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Zwykty sposob fotografowania preparatow mikroskopowych
nie cieszy sie dotychczas powodzeniem i wog6le mato jest uzy-
wany z tego powodu, ze tego rodzaju zdjecia fotograficzne nie dajg
dos¢ jasnego przedstawienia o catoSci preparatu, a tylko stuzyé
moga jako dokumenty dowodzace, ze ten lub 6w szczeg6t rzeczy-
wiscie byt spostrzezony pod mikroskopem. Brak jasno$ci i wyra-
zistoSci obrazéw mikrofotograficznych ttémaczy sie tern, jak wia-
domo. ze pod mikroskopem widzimy tylko jedne matematyczng
ptaszczyzne, stanowigcg optyczny przekrdj danego badanego przed-
miotu i tylko te jedne plaszczyzne zdejmujemy na plycie fotogra-
ficznej; tymczasem aby mie¢ pojecie o catosci badanego przed-
miotu, posiadajgcego pewng grubos¢, . konieczng jest rzeczg zbadaé
caly szereg po sobie nastepujacych optycznych przekrojow, aby na
podstawie kombinacyi tych przekrojow utworzy¢ pojecie o catosci
przedmiotu i szczegotach w sktad jego wchodzacych. Jak wiadomo,
osiggnaC to mozna przez uzycie Sruby mikrometrycznej mikroskopu,
podczas obserwowania, nastawiajgc rure mikroskopu (tubus) wraz
% objektywem na rozmaitych odlegto$ciach od badanego przed-
miotu. Tym sposobem zdjecie mikrofotograficzne daje nam wy-
razny obraz zawsze tylko jednego optycznego przeciecia badanego



2 F. KAMIENSKI [170]

przedmiotu, to za$, co sie w przedmiocie znajduje nad lub pod tg
ptaszczyzna, albo wcale na zdjeciu nie odbija sie albo tez tylko-
w ksztatcie niewyraznego, zamglonego rysunku, ktory bardziej prze-
szkadza anizeli pomaga do zrozumienia zdjetego na fotografii prze-
ciecia optycznego. Te trudnoSci w zrozumieniu obrazéw mikrofoto-
graficznych wystepuja tem bardziej, im mamy do czynienia z sil-
niejszem powiekszeniem. GdybySmy mieli mozno$¢ zdjecia pewnej,
liczby owych optycznych przekrojéw, odpowiednio skombinowa-
nych na jednym obrazie, jak to robimy przy bezposredniej obser-
wacyi, wowczas mikrofotografia databy takie wyobrazenie o bada-
nym przedmiocie, ktore nie mogtoby podlega¢ zadnej watpliwosci.

Niestety dzisiejsza technika nie dosiegta jeszcze do takiej do-
skonatosci i nie mamy dotychczas zadnych wskazowek, w jaki spo-
s6b moznaby dojs¢ do tego. Jest jednak inny sposdb fotografii,
ktéry znakomicie utatwia pojmowanie ksztattdéw i budowy badanego’
przedmiotu. Jest to fotografia stereoskopowa.

Jakie rezultaty daje ta fotografia przy badaniach makrosko-
powych przedmiotéw, jest rzeczg powszechnie wiadomg. Zastoso-
wanie jednak stereoskopowej fotografii do zdjeé mikroskopowych'
znajduje sie dopiero w kolebce. Cata trudno$¢ w zastosowaniu
stereoskopowej fotografii do mikroskopu polega na tem. ze odle-
gtos¢ ogniskowa silnie powiekszajacych objektywdw mikroskopu jest
zbyt mata, aby mozna bylo jednoczesnie obserwowaé, jako tez
i zdejmowac¢ zapomocag aparatu fotograficznego dany przedmiot
z dwoch stron pod niewielkim katem, wskazanym przy zdjeciach
stereoskopowych. Jezeli odlegtos¢ ogniskowa jest stosunkowo dosc
znaczna i roéwna sie kilkunastu milimetrom lub wiecej, jak to ma
miejsce w specyalnie zbudowanych w tym celu mikroskopach z po-
dwdjnemi rurami lub lupach stereoskopowych, znajdujgcych sie w ka-
talogach réznych znanych firm, to zdjecia fotograficzne stereoskopowe
zapomocg takich instrumentdw daja Swietne rezultaty. Podobne zdje-
cia znajdowatly sie np. na wystawie botanicznej w Wiedniu, urza-
dzonej podczas zjazdu miedzynarodowego botanikéw w 1905 roku.
Zdjecia te jednak nalezy nazwac predzej makro- niz mikroskopowemi.
Dla silniejszych wiec powiekszen, z uzyciem nawet objektywow
imersyjnych, dotychczas odpowiednich mikroskopéw z podwdjnemi
rurami nie zbudowano. Nadzwyczajna drobno$¢ soczewek objek-
tywu mikroskopu i konieczno$¢ bardzo blizkiego ich obok siebie
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umieszczenia stanowig wiasnie owe trudnosci, ktérych w technicz-
nem zastosowaniu dotychczas usung¢ nie zdotano.

Jezeli wiec dla zdje¢ mikrofotograficznych stereoskopowych
przy silnych powigkszeniach nie istniejg jeszcze mikroskopy
z dwiema rurami, to byty robione proby otrzymania zdje¢ tego
rodzaju zapomocg zwykiego mikroskopu z jedng rurg i z jednym
objektywem. Podobne zdjecia byty rowniez wystawione na wzmian-
kowanej wystawie botanicznej w Wiedniu i stereoskopowe fotogra-
fie r6znych anatomicznych preparatéw, a szczegoélniej jader komor-
kowych podczas ich dzielenia sie czyli tak zwane karyokinetyczne
figury wprawialy w podziw specyalistbw. Rzeczywiscie owe zdje-
cia mikrofotograficzne w stereoskopie dawaly wyrazne wrazenie
wypuktosci przedmiotu i szczeg6téw budowy, o ktorych nie mia-
toby sie pojecia, sadzac ze zwykitych mikroskopowych zdje¢. Foto-
grafie te stereoskopowe, o ile mi wiadomo, byty przygotowane zwy-
ktym sposobem, jakim otrzymuja sie zdjecia mikrofotograficzne,
przyczein jednak dla dwdch zdje¢ stereoskopowych uzywano bo-
cznego oSwietlenia preparatu to z jednej, to znéw z drugiej strony.

Oprécz tego sg i inne sposoby otrzymywania stereoskopowych
rnikrofotografij, np. przesuwanie diafragmy lub tez objektywu cie-
mni fotograficznej. Sposoby te sg podane do$¢ wyczerpujgco w osta-
tniem wydaniu podrecznika mikrofotografii R. Neuhauss’ai); nie
dajg one jednak zadawalniajgcych rezultatéw, szczeg6lniej w za-
stosowaniu do silnych powiekszen. We wszystkich tych przypad-
kach, kiedy zdejmuje sie dany preparat pod mikroskopem w tem
samem potozeniu, chocby nawet przy réznych bocznych oswietle-
niach, nie mozna nigdy otrzymac prawdziwej fotografii stereosko-
powej, a chociaz otrzymuje sie wrazenie wypukto$ci podczas ogla-
dania tych fotografij przez stereoskop, to jest to tylko optycznem
ztudzeniem.

Koniecznym warunkiem otrzymania mprawdziwego stereosko-
powego obrazu jest kombinacya. jak wiadomo, dwoch fotograficz-
nych zdjeé badanego przedmiotu z dwoch jego stron pod pewnym
katem widzenia. Takie fotografie mozna otrzyma¢ dwoma sposo-
bami: albo budujgc mikroskop z dwiema rurami i otrzymujac ta-
kim sposobem jednoczesnie dwa zdjecia stereoskopowe, albo tez

) Dr. R. Neuhauss: Lehrbach der Mikrophotographie. 111 umgearbeitete
Auflage. Leipzig. 1907.
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przy odpowiedniem zastosowaniu mikroskopu z pojedyncza rurg,
robigc oba zdjecia badanego przedmiotu z dwdch stron, jedno zdje-
cie po drugiem.

W pierwszym przypadku zdjecia mikrofotograficzne stereo-
skopowe mozna zastosowywacé tylko do stabych powigkszeri z powo-
déw wyzej wskazanych. W drugim za$ przypadku zastosowanie
mikroskopu z pojedynczg rurg polegatoby na tem, ze badany przed-
miot znajdowatby sie nieruchomo na stoliku mikroskopu, a rura
mikroskopu powinnaby odbywa¢ wahania na prawo i lewo tak, aby
srodek przedmiotu czyli preparatu zdejmowanego pod mikrosko-
pem, stanowit 0§ wahania, a okular mikroskopu opisywatby tuk.
Zdjecia za$ uskuteczniatyby sie w taki sposéb, ze jedno zdjecie
otrzymywatoby sie przy potozeniu rury mikroskopu po prawej stro-
nie, a drugie po przesunieciu tej rury na lewg strone. Podobna
konstrukcya mikroskopu jest mozliwa i w rzeczywistosSci takie
proby z wahajgcg sie rurg mikroskopu byty robione, ale tylko dla
stabych powiekszeri. W ostatnich czasach podobnego rodzaju mi-
kroskop z wahajgcg sie rurg opisany byt przez Dra Scheffe”al).
Dla silnych za$ powiekszen taka budowa mikroskopu, zwigzana
z odpowiednig konstrukcya, stuzaca do przesuwania i ciemni foto-
graficznej, pocigga za sobg znaczne techniczne trudnosci pod wzgle-
dem doktadnosci i lekkosci budowy. Daleko jednak prosciej mozna
zastosowa¢ mikroskop z pojedynczg rurg do zdje¢ mikroskopowych
stereoskopowych, zostawiajgc rure zawsze w tem samem potozeniu,
a nachylajgc przedmiot badany na prawo i na lewo, na odpowie-
dnio zbudowanym wahajagcym sie stoliku mikroskopu. Prostg te
zasade i odpowiednie urzgdzenie wprowadzit w czyn Von Babo
jeszcze w 1861 roku. o czem wspomina. R. Neuhauss w wyzej
wymienionym podreczniku. Ale i pdZniej zastosowana przez Moi-
tessiera?d budowa wahajgcego sie stolika nie data dobrych re-
zultatow i stolik taki nie zostat przyjety w uzyciu z powodu nie-
doktadnosci urzgdzenia samego wahania i centralizacyi osi. Waha-
nia stolika odbywaty sie zapomocg wsuwania pod stolik klina, pod-
noszacego stolik, co wskutek silnego tarcia nie dawato moznosci

#® Dr. W. Scheffer: Beitrage zur Mikrophotographie (Zeitschrift fiir wis-
sensch. Mikroskopie XIX, 3, 1908). a takze w Photograph. liundscbau (1903, 8)

2 Dr. A. Moitessier: Die Photographie etc. deutsch bearbeitet von Dr.
B. Benecke. Braunschweig. 1868.
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uzycia stolika dla silnych powiekszen, wymagajgcych nadzwyczaj-
nej doktadnosci i delikatnosci poruszeh. Trudnos$ci przy centrali-
zacyi osi starat sie usung¢ Fritschl, polecajgc wahajacy sie sto-
lik z poprawkami co do grubosci szkietka przedmiotowego. Ten
stolik, do$¢ skomplikowanej budowy, wymaga przy uzyciu tak duzo
zachodu, ze w koncu sam autor tego stolika zwatpit o jego dogo-
dnosci. Trudnos$ci te mozna usungC tatwo, nalezy tylko udoskona-
lic budowe wahajgcego sie stolika. Przemysliwajgc dawno juz nad
urzeczywistnieniem prawdziwej stereoskopowej mikrofotografii, nie-
zaleznie od czynionych przez innych w tym celu usitowan, wpad-
tem na pomyst urzadzenia wahajgcego sie stolika, ktéry dat mi do-
skonate rezultaty, nawet przy silnych powiekszeniach. Model stolika
wahajgcego sie mego pomystu zostat wykonany w pracowni Szkoty
elektrotechnicznej prof. W. Gadziackiego w Odesie i zastosowany
jest tak, ze mozna go wprost przymocowa¢ do stolika mikroskopu.
Zastosowatem go do statywu Zeiss’a Nr IV-a z kwadratowym sto-
likiem. Najlepsze jednak rezultaty da¢ moze wahajgcy sie stolik
wtedy, gdy jest potgczony bezposrednio i stale ze statywem i mam
nadzieje, ze w przysztosci bedg budowane specyalne statywy mi-
kroskopdéw z wahajacymi sie stolikami. Takie potgczenie bezposre-
dnie stolika ze statywem ma przed dotychczas urzadzanymi stoli-
kami, jak np. stolikiem Fritsch’a, te zalete, ze nie wymaga zadnych,
czesto trudnych i czas zabierajacych poprawek. Jezeli bowiem raz
na zawsze, z calg doktadnoscig, ustawione bedg czesci mikroskopu
tak, ze 0$ optyczna rury przecinaé¢ sie bedzie z osig pozioma, na
ktérej waha sie stolik, a ktéra przechodzi zarazem przez S$rodek
badanego przedmiotu, to zadnych wiecej w tym kierunku popra-
wek nie potrzeba. Uzywanie raz na zawsze szkietka przedmioto-
wego statej grubosci, np. 1 mm., usuwa rowniez poprawki co do
grubosci tego szkietka. Nakoniec uzycie odpowiedniej Sruby mi-
krometycznej do krecenia stolika usuwa wszelkie drgania i nieré-
wnosci w wahaniu, przy poprzednich urzadzeniach spotykane.
Zanim przystgpie do opisu wahajgcego sie stolika mego po-
mystu, zwrdoce uwage na warunki otrzymania rzeczywistego stereo-
skopowego mikrofotograficznego obrazu. Wiadomo, ze taki obraz

4 Festschrift zur Feier des 100-jahrigen Bestehens der Gesellschaft natur-
forschender Freunde zu Berlin, 1873. Réwniez w Internationale medizinisch-pho-
tographische Monatsschrift, 1895, II.
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otrzymuje sie w stereoskopie przez kombinacje dwdch zdje¢ foto-
graficznych tego samego przedmiotu, widzianego z dwdch stron pod
pewnym katem. Jezeli przyjmiemy odlegtos¢ osi optycznych dwoch
objektywdw ciemni stereoskopowej, wzglednie odlegto$¢ dwdch roz-
patrywanych zdje¢ stereoskopowych za wielko$¢ statg, tj odlegtosc
oczu obecnie proponowang przez p. Jozefa Switkowskiego ze Lwowa
(Photograph. Mittheil. 1907 str. 7) za = 63 mm., to kat widzenia be-
dzie tem mniejszy, im zdejmowany przedmiot znajduje sie na wiek-
szej odlegtosci od ciemni i odwrotnie, tem wiekszy, im zdjecie od-
bywa sie z blizszej odlegtosci. Stosujac te zasade do mikrofotogra-
fii, t. j. przyjawszy dtugos¢ rury mikroskopu za odlegto$¢ przed-
miotu, a wiec mniej wiecej = 20 cm., odlegtos¢ za§ dwdch obser-
wowanych zdjeé¢ za = 63 mm., przekonamy sie, ze kat widzenia
wypada mniej wiecej = 18°. Stosujgc ten wynik do wahajgcego
sie stolika widzimy, ze nachylenie sie stolika w jedne i w druga
strone jest zupeinie wystarczajagce w granicach potowy 18° czyli 9°,
co stanowi tak nieznaczne nachylenie, ze uzycie silnych nawet po-
wiekszen nie przedstawi zadnych trudnosci.

Podajac ponizej opis wahajgcego sie stolika i jego uzycie za-
znaczy¢ musze, ze poniewaz stolik ten zastosowaé¢ mozna do kaz-
dego statywu, zatem przy opisie uwzglednie tylko budowe samego
stolika.

Za najwygodniejszy ksztatt stolika uwazam stolik okragty
obracajagcy sie okoto osi optycznej mikroskopu. Taki stolik daje
mozno$¢ obracania badanego przedmiotu, bez przesuwania go na
stoliku, jezeli ten przedmiot czyli preparat znajduje sie w Srodku
pola widzenia. Wahajacy sie stolik, widziany z gdry, przedstawia
fig. 1. Sklada sie on z pierScienia DD, w ktory wchodzi okragty
krgzek BB z wycietym posrodku otworem F dla przepuszczania pro-
mieni Swietlnych. W otwdr ten mozna wstawia¢ szkietko z nakle-
jong pod spodem, w posrodku, potkulista soczewkag L, stuzgcg do
usuniecia aberacyi. Soczewka ta moze w pewnym stopniu, przy
silniejszych powiekszeniach, zastapi¢ aparat oswietlajacy. Kragzek BB
opiera sie na osi przechodzacej przez $rodek pola widzenia i kon-
cami umocowanej w dwdch mutrach CC na zewnetrznym pierScie-
niu DD. Na owej osi, ktéra przechodzi w przediuzeniu przez S$ro-
dek Sruby mikrometrycznej mikroskopu G, krgzek stolika moze sie
kotysa¢ na prawo i na lewo. Kotysanie krgzka odbywa sie zapo-
mocg specyalnej mikrometrycznej $ruby E, umieszczonej z boku,
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w zewnetrznym pierscieniu i obracajgcej sie zapomoca gtdwki z po-
dziatkami. Obracajagc gtowke w jedne lub drugg strone spral

wiamy. iz powierzchnia kragzka nachyla sie na prawo lub na lewo
pod pewnym katem od poziomu. Kat nachylenia mozna oznaczy¢
zapomoca podziatek znajdujgcych sie na gtowce. Podziatki te tak
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sg rozdzielone, Ze jeden obrét Sruby odpowiada trzem stopniom na-
chylenia.

W jaki sposéb odbywajg Sie wahania stolika, mozna widzie¢
na fig. 2, przedstawiajgcej stolik w przecieciu poprzecznem po li-
nii DD, oznaczonej na fig. 1 Na tej figurze zauwazy¢ réwniez moz-
na, ze pierscien DD jest znacznie grubszy od kragzka BB, ktérego
grubos¢ wynosi tylko 2 mm. Taka nieznaczna, zupetnie wystarcza-
jaca dla stolika mikroskopu grubo$¢ kragzka pochodzi stad, ze na-
lezy pozostawi¢ odpowiednie miejsce dla wahajacego sie krazka,
co przy jednakowej grubosci krgzka i pierScienia, miejscaby mie¢
nie mogto. Jak na rysunku wida¢, krazek wahajgc sie i zajmujac
potozenie B'B\ odchyla sie od poziomego pierwotnego potozenia BB

Fig. 2.

0 9° jak rowniez o tylez stopni odchyla sie w przeciwnym Kie-
runku, zajmujac potozenie B"B". Tym sposobem wogéle kragzek wy-
chyla sie do 18° co odpowiada powyzej przytoczonemu obliczeniu.

Nalezy przedewszystkiem zwr6ci¢ uwage na najwazniejszy
punkt urzadzenia osi, okoto ktorej waha sie kragzek. Koniecznym
warunkiem, aby mozna byto badany przedmiot obraca¢ i tym spo-
sobem bada¢ jego prawg i lewg strone jest, aby o$ kragzka przecho-
dzita zarazem przez $rodek badanego przedmiotu. Poniewaz jednak
przedmiot znajduje sie na szkietku przedmiotowem AA. przeto 08
powinna przechodzi¢ tuz nad powierzchnig owego szkietka. Nalezy
wiec uzywaé na wahajgcym sie stoliku zawsze szkia przedmioto-
wego statej grubosci, réwnej jednemu milimetrowi. Na rysunku
(fig. 2) wida¢ wiasnie, ze o$ krazka, opierajgca sie na korcach
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w mutrach 0, lezacych na pierscieniu DD, przechodzi o jeden mili-
metr nad ptaszczyzng krgzka, mianowicie nad powierzchniag szkietka
przedmiotowego AA.

Chcac wiec bada¢ na wahajgcym sie stoliku pewien przed-
miot przy silnem powiekszeniu lub tez zdja¢ z niego stereoskopowg
mikrofotografie, nalezy przedmiot ten, znajdujacy sie jako preparat
na szkietku przedmiotowem. pomiesci¢ w punkcie, w ktorym prze-
cina si¢ o8 optyczna mikroskopu z osig, okoto ktdrej waha sie sto-
lik. W tym celu nalezy od reki wpierw umiesci¢ szkto z przed-
miotem na stoliku tak, aby ono przy wolnem powigkszeniu znajdo-
wato sie w $rodku pola widzenia. Nakoniec zapomoca dwdch spre-
zynek. znajdujgcych sie w otworach HH (fig. 1) nalezy przymoco-
waé szkito do stolika. Sprezyny nie powinny zbyt silnie przyciskac
szkta do stolika, lecz tylko lekko, aby mozna bylo szkto przesu-
waé dowolnie po stoliku. Potem naklada sie nadstolik ruchomy
z dwoma noniuszami (Kreuztisch, Surplatine a chariot mobile) i przy-
mocowuje sie go do mikroskopu tak, aby obja¢ Scisle szkto z pre-
paratem, nie ruszajagc go z miejsca. Dalej nalezy zmieni¢ stabe po-
wigkszenie na silne np. na imersye i zapomocag dwdch noniuszéw
nastawi¢ preparat w $rodku pola widzenia, t. j. w punkcie przecie-
cia sie dwdch wspomnianych osi. Po uskutecznieniu tego, trzeba
ostroznie zdjag¢ nadstolik i wtedy juz mozna dziata¢ swobodnie mi-
kroinetryczng Srubg 2?, stuzgcg do wahania krazka stolika. Krecac te
Srube w prawo lub w lewo, nachyla si¢ krazek stolika w jedne lub
druga strone, a przedmiot obserwowany, znajdujac sie stale w je-
dnem miejscu, obraca sie okoto swej poziomej osi, przyjmujac po-
fozenie, utatwiajgce badanie przedmiotu nie tylko z wierzchu ale
po czesci i z bokéw. Przy pewnej wprawie uzycie nadstolika jest
zbyteczne.

Badajac przedmiot pod zwyktym mikroskopem w stanie nie-
ruchomym, t. j. bez wahajgcego sie stolika, nie mozna nadawac
przedmiotowi innych potozen i oglagda¢ go tak, jak przywyklismy
oglagda¢ zwykle duze przedmioty trzymane w reku. Dopiero uzy-
cie wahajacego sie stolika zbliza sposéb badania pod mikroskopem
do zwyktej makroskopowej obserwaeyi przedmiotu. Wprawdzie kat
wahania sie stolika jest stosunkowo maty (18°), co naturalnie nie
daje moznosci obejrzenia przedmiotu ze wszystkich stron, jak to
ma miejsce np. zapomocg znanego rotatora wiloskowatego {Capil-
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lar-Botator) opisanego przez S. Czapskiego i W. Gebhard”™al;
jednak na stoliku wahajacym sie mozna bada¢ wszelkie mikrosko-
powe preparaty bez zadnej trudnosci, gdy tymczasem zapomocg ro-
tatora wioskowatego badaé¢ mozna tylko niektdre przedmioty i to
jest pofaczone z wieloma trudnosciami technicznemi.

Uzycie wahajagcego sie stolika do mikrofotografii stereosko-
powej rozwigzuje odrazu kwestye, gdyz zapomocg tego stolika mozna
otrzymaé prawdziwe dwa zdjecia stereoskopowe pod znacznym
stosunkowo katem widzenia, dochodzagcym do 18°. W tym celu
zdejmuje sie preparat, znajdujgcy sie na wahajgcym sie stoliku za-
pomocg ciemni, przy nachyleniu w jedne strone stolika i otrzymuje
sie tym sposobem jedno mikrofotograficzne zdjecie. Nastepnie przy
uzyciu bocznej Sruby stolika nachyla sie tenze preparat na stoliku
w drugg strone i otrzymuje sie takimze sposobem drugie zdjecie.
Oba te zdjecia nakleja sie na kartonie zwyktym sposobem, jak dla
stereoskopowych fotografii i otrzymuje sie prawdziwg stereoskopowa
mikrofotografie danego przedmiotu. Wrazenie wypukto$ci otrzymuje
sie zupetne. Nawet otrzymane dwa zdjecia przy znacznie mniej-
szym kacie widzenia, nachylajac stolik wahajacy sie tylko o kilka
stopni w jedne i drugg strone, juz daja zupetnie zadawalniajgce re-
zultaty. Przy innych sposobach dotychczas uzywanych w stereo-
skopowej mikrofotografii, przy ktérych otrzymuje sie zdjecie pre-
paratu zawsze w jednem potozeniu, jakkolwiek otrzymuje sie ro-
wniez wrazenie wypuktosci, jednak wrazenie to jest tylko ziudze-
niem. gdy tymczasem fotografia stereoskopowa, otrzymana w razie
uzycia wahajgcego sie stolika jest rzeczywista, oparta jest ona bo-
wiem na kombinacyi dwoch zdje¢ jednego przedmiotu w réznych
potozeniach. Uzycie wahajgcego sie stolika przy silnych powieksze-
niach, jak juz wyzej wspomniatem, nie przedstawia zadnych tru-
dnosci. Przy uzyciu imersyi TL" Zeissa stolik mozna nachylaé bez
przeszkody nawet do 6° w jedng i 6° w drugg strone.

Na podstawie danych teoretycznych zdawatoby sie, ze przy
uzyciu wahajacego sie stolika przy silnych powigkszeniach otrzy-
muje sie silng aberacye, ze promienie Swiatta odbite od zwierciadta
mikroskopu, przechodzac przez szkto przedmiotowe, w nachylonej

* S. Czapski u. W. Gebhardt: Das stereoskopische Mikroskop nach Gree-
nough und seine Nebenapparate (Zeitschr. f. wissensch. Mikroskopie, XIV, p. 289
1897'.
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pozycyi, zbyt silnie sie zatamujg. W praktyce jednak aberaeya jest
tak mata, ze nawet przy silnych powiekszeniach nie zauwaza sie
jej; nie przeszkadza zatem do badania przedmiotu. Najwieksze na-
chylenie sie stolika od poziomu jest tylko 9°; jest to nachylenie
w danych warunkach bardzo nieznaczne. Przy badaniach zresztg
i przy fotografowaniu mozna uzyé z dobrym skutkiem i mniejszego
nachylenia stolika, a wtedy o aberacyi prawie mowy by¢ nie moze.
Aby jednak zupetnie usung¢ nawet $lady aberacyi, mozna wstawi¢
w otwor Srodkowy stolika wahajacego sie szkietko z przyklejong
zapomocg kanadyjskiego balsamu z dotu soczewka potkulistg, jak
to czyni R. Fuess w Berlinie w znanych stolikach Fedorowa,
stuzacych do badan mineralogicznych. W stoliku tym urzadzone
sq dwie potkuliste soczewki: jedna z gdéry, a druga z dotu na oso-
bnych sprezynkach metalowych tak, aby mozna byto te soczewki
usung¢ na bok w razie potrzeby. W stoliku za$ wahajagcym sie
wystarcza zupetnie tylko dolna poétkulistg soczewka, ktéra zarazem
moze stuzy¢ réwniez jako aparat oswietlajacy. Grdyby taka so-
czewka okazata sie zbyteczna, mozna jg wraz ze szkietkiem wyjac
z otworu F (fig. 1). Soczewka potkulista na obu figurach jest ozna-
czona literg L.

Drugg trudnoscia, ktérg zdawatoby sie. ze mozemy spotkac
przy uzyciu silnych powiekszen z bardzo malg odlegtoscia ogni-
skowa, bytaby ta, ze zbyt ptaska oprawa zewnetrznej soczewki ob-
jektywu moze przeszkadza¢ kotysaniu sie stolika. Praktyka i w tym
przypadku pokazata, ze odlegtos¢ miedzy szkietkiem przykrywko-
wem i soczewkag objektywu jest zawsze tak znaczna, ze umozliwia
kotysanie sie stolika. Nawet objektywy imersyjne, jak np. "
Zeissa, majace stozkowatg oprawe, nie przedstawiajg trudnosci w ko-
tysaniu sie stolika, tembardziej, ze powierzchnia zewnetrzna soczewki
takiego objektywu jest nadzwyczaj mata. Zresztg i te trudnosc
moznaby z tatwoscig usungé, przez urzadzenie bardziej anizeli do-
tychczas stozkowej oprawy objektywow, co jest rzeczg ze wzgle-
déw konstrukcyjnych zupetnie mozliwa.

Obecnie statywy z wahajgcym sie stolikiem opisanej powyzej
budowy wyrabia firma K. Reicherta w Wiedniu.
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Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya Ill. Tom 4. Dziat A.
Ogo6lnego zbioru tom 44 A.
K Dziewonski: 0 feiiylacenaftylmetanie, nowym weglowodorze aromaty-

cznym (str. 1—11). W1 Natanson: O pewnej wilasciwosci podwojnego zatama-
nia $wiatta w cieczach odksztatcanych, mogacej postuzy¢ do wyznaczania ich czasu
zluzniania (3 ryc.) (str. 12—8H1. — I. Mos$cicki: Badania nad wytrzymatoscia
dielektrykéw (9 ryc.) (str. 34—53).. — I. Mosécicki i M Altenberg: 0 stratach

dielektrycznych w kondensatorach pod wplywem dziatania pradéw przemiennych
(6 ryc.) (str. 54—75). —' E. Bandrowski i A Prokopeczko: O dziataniu ben-
zolu na azoksybenzol w obecnosci chlorku glinowego (sLr. 76—82). — K. Zakrzew-
ski: 0 potozeniu osi optycznych w cieczach odksztatcanych (2 ry¢.) (str. 83—89).—
K. Dziewonski: O budowie (3-fenylacenaftylmetanu i jego pochodnych: kwasu
(3-benzylnaftalowego i kwasu (3-benzoylnaftalowego (Str. 90—104). «* T. Estreicher:
O wiasnosciach tizyczuycli tlenu w nizkich temperaturach. Cze$¢ 1i II. (6 ryc.)
(str. ]05—132). — Wk Natanson: Uwagi nad pracami prof. Zaremby, tyczg”emi
sie teoryi podwdjnego zatamania S$wiatta w cieczach odksztatcanych (str. 133—
143). — M. Smoluchowski: O powstawaniu zyt podczas wyptywu cieczy (7 ryc.)
(str. 144—157). — T. Godlewski: 0 dysocyacyi elektrolitbw w roztworach alko-
holowych (str. 158—196). — J. Hetper i L. Marchlewski: Studya nad barwi-
kiem krwi (2 tabl) (str. 197—204). — S. Opolski: Wplyw Swiatta i ciepta,
na chlorowanie i bromowanie homologéw tiofenu (str. 205—215). — .i. Moroze-
wicz,: O bekelicie, cerolantano-dydymo-krzemianie wapna (tabl. IlI, (str. 216—
222).— L. Tochtermann: O dziataniu chlorku tionylu na tiobenzamid (str..223—
228). — S. Niemczycki: Przyczynek do syntez zapomocg chlorku cynkowego
(itr. 229—232). — K. Kraft i K Zakrzewski: Metoda wyznaczania kierunkéw
gtéwnych i statych optycznych w przypadku podwdjnego zatamania, potaczonego
ze skreceniem (6 ryc.) (str. 233—257). — J. Buraczewski i L. Marchlewski:
Studya nad barwikiem krwi i chlorofilem (str. 258—262). — L. Marchlewski:
Identyczno$¢ cholehematyny, bilipurpuryny i filoerylryny (str. 263—266),

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya UL Tom 5. Dziat A.
Ogdlnego zhioru tom 45 A

S o oc-jm 13
S. Kepinski: Catkowanie ré6wnania — - — Ea: 0 (str. 1—10). — S
Niementowski i M Seifert: Nowe dwuchinolyle (str. 11—18). — S. Za:

remba: Ogoblne rozwigzanie zagadnienia Fouriera (str. 19—118). — T. God lewski-
Aktyn ijego produkta (4 ryc.) (str. 119—132). — S. Niementowski: Kondensacya

kwasu antranilowego z benzoyloclanem elylowym (str. 133—144). — St. OpolsKki:
Wptyw S$wiatta i ciepta na chlorowanie i bromowanie homologéw tiofenu. Cze$¢ Il.
str. 145—155). — A. Witkowski: O rozszerzalno$ci wodoru (5 ryc. i 2 tabl):

(str. 156—193). —K. Olszewski: Dalsze préby skroplenia helu (str. 194—198) —
K. Olszewski: Przyczynek do oznaczenia punktu krytycznego wodoru (str. 199—
205). — K. Zakrzewski i K Kraft: O kierunkach gtdwnych w cieczach, tamig-
cych Swiatto podwdjnie wskutek ruchu (11 ryc.) (str. 206 —220). — Tadeusz Go-
dlewski: O niektérych promieniotwérczych wiasnosciach uranu (str. 221—237).—
W. Baczynski i St. Niementowski: Dwuoksyakrydon i jego pochodne (str.
238—255). — L. Marchlewski i Wt Matejko: Studya nad biksyng. Czes¢ I
(1 tabl.)) (sir. 256—264'. — W. Dziewulski: Wiekowe perturbacye Marsa
w ruchu Erosa (str. 265—310). — Sprostowanie do pracy S. Zaremby: Ogobline
rozwiagzanie zagadnienia Fouriera (str. 311).

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya Ill. Tom 6. Dzial A.
Ogélnego zbioru tom 46 A

M Sabat: Wplyw promieni radu na przewodnictwo elektryczne elektrolitow
(str. 1—6). — G. Gittelmacher-Wilenko: O hippokoprosterynach (str. 7—10). —
E. Romer: Epoka lodowa na Swidowcu (3 tabl., i 8 ryc., str. 11—82). — S. Nie-



men to wski; Oksychiuakrydyna i fiorcbinyl (str. 83—98). — S. Niementowski:
O azoacetanilidzie (str. 99—102). — W. Friedberg: Zagtebie miocenskie Rze:
szowa Cze$¢ Il (1 mapka oryentacyjna, str. 103-128); — M. Smol uchowski-
O drodze $redniej czasteczek gazu i o zwigzku jej z teoryg dyfuzyi (str. 129—140). —
K. Ciesielski: O kilku pochodnych cyanku p-ksylylu (str. 141-146). — E. Biu-
raenfe Id: O orto-tolyloetylaminie (str. 14-7—152). — J. Latkowski: O wplywie
biatka surowicy krwi na jej punkt marzniecia (str. 153—164). — W. Arnold:
0 nowej reakcyi nitroprusydkowej moczu (str. 165 - 170). — A Ehren preis: O dzia-
taniu zZelazocyanku potasowego na sole dwuazoniowe (str.171—180. — W. Zto-
bicki: Pomiary napiecia powierzchniowego metoda matych baniek (21 ryc.,
str. 181—132). — J. Kozak: O niektérych pochodnych orlo- i parabntylotoluoli
trzeciorzednych  ($tr. 232—242). — T. Nowosielski: O kondenzacyi piperylu
z aldehydem benzoesowym i amoniakiem (str. 243—25> — Z Weyberg: Kry-
sztaly klasy bisfenoidu tetragonalnego (1 tabl., str. 251—256). — M. Smolu-
chowski: Zarys teoryi kinetycznej ruchéw Browna i roztworéw metnych (str. 257 —
282). — L.Bruner: Przyczynek do teoryi dziatania siarkowodoru na sole melali
ciezkich (str. 283—290). — J. Merunowicz i J. Zaleski: Redukcya pochodnych
barwika krwi zapomocg Zn i HC1 (str. 291 -294).; — J. Morozewicz: O metodzie
oddzielania potasu i sodu w postaci chloroplatynianéw (str. 295—302). — Errata
(str. 303).

Rozprawy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci.
Serya IlIl. Tom 7. Dziat A. 4

Ogo6lnego zbioru tom 47 A

M. Smoluchowslu: Przyczynek do teoryi ruchéw cieczy lepkich, zwiaszcza
zagadnieA dwuwymiarowych (5 ryc., str, 1—16),— W. Hurnnicki: O kondensacyi
acetoguanaminy z aldehydami aromatycznymi (str. 17—20). — A. Boiland: O gwa-
jakowej reakcyi oksyhemoglobiny (str. 21—42), H. Merczyng: Bieg cieczy wru-
rociggach przy znacznem przecieciu zyty ciektej i znacznej chyzosci (str. 43—62),—
L. Grabowski: O btedach fizyologii ziych przy pomiarach astronomicznych zapo-
mocag mikrometrow okkultacyjnych (str. 63—84). — A. Boiland: O aloinowej reak-
cyi oksyhemoglobiny (str. 87—90). — K. Kling: O aldehydzie para-tolylo-octowym
1 jego pochodnych (str. 91—98)..— Z. Thulii e: Zjawiska diamagnetyzmu a teorya
elektronéw (str. 99—116). — St. Niementowski: Kondensacya kwasu antranilo:
wego z benzoyloctanem etylowym (str. 117—134). — L. Bruner i St Toltoczko-
O szybkos$ci rozpuszczania ciat statych (cze$¢ druga z 2 tablicami w tekscie) (str. 135—
152). — Witadystaw Ztobicki: Wplyw radu na przewodnictwo elektryczne roz-
tworéw koloidowych (z rycing w tekscie) (str. 153—166). — K. Zakrzewski:
O analizatorze eliptycznym poétcieniowym (z 2 rycinami w tekscie), (str. 167—178). —
M. Smoluchowski: Teorya kinetyczna opalescencyi gazéw w stanie krytycznym

oraz innych zjawisk pokrewnych (str. 179—198). — Henryk Merczyng: Podre-
cznik matematyczny szko6t polskich za Zygmunta Ill-go (z 3 rysunkami), (str. 199—
218). — Jan Lewinski: Utwory jurajskie t zw. spasma Sulejowskiego« (z jedng

rycing), (str. 219-244).

Rozprawy Wydziatlu mat.-przyrod. wychodzg od r. 1901 w dwéch dziatach
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Kazdy dziat bedzie wychodzit w zeszytach, obejmujacych <t ile moznosci
caty materyatl posiedzenia miesiecznego Wydziatu (ktérych jest li) do roku;., w catych
arkuszach druku z-ciaglg paginacya. Z kofAcem roku dotgczona zostanie do ostatniego
zeszytu kazdego dziatu jtarta tytutowa i spis prac w tomie zawartych. Bez wzgledu
na mozliwg ilo$¢ materyal(j, zawartego w toinie, ilo$¢ rycin lub tablic, cena tomu
z dzialu A wynosi¢ bedzie tylko 8 kor., a z dziatu B. 10 kor. rocznie— w Krdlestwie
Polskiem dziat A. 3 rs., a dziat B. 4 rs. rocznie.

Sktad gtéwny; na Galicye: — Ksiegarnia Spoétki wydawniczej w Krakowie,
na Krélestwo Polskie: Ksiegarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.



