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O pobudliwosci 1 zdolnosci przewodzenia

stanu czynnego w nerwach i migsniach).

NAPISAL

Dr. GUSTAW PIOTROWSKI.

(Tablice IX, X i XI).

Lekarze zajmujacy sie cliorobami nerwowemi zwrdcili juz dawno uwage na szczegOlne
zjawisko, ze w pewnych porazeniach obwodowych, miesnie nie odpowiadajg jeszcze skurczem
na podraznianie nerwow badZzto pragdem iudukcyjnym, badz tez zamykaniem lub otwieraniem
pradu statego, natomiast chory juz je moze dowolnie w skurcz wprawia¢, a wiec nerw nie jest
jeszcze w Stanie odbieraé podniety w swoim przebiegu, moze ja juz jednak przewodzi¢ jak
w tym razie z os$rodkow.

Pierwsze spostrzezenia podobnego rodzaju poczynit, o ile mi wiadomo, b uchenne de Bou-
togne 9 W roku 1861, po nim za$ i wielu innych neuropatologéw, jak np. Ziemssen, W eiss 3),
Erb 4, Eulenburg a it d

Spostrzezenia te przyjeto w fizyjologii z pewnym rodzajem medowier” >rsa: dopiero
ScHiFF § badat te rzecz blizej, oraz podat jej wytlomaczenie. Zauwazyt on podobne zjawi-
sko na rdzeniu pacierzowym, Kktéry podiug niego moze przewodzi¢ podniete badzto wywotu-
jaca ruch, badz tez czucie, sam jednak w swoim przebiegu nie jest w stanie odpowiada¢ na
podniety, czyli, méwiagc innemi stowy, nie jest pobudliwy. Z tegoto wzgledu drogi ruchowe na-

*) Rozprawa niniejsza jest oparta na doswiadczeniach poczynionych w berlinskim zaktadzie fizyjologicznym
Du Bois Rbymonda, w oddziale zostajgcym pod kierunkiem Prof. J. Gada. (Przyp. autora).

2 Duchenne de Boulogne. Traite de I'electrisation localisee. Paris. 1861.

s) Ziemssen Weiss. Deutsch. Arch. f. Min. Med. 1868.

i) Erb. Deutsch. Arch. f. klin. Med. 1868— 69. Zur Pathologie u. Pathologische Anatomie peripheri-
scher Paralysen.
® Eulenburg. Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. Il. Zur Therapie der rheumatischen Facialparalysen.

6 ScniFF. Compt. rend. 1854. Sur la transmission des impressions sensitives dans la moelle epiniere.
Tenze. Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Bd. I. 1858—59. s. 286, 92, 169.
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zwat nie jak dotychczas ,,motrices lecz ,kinesodiques”, czuciowe za$ nie ,,sensitives* lecz ,,esthe-
siodigues. “

Przepuszczajac prad staty przez nerw kulszowy psa, obnizat jego pobudliwo$é do tego
stopnia, Ze podrazniajagc go pradem indukcyjnym, ktéry bez zastosowania pradu statego wystar-
czat do wywotania skurczu, w tym przypadku juz zadnego skutku nie otrzymywat. Im jednak
dalej posuwat sie poza obreb dziatania pradu statego, oczywiscie ku koricowi osrodkowemu, tem
fatwiej znow pradem tej samej sity mogt skurcz wywotaé. Zjawiska te wyttomaczyt niezalezno-
§cig dwoch wihasnosci nerwdw, t j. odbierania wrazen czyli pobudliwosci i przewodzenia
ich. Rdzen sam nie jest pobudliwy, jest jednak w stanie podniete dalej przewodzi¢; nerw w obrebie
dziatania pradu statego réwniez nie jest pobudliwy, jednakze zdolny przewodzi¢ podniete z je-
dnego miejsca wystang do odpowiednich narzaddéw.

Badajgc sumowanie sie podniet w nerwach, doszedt G ruennhagen ') do wniosku, ze teoryja
Pfiuegera lawinowatego narastania pobudliwo$ci nerwow jest mylng. Podtug niego, pobudli-
wos$C jest wihasnoScig nerwu zupeinie ograniczong do miejsca pobudzania, ztad dopiero na pod-
stawie drugiej, odrebnej wiasnosci, t j. zdolnosci przewodzenia, posuwa sie podnieta naprzéd,
narastajac lawinowato, im wiecej sie zbliza ku obwodowi, jak to twierdzit Pfiueger.

Zapatrywania G-ruenhagena €O do istoty tych dwoch wiasnosci, oraz ich stosunku do
siebie i do teoryi Pfiuegera, nie utrzymatly sie, szczegOlnie w obec wyczerpujacej krytyki
Meissnera 9, Ktdra data pochop schifreowi 3 do wykonania doswiadczen majacych wykaza¢ odre-
bno$¢ dwoch funkcyj nerwdw: pobudliwosci i zdolnoSci przewodzenia stanu czynnego. Podwig-
zywat out zabom tapki w ten spos6b, ze znosit w zupetnosci krazenie, chociaz nerwy objete
przewiagzka dziataty prawidtowo; nastepnie zatruwat zabe koniing lub kurarg do tego tylko
stopnia, Ze odruchy byty zachowane. Podraznianie tapki ponizej przewigzania wywotywato jeszcze
odruch. Wtedy szybko preparowat splot ledzwiowy wraz z udkiem zaby. Podraznianie splotu
ledZwiowego, ktéry poprzednio odruch zupetnie prawidtowo przenosit, pozostawato bez skutku
az do miejsca przewigzania , ponizej za$ przewigzki wywotywato skurcz tapki. Réwniez i wa-
hanie wsteczne pojawiato sie tylko przy pobudzaniu obwodowej czesci nerwu kulszowego, nie za$
wiecej osrodkowej, zatrutej koniing lub kurarg.

Naprowadzony klinicznemi spostrzezeniami, wykonat e rb 4 szereg doswiadczen na kré-
likach i zabach, ktérym zgniatat nerw kulszowy i badat jego pobudliwos¢ po kilku dniach,
tygodniach a nawet i miesigcach. Z doswiadczen tych okazato sie, ze nerw moze by¢ bardzo
mato lub zupetnie niepobudliwy, podczas gdy zdolno$¢ przewodzenia albo zostata mu zacho-
wang, albo tez juz przywrécona.

Wkrotce potem, dla udowodnienia odrebnosci tych dwdch wiasnosci nerwu, podat G-ruen-
hagen 5 Nastepujace doswiadczenie:

Nerw kulszowy zaby potgczony z miesniem umieszczat w maltej komorze, w ten sposéb,
ze czeS¢ jego obwodowa, t.j. blizsza miesnia, i o$rodkowa, t.j. blizsza rdzenia, wystawaty poza

) Gruenhagen. Bemerkungen ilber die Summation von Erregungen. (Zeitschrift fur rationdle Me-
dicin. XXVI.

2) Meissnee’s. Jahresbericht fur die Jahre 1865— 1866.

3) schifp. Ueber die Verschiedenheiten der Aufnahmsfahigkeit und Leitungsfahigkeit in dem peripheri-
schen Newensystem. Zeitschrift fur rationale Medicin v. Henie und Pfeufer. Band XXIX. 1867.

4 Erb. L. c.

6) Gruenhagen. Arch. Pfl. 1872, Versuche ueber intermittirende Newmreizung.
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nig. Przez komore przepuszczat bezwodnik kwasu weglowego i badat zachowanie sie nerwu
w obec pradu indukcyjnego w czesci srodkowej, wystawionej na dziatanie CO2, oraz w czesci
poza komorg, os$rodkowej, niedotknietej wptywem tego gaza. Ot6z, podrazniajac czes¢ osrodkowa
nerwu, otrzymywat skurcz mieénia, podczas gdy pobudzanie czeSci nerwu zamknietej w komorze
pozostawato bez skutku. Bezwodnik wiec kwasu weglowego zniost pobudliwo$¢ nerwu, nie na-
ruszajac jednak zdolno$ci przewodzenia podniety wystanej, jak w tym przypadku, z czesci nerwu
niewystawionej na jego dziatanie, wiec pobudliwe;j.

Podobng metodg jak G ruennhagen postugiwali sie réwniez szpitman i Luchsinger '), lecz
ona doprowadzita do przeciwnych wynikéw. Podtug nich mianowicie, wszystkie zwiazki, kté-
rych pary przeprowadzali przez komory, jakoto: eter, chloroform, alkohol etylowy i amoniak,
dziatajg zupetnie tak. samo jak bezwodnik kwasu weglowego, tylko znacznie silniej od niego.
Rozrézniaja oni dwa okresy dziatania tych zwigzkéw; podczas pierwszego podraznianie czesci nerwu,
wystawionej na dziatanie szkodliwej pary, pradem, ktéry poprzednio wystarczat do wywotania
skurczu, teraz pozostaje bez skutku, podczas gdy cze$¢ poza komorg zachowuje sie jeszcze
catkiem prawidtowo. Okres ten, podiug nich, odpowiada w zupetnosci zjawisku dostrzeganemu
Przez G ruenhagena Przy dziataniu bezwodnika kwasu weglowego.

Podczas drugiego okresu, najsilniejsze prady nie sg juz w stanie pobudzi¢ nerwu w czesci
poza komorg, cze$¢ za$ Srodkowa, wystawiona na dziatanie szkodliwych wptywow, diugi czas
pozostaje jeszcze pobudliwg, w koncu jednak i ona moze zosta¢ porazona. Ta cze$¢ rowniez
pierwej odzyskuje swa pobudliwos¢, anizeli cze$¢ nerwu wystajgca poza komore.

Jak juz powyzej nadmienitem, dziata kwas weglowy, podiug tych autoréw, znacznie sta-
biej anizeli inne zwiazki, jak np. eter, alkohol; trzeba go przeprowadzaé najmniej dziesie¢ do dwu-
dziestu minut, azeby podraznianie czeSci nerwm poza komorg pozostawato bez skutku, podczas
gdy cze$¢ nerwu zamknieta w komorze pozostaje pobudliwg nawet jeszcze po 5 godzinach.

Zjawisko to tlomaczg autorowie w ten spos6b, ze przy zatruciu nerwu, podnieta przejsé
musi z dalszego miejsca przez znacznie wiekszg liczbe ubezwiladnionych elementéw, anizeli z bliz-
szego; w temto wiec miejscu rychlej nerw staje sie niepobudliwy. Uczen Gruenhagena, Hirsch-
bebg 2, powtarzat doswiadczenia z bezwodnikiem kwasu weglowego, nie doprowadzit jednak do
drugiego okresu, ktdry rozrézniali szpitman i Luchsinger. Tak bezwodnik kwasu weglowego,
jak ciepto i zimno, obnizajg jedynie tylko pobudliwo$¢ nerwu, nie zmieniajg jednak w zupet-
nosci jego zdolnosci przewodzenia stanu czynnego.

Kwestyje te szczegbtowo opracowat Eeron 3 z Wilna w pracowni Gruetznera. | on ro-
wniez badat zachowanie sie czesci nerwu tak uszkodzonej przez rézne zwiazki jako tez nie wy-
stawionej na ich dziatanie, wzgledem rozmaitych podniet. Podiug niego, w pierwszym okresie
dziatania tych istot, pobudliwo$é wczesniej cierpi, anizeli zdolno$¢ przewodzenia stanu czyn-
nego, nastepnie za$, przeciwnie, znika ta ostatnia w zupetnos$ci, podczas gdy pobudliwos¢ dtugi
czas jeszcze sie utrzymuje. Po usunieciu szkodliwego zwigzku, pobudliwos¢ szybcej powraca
do prawidtowego stanu, anizeli zdolno$¢ przewodzenia.

) Szpilman u. Luchsinger. Arch. Pfl. 1881. Zur Beziehung von Leitungs- und Erregungsvermdgen der
Newenfastr.

2 Hirschberg. Arch. Bd. XXXIX. 1889. In welcher Beziehung stehen Leitung undErregung der Nerven-
jaser zu einander.

3 Efron. Arch. Pfl. Bd. XXXVI. 1885. Beitrage zur allgemeinen Nervenphysiologie.
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Najnowsze badania w tym kierunku wykonat w berliniskim zaktadzie fizyjologicznym Sa-
wyer I), z Nowego Yorku, ktéry przewaznie zwr6cit uwage na fakt przeoczony przez Ei-boka.
Odczytujac protokoty dosSwiadczen tego ostatniego , mozna widzie¢ w niektorych przypadkach, ze
pod dziataniem alkoholu pobudliwos$¢ zostata wzmozona, podczas gdy zdolno$é przewodzenia stanu
czynnego opadta znacznie juz ponizej prawidtowej. Fakt ten stwierdzit saw yer dokladnie, prze-
puszczajac przez komore, w ktorej sie cze$é nerwu znajdowata, bardzo wolno powietrze zawie-
rajgce pare alkoholu etylowego. Przy ostroznem postepowaniu, podwyzsza sie zrazu tak pobu-
dliwos¢ jak i zdolno$¢ przewodzenia nerwu, ta ostatnia jednak szybko sie obniza, podczas gdy
pobudliwo$¢ utrzymuje sie jeszcze ponad prawidtowa.

Przepuszczajagc bezwodnik kwasu weglowego, otrzymywat sawyer jedynie obnizenie po-
budliwosci, nie otrzymywat za$ obnizenia zdolnoSci przewodzenia stanu czynnego. Na dziatanie
jednak tego zwigzku mniejszy kiadt nacisk, chodzito mu bowiem, jak juz powiedziatem, o zba-
danie faktu pominietego przez Eerona a W wysokim stopniu zajmujgcego.

Poniewaz kwestyja stosunku pobudliwosci nerwéw i zdolnosci przewodzenia stanu czyn-
nego jest niestychanie wazng tak dla fizyjologéw jak i dla neuropatologéw, postanowitem zajac
sie badaniem jej w czasie pobytu mego w Berlinie, zachecony do tego przez prof. G ada, w kto-
rego oddziale pracowatem i ktéremu serdeczne skladam podzigkowanie za zyczliwe popieranie
mie w tem zadaniu.

W wyktadzie, ktéry prof. c aa mial na posiedzeniu berlinskiego Towarzystwa fizyjolo-
gicznego, a ktérego tytut poprzednio przytoczytem, ttomaczyt zjawisko, ze pobudliwos¢ moze
by¢ podwyzszong wtedy, gdy juz zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego znacznie sie obnizyia,
tem, ze ta ostatnia jest wyrazem wrazliwo$ci (Labilitat) istotnej cze$ci nerwu, t.j. widkna osio-
wego, na podniety przechodzace w podtuznym kierunku z sasiedniego przekroju poprzecznego
wsréd jednorodnej istoty. Pobudliwo$¢ za$ jest z drugiej strony zalezna od tatwosci, z jaka
bodziec dostaje sie przez dodatkowe istoty nerwu (accidentelle Substans) do istotnego skta-
dnika. Ttomaczy to, ze przy dziataniu szkodliwych zwigzkéw trudniej podnieta przechodzi przez
istoty dodatkowe, ztad obnizenie pobudliwos$ci; wiasciwy jednakze skiadnik nerwu, widkno
osiowe, jest jeszcze niezmienione i rownie fatwo przewodzi stan czynny. Takze i na inng oko-
liczno$¢ zwraca G aa uwage, t. j. ze wrazliwos$¢ (Labilitat) istoty nerwowej moze by¢ inng przy
wplywach dziatajgcych wzdtuz anizeliw poprzek, co znajduje poparcie w odmiennej pobudliwo-
§ci nerwéw na prady elektryczne poprzecznie skierowane.

Na zyczenie prof. G ada. zwracatem gtownie uwage w mych doswiadczeniach na stosunek
miedzy podwyzszaniem sie i obnizaniem pobudliwosci z jednej strony, z drugiej za$ miedzy pod-
wyzszaniem sie lub obnizaniem zdolno$ci przewodzenia stanu czynnego w nerwach. Nastepnie
wykonatem doswiadczenia, w ktérych badatem zachowanie sie pobudliwo$ci poprzecznej nerwdw
przy przeprowadzaniu szkodliwych zwigzkow.

Sprawa pobudliwosci poprzecznej jest dotychczas, mimo rozlicznych badan, nader cie-
mng i zawitg. Wiekszo$¢ badaczy, z Nestorem elektro fizyjologébw, Du Bo0iS Reymondem na czele,
twierdzi, ze nerwy sa poprzecznie zupetnie niepobudliwe; nie brak jednak i sprzecznych zdan,
jak np. Tschirjewa, ktory doSwiadczeniami dokonanemi w#asnie w pracowni Du BoiS R eymonda

*) Badania sawyera do chwili, w ktérej pisatem niniejszq rozprawe, nie zostaly jeszcze ogtoszone, a po-
znanie ich zawdzieczam jedynie osobistej uprzejmosci p. Sawyeka, oraz wyktadowi prof. Gada p. t. Ueber Tren-
nung von Reizbarkeit und Leitungsfdhigkeit des Nerven nach Versuchen des Herm Sawyer. Yerhandl. d.
Physiol. Gesellschaft zu Berlin. 20. April 1888.



O POBUDLIWOSCI | ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH. 7

udowadnia, ze nerwy sg jednako pobudliwe w poprzek jak i wzdtuz, mie$nie za$ nawet pobu-
dliwsze w poprzecznym kierunku. Sprzeczno$ci te zalezg od niestychanych trudnosci, na jakie
sie napotyka z technicznej strony doswiadczenia, a w koncu i z falistej budowy nerwu (Fontana’s
Baenderung), ktéra uniemozliwia prawie doktadne podraznianie poprzeczne. Okolicznosci te spra-
wiajg, ze w rzeczywistosci, nawet przy najdoskonalszej technice, otrzymujemy przy poprzecznem
podraznianiu nerwu skurcz tapki zaby przy pradach znaczniejszej sity. Uwzgledniwszy to a od-
tozywszy na strone teoretyczng kwestyje podrazniania poprzecznego, co do ktérej odesta¢ musze
czytelnika do specyjalnej literatury *, postanowitem zastosowac ten sposéb podrazniania w mej
pracy.

Do badania wptywow alkoholu, bezwodnika weglowego i t. d. okazala sie najodpowie-
dniejsza komora (Fig. 1) zbudowana w nastepujacy sposéb. W prostokatnym kawatku korka,
ktérego boki wynosity 3-5ctm. i 25 ctm., wycigtem rowek mniej wiecej 3 mm. szerokos$ci wzdtuz
prostokata, niesiegajacy jednak Scian oraz dna tegoz. Natomiast w krotszych $cianach wywier-
citem otworki dochodzgce do rowka na przestrzat dla przeciggania nerwu. Z jednej strony roz-
szerzono rowek dla tatwiejszego wpuszczenia rurki szklanej, majacej stuzy¢ do przeprowadzania

m)Dd Bois keymona : Untersuchungen ueber thierische Electricitat. Bd. I. s. 296. Bd. IV. Abth. I. s. 355, 462
Ppliiger: Untersuchungen ueber die Physiologie des Electrotonus. s. 178, 283, 410.
Munk: Untersuchungen ueber das Wesen der Nervenerregung. 1868 s. 318.
Hitzig. Die Querdurchstroemung des Froschnenen. Pfl. Arch. VII 1873.
Filehne. Ueber die Zuckungsformen bei der sogenannten gueren Durchstromung des Froschnerven.
Pfl. Arch. VII. 1873.

Bernheim: Ueber Wirkung des electrischen Stromes in verschiedener Richtung gegen die Langsaxe des
Nerven und Muskels. Pfl. Arch. VIII. 1874.

sachs : Untersuchungen ueber Quer- und Langsdurclistromung des Froschmusskels nebst Beitragen zur
Physiologie der motorischon Endplatten. Arch. f. Anat. u. Physiol. 1874.

A. Fick. . Ueber guere Newendurchstromung. Wtirzburg. Verhandl. N. F. IX. 1876.

Fick. Ueber den Ort der Reizung an schrag durchstromten Newenstrecken. Wiirzb. Verh. N. F.
X. 1877.

Tschirjew. Ueber die Nerven- und Muskelerregbgrkeit. Arch. f. Anat. u. Physiol.

Hermann. Handbuch der Physiologie Bd. 1. 97. u. Il. s. 74. 1879.

Albrecht, Meyer u. Giuffrz. Untersuchungen ueber die Erregbarkeit des Nerven und Muskels bei
Langs-und Querdurchstromong. Pfl. Arch. XXI. 1880

Biedermann. Beitrdge zur allgemeinen Muskel -und Nerven-Physiologie. Sitzb. der kais. Ak. in Wien.
1879. II. 1V. 1881. VII und 1882. VIII. Mitth.

Grutzner. Ueber das Wesen der electrischen Oeffnungserregung. Breslauer arztl. Zeitschr. 1882.

Tigerstedt. Ueler innere Polarisation in den Nemen. Zur Theorie der Oeffnungszuckung. Mittheil.
aus dem phys. Lab. zu Stockholm. 1882.

D. Leicher. Ueber den Einfluss des Durchstromungswinkels auf die electrische Reizung der Muskel-
faser. Untersuchungen aus dem phys. Instit. der Univ. Halle I. Heft. 1888.

J. Bernstein. Neue Theorie der Erregungstorgange und electrischen Erscheinungen an den Newen- und
Muskelfaser. Unters. aus d. physiol. Insc. der Univ. Halle I. H. 1888.
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powietrza nasyconego odpowiedniemi parami. Drugie podobne wciecie byto umieszczone w po-
$rodku, na przestrzat w dtuzszych $cianach prostokata. Szerokos$¢ jego wynosita 7 mm., a miato
zadanie przeprowadzania elektrodéw stuzacych do poprzecznego podrazniania nerwow.

Jedna (1) para elektrodéw platynowych byta wpuszczona w korek w ten spos6b, ze
przechodzita przez rowek bezposrednio poza otworkiem w krotszej Scianie komory, w rozsze-
rzeniu ponad rurka. Druga (Il) para elektrodéw stuzyta do poprzecznego podrazniania, a jak juz
poprzednio nadmienitem, byta umieszczona w posrodku komory. Najodpowiedniejszemi w tym
celu byty ptytki z wypalonej gliny, uzywanej na diafragmy elementéw. Plytki te zupeknie
sobie réwne byly wpuszczone w wewnetrzne weciecie, otwory za$ obok nich w S$cianie komo-
ry bylty wypeinione doktadnie gling, zarobiong z fizyjologicznym (06°/0) rozczynem soli kuchen-
nej, do Kktorej przytykaty gtdwki z takiejze gliny niepolaryzujacych elektrodéw Du Bois-
Reymonda (). Trzecia (IIl) para elektrodéw platynowych byta umieszczona poza komorg na
wypustce z korka.

Pary alkoholu lub tez bezwodnik kwasu weglowego przeprowadzano przez komore za
pomocg rurek, zktorych jedna, jak juz moéwiliSmy, byta umieszczona bezposrednio pod pierwsza
parg elektrodow, druga zas w przeciwlegtej Scianie pokrywy sporzadzonej z korka (Fig. | B),
odpowiadajgcej rozmiarami komorze. Wierzch tej pokrywki stanowita szybka z miki, dozwala-
jaca widzie¢ wnetrze komory. Do badan stuzyt miesien tydkowy zaby (m. gastrocnemius) wraz
z nerwem kulszowym, odpreparowanym az do rdzenia. Miesiei ten napinano za pomocg dwoch
szpilek na czesci korka wystajgcej przed wiasciwg komore, pokrytej ptytkg z miki, nastepnie
nerw przeciggano przez otworki w komorze w ten sposob, iz cze$¢ jego, blizsza miesnia, spo-
czywata na pierwszej (1) parze platynowych elektrodéw, cze$¢ srodkowa byta objeta ptytkami
glinianemi drugiej (1) pary, napdjonemi fizyjologicznym rozczynem soli kuchennej, przeznaczonemi
do poprzecznego draznienia, konicowa za$ czes¢ nerwu, wystajagca przez otworek w S$cianie juz
poza komore, byta potozona na trzeciej (11l) parze elektrodéw, podobnie jak pierwsza, platynowych.

Po umieszczeniu nerwu w komorze, zalepiano obok niego otworki w $cianach szczelnie
gling rozrobiong z fizyjologicznym rozczynem soli kuchennej, przyczem trzeba bardzo uwazaé
na to, aby glina nie byta ani za gestg, ani za rzadkg. W pierwszym razie, uciskajgc nerw zbyt
silnie, wptywa nan szkodliwie i stwarza warunki nieprawidtowe, w drugim za$ razie nie zamyka
szczelnie otworéw i fatwo ulega naciskowi powietrza z zewnatrz komory, przy ujemnem parciu
wewnatrz niej, podczas przeprowadzania pary alkoholu. Réwniez niezbedng jest i druga ostro-
zno$¢. Pobudliwo$¢ nerwu, po umieszczeniu go w komorze i zalepieniu gling, cierpi nieco w pier-
wszej chwili, jest do$¢ znacznie obnizong, wraca jednak szybko, bo w 5 do 10 minut, do
prawidtowej; czas ten trzeba przeczeka¢, dopOki nerw drazniony nie wykazuje juz ustalonej po-
budliwos$ci, aby nie dopusci¢ waznych w tych razach pomytek w doswiadczeniu.

Przykrywke komory (Fig. IB) przymocowuje sie réwniez za pomocg gliny, zarobionej roz-
czynem fizyjologicznym soli kuchennej, gestszej jednakze anizeli ta, ktorej sie uzywa do zale-
piania otworkéw obok nerwu.

W ten sposéb mamy utworzong nader szczelnie zamknieta, wilgotng komore, niedozwalajacg
wysycha¢ nerwowi przez czas bardzo dtugi, z drugiej za$ strony umozliwiajacg przeprowadzanie
z odpowiedniego przyrzadu pary zwigzkéw uzywanych do badania. Jak juz poprzednio opisatem,
mamy jedne rurke w dnie komory, drugg za$ w pokrywce. Rurki te stuzg do przeprowadzania
par alkoholu przez komore. Pierwsza z nich, t. j. doprowadzajgca, jest potgczona z malem na-
czynkiem (Fig. I C), zawierajagcem w sobie alkohol, opatrzonem dwiema rurkami, jedng dtuga,
siegajacg az do dna, druga krotka, niedotykajacg powierzchni alkoholu. Ta ostatnia witasnie
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tagczy sie za pomocg rurki kauczukowej z rurkg doprowadzajgca komory. Druga rurka komory
jest potaczona z flaszkag zamknieta, z ktorej wypuszczano wode dowolnym strumieniem. W sku-
tek tego rozrzedzato sie powietrze w niej samej, nastepnie w komorze wilgotnej, szczelnie zam-
knietej, w kohAcu w naczynku z alkoholem, ktdre jednak, jako opatrzone rurka otwartg, ssato
powietrze przez alkohol i doprowadzato je, nasycone parg tego ostatniego, przez komore. Naj-
odpowiedniejszym okazat sie w niniejszych doswiadczeniach alkohol etylowy, zmieszany z wodg
w stosunku 1:2. Silniejszy dziata zanadto szybko lub zabija nerw bezposrednio, stabszy dziata
zn6w zanadto powoli. To samo odnosi sie do szybkosci, z ktérg sie przepuszcza powietrze na-
sycone parg alkoholu przez komore. Za szybkie przepuszczanie zbyt nagle dziala na nerw i nie
dozwala bada¢ subtelniejszych zmian w pobudliwosci.

Dla odtrucia nerwu przepuszczano powietrze przez takiez samo naczynko, napetnione
wodg zamiast alkoholem.

Jak juz powyzej nadmienitem, podrazniano nerw w trzech miejscach: mianowicie tuz po
wejSciu do komory za pomocg pierwszej pary, poprzecznie w czeSci Srodkowej i po wyjsciu
z komory. Trzy te pary elektrodow byly potlagczone z dwoma komutatorami Pohla, ktore po
usunieciu poprzecznych potaczen stuzyty jako klucze do zamykania pragdu w ten sposob, ze przez
odpowiednie przerzucanie biegunéw doprowadzano prad cewki Du Bois - Reymonda, wprawianej
w ruch jednym Danielem, dowolnie do jednej z trzech par elektrodéw.

Do podrazniania uzywano pradu indukcyjnego™ ktéry przepuszczano przez komutatory
do elektrodéw za pomocg szybkiego otwierania i zamykania klucza Du Bois-Reymonda, pota-
czonego z drugorzedng cewka przyrzadu saneczkowego.

W pierwszym szeregu doswiadczeri oznaczano pobudliwo$¢ za pomocag odlegtosci cewek,
czyli sity pradu, przy jakiej nastepowat minimalny skurcz mies$nia.

Przytocze tutaj kilka protokétow z wykonanych doswiadczen. Rubryki I, 11 i 111 mieszczg
w sobie liczby oznaczajgce odlegtos¢ cewek, potrzebng do wywotania minimalnego skurczu mie-
$nia za pomocg I, Il i 11l pary elektrodéw.

Krzywe utozone poditug doswiadczen znajduja sie na tablicach IX i X.

Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3.

Czas i. . . Czas I . 1. Czas i. . .

g. m g. m. g. m.

9 30 380 220 315 *) 11 420 210 385 *) 10 50 175 110 365
380 230 315 420 210 380 10 55 160 110 365 *)
400 250 320 **) 420 210 385 180 130 360 **)
400 250 310 430 215 380 **) 215 130 355
380 220 305 430 220 270 220 120 350

9 40 380 220 275 11 10 415 230 360 235 125 350
375 230 275 415 220 355 11 5 245 125 340
380 215 250 410 230 340 255 125 310
380 210 240 410 230 340 255 125 305
365 200 200 400 235 335 255 125 300

9 50 350 195 170 11 20 400 230 335 260 125 305
350 200 170 400 230 330 11 15 265 125 305

*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Po 5 min. przerwy.

**) Poczeto wolno przepuszczac **) Poczeto przepuszczaé pare **) Poczeto przepuszczac al-
pare alkoholu. alkoholu. kohol.
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Nr. 1. Nr 2. Mr. 3.
Czas l. Il. I1. Czas . 1. I1. Czas l. 1. I11.
g. m g. m. g. m
950 340 195 165 11 24 385 230 330 11 20 270 120 300 *)
340 185 170 11 29 385 225 320%) 265 120 285
340 180 170 375 230 320 270 125 270
10 330 190 180 *) 370 225 315 11 26 270 120 270
325 195 185 365 225 310 11 31 240 100 150 **)
330 195 200 360 225 290 200 100 130
330 205 200 11 39 360 225 280 160 80 50
335 200 210 360 220 280 11 37 160 70 40
10 10 335 200 220 11 53 340 220 275 *
& .i 335 200 220 11 58 330 220 180 **)
_ 340 205 225 290 215 50
“jmg 340 205 220 150 205 30
350 205 220 140 200 15
10'20 350 205 225 110 150 15
pmdJ. 355 205 230 12 8 100 100 12

10 24 355 210 230

*) Poczeto odtruwaé nerw. *) Po 5 min. przerwy. *) Po 5 m. przerwy.
**) Po 5 m. przerwy, w ktérymto **) Po 5 m. przerwy, podczas
czasie przeprowadzano pare ktorej przepuszczano silniej
alkoholu z wigkszg szybkoscig. pare alkoholu.

W przytoczonych przyktadach przepuszczano alkohol nader wolno, dla tego tez dziatanie
jego powoli i niezbyt wybitnie sie zaznaczato.

Mamy tutaj do uwzglednienia trzy miejsca podrazniane. Pierwsza (I) para elektrodéw po-
budza miejsce potozone tuz przy wejsciu nerwu do komory, wystawione na dziatanie alkoholu,
z tegoz jednak miejsca przechodzi stan czynny przez kawatek nerwu, znajdujacy sie poza ko-
morg , wiec prawidtowy, niezmieniony para alkoholu. Srodkowa (I1) para elektrodéw podraznia miej-
sce nerwu, zostajgce pod wptywem alkoholu, a bodziec ma jeszcze przed sobg kawatek nerwu
podobniez zmieniony. Ostatnia (I11) za§ para podraznia nerw prawidtowy, wystajacy poza komore;
ztad jednak stan czynny przebiedz musi przez calg cze$¢ nerwu zamknieta w komorze, wysta-
wiong na szkodliwe dziatanie pary alkoholu.

Jezli przyjmiemy na razie, Ze sita pradu uzyta w tych trzech miejscach jest miarg
pobudliwosci, to jakiez mamy przed sobag zjawisko? Oto w pierwszem miejscu najwiecej wy-
stawionem na wptyw alkoholu, pobudliwo$¢ albo sie z poczatku wznosi, co szczegblnie na 3
przykitadzie widoczne, albo sie tylko wolno i nieznacznie obniza; przeciwnie, w miejscu Il nerwu
szybko opada, pomimo ze alkohol nie mogt na nie wywrze¢ bezposrednio swego dziatania.

Jakzez to nalezy wytlomaczy¢? Wprawdzie nerw nie jest tutaj bezposrednio dotkniety,
a podnieta dziata nan w sposéb prawidtowy, stan jednak czynny ma przed soba duzg droge zmie-
niong w komorze do przebiezenia, wiekszej tez sity do zwalczenia tej przeszkody potrzebuje.
Pobudliwo$¢ wiec zachowang jest tutaj, ucierpiata za$ zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego
W nerwie.
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Przeciwnie rzecz sie ma z miejscem |, Jest ono samo wystawione na szkodliwy wptyw
alkoholu, stan czynny jednak przebiega przez droge prawidtowa, jezli wylgczymy z ra-
chuby nader maly kawateczek nerwu, jaki sie jeszcze przed elektrodami w komorze znajduje.
Miejsce to wiec daje nam miare zmian zachodzacych jedynie w pobudliwosci. W dalszym ciggu
tej pracy nie bede przeto méwit o pobudliwos$ci tych dwoch miejsc, lecz o pobudliwosci i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego.

Co do zmian w pobudliwosci poprzecznej, wstrzymam sie od uwag nad nig do dalszych
przyktaddw, obecnie zwréce jeszcze uwage na doswiadczenie, w ktérem tak wybitnie wystepuje fakt
zauwazony przez sawyera. Zdolno$é przewodzenia stanu czynnego w nerwie opadia tu juz
w znacznym stopniu, podczas gdy pobudliwo$¢ jeszcze bardzo jest wzmozona.

PrzejdZmy z kolei do nastepnych przyktadow.

Nr. 4. Nr. 5. Nr. 6.

Czas l. n. I1I. Czas l. 1. I1. Czas l. 1. I11.

12 40 275 120 230 *) 10 12 270 195 330 *) 12 20 290 170 510 *)

275 120 230 *¥) 270 195 330 290 170 510
290 125 220 270 200 280 **) 290 170 510 ;*)
280 120 220 270 200 275 290 170 510
270 125 210 265 225 210 300 210 510
12 50 270 120 210 10 22 260 225 120 12 .30 300 290 510
260 120 200 260 245 60 320 280 140 ***)
12 57 260 120 200 275 245 55 310 250 80
12 59 70 120 ) 270 235 40 300 250 45

10 70 120 — 280 240 50 300 255 25

1 6 50 110 . f) 10 32 290 245 30 12 40 300 90 -

18 40 110 260 220 0 ***) 300 90 —

113 55 110 . tf) 255 210 0 290 80 -

118 60 100 250 100 — 280 90 -

123 90 100 — 250 100 — 270 80 —

128 100 100 10 10 42 240 90 — 1250 260 60 —

133 125 100 15 250 80 - 250 60 —

138 150 100 20 10 46 260 90 — 250 60 —

143 155 100 20 10 48 260 100 omfi 240 60 —

148 155 100 25 10 53 260 100 1258 230 60 —

153 155 100 25 10 58 250 120 —

158 150 100 25 11 3 250 130 —

2 3 150 100 20 11 8 240 145 15

11 13 250 180 20
11 18 265 190 50
11 23 260 190 60
11 28 265 200 65
11 33 260 200 80
11 38 260 200 80
*) PodraZznianio co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co S min.

**) Poczeto przeprowadzac pare **) Poczeto przepuszcza¢ alko-  **) Przeprowadzano nader wolno
alkoholu. hol dos$¢ silnie. pare alkoholu.

***) Po 5 min. przerwy, podczas ***) W miejsou IIl bardzo staby ***) Poczeto przeprowadzaé alko-
ktérej silnie alkohol prze- skurcz. hol znacznie silniej.
prowadzono. f) Poczeto nerw odtruwac i po-

f) Po 5 min. przerwy. draznia¢ co 5 min.

ff) Poczeto odtruwac nerw i po-
draznia¢ co 5 min.
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Nr. 7. Nr. 8. Nr. 9.
Czas l. 1. I1. Czas l. 1. I1. Czas l. 1. 1.
g m T sem. g. m
11 15 215 125 390 *) 8 40 280 180 310 *) 10 15 400, 230 500 *)
215 125 390 **) 120 60 50 **) 390 230 500
200 130 380 80 40 10 415 245 500 **)
200 135 370 80 40 — 420 245 500
200 125 360 70 30 — 380 225 300

11 25 195 125 360 8 50 60 30 — 10 25 225 g0 —
130 80 _ ) 25 35 — 205 80 _
130 70 -9 — 30 — 10 29 200 75 _ )
130 70 — — 20 — 10 34 200 75 —
120 65 — 8 58 — 20 — 10 39 225 100 -

11 35 110 70 — 10 44 230 220 50
110 60 — 10 49 235 220 210
110 55 — 10 54 240 220 290

11 41 110 55 — tt) 10 59 245 215 360

11 46 110 55 — 11 4 360 220 360 f)

11 51 115 60 — 11 6 375 215 355

11 56 125 80 — 11 8 375 215 350

12 01 180 100 20 11 10 370 210 350

12 06 150 100 20

12 11 150 100 30

12 16 150 100 35

12 21 160 100 50

12 26 160 110 80

12 31 150 100 80

*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.

J**)BPoczeto przeprowadzac pare **) Poczeto alkohol prze- **) Poczeto przeprowadzac¢ al-
alkoholn do$¢ wolno. puszcza¢ bardzo silnie. kohol.

* ) Po 5 min. przerwy poczeto ***) Poczeto odtruwaé nerw
silnie alkohol przeprowa-' i podrazniaé co 5 min.
dzac. f) Podniesiono przykrywke

f) Poczeto odtruwaé nerw i po- i zwilzono nerw solg ku-
draznia¢ co 5 min. chenna, poczem podra-
Zniano go co 2 min.
Nr. 10. Nr 11. NI’ 12.

Czas r. I . Czas i. 1. . Czas I. u. .

g. m. g. m. g. m.

11 45 185 160 300 *) 12 50 215 190 450 %) 150 390 160 450 *)

85 60 — 230 210 460 **) 390 160 480

95 60 225 195 450 395 160 480 **)
*) Podrazniano nerw co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto nader silnie prze- **) Przepuszczano alkohol. **) Poczeto przeprowadzaé pare

puszcza¢ pare alkoholu. alkoholu.
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Czas I n. I1. Czas I it. ra. Czas l. 1. 1.
g m g. m. h. m
11 45 130 120 8 12 50 215 190 450 150 400 180 495
80 60 — 205 190 440 410 185 470
11 55 190 150 235 **¥) 10 210 190 440 2 0 400 175 440
210 150 230-M 210 180 430 390 160 400
200 80 225 190 170 410 320 140 320
170 75 _ 170 75 — 210 120 180
155 65 _ 160 70 — 290 100 110
12 5 150 65 — 110 160 70 - %) 2 10 220 70 —
12 7 135 55 _ 185 70 200 70 —
195 90 fi— ) 180 55 —
280 210 10 216 185 60 — %
295 2307? 160 221 195 80
120 320 1707 170 226 210 120 —
320 200 180 231 290 130 20
340 200 210 236 295 150 40
320 209 210 241 300 150 75
128 320 200 210 246 310 145 80
251 300 150 85
*) Odtruto nerw i drazniono *) Poczeto odtruwaé nerw *) Poczeto odtruwac nerw i po-
po 5 min. i po 5 min. przerwy po- draznia¢ co 5 min,
**) Przepuszczono alkolsol. drazniano znéw co 2 m.
***) Qdtruto nerw i podraznio **) Zdjeto pokrywe i zwil-
no po 15 min. zono nerw rozczynem fi-
f) Poczeto przepuszczaé pa zyjologicznym soli ku-
re alkoholu i podraznia¢ chennej.

nerw co 2 mm.

Jak z powyzszych kilku przyktadéw widzimy, wystepujg przy szybkiem przepuszczaniu
pary alkoholu etylowego te same zjawiska, jakie poprzednio zauwazyliSmy, tylko Zze w wyz-
szym stopniu.

Zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego opada i znika z wielkg szybkoscig, jak np. w 8
doswiadczeniu, podczas gdy pobudliwo$é powolniej sie obniza, jakkolwiek i ona moze zostaé
zupeinie zmieniong. W wielu przypadkach, z ktérych przytoczytem przykiad 5 i 6, pobudliwos¢
albo nic zgota nie ucierpiata, albo tylko nader mato.

Przy oglednem postepowaniu mozna réwniez w wiekszosci przypadkéw doprowadzi¢ do
chwili, w ktorej pobudliwo$¢ jest jeszcze podwyzszong, podczas gdy zdolno$¢ przewodzenia
stanu czynnego albo opadia, albo nawet zupetnie znikla.

Nieréwnie rzadszem jest podwyzszanie sie zdolnosci przewodzenia stanu czynnego i w mniej-
szym tez wystepuje stopniu.

Przypatrzmy sie zachowaniu pobudliwosci poprzecznej. W wiekszej liczbie przypadkow
wzrasta ona podobnie jak pobudliwos¢ miejsca I, lecz o wiele wiecej, jeSli zwazymy, ze odle-
gtosci cewek, a wiec i krzywe podtug nich utozone, dajg nam tylko bardzo wzgledne wyobra-
zenie sity pradu, ktéra w wiekszych odlegtosciach dosy¢ proporcyjonalnie narasta, natomiast
w miare zblizania cewek do siebie, szczeg6lnie ponizej 160 ctm., wzmaga sie z wielka, niesto-
sunkowg do odlegtosci szybkoScig. Wartosci za$ dla poprzecznego podrazniania wypadajg po
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najwiekszej czeSci wiasnie ponizej tej granicy, dla tego tez kazdy milimeter ma tutaj o wiele
wieksze znaczenie.

Po pewnym czasie, mianowicie skoro zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zupetnie juz
znikta, opada szybko i pobudliwo$¢ poprzeczna, do pewnego jednak tylko stopnia, poczem albo
sie utrzymuje w tej samej mierze, albo bardzo nieznacznie tylko maleje, tak, ze w niewielu
przypadkach znika zupetnie pobudliwo$¢ miejsca l, oraz zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego,
jak w 8 przyktadzie, podczas gdy pobudliwo$¢ poprzeczna utrzymuje sie na pewnym stopniu
po nagtem obnizeniu.

W wiekszosci przypadkéow krzywa pobudliwosci poprzecznej stanowi jakby wynik dzia-
tania zmian w pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego. Wprawdzie gtéwng uwage
zwracatem zawsze w swych doswiadczeniach na poczatkowe zmiany w pobudliwosci i zdolnosci
przewodzenia stanu czynnego, chcac sie jednak upewnié, czy zmiany te nie zalezg od szybkiego
obumierania nerwu pod wptywem szkodliwych zwigzkéw, odtruwatem w bardzo wielu przypadkach
nerw za pomocg powietrza nasyconego parg wodng. Przekonatem sie, ze w tym razie prawie
zawsze najrychlej i najdoktadniej powraca pobudliwos$¢ poprzeczna, dochodzac zupetnie do stanu
prawidtowego, jak np. w5 i 12 przyktadzie. P6zniej nieco odzyskuje nerw pobudliwo$¢ badang
w miejscu |, i juz nigdy prawie w zupetnosSci; o wiele za$ pozniej, i to w bardzo matym stopniu,
udaje sie przywréci¢ zdolno$é przewodzenia stanu czynnego.

Stosunki te wszystkie wystepujg najwiecej typowo w krzywej Nr. 12.

Z kolei postanowitem sprobowac dziatania alkoholu amylowego, ktdérego E fron z Szcze-
gbélnem upodobaniem w swych dos$wiadczeniach uzywat.

Dziatanie jego objawia sie tak, jak to ponizej podane przyktady wykazuja:

Nr. 13 ). Nr. 14. Nr. 15.
Czas l. 1. 1. Czas l. 1. 1. I Czas I 1. 1.
1 1
g. m. g. m. g. m.
11 50 380 120 355 *) 12 40 310 120 390 %) 12 5 420 135 480 *)
380 120 350 310 120 390 **) | 410 135 480
375 135 300 **) 290 120 125 « 440 145 430 **)
380 140 300 280 120 100 415 140 430
340 110 300 280 180 50 405 135 440
12 0 300 120 300 12 50 260 190 30 12 15 395 125 405
235 80 230 100 30 0 130 80 —
1
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé pare **) Poczeto przepuszczac pa- **) Poczeto przepuszczaé pare
alkoholu amylowego, zmie- re alkoholu amylowego, alkoholu amylowego, zmie-
szanego z wodg w sto- zmieszanego z wodg szanego i wodg w sto-
sunku 1 : 10. w stosunku 1 :10. sunku 1: 5.

J) Jestto jeden z niewielu przypadkow, gdzie pobudliwo$¢ poprzeczna zostata zupetnie zniesiona; w wiekszej
ilosSci doswiadczen zachowuje sie ona do konca, nawet po zniknieciu pobudliwos$ci miejsca I.



O POBUDLIWOSCI 1 ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH. 15

Czas

12 0

12 10

12 20

*)

Czas

12 35

12 45

12 49
12 54
12 59

[N
~

14
19
24
29
34
39
44
49
54

I N o

160
160
150
150
140
120
120
110
50
55
60
60
65
230

50

*

120 **)

Wyjeto nerw z komory

i wtozono do fizyjologicz-

nego

rozczynu

chennej.
**) Po 1y2 godziny.

Nr.

410
410
395
375
375
375
375
130
140
200
310
320
330
350
360
370
370
370
370
380
380

16.

155
170
160
160
.160
160
165
70
65
120
150
150
145
140
150
2007
150
165
150
150
150

soli  ku-

460 *)
410%*)
410
410
300
300
305

—1)
50
130
140
145
155
290
350
350
360
360
365
365

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé pare alkoholu amylowego, zmieszanego z wodg w stosunku 1 :20.
***) Przepuszczono alkohol bardzo silnie,

f) Poczeto odtruwac¢ nerw

Czas l. 1. ni. Czas l. 11. 111,

m g. m
12 54 100 0 -*) 12 19 135 60 S
12 59 100 50 12 24 130 60
1 4 100 80 — 12 29 120 65 -
1 9 110 80 — 12 34 110 60 -
114 120 100 20 130 380 °? &
119 130 100 30
124 160 100 30
129 165 100 35
134 180 100 40
139 195 100 40
144 195 100 40
149 200 100 35
***) W miejscull zaledwos$lad *) Poczeto odtruwaé nerw i po-
skurczu. Poczeto prze- draznia¢ co 5 min.
puszczac pare wodng i po- **) Wtozono nerw do flzyjolo-
draznia¢ nerw co 5 min. gicznego rozczynu soli ku-
chennej i podrazniano po
godzinie.

Alkohol amylowy dziata wiec, jak widzimy, w tenze
sam sposéb jak i etylowy, o wiele jednak silniej. Z tego-
to wzgledu, zwazywszy na inne niedogodne strony, jak
szkodliwy wplyw par jego na narzad oddechowy robigcego
doswiadczenie, zaniechatem uzywania go, a ograniczatem
sie jedynie do alkoholu etylowego.

PrzejdZmy z kolei do badan z bezwodnikiem kwasu
weglowego.

W urzadzeniu doswiadczerh pozostaje komora ta sama,
rownie jak ustawienie elektrodoéw, zmienia sie jedynie spo-
séb przeprowadzania gazu. Rurke, dawniej odprowadza-
jaca, w pokrywie komory, tgczy sie teraz z przyrzagdem
wywigzujgcym bezwodnik kwasu weglowego, naczyrko
za$, w ktérem poprzednio miescit sie alkohol, jest teraz
zbyteczne. Gaz wiec krazy obecnie przez komore w od-
wrotnym jak poprzednio kierunku.

Bezwodnik kwasu weglowego wywigzywatem z ka-
watkow marmuru i kwasu solnego w znanym powszechnie
przyrzadzie, z ktdrego przechodzit nastepnie przez flaszke

i podrazniaé co 5 min.
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z wodga, stuzaca do optukiwania. Przeprowadzano go przez komore nader ostroznie, azeby
wraz z nim nie dostato sie ani troche kwasu solnego, coby nawet mimo optuczki mogto sie
staé przy zbyt gwattownem wywigzywaniu.

Podaje ponizej kilka przyktadéw z licznych doswiadczen poczynionych w tym Kierunku.

Nr. 17. Nr. 18, Nr. 19.

Gzas . 1. 111, Czas l. it. I1. Czas l. 1. I11.

g. m g. m. g. m

10 45 W65 250 465 *) 12 15 470 280 450 *) 11 10 340 230 450 *)
260 235 460 **) 480 280 450 295 210 445 =
260 235 460 370 260 450 **) 275 195 445
250 230 455 360 260 450 270 185 440
260 230 455 360 245 450 270 185 450

10 55 260 220 450 12 25 355 260 445 11 20 270 185 440
250 220 445 350 260 435 270 185 440
260 220 445 350 260 435 275 190 430
260 220 450 350 250 440 275 190 430
265 210 450 ***) 340 250 450 270 195 430

11 5 270 1507? 450 12 35 340 250 450 U 30 270 220 440
270 190 450 340 250 450 260 215 435
275 200 450 340 250 450 255 215 370

11 11 275 195 460 12 43 395 265 450 ***) 260 220 430

11 19 315 220 460f) 395 255 450 260 220 430
330 190 460 395 250 450 11 40 260 220 430
340 160 450 400 250 450 295 220 430 ***)

11 25 340 200 450 410 265 450 300 220 430

11 30 345 230 450-f-f-) 12 50 415 270 450 300 220 430

11 35 350 170 450fff) 12 55 420 270 450 300 220 430

11 40 350 225 450 8) 11 50 310 220 430

11 45 350 255 450 §§;

*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniono co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**} Poczeto przeprowadzac **) Poczeto przepuszczaé bez- **) Poczeto przepuszczac bez-
bezwodnik kwasu we- wodnik weglowy. wodnik kwasu weglo-
glowego. ***) Poczeto odtruwaé nerw wego.
***) Poczeto odtruwac nerw. i po przerwie 4 min. po- ***) Poczeto odtruwac nerw.
f) Po przerwie 8 min. draznia¢ co 2 mm.
-j-f) Po przerwie 5 min.
ttt) [~
§) » I

88) 9 ¥ n 1

Jak juz tych kilka przyktadow wykazuje, mamy tutaj zupeinie odwrotne zjawisko, ani-
zeli przy alkoholu etylowym i amylowym; podczas Kkiedy przy przepuszczaniu tych ostatnich
opadata najwiecej i najszybciej pobudliwo$¢ miejsca Ill, wiec miejsca poza komorg, nie-
wystawionego bezposrednio na ich szkodliwy wplyw, tutaj przeciwnie cierpi wytgcznie pobudli-
wo$¢ miejsca |, ktére stoi w zetknieciu z bezwodnikiem kwasu weglowego. Opada ona bardzo
szybko, jednak do pewnego tylko stopnia, poczem albo powoli czas jaki$ jeszcze sie obniza, lub
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Nr. 20.
tez jednako sie nadal utrzymuje, mimo dalszego dziatania

Czas 1. i bezwodnika kwasu weglowego na nerw.

Pobudliwo$¢ poprzeczna opada zaréwno z pobudliwo-

g m §cia miejsca I, nie zawsze jednakowo prawidtowo. Czasem,

12 30 405 210 420 *) jakto wskazuje przykiad 20, pobudliwos¢ ta opada dosc¢
223 21 Py w znacznie pod wplywem bezwodnika kwasu weglowego, po-
290 180 410 tem znéw troszke sie wznosi, aby sie w dalszym ciggu
285 150 410 obnizyé.

12 40 285 150 410 _ _ o o o
280 150 410 Natomiast nie udato mi sie nigdy zauwazyc¢ obnizenia
ggg 133 Z‘ég pobudliwosci miejsca 111, ktéreby mozna przypisaé dzia-
210 130 390 taniu bezwodnika kwasu weglowego. Jezli sie ona obni-

12 50 200 120 400 zata, to tylko bardzo nieznacznie, i to przez caly cigg do-
190 110 390 - . . . .
180 100 385 swufldczenla, nawe/t po odtruciu ner\{vu. Zalezato to wiec
160 100 390 od innych warunkéw, prawdopodobnie od normalnego opa-
160 100 400 : Svaéel kA - ; -

ni liwosci, ktor tuzszym czasie mozna w ner-

Lo 160 100 400 da apobud' ,osc, Ore po dluzszym czasie mozna e
165 110 395 wach zauwazyc.

1;8 188 388 Jak widzimy wiec, cierpig pod wptywem bezwodnika
210 120 400 **¥) kwasu weglowego tylko miejsca bezposrednio na wplyw

110 ;;8 igg 238 jego wystawione, czyli mowiac poprzednio przyjetemi wy-

114 260 125 390 1) razami, opada tylko pobudliwo$¢ nerwu a nie zdolnos¢

119 300 150 400 przewodzenia stanu czynnego.

124 325 180 390 . . fe

129 340 190 390 Doswiadczenia te roznig si¢ od podobnych szpitma-

134 340 180 385

na | Luchsingera, Mianowicie nie udawato mi sie nigdy
doprowadzi¢ do drugiego okresu, w ktérym znika i pobu-
dliwo$¢ miejsca poza komorg, mimo silnego przepuszcza-

*) Podrazniano co 2 min. nia bezwodnika weglowego przez dtuzszy czas, bo od

**) Przepuszczano bezwodnik 20—30 min., a wiec dtuzej nawet anizeli powyzsi autoro-

) Pvgiggot‘évy(')dtmwaé — wie opisuja. Réwniez nie zauwazytem nigdy zupetnego znie-

f) Poczeto podrazniaé co 5 sienia pobudliwosci miejsca I, mimo bardzo dtugo trwa-
min.

tego dziatania bezwodnika weglowego. Zdarzato mi sie nato-
miast, ze pobudliwo$¢ nerwu we wszystkich miejscach opada¢ poczynata nader szybko i znikata
w koncu zupetnie. W tychto jednak razach nerw obumierat catkowicie, poniewaz dostato sie do
niego troche kwasu solnego, porwanego przez bezwodnik weglowy, przy nazbyt gwaltownem jego
przepuszczaniu, wszelkie bowiem préby odtrucia nerwu pozostawaty bez skutku; ani przepro-
wadzenie pary wodnej, ani umieszczanie nerwu w fizyjologicznym rozczynie soli kuchennej na
czas dtuzszy, nie zdotaly juz nerwu do zycia przywréci¢, podczas gdy w prawidtowo przepro-
wadzonych doswiadczeniach dokonywa sie to nader szybko i doktadnie.

Drugi przypadek, gdzie pobudliwo$¢ opadata zupetnie we wszystkich miejscach, jest na-
stepujacy. Jezli przeprowadzamy bezwodnik kwasu weglowego ostroznie i nie nazbyt gwatto-
wnie, obniza sie zazwyczaj pobudliwo$¢ miejsca | i Il, w miejscu za$ |1l pozostaje ona niezmie-
niona. Opadanie to ustepuje po pewnym czasie, mniej wiecej 30—40 min., poczem nerw zacho-
wuje pobudliwo$¢ swg w jednakim stopniu, diugi czas, bo 1—2 godzin. Po uptywie mniej wiecej
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tego czasu, poczyna pobudliwo$¢ miejsca zamknietego w komorze szybko wzrasta¢ przez 5— 10 min.,
potem za$ jeszcze szybciej opada¢ we wszystkich miejscach, tak w komorze jak i poza komorg,
i znika wreszcie zupetnie. W tych jednak razach wszelkie usitowania przywrdcenia nerwu do
zycia pozostajg rowniez bez skutku, mamy tu wiec do czynienia z typowem obumieraniem ner-
wu, przyspieszonem oczywiscie tylko dziataniem bezwodnika weglowego.

Jak juz nadmienitem, odtruwanie nerwu w prawidtowych doswiadczeniach jest rzeczg
tatwga, pobudliwosé wraca doktadnie i nader szybko, bo juz po 2—5 min.

Pod tym wzgledem dziata wiec bezwodnik kwasu weglowego stabiej, anizeli alkohol ety-
lowy i amylowy.

Zanim bede omawiat szczegétowo zbadane zjawiska, przejde jeszcze wpierw do naste-
pnego rodzaju doswiadczen, mianowicie do oznaczania pobudliwosci nerwéw drugg metoda, t.j.
za pomocg wysokosci, do jakiej miesien pewien ciezar podnosi.

W tym szeregu doswiadczern postugiwatem sie myografem Du Bois-Reymonda, ktdry za-
pisuje wysoko$¢ wzniosu miesnia jako linije prostag na nakopconej tabliczce szklanej, dowolnie
przesuwanej. Po umocowaniu mig$nia za pozostawiony w tym celu kawatek koSci goleniowej
i przypieciu za Sciegno Achillesa do dzwigni myografu, obcigzonej ciezarkiem 20 gr., przecia-
gano nerw przez komore stuzacg do przeprowadzania alkoholu lub bezwodnika weglowego.
W poczatkowych doswiadczeniach, w ktérych nie chodzito mi jeszcze o zbadanie pobudliwosci
poprzecznej, stanowita te komore rurka szklana, podobna do przedstawionej na fig. Il, nieokle-
jona jednak w korek, Srednicy T5 ctm., zatkana z obu stron korkami, w ktorych sie miescity
rurki do potgczenia ze zbiornikiem wody i naczynkiem z alkoholem. W rurce tej przewiercone
byly na przestrzat otworki dla przeprowadzenia nerwu.

Pierwsza para elektrodow byta przeprowadzona przez korek do otworku blizej miesnia
wewnatrz komory, druga za$, odpowiadajgca |1l w poprzednich dos$wiadczeniach, przymocowana
byta na kawatku korka poza komorg. Otworki w rurce obok nerwu zalepiano podobnie jak po-
przednio gling zarobiona rozczynem fizyjologicznym soli kuchennej, poczem przepuszczano pare
alkoholu w znany juz sposob.

Wysoko$¢ wzniosu miesnia, otrzymang co pewien czas z obu miejsc podraznianych na
tabliczce nakopconej i zalanej nastepnie ptynem ustalajgcym, odmierzano za pomoca doktadnego
cyrkla albo wprost, albo tez po odfotografowaniu catej tabliczki.

Pradow uzywano silniejszych, anizeli potrzeba byto do otrzymania maxymalnego skurczu
(uebermaximale lidze), ktérych site, czy tez odlegtos¢ cewek, podaje przy kazdem do-
Swiadczeniu.

W przytoczonych tutaj kilku przykladach zachowatem nazwy dla elektrodéw | i Ill, dla
uniknienia zamieszania z poprzedniemi i nastepnemi, gdzie badatem pobudliwos¢ poprzeczna,
oznaczong rubrykg 1.

Wysoko$¢ wzniosu oznaczona jest w milimetrach.
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Nr. 1 No. 2. Nr. 3.
| 111 l. 11 | 1.
Czas 2 L s B A Czas 3 L o5 B 5 Czas 3 , S B -
[ogi4 X O X X ' 17} o wan O=X o D
g% 5¥5 g 3% g% %5 38 =% g% 75 3% 37
g- m. g m. g m
10 5 200 10-75 200 11 *) 10 0 50 15-50 50 15-50 *) U 55 50 16 50 16-25 ¥*)
200 10-75 200 10-75 **) 10 3 15-50 1550 s 16 . 16-25 **)
n 1 » 10-75 10 5 15-50 15 *%) . 16 . 16
s U s 10-50 10 7 , 1550 14-75 , 1550 . 15-50
w 11 s 1025 , 1550 15 , 16 . 16
10 15 ii 10-75 10-50 » 15-50 15 12 5 w 16 n 15-50
. 10-75 10-50 10 13 , 15-50 14-75 . 16 © 15-50
, 10-75 . 10-25 15-50 14-75 s 16 s 15-50
- 10-50 0 » 15 5 14-75 . 15-50 15-50
n 10-25 0 » 15 w 14-75 s 15-50 15
10 25 100 11-25 100 0 n 15 - 33-75 12 15 s 15-50 15-50
- 11 5 0 1023 , 15 s 12-50 s 15-50 14-25
5 10-75 0 . 15 1 11-50 s 15-50 13-50
» 10-50 0 » 15 s 10-50 1 1475 5
n 10-25 0 i 15 5 3 s 1425 3
1035 , 1025 0 ! 1475 « 0 1225 1425 0
7 10 n 0 10 33 7 14'75 5 0 % 14-25 7 0
s 10 s 0 1 1425 0 ., 1350 g 0
. 10 " 0 . 14 . 0 1 13-50 0
% 10 % 0 5 13 n 0 i 13 % 0
10 45 . 10 u 0 13 y 0 12 35 s 13 1 0
10 47 ” 10 s 0 10 43 , 12-75 0 s 13 7 0
10 52 i ¢ 5 0 m 12-75 0 s 13 0
10 57 n 10-25 0 12-75 0 . 13 - 0
11 2 5 10-25 0 12-25 | 0 s 13 55 0
17 5 1050 0 , 1225 0 1245 13 - 0
11 12 - 10-50 1-50 10 53 11-75 0 s 12 5 0
11 17 4 10-50 3 11-50 0 s 12 il 0
1121, 1050 4 .1 . 0 s 12 % 0
1127, 1050 3 u 1 , 1 . 0 n 10 . 0
11 32 s 10-75 4-25 1255 10 . 0
137  ,  10-75 3 .10 ) 0
11 42 5 10-75 4 3 ¢ 10 5 0
, 10 » 0
m 10 n O
1 5 5% 10 m 0
1 10 5 0
»  10-50 0
m 10 5 O
s 10-50 0
115 11 . 0
n 11 ., 0
w11 1 0
n U m 0
s 11 . 0
135 n 11 5 10-50
. 1 ; 2-50
w 11-25 3-75
. 11-25 3-75
147 1125 3-75
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaC pare **) Poczeto przepuszcza¢ pare **) Poczeto przepuszczaC pare
alkoholu etylowego. alkoholu etylowego. alkoholu.
***) Poczeto odtruwacé nerw i po- ***) Poczeto odtruwacé nerw i po-

drazniaé¢ co 5 min. drazniaé co 4 min.
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DR.
Nr. 4. Nr.
| I11. |
Czas 9 \ 3 2
3% 908 Bx 0,3 ™ 8y o.3
'8 S B 8 s} = 3 -8 3 =2 E
g. m. ¢- m.
950 50 S0 14 % 1225 50 14
n 14 s 14 s 14
3 14 )] 12 3 14
s 1425 n  10-50 > 14
n 14-25 B 10-50 £ 14
10 O n 14 n 7 12 35 =« 13-25
w 14-25 3 0 33 13-25
B 14 B 0 7 13-25
® 14 s 0 n 1325
» 13-75 - 0 7 13
10 10 B 13-75 4 0 12 45 n 13
13-75 0 s 13
7 13-25 o 0 7 12-50
» 13-25 0 $ 12-50
© 13-25 n 0 7 11-75
10 20 n 12-50 % 0 12 55 4 11-25
g 12-50 0 s 10-25
o 12:25 ) s 9-75
» 12-25 0 % 8
. 12:25 ) a7
10 30 12-25 » 0 1 5 =» 5
n 12 % 0 » 3-25
71 12 5 0 n 1-50
® 11-75 0 111 = 0
r 1175 0
10 40 ., 11 . 0
3 1075 3 0
n 1075 | 0
» 10 . 0
. 10 s 0
1050 1 10 1 n 0

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.

GUSTAW PIOTROWSKI.

5. Nr. 6.
M. I ni.
w .
Bu c-,og* Czas 3% 603 E% b B
;\o? §§'E 2z §“§'E o2 222
8 0 = = 8 s 2 E g 8 =~ E
g. m.
50 13-25%) 12 20 100 11-25 100 1125 *)
- 13 **) v 11-25 4 5-25 **)
) 0 11 0
5 0 u 0
2 0 10-75 0
D 0 12 32 10-25 0
w 0 12 37 0 i 0
x; 0 12 42 0 . 0 o
» 0 12 47 0 7 0
a 0 12 52 1 v 0
7 0 12 57 9-50 0
5 0 1 2 9-50 0
« 0 I A 9-75 5 0
n 0 » 12 10 w 0
7 0 . 17 9-75 0
0 w22 9-75 0
7 0 w27 @ 10 » 0
7 0 . 32 9-75 0
® 0 W AT 9-75 0
% 0 » 42 5 9-75 0 t)
0 Uy (- 9-75 o tt)
% 0 , 52 7 9-75 ) 0 ttt)
3 0 » 57 N 9-75 0 2
» 0 2 2 5 9-50 o ¢
w 7 n 9-50 4 S 3
.12 =

, Podrazniano co 2 min.
*) Poczeto przepuszcza¢ pare alko
holu.
***) Poczeto odtruwaé nerw i podra
znia¢ co 5 min.
f) W miejscu Ill przy odl. cewek
0=11
50=10
70=9-50
80=9
90=4-25
100=0.

tt)
ttt)
§) »
§§)

§88) ,,

Juz w tych Kkilku przyktadach widzimy pewne podobienstwo z poprzedniemi wynikami,
mianowicie co do zachowania sie pobudliwosci czesci nerwu poza komorg, czyli, jak juz przy-

jelismy, zdolnosSci przewodzenia stanu czynnego.

Wysoko$¢ wzniosu albo maleje az do zupet-

nego znikniecia, przy podraznianiu miejsca Ill, lub tez nagle dochodzi do O, podczas gdy linije
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otrzymane z miejsca | pozostajag prawie na tej samej wysokosci, lub bardzo sie mato tylko
i powoli obnizajg. Obnizanie to przypisuje raczej znuzeniu miesnia przez czeste popadanie
w skurcz, anizeli dziataniu alkoholu na nerw.

W matej tylko ilosci przypadkoéw, przy uzyciu bardzo silnych pradéw,- opadata pobudli-
wos$¢ miejsca | jak w przykiadach 5 i 6, gdzie wysokos¢ wzniosu dos¢ szybko malata i do-
chodzita do 0. Zjawisko to, ze prawie zawsze wysoko$¢ wzniosu miejsca | pozostaje przez
caty cigg doSwiadczenia ta sama, lub obniza sie tylko bardzo nieznacznie, nie dowodzi by-
najmniej, jakoby pobudliwos¢ tego miejsca pozostawata zupeinie niezmienna. Jak juz poprze-
dnio powiedzieliSmy, przy dos$wiadczeniach, w ktérych uzywano metody minimalnych skurczow,
pobudliwo$¢ obniza sie w wiekszosci przypadkéw do pewnego tylko stopnia, poza ktory nie
posuwa sie dalej. Otdéz w tych razach, w ktérych uzywamy nader silnych pradéw, byé moze, ze
pobudliwo$¢ juz opadia, jednakze w granicach powyzej tej sity; np. poczatkowo pobudliwos¢ tego
miejsca mogta odpowiadaé 350 mm. odlegtosci cewek, mySmy jednak badali wysoko$¢ wzniosu
przy odlegtosci cewek 100 mm., po pewnym czasie mogta sie obnizy¢ pobudliwo$é np. do 150 mm.
zawsze wiec jeszcze powyzej sity pradu, ktory, stosowano, i wysoko$é wzniosu mogta pozo-
staC ta sama. Tem ftatwiej to przypuscic¢, jezli sie uwzgledni, ze zmiany w sile pragdu od mi-
nimalnego do maxymalnego skurczu sa nieznaczne; mate przesuniecie cewki od miejsca, w ktd-
rem sie otrzymuje skurcz minimalny wystarcza juz, aby uzyska¢ maxymalny. Powyzsza tez
metoda jest o wiele trudniejszg w zastopowaniu, i fatwo mozna przy niej drobniejsze zmiany po-
ming¢. Podobniez rzecz sie ma i ze zdolnoscig przewodzenia stanu czynnego, ktdra znacznie
wiecej cierpi anizeli pobudliwo$¢. Bardzo czesto nie otrzymuje sie przy zachowaniu jedno-
stajnej sity pradu powolnego obnizania wysoko$ci wzniosu, lecz naglty spadek do 0, czyli ina-
czej mdéwigc, miesien juz sie wiecej nie kurczy.

Oczywiscie, wsrod wymienionych warunkéw nie ma mowy o badaniu podwyzszania sie
pobudliwosci pod wpltywem dziatania alkoholu. Chcagc dokfadnie zbada¢ zmiany w pobudliwosci,
nalezy dobraé¢ do kazdego miejsca prad odpowiedniej sity, mianowicie silniejsze dla miejsca TTT,
stabsze za$ dla miejsca |, gdzie pobudliwos¢ diuzej i silniej sie zachowuje.

Przytocze z kolei kilka takich przyktaddéw.

Nr. 7. Nr. 8.

Widzimy wiec, ze przy

. 1. . . odpowiedniej sile pradu mo-

Czas 3 . o 3 Czas g ., 59 . : <
—%é §8§ %§ Wysokos¢ %,'E;» 238 -go-,,é Wysokosé Zna__dOK_*adm_e badac po.wollng
23 £S5 27  wzniosu £3 L5 23  wzniosu obnizanie sie pobudliwosci
3 3 8° s 8° .. L .
- miejsca I. Pobudliwo$¢ ta je-
g m g. m dnak w kazdym razie o wiele
11 55 100 ::::2 150 12-5*0*;) 10 20 150 12 50 ii-SO*:% d}uzej Sle utrzymuje | wcze-
f 15-75 Z 3.50 :7 16 . 10 sniej znacznie wraca przy od-
z 16 > 0 L 1550 vy 5 truwaniu nerwu, anizeli zdol-
g 1575 p 0 15 n 0 &4 i -
12 5 , 1575 0 10 30 15 0 no$¢ przewodzenia stanu czyn
7 15-50 | 0 7 14 » 0 nego.
Chcac jeszcze sprébowad,
czy sie za pomoca tej meto-
*) Podrazniano co 2 min *) Podrazniano co 2 min. dy nie uda osiqgnq() podwyz_
**) Poczeto przepuszczaé alkohol. **) Poczeto przepuszczac alkohol.

4
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Czas

12 5

12 15

12 25

12 35

12 45
12 47

3 5
o= 6\0 1%}
55 222
58 =¥Y
o
100 15
. 14-25
13
n 10
m 4
n 0
50 20
100 1
" 3-50
, 8
. 15-75
9 15-75
~ 15-75
. 15-25
, 15-25
. 1575
© 15-75
. 15-50
n 15-50
. 15-50

Odlegtosé
cewek

Wysokos¢
wzniosu

)

ocwgNhooooooooooo

NN
)

10-50
10-50
10-50
10-25
10-50

*) Poczeto odtruwaé nerw.

Czas

10 20

10 30

Nr.

[Odlegtosc
J eewek
Wyso-
kos¢
wzniosu

300 14
250 14-50
200 14-50
330 12
320 12-25
325 13-25
. 11-25
12
n 13
. 1250
.12
11-50
11
0

m

m

mn

0.

Odlegtosc
cewek

300
250
200
330
320
325

Wysokosc¢
wzniosu

14 %)
14
14
14
14
11-25
13-25%%)
13-25
13-25
1325
13-25
13;25
12-50

0

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé pare al-

koholu.

DR.

Czas

10 30

10 40

10 50

10 58

Czas

11 25

11 30
11 31

GUSTAW PIOTROWSKI.

Odlegtosé
cewek

Odlegtos2
cewek

300
330
320
350

Wyso-
kos¢
wzniosu

Nr.

Wyso-
kos¢
wzniosu

14

14

11-25

14

13
7-50
2-50

1-50
15

15
14-50

Odlegtosc
cewek

:,l:g:é&\dbq‘-o”ag:s:

10.

Odlegtosc
cewek

330
320
320

Wysokosc¢
wzniosu

[eNeNeNeNoNe oo NoNoNoNo Nl

Wysokos¢

wzniosu

o SN
WNwWwA~DN

SO 000 oOoo

o

*) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszcza¢ alkohol.
***) Podrazniano co 2 min,

*)

**)

*kk .

szenia linii wzniosu, a wiec
pobudliwosci, dobieratem stabe
prady dla otrzymania skur-
cz6w znacznie mniejszych ani-
zeli maxymalne.

Nr. 11.
l. 111,
Czas 8 s 8
o X Ly D X /2
5L 232 %g Wysokos¢
23 225 &3  wzniosu
(@] o

g. m.
12 50 250 18 250 18 *)

300 14-25 300 12 **)

n 16 i 3

. 17-75 p 0

. 1250 g 0

n 5 n 0

. 1-50 0

12 58 100 O . 0
10 g 19 100

. 1850 0

L 1750 g 0

@ 16-50 » 0

16 » 0

13-50 0

*) Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol,
***) Poczeto podrazniaé co 2 min.
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I n l. 1. I Il.

Czas g ., 3 9 Czas 3 ., o 3 Czas 3 ., s 8
23 238 =23  wysokost 23 298 23 Wysokosé 23 298 2%  Wysokosé
g2 2205 &3 wzniosu F2 285 232 wzniosu gz 225 F= wzniosu
'08 ;xN '08 -c8 3*"\‘ '08 'og ;xN '08
S.° = 8 3 S I s 3
g. m. g. m. S. m.
10 30 325 13-50 325 0 11 31 100 15 100 0 110 100 12-50 100 0
10 40 100 13-50 O 0 s 11-25 . s 12 " 1
. 13 ., 0 141, 13-50 \ s 12 1 ;
, 13 ” 0 U 44 s 13-50 0 ) s 12-50 g 1
., 12-50 0 55 5 10-50 -
i 11-50 1 0 120 9-75 s
10 50 i 12 1 0 s 8 5 W
i 11-50 1 0 5 4 99 1
i 11-50 1 0 s 1 5 M
. 12 0 % 0-75 1 "
11-50 1 0 13 1 0 . n
1 0 i e 5 0 132 0 15-50 "
i 9 1 0
. 5-75 1 0
o 3-25 1 0
. 075 1 0
11 10 5 0 5 0
Nr. 12. Nr. 13. Nr. 14.
l. I11. l. 1. l. I1.
Czas . 5 B Czas @ . s B Czas ., 3 9
%E §§ é %é Wysoko$¢ %E S;,g 8 %é Wysokos¢ %E §§ 8 %E Wysoko$¢
=8 %5 53 Wzniosu =8 X5 g Wzniosu £Z 2£§ £§  wzniosu
5° RS 3 2 5 o = 8°
g. m g. m. g. m
11 50 200 16-50 200 16-50 *) 2 0 400 1 425 2 %) 12 35 395 3 395 1-75 *,
300 14 300 9 . 10 s 3%*) i 8 " 6 **)
320 12-50 250 13 1 4 . 2 i 10 1 7
s 1250 p 8 -+ g 05 1 0 i 1 . 4
s 14 2-50 1 O 1 0 ii 8 J 3
s 15 . 0 250 11 250 10 u 5 1 0
s 15-50 0 s 10 5 9-50 55 0 s 0
. 10 n 0 s 650 0 1242 20 8 200 10 ***)
1 O 5 0 g 0 . o A s 0 v 0
. 3-50 0 150 9-50 150 0 s 11-50 p 0
1 150 0 210 i 10 » 0 s 10 1 0
v 1 0 i 10 . 0 t) % 9-50 0
12 0 1 0-5 u 0 ii 9-50 0 1252 ¢4 3 1 0
1 0 n 0 n 9-25 u 0 7 1 5 0
12 3 100 16 . 0 220 i 7-50 0 n 12 100 0
*) Podrazniano co 1 min. *) Podrazniano co 1 min. ") Podrazniano co 1 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol. **) Poczeto przepuszczaé alkohol. **) Poczeto przepuszczac alkohol.
***) Poczeto podraznia¢ co 2 min. ***) W miejscu | przy odl. cewek ) Podrazniano co 2 min.

200=6-50, minimalny skurcz
w | przy 240, w Il przy 40.
f) Poczeto podraznia¢ co 2 min.
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Czas g T Czas LS B Czas G L 5 3
-gg 23 é é—,é Wysoko$¢ -qogj,é §§ 8 %E Wysokos¢ %E 238 %E Wysoko$¢
23 225 B3 wzniosu 2% 225 23 wzniosu 23 oc 23 wzniosu
S50 =2 ¥ S0 -8 =2 E S o T8 =X E TS o
o O (@) O o (@)
go m. 0 16 100 0 g. m. 350 4.50 150 0 g. m 100 11-50 0 0
s 16 n 0 a 2 0 1 1 1 0
, 1550 0 . ) 0 Soon , 0
. 1350 1 0 ., 0 ) 0 129 U » 0
1213 , 1150 |, 0 228 100 13 0 0 1 1 . 0
.9 . 0 1 1050 0
1 7 ., 0 1 10 i 0
1 4 1 0 112 1 10 , 0
1 150 1 0 1 10 1 0
1223 0 1 0 i 10 , 0
12 25 0 16 0 0 ” 10 0
n 10 It 0
122 ¢4 10 \ 0
) 1050 q 0
) 9.50 0
1 9.50 0
: 9 ) 0
132 , 9 ) 0

W tych wiec przypadkach widzimy wybitne zwiekszanie si¢ linii wzniosu przy podraz-

nianiu miejsca l, a czasem miejsca Ill, w poczatkowych okresach dziatania alkoholu. Podobniez
mozna uchwyci¢ chwile, gdzie wysoko$¢ wzniosu miejsca | narasta jeszcze, podczas gdy miej-
sca IIl maleje lub juz zupetnie znikla. Fakt wiec zbadany przez Sawyera znajduje i za po-

mocg tej metody potwierdzenie.
Przejdzmy w dalszym ciggu do badan nad dziataniem bezwodnika kwasu weglowego.

Nr. 15. Nr. 16. Nr. 17.
l. m. l. I1. l. I1.
Czas 3 L s B Czas L s 9 Czas L s B
%E Egé %é Wysoko$é -&O-,E 238 %E Wysokosé -%E 238 %E Wysokosé
o3 22c o3 wzniosu 273 28c o3 wzniosu 23 28 235 wzniosu
-3 = g R3] S8 =2 E S o -8 =2 g =k
©] ©] @] (©] (©) ]
g. m. g. m. g. m.
12 35 230 9 230 9% 10 50 320 13 320 13 ¥ 10 10 300 15 350 14 *)
i 9 . 9**) 0 13.50*%*)
9 9 250 12 250 13.50
9 9 10 13 0 14
s 9 9 4 13 250 15 350 14
12 45 8.75 5 8.75 0 13 11 14
8.75 8.75 200 13 200 13 6 14
8.75 8.75 11 12 13 10 20 0 350 15
8.50 8.50 11 13 200 15 15
8.50 8.50 11 10 10 13 15 15
12 55 s 8.50 . 850 9.50 13 15 15
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszcza¢ CO02. Minimalny skurcz w 1= 360 Minimalny skurcz w | = 330;
odl. cew.; w 111 = 390. w 111 = 380.

**) Poczeto przepuszczac CO02. **) Poczeto przepuszczac CO02.



O POBUDLIWOSCI | ZDOLNOSCI PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH. 25

l. II. l. I1. l. m.
Czas N . s g Czas 9 ., 5 9 Czas 3 RSN
£3 298 2%  Wysokost 23 238 2% Wysokost 22 228 2%  Wysokost
2z g_é S 2Za wyzsnc;ogjc 3 §‘§ < 22 V\)//zniosu 3 gg < 82 W)g]?ogusc
o o ; o O o O ; o O o o ; o O
o o o o o o
g. m.
g. m 8.50 8.50 9 13 10 30 15 15
8.25 8.50 8.50 12.75 15 15
8.25 8.25 7.50 12.50 15 15
1 5 7 8 7.50 12.50 15 15
0 8 10 20 7.50 12.25 15 15
0 8%) 7.25 12 14 15
7 8 7 12 10 40 13-50 15
8 8 5 12 13 15
110 8 8 6 12 *) 14 15
8 8 11 30 4 12 14 15
200 4 200 8F*(m g1 32 0 12 13 15
1 8 10 50 13 15
0 8 12 15
120 150 8 150 7.50 12 15
7.50 8 10 58 12 15%*)
8 7.50 12
120 8 8
*) Poczeto odtruwac nerw. *) Minimalny skurczw 1= 180; *) Minimalny skurcz w | = 230;
**) Poczeto przepuszcza¢ bezwod- w Il = 370. w Il = 330.
nik kwasu weglowego.
Nr. 18.
l. I11. l. 1.
Czas 2 L s B Czas 2 \ 3
%E 228 %E Wysoko$é -%_5;» 233 %,E Wysoko$é
<3 gg § 23  wzniosu 23 gg € 2§  wzniosu
o s 0 o = 3
g. m. g. m
11 40 320 14 270 14%) 13.50 14
0 14 %%\ 12.50 14
250 13.50 270 14 1 14
13 "4 ) 9.50 14
12.50 14 12 10 4.50 14
8 14 180 O 270 13.50
11 50 0 13.50 13 14
230 13 270 14 13 13.50
4 14 12 13
0 14 12 20 12 14
12 200 14 270 14 12 22 12 13 %)
*) Podrazniano co 2 min. *) Minimalny skurcz w1 = 190;
Minimalny skurcz w 1= 345; w Il = 285.

w Il = 295.
**) Przepuszczano CO02.

Tutaj jeszcze wybitniej daje sie czu¢ konieczno$¢ dobierania pragdéw odpowiednio do
obu miejsc podraznianych, gdyz, jak wiemy, pobudliwo$¢ nie obniza sie pod dziataniem bez-
wodnika kwasu weglowego, jak pod dziataniem alkoholu; przy silnych wiec pradach, wptyw
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tego pierwszego na nerw mogtby przejs¢ zupetnie niepostrzezenie, przy zbyt znéw stabych
pradach, skurcz miesnia zanadto predko przestaje sie pojawiaé.

Natomiast mozna w tych przypadkach, jak wadzimy z podanych przyktadéw, podrazniac
do$¢ stabemi pradami miejsce 111, bo wystarczajgcemi zaledwie do wywotania maksymalnego
skurczu, a mimo to wysoko$¢ wzniosu pozostaje przez caly cigg doSwiadczenia prawie zupet-
nie jednaka.

Nadmienié jeszcze musze, ze zaréwno jak w doswiadczeniach poczynionych przy pomocy
metody minimalnych skurczow, zauwazytem przy dtugotrwatych badaniach, mniej wiecej od
1—2 godzin, wzrastanie wysokos$ci wzniosu miejsca |, poczem nastepowato szybkie obnizanie

sie tak w tem jak i w miejscu Ill. W tych razach nie udawato sie juz przywréci¢ pobudli-
wosci, nerw juz wiec obumierat. W prawidtowo przeprowadzonych doswiadczeniach, nie trwa-
jacych nazbyt dtugo, pobudliwo$¢ miejsca Il nie opadata nigdy w znaczniejszym stopniu.

Za pomocg tej metody badatem zaréwno i zachowanie sie pobudliwosci poprzecznej, przy-
czem zamiast rurki szklannej, uzywalem komory poprzednio opisanej (Fig. 1), pozbawionej
jednak wystawki, stuzacej do przypinania miesnia, tgczonego obecnie z myografem.

Nr. 19. Nr. 20.
[ I 1. r. I ni.
Czas g _ . 5 ,'8 R Czas g - s B L 2B
52 288 "B 288 ST wysokose 22 388 22 238 2T Wysokose
88 ;xg ?‘é ;_YE %8 wzniosu %8 ggg §$ §¥§ %8 wzniosu

g. m. 100 12 100 12 100 12.50*) g. m. 100 18 100 18 100 18 *)

130 12 0 2 %) 12 10 18 18 18*%*)
1150 50 10 50 0 18 0 0
11 2 0 18 35 6 35 2
10 0 0 18 2 0
140 9 0 0 18 0 14 0 0
3 0 0 12 20 16 14 0
144 0 0 0 16 14 0
16 7 0
15 15 0
14 14 0
12 30 16 14 0
14.50 14 0
14 13 0
12 9 0
12 40 11 3 0
11 0 0
9 0 0
6 0 0
2 0 0
12 50 0 0 0

*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.

**) Poczeto przepuszczaé¢ alkohol. **) Poczeto przepuszczaé¢ alkohol.
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Czas

10 20

10 30
10 31

iOdlegtosc¢
I cewek

Nr. 21.
n
s B \
, :
cw g 2% 9o
282 2z 28
= S o ==
O«

wzniosu

12 100 12
12 . 12
12 . 12
12 12
12 s 12
12 g 9
12 s 0
11-50 80 12
11 i 12
10 10
10 L 10
10 . 9-50
9 . 850
3 L6
0 L4
0 no 4
10 to 11
9-50 11
9-50 » 10
9 T
8 n 9
7 .9

*) Podrazniano co 1 min.

wl=27<jj>; w Il -

PRZEWODZENIA STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH.

Minimalny skurcz przy odl. eew.
180 ; wlll = 370.

**) Poczeto przepuszczaé alkohol.

Czas

12 30

Odlegtosc
cewek

345
ii
n

Nr. 23.

° <}
® &
Wyso-

kosé

Wyso-
kos¢
wzniosu

9 140 8
10 3 12
11 g 13

*) Podrazniano co 1 min.

Minimalny skurcz w I
w Il = 145: w Ill = 530.

wzniosu

el
D
-?;),73;» Wysokosé
23  wzniosu
o O
(@]
100 12 %)
L 12w
o 1150
. U-50
. 1150
m O
% 0
0 0
m O
55 O
% 0
m O
M 0
5 0
m O
m O
m O
. 0
» O
95 o
n 0
s 0
I11.
%
-;:E Wysokos¢
2%  wzniosu
o O
(@)
520 9 %
j? 0 **)
0

350;

*) Poczeto przepuszczaé alkohol.

w 111= 360.

**) Poczeto przepuszczaé alkohol.

Nr. 22.
. HI.
Czas 3 ., 5 9 R
=8 %5 58 z¥g gg§ wnos
o e < —
g. m.
12 5 150 15-50 80 16 80 16-50 *)
» 16-50 16 5 16 **)
. 15 i 15 3 15-50
. 16 u 8 5 0
m 16 77 0 5 0 ’
12 15 150 15 50 15-50 O 0
s 15 n 16 5 0
1 13 1 16 Vv 0
.1 . 16 0
59 8 5 15 9 0
12 25 %5 4 n 15 0
100 o 50 15 - o =
mn 14 m I5 m O
s 13 s 13-50 0
. 13 5 13 . 0
12 35 n 13 1 12 P 0
m 13 5 12 5% 0
. 13 . 12 - 0
1 12-50 vy 9-50 0
- 12-50 8 5 0
12 45 1 11-50 8 0
s 10 n 6 1 0
n 8 - 4 1 0
m 5 55 1 n 0
75 3 m 0 55 0
m 2 m O n 0
1 1 5 0 s 0 . 0
*) Podrazniano co 2 min.
Minimalny skurcz przy odl. cew.
Wl —275; wilrr 160 ; wlll - 435.
**) Poczeto przepuszczaé alkohol.
Minimalny skurczw ] = 95 w11 -:45;
wlll - —
Nr. 24.
I l. 11
Czas 2 ., S 9 ., 509
%E 298 g% 298 %é Wysoko$é
23 g‘_% S &% 225 &3  wzniosu
8° =75 8% 7= 8"
g. m.
140 395 7 105 7 345 10 *)
7 9 11 5 10 *¥)
7 1 7 13-50 » 11
*) Podrazniano do 1 min.
Minimalny skurcz w 1= 400; w Il = 110;



Czas

Odlegtosé
cewek
Wyso-

kosé
wzniosu

Odlegtosc
cewek

12 30 13

12 40 0

250 16 30

12 50

200 15 20

Wyso-
kos¢
wzniosu

=
w w

13

15

4-50
1-50
11
10
10

[oNeNoNoelNoNo]

Odlegtos¢ |
cewek |
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]

0

0

*) l50czeto przepuszczaé alko jol
**) Minimalny skurcz w 1= 320; w Il =

wlll = -
***) Minimalny skurczw | = 190; w Il
w 111= -
Nr. 25.
l. 1
Czas @ N , N
8% 9B 8% 993 8%
g3 285 23 28§ 23
o
8° = 38° =38
g. m.
11 20 300 13-50 130 13-50 400
0 13
230 13 130 13 400
*) Podrazniano co 2 min.
Minimalny skurcz w I = 350; w Il

w Il -= 500.
**) Przepuszczano COZ2

Wysokos$¢

wzniosu

[eNelNoloNoNeoNoNoNellelNoNoNoloNoNeoNolol oo NeolNelNoNoNolNolNoNolNolNeNo]

Wysokos$¢

)

**)

***)

40;

15;

wzniosu

14
13
13

*)

**)

160;

w Il = 420.

**) Poczeto przepuszcza¢ CO2.

Wysokos¢

wzniosu

- %
- o

eNeNeNoNoNeloNoNeoloNelNoloNolNeNoloNoNolNelNolNolNoloRNEN],]

'
a1
o

*
~

50;

Wysokos¢
wzniosu

14
14
14

R R O
By 007 Ly |5y By
25 285 23 £8s £3
-80 ; £ '80 = \8/0
m.
140 9-50 11
14 12
14 13
11 13
6-50 10
1-50 8
0 0
150 100 14 30 15 0
14-50 14
14 14
14 15
14 15
14 15
14 14
13-50 14
13-50 14
2 13 14
13 13-50
12-50 13-50
12-50 13-50
12 13
12 13
11 13
10 13
6 13
310 5 13
1 13
0 0
*) Minimalny skurcz w1 = 325; wll =
w ol = - *
Nr. 26.
l. 1
O O QO
“ Es 508 By 503 &y
P2 >3t P2 >oc 3
=8 3¥5 58 35 38
o o (@)
g. m.
11 30 300 14 1<?0 13-50 400
13-50 13-50
6 8
*) Podrazniano co 2 minuty.
Minimalny skurcz w | = 350; w Il

*)

**)

180;
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l. 1J. 1. l.

Czas Czas

2. o3 Bx 5.3 Bx ,, By 6.3 Bx 4.3 B .
5% 288 5% 288 5 ‘Uma of 28 Bt Bgc BT U
T8 2X5 58 =2xX5 58 S8 =¥z 53 XY 58
O ) = 0 o o o
g. m g. m
11 20 230 12 130 13 400 13 11 30 250 0 80 0 400 14
11 12 13 14 15 14
11 0 13 14 15 14
12 30 230 13 100 13 400 13 13 40 13 15 14
13 13 13 8 14 14
12 12-50 13 5 14 14
12 12-50 13 0 8 14
12 13 13 0 0 14
12 40 11 13 13 11 50 200 15 50 15 400 13-50
11 13 13 15 15 13;
10 12 13 15 15 13-50
9 12 13 14 14 14
12 51 7 12 12 13 14 13-50
5 12 12 12 9 12 14 13
3 12 12 12 14 13
1 56 0 12 12 %) 11 14 13
2 1 230 10 100 11 300 10 **) 10 14 19
8 13 13
12 10 3 14 13
12 14 0 14 13 %)
*) Minimalny skurcz w 1= 225, w 11=120, *) Minimalny skurcz w | = 220, w Il = 65,
w 111 = 460. w ni = 424,

**) Odtruto nerw i podrazniano po 15 min.

Nie bede juz szczeg6towo rozbierat wynikdw z tych dosSwiadczen, potwierdzajg one w zu-
petnosci to samo, coSmy znalezli za pomocg minimalnych skurczow: tak samo pobudliwo$é po-
przeczna wzrasta z poczatkiem dziatania alkoholu, aby nagle do$¢ znacznie opa$¢ do pewnego
stopnia, skoro zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego juz znikta. W dalszym ciggu opada ona
powoli tylko wraz z pobudliwoscia miejsca I, lub tez na jednym utrzymuje sie stopniu. Podo-
bniez, przy uzyciu stabych pradéw, mozna widzie¢, ze wysoko$¢ wzniosu otrzymana przy po-
przecznem podraznianiu znacznie sie zwieksza, podczas gdy przy pobudzaniu miejsca Il obni-
zyka sie juz lub doszta do 0. Rowniez, przy dziataniu bezwodnika kwasu weglowego, opada po-
budliwo$¢ poprzeczna prawie réwnomiernie z pobudliwo$cig miejsca I.

Obie te metody sa mozliwe do zastosowania tylko w przypadkach, gdzie nerw jest
potagczony zfmieSniem; poniewaz nie zawsze to ma miejsce, trzeba sie wiec ucieka¢ w tych
razach do badania wahania wstecznego. Postanowitem tez wyprébowaé z kolei jego zachowanie
sie przy dziataniu alkoholu i bezwodnika weglowego.
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Do przeprowadzenia tych zwigzkéw stuzyta mi rurka szklana (przedstawiona na fig. 1) wle_
piona w stoliczek z korka, na ktérym naklejone byty po obu stronach rurki szybki z miki. Nerw
przeciggniety przez otworki wywiercone w rurce podrazniano w dwdch miejscach, t. j. tuz po
wejsciu do komory przez pare elektrodéw, | i po wyjsciu z komory elektrodami IIlI.

Od przekroju podiuznego mniej wiecej w $rodku nerwu i przekroju poprzecznego odpro-
wadzata para niepolaryzujacych sie elektrodow Du Bois - Reymonda prad spoczynkowy przez
okragty kompensator réwniez Du Bois - Reymonda ") do nader czutej busoli Wiedemanna. Dla
rownowazenia pradu spoczynkowego nerwu, wkluczone byto do kompensatora jedno ogniwo Da-
niela. Kierunek pragdu mozna bylo oczywiscie zmieniaé za pomoca komutatora.

Podrazniano nerw pradem indukcyjnym za pomocg otwierania klucza Du Bois-Reymonda
przez czas wystarczajacy, aby wahanie wsteczne doszto do maximum. Jak najnowsze badania
wykazujg, nie ma w tych razach obawy o0 znuzenie nerwu; zresztg przeprowadzitem sam do-
Swiadczenia prébne na nerwach prawidtowych bez dziatania szkodliwych istot i przekonatem sie,
Ze przy podraznianiu w ten sposéb co 2 min. zmniejszato sie wahanie wsteczne w przeciggu dtuz-
szego czasu, n. p. pét godziny, bardzo tylko nieznacznie. Dla wyrdéwnania pradéwr indukcyjnych przy
zamykaniu i otwieraniu, uzywalem Helmholtzowskiego urzgdzenia przy mioteczku Wagnera, dla
zniesienia za$ jednobiegunowego dziatania przy silniejszych pradach, odprowadzatem od jednej
Srubki drugorzednej cewki przyrzadu saneczkowego gruby drut do wodociggu znajdujgcego sie
wr zaktadzie.

W przytoczonych przyktadach oznaczono site elektromotoryczng nerwu w stopniach kom-
pensatora, wahanie za$ wsteczne w stopniach skali, ktére, odbite w lusterku busoli, odczyty-
wano za pomocg lunety.

Nr. 1 Nr. 2. Nr. 3.
£ £ | i > £ | i z £ | i
§ §§ O O Ug GE)E 0 0 -cg §§ o N
S s55 8y 228, S8 F£535% %y c28yx 22 ©555 Zx £2 By ol
CoERs £8 8 £E “"S0E Rz £889; £f “"Soepz £88: 58
¥ oS358 SEzsa S8 8 c=8 £8838 T 8 S=28 8328 §%
& =<g38° ®szg5° 3=z 2 X0 =23 sz ° X0 *£ 3 z 3
195 51 100 40 100 30 *) 200 55 130 10 200 5 *) 175 68 100 35 100 20 %)
s 51 . 30 ” 18 **) 100 25 100 20 5 s 35 15 **)
. 52 Y 25 W 10 ® 80 40 80 30 s (4 30 15
. 63 20 . 7 . 48 25 0--y & 78 20 7
, 63 15 . 0 . 52 . 20 0 . 80 15 o 0
63 o 10 ® 0 - 52 s 0 s 0 5 50 20 50 0
s 63 50 15 50 0 . 52 50 10 50 0 s 80 20 80 0
5 52 0 15 0 0 5 0 20 0 0
s 60 50 15 50
5 . 20 . 0
% s 25 . 0
99 E 20 u 5
*) Podrazniano mniej wiecej ") Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
co 2 min. *) Poczeto przepuszczac alkohol. **) Przepuszczano alkohol.
**) Poczeto przepuszczaé alkohol. ***) Poczetoprzepuszczac pare wo-

dng i podraznia¢ nerw co5 m.

J) Du Bois-Ebtmond. Anleitung zurn Gebrauche des Runden-Compensators. Reicherts und E. Du Bois-Beymonds.
Arch. 1871. Heft 5 und 6.
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Nr. 4. Nr. 5. Nr. 6.
R | 1. 2 £ . . 2 g I .
N o &g o o x o o=
S'ng o © ® Ué'ng O 'cé Cg O o © o @
88 8% 25 8% S5 S£xfe ¥ 238 £5 £33 25 8% =
s "EEF £E3F 2P TS7EEF ZEEE ff T:vE S Es i i
172) 172) o v
£ 28 2238 »3z% > X8 =28 = > %35 2:6 g
200 46 80 80 * 130 48 50 50 50 40 *) 280100 100 40 100 30 *)
. 50 50 30 50 20%*) 45 35 ; 0* . . 35 L 10 *)
n n 20 » n n 30 3i 0 n 90 » 25 n 3
» 99 15 n 0 n n 25 w 0 3 N 20 n 0
s 43 15 . 0 R 25 © 0 , 88 20 o 0
- 40 0 20 0 0 . . W 0 5 710 v 15 " 0
, 40 15 . 0 o , 15 . 0
0 40 0 3 155 15 \ 0
Is - 50 60 0 5
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Po przerwie 10 min. **) Poczeto przepuszczac al- **) Poczeto przepuszczac¢ alkohol.
***) Poczeto przepuszczac¢ alkohol. kohol.
Nr. 7. Nr. 8.
P i > | " W razach tych, gdzie uzy-
S22 S <2 ' ' wano pradéw dosé znacznej
S E2 9., 292 B, oo SEBEZ, 23, oo it iejsza sie nad b
2 g2 %";’ 'éé—i’.—,g 2 E§83%§ %Eig = 5 sity, zmniejsza sie nader szyb-
o -
2 58 5¢28 58 2”523 5¢g 28 &8 ko wahanie wsteczne przy
= X = » x O = = L. . ..
= = ° == 0 == °© = ° = podraznianiu miejscalll, zna-
250 150 100 45 100 30 *) 120 60 100 40 100 30 *) cznie za$ powolniej przy po-
" 120 40 120 30*) , 40 , 50 " 58 **) draznianiu miejsca |. Prad
100 40 . 20 .32 , 25 s 1 . .
' " 30 ) 0 T ' 20 . 0 spocz_ynkowy,Jak to Wyl_<azu_Jal
u s 15 » 0 , 28 \ 10 R stopnie kompensatora, nie wie-
" w15 0 » 28, 15100 0 le cierpi pod wptywem dzia-
. > 10 n 0 . 30 5, 20 (50) (5) . :
Y 50 15 50 0 B n 100 0 tania alkoholu, cojest rzeczg
n (50)  (10) f) nader wazng, wskazuje to bo-
100 63 100 30 100 15

Podrazniano co 2 min.
**) Przepuszczano alkohol.

)

f)

Podrazniano co 2 min.
Przepuszczano alkohol.

Poczeto odtruwaé nerw i po-

draznia¢ po 3 min.
Po 5 m. wilozono nerw do

rozczynu
soli
po 30 min.

fizyjologicznego
kuchennej

badano

wiem, ze nerw nie obumiera.
Nagte zmniejszanie sie pradu
spoczynkowego wystepowato
do$¢ czesto po zwilzeniu ner-
wu zbyt obficie solg kuchen-
na, w skutek wiec odprowa-
dzenia ubocznego tegoz, co
sie musi w rachube wciagac.
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Przytocze tez kilka przyktadoéw, gdzie podrazniano nerw pradami stosunkowo stabemi.
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Nr.

wahanie
wsteczne

12
20
25
20
15

30
30
25
20
15
10
12

15

Nr. 9.

12.

odlegtosé
cewek

180

*) Podrazniano co 1 min.
"*) Poczeto przepuszczaé alkohol.

wahanie

wsteczne

)

Nr. 10. Nr. 11.

Widzimy tutaj, zarbwno jak i w poprzednich do-
$wiadczeniach, wzrastanie pobudliwosci a czasem i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego, zaznaczajace sie jako
zwiekszanie wahania wstecznego przy podraznianiu miejsc
odpowiednich, a przy zachowaniu odpowiednich ostrozno-
§ci, i chwile, w-ktorej pobudliwosé jest podwyzszona a zdol-
no$¢ przewodzenia stanu czynnego juz opadia.

W nastepnych kilku przypadkach badano zacho-
wanie sie wahania wstecznego przy przepuszczaniu bez-
wodnika weglowego.
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Nr.
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wahanie
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wahanie

10
25
25
25
25
25
20
20
20
20
20
20

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé C02

Nr.

16.

wsteczne

-
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PRZEWODZENIA

Nr.

2 oS '
@
2L x
TEE2 g
TS ac B
N O o
oy o =9
s ng P2
L O
& 2 ©©°
x o
150 73 150
100
n 60 B
B 55
n n
57 n
B
9% 9
» n
1 i
% i
1 »

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poc eto przepuszczaé CO02

Nr.

wahanie

STANU CZYNNEGO W NERWACH | MIESNIACH,

14.

wsteczne

20
45
40
40
40
40
40
40
38
38
38
40

17.

odlegtos¢
cewek
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100
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B Sk

wahanie

wsteczne

*)

**)

Nr.
> S
g o2
o =0 o
TS 25 9D
AN 23 2
N 2 2
Swng P32
o L8
@ g s ©°
o
140 62 100
99 55
s 95 ®
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15.

wahanie
wsteczne
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30
20
20
15
15
15

odlegtosé
cewek

100

wahanie

25
|25
25
23
23
23

*) Podrazniano co 2 min.

**) Przepuszczano CO2.

Nr.

18.

33

wsteczne

*
N

*
*
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Nr. 19.

iri.
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Prad spoczynk.
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«
O/ 03 © U lg&
[ £
> 80 200 20 200 20 *)
150 25 150 20
x« 25 25 **)
no 15 25
8 p 15 25
no 15 25
» 15, 20
60 200 15 200 20
15 20
48 10 20
10 20
10 18
10 18
10 18

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac C02

Nr. 21.
—é’ 0 .
g g]é D ‘0
S . G ﬁ P “gé)
% cd a gg G ®
g B FE cC £
400 152 200 10 200 O *)
150 20 150 15
20 w15 %)
20, 10
15 8
15 4
15 0
10 0
w O 0
100 5 100 o
50 15 50 0
0 28 0 0

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.
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Nr: 20.
8 ® | 1
V., ©
=5 9 S © ©g
- % 9 l(«é{) §£N '@ng
B - 7 gt 20
120 40 100 10 100 12
» n 0 12 :
100 20 100 12
32 y 15 3 12
N 10 » 10
» 0 10

50 15 50 20
15, 20
15 18

*) Podrazniano co 2 min.
**) Przepuszczano CO02.

©
gg M © G~ % g i
DE P* €S n g A
B © % (E T « 0 ]%
270 190 200 5 200 0 %
150 10 150 8
100 15 100 15
180 15  u 0%
10 n 0
6 0
n 4 u 0
50 20 50 0
30 3

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczac alkohol.

DosSwiadczenia z bezwo-
dnikiem weglowym potwier-
dzajg nam wyniki poprzednich;
nalezy w nich tylko dobieraé
pradéw odpowiedniej sity do
obu miejsc podraznianych, tak,
aby wahanie wsteczne z obu
miejsc otrzymane byto sobie
mniej wiecej rowne, a w miej-
scu | nie nazbyt silne.

Metoda powyzsza daje nam
mozno$¢ badania nerwow nie
tylko w kierunku odsrodko-
wym, t.j. gdzie sie podraznia
nerw w miejscu blizszem mie-
$nia a odprowadza prad spo-
czynkowy od miejsca odcietego
od rdzenia, czego nieomieszka-
tem nczyni¢; podaje wiec kilka
odpowiednich przyktadow.

Nr. 23.
£ 1.
© 3B
> G,
8 oa 4 @
B ®5 : S
AR LR S TR
260 118 200 10 200 7 %)
150 12 150 10
, 25 5 207*%)
20 .20
" s 1 2
15 0
0 0
10 i 0
7 . 0
50 25 50 !
0 25 0 6
100 15 100 7

*) Podrazniano co 2 min.

**) Poczeto przepuszczac¢ alkohol.
Witozono nerw do fizyjologicz-
nego rozczynu soli kuchennej
i podrazniano po 30 min.
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Nr. 24. Nr. 25.
a
. | m E [ 17
2 _ S ew
2& 0™ 40 9 22 S S529.  ee 9 @ o
23 2% S8 €94 S5 a8 83 55 % =5
©yg 2% £ £ £8 S°EP: g £3 <£¢
B° ¢ 8° g 9 £3° 32 8° 5%
180 200 10 200 0 *) 435 120 200 7 200 6 *)
150 15 150 15 n 10 7 10**)
- 15 n 10**) 6 5 2
- 15 - 5 s - 0 P 0
- 15 s 0 - 100 18 100 7
100 18 100 3 125 5 15 0
., 10 . 0 8 0
» 7 55 0 i " 7 55 0
50 16 50 12 » 7 - 0
n 12 5 7 7 8 5 0
8 - 0 . 50 15 50 0
0 20 0 12 . 0 20 0 10%**)
n s 18 77 6
5 5% 18 0
5 5 18 - 0
1
*) Podrazniano co 2 min. *) Podrazniano co 2 min.
**) Przepuszczano alkohol. **) Przepuszczano alkohol.
***) Alkohol poczeto przepuszczac
znacznie silniej.
Nr. 27. Nr. 28.
—
o | . z £ [ 1
@ £ C o
'EEZS v o G v o %égég v o o o
S2 2% 55 €% 5§ alfeod 83 5§ 8% =X
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g S o = ==} S > < g sSo S T o TS »
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m 10 3 10 m mn 7 55 15
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\ 0 7 12 5 » 0 o 15
50 20 . 12 . 100 25 100 20
- 20 » 10 . . 20 » 20
42 . 18 s 10 - 48 5 15 . 20
m 15 m 8 37 37 10 37 20
10 8 » 5 5 20

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé CO2.

*) Podrazniano co 2 min.
**) Poczeto przepuszczaé CO02.
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Nr. 26.
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*) Podrazniano co 1 min.
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**) Przepuszczano alkohol bardzo
powoli,
Nr. 29.
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Nr. 30.

- s | " Jak z tych doswiadczen widzimy, mamy te same zja-
E @ 2 wiska w kierunku dosrodkowym, jak i od$rodkowym.
:ég §§ gf) 2 g gﬁ 22 Zaznacze tutaj jeszcze fakt, powtarzajgcy sie stale,
SPE B2 £s 83 Zg prawie bez wyjatku, mianowicie, Ze wahanie wsteczne,
> 238% 52 8° =53 otrzymane z miejsca blizszego odstepu nerwu, z ktorego
170 68 100 25 100 20 *) odprowadzono prad spoczynkowy, jest zwykle silniejsze,
; » 25 a 20 7*%) anizeli“przy podraznianiu odleglejszego punktu, jak o tem
n ” ig I 38 juz DU Bois-Reymond *) wspomina. Dla upewnienia sig,
) "0 L 38 czy przy silnych pradach nie jestto zjawiskiem wprost fi-
, 60 50 38 100 12 zycznem, zmienialem ich kierunek, lub ostrg brzytwa
: .20 : 15 przecinatem nerw miedzy niepolaryzujgcemi sie elektro-
SR 12 ) 12 dami i przeciete kawatki zblizatem do siebie. Ostroznosci

te przekonaty mie, ze miatem do czynienia w tych ra-
zach z faktem, zaleznym w zupetnosci jedynie od stanu
czynnego zywego nerwu. Wspominam o tem zjawisku
*) Podrazniano co 2 min. z tego powodu, Ze w ostatnich czasach podnidst je A. Beck 2)
**) Przepuszczano ©°, . , . . . . .
jako dowod przeciw teoryi lawinowej Petugera, Nie po-
siadajagc jednak dostatecznie czutych przyrzadéw, nie mogt go sam stwierdzi¢, ani tez odwotac
sie do innego badacza, ktéryby fakt ten po DU Bois-Reymondzie Opisat.

Wszystkiemi wiec trzema metodami otrzymaliSmy jednakowe wyniki, ktére sie dadzg
stresci¢ w nastepujacy sposéb.

Pod wptywem alkoholu wzrasta poczatkowo pobudliwo$¢ a czasem i zdolno$¢ przewo-
dzenia stanu czynnego, moéwigc przyjetemi poprzednio wyrazami. Nastepnie opada zdolnos$¢ prze-
wodzenia stanu czynnego, rOWnoczesnie za$ pobudliwo$é moze by¢ jeszcze podwyzszong, wreszcie
znika zupetnie, podczas gdy pobudliwo$¢ diugi czas jeszcze sie utrzymuje.

Pobudliwo$¢ wraca przy odtruwaniu nerwu w krotszym czasie i doktadniej anizeli zdol-
no$¢ przewodzenia stanu czynnego.

Przeciwnie rzecz sie ma z bezwodnikiem kwasu weglowego. Pod dziataniem jego opada
jedynie tylko pobudliwos$¢, nie za$ zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego, ktéra sie nic nie
zmienia. UzywaliSmy dotychczas wyrazéw pobudliwo$¢ i zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego,
bez blizszego jednak ich okresSlenia, mianowicie, czy wiasnosci te mamy uwazaé za odrebne
od siebie, czy tez SciSle ze sobg zwigzane.

Doswiadczenia z alkoholem same jeszcze nie datyby nam moznosci odpowiedzie¢ na to
pytanie. Nerw wprawdzie w blizszem miejscu miesnia jest pobudliwy; w dalszem, mianowicie

* Du Bois-Reymond: Untersuchungen ueber thierische Electricitat. Bd. Il. s. 463.
2 A. Beck. ,,0 pobudliwosci réznych miejsc tego samego nerwu.“ Krakéw 1888. ,Pamietnik Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci” Tom XV. str. 27.
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poza komorg, na pozor niepobudliwy, gdyz miesieri nie kurczy sie przy podraznianiu nerwu. Wytto-
maczenie tego zjawiska bytoby bardzo proste: powiedzielibySmy za Szpitmanem i Luchsinge-
rem, Z& nerw pozostat wprawdzie w tem miejscu pobudliwy, stan jednak czynny ma przed sobg
tak duza droge ubezwiadnionych elementow do przebycia, ze nie jest wstanie ich oporu prze-
zwyciezy€. Jestto na pozér najtatwiejsza i najpierw sie nasuwajgca odpowiedz, przeciw Kktorej
jednak juz w samych doswiadczeniach z alkoholem podnoszg sie zarzuty.

Panuje mianowicie wielki niestosunek co do czasu spadania pobudliwo$ci miejsc | i IlI,
czyli pobudliwos$ci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego. Widzimy, ze zdolno$é przewodze-
nia stanu czynnego znacznie opadta lub znikta zupetnie, podczas gdy pobudliwosé jest jeszcze
podwyzszona. GdybySmy wiec obie te wiasnosci przyjeli jako jeden i ten sam objaw stanu ele-
mentow nerwowych, musielibySmy powiedzie¢, ze w miare tego, jak te elementa stajg sie wra-
zliwszemi pod wplywem dziatania jakiego$ zwigzku (tutaj np. alkoholu), czego wyrazem jest pod-
wyzszenie pobudliwos$ci, tatwiej tez bedg przewodzi¢ stan czynny z miejsca podraznianego
dalej jeszcze. Tutaj rzecz sie ma przeciwnie, pobudliwos$¢ jest podwyzszona, elementa nerwowe
$§a wdec wrazliwsze, pobudka za$ z dalszego miejsca wystana znacznie gorzej, lub nawet wcale nie
przechodzi z miejsca, gdzie nie ma najmniejszego powodu przypuszcza¢ aby jego pobudliwos$c
byta bezposrednio zmieniona, gdyz ono nie byto wystawione na dziatanie szkodliwego zwigzku.

Przemawiajg tez przeciw temu twierdzenia i doswiadczenia z bezwodnikiem weglowym,
gdzie, przeciwnie, zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zupeinie nie cierpi, lecz tylko pobudli-
wos¢. GdybySmy przyjeli, ze zdolno$¢ przewodzenia stanu czynnego zalezy od oporu tylko,
jaki elementa nerwowe stawiajg, bedac w réznych warunkach, to tutaj oczywiscie musielibySmy
z go6ry przypusci¢ o wiele znaczniejsze obnizenie zdolnosci przewodzenia stanu czynnego, anizeli
miejscowej pobudliwos$ci, gdyz wystepowatby tu zbiorowy op6r wszystkich ubezwitadnionych ele-
mentéw, podczas gdy tutaj zjawiska tego wcale nie widzimy.

Rowniez, w doswiadczeniach z alkoholem i bezwodnikiem weglowym, nie databy sie wzmian-
kowana zdolno$¢ wyttomaczy¢ stabszem dziataniem lub zdolno$cig dyfuzyjng tego ostatniego;
chocby$Smy nawet mozliwos$¢ te przypuscili, nie da nam ona wyjasnienia, dlaczego w miejscu,
gdzie pobudka mniejszy ma opdr ubezwiadnionych elementéw do przezwyciezenia, pobudliwo$¢
znacznie opadta, podczas gdy w miejscu, z ktérego cata suma elementéw ubezwiadnionych ka-
watka nerwu wystawionego na wptyw bezwodnika kwasu weglowego musi byé pokonana, za-
chowuje sie ona niezmieniona.

Podobniez to przypuszczenie nie ttomaczytoby nam zupetnie nierdwnoczesnosci w pod-
wyzszaniu sie pobudliwosci i opadaniu zdolno$ci przewodzenia stanu czynnego w pierwszych
chwilach dziatania alkoholu.

Zjawiska te skianiajg do przypuszczenia, ze pobudliwo$¢ i zdolno$¢ przewodzenia stanu
czynnego nie sg zwigzanemi ze sobg wiasnosSciami nerwu, jak to juz scniee twierdzit.

Jakze jednak wyttomaczy¢ ten rozdziat obu funkcyj ? E ro, badajgc nerwy zab i krélikéw
zgniatane szczypczykami, zauwazyt, ze skoro nerw byt w stanie przewodzi¢ stan czynny od os$rod-
kow, t.j. gdy zwierze poruszato dowolnie tapka zaopatrywang przez uszkodzony nerw, a bez-
posrednie podraznianie elektryczne pozostawato jeszcze bez skutku, w takimto nerwie odrodzity
sie juz widkna osiowe, brakowato za$ jeszcze ostonki rdzennej. Skoro za$ nerw odzyskat swg
pobudliwos¢ elektryczng, wtedy mozna bylo mikroskopem wykaza¢, ze widkna osiowe otoczyty
sie ostonka rdzenng. Na podstawie tych badan mikroskopowych twierdzit e ro, ze pobudliwo$¢
jest wiasnoscig ostonki rdzennej, zdolno$¢ za$ przewodzenia stanu czynnego wiasnoscig widkna
osiowego. Smiate to twierdzenie natrafia na wiele zarzutéw. Tak n. p. rdzen pacierzowy posiada
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w wiekszej czesci ostonke rdzenng, jest on jednak, wedtug wielu autoréw, zupetnie niepobudliwy.
Oczywiscie nie moze to by¢ stanowczym zarzutem, zdania bowiem co do pobudliwosci rdzenia
sg podzielone, a wielu bardzo powaznych badaczy, jak n. p. Fiok, uwaza go za pobudliwy. W naj-
nowszych nawet czasach pojawita sie praca Bechterew a l), stwierdzajgca poniekgd przypuszcze-
nia erba. Wykazuje w niej autor, ze u szczenigt czesci rdzenia, posiadajgce zaraz z urodzeniem
ostonke rdzenia, jak n. p. sznury Burdacha, sa pobudliwe, podczas gdy czesci, ktére w pewien
czas dopiero po urodzeniu pokrywajg sie taz ostonka, jak n. p. sznury Goita, sg az do tej
chwili niepobudliwe.

Z drugiej strony mamy nerwy bez ostonki rdzennej, a jednak w swym przebiegu pobu-
dliwe, jak n.p. nerwr wspétczulny, lub nerwy wechowe (n. olfactorius) szczupaka, ktérych po-
budliwo$é stwierdzili Kuehne i steiner 3. W kazdym razie, o wiele prawdopodobniejsze zdaje
sie przypuszczenie G ada, ze pobudliwo$¢ zalezy wprawrdzie od ostonki rdzennej, o tyle jednak
tylko, o ile ona tatwiej lub trudniej przepuszcza bodziec do wiasciwej istoty nerwowej, t.j. wio-
kna osiowego, zkad dalej stan czynny posuwa sie od jednego przekroju poprzecznego do dru-
giego. Spodziewatem sie, ze badanie nerwéw pozbawionych ostonki rdzennej, jakiemi majg by¢
nerwy wechowe szczupaka, rzuci na te kwestyje pewne Swiatto, i w tymto gtownie celu opra-
cowatem metode wahania wstecznego; zbyt jednak goraca pora, w ktdrej robitem doswiadczenia,
zmusita mie do zaniechania ich na razie. Nerwy, jak to wskazywato bardzo szybkie zmniejsza-
nie sie pradu spoczynkowego, obumieraty predko, tak, ze jedynie mogtem tylko stwierdzi¢ fakta
podane przez Kuehnego i Steinera, a mianowicie, iz nerwy te posiadajg znacznie wiekszg site
elektromotoryczng, anizeli nerwy kulszowe zaby i znacznie tez wieksze dajg wahanie wsteczne.
Jak na teraz, musze sie tylko ograniczy¢ do podania wynikow trzech metod, t. j. oznaczania
minimalnego skurczu, wysokoSci wzniosa miesnia, wreszcie wahania wstecznego, ktére mie
sktaniajg do przypuszczenia rozdziatu dwoch wiasnosci nerwdw, mianowicie pobudliwos$ci i zdol-
nosci przewodzenia stanu czynnego.

Y.

W podobny sposéb jak z nerwami, przeprowadzitem tez kilkanascie doswiadczen z mie-
$niami.

Miegsien tydkowy (m. gastrocnemius) zaby nie nadaje sie do nich w zupetno$ci, ani dla
swego niedogodnego ksztattu, ani tez ze wzgledu na nieregularng budowe. Uzywatem wiec
mie$nia udowego dtugiego (m. sartorius), ktérego widkna majg regularny, réwnolegty przebieg.
Miesien ten przymocowany na rozpinaczu Du Bois - Reymonda, azeby przy podraznianiu nie
zmieniat swojego potozenia, umieszczalem w komorze przedstawionej na fig. Ill. Stanowit jg

‘) Bechterew. TJeber die UlrregbarJceit eimelner Faserbundel im BucJcenmark neugeborener Thiere. Neurol.
Centralbt. 1S88 Nr. 6.

2) W. Kuehne und P. steiner. Unfersuchuugen des physiologischen Institutes der TJniversitat Heidelberg.
Bd. I1l. Heft | u. D.
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prostokatny kawatek korka, wewnatrz wyztobiony; w przeciwlegtych $cianach oddalonych od
siebie na 1 ctm. byly weciecia na miesien, jak to uwidocznia fig. 11l Ag, gdzie komora przed-
stawiona jest widziang z géry. Po utozeniu mieé$nia nakrywano komore przykrywka fig. 111 B,
ktérej brzegi powleczono gling. Otworki obok mie$nia zalepiano réwniez gling rozrobiong roz-
czynem fizyjologicznym soli kuchennej, poczem z tatwoscia mozna bylo przeprowadza¢ pare
alkoholu, za pomocg rurek umieszczonych w dnie komory i w przykrywie.

Podrazniano miesied za pomocg dwoch par elektrodéw: | przy wejsciu miesnia do ko-
mory i Il, ktorg stanowily cienkie szpileczki, przebijajagce miesien po wyjsciu tegoz z komory.

Miesienr, mimo napiecia dos$¢ silnego na widetkach, kurczy sie zawsze troche przy podra-
znianiu, glina jednak w otworkach, jako ciggliwa, przesuwa sie z nim razem cokolwiek, nie
odrywajac sie przeciez od $cianek komory, ktéra w skutek tego nic na szczelnoSci nie traci.

Oczywiscie, nie mozna tutaj podrazniaé miesnia dopOty, dopdki nie wystagpi maccimum
wahania wstecznego, jak to byto przy nerwach. Miesien bowiem wyczerpatby sie zbyt predko;
podrazniatem go wiec przez nader krotki czas, zawsze doktadnie jednaki. Uzyskatem to
w nastepujacy sposob: Do Balzarowskiego walca, ktérego szybko$¢ ruchu dowolnie mozna byto
regulowac, przymocowywatem sztyft metalowy, potaczony z drutem, ktory byt wkluczony do
pierwszorzednej cewki przyrzadu saneczkowego. Od drugiej Srubki prowadzit drut do matego
naczyhka z rtecig. Przy obrocie walca, sztyft zanurzat sie na pewien czas w rteci i zamykat
prad, aby go znéw przy wynurzeniu sie odemkngé. W ten sposdb podrazniatem miesied za po-
mocg zawsze jednakiej iloSci uderzen pradu indukcyjnego.

Prad spoczynkowy odprowadzano za pomocg niepolaryzujacych sie elektrodow od prze-
kroju podtuznego i poprzecznego, sztucznie utworzonego przez przypalanie miesnia gorgcym
drutem tuz przy Sciegnie. Przy przepuszczaniu alkoholu przez komore, miesien pobudzany
w miejscull kurczy sie, o ile oczywiscie pozwala mu rozpinacz, pomimo to nie daje wahania
wstecznego, gdy réwnoczesnie z miejsca | otrzymuje sie jeszcze dosé silne. Odwrotnie za$, o ile
mi sie zdawato, jest przy bezwodniku kwasu weglowego. GrdybySmy chcieli objas$ni¢ te rzecz po-
dobnie jak przy nerwach, musieliby$my przypusci¢, ze w pierwszym razie miesien jest w miejscu Il
pobudliwy i kurczy sie w tej czeSci czynnie, reszta za$ jest pociggana tylko biernie, ztad brak
wahania wstecznego. Przeciwnie za$, pod dziataniem bezwodnika weglowego obnizone jest wahanie
wsteczne przy pobudzaniu miejsca |, przy pobudzaniu za$ miejsca Il zachowuje sie ono dalej z tg
samg sita, ztamtad bowiem pobudka caty miesien wprawia w stan czynny.

MielibySmy wiec i tutaj rozdziat tych funkcyj: pobudliwosci i zdolnoSci przewodzenia
stanu czynnego. Doswiadczen jednak w tym kierunku niezbyt wiele przeprowadzitem, sg one
znacznie trudniejsze, anizeli z nerwami, mig$nie bowiem nuzg sie bardzo predko i szybko ob-
umieraja, wyniki nie tak wyraznie sie uzyskuje, brak mi wreszcie dos$wiadczen z mig$niami
kuraryzowanemi, gdzieby zakornczenia nerwowe wykluczone zostaty. Ograniczam sie tedy jedynie
do opisania sposobu przeprowadzenia tych doswiadczen, a wstrzymuje z wypowiedzeniem sta-
nowczego zdania co do rozdziatu pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia stanu czynnego w mie-
$niach, bynajmniej jednak nie wykluczajac jego mozliwosci.
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OBIASNIENIE TABLIC.

Tablice IX i X.

Krzywe zamieszczone na powyzszych tablicach sa opatrzone liczbg rozdziatéw (1 i I1), do ktérych naleza,
oraz liczbg doswiadczenia (Nr. 1, 2, 3 i t. d.), podtug ktorego zostaty utozone,

Na linii pionowej umieszczone sg liczby wyrazajgce odlegtos¢ cewek w centymetrach, na linii za$ poziomej
kazda podziatka oznacza jedne minute. Poniewaz badano pobudliwo$¢ co 2 min., przeto co druga podziatka grubiej
zaznaczona, rowniez jak i co dziesigta.

Czesci krzywych, zdejmowane przy przepuszczaniu alkoholu lub bezwodnika kwasu wegtowego, sa odgraniczone
grubszemi linijami pionowemi, u dotu za$ zaznaczono, jaka istote przeprowadzano.

Liczby I, Il i Il oznaczajg krzywe otrzymane przez badanie pobudliwosci odpowiedniemi elektrodami, za-
znaczonemi na Tabl. XI.

W krzywych, nalezagcych do Rozdziatu 11, czas oznaczony jest podobnie jak w poprzednich, na linii za$
pionowej sg wyrazone wysokosci wzniosu miesnia, przy podraznianiu nerwu elektrodami I, Il i Ill. Wysoko$¢ te

obliczano w doswiadczeniach w milimetrach; dla wyrazistszego jednak rysunku przyjeto w tych krzywych podziatke
= 2 mm. jako jeden milimetr.

Tablica XI.

Na tablicy powyzszej sa umieszczone przyrzady uzywane przy badaniach, mianowicie komory dla nerwdw
(Fig. I i II), oraz dla miesni (Fig. Ill). Objasnienie doktadne tych przyrzadéw znajduje sie w tek$cie, mianowicie
dla Fig. | w rozdziale I, dla Fig. Il w rozdziale Ill, dla Fig. Ill w rozdziale IV.
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