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Wprowadzenie

Efektywnos¢ regut aukcyjnych jest jednym z najwazniejszych zagadnien
rozwazanych na gruncie teorii aukcji. W literaturze uwaga skupiona jest gtdwnie
na dwoch kryteriach efektywnosci: cenowej i alokacyjnej. Mechanizm aukcyjny
jest bardziej efektywny cenowo od drugiego, gdy pozwala osiagna¢ lepsza cene,
czyli ceng wyzsza w przypadku aukcji sprzedazowych, lub nizsza, w przypadku
aukcji zakupowych (przetargow). Natomiast aukcja efektywna alokacyjnie to ta-
ka, ktora prowadzi do najlepszej alokacji dobr i tym samym pozwala osiagnac
jak najwyzszy poziom lacznej nadwyzki.

W przypadku spelnienia zatozen twierdzenia zwanego zasada rownosci
przychodow' analiza efektywnosci cenowej i alokacyjnej jest zbedna, wszystkie
standardowe mechanizmy aukcyjne prowadza bowiem do takiego samego ocze-
kiwanego poziomu cen i sa zawsze efektywne alokacyjnie. Jednak ze wzglgdu
na awersj¢ do ryzyka, asymetrie czy ograniczona racjonalno$¢, zachowanie rze-
czywistych uczestnikow aukcji odbiega od przewidywan teoretycznych, a wybor
najefektywniejszej reguty aukcyjnej staje si¢ problemem nietrywialnym.

Podstawowa empiryczna metoda badawcza, stuzaca badaniu i porownywa-
niu efektywnosci regut aukcyjnych sa eksperymenty. Metoda ta ma ugruntowana
pozycje w teorii aukcji ze wzgledu na swoje zalety: mozliwo$¢ poréwnywania
efektywnosci dowolnych mechanizmow w dowolnych warunkach (petlna kontro-

' V. Krishna: Auction Theory. Academic Press, San Diego 2002, s. 29-36.
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la nad $rodowiskiem laboratoryjnym), tatwy dostgp do danych czy mozliwos¢ jej
zastosowania w przypadku mechanizmoéw nowych. Analiza efektywnos$ci na ba-
zie danych z rzeczywistych aukcji jest bardzo utrudniona ze wzglgdu na niespet-
nienie zasady ceteris paribus; poszczegdlne aukcje roéznia si¢ regutami, ilo$cia
uczestnikow, wiedza podmiotéw o konkurencji itp., przez co ich wyniki sa nie-
poréwnywalne.

Podstawowym celem niniejszego artykutu jest wykazanie, ze eksperymenty
sa skuteczng metodq badania efektywnosci cenowej i alokacyjnej mechanizmow
aukcyjnych. Prawdziwo$¢ tej hipotezy wykazana bedzie na podstawie rozwazan
teoretycznych oraz wynikoéw eksperymentow.

1. Miary efektywnosci cenowej i alokacyjnej

Analizy w niniejszej pracy poswigcone sa przypadkowi aukcji odwrotnych,
czyli aukcji zakupowych, nazywanych czgsto w Polsce przetargami. Aukcjom
tym poswigcano do tej pory wzglednie mniejsza uwage w literaturze przedmiotu,
cho¢ ich znaczenie praktyczne jest ogromne. Organizatorem takiej aukcji jest
nabyweca, pragnacy zaplaci¢ jak najnizsza cen¢ za dane dobro. Rywalizujacy
w aukcji uczestnicy sg przedsigbiorstwami (dostawcami, wykonawcami), ktorzy
konkuruja poziomem cen’.

Jak wspominano, pierwszym istotnym kryterium efektywnosci aukcji jest
efektywno$¢ cenowa. W literaturze anglojezycznej miara ta nazywana jest
optymalnoscia, tzn. aukcja optymalna definiowana jest jako ta, ktora prowadzi
do najkorzystniejszych cen. Kryterium efektywnosci cenowej wydaje si¢ naj-
wazniejszym kryterium dla nabywcy przeprowadzajacego aukcje, im nizsza bo-
wiem cena, tym wigksza jego nadwyzka.

Efektywno$¢ cenowa moze by¢ mierzona w rozmaity sposob, np. srednim
poziomem cen, $rednim poziomem marzy oferowanej przez uczestnikow® czy
srednia wysokoscia nadwyzki nabywcy. W niniejszym artykule efektywnos$¢ ta
mierzona bedzie srednim odsetkiem zrealizowanej nadwyzki nabywcy

W przypadku przetargéw cena nie zawsze jest jedynym kryterium decyzyjnym, nabywca zainte-
resowany moze by¢ bowiem réwniez poziomem jako$ci czy terminem ptatnosci. Takie aukcje,
zwane wielokryterialnymi, nie sa jednak przedmiotem analiz w niniejszym artykule.

Ta miara przyjeta jest w P. Kusmierczyk: Efektywnosé¢ odwrotnych mechanizmow aukcyjnych
i quasi-aukcyjnych. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw
2013, s. 68-69.



Pomiar krétko- i diugookresowej efektywnosci... 143

CEN(A)ZL-ZM (1)
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gdzie: A to symbol mechanizmu aukcyjnego; m to liczba przeprowadzonych au-
kcji, j to indeks aukcji; coto cena, przy ktorej nabywca osiaga zerowa nadwyzke,
przyjeta na poziomie ceny maksymalnej rownej 400, ¢ to cena, ktora zakonczyta
si¢ j-ta aukcja, p/ to warto$¢ premii wyptaconych w danej aukcji (element wyste-
pujacy wylacznie w aukcji amsterdamskiej), a kl{n to warto$¢ najnizszych kosz-

tow uczestnika j-tej aukcji.
Istota wzoru (1) jest zatozenie, ze najnizsza cena, jaka moze dzigki aukcji uzy-

J
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ska¢ nabywca, jest warto$¢ najnizszych kosztow uczestnika aukcji k; , zaden bo-

wiem z uczestnikow nie zejdzie z cena ponizej kosztow. Gdyby nabywca placit za
dobro te ceng 1 nie musiat placi¢ premii, jego nadwyzka bytaby maksymalna; warto$¢
ta znajduje si¢ w mianowniku wzoru (1). Rzeczywista nadwyzka (dana w liczniku)
bedzie natomiast nizsza i zalezna od rzeczywistej ceny i (ewentualnej) premii.
Drugim najwazniejszym kryterium efektywnosci jest efektywnos¢ aloka-
cyjna, zwana w literaturze anglojezycznej po prostu efektywnoscia. Przetarg jest
efektywny alokacyjnie, jesli zostanie wygrany przez uczestnika o najnizszych
kosztach, tatwo bowiem pokazaé, ze w tej sytuacji maksymalizowana jest taczna
nadwyzka rynkowa. Efektywnos¢ alokacyjna mierzona moze by¢ na dwa sposo-
by. Najprostsza miara jest zwykly odsetek aukcji zakonczonych zwycigstwem
uczestnika o najnizszych kosztach. Miara ta — oznaczana w niniejszej pracy
symbolem 4L — pokazuje, jak cze¢sto mechanizm efektywnie alokuje dobro, nie
pokazuje jednak, jak duze sa straty z tytulu nieefektywnej alokacji. Wobec po-
wyzszego, czgsto podawang miarg jest tez odsetek zrealizowanej acznej nad-
wyzki, zdefiniowany na potrzeby niniejszych badan wzorem
1 c,—k’—w-n!
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gdzie: w to wysoko$¢ bezzwrotnych koszow wejscia (ustalonych na poziome 4),
nlf to liczba uczestnikow, ktérzy przystapili do j-tej aukcji, a &' to wartoéé kosz-
tow zwyciezcy j-tej aukcji.

Jak wida¢, we wzorze (2) nie wystepuje cena, nie ma ona bowiem wplywu
na wysokos$¢ tacznej nadwyzki, a jedynie na to, w jakim stopniu jest ona dzielo-
na migdzy obie strony transakcji. Elementem wptywajacym na wysokosc¢ tacznej
nadwyzki jest natomiast liczba uczestnikow, ktorzy zdecyduja sig przystapi¢ do
aukcji; im ich wigcej, tym nizsza taczna nadwyzka, kazdy przystepujacy do au-
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kcji ponosi bowiem bezzwrotny koszt uczestnictwa, ktory obniza laczna nad-
wyzke rynkowa’. Miara efektywnosci we wzorze (2) oznaczona zostata symbo-
lem KH, nawiazujac tym samym do pojecia efektywnosci Kaldora-Hicksa’.

2. Badane mechanizmy i przyjete hipotezy

W eksperymentach zdecydowano si¢ na poréwnanie efektywnosci 4 wybra-
nych regut aukcyjnych: aukcji angielskiej, przetargu pisemnego, aukcji japon-
skiej 1 aukcji amsterdamskiej pierwszej ceny.

Aukcja angielska (AA) jest najpopularniejsza dynamiczng reguta aukcyjna.
W formie odwrotnej uczestnicy licytuja, obnizajac kolejno ceny. Gdy nikt nie
jest juz sktonny przebi¢ ceny danego uczestnika, wygrywa on aukcje.

Przetarg pisemny (PP) to najcze$ciej stosowana statyczna reguta aukcyjna,
zwana potocznie konkursem ofert. Uczestnicy proponuja ceny, nie znajac cen
zaoferowanych przez konkurentow. Po zebraniu wszystkich ofert wytaniany jest
zwycigzca, ktorym zostaje uczestnik, ktory zaproponowat najnizsza ceng.

Aukcja japonska (AJ) to trzecia najpopularniejsza w praktyce polskich e-
przetargow reguta aukcyjna. Uczestnikowi AJ wys$wietlana jest informacja o ak-
tualnie proponowanej cenie, na ktorej zaakceptowanie ma ograniczona ilos¢ cza-
su. Jesli ceny nie zaakceptuje, to aukcja si¢ dla niego konczy, jesli ja natomiast
zaakceptuje, to wyswietlana jest kolejna, nizsza cena i uczestnik ponownie ma
okreslony czas na jej zaakceptowanie. Procedura ta powtarzana jest tak dtugo, az
wycofa si¢ on z aukcji. Zwycigzca jest ten z uczestnikow, ktory zaakceptuje naj-
nizsza ceneg. Zasadnicza kwestia odrozniajaca aukcje japonska od angielskiej jest
dostep do informacji. W AA uczestnik wie, jak licytuja pozostali, w zwiazku
z czym nigdy nie bedzie on przebijat wlasnej oferty. Tymczasem w AJ informa-
cja ta nie jest uczestnikom udostepniana, w zwiazku z czym moga oni przebijac
wlasne oferty dlugo po wycofaniu si¢ konkurentéw, a nawet od samego poczat-
ku rywalizowa¢ wylacznie z samym soba.

Aukcja amsterdamska (AMS) jest dos¢ skomplikowana regula, znana z wy-
sokiej efektywnosci w przypadku rynkow asymetrycznych i wykorzystywana
z tych powoddéw w minionych stuleciach w krajach Beneluksu®. Aukcja amster-

Przyjgto zatozenie, ze koszty uczestnictwa zwigzane sa z przygotowaniem oferty, oddelegowa-
niem pracownikdéw do przetargu itp., nie zwigkszaja one zatem zysku nabywcy.

J. Coleman: Efficiency, Utility, and Wealth Maximization. ,,Hofstra Law Review” 1980, Vol. §,
No. 3, s. 509-551.

¢ JK. Goeree, T. Offerman: The Amsterdam Auction. ,Econometrica” 2004, Vol. 72, No. 1,
s. 281-294. Analizg wtasnosci teoretycznych tego mechanizmu w przypadku aukcji odwrotnych
znalez¢ mozna w P. Kusmierczyk: Op. cit., s. 114-120.
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damska jest aukcja dwuetapowa z premia. W pierwszym etapie uczestnicy rywa-
lizuja w licytacji, ktora trwa tak dlugo az w grze pozostanie jedynie 2 uczestni-
kéw. Cena, przy ktorej konczy si¢ ten etap, zwana jest cena gorna. Pozostali
dwaj uczestnicy przechodza do drugiego etapu, ktory ma forme przetargu pi-
semnego: sktadaja oni ostateczne oferty, ktore nie moga by¢ wyzsze niz cena
goérna. Zwyciezca jest ten z nich, ktory zaproponowat nizsza ceng. Jednak istot-
nym dodatkowym elementem AMS jest premia, wyplacana obu uczestnikom
drugiego etapu, ktora obliczana jest jako ustalony na starcie odsetek roéznicy
miedzy cena gorna, a wyzsza z dwoch cen, zaproponowanych w drugim etapie’.

Cho¢ na gruncie teorii aukcji przeprowadzono dziesiatki badan poswigco-
nych analizie efektywnosci mechanizméw aukcyjnych, trzeba podkresli¢, ze
przypadek aukcji asymetrycznych jest relatywnie najstabiej zbadany. Przyczyna
tego sa rdézne sposoby modelowania asymetrii oraz trudno$ci z wyprowadzeniem
optymalnych strategii w sytuacji aukcji asymetrycznych z udzialem wigcej niz 2
uczestnikow®. Na potrzeby niniejszych badan zdecydowano si¢ modelowaé
asymetrie w sposob podobny jak w pracy Maskina i Rileya’, przyjmujac, ze je-
den z uczestnikow jest silniejszy od pozostalych, co przejawia si¢ wigkszym
prawdopodobiefistwem nizszych kosztow dostawy dobra'”.

Na podstawie literatury przedmiotu'' pokusi¢ mozna si¢ o postawienie
wstepnych hipotez, dotyczacych efektywnosci cenowej i alokacyjnej. Po pierw-
sze, aukcja angielska jest aukcja znang z wysokiego poziomu efektywnosci alo-
kacyjnej, a asymetria nie ma na niag wptywu. Wobec powyzszego nalezy oczeki-
waé, ze AA charakteryzowac bedzie si¢ najwyzsza efektywno$cia alokacyjna.
Dzigki wstepnemu etapowi aukcji angielskiej, bedacemu czgscia reguly aukcji
amsterdamskiej, druga najwyzsza wartos¢ miar AL i AH powinni§my obserwo-
wacé w przypadku mechanizmu AMS, a najnizsza w przypadku przetargu pisem-
nego 1 aukcji japonskiej. Poniewaz PP i AJ, mimo odmiennego przebiegu, sa
strategicznie rownowazne'’, stad w ich przypadku oczekiwa¢ mozna takiego
samego poziomu miar efektywnosci alokacyjne;.

7 Opisane reguly charakteryzuja aukcje amsterdamska pierwszej ceny. Aukcja ta moze tez jednak
przebiegac inaczej; jesli koncowa ceng byltaby wyzsza z dwoch cen zaproponowanych w dru-
gim etapie, to mowiliby$my o aukcji amsterdamskiej drugiej ceny.

8 P. Ku$mierczyk: Op. cit., s. 82-87.

° E. Maskin, J. Riley: Asymmetric Auctions. ,,The Review of Economic Studies” 2000, Vol. 67,
No. 3, s. 413-438.

1 Formalnie rozklad, z ktérego losowane sa koszty uczestnika silniejszego jest stochastycznie
zdominowany (w sensie dominacji pierwszego rzgdu) przez rozklad, z ktérego losowane sa
koszty uczestnikow stabszych.

" P, Kusmierczyk: Op. cit., s. 82-87.

" Ibid., s. 112.
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Aukcja angielska znana jest z niskiej efektywnos$ci cenowej w przypadku
symetrycznych aukcji o prywatnej wartosci”. W przypadku asymetrii i istnienia
bezzwrotnych kosztow wejscia uczestnicy stabsi, obawiajac si¢ przegranej, beda
mato sktonni do partycypacji w aukcji, co dodatkowo sprzyja¢ bedzie niskiej
efektywnosci cenowej'®. Stad nalezy oczekiwa¢, ze AA charakteryzowaé bedzie
si¢ najnizsza warto$cia miary CEN spos$rod analizowanych mechanizmow.
Wprowadzenie elementu premii w przypadku aukcji amsterdamskiej stuzy¢ ma
wzrostowi efektywnosci cenowej: dzigki premii wzglednie stabsi uczestnicy wi-
dza potencjalne korzySci z uczestnictwa w aukcji, nawet bowiem przegrywajac,
osiagna¢ moga pewne zyski. Trudno jednak przewidzie¢, czy czynnik ten zre-
kompensuje wyplacana przez nabywce premig, ktéra obniza jego nadwyzke.
Eksperymenty przeprowadzone przez Goeree i Offermana’ pokazaly, ze AMS
charakteryzuje si¢ wysoka efektywnoscia cenowa dopiero w przypadku bardzo
silnej asymetrii, podczas gdy asymetria analizowana w niniejszej pracy ma cha-
rakter umiarkowany. W tej sytuacji przyjeto hipotezg, ze efektywnos$¢ cenowa
tego mechanizmu bedzie wyzsza niz AA, ale nizsza niz PP 1 AJ. Ze wzgledu na
strategiczng rownowazno$¢ dwdch ostatnich mechanizmow, oczekuje sig, ze ich
efektywno$¢ cenowa bedzie taka sama.

3. Wyniki badan efektywnosci w krotkim okresie

Eksperymenty omawiane w niniejszym artykule przeprowadzone zostaty na
terenie Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, a udziat wzigto w nich 156
studentow tejze uczelni'®. Studenci przystepowali do aukcji odwrotnej (zwanej w
czasie eksperymentu ,,przetargiem”), rywalizujac w grupach 4-osobowych. Symu-
lowana aukcja byla aukcja asymetryczna: jeden z uczestnikow losowat rolg firmy
zagranicznej, a pozostali reprezentowali firmy lokalne. Eksperyment miat charakter
wielorundowy, a rola uczestnika oraz jego koszty losowane byly w kazdej rundzie
niezaleznie. Poniewaz uczestnicy nie mieli mozliwos$ci zmiany swojej strategicznej
pozycji, a wyniki z kolejnych rund nie mialy wptywu na ich sytuacje w rundach na-
stgpnych, analizowana efektywnos¢ dotyczy krotkiego okresu.

B Patrz np. P.R. McAfee, J. McMillan: Auctions and Bidding. ,Journal of Economic Literature”
1987, Vol. 25, s. 718-720.

14 W przypadku gdyby do AA przystapit tylko jeden uczestnik, wygra on aukcje przy cenie mak-
symalnej, a zatem nadwyzka nabywcy bedzie zerowa.

5 JK. Goeree, T. Offerman: Op. cit.

'S Omawiane wyniki sa czescia szerzej zakrojonych badan, poswieconych analizie efektywnosci
r6znych jedno- i wielokryterialnych regut aukcyjnych i quasi-aukcyjnych, Wigcej na temat wy-
nikéw oraz przyjetej metodologii znalez¢ mozna w P. Kusmierczyk: Op. cit.
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Koszty firmy zagranicznej losowane byly z rozktadu jednostajnego na
przedziale [200, 320], a koszty firm lokalnych (niezaleznie) z rozktadu jedno-
stajnego na przedziale [240, 400]. W ten sposob firma zagraniczna miata a priori
przewagg; dzigki nizszej wartosci oczekiwanej kosztow, miata wigksze prawdo-
podobienstwo wygrania przetargu. Poniewaz w aukc;ji istnialy bezzwrotne kosz-
ty uczestnictwa, rowne 4, sktonno$¢ firm lokalnych do wzigcia udzialu w prze-
targu byta ograniczona; obawiajac si¢ przegranej, cz¢sto decydowaly sig do niej
nie przystgpowac, unikajac w ten sposob niepotrzebnych kosztow.

Wszystkie eksperymenty przygotowane i przeprowadzone zostaly przy wy-
korzystaniu jezyka zTree'”.

Tabela 1 przedstawia wyniki obliczen analizowanych miar efektywnosci
oraz liczebnosci prob'®.

Tabela 1
Efektywnos¢ cenowa i alokacyjna wybranych mechanizméw aukcyjnych
Miara AA PP Al AMS
CEN 65,9% 82,2% 76% 67,1%
KH 91,9% 90,9% 92,2% 91,7%
AL 95,2% 81,4% 82,1% 85,2%
Liczebnos¢ proby 146 247 28 129

Zgodnie z oczekiwaniami, aukcja angielska wykazata si¢ wyraznie najwyz-
sza warto$cig miary AL; w 95,2% przypadkow przetarg wygrywal uczestnik
o najnizszych kosztach'®, podczas gdy w przypadku przetargu pisemnego miato
to miejsce jedynie w 81,4% przypadkow. Porzadek wartosci miary AL dla pozo-
statych mechanizméw odpowiada oczekiwaniom, jednak ro6znice wartosci miar
nie sg statystycznie istotne.

Ocena statystycznej istotnosci ré6znic w warto$ciach miar KH napotyka na
wicksze problemy, ze wzgledu na trudnosci z doborem testu statystycznego™.
Wartosci te sa do siebie do§¢ zblizone, cho¢ — zgodnie z oczekiwaniami — naj-
nizszy odsetek lacznej nadwyzki zrealizowany zostat w przypadku PP. Zaskaku-

17 U. Fischbacher: Z-tree: Zurich Toolbox for Ready-made Economic Experiments. ,,Experimental
Economics” 2007, Vol. 10, No. 2, s. 171-178.

'8 Liczebnosci oznaczaja liczbe przeprowadzonych aukcji. Kazdy ze studentéw brat udzial mak-
symalnie w dwoch réznych rodzajach aukc;ji.

1 Jednostronny test U dla dwoch wskaznikow struktury wykazat, ze efektywnosé AA jest istotnie
statystycznie wyzsza od pozostalych mechanizmow dla poziomu istotnosci 0,01. Cz. Domanski:
Testy statystyczne. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1990, s. 11.

0 p Kus$mierczyk: Op. cit., s. 197-198.
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je najwyzsza warto§¢ miary KH w przypadku AJ, jednak wiarygodno$¢ tego wy-
niku jest mocno ograniczona ze wzgledu na niewielka liczebno$¢ proby.

Jesli chodzi o efektywno$¢ cenowa, to wyniki sa rowniez w wigkszosci
zgodne z postawionymi hipotezami. Najnizsza efektywnoscia charakteryzuje si¢
AA, ktorej uzycie pozwoliloby nabywcy na osiagnigcie zaledwie 65,9% maksy-
malnej nadwyzki. Dla porownania, najlepszy pod tym wzgledem przetarg pi-
semny pozwolilby zrealizowa¢ az 82,2% potencjalnej nadwyzki. Testy pokazuja
zreszta, ze efektywno$¢ PP jest istotnie statystycznie wigksza od wszystkich ana-
lizowanych mechanizméw®', w tym réwniez od AJ, co przeczy jednej z posta-
wionych hipotez. Nie potwierdzita si¢ rowniez hipoteza o wyzszej efektywnos$ci
cenowej AMS w poroéwnaniu z AA, bowiem mimo iz CEN(4A4) < CEN(AMS),
roznice miedzy wartosciami miar nie sg statystycznie istotne.

4. Efektywnos¢ diugookresowa.
Symulacje w modelu diugookresowym

Analizy warto$ci miar efektywnosci cenowe;j i alokacyjnej wskazaty na ist-
nienie konfliktu migdzy tymi kryteriami: najbardziej efektywny cenowo PP oka-
zat si¢ najmniej efektywny alokacyjnie, z kolei najbardziej efektywna alokacyj-
nie AA pozwala osiagna¢ najnizszy oczekiwany poziom nadwyzki nabywcy. Bez
watpienia w krotkim okresie (np. w przypadku jednorazowych transakcji) na-
bywcy zainteresowani sa przede wszystkim maksymalizacja swojej nadwyzki,
a zatem kluczowa kwestia jest dla nich efektywnos$¢ cenowa. Jednak w dtuz-
szym okresie rola efektywnos$ci alokacyjnej bedzie wzrasta¢. Wysoka efektyw-
no$¢ alokacyjna oznacza, ze aukcj¢ wygrywaja najlepsi, czyli przedsigbiorstwa
o najnizszych kosztach czy — w przypadku przetargéw wielokryterialnych —
o najlepszym stosunku jakosci do ceny. Wysoka efektywnos¢ alokacyjna sprzyjac
bedzie inwestycjom w obnizke kosztow i/lub poprawe jakosci, ktdre przynosic¢ be-
da korzysci nabywcy w diuzszym okresie. Dla odmiany rozwazy¢ mozna skrajnie
nieefektywny alokacyjnie mechanizm wyboru zwycigzcy przetargu, czyli losowa-
nie”>. Gdyby zwyciezca przetargu wybierany byt w drodze loterii, to Zaden
z uczestnikow nie miatby motywacji do jakichkolwiek inwestycji czy obnizek cen,
co wptywatoby negatywnie na wielko$¢ osiaganej przez nabywce nadwyzki.

2! Test U Wilcoxona-Manna-Whitneya. Cz. Domanski: Statystyczne testy nieparametryczne. Pan-
stwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1979, s. 148-150.

22 Nie jest to weale przykiad hipotetyczny. Amerykanska Federalna Komisja Lacznosci, zanim od
1994 roku zaczela sprzedawaé koncesje na czgstotliwosci w drodze aukcji, wytaniata przez pe-
wien czas zwycigskie firmy w drodze loterii.
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Dhugookresowy wptyw efektywnos$ci alokacyjnej na poziom nadwyzki na-
bywcy moze by¢ modelowany na rdzne sposoby. Na potrzeby niniejszej pracy
postanowiono postuzy¢ si¢ modelem, zaproponowanym i opisanym szczegoto-
wo w ksiazce autora™. W modelu tym przyjeto, ze grupa dostawcow rywalizuje
co tydzien w podobnych przetargach. Z prawdopodobienstwem rownym AL(A)
(odczytanym z tabeli 1) aukcje wygrywa dostawca o najnizszych kosztach,
a w przeciwnym wypadku wybierany jest on losowo. Wygrana/przegrana w przetar-
gu wplywa na kluczowa zmienna, jaka jest prawdopodobienstwo obniZenia przez
dostawce kosztow w nastgpnej rundzie, obliczane rekurencyjnie ze wzoru

p[NW(H'l):p]NW(t)"'%' Pt -p(t)—0,4~(l—p(t)) 3)

i obcigte do przedziatu [0,01; 1]. Liczba p(f) jest zmienna zerojedynkowa,
przyjmujaca warto§¢ 1 w razie wygrania aukcji i 0 w razie przegrania aukcji
w okresie . Prawdopodobiefistwo p, . (f) rosto wigc, gdy dostawca przegrywat

aukcje, a malato, gdy wygrywal. Co runda koszty kazdego dostawcy malaty

z prawdopodobienstwem p,,.(f) 0 wartos¢ 52 lub rosty z prawdopodobiefistwem

(1 = pp, D) o wartos¢ % Pozytywny dhlugookresowy wplyw efektywnosci aloka-
cyjnej przejawia si¢ szybszym spadkiem kosztow przegrywajacych uczestnikow.
Przyjeto, ze zwycigzca wygrywal przetarg z cena rowng poziomowi kosz-
tow, powigkszonych o $rednig warto$¢ marzy dla danego mechanizmu aukcyj-
nego, obliczong na podstawie wynikow eksperymentdéw. Startowy poziom kosz-
tow firmy zagranicznej ustalono na poziomie 300, a firm lokalnych na poziomie
350. Przy ustalonych parametrach przeprowadzono symulacje, obejmujaca okres
5 lat, czyli 260 aukcji i obliczono sume zdyskontowanych nadwyzek nabywcy,
postugujac si¢ wzorem
260
DBS(4)= (¢, —c,)-v’ (4)
Jj=1
gdzie: v to czynnik dyskontujacy. Przyjeta do dyskonta stopg procentowa ustalo-
no na poziomie 5% rocznie.
Symulacje dla kazdego mechanizmu przeprowadzono 100 razy, obliczajac
$rednig warto$¢ zdyskontowanej nadwyzki nabywcy. Wartosci te zawiera tabela 2.

2 p. Ku$mierczyk: Op. cit., s. 225-229.
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Tabela 2
Wyniki symulacji sumy zdyskontowanych nadwyzek nabywcy w modelu dynamicznym
Miara AA PP Al AMS
DBS 9736.,4 14400,23 12203,39 8873.,44

Jak wida¢, najlepszym mechanizmem w dhuzszym okresie okazat si¢ przetarg
pisemny, co zawdzigcza on w gtdéwnej mierze najwyzszej efektywnosci cenowe;.
Efektywnos¢ alokacyjna, przy przyjetych zatozeniach modelu, okazala si¢ nie od-
grywac na tyle duzej roli, by zniwelowac duza przewage, ktdra PP miato nad innymi
mechanizmami, cho¢ pozwolita ona AA w pewnej mierze ,,nadrobi¢” dystans do
pozostatych mechanizmow, a nawet wyraznie pokona¢ AMS.

Podsumowanie

Podstawowym celem artykutu byto pokazanie, ze eksperymenty moga by¢
wygodna 1 skuteczng metoda poréwnania efektywnosci mechanizmow aukcyj-
nych. Co wazne, pelni¢ moga one tg funkcj¢ rowniez wobec mechanizméw no-
woprojektowanych, w przypadku ktérych brak jest jakichkolwiek wcze$niej-
szych doswiadczen praktycznych. Zaprojektowanie 1 przeprowadzenie
eksperymentow przed wdrozeniem ztozonych algorytmow aukcyjnych moze
poméc w doborze optymalnych regut, zwigkszajac osiagane przychody i uta-
twiajac osiagnigcie efektywnych alokacji.
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MEASUREMENT OF THE SHORT AND LONG RUN EFFICIENCY
OF AUCTION MECHANISMS. THE EXPERIMENTAL RESEARCH

Summary

The optimality and the efficiency are the main criteria used in the evaluation pro-
cess of auction mechanisms. The optimal auction maximizes auctioneer’s surplus, whe-
reas an efficient mechanism efficiently allocates the commodity traded in the auction.
Quite often there is a tradeoff between the two criteria: an auction which is optimal has
a limited efficiency, and the opposite, an auction that is efficient might lead to a lower
auctioneer’s surplus. In a short run it’s the optimality that would be more crucial for the
auctioneer, but in the long run the efficiency would become more and more important,
promoting competition and innovations.

The main aim of the paper is to demonstrate that experiments can serve as a useful
tool in evaluating the auctions’ efficiency. The paper presents the results of the experi-
ments, aimed at analyzing the optimality and efficiency of the chosen reverse auction
mechanisms, in case of the asymmetrical market with an entry cost. The mechanisms
studied included the English auction, the first-price sealed-bid auction, the Japanese auc-
tion, and the Amsterdam auction. Out of them the highest value of auctioneer’s surplus
was reached in case of the first-price sealed-bid auction, and the most efficient mecha-
nism was the English auction. Apart from that, the paper provides the results of the long
run simulations, showing the positive effect of efficiency on the discounted sum of the
auctioneer’s surplus.



