TOMASZ KLENCZAR

L

AR R

g S5 »a

S e B LNy P s e Sy e 2







b

TOMASZ KLENCZAR

Szkody goérnicze

KATOWICE 1939

Wrydano Nakladem Stowarzyszenia Mierniczych Goérniczych R. P.
w Katowicach.



Chrzesc, Drukarnia Nakladowa”, Bedzin, Pierackiego 10, tel. 71-548.



@/é,(m# /? /ﬁw vertecarre

gﬁé’;’%/ﬂ@ﬂz’ (%}/M)ﬁ%

sk atsivesi walk o e-ey-z-zvaéngé divediietova
//z-ilz-}fawmé}ya
@%%&zfem@m' carézkﬁﬂye/ ﬁ/m/gﬁa?i 2 J{.'é;?z.ff
fzaeffe&i?/
et .zg/aéa, @%)/f/w ¢ (géfwﬂé
fo?}rmazzym?/ @%M{’zz / z,oyéa/fz?i



Wobec buerdzo intenzywmnej obecnie rozbudowy miast @ wsi
Polskiego Zaglebia Weglowego, coraz powazniejszego znaczeiio
nabiera sprawe oddziatywania odbudowy goérniczej ma tereny juz
zabudowaene wzgolednie majace tu byé w przyszlosei zabudowanymi,
jakotez kiwestje samej odbudowy gérniczej w poblizu tych terendw.

Sprawa ta ma rowniez doniosle znaczenie ze wzgledu na ewen-
tualng koniecznosé pozostawiania pod wazniejszymi obiektami fila-
row cporowych, ktére stanowiq przez pozostawienie w nich znacz-
nych ilosci substancji weglowej, duzq strate naszego majatlku
narodowege.

Wreszeie takze i ze wzgledu na wielkie obcigZenia, jakie ponosi
przemyst  gbrniczy, placge liczne odszkodowania za uszkodzenia,
wystepujace na skutek badz to odbudowy gdrniczej badf innych
geologicznych a mieraz nawet niemajacych zadnego przyczynowego
zwigzku z goérnictwem wplywow, stala sie sprawa badania szkad
goérniczych w Polskim Zagtebiu Weglowym bardzo aktualng.

W polskiej literaturze naukowej ukazalo sie w ciggu ostatnich
15 lat ‘kilka rozpraw, tyezqeych sie tej tak waznej kwestii, mimo to
odezuwae sie brak obszerniejszego dziela, obejmujacego caloksztaiz
tego zagadnienia,

W tym stanie rzeczy Stowarzyszenie Mierniczych Goérniczych
Rzeczypospolitej Polskiej w Katowicach, pragnac uzupelnié¢ ten dziat
naszej literutury naukowej, zwrécilo sie do autora tej ksiazki Radey
gorn. Tomasza Klenczara, ktorego wyktady w tej dziedzinie, zlecone
Mu przed kilku laty przez Senat Akademii Gornicze] w Krakowie,
oraz liczne odezyty i prelekcje, zjednaly Mu w sferach gorniczych
zastuzona opinie.

Autor, zdajge sobie sprawe z tych wszystkich sprzecznych pra-
dow, jakie wywolywaé muszq sprzeczne interesy o tak wielkiej
wadze, podjet sie napisania niniejszego dzieta tylko pod wplywem
tego poczucia, ze odda przysluge bezstronnej nauce poiskiej.

Stowarzyszenie ze swej strony poczuwa sie do mitego obowiaz
ku, podziekowaé Panu Radcy T. Klenczarowi, swemu CTzionlkows,
za podjecic sig tej tak zZmudnej i uciqzliwej pracy, oraz sklada na
tym miejscu rowniez swoje najlepsze podziekowanie Unii Polskiego
Przemystu Goérniczo-Hutniczego w Katowicach, za wydatne mate-
rialne poparcie tego wydawnictwa.

Katowice, w lipcu 1939 r.
Szczesé¢ Boze !

Stowarzyszenie Mierniczych Gérniczych

Rzeczypospolitej Polskiej
w Katowicach.

(—) inz. ST. MAZURKIEWICZ (—) inz. W. KORNACEWICZ
sekretarz. prezes.
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Oddaejuc riniejsza prace do uzytkw publicznego zdaje sobie
sprawe z tego, iZ nie przynosi ona wyczerpujacego wyjasnienia zawi-
lego problemu skutkéw odbudowy na powierzchni. Chociaz bowiem
zagadnieniem tym zajmuje sie juz od kilkudziesieciu lat zawodowo,
1 od kilku lat jeko wykladowca na Akademii Gorniczej w Krakowie,
to jedrnak trudno bylo by mi powiedzieé, Ze stanowi dla mnie dzie-
dzine w wszystkich swych szczegdlach juz dostatecznie wyjasniong.
Mimo wszystko zdecydowatem sie po diuzszych wahaniach do wy-
dania drukiem mych wykladéw, odpowiednio przerobionych i cze-
§ciowo uzupelnionych, i to z uwagi na wzrost zainteresowania lym
problemen: co raz to szerszych warstw spoleczenstwa oraz ze wzgledu
na dajecy sie dotkliwie odczué¢ brak polskiej ksiqzki, ktéraby uia-
twila przynajmniej ogdlne zorientowanie sie w caloksztalcie tego
zagadnienia.

Krytyka moze mi oczywidcie stawiné roine zarzuty, tym bar-
dziej, Ze cpracowany przedmiot zahacza czesciowo o sprawy dosé
drazliwe, ktérych bezstronne traktowanie z uwagi na kolizje réznych
sprzecznych wnteresow wymagae daleko idgee; wnikliwosci. Czy to
bezstronnosé vdala mi sie wszedzie, tego sam osadzié nie moge. Moge
tylkko zapewnié, ze gléwnym motywem moich prac w tej dziedzinie
bylo i bedzie: SZUKANIE PRAWDY.,

Katowice w lipcu 1939 7.

(—) TOMASZ KLENCZAR.
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CZESC 1

Ogélne uwagi w kwestii skutkéw gérnictwa.

Eksploatacja uzytecznych mineratéw pociaga za sobg dla ludz-
koécei nie tylko nastepstwa dodatnie ale rowniez i ujemne. Wydoby-
wanie wegla kamiennego w Polskim Zaglebiu Weglowym np., trwa-
jace od pierwszych swych poczatkow juz blisko 200 lat, spowodowalo
gruntowna zmiane charakteru tej czesci naszej ziemi, przeksztalca-
jac jej zewnetrzne oblicze, pierwotnie czysto rolniczo-leéne, na
wyglad nawskro$ przemystowy. Na miejscu bujnych laséw mamy
teraz lasy szybow i dymigcych kominéw oraz pagorki ponurych
~hald: osady rolnicze zostaly przemienione na gesto zaludnione osrod-
ki o charakterze miejskim, a tgki i pola orne czestokro¢ na nieuzytki
z powodu powstania zawalisk, a czeSciowo z powodu wysuszenia lub
tez zawodnienia terenu. Rzeki i potoki o czystej dawniej i Zrodlanej
wodzie i o oblitym rybostanie przeksztalcily sie w monotonne ka-
naty, zawierajace brudna i niepodatna do zadnego zycia wode.
Wszystkie te zjawiska sa ostatecznie nastepstwami eksploatacji gor-
niczej, nie wszyslkie jednak z nich sa nastepstwami ujemnymi. Te
ostatnie sa wprawdzie nieuniknione, ale przy rozumnej polityce
gornicze] mogs one by¢ zredukowane do dajacego sie osiagnaé
minimurn.

Do tego minimum zmierzaja w wszystkich nieomal krajach
ustawy gornicze 1 rozporzadzenia, przewidujgce mniej lub wiecej
jednakowo ochrone przed ujemnymi skutkami gérnictwa zycia
i zdrowia ludzkiego, dalej ochrone takich objektow, ktore ze wzgle-
du na swe publiczne znaczenie tej ochrony wymagaja, a poza tym
zabezpieczenie ruchu i komunikacji publicznej, tudziez odszkodo-
wanie za wszystkie szkody, wyrzadzone przez gérnictwo wlasnosci
gruntowej i jej przynalezno$ciom. Na pierwszym miejscu chodzi



tu wiec o zagadnienie w gospodarce gorniczej nader wazne, a mia-
nowicie o zagadnienie tzw. filar6w ochronnych. Z zagadnieniem
filarow ma do czynienia w mniejszym lub wiekszym stopniu kazdy
zaklad gérniczy bez wyjatku, albowiem nawet i takie kopalnie,
ktoreby byly zalozone gdzie§ daleko poza wszelkimi objektami,
ochrony wymagajgcymi, musza sie liczy¢ z filarami. przynajmniej
dla swych wiasnych urzadzen. Jest rzecza zrozumialg, ze kwestia
filar6w ochronnych nabiera z biegiem czasu coraz to wiekszego
zZnaczenia, poniewaz réwnoczes$nie ze wzrastajacym zaludnieniem
i mnozgeymi sie zabudowaniami oraz z zwiekszajacymi sie obsza-
rami, objetymi eksploatacja goérnicza, zmniejszajaca si¢ w tym
samym stopniu tereny, nadajgce sie do nieograniczonej odbudowy.
Bardzo $cisle z tym zagadnieniem zwigzang jest kwestja wynagro-
dzenia szkéd, spowodowanych robotami goérniczymi w wiasnoSci
gruntowej.

Prawny rozdzial wlasno$ci gruntowej od wilasnosci goérniczej,
ktéry bezsprzecznie byl jednym z najwazniejszych wspolczynnikow,
przyczyniajacych sie do rozwoju szczegblnie gérnictwa weglowego,
byl z drugiej strony gléwnym powodem do powstania licznych
kolizyj pomiedzy przemyslowcem a wiascicielem nieruchomosci.
Nie ulega watpliwosci, ze te kolizje i spory z biegiem czasu sie jeszcze
pomnozy, oczywiscie, o ile rozwé]j gérnictwa poczyni dalszy postep.
Ten howiem rozwoj, a w szczegolnosei rozwaéj gornictwa weglowego,
jest przyczyna rozrastania sie ludnosei i coraz to gestszego zabudowa-
nia powierzchni w oérodkach gérniczych, tak budynkami mieszkalny-
mi jakotez fabrycznymi. Rozrastanie sie ludnosci w samych centrach
goruiczych i w bezpos$rednim ich sgsiedztwie pocigga znowu za sobg
zwiekszanie popytu na domy mieszkalne oraz na parcele budowlane,
a w dalszej konsekwencji podrozenie tych objektéw i tym samym
zwiekszenie kosztow, obcigzajacych kopalnie z tytulu szkod gorni-
czych. Kwestia szkod gorniczych stanowi dla przemystowca zaga-
dnienic, ktérym on sie zajaé powinien z reguly conajmniej dwa razy,
a mianowicic po raz pierwszy przed przystapieniem do odbudowy,
moggcej wywolaé szkody gérnicze, a po raz drugi wtenczas, gdy
w rzeczywisto$ci gdzie§ powtato uszkodzenie, ktére wlasciciel gruntu
przypisuje wplywom robét gérniczych. Przemystowiec powinien wiee
juz przed przystapieniem do odbudowy zastanowié sie nad tym, czy
przewidywane w polgczeniu z ta odbudowa szkody gornicze nie bedg
tego rodzaju, iz rentownosé eksploatacji odnosnego pola lub jego




czesei moglaby byé wogéle zakwestionowana. Dopiero po dokladnym
zbadaniu wszystkich okolicznodei, mogacych posiadaé¢ gospodarcze
znaczenie, mozna odpowiednio do uzyskanego rezultatu albo przy-
stapi¢ do odbudowy albo tez odstapi¢ od zamiaru jej wykonania.

Kwestia tak zw. szkéd gorniczych jest kwestja bodaj naj-
wazniejsza w caloksztalcie spraw, zwigzanych z zagadnieniem wply-
wovws odbudowy goérniczej, i to tak z uwagi na jej faktyczne gospodar-
cze znaczenie dla przemyslowca i dla poszkodowanego wlasciciela
nieruchomoéci, jakotez z uwagi na okolicznosé, ze tutaj obydwie stro-
ny jako strony prywatne i zainteresowane wylacznie materialnie,
bronig swych intereséw z wytrwaloscia i z nadzwyczajnymi wysil-
kami. Ewentualne sprawy pomiedzy przemyslowcem a wladzami
goérniczymi, wynikajace z urzedowych zarzadzen ochronnych, sa
przedmiotem rozwazan w gronie osob, skladajacych sie wylgcznie
z fachoweow. Przytym decydujacy glos ma wiladza gornicza, ktora
w swych rozstrzygnieciach kieruje sie jedynie wzgledami publicz-
nymi, wynikajacymi z wymogow odnos$nych przepiséw, majac row-
nocze$nie na oku nieutrudnianie rozwoju goérnictwa. W przeci-
wieastwie do tego nasuwajg sie w sporach prywatno-prawnych o tyle
wieksze trudnosci, ze procesujgce sie strony o swe prawa majatkowe,
a zwlaszcza posiadacze nieruchomosci — niemal zawsze osoby nie-
fachowe — wystepuja z subjektywna zacietoscig, wykorzystujac
opinie réznych doradeéw, powolanych i niepowolanych, chege za
wszelka cene przeforsowa¢ uznanie swych roszezen przed forum
sagdowym. Wynika stad zbedna przewlekloéé proceséw, pietrzaca
caly szereg opinij rzeczoznawcow, ktérzy nie zawsze w doborze
swoim posiadaja potrzebne do objektywnej oceny kwalifikacje,
wysuwajac tak liczne w tej sprawie a rozmaite i czasami ad hoc
stworzone teorie i uzasadnienia. To tez nic dziwnego, ze sady przy
powzieciu uchwat napotykaja na duze trudnoscei, zwlaszeza jezeli sie
uwzgledni, ze decydujacy o wyroku sa osobami bez fachowego tech-
nicznego wyksztalcenia i opieraé¢ sig musza czestokro¢ na uzgodnie-
~ niu nie rzadko diametralnie sprzecznych opinij rzeczoznawcow.
Z tych trudnosci wynika przewleklosé tych spraw oraz niejedno-
krotnie sprzeczne decyzje dwuch kolejnych instancyj sadowych.
Nie wykluczonym tez jest, ze fachowy czynnik sedziowski przy roz-
strzyganiu sporéw powyzZszej natury moze oprzeé¢ sie na opinii,
wydane] na podstawie mylnych przestanek, a ostateczny wynik
sadowy w dwuch sprawach analogicznych, to znaczy przy tym
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samym ukladzie stosunkéw faktycznych, moze by¢ rézny. Z drugiej
strony nie mozna pominaé¢ milczeniem takze tej okolicznosci, ze
czasami usilowania do niedopuszczenia szybkiego zalatwienia pro-
cesu czynione sa rowniez przez przemystowcow, ktérzy niejedno-
krotnie zaczepiaja opinie fachowcow, czasem wbrew wlasnemu prze-
konaniu. Zazwyczaj robi sie to w celu przedluzenia sprawy i zwig-
kszenia kosztow procesowych, co juz w niejednym wypadku zmusilo
posiadacza nieruchomosei do wycofania sie z procesu z powodu nie-
moznosci ponoszenia wysokich kosztow, scigganych przez sad zalicz-
kowo od poszkodowanego, na ktérym ciazy obowiazek udowodnienia
zwigzku przyczynowego pomiedzy uszkodzeniem a robotami gorni-
czymi., O ile juz stanowisko takie moze by¢ umotywowanym wowezas,
gdy pretensje wlaéciciela nieruchomosci sa albo bezpodstawne albo
tez zbyt wygorowane, co oczywiscie takze czesto ma miejsce, to w wy-
padkach, gdy chodzi przemyslowcowi jedynie o jak najdalej idace
przewlekanie sprawy, postepowanie takie moze mieé¢ bardzo nie-
pozadane nastepstwa dla slabszego gospodarczo przeciwnika, jakim
zazwyczaj jest poszkodowany, dla ktérego w wielu wypadkach naru-
szony przez roboty goérnicze skromny domek, dorobek mozolnej
pracy i zaoszczedzonych w dlugich latach groszy, stanowi jedyny
majatek.

W przekonaniu, ze taki stosunek prawny pomiedzy wlasnoscia
gruntowa a przemyslowcem gorniczym, jaki wynika z pruskiej usta-
wy gorniczej z dnia 24 czerwca 1865 r., nie jest dla wlasciciela gruntu
w  wszystkich swych szczegolach korzystny, domagano sie juz
oddawna w panstwie pruskim zmiany odnosnych przepiséw, a prze-
de wszystkim wystepowali kilkakrotnie wlasciciele nieruchomosci
Zagiebia Westfalskiego ze swymi zalami w sejmie. Z réznych przy
tej sposobnosei wysunietych okoliezno$ei sa najwazniejszymi naste-
pujace (zob. Krusch, .,Gerichts- und Verwaltungsgeologie®):

Obowiazek odszkodowania, uregulowany w § 148 pruskiej
ustawy gorniczej, powinien by¢ rozciagniety na wszystkie szkody,
wyrzadzone przez gornictwo, a nie tylko na uszkodzenia gruntu i jego -
przynaleznosci. Wedlug obowiazujgcych przepisow bowiem nie otrzy-
muja poszkodowani w wypadkach, gdy szkoda powstaje gdzieindziej
niz na wiasnosci gruntowej 1 jej przynaleznosciach, zadnego
wynagrodzenia, chyba ze przemyslowcowi zostanie udowodnione
zawinienie. W wypadkach np., gdzie przy zalewach wodnych, spo-
wodowanych gérnictwem, zniszczone zostaja owoce, ziemniaki,
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jarzyny, meble etc., rzadko kiedy otrzymuje poszkodowany wyna-
grodzenie, gdyz tylko niekiedy posiadaja wymienione przedmioty
wlasciwoéé przynaleznosei gruntowej. Czesto zdarza sie, Ze na
polach, drogach itd. konie i inne zwierzeta domowe wpadaja do
zawalisk gorniczych, a szkode musi ponosi¢ sam wlasciciel. O ile zas
szkoda gornicza powstaje dopiero woéwczas, kiedy odnosne pole
gornicze juz nie przedstawia wlasnosci gorniczej z powodu zrezy-
gnowania z niej, albo gdy pole to zostalo wlascicielowi w drodze
przymusowego wywlaszczenia odebrane, wtedy nie istnieje juz
wogole zaden przemyslowiec, ktoryby byl odpowiedzialny za
szkody, dopiero teraz wystepujgce, a szkode musi ponosi¢ sam
poszkodowany. Wobec faktu, ze w rzeczywistosci szkody niekiedy
pojawiaja sie dopiero po calych dziesigtkach lat po przeprowadzeniu
odnos$nych robot gorniczych, uwaza sie przediluzenie trzechletniego
terminu de dochodzenia pretensyj z tytulu szkéd gérniczych, prze-
widzianego w art. 151 pruskiej ustawy gérniczej, za konieczne.

Dalej zwracajg wnioskodawey uwage na to, ze znaczna cze$c¢
poszkodowanych wilascicieli nieruchomosei sklada sie z pracownikow
kopalnianych, ktéorzy wobec swej zaleznosci sluzbowej muszg sie
czesto zadowoli¢ tym, co im kopalnia zaofiaruje dobrowolnie jako
odszkodowanie za powstale szkody, gdyz inaczej byliby narazeni na
roznego rodzaju szykany ze strony swego pracodawcy.

Jako radykalny $rodek dla polepszenia dotychczasowego spo-
sobu zalatwiania sporéw o szkody goérnicze proponuja wiasciciele
nieruchomosei utworzenie przymusowego stowarzyszenia, ktéreby
przyjelo na siebie obowigzki wszystkich przemystowcéw danego okre-
gu, powstale z tytulu szkdéd gorniczych. Wynagrodzenia za uszko-
dzenia w kazdym poszezegolnym wypadku placilby nie odnosny
przemystowiec, lecz wylacznie stowarzyszenie, i to z wlasnego fun-
duszu, utworzonego i regularnie zasilanego przez wszystkich prze-
mysloweow gérniczych na podstawie odpowiedniego klucza. Proce-
dure postepowania przedstawiaja sobie wnioskodawey tak, ze kazda
pretensja o odszkodowanie zostaje zglaszana niezaleznemu od prze-
myslowecow stowarzyszeniu, ktore po zbadaniu sprawy w tempie
przyspieszonym i po ustaleniu wysokosci wynagrodzenia, przyznang
kwote odrazu wyplaca poszkodowanemu. Niezadowolony z wyroku
stowarzyszenia posiadacz nieruchomosci moze odwola¢ sie albo do
sgdu polubownego, w ktorego sklad wchodza czlonkowie stowarzy-
szenia i delegaci przemystowcow, albo tez moze dochodzié swych
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pretensyj w drodze powddztwa sgdowego przeciw stowarzyszeniu.

Whnioskodawey wskazuja na to, ze przy takiej metodzie zala-
twiania szkdéd gérniczych odpada w zupelnosci konieczno$¢ bardzo
trudnego ustalania wspoétudzialu poszczegolnej kopalni w szkodach,
wywolanych przez kilka kopaln, i podnosza dalej, ze takie uregulo-
wanie sprawy jest dostatecznie umotywowane doniostoscia tego pro-
blemu, uwydaniajaca sie tym, ze wysoko$¢ odszkodowan w Zaglebiu
Westfalskim wynosi rocznie okolo 8 milionéw marek, to znaczy 10
fenigow na 1 tone wydobytego wegla.

Na powyzszy wniosek wlascicieli nieruchomosei odpowiedzieli
przemystowcy obszernym memorialem, ktéry przedlozyli w sejmie
i w ktorym motywujg swe negatywne stanowisko co do propozycyj
ich przeciwnikéw,

W przeciwienstwie do tych ostatnich wskazuja przemyslowcey
na to, ze polozenie dotknietych szkodami gérniczymi wiascicieli grun-
tow jest na ogol korzystniejsze niz polozenie takiego obywatela,
ktorego wlasnosé¢é doznaje jakiegokolwiek uszkodzenia bez zawinienia
ze strony trzeciej. Na og6! bowiem powodem do obowiazku odszko-
dowania jest dopiero zawinienie, podczas gdy przy szkodach gérni-
czych udowodnienie winy przemystowca nie jest potrzebne. Dalej
wskazuje sie w memoriale na to, ze wlaSciciele nieruchomosci abso-
lutnie nie my$la o ogromnym zwiekszeniu sie wartosci ich posia-
dioéei, ktora majg do zawdzieczenia wylacznie goérnictwu.

Zdaniem posiadaczy kopaln przemawiaja przeciw utworzeniu
przymusowych stowarzyszen dla szkod gorniczych nastepujace mo-
menty :

Ustalenie poszezegélnych rejonéow dla tych stowarzyszen by-
loby bardzo trudne. Jedno i to samo stowarzyszenie przymusowe nie
mogloby objaé¢ kopaln, wydobywajacych rozne mineraty, chociazby
okreg jego byl bardzo maly; ale i tego samego rodzaju kopalnie
trudno zrzeszyé, poniewaz istnieja kopalnie, ktére albo wogoéle nie
maja nic do czynienia ze szkodami gérniczemi, albo przy ktérych
kwestia ta ma tylko bardzo podrzedne znaczenie. Gdyby sie za$
chcialo wprowadzié stopnie niebezpieczenstwa uszkodzen dla posz-
czegblnych kopaln, wtenczas trzeba by szacowania przeprowadzac
w krétkich odstepach czasu, poniewaz warto$é gruntu oraz metody
odbudowy, a wiec czynniki, ktére przy powstaniu szkody odgrywaja
znamienng role, ulegaja czestym zmianom. Wreszcie podkreslaja
przemyslowey w swym memoriale, ze pretensje poszkodowanych
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zawsze sa hadzwyczaj wygoérowane, a celem udowodnienia tego
twierdzenia przytaczaja zestawienie, z ktérego wynika, ze wysokosé¢
przyznanego ostatecznie przez sady odszkodowania nie wynosi $red-
nio ani dziesiate] cze$ci zadanej sumy.

Nie wdajac sie w ocene wyszczegoélnionych postulatow wlasci-
cieli nieruchomosei oraz kontrargumentow, wysuwanych przez prze-
myslowcow, nalezalo jednakze wspomnie¢ o nich, przynajmnie]
w skroceniu, by wskaza¢ na donioste znaczenie, jakie problemy te
posiadajg dla obu zainteresowanych stron, i réwniez dlatego, ze
sprawy te sa i u nas aktualne z powodu zupelnie analogicznych po-
stanowien prawa gorniczego. Nie ulega najmniejszej watpliwosci,
ze i u nas koszta, zwigzane ze szkodami gorniczymi, sa dla niekt6-
rych kopalh bardzo wysokie, zwlaszcza w centrach gesto zabudowa-
nych, a przede wszystkim na Gérnym Slgsku, gdzie w ostatnich la-
tach wlasciciele nieruchomosgei co raz to liczniej wystepujg ze swoimi
pretensjami, czestokro¢ nieslusznymi, Sumiennie obserwuje sie
w oérodkach przemyslowych kazde pokazujace sie gdzie§ w Scianach
lub na sufitach budynkéw mieszkalnych i gospodarczych pekniecie,
chociazby ledwo dostrzegalne, by w danym czasie wykorzystaé
wszystkie mozliwosci dla przeforsowania swych pretensyj przed sa-
dami. Przy tym wystepujg czesto osoby w charakterze prywatnych
doradcéw, dzialajgce nie zawsze z sumiennoscig i fachows znajomos$-
cig, ale kierujgce sie czestokro¢ jedynie tylko checia tatwego zarobku.
Rezultat ich pracy jest w wielu wypadkach jedynie ten, ze zarabia-
jac sami, wilasciciela nieruchomosci narazaja na niestychane wydatki,
doprowadzajace go nawet do skrajnej nedzy, bedacej nastepstwem
dtugotrwalego i kosztownego procesu.

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze zagadnienie skutkow od-
budowy goérniczej ma bardzo donioste znaczenie dla spoleczenstwa,
a prede wszystkim dla wladz gérniczych i przemystoweow, jako tez
dla posiadacza wzglednie wlasciciela nieruchomosci. A jednak zagad-
nienie to mimo swej doniostosci nie zostalo jeszcze w swych réznych
szczegblach wystarczajaco wyjasnione. Polega to po czesci na tym,
ze problemem tym zaczeto sie zajmowaé intensywniej dopiero
w ostatnich dziesigtkach lat, kiedy wobec szybkiego rozwoju gérnic-
twa kolizje pomiedzy przemystowcami a wlascicielami gruntu przy-
bieraly na coraz to wiekszym znaczeniu. Gléwna przyczyna trud-
nosci rozwiazania zagadnien, polgczonych z kwestig skutkéw odbu-
dowy, jest jednakze niemozliwo$¢ bezposredniego obserwowania
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przebiegu tych skutkow od miejsca ich wyjscia, to znaczy od samej
odbudowy, poprzez réznego rodzaju gérotwory az na powierzchnie.

Wprawdzie istnieje mozliwo$¢é obserwowania ruchéw nad
odbudowa takze i w samym goérotworze, a mianowicie zapomoca
zalozenia punktéow pomiarowych gdzies w wyrobiskach, znajduja-
cych sie w polozonym ponad obserwowana odbudowa pokladzie,
i w rzeczywistosci tez mamy juz rézne proby wykorzystania takiego
sposobu. Ale trzeba zaznaczy¢, ze niestety proby te nie byly nale-
zycie dlugo kontynuowane, a ma to swoja przyczyne giownie w tym,
ze utrzymanie wyrobisk w pokladzie podbudowanym jest zbyt
kosztowne.

Nastepstwa robot gérniczych spostrzegamy wiec na ogol do-
piero na powierzchni, a wyciagniecie z tych spostrzezen jakichkol-
wiek pewnyeh wnioskéw co do przebiegu samych posunieé w wnetrzu
ziemi i tym samym mozliwosé ustalenia mogacych mieé¢ ogdlne zna-
czenie prawidel jest bardzo ograniczona, poniewaz przebieg {tvch
wplywow w wnetrzu ziemi jest uzalezniony od réznych wspolczyn-
nikow, ktore sa w jednym wypadku inne niz w drugim, i rzadko
kiedy w wszystkich swych szczegolach znane. Z tego zas wynika. ze
chociazbyémy dysponowali bardzo obszernymi i wszechstronnymi
danymi obserwacyjnymi, to mimo wszystko szablonowe zastosowanie
w wszystkich wypadkach wnioskéw, wylaniajacych sie z dotych-
czas juz znanych objawdw, nie byloby usprawiedliwione.

Przyczyna ruchéw i zjawisk na powierzchni, ktoére nazywamy
skutkami roboét gérniczych, jest wytworzenie w kopalniach prze-
strzeni pustych i naruszenie w ten sposéb rownowagi w gorotwo-
rze. Najwicksze pustki w wnetrzu ziemi wywoluje bezsprzecznie
gornictwo weglowe, a wobec tego, ze gornictwo to eksploatuje mi-
nerat, wystepujacy w pokladach o szerokim i dalekim ruzprzestrze-
nieniu, dajacym moznos$¢ egzystencji wielkiej ilo$ci kopaln. w da-
nym okregu gérniczym, przeto tez sa deformacje powierzchni w na-
stepstwie odbudowy wegla kamiennego najznamienniejsze. Dla zilu-
strowania tego faktu przedstawmy sobie np., jakie olbrzymie roz-
miary posiadajg wybrane przez kopalnictwo przestrzenie w central-
nej czesci Polskiego Zagizbia Weglowego.

Wymieniona cze$¢ ciagnie sie w kierunku zachdd-wschod od
Gliwic po stronie niemieckiej do Strzemieszyce w Zaglebiu Daprow-
skim, a w kierunku potudnie-péincc mniej wigcej od Kochlowic do
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Radrzionkowa, i obejmuje okraglo obszar 550 km®. Produkcja wszyst-
kich na tym terenie polozonych kopaln, a wiec kopaln Zaglebia
Dabrowskiego oraz polskiego i niemieckiego Gérnego Slaska, wyno-
sila w ostatnich latach cos$ okolo 45 milionow ton rocznie. W uwzgle-
dnieniu wlasciwego ciezaru wegla kamiennego oraz faktu, ze czesce
odbudowy przeprowadza sie z zastosowaniem podsadzki wprowa-
dzanej do kopalni z powierzchni, ale rownoczesnie i w uwzglednie-
niu tej okolicznodcei, ze na tym samym obszarze wydobywa sie poza
weglem ponadto jeszeze rudy, nie popelnimy zdaje sie wiekszego
bledu przyjmujae, ze na wchodzacym w rachube terenie powstaja
dzieki gornictwu w wnetrzu ziemi proznie, wynoszace rok rocznie
okoto 30 milionéw metréow szesciennych. Gdy sobie wymiary tych
wybranvch przestrzeni przedstawimy w formie plyty, pokrywa-
jacej caly ten rejon, wtedy otrzymamy plyte o grubosci 55 mm.
Plyta ta osiagnelaby wiec w przeciggu 18 lat grubodéé¢ 1 m. Prze-
formowane w szescian wynosilyby rocznie powstajace pustki takowy
o krawedzi 311 m.

Poza wydobywaniem mineralow jest przyczyna powstania
miejsc pustych w wnetrzu ziemi, chociaz oczywiscie juz w znacznie
mniejszym stopniu, ponadto jeszeze stale pompowanie z kopali wody,
zawierajacej czastki mineraléw stalych w formie mechanicznie
z soba zabieranego szlamu oraz w formie chemicznie rozpuszczo-
nych soli réznego rodzaju. Chociaz pustki, powstate na tle cyrku-
lacji 1 pompowania wody, sa niewspolmiernie mniejsze od pustek,
wywolanych wydobywaniem samych mineratow, to tym niemniej sa
skutki dzialalnosci wody podziemnej bardzo waznym momentem
w caloksztalcie wplywow gornictwa, i to dlatego, ze objawiaja sie
bardzo nieregularnie i w odlegtosciach, niedajgcych sie ani prze-
widzie¢ ani obliczyc. .

Skutki odbudowy gérniczej objawiaja sie na powierzchni w roz-
nego rodzaju posuniecach terenowych oraz w zmianie stosunkow
wody zaskérnej; dominujace miejsce atoli zajmuja ruchy terenowe.
Pomiedzy skutkami gorniczymi mamy takie, ktére wystepuja nieo-
mal zawsze, oczywiscie z odpowiednimi do zaistniejacych warunkow
modyfikacjami, oraz takie, ktore pojawiaja sie tylko nieregularnie
i ktore sa wynikiem nadzwyczajnych warunkéw, réznigeych sie od
normalnych. Zgodnie z tym mozna calo$é tych zjawisk podzielié na
dwie glowne kategorie, na skutki zwyczajne i na skutki nadzwy-
czajne,



Po wybraniu odpowiedniej przestrzeni, kiedy cigzar, spoczywa-
jacy na stropie, przekroczy jego wytrzymatlo$é, nastepuje zatamanie
sie tych warstw wierzchnich i wypelnienie gruzami ze stopu miejsc
pustych, powstalych dzieki odbudowie. To zalamanie i zawalenie
warstw stropowych moze nad niegleboka odbudowa siega¢ az na
sama powierzchnie. Przy odbudowie glebokiej natomiast zalamanie
warstw stropowych jest rzadko kiedy widoczne na samej po-
wierzchni, poniewaz zalamaniu ulega tylko pewna czeS¢ stropu,
ktora réwnocze$nie z zalamaniem i zawaleniem powieksza swg obje-
tosé. W ten sposéb tworzy sie w pewnej wysokosci nad odbudowsg
jak gdyby naturalna podsadzka, na ktérej nastepne warstwy mogsa
sie opiera¢, Warstwy te nie zalamuja sie wobec tego juz tak jak dolne.
Opér z dolu w postaci wymienionej naturalnej podsadzki, prze-
ciwstawiajacy sie ci$nieniu gérotworu, jest powodem, ze zalamania
sa w kierunku ku powierzchni co raz to rzadsze, a zamiast zataman
nastepuje juz tylko wygiecie sie warstw gérnych, cisngcych na zawa-
lone warstwy dolne, zmniejszajac z powrotem ich objetos¢ w stopniu
mniejszym lub wiekszym, zaleznie od ciezaru gérotworu i od jakesci
zawalonych mas.

Do jakiej wysoko$ci nad odbudowa nastepuje zawalenie i gdzie
sie zaczyna wygiecie warstw, to jest zalezne przede wszystkim od
dwéch wspolezynnikéw, a mianowicie od migzszosci wybranego po-
kiladu oraz od jako$ci warstw stropowych. Wieksza miazszo$¢
pokladu jakotez mniejsza plastycznoéé warstw stropowych ulatwia
zatamania i zawalenia. Przy cienkich pokladach natomiast i wéwezas,
gdy gorotwoér nakladowy sklada sie przewaznie z plastycznnych tup-
kéw, nastepujg zwykle tylko wygiecia. W kazdym wypadku
jdnakze odbudowa, o ile tylko jest tak obszerna, ze warstwy stro-
powe sa zmuszone do zawalenia lub wygiecia, wywoluje deformacje
na powierzchni, objawiajace sie w formie zawalisk lub tez tylko
w fcrmie obnizen terenowych, podobnych do niecki (rys. 1 i 2).
Ale i poza rejonem zawalisk, a w wypadku istnienia tylko wygiecia
terenowego, jeszcze poza brzegami wytworzonej niecki, czesto dosé
wyraznie wystepujacej, mamy niemal zawsze jeszcze dalszg strefe,
ktéra réowniez jest dotknieta wplywami odbudowy, wprawdzie
znacznie mniej niz strefa zawalisk i obnizen kotlinowych, ale badz
co badz tak, ze nalezy sie jeszcze z nig liczy¢. Jest to strefa tagodnych
osiadan terenowych, zmniejszajacych sie coraz to wiecej, im wie-
cej sig oddalamy od brzegéw odbudowy.
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Opisane posuniecia terenowe, wystepujgce regularnie po eks-
ploatacji mineralow i uwydatniajace sie¢ na powierzchni w dwuch
wyszezegblnionych strefach, nazywamy skutkami zwyczajnymi od-
budowy gorniczej, a pierwszg ich czeséé¢ skutkami bezposrednimi,
druga za$ skutkami posrednimi. Réznica pomiedzy nimi polega glo-

Zwyczajne wplywy odbudowy gorniczgl
& - kaf zasiegu wplymow bezposrednich

£ g pasrednich

wnie na tym, ze pierwsze sa silne, czasami raptowne i czesto bardzo
nierownomiernie, drugie natomiast tagodne i powoli odbywajace sig,
1 posiadajace daleko idaca rownomiernoseé.

Granice zwyczajnych wplywow goérniczych oznaczamy katami,
wyrazajacymi stosunek glebokosci odbudowy do jej poziomej odle-
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glosci od granicy danych wplywow. Gdy np. styszymy, ze bezposre-
dnic skutki odbudowy dzialajg gdzies pod katem x stopni, to wiemy
wtedy, ze x stopni wynosi zewnetrzny kat przy brzegach odbudowy
pomiedzy plaszezyzng pozioma a linia, laczacg brzeg odbudowy
z punktem granicznym wplywéw bezposrednich na powierzchni.
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Poczatkowo, kiedy przedmiotem eksploatacji gorniczej byly
poklady niegleboko zalegajace i kiedy jeszcze skutkow odbudowy
nie stwierdzano $cistymi pomiarami, znano tylko skutki bezposre-
dnie. Poniewaz skutki te objawialy sie woéwczas przewaznie tylko
w zawaliskach, przeto nazywano kat, ograniczajacy ich obszar, katem
zalamania (Bruchwinkel). Pozniej dopiero przekonano sie, Ze obszar
ten nie stanowi calego terenu, dotknietego robotami goérniczymi,
lecz ze pewne lagodne osiadania wystepuja nieomal zawsze jeszcze
poza granicami kata zalamania.

Jak juz zaznaczono, nazywamy bezposrednimi skutkami te,
ktore wytwarzaja bezposrednio nad odbudowg przy nieglebokim
pokladzie zawaliska, a przy odbudowach, przeprowadzonych w wie-
kszych glebokosciach, przynajmniej znaczniejsze osiadania tere-
nowe, tak zwane kotliny obnizeniowe. Te bezposrednie skutki nie
przekraczaja zbyt powaznie brzegow odbudowy, a granice ich sa
uzaleznione od jakosci warstw stropowych, od nachylenia pokladu
odbudowanego oraz od roéznego rodzaju nieregularno$ci w zaleganiu
warstw karbonskich, przede wszystkim od uskokéw i réznego
rodzaju dyslokacyj geologicznych.

Glebokos¢ zawaliska wzglednie kotliny obnizeniowezj zalezy od
roznych wspolezynnikéw, jak od grubosci pokladu, jego glebokosci
oraz jakosci warstw nadkladowych. W rejonie skutkéw bezpo-
srednich mamy ruchy pionowe i poziome, a szkodliwoéé tych ruchow
wzgledem objektow na powierzchni jest uzalezniona od ich raptow-
nosci i nieréwnomiernosei,

Poza granicami zawalisk wzglednie poza brzegami glownej
kotliny obnizeniowe] wystepuja wplywy posrednie, obejmujace
mniej lub wiecej szerokg strefe lagodnych naog6t i powoli odby-
wajacych sie osiadan. Te lagodne i na wieksze przestrzenie roéwno-
mierne osiadania sg zazwyczaj malo szkodliwe; tym nie mniej moga
i one jeszcze mie¢ ujemne nastepstwa, a przede wszystkim w poblizu
bezposredniej kotliny obnizeniowej jakotez w miejscach, gdzie
odbudowano poklady o znacznych miazszoéciach oraz w réznych
kierunkach wzgledem danego objektu na powierzchni.

Granica pomiedzy wp%ywami bezposrednimi a posrednimi jest
bardzo wyrazna w wypadkach, gdy zalamanie nadkladu widoczne
jest na samej powierzchm, to znaczy przy odbudowach plytkich,
mniej wyrazna juz przy odbudowcah glebszych, gdzie ja jednakze
czesto jeszcze mozna rozpozna¢ latwo po silniejszym wygieciu linii

12



kotlinowej oraz po wystepujacych w terenie szczelinach. Natomiast
nie istnieje juz zadna widoczna na powierzchni granica pomiedzy
skutkami bezposrednimi i posrednimi, gdy odbudowa jest bardzo
gleboka albo gdy chodzi o odbudowe w $redniej glebokosci lecz
poktadu o nieznacznej miazszosci, albo tez gdy przy odbudowie zasto-
sowano podsadzke plynng. Wtenczas bowiem nie ma na powierzchni
charakterystyczniejszych znamion, ktéreby nam wskazywaty na to,
ze tu lub tam koncza sie wplywy bezposrednie, a zaczynaja wplywy
posrednie. Wtedy tez wlasciwie nie nalezaloby wyréznia¢ wplywow
bezposrednich od po$rednich, poniewaz wtedy mamy w rzeczywi-
stodei juz tylko jeden rodzaj wplywéw. Ze wzgledow praktycznych
bedzie jednakze lepiej pozostawi¢ rowniez i w tych wypadkach
poprzednig nomenklature i dalej méwié o wplywach bezpo$rednich
i o wplyhach poérednich. Pod pierwsza nazwg nalezy wtedy rozu-
mie¢ silniejsze wygiecia kotlinowe w granicach, ktére rozpoznano
jako miarodajne dla wplywéw bezposrednich przy odbudowach,
posiadajacych jeszcze charakterystyczne znamiona wplywow jednego
i drugiego rodzaju, za§ pod nazwa wplywow posrednich tagodniejsze
osiadania terenowe, stwierdzone poza wspomnianymi granicami.
Nadzwyczajnymi  skutkami robét gérniczych nazywamy
wreszeie te zjawiska, ktére wystepuja bardzo nieregularnie i miej-
scami daleko poza rejonem wplywow zwyczajnych. Obserwujemy
je p. i. w wstrzasach terenowych, w wysuszenach lub zawodnieniach
gruntu oraz w ruchach terenowych, skonstatowanych tu i owdzie
poza granicami wplywoéw zwyczajnyceh, ktore z wszelkim prawdo-
podobiefistwem maja swag gléwna przyczyne w dynamicznej i che-
micznej czynnos$ci wody podskérnej. Te skutki nadzwyczajne byly
dotychezas u badaczy, ktorzy sie czeSciowo juz tez nimi zajmo-
wali, zaszeregowane albo do wplywéw bezposrednich, albo tez do
posrednich, zaleznie od miejsca, w ktérym wystepowaly. Wobec ich
nieregularnosci i wobec tego, ze nalezy sie z nimi liczy¢ tylko w wy-
jatkewych wypadkach, bedzie jednakze lepiej, gdy stworzymy dla
nich calkiem odrebna grupe pod nazwa skutkéw nadzwyczajnych.

Skutki nadzwyczajne sa dotychczas jeszcze malo zbadane,
a odnosi sie to przede wszystkim do wstrzaséw terenowych oraz do
tych zjawisk, ktére sie uwydatniaja w tak zwanych ogélnych obni-
zeniach, skonstatowanych w calym szeregu okolic. Co do tych zja-
wisk jest dotychcezas tylko to pewne, ze w rzeczywistoéci nie mozna
zaprzeczy¢ ich istnieniu. Co do przyczyny natomiast Scieraja sie
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z soba dwa sprzeczne kierunki. Przedstawiciele jednego z tych kie-
runkéw skladaja wine wylacznie na przyczyny naturalne, od gér-
nictwa niezalezne, a przede wszystkim na sily tektoniczne, dzia-
lajace w zwiazku z nieukonczonym jeszcze do dzis dnia lecz ciagle
dalej postepujacym przeksztalcaniem sie skorupy ziemskiej. Nato-
miast przedstawiciele drugiego kierunku uwazaja roboty kopalniane
za przyczyne tych zjawisk. Zrozumiatym jest, ze zwolennikami pier-
wsze] interpretacji sa gtownie przedstawiciele przemystu, drugiej zas
przedstawiciele wilascicieli doméw i gruntow. W ostatnim czasie
przystapiono juz tez wprawdzie do zbadania tego problemu, i do tego
celu stuzag np. przeprowadzane co kilka lat niwelacje Sciste Pol-
skiego Zaglebia Weglowego. Jednakze musimy ostateczny sad co do
tych zagadnien pozostawié przyszlo$ci, a w miedzyczasie ograni-
czyé sie do przypuszcezen i mozliwosei, mniej lub wiecej usprawie-
dliwionych.

Niewspoélmiernie wiecej sa dotychczas zbadane i znane zjawska
na powierzchni, bedace nastepstwem tak zwanych wplywow zwy-
czajnych, co zresztg jest zupelnie naturalne, poniewaz wplywy te
cbjawiaja sie regularnie przy kazdej odbudowie, wystepujac w gra-
nicach szczuplych, ale pociggajac za soba skutki o charakterze wie-
cej groznym. Dla rozpoznania tych wplywow, objawiajgcych sie
w posunieciach terenowych, musimy ustali¢ trzy gléwne momenty
charakteryzujgce te posuniecia, a momentami tymi sg

1) wielko$¢ posunie¢ w plaszezyznie pionowej i poziomej,

2) czas ich pojawienia sie, poczatkowy i koncowy, oraz cza-
sowy ich przebieg,

3) granice, w ktérych wystepuja.

Najlepiej dotychczas znane sa pierwsze dwa momenty, a wiec
wielko§¢ posunie¢ oraz czas ich wystepowania, chociaz i tutaj napo-
tykamy jeszcze na trudnodei. Jestesmy obecnie wprawdzie juz w sta-
nie przepowiedzie¢, przynajmniej w przyblizeniu, do jakich rozmia-
réow dojdg posuniecia terenowe na skutek tej lub owej odbudowy,
oraz w jakim czasie nastgpia, gdy tylko znamy wszystkie wazniejsze
dla ustosunkowania sie posunieé elementy, jak grubo$é i zaleganie
pokladu, rozmiary odbudowy, czas i sposéb jej przeprowadzenia,
glebokosé pokladu oraz jakosé nadkiadu. Albowiem chociaz i pod tym
wzgledem takze jeszcze sa zdania w pewnych szezegélach podzielone,
jak np. odnosénie do tak zwanej glebokosci nieszkodliwej, to tym nie-
mniej najwazniejsze kwestje, zwiagzane z wielkoscia posunie¢ oraz
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z czasem ich przebiegu, mozemy uwaza¢ za w caloSci mniej wiecej
juz rozwigzane. Gdy jednak chodzi o wiecej szczegélowe okolicznosci,
np. gdy ma sie wydaé opinie o tym, czy w uwzglednieniu zachodza-
cych warunkéw i zastosowania odpowiednich sposobow odbudowy
eksploatacja w danym wypadku moze by¢ dopuszczona jako nie posia-
dajagca groznych nastepstw, mimo ze w jej rejonie znajduja sie na
powierzchni objekty bardzo czule na ruchy chociazby najmniejsze,
wtenczas okazuje sie nasza wiedza jako jeszcze niezupelnie wystar-
czajaca do ostatecznego i nie dajgcego sie zakwestionowa¢ rozstrzy-
gniecia. Znakomitg ilustracje mamy pod tym wzgledem w naste-
pujacym przykladzie (zob. inz. Jan Blitek: ,,Odbudowa pokladéw
wegla pod wartosciowymi objektami Przeglad Gorn.-Hutniczy
rocznik 1932): )

W pewnym wypadku mialy wladze gérnicze zadecydowac o tym,
czy pod trzema zakladami fabrycznymi moze byé dopuszczona eks-
ploatacja wegla z zastosowaniem podsadzki plynnej oraz pewnej
metody odbudowy, bez obawy, ze odbudowa taka moglaby pociggnaé
za soba zniszezenie czulych na ruchy terenowe maszyn fabryk,
i w ten sposéb pozbawi¢ tysigce robotnikéw warsztatu pracy. W toku
przeprowadzenia dochodzen w tej sprawie wypowiedziato 11 rzeczo-
znawcéw swe opinie. Z tych fachowecéw wypowiedzialo sie 6-ciu
kategorycznie w tym kierunku, ze z uwagi na skutki projektowanej
odbudowy w zwigzku z olbrzymim znaczeniem gospodarczym zakla-
déw fabrycznych, odbudowa powinna byé calkiem zaniechana.
5-ciu natomiast nie podziela obaw przeciwnikéw odbudowy, uwa-
zajgc wybranie wegla nawet za wskazane, ale nie zaprzeczajac przy-
tym mozliwosci a nawet prawdopodobienstwa posunie¢ na po-
wierzchni, sadzac jednakze, Ze posuniecia nie bedg tego rodzaju,
izby mogly mieé¢ dla fabryk nastepstwa, jakich sie obawiaja prze-
ciwnicy odbudowy.

Z tego przykladu widzimy, ze nawet w sprawie samych posu-
nig¢ i ich przebiegu istniejg w kotach fachowcéw jeszcze rézne zapa-
trywania. Tak samo nasunely sie na Gérnym Slasku w ostatnich
latach pewne watpliwosci co do wspolezynnika czasu. Podezas gdy
dotad uwazano bezposrednie wplywy odbudowy gorniczej w pew-
nych warunkach za ukofczone kilka a najwyzej kilkanascie lat po
przeprowadzeniu odbudowy, pokazaly doswiadczenia z czasow
ostatnich, ze dotychczasowy poglad o ukofczeniu skutkéw bezpo-
Srednich krétko po wybraniu mineraléw nalezy poddaé dalszej re-
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wizji w kierunku rozszerzenia juz i dawniej podnoszonych czesciowo
zastrzezen co do tego pogladu.

Jednakze dotychczas najmniej pomiedzy fachowcami uzgod-
niong opinia jest zapatrywanie co do granic zwyczajnych wplywow
gorniczych, tak bezposrednich jak posrednich. Granice te nie ozna-
c'zamy, jak to juz podniesiono, odleglosciami od krawedzi odbudowy,
mierzonymi w plaszezyznie poziomej, ale zazwyczaj katami nachy-
lenia linij prostych, laczacych brzeg odbudowy z punktem granicz-
nym odnosnych wplywow na powierzchni. Robimy to dlatego, aby
sie uniezalezni¢ cd kazdorazowej glebokosci odbudowy, poniewaz
przebieg wplywow nie idzie od wspomnianego brzegu ku powierzchni
bynajmniej linia -pionowa, albo tylko rzadko kiedy ta ling, ale na
ogol w pewnym odchyleniu od niej. To nachylenie wyrazaja po-
szczegblni znawey w rozny sposob, a chaos w nomenklaturze idzie
nawet talk daleko, ze u jednego fachowea oznacza pewna nazwa inne
pojecie niz u drugiego. Ujednostajnienie jakotez uproszczenie tej
roznej i czesciowo z soba sprzecznej nomenklatury jest bezspornie
jedno z najkonieczniejszych postulatéw w dziedzinie zagadnienia
skutk6w odbudowy. Najpraktyczniejszy sposob wprowadzenia
tego postulatu w czyn bedzie ocgdlne rozpowszechnienie podziatu
wplywow zwyczajnych na wplywy bezposrednie i wplywy posred-
nie, a w nastepstwie tego oznaczanie punktéw granicznych jednego
i drugiego rodzaju wplywow katami wplywéw bezposrednich i ka-
tami wplywow posrednich.

W dawniejszych czasach oznaczano granice skutkéw odbudowy
gorniczej tym samym katem w calej grubosci nadkladu, od odbudo-
wanego pokladu az na samg powierzchnie ziemi, bez uwzglednienia
poszezegolnych warstw, wchodzacych w sklad calego nakladu nad
odbudowa, i dopiero pozniej przekonano sie, ze wplywy gornicze
jednak maja inny przebieg i inne rozszerzenie ku powierzchni w war-
stwach, rézniacych sie znacznie pomiedzy soba co do swych wlasei-
wosci petrograficznych. Obecnie jest poglad pod tym wzgledem przy-
najmniejj juz o tyle wiecej zblizony do prawdopodobnej rzeczywi-
stosci, ze fachowcy ogélnie juz licza sie z innymi katami w poszeze-
goélnych gtownych formacjach gérskich, zalegajacych nad odbudo-
wanym zlozem.

Na bardzo powazne trudnosci napotykamy dalej jeszeze obec-
nie przy ustalaniu wielkosci wspomnianych katow, oznaczajaeych
granice wplywow zwyczajnych, a poglady poszezegolnych znaweow
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sg wiecej sprzeczne co do wielkosci katéow w formacji weglowej, niz
co do tych samych katéw w formacjach miodszych, jak tryjasu, trze-
ciorzedu i dyluwium. Co do wymienionych warstw mlodszych pole-
gaja napotykane jeszcze niezgodnosci jedynie na mniej lub wiecej
znacznych odchyleniach w zapodaniu samej wielkosci kata, a przede
wszystkim kata wplywow posrednich. Natomiast nie ma juz réznicy
w zapatrywaniu co do sposobu oznaczania tego kata o tyle, ze
wszyscy przyjmuja zgodnie, iz kat ten nie stoi w wspomnienia go-
dnej zaleznosei od ewentualnego mniejszego lub wiekszego upadu
tych warstw. Przytym moze nam tutaj by¢ obojetnym, czy zgodnosé
ta nie moze by¢, przynajmniej czeSciowo, wytlumaczona ta oko-
licznoscig, ze wlasnie te mlodsze warstwy sg naogél ulawicone
poziomo.

Odnoénie do formacji karbonskiej natomiast mamy jeszcze obec-
nie caly szereg zwalczajacych sie wzajemnie pogladéow. Zwolennikow
tych réznych pogladéw mozna zaszeregowac w dwie glowne kategorie
Pierwsza obejmuje zwolennikow teorii zaleznosei kata wpltywow gor-
niczych od upadu danego pokiadu, druga zas tych, ktorzy tej zalez-
noSci nie chea uznaé. Chociaz nie ulega watpliwosci, ze poglady
grupy pierwszej wobec doswiadczen z lat ostatnich przyjmuja sie
ogolnie coraz to wiecej, to tym niemniej zaznaczaja sie znowu roz-
bieznos$ci w zapatrywaniach na pewne szczegoly nawet juz tej
jednej grupy, tak, ze sposéb ustalania kata wplywow gérniczych
bynajmniej jeszcze nie moze uchodzi¢ za unormowany i przez ogol
przyjety za najbardziej odpowiadajgcy rzeczywistosci.

Zastanawiajac se nad powodami wspomnianych rozbiezno$ci
co do waznych szczegélow w kwestji skutkéw odbudowy goérniczej
na powierzchni dochodzimy do wniosku, ze polega¢ one moga wpraw-
dzie po czesci na réznych warunkach miejscowych, na ktorych sie
opierali poszczegélni fachowcy przy swych badaniach. Ponadto
jednak nalezy rozbieznosci te tlumaczyé réwniez i tym, ze stojace do
dyspozycji dane nie byly zawsze ustalane Scistlymi pomiarami.
W dawniejszych bowiem czasach ustalano granice wplywow czesto
w ten sposéb, ze zaznaczano na planie objekty lub miejsca uszkodzone
wzglednie nieuszkodzone, i stad wyposrodkowano granice wplywow.
Obnizenia terenowe jakotez zawaliska stwierdzano czesto tylko na
podstawie szacowania na oko. Metody takie oczywiscie nie mogly
by¢ podstawa do uzyskania wystarczajacych co do dokladnosci rezul-
tatow. Poza tym wdawano sie zanadto w rozwazania natury teore-
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tyeznej, opierajac sie na faktach, nie w wszystkich swych szczegé-
tach z nalezyta. Scistoécig stwierdzonych. A przeciez sprawdzianem
najlepszych teoryj o przebiegu wplywow odbudowy moga byé do-
piero ujawniajace sie na powierzchni nastepstwa, gdyz tylko te moga
byé zapomocg pomiaréw w wzsystkich swych szczegétach wystar-
czajaco uchwycone. To tez stusznie kladzie sig coraz to wiekszy na-
cisk na systematyczne zbieranie obserwacyj mierniczych. Element
pomiarowy jest bowiem bezsprzecznie pierwsza 1 najwazniejsza
podstawa do nalezytego oceniania probleméw, zwigzanych z kwestia
wplywoéw gérniczych. Im wiecej bedziemy posiadaé materiatu po-
miarowego i im wiecej dokladnego, tym wiekszy krok poczynimy
naprzoéd w rozwiazaniu tego problemu.

Z powyzszego wynika, ze w Kwestili rozwigzania zagadnienia
skutkéw odbudowy gérniczej na powierzchni przypada bardzo wazna
rola miernictwu gérniczymu. Z natury rzeczy moze i powinien mier-
niczy najwiecej przyczynié¢ sie do pozadanego wyjasnienia tych
spraw, wykonujac swe pomiary ze starannoscig i $cistoscig, w pel-
nym zrozumieniu ich waznosci, a nie wolno mu ogranicza¢ sie tylko
do wywiazania sie z swego zadania w ramach polecenia, nie méwige
juz o powierzchownos$ci jego wykonania. Wlasnie w tym ostatnim
momencie tkwi prawdopodobnie jedna z przyczyn, ktorej przypisac
nalezy znaczna cze$¢ winy za obecnie niewystarczajacy jeszcze stan
naszej wiedzy w tej materii. Bardzo czesto bowiem mierniczowie
gorniczy przy wykonywaniu swych pomiaréw nie zdawali sobie
sprawy z tego, ze pomiary stuzyé moga rozpoznaniu ruchéw tere-
nowych i wobec tego powinny by¢ wykonywane z najdalej idaca
sumiennoscig i odpowiednig precyzyjnoscig, nie méwiac juz o tym,
ze obserwacje posunieé poziomych byly dotychczas wogble bardzo
zaniedbywane.

Drugim gléwnym postulatem wzgledem pomiaréw jest to, by
je przeprowadza¢ jak najczeéciej, albowiem tylko czesto przepro-
wadzane pomiary daja nam dostateczng podstawe do wyciggniecia
niezawodnych wnioskéw co do czasowego przebiegu posunieé
terenowych.

Pozostaje jeszcze jedna okolicznosé, na ktoérg nalezy tutaj zwré-
ci¢ uwage. Zdarzyly sie mianowicie takie wypadki, ze zajmujacy sie
kwestiag wplywow gérniczych fachowiec wyciggnal ze stojacego mu
do dyspozycji materialu pomiarowego wnioski, do ktérychby nigdy
nie byl doszed}, gdyby byl znal niedokladnoéci i réznego rodzaju

18



braki tych pomiaréw. Z tego za$ wynika, ze pomiedzy czynnoScig
mierniczego gorniczego a czynno$cig badacza problemu skutkéw
odbudcwy powinna istnie¢ Scista lgcznosé. Nie ulega watpliwosci, ze
lacznosc ta i na niej oparte dalse postepy w wyjasnieniu zagadnienia
wplywéw gérniczych beda wowcezas najwiecej zapewnione, gdy obie
wymienione czynnosci wykonywane beda przez te same osoby, albo
innymi stowy: gdy caloScia tych zagadnien beda zajmowaé sie w
wiekszym niz dotad stopniu sami mierniczowie gorniczy. Potwier-
dzenie tego z samej rzeczy wynikajgcego wniosku widzimy np. ze
skutkéw badan, przeprowadzonych przez niemieckich mierniczych
gorniczych. Pomigdzy fachowcami w tych sprawach zajmujag w Rze-
szy niemieckiej juz obecnie mierniczowie przodujgce stanowisko,
a niektérych nazwiska jak: Dr. Oberste Brink, Dr. Lehmann, Mar-
bach, Weissner, Dr. Niemczyk, Dr. Mintrop, Klose i innych, posia-
daja juz pewien rozglos nawet poza granicami niemieckimi. Miejmy
nadzieje, ze i polscy mierniczowie goérniczy powiekszg szeregi bada-
czy tego problemu
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CZESC 11.%)
Szkody gdérnicze w swietle prawa gdrniczego.

Polskie prawo gornicze, zawarte w rozporzadzeniu Prezydenta
R. P. z dnia 29 listopada 1930 r. (Dz. U. R. P. nr. 85 poz. 645
z 1, 1930) i znowelizowane rozporzadzeniem Prezydenta R. P.
z dn. 22 listopada 1938 r. (Dz. U. R. P. nr. 91 poz. 627 z r. 1938),
wzoruje sie przewaznie na pruskiej ustawie goérniczej z dn. 24
czerwca 1865 r. i reguluje podobnie jak ona réowniez stosunek wia-
snoSci goérnicze] do wlasnosei gruntowej.

Szczegblnie nas tutaj interesujace zagadnienia szkod gérni-
czych porusza nasze prawo

1) w dziale V, zatytulowanym: O stosunku wtlasciciela pola
gorniczego do wilasciciela wzglednie posiadacza gruntu,

2) w dziale VII, zatytulowanym: O zarzadzie zakladu i ruchu
goérniczego i

3) w dziale X, zatytulowanym: O wladzach gorniczych.

Pierwszy z wymienionych dzialéw zawiera postanowieniaj
regulujace ogdlnie wzajemny stosunek pomiedzy wlasnoscig gor-
nicza a wlasnoseig gruntowsg, a w art. 99—108 w szczegdlnosci
sprawe odszkodowania za szkody, wyrzadzone wlasnosei gruntowej
przez gornictwo. Dzialy za§ VII i X (art. 143 i 196) zawieraja prze-
pisy, w jaki sposéb nalezy prowadzi¢ ruch zakladu gérniczego,
oraz jak wiadze gornicze winny wykonywaé¢ swdj nadzor nad tym
ruchem, by wymagana przepisami ochrona powierzchni byla nale-
zycie zabezpieczona. Powolane artykuly 99—108 reguluja wiec
pierwsza kwestie, bedaca przedmiotem niniejszych rozwazan,
a mianowicie kwestie odszkodowania za wszelkie szkody, wyrza-
dzone wlasnosci gruntowej przez goérnictwo. Art. 143 i 196 natomiast
mowia o zastosowaniu srodkéw prewencyjnych przeciw powstaniu

") Czeéé ta ukazala sie juz drukiem jako osobny artykut w zeszycie marco-
wym 1939 r. Przegladu Gérniczo-Hutniczegn.



uszkodzen przy objektach, ktére ustawa dokladniej wymienia jako
wymagajace specjalnej ochrony. Te ostatnie artykuly zawieraja wiec
postanowienia, bedace podstawa drugiej interesujacej nas tutaj kwe-
stii, a mianowicie kwestii wyznaczania filarow ochronnych. Do obu
za§ wymienionych kwestyj odnosza sie artykuly 109—111 dziatu
V p. g., ktore moéwia ,,0 stosunku wiasciciela pola gorniczego do
urzadzen uzytecznodci publicznej i do obszaréw, objetych planem
zabudowania®.

Il
O odszkodowaniu za szkody powstale wskutek
robét gérniczych.

Art. 99 (1). O ile niniejsze prawo nie stanowi inaczej, wtasciciel
pola goérniczego jest obowigzany do pelnego odszkodowania za
wszystkie szkody, powstate we wlasnoéei gruntowej i w jej przyna-
lezniogciach wskutek robéot gérniczych w kopalni lub w urzadzeniu
pomocniczym, prowadzonych na podstawie postanowien art. 75, bez
wzgledu na to, czy roboty byly prowadzone pod ziemig, czy na po-
wierzcehni, i pod uszkodzonym miejscem, czy tez nie, jakotez bez
wzgledu na to, czy ktokolwiek ponosi wine uszkodzenia, czy nie,
i czy je mozna bylo z géry przewidzie¢ lub nie.

(2) Roszczenie o odszkodowanie przystuguje kazdemu, kto
z powodu robot gorniczych poniost jakgkolwiek szkode we wlasnosci
gruntowej lub jej przynaleznosci. Komu i w jakie] mierze z po-
§r6d osob, uprawnionych do korzystania =z wlasnodci gruntowej
i jej przynaleznoéci, przystuguje w kazdym poszezegélnym wypadku
prawo do odszkodowania, rozstrzyga sie wedlug przepisow ustaw
cywilnych.

(3) Co do obowiazku wynagrodzenia szkéd gérniczych na dzial-
kach, powstalych z parcelacji, przeprowadzonej na podstawie ustawy
z dnia 28.XII 1925 r. o wykonaniu reformy rolnej (Dz. U. R. P.
z 1926 r. Nr. 1 poz. 1) oraz na dzialtkach, wykupionych na podstawie
ustawy z dn. 18.I11.1932 r. o wykupie gruntéw, podlegajacych usta-
wie w przedmiocie ochrony drobnych dzierzawcéow rolnych
(Dz. U. R. P. z 1936 r. Nr. 1 poz. 2), jezeli nalezaly one uprzednio do
wlasciciela pola goérniczego, wlasciciel tegoz pola jest obowigzany do
wynagrodzenia szkod gorniczych tylko w tych budynkach, urzadze-
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niach 1 innych przynaleznosciach wlasnosci gruntowej oraz inwe-
stycjach, ktére nie wykraczaja poza normy ustalone w sposéb prze-
widziany w ust. (4). Do budynkow, urzadzen i innych przynaleznosci
wiasnoéci gruntowej oraz inwestycyj wykonanych przed dniem
1.XII.1938 r. stosuje sie og6lne przepisy o wynagrodzeniu szkaod
gorniczych.

(4) Rozporzadzenie Ministra Przemystu 1 Handlu, wydane
w porozumieniu z Ministrem Rolnictwa i Reform Rolnych ustali,
jakie budynki, urzadzenia i inne przynaleznosci wlasnosci grunto-
wej oraz inwestycje ze wzgledu na zmniejszenie mozliwosci powsta-
nia szkéd goérniczych nalezy uwazac¢ co do ilosci, rodzaju, rozmia-
réow i konstrukeji za niezbedne dla danego typu gospodarstw, powsta-
lych w wykonaniu ustaw, powolanych w ust. (3).

Osoba obowiazang do odszkodowania jest wedlug pru-
skiej ustawy gorniczej przemyslowiec gérniczy (Berg-
werksbesitzer). Takie ujecie bylo przyczyna czestych nie-
porozumien. Nasze prawo gornicze jest pod tym wzgledem
jasniejsze, obciazajac obowiazkiem odszkodowania wyra-
znie wlasciciela pola gorniczego. Skutkiem tego nie ma
zadnej watpliwoéci co do odnosnej osoby. Polem gérniczym
za$ nazywa sie wedlug art. 17 p. g. ,przestrzen, w ktorej
granicach powstala na podstawie oddzielnego aktu wia-
snos¢ gornicza®. Wypada tutaj nadmieni¢, ze nie wszedzie
prowadzi sie eksploatacje mineraléw na podstawie rzeczy-
wiscie nadanej wlasnosci gorniczej. Na Gornym Slgsku
np. mamy kilka kopalh wegla kamiennego, nalezagcych do
ks. von Pless, posiadajacego specjalne uprawnienia gérni-
cze, zblizone wprawdzie do wlasnos$ci gérniczej, ale nie
bedace nig w rzeczywisto$ci w rozumieniu p. g. Za szkody
wyrzadzone wlasnosci gruntowej przez te kopalnie odpo-
wiada oczywiscie per analogiam wilasciciel kopalhn. Wspo-
mniane uprawnienia konczg sie¢ w mysl art. 305 p. g.
z dniem 31.X.1938 r.

Co do osoby, obowigzanej do odszkodowania na pod-
stawie naszego prawa, wylania sie atoli nowa trudnosé,
ktora nie istniala w rozumieniu pruskiego ustawodawstwa;
chodzi manowicie o to, czy wlasciciel pola gérniczego jest
odpowiedzialny rowniez za uszkodzenia, wywolane dosé
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szeroko niekiedy rozpowszechnionym t. zw. dzikim kopal-
nictwem. Interpretujac brzmienie odnosnego postano-
wienia gramatycznie, nalezaloby odpowiedzie¢ na to pyta-
nie twierdzaco. Logicznie jednak takie stanowisko wydaje
sie niestuszne.

Poszkodowanemu przystuguje pelne odszkodowanie za
wszystkie straty w rzeczywistosci poniesione. Nie wymaga
sie oczywiscie, by nieruchomos¢, ktérej konfiguracja na
skutek gérnictwa zostala zmieniong, doprowadzono do jej
pierwotnego stanu, i to nietylko dlatego, ze takie doprowa-
dzenie jest czestokro¢ niemozliwe i w wiekszosci wypad-
kéw niecelowe, ale rowniez i dlatego, ze nie zawsze z taka
zmiang polaczone sg jakiekolwiek straty dla wiasciciela
realno$ci. Nie moznaby przeciez domaga¢ sie np. podwyz-
szenia obnizonej gérnictwem drogi, skoro takie obniZenie
nie pogorszylo jej ogélnego stanu w plaszczyznie pionowej,
i nawet moze przyczynilo sie do jej polepszenia pod tym
wzgledem, co sie tez czestokroé zdarza. Co do pelnego od-
szkodowania idzie praktyka sadéw np. w wypadkach uszko-
dzenia budynkéw w tym kierunku, ze przyznaje poszko-
dowanemu nietylko calkowity remont uszkodzonego
objektu albo w naturze albo tez w pieniadzach na koszt
kopalni, ale ponadte jeszcze ekwiwalent za wszystkie straty,
polaczone z tym remontem, jak np. wydatki, powstate
z powodu ewakuacji lokatoréw. Oproécz tego sady przyznajg
z reguly odszkodowanie za tzw. zmniejszenie sie wartoSci
nieruchomosci. Wychodza bowiem z zalozenia, ze raz usz-
kodzona nieruchomos¢ nie posiada juz swej pierwotnej war-
tosci, gdyz czas jej trwania moze by¢ krotszy, jej wartosé
obrotowa mniejsza, zaciggniecie diugu hipotecznego utrud-
nione, a jej utrzymanie, jako budowli oslabionej, ucigzliw-
sze. Poglad taki jest oczywiScie zazwyczaj catkowicie stu-
szny. Zdarzaja sie jednakze wypadki, ze gruntownie zre-
parowany i kotwiami wzmocniony budynek trwa dluze]
i jest wiecej wartosciowy niz przed jego uszkodzeniem przez
gornictwo. W tych warunkach trudno byloby uzasadnié¢ od-
szkodowanie za zmniejszenie sie warto$ci nieruchomosci.

Obowigzek odszkodowanie jest niezalezny od tego, czy
ktokolwiek ponosi wing uszkodzenia, czy nie. Dla stworzenia
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podstawy odszkodowania nie jest wiec koniecznym zawi-
nienie ze strony przemyslowca gorniczego., Wystarczy jedy-
nie sam fakt uszkodzenia, w przeciwiefistwie do dawniej-
szych ustaw w zaborze austriackim i rosyjskim, ktore obok
samego uszkodzenia wymagaly ponadto jeszeze zawinienia
przemystowca. PowyzZsza réznica zaznacza sie gléwnie w
teorii i jest w praktyce bez wiekszego znaczenia, poniewaz
wedlug wymienionego ustawodawstwa zaborczego przemy-
slowcowi nie wolno byto uszkodzi¢ wlasnosci gruntowej:
Polskie prawo gornicze idzie tak samo jak ustawodawstwo
pruskie poniekad na reke przemystowcowi, pozwalajac mu
— oczywiScie z pewnymi zastrzezeniami — na nieomal
nieograniczona odbudowe mineralow, bez wzgledu na to,
czy w nastepstwie powstang szkody dla wlasnosci grunto-
wej. Z uwagi wiec na to, ze w zwyczajnych wypadkach
uszkodzenie wlasnosci gruntowej i jej przynaleznosci nie
stanowi czynu niedozwolonego, przeto tez nie mozna za-
broni¢ wtascicielowi pola goérniczego eksploatacji swych
mineraléw, byleby tylko przy tym zachowano wszystkie
obowigzujace przepisy. Ekwiwalentem za to jest jednakze
dla wtasnosci gruntowej pelne odszkodowanie za wszystko,
cc wilasnosé ta przez gérnictwo stracila, chociazby przemyslo-
wiec nie ponosil zadnej winy. Odszkodowanie za$ przystu-
guje nie tylko wiascicielowi gruntu, lecz kazdemu, kto na
podstawie samych robdét gorniczych, jak réwniez na pod-
stawie wykonania urzadzen pomocniczych, okreslonych bli-
zej w art. 75 p. g., doznal jakiejkolwiek szkody we wtasnos-
ci gruntowej i jej przynaleznosciach.

Przy komentowaniu wyrazu ,,przynalezno$¢ gruntowa",
uzywanego rowniez i w pruskiej ustawie gérniczej, pow-
stawaly czesto watpliwosei. Trudno bowiem w niektorych
wypadkach okreslié, ktorym objektom przystuguje wlas-
ciwoé¢ przynaleznosci gruntowej. Sg wprawdzie pewne
objekty, ktorych zaliczenie do takiej przynaleznosdci nigdy
nie nastreczalo watpliwoscei, jak np. budynki, woda grunto-
wa, plody rolne na gruncie etc. Jednakze istnieje tez caly
szereg przedmiotow, co do ktorych pruska judykatura sado-
wa nie byla catkowicie jednolita i wahata sie, czy je zaliczyé
do przynaleznosci gruntowe]j czy tez nie. Takimi przedmiota-



mi byly np. rury wodociagowe i gazowe, plody rolne juz
zmagazynowane, zwierzeta domowe itp. Z analogicznymi
trudnosciami spotka sie napewno réwniez sgdownictwo pol-
skie. Samo goérnictwo mineratéw zastrzezonych, to znaczy
wydzielonych z wlasnosci gruntowej, nie jest oczywiscie
przynaleznoscia gruntowa. Wobec tego tez rozstrzygniecie
sporow w wypadkach uszkodzenia jednej kopalni przez dru-
ga moze jedynie nastapi¢ na podstawie prawa cywilnego.

Decydujacym momentem przy odszkodowaniu, zaréwno
dla zobowigzanego jak i dla poszkodowanego, jest czas po-
wstania uszkodzenia, a nie czas przeprowadzenia odno$nych
robot. Dla wysokosci odszkodowania jest wiec miarodajng
wylacznie wartos¢ objektu w chwili powstania uszkodzenia.

Ustepy (3) i (4) art. 99 wprowadzil do prawa goérniczego
dopiero dekret Prezydenta R. P. z dn. 22 listopada 1938 r.
(Dz. U. R. P. nr. 91 poz. 672). Odnoéne postanowienia okaza-
ly sie konieczne dla zaspokojenia, chociazby czesciowo, stu-
sznych postulatow gornictwa, ktére wobec wejscia w zycie
cytowanych w tych ustepach ustaw rolniczych moglo byé
narazone na straty, nie dajace sie niczem usprawiedliwié.
Ustawy te bowiem sg zbyt rygorystyczne, nie przewidujac
nalezytych ulg dla przedsigbiorstw gorniczych, i nalezy sie
liczy¢ z tym, ze ich wykonanie w okregach przemystowych
pociggnie za sobg dla goérnictwa powazne trudnosci. Wy-
pada tutaj podkresli¢, ze grunta, bedgce w posiadaniu prze-
myslowcow, maja przede wszystkim wartosé przemyslowsg
i nie stanowia dla polepszenia gospodarki rolnej powaznego
wspolezynnika. Przewaznie nabyto grunta te w celach
racjonalnego prowadzenia gornictwa, i to nieomal zawsze
kosztem wygérowanym, nieodpowiadajacym bynajmniej
ich rolniczej wartosci. Nabycie to nastapilo czesto dla uni-
kniecia nadmiernego podniesienia kosztow produkeji w
zwigzku z koniecznoécia odszkodowan za dajace sie prze-
widzie¢ uszkodzenia wlasno$ci gruntowe] przez roboty gér-
nicze. Powrotne wiec oddanie tych gruntéw w rece prywat-
ne na cele reformy rolnej bedzie napewno polaczone z no-
wymi stratami dla gérnictwa. To tez postanowienia uste-
pow (3) i (4) art. 99 zmierzaja do zlagodzenia i zmniejszenia
tych strat, przewidujgc pewne ograniczenie odpowiedzial-
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noéci przemystowca za spowodowane gornictwem uszko-
dzenia tych objektow, ktore powstaly po 1.XII.1938 r. na
odstapionych przez niego gruntach.

Art. 100 (1) Jezeli szkode spowodowaly roboty, prowadzone
w obrebie kilku p6l gorniczych, lub tez przy urzadzeniach, stanowig-
cych przynaleznoéé kilku pél (ust.(2) art. 77), natenczas wlasciciele
tych pél odpowiadajgq za szkode solidarnie.

(2) W tym wypadku wlasciciele pol gorniczych ponoszg w sto-
sunku do siebie odpowiedzialno$¢ w réwnych czesciach, co jednak
nie wylgcza odmiennego udzialu w odpowiedzialnosci, o ile na to
bedzie przeprowadzony dowdd.

Postanowienia tego artykulu zmierzaja do tego, by
poszkodowanemu ulatwié dochodzenie swoich pretensyj.
O ile bowiem przy uszkodzeniu wspéldziatato goérnictwo
wiecej niz jednego wilasciciela pola gérniczego, wtenczas
jest kazdy z tych wilascicieli obowigzany do catkowitego
wynagrodzenia. Poszkodowany zas moze dochodzié swych
pretensyj wzgledem tego wlasciciela, co do ktérego wydaje
mu sie to wygodniej. Odszkodowania mozna zada¢ oczy-
wiscie tylko jeden raz. Zaatakowany wlasciciel pola goérni-
czego moze pociggnaé do wspoélodpowiedzialnosei .innych,
ktérzy jego zdaniem przyczynili sie réwniez do uszkodze-
nia (zob. Klenczar: ,Ustalenie udzialu poszczegolnych
kopaln w wspélnych szkodach gorniczych®, Przeglad Gorn.-
Hutniczy nr. 5 z roku 1931).

Art. 101. Calkowite lub czeéciowe pokrycie w naturze strat,
spowodowanych przez roboty gornicze, jak np. dokonanie remontu
uszkodzonych budynkéw, zwalnia w odpowiednim stosunku wia-
Sciciela pola goérniczego od obowiazku uiszczenia dalszego odszko-
dowania.

Artykul ten nie zawiera w gruncie rzeczy zadnej no-
wej mySsli i podaje tylko wyjasnienia co do pewnego spo-
sobu uiszczenia odszkodowania, méglby wobec tego tez
by¢ calkowicie w ustawie pominiety, bez obawy powstania
jakichkolwiek niejasnosci.

Art. 102 (1). Jezeli w granicach pola gérniczego lub w jego
poblizu majg by¢ wzniesione budynki lub wykonane inne urzadzenia.
dla ktérych wzniesienia czy wykonania wymagane jest zezwolenie
wladzy, natenczas wladza, uprawniona do wydawania odnosnych
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zezwolen, powinna przed zatwierdzeniem planu zawiadomi¢ é-za-
wiadomi¢’ o zamierzonej budowie zainteresowanego wilasciciela pola
gorniczego celem wypowiedzenia sie w ciggu najdalej 21 dni, naste-
pnie za$ podaé¢ otrzymane oswiadczenie do wiadomosci zglaszajacego
zamiar budowy.

(2). Jezeli wskutek oswiadczenia wilasciciela pola gérniczego
blidowa zostanie zaniechana ze wzgledu na niebezpieczenstwo
uszkodzenia, jakie mogloby grozi¢ budynkom lub innym urzadze-
niom ze strony robét goérniczych, wlasciciel gruntu ma prawo do
odszkodowania z tytulu wyniklego stad zmniejszenia sie wartosci
giruntu.

(3" Wlasceiciel gruntu ma prawo zadaé, by wlasciciel pola gor-
niczego, zamiast uiszczenia odszkodowania, przewidzianego w uste-
pie (2), nabyl odnosény grunt na wlasno$¢ za cene, odpowiadajaca
istotnej wartosci dzialki. Roszczenia tego moze dochodzi¢ na dro-
dze sadowej.

(4) Jezeli zaniechana budowa miata byé¢ wykonana na dzialce,
wymienionej w art. 99 ust. (3), to uprawnienia, wynikajace z ust.
(2) i (3) artykulu niniejszego, sluzg wlascicielowi gruntu z nastepu-
jacymi ograniczeniami; odszkodowanie okreslone w ust. (2) ograni-
cza sie dv szkéd spowodowanych zaniechaniem budowy odpowiada-
jacej normom ustalonym stosownie do art. 99 ust. (4), w przypadku
za$, gdy wilagciciel gruntu zazada w mysl ust. (3) nabycia dziatki
przez wlasciciela pola goérniczego, cene nabycia stanowi cena uisz-
czona przy parcelacji badz wykupie z doliczeniem kosztéw wylo-
zonych na budynki, wurzadzenia i inne przynaleznosci wlasnosci
gruntowej oraz inwestycje wykonane na tej dzialce, z wylgczeniem
jednakze takich, ktore nie odpowiadaja normom ustalonym dla
danego typu gospodarstw stosownie do art. 99 ust. (4).

(5) Prawo zadania odkupu dziatki, wymienionej w art. 99
ust. (3), stuzy wlascicielowi dzialki na warunkach okreslonych w
ustepie poprzedzajacym rowniez w przypadku, gdy dziatka wskutek
robot gorniczych utracila przydatnosé gospodarcza, stajac sie nieu-
zytkiem co najmniej na polowie obszaru.

(6) Jezeli budynki lub urzadzenia, dla ktérych wykonania bylo
wymagane zezwolenie wiladzy, zostaly juz po powstaniu na danym
polu wlasnosei gérniczej wykonane bez uzyskania takiego zezwole-
nia, wlasciciel nie odpowiada z tytulu art. 99 za szkody, jakie w nich
powstang.
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Art. 103 (1) Jezeli w granicach pola gorniczego lub w jego
poblizu maja byé¢ wzniesione budynki lub wykonane inne urzadze-
nia, dla ktérych wzniesienia czy wykonania zezwolenie wladzy nie
jest wymagane, wlasciciel gruntu powinien zawiadomi¢ o zamie-
rzonej budowie zainteresowanego wtlasciciela pola gorniczego.

(2) W wypadku tym stosuje sie odpowiednio postanowienia
ustepow (2), (3) i (4) art. 102.

(3) Jezeli wilasciciel gruntu nie zawiadomil o zamierzonym
przez siebie wykonaniu budowy wilasciciela pola gérnniczego, ten
ostatni nie odpowiada z art. 99 za szkody, jakie moga powstac
w budynku czy urzadzeniu i w jego przynaleznosciach.

Art 104. Jezeli mimo os$wiadczenia wlasciciela pola gérni-
czego o niebezpieczenstwie uszkodzenia zamierzonej budowy, budo-
wa nie zostala zaniechana, wysokosé¢ odszkodowania, do jakiego
wlasciciel pola gorniczego obowiazany bedzie =z tytulu art. 99
w razie powstania szkéd we wlasnoéci gruntowej lub w jej przy-
naleznos$ciach, nie moze przewyzsza¢ sumy, odpowiadajgcej temu
zmniejszeniu sie wartoséci, ktoregoby doznal grunt, gdyby budowa
zostala zaniechana.

Art. 105 (1). Wlasciciel pola goérniczego nie jest obowigzany
do uiszczenia odszkodowania z tytulu art. 99 i 102, jezeli ze stanu
sprawy okaze sie, iz zamiar budowy zgloszono w tym tylko celu, by
uzyska¢ odszkodowanie za jej zaniechanie.

(2). Wlasciciel pola goérniczego nie odpowiada z tytulu art. 99
za szkody powstatle w budynku lub urzadzeniu i w jego przynalez-
nosciach, jezeli budynek lub urzadzenie wzniesione zostalo w cza-
sie, gdy niebezpieczestwo uszkodzenia, grozace im ze strony robot
gorniczych, nie moglo by¢ nieznane wilascicielowi lub posiada-
czowl gruntu przy zastosowaniu zwyczajnej uwagi.

Artykulty 102—105 reguluja prywatno-prawng strcne
zagadnienia stosunku budownictwa prywatnego do wlasci-
ciela pola goérniczego. Uwolnienie przemystowca goérniczego
od obowigzku odszkodowania przewidywala pruska ustawa
gornicza tylko w tym wypadku (§ 150), gdy chodzilo
0 uszkodzenie budynkéw lub innych urzadzen, wykona-
nych w czasie, w ktérym grozace im ze strony goérnictwa
niebezpieczenstwo nie moglo byé wiascicielowi gruntu
niewiadome ,przy zastosowaniu zwyczajnej uwagi. Pru-
ska ustawa gornicza przewidywata wiec pod tym wzgledem



tylko to, co hasze prawo gérnicze zawiera w art. 105
ust. (2). Takie ujecie sprawy bylo powodem licznych za-
wikian, a mianowicie wylanialy sie czesto powazne roz-
bieznosci przy komentowaniu wyrazoéw ,przy zastosowa-
niu zwyczajnej uwagi‘‘. Te trudno$ci beda wprawdzie cze-
gciowo takze zachodzi¢ przy komentowaniu naszego pra-
wa, ale w znacznie zredukowanym stopniu, poniewaz
powazna cze$¢ mogacych powstaé zawiklan zostala wyeli-
minowana postanowieniami poprzednich artykulow. Posta-
nowienia te rozszerzaja do$¢ znacznie wypadki, w ktorych
wlasciciel pola goérniczego jest od swej odpowiedzialnosci
uwolniony, albo w niej przynajmniej powaznie ograni-
czony. Uwolnienie wzglednie ograniczenie obowiazku od-
szkodowania jest uwarunkowane od zgloszenia zamiaru
wzniesienia budowy w granicach pola goérniczego lub
w jego poblizu wiascicielowi tego pola. O ile wzniesienie
projektowanego budynku wymaga zezwolenia ‘wiladzy,
wowcezas obowigzek odnosnego zawiadomienia cigzy na
wladzy udzielajacej zezwolenia. Natomiast do doniesienia
obowigzany jest wlasciciel gruntu, gdy zamierzona budo-
wa nie wymaga zezwolenia wladzy.

Przed znowelizowaniem prawa goérniczego upowazniat
art. 102 ust. (1) opréecz zainteresowanego wlasciciela pola
gorniczego takze i okregowy urzad gérniczy do wypowie-
dzenia sie. Zgodnie z tym byt obowiazek odszkodowania
ze strony przemystowca uwarunkowany w ust. (2) art. 102
oraz art. 104 réowniez i o$wiadczeniem okregowego urzedu
gorniczego. Slusznie jednakze wyeliminowala nowela w
sprawach tych calkowicie wladze gornicza, gdyz obcigzenie
przemyslowca odpowiedzialnoscig prywatno-prawna na
podstawie ew. nieprzychylnego o$wiadczenia okregowego
urzedu gorniczego co do mozliwosci budowlanych nie byto
usprawiedliwione.

Gdy na podstawie o$wiadczenia wtasciciela pola gorni-
czego zgloszona budowa ze wzgledu na grozace jej przez
gornictwo niebezpieczenstwo zostanie zaniechana, wlasci-
ciel gruntu ma prawo do odszkodowania za zmniejszenie
sie z powodu tego zaniechania wartosci gruntu, albo tez
moze zgda¢, by wlasciciel pola goérniczego naby! grunt na
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wlasnosé. Wiasciciel pola gérniczego nie odpowiada za szko-
dv przy budynkach, gdy budynki te wykonano bez uzyska-
nia zezwolenia odno$nej wladzy, skoro takie zezwolenie
bylo wymagane (art. 102 ust. (6), lub gdy wlasciciel gruntu
nie zawiadomil wlasciciela pola goérniczego o zamierzonej
przez siebie budowie, nie wymagajacej zezwolenia wladzy
(art. 103 ust. (3).)

Ustepy (4) i (5) art. 102 dodata do prawa gérniczego
dopiero nowela z dnia 22 listopada 1938 r., a koniecznos¢
tego uzupelnienia wynika z dodatkowych postanowien tej
samej noweli przy art. 99 (ust. (3) i (4).

Z tresci art. 104 wynika niedwuznacznie, ze wspomnia-
ne w poprzednich artykutach oswiadczenie wlasciciela pola
gorniczego (dawniej rowniez i okregowego urzedu goérni-
czego) nie ma decydujacego wplywu na to, czy budowa ma
by¢ wykonana, czy tez zaniechana, i tym samym wladza

niekoniecznie musi odmowié konsensu budowlanego w
wypadku, gdy wspomniane o$wiadczenie dla zamierzonej
budowli wypadnie negatywnie. Wladza ta bowiem w swych
decyzjach kieruje sie wylgeznie tylko wzgledami publiczno-
prawnymi. Jezeli jednak wbrew negatywnemu os$wiadcze-
niu wilasciciela pola gérniczego (dawniej réwniez i wiadzy
gorniczej) projektowany budynek nie zostanie zaniechany,
a pozniej doznaje uszkodzen na skutek goérnictwa, wtedy
nie odpowiada przemystowiec za powstale szkody po mysli
art. 99, i jest tylko obowiazany do takiego odszkodowania,
jakie przewidziane jest w ustepie (2) artykutu 102, to znaczy
dc odszkodowania, ktére odpowiada zmniejszeniu sie war-
toSci gruntu, wyniklej z zaniechania budowy.

Mimo napozér wszechstronnego ujecia w naszym pra-
wie gorniczym zagadnienia, o ktérym tutaj mowa, moga
sie w praktyce jednak wyloni¢ pewne watpliwosci. Ustawa
nie daje przede wszystkim odpowiedzi na pytanie, jaki
stosunek prawny powstanie miedzy wiascicielem pola gor-
niczego a wlascicielem gruntu, gdy w warunkach art. 102
p. g wladza budowlana nie wykona swego obowigzku us-
kutecznienia wymaganych zawiadomien.

Dla unikniecia powyzszych watpliwosei byloby bez-



wzglednie korzystniej, gdyby ustawa gérnicza wyelimino-
wala w tej kwestji w zupelnosci wladze udzielajgcg kon-
sensu budowlanego, jak to juz uczynila nowela odnosnie
co wiadzy gorniczej, i stosunek prywatno-prawny pomie-
dzy wlasScicielem pola gorniczego a wilascicielem gruntu
uzaleznila wylacznie tylko od wykonania przepisanych
czynnos$ci formalnych przez zainteresowane strony pry-
watne. Wtenczas moznaby postanowienia art. 102 1 103
zlaczyé w jednym artykule.

Art. 105 odpowiada w obecnym jego brzmieniu w zu-
pelnosci § 150 pruskiej ustawy goérniczej, nie posiada je-
dnakze u nas duzego znaczenia z uwagi na postanowienia
poprzednich artykulow. Poza tym sg w ust. (1) art. 105
wymienione jedynie artykulty 99 i 102, i trudno sobie wy-
{lumaczy¢ pominiecie art. 103. Ustalenie faktu, czy za-
miar budowy zgloszono tylko w celu uzyskania odszkodo-
wania za jej zaniechanie, nalezy do kompetencji wlasciwych
sgdow, gdy pomiedzy stronami wyniknie w tej sprawie
spor. ;

Art, 106 (1). O ile miedzy zainteresowanymi stronami nie
dojdzie do porozumienia co do wynagrodzenia szkod, spowodowa-
nych przez roboty goérnicze, poszkodowany moze dochodzi¢ swych
roszezen na drodze sgdowej w ciggu 3 lat od chwili, gdy sie do-
wiedzial o szkodzie i o tym, kto ponosi za nig odpowiedzialno$¢. Po
uplywie rzeczonego terminu roszczenie ulega przedawnieniu,

(2). Przedawnienie trzyletnie nie ma miejsca przy roszczeniach,
opartych na szczegélnym tytule prywatno-prawnym.

Art. 107. Postanowienia artykuléw 99—106 nie naruszaja
w niczym prawa poszkodowanych do dochodzenia swych roszczen
0 cdszkodowanie na podstawie przepisow powszechnych ustaw
cywilnych.

Art. 108. W razie zaniku wody skutkiem rob6t gorniczych
wiasciciel pola gérniczego obowigzany jest dostarczyé bezplatnie
poszkodowanym niezbednej dla nich ilosci wody do uzytku domo-
wego i dla potrzeb inwentarza. Prawa tego moga poszkodowani do-
chodzi¢ w drodze sgdowej.

Art. 106 przewiduje kompetencje sadowg do rozstrzy-
gania wszelkich sporéw w sprawie wynagradzania szkod
gorniczych oraz ustala przedawnienie pretensyj odszkodo-

3l



wawezych po uplywie trzech lat od chwili, kiedy poszko-
dowany dowiedzial sie o szkodzie i o tym, kto ponosi za
nig odpowiedzialno$¢é. Postanowienia o przedawnieniu ida
bezsprzecznie na reke poszkodowanemu, poniewaz ter-
min przedawnienia nie biegnie od chwili powstania uszko-
dzenia, lecz od momentu uzyskania przez poszkodowanego
wymienionych w tym artykule wiadomosci. Ustalenie za$
taktu, ze poszkodowany wiadomosci te w rzeczywistosci
posiadal, jest ze wzgledow latwo zrozumiatych tylko
w rzadkich wypadkach mozliwe. To tez uwolnienie prze-
mystowca z tytulu przedawnienia roszczen poszkodowa-
nego miato tylko rzadko kiedy miejsce na podstawie pru-
skiej ustawy goérniczej, ktora w § 151 sprawe te traktuje tak
samo jak polskie prawo gornicze.

Rozstrzyganie sporéw o szkody goérnicze nastepuje
wedlug swobodnej oceny kompetentnego sadu. Kompeten-
tnym za$ jest przede wszystkim ten sad, w ktérego obwo-
dzie znajduje sie uszkodzony objekt, ponadto réwniez i ten,
kiory jest wlasciwy dla siedziby odnosnego przemystoweca.
Przyv wyrokowaniu w sprawach szkéd gorniczych opieraja
sie sgdy zazwyczaj na opinach rzeczoznawcow, i to przede
wszystkim rzeczoznawcéw gorniczych. Zadaniem bieglych
jest ustalenie zwigzku przyczynowego pomiedzy uszko-
dzeniem a robotami gérniczymi. Znaweca wyjasnia wiec
wszystkie okolicznosci, ktore mogly zawazyé przy powsta-
niu uszkodzenia. Ocena za$§ tego, czy przedstawlone oko-
licznosci faktycznie wplynely na uszkodzenie, nalezy do
ki mpetencji sedziego. Wyrok skazujacy nie bylby w nor-
malnych wypadkach usprawiedliwiony, gdyby na podsta-
wie przeprowadzonych dochodzen stwierdzilo sie jedynie
mozliwo$é zwigzku przyczynowego pomiedzy uszkodze-
niami a gornictwem, a pozatym zachodzilyby jeszcze inne
mozliwosei niezalezne od goérnictwa. Natomiast moze wy-
starczyé stwierdzenie prawdopodobienstwa wspomnianego
zwiazku przyczynowego, oczywiScie przy uwzglednieniu
wszystkich wchodzgcych w gre okolicznosci. W wypadkach,
w ktorych obok wplywoéw gérniczych dziataja przy uszko-
dzeniu jeszeze inne przyczyny, od gornictwa niezalezne,
praktyka sadowa rozklada odszkodowanie za szkody procen-



towo na dajace sie stwierdzi¢ przyczyny i obciaza wiasci-
ciela pola gorniczego jedynie przypadajacym nan udzialem.
Z natury rzeczy rozliczenie takiego wspoéludziatu jest sprawa
niezmiernie skomplikowana. To tez w kwestji tej odgry-
waja bardzo wazng role oprocz biegltych gérniczych jeszcze
inni znawcy z odpowiednich dziedzin, a pomiedzy nimi
przede wszystkim tachowcey budowlani.

Fakt juz raz zrealizowanego catkowitego odszkodowa-
nia za powstale we wlasnoéci gruntowej lub w jej przy-
naleznosciach szkody gornicze nie pozbawia w normalnych
wypadkach poszkodowanego prawa dochodzenia dalszych
roszczen, jezeli stwierdzi sie nowe uszkodzenia, nie nale-
zgce do kompleksu tych, ktére objeto pierwszym odszkodo-
waniem.

Art. 108 p.g. nastrecza, mimo ze go nowela zmienila
i uzupelnila, jeszeze pewne watpliwosci co do swojej tresci.
Pozatym trudno domysle¢ sie, co w istocie ustawodaweca
checial wyrazi¢ tym, ze umiescil go na samym koncu oma-
wianego rozdzialu ustawy.

Przy dostownej interpretacji art. 108 mozna sie do-
patrze¢ sprzecznosci z postanowieniem art. 99 p.g., ktéry
przewiduje tylko catkowite odszkodowanie za szkody,
wyrzadzone przez gornictwo, ale pozatym nic wiecej.
Wedlug treéci zas art. 108 p.g. wlasciciel pola gérniczego
jest obowigzany w razie zaniku wody skutkiem robot gorni-
czych ,dostarczy¢ bezplatnie poszkodowanym niezbednej
dla nich ilo$ci wody do uzytku domowego i dla potrzeb
inwentarza“. Z tego wynikaloby, ze przemystowiec jest
obowiazany do zaopatrzenia w wode odno$nych poszkodo-
wanych w catej ilosci, ktora jest dla nich niezbedna, cho-
ciazby woda, zabrana im przez gornictwo, nie wystarczala
dawniej calkowicie na zaspokojenie ich potrzeb. Moze sie
bowiem zdarzy¢ np. wypadek, ze wlasciciel gruntu posiada
studnie, z ktérej wprawdzie korzystal, ale ta nie wystar-
czala zupelnie i wiasciciel byt zmuszony szukaé gdzieindziej
brakujacej mu wody. W tym wiec wypadku obciazenie wla-
sciciela pola gorniczego wedle art. 108 obowiazkiem zao-
patrzenia go w wode w niezbednej dla niego ilosci, ktorej
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dawniej nie posiadal, wydaje sie nieumotywowanym
i byloby sprzeczne z zasadg art. 99.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze wode grun-
towa rnusimy zaliczyé do przynaleznosci gruntowej, i nale-
zaic by mniemac, ze i sprawa jej zaniku nalexzy do zwyczaj-
nych szkéd goérniczych, uregulowanych w art. 99 i nastep-
nych. Specjalne wyodrebnienie zas zaniku wody w osobnym
artykule nasuwa mys$l, ze ustawodawca albo sprawe te
chcial szczeg6lnie podkresli¢ jako bardzo wazng, albo tez
wyodrebnil ja ze zwyczajnych szkéd gérniczych dlatego,
ze odszkodowanie w tym wypadku powinno nastapi¢ w na-
turze.

Art. 108 nie zawieral przed nowelizacja zdania drugiego,
w ktorym ustala sie w sprawie zaniku wody kompetencje
sagdowa. Poniewaz za$ artykul ten jest umieszczony po ar-
tykule 106, przekazujacym orzecznictwo w sporach o szkody
gornicze zwyczajnym sgdom, moglo sie dawniej nasuwac
tym samym przypuszczenie, ze ustawodawca zamierzat
wyeliminowaé zwyczajne sady przy rozstrzyganiu sporow
o zanik wody i sprawy te przekaza¢ kompetencji wladz
administracyjnych, W rzeczywistos$ci tez komentowaly nie-
ktore wladze gornicze kwestje te w ten sposob. Inne nato-
miast uwazaly, ze umieszczenie artykutu 108 po artykule
106, a nie przed tym ostatnim, nie posiada zadnego decy-
dujacego znaczenia, i orzecznictwo w wypadkach, gdy zanik
wody juz nastapil, nalezy do zwyczajnych szkéd gérniczych
po mysli art. 99, a tym samym do wlasciwych sadow. Ta
ostatnia interpretacja miata bezwzglednie wieksze uspra-
wiedliwienie i latwiej wedlug niej bylo postepowa¢ w pra-
ktyce, juz z uwagi na to, ze wladzom gérniczym stojg wpra-
wdzie do dyspozycji pewne $rodki zapobiegawcze w tej
kwestii, ale wladze te nie posiadaja zadnej mocy prawnej
do wyegzekwowania ewentualnego wyroku administracyj-
nego po powstaniu faktu zaniku wody na skutek robét
gorniczych. Powyzsze watpliwosci wyeliminowala nowela.

Przy' caloksztalcie kwestii szkod gorniczych nie bedzie
od rzeczy omowic, chotby krétko, sprawe wgladu do pla-
néw goérniczych. Jezeli istnieje podejrzenie, ze we wlasnosci
gruntowej lub w jej przynaleznosciach powstalo z powodu



gornictwa jakiekolwiek uszkodzenie, a zainteresowany chce
dochodzi¢ swych pretensyj, wtenczas mozliwosé blizszego
przekonania sie o stusznosci tych pretensyj daje mu ust. (2)
art. 159 p. g., ktéry postanawia, ze prawo przegladania pla-
now gorniczych, znajdujacych sie w wlasciwym okregowym
urzedzie gorniczym, przystuguje osobom, ktére nalezycie
udowodnig potrzebe ich przejrzenia. Poszkodowany wiec
powinien udoweodni¢ przed wymieniong wladza goérnicza,
ze jest nalezycie zainteresowany w przegladnieciu planow.
Sposob tego udowodnienia nie jest ustawa przepisany, ale
w zwyczajnych wypadkach wystarczy przedlozyé okrego-
wemu urzedowi goérniczemu zas$wiadezenie urzedu gmin-
nego lub wladzy policyjnej, albo tez jakiego$ innego urzedu
stwierdzajace, ze w odnoénej wlasnosci gruntowej, ktorej
wlascicielem, posiadaczem lub jakiegokolwiek ‘rodzaju
uzytkowca jest osoba, domagajaca sie przegladniecia pla-
néw, powstaly uszkodzenia, ktore moglyby byé¢ przypisane
wplywom goérnictwa. Wystarczalaby tu rowniez opinia po-
siadajacego og6lne zaufanie rzeczoznawcy. W kazdym razie
rozstrzygniecie, czy zadanie wgladniecia do planéw jest
nalezycie umotywowane, nalezy do okregowego urzedu gor-
niczego, ktéry swe orzeczenie wydaje po wystuchaniu od-
nosnego przemyslowca goérniczego. ,,Gdy decyzja okrego-
wego urzedu gorniczego staje sie wykonalna“, brzmi dal-
sza tres¢ ust. (2) art. 159, ,okregowy urzad goérniczy wy-
znacza odpowiedni dzien, o czym zawiadamia zawczasu
przemystowca gorniczego. Sporzadzenie kopii w czasie
przegladania planéw nie jest dozwolone. Nic nie stoi je-
dnakze temu na przeszkodzie, by zainteresowany w czasie
przegladania zrobit sobie potrzebne notatki co do faktycz-
nego stanu roboét gorniczych wzgledem odnosnej nieru-
chomosei.

Poniewaz przegladanie planéw wymaga pewnych
wiadomos$ci fachowych, a bezposrednio zainteresowany
rzadko takowe posiada, powstal zwyczaj dokonywania prze-
gladania planéw przez upowaznionych rzeczoznawcow.
Uzyskane przy omoéwionej czynnosci dane sluzg poszko-
dowanemu za podstawe dochodzenia swych roszczen, naj-
pierw na drodze bezpoérednich pertraktacyj z przemyslow-
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cem, a ostatecznie, o ile pertraktacje te nie doprowadza do
porozumienia, przed forum sadowym.
Podobne postepowanie przewidziane jest rowniez
w ukladzie polsko-niemieckim w przedmiocie kopaln
gornoslaskich z dnia 22 czerwca 1922 r. (Dz. U. R. P. nr. 45
poz. 305/1923 r.). Uklad ten daje poszkodowanym przy
granicy mozliwosé dochodzenia swych praw w tym wy-
padku, gdy uszkodzenia powstatly na skutek robo6t gérni-
czych kopald, znajdujgeych sie po drugiej stronie granicy.
Zainteresowany moze w ten sam sposéb, jak to poprzednio
zapodano, zada¢ od wilasciwej dla danej kopalni wladzy
gérniczej wgladu do planéw goérniczych. Wiasciwa dla danej
kopalni jest w my$l wspomnianego ukladu wladza goérnicza
. tego panstwa, na ktérego terytorium znajduje sie szyb wy-
dobywezy, chociazby eksploatacja odbywala sie w tere-
nach drugiego panstwa. Dalsze ulatwienie dla poszkodowa-
nego stanowi zawarte w powolanej umowie postanowienie,
ze wilasciwa dla danej kopalni wladza gérnicza winna do-
starezy¢ poszkodowanemu na Zgdanie pisemnego wyjasnie-
nia co do stosunku wchodzacych w rachube robét gorni-
czych wzgledem uszkodzonej nieruchomosei.

II.

O stosunku wilasciciela pola gérniczego do urzqdzen
uzytecznosci publicznej i do obszaré4w objetych planem
zabudowania.

Art. 109 (1) Wlasciciel i posiadacz pola gorniczego obowigzani
sq przedsiebraé¢ niezbedne $rodki celem ochrony znajdujacych sie
w obrebie i w poblizu ich pola publicznych drog ladowych i wod-
nych, kolei zelaznych i innych urzadzen komunikacyjnych i tele-
komunikacyjnych, jako tez urzadzen wodociagowych, wodnomelio-
racyjnych, kanalizacyjnych, gazociggowych i innych o charakterze
uzytecznosci publicznej (art. 143 ust. (2) pkt. 4), przy ktorych budo-
wie przedsiebiorcy przystuguje prawo wywlaszcezenia.

(2) Przed udzieleniem zezwolenia na zaloZenie wymienionych
urzadzen wladza, uprawniona do wydawania odnos$nych zezwolen,
wraz z przedstawicielami wladzy gérniczej wystuchuje wlasciciela
i posiadacza pola goérniczego w szczegélnosci co do tego, w jaki
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sposéb nalezy urzadzenia wykona¢ 2z mozliwie najmniejszym
uszczerbkiem dla wlasnosci gorniczej. Udzielenie zezwolenia naste-
puje w porozumieniu z wladzg gornicza.

Art. 110 (1) Jezeli wlasnos¢ gérnicza w polu, w ktérego obre-
bie lub w poblizu zalozone zostalo wymienione w art. 109 wurzg-
dzenie, byla nadana wczedniej, zanim udzielono zezwolenia na za-
lozenie tego urzadzenia, wowczas wlasciciel pola gorniczego ma pra-
wo #acac¢ od przedsiebiorcy stosownego odszkodowania za wykona-
nie niezbednych urzadzen, jako tez za dokonanie w zakladzie gorni-
czym przerobek i zmian, ktére poza tym nie bylyby potrzebne.

(2) Roszezen swych co do naleznego odszkodowania wiasciciel
pola gorniczego ma prawo dochodzi¢é na drodze sgdowej.

(3) Wiasciciel i posiadacz pola gérniczego nie moga zadaé od-
szkodowania za wykonanie urzadzen ochronnych oraz przerébek
i zmian w zakladzie gérniczym, spowodowanych budowa wymie-
nionych w art. 109 publicznych kolei zelaznych w obrebie pola
goérniczego lub w jego poblizu, w przypadkach, gdy te urzadzenia
komunikacyjne wybudowane zostana na obszarze, nie objetym jesz-
cze robotami gérniczymi, i gdy potrzeba wykonania urzadzen
ochronnych czy tez dokonania w zakladzie géorniczym przerébek
i zmian powsta¢ moze tylko w czasie pdzniejszym z chwila przy-
blizenia sie odbudowy goérniczej do wykonanej linii kolejowej.

Art. 111. Przy ustalaniu linii regulacyjnych, przewidzianych
w prawomocnych lub zatwierdzonych planach zabudowania, stosuje
sic odpowiednio przepisy art. 109 ust. (1) i art. 110 (ust. (1) i (2).

Pomiedzy gérnictwem i wymienionymi w art. 109 urza-
dzeniami o charakterze uzytecznosci publicznej powstaja
z natury rzeczy rézne kolizje, wywolane uszkodzeniem przez
gornictwo potwierzchni, a co za tem idzie, niebezpieczen-
stwem unieruchomienia tych urzadzen. Celom ich ochrony
stuza postanowienia cytowanych artykulow.

Stosunek miedzy gérnictwem a wlascicielem wchodza-
cych tutaj w rachube urzadzen jest nieco inny niz w po-
przednio omoéwionych wypadkach, gdzie chodzilo o pry-
watna wlasnos¢ gruntows, poniewaz art. 109 wyraznie
przewiduje obowiazek przemystowca do zastosowania nie-
zbednych srodkéw ochronnych. Co do tej ochrony wytwo-
rzyla sie z biegiem czasu taka praktyka, ze nie naklada
si¢ na przemyslocwa bezwzglednego obowigzku zaniechania
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odbudowy pod podlegajacymi ochronie objektami i w ich
poblizu, gdyz nie jest wymagane absolutne ich nienarusze-
nie, a chodzi jedynie o to, aby ich sprawne funkcjonowanie
nie bylo zakwestionowane. Od tego wymagania jest wiec
w zupelnosci zalezne, jakie Srodki ochronne w danym wy-
padku maja by¢ zastosowane. Gdy np. chodzi o objekty
na posuniecia terenowe bardzo czule, wtedy moze okazac
sie koniecznym pozostawienie nienaruszonego filaru
ochronnego, nalezycie wymierzonego. W innych za§ wy-
padkach moze wystarczyé pewne ograniczenie robot gérni-
czych, albo zastosowanie odpowiednich Srodkéw zapobie-
gawczych jak np. podsadzki ptynnej.

Wobec obowigzku ochrony urzgdzen uzytecznosci pu-
blicznej, moga takowe bezsprzecznie stanowi¢ pcwazne
przeszkody dla gérnictwa. Dlatego tez przewiduje prawo
gornicze, ze przed ich wzniesieniem moZe przemysiowiec
wypowiedzie¢ swoje zdanie co do tego ,,w jaki sposob na-
lezy urzadzenia wykona¢ =z mozliwie najmniejszym
uszczerbkiem dla wlasno$ei gorniczej“. Ponadto nastepuje
udzielenie zezwolenia w porozumieniu z wladza gornicza
W len sposob sa w tej kwestii interesy gérnictwa nalezycie
chronione.

Odpowiedzialnos¢ cywilna za ewentualnie powstate
uszkodzenia przy omoéwionych urzadzeniach uzytecznosci
publicznej na skutek robét goérniczych ponosi oczywiscie
wlasciciel odnos$nego pola gérniczego.

W wypadkach, gdy wymienione w art. 109 p.g. urza-
dzenia powstaja na przed tym juz-istniejgcej wlasnosei gor-
niczej, moga urzadzenia te powaznie obnizyé wartosé
wspomnianej wlasnosci. Wobec tego tez stusznie przyznaje
prawo gornicze w art. 110 przemyslowcowi w tych wy-
padkach stosowny ekwiwalent- w postaci prawa do ,,0d-
szkodowania za wykonanie niezbednych urzadzen ochron-
nych, za dokonanie w zakladzie gorniczym przerobek
i zmian, ktére poza tym nie bylyby potrzebne. Pod tym
wzgledem jest nasze prawo zgodne z pruska ustawg gorni-
czg, ktéra juz tez zawierala analogiczne postanowienia.
Wypada tutaj jednakze nadmienié¢, ze praktyczne zastoso-
wanie tych postanowien tylko rzadko kiedy mialo miejsce.



Nawet przy zarzadzeniu podsadzki plynnej nie przyzna-
wala judykatura pruska przemystowcowi odpowiedniego
odszkodowania. Wychodzilo sie bowiem z zaloZenia, ze
odbudowa z podsadzka stanowi dla przemyslowca mniejsze
obcigZenie niz koniecznos¢ pozostawienia caltkiem nienaru-
szonego filaru ochronnego. Za straty za$ substancji mine-
ralnej, wyniklej z zarzadzen ochronnych, nie przewidywala
pruska ustawa zadnego odszkodowania.

Inaczej postepowalo pierwotnie polskie prawo gor-
nicze, postanawiajge, ze wlasciciel pola gérniczego ma pra-
wo w tych wypadkach zada¢ odszkodowania réwniez i ,za
wywolane koniecznoscig ograniczenie lub zaniechanie robét
gorniezych". To postanowienie trudno bylo inacze] komen-
towa¢ jak tylko w ten sposob, ze przemystowcowi nalezy
sie odszkodowanie takze i za strate substancji mineralnej.
Nasze prawo gornicze szlo wiec pod tym wzgledem na reke
przemystowcowi i obciazalo tym samym do$é powaznie in-
teres publiczny. Odnosilo sie to moze jeszcze wiecej do
spraw, wymienionych w art. 111, to jest do ustalania linii
regulacyjnych i plandéw zabudowania.

To zbyt uciazliwe i poniekad mato usprawiedliwione
obarczenie interesu publicznego, mogace wywola¢ zawi-
klane procesy, zostalo szczesliwie usuniete nowelg do prawa
gorniczego, ktora juz nie przewiduje odszkodowania ,,za
wywolane konieczno$cig ograniczenie lub zaniechanie roboét
gorniczych®. Za strate wiec substancji mineralnej nie bedzie
sie przemystowcowi nalezalo zadne odszkodowanie, i pod
iym wzgledem zbliza sie nasze prawo goérnicze znowu do
tendencji pruskiego ustawodawstwa. W tej tendencji jednak,
eprzyjajacej interesowi publicznemu, idzie polskie prawo,
obecnie znowelizowane, nawet jeszeze o krok dalej, wyo-
drebniajge w art. 110 ust. (3) na korzysé interesu publicz-
nego specjalnie koleje zelazne, to znaczy te urzadzenia uzy-
tecznosci publicznej, z ktorymi gornictwo najwiecej musi
sie liczyé. W mysl bowiem wymienionego ustepu (3), nowo
wprowadzonego do prawa, nie przystuguje przemyslow-
cowi odszkodowanie nawet ani za przerdbki i zmiany woéw-
czas,gdy kolej zostaje zaloZzona ,na obszarze, nie objetym
jeszcze robotami gérniczymi' bez wzgledu na to, czy wia-
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snosé gornicza powstala przed wybudowaniem kolei. Wa-
runkiem uwolnienia od odszkodowania jest w tym wypadku
jedynie to, ze ,potrzeba wykonania urzadzen ochronnych
czy tez dokonania w zakladzie gorniczym przerobek
i zmian“ powstaje dopiero w czsaie pozniejszym, kiedy do
juz wykonanej kolei przyblizaja sie roboty gornicze.

W mys$l art. 111 w obecnym jego brzmieniu maja
w sprawie ustalania linii regulacyjnych moc obowiazujaca
przepisy art. 109 ust. (1) i art. 110 ust. (1) i (2), odnoszace
sie do urzadzen uzytecznosci publicznej. Tutaj nie maja
wiec zastosowania ulgowe postanowienia ust. (3) art. 110,
iyczgece jedynie kolei zelaznych. Ponadto nie obowiazuje
iuz wiecej ust. (2) art. 109, przewidujgcy wspoldziatanie
wladzy gorniczej, a to dlatego, ze wspoéldziatanie to juz
jest unormowane ustawg budowlana z dnia 16 lutego 1928 r.
(Dz. U. R. P. Nr. 23 poz. 202/1928 r.).

III.

O wykonywaniu przez wladze goérnicze nadzoru
w zakladach gérniczych.

Art. 143 (2) Ruch techniczny zakladu goérniczego powinien byé
prowadzony tak, by zycie i zdrowie ludzkie, tudziez interes publicz-
ny nie bylv narazone na niebezpieczenstwo. Obowiazek ten obejmuje
w szezegolnodel przestrzeganie i wykonywanie wskazan techniki
oraz przepiséw i zarzadzen wladz gérniczych w sprawach:

1. ochrony wyrobisk gérniczych i urzadzen zakladu gorni-
czego, jakotez wyrobisk zakladow sasiednich,

2. bezpieczenstwa technicznego pracy,

3. bezpieczenstwa zycia i zdrowia oséb postronnych, znajdu-
jacych si¢ w obrebie zakladu gorniczego i w jego sasiedztwie, zaréwno
pod ziemig, jak i na powierzchni.

4. ochrony powierzchni w interesie bezpieczenstwa zycia
i zdrowia ludzkiego, trwalosci i dogodnosci publicznego ruchu ko-
munikacyjnego, jako tez prawidlowego dzialania urzadzen gazocig-
gowych, wodociggowych, kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych,
wodnomelioracyjnych i innych urzadzen uzytecznosci publicznej,
oraz zachowania i calosci przedmiotéow, podlegajacych ochronie na
mocy specjalnych ustaw i rozporzadzen,
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5. ochrony obszaréw, objetych planami zabudowania, przed
takim ich uszkodzeniem wskutek robot gorniczych, ze moglyby sie
one staé niezdatnymi do zabudowy,

6. ochrony leczniczych Zrédel mineralnych, dla ktérych usta-
nowiony zostal-okreg ochrony gérniczej,

7. zapobiegania szkodom, jakieby ruch techniczny zakladu
gorniczego mogl wyrzadzi¢ interesowi publicznemu,

Art. 196. Nadzoér witadz gorniczych w zakresie bezpieczenstwa
ruchu technicznego zakladéw gorniczych, zaréwno panstwowych,
jak kemunalnych i prywatnych, obejmuje sprawy:

1—7 jak w artykule 143,

8. bhaczenia, by ludnos¢ nie byla pozbawiona wody do uzytku
domowego i dla potrzeb inwentarza.

Tresé ust. (2) art. 143 jest niemal identyczna z treécig
art. 196. Postanowienia art. 143 nakladaja na techniczne kie-
rownictwo zakladu gérniczego obowigzek prowadzenia ru-
chu w taki sposéb, by wyszczegélnione dokladnie w tym
artykule wymagania ustawowe o charakterze publicznym
zostaly wypelnione. Art. 196 zas naklada na wladze goérni-
cze obowigzek czuwania nad tym, by wymienione w usta-
wie przepisy byly w rzeczywistoSci przestrzegane przez
gornictwo.

W punkcie pierwszym cytowanych artykulow ustawa
przewiduje ochrone wlasnych wyrobisk gérniczych i urza-
dzen danej kopalni, ponadto jednakze i ochrone wyro-
bisk zakladéw sasiednich. Przy tych ostatnich nie jest
przewidziana chrona zadnych innych urzadzen poza wy-
robiskami gorniczymi. Przeto tez nie moznaby zarzgdzenia
ochrony urzadzen sgsiada umotywowaé¢ w danym wypadku
postanowieniami tego punktu, a ew. ochrona moglaby byé¢
jedynie przepisana w razie zaistnienia warunkéw, uspra-
wiedliwiajgcych ja postanowieniami innych punktéow
art. 143 i 196. Czy w takim wypadku wlascicielowi odnos-
nego pola goérniczego nalezaloby sie jakiekolwiek odszkodo-
wanie, nie jest rzecza zupelnie pewna. Postanowienie
art. 113 p. g. przemawialo wprawdzie przed wejéciem w zy-
cie noweli z dn. 22.X1.1938 r. w pewnych warunkach na ko-
rzy$¢ wymienionego wtasciciela. Obecnie za$ nie obejmuje
juz powotany artykul urzadzen sasiada, o ktérych tutaj mo-
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wa. Ponadto przemawia przeciw obowigzkowi odszkodowa-
nia w tych wypadkach w dawniejszej judykaturze ogélnie
przyjeta zasada, ze w razie ograniczen gérniczych z powodu
zarzadzen ochronnych, ktére wydano ze wzgledu na interes
publiczny, nie przystuguje przemystowcowi, ktérego gérnic-
ctwo zostalo dotkniete tym zarzadzeniem, zadne odszkodo-
wanie. Odnosnie do tej zasady istnieja wprawdzie pewne
wyjatki, ale wyjatki te dotyczg tylko specjalnych wypad-
kéw, dokladnie okreslonych w art. 109—111.

Z tresci punktu (4) wynika, Zze przemyslowiec nie ma
obowigzku prowadzenia gérnictwa w ten sposéb, by po-
wierzchnia nie doznala zadnych naruszen. Jednakze niedo-
puszczalne sa takie nastepstwa rob6t goérniczych, ktéreby
zagrazaly zyciu i zdrowiu ludzkiemu, trwatosc1 i dogodno-
¢i publicznego ruchu komunikacyjnego jakotez prawidlo-
wemu dziataniu urzadzen uzytecznosci publicznej. Domy
prywatne np. nie podlegaja ochronie i mogg byé¢ przez gor-
nictwo nawet i zniszczone, byleby tylko przy tym bylo za-
gwarantowane bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzkiego.
Tak samo nie wymaga ustawa, by np. koleje lub drogi pu-
bliczne nie doznaly zadnego uszkodzenia, a wymaga jedy-
nie, by uszkodzenia nie byly tego rodzaju, izby mogla by¢
zakwestionowana trwalo$é i dogodnos$é¢ publicznej komuni-
kacji. Podobnie przedstawia sie sprawa odno$nie budyn-
kow uzytecznosci publicznej, jak np. szkoél. Za wyrzadzone
przez gornictwo szkody odpowiada oczywiscie wlasciciel
pola gérniczego.

W celach ochrony objektow o charakterze uzytecznosc:
publicznej wystarcza z reguly zastosowanie podsadzki plyn-
nej przy odbudowie. Ochrona zwyczajnych drég komunika-
cyjnych nie wymaga na Gornym Slasku zadnych specjal-
nych ograniczen goérnictwa, gdy sie ono odnosi do pokla-
déw, zalegajacych w znaczniejszych glebokosciach. Odno-
$nie do kolei wypada tutaj zaznaczyé¢, ze na Gérnym Slasku
pod frasa, na ktorej kursujg pociagi pospieszne, nie zasto-
sowano za zgoda wladz Zadnej podsadzki przy odbudowie
kilkumetrowego pokladu, zalegajacego jednakze w glebo-
kosci okolo 400 m. Zarzadzono jedynie staranne obser-



wacje, umozliwiajgce natychmiastowe usuniecie powstalych
ewentualnie uszkodzen.

O obszarach, podlegajacych ochronie na podstawie spe-
cjalnych ustaw i rozporzadzen, mowi juz tez art. 140
ust. (2), ktory brzmi jak nastepuje:

,,Nie wolno prowadzi¢ robot goérniczych na obszarach, podlega-
jacych ochronie na mocy postanowien osobnych ustaw i rozporza-
dzen, wzglednie prowadzi¢ ich w zakresie szerszym, anizeli na to
pozwalaja pomienione ustawy i rozporzadzenia“.

Wymagana ochrona obszaréw, objetych planami zabu-
dowania, siega podobnie daleko jak poprzednio omoéwiona
ochrona drog komunikacyjnych i urzadzen uzytecznosci
publicznej, to znaczy nie wymaga sie, by obszary te nie
doznaly przez gérnictwo zadnego uszkodzenia, natomiast
nie moze by¢ dopuszczone takie zaburzenie powierzchni, ze
jej zabudowa moglaby by¢ uniemozliwiona. W normalnych
wypadkach czyni sie pod tym wzgledem zado$é wymogom
ustawowym, gdy sie pod wchodzgcymi w rachube obszara-
mi prowadzi odbudowe z zastosowaniem podsadzki,
a zwlaszcza podsadzki ptynnej. O ile chodzi o cienkie po-
klady, zalegajace ponadto jeszcze w znacznych gleboko-
$ciach, ochrona planéw zabudowan nie bedzie zazwyczaj
juz wymagata zadnych ograniczen goérnictwa. Zalezy to
jednakze wszystko od miejscowych warunkoéw, przy czym
przede wszystkim miarodajnym jest czas przeprowadzenia
odnes$nych robét gérniczych w poréwnaniu z czasem zamie-
rzonego zabudowania.

Uzycie w ustawie przed jej nowelizacjg wyrazu ,,plany
zabudowania miast moglo wzbudza¢ pewne watpliwosei.
Doslowna bowiem interpretacja tego wyrazu oznaczata, ze
ochronie podlegaja jedynie obszary, ktére naleza do miej-
scowosci, uznanych prawnie za miasta. Takie ujecie sprawy
nie bylo jednakze celowe z uwagi na fakt, ze istnieje,
a zwlaszcza w okregach przemystowych, caly szereg miej-
scowosci, nie posiadajacych formalnie praw miasta, ale ma-
jacych o wiele wieksze znczenie niz znajdujgce sie gdzies
miasteczka o pelnych prawach. Przeto tez stusznie skreglono
w noweli do prawa goérniczego wyraz miasto calkowicie.
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Obowiazujaca dawniej w gornoslaskiej czeSci woje-
wodztwa $laskiego pruska ustawa goérnicza nie posiadala
postanowienia, nakazujacego wyraznie ochrone obszaréw,
objetych planami zabudowania. W wypadku zas, gdy taka
ochrona okazala sie konieczna, trzeba jg bylo umotywowac
wzgledami interesu publicznego. Sama ustawa tez nie prze-
widywala wspoldzialania wladz goérniczych przy ustalaniu
planéw regulacyjnych. Poniewaz jednak z biegiem czasu
wobec szybkiego rozwoju gornictwa, i co za tym idzie, ol-
brzymiego rozrostu miejscowosci przemystowych przy roz-
budowie tych miejscowosci czesto nie uwzgledniano stusz-
nych intereséw gornictwa, przeto pruski minister rob6t
publicznych w porozumieniu z ministrem przemystu i han-
dlu oraz ministrem spraw wewnetrznych wydal w dniu
11.XII1.1896 r. uzupelniajace rozporzadzenie do ustawy goér-
niczej oraz do ustawy w przedmiocie zakladania i zmiany
ulic i placow z dn. 2 lipca 1875 r. Na podstawie tego rozpo-
rzadzenia plany regulacyjne w okregach gérniczych mogly
uzyskaé¢ potrzebne zatwierdzenie jedynie po wystuchaniu
opinii wladz gérniczych, przyczym opinia ta byla wiazgca
dla wladzy udzielajacej odnoénego zatwierdzenia. Podobne
postepowanie mialo miejsce przy udzielaniu zezwolen na
zakladanie osiedli w rejonach goérniczych poza obrebem
zwartych miejscowosci (ausserhalb der geschlossenen
Ortschaft), a miarodajne pod tym wzgledem przepisy zawie-
rala ustawa osiedlencza z dn. 10 sierpnia 1904 r.

Analogiczna procedura obowigzuje obecnie wedlug
polskiego ustawodawstwa, ktére sprawy te ujelo zupelnie
jasno. Wspéldzialanie wiadz gorniczych przy ustalaniu linii
regulacyjnych i planéw zabudowania przewiduje rozpo-
rzadzenie Prezydenta R. P. z dn. 16.11.1928 r. o prawie bu-
dowlanym i zabudowaniu osiedli (Dz. U. R. P. nr. 23
poz. 202/1928), ktére od 1.VII 1938 r. z drobnymi zmianami
obowiazuje réwniez i w wojewddztwie S$laskim (art. 349
ustawy z dn. 1.VIL.1938 r. Dz. U. Sl nr. 7 poz. 17/1938).

Celem unikniecia nieporozumien wypada tutaj jeszcze
zaznaczy¢, ze uzyskanie zezwolenia osiedlenczego, nie
zwalnia ani wladzy, udzielajgcej konsensu budowlanego
(art. 102), ani tez wiasciciela gruntu (art. 103) od przepisa-



nego obowigzku zgloszenia zamiaru budowy wlascicielowi
pola gérniczego celem wydania odpowiedniego oswiadcze-
nia. To samo odnosi sie do projektowanych budowli w gra-
nicach zatwierdzonego planu regulacyjnego. Wspéldziala-
nie bowiem witadz goérniczych przy ustalaniu planéw zabu-
dowania jakotez przy udzielaniu zezwolen na osiedla na-
stepuje jedynie ze wzgledéw publiczno-prawnych, a poste-
powanie przy tych czynnosciach nie ma na oku ustalenia
stosunku prywatno-prawnego pomiedzy wtasnoscia gorni-
cza i wlasnoscig gruntowa, wynikajacego 2z mozliwosci
uszkodzenia realnosci przez gornictwo.

Ochrona leezniczych Zrodel mineralnych o charakte-
rze uzyteczno$ci publicznej nie musi sie oczywiscie ograni-
czy¢ wszedzie do ew. ustalonego okregu ochrony gérniczej
i moze bez watpliwosci by¢ rozciggnieta na wieksze obszary,
o ile tego wymagaja miejscowe warunki. W goérnoslaskiej
cze$ci wojewodztwa Slaskiego istnieja okregi ochrony goér-
niczej o promieniu 700 m dla zrodel leczniczych w Goczal-
kowicach i w Jastrzebiu, ustanowione rozporzadzeniem
Wyzszego Urzedu Goérniczego w Wroctawiu z dn. 15 lipca
1873 r. Pozatym istnieje na Gérnym Slgsku jeszcze jeden
obszar ochronny takze o promieniu 700 m, a mianowicie dla
zrédla o uznanym charakterze uzyteczno$ci publicznej
w Moszcezenicy., Obszar ten ustanowiono w dn. 18.X11.1928 r.
wsp6lng uchwaty Slaskiej Rady Wojewodzkiej i Wyzszego
Urzedu Goérniczego w Katowicach, wydang na podstawie
ustawy o ochronie Zrédel mineralnych z dn. 14.V.1908 r.
(Quellenschutzgesetz) . Takze dla Panstwowego Zakladu
Zdrojowego w Ciechocinku ustanowiono okreg ochro-
ny goérniczej rozp. Min. Przem. i Handlu i Ministra
Zdrowia Publ. z dnia 10 lutego 1923 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 18 poz. 115).

Co do punktu 7 art. 143 i 196 p.g. zaznacza sig, ze we-
dtug praktyki, wytworzonej na podstawie pruskiego usta-
wodawstwa, uwazano pomiedzy innymi nastepujace wy-
padki za te, ktére moga wyrzgdzi¢ szkode interesowi pu-
blicznemu (zob. komentarz Klostermanna do pruskiej usta-
wy goérniczej, uwagi do § 196):

1) uszkodzenie zakladoéw fabrycznych i wywotane tym
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zastawienie ruchu, pozbawiajgce pracy kilka tysiecy ro-
botnikéw,

2) powazne zaburzenie odplywow i doplywéw wodnych
i niepozadane zawodnienie wiekszych obszarow,

3) zanieczyszczenie wody w rzekach, o ile takie zanie-
czyszczenie pociagga za soba ujemne nastepstwa o szerszym
znaczeniu,

4) obrazajace uczucia religijne zaklécenie spokoju na
cmentarzach, co by np. moglo nastapi¢ na skutek roboty
strzelniczej w znajdujacym sie nie gleboko pod cmentarzem
poktladzie,

5) szkodliwe oddzialywanie lotnego pyfu brykie-
ciarni.

Inne wypadki, uwazane przez praktyke pruskg za nale-
zgce do kategorii szkodliwych dla interesu publicznego,
ujeto polskie prawo gornicze w specjalnych punktach.

W praktyce powstawaly juz czesto watpliwoéei co do
tego, czy wladze gornicze moga zazada¢ od przemystowca
gwarancji w postaci zlozenia odpowiedniej kaucji, ktéraby
zabezpieczyla pretensje wilasno$ci gruntowej za szkody,
dajace sie juz przewidzie¢ przy badaniu planu ruchu. Z re-
guly kaucja taka oczywiscie nie jest potrzebna, gdyz war-
tosci gornicze przewyiszaja zazwyczaj powaznie szkody,
wyrzadzone wlasno$ci gruntowej. Moga sie jednakze zda-
rzy¢ wypadki, Zze dajace sie przewidzie¢ szkody przekra-
czalyby powaznie mozliwosci gospodarcze danego przed-
siebiorstwa, i wtenczas trudno byloby odméwi¢ wladzy gor-
niczej prawa do ingerencji w zapodanym kierunku, a to ze
wzgledu na interes publiczny. Wynika to poniekad z ogél-
nego obowigzku wladzy goérniczej czuwania nad wykona-
niem postanowien ustawy gorniczej. Skoro za$ takowe prze-
widuja, ze poszkodowanemu nalezy sie pelne odszkodo-
wanie, to powinna tez istnie¢ mozliwo$é urzeczywistnienia
takich postanowien.

7Z wymienionego w punkcie 8 art. 196 obowiazku
»baczenia, by ludno$¢ nie byla pozbawiong wody do
uzytku domowego i dla potrzeb inwentarza®, wladze gér-
nicze maja sposobnos¢ wywiaza¢ sie przede wszystkim przy



badaniu planu ruchu na podstawie art. 144 i 145 prawa gor-
niczego. Nie ulega watpliwosci, ze chodzi tu mniej o poje-
dynczy wypadek, ktéryby nie posiadal wiekszego znacze-
nia, a raczej o niedopuszczenie do tego, by cale miejsco-
wosci, a moze nawet i wieksze obszary, byly przez gor-
nictwo pozbawione wody do picia i dla celéow gospodar-
czych. Pod tym wzgledem wymagaja wiec ochrony prze-
de wszystkim zaklady wodociggowe, zaopatrujagce w wode
cale okregi przemystowe. Dla takich zakladow na Goérnym
Slasku, a mianowicie dla Zakladéw Panstwowych w Za-
wadzie i szybie Adolf (Tarnowskie Gory), ustanowiono nie-
tylko okreg ochrony goérniczej, ale ponadto jeszcze chro-
niono je specjalnymi rozporzadzeniami policyjnymi, wyda-
nymi przez bylego prezydenta rejencji opolskiej. Takie
rozporzadzenie policyjne istnieje réwniez dla ochrony Za-
ktadow Wodociggowych Wydzialu Powiatowego Katowice,
znajdujacych sie na kopalni Rozalia.

Natozony na wladze gornicze w punkcie 8 art. 196 cbo-
wigzek daje im bezsprzecznie tym samym i upowaznienie, iz
mogg zadac¢ od przemysiowca' zagwarantowania, ze miesz-
kancy, dotknieci ewentualnie zanikiem wody, beda dosta-
tecznie zaopatrzeni w niezbedna dla nich wode do uzytku
domowego i dla potrzeb inwentarza, i to juz przed dopusz-
czeniem odnoénych robét gérniczych, a wiec przy badaniu
planu ruchu. Dlatego tez byloby calkowicie usprawiedli-
wionym, gdyby w wypadkach, gdzie istnieje obawa zaniku
wody, zazgdano od przemystowca zabezpieczenia wspomnia-
nej gwarancji, to znaczy zlozenia odpowiedniej kaucji.
BadZz co badz stanowi nalozony na wiladze goérnicze obo-
wigzek pod tym wzgledem bardzo ucigzliwe zadanie, gdyz
doswiadczenia wykazaly, ze nieomal wszedzie gérnictwo
pociaga za sobg to mniejsze, to wigksze obnizenie poziomu
wody gruntowej, w niektérych miejscach trwate, w innych
za§ czasowo ograniczone. Wobec tego obnizenie to moze
by¢ gdzieniegdzie tylko niewiele szkodliwe 1 stosunkowo
malym nakladem kosztéw (np. poglebianie studzien) napra-
wione. Przy niekorzystnych warunkach za$§ nie jest wy-
kluczone niebezpieczenstwo, iz spowodowany przez goér-
nictwo zanik wody stanowi katastrofe dla calej okolicy.
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Wiaénie w tym ostatnim wypadku bylaby ingerencja
wladzy goérniczej przede wszystkim wskazana. Z uwagi na
to, ze sprawy wodne z natury rzeczy nalezg bezsprzecznie
do najtrudniejszych zagadnien w caloksztalcie kwestii
skutkéw gornictwa na powierzchni, obowigzek pieczy nad
tymi sprawami wymaga od wla-dzy gorniczej daleko idacej
ostroznoéci i oglednosei.



, CZESC L

Szkody gérnicze w literaturze.

1. GONOT-DUMONT.

(Zob. Zeitschrift fiir Berg- Hiitten- und Salinenwesen 1897 r.
str. 384, Krusch: ,,Gerichts- und Verwaltungsgeologie®; Goldreich:
,Die Theorie der Bodensenkungen in Kohlengebieten®).

W dawnych czasach, kiedy znane byly tylko prymitywne me-
tody opanowania wody, coraz to silniej doplywajacej z powiekszaniem
sie glebokosci, i kiedy gornictwo bylo prowadzone w nie bardzo
znacznyvch gleboko$ciach, nie istniala oczywiscie potrzeba specjal-
nego badania problemu skutkéw goérnictwa, gdyz problem ten przed-
stawial sie na ogo6t bardzo prosto. Miejsca odbudowy pod ziemig
przedstawialy sie na powierzchni jako zawaliska, a tereny te uwa-
zano 7a nienadajace sie do dalszego uzytku. Taki stan rzeczy byt
catkiem naturalny i przy o6wczesnym zaludnieniu umotywowany
maly stosunkowo wartoscia gruntow w poréwnaniu z wartoScig
produktéw gorniczych, ktore skladaly sie glownie z cennych krusz-
cow metalowych. Dopiero silny rozwéj gornictwa w XIX stuleciu.
a przede wszystkim gérnictwa weglowego, uzalezniony w pierwszym
rzedzie od wynalazku maszyny parowej oraz sposobu przeksztatca-
nia wegla kamiennego w koks, przyczynil sie do radykalnej zmiany
tego stanu. Wzrastajgce zaludnienie o$rodkéw przemyslowych i tym
samym zwiekszenie warto$ci gruntéw, a ponadio konieczno$¢ pro-
wadzenia odbudowy w coraz to wiekszych glebokosciach i polaczona
z t¥ym coraz to mniej widoczna zalezno$¢ pomiedzy robotami gérni-
czymi pod ziemia a ich nastepstwami na powierzchni musialy z na-
tury rzeczy doprowadzi¢ do coraz to wiecej zawiklanych konfliktow
pomiedzy przemyslowcami a wlascicielami gruntéw, zmuszajac
miarodajne czynniki do wiekszego zainteresowania sie kwestia skut-
kéw odbudowy na powierzchni. Najdawniejsze badania tego proble-
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ma pochodza z Belgii. Silny rozwéj goérnictwa w tym panstwie po
uzyskaniu niepodleglo$ci doprowadzil w pierwszej polowie zeszlego
stulecia do ostrych zatargéw pomiedzy przemyslowcami i wiascei-
cielami doméw, przede wszystkim w miescie Leodium. W toku
tych sporow wydal inz. Gonot broszurke, w ktoérej twierdzi, ze za-
lamanie sie warstw nadkladowych nad wybrang przestrzenig poste-
puje do goéry normalnie do uwarstwienia. Obserwacje uszkodzen
przy domach doprowadzily autora do przyjecia, Ze granice obszaru

Rys.3 Zatemanie wedfug Gonols

wplywow odbudowy stanowig plaszezyzny, stojace prostopadle na
plaszezyznie pokladu w brzegach odbudowy (rys. 3). Swa teze pro-
stopadtego do uwarstwiena dzialania wplywoéw odbudowy, ktérg
nazywamy krétko prawem normalnych i ktéra w rzeczywistosci
umozliwila wytlumaczenie réznych zjawisk éwezesnych, nie tylko
tych w Leodium, ale takze i w réznych innych miejscowosciach,
probuje Gonot umotywowaé¢ naukowo w sposob nastepujacy:

Site ciezkosci y (rys. 4), dzialajaca w nadkladzie nad wybrang
przestrzenia, mozna na podstawie rownolegioboku sit rozlozyé na
dwie skladowe x i z. Sktadowa & ma kierunek réwnolegly do uwar-
stwienia i wobec tego jest nieczynna, sktadowa 2z natomiast jest
skierowana prostopadle do uwarstwienia i wylgcznie wchodzi w ra-
chube przy rozpatrzeniu szkodliwych wplywow.

Niektorzy twierdza, ze Gonot nie byl pierwszym, ktéry wy-
powiedzial mysl, ze zalamanie skal nastepuje wedlug plaszczyzn
prostopadlych do uwarstwienia, i ze teorie prawa normalnych przy-
pisuje sie ogoélnie Gonotowi tylko dlatego, ze on byl pierwszym,
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ktory teorie te probowal udowodni¢ naukowo. W kazdym razie po-
ruszyla teoria, ogélnie uwazana za teorie Gonota, w nastepnych cza-
sach bardzo silnie kota fachowe, dzielac je na dwie grupy, na zwolen-
nikow i przeciwnikéw. Przeciwnicy wskazywali na rézne jej stabe
strony, np. na to, ze liczy sie jedynie z silg ciezkoSci a nie uwzgle-
dnia ani kohezji ani adhezji skal. Najstabszy jej moment podkresla

Rys. 4 Rozfozenie sity crezkosci
na dwie skiadowe wedlyg Gonol@

juz belgijski inzynier Rucloux, zaznaczajac, ze wedlug konstrukeji
Gonota przy silniejszym upadzie obszar wplywow zwieksza sie,
a przy upadzie pionowym przechodzi granica wplywow nawet po-
ziomo, nie osiggajgc powierzchni ziemi, przez co granica ta znajdo-
walaby sie gdzie§ w nieskonczonosci.

Mimo te zarzuty posiadala teoria normalnych takze licznych
zwolennikow, nie tylko w samej Belgii, ale réwniez i we Francji
i w Niemeczech, a to przede wszystkim dlatego, ze na jej podstawie
w rzeczywistosei mozna bylo wytlumaczyé rézne nastepstwa gor-
nictwa na powierzchni, a zwlaszcza w kierunku upadu pokladu,
ktorych wyjasnienie inaczej przedstawialo powazne trudnosci. Wo-
bec tego probowano teorie Gonota nadal podtrzymaé, jednakze
2z pewnymi modyfikacjami i ograniczeniami, odnoszacymi sie do
tyvch jej momentow, ktore wydawaly sie nielogiczne. W r. 1871
cpublikowal Gustave Dumont prace pod tytultem: ,,Des affaisements
du sol produits par l’exploitation houillere”, w ktorej podnosi, ze
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teorie Gonota mozna zastosowaé jedynie przy pokladach o upadzie,
nie przekraczajacym 68". Dalej zaznacza Dumont, ze szczeliny, wy-
cnodzace od brzegbw odbudowy, przechodzg ku powierzchni zawsze
prostopadle do uwarstwienia w goérotworze uwarstwionym. Wobec
tego zmienia sie kierunek tych szczelin wowezas, gdy upad wierzch-
nich warstw nakiadowych jest niezgodny z upadem dolnych. O ile
za§ nad goérotworem karbonskim zalegaja utwory luzne (terrain
meuble), witenczas przy zawalaniu tych materialéw rozszerza sie gra-
nica wplywoéw goérniczych na wszystkie strony odpowiednio do

B__ obszardzislania odbudowy A" c
N\
miodsze warsfwy luine ¥
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Rys. 8 Dzistanie odbudowy wg Dumont'a

stoczystosci. (rys. 5). W ten sposéb powstaja szczeliny w terenie,
ktére nie sa polozone normalnie do plaszczyzny pokladu, lecz odpo-
wiednio do jakosci i migzszosei gérotworu nadkladowego pomiedzy
pionami a normalnymi, a nawet czasami poza tymi ostatnimi. Kie-
runek szezelin zawaliskowych moze sie ponadto jeszeze wtedy zmie-
ni¢, gdy szezeliny napotykaja na uskoki, gdyz w tych wypadkach
szezeliny przebiegajg z reguly po linii uskokowej.

Dumont sadzi, ze tworzenie szczelin zawaliskowych wzglednie
obnizenie powierzchni w kazdym wypadku nastepuje wedlug po-
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wyzszych regul, i ze wobec tego skonstruowane za pomocg piono-
wych plaszezyzn filary ochronne nie odpowiadajg swemu celowi.
Konstrukeja filarow ochronnych powinna raczej nastepowaé w ten
sposab, ze od granic objektu na powierzchni, wymagajacego ochro-
ny. wyznacza sie w luznych utworach mlodszych plaszezyzny, nachy-
lone wzgledem poziomu pod katem, ktéry odpowiada stoczystosci
tych utworéw, w warstwach karbonskich za$ plaszczyzny normalne
do uwarstwienia (rys. 6).
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Rys. 6. Konslrukgya filaru ochronnego A - B
alla objektu Qna powierzchni wealug Dumont

Ponadto podkreslenia godnym jest jeszcze to, ze juz Dumont
przyjmuje, iz pozostawianie niewybranych filaréw w kopalni jakotez
zaslosowanie podsadzki i obudowy wcale nie uniemozliwia skutkéw
odbudowy, a tylko przyczynia sie do ich opdznienia i ztagodzenia.
Dumont odrzuca réwniez postawiong przez innych fachowcow teze,
1z pecznienie spggu powoduje zmniejszenie obnizen na powierzchni,
i lumaczy sobie pecznienie to wiecej skutkami ciénienia i obnizenia
z goéry anizeli ci$nieniem gazéw z dolu, jak to przyjmujg rézni
fachewcy.



2. ALEKSANDER SCHULZ.

sUntersuchengen iiber die Diemensionen der Sicherheits-
pfeiler fiir den Saarbriicker Steinkohlenbergbau wund iiber den
Bruchwinkel, unter welchem die Gebirgsschichten in die abge-
bauten Riume niedergehen®. Zeitschr. f. d. B., H. u. Sal. W. 1867.

Inaczej niz Gonot—Dumont zapatruje sie na kwestie zasiegu
wplywoéw odbudowy A. Schulz, ktory swe badania przeprowadzil
na podstawie doswiadczen w zaglebiu Saary. Tezy wywnioskowane
przez autora z tych do$wadczen, moznaby uja¢ w nastepujgcych
zdaniach:

O ileby nadklad stanowil jednolity i zwiezly gérotwor bez spe-
kan i szczelin, wienczas musialby strop zalamaé i zawali¢ sie
w plaszezyznach pionowych. Zawalenie w warstwach luznych za$
rozszerza sie¢ ku powierzchni odpowiednio do stoczystosci odno$nego
materialu. Przewaznie atoli nadklad nie sklada sie z masy jednolitej,

. \ ufwory luzne

warshwy karboriskie

lecz z calego szeregu grubszych i cienszych warstw, roéznigcych sie
petrograficznie bardzo znacznie jedna od drugiej. Warstwy sa po-
nadto jeszcze popekane i szczelinowate, w roznych kierunkach.
Wobec tego tez plaszezyzna zalamania w formacji weglowej moze
sie znacznie odchylaé od linii pionowej, przy czym odchylenie to
moze nawet przekroczy¢ normalna do uwarstwienia, zwlaszcza przy
nieznacznym upadzie pokladu. Oprocz tego moze kierunek zalamania
by¢ inny po jednej stronie odbudowy niz po drugiej. Obserwacje
calege szeregu wypadkow zdaja sie wskazywac na to, ze warstwy
zalamuja sie na ogél w plaszezyznach zblizonych do pionu, gdy sie
skladaja przewaznie z plastycznych i miekkich lupkéw, ze natomiast
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wowczas, gdy w stropie zalegajg przewaznie warstwy grubych
i zwiezlych piaskowcow, plaszezyzny zalamania odchylaja sie znacz-
nie od pionowych i przyjmujg kierunek wiecej zblizony do normal-
nych do uwarstwienia. (rys. 7).

Ostatecznie dochodzi Schulz do wniosku, ze wobec calego sze-
regu wspolczynnikéw, odgrywajacych przy zatamaniacn powazng
role, nie mozna ustanowi¢ zadnych teorii ani prawidel, ktoéreby
mialy ogélna wartos¢ dla ustalania zalamania goérotworu oraz dla
wyznaczania filarow ochronnych, i ze kazde zadanie nalezy zawsze
rozwigza¢ na podstawie miejscowych warunkow i doswiadczen.

3. v. SPARRE.

W tym samym roku co Aleksander Schulz opublikowal asesor
gorniczy v. Sparre prace o skutkach robot gérniczych, i to w czaso-
pismie ,,Gliickauf* rocznik 1867. V. Sparre opiera sie czeSciowo na
do$wiadczeniach w zaglebiu westfalskim, przewaznie atoli na rozwa-
zaniach natury teoretycznej, i dowodzi, ze granica skutkéw odbu-
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Rys.8. Dz1atania odbudowy wedtug « Sparre

dowy znajduje sie pomiedzy normalna po stronie upadu poktadu
i pionem po przeciwnej stronie profilu. Jednakze w obu kierunkach
zbliza sie ta granica do linii $rodkowej pomiedzy normalna do uwar-
stwienia i pionem (rys. 8).

Podobng myslg jak v. Sparre kierowali sig, jak to Schulz
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w swej pracy opisuje, rowniez juz tez i inni inzynierowie, a niekto-
rzy z nich prébowali prowdopodobienstwo zalamania sie warstw
nakladowych po linii $rodkowej pomiedzy pionowsa i normalng wy-
jasni¢ w ten sposob, ze przyjeli, iz na warstwe dzialajg dwie rowne
sity, jedna z powodu ciezkosci pionowo, druga za$ normalnie do
uwarstwienia, to znaczy w kierunku najkroétszej drogi, a wiec row-
niez i najmniejszego oporu w odnosne] warstwie gorskiej. Wypad-
kowa, wynikajgca z tych dwuch sil na podstawie réwnolegtoboku
sit, ma wobec tego kierunek $rodkowy pomiedzy normalna i pio-
nem. (rys. 9).

Rys. 9. Ttumaczenie zslsmania po
linii sSrodkowe] pomiedzy pionem i
normalna napodstanie dwddh rownych sit
g-bia-c

Obaj wspomniani poprzednio autorowie, tak Schulz jak
Sparre, przyjmuja juz, ze zalamanie warstw nadkladowych tylko
rzadke nastepuje az do samej powierzchni ziemi. W wigkszosci wy-
padkow zalamujg sie tylko warstwy, zalegajace bezposrednio nad
wybrana przestrzenia, nastepne natomiast ulegaja jedynie wy-
gieciom.

4, RZIHA.

W swej w roku 1913 wydanej ksiazce: ,,Die Theorie der Boden-
senkungen in Kohlengebieten zapoznaje nas Goldreich pomiedzy
innymi réowniez i z badaniami, przeprowadzonymi w zaglebiu
ostrawsko-karwinskim przez prof. F. Rziha.
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Prof. Rziha odréznia dwie t. zw. akcje zawalenia, a miano-
wicie akcje upadania i akeje rozrywania. Po wytworzeniu w goro-
tworze miejsca pustego muszg wedlug fizykalnego prawa ciez-
kosci upadaé skaly ze stropu w momencie, kiedy sila ciezkosci jest
wieksza od sily kohezji. Oderwania i zawaly nie nastapiag tylko wte-
dy, gdy kohezja jest silniejsza niz ciezar. Oderwanie sie skal stro-
powych i ich zawalenie nastepuje wedlug doswiadczen w formie
parabolicznej, poniewaz na podstawie praw fizykalnych tworzy sie
nad wybrana przestrzenia naturalne sklepienie, zblizone do wymie-
nionej formy. Nim jednak skaly ulegaja zawaleniu, musza sie naj-
pierw odlgezy¢ i oderwac, to znaczy musza przez swa ciezkos¢ poko-
na¢ sile kohezji. Sila ciezkosci dziala wiec juz przed zawaleniem
koncentrycznie w kierunku do gory i na wszystkie boki, co raz to
dalej; dzialanie to mozna nazwa¢ akcjag wzruszenia i rozrywania,
a strefe, w ktorej sie objawia, strefg wzruszenia (rys. 10).
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Rys.70. Skulki odbudowy wedlug prof. F Rziha

Wowezas, gdy strefa ta wychodzi az na powierzchnie ziemi,
wobec osiadania gorotworu wewnatrz tej strefy Sciany boczne muszg
posuwac sie stopniowo w kierunku osiadania srodkowego, odpowie-
dnio do stoczystosci gérotworu. Granica strefy skutkéw na po-
wierzchni jest wiec niemal wylgceznie zalezna od stoczystosci danych
skal, a sposob zalegania warstw odgrywa tylko role drugorzedna,
jak np. wtedy, gdy gliniaste przerosty lub szczeliny albo tez bardzo
wielkie upady warstw ulatwiajg dalsze komplikacje.

Wedlug autora teoria zalamania skal i kata granicznego tego
zalamania polega wylacznie na zjawiskach statycznych, uzaleznio-
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nych glownie od sity kohezji i ciezkosci, a tylko po mniejszej czesci
od sposobu zalegania i nachylenia warstw. Kierunek zalamania po-
lega przede wszystkim na stoczystosci gérotworu i moze byé wobec
tego ustalony jedynie za pomoca praktycznych obserwacyj.

Rziha jest przekonany o tym, Ze musi istnie¢ tak zwana nie-
szkodliwa glebokos$é, przy ktérej odbudowa nie wywoluje juz wiece)
skutkow na powierzchni, poniewaz osiadanie gérotworu wobet
zwiekszenia objeto$ci skal przez zalamania i zawalania koficzy sig
juz przed dojsciem do powierzchni, oczywiscie przy pewnej zle-
bokoéri odbudowy. To zwiekszenie sie objetoscei jest jednakze o wiele
mniejsze niz sie to zazwyczaj przyjmuje, poniewaz zawalone masy,
poczatkowo luZne, zostaja stopniowo przez ciezar dalszych obwatoéw
zgniecione, podobnie do podsadzki. Rziha rozréznia 6 kategoryj skal,
dla ktorych ustala wspoélczynnik powiekszenia objetosci a oraz
ich stoczystosci, a mianowicie:

O v 4

1. Wylacznie zwiezle skaty 0,050 85’
2. Przewaznie zwiezle skaly, jednakze na-

przemian z warstwami ilastymi i tupko-

watymi 0,030 81"
3. Przewaznie cienkie poklady weglowe i pod-

rzedne warstwy lupkowate i ilaste 0,020 76°
4. Potezne tawy lupku, marglu, zwiezlego itu

z cienkimi pokladami wegla 0,010 64°
5. Posiadajacy naturalng wilgotnosé piasek,

glina, Zwir z cienkimi warstwami tupko-

watymi, ilastymi i marglistymi 0,006 54°
6. Potezne piaski mokre, zwiry i luzne grupy 0,004 45"

Dla nieszkodliwej murowanym objektom glebokosci zapodaje
Rziha formutke

w ktorej M oznacza pionowa migzszos$¢ pokladu, to znaczy, ze M
powieksza sie z powiekszajacym sie upadem. Wartos¢é « jest tym
mniejsza, im luzniejsze materialy wchodza w sklad nadkladu,
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Oprocz tego ustalit Rziha réwniez i formutke dla nieszkodliwej
glebokosci dla tras kolejowych, a mianowicie

w ktorej o oznacza wspolczynnik zwiekszenia objefosci skal przez
zawalenie, jednakze od wyzej zapodanego wspolczynnika « dla
objektoéw murowanych wiekszy, wahajacy sie od 0.10 do 0,01. Autor
wychodzi bewiem z zalozenia, ze nieszkodliwa glebokose dla kolei
moze by¢ mniejsza niz dla budynkéw, i udowadnia to tym, ze waly
kolejowe $wiezo usypane osiadajg jeszcze w pierwszych latach po
uruchomierniu kolei, a osiadanie to nie zagraza bezpileczenstwu ruchu
kolejowego.

Dla zobrazowania zapatrywan autora co do nieszkodliwej gle-
bokosei wystarczy, gdy sobie glebokos¢ te wyliczymy odnnénie do
murowanvch objektow. Dla przykladu przyjmijmy, ze chodzi o po-
kitad o migzszosci 4 m i ze poklad ten zalega raz pod gorotworem,
zaszeregcwanym do kategorii drugiej, drugi raz do kategorii
czwartej. '

Otoz do formulki

wstawimy za M miazszosé pokladu, a za « w pierwszym wypadku
0.03, w drugim zas 0,01 i otrzymamy

4 _

h = 003 = 133 m
4

h, = oor = 400 m

Przy zastosowaniu regularnej podsadzki lub odbudowy w spo-
s6b szachownicy z pozostawieniem okolo 50"v wegla niewybranego
dodaje sie jeszcze do wspoéleczynnika M staly wspolczynnik 0,6,
uwzgledniajacy zmniejszenie osiadania dzieki wymienionym sposo-
bom odbudowy.

Przy konstrukeji filarow ochronnych proponuje Rziha poste-
powaé fak, ze w odleglosci 10 m od granic danego objektu na po-
wierzchni konstruuje sie plaszczyzny az do pokladu w dét pod na-
chyleniem, odpowiadajacym stoczystosei danego gorotworu. Filar
ochronny posiada wobec tego tym wigksze rozmiary, im luzniejsze
materialy wchodzg w sklad nadkiadu.
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5. M. FAYOL.
(Zob. Krusch: ,,Gerichts und Verwaltungsgeologie®“ str. 493).

W swojej pracy (,,Note sur les mouvements de terrain provo-
ques par Uexploitation des Mines Bulletin de la societe de lindu-
strie minerale, 1885, Saint Etienne) opisuje Fayol swe badania,
oparte przede wszystkim na prébach eksperymentalnych. Prébami
tymi cheial autor stwierdzi¢ mozliwosci wygiecia warstw goérskich,
kierunek plaszezyzny zalamania, zwiekszenie objetosci wydobytych
mas oraz Scisliwosé luznych skat pod wysokim cisnieniem. Ponadto
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Rys. 1. Skutki odbudowy
wedlug Fayola

chuial Fayol przekona¢ sie eksperymentalnie o przesunieciach
warstw piasku, itu, gipsu i innych. W tym celu utozy! on wymienione
warstwy jedna nad druga w skrzynce, w ktérej przednia $éciane dla
umozliwienia obserwacji zrobiono ze szkla. Na dnie za§ umieszczono
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obok siebie lezace sztaby, ktére mozna bylo stopniowo, jeden za
drugim, wyjaé, i w ten sposdb sztucznie odtworzyé postepujaca
naprzéd odbudowe. Na podstawie powyzszych badan eksperymen-
talnych oraz na podstawie praktycznych przykladéw co do skutkow
rzeczywistej odbudowy Fayol dochodzi do przekonania, ze osiadanie
warstw nad odbudowana przestrzenig przenosi sie w gore w formie
paraboloidycznej. Nad odbudowg wytwarza sie stopniowo przestrzen
dzwonowata, wypelniona masami rozluZnionymi, 2z ktérych dolne
przy wystarczajacej migzszoéci pokladu zalamujg sie, gorne nato-
miast ulegaja tylko wygieciu.

Przy uwarstwieniu horyzontalnym forma dzwonu jest sy-
metryczna, a of jej pionowa, przy pochylym uwarstwieniu natomiast
niesymetryczna, o§ rowniez nachylona. Im wiecej warstwy sg na-
chylone, tym wiecej zbliza sie 0§ dzwonu ao poziomej, ale réwno-
cze$nie zmniejsza sie wysokos¢ strefy osiadania. W wypadku nie-
zgodnego uwarstwienia dwuch formacyj przyjmuje o$ ta przy przej-
$ciu z jednej formacji do drugiej kierunek zblizony do normalnej
do uwarstwienia (rys. 11).

6. W. H. TROMPETER.

(Zob. Krusch: ,Gerichts und Verwaltungsgeologie str. 493).

Wedlug teorii Trompetera (W. H. Trompeter ,,Die Expansiv-
kraft in Gestein als Hauptursache der Bewegung des den Abbau
umgebenden Gebirges”, Essen 1899, G. D. Baedecker) gléwnym
powodem posunieé¢ skal gorskich, otaczajacych odbudowe, jest sita
ekspensywna skal. Sila ta polega na cis$nieniu, ktére np. w glebo-
kosci 500 m wynosi 112 ¢ atmosfer, o ile ciezar wlasciwy przyj-
muje sie w wysokosci 2 /4. Sila ta jest w rownowadze, gdy jakikol-
wiek punkt w goérotworze jest otoczony skalami, znajdujacyri sie
pod tym samym cisnieniem i posiadajacymi te samg sile ekspansy-
wng. W wypadku jednakze powstania pustego miejsca cisnie don sita
ta skaly ze wszystkich stron, tak z gory jak z bokéw i =z dotu.
Dziatanie jej obserwujemy np. w trzaskaniu wegla, wyciskaniu ocio-
séw, w pecznieniu spagu; rowniez ona jest powodem tapan oraz
zmniejszania sie profilu chodnikéw, a nawet ich zupelnego zniszcze-
nia w czasie stosunkowo krétkim przy wiekszych glebokosciach.
Trompeter opisuje wypadek, gdzie znaczna przestrzenn odbudowana
w przeciagu 18 miesiecy zostala zupeinie zamknieta z dolu i z gory,
bez zadnego Sladu zatamania. O ile warstwy sg jednolite, wtenczas
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musi sila ekspanzywna dziala¢ koncentrycznie dokola pustego miej-
sca, w przeciwnym za$ wypadku forma dzialalnosei jest wiece]j
skompiikowana. W calosci moznaby sile te uwaza¢ za Korzystng
w interesie ochrony powierzchni, poniewaz dazeniem jej jest wy-
pelnienie pustych miejsc zapomocy zwigkszenia objgtoSci skal boez-
nych, co sie przyczynia do zmniejszenia zalaman 1 osiadan
w nadkladzie.

7. JICINSKY.

W powolanej juz ksigzce: ,Die Theorie der Bodensenkungen
in Kohlengebieten® opisuje Goldreich szeroko badania i wnioski
dyrektora gorniczego Wilhelma Jicinskiego w zaglebiu ostrawsko-
karwinskim. Jicinsky przyjmuje, ze osiadanie jest zalezne 1) od
miazszoSci pokladu, 2) od upadu pokladu, 3) od glebokosei odbudowy
i 4) od jako$ci nadkladu. Wielkos$¢ osiadania terenowego stoi w pro-
stym stosunku do miazszosei pokladu, a rejon osiadania zwieksza
sie odpowiednio do zwiekszania plaszczyzny odbudowy. Ponadto
w miare zwiekszania upadu pokladu zwiekszaja sie obnizenia tere-
nowe, roéwnoczeénie atoli zmniejsza sie ich rozprzestrzenienie,
a przy pionowym uwarstwieniu sg osiadania wprawdzie bardze gle-
bokie, ale za to objawiajg sie tylko w formie lejow. Pontewaz kazde
zalamanie i zawalenie nadkladu polgczone jest ze zwiekszeniem
objetosci mas, przeto musi w pewnej wysokosci nad odbudowg
istnie¢ miejsce, gdzie dalsze zalamania i osiadania nie sg juz wie-
ce] mozliwe. Wobec tego sg przy wiekszych glebokosciach osiadania
powierzchni mniejsze, a przy pewnej glebokosci odbudowy muszg
osiadania ie nie dochodzi¢ az do powierzchni. Kazdy gorotwor a na-
wet kazda warstwa posiada swe odrebne wlasciwosei co do zwie-
zloSci wzglednie elastycznosci, przeto tez zalamanie i osiadanie po-
szezegblnych warstw nastepuje w rdzny sposob. Przy odbudowie
cienkich pokladéw oraz przy odbudowie z zastosowaniem podsadzki,
kiedy warstwy nadkiadowe po wiekszej czeSci nie zatamuja sie
w ogole lecz tylko wyginaja, co przede wszystkim ma miejsce w wy-
padkach zalegania w nakladzie plastycznych warstw tupku, jest oczy-
wiscie zwiekszenie sie objetosci skal przy osiadaniu znacznie mniej-
sze niz tam, gdzie odbudowy prowadzi sie w pokladach grubych,
bez podsadzki, i gdzie ponadto jeszcze w sklad nadkitadu wchodzg
zwiezle piaskowce i konglomeraty. Wspoétezynnik zwiekszenia obje-
tosci skal karbonskich przyjmuje Jicinsky przecietnie na 1,01,
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z czegoby wynikalo, Zze przy zaleganiu 100 m grubego nadkladu
w formacji weglowej nad odbudowg pokladu o migzszosci
I m osiadanie powierzchni réwnaloby sie O (wedlug formulki
o =h + p— 1,01 h).

Luzne utiwory mlodsze formacji trzeciorzednej, skladajace sie
z piaskow, zwiréw, teglu i gliny, nie zwiekszaja wedtug Jicinskiego
swojej objetosci.

Co do granicy skutkéow odbudowy wychodzi Jicinski z zaloze-
nia, ze w wypadku poziomego uwarstwiena, zalamania i osiadania
beda posiadaly w formacji weglowej kierunek ku powierzchni na
og6l zblizony do plaszezyzn pionowych. Réwniez i przy pokladzie

% o

I, odbudora AP

Rys 712. Skulki odbudowy wkierunkach
rozcigglosct pokladu wedlug Jicinskiego

nachylonym bedg skutki odbudowy ograniczone takimi samymi
plaszezyznami, ale tylko w kierunkach rozcigglosci poktadu. W stro-
ne za$ upadu pokladu sprawa przedstawia sie inaczej. Prawdopo-
dobienstwo, poparte praktycznymi doswiadczeniami, przemawia we-
dlug autora najwiecej za tym, ze w kierunkach upadu poktadu, przy
upadzie nie przekraczajacym 45°, zalamania i osiadania nie naste-
puja ku powierzchni ani pionowo ani tez normalnie do uwarstwie-
nia, ale raczej wedlug plaszczyzny, zblizonej do linii $srodkowej po-
miedzy pionem i normalng. Przy upadzie wynoszgcym 45° odchyla
sie ta drodkowa linia o 22 '+ od pionu i stanowi wowcezas maksimum
odchylenia plaszezyzny zalamania od pionu. Przy zwiekszajgcym
sie ponad 45’ upadzie odchylenie to zmniejsza sie stopniowo,
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a plaszczyzna zalamania zbliza sie znowu co raz to wiecej do pionu.
Kat zalamania przy upadach ponizej 45" moznaby okresli¢ formutka

o
=2

w ktorej « oznacza nachylenie pokladu, przy upadach ponad 45°
natomiast formutkyg

_ compl. a 3
5 albo 45 3

(rys. 12, 13, 14). W formacjach mlodszych nastepujg zalamania i osia-
dania na ogdét w kierunkach pionowych. Wobec tego jednakze, ze
warstwy te nie posiadajg wiekszej zwiezlosci, lecz sg przewaznie

\ .
L i
ne B

& )

Rys 13. Skuthr odbudowy w kierunku upadu
pokt wg Jiciriskiego, o e upadpok! wynosi
mniej niz k52

luzne, rozszerzajg sie w nich osiadania we wszystkich kierunkach,
zaleznie od stoczystosci.

8. R. HAUSSE.

Jedna z najlepszych i najobszerniejszych prac, odnoszacych sie
do badan skutkéw odbudowy gérniczej, jest bez watpliwoSci praca
inz. gérn. R. Hausse, opublikowana w czasopismie dla gérnictwa,
hutnictwa i salin w roku 1907 p. t.: ,,Von dem Niedergehen des Ge-
birges beim Kohlenbergbau und den damit zusammenhingenden
Boden- u. Gebdudesenkungen®. Autor omawia na poczatku swej pra-
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¢y wlasciwosei poszezegblnych gérotworéw i uwaza zmiennosé tych
wiaSciwogel za giéwng przyczyne tego, ze skutki na powierzchni
objawiaja sie w jednym miejscu inaczej niz w drugim.

Zaleznie od miazszosci pokladu odbudowanego, od jego gieho-
koscei, od jakosci nadkiadu oraz od sposobu odbudowy, wywoluje
odbudowa albo zalamania i osiadania w nadkladzie, albo wygiecia
i osiadania, albo tez i zalamania i wygiecia. Pierwsze maja miejsce
w strefie sgsiadujacej z odbudows, drugie za$ dopiero w pewnej
wysokosci nad pokladem. Bezposrednie obwaly znajdujacego sie
nad wybranym miejscem nadkladu nazywa Hausse zalamaniem
glownym, a wzruszenie mas bocznych i ich odsuwanie i wsuwanie
sie do tej przestrzeni gléwnej zalamaniem bocznym. Przestrzen obu

Rys. T Skutki odbudowy w kierunky
upadu w wypadiu, gdly upad fen wynosr
wigeey niz 452 wedlug Jicinskiego

wymienionych zalaman, glownego i bocznego, ktore nie nastepuja
oderwanie jedno od drugiego, ale raczej wspélnie, stanowi prze-
strzen zalaman wogéle albo przestrzen obrywu. Kierunkiem zala-
mania jest $redni kierunek najdalej na zewnatrz wysunietej plasz-
czyzny, ograniczajacej z zewnatrz wszystkie obwaly 1 osiadania
razem. Kat nachylenia tej plaszczyzny wzgledem poziomu jest ka-
tem zalamania.

Przy osiadaniu goérotworu uwarstwionego nalezy cdr6znié
4 fazy:

1. odlaczenie jednej warstwy od drugiej, nastepujace réwno-
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legle do uwarstwienia, poniewaz kohezja w tym kierunku jest
najmniejsza,

2. wygiecie sie odlgczonych warstw, o ile na to pozwala ich
struktura,

3. zalamanie wygietych warstw i pionowe spadanie oderwa-
nych kawatkow do miejsc pustych,

4. osiadanie zawalonych warstw pod wlasnym cigzarem i ob-
nizenie powierzchni.

Tak dlugo jak zawalone skaly jeszcze osiadaja, obsuwa sig go-
rotwér na bokach i weiska sie do miejsc pustych przestrzeni obwa-
lowej. Im wiecej oddalone sa miejsca boczne od glownej przestrzeni
zatarnania, tym mniejsze sa ich posunigcia. Krancowe skutki obsu-
nie¢ bocznych uwydatniaja sie w szczelinach. Szczeliny takie, siega-
jace az do powierzchni, oznaczajg tam najwiecej nazewnatrz wysu-
nietg granice zalamania wogole.

7Z powodu zwiekszenia sie objetosci skal przy zalamaniach
siegajg le ostatnie jednakze nie zawsze az na sama powierzchnie.
Wysokoé¢ ich, ktora jest zalezna od jakosci skal, przyjmuje Hausse,
opierajac sie na badaniach prof. Rzihy, dla gérotworu karbonskiego
przecietnie na 33 m od kazdego metra migzszo$ci odbudowanego
pokiadu.

Co do granicy zalamania przyjmuje Hausse, ze zalamanie
glowne w goérotworze luznym oraz w nieuwarstwionym gérotworze
zwiezlym nastepuje pionowo, obsuwanie sie bokéw za$§ zaleznie od
stoczystosci danego materialu. Jednakze nie osiggajg te obsuwania
boczne rzeczywistego kata stoczystosci, poniewaz zawalone w prze-
strzeni glownego zalamania masy nie pozwalaja na tak daleko idace
obsuwanie sie bokéw, jakie widzimy np. przy kamieniolomach na
powierzchni.

Podobny przebieg majg zalamania w goérotworze uwarstwio-
nym, jak np. w gorotworze karbonskim, ale tylko wtedy, gdy war-
stwy albo zalegaja poziomo, albo gdy przy pochylym zaleganiu
warstw chodzi o zalamania w kierunku rozcigglosci poktadu. W wy-
padkach tych bowiem maja zalamania gléwne przebieg pionowy,
a plaszezyzna zalaman bocznych musi sie znajdowaé pomiedzy pio-
nem i pomiedzy katem, pod ktérym wytwarza sie w danym mate-
riale naturalna skarpa. Dopéki sie dokladnego kierunku tej plasz-
czyzny nie zna, popelni sie blad najmniejszy, przyjmujac kierunek
ten w Srodku pomiedzy pionem i katem naturalnej stoczystosci.
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Poniewaz kat ten moznaby przyjaé za wynoszacy $rednio 50°, przeto
nalezy sie liczy¢ z tym, ze kat graniczny zalaman bocznych wynosi
w formacji weglowej
90 + 50 — 70
2
(rys. 15).

W kierunku wychodni i upadu pokladu jednakze maja zala-
mania przy warstwach nachylonych inny przebieg. Zgodnie z twier-
dzeniem Jicinskiego przyjmuje Hausse, ze zawalenie gléwne przy
uwarstwieniu nachylonym nie nastepuje ani po plaszezyznach pic-
nowych ani tez po plaszczyznach normalnych do upadu, lecz w Kie-
runku, znajdujgcym sie pomiedzy tymi plaszczyznami. Ze wzrasta-
niem upadu odchyla sie ten kierunek coraz to wiecej od pionowej,

_.-"/;-
zalamania glowne ! i
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odbudowa V77

Rys 75 Skutki odbudowy wedlyg R. Hausse
w kierunku rorcigglosci pokladu

jednakze tylko az do pewnych granic. Przy upadach wiekszych bo-
wiem musi linia zatamania gtéwnego zblizaé¢ sie znowu do linii pio-
nowej, co wynika np. z tego, ze przy odbudowie z16z o upadzie 90°
powstaja na powierzchni tylko glebokie leje pionowo nad odbudo-
wa, zawdzieczajagce swa forme wylacznie obsuwaniom bocznym,
zaleznym od stoczystoSci goérotworu. Jak wyzej zapodano, stanowi
u Jicinskiego upad, wynoszacy 45, granice, do ktorej linia zalamania
odchyla sig¢ coraz to wiecej od linii pionowej, a od ktérej linia ta
zaczyna sie znowu zbliza¢ do pionu, gdy upad przekracza 45". Przyj-
mujgc formulke Jicinskiego

=90 ——% wzglednie ¢ = 45 + %
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za nadajgca sie do ustalenia kata dla zalamania gléwnego, podaje
Hausse jednakze jeszcze inny sposob ustalenia tego kata, ktory uwa-
Za za moze wiecej umotywowany.

Moznaby bowiem réwniez wychodzi¢ z zalozenia, Ze glowne
zalamarije nie nastepuje wedtug linii, dzielacej kat pomiedzy pionem
i normalng na dwie rowne czesci, lecz wedlug przekatni réwnolegto-
boku, ktérego polowe stanowi tréjkat a—b—c, w ktérym a—b i a—c

Zatamanie glonne
(w kierunku 8d-4 %)
przyu warsiwieniv
nachylonym wedlug

R Hausse,

oznaczajg normalna wzglednie pionowa, jednakze w granicach je-
dnej warstwy (rys. 16). Kat ¢ zalamania gléwnego w odniesieniu
do poziomu mozna wobec tego obliczy¢ wediug formuilki:

] - cos®u

logpg—=—"—
&e coSs ., 8In o,

Z wyliczonych za pomoca powyzsze] formulki katéw q przy
poszezegblnych upadach wynika, ze w miare powiekszania sie upadu
od 0—55" zmniejsza sie kat glownego zatamania od 90° do 7030,
i roénie odtad znowu az do 90° gdy sie upad dalej zwieksza.

Obliczone na podstawie zapodanych dwuch formulek katy ¢
zalamania gléwnego przedstawiaja sie dla poszczegélnych upadow
a jak nastepuje:
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L 2 §
I = Rt At
0 90°00 90
10 85°00 85
20 80°30 80
30 76°10 75
40 ' 73900 70
50 71930 70
54 7034 72
55 70°30 72 30
60 71900 75
70 74900 80
80 80°50 85
00 00°00 90

Wymienione katy 7 oznaczajg, jak to juz podano, tylko katy
glownego zalamania. By otrzymaé katy calkowitego zaburzenia go-
rotworu, a wiec tak glownego zalamania jak réwniez i boecznego
obsunigcia, nalezy do kierunku zalamania glownego dodaé jeszcze
kat x, oznaczajacy rejon obsuwan bocznych. Kat ten z pewnoscig nie
bedzie wiekszy niz ten sam kat w wypadkach uwarstwienia pozio-
mego, a wiec nie wiekszy niz 90 — 70 = 20", Poniekad moznaby my-
§le¢ nawet o tym, ze kat ten przy wiekszych nachyleniach bedzie
mniejszy niz 20°, zmniejszajac sie moze od 20" do 10° przy zwieksza-
niu upadu od 0 — 55, rosnac potym znowu stopniowo az do 20"
Kat bocznego obsuwania moznaby wiec przyjaé albo w wielkosei
stalej, wynoszacej 20° albo tez w wielkoSci wabajgcej sie od 20"
do 10". Kat ten nalezy przy dolnej granicy odbudowy odja¢ od kata =
a przy gornej granicy doda¢ do kata %, oznaczajgcego kierunek za-
lamania wzgledem poziomu, by otrzyma¢ kat \ , to znaczy kat na-
chylenia granicznej plaszezyzny zaburzen goérotworu w odniesieniu
do linii poziomej (rys. 17).

Na podstawie tych rozwazan nalezy sie liczyé, zaleznie od tego,
czy sie kat x przyjmuje w stalej wielkosci 20 stopni czy tez w gra-
nicach od 20 do 10 stopni, z nastepujacymi katami | przy poszcze-
gdlnych upadach: )
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Rys.77
o Granice zaburzen

_ gorotworuw kierunky
nachylenia poklwy.R Hausse

A. przy dolnej krawedzi odbudowy (= ¢ — x)

przy upadzie albo albo
0 70 70
10 65 67
20 1 60 64
30 56 62
40 53 61
50 51 : 61
60 51 ' 61
70 54 61
80 61 65
90 70 ' 70




B. przy gérnej krawedzi odbudowy (y =q+ x)

przy upadzie albo albo
0 110 110
10 115 103
20 100 96
30 96 90
40 93 85
50 90 80
00 91 81
70 04 80
80 101 96
90 110 110

Poniewaz katy powyzsze przy gornej krawedzi odbudowy na-
lezy rozumieé jako przylegajace w tym samym kierunku do poziomu
jak przy krawedzi dolnej, przeto liczac sie z katami ponizej 90',
przyjmuje sie réwnoczesnie mozliwos¢ zwisania nienaruszonego goé-
rotworu bezposrednio nad odbudowa. Uwazajgc takie zwisanie za
nie bardzo prawdopodobne, zaznacza Hausse, iz polecaloby sie, albo
zastosowa¢ przy goérnej krawedzi tylko staly kat x, wynoszacy jak
juz zapodano 20 stopni, albo tez przy zastosowaniu zmniejszajacego
sie kata x liczy¢ sie jednak tylko z takimi katami 1, ktére wynosza
wiecej niz 90 stopni.

Obliczajac powierzchnie osiadan terenowych nalezy wedlug
Haussege w wypadkach, gdzie zalamania w rzeczywistodci siegaja
az na samg powierzchnie, do obszaru, wynikajacego z kata zalamania
i glebokosci odbudowy, dodaé¢ jeszcze pewng nieznaczna przestrzen,
zalezng od wielkosci osiadania w strefie gléwnego zaburzenia i od
stoczystodci materialu na powierzchni.

Zapodane katy zaburzenia gérotworu maja jednakze zastoso-
wanie tylko woweczas, gdy warstwy nadkladowe rzeczywiscie zala-
muja i obrywaja sie az do powierzchni. Przy odbudowach glebokich
atoli siegajg zatamania tylko do pewnej wysokosci nad odbudowa,
zaleznej wszedzie od poszczegolnych okolicznosci, a przede wszyst-
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kim od migzszosci odbudowanego pokladu i od jako$ci warstw stro-
powych. Dla formacji karbonskiej moznaby te wysokosé, ktora
Hausse nazywa wysokoscia obrywu, przyja¢ na 33 m od 1 m migz-
szo$ei odbudowy, jak to juz zapodano. Ponad tg wysokoscig warstwy
wyginaja sie tylko, nie zalamujac sie juz wiecej. Wygiecie nastepuje
poczatkowo jeszeze ze znaczniejszymi, wyzej za§ z mniej znacznymi
rozluznieniami.

Z powedu zmniejszenia sie rozluznien gérotworu w kierunku
ku powierzchni zmniejszaja sie rowniez luki warstw wyginajacych
sie nad przestrzenig obrywu. Przeto tez obszar posunie¢ w gorotwo-
rze powyzej tego obrywu z pewnos$cig nie bedzie sie juz znacznie
rozszerzal, a granice jego pojda ku powierzchni plaszezyznami, zbli-
zonymi do pionu. Odnosi sie to tak do uwarstwienia poziomego jak
réwniez do uwarstwienia pochylego.

/LSS g
I T T T S i

Rys. 18 Skullr odbudowy wwypsdhu
niedojscia zetemania ar dopowierzchnl wg R.Hausse,

7 powyzszych rozwazan wynika, ze w glebokich kopalniach
nalezy granice osiadan boecznych przyja¢ w kierunku tej linii tama-
nej, ktora poczatkowo nachylona jest wzgledem poziomu pod katem
¢, ograniczajacym boczne rozprzestrzenienie obrywu, i ktéra ponad
tym obrywem, wprawdzie nie raptownie, ale mniej lub wiecej lagod-
nie, przechodzi do kierunku pionowego. Dla ulatwienia konstrukecji
tych granic mozna bez popelnienia wiekszego bledu przyja¢, ze przej-
§cie tej linii z kierunku pochylego do pionowego nastepuje w miej-
scu zetkniecia sie zalaman i wygie¢ (rys. 18). Jest to tym wiecej
usprawiedliwione, poniewaz z wszelkim prawdopodobienstwem juz
tez i granica bocznego obrywu w jego goérnej czeSci nie bedzie stano-
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wila linii zupelnie prostej, lecz bedzie linig, wyginajaca sie stopnio-
wo w kierunku pionowym.

Co do tak zwanej nieszkodliwej glebokosci nie wypowiada sig
Hausse wyraznie. Nie odrzucajac jej mozliwosci wyraza tylko przy-
puszczenie, ze w wypadku jej rzeczywistego istnienia musialaby
granica wplywow w strefie wygie¢ zamieni¢ swoj kierunek pionowy
stopniowo na kierunek co raz to wiecej nachylony ku odbudowie,
a granica skutkow odbudowy mialaby woéwczas w calosci forme,
zblizona do paraboloidu.

9, WYZSZY URZAD GORNICZY W DORTMUNDZIE.

Rocznik 1897 pruskiego czasopisma dla goérnictwa, hutnictwa
i salin zawiera opracowany przez Wyzszy Urzad Goérniczy w Dort-
mundzie artykul o wplywach robot gérniczych w zaglebiu westfal-
skim. W artykule tym omawia sie najpierw zarzadzenia wzglednie
polecenia, wydane w porozumieniu z przemyslowcami celem nagro-
madzenia jak najwiecej materialu pomiarowego, ktoryby mogt péz-
niej stuzy¢ do systematycznego opracowania i wyciggniecia najod-
powiedniejszych wnioskow w kwestii wplywow gorniczych. Glowna
czes¢ artykulu zas jest poswiecona opisaniu juz zdobytych doswiad-
czen, odnoszacych sie do skutkow gornictwa poszezegélnych kopaln
wechodzgcego w rachube okregu, posiadajacych rozne warunki geo-
logiczne.

Wspomniane sprawozdanie Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Dortmundzie mialo i ma jeszcze obecnie o tyle wybitne znaczenie,
ze opiera sie wylacznie na rzeczywiscie stwierdzonych faktach i wy-
kazuje, iz praktycznie wystarczajgce rozwiazanie poszezegolnych
zagadnien, zwigzanych z problemem skutkow gornictwa, moze jedy-
nie nastapi¢ na podstawie systematycznych obserwacy] mierniczych
w poszczegblnych okregach gorniczych, a nie na podstawie rozwazan
natury teoretycznej. W sprawach tych bowiem odgrywa wazng rele
caly szereg czynnikow, nie dajacych sie uchwycié zadnymi matema-
tycznymi formutkami. Tresé artykutu jest mniej wiecej nastepujgca:

Przy zbieraniu materialéw, ktoreby przyczynily sie do wyjas-
nienia kwestii skutkéw gérnictwa, zauwazono, ze istnialy dotychczas
tylko pojedyncze niwelacje o wiekszych rozmiarach, wykonane nad
odbudowami poszezegélnych kopaln. Pomiary te jednak siegaty
jedynie do roku 1881, i czesciowo dla celow, o ktére tutaj chodzi, nie
mialy zupeinie znaczenia, poniewaz przeprowadzono je tylko jeden
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raz. Poza tym znaczna czesé tych niwelacyj powtarzano w odstepach
dlugich i nieregularnych, a ponadto niektére z nich przeprowadzono
po ras bpierwszy dopiero wtedy, kiedy odnoény teren juz byl naru-
szony odbudowsg gérniczg. Rowniez i 6wezesne niwelacje dyrekceyj
kolejowych oraz niektéorych zwiazkéw komunalnych okazaly sig
z roznych powodoéw niezdolne do stwierdzenia skutkéw gorniczych.

By w przyszlosci nagromadzi¢ wigcej materialu mierniczego,
i to materialu bez zarzutu, oraz by istniejace pomiary uporzadkowac
i przystosowaé do ich wlasciwego zadania, porozumial sie w roku 1894
Wyizszy Urzad Goérniczy w Dortmundzie z odno$nymi przemystow-
cami. Wynikiem tego porozumienia bylo zarzadzenie natychmiasto-
wego powtorzenia i uzupelnienia istniejacych niwelacyj, zalozenia
w odpowiednich miejscach nowych linii pomiarowych, oraz posta-
nowienie o perjodycznym wykonywaniu pomiaréw w regularnych
dwuletnich odstepach czasu. Rownocze$nie zarzadzono sporzadzenie
mapy przegladowej calego obszaru goérniczego w podzialce 1 :10000.
Mapa skladala sie z poszezegélnych sekeyj i zawierala oprocz sytua-
¢ji na powierzchni granice pol gérniczych, linie profilow niwelacyj-
nych oraz numeracje poszczegolnych punktéw pomiarowych i miaz-
szoé¢ marglu w odnoénych miejscach w odstepach stumetrowych.
Ze wzgledu na przejrzysto$¢ mapy nie naniesiono na niej samych
robét gérniczych. Pézniej jednak, by umozliwié bezposrednie porow-
nanie przedstawionych w profilach wynikow niwelacyjnych z robo-
tami goérniczymi, sporzadzono druga mape przegladows, podzielona
na te same sekcje jak mapa pierwsza, i na niej uwidoczniono odbu-
dowy i filary ochronne oraz poszczegélne linie niwelacyjne. Kazdg
linie przedstawiono profilarycznie w ten sposéb, ze mozna bylo
wprost z profilu odczytaé¢ polozenie poszezegolnego punktu pod
wzgledem wysokosei, ustalone kazdorazowym pomiarem, oraz stan
odbudowy, jej glebokoé¢ i czas wykonania.

Kazdg linie pomiarowa zobrazowano na osobnym arkuszu za
pomoca dwuch profiléw. Jeden z nich przedstawial tylko powierz-
chnie, i to w podziaice 1:100 dla wysokosci a 1: 10000 dla diugosci,
drugi natomiast byl zwyczajnym przecieciem przez warstwy gorskie
w podziatce 1:10000, siegajacym az do odbudowanych pokladéw.

Obydwa rysunki sporzadzono i uzupelniano tak, by umozliwié
dalsze naniesienia. W tym tez celu przedstawiono odbudowe, inaczej
niz zazwyczaj, grubg linig, a pokiad nieodbudowany tylko liniami
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cienkimi, ktére po uskutecznionej odbudowie mozna bylo przeryso-
wac¢ na grube. (rys. 19).

Wyniki przedstawione na profilach zestawiono w sposob tabe-
laryezny w osobnych zeszytach, a to w celu umozliwienia szybkiego
zorientowania sie. Zeszyty obejmowaty:

1. Wielko$¢ obnizenia poszezegélnego punktu w czasie miedzy
wykonaniem dwuch albo kilku niwelacyj.

2. Laczna miazszoéé wszystkich tych pokitadow, ktorych odbu-
dows byla przypuszczalnie powodem odno$nego obnizenia; poklady
te ustalono za pomoca metody okreslania zasiegu wplywow gorni-
czych, o ktérej jeszeze pozniej bedzie mowa.

3. Czas przeprowadzenia odbudowy.

Obnizenie obliczone na 1 m odbudowanego poktadu.
Upad pokladu.

Rodzaj warstw sasiednich.

Grupe, do ktérej naleza wchodzgce w rachube poktady.

8. Sposéb odbudowy, a przede wszystkim, czy odbudowe prze-
prowadzono z podsadzka.

9. Miazszosé zalegajacego w nadkladzie marglu kredowego.

10. Nazwy odbudowanych pokladow.

Inicjatorzy powyzszych zestawien zdawali sobie sprawe z tego,
ze osiggniete dane z rubryki drugiej i czwartej, to znaczy dane, odno-
szace sie do lgcznej miazszosci odbudowanych pokladéw oraz do
obnizenia terenowego, obliczonego w stosunku do 1 metra odbudo-
wy, nie bedg zawsze dokladne, poniewaz nie wszedzie mozna bedzie
z wystarczajaca dokladno$cia ustalié, ktére odbudowy w rzeczywi-
stosei spowodowaly obnizenie. Dane te ze wzgledow latwo zrozu-
miatych bedg niesciste przede wszystkim w pierwszych latach. Poz-
niej jednak, kiedy periodycznie przeprowadzone pomiary umozliwig
dokladniejsze ustalenie zalezno$ci pomiedzy poszezegélnymi odbu-
dowami a posunieciami na powierzchni, réwnez i dane z rubryk dru-
giej i czwartej moga by¢ wiecej miarodajne.

=1 3 O o

Zestawione w ten sposob profile i tabele nie stanowily jeszcze‘
wysoko wartosciowego materialu dla Wyzszego Urzedu Gérniczego
w Dortmundzie, kiedy ten w roku 1897 przystapil do opracowania
swego sprawozdania. Niektore kopalnie bowiem przeprowadzity po
raz pierwszy swe niwelacje niedawno, i wobec tego nie istnialy
zadoe dane poréwnawcze dla ustalenia ewentualnych posunie¢. Tam
za$, gdzie w rzeczywisto$ci istnialy juz dawniejsze pomiary, wylonity
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sie trudnosci, polegajace na tym, ze punkty nawigzania przy poszcze-
gélnych pomiarach nie byly te same, oraz, ze nie zawsze mozna bylo
stwierdzié tozsamosci poszczegélnych punktéow jednej i drugiej ni-
welacji. Tym niemniej uporzadkowane w zapodany spos6b obserwa-
cije miernicze, uzupeitnione ponadto nagromadzonymi z biegiem czasu
w aktach urzedowych réznego rodzaju zestawieniami, stanowily juz
w roku 1897 doéé obfity material, umozliwiajacy Wyzszemu Urze-
dowi Gérniczemu w Dortmundzie wydanie swego sprawozdania.

W wiekszej czeSci zaglebia weglowego nadrerisko-westfalskie-
go, obejmujacego w caloéci okolo 1200 kilometréw kwadratowych,
jest formacja karbonska pokryta warstwami marglu kredowego
Zaledwie 1/5 produkeji z roku 1896, wynoszacej 45 milionéw ton,
pochodzita z terenéw, w ktérych gérotwor karbonski nie jest pokryty
marglem, mniej wiecej taka sama ilo§¢ z terenow, gdzie nadklad
marglu wynosi wiecej niz 200 m. Najwiecej wegla za$, bo okraglo
315 calej produkeji, wydobyto z okolic, posiadajacych do 200 m
nadkladu marglowego.

Nastepstwa wydobycia wegla objawiaja sie na powierzchni
w formie zawalisk oraz spekan i szczelin terenowych, dalej w ch-
nizeniach powierzchni, pociagajacych za sobg nagromadzenie wod
gruntowych oraz utrudnienie funkcjonowania naturalnego odplywu
i doptywu. Nastepstwa robdét gérniczych objawiajg sie ponadto w
uszkodzeniach budynkéw, w wysuszeniach warstw wodonosnych,
wysuszeniach studzien i stawoéw, oraz wstrzasach terenowych, spo-
wodowanych raptownym zalamaniem i zawaleniem sie stropu ponad
przestrzeniami pustemi o znacznych rozmiarach.

Poniewaz stosunki geologiczne nie sg wszedzie te same, i po-
niewaz miejscami formacja weglowa siega az na powierzchnie ziemi
nmiiejscami za§ pokryta jest warstwami tryjasowymi o roznej miaz-
szoscl, przeto ez wplywy gornicze nie moga wystepowaé wszedzie
jednakewo.

Zawaliska obserwuje sie niemal wylgcznie w miejscach, gdzie
albo wogoéle niema warstw tryjasowych, albo tez gdzie warstwy te
posiadajg tylko nieznaczng miazszosé. Poniewaz odbudowe prowa-
dzi sie w coraz to wiekszych glebokosciach, przeto zawaliska sa co raz
to rzadszym zjawiskiem. W okolicach, gdzie nadklad marglu wy-
nosi ponad 50 m, nie zanotowano zadnych zawalisk, ktére moglyby
by¢ bezposrednim nastepstwem odbudowy. Zawaliska wystepujace
w okolicach, posiadajacych nadklad tryjasowy, byly spowodowane
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glébwnie odbudows grubych pokladéw o wielkim upadzie, a to
w zwiazku z tg okolicznoscig, ze spag pokladu skladat sie z miek-
kiego tupku lub lupku palnego, po ktérym pozostawione od
strony marglu filary weglowe, nawet takie o szerokosei 30—40 m,
posunely sie w dét do przestrzeni wybranych. To za$§ pociaglo za
soba raptowne osiadanie zalegajgcych powyzej utworéw miodszych,
a na powierzchni powstaly wglebienia o formie cylindra albo leja,
ktérych glebokosci i szeroko$ei wynosily miejscami wiecej niz 20 m
(rys. 20). Wglebienia takie sa polozone mniej wiecej dokladnie ponad
wychodami pokladu, a rozmieszezenie ich na powierzchni wskazuje
czesto do$¢ wyraznie na kierunek rozciaglosci danego poktadu. Jedno
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z takich zwalisk o powaznych rozmiarach powstalo w dniu 3 gru-
dnia 1888 r. ponad 2,8 m grubym pokladem, ktérego upad wynosit
80 do 90°. Diugosé zawaliska wynosila poczatkowo 110 m, szerokosé
8 m a glebokosé 10 m. Wymiary te powiekszyly sie pozniej do 245 m
dlugosci 13 m szerokosci i 20 m gleboko$ci. Powstanie swe za-
wdzigezalo zawalisko tej okolicznosci, iz niewybrany filar wegla
o wysoko$ci 30 m, pozostawiony dla ochrony wyrobisk gérniczych od
strony nadkladu marglowego, ktérego migzszos¢ wynosita okolo
15 m, rungl do odbudowy.

Powstate zawaliska nie spowodowaly jednakze nigdzie god-
nych wspomnienia nieszcze$liwych wypadkéw, chociaz zaznaczyé
wypada, ze jedno z nich moglo mie¢ bardzo groZne nastepstwa.
Chodzi mianowicie o zawalisko, powstale w roku 1875 niespodzie-
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wanie w nocy pod torami kolejowymi, tak, ze szyny unoszgc sig
w powietrzu wygladaly jak pomost nad przepascig. GroZne to nie-
bezpieczenstwo spostrzezono na szczescie zawczasu i udalo sie
unikna¢ katastrofy.

Dawniej, kiedy odbudowe prowadzono blisko przy wychodach
pokladu, obserwowano zawaliska czesciej niz w latach ostatnich.
Eksploatacja odbywa sie bowiem na co raz to wiekszych glteboko-
$ciach oraj w okolicach o grubszym nadkladzie warstw milodszych.
Warstwy te zaé przyczyniajg sie do zlagodzenia skutkow odbudowy,
i rzadko kiedy powstaja zawaliska tam, gdzie migzszo$¢ marglu wy-
nosi wiecej niz 20 m.

Znacznie liczniejsze niz zawaliska sg na powierzchni pekniecia
terenowe oraz szczeliny. Z reguly nie wystepuja one pojedynczo,
ale raczej w licznych liniach mniej lub wiecej réwnolegltych do sie-
bie jakotez do brzegéw odbudowy. W $rodku kotliny terenowej,
powstalej na skutek obnizen gorniczych, szczeliny sa bardzo rzadkie.

Niemal zawsze mozna zauwazy¢, ze teren za szczelinami, po
stronie zwroconej ku odbudowie, jest obnizony w poréwnaniu ze
strong przeciwng. Szeroko$¢ szezelin nie przekracza kilku decyme-
trow przy nadkladzie warstw mlodszych, wynoszacym ponad 50 m,
i jest co raz to mniejsza przy zwiekszaniu sie migzszosci tego nad-
ktadu. Tam, gdzie miazszos¢ marglu przekracza 200 m, nie stwier-
dzono jeszcze nigdzie szczelin terenowych. Granicy ich wystepo-
wania nalezy wiec szukaé¢ ponizej wspomnianej migzszosci. W pe-
wnym miejscu np., gdzie warstwy marglowe wynositly okoto 200 m
i gdzie pomiedzy dwiema obszernymi odbudowami pozostal niewy-
brany filar graniczny, przedstawiajacy sie na powierzchni wyraznie
jako grzbiet pomiedzy dwiema kotlinami, nie zdolano odnalezé
zadnych szezelin, podezas gdy takowe wystepowaly jeszcze w innym
miejscu o podobnych warunkach goérniczych, jednakze z ta réznica,
ze warstwy mlodsze wynosily tutaj tylko 120 m.

Upad szczelin jest naogo6t skierowany ku odbudowie. W wy-
padkach wiec, gdzie obniZenia terenowe, wywolane skutkami odbu-
dowy, sg tego rodzaju, Ze nie mozna ich spostrzedz golym okiem,
wskazuje kierunek upadu szczelin na odbudowe. Czesto jednakze
ida szezeliny poczatkowo pionowo do ziemi i przyjmuja pewien upad
dopiero w dalszej glebokosci. Kilkakrotnie wykonywano juz roboty
badawcze za pomocg szybikow celem stwierdzenia nachylenia szcze-
lin w wypadkach watpliwych. Cheiano sie bowiem przekonaé o tym,
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ktéra z kopalh, mogacych z uwagi na istniejace warunki geolo-
giczne i gornicze wchodzi¢ w danym wypadku w rachube, byla
w rzeczywistodci przyczyna szczelin oraz zwigzanych z nimi uszko-
dzen. Poza stwierdzeniem kierunku szezelin w wigkszych glebo-
kosciach miata jedna z takich robdt badawczych jeszeze inne skutki;
wykazalo sie mianowicie, ze wystepujaca na powierzchni szczelina
nie siggala do odbudowy, ani nawet do goérotworu karbonskiego,
konczae sie juz w warstwach miodszych. Wynik tego badania byt
wiec potwierdzeniem dotychczasowych przypuszezen, ze zazwyczaj
nie istnieje polaczenie pomiedzy powierzchnia a robotami goérni-
czymi. Za tym przyjeciem przemawial juz czesto obserwowany fakt,
iz potoki, plynace poprzez strefy szczelin goérniczych, nie stracily
swej wody. Moznaby wprawdzie podnie$é, ze polega to na zaszlamo-
waniu 1 uszezelnieniu peknie¢ przez wode, ale trudno mysleé o takim
uszezelnieniu, o ile sie przyjmuje, ze woda wogdle miala mozliwosé
przedosta¢ sie do kopalni, poniewaz powinno by wtedy nastgpic¢
raczej powiekszenie anizeli zaszlamowanie pekniec.

Moznaby sie liczy¢ z tem, ze rysy, pojawiajgce sie na po-
wierzchni, nie powstaly na skutek bezposrednich dzialan gérniczych.
lecz na skutek zmniejszenia objetosci warstw gornych z powodu ich
wysuszenia. Takie wypadki rzeczywiscie nie sa wykluczone. Je-
dnakze {am, gdzie teren jest powaznie obnizony po jednej stronie
strefy peknie¢, musi sie przyjaé, ze chodzi faktycznie o bezposrednie
wplywy gornictwa. Ze za$ woéwcezas pomimo wszystko rysy nie
siegaja do wyrobisk kopalnianych i konczg sie takze w takich wy-
padkach juz w nieznacznych glebokosciach, mozna wytlumaczyé
w ten sposéb, ze ci$nienie warstw gornych przeciwstawia sie rozer-
waniom warstw dolnych, i te ostatnie wobec tego ulegaja tylko wy-
gieciom. Zmniejszenie sie tworzenia szczelin w miare zwiekszajacej
sie migzszosci nadkiadu jest ponadto umotywowane ta okolicznoscia,
ze odbudowa, prowadzona w znaczniejszych glebokosciach, wywo-
tuje wprawdzie obnizenia terenowe w wiekszych obszarach, ale same
obnizenia sa mniejsze. Brzegi kotlin obnizeniowych sa przeto w miare
zwiekszenia sie miazszosci nadkladu coraz to mniej nachylone,
a wygiecia powierzchni przy tych brzegach sa ostatecznie tak mini-
malne, iz nie mogg wywola¢ peknie¢ w terenie.

W okolicach gérzystych moga w terenie pochylym wywolane
szczelinami uszkodzenia, chociazby poczatkowo byly tylko nikle,
przybra¢ o tyle na znaczeniu, ze woda moze przedostaé¢ sie powsta-
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tymi peknieciami do miejsc w terenie nizej polozonych, i w ten
spos6b spowodowaé nietylko rozszerzenie tych peknie¢ ale réwniez
i podmulenie powierzchni wraz ze stojagcymi na niej objektami.

W przeciwienstwie do zawalisk oraz szczelin, pojawiajgcych
sie na powierzchni tylko w pewnych warunkach, wystepuja w na-
stepstwie robot gorniczych o wiele liczniej obnizenia terenowe, i to
prawie zawsze, o ile tylko odbudowa obejmie znaczne przestrzenie.
Przytvm odbudowa moze byé¢ przeprowadzona w wiekszych lub
mniejszych giebokosciach, w poktadach poziomych lub nachylonych,
metodg odbudowy na zawal lub z zastosowaniem podsadzki. Takie
glebokosei, przy ktérvch wplywy gérnicze na powierzchni bylyby
niemozliwe, nie zostaly jeszcze osiggniete. Albowiem nawet w naj-
glebszych kopalniach wchodzgcego w rachube okregu, gdzie odbu-
dowane poklady zalegaly w glebokosciach 600 m i wiecej, obserwo-
wano na powierzchni jeszeze do$é znaczne obnizenia. Podobne do-
Swiadczenia zrobiono zreszta rowniez i gdzieindziej, przy stosunkach
analogicznych do tutejszych.

Obnizenia terenowe maja forme plaskiej niecki, ktorej brzegi
sa z reguly poloZzone poza granicami odbudowy,i to tym dalej od
tych granic, im grubszy nadkiad marglu zalega nad odbudowa. Takie
obnizenia byly juz czestokroé przyczyng zatamowania doplywow
i odptywow wody, ktérych ponowne uregulowanie wymagalo na-
kiadu bardzo znacznych kosztow. Poza tym obnizenia terenowe by-
waja rowniez przyczyng uszkodzenia budynkéw. Szkody przy do-
mach wystepuja zazwyczaj wtedy, gdy budynki sg polozone na brze-
gach kotliny obnizeniowej. Poniewaz osiadanie terenu w wypad-
kach zalegania grubych warstw marglu odbywa sie do$é¢ rowno-
miernie, przeto tez osiadanie to jest malo szkodliwe budynkom,
stojacym wewnatrz niecki obnizeniowej, daleko od jej brzegéw,
gdzie ruchy poszezegélnych punktow budynku sg jednakowe.
Zanotowano wypadki, gdzie budynki. stojace na nadkiadzie marglu
o 120 m grubosci, nie doznaly zadnego uszkodzenia, chociaz teren
osiad? na 4 m. Jednakze byly réwniez i takie wypadki, w ktorych
przy podobnym nadkladzie marglu budynki 2z powodu grozacego
mieszkancom niebezpieczenstwa musialy byé opréznione i osta-
tecznie rozebrane. Powodem takich powaznych uszkodzen jest cze-
stokro¢ to, iz przy prowadzeniu odbudowy pod budynkami lub w ich
poblizu nie wybrano wegla catkowicie, albo iz budynki stojg na
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filarze ochronnym, wymierzonym zbyt skapo lub calkiem niepra-
widlowo.

Liczne uszkodzenia domow przypisuje sie jednakze niestusznie
wplywom goérniczym, a przyczyna tych uszkodzen moga byé wady
budowlane i konstrukcyjne, jakotez nieodpowiednia jako$é gruntu
budowlanego oraz nieréwnomierne obcigzenie. W okolicach, gdzie
nie istniejg zadne roboty gérnicze, widzi sie czesto takie uszkodzenia
budynkéw, ktoreby sie bezwzglednie uwazalo za spowodowane gor-
nictwem, o ile by takowe znajdowalo sie gdzies w poblizu.

W miejscach o grubszym nadkladzie gérotworu mlodszego
jest odpowiednie wzmocnienie doméw ankrami na ogdl wystar-
czajacym S$rodkiem dla ochrony przed szkodami goérniczymi. Przy
migzszosci marglu ponad 200 m jest $rodek ten z reguly juz zby-
teczny. Nie oznacza to oczywiscie, izby przy takich warunkach w zu-
pelnosei byly wykluczone wszelkiego rodzaju uszkodzenia. W wy-
padkach zalegania warstw mlodszych o znaczniejszych miazszoSciach
nie grozi zadne niebezpieczenstwo ruchowi kolejowemu z uwagl na
lo, ze obnizenia terenowe nie wystepujg raptownie, lecz stopniowo
1 lagodnie.

W zaglebiu nadrensko-westfalskim notowano dos¢ czesto
silne wstrzasy terenowe, ktére wobec tego, iz wystepowaly tylko
lokalnie, mogg znalezé¢ swe wytlumaczenie jedynie w gwaltownych
obwalach kopalnianych. Trzesienia takie byly przede wszystkim
liczne w poblizu miast Dortmund, Bochum i Herne, gdzie odbudowe
prowadzono bez podsadzki i w pokaldach, posiadajacych silny upad.

Wysuszenie wierzchnich warstw nadkladowych nastepuje prze-
waznie podczas poglebiania szybéw, kiedy te ostatnie nie doszly
jeszceze do formacji weglowej, i kiedy $ciany szybow jeszcze nie sg
wodoszczelne. Poniewaz goérotwor tryjasowy jest czeSciowo bardzo
szezelinowaty, woda moze doplywaé do szybow w czasie ich po-
glebiania, miejscami nawet z dalekich okolic. Zdarzyl sie np. taki
wypadek, ze studnie odlegle o 82 km od nowo powstajacego szybu,
stracily swa wode i otrzymaly ja z powrotem dopiero wtedy, gdy
roboly poglebiania szybu zastawiono i szyb catkowicie zatopiono.

Doptywajace do kopalh i stad wypompowywane wody uzupet-
niaja sie¢ przewaznie z warstw wyzszych, przedostajac sie przez
szezeliny w gorotworze karbonskim i nadkarboniskim do wyrobisk
gorniczych. Stopniowo nastepujgce wysuszanie goérotworu nadkla-
dowego moze oczywicie mie¢ miejsce tylko tam, gdzie wydoby-
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wane z kopaln ilosci wody sa wieksze niz przyplyw wody gruntowe]
na powierzchni dzieki opadom atmosferycznym.

W kwestii zasiegu wplywow goérniczych sa w zaglebiu westfal-
skim zdania bardzo podzielone, a konstrukcje t. zw. katow zatamania
wykonuja rzeczoznawcy w rézny sposob. Jedni przyjmuja, ze zala-
manie nastepuje w formacji weglowej pod katem 90° wzgledem
poziomu, w formacji tryjasowej za$ pod katem 70° (rys. 21 a). Inni

sadza, iz granica wplywow goérniczych przebiega w kazdej formacji
po plaszezyznach, stojacych prostopadle do uwarstwienia gérotworu
(rys. 21 b). Trzecia metoda konstrukeji granic polega na tym, ze
w formacji karbonskiej wyznacza sie linie normalne do uwarstwie-
nia, w goérotworze miodszym za$ piony (rys. 21 ¢). Sa w koncu tacy,
ktorzy ograniczaja wplywy goérnicze w wszystkich warstwach i na
wszystkie strony pionami, z wyjatkiem strony w kierunku upadu
pokladu w formacji weglowej, gdzie zamiast pionu zastosowuja nor-
malng do uwarstwienia (rys. 21 d).
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W jednym punkcie sg opinie nieomal wszystkich rzeczoznaw-
cow zgodne, Nie ma mianowicie rozbiezno$ci zdan co do tego, ze
gniazda plynnej kurzawki, znajdujgce sie tu i 6wdzie w gorotworze
miodszym, moga by¢ przyczyna rozszerzenia bezposrednich i po-
srednich skutkow gornictwa do rozmiardw, nie dajacych sie nigdy
przewidzie¢.

Ale nawet i wtedy, gdy sie nie uwzgledni kurzawek, ani tez
daleko siegajacej dzialalnosci wody podziemnej, nie mozna w opar-
ciu na stojace do dyspozycji wyniki pomiarowe ustali¢ takich norm
dla konstrukeji granicy wplywow gorniczych, to znaczy t. zw. ka-
{éow zalamania, ktoreby mogly posiadaé¢ ogolniejsze znaczenie.
W kazdym poszczegdlnym wypadku odgrywa bowiem role caly sze-

\ karbon /
\ /
\ ;
75% N5
W\ odbudowa VA7

pozioms  Rys. 22. Granice wplywow odbudowy w wszystkich kierunkach PoTomE
w wypadfracﬁ k.*ea_é; pakf p:mm a/bo kredyupsd nieprzekracra 15
(wedfug. W. 0 w Dorimundzie )

reg wspolczynnikow trudnych do spostrzezenia. Poniewaz jednakze
czesto zachodzg okolicznosci, zmuszajgce do zajecia jakiego$é stano-
wiska co do wspomnianych granic, jak np. przy wyznaczaniu filarow
ochronnych lub przy ocenie szkéd gérniczych, przeto tez nie ma
innego wyjscia jak kierowanie sig w takich wypadkach wytyeznymi,
wynikajacymi z praktycznych doswiadczen oraz z rozwazan natury
teoretycznej, jezeli specjalne warunki, jak szczelinowato§é gorotwo-
ru, dyslokacje, obfito§¢ wody etc., nie sprzeciwiajg sie zastosowa-
niu {ych wytyeznych, albo nie wymagaja ich zmodyfikowania.
Gdzie nie istnieja takie specjalne warunki, moznaby dla wyznaczania
granic wplywéw gorniczych jakotez dla ustalania filarow ochron-
nyvch postugiwaé sie nastepujacymi regutami (rys. 22, 23 i 24):
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1. W formacji weglowej wynosi kat zalamania 75" wzgledem
poziomu przy uwarstwieniu poziomym, i to we wszystkich kierun-
kach. Ten sam kat pozostaje rowniez w razie nachylonego zalegania
pokladu, ale tylko w obu kierunkach rozcigglosciowych oraz przy
gornym brzegu odbudowy. Przy dolnym brzegu natomiast mozna kat
o tej samej wielkosci zastosowa¢ jedynie wowezas, gdy upad pokiadu
nie wvnosi ponad 15". Przy wiekszych upadach za$ zbliza sie kat zala-
mania do kata naturalnej stoczystosci goérotworu, nie przekracza-
jac jednakze nigdy granicy 55°. Na ogél mozna przyja¢, ze w forma-
cji karbonskiej przy upadach, wynoszacych 15 do 35", granica wply-
wéw przy dolnym brzegu odbudowy przebiega po plaszezyznach, sto-
jacych normalnie do uwarstwienia. Przy upadzie, wynoszgcym 35°,

karbon

g Rys. 23 Wplywy odbudowy w kierunku upady gay upsd
fen wynosi 15-35stopni (wg WU G.wDorlmundirie)

posiada kat wplywoéw najmniejszg wartoéé, a mianowicie 55"

2. W gorotworze marglowym przebiega granica wplywéw po
plaszczyznach, nachylonych do poziomej pod katem 70°.

W sprawie wplywow glebokosci odbudowy na skutki gor-
nictwa nalezy podniesé¢, ze doswiadczenia westfalskie nie potwler-
dzaja przypuszczen Fayola co do tak zw. nieszkodliwej glebokosci.
Stwierdzono np., ze odbudowa pokiadu o migzszosci 1,04 m, zale-
gajacego pod nadkladem, ktory sie sklada z 250 m warstw formacji
weglewej a 300 m formacji tryjasowej, w calosci wiec 550 m, wy-
wolala cbnizenie 81,7°h. Ze obniZenia terenowe nie zmniejszaja sie
roawnomiernie z powiekszajaca sie glebokoscia w ten sposoh, jak
sie tego spodziewano na podstawie eksperymentalnych do$wiadczen
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w malej skali, ma swa przyczyne w tym, iz rozluZnienie nadkladu
jest w rzeczywistosci o wiele mniejsze, niz fo pokazaly wspomniane
proby eksperymentalne. O tym przekonano si¢ juz kilkakrotnie przy
sposobnosci prowadzenia robot gérniczych w pokladzie, zalegajacym
nad dawniejsza odbudowa pokladu nizszego. Okazalo sie np., ze
nawet tam, gdzie pionowa odleglos¢ jednego pokladu od drugiego
byta tylko nieznaczna i wynosila zaledwie 8 do 10 m, nie mozna bylo
skonstatowaé zadnego rozluznienia goérotworu, ani nawet odlgczenia
sie jednej warstwy od drugiej. Zalamanie i zawalenie stropu obej-
muje bowiem przy niezaburzonym goérotworze z reguly tylko war-
stwy dolne o grubosci nie wiele wiekszej niz wynosi miazszo$¢ po-
ktadu. Nastepne warstwy za$ wyginaja sie bez rozluznienia.

\ karbon /

o Rys.24.
| Skufki odbudony whkicrunk
/" upsdu, gdyupad fen wynoss
,") ponad35siopni(wg W UG wlorimundizie)

7 \s85
__3___pozioma __

Jezeli skaly boczne skladaja sie z miekkich i plastycznych tup-
kow. wtenczas nastepuje zapelnienie wybranych przestrzeni i tym
samym obnizenie powierzchni w czasie bardzo krotkim. W takich
warunkach moze powierzchnia osiada¢ nawet juz w nastepstwie pe-
dzenia chodnikow przygotowaweczych dla odbudowy. Skutki takich
chodnikéw nie uwydatniaja sie w strefach, odpowiadajacych polo-
zeniu chodnikéw, lecz cala przestrzen, polozona nad przygotowa-
nym do odbudowy polem, osiada dos¢ rownomiernie. Wobec takich
zjawisk nie mozna oczywiscie mysle¢ o jakimkolwiek rozluznieniu
gorotworu, i nalezy przyja¢, ze caly nadklad cisnie na filary weglo-
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we, stojace pomiedzy chodnikami, oraz na skaly boczne, zmuszajac
je do pecznienia wzglednie wciskania si¢ do miejsc pustych. O ile
sie przyznaje, ze faktyczne rozluznienie gérotworu nastepuje wylgcz-
nie tylko w dolnej czesci nadktadu, ktory poza tym osiada w catlosci,
bez dalszego rozluznienia, musi sie z tego wyciggna¢ wniosek, ze
obnizenia powinny pojawié¢ sie na powierzchni przy kazdej glebo-
koséci odbudowy, i to tym znaczniejsze obnizenia,im wiecej zblizone
do plaszczyzny poziomej jest utawicenie pokiadu, i odwrotnie.

Co do wielko$ci osiadan terenowych nie istniejg jeszczé do-
kladne dane. Obserwowano obnizenia, wynoszgce 80"t migzszosci
odbudowanego pokladu, a nawet jeszcze wiecej. Zazwyczaj jednakze
nie przekraczaja obnizenia 50°» migzszosci pokladu, a przy zasto-
sowaniu podsadzki jeszeze mniej. Przy tym wypada zaznaczy¢, ze
wieksze obnizenia wywoluje odbudowa pokladu, zalegajacego po-
ziom», albo posiadajacego tylko nieznaczny upad, niz odbudowa po-
ktadu o wiekszym upadzie, oczywiscie az do pewnych granic.

Gdy obnizenia, ktére przyszlta odbudowa moglaby wywotag,
chee sie ustalié z géry, poleca sie bez uwzglednienia glebokosci po-
slugiwanie sie formulka Dumont’a

0= p.cos u,

to znaczy obnizenie = iloczynowi z miazszosci 1 z cosinusu kata jego
upadu. Natomiast okazala sie formutka Jicinskiego

o=h-+p—1,01 h

jako nienadajgca sie do zastosowania w warunkach westfalskich.

Co do czasu pojawienia sie na powierzchni skutkéw odbu-
dowy trudno juz teraz wypowiedzie¢ sie na podstawie szczuplego
jak dotad materialu obserwacyjnego. Dotychczas jest tylko to pe-
wne, ze skutki odbudowy wystepuja na powierzchni tym pdiniej
i trwaja tym dluzej, im wieksza zwiezlo$¢ i spoisto$é posiadaja
warstwy nadkladowe.

Obnizenia pojawiaja sie natychmiast po eksploatacji wegla,
gdy nadktad sklada sie z migkkich i elastycznych lupkéw. Natomiast
odbudowy pod grubymi piaskowcami i konglomeratorami stoja
zazwyczaj dlugi czas niezawalone, a zawalenie nastepuje potem,
zwlaszcza przy silnym upadzie pokladu, tak gwaltownie, ze wy-
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woluje na powierzchni wrazenie trzesienia ziemi. Czas wystepowania
skutkéw odbudowy na powierzchni moze wige wynosié tylko kilka
miesiecy, ale moze rowniez i trwac cale lata, zaleznie od warunkéw
miejscowych, a przede wszystkim od petrograficznej jakosci nad-
kladu.

W wypadkach szybkiego zawalenia sie stropu obserwuje sie
na powierzchni dwa okresy obnizen. Pierwszy nastepuje natych-
miast po przeprowadzeniu eksploatacji i trwa krotko, ale w czasie
tym obnizenia na powierzchni sa najznamienniejsze. Drugi okres
zaczyna sie dopiero wtedy, kiedy dalszemu szybkiemu osiadaniu
warstw przeciwstawia sie podsadzka; stworzona z zawalonych i roz-
luznionych mas, znajdujacych sie bezpoérednio nad odbudowsg. Sto-
pniowe zgniecenie i uszczelnienie tych mas a w nastepstwie tego
dalsze obnizenie powierzchni stanowi wspomniany drugi okres.

Koncowe uwagi artykutu Wyzszego Urzedu Goérniczego w Dort-
mundzie brzmia nastepujaco:

»Wynik powyzszych wywoddéw mozna stre$cic w ten sposob,
ze naklad marglu nad formacjg weglowag w Westfalii nie uniemozli-
wia skutkéw odbudowy na powierzchni;

Nadklad ten wowezas, kiedy jego miazszosé wynosi 0—50 m,
zalamuje sie miejscami razem z gérotworem karbonskim, i wywotuje
na powierzchni zawaliska;

szezeliny i rysy obserwowano w terenie jeszeze tam, gdzie
migzszos¢ marglu wynosita 120 m;

natomiast przy miazszosciach jeszcze wiekszych wystepuja
wprawdzie obnizenia terenowe, czesciowo nawet bardzo powazne,
ale jednak w wypadkach tych nie spostrzezono nigdzie peknieé¢ na
powierzchni.

Im wieksza miazszo$¢ marglu, tym mniej wygiete sa
tuki ceiadania terenu. Osiadania te na skutek wystepujacych czesto
kurzawek maja o wiele wieksze rozprzestrzenienie, nizby to mozna
przypuszezaé na podstawie uzywanych zazwyczaj konstrukeyj katow
zalamania, i wobec tego tez nie mozna dla granic wplywéw na po-
wierzchni wustali¢ takich formulek, ktoéreby posiadaty ogdlne
znaczenie.

Pionowa czeé¢ posunie¢ terenowych zmniejsza sie w miare
zwickszania sie migzszo$ci marglu.

Przeto tez niebezpieczenstwo, grozace budynkom na po-
wierzchni, jest tym mniejsze, im wiecej marglu zalega nad odbu-



dowa. Dotychczas obserwowane uszkodzenia na powierzchni w wy-
padkach, gdzie nadklad marglu wynosil wigcej niz 250 m, objawialy
sie wylaceznie tylko w zaburzeniach przeplywoéw wody oraz w za-
wodnieniach.

Dotychczas nie zdarzy! sie zaden wypadek, aby wigksze ilosci
wody z powierzchni, a mianowicie z rzek, potokéw i kanalow, prze-
dostaly sie do wyrobisk kopalnianych, gdy warstwy marglu posia-
dajg znaczna miazszo$¢. Natomiast przy miazszosciach marglu wyno-
szacych 50 do 70 m wdarly sie do kopalni wody i spowodowaly jej
raptowne zatopienie.

Nalezy sie spodziewa¢, ze wykonane w dalszym clggu niwe-
lacje z biegiem czasu umozliwia wyciagniecie niezawodnych wnio-
skow co do poczatku, czasu trwania oraz wielkosci obnizen*.

Dotychczas jeszcze nie opublikowano zadnego dalszego spra-
wozdania Wyzszego Urzedu Goérniczego w Dortmundzie. Nie wia-
domo wige, czy 'zarzadzone przez ten urzad obserwacje miernicze
prziyniosly spodziewane korzysci, ani tez czy nagromadzone w mie-
dzyczasie materialy stanowig dostateczng podstawe do ostatecznego
rozsirzygniecia sprawy, przynajmniej w zaglebiu westfalskim; jezeli
7a$§ lak, czy Owczesne przypuszezenia tego urzedu znalazly swe
potwicrdzenie,

10, WACHSMANN.

Mnozace sie ku koncowi zeszlego stulecia procesy o szkody
gornicze na Gornym Slasku byly gléwnym powodem, ze Gérnoélaski
Zwiazek Przemyslowcoéw Gorniczych i Hutniczych w Katowicach
zarzadzil zbieranie istniejacych na poszczegolnych kopalniach
obserwacyj 1 innych materialow, dotyczacych skutkoéw gornictwa
na powierzchni. Uporzgdkowanie zebranych materialow jakotez wy-
pracowanie odpowiedniego sprawozdania powierzono Owczesnemu
cdyvrektorowi kopalni w Brzezince a pézniejszemu generalnemu dy-
rektorowi Rybnickiego Gwarectwa Weglowego w Katowicach
Dr. h. c¢. Rudolfowi Wachsmannowi. Wyniki pracy Wachsmanna
opublikowane sa w sierpniowym zeszycie czasopisma wspomnia-
nego zwiagzku z roku 1900.

Kierujac sie przede wszystkim wskazowkami, zapodanymi
w omowionym poprzednio artykule Wyzszego Urzedu Gérniczego
w Dortmundzie przeprowadzil Wachsmann swe badania 1 studia wy-
fgcznie na podstawie przykladow z praktyki, dostarczonych mu
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przez zarzady poszczegolnych kopalf, a w pracy swej ograniczyl
sie do opisania rzeczywiscie stwierdzonych faktow oraz do wycia-
gniecia z tych faktéw najprostszych i rzucajgcych sie w oczy wnio-
skow, Praca Wachsmanna wobec tego nie stracila na swej aktualnosci,
1 1zeczywiscie tez na jej wynikach opierali przewaznie swe wywody
w sprawach szkéd gérniczych przez diugi czas poszczegolni rzeczo-
znawey na Gornym Slasku i w Zaglebiu Dgbrowskim.

Jak Wachsmann opisuje, prowadzono na Gérnym Slgsku od-
budowy w glebokosciach, wynoszacych przewaznie 80 do 250 m;
wieksze glebokodci byly wowezas jeszeze rzadkie. Przedmiotem
eksploatacji w centralnej czesci zaglebia byly przewaznie grube
poklady grupy siodlowej, w poludniowej czesci zas poklady ciensze,
nalezgce do innych grup. Co do sktadu gérotworu karbonskiego na-
lezy zaznaczy¢, ze w warstwach wierzchnich przewazaja tupki,
w grupie siodlowej natomiast zwiezle piaskowce. Upad pokladéw
jest naogé! nieznaczny i wynosi przecietnie 6—15 stopm1, a tylko
miejscowo wystepuja poklady z silniejszymi upadami. Formacja kar-
bonska albo wychodzi az na sama powierzchnie, albo tez jest pokryta
mlodszymi warstwami, w centralnym rejonie przewaznie dylu-
wialnymi. Miazszos¢ tego nadkladu, skiadajacego sie 2z piaskéw,
zwirow i glin, waha sie w granicach od 10—45 m, osigga jednakze
miejscowo, zwlaszcza w dolinach rzek, 90 m, a wowcezas wchodzg
czesto w jego sklad kurzawki. W czesci poinocnej ponadto, potozo-
nej poza linia Siemianowice—Chorzoéw—ZELagiewniki—Miechowice.
zalega nad karbonem nadktad tryjasowy w postaci pstrego piaskowca
i wapienia muszlowego.

Odbudowe pokladéw prowadzi sie niemal wszedzie metods
filarcwg na zawal bez podsadzki, i to w pokladach grubych z po-
zostewieniem nogi. w pokladach za$ o malej miazszosci czesciowo
z noga, czeSciowo bez nogi. Straty wegla s3 oczywiscie przy grubych
pokaldach bardzo znaczne, i mozna je szacowaé na okoto 30",

Przebieg skutkéw odbudowy przedstawia Wachsmann naste-
pujaco: _

Po usunieciu obudowy z wybranego filaru zawala sie strop,
o ile wybrana przestrzen jest tak obszerna, ze dzialajaca z gory sila
ciezkosci przekracza wytrzymaloéé nadkladu. Zawalenie nastepuje
w krotkim czasie po wybraniu poszczegélnego odcinka, i to albo
w duzych blokach albo w drobniejszych kawalkach, zaleznie od
jakoéci stropu. Miejscami wytwarzaja sie ponad odbudowg przestrze-
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nie o formie dzwonu, ktore zawalaja sie calkowicie dopiero po
diuzszym czasie. Obrywy S$cies$niajg sie ku powierzchni, i to naj-
wiecej tam, gdzie granica odbudowy zmienia swe kierunki; na sku-
tek tego zbliza sie gorny poziomy przekréj strefy obrywu do formy
elipsy lub kola, chociaz odbudowana przestrzen posiada forme pro-
stokata wzglednie kwadratu. Przekroj pionowy zas ma forme elipsy.

Wysoko$é obrywu zalezna jest od konsystencji materialu.
Zawalajace sie w duzych blokach piaskowce i konglomeraty zwigk-
szaja swa objetos¢ i zapelniaja wybrane miejsca podobnie do pod-
sadzki predzej, niz ukladajacy sie w plytach tupek. Gérotwor dylu-
wialny osiada bez powiekszenia swej objetosci; odnos$nie wiec do
niego nie mozna méwié o obrywie.

Po catkowitym wypelnieniu wybranych przestrzeni oraz
powstalych ponad niemi miejse pustych zawalonymi materiatami
zalegajace wyzej warstwy nie mogg juz doznaé zataman, a skutki od-
budowy objawiaja sie w tych warstwach w sposob rozny. Gdy cho-
dzi o mate stosunkowo odbudowy, wtedy spoczywaja gorne nieza-
walone warstwy nadkladu, podobnie do sklepienia, na niewybranym
weglu przy brzegach odbudowy. Na skutek tego, jak to ogélnie wia-
domc, jest w tych miejscach ci$nienie gérotworu znacznie spote-
gowane. Powierzchnia jednakze nie doznaje zadnych deformacyj.
O ile natomiast odbudowa jest tak obszerng, ze granica wytrzyma-
losci wzglednie elastycznosci wspomnianych warstw gornych, zale-
gajacvch nad strefa obrywu, zostaje przekroczona, wtenczas warstwy
te wyginaja sie w granicach odbudowy i naciskaja na znajdujace sig
pod nimi masy zawalone, zmniejszajac w ten sposob znowu objetosé
tych ostatnich. Przy osiadaniu odlaczajg sie poszczegélne warstwy
jedna od drugiej, rozluzniajac sie jeszcze nieco wskutek spekan, cho-
ciaz nie w tym stopniu, jak przy zatlamaniach. BadZ co badz zwigksza
sie w ten sposob ich objetosé, osiadania natomiast sg mniejsze.

Dyluwium i bardzo miekki gérotwor karbonski osiada w ca-
loscei, bez zwigkszenia swej objetosci.

Wobec powyzszego skutki odbudowy w warstwach nadklado-
wych sa w wypadkach obszernej odbudowy trojakiego rodzaju, za-
leznie od tego, w jakim miejscu nad odbudowa poszczegdlne warstwy
zalegaja. Dolne zalamuja i zawalaja sie, Srodkowe osiadaja z po-
wigkszeniem swej objetosci, gorne zas bez takiego powiekszenia
(rys. 25).

Zjawiska skutkow odbudowy na powierzchni sg zalezne od
tego. nad ktérg z wymienionych trzech kategoryj warstw, dotknie-
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tych odbudowa, znajduje sie dyluwium, zalegajace bezpoSrednio pod
powierzchnig ziemi.

O ile strefa obrywu siega az do tego dyluwium, wtenczas wpa-
daja do obrywu réowniez luzne utwory miodsze, a na powierzchni
powstaja zawaliska.

Jezeli zas warstwy pod odno$nym dyluwium nie sa zawalone,
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lecz tylko silnie rozluznione, i przy tym porozrywane, wienczas prze-
noszg sie szezeliny w  gérotworze dyluwialnym dalej, a na po-
wierzechni mamy pekniecia terenowe.

W koncu w wypadkach, gdzie gérne dyluwium spoczywa na
warstwach, ktore nie ulegly ani zalamaniu ani tez powazniejszemu
rozli znieniu, lecz jedynie osiadaniu, osiada réwniez w ten sposéb
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i dyluwium, a na powierzchni nie obserwuje sie juz zadnych defor-
macyj z wyjatkiem obnizen terenowych.

Dla powstania zawalisk jest przede wszystkim miarodajng wy-
soko$é obrywu w karbonie. Wysokos¢ fa nie jest oczywiécie wszg-
dzie jednakowa. Przy sposobnosci pedzenia chodnikow w pokiadach,
zalegajacych nad odbudowanymi juz dawniej dolnymi pokladami,
okazalo sie np., ze w jednym miejscu nie stwierdzono warstw zawa-
lonych juz 16 m ponad odbudowa pokladu o migzszosei 3 m, w dru-
gim miejscu nawet juz 15 m ponad odbudows 5 m grubego pokladu.
Wypadki te nalezy jednakze uwazat¢ za wyjatkowe, a na podstawie
licznych doéwiadezen mozna sadzié, ze wysoko$é obrywu formacji
karborickiej wynosi przecietnie 50 m. Poniewaz za§ nad karbonem
zalega dyluwium o miazszo$ci 10—30 m, przeto nalezy przyjaé, ze
zawaliska wystepujg na powierzchni tylko wtedy, gdy sie prowadzi
odbudowe w glebokosSciach nie przekraczajacych 60—80 m. Odbudo-
wa w wiekszych glebokoéciach moze wprawdzie rowniez spowodo-
waé zawaliska, ale tylko w wypadkach istnienia kurzawek w géro-
tworze miodszym nad odbudowa.

Zawaliska wystepuja zazwyczaj w strefie nad odbudowa; wtar-
gniecie kurzawki do wyrobisk kopalnianych moze przyczynic¢ sie do
tego, ze polozenie zawaliska na powierzchni jest niezgodne z polo-
zeniem odbudowy, a ponadto w wypadkach takich objeto$¢ zawa-
liska moze znacznie przekroczyé objetoé¢ odnos$nej odbudowy, po-
niewaz kurzawka moze przedosta¢ sie nietylko do wchodzacej w ra-
chubg wybranej przestrzeni, ale ponadto jeszcze do innych wyrobisk
kopalnianych. Na ogot przyjmuje sie, ze zawalone piaskowce wiece]
umozliwiaja przedarcie sie¢ kurzawki do kopalni niz miekkie tupki,
i ze nie nalezy sie obawiaé takiego przedarcia tam, gdzie miazszos¢
nadkiadu pomiedzy odbudowsg a kurzawka wynosi wiecej niz 50 m.

Pekniecia, wystepujace przy brzegach odbudowy, stanowia
zazwyczaj przejécie pomiedzy zawaliskami a stopniowymi obnize-
niami terenowymi, zwlaszeza w miejscach, gdzie nadktad dyluwialny
jest tyvlko nieznaczny. Pekniecia zamykaja sie czestokro¢ znowu, gdy
odbudowa postepuje dalej. Glebokosci odbudowy, ktéraby stanowila
granice dla wystepowania peknie¢ i szezelin na powierzchni, nie zna
sie dokladnie; granica ta tez z pewno$cig nie jest wszedzie ta sama.
Miejscami bowiem obserwowano pekniecia przy glebokosciach wy-
noszacych 350 m, gdzieindziej zas nie mozna bylo nic podobnego
skonstatowaé przy glebokoéciach, wynoszacych zaledwie 50—100 m.
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Ze szczeliny na og6l nie stanowig nieprzerwanego polaczenia pomig-
dzy powierzchnia a wyrobiskami kopalnianymi, mozna wnioskowaé
z tego faktu, iz woda z rzek nie przedostala sie ta droga do kopalni.
Upad szczelin w gorotworze karbonskim jest skierowany ku nieod-
budowanej czesci pokladu, a rysy przedstawiaja sie jak gdyby pro-
mienie lukéow wygietych i wykrzywionych warstw. W dyluwium
natomiast jest upad peknie¢ skierowany ku odbudowie, poniewaz
pekniecia sa jedynie nastepstwem przesuniecia sie mas do kotliny
obnizeniowej.

W sprawie obnizen terenowych mozna z zebranego materiatu,
odnoszacego sie do 17 wypadkéw z réznych miejscowosci Gornego
Slaska, wnioskowaé, ze obnizenia sa najmniejsze i wynosza 30 do
40" odbudowanego pokladu tam, gdzie piaskowce zajmuja w skla-
dzie warstw karbonskich dominujace miejsce, i gdzie nadkiad dylu-
wialny jest bardzo nikly. W miare zwigkszania sie lupkow zwigksza
sie réwniez obnizenie i wynosi 40 do 55v w wypadkach, w kiérych
laczna miazszos¢ lupkow réwna sie laczne] miazszosei piaskowcow.
W okolicach za$, gdzie w nadkladzie, przewazaja tupki, i gdzie miaz-
szos¢ dyluwium jest wieksza od okolo 15 — 20 m, wynosi obnizenie
55 do 70"

Wapienie i dolomity zajmuja pod wzgledem swego wplywu
na wielko$¢ obnizenia, srodkowe miejsce pomiedzy gorotworem kar-
bonskim i dyluwialnym. Co do rodzaju skutkéw natomiast nalezy
podnies¢, ze wymienione warstwy przyczyniaja sie do zlagodzenla
tych skutkéw, o czym przekonano sie przy robotach w kamieniolo-
mach. Na Gérnym Slasku nie istnieje zdaje sie wspomnienia godna
zaleznosé pomiedzy glebokoscig odbudowy a wielkos$cla obnizen,
natomiast istnieje taka zalezno$¢ pomiedzy glebokoscia odbudowy
a szkodliwoscia jej skutkéw na powierzchni. Przy glebokich bowiem
odbudowach sg obnizenia, aczkolwiek réwniez znaczne, jednakze tak
rownomierne, ze budynki doznajg uszkodzen tylko wyjatkowo,
2 mianowicie wtedy, gdy sg polozone na brzegach kotliny obnize-
niowej.

Wykonanie odbudowy z podsadzka sucha, ktéra zreszta na
Goérnym Slgsku nie moze mie¢ z uwagi na grube poklady, nie posia-
dajace plonnych przerostow, tego znaczenia jak gdzieindziej, nie
uniemozliwia obnizen terenowych, a doprowadza jedynie do ich zla-
godzenia i zmniejszenia. Przyjmujgc, ze odbudowa bez podsadzki
wywoluje obnizenia w wysokosci 40 do 70" migzszo$ci pokladu, i ze
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podsadzka odpowiednio do jako$ci materialu moze by¢ pod cisnieniem
nadkladu skomprymowana na 75 do 50" swej pierwotnej objetosci,
nalezy sie liczyé z tym, ze mimo podsadzki obniZenia na powierzchni
moga wynosié¢ jeszcze 12': — 33'/s " migzszosci pokladu. Celem od-
budowy z podsadzka jest przede wszystkim niedopuszczenie do
gwaltownych zalaman nadkladu i zlagodzenie nastepstw na po-
wierzchni.

Skutki odbudowy objawiajg sie nietylko w tym rejonie, ktory
sie znajduje pomiedzy brzegami odbudowy, lecz obejmujg jeszcze
dalsze strefy. Cisnienie w gorotworze bowiem jest przyczyng, ze
warstwy ze wszystkich bokéw posuwajg sie w kierunku ku odbudo-
wie 1 ku zawalonym tam materialom, ktére takiemu posunieciu nie
moga slawiaé¢ tego samego oporu jak gérotwor niezaburzony.To posu-
wanie i weiskanie sie materialow z przestrzeni bocznych jest tym sil-
niejsze, im wiecej daja sie Scisngé masy zawalone, to znaczy im
mniejsza jest ich zwiezlos¢. Z drugiej strony przeciwstawia sie temu
posuwaniu i wsuwaniu jak rowniez ponownemu osiadaniu zwiek-
szenie objetosci warstw. Poniewaz za$§ zwiekszenie objetoSci jest
znaczniejsze w gorotworze zwiezltym niz w miekkim, przeto rozprze-
strzenienie poziome wspomnianego posuwania bocznego jest mniej-
sze wtenczas, gdy w skladzie gorotworu nadkladowego przewazaja
piaskowce, a znaczniejsze tam, gdzie nadklad sklada sie przewaznie
z tupkow. '

Pod najostrzejszym katem nastepuje przesuwanie sie materia-
1ow bocznych w utworach dyluwialnych; jednakze kgt ten jest
w kazdym wypadku wiekszy anizeli kat miarodajny dia utworzenia
sie w tym materiale naturalnej skarpy.

Praktyka wykazala, ze w wypadkach odbudowy grubych po-
kladéw nalezy przy granicach jej wplywoéw odrézni¢ dwie strefy
(rys. 25), AB i B C. W strefie A B mamy (na skutek zalaman w dol-
nych warstwach karbonskich) na powierzchni gwaltowne zaburze-
nia, w strefie B C natomiast wystepuja na skutek posuwania sie
skal z miejsc bocznych ku masom zalamanym tylko lagodne i réw-
nomierne obnizenia powierzchni.

7 zebranych przykladéw mozna wnioskowaé, ze na Gérnym
Slasku katy zalamania D E B, oznaczajagce nachylenie wzgledem
poziomu linii, laczacej brzeg odbudowy z punktem granicznym B
strefy A B, wahaja sie pomiedzy warto$ciami 87 i 79 stopni, za$ katy
zasiegu D E C pomiedzy warto$ciami 80—63 stopni.
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Gdy w nadkladzie znajduja sie kurzawki lub gdy gérotwor
jest zaburzony, wtenczas oba katy sa ostrzejsze, tak kat zalamania
jak kgt zasiegu.

Jakakolwiek znamienniejsza réznica pomiedzy tymi katami
przy dolnym a gérnym brzegu odbudowy w wypadkach pochylego
utawicenia pokladu nie dala sie stwierdzié na Gérnym Slasku, po-
niewaz upady pokladow sa tutaj na ogol tylko nieznaczne.

Co do czasu pojawienia sie na powierzchni skutkéw odbudowy
ida zapodania w tym kierunku, ze najpierw wytwarza sie strefa za-
famania, 1 to zaraz po zawaleniu sie stropu nad odbudowa; bezpo-
¢rednio za$ potym, wobec posuwania sie materialow ze wszystkich
stron ku masom zawalonym, wystepuja obnizenia w strefie zasiegu,
ktore trwaja az do czasu, kiedy zaburzone przez odbudowe napie-
cia w gorotworze zostang ponownie wyréwnane. Po osiggnieciu tej
rownowagi posuniecia boczne nie nastepuja wiecej, ani nawet wtedy,
gdy w strefie glownych zalaman osiadanie terenu z powodu dalszego
$cisnienia materialow zawalonych nie jest jeszcze calowicie ukon-
czone. Wobec tego dziataja wplywy gornicze z reguly dluzej w strefie
zalaman niz w strefie zasiegu.

Zapodanie jakiegokolwiek dokladniejszego czasu, w ktorym
te dzialania gérnicze objawiajg sie, napotyka na powazne trudnosci,
polegajace na tym, ze warunki, odgrywajace decydujaca role, nie sa
w kazdym miejscu te same. Obecnie tyle jednakze moze juz ucho-
dzi¢ za pewne, ze czas trwania wplywow goérniczych przedluza sie
w miare zwiekszania zwieztosci nadkladu oraz glebokosci odbudowy,
i ze w wypadkach silnego nadkladu dyluwialnego czas pojawienta
sie¢ tych wplywow na powierzchni oraz czas trwania jest najkroétszy.

Dla uksztaltowania sie skutkow odbudowy poza wymienio-
na juz jakosciag warstw stropowych, gruboscia pokiladu oraz wiel-
koscig przestrzeni odbudowanej waznym jest jeszcze jeden moment.
Nie jest mianowicie obojetnym, czy odbudowa postepuje szybko
naprzod, obejmujac w krotkim czasie znaczne obszary, czy tez jest
prowadzona w tempie powolnym i obejmuje stosunkowo mate odcinki,
odgraniczone jeden od drugiego nienaruszonymi filarami. W pier-
wszym bowiem wypadku skutki gornicze wobec niemoziiwosci da-
lelio idacego rozluznienia nadkiadu trwaja bezwglednie krocej i sa
réwnomierniejsze, niz w wypadku drugim, ktory ulatwia w wyso-
kim stopniu i w licznych miejscach wytwarzanie sie stref zalamania,
na powierzchni najwiecej szkodliwych. Pozostawienie niewybranych



filar6w ma wiec i z tego punku widzenia strone ujemng, poniewaz
przy kazdym filarze wytwarzaja sie takie strefy zalamania. Wobec
tego craz z uwagi na straty, polaczone =z pozostawieniem filaréw,
jakotez z uwagi na niebezpieczenstwo powstania pozaréw, nalezatoby
zawsze dazyé do mozliwie czystego wybrania wegla oraz do ogra-
niczenia filaré6w do najkonieczniejszego minimum.

Dawniej celem zmniejszenia strat wegla, powstatych wskutek
koniecznoéci pozostawiania filaréw ochronnych, postepowano cze-
stokroé w ten sposob, ze w odnoénych filarach przeprowadzano
chodniki metodg szachownicy, przyczym szeroko$¢é niewybranego
pomiedzy chodnikami wegla nie byla z reguly o wiele wieksza od
szeroko$ci chodnikéw. Skutki takiej odbudowy pojawily sie cze-
sciowo dopiero po dlugim czasie, w kilku miejscach nieraz w sposob
katastrofalny., Powierzchnia zawalila sie raptownie i gwattownie
calymi partiami. Przyczyng tego zjawiska bylo z wszelkim prawdo-
podobienstwem zgniecenie pozostawionych pomiedzy chodnikami
nog. a moze takze czesciowo ich zniszczenie na skutek pozaréw.
Podobne katastrofy sa niemozliwe przy odbudowie =z podsadzka,
chociaz uszkodzenie budynkéw, jak to juz zaznaczono, réwniez i przy
takiej odbudowie nie jest calkiem wykluczone.

W sprawie skutkow odbudowy pokladéw, odbudowanych
jeden po drugim w tym samym miejscu, nalezy zaznaczyé¢, ze o ile
odbudowa dolnego pokladu odbywa sie w tym czasie, kiedy zwie-
kszona przez zawalenie objeto$¢ gérotworu nad pokladem gérnym
nie jest jeszcze dostatecznie zredukowana, wtenczas skutki odbu-
dowy pokiadu dolnego sg oczywiscie silniejsze niz w wypadku,
gdy sie do jego odbudowy przystepuje po catkowitym ukoriczeniu
dziatari odbudowy goérnej. Pod tym wzgledem odgrywa poza tym
wazng role jakosé oraz miazszo$¢ warstw pomiedzy jednym i drugim
pokiadem. W wypadkach, gdy warstwy te skladaja sie przewaznie
z piaskoweow i gdy ich migzszosé jest wieksza niz glebokose pokladu
goérnego, nie wywoluje odbudowa pokladu drugiego podobnie sil-
nych skutkéw jak odbudowa pierwsza, i odwrotnie.

(Do powyzszego artykulu dotaczony jest wyciag z opinii ow-
czesnego Prezesa Gornosl. Zwigzku Przem. Gorn. i Hutn. Bernhar-
di’ego, w ktorej tenze udowadnia, ze pompowanie wody czystej
z kopali nie jest polaczone ze zmniejszeniem sie objetosci warstw
nadkiadowych, a zwlaszcza piasku).
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11. PUSCHMAN, SEIDL, BUNTZEL.

Za uzupelnienie streszczonego artykutu Wachsmanna moznaby
poniekagd uwazaé prace Puschmanna, Seidla i Buntzela, w ktérych
autorzy, opierajgc sie na dalszych dos$wiadczeniach goérnoslaskich,
omawiajg skutki robét gérniczych uwydatniajace sie w specjalnych
warunkach.

W swej pracy: ,,0 poézniejszej odbudowie pokladéw gérnych
w gornoslaskim gornictwie®, ogloszonej w roku 1910 w pruskim cza-
sopiémie dla gornictwa, hutnictwa i salin, opisuje Puschmann do-
Swiadezenia, ktore dokonano w wypadkach prowadzenia odbudowy
w poktadach gérnych, ponad wyeksploatowanym juz dawniej pokta-
dem dolnym. Dos$wiadczenia te potwierdzaja w caltej pelni wypo-
wiedziane przez Wachsmanna tezy, ze wysokos¢ strefy zalaman nie
jest na ogdél bardzo znaczna, ale zaleznie od miejscowych warun-
kéw w jednym miejscu inna niz w drugim. W poklaaach znajduja-
cych si¢ nad odbudowa, przeprowadzong z podsadzka, a zwlaszcza
z podsadzka plynng, skonstatowano wprawdzie przez niwelacje pe-
wne obnizenia, ale poza tym nie byly widoczne zadne zaburzenia
w goérotworze. Natomiast w pokladach, znajdujacych sie nad odbu-
dowg bez podsadzki, osiadania byly bardzo znaczne, i poklady te,
przede wszystkim przy brzegach odbudowy, byly czeSciowo porozry-
wane i zdeformowane. W pokladach za$, zalegajacych w znacznej
pionowej odleglosci od odbudowy, objawialy sie skutki tej odbudowy
przewaznie tylko w silnych wygieciach pokladu ponad brzegami
odbudowy oraz w wystepujacych tu i 6wdzie peknieciach. Wediug
autora nie przedstawia pé6zniejsza odbudowa gornych pokladow
zadnego niebezpieczenistwa, jezeli tylko nastapilo uspokojenie goro-
tworu. Takie uspokojenie jest zalezne od roznych warunkéw, ale na
ogol okres 15 lat moznaby uwazaé¢ za zupelnie pod tym wzgledem
wystarczajacy. DoSwiadcezenia wskazujg poza tym na to, ze pézniejsza
odbudowa gérnych pokladéw w specjalnych warunkach moze by¢
nawet usprawiedliwiona gospodarczymi korzy$ciami.

W roku 1911 asesor goérniczy Kurt Seidl w czasopismie
Gornoél. Zw. Przem. Goérniczych i Hutniczych opublikowal artykut
o sposobach odbudowy z zastosowaniem podsadzki plynnej na Gor-
nym Slgsku. W artykule tym jest p. i. réwniez poruszona kwestia
skutkéw, ktore wspomniana metoda odbudowy za sobg pociagga.
Zastosowanie podsadzki ptynnej nie zapobiegto pojawieniu sie skut-
kéw na powierzchni, jak sie tego spodziewano. Skutki te jednak
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przy takiej odbudowie uwydatniaja sie tylko w lagodnych obnize-
niach, pozwalajacych na wybranie réznych filaréw ochronnych, kté-
re ze wzgledu na bezpieczenstwo powierzchni uwazano dawniej za
stracone. Celem ochrony wysoko wartosciowych objektéw na po-
wierzchni, ktéreby mimo zastosowania podsadzki mogty uledz uszko-
dzeniu, gdyby pod nimi przeszed! brzeg kotliny obnizeniowej, od-
powiadajgcy kazdorazowemu stanowi robét goérniczych, proponuje
Seidl przeprowadzenie odbudowy w ten sposob, ze sie ja zaczyna
bezposrednio pod wspomnianymi objektami i szybko rozszerza na
wszystkie strony.

Obnizenia powierzchni w nastepstwie skutkéw odbudowy,
przeprowadzonej na Gornym Slasku z podsadzka plynna, opisuje
szezegolowo starszy radca gorniczy Buntzel w specjalnym zeszycie,
stanowiacym dodatek do monografii gérnictwa, wydanej z okazii
XIIT ogoélnego zjazdu niemieckich gornikow we Wroclawiu w roku
1913. Autor dochodzi na podstawie lieznych obserwacyj mier-
niczych, dokonanych przede wszystkim na powierzchni, a takze
i wewnatrz gorotworu ponad odbudowsg, do podobnego wniosku jak
Seidl, &« mianowicie, ze odbudowa z podsadzka plynng w kazdym
wypadku wywoluje na powierzchni skutki. Podsadzka ta jednakze
przyvezynia sie do daleko idacego zlagodzenia osiadan terenowych,
i to nie tylko pod wzgledem wielkosci osiadan, ale rowniez pod wzgle-
dem 1ch rodzaju. Wobec bardzo niktych obnizen terenowych, wy-
noszacych w najniekorzystniejszym z obserwowanych wypadkow
13" miazszo$ci odbudowanego poktadu, zazwyczaj jednakze znacznie
mniej, sg oczywiscie brzegi powstale]j na powierzchni niecki obni-
zeniowej rowniez tylko stabo wygiete. Obserwacje punktéw w go-
rotworze nadkladowym okazaly, ze caly nadkilad osiada powoll
i stopniowo, bez powiekszenia swej objetosci, tak diugo, az mate-
rial podsadzkowy zostaje $ciéniony do ostatecznej mozliwosci. Pomie-
dzy opisanymi przez autora przykladami ciekawym jest przede
wszystkim nastepujacy:

Uszkodzony przez posrednie wplywy gornicze kosciél jednej
z wiekszych miejscowosci Gornego Siaska zostal gruntownie zrepe-
rowany i skotwiony, przyczym przede wszystkim kladziono nacisk
na nalezyte zabezpieczenie fundamentéw. Nastepnie odbudowano
poklad glebszy o 4-metrowe] grubosci z zastosowaniem podsadzki
plynnej, jednakze bez pozostawienia filaru dla ochrony kosciota.
By zas teren, na ktorym stal kosciél, znalazl sie odrazu w $rodku

99



kotliny obnizeniowej, ktérej sie mimo podsadzki nalezato spodziewaé,
postapiono w ten sposob, ze odbudowe zapoczatkowano bezposre-
dnio pod kosciotem i przeprowadzono w szybkim tempie na wszyst-
kie strony. Jak sie przekonano zapomoca niwelacyj, wykonanych
kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu rownoczesnie na po-
wierzchni oraz w poktadach, zalegajacych ponad wchodzaca w ra-
chube odbudowg, osiadania byly bardzo lagodne i odbywaly sie stop-
niowo, oraz mniej wiecej jednakowo na powierzchni i w kopalni.
Swiadczy to o osiadaniu calego nadkladu bez powigkszenia objetosci,
to znaczy bez rozluznienia mas. Obnizenia zaczely sie juz krétko po
rozpoczeciu odbudowy, i w niecale dwa lata pézniej wynosilty okolo
8 cm. Nie stanowi to oczywiscie catkowitego obnizenia na skutek
wspomnianej odbudowy, gdyz, czas ktéry uplynal po jej przeprowa-
dzeniu, byl jeszcze za krotki, i nalezy sie liczy¢ z dalszymi osiada-
niami. Kosciél jednakze nie doznal zadnych uszkodzen. Nie mozna
tez bylo skonstatowaé zadnego odchylenia wiezy od linii pionowej.
Material podsadzkowy skladal sie z czystego piasku z nieznaczng
domieszka granulowanej szlaki.

12. A. H. GOLDREICH.

Do najwiecej u nas znanych badaczy problemu skutkéw gor-
nictwa nalezy bezsprzecznie Goldreich, ktéry byl przez dlugi czas
czynny w zaglebiu ostrawsko-karwinskim jako inzynier kolejowy,
mial wiec sposobno$¢ zapoznac sie gruntownie z wplywami odbu-
dowy pckladéw weglowych, obserwowanymi periodycznie za pomocs
wykonywanych przez wladze kolejowe niwelacyj tras kolejowych.
Wyniki swych dlugoletnich do$wiadczen i badan opisal autor
w dwuch dzietach. W opublikowanej w roku 1913 ksiazce pod tytu-
lem: ,Teoria obnizen terenowych w okregach weglowych ze spe-
cjalnym uwzglednieniem obnizen kolejowych w zaglebiu ostrawsko-
karwinskim® przedstawia nam autor na poczatku ogélny obraz
budcwy skorupy ziemskiej, zatrzymujac sie diluzej przy opisaniu
stosunkow geologicznych zaglebia ostrawskiego. Nastepnie streszeza
liczne opinie w sprawie wplywéw odbudowy goérniczej, reprezen-
towane przez réznych fachowcéw w poszczegolnych okregach gor-
niczych. Gléwna cze$é dziela za$ poswiecona jest opisaniu zjawisk,
stwierdzonych w nastepstwie robo6t gorniczych w zaglebiu ostraw-
skim, oraz teoretycznym rozwazaniom i wywodom, wywnioskowa-
nym przez autora z tych obserwacyj.
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Druga ksigzka Goldreicha, zatytulowana: ,,Posuniecia terenowe
w okregu weglowym i ich wplyw na powierzchnie”, wydana
w roku 1926, daje nam ogolny poglad na caloksztalt skutkow gorni-
czyvch w $wietle najnowszych doswiadczen. To drugie dzielo opiera
sig czesciowo na dalszych obserwacjach autora w réznych zaglebiach
weglowych, przede wszystkim jednakze na licznych doswiadczeniach
innych fachowcow, i tym wlasnie rézni sie od pierwszego dziela
Goldreicha, ktérego podstawa sa- przewaznie spostrzezenia niwela-
cyjne wladz kolejowych w zaglebiu ostrawskim. Dalej dzielo autora
z roku 1926 charakteryzuje daleko idaca ostroznosé przy probach
wytlumaczenia poszezegolnych zjawisk, w przeciwienstwie do pracy
z roku 1913, w ktérej rozwazania i wnioski sg wiecej stanowcze. Roz-
nica ta jest latwa do zrozumienia, gdy sie uwzgledni, Ze pomiedzy
opracowaniem pierwszego a drugiego dziela uplynelo wiecej niz 10
lat, ktore autorowi daly moznos¢ dalszego rozszerzenia i poglebienia
swych wiadomosei w tej dziedzinie, i tym samym przekonania sie
o tym, ze w rzeczywistosci jeszcze daleko jesteSmy od dostatecznej
znajomosci tego problemu. jak to zreszta sam Goldreich przyznaje.

Omawiajac mianowicie swa polemike z dr. Eckardtem, ktory
przeciw teorii Goldreicha podniést moze najpowazniejsze zarzuty,
pisze ten ostatni w swej drugiej ksigzce na str. 56 jak nastepuje:
wWiecej niz 10 lat minelo od czasu, kiedy skrytykowalem wywody
Eckardta w sposob zapodany. Przeszedlem w miedzyczasie wiecej
niz 10 lat ciezkiej praktyki i co raz to silniej utrwalalo sie we mnie
przekonanie, iz sie nam wszystkim dotychczas nie udalo i prawdo-
pocdobnie tez nigdy nie uda, wyjasni¢ niedwuznacznie ciemne prze-
biegi posuwajacych sie we wnetrzu ziemi mas gorskich. Z mmejszym
temperamentem i wiecej spokojnie traktowalbym dzi§ wywody
Eckardta, gdyz dawniej zbyt $miato sadzilem, ze wiedza ludzka mo-
glaby poja¢ w calej pelni te trudne problemy.

Badimy jednakze wszyscy skromni i kontentujmy sie zajeciem
sie z osobna kazdym poszczegdlnym wypadkiem praktyeznym i szu-
kaniem prawdy, do ktorej nas nie zbliza zadne przepisane formutki
ani tez zaden system, ktéryby mial znaczenie w kazdym wypadku®.

Przy swych teoretycznych rozwazaniach o skutkach odbudowy
gorniczej opiera sie Goldreich cze$ciowo na wywodach Jicinskiego.
Jak to juz oméwiono, przyjal Jicinski, ze zalamanie nadkladu prze-
chodzi ku powierzchni w formacji karbonskiej po plaszezyznach
nachylonych do poziomej pod katem
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90 — g wzglednie 45 + ; ;
zaleznie od tego, czy upad pokladu jest mniejszy czy wigkszy niz
45 stopni (rys. 13 i 14). Przy poziomym uwarstwieniu pokiadu oraz
w kierunkach rozciggloéci nachylonego pokiadu nastepuje zatamanie
pionowo nad brzegami odbudowy. Pionowy kierunek maja rowniez
zalamania w formacji mlodszej, jednakze juz wedlug Jicinskiego nie
stanowi przestrzen pomiedzy plaszezyznami, skonstruowanymi
W powyzszy sposob, catkowitego obszaru skutkéw odnosnej odbu-
dowy, ale skutki te przekraczaja miejscami wspomniang przestrzen
z powocn przesuwania sie luznych mas w kierunku obszaru zatamania
glownego. Wartosci, przyjete przez Jicinskiego dla katow zalamania,
uwaza Goldreich za stuszne, podnoszac przytym, ze wartosci te maja
tylko znaczenie dla rzeczywistego zalamania lub wystepujacego
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Rys. 26. Rozszerzenie w formagj! miodsze] poza

Pplaszezyznami zatamania wedlug Jicinskiego.
w tym miejscu wygiecia glownego, poza ktorym jednakze mamy
dalsze sirefy, dotkniete takze jeszcze skutkami odbudowy, chociaz
juz nie w tym samym stopniu jak przestrzenie zaburzen giownych.

Przyjecie Jicinskiego, ze te posuniecia boczne ograniczaja sie

tylko do rejonu, odpowiadajacego rzeczywistemu obnizeniu piono-
wemu (rys. 26), jest wedlug Goldreicha btedne. Z formy linii obni-
zen, podobnej zawsze do niecki o brzegach, ktore od miejsca naj-
wiekszego osiadania podnosza sie stopniowo i lagodnie, nalezy wnios-
kewad, ze posuniecia boczne wystepuja nie tylko na powierzchni, jak
fo przyjmuje Jicinski (rys. 26), lecz w calej miazszosci goérotworu
milodszego.
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Posuniecia te prébuje Goldreich umotywowaé teorig wieden-

skiego profesora budownictwa Jerzego Rebhanna o czynnym cisnie-
niu ziemi przy murach opornych.

By blok A4, ograniczony plaszczyznami zalamania, mogt osiadaé
(rys. 27), musi by¢ jego zwiazek z sasiednimi blokami B i C znisz-
czony. W gorotworze mlodszym powstaja w plaszezyznach piono-
wych szczeliny i pekniecia. Wskutek tego nastepuje zaburzenie row-
nowagi, umozliwiajace czynne dzialanie ci$nienia w blokach B i C.
Srodkowy blok A bowiem mozna sobie przedstawié¢ jakgdyby mur
oporowy, trzvmajacy bloki B i C w réwnowadze. Z powodu swego
odlaczenia sie i osiadania jest powyzszy mur oporowy jakgdyby tro-
che usuniety i w ten sposéb stan réwnowagi w masach bocznych
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a Rys.27
Rozszerzenie skutkow adbudony
poza plaszczyznami rafam wy Golorerhs

zachwiany. Zaburzenie to nie nastapiloby tylko wtedy, gdyby jakosé¢
materialu byla taka, izby sie masy boeczne z powodu oporu na tle
kohezji i tarcia mogly utrzymaé¢ w $cianach pionowych, bez wszel-
kiego podparcia. Sktadajacy sie jednak z glin, piaskow i zwiréw géro-
twor miodszy nie moze utrzymaé sie pionowo, i wobec tego moze
czynne ci$nienie ziemi dziataé w masach C i B i wywola¢ tam prze-
suniecia.

Te boczne przesuniecia mogly by tylko woéwczas wystepowaé
wylacznie na powierzchni, gdyby sie zaczety dopiero po calkowitym
uvkonezeniu osiadania srodkowego bloku A, poniewaz wtedy mogloby
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nastapié obsuwanie sie bokéw wzgledem srodkowego obnizenia, jak
to Jicinski przyjmuje.

Praktyczne doswiadezenia, a przede wszystkim niwelacje, po-
kazuja jednakze, ze proces bocznego obsuwania odbywa sie rowno-
cze$nie z osiadaniem $rodkowe] czes$ci, i w miare powiekszania sie
obnizen w ércdku mozna skonstatowaé rozszerzenie przestrzeni obni-
zen w strefach bocznych. Fakt réwnoczesnego rozszerzenia rejonu
bocznych obnizen i powiekszenia osiadan srodkowych jest dowodem
tego, iz obsuwanie boczne jest wywolane osiadaniem bloku S$rod-
kowegc. Przeto tez to boczne przesuwanie nie moze byé czysto po-
wierzchowne, lecz musi odbywa¢ sie w calej migzszosci gorotworu
mlodszego, poczawszy od powierzchni formacji weglowej. Przyjecie
to potwierdzaja w zupelnoéci niwelacje, ktore pokazaly, ze w wy-
padkach istnienia warstw mtodszych o znaczniejszych miazszosciach
brzegi kotliny obnizeniowej sg zawsze tagodne i szerokie, zblizone do
formy parabolicznej. '

Wedlug Rebhanna masy boczne obsuwaja sie po usunieciu
Sciany oporowej najpierw po linii niebezpiecznej stoczystosci. Linia
fa dzieli, jak wymieniony autor wywodzi, kat pomiedzy $ciang opo-
rowa a linia naturalnej stoczystoici na dwie polowy. Wobec tego
linia niebezpiecznej stoczystosci jest nachylona do poziomu pod
katem

_ B,
d_45—|-2

o ile f oznacza kat naturalnego zsypu (rys. 28), gdyz $ciana oporowa
jest tutaj pionowa plaszczyzna zalamania, po ktérej osiada srodkowy
blok A.

Niebezpieczna stoczystos¢ stanowi te plaszezyzne, wzdluz kto-
rej posuwajg sie masy odrazu w momencie, kiedy sciana oporowa
przestaje przeciwdziala¢. Pionowe osiadanie srodkowego bloku A
jest wlasnie momentem, w ktorym opér, trzymajacy masy boczne
w rownowadze, przestaje istnie¢, i wobee tego powstaje w masach
tych tendencja obsuwania sie, znajdujaca poczatkowo swe granice
w plaszezyznie niebezpiecznej stoczystosci. Plaszezyzna ta stanowi
réwniez i ostateczna granice obsuwan bocznych, gdy kohezja mate-
rialow jest taka, iz material ten moéglby sie utrzymaé pod katem nie-
bezpieczne] stoczystosci bez dalszego obsuwania sie. Jezeli jednakze
kohezja jest mniejsza, wtedy dalsze obsuwanie mas nastepuje poza
plaszezyzna niebezpiecznej stoczystosci; gdy za$ kohezja réwna sie
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zeru, naturalna stoczysto$¢ stanowi ostateczng granice dla procesu
bocznych posunieé. Pomiedzy pionowymi plaszczyznami zalamania
a linig niebezpiecznej stoczystosci mamy wiec te strefe obnizen, ktéra
jest jedynie uzalezniona od tarcia sil, i ktéra nie ma nic do czy-
nienia z kohezja materiatu, natomiast strefa obnizen, znajdujaca sie
pomiedzy niebezpieczng i naturalng stoczystoScia, jest przestrzenia
wplywéw kohezji materialow. Zaleznie wiec od tej kohezji osta-
teczna granica bocznych posunie¢ terenowych znajduje sie pomiedzy
niebezpieczng stoczystoscig Rebhanna i naturalng stoczystoscig, 1 1o
tym blizej tej ostatniej, im mniejszg kohezje posiada odnosny
gorolwor.

Niebezpieczna stoczystos¢ stanowi zatym minimalng granice
posunie¢ bocznych, naturalna za$ stoczystos¢ granice maksymalnag.
Przy tych granicach jednakze nie wystepuja w wiekszosci wypad-
kéw zadne pekniecia na powierzchni. Granice te stanowia jedynie

Rys.28. Kal niebezpreczne; stoczyfosci dla cisnienis czynnego wedtyg Goldreicha

poczatek obnizen terenowych. Pekniecia moglyby sie bowiem w tych
miejscach pojawié¢ tylko wtedy, gdyby posuwajace sie pryzmaty
boczne nie natrafilty na zaden opor, to znaczy, gdyby wogéle nie
istnial osiadajacy blok $rodkowy. Poniewaz za$ blok ten w rzeczy-
wistosci istnieje, a opor jego jest tylko z powodu osiadania i w cza-
sie tego osiadania oslabiony, przeto pryzmaty boczne nie moga sie
calkowiecie odlgczyé¢ od swego otoczenia i moga posuwaé sie jedy-
nie w miare osiadania $rodkowego bloku.

Ze to obsuwanie boczne w rzeczywistosci nastepuje w calym
gorotworze mlodszym, a nie tylko na samej powierzchni, zaleznie
od wielko$ci obnizenia srodkowego, jak to przyjmuje Jicinski, §wiad-
czy ¢ tym poza naprowadzonymi juz momentami jeszcze ten fakt,
ze szerokost strefy wplywoéw bocznych, poza granicami gléwnych
zaburzen gorotworu, nie stoi w zadnym stosunku do grubosci odbu-
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dowanego pokladu, jakby to nalezalo przypuszczaé, gdyby przyjecie
Jicinskiego bylo stuszne. Praktyczne przyklady wykazaly, ze katy
graniczne dla wplywow bocznych bynajmniej nie sa ostrze)sze w wy-
padkach odbudowy grubszych pokladow, a stwierdzone doSwiadcze-
niam’ katy, roznigce sie znacznie pomiedzy soba, nalezy uwazae
racze; za funkcje naturalnej stoczystoéci oraz kohezji materialu
w odnoénych miejscach.

Dokladnej wartosci kata granicznego posunie¢ bocznych nie
mozna ustali¢, poniewaz nigdzie nie jest znana naturalna stoczy-
stosé gaorotworu ani tez jego kohezja. Najmniejszy kat naturalnej
stoczystosei posiada w gorotworze miodszym mokra piaszczysta gli-
na, to jesl okolo 20 stopni. Za najwiekszy kat naturalnej stoczystosci
tego gorotworu mozna by przyjaé¢ 45 stopni. W uwzglednieniu tych
dwuch krancowych warto$ci kat graniczny w formacji miodszej

waha sie pomiedzy wartosciami 45 + g = 45 + — = 684

i 20 stopni, to znaczy pomiedzy najwieksza wartoScig kata niebez-

.’:f
Forma niecki obmzeniowe;
w wyp&o’km éraky wars! miodsiych wg

rercha

pieczne] stoczystosci Rebhanna i najmniejsza wartosécig kata natu-
ralnej stoczystosci.

Obserwacje niwelacyjne pokazaly, ze obsuwania baczne naste-
puja nie tylko w warstwach mlodszych, ale réwniez i wtedy, gdy
formacja weglowa wychodzi az na samg powierzchnie. W tym ostat-
nim wypadku nie mamy wprawdzie Zadnych teoretycznych wyjas-
nien dla posunie¢ bocznych, tym niemniej musimy sie z nimi liczyé,
gdyz isinieja w rzeczywistosci. Forma niecki obnizeniowej w wypad-
kach braku nadkladu gérotworu mlodszego juz nie jest paraboliczna,
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ale ma ksztalty wiecej poligonalne (rys. 29); obnizenia jednakze
przekraczaja w kazdym wypadku przestrzenie, wynikajace z kon-
strukcji granic wedlug Jicinskiego. Z praktycznych doswiadczen
za$ mozna wnioskowaé, ze w formacji weglowej katy graniczne
wplywéw gorniczych, to znaczy katy. pod ktérymi jest nachylona
wzgledem poziomu linia, laczaca punkt zerowy obnizen z brzegiem
odbudowy, posiadaja wartosci od 75 do 52 stopni.

Obnizenie boczne w wypadkach braku mlodszego nadkladu nie
moze by¢ wytlumaczone wygieciami sie warstw karbonskich. Wy-
giecia bowiem takie nie sg mozliwe przy odbudowie 4 m grubego
pokladu, a ponadto musialyby one posiada¢ swe poczatki w punktach
At Br przeciecia plaszezyzn zalamania z powierzchnig (rys. 30). Po-
niewaz atoli obniZenia siegaja poza te granice, i to az do punktéow

Rys.30. Rozszerzenie wplywow gorn.w karbonie poza plaszczyznam
zalamania nie jesi wg. Goldreichs spowodowane wygreciem lecz obsuwaniem sie warshy

Az Be, przeto musialoby wygiecie sie warstw bezpoSrednio nad po-
kladem posiada¢ swoj poczatek juz przy punktach As Bs, potozonych
cdpowiednio do plaszczyzn zalamania pod wchodzacymi w rachube
punktami na powierzchni A: i B, gdyby wygiecie bylo przyczyna
bocznych obnizen. Przy wymienionych punktach As Bs jednakze nie
moga warstwy wyginac¢ sie, gdyz granice odbudowy znajduja sie do-
piero przy A i B. Wobec tego przyczyna posunie¢ bocznych moze
rowniez w warstwach karbonskich byé¢ jedynie zalamanie glowne.
Jezeli za§ w wypadkach bardzo cienkich pokladéw mamy w rzeczy-
wistogei tylko wygiecia, nie pozwalajace na faktyczne zalamania,
wienczas nie moga nastapi¢ boczne obsuwania sie mas, poniewaz dla
powstania tych bocznych posunieé konieczne jest zaburzenie row-
nowagi, ktore nastepuje przez utworzenie sie kierunkow zalaman.
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Posuniecia boczne sg w wypadkach, gdzie w sklad nadkiadu
wchodzg rownoczesnie warstwy karbonskie i warstwy milodsze, prze-
de wszystkim zalezne od wzajemnego stosunku miazszosci tych
dwuch rodzajow gérotworu, Przy powaznych migzszosciach nadkladu
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warstw mlodszych nie obejmowaly wplywy roboét gorniczych szer-
szych przestrzeni od tych, ktére wynikaja jedynie ze stoczystosci
i kohezji (rys. 31). Natomiast w wypadkach mniej znaczniej migz-

7 odbudora

Rys.32. Wptywy odbudowy wwypadkach matej
migzszose/ gorofworu mfodszego wg Goldrercha

szo$ci gorotworu mlodszego stwierdzono katy wplywéw mniejsze
od zwyczajnych, a tam, gdzie miodsze warstwy byly tylko bardzo
stabc reprezentowane, katy wplywéw w warstwach gérnych byly
nawet mniejsze, niz mozliwe minimum naturalnej stoczystosci
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(rys. 32), oczywiscie gdy sie nieuwzgledni bocznego posuniecia
w karbonie. Zalezno$¢ wielko$ei posuwan bocznych w karbonie od
migzszoéei warstw miodszych mozna sobie wytlumaczy¢ w sposob
nastepujacy (rys. 33):

W wypadku silnych warstw mlodszych jest wobec ich ciezaru
posuwanie boczne w karbonie uniemozliwione, poniewaz masa goro-
tworu mlodszego A: As Bs B: znajdujaca sie w strefie gléwnych za-
burzen, osiada odrazu w granicach plaszezyzn zalamania karbonu
A A: i B B: i nie dopuszcza tym samym do godnych wspomnienia
posunie¢ bocznych w blokach karbonskich K1 i K:. Wobec tego ewen-
tualne boczne posuniecie tych blokéw moze byé¢ tylko tak minimalne,
ze nie ma zadnego wplywu na rozmiary obszaru skutkéw goérniczych
na powierzchni.
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Rys. 33. Zsleznosc obsuwan bocznych w karbonle
odmigZszoscr gdrotwory mibdszago ng. Goldreichs.

Przy jakiej miazszosci warstw mlodszych proces bocznego po-
suwania mas jest jeszcze mozliwy w formacji weglowej, tego nie
wiemy 1 w Zaden sposob ustalié nie mozemy. Wiadomym jest nam
tylko to, ze zmiana tej migzszoéci pociaga za soba réwniez zmiane
katéow granicznych. W miare zmniejszania sie miazszosei gérotworu
nadkarbonskiego zmniejszaja sie takze katy graniczne w tych war-
stwach, i to ostatecznie do takiego stopnia, ze katy w gérotworze
mlodszym przekraczajg wszelkie mozliwe granice (rys. 32). Wobec
tego dla przestrzeni obnizeniowej na powierzchni w takich wypad-
kach miarodajne moga by¢ jedynie katy graniczne formacji we-
glowej.

Przechodzac do omoéwienia wielkos$ci posunieé pionowych na-
nalezy zaznaczyé¢, ze dla ostatecznego uksztaltowania sie niecki
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obnizeniowej decydujace sa przede wszystkim pionowe i poziome
rozmiary zaburzen gléwnych. Nadklad o tej samej jakosei moze
w jednym wypadku osiada¢ bez rozluznienia, wyginajac sie tylko,
w drugim za$ musi sie on zalamaé i zawali¢. Czy w danym wypadku
nastepuje wygiecie czy tez zawalenie, to jest gtownie zalezne od pio-
nowej grubosci poktadu, to znaczy od jego miazszosci i upadu. Wiel-
ko§é obnizenia na powierzchni w wypadkach istnienia nadkladu
warstw milodszych nie moze sie jednakze nigdy réwnaé grubosci
pokladu, ani nawet woweczas, gdy gorotwor osiada bez zwiekszenia
swej objetosci. Obszar bowiem wplywoéw na powierzchni jest z po-
wodu posunie¢ bocznych o wiele wiekszy niz obszar odbudowy.
Przy osiadaniach bez powiekszenia objetosci mas wielkosé obnizenia
nie zwieksza sie z upadem poktadu, gdy upad ten nie przekracza
45 stopni, jezeli tylko miazszo$¢ pokladu, obszar odbudowy oraz
migzszoéé nadkladu karbonskiego pozostaja te same. W wypadkach
tych zmiana upadu pokladu zmienia tylko polozenie niecki obnize-
niowej. Natomiast przy upadach ponad 45 stopni zwieksza sig wiel-
kos¢ obnizenia ze zwiekszeniem sie nachylenia pokladu.

Jezeli natomiast nadklad nad odbudowa doznaje zalaman
i rozluznien, wtedy jest dla wielkosci obnizen na powierzchni poza
migzszogcig pokladu zawsze miarodajnym rowniez jego upad, ponie-
waz rozluznienie nadkladu jest gléwnie zalezne wilasnie od tych
dwuch wspoélezynnikéw. Im wiekszy upad. tym wieksze obnizenia.
Az do upadu, wynoszacego 45 stopni, nie zmienia sie jednakze wiel-
ko§¢ obszaru na powierzchni, a tylko jego polozenie ulega o tyle
zimianie, Ze sie przesuwa coraz to wiecej w kierunku upadu poktadu.
W wypadkach zwiekszania sie upadu ponad 45 stopni zmniejsza sie
natomiast wielkos¢ obszaru obnizen, a polozenie jego zbliza sie znowu
do $rodkowej linii odbudowy.

Powazny wplyw na wielko$é obnizen ma ponadto odbudowana
przestrzen, ktéra musi posiada¢ pewna wielkosé, by osiadania doszly
do swego maksimum. Poczatkowe silne bowiem powiekszenie mas
zalamanych ulega pod ci$nieniem warstw goérnych znowu stopnio-
wej redukcji, a cisnienie to moze w calej pelni dziala¢ na zawalone
masy dopiero w momencie przekroczenia przez odbudowe pewnego
obszaru, ktérego wielkosé zalezna jest od miejscowych warunkow.
W wypadkach osiadania bez powigkszenia objetosci przestrzen, wy-
wolana deformacja powierzchni, powinna réwnaé sie w przyblizeniu
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przestrzeni odbudowanej. Powierzchnia pionowego przekroju wy-
branej przestrzeni powinna wiec rownac¢ sie powierzchni takiego
samego przekroju kotliny obnizeniowej. Przekroj odbudowy mozemy
wyrazié iloczynem z diugosci odbudowy d i migzszoSci poktadu m,
za$ przekr6j deformacji powierzchni iloczynem z diugosci obnizen
terenowych p i polowy maksymalnego pionowego obnizenia o, po-
niewaz zamiast charakterystycznego ksztaltu niecki obnizeniowej
mozemy bez wiekszego bledu liczy¢ sie z odpowiednim tréjkatem
(rys. 54).
W réwnaniu d m = 5 p, albo 0 = 2%“

posiadamy $rodek dla ustalenia wspolczynnika zwiekszenia obje-

tosei gérotworu. Znajac wielkoS¢ obnizenia w wypadkach osiadan
bez powiekszenia objetosci oraz rzeczywiste obnizenie w danym
miejscu, stwierdzone niwelacjami, mozna rowniez obliczy¢ wspoi-
czynnik powiekszenia objetosci gérotworu w tym miejscu. Prak-
tyczne doéwiadcezenia pokazaly, ze wspoélczynnik ten posiada bardzo
rézne wartogci, zalezne od poszezegélnych warunkéw miejscowych,
a przede wszystkim od miazszosci pokladu. Z calego szeregu przy-
kladow wynikaloby, iz wartosci te przy poktadach, ktorych migz-
szo$S¢ nie przekracza 1,50 m, wahajg sie pomiedzy 0,00 i 0,01, przy
migzszoSciach 1,50 do 2,50 m pomiedzy 0,01 i 0,02, a przy
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miazszosciach 2,50 do 4,0 m pomiedzy 0,02 a 0,03. W zapodanych
wartosciach nie jest uwzgledniony upad pokiadow, ktory roéowniez
ma znaczny wplyw na zwiekszenie objetosci. Poza tym odnoszg sie
te wartosci do miejsc, ktore jeszcze nie byly naruszone zadng daw-
niejsza odbudowa. Wszak nie ulega watpliwosci, ze zwigkszenie ob-
jetoSci musi byé inne w miejscach jeszcze nienaruszonych a inne
w miejscach, ktore juz raz albo nawet kilka razy doznaly rozluznien
przez odbudowy. Wobec tego tez obliczenie ewentualnej nieszkodli-
wei glebokosci, co do ktérej nie ma sie absolutnej pewnosci, czy
w rzeczywistosci istnieje, nalezaloby przeprowadzi¢ dla kazdego
pokladu osobno, a o nieszkodliwe] glebokosci kilku poktadow mo-
gtaby by¢ mowa dopiero wtedy, gdyby juz gorny pokiad zalegat
w odpowiedniej glebokosci a poza tym pionowa odleglos¢ kazdego
nastepnego pokladu od poprzedniego odpowiadala calkowicie niesz-
kodliwej glebokosci danego pokladu. Pod tym wzgledem tez nie ma
réznicy miedzy odbudows z podsadzksa a odbudowg na zawal, ponie-
waz wspalezynnik zwiekszania sie objetosei mas jest przy odbudowie
z vodsadzka odpowiednio mniejszy.

Wielkosé obnizen terenowych jest w koncu jeszcze zalezna od
szybkosci przeprowadzenia odbudowy. W wypadku prowadzenia
odbudowy w tempie wolnym, pozwalajacym na wytworzenie sie
czastkowych obszaréw obnizeniowych, same obnizenia sa mniejsze.
Natomiast tam, gdzie sie¢ odbudowe prowadzi w tempie przyspieszo-
nym, uwmnozliwiajacym powstanie tylko jednej kotliny obnizeniowej,
osiadania sa oczywiscie wieksze. Tym niemniej ze wzgledu na nie-
bezpieczenstwo objektéw na powierzchni ta ostatnia metoda odbu-
dowy jest korzystniejsza. W pierwszym bowiem wypadku dla objek-
tow na powierzchni szkodliwe najwiecej boczne posuniecia odgry-
wajg z powodu powstania kilku obszaréw obnizeniowych powazniej-
szg role, niz wtenczas, gdy powstaje tylko jeden obszar osiadan,
chociazby wiekszych.

Niwelacjami tras kolejowych stwierdzono kilkakrotnie w miej-
scach, sgsiadujacych z brzegami niecki obnizeniowej, podwyzZszenie
punktéw niwelacyjnych w poréwnaniu z ich dawniejszym poloze-
niem. Zjawiska te uwazano dawniej albo za polegajace na bledach
mierniczych, albo tez za spowodowane podsypywaniem tras kolejo-
wych przy reparacjach. Wobec tego jednakze, ze zjawiska te skon-
statowano juz tez i w innych okregach gérniczych, na co np. wska-
zuja Seidl i Buntzel w swych artykutach o sposobie odbudowy z pod-
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sadzka plynna na Gérnym Slasku, trudno mysleé¢ wszedzie o bledach
pomiarowych, i nalezy sie raczej liczy¢ z tymi zjawiskami jako
z rzeczywistymi faktami. W zagltebiu ostrawsko-karwinskim wynosity
te wzniesienia czestokro¢ kilka centymetrow, w jednym miejscu
nawet 143 mm przy jednym a 297 mm przy przeciwleglym brzegu
kotliny obnizeniowe].

Goldreich nie przypisuje tych wzniesien terenowych biedom
pomiarowym i tlumaczy sobie ich powstanie w zastosowaniu nauki
profesora Rebhanna o biernym ciS$nieniu mas, analogicznie, jak to
uczynil odnosnie do czynnego cisnienia przy umotywowaniu bocz-
nych posunie¢, a mianowicie w sposéb nastepujacy (rys. 35):

Z powodu osiadania gorotworu weglowego nad odbudowa osia-
da rdwnoczesnie w plaszezyznach pionowych $rodkowy blok A for-
macji mlodszej i pociaga za soba obsuwanie sie bocznych blokow
B i C, majace swe granice w plaszczyzZnie niebezpiecznej stoczystosdci
dla czynnego cisnienia, i moze jeszcze dalej. W miare pionowego
osiadania $rodkowego bloku A uwolni sie ci$nienie czynne w blo-
kach B i C, ktéremu Srodkowy kompleks stawia opoér zmniejszony
tylko z tego powodu, poniewaz znajduje sie wilasnie w pionowym
osiadaniu. W momencie jednakze ukonczenia tego osiadania bedzie
srodkowy blok A sprzeciwial sie znowu bocznemu obsuwaniu blo-
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kéw B i C i czynnie naciskal na te bloki. W masach B i C bedzie
teraz dzialalo ci$nienie bierne, dla ktérego wspomniany prof. Reb-
hann znalaz}l 1eoretyczne uzasadnienie i ktére stwarza w masach bocz-
nych tendencje do pietrzenia i wydzwigniecia sie. Tendencja ta
dziala w pryzmatach, polozonych pomiedzy plaszczyznami niebez-
piecznej stoczystosci dla cisnienia czynnego i takiej samej stoczy-
stosci dla cisnienia biernego (rys. 36). Kat niebezpiecznej stoczystosci
dla ci$nienia czynnego wynosi, jak juz wyzej zapodano, 45 -} §B‘
gdy P oznacza kat naturalnej stoczystosci. Kat niebezpiecznej sto-
czystodcei dla cisnienia biernego wynosi 45 — %'

i wobec tego znajduja sie pryzmaty, o ktére tutaj chodzi, pomiedzy

!
!
karbon |
|
[

Rys. J6.

plaszezyznami, zawierajagcymi pomiedzy soba kat naturalnej stoczy-
stoéci gérotworu. Im wiekszy kat naturalnej stoczystosci, tym
wiekszy tez kat niebezpiecznej stoczystosci dla czynnego ciénienia,
natomiast tym mniejszy odpowiedni kat dla biernego cisnienia.
W miare zwiekszenia sie naturalnej stoczystosci zwieksza sie obszar
tendencji zwyzkowej terenu, i odwrotnie. Nalezy jednakze podniesé,
ze podwyzszenie terenu nie musi koniecznie nastapi¢ wszedzie, i ze
sie z omawianymi zjawiskami przede wszystkim nalezy liczy¢ tam,
gdzie z powodu. odbudowy grubego pokladu osiadanie srodkowego
bloku jest bardzo powazne i wobec tego rowniez obsuwania boczne
bardzo znaczne. Im wigksze sg posunigcia boczne w ostatnim jeszeze
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momencie osiadania srodkowego bloku A, tym wiekszy bedzie jego
op6r po ukonczeniu tego osiadania, a opor moze by¢ tak silnym, ze
moze spowodowaé¢ wydzwigniecie odpowiednich pryzmatéw bocz-
nych do rozmiaréw, skonstatowanych przez niwelacje.

13. A. ECKARDT.

W zeszycie 10 i 11 niemieckiego czasopisma ,,Gliickauf* z 1913
r. opublikowat Dr. inz. A. Eckardt pod tytulem , Mechaniczne oddzia-
lywania odbudowy na zachowanie sie gorotworu“ wyniki swych
badan, opartych gléwnie na wywodach natury teoretycznej z dzie-
dziny nauki o wytrzymalosci materialéw, jednakze z rownoczesnym
uwzglednieniem doswiadczen praktycznych.

Nastepstwa odbudowy w gérotworze nadkladowym tlumaczy
Eckardt w sposob, rozniacy sie bardzo znacznie od sposobu Gold-
reicha., Boczne obsuwanie sie mas nie moze by¢ wedlug Eckardta

Rys 37 A lygiecia nadiladu wedlug Eckardle.

zalezne od stoczystosei goérotworu, poniewaz zalamanie nastepuije
tylko bezposrednio nad odbudowa, a w gornych warstwach mamy
mniej lub wiecej silne wygiecia, bez przerwania polaczenia pomiedzy
przestrzenia gléwnych zaburzen i miejscem posunieé bocznych.
Oprocz tego pokazaly obserwacje, Zze na brzegach kotlin obnizenio-
wych mamy czesto jeszcze posuniecia poziome bez zadnych obnizen,
a zjawisko to nie daloby sie absolutnie wytlumaczy¢ stoczystoscia
materialéow. Posuniecia boczne polegaja raczej wylacznie na cisnieniu
nadkladu, skoncentrowanym przy brzegach odbudowy. Poszczegblne
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warstwy wygiete zachowuja sie jak obciazone belki, umocowane
poczgtkowo w dwuch koncach, a pozniej w jednym koncu, kiedy
dalej rozszerzona odbudowa spowoduje albo zalamanie Srod-
ka albo tez tak daleko idace wygiecia, ze odpo-
wiednie miejsca nadkladu spoczywaja na zawalonych
masach lub na posadzce (rys. 38). W wypadkach, gdzie zwie-
zla warstwa, mniej zdatna do wygiecia, zalega nad warstwa miekka,
wiecej wygieta (rys. 37), powstaje poczatkowo nad warstwa miekkg
wolna przestrzen, a w miejscach jej umocowania wystepuja zwiek-
szone cisnienia nadkladu. Przekrdj warstwy dolnej zmniejsza sie
w tych miejscach, a punkty podparcia warstwy goérnej przesuwaja
sie dalej poza brzegi odbudowy. Dalsze wygiecie warstwy goérnej
lub jej zalamanie przyczynia sie do powiekszenia wyciskania war-
stwy dolnej i dlatego tez do zmniejszenia jej przekroju przy brze-

Rys.38. Wygrecia nadkisdu wratie odbudowy z podsadzka wg. Fekardls.

gach. Granica wplywéw rozszerza sie w ten sposéb na drodze ku
powierzchni co raz to wiecej.

Cisnienie gornej warstwy na dolna bedzie przy zwiekszajacym
sie wygieciu co raz to wiecej skierowane ku brzegowi odbudowy,
az przy pewnym nachyleniu linii wygiecia wogole skonczy sie wycis-
kanie materialow do przestrzeni odbudowanej (rys. 38). Przy takich
warunkach moze latwo nastapi¢ zgniecenie plastycznej i poddajacej
sie¢ warstwy oraz jej spietrzenie, a wskutek tego rowniez i podwyz-
szenie punktéw na powierzchni, jakie juz kilkakrotnie obserwowano.
Obserwacje jednakze pod tym wzgledem sg jeszcze bardzo niepewne,
a mianowicie nie ma sie wobec niklosci tych zjawisk pewnosci co
do lego, czy stwierdzone podwyzszenia nie polegaja na bledach
pomiarowych.

Pomiedzy pierwotnym polozeniem poziomym warstwy gornej,
a jej najwiekszym wygieciem musi istnieé¢ jakie$ polozenie $rednie,
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przy ktérym dzialalnosé wyciskajaca jest najwieksza. Dla wytwo-
rzenia sie tego $redniego polozenia jest powoli postepujgca odbudowa
korzystniejsza niz odbudowa przyspieszona; odbudowa, przeprowa-
dzona warstwami, korzystniejsza niz odbudowa, obejmujaca gruby
poklad w calej jego miazszo$ci; odbudowa z podsadzka korzystniej-
sza niz odbudowa na zawal. Niezaleznie od tych sposobéw odbu-
dowy wyciskajaca dziatalno$é¢ nadkladu jest najwieksza tam, gdzie
nad warstwami miekkimi zalegaja warstwy zwiezle, ktére moga
utrzymac sie zawieszone nad duzemi przestrzeniami, i wobec tego
wywola¢ bardzo powazne cisnienia przy brzegach odbudowy, jednak-
ze tylko wtedy, gdy w rzeczywistosci nastepuje pewne wygiecie.

Dzialanie tych zwiekszonych cisnien przy Scianach miejsc
pustych sa w kopalniach dobrze znane, i mozna je obserwowac
we wsuwaniach sie tych scian, przede wszystkim gdy chodzi o wegiel
lub miekki tupek.

Na skutek zwiekszonego cisnienia przy brzegach odbudowy
posuwaja sie czeSciowo materialy z dalekich przestrzeni do miejsc
wybranych. przyczyniajac sie do rozszerzenia skutkéw odbudowy
gorniczej, ale rownoczednie takze do ich zlagcdzenia w strefie
glownych zaburzen. Warstwy spoczywajgce na miekkim podkladzie,
doznajag tym samym znacznego powiekszenia swej sily nosnej, po-
niewaz maja mozliwos¢ takiego ulozenia sie, przy ktérym posiadaja
najwiekszy opoér. Poddajace sie warstwy dolne pozwalaja na ko-
rzysthe rozlozenie cisnien, a na skutek wzajemnej zalezno$ci po-
szezegblnych sil powstaje w goérotworze tendencja mozliwie najle-
pszego przystosowania sie do nowych warunkow. W rezultacie do-
prowadza to do tego, ze warstwy nosne uzyskujg nadzwyczaj wiel-
ki stopienn nosnosci. W ten sposéb mogg powstaé¢ bezposrednio nad
odbudowsg lub wyzej olbrzymie ptyty nosne, ktére spoczywaja jak-
gdyby ruchomo na warstwach miekkich, i ktére po przekroczeniu
wytrzymalosci moga zalamac sie raptownie, przyczym wysoko$é
obwalu nie musi by¢ koniecznie znaczna. W polgczeniu z takimi zer-
waniami nosnych pltyt odczuwa sie na powierzchni silne wstrzasy,
obserwowane np. do$é¢ czesto na Gérnym Slasku w zwiazku z od-
budowami grubych pokladéw za pomoca podsadzki plynnej. Pod-
sadzka jest znacznie skuteczniejsza przy pokladach cienkich niz przy
pokladach grubych. O ile np. podsadzka poktadu o migzszosci 1 m
stawia opor po obnizeniu o 10 cm, to by ten sam opér przy 2 m
pokladzie mégt powstaé dopiero po obnizeniu wynoszacym 20 cm
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itd. Wobec tego istnieje mozliwosé, ze podsadzka przy odbudowie
grubych pokladow nie jest wystarczajaca dla wykluczenia zataman
w nadktadzie. Zdarzaja sie tez takie wypadki, ze gruba warstwa
nosna nie wykazuje zadnego wygiecia, ale nagromadzone w niej
napiecie jest tak olbrzymie, ze doprowadza réwniez do gwalto-
wnych peknie¢, podobnych do tapan.

Wedlug Eckardta maja nastepstwa odbudowy w nadkladzie
nastepujacy przebieg: Po wybraniu pewnej przestrzeni moze nastg-
pi¢ zalamanie bezposredniego nadkladu, ktére jednakze nie siega
zbyt wysoko. Dalsze warstwy zachowuja sie podobnie do obcig-
zonych belek i spoczywaja na brzegach odbudowy oraz na zawa-
lonych masach wzglednie na podsadzce. Warstwy zwigzle przyczy-
niaja sie do zmniejszenia wygie¢, i to tym wiecej, im wieksza
posiadaja grubosé¢ i im liczniej wystepuja. Obnizenia zaczynaja sie
w srodku nad odbudowa. Przy brzegach odbudowy dzialaja réwno-
czesnie zwiekszone cisnienia, pociagajace za sobg rozszerzenie
obszaru skutkoéw. O ile goérotwor jest mato plastyczny, wtenczas
jest to rozszerzenie tylko nieznaczne. Rowniez ograniczony jest
obszar skutkéw tam, gdzie w nadkladzie zalegaja bardzo plastyczne
warstwy, ktére nie moga by¢ powodem zwiekszenia cisnien nad
brzegami odbudowy. Niezaleznie od tego wykluczaja silne wygiecia,
powstale bezposrednio nad odbudowa, rozszerzenie skutkow, ponie-
waz nie dopuszczaja do weceiskania sie mas do odbudowy wobec
ci$nienia skierowanego w strone nienaruszonej sciany. Obnizenia
zato w ograniczonej przestrzeni sSrodkowe] beda silniejsze. Pod-
sadzka ma wobec tego ten skutek, ze obnizenia sa wprawdzie lago-
dniejsze, ale rozlozone na wieksze przestrzenie.

Uwarstwienie pochyle nie wywoluje zasadniczej zmiany tych
dzialan, z wyjatkiem tego, ze miejsce kotliny obnizeniowej zmie-
nia swe poloZenie na powierzchni, poniewaz obnizenia przenosza sie
ku powierzchni prostopadle do uwarstwienia. Podczas gdy granica
W miare rozszerzenia sie rejonu skutkéw przy gérnym brzegu odbu-
dowy zbliza sie co raz to wiecej do pionu, moga wplywy po stronie
przeciwnej siega¢ daleko poza brzegi odbudowy.

Na powierzchni obserwuje sie na ogél trzy strefy, a miano-
wicie: dno niecki obnizeniowe]j, jej brzeg oraz czes¢ pomiedzy brze-
giem i terenem, nie dotknietym odbudowa. Dla budynkéw na po-
wierzchni przede wszystkim sa niebezpieczne brzegi niecki, cze-
sciowo juz z tego powodu, ze réznica w obnizeniach dwuch punktow
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jest tutaj znaczniejsza niz w innych miejscach calej przestrzeni
dotknietej, przewaznie jednakze dlatego, ze wlasnie na brzegach
kotliny dzialajg sily rozciagajace, na ktére budowle sa bardzo
czule, Miejsce zetkniecia sie brzegu niecki z czescig goérng prze-
strzeni obnizeniowej, ktoraby nazwaé¢ mozna strefa dziatan po-
$rednich (Ueberzugswirkung), jest najwiecej niebezpieczne, a po-
niewaz miejsce to znajduje sie ponadto w pewnej zaleznosci od brze-
gow cdbudowy, przeto utworzono dla niego pojecie kata zalamania.
Te katy zalamania atoli nie sa stale, ale zalezne od sposobu
odbudowy.

Co do wplywu uskokéw nalezy podnies¢, ze w wypadkach
grubego nadkladu uskoki te nie majg wiekszego znaczenia, przede
wszystkin' za$ nie nalezy sie obawia¢ obsuniecia sie gérotworu po
plaszezyinie uskoku przy wiekszych glebokosciach odbudowy.
Wobec tego jednak, ze z powodu przerwania kontaktu w skatach
nie moze przy uskoku, jezeli ten znajduje sie przy brzegu odbudowy
lub w jego peblizu, nagromadzi¢ sie cisnienie zwiekszone, przeto tez
wytwarza sie brzeg kotliny obnizeniowej szybciej i silniej. Badz
co bad? jest miejsce wychodu uskokéw niebezpieczne, poniewaz tam
wlasnie powstaja czesto pekniecia, i to niezaleznie od tego, czy
uskoki znajdujg sie wewnatrz odbudowy czy tez na jej brzegach albo
nawet poza tymi brzegami, ale w takich odleglosciach, ze moga byé
dotkniete jej wplywami.

14. KLOSE.

W niemieckim czasopismie dla miernictwa gérniczego
. Mitteilungen aus dem Markscheidewesen Klose, starszy mierni-
czy gorniczy ksiecia pszezynskiego w Waldenburgu na Dolnym
Slasku, opublikowal wyniki swych dlugoletnich pomiaréw i innych
obserwacyj, majacych znaczenie dla wyjasnienia kwestii skutkéw
odbudowy gorniczej. Pierwsze czesci pracy Klose‘go, ktéra nosi
tvtul ,.Doswiadezenia w sprawie obnizen terenowych w nastepstwie
odbudowy pokladéw® wyszly w roku 1911, nastepna czesé¢ za$
w latach 1912 i 1914. Dalszy ciag pracy zostal ogloszony po diugiej
przerwie dopiero w roczniku 1931 wymienionego czasopisma, zakon-
czenie jednak jeszcze nie nastgpilo. Badania Klose'go ograniczaja
sie wprawdzie do pol kopalnianych ks. pszezynskiego w zaglebiu
Dolno-Slaskim, ale wyrézniaja sie za to z poéréd innych prac tego
rodzaju tym, ze sa oparte na wiecej niz trzydziestoletnich wilasnych
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pomiarach sutora, i to wlasnie na pomiarach, ktére zostaty zalozone
i pericdyeznic powtarzane specjalnie w celu stwierdzenia wplywow
gbrniczych na powierzchnie. Wobec tego tez wyniki obserwacyj
Klosz'go moga uchodzi¢ za zupelnie pewne, a opublikowane stano-
wia bardzo powazny przyczynelk do dalszego wyjasnienia kwestii
skutkow gorniciwa. Bezsprzecznie naleza one do tych prac, ktire
jedynie moga doprowadzi¢ do wymaganego rezultatu, jezeli ich be-
dzie jak najwiece] z poszezegolnych okregow gorniezych.

Na poczatku artykulu podaje Klose cel wykonanych pomia-
row i sposéb ich przeprowadzenia, podkreslajac przy tym waznose
obserwacyj obnizeni terenowych dla ogélu. Dokladnosé niwelacyj
uwazn autor za wystarczajgea dla stwierdzenia posunie¢ tereno-
wych, gdy pomiary 'wykonane sa ze grednim bledem, wynoszacym
do 5 mm na 1 km. Punkty obserwacyjne nalezy zalozy¢ w jak naj-
wielesze]j ilosel 1 w ten sposéb, by linie pomiarowe siegaty daleko
poza brzegi przysziej odbudowy. Punkty nawigzania nalezy od
czasu do czasu kontrolowaé zapomoca niwelacyj $cislych, Dla do-
kladnego uslalenia czasowego przebiegu obnizen poleca sie powla-
rza¢ niwelacje jak najezesciej, i to w pierwszych dwuch latach po
rozpoczeciu odbudowy przynajmniej co kwartal, w nastepnych za$
awuch latach co pot roku, a pézniej znowu kwartalnie az do stwier-
dzenia uspokojenia goérotworu.

Co do stosunkow geologicznych i gorniczych w okregu obser-
wacy jnym nalezy zaznaczyé, ze formacja karbonska, w ktorej prze-
wazaja piaskowce i konglomeratory, wychodzi niemal wszedzie bez-
posrednio na powierzchnie; tylko w jednym miejscu jest formacja
ta pokryta silniejszymi utworami dyluwialnymi, ktérych migzszosé
dochedzi do 20 mi. W niektérych zas miejscach regularne na ogol
uwarsiwienie jest przerwane wysuwajacymi sie do gory porfirami
Upad pokladéw wynosi 8 do 20 stopni.

Odbudowe pokladow prowadzi sie czeSciowe na zawal, czescio-
wo zas z zastosowaniem podsadzki suchej. W ostatnich czasach sto-
suje sie coraz fo wiecej te ostatnia metode.

Pomiary niwelacyjne przeprowadza sie juz od roku 1895, to
znaczy od tego samego czasu, na ktory przypada poczutek tych sa-
mych pomiaréw w zaglebiu westfalskim, wykonywanych systema
tycznie na ckutek zarzadzenia Wyzszego Urzedu Gorniczego w Dort-
mundzie, o ktérych tutaj juz byla mowa.
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Przeprowadzone niwelacje daty autorowi moznos$e¢ stwierdzenia
tak zwanej nieszkodliwej glebokosci, ktora jednakze jest zawsze
zalezna od rozmiarow odbudowy. Na powierzchni nie sa widoczne
zadne obnizenia wtedy, gdy wybrana plaszczyzna, polozona pod
gorotworem jeszcze nienaruszonym, ma takie ksztalty, ze w niej
nie moze by¢ umieszezony kwadrat o wielkosci

F= ()

przyczym t oznacza miazszo$¢ pionowa nadkladu. Wedlug tej for-
mulki wynikaja dla poszczegdlnych glebokosci nastepujace war-
tosci k dla bokéw odnoénych kwadratow: Przy 100 m glebokosci
k = 25, przy 200 m k = 50, przy 300 mk = 75 itd. Przy odbudowie
wiecej niz jednego pokladu zapodane rozmiary odbudowy sa tylko
wowcezas nieszkodliwe, jezell rowniez i miazszosci pomigdzy jednym

odbu’d"wa

Rys.39. Skufkd odbudowy wg Klosego

i drugim odpowiadajg tym odbudowom. Wprawdzie nie mozna
twierdzi¢, ze takie odbudowy nie wywieraja absolutnie zadnego
wplywu, ale ewent. obnizenia powierzchni, powstate tylko na pod-
stawie zwiekszonych cisnien przy brzegach odbudowy, sa tak mi-
nimalne i rozlozone na tak dalekie przestrzenie, Ze nie maja zadnego
zhaczenia,

Po przekroczeniu wspomnianych rozmiarow odbudowy wytwa-
rza sie jednakze odrazu na powierzchni niecka obnizeniowa, a obni-
zenia rozszerzaja sie poza brzegi odbudowy. Krawedzie obnizen
biegng zawsze liniami zaokraglonymi, chocia¢ granice odbudowy
posiadajg formy o ostrych katach. Srodkowa cze$é niecki osiada
bardzo szybko, a gorotwoér uspakaja sie na ogol w kilka lat po ukon-
czeniu odbudowy. Przekroj przez teren obnizeniowy wykazuje cha-
rakterystyezna forme niecki (rys. 39). Kotlina 2, 3, 4 znajduje sie
pomigdzy normalnymi do uwarstwienia w brzegach odbudowy,
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a linia, laczaca najglebszy punkt niecki ze $rodkiem odbudowy,
stoi réwniez prostopadle do ptaszezyzny pokladowej. Brzegi 1—2
1 4-—5, polozone poza przestrzenia ograniczong w taki sposob, zbli-
zaja sie stopniowo do poziomej, podczas gdy boki kotliny 3—2 i 3—4
posiadaja silniejszy upad. Jezeli tylko chodzi o jedna odbudowe,
wtenczas nie moze sie nigdy zdarzyé¢, zeby dalej od odbudowy odle-
gle punkty wykazywaly na brzegu kotliny to samo albo nawet wie-
ksze obnizenie, niz punkty blizsze; tam za$, gdzie w rzeczywistosci
obserwuje sie takie zjawisko, moze uchodzi¢ za pewne, ze obnizenia
wywolane sg innymi przyczynami, moze np. inng odbudows.

Rozmiary odbudowy muszg by¢ wystarczajaco wielkie. by
bylo osiagniete maksimum osiadania. Praktyczne przyklady wyka-
zaly, ze odbudowana przestrzen jest wystarczajaca dla wytwo-
rzenia sie najglebszego osiadania, gdy bok mieszczacego sie w tej
przestrzeni kwadratu wynosi mniej wiecej 1,3 gltebokosci odbudowy.
Przy odbudowach o mniejszych obszarach obnizenia przed dojsciem
do tego maksimum moga uspokoi¢ sie, by na skutek dalszych robét
poczyni¢ dalsze postepy.

Miejsce zetkniecia sie bokéw niecki obniZzeniowej z jej brze-
gami jest oczywiScie wyrazniejsze w wypadkach odbudowy pokla-
dow grubych niz cienkich, a dawniej, kiedy odbudowe prowadzono
w nieznacznyvch glebokosciach, stanowilo miejsce to granice zala-
man na powierzchni. Obecnie nie sg tam widoczne zadne zalama-
nia, a granice gléwnych wplywoéw mozna tylko poznaé po tym, Ze
linia obnizeniowa upada silniej po wewnetrznej stronie odnosnego
miejsca niz po stronie przeciwnej. Pekniecia wystepowaly w tych
miejscach tylko w nielieznych wypadkach, a mianowicie w nastep-
stwie odbudowy, prowadzonej pod dawniejszymi wyrobiskami
gornymi. Rozpadliny obserwowano na powierzchni réwniez przy
liniach wychodu uskokéw, a zwlaszcza tam, gdzie uskoki stanowily
przez diuzszy czas granice odbudowy. Natomiast nie spostrzezono
zadnych zmian w regularnym przebiegu osiadann w miejscach, gdzie
odbudowe poprowadzono w szybkim tempie réwnoczesnie po obu
stronach uskoku.

Ustalenie wielkosei obnizen w procentach miazszoSei odbu-
dowanego poktadu jest niemozliwe, gdyz obnizenia nie sa wszedzie
jednakowe, ani nawet na tej samej kopalni, ale raczej wszedzie
zalezne od calego szeregu okolicznosei, réznigecych sie pomiedzy
soba nawet w dwuch sasiednich miejscach. Ogélnie mozna tylko tyle
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powiedrzie¢, ze przy odbudowie glebokiej z podsadzks obnizenie
powierzchni, wyrazone w procentach miazszosci pokladu jest wie-
ksze przy pokladach cienkich niz przy pokladach grubych

Skutki cdbudowy gorniczej sa tak réincrodne, ze wnioski
v doswiadczen, uzyskanych tylko z jednego miejsca jakiegokolwiek
okregn gorniczego, rie moga by¢ zastosowane w innveh miejscach
tego samego cikregu, nie mowige juz o innych ckolicach, Badz co
badZ planowo wykonywane obserwacje niwelacyjne =z rozoych
okregow mozna bedzie poréwnywac ze soba, a na podstawic takiege
poréwnania beds usprawiedliwione wnioski o znaczeniu ogélniej-
szym, Obserwacje przebiegu wplywow odbudowy sa'w kazdym razie
dla ruchu gérniczego cennymi wskazowkami, przynoszacymi kopalni
gospodarcze korzysei. Obecnie za og6lnie uznane przyjecie moze
uchodzi¢ juz to, ze nad odbudowa wszelkiego rodzaju obnizenia
terenmwe majs ksztalty niecki: Ze osiadajacy gérotwér mimo pozor-
nej zwieztodei wykazuje jednak pewna plastycznosé; ze w strelie
nienarvuszonej, sasiadujgcej z odbudowsg, wystepuje od samego po-
czatku odbudowy wzmozone ciénienie w nadkladzie, ktore lagod-
nigje dopierc wowcezas, gdy warstwy nadkladowe osiadaja na pod-
sadzce. Ponadto jest pewnym, iz strefa, przylegajaca do odbudowy,
na ktorg to zwickszone cisnienie dziala, jest tym szersza, i wobec te-
go tez ciénienie w poszezegélnym jej punkcie tym mniejsze, im
wezeénie] sa wypelnione szezelng podsadzka miejsca puste 1 im zwie~
zlejsze warstwy zalegaja w nadkladzie. Im lepsza i mniej scidliwa
podsadzka, tym krécej trwaja obniZenia na powierzchni, lecz tym
dalej rozezerzaja sie wplywy poza granice wlasciwej niecki. W tym
wypadku jednakze sily rozeiagania, dla objektéw na powierzchni
najwiecej szkodliwe, sg mniejsze.

15. BEYSCHLAG I KRUSCH.

W wspemnianej juz ksiazee ,,Geologia sadowa i administracyj-
na‘ siresicza prof. Krusch opinie o przebiegu skutkow odbudowy
gorniczej, wypowiedziana z okazji orzeczenia sadowego, wydanego
przez autora wspdlnie z prof. Akademii Gorniczej w Berlinie
dr. Beyschlag'em. Wymienieni profesorowie tlumacza sobie przebieg
procesu osiadania troche inaczej niz inni fachowcey, a mianowicie
jzk nastepuje:

Kazde zaburzenie rownowagi w warstwach, polaczone z obni-
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zeniem powierzchni, mozna rozlozyé na dwie czesci, na osiadanie
warstw 1 na wsuwanie sie warstw.

Najpierw nastepuje powolne i stopniowo zwiekszajace prze-
giecie sie stropu nad pusta przestrzenia. Kazda w kierunku ku po-
wierzchni dalsza warstwa wygina sie rowniez, ale w stopniu coraz
to mniejszym, &% wreszeie z powiekszeniem sie odleglosci od pustej
przestizeni ruchy powyzsze koncza sie calkowicie. W momencie,
kiedy przy tych wygieciach przekroczona zostaje granica elastycz-
noéci, nastepuje rozerwanie spekan granicznych. Odrazu i szybko
osiada teraz pozbawiony swej rownowagi nadklad, i nie tylko bez-
posrednio nad odbudowa, lecz we wszystkich warstwach az do samej
powierzchni. Osiadania jednakze w kierunku do géry sag co raz to
mniejsze.

Powyzszy proces osiadania jest oczywiscie czasowo ograni-
czony, moze dozna¢ miejscowo przerw i powtoérzen i jest ukon-
czony wtedy, gdy odlaczony nadklad znalazt swa rownowage w no-
wym polozeniu. Na ogdl jako czas trwania tej pierwszej czedci skut-
kow odbudowy mozna przyja¢ okres, wynoszacy najwyzej 10 lat,

Dla ustalenia polozenia peknie¢ granicznych i wynikajacych
z nich granic osiadajacego nadkladu, moze teoria katow zatamania
uchodzi na ogél za wystarczajaca praktycznie, jezeli zostanie traf-
nie dobrana.

Mylnie atoli zastosowano w nowszych czasach takie teorie
réwniez do wyjasnienia wywolanej w zwiazku z tym pierwszym
osiadaniem drugiej cze$ci skutkéw robdt gérniczych, z ktérg teorie
zalarnania nie maja nic wspdlnego. Te druga czes¢ wplywow odbu-
dowy, ktora zmierza do wyréwnania zaburzenia spoistoici mas,
powstatego wskutek glownych osiadan i ktéra ujawnia sie w ru-
chach &lizgowych, moznaby nazwaé wsuwaniem warstw (Einschieben
der Schichten). To wsuwanie moze sie rozpocza¢ podczas glownego
osiadania, jest jednakze ukonczone na ogél dopiero po uspokojeniu
sie osiadan gléwnych. Ruchy wsuwania sg przyspieszone, gdy po-
wierzchnia jest pochyta albo gdy gérotwor jest uwarstwiony po-
chylo, a ruchy te odbywaja sie w tych wypadkach zawsze zgodnie
z kierunkiem: upadu.

Rozszerzenie rejonu wplywéw gérniczych na podstawie tej
drugiej ich czeéci siega miejscami daleko poza najostrzejsze katy
zalamania, ktéreby wogole mogly wchodzi¢ w rachube.
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16. BADANIA ANGIELSKIE, AMERYKANSKIE, ROSYJSKIE.

Doswiadczenia angﬁelskie; w sprawie skutkow odbudowy gor-
niczej 1 filarow ochronnych opisuje juz Goldreich (w swej ksiaice
z roku 1913, str. 43), Ponadto zwrécil na do$wiadczenia te uwage
mierniczy gorniczy J. Weissner (w czasopi$mie , Gliickauf”, rocznik
1923 str. 652 1 rocznik 1924 str. 723), streszczajac wyniki, do ktérych
doszli na podstawie diugoletnich badan i do$wiadezen inz. Statham
oraz O'Donnahue.

Statham przedstawia sobie skutki zalaman nad obudowsg po-
dobnie jak A. Eckardt i tlumaczy je silami rozciggajgcymi i Sciska-
jacymi, dzialajacymi tak samo jak przy umocowanej belce (rys. 40).

Co do czasu dzialania skutkéw odbudowy przekonano sie w angiel-

Rys.40

Sify rozciggajace I sciskajgce
wedlug Statham'a

skich kopalniach, ze czas ten nie jest jednakowy i wszedzie zalezy
od miejscowych warunkow, ale nigdzie nie przekraczat 15 lat. Przez
taki okres czasu trwaly skutki tylko w jednym wypadku, gdzie
odbudowa 2,0 m grubego pokladu znajdowata sie w glebokosci
245 m. W wszystkich innych wypadkach, wymienionych przez
Statham’a, wynosil czas ten znacznie mniej, a mianowicie od 34
miesiecy do 5 lat.

Th. O'Donnahue opiera swe wnioski na przeszlo dwudzieslo-
letnich obserwacjach, wykonanych przede wszystkim nad odbudowa
dwuch pokladéow srodkowej i gornej grupy weglowej. Migzszosc
poktadoéw wynosita 0,86 m do 1,50 m, glebokos$é ich 177 m do 915 m
a vpad 12 do 20 stopni. Warstwy karbonskie, skladajace sie z 20"
piaskoweow 1 80"» tupkow, zalegaja pod utworami dyluwialnymi
o przecietnej migzszosci 15 m. Kat zalamania wynosil w zapodanych
przez autora przyktadach przy dolnej granicy odbudowy 67 do 70",
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przy goérnej 82 do 91°. Przy tym odpowiadajg wiekszym upadom po-
kiadu wieksze katy zalamania przy gérnym brzegu, natomiast mniej-
sze katy przy brzegu przeciwnym. Co do wielkoSci osiadania stwiet-
dzono np., ze obnizenie wynosilo

1) 0,53 m ponad odbudowa poktadu o grubosci 1,02 m zalegaja-
cego w glebokosci 260 m,

2) 0,46 m ponad odbudows 0,86 m grubego pokladu, znajduja-
cego sie w glebokosci 580 m,

3) 0,43 m ponad odbudowg 1,5 m grubego pokladu, zalegajacego
w gtebokosei 915 m.

7, tego wynika, ze wielko§¢ osiadania zmniejsza sie w miare
powiekszenia glebokosci. Ruchy terenowe trwaty 10 do 12 lat. Przy
oméwieniu tej kwestii w komisji szkéd gérniczych zwrécono jednak-
ze uwage na to, ze osiadania mozna w wiekszosci wypadkéw uwazac
za"ukonczone po uplywie 5 lat od przeprowadzenia odbudowy. W wy-

i v
A #ﬂm

Rys. 42.

hiku swych dlugoletnich do$wiadezen oraz w oparciu sie na wywody
R. Hausse'go doszed! O'Donnahue w sprawie granicy skutkéw odbu-
dowy craz w sprawie wyznaczania filaréw ochronnych (rys. 41) do
wniosku, ze kat zalamania waha sie przy poziomym ulawiceniu
pomiedzy 82 a 85", podeczas gdy przy nachylonym pokladzie granica
wplywow siega az do kata 66" przy dolnym brzegu odbudowy. We-
dlug Geoldreicha podaje O'Donnahue dla granic wplywéw nastepu-
jace wytyczne:

W wypadkach poziomego uwarstwienia pokladu oraz w kie-
runkach rozcigglosei przy nachylonym pokladzie odchodzi linia za-
lamania od pionowej w brzegach odbudowy pod katem, ktérego
wielkos$¢é wynosi, zaleznie od jakosci warstw nadktadowych, 5 do 8°
(rys. 42). Wynikajacg z tego kata odleglos¢ a b na powierzchni po-
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wieksza sie jednakze celem ostroznosci jeszeze o 5 do 10°; kata A ¢
wynos! wiec maksymalnie 845",

Przy gérnym brzegu odbudowy w wypadkach pochytego uwar-
stwienia, kat B, znajdujacy sie pomiedzy pionowag a kierunkiem
zalamania, posiada wartosé 8" ——31— i, gdzie a oznacza upad pokladu
(rys. 43). Kat B réwna sie zeru, to znaczy zalamanie ma kierunek

) ]
pionowy, gdy 8" — 3= 0, a a = 24°, W wypadkach, kiedy upad

jest mniejszy niz 24 dodaje sie, podobnie jak w kierunkach rozcia-
glosel, do odleglesci a b w celach ostroznosei jeszeze 10" tej odleg-
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logci. W ten sposob otrzyma sie dla kata a A ¢ np. 6"15' przy upadzie
10°, a 1"30" przy upadzie 20 stopni. Przy upadach przekraczajacych
24 stopni zachowuje linia zalamania kierunek pionowy.

Przy dolnym brzegu odbudowy odchodzi linia zalamania od

pionowej pod katem f;, ktory wynosi 8" 4 % a (rys. 43). Wobec

tego rowna sie fl, katowi upadu «a, gdy upad ten wynosi 24"; linia
zalamania przebiega wtenczas normalnie do uwarstwienia, Przy
upadach wigkszych niz 24" pozostaje kierunek zalamania statym,
a kat jego odchylenia od pionowej wynosi zawsze 24", Do wynikajg-
cej z katow zalamania odleglosci a b dodaje sie znowu 10" tej od-
leglogei, 1 wobec tego wynosza katy a A ¢ 16°10" dla « = 10°, 23°20"
dla « = 20° i w konecu 2605’, gdy upad wynosi 24" albo wiecej.
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W czasopi$mie ,,Gliickauf“ rocznik 1921 st. 856 opisuje Frit-
sche do$wiadczenia w 4-ech kopalniach zaglebia weglowego w Illii-
nois w Ameryce.

Na kopalni A odbudowuje sie poziomo ulawicony poktad
0 miazszosei 106 em w glebokosei 127 m, metoda odbudowy sciano-
wej. Warstwy nadkladowe skladaja sie z upkoéw, piaskoweow i wa-
pieni. Skutki odbudowy byly bardzo réwnomierne i lagodne. Osia-
danie wynosilo catkowicie 60 em i bylo ukonczone 3 lata i 4 miesiace
po przeprowadzeniu odbudowy. Katy graniczne skutkéw wynosity
21 do 82"

Na kopalni B odbudowano réwniez poziomy poklad o miaz-
szoscl 2,60 m w glebokosei 120 m. Warstwy nadkladowe skladaja sie
tam z tupkéw, pilaskowcow i soczewek wapienia. Osiadania wysta-
pily nieregularnie i dos¢ raptownie, wynosily jednakze w przeciagu
3-ch lat i 4-ech miesiecy réwniez tylko 60 em.

W glebokosei 100 m eksploatowano na kopalni C 2,30 m gruby
poklad metoda odbudowy filarowej z pozostawieniem nog w ten
sposéb, ze strata dochodzila do 55" Warunki petrograficzne i geo-
logiczne byly podobne jak na kopalni A. Jednakze nalezy tutaj pod-
nies¢, ze w nadkladzie =zalegal 1 m lupku a nad nim 10 metrowa
waratwa wapienia. Na powierzchni nie pokazaly sie zadne skutki
z wyjatkiem jednego miejsca, gdzie nastgpilo wieksze zalamanie
o wielkosci okolo 45 cm.

Na kopalni D wyeksploatowano poziomy poklad o migzszosci
2,45 m na przestrzeni, przecietej uskokiem. Glebokosé pokladu
= 150 m. W nadkladzie zalegaly tupki, piaskowce ilaste i cienkie
lawy wapienia. Najwieksze obnienie powierzchni nastapilo 2 lata
po zatamaniu sie pierwszego filaru i wynosito 80 cm, tj. '+ miazszosci
pokladu. Zalamanie bylo gwaltowne, a w terenie pojawily sie szcze-
liny o szerokosci, dochodzacej do 15 em.

W wydanym przez Stowarzyszenie Polskich Inzynierow Gor-
niczych i Hutniczych ,, Technicznym Kalendarzu Gérniczym® z roku
1936 przedstawia inz. W. Kornacewicz w cze$ci zatytulowanej ,,Mier-
nictwo gérnicze’ p. i. réwniez i kwestie filaréw ochronnych w Rosji
przed wojng i obecnie.

Z posréd rosyjskich badaczy zastuguje na specjalne wyrodz-
nienie prof. Protodjakonow, ktory w roku 1907 oglosil prace: ,,Cis-
nienie warstw goérniczych na odbudowe w kopalni“. W pracy tej
podaje autor wyniki swych wlasnych badan laboratoryjnych i przy-
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chodzi do wniosku, ze nad odbudowang przestrzenia tworzy sie strop
o przekroju paraboli. Opisane badania nie mialy jednakze duzego
praktyvcznego znaczenia.

Inni badacze rosyjscy zajmowali sie problemem skutkéw od-
budowy gérniczej na powierzchni i zlgczona z tym kwestia filarow
ochronnych tylko teoretycznie, opierajac sie na wynikach prac za-
granicznych fachowcow, przede wszystkim niemieckich i francus-
kich W sprawie wyznaczania filarow ochronnych opierano sie glow-
nie na instrukeji Wyzszego Urzedu Gérniczego w Dortmundzie. Na
specjalng uwage zasluguja jeszeze dwie prace prof. P. Leontowskie-
go, ogloszone w latach 1912 i 1913. Leontowski opisuje doskonale
historyezny rozwo6j badan problemu skutkéw odbudowy w poszeze-
golnych krajach i wskazuje na najwazniejsze artykuly literatury
fachowej, az do roku 1912. Ciekawe przede wszystkim sg opisane
przez Leontowskiego wyniki konferencji fachowcow rosyjskich, na
ktorej wypracowano wytycezne dla mierniczych gorniczych w celach
uzyskania odpowiedniego materialu, mogacego sie przyczyni¢ do
dalszego wyjasnienia tego problemu. Oto6z wytyczne te sa nieornal
zupelnie zgodne z zarzadzeniami Wyzszego Urzedu Gorniczego
w Dortmundzie.

Jak pozniej stwierdzono, nie prowadzono jednak w zadnym
z rejonow gorniczych (z malymi wyjatkami), weale obserwacyj obni-
zenia powierzehni nad odbudowa. Wobec tego wytyczne dla wyzna-
czania filaréw ochronnych, wydane przez wladze sowieckie, sg nadal
oparte wylacznie na wynikach badan prof. Leontowskiego i Wyz-
szego Urzedu Goérniczego w Dortmundzie. Ponadto Wyzsza Rada
Gospodarki Narodowej Zwigzku Sowieckich Republik wydata usta-
we w roku 1929, ktéra nakazuje wszystkim przedsiebiorstwom goér-
niczym rozpoczaé i prowadzi¢ systematyczne obserwacje osiadania
powierzchni nad odbudows. :

17. LITERATURA NIEMIECKA Z OSTATNICH CZASOW.

Przegladajgc literature gornicza z ostatnich lat, mozna z za-
dowoleniem skonstatowaé, ze artykuly o skutkach robot gérniczyvch
nie sa juz wecale sporadyczne, ale przeciwnie, powolani fachowcy
w wszystkich nieomal krajach o rozwinietym gérnictwie omawiaja
coraz to czesciej ten przedmiot w czasopismach fachowych. Pod
wzgladem usitlowan wyjasnienia tych zagadnien odgrywali w ostat-
nich czasach bezsprzecznie najpowazniejszg role Niemcy, co mozna
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sobie wytlumaczy¢ tym, ze wilasnie Niemcy posiadajg juz oddawna
deobrze zorganizowane miernictwa gérnicze i wobec tego tez najwie-
cej mozliwosci do uzyskania odpowiedniego materialu. Z licznych
prac, opublikowanych w jezyku niemieckim w sprawie skutkéw
odbudowy gérniczej zastluguja na uwage oprocz juz omowionych
przede wszystkim jeszcze nastepujace:

1. Griff: Czy gornictwo wywoluje obnizenia terenowe przez
odwodnienie wodonoinyvch warstw dyluwialnych? — w czasopis-
mie Glickaul 1901 r.

2. Trippe: Odwodnienie luznych warstw gorskich przyczyng
osiadan terenowych v gornictwie westfalsko-nadrenskim — Gliick-
aul 1906 r.

3. Kegel. Odwaodnienie luznych warstw gorskich i jego stosu-
nek wzgledem osiadan terenowych — Wegiel brunatny (Braun-

kohle) 1907 r.

4. Korten: Wplyw odbudowy goérniczej na trasy tramwajowe
i jego unieszkodliwienie — Gliickauf 1909 str. 865.

5. Hillegaurt: Badania co do wplywu gornictwa na powierz-
chnie w zaglebiu (wikowskim — czasopismo dla miernictwa 1910 r.
str. 557 (Zeitschrift fir Vermessungwessen).

6. Niess: Cisnienie gorotworu a ruch kopalniany ze specjalnym
uwzglednieniemn gornictwa weglowego — w pruskim czasopismie dla
gornictwa, hutnictwa i salin 1910 r.

7. Ackermann: Skutki odbudowy z podsadzka plynna na kopalni
Krélowa Luiza na Gérnym Slasku — Gliickauf 1910 r.

8. Sarnetzky: O wplywie gornictwa na wyniki pomiarowe — w
ogblnvch wiadomosciach z miernictwa 1911 r. (Allgemeine Vermes-
sungsnachrichten).

9. Pollack: Obnizenia terenowe wskutek gornictwa w Anglii
— w austriackim przegladzie montanistycznym — rocznik 1918,
str. 605 1 rocznik 1919, sir. 11.

10. Pollack: O wvbnizeniach terenowych wskutek goérnictwa
i budowy tuneli ze specjalnym uwzglednieniem zjawisk i do$wiad-
czen w Francji — w czasopiémie austriackich inzynierow 1919 r.
str. 255.

11. Lehmann: Proces ruchow przy utworzeniu sie lejow i ko-
tlin — Gliickauf 1921 r. zeszyt 3.

131



12. Kafka: Poglady o przyczynach i skutkach cisnienia goro-
tworu — Glickau! 1921 r. zeszyt 3.

13. Marbach: Dzialanie odbudowy na szyby w zaglebiu Ruhr‘y
i $roaki przeciwdzialajace — Gliickauf 1921.

14. Kliver: Wspolezynnik niebezpieczenstwa przy uregulowa-
niu wspolnych szkéd gorniczych — w wiadomos$ciach z miernictwa
gorniczego 1923 r. (Mitteilungen aus dem Markscheidewesen).

15. Schmifz: Posunigeis terenowe w gornictwie — czasopismo
dla miernictwa goérn. 1925 r.

16. Niemczyk: Tektoniczne osiadanie bytomskiej niecki krusz-
cowej i weglowej i znaczenie, jakie posiada to osiadanie w sprawach
szkod gorniczych — CGlickauf 1923 r. zeszyt 40 i 41.

17. Tlach: Gérnoglaskie szkody goérnicze — w czasopiémie
Gornosl. Zw. Przem. Gorn. i Hutn. 1924 r. zeszyt 2.

18. Obersie Brink, Marbach i Weissner: Szkody gornicze przy
przewodach i srodki dla ich usunigeia i uniemozliwienia — Gliickauf
1924 r. zeszyt 10 1 11.

19. Oberste Brink i Weissner: Szkody gornicze przy torach
tramwajowveh i kolejowych — Gliickauf 1924 r. zeszyt 22.

20. Marbach i Weissner: Szkody goérnicze przy murach i dro-
gach i srodki dla ich usuniecia i uniemozliwienia — Gliickauf 1324 r.
zeszyt 46.

21. Schmalenbach: Woda gruntowa a szkody przy budynkach
— w niemieckiej gazecie budowniczej 1925 r. nr. 51 i 52.

22. Dieckhoff" Przyczynek do znajomosci o posunieciach tere-
nowych — wiad. z miern. gérn. 1925 r.

23. Oberste Brink: Dyluwjalne i aluwjalne i az do dzi$¢ dnia
trwajace ruchy skorupy ziemskiej i ich znaczenie dla znajomogsci
o szkodach goérniczych — Gliickaut 1926 r. zeszyt 27.

24. Franke: Techniczne uregulowanie skutkow odbudowy
w ramach dozoru ruchu — Glickauf 1926 r. zeszyt 36.

25. Franle' Nowe badania w sprawie posunie¢ gorotworu przy
odbudowie wegla kamiennego — Gliickauf 1927 r. zeszyt 24.

26. Spakeler i Mara: Podobne do szkéd gorniczych uszkodzenia
budynkow w okolicach niegérniczych — Gliickauf 1927 r, ze-
szyt 39 i 40,

27, Keinhorst: Wystepujace przy obnizeniach terenowych
przesunigcia i napiecia — Gliickauf 1928 r. str. 1141,
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28. Oberste Brink: Istota procesu posunieé¢ przy obnizeniach
terenowych na skutek wplywu gornictwa—Gliickauf 1929 r. zeszyt 4.

29, Kegel: Obnizenia terenowe na skutek wplywéw odbudowy
przede wszystkim pokladéow weglowych—Gliickauf 1929 r. zeszyt 25.

30. Spakeler: Skutki ci$nienia w spggu — Gliickauf 1930 r.
zeszyt 23 1 24.

31. Kampers: O ruchach tektonicznych, ich przyczynach i skut-
kach w gornoélaskim rejonie przemystowym, przede wszystkim
w niecce bylomskiej — w czasopiSmie Wegiel i Ruda (Kohle und
Erz) 1930 r. zeszyt 19.

32. Spakeler: Dzisiejszy stan zagadnienia ci$nienia gérotworu
— czasopismo Gornictwo 1931 r. nr. 34.

33, Keinhorst: Rozwazania w kwestii szkéd gorniczych —
Glickauf 1934 r.

34, W koncu nalezy jeszeze zwroeié uwage na rocznik 1935
czasopisma ,.Wiadomosei z miernictwa gorniczego®, ktory zawiera
az trzy prace z dziedziny skutkoéw odbudowy goérniczej.

W pierwsze] pracy, zatytulowanej ,,Do kwestii kata granicz-
nego i kata zalamania przy obnizeniach terenowych” omawia prof.
Dr. Niemezyk na podstawie praktycznego przykladu miejsca, gdzie
w kotlinie obnizeniowe] wystepujg sily rozciggajace i sciskajace.

W drugim artvkule, zatytulowanym , Dzisiejszy stan kwestii
szkdd gorniczych” podaje Dr. Oberste Brink rozne mozliwosci natu-
ralne dla pewstania szkdd, podobnych do szkédd goérniczych, oraz
zwraca uwage na sposoby unikania i zlagodzenia szkod goérniczych.

Trzeci artykul napisal Dr. inz. Eggert pod tytulem: ,, O wply-
wach napie¢ szkodliwych w gorotworze w gornoslagskim kopalnic-
twie weglowym®. Autor cpisuje podobnie, jak to uczynil inz. Urban,
zwiekszone napiecia i ciénienia przy eksploatacji wegla.

18. LITERATURA POLSKA.

Polska literatura gornicza nie moze sie oczywiscie wykazaé
podobna ruchliwoscia jak niemiecka, niemniej jednakze zrobiono
rowniez juz tez i u nas poczatki, aczkolwiek jak dotychczas jeszcze
dosé¢ skromne, a mianowicie:

1. Krupinski Bolestaw: Wyznaczanie filar6w ochronnych —
Przeglad Gorniczo-Hutniczy 1924 r. zeszyt 8 i 9. W pracy tej pro-
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buje autor udowodni¢, iz granice skutkéw robot gorniczych przebie-
gaja ku powierzchri pod kgtami, uzaleZznionymi od nachylenia szcze-
lin uskokowych danej okolicy. W podobnym sensie wypowiedzieli sie
juz takze i inni fachowey, ale zdaje sig, Ze powyzsze przypuszczenie
tylko przypadkowo moze gdzies odpowiada¢ rzeczywistosci. Uskoki
bowiem majg czesto bardzo zmienne katy upadu, miejscami upady
te posiada’a nawet przeciwne kierunki, jak np. niemal zawsze przy
horstach i rowach tektonicznych.

2. Urban Jan: Ciénienis zachodzace przy odbudowie pola goér-
niczego w sasiedztwic starych niepodsadzonych wyrobisk — w zeszy-
tach 19 1 20 Przegladu Gorniczo-Hutniczego 1929 r. Aczkolwiek pra-
ca ta nie porusza bezposrednio wplywow gérniczych na powierzchnig,
to tym mniej stanowi ona cenny przyczynek do wyjasnienia tej kwe-
stil, poniewaz przedstawia nam wyniki praktycznych doswiadezen
W sprawie zasiegu zwickszonego cisnienia gérotworu przy brzegach
odbudowy w kopalni, wmnozliwiajge w ten sposob wyciagniecie odpo-
wiednich wnioskéw co do rozszerzenia skutkéw gérnictwa na samej
powierzchni. Praca Urbana stanowi pod tym wzgledem poniekad
prakiyczne potwierdzenie omowionych juz teoretycznych wywodéw
Dr. Eckardta.

3. Klenczar Tomasz: G koniecznos$ei urzadzenia stacyj sejsmicz-
nych w polskim zaglebiu weglowym — w zeszycie nr. 20 czasopisma
Technik 1930 r. W artykule tym, napisanym z inicjatywy Wyzszego
Urzedu Gérniczego w Katowlicach, sg omowione czesto u nas obser-
wowane wslrzasy terenowe, cu do ktérych dopiero stacje sejsmiczne
maoglyby przynies¢ wyjasnienie, czy chodzi tutaj o nadzwyczajne
skutki gérnictwa, czy tez o zjawiska tektoniczne, polegajace na pro-
cesie dalszego przeksztalcenia skorupy ziemskiej.

4. Klenczar Tomasz: Ustalenie udzialu poszczegolnych kopaln
w wspblnych szkodach gérniczych—w zeszycie 5 Przegladu Goérniezo-
Hutniczego 1931 r. Giéwnym zadaniem pracy jest oczywiscie omé-
wienie tematu objetego naglowkiem; niemniej jednakze oméwiono
przy te] sposobnosci krotko caloksztalt zagadnienia skutkéw odbu-
dowy.

5. Kochmanski Tadeusz: Wielkosé osiadania terenu pod wply-
wem odbudowy gorniczej (Przeglad Goérn.-Hutn. 1931 r. Nr. 11).
Artykul ten stanowi odpowiednio zmodyfikowana czesé pracy dyplo-
mowe] autora, w kioérej tenze zajmuje sie gtéwnie problemem zwie-
kszenia objetosci gorotworu nadkladowego wskutek odbudowy gér-
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niczaj, probujac wynalezé odpowiednia matematyczng formulke dla
obliczenia wielkoéci osiadan terenowych.

6. Weber Gustaw: Przyczynek do zagadnienia wstrzasow ziemi
i szkod gorniczych — w czasopi$smie Technik 1931 r. zeszyt 20
i 1932 r. zeszyt 3. W artykule tym sa przedstawione wyniki badanh
sejsmicznych, przeprowadzonych przez Dr. Rollensmanna, bylego
asystenta prof. Mintropa Politechniki Wroclawskiej. Badania odno-
sza sie do sily i rodzaju wstrzaséw, wywolanych zwyczajng kopal-
nianag robota strzelnicza, w poréwnaniu z takimi samymi wstrza-
sami, spowodowanymi ruchem ulicznym.

7. Blitek Jan: Odbudowa pokladéw wegla pod wortoSciowymi
obiektami — w Przeglydzie Goérniczo-Hutniczym 1932 r. Gléwnym
celem pracy jest wyjasnienie kwestii, czy w pewnym dokladnie
okreslonym wypadku, odbudowa pod czulymi mna ruchy gornicze
budynkami fabrycznymi jest mozliwa 1 w jaki sposob nalezaloby ja
przeprowadzié, by nieunikrione ruchy byly jaknajmniej szkodliwe.
Przy tym jednakzz autor omawia dosé szeroko rowniez i wszystkie
‘inne zagadnienia. polaczone z caloksztaltem problemu skutkéw gor-
nictwa. Chociaz wnioski, wyciagniete przez autora, nie sa oparte na
jego wlasnych doswiadczeniach, lecz jedynie na znanych juz z litera-
tury badaniach réznych fachoweéw, co do ktérych autor tylko na
podstawie wlasnych rezumowan zajmuje czeSciowo mniej czedciowo
za$§ wiecej krytyczne stanowisko, to tym niemniej — artykul inz.
Blitka zasluguje na specjalne wyréznienie, poniewaz stanowi pier-
wszg prace w jezyku polskim, omawiajaca obszernie najwazniejsze
dotychezasowa zdobycze w kwestii skutkéw goérnietwa na powierz-
chni i udostepnia je w ten sposéb réwniez i tym, ktorzy nie znaja
jezykow obeych.

8. Sukienrik Emanuel opublikowal w roku 1932 nakladem
bezrobotnych inzynieréw goérniczych w Krolewskiej Hucie broszurke
o szkodach gérniczych, napisana w sposob popularny i dajaca i nie-
fachowcowi mozliwos¢ ogélnego zorientowania sie w tej kwestii.

9. Sukiennik Emanuel: Dotychczasowy stan wiedzy o ruchach
terenowych, spowodowanych robotami gérniczymi, i co w tym kie-
runku na przyszios¢ do zrobienia zostalo (Przeglad Goérniczo-Hutni-
czy 1933 r. nr. 5). Autor streszcza w sposob systematyczny wyaiki
dotychczasowych badan, teoretycznych i praktycznych, dochodzac do
wniosku, Ze zagadnienie skutkéw odbudowy nalezy juz uwazaé za
ogoélnikowo rozwigzane. Mimo wszystko istnieje caly szereg szcze-
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golow, ktore jeszeze sa malo znane, a do wyjasnienia tych konieczne
jest dalsze zbieranie §cislych materialow mierniezych.

10. Budryk Witold: Zapadliska na terenie miasta Inowroclawia
—- Przeglad Gorniczo-Hutniczy 1933 r. nr. 8. W pracy tej zapoznaje
nas autor z uszkodzeniami, wystepujacemi na terenie miasta Ino-
wroctawia w zwiazku z gornictwem solnym w tym miescie.

11. Klenczar Tomasz napisal dla Kalendarza Goérniczo-Hutni-
czego w roku 1934 krotki artykut popularny pod tytulem: Szkody
Gornicze.

12. Kornacewicz Witold w napisanej przez siebie czesci
,Technicznego Kalendarza Gorniczego z roku 1936, zatytulowanej
, Miernictwo Gornicze omawia dos¢ szeroko praktykowane w réz-
nych centrach gérniczych sposoby wyznaczania filaréw ochronnych,
jak réwniez caloksztalt kwestii szkéd gorniczych.

13. Znanski Jozef: Zjawiska dynamiczne i statyczne w sferze
zruszania pc wstajacej w gorotworze podczas popedu wyrobisk i zna-
czenie ich w technice odbudowy — Przeglad Gérniczo-Hutniczy,
listopad 1938 r. W pracy tej nawiazuje autor do swych rozwazan,
opublikowanych v tym przedmiocie juz w grudniowym zeszycie
1935 r. tego samego czasopisma, poruszajac przy tym wazna dla
skutkow cdbudowy gorniczej na powierzehni kwestje t. zw. tgpan
gorniczych.
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CZESC IV.

Szkody gérnicze wedlug wlasnego zapatrywania.

Jak juz zaznaczono w ogoélnych uwagach i jak to rowniez wy-
nika z opisanych w literaturze zjawisk, skutki gornictwa na powierz-
chni objawiaja sie w réznorodny sposob. Dotycheczasowym kryte-
rium klasvfikacji tych réznych zjawisk bylo gléwnie miejsce, w kto-
rym one na powierzchni wystepuja. Z uwagi na to jednakze, ze po-
migdzy skutkami odbudowy goérniczej istnieje znaczna czes¢ takich,
ktore wystepuja nieomal zawsze, ale rowniez i takich, ktére poja-
wiaja sie tylko nieregularnie i sg3 wynikiem nadzwyczajnych warun-
kow, przeto tez trafniejsza klasyfikacja bedzie podzielenie wplywow
gorniczych na zwyczajne i nadzwyczajne. Taka klasyfikacja umoz-
liwia nam zaszeregowanie wszystkich znanych w nastepstwie robot
gorniczych zjawisk do jednej lub drugiej kategorii, co dotychczas
bylo polaczone z pewnymi trudnosciami. Za przyklad pod tym
wzgledem moze stuzy¢ opisany przez W. U. G. w Dortmundzie fakt
wysuszenia studni przez poglebienie szybu, odleglego wiecej niz
8 km. Zjawisko to bowiem trudno bylo zaszeregowaé¢ do jakiejknl-
wiek grupy skutkew goérnictwa, postugujac sie dotychczas uzywa-
nymi klasyfikacjami, mimo ze byly réznorodne. Natomiast wedlug
zaproponowanego podzialu sklasyfikowanie powyzszego zjawiska
nie sprawia zadnych trudnosci, gdyz nalezy ono bezspornie do nad-
zwyczajnych wplywow gornictwa. To samo odnosi sie do wypad-
kéw nagiego zapadniecia sie ziemi, obserwowanych do$¢ czesto na
Gornym Slasku w ostatnich latach i bedgcych nastepstwem starych
robét gorniczych, znajdujacych sie w nieznacznych glebokosciach,
ktore to roboty uchodzily za uspokojone juz dawno.

Oczywiscie z wplywow gorniczych najlepiej znane sa wplywy
zwyczajue, ktorymi tez najwiecej zajmowala sie dotychczas litera-
tura fachowa. Co do dalszego podzialu tych wplywoéw zwyczajnych
na bezposrednie i poérednie sluszna bedzie rzecza postugiwanie sig
nadal dotychczasowym glownym kryterium w tej sprawie, to znaczy
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miejscem ich wystgpowania. Wplywami wiec bezposrednimi (direkte
Abbauwirkungen) nazywamy te zjawiska, ktére wystepuja w szczu-
plych granicach bezposrednio nad odbudowsg; wplywami zas posre-
dnimi lagocdne posuniecia terenowe poza granicami wplywow bez-
posrednich.

I. Skutki bezposrednie.

Wedlug doswiadczefi na Gérnym Slasku skutki bezposrednie
pokazuja sie w zalamaniu nadkladu, nastepujacym krotko po wy-
braniu ohszerniejsze; przestrzeni, skoro wytrzymalosé warstw stro-
powych zostaje przekroczong. W miejscach, gdzie glebokosc jest nie-
znaczna, zalamanie to siega az na sama powierzchnie, Glebokosé
odbudowy, potrzebnej do powstania na powierzchni zawalisk, jest
oczywiscie nie wszedzie jednakowa, i zalezy od jakosci nadkladu,
a przede wszystkim od jego wiasciwosei petrograficznych, Gdy
w nadkladrie zalegaja przewaznie piaskowce, jest wymieniona gle-
bokos¢ wieksza niz wiedy, gdy w skladzie warstw stropowych za-
chodza giownie miekkie i plastyczne lupki. W tym ostatnim wy-
padku mozna przyja¢, ze zawaliska juz sa bardzo rzadkie, skoro
roklad znajduje sie w glebokoéei przekraczajacej 50 m. W miejscach
natomiast, gdzie nadklad stanowily przewaznie zwiezle piaskowece,
i gdzie ponadto chodzilo o odbudowe grubych pokladéw, skonsta-
towano jeszcze zawaliska nad odbudowami, znajdujacymi sie w gle-
bokodciach wiecej niz 100 m.

Teren nzd odbudowa, gdzie wystepuja zawaliska, wykazuje
najwieksze nieréwnomiernogei przy odbudowie bardzo plytkiej.
Rzadko bowiem jest tem widoczne jedno ciagle zawalisko, ale raczej
caly szereg zawalisk w formie lejow nieregularnych, rozmieszczo-
nych w réznych miejscach. Przyczyna tego jest pozostawienie roz-
nych nicwybranych filarow i nég, koniecznych do podtrzymania sta-
bego nadktadu podezas ruchu. Ale réwniez i tam, gdzie zawaliska
stanowia wieksza jednolita przestrzen, wystepuja na powierzchni
czesto takie jeszeze wicksze lub mniejsze nieréwnosei, zaleznie od
spesobu odbudowy oraz od jakosci warstw nadkladowych. Ponadto
decydujacvm wspolezynnikiem jest tu takze grubo$é odbudowanego
pokladu jakotez migzszoéei Juznych warstw mlodszych. W miejscach,
gdzie w sklad nadkladu poza karbonem wchodza dyluwialne piaski
1 gliny, sg nieréwnosci w terenie zawaliskowym z reguly lagodniej-
sze niz tam, gdzie skaly karbonskie wychodza na sama powierzchnie.
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Wyjatkowo jecdnakze mogg przyczyni¢é sie do nieréwnomiernosci
terenu zawaliskowego takze i warstwy mlodsze, a mianowicie tam,
gdzie warsiwy te zawieraja gniazda plynnej kurzawki, poniewaz
lcurzawlka moze splvnaé poprzez szezeliny do wyrobisk gorniczych.

W nowszych czasach odbywa sie ruch kopalniany na ogél juZ
tylko w wiekszych glebokosciach, i wobec tego zawaliska na po-
wierzechni sa coraz to rzadszymi zjawiskami. Wplywy odbudowy
gorniczej uwydatniaja sie w takich warunkach zazwyczaj w obnize-
niach kotlinowych z mniej lub wiecej ostro uwypuklonymi brze-
gami. Na brzegach tych wystepuja jeszcze czesto szczeliny, jedna
lub wiecej, wyrazajace sie w jednym miejscu w zaledwie dostrze-
galnych peknieciach powierzchni, w drugim za$ w obsunieciach tere-
nowych, ze skierowanym ku odbudowie upadem. Zdarza sie takze,
ze obie te formy przechodzg jedna w druga, to znaczy, ze przy tym
samym peknieciu w jednym miejscu nie jest widoczna zadna roz-
nica w wysckesci ferenu po tej i tamtej stronie pekniecia, podczas
gdy w innym miejscur roznica taka moze by¢ doé¢ znaczna. Szczeliny
i obsuniecia wystepuja najsilniej przy tym brzegu kotliny obnize-
nicwej, ktory polozony jest ponad dolng granica odbudowy; tam
przyjmuja czesto ksztalt tarasowy. Przy szczelinach skonstatowano
w niektorych miejscach powstale pod wpltywem cyrkulacji wody leje
o nieznacznych dymensjach. Po stronie upadu pokladu stwierdzono
szezeliny i obsuniecia jeszeze przy odbudowach w glebokosei 300 m,
podczas gdy po stronie przeciwne] jakotez w kierunkach rozeiaglosci
warstw juz przy glebokosci 150 m nie mozna bylo zanotowaé podob-
nych zjawisk

Gdzie w terenie juz nie ma zadnych szczelin, tam granice bez-
posrednich skutkéw nie posiadaja na powierzchni zadnych charakte-
rystyczniejszych znamion, i wtedy mozna je mniej lub wiecej do-
kladnie pozna¢ jedynie po ostrzejszym wygieciu krzywej linii obni-
zenia, W wypadkach tych wspomniane rozpoznanie jest oczywiscie
latwiejsze woéweczas, gdy stoja do dyspozycji dokladne niwelacje
z ggsto rozmieszczonymi punktami obserwacyjnymi, niz wtedy, gdy
rozpoznanie to musi nastapi¢ zapomoca szacowania na oko. Dno
niecki obhnizeniowe) moze by¢ miejscami jeszeze dosé nieréwno-
mierne, chociaz nierownorniernosé taka jest w kotlinie osiadan
znacznie lagodniejsza niz na terenie, dotknietym zawaliskami. Im
glebsza odbudewa i mniejsza miazszo$é odnosnego poktadu, tym
réwnemierniejsze sa obniZzenia w nicce osiadan. Poza tym odgry-

139



waja tutaj powazng role¢ te same wspélczynniki, o ktorych wyzej
byla mowa, a mianowicie jakos¢ warstw nadkladowych oraz miaz-
szo$é luznego goérotworu nadkarbonskiego.

Posuniecia na powierzchni zaczynaja sie natychmiast po wy-
braniu wiekszego kompleksu pokladu, a gléwne ruchy nie przewle-
kaja sie zbyt diugo. W zwyczajnych wypadkach mozna je uwaza¢ za
ukoficzone w kilka lat po przeprowadzeniu odbudowy, jezeli tylko
wybrana przestrzen posiadala wystarczajace do wywolania zawalen
lub wygicé rozmiary Juz bowiem do zapoczatkowania tworzenia sie
kotliny obnizeniowej sg pewne minimalne wymiary odbudowy ko-
nieczne, gdyz dopiero po ich osiggnieciu zaczyna sie zwyczajny pro-
ces zawalania czy wygiecia nadkladu i w dalszym nastepstwie
powstania niecki obnizeniowej na powierzchni. Tak samo musi odbu-
dowa posiadaé dostateczne rozprzestrzenienie, by méc spowodowac
maksimum posunieé, ktore sie juz wiecej nie zwiekszaja, chociaz
odbudowa rozciaga sie na jeszcze dalsze przestrzenie. Wymienionych
maksymalnych i minimalnych rozmiaréw odbudowy nie moze zapo-
da¢ na podstawie stojacych do dyspozycji spostrzezen z naszego
zaglebia weglowego, Nalezy jednakze podniesé, zZe nie mogg one we
wszystkich miejscach by¢ jednakowe,

Wedlug omoéwionych wyzej doswiadezen Klose'go sa wy-
miary le zalezne od migzszosci nadkladu karbonskiego, a mianowicie
odbudowa musi obejmowac taki obszar, Ze mozna w nim umiescic¢
kwadrat o boku wynoszacym 1,3 migzszodci nadkladu karbonskiego,
by osiagniete zostalo maksimum obnizenia, podczas gdy dla zapo-
czatkowania niecki osiadania wystarczajaca jest odudowa, w ktorej
da sie umies$cié kwadrat o boku wynoszgcym '+ grubosci nadkladu.
Doswiadczenia Klose'go odnosza sie tylko do stosunkowo malego
obszaru, a w innych miejscach o odmiennych warunkach petrogra-
ficznych bedg cdnosne wymiary odbudowy z pewnoscig inne. Odnosi
sie to przede wszystkim do minimalnej przestrzeni odbudowy, wy-
starczajacej do wytworzenia osiadan kotlinowych wogéle, poniewaz
pod tym wzgledem nie moze by¢ miarodajna jedynie glebokoéé odbu-
dowy, ale przede wszystkim jako$¢ warstw nadkladowych. Mozna
sie o tym przekona¢ juz na bardzo prostym przykladzie, i wystarczy
przygladna¢ sig dzieciom bawigcym sie w piasku. Chodniki wygrze-
bane w kupce wilgotnego piasku utrzymuja sie niezawalone przez
czas dluzszy, podczos gdy takie chodniki w kupee suchego piasku
wogole nie sg mozliwe, Dalej mozna tutaj wskazaé na fakt, ze pod
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grubsza plyta zwiezlego piaskowca, znajdujacego sie bezposrednio
pod powierzchnig, moga utrzymacé sie puste przestrzenie przez diugie
czasy nie zawalajae sig, mimo ze ich dymensje sg wieksze niz grubosé
odno$nej warstwy nadkladowej (pieczary, groty). Nie ulega wiec
watpliwodei, ze i w stosunkach kopalnianych minimalna przestrzen
wyeksploatowana, potrzebna do wywotania skutkéw odbudowy, musi
byé obszerniejsza wienczas, gdy w nadkladzie zalegaja grube lawy
zwiezlego piaskowca, niz wtedy, gdy warstwy stropowe skladaja sie
z miekkich i plastycznych tupkéow. Wobec tego tez w naszych wa-
runkach gorniczych, a zwlaszeza przy odbudowie pokladéw siodlo-
wych, gdzie w nadkladzie przewazaja grube piaskowce, owa mini-
malna przestrzenn moze by¢é miejscami wieksza od zapodanej przez
Klose'go.

Przy tej sposobnosci nalezy zwroci¢ uwage na jeszcze jeden
warunek, waznyv w sprawie tak zwanej nieszkodliwej wielkosci od-
budowy. Chodzi mianowicie o to, ze odbudowa taka powinna byc¢
calkiem odosobnicna i nie znajdowa¢ sie w bliskim sasiedztwie
innych roboét, chociazby rozmiary tych ostatnich réwniez nie docho-
dzily do minimum. Gdy bowiem takie odbudowy potozone sg blisko
jedna przy drugiej, wowczas dzialajg one podobnie jak odbudows,
przeprowadzona mniej lub wiecej szerokimi pasmami z pozosta-
wieniem pomiedzy nimi [ilarow nienaruszonych, lub przeprowa-
dzona w sposob szachownicy albo tez ulozonymi wzdluz i wpoprzek
szerokimi chodnikami. Takie bowiem odbudowy, ktéreby mozna
nazwat odbudowami czedciowymi, dzialaja przy odpowiednich wa-
runkach petrograficznych réwniez odrazu, podobnie jak odbudowy
catkowite, oczvwiScie po cbjeciu dostatecznych obszarow, z ta tylko
roznicy, ze obnizenia sg o wiele lagodniejsze, odpewiednio do mniej-
szych miejsc pustych, wymagajgcych zapelnienia. Dawniej sadzono,
ze takie odbudowy czefciowe przyczyniaja sie do uniemozliwienia
szkodliwych na powierzchni skutkéw. Jednakze juz Wachsmann
mowi, ze odbudowa przeprowadzona w spos6b szachownicy nie dala
spodziewenych rezultatéw, gdyz skutki zostaly wprawdzie znacznie
opoznione, ale pojawily si¢ za to w sposéb gwaltowny po dlugim
czasie, Przyczyng tego opdznienia byla z wszelkim prawdopodobien-
stwem w tym wypadku ta okolicznosé, ze ponad czesciowa odbudowa
kilkumetrowego pokladu zalegaly nadzwyczaj silne i zwiezle
piaskowee,

Najnowsze do$wiadczenia wykazaly, ze skutkéw na powierz-
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chni nie mozna uniknaé nawet i wowczas, gdy wybrane pomiedzy
nienaruszonymi filarami pasy wypelnia sie szczelnie podsadzka
plynna, chociaz przyznaé nalezy, ze wystepujace na powierzchni nad
taka odbudowa ruchy sg tylko minimalne i réwnomierne i wobec
tego na ogdl nieszkodliwe.

Jak juz zaznaczono, nie posiadamy w naszym zaglebiu réwniez
dostatecznych obserwacyj, wskazujacych na to, jakie rozmiary musi
posiada¢ odbudowana przestrzen, by wywolaé maksimum osiadan.
‘Tutaj aloli mozemy sie¢ postugiwa¢ doSwiadczeniami Klose'go, po-
dajacego, ze odbudowa musi obejmowa¢ obszar, w ktérym mozna
umiesci¢ kwadrat o boku wynoszgeym 1,3 miazszosci nadkiadu kar-
bonskiego. Pod tym wzgledem bowiem odgrywaja decydujaca role
nie tylko petrograficzne wia$ciwosei nadkladu, ale prawdopodobnie
takze zasieg wplywow bezposrednich. Co do zasiegu zas nie roznig
sie doswiadezenia Klose'ge od tutejszych sposfrzezen.

Jako przyklady tak zwanej nieszkodliwej glebokosci moga
stuzyv¢ nastepujace:

1. W latach 1917 do 1919 odbudowano z podsadzka sucha w po-
kladzie o grubosci 4 m i zalegajacym w glebokosci okraglo 290 m
dwie strefy o dlugosei 115 m po rozciaglosci pokladu. Pozioma sze-
rokoé¢ jednej z lych strel wynosi 15 m, drugiej za$ 18 m. Niewy-
brany pomiedry nimi filar posiada szerokos¢ 6—8 m, tak, ze po-
miedzy dolnym brzegiem dolnej odbudowy a gornym brzegiem gor-
nej strefy wyeksploatowane] mamy pozioma odleglos¢ wynoszgca
okragto 40 m. Poktad upada pod katem przecietnie 15" . Bezposredni
nadklad stanowi ckolo & m gruba lawa zwiezlego piaskowca, dalej
ulawicowe naprzemian piaskowee i lupki, przy czym jednakze prze-
wazaja piaskowce. Formacja weglowa nie wychodzi bezposrednio
na powierzchnie ale jest pokryta piaskami i glinami dyluwialnymi
0 miazszosci 40 m. Do dzid dnia nie pojawily sie na powierzchni takie
skutki, ktoreby mogly by¢ uwazane za specjalne nastepstwa opisa-
nej odbudowy. (rys. 44)

2. W innym miejscu tego samego pokladu, w glebokosci 280 m,
odbudowano w latach 1925/26 bez zadnej podsadzki kompleks o roz-
miarach 80 x 120 m. Dotad jednak, to znaczy po uplywie 12 lat, nie
nastapilo jeszeze zawalenie stropu w kopalni.

Wielkos¢ cbnizen ponad odbudowa czeSciows oraz czas ich po-
Jawienia sie ilustruje nam nastepujacy przykiad: W roku 1929 i na
poczatku rolku 1930 wybrano zapomoca biegnacych wzdiuz i w po-
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przek szevokich chodnikéw przestrzen, wynoszaca okoto 200 x 200 m.
Szerokoéé chodnikow jest taka, ze mozna przyja¢, iz poklad jest wy-
brany do 509, Gruboé¢ pokiadu, w nadktadzie ktoérego przewazajg
tupki, wynosi 1,20 m, glebokosé 240 m, upad okolo 12'. Przestrzen ta
laczy sie po dwoch stronach z kompleksami catkowite] odbudowy
tego samego pokladu na zawal, przeprowadzone] w roku 1930 i na
wiosne 1931 r. W pobliZu istnieja ponadto stare odbudowy z lat
1904—1910 w dwuch pokfadach goérnych, zalegajacych w gleboko-
éciach 80 m wzglednie 45 m. Niwelacja kilku punktow, znajdujacych
sie na pewierzchni mniej wiecej ponad $rodkiem kompleksu chodni-
kow, wykazala, ze w czasie od pierwszego pomiaru, wykonanego
w czerweu 1928 r., nie nastapilo 2Zadne obnizenie az do czerwca

1930 r. Nastepue pomiary przeprowadzono w marcu 1931 r. i stwier-
dzono 19 e¢m obnizenia; az do lipca tego samego roku skonstatowano
dalsze T cm obnizenia, a w marcu 1932 r. jeszcze 3 cm, w calosci
wiec 29 em. Wykonanymi natomiast w lipcu i listopadzie 1932 r.
niwelacjami nie stwierdzono zadnych dalszych ruchow, tak, ze
wplywy tych robdt moga uchodzié za ukoncezone w marcu 1932 r., to
znaczy dwa lata po wybraniu wegla. Wielkos¢ obnizenia wynosi
w niniejszym wypadku 48% migzszosci wybranego pokladu, ponie-
waz wydobyto tutaj tylko mniej wiecej polowe pokiadu o miaz-
szosei 1,%0 m.

Ogolny obraz co do wielko$ei obnizen i czasu ich pojawienia
sie nad calkowita odbudowa w takich miejscach, gdzie odbudowe
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mozna uwazaé za wystarczajaco obszerna, by spowodowata maksi-
mum posunieé, daja nam ponizsze przyklady:

1. Odbudewa na zawal 3 m grubego pokladu w latach 1905/06;
glebokos¢ pokladu == 31 m, upad = 10°, grubos¢ nadkladu warstw
miodszyen kilka metrow. Catkowite obnizenie wynosito 1,77 m,
a wiec 59% miagzszodel pokladu. Glowna czeéé obnizenia przypada
na rok 1906, i to 1,42 m; w nastepnych latach zmniejszaja sie ruchy
coraz to wiecej, a w roku 1913, to znaczy 7 lat po przeprowadzeniu
odbudowy, powierzchnia jest juz zupelnie uspokojona.

2. Odbudowa na zawal 2,60 m grubego pokladu w latach
1905/06; glebokoéé pokladu — 56 m, upad = 8°, miazszo$é lu.nego
nadkladu mlodszego kilka metréw. Gléwna czes¢ obnizenia powierz-
chni, wynoszaca 1,59 m, przypada na czas pomiedzy rokiem 1906
i 1908 r. Ruchy byly ukonczone juz w roku 1909, a wigc trzy lata
po wybraniu wegla. Obnizenie wynosilo w calosei 1,65 m, to znaczy
637 migzszosci pokladu.

3. Odbudowa na zawal 4 m grubego pokladu w latach 1914/15;
upad warstw 8", migzszos¢ nadkladu 200 m, w tym okolo 30 m luz-
nych warstw miodszych. W nadkladzie karbonskim przewazaja
tupki. Obnizenia wynosily do roku 1915 = 0,984 m, do roku 1916
= 1,669 m, do roku 1917 = 2,049 m, do roku 1918 = 2,233 m, do
roku 1915 = 2,280 m. Ta ostatnia cyfra oznacza catkowite obnize-
nie, a wiec 56% miazszosei pokladu, poniewaz obnizenia w latach
nastepnych nie maja juz zadnego znaczenia. Uspokojenie goro-
tworu nastgpilc tutaj po czterech latach.

4. Odbudowa na zawal w trzech pokladach o lacznej migz-
szosei 11,50 m, upad pokladow 34", migzszosé nadkladu 200 m, w tym
86 m luznych warstw mlodszych. W nadkladzie karbonskim prze-
wazaja plaskowce. Catkowite obnizenie wynosi 4,28 m, to znaczy
37% miazszoser odbudowanych poktadéw. Odbudowe przeprowadzo-
no w przeciggu 10-ciu lat; ruchy byly ukonczone trzy lata po ukon-
czeniu odbudowy,

5. Odbudowa na zawal 2 m grubego pokladu, zalegajgcego
w glebckoser 220 m; miazszos¢ warstw mlodszych 75 m, upad po-
kladu 42" Nad wybranym pokladem zalega kilka metréw gruba
warstwa zwigzlege pilaskowca, w skladzie nadkladu karbonskiego
przewazaja jednakze na ogoél tupki. Cale obnizenie wynosilo 0,69 m,
to znaczy 357 migzszo$ci pokladu. Uspokojenie gérotworu nasta-
pito w przeciggu 5-ciu lat po ukonczeniu odbudowy.
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6. Odbudowa na zawatl 3,2 m grubego pokladu w latach 1924/25;
upad warstw == 8%, gleboko$¢ odbudowy = 370 m. Nadklad skiada
sie tylko z warstw karbonskich, w kiorych przewaza tupek; brak
grubych law zwiezlego piaskowca. Az do roku 1928 nastgpilo obni-
zenie w wielkosci 1,25 m, do 1930 r. = 19 em, a w latach nastepnych
az do roku 1925 jeszcze po 3 em rocznie W ostatnich latach bylo ob-
nizenie juz tylko bardzo minimalne. Calkowite osiadanie wynosilo
1,50 m, 10 znaczy 46% miazszosci pokladu. W innym miejscu odbu-
dowano na lej samej kopalni poza wymienionym pokliadem jeszcze
drugi pokiad o miazszosci 1,4 m, zalegajacy 50 m wyzej. Catkowite
obnizenie wynosilo na powierzchni 2,13 m, co wobec lgczne] miaz-
szosci obu pokiladow = 4,70 m daje 45% miazszosci pokladow.

7. Odbudowa na zawal 3,4 m grubego pokladu w latach 1926-
1928; upad == 5", glebokos$¢ odbudowy 240 m. W tym zajmuje for-
macja weglowa, przewaznie piaskowce, okolo 100 m, pstry piasko-
wiec 20 m, wapien muszlowy i dolomit 100 m, dyluwium 20 m.
Osiadania zaczely sie w roku 1927, i byly juz gléwnie ukonczone
w roku 1930. Drobne obniZenia stwierdzono jeszcze w latach nastep-
nych, ale gorolwor moze uchodzi¢ za ogolnie uspokojony w roku
1934. Calkowite osiadanie wynosi 1,18 m, to znaczy 35% grubosci
poktadu. ' o § gl

8. Odbudowa na zawal 4 m grubego pokladu, przeprowadzon
w roku 1912; upad wynosi 6", glebokos¢ odbudowy 50 m. Caty nad-
klad stanowig warstwy karbonskie, przewaznie lupki. Obnizenia
zaczely sie na powierzchni odrazu w roku 1912 i osiagnety juz w tym
roku wielko$¢ 1,34 m. W roku nastepnym obserwowano obnizenie
wynoszace 0,44 m. Az do roku 1919 mamy jeszcze dalsze, nieznaczne
osiadania, w catosci 8 em. W wymienionym roku jednakze, a wiec
7 lat po ukonezeniu robot gérniczych, gorotwor mozna uwazaé za
uspokojony. Cale osiadanie wynosilo 47% grubosci pokladu. Ten
sam pokiad, odbudowany w miejscu sasiednim z podsadzka sucha,
wywolal obnizenie powierzchni wynoszace 63 c¢m, to znaczy 16%
miazszosei pokladu.

9. Odbudowa na zawal 1,2 m grubego pokladu, przeprowadzo-
na w roku 1922 w glebokosci 140 m; upad pokladu = 6". W nadkla-
dzie zalegaja tylko warstwy karbonskie, tupki i piaskowce mniej
wiece] po 50%. Obnizenia wynosily: w roku 1922 = 25 em, 1923 —
10 cm, 1925 + 7 em, 1927 = 2 cm, w calosci 45 cm, to znaczy 37%
grubosei pokiadu.
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W koncu przytacza sie jeszcze jeden przyklad, przy ktérym
nie jest rzecza calkowicie pewna, czy rozmiary odbudowy sg wystar-
czajace do wywolywania maksimum osiadania. Chodzi tutaj o od-
budowe, przeprowadzong na zawal w dwuch pokladach o 1gcznej
miazszosei 5,9 m w latach 1924-1926; upad warstw wynost 8°, gle-
bokos¢é edbudowy okraglo 480 m. Warstwy nadkiadowe skladajg sie

z formacji weglowej — okolo 280 m —, z pstrego pilaskowca —
okolo 25 m —, z wapienia muszlowego — okolo 130 m — i z dylu-
wium — ckolo 45 m. — Obnizenia zaczely sie juz w roku 1925

i wynosily w roku 1928 okraglo 20 cm. Od tego czasu zlagodnialy
one znacznie i wynosily juz tylko okolo 3 em rocznie az do roku
1931. Wprawdzie nie byly osiadania catkowicie ukonczone nawet
jeszeze w roku 1955, ale wtedy byly one juz tylko tak minimalne,
iz w roku tym gérotwér moze uchodzi¢é mniej wiecej za uspo-
kojony. Calkowite obnizenie wynosilo w roku 1935 okraglo 32 cm,
i wobec tego mamy tutaj wypadek bardzo malego osiadania, nie zga-
dzajgcegn sie z wiekszoscig innych przykladow. Powodem tego zja-
wiska moga by¢é dwie przyczyny, a mianowicie mozna sadzié, ze
odbudownna przestrzen, posiadajgca forme diugiej, ale tylko 160 m
szerokiej strefy, nie byla wystarczajaca do wytworzenia maksimum
obnizenia. Ponadto moze by¢ powodem stosunkowo malego obni-
zenia fakt, ze obszar osiadan na powierzchni jest bardzo wielki,
i obnizenia siegaja daleko poza zwyczajne granice wplywow gorni-
czych. To rozszerzenie skutkéw gérniczych nastepuje tutaj prawdo-
podobnie na tle dziatalnoéci podobnych do kurzawki mokrych pias-
kéw, wchodzgeyeh w sklad pstrego piaskowca i posiadajgeych miaz-
szos¢ okolo 13 m (rys. 45). Rozszerzajaca dzialalno$é mokrych pias-
kow jest w niniejszym wypadku ulatwiona ta okolicznoscia, ze
piaski zalegaja ponad stosunkowo elastycznymi warstwami karbon-
skimi, podczas gdy nad nimi znajduja sie zwiezte dolomity. Dzieki
tym warunkom mogg wiec te plynne piaski przedostaé¢ sie z dale-
kich okolic do powstalej na powierzchni w formacji weglowej ko-
tliny obnizeniowej.

Jak z powyzszych przykladéw, zestawionych z réznych okolic
Goérnego Slgska, wynika, jest wielko§é osiadania bardzo zmienna.
Te zmiennos¢ obserwujemy nietylko przy odbudowie na zawat, ale
rowniez i w wypadkach odbudowy z réznego rodzaju podsadzkami,
nie wyjgwszy nawet odbudowy z najlepszym sposobem podsadzania
powstatych miejse pustych, to znaczy odbudowy z zastosowaniem
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podsadzki ptynnej. Jednakze sg przy tej ostatniej odbudowie waha-

nia wielko§ei osiadan, oznaczonych w procentach migzszo$ci pokla-

du, oczywiScie znacznie mniejsze. Zjawisko to mozna sobie wytlu-
maczy¢ tym, ze rozluznienia nadkladu odgrywajg przy vdbudowie
z podsadzka znacznie mniejsza role niz przy odbudowach na zawat.
Mimo wszystko wahaja sie obniZenia nad robotami, wykonanymi
z podsadzka plynna, jeszcze w granicach mniej wiecej od 3 do 15%
miazszosei pokladu, i sa zaleZzne przede wszystkim od szezelnosci za-

powierzchnia
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peiniemia miejsc pustych, oprécz tego jednakze réwniez i od upadu
poktadu jako tez od SciSliwo$ci materialu podsadzkowego.

W wypadkach, gdzie na powierzchni juz nie wystepuja zawa-
liska, osiadania nie odbywaja si¢ raptownie ale raczej stopniowo,
aczkolwick ruchy sa o wiele intensywniejsze w pierwszych latach
po wybraniu wegla niz w latach pézniejszych. Stopniowo$é obni-
zen jest wiecej zagwarantowana odbudowa gleboka niz plytka, oraz
wiecej odbudowa cienkich niz grubych poktadéw. Poza tym wynika

147




z calego szeregu przykladéow, ze ruchy na powierzchni sz wiecej
stopniowe i fagodne, gdy rozmiary odbudowy nie pozwalaja na wy-
wolanie maksimum osiadania, a wigce] gwaltowne w wypadkach,
gdzie odbudowa obejmuje znaczniejsze obszary. Z wyjatkiem wy-
padkow odbudowy czesciowej, to znaczy odbudowy zapomoca szero-
kich chodnikéw, albo odbudowy przeprowadzonej w sposob sza-
chownicy wzglednie strefami, gdzie przebieg osiadan moze hy¢
odmienny od zwyczajnego 1 mniej lub wiecej sp6zniony, mozna
wszedzie obserwowaé te okolicznos¢, ze osiadania sa najsilniejsze
krotko po wybraniu wegla i zmniejszajg sie coraz to wiecej, by po
pewnym okresie, zaleZznym oczywiscie wszedzie od miejscowych
warunkow, sta¢ sie zupelnie niedostrzegalnymi. Okres ten wynosi
w wypadkach zwyczajnych zaledwie kilka a najwyzej kilkanascie
lat. Wprawdzie nalezy przyznaé¢, ze zdarzyly sie juz takze takie
wypadki, iz zawalenie stopu nad odbudowg nastapilo dopiero po
bardzo dlugim czasie, nawet kilkadziesigt lat po przeprowadzeniu
robot goérniczych, ale takie wypadki byly umozliwione tym, ze
obszar odbudowy byl za maly a warstwy stopowe za zwiezle, by
mogly odrazu zareagowac¢ na ich podebranie. Powstanie takich spé-
znionych zawalisk na powierzchni spostrzega sie na Gornym Slasku
przewaznie nad starymi odbudowami w kopalniach rudy cynkowej.
Jak wiadomo, jako$¢ pokladéw tej rudy jest bardzo zmienna i skut-
kiem tego przeprowadzono w dawnych czasach eksploatacje czesto
malymi partiami. Uwzgledniwszy przytym jeszcze plytkosé robot
gbérniczych oraz zwiezlo$é dolomitéw zalegajacych w nadkladzie,
powstanie sp6znionych zawalisk na powierzchni jest w tych wa-
runkach latwe do wytlumaczenia.

Oproez tege mieliSmy na Slasku, i to nawet jeszeze w ostat-
nich czasach, takie wypadki, ze na powstatych kilkadziesiat lat temu
starych zawaliskach, ktére dzieki dlugoletniej uprawie rolnej byly
juz calkowicie wyréwnane, i na ktérych od dawna nie obserwowano
zadnych ruchéw terenowych, powstaly raptownie dziury w formie
lejow o dymensjach kilku metréw. Chodzilo tutaj o odbudowe po-
ktadow weglowych, a odbudowa byla w tych miejscach przeprowa-
dzona w duzych kompleksach, jednakze w gleboko$ciach nie bardzo
znacznych. W jednym z takich wypadkéw chodzilo o poklad 5 m
gruby, zalegajacy w glebokosei okoto 50 m. Nadklad karbonski skia-
dal sie przewaznie ze zwiezlych piaskowcoéw, a nad formacja we-
glowa znajdowaly sie warstwy mlodsze o miazszosei kilkunastu
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metrow. Spoznione powstanie dziur nad taka odbudowsg, juz dawno
zawalona, mozna sobie wytlumaczy¢ w sposéb nastepujacy:

Przy zalamaniu nadkladu, ktore nastapilo krotko po wybraniu
wegla, zawalil sie zwiezly piaskowiec w stropie, i to czeSciowo wiel-
kimi blokami. Przypadkowo moglo sie przytym zdarzyé¢, ze kilka
takich wigkszych blokéw ulozylo sie w ten sposob, iz pomiedzy nimi
powstalo wieksze miejsce puste. Zapelnienie tej prozni bylo unie-
mozliwione wlasnie wytrzymaloscia piaskowca. Wywolana w ten
sposab nieréwnomierno$é osiadania nadkladu wyréwnata sie w Kkie-
runku do gory coraz to wiecej, a na samej powierzchni moglta ona
juz byé zupelnie niewidoczna. Gorotwor uspokoil sie z biegiem czasu
pozornie mimo istnienia w kopalni mniejszego miejsca pustego.
Ciagle dziatanie sily ciezko$ei oraz ostabianie przez cyrkulujaca
wode wytrzymalosci blokéw piaskowea, tworzacych te préznie, spo-
wodowalo jednak po dlugim czasie dalsze rozpadniecie sie wspom-
nianych blokéw i w nastepstwie tego powstanie lokalnych zawalisk
i dziur na powierzchni. Utrzymanie sie przez dluzszy czas takich
niezapelnionych miejsc w starych wyrobiskach kopalnianych moze
by¢ ulatwione pozostawieniem niewybranych filarow i noég przy
cksploatacji a zwlaszcza przy chodnikach, co w dawniejszych cza-
sach w rzeczywistosci wiecej mialo miejsce niz obecnie. Miejscami
przyczyna powstania nowych dziur nad starymi odbudowami,
a przynajmniej wspolczynnikiem powstania takich dziur, mogg by¢
niewygaszone zupelnie pozary kopalniane, ktore podtrzymuje powie-
trze, doplywajgce z powierzchni z powodu plytkiej odbudowy i szcze-
lin w zalamanych piaskowecach.

Ogélnie mozna powiedzie¢, ze powstanie na powierzchni no-
wych zawalisk nad starg odbudowa, obejmujaca znaczne przestrze-
nie, uzaleznione jest z reguly od dwuch warunkéw, a milanowicia
moga ponownie zawaliska pojawi¢ sie tylko nad odbudowa niegte-
boka oraz wtenczas, gdy w nadkladzie zalegajg zwiezle piaskowece.
Natomiast przy odbudowach glebokich wieksze miejsca puste nie
moga sie¢ utrzymac przez czas dluzszy z powodu silniejszego cisnie-
nia nadkladu. Jezeli jednak i tam wytworzy sie gdzie$ taka nieza-
pelniona przez diuzszy czas préznia, to moze to byé tylko préznia
0 bardzo malych dymensjach. Wobec tego nie moze jej ewentualne
poézniejsze zapelnienie uwydatnié sie w sposéb jaskrawy az na samej
powierzchni. Nie jest atoli wykluczone, ze dzieki podobnym proce-
som na powierzchni moze by¢ skonstatowane ponad odbudowa gle-
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bokg spoinione obnizenie terenowe, chociazby tylko o znaczeniu
bardzo podrzednym.

Co do polozenia kotliny obnizeniowej nalezy zaznaczyé, ze
obserwacje dokonane w pewnej okolicy, ktére umozliwily napisanie
artykutu w roku 1919 (Klenczar: Przyczynek do badan o skutkach
odbudowy gérniczej na powierzchni — w czasopi$Smie Gornosl. Zw.
Przem. Gorn. i Hutn) — pozwalaly na wyciagniecie nastepujacych
wnioskéw:

Najglebsze miejsce kotliny obniZeniowe]j znajduje sie przy
poziomym uwarstwieniu gorotworu karbonskiego pionowo nad
srodkiem odbudowy (rys. 46). Natomiast przy nachylonej prze-
strzeni odbudowanej, miejsce to jest przesuniete w kierunku upadu
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pokiadu, i to maksymalnie az do pionu, stojacego na plaszezyznie
pokiadu nad punktem ciezkosci wybranej przestrzeni. Ten ostatni
wypadek nastepuje tam, gdzie nie ma nad karbonem warstw miod-
szych (rys. 47). Jezeli zas nad formacja weglowsg zalegaja luZne war-
stwy mlodsze, wtenczas najglebszy punkt obnizenia znajduje sie na
powierzchni pionowo nad punktem, w ktérym normalna do plasz-
czyzny pokladu w $rodku odbudowy dochodzi do warstw mlodszych
(rys. 47). Najlepszym dowodem tego, ze utworzenie kotliny obnize-
niowej nastepuje w sposéb wyzej opisany, sa obserwacje punktéw
nad odbudowg 2 m grubego pokladu (rys. 48 i 49), gdzie widzimy,
ze miejsce najwiekszego obnizenia znajduje sie dzieki znacznemu
upadowi warstw nawet juz poza granica odbudowy. Nie zgadza sie
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ono coprawaa zupelnie doktadnie z konstrukcja wedlug prawa nor-
malnych, lecz to ma swojg przyczne w tym, Ze znajdujaca sie dalej
odbudowa w grubych pokladach siodlowych przyciagnela ku sobie
takze jeszcze kotline odbudowy wchodzacego tutaj w rachube po-
ktadu goérneg, (rys. 49).

CGranice skutkow bezposrednich biegng na powierzchni w kaz-
dym wypadku liniami krzywymi, nawet i wtedy, gdy brzegi odbu-
dowy maja ostre katy. To samo odnosi sie do linii, faczacej miejsca
tych samych obnizen (rys. 48). W razie braku utworéw mlodszych
granice wplywoéw bezposrednich stanowig plaszczyzny, stojace pilo-
nowo na odbudowanej przestrzeni w brzegach odbudowy, przyczym
pod wyrazeniem brzegi odbudowy nalezy rozumieé¢ linie biegnaca

karbon

Rys. 47
Skutki bezposrednie w kierunkach
upadu  wzniesiena.

przy granicach odbudowy, ale omijajacg wszelkie ostre katy i zmie-
niajaca swoje kierunki tylko lagodnie. Natomiast oznaczona wspom-
nianymi pionami granica skutkéw bezposrednich biegnie dalej ku
powierzchni w warstwach mlodszych pod katem okolo 45 do 50
stopni, a wiec mniej wiecej odpowiednio do stoczystosci danego ma-
terialu. Upadajacy blok nadkladu ma wiee w formacji weglowej
ksztalty stojacego pionowo na wybranej plaszezyznie pryzimnatu
o krawedziach im wyze] tym mniej ostrych, w warstwach miod-
szych natomiast ksztalty Scietej piramidy, stojacej pionowo do pozio-
mu i rozszerzajacej sie ku powierzchni (rys. 47).

Ten normalny do uwarstwienia przebieg skutkow bezposre-
dnich w formacji karbonskiej moze sie odnosié¢ oczywiscie tylko do
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pewnej granicy nachylenia pokladu.Tej granicy nie zna sie wprawdzie
dokladnie, ale moznaby ja przyja¢, zgodnie z Jicinskim, przy upadzie
wynoszgcym 45, poniewaz obserwacje odnosza sie tylko do wypad-
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kow, gdzie upady pokladow dochodzily do tej granicy. Gdzie wogdle
nie ma warstw mitodszych, albo gdzie ich jest tylko bardzo mato, tam
normalny do uwarstwienia przebieg skutkéw bezposrednich mozna
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odezyta¢ wprost z uwidocznionych na profilach krawedzi zawalisk
i szczelin terenowych. W grubszych zas warstwach mlodszych da sie
zastosowaé iylko wtedy jednakowy na wszystkie strony kat wpiy-
wow, z ktérym musimy sie liczy¢é w razie tej samej jakosci warstw
luznych i ich poziomego rozprzestrzenienia, gdy sie wlasnie w for-
macji weglowej przyjmuje regule normalnej Gonot-Dumont’a
za miarodajna (rys. 50). Tutaj atoli nalezy podniesé¢, Zze bezposrednie
skutki tylko tam moga mie¢ powyzszy przebieg, gdzie warstwy
karbonskie nie sy zaburzone zadnymi dyslokacjami. Uskoki za$ majg
te wlasciwosé, ze odpowiednio do ich upadu zmieniaja granice wply-
wow w tym lub w owym kierunku, poniewaz skutki odbudowy ida
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przeds wszystkim po linii najmniejszego oporu, to znaczy po linii
dyslokacji w razie jej istnienia, gdyz tam jest przerwany kontakt
w skaltach. Dyslokacje moga wobec tego przyczyni¢ sie w jednym
miejscu do Scieénienia skutkéw odbudowy, w drugim za$ do jego
rozszerzenia (rys. 5l1).

Za normalnym w zwyczajnych wypadkach przebiegiem skut-
kow odbudowy przemawiaja poza potozeniem krawedzi zalamania
i brzegow kotliny obnizeniowej jeszcze inne okolicznosci. Gdyby
zalamanie nastapilo pionowo albo z pewnym nachyleniem do poziomu
bez uwrzglednienia upadu poktadu, wtedy musialaby sie przestrzen
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kotliny zmniejszaé a wielko$¢ obnizenia zwieksza¢ proporjonalnie
do zwigkszenia upadu pokladu, gdy tylko wszystkie inne czynniki
zoslaja niezmienione. Rzeczywisto$¢ jednak pokazuje wlasnie cos
przeciwnego, albowiem z powiekszeniem nachylenia pokladu po-
wieksza si¢ takze przestrzen kotliny obnizeniowej, a przede wszyst-
kim zmniejszaja sie obniZenia, co mozna pozna¢ z poréwnania osia-
dan punktéw nad réznie upadajgcymi pokladami. Znacznie mniejsze
obnizenie punktéow w wypadkach wiekszego nachylenia pokladu
w poréwnaniu z punktami ponad warstwami z mniejszym upadem
przy malo réznigeych sie innych warunkach zalegania pokladu, moze
by¢ gloéwnie wyllumaczone jedynie silnym upadem warstw.
Dalszyin dowodem normalnego do uwarstwienia przebiegu
skutkow odbudowy jest sposéb, w jaki punkty, znajdujace sie
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cyfry przy punktach niwelacfi z roku 1917 onaczajg cale posunizeie
poziome az de felgo roku,

przede wszystkim w $rodku kotliny obnizeniowej, zmieniaja swe
miejsca w polozeniu poziomym. Obserwacje ponad poziomymi odbu-
dowami nie stoja tutaj wprawdzie do dyspozyeji. Przesuniecie w tym
wypadku nie moze jednak z pewnoscig byé inne niz przesuniecie,
mierzone wzdluz rozciaglosci ponad nachylona odbudows. Posunie-
cie zas w kierunku rozciaglosciowym mozna jedynie stwierdzié na
brzegach odbudowy, a zwlaszcza w wypadku istnienia luznych
warsiw milodszych, poniewaz luzne materialy posuwajg sie odpo-
wiedniv do ich stoczystoci ku miejscom najwiekszego obnizenia.
Punkty zas, znajdujace sie w tych najgtebszych miejscach, nie zmie-
niaja swego polozenia poziomego. Ruch poziomy zaczyna sie na gra-
nicy bezposrednich skutkow i jest najwiekszy w strefie nachylenia,
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gdzie mnicj wiecej w polowie drogi donajglebszego miejsca zostaje
osiagniete maksimum, zalezne od wielko$ci obnizenia i od migzszosci
tuznych utworéw miodszych. Dalej ku $rodkowi kotliny zmniejsza
sie ruch poziomy i réwna sie w miejscu najglebszym zeru. Posunie-
cie jest zalezne od wielkosci obnizenia i od migzszosei i stoczystosci
warstw nadkladewych; w przedstawionym na rys. 52 przykladzie,
gdzie glebokosé kotliny obnizeniowej wynosi 2 m, i gdzie warstwy
mlodsze posiadaja migzszo$é 25—30 m, skonstatowano w jednym
miejscu 42 em posuniecia poziomego. W przekroju wzdluz rozcig-

Tablical
(Rys 53)
Nr | Wielkesc posuniecia kierunek
p unkdhy pfan%wego pozfg(ne_ga P{r; e.fu;;g;!]a y
_r| aor -+ qoz niepewny |
_ 9|  oos | -+ a6 niepewny
p aos + 008 -+ 32¢
L -1 + 070 -+ 39°
. 021 -+ 023 + 429
@ 045 —+ 043 -+ 46°
{ 068 -+ 068 -+ 46°
g 081 + 083 —+ Ly
/ 083 + 174 —+ 36¢
_h 124 +128 —+ 4yt
g 154 + 705 + 47*
=89 288 + 783 -+ 56¢
&4 357 + 198 -+ 6r*
_ &3 382 + 166 + 67°
62 o6 + 700 -+ 76°
24 321 + 200 — §o°
so| 787 — 038 —77¢
_» 072 —037 — 638
58 022 = — 58°
_s7|  arz2 — 006 — §3°
56 god 2 z

glosci warstw karbonskich sa obie strony kotliny mniej wiecej jedna-
kowe, i to nie tylko co do obnizenia, lecz takze co do posunigcia
poziomego, ale tylko wtedy, gdy odbudowe prowadzono réwnomier-
nie (rys. 52).

Zupelnie inny obraz, réznigcy sie znacznie od opisanego, poka-
zZujg posuniecia poziome, mierzone w kierunku przekopowym, i to
tym wigeej, im wiekszy upad posiada odnosne zloze. Przy braku
mtlodszych warstw posuniecia poziome w $rodku kotliny obnizenio-
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wej, o ile sie przyjmuje normalny do upadu pokladu przebieg skut-
kow bezposrednich, mozna w wypadku nie wiekszego niz 45" upacu
pokladu wyrazi¢ formutkg zwyczajna: p — o. tg «, gdzie p oznacza
posuniecie poziome, o obnizenie, « kat nachylenia pokiadu. W rze-
czywisto$el tez formulka ta zgadza sie odnosnie do punktow, znajdu-
jacych sie w miejscach najglebszych. Odnosnie za$ do brzegéw odbu-
dowy formultka nie moze mie¢ zastosowania, poniewaz wspéiczyn-
nikami sa tam jeszcze inne okolicznosci, ktére wplywaja ujemnie na
zastosowame wzoru w tym czy w owym kierunku. To samo mozna
powiedziz¢ odnosnie do okolic, gdzie formacja weglowa juz nie jest
zupelnie nienaruszona.

Przechodzac do omowienia obserwowanych w kierunku prze-
kopowym posunie¢ poziomych w wypadkach istnienia znaczniej-
szych warstw mlodszych nalezy zaznaczy¢, ze posuniecie w sto-
sunku do obnizenia jest najwieksze przy tym brzegu kotliny, ktory
znajduje sie po stronie upadu pokladu, i wynosi tutaj wiecej niz
0. tg «, W kierunku wychodni pokladéw zmniejsza sie ono stopniowo
i wynosi w najgiebszym miejscu, w przeciwienstwie do obserwacyj,
poczynionych na powierzchni formacji weglowej, juz mniej niz
0. tg o (rys. 53 i tabl. 1). Powyzej najgebszego miejsca (w przedsta-
wionym na rys. 53 profilu mniej wiecej ponad punktem ciezkosci
odbudowy) dochedzi ruch poziomy do zera, by sie dalej ku wychodni
zwieksza¢ znowu stopniowo, ale juz w kierunku przeciwnym, przy-
czym istniejacy po dolnej stronie kotliny stosunek do obnizenia

_higdy nie zostajc osiagniety po stronie goérnej. Czy na granicach
bezpoérednich skutkéw kierunek przesuniecia ukosnego, to znaczy
kierunek wypadkowej z posuniecia pionowego i posuniecia pozio-
mego, dokladnie odpowiada katowi granicy kotliny obnizeniowej
w warstwach mlodszych, tego nie mozna stwierdzi¢ z pewnoscig,
poniewaz dla ustalenia wymiaréw minimalnych zdjecia poziome nie
sg dostatecznie dokladne w poréwnaniu ze zdjeciami pionowymi.
W kazdyrm razie mozna przynajmniej tyle powiedzieé¢, ze posuniecia
poziome przy delnym brzegu kotliny nie sa mniejsze niz obnizenia,
albo innymi slowy: kierunek przesuniecia uko$nego przecina poziom
pod katem, ktéry przynajmniej jest tak ostry jak ustalony dla gra-
nicy wplywéw w warstwach mlodszych kat 45°. Skonstatowany przy
tym dolnym brzegu stosunek, wynoszacy mniej wiecej 1: 1, zmienia
sie w kierunku wychodni pokladéw coraz to wiecej na korzy$§é obni-
zenia. Ruch poziomy zmniejsza sie stopniowo i ustaje, jak juz zazna-
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czono, ostatecznie w zupelnosci, by w dalszym przebiegu profilu ku
wychodni znoewu wzrastac, leez juz ze znakiem ujemnym, jezeli sie
kierunek ku wychodni warstw oznacza jako kierunek dodatni
(rys. 53 i tabl. 1).

Dla posuniecia poziomego jest bardzo waznym wspolezynni-
kiem migzszos¢ luznych warstw milodszych, podobnie jak upad
pokladu i wielko$é obnizenia pionowego. Oznaczony roéwnaniem

lg & = -:; kierunek przesuniecia w srodku kotliny obnizeniowej

przyjmuje na powierzchni formacji weglowej, jak juz pokazano,
wartoi¢ kata, uzupelniajacego nachylenie pokladu do kata prostego

{g & réwna sie wiec

o ). W wypadku bezposredniego zalegania

nad pokladem formacji miodszej kierunek posuniecia w Srodku
kotliny obnizeniowe] mogitby oczywiscie byé tylko zalezny od sity
ciezkeosel, to znaczy musialby sie rownaé pionowi. Ten sam obraz
powinienby pokazaé¢ sie na powierzchni wtenczas, gdyby przy istnie-
niu obu rodzajéow warstw goérskich posuniecia nastapilty nie réwno-
czesnie, lecz kolejno, to znaczy gdyby ruch w warstwach mlodszych
nastapii dopiero po ukonczeniu ruchu na powierzchni formacji weglo-
wej. Poniewaz jednak tfak nie jest a oba ruchy odbywaja
sie raczej roéwnoczesnie, przeto tez kierunek przesuniecia uko-
snego musi sklada¢ sie z obu sil, dziatajgcych i w war-
stwach karbonskich i w warstwach mlodszych, i musi waha¢ sie

pomigdzy wartoscig tg & =

e i pionem. Otoz im wieksza miazszosc )
luznych warstw mlodszych, tym wiecej bedzie gérowala dzialajaca
w nich sita ciezkosci, a kierunek przesuniecia ukosnego bedzie sie
tym wiecei zblizal do pionu. Tutaj jednakze celem unikniecia nie-
porozumienia nalezy podnie$¢, ze powyzsze normy moga by¢ Scisle
zastosowane jedynie w miejsach najwiekszego obnizenia, i ze normy
te przy brzegach kotliny, gdzie odgrywa jeszcze role stoczystosé
warstw, trreba uzupelni¢ odpowiednimi poprawkami.

O fakcie, ze luzne masy warstw milodszych przyczyniaja sie
w rzeczywistosel do zmniejszenia rozmiaréw posunieé poziomych,
uzaleznionych od normalnego do uwarstwienia przebiegu skutkow
bezposrednich, $&wiadeza oprécz pomiaréw obserwacyjnych takze
proby eksperymentalne, ktore roéwniez potwierdzaja wnioski, ze
rejon skutkow jest tym szerszy a posuniecia tym mniejsze, im wiek-
sza miagzszofc posiadaja luZne utwory miodsze.
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Opréez upadu pokladu i migzszosci warstw mlodszych dla ru-
chow poziomych posiada takze znaczenie grubos¢ nadkiadu w for-
macji weglowej. Jezeli bowiem nadklad ten nad odbudowg jest tylko
bardzo slaby, wtedy przewaza ciezar warstw miodszych, dzialajacy
w kierunku pionowym, i uniemozliwia przebieg skutkéw, charakte-
rystyczny dla warstw weglowych. Dopoki przeto odbudowe prowa-

fablica ¢
(Rys 54)

” Posuniecis pionowe

" w czasie wealosci
punidhy \og F19/0 od FIIL1913 od X 1975 0dX 1916

1813 |do X 1915

32 | —oo063 | —o0266 |—0057 |—0037 | — o042
33 | —ao57 | —0r71 | $0076 |—0018 | — 0262

3 | —oose | —0779 |+0003 |—aow0 | — 018y
35 | —0066 | —009/ |+0008 |—0006 | — 0155
T 36 | —o0064 | —0082 |+0076 |—000% | — 0734

37 |—ao07r | —0075 |+0027 |—000y | — 0129
" 38 | —oo0ss |—0070 |+0079 | —0003 | — 0112

33 |—oo058 |—0060 |+0078 |—0002 | — 0102
" ko | —0058 | —0058 |+0020 |—0003 | — 0099
4l | —0o060 | —0059 |+0023 |—0003 | — 0099
" 42 | —0a066 | —0056 |+a021 |—0Qooz | — 0703
" 43 | —ao067 | —o0o0s4 |+0019 |—00o2 | — oloy
4k | —0073 | —0050 |+00718 | —g002 | — 0111

ys | —do77 | —0029 |—0007 |[—0002 | — 0415
T 46 |—o0o0sr | —oo30 | —ooo7 | =000k | —@l22"

dzono tylko w nieznacznych glebokos$ciach, posuniecia poziome nie
mogly si¢ uwydatnia¢é nadzwyczaj uderzajaco, a zwlaszeza przy
gornym brzegu odbudowy. Moze to poniekad stuzyé dla wytluma-
czenia tej okolicznosci, ze w dawniejszych czasach nie zajmowano
sig tym1 zjawiskami. Dopiero z posuwaniem sie odbudowy do wiek-
szych glebokogei ruchy poziome zwiekszyly sie znacznie i nie mo-
gly ostatecznie ujs¢ spostrzezeniom. Poniewaz jednak w przeci-
wienstwie do obnizen terenowych, dajacych sie czesto skonstatowaé
juz okiem, ruchy poziome mozna stwierdzi¢é w wiekszosci wypad-
kow tylko zapomocy Scistych pomiaréw, poniewaz dalej ich prakty-
czne znaczenie ujemne polega przewaznie na zagrozeniu stalosci
znakéw granicznych, ustalonych dla wlasnoéci gruntowej, przeto
tez nie jest rzecza niezrozumiala, ze ta sprawa w literaturze goérni-
czej nie zajmowano sie wogéle albo tylko bardzo malo, i ze fakty
te wpierw oceniano dokladniej w miernictwie nadziemnym. I tak
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np. stwierdzajg juz w latach 1903 wzglednie 1901 mierniczy miej-
ski Kondgen w Essen, mierniczy przysiegly Rothkegel w Gelsen-
kirchen i Overhof w Bochum posuniecia poziome, wynoszace 72 ¢cm
wzglednie 2,38 m i 3,75 m (czasopismo dla miernictwa, tom XXXII,
1903 r. str. 233, tom XXX 1901 r. str. 97 i tom XXXII 1903 r. stri
217, oraz wiadomosci z miernictwa gorn. rocznik 1901, str. 44).
Podezas gdy Kindgen ogranicza sie do ustalenia wymiaru posuniecia,
probuja dwaj ostatnio wymienieni mierniczowie wynalez¢ juz pra-
widlo, wedlug ktorego posuniecia uzaleznione sg od odbudowy. Roth-
kegel iwierdzi, ze posuniecie poziome ma kierunek przeciwny do
upadu pokladu. Overhot za$, ktéry posiadal obserwacje z gminy
Wiemelhausern, gdzie stosunki z powodu silnego upadu pokladéw
i z powodu bardzo nieznacznej migzszo$ci-luznych warstw mtodszych
moga by¢ uwazane za nadzwyczaj korzystne dla posunie¢ pozio-
mych, wywnioskowal ze swych pomiaréw nastepujace prawidla:

1. Kierunek przesuniecia ukosnego jest nieomal prostokatny

do plaszezyvzny pokiadu,

2. wymiar przesuniecia jest nieomal= l/ (m.cos a)*+(m.sin «?)

3. z calego przesuniecia jedng cze$¢ mozna ustali¢ jako obni-
zenie (o = m . cos « ), druga za$ jako posuniecie poziome
(p=m.sina).

Z porownania tych norm ze stojgcymi w niniejszym wypadku
do dyspozycii obserwacjami wynika, ze normy te moga mieé row-
niez i u nas zastosowanie, ale tylko w odniesieniu do punktéw,
znajdujacych sie na powierzchni formacji weglowej, w miejscach
najwiekszego osiadania. Natomiast w wypadku zalegania nad goro-
tworem karbonskim wrastw mlodszych jakotez w miejscach poza
srodkiem kotliny obniZeniowej ruchy poziome sg nadzwyczaj skom-
plikowane i nie mozna ich ujgé zadna formulks.

Odnosnie do poczatku i do dalszego przebiegu posunieé¢ po-
ziomych nie mozna jeszcze duzo powiedzie¢ z powodu braku czesto
powtarzanych pomiaréw. Mimo wszystko mozna przyja¢, ze posunie-
cia poziome przypadaja przewaznie na ten sam czas, w ktérym po-
jawiaja sie pierwsze obnizenia, nastepujace bezposrednio po wy-
braniu wegla. Natomiast pozniejsze osiadanie warstw musi z wszel-
kim prawdopodobienstwem odbywaé¢ sie wiecej w kierunku piono-
wym, odpowicdnio do dzialajgcej wtedy przewaznie sily ciezkosei.
Otoz tylko tam. gdzie posuniecia pionowe i poziome moga byé¢ uwa-
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zane za skladowe jedynej i przyczynowo jednolitej dzialalnoSci,
to znaczy dla pierwszych ruchéw nad szybko odbudowang prze-
strzenia, mozna dla przebiegu posunie¢ poziomych, o ile zna sie
ich wynik koncowy, przyja¢ za mniej wiecej miarodajny stosunek
perjodyeznie obserwowanych obnizen. Natomiast nie mozna tego
stosunku zastosowaé do miejsc, gdzie sie znajduja dwa kompleksy
odbudowane albo moze jeszcze wiecej takich komplekséw, poniewaz
poszezegolne odbudowy wplywaja na posuniecia poziome w réznych
kierunkach. W podobny sposéb juz takze jeden lgczny kompleks
eksploatacji, odbudowany z przerwami, lub postepujacy tylko po-
woli naprzdd, moze wplynaé ujemnie na jednolito§é¢ ruchéw pozio-
mych i spowodowaé posuwanie sie punktéw powierzchni to w tym
to w owym kierunku. Jak np. wynika z przyktadu, przedstawionego
w rys. 55, znaleziono w roku 1915 punkty a i b, polozone na upa-
dowym brzegu owczesnej kotliny, w poréwnaniu z ich polozeniem
z roku 1909 przesuniete w kierunku wychodni, i to kazdy z nich
o 30 em, punkt ¢ za$§ o 13 em. Z dalszym postepem odbudowy ku
upadowi zmienily punkty te znowu swe polozenie poziome. Punkt ¢
posunat sie az do roku 1917 w pierwotnym kierunku o dalsze 37 cm,
natomiast punkty b i @ w kierunku przeciwnym, pierwszy o 10 cm,
drugi o 33 cm. Aczkolwiek wiec punkt a przy pomiarze w roku
1217 wykazal roznice, wynoszacg tylko 3 em w poréwnaniu ze swym
polozeniem z roku 1909, to jednak przeszedl on w calosci droge,
wynoszgcg w plaszezyznie poziomej 63 cm. Z tego wynika, Ze cza-
sami punkty, przy ktérych nie stwierdzono zadnych posunieé¢, mo-
gly jednak ulega¢ ruchom poziomym, i ze ruchéw tych nie mozna
bylo skonstatowaé tylko dlatego, ze calo$é posuniecia, odbywajacego
sie w roznych kierunkach, przypadla wilasnie na czas, w ktorym nie
wykonano zadnych zdje¢.Gdyby bowiem pomiary wspomnianego pun-
ktu ¢ wykonano tylko w latach 1909 i 1917, wtenczas nie byloby sie
nic wiedzialo o posunieciach wprzod i wstecz tego punktu, stwier-
dzonych jedynic dzieki pomiarom z roku 1915.

Zmiana posunieé poziomych, ich zwiekszenie lub zmniejsze-
nie, a nawet zmiana ich kierunku, polega przede wszystkim na spo-
sobie przeprowadzenia odbudowy. Zmiana za$§ ta wplywa raz na
powigkszenie réznicy w posunieciach poziomych dwuch punktéw
niedaleko od siebie odleglych, drugi raz za§ na zmniejszenie tej
roznicy. Tym mozna sobie wytlumaczyé juz czesto obserwowane
zjawisko, ze budynek doznaje przy zblizaniu sie don odbudowy gér-
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niczej silnych rozerwan, ktére zmniejszaja sie znowu, gdy odbudowa
obejmuje caly obszar, na ktérym stoi budynek.

Zmiana kierunku nie nastepuje z pewnoscia raptownie, ale
raczej stopniowo, a droga poszczegélnego punktiu w przestrzeni tym
samym nie jest linig amang lecz linia krzywa. Promien krzywizny
zalezy w poszczegblnych miejscach od poszezegélnych okolicznosei.
Ale nawet i tam, gdzie przyczyna ruchéw na powierzchni jest tylko
jeden kompleks odbudowy, i to odbudowy bez zadnej przerwy, po-
suwaja sie punkty w terenie z wszelkim prawdopodobienstwem
takze po linii krzywej, nawet w razie braku warstw mlodszych,
poniewaz wtdérne osiadanie skal zalezy od innych czynnikéw niz
nastepujace bezpoérednio po odbudowie zawalenie warstw stro-
powych w karbonie,

W wypadku istnienia warstw mlodszych droga pozioma,
ktorg punkt powierzchni przejs¢ musi az do czasu ostatecznego
uspokojenia gorotworu, bedzie wieksza w razie posuwania sie odbu-
dowy ku upadowi, niz przy odbudowie w przeciwnym kierunku,
poniewaz sila stoczystosci i normalnie do ulawicenia warstw kar-
boriskich dzialajace sily zalamania czy wygiecia sa skierowane w te
sama strone, podczas gdy obie te sily dzialaja przy eksploatacji,
postepujgeei ku wzniesieniu poktadu, w kierunkach przeciwnych,
znoszac sie tym samym czeSciowo. Jednakze pomimo, ze ostatnio
wspombniany sposob odbudowy wywoluje wzglednie najmniejsze
posunigcia poziome, trudno go uwaza¢ za wiecej korzystny dla bez-
pieczenstwa objektéw na powierzchni. Pocigga on bowiem za sobg
posuwanie sie punktéw tam i z powrotem, podczas gdy przy edbudo-
wie w przeciwnym kierunku posuniecia sa wiecej jednolite. Jedno-
litoé¢ posuniec¢ i ich réwnomiernoéé w poszczegolnych punktach, sg
to wogodle dwa czynniki, ktore odgrywaja najwazniejsza role przy
usitowaniach zabezpieczenia objektow na powierzchni przeciw wply-
wom odbudowy gérnicze] w wypadkach, gdy odbudowy tej nie
mozna zaniecha¢ ze wzgledow praktycznych, Budynkom jakotez
wogole wszelkim przedmiotom na powierzchni nie sg bowiem tak
bardzo szkodliwe same posuniecia, jak przede wszystkim wstrzasy
i nierbwnomierne w poszezegolnych punktach ruchy w podlozu,
wywolujace w murach naprezenia, a ostatecznie pekniecia i rozne
inne uszkodzenia, po przekroczeniu wytrzymalosci, ktéra moze byé
przy jednym budynku inna niz przy drugim. Z pewnosci za$ nalezy
sig liczy¢ z tym, Ze najmniejsze szkody powstang przy tym budynku,
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przy kitéorym we wszystkich punktach fundamentéw sita przesuwa-
jaca zaczyna sie mozliwie rownoczednie i dziala réwniez jednolicie
w dalszym ciggu. To z wszelkim prawdopodobienstwem musi na-
stapi¢ tam. gdzie odbudowe zaczyna i prowadzi sie dalej w ten spo-
séb, iz budynek zaraz przy powstaniu kotliny obniZeniowe]j zajmuje
jej najglebsze miejsce. Co do budynkéw, polozonych w niedosta-
tecznych filarach ochronnych, nalezy zaznaczyé¢, ze mniej szkodliwa
jest ta odbudowan, ktora zbliza sie do budynku od strony jego diu-
giego boku niz ta, ktorej odleglo$é jest najblizsza wzgledem krot-
kiego boku. W pierwszym bowiem wypadku najwiecej szkodliwa
roznica w posunieciach poziomych i pionowych jest mniejsza przy
poszezegblnyeh punktach fundamentow niz w wypadku drugim,
odpowiednio do mniejszej odleglo$ci jednego punktu od drugiego.

Roznice w posunieciach pionowych i poziomych przy punktach
w kotlinie obnizeniowej wywolujg napiecia w terenie, a mianowicie
na brzegch wspomnianej kotliny napiecia na rozcigganie, wiecej ku
$érodkowi za$ napiecia na Sciskanie. Zagadnieniem tym zajmuja sie
szczegolowe Korten, Goldreich, Keinhorst i ostatnio réwniez Blitek
i Niemezyk. Aczkolwiek zagdnienie to w plaszezyZnie teoretycznego
rozwazania przedstawia znaczny 1 interesujacy material, tym-
mniej wyciagniecie ostatecznych wnioskéw nstrecza duzo trudnose,
juz chociazby dlatego, ze z uwagi na niedajace sie uchwycié czyn-
niki, wchodzgce tutaj w gre, zagadnienie to z pewnoscig trudno
bedzie sprowadzi¢ do jednej wspodlnej reguly. Nie wdajac sie w ocene
odnoénych rozwazan wymienionych autoréw, nalezy jednak zazna-
czy¢, ze ich wnioski, pomijajac czesciowq ich sprzeeznoéé, nie spraw-
dzajg sie w niektérych szczegélach przy poréwnaniu z wynikami
praktycznych cbserwacyj pomiarowych. Polega to przede wszyst-
kim na tym, ze autorzy nie uwzglednili posunigé¢ poziomych, wy-
nikajacych z nachylenia pokladu, ale wzieli jedynie pod uwage
ruchy, powstajace wylacznie na tle stoczystosci gérotworu. Wobec
tego jest wprawdzie rzecza sluszng, ze napiecia po obu stronach
kotliny obnizeniowej s3 jednakowe i ze ruchy poziome sg najwieksze
przy jej brzegach. Tutaj jednak nalezaloby wprowadzié uzupelnia-
jace sprcstowanie w tym kierunku, ze powyzszy przebieg ruchow
poziomych obserwuje sie tylko tam, gdzie poklad zalega poziomo,
albo gdzi: w wypadku nachylonego pokladu zalegaja bezposrednio
nad odkvdowa luzne utwory mlodsze. Natomiast napiecia, wywo-
fane ro6znicami posunieé ponad odbudowa nachylonego poktadu,
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maja zupelnie inny przebieg, a polega to na tym, ze ta czes¢ kotliny,
ktora pelozona jest w kierunku upadu pokladu (dolna czesé kotliny)
ulega o wiele wiekszym ruchom poziomym niz czeSé przeciwna.
Nawet i miejsca najwiekszego obnizenia nie pozostajg niezmienione,
przeciwnie, ulegaja zawsze ruchowi poziomemu w kierunku wzniesie-
nia poktadu (rys. 53). Powyzsze uwagi musialyby by¢ uwzglednione
przy dalszych studiach zagadnienia napie¢ w kotlinie obnizeniowej, co
daloby w ostatecznych wynikach rzeczywistoSei bardziej odpo-
wiadajacy caloksztalt wehodzacych w rachube zjawisk.

%' Rys 56
B 75000

L
AJ

Co sie tyczy poszezegolnych sposobow odbudowy, to mozna
jeszeze krétke wspomnie¢ o tym, ze istotna roznica pomiedzy posu-
nigeiami poziomymi ponad odbudowa na zawal i odbudowg z pofi-
sadzks prawdopodobnie nie istnieje. Naturalnie rozmiary posunieé
przy uzywaniu podsadzki, a zwlaszeza podsadzki plynnej, sg znacznie
mniejsze, zgodnie z obnizeniami. Wowcezas mozna je skonstatowaé
jedynie jeszcze ponad grubymi pokladami i zapomocs $cistych pomia-
row, a fo z zupelng pewnoscia tylko po upadowej stronie kotliny
obnizeniowej, podezas gdy po stronie przeciwnej udowodnienie ich
istnienia jest bardzo trudne. Ma to swoja przyczne w tej okolicz-
nogei, ze w porownaniu z tak minimalnymi wymiarami, o ktoére tam
Jeszeze moze chodzi¢, nawet i dokladne mierzenia nie sg wystarcza-
jaco Scisle, i

a
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Jak widzieliSmy, opisane wyzej obserwacje, bedace podstawg
wnioskow wspomnianego artykulu z roku 1919, wskazywaly wyra-
Znie na to, ze w obserwowanej okolicy granice wplywow bezpo-
srednich biegna w formacji weglowe] normalnie do uwarstwienia,
w warstwack miodszych zas z pewnym nachyleniem do poziomu.
Taki przcbieg wplywoéw bezposrednich umotywowal w swoim czasie
Belgijezyk Dumont, o czym tutaj juz byla mowa. Ze z prawem nor-
malnych nalezy sie liczyé takze i na Gornym Slasku, prébowal udo-
wednié swein zbiorem profilow, opracowanych na zarzadzenie Gor-
noslaskiego Zwiazku Przemysloweow Gérniczych i Hutniczych, ase-
ror Witte okolo 1906 r., ale praca jego nie zostala opublikowana.
Zwol mnikami teorii normalnych sg z nowszych badaczy przede
wszystkim Dr. Eckardt oraz Klose, ktory swe wnioski opart wylacz-
nie na doswiadczeniach praktycznych. Obserwacje z ostatnich lat
z roznych okolic Gérnego Slaska wskazuja réwniez na prawo noi-
malnych (rys. 56). Reasumujac wszystko mozna w sprawie przebiegu
skutkéw bezposrednich w formacji weglowej wypowiedzie¢ sie
obecnie w ten sposdb, ze przebieg ten jest w calym naszym zaglebiu
przynajmniej bardzo zblizony do konstrukeji wedlug teorii normal-
nych, o ile tej konstrukeji nie odpowiada calkowicie. Bezsprzeczniz
mamy dzi§ wystarczajace powody do twierdzenia, ze i u nas naj-
wiecej umotywowanym sposobem konstrukeji filaréw ochronnych
w kierunkach rozcigglosci i upadu pokladu jest wlaénie konstukeja
wediug prawidla normalnych. W kierunku wzniesienia poktadu na-
tomiast nalezaloby wstawié¢ pewna poprawke, poniewaz w tym kie-
runku nalezy przy wyznaczaniu filarow uwzgledni¢ jeszeze te
okolicznosé, ze tutaj sg nadzwyczaj silne wplywy posrednie.

1. Skutki posrednie.

Oméwione skutki bezpoérednie, wystepujace w granicach,
ktorych ustalenie, chociaz nie zawsze latwe, to jednak nie nastecza
trudnosci nie dajacych sie pokonaé¢, nie stanowiag jeszcze calosci
zwyczajnych wplywow odbudowy goérniczej. Poza wspomnianymi
granicami bowiem mamy nieomal zawsze jeszcze dalsza strefe, ktora
rowniez jest dotknieta skutkami eksploatacji. Charakter ruchow,
wystepujacyvch w tej strefie, rézni sie bardzo znacznie od wlasei-
woscl posunieé, obserwowanych w bezposredniej kotlinie obnize-
niowej. Wobec fego nazywamy wplywy goérnicze, dzialajace w tej
dalszej strefie, dla odrdznienia ich od wplywoéw bezposérednich,
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wplywami poérednimi. Nazwa ta jest usprawiedliwiona przede
wszystkim ze wzgledu na miejsce, w ktérym skutki te wystepuja
i ktore znajduje sie poza obszarem skutkow bezposrednich, poza tym
jednak réwniez i z uwagi na to, ze odbudowa przyczynia sie cze-
sciowo tylko posrednio do ich wywolania.

Te wplywy posrednie uwydatniaja sie na powierzchni zazwy-
czaj w lagodnych i powoli odbywajacych sie osiadaniach terenowych.
Obnizenia zmniejszaja sie stopniowo proporcjonalnie do powiekszenia
sie odleglosei od granicy kotliny wplywow bezposrednich, by w pew-
nej odlegtosei od tej granicy, zaleznej od réznych czynnikow, stac sie
zupelnie niedostrzegalnymi. Ostatecznej granicy wplywow posre-
dnich nie da sie ustalié z dokladnoscig, poniewaz obnizenia, zmniej-
szajace sie z odlegloscia od brzegéw odbudowy coraz to wiecej, sa
w koncu tak minimalne, ze nie moga by¢ uchwycone nawet pre-
cyzyjnynii pomiarami,

Przejscie pomiedzy wplywami bezposrednimi i posrednimi jest
najostrzejsze i najlepiej widoczne woweczas, gdy w nastepstwie odbu-
dowy powstaja na powierzchni zawaliska lub przynajmniej szczeliny
terenowe, to znaczy przy odbudowie nieglebokiej. Przy odbudowach
glebokich zaé wspomniane przejscie jest jeszeze dosé latwe do roz-
poznania w wypadkach odbudowy grubych pokladéw, bez zasto-
sowania jakiejkolwiek podsadzki, poniewaz silnie upadajace brzegi
glebokiej kotliny obnizeniowej odrozniaja sie stosunkowo ostro od
lagodnie ku tym brzegom upadajacej linii obnizeniowej skutkéow
posrednich. Natomiast w wypadkach, gdy chodzi ¢ odbudowe cien-
kich poklagéw, zalegajacych w znacznych glebokosciach, oraz o od-
budowy z zastosowaniem podsadzki, a zwlaszcza padsadzki plynnej,
granica pomiedzy skutkami bezposrednimi a posrednimi jest oczy-
wiscie tylko niewyrazna, miejscami nielatwa do ustalenla nawet
zapomoca dokladnych pomiaréw niwelacyjnych. Na ogé! mozna
powiedzie¢, ze wymieniona granica jest tym ostrzejsza, im wieksze
sg osiadania w bezposredniej kotlinie obnizeniowej. Poza tym nalezy
jeszcze podniesé, ze w wypadkach odbudowy nachylonych pokladow
granica ta jest najmniej wyrazna po stronie ku wychodni zloza.

Wielkoséé osiadan terenowych w strefie skutkéw posrednich jest
najznamienniejsza przy samej granicy z bezposrednig kotlina obni-
zeniowa. Tam wynosi, jak to wnioskowa¢ mozna z praktycznych
obserwacyj, kilka do kilkunastu centymetréw, zaleznie od miejsco-
wych warunkéw, a pomiedzy nimi zdaje sie przede wszystkim od
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gtebokosci odbudowy i od grubo$ci wyeksploatowanych pokladow.
Pozatym wskazuja obserwacje na to, ze co do wielkosci osiadan po-
srednich odgrywa pewna role réwniez i czas trwania skutkow bez-
posrednich; im krotszy ten czas, tym mniejsze osiadania w strefie
wplywow posrednich i odwrotnie.

Dla zapoczatkowania dzialalnosci wplywéw posrednich nie
jest warunkiem konieeznymn, by nad odbudowa istniala juz wy-
ksztatcona bezposrednia kotlina obnizeniowa. Czesto obserwujemy
lagodne osiadania terenowe daleko poza brzegami odnosnej odbu-
dowy, kiedy jeszcze nie moze by¢ mowy o wymienionej kotlinie,
charakterystycznej dla skutkéw bezposrednich. Ma to przede wszyst-
kim miejsce w razie wyeksploatowania matych obszaréw, nie wy-
starczajacych do wywotania zawalen lub wygieé¢ nadkltadu nad odbu-
dowa. Odnosi sie to réwniez do notowanego juz faktu, ze w pewnych
warunkach, a zwalszcza w wypadkach, gdzie poklady zalegaja po-
miedzy plastycznymi lupkami, minimalne osiadania na powierzchni
wystepuja juz na skutek wykonania zwyczajnych chodnikéw przy-
gotowawezych dla odbudowy, 1 to na przestrzeniach, siegajacych
daleko poza miejsca odpowiadajace tym chodnikom., Wprawdzie
nalezy przyzna¢, ze w takich wypadkach jak réwniez w wypadku
odbudowy o rozmiarach bardzo malych, podobne obnizenia konsta-
tuje sie takze bezpo$rednio nad odnos$nymi robotami goérniczymi.
Jednakze w takich wypadkach wszystkie osiadania, zarowno te, ktore
wystepuja hezposrednio nad robotami gérniczymi, jakotez i te, ktore
obejmujg dalsze przestrzenie, sa nieznaczne, lagodne i réwnomierne
i webee tege na ogél nieszkodliwe, W wypadkach takich nie da sie
tez stwierdzic zadna granica pomiedzy obszarami, odpowiadajgcymi
obszarom skutkéw bezpogrednich i posérednich. Nastepstwa robot
gorniczych chjawiaja sie na powierzchni wtenczas wylaeznie tylko
w nieznacznych, lagodnych i réwnomiernych obnizeniach, charakte-
rystycznych dla skutkéw posrednich. Zaznaczyé tutaj wypada, ze
w miare powigkszenia sie glebokosci zblizaja sie do tej formy coraz
to wiecej rowniez i wplywy robét gorniczych o znaczniejszych roz-
miarach, a przede wszystkim skutki odbudowy z dobra podsadzka.

W wypadkach, w ktérych na powierzchni wystepuja zawaliska,
obnizenia w strefie wplywéw posrednich sa najsilniejsze w czasie
przed powstaniem tych zawalisk, a w miejscach poza zawaliskami
nie mozna czgsto obserwowaé zadnych ruchéw juz wowezas, kiedy
gorotworow nad odbudowq jeszcze nie jest calkowicie uspokojony.
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W wypadkach powstania na powierzchni znacznych kotlin obnize-
niowych, wplywy poérednie sa najsilniejsze w pierwszych latach
po przeprowadzeniu odbudowy, zgodnie z tym, co powiedziano
o przebiegu skutkéw bezposrednich. Tak samo jak te ostatnie
zmniejszaja sie réwniez i wplywy poérednie stopniowo az do zu-
pelnege  ukonczenia. Jednakze nie sa one w wszystkich swych szcze-
golach zalezne od procesu, odbywajacego sie w bezposredniej kotli-
nie obnizeniowej, poniewaz w tej ostatniej juz czesto nie mozna
byl» stwierdzi¢ zadnych ruchow, kiedy poza jej granicami jeszcze
wystepowaly nieznaczne osiadania. Przyczyng tego zjawiska jest ze
wszelkim prawdopodobienstwem dzialalno$é wody podziemnej.

Czasowy przebieg wplywow posrednich odpowiada zdaje sie
najwiecej takiemu samemu przebiegowi w strefie glownych wply-
wow w wypadkach odbudowy o malych rozmiarach, niezdolnej do
utworzenia maksimum osiadania, a poza tym w wypadkach odbu-
dowy glebokiej oraz odbudowy z zastosowaniem podsadzki. Sa to
wiec wszystko wypadki, w ktorych na powierzchni juz nie wyste-
pujg ani zawaliska ani szczeliny terenowe. Co do wielkosei osiadan
w strefie wplywow posrednich moznaby jeszcze podniesé, ze osiada-
nia te sg stosunkowo silniejsze przy odbudowach glebokich, niz przy
odbudowie takich pokladow, ktore zalegajg tylko w nieznacznych
glebokosciach. Im glebsza odbudowa, tym mniejsze sa atoli obni-
zenia w bezposredniej kotlinie obnizeniowej, tak, ze granica pomie-
dzy skutkami bezposrednimi i posSrednimi jest w miare powiekszania
s1e glebokosci odbudowy coraz to mniej wyraZzna, jak to juz zreszta
WyZej zaznaczono.

Dotychezas jeszcze nie zdolano stwierdzi¢é niezawodnie, czy
w strefie wplywow posrednich oprécz osiadan mamy takze tez po-
suniecia poziome. Przyczyng tego jest fakt, ze pomiary dla ustalenia
polczenia punktu w plaszcezyznie poziomej nie sa wystarczajaco do-
ktadne, by stwierdzi¢ minimalne ruchy, ktére tam ewentualnie
jeszeze mogg wcehodzi¢ w rachube. Rozwazania natury teoretycznej
przemawiaja za tym, ze kat kierunku calkowitego posuniecia uko-
fnego z pewnoscig jest mniej ostry poza granicami wplywéw glow-
nych, ze tymniemniej ruchy poziome nie sg catkowicie wykluczone
rowniez i w strefie wplywéw posrednich. Przyczyna tych wplywow
bowiem jest czeSciowo sila ekspansywna w skalach, dzialajaca
w wszystkich kierunkach. Rozluznienia nadkiadu nad odbudowa,
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spowodowane zawaleniami i wygieciami, oslabiaja opor skal w tych
miejscach przeciw dzialaniu sily ekspansywnej z bokow, a wskutek
tego nastepuje ciénienie i posuwanie sie goérotworu ze wszystkich
stron do oslabionego $rodka. Proces taki bedzie przede wszystkim
silny w tych warstwach, ktore dzieki swej plastycznosci moga z po-
wodu dzialajacego na nie ciénienia przesuwac sie bocznie 1 przy-
czyniaé sie w ten sposéb do uszczelnienia rozluznionego gérotworu
nad odbudowa.

Przesuwania boczne nastepuja w sposob intensywniejszy, gdy
strop albo wogoéle nie jest zawalony albo zawalony tylko w wyso-
kosei nieznacznej, pozostajac pozatym z wyjatkiem wygiecia niena-
ruszonym, Wiedy bowiem ciezar mas nadkladowych spoczywa wy-
lacznie na brzegach odbudowy, przez co w tych miejscach wywo-
tane zostaje olbrzymie cisnienie, a w nastepstwie tego spotegowane
wyciskanie materialow plastycznych w kierunku odbudowy. Tymi
okolicznosciami tez mozna sobie wytlumaczy¢ obserwowane zjawi-
ska, ze odbudowa z podsadzka, ktéra nie wywoluje tak silnych za-
walen w stropie jak odbudowa na zawal, moze wywolaé nastepstwa,
siegajgce dalej niz odbudowa bez podsadzki. Tutaj jednakze nalezy
podnies¢ pewne zastrzezenie, o ktérym zreszta juz byla mowa,
a mianowicie to, ze skutki posrednie odbudowy z podsadzka moga
byé ew. dalej siegajace niz takiez skutki odbudowy na zawal tylko
wowczas, gdy chodzi o odbudowy, znajdujace sie w nieznacznych
glebokosciach. Natomiast przy odbudowach glebokich nie istnieja
pod tym wzgledem wspomnienia godne roznice, poniewaz wowczas
i ponaa odbudowami na zawal mamy w nadktadzie zalamania tylko
w malej czesci, w wiekszej za$ tak samo wygiecia jak przy odbudo-
wie z podsadzka.

Dla posunieé terenowych w strefie wplywoéw posrednich jest
miarodajna przede wszystkim jako$é nadkladowych warstw karbon-
skich. Poza tym jednakze zdaje sie odgrywaé pewna pod tym wzgle-
dem role rowniez i jakos¢ spagu. Gdy bowiem zalegaja tam miekkie
tupki. wtedy nastepuje zapelnienie pustych miejsc nietylko z gory
i z bokow, ale takze i z dolu. Swiadczy o tym czesto spotykany fakt
podnoszenia sie spodu chodnikow w wypadkach, gdy odnosny po-
klad zalega na miekkim podlozu.

W razie zalegania w nadkladzie przewaznie warstw zwiezlych,
jak piaskowcow i konglomeratow, wsuwanie sie materialéw z bo-
kow moze nczywiscie nastgpié tylko w ograniczony spos6b. To samo
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odnosi sie do wypadkow, gdzie w sktad nadktadu wchodza wylacznie
albo przynéjmniej przewaznie warstwy miekkie. Warstwy te bo-
wiem wyginaja sie bardzo silnie przy brzegach odbudowy i spoczy-
waja juz krotko po przeprowadzeniu robot gérniczych na zawalo-
nych materialach lub na podsadzce. W ten sposoéb wytworzenie sie
silnie zwiekszonego cisnienia przy brzegach odbudowy jest uniemo-
zliwione, Rozwazania te usprawiedliwiaja wiec przyjecie, ze posred-
nie wplywy gornicze sa najsilniejsze i siegaja najdalej, gdy goro-
twér nadkladowy sklada sie z ulawiconych naprzemian warstw miek-
kich i zwiezlych. Takie tez warunki przy odbudowach glebokich
zachodzy najwiecej w naszym zaglebiu weglowym.

Wedlug zapodanej juz opinii prof. Krusch’a i Beyschlag'a
(Krusch: Geologia sadowa i administracyjna) ruchy w strefie skut-
kow posrednich sg zwiekszone 1 przyspieszone, jezeli powierzchnia
jest nachylona albo jezeli warstwy nadktadowe posiadaja upad,
a wzmozenie tych wplywow nastepuje zawsze zgodnie z kierunkiem
wymienionego nachylenia wzglednie upadu. Poglad taki jest oczy-
wiécie calkiem stuszny i nie wymaga dla swego zrozumienia zadnego
umotywowania. Wobec powyizszego nie jest trudny do wytlumacze-
nia fakt, ze przy znaczniejszych upadach warstw karbonskich wply-
wy posrednie sg bardzo silne przy gornym brzegu kotliny obnizenio-
wej. Wyeciskanie bowiem wzglednie wsuwanie sie materialéw do
miejsc pustych, powstatych dzieki odbudowie lub rozluznieniom nad-
ktadu nad odbudowsg, nastepuje w tym wypadku zgodnie z dziatal-
noscig sily ciezko$ci, w przeciwienstwie do przeciwleglej strony.
Fakt ten jest z wszelkim prawdopodobienstwem glowng przyczyng
tego, iz poglady co do granicy pomiedzy skutkami bezposrednimi
a posrednimi w kierunku wychodni pokladéw byly juz od dawien
dawna bardzo sprzeczne ze soba, podczas gdy odnosnie do wszyst-
kich innych kierunkéw rozbiezno$é w zapatrywaniach byla juz zaw-
sze 0 wiele mniejsza.

W obserwacjach gérnoslaskich posiadamy roéwniez pewne
wskazéwki w podniesionej juz kilkakrotnie przez réznych fachow-
cow kwestii, czy przy granicach wplywoéw gérniczych wzniesienia
terenowe sa mozliwe, a o ile tak, pod jakimi warunkami.

W sprawie tej nalezy przede wszystkim podkreélié, ze czeste
pomiary kontrolne, stuzace najdokladniejszemu ustaleniu punktow
wyjsciowych, sa niezbedne, gdy sie chce otrzymaé nie dajace sie
zakwestionowac rezultaty. Kilkakrotnie bowiem mozna juz bylo
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przekonaé¢ sie o tym, ze zjawisko wzniesienia bylo tylko pozorne
i polegalo na obniZeniu punktu wyjSciowego, nieuwzglednionym
przy obliczeniach, gdyz punkt fen uwazano za nienaruszony. Po-
nadto niwelacje musza by¢ wykonane nadzwyczaj starannie, jezeli
sie chece stwierdzi¢ nietylko posuniecia glowne ale takze i nieznacz-
ne ruchy, wystepujace poza granicami bezposredniej kotliny obni-
zeniowej. O ile przy takich niwelacjach pokazuje sie w zamknieciu
wiecksza réznica, wtenczas pomiary te nie moga stuzy¢ pozadanemu
celowi. Pomylki bowiem co do mniej znacznych ruchéw moga juz
powstaé w ten sposob, ze zachodzacy ewentualnie w jednym miej-
scu grubszy blad niwelacyjny, jezeli nie jest zbyt powazny, mogiby
by¢ uwazany za jednostronne nagromadzenie sie nieuniknionych
bledéw obserwacyjnych i wyeliminowany zapomoca zwyczajnego
wyrdwnania calego ciggu. Wobec takich mozliwo$ci nie mozna wat-
pi¢ o tym, ze przynajmniej czes¢ skonstatowanych wzniesien tere-
nowych nie wytrzymalaby krytyki przy blizszym zbadaniu wcho-
dzacych w rachube pomiaréw. Nalezy sie wiec liczyé¢ z tym, Ze nie-
ktore z przykladow, zanotowanych przez poszezegdlnych fachowcow,
polegaé moga na bledach niwalacyjnych. Wybitni autorzy, jak np.
Oberste Brink, odrzucaja wogdle mozliwos¢é powstania wzniesien
terenowych na skutek odbudowy goérniczej. Jednakze nietatwo mimo
wszystko. przylaczyé sie do ich opinii, gdy odnosnych przykladow
mamy caly szereg, i trudno przypuszcza¢, zeby wszystkie nbserwacje
byly bledne. Za istnieniem wzniesienn terenowych przemawiajg tak-
7e sposirzezenia z kilku miejsc Goérnego Slaska.

W przedstawionej na rys. 54 linii (zob. takze tablice 2) stwier-
dzono az do roku 1915 jedynie obnizenia. W roku 1916 za$§ wznosi
siz linia niwelacyjna, poczawszy przy punkcie 34, to znaczy mniej
wiecej przy granicy bezposrednich skutkéw, ponad linie z roku 1915,
i to coraz to wiecej az do punktu 41. Odtad linia z roku 1916 upada
znowu, przechodzac w odleglo$ci okolo 280 m od brzegu bezposred-
niej kotliny obnizeniowej pod linie z roku 1915. Najwieksze wznie-
sienie skonstatowano przy punkcie 41, a wzniesienie to wynosi 23
mm; do tego nalezaloby jeszcze dodaé obserwowane w tutejszej
okelicy ogélne obnizenie, niezalezne od odbudowy gorniczej i wy-
ncszace wedlug pomiaréw $cistych 6—8 mm rocznie. Catkowite naj-
wigksze wzniesienie linii z roku 1916 ponad linie z r. 1915 naleza-
loby wiec przyja¢ w wysoko$ci okraglo 3 cm. Linia pomiarowa
z wiosny 1917 r. nie osiega wprawdzie wysokosci z roku poprzed-
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niego. W uwzglednieniu jednak ogélnych obnizen nie jest wyklu-
c¢zone, 7e wzniesienie zrobilo jeszeze dalsze postepy. Nastepne po-
miary wskazujg juz tylko na obnizenia.

Przedstawione w tablicy 2 ruchy pozwalaja na przypuszczenie,
ze w odno$nym miejscu wzniesienia istnialy moze tez juz dawniej,
a mianowicie w czasie od roku 1910 do 1913. W kazdym razie bylthy
inaczej trudny do wytlumaczenia fakt, iz obnizenia w miare zwiek-
szenia sie odleglosci od odbudowy zmniejszaja sie poczatkowo, by
sie dalej znowu spotegowac.

Inny przyklad wzniesien ter. mamy w pewnej linii niwe-
lacyjne;, zalozonej specjalnie w celach obserwowania ruchow poza
obszarem wplywow bezposrednich (rys. 57), Linia ta przechodzi przez
filar ochronny dla zabudowanej miejscowosci. Odbudowy zblizaja

o FJ karbon
2 3%
Agf m! 1D
P
2200
T e, Rys.57
et Skala 1:5000,dls obnizenT:5.

sie do filaru z obu stron. Niwelacje przeprowadzono stosunkowo
czesto, z daleko idacg dokladnogceig i ostroznoscia, wykluczajaea mo-
zliwose jakichkolwiek bledow. Punkty obserwacyjne znnajduja sie
bardzo blisko jeden od drugiego. Wobec tego wyniki pomiarowe daja
dosé dokladny obraz ruchéw, wystepujacych wewnatrz filaru. Jak
wynika z profilu (rys. 57), w ktorym dla przejrzystosci uwidoczniono
rezultaty tylko kilku pomiarow, powierzchnia ziemi w obserwowanym
filarze podlega stalym ruchom. Ruchy sg podobne do fal wodnych,
wywolujac w jednym miejscu obnizenia a w drugim wzniesienia
terenowe. Miejsca te zmieniajg si¢ czeSciowo tak, ze np. tam, gdzie
stwierdzono obnizenie, juz nastepna niwelacja, wykonana chociazby
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po krotkim czasie, wskazuje na wzniesienia, i odwrotnie. Te ruchy
faliste sa naogél tylko bardzo znikome, i w wiekszosci wypadkow
mozna je obserwowa¢ jedynie przy zastosowaniu bardzo ostrych spo-
sobOow mierzenia i zapomoca czulych instrumentow. Z biegiem czasu
wzniesienia sa coraz to stabsze, a na koncu pozostaja same obnizenia.
Bardzo ciekawym momentem w przedstawionym na rys. 57 przykla-
dzie jest fakt, ze wzniesienia w uderzajacy sposoéb koncentruja sie
przez diuzszy czas na ograniczonej lokalnie przestrzeni, wynoszacej
50 m. Wytlumaczenie tego zjawiska napotyka oczywiscie na powazne
trudnosei, poniewaz wedlug przedstawienia na planach kopalnia-
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aych nie istnieje w odnosnym miejscu zaden uskok, ktéryby mozna
uwazaé za jedna z mozliwych przyezyn takiej koncentracji wzniesien.

Inny przyklad wzniesien terenowych stwierdzilo pewne mier-
nictwo gérnicze na Slasku, ktére swe niwelacje wykonuje nadzwyczaj
starannie, tak, ze jakiekolwiek pomylki miernicze nalezy uwazac
za wykluczone. Przyklad ten odnosi sie rowniez do obserwacji ru-
chow w filarze ochronnym, a chodzi mianowicie o filar kolejowy,
gdzie po obu stronach eksploatuje sie poklad o grubosci 4 m, zalega-
jacy w gleobokosci 62 m. Punkty niwelacyjne zalozono tam nie-
stety dopiero w roku 1919, podezas gdy odbudowe przeprowadzono
w odnosnym miejscu juz w roku 1916. Wobec tego nie znamy tam
tych ruchéw, ktére z pewnoscia istnialy na powierzchni juz w pier-

177



wszym czasie po wybraniu wegla. Niwelacje zas, przeprowadzona
dop.erc w latach pozniejszych, wskazuja na podobne ruchy faliste,
jakiesmy widzieli w poprzednim przyktadzie, przyczym takze i tutaj
mamy miejsce, gdzie wzniesienia sg uderzajgco silne (rys. 58).
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Na specjalne podkreslenie zastuguje fakt, ze wzniesienia tere-
nowe stwierdzono dotychczas przewaznie tylko w filarach pomiedzy
dwiema odbudowami, a zwlaszcza tam, gdzie filar taki ciagnatl sie
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w kierunku rozciagloéci poktadu. W wypadkach za$ przeprowadze-
nia odbudowy tylko z jednej strony stwierdzono wzniesienia wy-
tacznie przy dolnym brzegu kotliny obnizeniowej, podczas gdy po
stronic przeciwnej nie mozna bylo skonstatowac tego rodzaju ru-
chéw, pomimo ze niwelacje wykonano bardzo starannie. W uwzgled-
nieniu tego faktu nalezaloby powstanie wzniesien terenowych wy-
tlumaczyé sobie w sposob inny niz to uczynil np. Goldreich, a mia-
nowicic nastepujaco (zob. rys. 59):

Pc wyeksploatowaniu znaczniejszej przestrzeni obniza sie bez-
posredni nadkiad, wyginajac sie coraz to wiecej. O ile przy tym
zostaje przekroczona wytrzymalosé, nim nadklad spoczywa na spagu,
wrglednie na podsadzee, nastepuje zalamanie i zawalenie sie stropu.
Proces taki odbywa sie kolejno w dalszych warstwach w kierunku
powierzehni, i to prostopadle do uwarstwienia, jednakze zalarnania
i zawalenia sg coraz to rzadsze, poniewaz wywolane zawaleniami i
rozluznieniami powiekszenie objetosci gorotworu uniemozliwia znacz-
niejsze wygiecia. Otéz dopoki na wygiete ale jeszeze nie zalamane
warstwy nie dziala zaden opor z dotu, ktéryby mogt przeciwstawié
sie ich dalszemu osiadaniu, a wiec w czasie procesu wyginania, ciezar
catego nadktadu, ktéry przed wybraniem mineratu byt rozdzielony
na cala odnoéna przestrzen, spoczywa wylacznie na brzegach odbu-
dowy. W miejscach tych jest wobec tego nagromadzona olbrzymia
sila ciSnienia, powodujaca wyciskanie znajdujgcych sie¢ tam ewen-
tualnie plastycznych materialéw do miejse pustych. Przy uwarstwie-
niu poziomym to wyciskanie i przesuwanie materialow nastepuje
w sposéb mniej wiecej jednakowy ze wszystkich stron. Natomiast
przy nachylonej przestrzeni odbudowanej przebieg wyciskania
musi przy dolnym brzegu odbudowy byé inny niz przy gérnym.

Wygiecie warstw pomiedzy miejscami umocowania przyjmuje
z wszelkim prawdopodobienstwem ksztalty, ktore sie zblizaja do linii
lancuchowej. Skaly beda wiec przy dolnym brzegu ostrzej wygiete
niz po stronie przeciwnej, a sily cisnace i ciggngce nie beda rozlozone
rownomiernie tutaj i tam. Przy gornym brzegu zwiekszone ciénienie
bedzie dzialalo na dalsze odleglosci poza tym brzegiem z powodu
przewazajgcych tutaj sit ciggnacych, a dzialanie to ma kierunek
ukosny ku odbudowie. Wobec tego tez jest rzecza catkiem naturalna,
ze posuwanie plastycznych materialéw, ulatwione nachylenient
warstw, zgodnym z kierunkiem dzialania wspomnianych sil, posiada
po tej stronie bardzo intensywny charakter i obejmuje bardzo
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znaczne odleglosci. W przeciwienstwie do tego wyciskanie przy dol-
nym brzegu odbudowy jest juz o tyle utrudnione, ze musi by¢ usku-
tecznione niezgodnie z upadem warstw w kierunku do gory. Oprocz
tego sila cisnienia przy brzegu dolnym jest od samego poczatku
skierowana ku nieodbudowanej czesci, a wygiecia nadkladu nad
odbudows zblizaja ten kierunek jeszcze wiecej do kierunku upadu
pokiadu. Z tych powodéw nie moze tutaj nastgpi¢ bardzo inten-
sywne wyciskanie materiajow, a z biegiem czasu, w miare silniej-
szego wygiecia nadkladu, wyciskanie to bedzie calkiem uniemozli-
wione. W zamian za to jednakze w wypadkach zalegania w nadkla-
dzie ulawiconych naprzemian warstw zwiezltych i miekkich, dziala-
nie zwiekszonego przy brzegu odbudowy ciSnienia przeniesie sig
w tych ostatnich dalej ku upadowi i przeksztalci sie tam w sily,
dziatajace w wszystkich kierunkach. Nastepstwem tego bedzie silna
reakcja w odnosnych miejscach oraz sklonnosé do pietrzenia. Do tego
dochodzi jeszcze ta okoliczno$é, ze zwiezle warstwy rozkladaja swe
wygiecia na mozliwie duze odleglosci i daza podobnie jak umoco-
wana belka obcigzona do wydZwigniecia sie poza punktami pod-
parcia. Wszystkie te sily dziataja w sensie jednakowym, i wobec tego
nie jest wykluczone, ze przy specjalnie sprzyjajacych warunkach,
a przewaznie tam, gdzie sily dzialaja z wiecej niz z jednej strony,
jak np. przy filarach ochronnych, sila ciezko$ci moze zosta¢ poko-
nana i sklonno$¢ warstw do pietrzenia i wzniesienia moze sie w rze-
czywistosei zrealizowa¢. Istniejace w polu nienaruszonym uskoki,
rownolegle do brzegow odbudowy i przechodzace niedaleko od tych
brzegow, nalezy bezwzglednie uwaza¢ za wspolczynnik korzystny
dla wzniesien terenowych. W tych wypadkach bowiem dazno$é do
wydzwignigcia sie odnosnej warstwy wyginajacej sie napotyka na
podatne warunki. To samo odnosi sie do sklonno$ci pietrzenia sie
materialow plastycznych.

Przy niezaburzonym dyslopacjami gérotworze proces wznie-
sien ku powierzchni odbywa sige z wszelkim prawdopodobienstwem
podobnie do procesu osiadania, to znaczy w formacji weglowej nor-
malnie do uwarstwienia, w luznych za$ utworach mlodszych pio-
nowo. Przeto tez wzniesienia nie moga by¢ widoczne na powierzchni
tam, gdzie istnieja warstwy mlodsze o znacznych migzszosciach, po-
niewaz w wypadkach takich miejsca ich wystepowania znajduja sie
jeszcze w obszarze glownych osiadan. Najlepsze warunki dla stwier-
dzenia na powierzchni wzniesien terenowych mamy wiec tam, gdzie
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gorotwdr karbonski sklada sie z ulawiconych naprzemian warstw
zwieztych i miekkich, i gdzie gérotwér ten wychodzi az na samg
powierzchnie. Jednakze i w tych wypadkach ruchy te nie odgrywaja
zazwyczaj znaczniejszej roli praktycznej, poniewaz stanowia osta-
teczne nastepstwo procesu, odbywajacego sie w wiekszych glebo-
koéciach, i sa wobec tego na duze odleglosci rownomierne. Nie jest
oczywiscie wykluczone, ze przy specjalnych warunkach réwniez
i wzniesienia moga by¢ szkodliwe. W przytoczonym wyzej wypadku
np. (przedstawionym na rys. 57) roznica ruchéw wynosi kilka cen-
tymetrow na przestrzeni tylko kilkanascie metrow diugosci, i nie
ulega watpliwosei, ze réznica taka moglaby wywola¢ uszkodzenie
budynku.

Omoéwiona dzialalnosé sil ciezkosci atoli nie jest jedyna przy-
czyng wplywow posrednich odbudowy gérniczej, albowiem poza
tymi silami odgrywa takze powazna role dynamiczna czynnos¢ wody
podziemnej, ktéra na swej drodze, zmienionej czesciowo dzieki zabu-
rzeniu warstw przez roboty goérnicze, moze ze soba zabiera¢ z miejsc
bocznych szlam oraz materialy latwo rozpuszczalne, jak s6l, gips,
wapien etc., i w ten sposob przyczyni¢ sie do uszczelnienia: prézni,
wywolanych przez odbudowe oraz przez rozluznienia nadkiadu.
Wplywy posrednie tego rodzaju, bedace na powierzchni rowniez
przyczyna obnizen terenowych, sa z pewnos$cig czasowo mniej
zalezne od przebiegu procesu gléwnego osiadania, niz ta ich
czese, o ktorej poprzednio byta mowa i ktéra polega na sile ciezkos$ei.
Z pewnoscig tez wplywy posdrednie, dzialajace jeszcze po ukoncze-
czeniu osiadania w obszarze gléwnych zaburzen, nalezy przypisaé
przewaznie wymienionej czynnosci wody podziemnej. Dzialalnoséé
ta moze byé¢ wzmozona wéwezas, gdy w okolicy wehodzgcej w ra-
chube gorotwor jest poprzecinany uskokami. Takie bowiem uskoki
stanowia czesciowo doskonale drogi wodne i przyczyniaja sie wobec
tego do ulatwienia procesu uszczelniania pustych miejsc zapomoca
zabranych przez wode materialéow 2z przestrzeni przylegtych.
W przeciwienstwie do tego uskoki sg bezsprzecznie przyczyna znacz-
nego zlagodzenia tej czeSci wplywoéw posrednich, ktéra polega na
zwiekszonym przy brzegach odbudowy ci$nieniu nadkladu. Albo-
wiem uskoki, jezeli przechodza blisko przy tych brzegach, stano,
wig granice dzialalnosci tych sil, zas wowcezas, gdy znajduja sie we-
wnatrz przestrzeni odbudowanej, powodujg szybkie osiadania stropu,
nie pozwalajgce na nagromadzenie sie sil ciezkosci przy bokach.
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Jak juz wyzej zaznaczono, dzialaja wplywy posrednie w bar-
dzo dalekich odleglosciach poza obszarem gléwnej kotliny, nie
dajacych sie dokladnie okresli¢. Dzialanie to jest jednakze w miare
powiekszenia sie odlegloéci coraz to slabsze. Chociaz wywolane tymi
wplywami ruchy na powierzchni, jak rowniez juz podniesiono, sa na
0g6l tylko lagodne i stopniowo odbywajgce sie, to tymmniej nie
mozna przyjaé, zeby byly calkiem nieszkodliwe. Roéznice bowiem
w ruchach moga byé¢ jeszcze do$¢ znaczne, a zwlaszeza w bliskim
sasiedziwie wplywow bezposrednich. Zgodnie z do$wiadezeniami na
Goérnym Slasku nalezy przyjaé, ze w normalnych warunkach ruchéw
tych juz nie mozna stwierdzi¢ zwyczajnym sposobem mierzenia, to
znaczy, ze sa juz bardzo slabe i nie odgrywaja zadnej praktycznej
roli, gdy przy poziomym uwarstwieniu gérotworu karbonskiego
i przy braku luznych warstw mlodszych kat odleglosciowy, wyraza-
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jacy stosunek odleglosci danego miejsca na powierzchni od odbu-
dowy do jej glebokosSei, przyjmuje ksztalty ostrzejsze i zbliza sie do
okolo 60-ciu stopni. Wobec faktu, ze przy poziomym uwarstwieniu
kat bezposrednich skutkéw wynosi w formacji weglowej 90°, wynika
.z wymienionych dos$wiadczen, ze réznica pomiedzy katem wplywow
bezposrednich a katem te] czesci wplywow posrednich, ktére w nor-
malnych warunkach meglyby by¢ ewentualnie jeszeze szkodliwe,
wynosi okolo 30 stopni (rys. 60).

Biorac powyzsze 30 stopni za podstawe dalszego zorjentowania
sie co do kaqtow granicznych wehodzacej w rachube czesei wplywow
posrednich, odgrywajacych jeszcze pewna role praktyczna, i uwzgle-
aniajgc naprowadzone wyzej okolicznosci, ze wplywy posrednie sg
nadzwyczaj silne przy gornym brzegu odbudowy, natomiast znacz-
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nie stabsze po stronie dolnej, gdzie obnizenia i wzniesienia dzialaja
w kierunkach przeciwnych i czesciowo znosza sie wzajemnie, moz-
naby w wypadkach nachylonego uwarstwienia formacji weglowej
zastosowa¢ dla odnosnych katow nastepujace formulki, w ktérych
a oznacza kat upadu poklacdu, ¢ kat wplywow bezpoérednich na
powierzchni formacji weglowej, a 1 kat znaczniejszych wplywow
pofrednich na tej samej powierzchni:

A. W kierunkach rozcigglosci pokladu

wynosi kat ¢ 90 stopni, a kat 1 60 stopni, to znaczy, ze katy te
posiadaja te same warfosci jak przy poziomym uwarstwieniu goro-
tworu karbonskiego (rys. 60).

RLowerzchnia (ormac weglowe;

X

Rys 61 Kalywplywow berposrednich¥
/ posrednich¥ przydoingmgornum brzegqu
ogbudowy wwypadkachnachylema pok! pomze) 45 %

B. W kierunku upadu pokladu (rys. 61)

nalezy zastosowaé inne katy przy dolnym a inne przy gornym brzegu
odbudowy, poza tym inne przy upadach ponizej 45 stopni a inne
przy upadach wiekszych.
1) Przy upadach ponizej 45 stopni
a) przy dolnym brzegu odbudowy % = 90 —a ; dla kata
natomiast moznaby w uwzglednieniu tego, ze wplywy po-
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$rednie zmniejszaja sie w miare powigkszania upadu, zasto-
sowa¢ formulke

Vo= ¢ — 30+ %—_—90 g = 304 };q;::ét)—;

b) przy gérnym brzegu granica wplywow bezposrednich bie-
gnie tak jak przy dolnym normalnie do uwarstwienia,
kat ¢ wynositby wobec tego 90 -+ «; poniewaz jednakze
przy tym brzegu sa nadzwyczaj silne wplywy posrednie,
i poniewaz w praktyce jest obojetne, czy uwydatniajace sie
gdzie$ szkodliwe ruchy naleza wedtug ich teoretycznej kla-

Rowierzchnia formacs weglowgr
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syfikacji do grupy wplywow bezposrednich czy tez posre-
dnich, ale bynajmniej nie obojetne, czy sa mniej czy wie-
cej szkodliwe, przeto bedzie rzecza sluszniejsza postgpié
w ten sposob, ze dla kata ¢ zastosuje sie formulke

o = 90 + ;, a odpowiednio do tego dla kata? formutke
i
2
2) Przy upadach powyzej 45 stopni (rys. 62)
a) przy dolnym brzegu odbudowy

o

o= ¢ — 30 =90 + - 5

—30; ¢ = 60 -+



"
T = (1

. 9 — a 3
. b= u— 30 —}——2—— 15 + 2
b) przy gornym brzegu odbudowy
L
P = J35 — 2
= -« _ = 2 i
v = 135 > 30 = 105 5

Powyzsze wzory odnosza sie wylacznie do gorotworu karbon-
skiego, i to tylko do warstw niezaburzonych dyslokacjami. W goro-
tworze miodszym za§ nalezy zastosowac inne katy, a mianowicie
katy, ktére wedlug do$wiadczen we wszystkich zaglebiach weglo-
wych nie sg zalezne od ewentualnego nachylenia tych warstw, lecz
wylacznie od ich zwiezlodci i stoczystosei.

W utworach dyluwialnych, skladajacych sie z luznych piaskow,
zwirow i glin, kat ten oczywiscie jest najostrzejszy i waha sie okolo
50 stopni. Jego dolng granice moznaby w zwyczajnych wypadkach
przyja¢ przy 45 stopniach. Przy niekorzystnych warunkach, a mia-
nowicie w razie zalegania w dyluwium grubych i szeroko rozprze-
strzenionych kurzawek, kat wplywow gérniczych moze byé jeszeze
0 wiele ostrzejszy i wynosi¢ w wyjatkowych wypadkach nawet
mniej niz 30 stopni.

Pewne trudnoéci przedstawia réwniez ustalenie kata w goro-
tworze tryjasowym. Na ogdl moznaby sie tam liczy¢ z katem o wiel-
kosci 70 stopni, zgodnie z do$wiadczeniami westfalskimi, i to dlatego,
z= tutejsze obserwacje, kiore zresztg nie sa zbyt liczne, przynajmniej
nie przemawiaja przeciw powyzszemu przyjeciu. Jednakze podobna
role jak kurzawka w dyluwium odgrywaja w triasie plynne piaski,
znajdujace sie czestokroé¢ w dolnej czescei tej formacji, w tak zwanym
pstrym piaskowcu. Wobec tego nalezaloby kierowaé sie daleko idaca
ostroznosciag réwniez i przy zastosowaniu wspomnianego kata w for-
macji triasowej.

Najmniej doswiadczenn w sprawie przebiegu wplywow gorni-
czych posiadamy dotychezas odnosnie do trzeciorzedu. Poniewaz
jednakze gorotwor ten pod wzgledem zwiezlodei i stoczystodei zaj-
muje mniej wiecej miejsce srodkowe pomiedzy triasem i dyluwium,
nie popelnimy z pewnos$cia znacznego bledu, przyjmujac kat o wiel-
kosci 60 stopni za miarodajny dla wplywéw gorniczych w trzecio-
rzedzie.
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Powyzsze katy polecaloby sie zastosowywaé¢ w naszym zagle-
biu weglowym roéwniez i przy konstrukeji filarow ochronnych,
a wiec w formacjach mlodszych katy, zalezne od jakoSci odnosnych
warstw, w gorotworze karbonskim zas zalezne od upadu pokiadu.
Przytym wazno$é objektu na powierzchni, majacego by¢ chronio-
nym, powinna decydowaé¢ o tym, czy w formacji weglowej ma by¢
zastosowany kat ¢ , zabezpieczajacy objekty tylko przeciw silniej-
szym wplywom, bez watpliwoéci szkodliwym, czy kat ¢ ,uwzgled-
niajacy takze mniej znaczne wplywy, ale badz co badz wplywy, ktére
w pewnych warunkach jeszcze ew. moglyby by¢ szkodliwe. Dla kolei
zelaznych np. wystarezy z pewnoscia kat 7 (rys. 63). Natomiast nale-
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zaloby bezwzglednie postugiwaé sie katem Y , gdyby np. chodzilo
o filar dla budynkéw na ruchy w podlozu bardzo czulych, jakiemi
p. i. sa koscioly (rys. 64). Konieczne w praktyce ew. jeszcze dalsze
stopniowanie waznos$ci danego objektu na powierzchni polecaloby
sie przeprowadza¢ w ten sposob, ze konstrukeje filaru ochronnego
zaczyna sie nie od samego objektu, lecz dopiero w pewnej od niego
odleglo$ci x, mniejszej lub wiekszej, zaleznej w kazdym wypadku
od jego waznosei (rys. 64).

W konicu nalezy jeszcze podkreslié, ze zastosowanie zapoda-
nych katéw, oznaczajacych jedynie przecigtne granice zwyczajnych
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wplywéw gorniczych, bezpodrednich i peérednich, moze stanowic
tylko pewne ulatwienie przy rozpatrzeniu poszczegélnego wypadku,
umozliwiajac szybsze zorientowanie sie, a nie moze by¢ nigdy wy-
laczng podstawa do ostatecznego przesadzenia jakiejkolwiek sprawy.
Dzialanie bowiem wplywow gorniczych jest zalezne od tylu wspol-
czynnikéw, ze moze uchodzid za prawie ze wykluczone, iz mamy
gdzies dwa wypadki z zupelnie identycznymi warunkami. Przeto tez
zastosowanie wszelkich {ormulek, chociazby najwiece] wyprobowa-
nych, nie zwalnia bynajmniej osoby, ktora przystepuje do wyjasnie-
nia danego wypadku, od przeprowadzenia szczegélowych badan,
odnoszacych sie do wszystkich ewentualnosci, poniewaz w kazdym
poszezegolnym wypadku moga zajéé okolicznosei, wymagajace od-
powiedniego zmodyfikowania zapodanych’ wzorow.

Honslrukeja filaru ochronnego dis
= objekiow nandhy wpodioru wigees crulych

III. Nadzwyczajne wplywy robét gérniczych.

Dotychezas byla mowa tylko o tych wplywach robét goérni-
czych, z ktérymi sie zawsze nalezy liczy¢, ale ktére wystepuja tylko
w ograniczonych obszarach, zaleznych od polozenia odnosnej odbu-
dowy. Nie znamy wprawdzie z cala dokladnoscia wszystkich szcze-
golow tej zaleino$ci, niemniej jednak mozemy na podstawie do-
swiadczen ustali¢ przynajmniej w przyblizeniu najwazniejsze dla
praktyki czynniki, jak czas, wielkosé i charakter oraz granice tych
wplywow, ktére nazwaliémy wplywami zwyczajnymi, bezposredni-
mi i posrednimi. Poza tym mamy jednakze jeszeze caly szereg zja-
wisk na powierzchni, bedgcych réowniez nastepstwem gornictwa, ale
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niedajacych sie uchwycié zadnymi regulami. Do wplywow tych,
ktore wobec ich nieregularnego wystepowania nazywamy wply-
wami nadzwyczajnymi, mozna przede wszystkim zaliczyé:

1. wstrzasy terenowe,

2. wysuszenia i zawodnienia gruntéw,

3. wylugowania.

W mniejszym stopniu wstrzgsy moga by¢ wywolane juz zwy-
czajna robota strzelnicza w kopalni. W procesach o szkody goérnicze
mamy nierzadkie wypadki, gdzie wlasciciele nieruchomosci skarza
sie na strzelanie w kopalniach i podnosza, iz czesto, a zwlaszcza
w porze nocnej, odczuwaja silne huki i wstrzasy, powodujace nie-
kiedy brzeczenie szklanych naczyn w szafach, a nawet spadanie
obrazow ze $cian. Wstrzgsy takie uchodzity juz kilkakrotnie za przy-
czyne powstania réznego rodzaju uszkodzen w budynkach. Czy
jednakze wstrzasy na tle zwyczajnej roboty strzelniczej w kopalni
w rzeczywistosci odgrywaja jakakolwiek powazniejsza role przy
uszkodzeniach, to jest wobec negatywnych pod tym wzgledem now-
szych do$wiadczen rzecza przynajmniej bardzo watpliwa. W kwestii
tej przeprowadzono juz kilkakrotnie badania eksperymentalne,
a nieomal wszyscy fachowcey, ktorzy sie zajmowali tym zagadnie-
niem, doszli do przekonania, ze strzaly oddawane w kopalni nie moga
wywolaé¢ tak znacznych drgan ziemi, izby z powodu nich budynki
na powierzchni mogly doznaé uszkodzen. Wystarczy wskazaé tutaj
na nastepujace artykuly:

Knochenhauer: Wstrzgsy terenowe a szkody gornicze — w cza-
sopismie Gornosl. Zwiazku Przemysltoweéw Gorn.-Hutn. w Kato-
wicach z roku 1912, zeszyt listopadowy.

Wagner: Technika badan sejsmometrycznych w shuzbie policji
budowlanej — w czasopiémie dla caloéci spraw zwigzanych ze
strzelaniem i materialami wybuchowymi (Zeitschrift fiir das gesamte
Schiess-und Sprengstoffwesen) kwiecien 1913 r.

Fiegler: Czy strzaly gérnicze moga oddzialywaé szkodliwie na
budynki? — w czasopismie Goérno§l. Zw. Przem. Gorn.-Hutn.
1930 r. zeszyt wrze$niowy.

Weber: Przyczynek do zagadnienia wstrzaséw ziemi i szkod
gorniczych — w czasopi$mie ,, Technik® nr. 20 z roku 1931 i nr. 3
z roku 1932.

Dla nas interesujace sa przede wszystkim dwa ostatnie arty-
kuly, poniewaz omawiaja do$wiadczenia na Gérnym Slasku, uzy-
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skane zapomoca czulych instrumentéw sejsmicznych. Fiegler opi-
suje badania skutkéw strzelania w goérotworze triasowym, Weber
zaé skutki strzalow w pokladzie wegla kamiennego, ktérego nad-
ktad skladal sie nieomal wylacznie z warstw karbonskich. Badania
opisane tak w pierwszym jak w drugim artykule zostaly przepro-
wadzone w glebokosciach, wynoszacych zaledwie kilkadziesiat me-
trow. Pomimo to préby wykazaly, ze strzaly oddane w kopalni,
nawet przy znacznie poza dozwolone normy zwigkszonych ladun-
kach, nie wywo}éiy w budynkach, polozonych wzgledem miejsca
strzelania w odleglo$ciach nie przekraczajacych kilkudziesieciu
metréow, ani nawet tak silnych wstrzasow, jakie nastepuja na tle
zwyczajnego ruchu kolowego na prowadzacej obok tych budynkéw
ulicy, Wobec tego oraz w uwzglednieniu okolicznosci, ze poszcze-
golny strzal kopalniany wywoluje tylko jeden impuls drgania, pod-
czas gdy np. na skutek przejezdzajacego wozu ciezarowego mamy
caly szereg takich impulséw, mozna wnioskowaé¢, ze strzaly kopal-
niane na o0gol sa znacznie mniej szkodliwe budynkom,niz drgania
terenowe, spowodowane zwyczajnym ruchem ulicznym. Nie oznacza
to oczywiscie, izby strzaly kopalniane nie mialy pod tym wzgledem
zadnego znaczenia. W rzeczywisto$ci bowiem moga sie zdarzy¢ wy-
padki, ze gdzies w budynkach wlasnie dopiero na podstawie wstrza-
sow, chociazby i slabszych, wyladowuja sie w peknieciach istniejyce
juz moze z powodu réznych innych przyezyn naprezenia w murach.
Wypadki takie beda jednakze tylko bardzo rzadkie, i na o0g6t
wstrzasy, spowodowane strzalami gorniczymi, nalezy uwazaé z re-
guly za catkiem nieszkodliwe.

Powazniejsze w swych skutkach moga by¢ bezsprzecznie wstrza-
sy terenowe, wywolane tak zwanymi tapaniami jako tez obwalami
kopalnianymi, polegajgcymi na zawaleniu sie stropu ponad
odbudowa.

Istota tapan gorniczych oraz ich przyczyny nie zastaly jeszcze
dotychezas dostatecznie wyjasnione, chociaz powazny krok naprzod
stanowia pod tym wzgledem badania inz. J. Znanskiego (Przeglad
Goérniczo-Hutniczy listopad 1938 r.). Na ogél pod wyrazem tapania
rozumiemy polgczone z hukiem i wstrzasnieciem naruszenie spoi-
stoSci gorotworu, ktéremu nieraz towarzyszy oderwanie sie mniej-
szych lub wigkszych czastek wegla lub skaly od gérotworu bez
zadnej widocznej przyczyny, i to tak w filarach jak réwniez w cho-
dnikach. Zjawiska te obserwowano takze czesto przy budowie tuneli.
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Najwiecej charakterystycznym momenlem tapan jest to, ze ma sie
z nimi do czynienia nietylko przy odbudowie, ale rowniez i przy
pedzeniu chodnikéw, i to w czeSciach zupelnie jeszcze nienaruszo-
nych. Wobec tego trudno przyjaé¢, ze przyczyna tgpan sg zwyczajne
cbwaty kopalniane, chociaz obwaly takie juz czesto zanotowano
w zwiazku z tapaniami. Jednakze w takich wypadkach tgpnigcie
nalezy raczej uwazaé¢ za impuls, ktéry dopiero przyczynia sie do
tego, ze istniejace naprezenia w skalach ponad odbudowg wylado-
wuja sie w zawaleniach, a nie odwrotnie. Sily dzialajace przy tap-
nieciach sa nierzadko bardzo gwaltowne, a ich objawy innego ro-
dzaju niz nastepstwa zwyczajnych obwalow kopalnianych. Wywo-
lane tapaniami wstrzgsy przenosza sie na bardzo dalekie przestrze-
nie, a silniejsze z nich odczuwa sie na powierzchni jako trzesienia
ziemi, Rozumie sie samo przez sie, ze takie trzesienia moga byé
powaznym wspolczynnikiem uszkodzenia | budynkéw, a przede
wszystkim wtedy, gdy sie dosé czesto powtarzaja.

Réwniez juz tez i zwyczajne zawalenie sie stropu nad odbu-
dowa pociaga za soba wstrzasy gorotworu, mogace sie uwydatniaé
az na samej powierzchni. Wstrzasy takie §a tym silniejsze, im wieksze
przestrzenie objete sa réwnoczesnym zawaleniem. To moze przede
wszystkim nastapi¢ tam, gdzie w nadkladzie zalegaja grube lawy
zwiezlego piaskowca lub konglomeratu. Wstrzasy, wywolane
w takich wypadkach zawaleniem sie znaczniejszych przestrzeni,
moga oczywiscie mie¢ ujemne nastepstwa wzgledem blisko przy od-
budowie polozonych budynkéw, a zwlaszeza przy budynkach o stab-
szej konstrukeji. Przytym zawalenia, bedace przyczyna wstrzasow,
nie musza z koniecznodcig siegaé¢ az na samg powierzchnie. Dla sily
wsirzasow jest w ogéle mniej miarodajna wysokosé obwaléw, ponie-
waz gléwnym powodem wstrzasow sa wiecej wyladowujace sie
w peknigciach naprezenia w skalach, anizeli same uderzenia upa-
dajacych czesci. Wobec tego tez obserwuje sie silniejsze wstrzasy
przy odbudowach z podsadzka, nawet i z podsadzka dos$é¢ szczelnag,
gdzie przeciez o zawaleniach i uderzeniach upadajacych skal nie
moze by¢é mowy. Poniewaz jednak podsadzka nie jest w stanie wy-
pelni¢ dostatecznie szezelnie powstalych przez wybranie mineratow
prozni, a nawet i najlepsza podsadzka zawsze jeszcze doznaje pod
ogromnym cisnieniem nadkladu pewnego, chociazby minimalnegn
scisnienia, przeto tez musza nastgpi¢ wygiecia w warstwach stro-
powych nawet i przy odbudowie z podsadzkami. Wobec tego zas,
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ze wygiecia w rzeczywisto$ci sa tylko bardzo nikle, peknigcia goro-
tworu nie moga nastapié juz ponad odbudowami matych odcinkow,
ale raczej dopiero wtedy, gdy odbudowa obejmuje znaczniejsze
obszary. W nastepujacych wowezas dopiero peknigciach wyladowuje
sie wiec naprezenie, nagromadzone w plytach o olbrzymich rozmia-
rach. Wstrzasy w gorotworze i ostatecznie na powierzchni muszg
w takich wypadkach byé o wiele silniejsze, niz wstrzasy, wywolane
zalamaniem i zawaleniem sie stropu ponad odbudowa, ktéra jest
przeprowadzona metodg odbudowy na zawatl.

Wstrzasy terenowe w nastepstwie odbudowy z podsadzka sa
w swych skutkach czesto podobne do tgpan i odczuwa sig je miej-
scami daleko poza obszarem odbudowy. Fakt ten przyczynil sie do
tego, ze wstrzasy takie uwazano niekiedy za tapania, i mowilo sie
o tym, iz tapania sg nadzwyczaj czestym zjawiskiem przy odbudo-
wach z podsadzkg plynna. Jednakze trudno przylaczy¢ sie do po-
wyzszego zdania, a to dlatego, Ze tapania obserwuje sie tylko w pew-
nych warstwach, obojetnie, czy sie tam prowadzi odbudowe na zawat
czy tez z podsadzka. Ponadto wystepuja tapania przede wszystkim
przy pierwszych robotach, prowadzonych w nienaruszonym polu,
i ustaja po pewnym czasie zupelie. Przyczyny wstrzasow ponad
odbudowa z podsadzka nalezy wobec tego, jak to juz zaznaczono, szu-
ka¢ w uwalniajgcych sie naprezeniach, powstalych dopiero na tle
procesu osiadania gorotworu w zwiazku z odbudowg, natomiast

przyczyny tapan w tym, ze ukryte sily potencjalne, nagromadzone

w gorotworze juz przed przystapieniem do robét gérniczych, prze-
ksztalcajg sie raptownie w sily kinetyczne, gdy przeksztalcenie to
zostaje umozliwione robota goérnicza, i to nietylko odbudowa, ale juz
zwyczajnym przebiciem nienaruszonego gorotworu zapomoca cho-
dnikow.

W przeciwienstwie do wstrzaséw terenowych, ktore na ogél
dzialajg ujemnie tylko na budynki, ma ta cze$¢ nadzwyczajnyvch
skutkow gornictwa, ktéra polega na czynnosci wody zaskérnej,
a zwlaszcza na zmianie jej zwierciadla, ujemne nastepstwa przede
wszystkim odnoénie do gruntéw, przeznaczonych pod uprawe rolna.
Jakos¢ gruntéw bowiem doznaje czesto pogorszenia, a moze to na-
stapi¢ w jednym miejscu przez zawodnienie terenu, w drugim za$
przez jego wysuszenie.

Zmiana konfiguracji terenowej, wywolana osiadaniami, miej-
scami moze by¢ nawet powodem uniemozliwienia regularnego funk-
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cjonowania naturalnych doplywow i odplywéw. Zniszczenie lub
oslabienie przez odbudowe naturalnych wzniesien terenowych czy
tez sztucznych walow bylo juz czestokro¢ przyczyng albo przynaj-
mniej wspolezynnikiem wylewu rzek i potokow. Wspomniane znisz-
czenie czy oslabienie moze pociagna¢ za sobg katastrofalne nastep-
stwa, a pouczajacy przyklad mamy pod tym wzgledem w wylewie
rzeki Brynicy na wiosne 1923 r., kiedy to woda zalata kilka kopaln
slaskich.

Zawodnienia wzglednie wysuszenia gruntéw sa w zwyczajnych
wypadkach zalezne od tego, czy na skutek odbudowy zwierciadlo
wody podziemnej zostalo w danym miejscu wzgledem powierzchni
ziemi obnizone czy tez podwyzszone. I jedno i drugie bowiem moze
mie¢ miejsce w nastepstwie skutkéw robét goérniczych.
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Rys. 65 Powslanie bagieni stewow na skufek odbudowy.

Jak widzielidmy, wytwarzaja sie na skutek odbudowy, a zwla-
szeza odbudowy grubych pokladéw, na powierzchni powazne kotliny
obnizeniowe. W wypadkach, gdzie kotliny takie wystepuja w miej-
scach o wysokim poziomie wody podskérnej, moze sie zdarzyé, Ze
obnizenie samej powierzchni jest znaczniejsze od ewentualnego row-
noczesnego obnizenia zwierciadla wody podziemnej (rys. 65). Kon-
sekwencja za$é tego jest zawodnienie terenu, przy odpowiednich wa-
runkach nawet powstanie bagien i stawow, jakie np. widzimy ponad
odbudowg grubych pokladéw siodlowych w okolicach Chorzowa
i Swietochlowic. Lokalne bagna i stawy moga jednakze powstaé
ponad odbudowg nawet i w miejscach, gdzie nie moze byé mowy
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o wysokim poziomie wody gruntowej, ale tylko tam, gdzie w gérnych
warstwach, znajdujacych sie blisko powierzchni, zalegaja wodo-
szczelne ity lub gliny, ktére w krotkim czasie moga odzyskaé z po-
wrotem swa wodoszezelnosé, o ile ona zostala naruszona przez od-
budowe. W takich wglebieniach terenowych, powstalych dzieki od-
budowie i stanowiacych poniekad sztuczne baseny, zbiera sie woda
deszezowa, a nie mogac odptynac¢ tworzy bagno lub staw o rozmia-
rach wiekszych lub mniejszych, zaleznych calkowicie od odnosnych
warunkéw gorniczych, geologicznych i terenowych, oraz od kazdo-
razowych opadow atmosferycznych.

Czesciej jeszeze niz zawodnienia nastepuja na skutek robot gor-
niczych wysuszenia gruntow. O ile zawodnienia moga mieé miej-
sce wylacznie na obszarach, objetych bezposrednia kotling obnize-
niowsa, to wysuszenia nie sg bynajmniej zalezne od tego warunku,
i mamy z nimi do ezynienia tak w obnizonych robotami gérniczymi
lererdach jakotez po za tymi terenami, a w wyjatkowych wypadkach
nawet w okolicach, odleglych kilka kilometrow od danych robdt
gorniczych. Wysuszenie wzglednie odciggniecie wody studniom moze
juz naslgpi¢ na skutek robédt przy poglebianiu szybow.

Wysuszenia gruntéw sa przede wszystkim czestym zjawiskiem
w miejscach, polozonych ponad niegleboka odbudowa grubych po-
kladow, poniewaz wskutek gwaltownych zawalen warstw stropo-
wych, siegajacych miejscami az na sama powierzéhnie, wodoszczel-
nos¢ warstw moze by¢ zniszczona a woda spuszczona do delnych
poziomoéw. Zniszezenie tej wodoszezelneiei nie musi jednakze byé
state, poniewaz dzieki stopniowemu zaszlamowaniu powstatych
szczelin moze nastgpi¢ przywréocenie dawniejszego stanu, a nawet
zawodnienie terenu.

Poza granicami odbudowy wysuszenie gruntow jest wiecej
trwalym zjawiskiem, a wysuszenie takie obserwujemy najwiecej w
filarach ochronnych, co zreszta jest rzecza zupelnie zrozumiata, gdyz
filary takie stanowia czestokro¢ jakgdyby wznoszace sie ponad swe
otoczenie wyspy, dawniej nie istniejace. Takie wysuszenie moze
sta¢ w zwiazku z ogbélnym obnizeniem wody gruntowej w szerszych
rejonach, bedacym nastepstwem stalego pompowania wody w ko-
palniach. Ponadto wysuszenie moze mie¢ swe przyczyny w zmniej-
szeniu naturalnych doplywoéw danej okolicy, a zmniejszenie to moze
nastapi¢ albo na podstawie zmienionej przez odbudowe konfigurac)i
terenowej, albo tez na skutek tego, iz woda z polozonego powyzej
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terenu zostala odciggnieta do kopalni, nim mogla przedosta¢ sie tak
jak dawniej do polozonego ponizej gruntu.

Kwestia, czy z powodu obnizenia poziomu wody zaskérnej
i wysuszenia gruntow powstajg réwniez osiadania terenowe, byla juz
czestokro¢ przedmiotem badan poszezegolnych fachowcéw. Badania
te, poparte czesciowo eksperymentalnymi probami, wskazuja na to,
ze wysuszeﬁia moga by¢ powodem stosunkowo tylko niklych osiadan
terenowych, polegajacych na skurczeniu sie materialow torfiastych,
a takze i gliniastych. Natomiast odciggniecie wody z warstw piasz-
czystych nie pocigga za sobag zmniejszenia sie objetodci tych warstw,
zgodnie z opinia réznych badaczy, ktorzy sie juz zajmowali tym
problemem.

\
warsiwyatfodgze

Stale pompowanie wody w kopalniach jednakze moze wywo-
la¢ miejscami do$¢ powazne osiadania terenowe, a osiadania takie
polegaja mniej na wysuszeniu gérotworu, lecz wiecej na tym, ze woda
zabiera ze soba szlam oraz materialy latwo rozpuszezalne w wodzie,
jak sél, gips i wapno. W ten sposéb moga we wnetrzu ziemi powstaé
proznie, a w dalszej konsekwencji osiadania na powierzchni, i to
daleko od robét gérniczych. Pompowana bowiem woda w kopalniach
nie musi zawsze pochodzi¢ z okolic przyleglych, gdyz podziemne
drogi wodne sa czesto bardzo rozgalezione i skomplikowane. Wobec
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tego, ze gniazda mineraléw latwo rozpuszczalnych w wodzie sa za-
zwyczaj nieregularnie rozlozone, przeto tez powstale przez ich wy-
lugowanie obnizenia terenowe moga by¢ miejscami niezupelnie réw-
nomierne, i moga przy niekorzystnych warunkach uchodzi¢ za mniej
lub wigcej powazny wspoiczynnik uszkodzenia budynkéw. Jako do-
wod takiej dzialalnosci wody podziemnej w zwiazku z robotami gor-
niczymi moze sluzyé nastepujacy przyklad (rys. 66 i 67):

W pewnej okolicy, polozonej pomiedzy dwiema rzekami, z kto-
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rych poéinocna ptynie w dolinie tektonicznej, poludniowa zag w doli-
nie erozyjnej, sg polozone dwie kopalnie, A i B, odlegle okolo 5 km
jedna od drugiej. Kopalnie A zalozono w ostatnich latach ubieglego
stulecia, kopalnie B za$ na poczatku biezacego stulecia. Roboty gor-
nicze obejmuja dotychczas przewaznie obszary, polozone w poblizu
rzeki poinocnej. Powierzchnia formacji weglowej, ktéra na péinoc
od kopalni A wychodzi bezposrednio na powierzchnie ziemi, upada
w kierunku na potudnie i poludniowy zachéd. Przy potudniowej
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rzece mamy w poblizu kopalni A okolo 50 m nadkladu warstw mtod-
szych, w poblizu kopalni B nawet juz okolo 200 m takiego nadkladu,
i to pomimo Ze rowniez powierzchnia ziemi upada w tych samych
kierunkach. 3

Niwelacjami, ktére juz od kilkudziesieciu lat wykonuje sie w
calej okolicy, obejmujacej wiecej niz 30 km®, stwierdzono, ze w oko-
licy tej nalezy sie liczy¢ z dwojakiego rodzaju obnizeniami tereno-
wymi, niezaleznymi bezposrednio od odbudowy gérniczej, gdyz cho-
dzi o miejsca, czeSciowo bardzo od niej odleglte. W wspomnianej oko-
licy wystepuja mianowicie obnizenia lagodne, wynoszace mniej wig-
cej 3 mm rocznie i stwierdzone na calym obszarze, jako tez jeszcze
poza jego granicami, jednakze stale i réwnomiernie, oraz obnizenia
silniejsze, rozkladajgce sie nierownomiernie na poszczeg6lne miejsca
i okresy czasu. Wobec tego pierwszy rodzaj obnizen moznaby nazwaé
obnizeniami regionalnymi, drugi za$ obnizeniami lokalnymi. Obni-
zenia regionalne sg z powodu ich rownomiernosci i lagodnosei bez-
wzglednie nieszkodliwe, a przyczyna ich nie zostala jeszcze dosta-
tecznie wyjasniona. Inaczej przedstawia sie sprawa z obnizeniami
lokalnymi. Nieréwnomiernosé ich (zob. rys. 67) $wiadezy o tym, ze
musza by¢ spowodowane przyczynami miejscowymi oraz przyczy-
nami, dzialajacymi roznie w poszczegélnych czasokresach. Czasowy
przebieg obnizen oraz ich wielkos¢ w poblizu kopalni A  widzimy
w graficznym przedstawieniu osiadania punktu nr. 3, obnizenia ~a$
w poszezegolnych miejscach w obrebie kopalni B w przedstawieniu
punktow 13, 24 i 21 (rys. 67). Osiadania przy kopalni A wynosity od
roku 1900 do roku 1937 w calosci 142 mi i byly najsilniejsze w pier-
wszych latach po zalozeniu kopalni. péZniej za$ znacznie slabsze,
a przebieg ich jest w calej okolicy dos¢ jednolity. Natomiast osiadania
w obrebie kopalni B wykazuja duze roznice w poszezegdlnych miej-
scach. Przy punkcie 13 obnizenia wynosily od pierwszej niwelacji,
przeprowadzone] w roku 1903, az do roku 1911 zaledwie kilkanascie
milimetréw, mialy wiec w tym czasie wylacznie charakter ruchaw
regionalnych. Od roku 1911 zwiekszyly sie osiadania raptownie, by
po kilku latach znowu straci¢ na intensywnosci, nie osiagajac jednak-
ze ani w czasach ostatnich swej pierwotnej lagodnosci. Calkowite
osiadanie wynosilo przy punkeie 13 w czasie od 1903 r. do 1937 r 264
mm, z czego polowa, bo prawie 13 e¢m., przypada na okres trzyletni
1911—1914. Podobny chociaz w niektérych szezegdlach troche inny
przebieg maja obnizenia przy punktach 24 i 21. Przy punkcie 24,
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polozonym w odleglosci tylko kilkaset metréw od urzadzen szybo-
wych kopalni B, osiadania sg juz od samego poczatku silniejsze, ale
rowniez i tutaj mamy calkiem widoczne spotegowanie ruchow
w roku 1911. Poniewaz niwelacje przy punkcie 24 s3 w wymienionym
roku dwa razy przeprowadzone, na wiosne i w lecie, mozna z wyni-
kow niwelacyjnveh wninskowaé, ze poczatek silniejszych ruchow
przypada na wiosng krytycznego roku 1911. Punkt 21 zas jest do
punktu 13 ¢ tyle jeszcze wiecej podobny, ze w obu wypadkach 2bser-
wujemy poczatkowo wylacznie tylko stabe osiadania, charaktery-
zujace sie jako ruchy regionalne. Podczas gdy jednak imnpuls, wywo-
lujacy ruchy silniejsze, nastapil przy punkeie 13 w roku 1911, jak
to juz zaznaczono, taki sam impuls przy punkcie 21 mamy juz w roku
1909, a wiec dwa lata wezesnie].

Osiadania w calej okolicy, tak przy kopalni A jak réwniez
w obrebie kopalni B, maja jedno wspolne charakterystyczne znamie.
Obnizenia wystepuja mianowicie silniej w czesci zachodniej niz
w wschodniej, oraz silniej na poludniu niz na péinocy. to znaczy, Ze
ruchy sa wiecej intensywne w miejscach o wigksze] miazszosci nad-
kladu warstw mlodszych, zalegajacych nad formacja weglowa.

Te warstwy mlodsze skladaja sie z dyluwium oraz z trzecio-
rzedu. Trzeciorzad zawiera warstwy i warstewki wapienia 1 gipsu
a nawet i soli, jak to stwierdzono przede wszystkim w poludniowej
i zachodniej czedci obrebu kopalni B zapomocg dosé licznych w iej
okolicy otworéw wiertniczych. W poblizu punktu 24 np. zalega w gle-
bokoSei 62 m warstwa ilasta ¢ miazszosei 2,10 m, zawierajaca gips,
w glebokosei 65 m czysty gips o miazszosci 3 m, a kilka metrow gle-
biej margiel wapienny. W innym otworze tej samej okolicy mamy
w glebokoSci 82 m 11-stu metrowa warstwe gipsu. Rowniez i przy
punkcie 21 znaleziono znaczniejsze warstwy gipsu i wapienia oraz
slady soli kuchennej, w jednym miejscu grubosé¢ czystego gipsu wy-
nosi 5,5 m.

W uwzglednieniu tego, ze tutaj mamy w rzeczywistosci mate-
rialy dajgce sie latwo rozpusci¢ w wodzie, kiora zabiera ze soba
do wnetrza ziemi kwas weglowy, tlen oraz kwasy humusowe, i ze
tutaj woda z powierzchni z powodu bardzo daleko idacej zmiennosci
w nadkladzie gorotworu miodszego oraz z powodu braku szeroko
rozprzestrzeniajgcych sie warstw wodoszezelnych bez wiekszej prze-
szkody moze przedostawa¢ sie do odnosnych materialéw, dochodzimy
do przekonania, ze tutaj mamy korzystne warunki dla lugujacej
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czynnosci wody podziemnej. Chociaz czynno$é taka jest czesto zja-
wiskiem zupelnie naturalnym, od goérnictwa niezaleznym, to tym-
niemniej mamy w niniejszym wypadku caly szereg wskazowek,
przemawiajacych za tym, Ze przy tutejszym procesie wylugowania
i nastepnie osiadania terenu, a moze nawet przy dos¢ czesto w tutej-
szej okolicy obserwowanych wstrzasach, réowniez i goérnictwo od-
grywa pewna role, i ze gornictwo jest tutaj przynajmniej powaznym
wspolezynnikiem tych zjawisk, jezeli nie glowng przyczyna.

Granica osiadan wschodnich i zachodnich, réznigcych sie po-
miedzy sobg do$é¢ znacznie, zgadza sie mniej wiecej z granica ruchu
pomiedzy kopalnia A i B. Osiadania w poblizu urzadzen szybowych
obu kopaln sag odrazu dos¢ silne, poczawszy od czasu poglebiania szy-
bow. Znaczniejsze osiadania lokalne zaczynaja sie w okolicy punktéw
211 13 w latach 1909 wzglednie 191y, a wlasnie w tych latach napot-
kano przy pedzeniu przekopéw w tych okolicach na nadzwyczaj silne
zrodla wodne, w ktorych woda jeszcze w roku 1919 plynela w tej
samej nieomal ilosei co na poczatku. Na kopalni B wydobywano
w tym czasie okraglo 15 m" wody na minute, zawierajgcej przecietnie
10 gramow w jednym litrze rozpuszezonych substancyj] mineralnych.
W uwzglednieniu ciezaru wlasciwego tych mineraléw mozna przyjac,
ze kopalnia B wydobywa rok roeznie rownoczeénie z woda okolo
30 000 m’ substancyj mineralnych, réwnajacych sie wiec plycie
o grubosci 1 em i pokrywajacej obszar 300 ha. Mineraly fe musza
ostatecznie pochodzié z mlodszych warstw nadkladowych, a ich
transportowanie przez cyrkulujaca wode podziemna jest w formacji
weglowej w niniejszym wypadku ulatwione istniejacym svstemem
uskokow, przecinajacych wcehodzaca w rachube okolice w réznych
kierunkach (zob. rys. 66).

Jak juz z tego przykladu widzimy, ustalenie przyczyny obnizen
terenowych w wypadkach podobnych do opisanego nie jest bynaj-
mniej rzecza latwa, a gdzie nie istnieja czesto powtarzane pomiary,
tam ustalenie takie bedzie bardzo trudne albo nawet calkiem nie-
mozliwe. Ale nawet i tam, gdzie w rzeczywistosci zostaly stwierdzone
obnizenia terenowe zapomoca nie dajacych sie zakwestionowaé niwe-
lacyj, nie mozna z calg pewnoscia bez przeprowadzenia $cistych do-
wodoéw mowi¢ o przyczynach gorniczych. Odnosi sie to przede
wszystkim do osiadan o ogélniejszym charakterze.

Zapomoca precyzyjnych niwelacyj stwierdzono np. w licz-
nych okolicach Gérnego Slaska obniZenia terenowe, tak zwane ogolne
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albo regionalne obnizenia, ktére wystepuja nawet w miejscowo-
$ciach bardzo daleko odleglych od wszelkich robdt gérniczych, jak
w Starym Bieruniu, w Tychach i Pszczynie. Powody tych zjawisk
nie sa nam wprawdzie jeszcze znane, ale poniewaz stwierdzono je
réwniez daleko poza centrami przemyslowymi, przeto trudno mysleé
o przyczynach gérniczych. Przeciw tym ostatnim przemawia skon-
statowany niezawodnie przede wszystkim w ostatnich latach fakt, ze
osiadania regionalne wystepuja znacznie slabiej wlasnie na grzbie-
tach karbonskich, jak np. w okolicy Chorzowa, jezeli tam w ogole
jeszcze o nich moze byé mowa, natomiast znacznie silniej w potu-
dniowej dolinie gornoslaskiej, pokrytej grubymi warstwami mlod-
szymi, To wskazuje poniekad do$é wyraznie na przyczyny naturalne,
od gornictwa niezalezne. W rzeczywistodei tez prébujg niektorzy
fachowcy, jak np. w ostatnich czasach Dr. Niemczyk i Kampers
(,,Glickauf” 1923 r. zeszyt 40 i 41 — ,Kohle und Erz“ 1930 r.
zeszyt 19) udowodnié, ze te regionalne obnizenia jak réwniez obser-
wowane na Slasku wstrzasy terenowe stoja w zwigzku przyczyno-
wym z dzialalnoscia sil tektonicznych. Niemczyk sadzi nawet, ze
ruchy o charakterze wiecej lokalnym, jak obniZenia, wystepujace
specjalnie silnie w niecce bytomskiej, nie sa zalezne od goérnictwa
i maja swe przyczyny w procesach naturalnych.

Najnowsze niwelacje Gornego Slaska wskazuja zdaje sie na
to, ze osiadania w poludniowej czeSci nie odbywaja sie w sposéb
jednakowy ale raczej falisty, to znaczy ze ruchy obejmuja w réznych
czasokresach rozne miejsca, i ze nawet nie sa wykluczone lokalne
wzniesienia. Do tego dochodzi jeszeze ta okoliczno$é, ze wystepu-
jace na Goérnym Slasku w ostatnich czasach doéé liczne wstrzasy
terenowe, ktére sie czesciowo odezuwa w okolicach stosunkowo da-
lekich od robét gorniczych, koncentrujg sie przewaznie przy liniach
uskokow gléwnych, a wiec tam, gdzie w dawnych epokach geologicz-
nych juz raz nastapily zaburzenia. Wszystko razem pozwalaloby
poniekad na wysuniecie, aczkolwiek moze jeszcze zbyt S$miatej,
hipotezy, ze nastepny etap rozwoju geologicznego ziemi, do ktorego
sie zblizamy, bedzie w naszych okolicach posiadal inny charakter,
réznigey sie od obecnego, stosunkowo spokojnego. Wspomniane
bowiem zjawiska, o ile je przyszlo$¢ niezawodnie potwierdzi, moga
wskazywa¢ na to, ze stosunkowo juz mato czynne od czasé6w mio-
censkich dawne sity tektoniczne, ktore jednakze w poprzednich erach
dzialaly bezsprzecznie gwaltowniej, doprowadzajac do uksztattowa-
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nia naszego zaglebia weglowego, zaczynaja znowu objawia¢ sie
intensywniej.

IV. Naturalne przyczyny uszkodzen,
podobne do gdrniczych.

Zbadanie poszezegolnego wypadku i wydanie stosownej opinii,
czy wystepujace uszkodzenia w rzeczywistosci polegaja na przyczy-
nach gorniczych, wymaga dalgko idacej staranno$ci i ostroznosci.
Uszkodzenia howiem moga pojawia¢ sie wszedzie, nietylko w oko-
licach goérniczych. Wystepujace wiec w poblizu robét gérniczych
uszkodzenia nie musza by¢ koniecznie ich nastepstwem, a powodem
takich uszkodzen moga by¢ czestokro¢ przyczyny zupelnie naturalne,
od gornictwa niezalezne (rys. 68a i 68b). Ostroznosé przy rozpatrywa-

Rys 686,
Uszkodzeme wywolane |
pregezynami naturaingm

Rys 68
Usriodzenis rewolane
Y orsiczynami netursinymi

niu uszkodzenia jest przede wszystkim wskazana w wypadkach,
gdzie wine przypisuje si¢ nadzwyczajnym wplywom gérnictwa, po-
niewaz ustalenie wplywow gorniczych jest tu szczegblnie trudne
a ponadto wiasnie w tych wypadkach mamy czesto do czynienia
z przyczynami naturalnymi, dzialajagcymi podobnie jak wymienione
wplywy goérnicze.
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Jezeli chodzi o uszkodzenia, ktorych przyczyny moga polegac
jedynie na wstrzasach terenowych, to nalezy zaznaczy¢ jeszcze raz,
7ze wstrzasy takie nie sa wylacznie nastepstwem gornictwa, gdyz
rzeczywiScie mogg tutaj odgrywaé role takze i procesy tektoniczne.
Odroéznienie jednego rodzaju wstrzasow od drugiego jest bezwzgle-
dnie bardzo trudne, w niektorych wypadkach wprost niemozliwe.
Pewne uslugi moglyby pod tym wzgledem oddaé¢ stacje sejsmiczne,
umozliwiajac chociazby w przyblizeniu stwierdzenie pochodzenia
odnognego wstrzasu. Dopoéki za$§ takich stacy] nie posiadamy,
jestedmy skazani na mniej lub wiecej umotywowane domysly, kie-
rujac sie ta przestanks, ze wstrzasy sa z wszelkim prawdopodobien-
stwem przewaznie rodzaju gérniczego tam, gdzie miejscowe warunki
przewaznie na to wskazuja. Gdy np. wstrzasy terenowe wystepuja
w pewnej niewielkiej okolicy, gdzie sig¢ prowadzi rozlegle roboty gor-
nicze w pokladach, posiadajacych w nadkladzie silne lawy zwieztego
piaskowca, tam istnieje usprawiedliwione bez watpliwosci przyjecie,
Ze przynajmniej znaczna cze$¢ obserwowanych wstrzasow jest pocho-
dzenia gorniczego. Natomiast trudno bytoby co$ podobnego powie-
dzie¢ odnosénie do okolicy, w ktoérej takich robét gérniczych nie ma.
Duze znaczenie maja réowniez wstrzasy, wywolane zwyezajnym ru-
chem ulicznym. Przede wszystkim domy, polozone przy ruchliwych
ulicach, moga doznaé uszkodzen z tego powodu, zwlaszcza przy nie-
odpowiedniej jakosci gruntu budowlanego.

Podobnie przedstawia sie sprawa odnosnie do szkod, stojacych
w zwaizku z obnizeniem wody gruntowej, poniewaz takze i tutaj
zachodzg czestokro¢ przyczyny naturalne. Takimi przyczynami sa
pomiedzy innymi nasypy i weciecia terenowe, wykonane przy zalo-
zeniu kolei i szos, uregulowanie lozysk rzek i potokéw, przeprowa-
dzenie kanalizacyj, intensywniejsza kultura rolna, jak wogéle wzra-
stajace zaludnienie w poszczegélnych okolicach i polaczone z tym
wieksze zapotrzebowanie wody do picia i dla celow gospodarczych.
W miare wzrastania ludnesci oraz tworzenia coraz to wiecej osiedli
ludzkich nastepuje bezwzglednie stale powiekszajace sie wysusza-
nie odnosnych okolic, niezaleznie od gérnictwa. O tym mozemy sie
najlepiej przekonaé, poréwnujgc mapy Gérnego Slaska z dawniej-
szych czaséw z mapami obecnymi. Na przedstawiajgcych caly polski
i niemiecki Slask mapach Wieland’a np. (znajdujacych sie w biblio-
tece sejmu §laskiego), wykonanych w pierwszej polowie XVIII stu-
lecia, a wiec przed 200 laty, widzimy, ze rézne okolice, ktore nigdy
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nie mialy nic do czynienia z gérnictwem i ktore obecnie sa zupelnie
suche, stanowily wowczas jeszcze moczary, {rzesawiska i stawy, to
znaczy, ze poziom wody gruntowej musial tam dawniej by¢ o wiele
wyzszy niz obecnie.

Réwniez i osiadania terenowe na podstawie wylugowan nie
musza byé¢ wszedzie nastepstwem rob6t gorniczych i nalezy raczej
sadzi¢, ze w wigkszosci wypadkéw takie wylugowania sa procesem
catkiem naturalnym. Odnosi sie to przede wszystkim do okolic, po-
siadajacych nadklad triasowy, obejmujacy wapienie i dolomity. Ska-
Iy te sa czesto bardzo szczelinowate o skomplikowanym rozgalezieniu
spekafi i stanowia wobec tego doskonate drogi wodne. W zwiazku
z tugujaca czynno$cia wody podziemnej, krazacej w szczelinach tych
skal, podatnych do lugowania, moga na powierzchni powsta¢ przy
sprzyjajacych warunkach nawet dos¢ powazne osiadania terenowe,
i to czestokro¢ osiadania nieregularne. Te naturalna dzialalnos¢ wo-
dy podziemnej moze jednakze gérnictwo w niektérych wypadkach
gpotegowaé, a mianowicie w ten sposéb, ze stwarza dla krazenia wo-
dy podziemnej nowe drogi i tym samym nadaje owemu procesowi
szybsze tempo. Zdarzaja sie nawet wypadki, w ktér'ych gérnictwo
moze by¢ uwazane za inicjatora tej szkodliwej dzialalno$ei wody
‘podziemnej.

Znacznie latwiejszym zadaniem jest wyjadnienie uszkodzen
objektow na powierzchni w wypadkach, gdzie z uwagi na faktyczny
stan rzeczy oraz w uwzglednieniu istniejgcych stosunkéw gorni-
czych i geologicznych za przyczyne mozna podejrzewaé zwyczajne
wplywy goérnicze. A jednak i w takich wypadkach jest pewna ostroz-
nosc zawsze wskazana.

Jezeli wplywy gornicze nie s gwaltowne i jezeli dzialaja tylko
stopniowo, z czym nalezy sie liczyé zazwyczaj przy glebszych odbu-
dowach, wtenczas dla budynkéw nie sg szkodliwe same ruchy, ale
raczej roznica w ruchach przy dwuch naprzeciwlegltych punktach
w fundamencie. Na skutek réznicy w ruchach pionowych powstaja
w murach pekniecia, ktoreby powinny by¢ silniejsze u géry niz na
dole, w przeciwienstwie do peknieé, do ktérych przyczyniaja sie wie-
cej roznice w ruchach poziomych. Poniewaz jednakze najczesciej
dzialaja ruchy i pionowe i poziome, i poniewaz powstaniu peknieé
stawia pewien opor konstrukeja budynku, wytrzymujaca w jednym
miejscu wigksze naprezenie niz w drugim, przeto mozemy mieé¢ na
skutek wplywoéw gérniczych pekniecia bardzo nieregularne i glow-
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nie zalezne od konstrukeji danego budynku. W rzeczywistosci tez
mamy w wiekszoéci wypadkéw szkod gorniczych najezesciej do czy-
nienia z takimi nieregularnymi peknieciami. Podobne szkody obser-
wujemy jednakze rowniez i w okolicach niegérniczych, jak np.
w Krakowie, gdzie przed kilku laty rzeczoznawcy gérniczy i budo-
wlani stwierdzili caly szereg popekanych domoéw, ktérych wlasciciele
z pewnoscia byliby juz dawno wystapili z pretensjami o szkody gorni-
cze, gdyby domy te staly gdzie§ w zaglebiu weglowym, a nie w Krako-
wie. Rowniez w innych miastach jak np. w Berlinie i w Wroclawiu
zauwazono silne uszkodzenia domoéw, a fachowcy uznali za przyczyne
tego uszkodzenia przeprowadzenie w poblizu kanalow. W niemiec-
kiej literaturze gorniczej znajdujemy liczne opisy takich wypadkow
(zob. Witte: Przyczyna uszkodzen budynkéw — Gliickauf 1909 r.;
Schwidtal: Pozorne szkody goérnicze i ich rzeczywiste przyczyny —
Gliickauf 1910 r.). Wobec tego tez moga i w zaglebiach weglowych
zajs¢ uszkodzenia, nie polegajace na gornictwie. Rzadko zas wyste-
puja nawet i w okolicach gorniczych takie uszkodzenia budynkow,
zeby 7z gory mozna powiedzie¢, iz by nie mogly by¢ rowniez wywo-
lane przyczy}lami niegérniczymi. Odnosi sie to zwlaszeza do budyn-
kow, polozonych w obrebie dzialan posrednich., Wobec tego tez nie
ma zadnego logicznego uzasadnienia uzywane czesto w zaglebiach
weglowych wyrazenie typowe szkody goérnicze®.

Przyczyny naturalne, powodujace podobne uszkodzenia, jakie
wywoluja wplvwy gornicze, a zwlaszceza wplywy posrednie, polegaja
przewaznie albo na brakach budowlanych albo na ruchach w podlo-
zu. Przyczyny pierwszego rodzaju mamy np. w wadliwej konstrukeji,
w nieodpowiedniej jakoSci materiatu budowlanego, w nieuwzgled-
nieniu jakosci gruntu budowlanego przy fundowaniu oraz w zbyt
plytkiem fundowaniu, nie zabezpieczajacym przeciw mrozom, i w
koncu w nieodpowiedniej konserwacji jakotez w naturalnym zuzy-
ciu budynku. Wszak kazdy dom po pewnym czasie, zaleznym oczy-
wiscie od jego wytrzymatosci, musi ostatecznie jednak ulec zniszcze-
niu, a zniszczenie to nie nastepuje raptownie, lecz jest produktem
diugoletnich i stopniowych dzialan atmosferycznych i dynamicz-
nych. Z tego wynika, ze wiek budynku odgrywa bardzo wazna role
przy rozpatrzeniu przyczyn uszkodzenia. Duze znaczenie przy bu-
dynkach ma przede wszystkim sposéb zalozenia fundamentow.
Rzadko kiedy mamy do czynienia z zupelnie jednolitym gruntem
budowlanym. Nieréwnomierna jako$¢ podloza musi byé wiec
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uwzgledniona przy wykonaniu fundamentévy, jezeli chce sie unikngé
nierdéwnomiernego osiadania poszczegolnych czesci budynku i pow-
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stania w ten sposob naprezenia w murach. Rozpatrzenie takich i po-
dobnych momentéw powinno jednakze by¢ przede wszystkim zada-
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niem znawcy z dziedziny budownictwa, gérnika zas§ musza wiecej
interesowaé ew. ruchy w podlozu, polegajace na procesach natu-
ralnych.

Ruchy naturalne moga mieé¢ miejsce na terenach stokowych,
a zwlaszeza w wypadkach podloza gliniastego, podatnego do zsuwa-
nia sie. Ruchy pod budynkami powstaja poza tym czesto z powodu
zalozenia nowych kanalizacyj jako tez roznego rodzaju weciet tereno-
wych, siegajacych ponizej stopy fundamentowej. Réwniez i eksploa-
tacja gliny, kamienia ete. w poblizu budynkéw moze wywolaé szko-
dliwe posuniecia w podlozu.

Przy wywolywaniu ruchéw w podlozu moze w koncu odgrywac
pewng role wahanie zwierciadla wody gruntowej, uzaleznione od
ilosci opadéw atmosferycznych. Zmiany w stanie wody zaskornej
zmieniaja objetos¢ warstw torfiastych i gliniastych, a wywolane
tymi zmianami ruchy w podlozu, jezeli sie powtarzaja czesto i dosé¢
intensywnie, moga spowodowa¢ uszkodzenia budynkéw, stojacych
na warstwach, kiére tym wplywom ulegaja. Wahania zwierciadla
wody wedlug doswiadeczen, uzyskanych na podstawie dlugoletnich
obserwacyj studzien na Gérnym Slasku, moga juz w krétkich odste-
pach czasu by¢ dosé powazne, odpowiednio do nastepujacych kolejno
po sobie okreséw mokrych i suchych. Iloé¢ opadéow atmosferycznych
zmienia sie bardzo czesto nie tylko w poszczegélnych czesciach
jednego roku, ale réwniez i w poszczegolnych latach jakotez w okre-
sach kilkuletnich, jak to widzimy ze zestawienia przecietnej ilosci
opadéw ostatnich kilkudziesigciu lat (rys. 69). Uwidocznione w tym
zestawieniu dos§¢ znaczne wahania musza wywolaé perjodyczng
zmiane w wysokosci wody gruntowej, i co za tym idzie, szkodliwa
budynkom ruchomos$é podloza przy niekorzystnych warunkach.
Dluzsze czasokresy suche moga poza tym spowodowaé miejscami
zanik wody w warstwach wierzchnich, a zanik taki przypisuje sie
czestokro¢ mylnie gornictwu.

Rozpatrzenia naprowadzonych jako tez i podobnych innych
przyczyn naturalnych nie wolno w Zadnym wypadku pomingé rze-
czoznawcom, przystepujacym do wyjasnienia poszezegélnego wy-
padku. Bardzo czesto bowiem nie mozna przeprowadzié wystarcza-
jacego dowodu istnienia zwigzku przyczynowego pomiedzy uszko-
dzeniami a robotami gorniczymi, i mozna sie jedynie wypowiedzieé
za mozliwos$cia wplywoéw goérniczych. W takim wypadku jest bardzo
wazna przede wszystkim opinia znawey z dziedziny budownictwa,
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ktéry winien wyjasni¢ skrupulatnie wszystkie mozliwosei budo-
wlane, mogace przy uszkodzeniu odgrywaé jakakolwiek role. O ile
bowiem opinia zawiera tylko stwierdzenie, ze material budowlany
jest odpowiedni i ze wad konstrukeyjnych nie zauwazono, wtenczas
moze sad przyjs¢ do przekonania, iz wedlug calego stanu rzeczy i do-
swiadezenia ogolnego inna przyczyna uszkodzenia niz ruch kopal-
niany wydaje sie by¢ wykluczona, a przekonanie fo moze by¢ pod-
stawa skazujacego wyroku. A jednak nie ulega watpliwoscei, ze taki
wyrok nie zawsze musi odpowiada¢ faktycznemu stanowi rzeczy
i moéglby by niekiedy inny, gdyby wyczerpujaco i wszechstronnie
wyjaSniono wszystkie okolicznosci, mogace w danym wypadku
posiada¢ jakiekolwiek znaczenie.



CZESC V.

Szkody goérnicze w przykladach z praktyki.

I. Uszkodzenia budynku, wywolane wplywami gérnictwa.
A (rys. 70).

Rys 70
41000,

= ‘//Z;

Wchodzaca w rachube nieruchomosé jest polozona po pélnoc,
nej stronie ulicy i zabudowana jednopietrowym domem mieszkal-
nym, ktérego poludniowy szezyt jest skierowany ku ulicy. Dom
sklada sie z wieksze] cze$ci starsze] (wedlug zapodania okolo 45 lat)
i mniejszej czesci nowszej (okolo 30 lat). Starsza czes¢ domu (czesc
poludniowa) jest calkiem podpiwniczona, nowsza cze$¢ natomiast nie
posiada piwnic. Budynek naogél wywoluje dobre wrazenie, a stan
jego utrzymania nie wzbudza zastrzezen. Z tego powodu tez uszko-
dzenia jego nie sg bardzo podpadajace, gdyz wilasciciel uszkodzenia
te w miare mozliwoéci usuwa. Szezegolowe badania jednakze, prze-
prowadzone w listopadzie 1937 r., wykazaly kilka znaczniejszych
pekniec¢, i to przede wszystkim po zewnetrznej stronie muréw, mniej
objetych wspomniang konserwacja. Najpowazniejsze pekniecie,
przechodzace wpoprzek przez caly dom, jest widoczne przy
obu $cianach domu, zachodniej i wschodniej. Po stronie wscho-
dniej uszkodzenie to dochodzi do szeroko$ci 4 mm, pc stronie
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zachodniej za$ jest ono troche slabsze. Przedluzenie tego
glownego pekniecia mozna bardzo dokladnie obserwowaé przy bu-
dynku sasiada po stronie zachodniej, a fakt ten $wiadczy o tym, ze
przyczyna uszkodzenia nie mogly by¢ wady budowlane, ale raczej
posuniecia w podlozu. Uszkodzenie gléwne ujawnia sie rowniez
i w murach wewnetrznych, ale tutaj jest oczywiscie mniej widoczne
z powodu przeprowadzanych czesto reparacyj i malowan. Poza tym
stwierdzono w budynku caly szereg drobniejszych uszkodzen,
a przede wszystkim pekniecia nad i pod oknami itp. jako tez stabe
odlaczenie nowszej przybudéowki od glownej starszej czeSei domu.
Uszkodzenia wystepuja w obu czeéciach, sa jednakze silniejsze w cze-
éci starej, a najwiecej podpadajace przy poludniowo-zachodnim rogu
budynku. W piwnicy natomiast nie stwierdzono zadnych uszkodzen.
W koncu nalezy jeszeze podkresli’, ze w przedluzeniu gléwnego
pekniecia po stronie wschodniej nie stwierdzono wprawdzie analo-
gicznego uszkodzenia w znajdujacym sie tam sasiednim budynku,
ale okolicznosei tej nie mozna przypisa¢ powazniejszego znaczenia
z uwagi na to, ze odnoény dom jest zupelnie nowy.

Czas powstania opisanych uszkodzen nie da sie stwierdzié li
tvlko z obecnego ich stanu, i czas ten nalezaloby ustali¢, o ile by sie
to okazalo potrzebne, na podstawie zeznania wiarygodnych §wiad-
kOow. Z obecnego stanu uszkodzen mozna jedynie wnioskowaé, ze
pierwsze ich poczatki nie pochodzg z czasow ostatnich, ze jednakze
w najnowszych czasach pekniecia jeszcze sie pomnozyly i powie-
kszyly. Wskazuje to poniekad na to, Ze przyczyna ich powstania
jeszeze nie przestala dzialaé.

Wedlug przeprowadzonych przy nieruchomo$ci wiercen bez-
posrednie podloze przy budynku sklada sie z warstw dyluwialnych,
glin i piaskow, ktérych miazszo$¢é po péinocnej stronie domu wynosi
3 do 4 m, a po poludniowej i poludniowo-zachodniej 4 do 5 m. W dal-
szej  glebokoSci zalega juz formacja triasowa, skladajaca
sig z wapieni i dolomitow. Co do warstw dyluwialnych nalezy
jeszcze zaznaczyd, ze stosunek grubosci piaskow do grubosei glin
nie jest wszedzie jednaki, ale w kazdym z wykonanych dookota domu
otworéw wiertniczych inny. Np. w otworze, znajdujacym sie
w poblizu gléwnego pekniecia po zachodniej stronie, jakotez w otwo-
rze, potozonym na poinoc od domu, wystepuje wylacznie tylko glina,
podezas gdy.w wszystkich innych otworach pomiedzy warstwami
gliny zalegaja piaski o grubosei 0,70 do 2,00 m. Najwieksza grubosé
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piasku stwierdzono w otworze, polozonym w poblizu giéwnego pek-
niecia po wschodniej stronie budynku. Tam tez spoczywa warstwa
piasku bezposrednio na dolomicie, podczas gdy w wszystkich innych
olworach dolomit pokryty jest warstwa gliny.

Co do stanu wspomnianych otworéw wiertniczych wypada
tutaj zaznaczy¢, ze niektére z nich przedstawialy sie w dniu prze-
prowadzenia badan jako do$¢ gleboko siegajace otwarte dziury,
chociaz otwory zapelniono szczelnie kilka dni przedtem, krotko
po wykonaniu wiercen. Wedlug obserwacyj wlasciciela domu po-
nowne otwarcie dziur nastapilo samodzielnie na skutek czynnosci
wedy deszczowej, przyczym zapelniajacy material zostal zabrany
przez wode gdzief do szezelin w wnetrzu ziemi.

W poblizu uszkodzonej nieruchomosci mamy jedynie kopalnie
rudy cynkowej i olowianej, eksploatujaca poklad o grubosci 2,4 m
do 5, 6 m. Poklad ten zalega w dolomitach triasowych i znajduje sie
przy wchodzacej tutaj w rachube nieruchomosei na glebokosei okolo
50 m. Najblizsza odbudowa pochodzi z roku 1930/31; odleglosé jej
wynosi okraglo 40 m na wschod od uszkodzonego budynku. Grubosé
poktadu wynosi tam 4 m a glebokos$é 44 m, odbudowa znajduje sie
wiee wzgledem budynku pod katem odleglo$ciowym 48 stopni. Wie-
cej do domu zblizony jest przekop, przeprowadzony w roku 1901
w glebokosci 55 m 1 w odleglosci 26 m od domu. Przekop ten jednakze
jest jeszcze do dzi§ dnia nienaruszony.

Warstwy dolomitu rozciagaja sie w kierunku poludniowy
zach6d — pélnocny wschod i upadaja na pétnocy zachod pod katem
ckolo 2 stopnie. Sama powierzchnia formacji triasowej natomiast
upada w kierunku poludniowym. Tym samym powieksza sie w po-
wyzszym kierunku migzszos¢é utworow miodszych, gliniasto-
piaszezystych, poniewaz powierzchnia terenu jest mniej wiecej
réwna.

Celem stwierdzenia zasiegu wplywow odbudowy przeprowadza
sie w odnoénej okolicy periodyczne niwelacje. Najblizszy reper tych
niwelacyj znajduje sie przy domu sasiada po stronie wschodniej.
W czasie od roku 1931 do 1934 reper ten wykazuje drobne waha-
nia, mieszezace sie w granicach 1 em, pozniej za$ nie wykazuja niwe-
lacje ani nawet juz tych drobnych wahan. Przy znajdujacych sie
dalej na pélnoc jakotez dalej na poludnie sasiednich reperach mamy
pedobny obraz. Z tego mozna wnioskowaé, Ze przy uszkodzonym
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budynku, ktérego odleglos¢ od odbudowy jest jeszcze wieksza niz
odlegloéé wspomnianych reperéw, nie bylo zadnych powazniejszych
obnizen na skutek przeprowadzenia odbudowy. Natomiast niwelacje
nie daja nam odpowiedzi na pytanie, czy w odnosnej okolicy nie bylo
réwniez zadnych drobniejszych posunie¢ terenowych, wahajgcych
sie w granicach 1 em. Naprowadzone bowiem wahania niwelacji
w czasie od 1931 r. do 1934 r. nie sa jednolite i nie pozwalaja na
wyciggniecie jakiegokolwiek stanowczego wniosku, gdyz moga byc¢
réwniez wynikiem nieuniknionych bledéw pomiarowych

Na podstawie powyzszego stanu rzeczy nalezy sie liczy¢ z tym,
7ze powodem stwierdzonych uszkodzen nie mogly by¢ bezposrednie
wplywy roboét goérniczych. Te bezposrednie wplywy bowiem, uwy-
datniajace sie na powierzchni w zalamaniach lub tez w gwalto-
wniejszvch obnizeniach, maja wedlug do$wiadeczen tak na wcho-
dzgcej w rachube kopalni, jak réwniez i w innych miejscach, sto-
sunkowo maly zasieg i nie przekraczajg powaznie samych granic
odbudowy. O wplywach tych wiec nie moze by¢é mowy przy uszko-
dzonym domu, a przyjecie to potwierdzajg w niniejszym wypadku
w zupelnosci przeprowadzone niwelacje.

Poza wspomnianymi wplywami bezposrednimi mamy jednakze
w nastepstwie robo6t gérniczych jeszeze wplywy poérednie, siega-
jace miejscami daleko poza obszar zawalisk i gwaltownych osiadan.
Podczas gdy przy tych wplywach na kopalniach wegla dziatalnosé
wody podziemnej odgrywa zazwyczaj tylko podrzedna role a decy-
dujacym czynnikiem jest raczej cisnienie skal przy brzegach odbu-
dowy, to sprawa ta przedstawia sie na kopalniach rudy cynkowej
wilasnie przeciwnie. Tutaj bowiem odgrywa gléwna role dynamiczna
i lugujgca czynnosé wody podziemnej, utatwiona istniejgcymi juz
z natury szczelinami w dolomitach, powiekszonymi jeszeze dzieki
rchbotom gérniczym. Poniewaz za$§ glownym powodem wplywow
posrednich przy kopalniach rudy jest krazenie wody podziemnej,
ktorej drog niestety nie znamy, przeto tez trudniej nam ustalié
zasieg tych wplywéw przy kopalniach rudy niz przy kopalniach
wegla. W niniejszym wypadku, gdzie kat odleglosciowy uszkodzo-
nego budynku wzgledem robét gérniczych wynosi 48', ale absc-
lutna odlegloé¢ ukoéna zaledwie 59 m, nalezy sie bezwzglednie
liezyé z tym, iz dzialalno§¢ wody podziemnej w nastepstwie rob6t
gorniczych moze byé jeszeze przy domu szkodliwa, i to tym wiecej,
ze stwierdzona jakosé¢ i nieréwnomierno$é podloza stanowi sprzyija-
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jace warunki dla tej szkodliwej dzialalno$ci. Wprawdzie nie jest
wykluczone, ze podziemna dzialalnoéé wody mogla fez juz istnie¢,
przynajmniej w mniejszym stopniu, przed przeprowadzeniem odbu-
dowy, tym niemniej nie ulega watpliwosci, Ze roboty goérnicze, o ile
tej czynnoSci nie zainicjowaly, to byly z wszelkim prawdopodo-
bienstwem przez stworzenie nowych drog, dla podziemnego krgzenia
wody czynnikiem, powodujacym znacznie spotegowanie tego szko-
dliwego procesu.

W rzeczywistoéci tez trudno w niniejszym wypadku myslec¢
¢ innej przyczynie. Charakterystyka glownego pekniecia, wyste-
pujacego nietylko przy uszkodzonym domu, ale takze jeszcze przy
budynku sgsiednim, wskazuje dos¢ wyraZnie na ruchy w podlozu
jako na gléwng przyczyne, a nie na wady budowlane. Gdyby ponadto
te cstatnie w niniejszym wypadku odgrywaly jakakolwiek decydu-
jaca role, to wtenczas uszkodzenia powinny by byly pojawié sie juz
w kilka lat po wybudowaniu budynku, a nie dopiero w czasach
cstatnich. Ten sam argument przemawia przeciw temu, Ze glowna
rrzyczyna uszkodzenia moglaby by¢ naturalna dzialalnoéé wody
podziemnej. Wobec tego najwigce] prawdopodobne wydaje sie przy-
iecie, ze szkodliwa dzialalno$¢ wody zostala wywolana dopiero na
ckutek robot gorniczych. Spowodowane ta dzialalnoscia ruchy nie
byly oczywiscie bardzo silne, ale byly z wszelkim prawdopodobien-
stwem nierownomierne, zaleznie od lokalnych warunkéw a przede
wszystkim cd jakosci zalegajacych nad dolomitami warstw luznych.
Przy tym miala z pewnoscig duze znaczeaie ta okolicznosé, ze miej-
scami zalega pezpoérednio nad dolomitem piasek, ktéry woda bardzo
latwo moze zabicra¢ do szczelin  dolomitowych. W ten sposéb tez
mogiy powsla¢ nierownomierne osiadania, kiore wobec tego, ze wy-
stepuja tylko lokalnie, nie mogly byé¢ stwierdzone niwelacjami.

Fakt, ze w piwnicy nie stwierdzono uszkodzen, nie moze byé
pizekonywujaeym argumentem przeciw przyjeciu posunieé w po-
diozu za gléwna przyczyne uszkodzen. Jezeli bowiem posuniecia te
polegaly jedynie na nieréwnomiernych obnizeniach — a z takimi
chnizeniami musimy sie przede wszystkim liczyé przy dziatainogci
wody podziemnej — a nie na posunieciach poziomych, wtenczas
zwigkszenie sie peknie¢ w kierunku ku gorze jest zjawiskiem cal-
kiem naturalnym. Ponadto mozna tutaj jeszeze podnie$é, ze stwier-
dwenie minimalnych peknie¢ jest w brudnych zazwyczaj piwnicach
oczywiScie znacznie frudniejsze niz w ubikacjach mieszkalnych.
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Z powyzszych rozumowan wylania sie wniosek, ze przyczyna
stwierdzonych uszkodzen sa roboly gornicze sasiedniej ko-
palni rudy.

B (rys. 71).

2250

Uszkodzona nieruchomogé jest polozona po wschodniej stronie
drozi wiejskiej, pomiedzy zwarta miejscowoscia i haldami sasie-
dniej kopalni wegla. Droga ta biegnie po upadajacym na pélnoc natu-
ralnym grzbiecie; teren upadu ponadto po obu stronach drogi, i to zna-
cznie silniej w kierunku wschodnim ku potokowi, plynacemu tam réw
nolegle do drogi w odlegltosei 80 do 90 m, Roznica wysokosci pomigdzy
droga a potokiem wynosi okraglo 10 m. W latach 1914/15 kopalnia
sasiednia wybierata gline na poinoc od nieruchomosci w odlegloscei
okolo 80 m. Dno powstalej w ten sposob dziury znajdowalo sie wie-
cej niz 10 m ponizej powierzchni uszkodzonej nieruchomosei.
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Nieruchomos¢ jest zabudowana parterowym domem mieszkal-
nym z rozbudowanym poddaszem. Wschodnia cze$¢é domu jest podpi-
wniczona., Budvnek jest polozony kilka krokéw na wschod od drogi
wiejskiej, okraglo 160 m na poélnoc od ostatniego domu zwartej miej-
SCOWOSC,

Przy badaniu uszkodzen, przeprowadzonych w lutym 1931 r,
stan budynku przedstawial sie katastrofalnie. Zewneirzne mury staly
jeszeze coprawda, ale byly silnie popekane w roznych miejscach
i kierunkach. Natomiast nie mozna bylo juz wejs¢ do domu, ponie-
waz wnetrze z powoedu czeSciowego zawalenia sufitow i Scian przed-
stawialo sie jak rumowisko. Bylo to widoczne przez usuniete okna
i drzwi. Szerokosé niektéorych peknieé przy murach zewnetrznych
wynosila okoly 20 em. Wbudowane po stronie wschodniej podpory
byly ceefciows rozerwane 1 odsuniete od domu o okolo 15 cm.
Pekniecia znajdujg sie w wszystkich murach, tak w $cianach po-
dluznycl. jak w cbu szezytach.

Katastrofalne zniszczenie, ktoremu ulegt budynek, dotknelo
rowniez otoczenie domu, a mianowicie zostal takze zrujnowany przy-
legty ogrdd. Znajdujgca sie kilkanascie metrow na poludnie od domu
studnia, ktora rzekomo zawierala dostateczna iloé¢ wody az do roku
1926, byla calkowicie zawalona. Tak samo zdeformowany i czeSciowo
niezdatny do uprawy rolnej byl grunt orny, i to przede wszystkim na
poludnie od domu, gdzie w kierunku od potudniowego wschodu na
polnocny zachéd przechodzi az ku samemu budynkowi wyrazna
i bardzo stroma skarpa (obsuniecie ziemi). Wedlug zapodania wyno-
sita wysokodé tego obsuniecia dawniej ckolo 2 m. W dniu przepro-
wadzenia badan skarpa bylta juz znacznie lagodniejsza, ale obsuniecie
terenowe bylo jeszcze dobrze widoczne i mozna go bylo obserwowaé
az do samego domu, gdzie przechodzilo pomiedzy budynkiem a dro-
ga. Ta deformacja terenu nastapila réwnoczeénie 2z gwaltownym
pojawienieir: sie uszkodzen domu mieszkalnego w roku 1926.

Budynek postawiono w roku 1912. Z koncem 1913 r. poja-
wily sie w scianach pekniecia, a wlasciciel zgdal odszkodowania od
kopalni. Ta jednak nie uznala szkéd gorniczych. Na interwencje
wiadzy policyjno-budowlanej wlasciciel przeprowadzil na swoj koszt
gruntowna reperacje domu. Przy tym zalozono po stronie wschodniej
szes¢ silnych filarow murowanych, ktérych zadaniem bylo wstrzy-
manie usuwania sie domu w tym kierunku; réwnoczesnie wzmoc-
nions budynek kotwiami. Mimo to szkody zaczely sie znowu poja-
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wiaé, i to w latach 1919/20. Zarzad kopalni rowniez i teraz nie uznat
szkod gorniczych i przypisywal nadal wine wadliwosei wykonania
budowy w polaczeniu z nieodpowiednim, bo bardzo spadzistym tere-
nem budowlanym. Wystepujace uszkodzenia zreparowano wtedy
tylko niedostatecznie. Szkody powiekszaly sie z biegiem czasu, a w
roku 1926 stan budynku byl tak grozny, ze policja budowlana zarza-
dzila oproznienie domu.

Bezposrednie podloze budynku stanowia utwory dyluwialne,
przede wszystkim gliniaste, o migzszosci kilkanascie metrow. Pod
nimi zalega formacja weglowa, w ktorej przewazaja tupki. Warstwy
karbonskie rozciggajag sie w kierunku polnoc-potudnie i upadajg
w kierunku wschodnim pod katem okolo 15 stopni.

W poblizu uszkodzonej nieruchomosci wchodzaca w rachube
kopalnia prowadzila odbudowe w trzech pokladach, I, II, ITI, o migz-
szogciach 1,20 m wzglednie 1,60 m wzglednie 2,60 m. Poszczegdlne
odbudowy przedstawiaja sie jak nastepuje:

1. W pokladzie I.

a) odbudowa péinocna z lat 1915/16 w odleglosci 34 m i w gle-
bokoéci 151 m; kat odleglosciowy — 76"

b) odbudowa wschodnia z roku 1916 w odleglo$ci 70 m i w gle-
bokoéei 159 m, kat odleglosciowy = 66°;

¢) dalej na poéinoc i na wschdd ciagnie sie oddzielony od tych
robot wielki kompleks odbudowy z lat 1914 do 1923,

2. W pokladzie IT

“odbudowano na polnoe od uszkodzonej nieruchomosei w latach

1917 do 1925 duza przestrzen nieomal az do samego budynku, kat
odleglosciowy wiec wynosi prawie 90". Najblizsze odbudowy pocho-
dza z lat 1917 i 1922; glebokos¢ pokladu wynosi 216 m. Na polnoc-
nym zachodzie, gdzie miazszosé pokladu II jest wieksza, bo okolo
2,5 m, prowadzono odbudowe juz takze w latach 1910/11, odleglosé
tych robdt wynosi jednak okraglo 300 m, a glebokosé okolo 170 m,
kat odleglosciowy wiec tylko 30"

3. W pokladzie 111

odbudowano po poludniowej stronie przechodzacego tu gléwnego
uskoku znaczne kompleksy w czasie od roku 1913 az do 1930 r. Naj-
blizsza odbudowa znajduje si¢ na potudniowym wschodzie w odleglto-
ci okclo 75 m i w glebokosei 343 m, co odpowiada katowi odleglos-
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ciowemu 78°. Odbudowa ta pochodzi z roku 1929. Najstarsza odbudo-
wa, przeprowadzona w roku 1913, znajduje sie na poludniowym za-
chodzie, w odleglosci 212 m i w glebokosci 259 m; wynikajacy stad
kat = 51 stopni. Znajdujaca sie pomiedzy tymi odbudowami prze-
strzen wybrano matymi odcinkami w latach 1913 do 1929 tak, ze
obecnie mamy na potudniu do$¢ obszerny kompleks tej odbudowy.
Mate czesci wybrano w pokladzie IIT z zastosowaniem podsadzki su-
chej, poklady I i II natomiast wyeksploatowano catkowicie metoda
odbudowy na zawal.

Odnos$nie do wplywow, ktére wywieraly opisane roboty gor-
nicze, nalezy przyjac, ze wplywy te niewatpliwie musialy sie uwy-
datni¢ takze na powierzchni, pomimo Ze grubo$¢ wybranych pokia-
dow jest nieznaczna a poklad III czeSciowo podsadzony. Chociaz sie
bowiem przyznaje, ze ruchy na powierzchni sg w tutejszych warun-
kach stosunkowo lagodne, jak to obserwowaé¢ mozna przy budyn-
kach, znajdujgcych sie dalej na poludnie bezposrednio nad odbudo-
wag albo w jej bliskim sasiedztwie, ktére to budynki sa bardzo mato
uszkodzone, to jednak decydujace jest przy wchodzgcej tutaj w ra-
chube nieruchomosei to, iz nieruchomosé ta znajduje sie w strefie
uskokowej, gdzie wplywy robot gérniczych objawiaja sie zazwyczaj
w najwiecej uderzajacy sposob. Do tego dochodzi w niniejszym wy-
padku jeszcze ta okolicznosé¢, ze wplywy dziataly w réznych kierun-
kach, od poéinocy, wschodu i potudnia. Ujemny wplyw robét péinoc-
nych zaczal sie prawdopodobnie juz krétko po przeprowadzeniu od-
budowy w pokladzie I, to znaczy okolo roku 1916, chociaz moze
wtedy jeszcze dos¢ lagodnie, jednakze w latach nastepnych charak-
ter tych wplywow byl bezwzglednie grozniejszy, gdy wybrano ob-
szerng przestrzen w pokladzie II, co do ktérego nie ulega zadnej wat-
pliwosci, ze wlasnie graniczne skutki bezposrednie odbudowy tego
poktadu dotknely najwiecej i zrujnowaly budynek. Biegnace przez
grunt réwnolegle do gléwnego uskoku az do samego domu obsunie-
cie terenowe (skarpa) $wiadezy o tym bardzo wymownie. Ale i po-
tudniowa odbudowa w pokladzie III sigga swymi wplywami praw-
dopodobnie do uszkodzonego domu, przede wszystkim w latach ostat-
nich, chociaz i w latach dawniejszych ujemne wplywy tej odbudowy
rowniez nie sa calkowicie wykluczone. Nie mozna nawet z calg
pewnoscia twierdzi¢, ze w roku 1913, kiedy uszkodzenia pojawily sie
poraz pierwszy, wplywy tych rob6ét nie mialy zadnego zwiazku
z uszkodzeniami. Juz wtedy bowiem istniala odbudowa pod katem
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odlegloéciowym 51°, co przy tutejszych warunkach nie wyklucza cal-
kowicie chociazby tylko bardzo lagodnych i nie wiele znaczacych
wplywow posrednich.

Jak juz zaznaczono, budynek jest polozony na terenie spadzi-
stym, do zabudowania bez specjalnego zabezpieczenia nieprzydat-
nym, a to przede wszystkim z uwagi na podloze gliniaste. Wpraw-
dzie takie zabezpieczenie przeprowadzono w formie zalozenia mu-
rowanych “filarow po wschodniej stronie budynku oraz skotwienia
muréw, ale uczyniono to dopiero z koncem roku 1913, juz po poja-
wieniu sie licznych uszkodzen. Wobece tego powstanie tych pier-
wszych szkéd nalezy bezwzglednie przypisa¢ nieopowiedniemu wy-
konaniu budowy, gdyz takich skutkow ewentualne wplywy dosé
odleglej wtedy jeszeze odbudowy w pokladzie III nie mogly wywo-
laé, chociazby sie istnieniu fych wplywow nie zaprzeczylo, z kiorymi
jednak wowczas nie mozna liczy¢ sie z pewnos$cia. Stwierdzone w ro-
ku 1913 i nastepnie zreparowane szkody nalezy wiec praktycznie
przypisa¢ w calosci wadliwemu wykonaniu budynku. Jak sie w la-
tach nastepnych pokazalo, wzmocniony kotwiami 1 murowanymi
filarami silnie podparty dom nie ulegl poczatkowym wplywom gor-
nictwa, dziatajacym od poinocy i od wschodu, i dopiero wtedy, kiedy
wplywy te spotegowaly sie znacznie, pojawily sie nowe uszkodzenia.
Nie mozna coprawda temu zaprzeczyé, ze rownoczes$nie z wply-
wami goérniczymi dzialaly takze jeszcze i pozniej przyczyny natu-
ralne, polegajace na sklonnosci obciazonego terenu pochylego do
posuwania sie w kierunku wupadu, a zwlaszcza po ulewnych
deszezach. Temu jednakze mozna przeciwstawi¢, ze kopalnia te
sklonnosé posuwania sie terenu powiekszyla przez wybieranie w nie-
dalekiej polnocnej odleglosei gliny oraz przez wywolane odbudowa
obnizenia powierzchni. Ponadto nalezy podkresli¢, ze dom zostal
najwiecej uszkodzony réwnoczeénie z silnym zdeformowaniem tere-
nu i z utworzeniem sie rownoleglej do gléwnego uskoku skarpy, ktora
z pewnosScia polega wylacznie na robotach gérniczych. Wobec tego
bedzie w niniejszym wypadku najodpowiedniejszym wyjéciem, gdy
sie przyjmie, ze pojawienie sie uszkodzen po roku 1913 i ostateczne
zniszczenie budynku jakotez zrujnowanie przyleglego pola ornego
i1 cgrodu spowodowane zostalo robotami gérniczymi, z tym jednak
zastrzezeniem, ze mamy tutaj do czynienia z budynkiem, ktory juz
raz byt uszkodzony wplywami od gornictwa niezaleznymi, i ze przeto
przy wynagrodzeniu za szkody gornicze trzeba bedzie odliczyé
zmniejszenie sie wartosci domu przez to pierwsze uszkodzenie.
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II. Uszkodzenia budynku wywolane réznego rodzaju
przyczynami (rys. 721 73).

Uszkodzona nieruchomos$é jest zabudowana dwupietrowym cal-
kowicie podpiwniczonym domem mieszkalnym oraz matymi budyn-
kami gospodarczymi. Dom mieszkalny przylega swym zachodnim
szczytem bezposrednio do domu sasiada. Przy przeprowadzonym
w kwietniu 1937 r. badaniu dlugie $ciany zewnetrze budynku wy-
kazywaly dos¢ liczne pekniecia, przede wszystkim nad i pod oknami
srodkowej czesSci domu, i to tak od strony ulicy jak rowniez od po-
dworza. Przy wolno stojgcym szezycie wschodnim natomiast nie
mozna bylo spostrzec zadnych uszkodzen. Wewnatrz budynku poza
spekaniami sufitow, nie stanowigcymi nic nadzwyczajnego, byly
widoczne uszkodzenia w podiuzonych sScianach obwodowych, odpo-
wiadajace mniej wiecej peknieciom, wystepujacym zewnatrz bu-
dynku. Znacznie silniejsze uszkodzenia stwierdzono jednakze w Scia-
nach poprzecznych $rodkowej czesci domu. Te ostatnie uszkodzenia
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s skoncentrowane w sposéb uderzajacy przy klatce schodowe] i bez
poroéwnania silniejsze niz pekniecia przy murach zewnetrznych.
Uszkodzenia wywolujg na ogol wrazenie uszkodzen starych, jednakze
niektore ze slabszych peknie¢ sa catkiem widocznie pochodzenia
mlodszego. Z budynkéw, znajdujacych sie w bliskim sasiedztwie,
niektore nie wykazuja zadnych podpadajacych uszkodzen. Przy in-
nych znowu uszkodzenia sa widoczne, jednakze nie tak silne jak przy
wchodzacym tutaj w rachube budynku.

Bezposrednie podloze sklada sie z utworéw dyluwialnych, prze-
waznie gliniastych. Utwory te dochodza z pewnoseia tylko do kilku
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metréow, poniewaz wedtug starych planéw kopalnianyciz prowadzono
tutaj odbudowe rudy cynku i olowiu juz w glebokosci okoto 10 m.
Grubos¢ warstw triasowych, skladajacych sie z dolomitéw, wapieni
i pstrego piaskowca, wynosi tutaj okolo 120 m. W dalszej glebokosci
zalega formacja karbonska, sktadajaca sie z utawiconych na przemian
piaskoweoéw, lupkéw i poktadéw weglowych, przy czym piaskowce
zajmuja miejsce dominujace. Warstwy karbonskie rozciagaja sie
w kierunku zachéd-wschéd i upadaja na poludnie pod katem okolo
10 stopni; kat upadu jest jednakze bardzo rézny w poszczegdlnych
miejscach.
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W poblizu uszkodzonej nieruchomoscei znajdowala sie dawniej
kopalnia rudy. Poklad o miazszoéci okolo 2 m wybrano pod sama
nieruchomoscia w roku 1867 (rys. 72). Glebokost zloza wynosila
okragto 10 m. W miejscu, gdzie obecnie stoi uszkodzony dom, znaj-
dowat sie szyb tej starej kopalni, ktérego rozmiary wynosity wediug
planu kopalnianego mniej wiecej 2 X 2 m.

Obecnie mamy w poblizu nieruchomosci kopalnie wegla ka-
miennego, ktorej roboty przedstawiaja sie nastepujaco (rys. 73):

1. W poktladzie I, ktérego migzszo$é wynosi 2,5 m, mamy odbu-
dowy w dwuch miejscach. Odbudowa poélnocno-zachodnia, przepro-
wadzona w latach 1930/31, posiada odleglosci 110 m, giebokos¢ 267 m,
kat odleglosciowy wiec 68, przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze kat tej
odbudowy wynosil juz w roku 1930 64" (odleglos¢ = 130 m, gle-
boko§é — 267 m). Odbudowa poludniowa tego samego pokladu,
pochodzaca z lat 1932/33, znajduje sie w odleglosci 103 m i w gle-
bokosci 305 m; jej kat odleglosciowy wynosi wobec tego 71"

2. W poktadzie II o miazszosci 2,6 m prowadzono odbudowe
w kierunku pétnocno-zachodnim w latach 1931-32. Odleglo$¢é wynosi
120 m, glebokosé 310 m, kat odleglosciowy wiec 69°.

3. W pokladzie III mamy w kierunku pélnocno-zachodnim od-
budowe z lat 1934/35; miazszosé pokladu = 1,8 m. Kat odlegltoSciowy
wynosi wobee 130 m odleglosci i 340 m glebokos$ei 69"

Wszystkie wyszezegolnione odbudowy zostaly przeprowadzone
metoda odbudowy na zawal bez zastosowania jakiejkolwiek pod-
sadzki.

Na podstawie ogolnych doswiadezen co do skutkéw odbudo-
wy gorniczej w uwzglednieniu specjalnych tutejszych warunkach
mozna przyja¢, ze opisane roboty gornicze kopalni wegla nie siegaly
swymi bezposrednimi wplywami do uszkodzonego budynku, nato-
miast nie sa tam wykluczone, ale raczej bardzo prawdopodobne,
wplywy posrednie tych robot. Z faktu jednak, ze uszkodzenia nie
powiekszyly sie znacznie juz od dluzszego czasu, chociaz w czasie
tym roboty gérnicze zblizyly sie jeszcze wiecej do budynku, wynika
niedwuznacznie, ze wplywy tych robét musialy byé bardzo lagodne
i wobec tego matlo szkodliwe. Lagodzaco bowiem dzialaja tutaj zale-
gajace w formacji pstrego piaskowca plynne piaski, ktére wprawdzie
wplywy goérnicze rozszerzaja ale rownoczeénie przyczyniaja sie do
tego, ze wplywy posiadaja daleko posunieta réwnomiernosé. Mimo
wszystko w uwzglednieniu zapodanych katow odleglosei nalezy
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sie liczy¢ z tym, ze wplywy posrednie robot kopalni wegla wywolaty
przy budynku powoda jeszcze obnizenia, ktérych szkodliwos¢ nie
moze byé calkowicie wykluczona. Wynikajaca z zeznan swiadkow
okolicznoéé, iz uszkodzenia spostrzezono juz w latach 1930/31, nie
przemawia przeciw przyjeciu tych wplywow za wspolezynnik uszko-
dzen, poniewaz wplywy te juz wtedy mogly mie¢ pewne znaczenie.

Niewspolmiernie wazniejsze byly jednakze z cala pewnoscig
wplywy starych robét kopalni rudy. Juz to, ze budynek stoi na
starej odbudowie, znajdujacej sie w glebokosci zaledwie 10 m, wy-
woluje umotywowane podejrzenie co do pewnosci gruntu budowla-
nego. Do tego dochodzi jeszcze ta okolicznsé, ze w miejscu uszko-
dzonego budynku stare plany kopalniane wykazuja szyb o glebo-
kosei 9,40 m. Poniewaz szyb przechodzil gléwnie przez luzne war-
stwy dyluwialne, przeto musial posiada¢ bardzo silna obudowe,
a obudowa ta byla zgodnie z 6wczesnym zwyczajem bez watpliwosci
z drzewa, Wedlug zeznania swiadkow szyb ten zasypano kamienami
oraz ziemia piaszczysto-gliniastg. Przy zasypaniu wybrano drzewo
prawdopodobnie tylko w gornej czesci, podczas gdy obudowa dolnej
czesci jakotez podszybia pozostala niewybrana. Zamkniecie doplywu
powietrza z powierzchni przyczynilo sie do tego, ze obudowa drew-
niana ulegla zniszczeniu dopiero po dilugim czasie, a ponowne po-
ruszenie powierzchni w nastepstwie tego zniszczenia mozna uwa-
za¢ za zjawisko calkiem naturalne. Ponadto trzeba sie liczyé w ni-
niejszym wypadku rowniez z ujemna dzialalnoscig wody podziemnej,
ktéra droga przez szyb, wprawdzie zasypany, ale mimo to nié
stanowigcy dla wody niepokonanej przeszkody, mogla przechodzic¢
do starych zrobow, uszczelniajac je zapomocg zabieranych ze soba
materialow, ale réwnoczesnie wywolujac pustki na swej drodze,
to znaczy wlasnie w szybie, co w konsekwencji musialo znowu
poruszy¢ powierzchnie.

W uwzglednieniu faktu, ze gléwne uszkodzenia pojawiaja sie
w srodku domu a nie przy jego murach obwodowych, czego by sie
spodziewa¢ nalezalo, gdyby przyczyna uszkodzen bytly sily z daleka
dzialajace, narzuca sie wniosek, ze gléwna przyczyna uszkodzen sa
wplywy Scifle lokalne. Jako takie kwalifikujg sie bez watpliwosci
opisane wplywy wyrobisk i szybu starej kopalni rudy. Wplywy te
juz same byly by zupelnie wystarczajace do wytlumaczenia wyste-
pujacych przy domu uszkodzen. Jednakze wobec przeprowadzonych
przez rzeczoznawce budowlanego badan nie ulega najmniejszej
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watpliwodei, ze przy uszkodzeniu wspoldzialaly w sposéb réwniez
bardzo wybitny takze przyczyny czysto budowlane.

Wspomniane badania wykazaly mianowicie, Zze wewnetrzna
éciana noéna jest znacznie wiecej obciazona niz to dopuszezajg prze-
pisy budowlane, podczas gdy rownocze$nie obcigzenie zewnetrz-
nych $cian obwodowych jest duzo mniejsze. W ten sposéb jest
w niniejszym wypadku po pierwsze przekroczona wytrzymalosé
gruntu, a po drugie zachodzi ta ujemna okoliczno$¢, ze obcigZenie
jest nieréwnomierne, co w konsekwencji musi wywola¢ szkodliwe
skutki. Do tego dochodzi jeszeze oslabienie wewmetrznych Scian
przez pozniejsze wykucie w nich wnek, i wobec tego nie jest nic
dziwnego, ze uszkodzenia koncentruja sie w sposob uderzajacy przy
wewnetrznych Scianach klatki schodowej, znajdujacej sie w $rodku
demu. Rzeczoznawea budowlany szacuje szkody, powstale z tych
powodow, na 35% calosci uszkodzen. Przy tym jednakze nie uwzgle-
dnia ujemnych wplywow bardzo intensywnego tutaj ruchu kolo-
wego, wywolujacego wedlug zeznan $wiadkow silne i dosé czeste
wstrzasy.

Przyjecia wad budowlanych oraz wstrzasow ulicznych =za
jedng z glownych przyczyn uszkodzenia nie utrgca bynajmniej wy-
suwany przez wlasciciela uszkodzonego domu argument, ze dom stal
nienaruszony przez dlugi czas i ulegl uszkodzeniu dopiero w latach
ostatnich, kiedy zblizyla sie do niego odbudowa kopalni wegla. Po-
jawienie sie bowiem uszkodzen dopiero w ostatnich latach nie jest
absolutnie udowodnione, a wszelkie prawdopodobienstwo przema-
wia raczej za tym, ze poczatek uszkodzen przypada z pewno$ceig na
czas dawniejszy. Wynika to ze stanu uszkodzen przy pierwszym
ich badaniu, przeprowadzonym w roku 1932. Juz wtedy stwierdzono,
ze uszkodzenia nie sa nowe. Poza tym wskazuja $wiadkowie na fo,
ze w domu sasiada po stronie zachodniej pojawily sie uszkodzenia
juz w roku 1905, a uszkodzenia przypisywano wéwezag osiadaniu
wchodzacego tutaj w rachube budynku, Wybudowane"go krotko
przedtym. -

Na podstawie powyzszych rozwazan dochodzi sie do nasfe-
pujacych ostatecznych wnioskéw:

1) Jedng z glownych przyczyn uszkodzenia budynku sg sily
naturalne, polegajace przede wszystkim na wadliwej konstrukeii,
ponadto jednakze rowniez i na wstrzasach ruchu ulicznegn. Wedlug
opinii znawcy budowlanego nalezy przyczynom budowlanym przy-
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pisa¢ 35% uszkodzen. Jezeli sie do tego jeszeze doda wstrzasy ruchu
ulicznego, nie bedzie zbyt wygorowane, gdy catkowity udziat przy-
czyn naturalnych przyjmie sie w wysokosci 50%.

2) Druga z gléwnych przyczyn uszkodzenia sg stare odbudowy
oraz szyb kopalni rudy.

3) Poniewaz nie ulega watpliwosci, ze przy budynku dzia-
laja réwniez i wplywy kopalni wegla, aczkolwiek wplywy bardzo
lagodne i malo szkodliwe, przeto nalezy takze i te wplywy przyjac
za wspolczynnik uszkodzen, chociazby tylko za wspolczynnik malo
znaczacy. Zapodanie procentowego udzialu jest tutaj oczywiScie
bardzo niepewne, ale w uwzglednieniu charakterystyki uszkodzen.
wskszujacej wyraznie na przyczyny wymienione ad 1 i 2, moznaby
w przyblizeniu przyja¢, ze udzial robét kopalni rudy jest mniej
wiecej ten sam co udzial przypadajacy na wady konstrukeyjne,
a wiec rowniez 35%. W takim razie udzial robdét kopalni wegla
wynositby okolo 15%.

III. Uszkodzenia, wywolane przyczynami naturalnymi,
od goérnictwa niezaleznymi (rys. 74 i 75).

W niniejszym wypadku chodzi o blok, skladajacy sie z czte-
rech doméw -mieszkalnych a, b, ¢, d (rys. 74). Dom a stoil osobnc
w podworzu, budynki b, ¢ i d natomiast stanowia jeden blok,
laczacy sie po stronie péilnocnej bezposrednio z kompleksem budyn-
kéw sasiednich, Wszystkie cztery domy sa podpiwniczone, a i d
sg ftrzypietrowe, b i ¢ zas dwupietrowe. Budynki postawiono
w roku 1909.

Wedlug zapodania wiasciciela uszkodzenia zauwazono co$
okolo roku 1930. W pazd-lerniku 1934 r., kiedy przeprowadzono
szczegolowe badania, nie przedstawialy sie uszkodzenia zbyt powaz-
nie i polegaly gléwnie na peknieciach sufitow. W niektorych miej-
scach byly widoczne réwniez i pekniecia $cian, ale pekniecia te byly
na ogo6l tez tylko natury podrzednej i nie dochodzily ani do szero-
kosei 1 mm. Gdy sie zwazy, ze tego rodzaju pekniecia wystepuja
nieomal w kazdym domu, wtedy mozna powiedzie¢, ze za calkiem
nieuszkodzony moze uchodzi¢ caly blok, obejmujacy domy b, ¢, d.
Wyjatek pod tym wzgledem stanowi jedno powazniejsze usz-
kodzenie domu ¢ w miejscu, gdzie od domu tego odchodzi zewnetrzna
sciana poludniowa budynku d (rys. 74). Pekniecie to przechodzi przez
caly dom, ale jest silniejsze w $rodku domu niz u géry i przy piwnicy
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Powazniejszego rodzaju sa bezwzglednie uszkodzenia budynku
podwérzowego a, przy czym jednakze znowu podpada w sposob
uderzajacy, ze oprocz peknie¢ sufitow, nie stanowigcych nic nadzwy-
czajnego, dotknieta jest prawie wylacznie dluga Sciana podworzowa,
podczas gdy dluga sSciana tylna nie wykazuje zadnych, a Sciany po-
przeczne przynajmniej zadnych godnveh wspomnienia peknieé. Na
cgo6l mozna wiec caloksztalt uszkodzen wszystkich doméw przedsta-
wi¢ w ten sposob, ze jedynymi uszkodzeniami, wymagajacymi spe-
cjalnego wytlumaczenia, sa pekniecia zewnetrznego muru w jednym
miejscu domu ¢ oraz dos¢ liczne uszkodzenia, wystepujace nad

husSrkodzenia

oknami, to znaczy w miejscach najstabszych, dlugiej sciany podwo-
rzowej budynku a.

Blok odno$nych doméw jest ze wszystkich stron otoczony bu-
dynkami sasiednimi. Budynki te nie wykazuja zadnych podpadaja-
cych uszkodzen, przynajmniej nie zauwazono nic po ich zewnetrznej
stronie.

Kierujge sie wynikami znajdujgcych sie w poblizu otworow
wiertniczych nalezy przyjaé¢, ze budynki stojg na warstwach forma-
cji dyluwialnej, skladajacej sie z piaskow i glin, pomiedzy ktérymi
zalegaja rowniez i warstwy kurzawki. Miazszo$é tych otworéw miod-
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szych wynosi okolo 40 m, z czego dolng polowe stanowi jednolita
warstwa twardego itu.

W dalszej. glebokosci zalega formacja karbonska. Warstwy tej
formacji rozciagajace sie w kierunku zachod-wschéd i upadajace na
poludnie pod katem, wynoszacym kilka stopni, sa poprzecinane roz-
nymi uskokami. Mianowicie przechodza tutaj dwa glowne uskoki
0 kierunku pélnoeny zachod-poludniowy wschéd, oraz kilka usko-

Rys. 757

14000

kéw o znaczeniu podrzednym i o kierunku mniej wiecej prostopa-
dlym do uskokow gtéwnych. Na skutek tych zaburzen w gérotworze
mamy tutaj warstwy karbonskie podzielone na trzy skiby geologicz-
ne. Srodkowa z nich jest polozona okolo 100 m ponizej zachodniej,
wschodnia za$ okraglo 50 m powyzej $rodkowej a rowniez 50 m po-
nizej zachodniej. Blok uszkodzonych doméw stoi prawdopodobnie na
skibie wschodniej, chociaz tego nie mozna twierdzi¢ z calg stanow-
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czofelg, gdyz pod samymi budynkami oraz w ich bezposredmm sa-
siedztwie roboty gornicze nie istnieja.

Odbudowy, ktére by w niniejszym wypadku z uwagi na ich
polozenie mogly wchodzi¢ w rachube przy rozpatrzeniu przyczyny
uszkodzen, znajduja sie jedynie w érodkowej skibie geologicznej,
a mianowicie na poludnie wzglednie poludniowym zachodzie budyn-
kow. Odbudowy te przedstawiaja sie jak nastepuje (rys. 75):

Poktad I, ktérego miazszosé wynosi przecietnie 6 m, odbudo-
wano w latach 1903—1905 na zawal diugim pasem pomiedzy glow-
nymi uskokami. Najblizsza odleglos$é¢ tej odbudowy wynosi 103 m
od budynkow c—d, a 128 m od budynku a. Poniewaz glebokosé po-
kiadu wynosi w tym miejscu okraglo 140 m, przeto kat odleglosciowy
wzgledem domow c—d wypada 54", a wzgledem domu podwdrzo-
wego a 48".

Niemal w tym samym miejscu odbudowano w latach 1908/09
poktad II, ktorego migzszo$¢é wynosi srednio 2,7 m, jednakze posiada
odbudowany w tym pokladzie pas juz mniejsza szeroko$é, co jest
rzeczg zrozumialg z uwagi na to, ze poklad znajduje sie pomiedzy
dwoma uskokami, ktorych upad przy obu brzegach srodkowej skiby
geologicznej skierowany jest w strone tej skiby. Najblizsza odlegtosé
odbudowy wynosi 102 m od budynkow c—d, zas 130 m od domu a.
Wobec tego, ze poklad zalega w glebokosci 157 m, wynosza katy
odleglosciowe odbudowy tego pokladu wzgledem budynkéw ¢ — d
57", a wzgledem budynku a 51"

Poza opisana odbudowa mamy w pckladzie IT w tej same] ski-
bie geologicznej jeszcze mata partie starszzj odbudowy z roku 1903,
znajdujacej sie przy poinocno-zachodnim koneu omoéwionego wigk-
szego kompleksu. Rozmiary tej partii, odgraniczonej od glownej od-
budowy strefg lokalnych uskokéw, wynosza okolo 40 X 60 m, gle-
bokoé¢ pokladu 136 m, najblizsza odlegtoé¢ od budynkéw c—d 132
m, a od domu podwérzowego 148 m. Z tego wynikaja kqty odlegtos-
ciowe 46 wzglednie 42 stopnie.

Wszystkie odbudowy przeprowadzono sposobem odbudowy na
zawal. Wedlug pobliskich otworéw wiertniczych przewazaja nad po-
kladem I piaskowce, pomiedzy pokladem I i II mamy mniej wiecej
jednakowo tupki i piaskowce.

W uwzglednieniu tutejszych warunkéw nalezy sie liczy¢ z tym,
ze skutki bezposrednie opisanych robot nie siegaly w warstwach kar-
bonskich poza brzegi odbudowy i byly podobne do tych, ktore sie
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obserwuje ponad odbudowami w innych miejscach tej samej kopal-
ni. Gdy za$ przyjmiemy, ze skutki te w nadktadzie dyluwialnym roz-
szerzaly sie pod katem okolo 45", wtedy dojdziemy do wniosku, ze
brzegi bezposredniej kotliny obnizeniowej ponad odbudowami po-
kladéw 11 II znajdowaly sie gdzie$ w odleglosci okolo 60 m na potud-
niowy zach6d od bloku uszkodzonych budynkéw. Wprawdzie mo-
znaby tutaj podniesé, ze wobec istnienia kurzawki w warstwach
mlodszych nalezaloby sie liczyé z katem mniejszym niz 45°, ale tym
niemniej nie mozemy w zadnym wypadku przyjaé, ze wplywy te
dochodzity az do terenu samych budynkéw. Wtedy bowiem musie-
libyémy sie liczyé z katem, wynoszacym okolo 10, ktory to kat wy-
nika z glebokosci kurzawki i odleglosci brzegu kotliny obnizeniowej
na powiezchni formacji weglowej. Wobec tego mozna jedynie przy-
jaé, ze wplywy bezposrednie siegaly moze nieco dalej, niz by to wy-
nikalo z kata 45", ale w kazdym razie byly jeszcze o kilkadziesiat
metrow odlegle od miejsca, gdzie obecnie stoja uszkodzone budynki.

Rowniez trudno liczy¢ sie z tym, ze w odnosnym miejscu od-
grywaly jakakolwiek znamienniejszg role wplywy poérednie. W nor-
malnych warunkach uwaza sie wplywy te, opierajac sie na prakty-
cznych do$wiadczeniach, ze nieszkodliwe, gdy kat odleglosciowy zbli-
za sie do wartosci okolo 60°. Opisane odbudowy w pokitadach I i II
nie dzialaly z pewnoscia wiece] niekorzystnie niz odbudowy zwy-
czajne, a to z uwagi na szczuplo$¢ przestrzeni wybranych oraz na
te okolicznos¢, ze odbudowy zblizaja sie do budynkéw tylko z jednej
strony. Wobec tego trudno przyjaé, ze na terenie budynkéw dzialaly
kiedykolwiek szkodliwe wplywy posrednie, gdyz katy odleglodciowe
nie dochodza do zapodanych wielkosei, a zwlaszeza katy, odnoszace
sie do najbardziej uszkodzonego domu a. Réwni»z i uskoki nie dzia-
laly tutaj z wszelkim prawdopodobienstwem ujemnie, i nalezy sie
liczy¢ jedynie z tym, ze w miejscu uszkodzonych budynkéw dzialaly
juz tylko takie wplywy posrednie, ktére wobec ich niklosci i réwno-
miernosci moga uchodzi¢ za nieszkodliwe. .

Jak z powyzszego wynika, bylo by juz bardzo trudnym zada-
niem wytlumaczyé uszkodzenia budynkéw robotami gérniczymi ze
wzgledu na ich poloZenie. Zadanie to staje sie jednak jeszeze trud-
niejsze, skoro sie sprawe rozpatruje pod katem czasu przeprowadze-
nia odbudowy w poréwnaniu z czasem pojawienia sie szkéd. 7 za-
padania wilasciciela budynkéw mozna wnioskowaé, ze uszkodzenia
pojawily sie okoto 1930 r., a wiec okraglo 20 lat po przeprowadzeniu
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ostatniej odbudowy. O ile sie sprawa ta w rzeczywistosei tak przed-
stawia, co dzi$ trudno ustali¢, to w zadnym wypadku nie mogly by
byé przyvezyna uszkodzen posrednie wplywy gornicze, ktére wedlug
ogolnych doswiadezen dzialaja najsilniej krotko po wybraniu wegla,
zmniejszajac sie stopniowo az do zupelnego zaniku. Gdy wiec bu-
dynki nie ulegly uszkodzeniu na skutekodbudowy w pierwszych
latach po jej przeprowadzeniu, fo w zaden sposéb nie moglo to na-
stapi¢ dopiero po 20 latach. Nie pomoze tutaj bynajmniej przy-
puszczenie, ze bezposrednie zawalenie nadkladu nad odbudowg z po-
wodu zalegania nad pokladami, a zwlaszcza nad pokladem. I, sil-
nych law piaskowca moglo nastapi¢ dopiero w czasie spoéZnionym,
poniewaz przypuszezenie fakie nie wytlomaczyloby wystarczajacego
spoznienia silnych wplywow posrednich. Te bowiem nie s przeciez
uzaleznione od zawalenia sie nadkladu, ale dzialaja odrazu po wy-
braniu wegla, jak to obserwujemy przy skutkach ponad gesta siecia
chodnikéw, Ponadto rowniez i przyjecie, ze nadklad zatamal sie
dopiero w czasie pézniejszym, jest w niniejszym wypadku dlatego
malo prawdopodobne, Ze odbudowy przeprowadzone sa pomiedzy
uskokami, ktore przyspieszaja skutki odbudowy gorniczej. Mozli-
wosci spoznionego zawalenia mozna by sie jedynie dopatrze¢ przy
mate) partii odbudowy w pokladzie 1I z roku 1903, i to z uwagi na
nikle rozmiary tej partii. Gdyby sie jednakze powyzsza mozliwose,
zreszta wobec lieznych uskokow doséé slaba, mimo wszystko przyjelo
jako fakt i na tej podstawie skonstiuowalo wzmozone w czasie poz-
niejszym wplywy posrednie bo o bezposrednich nie moze by¢
zadnej mowy — to nawet i wtenczas nie daly by sie szkody wyttu-
maczy¢ tymi wplywami.

Bardzo waznym  argumentem, przemawiajacym w spos6b
przekonywujacy przeciw przyjeciu wplywoéw goérniczych, jest
w koncu sam charakter uszkodzen, ktéry wskazuje wyraznie na
przyczyny miejscowo ograniczone. To miejscowe ograniczenie idzie
nawet tak daleko, ze z wszelkim prawdopodobienstwem dzialaly
inne przyczyny przy bloku b — ¢ —d, a inne przy domu pod-
wWOrzowym a.

Gdyby tutaj chodzilo o wplywy gornicze, wtenczas przyczyna
uszkodzen musialaby dziala¢ ze strony poludniowo-zachodniej,
i w tym kierunku musialy by sie wplywy potegowaé, a skutek
moglby byé jedynie taki, ze uszkodzeniu ulegly by przede wszystkim
mury i sciany o kierunku ku odbudowie. Ponadto wykazaly by wie-
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ksze uszkodzenia budynki do odbudowy wiecej zblizone — i odwrot-
nie. Rzeczywiste uszkodzenia wskazuja natomiast na co$ wrecz prze-
ciwnego. Wlaénie od odbudowy najwiecej oddalony budynek, to jest
dom podworzowy a, jest najwiecej uszkodzony, i to jeszcze przy
$cianie, biegnacej rownolegle do brzegu odbudowy. Podobny obraz
widzimy przy bloku b — ¢ — d, gdzie biegnace w kierunku ku odbu-
dowie Sciany, i 1o jeszcze Sciany dlugie, sa albo wogoéle nienaruszo-
ne albo tylke malo dotkniete, podeczas gdy znaczniejsze uszkodzenia
wystepula w  Seianach o innym kiervnku. Ponadto z tfego,
iz przy budynku a uszkodzona jest tylko podwoérzowa S$ciana po-
dhuzna, a odpowiednia tylna s$ciana nie wykazuje zadnych peknie¢,
mozna z calg pewnoscia wnioskowaé, ze nie moze tutaj by¢ mowy
o przyezynie gorniczej, dzialajace] z pewne] odleglosci i wobec tego
mniej wiecej jednakowo na obie Sciany diugie. Tutaj raczej moze
by¢ jedynie mowa o przyczynie czysto lokalnej, dzialajacej wy-
lacznie przy tej Scianie podworzowe] i nie majacej juz zadnego zna-
czenia przy Scianie tylnej. Podobnie przedstawia sie sprawa odnoénie
do gléwnego peknigcia przy zewnetrznym murze pomiedzy budyn-
kami c i d, ktore réwniez musi polega¢ na przyczynie czysto lokal-
nej, gdyz w przeciwnym wypadku musialyby istnie¢ odpowiednie
uszkodzenia  po  drugiej stronie  budynku od podworza,
ito tym wiecej, ze po tej stronie budynek z powodu licznych okien
i drzwi jest silnie oslabiony.

Wobec powyzszych rozwazan upada w zupelnoédci mozliwosé
przyjecia, ze przyczyna uszkodzen byly wplywy goérnicze, i nie po-
zostaje nic innego jak tylko przypuszczenie, ze uszkodzenia pole-
gajg na przyczynach naturalnych, od gérnictwa niezaleznych,

Specjalny charakter uszkodzen wskazuje, jak to juz podkre-
Slono, wyraZznie na przyczyny czysto lokalne, a takie przyczyny sg
zazwyczaj pochodzenia naturalnego. Nasuwa sie tu caly szereg mozli-
wosci, tak budowlanych jak réwniez mozliwosci ruchéw w podlozu,
zaleznych np. od ujemnej jakosci podloza, nienalezycie uwzglednio-
nej przy konstrukcji budynkéw, od wplywéw kanalizacyj, od waha-
ria zwierciadla wody podziemnej itp. Réwniez i krazenie wody pod
samg powierzchnia w postaci réznych odplywoéw i Sciekéw moze od-
grywa¢ znamienna role, co juz w kilku wypadkach stwierdzono.
W bezposrednim pélnocnym sgsiedztwie budynkéw np. znajdowal sie
dawniej staw, jak to wynika z mapy pokladowej 1 :10 000, wydane]
prze. Wyzszy Urzad Gorniczy we Wroclawiu w roku 1903. Staw ten
z wszelkim prawdopodobienstwem mial naturalny odplyw i doptyw,
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i nie wiadomo, czy i pod tym wzgledem nie istnieja pewne mozli-
woséci. Do naturalnych ruchéw mogly sie przylaczy¢ wstrzasy na
tle ruchu ulicznego (auta ciezarowe, tramwaje) oraz i inne wstrzgsy
pochedzenia nieznanego. Natomiast wstrzagsy, o ktéorych wiemy, ze
sa wywolane gérnictwem, w niniejszym wypadku nie mogly mieé
zadnego znaczenia, i to gtéwnie dlatego, ze czas powstania uszkodzen
nie zgadza sie absolutnie z data odbudowy oraz ze odbudowa prze-
prowadzona zostala w okolicy uskokowej, gdzie wstrzasy Jo6rnicze
z pcwodu szybkiego zawalenia sig stropu sg bardzo rzadkie.

IV. Przyczyny wysuszenia stawu (rys. 76).

Odnosny staw jest polozony w odleglosei, wynoszace] okraglo
130 m w kierunku poélnocno-zachodnim od glownej ulicy danej
miejscowosci. Kilka metréw na zachod od stawu przebiega zachodnia
granica pola gérniczego kopalni A, poza ktéra znajduje sie kom-
pleks terendéw eksploatacyjnych kopalni B. Obszar stawu wynosi
okolo 22 X 30 = 660 m®. Wedlug planu niwelacyjnego, sporzadzo-
nego przez miernictwo kopalni A, znajduje sie dno stawu przy rze-
dnej -+ 269,5 ponad zerem normalnym, teren obok stawu za$ przy
wysokosei -+ 271,56 m, tak ze dno stawu lezy 2 m ponizej gruntu sa-
siedniego. Przyjmujac normalng wysokosé zwierciadla wody w sta-
wie okolo '* m ponizej terenu, staw mogl zawiera¢ wode w ilosci
660 < 1,5 m albo okraglo 1000 m’.

Wedtug zapodania wiasciciela staw zostal urzadzony w miejscu,
gdzie dawniej wybierano gline; gline wyeksploatowano w latach
1895—1897, a staw zalozono w roku 1897. Stan wody wahal sie
‘wprawdzie, i czasami bylo wody wiecej czasami zas mniej, jednakze
od samego poczatku zalozenia stawu az do roku 1929 byla jej rze-
komo dostateczna iloéé. Jak jeszcze obecnie jest widoczne, prowadzi
do stawu rura, stojaca w polaczeniu z wodociagiem powiatowym.
Rura ta stuzyla swego czasu dla wodotrysku, i nie da sie stwier-
dzi¢, czy kiedy$ nie stluzyla tez w celach doprowadzenia wody do
stawu. Wedlug zapodania wlasciciela nie istnieje juz obecnie pola-
czenie rury z wodociagiem, a rura jest nieczynna od czasu zaprowa-
dzenia oplaty od wody z wodociggow. Az do roku 1907 bowiem
mieszkancy pobierali wode te bezplatnie. Jednakze i po unierucho-
mieniu wodotrysku staw zawieral dostateczng ilo$é wody, i to az do
roku 1929, jak to juz zaznaczono. W wymienionym roku zaé ubylo
wody dos¢ raptownie, a w krotkim czasie zniknela w zupelnosci.
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Obecnie (w roku 1932) przedstawia si¢ sprawa tak, ze staw jest
zazwyczaj zupelnie suchy, a tylko po obfitych deszczach mozna przez
krotki ckres czasu skonstatowac troche wody w niektorych miejscach
na dnie stawu.

Zgodnie z zapodaniem wilasciciela co do jakosci wybieranego

Rys. 76.

1:25000,

swego czasu materialu znajduje sie staw w warstwie ilastej, ktora
na wschodzie sklada sie z gliny wiecej czystej niz przy brzegu
zachodnim, gdzie przechodzi w warstwe, ktéraby juz tam, a zwlasz-
cza w gorne] czesci brzegu w rogu zachodnim, zastugiwala na nazwe
piasku gliniastego dos¢ grubo-ziarnistego. W rogu tym odplywa
tez zawsze woda w sposob naturalny w czasach znaczniejszych do-
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plywéw, to znaczy po obfitych opadach atmosferycznych. Bezposre-
dnie dno stawu stanowi rowniez glina; grubosé jej wynosi okolo
¥ m, miejscami nawet jeszcze troche mniej. Na bezpoSrednim dnie
stawu glina ta jest tlusta i elastyczna, glebiej za$ jakos¢ jej jest coraz
to ujemniejsza. W glebokosci okolo ' m przechodzi glina w gérotwor
szary, suchy, skladajacy sie przewaznie z lotnego piasku ze znaczng
domieszka materiatow ilastych. Wlozony do wody material ten roz-
plywa sie bardzo szybko, i wobec tego nie ulega zdaje sie watpli-
wosci, ze mamy tutaj do czynienia z wysuszong kurzawks. Wier-
cenia prébne, wykonane na dnie stawu do glebokos$ci 3 m, nie prze-
wiei cily tej warstwy. Wlana do otworu woda zniknela bardzo szybko.

Zalegajace w dalszej glebokosci warstwy nie sa wprawdzie
dokladnie znane w miejscu stawu, ale sadzac ze znajdujacego sie tuz
przy zachodniej granicy pola kopalni A glebokiego otworu wiertni-
czego, oaleglego od stawu nieco mniej niz 300 m w kierunku péinoc-
no-wschodnim, mozna sie liczy¢ z tym, ze gruboéé luznych utworéw
nadkarbonskich bedzie tutaj wynosila okolo 50 m i ze utwory te be-
da sklada¢ sie podobnie jak tam z ulawiconych naprzemian warstw
piasku, gliny i kurzawki. Pomiedzy tymi utworami zajmuja w wy-
mienionym otworze wiertniczym dominujace miejsce warstwy gli-
niaste, a w glebokoéci 35 m zalega nawet it o grubosci 8,68 m.
Wobec swej znacznej miazszosci warstwa ta moglaby odgrywaé zna-
komitg role zabezpieczenia gornych horyzontéw wodnych przed
ujemnymi wplywami odbudowy gorniczej, jezeli warstwa rozcigga
sie jednolicie na wigksze przestrzenie. Czy jednakze w rzeczywi-
stosci tak jest, to zdaje sie by¢ bardzo watpliwe, gdyz wedlug do-
swiadczenia warstwy dyluwialne zmieniaja swe wlasciwosci bardzo
szybko, przy czym warstwy gliniaste przechodzg w warstwy piaszczy-
ste 1 na odwrét, a zmienno$é ta miejscami idzie tak daleko, ze od-
kryta w jednym otworze wiertniczym warstwe nawet o znacznej
grubcéei trudno juz zidentyfikowaé w polozonym w poblizu otwo-
rze drugim. Przy takim stanie rzeczy nie moze byé¢ mowy o kilku
odrebuych poziomach wodnych o szerszym rozprzestrzenieniu i na-
lezy raczej przyja¢, ze poziomy te, jezeli gdzie§ w rzeczywistosci
istnieja, moga mie¢ tylko podrzedne znaczenie i musza byé wiecej
zalezne jeden od drugiego, niz np. w okolicach z silniejszym nadkla-
dem trzeciorzedu.

Warunki istnienia stanéw sa bardzo rézne; gléwnymi z nich
s4 jednakze przede wszystkim dwa a mianowicie te,
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1. ze naturalne czy sztuczne wglebienie terenowe sigga poni-
zej zwierciadla wody gruntowej, _

2. ze istniejacy gdziesd basen, mniej lub wigce] wodoszczelny,
jest stale zasilany nowymi doplywami.

W naturze napotykamy wprawdzie zazwyczaj na roznego ro-
dzaju kombinacje obu wymienionych warunkéw, tym niemniej
nalezy podkresli¢, ze koniecznym jest tylko jeden z nich,, i Ze w rze-
czywisto$eli mamy tez takie stawy, przy ktorych zachodzi tylko jeden
z tych warunkow. Przy stawie z wodg gruntowg bezposrednie jego
dno ni2 musi byve z koniecznoscig wodoszezelne. Natomiast warunek
ten cdgrywa znamienniejszg role przy stawach, polozonych powyzej
wody gruntowej i zasilanych jedynie doplywami, poniewaz utrzy-
manie stawu w razie mniejszej wodoszezelnosei dna wymaga oczy-
wiscie wiekszych doplywow.

Nie ulega zadnej watpliwosei, ze interesujgcy nas tutaj staw
nalezv do drugiej kategorii, a chodzi mianowicie o sztuczne wgle-
bienie terenowe w warstwie ilastej, powstalej, jak juz zaznaczono,
przez wybieranie gliny, niemal przy samej powierzchni ziemi i na
tereniz, stancwigcym prawie ze réwng plaszezyzne, ktéra upada tylko
nie znacznie w kierunku potudniowym. Nie moze by¢é mowy o tym,
zeby staw siegal kiedy$ az do zwierciadla prawdziwe] wody grun-
towe). Zwierciadlo to bowiem znajdowalo sie dopiero w glebokosci
okolo 9 m, jak to wnioskowaé¢ mozna z zapodan wiasciciela, ze obok
dornu istniala dawniej 12 m gleboka studnia, zawierajaca wode o gru-
bosci do trzech metrow. Wprawdzie istnialo dawniej takze wglebienie
w dziedzincu, w ktorym woda siegala az nieomal do powierzchni
ctaczajgcego je terenu, ale w zadnym razie nie mégt to byé praw-
dziwy horyzont wody gruntowej, lecz raczej podobnie jak przy sta-
wie tylko horyzont pozorny, uzalezniony od chwilowych opadow
atmoserycznych. Taki pozorny poziom wody gruntowej, istniejacy
w stawach lub innego rodzaju wglebieniach terenowych, jest wiec
calkowicie zalezny od ilosci doplywow i od szezelnosei basenu.
W wypadkach, gdzie doplywy maja swe zréodio w przechodzgcych
w poblizu potokach lub rzekach, ktore stanowia zbiorniki waod
deszcezowych znaczniejszych obszarow, stawy moga jeszcze ucho-
dzi¢ za stosunkowo malo zalezne od chwilowych opadéw. Inaczej
przedstawia sie sprawa odosnie do stawdw, zasilanych jedynie woda
deszczowg z terenow przyleglych o malym zasiegu, ktore dzieki
swym wlasciwoiéciom orograficznym posylaja do stawu czedei
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swej wody deszczowej. W takich bowiem warunkach juz bardzo
krotkic czasokresy suche, czy mokre, znajduja swoje odzwierciadle-
nie w wodostanie stawu.

Staw, o ktéorym tutaj mowa, byl wylacznie zasilany woda
deszczowa sasiedniej okolicy. Obszar tej okolicy, ktora dzieki swej
konfiguracji mogta posyla¢ swoje zbyteczne wody do stawu, wy-
nosi wedlug pomiaréw miernictwa kopalni A okraglo 22500 m®

Okres piecioletni przed wysuszeniem stawu wedlug obserwacyj
stacji meteorologicznej w Pszczynie odznaczal sie stosunkowo duzg
wilgotnogeig. Opady bowiem wynosily w tym okresie przecietnie
826,7 m rocznie. Uwszgledniajac jednakze tylko przecietne roczne
opady czterdziestoletniego okresu, poprzedzajacego wspomniane wy-
suszenie stawu, ktére wynosily 776,3 m, i przyjmujac, ze z uwagi
na wyparowanie i wnikanie do ziemi tylko mniej wiecej jedna trze-
cia tych opadéw mogla sScieka¢ do stawu, dochodzimy mimo wszystko
do wniosku, ze staw mogl otrzymywaé wode deszezowa w iloSciach,
wynoszacych rocznie okraglo 22 500 X 0,776 : 3 = 5 823 m®. Jest to
wiec ilos¢ wody, ktora przy sredniej zawartosci stawu 1000 m" star-
czyla na nieomal szedciokrotne odnowienie sie wody w roku. Wobec
takiej iloSci doplywu znaczna czeé¢ wody mogla jeszecze odchodzié,
nawet przy uwzglednieniu zwyczajnego parowania. Zdaje sie, Ze
w rzeczywistosei tak bylo w okresach mokrych, a odplyw odbywal
sig, jak wyzej zapodano, w mniej wodoszczelnej gornej czesci brzegu
w zachodnim rogu stawu.

Nie jest rzecza bardzo prawdopodobna, ze cala wspomniana
ilo§¢ opadéw ze sasiednich terenéw wpadala do stawu. Jednakze
nawet i wowezas, gdyby sie to przyjelo tylko co do polowy zapo-
danej ilosci, to znaczy do 2 912 m® trudno byloby przyjaé, iz staw
przy takich warunkach nie mogl istnie¢. Brzegi jego bowiem byly
dostatecznie wodoszczelne, a rowniez i bezposrednie jego dno przy
wilgotnym stanie nalezy jeszcze uwazaé za wystarczajace, uniemoz-
liwiajace odptyw wody do zalegajacego ponizej gérotworu. Jednakze
drne  to stanowi bezsprzecznie najwiecej dotkliwa strone stawu,
poniewaz raz wysuszone i wobec swej nieznacznej miagzszosci pope-
kanre zmniejszylo bardzo powaznie swa dawniejsza wodoszczelno$eé,
jeeli jej wogodle nie utracito catkowicie. O zupelnym braku tej wo-
doszezelno$ei w ostatnich czasach $wiadezy chociazby fakt, ze nawet
po silnych deszczach woda znika bardzo szybko na dnie stawu.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna przyjaé, ze
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1) aczkolwiek naturalne warunki zalozenia i polozenia stawu
nie sa najlepsze, to jednak warunki te pozwalaly przez dlugi czas na
jego utrzymanie w stanie uzytecznym, nie zmuszajac wilasciciela do
zwiekszenia doplywéw zapomocg wody z wodociagow, chociaz zwie-
kszenie to czasami w rzeczywistosci moglo nastapi¢, obojetnie,
z jakich przyczyn;

2) w roku 1929 woda jednakze zniknela w zupelnosci, dopro-
wadzajge do wyschniecia dna stawu, co w dalszej konsekwencji
(popekanie dnaj przyczynilo sie jeszeze wiecej do pogorszenia wa-
runkéw, koniecznych do utrzymania stawu powyzej praw-
dziwego zwierciadla wody gruntowej.

Sposob znikniecia wody wskazuje do$¢ wyraZnie na przyczyne,
dzialzjaca bezposrednio i raptownie, a przyczyny tej nalezy z pew-
noscia szuka¢ w uszkodzeniu stosunkowo cienkiej warstwy glinia-
stej, stanowigcej dno stawu.

Moznaby np. mysle¢ o tym, Ze uszkodzenie dna stawu nasta-
pilo na podstawie jakiegokolwiek dzialania mechanicznego, moze
przy czyszezeniu stawu, ale pod tym wzgledem nie istnieja zadne
wskazowki, Poza tym moznaby wspomnie¢ ¢ nadzwyczajnie ostrych
mrozach w zimie 1928/29, ale przeciw ew. skutkom tych mrozéw dno
stawu bylo wowezas zdaje sie zabezpieczone jeszeze dostateczng
grubosciag wody. Oprécz tego mozna réwniez mysle¢ o przyczynach,
oslabiajgcych wodoszezelno§é dna stawu z dolu i polegajgcych na
zmniejszeniu sie doplywéw wody oraz na obnizeniu poziomu praw-
dziwego zwierciadla wody gruntowej, gdyz takze 1 te przyczyny
moga byé wywolane procesami naturalnymi. Zabudowania coraz to
wiekszych chszaréw 1 polaczone z tym co raz to dalej
idgce wuregulowania §ciekow deszezowych moga np. przyczynié
sie powaznie do zmniejszenia wilgotnosci danej okolicy. W rejonach
przemystu goérniczego atoli sa przyczyng zaniku wody czesto takze
roboty gdrnicze, oczywiscie tylko tam, gdzie istnieja odpowiednie
warunki geologiczne, a zwlaszcza hydrogeologiczne.

Staw jest polozony na dos¢ szerokiej plaszczyznie, niemal
poziomej, tylko lekko upadajacej w kierunku potudniowym. Plasz-
czyzna ta zas$ znajduje sie na poludniu doliny, ciagnacej sie w kie-
runku poélnoc-poludnie pomiedzy dwoma silniejszymi wzniesieniami
terenowymi. (rys. 76). Obszar opadéw atmosferycznych, splywaja-
cych ku okolicy stawu, wynosi wedlug warstwic mapy stolikowej
1 : 25000 okolo 2 km®, i wobec tego nalezy uwazaé okolice te za sto-
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sunkowo korzystnie potozona pod wzgledem wodnym. Dawniej bo-
wiem przechodzilo przez nig, badz to w formie Sciekow deszezowych
badz tez w formie wody gruntowej, wiecej niz milion metrow szes-
ciennych wody opadowej. Ten stan rzeczy zmienil sie¢ do§é powaznie
na niekorzy$é z powodu goérnictwa znajdujacych sie w sasiedztwie
kopaln, a przede wszystkim kopala B i A. Roboty gornicze wywolaly
te zmiane z wszelkim prawdopodobiefstwem w sposéb dwojaki.
Miejscami przeksztatcily naturalna konfiguracje terenu i zmienily
czeSciowo dawniejszy kierunek odptywow. Tu i éwdzie za$§ zostaly
zniszczone warstwy wodoszezelne, a cze$¢ wody z pozioméw gérnych
sciggnieta do pozioméw glebszych, z ktérych ostatecznie pochodzg
wody, pompowane w kopalni. Ale nawet i wtedy, gdyby wspomniana
wodoszezelno$¢é warstw nie zostala naruszona odbudowami, czego
sie np. mozna spodziewa¢ w wypadkach istnienia lawic ilastych
w nadkladzie. nie jest wykluczone, ze pompowanie wody z kopalni
przyezynia sie poérednio do obnizenia réwniez i wierzchnich pozio-
mow wodnych, poniewaz z tymi poziomami bez watpliwosci musza
gdzie$ mie¢ polaczenie i musza byt ostatecznie stad zasilane te do-
plywy. ktore kopalnia wydobywa na powierzchnie. Gdy sobie do
tego uprzytomnimy, ze przecietna kopalnia, nie uchodzaca jeszcze
za zbyt mokrg, pompuje okolo 3 m’ na minute, to znaczy okraglo 1,5
miliona m" w roku, co w przyblizeniu stanowi catkowite opady z ob-
szaru 2 km®, wtedy nie mozna sie dziwi¢, ze kopalnie przyczyniaja
sie bardzo powaznie do obnizenia wody gruntowej, i ze obnizenie
takie w wchodzace] w rachube okolicy z wszelkim prawdopodobien-
stwem mialo niewspéimiernie wieksze znaczenie niz wspomniane
wyZej obniZenie, polegajace ew. na przyczynach naturalnych. Przy
obnizeniu zwierciadla wody gruntowej przez gornictwo odgrywaja
w niniejszym wypadku najwieksza role kopalnie B i A, zgodnie z ich
potozeniem, a ponadto w mniejszym stopniu moze jeszcze kopalnie
z dalszych okolic.

Omoéwione ogélne obnizenie wody gruntowej na tle gornictwa
wspomnianych kopaln nie dotknelo jednakze bezposrednio stawu,
gdyz staw ten wedlug przytoczonych wyzej wywodéow nigdy nie stal
w zwiazku z rzeczywista woda gruntowa, ktérej zwierciadlo juz przy
zalozeniu stawu znajdowatlo sig kilka metréw ponizej jego dna. Wo-
bec tego i wobec faktu, ze staw otrzymywal swe bezposrednie do-
plywy z powodu lokalnej konfiguracji terenu juz zawsze tylko z ob-
szaru bardzo ograniczonego, wspomniane ogélnie obnizenie mogto
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przycezynié sie jedynie do dalszego wyschniecia znajdujacej sig pod
dnem stawu warstwy kurzawki i w ten sposéb ostabi¢ jego wodo-
szczelnosé. Ponadto mozna mysleé o tym, ze ogdlne obnizneie zwier-
ciadla wody gruntowej, pociggajace za soba wyschnigcie warstw
wierzchnich, przyczynilo sie do wnikania wigksze] niz dawniej czgs-
ci opadéw do wnetrza ziemi i w ten sposéb do zmniejszenia doply-
woéw do stawu. Natomiast trudno byloby przypisa¢ temu obnizeniu
wine zniszezenia wodoszezelnos$ei dna stawu, i nalezy raczej przyjac.
ze tutaj dzialaly inne przyczyny, i to z pewnoscia przyczyny rodzaju
écisle lokalnego.

Juz od dluzszego czasu prowadzi sie pod sama miejscowoscig
w dwuch pokladach o miazszoéciach 7,5 wzglednie 4,8 m odbudowe
z podsadzka plynna, i to celem uzyskania jak najdalej idacej ochrony
powierzchni w ten sposob, ze wegiel wybiera sie tylko czesciowo,
pozostawiajac miedzy odbudowanymi i podsadzonym: odcinkami
pasy calkiem nienaruszone. Dzigki tej metodzie oraz zaleganiu w
nackladzie silnych law piaskowca skutki robét goéorniczych na po-
wierzchni sa w rzeczywisto$ci bardzo minimalne i uwydatniaja sie
na ogol jedynie w lagodnych i réwnomiernych obnizeniach tereno-
wych, podobnych do zwyeczajnych posrednich wplywéw gérniczych,
xtore wystepuja poza brzegami glownej kotliny obnizeniowej. Row-
nomiernoé¢ tych wplywow jednakze musi z natury rzeczy by¢ mniej-
sza przy brzegach odbudowy, a zwlaszcza tam, gdzie granice odbu-
dowy stanowia uskoki. W przeciwienstwie bowiem do zwyczajnych
wypadkow, gdzie obnizenia ferenowe zmniejszaja sie lagodnie
w miare powiekszenia sie odlegloéci danego punktu na powierzchni
od granic odbudowy, w warstwach karbonskich wplywy roboét gor-
niezych, prowadzonych w poblizu uskokéw, koncza sie przewaznie
wiasnie w strefie uskokowej. Wprawdzie dzialajg tutaj znowu lago-
dzgco i wyréwnywujaco luzne warstwy milodsze, ale dzieki tym war-
stwom wystepujaca w karbonie nieréwnomierno$é ruchéw jest na
powierzchni tylko mniej lub wiecej zlagodzona, zaleznie od grubosci
i jakosci tych warstw, a nie catkowicie unieszkodliwiona.

Posesja, do ktorej nalezy staw, jest wlasnie polozona ponad
strefgq uskokowa wzglednie w poblizu uskoku, ktéry w przyblizeniu
stanowi poludniowa granice odbudowy w pokladzie Gérnym, prze-
prowadzonej z podsadzka plynng w zapodany wyzej sposéb. Wobec
tego tez nalezy sie bezwzglednie liczyé z tym, Ze nieruchomo$é ta
z wszelkim prawdopodobiefistwem jest wiecej dotknieta wpltywami
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gornictwa, niz dalej na poinoc potozone nieruchomosci, znajdujgce
sie nad sama odbudowa, poniewaz roznice w posunigciach piono-
wych i poziomych byly tutaj z pewnoscig wieksze niz tam. a odnosi
sie to przede wszystkim do punktéw, polozonych po tej i tamtej
stronie linii uskokowej. Posunigcia te nie byly wprawdzie tak silne,
ze moglyby przerwaé grube warstwy ilaste w mlodszej formacji nad-
karbonskiej, ale trudno powiedzie¢ to samo odnosnie do cienkie]
i nierownomiernej warstwy ilastej na dnie stawu. Prawdopodobien-
stwo przemawia raczej za tym, ze zniszczenie wodoszczelnoSci tej
warstwy albo przynajmniej zainicjowanie tego zniszczenia nasta-
pilo na skutek pionowych i poziomych ruchéw terenowych, wywo-
ianych przez roboty gornicze kopalni A przy strefie uskokowej, ktora
przechodzi w bezposrednim sasiedztwie stawu, zachodzac czesciowo
nawet pod jego dno.

Na podstawie powyzszych rozwazan dochodzi sie ostatecznie
do wniosku, ze bezpo$rednig przyczyna wysuszenia stawu byty od-
budowy gornicze kopalni A, poloZone na péinoc od stawu, po pol-
nocnej stronie przechodzgcego obok niego uskoku, i to w polaczeniu
ze slabym dnem stawu, ze jednakze za wspélezynnik tego wysusze-
nia, chociazby moze niewiele znaczacy, musza by¢ réwniez uwazane
wszystkie roboty goérnicze szerszej okolicy, a pomiedzy nimi oprocz
robot kopalni A przede wszystkim jeszeze takiez roboty kopalni B.

V. Wplywy haldy kopalnianej (rys. 77).

W odleglosci okolo 500 m na wschod od zakladow szybowych
pewnej kopalni znajduje sie nowa halda, ktéra posiada forme stozka
o podstawie podluznej, obejmujacej okraglo 31 000 m* powierzchni.
Szezyt stozka znajduje sie przy rzednej + 315 m ponad Z. N. Wedlug
warstwic mapy stolikowej 1 : 25000 teren, na ktéorym stoi obecnie
halda, byl pierwotnie dogé¢ réwny i upadal tylko tagodnie na poludnie
ku plyngcemu w kierunku wschod-zachod potokowi, przechodzgce-
mu tuz przy poludniowym podnézu obecnego stozka. Rzedna terenu
wynosila wedlug wymienionych warstwic przecietnie + 250 m, i wo-
bec tego nalezy obecng wysokosé stozka przyjaé na okraglo 65 m.
Po wschodniej stronie laczy sie bezposrednio ze stozkiem plaska hal-
da stara o podstawie 26 500 m* i o $redniej wysokosci 20 m. Do tej
haldy przylega znowu drugi zwal plaski, ktérego podstawa wynosi
24 000 m® a przecietna wysoko$é¢ 8 m. Oprocz tego znajduja sie w po-
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blizu jeszcze inne zwaly o mniejszych rozmiarach po poludniowej
stronie wspomnianego wyzej potoku, i to przewaznie zwaly zuzli.
Nowa halda o formie stozka posiaca urzadzenie automatyczne,
pozwalajace na samoczynne wyladowywanie woézkéw napelnionych
plonnymi skatami z kopalni za pomoca pochylej i maszyny, usta-
wionej w specjalnym budynku po poludniowej stronie stozka.
Do usypywania wysokiej haldy kopalnia jest zmuszona czesciowo
brakiem obszernych terenow, ktéreby pozwalaly na wykonanie hatd
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wiecej rozleglvch, czedciowo za§ ze wzgledu na znacznie tansze
koszta metody zastosowanej obecnie w poréwnaniu z innymi spo-
sobami.

Nagromadzenie olbrzymich zwaléw na stosunkowo ograniczo-
nym terenie wywolalo jednakze inne ujemne nastepstwa, z kto-
rymi sie nie liczono przy zalozeniu nowej haldy.

Jak juz zaznaczono, obejmujg trzy haldy, nowa i potozone obok
niej stare, powierzchnie wynoszaca lacznie 31000 -+ 26 000
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-~ 24 000 = 81 000 m*, a objetosé zwaléw wynosi na tych haldach
670 000 + 420 000 - 160 000 = 1 250 000 metréw szesciennych.
Skaly plonne kopalni posiadaja ciezar gatunkowy przecietnie okclo
2.7 w stanie nienaruszonym, zbitym; w stanie rozdrobnionym jak
tutaj bedzie ten ciezar oczywiscie mniejszy i nie przekroczy pravsdo-
podobne wartosei 2. W uwzglednieniu tego wynosilby ciezar poszcze-
gélnych hald = 1340000 t wzglednie 840000 t wzglednie
320 000 t, a tacznie 2 500 000 t. Z tego wynika przecietne obciazenie
na 1 cm  kwadratowy przy wszystkich trzech haldach 1lacznie
= 3,07 kg, a przy stozku nawet = 4,32 kg. Co do obcigzenia poszcze-
golnyeh miejsc nalezy ponadto zaznaczyé, ze obcigzenie jest dosé
réwnomierne przy obu haldach starych, natomiast bardzo nierdw-
nomierne przy haldzie nowej, posiadajacej forme stozka. Przy dol-
nvek brzegach tego stozka obeigzenie jest oczywiscie znacznie mniej-
sze niz zapodane obciazenie przecietnie, a wiec mniejsze niz 4,32 kg,
w §rodku natomiast znacznie wieksze, przekraczajace 10 kg na 1 cen-
tymetr kwadrtaowy. Takie obcigzenie musi z koniecznos§cia wywolaé
. ruchy w podiozu przy nieodpowiednim gruncie.

W, rzeczywistosdci tez mozna bylo juz od diuzszego czasu obser-
wowaé przy nowej haldzie pewne zjawiska, ktére moga byc¢ wytlu-
maczone jedynie nadmiernym obecigzeniem gruntu przez te halde
i ktére polegaja na wzniesieniu terenéw, polozonych bezposSrednio
przy haldzie, a przede wszystkim w kierunku na poinoc i zachod od
haldy. Poezatkowo bylo tymi ruchami dotkniete tylko najblizsze oto-
czenie haldy, w roku 1934 jednakze zaczety ruchy dziataé juz takze
w dalszych odleglosciach, a mianowicie zostala powaznie uszkodzona
czeSé szosy, przechodzace] pomiedzy kopalnia i halda, tak, ze grun-
towna reperacja okazala sie nieunikniona. Poniewaz zachodzita oba-
wa, ze ruchy w przyszioSci moglyby objaé jeszcze dalsze tfereny
i ewent. uszkodzi¢ urzadzenia zakladu kopalnianego, a moze nawet
i same szyhy, przeto zarzadzono $cislejsza obserwacje tego nieco-
dziennego zjawiska. Przeprowadzone nastepnie dochodzenia i po-
miary wykazaly co nastepuje:

Grunt naturalny w najblizszym otoczeniu haldy, a przede
wszystkim po stronie zachodniej, jest podwyzszony, a podwyzszenie
to moze dochodzi¢ miejscami do okoto 10 mi, sadzac z warstwic planu
stolikowego 1 :25 000, przedstawiajacych teren pierwotny. Wznie-
sienie terenowe jest nieré6wnomierne i nastapilo w sposob faldowa-
nia, przy czym z latwoscia mozna rozréznié kilka wyraznych fald.
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Przy poszezegélnych faldach sa widoczne szczeliny i peknigcia tere-
nowe. Podwyzszenia i polgczone z nimi znieksztalcenia powierzchni
sq oczywiscie najsilniejsze w poblizu haldy i zmniejszaja sie stop-
niowo ze zwiekszeniem sie odleglo$ci od haldy. Przy samej szosie
mozna je bylo poznaé golym okiem juz tylko z jej nieréwnosci,
a mianowicie odnosilo sie wrazenie, ze szosa jest w kierunku
zachednim nachylona, to znaczy, ze wschodnia strona jest podwyz-
szona. Dalej na zachéd od szosy przy pierwszych wizjach lokalnych
nie byly widoczne zadne slady deformacji powierzchni. Réwniez
przy pozniejszych ogledzinach nie spostrzezono tam nic w samym
gruncie, natomiast skonstatowano kilka peknie¢ murowanego par-
kanu kopalnianego, a ponadto jeszcze uszkodzenia w murach budyn:
ku fabrycznego, ktore to uszkodzenia trudno bylo wytlumaczyc wy-
tgcznie przyczynami budowlanymi i raczej trzeba bylo przyjac, ze
rowniez jeszeze 1 na zachéd od szosy na terenie samego zakladu ko-
palnianego dzialaja szkodliwe posuniecia terenowe. Przed bliZzszym
zapoznaniem sie z charakterem tych posunie¢ musialo oczywisciz
narzucac sie podejrzenie, ze chodzi tutaj o stabsze ruchy, polegajace
na tych samych przyczynach jak stwierdzone silne deformacje po-
wierzehni z bezposrednim sasiedztwie nowej haldy. Wyniki przepro-
wadzonych niwelacyj jednakze nie popieraja takiego tlumaczenia.

Pomiarami stwierdzono niedwuznacznie, ze na terenie ohser-
wacyjnym istnieja dwa rodzaje posunie¢ terenowych, a mianowicie
w bezposrednim sasiedztwie nowej haldy podniesienia, na zach6d za$
od szosy obnizenia terenowe. Uszkodzenia parkanu oraz budynku
fabrycznego nalezy wiec wytlumaczyé tymi obniZzeniami, o ile przy
uszkodzeniach nie wspoldzialaly, przynajmniej cze$ciowo, réwniez
i przyczyny czysto budowlane, co np. nie jest catkowicie wykluczone
przy parkanie. Obnizenia zwigkszaja sie w kierunku péinocnym, jak
to wynika z ponizszego zestawienia, przedstawiajacego catkowite
obnizenie poszczeg6lnych punktow w czasie od 12.XI1.1934 r. do 21
maja 1935 r.:

j przy punkcie
12 mm
24 mm
27 mm
31 mm
11 mm
19 mm

n ”n

-1 o O = W b
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Obnizenia rozkladaja sie na caly czas obserwacyjny, ale
z ostatnich pomiaréw wynika, ze ruchy przekroczyly prawdo-
podobnie juz w maju 1935 r. swéj punkt kulminacyjny. Obnizenia
dzialaja zdaje sie réwniez jeszcze przy glownych szybach, sa jed-
nakze tam juz tylko bardzo stabe i nie posiadajg wobec tego i wobec
ich rownomierno$ci zadnego znaczenia.

W przeciwienstwie do punktéw polozonych na zachéd od szosy
wykazuja niwelacje przy punktach znajdujacych sie w bezposred-
nim sasiedztwie haldy zupelnie wyrazne wzniesienia terenowe.
Wyniki obserwacyj zatozonych tam punktéow c, d, e, f, h (punkt g
zostal przed drugim pomiarem zasypany) sa uwidocznione w poniz-
szym zestawieniu:

Wzniesienie wynosilo w caloSei od 13.XI1.1934 r.

przy punkcie do 16.II1.35 r. do 26.IV.35 r. do 21.V.25 r.
c + 63 mm -+ 79 mm + 99 mm
d -+ 174 mm -+ 236 mm + 282 mm
e + 168 mm + 207 mm + 244 mm
f 4+ 310 mm -+ 352 mm + 399 mm
h -+ 437 mm -+ 588 mm t 701 mm

Jak z powyzszego zestawienia wynika, sg wzniesienia jak na
taki krotki czas obserwacyjny bardzo silnie, a najsilniesze w kie-
runku péloenym od stozka, stabsze w kierunku zachodnim. Poza
tym ruchy oczywiscie sg tym slabsze, im wiecej oddalony jest dany
punkt od haldy. Silniejsze ruchy przy péinocnej czesci haldy tluma-
czg sie tym, ze szczyl stozka znajduje sie wlasnie w tej pol-
nocnej czesci (rys. 77). Silne podwyzszenie punktéw, wyne-
szgce np. przy punkcie h 70 em w przeciggu nie catego potrocza i roz-
kladajgce sie dos¢ proporcjonalnie na okres obserwacyjny, $wiadezy
o intensywnosci ruchéw zwlaszcza w tym czasie. Potwierdza to
rowniez fakt uszkodzenia szosy, stwierdzony w roku 1934.

Podwyzszenie ferenu konczy sie przy szosie, obejmuje wiec
pas o szerokosci okraglo 80 m; pas ten otacza stozek ze strony za-
chodniej i poinocnej i posiada dlugosé wynoszaca okraglo 250 m.
Przestrzen podwyzszona obejmuje wobec tego okolo 20000 m’.
C ile przyjmujemy, ze wzniesienie przy samym stozku doche-
dzi do 10 m a miejscami nawet jeszcze wiecej, a przyjecie to
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usprawiedliwiaja calkowicie warstwice mapy stolikowej, wiedy
dochodzimy do wniosku, ze wzniesione ponad pierwotng powierz-
chnig ziemi masy obejmujg okraglo 100 000 metréw szeSciennych.
Tym wycignietym materialom musi odpowiadaé¢ wgniecenie sie masy
zwaléw do pierwotnego terenu pod nowsg halda. Przyjmujae, ze
wgniecenie sie masy do ziemi i polgczone z tym wyciSnienie mate-
rialow pierwotnych nastapilo proporcjonalnie do cisnienia w po-
szczegOlnych miejscach, mozemy sie liczy¢ z tym, ze forma tego
wgniecenia w przyblizeniu bedzie odpowiadala odwroconemu stozkowi
plaskiemu o podstawie réwnajacej sie mniejwiecej powierzchni no-
wej haldy. Poniewaz halda ta obejmuje powierzchnie o 31 000 m®
przeto glebokosé wgniecenia sie mas w miejscach najwiekszego ci-
$nienia,to znaczy pod szczytem nadziemnego stozka, moze wynosié
okoto 10 m. To weiskanie sie mas zwaléw do ziemi, wywnioskowane
z faktu podniesienia sie terenu sgsiedniego, potwierdzily réwniez
pomiary, wykazujace czasowe zmniejszenie sie wysokosci stozka
o kilka metrow, co wobec stalego wysypywania tam zwaléw koral-
nianych nie moze by¢ wytlumaczone naturalnym uszezelnianiem
rozluznionych mas z biegiem czasu, ale gléwnie polegac moze tylko
na wspomnianym wycisnieciu materialéw pierwotnych, znajduja-
cych sie w podlozu. Moze to oczywiscie nastgpi¢ tylko przy odpo-
powiedniej jakosci tych materiatow.

We wchodzgcej w rachube okolicy zalegajg nad formacjg weglowa
warstwy milodsze, skladajace sie 2z réznego rodzaju piaskéw i glin
0 bardzo zmiennych miazszosciach i wlasciwosciach. Pomiedzy tymi
warstawmi znajduja sie réwniez kurzawki, i to miejscami na wiecej
niz jednym poziomie. Te kurzawki nie stanowia jednakze luleko
i szeroko rozprzestrzeniajgcych sie warstw ale raczej tylko gniazda
o wigkszych lub mniejszych rozmiarach. Wynikalo to juz z doswiad-
czen przy poglebianiu gtéwnych szybow.

Uzyskane w samych szybach doswiadezenia co do zmienncsci
warstw nadkladowych oraz znajdujacych sie pomiedzy nimi kurza-
wek zostaly jeszeze potwierdzone wynikami trzech otworéow wiertni-
czych, zalozonych specjalnie w celach zbadania podioza w bliskim
otoczeniu nowej hatdy. Wyniki otworéw swiadeza wymownie o tym,
ze roéwniez i w poblizu nowej haldy warstwy mlodsze, zalegajace
nad formacja weglowa, nie posiadaja daleko siegajacego rozprze-
strzenienia i zmieniajg sie bardzo czesto, a znajdujgce sie pomie-
dzy nimi kurzawki wystepuja tylko w formie gniazd, W otwo-
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rze I mamy kurzawke dopiero w glebokosci 18 m, w otworze
IIT juz w glebokosci 6 m. Natomiast nie stwierdzono w otworze II
wogdle zadnej kurzawki, ale pomimo to nalezy podnies¢, ze war-
stwa o grubosci 5 m, zalegajaca w glebokosci od 3,30 m do 8,30 m
1 oznaczona jako glina z piaskiem i woda, pod wzgledem Scisliwosci,
ktora w niniejszym wypadku przede wszystkim jest wazna, nie rézni
sie z wszelkim prawdopodobienstwem znacznie od rzeczywistej ku-
rzawki. Ponadto wobec zmiennoéci warstw gornych jest rzecza bar-
dzo mezliwa, ze podloze pod samag haldg zawiera jeszeze wiecej
kurzawek nizby to wynikalo z wykonanych wiercen. Za tym przy-
jeciem przemawia p i. i ta okoliczno$é, ze wedlug zapodania odno-
$nych urzednikow grubsza warstwa kurzawki znajduje sie réwniez
w podlozu budynku maszynowego, polozonego tuz przy podnoézu
stozka.

W kazdym badz razie nalezy podkresli¢, ze jakos¢ gérnych
warstw przy nowej haldzie bezwglednie nie pozwala na wiecksze
cbeciazenie gruntu, poniewaz warstwy te skladaja sie przewaznie
z miekkich i wilgotnych glin i iléw, mniej lub wiece] piaszczysiych,
czebciowo nawet z kurzawek. Warstwy takie nie wytrzymuja oczy-
wiscie znacznego cisnienia, a sila obcigzenia przenosi sie poza obcig-
zona przestrzen na wszystkie strony, gdzie w wypadkach istnienia
sprzyjajacych temu warunkow warstwy pietrza sig, wyciskajac przy
tym polozone nad nimi materialy w kierunku ku powierzchni. W ten
sposob mozna sobie wytlumaczy¢ powstanie przy stozku wzniesienia
ter«nowe, ktére z pewnoscia dzialaly juz od dluzszego czasu, pcczat-
kowe jednak byly nieznaczne i obejmowaly tylko bezposrednie oto-
czenie haldy i mogly wobec tego latwo uj$é spostrzezeniu. W miare
wzrostu wysokos$ei kopea i tym samym silnego zwigkszenia sie vi$nie-
nia gruntowego musialy ruchy wywotlane tym ci$nieniem przeniesé
sig i na dalsze otoczenie haldy, co w ostatecznym rezultacie dopro-
wadzito do uszkodzenia szosy.

Podezas gdy wiec wytlumaczenie stwierdzonych wzniesien
terenowych, konczacych sie w pewnej odleglosci od halty, nie sta-
nowi powazniejszej zagadki i z cala pewnoscig przyja¢ nalezy, ze
wzniesienia sg bezpo$rednim nastepstwem nadmiernego obciazenia
gruntu przez wysoko usypana halde nows, byloby wyjasnienie przy-
czyny obnizen, obserwowanych na zachéd od szosy przy parkainie
kopalnianym oraz przy budynkach zakladowych, zadaniem bezwzgle-
dnie trudniejszym, o ile by wchodzila w rachube wylacznie tylko
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ozialalnoéé haldy. Moznaby wprawdzie myéle¢ o pewnego rodzaju
skutkach posrednich nadmiernego obciazenia gruntu, polegajgcych
ewent. na tym, ze wobec rozluznienia wzniesionych mas moglaby
w sasiadujacej przestrzeni powsta¢ sklonnos¢ do wyréwnania i wei-
skania sie materialow w kierunku strefy zaburzonej, jednakze takie
wytlumaczenie w niniejszym wypadku byloby mato przekonywitjace
Jezeli bowiem w rzeczywistosei istnieje taka sklonnosé do posuniec
w kierunku strefy zaburzonej, co zreszta nie moze uchodzié¢ za rzecz
pewnag, gdyz przeciw temu przyjeciu nasuwaja sie powazne zastrze-
zenia, to sklonnoscia ta moglaby by¢ objeta tylko bardzo ograniczona
przestrzen, i to dlatego, ze ewent. rozluznienia moglyby nastapic
wylacznie tylko w warstwach gérnych i wobec tego tez ewentualnie
wywolane tymi rozluznieniami obnizenia nie moglyby przekroczyc
przestrzeni o szerokosci kilku metrow. Poniewaz za$ tutejsze obni-
zenia obejmujg znacznie szersze przestrzenie, przeto nalezy ich przy-
czyny szuka¢ gdzieindziej. Do tego zmusza nas ponadto fakt, ze obni-
zenia w kierunku poludniowym sa coraz to stabsze, w kierunku prze-
ciwnvm za$ coraz to silniejsze, co bynajmniej nie wskazuje na halde,
polozong w kierunku wschodnim, jako na przyczyne obnizen.

Stwierdzone obnizenia staja si¢ natomiast calkowicie zrozu-
miate, gdy sie wezmie pod uwage przeprowadzone w odnosnej oko-
licy roboty gornicze. W uwzglednieniu bowiem tutejszych warun-
kéw gorniczych jakotez odleglosci poszezegédlnych punktéw niwe-
lacyjnych od odbudowy oraz czasu jej przeprowadzenia nie ulega
zadnej watpliwosci, ze obserwowane obnizenia przy murowanym
parkanie oraz przy budynkach zakladu kopalnianego sa wywolane
wylgcznie robotami gérniczymi.

Zachodza wiec tutaj dwa rodzaje ruchow, objawiajacych sie na
wschod od szosy we wzniesieniach a na zachéd w obnizeniach tere-
nowych i polegajacych na réznych przyczynach. Wzniesienia, dzia-
lajace bezpoérednio przy nowej haldzie mniej wiecej az do szosy
wlgcznie, sa wywolane nadmiernym obeigzeniem niewytrzymuja-
cego tych obciazen gruntu, obniZenia natomiast na zachéd od szosy
sa zwyczajnym nastepstwem roboét gorniczych. Dokladnej granicy
pomiedzy tymi ruchami nie mozna ustali¢ na podstawie stojgcych do
dyspozycji obserwacyj mierniczych. Nie jest nawet wykluczone ale
raczej bardzo prawdopodobne, ze w pewnej strefie dzialajg ruchy
jednego i drugiego rodzaju, znoszac sie moze czesciowo. To jednakze
moze uchodzi¢ za pewne, ze na zachéd od szosy, i to juz przy par-
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kanie kopalnianym, mamy wylacznie do czynienia z ruchami wywo-
lanymi odbudowa, poniewaz za tym przemawia ich regularnos¢
i przede wszystkim dos¢ regularne ich zwigkszanie sie w kierunku
ku ocdbudowie.

Co do ruchow terenowych, wywotanych dziatalnoscia haldy,
nie istnieje absolutnie zadna obawa, ze ruchami tymi mogiyby by¢
dotkniete szyby kopalni, nawet gdyby halde jeszcze podwyzszono,
a to/z uwagi na znaczng odleglo$é, ktéra wzgledem najwiecej do
haldy zblizonego szybu wynosi jeszeze okraglo 350 m. Trudno bo-
wiem sadzié, ze na taka odleglos¢é moglo dzialaé ciénienie haldy,
zwlaszcza gdy sie zwazy, ze ulegajace wyciskaniu materialy zale-
gaja tylko kilka a najwyzej kilkanascie metrow pod powierzchnia.
By nie powigkszy¢ juz wiecej strefy dotychczasowych zaburzen
wywolanych ci$nieniem haldy, a przede wszystkim w celach ochrony
szosy nalezaloby w przyszlosci postapi¢ w ten sposob, ze urzadzenie
mechaniczne do wyladowania zwaléw przesunie sie dalej w kie-
runku wschodnim, by juz wiecej nie wzrastalta wysokos$é stozka.










