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o r lu o r t.

$te „(Seuogif^en Silber" ber Slhtftrirten âcitunl, 
wel^e wrt mir in Sülnßeßunben für bas gcbilbcte Vublifum 
gcfÆrtcben worben waren, follen fid; fb vicie greunbe er. 
wvrien ßaben, baß bie Serlagsßanblung gegen mi$ ben 
2Buiif$ ausft>ra$, bicfe Sïuffabje unter bcm voit iBr fclbft

JT* flUd; fdí,ÍMnbÍ« fyerauSgeben gu bürfen.
batte Sadjts bagegen, obwol unter gleichem £itcl be­

reit ein trcffíidjeS Sud; Surmeißer’S erfreuen iß, unb 
fo migcn nun and; bíefe Silber von recht Sielen bcfdiaiit 
werben unb Stilen, bie fie feßen, Vergnügen bereiten. 
Können fie and; ni^t, wie es in ber Statur ber @ad)e 
hegt, auf wtffcnfcbaftlidw ®rünblid;fcii Stnforüdje madjen 
fo werben fie bod; vielleicht l;ier unb ba anregenb wirfen 
unb gu größerer Verbreitung nü^er Äenntniffe beitragen. 
. TT íd; frCÍHd; M Sewanb glaube, 
burcb baö Vciradjtcn folger Silber ein fertiger (Geolog 
ein gemachter Sülann auf biefem (Gebiete beS SöiffcnS iu 
werben ©aS iß „id;t ber 3wecï, gu bem fie entworfen 
ober gufammengeßeltt würben. Sim meißen gilt biefe 5Sar 
nung fur bte paar Seifßtcle von «erßeinerungen, bie ßier 
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abgcbilbct werben tonnten; cS ftnb S3eífpieíe, bie eben 
leidet jn erlangen waren; DHemanb verfuge cS, mit ihrer 
alleinigen ’fjülfe eine Formation jn beftimmen. ©er ßweef 
ihrer ©arftellung ift lebiglid) ber, bcifpiclSweife auf bic 
befonbern gönnen aufmerffam jn madjen, bic in ber feften 
(frbfrujtc verfteinert »orfoinmen.

Söcnn ber $crr Serlcger für gut befnnben Ijat, miel) 
ebenfb wie bic mancherlei in biefem Suche abgebilbeten 
verfteinerten Scfticn in £>ol$ fdjncibcn jn laffen, fo hat er 
bas ganj allein jn verantworten, unb cS faun mir hoch* 
jîenS als eine paffive Scrfdjulbitng angcrcchnct werben, baf; 
biefe Stbbilbnng als ©itelbilb jn einem gcologifdjen Suche 
bennijt worben ift.

Unb nun fei cS mir uod) erlaubt, mit wenigen 2öor- 
ten anf bic (Gefd)id)tc nnb Sebcutung ber (Geologie Imt' 
jnweifen, anê beren großem Dtcicfce volí 5©í;atfac$en nnb 
•fjppothefcn in biefem Heinen Suche ein paar flüchtige 
Sfijjcn vorliegen. 2öaS man Söeltgefdjichte jii nennen 
pflegt, ift nur ber leiste unb türjefte Slft ber (Geologie. 
(Gewöhnlich läßt man biefe ba aufhören, wo jene beginnt, 
inbem man mit bem Auftreten beS 9Rcnfd)cn bic (Srbe als 
fertig betrachtet, (Srft feit Svell’S Sehre von ber Unvcr-' 
änberlidfteit ber geologifdjcn Söirfungen hat mftn and) bie 
jeingen Silbungcn unb Umbilbungcn als redd wcfcntlid) 
unb bebcutungSVoll in bas (Gebiet geologifdjer Sctradjtung 
hercingcjogen. ®o ift bie (Gefdndjtc ber SOicnfchheit ?um 
S^lufftcin ber (Geologie geworben, wie fie, unb befon- 
bcrS bie fHeligionSgefchidjtc ber meiften Sölfer, mit bun- 
Mn ©rabitionen über bic Œntftehung ber (£rbe beginnt, 
©iefc poefiercidjcn Sölvthen ftnb bie alteften gcologifchen 
Sehren. 2öaS bie wenigen fRaturforfcher beS SHterthumS 
als in ihrem Sinne wiffenfdjafthih bittjufügten, war theilS 
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ganz unfruchtbare Spctulation, theilê nahm ed eine fchr 
lotnie gärbung an, je nach her örtlichen æefthaffenheit bed 
IBaterlanbed.

2öo ber Slil 3«hr für Jahr Schlamm abfetct, ba 
cntwtďeltcn fiel) rein ncptitnifche Sïnftchten, am S'ttß ber 
fübeiiropäifchcn ftenerberge vttlfanifche. So entftanben 
frühzeitig biefe beiben ©egenfaße ber Sehre von ber (Snt- 
ftebung ber (Srbe, bie fiel) lange Seit feinblich entgegen 
ftanben.

Sad mittelalterliche Slufblüben europüfeher SBiffeit' 
fdjaft brachte ber ©eologie nur ebenfo fonberbare ald 
tuhne <£ypothefen ein; man fannte ben SSatt ber (Srbe 
nićEjt, unb wollte iljn bennoch ertlären. Spät erft, unb am 
meiften ju Sßerner’d Seit, am Schluß bed vorigen 3al)r= 
hunbertd, fing man ernftlich an, ben Innern 23an ber (Srbe 
Zu unterfingen, unb neben ber Ideologie, bie bid babin 
ein bobenlofed ^ypotbefengebäube gewefen roar, bilbete ft<h 
unter ber neuen ^Benennung ©eognofie bie ítenntnífj 
vom innern ŽBau ber (Srbe aud. Sïber ed war bie Seit 
bed Syftematiffrenê. Sie ganze Statur feilte fidj Syftemen 
fügen, bie auf verljâltnifjmâfjig wenig beobachtete Styab 
fachen geftütjt waren. So fünftliche ©ebciitbe tonnten nicht 
lange beftcljen. Sluf ihren Krümmern h«t man ertannt, 
baß eine ungemeine SJlannigfaltigfeit von Urfadjen zUs 
fammengewirft hüt/ um auê einem langen (Sntrcicfelungê* 
proceß, ber noch fortbauert, bie (Srbe mit ihren $8cwob= 
nern fo hervorgehen zu taffen, wie fie feßt ift. Slbcr weit 
bavon entfernt, bafj wir fchon alle bie geheimen unb vew 
wicfclten Süben fennen, welche biefen Bujtanb bebingteu, 
muffen wir frei) fein, wenigftené ctnou fichent Stanbyiuift 
ber ^Beobachtung gewonnen z» haben, welcher 2Sal)rhcit 
unb îâufchung unterfcheiben läßt, von bem and ed ntög= 
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licí) iß, ju ernennen, was feß fteïjt, unb was Sîidjtê aïs 
eine ju prüfenbe Vermutßung iß. So haben wir alfo iw 
ber Sehre von ber Vilbung ber (£rbe nad) einanber jit 
unterfdjeiben: eine Seit ber SOhjtfye, eine ber ^çpotfyefe, 
eine ber (Styßematifirung unb eine ber naturgemäßen 
Vetradjtung. ©iefer leidere einpirifdje Stanbpunft iß eS, 
auf bem unfere VBiffenfdjaft gegenwärtig ßelß.

3u bein wiffenfdjaftlid) Sntereffanten fyat ftď; audj in 
ber ©eologíe wie in ben übrigen 9ïaturroiffenfdjaften baS 
praftifd) siüttfidje — bie SInwenbung — gefeilt. (iS finb 
nidjt mel)r bloße ©olbförner beê SiffenS, bie burdj fie 
jii iage gefôrbert werben, fonbern and) wirflicl>e SOletall- 
ferner, Äoßfen, Salj unb allerlei nüßlidjeS ®eßein. Sa, 
id) habe anberwärtS bereits behauptet, baß bie (Geologie 
eine widrige ©runblage ber 9iationalöfonomie werben muß, 
benn bie 3ußänbe unfereS ßebenS unb nuferer ©efittung 
finb gar vielfadj abhängig Von bein innern 33au beê lo­
bens, ben wir bewohnen.

greiberg, am 17. 3Jlärj 1852.
Cotta.

Vorwort §ur uierten Staffage.
©iefe vierte Auflage ber „®eologifd)en SBtlber" i;at 

wieber beträdjtlidje Vermehrungen burel) neue $oljfd)nitte unb 
burd) Sufäße juin £ejt erhalten, bamit fie ben gortfd)ritten 
ber SBiffenf^aft, bem 3wed beê VudjeS entfpredjenb, mög* 
liä^ft na^eile. ©iefer 3wecf iß bereits in bem erften Vor­
worte bargelegt, hi« eê viir aber geftattet, nodj einige 
Sorte barüber htnjujufügen.
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®er Bwecf ber „ ©eologifcljen Silber “ iff nicht: neue 
^ppotl;efen aufjuffellen, ju begrünben, ober ju wiberlegen, 
benn baê Sublifinn, welchem biefe ffarmlofen Silber fucist, 
würbe nicht ber geeignete (Richter barüber fein, populäre 
Schriften über naturwiffenffhaftliche ©egenffänbe fönnen 
fügiicf) nur bie Slufgabe buben, bereite anerfannte (Refuitate 
ber îÇorfdjung in geeigneter gönn vorjutragen, uid)t aber 
burdjaite neue Seinen ober Sluffaffungen einjufübren. ©iefe 
muffen jnnächff jwiffhen gachmännern verbanbelt, nicht 
aber vorher ben Saien ate fertige ©beorien vorgelegt 
werben.

©aff auch in populären Schriften ^ppotljefen nicljt 
ganj veintieben werben fönnen, nerffelff ffch von felbfl, nur 
muffen ffe bann ate foldze bejeidjnet, unb bürfcn niďst ate 
begrünbete SSaljrljeiten Iffngeftellt werben, ©er ganje erfte 
Slbfebnitt bieffte «Sd^riftcÇenê bat j. S. eine foldffe ^ppotljefe 
jur ©ntnblage, iff bypotbetiffh, benn ftdjer erwiefen ift ber 
einff beiffffüfffge Buffanb beê (hbförpete nidj>t, fonbern nur 
aite Vielen •rünben febr wabrffheinlidj; eê bietet biefe S(n= 
nähme nämlich jur ßeit noch bie befriebigenbffe unb am 
allgemeinffen anerfannte ßrflärung für bie (Sntwicfelimgê* 
geeichte beê Grbforperë. £)iefe -gnjpotbefe ift gerabe in 
neuerer Beit burtb einige febr vereinjclt baftebenbe 
©elebrte angegriffen, aber nidíjt im minbeften wiberlegt 
worben.

©eologen, bereit $auptarbeitefelb bie Dlatur, unb bereu 
widjtigfte Aufgabe il;r Stubiuin ift, legen überhaupt feinen 
überwiegenben 2Öertl; auf bie Seffinunung beê erften (vrb= 
juffanbeê, ffe betrauten biefeíbe wol ate eineê ber aiijn^ 
ftrebenben Biele, aber nićE>t ate ein ffbon jetit ffdjer errei<Æs= 
bareê. würbe ffbliinin uni bie ©eologie ffepen, wenn 
ffe vor (hl-eichung biefeê Bieleê ol;ne alle haltbare Safte 
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baßänbe, unb ei berußt, wie mir ßßcint, auf einem ganj» 
litten iBerfcnnen bei Söefeni ber ©eologie, menu man bie 
«Bolitommenßeit ober 9)langelßaftigfeit einer foldjen vor» 
läufigen, nur bem augeiiblicflicßen ßußanbe ber Söißenßßaft 
entfpredjenben Hppotßefe ali ^růfftein fůr bio ganje ßeßre 
betrautet, unb bavon bai i8efłel>en ober fallen bei ge» 
fammten Bußanbei ber SSiffenßßaft abßängig macßt. ®ie ®r= 
ïlârung bei grburfprungei iß jwar eine Aufgabe, aber vor» 
läufig bod) nur eine Dießenaufgabe ber (Geologie. Hauptaufgabe 
mar unb bleibt junäißß bai Stubium unb bie Serbinbung ber ’ 
Sßatfadjen. Sßre naturgemäße grt'lärnng gemährt jwar eine 
große Söefriebigung, unb fclbß über bai Œrroeiibare ßinaui 
bürfen Hppotßefen nidjt ganj verfdjmäßt werben, ali Slnrc» 
gungen ju weiteren gorf^ungen; aber einen überwiegenben 
SSertß barf mannidjt barauf legen, unb fie namentlich nidjt für 
fefte Stützen ber DSiffenfdjaft halten. S^ergiei^cn Hppo» 
thefen ftnb oft buftige Blüten bei Stubiumi, ßc tonnen 
aber nie feine feßen SBurjeln fein.

liefen gtanbpunft feinen einige neuere populäre 
©dgiftftellcr über ©eologie gänjlich ju verfennen, inbem 
fie bie Hppothcfe über ben Anfangijnßanb bei Srbfbrperi 
aleichfam ali ben 'Jlnigangipuntt unb ali ©runblage allei bii» 
herigen geologif^en SBiffeni betrauten, unb von einer neueßen 
3ufunfti=@cologie wie von einer burchaui neuen ßntbecfnng 
ober ßrßnbung fprechen, von einer ©eologie, bre bie hi» 
berige .plößlid) total umgeßalte, bie alle alten Hvpothefen 
über 93orb werfe unb bafür nur SBaßrljeiten an rpre 
Stelle feße. Sie gepriefenen SSahrßeiten ßnb aber tßeili 
feßr alte, theili neue an bie Stelle ber alten gefeßte, mandj» 
mal redjt unroahrfdjeinlidje Hppothefen. SSai in ben ®runb» 
îügen ber fogenannten neueßen ober 3utunfti=@eologie febr 
anerfenneniwerth iß, bai iß niißt neu, fonbern berußt 
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wefentlict) auf bon fdjini lange unb vorjugSweife burd) Sir 
(parles Spell jur allgemeinen (Geltung gebrauten (Grunb* 
fall : baß man bie QScrgangenljeit aus ber (Gegenwart beur* 
tpeilen, unb für bie fogenannte formell, b. l). bie Grb* 
entwicfelungSgefdjichte in vorï)iftorifdjen Beiträumen, nicht 
anbere Kräfte ober Sßirfungen beliebig annehmen bürfe, 
alê bie finb, weiche nod) jeßt in ber Statur beobachtet wer* 
ben. Sin fogenannte Urfräfte mpfteribfer Slrt, an gewal­
tige allgemeine Grbumwäljungen bürd' fie, überhaupt an 
burdjauS anberS geartete Vorgänge als fie noch jeßt ftatt* 
finbeit, glaubt längft fein verftänbiger ®eolog mehr, unb 
eê heißt mit einem bloßen Phantom fechten, wenn man ba* 
gegen, wie gegen einen gefährlichen geinb ber 2Sal)rheit, 
anfämpft ©erglcidjen SSorurtbeile finb längft ganj all= 
mältg verßhwunben, eines natürlichen ©obeS geftorben, unb 
bebürfen nicht eines plbßlichen ©obtfdjlagS burch gewaltige 
gelben ber SSiffenfdjaft.

©aß auch außerbem biefe ftürmifdjen Steuerer iß re 
befonbern Slnfichten höben, bie nur Von febr wenigen, unb 
namentlich nidit von foidjen (Geologen getbeilt werben, bereu 
Hauptaufgabe ^Beobachtung ift, mag gern jugegeben wer* 
ben; für biefe wirtlich neuen Slnfidjten mögen fie immer* 
hin tämpfen, wenn fiel) Semanb finb et, ber ben Hanbfdjitß 
aufnimmt.

Slidjts ift leidjter, als geologifdje Hppothefen auftu* 
ftellen unb mit allerlei ©rünben ju vertbeibigen, unb ob* 
wol fein beweis bafür geliefert werben fann, fo i|l ben* 
noch ber (Gegenbeweis oft feßr fdjwierig $u führen, in feßr 
vielen Sällen würbe es and) eine ganj nußlofe SJiübe fein 
ihn anjutreten. Söeil öS fo leidet iß, fo gibt eS Einige, 
welche baS (Hefcfjäft ber Hppothefenmacherei mit befonberer 
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Vorliebe betreiben, roafyrenb Stnbere baê 33eobaä;ten unb 
æerbinben ber îhatfaeïjcn fůr Hauptaufgabe halten, Hppo- 
trefen aber nur für itmvefentitdje Diebenprobutte ber Ar­
beit, beren Sdjitffal man ber Bufunft überlaffen fann, 
welche SkfMtigen, Söiberlegung ober blofjeê SSergeffen brin= 
gen wirb,

Freiberg, 1. 3‘inuar 1861.

& (Ěotta.
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I.

(Sntstehung tfrr (Krdûberjïârhf.
ißttUiUitfrfie £I;âtigkit uni) æaffeiiuirfung. — ®ie (Srbe einft ein IjetfjfïïtfjtgcS 
ÎRctaticn8»@VWrctc. — Siibnng einer feften firuftc burd; æ'fitfyïung. — (Srfte 
(Srftarrungêtrufte, (Srubtibgefteine, ©ebimentorgefteine, ntetaiucrpi;if(ï;e ©efteine 
unb ttyeitaeiie ©rtjmeQitng ber erfteu itruftc. — WiiblungSaeitraum. — ®ide 

ber ftarren (Srbtrufle. — tffibglidje folgen, fcrtfóreitcnbe’' TOiltyluiig.

2)ie Grboberfläche, bie wir bewohnen, ift nicht vont Slnfang 
an fo geivefen, trie fie jeßt ift, ja fie ift noch jeßt mancherlei fort= 
bauernben æerânberungen unterworfen, bie nnr bann im Vergleich 
sinn Gangen Unicef entlieh erfcheinen, trenn Wir fie nach ihren Sle= 
fultaten in turgen Qeitr&umen beurteilen. ílutg finb aber alle 
menfchlidhen SeobachtungSgeiträume ; als eine Heine Spanne 3eir 
erfdjeint bie gange ®ef<bi<hte ber Sllenfchheit, trenn wir fie »er gleich en 
mit ber Glefčlticíite ber Grbe, b. h- mit bem unermeßlichen Zeitraum, 
ber jebenfaüs »erftrichen fein muß, feitbem unfer planet guerft fleh 
als ein felbftänbiger £>immelslörper gestaltete.

©urd) »ulianifche ^Imtigfeit werben hetßflüffige ©efteinSmaffen 
aus bem Gtbinnern an bie Oberfläche geführt, tro fie als £a»a= 
ftröme erftarren, ober fich ju Schlačenf Richten auf häuf en; neue 
iöerge, neue Snfeln trerben babureb ober burch Erhebung gebilbet; 
große ßanbftriche, .fóunberte »on Ouabratmeilen umfaffenb, trerben 
gutreilen um mehrere 3u&e über ihr früheres iJiioeau erhoben, wie 
baS g. an ben Klüften »on ®hile mehrmals fchon in biefem 3ahr= 
hunbert beobachtet worben ift, währenb anbere ©egenben um ebenfo 
»tel nieberfinlen. So wirft bie »ultanifctie ^hötigfeit, inbem fie 
in ber Siegel bie fchon »orhanbenen Unebenheiten beS ßanbeS unb 
•DleeruSgrunbeS noch Vermehrt.

1*
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Sas SBaffer bagegen nagt überall an ber Oberfläche jerftörenb 
unb niveHirenb. Ginige ÍSgeile löft eä cijcnttfd) auf, anbere xeifjt eg 
mecganiftg mit fug fort. Sille Sädje, alle §lüffe fügten unausgefegt 
&geil<gen bes Sanbes in bie weiten Seelen bes SleereS, toelcgeg 
felbft tvieber feine lüften langfam untertoäfcgt nnb annagt, tvägrenb 
in feiner Oiefe ober an anbern Stellen feiner Ufer bie losgerifienen 
Sgeilcgen ficf) ablagern.

Slitf biefe SLBeife galten fi$ bie Sßirlitngen bes SBafferg nnb bie 
ber vulfanifcgen ^ätigleit, welche legiere 31. v. £umbolbt fcgr tref 
fenb mit ben SBorten begei^net „eine Steattion bog Grbinnern 
gegen bie fefte Trufte nnb Oberfläche", einanber gegenfeitig ungefähr 
bas Gleiiggemügt; tvag bie einen jerftören, bauen bie anbern an 
anberer Stelle ivieber auf unb umgelegrt.

Singer biefen beioen iviigtigften Erfaßen für Seränberungen ber 
Grboberflaclje ioirfen in geringem Grabe artig bie ßuft mit igren 
Strömungen, bag organise Sieben unb manche anbere Erfaßen um= 
geftaltenb auf bag Seftegenbe ein; aber bie SBirfungen biefer finb 
Weit unbebeutenber alg bie foeben genannten. SBir tonnen ttad; bem 
Sillen breift begangen, bie Grboberfläige ift in jebem folgenben 
Slugenblid nie ganj fo geftaltet alg tm vorgergebenben ; aber bie 
fteten Seränberungen finb an jebem einzelnen Orte grogentgeilg fo 
gering, bag fie erft aus igrer vielfältigen Summirung beutlicg er= 
lannt »erben tonnen. Sur bie vult'anifd;e £g«tśs&it bringt jutveilen 
fegr merfbare Umgeftaltungen plögliig hervor.

Slegnliige Sorg äuge, ägnlüge Seränberungen laffen fiel; nun 
aber au§ bem innern Sau ber Grblrufte überall unb aus fefn ver= 
föhiebenen Seiten berrührenb erlennen. lägt fi$ nadpoeifen, bag 
bie Geftah ber Sauber unb i^er Oberfläche, trie bie be§ ïïfleeee^ 
bobenS, flöh forttvährenb veränbert ^at, bag ba, ioo jegt Saab ober 
Steer ift, megrmalg £anb= ober Sleeresbebedung mit einanber ge= 
tveöhfelt gaben, unb bag ber augenblickliche Buftanb ber ®rbober= 
fläige, tote ber innere Sau igrer feften Prüfte, eben nur bag 9te= 
fultat aller biefer Sorgänge finb. Sie Geologie ift eg, tvelcge fidj mit 
ber Unterfudjung biefer Seränberungen befegäftigt, unb ioelcge ba= 
burd) and; ju Weiteren Sdglüffen über bie 6nttinclelungggefd;id)te 
beg Grblörperg geführt worben ift. Gg liegt lein Grunb vor, an= 
junegmen, bag bie Slaturgefege, nad; welögen bie fteten Umgeftal 
tungen ber Grbt'rufte erfolgt finb, jemalg anbe.re getoefen feien alg 
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fegt. Ittur unermefjliche Beiträume finb notlüg, um mit ihrer .<gülfe 
bas Beftebenbe gu ertlären, unb maS tonnte uns in biefem ©ebiete 
ber Gmigfeit irgenb eine geitlici)e Éditante fe^en? Db mir gur @rtlä= 
rung einer geologifdjeu S^atfa^e einer Stunbe ober einiger Wlittionen 
gafre bebürfen, baS ift in ben mei)ten gäben gang gleich, mwin bie (Sr= 
tlarung nur übrigens ben betannten Slaturgefe^en nicht miberfbridtt.

ge mciter inbeffen ber ©eolcg in bie ©efd;id;te ber (Srbe gitrüdb 
blutt, um fo unbeutlidjer unb unbefttmmter merben bie Settern, mit 
benen fie gefdmieben ift. Sie Budjftaben vermanbeln fiel) giriert in 
.fóierogltjbben, unb gu ihrer Gntgifferung bebürfen mir gur Beit nodj 
ber övpcthcfcn. ©iefe in ber ©eologie untoermeiblidjen .^vpothefen 
finb natürlidf um fo ma^rf^etnli^er, je eiiifad;er fie bie (Srfcf>ci= 
nungen ertlären.

©ine b’efer £>i/potbefen, bie unter oen ©eotogen ber ©egenmart 
ftuficrft verbreitet gefunben mirb, ift bie: „bafj bte gange fefte (Srbe 
fiä) einfi in einem heififlüffigen Buftanbe befunben habe, aus meinem 
it;r jefńger Buftanb burd; Slbtühlung ^ertorgegangen fei". 2>ie 
sßijpfiter, bie Slftronomen unb bie ißfyilofopfyen tonnen in ihren 
©pelitlaiionen noch meiter gurü(ïgel;en unb vor biefem Buftanbe einen 
gasförmigen u. f. m. annehmen; bis bafán reichen aber bie Schlüffe 
ber ©eotogen nicht, infofern fie nur bie Befchaffeuljeit beS jefsigen 
guftanbeS als Unterlage be.tu^en.

SBir motten nun jene potfmfe Iner in ihren micfáigften 5ton= 
fequengen verfolgen unb gufefmn, mie fief» barauS ber gegenmärtige 
Buftanb ber (Srbe gang im Slttgemeinen ableiten läfst. ©elingt bas 
fiebere auf eine befriebigenbe Sßeife, fo ift bas offenbar ein günftiges 
Beugntfj für bie ^ippotfjefe felbft, bie jeboeb baburd; uod) nidpt ben 
©baratter einer miffenftbaftlicb begrünbeten SUjeorie annimmt. Blt 
einer folgen gehört volle Uebereinftimmung mit ben S:f>atfad;cn, bie 
m biefem gatte bis jc(3t gu erlangen nod; ni^t möglid; gemefen ift. 
Wcfbem bieS voraus bemertt morben, mirb man eS nun nicht mifj= 
beuten, menn in ben naefftehenben Betrachtungen oft ein beftimm= 
lerer £on ber ©arftettung gemälzt mirb, als ber SluSführung einer 
^bpothefe ftreng genommen gutommt. ©S gefdjieht baS lebiglict) im 
gntereffe ber gafjlichteit.

Sllfo bie (Srbe mar einft in ihrer Totalität heififlüffig, moburdj 
nuht auSgefchlofien ift, bafj fie and; bamals fd;on von einer luftför= 
iniaen Sltmofpbäre umgeben fein tonnte, bie jebocl; eine mefentliöf 
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anbere Sufammenfeßung beüßen mußte als bie gegenwärtige, ba bei 
höherer temperatur fiele Stoffe nur luftförmig befielen lonnten, 
bie jeßt feft ober tropfbar fluffig finb.

Sebe rubenbe glüffigteit, worauf ïeinerïei angiehenbe Äräfte von 
außen einWirlen, nimmt bie ©eftalt einer Äugel an, fo g. nach 
Sßlatau’S frönen «erfu^en ein Deltropfen in einer mit bem tel 
gleich fćfjteeren SD?ifci)itng non Sßaffer unb SBeingeift. Sßirb aber 
eine fluffige Äugel um eine ihrer Steifen gebrebt, fo plattet fie fiel; in 
ber Stiftung ihrer trehungSachfe ab unb Wirb gum eiliptif<h en 
SRotationS=Sphäroib; Wirten gleichzeitig noch anbere äußere Ite 
fachen  im gatfe ber @rbe bie fie angießenben anbem £immel§= 
iörper — auf eine unregelmäßige Sßeife geftaltgebenb ein, fo wirb 
bas 9totationS=Sphäroib lein tollfommeneS, fonbern ein etwas un= 
regelmäßigem, tiefe ©eftalt geigt nun Wirtlich bie Grbc im 2lHge= 
meinen genau fo, wie fie fi<h ih*« Schwere unb UmbrehungS= 
gefchwinbigfeit berechnen läßt, Wenn auch bie ßöchft unbebeutenben, 
burä) ftörenbe Ginwirfungen ßernorgerufenen Abweisungen ton ber 
ohne Stüdficht auf jene Störungen beregneten ©eftalt ftch nicht fpecieU 
begrünben laffen. GS ift bas ungefähr bie ©eftalt einer ^omerange. 
®o(h ift bei ber Grbe bie Umbrehungsacbfe nur um liirger als 
ihre größten burch ben Sleguator gehenben turchmeffer.

S>ie erfte (ítftattun(jétrufte ber erbe, au« lauter erftarrten ©djoöen jufammengcieÇt.

ta jeboeb ber Weltraum eine gtoar nicht beftimmbare, jebenfaïlê 
aber fehr niebrige Temperatur, fid;er unter — 50 Grab befifet, fo 
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nutzte ber l;eißf(üßige Grbball, beffen temperatur nad; ben an ber 
jeßigen Oberfläche befannten Stoffen ju urteilen 4-2000 ©rab 
auf alte gälte überflieg, fortwäl;renb burd; BärmeauSftral;lung in 
ben SBeltraum tatter werben, taburd; begann an feiner Ober= 
ftädje eine GrftarrungSfrufte fi<^ gu bitben, gteict) einer GiSbede 
auf Baffer. ta aber glut unb Gbbe, l;ertoorgebrad;t burd; bie 
2lnjiel;ung beS BlonbeS unb ber Sonne, in ber burd;auS flüffigen 
Grbmaffe beftänbige Bewegungen erzeugten, fo tonnte biefe Struftem 
bilbung nicht ol;ne fortwäl;renbe große Settrümmerung erfolgen. 
Biele Wale wirb bie nod; bünne tede in Stollen jerfprengt wor= 
ben fein, bie immer unb immer wieber aufs 9ieue ßcß ju ver= 
einigen ftrebten, unb lange nid;t eine bauernbe Grbfefte ju bilben 
vermochten, bis enblich bie immer weiter vorgefd;rittene Stbtül;= 
lung eine fo mächtige aus jufammengebadenen Stollen beftel;enbe 
tede l;ervorbrad;te, baß biefe wenigftenS nicht mel;r in vereinjett 
ten Stollen jerfprengt, foitbern nur nod; tjier unb ba jerfpalten 
werben tonnte.

So finb wir aUmälig ju einer ben flüffigen Stern rings um= 
fchließenben feften ^>ülle gelangt, weld;e felbft wieber von ber ba= 
maligen 2ltmofpl;äre umgeben War. Slber Baffer gab es noch 
nicht. tiefes tonnte fleh erft bilben, als bie Slbtüßlung ber Dber= 
ftäd;e fo Weit vorgefchritten war, baß ihre Bärme ben Siebe= 
punît, unter bem bamals wal;rf<heinlich viel l;ößern 2ltmofphären= 
brud, nicht überftieg.

tur<h weitere Slbtül;lung nal;m bie Strufie fortwäl;renb nach 
innen an tiäe ju, wie bie GiSbede eines teicheS bei anbauernber 
Stätte. Sobalb nun aber ben Beftanbtheilen bes BafferS bie 
ällöglichfeit geboten war, fi<h ju SBaffer ju vereinigen, wirb auch 
an ber äußern Oberfläche bie chemifch unb mechanifch jerftörenbe 
Bildung beffelben begonnen hüben. Blas es an bem einen Orte 
auflöfte ober mechanifch loSriß, lagerte es am anbern wieber ab. 
taburch entftanben bie erften aus Blaffer abgelagerten fogenann= 
ten Sebimentärgefteine ober Schichtgefteine, unb es ift lein Bum 
oer, wenn biefe (bie erften nämlich) eine fehr einförmige ,8ufam= 
menfeßung jeigen, ba fie nur fel;r gleichartiges Baterial jur ftex- 
ftörung unb Bieberablagerung vorfanben.

tie Sprengungen ber ftarren Strufte bauerten aber babei 
ebenfalls fort, l;erVorgebracht theils immer noch burch bie S<hwan= 
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fungen ber Slnsießung von SDÎonb uni) Sonne, tßeils burd; bie 
Bufammenjießung ber meßr unb meßr erïaltenben Amfie, lüeïcfie

æurtïjirctïjuiig von Gntÿtivfleinen bitrfl; Lie erfte GrfiarritngSłritft .

burd7 biefe Bufammenjießung — biefeš Âleinerwerben — ber §oßl 
ïugel notßwenbig etwas von ilirer gullung auśpreffen mußte. 
Siefe Slv§!preffungen erftarrten tßeils in, tßeibä über ben aufgerif- 
fenen Spalten, unb bílbeten auf biefe 2Berfe fogenannte ®ruptiv= 
gefteine — ©raníte, ^orvbßre, ©rünfteine, Safalte u. f. w. —, 
von benen bie fefte Grbtrufte fo toielfad; oirrdjfe^t ift.

®a gteidpgeitig im Snnern bie ©ríaltung immer weiter vor= 
fdjriti, fo mußten notßtoenbig jene ©rwptitomaffen mít ber Seit 
auž immer tieferen «Regionen ßervortommen. 2Benn nun aber, 
lvic felpr ínal;rfdpeintict) z r ber ßeißflünigen Äugel nd) bie S3eftanb=

Unglcitlji 5£tefe beo Urforitng« imgíeid) alter Gntfetfofteuie.

tí;erle einigermaßen nad; ißrem fpecififcpen ©ettndjt gefonbert í;at= 
ten, fo ift ež nur natürlich, baß bie fpáter fjertoorbringenben — 
neueren — ©rmptitogefteme aud; etwas aitberž jufammengefeßt frnb 
at§ bie älteren. ‘SaS erïlârt jum Sfjeil ben Unterf^ieb ber in 
ben verriebenen Beiträumen lavaartig ergoffenen Äuptivgefteine.

2ln bie Oberflädie guríitífel;renb, finben wir I;ier baS SBaffer 
in fortbauernber Bewegung unb baburd; in gcologifdier Sfyätigfeit. 
2Benn in irgenb einem ©rbtßeile, nad) vorßergeßenbet tiefer Seu=
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(Suiliurfteigen bet Sffiärme unter bider æebrtfitng bon @d)id|tgefteinen, fotote boburci) bebingte 
llmfcijittrtjniig nnb Umtoonblnng. — a ®d)id)tgcfteine, b lrt)ftaiiinifd| geworbene ®d)id)tgefteine, 

c erftnrritngêïrufte, d wieber eingefdjntoljener SEIjeil ber 6rftarntng8ïritfte.

fuitq beffelben, feine Slblagerungen felgr große Siele erlangt Ratten, 
bann oerfńnberten fie bie früher Igier erfolgte 2Bärnieau3ftraf)lung 
her urfprünglidpen ©berftädpe in gewiffem ®rabe, unb Ionnten fo ein

loialeS Steigen ber temperatur unter frei) bis ju bem bem gegen= 
wärtigen Niveau entfpredienben normalen SKärmejuftanbe toeran= 
laffen, inbem fid? Igier allmälig biefelbe nad; innen junebmenbe 
Sßärmefcala wieberl;erfteHte, wie baneben in ben ©egenben, wo 
es nocl) reine Slblagerungen ober wenigftenê nidgt fo mastige gab, 
iveit bie fefte Strufte niä)t fo tief fńnabgefiinten unb mit SSaffer 
bebedt »orben war. SaS Stufen faun babci ein f^nelles ober­
em fefw aCmäligeS gewefen fein, taburd) aber muffte nictpt nur 
ein t^eil ber früher gebilbeten Grftarrungêïrufte von innen heraus 
wieber eingef^moljen werben, fonbern es Ionnten aud) leidit bie 
barüber abgelagerten <Sd;id;tgcfteine burd; felgr lange bauernbe 
SBärmeeinWiriung unter t>ol;em trud wefentli^ toeränbert unb

UwivQitb'iitnq ber <Sdjid)tgeft£irte bitrd) mddjtige, fie inirdjfcredjcnbe (Sxuptivgcftcinömßffett.
« Sd)id)tgefteinc, b wmgcwnitbcïte (Sdjidjtgeftcine, < ©rftamtng^hiifie.
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namentlid; auS einem med;anifd; agglomerirten in einen frßftallinp 
fd;en 3uftanb toerfeßt werben. Ties ift grigleicl, eine Grtlärung 
her Gntftel;ung her irpftalttinifdjen Sd;iefergefteine, wie (Sneiß, 
©limmerfchiefer, §ornblenbefchiefer u. f. w.

Silber and; tiefe abgelagerten ©efteine, bie nad; unb nach, 
halb mel;r ljier, halb mel;r bort, bie gange urfprüitglid;e Dber= 
f(äd;e bebedten, würben jerfpalten unb bon (Sruptitogefteinen burd;= 
feßt, unb wo bieS in fel;r großartigem Waßftabe gefd;al;, ba traten 
ähnliche Êinwirïungen unb Umwanblungen aud; neben ben mäd;= 
tigen Êruptitomaffen ein, Welche gugleid; bie burd;brod;enen 
ten auS il;rer ursprünglichen ßorigontalen Sage toerrüdten, jer= 
Sprengten, aufrichteten unb toielfacf? falteten. ®. bie leßte gigur.

Tie Êruptitogefteine finb burd; ihr geWaltfameS §ertoorbrängen 
aus ber Tiefe gugleid; bie Urfadje ber Serge unb GJebirge gewor= 
ben, wie wir baS in einem fpätern SXbfdmitt fpccieller besprechen 
Wollen.

Sie ^ßpotljefe, bie wir I;ier nur in il;ren aHgemeinften Um= 
riffen bargeftellt haben, erilärt juglcid;, warum bie Serfteinerum 
gen ber älteren gerieben — ber älteften abgelagerten gormatios 
neu — bon folger Drganifation finb, baß fie auf ein allgemein 
wärmeres Älima ber gangen Grboberflädie unb auf gar leine 
jonenartig toertßeilten Temiperaturunterfchiebe fdjlicßen laffen, weil 
bamals bie gnnentemperatur alle Sonnenwirlung noch überwiegen 
mußte, unb fie fteßt gugleich in toortrcfflid;er Harmonie mit ber 
Tl;atfad;e, baß nod; jeßt bie Temperatur beS ©rbinnern nad; ber 
Tiefe überall junimmt, unb jwar, fo weit bie ^Beobachtungen rei= 
d;en, auf je 100 guß etwa um 1 Örab beS ßunberttßeiligen Ther­
mometers.

Gnblid; finb auth alle öultanifd;en ßrfd;einungen ber ®egen= 
Wart wie ber æergangenbeit burd;aus am einfachen unter $u= 
grunbelegung jener §l;potl;efe erflärbar, wie Wir im näd;ften 2lb= 
fintíte ausführlicher fel;en werben.

Tie Öeologen, welche obiger §l;potl;efe ßulbigen, haben ftd? 
nun wieberholt bie gragen gefteHt: Schreitet biefe Slbtüßlung ber 
Grbe noch jeßt toor? — 2Benn eS ber galt ift, wie fd;nell fd;reitet 
fie toor? — 2Bie bid ift gegenwärtig bie erftarrte Prüfte? — Unb 
was Wirb bas enbliche Slefultat biefer fortfchreitenben Grtaltung 
fein? Tiefe gragen laffen fid;, unter ber SorauSfeßung ber 9Uch= 
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tigřeit ber §ppothefe überhaupt, 311m ©l;eil wol beantworten, 
Wenn aud; uid;t mit genauen ga^Ienwertben.

®ie 2lblül;lung f dir ei tet allerbiugS nod; jeßt fort, wenn and; 
bielleid;t nid;t mehr burd; allgemeine SiuSftral;luug in ben 
Weltraum, fo bodj> ganj fieber burch loiale Borgänge. ©urd; 
allgemeine Slusftrahlung wahrfdwinlich beshalb nicht mehr, weil 
ber Berluft burd; biefe ftetS burd; ©onnenbeftral;lung aufgewo= 
gen wirb.

Seber ßabaftrom entführt aber bem ©rbinnern eine Heine £luan= 
tität 2Bärme, bie burd; wieber erfeßt wirb; jebe warme ober 
heiße Duelle bringt fortwäßrenb eine gewiffe äöärmemenge aus 
ber ©iefe an bie ©berf(äd;e, unb and; biefe lonftanten Heinen 
Sßärmeberlufte werben burd; Nichts erfeßt, benn bie ©onnenwärme 
bringt allen Beobachtungen gufolge in foldze ©iefen nie ein, aus 
Wellen jene SCSärmequellen entspringen.

6ine SBärmeberänberung beS Srbinnern muß bemnad; notl;= 
wenbig nod; jeßt ftattfinben, aber fie ïann im Berßältniß ju bem 
borí;anbenen SBärmequantum in beobachtbaren Beiträumen fo ge= 
ring fein, baß fie fùfj mit unfern Separaten nicht meffen, fon= 
bern nur t^coretifdß als ftattfinbenb beftimmen läßt. Unb in ber 
©ßat, fo gering ift fie, welker Gaß jugleich eine Beantwortung 
ber ^Weiten grage enthält. ÊS ift bis jeßt nod; leine 2lrt Don 
Stteffung ber SBärmeabnahme gelungen, man bat nur il;r mög= 
lidheS SJtafimum auf folgenbe feßr |innreid;e SBeife ju beftimmen 
bermodpt.

Sie älteften aftronomifCßen Beftimmungen, aus Weld;en fid; 
bie UmbrehungSjeit ber Grbe um il;re Slchfe, alfo bie ©ageSlänge, 
berechnen läßt, rülpreu bon bem Slftronomen .§ippard;oS l;er, ber 
bor 2000 fahren in Sllefanbria lebte. 2lus il;nen ergibt fid), baß 
biefe UmbreßungSjeit fiCß feitbem noch nicht um ben hunbertften 
©l;eil einer Beitfeiunbe beränbert hüt. 9tun läßt fid; aber nad;-- 
weifen, baß eine minbeftenS fo große Beränberung eingetreten fein 
müßte, wenn fich bie (üefammttemperatur ber (Srbe feit jener Beit 
auch nur um eines ©bermometergrabeS berminbert hätte, 
benn jebe 2lbfül;lung ift mit einer BerHeinerung ber ftörperbolm 
mina berbunben; jebe Berlürjung ber Grbburd;meßer würbe aber 
nach mechanifchen ©efeßen eine Befchleunigung il;rer Umbreßung 
jur golge hüben, unb man hüt berechnet, baß V170 ®rab ©em= 



12 (Sntfteí;iiitg ber (grbfrufte.

peraturberminberung nothmenbig fdion eine æertürgung ber TageS= 
länge um y100 Beitfefunbe berurfachen mürbe, bíe nun eben feit 
2000 Sauren nídjt ftattgefunben Ijat, meglfalb alfo feit biefer 3cd 
bie (Srbe in ihrer Totalität nicht um Ci rab tälter gemorben 
fein tanu.

Taraug ergibt fich, bafj bie Stbiüßlung ber Grbe nur äußcrft 
langfam fortfdireiten ïann, oßne baß eg ntöglict) märe, biefeg gort= 
fdjreiten mirfliä) burd; Baßlen auggubrüden.

SB oUten mir annehmen, bie (ÿefammttemperatur ber Grbe märe 
nur +500 ®rab, mag nad; unferer ^ßpotßefe bom ßcißflüffigen 
Snnern ficßer viel gu menig ift, unb bie föröße ihrer Slbtühlung 
betrüge in 2000 Sauren mirtlich fobiel alg bag mögliche Stafimum, 
nämlich 1/170 @rab, mag maßrfcijeinlid} gu biel ift, fo mürbe bennod) 
jur Stblüßlung ber ©efammterbmaffe big auf 0 @rab — oßne Berüd= 
fidjtigung ber ber Dbeifiäcbe ftetg guftrömenben Sonnenmärme — 
uad; obigen Unterlagen ein Zeitraum von 170 Slillionen Bahren 
nötßig fein, melier Beitraum inbeffen eben nur ein gang gemiß gu 
niebrig beftimmteg SRinimum genannt merben barf.

Sie brüte grage, bie mir oben [teilten, mar bie: 2Bie bid ift 
mol jeßt bie Êrftarrunggïrufte?

Borauggefeßt, bie im Grbinnern beobachtete 2Bärmegunahme 
märe menigfteng big gur ®renge beg flüffigen Buftanbes eine gang 
gleichmäßige, fo mürbe ungefähr bei 5y4 Steile Tiefe ber SBärme= 
grab gu finben fein, bei meinem tóaba fdjmügt, unb bei 10 Steilen 
Tiefe mürben fidierlid) bie meiften ©efteine, bie mir ïennen, fid; 
im gefchmolgenen Buftanbe befinben müffen.

hiernach tonnte alfo bie Tide ber erftarrten Trufte nur etma 
10 Steilen betragen. Slber eg ift nicht maßrfcheinlich, baß bie 
Temperatur im ©rbinnern gang gleichmäßig gunimmt, ja in ein= 
gelnen gälten l;at man bereitg eine Heine Abnahme ber Bunaljme 
mit ber Tiefe beobachtet. Tagu tommt noch, baß auch ber hoße 
Trud möglichermeife bie (Sdimelgbarleit ber Stoffe feßr toerminbern 
fann, genug, eg ift fchon aug biefen Umftänben maßrfcheinlich, 
baß bie Tide ber ftarren (Srbfrufte größer ift alg 10 Steilen. 9iun 
ßat man aber auch auf aftronomifchem SUege, burd; Berechnungen, 
bie auf bie Mutation ber (Srbacßfe unb bie tßräceffion ber Sacht; 
gleichen gegrünbet finb, biefe Tide gu beftimmen gefugt. Turcb 
biefe Berechnungen hat man eine Tide ber feften Prüfte bon 
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200 Wîefcn gefunben; aber and; fie ift feineswegs gutoerläffig, ba 
man — Ina? hierfür nötl;ig wäre — bie toerbidpteten SBirfungen 
hohen ©rudeS unb bie auSbehnenben Sßirt’ungen febr hoher <£iG 
grabe nid;t iennt Scan hält biefen Wertl; beShalb für gu ho<h, unb 
bie Geologen nehmen, bie ©batfadpen ungefähr abfdiähenb, an: baff 
bie ©ide ber fcften (Srblritfle 20 — 50 Weilen betragen möge.

©ie vierte ber obigen fragen: 2ßaS wirb baS enblidpe 9teful= 
tat biefer fortfd;rcitenben Stbfühlung fein ? läfät fiel) in gewiffer Se= 
jtefiung am vollftänbigften beantworten, ba es fict> hierbei 9ûr 
nicht um beftimmte Sahlenwerthe Ipanbelt.

©iefeê enblidpe 9lefultat wirb nämlich gänglict>e Grftarrung 
beS Grbinnern fein. Ob bagu 170 Wiiliouen ober ebenfo viel 
Millionen 3al;re nötlpig finb, bas geht uns fyer gar Nichts an, es 
hanbelt ftdf nur barum, was bas oubliée dtefultat beS Vorganges 
fein wirb, wenn er fo fortfebreitet, wie er jci^t beftel;t, was frei= 
lidf wieber rndpt ohne Weiteres toorausgefeht werben barf, ba bei 
einer gewiffen ©ide ber flarren Trufte alle bulianifdje ©hätigfeit 
unmöglich Werben lönnte, unb ba mit bem 2lufl;ören beS toult'anO 
fchen ąSroceffeS auch Me widptigfte fDtobalität beS SBärmeverlufteS 
aufhören würbe.

•hm lönnte nun meinen, burd; biefe fteten SSärmeöerlufte 
allein fd;on muffe bie Gebe mit ber Seit wegen Söärmemangel un= 
bewohnbar für Organismen werben. ©aS ift aber nicht nöthig. 
©ie bulfanifd;e ©hätigfeit unb 2lUeS, was bamit in inniger Ser= 
bmbung ftebt, fo g. 33. bie Ipeifjen Oucllen, müffen Wol enblid; auf= 
hören. Slber bie ©emperatur ber ändern Oberfläche ber Grbe ift 
fäiwtt fehl nur von ber Sonnenbeftrahlung abhängig, ©ie 3nnen= 
Wärme ber Grbe liefert bagu leinen wefentlichen Beitrag mel;r, 
wie es in früheren Grbperioben allerbings ber gaK geWefen gu 
fein idpeint. ©aber wirb benn auch bie Oefamnittenrperatur beS 
GrblörperS nie unter bie mittlere ©emperatur feiner Oberfläche 
herabfutfen fönnen, weil barunter hinab lein SBärmeberluft mehr 
benlbar ift.

Sollte inbef? wirflich cinft alle toullanifche ©hätigleit beS Grb= 
lörpers erlöfd;en, fo würbe es eine untoermeiblidpe golge batoon 
fein, bafj ber ununterbrochene StiüelliriingSprocef? beS Sßaffers in 
i.ir fein ®egengewid;t mel;r fänbe. ®S würben alfo bann alle 
Unebenheiten, alle §ertoorragungen, alle Serge unb Gebirge, ja 
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alle geftlänber allmälig burd; bas Sßaffer gerfiört unb bie SBertie= 
fangen beS Océans mit ben BerftöumgS^robnften auSgefüllt wer= 
ben, oljne baß neue gönnen ber 2lrt aufs îleue burd; toulïanifdje 
Thätigieit ßeroorgebracbt würben, fobaß bann enblicf) wieber (trie 
im Slnfang nad; ber (Sntftelmng bes ŚBafferS vielleicht eine Seit 
lang) bie gange Oberfläche ber Grbe öom SDtcere bebecft Würbe.

Slber wie viel $eit würbe bas Sßaffer gu einer fo tooCftänbi= 
gen fRioellirung bebürfen! ^ebenfalls fo viele Trillionen Sabre, 
baß eS unmöglich ift, fiih irgenb eine befiimmte Sbee oon einem 
fo großen Seitrauwe ju machen, ber für menfd;lid;e Sluffaß'ung^ber 
Gwigleit beinahe gleich ju feßen ift
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21;corte ber Vnlfauifdjen S7.'t)âtigteit.

rJm innigften âufammenbang mit ber im vorigen Slbfdmitt 
entwidelten allgemeinen GrbbilbungSïtyipotfjefe ftel;t bie 3tnficï;tz nač; 
Weldjer bie æulïane ïonftante æcrbinbnngSloege gwifdjen bem nod; 
ïjeifjflüfjigen Grbinnern unb ber Grboberflüdie ffrtb

5Btr wollen jebocÇ junât^fl uns etwas naljer mit ben Wid;tig= 
ften Gigenfdjaftcn ber æulfane unb il;rer £l;âtigïeitsart betannt ?u 
maàen fudjcn, el;e loir biefe Grřlarungžweife auf fie anlucnben.

Sbeata eines æulïanê.

3u ben aiïgemeinften änderen Gfjaraïteren ber æulfane gehört 
iijre Äegelform unb bie Krater genannte, triditerförinige Ginfenïung, 
raclée im tätigen, nad) bem Sluöbrud’ beS gemeinen Sebenê „feuer= 
fyuenben" Suftanbe mit einem tief in bie Grbe einbringenben Gd;lunb 
in Wrbinbung ftcl;t, ber 2lrt, baf; ein ibealer Querfdjnitt beinahe 
jebeš SBulíanež fidf) ungefähr wie unfer ®ilb ausnel;men würbe.
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Sie <£wl;e unb bie (Steilbeit beö Ä'egelS, bie äßeite unb SZiefe 
bes ÄraterS finb bei ben einzelnen æultancn außerorbentlid; t>er= 
ftieben, wie bas burd; uachftel;enbe wenige ©eifpiele befonberS 
anfd;aulid; werben bürfte.

æutf ane.
£itye in gufj Steigung 

ber ©eiten 
in @raben.

fiiater.

tes @i|)fctä 
üb. b. flÄeer.

beé Regele 
iî6. f. ÎBaftg.

Siefe 
in Rufi.

®urd;in. 
in Sufi.

fioofiuia, in ber ©anWaftrafje 696 etwa« mein- — — —
æoïfatw, tiparifcfic Snfel . 1224 etwas mehr 25—30° 600 3000
Stwinicli, fipariftfye Snfef 2775 etwa« metyr 30° — 2000
æefiw, Bei Stieafwl . . . 3600 3500 10—30° — 1870
fiii'auea, auf £>aWai . . 3650 3600 — 1000 15,000
Steht«, auf (Sicilien . . 10,200 10,000 15—35° — 1500
tßif Van Ścuenffa . . . 11,400 11,400 25—35° 120 600
®louna«9toa, auf ÇaWai . 12,690 — — 1200 8000
Setufa, in äliexico . . . 14,220 8000 — 1150 3000
Mutf(f;en>Sfaias®o|)fa . . 14,790 etwas ntefw — — 2220
ißofwfatefwtl, in ætejifo . 17,290 8000 20—25" 1000 2700
$iá;ind;a, in Cuite . . 17,650 6000 —■ 1500 5000
fioto).'a):i, in Cuite . . 17,900 9000 25-30° — .—.
9lfcnfagua, in (Sßite . . 21,770 8000 —• —

Unterfud;t man nun etwas näher ben innern Sait biefer llegeh 
berge, fo ergibt fit, baß biefelben größtenteils aus aiwgefd;leu= 
berten Schlaďentheilen unb auSgefloffenen ßaraftrömen befielen. 
Oft finb bie eigentlidjen æulïanlegel nur aus fold;en um ben Krater 
herum angehäuften SRaffen gebilbet, unb in biefem galle nennt 
man fie Sluffd;üttungS= ober SluSWurfSlegel ober 2lngwurfs=

Auswurfs

Sbeaïer Sntrtfjfdjnitt eines SSitlTmiS.

ïrater, oorauSfeßenb, baß fie, wie bie Steinhalbe eines ©rubem 
f(had;teS, burt allmälige Anhäufung biefeS SRaterialS um ben bul= 
lanifdien Gd;lunb herum aufgebaut feien.
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ßuiveilen tanu inan aber beutlicb erlenneii, baß ivcnigftens
ein Sheil btefer i?lircV ^’h^W Wer in tieferem Siitoeau 
iwrl;anben geivcfener vnlïanifdger ober arid; nidfttnittanifdjer @e= 
fteinSmaffen gebilbet ift, unb man nennt bann bief en Stieil ber 
SSuIïanberge ©rhebungStegel. Sie größeren SSuIfane befielen 
loafyrfcbetnlid; in ber Siegel aus 
(šrhebungsfegeln mit aufgefefr 
ten Sluslourfšřegeln. Sabei ift 
es jebod; nod; fel;r zweifelhaft, 
Ivie eigentlich bie fogenanntrn 
Grhebungsfrater fid; bilbeten 
unb nod; bilben. frühere 
Geologen nahmen an, fie feien 
bas Slefultat ploßlicher, gewalh 
famer ©nvporbrängung ober 
Aufblähung eines Sl;eileS ber 
ßrbtrufte. ®s ift aber wahr= 
fcheinlid;er, baß biefe ®rf>ebun= 
gen unb Slufridjtnngen vor= 
banbener SJiaffen, infofern fic 
nicht bloS bas Slefultat ber 
Auffdjiittung finb, felgt allmä= 
lig erfolgten unb nod; erfolgen, 
jum Stgeil vielleicht baburd;, baß 
immer mehr innere 3erff>al= 
hingen mit fcatoa erfüll mur= 
ben unb fo baS Volumen t>er= 
mehrten. Ser oft fehl' beträd;t= 
liehe Umfang ber fogenannten 
ßrlgebungsfrater fpridgt bafür, 
baß fie in biefer Sluêbelgnung 
niemals AuSiourfStrater waren, 
fonbern baß biefe AnSbelgnung 
burd; 3ufammenbrechen unb 
ßinftiirjen eines früher fel;r 
hohen ÄegelS in innerlid; ent- 
ftanoene ^ohlräume bebingt 
würbe, in lveld;em 3'alle man

(Setta. föeokqifrfjc Silber 4 ?lupnijc 
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fie ebenfo richtig ©inftürguiigSfrater nennen Kunte, ben großen 
gingen entfprechenb, Wcld;e guweilen folgen bes Bergbaues finb, 
ober ben fogenannten ©rbfiillen bergleid;bar, weld;e burd; unter- 
irbi)d;e 3luSWafd;ungen bon mächtigen Steinfalgmaffen entftaiiben.

So beftebt g. æ. beim Sletna (f. borft. Slbbilb.) ber eigentliche 
9100 guß í)ol)e ^»außtberg aus offenbar im feften guftanbe erl;obe= 
nen, aber meift ebenfalls bulřanifchen ©efteinen, Währenb auf biefem 
bann ein nur etwa 1100 $uß tyofier SluSWurfsfegel mit bem ^aupt= 
Hater fićh gebilbet hat.

3«, es finben fi<h auf ben beiben Slbbängen biefeS mächtigen 
žBulíanS, ber für fid; ein ©ebirge bilbet, noch gegen 700 Heinere 
SluSWurfSťegel, bie gum Sheil mtct) mit befonberen Heineren Kratern 
verfemen finb, unb bereu tpölje gWifd;en 50 unb 700 guß fd;Wantt.

SBenn alfo, wie bas mehrfad; ber gall ift, bie erhobenen 
Sd;id;ten um ben SluSWurfSiegel nocí; einen gweiten mehr ober 
weniger gefchloffenen ioncentrifd;en SBall bilben, Wie j. SS. bie 
Somma um ben æefubfegeï, fo nennt man biefen SBall ®rl;e = 
bungSfrater. GS finb bies intereffante Unterfd;eibungen, bie wir 
ben fd;arffinnigen Qleobad;tungen ßeopolb bon Qlud;’S gu bauten 
haben.

Sie (Srhebungsfrater erreid;en guWeilen einen fo gang außer= 
orbentlid;cn Surd;meffer, baß fie fchon baburd; ftch bon ben SluS= 
wurfsiratern unterfd;eiben unb fehl' an bie iüinggebirge ber Wlonb= 
oberfläd;e erinnern.

SBcifpielSWeife laffe ich hier nod; bie Sdnlberung unb 2(bbil= 
bung eines SluSwurfSïraterS folgen. ËS ift bie, weld;e b. Wlüller 
nad; feiner am 18. San. 1857 auSgefjJrten Seftcigung beS ißo!po= 
tatepetl in Wlerito entworfen hat. b. SQlülier fagt barüber:

„3m ©egenfatj gu bem graufenhaft großartigen Sdjhtnbe beS 
Dcigaba bot ber gu meinen Süßen liegenbe Krater ein fel;r freunb= 
hcheS, burch bie bunten garben beS ©efteinS überrafd;enbeS QSilb 
bar; lebiglid; baS unheimliche Traufen, Welches fid) bom ©runbe 
beS Kraters aus bernehmen ließ unb mit ben bichten 3îaud;molïen 
ber StefbiraberoS gu uns aufftieg, miberfprad; bem fchcinbar harm= 
lofen Êharaïter beS QlilbeS.

„3d; befanb mid; an ber Sïorbfeite beS Sd;lunbes. $u 
beiben Seiten bon mir Waren fd;Warge ©ranitfelfen (Wol Sra= 
chht?) aufgethürmt, Welche burd; einen llebergug bon £aba Wie 
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verglaft erfdjienen, unb aus bereit Spalten biete Schmefelbämpfe 
aufftiegen. Sie SBänbe bes Kraters finb toottftänbig f entrecht, mit 
Ausnahme be» fünftes, auf bem id; ftanb unb bie nadjfteijenbe 
St'igge entmarf.

„Sie æorfprünge ber gelfen ber un» gegenüber liegenben 
Scbattenfeite maren mit Schnee bebedt; mit Stusnabme biffer fern 
Schnee berrübrenben meifjen Stetten maren bie SBanbungen bes 
Kraters? von bem fie übergiebenben Scbmefet lebhaft gelb gefärbt, 
namentlich an ber óftlicben Seite ift bie Scbmefelfrufte febr mächtig 
unb rein. Sie bereits ermähnten SîefpiraberoS finb Deffnungen 
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in bem gegenüber liegenben fBoben beS Krater», auS ireldwm be* 
ftanbig eine große SJlaffe bon fluffigem Sd;tvefel l;ervorfod)t, mel= 
d;er an ber £uft atebalb in regelmäßigen Krt;ftaller anfd;ießt 
Sold;er SteflpiraberoS beobachtete id; brei größere, bon (veleben fidj 
gtvei auf ber nörblid;en Seite unb einer in ber fnblictieir (ïde bc= 
finben. Kleinere gibt es biele, unb mögen fid; biefe Ventile beš 
unterirbifd;en $euerê ßäufig genug veränbern ®ie SJlaffe beS 
fiier fid; bilbenben <Scl;tr>efeís ift außerorbenttid; groß, unb berfelbe 
tvirb bon Snbianern getvonnen."

Sie liultane finb ntd;t gleichmäßig unb and; nid;t nad; be= 
ftimmten Siegeln über bie @rboberflad;e bertl;eilt Slúdfi^tlicb ihrer 
S>crtl;eilnng finbet burdfauS leine allgemeine Q3ejieí;ung jur §orm 
ber (Srbe ober gu flimahfd;en Bönen ftatt. Wian fennt fie unter 
allen Qfreitenaraöen, bie bis jefet bon Wlenfd;en befugt tvurben, 
am Slequator me in ber Slähe ber fßole, in ber nörblid;en tvie 
in ber füblieben ^emüvßäre. Sie gehören gu ben allgemeinen 
(Sigenfd;aften be» (Srbförpers. Wlebrere taufenb æulfane finb bereits 
befannt, unb biefe erfd;cinen in bieler, bocl; nid;t in jeber Segie= 
bung unregelmäßig über bie ©rboberfläche vertheilt.

Solqenbes finb bie Siegeln ber SJertßcilung, bie biS jeßt er= 
fannt tvurben:

1) Sie finb bäufiger an ben Wleeresfüften, auf Änfeln ober 
auf bem QJoben beS WlecreS, al§ tief im Suttern ber Kontinente. 
Unter ben genauer bekannten liegen nur febr tvemge über 30 Wlei= 
len bom Wleere entfernt.

2) finben fid; getvöbnlid; mehrere beifammen in einer t>ul= 
fanifd;en @egenb, unb tvo fid;

3) mehrere beifammen finben, ba geigen fie fid; tl;eil§ um einen 
Wlittebpunft gruppirt, als Œentraltoulfane, tl;eilś in langen Sieben 
hinter einanber, als Steibenoulfane.

ßentralgruippen bilben g. bie italienifd;en æulfane unb bie 
ber Kanarifd;en Snfeln; Steibentoulfane bie ber SlnbeSlette unb beš 
Snfelgürtels vor ben Oft unb Sübfüften SlfienS.

£. v. Such fagt von biefen Steibenvulfanen febr treffenb. fie 
liegen tvie befonbere Deffnungen auf lanaen Spalten. Slad; biefen 
tvenigen Semerfungen über bie gorm= unb 53erthcilungSverl;ält= 
niffe ber fBulfane (vollen tv*r ihre í£fmtis*^toeife ettvas näher 
in> Sluge feigen.
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Wan unterfteibet an ben Sultanen einen guftanb toerf)ältniß= 
mäßiger 9lul?e unb ben ber Tätigt eit ober Éruption.

®er 3ltftoub ^er 3tut)e ift bei ben Sultanen in ber Siegel 
tein »ollfommener Stillftanb ihrer Tßätigteit. Smmer nod; ijaudjen 
fie allerlei Tämpfe unb ©afe aus, Slaucljfäulen fteigen aus ben 
Spalten beS ÄraterS ober ber Sii>i;äitge empor, unb bie Temperatur 
iljres ©ipfels ift oft eine i;öl;cre als bie mittlere ber ©egenb. 2lber 
ber Äraterfcljlunb ift gefcfiloffen, er ift auSgefiillt mit erftarrter 
ßatoa ober mit Scl;ladent)aufmert; ber ilrater geigt an feiner Stelle 
einen eingeebneten Soben, ben man betreten tann. Wan nennt 
foldje Krater jutoeilen Solfataren, nacf> bem berühmten, fcfion 
lange untätigen Ärater biefeS SlamenS in ber Släfie toon Sleapel. 
3ene Tämpfe unb ©aSarten, treize bie fogenannten gumarolen 
unb Wofetten bilben, befielen größtenteils aus SBafferbampf, 
SttoefeltoafferftoffgaS, fcï^tvefeïiger Säure (Scl>mefelbämpfe), ß^lor= 
toafferftoff unb ilotjlenfäure.

Ceffnimp heS StatetfdjlimbeS.

S3ei mandjen SBullanen fteint iubeffen ber Stnljeftanb ein 
baueruber getoorben ju fein, aud; bie ©ampfausftrömungen l;aben 
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bei ibneit aufget;ört, nur tvařme Duellen unb řoblenfaure (ÿaS~ 
quellen entfpringen nod; häufig in il;rer 9läbe. Diefe nennt man 
erlogene Sullane. Dergleid;en finben ficb aud; in Deutfcb- 
lanb, in ber (Sifel am Unten ^tl;einufer unb febr fd;ön im cen= 
traten grantreid;. Sie ifd;ließen fict) eng an bie nabe vertvanbten 
Safaltlegel an, benen jebod; Krater unb ßavaftrßme fehlen.

Söenn nun ein Sullan aus bem guftanbe ber Stutpe in ben 
ber befonbern Styätigteit ober Éruption übergel;t, fo pflegt er bas 
in ber Siegel burd; unterirbifd;eS @etßfe, burd; bonnerä(;ulid;e 
Detonationen unb burd; heftige Érfd;ütterungeu beS SobeuS gu 
Verlünben.

hierauf öffnet ftcĘ) ber ^raterf^lunb, inbem gewaltige Dampfc 
maffen bte bariu angel;äufteu £ava= unb Sd;ladeiitl;eile mit großer 
Énergie l;inausfd;leubern. hinter biefen Dampfmaffen fteigt bann 
allmälig ober rudtveife in bem geöffneten Sdrtuub eine glül;cub 
fluffige ßavafäule auf. Sie füllt ben Krater, bilbet in iljin 
einen fluffigen See. Slber Dampfmaffen brängen fiel; forttväbrenb 
burd; fie empor, reißen Dl;eile batoon mit in bie fcuft unb bilben 
fo über bem Ärater eine auffteigenbe Säule, befteßenb aus Däm= 
pfen, Sd;ladenftüden unb feinen £avatt)eild;cn, fogenanntcr vul= 
tanifd;er 2lfcl;e. Diefe auffteigenbe Säule erreicht je nad; ber Éner= 
gie unb Spannung ber emporbrängenben Dämpfe eine ungleiche 
.Spöl;c, gutveilen von mehreren 1OOO, ja bis 7000 guß. Oben breitet 
ficb biefe Säule — garben= ober pinienartig nad; allen Slid;hingen, 
ober Vom SBinbe getrieben — vorgugStveife nad; einer Seite l;in 
aus, bie Sd;laden unb bie Slfd;entl;eild;en fallen auf bie Slbßänge 
beS Serges nieber, ober tverben, von Stürmen erfaßt, viele Steilen 
weit fortgetrieben, um erft in anbern Säubern ober auf bie Dber= 
fläd;e beS SleereS niebergufallcu.

Die glüfienben Sd;laden, unb mehr nod; ber Siieberfdjcin bei? 
glübenben SavafeeS im Innern beS Kraters, geben biefer Dampfe 
unb 3lfd;enfäule bei sJiad;t baS Slnfel;en einer i>ol;eit geuerfäule, 
ofine baß eigentlid;e flammen in ifir Vorlauben finb. Sind; bei 
ftarlem SBinb bleibt biefe gwevfäute fent'reebt, unb fd;on aus bie- 
fern llmftanbe gebt bevvor, baß fie nid;t aus §lamme befteben 
lanu, fonbern tvefentlid; nur vom 3Bieberfd;ein beS glübenben 
ßavafees b^wiilnt-
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@leid;geitig pflegt burd; ben auffteigenben Sumpf= unb 5tfcf>en= 
ftrom eine große Stenge Gleltricität frei gu Werben, Slipe burd;gudcn 
il;n nadj allen 9lid;tungen, 
nnb ein faft iinunt.'rbro= 
d;eues Sennern toerïünbet 
biefe toullanifd;en ©etoitter 
aud; toäfirenb ber Suges= 
belle. Oft finb bamit tool= 
lenbrud;äßnlid;e SBafferer= 
gießungen toerbunben, bie 
fidb mit Sd;laden nnb 
2lfd>e toermifdrt als toal;re 
Schlammfluten über bie 2(b - 
l;änge bcs Serges ergießen; 
fold;en©d;lammftrömentoer= 
baniten Pompeji nnb .*per= 
culannm ihren Untergang.

SiuêBxud) beë SBuïfaneê ber æarreninfeï un Bengali* 
fdjeit SOZeeťbitfeiu

SaS Sîefnltat berfelben finb fogenannte
vuffanifebe Suffablagerungen.

Steuerlich bat to. Siebig b. j. toon ber Sarreninfel bie nad;ftel;enbe, 
bas ©ange berfelben überfictitrid; barftellenbe Slbbilbung geliefert, 
bie einen prad;ttoolien, fogenannten (ïr(;ebuugstruter geigt.

æarremnfeï nad) t>. Sietiçj.

©rreit^t ber ßatoafee an irgenb einer (Stelle ben Dîanb beS 
Kraters, aber finb in bem Serge Spalten aufgeriffen, fc ergießt 
ficb über ben Staub, ober bureb biefe Spalten, bie £atoa aïs ein 
glüljenber Strom über ben 2(bt;ang bes Serges.

Sie ßatoa fließt am Slbßange binab unb tuäbrenb bes gließens 
erftarrt fie allmälig, fid; ftets mit Sd;ladentruften umgebenb, bie 
burd; bie Setoegung bes gließens immer toieber gerriffen unb ger= 
kümmert toerben, fief) aber ftets toieber aufs 9ieue bilben, bis 
enblid; bie (Srfaltung fo toeit toorgefd;ritten ift, baß nun ber gange
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Savaftrom als eine fefte Steinmaffe auf bem 2lbl;ang unb am fuße 
bes Serges liegen bleibt.

©ie ©auer folcßer Eruptionen unb Savaergtcßungen ift febr 
ungleich, Re ?ann *n wenigen Sagen vollenbet fein, aber auch 
Wnate lang mähren. ©iefe Sd;ilberung [teilt überhaupt nur ben 
mittlern Verlauf ber Eruptions thätigf eit ber Sultane bar, ioäbrenb 
faft jebe Eruption ihre befonbern Erfd;einungen unb 2lbiveid;ungen 
vom mittlern Serlaufe barbietet

Sföir toollen einige biefer befonbern Erfcheinungen ljier iveiter 
befpred;en.

Es fdteint, baß bie SluSbrücße ber Sultane im SÏUgenieinen 
um fo häufiger unb um fo iveniger energifdh finb, gu je geringerer 
•Spolie [id; bie geuerberge ergeben, unb im ©egentl;eil um fo feite; 
ner, aber gugleid; großartiger, gerftörenber, je höher ihre Eipfel 
über ben WleereSfpiegel aufragen. Sei ben Heineren Sidtanen 
finbet bie Sava gelvölmlid; ihren Slbfluß über ben ilraterranb, bei 
ben größeren brid;t fie häufiger aus feitlichen 3erfpaltungen bes 
Serges howor, über benen fid; bann fehr oft neue Heinere Erup= 
tionSfegel bilben, bie felbft guiveilen toieber mit Kratern verfehen 
finb. 21m Sletna h^en fid;, trie fd;on ermähnt, int Saufe ber 
Seit gegen 700 folger Eruptionstegel gebilbet, bie trie Bargen 
bie Dberfläd;e beS Serges bebeden, iväl;renb nur feiten an biefem 
Sulfan fith Savaftröme über ben Staub beS oberu ^auptfraterS 
ergoffen h°öen. Es ift baS leidft begreiflich, ivenn man bebentt, 
welchen Ungeheuern ©rud eine 10,200 guft hoch über ben WleereS= 
fpiegel gepreßte Savafäide auf bie SBänbe beS Serges auSüben 
muß. ©iefer große ©rud ift benn au<h bie llrfad;e, baß bie Sava 
aus Spalten, bie am untern ©beile beS Serges entfielen, guiveilen 
gleich einer §ontäne bervorfprißt.

SBenn ein Krater längere ßeit mit Sava gefüllt bleibt, ohne 
baß große ©ampfmaffen barauS hervorbred;en, fo bilbet fiel; auf 
biefem Savafee eine fefte Sd;ladenbedc; biefe aber ivirb burd; bie 
in geringer™ SDlafje ftets nachbrängenben ©antpf= unb Savantaffen 
gewöhnlich aufgebläht unb gerfprengt. Stuf ben Spalten ber feften 
Trufte erheven [ich bann auf’S 9ieue Heine Eruptionsiegei unb 
Ärater, bereu man guiveilen in einem .fjaupttrater eine große 
SDlenge gegählt i;at, unb bie [ich gum Savafee unb feiner Trufte 
etwa ebenfo verhalten, tvie bie Sultane felbft gu bem heißflüffigen
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Eruptwnêïefjeï unb Srater auf ben ©halten ber feften Stufte be? Sabafee? im Srater.

©rbinnern mit feiner Trufte, mas fid; burcty eine ibeate 3eid;nung 
etiva mie in vorftetyenber Slbbilbung barfteilen liefse. ®iefeë ^tyć5 
nomen geigte ber'æefnv fetyr fd;ön im Satyre 1843, unb ivir ver^ 
bauten Slbicty bie vorftetyenbe Slbbilbung baron (S. 24).

©ingelne Heinere biefer ßavaauftreibungen jeigten bei biefcm 
SIuôbrud’ bie folgenben ©eftalten

©anj befonbers fttyöne Heine ßrutytionSfegel ber Slrt ivurben 
von 21. v. ^umbotbt nnb anbern Q}eobad;tern auf bem áavavtateau 
bes im Satyre 1759 ganfi neu entftanbenen mepitanifctycn æultans 
Soruilo beobactytet unb bort „.ijornitos" fSJefcn) genannt, n»<0 
fie nocty viele Satyre nad; ber £avaergief;ung Sîauctyfâulen auê= 
fticffcn. ift biefer Soruïlo Ärtyaupt ein tyßctyft íntereffanter 
Beuerberg, ba er im geitraume Weniger Stage fid; 1550 Sufî über
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(Sru))t»>it8jd)IadenfegeI im ih'nta bc? æefitbê.

eine Oberfläche erl;ob, bie mit SlaiS=, 3ud'errof)r= unb Sananen= 
felbern befleüt tvar, nnb ivetl man an ber auflerorbeiitlicfi ntäd;= 
tigen Saöaergieflitng bie grofle ßangfamteit ber ßrtaltung fo grofjer 
Staffen fefir beitllidj bcobaditen tonnte. Sm Sa^re 1780, alfo 
21 Safíre nad; ber (írgieflitng, ivar bie ßava in ben Spalten 
nodj glüfienb, man tonnte Cigarren baran anjünben. 44 Safíre 
fpftter fanb fie Sitliod' noch ficfitbar bantpfenb, nnb 1846, alfo 
87 Satire nad; bem Slitsbrudj, fat; (ï. Sdileiben, von bem bie auf 
ber folgenben Seite ftefienbe 3ei($îiuttg fierrüfirt, noch givei guma= 
roleit aus ilir auffteigen.

©er SoruUo ift audj häufig als ein Seifpiel für bie Vefirc 
Von ber plö|licf>ett (irliebnng gatijer Serge angeführt ivorben. 
C. Sdjleibett fiat aber tta^geiviefen, baff bie plateauförmige £>aupt-- 
maffe bes Serges, ba» fogetiatinte SQalpäj, auf iueldiein fitfi eben 
jette .fjoruitos fitibeti, tiicfit als eine blafenartig erhobene 9)taffe, 
fonberu als eine fefir mastige ßavaergie^ung angufefieti ift.

Sefir bebeutenb finb and; oft bie Seränberungen, Welcije ivä(;= 
renb eines SlitSbntdie» in ber äufjern ©eftalt bes Serges eintreten. 
Sutoeilen ftürgt ber ©ipfel, ber (iruptionstegel, gang ober tfieil= 
toeife ein, ober er ioirb fiöfier, ober ftatt be» eingeftürgten entfielt
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eût neuer. ®er ^erfitv Ijat ini tarife ber Qa^iÄniberte in biefer 
Sejieljung feljr bebeutenbe æerânberungen feiner Oeftaït gegeigt,

ť£íe Somma beô S3efxtV§ 51t Sirabo’ê Beit

5Dte Somma be$ SScfitlrê itad) ber éruption jur 3^* ï*eê SßliniiW.

Vesta

Somma unb SBefxw un Saljre 1736 natij £amiïton.

welche tnir am beften burďj bie Vorftebenben brei âlbbilbungen 
toerfinnlidjen ïënnen.

9iid)t feiten finb and; burel) Vulřanifdje ituëbrücbe ganj neue



Sie Som
m

a bcä SJciuos in ter heutigen Seit.



SMfaite. 31

Snfelii int Wre entftanben. ©o bilbete filp im gapre 1757, etma 
3 enghftpe Wien bon fßonbidperrp. eine gnfel non einer eng= 
lifcpen SJleile 2)urd;meffer, aus beren Ärater unter furchtbarem 
®etöfe unb unter geuererfcpeinungen 2lfd;e, Sanb unb SimSftein 
tn foldjer SDlenge auSgeivorfen mürben, bafs bie Sdjiffe nur mit 
9Jtüpe burd) bie fcpmimrnenben SimSfteine ihren ÜurS verfolgen 
lonnten. tëtma einen fbtonat vor ber großen Éruption bcs Slaptar= 
Wul im gapre 1783 erfolgte bei gdlanb, 6 «eilen fübmeftlitp 
vom Äap WtjlianäS, eine fubmarine Éruption, bei meldjer fo viele 
SimSfteinftücfe ausgcfdjleubert mürben, bafj bas Wr 25 Wien 
meit bamit bebedt mar, gitglcicp ftieg eine gnfel aus bem Stteere 
empor, meld;e ben tarnen fttpöe (Ätinfel) erpielt, aber vor 3apreS= 
ablauf mieberurn vetfcbmunben mar unb nur eine Sani von 5 bis 
30 gaben i£iefe unter bem WleereSfpiegel jurüdliep.

gn ber fttäpe ber Sljorifťpen gnfel <5t. 9Jlid;ael l;aben fiep ber= 
gleichen ©reigniffe ju mieberpolten SJtalen begeben; fo merben j. S. 
von ba fubmarine, mit gnfelbilbungen verbunbene Éruptionen aus 
ben galjren 1638, 1691 unb 1719 berichtet; ber mtereffantefte, 
meil natp feinen befonbern Umftänben am genaueren belannte 
gatt ber 2lrt ereignete fid; feboep im gapre 1811, bei tvelcpem bie

ItnteiiecifĄ.-r ?ta«6rittij Sei <St. Wiirfjoi-t im Saljre 1811.
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vom ftapitön SiHarb neid; feinem Sd;iffe fo benannte gnfel Sa= 
brina gebilbet würbe, toeld;e iebod;, tote bie früher entftanbeneu 
gnfeln, halb toieber von ben Steerestoellen gerftört tourbe. Schon 
ein baltes gal;r lang toar St. Stid;ael von l;äufigen ©rbbeben 
bewegt toorben, tvelcïtc fi<^> am 31. ganuar 1811 mit fürd;terlid;er 
Störte toieberl;olten. 3lm 1. gebruar verbreitete fich ein ftarler 
Sd;toefclgerud;, unb man erl;ielt bie Sad;rid;t, bafj bei bem Sorfe 
OnneteS, givei englifdje Steilen toeit braufjen im Steere, Stand; unb 
geuer auffteige; gitgleid; trieb ber Sßinb 2lfd;entoolten bis nad; ber 
18 englifd;e Steilen entfernten Stabt ^onta ©elgaba, too fie fid; 
auf bie Raufer unb gelber nieberfenften. Sie aus bem Steere auf= 
fteigenbe, von Slfc^e unb anbern SluStoürflingen gebilbete Säule 
tourbe viele Steilen toeit gefel;en, erfd;ien bei Sad;t toie eine geuer= 
faule unb brad;te bas Steer in getoaltige Slufregung. Stad; ad;t 
Sagen enbigte biefe Éruption, unb ber vorher 50 bis 80 gaben 
tiefe SteereSgrunb toar bis nal;e unter bem SBafferfpiegel erhöht. 
Sim 13. guni vertünbigten Érbbeben bas Gintreten einer neuen 
Éruption, tocld;e 272 Steilen toeftlid; von ber erften Stelle, un- 
toeit bem Vorgebirge ißifo baS ÄamarinhaS, erfolgte unb atu 
17. guni il;re größte ^eftigleit erlangte; eine getoaltige Säule von 
Slfdje unb Stand; ftieg periobifd;, unter rafd; auf einanber erfolgen= 
ben Érf Fütterungen, viele l;unbert guf; l;od; aus bem Steere auf 
unb breitete fid; bann in biden Sßollen aus, benen ^al;Ireid;e 
Vlifse entfuhren. Stad; ber Veenbigung biefeS i>lusbnid;S fal; man 
eine etwa 300 gufj l;ol;e, an bem einen Énbe legeiförmig juge= 
fpifetc, am anbern Énbe mit einem tiefen Äratcr verfebene gnfel, 
aus bereu Ärater geuer aufftieg, obtool fein tieffter Staub jur 
glutjeit unter SBaffer ftanb. 2lls Äapitän iullarb bie gnfel be= 
fuFte, toar ihre aus Sfd;e unb Sd;laden beftel;enbe Staffe nod; 
gu helft, als bafj man fie l;ätte erflimmen lönnen ; bie See ftrömte 
bei ber glut mit ^eftigleit in ben Krater ein, too baS Sßaffer un­
aufhörlich lochte; burd; bie fortgefehten SluStoürfe von glül;enben 
Steinen, Sanb unb Slfche toud;S ber ïonifd;e Verg auf ber einen 
Seite bes Kraters enblid; ju 600 guf; $öl;e an. 2)effenungead;tet 
aber toar bie gnfel in ben lebten Sagen beS gebritar 1812 toie- 
berum Völlig Verfd;tounben.

Sod; genauer finb bie Berichte über bie im gafie 1831 im 
Stittellänbifd;en Steere £wifd;en Sicilien unb tßaiitellaria entftanbene 
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Snfel gerbinanbea, Suita ober ©rafiam — fogar noch vier am 
bere tarnen erhielt biefe balb tvieber verfd;tvunbene Snfel. ß'ttva 
8 Stilen von Sciacca (an ber ficilifdjen Äüfte) entfernt, erfdjien 
im Safíre 1831 mitten im Slleere eine neue vulfanifd;e Snfel- 3hrer 
©rfdjeinung unmittelbar vorfier gingen einige nid;t fel;r bebeutenbe 
ßirbftöße, welche fünf Sage tang, nom 28. Suni bis gum 2. Suli, 
bie Sewofiner toon Sciacca in Spředen festen. SJtan ahnte ba= 
mafô bur^auS niclit bie Sebeutung biefer ©rbftöße; nacfi bem tes­
ten berfelben begann inbcß watirfdeinli^ ber dusbrud;, melier 
bie neue *ufel erzeugte, auf bem SReereSgrunb an einer Stelle, 
welche nad; guverläffigen Eingaben etina 600 bis 700 §uß tief tvar. 
®aS erfte fêrf^einen ber babiwcfi erzeugten Beunruhigung an ber 
Oberfläche beS WteereS tvar bereits am 8. Suli burd; ein vor= 
übcrfegelnbeS Sd;iff wahrgenommen worben; man befdjrieb bic= 
felbe tvie bas ©ťfieben einer großen SBaffermaffe, Welche unter 
bonnerähnlichem @etöfe etwa 10 SOlir.uten lang aufwärts fprubelte 
unb babei eine $öl;e von 80 bis 90 §uß erreid;te. Sie fani bann 
tvieber unb wieberbolte fid; auf berfelben Stelle in unregelmäßigen 
Seitabftäiiben von 15, 22 bis 30 SOlinuten, Wäfirenb [ich aus il;r 
eine bide 9laud;Wolle enttvidelte, welche ben gangen .foorigont eim 
hüllte' Sie Aufregung beS SHeerei in ber Umgebung tvar fel;r 
groß; viele tobte gifche fdjtvammen umfier.

Sin ber ßüfte von Sicilien fal; man am SOlorgen beS 12. Suli 
guerft eine große Stenge Heiner, fein ‘porüfer Sd;ladcnftüdd;cn 
umfierfcfitoimmen, ivelcfie ein frifefjer Sübtvefttvinb Ijerbeitrieb. Wian 
rod; gleichzeitig auffallenben unb läftigen S<htvefeltvafferftoffga§i 
gerud;. 3lm 13. Suli mit SageSanbrucft fafi man am 2Jleere§f)ori- 
gont eine f?oćf> auffteigenbe fRaucfifäule unb am Slbenb eine Seiteri 
ericfieinung in berfelben, tveïciic bie æetvofmer von Sciacca nicht 
mefir zweifeln ließ, baß ein vultanifd;er Slusbruct; fid) ereignet 
fiabe. S?on Bdi 3eH inan ® bonneräfinlidjeS ®etö)e 
herübertonen, griebrich ^offmann, tveldjer, bamalá gerabe in 
Sicilien antvefenb, fid; am 24. Suli ber Eruption gur See bis auf 
eine SSiertelftunbe näherte unb bem tvir fd;on bas Obige entlef>n= 
ten, bcfctjreiOt bie gange ©rfdjeinung ferner ivie folgt: ®ir fal;en 
beutlich, bafi bie bervorgetretene, nod; fladje fd;tvargc Sufd ben 
fRanb eines Keinen Kraters Von ettva 600 guß im ®urd;mcffer 
bilbvte, tveldjer in forttvährenben Slusbrüdjen begriffen tvar, unb

Getta, ®eclcgif<^c æilber. 4. Qlujlagc. 3 
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fićh baburd; fid;ťíid; immer Ijöl^er heworarbeitete, inbem bie auS= 
geworfenen SOlaffen fid; regelmäßig unb nur burd; bie Sßinbrid;- 
tung mobificirt um ihn auf|d;üttetcn. 2luS ber SOlünbung bief es 
Kraters ftiegen gunädfft ununterbrochen unb mit großer <peftigfeit, 
bodf geräufd;loS, große Salten toon fd;neeWeißen /Dämpfen auf. 
Sich aneinanber tcttcnb unb einanber burdjrollenb, bilbeten bie= 
felben eine befonberS im Sonncnfd;ein überaus prächtige, glän= 
genbe Säule, bereu' Grhebung über bas SJleer wir mit 33abrfd;ciii= 
lid;teit auf 2000 guß fdjäßten. ®urd; biefe geräufd;los ftets 
emporwirbelnbe Slauchfäule fdfoffen bann unb wann fd;nell vor= 
übergeljenb fd;Warge Sd;ladenwürfe, weld;e bie ©ampfwolfen 
mannigfach burd; einanber rollten; baS ^rad;tvollfte ber gangen 
Grfd;einung geigte fid; in ben von Seit gu Seit erfolgenben ßefti= 
gern 3luSbrüd;en fd;Warger Sd;laden, Sanb = unb 2lfdfenmaffen. 
Unmittelbar unter unb neben ber weißen Sftaud;fäiilc erhob fiel) 
bann furd;tbar brol;enb, oft bis gu COO guß ßod; unb barüber, 
eine fd;Warge bid;te 9laud;fäule, welche an ihren obern Guben fid; 
garbenförmig ausbreitete, gu berfelben war ein ununterbrochenes 
ßeftigeS Slrbeiten ber ftets von Steuern Wieber l;ervorgefd;leuberten 
Sanb=, 2lfchen= unb Steinmaffen bemerkbar, weld;e gu Saufenben 
an ihrem Umfange rings umßerfiogen unb ßerabftürgten. Seber 
Stein, welcher burd; ben erhaltenen Schwung etwas weiter flog 
als bie ^»auptmaffe, führte einen Schweif fd;Wargen SanbeS hinter 
fi<h l;et, unb es entftanben baburd; merlwürbig ftral;lenförmige 
GJruppirungen, wie 9tatetenbüfd;el von buntler garbe, ober wie 
Gppreffengweige, welche einen unbefd;reiblid; fchßnen Slnblid ge= 
währten. 3Säl;renb ber gangen Sauer biefes brol;enben tßbäno= 
mens gifchte baS SOleer von ben gahlreid;en in baffelbe nieberfaüen- 
ben, offenbar ftarl erbeten Sanb= unb 2lfd;enma[fen ; weiße 
©ampfmaffen ftiegen rings aus bemfelben empor unb entgegen 
balb bie Snfel unfern Slicten. 3ngwifd;en ließ fid; ein blaßen 
unb Staffeln ber in ber £uft aneinanberfd;lagenben Steine unb ein 
Slaufdjen wie bas eines nieberfallenben £>agelfd;auers ober hefti= 
gen StegengnffeS vernehmen. Äeine glammen fuhren aus bem 
.Ürater, unb lein £cud;ten war in bemfelben erkennbar; bagegen 
fal; man in ben Slugenbliden h°her Steigerung beS SluSWurfeS 
eine große 3al;l von oft ßeUleuchtenben Slißen burćh bie fchwarge 
Slfchenfäule hin= unb h^uden, unb einem jeben berfelben folgte 
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beutliih ein lauter unb aitballcuber Sonner, welcher, von fern ge= 
hort, oft ein gleichförmig fortroHenbeS ®etöfe gu fein fdgicri. <5o 
bauerte biefe niajeftätifche (ïtfcheinung tvecïjfelnb oft nur 8 bis 
10 Minuten unb felbft bis nahe an eine Stunbe lang ununter; 
brojen fort, bann oerf^toanb fie, unb es trat eine minber lange 
^ertobe ber Slube ein, mälprenb meldjer nur bas SluSftofjen ber 
XampfbaHen fortbauerte.

Siefe Reihenfolge von RuSbrüdjen fci)üttetc bie neue 3nfel, 
welche man unter anbern mit bem Ramen gerbinanbea belegte, in 
fitrjer Seit bis jur Ipöhe von 200 gufj über bem Rteere unb bis gu 
bem Umfange von einer æiertelftunbe auf, unb nadjbem fie immer 
fdjwädjer unb fdjwädjer geworben waren, enbigten fie am 12. Riiguft, 
etwa einen Rtonat nach ihrem Slnfange. Sie neue gnfel lonnte 
nun gefahrlos betreten unb von ben ©nglänbern in SSefih ge= 
nommen werben; boch übten bie Sßellen beS RlecreS auf ben über= 
all frei hetvorragenben lodern <Sanb= unb Schlactenberg fo wirl= 
fam unb fichtlidj ihre gerftörenbe Straft, baf; fcljon im Secember 
beffelben 3al;reS RichtS mehr von ber gnfel gu fehen mar. <Spä= 
ter blieb nicht einmal eine bie Schifffahrt ftörenbe Śanbbant gurüd, 
obmol am 16. Rlai 1833 an bcrfelben Stelle neue, aber fpurloS 
vorübergegangene SluSbrüdje begonnen haben füllen. SBären fefte

Krater bet Sitfel gcrbinanbea bei (Sctncca um Quitte Sïitguft 1831.

Rïaffen erhoben worben, ober mächtige auSgefloffene ßavamaffen 
erftarrt, fo mürbe leine fo voüftänbige Berftörung eingetreten fein, 
baS bloS aufgefchüttete lodere Schladenhaufmerf tonnte aber ben 
gluten beS RleereS nić^t lange miberftehen.

3*
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Slitá) im SltlantifChen Steere, (Srab fiiblidß Vorn Slequator, 
in ber Verlängerung einer non St. jelena naci; Slêcenfion gegogc= 
nen Sinic, hat bie Satur feit ber Stitte bef vorigen 3al;rl;unbertg 
wieberholte Verfud;e gur Vilbnng einer vultanifdjen Snfcl ober 
eines vulfanifdjen Slrd;ipclagiis gemacht, iucldje jebocl; bei ber ©iefe 
beS bortigen Sleeres niCht an bie Oberfläd;e hervorgetreten finb. 
Slber Sßafferbeben, Saudjfäulen unb fd;wimmcnbc Schladen finb in 
biefer (Segenb beS Steeref mehrfach bemerft worben.

©ine ber neueften GrfMeinungen biefer Slrt ereignete fiel) im 
gebruar 1839, etwa 5 @rab weftlid^ von Valparaifo, unweit ber 
Snfel 3uan=§ernanbej, wo unter §euer= unb 9tau^au«brü^en 
brei Snfcln au« bem Steere emporftiegen, bie in einer Sinic von 
Storben nach Sübcn hinter etnanber lagen, aber, mit SluSnatmie 
ber nörblicfftcn, halb Wieber verfcljwanben.

SaS grofjartigfte Veifpiel einer folgen Snfelbilbung bürfte 
jebocl; im Steere von ßamtfdjatla, in ber Sette ber Slleuten, vor-- 
gekommen fein. /Dort fal; man im 3al;re 1796, etwa 45 SÖerft 
wcftliCh von ber Sorbfpihe ber Snfel UnalafChta, nörblid? von ber 
Snfel Umnad, in ber Sähe eine« ifolirten Reifens gewaltige ©ampf= 
maffen auffteigen, Weiche biefen Seifen auf längere Seit verhüllten 
unb unzugänglich machten, Währenb weiter Seit llnalafdhřa von 
faft unaufhörlidjen Erbflöfjen erfdmttert würbe. 2lte man fid) fré­
ter in feine Sähe Wagte, fanb man eine legeiförmige Snfel, au§ 
beren (Sipfel ©ämpfe auSgeftoffen unb Schladen aufgeworfen wur= 
ben; biefe 2luf würfe bauerten fort bis gum Sabre 1823, worauf 
Per Vultan nur noch bampfte. Sm Sabre 1819 hatte -bie Snfel, 
welche ben Samen Soanna Vogofflawa erhielt, faft 4 geographi= 
fdje Steilen Umfang unb, na<h aSaffiljeff’f Sleffung, eine $öhe 
von 2100 gufj; alê fie aber im Sahre 1832 von Sebenfoff unter= 
fiuht würbe, h^tte fid) ihr Umfang auf 2 Steilen unb ihre ^ol;e 
auf 1400 gufj Verminbert. ©er gange Steerefgrunb gwifchen bie= 
fer neuen Snfel unb Umnad ift erhöht worben, unb Währenb 
Goof im Sahre 1778 unb Sarnitfd;eff im Sahre 1790 mit VoU 
len Segeln barüber h^tfahren tonnten, fperren jcljt jahllofe 
9tiffe unb Klippen bie Schifffahrt. SaCh ben Veristen von Va= 
ranoff fdjeint bie Snfel in ber ^auptfa^e nur auf lofen 2lus= 
würflingen gu beftehen. $hre bebeutenbe (Sröfje unb längere 
©auer laffen jeboCh Vermuten, baf wol aud; Erhebungen bef 
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feften Weresgrunbes ober gewaltige fiavaergiejšungen ftattgefunben 
haben mögen.

3)lan l;at juWeilen geglaubt, bafj einige æulïane ftatt gefchmol* 
jener Savamaffen nur Sßaffer unb Schlamm, fogar mit gifdpen 
barin, auSfpeien.

6» Unb jebocl; biefe Sßaffer* unb Sd;lammcrgiefjungen jcben* 
falls nur jufäHige äufjere, nicht in ber vullanifdjen S^^ätigieit felbft 
begrünbete ©rfcheinungen. SLlpèilë rühren fie ton plo^licl; gefd;mol= 
jenen Schneemaffen in bie Schneeregion aufragenber Sßullangipfel 
ober r>on Igeftigen îüoltenbrücben her, theils aber auch, ut>b f° 
namentlich bei einigen Sßultanen Quitos, ftammen fie aus unter* 
irbifchen ^öhlenräumen, bie mit Sßaffer gefüllt finb, unb in benen 
eine Heine gif chart, Pinielodus Cyclopum, in grofjer iDtenge lebt. 
£>urch bie heftigen ®rfd;ütterungen ber innern ^bätigtcit reifjen 
toahrfcheinlich Spalten in biefen ^Bergen auf, burd) weid» baS mit 
§if<hen bevöllerte Sßaffer biefer §öhlenräume gewaltfam hervor* 
ftürjt une, halb genug in eine Schlammflut verwanbelt, fiel; über 
bie benachbarten §o<hebenen alê „ïlîoja" ergiefjt, Wonach bann ju* 
»eilen ber ©eflanl ber jal;llofen verwefenben gifd;e Weit unb breit 
unerträglich geworben ift.

Auffer biefen gälten, in benen eine Sßaffer* unb Schlamm* 
ergiefjung Von gewöhnlichen Sßultanen ausgebt, gibt es aber auch 
nocl; befonbere fogenannte Sd;lammvuHanc ober Salfen, bie nur 
entfernter mit ber eigentlichen vulfanifchen Stt^ätigfeit in Serbin* 
bung ju ftehen fcheinen. @S finb bies mächtige Anhäufungen von 
thonigem Schlamm, aus benen tltalS brennbare, tlpeilS anbere 
©aSarten hertoortreten, inbem fte, fobalb ber Schlamm burch Aus* 
trodnen eine fefte Prüfte ju bekommen anfängt, biefe auf blähen 
unb um traterartige Oeffnungcn herum ju Heinen Regeln auf* 
Werfen. Sie nächfte Aegenjeit pflegt bie Schlammlegel wieber ein* 
juebnen, fobalb aber bas Austrodnen wieber beginnt, bilben fte 
fich aufs Aeue.

Solche Schlammvullane, aus benen juweilen aucl; brennenbe 
©aSarten ju hohen glammen auffdjlagen, ober Aaphtha, æcrgôl 
unb Saljlöfungen hervorquellen, lennt man bei ©irgenti auf Si* 
cilien unter bem Sîamen ïlîacaluba, bei Saffuolo in ïlîobena, in 
ber ft tim, auf ber §albinfel Sarnau, an ben Ufern beS ftaSpifd;en 
AleereS, auf Sava, auf Srinibab unb bei (S art agona in Steu* 
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©ranaba; Von ben lentem tyú 21. v. §umbolbt bie nad;ftel;enbe 
Slbbilbung geliefert.

Son ben Sd;lammvulïanen ber Snfel i£aman berichtete 
Slbriugïji, ber biefelbe im Sabre 1853 befugte, unter Slnberm

SufimtHcme Bei ißurtara in bet ïtiitje tron Gartngena in 5Qeu ~ ©tanabo.

golgenbeg: Sei ben weiften biefer Schlammvulkane beträgt ber 
®urd;meffer beg ÄraterS nur ettoa 1 Sufi. ®erfelbe ift gctoöl;n= 
lieb erfüllt niit einem ©emenge auë Slaphtb® nnb tfionigem Schlamm. 
Sm Snnern fiel; entoicleinbe ©afe heben ben Schlamm empor unb 
entbinben fiel; an ber Oberfläche, babei ergiefjt fiel; oft ber Schlamm 
über bie Oberfläche ber Heinen siegel unb erhöbt biefe baburep. 
Sian finbet biefe Schlammvulkane tl;eilê vereinzelt, tl;eils in 
©ruppen, bereu ©efammtheit baS Slnfefien Heiner fanft abfallenber 
§ügel fiat. 9iur febr feiten ftrömen entjünbete ©aêarten auê ben 
Oeffnungen hervor unb bilben big 10 Saben b°he Slammenfäulen, 
bie fi<h oben in fd;mrgen Slaucl; verlieren. Sei febr parter ©aë= 
auöftromung tvirb bie Umgegenb erbbebenartig erfchüttert. 3)lert= 
iDÜrbigertoeife füllen biefe ©agaugftrömungen heftiger erfolgen, ioenn 
baž benachbarte SJleer Part betvegt, afô bann, trenn eg ruhig ift.

Siit ben Sultanen flehen bie ©rbbeben in innigfter 2ßecl;fel= 
begiehung. Šlicht nur finb bie vultanifcl;en ©egenben bur<hfcl;nitt= 
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lief) guqieid; bie am l;äufig|ten non Grbbeben l;eimgefud;ten, fon= 
bern es ift aud; fd;on mehrmals beobad;tet worben, oaf; (Srbbebcn 
mit ber Éruption eines benad;barten Sultans fd;loffen, unb faft 
jjeber bultanijd;e Slusbrud; nflegt non einem Heinen ßrbbeben ein= 
geleitet ju Werben. Aber nid;t immer treffen beibe Phänomene 
and; ^ftorif($ ober geographifd; gufammen, bie räumlid;e AuSbeh- 
nung mand;er ßrbbeben ift eine fo grofje, bafj fie weit über bie 
Scgirte nultanifd;er ßjätigfrtt l;inausrcid;en. gn bem langen ®ür= 
tel ber fübamerifanifeben Sultane tjat man beobad;tet, bafj gerabe 
ote grofjern fc«ifd;enräume ber Sultane am l;äufigften non Grb= 
beben Ijeimgefutfrt werben, unb bafj and; zeitlich bie Grbbeben am 
heftigften eintreten, Wenn lange feine nultanifd;c Éruption ftatt= 
fanb, ober baß fie fogleid; auf hören, wenn ein benachbarter Sultan 
feinen Sd;lunb öffnet, febafj man biefe Sßirfung faft ber eines 
®id;erheitsnentiles nergleid;en fann.

Élan hat norgefd;lagen, einen Unterfd;ieb ju machen ztnifd;en 
nultanifd;en unb plutonifd;en Érbbeben, inbem man mit 
erfterer Sejeid;nung bie ben Éruptionen oorausgeljenben totalen 
Sobenerfd;ütterungen bejeid;ne, mit legerer bie ton totalen Érup= 
tionen unabhängigen unb oft fet;r weit öerbreiteten.

®aS Erbbeben, welches am 1. 9lon. 1755 ßiffabon jerftörte, 
warb gleichzeitig beinahe in allen Steilen ÉuropaS, an nieten 
fünften ber Aorbfüfte AfritaS, auf ben fleinen Antillen unb in 
Oen Äüftenlänbern AorbameritaS nerfpürt. 9)lan hat hiernach be= 
rechnet, bafj fiel; biefe Érfd;ütterung über eine Oberfläche Don etwa 
700,000 Ouabratmeilen, alfo ungefähr über ben breigelmten B(;eil ber 
ganjen 6rboberfläd;e faft ganz gleid;zeitig ausbreitete. ©ieS ift nun 
allerbingS eines ber auSgebrettetften unter ben genauer befannten @rb= 
beben, aber annähernb finb ihm niete anbere an Ausbreitung gleich= 
gefommen, unb an §eftigtea würbe es non mehreren übertroffen.

6ine fo Weit nerbreitete gleichzeitige 6rfd;üttcrung ber @rb= 
Oberfläche ift nur burd; eine fehr tief liegenbe Urfache erflärbar. 
Sebe Grfd;ütterung, Welche non einem ber Oberfläche nabe liegeuben 
fßuntte ausginge, möd;te fie fo heftig fein als fie wollte, würbe nad; 
mechanifd;en Olefetjen jebenfalls mehrere Sage braud;en, um fiel; über 
ein fo großes ©ebiet auszubreiten. Sß.rtt fie bagegen rabienartig 
von einem fehr tief unter ber Oberfläche liegenben Orte herauf, fo 
tanu fie ziemlich gleichzeitig in öem ganzen Gebiet fich äufjerit.
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©ie 'Bcrbrcitungsforin ber ©rbbeben ift nňe bie ber æulfane 
tfyeilv eine ber ítretóforni genäherte centrale, tlpeilž eine nielir lineare, 
in einer Stiftung verlängerte.

©a« 2öefentließe aller ©rbbeben befielt in ©rfdjütternngen ober
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tt>itflid;cn Setoegungen beS ©rbbobenS. ©iefe finb tl^eilë toeUen= 
förmig fich fortbetoegenbe, theils auf= imb nicberftofjenbe.

©iefe toefentlichen ©rid;einungen finb nun aber fel;r häufig, 
ja faft ftets oerbunben mit unterirbifdiem @etöfe ( fRellen, ©onnern 
unb flirren), SSobengerfpaltungen feltener unb gum Xtyeií mcl;r 
gufallig, and; mol mit bem £>eroorbred;en non ©afen, ©ämpfen 
unb geuerfiammen, gang gufäüig vieUeid;t mit heftigen 2ßinb= 
ftofien unb ©etm tern, mit eigentümlichen Sieb elbilbung en unb mit 
plö|3lid;en ungemöbnlicben Sd;ü)antüngen ber SJlagnetnabel.

SRan bat auch getmffe borget eben ber ©rbbeben unterfebeiben 
trollen; burd) genauere IXnterfud)ungen but fid; uber noch ïeineS 
berfelben be|tätigt.

©ie ©auer ber eingelneu ©rbbebenftöfje ift geioöhnlid; nur 
eine febr turge, einige Seřunben ober Wiinuten řaum überfteigenbe; 
aber fie pflegen fid) öfters in unbestimmten, gutoeilcn febr ïurgen 
Zeiträumen gu toieberholen.

©ie für ben sDienfd)en unb feine SBerïe fo nad;theiligen 2ßir= 
fungen ber ©rbbeben barf ich als binrei$enb beřannt toorauS= 
fefcen; hier řommt es mehr barauf an, bie bauernben geologifd;en 
folgen berfelben gu geigen unb ihren Zufammenl;ang mit ber »ul= 
lanifd;en ©bütigïeü, ja mit ber @rbbilbungSgefdi)id;te überhaupt, 
nachguioeifen.

©od; faun id; nicht unterlaffen, hier nod; auf jene (Stelle im 
„SoSmoS" binjutoeifen, too ber ©inbrud ber ©rbbeben auf bas 
©emütb beS 5Dlenfd;en mit fo lebhaften färben gef<bilbert toirb: 
„9Bag uns fo tounberfam ergreift, ift bie @nttäufd;ung ton bem 
angeborenen ©lauben an bie Siul;e unb Ihibetoegliddeit beë (Star= 
ren, ber feften @rbfd;id;ten. æon früher Î£inbï;eit finb toirb an 
ben Ä'ontraft jmifd;en bem bemeglid;en ßlement bcS SßafferS unb 
ber llnbeiüeglicbbeit beë æobens getoöl;nt, auf bem ioir fteben. 
Sille Bettgniffe unferer Sinne haben biefen ©lauben befeftigt. SBenn 
nun urplötjlid; ber Qfoben erbebt, fo tritt geheimniföoll eine un= 
belannte 3îaturmad;t als bas Starre betoegenb, als ettoaS §an= 
belnbes auf. ©in Slugenblicf oernid;tet bie ZKufion beS gangen 
frühem ßebens."

©ie toidhtigften geologifd;en folgen ber ©röbeben finb bie 
Zerfpaltungen beS æobcnS unb bie SSeränberungen feines Slitoeaus. 
Sehr häufig reiften bei ©rbbeben lange unb tiefe Spalten in ber 
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feften Grbtruftc auf, bereu beibe Seitenmänbe gumeilen etwas 
an einanber toerfd;ieben, ber 2lrt, baß fie fogenannte Verwerfungen 
ber gerfpaltenen Sdjid;ten ßertoorbringen. ©iefe Spalten finb, in= 
fofern fie non einem Grbftoße ßcrrüßren, geWoßnlid; untereinanber 
parallel, unb fie erinnern burd) il;rc gange Statur außerorbentlid; 
an bie fogenannten öangfpaltcn, in meld;en fid; gemiffe Grge unb 
anbere ïllincraïicn norguggweife l;äufig abgelagert geigen. Sie 
2lefmlíd;řeit beS VorfommenS ift fo groß, baß bie meiften ®eolo= 
gen in ber ©l;at anneßmen, bie Spalten ber ©rggänge feien burd; 
frühere Grbbeben gebilbet Werben.

SScrtoerfuitg 1er ©djuĄten burdj eine ËrbieSenfVnïte.

Sie Slitoeauänberungen burd; Grbbeben finb in neuefter 3eit 
befonberS ßäufig an ben Stuften non Gßitc beobad;tet Worben, Wo 
nte(;rfad) im Saufe ber lebten breißig Saßre große Sanbftreäen um 
einige §uß gehoben worben finb, oßne baß baburd; il;re ßorigom 
tale Sage bemerlbar toeränbert worben märe, unb Wo guglcicb eine 
große gaßl übereinanberliegenber Spuren alter WeereSufer auf' 
gefunben worben ift, aus benen fiel) fließen läßt, baß fol^e 
Slineauänberungen aud; außer unb nor ben bireřt beobad;teten 
mcl;rfad) ftattgefunben l;aben.

©S War am 19. Slotoember 1822, als bie Stuften non Gl;ile 
burd; ein feßr l;cftigeä Grbbeben crfcljüttert mürben, beffen bauernbe 
folgen guerft ba§ fwd;ft lel;rreidfe Slefultat ber Grßebung eines 
großen Sanbftrid;e§ um mehrere §uß ertennen ließen, ©er Stoß 
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ivurbe gleichzeitig tu einer norbfüblicbeti Sängenerftrecfung von 
240 englifchen Weilen toabrgenommen. St. Sago, Sßalparaifo unb 
einige anbere Orte tourben baburcl; grofjentheils jerftört. Site man 
am borgen naci; bem ©rbbeben bie Umgegenb Don æalparaifo 
unterfuclitc, fanb man, bafj bie Äüfte auf mel;r alte 20 Weilen 
Sänge über il;r früheres SliDeau emporgehoben toar. ßu Sßalpa= 
raifo betrug bie ©mporl;ebung 3, gu Ouititero 4 gufj. ©in 34;cil 
beS ehemaligen SJleereSbobenS blieb mit ben baraufliegenben 3Jlu= 
fcheln unb gifcben aucl; bei ber l;öcl;ften §lut troclen, unb bie auf 
if>m verwefenben Organismen enttoiäelten fel;r fcl;äbliche Sänfte, 
©in altes CScbiffêtoracï, bem man ftch vorher nicht nähern tonnte, 
tourbe nun vorn Sanbe aus zugänglich, obgleich feine ©ntfernung 
von ber frühem WeereSb’üfte fiel; nicl;t Deränbert hatte, ©in Wülfte 
graben, ettoa eine l;«lbe Stunbe vom Weere entfernt, geigte auf 
bie Sänge von 150 Schritt um 14 3°ll mehr ©efälle ate vorher, 
woraus man ben getoif; fehr richtigen Schluß jog, baß bie ©r= 
hebung im Snnern beS Sanbes etwas mehr betragen hoben müffe, 
ate an ber ftüftc, was fleh natürlich nur an fo befonbern Um= 
ftänben erřennen ließ 3fn einem von ©ifenbal;nen burcl;fchmttenen 
Sanbe tonnte ein folger Vorgang fehr rraoljtheilig auf ihre StcU 
gungsverhältniffe eintoirten. Sie öranitfelfen ber fiüfte Waren 
vielfach von neuen Spalten burcbfcl;nittcn, welche fiel; jum Sheil über 
eine SJleile lanbeinwärts verfolgen ließen, kleinere @rfcl;ütterun= 
gen ol;ne bleibenbe Stivcauänberungen bauerten von blefem Seit- 
puntte an faft ein 3al;r tens f°r^- ^lm 20. gebruar 1835 würbe 
oiefelbe GJegenb aber Wieberum von einem fel;r
beben betroffen, moburcl; baS Sanb abermals um 4 bis 5 fyicft 
erhoben würbe, bie benachbarte Snfel ©t. ïlîaria fogar am füte 
liehen ©nbe um 8 gufj, in ber Witte um 9 unb am nßrblichen 
©nbe um 10 §ufj. 3m Slpril trat bafür eine Senlung um 2 bt» 
3 gufj ein.

Scl;on burel; bie erfte ©rhebung aufmerřfam gemacht, ent- 
beette man halb eine große ßal;! von beutlichen Spuren ähnlicher 
Vorgänge aus früherer 8eü- 2Hte Uferlinien bes WeereS nämlich, 
welcl;e terraffenförmig über einanber liegen. Stach Somept'o, Wel= 
d;er bie Slefultate aller biefer Unterfucl;ungen jufammengeftellt l;<it/ 
ergibt fiel; baraus, bafj bie Söeftfüfte SübameritaS fehr beutlicl;e 
Spuren folger ©rhebungen in neuefter geologifcbcr Seit, b. h- in 
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ber 8e^z i*1 tvelcl^er fiel; bie Sevßllerung beg angrengenben ïlîecteg niegt 
tvefentlicg veränbert gat, von (Sï/iloë big ßima verfolgen laffen, unb 
gtvar ergeben fiel; biefe ©puren ungefähr in ber ïlîitte igter gejammten 
ßängenaugbegnung am i?öct>fteit über ben ïlîeeresfpiegel, in Ggiloe 
nämliel; big 350 gufî, bei Concepcion 1000 gufj, bei æalparaifo 
1300 gufj, bei Goquimbo 252 §üfj, bei Gopiapo 250 guf; unb 
bei ßima nur nod; 85 giift.

sDian ertennt alfo gieraug, bafj burd; bie fortgefegte ©ummi= 
rung folger Grgebungen beg ßanbeg um einige §ug gulegt be- 
träd;tliege S3obenanfd;lveHungen ober ©ebirggfetten gerVorgebracgt 
ioerben Ißnnen.

Slber Gbilc ift niát bag einzige ßaub, tveld;eg fold;e æei= 
fpiele barbietet. Sind; in Stalien, in Dftinbien unb in ©fanbina= 
oicn iennt man äl;nlid;e aug älterer Seit megrfad;. ©eWßgnlid; 
gaben Ergebungen ftattgefunben, gutveilen aber aueg Senkungen, 
ober beibe mit einanber tvecgfelnb. ©abei muffen biefe S3eroegun= 
gen gum ©geil fo ftetig erfolgt fein, bafj ber innere unb äufere 
S3au ber gegebenen Grbtruftentgeile, ja fogar bie barauf ftegenben 
©ebäube tvefentlid; ungerftßrt blieben. Sim beutliigften laffen fieg 
biefe Vorgänge frügerer gerieben aug getviffen Sautverlen erlennen, 
bie fiegtbar einem ioecgfelnben SJleeregniveau unterworfen Waren, 
wägrenb eg boeg ungtveifelgaft ift, bafj ber SJleeregfpiegel felbft feit 
Sagrtaufenben fiel; niegt veränbert gat.

©er berügmte Stempel beg Jupiter Serapig bei ißugguoli in 
ber ®ai von æajâ gibt burd; fiel; allein ben unioiberleglicgen ®e= 
ioeig, bafj in jener ©egenb feit ber (griftliegen geitreegnung bag 
relative Sliveau beg ßanbeg unb SJleereg fiel; megrmal veränbert 
gat. ©agu muffen ivir bemerlen, bafj eine geologifege Unter= 
fuegung ber Äüfte in ber ®ai von Sajä, fotvol nörbliel; alg füblieg 
von ißugguoli, burel; alte ^üftenlinien, SJlufdjelbänle unb vom 
SJleere abgefegte ©igiegten, tvelege SBruegftüde alter ©ebäube ent= 
galten, bie genügenbfte Uebergeugung von einer in giftorifege Seiten 
fallenben §ebung von tvenigfteng 20 gufj, unb an einem fünfte 
von megr alg 30 §ufj gibt; eine liebergeugung, ivelege ebenfo 
vollftänbig fein würbe, trenn aucl; jener Stempel bis jegt noeg niegt 
entbeeft worben märe; benn annegmen gu trollen, bag bag SJleer 
(ber Sßafferftanb) in ber S^t, feitbem bie lüften von Kampanien 
mit loftbaren ©ebäuben bebedt finb, 20 big 30 gufj gefunlen fei, 
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imirbe eine gänglicb unhaltbare £ppothefe fein. Sie »eobachtuu- 
gen, ivelc^e man an vielen von ben Römern angelegten Werften 
unb §äfen bcS SJtittcllänbifcfen ïlleeres gemacht fyxt, liefern viel= 
mehr ben Setoeig, baff in biefem ÏReere in ben lebten 2000 3ah= 
ren leine bcmcrtbare »eränberung bes Sßafferftanbeg eingetre= 
ten ift.

2tls man im Salire 1750 bie Ueberrefte bes ermähnten ©em= 
pelg bei ißugguoli auggrub, fanb man ben Sufjboben biefeg von 
ßorelli fpäter für ein Sabeliaus erllärten ©ebäubeg noch erhalte«, 
nnb ber urfprüngliche ißlan beffelben tonnte gänjlicf) erfannt tver= 
ben; eg tvar von vierecfiger ©eftalt, hatte 70 gufj »reite, unb 
bag ©ach tvurbe Von 46 frönen, 42 gufj hohen Gäulen getragen, 
von benen 24 aus afrifanifchem ©ranit, bie übrigen aug iVlarmor 
beftanben. Sin ben brei noch ftehenben SHarmorfäulen finb nun 
bie SJlerlmale jener bebeutenben Sliveauveräuberungen mit fehr 
beutlichen Settern von ber Statur felbft eingegraben tvorben. ©iefe 
Gäulen finb nämlich big gu einer £öhe von 12 gufj über bem 
Godel unbefchäbigt, barüber aber beftnbet fi<h eine 9 big 12 guft 
hohe Sone, innerhalb welcher Re von »ohrmufcheln (Modiola 
lithopliaga Lam.) burdjbohrt finb, bie gutveilen noch i« ben §öh= 
langen gefunben werben. Heber biefer Sone finb bie Gäulen Wie-- 
ber glatt, ©er §u|boben beg ©ebäubeg liegt je^t ungefähr einen 
gufj unter bem Sliveau beg hohen 5Dleertvafferftanbeg, ber obere 
©heil ber ©urchbohrungen befinbet fiel; baher wenigfteng 23 §ufj 
über bemfelben, unb eg ift gang flar, bafj bie Gäulen lauge Seit 
hinburch aufrechtftehenb im Galgwaffer befinblicï; gewefen fein müf= 
fen, um ben »ohrmufcheln gugänglicl; gu werben, ©a nun nicht 
angunehmen ift, bafj man einen ©empel ober irgenb ein Sebäube, 
nur 100 guf; von ber $üfte entfernt, mit feinem »oben 1 gufj 
tief unter bag Stiveau beg 5Dleereg eingefenft haben Werbe, fo geht 
ang biefem Sillen beutlid; hervor, baff bie Äüfte hier feit ber (Sr= 
bauung beg ©empels guerft um mehr alg 23 gufj niebergefunlen, 
bann aber, nachbem fie lauge Seit in biefer Gtellung verblieben, 
gerabe um 23 §ufj toieber gehoben tvorben ift.

©iefe Gentüngen unb Hebungen finb offenbar Stefultate von 
©rbbeben, unb gwar fcheint bie lefctere mit ber ©ntftehung beg 
SJlonte nuovo im Geptember 1538 gufammengufallen, tvelche nach 
alten »efchreibungen mit heftigem ©rbbeben unb einem S«rüd= 
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ioeid;en beg Weereg verbunben war. ©ie ©enřung řann nad; ben 
in bem SItrium bcS ©ebäubeg gefunbenen 3nfd;riften nid;t hwfyl 
toor bem britten 3al;rl;unbert erfolgt fein, unb fällt toieUeid;t mit 
bem Slugbrucb ber Solfatara im 3abre 1108 jiifammen. ®a man 
aber burd; Siacbgrabungen 5 güfî tief unter bem je^igen 5Dlarmor= 
fufjboben einen anbern toftbaren ïlîcfaitfufjboben gefunben l;at, fo 
gel;t baraug bcritticf; l;ertor, baf; eine frühere Senhtug fd;ou cin= 
mal bie Erholung bes gu^bobenê nötl;ig gemalt l;at.

®er vorftebenbe §ol§fd;nitt ftellt biefe altrömifd;en S3auüber= 
refte in il;rer tl;eilioeifeu æerfd;üttung, nad; erfolgter Sluêgrabung, bar,
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toöbrenb an ber untenftebenben einzelnen ©aule bie Gíngra= 
bungen burd) So^rmuf^eln unb bie einzelnen TOoeauê ber ©en=
řitng, Hebung, Umhüllung u. f. ív. burd; bie 
Sinien A bi» I angebeutet fínb. Saneben ein ■ 
IRafjftab. Sieje Winien bebeuten:
A Ser unterste ältefte Wfaiffufjboben.
B Siitoeau be» gegenwärtigen Sfteeregfpiegel»

fiir Gbbegeit.
C Niveau beg gegenwärtigem yjèeeresfpiegelë

jur gtutjeit.
U Obere ©renge buntel gefärbter 2lblagerun= 

gen mit æîeereê= unb ©üj3toaffermufd;eln.
E Gine jiveite Slblagerung über ber vorigen. 
F Obere ©renge gern ' er ©üfjWafferablage= 

rungen, ioeld;e in ber ßwiftbengeit von 
Were»bebedungen erfolgt gu fein fd;einen.

G Obere ©renge einer Weeresablagerung.
H .Ç}ôcyfter Sfteerwafferftanb, obere ©renge Oer 

Wt|d;eleinbobrungen.
I Oberfte ©renge ber neueften Sluffdjjüttun- 

gen, Weld;e iDabrfd;einlid; auf trodenem 
Sßege erfolgten. Stur ber Säulent^eil 
über I ragte bei ber Slitffinbung frei 
bertoor.

Sie Söeifpiele von Sliveauänberungen, 
loeld;e Wir t)ier lennen lernten, geigen fämmfc 
lid; ein !pWid)eS, rudweifeg Gmporfteigen 
ober ©inten, Weld;eg toermutlilid; ftetê mit erb= 
bebenartigen Grfdiütterungen verbunben war. 
Sliait bat aber au<b Hebungen unb ©entüngen 
großer ©treden ber feften Grbfrufte beobad;tet, 
ivelcïje böd;ft allmälig unb ohne alle bemerk 
bare Grfdiütterungen Sabrbunberte ober 3abr= 
taufenbe lang fortgebauert gu I;aben fdjeinen 
unb noch fortbauern. Sas lebrreidjfte Ï5ei=
fpiel biirfür liefern bie Hüffen beg nerblidjen ©tbtoebeng.

©d;on vor länger alê einem Sabrbunbert l;at ber fd;ioebifd;e 
9iaturforfd;er Gelfiug bie æebauptung auggefprodjen, unb burd; 
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tuçle;^aifad)en gu beweifen gefugt, baß ber Spiegel ber Oftfee 
unb" begangen nörblidjen Océans in allmâligem Sinïen begriffen 
fein muffe. CšS ift bies ein gang allgemeiner (Glaube ber Æüftcrn 
bewohner SdjWebenS, Weil fie täglich feljen, baß bie alten 2Baffer= 
ftanbögeicljen vom Weeresfpiegel nicht meßt erreicht Werben unb 
um fo höher barüber liegen, je älter fie finb, baß Klippen, bie 
früher bebeeft waren, neu Ijervortreten, baß beutlidje Äüftenbit 
bungen beS WleereS, 2luSwafd;ungen, 9Jlufd;elbänfe unb begleichen 
je^t l;od; auf bem ßanbe liegen, unb baß alte (Gebäube, bie offen* 
bar bid;t an bas Ufer gebaut Worben finb, jeßt weit bavon ent* 
fernt fielen, unb beSßalb ihrem Swede gum ©heil nießt meljr ent* 
fpredjen. ©iefe ©hatfadjen finb unleugbar; ihre richtige Oeutung 
würbe aber erft gu Anfang biefeS Saßrhunberts in (Snglanb burch 
Sßlapfair unb in ©eutfdjlanb burd) £. v. Bucß ausgefprodjen. ©a 
nämlid; bas Burüdweicßen beS SWeereS nicht überall gleich groß 
ift, unb an ben benachbarten lüften Sdjonens unb ©änemaris 
fd;on burd;aus nicht mehr beobadjtet wirb, fo bann nidßt ein Stuten 
beS WeeresfpiegelS, WeldjeS gang allgemein unb überall gleidjför* 
mig fein würbe, bie Urfadje batoon fein. £. v. Bud; fpraeß beS* 
fialb nadj feiner Slüdtebr aus Stanbinavien 1807, ohne mit 
Sßlaßfair S gleicher Stuftet) t befannt gu fein, bie Uebergeugung aus, 
baß bas gange £anb von griebri^Sljall in SdjWeben bis naeß Stbo' 
in ginnlanb, unb vielleicht bis Petersburg, in langfamem unb für 
jeben Beitmoment unnierllidjem Smporfteigen begriffen fei.

©er englifdje (Geolog ßpeH, Welcher biefe Behauptung begwev 
feite, unterfuchte besljalb bie betreffenben $üftenftrid;e im Baßre 
1834 mit ber größten Sorgfalt nommais felbft, unb übergeugte fidj 
baburch auf bas BoUřommenfte von ber wirïlid; ftattgebabten unb 
höd)ft Walirfd^einlid; nod) fortbauernben allmäligen Erhebung beS 
ßanbeS. Sn feinem ausführlidjen Berichte über bie ®ad;e l;at er eine 
fold;e SJlenge außerorbentlidjer unb Vortrefflich beobaditeter ©hat= 
fadjen niebergelegt, baß nun Sîiemanb mehr an ber allmäligen ©r= 
hebung beS unterfudjten ßanbftridjeS gweifeln fonn. Bugleid) be= 
richtete ßpell bei biefer (Gelegenheit auch über Spuren einer frü= 
hern temporären Senkung beS ßanbeS, welche bei (Grabung eines 
banales vom ÏBlarfee nach bet Oftfee burch eine §ifd;erhütte 
bargethan würbe, bereu Boben fich, 60 J-uß bid mit beutlichen 
9JleereSfchid)ten bebedt, bennod; aber über bas Niveau beS SJleereS 
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erhoben fanb. Sie langfame Hebung felbft fc^eiitt in bemießten 
^unbert S^ren an einigen Orten etwa 1 guß, an anbern gK.en 
2 §uß, nad) ^allftröm fogar bíd über 4 §uß betragen ju haben, 
unb äl;n. i; für mehrere SaÇrïjunberte rüdwärtd. ßd fniben fi<b 
jebod; Weeredprobutte ber SefctWelt auch in ©djioeben 100 guß 
unb felbft 600 guß über bent gegenwärtigen 3Reeredfpiegel, Weldje 
Wol ein tljeilweife fdjneltered, tuařjrfc^einliď) audj rudioeifeš ßmpor= 
fteigen Voraudfe^en taffen.

So Wie von einem Steile Stanbinaviend unb ginnlanbd bie 
fortbauernbe ßrbebung, fo ift von ©rönlanb baž fortbauernbe aH= 
malige ©inten burd; mehrere Stjatfadjen nadjgeiviefen, unb äfm= 
Itdje Vorgänge fdjeinen and; nod; in anbern ßrbqeqenben ftatt= 
jufinben.

?iamentlid; bat ßb- S)artvin nacbgeiviefen, W’e man and bem 
befonbern Sau ber ÄoraHeninfetn unb .ftoralienriffe beutlicb er= 
ïennen faim, baß in ber Sübfee gewiffe Zbeite bed Becredbobend 
fammt ben ^ervorragenben Snfeln einer fortbauernben £ebunq, 
anbere einer fortbauernben Sentünq unterworfen waren, unb »um 
Stpeil nocp ftnb.

£>b nun biefe langfamen Hebungen unb Senkungen bed £am 
bed benfelben llrfadjen gujuf^reiben feien, wie bie rudweifen mit 
ßrbbeben verbunbenen, bad bat freilid; no<b nid;t mit Seftimmtbeit 
ermittelt werben tonnen. 7

©iefed tßvänmnen bed Steigend ober Sintend großer ßrb= 
fruftentbeite, Weld;ed fidj fdjWer mit einem burdjaud ftarren unb 
fotoen ßrbtörper würbe vereinigen taffen, liefert und jugteid; einen 
Seweid ber ^ögltd;teit, baß gange Wttbeile tangfam ober ruct 
X' ?;etL Ur ?.etl °ber flUf eiltinal' lücit über ben Wr f« 
bebedfenben 9Jteeredfyiegel emporgeboben werben tonnten, ebne baß 
babei ibr innerer Sau Wefentlicb gerftort Würbe, unb baß ebenfo 
anbere, bie frutjer borl;anben Waren, unter bad Slieer büiabfinten 
tonnten. @enug, biefe fontinentaten ßrbebungen belehren und

auf bad Seftimmtefte über 
unb &tnb ^ÍCIÍ toIC 0CÍ;Cn ^^f^ in ber æertl;eilunq von SBaffer

ßd führen und biefe großartigen Sorgänge gugleicb gurüd 
Gotto, (Seclogifdjc æiiter. 4. Stnflagc. 4



,,rindÄ ber mtttanifrfjen S^tkjfcif.

«Uf bie £ppotbefe über bie Utfacbe unb SRatiir ber Vulfane mit 
ber btefer Slbf^nitt begann. e' nut

Sine ^atfa^en, bie man über »ne unb vulřanifcbe £bä- 
tigřeit btô jetst fennt, teuren, bafe biefelben gu ben gang allqemeü 
nen Gigenfcljaften beS Grblerperš geboren, unb folglich au| bon 
«mer gang allgemeinen llrfac^e berrübren müffen. Sie hohe £em- 
bpTS\bei £aVetl/ toer0lí<$en luít bcr fařtifcben äßärmegunabme 
beê Grbinnern, unb bie aufeerorbentlicbe Verbreitung ber vulfani- 
œZ ??terT9řn 9WžeÍH9 Übn V<3 ber gqX 
Grboberflacbe lehren uns ferner, bafe ber <Siíj bie)er Urfacbe ein 
|e;r tef innerlicher fein müffe. bringen mit nun biefe Grfab= 
Hingen in Jerbinbung mit benen über bie frbwärme, über bie 
ßbbotbX ^«Serung^verbältniffe ber Gruptivgefteine, unb mit ber 
4?ppotl;efe uber bte Giittoideliing beS GrbtßrperS aus einem einft 
±"s,ww?fi9'" s”ftabt- >» 2

gegenwärtigen Staube unfereS VJiffenS febr toabrfď;ciulicí?, bab bie 
nDTiKra?Zïbei'e§ fÜtb' flIž ’ Lengen bes 
noch » bcifjfrutfigen BuftanbeS im Grbinnern. 3bte Ärater 
WeaTbieS Z9etDtffem ®rßbe ř0Itfíímí öeltwbeiIe «inbungS. 
Wege biefe» Grbmnern mit ber Grboberfiäcbe. Söfrb ber ftüffiae 
Äein, fei es nun burcb feftiläre Sufammengiebung ber fätter mer- 
tata w<, «!> »taftata itWfi
Cnimrtag »ot Sonne unb »out, ota ®Om#i&un<>eii 
irgenb einer Slrt, geprefjt ober heftig bewegt, fo entfteben Grb- 
föS ?°l9en' °ber Eruptionen, bis bas
®ie gewicht auf bie eine ober bie anbere 2Beife mieber berge=

MïZp Erbinnere Wirb babei lofai in einem Ärater=
«fö ßuoa emporgeprefjt, unb fommt, menu nicht fďjon in 

ber ^efe, jebenfaüs auf bem 2Bege in Verübrung mit 2Baffer= 
von febr Im?Urc ®mtDiriuit0 ber 0<sen W f^nell in ©ämpfe 
von febr bober Spannung verWanbelt Werben, unb nun bie eigem 
fS^wh ?ÎtOnêerî?Î”Un9en Ín aitfcerorbentli(bem @rabe be= 
forbern unb fteigern. Sębr begreiflich ifi es, bafs biefe lonftanten 
funben Serben9r r ^Ut'19 W laIt9en ^e^’Cn ^ntereinu«ber ge= 
eften eXft ’ gaUe auf lait0en @»alten ber

reften Gibtrufte, unb ioo bas, mie bei ben Gen trał vul tauen, nicht 
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ber gali ift, ba fönnen Wir eine mehrfache Streugung ober eine 
rabilale Stellung mehrerer lürgerer .gerfpaltungen in ber feften Grb= 
řrufte vorauêfehen.

begreiflich ift ferner baS befonber» häufige borlommen ber 
æultane in ber 9Zäi;e ber Stuften liniert, in welken Legionen bei 
ber (Erhebung ber Kontinente gerabe febr leicht 3erfPa^uugen ent= 
ftefjen mufften. Slcßglidj, bafj bie Sîachbarfchaft beê Weerwaffers, 
wo jene ^erfloaltungen einmal Vorlauben finb, bann aud; noch einen 
befonbem Ginfluf auf bie ^äufigieit ber Gruptionen unb auf bie 
befonbere Statur berfelben, g. b. ber babei vorlommenben Sublv 
matioitöerfdieinungen, attêübt.

Sie vullanifdje i£i;ätigteit wirlte Ven jeher, b. h- fo lange eê 
eine fefte Grblrufte gab, umgeftaltenb auf biefe unb il;re Dberflädje 
ein. Sitte Gebirggïetten finb eine golge berfelben. Slber bie be= 
fonbere Statur ihrer folgen fcheint fid; fortwährenb geänbert gu 
haben mit ber $unahme ber feften Strufte an Stide.

Gine bünnere Strufte war leidster gu fprengen, bie SluSflüffe 
erfolgten barum häufiger, an faft immer neuen Stellen ober burch 
größere Deffnungen. Sie Stäuber ber biinnern Trufte würben 
leichter wallartig mit aufgeriffen; eê bilbeten fich vielleicht nidjt fo 
lonftante Krater auê, mit fd)lotförmigen Sdjlünben unb tpoljen 
21uffd;üttungglegeln um biefelben henim- ©ewöhnlich vielmehr 
erftarrten bie emporbrängenben SJtaffen in ben gerfpaltungen, fie 
für immer erfüHenb unb fdjliefjenb, währenb neues, Gmporbrängen 
auch neue 28ege öffnete. Sn ber Steugeit bagegen finb biefe 2Bege bei 
bitterer, fchwerer gu burd;bred;enber Strufte auch Weit lonftanter gewor= 
ben, eê finb fo bie echten æulïane mit ihren Grhebung» = unb 
2luffchüttungê=$legeln=Slratern unb ßavaftrömen entftanben. Siefer 
Unterfchieb ift aber allerbingê gum 3d;eil nur ein hhP0^ettf(her, 
er Iaht fi<h burchauê nicht iuê Specielle verfolgen unb nach weifen; 
eê ift möglid), bah ber Unterfchieb in ber äufjern (ïrfdwinung 
grôfjtentheilê nur barin beruht, bah von ben fel;r alten Julianen 
alleê Sleuhere gerftört unb gleichfam nur ber innere Stern übrig 
geblieben ift.

23aê bie Geologen eruptive Gefteine nennen: æafaïte, 9JteIa= 
phhrez Grünfteine, iporplifwe, Granite u. f. w., baê 2IüeS ift fehl' 
toahrfcheinlich lavaartig aus ber Siefe emporgeoreft worben unb

4*
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in obéi uber ben galten, grßjjtentyeilg tool aber in ber Siefe 
JW an ber Œrboberflü^e, ju feftem ©eftein erftarrt, íoenn auà 
fpater jum £f>eil ioieber vielfad; veränbert burd) lanafanie Um= 
tvanblung (SDletamor^ofe). 3n biefem Sinne finb alfo alle (Srup= 
tivgefieine toulřanifclje. Snfofern man üorauêfefct, baß fie in ber 
^lefe erftarrten unb erfł burd; fpätere Serftörung if>rer Sebeduna 
freigelegt iourben, nennt man fie aber plutonifdj>e.



III.

jgeoloßisdttn Wirkungen des Massers.

Sretsïauf be8 SßafferB auf ber (Srbe. — Cueffeti, bereu GtttfîeÇutig, tsarine 
OueUen, artefiftÇe Srunnen. — Sluficfungeu unb Lagerungen burcf; Ouei» 
leu. — ©etjfire Sslanbë. — SÇaïbilbung burci; SBaffer. — Su (Sübrufjtanb. — 
?lnt VHagara. — îbitèiit alíe 5£t;éiíer ionnen burtf; SBaffer gebiibet fein. _
Wühler. — (Saub = unb S^Iannug^alt ber Çlüffe. — »lagerungen ber 
gluffe. — ©eltabilbungen. — ©as æîeer. — (Seine Eiefe. — ©ie Setoegun. 
gen beffetten. — Lagerungen aus bem æîeere. — SJerbunfinug unb lieber.

fi^íag. — ©ercu geoïogtfcfje Sßirfungen. — SWiLicf.

æaffer ift auf bet ©rbe in einem beftänbigen Kreislauf 
begriffen. Siuê ben grofjen vielfach belegten Sammelbeden beö 
feeres fteigt eê in ©unftgeftalt auf, treibt gu Men geballt über 
ie Oberfläche ber Erbe fňn, fällt diä Stegen ober Schnee auf baž 

ßanb nieber, bringt gu ungleichen Siefen in ben Voben ein, riefelt 
in üuellengeftalt barauê ÿmwc, unb ftrömt in mächtigen glüffen 
L’m allgemeinen Sammelbecken tvieber gu. So ift alles Söaffer in 
fteter Veivegung unb ein Sljeil beffelben unter berfdjiebener ©eftalt 
ftetö auf Steifen. Ueberall aber toirtt eê in geioiffem ©rabe um= 
geftaltenb auf bie Oberfläche beê feften ©rblörpers ein. tpier löft 
eä getoiffe Steile chemifch auf, um fie an anberer Stelle alž mehr 
ober meuiger frpftaUinifchen 9íieberfď;Iag lieber abgulagern; bort 
reißt eg Shetle mechanik mit fort, bie an ruljigern Sieben ebenfo 
medjanifch lieber gu S3oben fallen. UeberaH aber ioirlt es nitoelli= 
renb, einebenenb, b. h- e§> trägt bie hertoorragenben Zfytïie ber feften 
©rbïrufte gang allmälig in ihre Vertiefungen, ©iefe SBiriungen 
i'?.. bic entgegengefegten von benen ber Vultänifchen
ÍLhatigřeit, unb beibe halten fi<h gegenfeitig ungefähr im ®lei<h= 
geimtht. SBaS bie einen aufbauen, gerftören bie anbern, unb um= 
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gelehrt. SBir wollen tm SZaSftehenben einige ber intereffanteften 
unb auffallenbften geoIogifSen, b. h- umgeftaltenben Sôirïungen 
beê SBafferS näher betrauten.

2Bo Wir in ben Kreislauf beS SBafferS eintreten, ift jiemlid; 
gleiS gültig. ®em fo oft bilbliS gebrausten Sßorte gu Siebe be= 
ginne iS mit ben Duellen.

©ie Duellen finb, mit feijr Wenigen, burS befonbere llmftänbe 
oeranlafjten Slusnalmten, niStS SlnbereS als ber £l;eil beS aus ber 
Sltmofphäre auf bie ßanboberfläSe niebergefallenen SßafferS, Wel= 
Se» bi§ gu einer gewiffen ©iefe in ben Soben eingebrungen ift 
unb bann an einzelnen Stellen gu Duellen toerbunben Wieber t)er= 
toortritt. ©aS ift bie einfaSe ßrtläntng ihrer Silbung. Sitte atu 
bern Duellentljeorien, welSe oft mit großer Áíunft unb Slufioanb 
toon verfiteintliSem SSarffinn aufgeftellt Worben finb, Iwben fiS 
als unbegrünbete ißfjantafiefpiele ergeben. 9'lur gang auSnaf>mS= 
Weife Ijaben einzelne Duellen eine ettoaS anbere ©ntftehung, ober 
Vielmehr bie allgemeine UrfaSe aller Duellen erleibet guWeilen ge= 
Wiffe SJlobifilationen.

©ie Stellen aber, in benen baS burS bie DberfläSe eingebrum 
gene Sßaffer als Duelle wieber gu £age tritt, finb bebingt burS ^en 
innern geognoftifSen Sau. ©ie SetraStung ber einfaSften gäbe 
Wirb bas am beften oerbeutliSen. ŒS laffen fiS etoa brei toer= 
fSiebene ^auptumftänbe ber Duellenbilbung unterfSeiben, bie aber 
burS Uebergänge unb StmfSenftufen berbunben finb.

Sie äufjerfte DberfläSe beS SanbeS, ber Serge unb §ügel 
Wie ber ©fmler, befiehl in ber Siegel aus einer mit Vegetation be=

Elfter gali ter CiieUciiiUtuiig.

bedten SobenfSiSI/ unb unter tiefer folgt juiiäSft getobljnliS eine 
SSuttlage aus gum ©l;eil toerwitterten ©efteinsbroöen ber barunter 
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fefl anßehenben gelSmaffe, ober aus <5aub unb ©erblle beftehenb. 
Sitte biefe äußeren $obenfd;id;ten laffen baś auf bie Oberfläche fal= 
leube SBaffer fel;r leidßt burchfidem; trenn nun aber unter ihnen 
eine bid;te, bas äßaffer fd;Wer ober nicht burdjlaffenbe ©efteing; 
ntaffe folgt, fo muß auf bereu Oberfläche bas eingebrungene 2Baf= 
fer fid; anfammeln, unb, Wenn fie etwas geneigt ift, nad; bem tief= 
ften fünfte bin gufammenrinnen. 2ln biefem tiefften fünfte aber 
řann fid; unmöglich alles auf biefe SBeife gufammenrinnenbe 2Baf; 
fer anhäufen, eg finbet vielmehr Çier irgenb einen SluSWeg, bilbet 
eine Duette, bie um fo reiflicher unb nachhaltiger fließen Wirb, 
je größer unb auSgebehnter bag Sammelrebier berfelben ift, fo baß 
nicht nur genug SBaffer in beffen Oberfläche einfidert, fonbern auch 
jum an fo entfernten fünften, baß ber 2Beg, ben bas 3Baf» 
fer braucht, um toon ihnen bis gum DueHpunfte gu gelangen, mim 
beftenS fo viel Seit in Slnfprud; nimmt, als bie regenlofen Snter; 
tatten berfelben ©egenb. 3ft baS Sammelrevier Heiner, jener 
SSeg ïürger, fo Wirb bie Duette in trodenen ißerioben gu fließen 
aufhören.

©ieS ift ber Urfprung einer fehr großen Slngabl von Duetten, 
bie am guße ober ïlbbang von Sergen ober fünften Slnhößen her; 
vorfprubeln, am bäufigften in ben buftförmigen Ginfenfungen 
ihrer Oberfläche. Duetten biefer Slrt befißen immer ungefähr bie 
mittlere Temperatur ber ©egenb, fie erfcheinen beShalb im <5om= 
mer fälter, im Sßinter wärmer als bie Duft.

Stuf bem 2Bege burch bie Sobenfrume unb burd; bie Schutt; 
ober ©eröttbede löft bas in verhältnißmäßig fein* reinem Suftanbe 
eingebrungene Stegen = ober Tßauwaffer SltteS auf, Was es an auf; 
löslifen Seftanbißeilen vorßnbet unb aufguneßmen vermag. Das 
ift, gumal bei fo nieberer Temperatur, nur febr wenig; meift etwas 
Äoßlenfäure, bie im feften Grbinnern ungemein Vertheilt, fid; ftets 
gu entwideln fd;eint, einige Sllřalíen unb Salge, etwas Äalf; ober 
iliefelerbe, aber in fo geringen Sttengen, von allen fo Wenig, baß 
es fchwer iß, biefe æeftanbtheile aufgußnben, aber boch genug, um 
ben meift etfrifdjenben unb ftets etwas ungleichen Gefd;mad ber 
Duetten gu bebingen.

Demnach fab alle Duetten in gewiffem ©rabe attineralquetten, 
unb entführen auf biefe äßeife ber feften Grbfrufte ununterbrochen 
unb an ungähligen fünften gleid;geitig einige fefte Seßanbtheile, 
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bie an ihren Ltünbungen, in ßanbfeen, ober in ber SCiefe bes 3)îee= 
reS Wieber gur Ablagerung gelangen.

_ Gin gWeiter, l;ö(hft einfacher gali ber DueHenbilbw g wirb 
bebingt, trenn ber gange obere einer Anhöl;e ober eines 33er= 
geê auê einem bas SBaffer leidjt burdjlaffenben ©eftein befielt, ber 
untere bagegen aus einem beinahe ober gang wafferbii^ten. Sn 
biefem galle Wirb alles atmofpl;ärifd;e SBaffer, WeldjeS auf jenen 
obern SÜÇ>eiI beS Serge» nieberfällt, bis gu ber ©renge beS waffer=

Sweiter Sail ber OuetfaiŁilbiuig.

bitten ©efteinS tjinabficletn; ift nun biefe ©renge etwa nadj einer 
Seite bin geneigt, ober gar mulbenförmig nadj einem fünfte l;in 
auSgetieft, fo wirb fid; alles Sid'erWaffer auf ihr nad; jener Seite 
ober na<b jenem fünfte l;ingieben unb bort als Duelle Imor- 
treten, bereu Aeid;thum unb Aadjhaltigleit Wieber gang von ber 
©röte ber ©berfiäcQe ihres ©ebieteS unb ber SJlenge ber atmofpl;ä= 
rifeben Aieberf^läge abhängig ift.

Das SBaffer folger Duellen bringt etwa» tiefer in bie fefte 
Grbtrufte ein, als baS ber gewöhnlid;ften vorhin gefdjilberten; eS 
erwärmt jidh barum and; etwas mel;r, gang nad; ben ©efefcen ber 
2Bârmegunal;me im Grbinnern. ©ie meiften fo entftanbenen Duet 
len befifcen baljer eine mer'fbar höhere Temperatur, als bie mitt 
lere ber ©egenb ift, ja in h°be« unb fdjroffen ©ebirgen fteigert 
fid; biefe Gr Wärmung fogar bis auf 40, 50 ©rab, unb eS ent 
fteben baburdj fogenannta lieiße Duellen. Aller Si'aÇirfcpemlicïjbeit 
nad; hüben bte heifjen Duellen von Seul, Pfeffers unb ©aftein in 
ben Alpen leinen anbern Urfprung ihrer bo^en Temperatur als 
ben, bafj baS Stegen = unb Thauwaffer erft 5000 bis 6000 gu| tief 
in ba» innere ber benad;barten hohen unb fteilen Sergmaffen ein= 
bringt, el;e es an ihrem guf? hervorguillt. GS ift übrigens rtid;t 
nöthig, baß ber DueHenauSflufj allemal wirflieh burd; eine für baS 
SCßaffer unburdjbringbare ©efteinSqrenge bebingt Werbe. Aud) fdjon 
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bie allgemeinen SliDeauDerhältniffe bebingen über ergWingen foldje 
SluSflüffe. Stel;men Wir g. 33. an, baß eine l;ol;e ©ebirgSmaffe nad; 
vielen Stiftungen Don Dorl;errfd;enb fenlred;ten Spalten butd;gogen 
fei, Welfe bem SSaffer offene SBege barbieten, fo Wirb e§ am §uß 
ber Serge aus biefen Spalten in §orm Don Quellen l;erDorbringen 
muffen, felbft Wenn bie Spälten nod; Diele taufenb §uß tiefer 
tjinab reifen; benn fobalb eS burd; fie feine nod; tiefer gelegenen 
hinreifenben SluSWege finbet, fo wirb ber untere Tfeil biefer 
Spalten gWar ftetS mit SBaffer gefüllt bleiben, aber baS neu i>in= 
gufommenbe fann nict)t mel;r in fie einbringen, fonbern muß am 
Buß ber Serge ausfließen.

©urd; fetpr Weite unb offene Spalten ber Slrt in fel;r l;ohen 
Sergmaffen fann fogar ber Don bem ©ewöl;nlifen gang abwei= 
fenbe galt bebingt werben, baß bie Quellen eine niebrigere Tem= 
peratur befiçen, als bie mittlere il;reS UrfprungSorteS. Sold;e 
Quellen gibt es mehrere am £>aUftäbter See in ben SClpen. Sie 
peilen Äalffteinfelfen, Welfe biefen See umgeben, reifen gum 
Sf eil bis- in bie Legionen beS ewigen Sd; neeS. Turf ii?re gaf>l= 
reifen offenen Spalten fällt im Sommer baS Sd;neewaffer ffnell 
bis in bas SliDeait beS Sees l;erab, wo es in ©eftalt ftarfer Quel= 
len auSftrömt, bereu SBaffer auf bem ffnell burd;ftrömten SBege 
nif t Beit hatte bie Temperatur beS (xrbimtern augunel;men, unb 
beShalb im warmen Sommer, Wenn ber Sfnee an ber Sd;nee= 
grenge ftarf faut, in großer gülle unb ungcwßl;nlid; falt l;erDor= 
fprubelt, Wäl;renb biefelben Quellen im hinter, wo il;nen ber 3u= 
fluß Dom ffmelgenben Sfitee fehlt, faft gang gu fließen aufl;ören, 
ober bereu äußerft DerminberteS SSaff er quantum bann eine höhere 
Temperatur geigt, als im Sommer, Weil fo fleine SJlengen Don 
SiderWaffer burd; bie Temperatur ber SpaltenWänbe mel;r erwärmt 
werben fonnten.

Tie Quellen biefer gweiten Slrt l;aben bann natürlid; aud; oft 
Diel mehr Gelegenheit unb Befähigung, mineralifd;e Beftaubfeile 
aufgulöfen, als bie Dorher befprofenen, ba fie meift einen Weitern 
SBeg burd; ©efteine gurüdgulegen haben, unb gum Tl;eil mit einer 
erhöhten Temperatur, weld;e ihre auflöfenbe Äraft DermehrL Sie 
finb beSl;alb öfter fogenannte SRineralqueHen als bie Dorher be= 
tradjteten, bod; ift oaS nid;t unbebingt nötl;ig, hängt Dielmehr fehr 
Don ber Statur ber burd;fiderten ©efteine ab, Wie benn g. bie 
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vorhin erwähnten warmen Quellen ber Slfcpen nad; ben üblichen 
Vegriffen iaum gu beu eigentlichen SJiineralquellen gehören, von 
benen man Verlangt, bafj ber mineralifdje ©el;alt fiel) burd) ©e= 
fdfmacf ober befonbere SBirlung febr beutlieb gu ert'ennen gebe.

©ine britte Slrt beS -tuneru (geognoftifeben) Vauež, Welcher 
gur Quellenbilbung Veranlaffung gibt, ift ber, bafj wafferbur<b= 
laffenbe ©efterngfdßidhten gioifchen Wafjerbidjten liegen, ioàbrenb bas 
gange <2vftent biefer «Schichten mulben= ober bedenförmig gestaltet 
ift. verftel;t ficb von felbft, bafj ein gang analoger Grfolg, Wie 
burd; eine baS SBaffer bttrcblaffenbe mulbenförmige Sdjidjt, auch 
burd; mit einanber in unterirbifdjer Verbinbung ftebenbe Spalten 
ober £>oblenräume bebingt Werben lanu.

Sßenn nun in folgern Çyalle bie eine Seite ber wafferburd)= 
laffenben Schicht b in einem holpern ViVeau an bie Oberfläche bvc- 
vortritt als bie anbere, ober als irgenb ein Slpei! ber anbern, fo 

■ Wirb aHeS SBaffer, WeldpeS auf ber Ijölper gelegenen Seite in biefe 
Sdndpt einbringt, auf ber niebriger gelegenen Seite wieber bertor= 
quellen, unb fo fann es gefeijetpen, bafj Quellen auf SInböben ent= 
fpringen, bie gar ntdjt gu ihrer Speifung beitragen, wälprenb il;re 
Buflüffe vielleicfjt von gicmlicl; entfernten, noef; I;ol)eren ©egenben 
Iperlonimen unb einen weiten unterirbifclten SBeg, moglicfjcrweife 
unter gwifdjenliegenben Vertiefungen hinweg, gurücflegen. SQiefe 
§älle bieten gugleiih ©elegenheit gu fogenannten artefifdhen Vohr= 
braunen. SBenn man g. V. in bet burd) Vorftehenbe g'igur im 
Querfdjnitt bargefteUten Vertiefung bie wafferbidjten Scliidjtcn a 
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burd;bohrt, fo Wirb baS in ber wafferreid;en Sd;id;t b angeftaute 
SBaffer geWaltfam burd; baS Bohrloch enrporfteigen, unb mögttd;er= 
weife burd; aufgefe^te 9löl;ren bis in baS Niveau beS natürlid;en 
DuellenpunïteS ber Schicht b em^orgeleitet Werben iönnen.

Duellen biefer 2lrt, mögen fie nun auf natürlichem ober auf 
fünftlid;em SSege — burd; ein 33oÇ»rïoc^ — ausfließen, befitjen, 
wie bie Vorigen, Weil fie aus einer gewiffen Siefe ïommen, ftets 
eine fwfwre Semperatur als bie mittlere ber Oegenb ift, unb g War 
eine um fo i;öl;ere, aus je größeren Siefen fie fommen. 3I;re 
Senvperatur unb ber weite SBeg, ben fie guweilen burd; Oefteine 
gurüdlegen, veranlaffen, baß fie fel;r oft befonberS mineralifd;e 
finb unb gu ben fpecififch fogenannlen SJiineralqueHen gehören. 
£>aben fie auf ihrem SSege Steinfalglager burd;brungen, fo finb fie 
Salgfoolen.

GS verfiel;! fid; von felbft, baß ade biefe hier möglichft ein= 
fad; bargefteHten gälte in ber Statur ber größten SJiannigfaltigieit 
unterworfen finb. ïtamentlid; brauet, wie fetten bemerft/ in bem 
teßtern berfetben bie unterirbifebte Sßafferleitung ïeineSWegS gerabe 
eine befonbere @effeinSfcf)i$t gu fein, bie gufäHige Berbinbung mel;= 
rerer offenen Klüfte unb mand;erlei anbere Umftänbe iönnen gang 
ähnliche 9lefultate liefern.

Sie aus großer Siefe ïommenben SJtineralquellen führen na= 
türiid; in ber Siegel Weit mel;r fefte Beftanbtl;eile aus bem Grbinnern 
mit an bie Oberfläche, als bie fel;r oberf(äd;lid;en, um fo mehr natür= 
lid;, je auflöslicher bie burd;brungenen Gefteine finb. SJtan (;at be= 
regnet, baß bie Äarlsbaber Duellen allein jährlich 130,000 Gentner 
lol;lenfaureS Patron unb 200,000 Gentner Glauberfalg gu Sage för= 
bern. Sie heiße Schwefelquelle Von SSaraSbüvSetpIiß in Kroatien 
liefert jeben Sag 77,000 Gimer Sßaffer Von 45° 91., unb biefeS 
enthält an feften Beftanbtl;eilen: Schwefel, ítali, Patron, ířalí, 
Salt, Gifen, Shon unb Riefel fo viel, baß fie nad; V. ^auer’S 
Berechnung feit Beginn ber chriftlichen 3eitred;nung, alfo feit 
1860 gal;ren, bereits 78 SJiiHionen Gentner bavon gu Sage geför= 
bert hat, Welche einen SBürfel von 160,000 guß ^öhe bilben Wür 
ben, alfo einen Berg weit größer als ber Sletna.

Slber noch ďeit mel;r beträgt baS Duantum fefter Sheile, 
welches einige Salgfoolen unb mand;e lalťartige Duellen aus bem 
Grbinnern an bie Oberfläche führen. Sie legieren lagern il;re 
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ÍĚalftheile geWohnlidj gang in ber Aähe ihrer SJlünbungen db, unb 
hlben Çtier guweilen feíjr mädjtige Anhäufungen bon ßalftuff ober 
©raoertin. Sn einigen ©egenben, j. in Ungarn unb in Algier, 
halen H biefe Abfâfce rings um bie Duellen her angefefct unb fo 
aUmalig Heine Äegelberge aufgebaut, aus bereu (gipfeln baS Sßaffer 
hertoorfprubelt. 3bre ©eflalt gleidjt im Heinen Wíafsftabe ber ber 
toulfamfdjen AuSWurfSfegel, unb in ber ©hat ift auch eine gewiffe 
Analogie ihrer Gilbung unverkennbar. ©a fie auä lauter admälig 
über einanber gebilbeten bünnen Sd;id;tabfähen beftehen, fo řann 
man fi(b ihren Duerfd;nitt ibeal ungefähr benřen wie in folgenber 
Abbtlbung.

QueJIenkggH

SBirb biefer Duellenfegel gu hed; für ben ©rud beS aufftefe 
genben SßafferS, fo fud^t es fich einen neuen Ausweg unb bilbet 
einen neuen siegel.

(gang biefelbe gorm Wteberholt fid; aud; an ben Oepferfegeln 
auf ^Slanb, nur baf? ihre «blaffe nit^t aus ïohlenfaurem ílalř, 
fonbern aus ßiefelerbe beffeht. Sie @et;fer SslanbS (f. ©. 63) 
geigen überhaupt fo eigentlmmlidje Grfdjeinungen, unb finb in neue= 
fier Beit fo grünblich wnterfudjt worben, bafj wir etwas näher auf 
fie eingehen Wollen.

©ie S3efd;affenheit beS warmen DuettwafferS, namentlich beffen 
Temperatur, geigt fich auf Bslanb fehr »erfdjieben, unb ebenfo un= 
gleid; werben anbere (Sigenfdhaften ber Duellen gefunben. Einige 
Quellen finb nur lauwarm, anbere fiebenb heife; biefe fließen ruhig, 
lie laffen feine Aufwallungen Wahrnehmen; jene bagegen fprubeln 
empor, fodjen fortwährenb auf, unb mand;e, benen nur periobifd) 
folcpe C-rfdjeinungen eigen finb, bilben felbft mehr ober Weniger 
beträd;tlid;e gontänen. Sn ber ©pradje ber ©ingeborenen heilen 
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ledere Duellen Querer ober Sepfer, bie erfteren aber, bie ruhig 
fliefjenben, ßaugar.

Sartorius von SSalterSlpaufen, ber gslanb im gapre 1846 in 
^Begleitung be<J 5ßrof. fünfen bereifte, betreibt ben großen 
fer, ober nad; islänbifdjer Schreibart ©epsir, in folgenber Sß-eife:

1 einer etwa gWei teilen breiten ©bene, bie fidj vom gufje beS 
Slafell gegen baS Ufer beS SHeereS l;in erftrectt unb fiel; I;ier mit 
bem flachen moorigen Äüftenlanbe gwifdjen bem gngolfsjall unb 
©pjafjallajölull verbinbet, liegt baS Duellenfpftem bes großen 
®et)šir, am guße eines aus fdieferigem ítlingftein unb einem grauen 
^tadjt)t gufammengefegten $ügels, ber ben tarnen ßaugafjall 
fuhrt. . illadj allen Slngeidjen bilbete biefe faft Wagerechte, gegen bie 
See hin ïaum merilich gefenfte ©bene einen iveiten giorb, ber fid» 
aufwärts bis gu ben jadigen ©ebirgen ber garlljettur unb w bem 
ælafellshals erftredte.

©aS Weite ©hat ift mit einem bitten grünen ©eppid; üppiger 
Sßiefengrünbe überbleibet; mehrere größere unb Heinere glüffe Win= 
ben ftťh, aus ber gerne gefehen, wie filberne Sauber burd) bie 
graSreuhe ©bene, Werben bann von höheren Ufern verbedt unb 
ihnen wieber gum Sorfdjein. ©er Slafell, ber bas ©epsirthal 
im ^orboften fdjließt, liegt fern unb blau, theilweife mit Sdmee 
bebedt über ber ©bene, ©egen Dft unb Süboft erblidt man 
flache §ügel unb Sergreihen, überbenen, von höheren Stellen aus 
gefi »en, ber Siegel beS $ella erfclpeint ; auf ber entgegengefefiten 
Sette liegt hinter bem ßaugafjaU ber Djarnaarfjall höher, fteder 
als jener, meift in büfteren blaugrauen ©önen Verhüllt unb an fei= 
nem gufje mit tneiten SUlatten, an feinem ©ipfel mit fchrofferen 
^elSgebtlben bebedt Sdjon aus ber gerne bemertt ber Oteifenbe

bež £au9aWaI1 entIan9 an verfdjiebenen Stellen weifte 
let^íe ©ämpfe, bie über ben «oben Ijingiehen, ober kräftigere 
ylaudjfaulen Wellenförmig emporwirbeln; halb aber wirb er in ein 
tDnyncirteS Spftem größerer unb Heinerer Warmer Duellen unb 
Äo^brunnen angeführt, bie hier gahr aus galjr ein, von befon= 

e-í ' ”[ii0eTt Hmftänben bebingt, aus einem gemeinsamen vulfa= 
nt)d)cn Spaltenfpftem hwborbrechen.

®eh^irihal ifł gum gröfjern ©heile mit einem fehr neuen 
SlUuvtum ruSgefullt, weldjeS hin unb wieber eine fpätere ©rhe= 
bung erlitten hat, unb ftdj nörblid; von ben Duellen in einem Wei- 
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ten Síutfen gegen ben $of ^autabalr hin Verbreitet. Sitrdi biefen 
JDeí?er burč; eine bicie &&& bon Äiefelfinter, bem 

^bfa^ ber Quellen, aHmälig überlagert Worben ift, bridjt ber 
®et)âir hervor. Son ben Schichten btefeS QueHenabfabeS bat fid) 
rtngê um ben ®ei;šir in größeren Serhältniffen, in Heineren um 
bie anbern grubet, em flauer (ïruptionsfegel gebilbet, in beffen 
^itte eine fenfrec^te cirtinbrifche Wjre von weitem ober engerm 
©urcfjmefier m ber 2lrt eines SrunnenS in bie Siefe führt.
aîa ®eV 6e,^í einen aí>0efiuinphen ©ruptionstegel von 

?arbe' eXt,i 0e0en 0fien unter eiTtem 3ÖW von 8 
» 10 @raben geböfdjt; gegen SBeften aber beträgt feine Sieiauna 

ŽXT biefen ,fte0eI *erienft «« fTa^el
ÏE et “ 50 ^«rthmeffer, in beffen Bitte bas Stehr 

í Ä?' mÜ einem breintai Hehtc™ ®«rd;meffer von 
Mrecfjten Söanben umgeben, fT 70 guß in bie.Siefe fenlt. Saft 

ab bie miwrSeneTt Kanäle Weiter vergWeigen, ift im 
i;Df? tenft@Jabe toa^einW Unter ben gewöhnlichen Serhälfc 
mffen ift bažï Seien mit HpftaHHarem, feegrünem SSaffer erfüllt, 
welkes eine Temperatur von 82 @rab 6. befißt, unb läuft in brei

Uber bíe na^ Dfien 9etoanbte Wfcbung 
beS ÄegelS ab. 9ía<h einiger Seit vernimmt man unterirbifcbeS 
Pennern, bas, wenn auä; viel weniger laut, bem burdjaus 
li^ ift, weites bie Sultane wäljrenb ihrer SluSbrütbe von fi* 
geben. S)ie Oberflädje beê ®ef)§irfegels wirb babei in eine gife 
tembe Bewegung verfemt. Söäbrenb biefe (xrfcheinung einige ®e= 
tunben fortbauert, bann guweilen momentan nadjläßt unb Wieber 
um fo ftärter beginnt, f^wiHt bas SBaffer im Seelen, eê wirb 
nad; oben řonvey gewölbt, unb ju gleicher Seit fteigen große 
©ampfblafen hervor, Welche an ber Dberflädje gerben unb ba§ 
prrrí E? er mehrere guß l;od; emporfchleubern. darauf wirb 

eê ftiltt; bidjter Weißer SJampf, ber von jebem leisten SBinbe über 
bie ®bene getrieben wirb, umhüllt für tage Seit baS Saffin. Sn 
;^r “fie™®ÍÍ0£lt Stoifdjenräumen von einer Gtunbe unb 20 bis 
30 SWnmten Wiederholt fldf biefelbe Grfcheinitng einen Sag lang 
unb auch Wol länger ohne Unterbredjung, bis fie plößlicb einen 
etwas Verriebenen Œhurafter annimmt. Sann wirb ftärteres 
Souuern aus ber Siefe vernommen; baS SBaffer fdjwillt im Saf= 
jtn, riägt hohe Sßellen unb wirbelt umlper; in ber SOÎitte erheben
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æer @el)«ir ouf 3«tatti.

gewaltige SĎampfblafen, unb nad; Wenigen Stugenbtiden fließt 
ein SBafferftrabt in feinen, blenbenb weiten Staub gelöft in bie

?nft; er I;at iaum eine non 80 biê 100 §uß erreicht unb 
Ktne einzelnen Wien finb nod; nicht im Burüifaßen begriffen 
fo rolgt em gweiter unb britter hoher emporfteigenber bem erften 
naj Größere unb Heinere Strahlen verbreiten fi<h nun in allen 
Jiicbtungen; einige formen feitwârtà, řttrgern Sogen folgenb an= 
bere fließen aber feutrent ern^or mit faufenbem Bif^en, wie bie 
Jtafeten bei einem geuerwert; ungeheure Sampf Wolfen nähen fiel) 
uber emanber unb verbüßen gum ^I?eil bie SBaffergarbe; nur nod> 
em Stoß, em bumpfer Schlag auê ber SCiefe, bem ein feiger 
aße anbern an ûbmoQetàa ©trabt, auch tvol von Steinen

T'-”a(£l0t' Unb bie 9W Gr^eitul’'g fW, nacbbem fie 
t^-rlüen^e SKtl,uten ßebauert, m fi$ jufammen, wie eine faiu 
taftifd;e Sraumgeftalt beim ®inbred;en beö borgend, ehe noci; 
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ber bid;te Tampf im Sßinbe verwogen unb baž fieben.be SBaffer an 
ben Seiten bež Jlegelž abgelaufen iß, liegt baž vort;in gang mit 
SBaffer erfüllte ©affin trod'en, mit afchgrauen Sinterperlen über= 
beci't, vor bem Singe bež Ijerannaljenben ©eobachterž, ber im tiefer 
füljrenben ©obre, faft 6 §uß unter bem Staube, baS ©Jaffer rul;ig 
unb ftiH Wie in jebem anbern ©runnen erblicft. SJian muß biefež 
Sdjaufpiel felbft fehen, befd;reiben läßt ež fief) nur ungenügenb, 
fo oft ež auch befc^riebert Worben ift; fein Slnblid allein ift fyin= 
reid;enb, ben ©aturforßher reichlich gu entfchäbigen für bie Sln= 
ßrengungen, Entbehrungen unb felbft Gefahren einer fo mühfamen 
unb oft fo einförmigen Steife.

©ach bem ©erlauf von einer Stunbe, unb anä> Wol nad; nod; 
fürgerer Seit, fängt baž ©Jaffer im ©ol;re aümälig wieber an gu 
[teigen, unb nad; einigen Stunben ift baž ©affin gang, wie vor 
ber Eruption, biž gum Ueberlaufen mit faft fiebenbem SSaffer er= 
füllt. Sie /Detonationen pflegen erft 4 biž 6 Stunben nad; ber 
Služleerung bež ©affinž fi$ wieber einguftcHen, unb nehmen alž= 
bann ihren regelmäßigen ©erlauf biž gu ber näd;ftfolgenben Erup= 
tion, Welche mitunter meßt alž einen Tag auf ficß Warten läßt. 
So geht biefež wunberbare Spiel 3aßr auž 3ab>r ein, unb ift gang 
unabhängig von ben Eruptionen bež £>efla, bie man guweilen Wol 
bamit in ©erbinbung geglaubt l;at.

Ež iß offenbar nur abhängig von ber Quantität bež unter= 
irbifd;en Sufíuffež heißen SSafferž, welche» in letzter Snftang at= 
mofpl;ärifd;en llrfprungž ift, wie baž jeber Quelle.

©iž vor Wenigen fahren glaubte man biefe periobifcbjeri 
©JafíeraužWtírfe burd; unterirbifcße ägblenräume erllären gu müß 
fen. ßtrofefwr ©unfen hat biefe Slnfüht berichtigt. Sie Erfchei= 
nung erllärt fiel; nach il;m weit einfacher, unb ift neuerlich burd; 
Ißrofeffor SJtüHer in greiburg fogar auf bem ©Jege bež Experimentes 
nachgeahnit Worben.

Sie beruht lebiglich auf bem Umßanbe, baß baž in bem 
QueUenfd;ad;te — bem Gepferroßr — ftetž auffteigenbe ©Jaffer in 
feiner Siefe unter bem Srud ber barauf laßenben SBaßerfäule 
eine Weit höhere Temperatur befißt, alž ber Siebepunft bež SBaf= 
ferž an ber Qberdäd;e ift. Gelangen nun auf biefe Sßeife fo heiße 
Sßaffermaffen bur<h ihr Sluffteigen fchneU unter einen geringem 
S)rud, alž ber, welcher ihrer Temperatur entfpricht, fo Werben ße 

fieben.be
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burd) Von unten nat^bringenbe

ab-

Sfttxirnt jiu Stad)<il)tnimg ber @el;fernu«brüd)e.

fo

plößlid; in Xictniipf berWanbelt, unb biefer ©ampf fdtleubert nun 
bie gange noch barüber bcfinbïictje Sßafferfäule bodt in bie £uft, 
Woburd; bie nacftbringenben Sôaffermaffen, ebenfalls von einem ©ßeil 
bes ©rude» befreit, ebenfo îpïôfjlicï) in ©ampfform übergelten, 
©er (Seßfer gleißt bann alfo einer großen ©ampfïanone, nteldje 
ftatt mit Äugeln mit SBaffer fließt. Unb biefeS Spiel, biefeS 
SSafferausfdjleubern, bauert fo lange fort, big bas ausgelvorfene 
unb ftets gum ©heil Wieber in ben Äeffel gurüdfallenbe SSaffer fo 
weit abgelüljlt ift, baß eS bie fernere ©ampfbilbung berftinbert. 
hierauf tritt eine ißeriobe ber Stufte ein, unb biefe wäftrt fo lange, 
bis bie abgefüftlte SBafferfäule 
heiße SSaffermaffen aber= 
mais fo weit erfnüt ift, baß 
bie ©ampfbilbung auf» 
Stene beginnen ïann.

SReßrere bem großen 
Oettfer benachbarte Quel= 
len geigen gang ähnliche 
(ürfdteinuitgen in t'leinerem 
iDiaßftabe, WaS eben nur 
bon ben geringeren ©inten- 
fionen iftres Sichres unb 
ben geringeren Stengen bes 
auffteigenbcn SSafferS 
hängen wirb.

SBill man bie 
fdteinung nadjaltmen,
brauet man nur, Wie Sßrof. 
Itüller in yreiburg gegeigt 
hat, ein etwa 6 §uß holjes, 
oben mit einem erweiterten 
SSeden toerfelteneS ælecljw 
rohr (f. Slbbilb.) mit 3Saf= 
fer gu füllen unb »on un= 
ten ftarï gu erftißen. Sn 
ißm bilben fid; bann gang
bon felbft auffteigenbe SSafferftromungen unb ben ©ettfereruptionen 
äfnlidje ©ampfefplofionen, bie fid; ebenfalls periobißft Wieberftolen.

Gotta, ©eologifdje Stiftet. 4. Stufîagc 5
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®a baá DueUwaffer geWiffe Salge unb untere mineralifd;e 
S^etle enthält, welche im VegenWaffer nid;t enthalten finb, fc muß 
e§ tiefe notbwenbig Waprent feineâ uiiterirbifcpen Saufes auf= 
nehmen. Gá muß betbalb aud; burd; jebe, trenn and; nur Wenig 
mineralhaltige Quelle un Saufe ber Seit eine geWiffe Veränberung 
in bem Steife ber feften Grbtrufte l;ervorgebracpt werben, welker 
von bereu Buflüffen burd;fidert Wirb. ®iefe Veräußerungen, fo un 
beoeutenb unb beâfralb unbemerfbar fie im Saufe einiger Sapte fein 
mögen, muffen notpwenbig bei unauSgefeßter Sd;ättgf‘ei(, im Verlaufe 
von 3al;rtaufenben, fet;r betrdcijtliď; werben. SBo nur einzelne Ge- 
niengipeile ber Gefteine, unb and; biefe nur in iepr geringem Grabe 
auflöölid; finb, ba wirb pierburcp nur eine Strt von Verwitterung 
ober Slufloderung ber SJlaffe petvorgebradd werben; Wo bagegen 
gange GefteinSmaffen in SBaffer auflö^icj finb, wie Steinfalg 
Gpps unb in geringem Grabe felbft Kolorit unb ^alïftein, ba 
entftepen notbwenbig burd; foldje unterirbifd;e Sluflöfungen §opV 
raume, §öl)len, fogenannte Ä'aiffddotten, Gppêfcblotten, Grbpfeifen, 
ober wenigftcnS erweiterte Spalten. £ergleid;en finbet man in 
ber Slpat auöft wirblid; febr häufig in ben genannten G eft einen, 
ober an ber Stelle ber früher von ipnen eingenommenen Otäume 
Gl finb nur wenige unterirbifcpe fohlen auf eine anbere alte auf 
biefe Sßeife entftanben, unb bespalb finben fie fid; aud; ganj vor= 
jugsWeife in ben genannten Gemeinen. Sn ihnen fine fie mit un­
regelmäßigen Erweiterungen oft meilenlang aužgebel;nt, unb ent= 
fpredwn unterirbi|d;en SB aff erlauf en, bie mand;mal and; nod; jeßt 
in ihnen vorgefunben Werben, Währenb in anbern gälten bie Vi= 
veauverhältniffe fid; fo Wefentlich veränbert haben, baß bie fohlen 
gegenwärtig troden liegen, ober von neueren Ginfd;Wemmnngen unb 
■Dlineralbilbungen tbcilweife 'Wteber auggefüUt finb.

Sllâ medianifdie Ginfd;Wemmungêprobufte finbet man barir 
befonberê S^Iamm, Sel;ml Gerolle, Vohnerj unb Ä’nodien von 
verweltlichen Säugetbieren; alê irpftaUintfctje SJlincralbilbungen 
bagegen befonberè Äalifinter, jutoeilen in ben prad;tvollften unb 
fonberbarften ftalaititifipen gormen, Welche burd; .föerabrmnen an 
ben SBänben unb £>erabhopfcn von ben Vorfprungen ber Siede 
gebilbet Worben finb.

Sehr beïannt unb vielfach befud;t finb begleichen fohlen bei 
Vübelanb am $arg, bei Sieb^nftein im Śhiiringer SBalbe, bei Wluggen- 
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borf unb Streitberg in ©apern, in ber Sd;Wäbifd;en Slip unb gang 
befonberS aud; im Äarftgebirge gtoifd;en trieft unb ßaibad;. ®ie= 
feś leßtere Äalfßeingebiet ift fo bollftänbig burd;gogen von Spalten, 
unterirbif^en göplenräumen unb SSafferläufen in benfelben, baß 
faft alles ©Jaffer, Was auf bie Oberfläche nieberfäHt, fegleid; feinen 
©Jeg in bie Süiefe finbet; ba gibt eä feine Duelle, feinen ©ad;, 
feinen Sumpf; eine biirre Steinwiifte faft ohne Vegetation bilbet 
bie Dberfläd;e, in ber Siefe rinnt bas befrud;tenbe ©Jaffer unb 
tritt am §uß ber ffeinigen god;ebene fogleid; in gorm non ©äd;cn 
unb glüffen perbor. 2luf feinem ©Jege bat eg nad; unb nach un= 
gallige große goplraume auSgeWafd;en, bie burd; engere Spalten 
alle mit einanber in Verbinbung ft ei; en. ©Jo bie gol; träume gu 
groß geworben finb, um i(;rer ®ede nod; galt gu gewähren, ba 
finb fie eingeftürgt unb il;r (xinfturg l;at bis jur Dberfläd;e herauf 
fortge Wirft, bie in §olge baten non unzähligen trid;terförmigen 
Vertiefungen, fogenannten Grbfällen, burd;gogen ift. gäufig liegen 
biefe 2wid;ter in langen gewunbenen Sicilien pintereinanber unb 
bejeid;nen bergeftalt ben Sauf ber unterirbifd;en ©äd;e; wo enblid; 
mehrere fidj burd; fortbauernbeS 9lad;bred;en bereinigt haben, ba 
bilben fie Wal;re später, ölim 2d;eil immer nod; mit unterirbifd;em 
©Jafferlauf; gum £l;eíl bat aber baS ©Jaffer aud; bie bebedenben 
Driimmer gerftört unb fortgefpült, unb eg finb fo gewöhnliche 
£l;äler mit einem offenen ©ad; entftanben. ©Jaś man im Äarft 
fo in allen möglid;en ©bftufungen beś ©Jerbeng bon ben fleinften 
gerftreuten Senfungen, big gu gufammenhängenben tiefen 2d;«ïein= 
fd;nitten bor fid; fiel;t, ioieberholt fid; mit minberer Äonfequeng 
unb ©oUfommenl;eit aud; -in bieleń anbern Äalfftein= unb ®olomit= 
gebieten, unb fid;erlid; berbanfen gar mand;e fd;roffe 2d;«Ifd;lud;ten 
unb Seebeden ihre (Sntftehung ioefentlid; fold;en unterirbifd;en 
2lugwafd;ungen. 3n ben Äalfalpen unb im Sura ließen fid; jal;l= 
reid;e ©eifpiele bafür anfuhren.

®o<h genug bon ben Duellen unb bem unterirbifd;en Sauf 
beg Sßafferg, ber ben liebergang ju ben geft>öhnlid;en ©äd;en unb 
glüffen bilbet. Sßir Wollen jeßt bas ©Jaffer in feinem Äreiglaufe 
an ber Dberfläd;e weiter berfolgen.

Sie Duellen fammeln fid; gu ©äd;en, bie ©äd;e gu glüffen, 
bie §lüffe gu Strömen, gat bag SSaffer big bahin d;emifd; auf= 
löfenb unb burd; ©ieberfdhlag ablagernb geWirft, fo Wirft eg nun 

5* 
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i» feinem oberflächlichen Slblauf meßr ntecßanifcß jerftörenb, fort 
tragenb unb Wieber ablagernb. 3Sir braudjen ßier nic^t aße bie 
Febermann Mannten Vorgänge burcßjufprecßen: wie bie ©ebirgd* 
bäclje ©ßeile an il;rem Ufer lodreißen unb biefe, wie bie hinein* 
geroßten gelžtriimmer ju ®efd;ieben abgerollt, große Streden 
mit fortreißen, toie fie Sanb* nnb Sd;lammtl;eile nod; ungleid; 
Weiter mit ficß fortfüßren, toie fie fid; juWeilen ganj neue SJet 
ten eingraben, unb toie fie auf biefe SSeife fefte Steile fort 
Wäßrenb tßalabwärtd tragen, mandatai nod) befonberd verftärft 
burd) große Siegenfluten ober burd; ©idfaßrten unb temporäre Sin* 
ftauungen.

£>b aber nid^t nur bie Flußbetten im engern Sinne, fonbern 
and; bie ©l;äler Folgen biefer Serftörungen burcß SSaffer finb, 
bad ift eine intereffante unb von ben Geologen nod; nicht für 
alle Faße gelöfte Frage, auf bie toir ^>ier etwad näher eingeben 
woßen.

deinem SWeifel unterliegt ed, baß burd große Fluten, Q3äd;e 
unb Flüffe nod) feßt juWeilen Später audgerurdpt Werben, unb ju 
allen Seiten audgefurd;t Worben finb, wo vorder überhaupt feine 
ober bod; nur fürjere ober minber tiefe Vorßanben waren, ©ad 
SSaffer wirft in biefen Faßen ftetd von ber SJlünbung nacß ber 
Hueße ju, b. ß. ber ©ßaleinfd;nitt bilbet unb verlangt ßid; von 
unten nad; oben, ©in paar SBeifptele aud ber 3Sirflid;feit werben 
biefen ©ßalbilbungdproceß am beften erläutern.

Set;r leßrreid; befd;reibt S. @. ßoßf in feinem ®ud;e über 
Sübrußlanb, Wie in beffen Steppen beftänbig neue Stegenßßlud;ten, 
„SSuipolotfcß" ber Äleinruffen, „Sluitwina" ber Sroßruffen, ein* 
gefd;nitten Werben, bid jur Sänge einer halben ßReile unb 100 bid 
150 Fuß tief.

®d entfteßen biefe in aßen fübruffißßen Steppenlänbern vor* 
fommenben 9legenfd)lud;ten überaß ba, Wo an bem Slanbe eined 
fteilen Slbßanged auf irgenb eine SSeife bad SlegenWaffer immer 
auf oiefelbe Steße ßingefüßrt Wirb. Sold;e Slbßänge finb alfo 
j. S3. bad ftßroff abfaßenbe Wteeredufer unb bie ®el;änge ber 
größeren Flußtßäler, wenn fie fteil abfaßen, wie bad in biefen 
Steppengegenben in ber Siegel ber Faß ift. Sin aßen unter 
einem feßr fleinen SSinfel abgebad;ten Sobenneigungen bilben fie 
fid; aber nie.
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SBo aber ber Slbbang fteil ift unb bag Stegentvaffer enttveber 
in einer »on ber Statur gebilbeten ïleinen Vertiefung, ober in einem 
von SKenfci;enf)änben gemachten (Sraben, ober and; nur in einer 
vom Pfluge gezogenen gurcie, ober in einem etlvag ausgefallenen 
SBege an feinen Stanb geführt tvirb, ftürjt eg anfangg mit grofjer 
©etvalt ben 2X6l;ang fyinab, berauot if>n feiner ©rasnarbe unb 
frifjt nun im galten beftänbig an bcm tveicfyen ©rbretiÇe, lx>elcl;eg 
mit fortgefdftoemmt tvirb. W biefe SBeife entfielt anfangg bann 
ein Heiner ßinfc^niu ober Slugrife in bem Slblpange. ©a nun 
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burd; bie oben auf ber Stevpe bleibenbe Vertiefung wieber SBaffer 
gu ber innerften Sdc biefeS ËinriffeS ÇingefüÇrt wirb, fo wirb er 
bann lanbeinwärts rüdfdjreitenb fortgefefjt, tubem gu beiben Seiten, 
wo tein SBafferfaH ftattfinbet, baž Srbreid; Von felbft abblättert, 
nad; fällt unb von bem in ber Stinné beS Schnitts laufenben 3Baf- 
fer fortgefpült toirb. Ss ftnb banach alfo bie Stegenfdjludjten gang 
unb gar als Œrgeugniffe rüdwärtsfd;reitenber SSafferfäde angw 
fel;en. Sa, too bas Sßaffer t;inabftürgt, ift bie Stinné auf mehrere 
klaftern völlig perpenbitulär abgetieft, an ben Seiten geht eS 
ettvaS minber [teil gu ber unterften S<hlud;tfohle hinab. Statürlid; 
Werben bie Slegenfchluchten nie tiefer, als bas fteile Sehänge hin= 
abgebt, in tveld;eS fie einfd;neiben, unb nur an il;rer SJlünbung 
finb jie fo tief wie baS ©l;al, in bas fie einmünben. Von biefer 
Wlünbung fteigt ihre tieffte Stinné bis gur innerften Spi^e immer 
etwas hinauf, inbefj nur äufjerft aUmälig unb unter einem an­
fangs fehr geringen, nachher immer bebeutenberen SBintel. Schod; 
gibt eS natürlid; nach bem Srabe ber Steilheit beS ©changes unb 
nad; bem Sliter ber SluSbilbung, weld;e bie Schlud;t erreicht hat, 
Verfdnebene ©rößen beS SSinřelS.

2luf flad;em ober fd;Wad;geneigtem Voben řann, wie gefagt, 
leine Stegenfd;lucht entftehen. Statürlid; ift es aber fehr wol;l mög= 
lid;, baß fie, wenn fie am 2lbl;angc begann, rüdfd;rcitcnb Weit in 
bie §läd;e gurütfläuft. «Ulan finbet baher bie ©nben red;t alter 
Stegenfd;lud;ten oft mitten in ber gläche, weit von allem 2lbl;ange 
entfernt, unb hier ift’s bann, Wo biefe gefürd;teten SluitWinaS 
bem Vermehre ber SJtenfd;en fehr gefährlich unb hinberlid; Werben. 
£>a man in ber Siegel burd;auS nirgenbs an ihren Scbängen, bie 
felbft bem gefd;idten Fußgänger unerfteigbar finb, binabfabren 
řann, fo hemmen fie natürlich allen Verlebt, beffen Slid;tung ihre 
Sänge burchfcl;ncibct. SS Ireugcn fid; baher an ben Spíšen biefer 
Stegenfd;lud;ten immer mehrere SSege, bie hier in einen ißunft 
gufammengebrängt Werben.

3u ben Seiten ber Sd;Iud;ten gibt eS wieber anbere Heinere 
Vertiefungen, bie in fie einmünben. ©iefe Würben von felbft feine 
Schlud;t gebilbet haben, Weil fie über leinen 2lbï;ang hinaus mün= 
beten, ©a nun aber bie große ^»auptfd;lud;t fich gu ihnen hin= 
arbeitete unb ihnen einen fteilen 2lbl;ang gewährte, fo begann l;ier 
nun auch fine Sd;luchtenbilbung. SS entftehen auf biefe SSeife 
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gu ben Seiten einer 4;auptfd;lud;t tl;eilg ungäbhg viele ïleine 6tn 
riffe, tijeilö and; red;t bebeutenb VergWeigte 9lebenfd;lu<hten. Surd; 
biefe æergWeigung unb Spaltung wirb bie Wilbefte Betreibung bes 
©obeng tyerborgebradjt, bie ©ilbung Weit vorfpringenber 23orge= 
birge, fdmtaler flämme unb ßanbgungen, bie gu beiben Seiten 
fcbroffe Slbftürge baten. 3m SBinter gamirt bag Iris bie gange 
Sd;lud;t runb umher mit gewaltigen IrpftaUenen B«äeu unb Säu= 
len aug. ®g bauen fid; ©igbrütfen von 2öanb gu SBanb, unb eine 
trügerifd;e Scfmeebede legt fich über biefe oft morfd;en Srüden, 
bie unter ben vorn SSege abirrenben Splitten gufammenbrecben 
unb in ber SLiefe bie Sd;mergen unb Sobegangft bet armen gul;r= 
leute unb öd;fen mit Sdjnee unb ftälte begraben. 3m grübling 
aber ftürgen in alle innerften Sd;lud;tenWinl'el Heine SSafferfäHe 
hinein, unb in ber Siefe brauft ein fd;muhiger Sd;lammftrom, 
ber bei ben Sd;lud;ten in ber SJtätje ber Stabte noch Wibriger toirb, 
ba biefe hier alg Kloalen benufet Werben, in bie man allen Unrats 
unb bag gefallene ißieB l;inabftürgt.

Siefe fübruffifche Sl;albilbung ift il;rer statut nad; l;öd;ft äl;n= 
lid; ber Sl;albilbung burd; bag ftetc 3urüdWeid;en beg 9liagara= 
fades, Weldjeg £t;eH fo Vortrefflich befd;rieben bat. Stur ber Wîafj= 
ftab ift verfd;ieben.

Wîan ÿat oftmalg bie grage aufgeworfen, ob bie gälte beg 
Niagara einft Wirklich 7 englifd;e teilen nörblid;et, bei £lueeng= 
town, gelegen gewefen feien, Wie bie ©eologen behaupten. @g 
ift bag im böcbften ©rabe Wabrfd;einlid;. Sie nad;ftel;enbe ibeale 
æogelperfpeftive mag bagu bienen, bem ßefer, ber biefen Ort nid;t 
felbft befugt l;at, einen Ueberblid von ber febr einfachen geogra= 
Pbifd;en Konfiguration beg ßanbeg gu geben.

Sie 4;od;ebene, in Welcher ber ®rie=See liegt, ift etwa 
330 gufj höher alg ber £)ntario=See, unb bag ^erabfteigen von 
ber fytyern gut niebern gläd;e ift bei ben 2lbl;ängen, Welche man 
bie .fjöben von Hueengtown nennt, plö^lid; unb fteil. Sie Sd;id;= 
tung in biefer Segenb ift faft gang bvtigontal, nur eine geringe 
Steigung geigt fie. Sille bie Sebirggarten, welche hier über einanber; 
liegen, gehören alg verfd;iebene ©lieber einer ber älteften febimen= 
täten Formationen, nämlich ber filurifd;en, an; bie oberften unb 
jüngften S<hid;ten fielet man bem- (Srie=See gunäd;ft. Ser 9tia= 
gara ift bu, Wo er aug bem ßrie=See beraugtritt, von niebrigen
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Ufern begrenjt, abivedifelnb 1 bis 3 englifdje 
teilen breit (ïr erfd;cmt hier als eine æer= 
längerung beS ruhigen Sees, jertheilt burd; nie= 
brige, mit SBalb betoachfene Snfeln. ©iefeS 
feeähnlidje 2lnfei;en behält er auf einer Střede 
von ungefähr 15 englifdjen teilen, inbem baž 
©efätte beS gluffeS ïaunt fo viele gtaß beträgt; 
aber nadjbem er bie StromfdjneUe erreidjt bat, 
fteigt er auf eine Wîeile ungefähr 50 guß ab= 
ivärts, um bann bei ben SSafferfäden felbft, 
ungefähr 165 guß hpd;, feutrent fid; hiwabjus 
ftürjen. ©er größte SBafferfad, iveldjer .*por= 
fefhoe=gaH (^ferbehufeifenfaU) genannt tvirb, 
ift 1800 §uß breit, bie ibn begrenjenbe 3nfel 
hat eine etloaS geringere SluSbehnung, unb bie 
^Breite beS fdjmälern Simerican-gall, jeideit ber 
Snfet, beträgt ungefähr 600 §uß. ©er tiefe 
enge S^hinb unterhalb beS großen ftatarattS 
ift 200 bis 500 Ë'tten breit unb 300 guß tief; 
von hier an fällt ber §luß auf einer Střede 
von 7 englifdjen Slleilen ettoa 100 guß, unb er= 
giefst fuh aus ber Sdtfutht in bie offene unb 
fiad;e ^anbfd;aft, toelihe fid; über bie gläche beS 
£>ntario=SeeS fo toenig erhebt, baß auf bie 
7 teilen, tveldje üueensto:un nod; von bem 
See entfernt ift, bie Neigung nur ungefähr 
4 guß beträgt, ©aS incite glußbett fd;längelt 
fid; unb madjt eine Sßinbung von einem faft 
redeten 20inïel bei bem fogenanntcn Strubel, ivo 
ber Niagara in ein großes runbeS ©afjtn fid; 
treisförmig betoegenb |ineinftrömt. SieS ift je= 
bod; auf ber Slbbilbung als beinahe gerablinig 
bargefteUt, um bie Schidjtung beffer geigen ju 
tönnen, unb bie proportioneHe ^iöhe ift abficijtlid; 
vergrößert ivorben. Sin einigen fünften finb bie 
felfigen Ufer an ber einen Seite von ber anhal= 
tenben Strömung untergraben, getnöbnlid; aber

befinbet fid; am §uße bes Steilabhanges eine flad;ere ©öftbung,
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toelčbe mit einem prächtigen Gaume von Bäumen befefct ift. Sind; 
biefe ift in bet SIbbilbung toeggelaffen.

Wían hat bereits feit langer Qeit allgemein angenommen, fchon 
infolge einer oberflaä^Ii^en Betrachtung biefeS ©iftrifts, bafj ber 
Niagara einft in einem flauen £ï;ale über bie gange Hochebene 
gefloffen fei, von ben je^igen 9PafjerfäHen an bis gu ben ^öl;en 
von ShieenStoton unb ßeivifton, ivo man glaubt, baß bie gälte 
juerft geivefcn unb ihren Urfprung gehabt haben, bergeftalt, baß 
ber gluß burd; allmäligeS Burüdtvei^en beS SBafferfaüeS fid; rücf 
tvärts 7 teilen tveit admälig burd; bie gelfen binburd; feine 
®abn gebrochen fyxbe. ^taá) biefer BorauSfeßung müßten bie 
Sülle urfprünglid; boppelt fo t;ocb als je^t getoefeu fein unb nach 
unb nach an ®röße abgenommen haben, unb mürben nod; jeßt 
fortfahren, fi<h gu verfeinern, in bem 9JZaf;e aïs fie gegen ben 
(Srie--See aufrüden. (Ss ift beShalb von nicht geringer 2öid;hg= 
leit, 8u unterfudhen, auf Welche SÖeife unb in toeld;em (Stab» 
bie §IuSl;öl;lung nod; jefct beivirït toirb, um fo ein SJlafi gtt er= 
halten für bi.* ©eurtl;eilung ber gangen SInnahme, unb befonbers 
auch für bie Berechnung, Ivie viele 3al;rhunberte ober 3al;rtau=

Stenter íitrňjfdjnitt he« ’Jittigarofafle«.
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ftnbť erforberlid) geWefen finb, um baé bis jefet gebílbete %bal 
aušgufwfilett.

Gfe i)t eine auägemacfite ©fiatfadje, bafá bie SiSaffcrfälle nidft 
abfolut auf bemfelben fünfte fielen bleiben; fie haben ihre Sage 
Wáfirenb beš lebten falben Safwfiunbert» ein Wenig Veränbert, unb 
jeber Seobacbter Wirb fid; übetgeugen, bafj ber Heine S“I;eit beS 
großen glufsbeites, Weldier feit ber fnftorifdfen Erinnerung au& 
gefpült Worben ift, eine gang gleiche Sefdjaffenfieit fiat inte bie 
gange 7 teilen lange Xfialfdfludjt unterhalb bež galleg.

©aS SSaffer, nadjbem eê oie ungefähr 50 gufj mädjtigen obe= 
reu Kallfteinlager fdiräg burdybrocfien fiat, ftürgt fidi in ben gälten 
fenfredjt über eine anbere ungefähr 90 gufj mädjtige ßaltfteinmaffe 
herab, unter melier weicfie (Sdfiefer Von faft gteicijer äRädjtigteit 
lagern, bie forttoäfirenb burd) bie ©fiätigieit ber von ben 3Sinb= 
ftöfjen fieftig gegen bie æaftô be» Slbfiangeg angetvorfenen Saum= 
ftämme untergraben tverben. infolge biefer Serftörung verlieren 
einzelne Steile ber auftagernben gelfen gulefjt ihre (Stüfje, unb 
ftürgen von Qät Seit fierab, fobafj ber SBafferfaH immer Weiter 
füblich gurudweicben muff, babei aber immer giemLicÇi fentrecbt bleibt. 
®er iplö£lid;e Einfturg mächtiger geföblöde von unterminirtem 
ßalfftein am gorfeffioe^gaU im Safwe 1828 unb ein anberer am 
American-gatt im Shfire 1818 foU bie gange umliegenbe ©egenb 
gletdfivn ein Erbbeben erfdfüttert haben. Seit bem Sabre 1815 
fiat fíď) bei bem Heinern SßafferfaUe in ber Wiitte bes Àalïfteim 
lagerê ein Stuöfd/nitt von ungefähr 40 gufj gebilbet, fobaf berfelbe 
allmälig bie ©eftalt eineè ^albmonbeg angenommen, tväljrenb 
gu betreiben Seit ber £>orfeff)oe=gall fid; fo Veränbert fiat, bafj er 
ïaum nocfi biefen 9lamen (.•pufeifenfattj gu verbienen fcfieint.

SafeiveU beregnete, bafj ber Niagara in ben 40 bem Safíre 
1830 Vorfiergefienben Safjren burd;fcyuittlid; jafirlid; ungefäfir eine 
©He gurüdgegangen fei; aber SfieU fiält bie SInnafime von nur 
em gufj jäfirli^ für tvafir)d;einlid;er, unb in biefem gatte Würben 
35,000 Safíre erforberlid; geWefen fein, um bie SSafferfälle Von 
bem Stbfiange bei Stueenëtoton btó gu ifirer gegenwärtigen Sage 
gu bringen, wenn man annefimen tonnte, baff bie retrograbe Se= 
Wogung burdjauë gletcbförmig geWefen fei. ©ies> ift jebocb nidit 
angunefimen, ba bei jebem æorfdyrtlte bcž SÍrftorungšproceffeií bie 
-Ööfie bcS SlbljangeS, bie ,gärte be§ SJlateriattS an feiner Saffê 
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unb bic Quantität ber berabgefallenen ©teinmaffen, bie fortgefd;o= 
ben foerben mufete, and; fepr verfdjieben gefoefen ift. Sin einigen 
©teilen mag bie Berftdrung fd;neller, an anbem langfamer als 
je|t Von ©tatten gegangen fein, unb eg fourbe taurn ntßgli^ fein 
SU beftimmen, ob im ©urd;fd;nitt ber 'ßrocefe mel;r ober foeniger 
fcbnell alg jept gefoefen fei.

©eftimmte 9tad;rid;ten über bag Burüätoeiöen ber gälte unb 
baê æorfcl;reiten ber £l;albilbung fínb au? alten Seiten leiber 
ni$t Vorbanben, glütflid;erfoeife finbet fid; aber ein geologifd^er 
Stefoeig bafür, bafe ber glufe ;mft foirllid; über bie tpodjebene 
pinftrömte unb erft in ber Legion gfoifcpen Hueengtoton unb Sefoi= 
fton fid; pinabftürgte. Söiefer ®efoei? befielt in beutlid;en ©puren 
beg alten glufebetteg, foeld;eg nid;t ftetg unb überall genau ber 
jepigen æpalaugfoafdpung entfprotpen gu paben, fonbern gufoeilen 
feitlüpe, fpäter verlaffene SBinbungen gemalt gu paben fcpeint. 
Wîan finbet in biefem alten glufebette auf ber ,<pöl;e beutlide 3tia= 
garagefd;iebe unb glufeir.ufd;eln, foeltpe ben nnd) jefet im gluffe 
lebenben Slrten entfprecpen. ßg ift fomit ungfoeifelpaft, bafe biefer 
gange untere Stpaleinfdjnitt natp unb naip vom glttfe auggefoafd;en 
foorben ift, unb bafe eine fold;e SIu?foafd;ung nod; fortbauernb 
ftattfinbet.

28ir übergeben pier, alg gu foeit füprenb, bie ®etrad;tungen, 
foelcpe fid; über bag enblidße Dlefultai biefeg Vorganges anfteHen 
laffen, fofoie über bag Sliter ber ©iluvialjeit, foeld;e Spell fepr 
gefd;idt baran anlnüpft, ba eg ung pier nur barauf an tarn, bie 
tbalbilbenbe Söirt'ung beg fliefenben SSafferg gu geigen.

Slud; bie romantifd;en gelfentbäler ber fogenannten fätbfifcfyeu 
©cfjfoeió finb groftentbeilg nur §Iugfoafd;unggtpäler, ol;ne baf fibp 
eine anbere Urfad;e ihrer (ïntftebung ober Stiftung mit einiger 
3Saprf($einlid;feit erřennen lafet, ga felbft bie frei l;ervorrageitben 
gelspfeiler, foie ber Äönigftein, St Hen j tein, ißfaffenftein u. f. fo., 
foelcpe bie flauen ^öl;en gfoifd;en ben fd;roffen gelfentbälern itf- 
nen, fd;einen piet nur ber Ueberreft einer fepr grofeartigen Siu? 
üafcbung gu fein, raeld;e aber in einer vorpiftorifcpen Qeit, unter 
gang anbern llmftänben, alg ben gegenfoärtigen, ftattgefunben l;at, 
unb von beren gortbauer fid; fefet nur nod; ©puren im fleinften 
SJlafeftabe beobachten laffen. ©afe bJfe merffoürbigen gelgformen 
foefentlicp nur bie Slefultate von Slugfoafdjungen finb, gept nament^
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aus ber faft überall itod; ungeftörten horizontalen Schichtung 
hervor, bie an ben gegenüberliegenben ©halwänben meift eine tootl= 
ftänbig übereinftimmenbe ift. 3ßir muffen uns benïen, baf? in ber 
fäthfifdhen CSdjircig zunächft eine obere Sanbfleinplatte, aus l;orizom 
taten <5tyä)ten beftehenb, bis auf Wenige Ueberrefte Von einer 
breiten Sßafferftrömung Weggefpült Worben ifl. ©iefe Ueberrefte 
bilben je&t bie hohen gelspfeiler Wie eben ben ßilienftein, ben 
Äönigftein uno ihre ©enoffen. ©ann erft finb in bas plateau, 
weites biefe gelspfeiler trägt, in bie untere Sanbfteinplatte, bas 
ledige tëlbthal mit feinen zahlreichen Seitentälern unb engen 
getefdjludjten einaewafdien morben, Wobei bie Vertitäle BerHüftung 

__ __ biefer Sanbfteinbänle oft bie

©er ®iir jimädjft ber ecI)trei;ermiiHe tat æiïaer 
@runbe.

fpecielle Stiftung Vorfchrieb, 
unb bi" befonbere gorm ber 
flehenbleibenben ‘gelêpf etter unb 
Sßänbe bebingte.

tauige Slbbilbungen aus 
v. Sutbier’S trefflicher <Sd)ilbc= 
rung biefeS®ebirgslanbeS bürf= 
ten geeianet fein, biefe Semea 
hing anfd;attlid;er zu madjen; 
i<h laffe bief eiben hier mit furzen 
SBemerfungen barunter folgen.

©ie umftehenoe Slbbilbung 
fteUt ben Kreuzberg bar, Welcher 
einen ©heil ber ©halwanb bes 
'Bilaer @runbe§ bilbet. SDian 
erfennt fehr beutlidj bie hori= 
Zontale (Schichtung beg (5anb= 
fteinS (Ouaberfanbfteins), unb 
alle bie Vertilalen Spalten in 
ber getewanb fine nichts 2ln= 
beres alg burd; 2lu£'Wafd;ung 
ZU Sd;lud;ten erweiterte 2lbfon= 
berungsUufte. ©ie SluSWa«
fchung ift ftets auf ben Sd;id;= 

tungsflüften etwas trefer eingebrungen, unb jebe Sd;icht ragt bes= 
halb an ber gelSWanb als eine breite abgerunbete Seifte hervor.
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Síefer Umftanb tritt noci; beutlid;er an manď;en fel;r ifolirt 
übrig gebliebenen gelsípfeilern ßertoor, wie j. SB. ant fogeiiannten 
SBär in ber 9läße ber ©d;tocigermüble in bemfelben örttnbe.

Sie Slustoafd;ung in SBerbinbnng mit Weiterer Sßernntterung 
bat oft nod; tvunberbarere unb lüi;nere gelsformen übrig gelaffen, 
bie burd; ihre aufred;te (Stellung er Weif en, baß fie burď;auš nur baž 
Sîefultat eines ot;ne alle SBobenerfd;ütterung toirfenben Vorganges 
fein Kurten. Sebes einigermaßen ftarle ©rbbeben mürbe offenbar 
geldipfeiler wie bie nadjfteßenben attgenblidlicb umftürjen.

^rtfenfäu.e am spfaffenftun. ©ie fiiijieiitirrtje im ©tjate Vun ©uiet86adi

Sittel; ^öl;Ien ^at bas Sffiaffer ..t biefe ©anbfteinfelfen (rnttfig 
eingenagt, ioobei es ftetS ioieber bie gufällig toeid»eren iS^eile jer= 
fturte, b.e fefteren aber fteben ließ, ©o j. SB. bas ^ßor an ben 
Xttffaer Sffianben, bie Äleinfteinbößle in ber 9läl;e bon ©au^š=
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Stí)or on ben Styffaet Söänbcn.

borf, unb jbie toiel befugten: ben Âubftall unb baê ^rebifdtjtlior. 
Slber, toie fd;on bemerft, bei biefen 2luêl;ôl;lungen fdjeinen aujger 
fliejgenbem Söaffer tool and; Sôetterioirïungen tïjâtig getoefen gu 
fein, ioorauf id’ fpäter gurüdïommen toerbe.

CbWoI nun gioar bie toorftef>enben Seifpiele bentïid» geigen, 
baf; baž fliefjenbe SSaffer für fi<b allein Später gu bilben toermag, 
bie man bežfyalb 2lužíDafd;ungž= über ©rofionžtl;aler gu nennen 
pflegt, fü ift bamit bod; íeincžtoegž erliefen, baf? überhaupt alle 
5£l;äler lebiglid; burd; abfliefgenbes SBaffer gebilbet feien. 3m 
©egentbeil, bie »orftel;enben Söeifpiele gelten burdmuž nur für eine 
befonbere klaffe toon Xbätern, bie in ben ®oben toon über baž 
benad;barte ßanb ober SOlecr erhabenen Gbenen eingefd;nitten finb, 
toćtyrenb man bagegen in ©ebirgžgegenben 5£l;äler gang anberer 
9iatur finbet, bie toon Sergen fcb>r ungleicher bU mehrere 
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taufcnb gujg I;od>z eingefaßt werben, unb bereu SŁiefe, Söeite ober 
DUdjíttng oft in gar feinem Wifältnf gu bem barin ftiejgenben 
Wafer ftelpt, fobaf? Wenigftenë bat? gegenwärtig fie burfftromenbe 
SBaffer allein — gang unnwglif fie gebilbet haben fann.

S)tß ^ïeïnfieinÇijÇïc.

®ie Sllpenrette liefert und bie auffaUenbften Seifpiele bon 
Sfälern folfer 2lrt, bie fid) inbrffen, nur in fleinerm SRafjftabe, 
in allen ©ebirgen toorfinben. 3a man fann fagen, bie überWie= 
genbe ^Dtebrjalpi aller ©ebirgstbaler gehört biefer gweiten klaffe an.

3wei Seifpiele Werben genügen, um gu geigen, baf? bergleif en 
2f aler f re ©jifteng nicljt lebiglid» bem toom ©ebirge abfliefjenbeii 
ÜBaffer, unb überhaupt nift lebiglid» bem SBaffer toerbanten fön= 
neu. 3tt beiben naf ftebenben gälten finben wir in bemfelbeii 
ßaupttljal (ober SCÇ>aIfpftPm) mehrere gtüffe, nad) berfetben ober 
nad? entgegengefegten Stiftungen fliehenb, bintereinanber. Serbe 
linb fogenannte ßängentgäler, weife mit ber ^auptaffe ber Sltpen 
parallel laufen, wäl;renb man toon nur burd; Söaffer gebilbeten 
Xgälern ftetd erwarten muf?, ba§ fie toorgerrffenb ber Steigung 
ber ©ebirgêabbafung folgen, unb alfo bom Kamine beä ©ebirgee» 
megr reftwinflig awřgeljen; m beiben enblif ift bie Söaffermaffe

Getta, ©eoícgiftíjc ® U ter 4. Sliifoge. 6
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XI1-' Ver"tl^enb řIeí< gegen bie £iefe unb Sßeitc beS 
ftanw'æafctaf^Æ'Â" “ !c*lr « »"’• ta»

äzjz sż

a^er irne es 1i obere ^ol^nitt auf nä^fFolgenber sLc
1 >ew ;bod; alle Seitentäler unb Seitenflüffe weggelaf en 

bie öergretben nur angebeutet uni roeggeiq]en,
Ž15eítež ^erjpiel biene uns Die etwa 30 teilen lanae 

^ai^r^b« ^toeijerwoen žwifd;en Wrtignv unb ei;ur (unte- 
rer .^ol^nitt), xn welcher ebenfalls bie entgegengefefctei ftfafe- 
n« .m9« M s»^, We„6,uen,r , e« 2^ “ . ’nta 

6«r taj ci „ -nieinfaine Urfadje ta^t flŁ æra X ta 
WM “f M«f«> WWtiitJ Mtt
ganj nn SlHgemetnen angebeutet. @an? ä^nlicbe ©rfi ’inunaen 
Sette^ íeí,r bteie anbere £i,nfleni^fer bcr Inlette unb ber 

fs. rtoÿrÿej"li^ f"tnü biefe, n>ie bie meiften ©ebirgStbäler 
mfprunghd; urĄ> Besaitung (Slufberften) bei ^e. xq ber X 
bnge bei ngt, fpater aber aUerbings burd; SSirfung ieê Sßaifers 
finbeTeirC toic tvir fte gegenwärtig
114IV vll»
(ÆkSîm'9' b™S“ .«»•‘"SWWl« unb Shiätea. 
fd;x ngstbaler ju unitrfd;etben, wobei jebod xu bewerten ift 

aB bre erftere nur Jod;, ausnabntsweife rein, als untoeränberte 
@ ?" ^tXe^n‘ ben meiften 3«Iicrt b>a()cn Serfoaltunqen 
nur ben æeg fur ben æafferablauf toorgefcbrieben; biefeê bat b< 
aber bxe „ rfyaltung erft ju einem Wirflidwn â^al erweitert unb 
«aenrtaM, ta«l, M blc OTt»A„XS«a Zï 
Bni,* » '»Italu, ta ątatat ta æaffertataà
ï-ar’-A $ ê ? 0r^ babet V n>9êlüeiîc griffe weitere, auf
loslx^ere, ober toorjugsweife ftarï jerřliifíete ©efteínc a , wäl;renb 
anbere von größerer Sßlberftanbsfäfüglext uwgangen unb burd;
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«4 S'ijaïtiïbung,

Slbfyülung ber Weiteren JpüHen freigelegt, ate Vorfprůnge, geb 
fen ober Verge unb £ugel in ben Xljälern fielen blieben.

®ôë SBaffer wirft aber nidjt bloê in §orm non Vadjwn unb 
/wen tl;albilbenb, fonbern aucĘ) bas SOlecr nagt burd) <5trömun= 

gen ober burdj SöeUenfdjlag an feinen lüften mit ber Seit tl;aí= 
artige Vertiefungen aus, für treidle es leir.en bejeitynenbern 2luS= 
brud gibt, ate bas ffanbinabifcije SS ort §iorb, wie benn and; 
biefe Oberflädwnformen laum irgenbtoo fo häufig unb djarařterb 
ftifd; auftreten, alte an ber SBeftïüfte VorwegenS

ltcl einige Sllpentbäler tragen gang ben ^baratter bon erbo= 
benen giorbö (fd)malen SJleereseinfďmitten) an fiel;; ob jdjemt, baf) 
fidj ihre ©eftaltung b<Wtfä<W aus ber Beit í;crfdj>reibt, wo nur 
erft bie bßdjften Steile biefer ©ebirgštette über ben SJieereSfpiegel 
bertoorragten.

3n oielen Sdnenttialcrn erfennt man nod; jejsi einen jwei 
fad^en Vtlbungsprocejg. ®ie fteiler geneigten Werben fortwäb■

Cuet[(t)mtt einer fiĄ bertietenben Ztjalrimie.

renb burdj bie SBirfung ihrer öewäüer auggetieft, febr häufig er= 
ïennt man in bem Voben ber breiten SrTjalmrtlbe eine enge, fi<b 
bureb ben glufe immer mehr vertiefenbe ^ainnne berart, bafj 
ber. Drerfdbnitt ettoa borftebenber Slbbilbung gleidjt, unb es 
fd;eint faft, ate müffe bie breite ^auptrinne toon einer anbern Ur- 
fadbe berrübren, ate bie enge, welche oft einen gewunkenen 
Sauf in jener, nimmt, Wäbrenb weniger ftarf geneigte Scaler 
oft einen breiten, ebenen ^^alboben (f. folgenbe Slbbilb.j erlennen 
laffe.n, ber offenbar bureb aUmälige 2lugfüHung eines tiefem Œin- 
fd>nitteS, juweilen mol auch bureb SluSfüHung toon tóebirgsfeeii 
entftanben ift, unb oft nod) forrwäbrenb bureb @útfd?Wemmungen
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aiiê ben ©eitentljalern unb ©djludjten erhöbt wirb, ©iefe ©in= 
fdjwemmungen bilben toor il;ren ©inmünbungêfteüen breite Slttuniat

SBreiter ebener ÜT^alboken burdj Ausfüllung.

ïegel, fogenannte „SJÎuren", bie juweilen eine §öl;c non 500 bié 
600 gujg erreichen. Sic nadiffctienbc Slbbilbung fteHt folciw 2)211= 
ren in einem breiten Sllpentbale bar, beren SRaterial ans ben en= 
gen unb [teilen ©eiteiifcïjducirten Çertoorgefpült ift, unb Wefentlici) 
aué ©teinfdjutt, ©erbitten unb ©anb befielt, WäEjrenb bie feineren 
©cfilammtbeildjen, toclcbc fid) bei ber Sibfcbtocinmung bilbeten, Dont 
SBaffer Weiter mit fortgefübrt Werben, unb erft in ben SüE>aIniebc= 
rungeu jur horizontalen SIblagerung gelangen.

@ar nicijt feiten finbet man aud; an ben ©eitenwänben ber 
©ebirgét^âler terraffenförmige ©efdjiebeanhâufungen, welche fcl;r
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beutlûh früher höhere SBafferftänbe begegnen. 3n bem n<A 
Halben bon v Wrlot entlehnten tf>wetifdjen «ßrofil eine?

jT^aftcrraffen.

Alpentl;ale? bezeichnet bie «inte a a baê jegige glufjbette, b b bie 
Abfäge eine? früher Wern Mtoafferftanbe? al? ©ï;alterraf|e. 
Aber ïüie gefagt, ber ©hflIbilbung?proce^ ift nocí; in gar mander 
Beziehung ein Problem ber teologie, beffen aHfeitíge unb f'peciclïe 
ßöfung ju verfugen Mer nid;t ber Ort fein tourbe.

2Ba? ba? SBaffer an beni einen Orte lo?geriffen fyat, fegt e? 
unjtoeifelgaft an einem anbern toieber ab. Safe bie Von ftlüffen 
burchftrßmtcn ßanbfeen auf biefe Söeife na| unb nach au?aefüUt 
toerben unb be?halb fämmtlidj ihrem, toenn auch langfamen 
Untergange entgegengehen, unb baf? bie glüffe oor ihren SRün= 
bungen in ba? Wer, toenn nidjt (Strömungen be? legtern e? »er-- 
hinbern, breite Ablagerungen, ©anbbänle uno ©eltabilbungen 
toeranlaffen, finb £l;atfad;en, bie i<h tool al? allgemein belannt 
toorausfetjen barf, fobafs ici; ř;ícr nur einige befonbere barauf 53e= 
jug habenbe Umftänbe berühren §u müffen glaube.

©er ©anb = unb ©ci;lammgd;alt ber glüffe ift fel;r ungleicp. 
©er Ml;ein ftrömt trübe in ben Sobenfee ein, aber jiemlúh ab= 
gellärt toieber barau? l;ertoor. All ber ©anb unb ©d;lamm, ben 
er oberhalb mit fuh führte, bleibt offenbar in bem ©eebeden gu= 
rüd unb toirb e? aUmälig au?füUen. ©eine ©eitenflüffe führen 
ihm inbeffen balb genug toieber fo viele erbtge Steile gu, baf; ber 
@el;alt beffelben bei Sonn unb >ln oft feiner SBaffermaffe 
beträgt. Anwerbern finb aber ftet? aud; noch einige mineralifd)e 
Seftanbtheile chemifch im SBaffer aufgelöft.

' SOlan fdhägt, baf ber Ahein jährlich ettoa 200 «Millionen ífubiř 
fufj fefte «Dtaffe in ba? «Dteer einführen möge. A. ©al;lor hat toerfucht, 
bie SOlenge fefter ©toffe annähernb gu beftiminen, toelcÇte oon allen 
Slüffen ber ®rbe tl;eil? themifd; aufgelöft, theil? medjanifch in ba? 
SDtecr eingefdhtoemmt toirb, unb ift baburd; gu bem ©d;lufi gelangt, 
baß biefelbe fotoiel betragen möge, um burd; ihre Ablagerung auf 
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bem TieereSboben bas allgemeine Niveau beffelben in 10,000 3al;= 
ren um brei Boll gu erhöhen. @r iiat außerdem berechnet, baß 
bie gortf<hmernrnung fefter Stoffe burd; ben ÏHiffiffippi fo groß ift, 
baß baburd; ein gläd;enraum bon 100,000 Quabratmeilen in 
9000 Sauren burd;fd^nittlićl) um einen guß erniebrigt »erben 
müßte. gm (Sanges ift bie Stenge fefter Veftanbtheile fo viel 
größer, baß er gu bemfelben Slefultat nur 1794 Satire nötl;ig 
ßaben mürbe.

®aS ®elta, »eld;eS ber (SangeS aümälig bor feineť urfprüng= 
ltd;ett SDiünbung aufgebaut ßat, befißt einen ®ttrd;meffer bon 
40 ïlleilen, unb neben bem untern Sauf beS SJliffiffiyßi bered;= 
net man ben burd; ben gluß neu gebilbeten SlHuoialboben auf 
14,000 englifthe Suabratmeilen, ja am SJliffouri oberhalb ber 
©inmünbung beS C)I^ic fogar auf 16,000 bei einer bis 528 guß 
anfteigenben ©iäe.

®a biefer gluß nach ungefährer Vered;nung jährlich dira 
3,702,758,000 ftubitfuß anfchmemmt, fo bürfte bei gleic'hbleibenben 
Verhältniffen etma ein Bettraum bon 67,000 gahren nötßig gerne* 
fen fein, um biefeS Slefultat herbeigufül;ren.

©iefe menigen Bahlen mögen ßittreidjen, um eine ungefähre gbee 
bon ben Sßirfungen ber glüffe in biefer Vejiehung gu geben, mäl;= 
renb ein fcßr großer anberer Sl;eil berfelben fid; unfern Veobad;* 
tungen unter bem WleereSfßiegel entgießt.

3ßir menben uns nun bem ïlieere gu, biefem unermeßlich en 
Sammelbeöen alles SBafferS ber (Srbe. Stur feine horizontale 
SluSbeßnung iennt man, bie größten Siefen finb noch ungemeffen. 
B»ifd;en 9lio Janeiro unb bem Vorgebirge ber guten Hoffnung 
fanb Senham eine ïbteereStiefe bon 43,000 guß, alfo bie Sem 
fung beS SDieereSbobenS unter beffen (Spiegel an biefer Stelle bei= 
nahe noch einmal fo groß als bie höd;ften Verge im Himalaja über 
benfelben auffteigen.

Slbcr biefe ungeheuere SBaffermaffe ift ieineSmegS eine ruhenbe, 
fie mirb ftets bemegt burd; ®bbe unb glut (als geigen ber 2ln= 
giehung oon SDiottb unb Sonne), burd; ionfiante unb medtfelnbe 
Strömungen, melcbe gleich mächtigen glüffen fi<h gwifd;t’n berl;ält= 
nißmäßig ruhigeren SlleereStheilen hinbemegen, unb bur<h bie 6iu= 
mirlung ber Sßinbe. Sim hdttgl'ten unb am gerftörenbften äußern 
fid; alle biefe Vemegungen an ben Müßen, in ©eftalt ber Vran= 
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bimg. ®aher fommt eê benn, baß an fel;r vielen Orten bie Æiu 
ften ftetê vom SDieere angenagt unb je nací) bem SBiberftanb, ben 
fie leiften, je nad; ber geftigleit be« ©efteinê, tnoranê fie begehen, 
langfamer ober fdjneUer gerftört toerben. 2ln einigen Stellen freu 
Iit$ lagert baS 3)ieer and; tnol Sanb, S^Iamm ober ÏRufdjeb 
traten an ben lüften ab, unb vergrößert baburci) ißre 3luêbeb= 
nung; bei toeitem an ben meiften fünften aber greift eê allmälig 
in baS ßanb ein. 3ßo bie ©efteine ber lüften febr feft finb, g. S. 
auž ©ranit befielen, ba ift biefer (Eingriff in menfcidiciien ®eob= 
adjtungSgeiträumen gang unmerHid). 3ln anbern Stellen, tvo 
weitere ©efteine ßerrfdjen, ift er bagegen febr bemerl'bar, unb 
gange unfein geben burcb ibv ficbtbar ihrer 3erftvrung entgegen, 
fo g. gelgolanb unb S^epet;.

2llá ein fd;ßne« Seifyiel ber 2Iuštnafd}ung, felbft fefter Reifen, 
bur<b bie Sßogen beS SDieereS, möge bie £eud?ttburminfel South 
Stad neben SInglefea bienen.

©ontt) íStaď iet Jïîtifïcfeû.

©iefer frei au§ bem SJřeere bf^vorragenbe Reifen befłeht au§ 
IrbftaHinifcben Schiefern, bereu Sdiieferteftur auf eine merïlvürbige 
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æeife getvunben ift. Tas ï)leer hat hier ©retten ausgefpdlt, 
unb runbe Pfeiler gleichfam als Stößen ftel;en laffen.

3ßol mögen f;ier unb ba and; bie fonftanten Strömungen beS 
leeres attmälig thalartige gurd;en in ben SDleeresboben einnagen, 
aber biefer SSorgang ift — trenn er überhaupt ftattfinbet — unfe= 
rer Beobachtung entgegen.

Sitte bie feften Szí;eií<í)en nun, treize bie glüffe in baS SDieer 
einführen, ieeldje bas SReer felbft loSreißt, fotvie bie, tveld;e burd; 
ïïleeresthiere aus ber Auflöfung in SBaffer nieberfd;lagen unb in 
ihren ialligen Schalen unb ©ehäufen toncentrirt tverben, iommen 
auf bem Boben beffelben ober an feinen Küften gur Ablagerung. 
Stur in leßterem gatte — an ben Küßen — beobachten mir gutoeú 
len biefe Borgänge; es ifl aber gang ungtveifelhaft, baß bie bei 
weitem größere SDienge bes Materials in uns ungugänglidjen, un= 
belannten Tiefen unb Legionen fleh gu ©efteinsfchichten anhäufen 
muß, ähnlich benen, toeldje teir als glößformationen aus frühe= 
ren AblagerungSpenoben, unb jeßt burd; Vrtlfanifeíge ©hätigfeit,

• als ßanb, an’S Tageslicht erhoben, fo vielfach feinen.
3<h tverbe ein anber ï)ial (Gelegenheit nehmen, von ben gal;l= 

reichen organißhen Ueberreften gu fpred;en, tvelche als Berfteine= 
rungen in hießen vom SDieere ober von fußen ©etväffern abgela= 

. gerten Schichten enthalten gu fein pflegen.
©as SDleertvaffer enthält beřanntlích d;emifd; aufgelöft Heine 

Quantitäten getviffer Salge unb anberer müteralißher SBeftanbtheile. 
Tiefe fallen in ber Siegel nicht mit ben mechanißh getragenen 
feften ©heilden gu Soben. AuSnahmStveife, burch befonbere, aber 
nod) unbelannte Umftänbe veranlaßt, fcheint es inbeffen bo<h and; 
ber gatt gu fein, roemgftenê fprechen bafür auf bas ^eftimmtefte 
bie mehrfach gfeßhen bie glößformationen eingelagerten Stein= 
falgbilbungen, tvelche hauptfächlich aus bem Saig beftehen, toeld;es 
auch im Aleertvaffer übertviegenb vorherrfcht, aus ßhlornatrium.

Tod; mir verlaffen jeßt bas SDieer, um bas ÏBaffer in feinem 
Kreisläufe tveiter gu verfolgen. An ber Dberftädie bes gtvei Trit= 
tel ber ßrbe bebedenben SDieereS finbet beftänbig eine æerbampfung 
bes Söaffers ftatt, mel;r ober weniger ftarï, je nach Temperatur 
unb Bewegung ber ßuft. Tur<h biefe æerbampfung erhebt fid; 
ein großer ©heil bes SDieertvafferS mit ^urudlaffung feines Salg= 
get;altes in bie Atmofphäre; ioeit geringer finb bagegen bie burch 
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æerbanüpfuttg von ber ßanboberfläche auffteigenben Sßaffermengen. 
Unter gemiffen ©emperaturverhältniffen bilben [ich aus biefen bie 
SItmofphäre burd;brtngenben unb nut ihr bemegten unfehlbaren 
Söafferbämpfen bie fichtbaren Sßolten, unb aus ihnen fallt baS 
Söaffer in ©eftalt neu Siegen, Sd;nee u. f. m. (riebet jur (Srbe 
nieber, theilS unmittelbar in’S SDieer jurüd, theilS auf bie £anb= 
Oberfläche. 3ßaS auf leitete fällt, ift einer breifad^n í^rtlunft auS= 
gefegt: ein £l;eil Verbunftet fogteicl) mieber, ein anberer ©heil 
fließt an ber Oberfläche in bie benad;barten Säd;e ober glüffe ab, 
ein britter ©heil enblich bringt in bie Oberfläche ein unb bilbet 
nachher, mie mir gefeben haben, bie Quellen.

Slber aud; ber unmittelbare SluffaU ber atmofphärifchen 9riieber= 
febläge bringt eine nicht ganj univid;tige geologifdje Söirfung ber= 
bor. (SS ioirb baburd; bie £anbcberf(äd;e an ihren äußerften St'hei= 
len unb felbft in il;ren häuften ©ipfeln unb ©pißen in gemiffern 
©rabe fofcol methanifh als hemifh auflöfenb angegriffen, ©er 
(Srfolg ift in jebem einzelnen galle gemßhnlid; Hein, aber bie um 
auSgefeßte Söieberholung bes Vorganges auf fehr großen Ober= 
flädjenräumen verleiht ihm eine gemiffe SBichtigfeit; and; haben 
mir ja bereits gefehen, baff in einigen befonbern gälten bie geo= 
logifdjen Söirfungen [tarier Slegengüffe allerbingS recht bemerb 
bar finb.

Sßenn aber and; Siegen unb anbere atmcfphärifche Slieber= 
fd;läge nur auSnahmSmeife jdhneUe unb auffallenbe Söirtungen her* 
Vorbringen, fo finb boch manche baburch bemirlte (Srfdieinungen 
recht intereffant, unb verbienen mol einige Slufmerl'famfeit.

habe fd;on im æorftebencen barauf hmgemiefen, baß an 
ber äußern ©eftaltung mancher befonberer gelsformen, 5. in 
ber fädjififthen Schmeiß, aud) ber Siegen unb überhaupt ber 
Sßettermechfel einen gemiffen Slntheil hat. v. ©utbier hat biefe 
3öetter= unb Slegenmirfungen burd; red;t intereffante 2lbbilbun= 
gen von £>berfläd;enfcrmen ber Quaberfanbfteinfelfen verfinn= 
liehen gefugt, von benen einige hier als S3eifviele bienen mögen.

3n ber Slähe bes IßrebifchthoreS beobachtet man nebenftehenb 
abgebilbete, offenbar vom Siegen bebingte gelScberfläd;en.

§ier haben fi<h §öder von verfdjiebener ©roße gebilbet, anber= 
märts finb Sännen ober halbrunbe Kanäle burch ben Slblauf bes 
SlegenmafferS in bie gelSoberfläche eingeivafchen, fo j. S. am obern



gelêpïattm mit £ötfetjt ixorbiveftlitíj beê SßrebifdjtljüreS in ber fifĄfifĄen Ojfóeij.

?Ibgcriinbcte gelêgtpfcï, am SÖcge jftrtfdjeit bem großen SÖinterbcrge itnb bcm ^reHfdjtljore.
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©nbe bes SBurgelbergeê natb ben Sßinterbergen ju, toel^e fetjr an 
bie nur biel auëgebilbeteïOT «Rinnen unb Kanäle erinnern, bie man 

in ben Stilen „Darren" 
nennt, unb toelclje bort in 
mandjen ©egenben fait je= 
ben freiftefenben KallfelS 
ober felbft jjeben einzelnen 
Stein djarafterifiren, ün 
bem fie bon ber Siete einer 
Çeberfyule bis ju ber 
eineê «DtannesföriperS an= 
toatbfenb bie Dberflàdæ 
bidjtgebrängt burd;furd;en,

geïamafîe mit Kanälen (kk) an ben ©eitentoänben; am . „ , bïiïtnen SlU=
obern (Snbe beb SBurjelftCfle« nart) ben æinterbergen in 8uüut I* vuiuirii an 

ber fartjfifrtjen ©rtjiueij. fange, aus bereu 33er=
einigung iveiter unten bie breiten «Rinnen entfteben.

Saran fd;lie^cn fidj bann toieber bie fonberbarften SluSnagun 
gen an, beren formen offenbar burd; ungleid;e 3BiberftanbSfäf)ig= 
leiten ber einzelnen ©efteinStfieile bebingt finb, unb bie von einer 
jeUig jerfreffenen Oberfläche K in ^öflungen übergeben, in bie 
fii$ 2Renfd;en üerbergen limnen. Sludj batoon bilbete to. ©utbier 
fd;öne Belege ab, bon benen idj einige biet wiebergebe.

Auswitterung beS ©anbfteineS.



SIuê ben VHtfeïêborfer SBimbejt.

ÇëÇrenbiïbung unter ber neuen ©Ąenfr bei Äßniflftein.
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SÖilbnng bet Heinfłen •^b'Çïen.

Sind) ganj iraufe gormen finb baburdj hertoorgebradjt, fo j. 23. ant 
gejubelten gelfen bei Söeifeig, öftHdß non ©reêben.

®re gejubelte Seifen bei SJeifjig.

3d) l)abe t)ier nict)t non ben fcgenannten „Stiefentöpfen" ge= 
fyrodjen, jenen fonberbaren, feljr regelmäßig íefíelfbrmígen, faft 
ïreiârunben ©inbe^rungen in ber Oberfläche fefter gelfen, bie »on 
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Wenigen Sollen bis gu mehreren gnßen im ©nrchmeffer erreichen, 
weil biefe nidjt Dom Siegen, fonbern non ftarř bewegtem Sßaffer, 
g. unter Sßafferfüllen, fyerrüfyren, wobei bag Sßaffer fich Kleinerer 
Steine gleidjfam als Slleifjel ober Äeile bebient, inbem eS biefelben 
in freifenbe Bewegung Derfeßt.

dagegen muß id; noch eines geologißh redet merïwùrbigen 
UmftanbeS gebenïen, nämlich beS æorl'ommens Derfteinerter (siit= 
briicEe Don Slegentrcßfen auf lüngft bebecïten ©d;ict)toberf(aćl)en. 
3n mehreren, gum ©f>eil giemlid; alten ©anbfteinablagerungen hat 
manfolche Slegenfpuren aufgefunben, ans benen fich benn mit giem= 
titrer Seftimmtheit ergibt, baß es fd;on in feßr frühen geologifdjen 
gerieben geregnet hat, Wie nod; jeßt, unb baß biefer Stegen bamals 
auf feuchten ©anboberf(äd;en äimlidee (Sinbrücle hinterließ, wie 
no$ feßt. ©efdwb bies in ber ©bbegeit an einer SJleereSHifte, unb 
bie nä<hfte glut bebedte bie Oberfläche oßne ftarïe Bewegung mit 
einer neuen Sanbfdiidit, fo Würben biefe Spuren eines Siegens 
erhalten, ber toietteidjit Dor Dielen SJlillionen fahren niebergefalleu 
ift. ©ie nadtftehenbe Slbbilbung ftellt eine foldze Sanbfd;id;tcber= 
fläche bar, auf Weither man in ber ®ai Don gunbt; am 21. 3nli 
1849 gebilbete Slegeneinbrüde beobachtete, währenb gum æerwed;=

fein ähnliche Sd;id;toberf(äd;en gar nicht feiten, g. 53. in ber f<hon 
redit alten formation beS New -red -sandstones Don Slew Qerfet;, 
gefunben Werben.

æon ben geotogifd;en SSirfungen beS SßafferS in feinem feften 
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^Igg^egatguftanbe, als CSćtjncc unb ©iS, behalte ich mir bor, rin 
aitber SJlal ju fßredjen. Seßt wollen wir aber noch einen flü<$ti= 
gen Sliá auf bie I;iftorif$e Sîolle beS SBafferS in ber (šntwide= 
lungé>gef<h>i<hte beS (šrbtorpers werfen.

Sßir baten in ber erften SIbhanblung gefeiten, baß im i?eiß= 
fluffigen Suftanbe bes ©rbförperS nod? fein SBaffer als folies 
eyiftiren fonnte. ©rft nad; Silbung einer fefien (SrftarrungSfrufte 
unb bis gu einem gewiffen ©rabe borgeßhrittener Slbfühlung fontu 
ten fi$ auf ber (Srboberflädje Sauerftoff unb SBafferftoff gu 2Baf= 
fer berbinben. ©iefer Seitpunft ift aber ein t)oei)ft iriclgtigcr 
in ber (SntiDidelungSgefdjidjte beê (Würgers, benn bon ba an 
begannen auf feiner öberfTädte bie Serftörungen unb bie 3lblage= 
rungen burd; SBaffer, toefd;e nod; jetjt unausgefeßt fortbauern; 
toon ba an toar ferner guerft bie SWöglidjfeit berauben für bie 
©řiftenj organiser SBefen, Wie fie ben (Würger bewohnen, bemi 
fie alle bebürfen beS SBafferê unb ber ihm entfgred;enben Qemge= 
raturberhältniffe.

3teei befonbere fcihen ber StyiÜQÏeit, ber fteten «eränberung, 
beginnen bemnach mit bem erften Auftreten beá SBafferS auf bem 
(Würger, unb biefe Steihen gerabe ftnb eê, welche an ber ©eftal= 
tung unb SluSfdfmütfung ber ©rboberfläthe ben toefentlidgften 31m 
tbeil haben; ebne Quellen, glüffe unb Seen, ebne 5ßflangen= unb 
Xbiermelt mürbe bie (Srboberfläclte uad; menfdjlüber SInfdjauung 
eine ftarre, unbewohnbare Söüfte fein, wie Wir eê non ber beê 
SDionbeê miiflièb tooranêfe^en bürfen.

Slber bie æertbeiïuug beê Sôafferê auf ber (Srbe ift ui^t bon 
Slnfang an biefelbe gewefen. Slbgefeben bon bem fteten 3Sed;fel 
ber loïalen æertbeilung, welker in gewiffem @rabe nod; jegt fort 
bauert, muffen Wir bermuthen, baß anfangs bie Unebenheiten ber 
©rboberflätbe weit geringer Waren, baß eine Seit lang bielleidpt 
faft SllleS mit SJleer bebeeft war, baß fi<h> bann nad; unb nad) 
flatte Snfeln, größere geftlänber unb ©ebirggfetten baraus 
herborhoben. Qenn in ber £i;at haben Wir bie jeßtgen Unregeh 
mäßigieiten ber Dberflädje, bie æertheilung bon SSaffer, ßanb 
unb ©ebirgen, burdjaus als eine Summirung fehr bieler m uner= 
meßlid;en Seiträumen auf einanber folgenber geologifdier Vorgänge, 
Hebungen, Senkungen, Slbfdnoemmungen, Slblagerungen u. f. w., 
gu betrad;ten.
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9iqcî) 21. v. ^umbolbt’S ©djäßung beträgt gegenwärtig bie 
mittlere $öfye aller Kontinente (b. h- wenn man fie fiel) mit ein= 
geebneter Oberfläche benft) 971 guß über bem SJleereêfpiegel. ®a 
nun bie gefammte ßanboberflädje ein drittel »on ber SJleereSober- 
flädije auSmadjt, fo würbe ber SJleereêfpiegel etwa um ein drittel 
biefer tQölje, alfo um 230 guß, fteigen, wenn man fvi; aüeSßanb 
unter baS SJleer »erfenft benft, wie es eine 3eit lang annäljernb 
ber galt gewefen fein bürfte. ®arauS ergibt fiel; aus anbern 
Beregnungen, baß bei gleichmäßiger Bertl;eilung alles irbi= 
fepen SßafferS über eine fefte unb glatte eHipfoibift^e @rbober= 
f(äd;e bie allgemeine Siefe beê SJleereë ungefähr nur 1100 §uß 
betragen Würbe.

war eine burcljauä grunblofe, in bie ßuft gebaute U>po= 
tl)efe, wenn frühere (Geologen annahmen, bie auf bem ©rbförper 
»orhanbene Söaffermenge fei einft fel;r oiel größer gewefen als jeßt.

(Si'tta, Seolojifie Sitter. 4. Slnftage. 7
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^rhnee und (Eis in ihrer jgeele^isrhen Bedeutung.
S^neegreuje. — ^olareis. — ©ietftÇer. — ©ereu Gntfieijung unb Sßefeu. — 
Sfyre ftete ^Bewegung. — SKoröueu. — SKeffuug ber Öletfrfierbeisegurigeii. — 
Statur unb llrfarfte berfeifceu. — ©tÇtdjtung be« @ietfc^ereifes. — SBirfuugen ber 
©onuenftrafyieu auf ber ©berfïatÇe ber ©ïetf^er. — Giëtif^e unb beren æan» 
berungen. — 2Iïte SÄoräneu. — GiëftÇïiff an ÇeïfenoberfiütÇen. — ©eutïiâje 
©fjurbn früher biel größerer Sluëbcïntnng ber Slïbengietfrfier. — iJMarei« unb 
beffen gecicgiftÇe SBirfungen. — Gi« unb (Srfmee ate ÍBeftanbt^eiíe ber feften 

Grbfrnpe.

©dmee bittet bei uns im ÎSinter oft bie oberfte ®ede ber 
feften Grbe. 3lm Slequator ift baS nie ber galt, an ben $olen 
unb auf tjotjen Sergen ftets. ®ie (Srenge ber fogenannten einigen 
Sdmee = unb (Sisregion erbebt ficb im SJcittel bei 70 förab nörb= 
lidjer unb 60 förab füblidjer Sreite über ben SJceeresfpiegel, unb 
bann gegen ben Slequator immer ftöfter unb ^er, fobaft Serge 
bei uns wenigftens 7 biê 8000, am Slequator über 16 bis 18,000 
guft ftoh fein müffen, wenn iftre ©ipfel mit ewigem Schnee gegiert 
fein füllen. @S tft jeboch biefe £>ßbe ber Schneeregion, wegen lln= 
gleitbbeit ber mittlern gabrestemperatur ber einzelnen 6rbgegen= 
ben, nicht immer ben Sreitengraben genau euttyredjenb ober unter 
berfetben Sreite gang gleich- aügemeinfte Serhalten beS fo= 
genannten ewigen Schnees unb @ifeê auf unferm ßrbtßrper I;abe 
ich burch nacbftebenbe Zeichnung auSgubrüden gefugt.

3öo nun aber ber ©cbnee auch im Sommer nicht ober bo<h 
nur gum Shell wegfchmilgt, ba häuft ft<h notbwenbig feine SJlaffe 
ton gatjr gu gabr immer bicter auf, unb ba es periobifch geliebt/ 
wäbrenb in ben gwifchengeiten fi<h burch bie Sßirlung ber Sonne 
©iëïruften hüben, ober atmofpbärifcher Staub auf bie weiften Cber= 
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fläzen aufgewetit wirb, fo entfielt baburd; eine Slrt (Sdjidrtung beg 
Odmees, tubem ftetg neue ©dńdden fi$ über bie alten lagern.

Sie (Srbe müfte baburd; an ben $oien immer buter, bie 
fdjneebebedten Serge müßten immer l;öl;er werben, trenn nidjt 
irgenb eine Sluégleidmng biefeg fteten guWatJjifeg ftattfänbe. Sieje 
'žluggleicfyung beftebt aufjer bem tl;eilweifen 3luftl;auen unb S3er= 

ounften an fonnigen Sagen, felbft in ben polarften unb böc^ften 
Legionen, in SSerbunftung, gufammenpreffung, ßisbilbung unb 
^Säuberung ber Steile. Sie neuen <2d)id)ten brüden auf bie alten, 
il;r Sftauwaffer bringt in fie ein, fie verwandeln fi<$ in ^clareië 
unb in ©letfcfjer. Siefeë (ïië aber finbet Söege in niebere Sreiten 
als3 Sreibeiê (Srifteiê) unb in tiefere Legionen als ©letf^er. 3ßir 
trollen gunä^ft ben ledern SSorgang, ate unë näl;er liegenb, etwa» 
genauer betrauten.

3ßir treten ein in biefe ©letf^erwelt, burd; eineê ber ®iê= 
tbore, wie fie fi$ öfters am untern Ënbe biefer rieftgen ©iêïôrper 

7 *■
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bilben, baburd), bafj irâljrenb bes Sommers ein bur$ Tbauimffer 
gebilbeter 03ad; aus il;nen bervorftrömt.

®ie ©letfdjer finb feineâwegs gefrorene Sßafferanfammlungen, 
lnie man iool früher gebaut bat, fonbern fie entfielen auö b mí 
S^nee ber £od?gebirge. Tiefen <2dmee nennt man girn, fobalb

Ciétljot bea ®iarceligletfd)er8 in her. »Iben.

er feine urfprüngli^e £oderl;eit verloren l;at unb burd; längeres 
Uebereinanberliegen bei me^felnber Temperatur unb burd; ßinbrim 
gen ton Tbautoaffer in einen förnigen, nid;t mefjr baüenben 3u= 
ftanb übergegangen ift. Sind; in ben niebem ©egenben Teutf(> 
lanb§ bilbet fi<$ nach ftarřem <2d;neefalïe im Srü^al;re folger 
51'U, er Imuft fit^ nur riici)t toie in ben ^ot^alpen 3abr ein 3afyr 

auś> auf einanoer. Ta in ben Stegionen über ber Sdjneegrertje, in 
ben Sllven 3. Q3. über 8000 Suf?, ber alte <2d;nee niemals gang 
ivegfdimitjt, fo müßten biefe Serggegenben notbwenbig alle Qafyre 
um einige Soll l;öfier toerben, toag in Sa^jtemfaiben natürlich fel;r 
viel betragen ioürbe, wenn nicht biefe ftete @rf)öbung auf anbere 
OSeife verbinbert würbe. Taž gefchiebt bureb ein aümäligeg £erab= 
feilten ber £odbfdbneemaffen in bie Sd>lu<bten unb Tl;äler. Tabei 
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brutfeil fiel; bie eingelnen gugleici) üon Sß auwaffer buifgogenen GiS- 
törnei beř girns immer fefter an unb in einanber, unb bilben enb= 
licí) fompattes CšiS, ©letffereiS, Welfe» jebocí) nicí)t gang fo bift ift 
wie bas gewößnlif e unmittelbar aus SBaffer entftanbene Gis, fon= 
bern fiel; ftets burf eine Weniger blaue gärbung unb burd; ungäß- 
lige ^aarfpalten unb ælâSfen auSgeifnet, fon benen es nad; 
allen Stiftungen burfgogen wirb.

Sie Gletffer finb fonad; tu Sfluditen ober Sßäler l;inab= 
gebrängte uno in Gis umgewanbelte girnmaffen. Sie (finb aber 
auf biefe Steife faft ftets etwas unb oft tief unter bie Legion bes 
ewigen SfneeS ßinabgebrängt. 3n ben Sliipen 23. reifen bie 
meiften 2 bis 4000 guß unter bie Sfneegrenge ßerab, ber förun 
belwalbgletfd;er fogar 5000 guß. GS würbe gang unmöglif fern, 
baß fie in folfer Sage auf bie SXtuer befteßen tonnten, wenn fif 
ißre SJlaffe nift ftets erneuerte. Sie würben vielmehr notßwenbig 
naf unb naf burf Slbffmelgen berffwinben. 3n ber £ßat 
ffmeljen fie auf wäßrenb beS Sommers beftänbig an ißrer gain 
gen Dberfläfe unb befonberS am untern Gabe ab, unb gwar weit 
meßr als bei im Sßinter barauf gefallene Sf nee beträgt; bas leß= 
ren gang beutlif bie Ginfentungen aller Sanbförner unb bie Gr 
Hebungen ber Gletff ertiff e, bie wir naf l;er fennen lernen werben. 
Slber troßbem erhalten fif bie meiften Oiletff er feit langer $eit in 
ungefähr gleifer Sänge unb ©itfe. ®aS ift natürlif nur mög= 
lif burd; ein beftanbiges £>erabbrängen neuen GifeS aus ben 
Sammelbeden ber girnregionen. S?aß aber ein folfeS Wirtlid; 
ftattfinbe, baß bie (Sletffer in allen freu Pfeilen fif faft ftets 
abwärts bewegen, läßt fif aus fielen Umftänben beWeifen. 91a 
mentlif burf baS SSorrüden ißrer Gnben, burf bie Statur ber 
SJloränen (Sfuttwälle auf ben föletfd;ern) unb burf birette 2Jlef= 
fungen.

®fon längft fiatte man beobaftet, baß bie unteren @nben 
ber Gletffer nift immer an berfelben Stelle bleiben, fonbern 
manfmal gurüdweifen, manfmal toorrüden ®aS Grftere ge- 
ffiel;t gara einfaf burf Slbffmelgen, baS Seßtere aber erfolgt 
nift etwa burf Sleubilbung non ©iS am untern Gnbe, fonbern 
bas formantene föletfd;erenbe wirb, wie wir nof näßer feßen 
werben, weiter im Xßale ßinabgeffoben. @S ergibt fif barauS, 
baß Wenn baS untere Gnbe an berfelben Stelle bleibt, biefer Um= 
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fłanb nur bem ©leichgetvichte beiber SBirlfungen gu verbanïen ift, 
b. h- trenn baä Slbfchmelgen gerabe fo viel betragt alte baä æor= 
rüden fo bleibt bas Chtbe auf berfelben (Stelle. Siefen ®tanb= 
unti habet aber natürlidterlreife im SlUgenteinen alle ©letfeher im 

Saufe ber Seit ungefähr annehmen muffen. Sie finb fo lauge ge= 
tvachfen ober abgefchmolgen, big bag ©leichgemicht Itergeftellt tvar. 
Sa aber bie mittleren Sahreêtemperaturen nicht völlig gleich blei= 
ben, unb ba ferner auf ben Suflanb ber ©letf^er nicht blog bie

i^mveratur, fonbern auch bie Slrt ber SBitterung eintvirřt, 
unb ba bie letztere, je nach ter herrfdjenben Sichtung ber SBinbe, 
auf ungleich gelegene ©letfeher ungleich eintrirft, fo ift eg fehr 
natürlich, baß nicht nur in befonberS trotfenen unb toarmen 5ße= 
rieben alle ©letfeher ettoag gurüdtveichen, in fehr t'alten, naffen 
unb fchneereicben aber ettoag Vorrüden, fonbern baß auch bei ge= 
.vohnlichen Suftänben, burd) bie Ungleichheit ber Wubioirfutiy 
bebingt, einige et über ihr untere^ ©nbe ettoag vorfchieben, an= 
bere eg gurüdgiehen. ©g ift «eibeg bie nothtvenbige golge einer 
Kombination eintoirfenber Umftänbe.

®in gtveiter Setveig beg fteten SSorrüdeng aller ©letfehertheile 
ergibt fi<h, tvie gefügt, au? ber Satur= unb ©ilbnnggtoeife ber 
Sloränen. Siefe entstehen fo: SSon ben fteilen »hängen bei ©let-- 
fcherthäler fallen, burch SBinbe, SBaffer unb Satvinen bebingt, 
theils vereingelt, theite an vorguggtveife bagu geeigneten Ärten, 
Steinfchuttt unb große Selsblßde herab, bie auf bem ©ife, am 
Staube beg ©letfcherg, liegen bleiben. Sinn finbet man aber in bie- 
fen Seitenmoränen ftetf alle ©efteingarten beifammen, bie irgenbtvo 
an öc n entfpredjenben Sbalaehänge über bem ©letfeher in größer 
rer SDtaffe anftehen. Saš lönnte nicht ber gali fein, trenn fie an 

er Stelle, too fte auf baâ @iê běrabfielen, auch liegen blieben. 
SBäre eê fo, bann müßte man in ben Seitenmoränen überall nur 
bie ©efteine vorßnben, bie gerabe barüber am ©ehängc vorhanben 
finb. Sa man aber btó an baž unterfte ©nbe ber ©letfdjer hinab 
auch alle bie ©efteingarten auf ben SJi oränen finbet, bie gutoerlen 
1 ober 2 Steilen weiter thalauftoärtg neben bem ©letfeher anftehen, 
fo ergibt fich baraug ein fteter Srans^ort ber Steine burch bie 
©letfeher. Serfelbe erfolgt fo: Sie Steine unb S<huttmaffen faßen 
hier unb ba, befonberS häufig an eingelnen Stellen, von ben geig 
gehangen auf ben ©letfeher herab. Siefer aber wirb ftets barunter
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í;inWeggetoben, unb fo gefdúeíjt eg, baß bie barauf liegenben 
SRaffen mit bem ©ife Weiter im Sfral l;inabrüden, wäl;renb immer 
neue auf. neue Stetten bes ©ifes fallen. Statt baß, wenn bag ©iS 
ruf)ig bliebe, an einzelnen fünften große Raufen, ä^nlt ben 
©. 85 betriebenen Wuren, entfielen müßten, bilbet ft ein giem= 
li(^ gleichförmiger S^uttnmtt, ber an jeher Stelle Slbfätte aus allen 
ben feilen beS Saales enthält, bei benen er Vorbeiqetoben 
worben ift.

9lo($ beutlter geigt ft biefeS SSorrüden in ben Wittelmorä= 
nen. Siefe entfielen nämlt burd? ^Bereinigung gweier ©fetter 
unb iÇrer Seitenmoränen. SeÇr tön fielet man bas j. S3. an ber 
Bereinigung beS Stocl= unb WarceHgletterS im Cefale (f. vor= 
l;ergel;enbe Slbbilb.), ober an ber gang ä^nlten beS ginfter« unb 
£auter=Slargletterê im Semer Dberlanbe. Sie ©ntftetng einer 
Wittelmoräne märe ol;ne bie Bewegung beg ©ifeS gerabeguunmöglt«

Sie. Wittelmoränen tonnen feinen guwacfys mefjr non ben 
S^algeljängen erhalten, von benen fie gänglt getrennt finb, fie 
hefteten lebiglt aus Stein = unb S^uttmaffen, bie nor ber Śer= 
einigung gweier ©fetter beren Seitenmoränen bifbeten.

Slug ber 3af;f ber Wittelmoränen faun man baljer guweilen 
fc^on am untern ©nbe eines ©letterS ungefähr ernennen, voie viel 
Bweiggletter er in ft vereinigt fcat. Sod; ift ein folger Scltluß 
nie gang ft er, weil manche ffeinere ©fetter feine Seitenmorä= 
nen Ijaben, unb weil einanber ober einer Seitenmoräne nal;eliegenbe 
Wittelmoränen ioälprenb be§ SSorrüdeng fi^ gutoeifen mit einanber 
Vereinigen, wag tfyeilê burd; bie unregelmäßige Bewegung beg ®i= 
feg, tl;eifg but befonbere SBanberung ber Steine auf bem ©ife 
getieft.

Stuf bem Slargletter faun man g. S. nur eine fet ftarfe unb 
ein paar ffeinere Wittelmoränen, bie parallel neben einanbér verlam 
fen, unterteiben, ioä^renb bod; einige gwangig Heinere ©letfd;er 
ft gu biefem über 1% beutfdje Weilen langen mächtigen ©igffrome 
verbunben ljaben.

Sluf bem gSaftergengletter, bem größten am ©roßglodner, 
unterteibet man, ivie bie nad;ftebenbe Slbbilbung Wegen il>rer ge= 
ringen ©roße leiber nid;t fo beutlt S(^lagintweíťf(^e
Original geigt, im obem Steile 19 big 20 eingelne Woränen, 
beren eine, ftatt aus Steinen, merfWürbigerWeife aus girntnee
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befiehl, bie aber 
alle, mit Sluêna^ 
me ber lestent, 
gegen baê untere 
(Sletfcberenbe bin •*/ 
ficb ju gtrei Seiten= 
moränen bereinigen.

Sim untern Gnbe 
felbft tritt bann fd>on 
burcb ben fteilern SlbfaH 
beê Gifes ein SXtrdjein 
anberroHen ber einjet 
nen SJloränen ein, fo= 
ba| ficb bißr gewöhnlich 
alle, folool sUlitteI= als 
Seitenmoränen, ju einer 
Gnbmoräne verbinben. 
©iefe loäcbft notbtoenbig 
ftetê an, folange baê 
©letfcberenbe auf berfel- 
ben Stelle bleibt, babier 
alle mit bem @ife ioan= 
bernben Steine ihr $iel 
finben, unb ficb fomit 
fummrren, folange baê 
Gnbe ftattonär ift. ®a= 
burcb b^en ficb jutoei= 
len Schutt = unb Stein= 
toälle toon einigen §un= 
bert gufj £)öbe gebilbet, 
bie man als alte Gnb= 
moränen io eit unterhalb 
ber jeińgen ©letfcberen- 
ben in ben Scalern fin: 
bet. ©aê torrüdenbe 
(Sletfcberenbe fd;iebt biefe 
S$uttmaffen tbeifö oor
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W I;er jufammen, tl;eilg aber überfchiebt eg bief eiben; bag jurüd= 
fóeicbenbe bagegen lägt, wenn eg gleichmäßig gurüdWeicht, ebene 
Steinfelber hinter fí<$>, wenn eg periobifď; jurüdweicht, einzelne 
geFrümmte DuerWälle, wie man fie je|t 3. ŽB. febr beutlich toor bem 
gegenwärtigen ®nbe beg ^bonegletfdferg fiebt.

©er britte beweis beg fteten Śorriideng aller ©letfch erteile 
ift burd) birefte «Dleffungen geführt worben, unb ift natürlich ber 
wichtigste, ba er gitgïeid) über bie Sdjnelligleit unb örtliche Un= 
gleidhbeit ber Bewegung Sluffchluß gibt.

©iefe Beobachtungen Rammen erft aug ben legten Sahrjehnten 
her, unb wir »erbauten fie hauptfächlich ber raftlofen tyätiQteit 
W Sorbeg’ unb ber (Sebrüber Schlagintweit. früher hatte 
man Wol ben gortfchritt ber unteren (Sletfdjerenben ober ben ein= 
jelner «Dloräneblöde gemeffen, aber erft unter Slgaffiy ßeitung begann 
£err Sßilb im 3al;re 1842 bie fpecielle Aufnahme unb «Rivellirunq 
beg Slargletfcherg, fowie ingbefonbere eineg «Dlittelftüdeg beffelben. 
Sie bann mehrere Sommer hintereinanber oft wieberfwlte «Dleffung 
ber einmal beflimmten fünfte hat fel;r augführlichc unb Eomplicirte 
atefultate geliefert, von benen ify nur einige hier mittheilen will, 
bie ich noch überbieg, um fie nur einigermaßen fchnell uberficptlich 
ju machen, auf eine, wie ich Wohl weiß, etwag unrichtige Sßeife gu= 
fammenftellen muß, inbem ich mittlere Sîefuïtate burch Schälung 
erziele, bie fid? burd? «Rechnung gar nicht erlangen laffen. ©ie 
Fortbewegung beg 6ifeg Warb am fdfneUften gefunben in ber mitt= 
lern Slegion ber ßängenaugbehnung, unb ba wieber in ber mitt= 
lern Legion ber «Breite; fie betrug nämlich h>™ an bem einen 
«Raube im Sommer täglich etwa 0,134 «Dieter, am anbern «Raube 
0,048 «Dieter, in ber «Dlitte ber «Breite 0,289 «Dieter; währenb fie 
in ber «Rähe beg untern @nbeg an einem «Ranbe 0,073, am anbern 
0,098 unb in ber «Dlitte 0,093 betrug, ©ag finb aber, wie ge= 
fagt, infofern nur annähernbe «IBerthe, alg bie Bewegung' in jebem 
®reiten= unb ßängenthcile etwag ungleich f^Wanft, foWoI in ben 
»erfchiebenen Zeiträumen, alg auch in gleichen Zeiträumen. 3Iehn= 
lieh finb bie «Refultate ber «Rineaumeffungen, unb ähnlich finb auch 
bie Dlefultate ber toon gorbeg unb SchlagintWeit unterfuchten @let= 
fcher, man muß bie »ollftänbigen ©abeüen genau mit bon Situcw 
tiongplänen vergleichen, um ein gang richtigeg «Bilb von ber Sache 
ju erhalten, ©ie größte Bewegung in einem Sommertage (24 Stun= 
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ben) ÿat fârbeê ant Glacier beê Sois' beobachtet, fte betrug 52 3°^; 
Wäre fie in allen Saßreggeiten gleich groß, fo Würbe bag alfo im 
gangen Saßre 1581 $uß augmacßen; fie ift aber im SSinter gerin= 
ger unb beträgt für bag gange Saßr an bief em ©letfdßer nur 800 
big 900 guß. ©er 2largletfd;er rüdt am fdjmeUften ßhinkt jährlich 
etwa 240 fjitß »orwärtg, im Sßittel täglid; nicfjt gang einen ßoH, 
ber $aftergengletfcher nicht einen halben goH »or.

3ebenfalls folgt aug biefen Beobachtungen alg WefentlidjfteS 
ßtefultat, baß bie ©letfdjer nicl*t nur in ber Sßitte ihrer Breite fich 
fd;neUer bewegen, alg an beiben Seitenränbern, wag, wie bei ben 
glüffen, burd; ben griltiongwiberftanb bebingt fein bürfte, fonbern 
baß fie auch in ber SJlitte ihrer Sänge geWöhnlid; fcljnetlcr »or= 
rüden, alg gegen ihre unteren Guben hin ; fie müffen fiel) benv 
nach etwag in fiel; gufammenfehieben. ©ag waren gum ©hßü lüe= 
nigfteng unerwartete ©ßatfadjen, aug welchen gugleici) heroorgeht, 
baß bag Gig ber Gletfcher nicht gang ftarr fein kann, unb fich nach 
ähnlichen Gefeßen bewegt, Wie bag SSaffer eineg gluffeg, nur un= 
enblich fiel langfamer. äftit anbern SSorten: bie Gletfcber fließen 
in ben ©pälern hinab. Gg Hingt freilich etwag fonberbar, gu be­
haupten, ein fo ftarrer Körper Wie Gig fließe, unb bebarf barum 
einer Weitern Grläuterung unb Begrünbung.

Gine Begrünbung ber fo parabop klingenben Unficbt kann man 
gunächft barin finben, baß bie Gletfcher alle Unebenheiten unb alle 
Unregelmäßigkeiten ber SSlpäler wirklich augfüüen. SSenn g. B. bag 
ton einem Gletfder eingenommene ©hflI W örtlich ftark verengt 
unb bann Wieber erweitert, unb biefe Geftaltung fich mehrfach Wie= 
berholt, fo Werben bennoch alle biefe Grweiterungen tom Gife er= 
füllt. Gin »oHig ftarrer Körper würbe fid; feßon gar nicht burd; 
eine engere Deffnung, ate er felbft ift, hiuburchfd;ieben laffen, ohne 
gänglich gu gerfpalten; Wäre bag aber auf flößen feiner Integrität 
bennoch gefdjehen, fo würbe er fich bann in keinem galle genau 
ber gorm ber GrWeiterung anfcbließen. ©as 2tUeg ift aber bei ben 
Gletfdern ber gaH, unb folglich eůw Betätigung ber Berfchiefe 
barfeit ihrer ©he^e-

Slber in ben Gletfdjern reißen ja Spalten auf, gWifcßen beren 
fenkrechte SSänbe man tief hüwbbliden kann, unb biefe Spalten 
geigen fid; gerabe ba befonberg, wo bie ©half°rm tom Gife eine 
Biegung »erlangt. Spalten aber finb eine Gigenthümlidjkeit fefter 
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Äorper tm ©egenfaß gu fluffigen. 5ßo tft inbeffcn bie ßßarfe ©renge 
* feft unb fluffig? Sn weld;em Moment nennt man ge- 
fd;molgenes unb erftarrenbeš 3Sad;S niößt meßt fluffig, fcnbern feft« 
SSeldier Körper Wäre überßaupt abfolut ftarr unb ließe bei ßinreü 
d;enbem ®rud feine Berßßiebung feiner Sßeile gu? W berßält 
eê ft<ß enbltcß mit ben Mengungen fefter unb fluffiger Äörper g. SB. 
beá naffen Sanbeg ? Sille biefe fragen finb ßier woßl gu beadjten 
am meiften bieHeitßt bie leßtere.

Sie Sßeile ber ©letftßer muffen notßWenbig in gewiffem (Srabe 
berfcßiebbar fein, bag ergibt fieß aug einer großen Saßt genau be= 
obadjteter Sßatfacßen. Ob aber biefe Berfcßiebbarfeit in einer Bla= 
fticität ber fleinften SßeiLßen befteßt, ober in einer Berfcßiebbarfeit 
ber Gigförner an einanber, bie burcß bie trennenben gaarfpalten oft 
rmgg non SBaffergonen umgeben finb, äßnlid; wie bag Gis ber 
Ä'onbttoren bon grucßtfaft ober Grème, bag ift eine grage, bie nod) 
genauer Grörterung bebarf.

9Mbem id? jeßt entwidelt ßabe, in weldßer Sßeife bie Be= 
fcegung ber ©letfcßer ber gauptfacße nad; ftattfinbet, muß i<ß nun 
bod) nod; auf bie Slnficßten gurüdfommen, bie man früßer über 
biefen ©egenftanb auffteHte unb bie gum £ßeil einige Gpod;e ge= 
macßt ßaben.

Sauffure, ber erfte genaue Beobad;ter ber ©Ietßßererfd;einun-' 
gen, unb vor ißm fcßon Gruner, naßmcn gang einfad; an, bie Be­
wegung erfolge burcß ginabgleiten auf geneigter Oberfläcße, unter 
SftitWirfung beg Srudes ber oberen girnmaffen. ®iefe Grflärung 
war fo einfatß unb fdßien fo natürlicß, baß man fie lange gelt 
oßne weitere Prüfung für allein rid;tig ßielt. 2llg aber Beneß unb 
b. Gßarpentier geigten, baß bie erratifcßen Blöde am gura nur 
burd; (Sletftßer baßin getragen Worben fein fönnen, bie ton ben 
ßoßen (gipfeln ber Sllpen einft big ßier ßerübergereitßt ßaben,’ faß 
man woßl ein, baß burd; bloßeg ©leiten auf geneigter Bobenfläcße 
bie ©letftßer niemalg big gum Sura ßätten borrüden fönnen, ba 

’.e gange Steigung bom Äatnme ber Sllpen big gu ben Blöden am 
Sura nicßt einmal gang 2 @rab beträgt. Sftan fudßte nun na<ß 
einer anbern Urfaeße beg Borrüdeng ber @letfd;er.

b. Gßarpentier in Bep glaubte nadßweifen gu fönnen, baß bie 
Bewegung ber ©letfcßer ßauptfäcßlicß burd; eine innere 2lugbeß= 
nung berfelben bewirft Werbe; burd; aHnäcßtliößeg ©efrieren beg an 
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allen warmen Sagen in bie .yaarfpalten beS ©letfcbereifeS einge= 
brungenen SbauWafferS, Welches überall in jaflllofen ®ad;en unb 
binnen auf ber Oberfläche bal;inflieflt. Slgaffij bilbete biefe §t;po= 
tflcfe weiter aus; id; glaube aber nic^t auf il;re Ginjell;eiten ein= 
geben ju muffen, ba fie in ihrer 2IHgemeinbeit burd; toiele Um- 
flänbe wiberlegt unb non Slgaffig felbft aufgegeben ifl. Saffelbe 
gtlt non Dr. $efll;olbt’S lpppotl;efe, nad; weid; er bas Gig burd; 
bie ftälte ausgebel;nt toerben foHte, wäflrenb Dr. Brunner gezeigt 
bat, bafl aud; baS Gig mie bie übrigen feflen Körper burd; SSärme 
ausgebel;nt unb burd; Älte jufamntengegogen wirb. Wd; Weniger 
glaube ich auf bie monflrßfen ip^antafien einiger fltaturforfcher ein= 
gel;en ju muffen, nad; welchen bie G>3Ietfdßer burd; ein eigem 
t(;ümlid;eg inneres organifcbeS ßeben bewegt werben füllen, wie 
man iflnen benn fogar eine Strt non jßerbauungSprocefl angebid;= 
tet b«t.

ÜJlan barf eś alfo gegenwärtig als unzweifelhaft betrachten, 
bafl bie Bewegung ber ©letfd;er fläuptfächlid; in einem flöcbfl längs 
famen glieflen, auflerbem and; biet unb ba in einem ©leiten bürd' 
eigene Schwere, ober bürd' ben Srud ber girnmaffen befteflt. ©ang 
untergeorbnet mag babei felbft bie 5?olumennermebrung in Spalten 
qcfnerenben SßafferS wirten, Weid es fleh beïanntlich bei feinem 
geflwerben um l/9 auSbeflnt.

Sie Bewegung beS glieftenS wirb in ben unteren @letfd;er- 
regionen bu üorflerrfcbenbfte fein, bie beS ©leitens in ben oberen, 
ine ft ft 1er geneigten unb tatteren. æeii>e æeWegungSarten bewir 
fen bureb bie am 53oben unb in ben Seitenwänben ber ©letflber 
eingefrorenen Steine unb Sanbtl;ede, Welche mit bem Gife, burd 
baffelbe feft aufgepreflt, fortgefd;oben werben, bie Slbrunbung, 2lb= 
fdfleifung unb ííutjung ber gelSoberfläcbe, bie man in ben 2llpen= 
tl;alern fo häufig wabrnimmt. Seber ©letfcfler wirtt baburd; glei<h= 
fam wie "ine langfam, aber unter ungebeuerm Srud bewegte geile. 
Sie als Sdflne ber geile tflätigen Steine unb Sanbtorner oerän= 
Dem babei mebrfad; il;re iiage, unb fo tommt eé, bafl bie Steine 
felbft gu unregelmäßigen ©efchieben abgerunbet werben, an bereu 
Oberfläche man häufig noch Äritje uno gureben Wabrnimmt, wag 
bei ben burd; SSaffer abaerunbeten ©efd;ieben niemals oer galt ifl. 
Solche ©efd;iebe flnbet man ntd;t nur guweilen bid;t bor ben ©let- 
feberenben, fonbern aud; in ben entfernten äRoränetfleilen, g. æ. 
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bon ben Qoÿatipen herrührenb 10 teilen weit bon ba entfernt, 
am Strang be§ Sura.

Tord; bie forgfältigen @letfd;erbeobad;tungen ber neuern $eit 
haben fich noch eine SHenge anbere geologifch unb phVWifch inter 
effante SEÇiatfac^en ergeben, bon benen cd; einige l;ier loenigftenS 
lurg erwähnen tritt.

®er Schnee auf ben §od;gebirgen Wirb natürlich in ben ein= 
§ einen gerieben feineö gatteS fd;id;tweife über einanber gel;äuft. 
®ie Schichten finb tï>eilâ burd; einen Heinen Unterfdieb ber Tep= 
tur ber Serül;rungg:f(äden gefonbert, tfjeite, unb noch beffer, burd; 
bie feinen Staublagen, welche in ber ^trifdengeit freier Sdnee^ 
fätte oft aufgeweht Werben unb ber alten §tmoberfläd;e in ber 
Siegel einen grauen Schein beueiticn. Tiefe grauen Staublagen 
geben fich nun felbft im (Sietf^ereife noch als Sibgrengungen ber 
periobifd;en Sdneefätte ober Sdidten gu erlernten. Sei gewiffen 
Selei'd;tungSoerl;ältniffen bann man fie überall in bem unbebedten 
©letfdereife wahrnehmen, unb ba geigen fie benn oft bie wunber= 
barften SSinbungen, welche burd; bie Ungleid;mäf;igteit ber Sewe= 
gung in ben eingelnen @letf<hertl;eilen i;eroorgebrad)t Werben. Tod; 
tuufî ich hier bewerben, bafj bie ©ebrüber Schlagintweit, welche 
W neuerlid; fefw eifrig mit bem Siubtum ber (Sletfcher in ben 
öfllidjen Sllpen be(d;äftigt haben, biefe Schichtung ber @letfd;er 
nicht für folgen ber Schichtung beS girnS halten, fonbern für bie 
goige oon ßoStrennungen eigentl;ümlicher 2irt.

®ewöl;nlid; finb bie Schidptwechfel ober eingeine Schichten beS 
Œifeê borgugSWeife oon Sßaffer burdbrungen, unb es fdßeint biefe 
Seförberung ber Sßaffercirlulation burd; bie Schichtung gang be= 
foncer g ein Signent ber fßlafticität unb SeWegung gu fein.

Sttan l;at Seobadtungen über bie innere Temperatur ber @Iet= 
jeher angeftettt, unb e« l;at fidß babei gegeigt, baf; biefeibe, Wie 
auch erwartet werben muffte, im Sommer aufcerorbentlid; řonftant 
ftetê 0 @rab ift. SSo Œig non Sßaffer burchbrungen Wirb, wie 
bas im Sommer bei ben (Sletfchern ber §att ift, ba tann es nicht 
Wol anberž fein. Sm SSinter aber, nad;bem bas tägliche Stuf; 
thauen auf ber Oberfläche aufgehört l;at, fällt auch bas Turd;brun= 
genfein non SSaffer weg, ber grof;e (Sisfd;Wamm läuft aus, unb 
enblich berfiegt ber Sach, ber aus luu heroorlommt. Son biefem 
âeitpunïte an finit bie Temperatur unter Slutt hetab, jeboch nur 
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fehr langfam, tcie eg fcfjeint, unb Slgaffig ^at an ben währenb beg 
SBinterg berfenften ^bernwntetrograjûïpen, bie freilich oft beruu 
glüeften, feinen tiefem Stanb alg — 2y10 ®rab beobachten fönnen.

Sdj) erwähnte fehon, bafî man ben ©letfdßern fogar eine Sirt 
æerbauunggprocefî gugefehrieben l;at. ©iefe $bee toerbient nur ihrer 
Sonberbarfeit wegen, unb weil fie fogar toon einem berühmten $hV= 
fiologen nachergäblt worben ift, eine Heine Serücffichtigung. ©er 
SSerbauunggprocef? füllte barin beftehen, bafî bie ©letfcher alle fyete= 
rogenen Körper, Welche etwa in ihre Spalten hüwittftelen, burch 
eine befonbere 3Xrt oon bewuhtlofer Sefretion wieber bon frei) 
gäben. SBenn man biefe naturbiftorifchen Schwärmereien lieft, fo 
möchte man beinahe glauben, bie ©letfdwr fperrten nur beShalĎ 
Spalten auf, um uiworficbtige ®emfen ober Siaturforfcher barin ju 
fangen, gu berfpeifen unb fpäter ihre flnochen wieber augjufpuden.

Sie ©hatía<í>e fln Oberfläche flommenž bom ©letfc^er 
eingefchloffener fefter Körper erflärt fid; gang einfach burch bag 
ftete Úbfchmelgen biefer Oberfläche währenb ber Sommermonate. 
SSag 10 §uf? unter ber ©letfcheroberfíáche im (Sife feft fifst, 
muff notl;Wenbig an ber Oberfläche erfcheinen, fobalb bie 10 gufî 
bicïe Œigfchicht, Welche baruber war, weggefchmolgen ift. ©iefeg 
ftete Slbfchmelgen an allen warmen fonnigen ©agen bringt noch 
einige anbere fel;r auffaUenbe (Srfcheinungen Iperbor. Siegen auf 
ber (Sigoberfläclje bunfle Körper, fo Werben biefe, non ber Sonne 
befohlenen, ftärfer erwärmt alg bag Œi-s, unb wenn fie nidf)t gu 
gtofi frnb, um im Saufe eineg ©ageg burch unb burch erwärmt 
Werben gu fönnen, fo tl;auen fie turch ihre Erwärmung ein Stücf 
in bie ©igoberfläche ein, Währenb bag baburch gebilbete SBaffer in 
ber bünnen ältmofphäre ber h°hen ©ebirgsgegenben gewöhnlich 
fernen oerbunftet, ober in bie feinen Spalten beg (Sletfchereifeg ein= 
bringt. ®a nun bie gange (Sletfcheroberfläche burch bie S3ermitte= 
lung ber SBinbe ftetg mit fleinen Steinchen, Sanbförneben unb 
Staubteilchen ober Ueberreften non Snfeften unb anbern organv 
fchen Körpern bebeeft ift, fo fclimelgen biefe alle ein Stüd in bie 
Oberfläche etn uno yaxterlaffen fleine Söcher. ®ie ®letfcherober= 
fläche erhält baburch ein poröfeg, gleichfam gerfreffeneg 2lnfel;en, 
wie folgenbe §igur im Ouerfchnitt barfteUt.
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■yn iebem £od;e ließt ein buntleS .ftorperd;en. Sobalb aber 
Steine auf bem (Sife liegen, bie gu grof? finb, um non ben Son= 
nenftrablen burd; ihre gange Wîaffe erwärmt werben ju tonnen, fo 
Wirten biefe im ©egentbeil ata Sdmb gegen bas non il;iten bebedte

fëtëlôdjer.

SSäl;renb nun rings um fie l;erum bie @letf($eroberftä$e 
burd; 2lbfd;melgen ftets niebriger Wirb, bleiben fie auf Œispfeilern 
liegen, bie nad; unb nad) immer l;ol;er unb bünner werben, b. I;. 
ibr SSad;fen ift eben nur ein relatibeS unb befielt im 3îi<btab= 
fd;melgen, Wäbrenb ihre Umgebung abf^milgt. So entfteben bie 
fogenannten ©letfd^ertifdße. Slber bie Stiele bief er ^if^e erregen 
halb ein äRapimum ber £>ol?e, namentlid; besl;alb, weil bie Son= 
nenftrablen etwas fd;räg von Silben bet Wirten unb baber auf 
ber Sübfeite ben Stein unterminiren. 3Iuf biefe SBeife werben 
faft alle biefe ŒiSftiele fd^ief, inbem fie etwas bon Süb gegen 
Starb geneigt finb.

SSirb bie fiiblicUe Unterminirung gu grofi, fo brid;t ber Stiel 
unb läfjt ben Stein, bie £ifd;plattc, ftets gegen Süb berabfaüen. 
£>ier beginnt berfelbe $rocefi auf’S Staue unb wieberbolt fidj fo oft, 
als bie (Gelegenheit es erlaubt, b. b- ctä ber Stein auf bon ber 
Sonne bef^ienenes ®S faßt. So fiebt man beim im Sommer unb 
§erbft nid;t nur faft alle einzelnen größeren Steinbiode auf ber 
@letf(beroberflä(be in ben berfdtabenften Buftänben ber @letf^er= 
tifd;bilbung begriffen, bie einen eben abgefallen, platt auf bem Œife 
liegenb, bie anbern auf nieberen ober bis 14 Jvuf; hoben Stielen; 
fonbern nörblicb hinter jebem bemerft man and; nod; jwei ober 
brei ©iêbügel, weld;e bon abgebrod;enen unb nod; ni^t gang
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eingeebneten Stielen tyerrilljren. Stile bie größeren SSloüe wanoerii 
Ijierbitx'd) ftetê auf ben Gleitern gegen Süb. ®a§ erllärt aud; 
gugleit, warum fie überhaupt gerftreut unterliegen, ba fie bot 
nid;t foie ber feine Sanb unb Staub tont SSinbe aufgeweht fein 
iönnen. Sie ftnb ftets einer norblid; gelegenen SJtoräne entlau= 
fen. Seber greffe Stein, ber am Sübranbe einer SRoräne etwas 
frei liegt, beginnt biefe eigentbümlite felbftänbige SSanberuitg. 
Sbre nimmt barum non oben nat unten ftets gu. SSeit oben, 
too ber ©letfter not leinen großen 2ßeg gurüügelegt bat, fein ©iS 
alfo aut not nitt febr Diele Sabre ber Sonnenbeftrablung auS= 
gefegt ift, finit) erft einzelne ber SJtoräne entsprungen unb haben fit 
aut not nie Weit Don il;r entfernt, am untern ©nbe langer @let= 
fter l;aben fie fit aber oft über Die gange Dberfläte ausgebreitet.

(Stittiftf) auf bem Mer de Glace.

Siu« biefen beiben extremen gälten Der SonnenWirïung ertennt 
man, weite berftiebenartigen gwiftenftufen gu erwarten finb. Gê 
gibt Steine Don mittlerer (Srßfge, bie an nitt f^hr fonnigen Sagen 
anfangen, Sifdje gu hüben, Wäl;renb fie an febr fonnigen fit burt 
unb burt erwärmen unb bie angefangenen Stiele wieber einftmel= 
gen. Siegt irgenbwo eine bünne Anhäufung Don Sanb, bie fit 
gang ertoärmt, fo bilbet fie gemeinftaftlit ein runbeS ober oDaleS 
Sbt, Weltes fit fträg gen sJtorb einfenït, fobafg ein btttdiu 
gcfteUter Stab mit bem obern Gnbe ftetg gegen Süb weift. Siefr

(5 citu, (iiecXogi^e iöilter. 4. Slufíage. 8
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mit SBaffer gefüllten „SKittagSlöcher" werben guweilen fo tief, baß 
mon mit bem längften SUpenftod feinen Grunb erreichen fann. Gs 
ift bann ein gewöhnlicher Sdwrg, ben Stod gewaltfam hinein gu 
haťpuniren, Worauf er halb als gefd;idter £aud;er ho*h emporn 
fd;nellt.

Siegen aber bidere Sanb = ober GeröUmaffen beifammen, fo 
fcim^en fie bas GiS unter fid; unb bilben einen fduttbebedten GiS= 
hügel. Stuf biefe SSeife treten aud; alle bie bicfern SJtoränen über 
baS gewöhnliche @let|d;ernibeau herbor. Sie £iauptmittelmoräne 
beS SlargletfcherS erreicht an einigen Stellen über 100 guf $öhe, 
aber biefer mächtige Steinwall befielt feineSWegS aus lauter Stei= 
neu, fonbern ber ^auptfache nach aus Gis, Welches nur bi<ht bon 
Steinen bebedt ift. Gin iÜuerfchnitt berfelben würbe ungefähr fo 
auSfehen :

Sie (Sletfcher tranSportiren aber nid;t nur eine Sllenge Schutt 
unb Steinblöde, bie auf ihre Oberf(äd;e gefallen finb, ftetS tljaO 
abwärts, fie hier unb ba an ben Slhalgehängen ober auf bem So= 
ben als SRoränentheile liegen laffenb, fonbern burd; ihre Bewegung 
unter fehr ftarfem ®rnd fchleifen fie auch bw Cbcrf(äd;e aller gel= 
fen ab, über bie fie hiuweggehen, unb Wirten gleichfam wie unge= 
geheure geilen, bie unter fehr großem ®rud in ben Sdiälern forts 
geflohen werben, Wobei bie in baS GiS eingefrorenen Steine unb 
Sanbförner bom wefentlichften Ginfluf finb.

Sin ben hier unb ba liegen gebliebenen Gnbmoränen ober ein= 
gelnen älloräneblöden, fowie an ber Slbrunbung, politur unb pa= 
raHelen llrihung ber gelSgehänge, erlennt man beShalb in fehr 
oielen S^älern ber Sllpen eine früher Weit größere Slusbelmung ber 
Gletfcher, ja es erflären fich baburch fogar alle bie fogenannten 
erratif<hen Slöde, bie man in ben Umgebungen ber Sllpen bielfach 
borfinbet, Welche bon ben innerften unb lwd;ften Sergen ber Slipem

8*
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řette t;errüï;ren, unb bod; gutoeilen ais l;auSgroße geïSmaffen, trie 
ber nad;ftebenb abgebilbete, 8 bis 10 SReiíen bon benfelben ent= 
fernt, auf Síni; oben bon mehreren Saufenb §uß, am Suragebirge 
3. $ö. bis über 3000 §uß fioib, borgefunben tüerben.

Pierre a Dzo. (?in HMinebfod bet SDJotttijei) im ÚifjonetíjaL

©aS obere Starttpat geigt bie SIbriinbung feiner gelSgebänge bis 
gu einem getoiffen Bibeau, bem einftigen l;odjften Stanb feines 
®letfd;erS, gang befonberS beutlid;. Umftel;enbe gigur fteHt einen 
£l;eil beS linten S^algefmnges neben bem untern SEijeil bes Untere 
aargletfcfierS bar, toobei man nid;t bergeffcn möge, baß bie oberen 
gadigen gelfen gang aus bemfelben ©eftein befielen, toie bie unte= 
ren abgerunbeten unb oft glängenb polirten ober parallel getreten, 
baß alfo ber llnterfcbieb. ber §orm ßier nur ein äußerer, burd; 
äußere Urfad;en bebingter fein fann. SIuS ber gufammenfteUung 
bief er (Srfdieinungen, ioel^e eine frül;er Weit größere 3luSbeI;nung 
iser 2Upengletfd;er beineifen, ergibt fid, baß bie gange niebere
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SdjWeig gwifcpen ben $ocpalpen unb bem Swtagebirge einft in einer 
beftimmten geologifdjen Periobe non ©letfcpereis überbedt War, 
weltpeS befonberS aus ben .fpaiipttpäleru ber Slpone, ber 2lar unb 
ber Sleufî pervoriam. ©ie gegenwärtigen ©tetfdjer finb bavon 
gleicpfam nur Heine Ueberrefte, obwol fie immer noep grob genug 
finb, um bie Síufmerífamíeit tm pôcbften ©rabe auf fiep ju lenïen 
©ie ©ide beS UnteraargletjcperS betragt g. 2k naâ) angefieUten 
Steffungen an mannen Stellen ficher über 800 $ufi, feine ©reite 
y8 bis J/4 dit eile, feine Sänge l3/4 Steilen; etwa 20 Heinere ,8weig= 
gletfcper verbinben w in ipm ju biefer großen $auptmaffe.

©ie Sänge beS SHetfcpgletfiperS, welker ber größte in ben 211= 
pen ift, beträgt fogar 2% geograpbifepe Steilen.

©as finb ©imenftonen von ©iSmaffen, wie fie in feinem norb= 
beutfcfyen ©ebirgStpale Staum finben Würben, wenn biefe auep ber 
entfpreipenben ©emperatur auSgefept wären.

3<b pabe biSjept nur von ben ©letfcpern ber 2llpen gefpriy 
d;en, aber auch manepe anbere ©ebirgSgegenben finb reiep baran, 
unb je naper ben Polen, befto tiefer reiepen fie natürlich binab.

©ie fpipbergifepen ©letfeper, Welcpe bis in baS Steer reichen, 
finb niebr in bie ©reite als in bie Sänge aušgebebnt; ber größte 
berfelben, ber .•pornfounb, pat nacp ScoreSbv am untern ©nbe 
eine Söreite von 11 englifcpeii Steilen bei 360 fjuft ©iäe. 2lu^er= 
bem iennt man fepr grope ©letfeper in Norwegen ($Sbräen ge= 
nanntj, auf SSlanb ($öiul genannt), im Himalaja, in ben 2ln= 
ben, wo fie nacp ©arwin an ber 28eftiüfte non Patagonien in ber 
©reite von ©enf (47 ©rab) ebenfalls bis in baS Steer pinabrei= 
dpen, unb Heinere in ben pprenäen (GerneilpeS ), bie größten 
aber enblićp in 2ßeft=@rßnlanb. ©en §umbolbtgletfd)er im Sterben 
©rönlanbS fepäpte Äane gegen 1300 engliftpe Steilen lang, unb 
verfolgte eine 300 bis 500 §u| pope naäte ©iswanb beffelben auf 
©ie Sänge von 80 englifcpen Steilen. SöefonberS genau würbe ein 
©peil ber grönlänVifßpen ©letfeper burep Sliní unterfuept, welcper 
an einer Verpältnifnnäfng Heinen Střede ber Sßeftiüfte 22 in baS 
Steer auSmünben fap, wo fiep von Beit gu Seit gewaltige mit 
gelstrümmern belaßene Staffen von ipnen ablöfen, bie bann fcpwim= 
menbe ©isberge von 800 bis 1000 §ufe ®ide bilben. Sliní glaubt, 
bafj biefe ©letfeper fämmtlicp von einem ungepeuern ©isfelb aus= 
geben, welcpeS baS innere bes SanbeS bebedt. Sn mepreren biefer 
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(Äegenben, unb aucp in anbern ©ebtrgSgegenbe” ber norbifc ’n 
^emüpbäre hat man, wie in ben SUpen, bte Beobachtung gemacht 
MŚ alle ©letfeher in einer gewiffen frühem fßeriobe weit auSge- 
befynter gewefen fein muffen, unb fogar wo es jefet gar fernen ewi= 
gen Schnee unb ©iS mehr gibt, |tnb beutliche Spuren früherer 
©letfeher nachgewiefen Worben, fo befonberS in Sijottlanb, unb in 
ben Bogefen burch Golomb

©g muf? bemnad) eine gelt gegeben bacen, in Welker bie 
nörblicbe ^ewfpbäre fälter war als jefjt, etwa fo falt als gegen­
wärtig bie fübliche, in ber, wie wir gefehen fmben, in berfelben 
Söreite, unter welker unfere Sllpen hegen, bie ©letfeher bis in 
baS Wleer Verabreichen. ©ine anbere üBertbetlung von SBaffer unb 
ßanb reicht hüb Mefe SUjatfacije ju erflären, Wie benn auch ge= 
genwärng baS gänjliche UeberWiegen ber 2ßaffer= über bie £anb= 
oberflädje in ber fübltdjen ^emifphäre ^aupturfache ihrer im 3)lit= 
tel niebrigern unb bennod) etwas gemäßigtem Temperatur ift, 
weil bie Sffiafferoberfläche burch æerbunftung eine große illenae 
SBärme abforbirt (latent macht).

Tie ©letfeher finb fomit nicht nur gegenwärtig bö<hft inter- 
effante geologifcije Phänomene, welche burch Slbfehleifung unb 
TranSportirung von gelsblöcfen jur Beränberung ber Grbober= 
fluche beitragen, fonbern bie Spuren ihrer frühem SluSbehnung 
belehren zugleich über frühere erbpbpfifalifehe guftanbe.

Ïï8ie fiel; bie ©letfeher ju ben hohen ©ebirgSfetten Verhalten, 
fo ungefähr verhält fieh baS fßolareio jum Grbqanjen. Seine 
©ntftehung ift jeboct) nicht lebiglich auf bie Umwanblung von 
Schnee in ©iS beffhränft, fonbern es entfteht Wol auch ans gefrie= 
renbem Sßaffer (5Dleer). Seine SluSbehnung von ben geleit nach 
ben 2lequatorialgegenben fin ift Wefentlich bebingt burch bie un= 
gleichen flimatifchen SBerhältniffe ber Grboberflache, Welche burch 
bie Sfothermen (ßinien gleicher mittlerer SBärme) auSgebrudt Wer= 
ben. ®ie Stegionen beS ewigen fÇrofteS iiberfd)rcitct eS ebenfo Wie 
bte @letf<her, jeboch nicht als gufammenhängenbe sJJlaffe, fonbern 
in ©eftalt losgetrennter Gisberge unb Schollen, welche von ben 
Strömungen beS WleereS oft weit in bie gemäßigte ffoite hineim 
geführt werben. Tiefe Gisberge unb Schoßen, mögen fie nun vom 
fßolareife felbft, ober von in baS SJleer einmünbenben ©letfehern 
berrühren, finb febr (järtfig belaben mit Steinfchutt unb mächttgm
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gelsblöden, Welfe fif auf biefe SBeife aus beu beibeit falten 3le- 
gionen ber (Srbe naf ben wärmeren ©egenben Einträgen, wo fie 
beim Sluffauen beS (ïifeS gu Söoben fallen, Tiefer Vorgang äh= 
nelt bem Transport burf ©letffer, finbet aber in viel großem 
ÜDiaffftabe unb nur ixad; beftimmteii Stiftungen ftatt. Turf ißn 
»erben erratiff e Sötöde nof jeßt aUjährlif von ben ißdargegen= 
ben in bic gemäßigten gonen emgefif vt unb auf bem ®oben beS 
WteereS ober an flaf en lüften abgelagert.

gahlreife Sôeifpiele biefeS Transportes ßat- man beobachtet; 
nod) gang neuerlif ergäblte G. Sutßerlanb ein folfeS in feiner 
Voyage in Baffins-Bay and Barrows-Strait. 2ll§ £ierr ißeterfen 
im Wtonat öftober längs ber fiafen Stifte Sleße für Weiße 
Sßallfiffe ausgelegt hatte, lehrte er naf einigen Stunben gu 
ihnen gurüd. Ta mehrere <5diWunmer unter bas Sßaffer gegogen 
waren, fo glaubte er fif er giffe gefangen gu haben, SUS er 
aber baS 9leß gu heben begann, fanb er barin gu feinem (irftaiu 
neu ieittCtt ^iff, fonbern einen enormen gelsblod. gu ber 9täl;e 
erbliäte er auf nod; bie ËiSmaffe, bie il;n im æorbeitreiben hatte 
fallen laßen.

(SS fann laum noch einem gweifel unterliegen, baß bie vielen 
fogenannten norbiffen ©effiebe, oft h«uSgroße gelsblöäe ohne 
bemeribare Slbrunbung ber (Sden unb Santen, weife, aus Sian= 
binavien unb jfinnlanb abftammenb, über bic große europäiffe 
Slieberung in Teutfflanb, Tänemarl unb Stußlanb auSgeftreut 
finb, auf biefe Steife tranSportirt mürben, nift burf bloße glu= 
ten ober burf gigantiffe Sfleuberfraft, tu elfe leßtere £t;potl;efe 
fehr lebhaft an bie mpthologiffe ijfantafie Von ber Arbeit ber 
Titanen erinnert.

Stuf biefe weit auSgebreitcten erratiffen gelsblöde beuten, 
wie bie Spuren vorhiftoriffer ©letffer, fehr beflimmt auf eine 
ißeriobe hin, in Welfer bie vhbfilaliffen guftänbe ber närblifcn 
.gemifphäre gang anbere waren als jeßt. Stift nur muß baS 
Slima allgemein ein fältereS gewefen fein, fonbern auf bie 2luS= 
behnung ber SBafferoberftäf  e (beS SJleereS im SBerhältniß gum £ano) 
eine »eit größere. SöeibeS ftimmt aber mit einanber fomie mit ben 
alten ®letfferfpuren überein, benn baS eine erklärt baS Stnbcre, 
unb fül;rt gu bem Dlefultat, baß in einer ^ßeriobe ber (ïrbentwide= 
hing, »elfe bem Auftreten beS ïtienffen nift allgulange voraus.- 
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ging, bie ppfitalifcheii guftänbe ber nörblichen ^emifpbäre in gelinder 
æcgicbuug, namentlich was baS Älima unb bas æerbâltnifj §wifd;en 
S8affer= unb ßanboberfläche anlangt, ben gegen tu artigen ber füb= 
liefert ^emifpbäre äbnlid} geWefen finb. SJtan bat biefe ißeriobe 
„bie eiSgeit" genannt; aber »ol mit Unreif, infofern fidj biefe 
Söejei^nung auf bie gange Œrbe unb nicht bloS auf bie norblidw 
^emifpbäre belieben foli.

®ebt man nod; »eiter gurüd in ber ®efď;icí)te ber (ïrbe, 
forint man in ben Seiten, in »eldjen bie Kreibebilbungen ober 
altere ©«bitten abgelagert würben, nach Spuren bon 6iS= unb 
ScbneeWirfungen, fo finbet man bon bem Stilen gar Siicbts. 
SBeber erratifdjc ælôde, noch (sitetfd)erfd)lifffiäd)en, ober (ïtwaS ber 
Slrt finb aus jenen gerieben bis jeßt belannt geworben, bielm et» 
fd)cint aus ber Statur unb æertbeilung ber organisai Ueberrefte 
fetjr beutlidj berborjugeben, baf> bie (ïrbe bamalS überall wärmer 
war als je^t.

Stu<b baS erfte Auftreten unb SBirfen bon ®iS unb Sdjnee auf 
ber ßrbe fdfeint fomit gang in Uebereinftimmung gu fteben mit ben 
übrigen ©batfacheii, welche für allmälige Slbtübtung beS ßrblör= 
perS fprechen. ©ie ßisbilbung begann auf ber ©rbe erft in ber 
borgten ber großen fßerioben, welche bie ©eologen gu unterweis 
ben pflegen.

ßis unb Sdjnee geboren in ben ißolargegenben gerabegu gu 
ben lonftanten Sefianbtbeilen ber feften ©rbftufte, fo gut als bie 
aus SJtineralberbinbungen beftebenben ©efteine. Unb fie finben fich 
nidjt bloS an ber äußern Oberfläche, aud> in gewiffen ©iefen, in 
ber Stäbe ber Oberfläche, tennt man baS ©iS als (Seftein. Sei 
gaiugl in Sibirien würbe in einem Srunnenftbadjt ber Soben bis 
382 fjufî tief gefroren unb jum ©beü Cang aus eis beftel;enb ge= 
funben, Wäbrenb er im Sommer jäbrliib bis 3 §ufe tief auftbaut 
unb iulturfäbig wirb, ©biefe unterirbifdgen eiëfd;ici)ten lönnen 
no<b uäl;er an ben ^olen offenbar nod; mächtiger fein, aber fid»er= 
lieb nie eine ©iefe ton biel mehr als 1000 guff erreichen, weil 
baS bie innere SBärme ber erbe nicht erlaubt, bie erfal;rungS= 
mäfjig bon einer gewiffen ©iefe an mit je 100 guf? mehr ©iefe 
ungefähr um 1 (Srab junimmt. Schon bei ^aïujï geigen biefe ge= 
frorenen ®obenfd)id;ten il;re größten Äältegrabe in ber Stäbe ber 
Oberflädje (im SabreSmittel) —9 (Srab, unb bon ba abwärts



122 Si« ai« ©efteiii.

eine ftets gunefnnenbe, alfo wärmere Temperatur, bis biefelbe bei 
82 aiemlicl; ben T^aupunřt erteilt.

®aS Sßaffer im ftarren ^uftaube, als Schnee uub ®is, wirft 
fomit nidjt nur toeränbernb auf bie fefte ©rboberflä^e ein/ inbem 
es TÇaler gleid;fam auSfeilt, mäßige gelsblöde unb Sdmttlagen 
bur<$ Tljäler fiinab ober weit über ben Océan transportât fon- 
bern es tritt au^ felbft als jiemlid) lonftanter æeftanbtbeil ber 
feften ©rblrufte, als ©eftein auf.
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fie (gesteint1, ivnraus die feste tfrdhruste besteht.
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(Sngjtitogefteine. — Sletbungsbreccien.

iDaS Waterial, woraus bie fefte ©rbïrufte beftebt, nennt man 
©efteine ober gelSarten, unb verfielt barunter nití^t btoS bie 
feften SJlaffen, tveldje tvirřlřcíje Reifen bilben unb weldje man im 
gemeinen ßeben Steine ju nennen pflegt, fonbem auch lodere Stn= 
Häufungen von Sanb ober weicbe Sagen von ^ïaftifcijem ®hon 
u. f. w., überhaupt Stiles, was einen wefentli^en Slntbeil an ber 
Sufammenfefeung ber feften ©rbtrufte nimmt; unter gewiff en Um= 
ftänben baber auch ©iS.

Stile ©efteine befteben aus Wineraltbeilen. Sie taffen fitb 
aber ihrer gufammenfe^ung nach unterfebeiben in folcbe, bie wefeub 
li<b nur aus Steilen eines WineralS gufammengefebt finb, wie 
j. S3. Äalfftein, @t;ps ober ÙuargfetS, unb in fold;e, welche 
wefentlicb aus mehreren SRineralien bejteben, wie j. ®. ber ©ranit 
aus ben brei SJlineralien getbfpatb, üuarg unb ©limmer. 3Ran 
nennt bie erfteren einfache, bie teueren gemengte ©efteine. 
ferner taffen ficb alte ©efteine unterfebeiben in biente, in benen 
bie gu einer Wlaffe verbunbenen Wîineraltbeitcben fo Hein unb fo 
innig verflögt finb, bah He tW als foldze ju unterfebeiben 
vermag, unb in beutlieb gemengte, in benen bie fie gufammen- 
fe^enben Stlineraltbeilcben ficb ertennnen unb unterfebeiben taffen. 
Stach ber Strt ber Sterbinbung ber jufammenfe^enben SLbeiIcb>en un= 
terfebeibet man trhftaltinifeb unb me<banif<b gemengte ©e= 
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îteme; gu ben erfteren gehört g. SS. ber ©ranit, 5n ben leideren 
ber Sanbftein, tn weitem bie Sanbförncr burďj irgenb ein linbe. 
mit el jufammenge^Iten Werben. ÿtaty bergorm unb SBerbinbungg. 
veife ber einzelnen ^eild^en unter^eibet man bann no$ vertäte 

bene Wurarten, g. SB. bi^t, törnig, f^ieferig, porp* 
Irrfr wJ fD‘ $ie erfíeren biefer 2íuěbrůáe Wien lebermann 
urffanbltd; fein; ber festere begei^net bas SBorfommen von 
italien ober Wenigftenê ïrpftadinif^en Mineralölen in einer bii 
tm ober fetnfomtgen ©runbmaffe.
fi*t SJT fe«V eine Vollftänbige Ueber=
W uMMte Bufammenfefcungsweife ber ©efteine gu geben: biefe 
Wenigen SBorbemerfungen erfreuen jebod) Wünf$enSWertfc.
tbeil^n Ť s ?"1" *fun9en cber ^M«gate von Mineral; 
; ÿ n, unb gwar gum S^eil von verfdjiebenartigen finb, fo bil= 

ben tte feine fd^arf abgegrengten Species ober Slrten, neben viel- 
mebr vielfadb in einanber über, unb laffen and; nidrt nacl; einem 
beftimmten fetbftanbigen princip in ein Spffem orbnen, wie etwa 
bie Mineralien, aus benen fte befielen. Um fie aber bennotb einv 
ÔHrnt^.î SU Wtüciren unb baburd) il?re grofje Mannigfaltigieit 
etwa» uber|ijtlid;er žu mailen, iff es am beften, foweit bas auS= 
tubrbar ift, fte na$ ber verfd;iebenen 2lrt il;rer ©ntfte^unq in arofie 
Mu^en ju vereinigen, ^iernaib laffen Riädift gan8 im 2Iíř= 
gemeinen unterfdfeiben s

0 febimcntare ober neptunifdje ©efteine;
2) metamorpbâf^e, b. b- ftari veränberte Sebimentäw 

gefteme, unb
3) eruptive b. b- burcb ©mporbringen im weiten Buftanbe 

unb barauffolgenbe ©r|iarrung entftanbene ©efteine.
tfiir alle brei gibt es fel;r d;arafteriftifd;e Vertreter, bereu «ured- 
nnng gu ber einen ober ber aiibem Slbtbeilung nid;t bie geringffen 
Bweifel verurfad;en ivtrb. ®s gibt aber audj ©cfteinSVorlomim 
niffe, bereu ©ntftebungsweife nid^t fo leid;t ju erřennen ift, unb 
über bereu Bure^nung ju ber einen ober ber anbern älbtbeilunq 
felbft bte geubteften ©eologen gweifelbaft fein tonnen. Slamentlid 
SWifiben ben febimentaren unb ben metamorpbifdjen ©efteinen gibt 
e» gar terne f^arfe ©renge, ba eben bie teueren aus ben erfteren 
l;ervorgcgangen finb.

Ueberbies iff es gwedmäfeig, nod) einen Unterfdjieb gu machen 
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glrńfć^en ben Weitverbreiteten, fich überall unter ähnlichen Umftän= 
ben gleichartig wieberholenben Sltineralverbinbungen, welche oft 
große gufantineuhäugeube Sïïaffen bilben, unb ben nur gang lofai 
in geringer SJlä^tigieit auftretenben. SBir wollen bie erftcren vor- 
gugSWeife ©efteine, bie lefcteren bagegen befonbere ßagerftätten 
nennen, ©ê geboren gu biefen ïenteren g. ®. bie (ïrggâuge, (ïrg= 
lager unb ©rgftöäe. Sie geigen in ihrer gufammenfeßung Wie in 
ihrem SSorïommen burchauê nicijt eine foldze ©leicijinäfsiobeit wie 
bie weitverbreiteten ©efteine, unb fcheinen fehr oft bas ^ßrobuft 
gang totaler Umftänbe gu fein.

a. Scbimciitärgcftciitc.
®agu regnen wir alle beatlid) unter SQlitwirlung ober S3ermit= 

telung von SSaffer gebilbeten ober abgelagerten, mögen fie nun 
burch ba§ Sßaffer mechanifd; gufammengefchwemmt, auê einer 
djemifchen Sluflöfung ihrer Śeftanbtheile niebergefchlagen, burch 
^flangenanhäufung (phytogen), ober burch eine Anhäufung 
von thicrifcljen Sieften (zoogen) gebilbet fein; möge ihr 3Jia= 
terial — Wie bei gewiffen Muffen — beutlich vullanifchen Ur- 
fprungê, ober burd; Slbfchwemmung früher Vorhauben gewefener 
©efteine geliefert worben fein.

ßu ben mechanifch gebilbeten Gebimentärgefteinen gehören g. ®. 
Konglomerat, Sanbftein, vulfanifcher Suff, Sljoii, 
Schief ertbon, onfdf>iefer unb vieler Wtergel; gu ben <he=
mijeh niebergefcblagenen: Steinfalg, @h£3, manche Kiefelge = 
fteine, manche Kalffteine unb manche ßifenfteine; gu ben 
burch Sßflangenanhäufungen entftanbenen: Sorf, Sörauniohle, 
(Steinfoble, Slnthragit; gu ben burch Slnhäufung bon tbierifchen 
Ueberreften gebilbeten: vieleKalifteine, ©olomite, Kiefelg uljr, 
Sßolirf chief er u. f. w. SlUe biefe febimentaren ©efteine finben fich 
in ber Siegel in mehr ober weniger regelmäßigen Schichten über ein= 
anber liegenb, bereu Steilung urfprünglid; einegiemli<h iwrigontalc 
war, nun aber oft vielfach veränbert, gebogen, gerbrochen unb fiart 
aufgerichtet ift. ©ie meiften berfelben enthalten noch beutlich er= 
ïennbare æerfteinerungen, b. h- Stefie von Spieren unb ißflangen. 
®ur<h biefe Umftänbe geben fie fich eben recht ficher ald 2lblage= 
rungen be§ SBaffetó ober wenigftenS als unter beffen Süitwirfung 
entftanben gu ertenuen.
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2öir Wollen einige foïc^e ©efteinSbilbungeii näher betroffen, 
mögen es nun fpecieller meChanifche Ablagerungen, AieberfChläge aus 
ChemifChen Solutionen, ober folgen bes organif^en Sehens fein

©ie glüffe lagern, wie wir gefeiten haben, ba wo ihre Strö? 
mung unterbrochen wirb, in Sanbfeen ober vor ihren SRünbungen 
in baS Weer, (Defcljiebe-, Sanb? ober Scplammfchichten ab. ©iefe 
erhärten mehr unb mehr bur<h gWifchen bie ©cfdjiebe unb Sanb? 
lörner einbringenbe ’Sinbemittel (SÜEjoii’, Kali ober Gifenojhb), 
ober burch ben ©rud ber immer wieber barüber abgelagerten neuen 
Schichten, bis fie enbliCh gu feften Konglomerat?, Sanbftein? 
ober Schief er thonfchi<hten Werben. So entstehen vielerlei ©e? 
fteine auf gang mechanice SBeife. £öChftenS ift ihr Sinbemittel 
guweilen ein Chemifcher Slieberfchlag. ©iefe ©efteine. finb in ber 
Siegel beutlith (unb urfprüngli^ horizontal) gefdjidjtet, weil ihre 
Ablagerung meift etwas periobifch unb barum beutliCh in Schichten 
gefonbert erfolgt, toeranlafit burCh ben SßeChfel hohe« unb niebem 
SBafferftanbeS.

©urch benf eiben Umftanb, bie ^eriobicität, gefleht es auch, 
bajf an ein unb berfelben Stelle ©efChiebe?, Sanb? unb Schlamm? 
(ober Konglomerat?, Sanbftein ? unb SChieferthon?) fChiChten mit 
einanber abWeChfeln, Weil baS SBaffer bei [tarier Strömung grobe, 
bei fChwacher nur feine Sheüe hergufübrt unb ablagert. ® eilten 
Wir uns ein SSaff er beden, in Welches von gwei entgegcngefe^ten 
Seiten in ungleichen Momenten berfelben ^eriobe fehr ungleiche 
Steile eingeführt werben, fo fann baS ©efammtrefultat ber Ab? 
Lagerungen baburCh ein fehr fomplicirteS werben.

@S mögen g. ®. in bem erften Boitwoment von ber Seite A 
(fiehe bie ßigur) nur Wenig ©efChiebe unb nicht Weit hinein, Sanb 
Weiter, unb Schlamm noch weiter eingeführt werben, ßn bem gWei? 
ten SWoment von ber Seite B aus ebenfo. ßn bem britten Wieber 
von A her, unb gwar bieSmal mehr ©efChiebe unb viel weiter hin­
ein, unb in einem vierten ebenfo von B her: fo mufi baburCh 
natürlich eine æerbinbung ber einzelnen* ©efteinSarten ähnlich Wie 
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in vorftehenber gigur hervorgebracht Werben, bie aber je nach Um= 
ftänben auß°roroentud; mobificirt jein lann. ginbet man baßer 
eine berartige SSerbinbung ungleicher medjanifdjer Ablagerungen, fo 
fann man aus ihr einigermaßen auf bie Statur unb ben 2ße<hfel 
berjeinjelnen SilbungSperioben f eß ließen.

(Sine zweite 2lrt ber ©cfteinsbilbung ift bie burch chemifche 
Ablagerung. ©ine grefie gaßl von Quellen feßt in ber Stäbe ihrer 
AuSmünbung toßlenfaure Äattcrbe ab, weil fie Äohlcnfäure verlie= 
reu, weil ein 5th«I btë SßaffvrS verbunftet, ober weil fie ablühlen. 
Anbere feßen auf gleiche SBeife .Sticfelerbe ober ©ifenojpb ab. Auf 
biefe 2lrt entftehen Ablagerungen von Äalltuff (Travertin), .St alť= 
finter, Äiefeltuff, Äiefelfinter oberStafeneifenftein. ®iefe 
(hemifdjen Ablagerungen aus SBaffer erfolgen in geringerer SDlenge 
aud; nod; aus Säcßen, glüffen unb Sümpfen, unb Werfeln bann 
auch wol mit me<hanifd)en Silbungen, ober bringen in bie gwi= 
fchenräume berfelben als Sinbemittel ein.

3n ber Siegel erfolgen auch biefe chemifdjen Ablagerungen Wie 
bie mechanifchen in ziemlich horizontalen Schichten/ eS finben jeboch 
bei ihnen m biefer Scjiehung viele Ausnahmen ftatt, in Welchen 
Quell-’nabfaße fteile ober fogar überhängenbe SBänbe bebeden. £ ie 
ÄrpftaKifationSfraft ift hier bie überWiegenbe, fie überwinbet bie 
gravitation ber (Srbe (bie Schwere), Welche bei ben mechanifchen 
Ablagerungen’aKein herrfcht, unb beshalb bei ihnen ftets ziemlich 
horizontale Schichtung bebingt.

©in feßr auffaUenbeS Seifpiel bavon, Wie unabhängig Äe chenu-- 
fchen Ablagerungen von ber Schwerkraft ftnb, liefern uns bie ©rb= 
fenfteinbilbungen, bie an einigen ïarlsbaber Quellen in fo auSge= 
Zeichnet fchöner Söleife erfolgen. ©iefe lallreichen Quellen finb bei 
ihrem £>ervortreten äußerft bewegt, fie führen Heine ©ranutbeih 
chen, Quarz = ober gelbfpathtörnchen mit fuh, unb 
fpielen gleichfam mit benfelben; babei aber lagern 
fich nach unb nach um alle liefe Hörnchen bünne 
loncentrifche Schichten von ílalt|inter ab. Sie 
ballen fi<h mehr unb mehr zu Heinen kugeln. 
§aben biefe kugeln eine beftimmte große erreicht, eť6fcn nn,°rn‘ 
m welcher fie zu fehler finü, um noep fortwahrenb vom Stoß ber 
Quelle emporgewirbelt zu Werben, fo fallen fie an ruhigeren Stet 
len zu Soben, bieiben übereinanber liegen uub fintern burch ?Wiuhen
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fie einbringenbe Æalïnieberfihlâge gu fogenanntem Grbfenftein 
(f. folg. §ig.) gufammen. ®el;r oft haben bie einzelnen mïfinter= 
lugeldjen ungefähr bie ©rbfêe von Ërbfen, fie ïommen jebeth and; 
gröfjer unb Meiner vor, je nach ber ôrtïid^en Stofjfraft ber Quelle. 
®urct)fci}Iägt ober burdjfcïptcibet man eine biefer Meinen kugeln, fo 
ficht man beutlidj ihre Sufammenfeftung aus lauter einzelnen bün= 
nen foncentrifd)en Sagen, rings um ein Meines Sanblorn ober 
Öranittheildjen herum, toelďjes bas Gentrum bilbet.

(Srtfcnftein von Ä'arKinb.

$n ben §löhformationen ïennt man fehr ausgebehnte S<hid’= 
ten unter bem Siamen Siogenfteine, welche eine reiht ähnliche ßu- 
fammenfe^ung aus einzelnen fphäroibifdjen lalMgen Körnern gei­
gen, unb £. v. ®ud) hat an ben lüften ber Sanarif<hen Snfeln 
beobachtet, bafj auch bas ftets bewegte Wleer eine Slrt Œrbfen= ober 
fJlogenfteine (Qolith) gu bilben vermag, inbem es Meine fragmente 
von SDiufthelfdjalen ober ßavafanbiörnem mit loncentrifdjcit g<hid;= 
ten von ïohlenfaurem Äalf übergieht; bod; finb fidjer nid;t alle 
giogenfteine auf biefe 2Irt entftanben, für man^e bergleijhen 3lb= 
lagerungen ift bie ©ilbungstoeife vielmehr nod; fehr rä^felhaft.

(Sine britte SilbungStveife von Oefteinen ift bie burd; 2Inhäu= 
fung unb Umtvanbluug von vegetabilifihen ©ubftangen. Sn ben 
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Sorflagern fönnen ivir tiefen »organg fet;r beutlity verfolgen. 
Sinnier neue ißfianjeninbitoibuen, meift SUlooSarlen, tvatyfai aus 
ben alten Werter, gleityfam auf tyren Seiten. Sie gar ,e Ai affe 
íiňrb baburd; ftets bider, bie unteren ^flanjentheile gehen aber 
burd) ben Stud ber oberen, burd; StbfcÇjIiifj von ber ßuft unb 
burd) einen innem UtttWanbliingsprocefj aümälig in eine bunfle, 
bityte, brennbare, ber »rauntohle etwas ähnlitye Alaffe über.

Anbere ntätytige Anhäufungen von Sßftanjentheilen erfolgen 
burd; 3ufantmcnfd;Wenttnen int Sßaffer, fowol int »leere als in 
fcanbfeen. Sie glüffe fd;Wentnten »aumftämme unb ßaub ein, bie 
an irgenb einer ruhigen ©teile jur Ablagerung gelangen, unb ba 
biefe Sßflanjentheile unter fitb jiemlity gleitye »erhältniffe ber 
©roße unb ©tywere befifeen, fo weroen fie auty alle in benfelben 
Aegionen ber großen SSaßerbedcn abgelagert, wo eben bie ©toß= 
traft bes StóafferS nityt mehr hinteityt, fte toeiter ji fuvren.

©nblity watyfen auty im »leere felbft gewiffe ißflanjen, bie 
©eetange (gutuSarten), jutveilen in ungeheurer Quantität nebem 
unb übereinanber, ja eS ift befannt, baß bas bityte ©ewebe ber 
gr.toibeen an einigen ©teilen bes Atlantiftyen QcearS ber ©epiffr 
fahrt hiuberlity wirb. Sie Körper biefer »leercspflanjen verfallen 
aber ebenfalls ber Ablagerung auf ben »oben bes »leeres, unb 
muffen wie jene (Sinftytvemmungen naty unb naty mätytige Am 
häufungen von Sßflanjentheilen veranlaffen

Surty foltye ’Pflamenatthaufungen auf bie eine ober bie am 
bere Art finb ohne gweifel alle Arten von Kohlenlagern ent= 
ftanben, tveltye ftty jiviftyen ben ©efteinen ber feften ©rbrinbe vor= 
finben, unb meltye ftty in ungleityen Buftänben ber Untivanblung 
befinben. Am menigften unigetvanbelt finb bie Srauntohlen, mehr 
ftyon bie ©teintohlen unb noty mehr bie Anthracite, ta b;e Um= 
tvanblungêrethe läßt ftty als toahrftyeinUty bi? in ben ©raphir 
unb Siamant verfolgen. Sie mefentlityften ©eftanbtheile ber 
^flanjen finb Kohlenftoff unb áSafíerftoff Sn bem »erlaufe ber 
Untivanblung gehen biefe ©toffe naty unb naty anbere »erbinbun 
gen mit einanber ein, unb ber SSafferftoff, als leityter ftty ver=- 
flütytigenb, enttveityt mir etwas Kohlenftoff als »itumen mehr unb 
mehr aus ber »erbinbung, bis enbitty beinahe reiner Kohfenftoff

Sot ta, ÖSeotcgifdif æifter. 4. Jíuflage. 9 
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gurüiïbleibt. ©abei finie« Wir bie einzelnen llmwanolungsfturcn 
ftetS unter folchen iöagcrungSVerhäitniffcn, welche bem ©rabe ihrer 
Umwanblung entfprechen. ©er ©rab ber Umwanblung ift nâm= 
lid; ttjeils eine golge ber 8etI ltnb ©rudes barauf laftenber 
Wiciffen, welche testere befonberS med;aniîd; verbiditcno wirten, 
theils aber eine §olge ber ©inwirfung erhöhter Temperatur, welche 
fubltmirenb auf baž Situmen wirtt ©urd; bie wtytfatye Kom= 
binaticn btefer Urfad;en werben nun aud) bte Slefultate etwas 
fompticirter. Sut SlUgemeinen finb bte fofftlen Kol;tcn um fc ftâr= 
ter umgeWanbelt, um fo bitter, fd;Watger unb an Bitumen (b. h- 
an SBafferftoff) ärmer, je älter fie finb. ©ie jüngften ber foffû 
leu Kohlen finb im âlligemeinen Die Srauntohlen, bann felgen 
bem Sliter nad; Stcintol;len, Slntt;racit unb ©rapbit ïôc aber 
vulfaniidje unb plutonifd;e ©efteine burd; bie Kohlenlager empor= 
gebrungen finb., ba finb crtlic^ aud; bie Srauntoblen ober bie 
Sďwarjfoblen il;res Bitumens beraubt, tn Sd;Waritohlen ober ji 
Slntbracit umgewanbelt. Sluch bas zeitweilige befonbers tiefe $inab= 
fintěn einzelner Kohlenlager in bie ïpctje Temperatur bes ©rbinnern 
fletni ben lîmwanblungëprocefj ber Noblen fef>r beförbert ju haben, 
unb fo finben wir j. SR- bie fpäter wieber gehobenen Kohlenlager ber 
Slllegl;anitette auf fehr grof?e SluSbehnung gröfctentl;eils in Stnthracit 
umgewanbelt. obwol fie nad; ben bamit vorfommenben ißflanjenreften 
ganj von bemfelben Sliter finb Wie unfere europäifchen bitumen­
haltigen Steintol;len. ©ie tertiären Kohlen am Slororanb ber 
Slipon fmb Wol aus bemfelben Srunbe meift nid;t mehr ed;te 
§8raun=, fonbern beinahe 5d»warjtol;len. Wian fiebt, baf; au<h 
bei biefem ^rocef; ein höherer Sßärmegrab in fütteret geit ganj 
baffelbe fRefultat ber^oríubringen vermag, als ein geringerer 
SBärmegrab in einer länger« g!eriobe. ©ie ©nergie ber Gi«Wir= 
fung erfeÇt bie ©auer ber]elbe«.

•JlidM nur bie ißflanjen, auch bie ©hiere bilben ©efteine, feiten 
jeooih burd) bie Slnl;äufung ihrer fleifdjigen Körper, gewöhnltd» 
nur burth bie ber feften, meift taltiaen, guweile« tiefeiigen @e= 
häufe, mit bene« fie ftch umgeben. 6rft ber neuefte« Seit gehört 
bie ©ntbeäung an, bah manche ©efteine gang aus ben nrtvoftopifd) 
tleinen organifd;en Sleften befteben.

®S War im Sahre 1836, als ©brenberg, burdj ben ißor= 
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geUanfabrifbefifjer §errn gifler barauf aufmerffam gemalt, ?uerf+ 
foffile Snfuforienthcile, unb jtwr fogenannte aus fiiefelerbe be= 
ftehenbe fßanjer berfeloen, in ber Äiefelguhr ertannte, treibe in 
ben grofjen Torflagern bei granjenöbab in Böhmen oft ntä^tige 
weifse fteinerbige Sdńdjten bilbet. Turci; biefen §unb aťhtfam gemalt, 
bat er feitbem bie Ueberrefte beS lleinften ßebenS als ^auptbeftanb 
tbeil einer grofjen Sahl von (Meinen naö&gewiefen, unb gWar 
befonbers folger, Welche man Wie iliefelguhr, Tripp ei, 5ßo= 
lirfcfyiefer, Sreibe u. bergt, im pulverifirten guftanbe gum fßufcen 
ober fßoliren von SRetaHen anguwenben pflegt. Tafj bergleidjen 
au§ bem freien Sluge unfidjtbaren feften tiefeiigen ober faltigen 
Theisen beftebenbe ©efteine vorgugsweife ju biefen te<bnif<ben 
Steeden anteenbbar finb, ift gang natürlid;, ba biefe Tbeildjen 
jtear lauter Srifce toerurfadjen, bie aber fo fein finb, bafj man fie 
mit unbewaffnetem Sluge nict>t feben tann. Tie bö<bft fein geirrte 
Cberfläcbe crfcljeint beSljalb blaut unb eben.

3n (Sbfenberg’s SOtitrogeologie liegt uns je^t baS Stefultat 
faft jtoanjigjäbriger unermüblidjer 33eobad)tu'.igcn unb §orfd;ungen 
nor, von benen b^r einige ber intereffanteften mitgetheilt werben 
mögen. SSer bie 41 grofjen Tafeln biefeS fßrathtwerles bur<bfiebt, 
wirb ftaunenb überwältigt Von ber SJielgahl unb SDiannigfaltigleit 
wunberbarer formen, von bem unenblidjen lieben unb feinen ur= 
alten Spuren, weld;e überall aufgefunben werben, in unb über 
ber feften Grbtrufte, wohin nur bas f<barf bewaffnet! 2luge beS 
gorfdjerS ju bringen vermag.

Stiles fd^eint fidj ju beleben, nid)tS TobteS, ober im Urfprung 
ganj Slnorganifdjes übrig ju bleiben. Ter von folger ßebenS- 
fülle aller Seiten Ueberrafdjte lann leicht ju ber irrigen Stuftet 
geführt werben, bie fd;on ©leidjen, einer ber erften mdroflopifdjen 
gorfdjer, gegen (Snbe beS vorigen Sahrhunberts auffteHte: bie 
gan^e Grbe fei aus Snfuforien entftanben. §aft unheimlich unb 
gefpenftifdj berührt biefe nun aufgcfdjloffene, wenn aud; jum Tbeil 
längft begrabene ßebenSWelt, bie SlHeS ju burdjbringen febeint, 
bas @is ber Ißole unb @lctfcï>cr, ben <Sd;lamm beS SDÎeereS, ben 
$irn unb bie lodere (Srbe ber böc|>fien Sergatpfel, ben Staub ber 
erbumftürmenben Crfane, unb ben, welker im ruhigen Sonnem 

9* 
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ftrahl gittert, ben fruchtbaren Beben ber SQieberung, baž SSaffer 
ber ^lüffe unb bes SOleereS, bie ftarren gelSfć^id^ten ber (Srbe, unb 
felbft bie glühenb auSgeworfenen drobníte ber Bulfane. Staiirn 
bleibt uns ein Harer Quell, aus bent Wir fchßpfen mögen, um 
unfern Surft gu lßfd;en, in ber Beforgnifj, Saufenbe unheimlicher 
Sßefen mit gu Verfdjluden. Slber ber SJtenfch hat feit ^5at)rtanferi= 
ben bie (Srbe bewohnt, ohne fich um biefe Heinfte lebenbe Schß; 
pfung, biefe uufidjtbaren ©nomen faft alles irbifdjen Stoffes gu be­
lämmern, ohne von ihnen wefentlich geftört ober beläftigt gu wer= 
ben. BSarum füllten wir alfo jefet vor Sem eqcpreden, Was fo 
lange f<hon, nur unerlannt, neben uns beftanben hat!

SSir fehen aus (Sh^enberg’S Unterfudjungen, baff biefe faft 
unfidjtbaren Organismen fdjon feit ben urälteften (Srbperioben, 
feitbem es Sßaffer gab, beftanben, unb baff ihre immenfe grudjfc 
barteit nicht wenig gu ber gegenwärtigen ©eftaltung ber (Srbober= 
fläche beigetragen hat- ©ange Serge, bie Sobenfdjidjten ganger 
ßänber beftehen vorherrfdjenb aus ben Ueberreften ber Seichen ober 
Stelete Heiner einft lebenber SSefen, beren Billionen in ben fftaum 
eines ieubifgolleS gehen, bie aber unter günftigen Umftänben mit 
folger Sdmelligleit fich vermehren, baff aus-einem Snbivibuum 
in jeber Stunbe gwei Werben, in ber gweiten Stunben Vier, in ber 
britten acht, u. f. w. könnte es fo fortgehen, b. h- muffte nicht 
fehr halb bte Nahrung mangeln, fo Würben nach ®^renï>erg’â Be= 
rechnungen bie SQadüommen eines an fich bem freien Singe unfi<ht= 
baren SSefenS binnen acht Sagen ben 9laum unfereS ©rblßrperS 
einnehmen, unb eine Stunbe fpäter natürlich ben Staunt von 
gwei ©rbfßrpern. ®aff biefe aufferorbentliche Vermehrungsfähig  ̂
leit burch äuffere Umftänbe ftets befchräntt wirb, verfteht fich twn 
felbft. immerhin aber ift fie von groffer geologifcher Bebeutung 
unb erllärt bie Blaffenhaftigleit beS SluftretenS ber Ueberrefte Von 
bergleict>en Organismen, wie benn überhaupt bie geologifche Sßir= 
tung ber Shier = unb 5ßflangenformen eine um fo größere gu fein 
fcheint, je Heiner bie eingelnen Snbivibuen finb. ©in .ftubitgoll 
ftaubartig gufammengefehter Steinmaffe beS ílutfdeiner 5ßolirfchie= 
fers g. V. befteht nach annähember ßählung unb Berechnung aus 
mehr als taufenb WHUionen ©ingelwefen, unb in ungemeffenen 
geiträumen finb burch bie befchräntte gortpflangung anberer Heiner 
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©hierfpecieg mehrere hunbert §uf mäßige, wett verbreitete ®e= 
fteingablagerungen wie bie ber treibe entftanben. 33on b‘ r Mo­
nas prodigiosa gehen fogar mef;r alg 884 ®illionen~®ingelwefen 
in ben Staunt eine« Subttgolleg, unb binnen fed>g ©tunbcn war 
bie Vermehrung bet geringften ©pur batoon etfahrungsmäfig fo 
groB, baB fie einen SubilgcU einnahm.

©o$ eg fei geftattet, nad; biefen allgemeinen Vemerlungen aus 
(Sfjrenberg’s ^radjtlvert einige Stellen hervorgüheben unb theilweife 
bur<^ Wien feiner Slbbilbungen gu erläutern, ©er SSerfaffer fagt 
in ber Vorrebe: „©iefe 3Jlittl;eilungen feilen nur in ftrenger 3ln= 
einanberreilmng einfacher Slljatfa^en einen weitem SSIidE in bag 
qroBe Sßirlen beg organif^en ©tilllebeng eröffnen helfen, tveldjcg 
bem geliwhnlidjen Singe beg Wtenfdjen für jebe finnli^e Sluffaffung 
gang verborgen, aber ber burd} bag SRiïrofïop mäBig verftärrten 
©ehiraft fdjon gang beutlid) ift."

®g fdjeibet fi<h aHeg unfidjtbare Heine ßeben wie bag groBe 
in gwei mannigfach fcharf getrennte Steifen, bie and; für bie @eo= 
logie feljr ividjtig ftnb: einerfeitg in Sormen beg füBen Sßafferg 
unb beg geftlanbeg, über bem SJleere, unb anbererfeitg in formen 
beg SReerwafferg unb beren Ißrobutte. guweilen beutet bie 3Dti= 
fdning beiber formen auf tjalbfüBe, fogenannte braïifdje Vert)ält= 
niffe, nidjt feiten auf iefcige ober längft vermiete, urlveltlidje 
SJlünbungen von glüffen in’g SJleer. ©iefe GrlenntniB greift orb= 
nenb in Vie geologif^en S^sen ein unb entleibet nid^t feiten 
wefentlidh.

6in anbereg Sftefultat ift bie feftgeftellte (SrlenntniB, baB bei 
ben je^igen ©ermitteln bie ßrbe überall in ber Sltmofphäre unb 
an ihrer Oberfläche über unb unter bem SDleere, von ben Sllpen= 
Wen big gu ihren tiefften ©ebirggmaffen, nur immer biefelben 
wieberiehrenben, häufig hWt maffenhaften fe<h§ klaffen von mv 
Iroftcpifdjen formen geigt, ioeldje nad) unb nad) erïannt worben 
finb. ©ie ©efammtmaffe ber miïrofïopif^en formen, ober Weg, 
mag bag SJliïrofïop bei breihunbertmaliger, ja big taufenbmaliger 
æergroBerung big jefet beutlich geigt, theilt nämlid; ®t>renberg 
rüdfi^ttt^ bet eri>; unb fteinbilbenben formen in:

A. Äiefeltheile. I. klaffe: ißolvgaftern; II. Wffe: 5ßolh= 
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ctjftinen; III. íflaffe: ^Ijtptolitljarien ; IV. Maffe : @eo« 
litten.

B. Äalttfceile. V. klaffe: «ßolvt^alamien; VI. Maffe: Sooli; 
Marien.

63 gibt in tiefer Segicbung nur Riefel= unb ílalforganismen, 
leine ©fionorganiSmen, feine reinen ßifcnorganiSmen u. f. in. ®a= 
Ijer audf nur tiefeiige ober faltige Ocftcine, Wcldfe Wefentlid) barauS 
entftanben finb. Son biefen fedfs klaffen gehören brei beut felb= 
ftänbigen ßeben an, brei finb bie oft maffenljaften ©rudjftüde beS 
OteletS ober ber Skalen von unbefanntcn ober audf befannten 
formen berfelben unb von anbern befannten Organismen. SOtög= 
lidicrWeife tonnen befonberS bie @eolitl;ien aUmälig nod; ju einer 
befonbem OrganiSmentlaffe ljintciten, ba ü;re Stcfclformcn oft fel;r 
abtoeidjenb finb. ©ie ^ßE;VtoIitI;arien finb iliefeltfjeile von ßanb= 
Vftanjen ober SeefdjiDäntmen; bie goolitfyarien finb Steile vor= 
tjerrfdjenb non fUhtf^eln ober ©dfaltfyieren. SeibeS gibt geologifd; 
intereffante ©fyaraftere für (Scbirgsmaffcn, bie ofjne fpecieüe Seadg 
tung biefer gornten verloren gefjen. ^olt)tl)alamien, !]3olçcf)ftinen 
unb @eolitt)ien finb reine SDieeresbilbungen, feine einzige biefer 
gönnen ift aus Süffivaffer befannt. ^olijgaftern, $^totitf>a= 
rien unb gootityarien fommen int Süftloaffer unb im SJteere 
vor; aber viele gönnen finb halb für bas eine, halb für baS 
anbere fdmrf begeidfnenb, fie enthalten rein marine unb reine 
<5üBtvaffer-®enera unb = 2lrten neben anbern, bie beiben £ebenS= 
etementen angeboren.

Sßäfjrenb bei allen größeren Organismen, bie fidj im foffilen 
ßuftanbe ftnben, als fef;r allgemeines ®efef$ erfannt io erben ift, 
bafj iftre gormen von ben je£t tebenben analogen um fo mef>r ab; 
meinen, in je älteren Slblagerungen fie vorfommen, unb baff in 
älteren als tertiären Gilbungen überhaupt feine 2lrt mef>r mit einer 
fe^t nod) lebenben übereinftimmt, fo glaubt ©Urenberg bagegen 
gefunben ju f>aben, baft bie mifroftopifdjen Organismen ft<^ burdj 
alle geologifdjen geiträume viel meljr glei^geblieben finb, unb baft 
felbft in ben älteften gormationen mand;e je^t nod) ejiftirenbe 
Slrten vorfommen.

@efien mir nun über gu einzelnen Seifpielen ber ©efteinSbil; 
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bung burd; miErofiopifdje Organismen unb überhaupt beë geolo= 
qííd) intereffanten æcrïomnten^ ber leiteten.

Sie hier bei breil;unbertfa<$er æergrefeerung beS Snrdmteffers 
(aiicneunjigtauRnbfadjer ber §iäd;e) bargeftellte SiefelguÇr mm §ran= 
jensbab bei Gger Ivar eS, irie fdjon berietet, ireldje überhaupt bie erfte

Sief eigut) r Bon gransenSiab.

Wraniaffung gur Slnffinbung foffiler formen gab. (Sie bilbet Knollen 
nnb mehrere §uf? mastige jufammenijangenbe &ÿïÿten im “šorf, 
beíonbers in ber 31al;e beř Dorfes Ocos unireit (Sger. 3)ie in ber 
ülbbiïbung nortjerrfdjenbe §crm ift bas Äiefelgerdft (aer » efelp« 
von Campylodiscus Clypeus; ató Svetre ^auptforin crfčíjeint Pinu- 
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laria viridis. Slufterbem ïommen in berfelben gnfuforienerbe häufig 
ncd; Sitten bet ©eneta Gallionella unb Navicula Vor.

Siefeïflutjr Don Stafforb in æitginien.

©in ähnlidjes Wlatcrial trie bie Siefelgutir non granjengbab 
finbet fid; an vielen Orten ber ©tbobetflädje; bie Çier gegebene 
gigur fteUt nur nod; ein S3eifpiel aus æirginien in Siorbanteriïa 
bar. ©g finb tnieber Siefelfchalen (ober ißanjer). ©ie größte 
berfelben, Weldje quer burd; bag ganje ©efidjtgfelb reid;t, gehört 
einer Pinnularia nobilis an; neben berfelben erfd;einen mehrere 
anbere Pinnularia=5Refte, fotoie vcrloanbte germen aug bem @e= 
fd)led;t Navicula. ©ie beiben einfadf geftreiften <Sd;alen, beren 
eine über bem Heinen <5<hilb mit bem Sreuj liegt, gehören ju 
Himantidiuni, bie eigentbümlidjcn fpulenförmigen ober hoppelten 
tilgen äbnlid;cn Sorpcr bagegen jum @enuö Amphidiscus. Heber­
haupt fanb ßlncuberg in biefer Süfetoafferbilbung 27 toerfdńebene 
ißolhgaftern unb 12 ^hht0^^6^.
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ßter ift nun eine $robe abgebilbet toon beut auS jum 5St)eil noch 
lebenben Snfuforien beftelpenben Sager, auf Welchem ein £IjeiI toon

$roï>e son Dem ïeienten Sitfuforienlaßet unter æerïin.

Berlin erbaut ift. Slur bie obere Legion biefer Diele guf?
tigen SSobenfdjidjt enthält noch lebenbe Snbitoibuen, ber untere 
Sbeil beftebt aus tobten Steften. (ïfjrenberg fanb barin 90 Slrten 
«olpgaftern, 41 unb ïleine ©b«Wn von 'gicljteiv
blütenftaub. ©ie in ber ^igur oorberrftbenben gönnen gehören 
ben @ef d?Ied?tern Pinnularia, Cocconema, Gallionella 
Sdieiben ober geglieberte Stäbe) unb Spongiolithis an; ju lestèrent 
gehört ber toieljadige Körper, ©iefes Snfuforientager gewährt 
natürlich «einen re<bt feften »augrunb, uno toi« f^einen tu. 
folge baoon einige nicht mit gehöriger æorficht erbaute neue Raufer 
Berlins eingeftürjt ju fein.
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3m Seifte 1836, twą nač) ©rïennung ber grangensbaber 
Miefelgü&r als eine Snfuforienerbe, eriannte man and; fd)on bei

eülrart« ®crgtnel)( son betn Snfufotienloger unweit CSbêbotf in bet Suneburger Stube.

(Sbsbotf in ber ßüneburger §aibe ein ähnliiheS Saget toon 30 
©ide, aus Welkem Ittenberg 30 toerfdjiebene ©l)ierfernten be­
stimmt hat- ®ie Çâufigfte berfelben ift bie in ber »orftehenben 
SIbbilbung gang toorherrfčjenbe Synedra acuta, bie luie eine oben 
unb unten gesoffene ßeiter auSfieht aufierbem geigen fi$ tu 
bem Silbe g. ®. Gallionella varians (als gtofie <S($eibe) unb Pin- 
nularia inaequalis als Heiner otoaler geftreifter Körper, ©ie ßu- 
jammenje^ung biefer ïiefelfôaligen (Srbe ift übrigens eine analoge 
toie bie ber oielen eßbaren, aber babei ni$t nahrhaften fogenannten
Sergmehlarten.
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Gin bem Srippel abnWê ©cftein (Srippelfetê) tocr 
monb in 23irginien, oon bem eine Wöbe tner bargefteUt ift, ent

StWIfelien bon SftiĄntonb in Sirginien.

hält über pubert verriebene SHefelfomen 9^te*Iê'
marinen ^ctygafiern berrübrenb. Sefonberê ïenntlidj fwb auf be
SIbbilbung:

Gallionella, ctylinbrif^e auS ©liebem beftebenbe (Stäbe.
Pinnularia peregrina, ber obere ooale Körper.
Actiocyclus denarius, ber in Sekanten getï;eilte £reiâ am un= 

tern Sîanbe.
Dictyochia Crux, ber oierjaätge rabäf)nlicE)e Körper auf ber 

linten Seite.
Spongiolithis, einer ©etoürjneïïe äbnlid}, recE)tê oben.
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3n einem Sïïergelfelê cher ‘plaftifd^en SHjon bet Síegina in 
(Sriedjeníanb řommen unter 97 marinen Kaltformen unter an= 
beru bie fyier bargefteUten toor. 9leá)t tenntlicß finb:

æîergelfeïS ans Slegtna.

Actinoptychus senarius, ein feè^êtljeitiger Sreiâ in ber oberu 
^älfte; gleidÇ) baneben jum Sp?eil bebedt:

Ro'talia, eine auê fieben ungteid) großen runben Kammern be= 
fteljenbe Scbale.

Amphitretas parallela, bie toierfeitige Scheibe mit ïïeinen Slin= 
gen am regten Staube.

Conodiscus, ber auê lauter Heinen Stingen beftebenbe, am 
Staube gefranfte Sreig. æon

Lithornithium unb Haliomna rühren bie mit Slingen bebecften 
fragmente ber;

ein paar üoUftänbige ©jemplare aus biefen G5eVd;lecE)tern jeigen 
bagegen bie beiben nadiftebenben SIbbilbungen:



Haliomna Sol.



Söeifjer Âolffeïê beê Slîttiltbanott.

Äretbe toęn ©rûùeëenb in (Sngïiinb.
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Êin ber ^reibeformation angehöriger Weißer ft’alïftein »cm 
Sintilibanon geigte bie borjtehenb unter A abgebilbeten formen. 
g§ finb Ißolpthalamien, welche Wie bie Sïumniuliteii auê geïam= 
inerten Schalen befielen, ©ie größte biefer Scharen ift Gram- 
mostomum spetiosiun, bie übrigen finb meiji ißlanulinen unb 
©eftiUarien; int (Sangen hflt wan 43 SIrten barin beobachtet.

Sie echte Weiße treibe bon (Srabegenb in (šnglanb (f. borft. 
SIbbilb. B) geigt bagegen 60 mitroftopifche formen, barunter 51 $o= 
Ibthalamien. Textillaria unb Rotalia ßerrfcheii toor, aber auch $Ianu= 
linen, Sigenerien unb ftabförmige Coniorha- 
phis- unb Coniostylis=Sirten geigen fiel;.

Sn ben geuerfteinen biefer treibe finbet 
man fehr ^äuftg bie fonberbare nebenftehenbe 
§orm bes Xanthidium furcatum.

ein Weifeeê SJtergelgeftein bon ber Snfel 
Sarbaboê (Antillen) geigte bei nur hwnbert= 
facher Vergrößerung folgenbe formen: Xanthidium furcatum.

iöeifjei TOregelflcftein Von ber Snfel SBortaboe
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©urá) Díummern [ino j.
6) Lychnocanium Lucerna.
7) Lychnocanium falciferum.

17) Encyrtidium elegans.
19) Encyrtidium Mongolfien
20) Protocyrtis Mitra.

5B. begeiďmeí :
25) Dictyospyris triloba.
29) Flustrella concentrica.
30) Lithocyclia Ocellus.
47) Dictyocha Fibula.
48) Dictyolampra Stella u. f. m.

©in gang ^nli^ âufammengefegteg SRergelgeftein finbet fi$ 
auf ben Sïilobaren (Slfien), unb betbe erinnern fef>r an ben $reibe= 
mergel non Saltanifetta auf Sicilien, von bem bie nat^folgenbe 
SIbbilbung eine Sßrobe liefert.

'JJierocIfcIS bon Galionifetta auf (Sicilien.

(Sljrenberg fanb in bemfelben überhaupt 80 marine formen, 
jum SBeifpiel:

Coscinodiscus, bie fireife, toelc^e auê Heinen Gingen befteben.
Spongiolithis, einem .'pirfďfgeíveit; äbnlid}, in ber SRifte.
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Litliocainpe Radicula, bie beiben puppenförmigen Äor»er am 
Sîanbe.

Dictyochia, toier= ober and) fe^Sftraljlige Hłftber.
Planulina, bie greffe gefammerte ©djale.

@g ift intereffant, mit bief en marinen ©efteinêablagerungen fo= 
gleiťf) eine ißrobe o on ben gegenwärtigen Sdjlammab lagerungen 
auf bem lUieereögrunbe ju Dergleichen, au« welken offenbar mit 
ber Seit äbnlidje ©efteinSbilbungen i;ertoorgef)en werben. Stus 
1620 gufs £iefe in ber Sïa^e beê SübpolS erhielt i^renberg unter 
anbern folgenbe gönnen:

SßroSe be? TOeereSgtunbeb in bet Stälje beb ©iibboib.

1) u. 2) Anaulus scalaris.
3) Coscinodiscus gemmifer.
4) Coscinodiscus Apolinis.
5) Coscinodiscus subtilis.
6) u. 7) Discoplea Rola u. Rotula.
8) Fragilaria pinnulata.
9) Fragilaria Amphiceras.

10) Fragilaria biceps.
6 o 11 a, @eolDgi|*dje Silber. 4. Ïlufïüge.

11) Fragilaria turgens.
12) Gallionella Sol.
13) Grammatophora curvata.
14) Grammatophora serpentina.
15) Hemiaulus antarcticus.
16) Rhaphoneis fasciolata.
17) Rhizosolemia Calyptra.
18) Rhiznsolemia Ornithoglossa.

10
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22) Guttulina divergeas.
23) ©iimmerbiätt^en.

(Sogar baê 
lidje lebenbe formen,

19) Symbolophora Pentas.
20) Eucyritidium.
21) Spongiolithis cenocephala.

berfelben Sübpolargegenben alpn- 

3m (šié ber ©ütyjolargegenben.

1) Asteromphalus Cuvieri.
2) Asteromphalus Hookeri.
3) Asteromphalus Humboldtii.
4) Asteromphalus Rosii.
5) Coscinodiscus actinochilus.
6) Coscinodiscus cingulatus.
7) Coscinodiscus Lunae.
8) Dictyocha septenaria.
9) Dicladia antenata.

10) Dicladia bulbosa.

11) Gallionella pileata.
12) Halionyx undenarius.
13—15) Hemiantus antarcticus.
16) Sympolophera Micretrias.
17) Triceratium Pileosus
18) Eurysthidium australe.
19) Amphidiscus brachiatus
20) Spongiolithis Clavus.
21) Spongiolithis Heteroconus
22) Spongiolithis vaginatus.

bünnern fd)iDimmenben
(ißfanneniuäienei»), ber ißolav 

fein, bafi fie iljnt eine bräunliche

©iefe Organismen fcheinen in ben
©téfchoUen, bent „Pancake ice
gegenben jutoeilen fo häufig ju
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Färbung geben; bod) i)errfd)en am Slorbipol anbere Sitten als am 
Sübpol.

æoft bent ergangen ßebcn itn ©ê bcr ^ßolatgegcncen, IpcI- 
djes> natürlich nur marine formen geigt, unterfdjeibet fidj triebet 
febr ioefentlid) baë in ben (Sd&neeregionen ber bcben ©ebirge.

$08 lieinfte «eben in ben $od|oU>en.

©ie biet bargeftellte ©rttppe ftammt nom SRonterofa 11,140 §ufi 
über bem SKeere, ež finb »ollftänbige 5£i)ierleiber, nid?t bloS fefte 
(Schalen baron; im Sluguft 1851 eingefammelt, haben biefe goc.nen, 
in trodner ®rbe aufbetoabrt, im SJlai 1853 burä) ucbtung 
xum ©beii triebet Leben getronnen; eê finb meift nur toňfye Z^)ier= 
iötiper auë ben (Sefihledjtern Milnesium, Anguilluda, Macrobiotus 
Echiniscus unb Callidina, nur bunbertfad; »ergrofeert SBtfele biefer 
jum ©beil i™ Tytrnfdbnee lebenben ©bie^en erftbeinen oft rotb 
qefarbt, toeilfie eine rotbe Scbneealge, Protococus, freffen, unb fo 

10* 
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tragen fie nädpft jener Sllge gnr fjärbung beS rotten §irn]cçnees 
bei, her ft»ot)l gn unterfc^eiben ift von bent frifd) gefallenen rotten 
Schnee.

@ang int ®egenfa£ gn. b4efen eifigen Sunbftätten i>at ®f»ren= 
berg and) in ben Slfdenaiistoiirfen ber æulïane organifcbe formen 
beobachtet. ®ie f)ier folgenben fielen mit ber Vitttanifcijen älfdbe 
eines ^etlaaiisbriic^eS am 2. September 1«45 nieber; bod) ift ®itn= 
fen ber Wleinn tg, bie Drganifci)en gönnen feien nnr bitrch Sturm= 
tvinbe beigemengt.

5IuS t>ulTanif<ta SlfĄe oom SIuSiruĄ be« $eïla.

®er obere ^albïreis geigt Obfibianfplitter nnb ileine Ä'rpftaUe 
einfd)lie^enbe vitlfanifcije ©lasfplitter, inrggeUige ®imsfteintbeili$en, 
fotoie einzelne $olt;gaftern nnb 5ßolt;tf)alarien. Sm nntern §alb= 
ïreis finb einzelne §crmen bargeftettt, bie ni$t beifammen liegenb, 
fonbern nnr überhaupt in biefer Slfdje beobachtet tonrben:
1) Navicula affinis.
2) Samen ton Navicula.
3) Navicula constricta.

4) Achnauthes.
5) Pinnularia borealis.
6) Pinnularia stilifnrmis.
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8)
9)

10)
U)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

granulata. 
amphioxys. 
gibberula. 
Zebra. 
Gibba.

18) Coceoneis borealis.
19) Gomphorema clavatum.
20) Gomphorema Augur.
21) u. 22) Tabellaria trinodis.
23) Fragillaria pinnata.
24) Gallionella distans.
25) Pinnularia mesogopgylia.
26) Synedra lunaris.
27) Lithostylidium denticulatum.
28) u. 29) ©laefplitter jum ÍLIjeií mit 

iïrtjftata.

7) Pinnularia pachyptera.
Pinnularia chilensis.
Pinnularia viridis.
©amen bon Amphora.
Eunotia
Eunotia
Eunotia
Eunotia
Eunotia
Eunotia Monodon.
©amen bon Stauroneis.
®aii WirKttf bergïeûfen Keine gormen burcf Sßinbe oft feí;r 

weit fortgetragen werben, fiat ©frenberg felbft burd) Unterfučfung 
be3 SßaffatftaubeS, ælutregenë nnb frifcf gefallenen rotten SifneeS 
erwiefen. ®ur<f ben obern ißaffatwinb werben ftaubartige £fetl= 
d)en mit nieten fefr Keinen organifcfen heften aus Sübamerita 
über ben Sltlantif^en Dcean fierübertragen; fier fällt biefer Staub

« ,7

ÿrobe bon spaffotftaub au8 $!l)on.

an ben Äüften 2lfriiaä als fogenannteS ©untelmeer nieber, ober er 
wtrb tfeilweife burd) Sübwinbe (SiroKo) na<f Europa ferüberge= 
füfrt, um erft fier als meift rötflicfer Staub, oft mit Siegen ober 
Scfnee jugleicf, niebergufaUen.
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Sn tiefem Sßaffatftaube tourten überhaupt 150 toerfcbiebene 
organiftbe gormen erïannt, tie gro|entbeilS entfetteten fübame=
rilanifd)er Slbftammung fint, 
folgenbe:

Unfere Slbbilbung geigt namentlich

1) Sei @enua gefallen:
a) Eunotia amphioxys. 
l>) Gallionella distans.
c) Gallionella granulata.
d) Spongiolithis acicularis.

2) Sei ßpon gefallen:
a) Eunotia longirostris.
b) Eunotia amphioxys.
c) Gallionella procera. 
ætel Ouarj unb Si;cnmutm.

Sßenig ©anb, viel liefet« u. pomnuta.

©er @uano Sems unt Slfrilas, ten man ebenfalls aïs eine 
turd) organises ßeben betingte (Sefteinsbilbung betrauten mufi,

Slué tem ©lione.

ba er gang t>or= 
l;errfd)enb aus ber 
maffenbaften 2ln= 
bäufung ton See- 
tocgel=@flrementen 
beftebt, enthält 
aufierbem gleidp 
falls miřrofřopi= 
febe ©bierfermen.

®ie nebenfteben= 
te gigur, welche 
fcldje gönnen aus 
bem @uano non 
SIfriřa bar ft eilt, 
geigt uns:

1) Actinoptychus biternatus.
2) Aulacodiscus Crux.
3) Coscinodiscus lineatus.
4) Dictyocha abnormis.
5) Grammatophora oceanica.

6) Lithodontium nasutum.
7) Lithostylidium Clepsammidium.
8) Lithostylidium rude.
9) ©rillte ářrvftaflfragmente.

10) Ouarjfanb.

©ie folgenbe gigur enblich geigt eine Srobe ber fogenannten 
ßrbfahne, einer ßrbe, welche nen ben ©ungufen bei Od)otsl ge= 
geffen toirb. Sie enthält an mitroflopifcben Organismen:
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1) Gallionella crenata.
2) Navicula amphioxys.
3) Navicula dirhynchus.
4) Lithodontium nasutum.
5) Lithodontium sagitta.
6) Lithostylidium spinulosum, 

fctoie Setten uni Duarjianb.

ißxobe bet (Srbfaljne.

Síix4> bie meiften anbern non getciffen Bollerftämmen, gum 
^beil fogar mit Iranlhafter Borliebe gegebenen ©tb ■- ober Sbor 
arten finb reich an SnMorienreften, fo bafe e§ f^eint, eš teren 
breje eine Bebingung für bi : ©eniefebarleit.

Sdhli« ™ufe iCh hier nod) bemerlen, bafe ein 
fiefelartigen formen, namentlich bie fogenannien Bacillarien (Sta - 
SS «e Urenberg mit großer Wiebenheit gu em 
Sbierreidhe regnet, »on anbern Beobachtern fur pflangen erilart 
toerben. gür unfere Betrachtung ift ber UnterfChieb biefer beiben 
entgeqengefefeten anfiChten «W eê lebenfaïlêlleine
organise formen, bie bet ©renge gtoifchen $ter unb «pflange 
nabe flehen unb toefentlid) gur Bilbung getoiffer ©efteme beitragen.

gebt großartig in feinen «Refultaten ift aud) ber Stembilbungê' 
»roceü melier burd) getoiffe 3o bie riffebauenben Korallen, 
auggeübt toirb Sugleidh ift biefer Borgang mit ]o befonberen unb 
mtereffanten ©rfCheinungen »erbunben, bafs tíh W unterlaffen 
toid, ettoaä näher barauf einjugehen.

©etoiffe Sooden, namentlich auê ben ©attungen Millepora, 
Astraea, Mefndria unb Caryophylla, leben gefeHig bi^tge rangt 
neben einanber, ja auf einanber, unbi|re fälligen ©ehaufe, bie Ko­
rallen, bilben fteinige Uebergüge bes SJteereëbobenê, ^genannte 
KoraHenbänte ober Korallenriffe, toelChe burCh btefe SJtere auê 
einer mäßigen, 100 gnfe niCht viel überfteigenben Me 8« b£I 
Oberfläche beë leeres aufgebaut werben, unb gtoar, '
meift in ber SBeife, bafe in ben verriebenen Siefen unb ßofaltaten 
fiCh oerfd;iebene Ä'oraHenarten enttoideln.

®iefe riffebilbenben Korallen finb gegenwärtig auf bie aequat 
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rialgone, gwifd)en 32° nördlicher unb 29° füblidfer «reite, befdhränft, 
unb bebürfen gu tarent ©ebeifeen einen nid)t tiefen, feften «oben, 
bewegtes unb Aahrung guführenbes řalřhaltigeS SDÎeerwaffer. Sie 
Ablagerung fdjtammiger ober fanbiger Aieberfdfläge ift ihrem ßeben 
burchauS l;inberlidj.

Au§ früheren SdhöpfungSperioben finbet man Ueberrefte gang 
ähnlicher Korallenbauten, Koraïïenïalïfteine, viel weiter gegen bie 
sfßote i;in, als bie fefet lebenben reifen.

3m ©rofeen Ocean, im gnbifchen Ocean unb int Actpen SDřeere 
finb bie Korallenriffe unb =3nfeln gang befonberS häufige ®rfdjei= 
nungen. «on feinem AaturforfCher finb fie grünblidjer unterfudft 
unb belieben worben, als oon G. Sarinin. ©r unterfdjeibet: 
eng an bie Küften auf d)liefeenbe Aiffe, bie Küften in einiger 
Entfernung parallel untgebenbe 3tiff e, unb Koralleninfeln 
(Stinginfeln). Sie erfteren finb nach ihm bie natürlichen Anfänge 
ber übrigen. Sie Korallen beginnen ihren «au ftets nur an fel= 
figen AteereStüften, Wo bie dufferen «ebingungen ihnen günftig 
finb, unb Wo fie namentlich nidjt burd) einmünbenbe glüffe geftört 
werben.

Solche Küftenriffe finbet man häufig int Motten 3Keere, an 
ber Oftïüfte AfriïaS, an ben Küften BabagaSfarS, Sumatras, ber 
^Philippinen, SalomonSinfeln, §ebriben unb Antillen, unb ioaf>r= 
fdfeinliCh ift ber fiacre SDÎeeresboben oft auf greffe Streden oon ihnen 
überzogen. UeberaH aber, Wo glüffe in baS SOleer münben, ober 
anbere Umftänbe ben Korallenbau beeinträchtigen, finb ie 
Aiffe burdj offene Kanäle unterbrochen «Serben nun folChe 
Küftengegenben, an toelchen bie goophpten ipre fteinigen ©epäufe 
angebaut haben, burdf outïanifdhe SSíjatigťert attmälig ober plofcliih 
gehoben, fo iontmen baburdh bie Korallenbauten ^eil ober 
gang über ben SBafferfpiegel, bie tywee fterben, unb man finbet 
bie angefangenen Aiffe auf trodenem ßanbe, Wie bas üt einzelnen 
Sheilen ber obengenannten ©egenben häufig ber gaH ift Sie lie= 
fern baburdh gugleid) einen beutliChen «etoeis für bie .ffebung gro 
feer ©rbfruftentheile.

©ang anberS ift baS fftefultat, wenn Küftenftridhe ober 3nfel= 
gebiete, in welchen Korallenbauten erfolgen, einer langfanten Sem 
hing unterworfen finb. Silan beachte in ber nadhftehenben gigur 
gunädhft nur bie auSgegogenen, niCbt bie punttirten ßinien. ®S fei
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ba AB ein Korallenriff, iMÏtyè eine t)ier int Guerfdjnitt bargeftedte 
Snfel umgibt, ©affelbe reitet big gu bem SWeeregfpiegel AB empor 
9iad)bem eg aber ungefähr biefe §öf)e erreicht fyrt, fallt bie ^nfel

A A Stafjeter SRanb beê iRiffS. B B Ufer ber 3nfel. A- A- «er ffianb beiS ÍRiff« nad, 
©eulutiB unb nad; längerem æad^um. C c Sagunenïanal jttnfdjen bem »tiff unb bem ut 

ber neuen ringförmigen Snfeï. B- B- Sie Ufer ber tnnern 3nfel.

B

mit bem bena^barten SReeregboben fo tief unter ben Wleereg ptegel, 
bafj bief er nun big gur punftirten ßinie A'B' reicht; jefct (teilt alfo 
biefe punttirte ßinie A'B' ben äfteeregfpiegel bar, unb bte ^nfel i|t 
natürlid) nun viel Heiner geworben. SSorauggefefct, bafe biefeg yheber= 
finlen nid)t rnefw auf einmal beträgt, ate bie £iefe, in weiter foltpe 
Korallen nod; gu leben toermögen, alfo nidjt gang 100 gufî, fo toer= 
ben biefe Weiter bauen, ií>r Sftiff nad) oben fortfefeen. Stuf biefe 
Sßeife toirb eg ben Korallen möglich Wer Kni5 ?Knt neuen 
äJleeregfpiegel aufgubauen; ba aber immer ben dufferen Ä'oratten 
burdt bie Sranbung beg SReereg me^r Nahrung gugefityrt Wtrb, alg 
ben inneren in ber W ber Sfael, fo erhält bag 3ttff baburcb bte 
in ber obigen ^eidmung punltirte gorm; eg Wtrb baburd) aug 
einem eng anfdfaefcenben gu einem ber stifte parallelen ringförmv 

Sie Snfeï æolaboïa in ber ©übfee.
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gen Słiff, gmiftben treldjem uno ber Snfel bas SPleer oft fo tief ift, 
bafá grofje Skiffe burd; einzelne Oeffnungen be§ íoncentrifdjen 
9tiffS einbringen nnb gioifd^en bent 9íiff nnb bem ßanbe anïern 
îônnen. Solabola in ber Sübfee ift g. S. eine foldze iynfel, treldje 
non einem mit ißalmen betradjfenen Korallenriff umgeben ift.

SBenn nun eine foldje 3nfel mit ringförmig biefelbe umgebeiu 
bem Korallenriff, beren üuerf^nitt burd; bie ausgewogenen ßinien 
ber nad)ftel)enben gigur bargeftellt irirb, nod) fortirährenb nieber=

A"A" Sleußeret iRanb be« SoraUenriff«. C c ®er Sagunenïanaï. B‘ B‘ ®ie Ufer ter Snfel, 
Hlub alíaub Ulit SDetritu« be« Sagunenïanaï«. A' A' Sie äußeren ÍRanber ber ffiinginfeï.

C' ®ie Sagune be« neugebilbeten SttoU.

finît, fo Werben enblid» bie Wîeereâtrogen in bem punïtirren SJÎioeau 
A" über ihrem gelfengtpfel gufammenfdjïagen, unb trenn ba§ <Sin= 
řen langfam genug erfolgt, um ben Korallen ein beftänbigeS 
tradffen gur Oberfiädje gu geftatten, fo toirb au§ ber geteinfel mit 
loncentrifdjem Sliff enblid» eine ringförmige KoraHeninfel, ein flauer 
ßanbring (ein SltoH), ohne Serginfel in ßer Wlitte, ber eben nur

SBIjitefunbai)=®Uanb, eine SoraUeitinfel.

über ben SWeereStyiegel emporragt unb ein IreiSförmigeS Tłeere§= 
beden umfd)lieht. ©artrin hflt Seifyiel iiierfür bie Sffihitc= 
funbahinfel abgebilbet.
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Meta bem gelfenoWrt W «" 
pritftanben weil ftefê bie anderen ßcr allen, buràj bie öranbung 
1 LwnZ WmeÏÏer enworwa^fen al§> bie inneren, bie, wenn baž 
Men aam efdjloffen ift, überhaupt nidjt metw nač»W ć n 
nen Se S mig’ ober ^förmige Snfeln, w nur eben 
ben SR'ere Riegel überragen, foWie einzelne ». i gtoraHelriffen um- 

u ^pí '• titeln duben ficb ju »leien ©aufenben in gewtffen Sie- 
1XÎÂÂV« SM^DcbM. n;bnen mit 

ihren iiwifibeitränmen e.uferi'rtenttitb grobe giaĄenrauine em, 
m™ XTwter A SBanbewng ber »nltaWen SW 

H rtKS" “ ben ®eereäf)>ieget eil’*« J“ 
Ü Í ein“ »er Sanfenbe w Duabratweiten »erbreit« ; 
S XiZw Soraienfomatlon b«r|Wn, bmn ««nelne

âfeÆi- ä-F *fcfS ntertwürbigeSSSHfe greife« alfo M ber Wbnng ber 
fioraHenin'etn bie SBirlnngen bet »nltanlWen SW», ®W 
STSTufwn, tbeiB .acernb, IbeiB .efbrbernb in «. 
lebenSOToeefi «nfäetabater Heiner Strgantämen ein, bte_babnr$, 
b»S Wïtarben Wi Snbibibnen irĄtenb -J““
ber..f it ©inne Wirten, ein er|tar.‘“b 9roiie8 MefuXtat b«»«r 
bX . e 1 f» rtes «bet mr bann, wenn ihre ^9» «nf 
Jn”m ffiS; ftotlfnbet, t- .es .inen, langfamen Weberfmten

De» fêtait telneswegä bie «tWnfeli«!; » groben 
über baä »Uff jerflrenten nnb auf bem Ufer geoanften ærnntnier, 
Žw™ b«n bi Wbnfbn loMbänme wacbfen, bewerfen ben« 
He umufbS ’ ®« « »« ®ä„ “
Hellen su Rben, fagi ©arWin, cí;ne bie Ueberjeug^.g §u g 
uen boíi be si. mö^t fie « auè ben tefter ^n, ans 
SX Ł ober nuarž e , am ^r t Werben

mřti Unb bcď; befteben biefe nieb igen unbec itenben 
3« ge^enfie ”-em
fogar; ober Çier nimmt eine ancere Äraft, aU ©egenfa^ ju 
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erftern, Slntijeil an bem Streite. Sie organifctyen Kräfte fćtyeiben 
bie Sltome beS fotylenfauren $alfs nadjeinanber auS ben fctyäumen=' 
ben Srectymogen unb oereinigen fie gu einem organifdjen Sau. 
Klag ber Sturm bie Klaffe in taufenb grotye krümmer gerbrectyen, 
was tritt bas tyeityen gegen bie Slrbeit non Kltyriaben non SlrćtyiteM 
ten, bie £ag unb Kactyt, Satyr auS Satyr ein arbeiten! ©in wei= 
ctyer unb gelatinöfer Körper eines Sßoltypen befiegt burcty bie SBir- 
fung ber ßebenSgefefce bie grotye meityanifetye Straft ber SBogen eines 
Océans, benen weber bie Äunft ber Klenfctyen, neety bie leblofen 
SBerte ber Katur mit Grfolg wiberftetyen tonnen.

Kur fetyr unbebeutenb erfdjeinen gegen bie foeben 6efpro(tyenen 
©efteinSbilbungen burd) Meine Organismen bie Slntyäufungen non 
feften Steilen työtyer organifirter Styiere, Welctye gutoeilen unter be= 
fonbern Umftänben wefentlicty gu ©efteinSbilbungen beitragen, fo 
bie Stntyäufungen non Kluf(tyelf(tyalen, non Änottyen (gu Änc<tyen= 
breccien), ober felbfl non ©jfrementen (gu ©uano). Sßatyrfbtyeinlüty 
gWar, aber nidjt ertoiefen ift bagegen gur Seit nocty bie 2ln= 
natyme, baft aucty aller Śitumengetyalt ber ©efteine, ber in einigen 
Äaltfteinen unb Klergeln giemlitty groty ift, non ben Körpern orga= 
nifetyer SSefen tyerrütyrt.

Sitte bie bistyer aufgegdtylten ©efteinSbilbungen fommen ber 
feften Gerbe non autyen gu, tyäufen ficty an ityrer Oberflädje an, es 
finb infofern ejogene ©efteinSbilbungen; bie meiften berfelben er= 
folgen unter æermittelung bes SBafferS, unb aus biefem @runbe 
tyat man fie neptunifetye genannt. Slber too flammen bie feften 
Seftanbttyeile berfelben tyer? ®aS SBaffer tyat fte nütyt urfprünglicty 
enttyalten, fie fommen ber ®rbe nidjt oon autyen, aus bem Sffielt= 
raume gu, fonbern fie finb frütyer bereits, nur in anberer ©eftalt, 
im ©rbförper oortyanben getoefen. Sie finb infofern fämmtlicty nur 
Umbilbungen »ortyanbenen KaterialS, feine urfprünglictyen Keubil- 
bungen non ©efteinen. ©S läfjt fid) nactytoeifen, baty att ityr 3Ra= 
terial frütyer fetyon in ätynlictyen ober in fetyr abtoeidjenben ©eftei= 
nen »ortyanben toar, unb erft burdj Sluflöfung ober me(tyanif(tye 
gerftörung gu eitler folgen Umbilbung befätyigt würbe. SaS ur= 
fprünglictye ttJtaterial für alle ©efteinsbilbungen (tyßctyftenS bie Äoty= 
len ausgenommen) ift, nač) ben frütyer über bie ©rbfruftenbilbung 
entwidelten 2lnfi(tyten, baS ißrobuft ber ©rftarrung ber tyeityffüffigen 
©rbmaffe.
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thracit. 
ljat nun

b. SRetanwr^iW ©efteine, •
edjon Me weiften ©efteine, wel<he man noch beuthch al§fe- 

bimentdre eriennt, befinben fith ni^t mehr ganj tn bemguftanb , 
ST#* «UStanben ftab, i»
iíSí* Wi« entM“ W- ®“ bral*

©tefer Umwanblunggproceß ber febtmentaren ©efletne 
aber b^fig einen folgen @rab ber Sßeränberung her^= 

qebra^t, baß man ben urfprünglid>en guftanb> iaum uo<h ober 
LrÄaug nicht mehr erfennen ïann, unb tn btefem gaUe pflegt 
man eben bie Eefteine metamorphifthe ju nennen. ®te ^wm^ 
bunq biefeg Portes ift bemnad; einigermaßen von ^btvtbueüen 
SUn abhängig, unb fo ift eg benn auih febr nataW,baß 
bie einzelnen ©eologen barüber juweilen verfdjtebener SlnW ßnb 
um f" mehr, ba man^e ©eologen ber Eefteingumwanblung nu 
eine viel befdnänttere »ehnung juerïennen ag anb re unb 
™ qewiffe ganj irpftaUinißhe ©efteine, wie ®netß, W fur 

umqewanbelte, fonbern für auf anbere Sßeife entftanbene Î>ûj*eJJ-
©a man ben Vorgang Wer Umwanblunger. nte beoU^en 

ïann tbeils weil er nur tief im ©rbmnern ftattfinb , h  
er toahrf<h«nli(h big jur SßoUenbung ungeheuere geitrautne tn 3ln= 
fvruÄ nahm, fo ßnb bergleidjen gtveifel taum ju einer ft^ern 6 - 
ííLbuna iu brinqen. 3<h meinegtheil« redme ju ben metamorph* 
f<hen ©efteinen bie meiften ber fogenannten irhftalitnWnthte er, 
Se j. & ®limmerf<hiefer, @neiß, ©ranulit, ^lorttf^ 
fer S^alïfRiefer, ^ornblenbef^iefer, Quarjfçhtefer fer­
ner bie untergeorbneten Einlagerungen in benfeiben, ^e.ïor n ll • 
©altftein unb ©olomit, ©raphit, 3Ragnetetfenftein u.f.w., 
aebe aber gern ju, baß j. 85. mander @neiß, weither leine unter* 
georbneten Einlagerungen enthält, unb ber bem Eranit fehr ahnluh 
ift eiaentlidj ju ben eruptiven Eefteinen gehören mag.*■ Sita »WW, «*>»'
finb wefentlieh wie folgt jufammengefeht.



158 SOÎ.etairtor£ï>if3>e ©efłeine.

1) ©limmer f^iefer befiehl auê einem řrpftallinifdjen Slggre« 
gut toon ©limmer unb Qüarg, guweilen mit etwas ©ranat barin, 
ober aubh mit nod; anbern fogcnannten acccfforifdjen ©emengthei= 
len, welche nicht wefentlich gu feiner Bufammenfe^ung gehören.

2) ©neifj befteht auê einem IrlpftaUinifd; fdjieferigen ©emenge 
toon gelbfpatt), Quarg unb ©limmer. ©r ift gang wie ber ©ranit 
gufammengefefjt unb unterf^eibet fid; toon biefem wefentlich nur 
burcf) feine fcfiieterige Sejtur. Sind; er enthält oft accefforift^e 
©emengtfyeile.

3) ©ranulit fiat man ein bem ©neifj fel;r afmlidfeê ©eftein 
genannt, weites nur weniger ©limmer alê biefer enthält (guwei= 
len gar feinen), unb in welchem gethfpatt) unb Quarj inniger mit 
einanber toerbunben finb. ©r enthält oft etwas ©ranat ober auch 
Äpanit.

4) ©bloritfchiefer befteht toorberrfdjenb au§ ©blorit mit 
etwaê Quarg; er enthält fefir oft acceffortfd; toielerlei SDlineralien, 
g. 58. SJlagneteifenerg.

5) £alffchiefer unterfdjeibet fi<h toom (S^Ioritfctyiefer nur 
burdji Auftreten bes Salles, an ber Stelle beê ©hloritö.

6) ^ornblenbefchiefer beftefit toorherrfd;enb auê §orn= 
blenbe, gewöhnlich nod> mit etwas, gelbfpatt;, ober Quarg, ober 
©limmer, ober mit allen breien gemengt.

7) Ctuargf diief er befteht irefentlia; nur aus Quarg, toer= 
banft aber feine fd;ieferige Seftur juweilen einer fleinen Seimen= 
gung toon unter fi($ parallelen ©limmerblättdgen, woburd; er bann 
in auargreiifien ©limmerfdgiefer übergeben lann.

Sie 3ufammenfebung toon förnigem ftaltftein, ©olomit, ®ra- 
pbit unb SJlagneteifenftein, welche tiäufig untergeorbnete 6inlage= 
rungen gwifdjen Irpftaliinifdgen Sdgiefergefteinen bilben, ift fdion 
burd; ihre Benennung angebeutet.

Sie aUerbingg nodi hbpotbetifcbe ^aupturfadfe für bie 33il= 
bung ber metamorphifd;en ©efteine, b. h- für bie .Ürpftallifation 
ber SDlineraltheile in ben febimentären Ablagerungen, ha^en toir 
bereite im erften 3ibfd>nitt lennen gelernt.
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c. Gniptivgcftciuc.

qu biefen gehren nicht nur alle ßaven ber Sultane, welche 
unter Hch eine jiemluh ungleiche Sufammenfe^ung geigen, fonbern 
überhaupt aile ©efteine von âÿnlijer Sufamntenfefeung * bie 
Saren, aus bereu Lagerung man erïennen tanu, bafe fie mit einer 
qewiffen ®etr>alt im weiten ober fluffigen Suftanbe aus ber ©iefe, 
aus bem Grbinnern, nad; ber Oberfläche ju emporgebrangt worben 
fein muffen, inbem fie babei bie Serfpaltungen ber vorhanbenen 
feiten Grblrufte ouSfüUten ober an ber Oberfläche uberfloffen.

SBäbrenb aber bie Saren ber jefet tätigen Sultane niemals 
Guan als ©emengtheil enthalten, fonbern als fogenannte £ra<^ 
LXrfU aus glafigem gelbfpath, als Safaltlaren au 
viel Slugit mit gelbfpath unb SDlagneteifen, als ßeujitlavenaus 
ßeujit unb etwas Slugit beftehen, finbet frei; in vielen alteren 
Gruptivgefteinen, aufcerbem in ben weiften Vorbcrrfd;enben § - 
fvätben, and; Ouarj, ©Ummer, ^oniblenbc ober Slugtt im ©e= 
menae Sille biefe ©efteine bilben aber unmeriW liebergange m 
einanber unb ihre Statur wie ihr Sorlommen finb fo überemftirm 
menb, baf? man ni<i»t füglich an ihrer analogen GntftehungSWeife 
zweifeln tann. ©er fařtif^e Unterfchieb bürfte wetentlij nur 
burd) bebingt fein, bafe bie einen als wahre an ber Grboberflaje 
auSqefloffene ßaven unter bem gewöhnlichen Sltmofr&aienbruä, bie 
anbern vom SReere ooer ©eftein bebedt, mehr ober weniger tief 
im Grbinnern, unter jum ^Igeil fel;r ftarlem ©rud unb weit lang: 
famer erftarrten, unb fi$ infolge bavon frvftallinif^er entwickelten 
als jene. SOtan nennt barum bie einen vulïanifchç, |bie a^ern 
rlutonifd;e ©efteine. ©afe bie lederen, wo Wir |ie ^obajten 
ftets ein höheres Sliter verraten als bie vulfanifdjen, ift vielleiat 
nur eine §olge ihrer tief innerlichen ©rftarrung, b. h- fol$e in fcer 
SLiefe erftarrte ©efteine tonnen nur bann beobachtet werben, wenn 
ihre urfvrüngliche Sebedung gerftört unb abgefchwemmt ift, wogu 
ber unter allen Umftänben viel Seit nöthig war, fo bafe alfo nur 

vor fehr langer Seit erftarrte ©efteine ber Slrt an ber Oberfläche 
beobachtet werben tonnen, wäl;renb vielleicht noch íefet 9an^ 
im Grbinnern entftehen, b. h- erftarren.

SlUerbinqS bleibt es babei auffaHenb, bafe bie plutonu 
fchen ©efteine Sum ©he« «bfolut mehr Äiefelerbe enthalten als
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bie vulïanifchen. ©S ift aber baž bod; nur ein relativer Unterfchieb, 
beffen Urfache noch nietet erklärt ift. Sind; bei ben ßaVen finbet ein 
ä^nlidjer Unterfchieb ftatt, b. f>- es taffen fid; tiefeiarme, bafaltifche 
ober augitifebe, unb fiefelreiche, trachhtifdw ßaven unterfdwiben, 
gerabe fo wie man felbft bei ben älteften plutonifchen GSefteinen 
lief eiarme (quarjfreie Girünfteine) unb řiefelreic^e (quar^altige 
GSranite u. bergt.) unterfcbeiben tanu. Sie ïiefelarmen vulfatti= 
feßen GSeftcine entsprechen ben tiefeiarmen plutonifdwn, unb ebenfo 
bie fiefelreichen toultanifcfyen (bie ©raebpte) ben plutonifchen (ben 
Giraniten), nur bafá bie legieren oft nod) etwas mehr ^iefelerbe 
al§ bie erfteren, unb namentlich aud; freien Quarg enthalten.

Setradrten wir bie ©ntftehungsweife folger (Sefteine etwas 
näher.

©er ßavaftrom, weiter ficlj aus bem Krater eines Sultans 
über ben Slbbang eines Serges l;iu ergiefft, bleibt nicht fluffig, 
fonbern erftarrt, wirb gu feftem (Seftein. Gbenfo erftarrt aud; febjr 
häufig bie ßava in ben inneren Verwaltungen ber Sultane, in bie 
fie fich eingegwängt hat. 9tun ift aber nid;i nur bie d>emifd;e ober 
mineralogiíd;e gufammenfefeung ber einzelnen ßavaergiefjungen un= 
ter fich etwas verfd;ieben, fonbern es wirb aud) noch bie ©eptur 
ber erftarrenben Staffe ungleich, je nach ben befonbern Umftänben, 
unter welchen bie SIbfühlung erfolgt. SBir wollen biefe verfd;iebenen 
Urfachen unb ihre folgen etwas näher unterfuchen, ba fie gugleich 
einiges Sicht auf bie buntlere ©ntftehung ber fogenannten plutoni= 
f<hen GJefteine werfen.

©ie £aven beS Sletna beftehen toorherrfdwnb aus GJemengen 
von Ißpropen (Slugit) mit etwas gelbfpath (ßabrabor); in benen 
beS Sefuv h^vf<ht bagegen guweilen ber gelbfpath vor, unb ber 

fpielt eine untergeorbnetere Solle. 3n einigen älteren 
ßaven biefeS Serges (an ber Somma) finben Wir fogar an ber 
Stelle beS gelbfpatheS fehr Viel ßeugit. SluS ben genannten Sline= 
ralien finb nun aber vorherrfchenb bie ßaven aller Sultane, nur 
unter etwas ungleichen SlengungSverhältniffen, gufammengefe|t. 
Stan nennt biefelben je nach ^eni Sorherrfchen beS einen ober bes 
anbern SlineralS Slugitlava (auch wol Safaltlava ober ©olerit= 
lava), gelbfbathlava (©rad;t;tlava) ober ßeugitlava. Sie SlugiG 
laven finb fiefelarme, bie gelbfpathlaven fiefelreiche. Slufier ben 
genannten treten freilich gutoeilen noch einige anbere Slineralien 
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als untergeorbnete ober acceporifcpe Veftanbtpeile in benfelben auf, 
fo namentlich SJlagneteifenerg, welches wol nie gang feplt, ®lim= 
mer, Dlibin, ^ornblenbe u. f. W. ©iefe letzteren lönnen aber als 
unwefentlicp ober burd; befonbere Umpänbe entftanben betrachtet 
werben.

Sßoper rührt nun überhaupt bie etwas ungleiche 3ufammen= 
fepung ber Sahen ? ©aS ift natürlich eine grage bon großer 3ßicp= 
tigleit, namentlich bann, wenn man mit ben meiften ©eologen an= 
nimmt, bafj ihr gemeinfamer Ursprung baS noch jefp heifsflüffige 
©rbinnere fei. ©elöft ift biefe §rage jur geit nod; burcp leine ber 
herfcpiebenen geologif<hen ^ppotpefen, aber möglich ift es wol, bafj 
bie Ungleichheit tpeils burch eine etwas ungleichförmige 3ufammen= 
fefcung bes Pfiffigen ßrbinnern, theils burch auf bem SBege bei 
bem 6mperbringen aufgenommene Stoffe bebingt wirb, ^ebenfalls 
bleibt f obiel feftftehen, bafj biefe borgugSWeife aus gelbfpatp unb 
Ppropen gemengten ©epeine, bie Sahen, noch ieht burch ®tpar= 
rung heipPüffiger Grgüffe aus bem ßrbinnern entftepen, unb bie 
Slepnlicpleit ihrer ^ufammenfepung mit ber bieler äJleteorfteine fepeint 
angubeuten, bafj bies überhaupt eine in unferm pianetenfpfteme 
borherrfchenbe Stoffberbinbung fei, ba bie Wteorfteine als Heine 
felbftänbige ^immelslörper betrachtet werben müffen.

©ie ändere ©eftalt ber Sabagefteine ift entweber bie bon Saba= 
ftrömen unb Sabaanhäufungen in Vertiefungen, ober bie bon Spal= 
tenausfüüungen, fogenannten ©äugen im Innern ber Verge. 3bre 
Siejtur ift fepr berfchieben, je nach ^en Umftänben, unter welchen 
fie feft werben. Seber eingelne Sabaftrom geigt oerfchiebene £eptur= 
arten in feinen eingelnen i£he^en, bie äufjere Trufte ift meiften= 
theils fcpladig, bon bieleń Vlafenräumen burchgogen, gegen baS 
Snnere wirb baS ©eftein, befonberS bei mächtigen Sabamapen, 
immer bitter, weniger blafig, oft porphprartig ober felbft frpftaU 
linifcp=lörnig. porphprartig nennt man, wie fepon bemertt, ein 
©eftein, bei welchem in einer biepten ^auptmaffe eingelne ÄrpftaUe 
gewiffer Vlineralien perbortreten, wäprenb man IrpftaHinifcp^ömig 
bie ©efteine nennt, welcpe burcpauS Aggregate hon erkennbaren 
trpftaUinifcpen Wneraltpeilen bilben. Slucp bie biepten ©efteine finb 
gWar meift aus Ipftaüinifcpen Schellen gufammengefefct, aber biefel= 
ben finb in ipnen fo tlein, bafj man fie mit unbewaffnetem Singe 
niept gu unterfepeiben bermag.

Giotta, ©eoïogifcÿe æiiber. 4. Auflage, IL



*
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Shefe iSejturunterffiebe ber ßaven rühren nun ßöfft wal;w 
fdpeinlid) t>on ber ffneUern ober langfamern Slbtüßlung ßer. Se 
fdjne£ter biefelbe erfolgte, um fo glasartiger unb ffladiger tourbe 
oas ©eftein, je langfamer, um fo bister, porplwrartiaer, ober 
enblid; řrpftaUiniffer. Hltan lann biefelben Unterffieoe and; bei 
ïünftlif geffmolgenen ©rbenverbinbungen, g. S. bei ben Gfladcn 
mander ,£üttenproccffe, beobad;ten.

©agu geigen nun bie ßaven guweilen and; befonbere formen 
ber Hlbfonberung, b. Ï;. ber ßerHuftung. ©S ift biefclbe beJ burf 2lb= 
tül;lung feft geworbenen ©efteinen überhaupt eine golge ber æo= 
lumenverminberung burd) SBärmeverluft. ©iefe S3olumenverminbe= 
rung äußert fid; bei aßen großen Hitaffen burd; eine innere $er= 
fpaltung, ba bie eingelnen Sfeile gu entfernt von einanber liegen, 
unt fif alle nad; irgenb einem gemeinfamen ißunlte bin loncentri= 
ren gu lönnen. Seber einzelne abgefonberte ©l;eil ber gangen @e= 
fteinSmaffe ift für fif etwas Heiner geworben, ©iefe Hlbfonberung 
ift nun gwar in ben metften fallen eine gang unregelmäßig maf= 
fige, fobaß Müfte nad; allen mögiid;en 9tid;tungen ßin bas ©eftein 
bur^gieften, guweilen aber aud; eine regelmäßige, berart, baß 
alle SlbfonberungSflüfte ’beftimmten Stiftungen folgen. Sinb fie 
nur einanber parallel, fo entftebt plattenförmige Slbfonberung, ber 
Sd’id;tung ber Gebimentdrgefteine fel;r äfmlif, burd;fd;neiben fie

Äüiicentrifd) fdjQïige 9>or|)ï)i}tiiigeïit bei £e|jïit5.

l'id; aber in einer fèauptriftung unter gewiffen SBinteln, inbem fie 
gleiffam lauter eingelne Slcbfen umgeben, fo bilben fie fäulenfvrmige 
Slbfonberuna (f. b. Slbbilb. auf nebenfteßenber (Seite), ©urfffneiben

11*
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fie voferrffenb in brei Stiftungen, bie jiemlif reftwinfelig 
aufeinanberfte^en, fo bilben fie eine fubiffe Slbfonberung, ober, 
wenn ffiefwinfelig, eine paraHelepřpebiffe. Oft finb fie auf un= 
regelmäßig gefrümmt, eö entfielet baburf eine fnoUige SIbfonberung, 
ober fie feilen baž ©eftein in lauter foncentriff ffalige Äugeln 
(f. bie Slbbilbung auf vof ergeßenber Seite). ältebrcre biefer 3lb=

S)ie Âitëgrotte feci Skttrid) in lief Cnfel.

fonberungsformen fommen auf tool mit einanber fombinirt vor, fo 
befonberž bie fugeiige unb fäulenförmige, in weif em galle bann

SWfonbentng bfS æofoït^ ouf bet Snfel 
Staff (U

alle Säulen aug lauter einzelnen Äu= 
geln hefteten, fo j. 33. ber bafalti= 
ff e ßavaftrom im aie bei 33ertrif 
in ber ©ifel (ftelje bie vorftel;enbe 
Slbbilbung), ober bie Säulen finb 
in regelmäßige ©lieber gefeilt, bie 
manfmal an ben Äanten jatfig im 
einanbergreifen ober beim 3luê= 
einanberiteßmen gleiffam in einan= 
ber eingelenfte Äugelfläfen unb 
iioblfugeln geigen, wie nebenftebenbe 
Slbbilbung geigt.
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9Jïan lann bei einigen bief er Slbfonberungêformen beftimmte 
jufefemä^ige Stellungen beobachten: fo ftehen j. S. bie Säu en m 

ber Siegel rechtwinïelig auf ben größten ober wirtfamften ©rïal= 
tungSflädien, bei jiemlich fiorijontal gefloffenen ßavaftrö-en baher 
f entrecht, in fentreditcn SpaltenauSfitUungen bagegen fiorijontal, 
unb wo bas nicht ber 
ift, forint ftetë eine Störung 
ber urfpriinglićben 33erhält= 
niffe ftattgefunben ju iraben, 
wie fich bad beim manchmal 
fel;r beutlid) nachweifen läfft, 
fo j. 33. an tem fdwnen 33afalt= 
felfen Sßerregotfch bei Sinnig 
in Böhmen, Oer bie in unfere 
gigur bargeftellten Slbfonbe* 
rungsverbältniffe geigt. £>ier 
hat offenbar noch nach ber 
gerfpaltung bes mächtigen 
33afaltgange§ in Säulen, bie 
urfpriinglich rechtwinklig auf 
beiben Spaltenwänben ftan= 
ben, eine Bewegung ber m= 
nem SJtaffe nach 
gefunben, währenb bie äufu= 
ren Xbeile burch Reibung ba= 
non jurüdgehalten würben, 
©aburch erllärt fich bie eigen= 
thumheh feberformige Steh 
lung biefer 33afalifäulen.

©ine anbere intereffante Kombination jweier Slbfonberungöfor- 
men geigt fich guweilen an ißorphVren/ fäulenförmig unb zugleich 
gewunben fchalig abgefonbert finb, fo »ah baburch bie Sar' m ein 
bamažcirtcS Slnfehen erhalten Cf. bie Slbbilbung auf folgenber 
Seite).

2(uch bie Slafinbilbung in oen toulfanifchen ©eftemen oerbient 
noch unfere bejonbere ^Beachtung. 33lafenräume entftehen burch 
Gntwidelung von ©aöarten im Innern eines noch weichen ®e= 
ftems, bie nicht Seit tinben, vor feiner ©rhärtung ganj baraus jn

©er SSerrcgotfĄ, ein foitïenfürrniger æofaltgang 
in Eanbftein, tveldjer obciijnïb îluffig alê greifen 

in tcie Clbttjat Ijcrtiortritt.



166 (hufitibgefteine.

entweichen. ©ut auggebadenes Schwarzbrot jeigt uns biefelbe 6r= 
Meinung. Steilen finb ©cfteine baburcß gänglici) porös getoor= 
ben, wie Simgftein, guweilen finb bie Olafen nur einzeln new

Säulen = uut> fdjrfenfiirmig aigefonberter auf bent ætagenÉerge Sei æeinÇcim,

6g ift leidet begreiflich, baß fcßnelle Slbfüßlung bie giPi= 
rung ber Olafen beförbert, Wäßrenb biefelben bei febr langfamer 
Slbfüßlung Seit finben ju entweihen, unb bieg ift offenbar ber 
@runb, Warum bie ßaöaftrßme in ißrem Innern gewößnlicß nicßt 
fo blafig finb, al§ an ißrer Dberfläcße, wo bie Slbfüßlung am 
fcßneUften erfolgte.

ift eine 6igenfcßaft aller ßuftblafen, fiöß fugeiförmig gu 
geftalten, wenn nicßt äußere 6inwirfungen biefe gorm mobificiren. 
Solche äufsere 6inwirfnngen finb nun aber in erftarrenben @eftei= 
nen tfire ungleiche ©i^tigfeit, ber Sßiberftanb, ben fie ben auffteú 
genben Olafen entgegenfe^en, bie Bewegung ber noch weiten 6e= 
fteine felbft unb ber ©rud toon aufjen, ben fie erleiben. ®uri$ 
biefe Umftänbe werben mancherlei regelmäßige unb unregelmäßige 
©eftalten ber SSlafenräume bebingt. SBenn bie ©agentwidelung im 
Snnern eineg rußigen jäßflüffigen ©efteing non einzelnen fünften 
auggeßt, fo erßeben ficß über benfelben bie Olafen baUonförmig 
ober bimförmig, inbem bie ©aSentwicIelung non ber untern ©piße 
auggeßt unb bie SSlafe eine Seit lang baran ßaften bleibt. 3Wan



(Srupttvgefienie. 167

íann baffeibe in jebem bidftüfeïgen Sprup 
burd; ein £aarröhrd;en ^ineinbläft; wo 
bie Suft aus bem feinen Achten lang= 
fam auëftromt, bilbet fid? ein SaHon, ber 
mit feiner untern Spifee fo lange am 
Aöbrdjen haftet, big er grofj genug ift, 
um fidj losjurdfecn; reifet fich aber ber 
Heine Salten auffteigenb von ber ®nt= 
Widelungsftelle los, fo gietyt er fogleith 
bie" Spifee an fi<h, runbet fich jur Äugel 
ab, ober erhält fogar bur<h ben von un= 
ten etwas ftärler wirlenben ©rud ber 
jähen glüffigleit eine Heine Abplattung. 
®urch (srftarrung ber glüffigleit in irgenb

.fiiinfflidjE ælofenfciïbung.

einem biefer Zeiträume 
Oer Slafenbilbung Wirb nun and; eine verriebene. §orm fipirt. 
Sewegt fich aber ein jähflüffige3 ©eftein, Wie j. S. ein ßavaftrom, 
Währenb ber Slafenentwidelung unb bis ju feiner ©rftarrung, fo 
werben baburd; alle Slafenräume je nad; ber Art ber Bewegung 
unregelmäfeig verjerrt (fiehe bie näd;fte. §igur), ober nad; einer 
Aidjtung (ber SeWegungsrid;tung) in bie Sänge auSgeftrecct.

beobachten, wenn man

UnreflelmäSige æïafetirüume. Sangfleftredte SBInfaratuine.

Sei fehr alten ßaven, unb nodj häufiger bei ben älteren 6rup= 
tivgefteinen mit bitter ©runbmaffe, finbet man bie Slafenräume 
häufig angefüdt mit (Si;alcebon, A<hat, Äaltfpath, Beolith u. bergt. 
Oold;e ®efteine nennt man bann wegen ber Aehnlid;feit ber meift 
weifeen SDlineralferne mit Slanbelu in Sadwerlen, SDlanbelfteine, 
ihre ©eptur aber manbelfteinartig. 

’ïann laum no<h einem Bweifel unterliegen, bafe bie AuS= 
futlung biefer Slafenräume burch einen fehr tangfamen Selretionf- 
unb SnfiltrationSprocefe erfolgt. Sehr intereffant finb babei oft bie 
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^?r™en ber SlusfüH ng Bitac^en ift ver gange £®l;lraum mit einer= 
let aUtneralfubflang ïrçftaUinif^ auSgefüHt, cher eê uinfdjliefit eine

ad;e äußere Sage einen innern řrpftaUinif^en JÎern, mie in na$= 
fteltenben jtceigiguren; jutceilen aber unterfàjeibet man einzelne Sagen

Xurdjgefdjmttcuc Stójntitiíinbd mit auísg fütltcm SnfiïhatiouOtanaï.

î'Utdjflcfdjragcne 5Id|atmanteI mit offenem Snfittrationêlonnï.

Ven etieaê ungleicher 33efdjaffenl;eit, tuetcije entacher magerest überein= 
anbçr liegen, trie nachftel;enbe §igur geigt, cher toncentrifch einanber

üin mit tjorijontrleii Sagen erfùKtet ^laf-maum.
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einïdjIieÊJett, bann aber meiftent^eilê an einer Stelle, ber fogenannten 
SnfiltrationScffnung, einanber bur erbring en. ©nblid; fomnten beibe

iloncentrifĄc Çorm ber WfüBung ber æïûfenrfiimte.

©urdjgefdjnittciie SWjotmanbeï.

©iwĄgefĄnittene Sidjotmanbei.
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gönnen ber SluêfüHung mit einanber řombinirt bor, bie horizontale 
uni» ïoncentrifdhe (f. nad;ftetjenbe gig. a, unb auf Seite 171 gig. b). 
Slufierbem fommen in ben Slafenräumen ber ®efteine nicïjt feiten 
aud) Stalaltiten unb Stalagmitenbilbungen vor, tneldje, toie ßis= 
gapfen ober toie Sropffteine in golden, fid; Don oben berab unb 
gum Sdpeil aud; bon unten (nuauf gebilbet haben, toie nadjfolgenbe

Xutdißefdinitteite Sldjatmanbeï auê lltuguai) mit ïjorijontoïen tieferen unb ïoncentiffdjen 
Pogen.
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gigur c geigt. Sitte biefe Bilbungen fegen für ihre ßntftelmng 
ungemein grofie Setoäuwe voraus.

S^eiïê hottjontau , tijeiKuc ïoeittrifaje gnrtn 
her îtuêfülliiiig ber ælafenrâuttte.

©tdloltitifdie {Çornt her StuofiiUunfl her 
SMafenräutne.

Sie an SSutfanen nod; jegt biirct) ©rftarrung fjeifjflüffiger 
Sflfepreffungen entftegenben ©efteine, bie Saven, geigen nun, trie 
fdjon bemerkt, eine unveriennbare Slnalogie mit allen älteren fo* 
genannten plutonif^en ßruptitogefteinen, bie man aud; mit ben 
Benennungen irpftadinifege ädaffengefteine ober abnorme ©e= 
fteine gu begeidjnen pflegt. 9lid;t nur bie äußeren formen bež 
Sluftretenê unb ber Lagerung finb analog, fonbern aud; bie 2lb= 
fonberungsmljältniffe, bie Sejturverpältniffe unb fogar ipre mine* 
ralogifle Sufammenfegung, obtool biefelben ileine Unterfdjiebe bar* 
bieten, bie inbeffen nidjt größer ftnb alê bie Unterfdjiebe biefer 
einzelnen ©efteine ( ©ranit, Spenit, ©rünftein, tßorpppr, Bafalt 
u. f. io.) ober ber einzelnen noep fegt entftegenben Saven unterem* 
anber.

Sie großen gufammenpängenb ausgebeljnten ©ebiete, in benen 
fi$ oft bie plutonifdjen ©ruptibgefteine unb namentlid; ber ©ranit 
vorfinben, toiebergolen fid; aderbingš bei ben neuen Satoen ni<^t, 
bie bod) immer nur in einzelnen Strömen, ausgebreiteten Heber* 
ftrömungen ober ©ängen (Spaltenausfüliungen) aufgutreten pfle= 
gen; beutli^e Sabaftröme bilben bagegen jene plutonifd)cn ©efteine 
niemals. Siefer Unterfd)ieb -ift aber aud; bei toorauggefetjt gleid}= 
artiger Cšntftelmng gang natürlid; unb notfitoenbig, toenn man eben 
annimmt, baf bie einen in ber Siete, bie anbern an ber Cber* 
fläd;e erftarrt finb, unb barauö itjre Heinen æerf<biebenf>eiten er* 
Härt. Sie m ber Siefe erftarrten lönnen nid;t übergefloffene



172 Œruptivgefteine.

Ströme bilben, unb bie an ber Oberfläche ober nabe berfelben 
feft getvorbenen tonnen nià;t aïs Sîcrnmaffen ganger (Śebirge auf= 
treten, tvie bie ©raníte. $n einer Slrt beê æortommens, toeldæ 
von itérer Gntftebungstoeife abbängt unb eine fyolge berfelben ift, 
fhmmen fie aber beibe tooUftânbig überein, barin nämlidj, baß fie 
febr oft Serfpgltungen in anbern ©efteinen ausfüllen, fogenannte 
®änge bilben, benen man beutlid; anfiebt, baß fie beim Ginbrim 
gen bie Spalten getvaltfam erweitert, unb babei oft fragmente von 
ben Spaltentoänben losgeriß'en, umbüHt unb veränbert hoben. 
Sie gunädjft folgenben brei ^>olgfci?nitte mögen bagu bienen, biefe 
Uebereinftimmung bes æorïommenê gu verfinnlicben ; fie fteUen alle 
brei Spaltenausfüllungen burd; mehr ober rveniger plutonifd;e unb 
vulïanif<be Gruptivgefteine bar, trie fie in 2ßir0i(bieit gang un= 
gemein häufig gefunben toerben.

<)ier burd)fe(5cn mebrfad; vergtoeigte, einige guf, mäfbtige 
ßavagänge bie vorher über einanber gefdjidjteten ßavaftröme unb 
Sd;ladenlagcn, treize ben ftetlen Slbfturg ber Somma am Sßefuv 
bilben.

Sieben ber ÄßnigSmüble im Sßlauenfcben ©runbe bei ©reiben 

7163257330
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toirb Syenit von gtcei fef>r beutlid;en (Sängen eines f^toarjen 
auqitiidben ©efteinS burdjfefct, tveldjeS getool;nlidj als »ÿr 
bejeidnet toirb. ®iefe ein bis brei fyufj mutigen ©ange hüben 
Heine Seitenausläufer, umfdliefjeii einige Spenitfragmente unb 
finb unbeutlid) fäulenförmig abgefonbert, berart, baf; bte ©aulen 
boriwntal Itegen. Sm oberen ZtyAïe beS StembrudjeS ftnb fte 
bürd» eine jyatere Spalte vcrtoorfen, b. p. nad; einer Seite ver= 
ftfiobcn, unb bie Spuren biefer æerfdjiebung erïennt man and;

iVleïaV^rgûnge im Ocenit beč ^ßiauenfdjeit ©ntnbeS.

aufjerbem beutlicï) an einer glatten, fdjräg geftreiften SteibungS; 
flädje biefer Spaltentoanb, tnäprenb bie Spalte felbft von einer 
Breccie erfüllt ift, bie aus HJlelapbprmaffe mit fe^r vielen Spenit= 
ftüden befielt; von biefer æreccie Rängen an ber linien Seite 
nod; beutlidje 9tefte an ber Spaltentoanb, treize redutě bie Streik

9 ®er £olgfd;nitt auf umfte^enber Seite fteßt feinïornige ®ranit= 
gänge bar, treibe am S^lofeberg bei ^eibelberg ben groblörnigen 
©ranit, ber ben æerg bilbet, vielfad; burd;fe^en, fid» verglveigen 
unb vereinigen, unb an mannen Stellen breccienartig eine SDlenge 
fragmente beS altern ® ranit es umfd;lief;en.
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©te JDiaffe ber plutonif^en ©efteine pflegt uni fo frpfta!Iini= 
fd;er enttoidfelt gu fein, je größere ©ebiete fie hüben, unb ei mürbe 
bereits oben angebeutet, bafe bieS tDabrfd;einIi<$ eine golge befon= 
berg langfamer Slbiüfjlung fo großer Waffen ift

©ranitgünge im ©ranit ici Jjcibcïôerg.

Sur beffern Vergleicpung ber tnineralogifďjen Bufammenfepuiig 
fotool ber älteren plutonífdjen als ber neueren vulfanifdjen ©rup= 
tivgefteine milí bie aHgemeinften mineralogifdjen Gparaltere ber 
tvídjtígften, b. I;. verbreitetften unter ifmen, Ijier mittpeilen.

©ranit ift ein IrpftallinifdHörttigeS ©emenge aus §elbfpatp, 
©tourner unb öuarg; gefeilt fí<p bagu ^ornblenbe, toafmenb üuarg 
unb ©tourner tpeilmeife ober gang verftpioinben, fo nennt man 
bas ©eftein ©pěnit; beftept in biefent leptem ©entenge ber gelb= 
fpatp aus einer beftonmten 2lrt (aus ©etartin), fo ift eS ©iorit, 
beffen bidjte unb fcpíeferige Varietäten (bie Slppanite) fi$ ni($t 
füglicp von benen beS ©iabaS unterfReiben laffen, in meinem 
bie ^ornblenbe burdj Slugit vertreten unb ber gelbfpatlf), Sabrabor 
ober DligoílaS ift, toeSpalb man beibe leptere ©efteine mít il;ren 
bidjten fdjieferigen, porppprartigen, blafigen ober manbelfteinartigen 
Varietäten, ba fie gemöpnliip eine bunïelgrüne gärbung geigen, 
feljr Ijäufig unter bem gemeinfamen Siamen ©rünfteine gufammen= 
gufaffen pflegt, ©iefe ©rünfteine finb auperorbentlid) äpnlicl; bon 
Sftelapbpren, ©oleriten unb Vafalten, in melden ^propen 
als ©emengtbeil vorperrfd;t, toerbunben mit Sabrabor, Olivin unb 



©ruptivgefteine. 175

ältagneteifenerg, ober mit Dteptyelin. Sie ©olerite unb Vafalte aber 
treten gerabegu fcpon als ßaven auf.

Verfcbtoinbet in bem ©ranit bie burdtaus brvftatlinifdj>=törnige 
Sejtur unb mad;t einer gang porpbpradigen $la|3, inbem in bid;= 
ter, Ijixuptfädjlict) felfitifdper ©runbmaffe einzelne Krpftaße von 
gelbfpatf) unb Quarg auftreten, fo nennt man baž ©eftein Quarg= 
porpppr, unb toerben bie Quargt’rpftalle burd; ©limmer erfefjt: 
©limmerporpbfir, burd; ^ornblenbe: §ornblenbeporpbbr- 
©iefe ^orpbtyre geben unmerflid; über in Sradgpt, in ioeldgem 
ftatt beg gemeinen gelbfpatheg ober ÍOrtpotlafes ein glafiger §elb= 
fpatp (Sanibin) vorperrfdgt, unb manche fclbfpatl;reid;e ßaven 
tpätiger Vultane finb gerabegu als 'Zraâtyte gu begeistert. So 
geben alfo alle biefe ©efteine nid;t nur in einanber, fonbern auch 
in biejenigen Varietäten über, welche alg toirflidie ßaven befannt 
finb, toag offenbar fd;on vom rein mineralogifdjen Stanbpunfte 
auö auf eine analoge Œntftebung aller fdjliefjen läfjt.

Viele ber burd) befonbere Slawen untergebenen ©efteine, von 
benen ich bier uur einige alg Veifpiele anfübrte, finb btirdgauS 
nur Septur Varietäten, unb man ïann tool behaupten, bafj eigen© 
li<b gu jeber burdjaus irpftallinifSn SDlineralverbinbung, toie 
©ranit, Spenit, Soient, and) einige porpppiadige unb eine bidgte, 
foivie häufig aud; eine fdgieferige, blafige ober manbelfteinartige 
geport, toeldje alle aber gutoeilen burd; befonbere Sianten alg gang 
befonbere ©efteine unterfdgieben toerben. So nennt man g. V. ein 
©emenge von ßabrabor unb Slugit mit etwas Vtagneteifenerg unb 
divin, toenn e§ iörnig ift, Solerit, tvenn eê bid;t ift bagegen Va= 
falt. Slug bem Sillen ergibt fid;, toie id; fd;on einmal bemertt 
habe, bafi für bie ©efteine atö foldje, b. b- als SJlineralaggregate, 
bttrdgaus fein ©pftem möglich ift, fie bilben feine Slrten (species), 
fonbern nur giemlicb fonftante ©emenge von SJtineralfpecieg ober 
Wlineralinbivibuen. ©in ©eftein ift für ben SRineralogen beinahe 
baffelbe, iva§ für ben Votanifer eine SBiefe, ein SSalb ober ein 
gruSfelb ift, b. b- eiu Bufammenvorfommen von Snbivibuen 
einer ober mehrerer vorberrfdgenben Slrten, mit benen gutoeilen noch 
einige als untoefentlicb toie bie Kornblumen in einem Kornfelbe 
verbunben finb.

Keinem Vota niter toirb eg einfallen, biefe natürlichen $flangen= 
gefeüfdjaften (Slabelioälber, ßaubmälber, Torfmoore, Sßiefen u. f. tv.) 
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in ber Slrt fyftematifd; anorbnen gu toollen, wie bie gjflangenarten, 
aus benen fie befielen. Steíjnliďj aber ift bas Unternehmen, ivenn 
man Verfugt, bie ©efteine in ein tviffenfd;aftli(b begrünbeteS <5t;= 
fient git orbnen. Stur für Sammlungen ober gum Btoed beque= 
merer Ueberfidjt ïann es erlaubt fein, fie nad; beftimmten princů 
pien gu orbnen, ebne bafî man je bie Slnfprud;e eines gpftemg 
an folcbe Slnorbnung mad;en bürfte. SBaS aber in biefer Segie= 
bung für bie irt;ftallini|d;en SJtaffengefteine gilt, gilt gerabe fo unb 
faft noch mebr für bie neptunifd; ober organifd; gebilbeten <Sd?id&t= 
gefteine, unb für bie frpftaHinifdjen Sdjiefer ober metamorpt)ifcpen 
©efteine.

Sei SlUebem bleibt eê aber bnd; febr merïtvurbig, baf, getoiffe 
®efteine ober SJlineralverbinbungen fi<b in allen bis je|t bekannten 
Grbgegenben in gang âl;nlid;er Sufammenfefjung unb unter gang 
analogen Verbältniffen beS SorïommenS toieberbolen, burdjaus 
unabhängig von ber geogr<3p>l;ifd>en Sreite ober Sänge, ober von 
řlimatiffben Serl;ältnif)en, fo g. S. ©ranit, ©neifj, ©límmerftbiefer, 
©Vcnit, Quargporpbbr, ©iorit, Safalt, £rad;t;t, Äaliflein, ®olo= 
mit, £bonf«biefer u. f. tv. (gg ift bas eben tvol eine golge ber 
für bie gange (Srbe gemeinfamen Silbungš= unb UmbilbungSVor= 
gänge ber feften ílrufte.

8u ben tvicbtigflen Unterfdňeben einiger plutonifd;en ©efteine 
von ben vullanifd;en gebürt ihr Guarggel;alt, fotvie auferbem bas 
barin Sluftreten getviffer, gum itE;ert fogar ettoas tvafferbaltiger 
Varietäten von gelbfpatb, ©limmer, Sali unb ^ornblenbe, oie 
nad; 2lnfi<bt ber @b>einiïer in ihrer gegenwärtigen Verbinbung ni^t 
füglid; aus einer beiBWigen Söfung auSlrpftallifirt fein ïvnnen. 
Sennod; bleibt aber bie Sinologie ihrer formalen unb Sagerungg= 
verbältniffe, fotvie ber voUftänbige Uebergang bis gu ben nod; je|t 
erlaltenben Saven, eine gang unleugbare SBie nun
biefe 2Siberfprü(be lüfen? — einige ber Ungleid;heiten laffen fi<b 
burd; ben hob^ unb bie äufjerft langfame ßrtaltung erllä= 
ren, treldje nothtvenbige folgen tief unterirbifd;er ©rftarrung fein 
mußten; für anbere aber rei^t biefer UmftanV nad; ben bisherigen 
Erfahrungen über bie SBirlüngen bes VrudeS unb langfamer Slb= 
iühlung burdjaus nod; nid;t hin.

®a hat ft(b nun burd; bie neueren §orfd;ungen von Slum, 
£>aibinger unb Sifchof ergeben, bafc im yjčineralreiď; aufjerorbentlid;
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otele UmWanblungen (Metamorphen) ftattfinben. £urd) lange 
bauernbe ©inWirïung bon Maffer, weldieS gewifje ž0eftanbtl;eile 
auflöft, wäljrenb es anbere, bie es bereits früher aufgelöft Çat, 
bafür Wieber abfe^t, wirb eine grofje ga^l toon Mineralien be= 
ftänbig in anbere toerWanbelt. (ÎS ift ein befonbereS æerbienft 
©. Sifdhof’S, biefeS nadpgetoiefen ju Imben, obWol er baburd; 
fdjwerlicl) ju richtigen Folgerungen geleitet worben ift, wenn er 
faft alle ©efteine fur urfprünglidpe Sßafferbilbungen unb Umbil= 
bungen ertlärt. Mir fc^eint aus ben Slmtfadpen nur bertoorju-- 
gelten, bafj bie mineralogifdfe gufammenfefsung ber älteren ober 
iplutonifc^err ©ruptitogefteine möglidferWeife urfprünglid) (bei itérer 
Silbung) ber ber neuen, toulianifdpen (ber ßaoen) nod) Weit äl;n= 
Tidjer geWefen fei, als baS jefjt ber Fuß jftz wnb bafj mit £Sei= 
bebaltung ber formalen unb ßagerungStoerbältniffe eben nur bie 
mineralogifd)e 8ufammenfe£ung biefer ©efteine juioeilen eine etioaS 
anbere geworben ift. SaS fcl;Iie^t febod) gar nidit aus, baf fie 
fdion urf^rünglid; and) ettoaS oerfd;ieben geioefen fein lönnen; 
bureb ungleidie æiefe ii;reS UrfprungS foiool als ii;reS (ïrftar= 
renS, unb jioar legeres in einer Qeit, als bie Sotalmafje ber 
©rbe toabrfdfeinlidf nodf Wärmer War als jefet, folglich au$ febe 
loiale 2Ibfül;Iung langfamer erfolgen mufte.

ÍReiíunflSbteccie. Cřruptibgeftein. ÍReibungSbreccie.

Sille (šruptitogefteine íiaben an ben ©renjen ber toon ifmen 
burdibrodjenen, mögen biefe nun febimentäre, metamorpl;ifd)e ober

Getta, ®eolcgifd)e SBilier. 4. ’Jtufîage. 12 
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felbft eruptive jem, l;aufig SJrudtftiiáe berfelben auf genommen, 
unb öaöurd) juiveilen förmliche Breccien gebilbet, welche man in 
biefem fjalle Sleibungêbreccien ju nennen pflegt, ober auch 
SReibuna^ïonglomerate, Wenn bie ©den unb kanten ber fragmente 
babei abgerunbet Würben. Sie vorftehenbe Sii^e (teilt ba§ æor= 
ïommen folger 'Jleibu.igśbreccien bar.

Sagegen haben bie Eruptivgesteine viel feltener bie £agerungg= 
verhältniffe ber von ihnen burchbrodjenen Eefteine in einiger 2luä= 
bebnung gefrort unb veränbert, al§ man früher gewöhnlich anju= 
nehmen pflegte. Söebeutenbe (Störungen ber urfprünglichen ßage= 
rungS verhältniffe, 6d;id;tenbiegungen, 2lufrid;tungen unb æerwet 
fungen beobachtet man viel häufiger in folgen ©ebirgsgegenben, 
ivo jwar Erhebungen unb Senlungen, aber leine ©ur<hbrü<be von 
Eruptivgefteinen ftattfanben, al§ ba, ivo biefe erfolgten Sehr 
auffallenb ifi ba§ in ben Sllpen.

æon ben befonbern ßagerftätten, b. h- ben nur lolal unb 
mit befcbrftnïtem æolumen auftretenben ©efteinsbilbungen, tviro im 
achten unb neunten 2Ibfcbnitt tveiter bie Siebe fein.
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Sbealer Sjurciifdmitt. — Ueberetiioitfceriagevitttg bei eilijchiett §io(5formatto» 
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æuntfonbftein. — /Mftein. — WÇItegenbes. — ^o^Ienformation. — S^Ieit- 

íolfftein. ®roun>oďe. — æcti>ervfci>en ber STOeereéobíogerungen.

$íe umfieftenbe <5figge foli ein gang ibealeê Silb »on bem 
innern Sau ber feften Erbtrufte gewähren, b. fy. wenn biefelbe 
írgenbwo [entrent burd;fQuitten unb bie ©dmitiftadje ber Seob= 
adrtung frei gelegt Werben tonnte, fo Würbe fie, wenn bie 3inficĘ>= 
ten ber Geologen ridftig finb, ungefähr ein foldfeê Sneinanber-' 
greifen ber einzelnen Eefteinbilbungen geigen. (ïê ift jebodf) biefe 
<Sïi§ge nidft nur ibeal, fonbern aud) fdfematifdf, b. f>. e§ finb bie 
Slefultate vieler einzelner über große glädtenräume auêgebefmter 
Seobadftungen auf einen ileinen Aaum gufammengebrängt, unb 
bie ungemeine SDtannigfattigteit ber Wirtïidwn (ïrfd;einungen ift auf 
bie cinfactjfte ibeale ©runbform rebucirt. (ïê würbe bemnad; in 
SSirtlicbteit lein einzelner £luerfd;nitt ber ©rblrufte biefent Silbe 
fefyr ähneln; fonbern nur, wenn man viele mit einanber vergieß 
cijen tonnte, bann würbe baž mittlere SRefultat ein unferm Silbe 
äf>nlid;eS fein, unb aud; ba§ ift nur Sermut^ung. ^ebenfalls 
bietet eine fol^e bilbli^e SDarfteUung bie leidftefte gorm bar, um 
bie Slnfit^ten ber ©eologen über ben Sau ber feften (Srbfrufte an= 
fd;aulid) gu machen.

®iefeg wegen feiner geringen ©röfje bötfift unvollfommene 
Silb bebarf jebod; nodf) einiger Erläuterung unb Ausführung. Sie

12*
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brei wichtigen ©efteinggruppen: (Sebimentärgefteine, metamorplm 
fc^e ©efteine unb ©ruptivgefteine, haben Wir bereits im »origen 
Abfchnitte iennen gelernt Sie frpftaUinifchen <Sd)iefer (ober meta= 
morphifdjen ©efteine), mögen fte nun entftanben fein Wie fie wol= 
len, bilben, als ältefte, ben Augganggpunft jWeier ®ilbungg= 
reihen. Slad; außen haben fich bie Sebimentärgefteine als immer 
neuere glö^formationen barauf abgelagert, nad; innen finb immer 
neue ©efteingtruften barunter erftarrt; bag Material für bie ©r= 
ftarrung, bag heißflüffige ©rbinnere, ift aber gleichzeitig burd; 3er= 
fpaltungen ber Schiefer* unb Sdjidjtgefteine oft big jur Oberfläche 
empor g ebr ungen. Stuf biefe Art finb bie ©ruptivgefteine ober lrp= 
ftaUinifchen SOlaffengefteine entftanben, welche bei biefem ©mpor= 
bringen, trenn and; nicht gerabe in ihrer unmittelbaren Slähe, 
mancherlei «Störungen in ber ursprünglichen ßagerung ber burd;= 
brodjenen ©efteine l)er»orbrad;ten, unb t;äufig bie æeranlaffung 
von äußeren ©ebirggerbebungen mürben. ■— lieber bie metamor* 
phifd;en unb eruptiven ©efteine bürften hier teilte weiteren Semer* 
Jungen nßtl;ig fein, Wol aber über bie Schichtgesteine, bie fich 
äußerft mannigfach gegliebert geigen, unb bei benen fid) am fid;er= 
ften bag relative Sliter ihrer Ablagerung ermitteln läßt.

Silan hat bie gefammte Sleil;e berfelben in geWiffe natürliche 
Abtheilungen, ©ruppen unb Formationen gebracht, bereu jebe alg 
bag Slefultat ber Ablagerung in einem Beitraume anjufehen ift, in 
welchem fich bie äußeren Serhältniffe nicht, ober nur wenig ver* 
änberten, fobaß alfo biefe Formationen gleichfam Beitabfdmitte ber 
©rbgefchichte repräfentiren.

3u SSerner’g 8eit glaubte man, biefe (Schichtablagerungen 
hätten bei ihrer »ilbung gleichfam foncentrifdje Schalen um ben 
gangen ©rbtörper gebilbet, bie nur fpäter theilweife wieber jerftört 
Worben Wären.

©iefe Sbee hat fich ate unrichtig erwiefen, vielmehr forint eg, 
baß jWar vielleicht bie SBafferbebedung in ben älteren ©rbperioben 
eine allgemeinere geWefen fei, alg jeßt, weil noch nicht fo mannig­
fache Erhebungen von ßanb ftattgefunben hatten, baß aber bennoçh 
Ablagerungen auf bem SDleeregboben gu ïeiner 3«t gleichseitig 
überall erfolgten, fonbern immer nur in geWiffen Heineren ober­
größeren SJleeregbeien auf einmal, wie bag aud) feßt ber Faß ift- 
Stoch weniger Waren bie gleichzeitigen Ablagerungen überall gang
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Uebereinanberfolge aller überhaupt gebilbeten, ober and; nur be= 
ïannten glö^formationen gu finben roáre. Gine fold;e tooUftanbige 
«Reibe finbet n$ in ber SU;at nirgenbs, geiüöi;nlid; liegen m jebem 
ßanbe nur einige fol^e Formationen unmittelbar übereinanber unb 
ihre ©efammtreibe bat man erft burd; bie SBergleu^ung fel?r »te. c 
Gegenben fo Weit ergangen tönnen, als man Re überhaupt bis
je^t tennt. ®abei »er= 
fte^t e§ fidj gang »on 
felbft, bafá and; eine 
folcße ibeal ergängte 
Steife, weldje gleid;fam 
aus bem gufammenf^te; 
ben toerfd;iebener Ginget 
gegenben berto orgelt, für 
jeben 58ilbungSgeitab= 
fc^nitt immer nur einen 
totalen Gbarafterber2lb= 
lagerungen auSbrüden 
iann, iüäbrenb in an= 
bem Gegenben glei<b= 
geitig gang anbere &e= 
fteine unb unter anbern 
Umftänben abgelagert 
worben finb. Griennt 
man eine fol^e Gleid;= 
geitigteit verriebener 
Formationen, fo nennt 
man biefelben in 3tüd= 
fid;t auf il;re gegenfeiti 
gen Segiebungen ober 
ju einer Siormalreibe : 
gSarallelf ormatio =

neu ober 2Iequitoa= 
lente, ioäbrenbman ben 
etwas ungleichen Gça 
ratter oerfelben gorma= 
tion an toerfSiebenen 
©teilen mit bem 2luS=

Etrotifdje iBlöde

®iiu»iutn

Cßliocän

äiwcätt

Gocäit

ilteibe

Ouaberfattbfiein

Sřeocotnten

SBielben

Sura

Seia«

ffieubet

SRufĄeHa«

®unter @anbftein

3ed) ftein

ÍRott|IiegeKbcí

So^Ienfortnation

Jtoilenïattftein

Obere Orontratfe

SRittíere Orautraťfe

Untere ©raulnade

«5 «a Ô*7 1=1 'H> 33X1M
*> a©> osä o «Sïff» *

Sbeaïe 3ufantntenjieï|itit9 ber einjetnen ö<t)ul)ten 
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briiÆ Faciès bezeichnet, unb fo $. SB. pelagifdje Faciès, KüpenfacieS, 
KorallenfacieS, StrömungSfacieS u. f. w. unterfdjeibet.

Služ ben am beften bekannten Ablagerungen hat man p<h eine 
Art tooi Rormalreiffe ber Formationen nad; ihrem Alter ionftruirt, 
in Welcher natürlich bie europäiften Ablagerungen bie Hauptrolle 
foielen, Währenb bie außereuropäifchen bann jum STÇ>eil als Sßaral= 
lelbilbungen ober Aequibalente ju bezeichnen pnb, jum SM ihnen 
aber audj fehr gleichen.

®ie Art unb SSeife, in welcher man bie ibeale Rormalreihe 
bilbete unb oewoUftänbigte, wirb [ich vielleicht am beften burch 
bie »orftehenben Holjphnitte besinnlichen taffen, in welchen ader= 
bingg bie Abzeichnungen für bie Formationen fehr WiHlürlich ge= 
wählt pnb, unb burchauS leinen weitern 3wed haben, als ben: 
bie einzelnen Abteilungen in ben gegenüber gepellten SBilbern ba= 
nach 'fieber erlernten zu tonnen.

Nehmen wir an, baff bie fe<h§ auf (Seite 182 bargepellten- 
Sagerunggoerhältniffe in ebenfo viel toerfdffebenen ©egenben, jebes 
für fi*t, beobachtet unb feftgepellt worben pnb, fo läßt pcß burt 
eine ganz einfache Kombination, mit Hülfe ber an je ztoei Orten 
übereinftimmenben Ablagerungen, eine ibeale ©efammtreiße Wie 
S. 183 tonftruiren. Rian ift baburch aber aHerbingS noch ni<ht 
ficher, baff nicht in irgenb einer bis bahin not ni<ht unterfuchten 
©egenb zWifdjen zwei Ablagerungen, bie big bahin für unmittelbar 
auf einanber folgenb gehalten würben, noch eine neue entbedt wirb, 
bie einen zeitlichen gwiftenraum ausfüllt. Rur Wo auch bie orga- 
nifchen Stepe eine ganz aHmälige ©ntwidelung beS ©inen au§ bem 
Anbern ertennen laffen, braucht man nicht mehr an eine folcfje 
Wtöglichteit zu beuten; Wo aber ba§ ber Fall ip, ba Werben auch 
alle ftarfen fogenannten FonnationSgrenzen fehlen, benn plößliche 
Umgepaltungen alles Rorhanbenen wirb eS in ber (ïrbgefdüdpe 
wol ebenfo wenig gegeben haben, als in ber Rlenfdjengefdnchte.

‘ Urfprünglit erlannte man bie regelmäßige, in mäßig großen 
Gebieten überall ganz gleichartig p<h Wieberholenbe Reihenfolge 
ber Ablagerungen nur aus ber Uebereinpimmung ber ©efteine. 
©iefe bleiben fich aber ftet§ nur in befchräntter Ausbeutung ganz 
gleich- ©eil bem Anfänge bief es SahrlrnubertS ip aber bazu ein 
neues, weit Wichtigeres Kriterium getommen, bas finb bie organi- 
ften Repe, bie Rerfteinerungen. Sie zeigen in ben toetfäffebenen 
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auf einanber folgenben Formationen ungleiche Formen, in ben ein= 
feinen Formationen aber nad; ihrer geograp^ifdfen Verbreitung 
eine fel;r greffe Eleidjmäfäigfeit, eine Weit größere als bie @e= 
fteine, wenn and; nid;t eine ooiltommene, für bie gange Erbober= 
flä^e gültige. Atan ïann beShalb aus ber. Art ber Verfteinerun* 
gen oft mit grofjer <Sid;erl;eit bie gleidfgeitige Entfiefyung, bas 
größere ober geringere Sitter »on Ablagerungen erlernten, welche 
fidj in großen Entfernungen »on einanber oorfinben, audj wenn fte 
von fetjr toerfchiebener mineralogifdjer Sufammenfefsung finb, unb 
in gar ïeiner unmittelbaren Verirrung mit einanber flehen, biet 
leidet fogar burd; ben Ocean getrennt finb. Fa, ber allgemeine 
ßljaralter biefer foffilen Organismen ber älteren gSerioben ift fo= 
gar über bie gange Erbe ÇinWeg ein giemlid; übereinftimmenber, 
unb e§ laffen ft$ barum bie AblagerungSrefultate geiüiffer gröjfe= 
rer Qeitabttyeilungen — bie FDrwationSgruppen in ben meiften 
bis jefct näl;er belannten Söeltt^eilen nad;Weifen unb als im All- 
gemeinen gleichzeitige Vilbungen ertennen. Alan barf bei folgen 
gSareHelifirungen burd; organise Aefte nur nie aufcer Adjt laffen, 
baB Wol gu allen Seiten nidjt bloS Aleer, fonbern auc^ fdjon <Süfc 
maffer toorl;anben ioar, unb baff bie Ablagerungen, Welche Ueber= 
refte von £anb= ober Güj3Waffergefd;öpfen enthalten, fi$ notfc 
wenbig »on ben gleichzeitigen rein marinen Ablagerungen burd; 
i£re Versteinerungen unterfd;eiben muffen, .«piernad) unterfd;eibet 
man gleichzeitige Ateer= unb GüjfWafferablagerungen. Aber and; 
unter ben Ateerbewofmern befielen gewiffe Unterfdjiebe, inbem 
etwas anbere Arten tief im Snnern bes AleereS, an felfigen, fan= 
bigen ober fdjlammtgen lüften gu leben pflegen, wonad; man in 
ben eingelnen marinen Flöfeformationen fogenannte Fa«es (pela= 
gif^e, felfige, fanbige, fd;lammige u. f. w.) gu unterf^eiben pflegt, 
inbem man bamit bie fowol mineralogifd;, als befonberS and; burd; 
tyre organifd;en Aefte etwas oerfdiiebenen gleidigeitigen Ablagerung 
gen eines unb beffelben AleeresbedenS in feinen eingelnen feilen 
begeidfnet.

Sie eingelnen FlöfefDrntationen, Weld;e man bis je^t befon= 
berS in Europa untergeben ^at, finb nun non oben nad; unten 
folgenbe, wobei id) gugleid; einige Wenige, aber nur gang flüd)= 
tige Vemerfungen über biefelben anfüge, unb bie Abbilbungen 
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einiger d;aral’teriftifd;er bariu vorïommenber æerfteinerungen l;i«- 
gnfüge:

Alluvionen ober recente SSilbungen, b. f>. nod; fort= 
bauernbe Ablagerungen au§ bem HJleere itnb au§ fügen ©ewäffern, 
mögen fie nun gang med;anifd; erfolgen, ober burd; ď;entifd;eit 
yîieberfdjlag, ober burd; Anhäufungen non Crganismen. Sie eut 
galten nur Ueberrefte Von nocb lebenben = unb ißflangen-- 
arten. Sôeifîpiele fïnb bie ©eltabilbungen ber fylüffe, bie Âüftenan= 
fchwemmungen be§ WleereS, bie Ablagerungen ber Quellen, bie 
Torfmoore, Sufuforienangäufungen unb ÄoraHenbänle. Sgnen 
entf!pred;en d;ronologifd; bie ßatoaergiegungen unb bie £uffbilbun= 
gen, íuelcEje toon ben gegenwärtig tätigen Sultanen herrügren.

®iluDialgebilbe. £agin gehören ber grögte STIpeil jener 
Weit transportât en erratifcgen geteblöie (in Seutfdilanb „nor= 
bifd;e ©efdjiebe " genannt) unb bie unter bem Hlamen £og beiann= 
ten £el;mablagerungen, fowie bie meiften loderen Sanb= unb Äie& 
lager 3?orbbeutfd;lanbö. £rganifd;e Ueberrefte finb toergältnigmägig 
feiten barin ju finben, unter ihnen h>errfď;err bie no<h lebenben 
Sírten burd;aus vor, boď; finben fid? befonbers unter ben Gänge- 
thierreften and; fdjon toiele o on aužgeftorbenen Arten herrül;renb.

 tertiär g ebilbe, au<h SKolaff egruppe genannt, Sie unter= 
fd;eiben fid; o on allen no<h älteren Formationen baburd;, bag in 
ihnen, felbft in il;ren unterften ©liebem, einige noch jegt lebenbe 
Zierformen toorgefunben werben, Währenb bas bei jenen nicht ber 
Fall ift. 3lad; bem æerl;âltnig ber lebenben unb auêgeftorbenen 
Hirten von SDleereöiond;plien unterfd;eibet man fie alë gSliocän, 
HJliocän unb ©ocän.

^liocänformationen. Ablagerungen auê bem HJleere ober 
auê fügen ©eWäffern, in Welchen ungefähr a/3 noch lebenbe Arten 
toon Wleere§tl;ieren mit l/3 auggeftorbenen gufammen borlommen. 
S)ahin gehören j. ®. viele Gügwafferfalffteine unb bie aus 9?lergel= 
unb (Sanbfchichten beftehenbe fogenannte Subapenninenformation in 
Cberitalien. Auch manche SSraunřohlen fcheinen bagu gu gehören.

SJliocänformationen. Ablagerungen mit y3 bi§ % au§= 
geftorbener SDleere§tl;ierarten. ®er grögere STgeil ber alpinifchen 
HRolaffebilbungen ((Sanbftein« unb Aagelfiuge) werben ï;iergit ge­
rechnet, bie iSegelbilbungen im ÏSiener æeden, bie vielerlei £er=
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tiärßfafaen im SDlainger Seien, ber Septarientfan unb viele 
Sraunïofanlagerungen Siorbbeutf^lanbê.

Gocänformationen. ©íež ftnb Slblagerungen mit meift 
auSgeftorbenen unb nur etioa noc| */6 ober ioeniger lebenben 2lr= 
ten; alle fogenannten ^ummulitengefteine, toelcfa fid) in ben Um= 
gefangen beê 2Jiittellänbif(^en 2Jíeerež befonberê faufig finben, 
bie (Srobialih nnb ©fanbilbungen bes tarifer, ßonboner unb 
Selgiftfan SeienS, unb auty mantfa SraunïoÇlenablagerungen ge= 
i)ören farfar. «Bon liier an abioartž tóren alte lebenben Slrten 
auf, bie Serfteinerungen rühren fämmtli^ bon auêgeftorbenen 
©liieren unb Sßflangen far. Sie SJleereSablagerungen farrfcfan 
bann bur.fauž toor, unb fie geigen oft eine fefa ïonftante 3ufammen= 
fefang über große gläcfaträume.

©as fogenannte tarifer Seien ff. bie gigur auf toorfargefam 
ber Seite) entfalt eine fefa (faraiteriftifcfa ffteifanfolge toon meift 
eocänen tertiären Stfafaen, ioeftfa toon gioei Seiten farein etioaê 
ungleich befdfaffen ftnb. Gonft. fßretooft fat oon biefer ßagerung ben 
liier abgebilbeten ibealen üuerfcfaitt entworfen, in meinem toieber 
alle štyityten in farigontaler Slicfanng gleicfaam gufammengef<fa= 
ben finb, unb gioar in bem (Srabe, baß bie einzelnen über ben 
fefa großen glätfanraum beê tarifer Seienž gerftreut toorïoim 
menben Slblagerungeii an einer Stelle über einanber ge$eitynet 
finb, hwburd} natürlich eine große æergerrung ber formen ent= 
fielen mußte.

SefonberS bemerfenSmertb ft fafcei, baß in biefem großen 
Seien auf ber einen Seite bie toerfteinerten lleberrefte toon £anb= 
unb SüßmafferorganiSmen gefunben ioerben, ioäfaenb bie 2lblage= 
rungen überhaupt toorlierrfcfanb mariner Síatur finb unb ibieereg^ 
loncfalien. entfalten. fcfaint biefež (Sebiet eine ffafa $Weerež=
buť^t gebilbet gu faben, in toeltfa toon einer Seite ßer große 
glüffe einmünbeten, unb fo jene einfeitige Sntaiielung ber 2lbla= 
gerungen bebingten. ©ie mittlere Legion biefer Qtyityten entfalt 
unter mefa ate 1500 toerfineoenen Slrten toon SlleereêmoIluSlen 
g. S. bie im na^ftefanben ^olgfĄmitt abgebilbeten.

SBäfaenb man bie lßliocän=, Wocän= unb Gocänformationen 
fefa oft als ©ertiärbilbungen (ober SJlolaffegrupfie im ioeitern 
Sinne) begeidmet, ioerben bie barunter folgenben Sfa^ten bis gur 
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Sloïjlenformation Ijäitfig Selunbärformationen genannt unb folgen= 
bergeftalt in Sruppen unb Formationen eingekeilt.

æeiftcinerimgen au« bem Sßatifet æctfcn:

aCassidaria carinata, b Strombus ornatus, c Conus diversifonnis,d Rostel- 
aria columbella, e Ampullaria acuminata, f Buccinum stromboides, g Py- 
rula nexilis, h Pleurotoma transversaria, i Marginella ovulata, fc Harpa 
mutica, l Cerithium tricarinatum, rn Oliva nitidula, n Fusus bulbiformis, 
o Bifrontia laudinensis, p Cyrena depressa, g Natica cepacea, r Neretina 
conoidea, s Pileopsis cornucopiae, t Lučina concentriez-, u Cardium avi- 
culare, v Corbis tumida, w Venericardia coravium, x Chama lamellosa, 

'y Cyrena depressa, z Cyclostoma mumia, tz Venus turgidula.

Slreibegruppe. Gingelne ©lieber berfelben finb in fel?r 
großer Verbreitung, faft in allen ©rbkeilen begannt, man pflegt 
fie in brei ^auptabkeilungen: treibe, Quaber unb Veocom, gu 
fonbern. Sk Wfe i)«r gunäkft einige Formen bon 2Jleere§kreren 
(f. bie auf umftelienber Seite befinblike Fi0ur) fobejen, h)elcl;e für 
bie gange Giruppe d)aralterifiifd) finb.

^reibeformation. ®ie loeiße Slreibe in ©nglanb, Fraiy= 
reic^ unb Sanemarl ift ba§ am meiften djarabteriftifc^e ©lieb bie= 
fer Formation; fie enthält in itérer obem 2lbtl>eilung felir biel
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geuerfteine, alg organise Stejłe aber aufierorbentlicï; tiele ïïfleere& 
muffeln, unter benen Lüftern, «ßectiniten, Snoceramen, £erebra= 
tein, Junten, Simmoniten, ©tagten, SBařuliten unb £amiten

æerfïeitteruttgen ber Jřteibegrubbc:

a Hippuntes bioculata, b Cidaris clavigera, c Terebratula lacunosa, d Sca- 
phites, e Ammonites, f Crioceras, g Turrilites.

befonberž d)arafterifitfd) finb; au<b Gdńniten ftitb ungemein Çâufig. 
©0<b ift ež JU genauerer Unterfcljeibung nötliig, bie einzelnen Slrten 
ju ïennen, ba biefelben Gattungen au<b in ben beiben nad)ftfolgen= 
ben Formationen borl;errfcï;en.
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Cuaber= ober Eluaberfanbfteinformation. ©agu gehö­
ren g 'S. bie Sanbfteine ber fäd)fifd;en <Scf>Weig; viele ähnliche 
Sanbftein= unb HJlergelbilbungen in Sßeftfalen unb Belgien, ber 
obere Grünfanbftein (Greensand) Gnglanbä unb §rantreid;S, unb 
getviffe febr mäihtige Ablagerungen ber Sdjtoeigeralpen, j. 83. bie 
fogenannte Gofauformation. Gine febr abtoeidfenbe 5ßarallelbilbung 
bavon finbet fi<b bei Aufeberg im »anat, unb enthält bort Stein= 
loblenlager mit Vielen fîanbpflangenreften. ©ie æerfteinerungen 
unterfcbeiben fuh, tvie gefagt, nur wenig von benen ber ftreibe=- 
formation; idf laffe aber hier nad; v. Gutbier bie Abbilbungen 
einiger befonberg d;aralteriftif<ber aus bem ßuaberfanbfteingebiet 
ber fäd;fifd)en ©cÇitoeig folgen.

Turritella 
granulat a. 
©olücrb^.

©ie hier abgebilbete Serpula gordialis bilbet guweilen gange 
Aefter unb Qÿiÿten gteif^n bem Sanbftein, fo bei 83annewih 
unweit ©resben. Aud; bie Turritella granulata tft an mandjen 
Stellen ungemein häufig, bagegen gehört ber fd;ßne Seeftern Aste- 
rias Schulzii f($on gu ben Seltenheiten, bie inbeffen bo<b fur bie 
formation d;arafteriftifcb finb.

©>er Seite 192 guoberft abgebilbete Seeigel Spatangus cor 
anguinum ift namentlicp in ben fälligen unb mergeligen Sßlä= 
nerfcpubten, tüelcl;e eine mittlere Stelle im Qmaberfanbftein ein­
nehmen, gang ungemein häufig, fo bei AJeinböhla unweit äfteifjen.
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Terebratula plicatilis finbet fid; im (Sanbftein Wie im planer faft 
überall; Protocardia Hillana (ober Cardium Hillanum) im obern

Spatangus cor anguinum.
SomarT. (Seeigel»)

1ère bratu la pü-
Frotocardia Hillana. catilis. Schiert t). 

eolurett). Etjffa. fiomflftem. iiöiügfteiu. Pinna diluviana. t>. ©cfjlottifim. JJBuigftein.

üuaberfanbftein bei ©pffa ungemein häufig, Pinna diluviana ïommt 
bagegen fd;on etwas feltener unb befonbetô im Sanbftein toor.

SpondyluB spinosus.

©er l;ier bargefteüte Spondylus spino­
sus ift wieber eine Wahre ßeitmufchel für bie 
ißlänerfdjidjten, iueldje bie mittlere 9lbtt>ei= 
lang bež Óuaberfanbfteing bilben.

Steocomformation. ©iefelbe fdjliefjt 
fid? innig an ben Öuaberfanbftein an. Sie 
ift in SBeftfalen unter bem Sîamen ^ilêgebilbe 
(^ifôthon unb .ü'lsfanbftein) belannt, n>äb- 
renb man fie juerft in ber Sduoeij bei 3teuen= 
bürg unterbleiben lernte, !üo fie corl;err=

@ot»erti). ÿïâneriaif. ©treçtat. fdjeub aug HJtergeln unb ballfteinen beftelit. 
3n (ïnglanb entfprirf;t i^r ber untere ©reenfanb, in ben <Sct)tr>ei= 
jer Sllpen ber fogenannte ©patangenfalf unb ©Riefer, ©ie 53er=
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Stafieiiterimgeit ter Suragrutpe:

fteinerungen unter)d;eibcn fićt> nur in einzelnen 2lrtcn toon bencn 
ber Sluaberformation.

Furagruppe. Sie beftetit auö ben brei Formationen: 3ßiel= 
ben, Fura unb £eiaê (Lias), unb ioirb in ben beiben unteren 
j. burd; bie 9iefte folgenber Slîeereêtfiiere cbaratterifirt.

a Hippopodium ponderosum, b Cucullaea elongata, c Cryphaea incurva, 
d Pacliyodon Listeri, e Gervillia, f Spirifer verrucosus, g Plagiostoma 
giganteum, h Trigonia navis, i Pleurotomaria anglica, k Ammonites cola- 
bratus, l Ammonites Amaltheus, m Cariophyllia annularis, n Nautilus 

decussatus, o Terebratula subserrata, p Apiocrinites rotundus.

2®ielbenformation. Sie warb guerft in (Sngtanb auf= 
gefunben unb Waeldeu genannt; bort befielt fie vorï;errfd;enb au» 
£(wn unb Äaltftein. Später i>at man fie and; in ben äikferfetten

Kot ta, ©ecIogifĄie Sitter. 4. Stuftage. 13 
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(ant Seiftet- unb Dftertvalb) fepr mächtig unb verbreitet erlannt, 
ivo Sanbfteine (©eifterfanbftein) vorher rfcljen mit ©hon, SWergel, 
ßallftein unb vielen bauivürbigen .ftobleneinlagerungen. Sie SßieL 
benformation enthält vorberrfcpcnb Sü^tvaffer- unb fianborganiß- 
men, unb beutet fomit eine temporäre Unterbrechung ber 3)teereS= 
bebeclung in ben ©egenben an, ivo fie fiel; finbet.

Juraformation. Silan tennt fie febr mächtig entivicfelt unb 
auž vielen einzelnen Slbtbeilungen befteljenb in ©eutfchlanb, Gng= 
lanb, grantreicl; unb ber Scpiveig. ©em Juragebirge, ivekl;e» 
vorberrfcl;enb aus ipr gufammengefept ift, Verbaut! fie ihren Slamen. 
— ©ie obere Hälfte berfelben befielt in biefen ©egenben baupt- 
fachlich ouß hellfarbigen italffteinen unb ©olomiten, tväprenb in 
ber untern braune ©pone, Sanbfteine unb Stogenfteine Vorberrfchen. 
Silan pflegt beStjalb in ei fj en unb braunen Jura ju unterfcheibeu ; 
ber letztere enthält reiche “ifenfteinlager an ber Scbirmbifcpen Slip, 
©ie vielen æerfteinerungen ber Juraformation rühren meift von 
SlleereSorganiSmen lier. Simmoniten, Selentnitcn, ©erebrateln, 
Sluftern, Srigonien, ^bolabompen, âoopppten, ítrebfe, Jifche 
unb Saurier berrfchen vor, aber lauter anbere Slrten ate in ber 
Álreibegruppe.

ßeiasformation (auch fchtvarjer Jura genannt). Sie ivurbe 
in ©nglanb juerft als felbftänbig ertannt (Lias ift urfprünglich 
eine ißrovinjialbenennung), nachher aber auch in ©eutfchlanb, 
Jrant'reid), ber ®ci;lvei§, ißolen unb Slufflanb fepr verbreitet ge= 
funben. Jn Slorbenglanb enthält fie auch Kopien unb £anb= 
pflanjenrefte. Jn ©eutfchlanb befielt biefe formation gu oberft 
aus bunteln bituminöfen Schiefern, barunter aus ähnlichen bienten 
ftaltfteinen, unb gu unterft auß oft eifenfehüffigen Sanbfteinen. Jn 
berfelben Wirb eine febr grofe gabl Von Xßerfteinerungen gefunben, 
befonberS Simmoniten, S3elemniten, Grinoibeen, giveifchalige SUtu= 
fcpeln, Jifdpe unb Saurier.

©riaSgruppe. Unter biefer ^Benennung hüt man bie brei 
Formationen iteuper, SJtufchellali unb Suntfanbftein vereinigt, 
tveldpe in Sßeftbeutfchlanb unb Cftfranlreià; getoopnlich jufammen 
Vorkommen. Jn Snglanb unb vielleicht auch Slorbamerifa aber 
toerben biefe brei Formationen burch einförmigere Slilbung 
beS New-red-sandstone Vertreten. Stur bie mittlere biefer Fcr= 
mationen, ber SJtufcheliall, enthält viele SJteereßverfteinerungen,



iqr»giü(jfomßtionem

Sfuvet m* Suntfataflein » Mm* Sin>'M' “m an

”WiŁ«™. W WWW ta »«• ®«W> 
ta*í9. nta mergelige aH.gen.ta

Î Stale ta to tak melt»«) ™>»at ta. Itota 
Unita, »«réta, ta® ’^SSX'feln to ftattaen 
ääw41* xus xu 

SÄ »Utenkto W « ©Ota, R* 

C"tI; S'^HnUffotUtan. an« Hefe gtoiotion ifl om niev 
ften töaratteriftifefe im tvefttiifeen ©eutfifelanb enttviáett, lafet H 
htbeffen ßftlicb bis nad; Sßolen unb iveftlicfe bis in ba§ innere von mbefeen Jtlirç vw 2 +> gibtfeeilung feerr=

5talreU«Xta“ in to »itte Stan «it 
Łntot, ©W« “ti Steintaä »«• 3« OMta*“* — ” 

. in-mmptt ftiiti' 33lei= unb ©ifenerjlagerftatten bann vor, SS ZlnSetata L 3» toStatato®»* 

ęwtfcblanb^ burd; ben fogenannten (Suttenfteiner ftall toer- “en taX ©X «t® *« SW',íalí *iW 

M ®Ú «etatotaen to ®.taeWtann«lion«n*« W* 
fwit Wresbenwljnetn feer, befonberê von Seratten, Cnerinrten, 

ofsmtphi æectinitcn Sluftern, Sltoicula= unb ^lagioftcmaarten.
aSfaUenb ifUm ^iiticffclEalt ber Mangel an gccfefefeten. Œtmge 
(fearaïteriftiî^e Wbelfatttoerïteinerungen finb in bem umftefeen» 

beIt ættîhnbftein.^ Sie obere Slbtfeeilung biefer formation 
(nee genannt« ,,æta") »«‘ kS’SSXta 
k selben 8#*- «»« æerseitaWen., ta*1".U ®’ta, 
feltener mit Stein» »«unter «J« W ™' ’ |r ra*9' 
©anbfteinbilbung von gelblidfeer, rotfelufeer ober bunter Färbung. 
l(fe biefe Ration ift (fearaïteriftift nur m ©«it^lanb unb 
^ranřreidi belannt. Sie entfeält fefer ivenig organice Stefie, unter 
X« W S ta»»«’.« «W Wien« tan ©««net»

TtaUnXX' 3* * f Sr«.»» 
baê Slotfeliegenbe, bie Steinlofeleuformation unb ben Âofeïenïalt

ItJ
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[tein, ©as finb tfjeils rán marine Ablagerungen, Wie ber gečfp 
ftein, tbeilê foldje, icelle Viele ßanbpflangenrefte unb fcgar Âofylen

a Myophoria vulgaris, b Melania turitellaris c Rhyncholites hirundo, 
d Rhyncholites Gailardoti, e Terebratula vulgaris, f Terebratula arculata, 
g Avicula sociahs, h Spinier fragilis, i Encrinite® liliifonnis, k Ammonites 

(Ceratites) nodosus.

æfrfteinerimscn bes SRuf^elïolïeS :

lager enthalten, bie enttoeber jufammengefcljloemint finb, cber an 
Drt unb Stelle entftanben, im legieren galle natitrlid) auf ber
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Qanboberflädie. 2ßie bie vielen fßßanjenrefte, fo tragen and? bie 
Ueberrefte von ben SDleereëbetvoï)nern biefer qSenobe einen Mon- 
bern ©baratter an fid), ber am meiften bejeubnet wirb burd? ba» 
gjhif<belgef$W Productus unb bidfRuppige We mlt u*fVmin ' 

Íní^e ^information. Gine burdjaus beutle »Übung, am 
fünften in ^ringen jn finben, wo ibr unterfteê ©lieb ber 
ířuvferfdtiefer m febr vielem »ergbau Söerantaffung gegeben bat- ÄÄSnlg beW au. Stintftein (b.i. « er 
ftein), SDoIomit, nnb Steinfalj, oft and? mit Sjatbeifen- 
fteinftöden; bie untere au. febr bituminöfem Stinïftein, 
fern SJlergetfdjiefer, mi^ferî^iefer nnb einem oft MferHtiç 
Sanbftein, bem fogenannten Sßeißliegenben. finb »erbaltniB- 
mäßig nur wenige Sitten, toeldje in biefer formation verfteinert 
auftoten, biefe aber jum in febr großer Sabl ber ^nbivi= 
buen, fo befonberê ein §if<b (Palaeonicus Freieslebemi) unb eine 
itoeifdalige SKufdet (Productus aculeatus), außerbem nod; einige 
SĎivatven, 3oopbbtřn unb webrere unbeutlid;e «ßftanjen. SM febr 
beutlide Steptilienrefte bat man in biefer formation gefunben unb 
Protorosaurus genannt. 5Ra<bftebenbe finb jivet ^auptverfteine- 
rungen bes 3e<bfteinS.

Palaeonicus Freieslebenii.

Productus aculeatus.

3n Gnglanb ift ber 3e<bftein in ber 
New-red-sandstone, jWif^en beffen oberer 

Sleibe bes fogenannten 
unb unterer Stbtbeitung
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loial bnrć^ bie bem heutigen Qe^ftein giemlid; äimlid^e 2lblage= 
rung vertreten, Welche man bort Magnesiaii-liinestone genannt 
í>at. gn 9lufjlanb toirb feine Stelle in ber allgemeinen <Sct)icÇten=

æeiftciiicrungen ï>eS 9iotï,iiegeittcn :

1. £(>eit tes CŁiicrfttynitteS eines gatteiitviti^elfteácS Tubicaulis soleiiites.
2. £tuerf<$nitt eines ©efäfjt'üitbels Seit Psaronius asterolithus, [fait t'ergwfiert.

3. Ouerfifynitt eines gnrrenftamnieö Psaronius helmintholithus.

reil;e bagegen bnrdp fefir abivei^enbe SHlbnngen eingenommen, 
meldje man s4.'ermifcf)e formation genannt l;at, bie aber ju= 
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aleicí) nod) unfer beides SRothliegenbeS vertreten, fobafc alfo> bie 
Lnnif&e formation Wlanbs in berfelben Seit gebilbet tourbe, 
U toeSer in æeutfdjlanb bie Slblagerung beS Stotbuegenben ur

be§ STliegTnbeS.- > ift biefeS abermals wie ber > djftein 

eine vorherrfW Deutle «ilbung
aus groben Konglomeraten mit eifenreidjem un be? al wrçem 
ober lunrotben »inbemittel. Segen unten treten in bemfe en 
aber and; feine Sanbfteine, Sanfter e unb biti twofe ©Riefer- 
thone, gumeilen felbft geringmädjtige Kohlenlager auf. @s kommen 
in tiefer Formation nur ßanbpfiangenrefte vor, bie meiften rühren 
von baumförmigen garni unb @qui
in öo^tein umgetoanbelten ift bie innere £e?tu bi M erhai- 
ren, unb biefe nennt man «heils ^olgfteine, theiis ®taaifteine obe^ 
sffîabonfteine. ®aS Khliegenbe tritt befonbers ^araftenfhfd? m 
S» ” 5W «uf, wo eä am« « WW™ »» 
fammen vorkommt unb bie Kohlenformation gu bebeden pflegt 
(Sbamneriftif^e fBerfteincrungen tiefer Formationen ftnb g.J8. bie 
nebenftehenve im Cuerfci^nitt barautellten ißflanjenftommtheiU

K hlenformation. Sie ift ungemein listig bur<h bie 
barin enthaltenen Steinkohlenlager, ©iefe toeihfeln getoohnluh mit 
her Quantität na<h »eit überiviegenben grauen Sanbftemen unb 
Sieferthoren, unb aus biefem SSe^fel befteht in ber ^aupW 
bie gange Formation, bie nur ort w au<h noj EhouetW 
lager unb Kallfteinlager enthalt. Sie größte SBerbreitung geigt 
bie Kohlenformatton in Slorbamerita, bann m “ngianb; viel ge­
ringer ift biefelbe in ®eutf<hlanb unb Frankreich- ®te ^ohlen= 
formation enthält beinahe nur SRefte von ßanbpflangeii, btefe aber 
in auBcrorben/i<her »enge, oie benn bie Kohlenlager felb gang 
barauS beftehen. Unter biefen Wangen. he^ïjen StgtUarien, 
Stítómanen, Slrauiarien, Squifetaceen, ßpcopobiaceen, ßepibo- 
benbra, Slfterophpßiten unb garrn vor, toeld;e gum S^eil ganghöh 
abtoeidjen von «ien jefet epftirenben. Wertformen. (SBgl. bie 

3lÎ>WKohÎenïalïfteinformation ober SÖergfall, neuerluh gum 
Sheit auih Kulmbilbung genannt. Sn ®eutfd;lanb ftnbet fte 
fiih mächtig enttoidelt in ben Whrgegenben unb am §arg; m -8eV
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a Calamites approximatifs, b Sigillaria elegans, c Lepidodeudron clegans 
unb d Sphenopteris Schlotheimii.

æerfleineruitflen ber Sofjïcnformation:

99994
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gien, granfreid; unb Englanb ift biefetbe fe^r verbreitet. Sie 
befielt norherrfd;enb aus Sdjiefer unb Kaltfteinfd;id;ten mit fehr 
nieten SKeereSmuftheln unb Korallen; untergeorbnet enthält fie 
and; Sanbfteine unb Kohlenlager. Sim meiften djaraïteriftiîd; finb 
unter ben SDleereê- 
mufd;eln bie nieten 
Slrten non Pro­
ductus (Leptaena), 
meldje burin nor= 
toinmen, j.

Productus Vuigispinus. Productus latissimus.

©raumadengrnppe. SBir tt;eilen fie in brei gormationen, 
bie benonifdje, bie filurifć^e unb bie tambrifdje, non benen aber 
nur bie gmei oberen burd; organise fRefte gut d;aratterifirt finb. 
©raumadenbilbungen überhaupt tennt man faft in allen ßänbern 
ber Erbe, unb faft überall befteben fie auch aus äl;ntid;en tl;oni= 
gen, fanbigen unb taltigen ©efteinen. S)ie ©raumadengruppe 
bilbet bie uuterfte, attefte ber beuttiď; als foldje erïennbaren nep= 
tunifd;en Slblagerungen auf ber Erbe. SBaS etiva toor ihr auf 
biefetbe SBeife gebilbet ift, fc£;eint meift in ïrçftaïtiniî^e ©Riefer 
urngemanbelt ju fein, mie benn oft il;re eigenen ©efteine ober fo* 
gar nod; neuere Slblagerungen auf biefe SBeife metamorphoürt unb 
untenntlid; gemorben fein mögen, tnobei bann meiftentheite and; 
alle eingefd;toffenen organifdjen gormen nertoren gegangen finb.

Obere ober benonifdje ©rautnadenformation. Sn 
Gnglanb, tno juerft lonftante Slbtheitnngen ber ©raumadengruppe 
ertannt mürben, befteht biefetbe theitS au§ bem, maS man früher 
bort als Old-rcd-sandstone begeid)nete, theils aus einer beftimnu 
ten ©liebernng non tl;onfd>ieferäbnlid;en ©efteinen, Sanbfteinen 
unb Kaltfleinen mit anbern untergeorbneten Einlagerungen, (ha= 
ratterifirt burd; gat)treic£;e ©oniatiten, Ortl;oceratiten unb £rito= 
biten, SKoUuSten unb Korallen; au<h finb no<h gifcfjrefte unb fehr
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«erfteinmmgen ber @raut»<ićteitgru|)Ve :

a Goniatites convolvens, b Spirifer speciosus, c Leptaeua depressa, d Ca- 
tenipora escharoides, e Cyathophyllum flexuosum, f Orthoceratites regu- 
laris, g Paradoxides Bohémiens, h Calymene Blumenbachii, i Clymenia 

inaequistriata.

toereingelte Sleffe von Sauriern barin gefunoen ivorben, ineidpe her 
filurifdjen (Srainoaáe toieïïeicbt gang fehlen, ivenn nici^t bie ißan= 
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ber’fdfe Gntbedung »on »ielen gifdjreften in ber untern Slbtljeilung 
ber Silur formation SKußlanbg fid) beftätigt. Sn ©eutfdjlanb ift 
bie ©lieberung toeniger beutlidf, überhaupt befielen fyier alle Srau=. 
loadenbilbungen »on ben älteften big gu ben jüngften toorljertfdjenb 
aug S^onf^iefer, ©rauioadenfd)iefer unb ©rautoadenfanbfłein mit 
untergeorbneten (Einlagerungen toon Slaltftein, ©olomit, quargtgen 
©efteinen, Slief elf djiefcr, 2llaunfd)iefer, ©ifenftein unb Srünfteim 
tuff, feÇr häufig bur^fefet »on Srünfteinen. ®ag gormationg= 
alter ÿat man Çier nur mityfam burdf bie Serfteinerungen beftim= 
men lönnen. Bur obem Grauwade gehören in ®eutfd)lanb »or= 
ijerrfdjenb bie ©rauioadengebiete am Styeiu (gioifdjen Singen unb 
Sonn), am billigen ®hüringerioalb, im gic£;tel= unb (Erggebirge 
fonde in ben öftlicE^en Śllpen. Seljr auggebel^nt lennt man bie 
formation in Slußlanb unb in SQorbamerita.

SDlittlere ober filurifdfe ©rauioadenformation. Sind} 
biefe befte^t in Gnglanb aug einer feijr regelmäßigen ©lieberung 
»on Sanbfteinen, tljonigen ©dňeferu unb &alt ft einen, mit anbern 
Specieg berfelben Senera, ioeldje für bie ®e»onifd;e ©rauioade 
diaratteriftifd) finb, gu benen fidf alg befonberg d>aratteriftifd; nod; 
bie Sraptolitbeii gefeiten.

®er umfte^enbe £olgfd>nitt [teilt einige fol^e filurifdje ©rap= 
tolitßen bar, bereu ©eftalt fo febr »on ber aller jeßt lebenben 
Drganigmen abtoei^t, baß man fie lange Beit nid;t im Spftem 
untergubringen wußte. SJlan hat fie abwedjfelnb für gucoibeen 
(Seepflangen), ßepljalopoben unb für Korallen gehalten. Segern 
wärtig werben fie »on ben ^Reiften gu ben B°°lPhVten geregnet 
unb in bie Vcälje ber Sertularien, ober ber im tiefen SDleere leben= 
ben æirgularien gefteHt.

Sn ®eutftf)lanb fmbet fid) filurif^e ©rauioade, namentlich 
in Söhnten weftliťf) »on $rag; and; gmifd;en bem ®^üringertvalb 
unb bem ©rggebirge unb im öftlidjen ®ßeil be» ^arge» tritt fie 
mit oberer ©rauioade gugleidf auf. <Se^r »erbreitet ift fie in 9iorb= 
rußlanb, in Sïanbinaoien unb iïlorbamertfa.

Untere ober ilambrifdje ©rauioadenformation. ®f»oiu 
fct>ie[er íperrfdpt gang »or; Sanbfteine, Slaltfteine u. f. W. treten 
nur untergeorbnet auf; organifcße 9tefte fehlen faßt gänglid). 3Be= 
gen beg lefctern Umftanbeg ift bie fixere Seftimmung ber gow 
mation um fo fcßioieriger, ba ftellenioeife and) bie beiben oberen
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(Srauivacïenformationen leine ober tvenigfienê leine beutlidjen æer= 
fteinerungen enthalten, unb ba bie ©efteine allmälig übergeben in 
bie IrpftaHinifchen Schiefer, ivelche gefojjhnlüh gunächft barunter 
folgen, ©er ©aunu§ unb ber ^niibsrüd, fotoie bie ©(jonfdjiefer 
füblii^ von Sleichenberg in Böhmen bürften ber álambrifdpen @rau= 
tvaäe gugurechnen fein.

6) Diplograpsus folium.
7) Diplograpsus ramosus.
8) Didymograpsus sextans.
9) Didymograpsus Murchisonae.

1) Rastrites peregrinus.
2) Graptolithes Sedgwicki.
3) Graptolithes priodon.
4) Diplograpsus pristis.
5) Diplograpsus nodosus.

Sitte aus ber untern æbttyeilnng ber ©iturfcrination.

91 üdblid. SBenn ivir biefe große Schichtenreihe von ben 
neueften Slblagerungen bis gur ©rauivaäe aufmertfam burchbliden, 
fo geigt ficÇ) in berfelben ein gänglidjeö æorberrfdjen ber 5Dleeres= 
bilbungen, ein auffallenber SHangel von Süßivafferbilbungen, unb 
außerbem ein bemerlenSivertheS Uebertviegen ber Ueberrefle einer 
üppigen ßanbVegetation in gloei einzelnen beftimmten gerieben, in 
welchen bie Stein - unb Sraunlohlenformation an febr vielen Orten 
ber ©rboberflädje abgelagert ivorben gu fein fcheinen.

®aê allgemeine žfíorljerrfdpen ber SReeresablagerungen ift 
leitet begreiflich, ba auch íe|t 0ftnž VorjugSiveife nur im SDleere 
auggebehnte unb mächtige Schichtenablagerungen erfolgen. 2luf= 
fallen muff e§ babei freilich immer noch, baß mir nur für fehr 
ivenige SOieeresablageruugen fogenannte Slequivalente lennen, bie 
gleichzeitig auf bem ßanbe ober in füfjeu Seiväffern gebilbet tvor= 
ben finb. Sie (Srllärung biefeê Umftanbes ift inbeffen nictjt allgu 
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fdjmierig. S®ir muffen gunädift bebenten, baß von ber gangen 
©rboberfläche erft nur ein verhältnißmäßig Heiner S^eil geogno= 
ftif<h gientïicï; genau betont ift. ©igentlid; nur Guropa, ein W« 
von Storbamerita, einige Küftenltnien ber anbern SBelttheile unb 
einige Snfeln. ®as innere ber großen Kontinente von Sübame= 
riïa, ©rönlanb, Slfien, Slfrifa unb Sicubolhnb ift in tiefer ®e= 
§iel;ung noch fo gut atö unbekannt, unb ebenfo aller 9JteereS= 
hoben. ®a tonnen alfo noch 0ar mandie biefer gu erivartenben 
Stcquivalente Vorlauben fein. Slußerbem aber ift es nach unferer 
gangen geologifd;en SlufchauungSmeife mahrfcheinlich, baß baê 
Weer in früheren Grbperioben meit übermiegenber bie ©rbober= 
fläche überbectte als jeßt, unb baß be»halb and) feine Slblagerum 
gen in älteren Seiten mirtlich noä> übermiegenber fein mußten als 
jeßt. Unter biefer 5Borausfeßung ift nun aber bas îperiobifdhe 
^ervortreten ber fo mächtigen unb ausgebreiteten SteinïohlenbiU 
bung in einer fehr alten Seit um fo überrafdjenber, gumal ba man 
für fie biê jeßt beinahe tein marines Slequioalent tennt. 3Bir 
fehen uns veranlaßt, nach ber Urfache gu fragen, melche gerabe 
in jener 5ßeriobe eine fo meit auSgebrcitete unb üppige ßanbvege- 
tation begünftigte, mie fie in ben Ueberreften ber fpäteren 2Ibla= 
gerungen nirgenbs mieber angebeutet ift? 9Kan tonnte freilich 
fagen, bie neueren SJleeresformationen haben vielleicht ihnc Kohlen­
äquivalente, b. h- ber alten Steintohlenformation entfprechenbe 
Slblagerungen, gerabe in ben Grbtbeilen, bie noch nicht genauer 
geognoftifch belannt finb. ®as märe aber hoch ein fehr fonber= 
barer Sufaü, baß gerabe in ben guerft am meiften civilifirten unb 
barum geognoftifch genauer betannten ßänbern hie mächtigfte Kob= 
lenbilbung überall berfelben geologifchen S^Veiiobe angehörte, 
roährenb fie nach biefer Seutung in ben anbern ©egenben anbern 
gerieben angehören mürbe. Stoch fchmieriger aber ift es gu er= 
Hären, marum man für bie Steintohlenformation noch tein meit 
verbreitetes unb gang marines Slequivalent aufgefunben l;at. ®ie 
Urfache muß bemnad) mol eine anbere fein. Sollte mirtlich 
irgenb eine beftimmte 5ßeriobe ber Grbgefd)id)te für bie. ®ntmiäe= 
hing unb meitere SluSbreitung einer üppigen ßanboegetation befon= 
berS günftig gemefen fein? ©ine folche Urfache ift jeboch gur 
Seit noch unbetannt; fie gehört gu ben nod» gu löfenben $roble= 
men ber ©eologie.
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©eiviffe, jiemlidj glei^geitig eingetretene unb jtemlidj aïïge= 
meine æerânberungen ber 6rboberfläd)engeftaltung finb überhaupt 
trofj ber allgemeinen Stetigïeit ber Grfd;einungen immer noci) 
maljrfdfeinlidf ; babin gehören 5. & bie febr allgemeinen 32irtun= 
gen ber fogenannten ÍĎilubialgeit in ber ganjen norblicljen $emi= 
fyfcäre, mit benen, mie mir gefeiten l^aben, bie erfte (ïiâbilbung 
auf ber (Srbe ,<ganb in .§anb ju geben fdjeint.
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>u unii (ßntötduinfi der Äinje.

æefen bet (Srttrge. - gottnen bet Qebtrge. — (SeWWfteme.
Stiftung ift nid;t al? einem ®efetje fclgenb erfand. - innererJBau bet ©C' 
bitge. - Sßuffanijdje Qebitge. - ißlutonti^e ©ebtrge. — galtengebttge. 
(îenttalmaîienqebitae obetn, mittletn nnb untern OuerfdjnitteS. — ©er Wi- 
řas Stiefengebirge. - ©er Obenmaïb. - ©ad (Sr8gebitgc. - ©te Obetlaufife.
- ©er Sura. - ©ie Slliegljanigebirge. - ©a« r$einifàe ©djtefergebirge.

Sie ©eologen untertreiben jWifren vullanifrer unb pluto= 
nifdier ^fttigfeit, toulïantf^en unb vhitonif($en ©efteínen, tubem 
fie mit erflerm Sluêbrucïe bie äußeren, oberflä<$Ii<$en, mit letjterm 
bie inneren, nnterirbif<$en folgen, Vorgänge unb Stlbungen em 
unb berfelben Urfa<$e begegnen, einer Urfa^e, treize J. ». £um= 
bolbt „bie Sleattion beê Grbinnern gegen bte fefte Krufte unb 
Oberfläche" nennt. Söfttwenb ber Stttion fann man natürlu$ nur 
bie »ulïanWn Sorgange beoba^ten, nidjt bie tief innerlicfien 
Vlutonifcben. 63 ftnb jebod; bur<$ Serftßrung unb Sefetttgung 
ber fritbern OberfIaĄie fmufig and) bie «ftefultate jener tnnern 
qange, bie vhitoni^en ©efteine, unferer Seoba^tung ?ugang 
qetnorben. ©iefe Untertreibung ift »on ganj befonberer 
feit bei Seurtixilung unb Deutung beê äußern unb innern Saueë 
ber ®ebirge unb feiner 6ntftel;ungSl»eife.

Sßäljrenb man im gemeinen Sieben jebe bebeutenbere 2lnt>au= 
fung »on Sergen ein Sebirge gu nennen pflegt, »erfteljen bie ®eo= 
logen in etwa» engerer Sebeutung barunter merïbare lotale 
Slnfr^Hungen ber 6rboberflft<$e, bereu innerer Sau 
mit bem ftufjern in einer geföiffen Harmonie fW;, unb 
weifte baburd) einen gewiffen @rab inbioibueller Selbflanbigiett 
geigen. Könnte man ein fold;eê (Sebirge im Niveau feiner nteberen 
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Umgebungen abfChneiben voie eine Söarje, fo mürbe immer nodi 
ber befonbere innere Sau biefes ©heiles ber Grblrufte feine ehe= 
malige Slntnefen^eit verraten. Gs ift baljer níd?t jebe Serggruppe 
aud) im geologifChen Sinne ein Gebirge, aber bei ben meiften auf= 
faüenben Grboberflä^enanf^meüungen ift and; jene innere Sebin= 
gung erfüllt. Vur ein vertverfliCher Mißbrauch ift es, menu manche 
Geologen ben Slusbrud Gebirge and; mit formation ober Gefteine 
gleid;bebeutenb antvenben, unb g. S. Kreibcgebirge, Kohlengebirge, 
Gneißgebirge u. f. iv. fagen ober fdjreiben ftatt Kreibeformation, 
Kohlenformation, Gneifjgefteine u. f. m. ©as ftnb innere Slbtí^eb 
hingen, bie von ber DberfläChenform an fiCh unabhängig finb.

5M ber äußern §orm unterfdfeibet man «ütaffengebirge, 
Kettengebirge, ^lateangebirge, Stüdengebirge unb Sllpengebirge. 
Slber alle biefe formen finb nić^t fCharf von einanber abgegrengt, 
fonbern fie verlaufen in einanber gerabe fo, mie es leine fCharfe 
Grenge gvoifcb;en nieberen unb Ipolgen Gebirgen gibt.

SJtan nennt Wtaffengebirge biejcnigen, ivelChe fiCh in ihrer 
horizontalen Verbreitung ber Kreisform nähern, ivährenb bie in 
biefer Vegiehung mehr linearen, langgeftredten Kettengebirge 
finb. ©ie erfteren befi^en oft einen centralen ^anptgipfel, j. V. 
ber £»arg ben Sroden, bie leßteren bagegen einen aus einer «Reihe 
von Gipfeln gufammengefeßten Kamm (Gebirgsrüden ober Krete), 
fo ber norbmeftlidje ©heil bes ©hüringertvalbeS. ©ie $lateau= 
gebirge nehmen eine breite, nur von ©hälern burdjfchnittene 
§lä($e mit ziemlich gleichmäßiger §öhe ein, mie j. V. ber bftliihe 
©heil beS ©hüringertvalbeS, ivährenb bei ben Stüdengebirgen 
überall einzelne Sergformen hervortreten, bie nur nidgt fo fd;roff 
unb nicht fo burCh tiefe GinfChnitte ober ^fiäffe von einanber getrennt 
finb, als bei ben Sllpengebirgen.

Dbtvol es unverkennbar, baß bie SliChtung ber Gebirgsletten 
leine burChauS zufällige ift, unb baß gutveilen mehrere Gingelgebirge 
beffelben ßanbes fiCh zu GebirgSfhftemen linear hinter ober 
parallel neben einanber reihen, fo finb boCh bis jeßt alle Semü= 
hungen, bie Vidhtung ber Gebirgsletten auf beftimmte allgemeine 
Gefeße znrüdzuführen, mißlungen. Suadie nahm im Innern aller 
Kontinente einen §auptgebirgSftod ober Knoten an, beffen Ver= 
Ziveigungen er über bie ganze Grbe hinlveg, felbft unter ber äJleereS= 
fläChe fort ibeal zu verbinben fuChte; Suffon glaubte gelviffermaßen 
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GebirgSmeribiane unb ^araHellreife gu erlernten; (Satterer führte 
biefe Sbee nod; Weiter auS, nad; ií;m fotíte baž bie Grbe uni’ 
ftridenbe GebirgSnep fogar ein gang regelmäßiges jein, beffen 
©tafchenfäben aber bie Sfteribiane unb ©aralteltreife unter einem 
gewiffen ©Jinlel fdjnitten. 31. ». $umbolbt, ber alle biefe Srr 
tourner wiberlegte, fjielt eine ßeit lang bie Stiftung aus 31D. 
gegen SSß. für bie unter ben Gebirgen ber (Srbe »orl;errfchenbe. 
6Iie be ©eaumont fucht alle Gebirge in eine Slngahl größte Greife 
ju Bereinigen, unb meint, baß jebe ©id;tiing einem befonbern 
GrhebungSgeitalter angehöre. Gr hat gang neuerlich^ eine fetjr au«= 
füt)rlid;e Slrbeit barüber veröffentlicht, aber alle biefe ^ppothefen 
bewährten fi<h bei genauerer Unterhid;ung nid;t als haltbar, unb 
fehr treffenb fagt hierüber 31. ». $umbolbt in feinem Kosmos : 
„SBenn auch viele 3laturproceffe, Wie bie be« £id;te«, ber SSärme 
unb beS GleltromagnetiSmuS, auf Bewegung (Schwingungen) re= 
bucirt, einer mathematifdjen Gebanïenentwicïelung gugänglid; ge= 
worben finb: fo bleiben übrig bie oft erwähnten, melleicljt unbe= 
gwinglńhen Slufgaben »on ber llrfaĄie chemifchcr Stoffverfchiebem 
heit, wie »on ber fcheinbar allen Gefeßen entgogenen Hleihung in 
ber Größe, ber SDicfjtigteit, SlchfenfteHung unb ©ahnepcentricität , 
ber Planeten, in ber 3al;l unb bem Slbftanbe ihrer Satelliten, ' 
in ber Geftalt ber Gontinente unb ber Stellung ihrer hß<h = 
ften ©ergtetten."

«ffiir wenben uns nun nad; biefen wenigen ©emertungen über 
bie äußere §orm unb Stiftung ber Gebirgsfetten ihrem innern 
S3aue gu, unb ich folge babei Wefentlich bem, was ich in meiner 
Heinen Sdjrift über ben innern ©au ber Gebirge 1851 auSführ= 
lieh bargefteUt habe.

©er innere ©au ber Gebirge gewährt weit beffere Sluffchlüffe 
über bie 3lrt ihrer ©ilbung, als bie äufjere §orm, bie gunt ©heil 
offenbar eine golge fpäterer Serftörungen ift. 3luS feiner 3tatur 
erřennt man ihr ©Serben, unb bie verfchiebenen Slrten ber 3u= 
ftänbe biefeS innern ©aues finb meift nichts anberes als ocrfdiie^ 
bene GntwidelungS = unb ßerftörungSiphafen. Gewifs fel;r begeich- 
uenb ift es für alle Gebirge unb in engfter ©egiel;ung gu ihrer 
©ilbungsweife, baf; in ihnen »orgugSWeife l^äufig bie eruptiven 
ober metamorphif<hen IrpftaHinifchen Gefteine (Granit, Gneif;, 
Glimmerfchiefer, Spenit, Grünftein, ^orphht/SteahVt, ©afaltu.f.W.)

CS et ta. (Seologifdje æilfcer. 4. Sluflage. 14 
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auftreten, unb bafj bie beutlich aus Sßaffer abgelagerten ge= 
fd;id)teten Sebimentärgefteine, Wo fie int Snnern non ©ebirgS« 
fetten fi($ geigen, ftets beutïicb aus ihrer ursprünglichen Lagerung 
gerüdt, gehoben, gebogen, getnicït, aufgerid^tet ober vielfach jer= 
trümmert finb. ©S beutet biefes allgemeine Serhalten fet;r beut= 
lidß auf bie getoaltfame 2lrt ber ©ebirgSbilbung t)in, ja es ergibt 
fid; barauS als aHgemeinfteS Slefultat, baft alle ©ebirge burd) Dul= 
tannïfye (ober plutonifche) £fyätigfeit erhoben finb. ©ie Slrt, ©ner* 
gie, Form, räumliche SluSbelmung, Seit u. f. tu. biefer ©rftebung 
jebo($, fomie ber ®rab ber fipäter eingetretenen Serftörungen, finb 
bei ben einjelnen ©ebirgen febr ungleich, unb biefe Umftänbe 
bebingen bie wefentlichften llnterf($iebc beS beobachteten innern 
Saues.

3Sir unterfcheiben fm^WhW brei Slrten ber ©ntftelning 
unb febr Diele ©ombinationSformen, ©ntwidelungS- unb 3erftörungS= 
ftabien berfelben. ©ie brei ©ntftebungSarten finb: 1) burch 3luS= 
flufj unb oberflćićt)licŁ)e Slnljaufung Don ©ruptiDgefteinen (Dulfa= 
nifcfie ©ebirge); 2) burch ©rljebung Dorbanbener fefter ©rb= 
truftenttieile, weldw bewirft ift burd; aufbringenbe ©ruptingefteine 
(Vlutonife ©ebirge); 3) burch Seitenbrud unb infolge baDon 
Fältelung ber feften ©rbfrufte (Faltengebirge). Sie legieren 
finb bie feltenften, unb in getviffem ©rabe gehören fie bod; aud; 
gu ben plutonifchen.

®urd; SluSfluft unb oberfiäcl;lic£;e Slnbäufung Don ©ruptiD= 
gefteinen ooer burd; auSgefd;leuberte ÏÏtyeïle berfelben finb irid;t 
nur alle wahren ©ruptionSfegel ber æulfane entftanben, fonbern 
aud) alle Safalt= unb Sß^onolitOberße, loal;rfcf>einlicl) fogar manche 
SCradßvt= UTlb $orphprberge, foloie bie aus ihnen beftel;enben 
Serggruhhen ober ©ebirge. ©in fet>r fd)öneS Seifpiel biefer 3lrt 
liefert baS böhmifthe SJlittelgebirge, Don welchem ein ibealer £luer= 
fcfjiritt ungefähr fo ausfeben würbe, wie uns nebenftehenbe 3lb= 
bilbung geigt.

©ie sJil;ött, baS æogekgebirge, ber Äaiferftuhl im SreiSgau, 
bie Serge unb kuppen beS Siebengebirges unb ber ©ifel, finb 
anbere minber bentlictje Seifpiele Don ©ebirgen biefer 2Irt. ©in 
begeicfinenber Umftanb für biefe ©ebirge ift baS llntergeorbnet= 
fein aller tnan erblidt Dorf)errfd)enb nur Serge,
bie Steiler treten als eine burc^aus fecunbäre Grfdieinung auf. 
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Sie möglichen 3erftörung3formen tiefer ©ebirge werben wir fpä= 
ter berühren»

3u ber ^weiten 2lrt, bei welker vorbanbene fefte (Srbfruften= 
tf;eile burd; aufbringenbe Gruptivgefteine lotal erhoben finb, gehört 
bie SWebrgabl aller Gebirge, wobei jebcď; gu bewerten ift, baff mit 
ibr öftere au<b uod; SSergbilbnngen burd; auS= unb übergefloffene 
(gruptivgefteine verbunben finb.

O'nni ibeolcv »c« Wljimfdien SmittelseMrße».

©iefe Grunbform ber Gebirge geigt aber eine befonber3 grofje 
Sahl unb SJlannigfaltigteit einzelner ®ntwidelungê= unb 3erftö= 
rungöftabien. äöir wollen biefe gleicfifam non ihrem (gmbrhonen= 
juftanbe an burd; eine fortlaufenbe 9leil;e ber SluSbilbung fdnburd; 
verfolgen.

1) 3uweilen finb an ber Oberfläche nur ftart gefaltete unb 
baburd; lofai über ihr urfyrünglid;eä Niveau erhobene §löbfor= 
mationen fidjtbar, bie erl;ebenben (gruptivgefteine treten nirgenbê 
ju Sage. Söir nennen fol($e (Sebirge centrale Faltengebirge. 3« 
folgern galle ift e3 fc^Wierig, ja man^mal gerabeju unmöglitb, 
biefe ©ebirgêform von ben bur$ Seitenbrud entftanbenen galten^ 
gebirgen gu unterf<$eiben. Sie Sßeferfetten bürften bieder ju 
regnen fein.

2) Œ3 treten fleine Sbeile, gleid;fam obere Guben von Grttp=
tivgefteinen, jwifchen ben erhobenen ober gefalteten unb
<5<biefergefteinen an bie Oberfläche hervor. S>ie3 finb eben nur 
bie Špiněn nad; unten gu biefer werbenber unb oft mit ihrer

14*



212 ®au uub ßntftefyung ber Oelirge.

®afiê fi(í> veruhmeljenber äRaffen, bereit ^ervortreten entfpretbenb, 
gewöhnlich bie Oď;icí)t= unb <5<hiefergefteine erhoben unb auf 
gerichtet finb, ohne bctfj biefe Slufrichtung allemal eine unmittelbare 
§olge beê (ïin= unb Slufbringenê ber Gruptivgefteine fein müfte. 
Sehr oft ift fie vielmehr erft f^päter burch Hebungen betvirlt, bei 
benen leine fluffigen SJtaffen gegen bie Oberfläche emporbrangen.

S)iefe Gruptivgefteine finb in ber Siegel plutonifche, alfo nicht 
ju Sage auêgefloffene, unb' if>r (Sichtbartverben ift baher bebingt 
burcfi einen getviffen @rab oberflächlicher Serftörung. $e nad;bem 
bie ©ebirgêmaffe ivenig ober viel über ihre Umgebungen erhoben, 
unb je nadjbem fie fpäter ivenig ober Viel von oben herein jer= 
ftört ift, treten babei immer tiefere Querf^nitte unb infolge bavon 
größere §lä($enraume ber Gruptivmaffen ju £age. Sßir untere 
fReiben begatt’ biefe ungleichen Stufen ber Serftörung, aüerbings 
ettvaa tvlHlürlich, ali> Gentralmaffengebirge (plutonifche ®e= 
birge) obern, mittlern unb untern Üuerf^nitteê, ivaä fich 
am beften burch nad;ftehenbe ganj ibeale §igur beutli<h machen 
laffen tvirb. ®ie ßinien a, b unb c bejei^nen ^ier bie burd;

©ebimentär. üHetam. <irul)tio SKetam. ©tbimentnr.
Sin Gentraïmaffengebirge a obren, b mittlern unb c untern Duerfcfjnitte?.

ßerftörung ber urfprünglitb erhobenen (Sebirgêmaffen bervor= 
gebrauten £)berflä$enf($ttitte, unb babei ertennt man jugleid), 
tvie burtb um fo tiefere SQuitte nicht nur um fo freiere Gruptiv= 
maffen, fonbern autfy um fo ftärler von ihnen aus umgetvanbelte 
S(hid;tgefteine, alê trpftaHinifihe Schiefer freigelegt tverben.
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ift baê Auftreten im $origontalfdjnitt gerunbeter ©ebiete 
gang trt)ftaflinifd)er ©ruptivgefteine, Wie ©ranit unb Syenit, eine 
fefcr häufige ©rf^einung. Sn ben meiften plutonifdjen @ebirg§= 
gegenben finb bergleiďjen fogenannte ©raniteüipfcibe Mannt. 3d) 
habe bešbalb »erfüll, burd) bie folgenbe gang ibeale §igur gu 
geigen, in meiner Sßeife biefe im Slttgemeinen iegelförmigen ®rup= 
titomafjen burd) ungleid) tiefe Öuer^nitte in ungleicher ßa^I unb 
§orm jur Êrfdæinung fommen.

Cinjelne Çorijontaïabfinitte, tote fte nad) einmtba jut erJĄeinuna Tommett toiitben, toeutt 
matt bett im folgenben ®erticalfd)nitt bargefłeltten erblruftentbeit ttaĄ ttttb uaĄ bi« 8« 
Maint »bad abttüge. G« müffett babei bie Stoifdjentäitme stoifdjett biefett GtuptiMegeln 

gieitbfau« mit ®eftein, abet ni<bt mit erubtfoem, auêgefiiHt gebaut werben.

æertttaïfdjititt eine« Grbtruftenttjeil«.

3$ toiU nun nod) für biefe ßentralmaffengebirge ungleichen 
Querfdhnitteê einige SBeifviele auž ber SBirilidhteit nennen unb 
burch ibealifirte Slbbilbungen gu toeranfd)aulid)en fud>en. ©er 
^arg liefert un§ ein ßentralmaffengebirge cbern öuerfihnitteS in 



214 Sau unb Sntfteïiung ber ®ebtrge.

folgenber §igur. ©er ©ranit ragt I;icr eben nur (an jWei Stel= 
len) aus ben mastigen ©rau Waden- unb Äulmbilbungen berBor,

æurdjau« ibeaïer OuerfĄmtt t>e« Çatjeg.

ofcne biefelben bis jur jefcigen Qberflä^e in frbftaHinifdje Sd^iefer utn= 
gewanbelt ju haben. Sie ranblicben <Sd^id;ten finb aufgericbtet bis 
ju benen ber treibe aufwärts, woraus bernorgebt, bafj noch nach Ab= 
lagerung biefer ber £arg erbeben Worben ift, ju einer Beit als hier 
feine ©ruptiBgefteine mehr emporbrangen, benn biefe finb im .*Qarj 
alle Biel älter als bie ftreibeformation; inbeffen ift er fidber aud; 
f($on Berber erbeben worben, ba bie älteren S^ten im AUge= 
meinen ftärfer aufgeriebtet finb, unb ba fie auf beiben Seiten fid; 
nicht ganj gleichmäßig entwidelt haben, was Bermutben läßt, baß 
wäbrenb ihrer Ablagerung fdjon eine ©rljebung »orbanben war, 
weldje WleereSbeden Bon einanber trennte unb auf biefe Söeife 
eine Ungleichheit ber Ablagerungen ju beiben Seiten Beranlafste. 
— Als ein ©entralmaffengebirge mittlern GuerfcbmtteS führe id; 
bas Aiefengebirge an, hier finb im 3erftbïungSborijontalfQuitte,

dealer æertiïaïfdjnitt beë Sîiefengefctrgeê.

ber jegigen Cberflâdpe, jwei granitifdge ©ruptiBfegel, mit ihrer 
§SafiS BerWacbfen, fobaf? fie gleiťbfam eine Ad^tform bilben, unb 
biefe ©entralmaffe ift Bon einer febr mastigen .öülle frbftaHinifdjer 
Sdhiefergefteine umgeben, ehe barauf bie ©rauwadenbilbungen 
folgen, wie bas ber Borftebenbe ibealg æertifalfdhnitt geigt.
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©te <5d)id)tenaufrid)tungen am Stiefengebirge Gietje bie gigur 
auf <5. 214) unb folgli$ iÿre Urfa^en, bie Hebungen, geigen 
viele Analogie mit benen am §arje. 
Slwl) l)ier fuib felbft bie Äreibegebilbe 
nod) geftört, wä^renb eine weit frü­
here Gfiftenj beS ©ebirgeS abermals 
burd) Ungleichheit ber beiberfeitigen 3lb= 
lagerungen erlennbar ift.

SllS ßentralmaffengebirge tiefen 
GuerfdmitteS nenne id) enblih bie Cber= 
läufig unb ben Dbenwalb. Sn beiben 
fyerrfdjen an ber Cberflädie granitifdw 
(Sefteine vor. ©ie erhobenen unb um= 
getoanbelten ©hinten treten nur an 
ben äufjerfien Stäubern auf (fietje neben= 
fte^enbe gigur).

Sn bie klaffe ber plutonifd) ge= 
^ebenen gehören ferner aud) biejeni= 
gen ©ebirge, beren ©berflädie uor= 
fierrfĄienb auS metamorpfńfĄien lrt;= 
ftaUinifd^en SĄiiefergefteinen befteÇt. 
<5ef>r oft ftnb biefe einfeitig erhoben, 
b. fy es ift eine mastige glatte lrt;= 
ftallifĄier ©Riefer von einer §aupt= 
fValte aus einfeitig etwas aufgellappt, 
moburd) bann meiftent^eils aud) bie 
äußere §orm einem einfeitigen Steil= 
abfiang geigt, Wie beim ©rjgebirge (fieÇe 
nad)folgenbe gigur).

óraruře
©ans ïbeaïer Duetfdjnitt beS ©rsgebirgcê.

©aS finb aber alles nur einzelne cljarabteriftifdie Seifpiele aus 
einer gröfjera 3al)l Çodjft mannigfaltiger gälte, gitglei($ ift babei

di.w
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leine sJiüdfid)t genommen auf einzelne vullanif^ gebilbeje Serge, 
bie fi<b glei^fam ate felunbäre Erf^einungen auf ber Oberfläche 
mander, ihrem ^aupt^aralter nad) plutonifd)en ©ebirge geigen, 
trie g. S. in ber Oberlauf^. »erhalten fič) biefe rußanifdjen

©ans «caler Ouerfqimt ter Dtertaufię.

SSafaït= ober Wnolitl;berge gu ber ^auptmaffe beê EebirgeS äyB 
lid; trie bie SluSiourfźlegel gu ben Erftebungglegeln ber Sultane. 
SBir tonnen in biefer Segiefntng g. S. baê überlaufner @ranit= 
gebirge mit feinen Safalttegeln bem Sletnagebirge mit feinen £ava= 
unb Sd)lacïenfcgeln verglei^en, nur ift bie SUterêbiffereng im 
erftern galle eine weit größere als im ledern. Bmif^en beiben 
Silbungen liegt bort ein ungleid) größerer Beitraum oberfiäd;lid;er 
Berftörung.

Sie britte SilbungSart ber (Sebirge ift bie burd; Seitenbrucï 
unb burd; il;n oeranlagte íinidung, 2lufrid;tung, gältelung ber 
glôÊformationen in einer gegriffen Entfernung von ^lutonifćb ge= 
bobenen (Sebirgen.

Steoler Ouer(djnitt te8 Suragctirgc«.

Ein vortreffli<bes Seifpiel btefer Slrt liefert un« bie Buratette, 
bie auë mehreren parallelen galten eines mächtigen Od^id^tenfvflemS
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befteÿt, ungefähr ber Sřigge auf uorftehenber gigur vergleichbar. 
©? ift faum toorauSgufefcen, bafá fáv eine ©mporhebung auS ber 
Siefe ftattgefunoen hat, fonbern eben nur eine feitlí^e 3ufammen= 
fÿiebung. dé pflegen fiÿ biefe ©ebirge burty mehrere parallele 
©ingeltetten toon ungefähr gleichem ÏBerthe unb bitrcb gtcifc^en- 
liegeiwe ßängenthäler auSgugeichnen. Sluch bie Sltteghanitette 
bürfte in getoiffem ©rabe biefer klaffe toon ©ebirgen angehören, 
wie ber fchöne ibeale íZlrierfc^nitt geigt, toekhen ßpell batoon ent= 
tuorfen fyxt (fiehe folgenbe §igur). Sluch bie Äette ber Äalfalpen 
am Slorbranb ber Sllpen ift in getoiffem ©rabe hierher gu reclp

A/rt/traati

Sbeoïer CUierfdjnitt beâ OegïjanigeHrgeS.

neu. — Oft mag es fehr fc^tüierig fein, biefe ©ebirge toon ben 
touret) unmittelbare Hebung entftanbenen Faltengebirgen beftimmt gu 
unterfcheiben, ba tn jenen toie in biefen teine erhebenben ©rnptito- 
maffen gu Zage treten.

SJtan fieht, bafj bie Men ber gerftörung bei ben plutonifcb 
gehobenen ©ebirgen eine gang befonbere SJlannigfaltigteit geigen.

fragt fleh nun, ob biefer Umftanb toirtlich in ihrer befonbern 
«latur bebingt ift, ober ob nić^t etoa eben nur bie Sauer unb 
beShalb Starte ber gerftörunb ben Unterfcítieb gtoifchen ihnen unb 
ben toultanifchen ©ebirgen bebingt? Ob nicïjt jebeS toultanifche 
©ebirge, toenn eS l;oc^ genug über ben SJleerežfpiegeí erhoben, 
unb bann bis gu hinreichenb tiefem Eluerfchnitt toieber gerftört 
mürbe, biefelben (Srjcheinungen geigen müfste? — ©em ift nicht 
fo, unb bafî eâ trieft fo fei, ergibt fidj fotool aus ben plutonifch 
gehobenen Faltengebirgen, bie gar feine toultanifchen 6ruf)tionS= 
toege erfennen taffen, toährenb fie boch offenbar in ihrer Siefe 
nach oben gepreßte, aber nie gum SluSbruche getommene ©ruptito= 
gefteine bergen, als aud) aus bem ’nnern Sau ber meiften toul= 
tamfdien ©ebirge, infotoeit berfelbe ertannt ift. Sm bohmifdien 
SJlittelgeoirge (fiehe bie Figur auf ®. 211), in ber Slljon, in ber 
(Sifel, genug in allen etoaS genauer betannten beutfeben Safalt=
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gebirgen, jeigen fid; bie ©chilien ber nom Safalt beutlid; burdp 
brochenen ^löhformationen in beffen ilcähe ïeineStoegS mertbar aus 
ihrer Sage gerüdt, ftarï aufgeridrtet unb bergleidjen, tote bag 
neben ben älteren plutonifehen ©ruptibgefteinen, bie mehrfache

Hebungen erlitten haben, nad) 
bem fie fd;on längft erftarrt 
toaren, fo gang geîDôbnïtcb 
unb oft fehr entfliehen ber 
galt ift. könnte man eines 
biefer toultänifdmn ©ebirge bis 
gu einer SLiefe von einigen 
taufenb unter bie je^ige 
Oberfläche abrafiren, fo mür= 
ben fid) fietjer nietjt foldje 6r- 
fáminungen geigen, mie mir 
fie in ben plutonifdj gebobe= 
neu ©ebirgen gu fehen ge= 
tooimt finb. Sßir mürben fehr 
mainfcheinlid) bie m ifym alt= 
gemeinen Sagerung menig ge= 
ftörten Sdjicbtgefteine nur von 
bafaltifdten ©äugen unb Stie= 
len burchW fehen, etma in 
ber 2lrt, rote bie ©ranmadeii ■ 
gebiete fo häufig von ftod=, la= 
ger= unb gangförmigen ®rün= 
fleinen bur^fefet finb. Ob 
nidjt biefe leçteren einft ju 
ähnlichen ©ruptionSïuppen 
gehörten, toie bie Safaltberge 
fie barfteUen, bas ift eine an= 
bere §rage, bereu Bejahung 
gar nid;t untoahrfdieinlid) ift. 
Sßäre eś fo, fo mürben fich 

5. Ï5. gtoei meit aus einanber liegenbe Slbfchnitte aus ber ©efc^ic^te 
beS rheinifchen <3d;iefergebirgeS, in meinem Safalt= unb ©rün- 
fteinburdifebungen neben einanber vorïommen, burd) vorftehenbe 
Pcigur ibeal ausbrüden taffen, in inetc^er bie unausgeführte obere
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Hälfte einen QuerfChnitt turj nad; erfolgten ©runfteineruptionen, 
bie auggeführte bagegen einen jetzigen £tuerfd;nttt barfteUt. Sie 
bis jur ehemaligen Oberfläche hinauf punttirten ©rünfteine erfdńe= 
nen toieUeid;t an biefer als ben Safalten höChft ähnliche ©efteine.

2tuë fehr toielen Sbatfad;en ergibt fid?, bafs nirfjt nur ber 
3erftörungS=, fonbern and; ber Silbungsprocefj, bie Erhebung ber 
©ebirge, ein aufjerorbentlid; langfamer toar unb ift. Sehr torcie 
auf einanber folgenbe totale Hebungen finb nöthig getoefen, um 
ein bebeutenbeg ©ebirge hertoorjubringen, unb biefe tonnen burd; 
lange gerieben ber Stühe, in foeldjen allmälige Abfd;toemmung 
toirfte, ober fogar burd; temporäre Gentungen unterbrochen toor- 
ben fein. Sheiltoeife läfct fiCh ber SßeChfel fold;er gerieben aus 
bem ungleichen SBerl;alten ber §Iöhformatwn nad;toeifen. Sinb 
einige berfeiben ftärter erhoben ober aufgerid;tet als anbere, fo 
läfet fWh vermuthen, baft jene von einer gröfjern Sahl einzelner 
Hebungen betroffen mürben, als biefe, unb finb einzelne gar nid;t 
aus ihrer horizontalen Einlagerung geftört, fo tann man fcttliefjen, 
baf; fie erft nad; ber lebten Erhebung abgelagert tourben; finb 
enblidj einige nur auf einer Seite einer ©ebirgStette toorl;anben, 
fo läftt fidj toermutl;en, baf; jur 3c'it ber Ablagerung biefer bas 
©ebirge bereits in getoiffem ©rabe toorl;anben toar, unb baburd; 
eine Slblagerungsfd;eibe, eine 2lrt Samm bilbete, toährenb bei ben 
noch älteren Slblagerungen bie Scheibe fehlte, ober bei ben neueren 
nicht mehr biejenige ungeftörte Augbel;nung befaf;, toelChe ein fol= 
Cheê ^inbernifî ber Ausbreitung bilben tonnte.

Sie naChftehenben brei fChematifChen Stijjen (flehe bie Abbil= 
bung auf S. 220) mögen baju bienen, bergteiChen Vorgänge auf. 
eine ibeale Sßeife ju erläutern.

©g ift hier ein unb biefelbe @ebirggerl;ebung in brei auf 
einanber fotgenben Stabien ber Erhebung bargeftellt, toährenb 
gleichzeitig ober in ben StoifChenzeiten neue Ablagerungen erfolgten, 
ohne babei auf in benfelben gerieben ettoa eingetretene 3erftörun= 
gen Aüdficht ju nehmen.

Sie oberfte Sfijje [teilt ben Suftanb nach ber erften Erhebung 
beë ©ebirgeg A bar. Sie glöbformation a ift fd;on toor ber 
Erhebung toorhanben getoefen unb beshalb burd; biefelbe ettoaS 
aufgeriChtet; b hat fiCh aber erft nad? ber Erhebung auf ber Dft= 
feite 0 bes ©ebirge« l;orijontal ab unb an baffelbe angelagert, 
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Wäl;renb biefeS bamals eine SBafferf^etbe unb Slbíagerungggrenze 
bilbete, fobaf; auf ber SBeftfeite W feine Ablagerung erfolgte. 
3íad;bem biefer Buftanb eingetreten war, erfolgte eine gineite He­
bung ber im Querf^nitt bargefteUten ©ebirgSïette A, burd; biefe

Sbeale æarftellimg bei æilbungit>roceffeê ber ©ebirge.

Würben and; bie Seiten ber formation b etwas, unb bie non 
a [tarier als frül;er aufgerid;tet; nachbem aber biefe zweite (ïr= 
Hebung [tattgefunben, lagerte fi<h wieberum nur auf ber öftfeite bie 
formation c ab, baS (Gebirge bilbete nämlich noch immer eine 
Slblagernngggrenje. Sie mittlere gigur [teilt baS Stefultat biefer 
Vorgänge bar. hierauf erfolgte eine brüte Hebung ber @ebirgS= 
fette A, baburd; würben and) bie toorher horizontalen Qäjifyten 
toon c etwas, bie bon b unb a aber noch [tärfer als früher auf= 
gerietet, ©urch irgenb eine SSeränberung außerhalb unferS Ouer= 
fdmitteS War aber nun and; bie 2ßeftfeite W wieber ju einem mit 
bem ber Dftfeite toerbunbenen Slblagerungsgebiet geworben, unb 
eS erfolgte auf beiben Seiten bie Slblagerung ber Formation d 
mit horizontaler S^tung. ©a§ enblùhe Sîefultat aller biefer 
Vorgänge [teilt bie unterfte gigur bar. Sollte nun nod; eine vierte 
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£>ebtmg eintreten, -fo würben natürlid) baburd? aud) bie Sdjidjten 
ven d aufgeridjtet werben, unb bie von c, b unb a aber nodj ftär= 
íer als früher. 2IuS bem Slefultat laffen fi$ tn folgern galle 
bann Síufeinanberfolgen ber Vorgänge erïennen, burd? foeldje baf» 
felbe fyertoorgebradjt tourbe. ©S ift baë aber ïeineswegs immer 
fo leiát, als es nad) obiger ©arfteUung erfd?einen lönnte, ioeldje 
eben nur eine fd;ematifd?e ift. Sn SBirïlicfyïeit finb bie SBert)äIt= 
niffe meift viel complicirter, unb namentlid? aud? burd? in ber 
3wifd?engeit eingetretene tyeiltoeife Serftörungen fdjtmeriger ju er= 
tennen unb gu beuten.

®ie ungleidten ^ö^en ber ©ebirge finb natürhd) ebenfalls 
ttjeilö folgen iftrer ungleid?en (Sr^ebung, tfteils iitrer ungleid?en 
Serftörung, unb es verfielt M von felbft, bafe in ber Siegel (ober 
bei übrigens gleiten Umftänben ftetö) jebeö ©ebirge um fo meftr 
oberflä^Ii^ gerftört fein toirb, je älter feine erfte ©Hebung ift, je 
länger es folgli^ über feine Umgebungen (jeroorragte unb ben ger= 
ftörenben SBirlungen baburd) befonberS auSgefe|t war.
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Sif (ffrdügmfäHt'tt.

æicfytigfeit unb Sîerfrfyebentieit ber Grjlageiftätten. — ©ngefbrengte Orge. — 
©rjgdnge. — Ontfteipung berfelben. — G^fťócte. — Grjtaget. — Seren Gut» 
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arten ber Grjlagerftätten.

^Bereits im fünften ätbfcbmtte habe ich einen Unterfchieb 
gwifchen ben weit toerbreiteten unb oft in febr großen SRaffen aufc 
tretenben ©efteinen unb ben befonbern ßagerftätten gemacht, 
Weide leiteten nur einen untergeorbneten Slntheil an ber gufammem 
fetsung ber feften Erblrufte nehmen, unb meift auch nicht auf fo 
ïonftante Sßeife fid) in allen ßänbern toieberbolen.

$u biefen befonbern ßagerftätten gehören nun namentlich arid; 
bie meiften Ergoorïommniffe ober Erglagerftätten, unb manche 
ihnen toerWanbte Wlineraloerbiitbungen, bie unter ähnlichen Um= 
ftänben auftreten. Db man auch bie Kohlenlager unb bie <Stein= 
falgbilbuttgen hierher regnen foUe, fann fcbon zweifelhafter er= 
fdteiiten, ba fie gwar in ber Siegel auch nur untergeorbnete 
Einlagerungen gwifchen anbern ©efteinen bilben, aber bod) 
fchon mit größerer ©leidmiäfugteit fid; faft in allen Erbgegenben 
Wieberholeu.

®ie Wletalle, fowol im gebiegenen als im bereiten guftanbe, 
gehören gu ben nur fehr untergeorbneten Seftanbtheilen ber feften 
Erblrufte. Sßären fie nicht für ben Wlenfd en fo ungemein wichtig, 
fo Würben fie toom rein geologifchen (Stanbïpunt'te faum eine grofce 
Wacbtung finben. ®er Sßerth t*er einzelnen SRetalle ift aber be= 
lanntlicl) fehr ungleich, unb hiernach fiub auch Seftrebungen für 
ihre duffinbung unb ©ewinnnug fehr toerfcbiebcn.
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(Sin Blineral ober eine Alineraltoerbinbung, aus « Wr H 
mit SSort^eil irgenb ein Wtetaíí gewinnen läßt, ober and; me’ rere 
Walle gleichzeitig, nennt man ein Grz, unb bie loïale Anhau- 
fang iolä;er Grze eine Grzlagerftätte. Unte^ bieleń Umßanben fmb 
aber natürlich bie Bezeichnungen: Grz, ^ia9erftatte, Grj- 
ganq u. f. W. ganz oon bem ungleichen Sßertße ber Wolle ab­
hängig. ©in Mineral ober eine Btineraltoerbinbung, welche nur 
ein procent Gifen enthält, nennt Aiemanb ein ©tfenerz, waßrenb 
ein Quarzfete, welcher ein procent ©olb enthält, ate eine fel;r 
reiche Oolbergagerftätte anzufehen ift.

Wian finbet bie Grje unb Walte rn ber feften Grbfrufte be- 
fonberö unter folgenben formalen Berßältniffen: 1) in (Sangen 
tSpaltenaužfůllungen), 2) in unregelmäßigen foge rien ftoď- 
förmigen Wffen, 3) in Sagern jwiiien reVcbrcf;teten ©eftemen, 
ot er an ber äußern Grboberfläclje, ober 4) ate Smpräguationen 
gewiffer ©efteine.

Sdb will biefe Arten beê Borïommenê einzeln besprechen unb 
burd; einige Beifpiele zn erläutern fachen, unb beginne mit ben 
intereffanteften unb Wić^tigften berfelben, ben Gegangen.

1) Grzgänge. (Sänge überhautot finb Ausfüllungen »on 
Spalten; wenn aber bag ausfüllenbe Wcaterial fo toid metautfąe 
Xbcile enthält, baß es babitrcb bergmännifch wichtig wirb, fo nennt 
man fie Grzgänge. ®a alle (Sänge Ausfüllungen toon Spalten 
finb, fo ift ihre ©eftalt nothwenbig bie ber Spalten, b. h- «ne 
ber ^lattenform fid; näßernbe. ®ie ©äuge finb feboeß nie Wirt- 
lid; unb toottftänbig plattenförmig, nic^t nur teilen fie fid; gegen 
ihre feitlicßen Guben ßin aUmälig aus, fonbern auch in ißrem 
ganzen Verlaufe zeigen fie batoon mancherlei Abweichungen unb 
Unregelmäßigfetten. Sie Wecbfeln oft feßr in ihrer ©ide (Wcßtig- 
feit), biegen fid? ober toerzweigen fieß in mehrere ®Palten („zer; 
Magen fi<h in Trümer") u. f. W. ®iefe Unregelmäßigfett ber 
Aorm, mit ber fie oft bie fefte Grbfrufte biirdizießen („burch- 
fefeen"), hat aud; zu ber Benennung Abern („Grzabern") Ber- 
anlaffung gegeben, inbem man fie ben Abern im thterifäßen Kör­
per uerglid;, benen fie freilich infofern gar nid;t gleichen, ate |ie 
nie röhrenförmig gestaltet, fonbern Wie alle Spalten ftete fläcßen- 
artig ausgebreitet finb. UnauêgefüUte ober nur tßeilweife unb nur 
mit Shon ausgefüllte ©angfpalten pflegt man „Klüfte", aud; wol 
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„Settentlüfte", „faule ober taube (b. b- ergleere) Älüfte" gu nen= 
neu. ®ie ©efteingmaffen, toel^e einen ©ang gu beiben Seiten 
einfdtliefien, nennt man fein „Stebengeftein", unb toenn ber ©ang 
ni^t feutrent, fonbern fdträg ftebt, auf ber obem Seite ,,.§an= 
genbe§, auf ber untern „ßiegenbeg". ®ie fiorijontale Stiftung 
ber ©angflä^e wirb fein „Streiken" genannt, unb bie fteilfte 
Stiftung in feiner ©bene bag „galten".

®ie ©äuge bur^fefeen bag Stebengeftein oft gang ebne 9lüd= 
fic^t auf beffen eigene Seçtur unb Segrengung, toäbrenb fie in am 
bern gälten aüerbingg getroffen Septurflädjen, g. benen ber 
S^ieferung ober ber S^i^tung, ober aud) ben ©rengflädjen gtoeier 
©efteine folgen. ®ie ber Schieferung ober ber Sdjiddung paralle= 
len ©änge nennt man „ßagergänge", bie auf ber ©renge gtoeier 
©efteine fortfefeenben „Äontaftgänge". «Benn in einer ©egenb

fiele ©äuge mit einanber gruppirt finb, fo entfielen baburd;, toenn 
fie unter einanber gtemlid; parallel finb, „©anggüge", trenn fie 
aber einanber nad) Dielen Stiftungen bin burdtfdmeiben unb burdj= 
fe|en, „©angne^e" ober „Srümmerftßde".

Sßo irgenb gtoei ©änge einanber burdjfdmeiben, ba bilben fie 
ein ©angïreug, iDclc^eS man „ SßIntel = ober Scbaartrang" nennt 
(fiebe a unb b ber nädjften gigur), je natbbem ber ®urd>fd;nei= 
bunggttünfel fid; einem redjten näfyert, ober febr fpi| ift. Sßenn 
bei einem folgen „©angfreug" ber eine ©ang ben anbern burd)= 
fdmeibet, fo fagt man, er „bitrcijfe£t" ibn (fiebe bie näcbfte gigur

t
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bei a). GS verfielt fidj bon felbft, bafî ber burd;fe|enbe Gang 
allemal jünger fein mufs, als ber burdtfefde, ba er in bemfelben 
eine Spalte ausfüllt, iräfjrcnb bagegen jtrei Gänge, bie fí$ řreujen,

a SBinleïfrenj unb j£utd)feÇitng, b ©djaaťtveuj oljne SnrdjfetJitng.

et»ne bafj einer ben anbem burd)fefd (fiel;e bt b), notbtoenbùa 
bon gleichem Sitter fein müffen. Slufjer biefen gettwljnlidjen Äreu= 
jungen ber Gänge gibt es 
nun and) nod; mit „Sd)lep= 
pung unb SSerirerfung" »er= 
bunbene. Wlan fagt nämlicl;: 
„ein Gang fcbleppt ben an= 
bern", trenn er ifm beim ßu= 
fammentreffen aus ber ur=
fprünglidjen Stiftung ablentt ®re ®an9 a fd,IcWt bcn ®ans b‘ 
unb ein Stüd parallel neben fidj fortjiefit (fiefie toorljergebenbe 
§igur), unb eine „æertrerfung" trirb es genannt, trenn bei bem
Slufreifjen ber neuem 
(ben altem Gang 
burdjfefeettben) Gang= 
fpalte bie eine Spal= 
tentranb um etirag 
nad) oben, nad; unten, 
ober nad; ber Seite 
»erhoben trerben ift, 
fobafî nun bie beiben 
Hälften beg burd)feb= 
ten Ganges nidd mehr 
genau auf einanber 5Der ®ang a ift burdj ben @ong b verworfen«

15
paffen (fie^e toorftefienbe fyigur).

(Svtt«, ©eclcqifiie t'iibfr 4 Stuffage.

59999^
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©iefe Erläuterung von Erlernungen, bie an ©äugen unb 
namentlich auch oft an Errängen beobachtet Werben, glaubte ich

@l)tnmetrifd) lagenförmifle ©angftruttur.

vorauiofclnclen ju muffen, bamit ber ßefer bag -Jlachfolgenbe leict)= 
ter oerftelie.
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Sic SluSfüHung ber ©rzgänge geigt feineStoegs immer eine 
ben anbern ©cfteinen entfpredienbe ©eptur. 9lur feßr feiten finb 
in ihnen bie 53eftanbtl;eile lörnig, porpl;prartig, ober bicí; t mit ein= 
anber verbunben; Weit (läufiger liegen fie in größeren unregeh 
mäßigen Partien „muffig" in unb neben einanber ober fie finb 
„lagenförmig" angeorbnet ber 9lrt, baß von ben beiben Spalten; 
ivänben, ben „Saalbänbern" beS ©anges, nach ber Witte ju fiel) 
immer ju beiben Seiten biefelben Wineralfdjicfiten mieberholen. 
Wan nennt bies bie fpmmetrifch lagenförmige ©angftrultur, unb 
fie loirb fich am beften burd; nebenftel;enbe 3cict»itiing beutlicti 
machen laffen. @S ift biefe lagenförmige ©angftrultur, welche im 
£luerfd;nitt bas Slnfefien eines geftreiften Sanbes barbietet, unb 
beShalb bon Wandlern and; banbförmig genannt toirb, offenbar 
baburd; entftanben, baß bie einzelnen Sagen nach einanber unb 
auf einanber gebilbet tourben, unb jloar juerft bie beiben fid) ent= 
fpred;enben an ben Spaltentoänben, bann jebesmal bie nädiften 
nad; ber Witte zu einanber entfprediciibeii jtoei Sagen, bis eiiblicf» 
bie ganze Spalte ausgefüllt ivar.

Wäßrenb alfo bei ber muffigen ©angteptur bie metaHif^en 
Wineralien ober Grze ganj unregelmäßig zWifdien ben niditmctalli; 
fd;en ober fogenannten „©angarten" vertßeilt fein lönnen, finb 
biefelben bei ber lagenförmigen Struktur oft in einzelne Schichten 
vertbeilt, ivelctjc ben Spaltentoänben parallel mit anbern nidit= 
metaliifdjen Wineralfdiidjten Wedifeln. SIber auch in biefen ©äit= 
gen, Ivie in benen mit muffiger ©eptur, finb nicht alle Legionen 
erzhaltig ober gleich reief) an Grjcn, vielmehr ioedifeln in ber sJle= 
gel fogenannte „taube Wittel" mit erzhaltigen ober erjrcidicn 
(Gefäßen, Grjmittcln, Grgneftern) ab.

Slufjcr ben in ben Spalten felbft gebilbeten Wineralien unb 
ßrjen enthalten viele ©änge auch nDcb größere ober Heinere $tag= 
mente beS SlebengefteinS, ioeldie bei bem Slufreißen ber Spalte 
loSgebrodfen unb auf irgenb eine Weife barin hängen geblieben 
finb. ©aburd; mirb bann bie ©angauSfüllung oft breccienartig. 
Wanchmal finb biefe ®rud;ftüdc auch tool von ïrpftaHinifchen 
Wineraljonen glorienartig umgeben, in ioeldjem gälte bie ©eptur 
„Sphärenteptur" genannt Worben ift. ©ie gigur auf S. 228 
jeigt ein feßr beutlid;es Seifpiel biefer Slrt von ber ©rube (Sí;rift= 
befdieeruttg bei greiberg. ©ie Srudiftüde finb in biefem ©ang=

15*
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©ïimmerfdjiefer; bie fie einbüllenbe řrpftaHinifdje Maffe befłebt 
au§ Ùuarj mit etwad SctnoefeltieS.

Gin etild <Zpt)ävengeftein au« bem ißetcr ftrfjcnbeit @ang bei gteiberg.

Unter ben (Srjen, welche man in ©rjgängen ju finben unb 
aus itmen bergmännifd; ju gewinnen pflegt, finb folgenbe bie 
bäufigften: Magneteifenftein, fJtotheifenftein, Srauneifenftein, (5patb= 
eifenftein, Manganerj, Binnetj, 33Ieiglanj (oft filberlpaltig), Weifj, 
grün unb gelb æleierg, 23lenbe (oft filberftaltig), Sd&wefelřieS (ju= 
weiten filber= ober golbftaltig), Äupfcrties, Sunttüpfererj, itupfer= 
glanj, §al;Ierj (filberbaltig), äRala^it, Äupferlafur, gebiegen fiu= 
pfer, Strfenïieê (jutoeiten filber= ober golbfialtig), gebiegen SIrfen, 
iîobaltties, Speistobalt, StiÆelfieê, 9îot(>giltigerg, Sßeifjgiltigerg, 
Surnonit, gebiegen Silber, gebiegen (Mb, gebiegen Ùueâfilber, 
Stmatgam, 3™uober u. f. tt>. Sie anbern Mineralien, aud; tool 
„©angarten" genannt, Weld;e in Umgängen befonberg ^änfig mit 
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ben Grgen verbunben aufgutreten pflegen, finb namentlidj: £luarg, 
ÂallfpatÇ, «raunfpatf), Manganfpatl;, Sd^tverfpatf), glufcfpatï), 
GÇIorit, ©limmer, Slmp^bol, propen, ©ranat, Slpatit, Stein- 
ntarï u. f. tv. ©§ finb baš alfo meiftentßeils gang anbere Minera- 
lien als bie, toeld^e in ben frpftallinif($ gemengten ©eft einen auf- 
jutreten pflegen unb viel mehrere. Slber nidit alle biefe metalli- 
fd^en ober nid^t metaHif^en Mineralien finbet man in einem 
©ange beifammen, fonbern immer nur eine geiviffe 2luStval;l ber- 
felben ber 2lrt, baß aud) biefe Mineraloereinigungen nidft gang 
gufäüig unb ungefeßmäßig erfdieinen. So finben fid? g. 53. bie 
Silber- unb 53leierge vorgugStoeife gufammen mit Huarg, Äaltfpatß, 
SSraunfpatl;, Manganfpatß unb ^luftfpatl) (g. 53. bei greiberg), bie 
©olberje mit Duarg (g. 53. in ben Saigburger Sllpen), bie ginn= 
erge mit Öuarg, ©limmer, Molfram unb Apatit (g. 53. bei 3inn= 
loalb unb (jfirenfriebersborf in Sactjfen), bas Magneteifenerg mit 
«ßpropen, ©ranat u. f. io. (j. 53. bei Sdmtiebeberg am. ©ßüringer- 
malbe). ferner geigen fidß bie eingelnen Mineralien nid>t unregel­
mäßig burd) einanber getoorfen, fonbern faft ftets in beftimmter 
SBeife auf unb über einanber trpftallifirt ber Slrt, baß man erlern 
nen lann, toeld^eS guerft unb meines fpäter gebilbet tourbe. 53e= 
fonbers Ijäufig finb in ben ©ängen aud) ©rußenräume, unregel­
mäßige Ölungen, beren Mänbe gang mit Srpftallen irgenb eines 
ober mehrerer Mineralien bebedt finb. Unb aud; ba finb eê immer 
mieber gemiffe Mineralien, toel^e toorgugätoeife in ben ©ruffen auf­
treten, toäftrenb anbere faft nur in ber tompalten ©angmaffe ge= 
funben toerben.

2lu(^ bie Slrt unb ©eftur bes Siebengefteing ift leinestoegs 
olme (Sinfluft auf bie Mineralien unb (Srge, meldje in ben ©ängen 
auftreten. Menn ein ©ang mehrere ©efteinžarten burdifetjt, fo 
geigt er oft gmifd^en ben eingelnen eine ungleiche 53efd;affenfieit, 
eine üerfdjiebenartige ßufammenfefsung aus Mineralien unb Grgen, 
toas natürlid) für ben prattifdien Bergmann von fe^r großer 
Mid^tigteit ift. 2lber ni^t nur bie Siatur ber ©äuge ift in ge= 
toiffem ©rabe vom Siebengeftein abhängig, fonbern e§ fcat audl) 
bie Silbung ber ©äuge einigermaßen auf ba§ 9'lebengeftein gurüd= 
getoirlt. ©S finb baburdi in ber Siäfte berfelben SSeränberungen, 
ßerfe^ungen, Färbungen ober Imprägnationen bes SRebengefteineS 
(mit getviffen Mineralien ober ©rgen) (lervorgebradjt tvorben. 
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Wîand;mal i|t fogar bad mit @rgen imprägnirte Nebengeftein ber 
©äuge felbft „abbauwürbig".

Wian pflegt gewöpnlid; bie ßrjgänge unb bie ©rglagerftättcn 
überhaupt je nach bcn oorherrfdnnb baraus gewonnenen WletaUeit 
ju urttcrfd;ciben unb gu benennen, Wobei jebocb) gu bewerten ift, 
bafj guweilen mehrere Wietalle aus berfelben ßagerftätte gewonnen 
Werben, woburch natürlich bie beftimnite Unterfcheibung unb 23e= 
nennung fel;r erfdjwert werben tann, befonbers bann, wenn ber 
SBerth biefer Wietalle ein ähnlicher ift. 2luf biefe Söeife unterfd;eW 
bet man g. 53. Silbererggänge, bie gewöhnlich gugleich biel 53lei 
enthalten, Äupfererggänge, 53leierggänge, Sütnerggänge, Äobalt= 
unb Nictelerggänge, Niitimonerggänge, ©olbgänge, ßifenfteingänge, 
Wianganerggänge u. f. w. Slnaloge Vegeidniungcii werben, wie 
gejagt, auch für bie Sager, Stöde unb Imprägnationen an= 
gewenbet.

unterliegt ieinem <3tücrfci, bah bie ©rggänge unter 
allen Grglagerftätten bie bergmännifch Wichtigsten finb, unb bad 
ift ber @runb, warum ich gerabe bei ihnen befonbers lange ber= 
weile, unb auch über ihre ©ntftehungsweife noch einige Vemertun= 
gen anfüge. Sn biefer 53egiehung finb gu unterfcheiben: bie @nt= 
ftepung ber ©angfpalten unb ihre Ausfüllung. 53eibe Vor­
gänge iönnen möglicherweife bon gang berfchiebenen Urfachen 
herrühren unb in fehr ungleiche Seiten fallen.

©ie Vilbuitg ber Spalten ift ein burd;aud mecpanifdwr Vor= 
gang, ber aber Wieber fel;r berfchiebenartig bewirbt worben fein 
lann. Wian hat bie ©angfpalten gu ertlären gefucpt burch Sind 
trodnen bes ©efteined, burch einfeitige greilegung, j. 53. bei ©l;al= 
wafchung, Woburch eine ßodgiehung ber ©haÍ0ehange bon ber ba= 
hinter befinblichen Sergmaffe bewirlt Worben fein foli, unb burd; 
mancherlei ähnliche Umftänbe. @d ift auch nicht unmöglid;, baf; 
eingelue ©augfpalten auf folche WSeifc gebilbet worben finb; bei 
weitem bie mciften tragen aber gang ben (ïparatter bon 6rfd;ütte= 
rungsfpalten an fid;, wie fie nod; jcht juweilen burd; ©rbbeben 
in ber feften ßrbtrufte l;eroorgebrad;t werben. Namentlich ftimmt 
bamit ber häufige ißarallelidmud bieler gegenfeitig benachbarter 
Üiangfpalten überein, ber fich gerabe fo auch bei ben €rbbeben 
fpalten geigt. 2(ud; l;at man bei Srbbebenfpalten gang äl;nlid;e 
Serfd;iebungcn unb Verwerfungen beobad;tet, wie bei ben ßrg= 
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aänaen. ® ift barum in W" ®rabe wabr^einW bie 
meiften ©angfpalten burd) erbbebenartige nultanifdje ©rf^utteruiv 
9m £7rn2eTenbeb$olžf^nitt W ben Vorgang jener »er= 

fcbiebungen ober Verwerfungen bilbli^ ju nerfinnluben, un 8etg 
babei guglei^ auf eine ibeale äßeife, Wie baburdj febr W bie 
ganä ungleiche 2ßeite ober SDÏâ^ttgîeit berfelben ©angfpalte in 
ihren einzelnen «Regionen fiertoorgebra^t toerben tonnte.

« .p „.er M
» bas fos™“11* iotoieX fctruB, al« He brei unter einanber punltirten ®ori5on»
£ Xui iLdU niufjten baburd) and) bie unfllWn »nfonnen ab ober o d 
tauuueu uuvru e f toell|elu

®ie tvurben nun aber bie ©rjgänge auêgefüïït? — 33ou 
oben, non unten oberoon ben Seiten fier? ®ur^ Wafierige 
ober beifeflüffigc Solutionen? ©a§ finb gragen, bereu Æeant= 
wortung bie Geologen unb «Bergleute nielfa<$ ^f^äftigt I?at, unb 
welöe nocf) ni^t als noUftänbig gelöft Su betrauten ftnb 
„rtriieot feinen. Sweifel, M> M* J!1“
alle uwglicf) finb, ja eg ift fogar febr wabrfcbemlub, bafe e» tout- 
lieb ©angausfüllungen non jeber biefer SIrten gibt, unb bafc fogar 
zweiten in einem unb bemfelben ©ange meiere ^uSfuKunggarten 
natb einanber tfiätig gewefen finb. tommt baljer baupt,a^lid) 
24 an, für feinen gälte bie befonbere Silbunggnw » 
ertennen, unb bann ju ermitteln, welker SluêfüiïungôWeg bei ge= 
wiffen Stlaffen non ©ängen ber nor^errf^enbe ift.
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S)ie Augfüllung Von oben ( ©efcenfiongtl;eorie) tourbe nament= 
Ii$ non äßerner behauptet: er hielt alle ©änge für nur von 
oben auggefüllt, unb gtoar burd; Ablagerungen aus SBaffer gang 
in ber Art, toie alle glöfcformationen Ablagerungen aug Sßaffer 
feien. iSafj für bie ^auptmaffe ber nteiften ©rggänge eine fold;e 
Augfüüunggtoeife nid;t ftattgefunben haben tonne, ift längft ertoie= 
fen toorben. Sennoch bleibt eg ungtoeifelhaft, baf; aud; in maiu 
<hen ©rggängen einige «eftanbtheile burd; SBaffer bon oben ein= 
geführt fein tonnen, nur jebenfaüg in einer gang anbern äßeife, 
alg Söerner eg boraugfe^te, unb in febr untergeorbnetent @rabe.

S)ie Annahme, bafj bie Sßeftanbtheile ber ©rggänge bon ber 
Seite her eingeführt feien, hat man ßateralfefretiongfheorie ge= 
nannt. Siefelbe fe|t boraug, eg feien bie Seftanbtheile ber Onge 
gang ober gröfjtentheilg früher im Aebengeftein bertheilt Vorlauben 
getoefen, aug biefem aber auggelaugt ober ausgefdiieben unb in 
ben Spaltenräumen toncentrirt toorben. Sie Auflöfung unb ber 
Sransport ber 53eftanbtl;eile foU babei toefentlid; burd) Sßaffer be= 
toirtt toorben fein, iiad; einigen bic(ieid;t unter Wittoirtung gal= 
banifcher Ströme. Aud; l;ier ift toieber unbertennbar unb reiht 
gut naihgetoiefen, bafj toirtlid; getoiffe ^eftanbtheile au<h in @rg= 
gangen (noih heutiger aber in mannen anbern Atineralgängen) 
aug bem Aebengeftein herrühren, aug biefem gleichfam augtrpftaüi= 
firt finb. Aber ebenfo fiiher ift eg, bafj ber größere Shell beg 
SAaterials ber meiften ©rggänge nit^t aug bem unmittelbaren Aeben= 
geftein herrührt, fonbern bor feiner Ablagerung einen giemlid; toei= 
ten Sßeg burch bie Spalte, toeld;e jefjt ber ®ang augfüllt, gurüd= 
gelegt hat, toenn eg au<h irgenbtoo aug bem Aebengeftein ber 
Spalte entnommen toorben fein foHte.

Sie Afcenfiongtheorie enbliih, toeldie bie Augfüllung ber (žrg= 
gänge burih ©mporfteigen beg AugfüHunggmaterialg aug ber Siefe 
erllärt, nimmt an, baffelbe fei enttoeber im l;cifjflüffigen 3u= 
ftanbe ober in Sßaffer gelöft (im toarmen mineralhaltigen 3ßaf= 
fer) ober aud; in S ampfform aug ber Siefe, aug bem 6rb= 
innern — gekommen, .'piernad; ift biefe ©rflärunggtoeife toieber 
eine breifache, unb eg ift allemal für ben einzelnen borliegenben 
$all gu entleiben, ob man eg mit einer heififlüffigen Snjettion, 
mit einer Ablagerung aug hciffem Söaffer, ober mit einer Sublb 
mation aug Sämpfen gu tl;un hat. Alle brei Silbunggarten fćhei= 
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tien in ber Sípat an ©rjgängen nachweisbar, guweilen getrennt 
toon einanber, juweilen als ber Beit nach auf einanber folgenb in 
bemfelben ©ange, unb fogar and; Wol noch mit einer ber toorher 
erwähnten ©ilbungSWetfen verbunben.

®ie SDiefirgal?! ber ©rjgänge, namentlich bie, welche, Wie 
j. ©. oie gteiberger, vorjugSWeife aus Duarj, Äallfpath, ©raun= 
fpath, SdWerfpath, glufjfpath unb SdpWefelmetaHen befielen, 
fdheint allerbings in ber ^auptfache burd; Ablagerung aus mineral= 
haltigen Warmen ©ewäffern entftanben ju fein, Welche in ber Siefe 
fid; immer Wieber aufs Aeue mit Wincralfubftanjen fdjWängernb 
lange Seit in ben Besaitungen cirïulirten unb babei bie auS= 
füllenben Mineralien ablagerten, ©teige anbere inbeffen, in benen 
fi<h Sßprojen, Anwlppbol, ©ranat, tfelbfpath ui f. W. als ®ang= 
arten finben, tragen baS ©cpräge gewaltfamer ©infpftbung (3n= 
jeftion) in heihflüffigem Bufianoe an fich, Wahrenb nur fpätere 
Sßafferdrtulation allerlei SSeränberungen in benfelben tjerworgebradpt 
ju buben fdpeint, unb an noch anbern bemerlt man beiitlictie Spu= 
ren twn Sublimation ober non Setretion aus bem Aebengeftein, 
toon Sublimation j. ©. an ©ifenglanjgangen, non Seïretion an 
Safergpps unb Stallfpathabern, in ©ppS unb ßalf'ftein.

So fcßeint eS bentnad), bafj bie ©rjgänge in ihrer Totalität 
auf eine fehr ungleiche SBeife gebilbet Worben finb. ^ebenfalls 
aber jeigt bie Mehrgalpl ber ©rjgänge eine ©efchaffenheit, aus 
Welcher man fčtiíiefšen ntufj, ba| ihre Ausfüllung nicht baS 9lefnl= 
rat eines iplöt3lich>en unb fchneU rwrübergehenben Vorganges war, 
fonbern fehr langfam, oft in unetmefjlich langen Zeiträumen er= 
folgte, wobei es häufig toorlam, öafj Wahrenb ober nach ber erften 
Ausfüllung biefübe Spalte fich aufs Aeue Weiter öffnete, unb fo 
mehrfach Wieberholt erweiterte. Auf biefe Meife entftanben juweilen 
beutlich als folche erlennbare Soppel= ober mehrfache @änge un-- 
mittelbar neben ober fogar in einanber. ®abei entftanben bann 
manchmal auch {«genannte ©angfpiegel, b. h- (Stt polirte ober 
parallel geftreifte Autfchflächen in ben ©äugen ober an ihren 
SpaltcnWänben, Wenn baS Wieberholte Aufreihen mit 4ßerfchiebun= 
gen toerbunben War.

S)ie ©ilbung ber ©rggftnge gehört übrigens wahrfcheinlich ju 
ben noch foetbauernb, aber für manche Älaffen berfelben nur in 
großer Süiefe unter ber Oberfläche ftattfinbenben geologifchen 5ßro= 
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ceffeii, alfo gu ben fogenaunten iplutonififien Silbunggvorgâiigen. 
sÆenn mirllid; tyve «Silbung von ber erften ©ßfteng einer ftarren 
(ïrblrufte an big je|t, aber für einige Slrten berfelben ftetg nur 
in großer ©iefe, ftattgefunben fyat, fo erílárt baburct) ber Uni; 
ftanb, baß man bie ©ebirggmaffen bur^nittli^ um fo (läufiger 
toon ©rggangen burd^feßt finbet, je älter fie finb. ©enn je langer 
fie, eben megen ißreg ßoßen Sllterg, biefem fortbauernb, nur mit 
medifelnber ßolalität unb Énergie ftattfinbenben ©angbilbungg; 
procefj auggefeßt maren, um fo häufiger tönnen fie natürlich aud; 
baoon betroffen morben fein, ©arum finb bie frßftaHiniftfieit 
<5d)iefcrgeftcine befonber» Läufig non ©rggangen burdjfcßl, nacß 
ibnen bie ©raumadenbilbungen unb bie älteften ©rmptivgefteme' 
bann bie mittleren ^Informationen unb bie ©rwptivgefteine mitt; 
lern Sliter«, unb am feltenften bie neueften glößbilbungen, fo mie 
bie bafaltifdien ©efteine unb bie neuen ßaven. ©le leßteren finb 
meift gar nidj)t big gu fo großer ©tefe unter il;re urfprünglictie ©ber 
fläche aufgefcfiloffen, baß man bariu vie Slrten von ©rggângeu 
erlvarten lënnte, beren æilbung vorguggmeife an eine große ©iefe 
gebunben ift. Sn ißnen faun man nur bie ber ©berflä^e gunä^ft 
ftattfinbenben ©angaugfüüungen gu feßen fioffen, unb bag finb 
namentli<$ gemiffe ©ifenfteingänge, bie fidß audi mirtli<$ gerabe in 
biefen ©efteinen vorfinben.

Slocf) eine für ben Bergmann mistige ©rfaßrung ift bie, baß 
fitjß ©rggänge vorguggtveve nur ba vorfinben, mo bte urfiprüng 
ließen ßagerunggverbälimffe ber ©efteine burd) fpätere ©mpor= 
treibungen geftort, unb mo babttrdj einft tiefer liegenbe ^Regionen 
an bie Dberfläd;e ÇervorgerüÆt finb, bag ift alfo Vorgugžmeife in 
©ebirgen unb in ber Dläfie ber ©urd;brüdie alter ©ruptivgefteine.

biefe erfabrung ift völlig im ©inllang mit ber Verfugten 
©rtlarung ifirer ©ntftefiung.

©ie auf S. 235 beftnblicße §igur geigt ung in beiii ctivae. 
buntler fdfattirten Streifen einen ©rggang, mie er ßcß in ber 
©rube „'Bor ©rt" augnimmt.

2) ©ie ©rgftöde finb unregelmäßig ober unbeftimmbar ge- 
ftaltete ©efteinginaffen, in beiicn irgenb ein metallßaltigeg 9Riue= 
ral -- ober mißrere (alfo ©rge) — eingefprengt ober als fo me= 
fentlid;er Sfeftanbtßeil auftritt, baß fie baburdi ©egenftanb berg-' 
mänuifdjer ©eminnung merben fönnen. Sluf b.efe SBeife ftnbet 
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man gieinlity häufig SJlagneteifenerg in großen gufammenßängenben 
SJtaffen von unregelmäßiger ©eftalt, fo g. ®- bei St^miebefelb im 
£l;üringerfoalbe, bei §offum unb Slrenbal in Storfoegen, am ’JRag- 
netberg Äatf^anar am Ural u. f. fo. ßupferiieS verbunben mit

erjgnng in ber ©tube ,,æor £>tt".

Äfenties? unb einigen anbern SRineralien bilbet jufoeilen gewaltige 
SJtaffen givlfdjen SUjonfRiefer ober irtpftallinifiijen Sdnefern, fo bei 
Stellar am .‘Qarg, bei 3Igorbo in ben Slbpen, bei §al;lun in <5d;foe= 
ben u. f. fo. ©benfo finben fi$ gtoifd;en ben Scl;icbten mancher 
fiallfteiufonnationen große unregelmäßige Äluntipen — fogenannte 
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liegenbe ober ftehenbe Stöde — son Eifenftein, über von ©aftm 
nnb Sleiglang, beren gange SJtaffe man mit großem SSortheil 
abbauen unb verf^meljen latin. So j. S. bel ßergeg am ©fm- 
ringertralbe unb bei ©arnoiviß in Dberfd;lefien.

Sie erfteren ober fogenannten ftel;enben Stöde l;ält man meift 
für eruptiv ober vielmehr injeftiv, b. h- man glaubt, baß fie in 
großer SEiefe im tyeifjflüf)igen ^irftanbe gtvifdjen bie umgebenben 
©efreine eingebrungen unb fpäter nad; ihrer Grftarrung burd; (ïr= 
Hebung r b Berftörung itérer Sebedung freigelegt tvorben finb.

Sie liegenben Stöde gtvifd;en beutlidj auö äßaffer abgelagert 
ten ©efteinen, tvie j. 33. bie Eifenfteint, 23ieiglang= unb ©almeü 
ftöde im ä)tufd;elfall bei ©arnotvig in Sd;lefien, unb bie äl;nlid;en 
im itüblentaltftein beö fftufirtbales, finb bagegen lvahrfd;einlich burd) 
allmälige Berftörung beö bolomitifd;en ílaltfteinž unb an beffen Steile 
Slblag :rung ber Erge aus tväfferigen Solutionen l;er»orgegangen. 
2lud; SJtanganerge fommen gutveilen auf biefe Sßeife vor.

3) Erglager finb ber Sd;id;tung ober Sdjieferung parallele 
Einlagerungen in febimentären ober metamorpl;ifd;en ©efteinen, 
welche eine fold;e ®etd;affenl;eit geigen, baß fie fub baburcb alê 
gleid;geitige Slblagerungen gu erïennen geben. Sie ïonnen leid;t 
mit ben ßagergängen üertved;felt tverben, unb umgelet;rt. ßäßt 
fid; bie @leid;artigieit il;rer 33ilbung mit bem Sřebengeftein — ber 
„Sobie" unb bem „©ad;" — nad;tveifen, fo finb es tvahre £a= 
ger; läßt fid; aber aus eingelnen Umftänben, g. 23. aug eingef^lofc 
fenen 23rud;ftiiden ober aus gangförmigen æergiveiguugen (9lamv 
füationen ober Slugläufern, üergl, bie §igur auf Seite 224), beut= 
lid; erïennen, baf; fie erft fpäter gtvifd;en baö umgebenbe ©eftein 
biueinřamen, fo man fie als ßagergänge gu betrachten, 
tveld;e nur beê^alb ber Sd;id;tung ober ©Lieferung beë ©efteins 
parallel erftredl fmb, tveil baffelbe in biefer Stiftung am leid;= 
teften fpaltete.

Sn §orm von ßagern finbet man befonberö folgenbe Erje in 
ben babei bemerken Sd;id)t= ober Sd;iefergefteinen. 1) fRafen = 
eifenftein als gang neue 23ilbung an ber äußern Erboberfläd;e. 
2) 23rauneifenftein in faft allen gormationen. 3) 9totbeifen= 
ftein in řrpftallinif^en Sduefern. 4) 3)tagneteifenftein in ïrt;- 
ftaüinifcben Schiefern. 5) ©h^iteifenftein (Spbärofiberit) in 
ber 23raun= unb Steiniohlenformation. 6) Tupfer-- unb Eifeníiež 
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in trl;ftaßinifd;en Sd;iefern. 7) íhtpferfchief er in ber Qefy 
fteinformation.

©ie Giitftebung ber (ïrjlager entflicht ber ber Sebimentär= 
gefteine überhaupt. Stafeneifenftein entfielt burd; einen 97ieber= 
fdjlag aus eifenhaltigen ftagnirenben ©etoäffern, namentlich in 
fumpfigen ©egenben, too organise Server vertoefen. Aehnlid;en 
Urfprung iönnen öieHei^t and; einige ber anbern älteren Gifen= 
fteinlager haben, toährenb fie foäter mand;erlei Umtoanbelungen 
erlitten. ©ie SilbungStoeife beS Supferf^ieferg ift nod; etwas 
rätselhaft. Siit ihm jufammen finben fi<h eine Stenge verfteinew 
ter §ifd;e unter fold;en SSerhältniffen, bafj man baraus gefd;loffen 
bat, fie müßten eines fröhlichen ©obeš geftorben fein, ©arauf 
grünbet fidj bie SBermuthung, ber StetaUgehalt beS Äuvferfd;ieferS 
fei ettoa burd; ßerfpaltungen bes SobenS in ein SteereSbeden 
eingeftrömt, in toeld;em Ablagerungen von Stergelfdjlamm ftatt= 
fanben, unb baburd; feien gíeic^geitig bie ßrjbilbungen bebingt unb 
bie vorhanbenen fîifdje vergiftet toorben, unb beöt?at£> in fo grofjer 
3abl mit gestimmten Körpern jur æerfteinerung geiommen. Aber 
baS ift nur £t;potl;efe.

3u ben Sägern geboren aud; noch bie fogenannten Seifen= 
lager, treize aus lofen ©efteinSanhäufungen, Seljm, Sanb, ÄieS, 
Sdjutt ober ©eröße mit Stetaßt'örnern befielen, ©ie WtetaKtbeile 
befinben fid; in ihnen nicht auf urfprünglidjer, fonbern auf felun= 
barer ßagerjtätte, b. h- fie entftanben urfyrünglid; unter anbern 
Sßerbältniffen, als bie finb, unter benen fie fid; vorfinben. ©aS 
fie auf irgenb eine Art urfprünglidh einfdjïieffenbe ©eftein tourbe 
von feiner Dberfläd;e aus jerftbrt unb tbeiltoeife toeggefd?toemmt, 
toobei bann bie Stetalb ober (Srgti;eile als feijtoerer, enttoeber mit 
einigen Ueberreften (©d?utt) beS ©efteins an Ort unb Stelle lie= 
gen blieben, ober vom SBaffer ettoaS, aber nicht fo toeit, mit fort» 
geführt tourben, als ber größere ©beü be£ ©efteinSmaterialS. 
$ana<h taffen fid; toieber jtoet Arten von Seifenlagern unterfd;ei= 
ben, erftens foldje, in toeldjen bie StetaHtheile nur auSgctoafdjen, 
aber nidjt, ober toenigftenS nicht toeit fortgefchtoemmt finb, unb 
jweitenS foldze, in toeldjen fie jugleid? eine beträd;tlidje Střede 
von bem Orte ihrer Austragung fortgefoült tourben. ©ie erfteren 
finb charalterifirt burd; ben fchuttartigen, nid;t abgerunbeten 
nur verwitterten ßuftanb bes einfcbliefsenben StaterialS; bie le^;
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tere" burd; fernen Sanb ober abgerunbete @efd;iebe, mit benen fie 
verbunben geigen. Sei beiben hat gemöhnlid; eine Äoncentrü 

ru g ber nietaHifd;en Steile ftattgefunben, ähnlid; ber, melde 
bur,d; benJ°fnannten Ober «emtungsaroceB ber Serg= 
lente řunftluh ^erborgebra^t mirb: eê finb me 3erftörunggvro= 
uite ber urjprungltden gefómafíe einigermaßen nad; ihrer fpeci= 

Hd;en m-re ge1onbert unb georbnet, unb man inbet barum 
bte ferneren ©rgtheilden, bte Vorher fef;r gerftreut gemefen fein 
tonnen mehr řoncentrirt. Siefer Umftanb. fo mie bie ßocferbeit 
ber etnhullenben Baffen, erleichtert Die ©eminnung ber SDtetaHe 
ober Crge aus Setfenlagern gang aufcrorbentlub. An Dielen Räb 
en tourbe efelbe ohne biefen vorauggegangenen natürlid;en 3er= 

ftorunggpmeB gar nid;t mit SSorttteil mögli^ fein. Sei ber ©e^ 
tvinnung legt man ben natiirlid;en Sonberunggprocefc im geftei 
gertem ©rabe nad;guahmen, b. h- man fud;t immer tvieber bie 
Mteren Steile von ben fd;merercn burd; Baffer abgufd;memmeit. 
æie~> nennt man augmafd;en ober augfeifen, unb baber bie Se= 
nennung Setfenlager ober Seifengebirge, ©olbfeifen, Sinnfeifen 

. f. m. Sludh viele Orte in ©ebirgggegenben haben baburd) ihre 
Benennung erhalten, g. S. mehrere Stabte, tveld;e ben Samen 
Setfen fuhren.

3luf btefe Sßeife, in fold;e Seifenlager eingefd;loffen, lenut 
man befonberg ©olb platin, Binnerg, aitagneteifenerg unb £ia 
manten. Sllfo gerate bte ebelften tveil am fdnverften gerftörbaren 

• b gum Xh«l fvectftfd; fehr fd;tveren Wletade unb ßbelfteine tver- 
ben gang 'orguggtveife aus Sd;utt, Sanb unb Sd;lamm augg, ra= 
ben unb aušgetvaíd;en, tväbrenb bie meiften anbern (Srge nie in 
Setfenlagern gefunben tverben, tveil fie fiih tvährenb ihrer 2lb= 
fd;tvemmung gerfetjten. Sag platin tvtro big jefet nur in Seifern 
tverfen getvonnen bag @olb vorherrfd;enb, b. h- bie berül;mteften 
unb .reid;ften. ©olbgruben ftnb Seifentverfe, fo bie am Ural unb 
Slítat, tu 2lfd;anti (an ber ©olblüfte), in Sluftralien unb Galifor= 
nten. diamanten, bie id; hier augnahmgtveife bei ben Wallen 
mit ertvahnt habe, geminnt man ebenfaHg nur aug Sanb unb 
iSd;lammfd;td;ien (in Srafilien, Dftinbien unb Sibirien), tvährenb 
man fte oHeromgg neuerlid; in Srafilien and; im Wtterqeftein 
anftehenb entbedt hat.

®ag ginn mürbe früher fehr viel aug Seifenmerlen aug=
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getragen, fo im (îrjgebirge, im Mittelgebirge, in (Somívall unb 
auf ber 3nfel Sanía, iväijrenb eg neuerlich vorjuggtveife aug bem 
©eftein felbft ober aug ©äugen gewonnen Wirb.

4) ßrjimprägnation nennt man bag febr verteilte 23or= 
ïommen von ßrgen ober SJletallteilen in ©efteinen. ©g finb 
Sagerftätten oßne beftimmte Morm unb oljne fäjarfe äußere Um= 
grenjung. SJlan bann not felbftänbige unb unfelbftänbige Sm? 
prägnationen unterfÿeiben. Qie erfteren treten oljne Sßerbinbung 
mit anbern ©rjlagerftätten auf, bie lederen bagegen finb von 
fetten abhängig, geben von tuen aug, b. ß. eg finb vereinzelte 
©rjteile von ©äugen, ©töten ober Sagern aug, in bereu Sieben; 
geftein eingebrungen unb haben baffelbe imprägnirt.

Site felbftänbige Imprägnationen finbet man j. S. SJlagnet; 
eifeners in irpftalliniften ©tiefem; Binnerj im ©ranit ober ©nei; 
fen; Cluetfilbererje in bituminöfem ©tiefer u. f. tv. llnfelbftän* 
bige Imprägnationen finben fit neben ben verftiebenartigften an= 
bereu ßrglagerftätten.

Slacß biefen vergebenen Slrten beg ïltetattvorïommeng ger= 
fallen nun aut bie bergmänniften ©ewinnunggarten ber Ërge in 
fehr verftiebene, namentlit in ben ©tocliverfgbau ober ißfeilerbau 
(bei ftotförmigen ßrjmaffen), in ben ©treten;, görften= unb 
Stoffenbau (auf ©ängen), in ben ©treten; unb ißfeilerbau (auf 
Sagern), in ben Sageabbau auf ©töten, Slafeneifenftein = unb 
Seifenlagern, bei teueren oft verbunben mit großartigen Slug; 
tvaftungen.

Söenn icb nun aber ljier guleßt not mit Seftimmtljeit angeben 
foHte, Woher eigentlit bie SJletalltheile in biefen vergebenen @rj= 
lagerftätten ftammen, fo würbe it baburt in große SSerlegenßeit 
geraten. St lönnte nur antworten: bie meiften SJletaHteile 
ftammen febjr wahrfteinlit aug bem ©rbinnern, unb fie tvaren, 
eße fie in Sagerftätten vereint würben, feßr ii'aßrfteinlit ßötft 
verteilt in ben ©efteinen ber feften ßrbfmfte vorßanben. Wanclje 
SRetaHe, ivie S. bag (îifen, finb nattveigbar in Heinen Sßeilen 
fo ßäufig in faft allen ©efteinen fein verteilt vorßanben, baß eg 
nur einer Äoncentrirung biefer verteilten Sltome, ettva burt Gaf­
fer, bebarf, um eine ©rjlagerftätte baraug ßerjufteßen.



IX.

Wigfeít ber Soulager. - æegetabilif^er Urfpnmg berfeíben. - ©tein, 
rollen. - Seren Lagerung. - ^Mjtigfeit nnb Verbreitung. - SBraunloHen.

®era Lagerung. — Unterziehe gwifcÇen Stein = unb Vraunloblen. — 
6ntftebung ber Stein » unb Vrauntcblen. — æurcÇ Sorfbilbung. — ©ur* 
BufamntenZioemniung Von ißflaujenrepen. — ®urĄ SWeeregpfiaiuen. — Wan- 
jenformen ber Steinïobïenbilbungëjeit. - Warenformen ber Vrannfoblen. 
bilbungSjett. - UmWanbelimgSreifc ber Sohlen. - Bur Sofclenbiïbung uiJtbiqe 

Betträume. - æinle über Sluffu^ung bon Sohfcnlagern.

<^n t>er 3fàhe ber gefd;id;teten (Sefteinžablagerungen ber feften 
Crbïrufte ftnben fid; auS brennbare Mineralien, @tein= nnb 
Braunlohlen. Mo man angefangen fiat fie gu benufcen, ba 
baben fie einen unermeBlid;en (îinflufi geübt auf ben Slnbau unb 
bte Snbuftrie ber ©egenb. — ^unberte von bofen bampfenben 
fâffen unb gabrilgebäube ber verfd;iebenften Slrt pflegen folcbe 
©egenben ju bejeiSnen, in benen man foffile Ueberrefte von «ßfian-' 
jen afô Brennmaterial benufct, bie vor vielen 3al;rtaufenben qe= 
ivaSfen ftnb. ®ie bofie SBiStigteit ber Kohlenlager für ba« praï= 
tifSe Beben forbert um fo mefr auf, ifren Urfprung unb bie 2lrt 
ifire« Boriommen« nâl;er ju unterfuSen.

$af? bie Kohlenlager im ©rbinnern von ^flanjen herrühren 
ift unverletzbar. 5lid;t nur bie beutliSen Wanjenüberreffe, toeldé 
al« âlbbrücïe unb Steinterne barin vorlommen, betveifen e« fon- 
bern man lann aucf in ben Kohlen felbft burel; gefSidte Mani= 
pulationen oft noci; bie Ueberrefte pflanzlicher Septur eriennen. 
Slber bie ißflangen, burd; bereu Slnhäufung bie Stein = unb Braun= 
tohlen gebilbet worben finb, tveid;en nid;t nur von ben je^t leben-- 
ben ab, fonbern fie finb aud; unter fiS in ben einzelnen Formationen,
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in Wellen Ächten gefunden Werben, bitrcimtô verfdjieben. Sie 
ber ©teintohlenformation finb g; S. gang anbere als bie ber Sraun= 
iohlenformation, jene finb noch Weit abtoeidjenber non ben je" 
grünenben gönnen, als biefe.

EUietfdjnitt ber ^o^icnmulbe 6ei Sîitoe beOier in Çranfreid).

Db aber bie ißflangen, welche baS SJlaterial gu biefen wichtig 
gen Sobenfchähen geliefert tyaben, an Ort nnb ©teile Wudjfen, 
ober ob fie bon entlegenen fünften gufammengefchwemmt würben, 
ift eine nicljt immer fo leicht nnb nicljt gleicljmäfjig für alle Äoh= 
lenborřommniffe gu entfcljeibenbe grage. Sei einigen läfjt fid; frei= 
lieh ber eine ober ber anbere biefer Vorgänge giemticl) beutlich 
nadjiveifen, bei anbern aber bleibt vorläufig ber Urfprung in 
biefer Segiehung nod; unentfdjiebcn. ©l;e tvir jeboch auf biefe ©r= 
örterungen Weiter eingeljen, wirb es gut fein, ËinigeS über bie 
gewöhnliche tagerungsweife ber Sohlen gu fagen.

3m mittlern Europa tennen wir borgugsWeife arts gwei 5ße= 
rieben iloljlenablagerungen; aus ber altern rühren bie ©tein= 
Hohlen bet, aus ber neuern bie Srauniohlen. Siefe beiben 
ftohlcnarten unterfcheiben fich Wefentlich baburch Von einanber, baß 
bie erfteren härter, fteinartiger finb, beim Slicen ein fdjwarges 
©trichpulver geben, unb mit Kalilauge geioebt biefe gar nicht ober 
nur fehr fchwach braun färben, Währenb bie Srauntohlen, and; 
Wenn fie äußerlich fchwarg ansfcljen, braunes ©trichpulver geben, 
unb Kalilauge beim Wochen braun färben. Sie Sraunfohlen ent= 
halten noch viel mehr Situmen als bie ©teinl'ohlen unb baher 
rühren hawptfächlich jene Unterfchiebe. Slufjer Sraun= unb ©tein= 
(ober ©chwargfohlen) unterfcheibet man aber noch eine ilohlenart 
unter ber Benennung Slnthragit, welche nodj weniger Situmen 
enthält al§ bie ©teintoblen, beShalb Wie ÄoatS faft ohne glammen 
unb Stauch Verbrennt, unb fich im äußern Slnfehen gewöhnlich

(Jetta, ©eologiftfje Stifter. 4 ShifCage. 16 
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burd) ftärtern ©lang von ber ©teinfohle unterfteibet, toeSljalb 
man ben 2Intt;ragit and) ©langtohle nennt. ©ang fdmrfe ©rengcn 
befteßen jeboct) gtoifdjen biefen Kohlenarten nicht, eê gibt 3toifchen= 
ftufen gtoifdæn ihnen, anö fommen fie feineSivegS gang auSfd»ließ= 
lid; in von einanber getrennten nnb ungleich alten Formationen 
vor, obívoljl bas gewöhnlich allerbingS ber gali ift.

Slußer in ber ©tein= nnb žBrannřoblenformation, bie barnach 
benannt tvorben finb, fommen aber and; noch in anbern gor= 
mationen Kohlenlager Vor, bie an manchen Orten fogar febr ftarf 
benufct toerben, fo getoinnt man g. S. in ben SBefergebirgen fehr 
viel Kohlen aus ber SBielbenformation, bei günffirten in Ungarn 
nnb bei ©teierborf im SJanat ans Slblagernngen vom Sliter ber 
ßeiaSformation, unb fd)ivad)e Kohlenlager finb noch in vielen 
anbern Formationen von ungleichem Sliter belannt. Ueberhaupt 
ift bie Slblagerung feiner SllterSperiobe von ber Kohlenführung 
auSgefchloffen, nur gehören bie widjtigften ber bis jeßt befannten 
Kohlengebiete jenen beiben Formationen, ber Stein= uno Q3raun= 
fohlenformation, an, unb id) werbe beSßalb vorgugStoeife nur biefe 
hier als charafteriftifte Sfeifpiele für bas æorfommen ber Kohlen 
in ber feften Grbrinbe befpredjen.

Sie ©teinf ohlenbilbung ruht, wie fidj von felbft verfteht, 
ftets auf älteren ßefteinen als fie felbft ift, g. auf GJrautoadcm 
ablagerungen, auf SCijortfcfHefer, ©limmerfdjiefer, Ghteiß, ©ranit 
ober begleichen, unb ihre näcljfte ®ede bilbet in Söeutfdjlanb, ba 
tvo fie überhaupt bebedt ift, gang in ber Siegel baS Siotljliegenbe, 
tvelcheS gewöhnlich burt grobe Konglomerate von rother ober 
braunroter Färbung charafterifirt Wirb. GDiefe roten Konglome= 
rate fönnen beSljalb in SDeutfdjlanb recht wohl als Singeichen be= 
trautet toerben, baff man in ihrer Stahe, b. h- unter ihnen, ©tcin= 
fohlenbilbungen gu vermuten habe.

©ehr häufig, hoch feineStoegS überall, l;at man bie Erfahrung 
gemacht, baß bie ©teinfohlenformation in mulbenförmige ißertie= 
jungen eingelagert ift, ber Slrt, baß von ben Stäubern ber gan= 
gen Slblagerung aus bie Schidgen größtenteils nach ber Wlitte gu 
einfallen unb bort folglich am tiefften liegen. Qwtoeilen ift biefe 
Form fogar an ber äußern Stobenoberflädje erkennbar, toie g. 25. 
bei Btoidau in ©achten. ©aS ift aber burchauS nicht nothtoenbig 
unb auch toirflid) nid)t immer ber galt- SJlulbenform fann 
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vielmehr eine burchaug nur unterirbifclje fein, ber 2lrt, bafj bie 
Oberfläche berfelben fogar erhöht ift, Ivie bie gigur auf S. 241

Ao. ,sct:

JFiorböftlidjer ST^cil ber ^otfĄoppeler ßo^lenmulbe.

unb felbft bie hier vorftehenb gegebene Betonung als Beifpiele bar= 
fteHen. Statt einer einfachen Schichtenmulbe finbet man oft auch 
eine jWei= unb mehrfache (wie im nachftehenben ^oljfchnitte), ober

Dncrfcgnttt ber bopbeïten Snïjïenmnibe bei <St. = ißicrre=ia®(Sonr in granireid).
G ©rauwnde. C ÍFonglonierat. St (Steinïoljïenformation. t 5£ertiärfdji<bten.

fehr ftarie Wellenförmige Biegungen unb SSinbuugen aller Schichten, 
auch Wol lüticfungen, wie bei Sraffac (f. nachftehenben ^oljfchnitt)

nv

Onerf^nitt ans bem SfoïjïengcCict non ætaffac in «raitïicid).
y ©neig, p «ßorp^r jroifdjen ben ©djiditeit ber Soglenformntion. m ein ©lieb ber 

SDMaffenflrngge.

unb Gharleroi in granfreich (f. S. 244), Betreibungen unb æer= 
toerfungen, burch fogenannte Sprünge, Studen unb SBechfel ber= 
felben (flehe Slbbilbungen auf S. 244 u. 245), bie bann allemal 
von fpäteren Bewegungen burch plutonifche SLhätigfeit herrühren 

16* 



244 Stemïofctenformatwn.

iverben, von totalen Hebungen ober Sent'ungen, von feitlidjen 
Bufamnienbrüönngen, ober von tvirilicfyen ©efteinäem^ortreibnngen.

ffiltictimg ber Mjïenïager bet Eljarícvoi in grnnïrcidj.

Gebogene, jerriffene nnb berlvorfene Sïoljlenïager bei SiieiUe-ißonipe (@aoite imb Soire) 
in grantrenjj.

Sefonberž ijäufig finbet man in $entjci)lanb bie ©teinio^len= 
ablagerungen von ^or^bpren ober von ©rnnfteinen begleitet, bie 
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bann gewöhnlich tlpcils älter, tljeilS jünger als bie Kol;lenablage= 
rnng finb, tbeils von ii?r überlagert Werben, tl;eils fie burd;feßcn.

©ielfadj verworfenes Kohlenlager í»et SJtciííe - $ontfce in granfreidj..

'iLuê biefem häufigen gufammenvortommen ber Steinloljlen unb 
ber ^ßorpbpre fchließt man, baß beibe Gilbungen in irgenb einer. 
urjact)lid)en ^Begießung gu einanber fteben, ettva ber Slrt, bafs eben 
burdj baž (împorbringen jener ©efteine gewiffe bamals vulfanifdje 
©egenben über bas ïlleeresnivean erhoben tvurben, unb baburd; 
eine üppige ßanbvegetation geftatteten, au» bereu lleberreften bie 
Noblen gebilbet finb.

3n mand;en (Gegenben liegen aber auch bie Steinfoblen auf 
große ©treden febr ungeftört unb faft horizontal, fo befonberS in 
(Snglanb, ïotëfyxïb bie eben befi-priebenen (îrfdjeinungen feines WegS 
als allgemeine unb notb>venbige betrachtet werben bürfen.

§ür bie bergmännifdje (Gewinnung ber Noblen finb natürlich 
jene (Störungen ber Lagerung oft febr nachteilig, bie regelmäßige 
Fortführung ber (Grubenbaue Wirb baburdj böufig verbinbert, es 
finb auch Wol bie einzelnen Kohlenflöze baburd) fowol in ihrer 
SRäcbtigfeit als in ihrer Qualität ungleid; geworben. SefonberS 
finbet man aber febr gewöhnlich bie fogenannten Slusgebcnben ber 
Kohlenlager, b. b- bie Steile berfelben, Welche an bie Oberfläche 
bervorragen, nicht nur bünner, fonbern auch von fdßlechterer Se= 
fibaffenbeit, als bie tieferen Legionen, weshalb man ficb benn 
burcb foldje fcbledjtere SluSgebenbe nie abhalten laffen barf, irgenb 
ein Kohlenlager in größere Xiefe ju verfolgen, um erft ba gu unter= 
fucben, ob eS geWinnungSWürbig ift, ober nicht.

®ie ©cbicbten, weld;e bie ©teinfoblenlager einfcbließen, haben 
im SlUgemeinen faft überall eine giemlid; ähnliche gufammenfeßung 
unb ®ef(baffenbeit, WaS wol;l bal;er rühren mag, baß bie für bie 
Koblenablagerung notljwenbigen Sebingungen überall ähnliche Wa=
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ren. ®iefe Beichten, auś> iveldjen bie fogenannte Kohlenformation 
gang vorherrfchenb gufammengefeßt gu fein pflegt, finb graue 
S^iefert^oue unb Sanbfteine, fogenannte Kohlenfchiefer unb Kol;= 
lenfaubfteine, beibe außer ihrer vorl;errfchenb grauen gärbung ge=

«ü &2 tq loßßnlid) auch nod; <ha= 
r afterifir t burd; Slbbrüde 
von fßflangen, befon= 
berž von §arrenïrüu= 
tern, (ïquifetaceen, St;co= 
pobiaceen unb (5tichma= 
rien, ©in folger Söed;= 
fei von grauen Sd;ie= 
fertl;onen unb Sanb= 
fteinen bilbet alfo bie 
.Öauptmaffe ber <Stein= 
řo^lenformation, inbenu 
feiben finben fidj bie 
Kohlenlager, bereu 3al;l 
unb Sltädjtigteit an ben 
einzelnen Totalitäten 
fehr ungleich ift. Slußer 
ben Kopien finben fi<h 
jivißhen jenen §aupt= 
gefteinen gutveilen aber 
auch ncch ®d;id;ten von 
£l;vnftein, £honeifen= 
ftein ober felbft Kalf= 
ftein ; auch 9# ber 
Sanbftein tnandjtnal in 
Konglomerat über. ®ie 
nebenftehenbe fyignr mag 
ein ungefähre^ 33ilb ge= 
ben von ber getvöhm 
lichftenSufammenfeßung 
ber Kohlenformation ;

man muß nur biefe Schichtreihe fid; vielfach tvieberholt über ein=
anber beuten, oft bloS aus, lved;fe(nben Tagen von Schiefer unb 
Sanbftein befteljenb ; gugleich geigt biefeê Silb ums baś intereffante
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Vorfommeii »on aufreChtftel;enben Vaumftämmen in einer Sanb- 
iteinf cïyicijt.

©iefer gall fournit in ber Steinfohlenformation öfters? »or, unb 
ZUfoeilen fiefyt man bie oben abgebrochenen Stämme unten fogar 
nod; nut ihren Söurgeln in einer tl;onig erbigen Schicht feftfi^en, 
Weiche offenbar währenb ihre» ïdadtsthums bie Vobeitoberflädte 
bilbete. ©ie Vaumftämme finb bemnaCh an Drt unb Stelle, alê fie 
nod) grünten, »on neuen Slblagerungen umhüllt Worben, wie bas 
bei UeberfChwemmungen zuweilen aud; je|t »orfommt. ©er obere 
©heil/ bie Krone bes Saume«, ftarb bann natürlich balb ab unb 
»erwefte, ober mürbe abgebrochen, el;e bie neue Slblagerung fie eben= 
faß« umhüüen tonnte, ©ie aufreChtftehenben foffilen Saumftämme 
finbet man ftet« noCh runb, Währenb bie liegenben in ber Siegel 
fehr platt gebrüdt finb.

3<h fugte ba^ bie S^hl unb bie SHäChtigfeit ber Kol;len= 
lager örtlich febr »erfChieben fei. Slehnlic^eê gilt »on ber horizon­
talen Verbreitung; einige Seifpiele aus ber SßirfliChfeit mögen baš 
nod; mehr »eranfd;aulid;eit. ©ie gewöhnliche ©ide (9)lä<htig'feit) 
ber einzelnen Steinfot)lenlager WeChfelt jWifChen einigen Sollen unb 
20 yufi, fie fteigt jeboCh in feltneren gälten bi« über 40 gu^, 
namentlich tennt man bei ©ombrowa im ruffifChen ißolen ein 
48 gufj mächtige« unb über 7000 gufj ohne Unterbrechung fort= 
fetienbes glöti, währenb eine« ber mäChtigften Kohlenlager 6ng= 
laub«, i»eld;e« 1851 »or bem ©laspalafte m feiner ganzen ©ide 
auögcftellt War, bie thick coal »on Stafforbfhire, mit allen feinen 
fogenannten SwifChenmitteln nur 29 erreicht. Vei
Vrauntoblcnlagern tennt man Weit größere ©iden: fo hat 
Z- V. bie Vraunfol;len bei Sittau in SaCbfen an einer Stelle über 
180 mdChtig erbohrt, nur leiber in feiner fehr guten $Be= 
fChaffenheit. Sm Äohlenbeden bcs ©epartement bu £ot trieb man 
einen Sd,>ad)t in bem 25 bi« 30 ®rab geneigten Steintohlenlager 
72 §u|b tief nieber, ohne bie Kohlen zu burChbreChen, unb man 
»ermuthet au» gewiffen Umftänben, bafi jene« Sager ftellenweife 
bie ungeheuere SftäChtigfeit »on 300 §n|5 erreiche.

KohlenfChichten, bereu SJläChtigteit nidjt über 10 Soll beträgt, 
Zeigen feiten »iel Siegelmäfnges in ihrer ©rftredung. Solche Ver= 
brüdungen, bie feiner beftimmten Siegel folgen, tommen, jeboCh 
weniger häufig, and; bei ftärferen Kohlenlagern »or. SJläcljtige 
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globe pflegen meift burd; „Swifdjenmtttel", burd& Sd&ieferfáidhten 
ober Schalen (fogenannte Scheren), in mehrere Śante Von gröfie= 
rer ober geringerer Störte, gleicbfam in mehrere Sagen, geteilt 
gu fein. Siefe verriebenen Säule, bei beren Abbau bie 3wífcben= 
mittel buirbro($en werben muffen, um von einer Koljlenlage lur 
albern gu gelangen, haben bei weitem ni<|t alle bie nämlidbe «Be= 
raffenl;eit unb @üte; bas Auftreten reiner Kohle ift in vielen 
dojen haftens bis gu einer Starte von 10 guf; anguneljmen, 
aiT werben in ber Siegel nicht fämmtlid;e Sager eines unb bef= 
felben ©ebiets bauwürbig befunben. Sie 3al;l einzelner Kohlen-' 
rrten in btefen unb jenen ©egenben ift, wie gefagt, fel;r un= 
gier; nur läfjt |i<h, wie bereite bemerft worben, als entfdbieben 
anfe^en, bafi bie Kohlenfäden, was ihre SRenge unb Side bk 
trifft, ben Sanbftein= unb Schief erlagen meift fel;r nachftehen. $n 
ber Kohlenmulbe beS «ßlauifchen ©runbeS bei SreSben lennt man 
3—4 glß^e, in ber bei gwidfau 9—14, weld;e alle ihre verfehle^ 
benen plamen erhalten haben. Sas «Beden bei Sublel; in 2ßor= 
cefterfbire gählt 11 Kohlenflöze: nur eins bavon wirb abgebaut; 
aber feine SRa^tigřeit beträgt gufammen, bie biinnen fie burd/- 
jhenben Schiefer) ehrten mitgerechnet, mehr als 30 gujj. «Bei 
Siew Raffle am Shnefluffe ftnben fr 40 Kohlenlager über ein= 
anbei-, Wed;felnb mit Schiefern unb Sanbfleinen. Stud) Ijier finb 
bie meiften KoblenfdÄiie» von fo geringer Stärfe, bafj fie nidjt 
abgebaut ju Werben Verbenen; man bearbeitet Vorgüglicl; beren 
nur gwei, Weldie gwiftben 6 unb 7 gufe W<btigïeit haben. Sie 
Koblenformation ber ©egenb um SJlonS entbält, fo viel man bis 
je^t Weifi, 115 bauwürbige §löt;e, bereu Starte jebocfi meift niebt 
bebeutenb ift, ba fie feiten 3 §ufi erreidjt. Sie Koblenformation 
auf ber Sübfeite beS §unbSrüdS bat, mit ben baffelbe begleiten 
ben plutonifdhen ©efteinen, 7 bis 8 Stunben 33reite unb eine Sän= 
generftredung von 24 Stunben; es gäl;lt gegen 164 glß|e, Worunter 
freilich fiele nur gang fdnvadj finb; bie Summe ihrer «Dtäcbtigleit 
beträgt 338 g-uf?. Sie fo fel;r bebeutenbe Slblagerung von Golc= 
broole=Sale, im Weftltdicii Gitglanb, bat nid;t weniger als 135 
Kol;lenlagen, bereu ®efammtmäd;tigleit 500 gufi beträgt. Gben= 
fo ungleich an SRäcbtigleit unb 3al;l ber etngelnen Kohlenflöze ift 
nun aber auch bie borigontale Ausbreitung ber gangen ©ebiete. 
Sie Koblenmulbe von «ßotfdjarel bei SreSben ift nur 2y2 (geo= 
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grapl;.) Weilen lang unb nid^t gang 1 Weile breit. Sie ßwidauer 
Kohlenmulbe faun, trenn man fie unter ben fRotl;liegenben hinweg 
bis glöl;e als gufammenhängenb betrautet, auf 9 Weilen lang 
unb 1 bis 2 breit gefdjä^t Werben; bas ®ebiet am ^unbêrüd ift, 
Wie wir oben fallen, 12 teilen lang unb 4 breit. Siefe 2luS= 
beljnuitgeit finb aber alle fel;r gering gegen bie einiger englifcher 
fohlengebiete, welche fid^ auf 15 bis 20 geogr. Weilen Sänge unb 
5 big 10 Weilen Breite an ber Dberflä^e gufammenhängenb ber- 
folgen laffen, Wäl;renb il;re unterirbifche gortfefeung offenbar Viel 
großer ift unb wol auf 50 geogr. teilen gef^äfet werben barf. 
@ang ©nglanb bef^äftigt in mehr als 3000 Kohlengruben etwa 
300,000 SRenfchen, unb biefe förbern jährlich über 1000 Millionen 
Zentner Steinfohlen.

3lc<h weit größer aber finb bie glächenräume, welche von 
einigen ber norbamerifanifchen Kohlengebiete eingenommen werben. 
SaS Pittsburger glöfc fchäfet 9togerS auf 100 WileS breit unb 
225 lang (etwa 14,000 öuabratmileS), bas bon Pennfpt 
vanien, £pio uttt) ®ü'9inien 180 TtileS breit unb 720 lang (etwa 
63,000 OuabratmileS); enblich W ®aïe ~töCtt ben Š^chetu 
raum, welchen oaS Kohlengebiet bon Illinois einnimmt, für nid^t 
biel Heiner als gang ©uglanb. Slufjer ben im æorftehenben bei= 
läufig genannten ßofalitäten fennt man edjte Steinfohlen in 
Seutfd;lanb nod; an ben Räubern bes Marges unb beS Sl;üringer= 
Walbes, in Schlefien, in Sohmen, bei Sbbenbühren, im fRul;r= 
tljol unb bei Slawen. Sm eigentlichen Sübbeutfchlanb, forore in 
ben Sllpen finb nur geringe Spuren babou befannt. S« Stollen, 
in örieclwnlanb unb in ber Sürfei, fowie in Slanbinabien Wunen 
fie nach ben bisherigen ©rfahrungen ebenfalls nur fehr untergeorb= 
net unb wenig berbreitet oorbaitben fein; um fo ausgebreiteter unb 
mächtiger fennt man fie in Belgien unb in bieleń Sheilen graut 
reiche, in Sd;ottlanb unb 3rlanb, auch fcheint Spanien unb por= 
tugal feineSWegS gang arm baran gu fein.

Slufjerhalb Europa würbe Olorbamerita als befonberS burd) 
Bogenlager gefegnet bereits genannt. Slber and) in Dieuhollanb 
unb in Dftinbien fcheinen Steinfohlen bon bemfelben Sliter wie in 
Europa borgufommen, Wie man aus ben fehr ähnlichen æerfteü 
nerungen fd;liefien muf;, welche mit benfelben gufammen gefunbcn 
werben.
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Weniger fíd;er ift baž gormationëalter einiger anberer Stein; 
fol;lengebiete, bie aber beitnod; ihrer Statur nad; ïneriper gu red;; 
neu fïnb; fo bie vielen unb großen Kohlenablagerangen, ireldpe 
man in ei;ina fd;on feit mel;r alê taufenb $al;ren, alfo früher foie 
in Guropa, auSnußt, baž auêgebel;nte Kohlengebiet bon KouSneßf 
am Slltai, bie Kohlenlager ant æurija tnt öftlid;en Sibirien, bie 
Steinfohlen ber «ßroving ©ftfufen in Sapan, bie Kohlen bon Sîeu= 
fübtvaleê unb ©iemenêlanb, bon Saba unb æorneo, fo wie bie 
bon ©bile, beë ißlateauS bon Santa §é be Bogota unb ber Gorbil= 
leren bon $uaro<heri unb Santa, loeld;e nad; b. $umbolbt bei 
4?uanio gegen 14,000 §uß über bent SJleere, nal;e bem einigen 
Sd;nee, liegen füllen.

3<h überfpringe jeßt bie Kohlenlager, Welche hier unb ba int 
Keuper als fogenannte Settenfol;le, int SeiaS, int SWlben (j.
an ber Sßorta Söeftpl;alica) unb int üuaberfanbfteine beobachtet 
unb gum ©heil and; bergmännifch gewonnen werben, um fogleich 
gu ber neuern §aupffohlenbilbung, gu ben ®raunfol;lenabla= 
gerungen, übergugehen. Sßas bie ©eologen tertiäre ®raunfol;len= 
gebilbe nennen, ift ftetö jünger als bie Kreibeformation, liegt 
alfo, fóo biefelbe gugleid; borhanben ift, über berfelben, fehr oft 
jeboih and; au<h auf weit älteren unb gutveilen felbft unmittelbar 
auf ben älteften Gefteinen.

©ie Unterlage ber Sraunfohlenformation ift bemnad;, Wie 
fi<h eigentlich bon felbft berfte^t, noch Weit toeniger auf be= 
ftimmte Formationen ober Gefteine eingefchränft, als bie ber Stein= 
řohlenformatíon. Ueber ber Sraunfol;lenformation, worunter nid;t 
bloS bie Kohlen felbft, fonbern auch alle gttgehörigen Schichten 
berftanben Werben, liegt gutveilen gar nid;ts iveiter; oft ift fie je= 
bod; bebedt bon bilubialen Sanb=, Sehnt; ober @ef<^tebeal>lage= 
rangen, auch tvol bon neueren ©h°n= ober älteereSlaltbilbungen, 
ober bon Sanbfteinen. 3l;r ift höchft tval;rfd;einlich nicht 
überall genau baffelbe, bielmehr fcheint eê, baß tväl;renb eines 
großen SeitraumeS nach Oagerang ber Kreibe (tvährenb ber fo= 
genannten ©ertiärgeit) im mittlern Guropa halb hier balb bort 
lörauntohlenablagerungen, in ettvaž ungleid;en Seiträumen, aber 
unter giemlich ähnlichen äußeren Umftänben gebilbet tvorben finb.

Gang ähnlich berl;ält eS fid; tnahrfcheinlich auch mit ben ein; 
gellten Steinfohlenablagerungen, bie niď;t alle bon gang gleichem 
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Stor gu fein fdjeinen, bereu 33ilbung vielmehr nur in eine gemein» 
fame grofje fßeriobe gufammenfällt.

2Iu$ bie 33raunřohlen feinen Wie bie Stdnřohlen gu weilen 
in mulbenförmige Vertiefungen ber bamaligen Srboberflädw ein» 
gelagert worben gu fein; fel)r beutlitž) g. 33. bei ßittau in Sac' 
fett; fie finben fid? aber and; Wie jene über grofse, faft ebene §lä» 
djenräume mit ungleicher ®ide auSgebreitet. So finb j. 33. in 
ben (Segenben von Setę, SJterfeburg, Seipgig, äöurgen, §alle, 
Sefjau, Vlagbeburg, §alberftabt u. f. W. unter ben biluvialen 
Sanb» unb £el;mablagerungen faft überall Vraunloblen gu finben, 
nur nici)t überall in bauwürbiger Vtädüigfeit unb Qualität, unb 
biefe Äol;lenbilbung fdjeint von ba aus in einem gewiffen unter» 
irbifdjen Sufammenhange gu ftelien mit benen, bie man in ber 
ßaufin, im nörbli^en Sddefieit unb in ber gangen norbbeutf^en 
Vieberuitg an fo vielen fünften tennt.

äöährenb Wir öie Steinřoljlenablagerungen in Seutfddanb fo 
befonberS l;äufig von 5pof^i)Vrgefieineir begleitet fanben, finben wir 
in Mittel» unb Sübbeutf^lanb mit ben Vraunřohlen gufammen 
gang befonberS häufig Vafalte unb Monolithe. So 3. 33. am 
Vorbranbe VffmenS, in ber fRl;ön, am Wffner in Reffen, im 
Siebengebirge bei 33onn unb in ber äöetterau.

2lu($ baž bürfte nid;t gang ol;ne genetif^en Sufanimenhaiig 
fein, gumal ba biefe Vafalte ünb 5ßl;onolitl;e im SlUgerndnen offen» 
bar in ungefähr berfelben fßeriobe gebilbet worben finb. guwet» 
len geigen fie ftdj älter alž bie 33raunfoblen unb finb bann regel» 
mäfwg von benfelben überlagert; guweilen aber finb fie entf<bieben 
neuerer Sntftebung, b^ben biefelben gewaltfam burchbrocheit, in 
ihrer urfprünglid;en ßagerung mannigfad; aeftört unb oft auch fel;r 
ftarl chemifch Veränbert, in ber Sßeife, Wie man eê von lavaarti» 
gen ©efteinen gu erwarten b<ü; f’e í’aí,en ž- bie $ol;len in 
ihrer Vähe in Äoalä umgeWanbelt.

Sie mit ben 33raunïoblen gu einer gormation verbunbenen 
fôefteinêf(bi(bten finb in gewiffem (Srabe benen ber Steinloblen» 
formation äl;nli(b. (Sê finb I;auptf&<i»Ii<^ tbonige unb fanbige ®e= 
firme. Slber bie ££;ongefteine finb ebenfo häufig iii<bt»f(bieferig 
als fibieferig, unb fie, Wie bie Sanbfteine unb lofen Sanb» ober 
ÜieSablagerungcn biefer formation, geid;nen fi<h oft burd; bcfon» 
berž filles, fàft weifge» 2lnfel;eii aus, iväl;renb bie Steinlohlen» 
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gefłeine vorherrfchenb grau finb. äöie bei ben Steinfohlen, fo 
finbet mon and; bei ben Braunfohlen guweilen ^oneifenflein^ 
Sager unb =KnoHen, unb wie bort bie éanbfteine unb Schiefer- 
tl;one oft ißflangenüberrefte umfthliefjen, fo ift baž audg hier ber 
galt, nur finb bie gönnen biefer ißflangen burdjaitö anbere, Weit 
Weniger von ben jefjt efiftirenben Wangenformen abweidgettbe, als 
in ber Gteintotilenformation. ®ie Sinologie gWifdgen biefen beiben 
lei Kolglengebilben ift fomit grog, unb wir werben felgen, bafi bie 
gwifchen ilgnen beftelgenben Unterfdgiebe fidg gröfjtentheifö burćh baž 
fe^r ungleiche Sliter berfelben erflären laffen. ®iefe Unterfdgiebe 
finb namentlich 1) ber größere Bitumengelgalt ber Braunfolglen unb 
infolge bavon ber braune Strich berfelben beim Slicen, wälgrenb 
baž Strichpulver ber Steinfohlen gang fdgwarg ift; 2) ber Um= 
ftanb, bafi in ber Braunfohlenformation weit feltener fo viele 
Kohlenlager über einanber vorfommen, ate in ber Steinfohlenfon 
ination; 3) bie gänglidge Berfchiebenlgeit ber beiberfeitigen «ßflangetu 
abbrüde; 4) bie im Sillgemeinen gellere gärbung ber bie Braum 
lolglen begleitenben ©efteine; 5) bie oft größere Soderlgeit biefer 
lederen ©efteine unb namentlich bä« feltenere Borfommen ber 
Sdgiefertejtur an ben S^ongefleinen ber Braunfolglenformation ; 
6) bie Igäufige Begleitung ber Steinfolglen burdg ^orphhre, Wälg= 
renb bie Braunfolglen oft von Bafalten begleitet finb.

3u ber Unterfudgung übergelienb, wie nun eigentlich) foWol 
bie Steinfolglen als bie Braunfolglen entflanben fein mögen, müf= 
fen wir gunächft bie Umftänbe berüdfichtigen, unter meieren nodf 
gegenwärtig grofje Slnlgäufungen von Begetabilien ober bereu <5ub= 
ftang entfielen; benn bafi alle irgenb bebeutenberen foffilen Kof)len= 
ablagerungen aus ^ßflangenanlgäufungen entftanben finb, unterliegt 
längft feinem $Weifel mehr. Siicht nur ihre gange £agerungs= 
weife unb bie bamit überall vorlommenben vielen Sßffaigenabbrüde 
beweifen es, fonbern man Igat au<h gerabegu in fo vielen Kolglen 
burdh forgfältige ißräparation unb genaue Unterfudhnng bie ißflaw 
g entert ur nodg beutlidg erfannt, baf} biefe grage längft als ent= 
fdgieben gu betrachten ift. 6s fragt fith nur, unter Welchen llm= 
ftänben Igmtften fi<h bie Wangentigeile fo maffenhaft an? Unb 
burdg welche Borgänge unb chemine «ßroceffe Würben fie in ihren 
gegenwärtigen Äolglenguftanb verfemt? Goldge 5ßflangenanlgäufun= 
gen, von benen fidg etwa beulen liefce, baf; fie bie Beranlaffung gu 
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Äoblenlagern Werben fönnten, erfolgen gegenwärtig: 11, bur, 
baž llebereinanberwad;fen ber ißflangen in UrWälbern, 2) urd; 
Sorfbilbung, 3) burd; Bufammenf Hemmung burd; gluffe ober 
SReereSftrömungen unb 4) burd; bie fogenannten gucoibeenbanfe 
int SOÍeete.

©elbft bas ftppigfte Uebereinanberwad;fen ber Sßflangen in 
einem UrWalbe würbe aber niemals ßinreidjen, Baiertal fur ein 
, nigwnaßen erwähnenswertes Wnlager gu liefern ®S t|i 
burt$ ™ut$e na^gewiefén unb bered;net worben, baß ber burd; 
äöalbvegetation auf irgenb eater ©berfíaď;e gebilbete ißflangenftoff 
niemals eine über einen Boß bide Steinfo^nf^t liefern würbe 
ba ber Æoblenftoff ber in Söälbern verwefenben ^flangentl;eile ftd; 
nicht fortwäljrenb fummirt, fonbern b"''d; ßerie^ung unb neue 
fluótiae æerbinbungen in bie Sltmofpßäre über* unb alfo nad; 
unb itad; verloren geht Siefe 2lrt von SSegetaton an Ort unb 
(Stelle ift bemna^ nid;t geeignet, bie Gilbung einigermaßen mad;= 
tiger Kohlenlager gu erflären; and; ift bnrd;auS lein ®runb> vor= 
banben, etwa angunel;men, baß irgenb eine vorweltluh Vegetation 
ftd; in bief er Schiebung gang anberg verhalten Hätte, als bie gegen* 
wärtige. Saß feßr bünne Äol;lenf(^i^ten auf biefe Ibetfe entftan* 
ben fein fönnen, unb l;ier unb ba and; Wirtlic^ entftanben fein 
mögen, unterliegt freilich gar feinem ßweifel; nur ift für bie eint* 
gemäßen beacptengwertl;en biefe (srtlärung gang unhaltbar.

SU; Wenbe mid; gu ber gweiten Slrt gegenwärtiger ißflangen* 
antjaufung, gu ber Scrfbiloung. ©eWiffe fangen befonbetó 
einige üJtooSarten, wadjfen befanntlia; an naßen (Stellen ber 2lrt 
über einanber, baß baburd; viele §uß bide filgige Slnßäufungen 
entfteben, bie oben immer no^ fortwad;fen, wäl;renb bie unteren 
Sbeile, gegen SSermefnng gefd;üßt, fi($ fefter unb fefter gufammen* 
feßen unb jene brennbare (Subftang bilben, bie man Sorf nennt. 
Tiefe Torflager erreid;en in ®eutfd;Ianb guweilen eine Wd;tigfeit 
Von 30--40 §uß, no($ weit bider frnbet man fieinSrlanb; eines 
ber großartigften Seifpiele äl;nltd;er Slrt liefert aber ber große 
ïïloor, icnannt „Great dismal", in Diorblarolina unb SSirginien, 
weither, 25 SDlileS breit unb 40 2JldeS lang, fi($ in ber Wcitte 
12 §nß ßößer ergebt als an ben üänbern, aud; bas æourtagner 
ïïloor gwiid;en gefeportwiß unb fRuetcnbrod an ber ©renge von 
^oUanb, nimmt gufammenßängenb einen gläd;enraum von 2o geogr. 

à

i
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Quabratineileu ein, unb bel;itt fid; mit feinen Verzweigungen 
fogar über GO Duabratmeilen aus. ®s ift burchauS fein ®runb 
Vorfcanben, Warum Torflager nid;t unter befonbers günftigen llm= 
ftänben, etwa in bedenförmigen Vertiefungen, eine Sttächtigteit 
Von mehreren tninbert §uß erreichen tonnten unb gwar in geolo= 
gifd; gar nicht allgu großen Zeiträumen, ba fie giemlid; funěli 
warfen unb alle SöadhSthumSrefultate fid? bei il;nen fummiren. 
ästige Torflager haben nun aber in ihren tieferen feilen mit 
manchen erbigen Vraunfo^ïenlagern eine fo große 2rcí>nlí(^řeit, baß 
eê bem ungeübten Veoba^ter giemlich fd;Wer falten bürfte, fie'aüe-- 
mal bon einanber gu unterfReiben. ®ang wie tu ben Torflagern 
fiefit man guweilen in ber erbigen Vrauntohte Wol;l erhaltene bitu= 
minöfe £>olgtl;eile, gange Söurgelftöde, eingeïne Zweige ober §rüd;te, 
hon ißflangen berrül;renb, bie offenbar etwas anberer Statur waren' 
unb barum ein anbereS gtrobuft lieferten als bie fte umf^ließenbe 
.gauptmaffe. Sie Slehnlich'feit gwifd;en mandjen entliehenen Vraun= 
tol;len unb manchem Torf ift, fowol was bie befonbere Statur als 
bie 2irt beS VorfommenS anlangt, in ber Tl;at fo groß, baß es 
taum begweifelt werben tanu, baß gewiffe Vraunfohlen, g. V. bie 
ber öegenb bon 3£ih/ aus antebilubialen Torflagern entftanben 
finb. Tagu gibt es ebenfowol bebeďte Torflager, Welche nur aus 
nod) efiftirenben SHooSarten gufammengefeßt finb (bei 2llül;ll;aufen 
in Thüringen 50 §uß mächtig bon £el;m bebedt), als nur fd;wa<h 
bebedte Vraunfohlen, bie fief) burd; Slefte bon auSgeftorbenen 5ßflan= 
gen als fol^e gu ertennen geben. Sinn ift aber au<h wieber bie 
VerWanbtßhaft unb 2lel;nli(hfeit gwifdjen bieleń Vraun= unb <Stein= 
fohlen fo groß, baß man burdjauS für beibe nur analoge Œnt- 
ftel;ung»weifen annehtnen tann. — Söir haben baher in ber Torf= 
bilbung allerbingS eine llrfac^e, burch Welche fel;r wahrscheinlich 
ein Theil ber Vraun= unb (Steinfohlenlager beranlaßt ift. ßS wirb 
aber, ba e» nicht bie alleinige ift, barauf anfommen, für jeben 
befonbern galt gu ertennen, ob bie Sohlen burd; Torfbitbung ober 
auf anbere Söeife entftanben finb. — §ür mehrere ©teintohlen= 
ablagerungen, g. V. für bie f^lefifdhen, hat £err ißrof. ©öppert 
ben Torfurfprung burd; fel;r forgfältige Unterfud;ung hinreid;eitb 
nadhgewiefen, für anbere aber biefen Urfprung als nicht ihrer Sta= 
tur entfpre<henb begegnet. Sie große faftifdje unb noch größere 
mögliche Sttächtigteit ber Torflager ftel;t babci febr gut in lieber^ 
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eiupimtnung mit ber großen unb ungleidwn sJJläd)tigfeit mancher 
Kohlenlager. ©ie ©orfbilbung ift batier jebenfaüß eine gWeite fel;r 
Wahrfcheinliche Urfache bon Kohlenlagern.

©ie brüte Slrt gegenwärtiger örtlicher ißflangenanhäufungen 
ift bie Sufammenfchwemmung burch glüffe ober 3)teeresS = 
ftrömungen. ©ie großen glüffe noch nicht felir fultibirter £àn= 
ber, fo bie weiften Slmerüaß, reifen ungemein häufig an ihren 
Ufern Wadtfenbe Säume ober anbere æegetabiïien mit fi<h fort unb 
führen biefe einem Sanbfee ober bem Wieere gu. ©ie $flangeu= 
theile Werben, alß fogenanntes Sentl;vlgz nach unb nach fo von 
Sßaffer burdłbrnugen, baf; fie bei na^laffenber Strömung fret) 
irgenbwo auf bem Soben ablagern, fei baß nun in einem ßanbfee, 
Vor ber SKünbung beß gluffeß in baß Wieer, ober an Weitentlege= 
nen ißunlten beß Slteereßbobenß, wo fie burd; Strömungen (alß 
©reibholg) hingefül;rt werben. Sille biefe gälte fönnen, wie fiel) 
von felbft berftel;t, fo mächtige Slnhäufungen von ißflangenfubftang 
hervorbringen, alß nur gu irgenb einem Kohlenlager erforberlich 
finb, ba ihre Stefultate frei) ftetß fummiren, fo lange fie in ber= 
felben äöeife fortbauern. Slber bie fo gebilbeten Kohlen muffen 
bei genauer Unterfudfung il;ren borherrfchenb h°läi9en Urfpruug 
ernennen laffen, unb man Wirb ben babei bortommenben noch 
bentlicheii ißflangentheilen aud; größere ober geringere ®efd;äbiguitg 
burd; ben ©ran sport anfehen. Sa man Wirb ferner vielleicht 
uuterfdjeiben lönnen, ob bie Slblagerung in einem Sanbfee, vor 
einer glußinünbung, ober in einer weit vom Urfpruug ber Sßflan- 
gen entlegenen Weeresbudpt erfolgte, je nad;bem gugleidj etwa Dtefte 
Von SüfiWafferthiereit, von Süfp unb Seewafferthieren, ober nur 
Von SlteerWaffcrthieren bamit gufammen Vorřommen. Unb wirlliöh 
bat man bergleidjeu 6rfd;einuitgen mehrfach beobachtet, auch ent= 
halten bie norbbeutfehen Sraunlohlen an einigen Drten fo abge= 
rollte .fjolgftüde, baf; man fie recht Wol;l für ©reibholg balten 
fann. Sllfo aud; biefe ©ntftel;ungßweife ber foffilen Kol;len burch 
Bufammenfchwemmen ift im Sillgemeinen fel;r Wahrfcheinlid), unb 
Wo fie bie wirtliche ift, aus gewiffen Umftänben erkennbar. 3u= 
gleich ftel;t biefe wie bie Vorige SilbungßWeife fehr gut in Uebep 
einftimmung mit ber fo häufigen bedenförmigen Sagerung ber 
Kohlen.

bleibt uns nun noch bie vierte mögliche SilbungßWeife gu 
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betrad;ten übrig; eS tft bie burd; Anhäufung von im Weere 
fôad;fenben gucoibeen. Wan fennt mitten im Atlantifdjen 
Ocean einige ©teilen, fogenannte gucuSbänfe, an meld;en fo viele 
Seetange bermorren in einanber mad;fen, bafj fie baburd; ber ©d;iff= 
fal;rt gerabeju hmberlid; ioerben. Wenn nun biefe großen ißflam 
jenmaffen irgenbmo auf bem WeereSboben jur Ablagerung fommen, 
fo muB man mohl er marten, baß bereits end; eine Art Äoblem- 
btlbung herborgehe. ©ie uns näher befannten «reitn= unb ©tein= 
Wen fonnen aber ellerbings nid;t aus folgen ©eepflanjen ent= 
ftanben fein, ba man in ihnen jeberjeit unb beinahe nur lleber-- 
refte bon ßanbpflanjen borfinbet. ©agegen glaubt £err gordn- 
hammer nad;gemtefen ju haben, baß mol bie raeiften Alaunfd;iefer= 
flöhe, bie bod; in ber Siegel and; fehr iohlenhaltig finb, au- Aiu 
haufungen bon gucoibeen entftanben feien.
. Æ ï-rf” ÍOmÍt brei bier mö9W Urfadjen ober Arten 
ber Äoblenbilbung řennen gelernt, bie man nur aus ben befom 
beru Umftanben bes lořalen gtorřommenS für jeben befonbern 
galt ju ermitteln bermag. (Sine ©d;mierigřeit für alle (Srllfc 
rungsarten bleibt aber immer nod; ber häufige Wed;fel mandjer 
Kohlenlager mit anbern @efteinsfd;id;ten, mie j. S. in bem ®e= 
biet bon ©aarbrüden, mo man überhaupt 164 einjelne Kohlern 
lager unterfd;ieben hat, bie burd; Kohlenfd;iefer= unb ©anbftein 
bon einanber getrennt ftnb. (Sö fefet biefer Umftanb ungleidje 
aber ftets mieberfebrenbe gerieben voraus, bereu Verlauf fich nidrt 
fo ganj leid;t benřen läfjt. 33efonberS fd;mer ift bas ba, mo bom 
©eftein umfd;loffene, nod; aufred;te fßflanjenftämme barauf hin­
beuten, baß bie ißflanjen an Ort unb ©teile etma in ober neben 
Torflagern gemad;fen finb. einige anbere Umftänbe, meld;e als 
©d;mierigïeiten für biefe Deutungen erfcheinen lönnten, erklären 
ftd; bagegen fehr leid;t. gd; meine bie SagerungSberhältniffe man= 
d;er Koblenfdid;ten : bas æorfommen 10 — 14,000 gufi über 
ober ebenfo tief unter bem WeereSfpiegel, fo mie bie fteil auf= 
gerid^tete Stellung ober bie bielfad;en Biegungen, Zerreißungen 
unb «ermerfungen ber ©d;id;ten (vgl. bie Abbilbungen auf ©. 244 
-246). ©tefe Umftänbe finb ganj einfad; golgen ber bieleń W- 
megungen, melche, mie mir früher gefeiert haben, burd; bie Wir= 
fungen ber bultanifd;en ober plutonifd;en ©hätigleit in ber feften 
©rbtrufte ftattgefunben haben, ©aburd; finb fehr biele unb große 



ąSfianjen ber áMjíenbiíbitngSjeit. 257

Steile berfelben gang aus ihrem urfprüngli<hen Dliveau gerüdt, 
um viele taufenb 3’uß gehoben ober gefentt, vielfad; fat bie æer= 
tl;eilung von SBaffer unb Sanb geioe^felt ; ber urf!pfünglici?c gu= 
fammenhang ift unterbrochen, bte ©cfjicbten finb gebogen, gerbro= 
eben, aufgeridjtet unb oft auf bie fonberbarfte Sßeife gegen ein= 
anber verfdjoben morben. Slud; ift es fefir natürlich, baß bie meit 
älteren <Steinïoi;len burchfdjnittlid; viel häufiger von folgen Stö= 
rungen betroffen ioorben finb, als bte Sßraunlohlen, ba fie burd) 
einen ioeit langem Beitraum biefen fortbauernben Sßtdfungen 
Oes ©rbbilbungSproceffeS ausgefeßt maren.

3Bir haben biê^er noch ni$t naher bie befonbern Ißflangen 
formen betrautet, burd; ioeld;e fomol bie Stein = als bie æraun= 
íoblenaebilbe fr<h auêgei^nen, bie man aber gemöhnlid; am beut= 
li^ften nietjt in ben Kohlen felbft, fonbern in ben fie begleitenben 
tauigen unb fanbigen Sd;id;ten als Slbbrüde vorfinbet, meSbalb 
es benn and; voreilig fein mürbe, baraus fogleid; gu fd;ließeit, es 
müßten bie "len felbft gang unb nur gerabe aus ben $flangen= 
arten entftanben fein, bereu Slbbrüde man in ben Sdjidjten bar 
über unb barunter Vorfinbet. Vielmehr fd;eint bas etmaS ab= 
gefonberte Vorkommen (menigftenS bei ben torfartig gebdoeten 
Kohlenlagern; angubeuten, baß biefe fßflangen nur auf ober neben 
jenen mudifen, meld;e bie ^auptkohlenmaffe bilbeten. Sennod) 
finb ftc eS faft ausfd;lteßlid;, melcpe uns einigermaßen ein æilb 
von ber glora jener Beiten gu geben vermögen; and; l;at §err 
ffirof. ©öppert nad;gemiefen, baß Stefie von ihnen aüerbingS 
aud) in ben Sägern felbft vorlommen, bie gänglid; ii; Kohle um= 
gemanbelt finb, nur beftehen bie Kohlen ieinesmegS gang unb 
überall aus foldjen. §err $rof. Unger h® in feinen 14 vor= 
melthchen Canbfdjaften fbie Urmelt in il;ren verfch ebenen ®ilbungs= 
perioben), — Von benen brei auf S. 258, 262 unb 263 verkleinert 
mieberge geben finb — biefe fßflanjen, von benen man oft nur ein 
gelne SĄeile kennt, ju vollkommenen Bnb.uibucn §u ergangen unb 
in £anbfd;aften gu gruppiren verfudjt, bie aber natürlid; nur als 
fehr ibealifirte Sarftellungen angefehen merben burfen.

^Betrachten mir gunädjft bie Steinkoblengeitlanbfdjaft auf S. 
258. 2BaS für fonberbare, von allen lebenben abmeidjenbe s4lf(an= 
gen fehen mir ba burch einanber madjfen? S)aS ift kein 2Mb 
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unferer Seit — Weber in ben gemäßigten Benoît, n0$ gwifdjen 
ben SEenbetreifen fieljt man jeßt etwas Stel)iilict>eS. ©a finb unter 
ben Säumen weber unfere £aub= unb SJlabelßötger, nod) bie tßnig= 
liäjen Halmen ber Tropen gu finbeit. ®iefe Säume finb toorl;err= 
fdjenb große ßquifetaceen, £t;cwpobiaceen unb garreniräuter. Sllfo

A. Sigiiiaria oculata. B. Sigiiiaria Voltzii eben djite, unten mit Äo^lcittinbe.
C. Sigiiiaria elegans.

faft tauter trßptogamißfje — blüteniofe ißfiangert. £u il;nen ge* 
feilt fid; ßäufig nod; ein gang abnormer Saum, beffen Stinbe in 
vielen Variationen ben toorftel;enben Slbbilbuiigen A, B unb C 
aßnelt, wäßrenb bie biden unb felbft ftammartigen Stßurgeln un= 
gefäßr Wie B, C unb D auf S. 260 ausfel;en. Vlan fiat, als 
mau nod; nidjt wußte, baß beibe gufammengeßören, ben Stamm 
btefer ißflangen Sigiiiaria genannt, unb bie Sßurgeln, B unb C ber 
nadjftefienben Slbbilbung, Stigmaria. 63 ift ein Saum, ber offem 
bar nur in moraftigent, etwa torfartigem Soben wadjfen tonnte, 
unb biefer war in ben Steintotilenwälbern Europas, wie es fdjeint, 
ber t;äußgfte unter alten. Unfere Koniferen finb in biefen SBäl= 
bern nur feÇr bürftig burd; Säume vertreten gewefen, weld;e ben 
fübamerifanifdjen SIraufarien ähnelten. W fcieie Wwn, 
mit 2Iuênat)me ber leßteren aud; bie ftraud;= ober trautartigen 
gwifdjen ben Säumen, finb nid)t nur blüteniofe, fonbern il)r atl= 
gemeiner Eljaratter ift aud) ein tropif^er, b. I). fie tonnen nur in 
febr warmen unb girgleict; wol jel)r fcud)tem Älima gewadjfen fein,

17*



260 ąsflanjen fcer iWÇÏenbiibungêjeit.

fie würben nad; ifjrer gangen Organisation feinen groft haben befiel; en 
fönnen. Unb bennod; pnben Wir fie faft übereinftimmenb in ben 
Jioidenbilbitngen ®eutfd;lattbs, granfreidjö, ©nglanbê, fJlorbamerifaê 
unb SJtatfyolianbs, in ©egenben, wo eö gum £l;eil fel;r falte Sßinter 
gibt. £aö fe|t alfo für jene 3eü nicht nur ein anbereS, wärmere^ 
unb feuchtere^ Älima unferer Breiten voraus, fonbern aud; ein viel 
gleidjförniigereö, ate es gegenwärtig in bon einanber fo entlegenen 
©egenben bes ©rbforiperš befielt. — 28äl;renb je|t in gang 9łorb= 
amerifa nur ein paar urfyrünglid; tyeimifdje, nidjt eingefüfjrte 
Sßflangen mit ben europäif^en übereinftimmen, aufjerbem aber 
alle ber 2lrt nad; toerfd;ieben finb, l;at man gefunben, bafs non 
53 gut beftimmten, ber norbamerifanifd;en ©teinfofdenformation 
angehörigen fangen 35 gang biefelben Slrten finb, Welche and; 
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in Guropa in biefer gormation nortommen. 2Ilfo bie Grbe mufe 
Wol in jener Seit überhaupt wärmer, unb ihre Temperatur unb 
bie ilintatifdjen Sßerl;ältniffe muffen überall glei^mäfeiger gewefen 
fein. Sonberbar, aber ni$t eben ft&ön mödjte id; biefe ard)iteř= 
tonifci) regierten Stämme unb biefe blütenlofen Sßipfel nennen; 
nod; reiglofer (für menfd;lid;e 2lnfd;auung) müffen aber jene Sßäl- 
ber burd; bie grcfse Stanuty ber Tlpierwelt gewefen fein. Ta wev 
bete unb raubte tein Säugetier, ba §lüitfcl)erte unb niftete fein 
jßogel, felbft Steptilien unb gnfetten fd;einen nur äufeerft fetten 
biefe fumpfigen SBälber bewohnt gu l;aben. Gine unheimliche 
Stille mufjte in ihnen henfdjen, nod; unheimlicher burd; bie wal;r= 
fdteinlitb ftets trübe 2ttmofpl;äre.

2Iuf ber gWeiten Steinioblenlanbfdjaft, ebenfalls nad; Unger 
(S. 262), ift bagegen baS gewaltfame 3ufammenfd;wemmen ber 
Wangenrefle bargefteltt. Gin heftiger Stegen ftrömt toom Rimmel 
herab. Tie baburd; gebilbeten gluten f^neiben tiefe Setten in 
ben torfigen Sßalbboben ein, beffen Gehalt au aufgeft&wemmten 
Saumftämmen bie mehrfad;e äßieberleltr ätjitliclter Greigniffe toer= 
rätf). Stuf ben Ufern ftelpen noch Gruppen toon ßepibobenbren, 
baumförmigen garren unb Gquifetaceen (Galamiten); aber balb 
Mlrften and; fiebaS ßooS ihrer 3tad;barn unb Vorgänger theilen, 
um irgenbwo in ber Sladibai'fdmft gu einem lünftigen Kohlenlager 
angehäuft gu werben.

SBenben wir uns ber Sraunloblenlanbfcbaft (S. 263). 
Sie geigt unS fdjon einen ungleid; freanblidjerrr Gharalter, aber 
weit weniger originell, weit weniger abweidjenb »on jejsigen Sßä!= 
bern ber Grbe. Swifthen mandjerlei £aub= unb Slabelholgbäumen 
erheben eingelne ftolge ißalmen ihre gefieberten SBipfel; ein üppi= 
geS Unterbot fproßt überall empor. Sie fianbfdjaft ift uneben 
unb fonnig; gro|e gjflanjenfreffer von ejotifd;er gorm beleben fte. 
SBieber begegnen wir ben Slrautarien (gang redjtö), begleitet toon 
gahlreid;en Gppreffen, unb beibe fd;einen in biefer ißeriobe nod; 
bei SBeitem häufiger gewefen gu fein, als bies auf unferm Silbe 
auSgebrüät ift, ba bie leit&t fenntli^e Tejtur biefer Wangen 
unter ben beutfcben Sraunfohlenhölgern bie burdjaits toorherrfd;enbe 
ift. GineS Saumes, ber auf unferer ßanbfchaft ebenfalls nicljt 
befonberS hertoorgehoben ift, muf? nod; gebenten; eS ift ber, 
welker ben Sernftein lieferte (Pinites succinifer), biefes foffile
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$arj, iceldpeS in ben norbbeutfdjen ærauntohlen fo ungemein häufig 
gefunben Wirb, in ficf) eine außerorbentlid) reidje unb in Dielen 
©femplaren trefflich erhaltene gnfeftenfauna einfdjließenb. 9hir 
3um Weil biefelben Snfetten, von benen man 400 Slrten fpeci= 
fifcĘ) beftimmt hat, lammen bei Oeningen in ber Schweig unb bei 
9iobebci in Kroatien aud) in fälligen unb thonigen ®d;id;ten ber= 
feiben $eriobe Dor, Woraus §err .fjeer ebenfalls über 400 Sitten 
beftimmte. Sie Snfetten fowol als bie Ißflangen gehören meift 
ncd; lebenben (Gattungen an, wenn aud; bie Sitten meift auSgeftow 
ben finb. 3hre nächften æerwanbten leben gegenwärtig in bei= 
nabe troipifcben Säubern, unb man muß baraus fließen, baß bas 
Mima Seutfdjlanbs bamals immer nod) ein Diel wärmeres War 
ate jeßt. £ie geitlidje Slufeinanberfolge biefer beiben SßegetationS= 
perioben, Verglichen mit ber gegenwärtigen, ftimmen bemnadj Dow 
trefflich ntit ber Slnnaßme überein, baß unfere ©rbe nach unb nach 
tälter unb fälter geworben ift.

Sinb wir nun aber aud; barüber mit uns einig, baß S3raun= 
unb (Steinloßlen aus Wangenanhäufungen, unb gwar am f)äufig= 
ften aus torfartigen entftanben, fo fragt es fidj bod; nod;: wie 
tonnten baraus folb&e fteinartige Stoßlen werben? Unb warum 
finb biefe unter einanber fo verhieben? Um biefe gragen einigem 
maßen erörtern gu lönnen, müffen wir gunächft bie Unterßhiebe, 
unb gwar DorgugSwcife bie chemifchen gwifd;en Wangenfubftang 
unb ben einzelnen Äolilenarten uns in gewiffem ®rabe gu Der= 
gegenwärtigen fachen. Sille Wangen (folglich auch bie, welche 
Torflager bilben) befteljen Dothetrfdjenb aus fiohlenftoff, <5auer= 
ftoff unb Sßafferftoff; biefelbe allgemeine gufammenfeßung geigen 
aber auch bie weiften .Hohlen, nur unter anbern quantitativen 
Wrljältniffen. 3l)t @el)alt an Sßafferftoff unb Sauerftoff ift gerin= 
ger (ber an ßoblenftoff alfo fcerbältnißmäßig größer), unb jener @e= 
halt ift im SUttgemeinen um fo geringer, einer je älteren 
gormation bie Noblen angebören. Stun Weiß man aber, 
baß alle Wangenfubftangen bei ihrer »erwefung unter SBaffer ftets 
mehr Sßafferftoff unb Sauerftoff als Mhlenftoff »er lier en, inbem 
biefe erfteren mit etwas Äohlenftoff als'Æohlenfâure unb als Êoh= 
lenwafferftofftoerbinbungen entweichen. ~ Sluf biefe Sßeife nähert 
fi<h alle unter SBaffer fcerwefenbe Wangenfubftang, wie g. 93. ber 
Wrf, mit ber Beit mehr unb mehr ber Bnfammenfeßung Don 
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Sraunfoble, in weld;er leßtern burd; eine eigentümliche Serbin^ 
bung »cn SBafferfloff unb SfohWoff fi<h fogenannteS Situmen 
gebilbet hat. tiefes Situmen ift aber felbft flüchtig, unb ent= 
weicht um fo fchneller, einer je l;bhetn temperatur bie bituminö= 
fen Stöhlen auSgefeßt werben. Sei ber ßoafsbereitung treibt man 
bief es Situmen fünftlid; fel;r fd;nell aus. SBenn bal;er Sraun= 
fohlen burd; ftarfe æebetfung non oben, viele Fahrtaufenbe lang 
ber l;öbern temperatur bes ©rbinnern unb gugleid; einem ftarfen 
trude ausgefeßt werben, fo ift gu toermutl;en, baf, fie baburd; in 
weit Weniger bitumenhaltige <5teinfol;len übergeben, unb wenn bie= 
fer «ßroceß nod; Viel länger ober bei höherer temperatur fortgefeßt 
wirb, fo fann man erwarten, baf; barauê faft bitumenfreier 2ln= 
tbracit, ober enblid; gar ©raphit werbe. «Run ftimmt aber bie 
gewöhnliche «Reihenfolge, in weiter Wir bie genannten Stol;len= 
arten: Srauntot;le, ©teinfol;le (ober <Sd;wargt'ohle), 2ln= 
thracit (ober ®langfol;le) unb @rapl;it (b. i. faft reiner ÍMW 
ftoff) in ben Formationen ber feften (Srbtrufte toorfinben, toortreff= 
lid; mit jenen (Erfahrungen unb SorauSfeßungen überein, tie 
jüngften Sohlen finb bie bitumenreichften (Srauntol;len), bie alte* 
ften, am längften, unb wahrfdjeinlich einer febr l;ol;en temperatur 
auSgefefcten, bilben bie ©rapbitlager in ben frpftalliniften (Schiefer* 
gefteinen. Aus ihnen ift alles Situmen »erfchwunben, es ift nur 
nod) eine burd; ©rben= ober 3RetaHoypbe etwas toerunreinigte Stöhle 
übriggeblieben, welche fi<3& toom tiamant vielleicht nur burd; gang 
anbern Aggregatguftanb unb burd; jene fleinen Verunreinigungen 
unterfd;eibet. Sagwifd;en in ber SllterSreibe finben wir bie wenig 
Situmen enthaltenben Scbwargiohlen unb bie noch bitumin- 
ärmeren, aber auch bitrcIjfcijnitlicE) etwas älteren @langtol;len. 2Ser= 
wunbern ïann es babei gar ni$t, wenn bie allgemeine «Regelmäßige 
feit biefer fReihe guweilen etwas geftßrt ift, wenn g. V. bie Stol;len 
ber echten (Steinfohlenformation gum theil Slnthracit geworben finb, 
ober bie ber e$ten Sraunfohlenformation gum theil bitumenarme 
<5d;Wargfohlen, wo befonbere llmftänbe eine lofai fd;nellere Urne 
wanblung bebingten.

ifgebe befonberS energifdje lofale ©inwirfung ber plutonifd;en tl;ä= 
tigfeit, (Senfung unb ftarfe Sebetfung mit neueren Ablagerungen unb 
baburd; ungewö(;nlid; tiefeS ^inabrüäen in baS ©rbinnere, ober ber 
unmittelbare fiontaft mit einem h#ff’g aits fcem ©rbinnern 
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emporquellenben ©ruptfogeftein, ïonnte loïal eine l;öl;ere UmWand 
lungsftufe trenteerbringen, afô fie im SHÍgemeinen bem gormationś« 
alter entfprid)t

Sicht neben Safalten ober 5ßorpbpren [mb foWol bie Sraun= 
als ©teinïoblen gute eilen in 2lntl;racit ober eine 2lrt Koal'g um- 
geWanbelt. Sie ©teintol;lenlager bes Ot;iogebietS in Storbamerifa 
finb ba, Wo fie in baê burd) plutonifdje ætpâtigbeit erhobene @c= 
birgögebiet eintreten, auf grofje Slrtsbelmung if;res> SitumenS faft 
gang beraubt, toiel mein' ate außerhalb biefež ©ebieted; fie ftnb 
hier gu auch ohne Stauch brennenbem Stntbracit geworben, wäb- 
renb biefelben glö^e in ber angrengenben Slieberung nod) aus 
febr bitument;altigen ©cbWargfoblen beftefjen. Sei Sßorcefter in 
Wîaffacbufettg gebt fogar nach fipeU’S Sériât ein gewobnlid;eS, 
gwifclren ©chiefertbon eingebettete^, gut brennenbeö Kohlenlager 
in feiner Verlängerung in abfärbenben untoerbrennbaren ©rapljit 
über, ber gWifdjen granatenfübrenbem ®limmerfd)iefer liegt. Sluch 
in ben Silben ©atoopens, fowie an ber ©tangenalp in ©teier= 
mart, unb ebenfo bei ©chönfelb, Baunbaus unb Vranbau im ®rg= 
gebirge, finbet man Slntbracitlager, Welche nach ben mit ihnen 
toorlommenben ißflangenabbrüden ber geWöbnlidjen ©teinfoblen= 
formation angeboren, unb alfo aneb bi£r Wol nur bežbalb bis gur 
Slntbracitftufe umgewanbelt finb, Weil fie bei ober vor Erhebung 
ber ©ebirgsfetten befonbers energifdjien ©inwirlungen ber plutond 
feben Sb^tigleit auSgefe^t Waren. S)ie ftarf bebedten tertiären 
Kohlenlager am nörblidjen Sllipenranb, in ber fogenannten 5Dlolaffe= 
formation, entfipretben bem Sliter nad; ungefähr unfern norb= 
beutfdjen Sraunïoblen, mineralogiftb aber finb fte ben <Steinfob= 
len böcbft ähnlich, arm an Vitumen, gang fd;ioarg mit faft fd;toar= 
gern ©trieb-

®er chemifche Stydl ber Umtoanblung von gjflangenfubftang 
in bie toerfdjiebenen Kol;lenarten fcheint fomil bie golge eine§ mehr 
ober minber langfamen BerfefjungS; unb íSeftillatíonsproceffes gu 
fein, bei Welchem Sßafferftoff unb ©auerftoff mit ettoaS Kohlern 
ftoff in ©aêform, ober als Vitumen entweichen. Sei gleicher 
Temperatur finb bie älteften, am längften bief em ^rocefj auSgefe^ 
ten auch am meiften umgewanbelt; bei befonbers b°ber Temperatur 
ift aber bie UmWanblung örtlich fchneUer unb energifcher toor= 
gefchritten. Stuf bie SXrt ber umguhanbelnben ^flangen fcheint 



ßeitivume ber Siebíeitbiibintg. 267

babci nid^t gerate viel angeïommen ju fein, bod? laffen ficb aller- 
biitgš einige Untermiete aud; in tiefer Begehung erïennen, inbem 
juipcilen einige Wwntijeile ben übrigen um eine Stufe toorauS= 
gefdpritten finb; bas ift g. B. ber galt bei ben Wenigen ©alamitem 
unb ©oniferenholgreften, welche man in ber ©teinlohle guweilen 
toorfinbet. Sie bilben bie fogenannte mineralifdpe ^olgïohle, unb 
biefe enthält ïaum noch ©puren toon Bitumen.

2luf?er ben djemifchen Umwanblungöurfadwn hat aber in ber 
Siegel and; nod; eine medjanifdpe eingewirtt, beftelgenb aus bem 
®ruä, welchem bie gSflangenanljäufungen burd; barauf laftenbe 
neuere Slblagerungen unterworfen waren. ®ie $ol?lenatome finb 
baburd? offenbar immer bitter unb bitter gufammengebrüdt Wor= 
ben, big fie enblid; jene bid?te, fteinartige SDÎaffe bilbeten, weldje 
Wir eben ©teiniofde ober Sln^racit nennen. ®urd) benfelben Um= 
ftanb fd^einen and; bie begleitenben Königen unb fanbigen ®e= 
fteine fefier unb jum S^eil f^ieferig geworben ju fein, Weshalb 
biefe Gigenfdjaften bei ben längerm unb meift aud; ftärlerm ®rud 
auSgefe^t gewefenen Begleitern ber ©teinlohle allgemeiner unb in 
höherm ©reibe gu ftnben finb, al§ bei benen ber Braunïohlen.

®afj ju allen biefen Bilbungen gang aufjerorbentlid; grofse 
Zeiträume nötlpig gewefen finb, toerftebt fiel) toon felbft, Wirb aber 
nod; augenfdjeinlidter, wenn man eine annäljernbe Beregnung 
berfelben toerfudjt. ®. Bif^of bat ba§ in feiner ©eologie getljan, 
unb i$ laffe hier feine eigenen Sßorte barüber folgen.

„Bad; einer toon meinem greunbe toon S)ed;en mit großer 
Sorgfalt angeftellten Berechnung ift bas ®eWid>t beS gWifdo ber 
Saar unb BlieS gelegenen 'Rfytïtë ber Saarbrüden=eteintol;len= 
formation, fo weit fie preuf;ifd; ift, 90,8 Billionen $funb, worin 
72,6 Billionen 5ßfunb Æoblenftoff enthalten finb.

„Sßir fefjen toorauê:
„1) bie Begetation habe, ber Quantität nad;, in ber <Stein= 

fol;lenperiobe ebenfo toiel betragen Wie heutzutage; ež feien mit= 
bin auf gleichen glücken bamals, Wie beute, gleiche Quanti= 
täten ßohlenftoff aus ber atmofphärifchen Äohlenfäure aufgenom= 
men worben;

„2) bie qjflangen, Welche bie ©teinïohlen gebilbet haben, feien 
auch auf bemfelben g-lädjenraitme gewadjfen, auf bem fid; gegen= 
Wärtig ihre Slefte finben. Sie toortrefflidje Erhaltung ber ^flangem 
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abbrüàe in tiefer ßoblenformation bürgt bafür, baff ficÇ» tiefe 
Vorausfefsung wenigftenš nicljt Weit bon ter äßabrljeit entfer­
nen iann;

„8) tie fämmtlicl;en ißflangen, toeld&e auf ter §Iä<he beS 
<Steinlol)lengebiete£ gewadjfen fint, feien ohne irgent einen Ver= 
luft als ten notbwenbigen bei ter cljemifclten Umwanblung aus 
frifdjer ißflangenfubftang in ©teinïofyle gur Vilbung ter Sager teer- 
Wenbet werten. S)iefe Veräußerung ift, abgefejen toon ten 6r= 
Meinungen, welche bie UrWälber tarbieten, fdjon mit tem Vor 
fommen ter ißflangenabbrüäe in ten ©teinioblenformationen nicht 
in Uebereinftimmung ; tenu tiefeiben be weif en, bafj ein grofjer 
Sfieil ter gjflangen rric^t gur (Steinteblenbiltung »erwentet, fon= 
tern burel) antere ©inflüffe gerftört Worten ift.

„Unter tiefen Veräußerungen berechnet fidj ein Beitraum non 
1,004,177 Baljren, welche erforterlicl) waren, burdj tie Vegetation 
ter in Stete fteljenten <Steinïot;ïenformation baš nötige HJlaterial 
gu ihrer Vilbung gu liefern. (Sollte aus ten beiten erften Vor= 
ausfegungen gefdßoffen werten, brrfj bie Beiträume ber <Steinfol;len= 
biltung überfdfäfct Worten feien, fo geigt tie tritte taê ®egen= 
ttyeil. VeibeS iönnte fidf leicljt au£gleicl)en."

©betoanbier, Welcher tie mittlere jährliche Sßrotuition bon 
gwei VucI)en=f5ocI)Wälbern auf buntem (Santfteme nach einem 
63jährigen Söurcl>fcl)iiitte ermittelte, fant, baff tie SDÍenge teš auf 
einem fëeïtaren probucirten $oblenftoffš 1800 Kilogramm beträgt. 
— ®araus beregnete er, bafj tie Vegetation unferer SBälter in 
100 Sauren fo teiel .Hol;lenftoff liefert, um eine <Stein= 
tol)len non 16 SJlillimeter = 7 tarifer ßinien auf ter 0berfiäcl;e 
beš Vobenê gu ergeugen. Vereinet man barnacl) ten Beitraum, 
ter gur Vilbung ter (Saarbrüder (Steintoljlenformation erforterlic^ 
War: fo fintěn ficfj 672,788 Baljre, mitbin % toün ^em oben 
gefuntenen Siefultat. 3n beiten Verfmungen ift aber allerbingš 
auf Sorfbiltung ieine 9tücffid;t genommen.

©in fo grofjer Beitraum wäre alfo biernacl) allein gur Vil= 
tung tiefer ßoblenlager nötbig gewefen, ein ungleich viel gröfje= 
rer mufj aber feit ihrer Viltung toerftricben fein, Wie ficb teut= 
li<b aus ihrer ßagerung unter fo tetelen antern §Iöfef°rniationen 
ergibt.

®. Vif^of l;at früher auch noch eine antere gang intereffante 
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Berechnung verfudjt, um aunüherungêWeife bie Beit gu beftimmen, 
tvel^e feit ber Bilbung ber Steinfohlen minbeftenS verfloffen fein 
muff. ®iefe Berechnung ftüfct fich freilich auf brei wieber nicht gang 
fixere Borauêfehungen: 1) baff bie C£rbe in ihrer Totalität burd) 
Sluêftrahlung non SBärme in ben Weltraum immer iälter unb 
tälter geworben ift; 2) baff fie gur Beü t>er ©teinfohlenbilbuug 
nod) fo Warm war, bafj bie Sonnenbestrahlung feinen wefent* 
lidjen (Sinflufj auf flimatifdfe Unterfdjiebe haben tonnte, tve^aW 
bie Steinfohlenpffaugen faft in allen (Srbgegenben biefelben finb; 
unb 3) baff bie SdjneUigfeit ber ©rbabfühlung analog ber einer 
heißen ©efteinstugel gewefen fei, mit weiter gu bem Gnbe Ber* 
fudje angefteUt würben. Êê ergab fich aus biefen Berfudfen unb 
ber barauf begrünbeten Berechnung, baß feit ber Steinfohlenbil* 
bung biê jefet minbeftenê neun SKillioneu Bahre toerftriclpen fein 
müßten, Währenb baburd) gar nicht auSgefdjloffen wirb, baff ber 
Beitraum nodj viel größer geWefen fein fönne. Sn einer fo Ian* 
gen fperiobe tonnen natürlid) verhältnißmäßig fleine Urfachen f ehr 
greffe Beränberungeu |ervorbringen, unb e§ ift biefe Wal;rfd;ein= 
ïidje Beitbauer allerbingê gu berüc£fid)tigen, wenn man Torflager 
ober aubere ^f(angenanl)äufungen mit Steinfohlenflößen toergleidjt 
unb biefe au§ jenen ableitet.

Sie Noblen finb für baë Sehen ber SDÎeufchen feit einigen 
Sabrbunberten fo ungemein Wittig geworben, baß e§ Wol man* 
tbem Sefer lieb fein bürfte, hier auch einige flttĄ>tige SBinfe über 
ihre Sluffudirtng ju finben; ich) Will bežbalb toon bem, Was id; 
früher in einer 1846 bei (Sngelbarbt in §reiberg erfebienenen flei= 
neu <Sď;rift barüber fagte, GinigeS aufübren, fei es and; nur, 
um baburd) toon uufelofen Unternehmungen abgubalten; benn ež 
fann teinežwegé meine 2Ibfi<bt fein, wie e§ einige neuere Schriften 
vergeblich verfugt b^en, bem ßaubwirth, gabrifauten, £anb= 
Werfer u. f. w. Mittel in bie £anb gu geben, Wie er, ohne ®eo= 
gnoft unb Bergmann gu fein, jebeě irgenbWo vorljanbene ßohlen= 
lager felbft auffinben, and; feine Sauwürbigfeit unterfudjen unb 
abbauen fönne; ich Will vielmehr nur barauf aufmerffam machen, 
unter Welchen Umftänben irgenb eine (Segeub bie genaue Unter* 
fudjung auf Sohlen verbient, unb unter Wellen nicht. Sm erftern 
§alle muff ich bann aber allemal bie ßaien an Sad;Verftänbige 
verweifen, beren 3lath in ben meiften Süllen jebenfalfô Weit billi* 



270 Sluffii^ung bon üciiïeiiiagmi.

ger fein unb fď;nelíer gum Siele führen mirb, als bas gemiffer= 
mafjen blinbe Umhertappen eines in folgen Singen Ungeübten.

Sas ©rfte, mas man gu tfmn hat, menu eS fleh um bie 
Frage Ijanbelt, ob in einer beftimmten ©egenb baumürbige Kohlen­
lager gu finben feien, mirb bie Sîeftimmung ber in berfelben auf- 
tretenben ©efteine ober glöZformation fein. Sßenn eine ©egenb 
nur frpftaUinifche ©efteine enthält, fo ift auch minbeftens ïeine 
Hoffnung vorhanben, es finb ïeine Singeigen geboten, in berfelben 
Kohlenlager aufgufiuben. Sinb aber glöZformationen toorljanben, 
fo fragt es fich: melche? Sft ettoa nur bie ©raumadenformation 
vertreten, fo hat man fich menigftenS in Seutfchlanb ïeine £offc 
nung gu machen, baumürbige Kohlenflöze barin gu entbeden. Sebe 
jüngere formation gemährt fchon etmaS mehr Slusfichten in btefer 
Wgiehung, am meiften natürlich bie Steinlohlenformation unb bie 
Sraunïohlenformation. Slber auch menn nur ihre nächften Sie* 
bedungen (ätotijliegenbeS ober Siluvialgebilbe) an ber Oberfläche 
vorhanben fein füllten, fo ïann man hoffen, in vielleicht nicht all 
gu großer Siefe Kohlen unter benfelben gu finben. Siefe Slusficht 
nimmt aber natürlich ab mit ben relativ gu ben £»auptïohlen* 
nieberlagen höheren (neueren) Formationen. ©ine Kreibegegenb 
bietet g. S3. in ber Siegel ïaum einige Hoffnung, unter berfelben 
in erreichbarer Siefe Steinfohlen aufgufiuben; hoch ift es nicht 
gerabegu unmöglich, ba bie glöZformationen oft feta lügenhaft 
über einanber liegen unb unter ber Kreibe tnöglichermeife fogleich 
bie Kohlenformation folgen ïann, mie bas in ben Slufcrgegenben 
mirflicb ber gali ift. SBir bürfen aber babei auch bie anbern gu= 
meilen ïohlenführenben Formationen nicht gang außer Sicht laffen. 
gn Seutfchlanb ïennt man namentlich in ber Sßielbenformation 
bei SJlinben gang baumürbige Kohlenlager. Sie oben aufgefteUte 
Siegel bleibt jeboch int SBefentlichen für alle biefe Formationen 
biefelbe.

Sßir mollen uns nun ben Fall benïen, baß man in irgenb 
einer ©egenb bereits eine ber als ïohïenführenb beïannten gor* 
mationen, auch *»ol fchon Spuren von Kohlenflözen in berfelben, 
aufgefunben habe, ba mirb es beim gunachft barauf anïommen, 
bereit SluSbehnung unb ßagerung gu beftimmen. Sie (Srftreciung 
an ber Oberfläche (bas SluSgehenbe) liefert uns ben einen Faïtor, 
unb bie ßagerung ben anbern, um baraus bie wahre Slusbel; 
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ttuna ber formation ober ber einzelnen Kohlenflöze gu ermitteln. 
Unter Saqerung verfiel ber ©eognoft bie gegenseitige Segrenjungd= 
ober SSerbinbungSWeife ber ©efteine. Sei au« SBaffer abgelagerten 
(Sefteinen ift bie Art unb SBeife ber AitSbefnung burch bie schid 
tung anqebeutet. SBir fönnen aus ber Shcbiung ber Schichten auf 
bie SWung ber Sortierung irgenb eines ©efteineS fchliefjen, unb 
menu nicht nad; ber Ablagerung gewaltfame Störungen eingetreten 
finb, fo irirb ein Solcher Sd;luf nicht trügen 

Soldie Storungen finb aber aUerbingS häufig eingetreten unb 
bürfen nicht überfein werben. Oft finb begleichen Storungen 
mit bem benachbarten Auftreten oon fogenannten fthftaUinifchen 
!Kaffengefteinen verbunben, unb jebenfaUS muf man, wo 
(Sefteine, wie j. «. WhV^ fßechfteine, ©rünfteine Safalte 
I >roi , in ber Släfe bon Kohlenlagern an bie Oberfläche her 
vertreten, barauf gefaxt fein, btó baburch bie lederen aus ihrer 
urfprünglicbtn Sagerung gerüdt finb. Solche Störungen ïonnen 
aber burd) Gruptibgefteine nur bann bewirft worben fein wenn 
biefelben neuerer Gntftehung finb als bie Kohlenlager. ginbet man 
baher ©efchiebe beS |benad.;barten fßorphprs eb T ^runfteuu in 
ben Schichten, bie mit ben Steinfohlen verbunden finb, fo lann 
man barauś fd;liefgen, baf biefe ©efteine burd; ihre Gruféien bie 
fetteren md;t geftört haben, weil biefelbe bei bereu Ablagerung 
fd)on borüber fein mußte. Gbenfo ift Schon a priori nicht anžit= 
nehmen, baß irgenbwo Sraunïohlenlager burel; Granite, ißorpbhre 
ober örünfteine geftört worben wären, oeil biefe Srrtptfogefteine 
ftets älter &u fein pflegen al§ Sraunlohlen, Währenb bagegen 
Störungen ber Sraunïohlenlager burd; Safalte oft oorlommen. 
Ab r man finbet häufig and; Sd^tenftörungen in ben Kol;len= 
rrrmationei ohne baf fi<h bafür ber @runb in irgenb einem be= 
ftimmten an ber Oberfläche toorhanbenen 6ruptibgefteme nadjweifen 
liefe finb biefelben toermutflid; bur<h erbbebenartige ®rfdjüt= 
terungen, Hebungen ooer Senlungen, ohne ®urd;bruch eines Grup 
iitoaefteinS bebingt worben. .

§ür ben bergmännischen Kohlenabbau ift eine mogluhft wenig 
geneigte unb geftörte Sagerung ber Koblen bie günftigfte. Shcht 
iinvortheilbaft bewährt fid) gewöhnlich bie fladje Sedenform fjon 
be<*balb, weil in begleichen Seden bie äHädjtigleit ber Kollern 
lager oft bon bem Staube nach ber SJtitte l;in junimmt. Starle 
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Slufridjtungen, Biegungen ober BerWBfungen Wirten immer ftörenb 
auf ben SIbban ein.

Es läfrt fid) aber bas Verhalten ber Kohlenlager in ber Siegel 
feijon aus bem ber fie einfdjliejjenben, ober auch fogar au~' bem 
ber fie bebedenben ©efteine (g. B. beS Siothliegenben) ernennen. 
Beigen biefe eine flache unb ungeftörte ßagerung, fo ift auch non 
ben Kohlenflözen ein ähnliches Verhalten gu erwarten. Ebenfo 
wirb man bei wenig g effort er ßagerung aitS bem allgemeinen Ein- 
fdjnefjen ber Sclndjfeit auf bie Süiefe fdjliefjen fönnen, in welcher 
man ein einmal befannteS Kohlenlager in gewiffer Entfernung von 
bef) en 3Iusftreíď>en, a g. * unter b Wiebergufinben hoffen faun.

einfdjiefjen eines fic^CcnCaßcrg.

Sft nun alfo in ber fraglichen ©egenb ine SInWefenheit einer 
fohlenführenben Formation nachgewiefen, fo wirb ber ßaie jeber= 
geit wohlthun, irgenb einen erfahrenen ©eognoften gu Siathe gu 
giehen; benn fo einfach bie Brincipien ber Kohlenauffuchung ftnb, 
fo erforbert ihre richtige Slnwenbung bennoch eine gewiffe Hebung, 
ein Bertrautfein mit threr ^anbhabung. ®er prattifch geübte 
©eognoft, Der täglich mit foldfen Beobachtungen ober Folgerungen 
umgitgeljen gewohnt ift, wirb in folgern Falle bem gewanbteften 
©efdjäftsmanne, bem inteUigenteften ^anbwirtl;e ober Fobriïanten 
immer noch einen nuklid) en Siath geben iönnen, ber ihn leidster 
unb fidjerer gunt Siele führt. 3<h fage bas nicht etwa, um meine 
SÖlffenfchaftgenofjen baburch recht unentbebrlid; bargufteUen, 
fonbern lebigltcp aus bemfelben ©runbe, aus Welchem fein gewiffem 
hafter Slrgt ein populäres ^auSmittelbud; fchreiben fann, ohne faft 
auf jeber «Seite gu erflären: „bei biefen ©pmptomen, unter biefen 
Umftänben gieht einen Slrgt gu Siathe".

SBtr ©eognoften befi^en freilich auch fein FerTtr°hr, nut bem 
wir bas innere ber Erbe gu bitrd;fd;aueu vermöchten; aber wir 
bliden boch etwas tiefer hinein als ber hellfte Kopf, ber fich noch 
iiicbt, ober noch nicht lange mit unferer SBiffenfchaft befchäftigt 
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l;at. ©ercbe bie Veurtl;eilung ber glöbformationslagerungen ift 
unfere ftärlfte (Seite, für ben glöfebergbau t)at nnfere ftóifíenfchaft 
jd;on fepr toiel geleistet, viel mel;r alž für ben ©angbergbau.

gft nun aber ein geognoftifcher 9lath nictjt fügtid; gu erlan= 
gen, bann fnd;e man fi<h gunächft inenigfiens burel; bie ©arftel- 
lung auf einer guten Karte ein möglichft genaue® VJb non ber 
Verbreitung unb gegenteiligen ßagerung ber einzelnen ©efteine gu 
entwerfen. SRan brücte baž beobachtete £agerung®verl;alten burd; 
ibeal unter ber Oberfläche ■ fortgegeichnete ©rengtinien auf Profilen 
unb Ourd;fd;nittägeid;nungen ber betreffenben ©egenben au®. Sdtrd; 
fold;e ©arftellungen wirb bann jeber benïenbe EJlann von felbft 
auf bie Slrbciten geleitet Werben Iönnen, Welche gunächft nöthig 
finb, um fich von bem Vorhanbenfein ober Oer 3Jläd;ttgteit unb 
Qualität burch fd;wad;e SInbeutungen eriannter ober vermutheter 
Kohlenlager gu übergeugen. greilid; ïommt babei bann Wieber faft 
Silles barauf an, ob bie Vorftellung, bie man ftch von ber innern 
Sagerung gemacht l)at, richtig war ober niât, ©tu gang ibeale» 
Setfpcel řann hier viele benibare gälte erläutern. Eingenommen 
g. V., man hätte aus ber Oberflad;enunterfud;ung burch ®i,t= 
fchtie^en ber ©efteinsgreugen, <5tyi&ten u. f. w. auf folgenbe Sa 
gerungdierl;ältnijfe gu fchliefcen, Wie fie bie nachftehenbe gigur bar= 
[teilt: fo würbe ich bainit beginnen, bie Kol;lenformation bei a

Sfoeaïer îVan fût bie bon ÂoÇïenïagern.

burch einen ©raben (fogenannten Schürf) in ber Dichtung von a 
nach c, b. h- »ou bei ©rauwade auf lürgeftem SBege nach bem 
ïïtotbltegenben aufgufcbliefien. ginben fid> bubei Kohlenlager, 
fo wirb je nach ihrer Vefchaffenheit entweber ber EIbbau fogleich 
beginnen Iönnen, ober, Wenn fie am 3Iužgel;enben fid; unbauwürbig 
geigen füllten, WaS nod; gar fein Veroeis ift, baf; fie aud; nach

Sotta, @eologi|<ie Silber 4. Sluflage. 18 
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innen (in größerer STtefe) unbauwürbig finb; ober auch, Wenn 
ani Vwsgebenben ber gormation gar ïeine Kohlenflöze voríjanben 
finb, fo wirb man in einiger Entfernung toon bem Slusgehenben, 
unb'gWar natürlich in ber Vid^tung bes EinfdjiefjenS ber Selsten, 
g. S. bei b, mit einem Vohrtoerfudje niebergefjen, um tien ba aus 
junâcl;ft bie Sede beS Vothliegenben unb bann bie gange Kohlern 
formation gu burdfbofjren, um gu ermitteln, ob, Wie viele unb 
Wie mächtige Kohlenlager bie formation in ber Siefe enthält. ES 
verfteht fidf toon felbft, baff man bei folger Sagerung, Wie in obi= 
ger Sïigge angenommen, bas Vohrloch nidft auf einem £öhem 
punît Wie c beginnt, fonbern wo möglich in einer Vertiefung, 
Wie etwa bei b, wo man weniger SOlächtigieit beS Votbliegenben 
gu burchbohren hüt. Gbenfo iann unb mufe man aus bem ®rab 
beS Einfrierens bei a im Voraus ungefähr berechnen, wie tief 
man bei einer beftimmten Entfernung toon a niebergubohren hüben 
wirb, um bie (Srauwadenformation gu erreichen, unb barnach Wirb 
ma/ben Vbftanb bee> VohrpunïteS bon a wählen, b. h- man wirb 
baS Vohrloch nur fo weit non a entfernt auf eben, bafj man bar= 
auf rechnen ïann, bie Kohlenformation in ber Siefe toon hödgtenS 
einigen hunbert gufe erreichen, Weil ein tieferes Vohrloch in 
biefem gälte unnöthigerweife fel;r ïoftfpielig Werben würbe; benn bet 
einigen hunbert g-ufi unter Sage iann man ftete rechnen, bte 
Kohlenflöze fdwn untoeränbert non atmofphärifchen Einflüffen toor= 
gufinben.

g ft bie Lagerung ber Schichten in ber gangen Eiegenb unb 
befonbers auch am SluSgehenben ber Kohlenformation fehr regel= 
mäfiig unb ungeftört, fo ïann ein eingigeS Vohrlod; fd;on über bte 
wahre SOlädjtigieit ber etwa burdfbohrten Kohlenlager entfebeiben ; 
ift bas aber nicht ber galt, geigen fi<h vielmehr mancherlei Viegun= 
gen unb Störungen, fo ïann uns ein Vol;rlod; Weber über bte 
mittlere Siefe, nod; über bie wahre Vtächtigteit, ja nid;t einmal 
über bie wahre ßabl ber vorhanbenen Kohlenlager fidjern 2luf= 
fchlufe gewähren. Es finb g. V. folgenbe unb viele ähnlid;e gälte 
benïbar. ., . Ł

Es wirb in nachftehenbcr Sligge leidet gu erïennen fein, pap
1) baS Vohrloch bei a bie mittlere Siefe be§ Kohlenflözes,
2) baS bei b bie Vläditigleit beffelbcn falfd; angibt.
3) gn bem Vohrloch unter c Wirb ein verworfenes glöfe 
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gweimal burebbobrt unb taufet bemnad; über bie Sahl bet 
glöfee.

4) S)a§ Bohrloch d enblicï» l;at einen fogenannten Slücien 
(eine Spaltenausfüllung int Kol;lenflßb) getroffen unb läfjt be§- 
halb bag glßjj felbft gang unbemerl't.

2ßo fid; ©puren folger Störungen geigen, ba ift gur Grmit= 
teïung beS Borhanbenfeing, ber Süiefe, ber Bald unb ber 5Ulächtig= 
ïeit oon Kohlenlagern bie Stieberbringung non minbefteng brei 
Bohrlöd;ern in einem möglid;ft gleidpfeitigen Sreied nötbig, bereu 
jebeš 100 — 200 gufj to01t ben anbern entfernt ift. Sturd; brei 
fünfte läfjt fid; bie Sage jeber Gbene beftimmen; ift baber bas 
glôÇ einer Œbene irgenb toergïeicïtbar, fo wirb aud; feine wahre 
Sage unb Wïâdjtigleit burd; brei %3ot>rlöd;er wenigfteng annâi;e= 
runggweife beftimmt Werben lönnen. Sft eâ aber fetjr geïrümmt 
ober oerjeboben, Wag man fd;on auê bem Stiàptübereinftimmen ber 
fdjeinbaren 9Jlâd>tigïeit in ben brei eingelnen Boln'lödjern, ober 
auê bem Sticbtübereinftimmen ber berechneten ®bene mit bem beob= 
achteten Slusgeljenbett gu erïennen toermag, fo ïann, Wenn eg auf 
greffe ©enauigfeit ber Beftimmung anïommt, bie Stieberbringung 
Don noch mehreren Bohrlöchern in paffenben Slbftänben nötbig 
Werben. — ©arüber, fowie gur 2litsfül)rung ber Bohrlöcher, ift 
bann ber Stati; erfahrener ©eognoften unb Süechniïer wieber ins= 
befonbere wid;tig, ja nötbig. ®a£ Unterfu^en non ©teinlohlen= 
lagern burch Bohrarbeiten bleibt felbft für ©eübte fcl;Wierig unb 
iann burch fteteS ^ineinbrödeln aus oberen Bohrteufen aufjer= 
orbentlich erfd;wert, in Bohrlöchern, bie nicht mit Slßl;ren au»= 
gefegt finb, fogar unmöglich gemacht werben. finb gälte be= 

18* 
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tanut, in benen man fd;Wad;e Fohlenlager burchbohrt hat, oh*1* 
fie gu erlernten.

Sft nun aber bie ßagerung, Mächtigleit unb Qualität eines 
FohlenfloßeS burd; Schürf=, Sol;r= ober anbere bergmännißhe 2lr= 
beiten ermittelt, fo ift es bann ©egenftanb bergmännifd;er unb 
merlantiler Berechnung, gu ermitteln, bis gu welchen Siefen ein 
Slbbau beffelben nod; rentiren lann.

©ang bon felbft verfteht eS (ich wol, baß bie Erfahrungen 
über bie Fohlenführungen beftimmter Formationen vorläufig nur 
als in gewißem ©rabe lolale, nidjt als allgemein, für bie gange 
Erbe gültig angufehen finb. Für Europa lennt man fd;on giem= 
li<h bie Formationen, in Welchen abbauwürbige Fohlen gu erWar= 
ten finb. Sn Dlorbamerila finb bief eiben aUerbingS meift bamit 
übereinftimmenb, auch in SfteuhoHanb fcheinen (nach ^en fe^r ähn= 
ticken æerfteinerungen gu urteilen) bie Steintohlen ungefähr ber= 
felben SllterSperiobe beS Erbtörpers angugehören, Wie bei uns. 
ES Würbe aber alle Wiffenfchaftliche Berechtigung überschreiten, 
wenn man barauS fc^Iie^en wollte, fo müffe eS in allen Säubern 
ber Erbe fein, ©as ift vielmehr a priori gang unwahrfd;einlid). 
SluS bem allgemeinen Verhalten ber Flöhformationen möd;te man 
vielmehr vermuthen, baß in berfelben Seitepod;e, in Welcher in 
gewiffen ©egenben ber Erbe Ißflangen Wulfen unb Material für 
Spätere Fohlenflöhe angehäuft Würbe, anberwärts mädjtige 3lb= 
lagerungen von Fallfteinen, Mergeln, Sl;on= ober Sanbfteinen 
mit MeereSmufd;eln erfolgt feien; Wäl;renb umgelehrt in ben Seiten, 
wo g. B. in Europa nur gang meerifd;e Schichten gebilbet Würben, 
fel;r wahrfcheinlich an irgenb einem anbem Orte ber Erbe bie 
Materialien gu fpäteren Fohlenlagern fich anhäuften, ©iefe Er= 
Wartung ift auch Wirtlich in gewiffem ©rabe beftätigt worben burch 
ben Umftanb, baß man im europäifchen ^lußlanb an ber Stelle 
ber wefteuropäifchen Steinlohlenformation, unb Wahrfcheinlich gang 
aus berfelben Seit herrührenb, faft nur Fallfteine, Mergel unb 
Sanbfteine mit MeereSmufcheln aufgefunben hat- ©iefe Erfahrung 
ift fo fehr ben Erwartungen einer verftänbigen Slnfchauung ent= 
fprechenb, baß fie ben aüerbingS fehr auffaüenben Umftanb f<hein= 
bar gleichzeitiger Folilenbilbungen in Mefteuropa, SJlorbamerifa 
unb SJleuhoHanb reichlich aufwiegt, gumal ba bie genaue ©leid;= 
geitigleit ber neuhoüänbifchen Fohlenlager hoch noch ni(ht als völlig 
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erwiefen anjufehen ift. A priori möchte tnan fie vielmehr feïpr 
unwahrfcheinlich nennen, aug ben über= unb unterliegenden »il= 
bungen gel;t in AeuhoHand gar nid?tê Seftimmendeg l;ertocr, unb 
bie wenigen aufgefunbenen ißflangen, bie aHerbingg ben europâv 
fchen unb norbameritanifchen Äohlenpflanjen fehr ähnlich, aber 
aud) nur fettr âf?nli(i) finb, tonnten Wol aud> in jwei nur naße, 
nid^t toôKig gleichzeitigen Silbungen giemlid; mit einanber über= 
einftimmen.

6in æcrtrag über »rauntohlen, welchen SeopoIb bon 8u$ 
am 20. Hiob. 1851 in ber berliner Atabemie ber SBiffenfchaften ge= 
batten, hat bamatë ju fonberbaren Beitungâberidjten »eranlaffung 
gegeben, nach icelájen man glauben tonnte, Steinfalj fei ein ganz 
gewöhnter ^Begleiter ber »raun= ober ©teintohlen, unb të fei 
möglich, aitô ber AnWefenheit bon Sohlen auf bie Aachbarfchaft 
bon Sali unb umgehest ju f^Iiefeen. ©er erwähnte Vortrag, 
Weiner fid? mit bem gewohnten @eift beg »erfafferg über bie Aa= 
tur unb ßagerung ber »rauntohlenformation berbreitet, enthält 
nun aber gerabeju gar Aid;tg, wag ju einem foldjen ^rrthum 
begrünbete SSeranlaffung geben tönnte; benn wenn eg gegen ben 
©d;Iufi hin M&t: „©berfď^lefifď^e »rauntohlen führen unmittelbar 
nach ber (iiegenb bon Äratau jum ©alzftod bon SBielicjta, unb 
wag man bor jWanjig Salden nod; für Träumerei gehalten haben 
würbe, »lütter, 2Kufd;eln unb Snfuforien beweifen auf gleiche 
SBeife, bafj fogar bie Steinfaljmaffe bon äßieliqta nur ber »raum 
tohlenformation ober bem mittlern ©ertiärgebirge zugerechnet Wer= 
ben tann", fo ift bamit natürlich Aichtg weiter gemeint, alg baß 
Sßrof. Unger bie feit etwa gehn fahren alê tertiär ertannte 28ie= 
licjtaer Steinfaljbilbung burd; bie in ihr bortommenben einzelnen 
ißflanjenrefte unb Snfuforien nun fogar alg eigentliche Sßaraßet 
ober Slequibalentbilbung ber beutfchen, nach £ b. »u<h überall 
mio'cänen »rauntohlenformation nachgeWiefen hat. ©o fehen Wir 
benn auch t?ier für bie tocn bem ^«W°rtreien ber ßanboberflädje 
abhängige »rauntohlenbilbung eine ganj gleichzeitige unb benad;. 
barte marine Ablagerung, in welche freilich auch einige £anb= 
hflanjenrefte eingefchwemmt finb.
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dfSíhicMí ttes xirganisrbn Mtfœns auf dir (ffrtk
æaê finb æerftetnerungcn? — CsĘire Söi^tigfeit für bie ©ecïcgie. — Untoott» 
tommener äuftanb ber fofftlen Organismen. — Sbeate (Srgänjung ber foffilen 
Söeft. — ©efefje ber æertlieiiitng fofftier Organismen. — îlbtoeidjung ber» 
fetten bon ben jefst iebenben gieren unb ißfianjen. — (Stifte berfetten. — 

(SntUideinngSreilje ber fofftlen Organismen. — SScriveítíícfie £!anbfrf;aften.

3>n ben aus Sßaffer abgelagerten febimentären ©efteinen, 
tteld;e einen Sfyeil ber feften (iWrufte auëmadjen, finbet man 
eine Wtenge Ueberrefte bon organifdjen Körpern, fotool bon 5ßflan= 
gen als bon Spieren. Wîan nennt fie getüöljnlid? 33erfteinerun= 
gen, Sßetrefaften ober and; foffile Organismen. <5d;on bie 
alteften Staturbeoba^ter fiaben bergleidjen mabrgenommcn; fie i)id= 
ten biefelben für Ueberrefie bon folgen ®efd;ßpfen, tote fie nod; 
jettt auf ber Erbe leben, unb fd;loffen nur aus ber Sluffinbung 
oon berfteinerten WeereSmufdjeln mitten auf bem ßanbe, baff bas 
SJteer einft e ue anbere Verbreitung gehabt traben muffe als jeßt. 
ßetoöl;nlid; nafym man an, es Ijabe baffelbe einft alles; ßanb be= 
bedt, unb natyfyer fid; in feine jetzigen ßrengen gurüdgegogeu. 
Später ernannte man, baff bie formen ber berfteinerten Crganig= 
men jum Sfjeil ganj abioeid;en bon benen ber jefjt auf ber (irbe 
lebenben Spiere unb Sßflanjen. infolge tiefer Gntbedung taufte 
in ben köpfen einiger 9laturforfd;er bie »unberlidje $bee auf, 
biefe berfteinerten Sl;iere unb Warenformen möchten tool gar 
nidjt bon toirflid;en Spieren unb Wangen fierrüljren, fonbern 
bielmefyr blofje Staturfpiele (lusus nuturae) fein, ober mifdun- 
gene Verfudje ber Vatur, Organismen gu fdjaffen, bie nie gur 
Vollenbung gekommen wären, fie feien bie erften groben beS ®d;ö= 
pferS, Sduere unb Wangen gu madien, bis es iftm enblid; gelum 
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gen fei, bie jefcigen Organismen toirfíid; berguftelíen. Tiefe fonber= 
bare Sínfi^t ïonnte natürlich nidf lange befielen; burd) beffere 
Seebad;tung tourbe eS gang beutlitb, bafi jene Tbiere unb 5ßfan= 
gen einft toirflid; als fol<be bas Weer, baS Süfttoaffer ober bie 
ßanboberfiädje belebt haben muffen. 2Ran tarn nun baburd) auf bie 
Sbee einer fogenannten Sorto eit, einer Bett öor ©rfd&affung beS 
2Kenfd;en unb ber jetjt eçiftirenben Spiere unb ^fangen, in toel= 
d;er eine gang anbere organise Sevölterung auf ber ©rbe eyiftirt 
babě. 3n biefer Sortoelt fotíte überhaupt faft SlUeS anberS ge= 
toefen fein als jefjt, unb man fdfien fid) bei ihrer Seurtfjeilung 
mit grofjer Vorliebe pfmntaftif^en Träumereien gu überlaffen unb 
nur wenig um bie jefet toirfenben Slaturgefefee gu tümmern.

®a erïannte SSilliam ©mith, ein englifdjer Saumeifer, 
meiner auf feinen Öefdjäftsreifen viel ©teinbrü^e gu unterfudjen 
batte, am Gnbe beS vorigen SabrbunbertS, bafj bie verfeinerten 
Tbiere unb Sßfangen in ben eingelnen Gebirgslagen leineStoegS 
ungeorbnet ober überall gleidjmäfig vertbeilt fiiib, fonbern bafj fie 
vielmehr in benfelben tonftant Verfdpieben finb, berart baf er in 
berfelben GefteinSlage überall, too er fie in (ïnglanb tennen lernte, 
aud; biefelben Verfeinerungen toiěberfanb, toäbrenb bie barüber 
unb barunter befinblicben Sdpidfen ftets anbere organifd;e 9iefe 
enthielten. TaS toar ein febr toidjtiger gortfdjritt in ber GrlennU 
nif ber Qafye, ber fi<b feitbem überall bis gu einem getoiffen 
Grabe beftätigt bat- TarauS ift bie ßebre von ber Verkeilung 
ber Organismen in ben eingelnen Formationen ber Grbrinbe ber- 
vorgegangen, mit beren £>ülfe man nun umgelebrt baS gleite 
Sliter ber Formationen erfennen lann, and; toenn bie Gefteine 
gang verhieben, ober bie ßagerungSVerbältniffe feljr gerftört finb; 
baburd) bat man überbieS erlannt, bafj bie Slnuabme einer in 
fid) abgefdfoffenen Sortoelt unridfig toar, baf man vielmehr bie 
jefjige organifebe ©dwpfung als baS enblicbe fftefultat einer lan= 
gen ununterbrochenen GnttoidelungSreibe betrauten müffe, in toel= 
eher immer neue, unb in ber Siegel immer höher organifrte Or= 
ganiSmen entfanben, toäl;renb früher vorbanbene auSfarben. So 
l;at fi(b baS organifdje ßebeu auf ber Grbe ftets erneuert unb 
vervolllommnet, b. h- es fnb nid^t nur von Seit gu Seit neue, 
ettoaS höher organifirte ißfangen unb Tbiere gu ben früher vor= 
hanbenen bingugelommen, fonbern es finb aud; ftets an bie ©teile 
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auSfterbenber nieberer Slrten ai;nlid;e getreten, Weldje in §orm 
unb Einrichtung nur fo viel von benfelben ab wid; en, als bie ver= 
änberten p^ęjfifalifć^en Buftänbe ber Erooberflädje, befonberS bie 
neuen SemperaturVerhältniffe, eS bebingten. Snbem nun Währenb 
ber ganzen Sauer biefeS langen EntwidelungSproceffeS beS orga= 
nifchen ßebenS auf ber Erbe l;ier unb ba Slblagerungen von febi= 
mentären Eefteinen erfolgten, in welchen einige Ueberrefte ber ba= 
malé gerabe tebenben Sljiere ober fßflangen als æerfteinerungen 
erhalten mürben, mußten biefe natürlich in ben einzelnen, gu glei= 
djen Betten gebitbeten Slblagerungen and; giemlid; gleich, unb in 
ben gu ungleichen Beiten gebitbeten fehr verfdjieben fein, SaS ift 
ber Erunb ber SBerfdjiebenl;eit ber SSerfteinerungen in ben einzelnen 
Formationen, weld;e uns nun befähigt, aus ber Uebereinftimmung 
ber verfeinerten Formen auf bie Gileid;geitigteit ber Slblagerungen 
ju fdjliefjen, felbft bann, Wenn biefe in giemlic^ weit von einanber 
entfernten ßofalitäten erfolgten, tßon plöfjlictjen Kataftrophen, 
ivelthe bie gange Erbe betroffen unb alles organise ßeben auf 
ihr überall mit einem SJlale gerftört hätten, fobafj bann eine gang 
neue Schöpfung beffelben nöthig geworben wäre, unb von einer 
mehrfadjen SBieberholung folger allgemeiner Kataftrophen, woburch 
eine beftimmte B^hl htttorifd; auf einanber folgenber ®d;öpfun= 
gen ober ßebensperioben von einanber abgetrennt würben, řann 
hiernach nicht mehr bie Siebe fein, ©ergießen Kataftrophen mögen 
Wol örtlich (wie noch Jefet in gewiffem ßrabe) eingetreten fein, 
es ift aber lein Erunb vorhanben, angunehmen, bafj folche Sßor-- 
gänge jemals bas gefammte organise ßeben auf ber gangen Erb= 
Oberfläche gerftört hätten. SSir müffen vielmehr nach bem, was 
Wir gegenwärtig bavon fennen, alle organifchen Fermen als ge= 
Wiffermafjen aus einanber hervorgewachfen unb gegenfeitig burch 
einanber bebingt, überhaupt aber als nach unb nft(h erneuert er= 
achten. ES lann fonach ftrenggenommen Weber von beftimmt ab= 
gegrengten ©«höpfungSperioben, noch überhaupt von einer fc^arf 
unterfchiebenen SSorWelt mehr bie Siebe fein. Sluch He jegigen 
Organismen ]inb in gewiffem Sinne nur Slblömmlinge ber älte= 
ften, fie ragen ungleich M in bie fogenannte æorwelt hinab, ihr 
Urfprung ift nicht von gleichem Saturn, fie finb offenbar nicht 
alle in bemfelben SHoment entftanben. Einige von ihnen tommen 
als æerfteinerungen mit längft auSgeftorbenen Slrten gufammen 
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vor, baâ erfte Sluftreten anberer ift von viel neuem Saturn; einige 
finb fogar in ^»iftorifcEjer Beit Wieber ausgeftorben. 3d; toiH ba= 
nut nod; nic^t behaupten, es müßten nothwenbig bie neuen Slrten 
fi<h burd; Umbubung innerhalb vieler Generationen aitë ben alten 
entwidelt fyaben, obwol baS nicht unmöglich, unb nod; gang 
neuerlich aus vielen Grünben von SarWin gu beWeifen gefugt 
worben ift; id; wiU bamit nur recht beutlid; machen, baß gar feine 
ßharfe Grenge gWifd;en einer Sorwelt unb Seßtwelt in ber Statur 
aufgufinben ift, unb baß 21e^nli<^eä für alle früheren Beiten ober 
fogenannten Beitalter gu gelten fdjeint.

2ßir iooden nun bie eben angebeuteten Gefeße ber SBertí;eí= 
lung foffiler Organismen in ben GefteinSlageu ber Grbrinbe etwas 
näßer betrauten, woraus fiep gugleid; eine 2lrt von GntWiclelungS= 
gefdń^te beS organifd;en ßebenS auf ber Grbe von felbft ergeben 
Wirb. GS ift jebod; nötf;ig, guvor nod; einige ftücijtige SBlicbe auf 
ben Buftanb ^er ®rl;altung gu Werfen, in welchem wir bie Ser= 
fteinerungen gewöhnlich vorfinben.

gänbe man immer voUftänbig erhaltene ©biere ober ißflangen 
von Geftein umfd;loffen, fo Würbe ihre genaue Seftimmung giem= 
lid» leidet fein. ©aS ift nun aber keineswegs ber galt, fjö^ftenS 
etwa bie von Sernftein umf^Ioffenen Büfetten finb gang voUftäm 
big erhalten; bie 2JteI)rgat>£ ber Serfteinerungen befinbet jích ba= 
gegen in einem fel;r mangelhaften Buftaiibe. Gewöhnlich finb nur 
bie fefteren Äörpertheile einigermaßen ionfervirt. 33on ben Sßflar 
gen g. æ. Stammtheile, fefte Statt er, ober Samen, aber hö<hfi 
feiten garte Slüten ober ßeifthigte grüßte, unb babei ieineêwegS 
bie Slätter unb grüßte noch am Stamme fißenb, fonbern alle 
eingelnen ©heile für fi<h- ben ©hieren ßnbet man: Knochen,

tëtn ÂoVroïitÇ (ftifdjeyïremeitt) oirô 
ber Æveibefotmation.

(ïiit £oproïitÇ auê ber Seiaë- 
foTntatton,

Bühne, ^örner, Sd;ußßen, ^allfcbalen (Gehäufe), ober auch ü?ol 
gar nur ihre Grtremente (Soiprolithen) ober bie Spuren ihrer 
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güfe (gäl;rten), bie, in Weite tonige <Sc^icE>toberfiacf>en eingebrüclt, 
fit in biefen, ober zuweilen nod; beutliter als erhabene SluSgüffe

©ie SHjrte eine« Gljiiofautuê aus i>em bunten ©anbftein bon .Çiïbtiurgljaufeu.

(Reliefs) an ber Unterfeite einer junätft barüber gebilbeten feftern 
Sanbftcinftid;t erhalten f?aben. 3lad; ßpeH’S Seobattung bilben 
fic^ bergleic^en berfteinerte gälten in ber Sal; of gounbe nod; 
jefet. ©ewiffe Stranbbögel ftreiten wd^renb ber (Sbbegeit über 
ben fendjten unb ftlammigen äReereSboben, um bon ber glut 
gurüdgelaffene SJteereSorganiSmen ju fudjen, bie nädjfte glut 
aber bebecft il;re gufjeinbrüde oft mit einer neuen bünnen Sdgtt 
unb erhält fie fo für bie gufunft. <Seï;r auSnafymSWeife finb frei­
lich and) weite Körperteile in anbern ©efteinen als Sernftein 
erhalten toorben, unb als ein intereffanteS Seifpiel ber 2Irt ber= 
bient ber Sintenbeutel bon Sepien genannt 311 werben, beffen ,gn= 
halt man not óum Sufcben benutzen tonnte, ober baS gleift eines 
fibiriften bon ®is umftloffenen äRammutS, weites bie .fonnbe 
berfpeiften. SIber felbft jene festeren Steile finb nid;t einmal immer 
als fold;e borbanben, il;re Subftanj ift oft ganjnd; beränbert, 
mit ober oljne ©rftaltung ber innern Sejtur burt neue Subftang, 
j. 53. burt Kiefelerbe, erfetjt, ober es ift not häufiger nur ein 
Slbbrucl ber äufjern ober innern gorm ( gewiffer .fwljlungen) übrig 
geblieben. Sie Aufgabe bes (Geologen ift es nun, aus biefen ein­
zelnen gragmenten, aus biefen Krümmern ober blofjen Spuren 
bon Stieren unb ^flanjen ganje gnbibibuen ju tonftruiren, unb 
biefe als gut umgrengte SIrten ju beftimmen. ®af? es fttoierig 
ift, unb baf babei mandjerlei grrtfnimer mit unterlaufen, berftetjt 
fit bon felbft; gar mantmal mögen bie blätter unb bie Stamm= 
teile beffelben Saumes, bie Knoten unb bie ßflremente beffelben 
StiereS für gtoei betriebenen Slrtcn jugeljörig gehalten Worben 
fein, unb 2Iel;nliteS toirb aut fernerhin juioeilen geftet>en; aber 
trenn man fit nur ber mögliten geiler ftets betrugt bleibt, fo 
faun ber SBiffenftaft lein großer -Jtatteil unb feine grofe Stö= 
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rang barauS erWachfen. Um fo erfreulicher ift es auf ber anbern 
Seite, bie flüchtige führte eines Saurier’S, ber vor Wiilíionen 
Sauren währenb ber (ïbbegeit am Straub feine Wjrung fudjte, 
mit Wiffenfcjaftlicher Spürnafe enblid? bis gur ßagerftatte feiner 
Änochenrefte ju verfolgen, ober aus ber Schrittweite eines SSogelS, 
ber jur Seit ber bunten Sanbfteinbilbung im jähen Schlamm um= 
herivatete, bie 45öi;e feines WperS, von bem man Weiter gar 
Nichts fennt, auf 18 gufi beftimmen ju tönnen. Stoch viel mehr 
aber hat man geleiftet in ber mifroffopifchen Unterfuchung ber 
Seftur fefter Änodientheile. — Stuf biefem Söege ift es möglich 
geworben, irgenb eine beftimmte Art aug bem fleinften Bahnfplitter 
wieber ju ernennen.

geh habe bis je^t nur von ber Schwierigleit ber Seftimmung 
ber einzelnen foffilen Arten gebrochen. Sioch viel größer werben 
bie Schwierigleiten, wenn man es verfugt, fich ein Silb von ber 
gefammten glora ober Sauna irgenb einer beftimmten ©egenb in 
einer beftimmten Beitepoche ju machen. ®a finb eine Wlenge 
Süden anberer Art ju ergangen unb mögliche fehler ju berüd- 
fichtigen. Sticht alle Wangen unb ^hiere eigneten fich jur æer; 
fteinerung, ba es manchen, Wie ben tilgen, Oualicn, ©ingeweibe= 
Würmern, Siadtfdjneden, Stäberthierchen unb Weichen SOtagenthier= 
chen gänglich an feften Weilen fehlt; anbere fanben feine @elegen= 
heit ju verkleinern, weil fie auf bem ßanbe, auf hchen (Gebirgen, 
ober gar vorjuggweife in ber ßuft lebten; manche feltenere aber 
fönnen verfteinert fein, ohne baft fie bis jefet- in biefem Buftanbe 
aufgefunben unb erlannt würben. Sie ßüden, bie burch alle biefe 
Umftanbe entftehen, barf man nie überfehen; auf ber anbern Seite 
barf man aber auch nicht vergeffen, bafi burch glüffe ober burch 
SDleereSftrömungen Organismen aus fehr entlegenen (Segenbeit gu= 
fammengeführt fein fönnen, bie man baburch leidjt verflicht fein 
wirb, ber glora ober ber gauna einer ©egenb gugurechnen. 
^ebenfalls barf man baS Bufammenvorfommen ber eingelnen Arten 
nur mit großer SSorficht als einen (Srunb für ihr einftigeS B«= 
fammenleben betrachten. S)ie Sären, Spänen, §irf<he, Siehe, 
Dchfen, $ferbe unb Elefanten, bereu Knochen man guWeilen in 
bem Schlamme einer $öhle beifammen ftnbet, haben ficher nicht 
biefe .^öhlen gemeinfam unb frieblich bewohnt. Sioch mehr aber 
finb oft bie Sliveauverhältniffe beS urfprünglid;en Aufenthaltsortes 
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burd; Hebungen unb Senkungen ber bereits von ©eftein umf^lof» 
fenen organise« 9tefte Veränbert Werben. SSerfieinerte 3Jřeeres= 
mufdjeln finbet man nidit nur auf bem ßanbe, fonbern in ün 
©ebirggletten big 16,000 gufj über bem Spiegel beg SReereg, unb 
Canbpflanjen, bie offenbar nic^t Weit von ihrer Sßa^gtiimgftelle 

itol;Ien umgeWanbelt, ober alg Abbrüche erhalten finb, finben 
fidj mehrere Ijunbert guf; tief nid;t nur unter bem «IReeregfpiegel, 
fonbern auty wirflid; unter ben SBogen beg Weereg, big motán 
man an ben lüften ©nglanbg bie Kohlenlager abbaut. Sn allen 
biefen fällen mufj alfo bie urfprünglid;e Situation burd; Hebung 
ober Sentung fel;r veränbert ivorben fein.

SBfil;renb man gegenwärtig über 100,000 ©l;ierarten unb 
Iber 80,000 ^flanjenarten auf ber Grboberflädje iennt, beträgt 
bie aUjä^rtid? freiliď? nod; fel;r wat&fenbe 3al;l ber foffilen Spiere 
erft etWag über 25,000 unb bie ber «ßflanjen etwa 2000; von 
biefen 27,000 foffilen Arten fommen aber 24,500 auf Europa unb 
nur 2500 auf bie anbern Sßelttheile, Wag offenvar l;auptfaď;Iiď; 
gotge ber nod; geringem Kenntnifš jener anbern SSelttheile ift. 
©iefe Bahlen mögen ganj ungefähr ben Buftanb unferer Kennt* 
nifj ber foffilen SBelt augbrüclen.

®ef)en wir nun alfo ju ben (Sefetjen ber æertheilung über. 
3<h Will bie £auptrefultate fogleid; voranfteHen, bann wirb fich 
bie Sebeutung beg einzelnen um fo letzter ernennen laffen. ®g 
finb folgenbe:

1) Sie älteflen Ablagerungen enthalten nur «Refte von niebrig 
organifirten ©ef^öpfen; blütenlofe «ßflanjen, Korallen, SBei$= 
totere unb ©liebert^iere. «Dian fanb in ihnen nur erft ganj vor 
Äußern Spuren von giften unb «Reptilien, aber nod; niemalg fol^e 
Von SSögeln ober Säugetieren.

2) 3u jenen nieberen örganigmen ber älteften Ablagerungen 
gefeHen fidfj in ben immer neueren Sd>id;ten aud; immer fiöfer 
organifirte «ßftanjen unb ©l;iere. Sn ber Steinřoienbilbunggjeit 
f$on einige Koniferen, viele gif^e unb einige «Reptilien, in ber 
©riagperiobe viele «Reptilien, einzelne æogel unb bie erften be= 
ftimmten Spuren von Säugetieren, in ber SuïWperiobe einige 
biřotplebone «ßflanjen unb meiere Säugetiere, in ber Waffe* 
periobe viele bilotplebone ^flangen unb Säugetiere.

3) Aber aud; von ben einzelnen größeren Abtbcilungen beg 
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Bfíangen= unb S^erreidjS treten immer guerft bie nieberften Or= 
ganifationsftufen auf, unb fpäter erft bie Ijöfyeren. Sc von ben 
Strahlthmeen guerft bie feft gemachfenen ©rinoibeen, von ben 
giften guerft bie unfpmmetrifch gefchmängten ©langtupper (©a= 
noiben) unb bie Blacoiben, von ben Reptilien guerft bie Saurier, 
von ben Bögeln guerft bie Sumpfvögel unb bie ftraufjartigen, 
von ben Säugetieren guerft bie Beuteltiere, bie toalfif^arti 
gen, fomie unter ben geftlanbbemohnern überhaupt guerft bie 
Bflangenfreffer.

4) Sie Slbmeichung ber organifd;en gormen von ben jefet 
lebenben ift in ben älteften Schichten am größten, unb mirb 
immer geringer in ben neueren Slblagerungen. Sie Srilobiten, 
bie ©raptolithcn, bie ©oniatiten unb bie Orthoceratiten gebären 
gänglicb auBgeftorbenen Shierabtheilungen an; ähnlich verhält «B 
fi<b bei ben älteften Bflangenformen, mährenb fpäter nur noch bie 
©attungBcharařtere unb gulefjt nur noch bie Gbaraltere ber Slrten 
von benen ber ßebenben abmeichenb finb.

5) Bod) lebenbe Slrten größerer Organismen treten aber 
erft oberhalb ber Äreibe in verfeinertem Buftanbe auf, unb ihre 
Sahl nimmt aümälig gu vom Anfang ber Sertiärgeit biB gu 
ihrem ©nbe.

6) Obmol bie Slbmeichung von ber lebenben Schöpfung in
ben älteften Schichten am größten ift, fo ift bo<h bie Btannig= 
faltigïeit ber gormen in ihnen am geringsten, unb namentlich ift 
bort noch feine Berfchiebenheit nach SBärmegonen bemerkbar, biefe 
gibt fich erft von ber Äreibegeit an beutlid? gu erïennen. Borfmr 
trugen alle Organismen ber ©rbe einen fo gu fagen tropifchen 
(ïharatter an fich, *>• ?• man unter aKen Sreitengraben 
Strne unb melche nur in einem marinen ßlima gelebt
haben fönnen.

7) Sabei geigen fich «ber fdjon feljr früh Unterfchiebe von 
Bemohnern bes SJteereB, ber füfen ©emäffer unb beB ßanbeB, 
fomie bie ber ungleichen Siefen beB BleereS. Sluch fanben fchon 
fehr früh kleine Unterfchiebe gmifchen gaunen unb gloren verfd;ie= 
bener ©egenben ftatt, nur nicht folche, bie fich SBärmegonen 
erklären liefjen. Söenn bie BleereBbemohner in ber Summe ber 
Schichten fehr verheerten, fo ift baB mol nur eine golge bavon, 
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baß bie meiften SIblagerungen auf bem Sočen beS SJleereS gebilbet 
worben finb.

8) ©aß bie SÜIiicr= unb Wangenarten in ben einzelnen auf 
einanber folgenben Formationen fet;r verf(hieben finb, gebt, Wie 
loir bereits gefeben haben, gang notbwenbig auS itérer aümâligen 
Entwidelung unb fteten SIenberung ber Formen b er vor. -JlirgenbS 
aber ift §wifci)en ben unmittelbar nach einanber gebilbeten 3lblage= 
rungen eine fcharfe @renge, eine plô^liche Umaeftaltung aller For= 
men gu finben. SBo eS eine Seitlang fo fdjien, bat fich fpäter 
in ber Siegel irgendwo ein vermittelnbeS .ßwifchenglieb gefunben, 
welches örtlich fehlt, aber, bagwifdjen gebaut, bie ßüde ausfüllt.

3Bir haben es bemnad; mit einer langen EntwidelungSreibe 
gu tbun, bie gleicbfam von einem aUerbingS noch unbelannten 9luli= 
punît auSgeljenb bis gu bem gegenwärtigen ßuftanbe leitet.

Wian glaubt gefunben gu haben, baß bas ßrfd;einen ber ver= 
fibiebenen klaffen, örbnungen ober Familien von organißhcn 
SBefen immer mit folgen Formen beginne, welche feiner il;rer je^t 
nod; ejiftirenben Unterabtbeilungen angeboren, bie vielmehr oft 
eine Erweiterung beS j^aralterS ber ^auptabtbeilungen, Wie er 
für bie lebenb beïannten Formen aufgeftellt worben ift, notbwenbig 
machen. ©iefe Urtppen bilben oft gleicbfam bie Meinte, aus benen 
fich fpäter mehrere verwanbte Formenreiben entwidelt gu haben 
fcbeinen, welche ficb immer felbftänbiger auSbilbeten unb bereu 
Enbglieber nun febr verfdneben finb. So feben Wer bie Äfabe 
mit einer Slrtengruppe beginnen, bie fo wenig Jif^en ähnlich 
fiebt, baß man fie eine ßett lang für $iebfe ober für große 
æafferïâfer gehalten bat (f. S. 291). ßu ben älteften 9leptilien 
gehören bie Sabprintbobonten, bie man halb als in Frijfcpc ver= 
wanbeite £trot'obile, halb als F*öf<be mit aufgeimpftem 5lrolobil= 
ebaraiter begegnete, ©ie ®ögel beginnen mit einer ©ritppe, von 
ber man im Sanbftein von 9Jlaffad;ufettS nur bie gäbrten, aber 
mit 7 Fub Schrittweite gefunben bat, Wonach fw wol boppelt fo 
grofi als unfere grßfjten Straufje geWefen fein müffen. SDlit gu 
ben älteften Säugetbicrreften gehört außer ben im Keuper SBürttem= 
bergS unb in ber englifchen Juraformation gefunbenen Slrten ber 
fogenannte ^pbrarchoS (Zeuglodon), ein Ftfibfäugetbier von un= 
geheuerer Sänge unb febr von allen lebenb belannten abweichenber 
Form, Weshalb man ibn eine ßeitlang für eine Seefchlange ober
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für einen Saurier geilten Çat. 3ïeI?nW «geftalten eröffnen 
auty bie Steil; e ber Korallen afô ©raptolitÇen, bie ber Seefteme 
alê Grinoibeen unb ©çftibeen, bie ber tobfe aïd Srilobiten unb 
bie ber Sepien unb 9lautiïen (Cephalopoden) als- Dttïiccerahten,
ammoniten, SSelemniten u. f. W.

aber eê gibt and; bebeutenbe abtljeilungen ber organifchen 
gteicbe, in benen fich Wê ber art uad;Weifen W, unb ej gibt 
auf ber anbern Seite klaffen unb Drbnungen, bte aud; jefet auê 
unter fich fo unähnlichen Unterabteilungen gufammengefeÇt ffnb, 
baü man von einer jeben berfelben, Kenn fie etwa nur aitógejtor= 
ben aufträte, baffelbe fagen lönnte. Söir erftaunen lene 
fonberbaren gönnen ber Saurier, mit Welchen bie klaffe ber Jtep= 
tilien beginnt; aber toürben toit nid)t ebenfo ftaunen, wenn etwa 
bie gröf^e ober gar bie Sdfflbfröten ben Steigen eröffneten unb 
jefet gänjlid) auSgeftorben wären? 3n welche Sßerlegenbeit würben 
bie Boologen geratl;en, ben erft feit wenigen Sauren entbectteu

©er Sutu ber moétariftíjen Snfeln.

Lepidosiren etwa nur im foffilen ßuftanbe ju finben: ein gifd), 
ber neben ben Kiemen auch ßungen Ipat, unb ber baljer eine Beit 
lang für ein «Reptil gehalten worben ift? SBürben fie ein fo 
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unff>ftematifd;eś £ftier überhaupt richtig gu beuten verfielen? Ober 
Wenn baž mit bem ®ubu ber galt gewefen wäre, einem feftr fon= 
berbaren æogel (fiefte bie Slbbilbung auf ©. 287), ber auf ben 
maêïarif^en Unfein erft feit 100 ober 200 gaftren aužgeftorben 
ift; ben man ber Steifte natft unter ben gettgänfen, bei ben ©umpf= 
»ßgeln, unter ben güftnern, alś Sliefentaube unb afô (Scier in baž 
Softem untergubringen fudbte? SSürbe baž nidtt ein toortrefflicíter 
Urteim für aUe mbglidten æogelarten fein, ein waftrer Univerfab 
Vogel, wenn nidjt ein ©pafcvogel, ber alte ©ijftematifer ver= 
fpottet? Ober wenn ftatt ber SSogelfäftrten im rotften ©anbftein

2)et neufeelänbifdje JHtoi.

von SWaffaťftufettž bcuttíďje Stefte bež Siwi gefunben würben, 
biefež fabelftaften æogelê oftne alle glügel, ber bürgticit jum erften 
Wtale lebenb nací) Guropa gebraut unb im goologififten ©arten 
von 3Íegentž = $arř 5u ßonbon aufbewaltrt worben ift, beffen Äno= 
dtenbau fit^ bem ber ©traute näftert, ber gar feine glügel befifct, 
unb beffen Schnabel wie bei einem ©tranbläufer geftaltet ift. — 
®er $iwi ift bie einzige nodt lebenbe Slrt einer übrigen^ gänglidjt 
aužgeftorbenen Slbt^eifung von Vögeln, aus ber auf Sleufeelanb 
unb in Sluftralien giemlid; viele, gum ®bcil riefengrofte foffile 
itnodjen gefunben Werben. Wtan pflegt folcfte gönnen guweilen 
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tvol Dorweltlicfie, antebiluDianififie gu nennen, unb eg ift etwas 
SßafireS an biefer Wgeicfinung. Sie paffen nid^t mefir reöfit in 
bie fieutige Scfiöpfung, eS finb auSfterbenbe Sitten, bie KänferuS 
unb bie Sifinabeltfiiere SluftralienS gehören auefi bagu.

©ie befonbere ©rßfie einiger DorWeltlicfier ©fiiere, Wie beS
9)lanimutfiS,  bes Sliefenfaultfiieres (SHegatfierium), bes gpbrartfioS, 
einiger befonberS grofier SSßgel unb Reptilien, ber ellenlangen 
örtfioceratiten, ber Simmoniten, fo grofi Wie SSagenräber, ber 
baumförmigen garren, &$aä)tetyalme unb ßplopobien fiat bie 
SJleinutig erweett, bafi bie ©fitere unb ißflangen ber fogenannten 
æorwelt überfiaupt naifi einem grßfiern Wïafiftabe gebilbet worben 
feien. Sieben jenen eingelnen Sticfentfiieren fiat es inbeffen gu allen 
Beiten auefi fefir Heine, ja miltoffopifcfi Heine ©fiierefien gegeben, 
unb e§ lönnen jene gröfieren Wlafie niďfit als eigenes ©efefi, fon= 
bern nur als ,§olge anberer ßebenSDerfiältniffe angefefien werben. 
Sßir finben bie gröfiten ber lebenben ßanbfäugetfiicre unb Dleptilien 
in ben gröfiten Kontinenten, in ben Wärmften Säubern, unb ba, 
wo ifire Klaffe, Drbnung u. f. w. überfiaupt am gafilreitfiften ent= 
loicfelt ift, b. fi. wo bie ßebenSbebingungen am günftigften für fie 
finb. ©benfo bie gröfiten SSßgel, nur bafi bie Slusbefinung beS 
Kontinentě weniger ßinfiufi auf ifire ©rßfie fiat, ©ie gröfiten 
ïrpptogamifcfien ©efäfipflangen (iöaumfatren) unb SRonoiotplebonen 
(ipalmen) leben jefit in ben fieifieften Säubern, aber manefie jefiige 
£aub= unb Slabelfiolgbaumarten werben Diel gröfier (fiöfier unb 
ftärier), als irgenb ein Irpptogamifcfier iöaum gu irgenb einer Beit 
geworben ift; ja fie übertreffen fogar an ©röfie bei weitem alle 
fßflangen ber SSorWelt. Slefinlitfi ift eS mit ben SSalfiftfien; autfi 
ifir æolumen würbe wafirftfieinlitfi Don ieinem antebiluDianifcfien 
©fiiere erreidjt. Sie leben, Wie bie längften fßflangen (gewiffe 
Diele fiunbert fyufi lange gucoibeen ober Seetange), im Weiten 
Dcean. Unb fo mögen auf bie ©rßfie eines ©fieileS ber früfieren 
©rbbewofiner äfinlitfie Utfacfien gewirït fiaben, ofine bafi man be= 
reäjtigt wäre, bie f^ora ober §auna ber fogenannten SSorWelt über= 
fiaupt als eine riefige gu begeiefinen.

©ie älteften ©efteinsablagerungen, in benen überfiaupt föfion 
organifefie Slefte Dorlommen, bie ©rauWadenbilbungen, ent= 
fialten, Wo fie bis jefit belannt finb, nur wenige ißflangen, unb 
gwar lauter blütenlofe (Irpptogamifctw), g. Darren, £pfopo=

6 otta. ®ei’togifdje æitber. 4. Stuftage. 
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biaceen, Œquifetaceen unb (SigiHarien. (Sine ber älteften aller 
foffil aufgefunbenen ^oraHenarten ift Oldliainia antiqua aus ben

- älteften beutlid> febimentären Ablagerungen Qrlanbg. 
®üßegen enthalten jene älteften Ablagerungen febr 
»tel Slteereêtbiere, jebocl; nur fold;e von jiemlid; nie= 

ĄjJjk berer Drganifation, j. Korallen, Grinoibeen, Ge= 
bbüloipoben, Wtolluölen, Srilobiten unb erft in ben 

jfeí. oi)eren Mitteilungen and? einige gifdje nicht nur bon 
toerbältnifnnäfiig febr niebriger, fonbern auch von 
ganj abnormer Drganifation. Aur erft in ber aller= 

oidhamia neueften í^ctt bat man in ber oberu ©rauioaáe (Schotte 
antiqua. aU(^ ?{emli(^ feeutlii^e Acfto eines Aeptilg ge=

funben, tveld^eê Telerpeton Elginense genannt iwrben ift (fielje 
natflebenbe gigur), unb ein Wtelbing giuifclpen Salamanber unb

Telerpeton Elginense.

©ibetbfe gemefen gu fein fcbeint, fo tüie in ber untern ©rauioaáe 
am ßorengftrom in Aorbameriïa bie ^ufjfpurcn einer Scbilbfrßte 
entbedt ioorben finb.

©iefe Aeptilien, bie Çyifdfe unb bie Weit häufigeren i£rilobi= 
ten waren bamals bie bßtflen (Stufen beS ^bierreit?. Am be= 
geitnenbften für biefe (Spodie finb bie Drtboceratiten, bie ®onia=



@efd;i^te be« organif^en geben« auf ber Srbe. 291

titen unb bie ©rilobiten, an einigen Legalitäten and; bie grinoibeen 
unb ©raptolitfcen (ogl. S. 293 u. 294). ®ie ©rílobiten fínb to 
ftaceen einer gänglid; auSgeftorbenen Síbtl;eilung, treibe aber fd;on 
mit gufammengefegten Singen verfemen waren unb babittd; ,toer* 
ratzen, bafe bamals bereits ben jefcigen analoge ®eleud;tungSï)er* 
hältniffe beftanben.

©ie wenigen gif^refte, bie man, abgefehen toon ben neuerlid; 
burd; fßanber in ben älteften Silurbilbungen ber ruffifthen Dftfee* 
prooingen entbeeften jyifch?äl;ne, in ben oberen @rauwadenbilbun= 
gen finbet, geboren alle ju ben fßlacoiben unb ©anoiben, weldjeS 
bie nieberften gifd;orbnungen finb, toäbrenb brei SBiertl;eile ber 
gegenwärtig lebenben §ifd)arten ben Ijötjer organifirten (Spfloiben 
unb Stenoiben angeboren. Unter jenen älteften gifebfonnen, wenn 
nitbt bie Silurbilbungen 9luf?lanbS noib ältere enthalten, finb aber 
mehrere oon gang befonberm Qntereffe, fowol burd; ihr abenteuer* 
liibeS, fon ben jetzigen giften abweid;enbeö Slnfeljen, als ba* 
burd;, bag fie gleid;fam als UebergangSformen aus ber klaffe ber 
řrebsartigen ÍCfňere in bie ber §if(be angufeben finb. ©en einen 
biefer giftle bat man Cephalaspis genannt. Sein Leib ift mit

Cephalaspis Łyelli.

ftarïen Änobbenplatten bebedt, unb aud; ber ^opf bilbet eine 
breite, fd;ilbfßrmige glatte, ©in anberer, Pterichtys, ift burd;auS

Pterichtys latus.
19*
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von großen taochenylatten umgeben, unb bat ein Sßaar Heine, 
flügelartige Slnbängfel. Gin brütet Sßanjerfifib auS bem Old-red- 
sandstone ßnglanbS ift Cocosteus decipiens genannt ioorben, er

Cocosteus decipiens

geigt tvieber ein febr eigentbitmlicbes Äopffcbilb. Sille brei aber 
befaßen nod; fein orbentlicf) auSgebilbeteS Sßirbelffelett, fonbern
nur ïnorpelige Slnfänge eines folgen, berart Hie cs ficb bei ben 
böber organifirten gifdjen im Œmbrhonenguftanbe finbet. Cdeiuifi 
ift es febr bebeutungsvoll, baß bie älteften gifcbe in gemiffem 
(Srabe bem Œmbrboncnguftanbe ber jef,t lebenbcn bößer organifirten 
entfpredjen; es fpiegelt fiib bariu gleidjfam ber aHmälige (Sntwid’o: 
lungSproceß bes gnbivibuumS, unb biefe merHvürbige (£rfd;einung 
läßt ficb noib in febr vielen gälten na^iveifen. ©aS gnbivibuum 
burcbläuft in feinem ŒntioidelungSgange vom laum belebten (Si aus
eine Sleibe immer böserer (Stufen ber ©rganifation; gehört es ber 
klaffe ber Säugetbiere an, fo geigt es vor ber (Seburt nach ein= 
anber geiriffe SInalogien mit einem ioitbellofen S^biere, mit einem 
gif<b unb mit einem SSogel. Unb biefeS Slufftcigen bes gnbivi= 
buums auf ber Stufenleiter ber Crganifation entfpricT;t micber in 
getviffem (Stabe ber geologifcbcn ©nttvidelung ber gefammten 
^bürloelt. Sie eingelnen Slbfiitfungcn geigen vielfach Sinologien 
mit vortveltliiben gormen. ©aS gnbivibuum burtbläuft fomit gleidb-

fam in ber tagen feiner SluSbilbitng 
noch einmal ben langfamen ißroceß ber gan= 
gen Ocl)ö^fungSgefcI)ici)te.

Sie $rebfe beginnen in ben älteften, 
Sßerfteinerungen entbaltenben (Seichten, ben

Hymenocaris vermicauda. ^genannten Liogula-Flags, von SlotbioalcS 
mit einer Heinen, Hymenocaris vermicauda genannten gorm, 
geigen fid; aber tveit mannigfaltiger entioidelt in ber von allem
ßebenben feßr abmeicbenben (Seftalt ber ©rilobiten.
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Sie jnnäcßft folgenben bcibett .fpolgfctjriittc [teilen nod) einige 
ber interef[ante[ten foffílen Zierformen ans ber Girautvaden- 
pcriobc bar.

gig. a [teilt einen burt «ergleitung vieler ©femplare ergänz 
ten Sírilobiten (Arges arniatus) bar, tväßrenb Wir früher bereits 
einige anbere Sitten iennen gelernt traben. gig. b ift ein örtfyo* 
ceratit au» ber Abteilung ber Regularen; man freßt am bidetu 
(Snbe nodj bie äußere Qtyalz anfitjcn, tträßrenb biefe am bünnern 
(Snbe abgebrodjen i[t, fobaß man bie ßinien ber ^ammerwäitbe 
ernennen iann, burd) toeldje bie iegelförmige Gd;ale in einzelne 
Abteilungen gefonbert tourbe; bie unterfte ©piße ift abgebrodjen. 
gig. c geigt einen ber äußern Scbale beraubten ©oniatiten bet 
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älteften Slmmoniteuform. Sílicí) íiier erïennt man bie ßinien bet 
Kammer Wäret e, bie weit einfacher gestaltet finb al? bei ben jün= 
geren Simmoniten im gura unb in bet treibe. gig. d unb e 
[teilen Oraiptolithen bar, bie in mannen filuriften Sllaurifchie= 
fern unb ßiefelftiefern ungemein häufig gefunben toerben, unb 
Wabrfcbeinlicl) oon gang eigentümlichen 3oopbVten ^rrühren. 
Slut bie ©rínoibeen ber ©rauwactenperiobe geigen fehr eigenthüm= 
liehe ©eftalten; Ijier folgen einige (Stinoibeen aus bem ®ublet)= 
Äallftein.

1. Mareupiocrinitc« caelatus. 2. SSergrofjerte Steife her Slrmnnfäfje. 3. (Sine £>ertoomginig 
teffeWen in her Sattle einer Acroculia Haliotis ftetfenb. 4. Crotalocrinus rugosue; Der-» 
Heinert. 5. ©er ih'W) cïfein in natürlidjer ©röße. 6. ©ie ffadje ©Cerflädje beffeWen. 7. ©ie 

neÇfërmtge SSerjtveignng her Ringer.

gn ber ^ohlenlallfteingeit gefeUen fit gu ben abenteuer 
liehen gifchformen ber ©tauiracfettperiobe eine große ßafil fchon 
etwas Weniger toon ben jetjt lebenben gifchen abwcidjeiibe. Qmmer 
noch aber geiehnen fie fich burch eine fel;t fonberbare ©igenfdmft 
auê, fie befißen nämlich alle einen unfhmmetrifehen Schwang, in- 
bem bie Sßirbelfäule in ben obern Schwanglappen auSläuft, Wäh= 
renb bei allen lebenben giften, mit alleiniger Sluśnaljme ber .^aie, 
Störe unb Stnochenl>ed)te, biefelbe am Slnfange beS <&tytüan%e$ unb
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ÿvar in ber Wite beS Körpers, enbigt. Slïan pat jene unfpmme- 
triften Stptoänje peterocerc genannt, bie fpmmetrifipen bagegen 
pomocerc. giftpe mit pomocerceu Scptväitjen finbet man erft 
von ber ßeiaSformation aufivärts, alte älteren finb peterocerc. 
Stan ift es aber, wie gejagt, eine merftvürbige, burd; Carl æcgt 
nadfgetviefene Spatfacpe, baff ber peterocerce Stpivanj bei ben bölper

Gin ictciomcci ofcer un|t)mmetnf<J)ei RifdjfthWanj

Gin Ijomocerccr ober fl)Utmetii[d)cr §tfd)ffl)Wanj.

organifirten gif(pen, j. bei ben Salmen, toäprenb einer ge­
troffen ^pafe embrponalen BuftanbeS ejiftirt unb erft fpäter 
fiel; in einen pomocercen Vertvanbelt. 2llfo and; pier ivieber be= 
ftätigt Ji<p bas ®efefe beś gortfipritteS, unb äpnlid;e ®ei= 
fpiele liefen fup fepr viele aus allen klaffen beS SpierreicpS 
anfüpren.

®ie eigentpürnltibe §lora ber Steinioplenjeit paben mir 
im vorigen Slbfipnitt unb ®. 196 lernten gelernt. 2XU bö<bfte 
Stufe be§ 5®l;ierreici>ö pat man aud; aus biefer Sßeriobe nur einige 
ÿlefte von Reptilien gefunben, aber ivefentlicb nur ÍMfffelette eines 
Sauriers, toeld;er Archaegosaurus genannt tvorben ift.

3n ber Becpfteiniperiobe perr^ten im beutfôen Slřeere bie 
gif^e vor. SJHt ipnen lebten viele fflrobuiten (vgl. S. 197 u. 201). 
Son Reptilien finb aus bem 3ed;fteine nur äufferft tvenige lieber 
refte gefunben tvorben, tveldfe einem eibedpfenartigen Spiere an= 
gehörten, bem Protoro sauras, beffen gönn man aus ben auf=
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gefunbeuen Fragmenten ergänzt í;at. Stlán íiielt biefe» eine f^eit 
lang für bag ältefte aller Sleptilien.

Fr otor ©sauras.

®ie ttteptilien finb bann in ber “ïriagperiobe gur gäug= 
licken .gerrfdjaft gelangt, gälprten unb Knochen in SUtenge finb 
von il)tien aufgefunben worben, aber noci; gänglich abweicheub von 
aßen lebeubeu Slrten. Einige berfelbeu f^einen eine Slrt S0tittei= 
glieb gwifchen großen gröfcljen nnb Sauriern gebilbet gu baben, 
man bat fie wegen ify:eê> ^Ipnbaue» ßabirinthobonten genannt. — 
Sluch gifdbrefte fehlen au» biefer .Seit nicht. Sin bie Stelle ber 
©oniatiten finb in ber Drbmtng ber (Seplralopoben bie (Seratiten 
getreten, ^tilbllofe ällufchelgattiingen bevölierten bag SJleer (vgl. 
S. 297 u. S. 196).

Siu feinen Ufern wuchfen, in ber Beit ber bunten Sanbftein- 
bilbung, baumförmige Schachtelhalme, æol|ien unb garreniräuter, 
unb in Slorbamerifa leuut mau aug biefer Seit gufteinbrücte von 
riefigen, vermutl;licb unfern Schnepfen etwag ähnlichen, gegen » 
18 Fufj bc$ gefcbä|ten æogeln, bie aber gewifj noch eine fehr 
untergeorbnete Stolle fpielteu. — 3n ber von Unger lompouirten 
ßanbfdraft aug ber Äeuperperiobe (S. 299) (wiwfchen baumförmige 
Schachtelhalme burchauS vor. — Qm æorbergrunbe erblichen wir 
aufjerbem einige (Spcabeen unb bahinter einige binfenartige Sumpf= 
pflangen, welche Palaeoxyris genannt Worben finb. ©iefeg S3in= 
fenbiclicht fcheint ber ßieblinggaufenthalt ber plumpen Reptilien gu 
fein, welche bavor luftwaubelu; eg finb ßabpriuthobouteu, wabr= 
fcheiulich von ähnlicher gönn wie bie, Welche im beutfeheu bunten 
Sanbfteiu fo häufig tfufjeinbrücte Ijinterlaffen hoben.

DbWoI in ben oberen Schichten ber Suragruppe mehrere 
sJtefte von ßaubfäugethieren aufgefunben worben finb, fo waren 
boch ficher auch i’1 biefer .Qeit noch bie Saurier bie eigentlichen 
Seherrfcher ber (Srbe, unb namentlich beg Slteereg. Wlit ben 
abenteuerlichften ©eftalteu belebten fie ben Ocean unb feine lüften. 
SDie gefährlichften iltaubtbicre für bag gahlreid^e ^eer ber gifd)ez
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bie nocí; immer nur aus (Slangff uppern unb Ißlacoiben, aber 
häufig ffon mit frnmctriffeni Sfmang, beftanben.

Ser ^oljffnitt auf S. 301 geigt uns bie größeren Sfemogner 
ber igurameere unb ilprer Ufer auf einen Heinen Staunt gufammem 
gebrängt unb naf allen Stiftungen in relier ßebenStgätigfeit. 
Siefe vormeltlife Scene ift freilif etmaS pgantaftiff, baburdi 
aber vielleicht befenberS geeignet, bie Slufmerlfamteit auf fif gu 
teufen. Oben in ber ßuft fegen mir grnei grefte fliegenbe Gmeffen 
aus ber bracbenägnlifen Gattung Pterodactylus, vieUeift ein 
traulich ff ergenbeS Warfen ober gmei in Giferfuf t fämpfenbe Sli= 
valen. Sßäre baS ßegtere ber galt, fc hatten fie in ber ^>ige beS 
Kampfes feinen fßreis gang aus ben Singen verloren. SaS un= 
glüdlife ’ÇterobactpluSmeibf  en erliegt vielleicht bort hinten linfs 
am Ufer foeben ber gungerigen Segnfuft eines langbalfigen lßle= 
fiofauruS, er gat es am fiebermausartigen g-Iügel errafft unb 
mirb es trog feines lauten SfreienS ffmerlif mieber loSlaffen. 
könnten mit bof bie melobiffe Stimme vernehmen, aber biefe 
Sonmellen finb feit Sthlltonen Sagten verflungen. SBeiter naf 
vorn lagert am Ufer unter Halmen, Wlufen, Gpcabeen unb garrem 
bäumen ein mächtiges Sirot obil, bas, nach ber Slunbung feines 
ßeibeS gu ffliefjen, mol ffon gu Wittag gereift hat- S)effenun= 
geaftet ff eint es nof auf ein mol;lff meclcnbeS Geffert gu lauern. 
Gine burf tüftige ganger geffügte Seeffilbfröte, auf bie es 
neibiff herüberff aut, ift igm inbeffen guvorgefommen, hat ein 
kräftiges æeleninitenthier ergafft unb ift foeben beffäftigt es 
aus bem Sileere gervorgugregen, vieUeift um fif baburf gegen 
bie unangenehme Grgiefjuiig beS OintenbeutclS gu f fügen. — Stof 
tveiter naf vorn, ffon unter bem SBaffer, fegen mir eine ägm 
life Sfilbfröte im ungletfen $ampf mit einem gSlefiofauruS, ber 
fie bereits bei bem unvorfiftig gervorgeftredten Äopfe erhofft hot 
Unter ihm berfflingt ein SftggofauruS foeben einen voUftänbigen 
Simmoniten, mährenb ein anberer Slmmonit unb ein grofjer furg= 
ffmängiger Scefrebs ginter igm igr £>eil in eiliger gluft 
fufen. Stage über bem SileereSboben, auf bem ffon manfeS 
(Gerippe unb manfe leere SJÎuffelffaie liegt, leuchten uns ein 
paar feurige Singen entgegen, fie gegoren einem gefräfjigen $ai 
— beS Siteeres £mäne — an, ber foeben einen tüftigen Ranimer 
germalmt. Gin paar friebliebenbe giffe unb ein broUiger junger
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gdgthpofaurug flauen verwunbert gu. ©er leptere fcpeint aug 
einem gierlichen ißentacrinitenbufch Ijmorgulommen, ber fidß tjier 
vom SOteeregboben ergebt unb ipm vielleicht foeben gum ßvieU 
Vlatje biente.

lieber biefem Stillleben erblichen wir wieber grauftge ©eenen, 
Stichtg als Raubgier nnb ©efräpigleit. 5m ^»intergrunb verfchlingt 
ein SJtpftriofaurug einen breiten gifcp aug ber Drbnnng ber @a= 
noiben, gang Vorn aber, unb fepon palb über bem ÏBaffer, pat 
Scplppofaurug, ber ftämmige ober graufame Seperrfcper beg $ura= 
meereg, einen ißlefiofaurug beim ©dgWanenpalfe gepaett, berart, 
baj in ber naepften ©elunbe Kopf unb Stumpf ficher von einanber 
getrennt fein muffen, ©iefe üble ©ituation veranlagt ben armen 
gefangenen, im lebten SDtoment feineg ©afeing noch gu einer 2lvlage= 
rung von Koprolithen feine Beiträge gu liefern.

©och wenben wir ung ab von biefen fchauerlichen ®ei= 
fpielen vorweltlicher ©efräpigleit. ©arüber hinweg finben wir 
eine wahrhaft ibpllifcbe ©eene, bunte Stautilen fchauleln mit weit 
auggefpannten ©egelarmen auf ben ÏSogen beg Slleereg. ©ie 
giepen frieblich am palmengefcbmüclten Ufer entlang, freuen fiep 
beg warmen ©onnenfeheing unb ihrer Kunft gu fegeln. ©o lebten 
von Slnfang an auf unferm Grbenrunbe .fjaß unb Siebe, wilber 
Kampf unb befeligenber griebe in Heinern Staunte beifammen.

gene ©aurier waren bie grofjen Marone in Steptun’g Steicp, 
big aii bie ßäbne gewappnet mit angeborener Stüftung, jeber Soll 
ein Slaubritter beg Wteereg; gang abweiepenb von allen heutigen 
Sleptilien mit gloffen ftatt ber güfje, ober mit glugpäuten an ben 
langen beïrallten æorberbeinen: geptppofaurier, ^lefiofaurier, lßte= 
robactplen unb wie fie fonft noep peiften mögen, biefe Sinbwürmer 
unb ©rachen ber Qjurageit, beren ©efcplecpt längft von ber (Srbe 
vertilgt, beren ©tammbaum verborrt ift. ©ie auf ©. 302 be= 
finblicpe Slbbilbung geigt bag ©lelett eineg folcpen $terobactplug, 
wäprenb auf ber rupigern Sanbfdjaft ber guraperiobe (©. 303) 
ebenfallg einige baraug tonftruirte SBeftien biefer Slrt in ber Sufi 
fchlveben, pexp über einem ißlefiofaurug, ber feinen langen ©d;Wanen= 
halg raubgierig aug ben gluten heworftredt, wäprenb bie fterb 
liehen Ueberrefte eineg Sdjthpofauruö linlg in ber Gde auf bag 
Ufer gefchleubert finb.

©affelbe SWeer würbe aber bevöllert von einer grofjen ©char
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fonberbarer unb gum S^eil febr gierlid;cr ©eftalten, bie meift 
ein weit frieblichereS Sehen führten. — Dlilliarben bon $oraUen= 
gieren bauten emfig an fteinernen Sliffen, am Voben feftfifsenbe

Ptérodactyles crassiroetris (tuö bem .MÎfdjiefer ton (Soïnljofen.

Grinoibeen breiteten ihre Siřme naci; itnfcimlbiger Wüte aus, toiel= 
leicht in ber ©tille ihre weit ungebunbeneren ©tamniberwanbten 
beneibenb, bie ©eefterne unb bie SJleerigel ber berfchiebenften Slrt, 
welche luftig umherfchtoammen. Slber bie meiften biefer formen 
finb buch ebenfo abweicïjenb bon ben jeßt lebenben, als bie ber 
gasreichen Simmoniten unb Wien mit en, welche bie ©teile ber Gera 
titen unb ©rtljoceratiten eingenommen haben (bgl. ©. 306), wäh= 
renb ©epien unb Stautilen [ich fchon mehr ben jetjt lebenben nähere 
ten. Sagu bie gahllofe Vanbe bon ein= unb gweifchaligen SWu= 
fcheln, bon Ärebfen ber berfchiebenften Slrt unb in ber Slähe ber 
lüften felbft bon über bem SBafferfpiegel flatternben ßibellen. Sluf 
bem ßanbe fchon eine gang anbere Vegetation als gur ©teinřohlen= 
geit, aber auch nC(h Ûanâ anberS als jetji, unb immer noch un= 
geftört burch große ißflangenfreffer.

Unger hat uns burch bie ßanbfchaft auf nebenftehenber ©eite 
biefe Seit gu bergegenwärtigen gefucht. Ghca^ee,b Halmen unb 
garren gruppiren fich am Ufer wie auf ben ferneren flachen
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Äoralleninfeln. Ser große Stamm in ber SWitte ift ein Ptero- 
phyllum, mit breitem gefieberten ßaube, eine auSgeftorbene 2Ib= 
Leitung ber Glpcabeen toertretenb. ©folger ergeben ficß bie gefie­
berten fronen einiger Bamitcn mit gapfenfßrmigen grüßten reepbs 
am Ufer. SaS niebere SSufcßWerf befteßt aus Gipcabeen unb §ar= 
renfräutern, über baffelbe ßinWeg feßreiten wie auf ©teigen einige 
æanbanen, von benen man big jeßt nur bie großen iugeligen 
grüeßte im foffilen Buftanbe řennt. Sag Silles wäre fcf>on reeßt 
freunblicß unb lieblicß, lauerten nießt im SBaffer wie in ber ßuft 
jene ßäßließen SSeftien überall auf ben Staub. Unb felbft baS nacß= 
barlicße ßanb ift nict)t frei batoon, wie uns bie ©. 305 bargeftellte 
©rußpe einer Sguanobonfamilie aus bem leßten Slbfcßnitte ber 
guraepoeße (SBielben) geigt. Siefe fonberbaren ©eftalten oer 
SBorWdt finb Waßrfcßeinlicß bie erften, welcße auf meinem Sßor= 
feßlag eine Slnwenbung in ber bilbenben ítunft erfaßten ßaben. 
£>err ißrof. ^eucßler ßat fie als §üße für eine filberne §rucßt= 
fcßale angeWenbet, Welcße auf bergmännifeßen ©eenen rußt unb 
toon bem greiberger SleoierauSfcßuß ©r. &ßitigl. ^oßeit bem Äron= 
pringen Sllbert toon ©aeßfen überreießt würbe. Sie SSorWelt trägt 
ba feßr finnig bas bergmännifeße ßeben ber SeßtWelt, unb ’beibe 
bienen als Slafis für bie grüeßte unferer ©onnenwelt.

S®ir treten nun in bie ^reibegeit ein. 3'ene gräuließen ©ee= • 
räuber finb toerfeßwunben, nur Wenige unb etwas anbere ©aurier- 
formen finb an ißre ©teile getreten. Um fo ßäufiger finb ßai= 
fifeßartige SSeftien ; bie Simmoniten fangen an gu toerlrüppeln; 
ftatt regelmäßige ©piralen gu bilben, frümmen fie fičí) unregel= 
mäßig, ober ftreefen fteß gu geraben ©täben (.foamiten, Surriliten, 
©lapßiten, Grioceren unb SSaïuliten). — Slucß bie SSelemniten, 
welcße in ber Qjurageit befonberS ßäufig Waren, werben feiten. 
SSon biefer fonberbaren auSgeftorbenen (Sepßalopobenform gibt ber 
große ^olgfcßnitt auf ©. 306 einen ibealen ßängSfcßnitt. Oben 
ragt bas SSeitßtßier mit feinen gangarmen ßertoor, es fißt 
ben ©epienbeutel umfcßließenb in ber oberften Kammer einer fegel= 
förmigen ©cßale, bereu unterer gelammerter Sßeil toon einer bieten 
fälligen ©eßeibe umßüllt ift; alle biefe feften Sßeile waren aber 
waßrfcßeinlicß toon einer weießen .^ülle, bem fogenannten SWantel, 
umgeben. Ser Heinere §olgfcßnitt (©. 306) geigt bie feften Sßeile 
eines SSelemniten, toon benen man in ber Siegel allein toerfteinerte
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Uebeirefte finbet. ®ie Schneden= unb SWnfchelformen ivie bie ber 
Korallen unb Strahlthiere nähern fiel; etwas mehr benen ber 
Gegenwart. Unter jenen giften treten gahlrei^e Æreisfdjnpper 

©in ibeal ergiinjter 9M«nnit.

nnb ífammfchupper auf, bie bis= 
í>er nod; gang fehlten, Wäbrenb 
eine grofje 3al;l ber früheren ga= 
mitten bom Sdjauplah berfdhwnm 
ben ift. Unermeßliche Sdjwätme 
niilroffopifd; U einer S^ierdjen lie= 
ferten bnr<h it;re ÄtaUfcbalcn baS 
Sllaterial gn ben ifreibefelfen.

21m Ufer irndjfen £aub= 
nnb SRabel^ötger nidjt mein' attgu 
wrfdńcben bon benen nnferer 
SBälber. SIber unter allen biefen 
gönnen ift nodj feine einzige 
Specieê, toeldje gegenwärtig le= 
benb epiftirt, es ift immer nodj 
eine bon ber heutigen gang ber= 
fdjicbene fiebenstoelt. 6rft über 
ber treibe begegnen wir eingeU 
nen, nnb nad; nnb nach immer 
mehr tebenben SIrten im fofftlen 
Buftanbe.

SBeïemnit. ®ie ©djeibe mit bem Snveoïfegcl, 
wcïdje man gemö^nlid) allein berftcinert 

finbcL
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3n ber fogenannten Sertiärgeit (SRoIafíegeit) teuren bie Säuge= 
tariere bereits bie ^errfdfcnben auf ber Gebe, aber noct) cfate ifyr f>eu= 
tigeS £au:pt, ben Wtcnfdjcn. Sßie aber ihre erften Vorläufer, in ber 
$eu:per= unb Surageit, einer fctir ifolirt ftcfyenbcn unb, bebeutungS= 
voll genug, je|t bem gänglid;en SluSfłerben entgegengebenben, alfo 
fd;on tjciïb bortoeltlid;cu Crbnung angeboren, fo finben toir audj 
nun guerft bie niebriger organifirten ißflangenfreffer, unb erft nad} 
itinen bie int <2t)ftem toie int ßeben fteber rangirten Diaitbtfyierc, 
als Sdjlufj ber Sertiärgeit ben Slffen. ®aS ©inot^erium mag als

Dinothérium giganteum.

ein Wforäfentant ber Säugetbiere biefer ^eriobe geigen, toie ab= 
toeidfcitb von ber Sefettoelt immer uod; mand;e formen toaren. 
ŒS ähnelt einem Glefanten, aber feine Stofjgähne finb nad; unten 
gelehrt, man glaubt, es bäte fie in biefer Stellung bernât, um 
fidj bamit an fteilen Ufern empoi^ujieben. SRantbe Säugetbiere 
ftbeinen in biefer ^eriobe befonberS grob getoefen gu fein, fo bie 
SJlegatberien, SRammutb^ unb SJlaftobonten.

Sm Slnfang biefer 5ßcriobe tritt uns ttod; einmal eine neue 
unb in ihrer SRebrgabl halb toieber auSgeftorbene (Sruppe bon 
Organismen in ©eftalt ber nummulitenartigen Were entgegen, 
toeldx gange (Sefteinsablagerungen (bie SRummulitenïalïfleine) in 
ben Umgebungen beS 2Jlittellänbif(ben SReereS faft airsfcljlicftlici) 
gufammenfe|en. älttficrbem aber finb bie 5ßflangen= unb ©b*er= 

20* 
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formen ber ©ertiürgeit benen ber Sefcttoelt fd;on feljr ähnlich unb 
au$ fdjcn fef>r beutlûh nad; Bonen Oerfcïjieben, maž vorher nidjt 
bemerfbar toar.

A Kiu 9(ituumrtit »oit außen; B ein Stummulit im Ouafrudj; C Siummnhten ira iSefient 
fiftenb nnb nacï) ber breiten ©eite burdjbrodjen.

®en Schlufjftein beS gangen organifd;en Steiges bilbet enb= 
lid; in ber neueften geologifd;en ißeriobe berWlenfdj, aïs bie lefjte 
Slûte ber Schöpfung nnb gegentoärtig ihr ftolger æeberrfdjer. 
Sßie toeit nad; fahren fein Urfprung jurüàrei^e, ift nidjt beïannt, 
aber fidjer ift er älter als bie getoßlmlidjc ®efd;id;te ihm nadjfagt. 
Söie biel Sahrtaufenbe mag fein ®ef<hled;t epftirt haben, ehe ed 
fi(h fo toeit enttoidelte, um an ben Sait bon Stempeln unb fßpra= 
miben gu beulen?

®ie Geologie lehrt und aber gugleidj, bafj auf ber Grbe aufjer 
ben SRaturgefefjen unb ben ©runbftoffen Slidjtê bauerab ift. 3lm 
toenigften finb ed bie organifdjen Gingelformcn. ©ie SIrten fterben 
fo gut toie bie Snbibibuen, unb an ihre Stelle treten neue. Selbft 
gange (Sattungen unb gamilien erlöfdjen, um unter beränberten 
Umftänben neuen ^ßlah gu madjcn.

Sft bad eine golge bed Sliters ber Slrten, ein Slugleben 
burd; Beitbauer? Ober ijt eg ftetö nur eine golge bon 2Ienberun= 
gen ber äufjerlithen ßebendbebingungen auf ber (Srboberflädje? — 
Sei bem toie ihm tooUe, in jebem biefer §äile läfet fith bon ber 
Buïunft 2Iel;nlid;eg ertoarten, toie bon ber Vergangenheit. Sind; 
bie jehigen SIrten toerben burd; neue, oft höher organifirte crfetjt 
toerben, unb felbft ber Slłenfd; fann bon biefem Sauf ber Singe 
ïeine Sluênahme beanfpruthen. Slnth er hat einen begabtem 
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Diadjfolger ate Wimper biefer (Srbe ju erwarten, ber nad; 
tfcm baé Ijßdjfte ©lieb ber organtf^en (Sntwidelungáret^e fein 
wirb. Sn weitem geitraum? ®aë liegt freilid; gang aviser 
ben ©renjen unserer Wurtbcihtng, bie Analogie läfit mtr ber= 
mutfyen, bafê eê in ben nädjften Saufenb Safyrfyunberten nid;t ge= 
fdjefyen werbe.
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lie Ifonuelt aïs limstqidlc.

.Çïimft hat ftets ihre SSorbilber aus ber Statur entnom= 
men, benn ber äJccnfcI) íft nid;t fähig, obnc betoufjteS ober rtit= 
betoufjteS Łorbilb ettoaS gang SleueS grt fdjaffen, er lanu xutr bas 
Gegebene auf baž SJlannigfaltigfte řombiniren unb umgeflalten. 
©elbft bie ®efd)öpfe feiner gabeltoelt befielen aus feilen ber 
toirřltdjen, bie mit mehr ober toeniger Elüd unb @cfcl;íct gufam= 
xnengefügt finb. . ©innbilblích fixent er Gigenfcïjaften bxtrcí; gönnen 
auSgubrüden, bie in ber toirHidien SBelt vorgugStoeife xnit biefen 
Eigenfdfaften toerbunben finb. ©íe ííraft bos ßötoen, bie £ift bež 
Wjfeš, bie ©dhneHígíeit ber EageUe, bie glugťraft bes Slblerž, 
ber gefpreigte ©tolg beS Pfauen, bie Entfaltung beS ©d;metter= 
lingž auS ber qhtppe, bie ©tammigíeit ber G'icl;c toie bie ®etoeg= 
lidjfeit bež fd;toad;en fSahnž toerben alle, toie taufenb anbere ®e= 
jiefmngen natürlicher æiefcn, 2u ffnnbolif^er ©arfteUung bertoen= 
bet, einzeln ober in meÇrfadjer æerbinbung. Sabeltl;iere unb Un= 
tfňere, gabelpflangen unb Unpflangen finb barauž feit uralten Beiten 
^erborgegangen unb Çaben neben ber toirllicl;cn æBelt nod; eine 
eingebilbete entfielen laffen.

UeberaU unb gu allen Beiten bat aber bie Ätuuft bis jeljt nur 
bie lebenbe ©Köpfung als æorbilb benufet, ni^t bie ausgeftor= 
bene, in ben Erbeten begrabene ber æortoelt. ßei^t begreif; 
lid;, ba bie ißflangen unb ©fxiere ber früheren ©djöpfungSperioben 
erft in ben lebten vier Safcrgehnten mit Eifer auSgegraben, be= 
fdtoiebcn unb gut abgebilbet toorben finb.
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5Run aber h«1*«1 f« bcr ^nnftmelt eine neue Stoffquelle er­
öffnet, beren Steidjthum lange unerfdjöpflid; bleiben mirb, ba es 
fiöb niď;t um bie Ueberrefte einer einzigen ^eriobe mie bie ©egen- 
»art banbelt, fonbern um bie ftets üeränberten formen, bie in 
einem vielmxllionenjährigen GntmidelungSproceffe beS organif^en 
Sehens nad) unb nad; auftraten unb bie Gebe beoöllerten, mieber 
toerfdjtoanben unb burd) neue crfctit mürben. Siod) fyaben menige 
Zünftler verfugt, aus biefer Duelle ju fd)öpfen, feine SJtufter ober 
feine SJtotiüe ber Sßormclt ju entlegnen. gaft ^er einzige SSerfud), 
bie foffile SBelt tünftlerifd) ju bejubeln, liegt und in Unger’S 
oormeltlid)en Sanbfd)aften vor; bei ihnen ift aber immer nod) ber 
3mcd: Belehrung, fafclW&e SarfteUung auSgeftorbener qSflan- 
jen in ihrem gefeUigen Bnfnmmenleben, nid)t bie íiuitft ber 
Ianbfd;aftli(ben ©arfteßung. SBarum aber füllten bie Formen ber 
Sßormclt nid)t and) ©egenftanb unb SJtittel ber toft als folger 
merben ?

Sßenn ihr Zünftler neue Ornamente, SlrabeSlen ober fpm- 
bolifche ©eftalten braudjt, bann merben unfere Sltufeen unb Rupfer­
merle end) überreid)cn Stoff barbieten, ©as Sehen freilich» unb 
alles SJtenfd)li<be merbet ihr and) lünftig ftets nur nad) bem Seben 
formen lönnen; fobalb ihr aber SßunberbareS, a(benteuerlid)cS, 
©rauftgeS ober aud) nur gieriges braudjt, bann motten mir end) 
von Sd)id)t ju Sd)id)t führen, ihr mögt end) felbft auSmählen, 
mas end) gefaßt, Don ben ©rilobiten unb Orthoceratiten ber ur- 
älteften Formationen, oft viele taufenb guff tief begraben im Sit­
uent ber Grbc; oon ben fdjön gerinbeten Stämmen ber Stein- 
fol;lenjeit, oon ben gierigen Simmoniten unb fdjeufjlithen Sau­
riern ber Suraperiobe, Don ben plumpen «ßflanjenfreffem unb 
monftrofen Getaceen ber ©ertiärjeit. Um fdieinbar DleueS ju 
föhaffen, brauet ihr nid;t mehr bie Statur ju entfteßen, ben ©e= 
fe^en alles organifdjen Sehens miberfpredjenbe Formen ju Ion- 
ftruiren. ©as geht ohnehin nid;t lange mehr, menu bie aitebr- 
jahl ä)lenfd)cn erft meifj, bafe eine enbftänbige Slüte nidjt un= 
fpmmetrifd; fein lann, bafe ©hiere mit Beben nie Körner tragen, 
bafj bie ©röfte ber glügel bem ©emidjte beS Körpers cntfpredjen 
muB; bann merbet ihr mit folgen Grfinbungen lein ©litd mehr 
mad;en, bann bürft ihr ben ©efe^en ber Statur nid;t mehr £ohn 
fpredjen, fo menig als ein ©idjter eS bann nod; magen barf, Sa-
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lamanber unb SJloldje auf bem ©titube bos SJleeereS leben nt 
laufen. Slber bie æormelt bietet amb uod; genug neue gönnen 
um eure tphantafie gu erfrifdjen unb neu ju beleben. 3ßas für 
gterltd^e Säulenfdjäfte müßten bie ©alamniten, bie ßepibobenbren 
unb bte SigiUarien abgeben? me^t geeignet für bie æorbaüe 
eines WlufeumS ber SRatur. 5SaS für tvunberbare SlrabeSfen bie 
Jl|teropbbden, bie ©rinoibeen unb bie ©rioceren? SBaS für fabel= 
Mie Äar^atiben bie Saurier unb bie mastigen ©idbäuter, bie 

niit ^ren ltnien gebogenen Stoßjäbnen? 'sßie 
fbmbolifcb könntet ibr bas Sîiefenfaultbier ber Wlolaffejeit ober ben 
-pterobactylus, biefen ©radjen ber æormelt, vermenben» Unb 
mas für aUerliebfte Heine Bieratbe ließen nid;t aus ©finiten 
©rilobiten, Slmmoniten unb ^ummuliten fonftruiren» îôürben 
bte garten ®ünbe ber ©amen nid^t bantbar fein, menu fie aitcb 
einmal fo uralte Stlufter als etmas gang Sleues gu ftiden befamen? 
Unb meld; ergiebiges gelb eröffnete fid; bem geralbifer ber 
ïunft, jvenn man in Wppenfdjilber non jegt an, ftatt bowlt; 
gefdjmängter ßßmen, auch Selemniten ober SDlafrocepbalen ælefio- 
faurier unb ^bran^en aufnäbme?

£err SBergmeifler IRamfauer auf bem Hhibotybftein beißalU 
ftatt bat es toerfudjt, bie foffilen æeftien in ihrer mirtlidjen ©e= 
fiait gu allerlei ©elorationen gu öermenben, unb feine Simmoniten 
unb örtboceratiten fügten fid; gang geborfam in ben ©ienft mar- 
morene ©if^latten ju tragen ober Æonfolen mit ber SBanb 
öerbinben. So oiel id; meiß, finb biefe an Wjgemeibmßbel 
ennnernben æerfiube jefet in SBien aufgeftedt. Slber bie Harren 
Steinformen ber 3?atur finb begreifli^ermeife ni^t fo qefügiq als 
ber Zünftler ißre Kopien bebanbeln tonnte, bei benen es immer 
mieber erlaubt fein mirb, mandes Unmcfentlidje ju änbern ober 
^erfd;iebcneS ju befonberm Bmede ju ïombiniren.

toenbet vielleidjt ein: „tpu, bas mirb eine graufiqe, qe= 
fpenftige gorrnenmelt fein, in ber man fid; itnbeimlid) fühlt* benn 
nur ©erivje, Bäbne, S^pen ober &iHf<balen öon längft »er. 
ftorbenen SBefen ißnnt ihr ©eologen uns wiegen, feine ©biere 
mit £aut unb ^aar, feine tßflanjen mit ihrem buntfarbigen SBlfc 
tenfd;mude." — 3îun, maS bavon graufig ift, bas mögt ihr toer 
menben, mo es bwbßrt, es gibt and; ©rajißfeS genuq barunter* 
mas aber bie gletfdh» unb «lütenlofigfeit anlangt, fo eröffnet fié
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eben eurer ggnmtaftc baž rcicl;ftc gelb ber ty&tigïeit. gleif^ 
unb Slütenfdjmud laffen ficÇ> bingufügen, inc fie biugc(wrcn.

erlagt nur bie ÄupferWerfe ber ©eologen auf! ©a finbet 
ifa, wie man aus ben ©ingellnodjen gange Slelette unb bann um 
bas ©erippc and; einen £eib fonftruirt I;at; leie man aus ben 
Skalen ber foffilen Geplialopoben ihre fonberbaren 2lrme beröor= 
ragen läfst; wie man nach unb nach angefangen bat, audj SBur- 
jein, blätter unb felbft Slüten gu ben foffilen Saumflämmen gu 
finben. ©aS 2(tlcs mögt ihr »erfdwnern, lünftlerifter barfteHen, 
unb Wenn ifr babei guweilen einen Sachverfiänbigen gu blatbe 
giebt, fo brauet ihr nicht notbwenbig in ben alten gebier gu faL 
len, gang gegen bie ©efetje ber Süatur gu öerftofjen. SSir werben 
euch nicht pebantifd; beurteilen; innerhalb gewiffer ©rengen Wer= 
bet ibr gang freien Spielraum haben, Spiere unb fangen gu 
formen unb gu färben, f^on beSbalb, Weil wir felbft nicht genau 
wiffen, wie es war. ©reift alfo gu, ibr Zünftler, greift einmal 
in bie SßorWelt!

©as Sorfteljenbe fd;rieb idj im Sabre 1853 für einen anbem 
3wecï nieber. Seitbem ift £err ^rofeffor ^eudfler mehrfach auf 
ben bariu ausgesprochenen Sßunfdf eingegangen, unb biefe Sei= 
fpiele mögen bie SluSfübrbarïeit ber Sbeen praitift beweifen.

Bunächft gab Heuchler einer grucbtftale, welche bie ©ruben-' 
vorftänbe greibergS Sr. Äßnigl. ^ol;eit bem Äronpringen von 
Saufen überreichten, reftaurirte Sguanobonten als güfje. Sann 
entwarf er ben gufj für eine 5ßbotogengaSlampe, Wellen £err 
©raf ö. ©infiebel auf feinen ^üttenwerfen in WletaU auSfübren 
liefi, unb beffen Slbbilbung auf ber toorbergebenben Seite befind 
lieh ift.

©en gufj btlben abermals brei Sguanobonten; aus ihren öer= 
ftlungenen Schweifen Sproßt breitbeilig eine Stigmaria beröor, 
bas ift eine Sßflange ber Steinioblenformation, r»on ber man 
glaubt, bafj fie als SBurgelbilbung gu ben Stämmen Don Sigillaria 
ober Lepidodendron gehört habe. Sie Stigmaria uinfafjt gWifcben 
fid; brei ßlpmenien, baS finb SRautiluSarten ber Ätohienperiobe, 
unb nach oben entwideln fedf aus ihr fpiralfßrmig aufgerollte 
Slattwebel, einen hoppelten Ärang bilbenb als Sa'fiS ber Säule, 
©iefe felbft heftest aus bem Stamm eines Lepidodendron acu- 
leatum, alfo einer ber bäufigflcn Steinfoblenpflangen mit febr
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ňerlid;eit fpiralauffteigenben rbomboibalen SBlattnarben bebeclt. 
31m ©ftpfel entwickelt fidj aus bem Stamm ober ber Saule, beu. 
£am!penauffa| unmittelbar tragenb, eine hoppelte tone non ab. 
geftumpften lanzettförmigen blättern, wie fte btefen baumformi. 
qen ßpcopobiaceen (nur ohne Slbftumpfung) gugel;oren. Sle> 
lid;e blätter umfd»n auch biď;t anliegenb bas untere Gnbe 
bes Stammes. p ,pv. . ,

<5o feben wir benn l;ier eine jugleid; řůnfttertfdj grupprrte 
æerbinbung mehrerer öorwe(tlid;er Organismen toor uns, Weld;e 
aUe ber SteinïoblenbilbungSgeit angeboren, mit SluSnabme ber 
©ibetbfen (Iguanodon), bie aus einer neuem, aber boćb aud; aus 
einer Äoblenformation berühren. ®aS Photogen, welkes aus 
r»orweltlid;en ißflangenreften gewonnen Wirb, ftrömt ba gletd;fam 
aus bereu ergänzten formen beröor, um Wiliionen ^sabre nad; 
ibrer Sßad;StbumSperiobe nufere SRädjte gu erleuchten.

©iefe $ompofitionen Würben alfo bereits iplaftifd) auSgefubrt, 
DieUeidit Wirb einft auch bas portal für ein_ geologifd;eS SRufeum 
nod; irgenbwo in Stein ober Wletali bargeftellt, beffen auf bem 
Sitelblatte erfid;tlid;en Gntwurf wir gleichfalls £errn qßrofeffor 
ßeudfler toerbanlen.

£aö ift ber æerfudj einer Giufül;rung oorweltlidjer formen 
in bie 2lrd;iteltur. , .

3Wei Saurier als Slelette bewadjen ben Gutgaug, em 3d}- 
tbbofauruS unb ein langbalfiger SßlefiofauruS. hinter ihnen er= 
heben fi<b als flaute Säulen brei ^aubtpflanženformen ber Stern, 
loblengeit : Sigillaria, Lepidodendron unb Calamites, Weldje ficç 
gugleid; über ihren Äapitälen gur jierlidjen ßaibung bes Mögens 
wölben. Sie Kapitale ber Säulen befielen aus Korallen, Snlo= 
biten unb Sluftem (Ostrea Marschii), Wäbrenb Simmoniten als 
Äonfolen oon ben inneren Säulen beroortreten. 3m ©iebelfelb bes 
Mögens über ber S"l)ür ift bie gegenwärtige <5d;öpfuitgSperiobe 
burd; eine in garben auSgufübrenbe greSle repräfentirt, welche ben 
Sltenfchen umgeben oon gelähmten gieren barfteUt als £öcbfteS 
ber Sdjöpfung. Sn ben beiben Gden über ben Siegen treten See= 
fterne als Reliefs bertor. ®aS Sogenfries geigt unter jebem JSc= 
gen einen fetten unb gwifd;en jebem bie ©eftalt eines reftaurirten 
SÖelcmniten, auf ben Gdpfeilem bagegen bie quaftenförmigen to= 
neu non Gncriniten. ®aS £>auptgefim8 wirb burd; eine bid;t 
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g »rängt- We von gfocarbien getragen. 2luf bemfelben fiften 
bte Sfeletie jíveier (ïibedjfen ber SBielbenformation (Iguanodon), 
uber ifmen finb alê Reliefs? bie Sïelette ber gurabra^en (Ptcro- 
dactylus) eingefügt. Stmf^en benfelben eine Mofette, bereu Cem 
rrum ein vielftra^ïiger Seeftern biïbet.

Silê æipürbânber finb garrentoebel benufjt; burcïj bie balb= 
g» öffnete Pforte erbliât man im gnnern bag Oťelett cineè 3Jte= 
gatfjerium.

Sft ba» nun ni$t ein portal tvürbig Jür ein gcologifdbte 
pJiufeum, unb fo gefcfitnacfooli unb gierticÇ» gugleicÇ, afô man nur 
immer foünf^en řann? — SHögen retfjt æieïe eiligeren burcli biefe 

forte um jene uralte unb boď; frifdbe Anregung unb Sei brung 
ju fmben für SBiffenfdjaft unb für itnnft!

©nid von Sl* 53roď^ouě in Seipjig,
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