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O ruchach odruchéw rdzeniowych i ruchach
ogdlnych (pryncypalnych wedlug Munka)

przez

A. Becka i G. Bikelesa.

Rzecz przedstawiona przez czi. N. Cybulskiego na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr.
w dniu 10 pazdziernika 1910 r.

Jest, niezaprzeczenie wielkg zastuga Munka. Ze mimo zna-
nych badan Goltza, ktéorych wyniki— jak zdawaé si¢ moglo —
odmawialy korze mozgowej w zupeilnosci udzialu w powstawaniu
ruché6w dowolnych, podniést z naciskiem ogromne znaczenie, jakie
wlasnie pod tym wzgledem ma okolica psycho-motoryezna kory mo-
zgowej, nazwana przez niego sfera czuciowa (Fiihlsphdire). W catym
szeregu prac starat si¢ Munk I) dowies¢ — a udalo mu si¢ to w zu-
pelnosci — ze po wycigciu okolicy odpowiadajacej konczynom ru-
chy, ktore jeszcze pozostaja po stronie przeciwleglej, sa tb ruchy
t. zw. ogo6lne (,, Gemeinschaftsbetvegungen), jak chod, bieganie, u malp
takze wspinanie si¢ i1 t. d,, podczas gdy ruchy doktadniejsze, odo-
sobnione. zwierz¢ traci po tej stronie bezpowrotnie.

Moéwige zatem o ruchach, ktéore pozostajg mimo wycigcia od-
powiedniej czgsci kory mozgowej, jako o ruchach ogélnych (,,Be-
wegungen, welche an den gegenseitigen Extremitdten zusammen in Ver-
bindung oder in der Reihe mit Bewegunge)i anderer Korperteile er-
folgenu), przeciwstawia je Munk ruchom odosobnionym (,,Sonder-
bewegungen*), ktoére po ekstyrpacyi znikaja. W nastgpnych publika-
cyach zastapit Munk wyrazenie (,, Gemeinschaftsbewegungy przez

)] H. Munk. Uber die Fiihlsphiren der Grosshirnrinde. Sitzungsberichte der
Preuse. Akad. der Wiss. 1892, 1693, 1896
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nazwe¢ ruchow pryncypalnych (,,Prinzipalbewegung®) 1 moéowi takze
o osrodkach pryncypalnych  Primipalzentrena\ ktore leza ponizej
kory mozgowej, pomigdzy nig a rdzeniem pacierzowym.

Od tych przyjetych przez Munka os$rodkéw pryncypalnych
majg wedlug tego autora prowadzi¢ do osrodkéw ruchowych rdzenia
pacierzowego, zaopatrujagcych konczyny, osobne szlaki nerwowe, ro-
zne zupelnie od drég korowo-rdzeniowyeh.

Co wigcej, Munk nie tylko przyjmuje istnienie osobnych drog
prowadzacych od osrodkow pryncypalnych do osrodkéw rdzenia
pacierzowego, ale takze wypowiada dalsze przypuszczenie, ze te dro-
gi zupelnie inaczej sa polaczone z poszczegdlnymi osrodkami rdzenia
pacierzowego, niz drogi korowe, wychodzace ze sfery psycho-moto-
rycznej. Szlaki nerwowe tej sfery mianowicie tacza si¢ zdaniem Munka
bezposrednio z kazdym o$rodkiem rdzenia, przeznaczonym dla ru-
chéw kazdego zndéw stawu konczyny z osobna. Natomiast drogi,
laczace o$rodki pryncypalne z osrodkami rdzenia pacierzowego nie
oddzialywaja na kazdy z tych oS$rodké6w z osobna, lecz bezposrednio
jedynie wprawiajg w stan czynny osrodek unerwiajacy mig$nie gor-
nych stawow a wladciwie najwyzszy staw danej konczyny !); do-
piero od tego osrodka przechodzi stan czynny kolejno na o$rodki
dla coraz nizszych stawow. W ten sposob chce Munk wytlumaczy¢
to zjawisko, ze po wycigciu sfery psycho motorycznej dla konczyn
zwierzeta tracg zdolno§¢ wykonywania ruchéw odosobnionych, szcze-
go6lnie w nizszych stawach konczyn. Sadzi on mianowicie, ze bezposre-
dnie potaczenia osrodkéw pryncypalnych zapomoca osobnych, do rdze-
nia pacierzowego prowadzacych wiokien nerwowych, wytacznie z tym
osrodkiem rdzeniowym, ktérv posredniczy w ruchach gornej czgsci
konczyny, powoduje, iz obecnie (t. j. po usunigciu wplywu osrod-
kow kory. mogacych wywotaé ruchy odosobnione) mozliwy jest tylko
pewien typowo przebiegajacy proces unerwienia, t. j. post¢pujacego
od najwyzszej cze$ci konczyny ku najnizszej.

Zupelnie analogiczne jest. zdaniem Munka, zachowanie si¢iroz-
szerzenie si¢ stanu czynnego w osrodkach rdzenia pacierzowego, gdy

*) Uber die Funktionen von Hirn und Riickenmark. Gesammelte Mittei-
lungen. Neue Folge 3 von Hermann Munk 1909, str. 63. Przytaczamy tu slo-
wa Munka:.,. ,Fir sich allein kann bloB das oberste Glied tdtig werden, jedes
andere Glied ist mit seiner Titigkeit an die Tatigkeit der dem Rumpfe nédheren
Glieder gebunden®, a nieco dalej: ,,welche durch Leitungsbahnen in derselben Reih-
enfolge miteinander verbunden sind, wie die Glieder sich aneinander schliessen®.
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stan ten wywolany zostal przez podniete dziatajaca obwodowo, a za-
tem w procesie odruchowym. To znaczy, i w tym przypadku zja-
wia si¢ stan czynny najpierw w o$rodku ruchowym najwyzszego
stawu, a po wzmocnieniu podniety podraznienie rozszerza si¢ stad
w kierunku do os$rodka najnizszego stawu.

Celem wyjasnienia tego zachowania si¢ odruchowo powstatych
stanow czynnych w rdzeniu pacierzowym przyjmuje Munk zupelnie
hypotetycznie, ze wiokna nerwowe dosrodkowe (czuciowe), wcho-
dzace do rdzenia nie dzialaja jednomiernie na o$rodki rdzenia dla ka
zdego stawu, lecz doprowadzajg podniete badz bezposrednio, badz tez
za posrednictwem komorek jedynie osrodkowi najwyzszego stawu.
Osrodki za$ nizszych stawoéw otrzymac¢ mogg impuls tylko od osro-
dkéw najwyzszej czeg$ci konczyny, a zatem posrednio i to w pe-
wnym staltym porzadku co do nastgpstwa w czynnosci stawow.

Wobec wielkiego znaczenia badan Munka dla fizyologii
srodkowego uktadu nerwowego, i co zatem idzie, wobec tatwosci,
z jaka zapatrywania tego badacza przyjmuja si¢ w neurologii,
a majagc na podstawie badan w innym kierunku przeprowadzonych
pewne podstawy do przypuszczenia, ze tego rodzaju zapatrywanie
nie jest sluszne, uwazaliSmy za rzecz pozadang przedsi¢wzigé¢ ba-
dania, ktoreby zmierzaty do stwierdzenia, czy powyzsze twierdzenia
Munka sg uzasadnione.

ZadaliSmy sobie zatem nast¢pujace konkretne pytania:

1) Czy rzeczywiscie nie mozna zauwazy¢ odosobnionego ruchu
W najnizszym stawie po wycieciu sfery psycho-motorycznej kory
mozgowej, ewentualnie nawet po przecigciu rdzenia pacierzowego?

2) Czy po wycigciu sfery psycho-motorycznej kory mozgowej
lub po przecigciu rdzenia pacierzowego da si¢ istotnie zauwazyé
pewna stata kolejnos¢ w ruchach pojedynczych stawow konczyn,
ktéraby pozwalata wnosi¢ o rozszerzaniu si¢ podraznienia w oSrod-
kach rdzenia w mysl twierdzen Munka?

3) Czy cho¢ jeden z os$rodkéw rdzenia pacierzowego okazuje
wigksza tatwo$¢ wchodzenia w stan czynny wskutek podraznienia,
niz inne osrodki, a jezeli tak jest, jaka moze by¢ przyczyna takiego
zachowania si¢?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, podje¢liSmy szereg doswiad-
czen na zwierzetach (psach), obserwujac zachowanie si¢ ruchow
odruchowych:
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a) u zwierzat po wycieciu sfery psycho-motorycznej kory
moézgowej po jednej stronie;

b) u zwierzat po calkowitem przecigciu rdzenia pacierzowego
W czesci piersiowej;

¢) u zwierzat u$pionych.

Zwierz¢ta umieszczano do kazdego badania (a badano je wie-
lokrotnie przez szereg dni. nawet tygodni) w hamaku, z ktorego
konczyny zwisaly swobodnie i wolno przez odpowiednie otwory.
Niekiedy zamiast hamaka uzywaliSmy odpowiedniego, do tego celu
sporzadzonego, szerokiego pasa skorzanego, wewnatrz wyscielonego
suknem, obejmujacego klatke piersiowa zwierzecia. Pas ten wie-
szano zapomoca kotek zelaznych i rzemieni na rusztowaniu w ten
sposob, ze bez trudu mozna bylo nadaé¢ zwierzeciu badz pozycye
pionowa, badz potozenie poziome, zawsze ze zwisajacemi wolno kon-
czynami.

Do draznienia postugiwaliémy si¢ przedewszystkiem podnie-
tami termicznemi, nadto elektrycznemi a takze mechanicznemi. Pod-
niety termiczne stosowano w ten sposob, ze podsuwano pod zwisa-
jaca kofczyn¢ naczynie szklane wypelnione woda o cieptocie 47°—
61°C iw danej chwili (na komendg¢) podnoszono nagle to naczynie
w ten sposob, ze zawsze mniej wigcej ta sama czg¢$¢ tapy nurzala
si¢ w wodzie. Zazwyczaj trzymano naczynie w tej pozycyi tak
dlugo, poki zwierz¢ nie wykonato takiego ruchu, ktérym usuneto
konczyne z wody. Zanurzanie konczyny na komend¢ odbywato si¢
w tym celu, aby mozna bylo doktadnie zaznaczy¢é poczatek zadra-
znienia 1 czas, ktoéry uplywa od chwili zadraznienia az do poja-
wienia si¢ reakcyi. W tym celu osoba, dajaca rozkaz do zanurzania
konczyny w wode, rownocze$nie zapisywata na okopconym, obra-
cajacym si¢ walcu zapomoca sygnatu elektrycznego chwilg zanu-
rzenia. jak i chwile zjawienia si¢ kazdego ruchu w badanej kon-
czynie. Przytem obserwowano takze doktadnie i opisywano w pro-
tokole rodzaj kazdego z tych ruchow.

Doswiadczenia te wykazaty przedewszystkiem. Zze cofanie kon-
czyny z goracej wody nie odbywa si¢ jednakowo u wszystkich
zwierzat, a nawet u jednego i tego samego zwierz¢cia nie zawsze
przez ruch w jednym i tym samym stawie. Owszem przebieg tych
ruchéw bywal bardzo rozmaitv: 1 tak czasem po pewnym okresie
trwania zadraznienia odbywato si¢ wycofanie konczyny z goracej
wody odrazu jednym ruchem przez zgigcie w jednym lub réwno-
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cze$snie w kilku stawach. Bardzo czg¢sto nastgpowal po uplywie
krotszego lub diuzszego czasu utajonego podraznienia ruch w po-
staci zgigcia jednego stawu, niepowudujgey jednak jeszcze cofnigcia
konczyny z goracej wody. W tych razach po krotszym lub diuz-
szym odstgpie czasu, ktory, jak wyzej podano, sygnalizowaliSmy
na walcu, wystgpowal ponowny ruch, albo nawet pojawial si¢ szereg
ruchow, od siebie czasowo oddzielonych. Ruchy te ponowne, ktore
dopiero spowodowaly ostateczne usuni¢cie konczyny z goracej wody,
obejmowaty badz ten sam staw, ktory juz na poczatku byl czynny,
badZz tez ten staw wraz z sasiednimi stawami, badz wreszcie wy-
tacznie jeden lub kilka sasiednich stawow.

Opisany przebieg do§wiadczen jest zatem tego rodzaju, ze do-
starcza doskonatej sposobnosci do dokladnego obserwowania sze-
regu procesOw unerwienia, wywotanych jedna podnieta, a wyste-
pujacych kolejno i obejmujacych tez kolejno kilka stawow, co
wilasnie moze mie¢ wazne znaczeni; i przyczyni¢ si¢ do rozstrzy-
gniecia powyzej postawionych zagadnien; wyniki tych dos$wiadczen
uwidoczniaja dotaczone tabelki I—V (patrz str. 704—707).

Dla wyjasnienia podajemy, ze we wszystkich tu umieszczo-
nych tabelkach oznacza: sk = staw skokowy, k = kolanowy, b =
biodrowy, ng = staw nadgarstkowy, t = tokciowy, blc = barkowy,
znak -j- oznacza, ze reakcya wystapita w dwoch lub trzech sta-
wach rownoczes$nie,—oznacza wystapienie ponownego ruchu po pe-
wnym odstepie czasu. I tak n. p. sk -j-k oznacza fleksy¢ dorsalnag
w stawie skokowym irownoczesnie zgigcie kolana; sk—>k natomiast
oznacza, ze po fleksyi dorsalnej w stawie skokowym w jaki§ czas
(wynoszacy od ulamka sekundy do kilku sekund) nastapito zgigcie
kolana.

Przytoczone tabele wykazuja jasno, ze nie tylko po ekstyrpacyi
czg$ci psycho motorycznej kory mozgowej, ale nawet po przecigciu
rdzenia pacierzowego pojawiaja si¢ odosobnione ruchy odruchowe,
ograniczone do najnizszego stawu (skokowego, nadgarstkowego) i to
nawet w znacznej liczbie odsetkowej. Dalej wida¢ z tych tabel,
ze porzadek, w jakim pojawiaja si¢ ruchy w pojedynczych stawach
konczyny, absolutnie nie odpowiada wymaganiom stawianym przez
Munka. Owszem widzimy czesto, ze i w koficzynie pozbawionej
zwigzku z odpowiednig sfera psycho-motoryczna kory moébzgowej
kolejny udzial stawow w ruchach jest tego rodzaju, ze poste¢puje
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TABELA 1.
Konficzyna tylna. Oddzialywanie na podniety termiczne (goraca woda) po
ekstyrpacyi sfery psycho-motorycznej prawej potkuli moézgu.

Konczyna przeciwlegta Konczyna nie zajgta
(lewa) (prawa)
Rodzaj ruchu
Tlos¢ Tlos¢
bezwzgledna %o bezwzgledna °lo
sk!) 21 16-40% 5 2000%
sk =k 12 937, 1 4-00%
sk > sk -(- k 24 18-70%
sk -> sk -j- k -j- b 3 2-34% 2 8%
sk >k -f-b 1 0-78%
sk + k 39 30-40% 7 28%
sk -f (k?) 4 3-12%
sk k->k 1 0-78%
k 5 390«/, 7 98%
k —sk 11 859% 2 8%
k —lk -j- sk 3 9-34% 1 4%
k —» sk =k -j- sk 1 0-78%
k —»sk-j-b 1 0-78%
b—»k +-sk?2) 2 156% 1

4) sk—po stronie przeciwleglej czy to wylacznie, czy tez jako tylko pierw-
sze 61 razy, 46 8 %.
2) b—jako pierwsze nader rzadkie.

TABELA II.
Konczyna przednia. Oddzialywanie na podniety termiczne (goraca woda) po
ekstyrpacyi sfery psycho-motorycznej prawej potkuli mozgu.

Konczyna przeciwlegta Konczyna niezajgta
(lewa) (prawa)
Rodzaj ruchu
Ilos¢ o Tlos¢ o
bezwzgledna Vo bezwzgledna %

ng 2 3-84%
ng -» t 3 5-77',

ng-ft 28 53-84«/, 4 50«/,

1 11 21-15% 3 37-50%
1 -» ng 6 11-54%

t-i-t + ng 2 384% 1 12-50%
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TABELA III.

Us$pienie zapomoca morfiny, czgsciowo wodnika chloralu i chloroformu. Konczyna
mtylna. Oddziatywanie na podniety termiczne (po ekstyrpacyi sfery psycho-moto-
rycznej prawej potkuli mozgu).

Konczyna przeciwlegta Konczyna nie zajgta
(lewa) (prawa)
Itodzaj ruchu
Ilos¢ Ilosé¢

bezwzgledna 70 bezwzgledna 70

sk 1) 17 14"91% 10 26-31%

sk -* k 8 7"01%%e 6 15-78%
sk sk k 17 14-91% -- —

sk —»sk -]-k-|-b 5 4-38% 2 5-26%
sk —»k -» sk-j-k-|-b 2 1-75% — —
sk >mk-j- b 4 350«/, — —
sk-j-k 14 12-28% — _

k 15 1316% 7 18 42%

k —»sk 18 15-79% 8 21-04%

k —»k-j- sk 5 4-38% 2 526%

k —»sk —»k-j-sk — — 1 263%
k —»sk-j-b 1 0-88% — —

k —»k-j-sk-|-b — — 2 5-26%
b?-j-k —»sk 1 0-88% — —
b? —»sk 2 1-75% — —
k+ b 3 2-62% — —
b—»k)H 2 1-75% — —

* sk—po stronie przeciwleglej czy to wylacznie, czy tez jako samo pierw-
sze 53 razy (464%); po stronie niezajgtej 18 razy (42T%).
s) b—jako pierwsze, nawet i wspdlnie z innym stawem nader rzadkie.

mod dotu (od stawu skokowego, wzglednie nadgarstkowego) ku
gorze (do stawu kolanowego, tokciowego), a zatem wprost przeciw
twierdzeniom Munka. Przebieg taki, w ktéorymby ruch obejmowat
najpierw najwyzsza cze¢$¢ konczyny (staw biodrowy, barkowy), a po-
tem nizsze stawy, byl wogdle bardzo rzadki. Ruchu za$§ wylacznie
wystepujacego w najwyzszym stawie (bez udziatu nizszych stawow)

2
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TABELA 1V.

Uspienie zapomocg morfiny, cze¢$ciowo wodnika chloralu i chloroformu. Konczyna
przednia. Oddzialywanie na podniety termiczne (po ekstyrpacyi sfery psycho-mo-
torycznej prawej potkuli mozgu).

Konczyna przeciwlegta Konczyna niezajgta
(lewa) (prawa)
Rodzaj ruchu
Ilos¢ Ilos¢
bezwzgledna 7. bezwzgledna To
ng 4 6-25°/0
ng—>t 7 1»90°/,, 3 127,
Dg —»1? 2 3'12%
ng-»ng+ 1 — — 2 37,
ng+ 1 14 21'81% 5 20«/,
I 27 42-18% 10 407,
1+ b 1 1-56%
1-rng 3 4-68% 2 87’
1 —ng? 1 1-56%
I->1+ ng 2 3-12% 1 47,
I-»t-fng-]-b 1 1-56%
bl 1 1-56% 1 47,
1 -»b — — 1 47,
b? 1 1-567,

nie zauwazyliSmy ani razu, co znowu nie zgadza si¢ z twierdze-
niami. wypowiedzianemi przez Munk a.

ZauwazyliSmy wszelako, a na pierwszy rzut oka wydaje si¢
przynajmniej to zgodnem z twierdzeniami Munka, ze nader czgsty
jest ruch w stawie kolanowym i w stawie tokciowym, badz jako
ruch wylacznie w jednym =z tych stawéw, badz tez jako poczatko-
wy ruch w przypadkach, w ktorych reakcya objawiata si¢ szere-
giem kolejno po sobie nastgpujacych ruchow. Jednakze wielka ta-
twosé, z jaka osrodki rdzenia pacierzowego, unerwiajace staw ko-
lanowy, wzglednie tokciowy, wchodzg w stan czynny, nie jest
wcale (jak to nizej wykazemy) wylagcznie charakterystyczng dla
konczyny pozbawionej wplywu kory mozgowej, dlatego tez jako
wytlumaczenie tego objawu nie moze stuzy¢ podane na wstgpie za-
patrywanie Munka. Udato si¢ nam bowiem skonstatowaé, Ze nagty
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TABELA V.

Oddzialywanie na podniety termiczne (goraca woda) po przecigciu rdzenia.
(Tylne konczyny).

Rodzaj ruchu bezxi};)élée;dna 70
sk 2 0-60"/,
sk >k 26 10-44%

sk -* sk -j- k 38 15-26
sk -* wszystkie stawy 1 0-40%
sk-j- k 21 848%
sk -(-k >k 5 2-00%

k 107 42-9%
k —sk 28 11-84%
k  k-j-sk 12 4-80%
k k-pb 3 1-20%
k >b 1 0-40°/,
k  sk-]~b 1 0-40%
k  wszystkie stawy 4 1-60%

a silny ucisk palcow lub samej tapy, z uniknigciem, o ile to
mozliwe, wtas§ciwych podraznien dotykowych, wywotuje
zarbwno w konczynie pozbawionej zwigzku z korg moézgowa, jak
1 w nienaruszonej konczynie, przedewszystkiem skurcz w stawie
kolanowym, wzglednie tokciowym, a dopiero nast¢gpnie czasem takze
w innych stawach konczyny tylnej, czy przedniej.

Celem wykluczenia a przynajmniej zredukowania do mini-
mum takiego podraznienia dotykowego, owijaliSmy palce i dolng
cz¢$¢ tapy gruba warstwg waty i opaskg kalikotowg, pozostawiajac
staw skokowy zupeilnie swobodny i ruchomy, i uciskaliémy naste-
pnie palce lub owinigta cz¢$¢ stopy nagle i ze znaczng sila. Wynik
takiego podraznienia mechanicznego byl w ogromnie przewazajacej
liczbie badanych zwierzat jednaki, bez wzgledu na to, czy badana
konczyna pozbawiona byla zwigzku z kora moézgowa, czy nie, t.j.
ruch odbywatl si¢ przedewszystkiem lub wylgcznie w stawie kola-
nowym, wzglednie tokciowym. Zdaje si¢, ze u psa wogodle staw ko-
lanowy i tokciowy, ktéore widocznie sa najbardziej czynne przy ru-
chach zwierzgcia stuzacych do lokomocyi, odgrywaja i w odruchu

2*
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skrocenia konczyny, wywotanym podnietami zewnetrznemi, gloéwng
role, a wskutek tego i osrodki rdzenia, zaopatrujace migsnie tych
stawow, najlatwiej wchodza w stan czynny.

Stosowanie podniet elektrycznych odbywato si¢ w ten sposob,
ze postugujagc si¢ pradem indukcyjnym, uzywano jako elektrod
dwoch szpilek, ktéore wkluwano w skore tapki, zazwyczaj po grzbie-
towej jej stronie.

Wyniki draznienia pradem indukcyjnym przedstawiliémy
w tabelkach VI—VIII.

TABELA VI *). Konczyna tylna.

Porzadek, w jakim stawy biora udzial w ruchu przy draznieniu pradem o wzra-
stajacej sile. (Ekstyrpacya sfery psycho-motorycznej prawej potkuli mozgu).

T ,§ S g E E >

s4< BIE 27%

B g 2sg FE

£ey “By =27
1. k, II. k sk, III. wszystkie stawy 3 1 5
I. k, II. k-j-sk 1 1 7
I. k, II. k b, III. wszystkie stawy — 2 3
1. k, II. wszystkie stawy 1 1 5
I. k 1 — 1
I. sk, II. sk-j-k 1 _ _
I. sk, II. sk-j- k, III. wszystkie stawy — — 1
I. k-j-b — 1 _
1. b, II. wszystkie stawy — 1 —

Tabele powyzsze wykazuja, ze draznienie pragdem wywotuje
przy uzyciu najstabszego pradu (pierwszy okres) w tylnych kon-

*) Skrocenia w tabeli VI, VII i VIII maja to samo znaczenie, jak w po-
przednich tabelach. Nadto oznacza I. ruch otrzymany pod wplywem najstabszego
pradu, II. pod wplywem silniejszego pradu (ruch jeszcze w stawie sasiednim,
wzglednie w dwu sasiednich stawach), III, ruch otrzymany po zadziataniu wzglg-
dnie najsilniejszego pradu. W pewnych przypadkach byl wynik draznienia naj-
silniejszym pradem taki sam jak w okresie II. — a czasem jak w okresie I,
a wtedy jest w odpowiedniej tabeli podany tylko rezultat okresow I. i II, ewen-
tualnie tylko I. okresu.
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TABELA VII. Koficzyna przednia.

Porzadek, w jakim stawy biora, udzial w ruchu przy draznieniu pradem o wzra-
stajacej sile. (Ekstyrpacya sfery psycho-motorycznej prawej poétkuli moézgu).

ST ) 58
S L
ENSOEN - P
o 8 .8 B2
KT L
I. 1, II. wszystkie stawy 2 - 2
L1 — — 1
I. 1, II. t-j- ng III. wszystkie stawy 1 — 6
I 1, II. 1+ ng _ _ 2
I 1, II. 1 b, III. wszystkie stawy — — 2
I. t+ ng — 1
I. t+ ng, II. wszystkie stawy 1 — 1
I. ng, II. ng+ 1 — 1
1. ng, II. wszystkie stawy 2 —

I. ng, II. ng+ 1, III. wszystkie stawy — 3
I. ng, II. ng+ 1 — 2
2

L b, II. b+ 1, III. wszystkie stawy 1 —
I. b, II. b+ ng, III. wszystkie stawy 1 1 —
I. b, II. b+ 1 1 — —
I. b, II. wszystkie stawy 1 — 2
1. b. — _ 1

TABELA VIIIL

Porzadek, w jakim stawy biora udzial w ruchu przy draznieniu pradem
o wzrastajacej sile po przecigciu rdzenia pacierzowego.

I. k, II. k+ sk, III. wszystkie stawy 10
I. k, II. wszystkie stawy 5
I kK, IT £ £~ III. wszystkie stawy i

I k, II. k+ b, III. wszystkie stawy i
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czynach najczg¢sciej odruchowe zgigcie kolana bez istotnej rdoznicy,
zaleznej od tego, czy drazniono konczyng¢ przeciwlegla ekstyrpacyi,
czy tez koficzyng tej samej strony. I w konczynie przedniej prze-
waza réowniez, pod wplywem draznienia pragdem o nieznaeznem na-
tezeniu, w kazdym razie zgigcie w stawie lokciowym. Draznienie
ponowne silniejszym pradem powodowalo procz zgigcia w stawie
kolanowym, wzglednie tokciowym, takze ruch w jednym stawie
nizszym albo wyzszym (okres drugi), a czasem we wszystkich sta-
wach. Wreszcie po zastosowaniu bardzo silnego pradu nastgpowato
skrocenie konczyny we wszystkich stawach (okres trzeci). Uwagi
godne jest takze, ze w okresie drugim porzadek, w jakim braty
udzial w skréceniu konczyny procz stawu kolanowego wzglednie
tokciowego pozostale stawy, rownie czgsto szedl w kierunku od-
srodkowym (staw skokowy, nadgarstkowy), jak i w dosrodkowym
(biodrowy, barkowy).

Ogodlne wyniki wszystkich naszych doswiadczen zebra¢ mo-
zna w nastgpujacych zdaniach:

1. Ruchy odosobnione, jako ruchy odruchowe wystgpuja takze
w dolnych stawach koficzyn, nie tylko po wycigciu okolicy psycho-
motorycznej kory mozgowej, lecz takze po przecigciu rdzenia pa-
cierzowego. Ruchy te sg wcale czeste, zarowno w typowych odru-
chach skérnych (nasz odruch podeszwowy), jak i w odruchach,
wywolanych termicznemi podnietami.

2. Stawem, w ktorym po ekstyrpacyi okolicy psycho-mo-
torycznej (albo po przecigciu rdzenia pacierzowego) pod wply-
wem draznienia obwodowego najczeSciej pojawia si¢ odruchowa
reakcya, jest nie staw najwyzszy, lecz staw kolanowy, wzgle-
dnie tokciowy. Wigksza tatwos¢, z jaka wlasnie w tych stawach
odbywa si¢ ruch konczyn pod wplywem bodzcow zewnetrznych,
widoczna jest juz u zwierzg¢cia normalnego, jezeli si¢ drazni kon-
czyne¢ pradem indukcyjnym lub przez wywarcie nagltego 1 sil-
nego ucisku.

3. Porzadek, w jakim stawy konczyn wchodzg kolejno w czyn-
no$¢ na drodze odruchu, po usunigciu zwiazku z kora modzgows,
a nawet po przecieciu rdzenia, nie odpowiada twierdzeniom Munka.
Widzimy bowiem, ze gdy draznienie termiczne trwa dluzej, bardzo
czesto po zgigciu grzbietnem stopy nast¢puje zgigcie kolana, a za-
tem wbrew zapatrywaniu Munka rozszerzanie si¢ czynnos$ci w kie-
runku ku gérnym cztonkom konczyny. Podobnie tez nie zgadza sie,
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jak widzieliS§my, z tym schematem kolejnosci wynik dos$wiadczen
pradem indukcyjnym o coraz wigkszem natgzeniu.

4. Dowolne prawie przypuszczenie Munka, wedlug ktoérego
,wtokna czuciowe same albo za posrednictwem komorek rdzenia
pacierzowego sa w bezposredniem potaczeniu tylko z ruchowymi
o$rodkami rdzenia najwyzszych cztonkéw konczyny i tylko za po-
$rednictwem tych o$rodk6w moga takze i os$rodki rdzeniowe niz-
szych cztonkéw pobudzi¢ do czynnosci®, musimy na podstawie wy-
nikéw, zebranych pod 1), 2) i 3), uwazaé¢ za zupelnie nieuzasa-
dnione. Nie dajg tez badania, czy spostrzezenia anatomiczne, lub
fizyologiczne zadnej podstawy do przyje¢cia, ze zdolno$¢ bezposre-
dniego przewodzenia stanu czynnego moze by¢ ograniczona i zre-
dukowana wytacznie tylko do jednego os$rodka rdzenia, zaopa-
trujacego jeden jedyny staw. To zjawisko, ze o$rodek odruchowego
zgigcia konczyny w stawie kolanowym i tokciowym rzeczywiscie
latwiej wchodzi w stan czynny pod wplywem podniet zewngtrznych,
nie jest chyba uwarunkowane stosunkami morfologicznymi, lecz
nalezy je raczej uwazal za wyraz fizyologicznego torowania.

5. Dalszy postulat Munka, ze z t. zw. osrodkdw pryncypal-
nych iz okolicy psycho-motorycznej kory mézgowej wychodzi¢ musza
osobne drogi nerwowe do rdzenia pacierzowego, w rézny sposéb pota-
czone z ruchowymi osrodkami rdzenia, okazuje si¢ wobec powyzszych
wywodoéw zupeklie zbytecznym. Te same szlaki nerwowe mozgo-
rdzeniowe moga, gdy ich zwiazek z kora mozgowa jest utrzymany,
posredniczy¢ w ruchach zamierzonych i od woli zaleznych, pod-
czas gdy po usuni¢ciu wplywu kory moézgowej ruchy te nabieraja
charakteru ruchoéw odruchowych.

DODATEK.

O ustawieniu konczyn po wycieciu okolicy psycho-motorycznej
kory moézgowej i o wplywie morfiny na to ustawienie.

U zwierzat, ktorym wycigto sfer¢ psycho-motoryczng jednej
potkuli, zauwaza si¢, jak wiadomo, nierzadko, ze gdy si¢ je trzy-
ma w pozycyi pionowej, konczyny przeciwleglte stronie ek-
styrpacyi sa wyprostowane i sztywne. Ten sam objaw wystepuje
takze, jezeli, jak to czyniliSmy w opisanych wyzej doswiadczeniach,
psa umie$ci si¢ w hamaku, z ktéorego konczyny wystaja i wolno
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zwisaja. Ta sztywno§¢ wywotana usunigciem wpltywu kory moézgo-
wej (decerebrate rigidity angielskich autoréw) nie zawsze jednak
wystepuje w opisanych pozycyach; w kazdym razie bywa ona chwi-
lami bardzo wybitna. Wida¢ wtedy, ze tylna konczyna przeciwle-
gla jest w stawie biodrowym nierzadko zwroécona ku tylowi, w sta-
wie kolanowym wyprostowana, a takze w stawie skokowym wido-
czne jest czasem wybitne zgigcie podeszwowe (flexio plantaris) o cha-
rakterze tonicznym (p. Fig. 1). Przednia za$ konczyna, przeciwlegta
stronie ekstyrpacyi, jest czgsto wyprostowana w stawie tokciowym
i nadgarstkowym i okazuje tez nieraz byperekstenzye palcow. Proba
zniesienia tego ustawienia przez bierne zginanie napotyka na mniej lub
wigcej silny opdr. Kontrast miedzy ustawieniem wyprostowanej kon-
czyny przeciwleglej a (zgietej) koficzyny tej samej strony bywa wtedy
nieraz bardzo znaczny, ba nawet czg¢sto wprost uderzajacy i doty-
czy albo konczyn przednich i tylnych albo tez tylko przednich lub
tylko tylnych. Zauwaza si¢ takze czasem, ze jest pewne wyprosto-
wanie kofczyn przeciwleglych stronie ekstyrpacyi, jednak bez szty-
wnoséci. W tych przypadkach jest ono prawdopodobnie tylko wy-
razem zmniejszonego napi¢cia (fonus), wskutek ustania wpltywu kory
moézgowej na tonus fleksyjny. Wyprostowanie za$ potaczone z szty-
wnoscig nalezy uwazaé jedynie jako wyprostowanie czynne powstate
na drodze odruchu (Sherring ton).

Jak wyzej powiedziano, nie jest ani sztywno$¢, ani tez wy-
prostowanie przeciwlegtych konczyn zjawiskiem zupelnie statem
u psa, ktorego sfere psycho-motoryczna jednej potkuli wycigto; zau-
wazy¢ nawet mozna niejednokrotnie, ze ustawienie i sztywnos$¢
zmieniajg si¢ co do stopnia i nat¢zenia dosy¢ szybko u tego samego
zwierzecia. Konczyna n. p. miernie wyprostowana moze za chwile
przybra¢ pozycye taka samg jak druga konczyna po stronie ek-
styrpacyi, aby po pewnym czasie, szczegélnie po jakich$ ruchach
zwierzgcia, przybra¢ znowu ultozenie i1 sztywno$é pierwotng lub na-
wet wyprostowaé si¢ silniej niz przedtem. Jednakze nie zdarzyto
si¢ w naszych doswiadczeniach ani razu, gdy zwierz¢ nie bylo
u$pione, aby konczyna przeciwlegla stronie ekstyrpacyi byta wie-
cej zgieta niz druga symetryczna.

To tez zdziwilo nas niezmiernie, gdy$Smy zauwazyli u psa
z wycietg czgScig psycho-motoryczng kory mozgowej, ktoremu w cza-
sie obserwacyi wprowadzono dla innych celéw pod skoére chlorek
morfiny, zachowanie si¢ zupelnie odmienne w ustawieniu konczyn



Fig. 1. Ustawienie konczyn przed narkoza



Fig. 2. Ustawienie konczyn w narkozie,
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anizeli bez narkozy. Okazalo si¢ mianowicie, ze w czasie narkozy
morfinowej tylna konczyna, przeciwlegta stronie ekstyrpacyi, ktora
przedtem byta nadzwyczaj silnie wyprostowana, obecnie we wszyst-
kich stawach daleko bardziej byta zgigta, niz odpowiednia konczyna
druga (Fig. 2). W dalszych badaniach dokonanych na tern sa-
mem zwierzgciu oraz na innych psach, pozbawionych =z jednej
strony czeg$ci psycho-motorycznej, okazato si¢, ze pod wpltywem
narkozy morfinowej wcale nie jest rzadkie takie odwrdcenie w usta-
wieniu i tonus konczyn, t.j. wystgpienie znaczniejszej fleksyi wla-
$nie w konczynie przeciwleglej stronie ekstyrpacyi, ktora przedtem
byta silnie wyprostowana. ZauwazyliSmy to wyraznie u 5-ciu (na
10) operowanych psoéw, a nadto mniej wybitnie u jednego zwie-
rzecia. Tego rodzaju odwrocenie tonusu dotyczyto czasem obu par
konczyn, czasem tylko tylnych albo tylko przednich konczyn. Od
czego zalezy zjawienie si¢ lub brak takiej zmiany we wzajemnym
stosunku tonusu kofczyn, nie mogliSmy z wszelka pewnos$cia roz-
strzygnaé. Nasuwa si¢ w kazdym razie przypuszczenie, ze mamy
tu do czynienia ze zjawiskiem zwrotnej innerwacyi w znaczeniu
Sheringtona, i nalezaloby sobie wyobrazi¢, ze zwigkszony pod
wptywem morfiny tonus fleksyjny wtasnie tam silniej si¢ ujawnia,
gdzie przedtem zamiast fleksyi byta ekstenzya (ze sztywnos$cia lub
bez sztywnosci). U niektorych zwierzat uzytych do do$wiadczenia
mozna si¢ bylo przekonaé, ze wymienione odwrdcenie tonusu do-
tyczy wtlasnie najwigcej tych konczyn (przednich lub tylnych),
w ktorych przed wstrzyknigciem morfiny r6znica w ustawieniu obu
koniczyn byta wybitniejsza. Jednakze takie zachowanie si¢ nie byto
bez wyjatku i nie mozna wobec tego znalez¢ Scistej zaleznos$ci po-
migdzy ustawieniem konczyn przed uzyciem morfiny i po jej za-
dzialaniu. Wspomnie¢ jeszcze wypada, ze pod wplywem morfiny
w przednich konczynach nie zawsze wystepuje powigkszenie na-
pigcia zginaczy, lecz Ze przeciwnie czasem obserwowano wladnie
wyprostowanie przednich konczyn.

Praca wykonana w pracowni fizjologicznej Uniw. Lwowskiego.
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kowym noworodkow (z 1 rys.) (sir. 301—330). — Hugo Zapatowicz. Krytyczny
przeglad ro$linnosci Galicyi. Czgs¢ XIV (str. 331—336). — J. Dunin Borkowski:
0 dziataniu hemolitycznem soli rteciowych (z2rys.) (str. 337—354). — P. Widniew-
ski: Wptyw warunkéw zewngtrznych na sposéb owocowania u Zygorhynchus Moel-
leri (z 2 rys.) (sir. 355—362). — H. Wielowieyski: Dalsze badania nad histolo-
gig 1 historya rozwoju jajnika owadow. Czg¢é¢ III. Coleopteia (z tablicami VIII i IX)
(str. 363--388). — Br. Konopacka: Wplyw przyspieszenia odsrodkowego na roz-
woOj jaj zaby (z tablicami X, XI, XII) (str. 389—404). — W. Gawinski: O wy-
dzielaniu kwaséw proteinowych w moczu osoéb zdrowych oraz w przypadkach cho-
rob (str. 405—418). — K. Biataszewicz: Z badan nad wzrostem zarodkéw pta-
z6W (z 3. rys.) (str. 419—438). — A. Maciesza: O wrodzonych, nadmiernie roz-
szerzonych otworach ciemieniowych (foramina parietalia) u ludzi (z 2 rys;) (str.
439—452). — W. Friedberg: Rodzaj Tnrritella w miocenie ziem polskich (z dwiema
tablicami, XIII 1 XIV) (str. 453—482). — W. Maciesza: Znaczenie przewodu po-
karmowego w powstawaniu pylicy pluc i organdéw jamy brzusznej (str. 483 —518).—
St. Koztowski: O stosunkach zasad mineralnych do kwaséw w prawidlowym mo-
czu ludzkim (str. 510 529).

Rozprawy Wydziatlu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejg¢tnosci.
Serya 1II. Tom 9. Dzial B.

Ogodlnego zbioru tom 49 B

St. Welecki: Badania nad w;lywem adrenaliny na wydzielanie C02 i moczu
(str. 1—10). — St. Ciechanowski i L K Glinski: O wrodzonych mprzetokach
przetykowo-przetykowych (z dwiema tablicami I i II) (sir. 11—42). — .1 Jarosz:
Stratygrafia wapienia weglowego w okregu krakowskim (z dwiema tablicami 111 i IV
1 Iryc. w tekscie) (str 43—82).— N, Cybulski i,lL Dunin Borkowski: Wplyw

bton i przegrod na sity elektromotoryczne (str. 83—110). — S. Weigner: Studya
nad cenonumem podolskim. L Fauna piaskéw nizniowskich (z 6 rysunkami w tek-
scie, GIr. lit 132, — J. Borkowski 1iZ Szymanowski: Aglutynacya i be-

moliza czerwonych ciatek krwi zapomoca soli metali cigzkich (sir. 13 s— 144). —
J. Talko-Hryncewicz: Ludy Azyi $srodkowej (Materyaly do antropologii Mongoto-
ehalchasow, Mongoto-buryalow i Tungusowi (sir. 146—154). — E. Lubicz-Nieza-
bitowski: Materyaly do flory sosen Galicyi (z tablicami V—IXt (sir. 155—184). —
Jan Jarosz: Fauna wapienia weglowego w okregu krakowskim. Czgs$¢ I Trylobity
(z tablica X) (str. 185—214). — K Hulanicka: O zakonczeniach nerwowych
w skorze zaby jadalnej (Rana escul) (z tablica XI) (sir. 215 226'. — W. Rogala:
O niektoérych matzach senonu Iwowsko-nagoérzanskiego (z tablicaXIl) (sir. 227—250). —
J Talko-Hryncewicz: Notatki do antropologii Czuwaszéw nadwotzanskich (sir.
251 - 288).

Rozprawy Wydziatu mat. -przyrod. wychodza od r.© 1901 w dwoch dziatach:
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Kazdy dziat bedzie wychodzil w zeszytach, obejmujacych o ile moznosci
caly materyal posiedzenia miesigcznego Wydziatu (ktérych jest IU do roku), w catych
arkuszach druku z ciagla paginacya. Z konicem roku dotaczona zostanie do ostatniego
zeszytu kazdego dzialu karta tytutowa i spis prac, w tomie, zawartych. Bez wzgledu
na mozliwa ilos¢ materyatu, zawartego w tomie, ilo$¢ rycin lub tablic, cena tomu
z dzialu A. wynosi¢ bedzie 8 kor., a z dzialu B. 10 kor. rocznie — w Kroélestwie
Boiskiem dzial A 3 rs.fa dzial R 4 rs. rocznie.

Sktad gtowny: na Galicy¢: — Ksi¢ggarnia Spdétki Wydawniczej w Krakowie;
na Krolestwo Polskie: Ksiggarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie.



