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Czese 1 1 II.

(Z trzema tablicami.)

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu z dnia 5 Grudnia 1890 roku.

> 2<% 27— O

Rodzaj Zawilca utworzony przez Linnego i taczacy w efcobie ro-
§liny tak pozornie roéznego typu, jak Przylaszczki i Sasanki, posiada
pewne cechy wspolne, ktore go bardzo doktadnie od rodzajow pokrew-
nych oddzielaja. Cechy te daja si¢ rownie dobrze odszuka¢ w organach
rostowych, jak tez i rozrodczych; to tez nie wiele si¢ znajdzie botani-
kow, ktorzyby ten rodzaj z jego blizszemi krewniakami laczy¢ byli
sktonni. Natomiast bardzo powazne glosy juz oddawna wskazywaty na
to, ze ten rodzaj zawiera zanadto rdéznorodne typy, 1 przemawialy za
jego rozdzialem nietylko na podrodzaje, ale i na kilka samoistnych
rodzajow. Te mniemania nietylko nie utracily pierwotnego znaczenia
przez badania anatomiczne i analize sposobow wzrostu oraz kietkowania,
lecz owszem zyskaly rzeczywista podstawg¢ naukowsa, nietylko morfolo-
giczng, lecz zarazem 1 fizyjologiczna. Zdawaloby si¢, Zze w obec nowych
faktow w ten sposob na jaw wydobytych, klasyfikacyja gatunkéow ro-
dzaju Zawilca powinnaby byta przez systematykow by¢ poddang nowej
rewizyi 1 odpowiada¢ dzisiejszym wymaganiom nauki; tak si¢ jednak
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nie stato, i dotad jeszcze ci, co nowe gatunki opisujg lub uktadaja lo-
kalne flory, nie rozstali si¢ jeszcze z podzialem De Candoll’a, tak nie-
zmiernie przestarzatym.

Zapelni¢ ten brak w systematyce, jest celem niniejszego studyjum.
Rozpatrzy¢ poréwnawczo wszystkie organa, tak rostowe jak rozrodcze,
w jak najwigkszej ilosci gatunkéw Zawilca, wybra¢ z nich te, na kto-
rycbby oprze¢ mozna nowa klasyflkacyje naturalna, sprawdzi¢ przez
krzyzowanie gatunko6w i przez badania nad kietkowaniem nasion, czy
przy tej klasyfikacyi rzeczywiScie pokrewne gatunki znajda si¢ razem
a dalekie si¢ oddalg, oto sg Srodki, ktoremi do celu dazyé zamierzamy.
Cel nasz nie rychto da si¢ osiagna¢, bo jak z jednej strony zebranie
zywego materyjalu nieprzezwyci¢zone napotyka trudnos$ci, tak z drugiej,
doswiadczenia nad krzyzowaniem gatunkow, wymagaja dluzszego czasu.
Dla tychto przyczyn monografija Zawilca nie od razu opracowana by¢
moze; skladaé si¢ ona bedzie z calego szeregu badan, ktore zakonczy
poglad na pokrewienstwo Zawilca i, co za tern pdj$¢ musi, naturalne ich
ugrupowanie.

CZESC PIERWSZA.
Owoc.

O$ kwiatowa (Gynophorum, receptaculum) jest u Zawilcow
zawsze wypukta, chociaz w rozmaitej mierze, i pokryta skretolegltemi
stupkami. Liczba tych ostatnich zalezy od jej rozwoju; im wigksza po-
siada szeroko$¢ i dlugo$¢, a wigc 1 powierzchnig, tern liczniejsze na niej
siedzg stupki, a nastgpnie owoce. Liczba tych ostatnich, do jednego
kwiatu nalezacych, waha si¢ bardzo silnie, od kilku, kilkunastu do
kilkudziesigciu, nawet liczbg¢ stu nieraz bardzo znacznie przekracza.

Owocem Zawilcow jest zawsze nietupka (Achaenium) opatrzona
dtuzszym lub krétszym dzidbkiem, ktéry nie jest niczem Innem jak
szyjka stupka, zachowana w calo$ci, a nieraz o wiele dtuzsza niz w epoce
zapylenia i zaplodnienia.

Ksztatt tej nietupki, jej omszenie, dtugos$é szyjki, jej postaé a nie-
mniej i budowa nasiennika (Pericarpium) sa u Zawilcow tak zmienne,
iz na ich podstawie wielu botanikéw podnosilo Sasanki do stanowiska
osobnego rodzaju, a co najmniej podrodzaju. Pomimo tego mozemy tu-
taj wyraznie zaznaczy¢, ze te réznice dotad dla klasyfikacyi Zawilcow
nie zostaly dostatecznie wyzyskane; sa one tak charakterystyczne, tak
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decydujace o powinowactwie fizyjologicznein gatunkow, ze przed wszyst-
kicmi innemi cechami te wlasnie trzeba wziag¢ na uwage, jesli si¢ chce
zwiazaé bliskie a rozlaczy¢ dalekie i klasyfikacyj¢ oprzeé nie na cechach
zewngtrznych, wielce zwodniczych i zmiennych, lecz na statej podstawie,
i zrobi¢ ja zarazem kluczem praktycznym odszukania tej grupy gatun-
kéw, do ktoérej badany okaz nalezy.

Zanim jednak przejdziemy do rozpatrzenia gltownych odmian nie-
lupki Zawilcoéw, nalezy nam wskaza¢ jej charakter ogdlny, od ktoérego
wyjatkow dotad w zadnym nie spotkaliSmy gatunku.

Nasienie wlasciwe, wypelniajace catkowicie wnetrze nietupki, sktada
si¢ z ostony delikatnego utkania i z worka zarodkowego wypekionego
bielmem. Komoérki bielma majg dosé ttuszczu i gateczek aleuronu; skrobi
natomiast wcale nie zawieraja. W gornym koncu worka zarodkowego
znajduje si¢ zarodek albo bardzo maty, bez wyrdéznionych organow:
osi i liscieni, albo do$¢ spory, zupeilnie normalny, to jest dwuli§cienny.
Ksztatt samego nasienia wywiera oczywiscie pewien wplyw na postac
zewnetrzng nietupki. Nasiennik otaczajacy nasienie ze wszystkich stron,
przedtuza si¢ ku gorze w szyjk¢ bardzo roznej dlugosci, ku dotowi za$
tworzy nozke, ktora nietupke przytwierdza do osi kwiatowej i bywa
czasem do$¢ znaczng, lecz czgsto niemal catkiem zanika. Wigzka tyko-
drzewna, wybiegajaca z osi kwiatowej do nielupki, rozdziela si¢ w jego
nézce na dwie wiazki, ktore nastgpnie wchodzg do nasiennika. Jedna
z nich przebiega w grzbiecie tupiny i wstepuje do szyjki, gdzie si¢ kon-
czy pod znamieniem; druga przechodzi strong brzuszng tupiny az do
podstawy szyjki, tam zagina si¢ do wnetrza owocu, wchodzi do krot-
kiego sznureczka (Funiculus) a nastgpnie do szewka (Eaphe), gdzie
biegnie catkiem réwnolegle do wiazki grzbietowej i konczy si¢ w pod-
stawie nasienia, powstajacego, jak wiadomo, z zalgzka wstecznego, wi-
$Z3acego.

Lupina owocowa, wzi¢ta z bokow owocu, zwykle jest do$¢ cienka
i zawsze z trzech tkanek si¢ skitada: a) ze skorki (Epidermis), w kto-
rej znajduja si¢ czesto dtugie, nawet bardzo diugie wilosy jednokomor-
kowe a niekiedy i szparki (Anemone multifida), b) z dwoch lub wigcej
warstw cienko$ciennych komoérek migkiszowych 1 ¢) z jednej, rza-
dziej dwoch lub kilku warstw wiokien sklerenchymatycznych, po-
siadajacych $cianki zgrubiate w réznym stopniu, upstrzone nieraz jam-
kami, a zawsze zdrewniale. Do tej wewngtrznej warstwy sklerenchyma-
tycznej dotyka juz bezposrednio ostona samego nasienia. Poniewaz szyjka
powstaje z innych czeSci owocolistka (Carpellum) niz zalaznia i inne
ma tizyjologicznc przeznaczenie, budowa jej wigc nieraz znacznie si¢
ré6zni od samego nasiennika. W sktad szyjki wchodzi wtlasnie gorna
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czg$¢ owocolistka, ktorego brzegi zginaja si¢ ku wewnatrz i tam sig
sklejaja w rur¢ przechodzaca niemal przez cata dlugos$¢ szyjki; zalaznia
za§ powstaje z podstawowej cze$ci owocolistka, pochwiasto rozszerzonej
i nieprzedstawiajacej zadnego zro$nigcia lub sklejenia. Jak juz wyzej
powiedziano, w szyjce znajduje si¢ zawsze tylko jedna wigzka tyko-
drzewna,, umieszczona po stronie grzbietowe;.

Poniewaz nietupka jest owocem niepgkajacym, przeto nasiennik
ma na celu ochrania¢ nasienie od wplywow zewnetrznych, az do chwili
kietkowania, tern bardziej Ze ostona nasienna jest =ztozona z tkanki
nader delikatnej, ktoéra wcale temu przeznaczeniu zado$§¢ uczynié nie
moze. T¢ czynnos$¢ fizyjologiczng spelnia u Zawilcow niecaly nasiennik,
lecz tylko jego warstwa wewnetrzna, zlozona z widkien sklerenehymy.
Czesto jednak nasiennikowi przypada w udziale druga czynno$¢ fizyjolo-
giczna, a mianowicie: przystosowanie do przenoszenia nasienia na zna-
czne odleglosci, za pomocg wiatru 1 pradéow powietrza. Aby ja mogt
spetnia¢, bywa nasiennik u niektorych Zawilcow opatrzony skrzydet-
kami, u innych znowu jest pokryty bardzo dlugiemi i gestern! wtoskami,
ktore te czynnos$¢ jeszcze lepiej niz skrzydetka spelniaja. Te¢ czynnosé
rozsiewania spelnia¢ moze nawet szyjka owocowa, odpowiednio wydtu-
zona i na swej powierzchni gesto dlugiemi wloskami porosta. Zamiast
wiatru, zwierzg¢ta ssgce muszg si¢ przyczyniaé do roznoszenia nietupek
niektérych gatunkoéw egzotycznych, a moze i krajowych. Szyjki haczy-
kowato zgigte lub wtloski geste, sztywne i ukos$nie osadzone, silnie cze-
piaja si¢ kosmatych przedmiotéw i grz¢zna tatwo w wehie lub siersci
pokrywajacej skore zwierzecia.

Nie u wszystkich jednak Zawilcow znajdujemy w nietupkach or-
ganizacyj¢ zastosowana do tego, aby je wiatr lub zwierzeta mogly na
daleka unie$¢ przestrzen. Owszem s3a cale szeregi gatunkow, ktore tej
wlasciwosci zupelnie nie maja; sato zawsze gatunki rosnace w miej-
scach cienistych, jednem stowem w warunkach, gdzie taka organiza-
ey.ja bytaby zbyteczna lub do celu nieprowadzaca.

Po tych uwagach ogélnych o nietupce Zawilcow, mozemy wejsé
teraz w szczegdly 1 rozpatrzy¢ te wzory, ktoére przy badaniu owocu,
w licznych bardzo gatunkach Zawilca, mogliSmy wyraznie odrdézni¢
i ktore przedewszystkiem polegaja na sposobie, w jaki owoc jest do
rozsiewania si¢ przystosowany.

I. Pulsatilla Tourn.

We wszystkich gatunkach, ktore ten tak wybitny podrodzaj sta-
nowia, nietupka dojrzata dochodzi do$¢ drobnych tylko rozmiardéw, lecz
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zawsze jest opatrzona szyjka szczecinowaita, 7 do 10 i nawet 20 razy
(n. p. P. dahurica) dluzsza od osi samej nietupki (Tab. I flg. 1 a, b, ¢, d).

Ksztalt nielupki wilasciwej przypomina nieco nielupke stonecznika,
to jest zweza si¢ ku podstawie wolniej, ku wierzchotkowi o wiele szyb-
cej. Przekrdj jej poprzeczny jest zupelnie okragtym. (Tab. I fig. 2).

We wnetrzu nietupki znajdujemy nasienie wtasciwe, zlozone
z delikatnej ostony (Spermoderma), zawierajacej wiazke tykodrzewna
w szewku, z bielma i z dwuliSciennego zarodka; ten ostatni umie-
szczony, jak u wszystkich Zawilcow, w gornej czesci worka zarodko-
wego, jest do$¢ znacznych rozmiardw i zwyktej zupeinie postaci. Ostona
styka si¢ bezposrednio z nasiennikiem, w ktérym wyrdzniamy powyzej
juz wymienione trzy tkanki. Warstwa wewnetrzna sktada si¢ z grubo-
$ciennych zdrewniatych widkien, utoZzonych regularnie wjedne warstwe;
migkisz jest delikatny, pospolicie trojwarstwowy; wreszcie skorka od-
znacza si¢ duzemi komorkami, tak, iz sama jedna stanowi w nie-
ktorych gatunkach (P. vulgaris) poltowe grubosci calego nasiennika
(Tab. I fig. 5). Niektore komorki skorki, daleko wezsze od normalnych,
wyrastaja w do§¢ diugie wloski jednokomoérkowe, w stanie suchym
wypelnione powietrzem.

Tam gdzie w lupinie przebiegaja wiazki tykodrzewne: grzbietowe
i brzuszne, warstwa wlokien rozszczepia si¢, aby utworzy¢ pochwe skle-
renchymatyczng, otaczajaca wiazke ze wszystkich stron.

To nabrzmienie warstwy witoknistej nie zdradza si¢ jednak ze-
wnetrznie przez jakiekolwiek zeberko, gdyz mniejsza grubo$¢ innych
tkanek nasiennika w tein miejscu réwnowazy ten nadmiar i sprawia,
ze przekrdj nielupki zwilzonej jest zupetnie okraglym.

Przekréj poprzeczny szyjki jest anatomicznie réznym od przekroju
nasiennika. Na powierzchni znajduje si¢ skorka, z ktorej wystepuja
wloski; pod nig lezy warstwa wldkien grubosciennych itwardych a do-
piero na wewnatrz znajduje si¢ pier§cien tkanki migkiszowej, otaczajg-
cej przewod i mieszczace] w sobie wigzke tykodrzewng (Tab. I tig. 8).
Przyrzadem wtasciwym do rozsiewania nietupek sa wloski, dajace sig
podzieli¢ na dwie kategoryje, podlug umieszczenia i przeznaczenia. Na
powierzchni samej nietupki, wloski sg geste, krotkie i ukos$nie osadzone;
nie mogg one stuzy¢ do lotu, lecz do zatrzymania nietupki wsrdéd welny
zwierzgcej, 1 t¢ czynnos$¢ speiniaja doskonale. Na szyjce, wtloski sg nie-
poréwnanie dluzsze i delikatniejsze, i badz niemal jednostajnie dilugie
na calej szyjce, az do jej wierzchotka (P. dahurica, cernua, chinensis)
badz tez najdluzsze w */4 czgéci jej dlugosci, 1 odtad krotsze tak ku
znamieniowi jak ku samej niolupce. Kierunek ich jest zupetnie zalez-
nym od wilgoci; w stanie suchym, oczywiscie w owocu dojrzalym tylko,
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stoja one prostopadle do szyjki, a w zwilzonym podnosza si¢ do gory
(t. j.: nachylaja si¢ ku znamieniu) i przylegaja do powierzchni szyjki
niemal zupelnie. Mechanizm tego ruchu lezy w ich podstawie, gdzie
blona jest od strony dolnej bez poréwnania grubsza i nasigldiwsza, niz
po stronie gornej (Tab. 1 fig. 4).

Oczywiscie wloski tak uorganizowane stuza jako organ rozsiewa-
nia przez wiatry tylko przy suchej pogodzie. Z zastanowienia si¢ bliz-
szego nad organizacyja nietupek Sasanki, nie mozna innego wysnué
wniosku jak ten, ze do ich rozsiewania przyczyniajg si¢ nie tylko wia-
try, ale i zwierzeta (zajace, kroliki i t. p.).

Nietupki podobnej budowy i postaci cechujg wszystkie gatunki
zaliczone do podrodzaju Pulsatilla Tourn. i Preonnntkus DC , a wigc
P. patens, pratensis, vulgaris, Halleri, vernalis, albana, ajanensis, cer-
nua, cliinensis, dahurica, alpina, occidentalis (?). Roznice, ktore daja si¢
tutaj spostrzega¢, ograniczaja si¢ przedewszystkiem do szyjki, ktora
moze by¢ cienka, bardzo dtuga i nader kosmata (P. cernua, dahurica,
chinensis), lub tez gruba, sztywna, znacznie krotsza i stabiej omszona
(P. albana, vernalis). Oczywiscie, w pierwszym przypadku nietupki sa
nader lotne, gdy w drugim bywaja raczej przez zwierzgta nizli przez
wiatry roznoszone.

II. Eriocephalus Hook et Thoms.

Oriba, Adans, Phaeandra, Spach, Anemonanthea et Anemonospermos
DC. pr. prt.

Nietupki w tym podrodzaju, ktoéry, nie bez slusznosci, wyrdznil
Spach, sa zbudowane na jedne modl¢ i odznaczaja si¢ od nietupek
wszystkich innych Zawilcow, (wyjawszy podrodzaj Barneoudia) tern, ze
ich powierzchnia jest pokryta gestemii bardzo dlugiemi wlosami jed-
wabistemi (Tab. I fig. 6, 9, 10), maskujagcemi nawet samksztalt zew-
ngtrzny owocu.

Posta¢ ogdlna nietupki jest mniej wigcej przewrotnie jajowata,
lecz mocno odmienng w rozmaitych gatunkach. Bywa ona czasem po-
dtuznie eliptyczna, czasem niemal okragla; najwigksza jednak S$rednica
nie lezy nigdy ponizej $rodka wysokosci, a zwykle ku wierzchotkowi
jest przysunietg. Przy tern, obie $rednice poprzeczne nietupki znajduja
si¢ najpospoliciej w stosunku 12, tak, ze nietupka jest znacznie z bo-
kow splaszczong (Tab. I fig. 7).
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Od tego wzoru ogodlnego, uchyla si¢ owoc 4. sylvestris tein, ze
z bokoéw wecale nie jest splaszczonym (Tab. I fig. 8) a co wazniejsza
tein, ze jego czg$¢ podstawowa jest wydtuzona w nodzke nie wiele krot-
sza od glownej czeSci nielupki zawierajacej samo nasienie (Tab. I
fig. 9). Jeszcze dluzsza noézke catkiem walcowata, cienka, znajdujemy
u A. vili/olia, gdzie od samej nielupki (podtuznie owalnej) znacznie jest
dtuzsza.

Szyjka nietupki bardzo rozng posiada posta¢, kierunek i rozmiary;
bardzo krotka i uko$nie osadzong znajdujemy w A. sylvestris, vitifolia ;
dtuzsza a prosta w A. virginica, lub ukos$na w A. multifida (Tab. 1
fig. 10), coronaria (Tab. 1 fig. 6), wreszcie rownie dluga jak sama nie-
hupka a przy tern uko$na w A. fulgens, palmata. Trzeba przytem pa-
micta¢, ze szyjka ukos$na jest zawsze zwrOcong swem znamieniem ku
osi kwiatowej, oczywiscie w skutek silniejszego wzrostu jej strony
grzbietowej, zewngetrznej.

Nasienie posiada zupeilnie podobng budowe jak we wzorze po-
przednim, t. j. procz ostony delikatnej i bielma, zawiera calkiem wy-
ksztalcony zarodek dwuliScienny.

Przekrdj poprzeczny nietupki nie moze byc¢ tutaj catkiem okra-
glym jak u Sasanek, bo przekroj samego nasienia (z wyjatkiem A. syl-
vestris 1 moze innych) jest eliptycznym, a zreszta wiazki tykodrzewne
wystaja z tupiny owocowej, tworzac rodzaj malych skrzydetek (Tab. I
figura 7).

Nasiennik na bokach nietupki sktada si¢ ze skorki, z migkisza
stanowigcego zwykle dwie warstwy, i z warstwy wewngtrznej, skleren-
chymatycznej. Sklerenchyma tutaj jest znacznie odmienna niz w Sa-
sankach; sato wprawdzie rowniez dilugie komoérki w regularng war-
stwe ulozone, ale ich $cianki wewngtrzne, stykajace si¢ z ostona nasienia,
sg najsilniej zgrubiate, boczne juz w mniejszym stopniu, a zewngtrzne
sa niemal zupelnie cienkie (Tab. I fig. 11). Przy przejSciu tupiny
w skrzydetka, sklerenchyma rozszczepia si¢ na dwie warstwy, a docho-
dzac do wiazki lykodrzewnej, staje si¢ jeszcze masywniejszg, otacza
ja jakby pochwa, i w ten sposdb stanowi gtoéwng mas¢ skrzydetka
(Tab. T fig. 7).

A. sylvestris przedstawia i pod tym wzglgdem od ogdlnego prawi-
dta wyjatek. Przekr6j nietupki jest niemal zupelie okragltym (Tab. I
fig. 8); w dwodch przeciwlegtych punktach znajdujace si¢ wigzki stercza
na zewnatrz jako zebra, lecz nie sa wcale ochronione pochwami skle-
renchymy, poniewaz ta ostatnia przebiega od nich na wewnatrz, w po-
staci takiej samej warstwy pojedynczej, jak 1 na bokach nietupki.
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Skrzydetka sg wigc tutaj zastgpione przez zeberka zawierajace wiazke,
ale sklerenchymy niemal zupelnie pozbawione.

Czynnos$¢ rozsiewania nietupek przy pomocy pradow powietrza,
spetniaja w tym wzorze wloski pokrywajace cala powierzchni¢ owocu,
podczas kiedy szyjka zadnej tu roli nie odgrywa. Wprawdzie spodnia
jej cze$¢ nie jest wloskow pozbawiona, a w szczegdlnosci strona
grzbietowa; lecz te wloski sg krotkie i tern krotsze im wyzej stoja,
a szyjka rzadko wybitniejsza diugos¢ posiada. Wtoski pokrywajace
powierzchni¢ samej nielupki, sa rowniez niejednostajnej diugosci, zaw-
sze najdtuzsze w samej podstawie i zwykle tam parokrotnie diuzsze od
osi calej nietupki, stopniowo stajg si¢ krotsze ku szyjce, na niej docho-
dza do eorgz mniejszych rozmiaréw i wreszcie znikaja zupelnie na zna-
mieniu (Tab. 1 fig. 6, 10). Same wtoski nadajace postaé waty owocom
tego wzoru, np.: A. sylvestris, maja blon¢ do§¢ cienka, czasem zdltawa,
a wnetrze szerokie powietrzem wypelnione, sa zatem o wiele stosow-
niej uorganizowane do swej czynnosci, anizeli wloski nielupki Pul-
satilla. Sptaszczenie nietupek, w obec tak wybornie wyksztatlconego apa-
ratu do latania, jest juz rzecza podrze¢dniejszego znaczenia. Zreszta po-
wierzchnia tego przyrzadu jest w A. sylvestris 1 vitifolia, znacznie
powigkszona przez ndézke nietupki, ktérej w innych szczegdlowiej bada-
nych gatunkach nie ma zupelnie (Tab. I fig. 9).

Owocem tego wzoru sa obdarzone: A. coronnria, hortensis, (stel-
Ittta. fulgens), palmata, caroliniana, biflora, virginiana, parviflora, rupi-
cola, vitifolia, japonica, sylvestris, baldensis, multifida.

Barneotudia Gay.

Owoce tego podrodzaju stanowia odmian¢ wzoru poprzedniego.
Samo ciato nietupki przypomina swym ksztaltem fasole; goérny jej ko-
niec zweza si¢ znacznie ku wierzchotkowi, ktory przechodzi dos$¢ rap-
townie w szyjke cienkg 1 niemal réwnie dluga jak sama nietupka
(Tab. I fig. 18). Pizekrdj poprzeczny nietupki jest zupelnie okra-
gltym; najwigcksza za$ $rednica znajduje si¢ w czg¢Sci dolnej.

Budowa nasiennika nie mogla by¢ dokladnie zbadang dla braku
odpowiedniego materyjatu. Oprocz skorki niewyjasnionej budowy, sktada
si¢ ta tupina, z dwoch do trzech warstw mickisza, i z warstwy skleren-
chymatycznej, ktérej komoérki sg mocno wydtuzone w kierunku osi
owocu. Przekréj poprzeczny tych komorek sklerenchymatycznych ina-
czej jednak wyglada niz w podrodzajacli poprzednich; $cianki ich sg
wszystkie jednostajnie zgrubiale i1 to w wysokim stopniu, ale w pro-
mieniowych tylko znajdujg si¢ liczne i dos$¢ szerokie jamki. — Komorki
za$ migkisza maja budowe nadzwyczaj szczegbélna, Scianki ich bowiem
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nie sa wcale cienkie, lecz zdrewniale i podziurawione jamkami do tego
stopnia, ze widziane w plaszczyznie, robig wrazenie siatkowatego zgru-
bienia.

Przyrzadem do rozsiewania owocow sa i tutaj diugie wloski po-
krywajace cala powierzchni¢ nielupki; ale wloski te sa dos$¢ sztywne,
podnosza si¢ wszystkie ku gorze, i koncza si¢ niemal w jednej wyso-
kosci, cokolwiek nad znamieniem szyjki.

Btona u podstawy wtloskow, jest upstrzong szczelinowatemi jam-
kami, ulozonemi mniej wigcej Srubowato, co przypomina siatkowate
zgrubienia innych komoérek migkisza. Im dalej od tej podstawy, tern
mniej liczne 1 wyrazne w niej jamki, az w pewnej odlegtosci, znikaja
one zupeinie, a blona wloska juz niczem szczegdéilnem si¢ nie odznacza.

Zarodek jest u Barneoudia bardzo maty w stosunku do wielkosci
nasienia, ale wyraznie dwuli$cienny.

Anemone integrifolia Spreng.

W tej ro$linie, bardziej moze anormalnej niz Barneoudia, owoce
zdaja si¢ zbliza¢ do poprzedniego wzoru pod wzgledem sposobu rozsie-
wania. Sa one ,jajowate, do trzech mm. diugie i kosmate*“J). Nie ma-
jac materyjatu tej rosliny z dojrzatem! owocami, nie mozemy o ich bu-
dowie i organizacyi nic wigcej powiedzie¢. Zaptodnione jednak shtupki
(Tab. I fig. 16) — pokryte na calej zalazni do$¢ diugiem! wlosami, lecz
nagie na swej ndzce i szyjce — pozwalaja wnosi¢, ze i owoc dojrzaly,
za pomocg tych wloskow, moze by¢ na do$¢ znaczng odleglo$¢ przez
wiatr uniesiony.

111. Pulsatilloides DC.

Rzecz to nader dziwna, ze De Candolle ustanowil ten podrodzaj
dla gatunkoéw A. capensis i alchemiildefo'ia rosngcych na przyladku Do-
brej Nadziei, i zblizyl go nazwa do Sasanek, chociaz pod zadnym
wzgledem nie mozna tu wykry¢ jakiegokolwiek pokrewiefistwa. — Nie-
tupki A. capensis, ktore posiadaliSmy w niedojrzatym stanie, odznaczaty
si¢ postacia jajowata, lub walcowato-jajowata, n6zka wyrazng, acz krotka,
i szyjka niemal réwnej dlugosci z sama nietupka (Tab. I fig. 17). Naj-
bardziej charakterystyczna ich cecha, jest geste owlosienie, zupeinie jed-

"y Wedell. Ghloris cindina 1857.
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nak rozne, od uwtosienia w podrodzajach poprzednich. Wtoski sg tutaj nie-
mal tak ulozone i takie, jak na samej zalazni (ovarium) Sasanek. Najdtuzsze
rownajace si¢ $rednicy zawiazka, znajduja si¢ u podstawy szyjki; diu-
go$¢ ich zmniejsza si¢ zwolna ku ndzce owocowej, a bardzo szybko ku
znamieniowi, tak, iz w potowie dlugosci szyjki, wtoski gina zupehie.
Oczywiscie, nietupki w podobny sposéb uwloszone, tatwo moga sie ucze-
pi¢ przedmiotu kosmatego, lecz do§¢ malo sa lotne. Przypuszczac trzeba
ze zwierzgta ssace, a nie wiatry, glownie si¢ przyczyniaja do ich roz-
siewania, t. j. do przenoszenia na znaczniejsze odleglo$ci.

Budowa nasiennika tych nielupek, nie mogla by¢ zbadang dla
braku odpowiedniego materyjatu - zreszta pod wzglgdem systematycznym
nie jest ona tak ciekawa jak sposob rozsiewania owocow i przyrzady
stuzace do tego celu.

Owoc gatunku pokrewnego: A. alchemillgefolia jest bardzo podo-
bnym do poprzedniego.

Z pomigdzy gatunkéw zaliczanych do innych podrodzajéow, zna-
lazto si¢ parg takich, ktoére wprawdzie kwiatem swoim obu poprzednich
nie przypominajg, ale sposobem uwtosienia owocoéw s3 nadzwyczaj zbli-
zone: sato A. obiusiloba (Tab. 1 fig. 14), A. trullifolia (- A. cele-
stina) (Tab. 1. fig. 13), A. g aucifolia (Tab. 1 fig. 12), wszystkie trzy
azyjatyckie. Ich owoc jajowaty lub eliptyczny, n6zki pozbawiony, prze-
chodzi wolno lub raptownie w krotsza lub dluzszg szyjke. Powierzchnia
nietupki jest pokryta sztywnemi wloskami, ktoére golem okiem widaé
doskonale. Najdluzsze z nich znajduja si¢ u podstawy szyjki, i tam
ro6wnaja si¢ niemal potowie S$rednicy nietupki- dlugos¢ wloskéw szyb-
ciej lub wolniej zmniejsza si¢ ku podstawie owocu, a toZz samo na szyjce,
jesli ona jest wydtuzong. Na krotkiej szyjce wloskow catkiem niema.
To owtlosienie nie moze stuzy¢ do innego celu, jak do zatrzymywania
nietupek w welnie zwierzat, ktéore o nie zawadza; lotnosci nietupek
dos¢ duzych i cigzkich, powigkszy¢ ono wecale nie moze, albo w matym
tylko stopniu.

Przekr6j poprzeczny nielupki A. obtusiloba ma ksztalt eliptyczny.
(Tab. 1 fig. 18). Nasiennik jej sktada sie: 1) ze skorki, w ktorej sa
osadzone wtoski, a koto obu krawedzi nawet i szparki — 2) z migki-
sza utozonego w 3 lub 4 warstwy i 3) z warstwy sklerenchymatyczne;j.
Na obu kaniach tupina znacznie jest grubsza, bo tam zawiera po jed-
nej wigzce tykodrzewnej, ochronionej pochwa sklerenchymatyczng, cienka
na bokach wiazki, a bardzo wydatna po stronie zewngtrznej.

Ostona nasienna (spermoderma) jest tutaj do$¢ gruba i nie tak
delikatng, jak to zwykle bywa u Zawilcow; warstwa jej zewngtrzna
ma wybitne cechy skorki, to jest: blona zewngtrzna, przytykajaca do
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lupiny mniej lub wigcej S$ciSle, jest znacznie zgrubiata. W dodatku, wi-
dzimy tu rzecz niedostrzegana u innych Zawilcow, a mianowicie:
w ostonce znajduja si¢ dwie wiazki, z ktérych wigksza nalezy do
szewka (Rap/te) i biegnie po stronie grzbietowej, a mniejsza znajduje
si¢ po stronie przeciwleglej, acz troch¢ na bok przesunigtej. By¢ moze,
iz ta druga jest tylko dalszym ciggiem pierwszej, ale brak materyjatu
do poszukiwan, nie pozwolil na rostrzygnigcie tej watpliwosci.

IV. Rivularidium nov. sect.
(Anemonospermos DC.)

Ze wszystkich Zawilcow, ktérych owoc do tego wzoru zaliczyé wy-
pada, mieliSmy dojrzate zupelnie nietupki tylko z Anemone rwularis,
uprawianego w niektorych ogrodach europejskich, a pochodzacego z gor
Himalajskich i Azyi $rodkowej. Sa one duze, wydluzono stozkowate,
zakonczone krotka szyjka odgieta i podwinigta na koncu. (Tab. I fig. 19).

Powierzchnia w stanie suchym nie jest catkiem gtadka, gdyz oba
kantygrzbietowy i brzuszny, sa opatrzone bardzo wydatnemi zebrami,
przebiegajacemi az do podstawy szyjki.

Przekroj poprzeczny owocu, jest okraggtawy (Tab. 1 fig. 20). Wi-
dzimy na nim, ze lupina jest tu stosunkowo bardzo gruba, co pochodzi
od bardzo rozwinigtej slderenchymy, tworzacej masywng skorupe (Tab. I
fig. 21), a nie prosta warstwe, jak u innych Zawilcow. Widkna tej skle-
renchymy sg nieregularnie utozone, a maja $cianki nie zbyt grube, i nie-
licznemi, drobnemi jam kami upstrzone.

Wiazki lykodrzewne znajdujg si¢ w zebrach owocu dla tego wy-
datnych, ze koto nich sklerenchyma wystepuje jeszcze obficiej, niz na
bokach owocu.

W bielmie nasienia tkwi do$¢ stosunkowo duzy zarodek dwulis-
cienny, kompletny.

Pastoral, ktory konczy szyjke, jest znamieniem w ten sposob skre-
conem, ze tkanka znamieniowa stanowi stron¢ wypuklta. Za pomoca togo
pastoratu, ci¢zki, duzy i calkiem bezwlosy owoc A. rwularis tatwo
si¢ zaczepia o jaka$ tkaning¢ i wisi na niej mocno. Nie podlega tez zad-
nej watpliwosci, ze nietupka tak samo uczepi¢ sie moze gestych wlosow
zwierzegcych, 1 Ze jej odwiniety koniec stuzy tutaj jako organ rozsie-
wania. Prady powietrzne nie mogg tych ci¢zkich i catkiem gladkich
owocow przenie§¢ choéby na mate odleglosci.
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Podobne co do ksztaltow i pastoralem zakoficzone nietupki, znaj-
dujemy w gatunkach A. Richnrdsoni) antucensis (Tab. 1 fig. 22). Szyjka
tylko jest bez porownania dluzszg jak u A. rwularis. Nie znamy
wcale dojrzatych owocow A. crassifolia, Sellowi, rupestris, mezicana-
sadzac jednak z ich opiséw, przez innych autoréw podanych, przypusz-
czamy, ze one do tego typu nalezg.

Do tegoz typu zaliczy¢ nam wypada owoce majace krotka szyjke,
zakonczong hakiem zamiast pastoratu, a mianowicie: A. rigida, ktorego
duze, podluznie jajowate nietupki, sa na powierzchni cokolwiek szorst-
kie (Tab. 1. fig. 23) i A. hepaticaefolia, gdzie maja postaé niemal wal-
cowata, i tylko ku szyjce sa zaostrzone. Szorstko$¢ powierzchni owocoéw
A. rigida pochodzi od tego, ze niektére komorki skorki wyrastaja we
wloski ale tak krotkie, Ze zaledwie wysterczaja po nad powierzchni¢
jako zabeczki gotem okiem wcale niewidoczne. Haczykowato zgiety ko-
niec szyjki (powierzchnia znamieniowa jest zawsze wypukla) jest orga-
nem czepnym, chociaz nier6wnie mniej doskonalym, niz pastorat.

Czy owoce A. aequinoctialis dla zupelnej ich gladkosci nalezy za-
liczy¢ do tegoz wzoru, tego rozstrzygnac¢ nie mozna na bardzo mtodych
nietupkach, ktére widzieliSmy. Odznaczaly si¢ one tern szczegdlnie, Ze
ich szyjka byta tukowato zgigta ku osi owocostanu, tak, ze powierzch-
nia znamieniowa znajdowala si¢ po stronie wklgste;j.

Knowltonia.

Czy ten rodzaj mamy prawo wilaczy¢ do rodzaju Zawilca, w ob-
szerniejszem jego znaczeniu i uwazac jako podrodzaj tylko, za przykta-
dem Prantlal), czy tez zostawi¢ po dawnemu jako rodzaj wprawdzie
pokrewny, ale swoim pokrojem zupeinie charakterystyczny, to na teraz
musi pozosta¢ rzecza gustu. Nie mieliSmy zadnego gatunku w stanie
zywym, ani tez nawet z dobremi owocami, ktoérych budowe¢ zbadacby
bylo mozna. Niedojrzale owoce miaty powierzchni¢ gladka a szyjke
haczykowato zgieta. co wskazywaloby na pokrewienstwo chyba z pod-
rodzajem Rivularidium, ktérego Knowltonia moglaby by¢ typem odrgb-
nym, afrykafnskim.

V. Omalocarpus DC.

W tym podrodzaju, nietupki wszystkich gatunkoéw sa tak do
siebie podobne, ze je nader trudno, niekiedy nie podobna, rozr6zni¢. Przy-
pominaja one swa postacia owoce wigzu, bo sa duze, sptaszczone, skrzy-
dlate, owalne i gtadkie.

") Prantl. Beitrage zur Morphologie und Systemutik der flanunculaceen 1887.
Engler’s botanische Jahrbiicher B. IX pag. 248.
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Jezeli wezmiemy dla przyktadu jedyny nasz europejski gatunek;
A. narcissiflora, to na jego suchych lub rozmoczonych nietupkach wy-
roznimy dwie czeSci sktadowe: jadro eliptyczne i skrzydetka tworzace
jego ramy. Mala szyjka wyglada jak dziobek uko$ny i stanowi zakon-
czenie skrzydetka grzbietowego (Tab. I tig. 24). Na przekroju poprze-
cznym, spostrzegamy bielmo o zarysie eliptycznym, oston¢ nasienng i na-
siennik  wydtluzony na obu koncach w skrzydetka mniej wigcej tak
wysokie, jak dluzsza $rednica bielma (Tab. I fig. 25). Przej$cie nasien-
nilca w skrzydetko jest klinowalem po stronie brzusznej, a dzwonko-
watern po grzbietowej, z powodu umieszczonego tutaj szewka nasien-
nego (Rnmphe) do$¢ znacznej S$rednicy. Dla tej wlasnie przyczyny,
wiazki tykodrzewne obu skrzydetek sg rdoznie oddalone od brzegow
bielma.

W nasienniku, na bokach owocu, wyrdézniamy skorke, dwie lub
trzy warstwy migkiszu, warstw¢ komorek o S$ciankach zgrubiatych,
i wreszcie warstwe sklerenchytny grubosciennej (Tab. IT fig. 1). U pod-
stawy skrzydetek, budowa o tyle si¢ zmienia, ze warstwa sklerenchyma-
tyczna podwaja si¢; przy wigzce ta tkanka si¢ rozszczepia, otacza wigz-
ke do kota i wchodzi do skrzydetka, gdzie tworzy jego blaszke $rod-
kows. Skrzydetko cale sktada si¢ wigec z tych samych tkanek co
i nasiennik; sklerenchyme¢ stanowig wldkna o $ciankach zgrubiatych,
drobnemi i rzadkiemi jamkami upstrzonych, ale w skoérce pojawiajg si¢
szparki, nad bokami wigzki tykodrzewne;j.

W nasieniu, $réd bielma, znajduje si¢ stosunkowo niematy zaro-
dek dwuliscienny (Tab. II fig. 2).

Organow przyczepiania si¢ do wlosow (futra) zwierzat ssacych, nie
ma tu zadnych, nie ma tez i zadnych zgota wloskow, ktoreby owocom
A. narcissiflora wielka nadawatly lotnos¢. Acz nie w stopniu doskona-
lym, ale bardzo jednak znacznym, czynno$é¢ t¢ rozsiewania OwoCOW
petnig tu skrzydetka, ktore przeobrazaja nietupke w prawdziwy skrzy-
dlak (samara) i sprawiaja to, ze wiatr moze je rozwia¢ dokota.

Nietluplti innych gatunkéow sg do poprzedniego zupeilnie podobne
(A. polyanthos, demissa, tetrasepala). a nawet taka sama posiadaja bu-
dowe (4. polyanthos). W jednym tylko gatunku szyjka jest stosunkowo
dtuzsza i nieuko$na, lecz prosta (4. elongata).

VI. Anemonidiuni Spach.

Do tego podrodzaju naleza dwa tylko gatunki nadzwyczaj do sie-
bie podobne, ale rdéznigce si¢ postacig owocu: A. pennsylvanica i A.
dichotoma.
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Splaszczone 1 skrzydetkowate nietupki A. pennsylvanica wielce
przypominaja Omalocarpus, chociaz réznia si¢ juz na pierwszy rzut oka
gruboscig skrzydetek i gebczastoseig tkanki (Tab. II fig. 3).

Na przekroju poprzecznym, ta réznica staje si¢ jeszcze wybitniej-
szg (Tab. II fig. 4). Szewek jest bardzo malo wydatny, a grube skrzy-
detka nie sa bynajmniej klinowato zaostrzone. Na bokach owocu na-
siennik sktada sig¢: 1) ze skorki wydajacej rzadkie wloski, ukos$nie osa-
dzone, 2) z trzech do czterech warstw migkisza, i 3) z dwoch warstw
cienkowldknistej sklerenchymy. U podstawy skrzydetka pomnaza si¢
sklerenchyma i obejmuje wiazke tykodrzewna, ale w ten sposob, ze si¢
zbiera obficie na bokach tej wigzki, a na jej grzbiecie zaraz si¢ urywa
nie wchodzac w glab skrzydetka, jak to widzielismy w Omalocarpus.
Cala mas¢ tkaniny skrzydetka stanowi migkisz tlupinowy, ale tu cat-
kiem przeobrazony histologicznie, procz niektorych tylko komorek pod-
skornych , ulozonych bez zadnego Zadu. To przeobrazenie polega na
zmianie tak blony, jak tez i zawarto$ci komodrkowej. Blona komodrkowa
wyraznie grubieje, prawdopodobnie korkowaeieje, i od jodu barwi si¢
na z6tto; w niej znajduja si¢ jamki okragte, rozrzucone beztadnie, lecz
daleko cze$ciej jamki szparowato wydluzone, $rubowo ulozone i nada-
jace S$ciankom na plask ogladanym postaé Srubowo-siatkowa (Tab. II
fig. 5j. Komorki calej tej tkanki sa wypelnione powietrzem, ktore nie-
zmiernie trudno ztamtad wypedzi¢, nietylko woda ale i wyskokiem.
Przypomina wigc ta tkanka przetchlinki w korzeniach powietrznych
storczykow 1).

Tak zbudowane i uksztatlcone nietupki A. pennsylvanica moga by¢
z tatwoscia przez wiatr uniesione, ale co wigcej, ze wpadilszy do wody
nie tona, lecz plywajg przy pomocy swej tkanki powietrznej przez czas
dtuzszy a), i1 nie tylko nie sg dla gatunku stracone, ale owszem moga
byé przy wezbraniu wdd, sptawione na znaczne bardzo odlegtosci. Czy
A. pennsylvanica ro$nie rzeczywiscie w okolicach wystawionych na wy-
towy, tego sprawdzi¢ sami nie mieliSmy moznosci.

Wtoski, o ktéorych juz powyzej wspomnieli§my, znajdujg si¢
wprawdzie na bokach nasiennika i na grzbietach skrzydelek i nie na-
leza do najkrotszych , ale sa tak nieliczne, a na szyjce tak krotkie, ze
przy rozsiewaniu nietupek zadnej roli odegrywac nie moga.

"y Janczewski. ITstrdj grzhieto-brzuszny korzeni storczykéw. Rozprawy i Spra-
wozdania Akademii Umiej¢tnosci. Wydzial mat. przyr. T. XII.

*) Doswiadczenia w probowce wykonane w zimie, przekonaty nas, ze one ptywaja
dopoty, dopoki grzyby si¢ rozwijajace, nie sprawig gnicia tkanek zewngtrznycli, co po
o$miu lub dziesigciu dniach nastepuje.



L198] ZAWILEC i. 15

Owoce A. pennsylvanien opadaja Zwykle przed uschnigciem; maja
one wtenczas barwg zielong i nie tong wcale w wodzie. Tkanka po-
wietrzna juz w tenczas jest samem powietrzem wypetniona, kiedy mie-
kisz lupiny ma komorki zywe, z drobnemi gateczkami zieleni.

Zarodek wsérod bielma jest do$¢ spory, dwuliscienny.

Owoce A. dichotoma sa znacznie rézne od poprzedniego gatunku. Po-
sta¢ ich jajowata, z bokéw nieco splaszczona, a powierzchnia w stanie su-
chym, pokryta zmarszczkami (Tab. II fig. 6). Na suchych nielupkach zary-
sowuje si¢ wyraznie cze$¢ Srodkowa ujeta w walkowata rame¢; w namo-
ktych za§ powierzchnia si¢ wygladza, ale brzegi zachowuja barwe¢ bia-
lawa, z powodu powietrza zawartego w ich tkance.

Przekroj poprzeczny (Tab. II fig. 7) poucza, ze nasiennik sktada
si¢ na bokach owocu ze skorki, migkisza zwykle pigcio warstwowego,
i poktadu wldknistego, to jest sklerenchymy, tworzacej trzy bardzo
nieregularne warstwy wewnetrzne. Na brzegach: brzusznym i grzbieto-
wym, sklerenchyma tworzy zabek wystajacy, w ktorym si¢ miesci wigz-
ka tykodrzewna. Zabek taki jest od zewnatrz ujety w wydatng pod-
kowe utworzong z tkanki powietrznej, zupelnie tak zbudowanej jak
u A. pennsylvanica. Ta tkanka powietrzna, acz nie tworzy tutaj skrzy-
detek, lecz w tak =znacznej wystgpuje ilosci, ze nie pozwala owocom
utong¢ w wodzie, i utrzymuje przez czas dluzszy na jej powierzchni.

Sposob rozsiewania owocOw A. dichotoma jest wigc zupekie
taki, jak u A. pennsylvanica, ze im brak wyraznych skrzydetek,
wiatr przeto nie moze ich przenosi¢ na znaczniejsza odleglos¢, gdyz
w dodatku ich powierzchnia jest catkiem wloskéw pozbawiona; tylko
w mlodosci szyjka jest kosmata, a po tern gtadka, widocznie skutkiem
opadnigcia wloskow.

VII. Sylvia Gand.
(Hylalectryon Irmisch, Anemonanthea DC. pr. prt.)

Gatunki tego podrodzaju spotyka si¢ w lasach i zaro$lach; zyja
one tam gromadnie, bo ich poziomy ped podziemny nieraz si¢ rozgate-
zia 1 mnozy, a owoce zasiewaja si¢ na miejscu, gdyz nie posiadaja zad-
nych przyrzadoéw, ktéreby stuzyly do ich rozwleczenia.

Nietupki maja tutaj ksztalt jajowaty, eliptyczny lub prawie ku-
listy (Tab. IT fig. 8, 10, 11), a przekrdj ich poprzeczny jest okragltym,
albo tez nieco z bokdw splaszczonym. Powierzchnia jest pokryta krot-
kiemu i rzadkiemi, czasem bardzo nawet rzadkiemi wtoskami, ktore przy
rozsiewaniu zadnej roli odgrywaé¢ nie moga i sa golem okiem prawie
niewidzialne. Szyjka zawsze krotka lub do$¢ krotka, prosta, ukosna,
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lub skrzywiona. Obie wiazki nasiennika sa zwykle wyraznie zarysowane
przez karby, w ktorych si¢ mieszcza.

Budowa nasiennika jest zupelnie typowa, sklada si¢ bowiem ze
skorki, dwoch do czterech warstw migkisza i jednej warstwy skleren-
chymy, ktorej dilugie komodrki majg blone bardziej zgrubialg po stro-
nie wewnetrznej niz zewnetrznej (Tab. 11 iig. 12). Wiagzki tykodrzewne
sa otoczone do$¢ cienka pochwa sklerenchymatyczng i tworza karby
wystajace, poniewaz tkanka migkiszowa zachowuje nad niemi t¢ sama
grubo$¢ co i na bokach owocu.

U wierzchotka worka zarodkowego wypeklionego bielmem, znaj-
duje si¢ we wszystkich gatunkach europejskich , a pewnie i wszystkich
o$ciennych, zarodek nie dwuliSciowy, ale kulisty, osadzony na kilko-
lub wielokomoérkowem wieszadetku (suspensor), krotkiem lecz szerokiem
(Tab. II fig. 9, 13).

Rozmiary tego zarodka bywaja rézne w tym samym nawet ga-
tunku; na wickszych mozna widzie¢, ze komorki skorki przy wiesza-
detku podzielity si¢ rownolegle do obwodu, i w ten sposob mtody ko-
rzen rozpoznaé. U A. trifolia zdarza si¢ czasem, acz rzadko, znale$¢
zarodek ksztaltu prawie sercowatego, a wigc z liScieniami zaznaczonemi,
chociaz jeszcze niewyksztatconemi (Tab. II fig. 14). Te wyjatki nie
zmieniaja jednak prawidla ogoélnego, ze w tym podrodzaju zarodek jest
maty i niedoksztatcony, i raczej jednorodny (Embryo homogeneus) niz
dwuliscienny.

Jakie cechy biologiczne z takiego zarodka wynikaja, zobaczymy
to w czgSci nastgpujacej.

Poniewaz gatunki tego podrodzaju sa gltownie mieszkancami lasow
i zarosli, gdzie wiatry nie moga tak oddzialywaé na rozsiewanie nasion
jak w miejscach otwartych, wigc nietupki sa tutaj pozbawione przyrza-
dow do tego sposobu rozsiewania potrzebnych. Zasiewaja si¢ przeto na
miejscu, odpadajac swoim cigzarem od osi kwiatowej; Szyputka kwia-
towa, z razu prosta, jest tutaj dos$¢ krotka, stabg i zwykle zwista w cza-
sie dojrzalosci owocoOw (A. nemorosa, trifolia),

Gatunki, ktoére do podrodzaju Sylvia naleza, sa nastgpujgce:
A. apennina, trifolia, nemorosa, ranunculoides, altaica, coerulea, umbro-
sa, reftexa, udensis, nikoensis, deltoidea, baikalensis, flaccida, Delavayi,
stolonifera.

VIII. Hepatica Dill.

Na pierwszy rzut oka owoce suche naszej przylaszczki (Hepatica
triloba) przypominajg tak dalece nielupki wzoru poprzedniego, ze mo-
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znaby si¢ z tatwos$cia, omyli¢, nie badajac ich nieco doktadniej lub nie
widzac w stanie §wiezym, w ktérym najwazniejsza roznica od razu si¢
jasno przedstawia. W nietupkach wigc $wiezych lub rozmoczonych
(Tab. II, fig. 15) rozpoznajemy trzy cze$ci sktadowe: zielonawy na-
siennik, biala jego podstawg¢ odwrotnie stozkowata, 1 wreszcie szyjke
zakonczong zczernialem znamieniem.

Na przekroju poprzecznym nietupki niemal zupelnie okragltym,
(Tab. II, fig. 16) rozrézniamy w nasienniku skorke porosta wloskami,
migkisz zwykle trzywarstwowy 1 sklerenchyme¢ wldoknista jednowar-
stwowa (Tab. II, fig. 17), z wyjatkiem niektorych tylko elementow
zdwojonych. Tkanka ostatnia otacza pochwiasto obie wigzki tylcodrzewne,
ktore wystepuja na zewnatrz przez nader mato wydatne karby.

Na przekroju szyjki (Tab. II, fig. 19) spostrzegamy na stronie
brzusznej rowek, w ktorym si¢ skleity oba brzegi owocolistka. Skleren-
chyma nie tworzy prostej warstwy wewngtrznej, lecz tkanke wydatna,
ktéra tylko w polowie grzbietowej styka si¢ bezposrednio z przewodem
szyjki, a w brzusznej jest pokryta tkanka przewodowa ze skorki zape-
wne powstalg. W skorce znajdujg si¢ krotkie wtoski i liczne szparki.

Podstawa owocu $wiezego, oddzielona od liasiennika wyraznem
przew¢zeniem, ma budowe calkiem rdozng od obu cze$ci poprzednich.
(Tab. II, fig. 20). Wiazka tykodrzewna, ktora w jej osi si¢ znajduje,
rozwidla si¢ dopiero w nasienniku, jest otoczona pochwa z tkanki deli-
katnej, wcale niezdrewnialej 1 niestanowigcej glownej masy tej pod-
stawy, bo t¢ tworzy skorka szczegdlnie wyksztalcona. Komorki tej skorki
rozrastaja si¢ nadmiernie, przedewszystkiem w kierunku prostopadtym
(lub nieco pochylym) do powierzchni organu i kolosalnie go powigkszaja.
W ich wnetrzu znajduja si¢ liczne krople tluszczu, duze i1 mate, od
ktorych zalezy barwa mleczna tej podstawy w owocu $wiezym. Wtoski
na podstawie umieszczone, sterczg nad powierzchni¢ organu tylko swemi
koncami, bo w wickszej czg¢sci swej dlugosci sg objete przez te olbrzy-
mio wysokie komorki skorki.

Tej tak charakterystycznej podstawie ziarniakow przylaszczki na-
da¢ mozemy miano przydatku (dpophysis), chociaz si¢ calkowicie
budowa rozni od przydatku puszki u mchow (Splaohnum, Polytrichum).
Rzecz dziwna, ze obecno$¢ tego przydatku cechujacego owoce przy-
laszczki, nie zostala wcale zanotowang i wyzyskang przez systematykow;
przyczyna tego jest chyba jego skurczenie w stanie suchym. Ale i wten-
czas mozna go dostrzedz z powodu jego przeSwiecania i barwy poma-
ranczowo-zo6ttawej ; po rozmoczeniu wraca on niemal zupeinie do stanu
pierwotnego.
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Znaczenie biologiczne przydatku jest zupeilnie zagadkowem; orga-
nem pomocniczym przy rozsiewaniu owocOw nie jest on wcale, gdyz
niclupki naszej przylaszczki zasiewajga si¢ na miejscu. W tym celu,
w miar¢ rozwoju owocoOw szypultka kwiatowa zgina si¢ nietylko w swej
podstawie i przez to uktada si¢ na ziemi zupeilnie poziomo, ale takze
skrzywia si¢ pod sama okrywa (Involucrum): skutkiem czego nielupki
swemi wierzchotkami dotykaja si¢ do ziemi, a okrywa stanowi zupeiny
daszek o ziemi¢ oparty i ostaniajacy caly owocostan od zewnatrz.

W nasieniu przylaszczki (Tab. II. fig. 20), w koncu worka zarod-
kowego wypelnionego bielmem niemal calkowicie, znajduje si¢ drobny
bardzo zarodek prawie kulisty, osadzony w krotkiem a szerokiem wie-
szadetku (Tab. II, fig.18). Zarodek ten nietylko nie ma liscieni za-
znaczonych, ale mogliby byénazwany jednorodnym (Embryo homogeneus)
gdyby warstwa zewnetrzna jego tkanki nie nosita cech rzeczywistej skorki.

Owoce przylaszczki siedmiogrodzkiej (H. transsihanica) sa catkiem
podobne i podobnie zbudowane (Tab. II, Fig. 22) jak w naszej przy-
laszczce pospolitej. Jedyng roéznice znalez¢ mozna w warstwie skleren-
chymy, ktéra si¢ tutaj sktada z elementéw wigkszych i ciefiszemi $cian-
kami otoczonych; niemal polowa tych elementow na wycinku poprze-
cznym jest podwojona, to jest, stoja dwa jeden za drugim. Zarodek
rowniez jest jednolitym (Tab. II, fig. 23). Zupetnie dojrzatych owocow
przylaszczki kaszmirskiej (11. Falconeri) nie znamy; niedojrzale za$§ sa
bardziej wydluzone niz w obu gatunkach poprzednich i nie maja tak
wyraznego przydatku. (Tab. II, Fig. 21). U podstawy jednak nietupki
znajdujemy skorke, ktorej komodrki bardzo silnie si¢ powigkszyly 1 wy-
rosty w kierunku prostopadtym do powierzchni, ale nie do tego stopnia,
aby stanowily gtowna mase¢ przydatku. By¢ moze, iz i tutaj w starszym
wieku przydatek si¢ powigksza i przewgzeniem odgranicza od samego
nasiennika. Gdyby si¢ nawet to przypuszczenie nie sprawdzito, to istnie-
nie przydatku stabiej lub silniej rozwinigtego pozostanie dla podrodzaju
przylaszczki cecha zawsze charakterystyczna i wybitnie go odgranicza-
jaca od wszystkich innych Zawilcow.

CZESC DRUGA.

Kielkowanie.

Przedmiotem, o ktérym tu ma by¢ mowa, zajmowat si¢ znakomity
badacz organologii roslin nasiennych, Th. Irmisch. Poszukiwania jego
nad kietkowaniem A. coronaria, alpina, pulsatilln, sylvestris, hepatica,



[202] ZAWILEC II. 19

nemorosa i ranunculoides, nic prawie do zyczenia nie pozostawiajg; ze
jednak obejmowaly one ograniczona ilo§¢ wzoréw, ktore wyrézniliSmy
w owocach Zawilcow, wypadato nam badania Ir mischa sprawdzi¢
i rozszerzy¢, o ile tylko materyjaty na to pozwola.

Na podstawie spostrzezen Ir mis cha moznaby wyrdézni¢ juz cztery
wzory kietkowania Zawilcow, a mianowicie:

1) Ogonki liscieniowe dtugie i zroste w tak wazka rurke, ze pa-
czek wydobywa si¢ na zewnatrz, przez rozerwanie rurki w jej podsta-
wie (A. coronaria, alpina).

2, Paczek wyrasta z pomig¢dzy krotkoogonkowych liscieni, tak ze
kietkowanie jest najzupeiniej normalnem. (4. pulsqtilla, sylvestris).

3) Kietkowanie jest wprawdzie normalnem, ale w pierwszym roku
wyrastaja same tylko liScienie, a paczek dopiero rozwija si¢ w roku na-
stepnym (Hepatica).

4) Liscienie pozostaja zawsze w ziemi ukryte, podziemne (4. ne-
morosa, ranunculoides).

Na podstawie swoich spostrzezen, Ir misch rzucit mimochodem
mys$l, ze klasyfikacyja dotychczasowa Zawilcow jest nienaturalnal) i zZe
nie mozna taczy¢ w jeden podrodzaj tak réznych ro$lin, jak: A. syl-
vestris i nemorosa. Proponuje nawet nazw¢ Hylalectryon dla A. nemorosa,
ranunculoides, trifolia i pokrewnych, nie wiedzac chyba o tern, Ze miano
Sylvia, dawno juz istniato.

Przy podanej w rozdziale poprzednim klasyfikacyi owocow, bra-
liSmy pod uwage nietylko sama ich posta¢ i budowe¢ nasiennika, ale
takze rozwodj zarodka zawartego w ich nasieniu. ZnalezliSmy bowiem,
ze moze on by¢ normalnym, dwuliSciennym, lub tez drobnym, bezliScien-
nym. Ta réznica, jak to mozna bylo z goéry przewidzie¢, nie pozostaje
bez nader waznego wplywu na kietkowanie. Nietupki posiadajace zaro-
dek dwuliscienny kietkuja, a raczej wysuwaja swe liScienie z pod ziemi
(Gotyledones epigaei) w przeciagu paru lub kilku tygodni, je$li nasiona
sg $wieze; z powodu ich starosci a nawet i z niewiadomych przyczyn,
proces ten moze si¢ znacznie, nawet az do roku, przedtuzyé, co wszakze
reguty nigdy nie stanowi. Nietupki za$ z zarodkiem bezlisciennym wy-
magaja dluzszego czasu, aby ten zarodek rozwinal si¢ w mtoda roslinke;
ro$nie on wprawdzie juz w pierwszym roku po zasianiu i tworzy ko-

rzen glowny, lecz liscienie nie wyswobadzaja si¢ z nasiennika i nic

Y Irmisch: Ueber einige Ranunculaceen. Botanische Zeitung 1856, pag. 1, 11,
17, 19.
Morphologie der Knollen- und Zwiebelgeiodckse 1850, pag. 205, 206.
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jeszcze nad powierzchni¢ ziemi nie wyrasta. Dopiero w roku nastepnym
wylazg nad ziemi¢ badz same zielone liScienie (Hepatica), badz tez
pierwszy lis¢ tylko (Sylvia), skoro liscienie sg zupelnie podziemne (Oo-
tyledones hypogaei).

Rzecz dziwna, iz taka zasadnicza rdéznica pomig¢dzy Zawilcami,
z ktérych jedne w pierwszym juz roku wystawiaja swoje organa liSciowe
na dziatanie §wiatta, a drugie dopiero w drugim, uszta uwagi Irmischa;
albo tez zostala w jego pracach zupelnie zamilczang. PodniesliSmy ja
juz zaraz na wstegpie, uwazajac za moment fizyjologiczny nieposledniego
dla klasyfikacji Zawilcow znaczenia. Zobaczymy teraz, jakim modyfika-
cyjom te dwa glowne wzory kietkowania ulegajg w réoznych gatunkach.

Roézne gatunki Sasanek (Pulsatitta: pratensis, patens, vulgaris, al-
bana, Halleri, vernalis) kietkuja bardzo tatwo, jeSli si¢ wysiewa owoce
$wiezo zebrane 1).

Po dwoch, trzech lub czterech tygodniach od chwili zasiewu,
w ciggu ktorych drobny zrazu zarodek rozrdést si¢ kosztem bielma we
wszystkich swych cz¢sciach sktadowych, wystepuje nad ziemi¢ para
rozwartych licieni zielonych, catobrzegich, jajowato podluznych, niemal
bezogonkowych; pomiedzy niemi siedzi paczek todygowy niczem nie-
okryty i nieukryty, produkujacy liscie coraz wigksze i doskonalsze bez
zadnej przerwy az do jesieni (Tab. II, Fig. 24).

Jezeli liscie normalne roznych Sasanek sa tak odmienne, Ze po-
zwalaja zwykle pozna¢ gatunek nieomylnie, to liScienie co do rozmia-
réow, ksztaltu i barwy przedstawiaja roéwniez tak znaczne roznice, Zze
po nich samych daja si¢ gatunki do$¢ doktadnie rozezna¢ (Tab. II,
Fig. 24. b. c. h). Zobaczymy ponizej, do jakiego celu data si¢ ta cecha
uzy¢ z wielkim pozytkiem.

Dla dopeinienia obrazu dodamy, ze korzen glowny bierze tu gore
nad wszystkiemi innemi i zostaje zachowanym przez cale zycie rosliny,
a ped w pierwszym roku wecale si¢ nie rozgalezia.

Badania wigc Irmischa nad kietkowaniem A. Pulsatilla prze-
nie$§¢ si¢ dadza na inne gatunki Sasanek, z wyjatkiem A. alpina, jak
to juz podat ten sam badacz. Na jedno tylko nie mozna si¢ zgodzié
z Irmischem, a mianowicie aby liscienie byly osadzone na ogonku

9 Poréwnaj: Zrniiscli 1 c. liot. Zeit. pag. 6, 7. Pig. 40.



[204] ZAWILEC TI, 21

(gestielte eiformige Keimblitter) i pochwa obdarzone (deutliche, aber ganz
kurze Scheide). Ani tej pochwy wyraznej nie widzieliSmy, ani jakiego-
kolwiek wyraznego odgraniczenia pomiedzy zwezona podstawa liscieni,
a rozszerzajaca si¢ dalej ich blaszka.

Przy kietkowaniu P. vernalis dos¢ rzadko, a P. patens do$¢ cze-
sto widzie¢ si¢ daje anomalija, polegajaca na rdéznie glebokiem rozszcze-
pieniu jednego z liscieni (Tab. II, Fig. 24 d.) dochodzacem czasem az
do samej todygi. W skutek tego znajdujemy nie dwa ale trzy liScienie,
niekiedy nawet catkiem sobie rowne. Podobnie do Sasanek kieltkuja
z grupy Eriocephalus Hook, et Thoms, Anemone silvestrisl), virgi-
niana, rnultifida, ktore zaliczyliSmy do podrodzaju Anemonanthea 2), tylko
same roslinki sa drobniejsze a liScienie mniejsze, krotsze i zawsze tgpo
zakoniczone. (Tab. III, Fig. 3). Barwa gornej i spodniej strony liScieni,
ich wielko§¢ i ksztalt, oraz barwa lodyzki podliscieniowej, daja wecale
dobre cechy do rozpoznawania tych gatunkéw. Rowniez i tutaj nie mo-
zna si¢ zgodzi¢ na zapatrywanie Irmischa, podlug ktorego liscienie
u A. sylvestris mialyby by¢ ogonkami i pochewka obdarzone. Z pomig-
dzy liscieni wyrasta paczek z mlodemi li§¢mi catkiem symetrycznie i nie
narusza bynajmniej ani catosci ani uktadu liScieni.

Z pomiedzy Zawilcow gladkoowocowych, ktore w czesci poprze-
dniej zebraliSmy pod nazwa: Pivularidium. mieliSmy tylko jeden ga-
tunek A. rivularis do badania. Stosownie do wielko§ci owocu i na-
sienia, kietki jego byly duze i silne; liScienie ku podstawie zwezaly si¢
wolno w ogonek, ktéory swa diugosciag okolo % blaszki si¢ rownat ijuz
tutaj (Tab. III, Fig. 1) za ogonek prawdziwy mogl by¢é uwazany. Po-
chewki jednak zadnej nie ma i paczek wyrasta z posréd liScieni bez
zadnego na nie wplywu.

Z podrodzaju Anemonidium, byliSmy §wiadkami kietkowania A.penn-
sylvanica, przy ktéorem mtoda roslinka nad ziemi¢ wynosita owoc, na-
stepnie rozwijata swoje liScienie catkiem wolne, a w koncu i pierwsze
liscie (Tab. III, Fig. 2). Korzen gtowny dawal przytem poczatek licznym
korzonkom nie wiele od niego ciefiszym. Te korzenie juz wczesnie two-
rzyty paczki przybyszowe, z ktorych pierwsze liScie wylazty nad ziemie
w polowie tegoz lata (Lipiec). Pedy gtdwne tych roslinek zakwitly nawet
w roku nastgpnym. Dodaé nalezy, ze nasiona tej ros$liny tak silnie
mnozacej si¢ przez paczki przybyszowe na korzeniach, wolno i bardzo
rzadko kietkuja, chociazby owoce byly zaraz po dojrzeniu zasiane.

) Irmisch I, c. pag. 8, Fig. 37, 38.
2) Ed. Janczewski. Mieszance Zawilcow. Czg$¢ II. Rozprawy Wydziatu mat.
przyr. Akademii Umiej¢tnosci, T. XX.
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I1.

Pomimo nader blizkiego pokrewienstwa, jakie zachodzi pomigdzy
Sasankami zwyklem! i alpejska (P. alpina), kietkowanie tej ostatniej
jest calkiem odmienne rj i nierdwnie powolniejsze. Nad ziemi¢ wystepuje
para szerokich liScieni, osadzonych na do§¢ dlugim trzonku wspolnym,
ktory, jak to juz Ir misch wykazal, stanowi rurka ztozona z dlugich
ogonkow liscieniowych, zrostycli w catej dilugosci. Ta rurka tak jest
wazka, iz paczek w jej gtebi ukryty, nie znajdujac tam miejsca do
swego dalszego rozwoju, rozrywa ja z boku u samej podstawy i przez
otwor tak powstaly wysuwa swe organa lisciowe. (Tab. III, Fig. 8).
Pierwszym takim organem jest li§¢ normalny, po nim nast¢puje (w pierw-
szym zawsze roku), jeszcze par¢ listkow, ktore moga by¢ do pierwszego
podobne, albo tez luskowate, prawie zupeilnie blaszki i ogonka pozba-
wione. W skutek rozwoju paczka, rurka liScieniowa zostaje na bok od-
chylona.

Zupetnie w taki sam sposob kietkuje A. narcissiflora, ktora w pierw-
szym roku tworzy jeden, dwa, arzadko trzy listki normalne (Tab. III,
Fig. 9). Roznica cokolwiek wazniejsza zachodzi tylko w samej rurce,
ktoéra tutaj znacznie jest szersza i z ktérej pierwszy l1is¢ wylazi nie
z podstawy samej, lecz znacznie wyzej, przez szpar¢ boczna odpowie-
dniej dlugosci.

Ze spostrzezen Ir mis cha nad kietkowaniem A. coronaria2), trzeba
byto wywnioskowaé, ze i inne gatunki pokrewne, ktéreSmy potaczyli
w podrodzaj Oriba, zachowuja si¢ podobnie. Kietkowanie A. corona-
ria wlasciwie tern si¢ glownie rozni od A. alpina, ze dlugie ogonki
liScieniowe sa zroste w wazka rurke¢ nie na calej swej dlugosci, lecz
mniej wigeej w 23, kiedy w gornej *3 sa zupelnie juz wolne 3). Paczek
wydobywa si¢ na zewnatrz tak, jak u 4. alpina, to jest przez szparg
powstalg z rozerwania rurki liscieniowej w samej podstawie. Do utwo-
rzenia bulwy stuzy tutaj migdzywezle podliscieniowe, ktore rozrasta sig¢
bardzo silnie wszerz; gorna cze$¢ glownego korzenia i podstawa pier-
wszych korzonkéw nie biora w tera udziatu, chociaz czasem znacznie
grubiejg w tern miejscu.

Pomiedzy kietkowaniem A. coronaria a dwoma innemi europej-
skiemi gatunkami tego typu, A. palmata i horlensis (var. fulgens et stel-

') Porownaj: Ir miseh. 1 e pag. 6. Fig. 7.
2) Ir mi seh 1. c. Tab. S, Fig. 1—6.
3) Janczewski; Mieszance Zawilcow 11.



ZAWILEC H. 23

lata), oraz amerykanskim A. caroliniana. zachodza jednak wyrazne
réznico. Wprawdzie w trzech tych ostatnich, liScienie sa rowniez na
ditugich osadzone ogonkach, ale te ogonki sg niemal catkiem wolne, bo
spojone tylko na nieznacznej przestrzeni w krotka (4. palmata, Tab. lIf.
Fig. 12) lub nader krotka (4. hortensis, Tab. lit, Fig. 10, caroliniana)
rurke, czyli pochewke¢. Dla tej przyczynypaczek przy swym rozroscie
rozrywa t¢ pochewke po jednej stronie w calej jej dtugosci, gdy po
drugiej ogonki licieniowe pozostajg spojone jak byly poprzednio.

W tych trzech gatunkach, podobnie jak w A. coronaria, bulwa
tworzy si¢ kosztem lodygi podliscieniowej; jej posta¢ krotka {A. horten-
sis 1 caroliniana), lub wydluzona (4. palmata) zalezy wylacznie od pier-
wotnej dlugosci tegoz miedzywezla. Do jej wytworzenia nie przyczynia
si¢ wcale podstawa korzenia gldéwnego, ani tez bocznych, i to bez wzgledu
na to, czy ten korzen pozostaje cienkim na zawsze 1 rychlo zamiera,
(A. hortensis Tab. III, Fig. 11), czy tez znacznie z wiekiem grubieje
w skutek dziatalno$ci miazgi (4. palmata, Tab. III, Fig. 13).

III.

Podlug spostrzezen Irmischal), kietkowanie A. nemorosa i ra-
nunculoides tern si¢ odznacza, ze liScienie sa bezogonkowe, podziemne
i bezbarwne; pierwszy li§¢ jest normalnej postaci, za nim idzie kilka
tlusek i znowu lis¢ normalny, ktory dopiero w roku nastepnym si¢ wy-
ksztatci. Migdzywezle podliscieniowe nabrzmiewa bardzo wczesnie i two-
rzy podstawowa czeg$¢ przyszlego klacza.

Jak juz to wyzej wspomnieliSmy, kielkowanie nasion 4. nemorosa,
ranunculoides, altaica 1 trifolia, jest o wiele wolniejszem niz w Zawil-
cach poprzednich; z nietupki wytazi w pierwszym roku sam tylko ko-
rzen glowny (moze w nim powsta¢ par¢ korzonkéw bocznych), kiedy
liScienie pozostaja przez pierwsza zime¢ uwig¢zione w nasienniku (Tab. III,
Fig. 5). W koncu zimy, je$li zasiew w szklarni byt przechowywany,
zaczyna z owocu wylazi¢ pierwszy lis¢ (Tab. III, Fig. 4), ktéry nad
powierzchni¢ ziemi dopiero na wiosne si¢ wydobywa i na Swietle swa
blaszk¢ roztacza. Wkrotce za pierwszym liSciem opuszczaja nasiennik
i oba licienie (Tab. III, Fig. 6), ktére pozostaja na zawsze pod ziemig,
sa zrazu migsiste a potem nieco pomarszczone, skoro pokarmy w nich
zawarte w znacznej iloSci, zostang zuzytkowane na wzrost pierwszego

") L ¢ rag. 17, 18. Fig. 26-31.
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liscia i na wczesne nabrzmienie miedzywezla podliscieniowego. Niekiedy
po pierwszym lidciu nastgpuje i drugi podobny; zwykle jednak naste-
puje po nim kilka lusek, wienczacych goérna polowe mtodego, groszko-
watego jeszcze klacza. A. trifolin tern si¢ tylko rézni od obu euro-
pejskich gatunkow pokrewnych, zZe liScienie sa cienkie, prze$wiecajace
i tyzkowate (wkleste), a ponad niemi wyrastaja zwykle dwa liscie nie-
mal wspoélczesne. (Tab. III, Fig. 7).

IV.

Liscienie Przylaszezki (Hepatica) sa podlug Irmischal) dosé
znacznej wielkoéci i osadzone na diugich ogonkach. Paczek pomiedzy
niemi zawarty nie rozwija si¢ w pierwszym roku, to jest: tworzy par¢
tylko tusek, a dopiero w nastepnym wypuszcza pierwszy lié¢ normalny,
po ktérym znowu kilka tlusek nastepuje. W nader rzadkich przypadkach
obserwowal Irmisch, ze zamiast pierwszej tuski wyrastal z pomigdzy
licieni lis¢ normalny.

Podlug naszych spostrzezen nad kietkowaniem R. [ranmssilvanica,
w pierwszym roku z owocu wytlazi tylko korzen glowny, i to jeszcze
krotki, kilkumilimetrowy, podczas kiedy liscienie i paczki tkwia jeszcze
przez cala zim¢ w nasienniku. Chociaz wigc w roku pierwszym nic nad
ziemi¢ nie wylazi, to bytoby jednak zupelie falszywem mniemanie, iz
nasiona Przylaszezki potrzebuja catego roku do wykietkowania i przez
ten czas znajduja si¢ w stanie spoczynku. Dopiero na nastgpng wiosng
wytaza nad ziemig¢ ciemno-zielone liscienie, ukryte z poczatku w resztce
nasiennika, a poézniej zupelnie rozwarte, stosunkowo duze i szerokie,
odgraniczone nader wyraznie od swych ogonkéw i na wierzcholku nieco
wycigte. (Tab. III, Fig. 14).

Paczek zawarty pomigdzy liScieniatni jest zrazu bardzo maly, po-
woli si¢ jednak rozwija i tworzy najprzéd 2 do 4 tlusek, a nastgpnie,
jeden zwykle listeczek (czasem dwa) ogonkowy, z blaszka do$¢ mata,
nerkowatej postaci. Na tern kofczy si¢ calty rozrost mtodej roS$linki
w roku drugim, od chwili zasiania. W trzecim ro$linka tworzy juz kilka
lisci charakterystycznych dla tego gatunku (Tab. III, Fig. 15), ale czas
jaki§ zachowuje i listek zeszloroczny.

Ze H. triloba kietkuje w podobny sposob jak gatunek poprzedni,
o tern mogliSmy si¢ przekona¢ na okazach zasuszonych, zebranych przez

n L c. pag. 9, 10, Fig. 46.
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Al. Brauna, a przechowywanych w zielniku Muzeum botanicznego
w Berlinie, oraz na podstawie wtasnych spostrzezen. Na wiosng, to jest
w rok po zasianiu, wyst¢puja nad ziemi¢ dwa licienie ciemno-zielone,
ogonkowe, z matem wcigciem na koficu; paczek pomigdzy niemi zawarty
rozwija si¢ do jesieni, przybierajac coraz wigksze rozmiary, a sklada
si¢ badz z samych tylko tusek, badz tez pierwsza z nich (najstarsza)
jest zastapiona przez drobny listek o blaszce nerkowatej lub nieco trdj-
klapowe;j.

V.

Dotad rozpatrzone sposoby kietkowania Zawilcow nie odstgpowaty
zasadniczo od znanych sposobow kietkowania w roslinach dwuli$ciennych.

Jedyny 1 to zupelnie nieprzewidziany wyjatek stanowi Anemone
apennina 1), o ktorego dobrze wyksztalcone owoce bardzo jest trudno.
Dzigki uprzejmosci Prof. Stahla w Jenie, otrzymatem pewng ilo$¢ tych
owocow 1 wyhodowalem kilkanascie roslinek, tak zrazu niepodobnych
do innych kietkujacych nasion z podrodzaju Sylvia, z ktorym A. apen-
nina tak blisko si¢ tgczy pod rozmaitemi wzgledami, ze sagdzilem zrazu,
iz zaszta chyba jaka§ pomylka. Przekonatem si¢ jednak rychto,ze to
przypuszczenie nie byto uzasadnionem i ze kietkowanie A. apennina
jest chyba najbardziej anormalnem 2z po$rdod znanych do dnia dzisiejszego
Jak to juz z kulistego ksztattu zarodka wnosi¢ wypadato, w pierwszym
roku po zasianiu nic nie wyrosto nad ziemig, ale korzen gléwny juz
rozwija¢ si¢ zaczal. W Lutym (zasiew byl przechowany w zimnej szklarni)
nad ziemi¢ wyrdst pierwszy listek okryty lupina owocowa (Tab. III,
Fig. 16), ktéra potem odrzucal i rozwijat zielona blaszke, gleboko roz-
cieta na dwie klapy, ksztattu jajowatego (Tab. III, Fig. 17). Mloda
roslinka sktadata si¢ wtenczas z korzenia gléwnego i z organuliscio-
wego, ktory stanowil bezposrednie tegoz przedtuzenie; organ ten dzielit
si¢ na dwuklapowe blaszke i na ogonek w czgéci ukryty pod ziemia.
Dwoch lisciem, miedzywezla podliscieniowego i paczka, jak tego regutla
wymaga, nie bylo wcale.

Badanie anatomiczne stwierdzito zupelnie taki poglad na mtloda
roslinke zagadkowa. Korzen pokrywala brunatna skoérka, wytwarzajaca
wtloski korzeniowe; diarchiczny jego walec nie zawieral wcale warstwy

b Ed. Janczewski. Oermination de VAnemone apennina. Comptes rendus.
28 Mai 1888.
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twoérczej (miazgi). Ogonek liSciowy byt zaokraglony i bezbarwny w cze-
§ci podziemnej , w nadziemnej za§ ciemno - zielony i wyzlobiony w ry-
nienke coraz szersza 1 glebsza ku blaszce. Wigzka jego lykodrzewna
posiadata zwykla budowe i postaé, oprocz czesci dolnej, t j. najgtebszej,
stanowigcej przejscie do korzenia. W temto miejscu wigzka rozszerzata
si¢ w wachlarz, oddzielata od migkisza przez warstw¢ ochronng, i da-
lej stawata si¢ zupelnie podobna do korzeniowego walca $rodkowego,
poniewaz jej drzewo wciskalo si¢ w $rodek luku tykowego i rozszcze-
piato go na dwa tuki niezalezne (Tab. III, Fig. 21). Mikroskop nie
wykazywal przeto istnienia organu todygowego.

W Kwietniu, gatezisty juz korzen gtéwny byt nabrzmiatym w bulw-
ke siedzaca w pewnej odlegto$ci od potlaczenia jego z liSciem (Tab. III,
Fig. 18). Barwa brunatna skorki, wloski korzeniowe, a przedewszystkiem
samo miejsce tej bulwki, dowodzily dosadnie, iz nie jest ona niczem In-
nem, jak tylko kawalkiem korzenia, ktoéry ulegl nabrzmieniu. Badanie
anatomiczne potwierdzito najzupeiniej to mniemanie.

Gtowna tkanke bulwki stanowit migkisz skrobig przepelniony; pod
kora stosunkowo cienka (mniej wigcej z dziesigciu warstw ztozong), znaj-
dowat si¢ pier§cien miazgowy, tworzacy drewno migkiszowe okoto pier-
wotnej wigzki diarchicznej, stanowiacej bezposrednie przedituzenie wigzki
walca korzenia normalnego. Oprocz porozrzucanych pojedynczo naczyn
w drewnie migkiszowem, mozna bylo wyr6zni¢ mate wiazki naczyniowe,
utozone prostopadle do osiowej blaszki naczyniowej ; procz kilku grup
lykowych rozsianych ws$réd kory, mozna bylo w niej odszuka¢ obie pier-
wotne wiazki tykowe, w zwykly sposéb utozone.

Na kazdej bulweczce znajdowal si¢ paczek bialawy, usadowiony
pod stronie goérnej, to jest obok tej czesci korzenia, ktora laczyta bulwke
z ogonkiem lisciowym. Na okolo pagczka zna¢ bylo za pomoca lupy,
a nawet i gotem okiem, brunatny kotnierzyk, wskazujacy na pochodze-
nie przybyszowe paczka. Na przekroju podluznym, przechodzacym przez
o$ paczka, wida¢ bylo, ze paczek siedzi na warstwie miazgowej i kore
rozrywa w postaci koinierzyka.

W bulweczkach silniejszych paczek tworzyl jeden normalny listek
nadziemny, z blaszka trdjlistng, rozniagcy sie¢ tylko rozmiarami od zwy-
ktych lisci 4. apennina (Tab. III, Fig. 18, 19).

W potowie Maja wszystkie mtode roslinki przeszty w stan spo-
czynku, nie tworzac zadnych nowych organdéw. Liscie ich i korzenie
zeschty lub zgnily, a zostaly same tylko bulwki, na ktérych paczki
staly si¢ mato wyrazne z powodu barwy brunatnej, ktoéra przybraty.

W roku nastgpnym kazda z tych bulwek przebudzata si¢ ze spo-
czynku, tworzyta nowe korzenie, a ze swego paczka po jednym lub dwa
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liScie nadziemne, juz niczem si¢ nierdéznigce od normalnych liSci A4
apennina.

Z pomiedzy kilkunastu badanych kietkéw A. apennina, w jednym
znalaztem dwie bulwki oddalone od siebie na 6 milimetrow (Tab. III,
Fig. 20). Dolna byla calkiem do innych podobna, gérna za$, réwniez
podziemna i brunatna na powierzchni, okazata si¢ by¢ wytworem pod-
stawy ogonka lisciowego, oddalonym na 2 milimetry od wtasciwego po-
czatku korzenia i tam wytworzonym, gdzie wigzka liSciowa stopniowo
przeistaczata si¢ w diarchiczny walec $rodkowy. Ta bulwka pochodzenia
raczej ogonkowego niz korzeniowego, sktadata si¢ z migltisza skrobio-
wego , wsérod ktorego przebiegaty wiazki podtuzne (dwie) i poprzeczne;
niemal cata jej tkanka zawdzigczata swe pochodzenie wigzce ogonka,
rozdwojonej i przerostej (hypertrophia). Od migkisza ogonkowego (kora)
pochodzity tylko zewnetrzne warstwy brunatne bulwki, oraz par¢ warstw
pod niemi lezacych. Z zewnatrz nie wida¢ bylo Zadnego na niej paczka;
pocigwszy jednak t¢ bulwke na przekroje poprzeczne, znalazly si¢ na-
wet dwa paczki catkiem wewnetrzne, a wigc rowniez przybyszowe jak
w bulweczkach pochodzenia korzeniowego.

Z tego wszystkiego wypada, ze kietki A. apennina sa catkowicie
pozbawione osi pierwotnej, a ztozone tylko z korzenia gléwnego oraz je-
dnego licia. O$ poOzniejsza jest organem przybyszowym, powstatym
w czastce korzenia gltownego, nabrzmiatej w bulwke. Nie ma tez zadnej
podstawy , aby ten pierwszy 1iS§¢ uwaza¢ za jeden liScien nieparzysty,
a jeszcze mniej — za dwa zroste ze soba liscienie.

VL

WspomnieliSmy juz powyzej, ze po ksztalcie liscieni mozna nieraz
poznawa¢ gatunki Sasanek i Zawilcow. Ta cecha postuzyta nam do ba-
dan: czy w mieszancach cechy posrednie pomig¢dzy ojcem a matka ob-
jawiaja si¢ juz w liScieniach, czy tez wystepuja podzniej ?

Zdaje si¢, ze dotad na to pytanie nikt nie zwrdcit uwagi, z wy-
jatkiem tylko jednego Casparego, ktory dostrzegl, ze przy krzyzo-
waniu Nympliaea dentata i rubra liScienie i pierwsze trzy licie sg bar-
dziej do matki z ksztattu podobne 1). Ale przy krzyzowaniu tych roslin
w kielichu i koronie takze dominowal wplyw matki; obszerniejszych wigc
wnioskow z tego jednego spostrzezenia wysnué nie bylo mozebnem.

* Focke. Pflanzenmischlinge pag. 27. 471.
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Przy naszych doswiadczeniach wysiewaliSmy zawsze, wspolczesnie
z mieszancem, obu jego rodzicoéw; owoce pochodzily zawsze z tegorocz-
nego zbioru. Rezultat okazal si¢ zawsze jednakowym i jednakowo wy-
raznym. LiScienie mieszanca, tak ksztaltem, rozmiarami a nawet zrasta-
niem ogonka, jako tez i swem zabarwieniem, byly absolutnie identyczne
z matka, a ojca niczem nie przypominaty (Tab. II, Fig. 24, ¢ f. g.). Pierw-
szy lis¢ juz zwykle réznit si¢ od matki, jesli w ogdle mozna bylo wjego
ksztalcie dostrzedz wyraznych rdéznic migdzy ojcem i matka; w liciach
za$ dalszych, zupeiniejszych, bardziej juz charakterystycznej dla gatunku
postaci, rychto juz mozna bylo rozezna¢ wplyw tak matki jak ojca
i zauwazy¢, ze co do ksztattu liSci, mieszaniec zajmowal Srodek mig-
dzy rodzicami.

Faktem wiec jest, ze wplyw krzyzowania gatunkoéw zaczyna si¢
u Zawilcow objawia¢ dopiero w pierwszym liciu i w dalszych, liscienie
za§ zostajg calkowicie poza obr¢gbem tego wplywu i sg zupelnie iden-
tyczne z matka.

Poniewaz nasiona Zawilcow majg bielmo nader obfite w stosunku
do zarodka, ktory rosnie jego kosztem, az go calkiem zuzyje i swe li-
Scienie na $wiatlo wystawi, liscie za§ mlodego mieszanca wyksztalcaja
si¢ juz pézniej kosztem pokarméw wytworzonych przez liScienie, przeto
jedno tylko znajdujemy ttémaczenie tego faktu, przez przyznanie bielmu,
jako calkiem 2z matki pochodzacemu, a zywigcemu liScienie przez tak
dtugi przeciag czasu, wptywu decydujacego na organizaeyj¢ tych liscieni.

Krzyzowania, ktére nam wydaly ten wypadek, byly nast¢pujace:

. Pulsatilla pratensis X patens.
P. pratensis X vernalis.

. A. sylvestris X multifida.
. A. multifida X sylvestris.
6. A. stellata X coronaria ).

1
2
3. Anemone virginica X sylvestris (Tab. III, Fig. 3).
4
5

Nie otrzymaliémy nigdy odmiennego wypadku. Tlémaczenie jednak
nasze nie moze by¢ bynajmniej uwazane za stanowcze, dopoki poszuki-
wania nad kietkowaniem mieszancow o nasieniu bezbielmowem, gdzigby
wplyw bielma byt do pewnego stopnia usunigtym, nie beda Scisle prze-
prowadzone i naszego przypuszczenia nie potwierdza lub nie oslabig.

')  Zwyczajem powszechnie przyjetym , wymieniamy naprzéd nazweg gatunkowa

matki, a potem ojca.
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OBJASNIENIE RYCIN.

Ryciny, przy ktorych nie oznaczamy powigkszenia, przedstawiaja przedmiot w natu-

Fig.

”»

Fig.

ralnej wielkosci.

Tablica I >

1. Nietuplti Pulsatilla w naturalnej wielko$ci: a) P. vernalis, b) P.pratensis za-

plodniona pytkiem P. vernalis, ¢) P. pratensis, d) P. vulgaris.

2. P. vulgaris, przekroj poprzeczny nietupki. ep skorka, sc sklerencliyma, endbiel-

mo. Powigkszenie 10 razy.

P. pratensis, przekroj poprzeczny szyjki w dojrzatej nietupce. Pow. 70.

P. pratensis, podstawa wtoska zdobiacego szyjk¢ nietupki w przekroju opty-
cznym. W wodzie. Pow. 260.

5. P. vulgaris, przekrdj poprzeczny tupiny owocowej. Pow. 210.

Anemone coronaria, nietupka w catoéci. Pow. 6.

7.A. coronaria, przekrdj poprzeczny nietupki. Pow. 20.
8. A. silvestris, przekrdj poprzeczny nielupki. Pow. 20.
9. A. silvestris, nietupka w catosci. Pow. 6.
10. A. multifida magellanica, nietupka w catoéci. Pow. 6.
11. A. silvestris, przekrdj poprzeczny lupiny owocowej.Pow. 260.
12. 4. glaucifolia, nietupka w catosci. Pow. 6.
13. 4. celestina, nietupka. Pow. 6.
14. A. obtusiloba, nietupka. Pow. 6.
15. 4. obtusiloba, przekrdj poprzeczny nietupki, r—szewek Pow. 8.
16. 4. integrifolia, stupek po zaptodnieniu. Pow. 12.
17. 4. capensis, nietupka niedojrzata. Pow. 5.
18. Barneoudia major, nietupka z wloskami. Pow. 6.

Anemone rivularis, nietupka. Pow. 4.

20. 4. rivularis, przekrdj poprzeczny nietupki. Pow. 10.

21.A. rivularis, przekrdj poprzeczny tupiny owocowej. Pow. 210
22.A. antucensis, nietupka mtoda. Pow. 6.
23.A. rigida, nielupka prawie dojrzata. Pow. 6.
24. A. narcissiflora, nietupka dojrzata. Pow. 4.
25.A. narcissiflora, przekrdj poprzeczny nietupki. Pow. 10.
Tablica II
1. Anemone narcissiflora, przekroj poprzeczny nietupki dojrzatej. Powigkszenie

10 razy.
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N

. narcisaiflora, zarodek wyjety z dojrzalego owocu. Pow. 20.

A. pennsylvanica, nietupka dojrzala. Pow. 6.

A. pennsylvanica, przekdj poprzeczny nietlupki. sc = sklerenchyma, end = biel.
mo. aer = tkanka powietrzna, spd = ostonka nasienna. Pow. 15.

A. pennsylvanica, tkanka powietrzna skrzydetka. Pow. 260.

A. dichotoma, nietupka prawie dojrzata w stanie suchym. Pow. 6.

'

. dichotoma, przekrdj poprzeczny takiejze nietupki, sc = sklerenchyma, a er =
tkanka powietrzna. Pow. 9.
nemorosa, nietupka dojrzata. Pow. 6.

. nemorosa, zarodek z dojrzalego owocu, w przekroju optycznym. Pow. 200.

. apennina, nietupka dojrzata. Pow. 6.

A

A

A

.A. ranunculoides, nietupka dojrzata. Pow. 6.

A. ranunculoides, przekroj tupiny owocowej. Pow. 200.

A. ranunculoides, zarodek z dojrzalego owocu, w przekroju optycznym.Pow. 200.

A. trifolia, zarysy dwoch zarodkéw z owocow dojrzatych. Pow. 50.

Hepatica triloba, nietupka dojrzata, rozmoczona. Pow. 6.

.H. triloba, przekrdj poprzeczny dojrzatej nietupki. Pow. 10.

H. triloba, przekrdj tupiny owocowej. Pow. 180.

U. triloba, zarodek z owocu dojrzalego, w przekroju optycznym. Pow. 200.

II. triloba, przekrdj poprzeczny z szyjki w dojrzatej nietupce. Pow. 85.

H. triloba, przekroj podiuzny dojrzatej nietupki. ep. ap. = skorka stanowiaca
gtowng mase¢ przydatku, sc = sklerenchyma, /. I I d. = wiazka grzbictowa
tupiny owocowej, /. I I v. = takaz wiazka brzuszna, fu = sznureczek,
r = szewek, end — bielmo, em = zarodek, ¢ — przestrzen wolna okoto za-
rodka. Pow. 20.

II. Falconeri, przekréj podtuzny niezupeinie dojrzatej nietupki, ep. ap. — skor-
ka przydatku, ktory nie jest wyraznie od nietupki odgraniczony. Pow. 10.

II. transsilvanica, nietupka dojrzata, w wodzie rozmoczona. Pow. 6.

Hepatica transsilvanica, zarodek z owocu dojrzatego w przekroju optycznym.

Pow. 130.
Pulsatilla; a, ¢, f, g = ro§linki mtode z boku widziane; b, d, e h = roslinki
mtodsze, widziane z gory; a, b = Pulsatilla vernalis ; ¢, d, e = P. patens;

f — P. pratensis X patens; g, h — P. pratensis.

Tablica III.

Anemone rivularis, mtoda paromiesigczna roslinka opatrzona liScieniami nad
ziemnemi i jednym liSciem.

A. pennsylvanica, ro$linka mtoda, niemal pélroczna, z zachowanemi liscieniamj
nadziemnemi. Zmniejszona do wielko$ci naturalnej.

A. virginica X silvestris, mtody mieszaniec z zachowanemi li§cieniami.

. A. ranunculoides, mtoda, ale jeszcze zupelnie podziemna ro$linka wyrastajaca

z nietupki, w zimie z ziemi wygrzebana.

A. nemorosa, nielupka kietkujaca, w zimie wygrzebana z ziemi.

. A. nemorosa, mtoda roslinka, na nast¢gpng wiosn¢ z ziemi wygrzebana. Na

podziemnym groszkowatym ktaczu sa osadzone: korzen, dwa podziemne li-

$cienie, paczek i1 lis¢ pierwszy, wynoszacy na §wiatlo swa blaszke trdjlistna.



[214]

Fig.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

ZAWILEC. 1. II. 31

A. trifolia, mtoda, roczna roslinka, na wiosn¢ z ziemi wyje¢ta. Z klacza wydo-
bywaja si¢ nad ziemi¢ dwa liScie normalne. Liscienie podziemne sa tyzko-
wato wsklgste.

Pulsatilla alpina, roslinka paromiesigczna, ktorej paczek przerwat i na bok
usungt rurk¢ dwoma liscieniami zakonczong. Z paczka juz drugi 1is¢ nor-
malny wyrasta.

Anemnne narcissiflora, roslinka paromiesigczna. Pierwszy li§¢ rozerwat juz rur-
ke¢ liScieniowa i ze szpary jej wychodzi.

A hortensis (stellata), roslinka kilkotygodniowa, w ktorej pierwszy lis¢ dopiero
si¢ pokazuje.

A. hortensis [stellata), roslinka starsza o par¢ miesigcy. Migdzywezle podlicie-
niowe juz si¢ przeobrazilo w groszkowata bulwke¢ podziemng; licienie je-
szcze zachowane.

A. palmata, roslinka kilkumiesigczna, w lecie pierwszego roku. Miedzywezle
podliscieniowe i czg$¢ gtownego korzenia nabrzmiaty juz znacznie w bulw-
k¢ marchewkowata. Li§¢ pierwszy przerwal z jednej strony krotka rurke
powstata ze zrostycli w nasadzie ogonkéw liscieniowych.

Anemone palmata, mtoda roslinka w lecie roku drugiego. Migdzywezle podli-
$cieniowe jest wyraznie odgraniczone od mniej grubiejacego korzenia gtownego.

Hepatica transsilvanica, mtoda roslinka w roku drugim od chwili zasiania,
z liscieniami nadziemnemi.

H. transsilvanica, roslina w trzecim roku od zasiania, [/ —1i$¢ suchy, ktory wy-
rost z paczka w roku przesztym.

Anemone apennina, ro$linka wynoszaca nad ziemi¢ luping owocowa. Miesiac
Luty roku nastgpujacego po zasianiu; hodowla zimujaca w szklarni.

A. apennina, roslinka z tejze hodowli i w tejze porze, ale dalej posunigta.
Blaszka dwudzielna pierwszego liScia juz odrzucita tuping owocowa.

A. apennina, ro§linka z tejze hodowli w drugiej polowie Kwietnia. Korzen
gtowny nabrzmial w bulwke, ktorej paczek przybyszowy wypuszcza mlody
li§¢ normalny,

A. apennina, takaz roslinka w Maju, z liSciem normalnym juz rozwinigtym.

A. apennina, takaz ro$linka w Maju. Procz normalnej bulwki korzeniowej,
wytworzyla si¢ druga na przejSciu korzenia w ogonek lisciowy. Paczki
przybyszowe tych bulwek nie wytworzyly w tym roku normalnego liscia.

A. apennina, przekroj poprzeczny korzenia wzigty w tern miejscu, gdzie korzen
zaczyna przechodzi¢ w ogonek liSciowy. To przej$cie odbija si¢ na diarchicz-
nym walcu $rodkowym; blaszka naczyniowa — » nie jest symetryczng, bo za-
czgla si¢ juz przesuwaé ku prawej stronie, /= wiazki tykowe. Pow. 330.









fIHTN&



