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I. EKSPLOATACJA GORNICZA ZE.07 KOPALIN STALYCH

1, WyJjesnienia wstgpne

Eksploatacja 216z oznacza w dosiownym tlumacze-
niu wykorzystanie 2t6%, Zloza kopalin uzytecznych,
wystepujgce w skorupie ziemskiej, sg i mogg byé wy=
korzystane dla.gospodarki ludzkiej tylko wowczas, .
gdy wybiera sie¢ z nich uzyteczng substancje. Stq&
wiec 1 samg czynnosé wybierania kopaliny uzyteczne]
ze zloza okreslas sige w gémictwie nazwg eksploatacji
21023.

Termin eksploatacja gbérmicza zioza oznscza wy=-
bieranie kopaliny uzytecznej ze zioza 28 pPOmMOCag I'O=
bot gérniczych,

Uzyteczna substancja zioza moze wystepowaé w
stanie skupienia statym, @ wiec ciala statego, albo
w postsci piynnej, lub gazowej. Przedmiotem niniej-
szych wyktadéw b@&xie, zgodnie 2z programem nauczania,
eksploatacja uzytecznych cia? kopalnych statych,
Eksplogtacja 2162 ropy naftowej i gszu ziemnego omé-
wione bedg w wykladach osobnego przedmiotu pt. "ek-
sploatacja 2%62 ropy i gezu."”

2. Metody eksploatacji z16%z kopalin staiych

ZXoza wystepujgce na powierzchni ziemi, tzw.. na-
ziemne, jak réwniez i piytko zalegajgce po& powie=
rzchnig ziemi tzw, podziemne-prgypowierzchniowe eks-
ploatuje si¢ pod goiym niebem, za pomocg wyrobisk -
gérniczych otwertych (odkrywkowych),

Zasadniczg cechg otwartego wyrobiska gérnicze-
go Jjest brak w jego przekroju poprzecznym konbturdw
zamknietych, czyli inaczej méwigc: wyrobisko otwarte
(odkrywkowes nie jest otoczone ze wszystkich stron
skatami, Wybieranie 2zXoZza za pomocg wyrobisk otwar—
tych (odkrywkowych) nazywa si¢ eksploatacja gbérni-
czg naziemng (odkrywkowg), a8 zespdi-tego rodzaju wy=-
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robisk, w polgczeniu 2z urzgdzenismi, maszynami i bu-

dynkamlzalozonymi w celu eksploatacji zioza - kopal-

nig naziemsg (odkrzgkcwq)L W projekcie przepisdéw tech-
nicznych dla kopalll odkrywkowych termin kopalnia od-

krywkowa okreslony jest w nastepujgcy sposdb:

"Kopalnia odkrywkowa Jjest to zakiad goérniczy
zajmujgcy sie¢ eksplostacjq kopaliny uzytecznej pod
gotym niebem oraz jej przerobksg na gatunki i wyroby
handl owe" .

W zaleznosSci od rodzaju wydobywanej kopaliny
uzytecznej rozrdézniamy kopalnie odkrywkowe: wegla, ka-
mienia(kamieniotomy), glin (glinisnki), piasskow (pia-
fkownie), zwiréw (zwirownie), rud i kruszcow, torfu

the

Ziozas podziemne wgiebne uzytecznych kopalin sta-
iych przykryte grubg warstwg skai plonnych, moga
byé i sg eksploatowsne za pomocg wyrobisk gérniczych
podziemnych, Wyrobisko gérnicze podziemne otoczone
Jest na calym przekroju poprzecznym skatami, a wsku-
vek tego przekrd] jego poprzeczny ma kontury zam-
kniete, Wybieranie kopaliny uzytecznej ze zioza lub
krocej wybieranie zioza za pomocg wyrobisk podziem-
nych nosi nazwe eksploatacji gérmicze]j podziemnej.
Zespbt wyrobisk’podziemnych wraz z zsinstalowanymi
do eksploatacji ztoZza urzgdzeniami, msszynami, bu=-
dynkami nazywa sie kopalnig podziemns,

Eksploatacje gérniczg zX6% kopalin staiych moz-
na wi¢c prowadzié metodg nsziemng lub metodg pod=-
ziemng, O wyborze jednej z podanych metod decydujg
waf%gﬁi zalegania zloza, np., gigbokosé zioza, gru-
bos¢ nadktadu, rodzaj otaczajgcych ztoze skat, ro-
dzaj kopaliny uzytecznej orsz czynhiki ekonomiczne
(np. wartos¢ gospodarcza kopaliny uzytecgnej, kKosze
ty jej wydobycia), jak réwniez i czynniki technicz-
ne (np. maszyny i urzadzenia mozliwe do zastosowa-
nia przy wydobyciu kopsaliny). Kryterium rozstrzy-
gajgcym, Jjesli nie ostatecznym to najwazniejszym,
co do wyboru metody eksploatacji danego ztoza, s
koszty eksploatacji jednostki kopaliny uzy tecznej.
Wybiera sie metodg, przy ktérej koszt jednostkowy
wypada nizszy, a czas prazygotowania i osiggnigcia
wydobyeia jest krétszy.

W praktyce zdarzajg sie czegsto wypadki, zZe
czes¢ danego zloZza wybiera sie do pewmej gi@boko-
Sci (poziomu) sposobem odkrywkowym,.a giebsze
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Jjego partie = sposobem eksploatacji podziemej.Eks-
ploatacja jednego zXoza moze byé rdéwniez prowadzona
metodsg mieszang. Na przyklad ztoze gipsu, wychodzace
na powierzchnie i przykryte nadkisdem wybiers sie
sposobem naziemnym w tych partiach, gdzie igczna
grubosé nadkladu nie przekrscza 15-20 me, Przy nad- -
‘kXadzie grubszym i coraz wigksze]j przez to giebokos-
ci ztoza, metoda odkrywkows staje si¢ nierentowng

i racjonslne jest przejsScie na eksploatacje metodg
podziemng, Granice przejscia z robdét nsziemnych do
robét podziemnych przy eksploatacji danego zioza wy-
znacza si¢ na podstawie specjslnych obliczen ekono-

micznych,




II, EKSPLOATACJA NAZIEMNA (ODKRYWKOWA)

1, Charakterystyka i warunki stosowania
eksploatseji naziemnej (odkrywkowe])

Gi6éwngq cecha charskteryzujqcg nsziemng metode
eksploatacji jest prowadzenie Jjej pod golym niebem,
za pomocg wyrobisk gérniczych otwartych.

Utrzymanie wyrobisk otwartych jest mniej koszto-
wne niz wyrobisk podziemnych, ktére wymagajq obudowy.
Dozér w kopslni naziemnej jest tatwiejszy, a wykona-
nie wyrobisk naziemnych nie wymags od zstogli specjal-
nie wysokich kwalifikacji. Kopalnie naziemne maj% do=
godniejsze warunki do zmechanizowania w nich robot,
poniewaz wyhmisry wyrobisk mogg byé dostosowane do wy-—
miaréw maszyn, co w kopalni podziemne]j Jjest mozliwe
tylko w niewielkim zaskresie, Stosowanie dowolnych
wymiaréw w kopalni podziemnej jest ograniczone ze
wzgledu na cisnienie gbérotworu i wynikasjgce z niego
trudnoséci utrzymsnia wyrobisk o wiekszych wymiarach
przekroju poprzecznego (szerokosé, wysokosé ). W kopal-
ni naziemnej Jjest na og6%t mniejsza ilosé czy mozli-
wosé, tzw., "wgskich gardel", ograniczajgcych zdolnosé
wydobywezga kopalni (przewietrzsnie, gezowos$é itp. ).
Wydobycie kopalni naziemnej, moZze byé wigksze jesli
warunki zloZza ns to pozwalsjg, z uwagi na mozliwosé -
wykorzystania dtugiego frontu i zastosowania wiek-
szej mechanizacji robét (mozliwosé stosowsnia
urzgdzaﬁ i maszyn o duzej wydajnosci). Ekonomicz-—
nos¢ wykorzystanias urzadzen mechanicznych wymaga du=-
zej wydajnoSci kopalni, albowiem nie wykorzystanie
ich w peinl powoduje zwiekszenie sie¢ kosztu Jjedno-
stki produkcji,

Kopalnia wegla brunatnego Turéw na Dolnym Slg-
sku moze by¢é przykladem kopalni naziemnej w wyso-
kim stopniu zmechanizowanej. Wydobycie dzienne tej
kopalni wynosi ponad 15 000 ton, gdy tymczasenm
zdolnosé wydobyweza kopalni podziemnej nie prze-
kracza u nas 10 000 t/dz. i

Warunkiem stosowania eksplbatacji naziemnej Jest




wystepowanie zloZa na ssmej powlerzchni lub pod niew-
zbyt grubym nadkladem skal pionnych. W drugim wypadku
o stosowaniu metody naziemnej (odkrywkowej) decyduja
czynniki ekonomiczne, W kosztach eksploatacji metods
naziemng ma powazny udzial koszt zdejmowania nadkila-
du i przemieszczenia skaty pionnej. Jesli stosunek
grubosci nadktadu (n) i grubosdci zioza (z) nie prze-
kracza liczby 4, czyli:s

o < 4,
to koszt wydobycia jednej tony kopaliny uzytecznej !
sposobem naziemnym zwykle jest nizszy. Przy bardzie]
wartosciowych kopalinach stosunek podany moZze byé wy-
ﬁs:i i wynosié 7, 8 w niektérych wypadkach i wiecej.
W miare postepu technild i budowy coraz to sprawniej-
szych maszyn do urabiania i transportu stosunek ten
zwieksza sig¢s W okresie oststniego 50=-cio lecia sto-
sunek ten przesungi si¢ np., dla wegls brunatnego od

1 do 7. Przed 50 laty uzasadnions byla ekonomicznie
eksploatacja poktadu wegla brunatnego o grubosci 1 m,
przy grubosci warstw nadkladu réwnej 1 ms Dzi$ nato=-
miast rentowng jest eksploatacja odkryy a tego sa-
mego pokiadu przy nadkizdzie grubynm & i na sku-
tek sprawniejszych urzadzen mechanicznyche

Koszty eksploatacji naziemnej na 1 tone kopaliny
uzytecznej sgq znacznie nizsze niz podziemne]j, ponie-
waz odpadaja przy sposobie naziemnym koszty obudowy
wy robisk, przewietrzsnia, oswietlenia, Wydajno&é pra-
cy Jjest wyzsza w odkrywkowych wyrobiskach niz w pod-
ziemnych, Straty substancji zXozonej sg lub mogg byé
niewiellkie dzicki mozliwosci czystego wybierania, bez
pozostawiania filaréw ochronnych lub oporowych,

Bezpieczenstwo pracy jest, ogdélnie biorgc wigk-
sSze W kopalni naziemnej, Czas przygotowsnia 2zioza do
eksploatacji odkrywkowej moze byé znacznie krétszy,
ze wzgledu na mozliwosé rozpoczecia i réwnolegiego
prowadzenia robét w wicksze]j ilosci punktéw réwnocze-
snie, W kopalni podziemnej giéwne roboty udostepnia-
Jace i przygotowawcze w wickszoSci swej muszg byé pro-
wadzone szeregowo jedne za druzimi, co przediuza czas
przygotowania ztoza do wybierania,

Wediug referatu mgr inz, Juliana S amu i =
2y pte "Drogi postepu w gbérnictwie odkrywkowym"
(Zjazd Goérniczy w r. 1954) zskres stosowania eksploa-
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tacji odkrywkowe] obejmuje 45 %, catej ilosci wydo-
bywanych kopalin uzytecznych. Metodg naziemng eksplo-
atuje sie prawie w 100 % materisly budowlane, 75 =

- 80 % wegiel brunstny 65 = 75 % kopaliny niemetalicz-
ne, 45 = 50 % rudy metali,

Do wad naziemnej metody eksploatacji nalezy zsli-
czyé zaleznosé prowadzenia robdt od warunkdéw atmosfe-
rycznych, jek réwniez koniecznosé urabisnia duzych
ilosci skaly pionneje.

W Polsce wydobywsne sg sposobem naziemnym (od-
krywkowym kopaliny uzyteczne, Jjak np,.: gigiel bruna-
tny, gliny ogniotrwaie, kwarcyty, wapienie, dolomity,
bazalty, granity, piasﬁowce, gips, zwiry, plaski itp.
W przygotowaniu sg réwnieZz kopalnie naziemne do eks-
ploatacji wegla kamiennego na terenach zjednoczen.
PeWe: Dgbrowskiego 1 Jaworznicko-Mikolowskiego,

2e¢ Typy kopali naziemnych (odk:ywkowych)

- Wsréd kopalh naziemnych wyrézZnié mozna, zigczone
z -naturalng konfiguracjg 2ztoza i terenu zloZzowego,
nastepujgce ich typy:

1) kopalnie naziemne - stokowe - nadpoziomowe,
2) = n - wgiebione - podpoziomowe,

" Lid - stokowo=wgiebione = nsd i
podpoziomowe, - '

W kopalniach naziemnych stokowych wyrobiska eks—
ploatacyjne prowadzone sg na zboczach gbér, pagdrkow
kryjchch w swoim wnetrzu zloza kopalin uéytecznych.
Caie zioze zngjduje sie powyzej poziomu drég kolejo=
wych, lub transportowych, Jjakie sa przeprowadzone w
Terenlie sgsiadujgcym z kopelnig naziemng, Urobek z
wyrobisk kopalni naziemnej-stokowej staczs sie samo-
czynnie lub transportowany jest na poziom przewqzu
kolejowego ¢zy innego w kierunku z géry na doék, przy
wykorzystaniu dzistanis silty ciezkosci,

Kopalnie naziemne-wglebione eksploatujy zioza
~ zalegajgce ponize; poziomu gidwnego transportu na po-
wlierzchni, a wskutek tego urobek z nich musi byé wy-
ciggany 2z dotu do géry co wymaga zuzycia dodatkowe]
energii, a wigc jegt kosztowniejsze.

Gdy czesé 2zloza zslega powyzej gildéwnego poziomu
8 \5.-’




drég kolejo:gch, czesé zad ponizej, to kazda z tych cz
Sci bedzie ata odrebny typ kops - stokowy lub
wgiebiony., Dla calego zioza wigc typ kopalni bedzie
mieszany: stokowo-wgiebiony.

W kopslniach Btokow%ch odwadnianie wyrobisk nie
stanowl problemu, moze byé bowiem wykonsne przez
przeprowadzenie odpowiednich rowdéw odwadnisjgcych.

W kopalniach wgiebionych natomiast muszg byé urzgdze-
nia.do odwadniania (pompy, rurociggi), co oczywiscie
pocigge za sobg dodatkowe koszty inwestycy jne i zwie-
kszenie kosztu eksploatacyjnego jednostki produkcji.

3s Obszsr gérniczy kopalni nsziemnej

W mysl prawa gbérniczego, kazda kopalnis winna .
mieé wyznaczony tzw, obszar gbérniczy,przez ktéry ns-
lezy rozumieé przestrzen,w granicach ktoérej, moze
przedsiebiorstwo gérnicze eksploatowaé oznsczong ko-—
pélnie uzyteczng. Obszary gbérnicze dla wszystkich
kopalin uzytecznych zatwierdze (wyznacza) minister
gébrnictwa. Jezelli w terenie zlozonosnym wystepuja
dwie, lub wiecej kopaliny uzyteczne, to dla kazdej
kopaliny powinien byé okreslony osobny obszar gér-
nNiCczZye

Granice obszaru gérniczego okresls jg na powierz-
chni granice pola kopslnianego, a w gigb zieml -
pisszczyzny pionowe, przeprowsdzone wzdiuz granic po=
la. Jak wielkie powinny byé wymiary pola gérniczego
kopslni prewo gérnicze nie okresla, Wynikajg one al-
bo 2z warunkéw zalegsnia samego 2ztoza, Jjesli me ono
wymiary i 2zasoby ograniczone, albo, przy nieograniczo-
nych zasobach i 2znscznych wymiarach powierzchni tere-
nu zlozonoSnego - nalezy Jje wyznsczyé, biorgc pod
uwage nastepujgce wytyczne:

1) aby diugosé frontu eksploatscyjnego byts dos-
ggzegznia wielka i mogia zabezpieczy¢ planowang pro-
auxce e,

2) okres istnienis kopslni by tak dtugi, by in-
westycje mogiy byé zamortyzowane.

Migdzy wielkosScig rocznego wydobycias kopalni,
wielkoscig zasobéw przemysiowych obszaru gérniczego,
wielkosScig pola kopalnianego oraz iloscig.lat ist-
nienia kopslni istniejg wspéizsleznoéci, ktére mozns
wyrazié nastepujgcymi wzoramis -




Wydobycie roczne kopalni
T=Q‘- @

n
Zasoby przemysiowe zioza

Q=P.E=n.'l'.
Ilo&é lat istnienia kopalni

Aig

Powierzchnia pole kopaglnisnego
Q _ n.T
P=g="g -
gdzie
T = wydobycie roczne w tonach,
- zasedy przemysiowe w tonach,
- 1lo5¢ lat istniends kopalni,
- powierzchnis pola kopelni w m? ,

wydajnoéé 1 m? terenu zlozonosnego
w tonach/m?, -y

Powierzchnia pole kopalnianego

b B &
I

=
i

n.T
P ==F=

Ilosé lat (n) przy jmuje sie, biorgec pod uwage
okres amortyzacjli nsjwazniejszych urzgdzen i maszyn.
Dls kopaln odkrywkowych n = 15 = 20 lat, co odpo-
wisda okresowi amortyzacyjnemu urzgdzen i maszyn.
Dla budynké4w okres smortyzacji jest diuzszy i moze
byé przyjety 60 late.

Do obliczen mozns wigc przyjmowaé, albo okres w
ktérym ulegaja zuzyciu i smortyzacji urzgdzenia i
msszyny (15 = 20 lat), gdy inwestycje budowlsne ms-
Ja niewlelkie znaczenie, albo okres 60 lat, uw-
zgledniajgcy budynki, przy czym w okresie %ym.pod-
legaé bedq odnowieniu maszyny 3 - 4 razy. W jedmym
i drugim wypadku (n) jest znsne, wobec czego mozna
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napisaé, ze-%>= const, a powierzchnia pola kopalnia~

nego P =c [£(T)] .

Powierzchnia pola kopalnisnego jest funkcjg wy-
dobycia rocznego kopalni, Wielkosé produkcji rocz—
nej wynikajgca z planowego zapotrzebowanis surowca
Jest zwykle znana przed zatozeniem kopalni, a wobec
tego i przy innych znanych wielkosSciach mozna obli-
czy¢ powierzchni¢ pola kopalnianego. Przy oblicza=-
niu tej powierzchnl nalezy Jjeszcze uwzglednié wspbdi-
czynnik strat v = 1,2 - 1,4, aby mieé pewnosé, ze
pole bedzie zawieraé zasoby dostatecznie wielkie i
wystarczajace do utrzymania produkcji rocznej (T)
w czasie (n) lat istnienia kopalni., Ostatecznie
moﬁga napisaé, Ze powierzchnia pola kopalni nazie=
mneJjs:

P = cv,? = DeXel _ W@

4, Zatozenie poziombw i pieter w kopslni
naziemne}j

Przed przystapieniem do wybiersnia kopaliny ze
zioza, wykonuje si¢, w zaleznosSci od wlasSciwosci’
ztoza 1 jego warunkow geologicznych, w mniejszym

lub wiekszym zakresie roboty gérnicze udostepniajg-—
ce i przygotowswcze., Roboty udostepniajace polega-
-Ja na wykonaniu wyrobisk, ktérymi tgczy sie zioze
z powierzchnig i umoz 1iwia transport urobku, otrzy-
mywanego z robét w samym zXozu, Roboty przygotowaw-
cze majg ns celu przygotowanie udostepnionej cze¢-
Sci ziozs do wybierania i1 zatozenia wyrobisk eks-
“ploatacyjnych oraz zspewnienis im polgczenia z wy-
robiskami udostepnienis, & przez nie z powierzchnig,

Jedng z pierwszych czynnosci przy zakladaniu
kopalni jest zalozenie poziomu wydobywczego kopal-
ni, W Scistym znsczeniu poziom kopalnl oznacza po-
ziomg piaszczyzne, przeprowadz przez punkty
udostepnienia ziozes lub jego czesSci, Przy podzisle
zlozs poziomsmi, kezdemu z nich przydana Jjest czesé
z1o0za, zalegasjgca zwykle powyzej lub rzadziej pod
nim, Kopaline uzyteczng wydobytq z udostgpnionej
poziomem czesSci ztoza, transportuje si¢ do wyrobisk
poziomu i z nich nestepnie wydobywa si¢ ns powie-
rzchnie, -

i1




Poziom, w ktérego wyrobiskach koncentruje sie
urobek kopslni i z ktérego nastepnie odbywa sie wy-
dswsnie go na powierzchnie, nosi nazwe poziomu wy-
dobywczego kopslni.

_ Oprbécz poziomu wydobywczego moze byé w kopslni
zatozony poziom do innych celéw, Jjek np.: wodny lub
wentylecyjny (w kopalniach podziemnych),

Czesé zroza przeznaczona do wybierania z dane-
g0 poziomu dzielona Jjest piaszczyznami poziomymi na
mniejsze czescl zwane pletrami., Pojecie pietra przy .
eksploatscji nsziemej jest odmienne od pietra przy
eksploatacji podziemnej.

5¢ Rodzaj wyrobisk gérniczych w kopalni neziemne]j

Kezde wyrobisko gdérnicze w kopalni ma okreslone
wedlug projektu zadanie, jakie ma do speinienies w .
caioksztalcie robdét zwigzsnych i przygotowaniem zio-
23 do eksgploatescji oraz w czasie eksplostacji. Ze
wzgledu na przeznsczenie i cel, w jakim sg prowa-
dzone, rozréznia sie wyrobiskas gérnicze: :

a) udostepniajgce,
b) przygotowawcze,
c) eksploatacyjnes

a) Wyrobisko udostepnisjace w kazdej kopslni
m3 za zadanie otworzy¢ dostep do zioza lub jego
cze¢sSci. Charakterystyczne jest dla niego to, Ze wy—
konane bywa przewaznie w skalsach pionnych., W kopal-
ni nsziemnej celem wyrobiska udostepniajgcego Jjest
oprécz otwarcia dostepu do zlo%za réwniez umozli-
wienie wybierania nadkiadu. Wyrobiska udostepnia jgce -
wykonuje sie¢ w ksztaicie rowéw, ktére noszg nazwe

wykopéw udostepniajacych (ryse 1)e Wykopy ndoste-

W

—= nadkiod

pokiad kopoliny
vZyfeczne/

Ryse 1. Wykop udostepniajgcy (w)

pniajgce mogg byé oddzielne dla nadkisdu i oddzielw-
ne dles 2%20Z%3 lub wspélne d1s nsdk¥adu i zio%a, :
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Ponadto mogg byé wykopy pojedyncze lub podwd jne. Wy-—
kopg pojedyncze s3 Jjednostronne 1 ;]ednokiermlkowe -
osobne do transportu wozéw préZnych i 2adownych .
wykopach'podwd jnych ruch odbywa sie dwukiemnkowo
zwykle przy 2 torsch, z ktérych jeden siuzy do wozéw
préznych, drugi do wozéw z urobkiem,

Wykopy udostepnisjgce moga mieé usytuowanie w
stosunku ‘do granic objetego eksploatacjg terenu:
zewnetrzne lub wewnetrzne wobec czego rozréznis sieg
wykopy udostepnisjgce: zewnetrzne i wewnetrzne,

Wykop udostepnisjgcy, Xaczgcy poziomy wydobywcze
kopalni 2z powierzchnig, nosi nszwe wykopu zasadni-
czego. W wykopie zssadniczym umieszczone sg gidéwne
drogi przewozowe, po ktérych odbyws sie¢ transport z
pozioméw na powierzchnig, Wykopy zssadnicze mogg byé
prostoliniowe, zygzakowate, serpentynowe 1 petlowe.

b) Wyrobisks przygotowawcze wykonuje sie réwnies
w ksztaicie rowow, noszgcych nazwe wykopdw przygoto=-
wawczych, Wykop przygotowswczy jest to wyrobisko w
kgztaicie rowu, wykonsne w ziozu (rys, 2). Celem jo-
go Jest przygotowsnie frontu wyblerania, W czasie
prowadzenia wykopdw przygotowawczych otrzymuje sie
kopaling uzyteczng., Rowy przygotowswcze siuzg réw=-
niez do odwodnienia,

Rys. 2. Viykop przygotowawczy (w, )

c¢) Wyrobisks eksploatacyjne s3g miejscami wybie-
renia kopaliny uzytecznej, czyli eksploatecji udos-
tepnionej czescl zioza, Po wykonsniu wykopu przygo-
towawczego w ziozu mozna dokonaé wybierania dlugim
frontem réwnolegiym do osi wykopu przygotowawczego.
Jeden z bokéw wykopu przygotowawczego staje sie
przodkiem, ktéry posuwa sie prostopasdle do osl wy-
kopu, Wyrobisko eksplostacyjne w postaci diugiego
przodks, rownolegiego do osi wykopu przyzotowawcze-
i posuwajgcego sie frontslnie nszyws sie Scis
TYSe 3)s Wzdkuz catej diugosSci przodku sScisnoweg
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uktada sie tory zatadowcze ns urobek i tory te w
miare posuwu Sciany przesuwa sie¢ rdéwnolegle za przo=
dkiﬁm.

Drugim rodzea eksploatacyjnego wyrobiske jest
zabierka, Jezeli wybieranie prowadzone Jjest krétkimi
odcinkami, w kierunku
b prostopadiym do osi rowu
| przygotowawczego, 2z uio-
: zeniem toréw w tym samym
| gierunku, toiwyrogisko ta-
e nazywa sie¢ zabierks
I £ (ryse 4% Przygotowans
[ IS _J-cz 4¢ zioza mozna wybie-
I wgskim przodkiem pro-
|
a

stqpadle usytuowanym do
osi rowu z réwnolegiym
kierunkiem posuwu do osi
rowu, Wyrobisko takie no-
si nazw% ubierki pasami
(I‘ySO 5

Sposdb i kierunek
~ Ryse 3¢ Przodek eksploata- rowadzenin wyrobisk

¢y jny Sciasnowy (s) udostepniajgcych, prazy-
a=b - 05 wykopu przygoto— 5E§ownwczy eksplo-
wawczego, ch okresla system
t - tor szynowy wybierania 210Za8, nySTem

: nadziemnego wyblieranis
zlozs obejmuje wigc rodzaj stosowanych wyrobisk, usy tu-
owanie ich i kierunek posuwania sie w stosunku do

o

H“%c

-~

b
I
|
|
|
|
I
|
|
I

L — — % Z

o M e i

|
1
a

Ryse 4+ Przodek eksploa- Rys. 5. Przodek eksplos-
tacyjny zablerkowy (z) tacyjny ublerkowy passmi
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elementéw zloza (rozciggiosé, upsed) lub osi giédwnych
wyrobisk przygotowawczych, System zwigzsny Jjest nie
tylko z prowadzeniem samego frontu wybierasnia, ale

- réwniez ze sposobsmi zbierania i umieszczanis nasd-
kXadu, z likwidacjgq przestrzeni po wybraniu zioza
oraz ze sposobami transportu, tek urobku, jak 1 sksily
pionnej z nadkiadu,

be Klagyfikscjas systeméw wybiersnis przy
eksplostacji ngziemnej

Podzisl systemdédw wybiersnis przy eksploatacji na-
ziemne j moZna przeprowadzié, biorgc 2za podstawe 2zasa-
dz klasyfikacjl opracowane] przez profs Bud r y k a
dla eksploatacji podziemnej,

8) Rodzaj przodku eksploatacy jnego,

b) Kierunek wybierania przygotowanych cze¢sci 2zio-
%3 w stosunku do elementow zloza (rozciaglosé, upad),

¢) Lokalizacja skai pionnych z nakladu,

d) Kierunek wybierania zioza w odniesieniu do
granic pola kopalnisnego i wyrobisk udostepnienia,

a) Systemy. wybieranis we wzgledu na rodzaj wyro-
biska eksploatacyjnego .

Systemy wybiersnia kopsliny uzytecznej ze zioza
sposobem gérniczym naziemnym mozns podzielié ns dwie
gasadnicze grupy: '

I, Systemy ubierkowe,
11, " zabierkowe,

Systemy ubierkowe polegajq na prowadzeniu wyro-
bisk eksploatacyjnych, w ktérych, w Slad za posuwsjg-
cym si¢ przodkiem, przestrzen wybrang mozns likwidowaé
réwnolegle do 1linli przodka * . Tory stusgce do tren-
sportu urobku utoZzone sg i przekladsne réwnolegle do
frontu przodku ubieérkowego, System ubierkowy 2z diu-
gim przodkiem, w ktérym urabianie odbywa sie frontal-
nie i front ursbianis posuwa sie prostopadle do osi
wkopu przygotowawczego nosi nazwe Scianowego (IrysS.6).

| ¥ Iikwidacjs przestrzeni wybranej moze byé prowe-
dzons dopiero po wybreniu najniiszego pigtra.
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, Wybieranie przygotowanej czesci ziloza 2z boku, a
wigc réwnolegle do osi wykopu przygotowawczego i
krotszym przodkiem moZna nazwaé systemem ubierkowym—
pas m (ryse 7)e Tor za przodkiem ubierkowym paso=-
wym Jest réwnolegle poio-
zony i posuwa sie za nim
réwnolegle. Likwidacja wy- F[]
branej przestrzeni moze
E;St@POWGé réwniez réwnole- |
€,

W systemie zabierkowym
(ryssy 8) charakterystyczne
Jest stosowsnle wyrobisk
o wgskim przodku, w ktérym
likwidacja przestrzeni wy-
brane]j odbywaé¢ sie moze
dopiero po wybraniu zabier-
ki na caie] diugosci. Za-
birerki mogg gié wykonywane
-z przegrodg miedzy 2zabier-
kami, tzw, nogg (w podziem-—
nym sposobie eksploatacji
bs czgsto) lub bez nogi.
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Przodek zabierki posu- £
wa sie w kierunku prostopa-
diym do osi wykopu, a utoze-
nie toru jest pros%qpadle Ryse. 3« System wybie=
do linii przodku, Przy wie¢k- Tranis zabierkowy
szeJ ilosci zabierek linia z = zabierka;
ich przodkéw tworzy linie k;=- kierunek postepu
schodowg, Iikwidowanie po- zabierki;
wierzchni wybranej przez A-B - 0S5 wykopu przygo-
zablerke moze odbywaé sie towawczego;
po ukonczeniu zsbierki, T - tor.

b) Kierunek wybieranis przygotowanych czedcl zXoza
w stosunku do rozcigglosci i upadu zioza

Jezeli zloze ma upad 1 rozcigglosé, woébwczas 2z3=
réwno systemy ubierkowe, jsk 1 zabierkowe mogg byé
(ryss 9a,b,c) w odmisnie podiuznej (wybieranie zlo-
%2a nastgpuje zgodnie z kierunkiem rozciggtosci), lub
w odmianie poprzecznel, gdy wgbiera sie zioze w kie-
runku zgodnym z nachyleniem zioza., Moze byé réwniez
system przekgtny przy niezgodnosci wybiersnia z roz-
cigglodelg 1 z upadem.

’ 1
gornictwo ogolne & 3
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|

ol
a) b) C)\

RyS. 9¢ Odmiany systembéw w zaleznoSci od kierunku
wybierania w stosunku do rozeciggosci i upedu zioza
a - gystem podiuzny,

b - system poprzeczny,
¢ - system przekstny.

¢) Iokalizacja skat pionnych z nskladu.

W bardzo nielicznych wypadkach wystepuja ziozZa
kopaliny uzytecznej bezposrednio na powierzchni zie-
mi jako zloza otwerte (odsionigte), tak Ze mozna roz-
poczaé w nich wyrobiska przygotowawcze z pominigciem
robdt udostepniajgcych, W wiekszoScl swej ztoza pok-
ryte sg werstwg sksi plonnych, ktérych usunigcie 1
przemieszczenlie wymaga specdainydh robét 1 urggdzei,
Systemy z usuwaniem nadkiadu mozns podzielié na dwie

grupy ¢
1+ ze zwalowaniem wewnetrznym,

2e X “ zewne trznym,

Zwatowanie wewnetrzne (rys. 10) oznacza umiesz-
czenle skaly pionnej 2z nadkiadu w przestrzenl wybrae
nej tej samej odkrywki i najczesciej w $lad za poste-
pujgeym przodkiem najnizszego pietra.

Zwatowanie zewnetrzne polegs na lokowaniu skaly
pionne] ze zbiersnego nadkladu poza terenem eksplog—
towanym (rys.11). System wybierania ze zwalowaniem
wewnetrznym moze by¢é z urzgdzenismi do przemieszcza=-
nia urobionej skaly do przestrzeni wybrenej, za 1i--
ni¢ frontu urabiania, jask np. mosty przenosne (rys.10).
W spgsobie tym odpsda diugi przewdz, gdyz skale prze-
mieszcza si¢ na krétkg odleglosé bq&é wprost z czer=

18

|
T |
i
|

|
|
|
1
|
|




vquggyig‘,

BORKS K
PSRSXLRREGK X
. vt S8

0%, 0%
IR

Ryse 10, Zwaiowanie weéwngtrzne
a8 - pomost nosny,
b - czerparka do urabiania skaly nadkiadu,
C = _przenoénik tadmowy . :

LG L LI LT S

| A L L L LN

Y RANRARN AR

——

Ryse 11. Zwaiowanie zewnetrzne
A - teren eksploatowany,
B - zwat dla skaly pionnej,
C - teren wyeksploatowsany,
kierunek odwozu skaly
" " kopaliny usyte

'
—

e ——— ‘bory
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pakéw, ktérymi si¢ jg urabia, bgdi przenosnikemi,

Zwatowanie wewnetrzne moze byé stosowsne réwniez
érodkami i urzadzenismi transportowymi, jesli skale
pionng sklads si¢ wprawdzie na terenie wybranej od-
krywki, ale w wigckszej odlegiosci od frontu wybie-
rania., Sposdéb ten wymsga Jjuz tordéw, wozéw, lokomotyw
itps (ryse. 12).

System awalowsnia zewngtrznego polega na skiag-
deniu materisiu pionnego w miejscach poza terenem
eksploatacji, w ktérych zloze nie wystepuje lub zos=
tato juz wybrane robotami innej kopslni naziemnej,

Ryse 124 Zwalowasnie z przewozem skaly pionnej
a = urzgdzenie do przewozu poza teren
odkrywki.

d) Wybieranie 2zioza i kierunek jego w odniesienit
do granic zioza 1 wyrobisk udostepnienia

Wyrobiska udostepniaiqce i przygotowawcze mozna
zatozy¢é albo w Srodku pola kopalnianego, zlbo wzdiuz
Jednej z jego granic, W wypadku lokslizacji wyrobisk.
udostepnisjgcych i przygotowawczych w Srodkowej cze-
$ci pola kopalnisnego eksploatacja zioza odbywa sie
w kierunku granié, z prowadzeniem frontu wybierania
jedno=~dwu-~-lub wieloskrzydlowego (ryse 13,14,15),

Posuwanie sie¢ linii frontu wybierania moze byé
W kierunku staiym (ryse 13,14,15) lub zmiennym(wa=-
chlarzowato) (rys. 16).

Poza wymienionymi kryteriami mozna uwzglednié
Jeszcze potozenie poziomu wydobywczego w stosunku

do poziomu powierzchni (poziomu drég kolejowych)e.
Na podsteawle tego czynnmiks mozna wyrdznié:

- 1. Bvstem eksploatacji stokowy: (rys. 17) nadpo-
ziomowy, lub poziomowy,

2. system podpogicmowy (ryse 18)e




Y
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A

Ry5. 13 Wybieranie zio- Rys. 14 Wybieranie zio-

za Jjednoskrzydilowe %a dwuskrzydilowe
{ \II]TI]II l_b
== e e
ZARARDS

Ryse 15« Wybieranie zlo- Ryse. 16. Wachlarzowaty
za czteroskrzydiowe postep linii frontu
wyblerania

S

Ryse 17. System eksploatacji (stokowy) nadpoziomowy

_____ poziom _Kolejowy_ — _ _ _
_ naktad
/4 gz %

poktad kopaliny
vzytecznej .

aozmm eksafoafncwnu

Ryse 18e System eksploatacji poziomowy
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W systemie stokowym eksploatacji naziemnej tran- -
sport urobku i nadkladu, Jjsko zgodny z kierunkiem
dzialania sily ciezkoéci, jest utastwiony, odwadnia-
nie réwniez, w systemie zas podpoziomowym konieczne
8§ urzgdzenia do wyciggaenia i pompy do usuwania z
wyrobisks wody zuZywajgce energic.

7. Wysokosé przodku wyrobiska eksploatacyjnego

Przodek wyrobiska eksploatacyjnego moze byé jedno,
lub wiecej stopniowy (rys. 19 203 o rdéznej wysoko=
Sscl, zaleznej od sposobu urabia

-
Yy

Ryss 19, Przodek -jednostop- ySe 20s Frzodek dwu-
ni owy stopniowy

nia lub naturalnej

grubosci zloza, Wysokosé pionowa przodku wynosi: |
przy recznym urabisniu do 3-4 m, przy urabisniu ma-
sgynowyn (czerpakemi) do 10 m, przy stosowsniu do
ursbisnis msteriatéw wybuchowych do 20 m, a maksy-
malnie do 60 m, .

8. Sposoby udostepnienia zloZa do eksploatacji
naziemej

Udostepnienie z2oza do eksploatacjli naziemne]
zalezy od wsrunkéw zsleganis zioza, z ktérych rze-
~2ba terenu zlozonosSnego odgryws najwazniejszg role.

Jes8li do odstoniecia zloZ2a i poigczenia go z powie=-
rzchnig wystargzy zdjecie reczne nadklsdu, wowezas
otwarcie dostepu do zioza nosi nazwe udos%ggnienia
pgggoéredniego. Przy nadkladzie o wigkszej grubo
cl konleczne s§ specjeslne wyrobiska udostepniajjce,
ktére stenowig ogniwo posrednie migdzy powierszchnig
terenu a zlozem, W tym wypadku sposéb otwarcis do-
stepu do ztoZa wyrobiskemi nazywa si¢ udostepnieniem
za pomocyg wykopbdw, .
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Udostepnienie 2%o0%Za do eksploatac;ijl naziemnej
polega wiec na poigczeniu zZoza lub jego czesSci z.
powierzchnig terenu (Scislej z poziomem glgggych drbg
transportowych) albo przez samo zdjecie nadkiadu
(udostepnienie bezposrednie) slbo przez wykonanie
rovniez wyrobisk udostepniajgcych (udostepnienie
za pomocg Wykopdw).

Sposéb udostepnienia zalezy przede wszystkim od
konfiguracji terenu ztozonosnego, W wypadku zalega-
niag zioza w terenie o ksztaicie géry, pagdrka czy
wzniesienia udostepnienie polegs zwyﬁle na 2zdJjeciu
nadkladu z jednej jego strony i odsionieciu zboczs
i zawartej w nim czesci zloza, Po zdjeciu nadkladu
mozna przystaplé do wybiersnia kopali uzytecznej,
zwykle jedng Sciang, ktéra w miare urabiania posuwa
sie w giagb gbéry czy pagdrka., W ziozach na réwninach
oraz przykrytych grubg warstwg nadkiadu otwarcie
dostgpu wymaga wykopéw udostepnisjacych, ktére ma=-
Jjg do spelnienias dws gibébwne zadania:

1o Polgczyé poziomy i pietra nadkiadu 2z powlerz-
chnig, umozliwié przygotowanie frontu zdejmowanias
nadktadu i przesunigcie tego frontu o wielkosé wyprze-
dzenia przed linie frontu eksploatacy jnegoj

2, Polgczyé zloze lub jego czescl, a Scisle]
poziomy z powierzchnig.

Usungé skaty pionne nadkiadu mozna na catym
terenie zioza, przewidzisnym do eksplostacji, przed
rozpocz¢ciem wyrobisk przygotowawczych. 1 eksploata=-
cyjnych, Taki sposéb jednoraszowego lub uprzedniego
zdjecia nadksdu stosuje sie¢ w niektérych wypadkach,
Czesciej stosuje sie sposbéb zdejmowania nadkiadu
péwnoczesnie z postepem frontu eksploatacyjnego.
Spescbem Tdwnolegrege zdejmowanie nakTadu 08igge Sie
réwnomierneé rozlozenie kosztdédw na ilosé wydobywa=
nej kopaliny, wczesniejsze rozpoczecie produkeji
oraz moiliwoéé wykorzystania terenu wyeksploatowane-
go Jjako miejsca do skiadowania skai pionnych nad=-
ktadu w niewielkie] odlegXosci od miejsca urabiania,.

Skale pionng z nadkladu wybiera sig¢ albo jed-
na werstwg na caig Jjego grubosé, albo kilku warstwa-
m%—aziquc nadkiad w profilu pionowym na pietra, W
kazdym pietrze nadktadu front ursbiasnia jest réwno-
legty do linii frontu eksploatacy jnego i wyprzedzs
front nizszego pietra o pewien odstep, 2zaleiny od
sposobéw urabisnia i transportu. Przy urabianiu
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recznym i trensporcie nie zmechanizowanym odstep ten
nie przekraczs 3-4 m, przy mechanicznym ursbieniu i
przewozie dochodzi do 10 m, 8 nawet wigcej, np. pPray
czerparkach- do 50 m.

Z wykopu zasadniczego _udostepniajgcego przeprowa-
dza si¢ wykop pietrowy przygotowawczy, wzdiuz calej
projektowsnej linii przodku eksploatacyjnego i po wy-
konaniu tegoZ rozpoczyna si¢ ursbisnie frontalnie diu=-
gim przodkiem, prostopadle do osi wykopu przygotowaw-
czego, ktérego bok staje si¢ przodkiem ursbiania w
pietrze. Po przesunieciu sie linii przodku pierwszego
pietrs nadkiadu mozns przystapié do zatozenlis pietra
nizszegoe

Poszeczegdlne pietra polgczone sg z powierzchnig
wykopem wspélnym dla wszystkich pieter albo tez wyko-
pami oddzielnymi dls kazdego pietra,

Ponizej ostatniego pigtra nadkladu zasktada si
pietra w ziozu 1 poziomy. Celem poigczenia poziomoéw
wy dobywezych z powierzchnia udostepniajgcy wykop gib=-
wny, nachylony, prowadzi si¢ a2z do spggu ztoza lub
spggu wybieranej najnizsze] warstwy.

Udostepnienie 216z do eksploatacji naziemnej obej-
muje kilka sposobdéw, z ktérych najczesScie] stosuje sie

nastepujace s

1. Udostepnienie, polegadqcé na polgczeniu kazde-
go poziomu oddzie m wykopem, tzw, udostepnienie
oddzielnymi wykopa (ryse 215;

2+ Zaltozenie wigkszej 1losci wykopéw, z ktérych
Jedna grupa przeznaczona jest dla nadkiadu, druga na-
tomiast dla ssmego zt0Z3 nosi nazwe udostepnienia wyko-
pami grupowymi (rys. 22);

3e Udostepnienie wykopami wspélnymi dls wigksze j
ilosci poziomow 1 pieter w nadkladzie 1 ztozuj

4, Przeprowadzenie udostepnienia tzwe. wykopami
podwédjnymi, z ktdrych kaﬁdz sfuzy do przewozu, bgzdz
WwoZzOW proéznych, lub wozéw Zadownychjg -

5. Zamiast wykopdw zasadniczych mozna otworzyd
-dos;ip za pomocg wyrobisk podziemnych. Jest to udos-—

tepnienie wyrobisksmi podziemnymi, (sztolnig rys, 22a
lub szybem rys, 22b - kombinowany rys, 22¢)j

6s Mozliwe i czegsto stosowane jest udostepnienie
kombinowane, polegajqce na polgczeniu poprzednio wy-—
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Ryse 21. Udostepnienie wykopami oddzielnymi
8 A - wykop dla urobku i kierunek transportu,
} B - wykop dla skaly pionnej = nadkladu,
n - kierunek wybieranis nadkiadu,
P - kierunek wybierania pokiadu kopaliny
uzyte
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Ryse. 22 Udostepnienie wykopami grupowymi
- Wykopy dla urobku z 2=ch pieter
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- wykofay dla skaly pionnej z 2=ch
pigter n, n, ,
tory szynowe dla transportu urobku
tory szynowe dla trsnsportu nsdkiadu,
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poziom drog Kolejowych -
Ryse. 22a. Udostepnienie sztolnig
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Ryse 22c, Udostgpnienie upsdowg i przecznicg °®
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. mienionych sposobéw, dla poszczegdlnych pozioméw,

Rozwigzanie udostepnienia moze nastgpié nbéwniez

- W ten sposéb, Zze wykop udostepniajacy usytuowsny jest

na ociosie roboczym wyrobiska i w miare postgpu te-
goz oclosu, nastepuje réwniez zmisna miejsca udos-
- tepnienias Udostgpnienie tego rodza%u nosi nszwe
udostepnienia tzw, przesuwsnego, celem odréznienia

od udostéepnienia stalego, przy ktérym wyrobisko
udostgpniajgce jest w stalym miejscu odkrywki przez
dtuzszy okres czasu,

9¢ Usuwanie nadkiadu

Zdjecie nadkXadu nad zlozem wymega czymnosci
nastepugjgcychs

a) urabiania skat w nadkladzie,

b) tadowania urobionej skaly pionnej,

¢) transportu urobku do miejsca skiadowania,
d) wyladowania na zwalach,

a) Ursbisnie ska® w nadkiadzie

Urabianie czyli oddzielanie czesSci skaly od cali-
zny moze byés reczne, za pomocg narzedzi prostych,
mechaniczne prz{ uzyciu energii parowej, sprgzonego
powietrza lub elektrycznej orasz odpowie&nich narze-
dzi i meszyn, Jjak réwniez urabianie za pomocg ms-
terialdéw wybuchowych,

Sposoby urabianie zalezg od zwigziosci i twardo-
gécil urabiasnej skaly, Wszystkie skaly mozZzna zali-
czyé do jednej z nastepujgcych klas.

1. Skaly sypkie (np. piasek, zwir),

26 " miekkie (np. ity, glina),
3, " kruche (np, tupek),

4, * +twarde (np. piaskowiec),

5 " Dbardzo twarde (np. kwarcyt).

Skaly plonne, tworzgce nadklad, naleig przewe-
gZnie do skaz sypkich, luZznych lub miekkich, glinia-
styche Sg to zwykle piaski, zwiry, ily, gliny lub
warstwy gleby. . 3

27



Urabianie reczne stosuje sie do nadkiadu clen-
kiego 1=3 m grubosci i wykonuje nsrzedzismi prosty-
mi, jeks lopsta, rydel, kilof, Wydajnos¢ pray recz-—
nym urabianiu moze wynosié zaleznie od zwiezioscl
skal 5=17 m’/robot. dnidwke.

Przy ursbisniu wigekszej ilosci skaly piénnej w
nadktadzle mogg byé stosowane sposoby urabianis me-
chanicznego za pomocg czerparek lub materiatéw wy=-
buchowych. Czerparki (bagrownice, bagry, ekskawatory)
s to maszyny do urabiania skal przy eksploatacji
naziemnej.

e 2) Charskterystyka pracy czerpsrek i ich po=
Zla4Le :

Praca czerparek polega na wykonsniu szeregu czyn-
noscl,; jak oderwenie skaly od calizny, podniesienie
Jej na pewng wysokosé, przeniesienie na pewng odle-
gtosé 1 wyladowsnie do wagonu czy zbiornika, Elemen-
tem urabisjgeym w czerparce jest czerpsk (rys. 23)e
Czerparki mogg mieé jeden lub wigce] czerpakéw stgd
podzial ich na: czerparki jednoczerpakowe 1 wielo=.
czerpakowe (kubelkowe),

W kazdym z wymienionych typéw mozna wyréznié od=-
miany wediug umieszczenia elementu roboczego i po-
tozenla ursbianego przodku w stosunku do poziomu, ns
ktérym stol w czasie pracy czerparka, Podzial typéw
czerparek wediug prof., W, Lesieckiego jest nastepujg=-
cy:

Czerparkil jJednoczerpakowe
1¢ iyzkowe, wysiegnikowe czyli tzw, koparkis
a) nadpoziomowe (ryse. 24),
b).poziomowe (ryse 25),
c) uniwersslne,
2+ zgarniskowe (rys. 26):
a) wozowe,
b) wysiggnikowe,
¢ ) kotowrotowe,
d) wiezowe,
e ) mostowe,
3¢ chwytakowe:
28



Rys. 24+ Czerparka jedno- Rys. 25, Czerparka jed-
czerpakowa nadpoziomowa noczerpskows poziomowa

Rys. 264 Zga-ﬂniak
&iree ZQBF, .
P~ paprzecéga usztywniajgca,
I=2=4=5 ~ Yanicuchy
3 - lina przednia,'
6 = lins tylna.

e

Ryse 27. Czerparka chwytakowa - wysiegnikowa
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2) wysiegnikowe (rys. 27),
b) mostowe, '

Rys. 23%. Czerparks jednoczerpakowa tyzkowa (koparka)
: ¢ - czerpak. : :
Czerparki wieloczerpakowe
~-kube2kowe
1. fancuchowe:
‘a) nadpoziomowe - gérné (rys. 28),
b) podpoziomowe - dolne (ryse. 29),
¢ ) dwupoziomowe (rys. 30),
d) uniwersalne;
2. kolowe (rys. 31);
3o skrobarki (rys. 32).

Z czerparek Jednoczerpskowych najczesScie]j stoso=
wane sg do urabiania nadktadu czerparki iyzkowe, wy-
siegnikowe, tzw. koparki. Pojemnosé czerpaks konarki
wynosi 0,4 = 15 m3, Najczesclej stosuje sig¢ czerpa-
ki o pojemnos$ci 1 - 2,5 m3, Czerpak ma ostrg krawedz
lub zeby, ktérymi wrzyna sie w skate¢., JeZell czerpe-
rka stol ns spggu urabisne ] warstwy, czyli ursbiana
warstwa zalega powyzeJ poziomu ustawienia koparki,
wéwezas czerparka jest nadpoziomowa. Czerpak posuwa
sie przy urabianiu warstwy z doiu do gbry. Po napei-
nieniu ursbiang skslg skrzynl czerpaka nastepuje ob-
rét caled maszyny, celem skierowania tadownego czer-
paka nad wagon, do ktérego wysypuje sie urobek, W
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miare wybrania skaly na odlegiosé wysiegnika ze skar-
Py przodku posuwa sig¢ koparka wzdiuz przodku albo po
torach szynowych albo za pomocg napedu ggsienicowe-
goe Czas trwania jednego cyklu robdét, na ktéry skia-
dajg sie czynnoscis oderwanis 'skaty od calizny, zala-
dowania czerpaka, obrét koparki, wyiadowsnie urobku
i powrét czerpsks do przodku wynosi 15 - 60 sekund,
Czerpask wykonuje 1-4 cykli ns minute., Wysokosé przod-
ku przy urabianiu koparks moze wynosié do 10 m. Wy-
dajnosé czerparki iyzkowej zalezng jest od pojemno-
Sci czerpakas., Na 1 m® tej pojemnosSei mozna przyjmo-
waé nsstepujgce wydajnosci koparek:

Rys. 28. Czerparka wieloczerpakowa - iasfcuchowa
nadpoziomowa (gbérna)
a = Xancuch bez koncs z kubeiksmi préznymi.

przy urabianiu piasku i Zwiru 65 m>/g0dz.
g " gliny 55-45 m®/godz.
» tadowaniu odstrzelonego

urobku . 30-40 m3/godz.

Koparki pracowaé¢ mogg rdéwniez przy urabianiu 1
tadowaniu z poziomu swego umieszczenia (tzwe. pozio-
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mowe ). lub byé dostosowane do wybierania skaly pion-
nej i warstwy, znajdujgcej si¢ ponizej ustawienia
koparki (tzwe. podpoziomowe ), Giebokosé zbieranej war-
stwy moze dochodzié 10 = 15 m,

Z czerparek Jjednoczerpakowych stosowsne s3 do nzd-
kladu czerparki zgarniskowe, Elementem urabiajacym
jest zgarnisk, Zasade dzialania czerparki zgarniako-
we moéna wyJasénié w nastepujgcy sposéb, Narzedzie
do urabiania, zwsne zgarniakiem (zgarniaczem - rys.26)
wykonane jest 2z blachy pdikolisto zgig¢tej, ktéra za-
opatrzona Jjest w dolnej czesci w ze¢by, Zeby te za-
bierajg przy ciggnieniu zgarniska po urabisnej war-
stwie rozluznione czesSci sksly lub tez wrzynsjg sieg
w skate 1 odrywsjg od calizny czesci, a nastgpnie
transportuja urobek do miejsca wyiadowanias, Zgernis-
ki wykonu?_thz;ynnoéci urabiania i transportu urobku
na niewielkie odlegiosci, Dla ulstwienia pracy
zgarniakéw rozluiznis si¢ skaly miekkie lub sypkie
wczesniej za pomocg piugdw ciggnionych konmi 1lub
traktorsmi,

Pojemnosé¢ zgsrniskéw wynosi 0,1 = 0,5 m3, a cza-
sami do 12 m>, Zgarniaki mogg byé wysiegnikowe o bu-
dowie zblizZonej, choé w szczegbdlach wysiegnika 1 czer-
paks odmiennej, do koparki, Wysiegnlk zbudowany jest
w postaci 1ekkiej remy 2z kratgwnicy o diugosSci docho-
dzgcej do 75 m, Zzarniak polqczoniajest z wysiggnikiem
za pomocqg line. Posuwanie zgarnisks po ursbisnym grun-
cie mo%ze odbywaé¢ sig¢ za pomocg koiowrotu, liny przed-
niej i tylnej lub dwéch kolowrotédw., Mogg byé réwniez
zgarniski traktorowe w postaci skrzyh o duzej poje-
mosci (10 m3), poruszajgcych sie na kotach opono=-
wy cie Wydajnosé tych zgarniarek dochodzi do 100 my
£00Ze

Czerparkil wieloczerpakowe, tzw. kubeikowe, pra=-
cujag w odrdéznieniu od jednoczerpakowych, w sposéb
ciggly. Pojemnos$é kazdego z kubeikéw jest mniejsza
niz w typsch jednoczerpakowych i wynosi 0,1 = 1,2 m?,
ze wzgledu jednak na ciggiy i staly ruch ancucha,

- na ktérym umieszczone sg kubetki, ilo&é wyladowsnych

kubelkéw na minute jest wieksza (18 - 32) wskutek
tego ogbdlna wydajnosé czerparki wypada wigksza niz
kopagki, Predkosé lancucha bez koncs, z przymocowa-
nymi do niego kubelkami, wynosi Srednio 1 m/sek,
Z kubeikéw wysypuje sie urobek do zbiorniks w czer-
parce 1 prgenoénikiem taémowym ladowany jest do wa-
gondw,
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Czerparki wieloczerpskowe mogg byé zbudowane Jja-
ko nadpoziomowe lub podpoziomowe. Nachylenie skarpy
urabisnej przez czerparke podpoziomowg powinno byé
wieksze od 35°, poniewaZ przy mniejszym kicie kubeiki
nie sg cslkowicie nspeinione, Czerparki wieloczerpa-
kowe nadajg si¢ bardziej do urabisnia skal luznych,
sypkich (pissek, drobny zwir, lekkie gliny), tyzkowe
natomiast - do urabiania gruntéw zwiezlejszych, bry-—
towatych, Wydsjnosé czerparek wieloczerpakowych wy-—
nosi 30 - 1000 m3/godz. Front ursbisnis nie powinien
byé przy stosowaniu czerparek wieloczerpskowych zbyt
krétki, poniewaz powoduje to czeste przekladanie to-
réw, Diugosé przodku eksploatecy jnego w kopelni Turdw,
gdzie precujg czerparki o wielkiej wydsjnosci, docho-
dzi do 2000 = 2500 m,

Z czerparek wieloczerpskowych stosuje sie do

ursbisnia nadk*adu typ czerparek kolowo-kubeikowych
ryse 31)s Kubelki przymocowsne sg do duzego koia o
rednicy 2 - 8 m, W czasie obrotu tego kols nspeinia-
Jg sie kubelki skalg, ktéra nastepnie wyladowywansa
jest na przenoénik umieszczony obok kola czerpakowe-
g0, Czerparki kolowo-kubelkowe nadajg si¢ do urabia-
nia skat réwniez zwigglejszych, twardych.

W wypadku zalegania w nadkiasdzie skal zwieziych
i twardych do urabianis ich stosuje sie materisiy
wybuchowe, & do ladowania mogg by¢é uzywane czerparki,
np. iyzkowe,

Z innych sposobéw urabiania skely pionnej wymie-
nié nalezy sposéb ursbianis hydrasulicznego. Silny
prad wody pod cisnieniem skierowany na warstwe skal
lzgnych (np. pissek) powoduje oddzielanie sie czg-
stek, ktére woda unosi nsstepnie w kierunku ich
sktadowanis, Usuwanie nadkiadu za pomocg wody moze
byé prowadzone w terenie o odpowiednim spadku, oraz
posiadajgcym do dyspozycji odpowiednig ilo&é wody,
Jak réwniez przy nsdkiladzie ziozonym ze skal luznych,
sypkich lub migkich, Przy skstach twardych wody mo-
zna uzywsé jako srodka do transportu urobku, urabia-
nie samo natomiast moze byé wykonsne materiaiami wy-
buchowymi ,

¢) Transport skal pionnych i zwsiowanie ich

Skate plonng urobiong w nadkladzie tresnsportuje
sie wozaml wywrotksmi o pojemnosci 0,5 - 2 m3, lokow
motywami lub recznie ns zwaly, Zwalem nazywa sie
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miejsce skisdowania skal pionnych, W celu trensportu
skaly plonneJj zakisdas sie tory kolejki waskotorowej
i utrzymuje odpowiednig ilosé wozd4w i lokomotyw.,
Ilos$¢ skaily pionnej, jakg nalezy odtransp ortowaé na
zwal przekracza zwykle iloéé kopaliny uzytecznej
wydobywanej w réwnym czasie, Zamisst tordéw waskich

© przeswicie 600 mm i malych lokolotyw coraz czgs—
cieg stosuje sie duze wozy samowyladowcze, o poje-
mnosci 5 = 15 m3, Duze wozy wymagaja odpowiednio
silnych tordéw i silnych lokomotyw.,

Najodpowiedniejszym mieiscem do zwaiowania skal
Pionnych jest teren wyeksploatowany, poziozZowy ,
poniewaz polozony jest stosunkowo blisko miejscs
urabiania, jsk réwniez dlatego, ze wyréwnanie tere-
nu wybranego moze pozwolié na wykorzystanie go do
celéw gospodarki rolnej czy budowmnictwa mieszka- .
niowego, Jesli skladsnie skaty pionnej z uzassadnio-
nych przyczyn nie moze byé przeprowadzone w miej-
scach pozioZzowych nslezy wybraé takie miejsce na
zwal, w ktérym umieszczons mass skalna mogiaby po-
zostaé na stale, Nieracjonaslny jest wybdr miejscs
W terenie zloZzonodnym, w ktérym zXoZe nie jest wy-
brane albowiem do podjecia jego eksplogtacji muszg
by¢é skaly pionne, zwaiowane, ponownie przemieszczs-
nie, co powoduje znaczne kosztye.

Przy obliczaniu ilosci wozéw do transportu ska-
1y ptonnej na zwel mase przewozong podaje sig w m3,
Skala rozluzowana spulchniona wymage wig¢ksze]j obje-
tosci, Wspbélezynnik spulchnienis wynosi:

Przy tupkach gliniastych 195,
4 = piasszczystych 145 = 2,
* konglomeratach 2,0 = 2, .
"® piasku 11 = 1,2,

Skale plonng przywieziong ns miejsce skiadowa-
nis, wyiadowuje sig¢, i rozmieszczs tek, by moina
. bylo nieprzerwanie dostsrczaé skale i wyladowywaé
w jak nasjkrétszym czasie, Prace zwigzasne z planowym
rozmieszczéniem skaly na zwale noszg nazwg zwalows-—
nia, Zwaly moga powiekszaé sie wsSzerz przez za mows—
nie coraz to wigksze] powierzchni lub zwiekszaé
swojg wysokosé, Stad wyrdznia sig'dwa stadia zwelo-
wania = zwalowanie wszerz i zwsiowsnie wzwyZ. Robo=-
Ty zwalowe mogg by¢é wykonywane recznie lub za pomo-
cg maszyn. Zwalowanie reczne polega n2 rozrzucaniu
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wyladowanej skaly i spychsniu jej po zboczach. Tory
kolejki podwyzsza si¢ w miare zwig¢kszania sie wyso-
kosci zwaiu,

Zwalowaé maszynami mozna stosujgc czerparki,mos—
ty przerzutowe lub specjalne maszyny tzw., zwaiowarki.

Czerparki i mosty przerzutowe maja zastosowanie
przy zwaiowaniu wewnetrznym, postepujgcym w slad za
posuwajacym sivi frontem eksplostaecyjnym w niewielkiej
od niego odlegiosci, Mosty przerzutowe skiadajg sie
z przesia podpertego zwykle jedng podporg na zwale,

a drugg = n8 nadkiadzie., Podpory mogg byé przesuwane
wzdluz Sciany, poniewaz umieszczone s3 na podwoziach.
Rozpietosé mostéw wynosi 100 « 200 i wigce]j metrdw.

Most przerzutowy ma przenosniki tasmowe, ktdére prze-

mieszczajq skai¢ plonng urobiong czerpskaml za linie

frontu eksploatacyjnego.

Do rozplsnowania siuZg ns zwalach rozgarniarki.
S8 to przewaznie zwykle lokomotywy clggngce jeden lub
wiecej piugbdw, ktére wyréwnujg teren i rozprowadzajg
urobek réwnomiernie po caiym terenie,

Koszty zwigzane ze zdjeciem nadkisdu i przenie-
sieniem go na inne miejsce stsnowig najpowaznie jszg
pozycje wydatkéw, z czego wyniks, Ze na orgenizacje
tych robdét nalezy zwrdcié szczeg&lna, uwage. Jednym ze
Srodkéw do obnizenia kosztéw eksploatscji ziozs spo-
sobem naziemnym jest mechanizacja prac i stosowsnie
sposobéw nowoczesnej techniki, przy zdejmowaniu i
przemieszczaniu nadkiadu,

10+ Roboty przygotowa_wcze w ziozu

Roboty przygotowawcze maja na celu podzielenie

gdc;stqpnionej czg$ci zloza na poziomy i pietrs (1ys.
2)e

Po przesunig¢ciu si¢ przodkéw w nadkigdzie ns od-
legtosé, przy ktérej mozliwe jest rozpoczecie robdt
w samym ziozu, przystepuje sie¢ do wykonanis wykopu
przygotowawczego pierwszego pig¢tra, a po wykonaniu i
przesunigciu si¢ linii przodku na odpowiednig odle-=
gtosé, do nastepnych z kolel, corsz to giebszych pie-
ter i poziombéw, Odstep miedzy krawedziami skarp sa-
sladujgcych pieter wynosi przy urabianiu recznym
2 my przy odstawie koAmi 3 m, a8 przy ursbianiu ma-
szynowym 6 - 8 m przy czerparkach zas 35 - 45 m,
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Nachylenie przodku do, ptaszczyzny poziomej (¢)
powinno byé mniejsze (rys. 34) od nsturslnego stoku
skal. Przy pissku i Zwirze oraz przy gliniue iile mig-
kkim, kat (¢) dsje si¢ w granicach 40"~ 60 przy moc-
niejszym ile, kaolinie i weglu brunatnym do 75°.

Po rozwinieciu frontu wybieranis wszystkich war-
stw przygotowanie do eksploatscji Jest ukonczone,
Zdejmowanie nadkiasdu i eksploatecja postepujs od tgd
réwnolegle,

Polgczenie poszczegdlnych pieter z powierzchnig
moze by¢ przeprowadzone wykopsmi oddzielnymi lub
zbiorczymi., Do transportu urobku mogg by¢é zakliadsne
réwnie pochyle, ktérymi wyciggas si¢ lub opuszcza wo-
2y tadowne i1 prézne za pomocg tarcz i waidéw hamulczych
lub koowrotéw elektrycznych badz powietrznych. ROw-
nie pochyle mog3y mieé podwdjne tory (ns wozy prdzne
i ladowne - osobne tory), albo tor pojedynczy z mi-
Jenkami w Srodkowej czgéc:{ réowni,

Nowoczesnym rozwigzaniem w kopalniach o duzej
produkeji jest bezposredni transport lokomotywami do
poszczegdlnych poziomdw,

11+ Roboty eksploatacyjne

Ztoze wybiera si¢ wyrobisksmi otwartymi przewaz-
nie diugiml przodksmi-Scisnami, szczegblnie przy
- urgbianiu i *adowaniu zme-
| - chanizowanym, Linis przodku

| moze by¢é jednolita (prazy
- przewozie odbywajacym sig
¢

réwnolegle do przodku lub
- ustepliwa, odcinkows (rys,.
%6), przy przewozie prosto-
padiym do linii przodku,
Gdy nachylenie piaszczyzn

|
|
|
|

utawicenia, tupliwosci lub
! = M g N e szczelinowatoseci skierowane

Jest ku przodkowi, kgt na-
chylenia przodku musi byé
mniejszy (rys. 35a), nato-
: miast przy kierunku od przo-
H{s. 364 Przodek eks-— dku moze byé wigkszy (Tys.
Ploatacyjny ustepliwy 35D )e

Pionowa wysokos¢é przodku zalezy od sposobu ura=-
biania i wynosi: :
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przy urabisniu recznym seceeesedss2,0 = 2,5 m,
n " plugami .o...-ocnl..ago-q'lo m'
" " czerparkami seesses O My

L b materiatami wybuch,15=20 m
przecietnie, a maksymslnie do 60 ms

Jako dogodna wysokosé pionowg przodku podaje sig
w litersturze radzieckiej 15 = 20 m,

Przodek eksploatacyjny nie moze byé przy maszy-
nowym ursbisniu krétszy niz 50 - 150 m, ze wzgledu
na koniecznoéé czestego przektadania toréw czerparek,
Diugosé przodku zalezy od warunkéw naturalnych same-
go zloza i wyznaczonego obszaru gérmiczego kopelni,
Diugosci przodkédw z urabianiem mechanicznym dochodzg
do 2000 m i wiece] jak to praktykowane jest np., w
kopalni Turéw, Zasadg jest, by tworzyé Jjak najdiuz-
szy front wybiersnia, Diugos¢ frontu wybierania decy-
duje miedzy innymi o mozliwosSci produkcyjnej kopslni.
W mniejszych kopalniach diugosci frontu wynoszg 200 -
500 m przy wybieraniu warstw o grubosci do 4 m, W wy-
padkach przodkéw o wieksze]j wysokosSci diugosé przo-
dkéw Jest mniejsza i wynosi 20 = 50 - 100 m,

Urabiaznie w przodku, Sposéb ursbisnia skat w
przodku moze byé CZ mechaniczny, hydrauliczny
lub materiatami wybuchowymi,

Do recznego urabiania siuzg narzedzia proste jak
np., 2opata (do skat luznych i sypkich), rydel i os-
kard (do skal miekltich), kilof, *om (do skal kru-
chych), kliny, mtoty (do skat zwiegzlych).

ilechanicznie urabiasé mozna fopatami mechaniczny-
mi, miotksmi mechanicznymi, zgsrniarkami, czerparka-
; .
W skatach zwigziych i twardych stosuje si¢ prze-
waznie urgbianie materialami wybuchowymi, Skaty lu-
zne i sypkie mozna réwniez urabiaé hydraulicznies

Hydrauliczne urabianie polega na zastosowaniu
silnego prqdu wody, pod ciénieniem 10 = 20 at., 2z
tzwes monitoréw. Prgd wody wyrzucony z monitora na
skarpe urabisnej warstwy skaly podmywa jg, powodujgc
obsuwanie sie rozluZnionych jej czesci, ktére nas-
tepnie unosi woda do miejsca przeznaczenia, Przy-
kiadem hydraulicznego urabiania jest tworzenie mie-
szaniny podsadzkowe]j w zbiornikach piaskowych na ko-
palniach wegla kamiennego. Urabisnie za pomocg pradu
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‘wody wyma%a duzej rezerwy wody. Na rozmycie 1 m?

gruntu skiadajgcego sies
z piasku potrzeba 3 - 5 m’ wody,
" gliny " 7 - 10 m* "
" gleby " 3 - 6m> "

Na rozmycie i transport urobku tgczne zspotrze-
bowanie wody wynosi: :

wpiasm .aot.o-co-ooq‘- 10 m:;
g Slinie .oc-c-oo-oo-6-15 mS’
" glebiﬁ .oo.c-oo.o.o?‘ 10 m’.

Do sposobédw urabiania opisanych w rozdziatach
czeScli I i II nalezy jeszcze dodaé metody masowego
strzelanis, stosowane wylgcznie w kopalniach naziem-
nyche Metoas masowego strzelanis polega na stosowa=-
niu otworéw z poszerzonym dnem, dalej szerokich ot=
woréw o Srednicy 70 = 300 mm alvo komér, W ktérych
umieszcza sie wieksze ilosci materiatédw wybucho-
wychs Urabianie za pomocg szerokich otworéw nosi naz-
we strzelania odwiertami, a zas pomocg komér - strze-
lania komorowego. Opisy 1 rysunki odnosnie do sirze-
lania otworami poszerzonymi i strzelania komorowego
godane zostaly w czesci I, stre. 189=190, rys. 212 1

13

Strzelanie odwiertsmi (szerokimi otworami). Ot=
wory strzalowe, o 4rednicy najczedciej 150 - 200 mm,
wykonane za pomocg odwiertnic, siuZg do unieszcze-
nia w nich wigkszej ilosci materiaiu wybuchowegos
Diugosé otworow wynosi 10 - 30 m i jest wigkszg o
10 = 15% od wysokosci pietrs., Otwory sg wiec przewier-
cone ponizej spagu pietra, celem uniknigcia dodatko=
wego przybierania spggu, Ladunki msterialu wybucho-
wego w otworze szerokim sg zngcznie wieksze niz w
otworze o maiej &rednicy i powodujg urobienie wigk=-
szej masy urobku i réwnomierniejsze Jjego rozdrobnie-
nie, Strzelanie odwiertami nsdaje si¢ do kopaln na-
ziemnych, ktére produkujg kruszywo do celéw drogo=
- wych, do cementowni i wapiemnikéw,

Strzelanie komorowe (czes$é I, rys. 213) polega
na odstrzeleniu wielkich ladunkéw materiatu wybucho-
wego, umieszczonego w komorach, specjslnie w tym ce-
lu wykonanych, Komory zaktads sie¢ w skale urabianej
zroza o grubosci nie mniejszej od 12 m, Eksplozja ma-
teriaiu wybuchowego w komorach powoduje utworzenie
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si¢ w dolnej czesci éciagz duzego wiomu, wskutek
czego gbébrna czesSé zloza ulega zawaslowi i pod wias-
nym cig¢zarem rozdrobnieniu na wieksze i mniejsze
bryty. Dla poréwnania ilosci urobku, wielkosSci od-
strzelonego Xasdunku przytoczyé mozna nastepujgce
liczby, 2z przeprowadzonych w Polsce strzelan komo-—
rowychs

1« W kamieniotomie bazaltu przy tadunku réwnym
6495 kg otrzymano urobku 80 000 t.

2¢ Przy lsdunku 14 650 kg urobiona masa urobku
wynosita 150 000 t,

3¢ Ladunek materialu wybuchowego w ilosci 24 860
kg dat 300 000 t urobionego bazaltu.

Strzelanie komorowe Jjsko sposéb masowego urabia-
nis ma szereg zalet, jak np,: wigksze bezpieczen-
stwo pracy przez wyeliminowanie indywidualnej pracy
strzatowe] zapewnienie cigglosci pracy tadowania
i transpor%u sposobami mechanicznymi, zmniejszenie
robét wiertniczych, brak rozrzutu urobku itp.

Przy urabisniu blokéw skslnych, potrzebnych do bu-
downictwa lub innych celéw, stosuje sie tzw., ursbia-
nie z podporami (podporowes (rys. 35c), polegajace
na podcigciu bloku skzlnego w dolnej Jjego czesSci 2z
pozostawieniem podpér, ktére w koicu rozkrusza sie
zg pomocg materiaiu wybuchowego, wskutek czego blok
skalny obala sie ku przodowi, Urabianie 2z podpora-

mi jest mozliwe, je5li blok skalny jest nddzielony
szczeling od caiizny. ‘

Do urabiania blokéw skalnych stosowane sg réw=—
niez maszyny, Jjaks: biarki udasrowe lub %ancucho-
we oraz pity linowe kombajny. Kombajn jest zes—
poiem maszyn, sluzﬁcych do podcinania blokéw od do-
luiiwycinania bruzd pionowych oraz oddzielania od
callzny. .

Iadowanie urobku nalezy do robét najbardzie]
pracochtonnych, stgd tez daznosé do zastgpienia re-
cznego tadowanis sposobami mechsnicznymi., Wydajno
rgcznego tadowania zalezy w duzym stopniu od wysoko-
§ci *adowania, Ulatwieniem pracy tsdowania i czes-
ciowym jej 2zmechanizowaniem jest stosowanie tzw,
podawerek, przy ktérych nabieranie urobku i podno-

szenie na niewielkg wysokosé odbywa sig recznie,
prace zas podniesienis go na wysokosé sSrodka tran-
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sportowego wykonuje meszyna, Podewarki sg to krét-
kie przenosniki, ustawione na ramie pochylej i pod-
woziu, Maszyny, wykonujgce wszystkie czynnosci ele-
mentarne ladowania noszg nazwe adowarek (rys.35d).
Rozréznia sie¢ ladowsrki nagarniajgce i zaczerpujace,
Ladowarki nagarniajqcp sq podawarkaml, 2z urzgdzeniem
do zagarniania urobku ze spggu wyrobiska w postaci
np, gracy, wysuwajacej sie w przdéd i cofajgcej sie z
zagsrnietym urobkiem w kierunku do maszyny. Ladowarki
zaczerpujace sq to czerparki siuzgce do ursbiania i
réwnoczesnie do tadowania,

12 Transport urobku

Urobi w przodku eksploatacy jnym kopsling uzy-
teczng trgggportuje sie albo do zaktadu przerdébczego
(transport wewnetrzny), albo kieruje sie do odbiorcy
(transport zewnetrzny ). W transporcie wyrdéznié mozna
zasadnicze trzy Jjego rodzaje:

1) odstawe, polegajaca na przemieszczeniu urobku
z przodku do ejsca zsladowania za pomocg przenos-—
nikéw, zgarniarek, zsuwni itp,

2) przewdz, ktéry jest transportem z zastosowa-
1iem wozbéw, poruszajgcych si¢ po torach szynowych lub
po drogach kotowych,

3) ciggnienie, trensport w naczyniach po drodze
pionowe].

Przenofniki taémowe znalszly w gérnictwie naziem-
nym szerokie zastosowanie ze wzgledu na swg duzgy wy-
dajnosé orsz mozliwosé odstawy nie tylko na drodze
poziome;j lub pochylej z kierunkiem przenoszenia uro-
bku z géry ne déx, ale réwnieZz w kierunku z doiu do
géry, Przenoéniki taSmowe mogg pracowaé przy nachyle-
niu do 15°= 18°, Przenosnik taémowy skiada si¢ 2z urzg-
dzenia napedowego, z tsémy bez kofca poruszajacej sie
na krgznikach gérnych i dolnych, z bebna zwrotnego 2z
urzgdzeniem do naprezania, Do urzgdzen odstawowych
zalicza si¢ réwnieZ zgerniarki linowe siuzace do
urgbisnia i *sdowania.

Odstawa urobku z przodku moze odbywaé¢ sie w pe-
wnych warunksch przez samoczynne steczanie sie¢ urobe
ku po gboczach lub tez w specjelnych zsuwniach, Kgt
nachylenia drég odstawy tego rodzaju powinien wyno-
si¢ ponad 30°, '

Przewéz urobku moze byé beztorowy - w samochodach
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lub torowo-szynowy. Przewdéz torowo-szynowy stosowany
Jjest w wiekszosSci kopaln, Wewnggiz zakladu urzgdzs
sie kolejki waskotorowe o przeswicie toréw 600, 750,
a czasem 900 mm, Od zskiaddéw przerdbczych prowadzg
juz na zewngtrz normslne tory kolejowe o szerokosci
toru 1475 mm, na ktérych nastepuje zatadowanle goto-
wego produktu do wysylki kolejowej. Transport we-
wnagtrzzakladowy moze byé urzadzony 2z trakcjg elek-
tryczng za pomocg lokomotyw elektrycznych, jesli
nachylenie drég nie przekracza 40%c albo przy wigk-
szym kacie nachylenia do 25% ciggnem zamknietym (li-
ng lub lancuchem bez konca), uruchsmiasnym przez sta-
le maszyny napedowe., Do ciggns doczepis si¢ wozy W
pewni%h odstgpach i ruch wozéw odbyws sie po torach,
nad ktérymi przeprowsdzone Jjest ciegno. Urzgdzenia

2z ling lub Xancuchem bez konca okresla si¢ nazwg ko-
lejki linowej lub kolejki Xasncuchowej. Zamiast cle-
gna zamknietego stosuje si¢ roéwniez ciegno otwarte

i w tym wypadku wozy doczepis sie¢ do koncéw ciggna,
Otwarte ciggna stosowane sq przewsinle przy trens-—
porcie pochyiym o kgcie nachylenia do 25° . Przy na-
chyleniach wigkszych mozna stosowsé specjalne pod-
wozia=klatki, na ktérych umieszcza si¢ wozy., Wozy do
przewozu uroﬁku skalnego mog% byé male tzw, wywrot-
ki o pojemnoscl 0,75 = 1,5 m>, albo duze wozy Samo-
wyltadowcze, posiadajgce skrzynie z otwleralnymi
scianamli bocznymi lub dnem,

Do transportu wielkich blokéw skslnych uzywa sie
platform o podwoziach 2-osiowych, W niekorzystnych
warunkach terenowych, gdy nie mozna zstozyé torow
szynowych, buduje sig¢ kolejki linowe., Po linie za-
wieszonej ns podporach poruszaja sie¢ wozki od miej—
sca zalsdowania do miejsca wyiadunku, lMogg by¢ kole=-
Jki z oddzielng 1ing nosng i ciqgnﬁcq lub z jednsg
ling, ktéra porusza sie z wdzkami do niej przycze-
pionynmi,

Ruch wozéw po torach szynowych, ulozonych pozio-
mo lub z niewielkim nachyleniem moze odbywaé sig
przy uzyciu siiy ludzi, gdy odleglosé przewozu nie
Jjest wielka (do 1 km). Przewdéz kohnmi moze byé na
dalsze odlegiosci do 2 km i wiecej. Przy trasach
diugich i przy w%gkszej masie przewozonego urobku
stosuje sig¢ przewdz lokomotywami, ktére mogg byé pa-
rowe (parowozy), spslinowe (motowozy) lub elektrycz—
ne (elektrowozya. Moc parowozéw uzywanych w ksmienio-
iomach wahs sig¢ w granicach 30 - 90 KM, motowozbw
8 = 15 KM, elektrowozbédw 5 - 100 EX 1 wiece].
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13« Odwadnianie kopalhi naziemnych

Wyrobiska kopselh naziemnych ulegajg zswodnieniu
wodami pochodzacymi z opaddéw atmosferycznych oraz wo-
demi 2z warstw wodonoénych, w ktérych prowedzi sie
roboty gérnicze, Przy eksploatacji odkrywkowe]j 2zio-
ze kopaliny uzytecznej obnazone zostaje na znacznej
przestrzenli, wskutek czego woda przesgcza sig do wy-
robisk kopalni tak ze zdejmowanego nadkladu, jak i
z opadéw atmosferycznych, Aby umozliwié eksploata-
cje, nalezy wode z wyrobisk usuwaé bgdz przez zs-
kisdsnie rowbw odwadniajgcych, bgdi przez instalo-
wanie urzgdzen do przetiaczania,

Kopalnie stokowe odwadnis sie rowami odwadniag-
Jacymi, ktérym nadaje sie¢ nachylenie takie, by wo-
da mogia samoczynnie odpiywaé. Rowy odwadn{ajqce
mogg mieé¢ rowniez zadanie ograniczenia dopiywu wody
do wyrobisk, W tym celu przeprowadza si¢ rowy wo=-
kéZ terenu otaczajgcego wyrobiska, przed linig fron-
tu wyblersnia tak, by woda spiywajgca z gbrnej cze-
Sci zbocza natrafils na réw przed przedostaniem sig
do czescl eksplostowane] terenu (rys. 37). Przy na=
gromadzeniu si¢ wody w samym wyrobisku mozna odgro—
wadzié Jjg réwniez rowem fﬁ% - jesli warunki na to
Pozwalajqg = usungé jg za pomocyg tzw, syfonu, Wylot
rury syfonowej powinien byé umieszczony poniZe]j
poziomu ssania (rys. 38). '

W kopalnisch naziemnych wgiebionych prowadzi
si¢ na poziomie wydobywczym szereg rowow odwadniajg=—
cych, ktérymi sprowadza sie wodg¢ do najnizszej po-
lozonego miejsca, gdzie urzgdza si¢ gbiommik wo
(ryse 39)s Pojemnosé zbiornika wodna%o powinna Dy
wystarczajgco duza, by mégt pomiescié¢ dopiyw wody
w czasle gwsitownych opaddéw atmosferycznych lub w
czasie zatrzymania pomp. Ze zbiornika wodnego, kté-
ry musi byé odpowiednio pogiebiony, usuwa si¢ wode
pompami, Wylot rur odprowadzsjgcych wode na poziom
powlierzchni nalezy doprowsdzié do takiego rowu od=

‘prowadza jacego, z ktérego nie mogiaby przenikaé

bezposrednio do wyrobisk odkrywki. Przy mniejsze]j
iloSci wody i niewielkiej wysokosSci tioczenia mozna
stosowsé p reczne, natomiast przy znaczniejszym

" doptywie wystepuje koniecznobsé stosowania gomg tio-
» Spa=-

kowych lub wirnikowych 2z silnikami parowy
Iggowymi lub elektrycznymi,

Zasady dzialznia pomp w ogbdlnych zarysach s3
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Ryso 38, S}'fon

Rys. 39, Zbiornik wody w odkrywce

P, = przewdéd ssawny,
p.— przewdd toczny,

P = pompa.,
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nastepujgce: Pompa t2okowa (ryse 40).
Przy ruchu tioks w kierunku (A) nastepuje zassanie
wody 1 przepiyw jej przez otwarty zawdr ssawny 2z
przewodu ssawnego do komory cyliadra, Przy ruchu tio-
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Ryse 40, Dziatsnie pompy tiokowe] Jadnostfonnej
Zy= Z3awWOr sSsawny,
z,~ zawoér tioczny,

T - tiok,
p, - przewdd
p, = przewbdd

ka wstecz zamyka sie¢ zawbr
ssawny, 8 otwiera zawér tio-
czny i woda tioczona Jjest do
przewodu tlocznego., Pompa te-
go rodzaju nazyws si¢ pompg
tiokowg Jednostronnie dzia-
tajacg w odréznieniu od pom-
py dwustronnie dzislajacej,
w ktérej komory na wode 2znaj-
dujg sie po obu stronach tio-
ka, takze przy kazdym jego
ruchu nastepuje Iownocze-
sne ssanie do jednej komo-
ry, a z drugiej tioczenie.
Pompa wirniko--

w a (ryse 41). skiads sie

SSawWny,
tioczny,

Ryse 41, Dzislanie pom-
py wirnikowe]
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z kota lopatkowego, czyli tzw, wirniks, z osiony ko-
ta opstkowego, przewodu ssawnego, ktérym woda do-
pilyws do Sradka koia lopatkowego, i przewodu tZo-
cznego. W czasie obrotu wimika wods znajdujgca sig
migedzy opatkami jest przesuwsns silsy odsSrodkowq ku
obwodowli, 2 nastepnie do przewodu tlocznego. Osions
kota lopatkowego odpowiednio wygiets sprawia, Ze pre-
dkoéé wody maleje, a gzwigksza sie cisnienie, W za-
mianie tej energii ruchu n2 energie potencjalng bie-
rze udzial wmontowsne tam kolo kierownicze, przez
ktére woda przepiywa. Pompy wirmikowe mogg byé jedno -

Fires-3sgea otwor wiertniczy
|
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Rys. 42, Otwér osusza jacy

lub kilku wirnikowe., Ruch cieczy w rurociggu moze
sie réwniez odbywsé z wykorzystaniem cidnienis
sprezonego powietrzs lub pary. Na wykorzystsniu
cisSnienia powietrzs sprezonego polega dziatenie pom-
py Memuth czesto uzywane]j w gémictwie do pompows=—
nia wody zawierajgcej znaczng ilosé zawiesin cisk
staiych, Doprowadzone do przewodu powietrze sprezo-
ne powoduje wypiyw wody w kierunku wylotu przewodus

Celem odgrodzenia zlozs wybieranego od dopiywu
wody, czy jego zmniejszenia przeprowadza sig wokoéi
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terenu eksplostowenego otwory osuszajgce (ryse. 42),
do ktérych wstawia sie rury filtry o sclanksch per-
forowanych 1 o dnie zetkanym korkiem, Woda z otaczsa-
jacych otwér skst dopiywe przez otworki w sScianach
rury do jej wnetrze i stgd jest sassana do rury ssa-
wnej, wstewionej do otworu i przetloczonz poza obreb
. Wyrobiska. :

Role drenujgaca speiniaé mogg rdéwniez chodniki
podziemne przeprowadzone pod warstwg eksploatowang,
polgczone otworami z wyrobiskami odkrywki, Przy eks-
ploatacji 2zx6z wegli brunatnych zachodzg wypadkl, zZe
przeprowadza si¢ dla osuszenia silnie zawodnionych
pok¥zdéw wegla brunatnego chodniki drenujgce. Osusze-
nie pokiadu ma ns celu niedopuszczenie poslizgu
(petzania) gbérnej Gzi§Ci pokiadu po mokrym weglu, co
ma wazne znaczenie dls begpiecznego urabiasnis w przo=
dkue -

14, Przyklad kopslni naziemnej wégla brunatnego
\ w Turowie

. 2Zioze kopalni w Turowie sklads si¢ z awch po-
kiadéw wegla brunstnego, tzw. gdrnego-i dolnego,
Wybierany jest obecnie poklad gérny o grubosci oko-
20 45 m, zalegejgcy poziomo lub prawie poziomo., Nad
poktadem znesjduja sie warstwy nsdkladu o grubosci
sumarycznej i przecietnej 19 m, Nedkiad zlozZony Jjest
ze skal glinistych i piaskéw, sStosunek grubosci
nadkiasdu do grubosci pokisdu wynosi 0,63

Zbierasnie nadklsdu odbywa sie trzema warstwamis: '

: 1) warstwa o grubosci 5 m urabiana jest czer-
psrky tyzkowa o wydajnodci 135 m®/godz.,

2) warstwa o migzszosci 7 m urabisns jest czer-
parkg wieloczerpskowg o wydajnosci 580 m*/godzZe,

3) warstws o migzszosci 7 m urabisna jest czer-
parka 2z kolem czerpakowym o wydsjnosci 480 m®/godz.

Wybiersnie pokiadu nastgpuje z podzisiem na trzy
- werstwy: TS

I warstws o grubodci 20 m ma front Scianowy
diugosci 2500 m,

Do wybieranis zastosowana jest czerpsrka z kolem
czerpakowym o wydajnosci 735 m>/godz.

Gornictwo ogolne 4




II warstwa ma grubosé 15 m, 8 diugosé frontu
2000 m, Urabia sie czerparkg wieloczerpakowg o Wy=—
dajnoéci 580 m’/godz,

III warstwa gruboséi 10 m ma 1700 m Scisne, a3
do urabisnia czerparke o wydajnosci 210 m>/godz.

Sumaryczna wydajnosé zainstalowsnych czerparek
wynosi 2845 m3/godz, Oprécz maszyn do urabiania nad-
kladu i gloza s3g ponadto inne do wyréwnywsnia terenu
(ptugi), urzadzenia odrzutowe na zwasle oraz urzgdze-
nis do mechanicznego przesuwania tordw,

Wydobycie kopalni na dobe wynosi 15 000 t.

Wydajhiosé na 1 robot, - dnibéwke wynosila prazy
poszczegbdlnych pracach produkcyjnych:

przy zdejmowaniu nadkiadu 20 - 30 m?,
"  urabiasniu wegla 40 = 75 t.
Koszt eksploatacyjny calkowity (100%) sktads sig:
z kosztu urabiania, ktéry stanowil,......44%,
w zdjecia Nadk2adUeceecsoccssssess25%,
" SHOTLYBACI s s v anesvaneasasisesse Iy
" 0AMINI SETBCTie s eerescraronesssessbbe

Wyda jnosé precy w kopalni naziemnej, Jjaka jest np.
kopalnia wegla brunstnego Turdw przewyzsza wielo-
krotnie wydajnoéé osiggang w kopalniach podziemnych
wegla kamiennego. Gig¢bokosé eksploatacji sposobem
odkrywkowym wynosi obecnie okolo 75 m, Giebokosé ta
nie jest juz wyJjgtkowa, poniewsz zasieg w gigb ko-
pelh odkrywkowych przeﬁracza 100 m i wieceg a w
ZSRR sg kopalnie naziemne, ktérych gigboko ¢ wynosi
250=300 m,

Nz zakonczenie rozdzisiu, dotyczacego eksploa-
tacji naziemnej 226z kopalin stalych dodaé nalezy,
Zze wydobycie kopalin uzytecznych z kopslh nsziem-—
nych (odkrywkowych) oceniaé moznes w Polsce na 40
milionéw ton rocznie,
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III. EXSPLOATACJA PODZIEMNA ZELO%

A, Wyjasnienia ogbdlne

1) Chargkterystyka eksploatacji podziemnej

Eksploatacje podziemng z1éz prowadzi sie za po-
mocg sieci wyrobisk podziemnych polgczonych z powie=-
rzchnig co najmniej dwoma wyrobisksmi, zwykle szybsmi,

Wyrobiska podziemne, w odréznieniu od naziem-
nych, mejg przekrdj poprzeczny otoczony skstami ze .
wszystkich stron, Skaly te wywiersjg nacisk na strop
i boki wyrobiska. iby utrzymaé przekrdj wyrobisks .

i zabezpieczyé przed zscisnigciem i wypeinieniem ska-
2smi otaczsjgcymi, nalezy je wzmocnié obudowg.

Eksploatacja podziemma wymsgs dodatkowo urzgdzen,
mészyn i energii do przewietrzanis oraz do obniza=
nia temperstury, ktérs z glebokoscia wzrasta,

Dla utrzymania drég komunikacyjnych i wentyla-
¢y Jnych zaschodzi koniecznosé pozostawiania filaréw
oporowych, @ dla zsbezpieczenia waznych obiektdéw na
powierzchni i na dole filaréw ochronnych, Opis i ry-
sunki filaréw podsno w czesci I s., stre. 101-103,

O ile przy eksploatacji naziemnej mozZns wybie-
raé ztoze bez strat, to przy podziemnym wybieraniu
straty substancji sg§ nierasz konieczne, a przez to
mniejsze jest wykorzystanie ztoza,.

Ztoza podziemne wgiebne sg czesto gazonosne, co
.stwarza dodatkowe trudnosci przy wybiersniu.

: Odwadnisnie kopaln podziennych ma zwykle do po=
konania wiekszy dopiyw wody., Ciezar wypompowanej wody
Jest czesto wickszy od ciezaru wydobytej w tym sa-
mym czasie kopaliny uiytecznej, Koszty przypsdajgce
na jednostke wydobycia sg na ogbi biorgc wyzsze

przy eksplcatacji podziemmej niz naziemnej, albowiem
dochodzi koszt utrzymsnia wyrobisk, koszt przewiet-
rzania, koszt oSwietkenia itp.
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Warunki w kopalni podziemnej mniéj sprzyjajg sto-
sowaniu duzych maszyn ze wzgledu na ograniczgne WwWy=-
miary wyrobisk, ktérym nie moina nadawsé wymisréw do-—
wolnie wielkich, poniewsz ulegiyby zawaleniu,

Podsumownjgc podane wyJjasnienis nslezy stwierdzié,
ze eksploatac e podziemna jest kosztowniejszym sposo-
bem wybiersnia 216z, dla z1é6z wgiebnych jednak - spo-
sobem Jjedynie mozliwym,

2. Obszar gbérniczy kopalni podziemnej

Prewo gbérnicze wymags, by kazda kopalnia misZa
okreslony obszar gérniczy, 8 wigc przestrzeinr w ktoérej
obrebie moze eksploatowaé oznsczong kopaline uzytecz-
ng. Obszar gérnicazy okres$laja na powierzchni grasnice
pola kopslnianego, 3 w gigh ziemi - plaszczyzny pio-
nowe, przeprowadzone przez linie graniczne pola ko=
pelnianego.

. Kazda kopslnis podziemna powinna mieé¢ przydzie-
lony taki obszsr gbérniczy, ktdérego zasoby kopaliny
uzytecznej zapewniiyby w sposéb ciggly jej produkcie
przez okres czasu, jeki przetrwaé mogg gidwme Wyro—
biska (szyby) oraz urzadzenisz i budynki ns powierz-
chni, Czss 1stnienia kopalni w prawie gbérniczym nie
zostal okreSlony. Literaturs radziecka podsje czas
minimalny jaki powinnas istnieé kopalnis, zalezny od
wysokoscl wydobycia dziennego np, s

przy wydobycig dziennym 1000 t niemniej niz 20 lat

" " 1 1500 % - " " 25
1] " 1 2060 + " " 25 M
" " " 3000 % " "e o o
" - " (0] 4000 £ " " o45 »
] " " 5000 '.b " " 50 "

(Profe Goilichman 1doce, Lipkowicz,
Zbidér zadan, dotyczgcy odbudowy pokisdu wegla, 1950r).

Przyjeclie kryterium minimslnego czasu istnienia
kopalni w zaleznos5ci od wydobycia dziennego podykto-
wane Jest wzgledsmi ekonomicznymi, w szczegélnosci
za$ smortyzacjg urzgdzein kopalni., Przy zbyt krétkim
czesgie istnienis kopalnl amortyzacja obcigza koszt
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eksploatacji wysoka kwota raty amortyzscyjnej pod-
wyzszajgc koszt produkeji.

Przy wyznaczaniu obszsru dla nowoprojelttowanej
kopelni zwrécié nslezy uwsge na naturslne granice,
Jakie moga w terenie zloZonosnym wystepowaé, a wiec
np. duze uskoki, koryts wiekszych rzek itp. i nstural-
ne granice przyjgé jsko granice pols kopslnianego.

Wymiary pola kopalnisnego po rozciaglosci nie mo-
g9 byé zbyt diugie, z uwagi ns czas pracy. W Xkopal-
niach weglowych dXugosé pola kopalni po rozciggiosei
nie powinna przekraczal, przy przewozie ludzi do pra-
cy pociggemi ns dole, 4 lm w skrzydle kopalni, czyli
razem 8 km, jesli przyjmie sie zalozenie aby efekty-
wny czas pracy nie ulegl zmniejszeniu w stosunku do
obecnegoe.

Im gtebiej ztoze zalegs, tym wicksze 2zasoby sg
potrzebne, celem roziozenia wiekszych kosztow, spo=-
wodowenych wigkszg gigbokoscig, (koszty wyciggenis,
odwadnisnia, obudowy i utrzymania chodnikoéw) na
wigkszg mase urobku.

Jezell wsrunki zXoza wskszujq na mozliwoéé zas-
tosowsnia w szerokim zakresie mechsnizacji, wymiary
obszaru gérniczego powinny byé wigksze.

W gébrnictwie polskim kopalnie weglowe sg diugo-
wieczne z uwagl na zssobnosé zioZza. Szyby, Jjak prak-
tyka wykazuje, mogg istnieé nawet 100 lst, s wiec
mozns W naszych wsrunkach okres istnienia kopalni
wegla kamiennego przyjmowsé przy projektowaniu do
100 lat, z tym. zZe w okresach 20-30 lat nastgpowaio-
by odnowienie msszyn i urzidzen, ktérych okres smor-
tyzacyjny Jjest réwny tej ilosci lat,

%s PodziaX robdét gbdrniczych podziemnych

Wykonywsnie podziemnych wyrobisk gérniczych wraz
2 pracami pomocniczymi, zwigzanymi z ich wykonaniem,
.nagywamy robotami sérniczymi podziemnymi,

Kezde wyrobisko gérnicze wykonuje sie w okres-
lonym celu i dls speinienis przeznaczonego nu zZa-
denig, Jjok réwniez w okreSlonym wediug plsnu robot
terminie, ‘

" Aby dotrzeé do ztozs podziemnego-wglebnego prze-
prowadzz si¢ z powierzchni ~3iemi i pod ziemig, prze-
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waznie w skatach pionnych, wyrobiska majgce nas celu
otwarcie dostepu czyli tzw. udostepniajgce,

Udostepnienie ztoza zwykle nie wystarcza do roz-
poczecia eksploatacji zioza. lluszg byé jeszcze wyko-
nsne w samym ziozu wWyrobiska przygotowawcze, & naste-—
pnie eksploatacyjne.

Po przygotowaniu zloza lub jego czesSci nastgpuje
wybiersnie zloza wyrobiskemi eksploatacyjnymi. Ze
wzgledu na rodzaj i funkcje tego wyrobiska odnosnie
do ztoza 1 jego eksploatecji mozns podzielié pod-
ziemne roboty gbérnicze na:

a) udost@pniajgce! polegsjgce ns wykonsniu wyro-
bisk tgczacych zioze lub jego czesé z powierzchnig
ziemi, Roboty te prowadzone sg przewsznie w skalach
pionnych, ,

b) przygotowewcze, obejmujace wyrobisks przepro-
wadzasne w Samym 2i0zu OTraz

¢) eksploastacyjne (dawna nazwa: wyrobisks odbu-
dowy), ktoérymi wybiera sie kopsline uzyteczng.
Roboty udostzpnienia ztoza wyjasniono w I czesci

- Gébrnictwa Ogbdlnego,- wobec czego pozostsjq do omdwie-
nia roboty przygotowawcze i eksploatacyjne.

B, Roboty przygotowswcze

1« Cel i podziat robdt przygotowawczych

Roboty przygotowawcze w kopalni podziemnej obej-
nujg przeprowadzenie w samym 2ziozu wyrobisk niezbe-
inych dla poigczenia wyrobisk eksploatacyjnych z wyro-
biskemi udostepnienia, w celu zapewnienia dogodne-

50 transportu urobku w kierunku na powierzchnie, a
potrzebnych materisiéw w kierunku odwrotnym - oraz dls
wentylacji, odwadnisnia i mozliwosScl dojscia zsXogi

do miejsca pracy itpe.

Fo udostepnieniu zloze podziemnego, co nsjmniej
dwome wyrobiskami, np. szybami, z ktérych jeden tazw,.
wydobyweczy zakiada sie w czeScli najgiecbsze] zioza, a
drugi bliZzej wychodni, pierwszg robotg przygotowsw-
cz3 jest wykonanie chodnikéw tzczacych miejsca udo=-
stepnienia ze sobg, aby uzysksé obieg powietrza przez
kopalnigs, W tym celu wkonuje si¢ ns obu poziomach
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chodniki podstawowe oraz tzw., giédwng pochylnie, ig-
czycg wyrobiska poziomu wydobywczego z wyrobiskami
poziomu wentylacyjnego (rys. 43),

Az
(T; B; Gfowny chodnik wentylacyjny ] o
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Ryse. 43, Wyrobiska udostepniajgce
S445;= 82zyby pionove
A, A= przecznice gléwne,
Wyrobiska przggotowawcze
1) - gtéwne I rzedu,
B: - glbwny chodnik przewozowy,
B; - "  wentylacyjny,
P: = P; gidwne pochylnie migdzypoz.,
b; ,b; chodniki pietrowe,
Ci - chodnik podpietrowy.
2) = II rzedu
P, sP,” Pochylnie pigtrowe

Chodniki poziome, 1gczgce sig bezposSrednio z
wyrobiskami udostepnienia (2z przecznicsmi) ns pozio-

mie wydobywczym, noszg nazwe chodnikéw giéwnych prze-
wozowych lub poéstawowych 8 ns poziomie gdrnym wen-

tylacy jnym - chodnikow gI@ygg_p wentylacyjnych (ryse

4 ,

Chodniki gléwné taczy sie ze sobg w odstepach
300=-500 m pochylniami gXéwnymi, ktoére sg drogami

55




transportowymi i wentylacyjnymi miedzy poziomsmi,

Z pochylni giéwnej wydobywczej, jesli diugosé jej
miedzy chodnikami giéwnymi pozioméw jest znaczna,
prowadzi sie chodniki, dzielgce udostepniong czesé
z¥ozs fa pietrs, zwene chodniksmi pietrowymi. W pew=
nych wypsdkach moze zachodzié¢ pobtrzeba dalszego jesz-
cze podziziu na podonistra, wskutek - tego wykonania
réwniez chodnikéw podpistrowych,czyli rozdzielczych,.

dykonywenie chodnikéw gibéwnych, pochylni gidw=—
‘nych, chodnikdéw pigtrowych i podpietrowych obejmuje
sie nazwa gidédwnych robdét przygotowawczych lub robot
przygotowawczych I rzedu.

Chodniki 1 pochylnie, nslezgce do grupy gidéwnych
robét przygotowawczych, sg wyrobisksmi, ktérych ¢zas
istnienia jest diluzszy i réwny w wypadku chodnikédw
giéwnych, czasowi istmienis poziomdéw. W chodnikach
giownych przewozowych koncentruje sie trsnsport urob-
ku z dsnego pokisdu, chodniki za$ wentylacyjne giow-
ne sg giéwnymi drogemi odplywu powietrza., Funkcje, Jjo-
kie 5pelniag'z; te chodniki, wymsgajg odpowiednio wiel-
kich wymiardéw przekroju poprzecznego, a diugi okres
istnienia wymaga obudowy trweslszej.

Celem prowedzenis giéwnych robdt przyzotowsw—
czych jest podziat udostepnionej czesSci pokisdu (po-
ziomu) ne mniejsze czgSci, zZwsne pietrami, orsz pie-

Ter - na podpistrs,. "

Przy niektérych systemsch wybiersnis ztozz, np.
scisnowych, dalszy podzisk pieter meze nie byé konie—
czny i1 czesci zlo2s objete nimi mogg byé juz odds-
ne do eksploatacji.

Niektére jednak systemy eksploatacji wymagaja
podziatu na mniejsze jeszcze czesci eksplostscy jne.
W tym wypsdku pietrs, lub podpi¢trs dzieli sie¢, pro-
wadzgc wyrobisks poziome i pochyle ns mniejsze psr-
tie zwsne polami pochylniasnymi, Pola pochylniane
Przygotowuje sie¢ do eksploatacji prowadzac w nich
wyrobiska poziome lub pochyle, dzielgce ogrsniczons
polem cz¢sé zloza na pasy, zwene filsrami diugimi,
chodniki dzielgce pole pochylnisne na filary nazywa—
ne sg chodnikami filarowymi (dawniej: odbudowy) i
nalezg do robdt przygotowsweczych rzedu drugiego. lMa=
Jg one znaczenie, z uwagi ns csx05é udostepnionej
czescl zioza, drugorzedne gdyz prazygotowuje sie ni-
mi niewielksg czesé ziozs oraz czas ich istnienis i
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-utrzymsnia jest krétki, albowiem po wybraniu filaru
ulegaja likwidacji.

E Filsr eksploatacyjny jest to czesé pokiadu ogrs-
niczona dwoma wyrobisksmi rdéwnolegiymi. Filary ekg-
ploatacyjne mogag byé diugie (80 - 150 m), lub krot-
kie (5 = 30 m). Chodniki dzielgce filary diugie n3
krétkie nalezg do robdét trzecio- i czwartorzednych.

Jesli chodniki ograsniczajgce filar wzdiuz Jjego
dluzszego wymiaru sg chodniksmi poziomymi (zgodnymi
z kierunkiem rozciggiosci), wowczas filsry takie na-
zywemy podiuznymi normalnymi (rys. 44), gdy zas cho-
dniki przeprowadzone s3 niezgodnie 2z kierunkiem roz-
cigztosci podiuznymi - przekagtnymi (rys. 45).

fiyrobisks ograniczajgce filsr mogs by<¢é pochyie,
tzw. dowierzchnie (filar nosi woéwczas nszwe filaru
poprzecznego - rys. 46). W wypadku zzodnosScl dowierach-
ni z kierunkiem nachylenia pokisdu filar teki jest

. poprzecznym = gorma;g%m, przy niezgodnosci zas - po-
przecznym przekgtnym (rys. 47).

Na podsteswie znsczenis chodnikéw dls caiej udos—
tepnionej czesci zioze podzial robdét przygotowsw-
czych moze byé dokonsny ns nastepujgce ich grupy:

. _a3) roboty przygotowswcze giéwne (I rzgdu), ktd-
rych chodniki sluzg do przygotowanis poziomu, pigtrs
lub podpigtrs,

~ b) roboty przygotowswcze drugorzgdns, ktérych
chodniki s*uZza do przygotowania pél ekspioatacyjnych -
. pochylnianych przez podzisl na-filary diugie,

i : s
¢) roboty przyzotowawcze wyzZszych rzedéw, ktorymi

odbyws Si¢ przygotowanie do bezposrednisgo wybiers-
nia za pomocg filaréw krétkich,

Podczas prowadzenia robot przygotowaswczych w pos-
- toci chodnikdéw w gzlozu, otrzymuje sie pewng ilosc
kopaliny uzytecznej i fzkit ten odrdéznie roboty przy=-
. gotowawcze od robdét udostgpnicnia, prowadzonych
przewsznie w skalach ptonnych, z wyJjatkiem udoste-

- pnienis szybami pochyiymi lub upadowymi, prowadzony-
ni w zlozu,

Koszty wykonanis wyrobisk'przygotowawczych, Z
uwasi na otrzymyweny urobek, sq ni2sze niZ przy ro-
botach kamiennyche

7 uwagzl na kosztyutrzymsnis nie wykonuje sig
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Filar podtuzny normalny

Chodnik filarowy ‘ E

Pochylnia

Chodnik przewozowy

Ryse 44 . Filery podiluzne - normelne
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Chodnik przewozowy

Ryse 45. Filary podiuzne - przekatne



Chotinik wentylacyjny

=i = T 0

Dowierzchnia

1| Il I I I

Rys. 46. Filary poprzeczne - normsalne

Chodnik wenlylocyjny

T

Chodnik przewozowy

.Rys. 47, Filary poprzeczne - przekgtne
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wszystkich wyrobisk przygotowawczych przed przystg=-
Pieniem do eksploatscji, lecz tylko takg ilosé, Ja=
ka jest niezbedns w danym stadium robét eksploatacyi-
nych dla osiggniecia planowej produkecji, Roboty przy-
gotowawcze prowsdzi sig¢ w kopalni stale i wyprzedza-
Jg one roboty wybierania tylko o tyle, by brak ich
nie sSpowodowal skrdcenia frontu eksplostscyjnego i
nie =zahamowal planowasnej produkcji.

W kopalni prswidiowo prowsdzonej, w stadium pei-
nego jej rozwoju robdt,ustals sie pewien staly sto-
sunek wydobycia robét przygotowswczych do wydobycis
z robdt eksplostacyjnych. Wydobycie z przygotowki
odniesione do cslego wydobycis kopslni stsnowi pe-
wien procent zsleiny od systeméw wybieranis, np. przy
Systemach ubierkowych 5=10%, & przy systemach zsbier-
kowych: 15-30%, Racjonalne prowadzenie robdt przyzo-
towawczych powinno odbywsé sie =z Przestrzegsniem za-
Sady, podobnie jak w przerdbce mechanicznej. "Nie kru-
szy¢ nic zbytecznego", tek w gérnictwie, "Nie prows-
dzi¢ chodnikéw niepotrzeinych"”, Do otrzymywsnia pro-
dukcji s3 wyrobiska eksplostacyjne, w ktdérych Koszt
1 tony wydobyecla jest nizszy od kosztu 1 tony z cho-
dnikéw, ponadto kszdy zbedny chodnik zwicksza koszt
utrzymanis wyrobisk, a moze byé tez miejscem pozaru.

2e Sposoby prowadzenia wyrobisk przysotowawczych

Roboty przysotowswcze moga byé prowsdzone sys—
temem wyrobisk pojedynczych lub wyrobisk poawdinych.

Przy regulsrnym zalegsniu poklsdu (bez sfstdowai),
przy dobrych werunksch stropu, pozwalsjjcych na
3 =

=

l+

J= =
Ryse 48, System pojedynczych chodnilkdw
= ) ;



utrzymanle chodniks odpowiedniej szerokosei i, jesli
dugosé chodniks nie przekracza paruset metréw = pro-
wadzi sie wyrobiska pojedyncze (rys. 48). Zaoszczedzd
sle przy prrzygotowaniu systemem pojedynczych chodni-

J0C s
r

n e o
przecinka ]
—— 1/ 1 ’x\

Ryse 49, System podwéjnych chodnikéw

I

I

]
Ll
N

kéw na ilosci robdét przygotowswezych i kosztach u-
trzymenis, Wadg chodnikéw pojedynczych jest trudniej-
sze ich przewietrzanie w czasie prowadzenia oraz do-
datkowy koszt zslozenis urzadzenis do przewietrzania
(wentylatora, lutni), jsk réwniez koszt napedu wen-
tylators, Przy strqp{e siabszym wystepowaé moze jesz—
cze Jjako wads systemu chodnikéw pojedynczych wigksze
zagrozenie dls zatogi w przodku, w razie zswaiu cho=-
dnika,

System podwbjnych wyrobisk (rys. 4S) polega na .
prowsdzeniu dwoch réwnolegiych chodnikéw w niewiel-
kiej od siebie. odleglosci, 15=-20 m, laczonych w od-
stepach 30 m tzw. przecinkami._Chodniki podwdjne sto-
suje sie przy znacznych ich dtugoscisch orez w wypad-
ku, gdy zslegsnie pokiadu jest msio zbadane lub wystg-
.puja sfatdowsnie pokiadu i zﬁlany rozciggtosci, W

tym wypadku jeden z chodnikéw, ktérego przodek wy-
przedza drugi, ma charskter chodnlka badawczego

(rys. 50)s Gdy kierunek rozciggosci czesto sie zmie-
nia, mozns po gbadeniu zlozs przez chodnik wyprze-
dzs jgcy wytyczyé dla' chodniks drugiego (przewozowe-
g0) kierunki rozciaglosSci generaslnej i przez to
gmniejszy¢ i 2ztagodzié zakrety, co ma duze znaczenie
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przy przewozie lokomotywemis W chodnikach kretych
nie moznse rozwijaé duzed predkosci , a przez to ma-
leje zdolno$é przepustowa chodniks,

System podwéjnych chednikédw nie wymegs dodatko-
wych urzgdzeh do przewlietrzsnias przodkdéw w czasie ich

a

it

A————

Rys. 50, System podwéjnych chodnikéw z chodnikiem
badawe zym
a )= chodnik bsdaweczy,
b)=- chodnik przewozowy,
— = przepiyw powietrza

wykonywanis, gdyz powietrze dopiywa jednym z chodnikéw,
a drugim przez ostatnig przecinke odpiyws w kierunku
szybu wentylacyjnego.

: Do zslet podwdjnego prowadzenis chodnikéw zali-
czy¢ nalezy wigksze bezpieczeristwo na wypadek zawaiu
w jednym z chodnikéw, wigkszg iloSé wydobycis z dwu
przodkéw, lepsze wykorzystanie sily roboczej, maszyn
do urabisnis, mozliwo$¢é odprowsdzenia wody chodnikiem
pomocniczym, a wskutek tego mozliwosé utrzymsnia cho-
dnika przewozowego w stanie wzglednie suchym, Oba
przodki przy chodnikach podwd jnych prowadzi przewaznie
Jedna obsada, tak ze gdy w jednym z nich odbyws sie
urablanie, to w drugim - tadowsnie urobku.

Systemem podwd jnych chodnikéw prowsdzi sie chod-
niki nalezgace do grupy giéwnych robdét przygotowswczych,
natomiast chodniki rzeddéw wyzszych prowadzone sg jako
pojedyncze (np. chodniki filarowe)., Pochylnie, tak
gioéwne, jak i polowe, prowadzi sie zwykle podwdjne
gdyz w jednej (przewozowej) odbyws sie przewdz, a dru-
ga stuzydo przejscis zaiogi (objszdowa).

Potgczenie pochylh przewozowych z chodniksmi prze-
wozowymi moze byé bezposSrednie i woéwczas wymage w cho-
dniku tzw. zawarcis (rys. 51) dla zabezpieczenis ludzi
od wypadkéw w razie urwanis sie w pochylni wézka, Za-
miast zawercia moze byé w chodniku tzw, objszd (rys.
52). Przy posSrednim polgczeniu pochylniz przewozowa
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doprowadzona Jjest do chodniks réwnolegiego, ten zas 1g-
czy sie 2z chodnikiem przewozowym tzw, dojazdem (rys,

53)e

3« Wymisry wysokosci 1 szerokosSci chodnikéw

WysokoSé chodnika przewozowego do przewozu loko-
motywami powinna wynosié od giéwki szyny co najmniej
2,00 m, przy innym rodzsju transportu i w chodni-
kﬁch-pietrowych co najmniej 1,80 my a w chodnikach
filarowych 1,6 m w Swietle obudowy.

Szerokosé chodnika wyznaczz si¢ z szerokoSci ele-
ktrowozu, lub wozu (biorgc pod uwage wymiar wiekszy )
oraz ods%epu ich od obudowy, ktéry przyjmuje sie
0,25 m z jednej strony, ¢ 0,70 m z drugiej strony
chodniks jednotorowego. W chodniku dwutorowym obli-
cz3 sle¢ wymiar przyjmujgc, ze na kazdym torze jest
lokomotywa lub w6z i odstep miedzy nimi powinien wy-
nosié 0,25 m. .

Wymiary poprzeczne chodnikédw sy znormalizowzane
i wielkos¢ ich podans w normie PN/G=52201 chodniki
w kopalniach wegla.

W kaz2dym chodniku przewozowym powinna byé czesé
Jdegoc przekroju poprzecznego przeznsczon3 ns przej-
scie ludzi, Szerokosé¢ przejscia 0,70 - 0,90 me Dls
chodnikéw wentylscy jnych wymisry przekroju poprzecz-
nego zsle3g od ilosci przepiywsjacego powietrzes orsz
od predkosSci przeplywu, ktérs w mysl przepisdéw gbr-
niczych nie moze przekraczaé w gidwnych chodnikach
-wentylscyjnych 8 m/sek, & w innych chodnikach =
6 m/sek, Wysokos$é przepisows chodnikéw wentylsacy j-
nych wynosi 1,8 m.

4, YWykonanie chodnikéw z przybierka spagu lub stropu

W pokiadach cienkich prowsdzi si¢ chodniki cze-
Sciowo w pokladzie,czesciowo w sksle pionnej, celem
uzysksnis odpowiednie]j wysokosci chodnikas,

Chodniki, ktdérych czesé przekroju poprzecznego
wykonsna jest w ziozu, a8 czgsé w sksle pionnej, no-
sga nazwe chodnikéw weglowo-komiennych lub chodni-

kéw z przybierkg stropu, lub spagu (rys. 54). Cha-
rakter 3 » upadu decydujg, czy korzystniej
wypadg przybraé spag, czy strop,
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‘W poktadach o mskym upadzie przybiers si¢ prze-—
waznie spag, przy Srednim mozna zardéwno spag jek i
strop, w stromych zasS - przewszZnie sp3g.

Kolejnosé urabisnia w przodku mieszenym jest .
przewaznie taka, Ze naprzéd urabias si¢ sksie¢ mi¢kszg,
wiercgc w niej otwory strzalowe i odstrzeliwujgc Jjes
Wskutek wybranis warstwy miekkiej (np. wegle pokiadu
cienkiego) otrzymuja werstwy skasly twardej dodatkowgy

Rys, 54, Chodniki 2z przybierks
a)= stropu,
b)- spagu,
¢c)= spagu i stropu.

wolng piasszczyzne i dzistanie materialu wybuchowego
jest skuteczniejsze.

W cienkich pokisdach weglowych ursbiz sie na-
przéd wegiel, a po usunieciu go i zatadowsniu urabis
sie skale pionng, W wypadku rudy Zelaznej (syderytu
ilastego), wystepujacej w postsci cienkich pokisdzikéw,
“wiercl si¢ otwory w otaczsjgcych ptaskury warstwach
ils St}'Cho

Wykonywanie chodnikéw w pokisdach cienkich mozZe
odbywa¢ sie wgskim przodkiem o szerokosci wymaganej
ze wzgledu na funkcj¢ chodnika, dla ktérej Jjest prze-
bijany, albo szerokim przodkiem., Skale plonng przy
prowadzeniu szerokim przodkiem umieszcza sie powyzej
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lub ponizej chodniks albo po obu jego stronach, Przy
wgskim przodku skale wydaje sie na powierzchnie lub
do innych miejsc w kopslni,

Prowadzenie chodnikdéw szerokim przodkiem pozwa-—
la na umieszczenie skaly pionnej z przybierki ns miej-
scu, a wigec jest mniej kosztowne anizeli wydawanie na
powierzchnie, Jeden lub obz boki chodnika wykonuje
sie¢ wtedy z podsadzki suchej, na ktérg materiast o-
trzymuje sie z przybierki spagu czy stropu, Chodniki,
majgce zailozone pasy podsadzkowe wzdiuz bokdéw, nazy-
waja sie chodnikami kieszeniowymi (rys5.55).

Rys. 55, Chodniki kieszeniowe
a8, 8, ya8,~ chodniki zapodsadzkowe,
: b = chodnik przewozowy (prowadzony).

Urabignie wegla w chodniku, prowesdzonym szerokim
przodkiem odbywa sig¢ przy uzyciu maszyny wrebowej
8 odstaws urobku - 2zs pomocg przenoénikéw, Szerokl
przodek w weglu wyprzedzs o kilkenaicie metréw pgay-
bierke skaly - pionnej. Wzdiuz bokéw chodniks uklada
sie recznie podsadzke z wigkszych kawaléw skaty w
postacli suchych muréw,. :

W szerokim przodku pozostawia sig zwykle chod~-
nik réwnolegly wypeiniajgc przestrzen migedzy nim a
chodnikiem przewozowym skaig pionng 2z przybierki,

e et JIJ ‘

aJ le—

M /77—

Rys. 56. Szerokosé przodkun kieszeniowego
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Szerokosé przodku’ (rga. 56) potrzebnego do pomie-
sgczenia kamienia 2z przybierki Prli pozostawieniu
chodnika zapodssdzkowego mozna obliczyé z wazorus

l=a+b+ Xk ——L—iilll

gdzie
1l - sgzerokosé prazodku weglowego,
8 - o chodnika prowasdzonego 2z przybierks,
D - . " réwnoleglego = saspodsa=-

dnkowegb (1'5 - 2’0 m),
m - grubosé pokiadu,

g)— wspbdiczynnik spulchnienia rozluzowania (2,0 =
-2 o
h w:sohméé chodnike 2z przyblerks

5¢ Orgenizscjs pracy w chodniku przy jego
wykonywaniu

Wyrabanie chodnikas wymage szeregu ozynnosSci, Jjak
npe urgbianis skaly w przodku, tadowanis urobku _
obudowy chodnika oraz czymnosei pomocniczych zwlqza—
-ngmp z przewietrzaniem wyrobisks, transportem urobku,

adnlaniem, sprawdzaniem kierunku chodnike i Jjego
nachylenia,

Urabianie w przgodku chodnikowym prowadzi sie¢ za
%umocq ma teriatéw wybuchowych z wrebem, lub bez wré-
e

Do wiercenia otwordéw strzatowych stosuje sie w
weglu wiertarki ele zne, 8 W kamieniu miotki
wiertnicze udsrowe powietrzne,

We by wykonuje si¢ wrgbiarkemi Zsficuchowymi ty-
pu chodnikowegos.

Po odstrzeleniu otworéw strzelniczych i prze-
wietrzeniu przodku nastgpuje obrywka szwisajgcych skaz
za pomocqg kilofa. Po te] czynnosSci, koniecznej dlas
' zgbegzpieczenis przed wypadkemi na skutek opadania lu-
znych kawalkéw skaly,lsdowacze przystepujq do zalado-
wania urobku. Zadowanie urobku moze odbywaé sie re-
cznie Zopatami lub mechanicznie przy uzyciu isdowa~-
rek gasierzutnych, tadujgcych do wézkdéw lub kaczych
dziobbéw, zbierajgcych-urobek na przenosniki zgrzeh-
towe lub tasmowe,
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Przez ten czas stawiajq gbmmicy obudowe tzw, tym-
czasowg, drewniang w postacl odrzwi, zioZonych ze strop-
nicy i &6011 lub trzech stojakédw, Obudowe tymczasowy
w chodnikach giéwnych zamienis si¢ nastepnie w pewnym
odstepie od przodku ns obudowe stala, stalowg,ksmienng
lub mieszsng murowostslowg. Po wykonaniu obudowy nas-
tepuje wiercenie, nabijanie, strzelanie, przewietrza-
nie, obrywanie, iadawanie urobku, obudowa, &8 wiec no=
wy cykl do dalszego posunig¢cia przodku chodnikowego
naprzéd. Wstystkie prace przy wykonyweniu chodnika mae
Ja cherskter cykliczny tzn. powbarzaja sie w tej sa-
mej kolejnosci po kazdym przesunigciu si¢ przodku
chodnika,

Na podstawie chronometrazu, czyli pomiaru cza-
séw trwania czynnosci elementarnych, wykonywanych
przez poszczegblnych czionkéw obsady roboczej chodni-
kg, ukisda si¢ tzw, hsrmonogramy wzorcowe, wskazujg-
ce kolejnosé i czas trwanis czynnosci, przy ktérych
moze zespdl roboczy osiggnaé najkorzystniejsze wynikl,

Miarg dobrej organizacji, dobrych maszyn i sprze=-
tu, a przede wszystkim harmonijnej wspéipracy zespoio-
we] na zasadzie wspéizawodnictwa, s3 obecne wyniki
postepu chodnikéw np., w ciggu miesigca,

W okresie przedwojennym miesieczny postegp chod=-
nika w weglu nie przekraczai 50-75 m, g w rzadkich
wypadkach 100 m, Obecnie osiggnieto w gérnictwie polw
skim najwigkszy dotychczas postep miesieczny chodni-
ka réwny 420 m, wyniki nizsze, osiggniete w 5 innych
kopalniach wynosily 360 m, 320 m, 280 m, 240 m,

Osiagnigte wyniki Swiadczg o tym, Ze majdujemy
sie¢ w okresie, gdy gbérnik swiadomy przemian ustrojo-
wych 1 zaopatrzony w lepszeé narzedzis 1 maszyny pray-
Spiesza tani;.)[o robot przygotowawczych, Wyniki wymie-
nione, uzyskane w kilku kopalniach, Swiadczg dalej,
ze mechanizacja gbérnictwa postepuje naprzdd przyczy=
niagjgc si¢ do zwiegkszenis wydajnosci pracy gédmika,
dzieki nowej technice, ktérg tworzg wspbélnie tak nau-
kay, jak i prektyks dls dobra gospodarki narodowej.




 Ces Byst odziemnego wybierania ztéz kopalin
- 8 !0 X

- 1. Podgziasl systeméw

: Przy eksploastacji 216% podziemnych wgiebnych
stosowane sg rézne sposgoby wybierania 2z nich kopsli-
ny usytecznej, ceyli tzw, systemy wybieranias,

System wybieranis zlo2a jest to sposéb pleno=-
wego prowadzenia wyrobisk eksploatacyjnych w zioZu,
okreﬁsjacy ich rodzaj, wymisry, kierunek posuwznia
sig przodkédw, z uwzglednieniem likwidacji przestrze-
ni wybranej., System wybierania obejmuje réwniez pla-
nowy podsisi zioza w kierunku pionowym 1 poziomym na
czgsci eksploatacyjne orasz ukiad w nich sieci wyro-
bisk gérniczych, zapewnisjgcy racjonslne wykorzysta= -
nis zioza w danych warunkach geologicknych, przy 2ze-
chowaniu bezpieczeistwa ruchu i pracy ludz{ orsz ma-
SZyNe :

Z systemem wybierania Xgczy si¢ nie tylko roze
planowanie :grobiak ek sploatacy jnych, wybér ich ro-
dzaju 1 sposOb prowadzenia, ale réwniez sposdéb po=
dziaiu i przygotowsnia zlozs, sposoby transportu
podziemnego, obudowy, przewietrzania, odwadniania oraz
likwidac ji przestrzeni wybrsnej,

Podstawowym zasloZeniem przy wyborze systemu wy-
bierania jest bezpieczenstwo pracy, zspewnienie :iq-
gtosci ruchu i produkeji kopalni, przy mozliwie naj-
wyzszeJ wyds jnosci pracy i najnizszych kosztach je-
d.rlxozst produkecjl w dsnych warunkach naturalnych
ztoza,

stem wybieranias powinien ponadto zapewnié ma-
ksyma wykorzystanie zioZa, tzw, najmniejsze stra-
ty uzytecznej substancji zloza,

Klasyfikscje¢ systeméw podziemnej eksploatscji
z16% moZna przeprowadzlé ns podstawie nsstepujgcych
charskterystycznych cech: '

8 ) rodaaj wyrobisks eksploatacyjnego,

b) kierunek wybiersnis przygotowanych cszesci
ziloZza, W stosunku do kierunkéw rozciggiosdci i upadu,

¢) sposéb likwidscji przestrzeni wybranej, po=-
ziozowej,

d) sposbb podzistu zioza,
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2, Systeny wybiersnia w zaleznosei od rodgeju

wyrobiska eksploatacyinego
Wyrobisko gbérnicze, w ktérym odbywa sie wybieras-
nie kopaliny uzytecznej, likwidujgce zioze lub j%g
o_zgéé. nezywa sie wyrobiskiem eksplostacyjnym . -
robiskn eksploatacyjnym odbyws si¢ wybieranie zloza
prgzez wyczerpanie jego zasobdw, przy czym przestrzen
3bran poziozowg likwiduje si@, albo przez zawasle-
e akai stropowych, 8lbo przez wypeinienie jej sksig
pionng tzw, podsadzaniem,

Wyrobiska eksplostacyjne rozrézniamy nastgpujgce:
a) ubierkowe,

b) zabierkowe,

¢) komorowe,

Ryses 57. System ubierkowy (podiuzny)
A - wyrobiska ublerkowe - przestrzen robocza,
B = przestrzel zlikwidowsns, :
C = cslizna wegla,
L - linis greniczns przestrzeni zlikwidowanej,
P « przodek ubierki,
K = kierunek postepu przodks,
S = sgerokosé wybileranego pasa réwna diugosci
przodka
1=2 = chodnild (1-przewozowy, 2=-wentylscyjny)e

8) Dla robisks ubierkowego (rys.57) charakterys—
tioznel'ijest 0, 2¢ W $lad za postepem przodku posuwa
8le <-likwidscjs przestrzeni wybranej, zbegdnej dla dal~-
szego urabisnis, wskutek czego odstgp miedzy linig
‘frontu urebisnia (przodkiem) s linig likwidscyjng u-

trzymuje sig w grenicach niewielkich przesunieé (2 -
~ 6 m)s Postep przodku w gigb calizny i posuw zs nim
linii likwidacyjnej odbyws si¢ w wyrobisku ubierkowym
réwnolegle i w jednakowym rytmie., Cze$é przestrzeni -
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wybranej, gnsjdujgcs si¢ najblizej przodku, nazywa
sie przestrzenig roboczg wyrobiska., Szerokosé jej,
czylli najmniejszy odstep miedzy przodkiem a linig
likwidacyjng, staremy sie¢ utrzymeé¢ w grenicach nie-
zbgdnych wymlarbw, do pomieszczenia urzgdzen trens-
portowych na urobek do przejscis i do pracy ludzi w
przodku oraz ns postawienie stoséw oporowych czy tez
podsadzkowych, odgradzejgcych przestrzen zlikwidowang
od przestrzenl roboczeje.

: Drugg cechy wyrobiska ubierkowego Jjest staie po-
i1gczenie Jjego przestrzeni roboczej z chodnikami prze-
wozowym i wentylacyjnym,

Diugosé przodku wyrobisks ubierkowego jest zwyk-
le wigeksza, czyli wyrobisko ubierkowe posisda diuZ-
szy front urabianis niz wyrobiska innych typdéw.
Przodek ubierkowy obejmuje caly szerokosé przygoto=-
wanej czesci pokisdu (filaru, pietra, podpietrs),

. Do charskterystycznych cech wyrobiska ubierkowe-
go zaliczyé nalezy réwniez frontelny kierunek poste-
pu przodku, zwrdécony stale w gigb calizny czesci wy-
bieranej. Likwidowsna czegéé wybranej przestrzeni znaj-
duje sig stale 28 plecami, réwnolegle w stosunku do
frontu wybierania,

Jesli wyrobisko ubierkowe stosuje sie do wy=-
bieranis filaréw, wowczas system wybierania nosi na-
zwg systemu filarowo-ubierkowego, W tym wypadku dip-
gosé przodku wynosi 20-40, 8 nawet 50 m. Przy przod=-
kach o diugosci od 50 m wzwyz przodek ssm jak i wy-
robisko ubierkowe nazywa sie Sciang, Diugosé Scien,
stosowsns w polskim gérnictwie weglowym, wynosi w
granicach 50=300 m, Przepisy Technicznej Eksploatacji
Kopali Wegla Kamiennego okreslajqg jako wymiary mi-
nimalne dla diugosci sScisny w pokladach cienkich co
najmniej 120 m, w poktadsch Sredniej grubosci co
ngjmniej 60 m, Wybiersnie planowe zloza za pomocgyg wy-
robisk ubierkowych nosi nazwe ogbdlnie systemu ubier-
kowego, a jeSli system ten stosowsny jest do wybie-
renis filsréw - systemu filarowp-ubierkowego (rys.

" 58)e .

System ubierkowy w odniesieniu do partii pokiadu
przygotowanych tylko chodnikami, nalezgcymi do gié-
wanych robét przygotowawczych (I rzedu), a wiec bez
uprzedniego dalszego podzisiu i w ktérym diugosé
przodku wynosi ponad 50 m, nosi nazwe systemu Scia=-
nowego (ryse 58). - :
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Chodnik pietrowy gorny - wentylacyjny
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Rys. 58, System filarowo ubierkowy w czesci A
System Scienowy w czesci B
8 —= stosy drewniane i przenosne,
z = przestrzen zlikwidowans,

Chodnik gorny wentylacyiny
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Ryss 59, System wybiersnis pasami
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Do grupy systeméw ubierkowych zalicza sig¢ jeszoze
systemy ubierkowe pssami (rys.59). System ublierania
pasami polegs na8 wybiersmiu nie diugim przodkiem lecz
krétszyms Skrécenie przodku podyktowsne jest mozli-
woscia podsadzenia wybranej przestrzeni. Przy diu-
gim froncie i ursbisniu mogg istnieé warunki, w ktd=-
rych nie nadgzy si¢ 2 podsadzaniem wybranej przes—
trzeni,

Przez wyrobisko ubierkowe, Jjak juz wspomniano,
istnieje state polgczenie migdzy chodnikiem przewo-
zowym a wentylscyjnym, co stwarzs dogodne warunki do
przewietrzania wyrobiske, Prad powietrza SwieZego
péiiic z dolnego chodnika do wyrobiska i wzdiuZ przo-

Jego do chodniks wentylacyjnego.

Ilo5¢ chodnikédw przy systemach sScianowych Jest
stosunkowo maza, co korzystnie wpliyws na koszty ro=-
b6t przygotowawezych, a takie na koszt ogbdlny jedno-
stki produkcji. :

-Straty zioza przy wybieraniu systemem ubierkowym
sq§ minimalne, gdyz nie wymaga on pozostaewienia czegsci
nie wybranych, Diugie fronty ursbiania w systemach
Scianowych pozwslaja na skoncentrowsnie wydobycia ko-
pélni w niewielu miejscach dls osiggniecia
produkcji, Wskutek koncentracji wydobycis urzgdzenia
mogqg byé wykorzystane w wiekszym stopniu niz przy in-
nych systemdch o maiym wydobyciu z jednego przodku,

b) Drugim rodzsjem wyrobisk eksplostscyjnych sa
tzwe zabierki (rys, 60), :

~ Chodnik filarowy gorny

Chodnik filarowy dolny

Rys.60.System filarowe-sabierk
5 = szerokoéé przodku zabierkit?gls m),

K - kierunek , " i
B - sgerokosé filara (10-30m),
2 - czesé filars zlikwidowana.
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| Zabierka jest to wyrobisko eksploatascyjne o wgs-
kim przodku - zwykle 5-8 m szerokosci, w ktoérym li-
kwidacja przestrzeni wybranej] nastgpuje dopiero po
wybrsniu objetej zsbierksa czesScli filaru lub pola,

Kierunek posuwania sie przodku zabierki nie Jjest
zgodny z diuzszym wymisrem filaru, lecz prostopadiy
do niego, VWskutek tego prgzestrzen zlikwidowana nie
znajduje sie w zspleczu frontu urabisnia, lecz 2z bo=-
ku, tak 2e posuwajacy sie¢ przodek zabierki od dolne-
go chodniks do gbérnego ma stale z jednej strony blis-
kie sgsiedztwo zlikwidowanej przestrzeni i posuwa sie
réwniez w kierunku zlikwidowane] zsbierki filara gbér-
n&goe

Czynnosci zwligzane z postepem przeodku i likwidows-
niem przestrzeni wybranej nie nsstepujg tu réwnole- -
gle jak w ubierce, lecz w ten sposgb, ze naprzéd musi
byé wybrana zsbierka, a8 po ustaniu wybieranias w niej
kopaliny uiyteczne] prazystepuje sie¢ do likwidacji
przestrzenl wybranej.

W ubierce kierunek postepu przodku jest staty, a
postep moze byé ciagly az do wybrania cale] przygoto-
wenej partii pokiadu przy ustslonym wydobyeiu , w za=-
bierkowym za$ systemie wahania w wydobyciu sg znaczne
bgdz w czasie zgkonczenia zabierki, bgdsz przy rozpo-
czynaniu noweJ,

Odlegtosé pomiedzy chodnikami filarowymi wynosi
10«30 ms Przy rozpoczynsniu nowej zabierki pozostawia
sig swykle od strony sgsiedniej zlikwidowsnej zabier-
ki przegrode, zwang jesli jest cienka (0,5 - 1,0 m),

2otem, lub gdy jest grubsza (3 - 4 m) - nogg. Noge
wyblera sie dopiero po przebiciu zabierki do chodni-
ka gornego tzw, oknem (rys.61).

T

Rys. 61, Noga - tymczasowe odgrodzenie_éabierki od
zlikwidowasnej przestrzeni
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Wybiersnie czesci zofa za pomocg wyrobisk zabier-

kowych nosi nazwe systemu zsbierkowego, Jesli nie roz-
oina sie pola eksploatacy ;]nego chodnikami filarowymi,

wowczas system zabierkowy nosi nazwe diugich zabierek,
W przeciwnym wypadku system nazywa sig¢ filarowo-zs—

bierkowy. .

Chodnik gorny wentylacyiny I rzedu
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Ryse 62. Systemyzabierkowe
a) - filarowo-zabierkowy,
b) - diugich zsbierek (1,2 - zsbierki
podsadgzone, 3 = zab:[erka w ruchu)

- Systemy zaeblerkowe (rys.62) moZne wiec podzielié
nas: 7
8) systemy diugich zabierek,
b) " filarowo-zabierkowe,

Systemy zabierkowe wymagsjg wiekszej iloSci cho-
dnikéw, przewietrzenie wyrobisk zabierkowych Jjest
gorsze, oraz na skutek mastej diugosci frontu urabis-
nis w zabierce, ilos¢é ich dls uzysksnis wydobycia
musi byé znacznie wigkszs niz przy ubierkachj wskue.
tek tego zachodzi dekoncentracjs robdét eksploatacyj-

" nych, co pocigga 2za sobg wigksze koszty eksploata-~
cyjne i inwestycyjne. '

C) Trzecim rodze jem wyroblsk eksplostacyjnych
s8g wyrobiska komorowe. Majg one znaczng wysokosé i
dlugosé w pordwnsniu z szerokoscig.

- Wyrobiska komorowe stosuje sie przy wybieraniu
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zx6% solnych o wieksze]j grubosci i w warunksch moc-
nego ich stropu,

Dls gzabezpieczenia przed ugieciem si¢ stropu po-
zostawia sie miedzy wyrobiskami komorowymi odpowie-
‘dnio grube filary oporowe, Szeroko8¢ filsrdéw oporow-

—wych wynosi prawie tyle,co szerokosé komér, wskutek
tego wybiera sig ze zXoza tylko czesdé kqpaiiny, oko-

1050%0

Rys, 63, System komorowy Rys, 64, System komorowy-

wiasciwy filarowy
@ - komors, a - komors,
b - filar oporowy. b - filar oporowy (cze-
: SOWy

Z - czeéé’zlikwidowan&.

Systemy komorowe mogg byé podzielone na:

a) komorowe wiasciwe (rys.63), w ktérych pozos-
tawia sie¢ filary oporowe dla utrzymania stropu,

b) komoro%o—filarowe, przy ktérych wybiera sie
filary oporowe miedzy komorami (rys.64), :

3¢ Systemy ze wzgledu ns kierunek wybierania
przygotowane] czesci pokiadu

_ Ze wzgledu ns kierunek wybiéranis praygotowsnej -
czeSci pokiadu w odniesieniu do kierunkéw rozciggi o=
gci 1 upsdu wszystkie systemy moga byé podzielone
(rys.65) na: .

; a) podiuzne, gdy kierunek wybiersnig czesci zio-
z8 zgodny Jjest z kierunkiem rozciggtoscl ziozZa,
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b) poprzeczne, jesli kierunek ten zgodny jest 2z
kierunkiem upadu.

Systemy podiuzne i poprzeczne mo% byé Jjeszcze W
odmianie normalnej i przekgtnej (rys.65). NaleZy zas=-
nsczyé, Ze kierunek wybierania przygotowanej cszegscli
pokiadu i kierunek posuwania s:li przodku wyrobiska
eksploatscyjnego nie sg pojeciami Jjednoznacznymi,

Na przgklad filary podiuzne wybieramy zabieriami,
Przodek zabierki posuws si¢ po wzniesieniu, a wige
zgodny jest z kierunkiem nachylenia, Wybieranie zas
filaru matymi odcinkami zabierkowymi odbywa si¢ w
kierunku rozcigglosci, System wybierania bedzie w tym
wypadku nosil nazwe s %stmu gabierkowego podiuinego
(normalnego, gdy chodniki filarowe zgodne sg z kierun-
kiem rozciggiosci, lub podiuZnego w odmisnie przekg-

tnej, gdy chodniki przeprowadzone sg 2z odchyleniem od
tego kierunku - przekgtnie),

4, Systemy wybiersnis z uwagl na sposéb
likwidac ji przestrzeni wybranej -« poziozowe]

Gdy likwidscje przestrzeni poziozowej nastepuje
przeg zawalenie skal stropowych i wypeinienie n
wybranej przestrzeni system taki nazyws si¢ systemem
z zawalem, jesll zsé przestrzen wybrang wypeinia sie
skatami pionnym:l. sprowadzonymi 2z zewnatrz wyrobiska,
wtedy system 'l:al:{ nosi nazwe systemu wybieranis 2
podsadzksg, Wypeilnienie przestrzeni wybranej skatami
pionnymi ma za zadanie nie dopuscié do zawslenia sieg
stropu, lecz spowodowaé ugigcie sig¢ stropu.

Podsadzka moze by¢é tzw, sucha dostsrczona na
miejsce jej umieszczenia w postaci kawaikédw skail
pionnych, lub piynna, gdy material podsadzkowy (pia=-
sek) transp_or%owany Jest z powierzchni w rurocig-
gach za pomocg wodys. Do przesuwanis materiaiu pode—
sadzkowego na niewielkie odleglosci do miejsca pod=-
sadzasnego moze byé uzyta rdéwniez energis powietrza

sprezonego, Tego rodzaju podsadzke nagzywamy pneums-—
tyezng,

W pewnych warunkach przestrzen pozlozowa nie jest
ani zaswalona, ani podsadzona, lecz pozostaje przez
Jakis czas otwarta., Wypadki {:akie zachodzga przy wy=-
bieraniu 216z soli i rud, ktérych wybieranie prowa-
dzi si¢ systenem komorowym, Aby nie dopuécié do ruchu
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skal stropowich, przyns jmniej na okres potrzebny do
wybierania zioZs,pozostawia si¢ filary oporowe mig-
dzy komorami, ktére stanowia podpory dla stropu za-
bezpieczajacego go przed ugiecicm,

5. Systemy wybierania ze wzgledu na sposéb
podziatu zioza na warstwy

Przy eksploatscji poktaddéw cienkich i sSrednich
(do 3,5 m) wybieranie poktadu odbywa si¢ na calg je-
g0 grubosé.

Przy poktadach grubsgych 5achodzi jednak koniecz-
nofé podziaru poktadu ns warstwy., Grubosé warstwy
odpowiada zwykle grubosci poktadu sredniego.

Podzial na warstwy moze byé przeprowadzony piasz—

Rys. 66, Podzial pokiadu na warstwy réwnolegie do
uzawicenia

czyznami réwnolegiymi do uiswicenia pokiladu (rys.66)
bgdé plsszczyznami w poprzek ulawicenia, nagczgsclej
poziomymi (rys.67).

Na podstawie sposobu po-
dzistu zXoza ns warstwy wy-
réznia si¢ systemy wybierania:

a) warstwsmi réwnoleglymi
do ulawicenia,

b) warstwami poziomymi,

Podzial na warstwy réwno-
legie do ulawicenia mozna sto=
sowa¢ w pokiadach grubych na Ryse 67+ Podzial po=-
warstwy poziome natomiast - w k¥sdu nas warstwy
pokiadach grubych i o wiekszym pozione
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kagig n8chylenis orsz w zlozach typu siupdw (zloza
S0 * . i '

Ka2ds z warstw wybiera si¢ Jjak osobny pokiad i
wymaga dlatego przewaznie odrebnej przygotéwki. Przy
wybieraniu warstwami stosuje sie podsadzke piynng, a
wybieranle rozpoczyna sie od warstwy najnizszej, po
ktérej wybrsniu rozpoczyns sie nastepng, wyzszge. W
drugiej werstwie 1 w dalszych w spggu wyrobiska znaj-
duje si¢ pisgek, wobec czego obudowa wyrobiska nie ma
nalezytego opsrcia, Celem zabezpieczenia stojskédw obu-
dowy od weciskania w piassek, pod naporem skal stropo-
wych, daje sie pod stojaki podkiadki z desek,

6e Zestawienie systezgg‘podziemnej eksploatacji
Z

Systemy podziemnej eksploatacji z163 dzielimp:
A, Ze wzgledu na rodzaj wyrobiska eksploatacyinego
1) ubierkowe - 8) filarowo-ubierkowe, ’

b) Scianowe, -

c) ubierkowe pasami,
2) .zabierkowe - &) diugich zabierek,

b) filarowo-zsbierkowe,
3) komorowe - &) komorowe wiasciwe,

b) komorowo-filarowe,

Be Ze wzgledu na kierunek wybieranis czeéci po=-
kiadu '

1) podiuzne - @) normslne,
_ b) przekatne,

2) poprzeczne - 3a) normslne,
b) przekatne.

Ce Ze wzgledu na 0s6b likwidacji estrzeni
brane :

1) z zawalem,
2) z podsadzksg suchg,
5) " " Plymﬁo
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D. Ze wzgle&u ng spoedb podzislu zioze ns warstwy
1) warstwami réwnolegiymi do ulawicenia
2) i poziomymi

Dls poktadbéw wybieranych ns calg grubosé okresla
si¢ system wybierania: np. system Scisnowy, podiuiny,
ns zawsai. D1a pokiadéw z wybieraniem kolejno warstw -
np. system werstwami réwnolegiymi do ulswicenis, w
warstwie Scianowy, poprzeczny, z podsadzks plynna.

0 zakresie stosowanis poszczegdlnych systeméw w
polskim gérnictwie weglowym Swiadczyé mogg ‘liczby pro-
centowe wydobycis w r. 1947 uzyskanego przy ich sto-
sowanius

Systemy ubierkowe 42 % cslego wydobycis
Systemy gzebierkowe 57 % " "
- Inne systemy : o o, »
| razem 100 %
Systemy wybiersnis nsz zawal:

Scianowe 18 %
filsrowo-ubierkowe 2 %
zabierkowe 38 %
rszen 58 %
Systemy Scianowe:

ns zawsl 18 %
z posadzks suchs 14 %

woow, | plynng 8%
r a z emm 40 %

Z powyzszego zestwienis wynika, Ze systemy zsbier-
kowe stosowane byly w szerszym zakresie niz ubierko-
we 1 inne, razem wzig¢te. Przewage wykazujq réwniez
systemy na zawal (58 %) w stosunku do systeméw z pod-
sadzkg (42 %)e W miarg rozwoju urzgdzen podsadzkowych
orsz poigczenis kopaln z magistrala pisskowg Pustyni
Bledowskiej rokrocznie zwigksza sie wydobycie z wy-
bieéranis ns podsadzke¢ piynng, I tek ns przestrzeni
lat 1946 - 1053 procentowy udzial wydobycia z systeméw
2 podsadzkg piynng wzrést z 20 % na 25 %.

ke . 4
Garnictwo  ogolne 6 =



I Wyb6ér systemu wybierania pokiaddéw

1o Czynniki wywiersjgce wpiyw ne wybor systemu

System wybieranis 2ztoZa powinien zapewnisé bezpie-
czenstwo pracy, najwyzszg wydsjnosé pracy ludgzi i
maszyn oraz najnizsze koszty wydobycis, przy najwi¢k-
szym jednoczesnie stopniu wykorzystsnia zioza, :

System wybiersnia zalezy w pilerwszym rz¢dzie od
haturalnych warunkéw samego zloza i jego zalegania,
Sposéréd wielu czynnikéw mejacych wplyw na wybor sys—
temu, gidéwne sg:

a) grubosé pokisdu,

b) rodzaj skal stropowych, _

c) kat nechylenis pokiadu. :

Z innych czynnikéw nalesy wymienié niektére, jak:
a) wystepowanie gszéw w zlozu, ‘ '
b) rodzaj i stopiefi zmechenizowaniz robot,

¢) skionnosé do samozspslania sie,

d) skionnosé do tapan,

e) wystepowanie zaburzen tektoniczrlych,

f) wystepowanie warstw wodonosnych.

8) Grubosé pokilsdu

0od %ruboéci pokksdu zalezy wysoko5é wyrobisks
eksploatacy jnego., Najmniejsza wysokosSé wyrobisk eks—
ploatacy jnych wynosi 0,40 m, a przy bardzo korzyst-
nych warunkach stropu, gdy obudowa moze skiadeé sie
gylko ze stojskéw, grubosé pokisdu moze byé nawet
»50 m,

Zbyt male wysokosci wyrobisk, przy ktérych gor-
nik musi prscowaé w pozicji lezacej, jak i zbyt wiel-
kie, przy ktérych gérnik pracuje z arabiny, nie sg .
korzystne, Dogodns wysokos¢é do precy w wyrobisksch
eksploatacy jnych wynosi okoio 2 m, pray ktérej mo-

e gébrnik pracowsé w pozycji stojgcej, & obudowe
wykonaé bez pomocy drabiny. . ,

Przepisy Techniczne]j Eksploatacji Kopeln Wegla

Ksmiennego (PTEKWK), wydane przez Ministerstwo Gérni-

ctws, rozrdznisja ze wzgledu na grubosé 3 kategorie
pokladdw:
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I = pokiady c;enkie 0 grubosci do 1,5 m,
II - “ Srednie oE 2 - 145 = 3,5 m,
III - % grube s powyze J 345 m.
Poklady clenkie I Srednie moZns wybieraé ns cail
grubosé pokiadu, z pokladéw grubych tylko te, ktérych
grubosé nie przekrscza 6«7 m. Poza tg granicg pokia-
dy wybiera sie 2z podzisiem na warstwy, przy czym gru-

bosé wsrstwy nie przekracza w normalnych warunkach
3,5 m, 8 raczej jest mniejsza.

Zs nadajgce sie do eksplostacji pokiady wegla ka-
miennego przyjete sg o grubosci od 0,8 m wzwyz dla
wegla piomiénnego i od O 4 m dla wggla koksujacego.

W gérnictwie wgglowym po akim grubosé eksploatowanych

pokiadéw lezy w granicach od 0,4 m do 22 m., Srednis
gruboéé wybieranych pokiadéw wynosi w Zagiebiu Gérno-
lgskim 3 m, & w Dolno-Slgskim 1,4 m,.

Do wybieranis cienkich pokiaddéw nadsjg sig syste-
my Scianowe 2z zawalem., Zsstosowsnie tych samych syste-
ﬁéw do poktadéw Srednich jest korzystne przy gruboéci

Og' He

Jesli nie mozna prowsdzié Scian z zawslem stropu
w przestrzeni wybrsnej, woéwczas stosowsé moina pod-
sedzke suchg, catkowitsg lub czesciowg. Podsaedzka po-
woduje dodatkowe koazty. dlatego tez przy wiekszych
gruboéciach pokigdu od 1,5 m daje sig podssdzke cze~
ciowg, ukladajgc pasy podsadzkowe réwnolegle lub
prostopadle do przodku Scisnowego.

W pokladsch o grubos$ci 2,5 m do 3,5 m wybiera-
nych systemem scisnowym stosowana dast podsadzka
piymna.

Poklady grube od 3,5 m wzwyz do 6 m mogg byé wy-
biersne na caig gruboé& pokladu systemem zabierkowym
z zawslem lub z podsadzky pilynng, przy grubosci wigk-
szej od 6 m z podzislem na warstwy, s w warstwach -

systemami ubierkowymi lub zabierkowymi z podsadzkyg

nng., Podkreslié nalezy, %ze dominujacym dawnie]
systemem w gérnictwie polskim przy wybiersniu gru-
bych pokladéw wegla byl system filarowo-zabierkowy 2z

nogg tzw. Slgski,

Obecnie jeszcze otrzymuje sie t{m sposobem okolo
38 % catego wydobycis przemysiu weglowego. System

8lgski na zawal wyplersny jest przez systemy warstwo-
we z zastosowaniem podsadzki piynnej. Systemy ubier-
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kowe, a zwlaszcza Scisnowe sg systemami pozwalajgcy-
mi ns mechanizscje robdét, koncentracje wydcbycia i
czyste wybiersnie, przy wzglednie minimslnych stra-
tach substancji ziozowe;l. 4

Grubosé pokiadu wywiera w systemach ubierkowych
wplyw na diugosé przodku Scisnowego, Na podstawie
dotychczasowe] praktyki ustalily si¢ nastepujgce
diugosci przodku Scisnowego dla poszczegdlnych gru-
boscl pokiaddw, .

Dla pokiadéw do 1,5 m grubosci 170 m i wiece]

4] " 1'5_2'01.‘1 " 125 m
" 8 2.0—5,&1 = 1% m
" " 3,0-4,0n " 60 m

Przepisy Technicznej Eksploatacji kopalli wegls kamien-
nego podaja, Ze diugosé Sciany powinnas wynosié wie-
lokrotnosé liczby 60, a wiec 60 m, 120 m, 180 m itd.,
ze wzgledu na urzgdzenis mechaniczne odstaswy urobku

z przodku sSclanowego,

b) Rodzaj sksl stropowych i wplyw ich ns wybér
systemu wybiersnia

Stropem pokisdu kopaliny uzytecznej nazyws sie
skatly plonne znajdujqce sie nad poklsdem. Rozréznia
si¢ strop bezposredni, ktéry tworzg skely zelegajace
bezposrednio nad pokladem i1 zwykle ziozone ze skal
0 mniejszej wytrzymexosSci, np. tupkéw, i strop wia-
Sciwy (zasadniczy) ze skal mocnych zwigziych,np.
2z piaskowcéw, Skaly stropowe, towarzyszgce pokiadom
kopalin uzytecznych, mozna pod wzgledem zachowania sie
ich przy eksploatsc;'li podzielié na:

1) skaly plaestyczne lub uginajgce sie (ity), kté-
re tworzg strop gietki,

2) skaly zwiezle, mocne (pisskowce), tworzace
strop sztywny,

- 3) skaly kruche, slabe (Zupki), tworzgce strop
uchy, -

Przy stropie gietkim, 2 melej grubosci pokiadu,
skely stropowe, po wybraniu pod nimi poklsdu, mogsg
uginaé sie, osiadaé na spggu w pewnej od przodku
odlegiosci, Strop sztywny nawet przy duzym odsio-
nieciu go utrzymuje sie bez zalamah i dopiero po
przekroczeniu grsnicy wytrzymatosci jego skal peka,
zewals sie czasem 3% do przodku.
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Przy stropie kruchym male jego odsioniecie powo-
duje lamanie si¢ sksl, Ten rodzaj stropu nadaje sie
do prowadzenia systemu wybierania =z . zawalem,

Z punktu widzenia pasnowania nsd stropem przy-
Jeta jest nastepujgea klasyfikacjs skasl stropowych:

Klaese I. - Strop bezposéredni, ztozony ze skail
kruchych, stwo ulegajacych zawalowi grubosei wieke
szej niZz S-krotna grubosé pokisdu,

Klasa II. - Strop bezposredni, zlozony ze skal jsk
w klasie I tylko grubosé skal kruchych jest mniejsza,
anizell pieclokrotns grubosé pokisdu,

Klasa III. - Strop begposredni zlozony ze skal
sztywnych, trudno ulegajgcych zawalowl, lub tez
strop zasadniczy nsd pokiadem, ziozony z grubej war-
stwy skal mocnych i nie ugi.naiqcych sieg.

Klass IV, = Skaly stropowe majg zdolnosé uginania
sle 1 osiadania na angu bez zalamywenis 512 (skaly
plasstyczne ), Systemy Scisnowe mozns stosowsé 2zasad-
niczo przy ksZdym rodzaju skal stropowych pod warun-
kiem wyboru odpowiedniego psnowania nad stropem,

Przy strople klagy I nsdejg si¢ gystemy Sciano-
we z zawalem,

R B " II gystemy Scisnowe 2z zawalem
czeSciowym i g podtrzymywa-
niem stropu zasadniczego ps-

. sami podsadzki suchej.

4 " " III gystemy scisnowe z podsadze-
kg piynng.

£ il " IV systemy Scianowe przy gru-
bosci pokiadu 0,8 = 1,0 m,

c) Wpiyw kqta nachylenia pokiadéw do piaszczyzny
poziome]j na system wybierania

Kqt upsdu poktadu jest réwniez czynnikiem wywie-
rajgcym wpiyw ne wybdér systemu wybierania,

Z uwagi neé kat nachylenia dzieli sie wedlug
Przepiséw Technicznej Eksploatacji Kopslhn Wegls Ka-
miennego pokiady na:

1) poziome lub prawie poziome, gdy kat nschyle-
nie do plaszczyzny poziomej jest mniejszy od 5°,

2) siabo nschylone od 5°- 30°,
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3) silnie nachylone 30°= 45°,
4) strome 45°

Przy pokiadach poziomych oderwany od calizny ks-
walek akalg spada na spgg wyrobisks i ns nim pozostaje.
Prgy pokiadach bardziej nachylonych natomiast mozZe sie
staczaé 1 spowodoweé wypadek bezposrednio lub przez
wybicie obudowys '

Z tego powodu nie prowadzi sie¢ przy upsdzie powy-
zej 25°= 30°przodku w kierunku wzniesienia,

Przy prowsdzeniu diuiszego przodku Scisny w kie-
runku rozciggioscli i przy wiekszym upedzie, urobek od-
strzelony w gérnych czesSciach przodku moze zagrazad
robotnikom pracujgcym w dolnych czesdciasch Sciany. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy przodek eksploatacyjny
nie moze wigc byé przy wiekszych upadach diugi. '

Wynika z tego, %e przy wigkszych upadach najodpo-
wiedniejsze 54 systemy zsbierkowe, majace wgskie przo-
dki w odmisnie poprzecznej,
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Rys. 68, Przodek schodowo-stropowy

Jezeli stosuje sie¢ system Scisnowy podiuzny, wow=-
czes przodek musi byé tzw. schodowo-stropowy, podzie-
lony na mniejsze odcinki, Jjak wskazuje rys. 68.

d) Inne czynniki msajgce wpiyw na wyboér systemu
wybiersnia

Wystepowsnie metanu (CH,) w zloZu wymaga jek naj-
mniejsze] ilosci Slepych przodkéw, w ktérych mdégiby
zbiersé sie gsz, Odpowiednie dla 2x62 tego typu s3
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wiec systemy ubierkowe, Scianowe., Odnosnie do likwi-
dowsnia przestrzeni wybranej, szczelne wypelnienie
jej podsadzks nie dopuszcza do gromadzenis si¢ g2zu
w starych zrobach, Ze wzgledu ns gezowos$é 210Za pro=-
wadzi sie wyrobiska pochyle w kierunku z zory na d
gugadowe}, 2 nie w kierunku wzniesienis, aby nie do-
puscié do gromadzenia si¢ gezu w samym przodku.

Rodzaj i stopieh zmechenizowaniz robét. Odstaws
urobku urzgdzeniami mechsnicznymi moze decydowaé o

dtugosci przodku Scisnowego.

SkXonnosé do samozepaslania sie wymagas stosowsnia
systeméw, pozwalasjgcych ns szybsze i czyste wybiers=-
nie i latwg likwidscje ewentuslnego pozaru. W tych
warunkach nadsjg sie np. systemy Scianowe z podsadzkg

piynng.

Skionnosé do tapan (tapliwosé )wymagaé moze badz
odpowiedniej kolejnosci wybiersnis pokiaddw czy warstw,
bgdz ograniczenia robdt przygotowaviczych co do czasu
ich wykonaniz oraz odpowiedniego usytuowania frontu
urabisnias.

Wystepowenie zsburzen tektonicznych, Jezeli war-
stwa pokisdu poprzecinsns jest uskokami, wéwczas
stosowanie systeméw Scianowych jest utrudnione i na-
lezy w tym wypsdku wybraé system zabierkowy - diugich
zablerek,

Vystepowsnie warstw wodonosnych nad eksploatowa-—
nym poEiagem wymszgaé moze zastosowania systemow 2z
utrzymsniem stropu, aby woda 2z werstwy wodonosnej nie
przedostsla si¢ do poziomow gigbszych kopslni.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia, jaki wybraé sys-
tem eksplostacji,nalezy zanalizowaé mozliwosé zasto-
cowania, w danycﬁ wsrunkach naturalnych zioza, sys—
temu ub{qgkowego. a zwlaszcza Scisnowego., O ile ubier-
kowy system nie moégiby speinié warunkéw racjonalnego
prowadzenia eksplostacji, z punktu widzenis bezpie-
czenstwa pracy, najwyzszej wydajnosci i najnizszych
kosztéw eksplostacji, nale3dy braé pod uwage systemy

" inne ubierkowe, 8 nast¢pnie zabierkowe badz komorowe,

2eKlerunek wybierania ud Oﬁigmxi_%ea'_c_z_es_fi
ziozg od lub do granic kopalni
Wybiersnie Idostepnionej czesci ztoza, objete]
poziomem wydobywczym lub pi¢trami tegoz poziomu mo-
zns rozpoczaé 8lbo od granic pols kopelnisnego w kie-
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runku do miejsca udostepnienis, 2lbo od miejsca udos-
tepnienis do granic,

Do wybiersnis calego poziomu lub pietra od granic
do miejsca udostepnieniz nslezy wykonaé przygotowke
gib6wng danej psrtii, wobec czego rozpocz¢cie produk-
¢Jji opbézni sie o czas potrzebny na wykonsnie chodni-
kéw pietrowych do granic, Wybiersnie jednak potem w
‘kierunku do szybéw sprawis , ze chodniki przewozowe
s§ stale utrzymywane w czesciach jeszcze nie wybrs-
nych, wskutek czego utrzymanie ich jest latwiejsze, W
partii wybranego zioZza mozns chodniki likwidowaé,
Przy kierunku natomiast do granic chodniki trzeba u-
trzymywaé w czesSciach wybranych, wskutek czego pow-
stajq wigksze koszty, 8 zaciskanie chodnikéw moze byé
powodem i przeszkodg w normslnej produkcji. '

Z doswiadzen radzieckich wynika, Ze kierunek wy-
bierania do granic stal sie czynnikiem hamujgcym me=-
chanizacje robé6t w Donbasie.

Jezeli odlegtos$é granic od szybu nie jest wiel-
ka i -wynosi do 1000 m, wéwczas prowadzenie eksplosta-
cJi do granic moze by& korzystne, przy wiekszych jed-
nak odlegiosciach nalezy raczej wybiersé kierunek
eksploatac;ji od granic do miejsca udostepnienia,

Dla pordéwnsnia zestawimy zslety i wady obu kie-
runkéw,

Kierunek od granic

zalety wady
1. utrzymanie chodnikéw 1. OpbéZnienie produk-
tansze cji o 1/2 roku
2+ MoZznosé likwidacji chod- 2. Koniecznosé prowa-
nikéw lub czesci zbed- dzenia chodnikéw na
nych, diugi okres przed
wybieraniem.

e iatwiejsze opsnowsnie po-
zaru w starych zrobach,

4, lepsze zbadsenie chodnikami
partii zioza i mozliwosé
wykrycia zabudzen w zale-
gaﬂiu.

5. lepsze przewietrzanie przo-
dkéw eksploatscy jnych.
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Eierunek'do granic
zalety wady
1. Weczesniejsze rozpoczerie 1. Gorsze przewiet—

wydobycia, rzanie na skutek
ucieczek powietr:za

2e ghodniki mogg byé wykony- przez stare zroby
ane 2z wyprzedzeniem do do chodnika wenty-
50 m przed przodkiem, lacyjnego z ominie-
3o Mozliwo&é umieszczenia - ciem przodku,

ksmienis w czeSciach wy- Trudniejsze i kosz-

branych, towniejsze utrzymse-
nie chodnikéw,

Wybieranie poktadu od miejsca udostepnienis do gra-
nic pola kopalnianego moze byé stosowane przy eks-
ploatacji pokiadéw cienkich,

Jezeli eksploatuje sie pokiad skionny do samo-
zspalenia sig¢, wybieranie jego powinno byé prowadzo-
ne od grsenic. :

E. Systemy wybiersnias pokisdéw wegla kemiennego

1. System Scianowy podtuiny z zawslem (rys. 69,70)

a) Werunki jego stosowsnia.

Sy stem Scianowy podiuzny na zawal stosowany jest
przy wybieraniu poktadéw cienkich (do 1,5 m grubo-
Scl) oraz érednich do 2,5 m, & wyJjgtkowo do 3 m gru-
bosci -Nadaje sie do eksploatecjl pokiadéw o nachy-
leniu od 0°= 25°i przy stropie klassy I, a wiegc, gdy
strop begposSredni zlozony jest ze skal, latwo ulegs-
Jgcych zawsiowl i gdy grubosé tego stropu jest wie-
ksza od 5-krotnej grubosci pokiadu, Np. przy pokia=-
dzie grubosSci 1,5 m migzszo8é stropowych skar zdol-
nych do zawaiu, zalegajgqcych bezposrednio nad pokila-
- dem, powinna byé wig¢kszg od 7,5 ms

System Scianowy podluzgi z zawalem przestrzeni
pozioZowej ma  szereg zalet, z ktérych najwezniej-
sze s§ nsstepujgce:

1) czyste wybiersnie pokiadu, a przez to najmniej-
sze straty eksploatascyjne wegla,
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Chodnik gorny wentylacyjny (&)

)

o
T

przestrzen wybrana

Ryse. 69. System Scianowy podiuzny z zawstem - do gra=-
nic .

8 -~ pasy podssdzkowe.
(b, b) = “hodniki: podscianowy i wentylacyjny
(1,2 = przodki), i
S = dilugosé sSciany.

Rys. 70. System Sciasnowy podiuzny z zawalem - od
granic

8; - pas podsadzkowy chodnika wyzszego pietra,

a; = " . 4 niZszego piegtrs,

= pola obudowy,
Zz = zawalisko,
d = gérny chodnik likwidowsny.
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. 2) koncentracja wydobycia, przekraczsjgca nawet
1000 t dziennie wydobycia z jednego przodku,

3) mniejsze nliebezpieczenstwo pozaru wskutek czys-
tego wybierania,

4} zmniejszenie niebezpieczenstwa tgpsan.

Dlggoéé przodku Scisnowego stosowans w praktyce ko=

paln weglowych polskich wynosita w ostastnich latach
dla poktsdbéw cienkich (0,8 m = 1,5 m) 170 m, a dla

poktadéw od 1,5 = 2,5 m = 125 m, Wspomnieé nslezy, 2e

%rgwaggono réwniez w jednej 2z kopaln Sciang o diugo-
cl &4 Me :

b) Roboty przygotowawcze.

W systemie sSciasnowym podiuznym roboty przygoto-
wawcze mogg byé ograniczone do 2 chodnikéw: dolnego
przewozowego 1 goérnego wenty lacyjnego.

Chodniki prowadzi sie¢, jesli chodnikami pod-
stawowymi, systemem chodnlkéw podwojnych, lub chod-
niki-rozdzielcze, jeko chodniki pojedyncze, _

W chodnikach podstawowych wymiary przekroju ich
poprzecznego wynoszg: szerokosé do 4,5 m, wysokosé
2,5 m, Srednio_3 x 2,3 n,

Celem utrzymania chodnika dolnego, zwanego Iéw-—
niez chodnikiem podScisnowym, ktéry staje sie pbdz-
niej dla nizszego pietrs chodnikiem wentylacyjonym,

zaktads si¢ wzdiuz niego od strony zawaliska pasy pod-
sadzkowe albo:

_ / :
.

I~

Ryse 71. Pesy podsadzkowe wzdiuz chodnika w prze-

©  strzeni wybrane]j (sztuczne filary oporowe)

I - (a) - ze stoséw drewnianych wypelnionychl*amie-
niem,

II- (b) - 2 utozonej podsadzki kamiennej,
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A) ze stoséw drewnianych, wypeinionych skalg
ptonng (rys. 71),

B) ze stosédw drewnianych jsk poprzednio oraz p
sa podsadgki suche], -

iy C) = samego pasa podsadzki suchej o szerokosci
Me '

Zaebezpiecgenie chodnika dolnego konieczne Jest
tak przy kierunku wybiersnia od gramic (rys. 70),
jak 1 do granic pola kopalnianego (rys. 69).

Chodnik gérny natomiast nie musi byé utrzymywany
przy likwidscji zlozas od granic, wobec czego ulega
on zawaleniu, Przy kierunku za$ wybierania do granic
musi byé zabegzpieczony, poniewsZ siuzy do odprowadze-—
nia powietrza ze Sciany w kierumku szybu wentylacyj-
nego,

Przy Scianach diugich ponad 100 m lub przy stro=-
Ple mniej pewnym (skionnym do zataman) prowadzi sie
dla zabezpieczenia chodniki dodatkowe tzw. ucieczko-
we (rys. 72) w odstepach 50 = 100 m, ktére majgq zapew-

2

Chodnik vcieczkowy h

Ryse 72. Chodnik ucieczkowy w weglu (h)

nié droge wyjsciowg zalodze pracujacej na scignie w
razie zawalenis si¢ stropu w przestrzeni roboczej
przodku Scisnowego. Chodniki ucieczkowe mogy byé
%rzeprowad_zong w weglu lub.pozostawione w czesci wy-
Tranej, przy zabezpieczeniu ich pssemi podsadzkowy-
mi podobnymi, jak przy chodniku dolnym, tylko dwu-
Btronnymi (I‘yB. 73)0

Do robét przygotowswczych nalezy jeszcze wykons—
nie pochyld igczgcych chodniki dolnego poziomu lub
Pigtrs z gérnym, przy prowadzeniu przygotéwki do gra-
nic. Pochylnie te przeprowasdza sie¢ w odstegpach 300 =
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- 500 m, Oststnia pochylnia przy granicy pola kopsl-
nianego nazywes sie graniczng. 04 pochylni grenicznej
rozpoczyna sie prowadzenie scisny w kierunku do szybu

NS XX
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Ryses 73« Chodnik ucieczkowy pozostawiony
w przestrzeni wybranej (w)
& - pas podsadzkowy,
h = chodnik ucieczkowy,.

Sistem podwéjnych chodnikéw stosuje sie przy

ch ch podstawowych, jak réwniez w tym wypadku,
gdy chcemy mieé¢ partie wybrane odizolowsne od niz-
szych pieter filarem przeciwogniowym., Filarem w tyu
wypadku jest pss wegla pomiedzy dwome chodnikami,
ktéry Sii pozostawla, a przecinki 1gczgce chodniki
zamyka sie szczeln,yml tamemi (klocowymi), aby -odizo-
lowaé stare zroby od wybieranych czesci pokiadu,

Prowasdzenie wybierania od grsnic pola kopalnia-
nego wymsga przeprowsdzenia chodnikéw na caiej diu-
gosci do grenic, wybieranie zas od miejsca udoste-
pnienia pozwals né zlgczeme przodkéw chodnikowych
z przodkiem S$cianowym i zakiadsnie w miare posuwsnis
sle Sciany naprzdéd, paséw podsadzkowych jsko Scian
bocznych chodnikéw. Rozwigzanie takie jest racjonal-
ne tylko w wypadku znajomosci zaleganis ziozs 1 je-
go regulsrnosci,

Przepisy Technicznej Eksploatacji Kopaln Wegla
Kamiennego wymagaja prowadzenis chodnikéw z wyprze-
dzenlem przodku Scisnowego na odlegios$é co nsjmniej
50 m, Wyprzedzemnie chodnikami ms na celu wykrycie
przeszkéd, np. uskokdéw lub sScienien pokiadu, ktére =
na c¢zas nie rozpoznane = mogl{by zghesmowaé niespodzie-
wanie produkcje i wykonanie planu wydobycia oraz
wpiynaé ujemnie na begpieczeistwo pracy. Wykrycie
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wczesne przeszkéd pozwale na podjecie srodkéw zapo-
: bigfaagcych,spadkowi wydobycia, np. przez przygoto-

wakiedaohgruchomienia_rezerwowych.przodkéw w innych
PoOXiadach. . I

td< B )
Gewazasol
1¢g'
[}

iy,

Rys. 75. Obudowa drewniana z bokiem ze stoséw

Obud owa chodnikéw w poktadach cienkich jest drew-
nisna (rys.74, 75), lub stalowa w postaci lukéw stae-
lowych, jak wskazujg rysunki 76, 77.

¢) Urabianie ns Scianie &

Urabianie wegla w przedku Scianowym, czyli od-
dzielanje czgSci jego od calizny odbywaé sig moze
recznie, za pomocg miotkéw mechanicznych, przy uzy-
ciu wrebisrek, za pomocg strugbw, oraz przez stoso-
- wanie materialéw wybuchowych., Poza tym moZna ura-
bia¢ metodg "Airdox", polegajgcty na wykorzystsniu
ciénienia sprezonego do 700 et powietrzs do rozlu-
zowywanis skaly,lub metodg "Cardox¥, przy ktorej
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Rys. 76. Obudows stalowa

Ryse. 77. Obudowa stalowa chodnika
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podgrzanie piymesgo 8, w nabojnicy powoduje cisnie-
nie dwutlenku wegla (CO,), @ tez przechodzgec ze stanu
plynnego w gezowy stan skupienia zwigksza swg objetosé
i cisnienie w nsbojnicy, a nastepnie wypiywsjac 2
nabojnicy wywoluje w o%worze wywierconym dziaisnie roz-
luzownjace otaczajqce skaly w postaci speken w cali-
znie 1 powstsnia szczelin ulstwiajacych oddzielenie
czescl skaly od calizny.

15 - z.sm—p|

Rys., 78. Wrgb
W poklsdsech cienkich i érednich do 3 m grubosci

stosuje sie zwykle urabianie z wrebem, Wrgb (rys,?78)
jest to wgska szpars wykonsna w ociosie weglowym na

catej diugosci przodku Scisnowego na giebokosé 1,0 -
215 m, Giebokosé wrebu zalezna jest od struktury we-
gla w poktadzie jak réwniez od rodzaju skat stropo-
wych, Przy stropie mocnym wrgb moZe byé giebszy niz
przy stropie siabym. Wrgb wykonuje sie zwykle nad
spggiem pokradu jako tzw, dolny przyspagowy. Giebokosé
wrgbu mozna okreslié z nastepujgcego wzoru:

w="18+ 0;2 m,

w ktérym w - oznacza giebokosé wrebu w metrach,
m - grubosé pokiadu w metrach,

(?zér odnosl sie do werunkéw Zagiebia Gérmo-Slaskie-
g0)e ]

Do wykonania wrebu sposobem mechanicznym siuzg
maszyny zwsne wrébiarkami. Rézne sz typy wregbisrek,
najszersze jednak zastosowanie na Scianach znalazly
wrebiarki Ziobigce, a z tych wrebiarki Xaficuchowe
(ryse 79) 1 zexrdziowe (rys. 80),

Elementem Ziobigcym s3 przy wrebiarkach lehcu-
chowych zg¢by (kilofki) umocowane w gniazdkach na lan-
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Rys. 79. Wrebiarka Xshcuchowsa
- mechanizm sterowniczy,
- silnik,
giowica,
wrebnik,
tancuch,

o0 o'

Rys. 80, Wrebiarka zerdziowa
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cuchu bez konca, Iahcuch ten wprawiony w ruch i do-
clskany do ociosu weglowego powoduje drgZenie wysta-
Jacymi ostrzami kilofkéw szpary w weglu o wysokosci
okoto 100 mm i gie¢bokosSci 1,0 - 2,5 m, Jedns msszyna
- wrebowas wykonaé moze wrgb na Sciznie diugosSci 100 m

0 giebokosei okoio 2 m, czyli okolo 200 m powierzchni
podwrebionej.

Wrebiarka posuwa si¢ w czasie pracy od dolnego
chodnika do gérnego samoczynnie za pomocg kolowrotu,
umieszczonego na ramie wrebiarki i liny, przeprowa-
dzonej przez tarcz¢ zwrotna w chodniku gérnym, a 2a8=-
czepionej do remy msszyny wrebowej. Po wykonaniu wrebu,
ktére odbywa sig¢ zwykle na jednej zmianie, druga zmia-
ns wykonuje roboty strzelnicze, Otwory strzelnicze
wierci si¢ wierterkami obrotowymi. Otwory rozmieszcza
sig w jednym rzgdzie w pokiadach cienkich lub w dwéch
rzedach w poktadach Srednich., Odlegio$é miecdzy otwore-
mi wynosi 1,5 = 3,5 m i 2zslezy od twardosci wegla.
Glebokosé otwordw jest zwykle mniejsza od giebokosSci
wrebu, W jednym otworze strzelniczym umieszcza si¢
H%g%rnkiogatarialu.wybuchowego nie przekraczajgce wagil

- 200 g.

Po odstrzeleniu odrywajg gérnicy z ociosu przo-
dku Scisnowego zwisajgce i luzne bryiy wegla, potem
przystepujag do wykonania obudowy stropu, tadowacze
natomiast zsladowujg urobiony wegiel ns przenosSniki
wstrzgsane (rynny), lub zgrzeblowe slbo tasmowe ce=
lem odstawy do chodnika przewozowego i zalsdowsznis
w nim urobku do wozdéw,

Stosowanie do ursbiania wrebiarek, a do wiercenia
otworéw - wiertarek mechanicznych, do odstawy zas -
przenoénikéw, stanowli tzw, mechanizscj¢ pracy ura-
biania i odstawy z przodku, Jesli lasdowesnie odbyws sig
réwnieZz mechanicznie za pomocg maszyn, zwsnych iado=-
warkami, wowczas mamy tzw, peing mechanizsacje.

Do urabiania wegla na Scianach stosowsne sg ma=
szyny zespoilowe, tzw..gpgygjg_gia;gyx, wykonujgcy
pracg wrebiania,odrywanid> wegla od calizny, krusze-
nia wielkich bryl i ladowsnia ns przenosniki. Kombaj-
ny wprowadziio u siebie pierwsze goérnictwo rasdzieckie,
Zastosowanie kombajndéw w goérnictwie polskim datuje sie
0od niedawna, w oparciu o maszyny i wzory radzieckie,
Kombajn pracuje wydajnie w weglu Sredniej twardosci
i dlatego nie zswsze moze by¢ stosowsny w warunkach
polskich, poniewsz twardosé nsszego wegla jest na
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ogdl ,wigksza. Postep na dobe Sciany, przy pracy kom-
bajnami, wynosi 4-5 m, g wiec jest przeszio dwukro- .
tnie wigkszy niz przy uzyciu wrebiarki i robdét strzel-
niczych, Do mechanicznego urgbianis moZna réwniez
uzyé miotkéw mechanicznych, jesli wegiel nie jest
zhyt twerdy. Miotek mechaniczny dziaia w ten sposéb,
ze w cylindrze mtotka poruszs sig¢ pod cisnieniem
powietrzs sprezonego tiok, ktéry uderzas w trzpien
szpicaka, ten za$ wbija sie na skutek tego uderzenis
w wegiel 1 powoduje jego oderwanie od calizny, Miot-
ki uzywene s w wypadkach, gdy w przodku wydziela sie
metan 1 ursbianie materiaiami wybuchowymi nie Jjest
dozwolone,

d) Obudowa na Scianie

Gdy podwrebiona czesé pokiadu ulegis rozkrusze-
niu, odsiania sig¢ woéwczas strop poktadu., Aby zabezpie-
czié miejsce pracy przed opsdaniem skai strop ch
wykonuje sig¢ tzw, obudowe, Obudowa na Scianie s aéa
sle ze stropnic i stojakéw, Moze by¢é drewniasnas, sta-
lows, lub mieszana, Obudowa drewniams skilada E:{Q ze
stropnic 1 stojakéw drewnianych, mieszana - 2ze strop-
nic dremianaﬁh 1 stojakéw stalowych, stalowa strop-
nica 1 stoj stalowe,

Stropnice moZna zakladaé albo réwnolegle (rys.81)
do przodku Scianowego (obudows podiusns) lub pros-
topadle do niego (rys.82) (obudows poprzeczns)., Rz¢-
ﬂ stojakéw muszg byé prostoliniowe i miedzy rzeda-

musl byé odlegiosé 1 - 1,2 m, aby mozna byio po=-
miescié urzzdzenie odstawy.

W systemie Scianowym z zewslem stosuje sig¢ pra-
wie wyigcznie obudowe poprzeczng, tzne kierunek stro-
pnic Jjest prostopesdily do przodku, Budynek prostopa-
diy do przodku jest, ze wzgledu na szczeliny, Jjakie
m powstaé réwnolegle do przodku, mocniejszy, pew-
ni°§§ podtrzymuje spekeny strop 1 chroni od zam‘lu
w przestrzeni roboczej przodku.

: Diugosé stropnic przy kierunku prostopadiym do

przodku wynosi 2,2 m, Pod stropnicg stewis sie dws sto-
Jaki, Miedzy stropnicsmi nad polem obudowy zabezpie-
cgs sie¢ strop okiadzinami, ktdére ukiada si¢ na strop-
nicach (ryse 83).

Zemiast obudowy drewnisnej stosuje sie¢ ohecnie co-
r8z czeSciej na Sciansch prowsdzonvch 2z zawalem sto=
pu, obudowe stalowg. Stojski stslowe, tzw, stelaki
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Rys, 81. Obudowa réwnolegia do przodku (podtuzns)
z - Zawal
8 - stosy'odgradzajqce zawalisko,
0 = rzgd obudowye.
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Rys. 82+ Obudows prostopadis do przodku (poprzeczns)
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majg wigkszg wytrzymaloéé 1 sg sztywniejsze od drews
nianych., Stropnice stalowe majg diugosé 2,3 m.

Obudows stalows jest ekonomiczniejsza od drew-
nisnej i wytrzymalszs. Zusycie drewns ns Scianach

Strop
ILLLLLLLLL I L L DL L L L
7 1 stropnica
okfadzina

\AALIA RN URA AR A AR AR R AR RS
$pgg

Rys. 83. Zabezpieczenie okladzina
pols obudowy :

wynosi na 1000 t wydobycia okolo 25 m>®, a przy obu-
dowie stalowej na to samo wydobycie =zuZyclie wynosi
3 sztuki stojakéw, Stojski sta-
lowe mozna stosowaé wielokrot-
nie, przenoszgc je z miejsca
xtére me byé zlikwidowsne bli-
zeJ ociosu Scianowego. Typ sto=-
jaks stalowego przedstawia
rysunek 84,

.Stojak stalowy skiada i%g
z 2 zasadniczych czesei, re
mogg byé teleskopowo przesuwa-
ne wzgledem siebie, tak Ze diu-
gosé stojaks mozne dostosowaé
do wysoko$ci wyrobiska w pew=-
, n%ch okreslonych granicach,
Obie czesSci utrzymywane sg zem=
kiem z klinami,

Wadg obudowy stalowej jest
to, 2e przy wiekszym cisnie-
niu i po przekroczenmiu grsnicy Rys., 84. Stalsk
wytrzymeloéci stropnice peka- (stojak stelowy)
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Jja bez uprzedniego trzeszczenis, ;jakie_wystepuje przy
obudowie drewnianej,

Dla przejscia wrebdéwki wzdiuz ocliosu musi byé po-
zostawione wolne pole, wobec czego stawis sig¢ przy
stropie stabym, gdy budynek powinien byé zalozony Jjak
najblizej przo’éku zaraz po odstrzeleniu weggla st o=
Jjekil, potem przy prscy wregbdwki przestawis sie jee.

e) Odstaws urobku

Do odtransportowania urobku z przodku Scisnowe-
g0 siuzg przenosniki, slbo wstrzgssne (rynny wstrzg-
sane wynalezione przez polskiego inzyniers R, R i e~
gera, b, profesora Akademii Gérniczej w Krakowie),
albo zgrzeblowe lub tasmowe,

Rys; 85, Przenosnik wstrzgssny wiszgcy
T+« ciag rynien,
1 - linki (axicuchy) na ktérych zawieszone

- 8§ _rynny,
m - silnik do napedu rynien, -

Urzgdzenie odstawy 2a pomocg przenosnikéw
wstregsanych (rys. 85), skiasda si¢ z rynien blasze-
nych, gczonych érubami i uchami w jedem ciag, ktéry
zewiesza si¢ w przedostatnim polu obudowy wzdiu
przodku Scisnowego. Do poruszania clagu rynien stu-
zg motory o napedzie powietrznym sprezonym lub elek-
tryczne, Diugosé ciggu rynien nspedzanych Jjednym mo-
torem wynosié¢ moze do 60 m, Przenosniki wstrzgsane
m:gq byé albo wiszgce, podwieszone na linkach lub
tancuchach na obudowie, albo jsko rynny leZgce uio-
4
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zZone na rolkach i specjslnych podstawach na spggu wy-
robisks (rys. 86).

Przenoéniki wstrzgssne nadsjq si¢ do odstawy
przy upadzie od 6°= 25°, Przy wickszym upadzie po-
ned 25 nastgpuje ssmoczynne staczsnie si¢ urobku,

| )

Rys. 86. FPrzenosniki wstrzgsane o toczkach krgZzko-

wych J
8 = poruszajycych sie po prowasdniksch poziomych,
D - LU " " " nachyl ony ch,
K = krgZzek,
P = prowzdniki,

Wydajno&¢é przenosnikéw wstrzgssnych wynosi 30 = 50
ton na godzine przy poziomym ich utozeniu, przy 5°
Jjest dwa razy, 2 przy 15°trzy razy wigksza. Obecnie
coraz szersze zsstosowsnie anajdujqg na Scisnach prze-
noéniki zgrzeblowe., przenosnik zgrzeblowy (rys. 87)

slimakowa przektadnia
redukeyna stacja. zwrofne

ofowica napgdowa cztony pasrednie

] Jffnik elektryezny

odejmowana osfona
zediuzeni
ik ek m"'Q . . —Wiyk kablowy
faficuchowege
wystep
_“egraniczajgey
faricuen  zgrzebitowy / s Al
_ odeymowana’ pokrywa podstawona
vdejmowona Osfona. pr{eﬂviemb wory 4
fericuefia nopedonmego prreiiodni redukcyjine

Rys. 87.'Przenosnik zgrzeblowy
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skisde si¢ z nieruchomej rynny, w ktérej przesuwajg
sie za pomocg jednego -lub dwéch ranicuchéw zgrzebla
(zgarniski), ktére zgarnisjg urobek po rynnie a% do
jeg wylotu, pod ktéry podstawia si¢ wozy kopalniane do
zatadowania urobku,

Przenosniki zgrzebiowe majg takie zslety, Jeak-
mata, wysokos¢é zadowania, wiekszg wydajnosé 60 - 100 -
ton/godz, mozliwo§é samoczynnego tadowania przy ura-
bianiu materistami wybuchowymi, mozliwosé wykorzyste-
nia przenosnika jako toru dla wrebiarki (przenosniki
pancerne), mozliwo&é odstawy tak w kierunku upadu jak
i wzniesienia, :

Rys. 88, Schemat przenosnika tasmowego
t - tasma gumowa

Przenodniki zgrzeblowe mosq byé stosowane prazy
upadach do 20°, a przy wigkszym kacie nachylenia
pokiadp wymagajs dodetkowych urzgdzen hamulczych,.

Przenoéniki tasmowe (rys.88) stosowsne sg do od-
stswy wiekszych iloscl urobku, Wydajnosé ich zalezy
od szerokoscli tasmy oraz predkosci jej posuwania sieg,
Predkosé posuwania sig taSmy moze bys od 0,6 m/sek -
1,8 m/sek, Szerokosé taém zes w gérnictwie wynosi
400, &50, 800, 1000, 1200 nm,

Przennéniki taémowe (zwykie) szerokosci tasmy
650 mm stosowane 8§ w wiekszym zakresie na chodnikach
zbiorczych, poniewaz majg duzg wydajnosé, Na Scianach
54 narszone na uszkodzenis przy strzelaniu, Wydajnosé
przenosnika taSmowego wynosi ns godzine okolo 70 =
150 ton,

Urzgdzenia odstawowe na Scianie muszyg byé prze-
kisdane w miare posuwania przodku. Przekisdsnie od-
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bywa si¢ slbo po wykonaniu 1 cyklu wré¢bowego, albo

po wybrsniu 2 wrebdw., Ciggl rynien zioZone sg 2 ry-
nien diugo$ci 3-4 m, przy przekladaniu kszZde ogniwo
musi byé rozigczone i przeniesione do nowego pola obu=-
dowy i tam Srubemi zlgczone w cigg i zawieszone na lin-
kach, Przekladasnie urzgdzed odstawowych jest istwiej=-
sze i mniej pracochlonne przy przenosnikach gzgrzeblo-
wych niz wstrzgsanych.

f) Przewietrzanie wyrobiska Scianowego

W systemie Scianowym podiuznym przewietrzanie
przodku Scianowego odbywa sie prgﬁem SwieZego powie=
trza piynjgcym 2 dolnego chodniks, Prad powietrza prze-
piywa wzdiuz przodku w kierunku gérnego chodnika wen=
tylacy jnego, ktérym dslej odpiyws do szybu wentyla-
cy jnego. Przez przodek Scisnowy przepiywa tylko jeden
prad powietrza. Przepisy gérnicze pozwalsjq na zatrud-
nienie w jednym prgdzie powietrzas w kopalniach niega-
zowych najwyzej 130 ludzi na zmianie ngjwigkszej ob=
sady, a w kopalniach gszowych = 100 ludzi., Z uwagi na
ten przepis nie mozna prowsdzié gzbyt diugich 5scian, po-
niewaZ wymagaloby to zbyt duzej obsady ‘ludzi,

Przy eksploatacji do granic przewietrzanie jest
trudniejsze, gdyz duza ilosé powietrza ucieka wczes-
niej nim doptynie do przodku przez stare zroby do cho-
dnika wentylacyjnegoe. :

g) Likwidscja przestrzeni wybranej przez zawsle=-

nie 'stropu
Prgestrzen, powstata po wybraniu wigla, ulega w
migre postepu przodku regularnemu zawalaniu, Odstep
miedzy linig przodku Scianowego, a linig zawaiu nie
moze byé zbyt wielki i w praktyce wynosi on 2,5 = 6 m,

Aby zawal stropu mégt nastapié, usuws sig¢ obudo-
WE o Przﬂ obudowie drewnisnej wycigga sie stojaki za
pomocg kolowrotu lub podeina sie je. W miarg usuwe-
nia stojakéw strop, jesli jest kruchy zalamuje sig i
skaly stropowe wypeiniajg przestrzen wybrang.

Celem odgrodzenia przestrzeni roboczej i niedo-
puszczenla do przeniesienis sie zawaiu pozs oznaczong
linie. graniczns zawslisks i przestrzenl robocze],
stawia sie przed przystgpieniem do usuwania obudowy
tzw, organy. Organy = to jeden lub dwa rzedy stoja-
kow blisko siebie stojgcych, podbitych pod sam strop,.
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Odlegiodé stojekédw w rzedzie wynosi 0,5 = 1,0 m,
(ryse 89).

Zamiast organdéw stosuje sig¢ réwniez stosy drew-
niane przenos$ne, o wymiarsch 1 x 1 m, ktére ustawia

Rys. 89. Odgbodzenie zgwaliska za pomocy organdw

si¢ w jednej 1linii réwnolegiej do przodka. W miare
przesuwsnia si¢ linii zawaiu za przodkiem stosgy te
przenosi si¢ do nowego pola granicznego, ktére ma
byé ostatnim polem przestrzeni roboczej wyrobicka
eksploatacy jnego. Na stosy uZywa sie drewns debowe=-
g0, przez co stosy sg sztywnlejsze i wytrzymalsze,
Jeéli strop nie zawslaz si¢ mimo usuniecia obudowy,
wéwczas wierci sie otwory strzelnicze w stropie
1adunkami materiaiu wybuchowego powoduje sie Jjego
zswalenie,

Usuwanie obudowy z przestrzeni, ktérs ma byé
zlikwidowana sposobem na zawal, nosi w gwarze gbér-
nicze] nszwg rabowanis,

Na Scisnie, ktérg rozpocz¢to dopiero wybiersnie
pokladu od pochylni granicznej, najtrudniej jest prze-
prowadzié pilerwszy zawal, Strop spoczywa wowczas na
dwéch podporach, Po oddsleniu sie przodku od dru-
gieg podpory wywoisnie zawaiu jest juz latwiejsze,
gdyz strop tworzy wéwczes wspomik, Przy pierwszym
zawale lub przy pierwszych kilku gaswzlach nalezy
przestrzei robocgg silnie obudowsé, a szerokosé jej
zmniejszyé do minimum,
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Iikwidowsnie przestrzeni wybraneg moze nastgpié
Po przeniesieniu urzgdzen odstawowych i usunig¢ciu ma-
terialéw, narzedzi, maszyn z tej przestrzeni.

Gdy obudowa Scisny jest stslowa, usunig¢cie sto-
Jakéw stalowych odbywa sie woéwczas, gdy nastgpilo
Juz odgrodzenie przestrzeni wyznaczonej do zawalenia
nowyml stalskami organowymi tzw, lameczsmi. Crgany
stalowe mozna stosowsé, gdy spag poktadu jest zwiezly,
twerdy. Przy qu§u mi@k.k:i.m stojaki sg wciskane;wow-
czas nadejg si¢ lepiej stosy drewnisne debowe.

Zamiast stoséw drewnianych uzywa sig¢ rowniez
stosbw zelaznych, ukisdanych z ksweikéw szyn. Wytrzy-
ﬁlosé i sztywmosé tych stoséw jest wigksza niz drew-

anych,

h) Orgenizacja precy na écianie

Przy wybiersniu pokiadu wegla systemem Sciasno-
wym wystepuje w przodku szereg czynnosci, ktére pow-
tarza,jq sle w niezmiennej po sobie kolejncéci i two-

tzw. cykl robét na Scisnie, (zespbdi czynnoéci od
;je ego wrebu do drugiego).

Cykl robdét na Scianie rozpoczyne sie wykonsniem
w;gbu, po nim nastepuje urabienie, *adowsnie urob-
ku, obudowa. Dalszg czynnoicig po wybraniu wegls na
gie o 08¢ wrebu jest _p{zesu.nigcie urzadzen odstawo-

ch bliZej ociosu wgglowego, przesuniecie organéw

stosbw, rabowanie obudowy i wywoianie zawaiu w
czeéci i Iikwidowsnej wyrobiska,

Nastepny cykl rozpoczyna sie zndéw od wykonsnias
bu, Czas trwanis robdét jednego cyklu wynosi 1,2 =
doby., Obecnie moZna przy:jqé ze W naszych kopal-

E‘Lach weglowych wykonuje sie 1 cykl na dobg.

Roboty cykliczne wymegaja odpowiedniej organiza-
cji i catkowitego zrozumienia przez zaioge, Ze nie=
dociggniecia w ktoérejkolwiek czynnosci powodujq za-
hsmowsnie produkcji.

Orgenizacje robdét na Scienie przedstewia sie¢ w
. Yzw, harmonogramach czynnosci (rys. 90), gdzie na
osi odcigtych podany jest czas posz.czeg&lnych czyn=—
noSci, a na osi rzednych dxugosé sciany miejsce

wykonanis tych czynnosci,

Obsada robét na Scianie, Na Jednego robotniks
zatrudnionego na Scianie przypada_3 = 5 m diugosci

107




pezodku, Dolns grenios tej diugosci odnosi si¢ do po-
kisddéw grubszych, 8 goérna - do cienszych.

Fdadnoéé obssdy ns weglu w przodku Scisnowym nse
podstawie wynikdédw praktycznych mozns obliczyé ze wWzo=-.

rus )
gdzie
W - ilosé ton nea robotmikodnidéwke (Srednio),
m - grubo$é pokladu w metrach,
———— Wrebienie —— ——— Hozbieranie rynien napedu
Wydabycie —#~ =~~~ Zabudowanie rynien nopedy
~—===== Transport wrebiorki —-—:——-- Rabowanie obudowy
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Ryses 90, Harm: wgmin czynnosSci na Scianie

Wz6r ten odnosi si¢ do wypadku, gdy giebokosé
wrebu rowns jest 2 m. Przy wiekszej gilebokosci wrebu,
np. (b) metréw, stosowaé nalezy wzdr:

W=K/M0,7V = 3,5 m,
gdzie

K - 0’86 o+ 0’07 b.
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Wydajnosé catej obsady,a wige tej, ktéra pracuje na
wgglu,oraz przy robotach.pomocniczych, wynosi w sys-
temie Scianowym na zawal 54 %, Jezeli wydajno&é na
weglu roczna byis 8 t/robot. dnidwek ,to calej obsady
4,32 t/robot, dnidwek,

2. System écionm(:_p_qg;uzny 2 podsadzks suchg
: ryse 91, 92 ;

- . W systemie éScisnowym podiuznym 2z podsadzky su-
chy prowadzi si¢ wszystkie roboty w teki sam sposébd
Jsk prazy systemie z zawalem, z wyJjgtkiem tylko robét
zwigzanych z likwidacjg przestrzenl poziozowej.

RéZnics miedzy tymi systemami polega na sposo= ,
bie likwidscji przestrzeni wybrsnej. W systemie na
zewal likwiduje si¢ przestrzen wybrang przez zawsle-
nie stropu, ktérego sksly wypeiniajg pustg przestrzen
W  systemie zas8 z podsadzky przestrzen te wypelnia
sie skasiagmi pionnymi dla podtrzymsnia stropu, by nie
przerwat si¢, lecz osiadat na podsadzce., Z uwasgi na
scisliwosé podsadzki strop obnizy sie i nastgpi je-

go ugiecie,

Przestrzen wybrang moina wypeinié catkowicie
skatagmi plonnymi (podsadzka catkowite) lub tez cze-
sciowo w postaci paséw (podsadzks czesciowa).

Zastosowanie podsadzki calkowitej ma na celu nie
dopuscié¢ do zawslenis si¢ stropu bezposredniego, pPo=-
wodujge iagodne jego obnizanie sie¢ nad przestrzenig
wybrang, Podsadzka za$ czesSciowa ma utrzymaé bez 2zs-
tsmenia strop wiassciwy (zasadniczy). Strop bezposred-
ni ulega przy czgsciowej podsadzce czeiciowo zswaiom
podparcie natomiast elastyczne dla stropu wlasciwego
stanowly pasy podsadzkowe,

Systemy wybierenia z podsadzkg suchg stosuje sieg
w wypadku mniejszej grubosci pokiedu, i przy eks-
plostacji pokiasddéw cienkich, : '

_ Podsadzka podraza koszty eksplostacyjne 1 tony
wydobyclia, wobec czego stosuje sig¢ tylko csikowite
podsadzanie w wypadkach koniecznych np. ze wzgledu
na ochrone powierzchni i obiektéw na niej stojacych.
Czescie] stosowaena jest podsadzka czesSciowa, szcze-
g6lnie przy pokisdach o wiekszej grubosci.

Czasami uklada sie pasy podsadzki w wicksze]j od
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Rys., 91, System Scisnowy podiuzny 2z czesciowg podsadz-
kq pasemi prostopsdiymi do przodku sciany
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Rys. 92 System Scianowy podiuzny z czesciowg podsa-
dzka pasami réwnolegiymi do przodku Scisny

: & = pagy podsadzkowe
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siebie odleglosci, a miedzy nimi wywoluje si¢ zswal
stropu bezpoéredniego. Strop zasadniczy opiera sie
na pasach podsadzki, ukladanych w odlegtosciach 5 -
40 m, od siebie, Miedzy tymi pssami tworzgq sig skle-
pienis migdzy stropem wXssciwym, a spggiem pokiadu,
na ktérych utrzymuja sie wyzej lezgce skaly (strop
zasadniczy ). oSystem Scisnowy z pssasmi podsadzki i
czesSclowym zewaiem nosi nazwe anglelskiego 1 stosowa-
ny Jjest w zagiebiach weglowych angielskich przy eks-
ploatacji poziomych pokiaddw, regulsrnie zalegzjgcyéh
i bez zazburzen tektonicznyche. ‘

Podsadzka sucha czgsSciows moze byé ukladana pasa=-
ni prostopadiymi lub rgwnoleglyﬂihdo przodku Sciany.
Jesli skaie pionng, potrzebng do wykonania paséw pod-
sadzkowych, bierze sie z wyrobiska, ktére si¢ podsa-
dza, wowczas uklada si¢ pasy podSaézki prostopadle .
do -przodku Sclanowego, przy sprowadzaniu za$ kamienis
z zewnatrz wyrobiskas wykonuje si¢ pasy réwnolegle do
przodku. Sprowadzony gomym chodnikiem wenty lacy jnym
kamien 2zsypuje sie rynnami w przestrzeni pasa.

Wydajnosé robotnika przy podsadzce suchej (ukia-
danie podsadzki) wynosi okoio 8 m3/dnibwke, Dla
zwigkszenis wydsjnosci podsadzania jak réwniez dla
zwigkszenia szczelnosci podsadzki umieszczas sie w
niewlelkiej odlegtoSci od miejsc podsadzania urzgdze-
nia, 2z ktérych podsadzka sucha transportowsna jest w
rurociqgach zZa pomocg sprezonego powietrza. Wydajnosé
maszyn do pneumatycznego podsadzania wynosi 70 = 125
m?/godz. Zuzycie powietrza sprezonego wynosi 100 -
150 m® na 1 m’podsadzki,

Celem zwiekszenis szczelnoéci podsadzania stoso-
wane s3 urzgdzenis podsadzkowe ustawlane w samym wy-—
robisku, ktére msterisi podsadzkowy wyrzucajq z du-
%g silg, przez co zyskuje sie wigkszg szczelnosé pod-
sadzania., Wydajnosé tych maszyn 20 - 40 m*/godz,.

Wydajnosé calej obsady Sciany przy wybieraniu z
podsadzky suchg jest oczywiscie 'niZsza o 7 = 12 % niz
- W systemach z zawalem.

Zastosowsnie podsadzki suchej rozwinglo sie w
Polsce szczegblnie w kopalniach Zagiebia Dolno-S5lgs—
ki €0
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3) Systemy égiancwe 2z podsadzkg plynng

a) Werunki stosowania

Wybieranie pokzadéw weglowych systemem Scianowym
z podsadzks suchg moze byé prowadzone przy grubo-
6ci poktsdu do 2,5 m, W pokisdach grubszych od 2,5 m
wy sokosé wyrobisf:a stwarza trudnoéci przy wykonyws-
niu pasédw podsadzkowych i podsadzks sucha staje sig
kosztowns, :

Dla poklsdéw wiec od 2,5 m do 3,5 m, a8 W nie-
ktérych wypsdkach do 4,0 m stosuje si¢ systemy Scia-
nowe 2z podsadzka pilynng. Podsadzks piymns jest cai-
kowita tzn, likwidacja przestrzeni wybranej nastepu-
Je przez caikowite wypeinienie jej msterisiem podsadz-
kowym doprowadzonym z powierzchni rurociggami 2a
pomoca wody. Schemat urzgdzen podsadzkowych i ich
dzialanie mozna przedstaswié w nastepujgcy sposéb:

b) Urzgdzenia podsadzkowe (rys. 93)

Na powierzchni, w poblizu szybu lub otworu wier-
tniczego, podsadzkowego urzgdzs sie zbiornik o pojem-
noéci 2,3 = 4,5 tys. m*> ns materiat podsadzkowy, kté-
rym moze byé pissek, Zuzel, kamienie z piuczki itp.
Material ten spiukuje sie silnym pradem wody z tzw,
monitora, unoszony przez wod¢ splywa do lejs polgczo-
nego z rurami podssdzkowymi, przeprowadzonymi az do
miejsca, ktére ma byé podssdzone. FPod wpiywem cisnie-
nia siups mieszsniny podsadzkowej w czescli pionowe]
rurociggu, np, w szybie odbywa si¢ przeplyw miesza-
niny podsadzkowej w rurociggu. W przestrzeni do pod-
sadzania otwarty jest wylot rurociggu, przez ktoéry
mieszsnina wody z pisskiem wypilywa do wyrobiska,

W wyrobisku nastepuje osadzenie si¢ materiaiu podsa-
dzkowego, wode zas odprowasdza sie naprzéd do osadni-
kéw, w ktérych przetrzymuje si¢ Jja kilka lub kilka-
dziesigt godzin celem oczyszczenia z drobnych czesci
iiu czy gliny. Z osadnikéw odpuszcza sig wode do chod-
nikéw wodnych, ktérymi piynie pod szyb, skad zostaje
wypompowana na powierzchnig¢.

Najlepszym materiatem podsadzkowym jest czysty
pissek kwarcowy, ze wzgledu na szybkie odsaczanie
wody oraz mniejszy Scisliwosé podsadzki plaskowej.
Scisliowséé podsadzki piynnej przyJjmuje sie w zslezno-
scl od rodzsju podsadzania (zwykle lub pod cisnieniem),
charakterystyki materialu podsadzkowego (procentowy
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Chodnik wodny

Rys. 93, Schemat urzgdzenis podssdzkowego ns powilerzchni
1 podssdzanis w systemie Scisnowynm.podiuznym

% - zblornik piaskowy na powierzchni,
M - monitor,
R = rurocigg doprowadszajgcy wode do monitors,
0 = otwdr wierimiczy podssdzkowy,
L = lej przewodu podsadskowego,
W = wylot rurociggu podsadzkowego,
R, =~ rarocigg podsadzkowy,
P, = przestrgzen podsadzons,
T, = tems czolowa
T,- tama bocsna (chodnikows),

K, K,- Osadniki,
P - przestrzed podsadzkows,

-
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udzisl zisrn o réznych érednicach) oras nflebokoéci,
na ktérej znajdcjy sie miejsca podsadzania, w naste-
pujgcych granicachs

przy czystym piasku kwercowym Scisliwoéé wynosi

5«10%
przy piaesku z domieszks gliny 20 - 30 %
przy Zuzlu wislkopiecowym do 25 %

Celem podsadgki jest gspobiegsnie niebezpiecznym
dls przodku eksploatacyjnego zalamywasniom sie stropu
zasadniczego, wigkszae &cisliwoéé podsadzki jest wiee
niekorgzystns, Im podsadzks Jest mniej Scisliws 1 im
szczelnlejsze jest podssdzenie, tym wigkszs pewnosé,
ze przy tagodnym 1 nieznacznym eciu sie¢ stropu
zasadniczego unikni: sie gwaitownych jego zslamai,
ésczegblnie nad przodkiem Scianowym,

Zuzycie materislu podsadzkowsego na 1 tong wy=-
branego wegla wynosi 0,7 = 0,9 m3,

Stosunek pissku do wody w mieszaninie podssdzko-
wej wynosi szwykle 131, 132, 113, Na 1 m’piasku wypa-
da wiec 1 m’= 3 m} wody. Iloéé wody zelezy od 81?.-
bokosci kepalni i diugosei rurociggu orag od wielko-
gci gresnulacji meterisiu podsadszkowego. Im granuls-
cja Jest wigksza, tym wigcej wody wymsge mieszani-
n8 podsadzkowa,

Srednica rur podsadzkowych wynosi 150 i 185 mfn.
Wydajnosé rurociggu podssdzkowego wynosi 50 = 300 m3
podsadzki ns godszine. :

Prazy pr:aglywia podsadzki w rurociggu nsstepu-
Je Sciersnie Scianek rur, ktére w przybligeniu wy-
nosi 1 mm ns 10 -« 40 000 u materiaiu podsadzkowego.
Dla zabegzpieczenis przed szybkim Sciersniem stosuje
sie w rurach podsadzkowych wkiadki z bezaltu lanego,
lub z innych mas trudno Scierslnych, Niewielks do-
mieszks gliny w materisle podsadskowym wpiyws korzy-
stnie na smniejszenie scieralnoSec: rur,

Odgrodzenie przestrzeni do podssdzsnis wykonuje
sie¢ 2a pomocy tam podsadskowych., Tamy budowane wzdiuZ
linil przodku nesywane sg czolowymi, a prostopadle
do przodku, cgh wzdius pochylnd i chodnikéw - boczw-
nymi lub ch kowymi, '

Tamy cséiowe (rys, 94) mogg bié wykonsne 3 piét-
na Jutowego, ktére przymocowuje sie od wewnqtrz na
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stojakach obudowy lub 2 desek (okorkéw), przybije-
nych do stojskéw od strony sewngtrznej przestrzeni -
podsadzesnej., Dls wzmoonienia tem stewis si¢ dodatko-
we stojaki i wzmacnis sig¢ jeszcze tame ryglsmi oraz
rozporsmi opertymi o strop lub spgg wyrobiska, :

LB T W

Rys., 94, Wzmocnienie tamy podssdzkowej czolowej
: T,- wykonanej = piétna,
Ta- N Z deaek.

Odprowadzenie wody 2 przestrgeni zamulenej odbywa sie
przez okienka w tamie czolowej lub za pomocg koryt
drewnisnych umiesz¢zonych wewngtrz otemowsnej przes-
trzeni, Koryte ultoZone sg pochylo od spggu 4o siro-
pu, tak 2e przy podwy2szaniu si¢ poziomu podsadgki
mozns nimi odprowsdzeé wode ns zewnatrz tam, Otwory
w korytach zabija si¢ w miare podnoszenias sie pozioe
mu podsadzki, .

Wydajnosé robotnikéw przy wykonywaniu tem pode
sadigkowych wynosi 3 - 10 m?®/ ne robot, dniéwke, Ta-
my boczne,pozostajgce przez dluiszy czss jeko Sdia-
ny boczne chodniks,muszg byé wykonane mocniej i
szcgelniej,

- Wode 2z przestrzeni podsadzanej kieruje sie écie
kami, korytami drewnienymi lub rurociggami ze sterych
rur do tzw, 9sadnikéw, Osadniki s3 to przewaznie :
diugie zabierki, w ktérych przetrzyruje sig wode
kilkanaScie godzin ceélem osadzenia sie drobnych czg-
stek piasku i gliny, Oczyszczanie wody w osadnikach
urzqdsonych w pobliZu miejsc podsasdzanych zapobiega
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gamuleniu przez wode podsadzkowg Sciekdéw w chodni-
kach przewozowych i chodnikéw wodnych, ktérymi tz wo=
da plynie z oddzialéw w kierunku szybu i komér wod-
Bych, :

Teorie¢ ruchu podssdzki piynnej opracowai prof,

W, Budryk, Wzoxry :ﬁrmadzone przes niego w pracy
pte "Buch podsad piynnej w rurociggach zemulanio-
wych" (Przeglgd Gémieczo-Hutnicsy, 1929 r.) zostsiy
pomadto wyjsénione w sartykule pt. "Uproszczony spo-
. 86b obliczanis rurociggéw podsadzkowych” (Przeglad
Gérniezy, 1949 r,) siuzg do projektowania 1 do oc’:eni
:ida;]noéc:l instalacji podssdzkowej. W praktyce kopal-

ane] najwaZnie jszyml zagadnieniaml sgi1 a) okre-
Slemie nsjkorzystniejsszego stosunku piasku i wody
w miesganinie podssdzkowe] oraz b) wyznaczenie naj-
wigksze] wydajnosScli rurociggn podsadzkowego, Najko-
rzystniejszy stosunek piasku i1 w Jsk réwniez wy-
dajnosé rurociagu podsadzkowego 2za eﬁ, jak podaje
prof, Budryk, od dwéeh podstawowych wielkoSeci, a mia-

nowicles ;

1) sredniego rozporzadzalnego spadku hydraulicz-
nego insts lacﬂf podaaﬁkowej, ktory moezna wyrazicé
wzoTrems . '

S

S

2) éredniego wspbéliczynniks oporu ruchu materisiu
podsadzkowego

A 5 (§ =) ;AL =-H
= 5 Z I

Jeéli prayjmie sie = 0,12 orez za § = U= 1,3,
wzér poprzedni przybierze postaé: '

A5 = 1,3 WIETE R,

W podanych wzorsch poszczegélne symbole oznaczaja:

H -« r62nica pozioméw wlotu i wylotu rurociggu
podsadzkowego w metrach,

L = diugosé rurociggu podsadzkowego w rzucie po=-
ziomym w metrach, )

Zl - rzeczywista diugosé rurociggu w metrach,
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j = wepblcaynnik tarcia materisiu podsadzkowego,
d = cigzar wlasciwy zisrm piassku (kwsrcu) w t/m3,

U= praec ciezar wrasciwy mieszeniny piasku
i wod?ﬁ/m’? '

Najkorzystniejszy stosunek mieszamn zachodzl, gdy
0o5¢ wody na 1 m°® pissku wynosi (W

A
W=0,95> =03 W>1
8

Najgestszy stosunek piasku i wody moZe byé 1:1. Wadr
na W ma swoje 2znasczenie, jesSli ‘

| 8 78
>0
IB !

Przy mniejszych wartosciach tego stosunku miesze-
nins podsadzkowa powinna zawleraé piasku i wody
objetoSciowo w stosunku 1:1.

Najwiekszs wydsjnosé rurceiggu podssdzkowegos
e VI :
: 2 g
max Q. = 0,00165.0°72 , :
o= Bg 4 1

28+
IB

Dla rurociggu o Srednicy 150 mm otrzymujemy wzér po
zaokrgqglenius
VIg

max ___450_8____ ’
% L

i

Dla rurocijgu o Srednicy 185 mm wzér ma postaési

VI
msx Qp = 770 Tg——— ’
_Ii + 1
s
Wzory pawﬁsze odnoszg si¢ do mieszaniny podsadzkowe]

o najkorzystniejszym stosunku mieszan podsedzko=-
wej, obliczonym na podstawle wzoru (I%?,Dla innych
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stosunkéw wydajnoéé rurociagu jest mniejsza i moZns
Ja obliczyé 2z nastgpuljgcego wzorus

e ; g
G = 083 oy /2 '\/%o. e I -4y,
(o,e* V)

Przyktlad:

. Majac danes H =50 my L = 2000 m, D = 185 mm,
obliczyC najkorzystniejszy stosunek mieszaniny i
wydajnosci rurociggu podssdzkowegoO, -

Sredni wspéiczynnik oporu ruchu meteriaiu pod-
sad zkowego: : ' . ;

@ 00 =
Ry =13 2388 =30 J'0, 12,

Sredni spadek hydrsuliczny:

Nejkorzystniejszy stosunek mieszaniny e:
@ = 1sW=112 (0,9 ¢ 6+ 0,3) =113 57 =0,158

8jnosé rurociggu nslezy od Srednicy rur i od
mlioéci Ag 1 I_. Dla érednicy D - 185 mm:

o = 70 YO 15 us/gons,

Obliczons w przykladzie wydajnosé rurociggu w ilof-
el 15 m®/godz, Jest wydsjnosécig maly, spowodowsng
n.towiclﬁ dlugo cig pionowe]J czesSci rurociggu i
momz Iugo c:lz czescl poziomej, NajoczesScie] wy-
dajnos 311:':'001&3 w pcdsadzkowych wynosi 100 - 200 -
- 300 m”/godz, plasku,

Dla zwigckszenias wydsjnosSci rurociggu podsadzko-
wego zapoczgtkowsno w jednej z kopslh stosowanie
energii powletrsa sprezZonego, wprowadzonego do prze-
wodu podsadzkowego za pomocg specjalnej dyszy. Dysze
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umieszczono w takim miejscu rurociggu, w ktérym cise
nienie w przewodzie wykszuje spsdek. Cisnienie po-
wietrza sprezonego musi byé wigksze od cisnienia pa-
nijagcego w danym punkcie rurociggu. Powietrze spre-
zone dziala ns podsadgzke przeplywajgca zwiekszsjgc
jeJ predkosé przepiywu w kierunku wylotu rurociggu,

8 wskutek tego zwigkszs si¢ wydajnodé rurociggu,

W przewodzlie podsadzkowym, ktérego wydajnosé nie jest
w pelni wykorzystans, co zdarza si¢ przy masiych odle-
glosciach miejsc zamulania od szybu czy otworu pod-
sadzkowego 1 przy wigkszej ich gi¢bokosci, nastgpu-
Je zasysanie wigkszej ilosci powietrza i jego spre-
2snie, Rogpatrujqce to zjewisko podal prof.Budryk
mysl, w srtykule pt, "Nsukowe zagsdnienia ruchu mie-
szsa podsadzkowel w przewodach" ("Przeglagd Gérni-
czy", 1953 r,), wykorzystania spre¢Zonego w przewo-
dach podssdzkowych powietrzs przez odprowadzanie go
do przewoddw powietrznych, Odseperowsnie powietrza
sprezonego zmniejszyioby sScieranie Scisnek rur pod-
sadzkowych z jJednej strony, & z drugiej - na wyko-
rzzatanie znacznej ilodci energii tegoz powietrza do
celéw ruchowych. Sprawe ta wymsge jeszcze badaid nad
skonstruowaniem odpowiednich separatordéw i zawordw.
Rozwlgzanie tego zesgsdnienia, jsk podaje prof,Budryk,
ms powazne znsczenie ze wzgleddw na:

1. zepewnienie sprawnosci ruchu mieszaniny podss-
dzkowe],

2. unikniecie nadaiernego zuzycis rur,

3¢ wykorzystanie do celdw przemysiowych nadmis-
ra rozporzgdzselnej energii, wytworzonej w czaesie
przepiywu podsadzki w rurociggach o niewykorzystene]
wyda jnosci,

Znaczenie podsadzki dla gérnictws polskiego we-
glowego, Jjest szczegdlnie wazne z uwagl na wybiera-
nie pokiadéw grubych, Systemy wybiersnia pokiadéw
grubych z zewalem powodujg duze straty substancji
ztoza, Wybieranie pokiadéw tych warstwsmi z podsa-
dzkg plynng zspewnis minimum strat, mozliwodé unik-
- niecla pozaréw, a8 w razie ich powstania skuteczng
walke z nimi 2a pomocqg podsadzki piynnej,

W celu zaopatrzenis w piasek kopalh Zegiebia
Weglowego Gérno-8laskiego wybudowena zostails magis-
trala kolejowa do Pustyni Biedowskiej, skgd przewo=-
zi sle material podsadzkowy do poszczegblnych kopali,
Zreslizowanie zsstosowania podssdzki piynnej w szero-
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kim zskresie stalo si¢ mozliwe dopiero w ustroju
gospodarki uspolecznionej, ktérej jedng = giownych
g8sad jest: begpieczeinstwo pracy gbérnika i oszczedns
gospodarks miozem.

Systemy ;zbierania 2z podsadzks piymng, Do likwi-
dac3ji przestrzeni wybranej podssdska piynne moze bys

stosowens gardéwno w systemach ubierkowych, jak réw-
niez w systemach zabierkowych. W systemsch wybierania
warstwami pokiadéw grubych zamulenie przestrzeni wy-
branej w dolnej warstwie umozliwia prowasdgzenle wybie-
ranis warstwy wyzszej. Systemy Scianowe z podsadzks
piynng stosowane s w praktyce w dwu odmiansch: po=-
diuznej i poprzecznej,

¢ c) gstem Scilanowy podiuszny z podssdzks plynng
Iy8e

Przodek &cisnowy, diugosci 50-80 m, posuws sie
w tym systemie zgodnie 2z kierunkiem rozcigglosSci; a
w £lad za nim krpcesy réwnies podsadska, Gdy odlegioéé
przodku Sclanowego od ostatnie] tamy czolowe] wynosi
6=10 m, woiwczas otamowuje si¢ 3-6 pél cbudowy i zamu-
ls, Rury podsadzkowe doprowadszs sie¢ z gdérnego chod-
niks wentylscy jnego i wylot umieszcza poza tamg., Wo-
de 2 przestrzeni zasmulanej przecisks si¢ 8lbo przez
nieszczelnosci tamy ¢zoiowej, albo .odpuszczana jest
przez okienka w-temie czoiowej lub odprowadzans ko-
rytaml drewnianymi ns zewngtrz przestrzendi podsadze-~
nej, a nastepnie do chodniks dolnego i do ossdnikdw,
Po zemuleniu przestrzeni wybranej przodek Scianowy
posuwa si¢ dalej i gdy osiggnie zndéw odlegiodé 6=10 m
od temy podsadzkowej nasstepuje budowa nowych tam i
podsadzenie odcinks migdzyftalami. System Scisnowy
podiuzny 2z podsadzks piynng stosuje si¢ w gérnictwie

§ polskim rzadziej, zwykle w pokiadach sisbo nachylo-

nych, wigksse rozpowszechnienie znalazl u nas system
Scisnowy poprzeczny. :

d) System Scisnowy poprzeczny z podsadzka piynng
(rys.95a,b). . :

System Scianowy poprzeczny 2z podsadzsks piynn
nadaje si¢ w pokladach nachylonych do 25°= 30°, Pray
wigkszym upadzie urobek odstrzelony ns Scianie staczs
sig w d62 ku tamie podsadzkowej. '

Robo% ngEOtmwcze polegaja w tym systemie nsz
Przeprowadzeniu chodnikoéw pigetrowych oraz dwdéch, lub
¢o nsjmniej jednej pochylni rurowej, laczacych chodni-
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ki pietrowe, Pochylnie rurowe sluzg za drogl wenty-
lscyjne dls powietrza, odplywsjacego z przodkéw do
chodnika wentylacyjnego oraz dla rurociggdédw podssdzko-
wych, prowadgonych z chodnika gérnego pietrowego do
Scian, jak réwniez za drogl transportu drewns ns obu=
dowg Sclany,-

Odstep miedzy pochylnismi rurowymi wynosi 100-
120 m, Na odstewe urobku pozostawla sie¢ w podsadzce
pochylnie wydobywczg *gczgca Sciany z chodnikiem dol-
nym przewozZowWym.

- 0d pochylni wydobywczej, z8lozonej w Srodku wy-
biersnego pass poklsdu (miedzy pochylniami rurowymi)
prowadzi sie¢ dwuskrzydiowo chodniki Scisnowe, diugo-
sci 5?_-60 m, 2z kierunkiem nieco przekstnym, wznoszg-
cym sige

Przy chodniku dolnym pozostawie sig¢ zwykle filar
oporowy szerokl 20«25 m przez ten filar przeprowadze
si¢ pochylnie wydobywcsg, & nastgpnie z niej chodni-
ki Scisnowe Xgczace pochylnie wydobywezg z pochylnis-
mi rurowymli. Z chodnikéw Scisnowych rozpoczyna sie
nastepnie tzw. obcinke Scisny, cgzyli utworzenie from-
tu wybieranis z gbérnego ociosu chodniks Scisnowego
na catej jego diugosci,

Usytuowanie przodkéw Scianowych o wspomnisne]
pochylni wzdohywczeg Jest tego rodzaju ze jedna
Scisns, blizszs czesSci wybranej pletrs, .wyprze- -
dza drugg o 10 = 15 m, Przesuniecie przodkéw nsste~
puje ze wzgledu na wysyp urobku z przenosnikéw Scia-
nowych na przenosnik pochylnisny, ktéry przeniesio-
ny w dwa rézne miejscs nie powoduje nagromaczenia
wigksge] ilosci urobku w jednym punkcie przenoémiks
zbiorczego w dowierzchni transportowej.

Iinie frontu Scianowego nie lezg Scisle w kie-
runku rozciggiosci, lecz sg tak odchylone, by mialy
pewien niewielki spad ku pochylni wydobywczej, co
ulatwis prace przenosnikéw Scianowych, i pozwale ns

wypeinienie podsadzkg odcinka Sciany przy

. tamach pochylni, wydobywczej., Nachylenie to korzystime
Jjest réwniez dla odplywu wody podsadzkowej, odprowa—

- dzanej ku pochylni wydobywczej.

\ Z uwagl na utozenie frontéw Scisnowych i pochyl-
ni gdo‘bywcze;j w ksztslt przypominajgcy litere "Y"
czesto system poprzetzny 2z podsadzky piynng, prowac’lm-
ny w opisany wyZej sposdéb, nazywa sie¢ systemem "Y".
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Tu’_ ———— 700 - 200m——— D™

Rys. 95, System sScisnowy poprzeczny z podsadzks piynng
a) roboty przygotowawcze: P, P, - pochylnie rurowe,
‘ C,C; = chodniki pig¢trowe ,
S:r Sz- 3 éci&nowe,
P;= pochylnis wydobyw-—
cza,
b) usytuowanie Scian w normalnym postepie
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Inne czynnosci, i stosowane urzgdzenia s§ snalo-
giczne jak w innych systemach Scianowych z wyjgtkiem
g;egienia, ktérego nie stosuje sie w pokiadach gru-

ch, :

Z urzadzeh odstawowych najczeécie] uzywa si¢ na
gcianach przenosnikéw zgrzebiowych, pancernych, -
ktére pozwalajqg na ssmoczynne zalac'low;ywanie sie¢ cze~
$éci urobku (do 40 %), Jjesli przenosnik zabudowany
Jjest tuz przy ociosie weglowym.

Budynek na Scisnach, prowedzonych z podsadzks
phnng gystemem poprzecznym skiada sie ze stropnic,
zakiadanych wzdiuz przodku (réwnolegle )diugosSel 5 m,
podpartych 4 stojskami. JeZell wybiera si¢ warstwe
drugg lub wyZzsze,zachodzl koniecznosé zskiadsnia
pod stojeki polowic lub desek sby zabegpieczyé Jje
przed wcisksniem do piasku. :

Przewietrzanie Scian w tym systemie odbywa sig
prgdem Swiezego powietrzs, piynacego z chodmika dol-
nego pochylnig wydobywcezg i rozdzielajgcego si¢

nastepnie na dwa prady, przeplywejgce przez obydwa
przodki Scisnowe w strone pochyld rurowyche

Organizacja {racy na Scianach, Prsce zwigzane
z urabianiem wegla, tadowaniem, odstawg wykonsne

85 przewaznie na dwoéch zmiensch wydobywezych, prze-
kiadsnie przenosnikéw blize]j ociosu weglowego, sta-
wianie tam i podsadzanie odbywa si¢ zwykle na zmia~-
nie trzeciej. Cykl robét na Scisnie z wrebem roz—
poczynat sie & kohczyl wybrsniem wegla na calej
scisnie ns giebokosé wrebu, na Scisnach bez wrebu
cykl robét zaczyns sie po wybrsniu wegla ne giebo-
kosé otwordéw strzelniczych,

@) Odmisna systemu Scisnowego rzecznego 2z
3 scianami (ryse. 96)

System sclanowy poprzeczny z podsad Piynng
mozna prowadzié rowniez trzema przodkami Scianowymi
Po 50 m dlugosci kazdy., Urabisnie prowadzi si¢ sta-
‘le w dwéch, 8 w trzecim odbywa si¢ zamulsnie, Dla
kazdej z 3 Scian pozostawia si¢ w podsadzce osobng
pochylnie wydobywczg, Wadg tej odmiany jest uzalez~
nienie wszystkich 3 sScdian od jednego ruroci pod=
sadzkowego orsz zmniejszony postep przodkéw scia-
"nowych co ze wzgledu na strop nie zawsze byws ko-
rzystne. s
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Rys. 96, System Scisnowy poprzeczny. z podsadzks piyn- .
ng z 3-przodksmi :
P, P, P, - pochylnie wydobywcze pozostawiane
miedzy temsmi podstawowymi

Chodnik gorny wentylocyjny i rurowy :
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Chodnik dolny przewozowy

Ryse 97, System Scianowy poprzeczny z podsadzka plyn~
ng z wybiersniem pasami
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 £) System bcisno oprzeczny z podsadszks piyn-
na z wybieraniem passmi (rys.97)

Przy wybiersniu pokiadu systemem poprzecznym 2
podsas piynng zachodza czasem wypadki, ze wskutek
sisbsgo pietra, obluzowsnego nad ociosem wiglowym lub
sgczelinowatoscl rbéwnolegiej do przodku nle mozna ns
pewnym odcinku prowadzié przodku Scianowego frontal-
nie, W tych wypadksch przechodzl sig na gyste Y=
bierania pasami. Przy przejSciu z wybierania -gcianowe-
g0 na system pasaml pozostawia si¢ miedzy oclosem we~
glowym 8 podsadzks wz:im przestrzed (1,5 - 2,0 m) ns
pomieszcgenie przenosniks miedzy pochy wydoby w=
cgg 8 rurowg, Od rurowej pochylni orsz w Srodku Scia-
ny rogpoczyna sie ursbilsnie wgskim przodkiem (5 m)

Z dwoéch stron na gbicie, Po zbiciu si¢ zsmule si¢ wy-

brang cggéé- i urabia sig¢ dslsegg ku pochylni wydobyw-

czej i pochylni wydobywcze] do Srodka. Nestegpnie

zomula si¢, pozostawisjgc ns poigczenie pochyld nie-

zamulone 1+2 pols obudowy. Podsny sposéb prowsdzenis

wyblerki zaliczany Jjest czesem do systemdw wybiera-
8 diugimi zebierkami bez pozostawisnia plotu,

4 gystagy-dluhgich zébierek z podsadzkg piynng

Odmisng systemu dlugich zablerek z plotem przed-
stawla rysunek 98, Pochylnie wydobywczg przebijs sl

LU LLLLLLL LT LT T LT
3 I 2

- Rys, 98. Odmisns systemu dtuglch zsbierek z plotem (p)
s % 125



ns calg wysokosé pietra. W misre postepu wybierania
dolng czesé pochylni wyaobgwcze pozostawis si¢ w
podssdzce, gorna zaé jest w weglu, :

System diugich zabierek w klasycznej swej formie
przedstawie sie w ten sposéb, %e z pochylni wydobyw-
czej rozpoczyns si¢ krétkie (6-10 m) i waskie wcie-
cia chodnikiem, a nastgpnie rozszerzs sie¢ przodek do
5-6 m i prowadzl az do drugie] pochylni do przebicis.
Mie zaéblerkami pozostawia sig w czasie ich pedze-
nia piot weglowy 1 m, aby podsadzke nie przedostawa-
a2 sie do urobku, Poﬁnn{iayatem jest systemem poprze-
cznym, gdyz urabienie (likwidowanie) pass weglowego

gdzypochylnignego odbyws sie zgodnie 2z kierunkiem
prostopadiym do rozeiggiodei (rys.99).

\ Chodnik pigtrowy gorny /
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Rys. 99 Syafem diugich zabierek poprzeczny z podsas-
dzkg piynng

Chodnik pigtrowy. gorny

do

Chodnik pigtrowy dolny

Rys. 100, System diugich zsbierek podtuzny z podsa-
. dzksg piynng



_ §§ftei‘podbuzny diugich zebierek polega na lik- -
widacji pass miedzychodnikowego zgodnie z kierunkiem
rozcdiagtosel (rys,100),

Systemy diugich zabierek maja pewne cechy wspéle-
ne gz systemami Scianowymi, jak np. malg ilosé robédt
przygotowawe zych, poniewaﬁ pola eksploatacyjnego
nie rozeina si¢ na filary, oraz wspélne cechy 2z sy-
stemami zsbierkowymi, np. waski przodek,

Systemy dlugich zabierek stosuje si¢ tam, gdzie
nie moZns wybieraé Scisnami, wskutek wystepowanie
w pokisdzie licznych uskoké$w albo znscznego upadu
pokitadu,

Dﬁgio zabierki prowadzi 3ie przy moenym stro-
pile ry pozwals na utrzymsnie wyrobiska przesz ’
dlué'szy czas jego pedzenia 10 - 25 dni,

Diugosé zabierek wynosi 50 - 100 m, Przy wiek-
szym kacle nachylenia. pokiadu do poziomu nadaje sie
system poprzeczny, & przy mniejszym upadzie system
gablerek diugich, podiuzny, ;

‘Systemy diugich zabierek prowadzone sq przewsi-—
nie 8 podsadzks plynng, a stosowane przy wybiers-
niu pokiadéw Srednich..

5. Slaskl system -wy‘bier;nia grubych pokisdéw ns
zawWs .-

System &laski wybieranis pokiadéw grubych jest

gatmm filsrowo=-zablerkowym, podiuzZnym. Stosuje

¢ do wybieranis poklsddéw grubszych, powyzej 4 m
8% do 9 m grubodci. System Slaski moze byé rownies
stosoweny do wybierania pokiadéw Srednich, szcze-
gblnie woéwczes, gdy nie mozna ich wybiemaé i
. sposobami, W tych wypgdksch jednak koszty eksploa-
tacji sg wyzsze niz p;ﬂ grubych pokladach, gdyz
system ten odpowiedni jest racze]j do eksplostacji
pokiadédw grubych,

‘ Roboty grggotmwcze obejmjg w systemie Slg-
skim nie tylko giéwne roboty w postsci chodnikéw
pietrowyech i pochyln, dzielgcych pokiad na pigtra
- | 13213 pochylnian;, ai.; tez h;-g:zt;y g]]:li rzqgh pole-
gajace na rozcigciu poc anych na ary za

pomocg chodnikéw tilgrowych.

Rysunek 101 przedstawis 3 pola pochylnisne, z
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ktérych w polu P, sq wykonane tylko rpbotly gibéwne
(chodniki pietrowes przewozowy i wentylacyjny orez
pochylnie), w polu P, 83 rozpoczete roboty II rz¢dm,
8 wiec chodniki filarowe 1, 2, 3§ pole, P, wybiersne
Juz Jjest ze pomocg zabiereﬁ.
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Chodnik przewozomy

Rys. 101, System filar%zabierkowy ne zawail (Slg-

W systemie Slaskim ilosé robét prazygotowawczych
' 3§B§ w pordwnaniu g systemsml ubierkowymi znacznie
CKBZ8,

Wybiersnie filaréw przy eksplostacji z zswalenm
nastepuje w kolejnoscl takie], 2e naiplerw wybiera
sle filary gérne, tak ze kezdy wyzej poioZony filer
wyprzedza nizszy o diugosé 2=3 zablerek ( 20 - 30 m)
i linia frontu wybierenia uklada si¢ w postaci linii
przebiegajace] przekgtnie do 1inii rozcigglosdei,

Historis systemu Slgskiego, System &lgski, jak
sam8 nazwa wskazuje, powstal i zostal rozwiniety
przez gﬁrnika‘polaklego na Slgsku, W poczatksch
swych system sSlgski pbdlegal na prowadzeniu szerokich
chodnikéw o wymiarach 5 x 5 m, & nswet 6 x 6 m,

Prowadzenle chodnikéw o tak duzych wymisrasch i
na csly grubosé pokladu misio na celu osiggniecie
duze]j wydajnosScl. Szerokie i wysokie chodniki ulega-
1y jednak cz¢sto sawsiom, szczegblnie w miejscach
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skrzyzowania si¢ 2 chodnikéw (chodniks i przecinki
lub pochylni). Wobec tego zaczeto dla uniknig¢cis za-
waioéw prowadzié¢ chodnlki od pochylni wqskim przekro-
jem, na diugosé 6 - 10 m, a nastepnie dopiero szer-
szym przodkiem, Odlegioéé miedzg chodnikami wynosita
10 m, Filery migdzy chodnikami byty cienkie wobec
czego wystepowaily przy szerokich chodnikagh trudnosci
wybieranis ich i duZe straty wegla 30 = 40 %, a nawet
70 = 80 %, W pozostawionym w starych zrobach weglu
powstawsty pozary. Pozary te oraz trudnosSci wybiera-
nia i straty wegla spowodowaly zmian¢ poglgdu ns ra-
cjonalnosé prowadzenia zbyt szerokich chodnikéw, a
cienkich filaréw., Zaczeto wobec tego chodniki prowa-
dzié o mniejszych wymiarach 3 x 2 my, lub 2 x 2 m,
przyjmujgc za zasadg, Ze wybieraé nalezy zabierkfmi

a nie chodnikami, Chodnik otrzifal funkcje wyroblska
siuzacego do potaczenia zabier z pochylnig w celu
transportu i przewietrzania, Odstep miedzy chodnikami
zostat zwiekszony do. 10 = 20 m,

- Wybieranie filaréw w systemie Slaskim odbywa sie
wgskimi przodkami, o szerokosci 5-6'm zwanych zabier-
kami, 04 strony zawaiu pozostawis si¢ czasowo tzw,.
noge weglowg gruboscl 3 = 4 m, W miejscu, gdzie 2
chodniks ma byé zaozona zabierka,rozpoczyna sie¢ na
cale]j szerokosci 5 - 6 m tzw, wdzierke polegajgcg na
spuszezaniu wegla znsjdujacego sie nad budynkiem chod-
nika i obnaZzeniu stropu., Chodnik rozszerza sig¢ rdéw-
niez do wymiaréw 4 - 6 m, Pod stropem pokiadu, w
miejscu wdzierki, zapina sie stropnice na trzech sto-
Jakach, idge w k{erunku nogi (rys.102). Po ukoicze-
niu wdzierki rozpoczyna sie zabierke i prowadzi Jjej
przodek 8z do przebicis z gérnym chodnikiem przez tzw,
okno, Nastepnie przenosi sie urabianie wggla na no-

rySe.81). Stare zroby odgrodzone sg tzw, organami
rzedamni stojakédw stawianych w odlegiosSciach 043 -
- 0,5 m od siebie), Wybieranie czyste wszystkiego
wegia z nogl, szczegbdlnie w naroznikach, jest zwykle
niemozliwe i czesé wegls pozostaje tem nie wybrans,
co straty stanowi eksploatacyjne, dochodzgce do 40 %,
- a czesto 1 wigcej,

W czasie prowadzenia zabierki stawia sie w niej
od strony calizny organy (rys.103). Po wybraniu zabiex
ki przystepuje sie do jej likwidacji przez zawalenie,
W tym celu wyrabowuje sig drewno wyciggajgc stojakil
za pomoca koiowrotéw i lin,

Nowa zabierke rozpoczyna si¢ odstepujgc od po=
pPrzedniej o szerokosé nogi. 129
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Urgbianie w zabierce odbyws sig zwykle bez wrebu
w grubych pokisdach, 8 w Srednich, w razie stosowanis
wrgbu, zaklsda si¢ go w Srodku grubosci pokisdu i wy-
konuje zs pomocg wrebisrek udsrowych. Urabis si¢ ma-
terisiami wybuchowymi. .

Chadnik pilorowy 'gorny
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Rys, 102, Wdzierka w chodniku przed zabierks
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Ryss 103, Zebierks na ukoficzeniu

Odstewa urobku moze odbywaé sie¢ przenoénikami,
8 przy maiych upadsch laduje sie¢ w zabierce urobek
do wézkéw i w nich trsmsportuje do pochylni., Ns po-
Ini odbywa sig ;la_rzewbz za pomocy waiu, lub tarcazy
o

l?l:izlcza:j y 81lbo k

owrotu powietrznego,
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Przewietrzanie robét w systemie 3lgskim ns zswal,
a w szczegdlnoscl zabierek, odbyws sie przez dyfuzje
az do przebiclia okns, Powletrze przecisks sig przes
stare zroby w kierunku gémmego chodniks wentylacy jne-
go. Przewletrzenie w systemie Slaskim jest trudne 1
stenowi Jedng 2z ujemnych cech tego systemu, W celu
poprawy wentylacji w zsblerce stoﬁo sie czgsto prze-
wietrzanie specjalne za pomocg lu i wentylatoréw,

: Obudowa, Przy wdzierce moZe by budynek w posta-
ci oﬁﬁl_i'stawianych prostopadle lub réunolegle do
osi chodnika. Stropnice dluﬁéoi 4 m stewla sl¢ na

3 lub 4 stojskach, Dla umozliwienia rozpoczecis 2a-
blerkk podtrzymuje si¢ stropnice wdzierkowe podcig-
giem wspsrtym ns stojakach przy wejseciu do zsbierki,
W ssmej zabierce zekiads sie stropnice réwnolegle do
przodku a8z do przebicis okns. Przy urabisniu wegla w-
nodze zapine sie stropnice réwnolegle do osi zabier-
ki, Dla zabezpieczenis pietre w miejscach, gdaie nie
mozna stawiaé normalnego budynku, zapine sig tsw,
krzyZe.

. - Przed rozpoczeciem wdzierki wzmscnia si¢ budynek
w chodniku dodatkowymi odrzwismi przed wejSciem s
chddnika do zabierki. Po ukoficdeniu wybieranis zsbier-
ki stawia si¢ w gardle nowej zabierki orgsny i ‘zawsiv
cie, dlas niedopuszczenis do przedostenia si¢ do che-
dn:ll'm skal podczas zawalania likwidowsne] zabierki,

- (Obsgda zabierki, W pokladsch érednich obseda wy-
nosi zwykle 2 gérnikéw 1 2 radowaézy, w pokiadach.
grubych 2 gérnikéw, 3 ladowacszy. Iloéé wydobycia ns
zmiane 2z jednej zaf;ierki 40 = 60 ton, Systemy Zabier=
kowe dsiy w r. 1948 blisko poiowg produkcji polskie=
g0 przemysiu weglowego., W miare rogzbudowy urzgdzen
podssdzkowych i w miare mechanizacji, ursbisnia i od-
sta_wiuiloéé wydobycia 2z systeméw ublerkowych warasta
2 roku na rok, & szczegblnie z systeméw Scianowych.

bierédnie grubych pokisdéw na zawel sposoben
é]ﬁ » z8stepuje sie wybiersniem warstwsmi gz pod-
sa

zkg piynng,

Wedy i1 zelety systemu 8lagskiego, Do wad systemu
Slgskiego nalezy galiczyés '

1) system filarowo-zsbierkowy wymafa duzej ilo=~
8ci robét przygotowawczych, a wigc jest kosztowniej-
- 82y. Kszda tona wegle z chodniks jest droisze snise-
1i 2z zablerki, & utrzymenie chodnikéw wymsgs ponadso
réwniesz dodatiowych kosztéw, .
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2) przewietrzenie jest gorsze w zablerkach,

3) duze straty wegls w nogach zabierek, straty te
s tym dotkliwsze, ze odnoszg sie do zasobow PTrzZygo-
towsnych,

4) wicksze mozliwoSci powstawania pozerdéw na sku-
tek nieczystego wybiersnia,

5) dekoncentracja robbét, a przez to wiecksza ilosé
punktéw o msiym wydobyciu i1 mniejszym wykorzystaniu
maszyn i urzgdzen,

6) rozcinanie pole ns filary za pomoca chodnikéw
moze byé prazyczyng tgpah.

Z zalet systemu Slgskiego filarowo-zsbierkowego
mozna wymienié nastepujgqce:

1) wigksza pewnosé otrgimania produkeji w razie
przeszkéd na jednym z przodkédw,

2) mniejsze zmasowanie zalogi, a wiec w razie
cilénienia gérotworu mniej ludzi narazonych jest na
niebezpieczenstwo,

3) w wypadku zsistnienia malych uskokéw, czy za—
burzen w zaleganiu pokiadu tstwiej mozns zastosowad
wgskie przodki zabierkowe niZz diugie $cianowe, Nada-
qufi wige do stabego stropu jsk i kazdej grubosci
PoKXiadu,

System &laski w swe] klasicznej formie jest systemem
filarowo-zabierkowym podiuznym. W praktyce stosowany
Jjest réwniez system filarowo-2ebierkowy poprzeczny.

6e System filarowo—-zabierkowy poprzeczny 2z zawaiem
(ryse 104)

W systemie filarowo-zabierkoWwym poprzecznym 2z za-
waiem zamiast poziomych chodnikéw filarowych, zgod-
nych z kierunkiem rozciggiosci, proweadzi sie podziasi

ola'rpochylnianego na filary dowierzchniami, czyli
: gtkimi pochylniami zgodnymi 2z kierunkiem ngchylenis pok=
adu,

: Wybieranie filaréw rozpoczyna sie od gérnego cho-
dniks pietrowego czy rozdzielczego i prowadzi w kie-

runku dolnego, Zabierki rozpoczyns si¢ z dowierzchni

i prowadzi do przebicia do dowierzchni drugiej. Mie-

dzy zabierkaml pozostawia si¢ tymczasowo noge, kto-

r3 wybiera si¢ na samym koncu.
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Zaletg tego systemu jest wieksza zdolnosé prze-
wozu pochylego w kilku dowierzchniach niz w jednej
pochylni obsiugujgce] szereg filardw.

7« Systemy wybiersnis war-
stwami

W pokisdach grubszych
od 5 = 7 m system Slagski
na zawal nie nadsje sie,
Praca na drgbinach Jjest
trudns, drewno na stoja-

ki jest zbyt diugie, cig-

zkie 1 trudny jest jego
transport, szczegdlnie
przy caniu z pochyln
do chodnikéw i 2 chod-
nikéw do zabiereks

Praca przy budynku o
wysokosci ponad 7 m jest
trudna i niebezpieczna,
Zapinanie stropnic na
tej wysokosecl jest ucigi-
liwe jek réwniez stawia-

T+
o

Ryss 104, System filaro-

wo-zabierkowy poprzeczny

na zawatl z wybieraniem
jednostronnym

nie tak diugich stojskéw, Wobec tego wybiers sig¢ po-
kXady o gruboSci ponad 7 m z podzisiem pokiadu na
warstwy réwnolegie do uiswicenia lub warstwy w po-

przek ulawicenia, przewaznie poziome,

W gérnictwie polskim
sadzke piynng, wobec czego

wybiere sie¢ warstwy na pod-

kolejnoéc wybierania jest

nastepujgceas najpierw wybiera si¢ warstwe dolng

rzyspggow&ei 3 nastepnie

cho W ka

kolejno warstwy wyzej le-

warstwie muszga byé przeprowadzone od-

powiednie roboty przygotowswcze., Z uwagl na koszty
robét przygotowawczych dagzy sie do ich zmniejszenia
8 to przez taekie zalozenie wyrobisk (szczegblnie po=-

chyln)

. cej nié jedne j warstwy,

aby mogily byé wykorzystane do wybiersnia wig-

Urabisnie w warstwach wyzZszych jest ulatwione,

gdyz mozna wykonaé¢ wrab przez wymycie piasku lub
usuniecie go spod werstwy na pewng giebokosé, Pr
dwéch pisszczyznach odstonietych urabianie Jest lat-
wiejsze orsz uzyskuje sie grubsze sortymenty wegla,

WieceJ pracy
stosowanie p

osi aga w warstwach wyzszych obudows przez
tadek oraz budowa tam podsadgzkowych,
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ray ktérych musi byé wykonans podiogs z desek do
gcﬁkn wlt;Zy i zapobiegania podmyciu tam oraz unosze=
nis piasku 2z warstwy dolnej,.

Podzial ns wers réwnolegie do ulswicenis ms te
zalete, Z2e mozna grggéé warstwy - tak dobraé, by stro-
pam wars byia réwna i mocns iawa weglowa, Odstews
w warstwach pochyiych jest dogodniejsza niz w war-

stwach poziomych,

Pochylinia rurowa

¥ warstwie Srodiowej

—>= poslep frontu rurowego

oporowy
Scianowy

‘_]

——= postep fronty stianowego

chodnik

Chodnik prremozowy
"\\“$
Choonik pigtrowy gorny w worstwie Srodkowe)

Poch. wydos.
Filar

Pachylnio rurowa

W warstwie doinej

Rys, 105, Wybiersnie werstwami réwnolegiymi' do

utawicenia, systemem Scisnowym poprzecznym z pod-

ssdzksg piynng, Robotydpmgotowawcze dla warstwy
o
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8) Wybieranie pokladu warstwami réwnoleglymi
do utawicenis (rys. 105)

Przy wWybieraniu warstwami réwmolegiymi do ulawi-
cenia wazne jest zmatoZzenie chodnika przewozowego
dolnego w pokiadzie, Chodnik dolny przewozowy mozZe
byé przeprowadzohy &lbo wspdlny dla wybierania wszy-
stkich warstw, albo tez dla kazde]j warstwy osobny,

W wypedku chodniks wspélnego do wybierania wszystkich
warstw prowadzi sie¢ go po spggu pokiadu i pozostawia
sig wzdiu2 niego odpowiednio szeroki filar oporowy,
ktory mozna dopierc zlikwidowsé¢ po wybraniu wszystkich
warstw, W drugim wypsdku, przy stosowaniu oscobnych
chodnikéw dla kazde]j warstwy, mozna rogpoczaé wybie-
ranie od chodnika bez pozostawienia filaras oporowego
(ryses 105). Czesciej stosuje sie pierwszy sposéb z
tymczasowym pozostawieniem filara oporowego, ponie-
waz pozwals on na lepsze utrzymsnie chodnika niZ przy
podsadzce, ktérs jest sScisliwa 1 powoduje ugiecle

si¢ stropu (osiasdanie stropu) i wiekszy nacisk na
obudowe chodnika, '

Jezelli mamy gruby pokiad i zdecydowalismy wy-—
bieraé go np, ns dwie warstwy réwnolegte do utewice-
nia i w kazdej warstwie prowadzié eksplostacje¢ syste-
mem Scianowym poprzecznym, woWCzas rozpoCczynamy Przy-—
gotowanie naprzéd dolnej warstwy, przez wykonsnie w
filsrze oporowym krétkiej pochylni wydobywczej i
chodnikéw Scisnowych oraz pochyli rurowych, Jedng 2z
pochyli rurowych wykonujemy w warstwie dolnej, U=
gg natomiast w gérnej warstwle pokiadu., Pochylnia
W gérne]j warstwie moze siuzyé dla obu warstw do prze-
wietrzsnia 1 przeprowadzenia rurociagédw podsadzko-
wychs Powybraniu dolnej warstwy zamula sie¢ pochylnie
wydobywczg i pochylnie rurowg w dolnej warstwie i
nastepnie przystepuje sie¢ do wykonania z przewozowe-
go chodniks pochylni wydobywczej w gbérne] warstwie
oraz nowej pochylni rurowej jak réwniez dwéch chod-
nikéw Scisnowych w warstwie gérnej. Po przebiciu cho-
dnikéw do pochylni rurowych rozpoczyna si¢ prowadze-
nie Scisn w gérnej warstwie na piassku warstwy dolne]
~ w sposéb analogiczny jek w warstwie dolnej.

b) Wybiersnie warstwami poziomymi, System wbiera-
nis warstwami poziomymi stosowany Jest rzadziej niz
warstwami réwnolegiymi do utawicenia. Ppdobnie jsk
poprzednio muszg by¢é roboty przygotowawcze prowadzo-
ne w kazdej warstwie. Zwykle wystarcza w kazdej war-
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 stwie jeden chodnik warstwowy. Chodniki warstwowe
prowadzone sg ze wspdlnej pochylni (rys,106), Grubosé
warstwy — 3 - 4 m, rzadzliej 5 m,

 Pochylnie i chodniki warstwowe moga byé prowadzo-
ne po spagu pokiadu, w jego srodku lub pod stropem.

Chodnik przewozowy

Rys.I1g?.Ig?o%%;ki w wgrstwag? poziomych
- Wars poziome
. C:-Cq- chodnzii warstwswe prowadzone
: pPo spggu pokiasdu,
P = pochylnis,

Najczescie] prowadzi sie te wyrobisks po spggu
pokiadu.

Oprécz chodnikédw warstwowych mogg byé prowadzone
chodniki drugorze¢dne poziome, dzielgce warstwe na fi-
lary, jesli wybjeraé¢ di¢ ms werstwy np, systemem fi-
larowo-zabierkowym.

Chodniki warstwowe w Srodku pokiadu wykonuje sie
w pokiadach b, grubych, gdy odlegiqsé pozioma miedazy
spagiem poktadu, a jego stropem jest duza.
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W kazdej wasrstwie wystepujqa tzw, zera, czyli

g%’i_n;y_wegla przy stropie i spagu poktadu. Kliny te
wbieras sie przewsznie 2z sgsiednich warstw,

8. Systemy krétkich filardé4w w pokliadsch wegls bru-
.natnego (rys.107)

Przy wybieraniu wgglas kamiennego systemem zabier-
kowym pole miedzypochylniane (eksplostacyjne) podzie-
lone jest chodnikami filerowymi na filary. Diugosé

K , —
| 1 A H "
7 =l
E%/”% E || piorauy|| [:
& 2 2
8 L&l ]
k 10 > :10’ E
: |
< 22 —> &
¥

IL
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Ryss 107. System krétkich filsréw

tych chodnikdéw , g zarazem i filardéw wynosi 8o -~
120 mj filsry takie noszg nazwg filaréw diugich,

0d tych odrézniamy tzw, filsry krétkie o mniej-
szej dtugosci chodnikéw filarowych. System wybiera-
nis krétkimi filarami 1rézni sie od systemu normal-
nego filarowo=-zabierkowego mniejszg diugoscig fila=-
réw, znaczng iloscig chodnikéw tworzgcych filary,
_Jek réwniez tym, Ze wybiersnie odbywa sie wgskimi
grzodkami o szeroko$Sci nie przekraczajgcej cazesto

m,

Systemem krétkich filaréw wybiera. sie pokXady
wegls brunatnego, Strop pokladu jest tu zwykle
bardzo sisby i nie pozwala na wybieranie go przod-
keml szerckosci normslnej zsbierki 5 - 6 m, lecz
tylko wgskimi przodkami (do 2 m szerokoécii..
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Przygotowanie pols odbywes si¢ systemem podwdj-
nych chodnikéw, prowadzonych po rozciggioscli w od-
stepie co ngjmniej 80 m, Pole eksploatacyjne o wy-
misarach 80 x 80 m podzielone zostaje chodniksmi na
filary duze o wymlsrach 22 x 22 m, Filesry duze dzie-
lone s3 chodnikami (III rzedu) na filsry msie (10 x
22 m), Filary za8 mate dzieli sie dslej chodnikami
(IV-rzedu) ns pasy (4 - 10 m), ktére nastepnie wyble-
ra si¢, wykonujgc chodnik, z fr‘bérego wybiers sie¢ wgs-
kimi przodksmi noge. ,

F. Systemy wybiersnis z}6% soli i rud

1+ Systemy wybieranis komorowe w zlozach s_o:gg' ch

Systemy komorowe nalezg do najstarszych systeméw
wybierania z16z. Szersze zastosowanie znalazly one
przy eksploatacji 216z soli, 216z rud, a w mniejszym
zakresie - przy wybiersniu 2z16Z weglowych,

Komorowy system eksploatacjl stosowany jest przy
wybieraniu bry: soli zielonej w Wieliczce, Bryly ta-
gie o pojemnosci przekraczajacej czasem 23 000 m>,
wybiers sie w ten sposéb, Ze przeprowadza sie¢ najpierw
dwa chodniki pietrowe oraz pochylnie lub szybiki 13-
czgce wspomnisne chodniki pietrowe, Wyrobiska pochy-
e lub szybiki pionowe wykonane w ziozu i1 lgczgce
chodnik pietrowy gérny 2z dolnym siuzg do samoczyne
nego transportu urobku i noszg nazwe zsypnych,

Jezell wybieranie rozpoczyna sie¢ od chodnika
pie¢trowego goérnego i przesuwa si¢ w kierunku chodni-
ka dolnego, przy czym ksztait przodku w przekroju
Jest schodkowy, to system teki nazywa sig systemem

schodowo- m (rys. 108)., W miarg postepu wybie-
rania powstsje %omora. Dla ochrony komory przed wdsr—
ciem si¢ do niej wody i w celu niedopuszczenia do ze-
tamsnis sie warstw stropowych i przedostania si¢ do
urobku skaly pionnej, pozostawia si¢ cienks skorupe
soli, odgradzajgca sﬁaly pionne od komory,

Kierunek wybierania przy systemie spggowo=-scho~-
dowym jest od stropu bryly solne] ku spagowi. Ura-
bianie odbyws si¢ w przodkach schodowych za pomocg
materistéw wybuchowych, Odstrzelony urobek spads lub
bywa zrzucony do szybika zsypnego. Szybik zsypny Jjest
stale zapelniony urobkiem, W miar¢ wgiebiania sie
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przodku odpuszcza si¢ cze$é urobku z szybika do pode
stawiuagch pod nim wozbédw, Dolna czesé szybika zsyp—-
nego lub pochylnl zsypnej zaopatrzona g‘est w klape,
ktorgw mozna za pomocq dzwigni podnosié aby wpusz-
czaé urobek, '

A

Rys. 108, System komorowy qugowo-scﬁodowy
8 = szybik zsypny
B, p, = chodniki pods%@wowe.

5

& ) Chodnik poziomu I

o")qva P
;-é_ ' Chodnik poziomu £

Ryse 109. Systeni komorowy stropowo=schodowy
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Do wybiersnia zté6z solnych w postacli bryi czy
stupébw stosowaé mozna drugl system tzw, =
powy (rys., 109). Polega ten gystem na tym, ze dzieli
giz brile za pomocg chodnikéw na kilka warstw, Z cho-

ka kazdej warstwy rozpoczyna sig wybiersnie komory
od dolnego chodnika do gbérnego, czyli w kierunku stro-
pu 1 stgd pochodzi nazwa systemu schodowo=-stropowego,
ze wz§ifdu na ksztatt schodowy przodku
posuwanis sig.

Mig¢dzy warstwami pozostawia sie tzw, pdike gru-
boscl 4 - 6m, Przy urabianiu stoi gérnik na urobku,
wierci otwory i strzels, Urobek usuwa si¢ z komory
tylko w takiej ilosci, by miedzy cslizms a warstwg
%robkg bylg dostatecznie wysoka przestrzen robocza

2 - .5 m)e .

7
77

/ ' (

N
8

MM

/]
& 10 tes— 20 —>

Ryse 110, System komorowy - stosowany przy wybiera-
niu zXoza solnego warstwami poziomymi

Przy wybiersniu s2upas solnego w kopalni w Wapnie
(ryss 110) warstwami poziomymi systemem komorowym
odlegiosé chodnikéw w warstwie wynosi 100 m (dXugosé
komory ), szerokosé komoai 20 m, a wysokosé 9 - 10 m,
Miedzy ﬁomorami pozostawia sie filar oporowy o gru-
bosei 10 m, Grubosé pbélki miedzmy poziomowej wynosi
4 « 6 my Filary oporowe miedzykomorowe wyznacza
sie tak, by wypsdaly Scisle nad sobg, tzn. filar
gpgrbwq nizszej warstwy pod filarem warstwy wyze]

ez3ceje
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2¢ Systemy komorowe w zlozach rud

Systemy komorowe w ziozach rud, stosowane sg w
zXozach stromych znscznych grdboéci pod stropem 2
bardzo mocnych skal, jak np, granity, porfiry, gnejsy.
Przykladem tokich z26% i warunkéw zslegania, odpowied-
nich dla systeméw wybierania komorowego, moga byé
zioza rudy Zelsznej w Szwecji. Ztoza te wybiera sieg
systemem komorowym (rys. 111) o szerokosci komér 8 m.

Rys. 111. System komorowy =z magazynowsniem urobku

Miedzy komorami pozostawia sie clenki filar (plot)
2 m grubosci, Wysokosé komér dochodzi do 40 m, &
diugosé do 100 me. Komory wypeinione s3 urobkiem 2z
pozostawieniem tylko miedzy calizng a warstwy urob-
ku przestrzeni roboczej o wysokosci okolo 2 m,
Urobek w miare potrzeby spuszcza sig¢ szyvikami (S7 na
poziom wydobywczy. Po wybraniu komér spuszcza sie 2z
nich urobek i w tym czasie filary przedziakowe

(2 m) zstamujq si¢ Jjak réwniez i warstwa rudy, po=-
zostawiona w pietrze komér wskutek czego znaczna
czeSé rudy pozostawiona czasowo w filsrach miedzy -
komorowych zostaje wybranma tak, Zze straty eksploa=-
tacyjne mineraiu uzytecznego s3 niewielkie,

5« Systemy komorowe w gérnictwie weglowym

Przy eksploatacjli wegla kamiénnego stosowane
byty w poczgtksch gérnictwa weglowego systemy ko=
morowe, przejete z gérnictwa solnego,

W dawnych czasach stosowsny byt w Zagiebiu We-
glowym Gérnoslgskim system komorowy poprzeczny
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Ryse. 112, System komorowy poprzecany
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Ryss 113. System komorowo-filsrowy podiuzny
P - pochylnis giéwns
C,C, - chodniki rozdzielcsze,
K - komoxv.
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(ryse 112)« Z pochylni rozpocgzynano komory wasks
weinkg diugosci 1C m, wskutek czego powstaw‘a? wzdluz
pochylni filar oporowye Po 10 m wcinke rozszerzsno
do 6 m i réwnoczesnie zwigkszano wysokosé wyrobisks
ha ceﬁ grubosé pokiadu (7-8 m), Miedzy komorami po-
zostawiano filary oporowe grubosSci- 10 m, ktére wg—
bierane byly nastgpnie systemem zsbierkowym., System
tego rodzaju, w ktorym eksploatecja prowadzona jest
za pomocg wyroblsk komorowych, re dzielily pole
ns filary nazywa sie¢ systemem komorowo-filaro

Wskutek ozgstych pozardw zachodzila koniecznosé
pozostawienia filaréw oporowych wzdiuz pochyld do
izolowenia pél, po zamknigciu tamami wszelkich wy- -
robisk lgczgcych sie¢ 2z polem pozarowym. System komo-
rowo-filarowy stosowany jest w gbérnictwie amerykan-
skim prgy w§ ieraniu poktadéw o bardzo maiym nachy-
leniu i grubosei 1,0 - 2,5 m, Jest to system w od-
pianie podiuzne (ryse 113).

Z podwéjnej pochylni gidéwnej prowadzi sie w od-
stepsch 150 -« 200 m podwéjne chodniki rozdzielcze,
Z chodnika rozdzielczego rozpoczyna si¢ weinki,
ktéré rozszerze sie nastepnie do szerpkosci prgod-
ku komory 4 « 10 me, Mie¢dzy komorami pozostawia sie
filary szerokcSci 4 - 15 m, Filary te wybiera sig
po ukohczeniu komory posuwajgc od kofica komory
w kierunku dolnego chodnika, W dym polu prows-
dzi si¢ réwnoczesnie kilka komér, W niektérych wy-
padkach nie udaje sle wybraé Pilardébw oporowych,
sfqd gtraty wegla wynoszg 40 - 50 %, a nawet i
WigCeje

4, Systemy komorowe z magazynowaniem wegla

Systemy komorowe z magazynowaniem wggla stoso-
wene s3 rzadziej niZz 2z megazynowaniem rady, a to
wskutek mo2liwoSci poZaréw, W weglu stosuje si¢ nie-
k:led{ systemy komorowe z magazynowsniem wg¢gla p
~ eksploatacji pokiaddéw grubych 1 stromych (rys.114).

Komory wybiera si¢ po wzniesieniu, pozostawia-
Jaec w komorze urobek, ktéry chwilowo speinia role
podsadzkl, Jezeli wybierany poktad jest gruby.do
10 m, prowadzi si¢ chodnik transportowy po spggu
pokiadu, przy wigksze] grubosci zakiada si¢ dwa
chodniki trsnsportowe po spggu i pod stropems
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Roboty przygotowawcze polegajg na przeprowadzeniu
chodnikéw trasnsportowych oraz dowierzchni., Odstep
dowierzchni od siebie 4 m, Dowierzchnie prowadzonre
sg w celu umozliwienia dojscis do komory oraz dla
wentylacji, Na kazdg
komore przypadajq dwie
dowierzchnie, Szerokosé
komér 8=12 m, grubosé
nég miedzy nimi 5,0 =
345 m, Wiercenie ot=-
wordw strzatowych odby-
wa sie 2z dowierzchni,

4 W dolnej czebci ko-
mory wykonuje sig¢ lej=-
kowate rozsgerzenie
(4ciany lejéw nachylo-

G2 ne sg pod katem g%!60°)

dla wyiadowsnia urob-

Cs

Ryss 114. System komorowy *

z magszynowanlem wegla Po wybreniu komo-
d - dowierzchnias, ry stawia sig tamy we
Cy C;= chodniki (przewo- wszystkich wyrobisksch

zowy i wentylacyjny). 2%gczgcych sie z komorg
i wypuszcza sie z niej
urobek, Zswal komory
nastepuje elbo zaraz po wypuszczeniu urobku, albo
PO upiywie pewnego czasu, zaleznie od wiasnosci
skal stropowych, System komorowy 2z magazynowaniem
wegla mozna stosowaé do wybierania pokladéw 6-14 m
grubych zalegajgcych pod mocnymi skalami stropowymi,
Nie nalezy stosowaé tego systemu w pokiadach wegli
skXonnych do samozapalenia sig¢., System komorowy =z
magezynowaniem wegla daje dosé duze straty wegla w
nogache Aby zmniejszyé straty, zaproponowano w ZSRR
pewnf jego odmiang, polegsjgcq na zabetonowaniu do-
wierzchni, Po stwardnieniu betonu powstajg filaxry
betonowe, miedzy ktérymi wybiera si¢ wegiel na czysto,

S5« Wybieranie 2z16Zz rudy Zelgzne]j systemem wiew
loszybikowym (Tys,ii3)

W ziozach rudnych o niewielkiej grubosci zale-
gajgcych posrbéd skatr mniej zwieziych i raczej plas-
tycznych do wybierania ich stosuje 'si¢ systemy ubier-
kowe 2z podsadzkg suchg, W rejonach czestochowskim
i radomskim prowadzona byla eksploatscja ilaste]
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rudy zelaza (syderytowej) tzw. systemem wieloszybiko-
wym. Grubosé poktadu rudy wynosi 0,18 m - 0,35 m. Ru=
da zolegs wzglednie plytko, ns giebokosci kilku do
kilkudziesig¢ciu metréw,

100m ———

~—

4

A & ;
14 27

7

Rys. 115, Sposéb wieloszybikowy eksploatacji rudy
zelaznej
S - szybiki,
W -« szybik wodny, .
P = chodnik miedzyszybikowy.

S e

P

|

|

|
i
le- 70+

Sposéb wieloszybikowy polege na zgiebieniu sze-
regu szybikéw w polu rudcnosénym. Szybiki te zakilads
si¢ w odstepach 40-50 m wzdiuz linii upsdu., Celem
utatwienis odwadniania rozpoczyna si¢ zgiebienie od
n;;jglggszogo szyblka, w ktérego kierunku sprowadza
S e W Ceo

Odleglosé 1linii szybikéw od siebie (w kierunku
rozciq,gloéci pokiadu) wynosl okoio 100 m, Kazdy =z
szybikéw ma do wybrania czesé pokiadu o powierzchni
okoto 40 x 40 m = 1600 m*, Szybiki (S) lgczg sie
chodnikiem przewozowym (P)., Urobek z pdél szybiko-
wych wyciggany by: dawniej szybikiem w kubiach 2z

pomocg kolowrotu recznego i liny. :
Z chodnikes zbiorczego (P) prowsdzi sig chodniki

4
Gornictwe ogolne 40 L



po rozciggtosci we wzajemnych odstgpsch co 10 m, 2
kszdego chodnika posuwa sig¢ przodek ubierkowy (5 m
nad chodnikiem 1 5 m ponizej chodnika) w kierunku od
granic do szybika. Otrzymang przy urabianiu skale
plonng zakiads sie za sobg w przestrzeni wybrasnej, tak
2e system wybierania jest systemem filarowo-ubierkowym
2 podsadzks pelng.

System wieloszybikowy nalezy do sposobdéw obecnie
przestasrzalych i na miejsce jego wprowadzs sie obec-
nie system eksploatacji szybami centralnymi.

Szyb centralny obsiuguje pole eksploatacyjne o
wickszej powierzchni, 04 szybu centralnego prowadazi
si¢ podwéjne chodniki przewozowe o szerokosci wystar-
czajgce] do zalozenia dednego toru. Ze wzgledu na tru-
dnosSci w utrzymsniu chodnikédw prowadzi sie je raczej
wgskie 1 czeste w skalach plonnych, posréd ktérych
utrzymanie ich jest mniej kosztowne.

Z chodnika przewozowego pidzi sie co 100 m po-
chylnie podwéjne, po czym dzieli si¢ pola na pola
eksploatacy jne, Najczesciej stosowane sg systemy wy=-
bieranis ubierkowe, a8 z nich filarowo-ubierkowe, Sys-
temy Scisnowe zna:}én;j réwniez zastosowsnie w tych
wypadkach, gdy wysokosé wyrobiska eksploastacyjnego
Jjest dostateczna dla transportu urobku w wozach,

System wieloszybikowy ma te zalete, z2e w krét-
kim czasie (4 - 5 miesiecy) mozna rozpoczaé eksplo-
atacje, jednak zasadnicze wady jsk np., brsk mechani-
z8cjl wyciggu w szybikach, trudng wentylacje, ogra-
niczong i malg wydajnosé szybika., Szyby wiec central-
ne, coraz cze¢sciej wprowadzane do goérnictws rudy zZe-
lagnej oraz innych kopalin uzytecznych, ktére dotych-
czas Dbyly eksplostowane systemem wieloszybikowym
(np. gliny ogniotrwsle - Opoczno), pozwolg na wpro-
wadzenie mechanizacji tak wyciggu, jak i trasmsportu
podziemnego oragz ursbianis i odwadhisnia,

6e System wybieranisa rud cynkowo-olowiowych w
’ rejonie G.Slgska '

2 Rndi cynkowo-olowisne zalegaja w rejonie G,3las~
ka do giebokosci okoto 100 m, Stropem warstw rud- .
nych jest dolomit, spgg zas tworzy wapien., Grubosé
warstw kruszconos$nych wynosi do - 20 m, Upad warstw
dest maly, zaleganie zas8 nieregularne. Wybieranie pro-
wadzone jest systemem zabierkowym na zawel (rys.116).
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Pole migds{pochylniane rozcina si¢ chodnikami
poziomymi ns filery o szerokosci przy stropie moc-.
nym 30 = 40 m i diugosci 50 - 60 m, 8 przy stropie
siabszym - o wymiarsch 15 x 20 m, & nawet 4 x 15.m,
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Rys. 116, System zasbierkowy bez nogi na zswail

Filary wybiersne sg zsbierksmi szerokimi 4 « 5 m bes
nogi, Odgrodzenie miedzy zabierkami wykonuje sie z8. .
pomocg organéw. Przy duzej grubosSci dzieli si¢ je ne
warstwy 2 = 4 m grube, Wybiersnle werstw prowadzi

sie rozpoczynajgc od warstwy gbérnej. Pod stojakami
obudowy umieszcza sie legary, ktére stuzg za strop-
nice przy wybieraniu nastepnej niiszej warstwy., Warun-
kiem mozliiwosci rozpoczecis wybieranis werstwy dol-
ngj jest zawelenie sie skat stropowych w warstwie
gérnej,

G, Inne metody eksploatscji zié% kopslin stalych

1. Mokre sposoby eksplostacji 2ié% solnych

W opisanych dotychczas sposobséch eksploatacji
z16% solnych urabianie kopaliny uZy tecznej odbyws
sie za pomocg materialéw W{E;.:chowych, maszyn lub na-—
rzedzl siuzgcych do oddzielsnia czesSci zio28 0d ca-
lizny na drodze mechanicznej. Sposoby tego rodzaju
' nosza nazwe sposobdéw suchych, Bksploatacja ziéz sol-

nych moze byé prowasdzona réwniez zs pomocg metody
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tzw. mokrej, przy ktérej wykorzystuje sig wlasciwosl
soll do rozpuszczania sie w wodzie,

Wyrobisks gérnicze w zlozu solnym wykonuje sie
metodyg mokrg w ten sposbéb, %e na przodek tego wyro-
biska skierowuje si¢ strumier wody 2 tzw, rozpylaczy.
Woda splywajge po Scisnie przodku powoduje rozpusz-
czanie sl¢ w niej soli, po ktéreg spiywa. W ten spo-
s6b warstewka po warstewce zostaje od calizny oddzie-
lona 1 Sciena przodku posuwa sie¢ nsprzéd. Postep przo-
dku na dobg wynosi 0,3 - 0,5 m , Wode 2z rogzpuszczong
solg, tzw. solank¢, ujmuje sie w zbiorniki, a nastgp-
nie przeprowadza Big przez szybiki wypeinione bryiami
soll, w ktérych nsstepuje zwickszenie si¢ zawartosci
soli w solance., Po dosoleniu odprowadzs sie solanke
rurociggami przetiaczajqac pompami ns powierzchnie
do warzelni, W warze poddaje sie solanke proce-
sowl odcgyszczenis i odperowania otrzymujqc w koico-
wym stadium sél warszong, tzw, warszonke.

{ K
5 #1 );?1'

Rys, 117. Ursbisnie w komorsach w soli sposobem na- -
tryskowyn
R,=- rurocigg wody siodkiej,
R,- rurocigg solankowy
"N « rozpylacze (nntrysii),
K = komorye.

Sposéb natryskowy prowsdzenis wyrobisk w ziozu
solnym przedstawis rysunek 417, Urabisnie w komorach
odbywa sie przez doprowsdzenie do przcdkéw komér wody
siodkiej i natryskiwanie przodku 28 pomocg rozpylaczy.
Spiywajgcq solanke ujmuje si¢ do rurociggu odprows-
dzajgcego do szybiks celem dosolenis,

Oprécz sposobu natryskowego istnieje Jjeszcze spo-‘
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séb Zugowania, ktéry moze byé albo komorowy, albo
otworamli wiertniczymi.

Metoda lugowania - komorowa przedstawiona jest
na rysunku 118, Iugowanie komorowe stosuje si¢ w po-
ktadach o grubosci wiekszej od 6 m, Metode lugowania
komorowego przedstawié¢ mozna w ogblnych zgrysach nase
tepujgcos

: “Z chodnika gbérnego prowadzi sie szybik do chodni-
ka dolnego, Wode doprowadza sig¢ z gérnego chodnika i
z jeik pomocg sposobem natryskowym rozpoczyna sig od
szybiks wyrobisko komorowe o diugosci do 100 m, a wy-
soko5¢i 6 = 10 m, Szyblk w dolnej czesci zaopatruje
sle w korek betonodwy, przez ktéry przeprowadzone sg
rury do odpiywu solamki, Komore wypeinia si¢ siodksg
wodg, ktérg przetrzymuje si¢ przez czas tak diugi,
Jeki potrzebny jest do powstania solanki., Gdy solan-
ka zawlera odpowiedni procent soli odpuszcza sig¢ Jjg
2z komory rurociggiem, a na jej miejsce wprowadza sig
ne nowo wode stodky, Przez rozpusgzczsnie sige soli
pojemnosé komory wzrasta,

e
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Rys. 119 Lugowanie za pomocg zespolu otworéw wier-
tniczych
Ri= rurs doPrmadza;jqca wode stodka,
R:=- " krétks zasmykajaca otwér (rura obsadowa),
K - obsada betonowa rury R
~R;= rura odprowsadzajgca soiankg do gbiornika.
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. Lugowanie zs pomocg otwordéw wiertniczych (rys.119)
prowadzié mozna w zlozach nie udostepnionych, jak
réwniez przy eksplostacjl podpoziomowej. Zasedg tego
sposobu jest odwiercenie 4 - 5 otworéw wiertniczych,
w odlegtosciach 8 = 12 m od siebie. Glebokosé otwo=
réw wynosi 30 = 35 m (wiercone sg z wyrobisk podziem-
nych), Srednica otworéw 65 mm, Do pierwszego otworu
doprowadzs si¢ wode rurg prawie do samego dns otworu.
Woda wypiywa z rury, 8 nastepnie piynie miedzy Scian-
kami' otworu wiertniczego a rurg w kierunku ujscia ot-
- worn, ktéry jest zamkniety rurg obsadowg polgczong

z rurg dopiywowg nastepnego otworu., Woda z pier-
wszego otworu przepiywa do drugiego i dalej kolejno
do nastepnych, ulegajgc nssyceniu solg, Zespét 4
otworowy posiada wydsjnoséé ok 100 m> na dobe,

Scianki migdzy otworami wiertniczymi ulegaja po
Jakim$ czasie scienieniu, a8 po diuzszym okresie iu-
gowania tworzg si¢ wokéil otwordéw kawerny, ktére mo-
gq igczyé sie z kawernami sgsiednich otwordw,.

Przy eksploatacji zloZa solnego sposobami mok—
rymi zanieczyszczenis soli w postaci ii6w lub innych
sksl pionnych pozostajg na dole jako nie rozpuszcza-
Jace sie¢ w wodzie, Unika sie¢ przeto ich trensportu.
Oproécz tej zalety ma ursbisnie mokre druga, a8 mia-
nowicie te, ze nie narusza spoistosSci Scisn wyrobis-
ka, jak sig¢ to dzieje przy uragbianiu np, meteriala-
mi wybuchowyml., Wyrobisks mogg by¢é wskutek tego ut-
rzymene nawet bez obudowy przez czas diuzszy. Mokra
metoda eksploatacji pozwala ne eksploastacje ubozi-
szych 216z soli, gawiersjgcych zanieczyszczenia ila-
mi, Do wad eksploatscji zloza z mokrym urabianiem gza
pomocy wody, a szczegbélnie zespoiami otwordéw wier-
tniczych - nalezy zaliczyé duze straty substsncji
2oza, poniewaz wytworzone kawerny ulegajq zawale-
niu sie i proces rozpuszcganis musi by¢é przerwany.

He Zjawiska gzstgguggce w_gérotworze na skutek
drg 8 w wyrobisk

1. Strefas odprezona

W gérotworze niensruszonym robotami gérniczymi
panuje w warstwach skalnych stan nspiecis, spowodowa=-
ny cisnieniem slupa 'skal nadlegiych nad dsng.warstwg,
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Ciénienie przypasdasjgce na jednostke poziomej powierz-
chni réwne jest ciezarowi siupa skal, co wyrszié moz-
na wzorem '

-6,= § « z t/n° = 0,10, z kg/en®,

w ktérym poszczegbdlne symbole oznaczajg:

6 = natezenie pionowe (znak minus okresla nate-
Zenie cisngce),

‘6‘ - ciezar wiasciwy skal w t/ m?3,

z = giebokosé plaszczyzny obcigzonej od powie-
rzchni ziemi w metrach,

Pod wplywem tego pionowego cifénienis powstajg
naprezenia poziome, jednakowe we wszystkich kierun-
kach jednej 1 te] ssmej plaszczyzny poziomej, wsku-
tek czego skaly niensruszone znajdujgq sie¢ w pewnym
stanie napiecia,

Po wydrgzeniu w nich wyrobiska nastepuje zmiana
stanu napiecia, JeSli ned wyrobiskiem znasjdujg sie
skaly luzZne, sypkle, wéwczas bedq one dazy¢é do ob-
suniecis sie 1 wypoinienia wyrobiska, jesli zas$ skse
1y bedg zwiezle, wéwczas nastagpi w sgsiedztwie wyro-
biska wzrost naprezen Sciskajgcych i rozciggajacych,
ktére, jesli prgzekroczq grenice wytrzymalosci, powodu-
Ja peksnie sksl, tworzenie sie¢ w nich rys i szczelin,
Wynikiem tego jest rozprezanie
sie sksl w kierunku wyrobisks
i powstanie w otaczajacych wy-
robisko skalach tzw, strefy od-
E?mnej. Strefs odprezona po-

ekszs s(i)g z biegiem czasu w
kierunku obwodu wyrobiska
w gigb caligzny. W przodku po-
suws jacym si¢ normslnie stre-
fa odprezona siega w gigdb ca=
lizny 0,5 = 1,0 m, & przy za-
trzyman:[u przodka nastepuje
przesuniecie strefy odprezonej
3 =4 mw giab calizny, Odpre-
zenle skal otaczajgcych wyro=
bisko jest najwieksze w kierun-
ku pionowym (rys. 120) mniej-
1s)zec natgmiast; od strony Scian
- Docznyc spagu, Granica stre-
Ryss 1235%8323 od= £y odprezonej woké:t wyrobisks -
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ms ksztalt rozszerzonej u géry i zweZonej od strony
spggowej elipsy.

2e Cisnienie eksploatscyjne

Po utworzeniu sig strefy odprezonej wystepujg po-
za nig zZwig¢kszone cisnienia, ktére noszg nazwe cis-
nienia eksploatacyjnego (ryse. 121). Miejsce najwigk-
szego clisnienia eksploatacyjnego znajduje sie w od-

=g : : :
=~
Cisnienie | w skatach niknarvszongc

|
| | Cisnienie eksploatacyjne

¥ i T
V////////C Y}//////////P
Strefa o:prgiona

-~ Ryse 121, Cisnienie eksploatscy.jne

leglosScli 4 - 8 m od Sclany wyrobiskas, a z biegiem
czasu przesuwa sie na odlegtosé 1 = 10 me Najwie-
ksze c¢isSnienia wystepujg na granicy strefy plastycz.
nej i aprez%ste;j wy stepujgeych poza strefa odpre-
zonge. W giebi caiizny naprgzenia sprezyste stop-
niowo malejg i stajq sie rdéwne pierwotnemu cisnie=-
niu, jekie psnuje w skslach nienaruszonych,

Celem wykorzystanis clanienia eksploatacy jnego
przy urabisniu nslezy stosowaé mozliwie duzy postep
przodku, gdyz w ten sposéb strefa cisnien znajduje
sie najblizej przodku, Oprécz predkosci postepu
przodku réwniez cigglosé jego prowadzenis pozwala
na wykorzystanie ciénienis eksploatacy jnego. Przy
zatrzymsniu bowiem przodku zasigg strefy odprezone]
zwigksza sie, a wskutek tego skala w tegostrafia‘ :
pozbawiona jest naprezen i trudniejsza urabia-
nia, Wegliel w strefie odprezonej nosi nazwe nar-
twego., Po wybraniu wegla martwego ze strefy odpre-
zonej wystepuje strefa wegla znajdujqcego sig pod
cisnieniem tzw. bujnego, ktérego urabianie jest iat-

wiejsze 1 wymegs mniejszej ilosci materialéw wybue

chowych,
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. Szybki 1 ciggly postep przodku pozweals w pokia-
dach Sredniej grubosci ns wykorzystenie cilénienis
eksploatacy jnego. W wyrobiskach eksploatagy jnych, w
ktérych nastepuje likwidacjs przestrzeni wybranej za
pomocg podsadzki, regulowaé¢ moina w pewnych grani-
cach wielkosci ciénienis w przodku albo zwigkszeniem
odlegiosci linii podsadzki od przodku bgdZz zmniejsze-
niem jej szczelnosei,

W wyrobiskach eksploatacyjnych, prowadzonych z
zawaleniem stropu w przestrzenl wybranej, Srodkiem do
regulowznis cisnienia w przodku jest utrzymywsnie li-
nii zswaiu ns odpowiedniej odleglosci od przodku.

Przy wiekszych odleglosciach linii zawalu od
przodku wystepuja w przodku wicksze cisnienis, ktére
utatwiajq urabisnie, Z chwily zslamania lub zawale-
nia sie¢ stropu nad przestrzenig wybrang nsstepuje spa-
dek cisnienia w przodku, co pocigga za sobg trudniej-
sze urabianie i zwiekszony rozchéd materialéw wybu-
chowych,

. Odnoénie do zjawisk wystepujacych w skstsch ota-
czajacych wyrobisko istniejq dwie teorie = gklepienia
ciénien i fsli cisénien, _

3. Sklepienie clénien

Woké2r wyrcobiska nea skutek wystepowsnia cisnien
gggrzéd na obwodzie przekroju wyrobisks powstaje

epienie ciénieri, & 2 biegiem czssu, w miar¢ pow-
stewania strefy odprefonej 1 przesuwaniz sie jej w
g2ab calizny, | powstania gzwiekszonych poza nig cis-
nien, ktére otaczajqg przekrdj wyrobiska i tworzg nie-
Jako sklepienie naturalne, Ponizej tego sklepienis
znajduje si¢ strefs sksl odprezonych, ktére - speka-
ne, oddzielone rysami i szczelinsmi - m oddzie-
1aé sie¢, odpadsé, ns skutek czego przek wyrobiska
Posiadajgceso zaraz po wydrgzeniu ksztelt prostokg-
tny zmienis sie ne sklepieniowy. Sklepienia cisnien
wystepuja tak nad wyrobiskemi chodnikowymi, jak i
eksploatacyjnymi, W wyrobisku eksploatacyjnym, w
ktérym wybiersnie odbyws sie z zawslem, nastepuje
ssmopodsadzenie, przy czym, na skutek siegsnia stre-
fy odprgzZonej na znsczng wysokosé, sklepienie cis-
nien przesuws sie w giab calizn% dajej od przodku
urabianego, gdzie nastepuje wobec tego po zsvale w
przsstrzeni wybrane]j zmniejszenie cisnienis., W wyro-
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biskach eksploatacyjnych z posuwsjgcg sie za przod-
kiem linig podsadgki cisnienie umiejscowione jest
blizej przodku i przy regularnym postepie podsadzki
i przodku jest co do wielkoSci prawie Jjednskowe, Nie
wystepuje wiec Jjask w wypadku wybierania ns zswal ok-
resowe zmniejszanie sig cisniei,

4, FPals cisnien

Fala cisnieh powstaje, gdy na warstwe sztywnsy,
spoczywa jaca na podloZu sprezystym dzisls sila ob-
clgzenia, pod ktérej wpiywem nastgpl ugiecie sie szty=
wnej warstwy., Na granicy warstwy sztywnej i sprezys-
E%g wystapig prazy ugigéiu sle cisnienis i roszciggenia,

rych wykres clénied przedstawia si¢ w postaci ;
1linii falistej o pewnej dZugosSci feli i amplitudzie.
Zaleznie od sztywnosci warstwy sztywnej, diugosé fa=
1i bedzie krdétsza lub diluzsza, Przy diugich falach,
wystepujacyech.w warstwach 'grubszychli bardziej spre-
zystych, nspre¢zenia wystepujace na granicy warstwy 1
podioZza bedg mniejsze i odwrotnle, Stgd wniosek, Ze
w pokiadzie wegla, nad ktérym strop jest z piaskowca
(sztywna warstwa), naprezenia w pokladzie 1 cisnienia
eksploatacy jne b@&q mniejsze i roziozg si¢ na wigk-
szej przestrzenl , natomiast przy stropie lupkowym
bedg cisnienis wigksze i wobec tego latwliejsze bedzie
urabianie, Na skutek zwiekszonego cisnienia w pokia-
dzie pod stropem tupkowym odprezenie sig¢ wegla beg-
dzie szybsze, 8 wigc by wykorzystaé cisnienie eksplo-
atacyjne nalezy postep przodku zwigekszyé, nie dopusz-
czajgc przez to do wytworzenla strefy odprezonej 1
przesunigcia sie jej w gigb calizny na wigkszg od-
legtosé niz postep dobowy przodku,

5 Wyciskanie spggu

Cisnienia wystepujgce po wykonaniu wyrobiska w

Jego sScianach powoduja odksztaicenis nie tylko w
~ warstwie stropowe]j, sle réwniez w spggu, Pod wplywem

cisnien spag wyrobiska zostaje wgniatany do wyrobis-
ka, Je$li w spagu jest lupek, wyciskanie spggu jest
wieksze niz w wypadku spggu 2z piaskowca. Wycisksnie
spagu rowniez ulatwis urabianie, gdyz powoduje ot-—
wieranie szczelin tupliwosél i kruszenia sie¢ wegla,
Pozostawienie filaréw oporowych w pokiadach powoduje
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przenoszenie sie cisnienis na poktady nizej lezgce,
Gdy gruboéé warstwy przedzielajacej pokiad wyeksplo-
atowany z filarami pozostawionymi wzrasta, maleje em-
plituda fali ciénienia, staje sie ono mniejsze i roz-
ktadas sig¢ coraz réwnomierniej na wiekszeJ przestrzeni,

6. Tqpanig

ania sg oznskami wystepujgcych w skslach ng-
prezen, Objawiajg sie one w postaci peksnis skal, za-
walania si¢ wyrobisk, wyciskania spagu oraz towarzy-
szacego tym zjawiskom huku, Czesto wystepuja przy tym
wstrzgsy ziemi, Tgpania, jako zjawlisko wystepujgce
nagle, niespodziewanie, s4 niebezpieczne dla zatogi, s
ponad%o powoduja gzniszczenie 1 zawalenie wyrobisk,
Tgpania wystepuja c2zesSciej w kopalniach glebokich,
przy szybkim postepie przodku, oraz w wypadku grub-
szych poktaddéw wegla i pod stropem piaskowcowym. W
grubych pokiadach dgzy sie do unikanis wigkszych cié-
nieh w przodku, wobec czego wykorzystanie cisnienia
eksploatacy jnego wskazane jest dla pokladéw do 2 m
grubosci,

Tapania wystepujg przy 2azamasniu sie warstwy
piaskowca stropowego., Im trudniej zalasmuje sie pias-
iowiec, tym rzadsze sy tapania, ale ich sils jest wie-

S5Z8,

Tgpenia sg 2zjawiskami cisnienia gérotworu i wyste-
pujgcych w nim zwiekszonych naprezeh, Sposoby, ktdre
zalecone s§ do stosowanis dla unikania lub zmniejsze-
nis tgpah, polegaja zasadniczo na dgzZeniu do zmniej-
szenia napreZel w pokladzie., Osiggnaé mozna odpreze-
nie pokiadu przez uprzednie wybranie innego pokiadu
zalegajgcego w odlegioscl nie wigckszej niz 50 - 60 m
od pokisdu tgpigcego. Wybieranie pokiadu zsbezpiecza-
Jacego powinno wyprzedzaé co najmniej 30 m,

Przy pokiadach grubych, wybrznie warstwy gérne]
przystropowe] w pierwszej ﬁolejnoéci Jest sposobem
zabezpieczajacym przed tagpanismi przy wybieraniu po-
kladu w dalszej kolejnoseci od warstwy dolnej poczy-
najgc 1 z zastosowsniem podsadzki.

Oprécz stosowanis wybierania pokladu czy warstwy
zabezpieczajqce] zalecone jest dla zmniejszenia tgpan
zwolnienie tempa posuwania sig¢ przodku w pokisdach
lezgcych na giebokoseci powygej 600 m,
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Czyste wybiersnie wegla, unikanie pozostawiania
filaréw nie wybrenych sg srodksml skutecznymi w wal-
ce z tgpaniami. ;

; Korzystne do stosowania w pokiadach tgpigcych sg
systemy Scianowe o mozliwie diugim przodku, Zmniej-
sgenie ilosci chodnikéw wplywa na zmniejszenie tgpan,
ktére w 90 % wystepuja wiasnie w wyrobiskach chodni-
kowych, Iinia przodku Scianowego powinna tworzyé z
czesciami chodnikéw katy rozwarte. Podsadzanie prze-

_strzeni wybranej podsadzka ptymng powimmo byé jsk naj-
blizej przodku., RéwnieZ staranne wykonanie obudowy
wyrobisk chodnikowych, szczegbélnie za pom Tukdw
stalowych zabezpiecza  przed skutksmi tgpan a przy-
najmniej zmniejsze ich nastgpstwa, ,
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IV, OBUDOWA WYROBISK PODZIEMNYCH

1. Cel obudowy i rodsgaje

Wyrobisks gérnicze podziemne s3 pod neciskiem

skal otaczajgcych i wobec tegeo ulegajg w rdéznym stop=
niu i w réZnym czasie deformacjom, polegajgcym na
zmianie ksztaltu wyrobiska, wymiaréw, a w ostatnim
stadium zacisnieciu lub zawsleniu. Dla utrzymania wy-
robisk w wymiarach potrzebnych dls transportu podziem=-
%:gg, przewietrzania itp, stosuje si¢ obudowe wyro-

SKe

Celem obudowy wyrobisk gérniczych jest zabezple-
czenie ich przed ruchami skal, a przede wszystkim
przed odrywaniem si¢ skat 2z pietra lub bokéw wyrobisk,
Obudows ma zasadniczo zadanie zsbezpieczenia pracu=
Jacych od wypedkédw na skutek oderwania sie¢ skaly od
calizny oraz zsbezpieczenie wyrobiskas od gzacisniecia
lub deformacji, ktéra przeszkodziisby wykorzystaniu
- Wyrobiska w spelnianiu funkcji dlz jakich zostalo
wykonane, '

robisks w kopalni podziemne] msjg ré2ny czas
trwenis, Sg wyrobiske krétkotrwale, sg réwniez takie,
ktére muszq byé utrzymsne diugo, nawet kilksdziesigt
lat, Zaleznie od czesu trwenis wyrobisks obudowa
moze byé tymczasows lub stala. Obudowe tymczasowy
daje sig¢ w wyrobisku w chwill jJego wykonywanias, s jes$-
1i czas trwania wyrobiska ms byé diuzszy, wymienia
si¢ t¢ obudowe tymczasowg na staly, wykonang przewa=-
znie z materialéw trwalszych,

2. Obudows wyrobisk chodnikowych

Obudowa chodnikéw i pochylh stuzgcych do tran-
sportu, wentylacji, odwadniania moZe byé wykonans 2
drewna, stsli, gggiz, betonu lub Zelbetonu,

Obudowa drewniana
® Obudowa drewnians wykonsna moze byé jako obudowa
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%mczasowa, lub jsko obudows stala. Drewno kopalniane
ywane do obudowy jest przewsZnie sosnowe, rzadzie]
uzywa sig¢ debowego. Wadg drewna jest psucie 312 pod
wpiywem ciepiego i wilgotnego powlietrza kopalmianego
oraz grzybbébw drzewnych i kwasnych wéd kopalnisnych,
Dla przeciwdzistania szybkiemu psuciu si¢ drewna, sto-
sowanego do obudowy staiej chodnikéw lub na podkiady
kolejowe, poddaje sie je impregnacji substancjami
mineralnymi (np. chlorkiem %elaza), Substancje te
zabijajg drobnoustroje, grzyby i wypeiniajq pory dre-
wna masg minersalng,

Typem najprostrzej obudowy chodniks jest pod-
trzymanie stropu ssmymi stojakami lub samymi strop-
nicami, Elementem obud drewnisnej sg tzw, odrzwis,
skiadajgce si¢ ze stropnicy i zwykle z dwédch- stojskéw.
Na stropnicach dwéch sgsisdujgcych z sobg odrzwi uk-—
tads si¢ okladziny, zabezpieczajgce od opsdania ze
stropu kewalkéw sksaly, Gdy Sciany boczne chodnika
sq slabe, spekane, opina sie Je réwnieZ okiadzina-
mi, by nie dopuscié do odpadania luinych kawalkéw
skaty., Polgczenie stropnicy i stojsks moZe byé za
pomocy wigzania polskiego, ktére polegs na wycigciu
w stojaku rowkowstego lozysks na stropnice, albo 2zs
pomocg wigzenia niemieckiego (rys. 122a,b). Odrzwis

.

Rys, 122a, Potgczenie Rys. 122b, Wigzanie niemiec-
stropnicy 1 stojaka kie

wigzanie polskie ~
obudowy mogg byé kie zlozone ze stropnicy i
dwéch stojakoéw. (sEquw), lub tzw, peine, w ktérych
zabudowana jest réwniez spagownica, rzwia peilne,
stanowigce rame¢ drewniang zamknigty, stosuje sie w
chodnikach,w ktérych spgg jest wyciskany do géry. Do
obudowy drewnianej uzyws si¢ drewna okraglego Tzw,
topalniakéw o Srednicy 10-30 cm, o diugosSci 0,5 -
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-~ 6 m, Drewno do obudowy powinno byé proste, bez se-
kéw (na sekach bowiem peka) i suche, gdyz jest wytrzy-
malsze, a réwniez lzejsze, a wiec dogodniejsze do wy-
konania odrzwi, Zaletz drewna i obudowy drewnianej iest
trzeszczenie w razie zwigkszajgcego sig nacisku skai,
co stanowi sygnal ostrzegawczy dla pracujgcej zaiogl

0 grozgcym niebezpieczenstwie zswalu, Odlegosé mie=-
dzy odrzwiami w chodniku zalezy od zwiezlosSci i wytray-
mslosScl skal, Przy skatach sisbych, kruchych i wiekszym
clbnieniu odleglosé miedzy odrzwismi daje sig¢ malg, a8 -
nawet stewia sie odrzwia jedne obok drugich, W chodniku
w skelsch mocniejszych,zwiezle jszych odstep pomiedzy
odrzwiami wynosi 1 m,

W pochylniach odrzwia powinny byé nachylone odpo-
wiednio do. kgta nachylenia spggu, a wiec siupy powin-
ny byé zabudowsne w poiloZeniu poérednim miedzy pionem
a kierunkiem prostopadiym do spadku chodniks,

Dzislanie skai na budynek moze wystepowaé w posta-
¢l ciSnienia pionowego (od stropu), przy ktérym strop-
nice sg najbardziej obcigzone i narszone na zalamsnie,
dslej cisnienis bocznego, przy ktérym najwiecej nsrazo-
ne sg siupy ne zlamanie, Moze réwniez wystepowaé réw-
noczesSnie cisnienie 1 od stropu i od Scian bocznych
chodniks, Przy wykonsniu obudowy nslezy cisnienie skai
przekszalé obudowie w ten sposéb, by misio ono charak-
ter obcigZenis réwnomiernie roziozonego ns czesSci skia-
dowe odrzwi. W E{ﬂ celu daje sig okladziny nsd strop-
nicami, czasem kliny od strony Scian bocznych chodni-
ka., Pustki pozs odrzwiami & sksiaml wyrobiska nalezy
wypeinié:

Dlas wzmocnienia odrazwi daie si¢ miedzy siupami
rozpory, a w wypadku duzych cisnien dsje sie¢ drugg
obudowg wieloboczng. Przykisdy obudowy chodnikéw
przedstawisjg rysunki 123%s8,b,c,d,e,f.

b) Obudowa Zelazna -

Stal jsko materis® do obudowy wyrobisk w kopal=-
niach polskich stosowena jest na ogdél w mniejszym zak-
resie piZz drewno., Stosowalnosé stali jest ograniczons
2 powodu wysokiej jej ceny. Wytrzymaiosé stall jest
okoXo 10 rezy wig¢ksza niZ drewns, ale np. cens strop-
nicy zelaznej wypads okolo 8 rszy wyzsza niz stropni-
cy drewnisnej. Wykonsnie oBudowy stalowej w chodnikach
Jest trudniejsze i kosztowniejsze, Obudowa stalowa nie
daje znakéw ostrzegawezych przed zatamaniem sie, jek
to czyni obudowa drewniana. Zaletg obudowy stalowej
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Jjest jej trwaslosé, a takze to, ze wymaga mﬁiej miejsca
niz obudowa np, murowana, pozwals wigc na mniejsze
wymiary wyrobiska.

Rys. 123 a,b,c,dye,f, Obudows chodnikdéw drewniana
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. Obudowe stalowq w chodnikach mozns wykonaé¢ po-
dobnie jak drewniang 2z odrzwi, skiadajgcych si¢ ze
stropnicy i stojakéw. Stropnice ze stojskiem 1gczy
sie za pomocg zelsza katowego,

Rys. 124, Obu-
dowa chodnikéw

Dla zwigkszenia pdpornosci stro-

'/, pnicy wygina sie ja lekko ku gérze,
N Réwniez i stojaki mogg byé odpowied-
\¢y nio wygigte. Mozna wykonaé¢ odrzwia

Il do chodn
I gpica 1 stojakl st

ka w ten sposéb, 2e strop-
agowiq edng c8205¢
adajacg si¢ z czesci, tqczonych

/i rubkami i érubami (Tyse 124),

Gdi spag chodniks obudowywane-
go Jest miekki, oplera sie konce
stojakéw na podkiadkach drewnianych,

. Pewna elastycznosé budynku ze-
laznego uzyskaé mozna przez zaostrzas

Btalgwa nie koncdw stojskéw, aby mogiy byé
weisniete w spag chodniks w miare
\E/{\x K _-_-L:_r) :— P

7

—ﬁ’r

= = ="

Rys. 125. Obudows chodnikéw mieszans

R & <

osisdanis stropu 1 nacisku jego
na obudowe¢ (rys., 125). Jezeli
ciénienia wystepujqa nie tylko od
strony stropu ale i z bokéw cho-
dnika i spagu stosuje sie¢ obudo-
we zelezng w ksztalcie kota skila-
da;jzgq si¢ z dwbéch lub wiece]
czeScl potgczonych lubkami (rys.
126)s Pomiedzy odrzwiami muszg

Rys. 126 Obudowa byé zalozone rozpory, aby odrz—
chodnikéw stalowa wia nie zostaly gkrecone lub wy-
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wrocone., Zamiast ksztaltu kolistego uzywa sie odrzwi
w formie eliptyczne] ze Scigty do%.nq czgscig, Odrzwis
takie skladajq si¢ 2 3 czeSci polgczonych tubkami 2z
zelazs piaskiego, Miedzy odrzwiami daje sie réwniez
TOZpOTrys '

3+ Obudowe stslows w wyrobiskach eksploatecy jnych

Obudowa Zelszna wyrobisk eksploatacyjnych,
szezegdlnie Scian, polega ns ustswieniu stojakéw
stalowych (stalakt;w). otalak skiada sig¢ z 2 cze-
gcl wysuwalnych ,tak Ze mozns go dostosowaé w nie-
wielkich granicach do réznych gruboséci pokiadu oraz
wyJjgé, gdy Jjuz jest niepotrzebny. Stalaki wykonywa-
ne sg z rur stalowych lub zelaza profilowego. Sg one
25 razy drozsze od stojekéw drewnianych. W praktyce
mozna zabudowaé stalak 100 i wiecej razy. Stosowanie
obudowy stalowej*moze odcigzyé gospodarke lesng od
wielkich dostaw drewna kopalnianego. W ZSRR zapotrze-
bowanie kopalnigkéw wynosi ponad 410 milionéw m>, Tak
duze zapotrzebowanie obecigza gospodsrke lesng oraz
transport kolejowy. Dla odcigzenia tych gsastezi gos-
podarki narodowej wprowadzily kopslnie radzieckie
obudowe stalo w szerokim zakresie, szczegblnie w
systemach eksploatacyjnych Scianowych, Typowy stalak
uzywany w kopalniach radzieckich skiada sie z podste=-
wy rurowej, wewngtrz ktérej przesuwa sig¢ pod nacls-
kiem rura teleskopowa gérnej czescl. Diugosé stalaks
wynosi 0,8 - 2,3 m, Zamek stalsks siuzZgcy do zespole-
nia dwéch czeéci-—i'ago w jedng caloéé skladas sig z 2
klinéw pionowych Jednego poziocmego (¥yse 127)e.
Przy omawlaniu obudowy stalowej w przodkach eksplo-
atacy jnych nalezy wspomnieé o stropnicach. Dotych-
czas stosowano obudowe mieszang ziozong ze stala-
kéw i stropnic drewnianych, Takie rozwigzanie nie daje
Jjednak wiasciwego podparcia stropu, gdyz drewno, Ja-
ko mniej wytrzymate, zostaje zgniecione, Obecnie dg-
zy sie do stosowaznia na Scisnach peinometalowego.
budynku, w ktérym stojaki sg stalowe, a stropnice
z metali lekkich, W zwigzku z mechanizach pracy w
przodku wybierkowym powstaslo zagsdnienie, by w po-
blizu samego ociosu Scieny nie stawiaé stojakéw,
aby przestrzen ta byls wolna dla maszyny do wrebia-
nia, do ladowsnia itp. Dla podtrzymsnia stropu wy-
suwa sig¢ stropnice do samego ociosu wegla, &8 nawet
umieszcza w gniazdkach o giebokosci wiekszej od wre-
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bu., Tsk osadzone stropnice nazyws sie stropnicami

wyprzedzsjacymi. Obudowa za pomocag s%alakéw i strop-

nic wyprzedzajgcych znajduje. sie w stadium préb.

W ZSRR Erojektuje si¢ réwniez wprowsdzenie tzw., obu-

dowy osianiajgcej ruchomej, ktérg mozna przesuwad

w slad za posuwajgcg sie Scia=-

@ n3. Obudoweg stalowg na Scianie
przedstawia rysunek 128,

4, Obudows murowa

Obudowa murowa stosowsna
jest w chodnikach, komorach
oraz w szybach. Zaletg tej
obudowy jest jej trwalosé
chroni ona przed wietrzeniem
sciany wyrobisks, a ze wzgle-
du na giedkie Scleny jest do-
godng do przewietrzania (mniej-
sze opory ), jest niepalns,
ogniotrwata, Obudowe nmurowy
; [l daje sie¢ wyrobiskom, ktére
t [I majg trwsé diuzszy czas, Obu-

0 / dowe murows wykonuje sie z
&7 cegiet, W kopalni uiywa si
cegly dobrze wypalonej, ktors
Jest twarda i dsje dobry
dzwiek przy pocleraniu reks
nie zabarwia reki, na mrogie
za$ nie rozpads sie, a wody pochianis 6=-15 % po kil-
kudniowym moczeniu., Wytrzyma*osé cegly na Scisksnie
wynosi 178 kg/cm®, Odmiana cegly jest klinkier -
Jjest to cegla w masie swej na wpd: stopiona o wytrzy-
matosci 200 kg/em?, Wymisry cegly wynoszga 25x12,
5x6 cm, Na 1 m® muru przyjmuje sie¢ 400 sztuk cegiel,
Do wykonania obudowy murowej uzywa sie w kopalni za-
prawy cementowej., Gioéwnym skilsdnikiem tej zaprawy
Jjest cement portlandzki., Dziatanie cementu polega na
tym, %e tlenki wapnis, krzemu i glinu przez pobra-
nie wody tworzg glinofcozemia:w wapnia, ktére po
skrzepnieciu osiqgaiziwyso}cq wytrzymarosé, 0drdz-—
niamy cementy norma e (wolno) i szybko wigZgce.
Wiekszg wytrzymstosé dsja normalnie wigzgce, Zapra-
wy cementowe mogg byé tiuste: o sktadzie 1 czesé
cementu X 1 czesé pissku i zwykie o skladzie 1
czesé cementu, 3 czescl piasku,.
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Obudows murows w chodniku sklada sie z muréw opo=

rowych i sklepienia. Mury oporowe zapuszczs sie zwy-
kle w spag (30 - 40 cm), Grubosé murdw 1 1/2 cegly.

_Sklepienia pbéikoliste stosowane sz rzadziej, czesSciej

ol

1y

SN

Wi

Pmas
L
O,

% ; .
o ]
1) ,_ :
J~1 F he = ==
- - o

] = r__-ij-. b‘)?““"f =7

Rys. 130. Obudowa chodnikéw murowa

natomigst - sklepienia splaszczone z zatoczonym
promieniem wiekszym od rozpietosci chodnika, Przy
gnacznych cisnieniach ksztalt obudowy murowej chod-
nika moze byé eliptyczny lub kotowy, Przyklady obu-—
dowy murowej przedstawiajg rysunki 129 i 130 a,b.
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5 Obudowa betonowa

Beton jest mieszaning cementu portlandzkiego 2z
piasskiem i tiuczonym ksmieniem., Jako tiucznia uzywa
si¢ porfiru, granitu, piaskowca, wapienia,

Beton tiusty zawiera 1 cze¢sé cementu , 1 czesé
pissku i 2 czeSci tiucznia, Beton Sredni zswiera 1
czesé cementu 2,5 czesci plasku, i 5 czesci tiucznia,
Beton gzwykly zewiers 1 czedé cementu, 3 cze¢sScl plasku,
6 czeScl tiucznia,

Wytrzymastodé betonu (1:2,5.3) wynosi 257 kg/cm?, a
Po 100 dnisch od wykonania 294 kg/em®, Wobec wigk=
sze] wytrzymalosci betonu obudowa z niego wykonsna
moze mieé mniejszg grubosé murdéw i sklepienia.

W kopalniach wykonuje si¢ czesto mury oporowe 2
betonu, nstomisst do zebezpieczenis stropu uzywa sie
strqpnic stalowych opartych na murach,

Sciany boczne chodnikéw poddaje sie czesto tor-
kretowaniue. Boki chodniks obrzuca si¢ mechanicznie
cienks warstwq betonu (skiadajqcego sie z cementu ,
piasku, lub drobnego zwiru). Jest to tzw., beton na-
rzucany, miotany przy pomocy sprezonego powietrzs,
Warstwa betonu chroni skaty od wietrzenia, & ponadto
speinia w pewnej mierze role obudowy, poniewai chro=-
ni od obrywania si¢ sksal i bokéw zatorkretowanych,

6« Obudowa zelbetowa

Beton ma nieznaczng wytrzymaiosé na ciggnienie,
prawie 10 raszy mniejszgkniz na sciskanie, Beton uz-
brojony Zelaznymi wkisdkami, ktére majq na celu przej-
mowanie clagnienia, nazywa sie Zelbetonem lub kvéce]
zelbetem, Wkiadki sg z zelaza okrggiego, ktére ukia-
ds si¢ w kraty. Do uzbrojenia uzywa sie zelaza migk-
kiego (nie stali). Srednica pretéw 8 = 10 mm,

. Przy duzym cisnieniu wykonuje sie niekiedy wyro=
biska z obudowg z betonitéw przy czym ksztait prze-
krgju poprzecznego jest zwykle kolisty lub elipso-
w3 y. I
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7. Obudowa stala szybdw

Obudowa szybéw moze byé z;xkla, zabezpieczajgca
szyb od ruchu skal oraz wodonieprzenikliwa, majgca

na celu zabezpieczenie ponadto szybu przed dopiywem
wody ze skal otaczajgcych. Najczesciej stosowana jest
obudowa murowa szyboéw, Pierwsze 5 = 10 m szybu od po-
wierzchni obudowuje sie od razu, przy czym grubosé mu-
ru wynosi okoio 1 m, Sksly przy powierzchni sg prze-
waznie malo zwiezle, obudowa wiec musi byé silniejsza.

Ryse 131, Rodza je nbég
obudowy murowej szybu

Ponadto gérny odcinek szybu po-
trzebny jest jako fundament,
Szyb zgiebia sie odcinksmi,
ktérych diugosé zalezy od ro=-
dzaju skal i ich zwigztosci

(40 - 60 m), Odcinki prowadzi
sie do takiej dtugosci, aby mo=
zliwe bylo posadowienie obudo-
wy stalej ns mocnej skale, Obu-
dowg murowg wykonuje sie ns za-
prawie cementowej o grubosci
muru zwykle 0,5 m poza posado-
wieniem, Do o&plywu wody z po-
za muru przeprowadza sie w mu-
rze rurki, ktoérymi odprowadza
si¢ wod¢. Obudowe murowg wyko-
nuje sie z pomostu wiszgcegoe
Osadzanie odcinkéw obudowy mu=-
rowej szybu wykonuje sie¢ za po-
mocg tzw, nég szybowych (ryss
131 B’b).

Zamiast obudowy murowej'
daje sie réwniez mur z betonu

lub zZelbetu. Grubosé obudowy betonowej lub zZelbetowe
moze byé mniejsza w nastgpujgcym stosunkus ?

Grubosé obudowy
Sredn, zew, szybu

Z muru betonu zelbetu
65 cm 40 cm 26 cm
6,8 m 6,5 m 6 m

Obudowa wodonieprzenikliwa, majgca na celu zam=-

kniecie wodg 1 niedopuszczenie jej
ch, musi byé wytrzymals na ciénienie slupa

otaczajacy

o szybu ze skal

wody. Wykonuje sie wiec obudowe wodoszczelng przy
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wiekszych gietokosciach szybu jako Zeli s, stalowag
lub zZelbetowg, a przy niewielkich giebokosciach =
Jako murowang lub drewnieng, Obudow¢ murowang wodo-
nieprzenikliwg wykonuje sie zwykle w postaci pier-
scieni o grubosel 1 - 1,5 cegly, Miedzy piersScieniami
pozostawia sig¢ przeswity 5 - 7 cm, wypeiniajgce je
tiustym cementem. Obudowe murowang wodonieprzeni-
kliwg prowadzié mozna do giebokosci 30 - 40 m. Naj=-
czeéciegnstosowana Jest obudowa wodonieprzenikliwa za
pomocag tubingbéw, opissma w czesci I, str, 150 - 153,
rysunki: 181, 182, 183.
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V. TRANSPORT PODZIEMNY W KOPALNI

1+ Rodzsje transportu podziemnego

Urobek z wyrobisk eksploatacyjnych 1 z robét
przygotowaweczych jest transportowany na powierzchnie,
w kierunku zas odwrotnym dostsrczane sg potrzebne ma=-
teriaty i sprzet (drewno, cegia, motory, pompy itp.).
W kopslnisnym transporcie podziemnym wyrdéznié mozZna
trzy jego rodzaje, a mianowiciej

1) transport urobku z przodku do chodnika przéwo-
zowego, czyli tzw., odstaws,

2) transport w chodnikach po torsch szynowych 1
w wézkach, czyli tzw, przewdz,

b5) trensport w szybach, czyli tzw. ciggnienie

Sz

Kazdy z wymienionych rodzsjéw transportu wymsaga
na ogét swoistych urzgdzehn i maszyn, ktére w dalszej
kolejnosci zalezne sg od warunkéw zaleganias samego
ztoza, od grubosci poktaddéw, od sposobu wybierania i
grzygotowania, jak réwniez sposobu udostepnienias zlo-

8e

2. Srodki i urzadzenia dlas poszczezbdlnych rodzajéw
transportu podziemnego

I, Odstawa moze odbywaé sieg:
A, bez przenoénikéw za pombcat
1) zsypni,
2) ziobdw,
3) zsuwni Srubowych,.
Bs 2z przenosnikami
1) wstrzgsanymi, '
2) zgrzeblowymi,
3) tasmowymi,
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4) Slimaskowymi,
II., Przewdz moZe byé:
A, ciggly
1) torowy,
a) lina bez konca, X
b) wozy 2z Yancuchami bez konca,
¢) kolejka linowas
B. przerywany
1) .beztorowy -
a) taczki,
b) wozy oponowe,
¢) wozy gasienicowe,
2) torowy =
a) wozy 2z kolowrotami,
b) wozy z tarczami hsmulcowymi,
c) wozy 2z lokomotywami,

I1I. Ciggnienie
A, ciggle -
1) podnoéniki pionowe,

2) podnoéniki pochyle,

Be przerywane -
1) kubly, klatki, skipy,
2) pomosty pochyle-wozowe,
3) skipy na kbéikach,

%e Odstawa urobku z przodku

Na jprostszym sposobem odstawy urobku z przodku
Jest samoczynne zsypywenie sie urobku po Spagu w.
kierunku chodnika przewozowego., Tego rodzaju odstawa
moze byé stosowana, jesli upad pokiadu Jest dostatecz-
nie wielki, od 25°= 90° s Przy wybieraniu stromych po-
kiadéw systemem schodowo-stropowym, w ktérym caly
przodek Sciany podzielony Jest na odcinki 2 = 3 m
diugie przy stromych pokisdach wegla dlugosé odcine
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kéw dochodzi do 20 & nawet i do 40 m urobek staczas
sie po spagu wzdiuz linii podsadzki suchej, utozonej
w tym celu staranniej i dochodzi do najniZzszego od=-
cinka Sciany, gdzie podstawiony jest wéz, do ktérego
urobek wpada, Odstawa samoczynna nie wymage specjal-
nych urzgdzehi ani maszyn poza ulozeniem podsadzki 1
polozeniem ewentuslnie desek, aby urobek nie wpadal
do podsadzki,

Przy wiekszym upadzie pokiadu (ponad 25°) mozna
stosowaé zXoby stale (rynny nieruchome) , w ktérych
urobek stacza si¢ silg wiasnego ciezaru.

Do urzadzeh, w ktérych przesuwanie sig¢ urobku nas-
tepuje samoczynnie pod wpiywem wiasnego ci¢Zaru, nale-
%zg zsuwnie Srubowe. Stosowane sg najczesSciej w szy-
bikach, w ktéryc]j zamiast urzgdzeh klatkowych sg zsu-
wnie siuﬁace do odstaswy urobku z poziomu gornego eks—
ploatacyjnego na poziom dolny wydobyweczys, Zsuwnie Sru-
bowe to rynny ulozone Srubowo dookoia pionowego
alupasirys 132)e Mogg one byé otwarte, lub osioniete
(rys. 133), umieszczone wewngtrz osiony w postaci
Irury e

. Przewaznie jednsk odstawa prymitywns nie nadaje
sie 1 stosowane byé muszg urzgdzenis spec jalné do od-
stawy urobku w postaci tzw. przenosnikéw ruchomych,

W polskim gérnictwie wgglowym przecietny upsd
pokiadéw nie przekracza 10°, a wigc jest za msly do
‘samoczynnego staczania si¢ po spggu czy w ziobach
‘nieruchomych i odstawa musi odbywaé sie za pomocgy
przenoénikéw ruchomych,

PrzenoSnikami, ktére pierwsze znalazly zastoso-
wanie w gbérnictwie do odstawy urobkn byty przenodni-
ki wstrzgsane, czyli - jak dawniej Jje nazywano - Iyn-
ny wstrzgsanc, Nadmienié nalezy, Ze pomysi ich po-
chodzi od inzyniera R, Riegera, pdziniejszego pro=-
fesora Akademii Gérniczej w Krakowie, Dzis stanmowig
one jeszcze w gbérnictwie jeden z giéwnych srodkdéw
odstawy urobku w kopalfiiach, szczegbélnie 2z przodkdw
Scianowych w pokiadach cienkich od 0,6 m grubosci i
srednich orsz przy nachyleniu poktadu od 0°-~ 20°,

Zalety przenoénikéw wstrzgsanych sg nastepujgce:

a) mogg byé stosowane przy wybieraniu pokiadéw
cienkich od 0,6 m wzwyz,

b) wydajnosé ich wynosi 25 = 30 ton/godz,
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¢) mozna przy ich stosowaniu prowadzié -diugie
przodki Scisnowe,

d) zuzywalnoéé przenosSnikéw wstrzassnych lezy w
granicach 50 - 80 000 % odstawionego urobku,

Wady przenosnikéw wstrzgsanych:

a) hatas w czasie ruchu w wyrobisku eksploatacyj-
nym, ktéry moze zagluszyé ostrzegawcze trzaski obudo- -
wy 6rewnianed, przy wigkszym nacisku stropu,

b) wymsgajg umiejetnego zestawienia i kontroli,

: Konstrukcja i dzisXenie przenosnikdédw wstrzgssnych.
Do odstswy urobku stosuje sie rynny o diugosci 3 -~ 4 m,
lgczone ze sobg za pomocg Srub, Ogniwa te wytlaczene
s3 z Jjednego kewalks blaschy Zelaznej, o grubosSci do
4 mm, Przekréj rynien jest trapezowy o wymiarach
,dna 300 - 600 mm, w gérnej zas czeSci 400 - 750 mm,

a wysokosci 75 - 100 mm,

Pojedyncze ogniwa rynien poigczone ze sobg sSru-
bami tworzg prostolinijny ciag, ktéry moze byé za-
wieszony na linkach albo poloZony na spggu wzdiuZ
przodku, Rozrdéznismy wiec przenosniki wstrzgssne-wi-
szagce, czyli wshsdtowe, i przenosniki leZgce, toczgce
sie na waiksch lub kulksch, Przenosniki wiszace
(rys. 85) zawieszone s3 nes obudowie ze& pomocg linek
lub I3dcuchéw. Do poruszania ich wehadlowo stuzy sil-
nik powietrzny lub elektryczny., W czsasie ruchu sil-
nika wstecz wieszski przyjmujg poloZenie pochyle,
Ruch rynien w przdéd nastepuje wiasnym ich cieZarem,
Ryany wiszgce nie mogg by¢é stosowane w pokisdsch zbyt
cienkich ani gzbyt grubych, gdyz trudne jest ich
zawieszanie i wzglednie wymagaé moze dodatkowe]j ro-
bocizny i materialéw,

W pokladach wspomnianych korzystniejsze jest
stosowsnie rynien waikowych lub kulkowych' (rys, 86).
Na spggu wyrobisks uklads si¢ szyny-prowadnice, po
ktérych posuwajg si¢ wsiki, Przy kulkowych zamiast
waikow sg kulki, '

Rynn{ walkowe lub kulkowe nie wstrzgsajg obudo-
wq wyrobiska jak wiszgce,wysokos¢ tadowenia do nich
Jest mniejszs,pracujq ciszej niz wiszgce,

_ Naped przy rynnach wstrzgsanych jest motorem
‘powietrznym lub elektrycznym. Silniki do nspedu mo-
g3 byé jednostronnie dzialajace, stosowsne przy upa-
dzie (0 = 16°), lub dwustronnie dzialsjace, tzn.
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tak prz{ ruchu wstecz, jak i w przéd rynny sg cig-
ﬂng.qne lub pchane przez motor.

SR T
6w _*ﬁchzeéniejsw rodzaj przenosnikéw stenowiyg prze-
i udki-ggrzeblowe (rys. 87), ktére stosowane sg w
pokiadach od 0,7 m grubosci wzw, % orsz przy nachyle-
niu do 30° jako przenoéniki zgrzeblowe trsnsportujg-

ce, a powyzej 30° = jako zgrzeblowe hamujgce, Przeno-

zgrzebiowy skisda sie ze stalych nieruchomych
2iobdw (rynien), po ktérych posuwsja sie¢ zgrzebls
umocowane jednym lub dwoma lahcuchami (przenosniki
lekkie o jednym Xahcuchu i przeno$niki ciezkie o
dwdéch fancuchach), Zgrzebta zabiersjg urobek nasype-
ny nd® rynne i ciggng go do wylotu przenoéniks, pod
ktérym podstawia si¢ wozy do napeinianis urobkiem,

Ladcuch zgrzeblowy jest lancuchem bez koncs i
przechodzi przez bg¢ben nspedowy umieszczony ns jednym
konicu rynien i1 beben zwrotny - na drugim.

Przenosniki zgrzeblowe mejg wickszg wydajnosé
niz wstrzgssne, wynoszgcg do 100 t/godz, Zslety ich
Jest moZznosé transportowania urobku tek po upadzie,
Jsk 1 po wzniesieniu do 25 - 30°. Rynny stale skla-
dajq sie z ogniw o dlugosei 2,5 m, tzczonych na zam-
ki, Wady przenosSnikéw zgrzebliowych Jjest Scieranie sie
urobku przy posuwie oraz zgrzyty laincucha prowadni-
CZOeE0s

Odmiang przenosnikéw zgrzeblowych sg tzw, prze-
nos$niki pancerne, przy ktérych nskryws si¢ rymne piy-
tami Zelsznymi, tek Ze mozns odstrzelié urobek na
przenosnik, Moze on réwniez sluzyé jako tor dla wre-
béwki, Stosowsne mogg byé w pokiadach od 1, 25 m
WZWYZ o '

Przy ulozeniu przenosSniks przy ociosie weglowym

moze nastgpowaé przy ursbisniu wegla czesScicwo sa-
moczynne zaladowsnie urobku na przenoénik (do 40 %),

‘c¢0 jest znacznym ulatwieniem w pracy tadowania,

PrzenosSniki zgrzeblowe nadaja sie do odstawy
urobku ze Scian i zabierek w pokiadach grubych, sSre-
dnich i cienkich,

- Dalszym rodzsjem przenofmikéw sg przenosniki tas-
mowe, zwane réwniez tsémami transpcm'to?mi. Tasmy
stosuje sle w pokladach od 0,9 m grubosci 1 przy ka-
cie nschylenia 15°, Tasmy transportowe mogq byé gu-

mowe lub stalowe, W gérnictwie polskim rozpowszech- .
nione sg gumowe, Tafma bez kohica napieta jest i prze-

175




chodzi przez dwa begbny: czolowy, napgdzany silnikiem,
i zwrotny, nspinsjqcy tasSmg. Migdzy tymi bebmami ..
znajdujg sie w réwnych odstepach krazki, zapobies E
ce uginsniu-si¢ tesmy pod cigzarem znsjdujgcego =iy - o
na niej urobku, ——

Wydainoéé tasm transportowych wynosi do 150 t/godz,
¢co pozwala na stosowsnie ich w chodniksch wydobywczyeh,
zbiorczych, o wiekszym wydobyciu z kilku punktéw,

Taémy transportowe sg drogie i nadajg sig¢ tem gdzie
jest wigisze wydobycie (powyzej 25 t/godz przy diu-
goscl odstawy 400 m i 35 t/godz przy 600 m) oraz pray
urzadzeniach wytadowczych ze skipéw bgdsz na Sortow-
niach, ' ,

Zastosowanie poszczegdlnych rodzsjéw odstawy
urobku moze, zobrazowaé nastepujace zestawienie, do-
tyczace kopzln wegla ksmiennego,.

W odstawie podziemnej pracowaio w re 1950

_ ‘a) rynien staiych - 20 km,
B) 1 wstrzasanych - 270 km,
c¢) tasm trensporte - 260 km,
d) przenoénikéw zgrzebiowych - 25 km,

Razem w odstawie pracowato 575 km przenosnikdw po-
danych typéwe. "

Przenosniki odstawowe ulozone sa zwykle wzdiui
przodku Scianowego., Urobek zaladowywuje si¢ na nie
ssmoczynnie, recznie przez tadowaczy 2za pomocg iopat
lub mechanicznie przez lsdowarki mechaniczne - po-
dawarki‘ ;

44 Przewdz podﬁiemql__

Drugim z kolei ogniwem transportu podziemnego
Jest przewéz, odrbéZniajgey sie¢ od odstawy tym, Ze
przemieszczenie urobku i ‘materiaiéw odbyws sie w wo-
zach kopalnianych,

0 wlelkoici i znaczeniu przewozu w- transporcie
podziemnym kopalni swisdczyé moze liczba wozbéw kopal=-
nisnych weglowych, ktéra wynosiia 170 000 sztuk,.

Pod wzgledem pojemosci wozbéw stosowanych w ko-
palniech wiekszoéé (94 % ) stenowia wézki o pojem=
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noscl do 1 t, wozéw wigkszych 2 - 4 tonowych bylo
6 % w ruchu,

Obecnie projektuje sie¢ wprowadzenle ns nowobudo-
wanych poziomech wozéw o pojemnosSci 5 t, Wymiary woz-
kéw kopalnianych podyktowsne sg warunkami trensportu,

a wiec przy transporcie recznym catkowity ciezar woz-
ka 2z laduniiem nie mégt przekraczaé 1,4 t. Przy me-
chanizacii czynnik ten obecnie trsci na wsznosSci, Na
male wymisry wdozka wywiera wpiyw drugl czynnik, ktérym
8§ wgskie wyrobisks w kopalni, Obecnie, gdy wéz stoso-
wany jest ¥ylko na chodnikach przewozowych, 8 w odstawi
przodkowe] inne urzgdzenia - wozy mogg byé wieksze,

W szybach wprowadza si¢ zamiast wyciggu klatkowe-
go, na ktérym podnoszony byt wézek z urobkiem,wyciggzi
skipowe, wobec czego wozki pozostajg na dole w obiegu.

Dla przykiadu gospodarki kspitalistycznej przyto=-

czy¢é mozna fakt, Ze przemyst weglowy oddziedziczy
45 typbébw wbézkéw kopalnianych o rdéznych radownosSciach,

17 typbw réznych ze wzgledu na Srednice kéi, 30 typody
ré2nych ze wzgledu na przeswit tordw, Ponadéo z8choizg
réznice w zderzakach, sprzegiach, zestawch osiowyc..
Jakie straty przynosli gospodsrks nie znormalizowanymi

typaml narzedzi, maszyn 1 sprzetu kszdy rozsadny culo-
" wiek moZe sobie tatwo uprzytomnié,

Wozek kopalniany (rys. 134) skiada sie¢ zasadniczo
z nastepujacych czescis

Ryse 134. Znormalizowany wézek  kopalnisny (meiy)

1) skrzyni o dlug‘oéci (wraz ze zderzskami)
1360 = 1440 mm,

o0 wysokosci 1160 - 1300 ",
0 szerokosci 868 - 958 ",
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2) 2 zestawdw kolowych o Srednicy k6 D - 350 mm,
3) z podiuznicy ze zderzskiem i sprzegismi,

Skrzynie wozowe uwkohane sg 2 blachy o grubosci
4 - 4,5 mm, Przeswit toru na mate wézki wynosi 600
mm, a na wozy duze 1050 mm., Wymiary wozéw 5 tonowych
(rys. 135) przewidziano nastepujgces

:

7 Iy
e = A < e —_ 5
— &
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Rys. 135 Znormslizowany wdzek kopalniany (duzy)

dtugosé wozu - 5000 rm,

wysokosé od giédwki szyny - 1300 mm,

cigzar wiasny wozu - 2540 kg,
' ciezar usyteczny - 5000 kg,

ciezar ladownego wozu - 7540 kg,

Wozy 5—tonoweimaja skrzynle na resorach sprezyno-
wych, | i

Tor szynowys. Do przewozu w wdzkach konieczny jest
tor szynowy. Tor skisda sies

a) z podtorza, ktérym jest spag chodnika,

b) podsypki, potrzebnej do réwnomiernego rozio-
Zenla nac 61 na podkiady., przenoszonego na
podtorze,

¢) z podklasddédw z przymocowsnymi do nich szynami,

Szyny stosowane przy przewozie podziemnym majg
wysokosé 90 mm, 115 mm, 130 mm. Podk2ady moga byé
drewnisne lub zelazne, z Zelaza profilowego. Lgcze
nile szyn wykonuje sig¢ za pomocg }ubkdéw, sworzni i
$rub, Podkisdy drewnisne s3 zwykle impregnowsne, a
tek dlugie, by konce. ich oddslone byly od szyn 15 =
30 cm, Wymlary poprzeczne podkiaddédw drewvnianych
12 x 15 cmy 15 X %18 cm, 15 x 20 cm. Odstep miedzy
podkisdami 0,8 m, na lukach poloZone sz blisko siebie,
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Przymocowanie szyn do podkiaddéw za pomocg Szy—
nigkéw (@ przekroju kwedratowym zaostrzonych u doiu),
Lebek zaopatrzony w ucha dls utatwienia wyciggania z
podktadéw. Przymocowanie szyny do podkladu nastegpuje
* dwoma szyniaksmi wewngtrz toru i jednym po zewnetrznej
stronie toru. ZLgczenmie szyn tubksmi ptaskimi lub pro-
ig;;wymi. Odstep miedzy koficami dwu szyn lgczonych lub-

2 mm,

Przy torach ns krzywiznach sizyne zewn@trsnﬁ Tuku
podnosi si¢ o 54 mm, oraz rozszerza si¢ tor 10 - 20 mm,
aby wézki nie zgklinowywaiy si¢ obrzezami koéi, :

Do potgczenia 2 toréw i mozliwosci przejezdu z
Jednego toru na drugi siuzg zwrotnice przejszdowe
(podwdjne), a przy zwezeniu trasy dwutorowej ns jed-
notorowg poigczenie tordéw nastepuje jedng zwrotnicyg
(pojedyncza),

Wysoko&é drutu &lizgowego nad giéwks szyny przy
przewozie lokomotywsmi elektrycznymi powinna byé co
najmniej 1,8 m. Przewbz podziemny poziomy odbywa si¢
przewaznie za pomocg lokomotyw elektrycznych, rzadziej
- lokomotyw spalinowych lub skumulstorowych,

Przewbz "lokomotywami odbyws si¢ pociggami, 2zio-
zongmi z kilkudziesigciu wézkéw (npe 40 = 50)¢ Z pode
szybia zsbieras lokomotywa zestewiony pocigg wozbéw
préznych i odwozi go do oddzialu produkcyjnego na
stacje pod pochylniami przewozowymi, przy upadowych,
lub tez na stacje w chodniksch podécianowych, gdzie
nastepuje zaladowanie wozéw préznych z urzgdzen od-
stawowych, Z oddzialu zabiera lokomotywa pocigg wo=-
zéw adownych , ktéry ciggnie do podszybia, Czas od-
Jazdéw i przyjazdoéw pocisgbw regulowany Jest w wie-
kszoscl kopaln wediug rozkladu Jszdy.

Przewbz lokomotywaml elektrycznymi jest nowoczes-
nym rodzsjem przewozu podziemnego, Do starszych ro-
dza jéw nalezy przewdz za pomocg liny bez kohca, Zase-
da dzialanis przewozu ling begz kofica jest nastepujgce:

W chodniku przewozowym umieszcza si¢ w jednym je—
- 8o koncu np. przy stacji odbilorczej tarcze¢ linowg
oraz naped dls tarczy, a w drugim miejscu chodnika
umieszcza sig drugg tsrcze zwroing i przeprowsdza

sie miedzy tarczami line bez kohca, W punktach pc-
srednich zsbudowowuje sie krgzki o osi skierowans]
pionowo, & n& ich obrzezach umieszcza sie ling. W
czasie ruchu liny krgzki obracejg si¢. Krgizki te za-
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budowuje sle¢ szczegblnie w miejscach krzywizn chod-
nika i toréw, W chodniku z ling bez kohcs s3g dwa tory,
z ktérych jeden przeznacza si¢ ne wozy prdine, drugi -
za8 - na tadowne., . Iina przeprowadzona jest nad to-
reml 1 jedna czesé liny posuws sie w kierunku stacji
zbiorczej, druga za$ nad drugim torem w kierunku prze-
ciwnym, Do liny bedace] w ruchu doczepis si¢ w regu-
larnych odstepach za pomocg-lahcuchéw wézkl prézne ns
jednej stacji, a ns drugiej - radowne,, Wézki docze-
?iione laficuchem do liny posuwsjg sie wraz 2z ruchem

ny, a8 wiec adowne w kierunku stacji zbiorczej
(przy szybie), a prézne do stacji w oddziale,

Przewbz za pomocg ‘liny bez kofica (ciegnem bez kon-
ca) stosowany jest jeszcze w niektérych kopalniach
szczegblnie w chodnikach pietrowych 1 podpletrowych orez
wyrobiskach pochytyche Z innych rodza jéw przewozu
nslezy wspomnieé o przewozie beztorowym za pomocg wo=
zéw oponowych, w gérnictwie polskim jednsk nie stoso-
mnym.

Prgewéz miedzy chodnikami pietrowymi w wyrobis-
kach pochytych moze byé torowy przerywany w wédzkach
opuszczonych 1 mc:}.?ganych za pomocg koiowrotu i liny,
Stosowany jest réwniez przewbz torowy,ciggly za po-
mocg liny bez kohica przy Srednim nachyleniu, Gdy kat
nachylenia pochylni Jest wiekszy, stosuje si¢ prze-
wézhakipami na kétkach lub przy uzyciu platform wozo-
wyche ' :

Transport w kopalni ma powszne znaczenie, gdyz
zatrudnia w kopalni przecietnie 23 % zslogi, a w ko=
ggt%ch wiasnych wydobycia udzial transportu wynosi

® ,
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VI, PRZEWIETRZANIE KOPALN

1 Skiad powietrza i jego zmiany w kopalni

Eksplostac ja podziemna 2162 wymaga &rodkéw i° czyn-
noséci do stalego odswiezania powletrza w wyrobiskach
na dole oraz dostarczenias go w takiej iloséci, by lu-
dzie pracujgcy pod ziemig mogli swa prac¢ wykonaé z
najwiekszq wydajnoscig i w waerunkach dla zdrowla nie-
szkodliwych, . - :

Powietrze atmosferyczne, wprowadzone do wyrobisk
podziemnych i przez nie przepiywajace, ulega zmianom,
tak pod wzglgdem fizycznym (np. temperstura), jak i
chemicznym (Ekiad).

Zmiany skiadu powietrza w kopalni polegajq na
zmniejszaniu sie zawartosci tlenu, zwiekszaniu sie
iloécl dwutlenkun wegla (CO,) oraz nea domieszaniu sig
gazéw wydzielanych lub wytworzonych w kopalni,

Jek wiadomo, powietrze stmosferyczne jest miesza-
ning gazéw sktadajgeg sie zs

tlenu (0,) = 20,93 %,

azotu (N,) = 78,10 %, .
argonu, metergonu, kryptonu, neonu 0,93 %,
dwutlenku wegla (CO,) 0,04 %e

Poza wymienionymi skiadnikami wystepujq w powiet-
rzu atmosferycznym domieszki: pary wodnej, pyiu zie-
mnego 1 pyiu kosmicznego, '

Zmniejszanie si¢ zawartoscl tlemu w powietrzu
kopslnianym nastepuje na skutek pochlaniania go prazy
procesach utleniania, ktére daja Jjeko produkt gidwny
'CO,s Do procesédw tych zaliczyé nalezy: oddychanlie lu-
azi'i zwierzat, pslenie sie lamp, utlenisnie wegla,
drewna (gnicies itp. Ponadto dolgczajg sie do powiet-
rza réine gazy, Jjek np. CH, CO, NO, , H.S wy-
dzielajace sie z wyrobisk 1u’B powstale na siﬂtek
robot strzelniczych. Przepisy gérnicze wymagejg, by
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zawartodé tlenu w powietrzu kqpainianym nie byla niZ-
ags 0d 19°%. '

Skutki wywolane zmniejszajgcs sie zawartoscly
tlenu w powietrzu sg nastepujace:

przy 17 % zawertosci tlenu gaénie lamps benzyn.;
" 15 % - brak tlenu odczuwa czZowiekj
* 12 % - gasng lampy acetylenowej

" 10 % - przytomnosé cziowieka i Zycie jest
zagrozone,

Gesdniecie lapmy benzynowe]j lub scetylenowej
(karbidowe]) stanowl ostrzegewczy sygnai, ze tlenu
W powietrzu jest za malo, wobec czego nslezy sie
7z danego wyrobisks wycofacCe :

Zawartosé dwutlenku wegla (CO,) w powietrzu ko=
palnianym wzrastas ns skutek oddychania ludzi i zwis..
rzat, palenia si¢ lamp, robét strzelniczych, dziala-
nias silnikéw spalinowych, wskutek pozaréw oraz przez
wydzielanie sie CO; ze szczelin i poréw w skale,
ktére w pewnych kopalniach wystepujg w znacznych
ilosciach, d

Zawertosé dwutlenku wegls w powietrzu atmosfe-
rycznym wynosi 0,04 %, Jezeli ilo$é CO, w powietrzu
wzrasts do 2,0 - 2,5 %, wowczas czlowiek odczuwa
oslabienie, przy 3 % praca staje sie ucizzliwa, pPrzy
5 % wystepuja bardzo silne objawy dusznosci,

Lempy gasng przy zawertosei 5-6 % CO,. Utrats
przytomnosci cziowieka nastepuje przy zswartosci
€O, okolo 11 %.

Przepisy Technicgnej Bksploatacji Kopalh Wegla
Kamiennego wymsgejg, by zawartosé CO, w powietrzu ko-
palnianym nie prazekraczala 1,0 %,

' Dwutlenek wegla CO, gromadzi sie w 'dolne]j cze=-
S5cl wyrobisks jako gaz cieZszy od powietrza., Wys—
tepuje przy tamach pozerowych, w poblizu starych
zrobow, W upadach itp,

Metan,

. 2 gazéw wydzielajgcych sie¢ w kopalni najcze-
stszy Jjegt metsn (CH,). Jest to gaz bez woni, bez
smaku, nie trujgcy, Jjednak nie nsdajgcy sie do oddy-
chenia, Ciezar wiadciwy metanu 0,715,
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Meten wydzlela sie¢ w kopalniach weglas, soli, Zs-
wartoéé metanu w ziozu zwieksze si¢ ns og51 inflebo-
koscig, Wyplyw metanu jak réwniez CO, w kopa nase-
tepuje przez:

a) regularny wypiyw z odsktonie¢te] sksiy,
b) wydzielanie si¢ gazu w postacl fontsnn,
¢c) nsgte wydzielsnie sie gazu,

d) wydobywanle sie gazu ze starych Zrobdw,.

Odgazowanie wiaSciwe pok?adu, jak podaje prof, Budryk
(Wentylacja kopall cZe1e -~ Przgewietrzanie wyrobisk)
nastepuje zwykle na skutek regularnego wypiywu gazu
w prowadzonych wyrobiskach gérniczych, W wyrobiskach
przygotowaweczych wydziela sie najwieksza ilosé gazu,
w eksplostacyjnych natomiast jest ona przecigtnie

4 - 5 razy mniejsza, Im postep przodku chodnikowego
Jjest wiekszy, tym wiecksza jest ilosé gazu wydzielajg-
cego sie, wobec czego mozna do pewnego stopnia regu-
lowaé wypiyw gazu w kopalni przez ograniczanie roz-
woju robdét przygotowawczych. W niektdrych kopalniach
wystepuje réwniez zjawisko fontann gazowych, ktére w
istocie swe] jest wypiywem duzej iloscl gazu ze szcze-
lin w skalach, §pjczeéciej w sgsiedztwie zaburzei
tektonicznych, Ilosé gazu wydziela jgcego sie w pos=—
tacl fontann moze wynosié dziesigtki tysiecy m® na
dobe, czas trwania wypiywu - o4 kilku dni do dzie=-
siqtﬁéw lat, W W{padku fontann gazowych wydziela jg-
¢y sie gaz nalezy odprawadbi% albo osobnymi od-
izolowanymi chodnikami wprost do szybu wydechowego,
albo tez za pomocg lutni,

Duze ilosci gazu mogg wydzielié si¢ réwniez z
mocnych skal stropowych (piaskowea) i spagowych na
skutek osiadania stropu nad przestrzenig wybrang,
skalg zatamuje sie ns znascznej diugosei i z =
powstalej szczeliny wydziela sie¢ duza ilos¢ gazu,

Teskie wydzielanie si¢ gszu w ogromnych nieraz
ilosSciach poigczone jest zwykle z wyrzuceniem wiele
kiej ilosci mistu weglowego, dochodzgce] nawet do
kilkunastu tysiecy ton., Zjawisku temu sowsrzysza
zwykle trzaski i silne tgpania, Nagie wydzielanie
sie gazu, ktére wystepuje niespodziewanie i Zywioio-
wo, jest zjawiskiem groznym dls kopalni, Srodkiem
stosowsnym do badania mozliwosci wystgpienia na-
giego wydzielania sie¢ gazu jest prowadzenie otwordw
wyprzedzajgcych, giebokich 4 - 6 m, Cisnienie gazu
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« skale moze byé zmierzone przez umieszczenie w wy-
wierconym otworze uszczelnionej rurki poigczonej 2
maaometrem, Wysokie cisnienie gazu w sksle moze wska-—
zywaé na mozliwosé negiego wypiywu. '

Zbiornikami metanu w kopslni m byé réwniez
stere niepodsadzone zrobg. Zmiany cisnienia barome-*
trycznego wpiywajq ns wydzielanie si¢ metanu ze sta-
rych zrobdéw, Przy zni’ce barometrycznej gaz ze sta-
rych zrobéw wypiywa., Nagromadzony w starych zrobach
gaz pochodzl 2z porowatego stropu i spagu orsz z weg=-
gla pozostawionego w nogach 1 filarasch oporowych.
Stosowanie podsadzki, a wig¢c wypeilnianie wybranych
przestrzeni sketasmi, zmniejsza niebezpieczeidstwo
gromasdzenia si¢ metanu w starych zrobach.

Metan, jakogaz blisko 2 rszy lzejszy od powiet-
rza, zbiera sie zawsze W gérnej .czescl wyrobiska, a
wiec pod stropem oraz w dowlerzchniach, pochylniach

w samym ich przodki.

Metan jest gazem palnym 1 tworzy 2z powietrzem
mieszanine wybuchowg. W granicach zawartosci metanu

w powietrzu 5 -« 16 rzy zetknieciu si¢ z piomie=
niem lub 18 nastepuje wybuch, Wybuch najsilniejszy
nastepuje przy zawartosci 9,5 % CH,. '

Przy mniejszej od 5 % zawertosci spsla sie metan
w zetknieciu si¢ z piomieniem, Zaznecza sig to w
lampach bezpieczenstwa wydiuZeniem piomienia i pow=
staweniem niebieskiej aureoli (rys, 136).
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Ryse 136. Aureola w benzynowe]j lampie bezpieczehnstws
184



Aureola Jjest widoczniejsza, gdy piomien lampy Jest
maty. Po wielkosci aureoli mozna oceniaé zawartosé
metanu w powietrzu. Przepisy gérnicze uwazajq zawar-
tosé metanu od 2 % w przodku za zagraZajgcy bezple-
czedstwu ludzi,.

Przy zawertosci CH, w iloSci 2 % lub wigksze]
prace W przodku nslezy przerwal, Zaioge z miejsca
usungé, zamkngé¢ dos o0 wyrobiska krzyzami z desek
1 wyigczyé prad ele cZny o

Zawartosé CH, w powietrzu wychodzgcym z kopalni
nie powinne przekraczaé 0,75 %, 8 z rejonéw 1 %. Re=
Jjon wentylacyjny koépalni oznacza kompleks wyroblsk
przewietrzagzch niezaleZnym prgdem powietrza, rozgas-
teziajqcym si¢ tylko w obrgbie oddziaiu wy&oﬁywczego.

2. Kopalnia gazowa

Kopalnia,w ktérej stwierdzono wydzielanie sie
naturalne metsnu lub innych gazéw wybuchowych, nazy-
wa sie¢ kopalnig gszowa. Kopalnie gazowe podzielone

sq zaleznie od ilosSci wydzielajacego si¢ metasnu, mie-
rzonego w ogélnym prgdzie powietrza wychodzgcego na
kategorie: I, II, I1I. Kopslnie, w ktérych ns 1 t wy-
dobycia i dobe wydziela sie ponizej 5 m® CH,, nalezg
do kategorii I, Do kategorii II przy wydzielaniu sig
CH, 5 = 10 m®*/t dob, a do III powyzej 10 m>t/dob,

a) Srodki ostroznosci w kopalnisch gazowych

1) Zsbronione jest uZywanie otwartego ognia, ps-
lenia 1 posiadania przy sobie tytoniu, gak réwnies
zapatek lub innych przedmiotéw do wzniecania ognia,

2) Obowigzuja ograniczenia w odniesieniu do
stosowania materialéw wybuchowych, urzgdzei elektry-—
cznych i oswietlenia,

W kopalniach gazowych osoby 2zje2dzsjace na déi
powinny byé poddane rewizji aby niedopuscié do zabie-
rania tytoniu, lub przyrzgdéw do wzniecania ognia.

3) Zatoga pracujgca pod ziamiz powinna byé po-
%czona 0 sSposobie pomiaru zawartosSci metanu w powlie-
rZl, r

4) 1 robisﬁa pochyte prowadzi si¢ nie po wznie-
sieniu. ecz na upad,’
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b) Badanie zawartosci metenu w wyrobiskach

. Badsnia przeprowadza sie za pomocg benzynowe]
lampy bezpieczelristwas. lampe¢ bezpieczenstwa, przy nor-
malnej wielkosci piomienis, podnosi sie powoli do gbé-
ry. Jezeli zasuwazy sie przy tym wydiuzenie plomienia
na wysoko&é szkla ochronnego 1 kopcenie,naleizy powoli
lampe opuécié, przerwaé wykonywanie pomiaru i wpisaé
zawartost metanu powyze] 4 %e

, Jezeli wydiuzenie piomienia nie nastepuje, naleiy
zmniejszyé piomien do wysokoSci okoto 2mm, Yok by po=-
zosta: w nim jJesny p s 1 stopniowo. podnosié¢ lampe
do pietra wyrobiska, Zawartosé metasnu okreéla sie na
podstawie wysokoscli agureoll, a mianowicie:

PrIy éladﬂgh aureoli zawartosé CH, - 1 % 3
" wysokoéci sureoli 9mm " " - 1,5 %

" n " 2mm" "~ 2,0 %
" " " 16 mm " " e 2,5 %
" " L] 25 mm " " - 3.0 %3

jezeli wierzcholek aureoli siege ponad szkio,
zawartosé CH, = 4,0 %,

jezeli wnetrze siatki wypeinis sie piomieniem
plongcego gazu, zawartosé CH, = 5,0 % , :

Jezeli nsstepuje wybuch wewnatrz lampy, zawartosé
CH, wynosi powyzej 5,5 %.

Jezell na pewnej wysokoscl wyrobiska stwierdzi
sie¢ 3 % metsnu, nalesy lampe powoli i ostroZnie zni-
zy¢ 1 pomiar przerwaé, Jezell przestrzehrh wewngtrz
siatki lampy wypeini sie pXomieniem metanu, nie moz-
ne w zadnym zzpadku lsmpy nagle wycofaé ani tez gasié
przez dmuchanie, lecz powolil znizyé ja i wycofsé sie
do miejsca gdzie nie ma gazu,

Podany wyzej sposéb pomieru zawartosci metanu
przytoczony zostsl 3z przepiséw obowigzujacych w gor-
nictwie, podanych w PeTeBsKeWe, § 847,

Précz zwyklych lemp bezpieczeristws, siuzg do ba=-
dania zswartoscl metenu, tzw., lampy wskaznikowe, sl=-
koholowe, ktére maja po&zialﬁg wskazujgcq zawag%oéé
procentowsg metanu, przy odpowledniej wysokosci aure-
oll (Pielera, Chesnseau),

~ Lempy wskaznikowe staja sie niebezpieczne przy
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zawartosci 2,25 - 3,0 % CH, , wowczas aureola sigga do
pokrywy siatki,

Oznaczenie zawartosci metsnu mozZna przeprowadzidé
réwniez na drodze anslizy chemicznej., W tym celu na-
1:2{ pobraé prébe powietrza z wyrobisks i odesiaé do
analizy chemicznej.

¢) Pobieranié préb powietrzs do anslizy chemicznej

W mysl przepiséw prady wychodzace 2z poszczegdlnych
oddziatdéw eksploatacyjnych powinny byé badane na za-.
wartosé w nicu gazédw przez pobranie préb i przepro-
wadzenie analizy chemicznej w laboratoriach,

Préby poblera sie w kopslniach niegazowych co 3
miesigce w kopalniach 'za$ gazowych co 1 miesigs,

Préby powietrza pobiera si¢ do pipet szklanych
zwezonych na koncach i zaopatrzonych w kurki, Pipety
napeinia si¢ na powierzchni wodg destylowang i w
skrzynkach przenosi si¢ do miejsca pobrania préby.

Po otwarciu kurkdéw woda :Zplywa z pipety, a miejsce
jej zajmuje powletrze, ktére zamyka sie kurkami, Miej-
sce pobranie, numer i data powinny by¢é oznaczone na
pipecie, Aby otrzymaé Sredni skilad powletrza w wy-
robisku, nalezy pipeta poruszaé miedzy spggiem i stro-
pem wyrobiska, :

d) Eksplostascja pokiadéw gazowych

Przepisy Technicznej Eksploatecji Kopaln Wegla
Kamiennego wymagajg, by powietrze w przodku nie za-
wieralo wiecej niz 2 % metanu, a w prgdzie wychodzg-
cym 'z kopalni ilosé gazu nie przekraczata 0,75 %e.
Aby przepisy te byly przestrzegane, nalezy nieé odpo=-
wiednie Srodki i sposoby do zwalczania gazu,

Zrédtami wydzielajgcego sie w wyrobisku gazu sgs
1) odgazowanie poktsdu w miar¢ jego urablania,

2) urobek znsgjdujgey sie w wyrobisku, z ktérego
wydziels sig¢ CH,, .

3) doplyw gazu z sgsiednich niewybrhnychlpokladéw.

Odgazowanie pokizdu nastepuje juz w czasie pro-
wadzenia robét przygotowswczych i dalej w czasie wy=-
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bierania. Pozostawianie nie wybranych nég lub warstwy
wegla w stropie, ktéra uleges rozkruszeniu i odgazowa-
niu powoduje gromadzenie si¢ w starych zroback metanu,
Wynika z tego wniosek, Ze jednym ze Srodkéw walki 2
gezem jest czyste wybieranie wegla, 8 to zapewnia Sy-
stem Scisnowy, Szybkie usuwanie urobku z wyrobisks

nie dopuszcza do zwig¢kszanias sie zawartosci CH, w po-
wietrzu wyrobisks, Skutecznym sposobem walki z nad-
mierng iloScig gaszu jest jego rozporzadzenie przez
zw%gﬁgzenie 1losci powietrza przepiywajgcego przez wy-
Yo Oe

- Celem zmniejszenia iloSci metanu nslezy gdy inne
érodki nie sg mozliwe do przeprowsdzenia, zastosowaé
uprzednie odgazowanie pokladu,

Weczesniejsze odgazowenie pokladu przez zakladanie
otworéw drenszowych wierconych bgds z wyrobisk na do=-
le d%z z powierzc¢nni przy réwnoczesnym odprezeniu
poﬁla u nalezy do Srodkéw zwalczania metanu. Odpreze=
nie pokizdu praeprowsdza sie wybrsniem pokladu nizej
zalegajgcego wskutek czego powstajq w pokladzie odga-
Zowywanym szczeliny, pozwalajgce na zwiekszenie inten-
sywnosci odgazowywania pokiadu za pomocg otworéw dre-
nazowych, Wybiersnie poktadu zalegajicego powyzej
Pokiadu odgazowywanego w bliskim sgsiedztwie wpiywa
réwniez na odprezenie i szybsze odgazowanie nize]j za-
lega jgcégo poktadu,

3. Tlenek wegla (CO)

Do gazbébw wﬁ%warzanych w kopalni i mogacych wys-'
tgpo?gé)w atmosferze kopalnianej nalezy tlenek we-—
gla 0). .

Giéwnym zrédiem powstawania CO w kopalni s3 po=-
zary podziemne i wybuchy pyiu ggglowegg, roboty strze-
Inicze, szczegblnie w wypadku niezupeinego rozkladu
materialu wybuchowege (strzaly spalone) oraz dziala-
nie silnikéw spalinowych,

Tlenek wegla jest gazem bezbarwnym, bez wonij
tworzy sie, gdy spslanie wegla jest niecalkowite, Mo-
ze réwniez powstawaé, gdy dwutlenek wegls (CO,) przej-
dzie przez warstwe silnie ogrzanego wegla, wskutek ,
czego przebiega reakcjs COp + C = 2C0,

Tlenek wegla jest gezem silnie trujgcym. Mate je-
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go ilosci dzislaja na organizm trujgco (0,015 %).
DziaXanie Jjego polega na tym, Z2e czerwone cislka

krwi absorbngq go, gdyz tgczy sie z hemoilobina 250
rezy predzej ni% blen., Z uwagi ns trudnodé wykryelis
Jjest tlenmek wegla gazem niebezplecznym, Z tlenem two-
rzy tlenek wegla mieszaning wybuchowg w granicsch

13 = 75 % zawartoscl tego gazu,

Wykrycie tlenku wigla w powietrzu kopalnianym mo-
ze nastyplé przez analize chemiczng préby powletrza
kopalnianego lub zs pomocg przyrzade do wykrywanie np,.
detektora, w ktérym bibuta napojona chlorkiem pa™ladu
pod wpiywem CO zabarwia sie na kolor brunatny do czar-
nego. Im wiegkszy jest % CO, tym krétszy jest czas
szczernienia bibuily,

Do wikrywania CO w powietrzu siuzy rbéwniez dete-
ktor, w ktérym odczynnikiem jest pleciotlenek Jodu,
Kawalki pumeksu nasycone J,0s pod wpiywem CO zmie-
niaja swg barwe szarg na zielong o réinym odcieniu
zaleznym od i1losci CO.

Obecno$é tlenku wegla w powietrzu kopalniznym
wykaz{waé mogq roéwniez skutki dzistania CO na orgs-
nizm ludzki, s wiec wymioty, b6l gtowy u pracownikéw.
przebywajgcych w atmosferze zawierajgqcej CO,

Przepisy odnoszgce sie do Jjakoscl powietrza w
mie jscach pracy przewidujg, ze zawartosé szkodliwych
dla zdrowia gazé4w nie powinna przekraczaé nastepu-
jacych wartoscis

tlenek wegla (CO) - 0,002 %,

dvutlenek azotu (NO;) - 0,00025 %,

dwutlenek siarki (S0,) = 0,0007 %,
- siarkowodér (H,S) - 0,0007 %

4, Pyl weglowy

Atmosfera kopalnisna zawiera oprécz skiadnikéw
- gazowych w kopalniach weglowych pewng ilo$é pyiu
weglowego, Py: weglowy powstaje przy wierceniu otwo-
row strzelniczych w weglu, przy wykonywsaniu wrebu,
podczas ladowania i transporty wegla, przy strzela-
niu itp. Za pyr weglowy uwszane s3 wediug przepisédw
ziarna przechodzjce przez sito tksne o oczkach 1 mm?

Pyl weglowy moZze tworzyé z powletrzem mieszanine
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wybuchowg. Jezeli w powietrzu kopalnisnym zawartosé
pytu weglowego wynosi 100 = 120 g/m3, wéwczas mie-
szanina ta, jak doéwisdczenia wykszmyjg, zdolma jest du
wybuchu przy zetknieciu si¢ z piomienlem lub strq.
Pyt weglowy ossdzs si¢ w wyrobisku ns spggu, Scisnach,
‘na obudowle, Wskutek strzelania osadzony py: uniesio-
ny byé moze w powietrze tworzgc obiok 8 jesli zawar-
tosé pyiu w obloku przekroczy 100 - 120 g/m® moze przy
zetknieciu z piomieniem nastapié¢ wybuch,

Wybuch pyiu weglowego Jjest w skutkach jeszcze
grozniejszy niz wybuch metanu, bowiem pyt weglowy
‘znsjduje sie we wszystkich wyrobiskach kopalni weglo-
wej, przenoszony pradem powietrza, metan natomiast
zb%ira sie tylko w pewnych czesSciach kopalni lub wy-
robiskas

Zaznaczyé nalezy, %e nie kazdy py: weglowy Jest
jednakowo podathy na zapalenie., Kazdy pokiad moze od-
znaczaé sie rézng zdolnosScig wybuchowg swego pyiue.

Do poktedéw niebezpiecznych zalicza sige pokiady o za=-
wartosSci powyzej 12 % czesci lotnych stwierdzonych
analizg chemiczng.

Pod wzgledem stopnia niebezpieczenstwa wybuchu
pokiedy, lub ich czesSci podzielone sg na dwie klasy
A i B, Do klasy & zalicza sie¢ poklady lub ich czesciy
w ktérych nie ma stref z niebezpiecznym pyiem weglo=-
wym, tje pochodzgcym z poktadéw niebezpiecznych, jes-
11 pyt ten jest pozbawiony lotnosci przez wilgo¢ oraz
zasieg stref jest malg, a rozmieszczenle takie, Ze
ewentualny wybuch miatby charskter lokalny.. Do ﬁla-
sy B zalicza si¢ pokiady lub ich czesci, w ktorych
zasieg stref jest duzy rozmieszczenie tych stref
‘takie, Ze w razie wybuchu zasieg jego byiby powazinye.

#

Srodki ochronne do zwalczaniz niebezpiéézenstw
buchu py? lowego, Pyt weglowy dostatecznie mo-
E%ﬁ przy zawar%oéci wodﬂas - 10 %, nie wybucha, Wobec
tego*zrasza sig¢ wyrobiska w kopslni, znsjdujgce sie

w poblizu miejsca wykonywania robdét strzalowych, wodg,

wskutek czego py: nie moze byé uniesiony w powietrze
i tworzyé obloku, =

Dzialanie uniemozliwiajace wybuch ma réwniez pyi
kamienny, Jezeli zawarto$é pytu ksmiennego w miesza-
ninie z pylem weglowym wynosi 50 = 60 %, woéwczas wy-
" buch nie nsstapi. Do wytwarzsnias pylu kamiennego
uzywa sie iolupkéw, wspieni, gliny. Skaiy zawieraja-
ce krzemionke nie mogs byé surowcanli do wytwarzania

190




el

pytu, gdyz jest ona szkodliwa dla zdrowia ludzkiego
(silikoza piuc),

Srodkami ochronnymi przed wybuchsmi pylu, ktére
nalezy stosowaé wedlug przepisbw, przy eksploatacji
poktadéw: klasy A 1 B sq:

'a) usuwanie pylu z miejsc duzego jego nagromadze-
nia, co najmniej raz w miesigcu,

b) utrzymanie opylonych lub zroszonych. stref,
¢) opylanie przodkéw, przy ktérych sg opylene stre-

.d) stosowanie ponadto zapdr pyiowych w pokiadach
i ich cz¢sciach zaliczZonych do klasy B,

W pokiadach klasy A obowigzuje utrzymenie stref opy-
lanych diugosci 200 m, W pokisdach klasy B dtugosé
strefy opylanej wynos{co.najmniej 200 ms W obu kla-
sach A i B obowigzuje opylanie albo zraszanie przodku
przed strzelaniem, Zamiast opylania mozZna stosowaé
zraszanie stref wraz 2ze zraszaniem samego przodku,

Pyl kamienny situzy do wytworzenia stref opylanych
i do caikowitego opylenis wyrobisk waskich orsz na
zapory pylowe. »

. Zspory pytowe sg to pbdiki lub tatwo wywrotne
skrzynki przytwierdzone do obudowy w kierunku pop-
rzecznym do chodniks z nesypanym na nich pyiem ka-
miennym, Ilo5¢ pytu kamiennego na pbdice powinna wy-
nosié w pokladach niegazowych 200 kg/m®, a w gazowych
400 kg/ m? przekroju chodniks. Celem zapdr jest izo-
lowsnie przodkéw, w ktdérych moze byé zapoczgtkowany
g¥bucb od reszty kopslni, Zaporami giéwnymi izoluje

¢ oddzialy, a pomocniczymi « poszczegbdlne wyrobis-
ka w oddzisle, 0Odlegiosé zspory od przodku powinna
byé 40 - 200 me Dziazlenie zapory rozpoczZyne sie w chwi-
1i przejsScia fali powletrza, poprzedzajgcej piomien
wybuchu, Uniesiony w powietrze py:t kamienny gasi na~=
stepnie plomien.

' 5, Temperatura powietrza w kopalni

'I‘emperatura powletrza w kopslni zalezy od:
a) temperatury powletrza na powierzchni,

b) wyzszego ciénienia barometrycznego na dole ko-
palni,

el
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¢) temperatury skai,
d) intensywnosci przewietrzania.

Na dole kopalni ciénienie barometryczne Jest wyi-
sze niz na powierzchni., Powietrze przeplywajgc 2z ciS-—
nienia nisszego do wyZszego osigga temperature wyz-—
szge. Na kazde 100 m giebokosci temperstura wzrssta
o 1°C, Jest to tzwe. gradient temperztury.

Na zwiekszenie temperatury wywiera wpiyw stopien
geotermiczgy, czyli zwiekszenie gilebokosci, przy Kto—
re] wzrost temperatury wynosi 1°C. W Polsce stopien
geotermiczny wynosi 30 = 35 m dla kopuln weggla i
40 - 45 m dla kopalh rud,

- Powietrze wchodzgce do kopalni ogrzewz sig lub
ochtadza przy zetknieciu 2zé sksiami w zaleznosci od
swej temperatury. W kopelniach giebszych od 50 = 100 m
temperatura na podszybiu nie zalezy juz od tempergtu-
ry powlietrza wchodzgcego, Im dalej od podszybia, ty
bardziej zbliza sie temperatura do temperatury skai,

Inm predkosé przepilywu powietrza ns dole jest wig-
ksza tym temperatura jego Jest niZsza na dole,

PodwyZszenie temperstury powietrza ns dole naste-
puje réwniez na skutek egzotermicznych reskcji utle-
nianis wegla 1 vwozkiadu ciat (np, pirytu).

Powietrze kopalniane osigga swg najwyzszy tempe-
ratgre zwykle w najdalszych przodkach eksploatacyJ-
nycie

. Praktyczng granicyg eksploatacji podziemnej u nas
iw ogé&e w Europie jest dla gbérnictwa weglowego gle-
bokosé 1200 m, w gbérnictwie zad rudnym Swiatowym .-
2500 me Ozigbianie powietrzs ne dole w kopalni moZna
przeprowsdzié za pomocg urzgdzen chiodniczych, rozpy-
lania wody, sSprezonego powietrza oraz przez zastosowa-
nie materiasléw izolacy jnych na $&ciany wyrobisk, ktd-
rymi powietrze piynie. :

Do walki z wysoks temperaturg w kopalniach rady-
kalnych Srodkéw dotychczas nie mamy. Najbardziej prsk-
tycznym sposobem jest intensywne przewietrzanie przo-
dku , Pr¢dkosé przeplywn powietrza w przodku wynosi
1945 = 2,0 m/sek, Temperatura w miejscach praocy, mie=-
rzona termometrem wilgotnym, nie powinna wediug prze-
pi§u przekraczaé 25°C, Przy temperaturze wyzszej od
25° C czas pracy zostaje skrécony do 6 godzin,
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6e Predkosé przepiywu powietrgs w kopalni

Predkosé przepiywu powietrza w wyrobisksch pod-
ziemnych nie moZe przekroczyé pewnych wielkosci z uws-
gi na mozliwos¢ gasgzenis lsmp i wyrzucenis plomienia
pogzs siatke lampy bezpieczefistws wzbijsnis sie pyilu
ujemnego dziaignis ns zdrowie ludzkie orez z uwsgl na
dlg:h opory, Jjaskie wystepuja przy nsdmiernych predkose
Cl % : ,

Przepisy Technicznej Eksploatscji Kopaln Wegla

" Kamiennego okreslajg najwiekszg dopuszczalng predkosé

powietrza nastepujgco:
w wyrobiskach eksplostacy jnych do 4 m/sek.,

w chodnikach przewozowych, przecznicach, szybach
zjazdowych do 8 m/sek.,

w chodnikach wentylacyjnych do 6 m/sek,

NejniZzsze granica predkosci przepiywu powietrza w wy-
robiskach podziemnych wynosi 0,15 m/sek, a w skisdach
0,5 m/sek, W przekroju poprzecznym wyrot':iska predkosé
powietrza Jjest ré2ns, np, przy Scisnach wyrobiska

mniejsza, blizej zas osi chodnika wieksza, & najwie-
ksza w srodku chodnika, Do pomiaru predkoalaci powiet-
rza w wyrobiskach siuzg nastepujgce przyrzgdy i spo-

sobys :

1) anemometry,

2) rurki Pitota,
%) kststermometry,
4) inne spdsoby.

Przyrzgd do mierzenia predkosci przepiywu powie -
trza-w chodnikach zwany snemometrem (rys. 137), me ja-
ko giéwng czesé sktadowg wiatraczek zaopatrzong w
licznik, Prgd powietrzs plyngcego w chodniku obraca
wiastraczek, 2 licznik wskazuje predkosé., Doskonslsze
enemometry wyposazone sg w mechanizm zegarowy, ktory

_automstycznie uruchamis 't zstrgymuje licznik snemo-

metru. Jezell w przekroju chodnika pozostswimy asnemo-
metr przez pewien czas i wiatreczek wraz 2z licznikiem
bedg uruchomione, wéwczes Po psru minutsch licznik
wskaze sumaryczng predkosé, ktére podzielona przes
iloéé minut pomiaru de nsm predkosé na minute. W prze-
kroju wyrobiska sg rdézne predkoéci, by wirgc znelezé
&rednig predkosé, nalezy podzielié przekroj wyrobis-
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[ka ns kwadraty zs pomocg sistki niclanej i w keZ-
dym z kwadrstéw pomierzyé predkosé, a nastgpnie- z .
sumy tych predkosci, podzielonej przez i1losé kwadre-
téw, otrzymamy predf:oéé 8rednig. -

, Drugim sposobem otrzy-
menia sredniej predkosci
jest przesuwanie anemome-
tru w przekroju chodnika
od spggu do stropu i mig¢=-
dzy Scisnami. Pomiar taki
wykonywaé mozna albo przed
sobg, albo z boku przez
poruszanie snemometrem W
DPlaszczyznie poprzecznego
przekroju chodnika, Przy
pomiarze z boku osoba wWy=-
konujgcs pomiar stoi mig-
da‘g stojakami wyrobiska
lub we wnece, trzymajac
anemometr umocowany na
drgzku i prgesuwajqc go
w przekroju poprzecznym
chodnika,

Miejsca, w ktdérych
-wykgnu;je sie pomiary pre-
Rys, 137, Anenometr Son, Do el erenis

L 2 : Sciany, W chodnikach bez
cbudowy murowe] wykonuje sie¢ w tym celu tzw, stacje

omiarowe, Bokl chodnika Jjak réwniez spag i strop
obijs sip deskemi na diugodei 6 = 7 m,

Jesli gnana jest p (Y-1 powietréa, to 1losé
Jego przeplywajqoe w jednostee czasu

Q = P,v.m’/sek

gdgie
P - praekréj wyrobisks w m>,
v - predkoéé w m/sek.
ki Pito Ciecz lub gaz, zewarte w naczy-
:.'l.u, 3.511_ w“lpoc':ynku wywie:‘:;n;]q na ::a nie i
umm%nﬁ- -%Jgg: ‘eifﬁ.’; iug mt v

ruchu, wéwczas od strony prqdu mamy tzw.s:iénienia
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Sums cisnienia statycznego 1 dynamicznego da+
Je cisnienie catkowite, Cisnienie calkowite zmierzyé
moZns za pomocg rurki zgietej w kierunku przeciwnym
ruchowi powietrza, tzw.rurki Pitota (rys. 139). Cis-

Yy

YyVYVYY

yvy J’ Y

b

Ryse, 138. Ciénienie Ryse 139. Rurke Pitot's
statyczne :

nienié statyczne mierzy si¢ za pomocg zwykiej rurki.

- statycznej. Im predkosé przeplywu gszu jest wiiksza,
« tym wigksze jest ciénienie dynamiczne. Pr¢dkoS¢ prze-
piywu moze byé obliczona z wzoru:

v :;\V,4;2__555:E!__::__121_J! :

gdzie J

- v - predkosé w m/sek,

g - przyépieszenie ziemskie 9,81 m/sek?,
LR g‘tg;ienie calkowite w kg/nz_ czyli w mm stupa
?

p, = ciénienie statyczne ) ® o e
T - ciezar wiaéciwy powietrza ok, 1,2 kg/m’,

Do pomiaréw predkoéci na zssadzie Pitots uldywa
sle rurek kombinowsnych, ktére stenowig polgcsenie
w jedng cslosé rurki dynsmicznej z rurks statyczng..
Koncéwki tych rurek 1gczy si¢ z menometrem, mierzgcym
réznice (p = p,) ¥ milimetrasch slups wody,

RéZnice cisSnienia powietrza w kopalniach, np.
preznosé powietrza za temami, mierzy sie za pomocyg
zwyklych manometréw wodnych, lub alkoho og « Prgy
pomiarasch b.malej réinicy cisnieh uzyws sie. tzw,
mikromanometréw pochylych (rys. 140), s
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Rurki Pitots w polgczeniu g mikromanometrami

- nadsjg sie¢ do pomisréw predkosci od 1,2 = 1,5 m/sek
wzwyz. Im wieksza jest predkosé porieérza, *!:.ym pomiar

jest dok}adniejszy, Rurki Pitots umieszcza si¢ w ka=

nale powietrznym do wentylatora w celu rejestrowanis

predkosSci, a przez to i ilosci powietrza.

Przyrzady do pomisru i zepisywania ilosci powie-
trzs noszg nazwe wolumenometréw (rys. 141). Do auto-
matycznego zepisywania cisnienis statycznego panuja-
cege w przestrzeni badesnej siuzg przyrzqdy zwene de-
presjomierzami ssmopiszgacymi (ryss. 142).

Dalszym sposobem obliczenia pred-
kosci powietrza jest sposéb za pomocy
katatermometru suchego. Majgc ilo&é ks-
tastopni "K" i temperatur¢ powietrzs ©
mozns wediug wzoru Weissa wyznaczyé pre-
dkosés

K

v = 4,16'(76'5—_.._t— 0,14)2 .

Katstermometr (rys. 143) moze byé
stosowsny przy predkosciach od 0,1 m/sek. I lsg¢
Opis katatermometrdéw i sposobéw prze-
prowadzenia nimi pomisroéw podany jest na
str, 200, Z innych sposobdéw pomiaru pred-
kosci wymienié moins pomiar na podstawie
ruchu gazéw. Bada sie w tym wypadku pre- 4
dkosé przepiywu, np, dymu na odmierzonej L H35¢
odlegiosci, |

7+ Ilo5¢ powietrza potrzebna w kopalni

Przepisy wymagajg by ns ;]ednego
cziowieks na zmiang najmniejsza ilosé
powietrza wynosilas 3 m®/min w kopalniach
o gigbokosci do 400 m, w kopalniach z&$§
giebokich powyzej 400 m,niegazowych -

4 m®/min, W-kopalniach gszowych ilo&é po-.
wietrzs na pracownika wynosié ma co naj=-
mniej 3 = 5 m®/min.

W préktyce ilosé powietrza wchodza- RyS. 143
cego do kopalni jest wieksza (15 = 20 Knta:‘..armo:
m?/min, w gazowych 20 = 40 m>/min). s
Z catkowitej ilosci wchodzgcego pewiet- :
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rza powinno co nasjmniej 50 % dopiywasé do przodkéw eks-
ploatacy jnych. Przy projektowaniu kopalh ilosé powiet-
rza obliczas sie w zsleznosSci od wydobycia?l

dls kopali niegazowych:

Q m®/min = (1,4 = 1,0) T do 400 m giebokosci ko-
e ; palni, -

Q™ = (1,4 = 2,0)T ponad 400 m " bt
dle kopslh gazowych:

Q m*/min = (1,4 - 2)T = I kategoria

Q " = (2,0 = 3,0)T - wyzsze kategorie

8, Wilgotnosé powietrza

W powietrzu wystepuje oprécz innych skiadnikéw
réwnies pars wodna, Cslkowita ilo&é pary wodnej przy-
padajaca na 1 m® powietrza, wyrsions w gremach nazy-
wa sle wilgotnoscia hgzwzgig%. Kazdej temperaturze -
powietrza odpowiada pewna okresSlons maksymalna ilo&é
pary wodnej, ktéra powietrze nasyca, Ilosé ta zwigksza
sie z tempersturg powietrzs i dls temperatury np. =10°C
wynosi 2,3 g/m>, a dla +20° = 17 g/m’itp, Dla okreé-
lenia stopnis w:[].gotnoéci powietrza poréwnujemy ilosé
pary wodnej 2awartej w powietrzu badsnym., 2z ilosScig
Pery, ktéra w danej tempersturze powietrze nasyca,
Stosunek procentowy tych dwéch wielkosSci nazywa sie
wilgotnoscig wzglgs.na (n):

n=100.%,

gdzie

f - ciezar pary wodnej znsjdujgcej sie w badanym
powletrzu o temperaturze (t), :

F - ciezar psry wodnej, ktérs w tempersturze (t)
powietrze nassyca,

Powietrze normslne zawiera pary wodnej 60 - 80 %, po-
nizej zawsrtosci 60 % do 40 % okresla sie powietrze
Jako suche, a poni%ej 40 % - jsko b, suche, Okreslié
wilgotnoéé bezwzgledng mozemy przepuszczsjgc powiet-
rze przez odczynniki pochianisjgce z miego wilgoé.
Cislo absorbujgce wilgoé z powletrza jest po ekspe-
rymencie ciezsze, wobec czego réznica w jego wadze
bedzie odpawiadaia ciezarowl wchionigtej pary wodnej.
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Termometr wilgainy

Ryse 144, Psychrometr

Wentylatorek

Termometr mokry —t

H— Termomertr Suchy

e
D

RySe 145, Psychroaspirator
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Do oznaczenia wilgotnoSci wzglednej siuig prazy=
rzady zwane higrometrsmi, Dzialsnie higrometru wio-
sowego polega na wydtuzeniu si¢ wilosa pod wplywen
wilgoci, W kopalniach uzywa sie¢ zwykle przyrzadéw
gwanych psychrometrami (rys. 144), (przyrzady do
badenia suchoSci powietrza), Pgychrometr sklada sig
2 dwoéch termometréw: suchego i wilgotnego., Wilgotny
termometr ms banke owinieta muslinem zwilZomym wodg.
Wskutek parowsnis wody termometr wilgotny pokazuje
tempersture tym nizszg, im powietrze Jest suchsze,
Na podstawie odczytéw temperatur ns obu termometrach
oznaczamy, posiugujgc sie¢ tablicemi lub wykresami
dotgczonyni do przyrzadu, wilgotnosé wzglggna_.. Psy=-
chrometry rozréznia sig¢ obrotowe, ktére a utate
wienia parowania wody mogq byé oﬂramne, albo tzw,

chroaspirat (rys. 145), zsopstrzone w maie
wentylatorki, ?H: gre wprawione w ruch powodujg szyb-
sze parowanie wody. .

9, Cieplne warunki pracy

Przy wykonywaniu pracy cztowiek wydziela pewng
ilosé ciepta, ktére musi byé odprowsdzone, dla
utrzymsania vnowagl cieplnej ciala ludzkiego. Od=-
prowadzenie ciepia zaelezy od temperstury, wilgotno-
Scl 1 predkosei powietrza. Do pomiaru dzistasnia chio-
dzacego siuzy tzw, katatermometr (rys. 14%). Jest to
termometr alkoholowy, na ktérym oznaczone sg dws tyl-
ko punkty: jeden odpowiadajgcy temperaturze 35°, a
drugi - 38°, Przed pomisrem katatermometr podgrzewa
sle, by slkohol wypeinil rurke az do 1/3 gbérnego
rogzszerzenis, nastepnie wiesza si¢ w miejscu bads-
nym i mierzy czas spsdsnis slkcholu miedzy kreska-
mi, Im czas spadania jest krdétszy, tym chlodzenie
postepuje szybciej i odwrotnie, Intensywnosé chio-
dzenia okresSla sie iloscig katastopni,

: B
it

gdzie o=
P - stsls podans dla kazdego katatermometru,

T - cxas w sek spadanis alkoholu miedzy kreske-
?

K - ilo&¢ kstastopni,

Im ketastopni wypada wiecej, tym chiodzenie jest
intensywniejsze, '
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: Pomisry chiodzenia moZna wykonsé termometrem su-
chym lub wilgotnym. Wilgotny kate termometr odpowiada
wilgotnej od potu skérze cziowieka., Cieplne warunki

pracy okre$la sie zwykle za pomocg ketastopni wil-
gotnyche.

. Najlepsze warunki precy w kopalni sg, gdy ilosé

katastopni wilgotnych w miejscach pracy 1323 w gra=-

nicach 18 = 25.

Zespbl czynnikéw tskich jak tempersturas, wilgoé,
predkosé powietrzas tworzacych warunki dls pracy ludz—
kiej, okresSla sie misnem komfortu pracye.

10 Ruch powietrza w kopalni

Kopalnia posisda co najmniej dwa wyrobiska lg-
czgce sieé podziemnych wyrobisk z powierzchnig, zZwy-
kle dwa szyby pionowe. Ruch powietrzs w kopaln_{ odbywa
si¢ w ten sposéb, Ze ns powierzchni przy jednym z
szybdéw ustawiony jest wentylator ssgcy. (rzesdziej
tioczgey ), ktéry uruchomiony powoduje ssasniem prze- .
piyw powietrza przez podziemne wyrobiska., Szyb, kté-
rym wchodzi powietrze do kopalni, nazywa sie¢ wciggae
%ggm lub wdechowym, ten zas, ktérym powietrze na po-

erzchnig¢ wychodzi, nosi nazwe wydechowego, m%—
gajgcego lub wenylgg%gnego. Przewietrzanie kopa
za pomocg wentylatioréw jest przewietrzaniem sztu-
cznym., Oprécz przewietrzanis wywolanego ruchem wen-
tylatora istnieje réwniez tzw., przewietrzanie natu-
rglne, przy ktérym czynniksmi pmoﬁﬁgcymi ruch po-
wietrzs s réznice temperstury i sktadu powietrza,
réznice wysokosci miejscs wlotu i wylotu powietrza,

wiatr {tp.
:

T

sztolnia
ﬁ“ﬁ

Ryse 146, Przewletrzanie naturalne
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; Przykiad przewietrzanis naturalnego przedstawia
rysunek 146 (polgczenie szZto i szybika). Powietrze
w szybiku ogrzane i lzejsze iywaé bedzie w porze
zimowej na powlerzchni¢, a na jego miejsce wyplywaé
bedzlie sstolnig powietrze zimowe, Utworzy si¢ w tym
wypadku kierunek naturalnego przeplywu powietrza sSwie-
Zego przez sztolnie i odpiywu szybikiem.W porze let-
niej temperatura powietrza na powierzchni bedzie wyz-
sza od temperatury powietrza w szybiku, wigec kierunek
przepiywu zmieni sie¢, .
Powodem naturslnego przewietrzanis sa réznice

temperastur lub réznice pozioméw wlotu i wylotu po=-
wietrze,

Wadg przewlietrzsnia naturalnego jest mozliwosé
mi:ny kKierunku przepiywu powietrza w réznych porach
roku,

Przepisy techniczne] eksplostacji kopalh wegla
wynmagajq dla kazdej kopalni zabudowanis wentylatora
ssgcego na powierzchni,

11 Wenlylatory

Wentylator jest to maszyna stuzgca do wywolania
ruchu powietrza pod wpiywem umisrkowanych depresji,
nie przekraczajgcych 1000 mm siupa wody.

Wentylatory stosowane w gémictwie do gidwnego
przewietrzania rozrézniamy: 1. odérodkowe, 2, 0sio=-

we, czyll skrzydiowe, Wentylator odérodkowy (Tys.
147) skiads si¢ z koia topatko-
wego, umocowsnego na wale obra-
cenym przez silnik elektryczny, 2
osiony, i dyfuzora, Wskutek obro-
tu koia Xopatkowego powietrze
gest wyrzucone ns gzewngtrz od-
rodkowo, a2 na jego miejsce wcho-
dzi przez otwdér ssgcy powietrze
nowe, Kierunek ruchu powietrza
nie jest zalezny od kierunku ob-
rotu kols opatkowego. Koio 1o0-
patkowe otoczone jest plaszczem,
zakoinczonym dyszg, czyll dyfu-

: zorem, Lopatki mogg byé (ryse
Rys. 147, Ventyla- 148 a, b, ¢) promieniowe, za-
tor odsrodkowy krz.ywlone w przdéd lub zakrzywione
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w tyt. Promieniowe stosowsne s, gdy potrzebna jest
zmiana kierunku obrotéw, Lopa'bki zakrzywione w przéd
daja najwiekszg depresje. Wytwarzaé¢ moZns nimi wyso- .
~kie cisnienie, przy nieduzej ilosci powletrza., Lopat-

Ry ss 148, Lopatki wentylatora

‘k;j. zakrzywione w tyt dajq niskie depresje i duzg wy-
dajnos¢é powietrza.

Wentylatory osiowe (rys: 149) majg skrzydlas,

ktére w czasie obrotu wywotujg ruch powietrzs w kie-
runku réwnolegiym do osi obrotu. Ruch powietrza od-
bywa sie¢ w jedng lub drugg strong, zaleznie od kie-
runku obrotu, : '

Ruch powietrza zs pomocg wentyla-
toréw odbywa sig na skutek wytworzo-
nego przez wentylator cisnienia, czyli
kompresji w wypadku gdy wentylator
umieszczony jest w punkcie A (rys.150a),
lub depresji (ssanie), gdy wentylator
Jjest w punkcie koicowym B (rys. 150b).
Oprécz tych dwéch wypadkéw moze byé

trzeci, gdy wentylator dla jednego Ryse 149
odcinks przewodu wytwarza kompresje, Wentylator
"~ a8 dla drugiego depresje (rys. 150c). osiowy

Rb6Znica cisnienis (h) zs i przed
wentylatorem nosl nazwe depresji. Termin depresja
_stosowany jest do oznaczenia réznicy cisnienia, wy-
tworzonej przez wentylator niezaleznie od tego, czy
wentylstor dziats ssaco, czy tioczaco, Depresj¢ mie-
rzy 'sie wysokosScig siupz wody w mm,

Wentylator{ o depresjl 6 = 100 mm H,0 nazywsjg
sie niskiego cisnienia.

Wentylatory o depresji 100 = 200 mm H,U nazywaijg
sie Sredniego ciénienia. )
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: Wentyletory o depresji 200 - 500 mm H,0 nszywaja
si¢ wysokiego cisnienis.

Moc sifnika elektrycznego dlsa wentylstors o wydaj=-
nosci Q m*®/sek i depresji (h) mm H,0 obliczy¢ mozna

7 wzordw:
Iq' = Oh
q
_ Q.h : »

N = wspbiczynnik sprewnosci srednio (0,4 - 0,7) =
6 ;

-
’

’ﬂ:[i[ﬁﬂltnh_

8
)

Rys.—_’l50. Depresja wentylatora

12, Pomiar depresji caosci kopalni

Depresje wentylators mierzy sig¢ zs pomocg rur-
ki statycznej, umieszczonej w kanzle wentylscyjnym

i polgczonej ze zwyklym manometrem wodnym lub depre-
sjomierzem samopiszgcym.

Oprécz depresji sztucznej, wytworzonej przez

-
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wentylator, istnieje depresja neturalns csiosci ko-
palni. Oznaczyé mozns depresje nsturalng przez bez-
poséredni pomiar zsz pomocg manometru, W tym celu umiesz-
cz@ sig¢ w csiym prqdzie powietrza zamknietg tame i
mierzgce rdéznice cisnienia przed i zs tamg otrzymuje-
my wielkosé depresji naturalnej réwnej tej réznicy.

Drugi sposéb oznaczsnia depresji naturalnej, po-
dany przez prof. Budryka, polega na przeprowadzeniu
pomiaréw cisnienis i temperstury w punktach gidwnych
na drodze przepiywu powietrza, Wyniki pomiardw nano-
si sie na wykres izoterm i po poigczeniu punktéw 1li-
niami prostymi otrzymuje sie pole zamknigte, ktérego
wielkosé wyrazs w pewnej skali wielkosé depresji na-
turalnej w metrach siupa powietrza, Dla otrzymanis
depresji w mm slupa wody nalezy pomnozy¢ jg przez cig-
%ar wissciwy (Sredni) powiecrza.

Wielkos¢é depresji naturalnej wsha sig od kilku
mn H,0 do 40 mm iwigcej w kopalniach gigbokich,

Caikowity depresje kopelni otrzymuje si¢ sumu-
Jjac depresje wentylstora i depresje naturalng,

-

13 Opory ruchu powietrza w wyrobiskach

Przy przepiywie powietrza w wyrobisku wystepujg
opory ruchu na skutek jego tarcia o Scisny wyrobiska
bgdz na skutek zmian przekroju poprzecznego wyrobiska,
zakretéw wyrobiska itp.

Przy obliczaniu opordéw uwzglednis sie tylko opo-
ry wskutek tarcia i opory tam regulacyjnych. Opory
wspomniane powodujg strate naporu pom.etrza, czyli
depresje (h)e.

Wielkosé straty naporu czyli wielkosé dqpresji
(h) obliczyé mozna z wzoru Girards i 4" Aubissona.

h=ci . QP
D
‘gdzie

h - strats neporu w mm siups wody,
¢ = wspdlczynnik oporu,

L - diugosé wyrobiska w metrach,
B

-. obwéd wyrobiska w metrach,
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S = powierzchnis przekroju wyrobiska w metrach
kwadratowych,

Q = iloéé powietrse w msfsak.

W réwnaniu pbwytszym wielkosé 9~i§%—1—£-= R nosi naz-

wi oporu wiasciwego, Wobec tego, ze opér ten wyrasa

sle¢ w niewielkich utamkach, Petit zsproponowal, aby

ga J:dggstk@ oporu wiadciwego przy jg¢ murg, przy czym
= (9] R' i

M M 2 2
R=‘1000 h = 3500 ¢ < = 0,001 M Q.

Wspbéiczynnik "c" zaleZy co do wartosci od giad-
kosci Scisn wyrobisks, rodzsju obudowy, obecnosci w

przekroju wyrobisks urszgd y Przekroju wyrobisks 1
predkosci powietrzs,

Dla wyrobisk z obudowa betonowg ¢ = 0,0002
4 " w weglu bez obudowy ¢ = 0,0005-0,0006
" szybdbw z obudowg murowy ¢ = 0,002 - 0,003

Wielko&é opordéw cheraskteryzuje trudnosci prze-
wietrzanis kopaln, dla charakterystyki 1stwoscl prze-
wietrzania wprowadzii Murgue pojecie otworu réwno-
gnscgnego.

Otwér réwnoznawczy calodci kopslni lub jej czesci
Jest otworem w cienkiej Scisnce o takiej wielkosSci,

grzez ktorg przy dsnej depresji przepiywe taks ssms
ilos¢ powietrza, co przez dang kopaslni¢ lub jej czesé.
Otwér réwnoznaczny oznacza sig¢ literg "A"™ i mie-
rzy sie w m*, Miedzy oporem w miurgsch a otworem
réwnoznacznym zachodzi zaleznosé, ktérg wyrase wzdr:
w2 = 144
12
A =5

-3

Wzér na otwér réwnoznaczny przy danej ilosci po-
‘wietrza (Q m’/sek) i depresji wentylators (h) w mm
siupa wody 2

A= O,BBV.QF—._

Kopalnie, ktérych otwér réwnoznsczny jest mniejszy
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2 . .
1 m" nazywane (trudnymi do przewielrza-
ﬂa), od 1 =2 mzfqé%, powyzej zes 2 m" = sze-
rokimi (Zstwymi do przewietrzanias).

Opér sieci wentylscyjnej. Wyrobisks kopalnisne
ktérymi przépiywas powietrze, twu.zg sieé, W sieci %o;]
opory lgczy sie ze sobg tworzqc system przevietrzanis.
Polgczenia te mogg byé szeregowe i rdéwnolegle, Opédr
przy polgczeniu szeregowym rowna sie¢ sumie opordéw
‘poszczegdblnych czescis

M= m,1l.+ m, + ....._.; + o,

Opbér polgczenis rdéwnolegiego oblicsa,f sie, postugujac
sie otworami rdéwnoznacznymi i wyznacza jgt otwdr réw-
noznsczny caiego poigczenis:

A = .1 + ..2 + seocecvsece + Bn

Z otworu mwﬁomcmego przechodzi si¢ do obliczenia
oporu stosujgc wzér

M 144
"

(irgér 'lm% ro%oy;]ge;j, Tams regulacy jns jest to
zwykls tama drawnianz z okienkiem, ktérego otwér mo-
2e byé szmieniany zasuwg, Wymisry okienek: wysokosé
0,25 = 0,75 m, szerokos¢ 0,5 - 1,0 m, Powietrze przy
przejsciu z przekroju wiekszego wyrobiska przez okien
ko temy o mniejszym przekroju podlega zageszczeniu
strug powietrze w okienku, 2 rozluznieniem ich nastg-
pnie za temg, Powstaiq przy tym wiry, powodujgce
opér, ktéry mozna obliczyé ns podstswie wzoru:

u=az - 1)?
gdzie 1.

8, = przekrdj okienka,
S « przekréj chodnika.

Klagﬁ.kéc;la a%.atembw Ers.‘owiotrzania. Rozréznia-
my 3 gorie sys w przewietrzania:
1, Systemy nie rezgalezione, skilsdajgce si¢ 2z czg-
Sci polgczonych ze sobg szeregowo, o
: 2



2. Systemy rozgalg¢zione<normslne,
3. Systemy rozgai¢zione-przekgtne,

S{Btem normalny skiazda si¢ z czeSci rozgalezionych
réwnolegiych, polgczonych ze sobg szeregowo. System
‘przekatny zschodzi wéwczas, gdy wystepujq bocznice 1g-
czgce dwe punkty réznych bocznic.

Schemst;" orientacji w sposobie przewietrzania ko-
palni orsz dls ulatwienia obliczen stosuje sig¢ tzw,
schenaty przewietrzania, Schematy m byé przestrzean-
ne , ktore sq pomocm® do ogbdlnego zorientowsnis si¢ o

~ sposobie przewietrzadia kopsln, Schemet przestrzemny
przedstawia drogi wlotowe i wylotowe powietrza, oraz
rozmieszczenie tam w chodnikach (rys. 151).

Rys. 151, Schemet przestrzenny Rys. 152, Schemat
przewietrzania kanoniczny przewiet-
rzania

Schemat kanoniczny (rys. 152) przedstawia system
przewietrzania, bocznice, miejsca umieszczenia wenty-
latoréw, kierunki prgdéw, tamy regulacy jne, opory po-
saczegéinsch bocznic oraz ilosci przepiywajacego w

‘ bocznicach powietrza. '
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14, Rozprowadzenie powietrza w kopalni

~ Kazde miejsce pracy w kopslni powinno mieé prze-—
wietrzanie zabezpieczajgce korzystne warunki dls pra-
¢y i zdrowia robotnikéw. Jednym prgdem powietrza nie
mozna przewietrzaé wszystkich robét, poniewaz robo=-
tnicg pracujgey w nsjdslszych punktach kopalni otrzy-
maliby powietrze najbardziej zanieczyszczone, Przepisy
gérnicze przewidujs, Ze w jednym prgdzie powietrza

(w rejonie wentylacyjnym) liczba zatrudnionych ludzi
nie moze przekraczaé 130 = w kopalniasch niegezowych,
a 100 = w kopelniach gaszowych, Prad powietrza wpiyws-
Jjacego do kopalni dzieli sie wiec na kilks pradéw
niezaleznych, tworzgc przez to rozgsleziony system
przewietrzania, ktéry nie tylko czyni zadosé przepi-
som gérniczym, sle jest rdéwniez korzystny dlatego,

ze opér systemu rozgelezionego jest mniejszy, wobec
czego latwosé przewletrzania kopalni jest wigksza,.
Rozdziat powietrza w kopalni ns poszczegdlne bocznice
odbywa sie przez regulacje za pomocg tam regulacy j=-
nych badz przez zastosowanié wtérnych wentylatordw
podziemnych, w tym ostatnim wypadku za 2zgodg urzedu
gérniczego, :

W praktyce nsjczescie]j stosuje sie tamy . regulacy j-
ne, 3 wyJjatkowo, gdy opér bocznicy jest duzy i chcemy
przeprowadzié duzg ‘ilo$é powietrza - wentylatory wtér-
ne,

Dla zmniejszenia oporéw w kopalni chodniki wenty-
lacyjne powinny byé utrzymsne w dobrym stanie, mieé
odpowiedni przekrdj i diugosé mozliwie nie za wielksg,
Dotyczy to szczegbdlnie gidédwnych chodnikéw wentylacyj-
nych, ktérymi piynie duza ilosé powietrza, Uniksnie
nagliych zakretéw i tam regulacyjnych, poza tylko ko-
niecznymi, przyczynia si¢ do zmniejszenia opordw,
Ekonomia przewietrzania wymaega réwnieZ utrzymenis wszel-
kich tam, drzwi w nalezytym porzadku, by wskutek ich
nieszczelnosci nie ucieksio tamtedy powietrze Swieze
najkrétszg drogg do szybu wentylacyjnego, lecz by prze-
piywato do wyrobisk, gdzie odbywa sie¢ prasca, w ilos-
¢l mozliwie jak najwigkszej,

Przewietrzanie kopalni moze byé ssgace lub tiocza-
ce, Przewietrzanie ssqce zachodzi wéwczas, gdy szy-
bem wydobywczym, ktéry jest zwykle giebszy od wenty-
lacyjnego, wpiywa powietrze pod wpiywem depresji wy-
tworzonej przez wentylator ssacy, umieszczony na szy-
bie wentylacyjnym. W tym wypadku wznosi sie¢ powiet=-
rze w ogdlnym swoim przeplywie z poziomu giebszego
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(wydobywczego) na poziom gérny wentylacyjny. Kierunek
wznoszqcy sie przeplywu powietrzs jest kierunkiem
zgodnym z naturslnym kierunkiem ruchu powietrzs ciep-—
tego. W przypadku przewietrzanis 3sgcego musi byé
uszczelniony szyb wentylacyjny, aby powietrze ssane
przez wentylator pochodzilo z sieci wyrobisk kopalnis-
nych, a nie 2z powierzchni,

Celem skierowania powietrza do przodkéw Slepych
(pojedynczych) stosuje sie tamy i przegrody powiet-
rzne (rys. 153, 154).

. Przegrody powietrzne mogg by¢é 2 pibdtna, drewnia-
ne z desek, Tamy mogg byé wykonane 2 pidtna (rys.155),
drewniane (rys. 156 s, b), murowane, lub klocowe
(ryse 157). '

Dla umozliwienia przeprowadzenia dwdch réznych
pradéw powietrza (Swiezego i zuzytego), ktére piyng
w chodnikach krzyzZujgcych sie¢, buduje sue tzw, mosty
wentylacyjne (rys. 158)e.

W chodnikach diugich, pojedynczych, ktérych nie
‘moZne przewietrzaé przez dyfuzje, zaklads sie dla
przewletrzania jch przodkéw tzw, lutnie wentylacyjne
(ryss 159). Intnis wentylacyjna Jest to rura blasza-
na o Srednicy 300 - 500 mm, diugosci 2 - 3 m, Iut-
nismi polgczonymi w cigg tioczy sie¢ za pomocyg wenty-
‘latora lutniowego powietrze do przodku, ktére nas-
tepnie odpiywa wolnym praekrojem chodnike w kierunku
powrotnym. Zamisst sposobu tioczgcego mozna stosowaé
ssgce przewietrzanie, przy ktérym powietrze z przod-
ku ssane jest przez wentylator i przepiywa lutniami,
a dopiyw sSwiezego powietrze odbyws sig¢ chodnikiem
gga. 160), W poblizu samego przodku zsbudowuje sie

thki odecinek lutmi pidéciennych (rys. 161),ktoére
przed strzelaniem w przodku moZns oddalié przez
zsuniecie, Rysunek 162 przedstawis tame regulacyjng.
Okienkp nad drzwiamli zaopatrzone jest w zasuwe, ktéd-
rgq mozns przesuwaé i w ten sposbéb zmniejszasé lub
powigkszeé wolny przekrdj okienka,

Przewletrzanie przez dyfuzje dozwolone jest prze-
Pisami do 30 m w kopalniach niegazowych, 8 w kopal-
niach gazowych I kat, do 15 m, W wyZszych zas kate-
goriach do 5 me W kopalni gezowej nie wolno przewiet-
rzaé przez dyfusje wyrobisk wenoszgcych sig, lecz je-
dynie wyrobiska poziome lub prowadzone po upadgie,
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Ryse. 153, Przegrodas wentylacyjna
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Rys. 162, Tama regulacyjna z drzwiemi i okienkiem
regul (r)
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VII., POZARY PODZIEMNE

1« Przyczyny pozardéw podziemnych

Przyczynsmi pozaru podziemnego moze byé:

8) nieostrozne obchodzenie sie z ogniem w szy-
bach 1 chodnikach z obudowg drewniang,

b) wybuch gazu kopalnisnego lub pyiu weglowego,
ktéry moze byé powodem zspslenies sie materisliéw pale-
nych napotyksnych po -drodze,

¢) krotkie spigclie przewodéw elektrycznych,
d) samozapalenie sie wegla lub rud sisrczkowych.

Nsjczestszg przyczyna w kopalniach wegla jest
samozapalenie sie wegla. Zjawisko samozapalenis sig
wegla wywoilane gest utlenianiem sie wegla, ktéremu
sprzyje zdolnos¢é adsorpcyjna, czyli zdolniosé gromadze~
nia 1 zageszczania czgsteczek tlenu ns powierzchni
wegla. Procesowi adsorpcji towarzyszy juz wydzielanie
si¢ ciepta, W miar¢ wzrostu temperastury proces utle-
nianis staje sie coraz to intensywniejszy, a poniewaz
Jest on procesem egzoSermicznym, jesli ciepio nie jest
odprowadzane wiec temperatura wegla podnosi sie, we-
giel odgszowuje sig, wydzielajg sie¢ weglowodory sro-
matyczne, nastepnie tlenek wegls (CO)s Po osiggniegciu
temperatury okoio 350 ° C nastepuje zspalenie sie ga-

zowych' produktéw rozkiadu i proces utlenisnia przecho-
dzi w palenie.

Podatniejsze do samozspalenis sig¢ s3: pyi i mial
weglowy, 2 powodu wielkiej powierzchni zetkniecia sie
z powietrzem,

W starych zrobach i innych miejscach nagromadze-
%ia skruszonego wegla, ktorymi s§ np., szczeliny w
filarach oporowych, istniejg mozliwosci powstawanis
ognisk pozarowych, gdyz tam jest materiaiz weglowy
palny, tlen réwniez, a odprowadzenie ciepia jest ma-
te.

Samozapalenie-sie wegla moze nastqpié pozs tym ns
skutek wpiywu takich czynnikéw jak: 5
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a) obecnosé pirytu (Fe S,), ktérego samozagrza-
nie przebiegs predze] niz wegls,

b) wilgotnosé,

c) skiad petrograficzny wegla (witryt krusazy
sig¢ latwo),

d) cisnienia skait, ktére wywoiujq powstawsnie
szczelin 1 kruszenie sie wegla,

e) systemy wybieranis (odbudowy) - Pozostawia-
nigéw starych zrobach weggla sprzyjs powstawaniu po-
zarow, '

f) sposéb przewietrzania (przepiyw powietrza przez
stare zroby zwlieckszea niebezpieczenstwo pozardw).

W czasie pozaru wytwarza esi¢ oprécz dwutlenku wegla
réwniez tlenek wegla oraz z suche]j destylacji wegla
metan i wodér. Dym 2z ognisks poZarowego zawiera du-
zq 1losé czastek wegla, Z uwagi ns to, zZe w czasie
pozaru wystepujg skiadniki, moggce wytworzyé mie=-
szaning wybuchowg w obecnosci tlenu.

W wyrobiskach pozarowych orasz tych, przez ktére
piynie dym poZarowy, przepisy zabrsnisjg uZywanis
otwartego swiatis., Aby powstal wybuch muszg gazy po-
zarowe zmieszasne Z tlenem zetkngé si¢ z ogniem. Moze
to nastgpié przy tzw, odwréceniu sie¢ pradu pod
wpiywem depresji ognis.

Skierowsnie dymu wrsz ze Swiezym powietrzem do
ognia moze nastgpié réwniez przy zatrzymeniu wentyla-
tors lub przy zmisnie wentylacji ssgace] na tioczacy.
W czasie pozaru nie nalezy wiec zatrzymywsé wentyla-
tora, lub zmieniaé¢ wentylacji ssgcej na tioczgeg,
wyjq%ek - pozar w szybie wdechowym.

Zgpobieganie pozarom w starych zrobach polega na
gg;stym wybleraniu wegls oraz ns niedopuszczsniu do
starych zrobow powietrza, np. przez podsadzenie
starych zrobéw podsadzks piynng, Zapobiec dopuszcze-
niu powietrza do starych zrobdéw mozns réwniez przez
izolowanie wybranych pél pokiasdowych za pomoca tam
klocowych lub murowsnych.

Do czynnikdéw, rdéwniez o znzczeniu profilakty-
cznym przeciw pozsarom nalezg: zmniejszenie wymiardw
wyrobisk, a przez to zmniejszanie w nich cisnienia,
ograniczanie ilosci wyrobisk do ilosSci potrzebnej
do utrzymsnis produkcji, izolowsnie szczelin wypei-
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nionych mialem, uszczelnienie bokéw wyrobiska 2za po-
mocg gliny, piasku, zaprawy wapiennej lub cementowe]
elbo wykonanie obu&owy murowej. Wypeini¢ szczeliny
W oporowcach mozna réwniez przez zamulsnie ich Jjak
teZz przez wtiaczanie do nich mieszsniny wapna, wody
i popioiu,

2o Oznski pozaru podziemnego

Oznakami pozsru podziemnego s3:
a) podwyzszons temperatura wegla i powietrzs,
b) wydzielanie sie dwutlenku wegla i pary wodnej,

c) sucha destylacja weggla,wydzielanie si¢ wegglo-
wodoréw, a wsréd nich aromstycznych orsz czegsciowo
réwniez tlenku wegla, wydzielanie sie dyméw,

d) zapalenie sig¢ wegla.

Sposoby - tumienia pozaréw. Pozar podziemny w ko-
palni mozZns stiumié przez:

1¢ Usuni¢cie materisiu pslnego, a wi¢c w wypadku
wegla,wybranie zagrzanego, a nawet palgcego si¢ we=-
gla, gdy ognisko pozarowe jest niewielkie i latwy
Jest dostep do niego,

2e Gaszenie wodg, wskutek czego nastepuje obni-
zenie temperatury.

Wadg tego sposobu jest tworzenie si¢ pary wodnej,
a8 przy obecnosci rozzarzonego wegla powstswanie CH,,
ktéry jest niebezpieczny, gdyz z powietrzem moze two-
rzy¢ mieszanine wybuchowg.

3¢ Pozar podziemny stiumié mozna za pomocg podsa=
dzki piynnej.

Wypeinienie wyrobiska, w ktérym jest ognisko po=-
- Zarowe, podsadzksg piynng jest najskuteczniejszym
srodkiem tiumienis pozaru i jego likwidacji,

4o Otamowsnie przestrzeni zasognione]j dla niedo-
puszczenig do‘niej powietrza, Tamy, w tym wypadku
stawia sie tzw, ogniowe,murowsne, & w wyrobisksch o
duzym cisnieniu tamy klocowe,

5« Geszenie pyiem kamiennym i gssSnicemi zwisszczs
pisnowymi mozliwe jest w komorach podziemnych, ns-
tomiast przy pozersch wskutek samozaepalenis sie¢ nie
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jest stosowane, Po otamowaniu pola ogniowego tamami
pozar po jakims czesie zostaje stiumiony, Otwarcie
pola ponownie do wybierania wymaga uprzedniego zbada-
nia skladu atmosfery pozs tamami, Gdy ansliza powiet-
rza pobranego spoza tam wykaze duzg ilosé dwutlenku
wegla przy braku tlenku wegls i metenu, wéwczes mo-
Zna spodziewaé sie, Zze pozar wygast i przystgpié do
otwarcia pola, Otwarcie pola nastepuje z zachowaniem
Srodkdéw ostroznosci, gdyz zdarzaly sie wypadki, ze

w otwartym polu po dopiywie powlietrza pozar pozornie
sttumiony odzywal ne nowo. Nalezy si¢ zewsze liczyé 2z
mozliwoscig ‘i koniecznoscig zamkniecia pols otwiers-
nego. Przy otwiersniu tam ogniowych nie wolno uzywaé
otwartego sSwiastls. Z uwagi na mozliwosé wypiywu sSpo-
za tam, 2 przestrzeni otamowane]j gazdéw 2z chodnikédw,
ktérymi ma przepiywaé prgd powietrza z pola popoza-
rowego nalezy usungé zaloge oraz przygotowaé w po-
blizu zaloge z sparatami rstowniczymi, Poza tym nale-
%y przestrzegaé przepiséw i zarzgdzen wydanych przez -
wiadze gérniczee. - '

3. Ratownictwo gdérnicze

Ratownictwo gbérnicze polega ns wykonsniu rézne-
go rodzaju prac w kopalni, zwigzanych z ratowaniem
ludzi i urzgdzen w atmosferze nie nadajgcej sie¢ do
oddychania, na skutek wystepowanis w niej gazéw szko-
dliwych dla zdrowia .zycia ludzkiego., Teki stan :
atmosfery kopalniane] moze zsistnieé w wypadku eks-
plozji metenu lub pyiu weglowego, w czasie poZaru
podziemnego, w wypedku naglego wypiywu gazdw, jak:
metanu, dwutlenku wegla lub innych gazdéw, Rastowanie
ludzl z miejsc nagromadzenia sie¢ gazéw a nie nadaja-
cych sie do oddychsnia jest pierwszym zadaniem rato=-
wnictwa gérniczego, nastepnym zas wykonasnie mnrac,
podjetyeh dla ograniczenia, lub usuniecia przyczyn,
Jak réwniez 1 skutkéw zaburzenis astmosfery peodziemne j.
Wykonanie prac ratowniczych wymega uszycia specjalnych
przyrzgddédw lub apasratéw, ktdre pozwslajg na izolac-
J¢ drédg oddechowych ratownikas od szkodliwej atmosfe-
Ty, zapewniajg dostarczenie dobrego powietrza oraz
usuwanie z przyrzgdéw o obiegu zemknietym wydziela-
nego przy oddychaniu dwutlenku wegla i pary wodnej.

Polgczenie drdég oddechowych ratownika, zaopatrzo-
nego w aparat do oddychania moze by¢ za pomocg hek-
mu, maski lub ustnika, Helm, oteczajacy calg giowe
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ratownika posiada szereg zalet, jak np.: chroni gio-
we od uderzenia, od gorgcych gazéw, iskier, pozwala
na méwienie itp, Wadami heimu sgs: trudne uszczelnie-
nie go ne giowie, znaczny cigzar, duzas "przestrzen
szkodliwa", tj. przestrzen miedzy twarzg,a Scianksmi
heimu, w k%érej gromadzi sie powietrze wydychane,wy-
igczone praktycznie z obiegu, kitdére dziaia szkodii— :
wie na ratowniks. Wymienione wedy sprawiajg, Zze cze-
Sciej stosuje si¢ zamiast heimu - maski, Maska, obej-
mujeca tylko przednig czesé giowy, tatwiej daje sie
uszczelnié na twarzy, Jjest lzejsza od heimu i ma
mniejszg "przestrzen szkodliwg", Trzeci rodzaj po-
igczenis piuc ratownika z gparatem moze byé za pomo-
cg ustnika, przy zacisniéciu zaciskami przewoddéw no-
sowych oraz wiozenie ustnika do ust, Oczy chroni sie
za pomocg okularéw ochronnych, W ratownictwie gbér-
niczym w Polsce stosowana jest wyigcznie maska,

Przyrzgdy oddechowe stosowsne w atmosferze gazdéw
szkodliwych dzielg si¢ na trzy grupy nsstepujgce:

1« Respirstory - przyrzady pozwalajgce na oddy-
chanie powietrzem otaczajgcym, po Jjego oczyszczeniu
ze szkodliwych domieszek i gazdéw, @ odbywajgcym sie
w ten sposdéb, Ze powietrze wdychane przeplywa przez
warstwy substancji oczyszczajgcych.

2+ Aparaty tlenowe dostarczsjace ratownikowi
tlenu ze zblornika umieszczonego w aparacie,

3+ Aparsty 2z doprowadzeniem SwieZego powietrza,
ktére polegajs na poigczeniu drog oddechowych ratow-
nika 2z przewodem, ktérym piynie powietrze dobre z
miejsca, gdzie atmosferz nie jest zaburzons.

Respirator skiads sie¢ z maski orsz z pochiagnis-
cza. Pochlaniacz (ryse. 163) jest to puszka metalo-
wa, ktérg mozns wkrecié do maski z substencjg adsor-
bujgcg szkodliwe gazy,np. wegiel aktywowany (pochia-
niacz adsorbeyjny) 1lub z substancjg tzw, hopkali-
tem, powodujgcym zamiane tlenku wegla na dwutlenek
wegia (pochtaniacz hopkalitowy)e. Pochlaniacz adsor-
pcyjny z weglem sktywowanym chroni tylko przed gaza-
‘'mi bojowymi, nie chroni natomiast przed CO. W poch-
tsniaczu hopkalitowym znsjduje sie mate ilosé karbi-
du, tworzgcego w rszie wyczerpanis sig¢ zdolnosSci
chionnej warstw chlonnych w pochianiaczu z wilgocig
gsz acetylen o silnej i przykrej woni, ktérego pow-
stanie stanowi znak ostrzegswczy, Ze pochianiacz Jjest

219




wyczerpany i niezdatny do dalszego uzytku., Respira.
tory mogg byé usywane, jesli atmosfera otaczajaca
zawlera dostateczng do oddychania ilosé tlenu, a wiec
co najmniej 17 %. W kopalni atmosfers zaburzona mo-
2e zawiera¢ mniejszg ilosé tlenu, wobec tego stosows—

e e e R

Siatki druciane

krazki z waty
Ryse 163, Pochlaniacz adsorbcy jny

nie respiratoréw jest ograniczone i odnosi si¢ do
warunkéw wyjgtkowyche W ratownictwie gérniczym sto-
sowsne sg przeto aparaty oddechowe tlenowe, w ktd-
rych potrzebng ilos¢ tlenu pobiera ratownik ze zbior-
nikéw umieszczonych w aparacie, przy czym dziaisnie
sparatu odbywe sig¢ pod wpiywem oddychania. Tlenowe
aparaty oddechowe mogg byé dwojakiego rodzaju:

1o Aparsty zbiornikowe, zawierajgce tlen w pos-
taci gezowej, pod cisnieniem lub w postaci ciekiej,
w ktérych wydychanie powietrze wydalane jest na zew=
natrz.

| 2+ Aparaty regeneracyjne, w ktérych powietrze
wydychane oczyszczane Jjest z nadmiaru CO, i pary wod-
nej, 1 po dodzniu tlenu wigczone w obieg do piuc,
Tlen zawarty moze byé w postacl stsiych zwigzkéw
chemicznych (pneumatogeny) lub w stanie gazowym pod
cisnieniem neunatofory ).

Zasade dzialanis sgparatu oddechowego = zbiorni-
kowego z tlenem w postaci gazowej przedstawia rysu-
nek 184, Z butli o pojemnosci 6 litréw, w ktére]
znajduje sie tlen sprezony do 150 at., piynie tlen
po otwarciu zaworu (a) do wentyls redukecyjnego (b)

i dalej przewodem wezowym do worka' zgpasowego (w),
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do mask/

Ryse 164, Schemst sparatu oddechowego z tlenem w
stenie gazowym

T

Rys. 165, Schemat aparatu oddechowego z tlenem w
stanie ciekiym
z - zbiornik tlenowy,
Ty = rurks wezowa,

waz
X, z.awtgr wdechowy

xxX- zawér wydechowy,
D,~ worek wydechowy,

= "



a z niego -~ wezem do meski, Powietrze wydelane wypiy-
wa po otwarciu zaworu wydechowego na zewngtrz, Aparst
ten wystarcza zaledwie na 30 minut i wskutek tego nie
Jest stosowany.

Odmiane aparatu zbiornikowego stenowi asparat =z
tlenem w stanie ciekliym, ktérego schemat przedstawia
rysunek 165. W zbiornilu (z) pojemnoéci 5 1 znazduja
si¢ wats szbestowa, napojona piynnym tlenem, ktory
psruje i przepliywa przez rurke wezowg (r,) do weza
i przez zawdr wdechowy (x) do maski, Wydychane po-
wietrze pilynie przez zawdr wydechowy (xx) przewodem
popod zbiornik tlenowy do works wydechowego (D1), a
nastepnie wdechowego (D:) i dalej wezem do maski,
Wadg tego typu apsrstu jest brak regulacji ilosci
tlenu oraz wskainiks zawartosci tlenu w zbiormiku.

W ratownictwie gbébrniczym ten typ nie jest stoswany.

Przyrzady regeneracyine - pneumatogeny - posia-
daja tlen w postacl zwigzkéw chemicznych staiych, np.
nadtlenku sodowo-potasowego, ktéry wigze dwutlenek
wegla i pare wodng, a wydziela tlen, Przyrzgd skilada
si¢ 2z pochlaniacza, zawiersjgcego ciala tlenonoéne
i chiongce CO, oraz z worka zapasowego. Powietrze
wdechowe i wydechowe przepiyws przez pochlaniacz
do worka 1 odwrotnie tg samg drogg do piuc, podlega-
Jac po drodze oczyszczeniu i1 zaopatrzeniu w tlen,
Przyrzqdy regeneracyjne - pneumatogeny majg Jjednsk
wady Jjak np. brak wskaznike zawartosci tlenu, brak
regulacji tlenu oraz wysoks temperstura powietrzs,
wynoszgca +35°C, Z tych powodéw nie znslazly szer-
szego zastosowania w gbérnictwie,

Prgzrzgdx rageneracxgne 2 tlenem w steanie gazo=-
wym, CZzy Zw., pneumastofory uzywsne sg obecnie w
ratownictwie gorniczym powszechnie, Tlen zawarty jest

w butlach stalowych pod ciénieniem 150 at, Przyrzady
regenoracy;lnaE pneums tofory, mogg byé podzielone na

nastepujgce .any s
a) ze stalym dawkowaniem %lenu,

b) ze staiym dswkowsniem tlenu i dodatkowym auto-
matycznopiucnym,

¢) ¥ wyigcznie sutomatyczno-plucnym doplywem
tlenu,

Schemat dziatania aparstu ze staiym dawkowaniem
tlenu przedstaswia rysunek 166a, Aparaty tego typu
znane sg pod nazwg Draegera 1924, Z butli (1), po
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otwsrciu jej zaworu (2), piynie tlen do sutomatu (3),
gdzie rozdziels sie ns trzy drogi: 1) - do msnometru
(m) wskazu;jqcego cisnienie, 2) -~ do zaworu redukeyj-
nego (r), w ktérym nastepuje obnizenie cisnienia do

Ryse 166, Schemat dzisiania speratu ze staiym dawko-
waniem -tlenu (Draeger 1924)

-trzech atmosfer skad tlen piynie nsste¢pnie przez
wsadke dozuigca do works (w) w ilosei 2,1 1/min,
Trzecia czes¢ plynie do zaworu dodawczego (Z,), ktbé=-
w razie potrzeby mozna uruchomié przez nacignie-

cie ap:gﬁynw. Powietrze wydychsne piynie przez mas=-
ke, zawor wydechowy (a,) do pochitaniacza(p), w ktf=
rym oczyszcz8 si¢ z pary wodnej 1 COy, Subs%anch
pochianiajgcyg jest soda Zrgca. Powletrze oczyszczone
glynie dalej do worka zspssowego, gdzie miesza si¢ z

lenem doprowadzonym z butli, Stgd przy wdechu pl{-
nie powlietrze przez zawdr wdechowy do meski, & dalej
do piuc ratownika, W rszie nsdmisru powietrze w wore
ku zepssowym jest ono wypuszczone przez zawér upustowy
(u), Stale, niezaleine od zspotrzebowanis, dawko=-

wanie tlenu jest nieekonomiczne, zmniejsza czas



uzyeis aparatu., Wadas ta usunieta jest w odmianie
aparatu przedstawionego ns rysunku 166b. Jest to
sparat ze statym dawkowaniem tlenu i 2z dodatkowym
automatyczno-piucnym doptywem tlenu, Ten typ aparatu
(Draeger 160 a) Jjest najczesciej u nas stosowany w
ratownictwie gbérniczym, Statle dawkowanie tlenu jest
tu zmniejszone do 1,5 1/min,, powyze]j ktérego zapo-
trzebowania pokrywe dodany do poprzednio.opisanego
aparatu sutomat pXucny. Dziaianie automatu piucnego
polega na tym, ze dno worka zapasowego poigczone jest
dzwignia z automatem ptucnym. Przy gigbszym oddechu
worek zapasowy kurczy sie wigcej, pociggajgc dzwig-
ni¢, ktérej odchylenie powoduje tym wiekszy dopiyw
tlenu z automatu pilucnego.

Dzistanie gparatu ilustruje rysunek 166 b.

Z butli (1) po otwarciu Jej zaworu (2) wypiywa
tlen do automatu (%) dzielgc sie na trzy strumienie,
z ktérych jeden odgalezis sie do manometru (m), dru-
gl do zaworu redukcyjnego (r), trzeci do zaworu do=-
dawczego (z4)e Strumien drugi (do zaworu redukcyjne-
go) otrzymuje w nim zmniejszenie ciénienia do 3 at,

piynie przez wsadke dozujacy, przepuszczajgeg 1,5
l/min tlenu do przewodu (4) i weza wdechowego, Z za=—
woru redukcyjnego piynie réwniez tlen do asutomatu
plucnego, a nastepnie do przewodu (4). 0d- zsworu
redukey jnego prowadzi przewdd (5), ktérym prad piy-
nie do trgbki sygnaiowej (s)., Powietrze wydechowe
odpiywa z maski do weza wydechowego 1 przez zawdr
wydechowy do weza lgcznego (6), a dslej do pochtania-
cza (p) i poza nim do works zapasowego., Worek zapaso-
wy zaopatrzony jest w zawbér upustowy (u), ktéry ot-
wiera sie¢ 1 przepuszcza nadmiar powietrza w nim ze-
branego., Gdy dopiyw tlenu jest zamkniety, trabka sy-
gnatows ostrzega ratowniks o brsku tlenu.

Przyrzgdem oddechowym z wyigcznie automatyczno-
piucnym dawkowaniem jest aparat oddechowy Lech~Gnom
_ pomysiu inz, Ste He r m a n a, przedstawiony na ry-
sunku 167, Dziaisnie jego polega na tym, ze tlen z
zaworu redukcyjnego (1) piynie do zaworu dawkujgce-
go (2), umieszczonego w worku zapasowym (w). Zaswér
dawkujgcy porusza sie zgodnie z ruchami worka, Gdy
worek kurczy sie bardziej, co zachodzi przy ciez-
szej pracy 1 przy wiekszym przez to zuzyciu tlenu,
w@wczas zawdr przepuszcza tlenu wiecej. Zuzytkowa-
nie tlenu tylko w miarg rzeczywistego jego zapotrze-
bowsnia powoduje %e w aparacie mozna pracowaé diuze]
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niz w poprzednio opisanych. Rysunek 168 przedstewia
schemat ucieczkowego aparatu oddechowego (Draeger typ
Neurode ), Aparaty tego rodzaju stosowane sg w kopal-
niach, w ktérych wystepujqa nagle wypiywy gazbéw np. COp,
CHye W Polsce wypadki takie zachodzg w kopalniach dol=-

Ryse 167. Schemat aparatu Rys. 168, Schemat uciecz

oddechowego z wyigcznie kowego przyrzgdu oddecho-
automatyczno piucnym daw— wego (Drseger, typ Neur-
kowaniem tlenu (Lech-Gnom) ode

no-slaskich, a szczegblnie w Nowej Rudzie, Aparst
ucieczkowy posisda butle stalowg pojemnosci 1 1 z
tlenem sprezonym do 200 at, Po otwarciu zaworu but-

1i tlen przepiywa do sutomatu, gdzie dzieli si¢ na

dwa strumienie, 2z ktérych jeden odgalezia si¢ do mano-
metru, drugi - do zaworu redukcy jnego. Z zaworu redak-
cyjnego tleh pod ciénieniem 3 at 1 w ilosci 2,5 1/min
piynie przez wsadke dawkujgcy, & dalej przez rurke

do worka zapasowego, a stad przez zawér wdechowy do
weza 1 maski, Powietrze wydychane piynie przez. zawér
wydechowy do pochlaniacza, w ktérym oczyszcza si¢ 2z
COp i1 pary wodnej. Z pochianiscza przedostaje sie
powietrze oczyszczane do rurki z przepliywajacym tle-
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nem i razem z nim piynie do worka, W razie koniecz-
nosci uzycia aparstu, naprzéd zakisds sie maske, a
nastepnie dopiero wkada si¢ sparat i ucieka z miej-
sca zagroZonego przez nagly wypiyw gazu.

Pozs przyrzgdami tlenowymi mogg byé uiywane do
prac ratowniczych przyrzgdy z doprowadzeniem sSwieZe-—
go powietrza za pomocg przewodu lqcsqcego retownika
z miejscem dobrego powietrza. Przyrzgdy te mogg byé,
albo z ssaniem powietrza sitg piuc, albo z tioczeniem
powietrza za pomocg miecha lub pompye. Z uragi na opo-
ry ruchu powletrzs, odlegXosé ratownika od miejsca
pobierania dobrego powietrza nie moze byé wieksza od
25 = 30 m, Przy odlegiosciach do 200 m stosuje sie
przyrzgdy z tioczeniem powietrza Zza pomocg wentylato-
ra, pPOmMpPYe. adq ich Jest mozliwo&é przedostawanlia gie
gazédw 8 odl wych przez nieszczelny przewdod, jako
tez usz.kodzmie przewodu przez spsdsjgce skaly ze
stropu wyrobiskas, W wypadku stosowania przyrzgdow.
tego rodzaju dodaje sie dls bezpieczenstwe paru ra-
townikéw zaopatrzonych w aparsty tlenowe,

Ze wzgledu na doniostosé ratownictwa goérniczego
istnieje, poza lokalnymi kopalnisnymi stacjomi ratow-
niczymi, Centrsla Retownictwa Gémiczego w Bytomiu
wraz ¢ podlegiym jej centralami okregowymi, ktére
dzissjg w poszczegbdlnych okregach przemysiu gdrmi-
CZego.
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VIII. ODWADNIANIE KOPALN PODZIEMNYCH

1s Wiadomosci ogbélne

Woda przedostaje sie do wyrobisk podziemnych z
powierzchni ziemi przez szczeliny w skatach oraz
przeg pory semych skal, Woda powierzchniows, przeni-
kajaca w gtab skorupy ziemskiej, moze byé pochodze-
* nia atmosferycznego, z opadéw deszczu, Sniegu, rosy .
lub tez ze zbiornikdéw wodnych statych, bgdz arterii
wodnych, wystepujacych na powierzchni, Okoio 71 %
powierzchni kull ziemskiej zagjmujg oceany, morza,
rzeki itp., a jesli uwzglzdni sie réwniez tereny za=-
jete przez lodowce, w iloScl okoio 3 % , to sumarycz-
na powierzchnia kuli ziemskiej zajeta przez wode wy-
nosi okoto 7?4 % catej powierzchni,

Woda z opaddéw atmosferycznych przenika w gigb
ziemi w ilosei okolo 20 %. Drogami przedostawsnia sie
jej z powierzchni do gigbszych warstw s§ szczeliny w
skatach wytworzone nas skutek dziatania czynnikéw
geotektonicznych orsz pory w skstach, ktére sg natu-
ralnymi wolnymi przestrzeniami (pustkanmi ) miidzy
voszczegdlnymi zisrnsmi skaly.Porowatosé skal zalezna
jest od skiadu chemicznego,minerslogicznego i petrogre-
ficznego skaly. Im skala jest bardziej porowata, tym
wiecksza jest jej wodoprzenikliwosé i odwrotnie, Ska=-
1y praktycznie wody nie przepuszczajgce nagywane sg§
wodoszczelnymi, Przenikliwosé ska, czyli wiasnosé
przepuszczania wody, 2zalezy od budowy samej skaly i
zwartosci tworzqcych jg ziarn., Im zisrna te sg wigke
sze,8 zwartosé ich mniejsza, tym przenikliwosé skaly
jest wigksza. Wody krgzgce w skatach pod powierz—
~chnig ziémi, czyli tzw, wody podziemne, moZna podzie-

1ié na wody: zaské4rne, gruntowe, miedzypokiadowe 1
szczelinowe, =

Wody zaskérme wystepuja w warst;§ch najblizszych
powierzc ziemi, Jako w zawieszone, Wypeiniajg-
ce pory skal. Zasilahie tych wéd nastegpuje na skutek
opadéw atmosferycznych i stad wystepuje ich zaleZznosé
od warunkéw hydrometeorologicaznych. Ilos¢ wod zaskoér-
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nych jest zmienna, jsk réwniez ich temperstura, zalei-
nie od pory roku, Wody zaskérne zawierajg zanieczysz-
czenia zwigzkami organicznymi jak réwniez znajdujs

sie w nich mikroorgsnizmy, wskutek czego nie nadajg
sie do uzytku. Wody zsskérne powodujg w pewnych wa-
runkach zsbieganie terendw,

d gruntowe zalegajg powyzeJ pierwszej od po=
wierzchnl ziemi warstwy nleprzepuszczalnej. Gdérna
warstwa woéd gruntowych uklada sie na pewnym poziomie
tworzgc tzw zwierciadia., Poziomy wéd gruntowych za-
lezne s3 od opsdéw atmosferycznych i podlegajg wa-
heniom, Czynnikami, ktére wpiywsé mosi na poziom wod
gruntowych, sg: temperatura, opady a takze prowadze-
nie wyrobisk gérniczych, jsk rowy, studnie itp. Wy-
robisks podziemne przyczynisjg si¢ do obnizania sie
poziomu wéd gruntowych, a nawet ich 2zanikanis w tere-
nach eksploatacji gérniczej. :

Wody miedzypokladowe wystepuja w pokiadach wodo-
przenikliwych, otoczonych warstwami wodoszczelnymi,
zasilsnie pokiadu wodoprzenikliwego odbyws sie albo
na wychodniach jego, albo przez szczeliny.

Wody szczelinowe (Zylne) gromedzg sig w szczeli-
nach skai charakterystyczne sg dlz nich wshania po=-
zioméw, zmiany temperstury i zanieczyszczenie,

W wyrobiskach podziemnych mogg wystepowaé bgdz
poszczegblne rodzsje wéd, co zalezy od struktury
geologicznej warstw i giebokosci, bgdz teZ przedosta-
Ja sie¢ wody rdéznych typdéw., Mrodsze warstwy geologicz-—
ne (nadkiadowe) s3 przewaznie wodonoéne, warstwy.
glebsze, 2lozone w wiekszdScl ze sksil mocnych i zwar-
tych, sq mniej zawodnione, o ile nie ma uskokéw wo-
donosnych, W samych uskoksch i pobliZu nich spotyka
sie¢ wieksze nagromsdzenia wéd, ktére infiltrujq szcze-
linami z gérnych warstw zawodnionych,

Prowadzenie robdét gérniczych w poblizZu uskokéw i
przy przebijaniu warstw wodonosnych wymaga ostrozno-
Sci i1 srodkdw zapobiegawczych przed wdsrciem sig wdd
do wyrobisk podziemnych. :

2e Qgpiywy wéd do wyrobisk kopalnianych

Juz 2z chwilg rozpeczg¢cia robét udostepnienia, a
wigc przy przebijaniu szybu, spotyka si¢ gbébrnik z wo-
dg 1 problemen jej usuwania, Przy depiywie wody, kté-
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rej nie mozna usungé za pomocg kubia zachodzi konie-
cznosé stosowania pomp, a przy znagcznym dopiywie -
zastosowania specjalnych metod zgiebianis szybu, np.
zamrazania, cementowsnia. Po zgilebieniu szybu do wy-
znaczonej gieboko$ci rozpoczyna sie prowsdzenie wy-—
robisk poziomych, udostepniajgcych i przygotowaw-
czych., Wyrobiska te przecinajg rdézne warstwy sksi, a
wéréd nich i werstwy wodoprzemnikliwe, wskutek czego
doptyw wody do kopalni wzrasta w miare powiekszania
sle sieci wyrobisk udostepniajgcych, a nastepnie
przygotowawczych, Po rozpoczeciu cKsploatacji zlozs
dopiyw wéd zwieksze sig, gdyz w wyniku wybieranis
zioza, zwlaszcza systemem na zawsl, wystepujs speka-
nia skat stropowych, tworzg sie¢ szczeliny, ktérymi
woda moze przedostawat sie 2z gérnych,poziom&w wodnych
do poziomu wydobywczego kopalni, Szczeliny takie
przecinajg réwniez pokiady wodonosne, zalegajgce
nad wybrsnymi przestrzenismi, a siegajg czasem 8z do
powierzchni, wskutek czego moga sie¢ przedostawaé na
d6t wody nie tylko z pokisddédw wodonosnych, ale i wo=-
dy powierzchniowe,

Doptywy wéd do wyrobisk podziemnych sz wielkosS-—
cismi zmiemnymi w ciggu roku i wigksze réznice w
;gggniach wystepujg w kopalniach piytkich niz gi¢bo-

LC o

W Zaglebiu Weglowym Gérno-Slaskim dopiyw wody w
kopalniach wynosi od 0,3 do 24 m®/minute, a8 w Dolno-
Slaskim 0,6 = 12 m3/min, Ilo4é wody wypompowywane ]

z kopalh wynosi na 1 tong wydobytego wegla:

w Zaglebiu Gérno-Slgskim 4,5 = 6,7 m2/t,
" Dolno-Slaskim 5,25 m”/t.

Wida¢ z powyzZszego zestawienia, Ze na kazdg wydobytg
tone wegla wydobywa sie z doiu 4 - 7 ton wody. Usuwanie
wody z wyrobisk podziemnych, celsm umozliwienia eks=
ploatacji, poigczone jest z kosztami, ktére powigk=-
8zajgq koszt wydobycia 1 tony kopaliny uzytecznej.

3« Sposoby 1 Srodki ograniczania dopiywa wéd do
' kopalni
a) Na powierzchni

W czasie robét pbszukiwawczych za pomocg otwordw
wiertniczych powinny byé otwory te po speinieniu swe-
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go zadania zamkniete cementowymi korkami, sby nie
mogty byé drogemi dopiywu wody do wyrobisk podziemmnych.

Przy zaklsdaniu kopslni i wyznaczaniu miejsca na

zalozenie szybu nslezy wybraé takie miejsce na szyb,
ktére speiniaioby miedzy innymi réwniez ten warunek,
b{ wylot szybu znsjdowsl sig powyzZej najwyZszego mo-
2liwego poziomu wdéd, znsjdujgcych sie w poblizu zbior-
nikéw wodnych (jeziora, stawy, rzeki), Warunek ten
powinien by¢é réwniez speiniony przy zakiadeniu innych
wyrobisk udostepniejgcych, np. sztolni,

Celem ogreniczenia dopiywu wéd ze gzbiornikéw po-
wierzchniowych, wystepujgcych w terenie kopalnisnym
zmienis sie koryta potokow, lub rzek przenoszgc je
poze teren eksplostascyjny, lub jesli to jest niemo-
zliwe, koryte ich reguluje sie ujmujgc wode w koryta
sztuczne,

~ Gdy ztoze posiada wychodnie na powierzchni ziemi,
g mozliwe jest przedostawsnie si¢ nimi wéd z opaddw
atmosferycznych przeprowadze si¢ rowy Sciekowe dla’
odprowadzenis nimi wody pozs teren kopslni,

b) Na dole

Dla ochrony przed wdarciem si¢ wody lub kurzswki,
zns jdujgcych sie na powierzchni lub nad ziozem po=-
zostewia si¢ warstwg ochroing o grubosci 50 = 100 m,
W kopalni Whitehaven (dlimberlénd) w Anglii wybiera
- 8i¢ pokilad znajdujgcy sie pod dnem morskim, Grubosé
;;rstw,y ochronnej pozostawionej pod dnem morze wynosi

Sm pionowy jest wyrobiskiem, ktére przecina war-
stwy ¥, lezgce miedzy powierzchnig, s zlozem, lub
Je%o czesécig udostepniong i wskutek tego stsnowi nie
tylko polgczenie wyrobisk podziemnych z powierzchnig,
ale réwniez z poziomami wodnymi, Dla zapobieZenis do-
piywowl wdd tq drogg obudowe szybu wykonuje sie w tym
wypedku wodoszczelng.

System wybieranis zloZa wywiera réwniez wpiyw na
dopiyw wody. Przy systemach na zawal strefy speksnia
mogg obejmowaé warstwy @z do powierzchni ziemi i
wskutek tego mogg tworzyé sie szczeliny 1 spekania,
przez ktére wody przeniksé mogg do wyrobisk podziem-
nych, Systemy wiec na zawal nie nadsjg sie do stoso-
wanis w zlozach o silnie zawodnionej powierzchni lub
zawodnionych warstwach, leZacych nsd zlozem. Racjo-

230

-’



nalnyml sposobami sg w takich warunkach systemy 2
podsadzks, szczegdlnie z podsasdzksg pilynng, szezelny.
Przy stosowsniu tych systeméw moze nastapié ugiecie
sig stropu, a nawet pekniecie warstw stropu zasadni-
czego i tworzenie sie szczelin i rys, jednsk nie tak
licznych, jak przy systemach na zawai,

Pozostawienie filardéw oporowych wzdiuz uskokoéw
wodonosnych nalezy do sposobéw ograniczajgcych dopiyw
wody do wyrobisk kopalnianych. W wyrobisksch przepro-
wadzanych przez te filary i dalej przez uskok, buduje
sie¢ tomy wodne po 2zaniknigciu odgradzajgce wyrobisko
od uskoku 1 zabezpieczajqce przed wtargnigciem wéd ta
drogg. Sg to tamy stale i peine, wykonane 2z cegieil,
betonu, lub Zelbetonu, a czssem z drewna, Filary och-
ronne pod korytami wiekszych rzek lub zbiornikami wo-
dy na powierzchni majg na celu ochrone przed wterg-
nieciem wéd na dét kopaini,

Tamy wodoszczelne w chodnikach. Celem izolscji
cz¢sci kopalni, zalsnej wodg od czegsci, w ktérej pro-
wadzona jest eksplostacja, buduje si¢ w chodnikach
teamy wodoszczelne, W Scianach bocznych chodnika, Jjak
rowniez w stropie i spggu wyrebuje sie¢ recznie, za po-
moecy narzedzi lub miotkéw mechanicznych, gniazda na
ceiym obwodzie przekroju chodnika, siuzgce do osadza-
nis w nich temy. Gniazda muszg byé wykonane ns taksg
giebokosé, przy ktérej calizna skslna nie wykazuje
szeczelin, speksn i jest wodonieprzenikliwa. W dolnej
cze¢sSci tamy (rys. 169) przeprowadzs sie rure 2z zawo-
rem siuzgcg do spuszczania wody spoza’ tamy, 8 W gér-
nej - cienkg rurke, przez ktérg wypiyws powietrze w
czasie podnoszenia si¢ poziomu wody poze tamg., W Srod-
ku temy wstawia sie¢ rure o Srednicy wiekszej od 0,5
jako tzwes wiaz, pozwslajgcy na przedostanie si¢ czlo-
wieka na drugg strone tamy. Otwoér wiazowy zamyka sie
od strony wodnej stozkowatym korkiem i Srubg przepro-
wadzong przez tame na strong czoiowg, gdzie mozZna Jjg
odpowiednio dokrecié.

Tamy mogg byé wykonane z drewna (rys. 170a,b) 2
belek drewnisnych ustawionych w chodniku pionowo
tzw, tomy drewnisne stojgce) lub z belek drewnianych,
uktadanych warstwami od spggu az do stropu chodbika
(tzw, tamy drewniane lezgce), ktdédre stosowane sg w
chodnikach, majgcych szeroko$S¢ wiekszg od wysokosci,

Temy murowe (rys. 171a) wykonuje sig z cegily dob-
rze wypalonej ns zaprawie cementowej (1 czesé cementr
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+ 2 cz¢8cl pissku), Tamy murowe mogg byé wykonane w
ksztatcie ostrostupa (rys.171 a), walca (rys. 171 D)
lub czegsci kuli, Temy ostrosiupowe przedstawiajg w
przekroju trapez, ktérego wysokosé- jest gruboscig muru
tamy. Nadajq sie do chodnikow, gdzie cisnienia sg nie-
wielkie, Tamy murowe walcowe nie sg odpowiednie prazy
wigkszych cisnieniach, gdyz w tych wypadkach grubosé
muru wypada zbyt duza. Dla wigckszych cisnien buduje
si¢ temy w ksztalcie wycinka kuli, zskreslonej ze
$érodka przekroju poprzecznego wyrobiska., Tamy kuliste
wykonane sg zwykle z 2 lub 3 czesci oddzielonych mie-
dzy ktorymi szczeliny wypeinione sg roztworem czyste-
go cementu.

Oprécz tsm murowych z cegly mogg byé tamy beto-
nowe z betonu o sktadzie 1 czesci cementu + 3,5 czg=-
éci piasku bez tiucznis,

Chodniki, w ktérych zabudowuje sie temy, mejg zwy-—
kle obudowe murowg przed i zs tamg ns pewnym odcinku,
celem wzmocnienia Scian chodnika, 2 tym samym i wy-
trzymatosci tamy.

Tamy wodne gz drzwiaml (rys, 172 a, b). Tamy wodo-
szczelne z drzwiami budowane sg w tych wypadksch, gdy
przewiduje sie¢ mozliwos¢ dopiywu wody na skutek prowa-
dzenia robdét gérniczych lub z innych przyczyn, np.
zatrzymanis pomp. Tego rodzaju temy noszg nszwe Lsm bez.
‘pleczenstwa, a zskiadane sg w gidwnych przecznicach
przy szybach, przy komorach pomp itp. Tamy 2z drzwiz-
mi posisdajg opory murowane lub betonowe, Urzwi same
mogg by¢, drewniane, z grubych desek wzmocnionych
obreczami, lub obitych blachg. Drzwi tskie nie wytrazy-
mujg cisnienis wiekszego od 4 at, Czescie]j stosuje sig
drzwi Zelazne plaskie lub wypukle, Grubos$é blachy
35 = 65 mm dla cisnienia 30 - 40 kg/cm?, a dls wiek=-
szych cisnien wykonuje si¢ drzwi ze stali lanej. Vy-
misry drzwi powinny uwzglednisé wymiary lokomotyw i
wozéw, aby pociggi mogiy swobodnie przejezdiad, gdy
tama Jjest otwarta. Remy drzwi utrzymywsne sg za pomo-~
cg Srub zakotwiczonych w oporach,

4, Usuwanie wody kopalniane]j

aposoby i srodki ograniczajgce dopiyw wody do
wyrobisk kopalnianych nie zspobiessjy w peini dopiy-
wowl wody, lecz mozg go tylko zmniejszyé. Mimo sto-
sqQqwania ich = woda przedostaje sie do kopalni i celem
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unozliwienia eksploatscji musi byé usuwane i wydawas-
na na powierzchnie,

W chodnikach podziemnych odprowadzanie wody od-—
byws si¢ ze pomocg sSciekdéw (rys. 17%a, b, c). Wods

Ryse 173+ Scieki w chodnikach

samoczynnie odpiywa w kierunku szybu., Scieki umiesz-
cza sie zwykle z boku wyrobiska, rzadziej w sSrodku,
mogg byé one otwarte, nieobudowsne, jesli sksiy,w
ktorych sg wykonane,sg mocne i nie zachodzi obawa
zanieczyszczanis ich urobkiem lub skaig z podtorza.
W skalach mniej zwieziych bgdz dla wzmocnienis torow,
wykonuje sig Scieki murowsne z cegty lub betonowe dajgc
nad nimi przykrycie z desek, Wymisry Sciekoéw mogg byé
(25 = 60 cm) x (40 = 100 em)s Aby woda mogiz Samoczyn-
nie Sciekami odpiywaé nadaje sie im nachylenie w kie-
- runku szybu. Jesli diugosé chodnikéw jest znaczns,
woweczas nadaje sie chodnikom nachylenie w kierunku
szybu, Predkosé przepiywu wody w Sciekach nie powin-
ns spads¢ ponizej pewnych granic, by czgstki stsie
unoszone przez wode, nie osadzaiy sie., Dla czgstek
ilastych grsniczng predkoscia jest predkosé
0,25 m/sek, a dle piaszczystych 0,5 m/sek,
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Odprowsdzenie wody z wyrobisk podziemnych odbywsa
sie w normalnych warunkach przez samoczynny odpiyw
jej z przodkéw az do zbiornikéw wodnych pod szybem.
Wydobywanie wody szybem nsstepuje przez przetiaczanie
jej ze zbiornikéw zs pomocg pomp i rurociygdéw na po-
*wierzchnie,

Wyrobiskami stuzgcymi do zbierania wody w kopal=-
ni sg chodniki wodne, ktére mogg byé polowe oraz pray-
szybowe. Chodniki wodne polowe majq za zsdanie zbie-
ranie wody i odprowsdzenie jej 2z czesSci kopalni, przy-
szybowe natomiast skupiajgq wode cstej kopslni do cza-
su jej usunigcia ns powierzchnie,

Urzgqdzenia do odwadniania kopslni umieszczone s3g
w tzw, komorze pomp., Komora pomp i chodniki wodne
znsjduja sie zwykle przy szybie wydobywczym, w ktore-
go strone odbywa sig¢ ssmoczynny dopiyw wody kopalnis-
nej. Koincowym etapem chodnikéw wodnych sg zbiorniki
wodne, w ktérych nastepuje zasysanie wody przez pompy.
Z uwagl na osadzanie si¢ stalych czgstek niesionych
przez wode zbiorniki przegradza sie ns 2 lub 3 czesci,
z ktérych jedna znsjduje sie zwykle w czyszczeniu, a
pozostaie s§ czynne, Pojemno$é zbiornikéw wodnych za-
lezy od wielkosScli przypiywu wody. Zwykle nie przek-
racza 10-godzin dopiywu wody. Dno zbiornika wodnego
(spag) powinno znajJdowaé sie okoto 5,5 m nizej od pod-
togi komory pomp.

W komorze pomp ustawione sg pompy do przetiacza=-
nia wody wraz 2z silnikami do ich uruchsmiania, Nor-
malnie powinny byé 3 pompy, z ktérych jednas pracuje,
druga jest w rezerwie, a trzecia - w remoncie. Wydaj-
nosé¢ pomp powinna byé takg, by kazda z osobna w ciggu
20 godzin mogia wypompowal dobowy dopiyw wody. W tym
wypedku pompa pracuje 10 godzin, a8 w ciggu doby sg
w ruchu dwie pompy po 10 godzin kazda,.

Do przetiaczania wody podziemnej na powierzchnig
stosowane sg obecnie pompy wirnikowe z nzpedem elek-
trycznym., Pompg¢ wraz 2z silnikiem ustewia sie na fun-
damencie w komorze tak, by wysokosé ssanis nie prze-
kraczate 5,5 m, Rure ssawng zaopatruje sie w siatke
ochronng aia zgtrzymenis kawalkéw skal, Zassana woda
tioczons  jest nastepnie w rurociggu zaswieszonym w
szybie., Srednice rurociggu dobiera sig¢ tsk, by pred-
kos¢ wody w rurociggu miesScita sie w grenicach 1,5 -
2,2 m/sek, W szybie zsbudowane sg zwykle dwa rurocis-

, 2 ktérych jeden Jest czynny, a drugi w rezerwie,
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Wymisry komory pomp zslezg (diugosé, szerokosé)
od iloéci pomp zwykle w granicach (3 - 5 m) x (2,5 -
5 m). Komore pomp zaklads sie zwykle ns poziomie wyz-
szym o 0,5 m od poziomu gidéwnych wyrobisk przyszybo-
- wych, ktore w razie nagiego dopiywu wéd stanowig zbior-
niki, chronigce od zatopienia komorg pompe. Przetiacza-
nie wody przez pompy wirnikowe (odsrodkowe) odbyws
si¢ na skutek dziatanis sity odSrodkowej, fowstajgce]
przy obracaniu sie¢ wirnika, czyli koia zaopatrzonego
w iopatki, W dzislsniu pompy wyrdznié mozna dwa pro-
cesys

1« zasysanie wody,
2o tioczenie, _

odbywajgce sie¢ w przestrzeni kola lopatkowego. Czast-

ki wody znajdujgce sie w sSrodku koia 20patkowego,
przesuwajq sie pod dzistaniem silty odsrodkowej ku
obwodowi i sg z niego wyrzucone w kierunku osiony a
dalej - rury tiocznej. Na miejsce tych czgstek s3
zasysane nowe z rurociggu ssawnego 1 w ten sposéb nas-~
tepuje ciggly ruch wody plyngcej z rurociggu ssawne-

go do tiocznego, dopbki obraca sie koio iopatkowe,

Wode kopslniang, wypiywajgcg 2z rurociggu ujmuje sie
w zbiorniki celem oczyszczenia, a nsstgpnie odprowa-
dza sie rowami poza teren kqpaini by nie mogia prze-
dostawaé sie z powrotem do robiék kopalnianych,
Dno i Sciany rowdw powinny byé przeto nieprzepuszczal-
ne, 8 ujscie ich poza terenem eksploatacji gérnicze J.
Gdy nie moZna za pomocg rowdw unikngé powrotu wody do
wyrobisk podziemnych, odprowadzes si¢ Jjg w rurocig-
gach az do miejsce, w ktérym wypuszczenie nie powodu=-
je powtdérnego przenikania Jje] do kopalni,

»

5¢ Koszty odwadniania

Na koszt odwadnianis wyrobisk podziemnych kopal-
ni skisdajg sie¢ wydatki inwestycyjne na zakup pomp,
rur 1 urzgdzen wraz 2z kosztami robocizny ne ich zain-
- stalowsnie., Polowe kosztéw odwadniania stenowi koszt
energii, potowe zas koszty napraw, obsiugi i koszty
inwestycji. '
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IX, OSWIETLENIE W KOPALNIACH PODZIEMNYCH

1, Rodzaje lamp w gérnictwie

Pracs cziowieks mozliwa Jjest w wyrobiskach pod-
ziemnych tylko przy oswietleniu miejscs pracy. Prze-
pisy technicznej eksplostacji kopalh wegla zabraniajs
chodzenis w wyrobiskach podziemnych i wykonywenia pra-
cy bez zaSwiecone] lampy.

Srodkami do oéwietlania miejsc pracy pod ziemi
byiy w poczgtkach gbérnictwa: uczywo, pochodni., Swie-
ce fojowe umieszczone w latarniach, iampki olejowe,
Wymienione Srodki zastgpione zostaly z biegiem lat
pPo wykorzystaniu wynslazkéw lampsmi benzynowymi, ace-
tylenowymi i elektrycznymi,

W kopsglniach niegazowych i niepyiowych mozns
ufgwaé do oswietlenia lamp piomieniowych z otwartym
Swiatlem, lsmp plomieniowych bezpieczenstwa (benzy-
nowych), lamp akumulastorowych i turbinowych,

W kopalniach gszowych mozns postugiwaé sie tylko
lampami dopuszczonymi przez Wyzszy Urzgd Goérniczy:

1, akumulstorowymi i turbinowymi lampami bezpie-
czenstwa do oswietlenis,

2o piomieniowymi lampami bezpieczenstwa Jjsko lam=
pami wskaznikowymi a za zgodg Wyzszego Urzedu GoOrni-
czego 1 jeko lampemi osSwietleniowymi., lempy piomie-
nioweibezpieczeﬁstwa muszg speiniaé nastepujgce wy-
magania:

8) lampa powinna byé ognioszc.zelna tje mieé dwie
metalowe siatkl ochronne: wewnetrzng i zewnetrzng;
szklo ochronne musi byé wolne od peknieé i szczerb,

b) czegsSci skladowe lampy powinny szczelnie prazy—
legaé do siebie i byé zasmkniete zatrzaskiem magnetycz-
nym, a na zarzgdzenie Wyzszego Urzedu Gérniczego - tak-
ze plombg lub drutem elektrycznie spawanym, :

c) lampy uzywene w miejscach, gdzie predkosé prze-
plgwu powietrza przekrscza 6 m/sek, powinny mieé me-
talowe osiony, .

8
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Czas przez Jjski powinny &wiecié lampy skumulsto-
rowe i pXomieniowe lampy bezpieczenstws okreslaja prze-
Pisy na 10 godzin, lLsmp wlasnych nie mogg pracownicy
kopalni uzywaé, tylko tekich, jakie otrzymuja 2z kopalni
w lampiarni.

Przepisy wymagajg urzgdzenia lampiarni ns powierz—
chni kopalni., Tam wydsje sii i odbiera oraz przecho-
wuje i przygotowuje lampy dla zjezdzajgcych na déi,

Opornik potgka

poinik —_ ey i i
i

Ryse 174. Lampa acetylenows

Ismpa piomieniowa -z otwartym piomieniem scetyle=-
nowym (karbidowa) (rys. 174), moze by¢é uzywena tGylko
w kopalniach niegazowych i niepylowych., W razie pow=
stania w takiej kopalni pozaru zabrasnia sig¢ uzywsnis
w tych wyrobisksch, przez ktére piyng gazy ogniowe,
lamp piomieniowych z otwartym sSwiatiem i wolno uzy-
waé tylko lamp bezpieczenstwa akumulstorowych do 08—
wietlenis i lemp piomieniowych bezpieczenstws (benzy-
nowych) = jako lsmp wskaznikowych, Ismps acetylenowa
z otwartym plomieniem: skXads si¢ zasadniczo z dwédch
czescis dolnej, ktéras jest zbiormikiem na karbid i
goérnej, w ktérej znajduje sie woda, Obie czesSci skias-
dowe 1gczy sie w catosé za pomocyg odpowiednich docis-
- kéw, Woda z gbrnego zbiorniks spiywaé moze, po uru-
chomieniu zakretki, do dolnego, gdzie mieScl si¢ ksr-
bid w kawaikach. Na skutek reakcji chemicznej wody i
karbidu wytwarza si¢ gaz - scetylen, ktéry przez pal=-
nik wypiywa na zewngtrz i moze by¢é zapalony. Palgcy
sig¢ acetylen daje plomien jasnoniebieski, Lampa ma
uchwyt do noszenia oraz hsgk do zswieszenia lampy na
obudowie wyrobiska, ‘
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Leamps piomieniowa bezpieczenstwa (benzynowa)

(rys, 175) skfada sig¢ ze zbiorniks z benzyng, szkis
ochronnego orgz podwojnej sistki metalowej. PXomien
swiecgce]j sie lasmpy otoczony Jjest ze wszystkich stron
i nie moze wydostaé sie na zewnatrz., Zbiornik poig-
czony Jjest Srubowo, z gérni czescly lampy i ma zat—
rzask, ktéry mozna otworzyc¢ tylko przy uzyciu silne-
go magnesu, Zamkniecie tego rodzaju jest konieczne,
aby nie mozna byio lampy otworzy¢ w kopaslni. Zapale-
nie lsmpy odbywa si¢ za pomocg umieszczonej wewnatrz

_ ‘ zapalniczki tarczowej.
Lampa pizomieniowa moze
byé.uzyweng na zasa-
dzie przepisow jako
lampa wskainikowa, a
za zezwoleniem Urzedu
Gérniczego — rdéwniez
do oSwietlania, W miej-
scach pracy pod zie-
mig, gdzie moze wyste-

wieczko
ré

plerscien chzqrg \_!' Jg\ ,: uq-\]

zomimgeie

potkiadka pierscieniowa

7
.
_./f/

podkfadka. pierscieniowa
zagainik ;! L reguiator Knoty
W
o
Ryse 175« Benzynowa lampa Ryse 176+ Lampa aku=
bezpieczenstws muls torowa
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powaé metan lub dwutlenek wegla, obsads powinna mieé
przynajmniej jedng lampe piomieniowg bezpleczenstwa
Jsko lampe wskaznikowg. Poza tym piomieniowymi lam-
pemi bezpieczenstwa mogg posiugiwaé sie¢ do osSwiet-
lenis: dozér, strzatowi i przodowi oraz odpowiednio
pouczona zaloga, pracujgcs w chodnikach wentylscyjnych.

Akumulstorowa lsmpa bezpieczeistwa (rys. 176)
sktsda si¢ z dwoéch skreconych ze sobg czesci: dolnejd
sakumulators zelazoniklowego i gérnej zsréwki orasg
szk¥s ochronnego i wyigcznika, Zaswiecenie i gaszenie
éampy odbywa sie¢ przez obrét czesSci gémej wzgledem

olnej. -

2, Oswietlenie lampami stsiymi wyrobisk podziemnych

Oprécz osSwietlenia za pomocg lamp przenosSnych
stosowsne jest osSwietlenie wyrobisk podziemnych za
pdmocg lamp elektrycznych staiych, zasilanych prgdem
z siecls Staiego oswietlenia wymsgaja przeplisy w
nastepujqacych wyrobiskachs

a) podszybia i wyrobisks w sgsiedztwie szybow,

b) komory maszyn elektr,, warsztaty podziemne
zajezdnie lokomotyw, punkty opatrunkowe, stajnie 1
sktady materiesidéw wybuchowych,

c) gitéwne drogl przéwozowe i ich skrzyZowsnia,

d) wyrobiska z trakcjg elektryczng, w ktérych dow
puszczony Jjest pieszy ruch ludzi,

e) zaladownie 1 wazniejsze punkty odbiorcze i
przeiadowcze,

f) przodki robét eksploatacyjnyche

Wymienione w punktsch c¢,d,e,f wyrobiska majg byé
oswietlone od terminu, ktéry ustali Minister GOrni-
ctwa odrebnym zarzgdzeniem, Przy omawianiu osSwietle-
nia ne kopalni nalezy zwrdcié uwage na Scisle prze-
strzeganie przepiséw dot%gzqqych lamp bezpieczeistwa.
Kazdy odbierajgcy lampe bezpieczenstwa z lampiarni
powinien stwierdzié czy dziala ona sprawnie, Zjazd do
kopalni odbywa si¢ z lempami bezpieczenstws zapalonymi.
W wypadku zepsucis sie lampy n8 dole nalezy jg wy=-
mienié, biorgc zspssowg, ktérych pewna liczba powine-
na sig¢ znajdowaé w ustaionym miejscu w oddziale do=-
towym. Niemniej ostrozne obchodzenie sig¢ z lampami
piomieniowymi 2 otwartym Swiatlem konieczne jest i w
kopalnisch niegazowych i niepylowych, slbowiem w wy=-
robiskach z obudowg drewnisng latwo moZze powstaé po-
z2ar obudowy czy materisiéw drewnianych,

" lornictwo ogolne 46
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X, URZADZENIA NA POWIERZCHNI KOPALNI

Powierzchnig kopalni nazywa sie teren znajdujgcy
sie w bezposrednim sgsiedztwie szybdéw wyciggowych, ra
ktorym rozmieszczone sg tory kolejowe, urzgdzenis i
maszyny, sStuzgce do ruchu wyciggéw szybowych do przej-
mowsnis urobku z doiu, przygotowania, zalsdowanis i
ekspedycji. Urzgdzenia ns powierzchni stuzg réwniez
do zaopatrywanis doiu kopslni w materialy i sprzet
niezbedny do prscy pod ziemig.

Nad szybem wyciggowym zbudowans est wieza szybo-
wa, siuzgca do umieszczenia ns niej k61 linowych, Kois
linowe mogg byé umieszczone obok siebie na jednym po-
ziomie lub na réznych poziomsch w jednej ptaszczyznie
pionowej. Wysokosé wiezy zalezy od poziomu nsdszybia
nad powierzchnig ziemi, od wysokosSci klatki szybowe]j
oraz od przyjetej rezerwy wysokosci, Wysokosé calko-
wits wiezy wynosi 25 « 50 m,

1. Nadszybie

Przy wiezy wyciggowej znsjduje sie budynek nad-
szybia, w ktérym wyréZni¢ mozns 3 poziomys gorny wiasSe—
ciwego nedszybia, Srodkowy, na ktérym znsjduje sie za-
kiad przerébki mechanicznej (sortownia), i dolny zaia:
dowczy 2z urzgdzeniemi do zaladowania urobku do wago-
néw kolejowych, Nadszybie przy wyciagu klatkowym w

e ol A
Eapychgers o — o 1 e oo
- L)

A S s — e B

Yor dit woxzow ze skofg ponng

'Hlﬂl Wbk 29 opisenzonia Sorfownio

maof. bndowranyc!r .’_/—/-—\q

Rys. 177. Naedszybie przy wyciggu
kls tkowym
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szybie posisda rozmiary wigksze tak dtugosci jak i
szerokosci, poniewaz stanowi stacje odbiorczg dla
wozéw (rys. 177). Wozy 2adowne wypchniete 2z klatki
skierowsne sg do wywrotéw, gdzie nastepuje opréinienie
ich z urobku, a nastepnie drogg okélng do szybu. Uro=
bek wytadowyweny jest na wywrotach do zbiornikéw, skad
skierowany zostaje do sortowni, '

Nadszybie przy wyciggan skipowym nie wymaga tak
duzej powierzchnl jek przy wyciggu klatkowym, ponie=-
waz nie ma tu obiegu wozéw, gdyZz urobek wylaaowu;je
sig ze skrzyni skipowej do zbiormiks, skad dalej tran-
sportowany jest za pomocg przenosnika taSmowego do
sortowni, ]

2, Mas clggowe
(rys. %;Bi

W niewielkiej od'!budynku nsdszybia odlegiosci
zna jduje sie budynek 2z maszyng wyciggowg siuzgcg do
wyciggania. klstek lub skipbédw w szybie. Maszyns wyclg-

M
]
|
|
|
[
|
|
|
|

-.ll a) é b) C) ? d)
Rys. 178, Maszyny wyciggowe ‘)l-lina spodnia (wyréwna=
- wcza

gowa skiada sie¢ z silnika elektrycznego lub parowe-
g0, polgczonego z bebnem, bobing lub tarczg. Silnik
maszyny wyciggowe]j wprawia w ruch begben lub tarcze
z nawinieta ling, ns ktérej kohicach zswieszone sg
klatki, albo skipy., Nawiniecie liny na bgbnie jest
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tego rodzaju, Ze przy ruchu bgbna jedna lina nawija
sie na begben i klatka wiszgca ns niej ciggnionas jest
w gére, drugas natomiast lins odwija sig 2z bgbna i
klatks opuszcza sie¢ w dé1, Przy bebnach liny s§ nawi-
nigete, natomiast przy tarczach (Koepe) obejmuje lina
tylko czesé ich obwodu i przechodzi przez koia lino-
we, Dla wyréwnsnia momentdéw stosuje sie czesto tzw.
line wyréwnewczg rysunek 178a-1(spodnis, (rys. 178c)
zawieszong pod klatkami), Klatks z wézkami préznymi
ma mniejszy ciezar niz klatks z wozami ZXadownymi,

Wyréwnanie momentéw nastapié moze za pomocg li-
ny spodniej, ktérej diugosé pod klatksy z wozemi préi-
nymi, 8 tym semym. i clezar jest wie¢kszy niZ przy klat.
ce Z wozaml ladownymi. Innym sposobem jest 2zastosowa-
nie bebndéw stozkowych (rys. 178 b), przy ktérych
mniejszy ciezar dziasts ns wigkszym promieniu, wigke
. 82y zas ne mniejszym wskutek czego nastgpuje do pew=-

nego stopnias wyrdéwnanie momentéw, Podobne dziaslanie

wyréwnawcze wystepuje przy bobinach (rys, 178 c)
ktére s3 bebnami dla lin piaskich, Iins nswija 51@
na poprzednie zwoje, s wskutek tego promien nawi janis
liny zmienia si¢ i najwigkszy jest w chwili opusz-
czania klatki z préznymi wozeami, Liny szybowe, wyko-
nywane s83 2z drutéw stslowych o Srednicy 1 = 3 mm.
Pojedyncze druty i lina konopns, dookols ktérej sa
splecione, tworzg splo a ze splotéw wykonuje sie
calg line, Nasjczescle] uZywa sig lin wyciggowych
okrgglych, rzadziej = piasskich, Zmiana kierunku li-
ny nastepuje na kole linowym na wiezy szybowej.

3, Kotlownia

Wytwarzeanie energii psrowej, potrzebnej do uru-
chamisnia silnikéw parowych ns kopalni odbywa sie
‘'w kotlowni, ktéra znajduje sle zwykle w niedalekiej
odlegtosci od budynku meszyny wyciggowej. W budynku
kottowni zamontowane sg kotly parowe wysokoprezne,
opalane 2zwykle mislem lub przerostami, Material opa-
fowy zsypuje sie rurami ns ruchome ruszty pod kotia-
mi, 8 Zuzel i popiél usuwane s3 z paleniska samoczyn-
nie, Wods do kotiéw podlega zmigkczeniu lub oczysz-
czeniu w specjaslnych zbiornikach umieszczonigg w
kotiowni lub w jej poblizu. Parg wylotowg skrspla
sie¢ w kondensatorach i uzyskang z niej cieplg wode
ochiadzas si¢ w wiezach chiodniczych stojgcych na zew
natrz kottowni., Wode te zuzytkowunje sig¢ do zaslilanis
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kotibébw, wskutek czego nsstepuje mniejsze zsnieczysz-
czenie kotidéw i wieksza ekonomis ich ruchu,

4, BElektrownia

Oprécz energii parowej stosuje si¢ na kopslni
energie elektryczng i energie sprezonego powietrzs,
Sprezone powietrze wytwarzane jest przez zespoly spre-
zarek (kompresoréw), o napedzie elektrycznym lub pa-
rowym. Spre¢zarki mogg byé tiokowe lub wirnikowe, Te
ostatnie naleZg do nowoczesnych sprezarek (turbo-spre-
zarki). Cisnienie powietrza sprezonego wynosi zwykle
6 - 8 at. Ze sprezsrek piynie powietrze sprezone do
zbiornikéw, s stgd rurociggemi na dé:r do przodkéw,
gdzie siuzy do nspedu miotkéw mechanicznych, wiertarek,
kot owrotéw, motoréw do przenoSnikéw, pomp i{;d. Sprezar-
ki umieszcza sie¢ w hsli oddzielne] iub wspélnej z ma-
szynsmi do wytwarzanis energii elektrycznej, zwanymi
turbo generstorami., Zespél turbo-generatordéw wytwarza
prad dla kopalni, ktéry rogzprowadzeny jest przewodami
do silnikéw elek{:rycznych napedowych nas dole i ns po-
wierzchni kopalni,

5. Warsztaty

Wykonywanie nspraw i remontéw maszyn i urzgdzen
powoduje, Ze kopalnia posiasdsé musi nastgpujgce wiasne
warsztaty: mechaniczny, elektryczny, stolarski oraz
kuznie. W kuzni odbywa si¢ ostrzenie kiloféw, wier-
tel, nozy do wrebiarek, Warsztsty mechaniczne zaopatrzo-
ne sg w maszyny, jak tokarki, strugerki, wiertarki
itp. potrzebne do wykonsnia nspraw sprzetu i masszyn
stosowanych w kopalni,

W warsztacie elektrycznym przeprowadza si¢ napra-
wy silnikéw 1 urzgdzen elektrycznych i w tym celu
zdinstalowane s odpowiednie msszyny i przyragdy po-
miarowes

6e Lampiarnia

Z poprzednich wykiadéw wiadomo, Ze na kopslni ge-
zowej musi byé wedlug przepisbéw lampisrnis, z ktérej
pobiera osoba zjezdza jagca nas dé: lsmpe, W lampiarni
przechowuje sig, wydaje i odbiers lampy orsz kontroluje
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ich stan i przygotowuje je do uzycis, W lampiarni sg
pomieszczenia specjalne jsk np, do isdowsnis skumuls-
toréw lamp elektrycznych, przetwornice i prostowniki,
8 takze pomieszczenia do napeinisnis benzyng lasmp bez-
pleczenstwa, okienka do wydewania lamp bezpieczenstwa,
warsztat do nsprawy,okienka do przyjmowsnia lamp itp.
Lampiarnis wydaje lampe gotowg do uzytku, oczyszczo-
ng i sprawdzong. Na kopalniach niegszowych sg réwniez
lampiarnie, nie wymagajg Jjednsk tesk obszernych budyn-
kbg i tylu oddzielnych pomieszczeh co na kopalni gazo-
wele

7« Stacjas ratownicza

Stacjs ratownicza ns kopalni jest to pomieszcze-
nie, w ktérym przechowywane sg sparaty ratownicze i
materisly niezbedne do prowadzenis skcji ratowniczej
wW.razie pozaru podziemnego, Aparaty rstownicze muszg
byé utrzymywane w stalej gotowosci do ich uzycia, a2 po
uzyciu - skontrolowane i doprowadzone do stanu uzZywsl-
nosci. Wymegs to odpowiedniej obstugi i przyrzadéw
ktére znsjdujg sie¢ w stacji ratowniczej. Przepisy 'I:ec.h-
nicznej eksploatacji kopalh weglas kemiennego w rozdzis-
le "Ratownictwo Gérnicze™ podajg warunki, jskim odpo-
wiadaé powinien ratownik gérniczy, podsjg przepisy o
iloSci. zastepédw (zastep 5 ludzi) = do 500 ludzi zatru-
dnionyck ns dobe w kopalni 2 zastepy, przy zsiodze zas
1000 ludzi 6 zastepéw druizyny rstowniczej. Przy
1loSci zastepéw 2 = 6 1loéé sparatéw do oddychs-—
nia roboczych ms wynosié co najmniej 12, W przepi-
sach w ratownictwie gbérniczym okreslone sg rdéwniez
! obowiiaki kierowniks stacji ratowniczej i mechaniks
stacjl ratowniczej oraz kierownictwa kopelni,

8. Znaczkownia (markownia)

Znaczkownia (markownia) jest pomieszczeniem, w
ktérym kazdy zjezdzajgcy na déi pracownik otrzymuje
znaczek kontrolny, ktéry po wyjezdzie z doiu powi-
nien byé spowrotem oddany. Nie oddanie znsczka przez
pracownlks po dnidéwece powoduje podjecie akcji po=-
szukiwawczej.
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9. Laznis

Kazds kopalnia ma Xaznie i szatnie do zmiany
odziezy roboczej i kgpieli, Szstnie sg to zwykle ha-
le wysokie, w ktérych zswieszone sg na lancuchach
ubrania. Leznie posiadajg szereg nstryskéw z wodg
ciepig i zimng, tak ze kazdy z robotnikéw moze po pra-
cy umyé sie. Przy taznisch znajdujg sie réwniez izby
opatrunkowe, w ktérych udziela sig¢ pierwszej pomocy
lekarskiej w wypadkach skaleczenia czy nagiej choroby
pracownika, W kopalni kazdy oddzial sztygarski powi-
nien posisda¢ punkt opatrunkowy z odp owiednim wyposa-
22 niem,

Budynki sdministracyjne znajduja si¢ rdéwniez na
terenie kopslni, lub w bliskim sgsiedztwie, W budyne
kach tych mieszczg sie biurs zarzgdu kopalni, kierow-
nictwa technicznego i sdministrscyjnego. Znaczng czeéé
terenu powierzchni kopslni zajmuje dworzec kopalniany.
Dworzec posiada kilka lub kilkanascie tordw, na ktd-

- r*ych zestawia sie skiady pociggéw, Wagony kolejowe
prézne podstawisne sg pod sortownia, gdzie nastepuje
ich zatsdowasnie, Po zaladowagniu wagony zestawisne sg
w pociggi. Dla utastwienia prsc przetokowych stosowa-
ne s na dworcach kopalnisnych przesuwnice elektrycz-
ne,

Przesuwnica elektryczna jest platformg stalowg
posuwajgcqg si¢ na kolach po torach, ulozZonych w pop=-
rzek toréw kolejowych. Wagon wcigga.sie na tor na
platformie za pomocg liny i koiowrotu,po czym plat-
forma przesuws ci¢ ns iany tor kolejowy,na ktéry spy-
chany jest wagon, Tory dworca kopalnisnego 1gczg sig
z torami kolei panstwowych.

Z materialdéw masowych, jakie w kopalni sg stale
potrzebne w znacznych ilosciach, jest drewno (kopal-
nigki, diuzyce, materisly tarte, budowlane itp.).
Skiady drzewne zajmujg na powierzchni znaczne prze-
strzenie,

Przywiezienie w wagonach kolejowych drewno jest
wyiadowywane 1 ukladane w stosy wedtug getunkéw, ro-
dzajéw, diugosci., Miedzy poszczegblnymi rzedami sto-
sOw przeprowadzone sg tory o przeswicie potrzebnym
do ggzéw kopalnisnych, ktérymi dowozi sie drzewo do
SZY DOWe

Poza skiladsmi drzewnymi wymegaja réwniez duzej
powierzchni tzwe 2zwaly skasly pionnej i1 odpaddw,
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Z urobkiem wydobyws sie w kopslni réwniez pewng
ilos8é skaly pionnej z robdét kamiennych, czy prazybie-
rek lub przerostédw, Dla pomieszczenia ich muszg byé
na te odpady urzgdzone odpowiednie miejscs skiadowa-
nia (haidy). Na skladowsnie skaly pionnej wykorzys-
tuje si¢ zspadliska w terenie, 2 w braku tskich usypu-
Je sie wysokie stozki.

Skiady miatu weglowego urzgdza sie osobno, ponie-
wa2 material ten jest tatwo zapslny i w razie palenis
wydziels dymy i gazy zatruwsjgce powietrze,

‘Usytuowsnie zwaildéw powinno byé tego rodzaju, by
dymy i1 gazy pozarowe sklsdowisk nie przedostawaiy sie
z powietrzem do wyrobisk podziemnych, s na powierzchni
skierowane byly poza osiedla mieszkaniowe,
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XI, SCHEMAT CRGANIZACYJNY KOPALNI

Kazda kopelnia‘powinns mieé¢ w mysl przepisoéw o-
pracowany schemat organizacyjny orsz zakres dzisianias
przewidzisnych w nim komérek, Schemat organizacyjny
powinien byé oparty na schemacie wzorcowym, wydanym
przez Ninisterstwo Gérnictwa, a zakres dzlalsnia i
odpowiedzialnosé kazdej komérki wykazanej w schemacie
kopslni powinny byé¢ zatwierdzone przez Ministra Goér-
nictwa, Przepisy dalsze odnoénie do schematu organi-
zacyjnego ustalajq iz kazdy pracownik dogoru technicz-
nego obowligzany jest mieé opis swego zskresu dziala-
nia 1 odpowiedzialnos$ci orasz zapoznazé sie z nim i
stosowaé sie¢ do niego, Kazdy czionek zalogi kopalnis-
nej powinien otrzymaé i posisdsé wyciag z przepisédw
bezpieczenstwa i regulaminu pracy,

Schemat organizacyjny kopalni przedstawis komdérki
organizacy jne, ich. funkcjonalny zskres dziatania i
zaleznosé (ryse 179).

Schemat organizacyjny obejmuje komérki nalezgce
do grupy: zarzad przedsiebiorstwa i grupy ruchu przed=-
sigbiorstwa. W grupie pierwszej (zarzgd przedsigbior-
stwa) komorki noszg nazwe dzialéw, a pomocnicze do
ich funkcjonowsnia = sekcji, natomiast w druygiej (ru-
chu) zwa sie¢ oddziatami i wydzistami, Na czele kopal-
ni stoi dyrektor kopalni, ktéremu podlegsja naczelny
inZynier gérniczy do spraw technicznych (bedgcy za-
razem I zastepcg dyrektora) kopalni orsz zastepca 4y-
rektora do spraw administracyjno-handlowych (II zas-
tepea dyrektors). :

Dyrektorowi kopslni podlegs ja bezpoérednio dzia=-

iy ]
8) personalny,

b) plenowanis,
¢) ksiegowosSci i finansowy,
d) prscy i piacy,
e) inspektor orgsnizscyjny,
f) dyspozytor ruchu,
249



g) sekcja kontroli jskosci produkcji.

Neczelnemu inzynierowi podlegajg dzialy: gérni-
czy i maszynowy., Dzial gérniczy prowadzony jest przez
kierownika robét gédrniczych, 8 maszynowy przez giéw=
nego mechaniks, Poza tym naczelnemu inZynierowi pod-
legajg dziaty inwestycji, mierniczo-geologiczny oraz
gioéwny technik normowanis, inspektor bezpieczenstwa,
i inspektor techniki ruchu. Drugiemu zastepcy dyrek-
tors 4o sprsw administracyjno-handlowych podlegsjg
komérki, ktérych zskres pracy obejmuje sprawy admini-
stracji i handlowe,

Kierownikowi dziaiu robdét gérniczych podlegsaja
kierownicy pél gérniczych i kierownik robét pomocni-
czych, Kierownikowi pola podlegajg nadsztygarzy
ktérym z kolel podlegaja kierownicy oddziaidw wyéob;yw—
czych, i pomocniczych,

GXéwny mechanik, ktéry jest kierownikiem dziaiu
maszynowego posiada w swoim dzisle sekcje dokumenta-
¢ji i techniki gospodarki energetycznej orsz w gru-
pPie ruchu nadsztygara maszynowego i elektrycznego,
ktérym podlegajg oddzialy ruchowe,

Jak widaé z podanego schematu (rys. 179) wyznacza
on nie tylko funkcjonslny podgiai pracy i odpowie=-
dzislnosci, ale rbéwniez podaje ilosé etatdw, ktoére
powinny by¢é obsadzone, 11086 etatédw ustalona schematem
odpowiada wielkoéci zaklzdu i jego produkcji i nie
moze by¢é dowolnie zmienians,
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XII, PLANOWANIE W KOPALNI

1. Pojecia wstepne, wprowsdzajgce do zagednienisa
planowanlia

W ustroju pahstwa socjszlistycznego (ZSRR), jek
réwniez panstwa gnajdujgcego sie na drodze do ustroju
socjalistycznego (np. Polska) zidie gospodarcze kie-
rowsne jest na podstawie tzwe D anéw gospodsrczZyche

Plan gogpodarczy stanowi zespét wigzgcych dyrek-
tyw polityczno-gospodarczych, ktore okreslajg kierunek
dzislslnoscl gospodarczej psnstwa 1 tresé te] dziaial-
noscl, wyrazonej konkretnymi zadenismi, wyznsczonymil
dle poszczegdlnych galezi gospodarki narodowe].

Pierwszy plan gospodarczy w Polsce, tzw, 3=letni,
ujgl w swe ramy gospodarke nsrodowg pod hasiem jej
odbudowy ze zniszczen wojennych, odbudowy na caikowi-
cie nowych podstawach, uwarunkowanych, dokonanymi
przemiansmi spoiecznymi (unasrodowienie przemysiu).
Drugi Plsn, 6-letni, obecnie w koncowym stsdium re-
alizacji ms charskter przebudowy i rozbudowy Polski
w kierunku jej uprzemysiowienia,

Plany gospodarcze, ze wzgledu na zasigg ich trwa-
nia w czasie, dzieli sie¢ ns perspektywiczne i biezg-
ces W planach perspektywicznych wytyczony Jjest rozwdj
cate] gospodarki lub tez w odniesieniu do poszczegbl-
nych jej gslezi na dluZszy okres czasu kilku lub kilku-
nsstu lst, Plany biezgce obejmujg krétsze okresy czs—
su, mieszczg si¢ Jjednak w rsmsch plandéw perspektywie
cznych. Plany perspektywiczne sporzadzaja centralne
organy planujgce, plany 2zs$ bieZace = najnizsze jed-
nostki produkcyjne. Plany biezgace sg roczne, 3 mogg
byé 2z kolei podzielone ns pleny kwertalne, miesigczne,
-Poza tym istnieje jeszcze podzisl planéw wedlug szcze-
bli zsrzgdu gospodarczego, & wiec:

a) plany gospodarcze zakladéw (kopslin),

< T 3 zjednoczen i centralnych za-
rzgdow, .

c) plany gospodarcze resortowe (ministerstw),
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d) plan ogbélnopsistwowy czyli Narodowy Plan
Gospodsrczye :

Znsczenie podstawowe majg plany zekisddédw i przedsig-
biorstw,

Plan kopalni (zskiadu), w ktérym ujete jest prze-
widywane i okresSlons w konkretnych liczbach dzisial-
nosé¢ techniczno-przemysiowa i finansowa, nosi nazwe
planu techniczno-przemysiowo-finansowegos.

Plan techniczno-przenysiowo=£finansowy stanowi czesé
skadowg Narodowego Planu Gospodarczego.

Organem, ktéry kieruje prscami dotyczgcymi plano-
wania gospodarczego, jest Panstwowa Kamis%a Plenowania
Gospodarczego (w skrécie P.K.P.Ge)s W resortsch mini-
sterislnych sg departsmenty planowania, a na szczeblach
zarzgdéw centralnych,wydzialy planawanla, w zakiadach
za5 - oddzislty lub biura planowanis.

2. Btapy i zasady sporzgdzania planu

DziaXalno$é kazdego przedsiebiorstwas przemysiowe-
go, a wigec i kazdej kopelni, oparts Jjest na planie
techniczno-przemysiowo-finansowym, ktéry Jjest czescig
Narodowego Planu Gospodarczego. Koncepcje Narodowego
Planu Gospodarczego opracowuje P.K.P.G, kierujgc sie
wytycznymli ustslonymi przez Psrti¢ i Rzgd. Opracowa-
nie Nsrodowego Planu Gospodarczego nastepuje w 3
etapach, a to:

1) oprscowanie wytycznych, -
2) " projektu planu,

3) " szczegbibédw plandw techniczno-prze-
mysiowo-finansowych,

Koncepcja planu stenowi pierwszy etap w postaci
w¥tycznych, ktére ustalone sg ns podstawie analizy wy=-
nikéw gospodarczych ubiegiego okresu, a okreslaja roz=—
miary produkcji i proporcje rozwoju poszczegblnych
gatezi gospodarki nasrodowej«P,K.P.Gs przeprowadza
bilansowanie gospodasrki narodowej i stad wynikajg kon-
kretne zsdanis dles poszczegdlnych przemysiéw. Projek—
towane wytyczne przedstawisne sg Radzie Ministréw do
zatwierdzenia 1 po zatwierdzeniu przekazene zostang
do resortéw ministerislnych, ktére przydzielajq zada-
nia centralnym zarzgdom i zjednoczeniom, s te ostat-
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nie - poszczegdlnym zskladom, Wytyczne zswierajg mini-
malne zasdania, ktére powinny byé przeanalizowsne przez
kierownictwo z udzialem robotnikéw., Po snslizie spo-
rzadzs sie na kopalni plan-projekt, ktéry przechodzi
nastepnie przez Zjednoczenie, i Ministerstwo do BKEG,
Na wszystkich tych szczeblach plan-projekt anslizowa-
ny jest wszechstronnie, W P,K,P,G., nastepuje koordy-
nacja planéw z poszczegdlnymi galeziami gospodsrki
narodowej, a nastgpnie opracowsnie projektu Narodowe-
go Plsnu éoapodarczego, ktéry po uzycksniu zatwier-
dzenia przez Radg Ministréw stanowi podsteswg do spo-
rzadzenia szczegbélowych planéw techniczno-przemy siowo=-
finansowych, zatwierdzanych przez jednostki nadrzed-
ne, 8 wiec zjednoczenia i zarzady centrslne,

Sparzgdzanie plenu nie stanowi etapu koncowego
dzigkslnoSci planowania, poniewaZ realne .znaczenie
ma wykonsnie planu, wobec czego konieczna jest kon-
trola jego wykonywsnia i analiza zachodzgcych zmian,
Po wykonsniu plsnu i po okresie planowym nsstepuje
analiza szczegbdiows,

%e¢ Plan techniczno;frzemyslowo—finansowy
kopalni

Plan techniczno=przemysiowo-finansowy kopalni
obejmuje:

a) plan produkcji, .

b) " rozwoju techniki,

c) " inwestycyjny,

d) " zetrudnienia i piac,

e) " gzaopstrzenia materistowego i technicznego,
£) - " kosztéw wlasnych,

g) " finsnsowye.

Plan produkcji zawiera liczby dotyczgce produk-
cji, tek co do jeJ ilosci jak réwniez wartosSci. Zs-
-gadnienia techniczne i ekonomiczne charskteryzujg
wskazniki techniczno-ekonomiczne, W planie rozwoju
techniki przewiduje sie zadanis mechanizacji pro-
cesédw pracochlonnych i usprawnien technicznych, Wy-
sokos¢ sSrodkéw finansowych potrzebnych na roboty
nowe dle utrzymsnis, lub poszerzenis produkcji slbo
ns zakup masgzgyn i sprzetu do nich figuruje w plenie
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inwestycyjnym. Na podstewie programu produkcji oraz
norm prscy ustals sie plan zatrudnienia i piac uw=-
zgledniajac przy tym zadenis podwyzszenia wydajnoscil
pracy. Plan zaopstrzenia materialowego i technicznego
sporzgdza sie w oparciu o normq zuzycia 1 zapssdéw oraz
ns podstawie plsnowej produkeji, Plan kosztéw wiags—
nych obejmuje caloksztatt nskiaddéw, potrzebnych do wy-
tworgzenia planowsnej produkcji., W ostatniej czesci
planu w tzw, plenie finansowym, okresls sig¢ potrzeby
kopalni w dziedzinie Srodkéw obrotowych orsz ich poke-
rycie i zrédia.

Wskazniki planu techniczno-przemysiowo-finansowe-
g0. Plan techniczno-przemysiowo-finansowy obejmuje
wielkg ilosé wskasnikéw, Wskazniki mogg byé ilosSciowe
lub jeskosciowe,

Wskasniki iloéciowe charskteryzujgqg wielkos¢ dzia-
talnosci produkcyjnej kopslni, np. ilosé wydobycia
kopaliny uzytecznej, diugosé frontu eksplosatacy jnego,
liczbe zslogi zatruﬁnionej itp. Wsksiniki jskosSciowe
charakteryzujg jsko&é pracy, Jjakosé produktu itp. jak
np. s

wskaznik mechanicznego urabiania, tadowsnis

wskasnik wydajnosdci pracy (ogélnej, dotowej, w
przodku)

Zaedaniem wszystkich wskaznikédw jest zobrazowanie po-
stepu technicznego i ekonomicznego przedsiebiomstwa,
ocena jakosSci pracy i sprawnosci przadsi@biopstwa.

Metoda bilansowa przy planowaniu odgryws powsazng
eole, poniewaz z JjeJ pomocg ustala si¢ wzajemne sto-
sunki miedzy poszczegdlnymi gateziami i- przemysiami,
Metoda bilansowa polege na tym, %e dls kazdego ele-
mentin planu przeciwstawia si¢ wydatkom ich pokrycie.
-Tek np, ustalsjgc zapotrzebowanie wegla dla cale] gos-
podarki krajowe? umieszcza sig¢ planowe zspotrzebowa-
nie wszystkich gsigzi przemystu po jednej stronie, a
po drugiej projektowang ilosé wydobycia wegla. Na
podstawie takiego zestawienia: projektowanego zapo=-
trzebowanis i projektowanego wydobycia ustalié mo2na,
Jesli wyniks niedobér w pokryciu, rozmiary budowy
nowych kopaln, '

Metods powlgzan, Wszystkie czesci planu muszg byé
Z sobg powigzane, skoordynowane, W planie produkeji
kopalni musi byé zachowsns zasada prawid:owego stosun-
ku robét eksploatacyjnych i przygotowswczych, praca

254




ns dole musi byé zharmonizowans 2z pracq na powierz-
chni itp. Koniecznoséé stosowsnis metody powigzan
wzajemnych w korncowym planie catego zakladu wynika 2z
faktu, ze plany ukladasne sg JjednoczéSnie przez wszysS-
tkie komérki i dopiero w planie zbiorowym (ogdlnym)
mozna je skoordynowsad,.

4, Okreslenie zdolnosci produkcyjnej kopalni

ZdolnoScig produkcyjng kopalni nszyws si¢ wydo-
bycie maksymalne kopalni mozliwe do osiggniecis w
Jjednostce czasu, :

Zdolnosé produkczjna kopslni zalezy od szeregu
czynnikéw, ktére w ciggu istnienia kopslni mogg
ulegsé zmianom, Wobec tego i zdolnosé produkcyjns nie
jest wielkosciz stala i dlatego wstepna czymnoscig
planowania w kopalni jest okreslenie zdolnosci pro-
dukcyjnej i oparcie ns tej podstawie plsnu kopalni,
Badanie zdolnosci produkcyjnej kopalni pozwala przy
tym na wykrycie waskich przekrojéw, ktére ograniczaé
mogg kopalnig¢ w jej mozliwosciach produkeyjnych. Do
najwazniejszych czymnikéw, majgcych wpiyw na zdolnosé
produkeyjng kopaslni nalezg:

1) roboty gbérnicze = stan ich i rozwiniecie,

2) transport dotowy - mozliwoscli odtrenspartowa=
nia urobku z miejsc urabisnia na powierzchnig,

3) wyciggenie szybem - zdolno3¢ przepustows szybu,

4) wentylacjs - mozliwoéé wydobycia ze wzgledu na
ilos€ powietrza i sposéb jJego wprowasdzenis,

5) powierzchnia - wydsjno$é urzadzen sortowni-
czth i zakisdowych na powierzchni,

Oprécz wymienionych giéwnych czymikéw wpiyw na
zdolnoSé produkeyjng kopslni mogg mieé i inne, np.
zaopatrzenie w energie elektryczng, zsopatrzenie w
mieszkenia pracowmikédw itp.

. Po okresleniu zdolnosci produkcyjneg wediug posz-
czegblnych czynnikéw okresls sie zdolnosé produkey j-
ng kopa Jeko catosci, Zesadniczo przyjmuje sie, zZe

zdolnosé wydobywcza szybu okresla potencjal produk-

ey jny kopalni, Je$Sli jednsk wynika z obliczeh, Ze
zdolnodé produkcyjna’ ze wzgledu na inny czynnik jest
mnie jsza, wowczas potencjat produkcyjny kopslni przyj-
muje sig¢ wediug czynniks ogrsniczajgcego (limitujgce-
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g0), jezeli nie mozna zdolno$ci przepustowej tego
czynniks rozszerzyé w okresie planowsnym. Przy plano-
waniu wydobycia kopalni nalezy mieé na uwadze Sprawe
maksymalnego wykorzystania zainstslowanych na kopalni
i w kopalni urzidzen i maszyn,

Z uwagi na mozliwosci wykorzystania zdolnosci
produkcyjnej kopalni i Srodki zmierzajgce do tego celu
wyrdézniamy 3 typy kopaln:

1) Kopalnie rozwojowe, w ktérECh istniejg mozliwo-
éci zwiekszenia frontu robdét eksploatacyjnych w krot—
kim czasie, a co za tym idzie, zwiekszenia wydobycia.

2) Kopalnie o ograniczonych mozliwos$ciach gérni-
czych, ktérych wysokosé wydobycia Jjest ustalons na
pewnym poziomie staiym.

3) Kopalnie wyczerpujgce swe zapasy, Przeznsczo=-
ne do likwidacji i zamiast nich nalezy przewidzied
nowe - zaklady,

Dla pierwszej grupg kopaln najwazniejszg sprawg
Jest ujewnienie wgskich gardel (przekrojow), ktoére
powodujg niewykorzystsnie w peini mozliwoscli produk-
¢y jnych kopalni i opracowsnie Srodkéw i zarzgdzen dla
ich usuniecia, W drugiej grupie kopsli przewidzieé
nalezy érodki zmierzajgce do utrzymsnia wydobycis na
osiggnietym poziomie., Grupa trzecia kopall na wyczer-
peniu powinna byé uwzgledniona w planowaniu pod kgtem
utrzymania kosztéw nie przekraczajgcych bez uzasad=-
nienia wyznaczonych limitéwe Po okresleniu zdolnosci
produkcyjnej kopalni przystepuje si¢ do planowania
podstawowej produkcji kopalni,

5 Planowanie podsﬁawowej produkeji kopalni

Planowanie podstawowe] produkcji obejmuje utoze-
nie planu wydobycia, wskaznikéw gérniczo-technicz-
nych, mechanizacji i transportu dotowego. Roboty
gérnicze scharakteryzowane s3 w planie nastepujacymi
wskaznikami ¢

a) linii przodkéw wybierkowych,
b) pestepu robdét przygotowcwezych,

¢) robét koniecznych dla utrzymasnias wyrobisk
gérniczych,

d) wydobycia z poszczegdlnych miejsc pracye.
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Czynna linia przodkéw w kopalni obgjmuje wWyro=-
biska eksploatacyjne i przygotowawcze, lLinia przddku,
lub linia jego frontu wybierania jest to diugosé, lub
szerokosé, mierzona w kierunku prostopadiym do kie=-
runku posuwanis sie¢ przodku w miare ursbianis, Jeze=-
1i przodki posuwaja sie po rozciggiosci, drugosé li-
nii mierzy sie wzdiuz upadu, 3 przy posuwaniu sie po
wzniesieniu lub po upadzie élugoéé linii przodku mie-
rzy Sie po rozcigztosci,

Wydobycie kopalni zslezy od diusosci linii przod-
kéw oraz szybkosci postepu tej linii, przy danej
grubosci pokisdu, Przediuzenie linii frontu pozwala
na zwigkszenie wydobycia, tak Jjsk i prgyspieszeniu jej
postepu. Aby otrzymsé wydobycie z robdt eksploata-
cyJjnych bierze sie pod uwage kszde poszczegdlne wy-
robisko eksplostscyjne i jego diugosée. Z zestawienia
wszystkich przodkéw i ich diugosci wyniks sumsryczna
diugos¢é 1linii przodkéw, czyli diugosé fronbtu robdt
eksploatacy jnyche Znajac grubosé poktadu, diugosé
frontu orsz postep, oblicza sie wydobycie, Jjakie mo=-
zna otrzymaé w okreSlonym czasie,

Oprécz eksploatacy jnych przodkéw, stanowigecych
gtéwne miejsca produkeji kopslni, prowadzi sig¢ w ko=
palni przodki chodnikowe w ztozu, 2z ktérych otrzymu-
Je sigépewnq ilosé wydobycis kopaliny uZyteczne.
Diugos€ frontu przodkéw chodnikowych i ich postep
przy znanej grubosci pokiadu pozwsla obliczyé wydo=-
bycie z chodnikdw,

wydobycie'kopalni bedzie sumg wydobycia z robét
eksploatacy jnych i przygotowswczych.

Obliczenie postepu chodnikéw przeprowadza sie
osobno dla ksZdego wyrobiska i oddziatu, przyjmu-
Jac 23 zasade, Ze przygotowanie nowych pozioméw, pie-
ter czy pbél eksploatacyjnych powinno wyprzedzaé ter—
min rozpoczecia w nich eksplostacji. Przecietny mie-
sieczny postep dla przecznic i chodnikéw w ksmieniu
przyjmuje sie 30 = 35 m, dla chodnikéw poziomych
45 = 50 my, dla pochylha w weglu 40 - 45 m, Iiczby po-

-wWyzsze zolezg od charakteru sksly, w ktérej przodek
posuwa si¢, od wyposazenia technicznego przodku
(stopnia mechanizacji) i od organizacji robét.
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6e Wskazniki gérniczo-techniczne

Przy obliczaniu wskeznikdéw gdédrniczo-technicznych
bierze sig¢ pod uwage ilosé i diugosé przodkédw pracuja-
cych w okresie planowym, Przodki, ktére nie pracujag
przez caly okres plsnowy, oblicza sig¢ na podstawie
iloSci dni ich precy, a pracujgce bez przerwy przyjmu-
Je sie w catkowltej diugosci i ilosci,

gi Wskaznik sSredniej diugosci przodku réwna sie
éredniej arytmetycznej wyliczonej wediug ilosci dni
prscy, zgodnie z wzorem:

i =m
gdzie
L - diugosé przodks (szerokosé),
n - iloé¢ dni prascy przodks,
n,- ilosé dni wydobywczych kopalni,

b) Diugosé linii frontu przodkéw dls caiej ko=
palnl rdwna sie sumie Srednich dXugodcl kszdegzo posSz-

czegdlnego przodku.

Len
W, =
1 n,

c) Sredni wskaznik ilo$ci przodkéw przyjmuje sie:

B4 2
: B>
d) Miesieczny postep frontu przodkéw kopalni S:
P
8 == ’
W4

gdzie :
P - powierzchnia pél wybranych w 1 miesigcu,

W1- sumaryczna dilugosé frontu linii przodka ko-
palni,

Postgp obliczas si¢ osobno dla przodkéw wybierki i
osobno dla przygotéwki,

Oprécz tych wsksznikéw oblicza sie jeszcze $Sred-
nig gigbokoéé wrebu dla catej kopalni, ilosé cykli w
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~catej kopalni, Sposéb obliczanis najlepiej wyjasni
nastepujgey przykiad,

Przyk?ad:

Obliczyé wskazniki gérniczo-technicznoe dla ko-
palni majgcej w ruchu 5 Scian i1 nastepujgce dane co
do ich wymiaréw i pracy w miesigcus

3 Ze. |88
| B | 28 B3 3 | 8D
© Le) 03 0 O~ 0 o~
E o 50 @ O HH g @ e P>
s0 'agm | g | ske | 88 [0

=0 = N0 (4 H A H H
7 160 1,8 30 22
LE 200 1,4 20 15.
I11I 140 1,6 30 15 15
1V 100 1,8 50 30
v 120 1,8 25 44

Obliczenie Sredniej miesigczenj dtugosci posz=
czegélnago przodku wybierki, ilosci przodkéw i zsu-
mowanej Sredniej czynnej diugosSci frontu wszystkich
przodkdws

: el @ =
Q' 1o ooo| ow ® 0
832 | o3 BEEC) 3y |dgd
B o 0 1 8 9 &0 © oo:ﬂm
53 |98= | 3338889 gd2  |phpdl
Za | A HTO | HOoHT | o0 N
I (160 30 4800 4800 . 20 _
| _ Sho = 160 36 - 1
II (200 | 20 200 | 4000 _ 455 | 20 - 0,67
III (140 15 2100 | 2100 L 15 _
2130 - 90 | 33-= 0,50
IV |100 30 3000 L;’go = 100 go = 1=
v |120 25 3000 | 3000 _ 4100|25 _ o83
30 30
cais |720 .16 900 | érednio
ko_ - = 141 © Y
paln,




Srednio czynna dtugosé frontu
d przodkéw wynosi 5675 m
& sumaryczna ilosé punktédw wynosi 4. ek

Obliczenie miesiecznego postepu linij :
kopalnis ego postepu. lindi przodksw

w0 %)
O ~ O | D
0O ‘g:: éigzgﬂ 'ﬁﬁgg;5ﬂ
Q A0 O o H o oS o0 o0
gg ;%Q 2@ﬂ gg mﬁgo 5QHMQP
82 o e o = g 'g:grr'ﬁm o-—l'&mé
@ O ~ O i~ H O 600 Loy o
£ >0 QA &) 00 e 0 aBo
I 160 1,8 22 6350 3500
R 200 1,4 15 4200 3000
Bk 140 1,6 15 %350 2100
Iv 100 1,8 20 5400 3000
\'s 120 1,8 24 5200 2900
caia '
kopalnia 24500 14500

Miesieczny postep wynosi-ggggg-; 4% m,

: ' ; 24
Srednia giebokosé wrebu-qz%g%—= 1,7 m

Srednis ilosé eykli écianowychﬁﬁg—z 2543
’

Wsks#niki mechsnizscii, jok np. mechsnizacji

wrebu, mechanizacjs wybiersnia, Zadowsnia, odstawy
przedstawié mozna obliczsjac iloéé wegla uzyskonego
przy uzyciu wrebiarek, kombajndéw, prugdw strugéw itp.
i okreslajyc procent tego wggla w odniesieniu do ca=-
lego wydobycia kopalni.

Wskasniki transportu dolowepo. Wielkos¢ pracy tran-
sportu doiowego oblicza sig¢ dla kaidego transportu
oddzielenie i wyrszs sie iloczyrem tonszu i sSredniej
odlegtosci w tonokilometrach.

Oprécz wsksznikéw technicznych gébrmiezych i dotUy-
czgcych urzgdzen mechanicznych i maszynowych ujmuje
sie w planie wskazniki dotyczgce zalogi, kosztéw 1
wydajnoscl pracye

Podstawg planu zatrudnienia sg normy techniczne,
produkey jne i czasowe. Przez norme¢ produkcyjng rozu=
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mie sig¢ 1loéé jednostek produkeji, Jjska powinna byé
wykonsns w jednostce czssu (na godzing, zmiane)., Nor-
ma czasowa jest to 1loéé czasu wyznaczons ns wykona-
nie okreslonej roboty,

7« Wydajnosé pracy

WydajnosScig pracy nazywa sie ilosé produkcji przy-
padajgcs na jednego robotniks w okreSlonej jednostce
czasu (godzina, 2zmiana, dzien itd. ). RozréiZniamy
wskazniki ilosciowe 1 wsrtosciowe. Wskaznik iloSciowy
stosuje si¢ wéwezas, gdy produkcja jest jednolita pod
wzgledem rodzaju i gatunku produktu, np, w kopslni,
Przy produkcji niejednolitej oblicza sie wydajnosci
wartosciowe,

W planie techniczno-przemysiowo-finansowym kopal-
ni oblicza sie wydajnosé pracy w tonach ns roboczo-
‘dnidwke, Wydajnosé otrzymemy dzielac wydobycie przez
ilo$¢ dnibwek przepracowsnych,

Na wydajno$é pracy w kopslni majg wpiyw miedzy
innymi nastepujgce czynniki:

a) warunki naturslne zloZza = (grubosé pokiadu,
upad zaleganie, gaszowosé, pyiowosté, skaly obtaczajgce),

b) stosunek robét wybierkowych do robét przygoto-
wawczych,

¢) poziom mechanizacji robét urabisnia, radowania
odstawy itpa.,

d) dynamika wspdéizawodnictwa,

e) obcigZenie kopalni prcdukcjg,

f) orgsnizacja robdt, ‘

g) kwalifikacje zawodowe robotnikéw,
h) dyscyplins pracy,

Niektére z czynnikéw sg state, dane 2z géry, kto-
rych zmienié nie mozemy, npe upad pokisdu, rozcig-
gloéé itp., 2le mozemy uzysksé wyz sze wyniki wydajno=

cl przez odpowiedni dobdr sposobéw eksploatacyjnych,
odpowiednie rozplanowsnie wyrobisk gbérniczych, tak
przestrzenne, jsk i w czasie,

stosunek robbét eksploatacy jnych do przygotowaw-
czych wywiera wplyw na wydajnosé dlastego, Ze roboty
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eksplogtecyjne pozwalsja na osiggnigcie wiekszego wydo-
bicia przy mniejszej ilosci ludzi. Im wigec roboty eks—
plostacyjne dawaé bedg wiekszg produkcje, wydajnosé
bedzie wyzsza 1 przeciwnie, Stosunek rob&t rzygoto=-
wawezych do eksgloatacydnych wWyraza sie w % wydoby-
cla z tych robét, W kopslni rozwinigte] stosunek ten
wyraza sie w granicach okolo 6 = 25 % i zalezny jest
od systemu wybiersnia, Przy systemie Scianowym jest
mniejszy do 10 %, a2 przy systemie zabierkowym 10-25 %.

Poziom mechanizacji prasc w kopalni ms wplyw na
wydajnos¢ w kierunku jej zwigkszenia, gdyz uiycie
maszyn zamiast pracy recznej daje wyniki produkcyjne
WyZ820, .

Dynamika wspbélzawodnictwa jest czynnikiem, ktéry
Jjest podstawg wydajnosci praey w zakladzie produkcyj=—
nym w ustroju socjslistycznym. Ssmo wyposazenie tech-
niczne kopalni nie wystarczy do osiggnig¢cia najwyze-
szych wynikéw, Wspbizawodnictwo ludzl pracujgcych ma-
szynami, ich postawa, aktywnosé, przedsiebiorczosé
w uzyciu sprzetu i maszyn pozwaia na osiggniecie wiek-
szej wydajnosci, Wspbizawodnictwo Xtgcznie 2z racjona=
lizatorstwem jest motorem do przekroczenia nom pro-
dukcy jnych, a8 tym samym powigekszenia wydajnoscis

Obcigzenie kopalni, czyli wysokos¢ wydobycia,
ktére mogyg przepuscié wszystkie elementy kopalni (wy-
robiska, maszyny) w jednostce czasu wywiera wplyw na
wydagnoaé z tego powodu, Ze jest w kopalni pewna
ilos¢ obstugi maszyn, iioéé_posterunkéw, ktére nie
sg zalezne od ilosci produkcji (np. obstuga maszyn
wyciggowych), 8 wigc przy wzroscie wydobycia i sta=
¥ej ilosci ludzi wydajnoSé musi wzrastad.

Organizacja robét, polegajaca na odpowiednim ob=-
tozeniu, zharmonizowania ich w czasie i miejscu wy-
konania pozwala na uzyskanie wyzszych wynikéw wydaj—
nosci. Ogbélnie mozna powledzieé, Ze nie ma zakisdu
produkcyjnego, w ktérym nie mozna by Jjeszcze lepie]
zorganizowal pracy,

Dysciglina pracy i kwalifikacje zawodowe S3 cZyn=
niksmi, 6re wywierajq réwniez wpiyw na wyniki wy-
dajnosci,
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8s Wskazniki kosztdédw wiasnych

Produkc j&8 wymaga pewnych nakladdw, ktérych sume
wyrazong pienieznie nazyws kosztem wtasnym, Koszt
wiasny obliczony na jednostke produkcji jest wskaz-
nikiem jakosciowym dziatalnosSci zakiadu produkcyjne-—
goe W koszcie wiasnym, w szczegdlnosSci w wypadku je=-
go systematycznego obnizania odzwierciedla sig¢ wzrost
wydajnosci prscy, obnizenie si¢ zuzycia materialéw i
zuzycia energii, likwidacja wydatkédw nieprodukeyjnych,
stopien wykorzystania meszyn i urzadzen, a ogbdlnie
méwigc - stopien organizascji zakladu pod wzgledem
technicznym i1 funkcjonslnym, Produkowsé wiecej, lepiej
taniej i szybcie]j jest podstawowa mysSlg przewodnig w
ustroju psnstwa socjalistjcznego, jest jedng z naczel-
nych zasad ekonomiki socjalistycznej.

Koszty wydobycia 1 tony kopaliny uzyteczne]j obej=
mujg wydatki nastepujacych rodzajow:

1) materialy,

2) paliwo,

3) energia elektrycana,
4) pisce zarobkowe,

5) swisdczenia,

6) amortyzecja,

7) inne wydatki.

W kosztach wiassnych wydobycia najwazniejszg po=
zycje stanowi robocizna ze Swiadczeniami (okoXo 70 %),
nastepnie materisty (11 = 13 %) i inne wydatki (10 -
1§ %)y razem okolo 90 % wszystkich produkeyjnych kosz-
tow,

Wptyw na koszty wiasne ma wiele czynnikdw, a
wsréd nich wydajnosé prscy i koszty materiaiéw sg
najwazniejsze, Prgy wzroscie wydajnosci zatogl ko-
palnianej, npes 5 % koszt wlasny obnizyi sig w kone—
kretnym wypadku o 1,6 %, mimo Ze zarobek gornikéw

-ulegl zwyzce (2,5 %) Obnizenie kosztéw materialéw
moze nastgpié przez lepsze wykorzystanie oraz zasto-
sowsnie odpowiednich do warunkéw. produkcJi materialéw.
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9., Analiza wykonanis planu

Analize wykonania planu przeprowadzs sie Jjuz w to=
ku reglizowania planu w celu wykrycia przyczyn odchy=-
lenia od planu i opracowania wskazan, zalecenh czy za=-
rzadzed w kierunku usunigcis przyczyn zaburzen w pro-
cesie produkcyjnym. Szczegdlowa analiza mozliwa jest
po upiywie okresu planu i na podstawie danych statys—
tycznyche

Analizi koficowg, szczegblowa i jej wyniki wyko-
rzystuje sie przy ukiadaniu planéw nas okres nastepny.
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XIII. NORMY PRACY & GORNICTWIE

1« Rodzaje norm

Termin norms pracy oznscza w praktyce okreslone
ilosciowe 1 jskosciowo minimalne zadanie do wykonsnis
przez pracownika lub Zespél pracownikéw w wyznsczo-
nej ilosci czasu,

Profe B Krupins ki okreSla no pracy,
Jjako wlasciwy stosunek miedzy jakosciowo i ilosciowo
okreslong produkcja a przecietnym nskiadem czasu pracy
zudzkiej potrzebnym do jej wykonania w warunkach nstu-
ralnych i technicznych okreslonych przez norme, Pro-
dukcje mierzy si¢ miarami i iloscig wykonanych jed-
nostek diugosci, powierzchni, objetosci, wagl itp., a
naktad cegasu pracy ludzkiej robotniko—godzinami i jed-
nostkami pochodnymi, a wiec robotniko-minutami, ro-
botniko-sekundami, Jezeli norma pracy odniesiona jest
do jednego pracownika, nosi nazwe normy jednostkowei
i podaje stosunek zachodzgcy miedzy okreslong iloscio-
wo 1 jakosciowo produkcjg a czasem pracy, jaki powi-
nien co najmniej zuzyé na jej wykonanie jeden pracow-
nik, Norma odniesiona do wigcej.niz jednezc pracowni-
ks nazywa sie normj zespoiowg, a przy wieckszej ilodei
zesp okbdbw tworzgcych grupe - norma Srupowd.

Normy pracy moga byés 1) produkcyjne i 2) czasowe.

Norma produkcyjnz okresla najmniejszq ilosé jed=-
nostek produkcyjnych, ktéra wykonaé powinien pracownik
lub zespodi oracownikéw w oznaczonej jednostce czasu,
npe 0,5 m b, chodniks na 1 robotniko-dnidwke,

Norma czasows natomisst jest najdiuzszym, okres-
lonym czssem na wykonanie jednostkil produkcji np. 2,0
robot. dnidwki na 1 m b chodniks, Iloéé precy, podans
w normie produkcyjnej czy czasowej, odnosi sig¢ do waw
runkéw ustslonych w normie,

Zwigzek, Jjski zachodzi miedzy norma produkcyjng
i norms czasowg, moznd wyrazié mstematycznie wzorami:

—
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P.G=1

gdzie
P « norme produkcyjns,
C = " czasowa.

flarunki pracy, a wig¢c 1 werunki wykonania normy,
rozréznia sie naturalne, niezslezne od woll ludzkie],
i techniczne, okreslone potrzebsmi lub érodkasmi prze-
prowadzsnia procesu produkcyjnego.

Do naturalnych warunkéw w robotach gérniczych ’
nalezg takie czynniki, jek np,.:rodzaj skesly, twardosc,
Iupliwo$é, zawodnienie miejsca pracy, temperatura itp.,
do technicznych za$ zslicza sie np.: wielkosé prze-
kroju wyrobiska, sposoby tadowania i odstawy, mecha-
nizacje urabianis itp., Werunki, stenowiace odchylenia
od warunkéw okreslonych normg uwzglednia sie¢ przez
stosowanie wspbiczynnikéw zmniejszajgcych lub pod- [
wyzszajacych zadania 1losciowe normy,

Normy produkcyjne i czasowe obliczone przy prze-
cietnych warunkach naturslnych i technicznych noszg
nazwe norm 2zssadniczych,

: Zadanie produkcyjne skiada sie zazwyczaj z pew-
nej ilosci czymnosci elementarnych, ktére w tych
samych warunksch pracy powtarzajg sie w pewnej stale]
kolr jnosci, czyll sg cykliczne, DrgZenie chodnika
sktads si¢ z nastepujgcych czynnoscl elementarnych:

1. wiercenie otwordéw strzaiowych w przodku,
2. nabijsnie, odpalanie, przewietrzenie,
3¢ obrywanie skal luznych w przodku,

4, 2adowgnie urobku i ew, transport na odlegiosé
do 50 m, :

5. obudowa chodniks odrzwismi w odlegXosSci co 1 m.

Norme moze dotyczyé czynnosSci elementarnych i
wéwczas nazywa sie elementa. 5 normg pracy. Jesli nor-
ma odnosi sle do zespoiu elementarnych czynnosei,

wéweczas jest normg zbiorczg procy.

_ Norma wykonawcza pracy jest td norma zesadnicza
pracy pomnozona przez wspbdlczynnikl uwzgledniaj. ce
odchylenis od przecietnych warunkéw\prscy, tek natu-
relnych, jak i technicznych. Normy wykonawcze stano-

wig podstawe do zswiersnis uméw z pracowniksmi orsz
do obliczania zarobkéw, ‘
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Pojecie normy zswiers w sobie wzajemny stosunek
iloseci pracy i nakiadu czasu przeznaczonego do jej
wykonania lub tez ilosci czasu przewidzianej do wy-
konania jednostki produkcji. Czes pracy jest okres-

_ lony ustawsmi i w gbrnictwie podziemnym wynosi 7,5
godzin, liczgc od chwili zjazdu na d6% do wyjszdu ns
powierzchnig¢, Z ustawowego czasu dnidéwki robocze]
czesé jego zuzyta byé musi przez pracowniks na zjszd
i wyjazd szybem, dojsScie do miejsca prescy i powrdt

z niego na korcu dniéwki, Po odliczeniu czasu straco-
nego na droge do miejsca pracy 1 powrdt pozostaje
czas przebywznia w przodku (miejscu precy), czyli tzw,
efektywny cmas prscy, ktéry zuzyé moZe pracownik ns
prace produkcyjng, efektywmg. Im diuzszy jest czas
efektywny pracy dnidwki roboczej, tym ilosé wykonanej
na ‘dniéwke pracy moze byé wieksza.

2. Metody wyznaczonia norm w gbérnictwie

Do wyznaczagnig norm pracy stosowana byia dawnie]
metods empiryczna, opierajgca sig ns normach istnie-
jaoych, ktére przez wprowadzanie do nich poprawek
starano sie dostosowaé do zmieniajgcych sie warunkéw
1 metod pracy. lMetoda empiryczna, Jjsko nieoparta na
obiektywnych danych, powodowsla niewlasciwg oceng¢ wy-
nikéw pracy-i, co za tym idzie, niewissSciwe wynagro-
dzenie, Obecnie do wy znsczania norm siuzg dwie metodys
1) indukecyjna i 2) dedukcyijna.

lMetoda indukeyjna polege na okreéleniu czynnikéw

mejacych wpiyw ns wynik pracy i ustaleniu wielkosci
tego wpiywu kazdego z nich na caioksztalt pracy w
przodku, w drodze analizy, segregujgc czynniki wediug
ich waznosci, mozns skonstruowsé za pomocg metody
wnioskowsnia indukcyjnego norm¢ przecietng. Metoda
indukey jna opiersz si¢ ns pomiarach czssu trwania czyn-
nosci, czyli tzw., chronometrazu, Chronometraz, czyli
badsnie czaséw przeprowadza sie w praktyce w ten
sposdéb, Ze wyszkolony obserwator notuje w miejscu
Pracy czas trwenis poszczegbdlnych czynnosci, wykony-
wenych przez czionkéw Zespolu roboczego, Pomiar obej-
muje réwniez czasy postojoéow, przerw i odpoczynku, 2z
zaznaczeniem przyczyr. Oprécz czasdw trwenias czyn-
nosci notuje sie réwniez wyniki pracy elementarnych
czynnosci jsk 1 osiggniete w czasie csiej dnidwki,
CzynnosSci wszystkie nanosi sie nastepnie ns wykres
(ryse 180a), ktéry przedstawis dokis obraz prze-
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biegu precy i jeJ elementarnych czesci skisdowyche

Na podstawie dznych 2z chronometrazu i po ich anasli-
zile mozna wyznasczyé czas potrzebny na wykonsnie czyn-
nosci elementarnych, a biorgec pod uwage wiekszg ilosé
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Fa6 =
3]
a5 é

Fzi Fx3

Ryse. 180bh. Wykres do okreslenis norm pracy

obserwacji okreslié elementarng norme czasowg(Tys.180b)
Z elementarnych norm czasowych i przy ustawleniu
elementéw adowych w pewien korzystny ukiad wza-
Jemny moZna wyprowadzié norme zssadniczg, ktdérs jest
normg przecietna, uwzglednisjgcg czynniki wpiywajgce
na wynik pracye. :

Metoda indukcyjna jsko wymagajgca catego szeregu
badan chronometrazowych i odpowiednio wyszkolonego
personelu nie zawsze da si¢ zastosowaé, Drugg metoda,
ktéra umozliwis osiggniecie wynikéw w krétszym czasie
i przy mniejszym naktadzie kosztéw, jest metoda tzw.de-
dukecyjna, opracowans przez mgra inz, Ludwike M a -
Jewskieg o,
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Metods dedukeyjna oparta jest na osiggnietych
wydajnosciach, ktére podame sg w dowodach zarobkowych.
Dane te odnosnie do przodku zawierajg wyniki postepu
przodku, przekroju poprzecznego i c¢zasu pracy. Osig-
gniety praktycznie wynik jest rezultatem wypadkowym,
w ktérym uwzglednione zostaly wszystkie czynniki
dzistajgce w procesie produkcyjnym na wydsjnosé. Aby
osiggniety wynik wydajnosci mégr stanowié podstawe
do wyznaczania normy, naleZy okreslié, Jjakie czyn-
niki wywariy wpiyw najwazniejszy.

Do czynnikdéw wywierajacych wpiyw na wydajnosé
nalezy przede wszystkim efektywny czas pracy. Pordw-
nywaé wydajnosSci osiggniete w poszczegblnych przod-
kach mozna tylko przy uwzglednieniu efektywnego cza-
Su pracy. dJak juz poprzednio podano, efektywny czas
pPracy jest czasem przebywania pracownikéw w miejscu
pPracy. Jezeli oznaczymy :

T - cz8s pracy, Wynikajgcy 2z ustawy,

t,- czés dojscia do miejseca precy z czasem
zjazdu,

t,~ cz2as na droge powrotng z miejsca pracy 1
wy jazd, :

Tq- czas efektywny pracy.
Efektywny czas pracy Ty = T = (b, = ;)

Gdy podzielimy ilosé wykonanej pracy przez efek-
tywny czas pracy, otrzymamy ilosé jednostek produke-
cy jnych w jednostce czasu, a przy odniesieniu cza-
su efektywnego do ilosci produkecji moZzemy obliczyé,
ile czasu wymaga Jednostka produkeji.

Przy okreslonych wig¢c warunkach prscy mozna ok-—
re$lié norme czasowg (C4), a8 majgc rowniez dany czas
efektywmmy (T,) wyznasczymy norm¢ produkeyjng P, z
wzoru T,

P, =
: S
Zale?nos¢ normy produkcyjnej od normy. czasowe
i efektyvmego czasu pracy przedstawié mozna graficz-
nie w uk}adzie. wspélirzednych prostokgtnych, w ktdrym
na osiach przyjmujemy normy czesowg 1 produkcyjng.
Jezeli mamy raz okreslong norme czasowy, to dls do-
wolnych czasdw efekbtywnych mozns odczytaé z wykresu
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norme¢ produkcy jng. Przypusémy, Ze na urobienie 1 m?
sksty w chodniku norma czasowa wynosi 50 minut, to nor-
ma produkeyjna przy efektywnym czasie np., 420 minut
wyniesie 8,40, przy 400 min-8,00 itd., Dla ks2dej wiel-
kosci czgsu efektywnego moznz norme produkcy jng wyzna-
czyé. Jezeli zalozymy, ze czas efektywny jest staily, to
dla tego' czasu mozna réwniez podaé normy produkeyjne,
gdy zmienis¢ si¢ bedzie norms czasowa., W ten sposob
moZna wyzraczyé krzywg, ktérej punkty posiadaé bedg
wspbirzedne odpowiada qce normie czssowej i produkcy j=-
nej. Krzywa ta jest hiperbolg réwnoboczng. Majge wyz-
naczone graficznie hiperbole mozemy dla kazdego czasu
$§ 3dczytaé norm¢ produkcyjng z normy czasowej (ryse
1)e

gim Czynnikiem, ktéry ma powaZny wpiyw na wynik
robot gorniczych, jes% przekrdj poprzeczny wyrobiskas
Wielkos¢ wpiywu tego czynniks ns norme moznas ustalié

na podstawie dowoddéw zarobkowych,; w ktérych podane sg
wyniki, jeks wymiary poprzeczne wvrobiska, postep Jje=
go w miesigcu, ilosé przepracowsnych dnidéwek oraz 1105¢
urobionych tons, Po zestawieniu tych.danych wedlug
warunkéw nsturalnych i technicznych oblicza sie norme
czasowg zasadniczg dla warunkéw przecietnychs

c

- =
1. Pl !
gdzie '
D « ilo8¢ urobionych jednostek w miesigcu,
F - przekréj wyrobiskas,
L - postep w miesigcu,
()

- ciezar wiasciwy skaly, w ktérej drgZone byxo
“wyrobisko,.

Wykres normy czasowe] jako funkeji przekroju po-
przecznego wyrobiska przedstawia rysunek 182, Jesli ma-
Jac norm¢ czasowy chcemy obliczyé norme produkcyjnq,
korzystamy ze wzoru:

p
P1 =73

1 T,

1 = PT.8 °
Wykres normy produkcyjnej jako funkcji przekroju
wyrobisks przedstawia ryse. 183,

Z innych czynniké4w majgcych wpiyw na norme wymie-
nié nslezy ladowanie urobku, Zadowanie do rynien lub
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ns tasme jest latwiejsze niz do wozdw, dlatego przy
ustalaniu normy z tadowaniem do wozdw uwzgl@dnié nale=-
Zy wspélczynnik zmniejszajgcy norme (m = 0,96).

Wpiyw gruboéci pokladu wyrazz sie praktycznie w
post301 utrudnienia obudowy w wyrobiskach wysokich,
Celem uwzglednienia tego czynnika stosuje sie wspbéi-
czynniki tzw, wyréwnawcze za wysokosé.

Graficzny uklad norm dla gérnictwa weslowegoe Dla
gbérnictwa weglo ‘ego ustalone zostaiy normy w postaci
graficznej tabel liezbowych oraz WSpélczynnlkéw Wy~
réwnawczych. Ukiad graficzny do wyznaczania norm przed-
stewia w ogdlnym zarysie rys. 184, Yychodzgec z prze-—
kEroju wyrobiska wyznacza sie w éwiartce I norme cza-
sowg, W éwiartce II - norme produkecy jng dlz odpowied-
niego czessu efektywnego, a w cwiartce 1III przy danym
przekroju wyrobisks postep m b na robot.-dnidwke.

W normie wykonawczej nalezy Jeszcze uwzglednidé wspdi-—
czynniki- wyrdwnawcze, Wprowadzenie norm obiektywnych

pozwola ne wxasSciwg ocene praecy i wynikéw orsz ns us—
talenie zsrobkéw wedilug zasady: kazdemu wedZuz pracy.
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