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Dzial I. ROBOTY POSZUKIWAYWCZE GORNICZE
I. WYJASNIENIA WSTEPNE

A, Gérnictwo i nauka gdrnictwa
= e

W skorupie ziemskiej lub na jej powierzchni wystepuja
skaXty, mineralty, substancje pZynne i gazowe grajgce niez—
miernie wazng role w gospodarce ludzkiej. CiaZa, ktdére po
wykopaniu ze skorupy ziemskiej sg uzyteczne ludzkoéci, no-—
szg nazwe ugzytecznych ciar kopalnych, kopalin uzytecznych
lub mineraldéw uzytecznych. Uzyteczne ciaXa kopalne wystepu-
Jg w przyrodzie w_postaci staZej, piynnej i gazowej. Jako
przyktady kopalin uzytecznych, wystepujgcych w postaci sta-
¥ej] mozna wymienié: wegiel kamienny, wegiel brunatny, rudy
zelazne, rudy metali, sél kamienns, skaly stosowane W
budownictwie, Jjak: piaskowce, granity, marmury itp.

W postaci pZynnej wystepuia: ropa naftowa, solanki; a w
gazowym stanie skupilenia faz ziemny.

Kopaliny uzyteczne znajdujs szerokie zastosowanie w go-
spodarce ludzkiej, o czym Sdwiadezyé moze wysoko$é rocznego
ich wydobycia na caXym $wiecie np. w latach 1936-1938 jak
podaje tatela I.

Tabela I
Aluminium (Al) - rudy 4,000.000 ton
Antymon (Sb) 32,000 "
Arsen (As) - met. 50.000 "
Asfalt 590.000 "
Asfaltowe skaziy 445,000 W
Azbest 500,000
Baryt 1,000,000 "
Bismut (Bi) 1,000 "
Chrom (Cr) = rudy 1.000.000 "
Cyma (Sn) — met 150,000 "
Cynk (zn) - met 1.900,000 "
Cyrkon (Zr) = met 10,000 "

Diamenty 11.500,000 kax.



Fluoryt

Gaz ziemny

Grafit

Jod (J)

Kadm (Cd) - met
Kobalt (Co) = rudy
fupki- bitumiczne
‘Maznezyt

Mangan (Mn) - rudy
MiedZ (Cu) — met
Mika

Mfolibden

lMonacyt

Nikiel (Ni) — met
0txéw (Pbh) - met
Piryt

Platyna (Pt) — met
Rad

Ropa naftowa

Rteé (Hg) = met
Saletra chilijska
Siarka (S)

Sole potasowe

S61 kamienna
Srebro (Ag) - met
Talk

Tytan (T) -~ rudy
Uran (U) - rudy
Wanad (V) — met
Wegiel brunatny
Weglel kamienny
Wolfram (W) = rudy
Wosk ziemny

Z¥oto (Au) - met
Zelazo (Fe) = rudy

11 500,000

ton

142 miliardéw-m3

140,000
1,000
1,500
3.800

5,000,000
900.000
5.000.,000
2+100.000
30.000
35,000
5300
115.000
1,700,000
7 .000.000
18,500

167
270,000,000
5.000
1.400,000
3,000,000
3.000.000
32,000,000
84500

450,000

350,000
1.500
2,800

300,000,000
«300,000,000
32,000

500

1.200
166,000,000

ton
n

gram.

ton
n

n

n
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Kopaliny uzyteoczne sg zuzytkowywane w gospodarce ludzkie]
albo w takiej postaci, w jaklej zostaiy wydobyte, bez zmiany
ich wlasnosSocil fizykoohemicznych, albo stuzg do otrzymywania
z nich w drodze przerdbki mechanioczne], chemicznej lud ter-
micznej pochodnych produktéw.

Przed przystgpieniem do dalszych wyjadnieh nalezy podad
gnaczenie kilku terminéw i pojeé, ktérymi bgdziemy posiugi-
waé si¢ w nauce gérnictwa.

Minerar jest to jednorodna substancja (pierwiastek lub
zwigzek chemiczny), ktéra utworzyla sie w przyrodzie w wa-
runkach naturalnych,.

Skala - jest to jednakowa w przyblizZeniu we wszystkich
czedoiach mineralna masa, stanowigce skupienie jednego lub
wiece] mineraiéw, Moze bydé skata prosta (np. kreda) lub ska-
%a z¥ozona (np. granit, porfir).

Ruda - jest to masa mineralna, z ktérej przy odpowiednim
stopniu techniki, mogg byé uzyskane zawarte w niej metale
lub inne ciaZa uzyteczne. Rudy metali nazywane sg czg¢sto
kruszoami, Rudy metali proste zawierajg jeden metal, rudy
polimetaliczne zad§ = kilka mstali (np. rudy cynkowo-oXowia-—
ne). .
Kopalina uzyteczna - jest to minerak, skaia lub inna sub-
stancja, ktéra po wydobyciu robotami gérniczymi ze skorupy
ziemslkie] stuzy ku pozytkowl czXowieka wprost lub po prze-—
rébee.

ZZoze kopaliny uzytecznej jest to naturalne wieksze sku-—
plenie kopaliny usytecznej w skorupie ziemskiej.

Skaty pionne - sg to skaly, posSréd ktérych zalegaja zko-
2za kopalin uzytecznych, a ktdre nie sg przedmiotem eksploa-
tacji.

Ca*oksztalt robét zwiazanych z wydobywaniem uzytecznych
ciaZ kopalnych z ich naturalnych miejsc wystepowania w sko—
ruple ziemslkiej nazywa sie kopalnictwem, a zakiady budowane
W celu eksploatacji kopalin uzytecznych nazywajJg si- kopal-
niami, Czynnosé wydobywania ze skorupy ziemskiej kopalin
uzytecznych nosi nazwe gérnictwa.

Zalezne od rodzaju wydobywanej kopaliny uzytecznej, wy-—
réznia sie gdérnictwo weglowe, solne, rudne, kopalnictwo ro-




e

py naftowe] itp. Poszezegblne rodzaje gérnictwa rozwinely
sie na ziemlach polskich w nastepujacych rejonach kraju:

Gérnict=u solne - Wieliozka, Bochnia, Inowroctaw, Wapno.

Gérnictwo oXowiu oynku (srebra)- Olkusz, G.Slask,

Gérnictwo miedzi - Kielce, Dolny Slask..

Gérnictwo siarki - Krakowskie, Kieleckie,

Gérnictwo wegla kamiennego — Gérny i Dolny Slask, Kra—

_ | kowskie.
'gﬁrnictwo.wegla Brunatnego — Dolny Slask, Wielkopolska.

Gérnictwo fosforytéw — Lubelskie,

Gérniatwo barytu, magnezytu, arsenu - Dolny Slask.

Gérnigtwo rudy selaznej = Czgstochowskie, Radomskie, re—
jon karpacki.

Poza tymi wymienionymi rozwija sie tez obecnie gdérnictwo
innych lkopalin uzytecznych jak: glin ogniotrwaXych (D.Slqsk,
Opoczno), kwarecytdéw (D.S1lask) gipséw (G.Slask, obszar nad
Nidg). '

0 sposobach wydobywania ze skorupy zilemskiej uzytecznych
ciaX- kopalnyoh méwi nauka gérnictwa, ktdéra wediug definicji
zawartej w referacie Podsekeji Gérnictwa I Kongresu Nauki
Polskiej (w r.1951), zajmuje sie:

wyjadnieniem zjawisk, a wiec przyozyn i skutkéw podczas
akaploatowaﬁ;a nzytecznych ciar kopalnych oraz ustaleniem
zasad racjonalnej ich eksploatacji, w celu ich pelnego wyko-—
rzystania.

Z nauks gornictwa w Polsce zwigzane jest nazwisko prof.
dr inz. Witolda Budryka, czionka Polskiej Akademii Nauk, pro-
fesora ‘Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Xrakowie, wielokrotne-—
go laureata nagrdd pafistwowych za dziaXalno$é naukowag na
polu gérnictwa, Na dwudziestoplecioletni dorobek naukowy
prof., Budryka sk*ada sie ponad 100 ksigzek, skryptéw oraz
artykuXéw w prasie technicznej i jemu liczne zastepy inzy-
nierdw gérnikéw, geodetw ~‘rniczych, geologdéw, pracujgcych
w przemySle zawdzigczajg zdobycle wiedzy niezbgdnej do gérni-
czej pracy naukovej i dydalctycznej. Za obowigzek tez uwazam
sobie podkreslenie faktu, ze wyklady niniejsze oparte sg
przewaznie na pracach ogtoszonych przez prof. Budryka.




7 naukowodw polskich zasXuzonych dla gdrnictwa w XX wie—
ku wymienié nalezy nazwiska: prof. Henryka Czeczotta, prof,
Riegera, inz. Kondratowicza, Dziatalno$é ich, przypadajgca
na poczgtek biezacego stulecia, wywaria wpiyw na ksztaltowa-
nie sie zasad nauki gérnictwa, zwiekszenie sie¢ kadr technicz—
nych w gérnictwie oraz postep technikl dziekil nowym teoriom
(prof. Czeczott), pomysZom i wynalazkom (prof. Rieger, wy-
nalazca rynien wstrzasanych).

Nauka goérnictwa nie jest abstrakeyjna, oderwana od-zycia
1 praktyki, lecz Sciéle zwiazana z nimi, czerpigc treéé do
badafi naukowych i wnioskdéw z dodwiadczeh pracujgcezo w ko-
palni gérnika, W drodze analizy wynikéw pracy gdrnika oraz
analizy przyczyn i skutkéw, zachodzacych w czasie eksploata-
eji z¥éz, nauka ustala zasady i wytyczne do rac jonalnego wy-—
korzystania 2%6% i pracy ludzkiej, ktéra w ustroju socjali-
stycznym jest wartodcia najwyzsza.

Nauka gdérnictwa przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczeh-
stwa pracy i poprawy warunkéw jej w kopalni. Wobec Scisego
powigzania nauki gérnictwa z pracg robotnika - gdérnika, obok
nazgwisk wybitnych twérecdédw nauki gérnictwa wymienié nalezy
nazwiska przodujgcych gérnikéw w Polsce, jak Wincenty Pstrow-
skl, bracia BugdoXowie, Markiewka, Apryas, ktdérzy wysunelil
éig na ¢zoXo licznej rzeszy gérnikéw, trudem swym 1 wysil-
kiem budujacej fundamenty przemysiowego rozwoju Polski Ludo-
wejo -

B, Charakterystyka gdérnictwa w Polsce dawnej i obecne]

i = =

Rude zelazng, jak podaje referat Podsekcji Gérnictwa I
Kongresu Nauki Polskiej (1951), wydobywano juz na ziemiach
naszych przed powstaniem panstwa Polskiego.

Do okresu przedhistorycznego nalezy rdwniez kopalnictwo
krzemienia w Opatowskim,

Do najstarszych gatezli gérnictwa w Polsce historyczne]j
nalezy gérnictwo solne. Kopalnie soli w Wieliczce 1 Bochni
eksploatujg s61 od 700 lat z gdérg.



Kopalnictwo rud ozowiu sigga XI wieku, a srebra i oXowiu
w Olkuskim datuje sie od XIV wieku.

Rudy cynku i oowiu na G.81asku zaczeto eksploatowad w
wieku XVI. W tym samym czasie istnialy juz pod Kielcami 1
Checinami kopalnie rud miedzi.

Siarka w Swoszowicach pod Krakowem znana byXa juz w XVI
wieku., Wydobywanie wegla kamiennego na skale przemysZowa
zaczg¢to sie w drugiej poZowie XVIII wieku w obszarze G.3la-
ska 1 Dolnego Slgska, W przemy$le naftowym pierwsze préby
destylacji ropy naftowej przypadajg na lata 1815 — 1817, a
poczatek przemysXu naftowego zwiazany jest z nazwiskiem
TIgnacego Iukasiewicza wynalazey lampy naftowej, ktdrej stu-~
lecie zépalenia obchodzi* przemys® naftowy w roku 1953,

Okres czasu od zarania gérnictwa na ziemiach polskich az
do roku 1945 mozna scharakteryzowaé w nastepujgcy sposdb:
Skarby podziemne w postaci kopalin uzytecznych we weczesnych
okresach historycznych stanowily wkasnos$é panujacych krsléw
czy ksigzat, ktérzy udzielali przywilejdéw i nadafh uprawnia-
Jaeych do poszukiwania i wydobywania kopalin uzytecznyoch.
Stan taki przetrwaz az do czasu rozwoju gospodarki przemy-—
stowej. W okresie kapitalizmu przez akumulacj¢ i pochania-
nie mniejszych przedsiebiorstw gérnictwo dostazo sie we wia—
danie wielkich spdétek kapitalistycznych. W okresie miedzywo-
Jjennym (I 1 II wojny éwiatowej) w Polsce kopalnie wegla, rud
cynkewo-oXowianych, ropy naftowej nalezaxy w wigkszoSci do
zagranicznych kapitalistéw., Jedynym i wyXacznym motorem
i celem gospodarki kapitalistycznej byZo i jest osiggniccie
maksymalnego zysku.

Po drugiej wojnie Swiatowej w r, f9&5, z chwils zwycigstwa
ustroju demokracji ludowej w Polsce 1 w oparciu o ustawe.
z r, 1946 o nacjonalizacji przemysiu, wszystkie kopalnieézo-
staty upafistwowione i cake gérnictwo weszio na tory gospodar—
ki planowe], og6lnopafistwowej. ‘

GXéwnym zadaniem pierwszego planu gospodarczego, 3-let-
niego (1946-1949) byxa odbudowa gospodarki w Polsce po zni—
szozenlach wojenpych. Plan 3-letni wykonany zostal przedier-
minowo 1 z nadwyzksg.
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Drugi plan,6-letni, przewiduje wszechstronny rozwéj gér—
nictwa nie tylko przez rozbudowg starych kopali, moderniza-—
cje ich urzadzen, ale rdéwniez przez budowe¢ nowych jednostek
produkcyjnych, nowych kopali,

Na szczegdlng uwage w planie 6-letnim z punktu widzenia
gérnictwa zasXuguje mechanizacja robét w kopalniach. Ideg
przewodnig mechanizacji jest wyeliminowanie cig¢zkiej pracy
fizycznej 1 zastgplenie jej przez mechaniczng. Pozwoli to
b/ Jednej strony na poprawe¢ warunkéw pracy gdérnika, a z dru-
giej, na zwiekszenie wydajnoSci jego pracy, a wiec na wzrost
wydobycia kopalin uzytecznych i w ostatecznym wyniku na ob-
nizenie kosztdéw wlasnych produkecji, co w nast@pstﬁie dopro-
wadzi do coraz wickszej poprawy bytu mas pracujgcych.

0 stalej opiece nad gdérnikiem ze strony Wkadzy Pafstwowe]
Swiadczy "UchwaXa Rady lMinistréw z r. 1950 , dotyczgca prazy-
wiiej6w dla gérnictwa, ujetych pod nazwg "Karty Gérnika",.
Wprowadza ona stopnie sZuzbowe, umundurowanie, odznaczenia
i korzystne renty dla gdrnikdéw, pracujgcych w kopalniach.

W r,1951 wesz%a w Zycie "UchwaXa Prezydium Rzadu" o wzmo-
zeniu Srodkdéw ochrony pracy gérnika, ze szezegdlnym uwzgled-
nieniem walki z niebezpileczefistwem pyXu weglowego w kopal-—
niach wggla, Do poprawy warunkdéw pracy gdrnika prowadzi wysz-—
kolenie kadry gérniczej na wszystkich szo~-~hlzoeh hiersrehii
zawodowej. Utworzenie nowycl katedr w Akademii Gdérniczo-Hut-
nioczej zapewnia przygotowanie kadr inZynierskich, a zaXoze—
nie Instytutu Ba“zwcozego daje moznoéé prowadzenia badahn nad
Srodkami walki z niebezpieczehistwem py*u weglowego, szkole-—
nie pracownikéw kopalh wpiynie na zaznajomienie z przyczy—
nami i skutkami oraz $rodkami zapewniajgcymi bezpieczefistwo
pracy w kopalniach. Jednym ze Srodkdw skﬁtecznych jest
przestrzeganie przepisdéw gdérniczych i wzmozenile dyscypliny
pracy.
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Ce Znaozenie kopalin uzyteoznych dla gospodarki narodowe]
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i ich podziaZ

]

Kopaliny uzyteczne sg surowcaml o podstawowym znaczeniu
dla gospodarki narodowej kasdego posiadajgcego je 1 eksploa-
tujacego kraju. Na przerdbce surowcéw mineralnych opiera sie
hutnictwo, ceramika, technologia paliw pXynnych, przemysk
chemiczny itd. Bez koksu begdscego produktem pochodnym z
wegla, nie moze rozwijaé sie hutnictwo, bez wegla trudno
wyobrazid sobie rozwdj wielu gaXezi przemysZu i transportu
kole jowego.

Surowce mineralne wydobyte z ziemi praca gdérnika, stano-
wia podstawe rozwoju przemystowezo kraju i dobrobytu jego
mas pracujacych. Surowce mineralne wg referatu Podsekeji Su-
rowcéw Mineralnych I Kongresu Nauki Polskiej z r.1951 ujgé
mozna w grupy nastepujgco:

1. Surowce energetyczne:

a) stare: weglel kamienny, wegiel brunatny, torf
b) ptynne: ropa naftowa,

c) gazowe: gaz ziemny.

2. Rudy
a) zelazne i technologicznie pokrewne: Fe, lMn, Co, Ni, V,
T’

b) metali kolorowych: Cu, Zn, Cd, Sn,
c) metali lekkich: Al, Mg, Ca,
'd) innych metali: Au, Az, As, Bi.

3, Surowce solne i nawozdéw mineralnych:

a) s6l kamienna,

b) sole potasowe,

c) surowce fosforowe,

d) czedciowo surowce wapienne.,
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4. Surowce skalne:

a) materiaéw wissgcych: wapiefi, margiel, dolomit, gips,

b) materiaty ceramiczne i szklarskies gliny, Yupki, kao=-
liny, piaski szklarskie,

c) kamienie budowlane: granity, bazalty, piaskowce, mar—
mury, zwiry, pilaski,

5. Surowce chemiczne: borowe, barowe i fluorowe.

Podany podziaX surowedéw mineralnych zblizony jest do tzw.
struktury przemysiowej kraju. Wiekszodé wymienionych surow—
céw mineralnych wystepuje na ziemiach polskich, Wykorzysta-—
nie tych surowcdéw przewiduje Plan 6 letni w szerszym zakre-—
sie niz poprzednio.

De. Produkcja kopalin uzytecznych w Planie 6-letnim

T T e T e T e

Sprawa poszerzenla bazy surowcowej w Polsce, czyli zwiek-
szenie wydobycia kopalin uzytecznych, nalezy do gZdéwnych za-—
dain Planu 6-letniego, Jako podstawa wyjdciowa w kierunku
zwiekszenia uprzemysXowilenia kraju, przemiany Polski z kra-—
ju rolniczego na kraj przemysXowo-rolniczy, W oparciu o na-
turalne bogactwa kraju. Wspomniane poszerzenie bazy surowco-
wej w Planie 6—~letnim obejmuje powazne zadania i obowigzki
gérnictwa., Gérnictwo ma bowiem zwiekszyé wydobycie kopalin
uzytecznych, ktére byty dotychczas w Polsce wydobywane oraz
ma zapoczgtkowaé eksploataocje kopalin uzytecznyoch, w poprzed-
nim okresie nie wydobywanych.

Poszerzenie bazy surowcowe] oswietlié mozna wyraZnie
przytaczajac niektdére liczby planowane] produkcji rocznej:

Wegiel kamienny. Planowany wzrost wydobycia wegla kamien-
nego wynosi 35 % w stosunku do wydobycia w r.1949, W roku
1955 przewidziane w Planie 6-letnim wydobycie wynosi 100
miliondéw ton rocznie., Wydobycie tej wysokodci bedzie w przy-
blizeniu 2 1/2 raza wieksze od wydobycia osiagnietego w
r.1938,

Wegiel brunatny — ma osiggngé wydobycie wyzsze o 84 %
(8,4 mil, ton rocznie). Zapoczgtkowana bedzie chemiczna prze-
rébka wegla brunatnego w drodze pdikoksowania.




Produkeja koksu zwigkszy sie o 75 %, a 1loé6 wegla, prze-
rabianego w koksowniach i gazowniaoh powiekszy sie o 15 %
ogélnego wydobycia,

Ropa naftowa = wydobycie ropy planowane wynosi 394 700
ton, a gazu ziemnego 480 mil, m3.

Rudy cynku i oXowiu, Wydobycie tych rud bedzie zwiekszo-
ne dwukrotnie i wyniesie 2,2 mil. ton, a w zwigzku z tym
produkec ja cynku podniesie sie w tym samym stosunku,

Rudy miedzi. Rozwinie¢ta bedzie eksploatacja rud miedzi
do osiggniecia wydobycia 3,2 mil.ton.

Rudy lekkich metali. Rozwinieta bedzie eksploatacja 2zzdz
suroweowych do produkcji metali lekkich (Al, Mg).

Rudy zelazne - wydobyte bedag w i1losSci 4~krotnie wiekszej
niz dotychczas, czyli w iloéci okoXo 3 mil. ton, co odpowia-
da 1 milionowi ton Zelaza czystego.

PrzemysZ chemiczny -~ zwigkszy produkcje¢ 3 1/2 krotnie w
oparciu o bogactwa mineralne kraju i rozbudowany zostanie
tak, by mégt staé sie drugim po przemysle weglowym narodowym
przemysiem Polski. :

Nawozy sztuczne - produkowane bedg w ilosci ponad 3-krot-
nie wiekszej. Uruchomiona zostanie w KXodawie kopalnia soli
potasowych.

Surowce wapienne i potasowe - wigzg sig¢ z produkejg sody
kalcynowanej i kaustycznej, “tére beds powaznie zwiekszone.
Gips i anhydryt. ZZoza gipsu i anhydrytu stanowig baze

produke ji kwasu siarkowego i materiaXéw wigzacych (gips).

Cement 1 wapno. Wzrost produkecji cementu do wysokodci
4L 950 000 t i wapna do 1,6 mil. ton.

Glinki szlachetne i ogniotrwale - wydobywane beda w iloé-
ci 3=krotnie wigkszej.

Cegta - produkowana bedzie w ilodci 271% wiekszej {2756
mil., sztuk).

7 podanego zestawienia produkc ji poszczegdlnyech kopalin

uzytecznych, czy tez wzrostu produkcji przemysiéw, dla ktdi-
rych surowcem podstawowyn jest surowiec mineralny, widoczne
sg zadania 1 obowigzki gérnictwa w pafistwowym planie Zospo-—
darczym. Wypeinienie tych zadah nakazanych przez plany gospo-



darcze jest konieozne do poszerzenia bazy surowcowej, jest
podstawg dZwignigcia Polski z zacofanla gospodarczego. Real:i-
zacja tych zadafi na odeinku gérniczym nalezy dc obowiazlkdw
zawodowych gérnikéw, geologdéw i geodetdw. Zadania sg wielkie
i wymagajs nalezytego przygotowania, My wiegc na uczelni ak-
tywnie przyczynimy sie do realizacji planu, jeéli bedziemy
spetniali obowigzki swe sumiennie i terminowo.

1I. RODZAJE ZLOZ WOPALIN UZYTECZNYCH POD WZGLEDEM

ZNACZENT. GCSPODARCZEGO

A, Z1oza przemysiowe 1 nieprzemysZowe
Sm—E-zz=c-z-===-=-=sss==oz=-c===—=====
Naturalne wigksze skupienia w skorupie ziemsl:iej minera-
*6w, skal i innych substancji uzytecznych stanowig zXoza ko-
palin uzytecznych.
Spodréd wielu zxéz odszukanych w przyrodzie, tylko nie-—
znaczna ich czesé nadaje sie do przemysiowej eksploatacji,
a tym samym ma znaczenie gospodarcze., Do uswiadomienia so-—
bie jaki odsetek z poznanych 2z*éz jest eksploatowany, posiu—
zyé moga nastepujace liczby, zaczerpniete z pracy prof., dr
inz. Romana Krajewskiego, pt. "Rola geologli w metodycznych
poszukiwaniach zX6z" - w cdniesieniu do z%6z kruszcowych.

0gbina 11038 Tlos¢ zi6z | % 240z
zt6% rozpozna-— Re jon przemysio-— przemysZowych
nych wych
600 AXrtaj 20 3,3 %
540 Zaba jkal 21 bolp %
300 Kaukaz 6=8 24,2 %
50 . Géry Swie- 2 440 %
tokrzys-
kie
70 Dol.Slask 3 4,8 %

Z podanych liczb widadé, ze ilod6 z*6z eksploatowanych czy
nadajacych sie do eksploatacji przemyszowej w stosunku do
ilodci 226z odszukanych jest nieznaczna i w podanych przy—
ktadach waha sie w granicach (2-4,3 %). =



Przedmiotem gérnictwa sz tylko zXoza, nadajgce sie do ek-
sploatacji przemysiowej, z korzydcla dla gospodarki narodo-
wej. Ze wizledu na znaczenie gospodarcze wyrdzniamy zioza
przemystowe i nieprzemystowe. ZYoze, ktdre nadaje sie do
przemystowe]j eksploatacji nazywa si¢ 2zZozZem przemysiowym.
Kazde inne zXoze, nie speiniajgce tego warunku, zalicza sig
do grupy zX5Z obecnie nieprzemysZowych, nie majacych znacze-
nia gospodarczego dla kraju. Do eksploatacji przemysiowej
nadajg sile ztoza, ktdre zawierajg minerar uzyteczny odpowied-—
ni pod wzgledem jakoSci i w ilodeci takiej, ze eksploatacja
w danych warunkach geologicznych, terenowych na powierzchni
i prgy danym stopniu techniki moze byé prowadzona z korzyscis
ekonomiczng dla gospodarki narodowe]J,

Wartodé naktaddw inweslycyinych zwigzanych z zaZozeniem
kopalni i pdZniejszych kosztdw eksploatacyjnych, powinna
byé jedli nie nizsza to przynajmniej réwng wartodei wydobyte—
go ze zYoza mineralu uzytecznego. Eksploatacja zXoza powinna
zapewnié gospodarce rarodowe] zaspokojenie jej potrzeb i ko=-
rzy$é ekonomiczng.

B. Zmiana 2z%6z nieprzemysXowych na przemysiowe
S==—z=—=m=sss=s-s=-—===-sossssosssssosooosssmo==
Z¥oza ubogie, przy dzisiejszym stanie techniki, zaliczo-

ne do 2z*4z nieprzemysXowych mogg w przysztodci staé sie zlo-
zamil przemysiowymi, w miare postepu nauki i rozwoju techni-
ki. Wynalezienie nowych sposobéw wzbogacania moze przyczynié
sie do zwiekszenia 1lod6i 226% przemysZowych. Nowe metody
" eksploatac ji zZd6z mogsg pozwolié na obnizenle jej kosztéw,
a przez to na wyzyskania 2z¥éz, nie majgcych obecnie znacze-
nia przemystowego. W dziedzinie gdérnictwa taks nowg metods
eksploatacyjng moze byé wprowadzenie tzw., gazyfikacii pod-
ziemned.

Polega ona w 0g26lnym zarysie na spaleniu wegla w pokia-
dzle, w miejscu Jego Zalespnia i odprowadzeniu produktdéw ga-—
zowych na powierzchnie dla wykorzystania ich do celdw ener—
getyoznych lub chemicznych. Metoda ta, jak sie jJa obecnie
ocenia, pozwolié moze na ekonomiczng eksploatacje cienkich
pok*addéw wegla.
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Dotychczas wybiera sie¢ pokZXady o grubcsci od 0,8 m wzwyz
przy weglu pXomiennym, & od 0,4 m wzwyz przy weglu koksujg—
oym. Mozliwo$é eksploatowania pokZadéw ciefiszych od 0,8 m
i 0,4 m pozwoliXaby na lepsze wykorzystanie zXéz weglowych.,
Gdy po prébach przeprowadzanych w wielu krajach metoda zazy-—
fikacji podziemne] zostanie opracowana, wéwczas zloza pokta-
déw cienkich, ktdére dotad uwazane byy za nieprzemysZowe,
moga przejséé do grupy zxéz przemysiowych.

Jeéli chodzi o rud¢ zelazna, za nadajgce sie do eksploa-
tacji przemystowe] uznawane sg poktady, ktérych grubosdé nie
spada ponizZej 20 cm, Zamiast jednego pok*adu moZe 2z*ozZze ru~-
dy zelaznej sk¥adaé sie z cienkich pokradzikéw (paskur)
blisko sieble zalegajgcych i wéwezas nadajs sie one do ek-—
Sploatacji, gdy sumaryczna ich grubo$é wynosi ponad 20 em
w przekroju wyrobiska o wysokodci 2-2,5 m a nawet do 3 m,
Przy tej gruboscl wydajnosé rudy zelaznej z 1 m® pola rudo-
nosnego wynosi okoXo 600 kg/m .

Ce. Stopiefi koncentracji mineraXu uzytecznego

4+t -ttt -ttt -t 1ttt

w zlozu przemysiowym

W zXozu, nadajgeym si¢ do eksploatacji i eksploatowanym,
stopiefi konaentracji mineraiu uzytecznego jest rdézny i zale-
zy od rodzaju i wartosci samego mineratu uzytecznego, a wiec
od jega zapotrzebowania w gospodarce ludzkiej. Stopieh ten
zalezy réwniez od rozpowszechnienia danego mineraXu w kra-—
Ju 1 na dwiecie. Do zorientowania si¢ w tym zagadnieniu sZu-
zy6é mogs nastepujace przykiady:

Na Dolnym Slasku wydobywa sie rude arsenowsg o zawartosci
okoXo 3 % arsenu. Rudy cynkowo-olowiane wydobywa sie, gdy
zawartoéé metali nie jest mniejsza od 4 %. Zelazo eksploatu—
je sie w Polsce, gdy jest go w zXozu 25 %. W ZSRR wydobywa
sie rude zelazng o zawarto$ci ponad 45 % Fg. Rudy miedzi
wydobywa sie przy zawartoSci od 0,6 % w zlozu.

Przemystowo$é 226z jest wiec wiélkoscig wzglqdn& zalezng
od réznego rodzaju czynnikdéw techniczno-ekonomicznych, do
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ktéryoch zaliczyé nalezy rodzaj mineraiu, wartosé jego, wa-
punki geologiczne ztoza, gleboko§é, charakter skak otacza—
jacyeh, wa.unki hydrogeologiczne, stopiefi techniki itp. Cha-
rakterystycznym rysem nowego ustroju w gospodarce zXozami
jest fakt wykorzystania zZ6z ubozszych, pomijanych poprzed—
nio jako nieopzacajgcych sie i w sensie kapitalistycznym
nie przynosza yoh zysku. W bilansie ogélnej gospodarki na-—
rodowej, przynosi to wieksze wykorzystanie bogactw natural-
nych kraju, oszczedng gospodarke zZozami i szerszy rozwij
gbérnictwa i wydobycia tych kopalin, ktére nie doznaly zain-
teresowania w okresie kapitalistycznym.

TIT. KSZTAETY 2207 I CHARAKTERYSTYKA TYPOW ZASADNICZYCH
Z PUNKTU WIDZENIA GORNICTWA

Ksztazt zXoza kopaliny uzytecznej wywiera dosé powazny
wpiyw na wybér sposobu eksploatacji, a w szczegélnodci na
sposéb udostgpnienia zXoza, prazygotowania go do eksploata-—
¢cji oraz wyblerania.

Ze wzgledu na ksztaXt mozna wyréznié dwie zasadnicze gru-—
Py 2%6zZ,.

A, ZYoza foremne do ktérych zalicza sig: 1) pokZady,

2) zyty, 3) soczewki, :

B, ZYoza nieforemne jak: 1) gniazda, 2) skiady,3) masywy,

4) stupy, 5) ztoza okruchowe.

A, Z*o0za foremne

1. PokXady stanowis jeden z najpowazniejszych typdéw w
gérnictwie, W postaci pokzadéw wystepuja kopaliny uzyteoczne
jak np. wegiel kamienny, wegiel brunatny, rudy (pokXadowe zXo-
za syderytéw ilastych), siarka, fosforyty, s6l kamienna, so-
le potasowe itp.

Poktad jest to nagromadzenie mineraru uzytecznego w sko=—

rupie ziemskiej w postaci warstwy, ograniczonej na zetknigciu
2@ skatami plonnymi dwoma piaszczyznami réwnolegZymi lub

mniej] wiecej réwnoleglzmi i rozciggajgcej sie na znacznej
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przestrzeni. PokZady nalezg do ziiz pochodzenia osadowego.
Skate pionng, lezgcs bezposdrednio nad pokzadem nazywa sie
stropem pok*adu, a lezgcg pod pokladem - spggiem pokZadu
(rys.1). Genetycznie pokxad jest zXozem osadowym, wobec
czego kolejno$é powstawania jego i otaczajacych skakr byka
nastepujacas: najpierw powstal spag poktadu (rys. 2 - war-—
stwy 1, 2, 3) nastepnie pokZad (4), a wreszcie strop pokZadu
(5-8). Kazdy pok*ad ma pewng gruboéé. Grubosé pokladu jest
to prostopadta odlegZoS¢ miedzy ptaszczyznami spagu i stropu
tegoz poktadu (rys. 1-m).
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Rys.1. Grubodé pokZadu i kat Rys.2. Kolejno$é powstawania

nachylenia warstws
m - grubo$é poktadu & =ksgt spagowych 1-=2-3
nachylenia pokiadu wegla 4

stropowych 5-6-7-8

W gérnictwie weglowym wyrésnia si¢ trzy rodzaje pokaddéw
ze wzgledu na grubosé (Przepisy technicznej eksploatacji
kopalfi wegla). :

1. Poktady oienkie o grubodci do 1,5 m

24 " Srednie " " 3,5 m

3 " grube 6 grubosSci wigkszej od 3,5 m,

Grubos$é pokladdéw weglowych, wystepujgoych w Zagiebiach
weglowych w Polsce jest dodé rézna, Eksploatowane sg pokia—
dy o grubodeci od 0,4 m, przy weglu koksujacym, i od 0,8 m"
przy weglu pZomiennym wzwyz. Najwieksza grubosé eksploato—

wanego pokZadm wynosi 22 m. “ubosSé pokiadu jest Jjednym 2z
ozynnikdéw, od ktérego zalezy wybbr systemu wybierania po-
kZadu,
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Zaleganie pokZadu moze byé poziome lub pod pewnym katem
naohylenia do ptaszozyzny poziomej. Kat, Jaki tworzy_plasz—
gzyzna Spagu lub stropu pokZadu z paszezyzng poziomg, na-
EI!EEZ;E§3§W nachylenia pok¥adu (rys.1 — o). Z uwagi na
wielkoéd kata nachylenia, poklady zalicza sie do nastepuja—
ocyoh ozterech grup wedug Przepisdéw technicznej eksploata-
cji (rys.3).

1) Pokady poziome lub prawie poziome = 0° - 5°
2) " stabo nachylone = 52 - 30°
3) " silnie nachylone =30° - 45°
4) v strome =45° ~ 9¢g°

Kgt nachylenia pokZadu odgrywa réwniez powazng rolg w
wyborze sposobdéw eksploatacji zXoza jak rdwniez w systemie
wybierania,

=
Linia rozciggr,

Praszcyznao pozioma

# Aokfad
Grubosc pokiady
'
Rys.3. Klasyfikacja pokZaddw Rys.&. RozciggZodé 1 upad -
ze wzgledu na kgt na- pok*adu. .
chylenia

Do charakterystyki pokXadu poza grubesScis i katem nachy-
lenia nalezy jeszcze tzw. rozcisg¥odd (szerzenie) polcadu,
przez :térg nalezy rozumiedé linie przeciecia sie ptaszczyzny .
spagu lub stropu pokadu z praszezyzns poziomsg (rys.4 - r).

Dla uwidooznienia na mapie kierunku rozciggiosci, mierzy
sie kat, Jaki tworzy linia rozeiggXoéei z poZiudnikiem ag-
netycznym pélnocnyn. gt 'ten nazywa sie azymutem (rys. 5 —
0 ).



Rys.5. RozoisgXosé pokiadu

Linie rozciggtosci i upa-—
du sa do siebie prostopadie.
Zaleganlie pok*adu moze
byé regularne, bez zaburzeif,

jeésli pokXad przedstawia
warstwe o prostym kierunku
rozciag*osdci, jednolitym
upadzie, jednakowe] grubo-
sei. Gdy kierunek rozecig-
gtosci, kat nachylenia lub
gruboéé pokZadu zmienia sieg,
wéwozas méwimy o nieregular-—

nym zaleganiu,

W praktyce linia rozcigg}o-
gci rzadko bywa linla pro-
stg, tworzac najezedcie]
linie falistg. Chodniki po-
ziome, pedzone w takim po-
kiadzle, zgodnie z kierun—

kiem rozeciggoéci (wg spagu lub stropu) przedstawiaja sie na
mapach kopalnianych w postaci falistej, kretej w ogéle krzy-
wej linii., Linie prostg najbardziej zblisong do kierunku

rozoiagoscl pokiadu w granicach pola kopalnianego, a okre-

$lajacg nam zasadniczy kierunek szerzenia zZoza nazywamy

rozoiag¥odcia generalng (rys.6 - r.zg).

w

» 0

Rozcigglosc generalna

Rys.6. Chodnik po rozciagXosci
a - rzecoywiste]

b - generalnej, wytyczonej.
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fatd pionowy preewalony leigcy
Rys. 11. Pofatdowanie poktadu

Rys.12. Siodto

a-symetryczne b-nfesymetryczne
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Nieregularnosci, zachodzgce w ztozach pokZadowych moga
bydé pierwotne i wtérne. Pierwotne powstaty jednoczednie =z
tworzeniem sig¢ poktadu np. Scienienia (rys.8), wyklinienia
(rys.7). 77 pokZadach wystepuja czasami warstewki skaly pton-
nej, tzw. przerosty (rys.10).

Wtdérne nieregularnos$ci powstaly juz po utworzeniu sie po-
kXadu np. sfaXdowania pokZadu, uskoki, zmycia, zgniecenia
itp.

Pofatdowanie pokladu (rys.11) jest to zjawisko wyprowa-
dzenia poktadu z Jjego pierwotnego poZozZenia na skutek ruchdw
skorupy ziemskiej i wystepujgcych wéweczas sit dziaXajacyoh
w kierunku rozciggXofci lub upadu., Podardowania pokXaddw
wystepowaé mogg tak w klerunku rozciggodci, Jak i upadu,
Pofatdowania w kierunku zgodnym z rozoiggXodcig ztoza nazy-
wajg sie¢ podiuznymi, a zgodne z upadem poprzecznymi. Wyple-
trzony fa*d nosi nazwe siocdia (antykliny), a faxd wklesy
- Yeku (synkliny). Rézréinia sie faldy symetryczhe i niesy-
‘metryczne (rys.12). Czedci pokiadu, lezace na zboozach faldu
nazywajg sie skrzydtami, a linia Xgczaca najwyzsze punkty
fardu - osig fardu (rys.13). Jesell plaszczyzna symetrii
jest prostopadia do piaszczyzny poziomej, to faxd jest pio-
nowy; Jjezell nachylona pod ostrym kgtem to fald - przewalony,
a jesli jest mniej wigce] rdéwnolegia, to faXd nazywa sie
lezacym (rys.11).

W wyniku nisgzczacego dziaXania wéd lub ludowedéw siodZo
moze byé zmyte (rys.14), a wtedy skrzydXa jego robig wrase-—
nie dwéch oddzielnych pokadbw, gdy tymczasem w rzeczywisto-
Sci jest to ten sam pokZad. Takie siod*o n@zywa sie sicd’em
powietrznym (rys.14). Jezeli pokZad zostat pofatdowany w
kierunku podXuznym 1 poprzecznym, to powstajg zagieblenia
i wypletrzenia zamkniete, tzn., skrzydia fazdu otaczajg za-
gtebienia lub wypletrzenla ze wszystkich stron. ZagZebienie
takie nazywa sie niecks (rys.i5a)a wypietrzenia kopuxsg
(rys.15b).




siodfa powielrzne

Rys.13. 0§ faXxdu : Rys.14. SiodZo powletrzne

Uskok Jest to powstale wskutek pekniecia skaXy przesunig-
ocie ozesci pok¥adu w kierunku pionowym, przy czym, sgsiadu-—
Jjace ze soba czedeci znajduja sis na rdznych giebokodciach
i oddzielone sg szcozeling uskokows (rys.16 a). Uskoki sg
zjawiskami wystepuigeymi czesto w zlozach pokiadowych i sta-
nowia przeszkody przy eksploatacji zbbés. Uskoki wieksze po-
woduja dodatkowe robety dla powigzania siecig wyrobilsk przed
1 zauskokowych czesci pokZadu. Sa one niebezpieczne dla wy-
robisk podziemnych, poniewasz przez szczeliny uskokowe rzedodta-—
waé sie moze woda 1 gazy. W sasledztwie uskokéw wystcpuje
zazwyczaj wieksze cidnienle gdrotworu i utrzymanie wyrobisk
gérniczych w takich partiach przyuskokowych jest trudne i
kosztowne, a czasem nawet niemozliwe. Uskoki rozrdézniamy
podtuzne (1ys.16 b) jedli ptaszcozyzna przechodzaca przez
szczeline uskokowg zgodna jest z kierunkiem rozoiggXoéci
lub uskoki poprzeczne (rys.16¢) gdy plaszczyzna uskoku le—
sy w poprzek rozcisglodci,

Ze wzgledu na przesuniecie czesci pokZadu zauskokowej
w stosunku do czgdei nienaruszonej, wyrdznia sie uskoki:

a) wtafciwe, gdy jedna cze$é pokadu opuszezona jest
wzgledem drugiej nienaruszonej wzdiuz szczeliny uskokowe]

o pewna odlegXodé piorowg, Odmiang uskokéw wtasciwych sg
uskoki schodkowe (rys.i6 e).

b) niewtasdciwe gdy oz¢sé jedna zostala wyrzucona do gb-—

'2y (rys.17).




Przekroj A-B Przekrgj C-D
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Rys.16 d. Uskoki' wtasciwe .
= Warstwy nienaruszone 2-warsiny zrevcone 3-szczeling uskoku,

|
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Rys. 16 e Uskaki schodkowe.
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Rys.17. Uskoki niewtasciwe.
1- Warstwy nienaruszone 2-Warstwy wyniesione 3-Szczelina uskoku.

Ays. 18. Nasuniecie Rus.19. Zrab (h _J'ﬂ,.;,; )

WHENT AN ASYRYI R Sy A YIRS S8 s Iy
O e e o " R
I :

Rys.20 Kow fektoniczny
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Nasuniecia stanowis rodzaj uskoku, ktdéry powstaje na sku-—
tek pofaZzdowanla pod wpiywem sik bocznych, & nastepnie ro-
zerwania poktadu (rys.18).

Zreby (horsty) i rowy tektoniczne (rys. 19 1 20). Jezeli
dwa sgsiednie uskoki zrzucajg czedecl pokladu, lezZgce na zew—
ngtrz szezelin, gdy tymezasem dzgéé drodkowa pozostaje nie-
naruszona lub wydZwignieta do gdéry, to wypietrzenie miedzy
uskokami nazywa sic zrebem lub horstem (rys.19). Jezell za$
pokad migdzy uskokami lezy nizej anizeli jego czg¢Sci na zew—
ngtrz szozelin, to zapadnigeie nazywa sie rowem tektonicznym
(rys.20).

Przesuniecia sa zjawiskami nieregularnosci, w ktdérych
czesé pokladu przesuneZa sie w kierunku poziomym do powierzch-—
ni ziemi,

Zmycie pokraddw. Zmycie pokaddéw (rys.21) polega na tym,
ze czg8é pok*adu, ktéra jest blizej powierzchni ziemi wsku-
tek dziatania wody i wpiywdéw atmosferycznych ulega rozkrusze-
niu, a kawalki jej sg uniesione przez wode¢ lub lodowiec,
Zmyocie pok?adu objawla sie¢ tym, Ze gbérne granice pokZadu sg
postrzepione, miejscami pozostajs z poktadu czedci, niejako
wyspy mineralu uzytecznego, wérdd skaX pZonnych otaczajacych
zXoze.

Wychodniami pok*adu nazywamy przeciecla sie pok¥adu z po-
wierzchnisg ziemi lub z nowierzchnig formggji geologicznej,

tworzgcej nadktad.

W poczgtkowym okresie kopalnictwa weglowego eksploatowa-—
ne byty pok¥ady weglowe na wychodniach, na powierzchni ziemi
(wychodnie obnazone) (rys.22). Wychodnie nbga byé réwniez
ukryte (rys.23), jedli na¢ pokradenm jest warstwa skaX innej
formacji geologicznej.

PokZady kopalin uzytecznych wystepujg w zXozu najczedcie]
grupami po kilka, kilkanasecie lub nawet kilkadziesiqt. 0d=
dzielone sg od siebie warstwami skaZ pXonnych np. Xupkéw,
piaskowcdéw itpe

ZXoza, w ktdrych kopalina uzyteczna nagromadzona Jjest
wiece] niz w jednym pokiadzie, noszg nazwe wielopokladowych,
Znacznie rzadziej pokZady wystepuja pojedynczo, tworzgc zXo-
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28 JednopokZadowe. Przyk*adem zXoza jednopokadowego Jest
z2oze fosforytdéw, wystepujgeych w Polsce oraz pokzad ZTupku
miedzionodnego w Niemczech Srodkowych w poblizu Mansfeldu.

ZXozami wielopokzadowyml sg zZoza we¢gla kamiennego 1
brunatnego, zXoza rud Zelaznych, wystepujace w okregu Swie-—
tokrzyskim, zXoza soli kamiennej w Bochni, w Tieliczce 1
inne.

7 Gérno-Slgskim Zagtebiu VWeglowym w zachodniej czedci
znajdujs sie¢ 92 pokiady, nadajace sie do eksploatacji, 0
¥gcznej grubosci 137 m, a w Zagiebin Dolno-Slaskim - 35 po-
dkZadow. | '

2. Zyky

Zya jest to wype*nienie mineraXem uzytecznym szczelin
skalnych.(rys.24). ZZoza w postaci zyZ majg ksztaXt mniej
foremny niz pokZady. Cechs charakterystyczng zyt jest to,
ze 8g co do genezy wieku péZniejszego niz otaczajgce je
skaZy.

Zyty moga byé pojedyncze lub gozone. W zyle pojedynczej sku-—
piona jest substanc ja mineralna np. piryt w kopalni Staszyo.
Z7yty zXozone powstaja z calego szeregu drobnych zytek réine]
grubosci, przebiegajgecych w réznych kierunkach i tworzacych
czasem siatke Zylng . Jezeli w #yle znajduje sie jednolita
masa mineralna, wéwczas zyly takie nazywamy Jednorodnymi.

Jezell substancja mineralna, wypeiniajgca szczeline,
jest $Scidle zigczona ze skalami otaczajgecymi méwi sig, ze
zy*a jest przyrodnieta (rys.25). W przypadku gdy pomiedzy
substanc ja mineralns zXoza a skarami otaczgjgcymi,znajduje
sig¢ materia? odmienny od skal otaczajacych zXoze, zazwyczaj
ilasty, to.nazywa sie go tuping lv’ smuga (rys.26).

7yty odznaczajs sie stromym nachjleniem. Kgt nachylenia
jest zwykle wiekszy od 45°, a czasem zblizony do 90°,

?y%y, podobnie jak poktady, majg rozcizgtosé, grubosé,
kat nachylenia, Cechy te jednak u zyX sg bardziej zmienne
niz przy pokiadach. Z uwagl na zmiennosé zy*, eksploatacja
ich wymaga na ogéZ wiecej robét gdérniczych, szczegblnie
poszukiwawczych i przygotowawczych, a wiec kosztowniejszych, .
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Rys.21. Zmycie poktadu. Rys.22. Wychatnia poktadu obnazona,
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Rys.23. Wychodnia poktadu vkryta

Rys 24 Zyty.
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Rys.25 Zyta przyrasnigta. Rys.26. Lupina (smuga) Zyty



Optacalnodé eksploatacji zy: zalezy w Wysokim stopniu od
wartodei mineraXu uiytecznego, jak rdwniez od warunkdw geo-
logiczno-hydrologicznych.

Przy poszukiwaniach zX6z Zylnych szczegdlnie interesuja-
ce jest odszukanie miejsca skrzyzowania dwéch réznych zyZ,
poniewaz wystepuje tam zazwyczaj wzbogacenie rud. lletale
Jak np. Au, Pt, Cu, Ag, spotyka sie tam w stanie rodzimym.

W zXozach zylnych wystepuja rudy metali szlachetnych
(np. zXotonodne rudy kwarcowe), metali kolorowych (rudy
miedzi, cynku i oXowiu), niektdére surowce mineralne (magne-—
zyt, baryt), rzadziej rudy zelazne i manganowe.

3, Soczewki (rys.27), sg to zXoza typu poktadowego o
znacznie jednak mniejszym zasiegn zardwno w kierunku roz-
ciggofed, jak 1 upadu. Grubodé soczewki maleje we wszy—
stkich kilerunkach az do zupeirego zaniku.

Jezell soczewka ma wymiary
odpowiednio duze, wtedy mozina
uwazaé jg za pokzad, poniewaz
gruboéé jej na pewnej przestrze-
ni nie ulega wigkszym zmianom,
Soczewkl wystepujag zwykle gru-

-— T —— " —_| opami, jedna obok drugiej. Na-
BTl b e e e chylenie ich jest zgodne 2z na-
chyleniem warstw posréd ktérych

Rys.27. ZXoze soczewkowe zalegajg.

W postaci soczewek wystepujs rudy metali kolorowych (np.
chromit w serpantynie), rudy zelazne, gliny ogniotrwale,

Be Zto0za nieforemme

eSS ESo oSS =

1) gniagda (rys.28) zalicza sie do ztéz nieforemnych. Sg
to nieregulapne skupienia mineraXy uzytecznego w skorupie
giemskiej, o niewielkinh wymiarach,

Gdy skupienia nieforemne majg wymiary wieksze, noszg wéwozas

2) nagwe skX=ddw: ksztaXty takich £%6% sg rdézne, a roz-
miary moga byé b.duze. Zazwyczaj grubosé w stosunku do wy-
miaréw rozciggXokei zroza Jest znaczna. Ztoza typu sktadéw



o 33 -

mogzy powstaé jako zZoza wtdrne, w drodze osadzania substan-
cji rudnych czy mineralnych wskutek dziaXania lawy wulka-—
nicznej z gazowych produktéw przy przeciskaniu sie ich przez
porowate skaty, badé tez wskutek ruchdéw tektonicznych, powo=-
dujacych wyoiskanie skaz ku gdrze. 7 ten sposéb powstaiy
zXoza soli zwykZej i potasowe], ‘

Rys.28 Zioza gniazilowe.
(1-5)

Rys.30. Masyw gmnifu.

Pys. 31 Ztoia okruchowe.

3) Z%ozami typu skladouego, wyksztazconymi wskutek ru-
chéw gérotwérozych se siupy (rys.29). Zoza tego rodzaju przed=-
stawiajg w rzucie poziomym koXo lub elips¢ i siggajs na
gnaczne grebokogbé, dochodzagca do 1000 m. V/ Bolsce wystgpuje
na obszarze llizu Polskiego i w Poznafiskim.

I/ zXozach gniagdowych wyptepujs rudy zZelazney; rudy man=
ganu i metali kolorowych, a w postaci skXedéw sdl kamienna
(skupy). gips, surowce ceramicezne i nicktére rudy.
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4) lasywy (rys.30) sa to przewaznie zZXoza skalne pochodze=-
nia magmowego (np. granity), zajmujgce znaczne przestrzenie
i siegajgce na b.duzg gtebokosd.

5) Z¥ozz okruchowe (rys.31).

W/ dolinach rzek i1 potokdéw gdérskich wystepuja czesto zXo-
za mine»~¥éw uzytecznych, ktdére powstaXy na skutek naniesie-
nia p:rzez wode okruchdéw skalnych, powstalych z procesdéw wie—
trzenia skaX, rozpadania i kruszenia, Pomiedzy zXozami okru-
chowymi a otaczajacymi je skalami nie zachodzi zwigzek gene-
tyczny. Powstajg one przez nagromadzenie uzytecznej masy mi-
neralnej z innych miejsc. ZXoza tego typu znajdujg sie cze=-
sto pod zbiornikami wdéd, do ktérych unosi je prgd wody poto-
kéw 1 rzek, spiywajgcych z terendéw gdérskich., W czasie prze—
noszenia materia¥u przez wode nastepuje sortowanie ziarn
zaréwno pod wzgledem wielwoSci, jak i ciezaru wiadciwego, Im
dalej od zXoza plerwotnego, tym drobniejsze sg ziarna ale
zarazem i wigksza jest w nich zawartodé metalu w rudzie, po-
niewaz w czasie transportu materiazu domieszki pZonne, jako

mniej odporne, ulegajs $cieraniu., W zXozach okruchowych spo-
tyka sie¢ mineraty odporne na wietrzenie, do ktdérych naleza:
ztoto, platyna, dlamenty, korund, turmalin, zwlazki cyny,
kwarzec itp. ZZ%oza okruchowe 2zalegaja prawie zawsze pozio-
mo i majg zmlenng grubosé. Z reguly skiadajs sie z kilku
warstw ocddzielonych od siebie skals pfonng. Skazami towa=
rzyszaeymi okruchom minerazdéw uzytecznych sg niemal wyZgcz—
nie piasek, zwir i glina.

IV. GZEBOKOSC Z%.0%A I JEJ WPZYW NA SPOSOGBY EKSPLOATACJI
‘GORNICZEJ

Ze wzgledu na grebokos” zalegania zZoz mozna wyrdznié
zloza wystepujace na powi-rzolni skorupy ziemskilej, tzw,
napowierzchniowe (rys.32) zalegajace pZytko od powierzchni
ziemi, pokryte cienkim nadkzadem, tzw, podziemne przypowierzch-
niowe (rys.33), oraz znajdujgce sig na wiekszych gleboko-
$ciach od powierzchni ziemi tzw. podziemne-wgXebne (vys,
34a)
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Rys33. Zloze podziemne przgpum?rzchn}owe.
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Rys.3%ka. ZXoze podziemne Rys«.34b. Gxéwne roboty przy-—
wgebne gotowawcze
S, s2zydb wydobyviczy Cy= chodnik podstawowy prze-—
82 szyb wentylacyjny WoZOWy
: Cz" chodnikk podstawowy wen-—
T% poziomy wydobywcze tylacyjny
T : : P1P2P3- gkdéwne pochylnie
}ig _
P; przecznice ggﬁogi_ K1§2 = Pruocenlae
*5 dostep- 512 ~ SZYLY
Cy niajgce
Cy chodniki pietrowe
C
3

ZXoza napowierzchniowe eksploatuje sie za pomoecg wyrobisk
odkrywkowych czyli tzw. sposobem odkrywkowym. Wyrobisko pgd=—
'Egywkowe jest to wyrobisko gdérnicze, majace znaczne rozmiz-—
ry na d*ugodé i szerokosé przy stosunkowo niewielkiej gXebo-
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koSci, charakteryzujace sie tym, Ze w przekroju poprzeczaym

nie ma konturdw zamknietych, 2 wiec nie jest otoczone zew—
szad skarami i wykonane jest pod otwartym niebem, Sieé wyro-
bisk odkrywkowych, s¥uzacych do eksploatacji zXoza na — lub -
przypowierzchniowego, nazywamy krdtko odkrywka, a zaklad
Spoasobem odkrywkawym

eskploatujqcyﬁL kopalnia naziemna (odkrywkowa). Jezeli przed-
miotem eksploatacji jest minerax uzyteczny, wystepujacy w
masie zwigzlej uzywa sie réwniez terminu Zom z dodaniem nam-—
wy urabiane] kopaliny, a wiec gipsoZom, bazaltoXom, kamie-
niolom“itp. Cechg charakterystyczng gérnictwa odkrywkowego
Jest prowadzenie rohét gérniczych na otwartym powietrmd,
przy Swietle dziennym i za pomoca wyrobisk odkrywkowych.
Druga grupa 2ztdéz, tew. przypowierzchniowych, ktdére od po-
wierzohni ziemi oddziela stosunkowo cienki nadkad moze byé
eksploatowang sposobem odkrywkowym w granicach ekonomicznych,
gdy stosunek grubodci nadkZadu do gruboéci zXoza nie prze-—
kracza pewnej dla danego mineraXu uszytecznego liczby. Srednio
liczby te wahaja sig¢ w granicach od 3-4 a mogg byé i wyzsze
6=7-10, 0 ile wartos$é mineralu jest wicksza., Jezeli gruboéé
pokiadu kopaliny uzytecznej wynosi np. 2 m, to eksploata-

cja odkrywkowa moze byé rac jonalna przy grubofci nadkladu

do 6 m, Racjonalna eksploatacja odkrywlcowa wymaga maksymal-
nego zmechanizowania robdét i makZadu gérniczego o wiekszej
zdolnodci produkcyjnej, przy ktérej mogiyby byé w peZni wy-—
korzystare urgzadzenia mechaniczne np. czerparki. Zioza roz-
mieszczone na wiekszej giebokoéci wymagaja zastosowania spo-
sobéw podziemnej eksploatac ji za pomocsg wyrobisk podziemnych.
Wyrobisko pgdérnicze podziemne jest to pusta przestrzefi wyko-
nana& w skarach skorupy ziemskiej pod powierzchnis ziemi, oto-
czona na caitym swym przekroju poprzecznym skalami. Wyrobiska
podziemne tworza sieé, potgczong 2z powierzchnia ziemi co
najmniej dwoma wyrobiskami gXéwnymi, szybami lub sztolniami.
Zaktad eksploatujgcy ziozZe sposobem eksploatacji podziemnej
nagywamy krétko kopalnig podziemnsg.

W poczgtkowym okresie rozwoju gérnictwa weglowego eksploa-

tacja pokZaddw wggla odbyWwala si¢ na wychodniach pokZadu

lub teéﬁghewielkiej gtgbokodoi. Przejscie na cksploatac je
na wigkszych gXebokodciach staXo sig¢ mozliwe w miare rozwo-




ol

ju techniki, Przeszkodsg w posuwaniu sie¢ z eksploatacjg w
gtgb ziemi by*a woda, ktérej nie mozna byio zwalczyé sposo-—
bem czerpania i wyciggania kolowrotem recznym czy tez poru-
szanym za pomoca kieratdéw konnych. Wprowadzenie wigc do gér-
nictwa maszyny parowej, naprzdéd do odwadniania, a nastepnie
do wyciggu w szybie, umozliwiio wydobywanie rudy, czy wg¢gla
z giebszych partii zXoza. Na ziemiach polskich zastosowano

w gérnictwie .energie parowa z koficem wieku XVIII do odwad-
niania, a w pierwszej potowie wieku XIX do wyciggu szybowego.

Energia powletrza sprezonego, wytwarzana za pomocs sSpre-—
zarek parowych, znalazta zastosowanie w drugiej polowie wie-
ku XIX przewaznie do napedu kolowrotdéw transportowych i po-
ruszania wiertarek do wlercenia otworéw strzaXowych.

Energia elektryczna w gdrnithie polskim znalaz¥a po raz
pierwszy zastosowanile dopiero w wieku XX, obecnie zaé wkasd-
nie nastgpl okres Jej szerokiego zastosowania. Plan 6-letni
przewiduje zelektryfikowanle wszystkich kopalh niegazowych.
Energia elektryczna Jest od 5-6 razy tahsza od innych ro-
dzajéw energii, stosowanych w gérnictwie,

GZebokosé zalegania zXoza decyduje nie tylko o sposobie
eksploatacji zXoza (odkrywkowo lub sposobem podziemnym),
ale w ogéle o mozliwoSci eksploatacji, a mianowicie wdweczas,
gdy zZoze zalega ponize] tzw. gXebokosei maksymalnej, tech-
nioznie osiggalnej. GZebokosé technicznie osiggalna jest to
gtebokosé, poza ktérg prowadzenie eksploatacji ztoza przy
danym stopniu techniki jest niemozliwe. W tym wypadku przesz—
kode stanowil wysoka temperatura wynikajgca ze stopnia geo-
termicznego i gradientu temperatury wprowalizonego do kopalni
powietrza, Za technicznie osiggalng giebokosdé w gérnictwie
weglowym uwaza sie obecnie g¥ebokosé 1200 m, w gérnictwie
za$ rudnym powyzej 2300 m.

V. ETAPY ODSZUKANIA I PRZYGOTOWANIA ZZOZA DO EKSPLOATACJI

Zroze kopaliny uzytecznej, wystepujgce w skorupie ziem~
skiej musi byé po odszukaniu zbadane pod katem przydatnosci
przemysiowej zanim rozpoczeta zostanie budowa kopalni dla
eksploatacji z niego mineraXu uzytecznego.
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1. Poszukiwania rgeologiczno-gdrniocze.

Ta faza wstepna konieczna do powziecia decyzji co do za-
Yozenia kopalni nosi nazwg okresu poszukiwan geologiczno-
gérniczych lub robdt poszukiwawczych geologiczno-gdérniczych.
W fazie poszukiwah zYoza przewazaja z poczatku prace typo-
wo geologiczne, ktére majg na celu cdnalezienie zXoza, od-
szukanie mie jsca Jego wystepowania. Poszukiwania geologicz-
ne, w miare upewniania si¢ co do mozliwosSci wystepowania
ztoza w badanym terenie, przechodzg stopniowo w poszukiwa-
nia geologiozno-gérnicze, w ktdrych toku prowadzone sa ba-
dania terenu za pomocg wyrobisk gérniczych i wierciefi, Po-
dejmowanie robdét gdérniczych, jako kosztowniejszych,oparte
jest zazwyczaj na ugasadnionych wynikach badah geologicznych
i1 badafi sposobamli geofizyoczaymi. Cel robét poszukiwawczych
gérniczych jest rozszerzony i obejmuje rdéwniez okredlenie
granic zalegania zYoza i ustalenie jego wartodci przemysto-
wej. lla podstawie wynikdéw robdét poszukiwawczych gérniczych
oblicza si¢ zasoby mineraXu uzytecznego w zXozu, okreéla
warunki jego zalegania, pobiera sie¢ préby do analizy chemicz-
nej i technologicznej, bada sie warunki hydrogeologiczne
ztoza, tektonike zXoza itp. Wszystkie te badania majg za
cel rozpoznanie zoza w takim stopniu, aby mozliwe byXo osza-
cowanie zZoza pod wzgledem jego wartosdci gospodarczej. W fa-
zie robét poszukiwawczych stopief rozpoznania zloza i jego
zasobdéw zwieksza sie w miare otrzymywania wynikdéw pozyt yw-—
nyoh, Jakie sg warunki konileczne, by na zXozu mozna projek-
towaé zaXozenie kopalni zalezy od stopnia rozpoznania zaso-
béw zkoZa., Reguluje to "UchwaXa Rady Ministrdéw nr 864 z dnia
10,Xs1952 r, w sprawie ustalania i zatwierdzania stopnia poz—
nania zasobdw z1éz kopalin i rozmiaru dokonywania inwestycji
‘przed przystapieniem do eksploatacji zYoza., Blizsze omdéwie-
nie tej "UchwaXy" i zarzgdzeh wykonawczych nastapi w rozdzia-
le o zasobach. .

Po oszacowaniu zloza i uznaniu go za nadajgce sie do ek-
sploatacji przemysiowej wobec postanowlienia przez odpowied-—
nie WXadze i Panstwowg Komisje¢ Planowania Gospodarczego
(P.K.P.G.), ze zXoze dane ma byé eksploatowane w zbudowa-
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nej w tym celu kopalni, Biura Projektowe przystepujg do spo-
rzgdzenia tzw. dokumentacji techniocznej. Dokumentacja tech-
niczna tyczgca sie zalozenia zakiadu przemysiowego jak wy-
nika z "Instrukecji P.K.P.G. nr 20 sktada si¢ z tzw. 1) za=-
Yozefi projektowych, 2) projektu wstgpnego, 3) projektu tech-
niocznego.

Dokumentac ja wymieniona obejmuje projekty za*ozZenia ko-
palni, obliczenia, wskaZniki techniczne i ekonomiczne, zesta-
wienie potrzebnych naktadéw pienigznych, na zbudowanie za-—
ktadu gérniczego. Po zatwierdzeniu projektéw przez odpowied-
nie instancje gospodarcze z P.K.P.G. na czele budowa kopalni
weiggnieta zostaje do panstwowego planu gospodarczego, 2
okreslonymi pozycjami finansowymi i przedstawiona Sejmowi do
zatwierdzenia., Z chwilg zatwierdzenia planu gospodarczego
przez Sejm rozpoczyna sie drugi etap prac nad ziozem majg-—

cych na celu tzw, udostepnienie zXoza,
2. Udostepnienie zXoza.

Gdy zXoze zalega pod powilerzohniz ziemi na gXebokodoi
mniejszej] lub rdéwnej technicznie osiggalnej, otwarcie doste-
pu do niego, czylli poXgczenie zXoza z powierzchnig wykonuje
sie za pomocg przystosowanych do sytuacji zioza wyrobisk
gérniczych udostepniajgcych, np. szybéw pionowych. Przepisy
wymagajg otwarciaz dostepu co najmniej dwoma wyrobiskami,
Ygczacymi ztoza z powierzehnis. Wyrobiska girnicze, siuzgee
do udostepnienia zZoza, charakteryzujg si¢ tym, Ze prowadzo-
ne sg wylacznie lub w znacznym stopniu w skatach pionnych,
wobec czego roboty zwigzane z ich wykonywamiem nazywa gérnik
robotami kamiennymi. Do robét kamiennych zalicza sig¢ gle-
bienie pionowych szybéw, szybikdéw, pedzenie poziomych chod-
nikéw w kamieniu tzw. przecznic (rys.140) lub przekopdw,
pedzenie sztolni (rys.133), pedzenie poohylni lub upadowych
w kamieniu. Roboty kamienne sg kosztowne. Dla orientacji po-
dat mozna, ze koszt 1 mb szybu waha si¢ w granicach 16,000 -
30 0002z, koszt przecznicy do 5.000 zi. Z przykiadu tego wi-
daé, ze nalezgce do obowigzkdéw geologa zbadanie zloza jest
pracg odpowiedzialng i musi byé potraktowane bardzo sumien-
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nie, aby po rozpoczgoiu robét gérniczych np. robét udostep-
niajgcych nie okazaXo sig¢ nagle, ze zXoza nie ma lub jest,
ale nie w =kali przemysiowej. W takim wypadku mogiyby pow-
staé bardzo powazne straty dla gospodarki narodowej. Obo-
wigzkiem kazdego obywatela jest dbaZoéé o ekonomiczng, ra-
¢ jonalng gospodarke funduszami, powstaiymi z pracy i wysii-
ku ludzi pracy i racjonalne zuzytkowanie ich dla dobra
0g61lnego.,

Gdy zZoze zalega pod cienkim nadkXadem skaly pXonnej,
mozliwa jest eksploatacja sposobem odkrywkowym. Udostepnie-
nie zZoza polega wéwczas na czedciowym zdjeciu nadkXadu po-
suwajacym sie dalej a zawsze poprzedzajgcym roboty eksploa-—
tacyjne, albo na jednorazowym z@ijeciu nadkZadu na caiym te-
renie ztoza. Po udostepnieniu zXoza do wybierania sposobem
podziemnym czy odkrywkowym nastepuje trzeci etap przygoto-
wania zoza do eksploatacji, tzw. gérniczych robdt przygo-
towawczych w postaci giéwnych chodnikéw w zZozu podziemnym,
- ozy wdzierek, wkopdéw w ztozu odkrywkowym.

3, GXéwne roboty przygotowawcze (rys.34 b)

W okresie tym prowadzone ss przy podziemnej eksploatacji
chodniki podstawowe, majgce na celu rozcigcie 2zZoza lub je-—
go udostepnionej cze¢sSci na pietra i podpietra. Do robét
gtéwnych zalicza sie réwniez gdwne pochylnie i upadowe,
*gozgece chodniki pietrowe z chodnikiem podstawowym pozio-
mu wydobyweczego 1 wentylacyjnego i tworzgce z poprzednimi
chodnikami siatke gXdéwnych chodnikéw w zXozu, Roboty przy-
gotowawcze gidwne prowadzone sa W normalnych warunkach w sa—
mym zXozu (to odrdéznia je od robdt udostepniajac yoh), wskutek
czego w tym okresie otrzymuje sie juz pewng produke je kopa-
liny uzytecznej.

4., Roboty przygotowawcze szczegblowe

Przygotowanie gXdwne posuva sie zasadniczo w kierunku od
szybéw do granic pola kopalnianego i po osiagnieciu ich
nastepuje czwarty etap rozwoju kopalni tzw. przygotowania
szozegbXowesgo (bezpodredniego) do wtadciwej eksploatacji
zXoza,
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W okresle tym prowadzone sg chodniki poziome lub pochyze,
ktére dzlels zZoze na mniejsze czgéci, przeznaczone do wy-
bierania. Roboty tego etapu wyprzedzajg samg eksploatacje

o nied¥ugi okres czasu, a przy pewnych systemach wybierania
prowadzone sg stale az do wyczerpania zoza,

Pp przygotowaniu czes$cil zloza robotami czwartego etapu
rozpoczyna sie pigty okres wlasciwej eksploatacji (odbudo-
wy) zXoza. Z chwilsg rozpoczecia okresu V-go, roboty przygo-
towawcze nie ustaja caikowicie, lecz utrzymujg sie w pewnym
stosunku do robdét eksploatacyjnych. Stosunek ten wyraza sie
zwykle np. w procentach ilodei wydobycia w kopalni wegla,

- ton wegla, otrzymanych z chodnikéw do ogdlnego wydobycia
i wynosi 6=30 %,

Zmnie jszanie si¢ liczby procentowej wydobycia z chodnikéw
§wiadczy o zmniejszeniu przygotdéwki (przy tym samym syste—
mie wybierania). W normalnych warunkach pracy kopalni waha-
nia te utrzymujg si¢ w granicach kilku procent az do wyczer-—
pania zasobdéw ztoza,

5, Wybieranie zXoza (odbudowa)

Wybieranie ztoza w przodkach eksploatacyjnych stanowi
okres wtasciwej produkcji kopalni, czyli jest okresem peX-
nego rozwoju, do ktérego przygotowaniem byty poprzednie cta-
Py. Sposéb wybierania zloza moze byé odkrywkowy lub pod-
ziemny co zalezy od giebokoSci zalegania zXoza, grubosci
ztoza, grubodci nadkradu 1 warto$ei kopaliny uzyteczne,.
Sposéb odkrywkowy jest ekonomicznie jszy, ale ograniczony
bywa w stosowaniu przez giebokoéé zalegania zYoza., GXebo-
koéé odkrywek nie przekracza obecnie 100-150 m, Przy wigk-
szej gtebokodci do eksploatacji 216z zaktada sie kopalnie
podziemne, wymagajgce podziemnych wyrobisk, ktdérych pedze-
nie, utrzymanie jak rdéwniez przewietrzanie 1 odwadnianie
oraz o$wietlanie pociagajs za sobg koszty, jakich nie ma
w odkrywkach. Wraz z gtebokodcig wzrasta temperatura w ko-
palni podziemnej, ciénienie gérotworu, jak rdéwniez mozliwodé
wystepowania metanu, stgd réwniez wynikajg dodatkove koszty
na walke z wysokqg temperaturg,; na zwalczaniu gazdéw i pyZu




weglowego w kopalniach wegglowych., Przy eksploatacji =216z,
ktérych czeéci wystepuja na réznych gtebokodciach eksploata-
cja zapoczgtkowana jest najpierw w gérnych partiach ztoza,
a po ich wybraniu przesuwa sile do partii gi¢bszych. Giebo-
koéé kopalf wzrasta. Roczny postep Sredni wszystkich pol-
skich kopalf wegla pod wzgledem giebokosci wynosik do r.
1946 ~ 3,71 m, a na kazdy 1 milion ton wydobycia 0,1 m.
Naszkicowany w ogdélnych zarysach obraz przygotowania zXo-
za do eksploatacji stanowi tXo do omdwienia robét gérniczych
w poszczegllaych etapach. Zgodnie z kolejnoécisg wykonywania
poszeczegélnych robét rozpoczniemy od tych, ktére zwigzane
sg z poszukiwaniem zioza.

VI. POSZUKIWANIE Z%0Z I ROBOTY POSZUKIWAWCZE GORNICZE
A, Cel 1 podziaZ poszukiwah

EEE T e e L

1. Cel poszukiwah

Poszukiwania 2zX6% prowadzone sg dla odnalezienia 2263
uzytecznych claz kopalnych, a po odnalezieniu miejsca ich
wystepowania dla zbadania warunkéw zalegania, jakoéci kopa-
liny uzytecgznej, i1iodol jej w zXczu 1 innych cgynnikéw na
ktérych podstawie moze nastgpié oszacowanie zoza ze wzgledu
na jego przemysiowodé. WéSrdéd sposobdéw i meted stosowanych
przy poszukiwaniach zté2 roboty gérnicze poszukiwawcze na-
lezg do kategorii niezbednych i koniecznych, szczegélnie w
tym okresie, gdy nalezy oszacowaé zXoze i jego wartodé prze-
mystowa i gospodarczs.

Przy posgukiwaniach gdérniczych prowadzi sig¢ wyrobiska
gérnicze na_terenie badanym i ta cecha odréznia je od poszu-
kiwafi innymi sposobami. Roboty gérnicze, polegajace na wyko-
nywaniu wyrobisk gdérniczych, sg na ogdéxt kosztowne, dlatego
tez podjecie ich przy poszukiwaniach jest tylko wéwczas uza-—
sadnione, gdy na podstawie wynikéw badafi innymi mniej kosg=
townymi metodami, zachodzi istotne prawdopodobiefistwo odna—
lezienia zXoza, lub gdy inne sposoby poszukiwaf poza gérni-
czymi nie sg mdzliwe w okresie poszukiwah fstepnycho Dla
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zmnie jszenia kosztdw poszukiwahd zloza = poszukiwanie rozpo-
czyna sie¢ zwykle sposobami najtahszymi, a dopiero w miare
otrzymywania wynikéw pozytywnych przystepuje sie do robét
kosztowniejszych, a wiec i gérniczych, wymagajgcych prowa—
dzenia wyrobisk gérniczych.

2, Podziat poszukiwah

W poszukiwaniach z%6z mozna wyrdznié 3 gibéwne okresy ba-
dafA z uwagi na rol¢ w nich robdét gdérniczych, a mianowicie:

a) Okres prac wywiadowczych, obejmujgcy badania i roboty
geologiczno-wywiadowcze, ktdérych celem jest odnalezienie
ztoza na podstawie przestanek gdéwnie geologicznych. W okre-
sie tym roboty gérnicze nie sz prowadzone, a jesli zachodzi
potrzeba podjecia ich, to tylko w nieznacznym zakresie tak
co do iloéci jak i wymiardw wyrobisk gdérniczych.

b) Okres poszukiwah gdérniczych wstepnych, ma na celu
okreélenie ksztaXtu zloza i ustalenie jego uzytecznosci.

W tej fazle poszukiwan zwieksza sie ilo$é robét gbérniczych
i ich znaczenie.

c) Okres poszukiwafi gérniczych szczegléXowych prowadzonych
dla zbadania szczegdidéw zalegania zXoza i jego zawartosci.
Jest to konieczne do przemyslowego oszacowania zXoza i za-
projektowania gzaYozenia kopalni oraz robdét gérniczych dla
eksploatacji zXoza badanego.

Okresy poszukiwan zoza moga zazebiaé si¢, zachodzié je-~
den w drugi, a mogg réwniez w niektdérych wypadkach zanikaé,
Wypadek taki moze siq zdarzyé, gdy mamy mapy i1 opisy geolo~-
giczne terenu wyznaczonego do poszukiwan i wéwczas pierwsze—
go okresu moze w ogéle nie byé. W teranacq jednak nie zbada-
nych lub maXo zbadanych pod wzgledem geologicznym, albo gdy
ztoze jest bardziej skomplikowane, wymienione okresy wyste-
pujg wyraZnie.

Roboty poszukiwawcze o charakterze geclogicznym lub gér-
niczym, prowadzone w kazdym z podanych okreséw poszukiwah
zXoza mozna podzielié z punktu widzenia gdérnictwa na:

a) roboty poszukiwawoze geologiczne czyli wywiadowcze

b) roboty poszukiwawcze gdérnicze wstepne

¢) roboty poszukiwawcze gérngpze szczegdlowe .
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pierwsza grupa robét (meologiczno-poszukiwawczych) Xaczy
sie z przedmiotem geologii i tam bgdzie szczegéXowo omawia-—
na., Wobec czego w ramach wykZadu gérnictwa naszkicowana zo-
stanie jedynie w sposéb ogdlny, dla zobrazowania caXoksztak-
tu poszukiwan.

B. Opis robét poszukiwawczych

e T I
e

1) Roboty poszukiwawcze geologiczne (wywiadowcze)

Poszukiwanie 216z rozpoczynajg badania geologiczno-poszu-
kiwawcze., Badania te prowadzi w terenie geolog, majgacy do
dyspozycji narz¢dzia i przyrzgdy do badaid polowych, Jjak:
kompas gérniczy, miotek, odozynniki itp. Geolog zbiera w
terenie badanym materia*, na ktérego podstawie sporzgdzane
sg mapy geologiczne, W pracy tej pomoocne geologowi byé po-
winny mapy topograficzne terenu. Gdy brak dla danego rejonu
map topograficznych, badania terenu przez geologa obejmujg
réwniez zebranie danych potrzebnych do wykonania takiej ma-
py topograficznej.

W czasie badah geologiczno-poszukiwawczych prowadzgcy je
geolog winien zwracaé uwage na wszystkie szczegbly w tere-
nie, jak np. jego rzezZba, odsZonig¢cie skax , wystepowanie
¢réder, potokdw, rzek, rodzaj gleby, Jjakodé i stan rodlin-
noéci, charakterystyczne oznaki w terenie jak barwne pasy,
smugi itp.

0 mozliwosci napotkania zXoza Swiadczyé moze:

a) Budowa topograficgna miejscowesdci. W miejscowodciach
gbérzystych mozna z wigkszym prawdopodcbiefistwem spodziewaé
sie wystgpowania ‘226z zylnych, poniewaz procesowi gérotwdér-
czemu towarzyszy zwykle tworzenie sie szczelin, W dolinach
rzek i potokéw gérskich wystepujg natomiast ludb mogs wyste-
powaé zXoza okruchowe. Wystepowanie w terenie badanym grzbie-
téw (rys.35) éwiadczyé moze o obecnodci skaX, w tych miejscach
trudniej ulegajgcych zwietrzeniu.

WgXebienia w terenie mogg réwniez Swiadczyé o znajdowa-
niu sie w nich skaz mniej odpornych na wietrzenie.
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b) Czynnikiem dostarczajgcym juz wiecej konkretnych da—
nych 6o do mozliwoéci znalezienia zXoza jest budowa geolo-
giczna terenu, ustalenie wieku geologicznego skaz wystgpu-—
jgcych, ich rodzaju i genezy pozwala na wnioskowanie o mozli-
wodcil wystepowania w nich poszukiwanego minerazu uzyteczne-
go. W ska*ach magmowych mozna oczekiwaé napotkania 2zxé6z
zylnych — rudnych, nie mozna natomiast spodziewadé sie¢ ta-=
kich ztéz, ktére wystepujg tylko w skatach osadowych.

¢) Najcenniejszych wskazbéwek dostarczajg geologom w toku
poszukiwafi odsXoniecia (rys.36), czyli odkrywki wychodni
skaz, OdsZoniecia mogg byé naturalne, powstale bez udzialu
pracy ludzkiej, ludb sztuczne, wykonane przez cziowieka, np.
wykopy przy drogach koXowych, kolejowych, tunele, studnie
wykopy pod fundamenty budynkdéw itp,

Jeéli w badanym terenie brak jest cdsXonigé wéwcozas wska-
zéwkami moga byé odXamki skaX naniesione w dolinach (rys.37)

Rys.36., Naturalne odsZonig~ Rys.37. Odtamki ska* w doli-
cle skaz nach :
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d) Barwne pasy na powierzchni ziemi moge byé oznakami
wystepowania w poblizu pewnych mineraXdéw uzytecznych np.
wychodnie rud zelaznych zaznaczajg sig czerwonym pasem, Przy
kruszcach oXowiu pasy s3 z6%te ludb czerwone. MiedZ daje pa-
sy bekitne lub zielone.

e) Wystepowanie Zrdédet sXonyoh éwiadczy o istnieniu zZéz
soli, Zrédra mineralne wystepujg zazwyczaj w zwigzku ze zto-
zami rud Zelaza, miedzi i cynku.

Za podrednie wskazdéwki co do mozliwodci wystepowania w
badanym terenie z16z stuzyé mogs:

f) Nieregulerne rozmieszczenie ZrédeX wody s¥odkiej, co
moze wskazywad na uskoki i szczelinowatos$é skat, a wiec i
na mozliwosé wystepowania ztéz zylnych.

g) Stan ro$linnodci zalezny jest od gleby, ktérs mogs
uzyéniaé niektére mineraty przez swéj rozkzad (weglany i
fosforany wapnia, sole potascwe) lub odwrotnie czynié jalo-
~wg jak np. przy rozktadzie pirytdéw, a zwlaszcza arsenopity-
tu., Rodlinnoéé mozZe wskazywaé réwniez na obecnodé 216z nie- -
ktdrych minerazdéw uzytecznych. Pewne gatunki roslin spotyka-
ne w terenie wskazywadé moga na obecncéé niektérych ciakz usy-—
tecznych np. fioZek galmanowy w Belgii, trawa oZowiana w
Ameryce Pin. itp.

Z opowiadaf ludnoéci mie jscowej moze geolog czerpaé pew-
ne wskazdéwki co do ewentualnego wystepowania ztdéz,

Poszukiwania geologiczne wymagajg znajomoSci powstawania
zx6z mineratdéw uzytecznych i wspdiwystepowania z innymi ska-
tami czy mineraXami, a opieradé si¢ muszg na takich naukach,
jak: mineralogla, petrografia, geologia, paleontologia, stra-
tygrafia.

Roboty geologiczno-poszukiwawcze mogg byé jeszcze podzie-
lone zgodnie z Instrukcjg o sposobie ustalania zasobdw 2zZéz
kopalin uzytecznych na:

a) odosobnione, prowadzone dla wykonania zdjecia geolo-
gicznego i wstepnego poznania ztoza, w braku naturalnych od-
stonigé,

b) szczegdtowe — dla dokradnie jszego poznania zloza,

c) zageszczone -~ dla poznania zZoza i obliczania zasobéw.
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Rozmieszczenie robdét szczegbtowych i zageszczonych zale-
2y od wyksztalcenia zXoza i rodzaju kopaliny uzytecznej.
Blizszy cpis i1 przykiady nalezs do geclogii i tam bedg poda-
ne . Poszukiwania wstepne zwiadowcze prowadzone mogg byé rdéw-
niez sposcbem geofizycznym. Metody geofizyczne polegajs na
wykorzystaniu niektdérych wkasno$ci fizycznych mineraXéw czy
skaz jak np. przenikliwo$é mangetyozna (metoda magnetome—
tryczna), sita ciezkodci, zalezna od cigzaru wiasciwego wy-
stepujgcych mas skalnych (metoda grawimetryczna) przewodnictwo
elektryozne (metoda elektrometryczna) przewodnictwo fal sej-
smicznych (metoda sejsmometryczna) i przewodnictwo fal elek-
tromagnetycznych (metoda radiowa).

Metody geofizyczne i geologiczne pozwalajg odkryé obec—
noéé zloza., Dla dokXadnie jszego okreflenia ksztaitu zZoza,.
jego wartodci i uzytecznodci przemysZowej konieczne jest
przeprowadzenie w terenie robét poszukiwawczych gérniczych,
a wigo takioch, przy ktérych prowadzi sie wyrobiska gérnicze
nad lub podziemne 1lub wiercenia poszukiwawcze dla zbadania
zXoza i1 pobrania préb minerau uzytecznego w nim zawartego.

2. Roboty poszukiwawcze — gérnisze

a) Zasady racjonalnego prowadzenia robdét poszukiwawczych
gérniczych. Racjonalne prowadzenie robdét poszukiwawczych
gérniczych czynié musi zadoéé dwom nastepujacym zaXoZeniom:

&) .fonieczno$é podjecia robdt poszukiwawozych gdérniczych
powinna byé nalezycie uzasadniona oraz

B). Podjete roboty gérnicze powinny byé przy najmniejszych -
mozliwie kosztach, tak prowadzone, by csiagnaé dostatecznie
dok*adny wynik ostateczny.

Nalezyte uzasadnienie konieczncdci rozpoczecia robdt po-
szukiwawczych gérniczych oparte jest na wynikach badaf geo-
logicznych, Daja one podstawe do dalszych badah kosztowniej-—
szych, lub gdy inne metody np. geofizyczne wskazujg na istnie-
nie ztoza, a zbadanie go nie mozZne nastapié bez przeprowa-
dzenia robét gbérniczych, czy otwordéw wiertniczych.

Z zaozenia drugiego wynika, ze nalezy dagzyé do osiag-
niecia wystarczajqeo dokXadnego obrazu zloZa przy mini-
mum kosztdw., Ze wzgkedléw ekonomicznych nie nalezy podejmo-—
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waé robét kosztowniejszych, jesSli mosemy osiagngé wyniki
réwnorzedne lub réznigce sie niewiele za pomoca piytszych
robbét, a wigc tafisgych, Wynika réwniez z tego zaXozenia,

ze nie nalezy pedzié wyrobisk gdérniczych poszukiwawczych

" w tych miejscach, gdzie nie spodziewamy si¢ natrafié na in-
teresujgce nas skaly, lub gdy nawet pozytywne wyniki badan
moga wpiyngé w nieznacznym stopniu na ostateczny rezultat
poszukiwafi. Nie nalezy rozpoczynaé robét poszukiwawczych od
glebokich partii z¥c#a, posiadajacego wychodnie, zanim nie
zostang one wystarczajgco zbadane. -

Wymienione zaXozenia, dotyczgce podejmowania robét poszu-—
kiwawczych gdérniczych, podyktcwane s§ wzgledami ekonomioz-—
nymi 1 majg na celu oszoczedng gospodarke przy poszukiwaniach
zx4%2 1 wydatkowanie racjonalne funduszdéw gospodarki uspoiecz—
nionej. Na tych zatozeniach oplerajg sie zasady prowadzenila
robét gérniczych poszukiwawczych., Dla Xatwiejszego zapamig-—
tania kolejnoéci podejmowania poszczegdlnych czynnodei i
wyrasniejszego ich odgraniczenia podane beda ogdlne wytyczhe
jako zasady prowadzenla robdét poszukiwawczych gérniczych,
tworzace ramowy schemat, od ktérego mozliwe sg wszakze od-
chylenia uzaleznione od warunkéw lokalnych.

Rac jonalne prowadzenie wszelkich robét, a w szczegdélnodol
kosztownych robst gérniczych, wymaga uprzedniego opracowania
planu robét. Bez opracowanego planu nie nalezy rozpoczynaé
prowadzenia wyrobisk gdérniczych poszukiwawczych. Wobec tego
jako pierwszg z zasad racjonalnego prowadzenia robét gérni-
czych poszukiwawczych jest:

I. Plan robét. Przy ukladaniu planu oznacza sie gdzie, co,
jak i kiedy bedzie wykonane, w jakiej kolejnoéci, jakimi
érodkami, jaka potrzebna obsada pracownikéw oraz jakie Srod-
ki finansowe sSg potrzebne. W trakcie wykonywania robdét moga
zajéé warunki wskazujace na konieoznoéé skorygowania planu.
Fakt ten jednak nie zmienia postaci rzeczy, ze plan powinien
byé zrobiony, gdysz leﬁiej poprawié go w szczegbtach, niz
prowadzié roboty w sposéb nieprzemySlany i nieustalony.

Oczywiécie nalezy podkreslié, ze plan opracowany mozli-
wie dokXadnie, moze byé zaprojektowany w paru wariantach,
tj. w odmianach przewidywanych i zaleznych od rozpoznania
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warunkéw robét w terenie. Plan powinien byé zatwierdzony
przez odpowiednie komérki czy wiadze, sprawujgce nadzér nad
poszukiwaniami zZéz. Instytucja powoXana do spraw geologicez—
nych w Polsce Jest Centralny Urzad Geologiczny (C.U.G.) 2
podlegiymi mu instytutami geologloznymi i jednostkami siuz-
by geologicznej w poszczegdlnych paistwowych resortach gos—
podarczycha

W terenie rozpoczyna sie¢ poszukiwania i roboty od badania
za pomocsg robdét geologiczno-poszukiwawczych wychodni i odsZo-
nieé (odkrywek), wigc nastcpng zasada jest ze:

II, Poszukiwania zXoza rozpoczgé nalezy od robdét geologicz-
nych . Badania geologiczne odkrywek, odsZonieé sztucznych i
naturalnych pozwoli na ckredlenie rodzaju skaX i wieku ich
geologicznego,

IIT, Na podstawie badaf poprzednio wymienionych wyznaczyé
nalezy na mapie topograficznej miejscowodci prrypuszczalne
wychodnie i obszar zalegania zXoza, Wyniki robdét geologicz-—
nych poszukiwawczych nalezy skontrolowaé za pomoca robét
gérniczych wstepnych.

IVs W zaXozonyoch wyrobiskach gérniczych przeprowadza sie
badania w kierunku rozeciggZodci i upadu pokzadéw., Jezeli
w terenie brak jest odsionieé do wstepnego wyznaczenia kie-—
runku rozciggXodeci i upadu, zgtebié nalezy szybik i wyzna—
czyé w nim przez bezpoSredni pomiar kompasem gdérniczym roze—
ciggZoéé 1 upad warstw,

Majac wyznaczony wstepnie kierunek rozciggtodci przvste-
puje sie do wyznaczenla linii poszukiwawczej. Linia poszuki-
wawcza Jest to kierunek prostopadiy do linii rozciggXosSci
warstw wzdiuz ktdérego rozmieszcza sic wyrobiska gérniczo-
poszukiwawcze, stuzgce do wyznaczenia przekroju geologiczne-
go _badanego terenu.

Nastepng zasadg jest wiec:

V., Wyznaczenie rozeiggtosci pok¥adu i linii poszukiwawczej
oraz wzdiu? niej wyrobisk poszukiwawczych gérniczych. Wyro- "
biska poszukiwawcze wzdXuz linii powinny byé zakXadane w ten
sposéb i prowadzone tak, by zadna z warstw badanych nie zo-
stata pominieta, co stanowi tres$é dalszej zasady,
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VI, Zadna warstwa nie moze byé pominieta przez wyrobiska
poszukiwawcze zakiadane wzdiuz linii poszukiwaweczej, a sama
linia powinna byé tak obrana, by istn'a%o jak najwieksze
prawdopodobiefistwo napotkania zXoza,

Linie poszukiwawcza zakXada sie¢ zazwycza] nie jedng lecz
tyle ile potrzeba do otrzymania dostatecznie dokadnego obra-—
zu zXoza. 0OdlegXosé miedzy liniami poszukiwawczymi zalezy od
geologicznego charakteru zZoza i stopnia dokZadno$ci prowa-
dzonych badafi. Przy ztozach bardziej regularnych pod wzgle-—
dem upadu, grubodci i1 skZadu mineralnego odlegZos$é pomiedzy
liniami poszukiwawczymi moze byé wicksza.

W okresic nosrukiwah szczegblowych odlegXodei musza byé
mnie jsze, nastgpuje ich zageszczemie,

Jezeli wyrobisko poszukiwawcze wzdZuz linii poszukiwaw-
czeJ napotka pokZad minera%*u uzytecznego, nalezy go zbadaé
réwniez w kierunku rozeias¥odci, stad zasada:

YII. Xazdy pokZad mineratu uzytecznego napotkany przez
wyrobisko zaZozone wzdruz linii poszukiwawczej, powinien
by¢ zbadany poza tym w kierunliu jego rozcigglobei.

Zbadanie w kierunku rozciagiosdci umozliwi okredlenie
przestrzenl, jaks dany pokZad zajmuje.

Dla wyznaczenia linii wychodni pokZadu przyjmuje sie za-
Zozenie, Ze pokad zalega regularnie tzn. Ze na caej prze-—
strzeni posiada &g samg rozcigglodé i upad, Jakie stwierdzo~-
ne zostazy w wyrobiskach wzdZuz linii poszukiwawczej. Z za=-
Yozenia tego wychodzgc, mozna wykreslié na mapie przypusz-
czalng linie wychodni pokZadu. Linie wychodni przyjetg w ten
sposdéb kontroluje sie nastepnie wyrobiskami poszukiwawczymi
w kierunku rozciggXosecl i jesli wystepujs zmiany w zalega-
niu pok*adu poprawla sig¢ Jg zgodnie 2ze stanem faktycznie
stwierdzonym, odpowiednio wyzraczajgc dalsze roboty poszuki-
wawcze o

W czasie poszukiwah mozna natrafié lub skonstatowadé uskok.

VIII. Uskok w drodze — nowa dodatkowa linia poszukiwawcza,

Po stwierdzeniu uskoku zatrzymuje sie¢ roboty i wyznacza
nowg dodatkowg linie poszukiwawczg.

Przy badaniu zXoza wzdiuz jego wychodni mozna uzyskaéd
juz dane orientacyjne co do wartosci przemysZowe] zZoza,
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Jed1li wnioski te wskazuja, ze zloze jest przemysiowe moZna
przystapié do zbadania go na wieksze] gZebokosci, gdy oczy-—
widcie zachodzi teso potrzeba,

Wobec wysokich kosztéw gdrniczych poszukiwawczych na wigk-—
szej g¥ebokoscl liczbe wyrohisk ogranicza si¢ do niezbedne-
go minimum, jakie potrzebne jest do uzyskania obrazu zXoza,
Mie jsca zaXozenla wyrobisk powinny byé doktadnie przemysla-—
ne i tak wyznaczone, by nimi skontrolowaé nie tylko przy-—
puszczenia co do samych pokadéw, ale réwniez uskokdéw. Pop
ukoficzeniu kazdej roboty poszukiwawczej poprawia sig odpo-
wiednio mapy, profile i wyznacza si¢ nastegpnie roboty na
podstawie otrzymanych wynikdw,.

IX. Planowe prowadzenie robdt poszukiwawczych polega na
tym, Zze w kazdym stadium robdét dazymy do cdtworzenia przy-
puszczalnego obrazu zloza, ktdry nastepnie kontrolujemy za
pomoca dalszych wyrobisk poszukiwawczych.

Zasada ta musil byé przestrzegana tak przy poszukiwaniach
wstepnych, jak 1 szeczegdlowych, prowadzonych dla z¥ds regu-—
larnych, ZZoza nieregularne pod te zasadg nie mogg byé pod-—
ciggniete i w wypadkach takich zX6z planowo$é moze byé opar-—
ta na teorii prawdopodobiefistwa.

Na zakoficzenie tego rozdziaXu o ogdélnych zasadach prowa=-—
dzenia gdérniczych robdét poszukiwawczych nalezy nadmienié, ze
roboty poszukiwawczo~badawcze nie ustajg po odnalezieniu
i oszacowaniu zZoza, lecz trwajg nadal tylko siuzgec Jjuz
innym celom, a w szczegdlnodci przewidzianej eksploatacji.
Warunki zalegania zXoza bedg wyjadénione catkowicie dopiero
z chwils ukoficzenia eksploatacji zZoza. Roboty badawcze pro-
wadzone sg, moZna powiedziedé, przez caly okres eksploatacji
zzoza tylko zakres lch dostosowany jest do potrzeb eksploa-
tacji i planowania rcbét gérniczych.

b) Stopief dokXadnoéci w pomiarach wysokodci i odlegZodci
w czasie poszukiwahn jest zalezny od poszczegllnych stadidw
poszukiwan i tak przy robotach geologiczno-poszukiwawczych
obowigzuje dokZadnodé oznaczania réznicy wysokodci dwéch
punktéw do 1 m. Przy robotach wstepnych gérniczych 0,5 m,

a przy szczegbtowych 0,25 m, Przy pomiarach odlegXosci 2
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punktéw od siebie dokZadno$é wymagana przy robotach geolo-
giczno-poszukiwawczych wynosi 3-5 m, przy robotach gdérni-
czych wstepnych 1 m, a przy robotach gdérniczych szozegbio-
wych 0,5 m,

¢) Rodzaje wyrobisk gérniczych, stosowanych przy poszuki-
waniach 2z*62Z pokYadowych i zylnych.

Gérnicze roboty poszukiwawdze za zXozami pokiadowymi
i zylnymi polegajs na prowadzeniu:

a) rowéw poszukiwawczych,

b) szybikdéw poszukiwawczych,

¢) szybikéw z przecznicami,

d) sztolni poszukiwawezych,

e) wiercefi pxytkich 1 gebokich,

£) wyrobisk gérrniczych w poxgozeniu z otworami wiertni-
czymi,
kombinac ji zespoidw wyrobisk wymienionych.
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Ce« Wykonanie wyrobisk gérniczych poszukiwaweczych
T S e e T S T T S e e S T e S e eSS TSI

1. Rowy poszukiwawcze

Réw_poszukiwawczy jest to wyrobisko gérnicze, odkryte,
majace znaczng dXugosé przy stosunkowo niewielkich wymia=—
rach przekroju poprzecznego i niewielkiej giebokosci,

Rowy poszukiwawcze stosuje =ie przy poszukiwaniach zXéz
kepaliny uzytecznej wéwozas, gdy zXoze pokryte Jjest warstws
nadktadu, nieprzekraczajgcg 4 m, a upad warstw jest stromy.

Rowy poszukiwawcze kopie sig'wzdluz linii poszukiwawcze]j
(rys.38) tak gteboko, by nie tylko przecinaly calg grubodé
nadktadu, ale byly jeszcze wgiebione nizej 0,2 - 0,6 m
w skaty badane (rys.39). Im stromiej zalegaja badane warstwy,
tym wieksza ich 1lo8é begdzie odsZonigta rowem tej samej dtu-—
godcl (rys.40).% wzgledfw wiec ekoncmicznych rowy nadajs
sie do poszukiwah pok?addw stromyech i przy ciemkim nadkla-—
dzie ska pronnych,
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Rys.38.Réw poszukiwawczy

Rys.39. Przekr6j rowu poszukiwawczogo
a - podiugny b ~ poprzeczny

Rys.40. DXugoéé rowu w zaleznodoi
od nachylenia warstw

Vymiary roww poszukiwawczego daje sig¢ w nastegpujgeych
granicach (rys.39).

Szerokoéé rowu w dolnej czefci (81) - 0,50 - 0,75 m

" " " gbérnej " (8,) = 0,75 - 1,00 m
gtebokodé rowu (h) -2 = 4,0 m
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Szerokosé rowu w gérnej czedci zalezna jest od gebokodci
rowu i im réw jest gXebszy, tym powinien byé szerszy. Rodzaj
i zwiezo08é skat w nadkladzie réwniez wpiywa na wymiar sze-
rokoéci. JesSli nadktad skrada sig¢ z iiéw lub glin, szerokoéé
rowu przyjmuje sie w podanych wyzej granicach, przy skatach
zad sypkich, luZnych lub nawodnionych wymiary rowu wyznacza
sie wieksze., VV skatach zwiezlych prowadzi sie zwykle rowy
o écianach pionowych (rys.41).

GXebokosé rowu powinna byé réwng sumie grubosci nadkadu
i wielkodci pogebienia rowu w skaach badanych (ok.0,5 m).
Przez poglebienie rowu uzyskuje sie mozliwosé przedledzenia
warstw skalnych w califZnie zdrowej. Na kontakcie bowiem nad-
k*adu 1 wychodni skaf badanych wystepuje zazwyczaj strefa
zwietrzata, w ktérej skaty i mineraty mogly ulegaé zmianom
fizykochemicznym, branie wigc préb 1 badanie nie odzwiercie-
dlixoby jakoéci ich w giebszych partiach, zgodnie ze stanem
faktycznym. '

Zabezpieczenie Scian rowdw przed obsypywanicm sie.

W/ skaach zwieziych Sciany boczne rowu utrzymywaé sic¢ mogg
bez specjalnego zabezpieczenia, natomiast w skazach luZnych,
sypkich, nawodnionych zabezpieczenie Scian jest konieczne

i wykonuje sie Jje za pomocg desek poprzeczek i rozpbr (rys.
42),

Pxytkie rowy (do 2 m gebokosdci) zabezpiecza sig deskami
grubodci 25 - 30 mm, uktadanymi wzdXuz Scian (rys.s2) i
rozpartymi rozporami poziomymi. W miejscu zaXogzenia rozpér
poprzeczne podkradki, (poprzeczki) dociskajg deski do Scian
rowu., CdlegXo$é rozpér wynosi 1 - 1,5 m, a odlegodé wzajem-
na desek zalezna jJest od zwiezXodci skaz w Scianach rowu,

———— 1 1,0

PERETIEEN,

ll'!"fs

Rys.42. Obudowa rowéw pZytkioh
1 - deski, 2 -~ okraglaki (rozpory) 3 - poprzeczki
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Giebokie rowy (do 4 m gXebokodci i wiecej) zabezpiecza
sie w sposéb pokazany na rysunku 43. Deski zabezpieczajace
boki rowu ustawiane sa prostopadle do osi rowu i przyciénie-
te 6qug1akami uzozonymi wzduz $cian rowu, a nastepnie roz-
partymi rozporami poziomymi. Przed obsunig¢ciem sig¢ okrggla-
kéw zabezpieczajg sXupy umieszczone miedzy nimi i krdétkie
rozpory spoczywajgce na dnie rowu. Dla usztywnienia szkie-—
letu obudowy rowu wzmacnia sig¢ *gczenia belek "lamrami zelaz-
nymi, Nalezyty dooisk desek do &cian rowu zapewniajg kliny
wbijane miedzy deski i ockrgglaki. Obudowa rowu ma charakter
tymczasowy 1 przy likwidacji rowu jest usuwana,

Rys.43. Obudowa rowéw giebokich

Kopanie rowu rozpoczgé mozna w jednym punkcie i prowadzi
sie je w jedng lub dwie strony (rys.44). Przy duzych dXu-—
goéciacp rowu i dostatecznej ilodci robotnikéw mozna wykony-—
waé je réwnoczednie odeinkami (rys.45) diugodci 2-6 m ba-
czgc, by osie poszczegdlnych odcinkéw pokrywaly sie¢, 7 wyty-
czong uprzednio osia rowu, Wykonywanie rowu odcinl-nii skra-
ca czas wykonania, przyspiesza termin zladania zZoza,

Linia poszukiwawcza

A - ~ A~~~

4

L

Rozciggtosc

|

|

Rys.44. Prowadzenie Jedno- Rys.45. Prowadzenie rowdéw od-—
i dwukierunkowe ro- cinkami
wéw :
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W czasie koparia rowu materiat wyblerany z rowu nalezy
umieszezaé na powierzchni w pewnym oddaleniu od krawedzi
rowu, aby wyrzucany materiak nie mégt staczaé sie z powro-
tem do rowu. Wysokeéé, na Jakg mozna wyrzucadé opatg urobek
z rowu, nie przekracza 2 m, W razie wiekszej gXebokoéeli ro-
wu kopanie jege prowadzié mozna dwustopniowo (rys.46) przy
czym wysoko$é stopnia nie przekracza 2 m, Urobek z dna ro-
wn wyrzuca Sie na stopileh a stad dalej na powierzchnie,

_L|I§;nl|[|l|
1 &

[i]’l|||||_r1

&
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linia poszukiweweza

Rys.47. PogXebianie szybika
ktadzie

W po—

W miejscu, gdzie
réw odsZoni pokZad
kopaliny uzyteoznej,
pogiebia sie szybik
(S) w tym pokladzie
(rys.47), Jak réw-
niez wykonuje sie
réw (r) w kierunku
rozeiggodecl dla zba-
dania 1 pobilerania
préb kopaliny usytecz—
neje.

Narzgdzia potrzeb-
ne do wykonania rowu
zalezne sg od rodza-
ju urabianych skai,
Gdy skaty, w ktérych
réw jest prowadzony,
sg luZne, sypkie -
wystarczy lopata
(rys.48), w skakach
migkkich -~ rydel
(rys.49) 1 kilef
(rys.50) lub oskard
(rys.51). Oskard ma
jeden koniec =zakofczo-
ny pzasko do skaz

migkkich, a drugi spiczasto do skat kruchych, zwigziych, W
skatach twardyeh i b.twardych zachodzié moze koniecznoéé



Ry3.50. Kilof ' Rys.51. Oskard
zawar kufkowy i wylot zawdr uruchamiajgcy %
)]
®
. W) . ves -/‘ An
, {) A =
2 TR
tHaok ohsada grota

Rys .52, M2otek mechaniczny

Rys.53. Lopata
mechaniozna

s

Rys.55. KrzyZowe ostrza
Rys.54. Ostrza dzut dxut

tamane Zaokrqgglone
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steosowania materiatdéw wybuchowych do ish urabiania., Otwory
strzatowe, dla umlieszczenia w nich maiych *adunkéw materia-
iu wybuchowego, wierci sie¢ regcznie lub mechanicznie. Z narze-
dzi i maszyn do mechanicznego urabiania, ktére mozna zasto-
sowaé, Jedli mamy do dyspczycii sprezarke wymienié nalezy
niotek mechaniczny, ktdrego schemat przedstawia rys.52. W cy—

indrze porusza sie pod wpiywem powietrza sprezonego (do
€ at) tiok, ktdérzy uderza w gret. Grot 'pod wpiywem uderze-
nia weiska sie w skal¢ K powodujgc kruszenle sie skaty. Oprécz
mXotka mechanicznego stosowanego do urabiania skat zwigzlych,
krushych ale niazbyt twardych usywa sie do urabiania skaZ
miekkich tzw. 2opat mechaniczrych, Zopata mechaniczna (rys.
53) zbudowana jest na tej same] zasadzie dziakania co mo-
tek mechaniczny,tylko z tg rdéznicg, 2e zamiast grota elemen~
tem urabiajgcym bezpodrednio mieckks skate jJest nasadzona
Zopata.

Jeéli ma sie uzyé materiaXéw wybuchowych do urabiania

w skaZach twardych zachodzl pctrzeba recznego lub mecha-
nicznego wiercenia otwordw strzalowych. Reczne wiercenie
ctwordéw strzaiowych odbywa sie za pomesag duta wbijanego
perlikiem. Ostrze dXuta moze byé proste, Yamane lub zaokrg—
glone (rys.54). W skalach szozelinowatych, gdzie diuto pro-
ste moze zaklinowywaé sie, uzywa sie dXut o ostrzu podwéj-
rym 1lub krzyzowym (rys.55). Srednica otworéw strzatowych

25 = 40 mm, a gZebokesé 0,8 = 1,5 m,

Wydajnoéé pracy przy kopaniu rowéw poszukiwawczych. Wydaj-
noéé pracy robotnika pracujgcego *opatg wynosi na godzine

przy:
plasku = 0,3 = 1,5 m> - érednio 0,9 m/godz.
glirie - 0,15 = 0,4 m> = " 0,27 m°/godz.
twirge = 0,20 = 1,0 m®> = " 0,60 m°/godz.

Normalna wysokosé tadowania topatg wynosi 1,0 m ., Przy
zwickszaniu sie teJ wysokodcl wydajnosé obniza sig i tale
przy wysokodci Xadowania:

1,30 m =08 =10%
1450 m = 1,60 m 0 20 = 30 %
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Wydajnoéé robotnika pracujgcego kilofem przy urabianiu
skatr kruchych zwieziych wynosi na zmiane:

1425 = 3 m> -~ érednio 2,12 m°

Przy zastosowaniu Yopat mechanicznych wydajnoéé wynosi:
6,0 m3/zm a mtcotkdéw mechanicznych zaleznie od twardodci ska-
y 3 = 1 mj/zm. _

Wydajnoéé robotnika przy wierceniu recznym otwordw strza-—
Xowych 0,7 -~ 1,75 mb/zm - Srednio 1,22 m /zm.

Jeéli nie ma norm pracy, wprowadzenie ich musi poprzedzié

gronometraZz joszczegélnysh prac czy ozynnosSci elementarnych

i oznaczenie czasu Jednostkowego potrzebnego na wykonanie
ich w robotniko-godzinach.

Odwadnianie rowu. Jezell przypiyw wody w rowie jest znacz-
ny, to w cdwadnianiu nalezy go tak przediuzyé (o ile to jest
mozliwe ), aby woda moga odpiywaé samoczynnie, W tym celu
nadaje si¢ nachylenie 3 -~ 5 mm na 1 mb rowu, Jezell samo-
czynne odprowadzenie wody Jest niemozliwe, nalezy co pewien
odcinek robié zagtebienia (studzienki) dla zbierania sig¢ wo-—
dy i stgd ja wybieraé wiadrami bgdZ pompkami rgcznymi lub
mechanicznymi. '

Rowy poszukiwawcze mogag siuzyé do poszukiwania z1bz zyl-
nych. Ze wzgledu na wigksza zmiennosé zy, rowy poszukiwawcze
prowadzi sie¢ odcinkami dXugodci 20 - 100 m. Poszczegdlne od-
oinki rowu przesunigte sg od wytoczonej osi rowu w bok, two-
rzac w ten sposdéb dwa lub trzy rzedy odcinkdéw rowu, Ja wska-
guje rysunek 56. 0dlegoéé miedzy rzedami wynosi. 50 — 100 m,

Dziennik robdt poszukiwawczych. Wykonywanie robdét poszuki-
wawczych gdérniczych wymaga prowadzenia dziennika robdét, w kti-
rym codziennie odnotowuje sie: rodzaj skaxz odsienietych, gru-
bosé warstw, ilc$§é wykonanych robét, ich przebieg i wyniki,
wielko$é przepiywu wody itp. Kazdy szczegbt, ktéry moze mieéd
znaczenle dla cceny warunkdéw zoza powinien byé zaznaczony
W dzienniku z podaniem lokalizacji jego i innych cech,

Do dziennika dotgczone byé powinny odreczne szkice i wymiary
Wyrobisk gérniczych, mapkf terenu i profile pionowe z ozna-
czeniem warstw przebadanych. Na mapkach czy szkicach powinny

~ byé oznaczone miejsca pobrania prdéb i ich numery.
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Zabezpieczenie przed nieszezeSliwymi wypadkami, Wyksnywa-
nie rcwéw poszukiwawczych w terenie powinno cdbywad sie zgod-—
nie z cdnoszgcymi sie do bezpieczefistwa pracy przeplsaml gér-
niszyﬁia Dotyezy o cbudowy Scian rowu, rozmieszozenila robot—
nikéw przy cdeinkowym kcpaniu rowu, by nie doszio do wypadku
przez uderzenie kilofem lub 2opatg. Do zabezpieczenia przed
wpadniesiem do rcwu ludzi lub zwierzat, przechodzgeych przez
teren przekopany, konieczne jJest ogrodzenie z palikéw i prze-
ciggnigtego miedzy palikaml drutu na wysckoSei 1 - 1,5 m,
by c¢zXowiek niedwiadomie lub w ciemnodci nie mégt wpasé do
rowu.Nalezy ponadto wywiesié tablice z cdpowiednim ostrzeze-
riem 1 zakamem wstepu na teren robét gérniczych. Réw,ktéry
speXrit juz swe zadanie powinlen byé zasypany i teren wyrdw-
nany.

Zgkoszerie robdét gérniczyoch do wiadz gérniczych., Wszelkie
roboety gérnicze, jakie majg byé wykonane nalezy uprzednio
zgiosil we wiadoiwym dla danego terenu urzedeie gdérniczym
dc zatwierdzenia, Obowiggek ten wynika z prawa gdlrniczego.

Zgopatrzenie w materiaty drewniare i inne przy robotash
poszukiwawzzych, Jezell zashedzl potrzeba cbudewy rowdw,
wéwezas z terendéw zalesionych mozna pobrad drewno, w porozu-
mieniu i za zgodg w2adgiwyocl komdbrek, ktérym podlega gospo-
darka legna,

Charakterystyka wynikdéw badaf przy pcszukiwaniash zidz
za pomoca rowdéw poszukiwawczych. Ravy poszukiwawcze nalezg do
rajprostszyth pod wzgledem wykconania wyrobisk gérniczych ot=

_ wartych. Nie wymagajs specjal-
! e ! nie wykwalifikowanych robot=—
s nikéw i sa na o0gdé% najtafiszs.
l]—~ t—‘ﬂ"ﬂ"’ Zbgddanie z*cza za pomecsg Yo=

W—H'_ wéw nie zawsze jednak wystar-

w =t~ . oza. Jesli poszukujemy kopali-

! ;’&__ .

= ol ny uzytecznej, o ktérej wiemy
ﬂ‘{F'- z literatury naukcwej, Ze Ww

—r i) —f— L Yosach Jej wystepowad moga

zjawiska krasowe, wéwozas sa-—

Rys.56. Rowy poséukiwawcze me rowy nie wystarczaja do
zx$% zylnych oce?y zXoza (np. ztoze wapie—
¢ nia),
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W zXozach takich wystepuja czgsto zjawiska krasowe, ktére
polegaja na tym, 2e przez szozeliny, prowadzgce z powierzochni
ziemil w g¥ab pustych przestrzeni przedostaje sie materiaz
ptonny w postaci glin, iiéw. Dla oceny przemysZowoécil zloza
komory krasowe wypeXnione skals ptonng mogg mieé znaczenle

zeé wzgledu na obliczenie zasobow 1 stopief zanleczyszczenila
zxoza, W razie napotkania szozeliny typu krasowego nalezy
przebadaé zXoze w g¥ab za pomocag innysh wyrobisk 1 wilercen.

2s Szybiki poszukiwawcze

Szybik posgzukiwawezy jest to wyrobisko gérnicze picnowe,
niewielkiej g¥ebokodci majgce bezpodrednie ujécie na powilerzch
nie ziemi i wykonywane przy poszukiwaniach z¥6z kopalin uzy—
teczpych., Gdy srubodé naktadu przekracza 4 m, a kat nachyle-
nia pokladéw jest niewilelki, prowadzi sic poszukiwania 262
kopalin uzytecznych za pomosa szybikdw poszukiwawczyoch.

Rys«57., Szybiki poszukiwawcze

sl /5" wean i | L=

linia pa.szuk:'n_'ana

Rys.58a. Usytuowanie bokdéw szybika do linii
peszukiwawcze j

Rys.58b. 0dlegZosé miedzy szybikami
Przekrdy a=b
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W prgekroju poziomym szybikl poszukiwawcze majg zwykle
ksztait prostokata, rzadziej kwadratu, a w skaXach mocnych,
zwiezlyeh, ksztalt koXowy. GX;boko$é szybikéw poszukiwawczych
dochedzi do 25 my 2 moze byé w niektdérych wypadkach wieksza,
siegajge do 40 m. Wymiary szybikdéw prostokgtnych wahajg sie
w granicach (0,8 = 1,0) x (1,5 = 1,2 m). Szybiki okraggle ma=
45 érednice 1 = 1,5 m. DIuzszy bok szybika prostokatnego
zakada sie prostopadle do rozoiggodel poktaddéw, czyli réw-—
rslegle do linii poszukiwawczej (rys.58a). Szybiki sg kosztow-
nie jszymi wyrobiskami gérniczymi niz rowy. Ilosé ich wobec
tego powinna byé niewielka, byleby tylko wystarczajgea, do
napotkania wszystkich pokaddéw. Zaden pokZad nie moze byé
pominicty wyrobiskami gérniczymi zakladanymi wzdluz linii
poszukiwawcze j. Aby zasada ta byka zachowana, odleglo$é mie-
dzy szybikaml poszukiwawczymi wzdiuz linii ﬁoszukiwawczej
powinna byé taka, by kazdy nastepny szybik przecinal w gdér—
nei swei czedci (pod nadkXadem) warstwy osiasgniete poprzed-
pim szybikiem w jego dolnej czeédci (rys.57). W ten sposéd
uchwycone zcstang wszystkie warstwy, co wazne jest dla wy~
kredlenia prcfilu geologicznego przez badany teren.

rnajge (rys.58b) gruboéé nadkradu (h), gebokoss prowa-—
dzonych szybikéw (I), kat nachylenia (o), mozna wyznaczyé
cdleg¥oés szybilkéw wzdiuz 1linii poszukiwawcze], gdyz

—i—H“h“ = tgo , a 8tad 1 = —%——Hgg

Iloéé szybikdéw w terenie przy pewnej staXej diugodci linii
poszukiwawczej bedzie tym wieksza, im odlegXoéé miedzy szy-
bikami (1) bedzie mniejsza i odwrotnie. 0Odlegtoéé za§ 1 za=-
lezy od grubodci nadktadu (gigboko$é I = const) i w miare
wzrostu tej grubodei maleje (o = const)wartodd 1. Im mniej-
szy kat upadu, tym wigksza odleglodé (1) migdzy szybikami,

Wynika z powyZszego, ze poszukiwania #a pomocg szybikdw
nadajs sie przy marym upadzie pok¥adéw i marej grubosci nad-
kxadu. Szybiki poszukiwawcze mozna zakladaé kolejno, jeden
za @rugim, regulujgs odlegZcéé kazdego nastegpnego, stosow-
nie do stwierdzonych zmian upadu. W wypadku pilnoéci robét
i dla skrécenia czasu badafi mezna zgiébialé jednoczeénie kil-
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ka gtéwnych szybikéw, rozmieszczajge je w odlegtoSciach 100 -
200 m, Miedzy giéwnymi =szybikami zgie¢bia si¢ nastgpnle ta-
ka 1loéé szybikéw posredrnich wzdiuz linii poszukiwawcze],

aby zasada niepominiecia zadnego pokZadu byta zachowana.

Przy wyborze miejsce na zalozenie szybika malezy zwrdécié
uwage, by miejsce to nie byXo zagigbleniem terenu, wskutek
czego W czasie deszczu szybik mégiby ulegaé zatopieniu,

Wokét ujécia szybika na powierzchni nalezy zrobié nasyp za—
bezpleczajacy szybik przed whtargnieciem wéd powilerzchniowych.

W miejsou wyznaczonym na zglebilanie szybika ukiada sig tzw.

wieniec wchodowy = bali lub klockéw o wymiarach w Swietle réw-
nych przekrojowi szybika. Wieniee wchodowy (rys.59) stuzy
do sprawdzania pionu bokdéw szybika,

wieniec wehodowy

(i . Ry$.60. Nasyp zabezpieczajg-
= cy szybik przed woda-
Il - . mi deszczowymi

Rys.59. Wienie ¢ wchodowy

Czasami nad wieficem wohodowym ustawia sie kilka wieficéw
normalnych (rys.60). Zadaniem nasypu Jjest unieruchomienie
wiefica wohodowego 1 zabezpieczenie szybika przed dopiywem
wéd deszezowych, a ponadto uZatwienic odrzucania urobku wy-
ciggnietego z szybika.



Zgtebianle szybika poszukiwawczego polega na urabianiu
na dnie jego skaz w granicach wyznaczonych wymiardéw i wydoby-
waniu urobku na powierzchnie.

Urabianie prowadzi sie¢ w skazach sypkich i miekkich za
pomecs Xopaty, kilefa, rydla; w skaXach zwieZlejszych mozZe
byé urabianse klinowe lub = jeSli jest do dyspozycji ener-
gia pcwietrza sprezonego (sprezarki przewofne) — za pomoca
mzotke mechanicznego lub *opaty mechanicznej. Do urabiania
skat twardych uszywa sie¢ materiaidéw wybuchowych. Zastosowanie
materialdéw wybuchowych wymaga zezwolenia wXadz gdérniczych
na nabywanie, trasnport, przechowywanle 1 uzywanie materia-
¥éw wybuchowych do robét gbérniczych, Ponadto osoby, ktére
mejg do czynienia z materiaXami wybuchowymi, muszg byé zatwier-
dzone przez wtadze glérnicze. Zastosowanie materiaXdéw wybucho-
wych wymaga .wykwalifikowanych robotnikdw.

Rys.61. MZotek wiertniczy
Do rgoznego wiercenia otwordw

strzelniczych uzywa sig diuta 1
perlika, a do wiercenia mechanilcz-
nego mtotka wiertniczego (rys.61)
wiertarki (rys.62a) elektryczne]
lub tZokowej (rys.62b). Urobiong
Rys.62a. Weertanka elek- D& dnie szybika skale wyrzuca sig

- tryczna przy gigbokosSci 2 - 3 m Xopatg na
powierzchnie, Przy wiekszych gte-—

Rys«.62b, Wiertarka tZzokowa
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bokoéciach (4 - 8 m) urobek mozna jeszcze podawaé z dna
szybika na pomosty rozmieszczone w nim co 1,5 - 2 m (rys.63).
Sposéb ten jednak jest maXo wydajny 1 dlatego, gdy pomostiéw
jest wiegcej niz trzy, korzystniejsze
Jest wycigganie urobku w wiadrach
lub kublach za pomocg koXowrotdw -
recznych (rys.64). Pojemnod$é wiadra
czy kubla wynosi 0,02 — 0,03 m>. Ko-
Yowrot reczny sktada si¢ z waiu drew-
nianego o Srednicy 250 — 270 mm, w
ktérego kohicach jest wbite zelazo
i zgiete nastepnie w korby. WaZ wspar-
ty Jjest na silne] ramie, zbudowanej
Rys.63. Pomosty w szy- nad szybikiem. Na wale nawinigta
biku jest lina konopna o Srednicy 20 - 40
mm, o koficu zaopatrzonym w hak, na
ktérym zawiesza sie wiadro czy kubeX. Pojemnoéé kubka 50-130
kg, a cigzar wiasny 10 - 25 kg. Predkosé wyciggania kubiiw
lub wiader w szybiku nie przekracza 1 m/sek.
KoXowrot reczny stosuje sig¢ w szybikach o ggbokoSei od
8 do 30 m, Powyzej tej giebokosdci nalezy stosowad kolowrot
kieratowy, wzglednie mechaniczny.
Orientacyine normy urabiania na 1 robotnika na gmiang w
szybikach poszukiwawczych i przy gX@bokodcil 5 = 10 m wyposza:
przy urabianiu kilofem = 24,5 =6 mj/zm

przy recznym wierceniu i stoso- 5
waniu materiaZdéw wybuchowych ~ 0,5 =1 m /zm

Wydajno8é recznego kopania szybika zaleznie od kategorii skaZ
3 -8 m3/zmiane. .

Obudowa szybika. W zaleznodci od charakteru skax, w ja-
kich szybik jest gZebiony moZe on nie mieé obudowy, np. w
piaskowcach, wapieniach, skatach magmowych itp. Sciany szy-

‘bika nie wymagajs wéwczas specjalnego zabezpileczenia przed
obrywaniem sie¢ kawalkdéw skaty, czy tez obsypywaniem sie.

W skatach lufnych, sypkich, miekkich, plastycznych i zwie-
zxych ale kruchych obudowa $cian szybika jest konieczna ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy gérnikéw i dla ochrony przed
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Rys.64, Kolowrdf recezny i
wiefice obudowy

Rys.65. Wiefice podstawowe w
szybiku (W.p)

4 _|— stupek

= X

wieri@e

Rys.66. Obudowa peXnodrzowna ~ Rys.67. Obudowa wieficowa
szybika : na stupach

zasypaniem szyblka. Obudowg szybika wykonuje sie zazwyczaj
z drewna. Skada sig ona z tzw. wiefiodw obudowy (rys.64).
Wienlec obudowy sklada si¢ 2z 4 belek drewnianych, zwanych
cembrowinami, woietych na stykach i tworzacych ramg, Wyste-—
pujgoe kofice belek przy wieficach tzw. podstawowych (rys.65),
stuzg do umieszczenia ich w gniazdkach &cian szybika,
OdlegzcS6 wzajemna wieficéw od sieble zalezna jest od zwie-
zXodci skaXl i im one sg stabsze tym oalegloéd zmnie jsga Sie,
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a gdy sa lufne, nawodnione, moze dochodzié nawet do bezpo-
§redniego umieszczenia wiefica jeden nad drugim (obudowa peX-
nodrzewna) (rys.66). W skatach mocniejszych stosuje sie obu-—
dowe wieficowg na sXupkach., OdlegZo$é wieficéw 0,5 — 2 m (rys.
67). Miedzy wieficami sg umieszczone siupkil podtr¥zymujace je.
Jesli szybik zgXebiany jest w skaZach zwigzlych (piaskowce,
upki itp), w ktérych Sciany szybika nie obsypujg sie, to
obudowe wykonuje sie po zgiebieniu kilku metrdw, zakXadajac
wiefice z doiu do géry. Gdy skaly sg lufne (piaski, Zwiry),
wtedy szybik nalezy obudowywadé réwnoczednie ze zgiebieniem

i wykonywanie obudowy szybika nastepuje wéwczas z géry na
a6, -

Obudowa szybika wykonywana z dotu do géry. Drugos$é odein-
ka szybika, przebijanego bez obudowy zalezy od charakteru
skat i waha sig¢ od 4 — 10 m, Po zgiebieniu odeinka szybika
ustawia sie w odlegXosci okoto 1 m od dna szybika wieniec
podstawowy (rys.71), ktéry ma stanowié oparcie dla obudowy
znajdujgcej sie nad nim i dlatego powinien byé zalozZony w
skatach dostatecznie wytrzymaXych. Obudowa szybika moze byé
stupkowa lub peXnodrzewna., Ta ostatnia polega na ukZadaniu,
poczawszy od wiefica podstawowego wieficéw normalnych, bezpo=-
drednlo. jeden nad drugim., Jezell wiefice wykonane sa z okrg-—
glakéw (rys.72), nalezy belki w sgsiednich wieficach ukZadaé
na przemian grubszym i ciefiszym koficer, tak by wiedce leza-
Yy poziomo (rys.68). W przeciwnym bowiem wypadku cbudowa
ulegnie skrzywieniu (rys.69). Pewna trudnoéé stanowi zaXoze-
nie ostatniego wiefica pomiedzy gdrnym wieficem podstawowym a
wieficem normalnym., Przede wszystkim nalezy dobraé grubosé
cembrzyn, tak aby wypeinily one calkowicie wolng przestrzef,
Nastepnie uklada sie 3 cembrzyny. Czwartg zacina sie klino-
wo na jednym koficu (rys.70) i wprowadza na swoje miejsce
wzdluz szozeliny migdzy wieficami przez pobijanie mZotem.
Pustke powsta*g na skutek zacigcia cembrzyny wypeinia sie
klinem, Dla usztywnienia obudowy szybika i uzyskania lep-—
szej wspétpracy wieficéw, wbija sie migdzy wiefice kliny, kté-
re je rozpierajg. Nalezy podkreslié, ze w czasie ukXadania
wieficéw pustka powstaXa migedzy Scianami szybika a obudowg
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Rys.68. UkZzadanio belek Rys.71. Zabudowa wiefica pod-
wieficowych atawowego :
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Rys.72. Polgczenie belek wiefica
normalnego (z okraglakéw)
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Rys.69., Skrzywicnie obudo-
wy szybu
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Rys.70. Zacigcle cembrgyny. Rys.73. Obudowa sZXupkowa
na koficu 1. wieniec

2. siupek
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powinna byé dokXadnie wypeiriona skalg pZonng. Nieprzestrze-—
ganie tego powoduje peckanie skaX, a tym samym zwiekszenie
cidnienia na obudowe szybika,

Obudowa stupkowa stosowana jest w skalach zwieziych nie
wymagajacych zbyt szczelnego zabezpieczenia, Polega ona na
uXozeniu wieficéw w odlegXodci 0,5 = 2 m (rys.67). Przy wyko-
nywaniu obudowy z doXu do géry plerwszy wieniéc normalny
spoczywa na wieficu podstawcwym nastepnie zaé na stupkach,
ktérych dXugoéé odpowiada odlegodci wieficéw. SZupki usta-
wia si¢ w narozach szybika, a czasami rdéwniez na dXuzszej
cembrzynie., Srednica stupkdéw jest mniejsza od drednicy cem—
brzyn o 2=3 onm,

Dla zabezpieczenia $Scian szybika w skaach lufnych, syp-
kich przed cbsypywaniem zakZada sie szczelnie okZXadziny (rys.
73), na ktére uzywa sie desek grubodei 2,5 — 4 cm. DXugodé
oktadzin powinna byé wieksza od odlegodeci wieéhicéw, aby okXa-
dziny mogky na siebie wzajemnie zachodzié. Dla unieruchomie-
nia ok?adzin wbija sie pomigdzy nie kliny. Pustke miedzy
oktadzinami a &cianami szybika nalezy dokXadnie wypeXnié
kamieniem., Wypeinienie pustki kawaXkami drewna jest niewXadci-
we, gdyz drewno gnije po pewnym czasle, skala traci oparcie,
na skutek czego pgka, wywierajac nacisk nierdwnomierny na
obudowe szybika,

Celem zabezpieczenia obudowy przed skreceniem na skutek
pionowego przesuwania sig¢ skaX, wzmacnia sie ja przysScienni-
kami 1 rozporami (rys.74).

Obudowa szybika z géry na dé%. Przy tym sposobie prowadze~
nia obudowy szybika szczegdélng uwage nalezy zwrdcié na uloze-
nie wiefica wchodowego, na ktéry podwieszane bedg wiefice nor-
malne, Wieniec wohodowy sporzadza sie z okraglakdw 25 - 30 cm,.
Dla réwnomiernego rozZozenia obecigzenia na podtoze, kofce
wiefice uk*ada sie na podsypce ze zwiru lub gruboziarnistego
piasku, czasami na kamieniach., Obudowa szybika moze byé pei-
nodrzewna lub stupkowa., Po zgXebieniu odcinka szybika, rdwne—
go odlegXoéci wileficéw, zaktada sie¢ wieniec normalny, a nastep-
nie stupki i za pomocag 2Zelaznych klamer 2aczy sie go z wieficem
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Rys.74. ZastrzaXy w szybiku

rozpora
A ]
S S\
BRTR=——F7%
SW %)
S : S
1| ™
°\ b
i
S >
3 A
J oY
S >
=0
ST = 72
4
S il %
o
%
STTSHS
SIS TSRS

Rys.75. PoXgczenie wieficéw nor-

malnych z wehedowym

wechodowym (rys.75). Nastep-
nie zaklada sie¢ ckradziny
i starannie cklinowuje.

W dalszym ciggu gebienia
cykl robét powtarza sie.
Dla zmniejszenia obcig-
zenia wiefica wchodowego,

w pewnych odstepach wyno-—
szgocych 10 = 20 m, zalez-
nych ¢d charakteru skaz,
zak¥ada sle¢ wienies pod-
stawcwy. W czasie zgle—
bienia cdeinka szybika po=-
miedzy dwoma wiefcamil za-
wieszong obudowe podbija
sie krdétkimi tymeczasowymi

stupkami, Lstawienym‘ w narczach i poérodku dluﬁszego boku

szybika,.

Obudowe peinodrzewng wykcnuje sie w ten sam sposéb, przy
czym podwiesza sie na klamrach kazdy wieniec,
Przewistreanie szybika w ozasie grebienia, W szybikach

o gtebokodcl 8 = 10 m przewietrzanie ocdbywa sie przez dyfu-
zje, a wigc w sposdéb naturalny, Przy wigkszych gtebokosciach
szybika, a w szczegdlnodci, gdy uzywa sie do urabiania ma-
teriadw wybushowych, przewietrzanie szybika wymaga dodatko-
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wyoh urzgdzef. Prymitywnym urszgdzeniem do przewistrzania szy-
bikéw poszukiwawczych mogs byé wiatroshony. Wiatroochion
sktada sig z lutni drewnilanych lub blaszanych i z umieszczo-
nej na powierzchni tuty, zwrdconej otworem w kierunku wiatru,
Tuba moze byé wylkonana z desek w ksztaXcie ostrostupa Scie-
tego lub z blachy w ksztalcie stozka, Zamiast blachy mozZna
uzyé brezentu, ktéry nacigga sie na zelazne obrecze poa-—
czone plaskownikiem., Tuba powinna byé tak przymocowana do
lutni, aby mozliwe byZo obracanie jej w kilerunku wiatru

(rys «76 ) "
mm]]mlm Kierunek wiatru

Rys.76. Wiatro- Rys.77. Przewietrza— Rys.78. Przewietrza-
c¢hZon nie tlooﬁgoe szybi- nle ssgce szybika
Bardziej nowoczesrnym uvrzgdzeniem do przewietrzania szybi-
kéw Jest zesplX lutni z wentylatcorkiem o napedzie rgcznym,
a zupeinle ncwoezesnym o rapedzie mechanicznym. Zazwyozaj‘
stosuje si¢ przewiletrzanie tXoczgoe, polegajace na trocze-
niu przez wentylator pewietrza lutniami do przodka, skad
wypiywa ono wolnym przekrojem szybika na powierzchnie (rys.
W wypadku zgiebiania szybikéw w skaXach, z ktdérych wydzie-
la sie gaz lkopalniany bezpiecznlejsze Jest stosowanie prze-
wietrzania ssacego. lla skutek dzialania ssgcego wentylatora,
PZynie w tym wypadknu pawietrie lutniami na powierzchnie a
prgd dwiezego powietrza spiywa szybikiem na d6% (rys.78).
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Odwadnianie szybika. Przy zgiebianiu szybikdw duzag trud=
neéé moze powodowal woda, dopiywajaca do szybika czgdciowo
2z opaddéw atmosferyoznyoh, czyli weda powilerzchniowa, prze-
dostajgea sie szczelinami, oraz woda z warstw przebijanych.
Odwadnianie przeprowadza sie przez czerpanie jej do kubXdw
2z pogigebionej na dnie szybika studzienki i wycigganie ich
na powierzochnie. Wagowo 1lodéé wody, Jjaksg nalezy wysiggnaé
przy gie¢bienin szybika, moze przekracsad wielckrotnie wage
samego urobku skalnego.

Oprécz sposobu odwadniania przez czerpanie wiadrami mozna
zastosowaé pompy reczne do przepompowania wody do kubXdw,
bgdé wypompowania na powierzchnig¢., W razle wigkszego dopZy-
wu stosuje sig do cdwodnienia szybikdéw pompy powietrzne lub
elektrycezne o wydajnodci 0,2 = 1 mj/mine la uchwycenia wody
spiywajsce] po Sclanach szybika wykonuje sie w skale wodonie-—
przenikliwej, pcnizeJ] poziomu skaZ wodonosnych, wgiebienia
na calyn obwodzie gszybiku. Dno wgXebienia powinno mieé nachy-
lenie w kierunku rurociggu, cdprowadzajgcego wode do gtudzien—
ki na dnie szybu.

Obsada szybika w czasie

7 [} o) gXebienia, W szybiku o wy-

miarach 1 x 1,8 m pracowad
moze 2 ludzi., Na powierzch-
ni zatrudnia si¢ przy wy-
ciggu réwniez 2 ludegi, ra-
zem 4 ludzl na zmiane. Blo=
rgc pod uwage urabianie
reczne 1 przy nim norme

4 mj/zmiane, to przy prze-
kroju poprzecznym szybika
1,48 m® postep na zmiang
przy pracy zgiebiania wy-
nilesie T%E = 2,2 mb, Z uwa=-
gi na obudowg, ktéra zaj-
muje co najmniej t yle samo

Vsi

Rys.79. Przedzial drabinowy szy=-
biku
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oglbluy 00 gebienie przyjmuje sie Srednio postep szybika
okoXo 1 m/zmiane w warunkach normalnych.

‘PrzedziaY drabinowy w szybiku (rys.79). W szybikach o
gtebokoSci 10 — 15 m drabiny dla ze jécia zatogi na déx przy-
mocowuje sie do obudewy szybika. Przy wiekszych giebokodciach
konieczne sg pomosty, na ktérych ustawiane sg drabiny. Po-
mosty buduje sie wzdluz kriétszej éciany szybika z desek
opartych na rozporash. SzerokssSé pomestu nie powinna byé.
mnie jsza niz 0,5 m, Na pomostach ustawlione sg drabiny pod
katem nie wiekszym od 80°, Diugo$é drabin wynosi zwykle 4 m,
sgerokosé 0445 m, W pomodcie znajduje sie otwér, umozliwia-
Jacy przejdcie z jednej drabiny na drugg.

Ofwietlenie miejsca pracy w szybiku, OSwietlenie mie jsca
pracy wpiywa powaznie na wydajnc$é pracy, stad wniosek, ze
w razie mezliwosel zainstalowania wiszsce] elektrycznej lam-
Py Jest najlepszym rozwigzaniem, Z braku energii elektrycz-
nej do odwietlenia w czasie pracy w szybiku uzywa sie prze-
noénych lamp gérniczych, acetylenowych z ochronnymi daszkami.
Lampy bezpleczefistwa stoscwane sg w wypadkach przebijania

szybika przez warstwy gazonoéne. Zdolnodé wysiggowa szybika
z kotowrotem recznym. Przy wycigganiu urobku tylko Jednym
kubXem z predkoédcig 0,5 m/sek i przy giebokosci szybika

"H = 15 m, craz przy 6 gcdzinach efektywnej pracy, zdolnoéé
wyciggowa szybika waha sig 10 - 12 t/zmiane. Dla zwigkszenia
zdolnodci przelotowe] szybika mozna urzgdzié wycigg 'z 2 wia=
drami, z ktérych jedno Xadowane wyciggane Jest do géry, a
drugle, prézne, cpuszczane na déx, W tym wypadku mozna wy-
ciggnaé 13 = 16 t/zm, Liczhy te sg orientacyjne, gdyz przy
usprawnieniu'pracy szybika moZna csiggngé wyzszg jego wydaj-
nosé.

Prowadzenie dziennika robdt, W czasie giebienia szybika
nalezy prowadzié bilezgco dziennik robét, w ktdérym opréez
szczegliéw, dotyczgeych rodzaju skar i sposobu ich zalegania
notuje si¢ dzienny postep przodka, ilosé zatrudnionych ludzi,
rodzaj wykonane] obudowy i 1lodé, zuzycie materialdw, 1losé
przepiywu wody itp.
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Zdjecie geoiogiczne powinno byé wykonywane rdéwnoczesnie
z gXebieriem szybika, a nie po jego ukoficzeniu. Gtébokosdé
zalegania poszczegdlnych warstw mierzy sig tasmg, opuszczo-
ng z powierzchni. Do dokXadnego ckredlenia zalegania warstw
konieczne Jjest wykonywanie pomiardw na wszystkich 4 $Scianach
szybika prostokatnegcya w szybikach ckragkych wzdiuz 4 linii
na pobocznicy, cdpowiadajgoych prostepadiym Srednicom, Réw—
noczednie z wykonywaniem zdjecla ralezy pcbieraé préby z kaz—~
dej napctkanej warstwy.

3, Szybikl poszukiwawcze z przecznicami. Gieblenie wyro-
bisk piencwych (szybikéw poszukiwawszych) jest kosztowne,

Pla zmniejszenia wiec. 1lodei szybikdéw stosuje sie przy poszu-
kiwaniach 2*82 pokadowych i Zylnych szybiki =z przecznicami

w warunkach zalegania wigksze]j grubod$ci nadkXadu i przy du—
zym nachyleniu po¥Zadéw lub zyZ,

Spsséb poszukiwafi za pomoca polgezenia wyrobiska pionc-
wego (szybik) z poziomym (przecznica) polega w poczatkowym
stadium na zgZebieniu szybika w sposéb opisany w poprzednim
rozdziale, a nastgpnie na wykenaniu przecznicy.

Przecgnica jest to wyrobiske gdérnicze poziome wykonane
w _skaXach pronnych zazwyczaj prostcpadle do rozsiggiodeci
warstw, Wymiary przecznic przy robotach poszukiwawdzych sg
rniejsze niz przy robotach udostepniajgcych. Szerokedé przecz—
nicy w przekroju peprzecznym wynosi zwykle 1,0 m, wysokosdé
1 = 1,5 m, a dtugoé 20 - 40 m. |

W wypadku prowadzenia przecznicy cd szybika poszukiwawcze~
gé, na poziomie jego dna, w kierunku réwnolegiym do 1linii
poszukiwawcze ] odlegXoéé miedzy szybikami moze byé wieksza
o dtugoeéé przecznloy, a wskutek tego i1lcéé szybikéw mniejsza,
co pocigga dalej za sobg zmnle jszenia kosztéw, gdyz koszt
przecznicy wypada nizszy niz szybika. Przecznice prowadzone
moga byé albo na poziomie zgiebienia szybika w warstwach ba-
danych (rys.80), alto na granicy zetkniecia sie nadkZadu z
badanymi sknlaml (rys.81), przy czym spgg przecznicy prowadzo-
ny Jjest w badanych skazach,

Przy poszukiwaniach 2zx6z zylnych stosuje sie szybiki z krft-
kimi przecznicami, pgdzonyml od szybika w obie strony, w kie-
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Rys.80. Szybiki z przeczni-
cami

Rys.81. Szybiki = przecznicamil
na granicy warstw badanych

runku zgodnym z linig poszuki-
wawczg (rys.82). Z przecznicy
wisrzl sie nastepnie 3 dxugile
pozicme otwory wiertnicze, =z
ktérych jeden jest w osi przecz-—
nicy, a pczostaZe dwa odchylone
na boki. DXugoséé wierconych
ctwordw 100 - 150 m, W ten spo-
séb oszezedza sie na drugosdel
kosztownych szybikdéw i przecz—
nic, gdyz otwory wiektnicze wy-
padaja taniej.

Urabianie w przecznicy moze byé reczne, mechaniczne lub
z zastosowaniem materiaxdw wybuchowych. Narzedzia i maszyny
do urabiania w przecznicy sa podobne do opisanych poprzed-
nio.

Rys.82,., Szybiki z krdétkimi
] przecznicami

Obudcwa przecznic. W skazach zwieziych mocnych ubudowy
nie stosuje sig. Je$li ze wzgledu na charakter skaz, w kté-—
rych przodek przecznicy posuwa sie, zachodzi potrzeba obudowy
to stosujemy cbudowe drewniang tzw, cdrzwiami (rys.83). Odrzwia
skzadajg sie ze stropnicy, pecdtrzymywanej na 2 stojakach,
Strop, a2 niekiedy i ©Dbokl przecznicy, opina sie zrzynami
lub okorkami. Normalna odlegZodé cdrzwi od siebie wynosi od
045 = 1 m, Przewietrzanie przecznicy odbywa sie za pomoca
lutni i wentylatora, tych samych, ktére sZuzyZy w czasie
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zgtebienlia szyblka., Lutnie przediuza si¢ zmieniajge ich
kierunek pionowy na poziomy za pomocs zgietej lutni (kolana).
4, Sztolnie poszukiwawcze (rys.84)
Sztolnia poszukiwawcza jest to poziome wyrobisko, ktdre
ma Jjedno bezpodrednie ujscie na powierzchnie ziemi i stuzy
do poszukiwania 2¥6% w miejscowo$ciach gdérzystych.,
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Rys.83. Obudowa przecznicy Rys.84. Sztolnie poszukiwawcze

Sztolnie poszukiwawczg (rys.84) prowadzi sie zwykle w po-
przek rozsi&gloéci warstw o stromym nachyleniu., Rozpoczyna
sie sztolnie od strony zbocza gbry i pedzi w gigb, przy czym
przecicte zostajs warstwy zalegajgce w zboczu.

Sztolnie zaklada sie na rdéznych poziomach z zachowaniem
jednak miedzy nimi takiej odlegobci, by zadnej warstwy nie
pomingé. Kazda nastepna sztolnia wyzszego poziomu powinna
w poczgtkowe]j swej ozedoi, uchwycié warstwy, w ktdérych za-
koficzona zostata sztolnia poprzednia, nizszego poziomu.

Dia utatwienia odwodnienia nadaje sie sztolni nachylenie
w kierunku ujécia, aby woda mogla odptywaé sztolnig samoozyn-—
nie w kierunku wylotu sztolni, Odwadnianie sztolni jest, w
poréwnaniu z innymi wyrobiskami, najmniej kosztowne. Nachy-
lenie dla odpiywu wody 3 = 5 mm na 1 mb,

Sztolnia najnisszezo poziomu powinna byé zatozona powy=— .
ze] najwyiszego mozliwego poziomu wdd powierzohniowych w da-
nym terenie, dla unikniecia zatopienia.
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5. Poszukiwania z¥d2z za pomoca wierceh (otwordw wiertni-
czych.

Otwdr wiertniczy jest -to wydraZenie, o niewielkim poprzecz-—
nyn przekroju korowym, wywiercone w skarach za pomocs spe—

cjalnych narzedzi i mechanizméw, sYuzgce do poszukiwan za
zXozami kopalin usytecznych, a w wypadku z%6z kopalin plynnych

lub gazowyoh rdéwniez do eksploatacji.,
Srednica ctworéw wiertniczych przy poszukiwaniach ztéz

wynosi 60 - 70 mm i wiecej.

Otwory wiertnicze poszukiwawcze mogag mieé klerunek pionc-—
Wy, poziomy lub pochyty, a zakXadane moga byé z powlerzechni
ziemi lub z wyrobisk gdrniczych podziemnych. GXebokodé otwo-
réw wiertniczych (pionowych) moze wynosié od kilku metrdéw do
kilku tysiecy. Najgiebsze otwory wykonane na Swiecie docho-
dzg do 6000 m., Najgiebszy na ziemiach polskich wykonany otwér
poszukiwawczy wegla w Czuchowie osiggnat gtebokodé 2157 m, a
drugi w Paruszowicach 2003 m,

Otwory wiertnicze umozliwiajg odszukanie zXcza podobnie
jak opisane poprzednio wyrobiska poszukiwawcze (rowy, szybi-
ki, sztolnie) jednak wyniki poszulciwahd sa przy otworach wiert=—
niczych mniej pewne, gdyz do miejsc badanych dojsé nie mozna,
Z uwagl na mniejsza pewnoéé wynikdéw poszukiwah przy pomocy
ctworéw wiertniczych, pok*aldy uzytecznych c¢iaX kopalnych
powinny byé przebite co najmniej dwoma otworami, rozmieszezo-
nymi w ten sposéb, by w jednym z nich napotkany by pokZad
w gérnej, a w drugim w dolnej czesci,

Otwory wiertnicze poszukiwawoze nalezg, w pordéwnaniu =z
innymi wyrobiskamil gérniczyml, do mniej kosztownych i stad
tez wynlka szerokie ich stesowanie w poszukiwaniach z26z, W
stosunku do z1éz zalegajacych gXeboko pod powierzchnia ziemi
poszukiwanie ich za pomocag wierscef Jest jedynym sposdben cko—
nomioznym.

Otwory wiertnicze zakzada sie wzdiuz 1linii poszukiwawczych.
Jeéli w terenle badanym brak jest odstonigé, a wskutek tego
i mozliwodci wyznaczenia rozciggXodoi potrzebnej dla ustale-
nia linii poszukiwawczej, wéwczas zakZada sie 3 otwory wiert-—
nicze, umieszczone w wierzchotkach tréjkata o bokach 10 = 30m.
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Otwory wymienione powinny byé dowlercone do Jjednej i te] sa-
mej warstwy skai, najlepiej do plaszozyzny zetkniecia sie
dwéch rodzajéw skar o réznej twardodci, np. Iupku i pilaskowca.
Przy wierceniu moment przejécia wiercenia do skaly twardej
Jest uchwytny i mo2Zna wobec tego z dodé duzg dokXadnodcis
wyznaczyé gtebokoéé piaszozyzny zetkniecia sie warstw w kaz-
dym z ctworéw. Majge dane z 3 otwordw wyznacza sie rozeig-
gXcéé 1 upad metods grafiozng (np. Baumana czy inng). Na
pedstawie ckreélonege kierunku rozoiggtodei wyznacza sie
prostopadXe linie poszukiwawcze, wzdiuz ktérych zakXada

sie otwcey wiertnicze. Linie te tworzg tzw, siatke wiercefi.

Klasyfikacja ctwordw wiertniskych i wiercefi. Ze wzgledu
ra gigbokosl otwordw wiertniczych poszukiwawczych rozeéznia
sie otwory piytkie i otwory giebokie, a wige wiercenia piyt-
kie i gYebokice.

Wiercenia pXytkie zachodza, gdy gXebokosé otwordw nie
przexkracza 50 m, Wiercenia otwordéw o gXebokodci wiekszej od
5C m nalezg do grupy wiercefi g¥ebokich., NajgZebsze otwory
wywiercone dochodzg do 6B00 m,

a) Wiercenia p¥ytkie. Przy poszukiwaniach za pomoca ptyt-
kich wiercefi zasady ich prowadzenia sa na ogdt podobne jak
przy robetach peszukiwawezysh za pomoeg szybikdéw, Podkreslié
Jednak nalezy, ze kazdy nastepny otwér wiertnicrsv w linid
poszwkiwawczej_powinien przebijaé w gérnej swe] czddci kilka

ggﬁgi.
Srednica otwordéw wiertniczych prytlkich wynosi 60 - 70 mm,

gtgbokodé do 50m. Odlegiodé migdzy otworami wypada mniejsza
niz przy seybikach, z uwagi na koniesznoéé przebijania kilku
warstw w gérnej czedci otworu, uchwyconych w dolnej czedoi
otworu poprzedniego. Czesto przyjmuje sie odlegtodé otwordw
o poXowg mniejszy od tej, Jjaka wypadaXzaby przy poszukiwaniach
za pomocg szybikdw.

Prytkie wiercenia wykonywane sg przewaznie recznie przy
gZebokosciach otwordéw de 15 my, a nawet do 25 m, Samo draze-
nie otworu moze byé wykcnare Sposobem obrotdwym, z zastoso-—

waniem éwidrdw lub sposobem udarowym przy uzyciu rozmaitych
d¥ut. Wybdr sposobu wiercenia otwordw zalezy od charakteru

skat, W skaXach migkkich, luZnych stosuje sie wiercenie obro=-
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towe, w skaXach zwiezZych twardych - udarcwe, Jeden i ten
sam otwér wiertniczy moze byé wykonywany obrotowo w warstwie
skat miekkich i udarowo przy przebijaniu skax twardych.

Do wiercenia obrcotowego recznego uzywa si¢ Swidrdw spiral-
nych (rys.85) lub $widrdw ¥yskowych (rys.86).Swidry spiralne
nadajg sie do wiercenia w skalach plastycznych, gliniastych.
Swider polgczony jest z Zerdziami. Na zZerdzi wystajacej z
otworu umieszczona jest rekojeéé do wprawiania w ruch obroto-
wy Swidra z zerdziami., Zwykle prace te wykonuje 2 ludzi, Przy
obrocie naciskajg robotnicy Swider, wskutek czego zaglebia
sie on w czasie obrotu w skaXe, Na wklesZoéciach Swidra
utrzymuje sie czedé skaly sitg tarcia i czeéé ta zostaje wy-
dobyta ze $widrem na powlerzehnie. Po cczyszczeniu éwidra
wkzada si¢ go do otworu, cbraca i wyjmuje, powtarzajgc te ope-
racje az do carkowitego zgiebienia otworu na wyznaczong gig-
bokosé, Wydobywane czg¢éci skalty z otworu stanowig prébki
przewlierconych warstw,

W skaXach luZnych stoscwane sg $widry Yyzkowe (rys.86) o
ksztaicie cylindrycznym, z szerokg podiuzng szszeling na calg
diugodé. W delrnej czeéol ma Swider Tyzkowy - ostrze krajace,
W skaXach kurzawkcwych, zawcdnionych stosuje si- Swid»y Zyzko=—
wo-czerpakowe (rys.87).

Wiercenie udarcwe polega na rozkruszaniu skazy na dnie
otworu wiertnlczego powtarzajgcymi sie uderzeniami dIuta,
umocowanego na zerdzi lub linle, opuszczanego 1 podnoszonego
w otworze. Duze, ciezkie diuto przymocowane do przewodu wiert-
niczego lub liny za pomocg nozye amortyzujgcych wafrzqay,
podciggane jest przez wal korbowy 1 line w gére, a nastegpnie
puszczane, wskutek czego spadajac krusszy skale 1 drgzy w nie]
- otwér. Rozkruszong skaXe wydobywa sie z dna otworu za pomocg
specjalnej Xryzki w ksztaiecie rury z zaworem (rys.88). Narze-
dziem bezpoérednio kruszacym skate jest diuto wiertnicze
(rys.89). DIuta pod wzgledem budowy moga byé piaskie, dwuteo-
we, krzyzowe i ekscentryczne.

Ptaskie d¥uta stosuje sie w skaXach o masie jednorodne]
zbitej, dwuteowe — w skarach twardych, krzyZowe - w skazach
| szczelinowatych, a ekscentryozne — dla otrzymywania szerszego

otworu od wymiardw diuta.

—
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Zerdzie wiertnicze sg to stalcwe prety o przekrojuw kwadra--
towym lub okrggtym, ktdrych jeden koniec jest wykonany w po-
staci mufy 2z gwintem, a drugi - w postaci gidwki z gwintem
zewnetrznym. Mufa 1 gidwka suzg do Zgczenia z sobg zerdszi.
Na zerdZ gérng zakada sie¢ zaciski z uchwytem (rys.90), do
podnoszenia zerdzi 1 éwidra do géry. Przy wierceniu do giebo-
koéci 5 — 7 m mozna wykonaé otwory bez dcdatkowych urzadzeh
pomccniczych do podtrzymywania zerdzi wiertniczych. Przy wiek-—
szych gigbokoSciach ponad 7 m stpsuje sig trbjnogi (rys.91).

Wiercenie otwordéw wiertniczych moze odbywaé sie na sucho
tzn., materiaz skalny zwiercony w otworze usuwa sig tyzksg al-
bo wypXukiwaniem wodg (wisrcenie z przepZukiwaniem).

Przy wierceniu z przepXukiwaniem zerdzic sg wydrgzZone i
urobek z dna otworu uchedzi z prgdem weody, ktéra, doprowadzo-
na ctworem w zZerdziach, wypZywa nastepnie wolng przestrzenis
otworu wiertniczego na powlerzchnig wraz z materiatem skal-
nym., Urzadzenie do przepiukiwania otwordw wiertniczych w
czasie wiercenia nazywa sle piuczka. SkZzada si¢ ono z pompy
wtzaczajace] wode przez specjalng jZowice piuczkows do prze-—
wodu zerdziowego, a dalej na dno otworu, skad woda zabiera-
Jac zwierciny, szlam wiertniczy wypiywa miedzy Sciankami
ctworu na powierzchnie, Przy tym kierunku ruchu wody czyste]
i ze szlamem pXuczka nagywa sie normalng lub prawg, gdy nato-
miast woda ze szlamem wypiywa przewcdem zerdziowym na po=-
wierzchnie pXuczka, nosi nazwe odwrbconej lub lewej. (rys.92).

Przy wierceniu z przepiukiwaniem woda wydostaje nam z dna
otworu prébki, Przy ilosci wody 0,5 mj/sek wypiywa zwir, a
przy 1 mB/sek wydcstaje sie materiar w postacl kawalkdéw i
bry%zek. Do wiercenia w skatach sypkich uzywa sie ptuczki
aestszej, @ nie czyste] wody. Za domieszke siuzg ity, tworzg—
ce zawiesing w wodzie., IX, osadzajacy sie na $Scianach otworu,
tworzy powoke, ktéra zabezpiecza $Sciany otworu przed obsy-
pywaniem sie skaz,

Celem zabezpieczenia od obsypywania sie Scianek otwordw
wiertniczyech, otwory zarurowuje sig¢ rurami Eelaznymi o Sred-—
nicy 50 = 156 mm i grubodci Scianek 3 - 4,5 mm, Ciezar 1 mb
345 = 16 kg, Rury Zgczone sg na gwint. Postep wiercenla recz—




Rys.85. Swidry spiralne
¢ .l it A
Rys.B88. Lyzka a - z klapg

i b - 2z kulg
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¥
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Rys.87. Swidry iyzkowo-
czerpakowe

Rya;89ba DXuta ekscentrycz-
ne



8l

Rys.90. Uchwyt Rys.91. Tx{ jnbg Rys.92., Schemat normal-
zerdzi nej i odwrdéconej pZuczki

: odwiertu

négo zalezy od rodzaju skaX 1 narzedzi stosowanych, Jak rdéw=—

niez od organizacji pracy. Orientacyjnie podaé mozna dla

skat twardyoh postep 2 m/dz.; dla mniej zwig¢ziych 4m/dz.

a dla miekkich - 2 - 4 m/dz, _

Reczne wiercenie otwordw wiertniczych jest ma’» wydajne
i mozliwe do zastosowania przy niewilelkie] gXebokodeci otwo-—
réw 15 = 25 m, Sprawniejsze 1 ekonomiczniejsze jest mecha-
niczne wiercenie, ktére moze byé udarowe i obrotowe, Mecha-
niczne wiercenle wymaga juz odpowiedniego sprzetu i energii
do uruchomienia urzsdzenia wiertniczego. Wiercenie udarowo-
mechaniczne wymaga takich urzadzei jak: wieza wiértnicza,
zuraw wiertniczy itd.

Wieza wiertnicza przeznaczona jest do opuszczania i wy=-
ciggania przyrzgdu wiertniczego, rur, dla ochrony ludzi od
niepogody. Wieze moza byé drewniane lub metalowe,

Zuraw wiertniczy zaopatrzony jest w mechanizmy, speZnia-—
jace czynnodoil przy wierceniu jak: urabianie dna otworu wier-—

.




= 83 =

tniczego przyrzqdem, podnoszenie narzedszi wiertniczych, czy—
szczenie otworu, rurowanie, instrumentacja itp.

W sk¥ad mechanizmdéw zurawia wchodzg: mechanizm udarowy,
beben wyciggowy do instrumentowania, beben Xyskowy, beben
wyeiagajgcy do rur, mechanizm napgdowy przenoszgcy moc 8il-
nika Zurawia, mechanitmy do kierowania silnikami, Wydajnosé
zurawia typu np. Metalowiec 1,2 - 1,5 m/godz., — liczba ude-
rzefi na minute 40 -~ 60, gXebokodé wiereenia 150 = 175 m,
$rednica otworu 150 — 300 mm. Sg rézne typy zurawi, ktérych
. opis i ozebol skXadowe omdéwione bgda w przedmiocie "Wiert-
nictwo”,

‘Wieroenie obrotowe mechaniczne moze byé:

a) petnootworowe, gdy urabiana jest ske¥a na catej powierz-
chni dna otworu wiertniczego lub
_ b) rdzeniowe, gdy urabianie odbywa sie w ten sposdéb, ze
| ‘otrzymuje sie z otworu rdzefi, o Srednicy mniejszej niz Sred-
nica otworu wierconego.

Rdzef (rys.93) jgst to okrggly stupek skal-
ny, powstajacy w czasie wiercenia obrotowego
za pomocg kotronek wiertniczych, zawierajsey

warstwy skalne w naturalnej kolejnoSci ich
wystepowania w otworze wierconym.

System obrotowo=rdzeniowy pesiada duzg
zalete, gdyz pozwala na uzyskanie nie naru-
szonege fragmentu przekroju geologicznego

Rys,gj. Razef badanego terenu, W systemle tym narzgdziem

gcierajgeym Jest koronka wiertnicza., Do
skak twardych uzywa sie koronek diamentowych (rys.94a) o
Srednicy 35 - 150 mm, do skaX miekkich uzywa si¢ zebatki
(rys.94b) z twardej stali. Uruchomienie koronki i obrét jej
w otworze nastepuje na skutek pracy silnika i mechanizméw,
wigczonych miedzy te elementy, z ktlSryoh Jeden ma zadanie
rozruchowe, drugi robocze: urablanie skaxzy w otworze. Przy
wierceniu obrotowo-rdzeniowym stosowane sg zZurawie, wérdd
ktérych najczesciej uzywany jest zuraw typu Craelius, Wier-
cenie rdzeniowe odbywa sig z przepiukiwaniem i rurowaniem
otworu wiertniczego.
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Skrzywienie otwordw. Otwory wiertnicze poszukiwawcze po-
winny w zasadzie byé pionowe. Odchylenie otworéw od pionu
nie powinno przekraczaé 3° — 5°, Otwory skrzywione stajg sie
czesto bezwartodciowe. Do pomiaru skrzywienia otworu stosuje
sie rurkl z kwasem fluorowodorowym. Rurki o Srednicy 25 mm
napeinia sie do polowy 20 % roztworem kwasu fluorodorowego
i wstawia nastepnie do przyrzsdu wiertniczego i opuszcza na
dno otworu, gdzie pozostajs przez 1/2 godziny. Po uptywie
tego czasu wycigga sie rurki, wylewa kwas i mierzy odchyle-
nie rysy, wytrawionej na szkle przez kwas, od pionu. Poza
tym sposobem najczescilej stosowanym istnieja jeszcze przy-
rzady specjalne do pomiaru skrzywieh otwordw wiertniczych.
Poszukiwania za pomocg pXytkich wierced przy grubym nad-
k*adzie wypadajs taniej niz przy stosowaniu szybikéw poszuki-
wawczych, wyniki jednak mogg byé mniej Jasne, a kontrola w
wypadkach watpliwych jest prawie niemozliwa. Stad konieeznodé
staXego 1 starannego dozoru przy robotach wiertniczych.
Prowadzenie dziennika robdt wiertniczych i1 notowanie w
nim wszelkich .zmian zachodzgcyech w otworze na odpowiednich
gZebokodciach nalezy do obowiszkdéw kierujgcego robotami in-

zynilera,

Poszukiwania za pomoca piytkich otwordw wiertniczych nada-—
Jja sie przy wigkszej grubosSci nadkXadu i maiym upadzie pokZa—
déw. Jezeli wierceniem piytkim odnalezione zostazo zZXozZe
ciaza kopalnego uzytecznego, zgigbla si¢ szybik, celem szcze-
gbéXowego zbadanin zZoga.

Ryss94as) Diamentowe koronki
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Rys.9%b. Zebatki (koronki z mate-
riazani zastgpujgcymi diamenty)

b) Wiercenia grebokie. Wiercenia gtebokie sa jedynym moz—
liwym sposobem poszukiwal zidz, zalegajgcych na wiekszych
gZebokosoiach od powierzchni ziemi, Jedli pokZad ciala ko~
palnego uzytecznego ma wychodnie niegZeboko pod powierzchniag
ziemi 1 wychodnie te sg Juz znane, jak réwniez kilerunek roz-—
ciagtosci i kat nachylenia, wtedy dla zbadania gZebszych
partii wiercenie otwordw gzehokich jest uzasadnione.‘w tym
wypadku wiercenie odnosi sie¢ do okresu poszukiwai szczegl-—
Yowych 1 jest zwigzane z zaprojektowanlem zazozenla kopalni,
wyboru miejsca na szyb itp.

Odlegtodé otwordw i ich ilo$é potrzebna do zbadania tere-
nu wzdiuz linii poszukiwawczej wyznaczyé mozna w przybli-
zeniu w nastepujgcy sposéb (rys.95),

IL l
I
|
I k
|
| K-k.q__ — 2= iKmin
| |
|
l I A
|
ho* b, o =4
Rys.95. 0dlegxosdé otwordw Rys.9 . Zaleznoéé kosztdw
wiertniczych i ich ilosé wiercen od gZecbokoseci
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h_ - grubodé nadkladu w metrach
hyi = grubosé badanych skaX w metrach

H - gigbokodé otworu w metrach
o = kgt nachylenia pok*adu
1 - czgédé linii poszukiwawcze] zbadanej danym otworem

h,

l = ——
tgox

Jezeli szeroko$é badanego terenu wynosi B, wéwczas ilosé
otwordéw n — jakie nalezy zaXozyé, wynosi

o oB o Be e
gLt b
Ze wzgledu na pewnosé, 7ze zaden z pokladdéw nie zostanie
opuszozony, grebokodé otworu winna byé wicksza o dodatkowg
wielkodd h, czyli:

H=ho+h1+h2,azteg0

' B . tgo
hy w8 <= (B, +H)y & n= 'ﬁ‘Z‘TEf?EET

TIl046 otworédw jest funkejg zmiennej H (giebokosé otworéw),
ktdérg przedstawié mozna w uktadzie wspéirzednych prostokat—
nyoh,'w postaci hiperboli rdéwnobocznej (rys.%6 ). Im gtebo-
koéé jest wigksza przy staiych wielkodciach B'i tga , oraz
(ho + h1), tym ilo$é otwordw n (jak pokazuje krzywa k) wy-
pada mniejsza. Koszt 1 mb otworu wzrasta z giebodoiz. Wobec
tegb koszt otwordw wiertniczych poszukiwawczych przedstawid
mozna w postaci krzywej K = nk, ktérg otrzymamy mnozgec rz¢d—
ne punktdéw krzywej n i k., Otrzymana w ten sposéb krzywa ma
w pewnym przedziale minimum, Minimum kosztdéw robdét wiertni-—
czych poszukiwawczych odpowlada najkorzystniejsze]j gXeboko-—
éci otwordw wiertniczymh:

Otwory wiertnicsze przy poszukiwaniach 2262 pok¥adowych
1 2ylnych stromo zalegajsoych. Jezelli pokZady zalegajg stro-
mo, wéwezas poszukiwania przeprowadzié mozna nie za pomocg
otwordéw wiertniczych pilonowych, lecz pdziomych, wierconych




Rys«97. Otwory pochy*e z powierzch-— Rys.98., Najmniejsza
ni odlegZodé migdzy otwo-
rami

z wyrobisk podziemnych sgsiednich szybéw np. z przecznic,
jesli sg tam takowe. Gdy nie ma takiej mozliwoéci przepro-
wadzenia pozilomych ptworéw, stosowane sg przy poszukiwaniach
zy?¥ 1 pokZadéw o stromym mchyleniu otwory pochyke, bite z
powiers6 ini ziemi (rys.97). Kat nachylenia otwordéw pochy-
Zych do poziomu wynosi 60° ~ 70°, Wiercenie otworéw pochy-
Zych jest drozsze o okoXo 25 % od otwordw pilonowych. lfa ono
Jjednak te zalete, ze umozliwia zbadanie rozciggXodci i kata
upadu z jednego stanowliska urzgdzenia wiertniczego przez
przeprowadzenie 3 otwordw pod rozmaitymi kgtami nachylenia.

VII. WYZNACZANIE I POMTARY ROZCIAGZOSCI I UPADU POKZADOW
W CZASIE ROBOT POSZUKIWAWCZYCH

a) Przy poszukiwaniach zX4z za pomocsg wiergefi wyznacza sig

rozciagodé i upad pokraddéw na podstawie trzech otworéw wier—
tniczych w terenie o wierzcholkach tréjkata, o dtugodeci bo-
kéw 10 = 30 m,, Boki tego tréjkata stanowisg odlegZodci otwo-
réw od siebie, Otwory wiertnicze, na ktérych podstawie ma dbyé
Wyznaczona rozeigg¥osé pokradu i1 upad, nie mogg byé zbyt od-
legZe poniewaz przy duzych odleglosciach istnieje wieksze
prawdopodobiefistwo zmian rozeigg*osci i upadu pokZadu w po-
staol uskokéw, Ale i zbyt maXe odlegkodci pomiedzy otworami

v’
-
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nle sg korzystne, gdyz im blize] siebie sg zaXozone otwory,
tym wpiyw niedokZadnisci jest wigkszy. Jezeli przyjmiemy,
‘ze kgt nachylenila powinien byé wyznaczony z dokladnoéaiq
A’ , a przy pomiarze giebokodci z dokiadnodcig Ahj; to naj-

mniejsza odlegzoéé miedzy otworami 1 (rys.98) wynosi:
_1- = hsetga
Przy h = 0,075 m i o= 1° 1 = 4425 m

Majgc danc & trzech otwordw wiertniczyech (odlegosé, gie-
bokosé , azymuty), mozna wyznaczyé rozeiggZo$é i upad sposo-

bem graficznym (np. Baumana rys.99).

|
Rys.99. Wyznaczenie linii rozcigglodci i kgta upadu (konstruk-
cja Baumana)

liajge dane azymuty ﬂT i ﬁ% (kgty zawarte migdzy bokami
tréjkgta w wierzchotkach, ktdérego znajdujag sig¢ otwory wiert—
nicze, a porudnikiem magnetycznym NS) wykreéla sige z punktu
A proste AX i AY,., Na prostych AX i AY odmierza si¢ w podziaz—
ce odlegXosci otworéw 1, i 1,, otrzymujac punkty B'i C.
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Z punktu C°~ wyprowadza sie prostopada do AY i.na niej odoi-
na sie rdznice gkebokosci otwordw *h, 1 h,« Punkt C Zgeczy

sie z punktem A. Prowadzgc z punktu D rdéwnolegig do AY otrzy-
mamy punkt przecigecia sig¢ E, ktdérego rzut na prostg AY jest
E. Laczqe E'z B® otrzymujemy prostg, ktéra jest szukanyr kie=

runkiem rozociggrodci.

Kgt nachylenia pokiadu wyznacza sig prowadzgc z punktu A
prostopadis do B'E’°i od punktu przeciecia sie jej z F odmie-
rzajge h,. Kgt AGP jest szukanym katem nachylenia pokZadu,

b! Przy poszukiwanlach za pomocs szybikdw poszukiwawczych

mozna kierunek rozoigglosci pokZadu

i upad okre$lié prze:z

bezpodredni pomiar za pomocg ‘kompasu gdérniczego, zaopatrzo-—
nego w pion. W szybiku prostokatnym przyk*ada si¢ w rogu
deske dwoma krawgdziami, fak by krawedzie jej dotykaly sie

z liniami urawicenia, wystépujgcymina obu Seianach szybika,
Jezeli linia uXawicenia przebiega wyraZnie tylko na jednej
S§cianie szybika, wéwezas kresli sie rdéwnolegZg do przebiega-
jacych na drugiej $cianie linii uawicenia (rys.100). W szy-
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b)
Rys.100.BezposSredni pomiar roz-—
ciggXodci w szybie: -
a-prostokgtnym, b-okrggiym

a sig¢ linijke do pewne]
linii uZawicenia, na nig
zad kradzie si¢ deseczke
aby krétsza krawedsZ dot—
knea tej samej.linii,

Na deseczce ustawia sie
kompas diuzszg lkrawedzig
AC (rys.100c). Gérny ko-
niec krawedzi A pozosta-
wia sie w miejscu, obra-
cajgec koto tego punktu
kompas tak, aZz pion wska-
ze najwiekszy kat. Kgt
ten jest katem upadu po-
kzadu. Obracajgc kompas
koo boku AC k*adzile sieg
go na badang pxaszczyzneg
(poXozenie 2°), a nastep-
nie podnosi sie go do po-
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*ozenia pozilomego (3) 1
odezytujJe azymut wzniesie-
nia pokzadu wedZug poloze-
nia péinocnego igiy, li-
czgo kgt zawsze w lewo

od punktu (N). Dla otrzy-
mania azymutu rozciggXosdci
nalezy do odczytanego kg-—
ta dodaé 90°.

Bezposredni pomiar da-.
je wynikli na ogét maXo do-
kzadne, zwXaszcza przy ma-—
¥ym kgcile upadu pokZadu,

¢) Przekréj geologicz—
ny. Majae wyniki robdét po-
szukiwawczych przeprowadzo-
nych za pomocg rowdw poszu-—
kiwawe zych, szybikdéw, szy-
: bikéw z przecznicami, szy-
bikéw z krétkimi przecznicami, bgdZ wiercef piytkich lub gle-—
bokich wykreéla sie w linii poszukiwawczej pionowy przekrdj
geologiczny, w ktdrym uwidacznia sie wszystkie napotkane war—
stwy skaly, ich grubosé, rodzaj, upad. Przy wykreslaniu pro-
filu przyjmuje sie, ze pokiady sg réwnolegie do siebie, a w
razie zmiany upadu Jednego pokzadu, ze 2zmiana ta obejmuje rdw-
niez inne w kierunku prostopadiym do upadu.

Przypomniedé nalezy, ze juz przy zak¥adaniu wyrobisk po=—
sgukiwawczych mie jsca ich zaZozenia nanosi sig na mapie miej—
scowoScil., Jezell przy poszukiwaniach wzdiuz linii poszukiwaw-—
czej, a wigc w poprzek rozoigglosSci zachodzi uskok, nalezy
wyznaczyé za pomocg podrednich szybikdéw (rys.101) rozeiggosé
i1 upad szczeliny uskokowe].

Na profilu geologicznym zaznacza sie¢ rdéwniez upad szczelin
uskokowych.

Rys.100c. Pomiar azymutu rozcig—
gXodci kompasem
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Rys.101. Profil geologiczny u usko=
kiem ¢; d. szybiki posrednie

d) Poszukiwania z*62 pok*adowych i zylnych w_kierunku
rozeciggtodci. Przy poszukiwaniach wzdiuz linii poszukiwaw-—
czej, Jesli napotkamy pok*ad ciala uzytecznego, wéwozas
badamy go wzdXuz rozciggXosci, Poszukiwania w kierunku roz-
cigg¥odci podobnie jak i w poprzek niej — poprzednio opisane
- prowadzi sie na wychodniach pokZadu, Przy poszukiwaniach
tych wykorzystuje sie zazwycza’i jakié charakterystyczny po-
kZad znany z wychodni i znajgc odlegZosci pokadu diaXa uzy-
tecznego od tego przewodniego pokZadu zgZebia sie¢ szybiki

w mie jscach prawdopodobnej wychodni pokZadu. JesSli brak cha-
rakteryst ycznego pokZadu przewodniego, do wyznaczania miejsc
zaXozenia szybikdw czy otwordw wiertniczych stuzg dane z po-
szukiwah wzdiuz linii poszukiﬂawczej, na ktérej podstawie

wyznacza si¢ mape przypuszcezalnych wychodni pokiadu.
Do sporzgdzenla takiej mapy potrzebny jest plan warstwi-

ecowy danej mieJscowodci. Vyznaczajgc warstwice pokZadu otrzy-

mujemy z punktéw przeciecia sie warstwic rownoimiennych linie
wychodnl (rys.102). Przy wyznaczaniu linii przypuszezalnej wy-
chodni nalezy uwzglednié grubosé nadkZadu.

Po nakredleniu linii wychodni dla skontrolowania zakZada
sie szybiki w odlegXoSciach od sieble wigekszych, anizZeli
przy poszukiwaniach w kierunku linii poszukiwawcze] (50 = 1°0m
przy szybikach lub 25 - 50 m przy otworach).

Szybik zakiada sie tak, aby przecigZ pokiad w pewnej od-
legXoSci od wychodni. Jesli pokad Jest stromy szybik, zakla-
da sie tak, by trafi* w samg wychodnig¢. Po uchwyceniu pokia-
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b // // Y mierzy sie
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& & ﬁ‘@ﬁ‘\%ﬁ@ ciwnym bada
Rys,102. Linia wychodni pokZadu B39 04y Enaje

Rys.103.Szybik pochyzy w
pokZadzie

dujemy sie w

skaZzach stropo-
wych, czy spggowych 1 zaklada sie
nowy szybik w takim miejscu, by
trafi* na pokiad. Jezell spotka
sle uskok, wéwe zas poszukiwania
przerywa sie i zakada sie nowg
linie poszukiwawczg w czedeci
zauskokowe j.

Wszelkle zmiany w zaleganiu
pokZadu, zauwazone w czasie ro-—
bét poszukiwawczych, nanosi sie
na mape poprawiajgec linie wy-

chodni odpowiednio do stanu stwierdzonego i na jej podstawie

zakZada sig¢ nowy szybik,

Badanie 2yZ w kierunku rozciggZosci wykonuje sie w podobny
sposéb jak poktaddw. Z uwagi na mniejsma regularnoéé zalega-—
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nia zyt szybiki zgiebia sig w nieduzej od sieble odlegXodoi.
Szybiki zakada sie od strony stropu zyxy odstepujgc od linii
wychodni w kierunku upadu zyty.

Mapa pokXadowa. Mapa mieJscowoéci z warstwicami powierz—
chni, na ktdre] zaznaczono wszystkie zaZozone wyrobiska po-
szukiwawcze, linie wychodni zbadanych na rozciagzosci poklta-
du i szozelir uskokowych nazywa sig¢ mapg geologiezno-poszuki-
waweza. Aby wyjadnié zaleganie pok*adu, nalezy wykreslié na
niej warstwice spagu pok*adu 1 odnotowaé w odpowiednich punk-
tach grubodé pokradu (rys.104). Réwnoczeénie nalezy zaznaczyé
wezystkie stwierdzone i przypuszeczalne uskoki czy inne zabu-—
rzenia, Warstwice wykredla sie liniami ciggiyml w miejscach
nalezycie wyjasnienych, liniami przerywanymi w miejscach wy-—
magajacych jeszcze wyjasnienia, Plan warstwicowy pokZadu no-
sl nazwe mapy pokZadowej. PrzykZadowe wykonanie mapy pokado-
we] na podstawie danych z otwordw wiertniczych, oraz przekro-—
ju geologicznego przeprowadzone zostaXo na éwiczeniach i
znajduje sie w opisie 1 tematu éwiczefi.

VIII. POSZUKIWANTA 2%07 GNIAZDOWYCH

A, Podporzadkowanych pokZadom

——— e e et S o — e = = o —— —
it e

ZYoza gniazdowe wystepujg zazwyczaj w pewnych pokZadach
lub zytach, czyli jak méwimy, sz podporzadiowane pok*adom
lub 2y*om. Z tych wzgleddéw w poszukiwaniach gdrniczych 26z
gniazdowych wyrdznia sie dwa nastepujace okresy poszukiwad:

1) Okres poszukiwah pokZadu lub zyty, w ktérych wystepu—
Ja zloza gniazdowe, oraz po odszukaniu ich i wyjasnieniu
zalegania,

2) Okres poszukiwah majgecyoch na celu odnalezienie w pokZ?a-
dzie lub zyZach gniazd ciaXa kopalnego i zbadanie szczegdZowe
gniazd, wielkosci zalegania itp.

W pierwszym okresie, poszukiwanie pokaddéw lub ZyZ pro-—
wadzi sie sposobami, oméwionymi przy poszukiwaniach z%6z po-
kXadowych 1 Zylnych. W okresie drugim przy poszukiwanilach
gniazd samych roboty poszukiwawcze polegaja na zgigbieniu
szybikéw lub wilerceniu otwordéw wiertniczych. Rowy poszuki-
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wawecze przy poszukiwaniach zxdéz gnlazdowych nile ss stosowa—
ne, poniewaz gniazda znajdujace sie giebiej od 4 m zostaXyly
OPUSZOZONe,

Wyrobiska poszukiwawcze zaktada si¢ wzdXuz linii poszuki-—
wawczych, ktére wyznaczone sz réwnolegle do siebie, a poprzecz—
nie do d*ugoéci gniazd, je-
§11 kierunek wymiaru dZu-—
godcl gniazd jest nam zna-—
ny. Jesli nieznane sa kie-
runkl wymiardw gniazd,
zak*ada sie linie poszulki-
wawcze w postaci sieci re-
gularnie rozmieszczone]

w badanym terenie.

Oznaczajac odlegXodé 1li-
nii poszukiwawczej od sie-
bie - L , odlegZo&é otwo-
réw lub szybikéw w linii
- 1, to prawdopodobiesnstwo
p wykryeia gniazda przez

linie¢ poszukiwawczg rdSwna
Rys.105. Siatka otwordw

Wymiar gniazd: - w kierunku diu— sle: .

goéci —-a . Wymiar gniazd: - w kie— p’= o

fintu azexaiosed = b a prawdopodobiefnstwo wykry-
cla gniazda przez szybik

czy otwér wiertnilczy:

p° = -
Im odlegXodé otwordéw od siebie czy szybikdw jest mniejsza
przy b = const., wartosé p° Jjest wieksza, a wigc prawdopodo-
bienstwo jest wieksze.
W ogdle prawdopodobieﬁstwo wykrycia gniazda przez szybilk
ludb otwér zalesy tak od gestodcl 1linii poszukiwawezych, jak
i od odlegkodci wzajemnej otwordéw od siebie. llozna je wyrazié:

’ a « b
£ Y S v
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Jedli gniazda nie sg wydZuzone w jednym kierunku i a = b,
a sieé poszukiwawcza sklada sie¢ z kwadratdw i L = 1 , wéw-

czas >
a
b
_ 1
Wzory te sg stuszne dla prostokgtnego ksztaXtu gniazda (a x b)
lub kwadratowego (ag).
W wypadku gniazd majgcych w rzucie poziomym ksztaXt koxa
¢ promienin r 1 gdy siatka poszukiwawcza zXozZona jest z li-
nii poszukiwawczych, przeprowadzonych w rdéznych odlegoéciach
i przecinajgcych sie pod dowolnym katem, prawdopodobiefistwo

wykrycia gniazdas 5
J

12

P =

Wynika ten wzdér z nastepujgcego rozumowania,

Jezeli linie poszukiwawcze przecinajs sie pod dowolnym
kgtem a odlegZosé ich wzajemna jest réwna, to cate pole ba-
dane rozdzielone zostaje na rdéwne trSjkaty (rys.106).

4 \&\'\

(/

L

Rys.106, Tréjkgtne pole siatki

Weémy pod uwage Jjeden z takich tréjkatéw (I, II, III), W
wierzchotkach tego tréjkgta wywiercone zostazy otwory poszu-
kiwawcze., Jezeli otwdr natrafiX na sam $rodek gniazda o
ksztaicie koXa, wéwezas gniazdo zostaje odkryte., Nastgpi to
réwniéﬂ,'gdy grodek gniazda wypadnie w jednym z wycinkdéw ko-:
Zowych, zakreskowanych, oplsanych promieniem »r 2z wierzchoZ-



kéw tréjkata. Jedli Srodek gniazda jest w kazdym innym punk-
cle pola tréjkata (nie zakreskowane) otwdér go nie wykryje.

Prawdopodobiefistwo wiec wykryoia gniazd bedzie stosunkiem
pola zakreskowanego (f) do powierzchni calkowitej trdéjkata
(F) eczyli

) =

¥

Poniewaz (f) jest powierzchnis pbikola, gdyz o+ +) = 1800,

a wieo
¥ J 1’.'2

Powierzohnia F = l;ﬂ-gina

JIrE

P = =T d.sinx

Dla sieci kwadratowej: 4 = 1, a sin&& =1

ﬂr‘?

D= “‘3??""

Przy poszukiwanlach zX6z gniazdowych nalezy otwory wiertni-
cze lub szybiki poszukiwawcze rozmiedcié w terenie rdéwno-
miernie. Sposdb jednak rozmieszczenia jest obojctny. Zwykle
rozmieszcza sie je w kwadrat.

Z uwagl na wysokie koszty zgZebienia szybikdéw poszukiwa-
nia z*6éz gniazdowych prowadzl sig¢ za pomocg otwordw wiertni-
cgzych. Nalezy nadmienid, ze w pierwszym stadium tych robdt
zakYada sie rzadks sied zasadniczs. Ta rzadka sieé zasadnicza
me na celu odnalezienie tylko takich gniazd, ktére pod wzgle-
dem wielkosci nadajg sle do eksploatacji.

0dlegZosé otwordw sieci zasadniczej mozna obliczyé w na-—
stepujgcy sposdéb:

Jezell Srednia grubos§é gniazda wynosi m — w metrach,

powierzohnia gniazda w rzucie poziomym 8 — w metrach kwa-—
dratowych,
najmniejsze zasoby ciala uzytecznego d - ciezar wl.t/m3
w gnieZdzie, ktdére oplaca sie eksploatowad
qQ =m B.d
B = iy
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Przyjmujac powlerzchnie "s" w postaci kwadratu o boku 1

a=1% 1= s -y%
1A\

Wielkodé 1 mozna zwiekszyb
w praktyce do 50 % ze wzgleg-—
du na nieregularny ksztait
& gniazd.
Jezeli mamy sieé zasad-
niczg i niektdére otwory za-
o Xozone w tej sieci dazy wy-
nik pozytywny,'hiektére zad
nie natrafily na gniazdo
o wéwezas dalsze otwory za-
geszezajgce siatke zakza-
damy, przestrzegajgc zasa-—
w dy bedgce]j wediug zestawie-
nia naszego X 2zasadg pfo-
wadzenia robdét poszukiwaw-—
czych, ktdérg mozna sformu-—
Zowaé nastepujaco:
Jezell niektdére otwory sieci zasadniczejy natrafity na

gniazda kopaliny uzyteczne] dalsze otwory zageszczajgce nale-
zy zakXadaé tylko miedzy takimi dwoma, 2 ktdrych w jednym
napotkano oiaXo kopalne w drugim zad nie (rys.107).

Rys.107. Zaggszczenie otwordw

B. Poszukiwania z%x6z gniazdowych pocdporzgdkowanych ZyZom

-4+t 4+ 4+ 4+ 2 4ttt 44 b3 i 4 4 £

Podobnie jak w przypadku zz6z podporzgdkowanych pokZXadom
naprz6d poszukuje sie ZyZ we wstepnym poszukiwaniu, a po od-
nalezieniu ich 1 okreéleniu ich rozciggXodci, upadu grubodci
oraz warunkéw zalegania, przystepuje sie do poszukiwah szcze-
gétowych w samej Zyle.
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Rys.108, Poszukiwanie zX*6z gniazdowych i zZylnych

Po stwierdzeniu np. otworami wiertniczymi istnienia zyiy,
zglebia sie szybik (rys.108) i z szybika tego wykonuje sie
szeres przecznic w odleg¥osci odpowiadajacej wielkodci gniazd,
Po udestegpnieniu 2yty przecznicami, prowadzi sie dalej w sa-
meJ Zyle chodniki po rozeciggXosSci oraz przecinki Xaczace
chodnikil poziome. 7 chwila napotkania gniazda ciaXa uzytecz-
nego przystepuje sig¢ do jezo eksploatacji, wylkorzystujge
wyrobiska wykonane do poszukiwain dla eksploatacji.

C. Poszukiwania z%6z gnizzdowjxeh typu sXupdw (rys 109)

e e e e e e e e T e ——
——— i 3 =4l a3 =

Z¥oza niektdérych mineraZdéw uzytecznych, jak np. sél, wy-
stepuja czesto w postaci sZupdéw lub tzw. pni.

Poszukiwania wstepne z%*dz tego rodzaju polegaja na zaZo-
zeniu otwordw wiertniczych lub szybikdéw. Po stwierdzeniu zXo-
za mozna zgXebidé szyb poszukiwawozy do samego zoza, tak
Ze szyb przecina zXozZe na caXej jego wysokoSci. Wymiary po-
przeczne zoza (rys.109) okresla sie za pomocg chodnikdw

przeprowadzonych w $rodku z*oza, w kierunku jego granic.
Zgtebienie szybu w samym ztoza moze byé z pewnych powodéw

np. zawodhienia, niepozgdane, W -tym wypadku szyb mozZna zgig—
bié w sgsiedztwie pnia (rys.110) i od szybu przeprowadzié
przecznice, a nastepnie chodnik w samym zXozu. Granice zale=
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gania sXupa okreéla sie pedzac w réznych kierunkach ohodniki
2 7poziomego chodnika gZdéwnego badawczego. Mozna réwnies
okreslié granice za pomoca wiercefi,

o 0
O
(o) o

Rys.109. Poszukiwanie z%é2
gniazdowych typu stupdw

Rys.111. Poszukiwania z%dZ okru-—
chowych

IX: Poszukiwanie z}8% okruchowyeh (rys.111)

Poszukiwania za zYozami okruchowymi zblizZone sa do poszu-
kiwafi 226z gniazdowych. Réznica, jaka zachodzi miedzy nimi,
Jest brak pfzy poszukiwaniach z%6% okruchowych przewodnich
poktaddéw lub 2y, 2Xoza okruchowe nie sg bowiem zwigzane
genetycznie z otaczajacymi je skaZami.

Roboty poszukiwawcze prowadzi sie najczeSciej za pomoca
otworéw wiertniczych, rzadziej za pomotg szybikdw, jakkdl-
wiek mogs one daé dokladniejsze wyniki anizeli otwory wiert-
nicze. Mozna sie tez postugiwaé sposobem czerpania z dna
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zbiornikéw wody, jezeli ztoze znajduje sie na ich dnie. ZZo-
#za okruchowe wystepuja w dolinach potokéw lub rzek, Linie
poszukiwawcze zalk*ada si¢ w poprzel tych dolin wstepnie w
odleg¥odciach od 100 = 1000 m. OdlegZoéci otwordw w linii
poszukiwawézej 20 = 50 m., Jezeli wstepne roboty poszukiwaweze
wskazujg na mozliwoéé odnalezienia zioza, przystepuje sie do
poszukiwahd szczegdlowych, ktére réznia sie od wstepnych tym,
ze odlegZo$é 1linii poszukiwawczych wynosi 30 — 50 m (200 m),
a odlegtosé otwordéw w linii 10 - 40 m,

Uwagi praktyczne przy wykonywaniu robdét zdérniczych poszu-—
kiwawczych w terenie

Roboty gdérnicze, prowadzone na powierzchni lub pod zie-
mig podlegajg nadzorowi tzw, urzeddéw gdrniczych. Przed przy-
stgpieniem do robét gdérniczych powinien byé opracowany ich
plan i przedstawiony wZadciwemu urzedowi gérniczemu do zatwier-
dzenia, Plan taki zawiera dokZadny opis projektowanych wyro-—
bisk gdérniczych, sposobu ich pedzenia i zabezpieczenia oraz
spos6b zabezpieczenia pracownilkdw od nieszezesliwych wypadkdéw
podczas pracy. Ponadto plan wymienia osoby odpowiedzialne za
poszczegélne dziaXy i caoksztalt robdét. Przepisy, dotyczgce
prowadzenia robét gdérniczych, ujete sg w przepisach np. dla
wegla kamiennego w Przepisach technicznej eksploatacji kopali
wegla kamiennego wydanych przez llinisterstwo Gdérnictwa, orasz
w Przepisach Wyzszego Urzedu Gdérniczego w.Katowicach,

W samym terenie, przy prowadzeniu robdt gérniczych poszu-—
kiwawczvch nalezy pamietaé o tym, ze wyrobiska gdrnicze, g
wiec 10wy poszukiwawcze ¢zy szybiki moga byé przyczyng nie-
szozedliwych wypadkéw i dlatego przed rozpoczeciem robdt i
podeczas ich trwania muszg byé przedsigwziete Srodki ostroz-
nosci jak:

1) Ogrodzenie miejsca kazdego szybika tego rodzaju, by nie
wpadl przechodzied lub zwierze szczegdlnie w porze nocnej
(nakrycie szybika pomostem deskowym).

2) Powinny byé umieszczone tablice ostrzegawcze z napisem,
ze wstep na teren jest wzbroniony.

Rowy, Jjak juz wspomniaem, powinny byé przy wigksze]j gie-—
bokodci oszalowane za pomocsg desek, okorkéw i rozpdér. Szybiki,
jedli zglebione sg w skaXach sZabych powinny byé ubudowane,
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Jezell przewiduje sig do robdt gdérniczych uzycie materia-—
*6éw wybuchowych, wéwczas nalezy usyskaé zezwolenie na ich
nabywanie, przechowywanie i uzywanie. Halezy rdéwniez posta-
raé sie o zatwiexrdzenie kilku 2z czionkdéw zalogi gdérnicze]
na strzazowych 1 na dozorcdéw skradu materiazdéw wybuchowych,
oraz zaekwalifikowanie osoby, z odpowiednim przygotowaniem,
na teohnika strzalowego. Przepisy oraz instrukc je, dotyczace
materiaXdéw wytuchowych omdéwione bgda w jednym z dalszych roz-
dziatéw pt. "Materiaty wybuchowe w gérnictwie".

X. BRANIE PROB NA ROBOTACH POSZUKIWAWCZYCH

Dla okreslenla jakoSci mineraXu uzytecznego zXoza, tak pod
wzgledem jego skXadu chemicznego, jak réwniez ze wzgleddéw
technologiocznych, od ktérych to czynnikéw zalezy wartodé i
przydatnosé kopaliny uzytecznej do celdw gospodarczych, po-—
biera sie w czasie prowadzenia robdét poszukiwawczych prdby
kopaliny., Mogg to byé préby mineralogiczne, w postaci okazdw
mineratdéw uzyteoznych, albo‘pgdby chemiczne, potrzebne do okre-—
§lenia, w drodze analizy chemicznej skZadu chemicznego lub
préby techniozne, pobilerane do przeprowadzenia badafi nad mozli-
wodcig i sposobami wzbogacania 1 zastosowania przemysZowego.

Istnieje wiele metod stosowanyech przy pobieraniu préb, do
najczedcie] jednak stosowanych zaliczajg sie nastg¢pujgce:

1) Metoda pobierania préby z odstrzelonego urobku w przod-
ku (czerpania),

2) Metoda siatkowa,

3) ™ gwidrowania,

4) "  bruzdowa,
5) m Scinania,
6) " prébnego wydobycia.

W Polsce stosowane sg metody 4) 5) 6).

Wybdr odpowiedniej metody zalezy od samego charakteru zYo-
2a, migzszoSci jego i rozmiardéw, struktury, twardosci, sposo-
bu mineralizacji, a dalej od celu, w jakim préba jest pobie-
rana oraz od warunkdw samego pobierania prdéby.
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1) lletoda czerpania polega na odstrzeleniu urobku, Otrzy—
many zwal urobkowy pokrywa sig siatks z grubego sznura i =ze
drodka kazdego oka siatki wybiera sie pewna iloéé prdby. Meto-
de te stosuje sie przy zozach jednorodnych.

2) Metoda siatkowa polega na tym, Ze na $cianie przodka
rysuje sie siatke i ze Srodka lub katdw tej siatki wybiera
sie¢ za pomocg narzedzi pewna 11046 substancji ciaza kopalne=
go. W Polsce nie bywa stosowana,

3) Metoda Swidrowania jest dwojakiego rodzaju: albo pobra-—
nie prdébki polega na samym wierceniu, albo na otrzymaniu prdéb-
ki w formie rdzenia. Przy wierceniu otworéw powinny one byé
rozmieszczone na calym przodku. GXebokofé otwordw siega nor-
malnie 5 - 6 m. Przy wiercenin pobiera si¢ caXkowity mate-
riat, W tym celu montuje sie odpowiednie urzadzenie do zbiera-
nia nawierconego materiaiu, letoda brania préb z otwordw wier-
conych stosowana jest wzglednie rzadko i tylko prazy ztozach
wielkich i jednorodnych. Najczestsze jest wiercenie rdzeniowe.
Poniewaz przy wierceniu rdzeniowym jest stosowana woda nalezy
mieé ten fakt na uwadze, gdyz stwierdzono, Ze pobrana priéba
moze byé bogatsza niz samo zXoze. Yynika to z faktu, Ze woda
jest tym ozynnikiem, ktdéry wzbogaca zXoze przez wypXukiwanie
czesSci ilastych. Np. przy zozach rud zelaza zawartosé TFe
jest wigksza o 3-5 % niz sam urobek, a zawartosé Si mniejsza
0 2-4 %, Moze sie réwniez zdarzyé, ze przy ztozach o niepra-
widXowym ksmtaZcie w miejscu pobrania urobku zZoze Jest grub-
sze od normalnej migzszodci (rys.112).

0 U TINURRRSS USSR IS [m M Rgpees B o

Rys.112, NieprawidZowa gru-— Rys.113. Bruzda w pokZadzie
bodé pokZadu
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4) Metoda bruzdowa polega na wycinaniu w przddku bruzd.
Bruzdy wycina sie recznie za pomoca szeSciokatnego dXuta i
motka o wadze 3 kg. Bruzda powinna byé wycieta pod katem
prostym przez cata grubosé ztoza, Wiekszg ilosé bruzd nale-
zy wycinaé w lcierunku zapadania ztoza, gdyz w tym kierunku
ztoze wykazije najwieksza zmiennosé. Préby do celéw chemicz—
nych pobiera sie z poktaddéw w ten sposéb ze przodek chodni-
ka w pokzadzie wyzradza sie kilofami i miedzy stropem a spa-
giem (rys.113) pokadu wycina sie bruzde réwnej szerokodci
i gZebokosdci (1,5 = 10 cm) przy rudach jednorodnych lub
10 = 20 cm i gkebokodeci 2-5 cm dla rud niejednorodnych.

Z bruzd otrzymuje sig¢ przy zlozach rudnych z 1 mb bruzdy
okoXo 2 kg materiaiu,

Dla bruzd w pokzadach wgglowych obowigzujs w poszczegll-—
nych krajach normy, podajgce szerokosé i steboko$é bruzdy
zaleznie od wxadciwodci kopaliny (np.twardodci). W Polsce
szerokoéé bruzdy w poklaﬁzie wegla kamiennego powinna wyno-—
sié 15 - 20 em, a gigbokosé 10 = 15 cm, odlegXoSci wycinania
bruzd zalezz od zXoza., Przy réwnomiernej mineralizacji odle-
gXosdci moga bybé wieksze dochodzgce do 50 m po rozeigglosei,

a w kierunku upadu do 20 m przy mXozach pokiadowych. Przy
zXozach zylnych rozmieszczenie bruzd Jest gestsze, a miano-
wicie przy staXej mineralizacji do 5 m, a przy b.nieréwnomier-
nej nalezy bruzdy zagescié do 2 m., W zXozach zylnych stosuje
sie przy braniu préb, 5) metode
Scinania, Cakg éciane przodka,

na ktérej wystepuje (rys.114)
syta, Scina sie¢ na giebokoéé

do 5 em, W wypadku gdy mamy stre-—
fy impregnacyjne, wéwczas bierze
sie osobno prébe z zZyty, a osob=-
no z otaczajgacych jg skail impreg-—
nowanych mineraXem uzytecznym.

Oprécz metody bruzdowej i
goinania stosowana jest rdwniez

6) metoda prébnego wydobycia. Jézeli mamy roboty tak roz—
winiete, ze mozna zatozyé przodek eksploatacyjny, wéwe zas

Rys.114. Préba z zyky
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wydobywa si¢ z niego urobek i urobek ten przedstawia prdébe,
ktéra nalezy zbadad. lMetoda ta stosowana jest przy badaniu
2t6%, lezgeych na powierzchni, np. dolomitéw, wapieni kwarcy-
téwe

Zasady pobilerania prdéb chemicznych

1) Préby chemiczne brane z réznych miejsc bada (analizu=—
Je) sie osobno - nie wolno ich mieszaé

2) Préby nalezy przygotowaé w 2 egzemplarzach. Jednz od=—
8yta sig¢ do laboratorium, druga pozostaje dla kontroli.

3) Kazda prdéba wysytana do laboratorium powinna mieé me-
tryke, na ktérej sg wypisane szczeglty jak: miejsce skad po-
chodzl, skadniki na jakie ma byé analizowana oraz wage.

Nie wolno wysy*aé prdéb anonimowych

4) Miejsce brania préb zaznacza sie na planie oraz notuje
sie szkic miejsca pobrania préby w osobnym dzienniku.

5) Prébe pobiera sie pod kontrols odpowiedzialne] osoby
z zachowaniem Srodkéw ostroznodci, aby ktoé zainteresowany
lub przez pomyike nie zmienik sk*adu préby dorzucajgc np.
opitkéw zelaza do rudy zelaznej.

6) Préba powinna byé czysta - bez domieszek.

Iloéé materiaXu pobranego w jednym miejscu wynosi do 10 kg.

Préby techniczne. Prdéba techniczna otrzymywana jest przez
zmieszanie préb pobranych w réznych milejscach. Jest to gZéw-
na réznica miedzy préba « chemiczng. Préby techniczne majs
za zadanie daé materiaX, ktdry by odpowiadai przysziemu urob-—
kowi, i to nie tylko pod wzgledem skiadu chemicznego, ale
réwniez i skXadu ziarnowego. Prdéby te sg znacznie wigksze
od préb chemicznych i wynoszg okoie 300 kg. Na podstawie wy-
nikéw préb technieznych projektuje sie odpowiednie urzgdzenia
przerdbki mechanicznej lub urzgdzenia technologiczne do prze-
rébki kopaliny. - :

Przygotowanie prdéb do analizy chemicznej. Do analizy che-
miczne j pdrzebna jest prdéba w ilbdei Ous — 0,8 kz, z bruzd
natomiast czy écinah otrzymuje sie prdby o wiele wicksze.
Wobec tego prdébe pobrana z przodka poddaje sig czynnosciom,
ktére zmniejszajg jej 1loéé, ale w zamian sprawiajg, Ze po-
mnie jszona préba odpowiada Scisle skladowi mineralnemu cazej
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préby surowej. W tym celu prébe rozdrablamy, mieszamy i po=
mniejszamy.

Rozdrabnianie mozZna wykonadé za pomoca mXotkéw rozbijajac
wieksze kawaly lub tez w moZdzierzu. Po rozdrobieniu do pew-
nych wielkosci ziarn material prdby zostaje poddany zmiesza-
niu metods pierdcienia i stozka (rys.115).

Rys.115

a - lieszanie metods pier- b - Zgczenie éwiartek
Scienia i stozka

Materiaz préby rozkiada sie w postaci pierdcienia na pod-
stawle z blachy zelaznej lub zbitym z desek pomos$cie. W Srod-—
ku tego pierscienia usypuje sie stozek biorge %olejno 2
pierécienia mate ilosci préby i sypigc na wierzchoiek stozka.

Operac je¢ te nalezy wykonaé 3-4 razy. Po tej operacji naste-
puje pomniejszenie préby w ten sposdéb, Ze stozek rozpiaszoza
sie na 4 réwne czedci (éwiartki). Przeciwlegle 6wiartki Zg-
czy sie (rys.115) pozostaXe odrzuca., Otrzymuje siec wtedy
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2-krotne pomniejszenie. Czynno$é mieszania i kwartowania po-
wtarza sie az do otrzymania zgdane] ilodci préby.

Najmniejsza dopuszczalna ilodé préby. Srednica ziarn w
prébie pobranej decyduje o jej wielko$ci., Im ziarna sg wiek—
sze tym préba musi byé wieksza, gdyz istnieje prawdopodobiefi—
stwo ze jest to materia* niejednorodny. Do okred$lenia ilodci
wagowe] préby stosuje sie¢ wzdér Richardea - Bruntona: q = kd®

gdzie: q = najmniejsza iloéé prédby w kg,

d = érednica najwiekszych ziarn préby w mm,
k = wspbozynnik zalezny od charakteru mineralizacji

zXoza
k= dla rud ubogich b.réwnomiexrnycl. = 0,25
ko 1 " réwnom.drobnoziarnistych = 0,8
ky= " " Srednio ubogich drobn.ziarn, = 1,8
k4= n " " n gruboziarn., = 4,5
5= " " bogatych nierdéwnom.ziarnist. =10,0
kﬁ’ n ] " n 20 ’0

Z powyzszych wielko$ci wspéiczynnika (k) widaé, ze im bar-
dziej réwnomierna jest mineralizacja, tym (k) jest mniejsze
i préby mozna braé mniejsze.
Przy pomniejszaniu prdéb wegla mozna stosowaé wzdér prof. Bud-
ryka :

g = 0,05 a>*’

w ktérym d oznacza wymiar kwadratowych otworéw sita, przez
Jakie przechodzi catosé materia*u, Jeéli otwory sita sg okrg-—
gZe, wymiar ich moze byé wigkszy o 25 %.

Prébe wegla rozdrabnia sie do tego stopnia, by wszystkie
ziarna préby przechodzily przez sito o otworach nie przekra-
czajgoych 6,3 mm przy czym prdébg pomniejsza sig do 5 kg.
Dalsze rozdrabnianie do 0,2 mm i pomniejszanie mozna wykonaé
w laboratorium,

Schemat pomniejszenia. Wykres przedstawiajgcy kolejne
czynnofoi, ktérym poddané@ jest préba i kolejne pomnie jszania
préby nazywa sie schematem pomniejszania (rys.116).
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Q = 400 kg

1-sze rozdrabhienie dia 10 mm
Mieszanie

{-sze pomnigjszenie (4 krofne)
875 kg 25 kg

2-gie rozdrobnienie do 3 mm

Mieszanie

2-gie pomnigjszenie (3 kroine)
3 kg

22kg 8-cie rozdrobnienie

do 0,25 mm

A

Mieszanie

8-cie pomnig)szenie
(2 krofne)

225 kg

-t 076 kg

Y

Pozoslafasci

Rys.116, Schemat pomniejszania

Przyktad schematu pomniejszania podany w Gérnictwie I,
prof, V.Budryka.

Préba rudy ubogiej dla ktérej wspéXezynnik k = 0,25, po-
brana zostaXa w ilodci 400 kg. Z tej prdby nalezy wydzieliéd
prébe do analizy chemicznej wielkodci 0,4 - 0,8 kg, oraz
prébe techniczng, Decydujemy si¢ na rozdrobnienie rudy w 3
stadiach:

I = do 10 mm
IT = do 3 mm
ITT - do 0425 mm
Wielkoéé prdéby przy ziarnach
I stad. q = 0,25 . 10° = 25 kg
I " qQ = 2,25 kg
e " qa = 1,50 kg
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Po dwukrotnym pomniejszeniu préby w III stadium otrzymamy
zadane] wielkosci prdébe do analizy chemicznej réwng 0,75 kg.

XI. ZASOBY ZZOZA

A, Zasoby caXkowite 1 przemysiowe

e e e e e
Po odnalezieniu ztoza ciaxa uzytecznego i okredlaniu jJe-
go zalegania, glgbokodci, grubosci, upadu i rozeigglodci orasz
jakodci samego ciaza kopalnego, na podstawie analiz chemlcz—
nych i technologicznych préb pobranych w czasie prowadzenia
robét poszukiwawezych, nalezy obliczyé zasoby zoza.

Przez termin zasoby z¥oza rozumied nalezy 1losé uzytecz-
nego cilaa kopalnego zawarta w zlozu 1 wyrazong w jednostkach

wagowych, przewasznie w tonach.

Jezeli w zlozu wystepuje ciaXo kopalne o stalej zawartosci
substancji uzyteczneJ, wéwozas do obliczenia zasobdw zloza
potrzebne sz dwie wielkodei a mianowicie: objetodé zoza
(V) i olezar wladciwy substancji usytecznej. (J ). Zasoby
zXoza (Q) réwne sa:

Q=¥ .0

Obliczone w ten sposéb zasoby sg zagobami catkowitymi
(geologioznymi) zoza. Z zasobdw calkowitych cze$é pewna po~-
zostanie jednak nie wyeksploatowana, lub stracona w toku pro-
oesbéw przerébki mechanicznej, wobec czego wielkodé zasobdw,
ktére mozna bedzie rzeczywidcie uvzyskad z danego zroza czyli

tzw. zasobéw przemysowych bedzie mniejsza o sume strat, czy~-
1li zasoby przemysXowe (Qp) wyniosa:

Qp = Q - A

Q = zasoby catkowite w tonach
A - suma strat ciaXa kopalnego w t.
1) Przyczyny strat usytecznego ciata kopalnego

Przyczynami strat uzytecznego ciaZa kopalnego 8g:

1) Filary oporowe, bedace pasami nie Wybranymi zXoZza, PO~
zostawlonymi wzdXuz wyrobisk celem zabezpieczenia ich przed

ruchami skai,
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2) Filary ochronne, niewybrane partie zXoza, znajdujgoe
sie pod wartoSciowymi oblektami na powlerzchni.

3) Nieczyste wybieranie zZoza w miejscach eksploatacji.

4) Straty przy sortowaniu i pXukaniu na skutek przejécia
czesScl mineraXu uzytecznego do odpaddw.

Filary oporowe. Wzdiuz chodnikdéw przewomowych, wentyla-
cyjnych, ktére muszs byé utrzymane w wybranych czeéciach zo-
za zachodzi konieoczno$é pozostawienia z obu stron chodnika
paséw nie wybranych zloza tzw. filardw oporowych (rys.117).
Réwniez przy granicach pola kopalnianego 1 wzdiuz nich
(rys.118) pozostawia si¢ filary oporowe, dla niedopuszczenia
wéd 1 szkodliwych gazdéw na tereny kopalfi sgsiadujacych i od-
wrotnie. Przy uskokach wodonoénych (ryso119), pozostawia
sie réwniez filary nie wyhrane ze wzzleddéw bezpleczefistwa i
dla zapobieZenia nagiemu przedarciu sie wéd do wyrobisk kopal-
nianych.

W ezasie pozardéw w kopalni wystepuje czasem koniecznoéé
pozostawienia tzw. filaréw ogniowych dla izolowania od resz-—
ty ztoza tej Jego czedci w ktérej ognien powstat (rys.120).

Filary ochronne. JeSli w terenle wystepowania zioza znaj-
duje sie obiekt wartosciowy czy urzgdzenia o powaznym zna-
czeniu gospodarczym, wéweczas pozostawia sig¢ czedeil zkoza nie
wybrane, czyll tzw, filary ochronne (ryse«121)., Pozostawienie
filardéw ochronnych dostatecznie wielkich ma nie dopusdcié do
ruchéw skaz pod obiektem chronionym, a przez to zapobiec uszko-
dzeniom obiektu.

Do wyznaczenia filara ochronnego dla danego obiektu po-
trzebna jest znajomo§é wielkosci kata zasiesu wpiywu eksploa-—
tacji (odbudowy). Kat ten zalezy od rodzaju skaX i jest inny
w kierunku rozeciggosci 93) 1 inny od strony gérnej kraweg-
dzi (/31), wybierki, a inny od strony dolnej (/02) (rys.122).
Jezell wybierzemy kopaline uzyteczng ze zloza, wéwczas nad
wybrana przestrzeng tworzy si§ tzw. niecka osiadania. W czgéci
$rodkowe] niecki mastepuje najwieksze obnizZzenle terenu. Wystg-
puja tu ruchy pilonowe, BlizZe] brzegéw niecki mimo, Ze ugiecia
sa mniejsze, powaznie liczyé sie trzeba z niebezpieczefstwem
uszkodzenia budynku, ponilewaz oprécz ruchdéw pionowych wystepu-—
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Rys.117, Filary oporowe

BPole Gérnicze

Rys.118. Filary graniczne

Rys.119, Filary przy

%M - %%% uskokach

I C_C

Rys.120, Filary ognlowe

Rys.121. Filary ochronn



- 112 -

Rys:;122., Katy zasiegu wpXywiw

0-20 miny a) W kaf‘UﬂkU upgg‘u b) W kierunku !‘Ochqg‘fﬂ'Sm'
?59 250
75° /
. et T
aA=0-15°
a)

Rys«<123., Normy dortmundzkie

Ja tam ruchy boczne, powodujgce spekanie lub nawet caXkowite
zniszczenie budynku. Wynika z powyzszego, ze budynek stojgecy
w Srodku nieckif‘moée nie ulec uszkodzeniu, natomiast budo-
wle na brzegach niecki odezujs skutki osiadania terenu.

Przy wyznaczaniu filardéw ochronnych stosowane byiy do nie-
dawna normy podane przez W,Urzad Gérniczy (Rys.123) w Dortmun—
dzie., Dla skatr formacji weglowej kat zasiegu wynosi/?= 75°
w kierunku rozciggXosci i upadu 9&% = 750), Aby zwigkszyé bez—
pleczefistwo woké* obiektu chronionego wymierza sig pas 10 - 20m
szeroki i1 od granic tego pasa wykredla sig pod przyjetymi kg-
tami filar ochronny. Normy dortmundzkie nie 83 obecnie stoso-
wane w Polsce. Dla warunkdéw polskich opracowane zostaty i obo=-
wigzujs tymczasowe normy o wyznaczaniu filardéw ochronnych,
opracowane przez Komisje lMiernictwa Gdérniczego i Szkéd Gérni-
czych przy Giéwnym Instytucie Gérnictwa.
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WielkoSel katdw zasiesu wpywéw eksploatacjl (wys.d124a i b),
Wielko$ci kagtdéw zasiegu wpkywdéw eksploatacji zalezs od rodza—
Ju skax i sg na ogdéZ inne w
kierunku rozoizgodei (P ),

= r_—? ypadu ( %,) i wzniesienia
(%)
gl I, W warstwach dyluwial-~
nych P= 45% - 50° we wszy-
2 stkich kierunkach, a dla

warstw z kurzawks P= 6° - 45°

Rys.124.Wielkosé zasiegu wpy- II. W warstwach trzecio-
wow wybierania i oznaczenia rzedowych P= 50° we wszysticich

katdéw wg. norm polskich.
) kierunkach,

III. W warstwach triasowyoch ¥ = 65 — 700 we wszystkich kie-
runkach,

IV. W warstwach karbonskich

a) przy poziomym zaleganiu pokiadu 7= 75° - 85° zaleznie
od miejscowych warunkow

b) przy upadzie od 0 - 45° @ = 75° ~ 85°

%=?+(900-¢). 02
45

Pyim Ptie (907 P) ol

o) przy upadzie wiekszym od 45° P= 75° ~ g5°

0
5
P=dt~ (20° - P) . “;5‘;50

Chroniony obiekt powinien byé otoczony pasem o szerokosci
od 0 - 50 m, zaleznie od wartosci, przeznaczenia i czuXosci
chronionego oblektu,

Z podanych wzgleddéw dzileli sie obiekty na 3 kategorie:

1) Obiekty wazne pod wﬁglgdem przemysiowym, ktére muszg
byé bezwzglednie chronione jak: Szyby wydobywcze, maszyny
wyciggowe, wielkie piece, walcownie, stalownie, koksownie,
elektrownie okregowe, urzadzenia wodociggowe, budynki wielo-
pietrowe, obiekty wojskowe wazne ze wzgleddw strategicznych.
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Ryss:122. Kgty zasiegu wpXywdw

0-20 miny a) W kierunku_upadu b) w kierunku rozciggfase

et e ———

Ryss123. Normy dortmundgkie

Ja tam ruchy boczne, powodujgce spekanie lub nawet calkowite
zniszeczenie budynku. Wynika z powyzszego, ze budynek stojgey
w érodku niecki! moze nie ulec uszkodzeniu, natomiast budo-
wle na brzegach“nieoki odezuja skutki osiadania terenu,

Przy wyznaczaniu filardéw ochronnych stosowane byiy do nie—
dawna normy podane przez W.Urzad Gérniczy (Rys.123) w Dortmun-—
dzie., Dla skak formacji weglowej kgt zasiegu wynosif= 75°
w kierunku rozciggXodci i upadu 9ﬁz = 750), Aby zwiekszyé bez—
pileczefistwo wokét obiektu chronionego wymierza sie pas 10 — 20m
szeroki 1 od granic tego pasa wykreéla sig pod przyjetymi kg-
tami filar ochronny. Normy dortmundzkie nie sg obecnie stoso-
wane w Polsce. Dla warunkdéw polskich opracowane zostazy i obo-
wigzujg tymczasowe normy o wyznaczaniu filardéw ochronnych,
opracowane przez Komisje Miernictwa Gdérniczego i Szkéd Gérni-
czych przy GXéwnym Instytucie Gdérnictwa,
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Wielkodci katdw zasiegzu wplywdw eksploatacji (rys.i24a 1 b).
Wielkosci katdw zasiegu wpiywéw eksploatacji zaleza od rodza-
ju skat i sg na ogdé% inne w
kierunku rozoisggtodei (9®),

= 1__? upadu ( ‘}‘71) i wzniesienia
(%)
L I, W warstwach dyluwial—
nyeh P= 45° - 50° we wszy-
2 stkioch kierunkach, a dla
warstw z kurzawkg P= 6° = 45°
Rys 124 .Wielkodé zasiegu wpiy- II. W warstwach trzecio-
;ggéﬁygé?rigiz %oggﬁiggfnia rzedowych P= 50° we wszystkich
' kierunkach,
ITII. W warstwach triasowych = 65 -~ 70° we wszystkich kie-

runkach,
IV, W warstwach karboiskich
a) przy poziomym zaleganiu pokZadu P= 75° ~ 85° zaleznie
od miejscowych warunkoéw
b) przy upadzie od 0 — 45° P = 75° - 85°
?1 = ?"l' (900 "g’) e )
45
a

P, o= P-d+ (90° - -
, = P=d+ (90 ?)450

=Y

o) przy upadzie wiekszym od 45° P= 75° - 85°

@, = 90° ~P90°%- P). Q_—-_zg_z_‘l
45
P,=d- (30° - P) . ix——'-%?-o
45
Chroniony obiekt powinien byé otoczony pasem o szerokodci
od 0 — 50 m, zaleznie od warto$ci, przeznaczenla i czuXo$ci
chronionego obiektu.

7 podanych wzgleddw dzleli sie obiekty na 3 kategorie:

1) Obiekty wazne pod wzgledem przemysXowym, ktére musza
byé bezwzglednie chronione jak: Szyby wydobywcze, maszyny
wyciagowe, wielkie piece, walcownie, stalownie, koksownie,
elektrownie okregowe, urzadzenia wodociggowe, budynki wielo-
piletrowe, obiekty wojskowe wazne ze wzgledow strategicznych.



- Y -

2) Wazne obiekty przemystowe, w ktérych powstale uszkodze-—
nia mozna usungé bez zatrzymenia ich ruchu, osiedla o gestym
zabudowaniu, duze ko$cioly, budynki szkolne, rzeki, kanaiy
spizawne.

3) lMiniej wazne obiekty kateg.2, koleje, wszelkie arterie
komunikacyjne, tramwajowe, drogowe oraz wszystkie inne obiek-
ty, ktérych szkody da sig szybko usunglb.

2.,0bliczanie- zasobbw zXoza .
zagsoby catkowite (Q) réwne sa iloozynowi objetodei zZoza
(V) i ciearu wtadciwego kopaliny uzytecznej ({ )

Q=V.6-

Przy zXozach pokZadowych poziomych, objetosé poktadu rdéwng
Jest:

Tf‘socm
SO'— powierzchnia pokZadu w m2 na planie
m = grubosé pokZadu w m.
stad

Q=Socm06

SO

Dla pokZaddéw nachylonych rzeczywista powierzchnia = S = T

S

= (]
T coso 2
a S omoé

0
O =308 %

Gdy kgt & < 18° mozna przy obliczeniu zasobéw nie uwzgled-
niaé cos A przyjmujac Jjego przyblizong wartosé rdwng 1,
Btad obliczeniowy nie przekracza 5 %. Przy wigkszym kaéie
nachylenia pokZadu nalezy uwzglednié w obliczeniu coscf,
Przy zXozach o wymiarach zmiennych przyjmuje sie¢ ich Sred-
nie wartodci. W tyeh wypadkach

V = Ign, Bgr, Mgy,
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Rys.125., Obliczenie zaso-
béw pokaddéw nachylonych
Rys.126. Metoda wielokgtiw

Lgp, = $rednia dtugoéé zioza w m.
Bey, = " szerokosé n w0
Mep = "  mia#szodé ® wm

Jezell w terenle zaXozZone zostaiy szybiki poszukiwawcze
lub otwory wiertnicze, w ktdérych stwierdzono wystepowanie
zXoza nieregularnego, to dla obliczenia jego objetoSci Zg-—
czymy na planie punkty tych otwordéw i przeprowadzamy proste-
padZe do odeinkéw poszczegdlnych, otrzymujgc wieloboki. Ce~

lem obliczenia zasobdw mierzymy powierzchnie (planimetrem)
-kaﬁdego z wielobokéw., Objetodé zXoza w paszczegldlnym wielo-
hoku oblicza sie mnozac powierzchnie przez jego grubosé.
Sumujge objetosé zXoza w poszczegdlnych wielobokach otrzy-—
mamy objetosé catego zloza, ktéra przy znajomoéci cigzaru
wtadciwego kopaliny uzytecznej pozwala na obliczenie zasobdbw
cazkowitych,

Metoda ta nazywa sie metods wielobokéw (rys.126),

Prezy obliczaniu zasobdéw nejdokadniejszy i najécislejszy
Jest sposdb planimetrowania (rys.127). Polega on na tym, ze
majgc szereg punktdéw o znanej grubodeil poktadu, wyprowadza
sie linie jednakowe] grubodci zXoza za pomocg interpolacji.
Nastepnie planimetrujac powierzchnie ograniczong odpowiedni-
mi liniami i mnozgc ja przez Srednig migzszodé danej ozedci
ztoza, otrzymuje sie¢ liczbe zasobdw kopaliny w zozu,
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Rys.127. Metoda planimetrowania

Oznaczanie ciezaru wtasciwegce kopaliny uzytecznej. Na sku-
tek spekai 1 porowatodci ciaZa kopalnego rzeczywisty cigzar
wtadciwy kopaliny uzyteczne] jest mniejszy od ciezaru wradoi-
wego mineralogicznego. Dla okreslenia wigc bezposrednio cie-
zaru wiadeiwego wykonuje sie wyrobiska o ksztaXcie mozliwie
prawidXowym geometrycznie, oblicza sie ich objetodé i wazy
otrzymany z nich urobek. Ze stosunku wagi urobku do objetodci
wynika cigzar wlaéciwy(f(t/mB).

Wwydajno$é zoza. Przy zXozach pokiadowych zalegajacych
poziomo lub prawie poziomo uzywa sie czgsto terminu wydaj-—
no$é ztoza. Wydajnosé ztoza jest to i1loéé uzytecgznego ciaza
kopalnego przypadajgca na jednostke powierzchni (mg)wyzna-
czonej w rzucie poziomym na planie. Zasoby zXoza

Qgsocw

(w = wydajnoéé t/m2)

S, = pow. W n° na planie)

Sposéb taki obliczania zasobdw zXoza stosowany jest przewasz-
nie do obliczania zasobdw £X6z rud zelaznych w obszarze czes—
tochowskim i éwietokrzyskim,
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B. Klasyfikacja zasobdw
e e s

Wszystkie obliczenia zasobdéw opleraje sie na wynikach z
badaf poszukiwawczych zXoza, analiz chemicznych, technologicz~
nych i technicznych oraz na przestankach geologicznych., Jeze-—
1i zZoze jest prawidXowe, to obliczenla sg dokZadniejsze,
przeciwnie — przy ztozach o nieregularnych ksztaXtach lub
zmienneJ gruboscl btedy przy obliczaniu zasobdéw beda tym
wieksze im bardziej nieregularne bedzie zXoze. Zasoby zioza
bedg tym bardziej zblizone do rzeoz&wiécie zawartych w zXozu,
im wiecej bedzie robdét poszukiwawczych i wiecksza dokZadnosé
ich wynikéw. Ze wzgledu na réznych stopiefi pewnodci istnienia
zasobdéw wyrdzniamy 3 ich kategorie w zaleznodci od ilosSci
wyrobisk gdérniczych otaczajgcych obszar zasobdw.

1) Zasoby rzeczywiste (pewne, stwierdzone),

2) " prawodpodobne,

3) " mozliwe.
Do kategorii pierwsze],
T:j:, zasobdéw rzeczywistyech,
. zalicza si¢ zasoby udo=
stepnione i przygotowa-
ne z 4 stron lub, gdy
zxoze jest bardzo regu=-
larne, z 3 stron (rys.

Aééé X 128). Do drugiej — zaso-

Rys.128. Zasoby rzeczywiste, praw-— kT e 1
s dOPQaObﬂe mozliwe b,_‘, yra.-ﬁu'};\‘ﬂﬁ(}b;n‘ - zgli-

cza 3ie zasoby udostep~
nione i przygotowane z 3 stron, a przy regularnym zaleganim
zXoza 2z 2 stron.

Trzecig kategorie stanowisg zasoby udostepnione i przygoto-
wane z jednej strony. Do zasobdéw mozliwych zalicza sig¢ czesé
zXoza ponizej najnizszego poziomu kopalni oraz poza granica=
mi udostepnienia ztoza, ' '

W r.1929 Rosyjiski Komitet Geologiczny ustali klasyfika-
cje nastepuja&q: '

Rzeczywiste |

=
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Zasoby kategorii A1 sg zasoby zXoza, ktére w granicach
zakred§lonych wyrobiskami, otworami i naturalnymi wychodnia-
mi umozliwizjg interpolacje saslednich danych. Sg to zasoby
okredlajace rentownosé przedsigbiorstwa,

Zasoby kategorii A2 sg to zasoby ustalone jak przy A1, tyl-
ko odlego$é miedzy otworami jest wieksza i nie pozwala na
dokzadna interpolac je.

Zasoby kategorii B jak zasoby A2 z tym, Ze badania nie
pozwalaja zaliczyé ich do poprzednich kategorii, Wyniki badah
tej kategorii siuza do sporzadzania projektdw przemysZowych.

zasoby kategorii C ustalone na podstawie wnioskéw geolo-
gicznych, badafd geofizycznych i naturalnych odsYonigé. Majg
one znaczenie w planowaniu robdt geologicznych,.

W Polsce obowigzuje obecnie klasyfikacja zasobéw wynikaja-
ca z Uchwaly Rady Ministrdéw z r.1952, dotyczagce] ustalenia
i zatwierdzenia stopnia poznania zasobdw,

Klasyfikac ja zasobdéw ziéz w Polsce. W zestawieniach zaso-
béw podawanyoh przez kopalnie przy planowaniu na diuzszy czas
podawane byiy dotychczas dwie kategorie, a mianowicie ¢

1) zasoby pewne, zbadane nie tylko otworami wiertnioczymi,
lecz 1 robotami gdérniczymi,

2) zasoby niepewne stwierdzone za pomocg nielicznych robdt
poszukiwawczych przewaznie otwordw, w mniejszym stopniu wy-
robisk gérnioczych.

W obu kategoriach wyréZniono przy tym zasoby w filarach ochron-—
nych (mbﬁliwe do wybrania lub stracone).

W r.1952 ogtoszona zostala Uchwata Rady Ministréw Nr 864
z dnia 10.X.1952 w sprawle ustalenia i zatwierdzania stopnia

poznania, zasobdw (dokumentowania) z*dz kopalin i rozmiaru
dokonywania inwestycji przed przystgpieniem do eksploatacji

ztoza, .
Uchwala ta przewiduje podzial zasobdéw kopalin na katego-

rie A, B, C (C1, C2) pod wzgledem stopnia poznania, Najwyzszy
stopied poznania maj@ zasoby kategorii A, przygotowane robo-
tami prazygotowawczymi do bezposredniej eksploatacji. Stwier-
dzona odpowilednimi prébami jakosé i przydatnodé technologicz=—
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na nie budzi zadnych zastrzezeh. Zaliozeanle do poszeoczegdlnych
kategorii opieraé sie powinno na uprzednim stwierdzeniu:

1) rodzaju i jakoSoi kopaliny,

2) granic ksztaXtu i objetodci zloza,

3) ilodei kopaliny w zloéﬁ,

4) geologicznej mozliwoéci wydobycia kopaliny.

Jezell czynniki wymienione sg poznane w rdéznych kategoriach,
wéwezas przyjmuje sie do oszacowania stopnia poznania najniz-
szy stopiefi poznania jednego z wymagan,.

Rodzaj kopaliny uzytecznej okresdla sie badaniami mineralo-
gicznymi lub petrograficznymi.

Jako$d kopaliny przedstawia charakterystyka technologiczna
przy czym do kategorii:

C2 - zalicza sie zasoby kopaliny, ktdérej rodzaj zostal
stwierdzony badaniami mineralogicznymi lub petrograficznymi
préb pobranych w miejscac: ods*onieé, a charakterystyka tech-—
nologiczna jakosci ustalona zostala na podstawie podobiefistwa
z innymi kopalinami. '

_C1 - jak wyzej, z zaznaczeniem, ze prdéby pobrano metodycz-
nie z ods*onieé naturalnych i sztucznych, a charakterystyke
technologiczng stwierdzono badaniami laboratoryijnymi.

B — Jak poprzednio tylko prdby pobrane z miejsc wykonania
szozegbtowych robét geologiczno-poszukiwawczych, a charakte-
rystyke stwierdzono badaniami w skali pdéitechnicznej,

A - préby z miejsc robét zageszozonych geologiczno-poszuki-
wawczych, & charakterystyke technologiczng otrzymano w skali
przemystowej lub pértechnicznej.

Granice zXoza. Z uwagl na czynnik granic, zxoza zaliczane
sg do kategoriis

C2 = zalicza sie zasoby, ktérych granice zostaily wyznaczo-
ne zdjeciami geologicznymi w zakresie potrzebnym do okreéle~
nia: a) typu i ogdélnej budowy geologicznej zXoza, jego gigbo-
kodci, budowy geologicznej nadkladu, b) zdjeciami geofizycz-
nymi, jJedli takie jest wskazane, o) na podstawie wnioskéw 2z
robdét geologiczno-poszukiwawczych lub robdét gbérniczych, wy—
konanych w otoczeniu ztoza.
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Cl - Jjak poprzednio wymienione przy C2, z uwzglednieniem
wynikéw odosobnionych robdt geologiczno-poszukiwaweczych,

B - jak przy C, — z uwzglednieniem wynikdéw robét geolo-
giczno-poszukiwawczych szczegdXowych i dodatkowych podstawo-
wych badah geologicznych,

A - zasoby, ktérych granice okreéSlone zostaly na podsta-
wie zageszczonych robdét geologiczno-poszukiwawczych, geolo~
gicznych badah podstawowych, dokadnych zdjeé geologicznych
i geofizycznych. ;

Ilo86 kopaliny uzytecznej w zXozu oblicza sie na podsta-—
wie objetosSci zZoza, jakodci kopaliny i jej wkasnoéci fizycz—
nych, a przy kopalinach pZynnych i gazowych z uwzglednienien
wradciwodci Srodowiska. llie bierze sie pod uwage strat przy
eksploatacji i przerdbece. 53 to wige zasoby geologiczne, cal—
kowite,

Geologiczna mozliwoSé wydobycia kopaliny. Z tego punktu
widzenia zalicza sie¢ do kategorii:

C2 - zroza z ktdérych mozliwodci wydobycia kopaliny uzytecz-—
nej wykazano teoretycznie przedstawionymi badaniami geolo-
gicznymis

C1 = na podstawie odosobnionych robdét poszukiwawczych,

B - 0 " szozegbiowych " n

A = 1 " zageszczonych " "

Przebadanie wszystkich czynnikdéw dla okre$lenia, w jakim
stopniu poznane jest zXoze, i w konsekwencji, z jakimi real-
nie zasobami mozemy mieé do czynienia, wymaga duzego wkiadu
pracy, ktdéry Jednalk jest w peini uzasadniony, aby przed przy-
stgpieniem do inwestowania na 2zXozu kopalni byta dostatecz-
nie zbadana podstawa kazdej kopalni tj. zXoze kopaliny uzy-
teocznej.

7 zalgecznika do "Uchwaly" odnoénie do stopnia poznania
ztoza pt. Zasady ustalania stopnia poznania zasobdw z1bz
kopalin, wynika, z rozrdézniania tzw., zasobdw bilansowych, na-
dajgcych sie przy obecnym stanie techniki do eksploatacji,
oraz zasobdéw pozabilansowych, ktére nie mogsg byé eksploato-
wane, i

S o
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Stopiefi poznania zloza zatwierdza Centralny Urzgd Geolo-
giczny (C.U.G), w ktdérym zasiada Komisja Zasobdw Kopalin.

Zatwierdzaniu podlegajg tylkoc takie ztoza, ktére ze wzgle—
du na 1loéé, rodzaj i moznodé wydobycia kopaliny uzytecznej
nadawaé sie¢ beds do przemysXowej eksploatacji.

Zatwierdzenie stopnia poznania zasobdéw 216z uprawnia do
dokonywania nak¥adéw na dalsze badania w nastepnej kategorii
lub podkategorii.

Zatwierdzenie w poszczegdlnej kategorii uprawnia do gospo-
darczego wykorzystania zioza ocraz do dokonywania nakraddéw in-
westyeyjnych na zasadach okredlonych przez Przewodniczacego
PKPG w nastepujgcym rozmiarze.

Zatwierdzenie w kateg, C2 uprownia do perspektywicznego
krajowego planowania gospodarczego:

w C1 = do planowania przemysiowego,

w B - uprawnia do sporzgdzania inwestycyjnych zaXozef
projektowych,

w A - uprawnia do sporzgdzania wstepnych i technicznych
projektéﬂ eksplocatacyjnych 1 do samej eksploatacji zZoza.

C.B.G. ma wydaé jeszcze szczegdtows instrukcje ustalania
stopnia poznania zXoza i do tego czasu obowigzuje Instrukoja
Pafistwowezo Instytutu Geologicznego z dnia 7.,IX.1950 r. W
sprawie opracowania zasobdw na dziefi 1.,1.1950 r, Majgc zaso-
by zXoza w odpowiedniej kategorii (B) przystepuje sie do opra--
cowania dokumentacji techniczne] zaXozenia kopalni. Dokumen=-
tacja ma pewne stopnie, a wigc sklada sie 1) z zaXozenia
projektowege budowy kopalni, 2) projektu wstepnego, 3) pro-
Jektu techniscznego.

W zaXozeniach projektowanych czedcisg podstawowg jest czedé
geologiczna, opisujaca doktadnie 2osa i dokumentujaca jego
przemyszowo$é wynikami robét poszukiwawczych analiz chemic z-
nych i technologiecznyoch, opisami, przekrojem ztoza, profilem
robét gérniczych poszukiwawozych, mapami pokZadowymi i tere-—
nowymi itp. dpracowanie tej czeébci nalezy do zakresu pracy
inzyniera geologa, ktdérego obowigzkiem jest przedstawienie
zXoza i jego warunkéw w sposdéb jak najdokladniejszy, zgodny
z faktami i wydanie opinii o jego wartoéci przemysicwej i na—
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dawaniu sig¢ do ekspleocatacji na pcedstawle nauki i analogii

do podobnych zxdéz, Niezbedna jest przeto inzynierowi geolo-
gowi znajomoéé gérnictwa i1 metod eksploatacji z*6z. Pogza
czefolg geologiczng zaXczenia projektowe cbejmuja czedé gdér-
niczg zawierajgcg ogdlng koncepcje 1 ewentualne warianty
wyboru sposobu eksploatacji i rozmiardw projektowanej kopal-
ni, W czeécl mechanicznej podane sg maszyny i urzgdzenia po-
trzebne do zainstalowania w kopalni, Zalozenia koficzy czesé
ekonomiczna, okredlajgca w przyblizeniu wysokosé potrzeb-
nych nakiadéw inwestycyjnyeh i wskaZniki ekcnomiczno-tech-
niczne kosztu Jednestkil produkcji. Zatozenia projektowe pod-
legajs zatwierdzeniu przez Komisje Oceny projektdw (KOPI)

na szozeblu Zjednooczenia lub Centralnego Zarzgdu nastepnie
Ministerstway, a w koficu PKPG. Po zatwierdzeniu zaXczefh opra—
cowanie szcoczegbidéw nastepuje w tzw. Projekcie Wstepnym oraz
w "Prcjekoie teshnicznym", ktdéry jest juz projektem szczegl=
*owym wykonania robdét, instalacji, maszyn itp. Projektowa—
nie kopalll oméwicrne bedzie po zapozraniu sie¢ z podatawowymi
sposcbami eksploatacji z26z., Po zatwierdzeniu dokumentacji
technicznej, mozna przystapié do zalozenia kopalni i rozpo-
czecia robbét udostepnienia zXoza.
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Dziat II. UDOSTEPNIENIE ZZ47Z

XIT. UDOSTEPNIENIE Z1.0%Z DO EKSPLOATACJI
A, Zasady 1 sposoby udcstepnienia 2x6z dla eksploatacii od-
-+ =+ 33+ + + $t + 4+ 1+ 3+ 3 3+ -t 5 33+ 11 5 =t 13+t 1T Fr 133

krywkcwe] i podziemns]

3+ - 11

Udostepnienie z%cza kcpaliny ugzytecznej polega na wyko=
raniu w tererie wystepcwaria zisza rcbhst rdzirego rodzaju
i wyrobisk gérniczych, przewaznie w skazazh pionnych., Wyro=
biska te maja na celu polgczenie zioza z powlerzchnig zie-
mi i umozliwienie przygotowania go do eksploatacjl oraz pro-
wadzenia samej eksploatacji. |

W wypadku z*oza zalegajgcego nie gieboke psd powlerzchnis
zlemi, a wigc przykrytego niezbyt grubg warstwg skaX pXonmych
tmorzacych tzv nadkrad, wicstepnienie zZoza polega na zdjeciu
warstwy nadk¥adu (rys.129). Po usunigciu nadkadu mozna roz—
peczgé w samym zZozu
roboty przygotowaw-
cze w pestaci wkopdw,
weinek, majgoych
przygotowad ztoze do
wybtlerania sposcbem
cdkrywkowym. |

Zdjecie nadkZzadu
Rys.129. Zdejmowanie calego rnadkzadu moze byé wykonans jed-

Gronica pola gorniczy

Granica pola gornicz,

norazocwo na caiym ob—
szarze zloza przed
przystgpdeniem do
wiadoiwego wybiera-—
nia kopaliny uzytecz-—
nej, albo czg¢dciami,
w miare¢ posuwania

si¢ frontu wyblera-

Rys+130. Cz@éciowe zdejmewanie nadkia- nia. jednak z zacho-
du waniem wyprzedzenia

Granica pelagormiez.
Granica pola gdrnicz.
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na taks ocdlegosé, by zdejmowanie nadk?adu nie stanowiZo
przeszkody dla prowadzenia samej eksploatacji. W praktyce
stosowany jest raczej drugl sposdéb cgedciowego zdejmowania
(rys.130) nadkzadu, z uwagl na mczliwos$é skiadania skaty
pionnej, nadk?adowej, w miejscach po wybraniu ciaka uzytecz-

nego oraz 2z uwagi na rdéwnomierne roziozenie kosztdw robdt
udostepniajgcych, w miare otrzymywania kopaliny uzyteoznej
z eksploatacji,

Udcstepnienie 2X6z lub ich czesci, znajdujgcych sie na
wickszych gXebokosSciach od powierzchni zilemi, przy ktérych
racjonalnym sposobem eksploatacji jest sposdb eksploatacjd
podziemnej, polega na przeprowadzaniu zespoiu podziemnych
wyrobisk ionowych ochyiyech 1 poziomych), Xsczacych zlo-
ze lub jego czescl z powierzchnis ziemi. Wyrobiska te zwane
wyrobiskami udostepniajacymi majg sXuzyé do transportu kopa-
liny uzytec2znej =z podziemia na powierzchnig¢ i do transportu
z powierzchni na dét potrzebnych materiaxdéw, dla dojécia za-
*ogi do mie jsc eksploatacyjnych oraz do przewietrzania, od-
wadniania itp.

Zaleznle od sposobu zalegania zloZa oraz jego charakteru
i wielko$ci mozZna udostepnié zXoze wgig¢bne, albo na jednym
poziomie najnizszym (rys.131a),
albo na kilku poziomach (rys.
131b)., Zazozenie kilku poziomdw
i otwieranie dostepu kolejno
do coraz to giebszych CZQéci
zXoza zachodzi wéwezas, gdy

ztoze skrada sie z czedci, wyste-
pujgeych na réznych gteboko-—

] - §ciach i zawierajgcych znaczng
ilosé zasobdéw kopaliny uzytecz—
nej, ktérych wydobycie tylko z

Jednego, najgigbszego poziomu
- ////’/// musiatoby trwaé kilkadziesisat,
. : a nawet parg setek lat,
Epcia L ”///’/ Eksploatacja zxoza, polegajag-—
Rys «131 )

a Udostepnienie jednym'po- ca na udostepnieniu i wybieraniu

ziocmem kolejnym coraz to giebszych jego
b Udostepnienie na kilku po= .
ziomach.
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partii nosi nazwg gkspledtacji pozicmami. Przy tym sposo-
bile 2Zoze 1 jego zasoby sg w profilu pionowym dzielone
pZaszozyznami poziomymi przechodzgeymi przez punkty udostep-
nienia na czedci, tzw. poziomy w ktdrych koncentruja sie
roboty eksplocatacyjine.

ZaXozenle kilku pozioméw ma na selu: skrécenie drdg prze-
wozowych, skrécenie czasu istnienia wyrobisk chodnikowych
i czasu #ch utrzymywania oraz koncentracje robét eksploata=—
cyjnych na jednym, a rzadzilej na dwéch poziomach kopalni.

Czynniki te powodujg zmnilejszenie kosztdéw utrzymania wy-—
robisk i ogélnego kosztu jednostki wydcbycia.

Przepisy technicznej eksplcatacji kopalh wegla (w skré-
cie PTEKW) Dziakt II rozdz. 3 § 19 podkredlajg ze "Kazda ko-—
palnia powinna dgzyé do osiggnigcia catej zaplanowanej pro—
dukojiﬂfigcaj jak z 2 pozioméw wydobywezych! Czas istnienia
pojedynczego poziomu wydobywczego powinien byé wystarczajg—
co drugi, aby mozna byio racjonalnie zamortyzowadé wydatki
na jego urzadzenie', '

Przez termin pogziom kopalni nalezy w Scislym ujeciu.rozu-
mieé plaszczysne pozioms przeprowadzong przez punkty udostep-
nienia zXoza lub jego czedci no~ pewnej grebokodcl od powierz—
¢hni, Poniewaz w plaszczyénie tej przeprowadzone sg wyrobi-
ska poziome, udostepniajace czedé zioza bezpodrednio lub w
nawigzaniu do innych Wyrobisk pionowych czy pochyiych, %3czg-
cych Ja z powlerazchnig ziemi, potocznie pagwg poziomu kopal-
ni objety jest zespéX wyrobisk poziomych, udostepniajgcych
zXoze na pewnej gtebokodci.

Z wyrobiskami udostepniajgcymi czesdé zXoza w danym pozio-
mie %gczg sie zwykle bezposrednio, albo chodniki podstawowe
gpigtrowe), stuzgce gidwnie za drogi przewozowe urobku, al-—
bo chodniki pietrowe, sluzgce gléwnie dla wentylacji kopal-
ni, Poziom, z ktdrego wyrbbisk gdbywa sie wycisganie szybenm
(wydobywanie) urobku na powierzchnie nazywa sig¢ poziomem
wxdobxgézxm, poziom zaé, ktérego wyrobisk giéwnym przezna-—
czeniem jest wentylacja poziomem wentylacyjnym.

Poziomem wydobywczym jest zazwycza] dolny, giebszy poziom,
w ktérym koncentruje sie caly przewlz urobku, zdérny zas jest
poziomem wentylgeyjnyme.
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Oprécz pozicmdéw gxéwrych wydobywczych zakiadane sg cza—
sem w kepalni tzw. podpoziomy, w celu wybrania partil zio-
za, znajdujgcego sig giebiej od poziomu gZdéwnego wydobyw-—
czego. Wyrobisklem 2gczgeym chednik przewozowy podpoziomu 2
wyrcbiskami gxdéwnege pozicmu jest upadiwg, ktirsg wycigga sig
urobek rna gidwny poziom.

Zasady udcstepnienia 2Xoza.

Jedng z g¥iwnych zgsad, jakich nalezy przestrzegad przy
otwieraniu dostepu do z¥oza jest, by zioze lub jego czesé
udostepniona zostaza w partii najnizsze].

Zachowanie tej zasady Jest korzystne, poniewaz wiekszosdé
zasobdw zawartych w udostepnione] czedei zloza znajdowad
sie bgdzie powyzej poziomu 1 pc urobieniu moze byé odstawio-
ng w kierunku z géry na déx, a wiec zgodnile z kierunkiem
dziatania sity ciezkodei, ktdéra moze byé wykorzystana w ce-
lu uZatwienia odstewy urocbkr na giéwny poziom wydobywczy.

Zioze wglebrne powinno byé udostepnione w mySl przepisdw
géruiczych cc najmniej dwoma wyrobiskami poZaczonymi miedzy
sobg pod ziemig siecig chodnikdéw na dole. OdlegXo$é miedzy
tymi dwoma wyjéciami na powierzchnie nie powinna byé mniej-—
sza ¢d 30 m, Wyloty 2 szybéw, situzgcych do wyjscia na po-
wierzchnie ziemi, nie powinny znajdowaé sie w tym samym bu-
dyrnku.

Miejsce zaXozenia wyrobilsk udostepniajgcych nalezy tak
wytierad, by nie zachedzila obawa ich zatopienia na skutek
wezbrania rzek, potokéw lub innych zbiornitkéw wody.

Z uwagi na znaczne koszty robdt udoestepnienia, prowadzo-—
nych w skaXach przewaznie ponnych speséb udostepnienia po-
winien byé wybrany odpowiednio do warunkéw geologicznych 1
hydrogegdogicznych, tak pod kgtem bezpieczefistwa kopalf, jak
i pod Katem najnizszych kosztdw tych robdt.

Przed rozpoczeciem robdt udostepnienia zYoza powinno byé
ono nalezycie zbadane robotami poszukiwawczymi pod wzgledem
warunkdéw zalegania i wartoéci przemysiowej 1 mieé wymagang
przepisami C,U.G. dokumentacjg stoepnia poznania zasobdw,
oraz zatwierdzong dokumentacjg¢, zgodnie 2z przepisami PTEKW
i Instrukejg PKPG.
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B. Rodzaje wyrobisk udostepnieria zZoza podziemnego

S

Dostep do zicza podziemnego moZze byé ctwarty za pomocsg
'nastgpulgoych wyrobisks sztolni, szybéw lub poigczeniem tych
wyrobisk z przecznicami, szybikaml lub innymi wyrobiskami
gérniczymi. Wybdr sposcbu udostepnienia zalezy od warunkdw
zalegania samego zoza, jego zasobdéw, gXebokodoci, rodzaju
skar otaczajgcych zoze, warunkdéw terenowych itp.

Nalezy przy tym pamigtaé,6 ze udostgpniénie zXoza wywiera
wpiyw na wyniki ekonomiczne zakXadu przez caly okres istnie-
nia kopalni oraz ze nalezy do elementdéw trudno zmienialnych
lub nawet niemozliwych do zmiany.

1) Sztolnie

Sztolnia jest to wyrobisko géxnicze, chodnikowe, poziome,
majgce bezposdrednie wyjé~ie na powlerzchnie ziemi,

Udsstepnienie 2Y6% za pomocg sztolni moze byé stosowane
w mieJscowodciach gdérzystych lub pagérkowatych, jesli w nich
wystepuja zXoza kopaliny uzytecznej. Ze zboocza gdry pedzi
sie w gab gdry chodnik kamienny o wymiarach zaleznych od
voldgaj: transpertu 1 w kierunku zazwycza] poprzecznym do
rozoigglodoi warstw zalegajgcych w zboczu. Chodnik ten,
gdy jest przebity do pokiadu kopaliny uzytecznej, udocstepnia
go 2z powilerzchnis ziemi. Dla utatwienia ocdwodnienia pedzi sie
sztolnie z pewnym nachyleniem w kierunku ujs$cia 3 = 5 mm na
1 mb, aby weda mogla samoczynnie odpXywadé w kierunku wylotu
sztolni (rys.132). W ten sposdéb keszty odwadniania sg mini-
malne, co nalezy do zalet udost¢pnienia zloza za pomocy sztol-

ni.

Zroze moze byé udostepnione za pomececg sztolni samej lub
. sztolni z innymi wyrobiskami jak: szybiki (rys. 133), Przecz-—
nice (rys.134) pochylnie kamienne.

Wylct sztolni na powierzchni ziemi powinien byf zaXosony
powyzej najnisszego poziomu wody w znajdujgcych sie w pobli-
zu lub sgsiedztwie zbiornikach wodnych.

Odwadnianie za pomocg sztolni &zieki swej ekonomicznodci
znalazXo zastcsowanie w gérnictwie, jesli tylko warunki tere-
nowe na to pozwalajg. W Mansfeld czynna byta sztolnia diu-
godci 32 km, we Fredbergu 47 km,
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Rys.132. Odprewadzenie wody
w srtolnd

Rys.133. Sztolnia z szybi-
kiem
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Rys.134, Sztolnia z szy- Rys.135. Tunel
bikiem i przecz-
niog

Rys.136a. Szyb pioncwy dla Rys.136b. Szyb pochyly
poziomych lub prawie pozic= ,
mych pokZaddw
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W Polsce kopalnie ocdwadniane byly rdwniez sztolniami,

Wyrobiska przebijane ze zbocza gdéry, ale majace dwa wyj-
écia na powierzchnie nazywa sie tunelami (rys.135). Tunele
sluﬁg do przeprowadzania komunikacji kolejowej w terenie gd-
rzystym i sg przebijane z jednego zbocza gdéry do drugiego,
rzadko wiec nalezg do wyrobisk udostepniajacych.

2. Szyby

Szyb Jest to wyrobisko gérnicze o maiym stcsunk&wo_przekggp
Jju poprzecznym i znacznej diugodei majace ujscie na powierz-—
chni ziemi,

Jezeli szyb nie ma bezpodredniego ujscia na powierzchni
ziemi nosi nazwe szybu Slepego.

Szyby, ze wzgledu na kierunek ich osi podiuznej w stosun-
ku do pionu bywajs pionowe lub pochyZe.

a) szyby pochyXe zaklada sie dla udostepnienia zXoza wéw—
czas, gdy zZoze typu pokiadowego ma wychodnie na terenie ko-
palni oraz gdy gruboéé jego umozliwia pedzenie szybu w nim
samym. W wypadkp tym otrzymuje sie juz przy giebieniu szybu
(rys.136 b) mineraZ uzyteczny, a wskutek tego koszty udo-
stepienia wypadajg nizgze niz przy szybach pionowych, prze-
bijanych w skatach pZonnych., Uzyskanie urobku kopaliny uzy-—
tecznej jest jedng z zalet szybu pochyZego. Drugg zaletsg
jest moznoéé przygotowywania do eksploatacji rdéwnoczednie
ze zgtebianiem szybu gdérnych czedci zoza., Do wad otwarcia
dostepu éc zXoza szybami pochyiymi nalezy zaliczyé naste-
pujace:

) koniecznoéé pozostawienia wokdéX szybéw pochyiycl
wiekszych filaréw ochronnych niz przy szybach pionowych (wigk—
sza strata kopaliny uzytecznej),

) trudniejsze warunki wyciggania w szybie pochyZym,
zwtaszcza, gdy upad zXoza jest zmienny i kierunek szybu wo-
bec fego musi sie zmieniaéd.

?2) koszty utrzymania szybdéw pochyzych sz zwykle wieksze
niz szybdéw pionowych

O ) zdolnoéé przewozowa szybdw pochyXych jest mniejsza
niz szybéw pilonowych.

W gbérnictwie polskim szyby pochyte ni: #nalazly wieksze-
go rozpowszechnienia, ze wzgledu na korzystniejsze wyniki,
jakie mozna uzyskadé przy szybach pionowych.
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b) Szyby picrowe (rys.i136a). W prreciwiefistwie do szybdéw
poshy¥ych, szyby picnowe jako wyrobiske udostqpniajgce majg
zalety nastepujgce:

&) duzg zdolrodé wyclagowa,
/?) tafisze utrzymanie,

‘P) umozliwiajg Zatwiejsze przejScie skar wodonodnych

(?) pozwalajg na wiekszg swobode w wyborze miejsca na

szyb.

Zalety poewyzsze przyczynilty sie do powszechnego stoso-
wania ich przy udostepnianiu zXéz. Otwarcie dostepu do zZo-
za, npe. pokradowego wggla kamiennego, mocze byé wykonane:

1) przy pomosy 2 szybdw picnewych, z ktérysh Jjeden zalo-
zony Jest w najgletszej (udostepnionej czedol) zoza (szyb
wydebywozy), a drugi blizej wyshodni (szyb wentylacyjny)
(rys.137) Rozmieszozenie tego rodzaju szybdw wymaga osob-
nyeh filardw cchronrnych dla kazdego szybu craz powoduje de-
konsentracjs urzadzeh powierzchniowych na 2 terenach. Aby
uniknad tego mozna rozwiszadé sposdb udostepnienia:

2) za pomocg 2 szybéw tzw. blifniaczych, zalozonych w
najgtebszej czedci (udcstepnionej) zXeza (rys.138) blisko
siebie w odlegZodei (40 -~ 100 = 150 m), Obydwa szyby zosta-
Jg wigc zaXozcne W cbregris jednego placu kopalnianego, a
przetc obsiuga ich i urzgdzenia na powlerzchnl sg skoncen-
trowane w Jednym miejscu.
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Rys.137.Udostepnienie pok?a- Rys,.138. Szyby bliZniacze
du dwoma szybami s
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Rys«139. Szyb plonowy z szy- Rys.140. Szyb pionowy z przéog—
bikami nicami

Rys.141. Szyb pionowy
. 7z szybikiem i przecszni-
cami

Filar ochronny moze bydé wykorzystany dla cbu szybdéw, a przez
to straty kopaliny uzytecznej wypadajg mniejsze niz przy po-—
przednim rozwigzaniu,
3) za pomcca szybdw plonowych, w poeigczeniu z innymi wy-—
robiskami, np. szybikami, przecznicami itp.
} g) Szyb pionowy z szybikami (rys.139) zakXada sie przy
' kilku pokZadach, zalegajguych blisko sSiebie, poziomysh lub
prawie poziomych, albo majgcych niewielki kgt rachylenia,
GZéwny poziom wydotywczy urzgdza sie w pokzadzie przewaznie
nd jgrubszym lub przy rdéwnej grubcdci poktaddw w najgebszyme
Na ten poziom wydobywezy sprowadza sie szybikami urobek z
gérnych pok*addéw lub wycisga z dolnych.
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d) Szyb plonowy z przecznicami (rys.140) stosowany qut

przy wiekszym upadezie poklfadu., Sposdéb ten udostepnienia 226z
pckZadowych jest najbardziej rozpowszechniony w gérnictwie
weglowym polskim, i

e) Szyb picnowy z szybikami i przecznicami (rys.i41).
Przy zxozu skradajgoym sie =z pcfaidcwanych poekiaddw 1lub
przecigtych uskokami, stosowane jest ctwarcie dostgpu do zXo-
za za pomocg sSzybu plonowego, w poigczeniu z szybikami 1
przecenicami.

3. Wybdr miejsca na szyb

Ilie jsce zaXozenia szybu wydobywczego powinno przede wszy—
stkim uwzgledniaé warunki z¥oza na dole oraz warunki tere-
nowe na powlerzchni speiniajac przy tym nastepujace warun-—
kis :

a) Szyc powinier zapewniad wygcdny dostep do najnizszej
czefol zXoza.

%) Miejsce na szyb pcwinno byé tak dcbrane, by ilodé
robét kamiennych bya najmniejsza. Zaleznie bowiem od miej-
sca ratozenia szybu, wypadajg rdznej drugodei przecznice
na peszozegdlnyeh pozicmach. Nalezy wiec tak usytuowaéd
szyb wydobywezy, by sumaryozna d*ugceéd przecznioc, ktétre
sg kosztcownymi robotami, byta mozliwie najmniejsza.

¢) Keszty przewozu urobku w gidwnych chédnikach zalezs
réwniez od umiejscowienia szybu wydocbywczego, wobec czego
nalezy dgzyé, ty koszty te byl; najnizsze.

d) liejsve na szyb nalezy tak wybraé, by straty ciaza
kopalnege w filarze ochrcnnym byty mozliwie najmniejsze. .

e) Szyb powinien tyé zalozony w miejscu, w ktérym zgie-
bianie szybu moze bySé wykonane z pominieciem skal wodones-
nyche :
£) Wokdéz miejsca zaXozenia szybu na powierzchni powinna
byé dogodra przestrzeh ng budowe porgczenia kolejowego z
dworcem przysziej kagalni, rozmieszczeria hudynkéw na ma=-
szyny wyciggowe, sortownie, kotXcwnie, warsztaty i biura
administracji. Nie mozna rdwniez zapomniedé o miejscu na -
zwatly kamienia i skZady kopaliny uzjytecznej.

Poza powysszymi warunkami o charakterze cgdlnym mogg
_ Jeszcze zachodzidé lokalne warunki do wyboru miejsca na szyb.
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Przy wyborze, ktdére warunki decydowad pcwinny o usytuowaniu
szybbw, nalezy pamietaé o tym Jak d*ugo kopalnia projekto-

wana ma istnieé 1 jakle sg z uwagi na bogactwo zloZa, per-

spektywy Jej rozwoju, czy wiec z biegiem lat i po wiaczeniu
si¢ do produkcji poziomdéw gXebszych wydajnosé kopalni moze

byé wieksza lub mniejsza.

W polskim gérnictwie weglowym szyby sg wyrobiskami dXugo-
trwatymi, ktérych okres istnienia dla wyeksploatowania zXoza
dochodzi a nawet przekracza 100 lat. Wynika z tego wniosek,
ze wybbr ich miejsca i wykonanie wymagajg szczegdlnej staran—
noscils

4) Przekroje poprzeczne szybdw pionowych

W przekroju poprzecznym szyby pionowe mogg byé czworoksgt-
ne, wielokgtne, eliptyczne 1 okragre, Szyby czworokatne maja
ksztatt najczesScie]j prostokgtny. Szyby ceworokgtne sg zazwy-—
czaj szybami-pZytkimi, pomocniczymi, np. do opusgzczania
drzewa, po@saduks pZynnej lub do wentylacji i majg zwykle
obudowe drewniana (rys.142). Przy obudowie drewnianej szyb
o przekroju czworckagtnym daje sic *atwo rozdzielié, za pomo-
cg belek drewnianych, na przedzialy klatkowe i przedziaZz dra-
binowy. ‘Tezeli obudowa szybu czworokgtnego ma byé murowa,
wéwezas mur &cian szybowych wykenuje sie w ksztalcie skle-
ﬁieﬁ? wskutek czego przekrdj poprzeczny otrzymuje ksztaXt
czworoboku o Scianach wypukiych (rys.143).

Przekroje wielokgtne (rys. 144) jak i eliptyczne (rys. 145)
sa rzadziej spotykane.

Najczeécie] stosowany jest okramiy ksztait (rys 146) szy=—
béw pionowych, lepiej wytrzymujgcy cisnienie skat, oraz at-—
wiejszy do pogZebilania w skatach szozegdélnie woconofnych,
drednica szybdw okrgsiych w skale, czyli wyZomie, wynosi
od 3,5 do @ my, a w Swietle 3,0 - 7,5 m.

Szyby o wiekszych Srednicach w Swietle majg zwykle dwa
urzadzenia wyciggowe i w tym celu 4 przedziaXzy wydobywcze
oraz przedziaz drabinowy (rys.147). Ujécie szybu na po-—
wierzchni nosi nazwe nadszybia (rys.148), a czesé poziomego
wyrobiska, bezposrednio Xgczaca sig¢ z szybem na dole lub
zespdt wyrobisk, nazywa si¢ podszybiem (rys.149). Szyb zgke-
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biony Jjest ponizej poziomu wydobywczego kilkanadcie metrdw
i ta czgéé szybu nazywa sie rzgpiem (rys.149), a przeznaczo-—
na jest do zbilerania sie wody, spiywajgcej po Scilanach szy-
bu. W kazdym szybie musi byé zgodnie z przepisami przedziaz
drahinowy, &€ w nim umocowane sg drabiny, po ktdérych moze
wyjéé zatoga na powiexrzchnie w razie unieruchomienia wycig-
gu w szybie.

a) Wydajneéé szybu wydobywczego. Szyb wydobywezy stanowi
w sieci wyrobisk podziemnych kopalni jeden z elementdéw gZéw—
nych, przez ktéry przechodzi caly urobek z poziomu kopalni,
Szybem tym, o ile nie ma innego szybu specjalnego, odbywa
sie codzienny zjazd 1 wyjazd zaXogi dotowej. 04 wydajnodci -
szybéw wydobywezych, jesSli nie ma innych przeszkéd, zalezy
wydajnodé dzienna kopalni, czyli ilosSé ton kopaliny uzytecz—
nej mozliwa do wyciagniecia dziennie szybem. Sposéb oblicze-
nia wydajnoéeci szybu wydctywczego, czyli jego zdolnoSci wy—
ciggowej Jjest nastepujgcy:

\\\\

Rys.148, Nadszybie Rys.149, Podszyble z rzgpiem

Jezeli gXebokodé szybu wynosi H metrdéw, a Srednia predkodé
wyolagania klatki w szybie v m/sek, to czas jednego uzytecz-—
nego wyciggu t réwna sie:

j —%— sekund

(@
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Oprﬁoz czasu samego wycilggania (ruchu klatki) w szybie, pew-
na 1loéé sekund trwa zaradowywanie wozdw na klatki (t,) oraz
manewrowanie klatki w szybie przy podstawizaniu jej na Lozio=-
mie (tg). Razem czas Jednego wyciggu t = t_ + t1 - t2. Jesli
czas Jednego catkowitego wyciggu Jest t, to 1lodé wyciaggdw
w godzinie (n) réwna jest:

o _QQ%Q__
JdJezell szyb pracuje "s" godzin dziennie wéwezas w ciggu te-

0]
0

go czasu moze byé wykorana ilosé wyeciagdw (I7).
N=S¢n

Jedll rrzy jednym wyciggu uzyteczny ciezar urobku wynosi
(q) tc zdolnodé przewozowa szybu (T) na dobe réwna sie:

T = Ho Q0 = Sel.Q

Przyjmujao wspbZczynnik bezpieczefistwa k (np. 25 %) wydaj-
noéé szybu '
T = 0,79 . S.n.Qg

_gP GXeboko$é szybdw wydobywezych

w gérnictwie weglowym wynosi obec—

T nie ca 400 m. Wajglebaz;gy szyb w

Polsce jest w kopalni/w Bytomiu

(H=794 m). Najgebszy zas szyb

o - 0 F:H do zZoza weglowego w Europie Jjest
w Belgii (4 = 1270 m), a dla rud

w Przybramie oraz w Afryce Pid.

O Ik —xJ
e (h=2290 m).
Predkodé wyciagania w szybie (V)

g F 0 |HH jest przy wiekszej giebokodeci
szybu wieksza 1 dochodzi do 20
. jr b |y m/sek. Dla gZebokosci nie prze-
kraczajacych H = 500 m predkosé
: i wyciggania w szybie do 12 m/sek,
4;@1'—} a przy jefdzie ludzi 4 - 6 m/sek.
| Ciezar uzyteczny (q) jednorazowo
Rys.150, Xlatka cztero- wyclagany w szybie zalezy przy

pletrowa po 2 wozy za SO0-

ba wyciggu klatkowym od ilodeci wéz—



kéw w klatee 1 Zadunku uzytecznego wézka, Klatki mogg byé
1=-2-3-4 pietrowe., Na kazdym pigtrze klatki umieszcza sig
zazwyczaj po 2 wozy (rys.150). Ladownodé wézkéw kopalnia-
nych 0,5 = 3,5 ton. W gdrnictwie weglowym stosowarne sg wéz-
ki o Xadowno$ci do 1 tony tzw. mate wézki (rys.151), oraz

o Yadowncéei 2 - 3,5 t tzw, duse wozy (rys.164). Przy nowo-—
zak?adanych poziomach projektowane sg wozy o adownoéci 5 t.
Iloéé gedzin pracy szybu, przy wycigganiu urobku (S), wyno-—
81 zazwycza]j przy dwuzmianowe] pracy 14 godzin, Pozostale

2 godziny przeznaczone sg na zJjazd ludzl oraz rewizje urzg-—
dzefi wyciggowych i wycigganie lub opuszczanie innych mate-
riatéw, a nie urobku, Zmiana trzecia potrzebna jest przewaz-
nie na naprawy w szyble, naprawy maszyn itp.

b) Wycisggi skipowe (rys.153). Zamiast urzgdzenia klatko-
wego w s8zybie do wyciggania urobku z doiu na powierzchnie
czeéciej siuzg tzw. skipy. Skip jest to kubeX zelazny o du-—
ze. emnosci (5-15 t) do wyciggania w nim urcbku w szy-
bach (rys.154). Skip napeinia si¢ na dole urnikiem i wycig—
ga nastepnie na pewierzchnieg, gdzie wytadowuje sig urobek
ze skrzyni (rys.155) do zbiornika, a.potem na tagme transpor-—
towa. Urobek przywozony na podszybie w wézkach zostaje prze-
sypany za pomocg wywrotéw do zbiornikéw zZelaznych umieszczo-
nych ponizej poziomu wydebywczego. Xaszdy z dwéch zbiornikdw
ma pojemno$é rdéwng *adownobci skipu. Skrzynia skipowa podsta-
wiana jest pod zbiornik, z ktdrego wysypuje sie urobek do
skipu. Zbiorniki i skrzynie skipowe zamykane sg i otwiira-
ne za pomocag urzadzefi automatycznych.

Zastapienie klatek w szybie skipami ma t¢ dodatnig strong,
ze nie wycigga sie ciezaru martwego wézkéw jak przy klatkach
i wobec tego wiekszy moze byé tadunek. Wézki kopalniane nie
psuja sie w tym stopniu co przy klatkowym wyciggu gdzie mu-
si byé ciskanie wozdéw i wypychanie z klatki. lMnie] obsZugi
wymaga urzadzenie skipowe na nadszybiu i podszybiu, wobec
zmechanizowania prac. Zadunek uzyteczny, wyciagany skipem
jednorazowo dochodzi do 10 i 15 ton. Do wad urzgdzenia ski-
powego nalezy kruszenie sie urobku, a przez to zwigkszenie
drobnych sortymentdw, ktdre np. przy weglu piomiennym Sg
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sy,

Ll..lLl.ILJL.lI.‘_Il.'.llL.II_.Jl.lJITJIT.IL'J =t 1= .Jl..l.JLT.J

Rys. 153 Podszybie skipowe
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tafisze. V skrzyniach skipowych sz wprawdzle urzgdzenia majg-—
ce zmniejszyé kruszenie sic wegla, mimo dziaXania ich jed-
nak nieunikniony jest wiekszy procent sortymentdéw drobnych.
Co do wydajnodci kopalfi, to mogg byé one réine,

,’:;;'
":/ : przenoshik
/ | | s
: K::::::d “mg
Rys.154, Kube skipowy Rys.155, Urzadzenie do wyla-

dunku skipu

Wed*ug podziaiu podanego w literaturze radzieckiej wy-
réznia sie w gérnictwie radzieckim 5 typéw kopalh co do wy-—
dajnosci. Za kopalnie maXe uwazane sg jednostki, ktdérych
wydobycie dzienne wynosi do 700 t/dz. duze do 1500 t/dz,
wielkie do 2500 t/dz. i tzw. giganty o wydobyciu ponad
2500 t/dz. W oparciu o powyzszy podziax kopalnie weggla w
Polsce, majace Srednis wydajno$§é dzienng ponad 3000 t/dz
nalezg do typu kopalh wielkich i gigantéw. Najwieksza wy-
dajnoéé kopalhh weggla kamiennego w Polsce wynosi 8-10 tysie-—
cy t/dz.

Kopalnie innych poza weglem mineradéw uzytecznych sg kopal-—
niami o malym wydobyciu dziennym,
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XIIT., SPOSOBY WYKONANTIA WYROBISK UDOSTEPNIENIA 22,07
PODZIEMNYCH WGZEBNYCH

Wyrobiskami udostepnienia zXoza podziemnego lub jego czgéd—
ci sg albo same szyby, najczedciej plonowe (w wypadku np.
zXoza pokXadowego poziomego, albo szyby w poigczeniu z przecz-—
nicami (p:zy-zioﬁu pokZadewym o wiekszym kacie nachylenia),Szy-~
by i przecznice gbwneytj.takie,ktdre Zgczg sie bezposdrednio
z szybami, zalicza sie do gxdéwnych wyrobisk otwierajscych
dostgp do zXoza. Sg one drogami komunikacyjnymi, przez ktdé-
re pfzeohodzi cate wydobycie kopalni, przez ktdére przeply-
wa caly prgd powietrza do przewietrzania robdét na dole. Wy-
robiska te muszg istnieé i byé utrzymywane dopdki prowadzo-
na jest eksploatac ja zasobdw kopaliny uzytecznej, stanowige
dla nich elementy udostepnienia.Czas istnienia szybéw docho-
dzi do 100 lat, a nawet i wigcej, wobec czego wymagajg one
wykonania starannego i konserwacji, by mogly byé zdatne do
ruchu przez tak diugi okaes czasu. Czas istnienia przecznic
moze byé tak samo dXugi przy/boziomowym udostepnieniu zZoza
(jeden poziom wydobywezy). Przy wiekszej ilodci poziomdéw wy—
dobywozych, czyli przy udostepnieniu ztoza czedciami, okres
zycia przecznicy gidwnej jest mniejszy i rdéwny tylko czasowi
istnienia kazdego poziomﬁ tj. 26.- 40 lat, po czym moZe ona
stuzyé jeszcze Jako wentylacyjna, Czas ten jést réwniez dilu-—
gl dla wyrobiska gdérniczezo i wskutek tego 1 przecznice zXéw—
ne wykonane byé musza z uwzglednieniem tego czynnika,

1. 7gtebianie szybdw pionowych

Przed rozpoczeciem giebienia szybu wybdr miejsc jego za-—
Yozenia powinien byé poprzedzony dokXadnym rozwaszaniem wszy-—
stkich czynnikdéw wynikajgcych z warunkdéw zloza pod ziemis,
jak réwniez warunkéw terenowych powierzchni. Szyb jest jed-—
nym z elementdéw kopalni, ktére jak podaje Szewiakow nalezg
do grupy elementéw techniczno-gbrniczych trudno zmienialnych
a przewaznie, nawet niemozliwych do zmiany. ZaXozZenie szy-
bu w tym, a nie innym miejscu decyduje w znacznej mierze
o wynikach ekonomicznych kopalni. Stad wniosek, 2e wybér
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miejsca na szyb winlen byé dokZadnie rozwazony pod katem
vidzenia eksplocatacji catego zXoza dqg gXebokosci technicez-—
nie csiggalnej.

Przepisy technicznej eksploatacji kopald wegla (w skrd-
cle P.T.E.K.W.) przewidujg przed przystgpieniem do giebienia
szybu nastepujgce czynnoéci wstepne., Nalezy wytyczyé na po-
wierzchqi zieml érodek szybu i jego osie, wykonaé drogl do-
sazdoweitila destawy materiaXdw i urzadzed oraz przygotowad
sktady na materialy, wykonaé fundamenty pod maszyny i urzsdze-
nia wyciggowe i wybudowaé niezbedne budynkisdoprowadzié ener-
gie elektryczng lub zapewnié dbstawg innego rodzaju energiti,
wykoraé wienlev szybewy i wybudowaé wieze szybowg, wykonad
montaz wszystkich urzadzeh maszynowych. Roboty powyzsze na-
lezy wykonad zgodnie z epragowanymi uprzednio harmonograma-
mi' o

W zagytowanym wyzej przepisie dctyczgoym wstepnego przy-
gotowania do zgXebienia szybu n¥e jest wymiepiona jeszcze
jedna czynnodé, ktdrg zwykle poprzedza przygotowanie do
gtebienia, a mianowicie Wykonania dwéch, & lepiej trzech
otwordw wiertniozych na cats giebokosé projektowanego szybu,
celem zbadania ainia rodzaju skaz i warunkdw hydrogeologicznych
warstw w ktdrych szyb bgdzie,gngionxo

Zrajomo$é warunkdéw hydroc-geoleogicznych w miejscu wyzna-
czonym na g¥ebienle szybu ‘c¢s. konieczng do wyboru odpowied-
riego sposobu zglebiania jak réwniez przygotowania ogdpowied-
nich maszyn 1 sprze¢tu. O wyborze sposobu giebienia decydujs:
rodzaj skat, Jjakodé ich,wielkosé dopiywu wody. Z uwagi na te
ozynniki szyb moze byé zztebiony na calej swej gXebokodei
jednym tylko sposobem lub w razie zmiennodci r6znyml metoda-
mi na poszozegllnyoh cvdcinkach. W skatach suchych lub w ska-
Yach o niewielkim dopZywie wody zgZebienie nie wymaga specjal-
nych urzgdzed 1 robdét dodatkowych nazywa sig przeto sposobem
zwyktym. W skatach sypkich, tuwzawkowyeh lub szczelinowatych
i silnie zawodnfonych gZebienie szybu odbywaé sie mogZe z za-
stosowaniem specjalnych metod, jak np. obudowy opuszozoneﬁ,
zamrazania itp. W skazach zwiezlych jednak szczelinowatych,
z wielkim dopiywem wody do g*ebionego szybu, przebijanie Jje-
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g0 moze byé prowadzore za pomcca wiercenia lub cementowania
tak wiec giebienie szybu wykonane byé moze Jednym z nastg¢pu-
Jacyoh spesobdw,

a) Sposobem zwykIym w normalnych warunkach a wige w ska-
tach zwiezych i przy dopiywie wody okoZo 1 m /min i przy
g¥ebokoéciach szybu technicznie ¢siggalnych.

b) 7 zastosowaniem obudowy wbliaue; W skaZach luénych,
wednistych kurzawkach do grebckoedcl 25 M.

c) 2 zastosowaniem obnizania, poziomu wodnego w szybie,
g¥ebionym w pilaskach wodoncényche

d) 7 zastosowaniem obudowy opuszczane] przy zglgbianiu
w skatach lufnych z &rednim doptywem wody 1 przy glebokosei
szybu do 150 m,

e) Sposcbem tzw, kasonqwym z2 pomocg sprezonego powietrgza
w wypadku gtabienia szybu przy duzym dopiywie wody, znajdu-
jacej sie pod cidnieniem hydrostatycznyri.

2) Metoda wiergenia szybu w skazach twardych ze znacznym
dopXywem woily., |

g) 7 zastosewaniem uprzedniego Zamroze
nych i zwieziych ale zawodnicnyche

h) 7 zastospwaniem cementowanid W
Tinowatysh z duzym dopiywem wod} e

nia w skaXach lug-—

skarach zwigziych,szcze-

a) reykiy eposdh glebienia szybu. Sposobem zwykiym. moga
byé zgXebiane szyby wiwcﬁas, gy skaly przebijane sg wzgled-
nie suche, lub.gdy dopyw wody jest nieznaczny. Z7a nieznacz-
ny dopiyw uwaza si¢ wode doprywaj&acls do szybu w ilosci,
ktéra moznz usungé przez radowanle Z urobkiem lub pompowa-—
nie do kubXéw i wyciaganie na powierzchnig.

CaXoksztalt czynnofcl prezy zgtebilaniu szybu skiada sig
z pracy: urabiania skal na dnie szybu, Yadowania urobione j
skaty do kubtdw, wyodggania na powierzchnie 1 odwozu na zwazt,
% miarg potrzeby wykonanie obudowy tymczasowej & nastepnie
obutloky Stale] nalezy do catoksztaitu prac gigbienla. Przy
tyoh ckynnofcizeh wiadciwego glebienia 1 obudowy szybu za=
ohrol#®g ozynnosci pomoenicze jalk: odwadnianie, przewietrza-
nie, sprawdzonie pionowego kierunls szybu, jego wymiardw po-

przeczoych itp.




Urabianie w szybie moze byé reczne przy uzyciu narzedzi,
jak *opata, rydel, kilof (w skaXach luZnych i miekkich) lub
mechaniczne z zastosowaniem mXotkéw mechanicznych ( w ska=
*ach zwiezXych, kruchych) albo z uzyciem meteria¥dw wybucho-
wych (w skaXach twardych, zwigziych). Przy stosowaniu mate—
riatéw wybuchowych wierci sie otwory strzaXowe za pomocg wier—
tarek udarowych. Otwory strzaXowe sZuzg do umieszczenia w
nich *adunkéw materiardéw wybuchowych, ktére pod wptywem
bodfca, Jjak pZomief, iskra, qFtonacja,'ulegajq rozkXadowi,
przy réwnoczesnym wytworzeniu sie duzej ilodci gazéw i wyso-
kiej temperatury a wskutek tego ciénienia na otaczajsce otwdr
strzatowy skaly, ktdére w konsekwencji zostajg rozkruszone 1
sg oderwane od calizny,
Otwory strzatowe wierci si¢ mniej wiecej pionowo o gie-
bokoéci od 0,8 do 4 m, w zaleznodci od twardofci skax, W
skaach twardych gtgbokosdé jest mniejsza, natomiast w ska-
~Zach o mniejczej twardodei
- wigksza, Otwory wiercone
8g z géry na dé%, a rozmie-
szczone sg W kilku koncen—
trycznych kregach (3 - 6 kre-=
géw). 0dlegXodé kregbw od
siebie (rys.156) 0,6 = 1,6 m. .
Krag $rodkowy obejmuje tzw,
otwory wiomowe. Zadunki w
tych otworach wXomowyel zo-—

' Rys,.156.0twory strzatowe w stajg odstrzelone najwczesd-

: szyble gieblonym niej. Pterwsze odchodzac po-
wodujg obnazanie drugiej wolnej piaszozyzny skaly, a przez
to utatwiajg dzilalanle nastepnych otwordw. Krgg skrajnych
otworéw tzw., wyrdwnawczych, ociosowych ma za zadanie wy—
réwnaé 4ciany szybu do wyznaczonych wymiardéw. Przy wiekszych
$drednicach szybu w wytomie (w skale) 1lo$é kregdéw moze by é
wieksza, podobnie jak i w wypadku skat o wigkszej twardodci.
Dla przykXadu mozna przytoczyé, ze ilosé otwordw strzaowych
przy $Srednicy szybu w wytomie rdéwnej 6,14 m wynosila 71,

a przecigtna dXugodé 2,12 m kaﬁdego; Sumaryczna waga tadun-
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kéw materiaXu wybuchowego wynosiZa 96,8 kg, czyli Srednio
waga Yadunku w Jednym otworze 1436 kg. Po odstrzeleniu otwo-
réw strzaXowych wszystkich kregdw uzyskany postep wynosik
2420 m szybue.

Przytoczony wynik jest przecietny, gdyz w gdérnictwie ra-—
dzleckim osiggano juz postep 3,4 - 3,8 m za jednym odstrza—
Zem, Ilosé metrdéw biezagcyocH, jaks nalezy wywiercié na 1 m3
skaly wynosi 1,5 - 1,8 m, Zuzycie materiaZdéw wybuchowych uza-
leznione jest od twardosci skai, szczelinowatodci, rodzaju
materia¥u wybuchowego. MoZna orientacyjnie przyjmowaé zuzy-
cie materiaiu wybuchowego w granicach 0,7 - 1,5 kg/m*, a w
skatach b.twardych 2 kg/m°. Odstrzeliwanie otwordw nastepuje
seriami wedXug k6t koncentrycznych, przy czym otwory w kre-— -
gach blizszych Srodka szybu odchodza wezedniej od otwordw
kregbw skrajnych., Odstrzeliwanle *adunkdw odbywa sie elek-
tryoznie.

Zadowanie urobku moze byé reczne, *opatami, Wydajnosé
recznego fadowania wynosi 2,5 - 3 m3 przez zmiang na Jedne~
¢0 robotnika, . '

Do radowania mechanicznego uzywa sig Zadowarki Bez (2ys.157).
Mechaniczne %*adowanie jest 4 - 5 razy wydajniejsze niz recz=-
ne i Zopatg. WpXywa to na postep giebienia szybu, Ladowarka
Bez *aduje kubet o pojemnocdci 1 n W ciggu 4 minut, Praca
tadowarkl polega na ujmowaniu urobionej skazy ruchomymi
szozekani, podnoszeniu jej nad kubez i po rozwarciu szeczek
wypuszezaniu urobku do kubza,

Odstawa urobku przy zgXebianiun szybu odbywa sie w kubZach
wyci@ganych na powierzchnie za pomocs urzgdzenia wyeciggowego,
ktére sklada sie z nastepujacych czesci g¥dwnych: maszyny wy-
ciggowej (koXowrotu wyciagoweso), liny wyciggowej, kubia,
lin prowadniczyeh z urzgdzeniem napinajgeym i sankaml, wiezy
nadszybowe j, urzgdzenia do wyXadowania kubia na powierzchni,
urzgdzenia sygnalizacyjnego.

llaszyna wyciggowa bebnowa, z silnikiem elektrycznym i

przektadnis, umieszczona jest w odlegltosci okolo 20 m od
‘ szybu. Moc s8ilnika 50 - 100 XM dla szybbw piytkich 1
100 - 500 XM dla szybdéw gXebokich,

3
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Lina wyciggowa przy mniej-—
szych gtebokodciach ma' prze-
kré3 poprzeszny,kotowy, przy
wiekszych gXebokosSciach uzy-—
wa si¢ lin pZaskich nawijajg—
cysh sle na bgbny bobinowe.

Wieza nadszybowa moze :
byé drewniana, o wysokosci
12 = 35 my, ma W sweJ czebci

szozytowej koic linowe,:przez
ktére przechodzi lina wycig-
gowa.

KubeZ jest naczyniem bla-
szanym, stuzgcym do wycig—
gania urobku. Pojemnodé ku-
bZa 0,6 — 1,5 m . Predkodé
wyciggania kuba 4 - 12 m/sek,
zalezna jest od gXebokosci
gzybu. Po wyciggnieciu kubZa
tadcwnego na powierzchnie
i zamknieciu klap w pomodcie
cshronnym jakl zabudowany
Jest w gérnej czeséci szybu,
rastepuje opréznienie. kubZa
nad pomcstem zsypnym (rys.
158), Z dna szybu do nadszy-
bia przeprowadzona jest syznalizacja lincwa 1 telefoniczna,
Sygralista na powierzchnl ma poxgczenie sygnalizacyjne elek-—
tryczne z maszyng wyciggowg.

Do przewietrzania szybu przy wiekszych gZebokosciach od
10 m s*uzg lutnie (rury blaszene o $rednicy 300 = 500 mm),
ktérymi wentylater umieszezony na powierzchni tXoczy powie-
trze do szybu. W wypadku wystepowania w szybie gazdw, jak
CH& (métan) stosowana jest wentylacja ssgea i w tym wypadku
prgd Swiezego powiletrza piynie w szyble w kierunku z goéry
na dét, a powietrze zuzyte - lutniami na powierzchnie,

Fys.157. Ladowarka B a1



- 14T - é

o\

/|
e )

Bl o

Rys.158 Wypréznianie kubZa na powierzchni
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Odwadnianie stanowi przy giebieniu szybu jeden z najpo-—
waznie jszych probleméw nie tylko ze wzgledu na zwiekszenie
sie kosztdéw zgteblania, ale réwniez z tego powodu, 2Ze woda
jest czynnikiem hamujacym postep robdt giebienia. Jezeli
doptyw wody przekracza 0,5 mj/min, to koszty gXebienia ogdl-
ne sg wieksze od 60 % przy 100 m giebokoscl szybu, a przy
gXebokodci 300 m - ponad 100 %.

Praypiyw wddy do 30 1/min pokeoraé mozZna wycigganiem wody
w kublach na powierzchnie., W tym wypadku na dnie szybu robi
sie zagtebienie, z kktérego pompowana jest woda do kubZa,

Gdy przypiyw wody jest wigkszy od 800 1/min stosuje sie pom-
py wieksze., Do zwalczanic dopXywu wody od 1 mj/min uzywa sie
eleiktrycznych pomp wirnikowych.

Obsada przy zg¥ebianiu szybu. Ilosé zatrudnionych n, dnie
szybu nie meZe byé zbyt duza, wobec stosunkowo ograniczone]
powlerzchni, Przyjmuje sie¢, ze na kazde 3 m2 przekroju szy-
bu moZe pracowaé 1 robotnik, 2zyli w szybie np. o powlerzch-
ni w wyXomie 27 e pracuje zwykle 9 ludzi. Poza tg zalogg
nalezy jeszoze uwzglednié sygnalistéw na powierzchni, na-
dzynistdéw, obsade do odwozu kamienia, oraz obsade warszta-
tows, (elektrycy, $lusarze, kowale a ponadto dozér). Glebie-
nie szybu odbywa sie¢ zwykle na 3 zrian; peine po 8 godzin
lub 4 zmiany po 6 godzin, przy zmianie bezpofrednio w przod-

lcu,

Obudowa tymczasowa szybu, Przebijanie szybu z obudowg
tymczasows polega na tym, Ze zgiebia sic szyb odecinkami do
40 a nawet 60 m, a po tym wykonuje sie obudoweg ostateozng.
Odeinki te W czasie zgXc¢hiania muszg byé zabezpieczone obu-
dowg tymczasowg przed obrywaniem sie¢ kawaXkdéw skak ze Scian.
Obudowe tymozasowg wykonaé mozna z drewna lub zelaza. W szy-
bach o przekroju prostokatnym obudowa tymczasowa Jjest prze-
waznie drewniana, a w szybach okrag*ych natomiast Zelezno-
stalowa, Obudowe drewniang stanowig (rys.150) wiefice, okta-
dziny 1 sXupki. Obudowa stalowa sklada si¢ z pierscieni z
zelaza korytkoweso, uchwytéw i okkadzin (rys.150), Kazdy
pilerécien skZada sie z 3 - 4 czedci Xaczonych za pomocg
Tubleéw, sworzni i Srub. Obudowg tymczasowg zawiesza sig naj-
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Rys.159,0budowa wieficowa na Rys.161. Drewniania obudowa
siupkach wbijana

czg¢Sciej na wykonanym w gdérnej czgdci szybu murze lub diwi-
garach umieszczonych na powierzchni, Migdzy pilerscieniami

a Scianaml szybu umieszczone sg okadziny, opinajgce Sciany
szybu i zabezpieczajgce przed obrywaniem siec kawaikdéw skaly.
Opinka ta z okZadzin jest usztywniona za pomecg klindw whi-
tyoch miedzy plerscienie a okZadziny. OdlegZodé dzielaca pler—
Scienie w granicach od 0,5 — 1,3 m zalezna jest od zwiezZo-
e skal, Przy mniej zwiezlych — mniejsza i odwrotnie, Oprécz
zawleszenia plerfcieni na klamrach podtrzymuje sie je hakami
wbitymi do $cian szybu, Przy rozpoczeciu obudowy staXej np.
murowej od doXu zdejmuje sie obudowe tymczasows, ktdre] ele-
menty Zelazne mogsg byé uzyte w dalszej czedci szybu.
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b) Zgrebianie szybdw za pomccg wbijanych ckZadzin (ina-
czej obudowy wbijanei). GYebienie szybu za pomoce whijanych
okZadzin stosowane jest w skalach luZnych, wodnistych, czy-
1i w tzw. kurzawkach, przy niezbyt duzym dopZywie wody i nie-
wielkich gZebokodciach,

Przy zwykZym sposoble gXebienia najpierw urabia sie ska=-
e na dnie szybu, wybiera i usuwa, & przez to otrzymuje sie
pewien pogZebiony odecinek szybu, ktdry rastepnie zabezpie-
cza sie obudowg. Podeczas gigblenia metodg wbijanych ckZadzin
koleJnodé wyblerania 1 obudowy sg zmienlone w ten sposéb, zZe
naprzéd obudowuje si¢ pewlen odcinek szybu, a nastepnie do-
piero z obudowanego odoinka wybiera si¢ luZng mase skalng
odgrodzong ckZzadzinami.

Obudowa szybu wyprzedza wiec tu czynnosci urabiania i wy-
bierania urobku, Metoda gig¢blienla z obudowg za pomocg wbija-—
nych okladzin stosowan@ _est przy giebieniu szybdéw czworo-—
katnycl. Jezell kurzawka rczpoczyna sie wprost z powierzch-—

i zaklada sie mocny wieniec wejécicwy (rys.161) z grubych
i d¥ugilch belek o wymlarach wiekszych niz wymiary przebija-
negoe szybu. Koflce belek przysypuje sie gling, plaskiem ce-
lem ich obciazenia, Na wieficu wejéciowym podwiesza sie dal-
sze wiehce obudowy za pomocy klamer i hakéw. Dla wzmocnie—
nia wiefica wejSciowego mozna go wykonaé z podwéjnych belek,
uXoczecnych jedna na drugiej.

Gdy warstwa kurzawki wystepuje pod skatami zwleziymi, wie—
niec ten zakzada sie w niewielkiej odlegiofci nad kurzawks,
wpuszozajgc kofice belek w skate zwigzla (rys.162). Po prze-
biciu dec kurzawki rozpoczyna si¢ obudowe wbiljarg okladzina-

mi,

Na okiadziny uzywa sie desek debowych o diugodei 1 - 1,30m

szerokosSci 15 = 20 om, grubosci 3 - 5 cm, zaostrzonych na
jednym koficu, a okutych na drugim (rys.163). Zamiast okta-
dzin drewnianych mozna uzywaé zelaznych lub z Dladhy faliste].
OkZadziny whbija sie poza belkaml wiefica skosnie, jedna przy
drugiej, wedtuz wszystkich bokdéw szybu, wskutek czego czedé
kurzawki zostaje odgrodzona, Dno szybu zabezpilecza sie réw-—
niez deskami. |
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Rys.162. Obudowa wbijana prezy
Kurzawce ponizej warstw zwie-—

zXych .
= [
Rys.165, Obudowa ostatecz-
Rye«163. Okiadzina na przy zgiebianiu okZadzi-
nami
_ a, Winiec podstawowy
3 b. Belka tymzczasowa pod

wieficem "an
c. Stojaki pod belkg cym-—
czasowg "b"
d. Krétkie stupki
Gdy Soiany szybu zostaty juz zamkniete okZadzinami, wéwczas
wybiera sie z dna szybu piasek przez weciskanle poZozZonych
na nim desek, Przy weiskaniu desek zaktada =ie¢ krétkie siu-
py miedzy deskli a najblizszy wieniec obudowy. Po obnizeniu
sie dna szybu o pewnag gebokcéé zabudowuje sie wieniec po-
mocniczy stracony o wiekszych wymiarach, ktdry ma nadawaé
kierunek przy wbijaniu nastepnej partii ckXadzin. Po zgie-—
hieniu na odlegZoé$é réwna odstepowi wiefica zabudowuje sie
normalny wieniec obudowy., Na dnie szybu wykonuje sie w &rod-—




ku rzap na wode, zatezpleszajge go rdéwniez ckzadzinami i
deskami (rys.164). Ciénienie kurzawki na obudowe (stupko-
wa) szybu wykonywang w miare postepu urabiania dna szybu
Jest zraczhe i dlatego nalezy zaraz zaXozydé obudowe ostatecz-—
ng ccl drzewns. Wymiary wieficdw zakXadanych przy giebieniu
powinny byé tak dotrane, by mogily sie w nich miescié ramy
wieficows obudowy cstsiecznej. Obudows ostateczng (rys.165)
wykonuje sig¢ w ten .poséb, ze ped wieniec gZdéwny "a" podbi-
Ja sig belke drewniang (b”) za pomoog stojakdéw postawionych
na deskach, ktére leza na dnie szybu. Nastgpnie wyjmuje sig
stupki 1 ukZXada sig wiefice obudowy catodrzewnej od dotu, az
do belki (b). Na ostatnim wieficu ustawia sie krétkie stupki
pod wienice giéwny i belke (b) wyjmuje sie. Na jej miejsce
ustawia sie belki wieficowe naprzdéd druisze, nastepnie krét-—
sze, przy czym ostatnig belke zacina si¢ 1 wblja miotem.
Ramy obudowy caXcdrzewnej wzmacnia sie jeszorze rozporami 1
za pamnog sisna lub s my uszczelnla sie szczeliny miedzy
wieficami,

Przy sgifebianiu szybu w kurzawkach 1 stoesowaniu okZadgi-
nowe] obudowy wbijanej nalezy pamietad, ze wszystkie $céiany
szybu muszg byé opiete deskami, a kurzawke z dna szybu trze-
ba wyjmowaé ostroZnie, od ércdka szybu, Dno szybu zabezpie-
cza si¢ albo jedng téfl@, w ktérej otwory zamkniete sg zasu-
wami; albo .teZ uzywa sig¢ klockéw z otworami w xsztaXcie le-
ja (rys.166). Otwory te satyka sie korkami ze stomy i siana
przy pogebianiu zad odtyka sie Jje i pobija miotem. Odmia-—
ng sposobu gigblenla szybu za pomocg obudowy okadzinowe]
wbtjanej stanowi uzycie okXadzin pionowych. Gigbienie szybu
rozpoczyna si¢ 2z powilerzelhni duzym przekrojem i prowadzi sie
cdeinkami réwnymi dlugodoi oktadzin (4 — 6 m). Za kazdym no-
wym odeinkiem obudowy zmniejsza sie¢ przekrdj szybu o 40-50 cm.
OkZadziny wbijane sg pionowo za pomocg kafara lub prasy hy-
draulicznej. Dla utrzymania pionowego kierunku zaklada sig
wiefice podwéjne (rys.167). Sposéb giebienia z uzyciem piono-
wych okXadzin stosuje sie, gdy mamy do przebicia warstwy ku—
rzawkowe o niewielkile] migzszodci, Zamiast okladzin drewnia-
nych uzyé mozna okladzin zelaznych (stalowych)., Maja one
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dcianki wytrzymalsze niz drewniane i sg szczelniejsze. Ksztal-
ty ok2adzin mogs byé rézne. OkXadziny np. systemu Haasego
(rys.168) sktadajg sie z rur gzelaznych o érednicy 100 mm,

do ktérych z jedne] strony przymocowane sg zZelaza szynowe,

a z drugie; uchwyty do ich gXéwek. Po wbiciu okZad:iny na
gXebokosdci 0,5 m wydcbywa sie z jej wnetrza skaig za pomoca
gwidréw tyzkowych.

Rys.166. Klocki z otworami Rys.168. Okzadziny typu Haase-
go
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Rys.167. Zgeblanie pio=-

nowymi ok*adzinami Rys.170., Obudowa opuszczona

Jeéli we wnetrzu rury znajduje si¢ wiekszy kawazek skaly,
rozkrusza sie go diutem. Po wbiciu catej okZadziny nadsta-
wia si¢ do géry naste¢pna rure 4 metrowg. W ten sposéb mozna

.



- 15l

esiggnaé grebokoéé 18 — 20 m. Inng konstrukcje oktadzin przed-
stawiajg okZadziny Simona (rys.169) w postaci diugich skrzyf,
wykonanych z cedwek. Dwie takile skrzynie z ceéwek poXaczone

8y dwutedwky. Zaletg okZadzin Simona jest zupeina, wodonie-
przenikliwod$é po wypeinieniu skrzyf betonem, a wade stano-
wig natomiast trudnefei z ich whijaniem.

c) GXebienie szybdw za pomoog obudowy opusszezanej. Prazy
wieksze] migzszofci warsiw kurzawkowych stosuje sie glebie-
nie szybu za pdmocg obudewy opuszezane] (rys.170). Sposéb
ten polega na woiskaniu caXego zamknigtego pierécienia obu-
deowy kamienrnej lub 2Zelazrnej w gigb. W miare weiskania pier$-
cienia nadbudocwuje sic go na powierzchni. Pilerwszy plersdcieh
cbudowy opuszozanej zaopatrzony jest w zZelazny trzewik dla
Yatwie Jszego wrzynonia sie w skaze. Opuszozanie obudowy od-
bywa si¢ pod wpiywem wWiasnego ciezZaru obudowy lub tez na-
ktada si¢ cie*ar dodatkowy na obudowg, a najozesSciej dziala
si¢ na obudowg prasami. Obudowg murowg opuszczang mozna sto—
sowaé do nieduze] gebokodei, wobes vzego, gdy nie mozna juz
ze wzgledu na wielks siXe tarcia jej wolskad, wewngtrz niej
opuszoza s8ig¢ obudewg 2elazrg z tzw. tubingéw, ktéra w dal-
szym ciggu woiska sie a2z do osiggnigcia skaty zwiczlej,

W miare wciskania obudowy urabia sie cdoietg obudowg
skate na dnie szybu bezposSrednio lub poérednio z powlerzchni,
przy szybile zatopilonymn, za pomocg urzgdzen mechanicznych
(czerpak). GZebokedé szybu, do ktére mozna doj$é sposobem
zgieblania z2 pomecg cbudowy ocpuszczanej, wynosi 150-170 m,
przy oczym 1iloéé kolumn teleskopowych tej obudowy wynosi
5 do 7. Przy wiekszych gXebokedciach stosuje sie obecnie
zamrazanie,

Q) ZgXeblanie kesonowe szybdw. Zgieblanie kesonowe szy-—
béw polega na sztucznym podniesieniu ciénieniu powietrza
wewngtrz szybu na jege dnie, na skutek czego wode wciska
sie z powrotem w skaly i powstrzymuje sie w ten sposdéd jej
dopzyw do miejsca urabiania. Dolng cz¢$é szybu zamjka sieg
szezelnie komorg i do tej komory (kescn) doprowadza sig
sprezore do 2,5 atmosfer powietrze. Dla zjazdu i wyjazdu
ludzi 1 wydobycia urobku komora zaopatrzona jest w $luzy,
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Komore $luzows opuszcza sig razem z obudowg albo umiesz—
czona jest ona w gérrnej czefci szybu (rys.171). Wewngtrz ko-
mory znajduje sie urzadzenie wyciagowe do wyciggania kubZdw
z urobkiem, W chwili wyciggania zostaje otwarta klapa dolna
ktéra, gdy kubeX znajduje sig¢ juz w komorze, zostaje zamknie-
ta. Po zamknieciu dolnej klapy octwiera si¢ gérna i wyciaga
urobek na powierzchnie, Rurg (a) dopiywa stale zgeszczone
powietrze, a rurs (b) odprowadza sig wode, ktéra w niewiel-
kiej iloSci zbiera sie na dnie szybu. Obecnie czedciej umie—
szcza sie komore w dolnej czesci szybu i opuszcza Jg wraz
z obudowg (rys.172). W tym wypadku obudowe wykonuje sie w
normalnych warunkach na powierzchni, a przy zwiekszonym
cisnieniu odbywa sig tylko urabianie,
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Rys.171. Komora kesonowa w Rys.172. Komora kesonowa z
gérnej czedci szybu obudowg opuszczang

Zgtebianie kesonowe stosowane moze bySé do niewielkich gie-
bokodci, gdysz czowiek pracowad moze tylko przy ciénieniu

powietrza ponizej 3 at. Zgiebianie kesonowe stosowane jest
przy budowie filaréw mostowych,

e) Glebienie szybu z zastosowaniem sztucznego obnizania
poziomu wéd podziemnych. Metoda ta polega na wierceniu w po-
blizu szybu otwordéw wiertniczych i studzien, z ktérych od-
pompowuje sie wode. Na skutek tego zwierciadXo wéd podziem—
nych obniza sig¢ rdwniez w zgXebianym szybie (rys.173).
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Rys.173. Obrizenie poziomu Rys.174, Xregi otwordéw do
woedy podziemne] zamrazania

f) Zgebianie szybéw metcds zamrazania, Sposéb zgrebia-—
nia szybu za pomocy zamrazania praktykowany by od dawna w
swej formie plerwotnej w Sybsrii pdéinocnej., Stosowano go

¢ eksplcatacji wednistych piaskdéw zZotonodénych za pomocg
maiych szybéw. Przez zdejmowanie warstw zamarznietych od-
kxryte warstwy g¥ebsze zamarzaly na pewnsg grubos$é (15 — 20 cm)
i w ten sposéb mozliwe stawaXo sie zgiebienie szybika z wy-
korzystaniem niskie]j temperatury w ckresie zimowym,

Obecnie nisks temperature potrzebns do zamarzania wytwa-—
rza sie sztucznie., Na cbwedzie wiekszym niz obwéd projekto-
wanego do zgZebienia szybu bije sie otwory wiertnicze w
odlegXoéci okoZo 1 m od siebie (rys.174) az do ska wodonie-
przenikliwych, W otwory wiertnicze wstawia sie podwéjne rury
stalowe, zewngtrzng zamknietg u doiu, a wewnetrzng otwartsg
(rys.175). Rury wewnetrzne poaczone 84 ze sobg tzw, rurs
rozdzielczg, a zewngtrzne - tzw., rurs zbiorczg. Rurg rozdziel-
czg wtlacza si¢ do rur wewnetrznych *ug ozigbiajgey, ktéry
przepiywajgc przez rury zewnetrzne chlodzi skaze, przy czym
pobiera ciepio sam sie ogrzewajac, Zug, po wyjSciu na powlerz-—
chnie, pxynie do chiodniocy, gdzie ulega ozig¢bieniu po czym
znéw skierowany zostaje do rury rozdzielczej. WokdX: kazdego
ntworu wiertniczego wytwarza sie po jakim$ czasie stup zamarz-
nietej zlemi. Supy te stajg sie pod dziaaniem oziebiajg—
cym przepiywajacego Xugu coraz to grubsze, Zgczg sig i two-
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rzg zamarznietg bryie. Po wytworzeniu sie jednolitej bryxy
zamarzniete] przysteruje sie do zgiebiania szybu podobnie
jak w skaYach zwieztych z niewielkim dopiywem wody. W czasie
giebienia utrzymuje sie krazenie Zugu oziebiajgocego az do
czasu ukofcgenia nie tylko zgiebiania, ale 1 wykonania obudo-
wy ostatecznel. Po postawieniu obudowy przerywa sie obileg
ugu 1 odmraza sie¢ stopnicwo nawet przez sztuczne podgrze-—
wanie.

Iuz ozigbiajacy, ktiry przepiywa w rurach otworu wiertni-
czego ogrzewa sie i musi byé przed ponownym viyciem go ocho-—
dzony w urzgdzeniach chicdniczych.

rura rozdzielcza

- n
L[ K (1]
1 ; i
| J rura zhiorcza
1 [ -
ISy ! -

rura wewngtrzna

rura zewnetrzna

Rys.175. Rury do zamrazania

Do wytwarzania niskich temperatur uzywa s ¢ zamoniaku albo
piynnego dwutlenku wegla, ktére majg nisksg temperature wrze-
nia., Piyny te odparowujgc zuzywajs ciepZo innego ciata, wsku-
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tek czego chiodzg go. Jako Xugu krazgcego vaywa sie roztwo-
ru chloronagneziowego (26 % Mg Clz) lub alkoholu. Tempera—
tury Jjakie osigga sile przy zamrazaniach wahaja sie od -22%
do EBBGC, a nawet 80 -112°C (przy alkcholu, ktérego uzycie
Jest jednak b.drogie). .

Rury mnozone majs £rednice 100-142 mm, a grubos$é Scian
6-8 mm, Rury wewnetrzne sg zwykle o Srednicy 50 mm, o gru-
boéci Sciankl 5 mm. '

Dla zamrozenia szybu o érednicy 6,5 m do gXebokodci 300 m
nalezy odwiercié okoZo 10 000 mb otwordw wiertniczych. Zuzy-
cie dwutlenku we¢gla wynosi ca 35 000 kg, a chlorku magneszu
10 0N0 kg oraz wody 703 m/gedz.

' Temperatura powietrza w gieblonym, zamrozonym szybie wy-
nosi =10° Cy a przy wiekszych giebokosciach -20°%.

Po wykcnaniu szybu 1 jego stopniowym odtajaniu wycigga
sig rury wewngtrzne 1 zewngtrzne, a otwory wypeinia sie¢ beto-
nem lub piaskiem.

Zemrazanie stcesuje sie przewaznie przy zgiebianiu szy--
béw w skatach o stanie péipiynnym {kurzawki) lub luZnych, a
rzadziej w skazach zwiezXych o duzym dopXywie wody.

g) Gebienie szybu za pomoca cementowania (rys.176.,a,b).
W skaZach zwiezlysh, lecz szczelinowatych i o duzym dopiy-
wie wedy, najwigkszg trudnoéé przy zgigbianiu szybu nastre-
cza gwalczanie wody., Z poznanych dotychczas sposobdw tylko
zamrazanie nadaje sie do zastosowania wypada jednak zbyt dro-
go. W tych warunkach stosocwaé mozna albo cementowanie, albo
wiercenie szybu. iMetoda cementowanlia polega na scementowaniu
skaz, lMleko cementowe, wtXaczane przez otwory wiertnicze
wybite wokéX szybu, rozchodzisie w szezelinach skalnych,
wypeiniajge wszelkie wolne przestrzenie. Po pewnym czasie
cementowanla szczeliny skalne wypeX*niajg sie mlekiem cemen=—
towym 1 rnastepuje scementowanie skaX woké% szybu w postaci
bloku cdgrad«ajigcegso szyb od zrnaszniejszego dopiywu wody.

Po utworzeniu sie bloku gZebi sie szyb w sposéb zwyczajny
przy minimalnej ilcéci wody. Metoda cementowania ma te waz-—
ng zalete, Ze blok scementowany pozostaje na zawsze, a np.
przy zamrazaniu znika, '
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Otwery do cementowania rozmieszcza sie w znacznle wiek-
szej odlegtodei niz przy zamrazaniu (2,5 - 3,5 m). Otwory
te wiercone sg na cbwodzle kcia o érednicy wickszej od dred—
nicy szybu., llleko cementowe wtraczane jest do kazdego otwo-
ru osobnoy choé mozliwe jest tez rdwnoczesne wtXoczenie do
wszystkich, lecz bardziej skomplikowane.

Cementowanie z powierzchni przeprowadza sie wéwezas, gdy
skaly szozelinowate i wodonosne znajdujag sie pod samg po-
wierzchnig, Gdy od powierzchni az do pewnej gXebokosci skaks
jest zwigzia, a nizej doplerc wodnista, wéwczas bije sig
szyb zwykiym sposobem w skatach zwigzlych i zatrzymuje zgle-
bianie na niewielkiej odlegioéci od warstw wodnistych. Z dna
szybu wierci sie potem ctwory pionowe lub pochyte, ktérymi
wtlacza sie¢ nastepnie mleko cementowe.

Ciénienie,przy ktérym wtta-
czane jest mleko, podnosi sie
stopniowo do 50 = 100 at., Cement
twardnieje w szczelinach w cza-
sie 4-5 dni, Otworéw do c emento-
wania zwykle nile ruruje si¢ po-
za gérng czedcig otworu, w ktérej
trzeba mocno cosadzié rurg, aby
uniemozliwié wypiyw mleka cemen—
towego do géry.

4 77 N\ Cementowanie nie nadaje sie
/724/’/ : \&\\\\\ przy piynnych piaskach, poiie-
_AUZLH,Tr.T??}MQA_ waz dziaXaja one Jjako filtr nie
M7 NN\
/117 \\\\\ dopuszczajgey do przenikania
/fezf Q§%§ sktadnikéw mleka cementowego w
/ o __}QQQ gtab skaty. Réwniez w obecnodci
—T gliny lub mutu cement nie wiaze
Rys.176a. Zgieblanie za w ogdéle lub bardzo skabo.
pomocg cementowania z po- h!Zglebiagie szybdw za pomo-
wierzchni

ca wiercenia. Przy duzym dopiy-
wie wody i skatach zwieziych stosowad mozna wiercenie SZy—
bu na ca*ym jego przekroju. Sposdéb ten nosi nazwe Kind-Chan-—
drona. Ze wzgledu na znaczne wymiary Srednicy szybu, ktdre
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Rys.177. Wiercenie szybu

wymagaiyby duzego i ciezkiego dZu-
ta, a iyzkowanie zajmowaioby duzo
cgzasu, prowadzi si¢ wiercenie naj-
pierw szybu o $rednioy 1,5 -2,5 m,
a nastgpnie wieckszym diutem zbie-
ra si¢ boki do érednicy 5 - 5,5 m
(ry8.177). Diutec do wiercenia ca-
Zego przekroju szybu skiada sig

z ramy, W ktére] dolnej czgéci
przymocowane sg wiadciwe drutka
(rys.178). DXuto do zbierania bo-—
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béw przedstawia rysunek 179. Jako przewody de tych dXut uzy-
wane sa zerdzie drewniane o przekroju kwadratowym i boku kwa-
dratu okolo 22 om,
Wiercenie szybu wyma-—

ga urzgdzeh mechanicz—
I1 | nych do poruszania jak

réwniez wiezy szybove].
Urobiong na dnie szybu
skate wydobywa sie tyz-
kami o dzialaniu analo-
gicznym jak przy wier-—
ceniu otwoxrdw wiertniczych
ale o wigkszych wymia-
rach. JezZeli szyb w cza-
sie zglebiania za pomo-
cg wiercenia wymaga obu-
dowy tymczasowej, wow—
czas obudowg takg, zto-
zZong z blaszanych cylin-—
dréw opuszega sis z po-
wierzechni. Gdy nie zacho-—
dzl potrzeba prowizo-—
ryczne]j obudowy, to obu-
dowe ostateczng wodonie-
przenikliwg zeliwna opu=
szcza sig z powierzchni ziemi i1 osadza na dnie szybu. Do
przestrzenl migdzy obudowg a skale wprowadza sig cement dla
uszezelnienia i zamkniecia dopiywu wodye.

2) Obudowa stata szybdw
Obudowa prowizoryczna (tymezasowa) zaktadana w czasie

zgieblania szybu ma za zadanie zabezpieczenie pracujacych

Rys«179. DXuto do zbierania bokdw

w szyblie, urzadzefi i samego szybu od ruchu skak,

Z uwagl na to, ze szyb jest wyrobiskiem gdérniczym, ktére
istnieje dugo, czasem 100 lat i wigcej, musi byé zaopatrzo-
ny w obudowe trwaxs tzw, staks. Obudowa szybu moze byé zwy-
kia dla zabezpieczeniza szybu od cisnienia ska lub wodnonie-
przenikliwa, ktéra poza tym zabezpiecza szyb przed dopiywem
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wody z otaczajgcych skax, Ze wzglecdu na rodzaj] materiaXu z
Jakiego wykonana Jjest obudowa, rozrdzniamy obudowe drewnia-
ng, murows, zelazng. Obudowa drewniana moze byé stosowana
tylko w szybach o maZzym przekroju, piytkich. W duzych szybach
stosuje sie¢ obudowe murowsg lub Zelazng. Obudowa drewniana ma-
Xych szybdw czworokatnych zostata juz opisana, wobec tego
pozostajg do wyjadnienia: obudowa murowa i zelazna. |

Zwykle po zziebleniu odeinka szybu dzugosdci 40-60 m roz-
pooczyna sie prace nad zmiang obudowy tymeczasowej na obudowe
statg., Najczesciej obudowa sta=—
¥Ya jest obudowg murowa. Grubosé
muru obudowy zalezy od rodzaju
skal otaczajacych, ciénienia
ich na $Sciany szybu, gigbokosci
itp. 1 wynosi 045 = 1,5 m =
2,5 m, lurowanie odcinka szybm
rozpoczyna sie¢ od dotu, w pew-
nej jednak odlegZos$ci od dna
szybu, aby przy strzelaniu ma-
teriailami wybuchowymi, przy dal-
szym zgiebianiu, mur obudowy
nie ulegt uszkodzeniu. Dla moc-
nego posadowienia obudowy wykonuje sie na calym obwodzie szy-
bu, w skale, bez uzycia materiaXéw wybuchowych zagigbienia,
by w nich umiescié tzw. stope muru (rys.180). Stopa ta ma
utrzymaé na sobie caly odecinek muru, a po zwigzaniu muru ca-
Xego szybu zabezpleczyé obudowe przed osiadaniem, Wode wy-
piywajgea z Scian szybu odprowadza sie rurkami zaktadanymi
w murze obudowy. Zapazpieoaa to przed wymywaniem zaprawy,
gdy mur jest Swiezo postawlony, a zaprawa jeszcze nie stward-
niazxa,

lMurowanie odbywa sig najozedciej z pomostu wisdzacego w
szyble 1 podecigganego za pomoca kolowrotdéw i lin, w miare
postepu murowania,

Postgp dzienny murowania szybu wynosi przecietnie 2-3 m,
a przy pracy dobrze zorganizowane] dochodzi§ moze do 5 m,
Obudowg murowg z cegly wykonuje sie¢ na zaprawie cementowej,

Rys.180, Stopa muru szybo-—
wego
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przy stosunku cementu do piasku 1 - (2-3)., CegXa musi byé
dobrze wypalona., Przestrzef miedzy murem a skaig nalezy do-—
kXadnie wypelnié dla réwnomiernego rozioZenia ciédnienia skaX
na obudowe. '

Obudowa murowa wodonleprzenikliwa wykonana jest zwykle
w postaci pierdcieni koncentrycznych z cegky o grubodeci
1 = 1,5 m, migedzy ktdérymi przesdwity 5-7 cm wypeinia sig
tiustym cementem, Po pewnym czasie powstaje woké: pierdcie-
nia murowego piersciefl betonowy, ktdéry ma na celu zabezpie-
czenie przed przenikaniem wody. Réwniez przestrzefi miedzy
skais a murem wypeinia sie cementem. Do wykonania obudowy
stazej, zamiast cegZy uzywa sie¢ rdéwniez betoanu lub zelbeto-~
nu. Ze wzgledu na wiegkszg wytrzymaXodé grubosé obudowy beto-—
nowej 1 zelbetonowej moze byé mniejsza. Jedli gruboéé muru
z cegty wynosi 65 cm, to przy betonie wystarczy 40 cm, przy
zelbetonie -~ 26 cm. Wadg tych rodzajéw obudowy jest trudnosé
naprawy oragz trudniejsze umocowywanie belek zbrojeniowych

szybn,

Qbudowa zZelazna, zwykZa stosowana jest przewaznie jako
prowizoryczna (opisdna przy zgiebianiu), ktdérg po zgiebieniu
odcinka szybu wymienia sie na staia murowsg idac w kierunku
z dozu do géry.

Obudow~ gZelazna wodonieprzenikliwa stosowana jest, gdy
szyb zgXebiany jest w skazach luZnych, zawodnionych, pod
ktbrymi zalegaja skazy wodonieprzenikliwe. U wypadku tym
wystepujs wigksze cidnienia, ktdore wymagaja obudowy wzmoc-—
nionej i wodonieprzenikliwej. lateriaZem, z ktdéregzo wykona-—
na Jjest obudowa zZelazna wodonieprzenikliwa jest zZeliwo lub
stal lana, Obudowa skZada si¢ z pierdcieni, ktdére dalej skita-
daja sie z segmentoéw, zwanych tubiﬁgami.

Stgd nazwa obudowy tubingowej, Sg dwa rodzaje tubingdw:
angielski i niemiec'~i,

Tubing angielski (rys.182) ma d*ugos$é 1,5 — 2 m, wysokodd
045 = 046 my, a grubosé Scilanek 25-30-120 mm, W Srodku posia~
da otwdr do opuszczania i odpiywu wody w czasie budowania,
Na zewnetrznej stronie tubing angielski ma wzmocnienia w po-
staci zZeber oraz wywiniete cbrzeza, 0d strony wewnetrzne]




- 164 =

wezan

|
| ==
_ _ | =
_ _ _ HHT
L | IS =
i 1 ﬂm ‘ " _
| I | | A :
HE || L 2 _
i N o B = n\L
i _ @
== 1|-.“_4|_|_|n el b | _ = i _
i 1= o ===
| =1
| | | | |} - |
|| |1 LT - = == —
N || [ &4 _
Hleidis IE ol ofmlite, | 3 I . |
15 1o g ki 1| T i R L -
] Hl | @ “
sl | |1 _ & _
e LT A
| \ 7 N 1
|| ﬂ_ ; ”_l
(=T < S 4 e = Llo

Rys.182, Tubing angielski-
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tubing m& powierzchnie ziadka. Segmenty uszeczelnia si¢ mig-
dzy sobg klinami drewnianymi.

Tubing niemieckl (rys.1€1 jest wyzszy od angielskiego,
gdyz wysokoéé jego, najczeéciej stosowana, wynosi 1,50 m,
KoXnierze wywiniete sa tu na wewnatrz. Na skrajnych koZinie-
rzach znajdujg sie otwory na éruby. Uszczelniany poXgczenie
segmentéw oXowiem, PiersScienie obudowy skZadajg sie z 8-12
segmentéw, Oprécz plerscieni zwykiych sa Jeszecze pierdcienie
podstawowe, na ktdérych spoczywaja odcinkil obudowy (rys.183).

Obudowa tubingowa wykonywana jest odcinkami. llaprzdd w
dolnej czescl takiego odeinka zak*ada sie wieniec -odstawo-
wy na skale. Na wieficu podstawowym uk¥ada sig nastgpnie wiefi~
ce zwykZe w ten sposdéb, by szczeliny pionowe miedzysesmento-
we mijaty sie. Przedwit miedzy ska-
lg a obudowg wypeinia sie skalg
a O pZonna lub betonem.

Obudowa tubingowa Jjest stosowa-
na zwykle na pewnym odoinku szybu,
(o) w ktérym wystepujg skazy lufne wod-

<2 W° niste, reszta zad szybu posiada
=l obudowe murowsg. Dolgczanie obudowy
ij fo) tubingowej do murowej'polega na
B przedZuzeniu obudowy zelaznej o
t = kilka plerdcieni wewnatrz obudowy
murowe] i wypelnianiu przesdwitu
= betonem. Przy tym sposobie szyb ma
Mo niejednakowsg Srednic;. Dia
o utrzymenia jednakowej Srednicy szy-

bu mozna wykonaé pokraczenie obudowy

Rys.183, PierScief pod- zZelaznej Przez nacigcie muru, rrze-—

,Staw°§{n£§%233b“d°“y tu~ strzefd miedzy murem a tubingami wy-
s peinia sig tZrustym betonem.

Jeéli polaczenie bbudowy przewiduje sie przed wykonaniem
muru, wéwczas obudowe murows wykonuje sig na wieficu podsta=-
wowym zelaznym., W tym wypadku dolns cbudoweg tubingowg dolg-
cza sie w zwykly sposdb.
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Przy tubingach niemleckioh obudowe prowadzié mozna rdéw-
niez z géry na dé%, a wige wykonywad jg réwnoczednie ze
zg¥ebianien, co nalezy do je] zalet,.

Zaktadany wienlec wiesza sig¢ i zresrubowuje z gérnym, a
beton wtXacza si¢ od doZu rdéwnomiernie wokoXo caXego pier=—
Scienia,

3) Uzbrojenie szybu (rys.184)

W kazdym szyble zabudowuje sie belki szybowe, dzielgce
szyb na przedziazy, a potrzebne zarazem jako oﬁarcia. Belki

przedziaXowe zabudowane sg
. w Jednym pionie 1 umocowane
///3 w obudowie szybu. Mogg byé

= m drewniane lub Zelazne,

r- Drewniane stosowane sg w szy-—
bach o matym przekroju i krdit-

1 7 kim okresie istnienia, W
| =— wigkszych szybach stosuje
sle belki zelazne, na koficach
wchodzgeych w obudowe podkZa-
damy pod nie piyty 2z grubej
blachy, aby umo#liwié opar-—
cie belki o mur na wigksze]j
powierzchni, Do belek prze-
dziaZowych przymocowane sa
w przedziaXach klatkowych
prowadniki, majgce za zada-
j;# = nie prowadzenie klatki. Prze-—
j kréj prowadnikdéw drewnianych
Rys;18a; Uzbrojenie szybu z jest prostokatny. Prowadni-

obudowg drewniang ki mogg byé tzw,., boczne lub
;i;efrgwidgggéi gr;egzigggig?- czoXowe. Prowadniki czoZo-

we sg korzystniejsze dla kla-

tek wgskich dXugich — wadg ich jest koniecznoéé przerywa-
nia ich na podszybiach., Do belek przedziaZXowych przymocowy-—
wane 83 kierowniki za pomoog Srub wpuszczanych, tgczenie 2zas
samych kierownikdéw odbywa sie przez weigcia na koficach Zaczo-
nych. Na kierowniki uzywa sie drzewa debowego. Zamiast drew—
nianych moga byé szynowe.
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Opréoz przedzialéw wydobywezyc. sg w szyble przedzialy
drabinowe, Zzaocpatrzone w pomosty i oddzlelone od przedzia-
26w wydobywezych zazwyczaj Sciankg z blachy falistej. lNie~
dzy pomostaml przedziziu drablnowego zakladane sg drabiny
nachylone pod katem 70 = 75°% do poziomu, Drabiny wystaja
ponad pomosty na diugodci 1 m.

4. Pogebienie szybdw istniejacych

Przy sposobie czeSciovcso udostgpniania zioza i prowadze-—
niu eksploatacji poziomami czyb wydobywezy zgkebia sie do
poziomu wydobyweczego I, a w mlare wyczerpywania zasobéw te—
go poziomu odpowiednio weczedniej nastepuje pogiebienie szy-—
bu do druglego poziomu. Ze wzgledu' na produkecje nie mozZna
zatrzymywaé szybu wydobywczego, lecz trzeba zorganizowad ro-—
boty pogtebiania w ten sposdéb, by szyb mégk: jednoczesnie
wydobywadé 1 byé pogigbiany. Jezeli szyb jest dwuprzelziddoyy,
przy czym jeden przedziat jest czynny, a drugl rezerwowy,
wéwezas rozpoczyna sie pogiebianie w przedziale rezerwowym,
Na odcinku kilkunastu metrdéw pogiebia si¢ szyb waskim prze-—
krojem pozostawiajgac pod przedziaiem ruchowym tzw. péXks
skalng (rys.185), a nastepnie rozszerza si¢ szyb do wymia-
réw peinych. P6tke zabezpiecza sie za pomoca diwigaréw ze-—
laznych, umocowanych w gniazdach Scilan szybu. Przedostawa-
niu sie wody z rzapia szybu zapobiega przegroda betonowa,
(rys.186)., Poglgbianie z pozostawieniem pStEi jest mosliwe,
o ile w pdZce wystepuja skaly zwiezke mocne. Jaéli skaly
przebijane przy pogigbieniu szybu nie sg zbyt mocne, a szyb
jest suchy, pogiebienie szybu nastgpuje w caiym przekroju.
Dla zabezpieczenia pracujgcych konieczny wéwezas jest po-
most ochronny, ztozony z dwéch czedci, z ktérych jedna za-
budowana jest ponizej poziomu wydobywczego a druga nad koZza-
mi wyciggu kublowego. Pomosty mogs byé sztywne, zXozZone gz
2 warstw déwigardéw, warstwy okiqglakdw i drzewa kantowego
albo glestyczne, sktadajgce sig z diwigardw zelaznych, okrg=—
glakéw 1 kilku warstw faséyny (rys.187).

W wypadku pogtebiania szybu czynnego w obu przedziaXach
i przy zwigziych skalach pozostawia sie kilkumetrows ndike
skalng 1 rozpoczyna ponize] tej péxki pogiebianie, Dostep

-
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Rys.186. Przegroda betonowa

do tego miejsca wykonuje sie za
pomocg szybikdw, upadowych i krét—-
kich przecznic. Po zgigbieniu szy-
bu do projektowanej giebokodci
p62ke skalng przebija sie Zaczac
oble czgdci szybu., Przed usunie-
ciem pd*ki buduje sie ochronny po-
most dla zatrzymywania urobionej

z péiki skaty, Samo pogiebianie

z gbéry na d6t odbywa sie w sposdéb jak przy szybach zglebia—
nych z powierzchni,

GZzebienie = dodatkowymi wyrobiskami i pdiks zwigksza kosz~—
ty adstawy wiece]j skomplikowanej, ale pozwala na rdéwnoczesne
wydobywanie i pogZebianie,

W pewnych wypadkach wykonaé mozna przebicie szybu do gieb-
szego poziomu, nie przez pogtebilenie z gdéry na déx, ale prze-—
bijaniem z do*u do gdéry czylli tzw. nadsiewomem. W tym wypad-
ku poziom niZzej lezagcy posiada juz poXaczenie z innym szy-
bem, szybikiem lub upadowg (rys.188).

Rys.185., Pétka przy gie—
: bieniu szybu
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Rys.188, Przebijanie szybu
nadsigwXomem

adsiewZom mozna prowadzid
_ albo maiym przekrojem (szybi-
S, kiem), ktdéry nastepnie po
‘ przebiciu poszerza si¢ do
wiasciwych wymiardw szybu,
albo cazym przekrojem szybu.
Cze¢sciej stosuje sie pierwszy sposéb z uwagi na Xatwiejsza
prace urabiania 1 odstawe urobku oraz dogodnie jszy dostep.

Przebijanie sposobem nadsigwiomowym mozna stosowaé w

Rys.187. Pomost elastycwny

ska%ach zwig¢ziych, oraz przy niedXugich odcinkach szybu
(50 m). Przy wigkszych gﬁgbokoéciéch prowadzi si¢ poiggbia-
nie. Zalets nadsiewioméw jest. brak wody, ktdéra przy metodzie
pogiebiania jest czynnilkiem hamujgcym postep rohit.

S.\iykonanie innych wyrobisk udostepnienia z¥*dwnego

Do zespoZu wyrobisk gZzdéwanych udostgpnienia naleza oprécz
szybdéw przecznice.,

Przecznica (przekopem) nazywane jest wyrobisko gérnicaze
chodnilkowe wykonane w slkatach ptennych zwykle w poprzek roz-
ciagZoscl zXoza,




Dla otwarcia dostepu do zZoza np. pokiadowego o wiekszym
itacie nachylenia po zgXebieniu szybu pionowego do poziomu
wydobyweczego rozpoczyna sie na tym poziomie pedgzenie przecz-
nicy od szybu ag do przebicia pokzaddéw przewidzinach do eks—
ploatac ji.

Przecznica Yaczgeca sie bezpodrednio z szybem nosi nazwe
przecznicy gkdéwnej. Stanowi ona, podobnie jak szyb wydobyw-
czy, giéwny element w podziemne] sieci wyrobisk, przez ktd-
ry odhywa sie transport cazego wydobycia z poziomu kopalni.

Wymiary poprzeczne przecznic na poziomie wydobywezym za-
lezg od rodzaju transportu i wymiardéw urzadgen transporto-
wych.

Czeéé przecznicy Zaczgca sie bezposrednio z szybem ma na
pewnym odoinku wymiary przekroju poprzecznefo wiecksze i na-
zywa sie podszybiem. Podszybia moga byé przy maXej produkcji
z poziomu jednostronne (pojedyncze) (rys.189), gdy podszy-
bie jest tylko z jedneJ strony szybu lub dwustronne (rys.
190), gdy szyb ma z dwéch stron podszybie. Podszybie two-
rzy najczeScie] na kopalniach o wiekszym wydobyciu sieé chod-
nikéw okreznych, w ktdérych odbywa sie ruch wozéw z urobkiem,
przyciggnietych 2z pdl eksploatacyjnych lokomotywami i ruch
wézkéw préznych, opuszezanych bgdé szybem z powierzchni na
d6% lub wypréznionych z urobku do tzw. zbiornikdéw skipo-
wych. Plan podszybia wigkszej kopalni przedstawia rysunek
191. Na podszybiu zabudowane sg urzgdzenia mechaniczne do
podciggania wozdéw (kolejki Xahcuchowe), do zapychania wozdéw
do klatek szybowych (zapychacze automatyczne), pomosty rucho-
me do poXaczenia tordw podszybia z torem w klatce w czasie
zapychania, zwrotnice, lla podszybiach szybdw tzw, skipowych,
w ktérych wycissanie urobku odbywa sie w skrzyniach zwanych
skipami, sg urzadzenia do wytadowania urobku z wozdbw tzw,
wywroty, ponadto wasi do wazenia urobku zblorniki zsypne.

Na kazdym podszybiu sg urzadzenia sygnalizacyjne do nadszy-
bia 1 maszyny wyciagowej, telefony itp.

Pedzenie przecznic, a wige chodnikdéw w skatach pXonnych
odbywa sig¢ za pomocag materiaXdéw wybuchowych z zastosowanien
maszyn i1 narzedzl do mechanicznego urabiania i Fadowania,
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Rys.189., Podszybie jednostronne
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Rys.190. Podszybie dwustronne

Rys,.191. Schemat podszybia dwustronnege
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Do wiercenia otwordw strzaXowych siuzg wiertarki mZotkowe,
a do adowanla mechanicznego tzw, *adowarki zasierzutne
(rys.192). Po odstrzeleniu zaXozonych w otworach Xadunkéw
materiaXu wybuchowego i po rw~owietrzeniu przodka z dyméw
postrzaXowych gérnicy cirywaja LuZne kawaXki skat kilofami,
a nastepnie przystepujg do wykonania obudowy tymczasowe],
drewnianej w postaci tzw, odrzwi, skiadajgcych sie¢ ze strop-
nic i.stojakéw, oraz okZadzin zakiadanych nad stropnicami
dla zabezpieczenia przed obrywaniem sie kawalkéw skalty z pie-
tra, Jedli skaly sg stabe boki przecznicy réwnies opinane sa
klockami i okXadzinami. GAdy skala Jjest zwigzia i twarda,
przecznica moze byé pedzona bez obudowy tymczasowej. W $lad
za posuwajgcym sie przodkiem przecznicy posuwa sie rdéwniesz
obudowa stata przecznicy, prowadzona w odlegXosci 40 - 50 m,
Obudowa staXa moze byé murowa (z cegly, kamienia naturalnego,
betonu, zelbetonu), zelazna lub mieszana, :
Przed zabudowaniem bokdéw przecznicy murem przy obudowie
z cegty lub opigciu ich przy obudowig zelaznej powinien
geolog kopalniany zrobié zdjecie dokZadne z zaznaczeniem
warstw, migzszosci, kata nachylenia, rodzaju skal, Powinien
réwniez zbadadé stratygrafie 1 palcontologie oraz inne czynni-
ki, majgoe znaczenie dla oceny warunkéw zoza,

Rys.192. Schemat pracy Yadowarki zasierzutne]
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Dgziat TTI, MATERIAZY WYBUCHOWE STOSOWANE W GORNICTWIE
¥IV. MATERIAZY WYBUCHOWE I STOSOWANIE ICH W GORNICTYIE

he Windomo$ci ogdlne

1. Pojecie materiaXu wybuchowezo i sk*ad chemiczny

Urabianie za pomoca materiaXdéw wybuchowych skal, szcze-
gélnie zwieztych, twardych i bardzo twardych, Jest obecnie
w gérnictwie najczedcie] stosowane.

MateriaX wybuchowy jest to substancija zdolna pod wpZywem
bodZca zewnetrznego jal: uderzenie, tércie. zapalenie, deto-
naeija do szybkiej reakscji wysoko - egzotermicznej i zamia—
ny na dugg ilosé gazdw o wysokiej temperaturze i duzej prez-
nosci.

Z poprzednich wyjasnien o urabianiu ska% przy pedzeniu
wyrobisk poszukiwawczych i udostepniania wiadomo, Ze prazy
stosowaniu materiaXéw wybuchowych wierci sie w przodku wyro-—

biska tzw. otwory strzelnicze o niewielkiej stosunkowe d*u-—-
gosci 0,5 — 2 - 2,5 m, Otwér strzelnioczy stuzy do umieszcza-—
nia w nim *adunku materiaiun wybuchowego, ktdéry zajmuje nie
wiecej jak 2/3 drugodeci otworu. Pozostaa 1/3 czesé otworu
po zazadowaniu Yadunku, wypeinia sig 1 uszeczelnia gling,
ixem (tzw.przybitks) wobec czego *adunek materiaXu wybucho-—
wego miedci sig w przestrzeni zamknietej. Wskutel wysokiej
temperatury,gazy powstaze w czasie eksplozji z rozkiadu
materiazu wybuchowego, maja duzs preznosé, wywieraja znacz-
ne cidnienie na Sciany skalne otworu strzelniczego, dziaza-
jac przy pewaych materiaZach poczatkowo w sposéb uderzenio-
wy, miazdzacy, nastepnie rozrywajgcy. Pod wpiywem uderzenia
gazowego skaza ulega zmiazdzeniu, a nastepnie rozerwaniu i
odrzuceniu., Tak przedstawia sie w ogdlnych zarysach istota
dziaZzania meteriaXu wybuchowego przy urabianiu skaz, '
Prace oderwania czesci skaly od calizny i rozdrobnienia
Jej wykonuja gazy, powsta}e z rozkradu materiazu wybuchowego,
a czynniliem podnosz@cym ich cidnienie Jjest wysoka tempera-
tura, wywofana egzotermiczng reakc ja chemiczna rozkradu oraz
staza objetosé otworu strzelniczego.

-
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Zdolnodéé do szybkiej reakcjli chemiczne] na skutek impul-
su zewnetrznego i do wytworzenia przy tym duzej ilodci ga-
zéw 1 wysokiej temperatury maja niektdre organiczne zwiazki
chemiczne, zawlierajgce w swym skiadzie grupe NO, np., nitro-
gliceryna, baweina strzelnicza, nitrobenzol, niirotoluul
(trotyl). Ze zwizzkdéw chemicznych nieorganiczonych podobnz
wtasnoéé posiada saletra amonowa,

Zwiszki chemiczne organiczne i nieorganiczne zdolne do
azzhkiej-reakcji pod wpiywem uderzenia, tarcia, zapalenia,
detonacji i wytworzenia duzej ilosSci gazdéw 1 wysokiej tempe-
ratury, noszg nazwe zwiazkdéw chemicznych wybuchowych.

Opréoz zwiazkéw chemicznych wybuchowych rdéwniez mieszani-
ny mechaniczne niektdéryeh ciaZ palnych i ciaX zawierajgecych
w swym skXadzie chemicznym tlen odznaczajg sig¢ zdolnodcig
wytwarzania duzej ilosci gazbéw i wysokiej temperatury. Nagy-—
wane sg one mieszaninami wybuchowymi. Poszczegdélne skiadniki
mieszaniny wybuchowej w oderwaniu mogg nie byé wybuchowe,

a reakcja chemiczna ich mieszaniny polega na utlenianiu
sk*adnikéw palnych kosztem tlenu sktadnikéw tlenonodnych,

Jako skXadniki palne moga wystepowaé: wegiel, mgezka
drzewna, nafta itp. a jako ciaka tlenonosne zwykle saletra
potasowa lub sodowa.

Materialy wybuchowe uzywane w gdérnictwie sag przewaznie mie-—
szaninami chemicznych zwigzlkéw wybuchowych oraz ciaZ palnych
i tlenonodnych.

Oprécz sktadnikéw zasadniczych ma czasem material wybucho-
wy dodatkowe substancje, ktdérych zadaniem Jest obnizenie tem-
peratury eksplozji (sél kuchenna) lub wzmocnienie ¢zuXoéci
i sily kruszace] materiatu wybuchowego (2-6 % nitroglice-
ryny). Pod wpiywem bodZca zewnetrznego materiaX wybuchowy
ulega szybkiemu rozkXadowi, ktéry nazywamy eksplozjg.

Wyréznia sie dwa rodzaje eksplozji a mianowicie:

2, Rodzaje eksplozji

1) detonacje (przy rozkZadzie materiaXu wybuchowego, W
ktérego sktad wchodzg chemiczne zwigzki wybuchowe) z towarzy-
szgeym jeJ zjawigkiem bardzo silnego i ostrego diwieku.




- 4T =

2) swyky wybuch (przy materiaXach wybuchowych z miesza-
niny ciak palnych i tlenonosnych) ze zjawiskiem sXabszego
i nie tak ostrego Jjak poprzednio, dZwieku,

Poza tym wystgepuje jeszcze tzw, deflagracja, czyli spala-—
nie si¢ materiaXu wybuchowego bez silnego zjawiska akustycz—
nego poza ewentualnym syczeniem,

Predkos¢ przebiegu eksplozji materiazdéw wybuchowych jest
rézna i zalezna od ich chemicznego skXadu. Najwigksza pred-
ko$é wystepuje przy detonacji (2000-7800 m/sek), mniejsza
natomiast, bo nieprzekraczajgca 1000/m/sek przy zwykiym wy-—
buchu, Przy deflagracji zachodzil rozkiad materiaXu wybucho-
wego, polegajacy na powolnym spalaniu sie, bez zjawiska
déwiekowego, Skaza wowczas nie zostaje rozkruszona, tylko
przybitka zwykle zostaje wyrzucona z otworu strzelniczego
wydzielajg sie zarazem gazy trujgce, jak tlenek wegla 1
tlenki azotu. \

3. Klasyfikacja materiaXdw wybuchowych gdérniczych

Stosowane obecnie w gdrnictwie polskim materialy wybucho-—
we mozna podzielié ze wzgledu na:

a) sposéb ich dziaZania:

1) wolnodziaXajgoe, czyli miotajgce (np.prochy),

2) szybkodziakajace, kruszace (bryzantyczne np. dynamity),

b) sk*ad chemiczny:

1) pxochy,

2) amonowo-saletrzane (amonity, karbonity, metanity),
3) nitroglicerynowe (dynamity, barbaryty);

¢.) warunki ich stosowania:

1) skalne, ktérych nie mozZna uzywaé w kopalniach gazowych
1 zagrozZonych wybuciiem pyZu weglowego. Kolor opakowania ich
jest czerwony. Nalezg do tej grupy: prochy, amonity.,

2) weglowe, ktérych nie wolno uzywaé w kopalniach gazo-
wych, a przy pyle wgglowym w granicach okreslonyoch przepisa-—
mi Wyzszego Urzedu Gdrniczego. Kolor opakowania majs niebie-
ski.

—_————a===

3) powietrzne; ktére mogs byé usywane w kopalniach gazo—
wych i pyXowych pod warunkami. ustalonymi przepisami gdérniczy-—
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mi lub zarzgdgeniami wXadzy gdérniczej przy udzielaniu zezwo=
lefi na stosowanie materiaXdw wybuochowych. Kolor opakowania
kremowy. Do tej grupy nalezg materiaXy wybuchowe pod nazwa:

e ——— = ———
=—====== e

Materiaty wybuchowe weglowe, a przede wszystkim powietrz—
ne, réznia sie od skalnych tym, Ze temperatura eksplozji
jest nizsza, ze daja mniejszy promien i czas trwania pZomie-
nia krétszy. WZasciwodci te wpiywaja na wiekszy stopieh bez—
pleczefistwa stosowania ich w obecnodci pyiu weslowego bads
atmosfery z metanem. Przed dopuszczeniem materiaZdéw powyz-—
szyceh do uzytku w kopalniach muszg by¢ one zbadane w spe-
¢ jalnych kopalniach czy sztolniach do$wiadczs ryoh i wyka-=
zad dostateczne bezpizczeliistwo wobec metanu i py*u weglowe-
goe. VW Polsce badania tego rodzaju przeprowadza Kopalnia Do-
éwiadcgzalna Barbara w MikoXowie, W czasie prdb ustala sieg
dla kazdego materiaiu tzw. najwysszy dopuszezalny *adunelk,
przez ktéry rozumie sie najwieksza 1lo5é materiaXu wybucho—
wego jala .ozwolona jest do zatadowania w jednym otworze
strzelniczym, Ilo$é ta waha sie w granicach 500-800 gr.

Dla zwiekszenia bezpieczefistwa materiaXdéw wybuchowych po—
wietrznyeh lub weglowych stosuje sie tzw. otoczki. Otoczka
nazywa sie powleczenie naboju warstws kilkumilimetrows soli,
ktére w chwili eksplozji tworza obXok gazdw i'par, dziata-—
jacyeh tZumigco na pZomienie.

B. Charakterystyka poszczegdlnych grup materiaXdw

-+ g = i+

wybuchowych

—— e e e ——
i

Materialy wybuchowe wolnodziaXajace zdolne sg do zwykle—
go wybuchu, kruszace (bryzantyczne) natomiast — do detona-
cji,

Wolno dziatajace sg prochy, kruszgce zas sa materialy
nitroglicerynowe (dynamity i barbaryty), amonowo-saletrzane
(amonity, karbonity i metanity). Do grupy kruszacych - bry-—
zéntyoznych valicza si¢ rdéwniez dawnie]j stosowane chlorani-
ty oraz piynne powietrze,
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Charakterystyczng cecha materiaXdw wybuchowyeh powoli dzia—
rajacych (prochidw) jest konieczno$é szczelnego zamkniecia
otworu strzelniczego przybitks szczelng., Bez szezelnego otwo-
ru niemozliwa jest eksplozja proehu ani rozsadszenie skaly,
poniewaz gazy tworzgce sie moga ujsé bez wykonania pracy
uzytecznej. Dzialanie prochéw na skaXe nie ma charakteru
miazdzgcego, lecz tylko powoli rozluzowujgey i miotajacy.
Przy uzyciu prochéw etrzymuje sie urobek zlozony z wigkszych
bryt., Prochy te nie nadajs sie¢ do ska? spe¢kanyéh, szé¢zelino-
watych. _

Materiaty wybuchowe kruszgce dzialaj@ na skat¢ podezas
eksplozji miazdzaco i we wszystkioh kierunkach, Dzialanie
to jest tak raptowne, Ze skala ulega rozsadzeniu weczedniej,
niz zdotajg gazy ujéé na zewnatrz. Wobee teszo szczelnodé
otworu nie jest konieczna i dlatego tez dziaXajg kruszaco
réwniez na skaXe, gdy zadunek nie jest umieszeczony w otwo-
rze, lecz nazozony na skat¢ lub pod nig podZozony. Zgodnie
z przepisami gérniczymi, zakiadanie przybitki do kazdego
otworu strzelniczege jest konieozney gdyz w ten sposéb wy-
zyskuje sies energie materiaXu wyH uchowego w wigkszym stop-—
niu niz przy otworze bez przybitki a nadto dlatego, 2ze przy -’
bitka bardziej zapobiega niebezpieczefistwd wydostania sie
pZomienia na zewngtrz otworu strzelniczegos

Wywotanie eksplozji materiatu wybuchowego. Eksplozje ma—
teriatu wybuchowego wywoXaé mozna przez uderzenie, tarcie,
zapalenie jak rdéwniez eksplozje innego materiazu wybuchowe-
go w bliskim sgsiedztwie. '

v prakﬁyce gérnicze]j eksplozje materia*u wybuchowego, za-
Yadowanego do otworu strzelniczego wywoluje sie badZ przez
bezpodrednie zapalenie za pomocz lontu (proohy), badZ tez
z uzyoilem specjalnych materia¥dw wybuchowych inicjujgeych
(zapoczatkowujgeych) w_postaci spXonek. Zawarty w splonkach
materia inicjujacy (aﬁofek oXowiu lub piorunian rtgci) ele~
sploduje pod wpiywem zapalania go i wywoZuje silny wstrzes
(detonacje), na skutek ktérego nastepuje z kolei eksplozja
wxasoiwego ZYadunku materiaXu wybuchowego, przeznaczonego
do rozerwania skaly,
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WywoXanie eksplozji materiaiu wxbuchowego nastepuje w ot-
worze strzatowym przez bezpofrednie zapalenie (prochy), lub
przez detonacje sp¥onki (materialy kruszgee, bryzantyczne).

Produkty rozkadu materiaXdéw wybuchowych w czasie eksplo—
zjl. Produktami rozktadu materialdw wybuchowych podczas deto-
nacji lub zwykZego wybuchu sg gazy: dwutlenek wegla (002),
para wodna (H20) 1 azot (NE). Oprécz tych skZadnikdéw moga
wystepowaé jeszoze gazy trujace jak tlenek wegla CO i dwu-
tlenek azotu (NOZ)‘

Przy deflagracji ilodé gazéw trujgeych jest wieksza, wsku-
tek czego wejscie do przodka zaraz po strzale jest dla zdro-
wia 1 zycia niebezpieczne. Nalezy w tych wypadkach dobrze
przewietrzyé przodek przed wejsciem do niego. Po strzela-
niu przodowy moze wejs$é do przodka po nalezytym usunieciu
gazdéw odstrzaXowych i tylko wtedy gdy odesziy wszystkie
strzaty. Jezeli strzal zawidédi lub istnieje watpliwoéé, cazy
wszystkie strzaly odeszty,wolnc wejéé do przodka dopiero po
upzywie 15 minut.

1) Prochy

Prochy ze wzgledu na sposéb dziaxania sg materiaXami po-
woll dziatajgeyml, miotajacymi, a ze wzgledu na skiad che-
miczny mieszaning ciaX palnych i tlenonoénych., SkXadnikami
prochéw sg saletra (KNO3 lub NaNOB), wegiel (C) i siarka
(s).

Proch jest materiatem nadzwyczaj *atwo zapalnym od pXo-—
mienia iskry, dlatego obchodzenle sie 2z nim wymaga duzej
ostroznodci. Na otwartym powietrzu spala sie wolno, wybuch
zasd jego moze nastapié w zamknietej przestrzenl. Wymaga
szczelnej przybitki. Prochy sa wrazliwe na wilgob, gdyz sa
higroskopijne, zawilgocone psujg sig, wymagaja bardzo suchych
pomieszezefi, Prochy mogs byé wytwarzane w postaci:

1) ziarnistej tzw, proch ziarnisty.

2) prasowany w postaci cylinderkdéw o Srednicy 35 mm i wa-
dze 50 gr - tzw. proch gdérniczy.

Przy wybuchu prochu wystepuje zjawisko dZuzszego pXomie-
nia i czas jego trwania jest dos$é dXugi (1 sek), temperatu-
ra zasé gazéw powybuchowych jest wysoka (238000). Czynniki
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wymienione sprawiajg, Ze nie mozna stosowaé prochu w kopal-—
niach podziemnych wegla, gdyz wystgpuje tam metan; albo

pyx weglowy, ktére mogtyby ulec zapaleniu i spowodowad wy-
buch. Prochy sg przeto materiatami skalnymi.

Uzywanie prochéw do robdt gbérniczych dopuszczone jest
tylko w kopalniach odkryw-owych, kamienioXomach.

Do prochdéw zalicza si¢ proch czarny o sk*adzie saletry
potasowe] 75 %, siarki 10 % i wegla drzewnégo 15 %, oraz
saletre wybuchows, w ktdérej skad wchodzi saletra sodowa
(lra Hqg zamiast potasowej.

2. liaterialy wybuchowe kruszace

a) Amonowo-saletrzane

GX6éwnym skZadnikiem materiaXdéw wybuchowych amonowo-sale—
trzanych jest saletra amonowa (I-IHilr HOBJ, ktéra jest zasad-
nicza czedecig materiaiu wybuchowego (60 — 80 %),

Saletra amonowa jest zwigzlkiem chemicznym wybuchowym ale
stosunkowo mato wrazliwym na tarcie, uderzenie i zapalenie,
wymaga jacym do eksplozji silnego bodZeca, detonatora. Wobec
matej wrazliwoéci nie moze by¢ stosowana bez domieszek ciak
wzmacniajacych jej czuXosSé i bryzantycznodé (jak npe. nitro-—
gliceryny lub innych nitrozwigzkéw) lub ciak palnyech (jak
np, wegiel), ktérego obecnodé zwieksza ilodé gazbw tworzag—
cyoh sie w czasie eksplozji.

Wiekszosé materiazdéw wybuchowych uzywanych w gdérnictwie
nalezy do grupy materiaidéw amonowo-saletrzanych z uwagl na
mnie jszg wrazliwoéé na czynniki zewngtrzne jak pXomief,
uderzenie, tarcie. Wadg materiaZdw amonowo-saletrzanych
jest zdolnoéé higroskopijna wskutek czego materiaty te mo-—
gg twardnied. Wobec wrazliwo$ci na wilgoé muszg byé skado-
wane w sughych pomiesgzeczeniach 1 nie dZuzej niz trzy miesig-
ce, Przy nabijaniu otworu strzaXowego nie mozna nabojdéw sil-
nie ubijaé, gdyz zmniejsza sig przez to ich wrazliwoéé, co
mose spowodowadé pozostawanie nabojéw niewypalonych. Przed
uzyciem nalezy stwardniale naboje w dZoniach rozwalkowad.

Do grupy uszywanych obecnie w gdérnictwie polskim materia-
¥éw wybuchowych amonowo-saletrzanych nalezg:
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1) amonity (Amonit 2, Amonit 5), ktdre sa materiaami
skalnymi, Odznaczajg sié doéé duza sits kruszgcg i stosowa-
ne sg do urabiania ska%, jak wapienie, piaskowce, kwarcyty.
Amonit nr 5 jest silniejszy w dziaXaniu kruszgcym od amoni-
tu nr 2.

2) Karbonity (karbonit weglowy D, i karbonit weglowy D,)e
Karbonity sa materiaXami weglowymi. Précz saletry amonowej
zawieraja ponadto okoXo 4 % nitrogliceryny i pewnag ilodé
soli kuchennej dla obnizenia temperatury eksplozji.

3) Metanity (metanit powietrzny D, 1 metanit powietrzny
D2) sg materiataml wybuchowymi powietrznymi. Temperatura ek-—
splozjl Jest nizsza niZ przy karbonitach. Poza tymi wyra-
biane sg tzw. metanit powietrzny spec jalny A 1 metanit po-
wietrzny specjalny B, ktdére zawierajg okoXo 6 % nitroglice—
ryny, letanity te majs najnizszg ze wszystkich materiaXdw
temperature eksplozji wynoszgcs okoio 1050°C. _

b) llateriaty wybuchowe nitroglicerynowe. Sktadnikiem za-
sadniczym materia?éw wybuchowych nitroglicerynowych jest
nitrogliceryna. (C3I~I5 (Noz)j). Nitrogliceryna jest ciecza
bezbarwng, bez zapachu, o smaku stodkawym, oleistz, w wo-
dzie nile rozpuszcza sie 1 jest od wody cig¢zsza., Jest trujs-—
ca przy zetknieciu sie ze skdéra, a objawami zatrucia jest
uderzenie krwi do gtowy, paraliZz mieéni, utrata przytomnodeci,
a przy silniejszym zatruciu moze nastgpié Smierxd,

Nitrogliceryna Jjest zwiazkiem chemicznym bardzo silnie
gksplozywnym i wrazliwym na uderzenia, tarcia, wstrzagsy.
Zamarza w temperaturze +8% 1 po zamarznieciu wrazliwosé
jej wzrasta do tego stopnia, Ze przy ziamaniu jej kryszta-
¥6w samorzutnie eksploduje. Dla zmniejszenia czuXodci ni-
trogliceryny dodaje sig do niej nitroglikolu lub dwunitrogli-
kolu., W stanie czystym nitrogliceryna nie bywa uzywana, ja-
ko b.niebezpieczna w uzyciu. Przy fabrykacji z niej mate-—
riazéw wybuchowych dodaje sie¢ baweXny kolodyjnej, ktdéra sie
rozpuszcza w nitroglicerynie 1 tworzy mas¢ w postaci zZela-
tyny. Przy zawartodci 93 % nitrogliceryny i 7 % baweiny
kololdyjnej materiaZ wybuchowy nosi nazwg zelatyny wybucho-—
wej. Materialy wytwarzane z nizszej zawartosci nitroglice-

ryny (65 % ~ 20 %) nazywajg sie¢ dynamitami.
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Dynamit jest to materiaX wybuchowy bryzantyczny, stanowis-
cy mieszanine nitrogliceryny z substancjami sprosgkowanymi,
majacymi zdolnosé pochXaniania jej lub rospusmczania sie
w_niej. Substancje, ktére chlong, lub ktdére rozpuszeczajg
sie w nitroglicerynie, nazywajg sie zasadami. llogg one byé
bierne i nie braé udziaXu w reakecji (np. ziemia okrzemlcowa
w dynamicie Nobla) lub czynne (np. saletra amonowa, ktdra
sama przez sie jest zwigzkiem chemicznym wybuchowym).

Materiay nitroglicerynowe sa odporne na wilgoé, a tym
samym mogg byé stosowane w otworach mokrych, a nawet pod wo-—
da. Do grupy nitroglicerynowych nalezg stosowane w gdérnictwie:

1) Dynamity (dynamit 1, dynamit 1 trudnozamarzalny dyna-
mit 5 - skabszy od dynamitu 1. Dynamity trudnozamarzalne
nie zamarzajs w temperaturze - 29°C, Dynamity sa materiara—
mi skalnymi. ‘

2) Barbaryty (barbaryt powietrzny A, barbaryt powietrzny
AC - trudnozamarzalny. Barbaryty nalezs do materiaXdw po=-
wietrznych,

Materiazy wybuchowe nitroglicerynowe, zbyt diugo lezgce
w skXadach, mogg ulegadé zepsuciu. Oznaks psucila sie np.
dynamitu jest kwasny zapach w skladzie, brunatne opary 2
nitrogliceryny. Dynamitéw takich nie nalezy uzywaé do robdt
strzelniczych, lecz naleszy je zniszczyd.

¢) Piynne powietrze. Oprdcz materiatdéw wybuchowych, &té—
re obecnie sg w gdérnictwie polskim uZywane nalezy wspomniedé
o tzw. pilynnym powietrzu, stosowanym w kopalniach przed
II wojng Swiatowsg. Piynne powietrze, jako wynik skraplania
powietrza zawiera w swym sktadzie ponad 93 do 98 % skroplo-
nego tlenu oraz niewielki procent skroplonego azotu.

Sposéb uzywania pXynnego powiletrza do robdét strzelnicazych
polega na nasyceniu patrondéw z tr-~cinami w pXynnym powietrzu,

Nasycone patrony wixozone do otworu strzelniczego, uszoczel-
nionego przybitksg detonuja pod wpiywem spZonki Jak materia-
¥y stale bryzantyczne. Z uwagl na niebezpieczefhstwo oparze-
nia 1 wydzielajace sig trujace gazy, jak tlenek wegla, po
odstrzale, pZynne powietrze nie jest obecnie stosowane.
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Si*a kruszgca materiaru wybuchowego. Do badania sily kru- |
1 szacej materiazu wybu-—

chowege uzywa sie tzw.

bloku Trauzla (rys.193).

Jest to walec oZowiany

0 znormalizowanych wy-—

2 0

miarach, z otworem w
Srodku, w ktérym umie-
szcza sie 10 g badane-
200 : go materialu wybuchowe-—
g0, przybija piaskiem

1 odpala elektrycznie.
Si%e kruszace ocenia sie na podstawie zwiekszenia objetosdci
otworu w cm” po strzale. |

Opakowanie materiadw wybuchowych gdérniczych. Przepisy
" dopuszozaja do uzywania w robotach gdérniczych tylko materia-
¥6w wydbuchowyeh w opakowaniach, a wiec w postaci gotowye™
patronéw-nabol, z wyjatkiem prochu zlarnistego. Do opako-
wania uzywa sie papieru - przy materiaZach skalnych koloru
czerwonezo, przy weglowych — niebileskieso 1 przy powletrz-
nych - kremowego. Celem ochrony przed zawilgoceniem, co waz-—
ne jest przy materiatach wrazliwych na wilgoé, papier opa-
kowania jest powleczony warstewks parafiny.

Wage kazdego naboju wynosi 100 gr rzadziej 50 gr. Naboje
pakowane sg w paczki po 1 lub 2, 5 kg, owiniete w papier
tego samego koloru co naboje., Paczki umieszcza sie w skrzyn-
kaoh drewnlianych o zawartodci 25 kg.

Na kazdej skrzynce podana jest nazwa materiafu wybucho=
wego, wytwérni, rok tabrykacji oraz numer. Na kazde] paczce
oraz na kazdym naboju podany jest numer rdéwniez skrzynki
czy paczki. '

Srodki do, wywoXania eksplozji materiaXu wybuchowego

1) Sponki., Do wywolania eksplozji materiaXdéw wybuchowych
bryzantycznych stosowane éq tzw., spionki.

Spionka jest to Tuska metalowa z jednej strony otwarta,

w _ktdérej pamieszozony jest maly Yadunek materiaXu wybuchowe-
go inicjujgcego. Jako materiau inicjujgcego uzywa si¢ pio=—

fe—— 200 —.-r

Rys.193. Blok Trauzla
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runianu rteci (Hg(CHO)Q) lub azotlku oowiu (P,N.), stad roz-
réznia sie spzonki pilorunianowe i azotkowe.

-Inicjujgce materiwty wybuchowe sg bardzo czule na iskry,
pzomient, uderzenle i tarcie, pod wpiywem tych czynnikdéw de-—
tonujgc. Sg czute ponadto na wilgoé szczegdlnie piorunian
rteci, w mniejszym zas stopniu azotek oXowiu. Detonacje
samej spionki wywotuje sie w praktyce promieniem lontu 1lub
zapalnika elektrycznego.

Tuska metalowa spionek moZe bydé miedziara, aluminiowa
lub oynkowa. Spionki plorunianowe majs Zuske miedziang,
azotkowe aluminiowa lub cynkows. Aluminiowa Xuska nie moze
byé uzywana tam, gdzie zabro-
ne jest uzywanie materiazéw
wybuchowych skalnych, poniewaz
aluminium spalajac sie dgje du-~
zy pXomieh, niebezpieczqﬁ W

| tuska cynkowa atmosferze metanu i piyu weglo-—
. /kap'fumk wego.,
% |_mieszanka inicujgea - 191 astant
= podsypta pentryrowa ys.194 przedstawia prze-
== kr6j sptonki., Wewnatrz Zuski,
== ponizej otwartego jej kofica
= (10-15 mm), znaiduje sie kap-
turek metalowy (2) z otworem,
chronigcy od bezposredniego
zetknigeia sie z lontem, pod
nim umieszozony jest Xadunek
} e et
Rys.194. Przekréj sponki  Riexwotny materiaiu inicjujs
Zng cego. Ladunek pierwotny w wy-

padku sptonki azotkowej zXoZo~

ny jest z mieszaniny azotku oXowin z trdjnitrorezorejanem
oXowiu. Pod Xadunkiem pierwotnym jest Xadunek wtdérny, na
ktéry sktada sig tzw. podsypka pentrytowa (b), a nastgpnie
tretyl (o). :

Sptonki wedlug ich wielkoSci podzielone sg umownie na
10 numerdéw, W gérnictwie uzywane ss ponki nr 8 tzw. spionki
gérnicze., Zadunek pierwotny spZonki jest nadzwyczaj wrazli-
wy na tarcie, uderzenie, stad wynika koniecznosé ostroznego
obchodzenia si@l Spzonki pakowane sz w blaszanych lub tektu-—
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rowych pudekach po 25,50, 100 sztuk. Przestrzefi wolng spXon-—
ki wypeinia si¢ trocinami celem ochrony przed wilgocig,
Wzbronione jest wydmuchiwanie trocin ze spZonek, ze wzgledu
na mozliwosé zewilgocenia ich $ling.

2) Lonty

Do zapalania prochdéw 1 splonek stuze lonty. Lonty rozrés-
nia sie wolnopalne, szybkopalne 1 detonujgce, W gérmictwie
najeczedciej stosowane sg lonty wolnopalne (Bickforda)., Lont
sktada sig¢ z rdzenia z prochu czarnego, otoczonego niémi ju-—
towyml na wewngtrz, zasd jutowymi lub baweinianymi na gzew=-
ngtrz. Taki lont nazywa sie lontem pojedynczym. Lont podwdj-
ny ma o jedrno oplecenie wigcej.

Lont pokryty jest warstws kleju zmieszanego z talkiem
(Lont bialy) lub warstwg smoty (lont smoXowy) albo oprécz
warstwy smoty rdéwniez klejem gutaperkowym (lonty gutaperko-

we )« :

BiaZy lont uzywany jest do robdét strzelniczych w skatach
suchych, smoXowany w skatach wilgotnych, a gutaperkowy w
robotach mokrych lub pod wodg.

Predkodé palenia sie lontu przyjmuje sie przy obliczeniach
1 em na sekundeg. :

%Ze wzgledu na zawarto$é prochu w lontach Biokforda wyma-—
gaja one suchego pomieszczeniéjna skzadowanie, uwagi przy
ich zwijaniu, by nie zostazy pggiete lub poZamane, wskutek
czego moze nastapié przerwanie sie rdzenia i w czasie odpa-
lania lontu opdéZnienie strzaXdéw lub ich nieodejécie.

Lonty szybkopalne majg dusze baweXniang lub lniang nasy-
consg prochem., Szybkodé palenia sie 50-300 m/sek., Stosowane
85 bardzo rzadko i w wypadku eksplozji kilku Zadunkdw,

Lonty detonujgce majg rdzef z materiaZu bryzantycznego,
a prqdkoéé palenia sie ich wynosi kilka tysiecy m/sek. Po-
wioka lontu jest przewaznie metalowa, a zapalenie go obydwa
sie za pomoca spXonki. Zastosowanie lontu detonujacego ma na
celu wywoania réwnoczesne] gﬁbplozji kilku ‘Zadunkdéwe.

3, Zapalnikl elektryczne

Zapalanie lontem, aczkolwiek stosowane jeszcze w @uzym
zgkresle, wypierane jest przez zapewniajgce wigksze bezpie-
czeistwo zapalanie elektryczne, poniewaz czynno$é te wyko-
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naé moze gdérnil z dala od przodka, w ktérym zaXozZone sa
*adunki materiazu wybuchowego,

Zapalanie elektryczne wymaga zapalnikdw elektrycznych
przewoddéw i frdédra pradu jak réwnies prayrzadéw kontrolnych
i pomiarowych, Zapalnik elektryczny skiada sie z tulejki
papierowej, w ktérej umleszczona jest masa zapalna, tzw,
gxéuka i umocowana z koficami drutdw (dkugodei 1,5 - 2 m)
za pomocg masy uszczelniajgcej np. siarki,

Dziatanie zapalnika przebiega w nastepujgcy sposéb: Zner—
gla elektryczna, dostarczona od Zrdd%a praduy przeksztaz-
ca sie w zapalniku w energie cieplng, powodujgc zapalenie

masy zapalnej. Pod wzgle-

dem sposobu przeksztai-
cenia encrgii elektrycz-—
nej w oieplna wyréznia
sie typy zapalnikdw
elektryéenych, z ktdrych
stosowane w naszym glr-—
‘Pasemko izolujgce nictwie sg nastgpujgce:
Efaktrody 1) Zapalniki mostko~-
Siarka we (rys.195), w ktérych
Przewody izolowane ulega rog’arzeniu cien-
ki druoik tzw. mostek,
*g0zgoy elektrody, a od
niego zAapala sig masa
zapalna, majgca niskyg
temperature zapionu.
Opér tysh zapalnikéw
b jest bardzo maty 3-3,5
oméw, Potrzebne 2zad na-
pi¢oie do rozzarzenia
mostka wynosi 0,5 - 2V
) przy natezeniu okolo
Rys.!95. Zapalnik mostkowy 043 A, Za pomocsy zapal-
. nikéw mozna odpaladé dusze
serie strzaXéw, Wadg mostkowych zapalnikdéw jest duza wrazli-
woéé na prady biadzgce. Dla zmniejszenia tej wadly wjtwarza-
ne sg zapalniki mostkowe wysokow-oporowe, wWymagajgceé napige

_~Tutka papierowa
Zewngfrzna masa zapalcza

Wewnetrzna masa zapalcza

Drucik zarewy (mostek)

= I
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oia okozo 20 V przy tym samym natezeniu 043 A, kolor tule- -
jek mostkowych zapalnikdéw jest Z6%ty,

2) Zapalniki szparowe majs miedzy koficami drutdéw zamiast
mostka jak noprzednio przewodzges prad mase zapalczg, Opér
ich jest duzy (1500-150000 oméw), a potrzebne napiecie
25,60 V przy bardzo maXym natezeniu, wyrazajgeym sig¢ w ty=-
sieoznych czesciach ampera. Zapalniki szparowe sg odpor—
niejsze na dziatanie prgddéw biadzacych. Kolor tulejek za-
palnikéw szparowych Jest czexrwony.

Poza tymi dwoma typami stosowanymi w gdérnictwie sg jeszcze
gapalnikiy tzw, bocznikows, majace cienki drucik, ktéry zo-
staje naprzdéd przetopiony pod dzisXaniem przepiywajacego
pradu, a nastepnie dziaZanie jego przeblega jak zapalnika
SZparowegos

Iskrowe zapalniki polszajace na wytwarzaniu iskry prze-—
bijajace] nieprzewodzaca pradu masg zapalng dzis nie sg sto-
sowane.,

Z uwagl na moznos$é uzycia zapalnika w atmosferze metanu
1 pytu weglowego zapalniki dzieli sie¢ na: zwyke, ktdrych
nie mozna uzywad w atmosferze =z metanem i pyrem weglowym i
zapalniki powiatr;ne, dopuszeczone do uzycia w wymlenionych
poprzednio warunkach pracy. ;

Réznica miedzy zapalnikami zwykZymi, a powietrznymi pole-
ga na tym, ze powietrzne maja tulejki cynkowe (mostkowe sza-
re, sgparowe. czerwonse), nastepnie zamiast siarki do usztyw-
nienfa w tulejce drutdéw i gkbéwki uzyty jest wosk niepalny
oraz przewody izolowane sa niepalnsg masag (koloru zditego
przy mostkowych i1 koloru czerwonego przy szparowych).

Aby #a pomocg zapalnika mogto nastaplé zapalenie sponki
wktada sie spronke otwartym jej kofcem do zapalnika i caXoéé
umieszeza sie w naboju materia¥u wybuchowego. Oprécz zapal-
nikéw tego rodzaju, tzw. prostych wytwarzane sg zapalniki
tzw. oatre tj. w gotowym juz polqozeniu ze splonka., Zaleta-=.
‘mi zzpalnikdéw ostryeh jest uproszczenile w pracy strzalowegoy
wieksza odpornesé na wilgodé oraz wiasciwe wlozenie splonki
do zapalnika.

Zapalenie spXonki sposobem elektryoznym czyli - jak sie
méwi strzelanie elektryozne, umozliwia odpalenie rdwnoczesne
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wiekszej 1lodcl otworéw strzaXowych. V takim wypadku usywa
8ie zapalnikéw momentalnie dziaXajgcych,

Jesli zachodzl potrzeba, by pewne otwory odeszity wczed~
niej np. womowe, wéwczas stosuje sie zapalnikl czasowe.

Zapalniki czasowe mogg byé tzw, czasowe~lontowe lub gcza-
sowe-bezlontowe, ostre. ;

Zapalniki czasowe lontowe maja. konstrukeje podobng do za-
palnikéw zwykZych z tym, Ze zaopatrzone sz w lont prochowy
dtugodei 10-40 em, Na lont ten nak*ada sig¢ spionke, PZomied
zapalnika zapala najplerw lont, a lont powoduje nastepnie
detonac je spionki, Prgdkosé palenla sie lontu wynosi 1 cm/sek.
Zapalnikéw czasowo-lontowych nie mozna uzywaé przy strzela—
niu w obecnosci metanu 1 py*u weglowego.

Zapalanik czasowy ostry bezlontowy sk*ada sig 2z Zuski
aluminiowej, g6wki zapalcze]j mostkowej, do ktérej wyrobu
ugzywa sie masy zapalczej nle wytwarzajgcej gazéw, opédailacza
sk¥adajagcego sie z rurki aluminiowej wypeinionej masg prze-
noszgcg ogief giéwki zapalcze] (czas palenia sie tej masy
zalezny jest od jej dXugodoi) ne uaterial inicjujgcy, ktdry
stanowl cze$é sktadows jak w kazdej spXonoce,

Komplet zapalnikéw tego typu skXada sie z 6 zapalnikéw
ponumerowanych od 0-5. Zapalnik oznaczony numerem 0 dziala
momentalnie, detonacja spXonek przy nastepnych zapalniikach
nastepuje w odstepach jednosekundowych. Stosownie do potrze-—
by mozna zapalniki dobieraé i Zgczyé w jednej serii. Dla wy-
konania wige wXomu mozna poXgezyé zapalniki O, a do dalszego
kregu uzyé zapalnikéw nr 1 itd.

Tgczenie zapalnikdéw w serie do jednoczesnego zepalania.
Celem réﬁnoczesnego zapalania kilku nabitych dtworéw strza=
zowych sposobem elektrycznym nalezy wykonaé poXaczenie zapal-
nikéw tych otwordéw w serie, Mozliwe sg trzy sposoby poXacze—
nia:

1) poZgczenie rdwnolegie (rys.196a),

2) " szeregowe (rys.196b),

3) " grupowe (rys.196¢c),
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Potgczenie rdéwnolege polega na pokgezeniu kazdego zapal-
nika z przewodami Zgczgcyml ze ZrédXem prgdu niezaleznie

od innych, Kazdy zapalnik przy tym poigczeniu dziaXa nieza-
leznie od innyeh i mozZe tu zaistnieé fakt, 2e jedne zapal-
niki odejdz, inne zas$ wskutek wadliwego polqcéenia zawlodg.
Wada wiec rdéwnolegXego polgczenia Jest niemozliwo$é skontro—

lowania przed strzelaniem ewentualnych przerw w obwodach,
kabel

Rysa196b, Polgozenia szeregowe

Rys.196&% Poigozenia grupowe
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Potgczenie szeregowe zapalnilkdéw polega na polgczeniu za-—
palnikéw z sobg, a w kofAvu z przewodami do Zrdéddia pradu prazy
czya stosowany Jest jeden zamkniety obwéd, ktdry mogna zba-
daé przyrzadami kontrolnymi. Jedli w obwodzie Jjest przerwa
zaden z zapalnikdéw nie odejdzie, a jesli przerwy nie ma odej-
dg wszystkie zapalniki, Normalnie nalezy stosowaé poigeze—
nie szeregowe,

Po*gozenle mieszane czyli grupowe polega na poigczeniu
zZozonym 2z rdownolegiego 1 szeregowego. Zapalniki w serii
tgczone sg szeregowo, a serile réwnolegle (rys.196¢).

Zapalarki elektryczne siuzg do wytwarzania prgdu potrzeb-
nego do zapalenia zapalnikdéw. Sg to maszynkl o dziaXaniu
dynamo-elektrycznym, pradu stazegp. Zapalarki sg specjalne
dla zapalnikéw mostkowych i zapalnikéw szparowych. Wyglsdem
nie rdéznla sie od sieble rozpoznanie wigc nastepuje na pod-
stawie wybitych na nich znakdéw. Zapalarki maja naped reczny
lub sprezynowy. Przy napedzie recznym uruchomienie zapalar-—
ki nastepuje za pomocg silnego obrotu korbki o pewien kat.
Naped sprezynowy polega na nakreceniu sprezyny i zwolnieniu
jej wskutek czego wytworzony Jjest krdtkotrwaly prad.

Zapalarki dopuszczone przez wradze gérnicze do uzytku
w kopalniach gazowych majs wybita ceche B,lM. (Bezpieczne
wobee Metanu). Uzycie prglu z sieci do odpalania wymaga
specjalnego zezwolenia wiadzy gorniczej.

Przewody strzelnicze. lMigdzy Zrédiem prgdu (np. zapalar—
ka), a miejscem strzaXdw muszg byé przeprowadzone przewody.
Przewody strzelnicze mogg byd Jjedno lub dwuzytowe, #elazne
lub miedziane, izolowane lub nieizolowane., Stosowanie jedno-
zyXowych jest zalecane dla zapobiezenia krétliemu spigoiu.
Polqczehie Zrédta pradu z miejscemstrzelania wykonuje sieg
za pomocg dwdch przewoddw umieszczonych w pewnej od siebie
odlegodci. Przewody miedziane wykonuje sie o przekroju peZ-
nym (g 1 mm), zelazne natomiast w postaci 4 drutéw (4 0,6 mm)
pocynkewanych, W wypadku stosowania'nieizolowanych przewoddw
muszg one byé zawieszone na izolatorach.

Przyrzgdami kontrolnymi do zbadania czy obwid jest zamknie-
ty sg omomierze. Za pomocs omomierzy mierzyé mozna rdwniez
opory przewodu calego lub opory pojedynczych zapainikdw.

-
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Przyrzgdy kontrolne stosuje sie przy wazniejszych robotach
strzelniczych a wiec przy odpalaniu duzej iloéci otwordw
lub przy tzw. strzelaniu komorowym.

D. Nabywanie, transport i przechowywanie materiaXdéw wybucho-—

Kopalnie mogag nabywaé, przechowywaé i uzywaé éo robét
strzelniczych tylko takich materiaXéw wybuchowych, Srodkdéw
zapalnych oraz takiego sprzgtu (zapalarki, lonty, przewo-
dy), ktéry zostat dopuszczony przez Wyzszy Urzgd Gdrniczy
do uzywania w gérnictwie,

Nabywanie materiaxdw wybuchowych i Srodkdéw zapalczych moz—
liwe jest tylko na podstawie zezwolefi, wydawanych przez tery-—
torialnie wZzadciwe urzedy gdrnicze.

Transport materiaXdéw wybuchowych wymaga przestrzegania
nastepujacych zasad:

1) Nie wolno przewozié materialdéw wybuchowych w wagonach
kolejowych osobowych, autobusach, tramwajach, w ktdérych od-
bywa sie przewdz osdb.

2) Razem z materia*ami wybuchowymi nie wolno przewozié
sponek,

3) W czasie transportu nalezy unikadé wstrzgséw, uderzen
oraz zetkniecia sie z ogniem.

4) Unikaé nalezy transportu materiaXéw o zmroku, unikaé
drég o duzym ruchu i postojsdw w poblizu zamiesakalych bu-—
dynkéw, fabryk itp.

5) Proch ziarnisty oraz dynamit przewozlé mozZna w calowa—
gonowych Zadunkach kole jowyche.

6) Przy transporcie samochodami moze on mieé tylke jedng
przyczepke. Predkosé jJazdy 30-40 km/godz. Oprdcz dwdch osbb.
towarzyszgcych transportowi i upowaznionych do tego 0séb in-
nych zabieraé nie wolno. | ,

7) Osoby transportujgce wykadowujsce lub zatadowujgce ma-—
teriaX wybuchowy nie  mogs mieé przy sobie zapazek, zapalni-
¢zek ani otwartego $wiatra, Palenie tytoniu wzbronione w cza-
sie tych prac,



8) Materialy wybuohowe przywiezione do zakZadu gdérnicze=
go winny byé zaraz umieszczone w skiadzie materiazdw wybu=—
chowyoch,

Przechowywanie materiaXéw wybuchowych. Ilaterialy wybucho-
we mogg byé przechowywane tylko w sktadacli zatwierdzonych
do tego celu przez Wtadze. SkXady materiaXdw wybuchowych
moga byé skadami na powierzchni (naziemne) lub skZadami
podziemnymi i wymagaja zezwolenia i zatwierdzenia wZadz
gérniczych.

Sk*ady naziemne powinny byé budowane w oddaleniu od bu—
dynkéw, drég, kolei, innych skaddéw., NajmnieJsza odlegXodé
skXadu materiaxdw wybuchowych zalezy od ilodci materiaiu
wybuchowego na skzadzie i ustalana jest przepisami. Budy-
nek skzadu powinien byé wykonany z materiaXdéw ogniotrwalych,
o Scianach masywnych i dachu lekkim. Okna slkZadu muszg byé
zaopatrzone w kraty zewnetrzne i okiennice wewnetrzne. SkZad
powinien -byé okolony wazem z wejSciem chronionym przez os.> -
ny wat, W poblizu sk*adu powinien byé wolno stojgcy odgrom-—
nik.

Sktad podzielony jest na przedsionek i odpowiednia iloéé
komér majgcych poxaczenie tylko z przedsionkiem, Jedna komo-—
ra moze zawieraé maksymalnie 500 kg materiaXu wybuchowegoe.
Jeéli w skiadzie ma odbywaé sie réwniez wydawanie materiaiu,
musi byé do tego celu przeznaczona osobna izba wydawcza.

Do sktadu ze Swiatem otwartym wstep wzbronlony. Tempe-—
ratura pomieszczefi dla materiaXdéw nitroglicerynowych nie
powinna byé nizsza od + 10°¢ a wyzsza od + 30°C.

Srodki inicjujgce (spXonki, zapalniki octre) nie moga
byé przechowywane razem z materiatami wybuchowymi.

Skrzynie z materiazem wybuchowym skZadane powinny byé na
pétkach, ktérych wysokoS§é nie moze przekraczaé 1,8 m ponad
pod*oge., W skZadzie nie wolno uzywaé narzedzi zZelaznych
oprécz kleszczy i Srubokrgtiw,

Opréznione skrzynie i papiery z opakowania materiaXdéw wy-—
buchowych powinny byé usuwane ze skzxadu,

SkZady podziemne mogs byé urzgdzone w odgalezieniach chod=
nika w odlegodci co najmniej 100 m od szybbw, 20 m od komdr
pomp, rogdzielni itp. i w takich miejscach, gdzie wykluczone
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jest nagromadzenie sie gazdéw wybuchowych, Sk*ad podziemny
powinien skZadaé sie z odpowiedniej ilosci komér poXaczo-
nych chodnikiem skZadowym, z komory wydawcze]j oraz z chod-—
nikéw dojéciowyeh (rys.197). Grubodé calizny miedzy komora-—
mi 6 my, a 1lo8é materialu wybuchowego w jednej komorze nie
powinna przekraczaé 500 kg. Chodniki dojSciowe winny byé
rrzynajmniej dwukrotrnie Zamane pod kgtem prostym.

Komora materiaXéw wybuchowych powinna byé przewietrzana
osobnyn prgdem powiletrze, odprocw~dzanego wprost do szybu
wydechowego.

a-sktady mat wyb.
b-srodki zapalcze
c-marteriaty zvrocone

I przez strzatowych

> Rys.197. Podziemny skZad materiazdéw wybuchowych

Odnodnle do przechowywania spXonek, urzgdzenia wewnetrzne-—
go sktadu, oswietlenia, obowiazujs przepisy jak przy skia-—
dach naziemnych,

Kazda kopalnia obowiazana jest do prowadzenia ewidencji
i kontroli materia?déw wybuchowych zgodnie z przepisami,
Kazdy przychdd 1 wydanie materiazu wybuchowego musi byé za=-
raz wpisany do ksiazki ewidencyjne]j z zaznaczenilem daty,
ilosci materiaXu wybuchowego, rodzaju, numeracji oraz =z
podaniem nazwiska odbierajgcego lub zdajacego (ktérym mogze
byé tylko upowazniony do tego). 0soby zajmujgce sie tran—
sportem, dozorem, wydawan;em i przyjmowaniem materiaXdw
wybuchewych stosowaniem w robotach gdérniczych, nadzorem,kon—
trolg powinny poaiadaé zatwierdzenie przez Wxadze g5rniozé.
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Przenosgenie materia¥éw wybuchowych do miejsca mracy doz-
wolone Jest w nieotwartych pusgkach ludb skrzynkach strzelni-
czych. W puszkach tych muszg byé osobne przedzialy na mate-
riaty wybuchowe, spXonki, lonty i zapalniki. W jednej pusz~
ce nie mozna przewozié rdéznych materiaXdw wybuchowych.

Pusgki z materiaZem wybuchowym umieszcza si¢ w poblizu
miejsca pracy-w skrzyniach, ktére muszg byé wtedy zamykanse,
a klucz powinien mieé przy sobie strzalowy. h

Niszczenie meteriaXdw wybuchowych zepsutych., Wskutek dZuz-
szego przechowywania w miejscach wilgotnych materiazy wybu-
chowe, zwtaszcza czule na wilgoé jak amonowo-saletrzane, mo-—

ga ulegaé stwardnieniu, tak e nie mozna ich rozmiekczyé
w dXoniach, Z uwagi na to, ze materiaXdéw takich nie mozna
uzywaé do robdt strzelniczych nalezy je zniszozyé w porozu-
mieniu z miejscowym Urzedem Bezpieczefistwa Publicznego. 0 do=
konanym zniszczeniu spisuje sie protokdé:, ktdrego opis prze=-
8yta sie wkadzom gérniczym. W ksigzkach magazynowych odpisu-
je sie ilos$é zniszezonego materiaXu wybuchowego z odpowied-
nig uwagg. ' :

Sposoby niszczenia materiaXdéw wybuchowych moga byé przez:

1) rozpuszczanie w wodzie — proch i materialy amonowo—sa-
letrzane nie zawierajace nitroglioeryny} wrysypuje sie z opa=
kowania i1 wrzuca do wody. '

2} Spalanie - materialy amonowo-saletrzane zawierajgce
nitrogliceryne (karbonity, metanity) oraz materiaiy nitro-—
glicerynowe (dynamity, barbaryty). Niszozenie przez spalenie
powinno odbywaé sie w odlegos$ci co najmniej 100 m od zabu-
dowan, drég i a) albo w ognisku, gdy mozna poszczegdélne na—
boje Zamaé i kawaikami wrzucaé w ogied., (Na ognisko uzywa
sie drewna), b) albo strefami gdy materiaXu nie mozna dzielié
na naboje lub tez jest to material nitroglicerynowy zmarznieg-—
ty, wskutek czego nie wolno go rozpakowaé ani tamaé, Uklada
sie w miejscu obranym podpalke z drewna o szeroko$eci 1 m i
odpowiedniej dXugoéci. Kierunek podpatki musi byé poprzecz—
ny do wiatru., Na tej podpaXce ukada sie¢ zepsuty materiaiz w
iloéci okoXo 1 kg na 1 m? podpalki., Za pomocg lontéw podpala
sie w paru réwnoczedénie miejscach podpatrke, po czym obsiuga
powinna oddalié sie na odlegZoéé kilkudziesigciu metrdéw.
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3. Niszczenie przez detonacje
Sptonkl 1 ostre zapalniki niszczy sie przez detonacje.

W tym celu wykopuje sie d6¥ okoXo 1 m gZeboki i na dnie jego
umieszoza si¢ zepsute spionki czy zapalniki ostre. Dobrg
splonkg wywoluje sie detonacje.

Ee Wykonanie robét strzelniczych
b4 =+ 3 3+t 2t S}

Robota strzelnicza skiada sig¢ z kilku elementarnych czyn—
nodci jak np.

1) wywiercenie otworu strzelniczego,

2) oczyszczenie gracks otworu wywierconego z miazu,

3) przygotowanie naboju udarowego,

4) nabijanie otworéw strzalowych,

5) odpalanie otworéw i1 ewentualne unieszkodliwienie nie-
wypaXdw,

Otwér wiertriczy powinien byé starannie oczyszczony z
mgezki wiertniczej za pomocs gracki. Zaniedbanie oczyszcze=
nia otworu moze spowodowadé zaklinowanie sie nabojéw w czasie
*adowania poza tym, jeéli otwér wiercony byt w weglu, miak
weglowy 1 pyx w otworze nie sg pozgdane 1 sg wrecz nlebez-
pleczne. Do otworu wiertniczego zakXada strzatowy pare nabo-—
jéw. Jeden z t&ch nabo jéw, zwykle ostatni lub przedostatni
przed przybitka, jest zaopatrzony w Srodek zapalczy. Czyn-
noéé zaopatrzenia naboju materiazu wybuchowego w Srodek zapal-
czy nazywa sie uzbrajaniem naboju lub przygotowaniem nabo;ﬁ
udarowego.

Czynnosé przygotowania naboju udarowego odbywa sie przy
skrzyni strzelniczej i bezpodrednio przed zaladowaniem nabo-
ju do otworu strzalowego. '

Przy odpalaniu za pomocg lontu, lonty jednakowej dXugosci
dla wszystkich réwnoczeénie odpalanych otwordéw ucina strza-
Ytowy. DZugosé lontu 1,5 m ludb 2,0 m (przy liczbie otwordw
wickszeJ od 3). Lont powinilen wystawaé z otwordéw na drugosé
co najmniej 20 cm, powinien byé uciety prostopadle do osi
na deseczce lub nabijaku,

Po wyjSciu nastepnie spXonki z pudetka 0czyszcza sig ja z tro=-
¢in przez stukanie o paznokieé lub drewno, a potem wprowadza
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sie¢ lont do spXonki, przytrazy~
mujac lewg reks lont ze spZonka,
prawag zas zaciskajge otwarty ko-
nie¢ spfonki za pomocag specjal-
nych kleszezy (rys.198). Zaci-
éniecie nie powinno pozwolié na
wysuniecie sie lontu ze spZon=

Rys.198.:Kleszcze do za-—
ciskania spZonek ki. Dalsza czynnosé tj. zaopatrze-

nie naboju w spXonke, zXaczong
z lontem, odbywa sie w samym przodku bezpodrednio przed Xa-
dowaniem do otowru. Nabdj materiaiu wybuchowego wyjmuje strza-
towy z paczki, waikuje go w dioniach dla rozmiekezenia, nastep-
nie .odwija papier opakowania na jednym koficu i robi wgiebie-~
nie w masie materiaXu wybuchowego za pomocag drewnianego ko=
Yeczka i w to wgXeblenie wktada sptonke tak, by w 3/4 czedciach
pogrgzona byza w materiale wybuchowym 1 lezaXa w osi naboju.
Po wZozeniu spronki owija si¢ lont paplerem poprzednio odwi-
nietym i obwigzuje sznurkiem,

Przy strzelaniu elektrycznym nabdj udarowy uzbraja sie
w spXonke 2z zapalnikiem elektrycznym wsuwajac spZonke do nie-
go otwartym koiicem, po czym umieszcza sig¢ calosé w naboju w
sposéb taki jak przy loncie.

Nabdj undarowy wkiada si¢ do otworu strzelniczego jako
ostatni, po czym wykonana zostaje przybitka na dizugosci co
najmniej 30 cm. Material na przybitke stanowié mogs glina
lub 1%, dajgce sie ugniataé w rekach.

Material przybitkowy wkiada sie¢ do otworu w postaci klu-—
sek, ktére ubija sie w otworze nabijakiem,

W kopalniach gazowych strzatowy jeszcze przed nabijaniem
otworu powinien zbadad przodek na zawartoéé metanu. W razie
stwierdzenia gazéw w ilodci przekraczajgcej 1 % strzelanie
jest wzbronione. Ze wzgledu na pyx weglowy i zabezpieczenie
przed Jjego wybuchem podczas strzelania obowigzujg przepisy,

o opylaniu lub zraszaniu przodka przed kazdorazowym strzele-
niem., Czynnoéci te powinny byé wykonane zgednie z przepisami.

Odpalanie otwordw strzatowych. Dla Zatwiejszego zapalania
lontéw oboina sie kofice ich na ukos, a nastepnie rozcina sie
 nieco wzdZuz rdzenia prochowego. Jedna osoba moze odpalié

najwyzej 6 otwordw. ]
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Przy strzelaniu elektrycznym nalezy przewody zapalnikdw
na ich koficach nieizolowanych zeskrobad nozem 1 splesé z
drutami dalszymi zapalarki. Przed wXgczeniem zapalarki i uru-
chomieniem jej] powinny byé wszystkie dojscia do miejsca strza-
¥u zabezpieoczone, bgdZ przez ludzi, bgdZ przez umieszczenie
tablic z napisami "Odpala sieg", Przed uruchomieniem zapalarki
powinien strzalowy zapowiedziedé gXoéno "Odpala sig".

Przy odpalaniu strzaidw na powierzchni w kamienioXomach
drogl prowadzace do miejsca strzelania powinny byé obsadzo-
ne ludémi a gXodny sygra (trgbka) powinien zapowiadaé odpa-
lanie strzaXdw,

Unieszkodliwienie strzatdéw zawiedzionych — niewypaXéw,
Jezall zajdzle wypadek strzatu zawiedzionego, co mozZe sie
staé wskutek wady lontu (przerwa w rdzeniu), zamokniecia lon-
tu, zwilgotnienia spXonki, zego poZgczenia przewodéw, stabe]
zapalarki, nieodpowiedniego materiaizu wybuchowego, zapalnika
wadliwego itp., wowezas po odczekaniu przepisanego czasu
(15 minut) nalezy niewypat bezwXocznie unieszkodliwié., W tym
celu w odlegtoéci 30~40 cm wierci si¢ réwnolegle drugl otwér,
nabija i odpala. Kierunek i1 dtugodé otworu powinny byé takie,
by przez jego odpalenie skaXa wraz z Yadunkiem otworu zawie-—
dzionego zostaZa rozerwana., Po odstrzeleniu nalezy urobek
odstrzelony przeszukadé, 2 znalezione naboje lub ich czesci
z 08obna zniszozyé.'

Rodzaje adunkdéw. W otworze strgaXowym naboje uklada sig
jeden za drugim. Ostatni jest nabeojem zapaleczym. Taki Xadu-
nek nazywa si¢ xadunklem wydiuzonym. Drugim rodzajem radun-—
ku jest Zadunek sku;;onx, gdy naboje znajdujg sie obok sie-
bie przy czym nabdl zapalczy umieszcza sie w $rodku, DziaXa-
nie *adunku skupionggo jest znacznie silniejsze od wydiuzZo-—
nego. '

Tadunki naXozone lub podiozone stosowane sg przy rozsa-
dzaniu pojedynezych kamieni, murdéw, konstrukcji zelaznych
itp. Rozehdéd materiaXu wybuchowego przy stosowaniu Zadunkdw
naXtozonych lub podioZonych na 1 m? urobionej skazy wypada w
przyblizeniu o 50 % wigkszy niz przy tadunkach umieszczanych
wewnatrz otworu.
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jgiatanie eksplozji materia}éw wybuchowychy, W czasie eks-
plozJi nastepuje rozklad materiadéw wybuchowych na produkty
gazowe, ktdére przez gwaitowne uderzenie na otaczajgce je
dciany skalne, powodujg ich kruszenie 1 rozerwanie. Jest to
zasadnicza réznica, jaka zachodzi migdzy dziakaniem, wyste-
pujgcym w postacl oisnienia gazdéw sprezonych, a dzlataniem
gazéw postrzaXowych, ktdére charakteryzujs sie uderzeniem
o wielkiej sile, zaleznej od bryzantycznosci materialu wybu-
chowezo, Gdy *adunsk materiaZu wybuchowego umieszczony jest
w skale na pewnej gZebokosScl 1 eksploduje, wéwczas gazowe
produkty jego rozkXadu w bliskim otoeczeniu Zadunku dziaaja
uderzajgco, miazdzg skate, w wiekszym zas oddaleniu od radun-
ku rogsadzajs jg, a jeszcze wigkszym powodujs spekanie skaty
i w koficu wywoxujg tylko jej] drgania. Na podstawie skutkdw
dziak*ania eksplozji materiaXéw wybuchowyech mozna rozrdznid
cztery nastepujace strefy:

1) zmiazdzenia,

2) rozsadzenia,

3) spekania,

4) drgania.

Praktycznie biorgec prezy urabianiu ska zraczenie majg
strefy (rozsadzenia i spegkania), w ktérych objety nimi mate-
riaY¥ skalny uleg® oderwaniu od calizny lub co najmnie] od-
dzieleniu rysami, wystepujgcymi w strefie spekania. Spekang
skale Zatwiej jest juz urobié innymi sposobami (np. narzg¢dzia-
mi). Strefy rozsadzania i spekania stanowig tzw, strefe zabu-
rzenia o promieniu R, Jezell zigbokoéé radunku (W) jest mniej-
sza od promienia R (rys.199) wéwezas w wynku eksplozji pow-
stanie lej o ksztaXcie stozka koXowego (przy radunku skupio=-
nym lub paraboloidy przy *adunku wydXuzonym). Promiefi leja
(r) zalezy od rodzaju skaty, wielkoSci tadunku oraz odle-—
gXodci jego od wolne] plaszczyzny (W). Odlezgtodé Zadunku od
wolnej ptaszczyzny skaty nazywamy zabiorem lub liniz najmniej-
Szego _0poru. Stosunek promienia leja r do zabioru w (n s'%)
nagywa sie¢ rozwartodcis leja. Poza lejem wystgpuje strefa
spekania otaczajgca lej 1 tworzgca tzw, stozek dzialania.
Materia znajdujacy sie w obrebie stozka nie jest wyrzucany
- lecz spegkany, przez co moze byé jednak Xatwiej urobiony na
skutek poﬁstalych szczelin, )
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DzlaZXanie mate-
riazu wybuchowego
zalezne Jest od wiel-
kosci Zadunku i gZe-
strefa spekaniz. bokoSci jego umie-
strefa rozsadzans socrenia 1 moZe wy—
strefa zmiazdzens  stgplé jako:

1) kamuflet, przy
ktérym nie tworzy
sie lej, dzlaXanie
materiatu wybuchowe-

sirefa drgania

stozek dziatania go nie jest wldoczne
. na powierzchni, odby-—
Ca)) - wa sie tylko w gte—
y ' - bi skaly w postaci

Jej rozluégnienia,
E LA 2) oddzielenie
' wiekszych bry* ska-
¥y z calizny, np.
nrzy wydobywaniu ka-
Rys.199, Strefy dziaXania Zadunku ma-  miend budowlanych,
teriaXu wybuchowego 3) rozluZnienie
mas skalnych przez
wytworzenie w nich peknieé w celu uatwienia urabiania recz—
nego,

4) rozsadzanie skaly na wigksze lub mniejsze kawaiki,

5) zburzenie przedmiotu, czyli jego zniszczenie.,

WpXyw na dzlatanie i1 skutki eksplozji materiau wybuchowe-
go wywierajs miedzy innymi takie eczynniki, jak np. liczba
obnazonych powierzechni, wZzasnodci samego materiaXu wybucho-—
wego itp. ‘

Im liezba obnazonych powierzchni jest wieksza, tym Xadunek
moze by¢é stabszy i odwrotnie. W chodniku podziemnym np. ktd=—
rego przodelk prowadzony jest bez tzw. wrebu, czyli przy jed-
nej pkaszczyZnie obnazonej i1losé materiaXu wybuchowego zuzy—
ta na wyrobienie 1 mb, chodnika bedzie wieksza niz przy sto-
sowaniu W nim wrebu., Przy wykonywaniu chodnikdéw bez wrebu, dla
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uzyskania dodatkowych wolnych piaszczyzn, a przez to zmniej=
szenie zuzycia materiaXdéw wybuchowych wykonuje sie tzw, wiomy
za pomocg otwordw wiomowych. W przodku urabianym zaktada sié
1-4 otworéw {w skale jednorodnej) przewaznie w Srodku, ktére
bywaja odstrzelone pierwsze. Wobec wozedniejszego dziakania
tych otwordw tworzg sie dodatkowe praszczyzny ods*oniete

dla dalszych otwordw, WXomy, zaleznie od sposobu ich wykony-—
wania, rozrdéznlamy:

1) wiom stozkowy, dla ktdérego otrzymania wierci sie jeden
lub kilka otwordéw o kierunku zbiezZnym w ich najgXebszych punk-
tach. Otwory te zostaja odstrzelone i powstaje na wskutek wy-
rzucenia czesci skaxy w promieniu dziazania tych otwordéw pu-~
sta przestrzen w postaci stozka, ktdérego pobocznica stanowi
ods*onieta dodatkowsg ptaszczyzne na dalsze otwory (rys,200a,b).

2) wxom klinowy powstaje przy odstrzeleniu dwéch lub kilku
par otwordw, jak wskazuje rysunek 201, WZom klinowy mozZe byé
pionowy lub poziomy,

3) wtom warstwowy. Jedli w Scianie przodka wystepuje ska-
Za uwarstwiona, a jedna z warstw jest atwiejsza do odstrzele-
nia wzdiuz plaszczyzn uwarstwienia, wéwczas wZom wykonuje sie
w te]j warstwie. Celem wykonania giebszego wZomu zakZada sgie
najpierw otwory krdétsze, nastepnie dalsze pogtebiajgce. Wiom
warstwowy (rys.202) zblizony jest swym ksztaltem do wrebu,
réznica miedzy nimi poleza na rdznej i wiekszej grubosdci
szezeliny wXomu od grubosci szczeliny wrebowej oraz na rdéznym
sposobie wykonanlia,

- 4) Wrom tréjkstny (rys.203) stosowany jest w skatach Jed=-
nolityeh w wypadku, gdy nie mozna wykonywad wrgbu stozkowego.
Polega on na rozmieszczeniu otwordw w takl sposéb, by po od-
strzeleniu wytworzyty wyrwe w przekroju poprzecznym trdjkstng.

5) Wtom obluzowy, wykonywany Jest w wypadku istnienia w
przodku uwarstwienia, Xupliwodci. Pierwsze otwory zaklada sieg
pod katem okoZo 45° do powierzchni przodka. Dalszymi otwora-
mi powicksza sie gXebokosdé wkomu (rys.204).

Prowadzenie chodnika z wrebem. Wrebem w gérnictwie nazywa-
na jest wgska szpara (rys.205) wykonana w $cianie przodka
na gYebokosé 0,5 — 2,5 m, riajgca na celu utworzenie dodatko—
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Rys.200b., WXom stozkowy Rys:202, WZom warstwowy

wej powierzcini, potrzebnej do skuteczniejszego dziaXania
materiaXdw wybuchowych i otrzymania grubych sortymentdéw urob—
ku. Vrgb wykonywany jest przewaznle za pomocg maszyn zwanych
wrebiarkami, Wreby mogg byé poziome lub pionowe.

Ze wzgledu na poZozZenie szczeliny wrebowe] moze byé wrab
przyspgsowy, srodkowy lub podstropowy. Wrgb wykonywany bywa
w przgerosScie lub w samym weglu. Wreby chodnikowe sg przewaz—
nie poziome, rzadziej plonowe. W wypadku wrgbu poziomego
szczelina wrebowa dzieli Sciang przodka na dwie czedci, gér-
ng i dolng, z ktérych kazdg z osobna urabia sie zakladajac
- otwory strzaiowe.
Jezeli przodek stanowi jednolita skaZa, wéwezas po zaXozZeniu
otworu w odlekZXoséci nwn od ptaszozyzny wrebu to po odstrzele-
niu otrzyma sie ksztaXt wyrwanej skaty jak na rysunku 206,
W wypadku skaXly uwarstwionej wyrwa rozszerzona bgdzie wzdiuz
ptaszezyzn uwarstwienia na wigkszs powierzchnig przodka




- 201 =

Rys+206. Dziatanie ladun-—
ku materiaXu wyb. w skale
jednolite]

AT s V mi # mt

Hle by -

BT Y KX KRR AXATATHIR

Rys+207. DziaXanie Zadunku

materiatu wyb. w skale
uwarstwionej

Rys.204. Wxom obluzowy

Rys:208, Stczek dzialania
Yadunku na caej szerokosdci
przodka

Rys.205. Wrab

(rys.207). Dla wykorzystania wrebu dogodne jest zaXozenle otwo-
ru w takiej odlegtcdei (w) od wrebu, by stczek dziatania ob-
jat cats szerokod wrebu {rys.208).-

Grubodé warstwy jaks moze otjgé dziatanie materiaiu wy-
buch.w otworze przyimuje sie 0,6 m, Otwory zakXada sig¢ dwa
w dolnej czeéci i odstrzeliwuje sig¢. W gérnej jeden otwér
$rodkowy, jesli chodnik ma mieé ksztait sklepienia,lub 3 ot—
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wory, ktérych jeden w frodkuys a dwa skrajne wiercone z pewnym
wzniesieniem. O*wory skrajne wymagajg wiekszego Yadunku, tak
samo otwory dolne, ktdére musza nie tylko rozkrusegyé skaze
ale 1 dZwigngé Jg. Dla takich otwordw zwiecksza sie Zadunki
materia¥u wybuchoewego o 20 = 60 % normalnego Zadunku.
Wielkof£d adurkn w otworze "strzaXowym. Wielkosé Zadunku
w otwarze,jest w newnym stopniu zalezna od przepiséw, ktére
wynagaja, by dtugosé przybitki nie byta mniejsza od 30 cm,
nastepnie najwyzszy dopuszozalny Yadunek ckres$lony Jest dla
wazystkich materialdéw wybuchowych poza skalnymi i1 waha sie
w granimach 500-1000 gr, Iloéé materiaXu wybuchowego w po-—
szezegblnych wypadkach oceniana jest na podstawie dodwiadcze-—
nia gérnika strzaXowego. WlelkoSei XYadunkéw mogg byé obli-
czone w przyblizeniu na podstawle wzoru:

L=koh . w

gdzie I - cznacza wage Xadunku w kg
k -~ wspbiczynnik zalezny od rodzaju skaty, liczby
cbnazonych plaszczyzn, rodzaju materiaXu wybucho-—
wezo wykonania przybitki itp.
Dla weggla k = 0,2 _
h - gZebokodé wrebu w metrach (w odkrywkach wyso-
koéé strzelanej skaly)
w — wielko$é zabloru w metrach odlesZoéé od wolnej
paszczyzny (0,6 m dla wegla), .
Strzelanie w kamienioXomach. Przy urabianiu skax w przod-
kach odkrywkowych stosowaé mozna strzelanie za pomocs otworéw
poziomych 1lub pionowych. Otwory poziome zakltada sie zwykle
na pewnej wysoko$ci spagu. Sg to otwory spagowe. Otwory spg-—
gowe wymagaja wigkszego fadunku w ilogci 30 = 40 % od %adun-
k@ normalnego. W otwerach wierconych na samym spggu warstwy
nalezy zwiekszyé radunek o 60 %.
Czy zastosowaé cotwory pidnowe, czy poziome zalezy od szcze—
linowatoéei. Przy szczelinowato$ci pilonowej (rys.209) korzy-—
stniej jest zakZadaé otwory poziome i odwrotnie. Wielkosé
zabioru przy poeziomych otworach 2-4 m.
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Przy duzej wysokoéci przod-
ka (15 1 wiecej metréw) stosu-
je sie otwory poziome i piono-
we, ktére moge byl odstrzelo-
ne réwnoczednlie albo w kolej-
noéci, naprzéd pionowe, a
nastepnie poziome, Zwykle dla
podrobienia skazy wykonuje
sie w dolnej czgsSci wom przez
odstrzelenie kilku krétkich
otwordéw,

Po wytworzeniu w ten spo-
8éb dodatkowej obnazanej (od doiu) pXaszozyzny odstrzeliwuje
sie ' zwisajgcg skale za pomocg cotwordéw pionowych, zaXozonych
na gérnej jej powierzchni, Przy tym spocobie otrzymuije sie
duze bryxzy:urobku.

Przy poziomym utawiceniu skat stosowane jest strzelanie
za pomocg otworéw piomowych lub majgcych strome nachylenie,
GXebokodé otworu H wynosi H = 1,5 - 2,0 w (w — zabior) (rys.
210). Przy wiekszych gXebokosdciach otwordw tadunek powinien
byé rozmieszczony na réznych giebokofciach otworu. MateriaZem
cddzielajgecym poszczegdlne czesci Yadunku jest przybitka.
Gzgbokosé otwordéw pionowo wierconych waha sig¢ od 1 - 6 m,
Gt¢bsze otwory wiercié mozna do 7,5 a nawet 9 m za pomocg
wiertarek na trdjnogach. Wieksze gZebokodci otwordw uzyskad
mozna postugujac sie przy wierceniu sposobem liniowym.

Gzeboko$é otwordw zalezy od przyjetej grubodci poszcze—
gélnych warstw.

Im twardsze jest skaza i im mniej doskonaXa jest metoda
wiercenla, tym piytsze powinny byé otwory strzelnicze, mniej-—
szg gXebokodé otwordw strzaXowych nalezy stosowaé réwniez
w skazach plastycznych, np. gZeboko$é otworu w bardzo tXuste]
glinie nie powinna przekraczaé 1,5 m,

OdlegZoé6é miedzy otworami daje sig¢ przy zapalaniu lontem
1=2 W (rys.211) przy odpalaniu serii Yadunkdw umieszczonych
w otworach wywlerconych w linii réwnolegej od przodka odle-—
gZosé wynosi 1 W.

Rys.209. Strzelanie poziomymi
otworami
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Kamora
szfolma
é ;arzeczmca
H=15w 2w k.ﬁc "I‘(afq
W ——a betonowy
komora

Rys .210., G2gbokoéé pionowyoch Rys.213. Strzelanie ko-
otworéw strzaowych moTowe

Rys.211. 0dlegtoéé pionowych Rys.212. Rogszerzenie
otworéw strzaXowych dna otworu

Rozszerzenie otworu strzelniczego (rys.212).Jdeéli zacho-
dzi potrzeba umieszczenia w otworze strzelniczym duzego 1a-—
dunku skupionego, wéwczas dno takiego otworu rozszerza sie
przez odstrzelanie maXych *adunkdéw. Otwér mozna rozszerzyé
za pbmocq ¥adunkéw materiaiu bryzamtycznego, ktéry umieszcza
sie na dnie otworu z lontem i spXonkg lub zapalnikiem elek-
trycznym, po czym odpala sie¢. Pod wpiywem dziatania eksplo-
zji Yadunku skaza na dnie ulega 2zmiazdzeniu w ngjbliﬁszym
sgsiedztwle. Po oczyszczeniu otworu powstaje rogszerzenie na
dnie otworu, w ktérym mozna zmiedcié wiekszg iloéé materiaiu
wybuchowego. Przy wielokrotnym strzelaniu, dla otrzymania
wiekszego poszerzenia zwieksza si¢ stopniowo *adunki, rozpo-
czynajgc od nabojéw 100 gramowych.
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Przy poszerzeniu dna otworu strzelniczego za pomocsg mate~
riaxéw wybuchowych nalezy zachowaé ostroznosdd, zdyz w otworze
moga s8i¢ znajdowaé czedei pozostate z materiaiu wybuchowego
poprzédnio zatozonego. Przepisy wymagajs, by przed ponownym
zak¥adaniem ctwdr byt przedmuchany sprezZonym powietrzem, okru-—
chy skalne usuniete. Czynnoéci te mozna wykonywaé dopiero po
uptywie 1 godziny za wyjgtkiem przedmuchiwania, ktdére mozna
rozpoczgé po 15 minutach od chwili ostatniego odejscia strza-
tu,

- Strzelanie komorowe polega na przeprowadzeniu w gdérotworze,
przeznaczonym do urobienia, chodnikdw i komér dla pomieszcze— '
nia w nich wielkiego Yadunku (pare lub kilkanadcie tysiecy
kg). Wymiary wykonywanych chodnikdéw 1 x 1,5 m. Zasada strze-
lania komorowego polega na zburzeniu przodka w dolnej czedoci
w ten sposéb, by ruch gérnej jego czgéci nastapi? z pewnym
opéZnieniem. Wysokoéé Sciany powinna byé wieksza od 18 m.
Materiak wybuchowy zestaje umieszczony w komorach a chodniki
wiodgce do tych komér wypeinicne sz (podsadzone) skalg uzy-
skang z pgdzenia chodnika. Poza tym daje si¢ w chodnikach
korki betonowe (rys.213).

XV. UDOSTEPNIENIE CZESCI ZLOZA ZDYSLOKOWANYCH USKOKAMI

1, Rodzaje udostepnienia

Opisane w poprzednich rozdzialach sposoby udostepniania
zXoza lub jego czefcl cbejmowaty gtdéwnile elementy ZXgczace
zxoze bezpodrednio z powierzchnig ziemi., Wyrobiska gdrnicze,
Jjak szyby, podszybia i przecznice gibéwne stanowls podstawowy
szkielet przy zalozeniu kopalni wzglednie écislej zaXozeniu
poziomu kopalni, Udostepnienie zXoza gidéwnymi wyrobiskami,
szeregowo z sobg poXgczonyml, od powierzchni az do osiggnig-
cia samego zloZa meozna nazwaé udostepnieniem g}éwnym, lktére—
go cechg jest bezposdrednia *gczncéé zloza lub jego czedci
z powierzchnia, W szeregowym usytuowaniu poigczone sg wyro-
biska, majgce gidéwnie na celu udostgpnienie zZoza, oraz pro-
wadzone przewaznie w skaXach pXonnych. Jedli zloze zalega
w calym obszarze kopalni (polu kopalnianym) regularnie, wéw-—
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czas gidéwne udostepnienie moze byé wystarczajsce do osiggnig-
cia wszystkich zasctdéw poziomu w granicach obszaru kopalnia-
nego. W wypadku jednak nieregularnego zalegania, np. na skutek
poprzecinania zioza uskokami i wyste¢pujgcym przy tym przemie-
szezeniu czgsci tego samego pokiadu na rézne giebokodeci oczy—
1i tzw, dyslokacji uskokowej, oprdécz udostepnienia gXdéwnego
zachodzi koniesznoéé zaktadania dodatkowych wyrobisk udostep=-
niajgcych, czyll udostepnienia dodatkowego, ktdérego cechsg jest
nawigzanie Ygeznodcl z wyrobiskami gXdwnego udostepnienia
poérednio przez wyrobiska przygotowawcze czesci przeduskoko-
wel, Zdyslpkowane uskokam® czeéci zloza mozna otwisraé albo
kazdg z osobna za pomocg gibwnego udostepnienia od tytu al-
bo tez z czedci sgsiadujacej tego samego pokladu i juz prazy-
gotowane] za pomocg dodatkowych, wyrobisk jak, przecznice,
szybiki, pochylnie kamienne. Otwieranie dostepu do czesci
zauskokowsj z partiil juz udostepnionej i przygotowane] nosi
nagwg przekraczania uskoku. Fakt istnienia uskokdéw w ziozu nie
zawsze moze by¢é znany na podstawie rob6ét poszukiwawczych, mo=
ze on wystapid doplerc w chwili prowadzenia robdt przygotowaw-
czych. Przy wykonywaniu np. chodnika podstawowego w pokZadzie
wegla kamiennego w kilerunku do granic pola kopalnianego matra-
fiony zostaje uskok. Wegiel w przodku zanika, a w mlejsce je-
go wystepuje skata pZonna, W tym wypadku powstaje zagadnie-
nie najpierw odszukanla dalsze] czebcl zauskokowej poktadu,
a nastepnle rczwigzanie jej udoste¢pnienia,

2. Odszukanie czesci pokzadu za uskokiem

Po dojechaniu chodnikiem do uskoku nalezy przede wszystkim
zrobié zdjecie chodnika i nanieéé go na mapg pokiadowg, a na-
stepnie sprawdzié, czy w najblizszych otworach wiertniczych
lub robotach gdérniczych nie ma jakich wskazdéwek odnoénie do
uskoku jego wysckcéel i kierunku dyslokacji. Jezell otwory
wiertnicze sg zbyt odlegXe i nie mozna na ich podstawie roz=—
poznaé, czy pokiad poza uskokiem zostal zrzucony, czy wynie-—
siomy, wéwczas nalezy rozpoczagé poszukiwania w nastepujacy
sposéb: Dla zbadania, jakie sg skaty poza szczeling uskoko-
wg pedzi sie przecznice badawczg o wgskim przekroju (1,5 x 2m)
poza uskock dtugosel 10-20 m, gdy przecznica 2najduje sie¢ Jjuz
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w czgsci zauskokowe] rozpoznajemy rodzaj wystepujacych w niej
ska i warstw i na pedstawie posiadanych profildéw otwordw
badawczych mozna zorientowaé si¢ co do zalegania zZXoza za
uskokiem, Po rozpoznaniu kierunku przesunig¢cia czedci pokza-
du za uskokiem nalezy w dalszym kierunl:u wykonaé pionowy ctwér
wiertniczy; jeéli przemieszczenie jest niewielkie (do 6 m)
wykonuje sie to za pomocg wiertarek siuzgcych do wiercenia
otworéw strzelniczych, jesli zadé jest pionowa wysokosé zrzu—
tu wieksza - za pomocg urzadzenia wiertniczego (Craelius).
Po stwierdzehiu przez wiercenie poXozenia czedci- zXoza zausko-
kowej w stosunku do pedzonego chodnika przedstawilonego,mozna
zaprojektowad udostepnienie tej czedci np. za pomoca przecz-—
nicy.

3s Przekraczanie uskoku

JeSli czesé za uskokiem zostaa zrzucona nizej, a pokZad
ma nachylenie, wowczas przecznica przez uskok bedzie na lewo
od osi chodnika (patrzgc na przodek jego), jeSli zad czesé
zauskokowa jest wyniesiona do géry przecznica bgdzie z prawej
strony osi chodnika (rys.214a,b).
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Rys.214a.Przekroczenie usko=- Rys.214b.Przekroczenie usko=-
. ku wtasgciwego ku nilewZasciwego
1.Chodnik w pokZadzie przed
uskokiem
2:Chodnik w kamieniu (przez
uskok)

3.Chodnilk w peckXadzie za
uskokiem



Rys.215, Udostepnienie za pomoctg
: szybika

__ gtowny poziom wydo-_
bywezy

Rys.2l6a. Udostepnienie za pomoca
. szybika i przecznicy

Yonny poziom wydo -
bywczy

Rys:216b. Udostepnienie za pomocs
- szybika 1 przecznicy

4, Otwarcie dostepu
do czeéci z¥oza zausko-—
kowych.

Przy wigkszych wyso=-
koéoiach pionowych usko-
ku niewtadciwego czedoi
zauskokowe pokZadu udoe
st¢pnié mozna za pomocy
szybikéw (rys.215)1lub
szybila z przeczrnicami
(ryse216). W wypadku
wilekszego uskoku wtadei-
wego otworzyé mozna do-
step szybikiem podpozio-
mowym (rys.217), stwa-
rzajge poedpoziom wydobyw—
czy, albo zdecydowad,
sie nalezy na udostepnie-
nie tej czesdcli z giebsze-

go poziomu,

Wysoko$é pionowa szybi-
kéw wydobywczych (zsyp-
rnych) maksymalna przyjmo-—
wana Jjest 200-220 m z
uwagi na mozliwosé zain-
stalowania urzadzenia
zsypnego w szybiku., Przy
podpoziomie gXebokosé
szybu nie przekracza

200 m, Urzadzenie dodat-
kowych pozioméw Jjest
kosztowne nie tylko na
skutek koniecznosci wy-
konania dodatkowych wy-—
robisk (szybiki, pochyl-
nie itp), ale réwniez
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8.

10.
114
12.
13,
14.

15,

- 209 =

dlatego, 2ze wskutek nich
growny poziom nastepuje zmiana sposobu
_EQE%QEQ____ transportu, wymagajgca
dodatkowych inwestycji
oraz powodujgca zwicksze-~
nie obsiugi, a przez to
i kosztdéw eksploatacyj-

217. Przekroczenie uskoku za nych.
pomocg szybika podpozio-
MOWELO o

Spis literatury wykorzystanej i zalecanej

Budryk W., G6érnictwo I. (Skrypt). 1937

" " Gdérnictwo I. (Podrecznik). 1948
Budryk W., Lesiecki W., Zarys gérnictwa
Pawzow K., Roboty Gérnicze (tXum, 2z jJez. rosyjskiego)
Bokij B.W., Podstawy gérnictwa (tium. z jez. rosyjskiego)
Kasifiski K., Gérnictwo II (Skrypt).1928

Technika bezpieczefistwa w gdrnictwie (Praca zbiorowa)
1953

Przepisy technicznej eksploatacji kopalii wegla kamienne-
go., Ministerstwo Gérnictwa 1951,

hatlok M., Ballenstadt L., Przebijanie szybdw.

Kuntze J., Ballenstadt L., Obudowa wyrobisk kopalnianych
Lesieckil W., Odwadnianie wyrobisk

Heise-Herbst, Bergbaukunde 1948

Andreae C., Der Bau langer tiefliegender Gebirgstannel

Budryk W., Roboty strzelnicze w kopalniach i kamienioZo-—
mach

Eksploatacja z16%2. Podziemna eksploatacja poktaddéw wegla,



et ey d - i )
et B e
‘_'.. L._:LF . =
L e W i
~d

4 3

A f: P S V::_\‘
o J,-.\ A A

O T

T A 4, e B ' e s n

YR




