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Przedmowva.

Na podstawie licznych materyatow
z konca XIX wieku opowiemy szcze-
gotowo o elektrotechnikach i o dziwach
przez nich wynalezionych. Dotad zy-
ja: Tomasz Alva Edison, Elizy Gray,
Graham Bell, Silvanus Thomson i wie-
lu innych; sa to najznakomitsi wyna-
lazcy w dziedzinie elektrycznosci. Nie-
zaleznie od tego chetpi¢ “sie mozemy
ze znacznego, zastgpu uczonych juz
nlezy{qr(iych, oczawszy od Gilberta
z Colchester do Johna Tyndalla; jedni
byli badaczami, drudzy wynalazcami,
a wszyscy pracowali w dziedzinie ele-
ktrycznosci. Takimi byli: Franklin, Da-
vy, Faraday, Wheatstone, Cook, tlor-
se, Galvani, Wolta, Miniotto, Schiling,
Siemens i Leclanche. Wszystkie te
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znakomite imiona bezzwilocznie przy-
chodzag nam na mysl, ilekro¢ mamy
mowi¢ o mezach, ktorzy badali dziwy
zjawisk elektrycznych i przyczynili sie
do ich rozpowszechnienia.

Przejrzawszy te krétkg liste znako-
mitych badaczow elektrycznosci, prze-
konamy sije bezzwlocznie, jak prawdzi-
we jest zdanie, ze wynalazcy nie ma-
ja narodowosci, gdyz naleza do calego
rodu ludzkiego.

W sferze wynalazk6w i teoryi, przy-
jeto na catym Swiecie jednakowe ter
miny, jakimi pos*ugu}emy sie, mierzac
elektrycznos¢; zostaty one przngte
na konferencyi miedzynarodowej w Pa-
ryzu 1881 r. Zatem I w tym fakcie
znajdujemy potwierdzenie powyzszego
zdania. Terminy elektryczne, powszech-
nie dzis uzywane: Ohm, Ampere, Vol-
ta i Watt, sg wilasciwie nazwiskami
wielkich elektrykow; staty \s/{? one rze-
czownikami pospolitymi. ramach
pracy niniejszej niepodobna wymie-
nic wszystkich  elektrykow, powie-
my tylko o najznakomitszych” styna-
cych z wiekszych wynalazkéw. ~Za-
strzegamy przy tern, ze nie mozemy
zajmowac sie dokfadnym opisem choc-
by jednego z ich wynalazkdw, gdyz



5

na to brak miejsca; opiszemy zatem
tylko poczatek, udoskonalenie i upo-
wszechnienie sie rdznych wynalazkow,
a czytelnikoéw, chcacych dowiedziec sie
wiecej odsytamy do dziet obszerniej-
szych.*) Przewaznie zatem zajmiemy
sie samgmi wynalazkami i zastosowa-
niem ich do zycia powszedniego, po-
mijajac opis, jak dziataja. Wiele tych
uderzajacych dziwow naukowych z*
powiadano juz znacznie wczesniej, niz
si$ pojawity; tak byto z telegrafem, te-
lefonem, Swiatlem “elektrycznera, wo-
zami_ elektrycznymi, elektrycznemi tod-
kami i wielu innymi wi/nalazkami.
Wszakze zapowiedzi te byty albo nie-
wyrazne, ogdlnikowe i dlatego uwaza-
no je za utopie, nowa Atlantyde, lub
za mrzonki nigdy nie dajace si¢ urze-
czywistni€¢. W ten sposob wspominali
0 nich Roger Bacon i Franciszek Ba-
con. Szczegodlniej ostatni autor w spo-
sob proroczy zapowiedziat wiele dzi-
siejszych wynalazkéw w swem dziele
pod tytutem ,Nowa Atlantyda.”
Niekiedy znow tacy uczeni, jak Stra-
da, Galileusz i inni, szczeg6towiej opo-

-+ ,,Co kazdy cztowiek wyksztatcony o elektry-
cznosci wiedzie¢ powinien* Przez W} Uminskie-
goj 1809 r.
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wiadajg o tych dziwach, ale przekre-
caja fakty naukowe, inni znébw wyra-
zaja si¢ 0 nich poetycznie, jak Szek-
spir, ktorego wiersze wybornie sie sto-
sujg do telegrafu elektrycznego: ,,za-
rzuce pas nakolo ziemi w_minut czter-
dzieSci.* Mniej nas tu zajma badacze
samych zjawisk elektrycznych, wymie
nimy tylko zmartego niedawno prof.
Tyndalla, jako meza przedstawiajace-
go typ prawdziwego badacza elektrycz-
nosci. O innych uczonych np. o Ka-
rolu Wheatstone wspominamy w roz-
dziale, poswieconym praktycznemu za-
stosowaniu elektrycznosci i d'elj cc
dziennemu pozytkowi. Przed kilku la-
ty obchodzono trzechseiletnig rocznice
chwili, gdy ﬁoraz pierwszy ukazata sie
ksigzka, tra tujalga o elektrycznosci,
pod napisem: ,De Magnete,” przez
Wiliama Gilberta z Colchester, zato-
zyciela nauki o elektrycznosci, jak go
nazywano. Odtad Gilbert wcigz od-
bywat dalsze, lubo zupetnie niedokta-
dne badania elektryczne, a jednoczes$-
nie upowszechniat wiedze elektryczng
i utatwiat jej nabycie.

Pomimo ich niedoktadnosci, nie na-
lezy lekcewazy¢ tych badan, lubo od
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czasu, w ktérym zostaly podjete, zna-
cznie udoskonalita sie nasza wiedza.

Przed kilku laty utworzytsie w Lon-
dynie klub Gilberta, ktorego cztonka-
mi jest bardzo wielu ludzi uczonych.
Chcieli oni odpowiednio uczcic te trzech-
setng pamigtke wydaniem angielskiej
edycyi dziet Gilberta, o ile moznosci
w tym samym formacie, w jakim ogto-
szono oryginalng jego prace.

Tyle juz dziwoéw ofiarowali nam
elektrycy, ze nie mozna uwazaé za
przesade, zadania poety amerykanskie-
go: ,,nauko, daj jeszcze jedno ogniwo,
dozwol nam stysze¢ $piew oddalonych
sgsiadow-"



I
Poczatki elektrycznosci. — Tyndall.

Od przeszto dwoch tysiecy lat wie-
dziano o pewnej tajemniczej sile, wy-
wolujacej dziwne zjawiska w roznych
ciatach. ~Ale lubo najdawniejsze o nigj
wzmianki dowodzg, ze znano od da-
wna to, co zowiemy dzi$ elektryczno-
§cig, to wszakze zastosowanie jgj do
potrzeb naszych rozpoczeto sie dopie-
ro w naszych czasach. Od dawna by-
to wiadomo, ze bursztyn przez potar-
cie nabieral wiasnosci elektrycznej,
a rybazwana dretwikiem (torpedo) czy-
li rybg elektryczng, i inne zwierzeta
sprawiaty wstrzasnienia elektryczne.

haies z Miletu na 600 lat prz. Chry-
stusem powtarza wiadomos$¢, udzielong
nam przez Teofrasta w sto lat pdzniej,
a Pliniusz wspomina o elektrycznosci
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w pierwszych latach ery chrzescian-
skiej. W tych czasaoh znajdujemy na-
wet wzmianke o praktycznem zastoso-
waniu elektrycznosci. Dowiadujemy sie
tam, Ze pewien wyzwoleniec Tiberyu-
sza, imieniem Ansero, wyleczyt sie
z podagry wstrza$nieniem, wywotanem
dotknieciem sie ryby elektrycznej. Pra-
wdopodobnie przekonano sie juz wow-
czas, ze nawet oiato ludzkie ujawnia
o niekiedy elektryczno$é¢, lubo zape-
wne fakt ten znacznie przesadzono, jrk
to sie zwykle dzieje z niezrozumiaty-
mi_faktami.

Starozytny pisarz Eustachius wspo-
mina, ze Wolimer, krol Gotow, wyda-
wat iskry ze swego ciala, a potem
wspomina, iz z pewnego uczonego przy
rozbieraniu i ubieraniu sie, wyskaki-
Wai?/ niekiedy trzeszczace iskry, a nie-
kiedy ptomieniste. Iskry te, dodaje,
nie zapalaty jego odziezy.

wieku szesnastym dr. Gilbert
z Colhester badat elektrycznosé, wy-
konat wiele elektrycznych doswiadczen,
ktore zjednaty mu imie ojca nowozy-
tnej elektrycznosci. W piecdziesiat lat
po $mierci Gilberta, Jtiobert Boyle opi-
sat swe pierwotne doswiadczenie ele-
ktryczne, a niemal w tymze czasie nie-
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miecki uczony Otton Guericke rozpo-
czat caly szereg badan. W ciggu oSm-
nastego wieku odbyto kilka nowych
doswiadczen, azeby przekonac sie o pra-
ktycznem znaczeniu elektrycznosci. O
probach tych, dotyczacych przewaznie
telegrafowania, wspomnimy w nastep-
nym rozdziale; wszak w tej ksigzce,
jak juz wspomniano, zajmujemy sie
przewaznie samymi elektrykami i ich
wynalazkami, zastosowanymi do zycia
ﬁowszednie_go, oraz tymi wynalazkami,
tore codzienne sa czynne, przynoszac
nam depesze ze wszystkich czesci
Swiata, tudziez tymi, ktére nam do-
zwalajg szepta¢ ~ do ucba przyjacie
la, odleglego od nas o kilkaset mil.
Davy, Faraday, Tyndall, Joule, Thom-
son i wielu innych uczonych, zajmo-
wato sie diugoletniemi badaniami. Oni
to zdobyli nowg wiedze, ktorg zasto-
sowali dowcipni wynalazcy. Ale obeo-
nie bardziej nas obchodzg ci ostatni,
anizeli teoretycy, lubo sg to uczeni
ogromnej zastugi. Mowi¢ zatem be
dziemy o Karolu Wheatstonie, William-
mie Cooku, Edisonie, Morsie i Bellu,
0 sposobach, przy pomocy ktorych do-
szli do tak pomysinego rezultatu; —
oni to ofiarowali $wiatu telegraf, telo-
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fon, Swiatto elektryczne i wiele innych
prawdziwie cudownych nalazkow,
o ktérych nawet nie mysleli najmedr-
Si nasl praojcowie ] ) )

Zaledwie prszwyczaJono sig do je-
dnego wynalazku, juz ogtaszajg drugi.
Zaledwie przekonano sie, ze za pomo-
cg pradu elektrycznego mozemy prze-
syta¢ depesze, gdy odkryto, ze za po-
mocg tegoz pradu mozemy przesytaé
glos; a zaledwie oswietlenie elektrycz-
ne stato sie faktem dokonanym, gd
dowiedziano sie, ze ten sam czynni
mozna zastosowa¢ do poruszanii po-
oiggow. Kto$ powiedziat, ze im dhuz-
szy bedzie promien naszych badan, tym
wiekszy bedzie zakres tego, czego je-
Szcze nie znamy. )

Czesto daje sie stysze¢ pytanie, czem
jest elektrycznosé, na ktorwpoglqda-
my tak powierzchownie. dzisiej-
szym stanie naszych wiadomosci nie-
Rlodobna odpowiedzie¢ na to pc}/tanie.

iemal z kazdym rokiem dowiadujemy
sie czego$ wiecej, co zdziataC moze
ten czynnik tajemniczy i co moze zdzia-
ta¢ w przysztosci; ale nie wiemy, czem
jest wiasciwie sama, elektrycznoSc.
PrzyzwyczailiSmy sie nazywac ja pty
pem, prgdem lub strumieniem elektry-
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cznym, ale to tylko ze wzgledu na
krotkosé wyrazenia i niejakg dokia-
dno$¢. Przypomina nam to rysunek,
jaki sie ukazat w Punchu, przed kilku
aty, gdy zamierzono zaprowadzi¢ orwie-
tlent elektryczne. Artysta przedsta-
wit woznice omnibusoweé;o, ktory za-
pytywat podréznego siedzacego obok
siebie na kozle:

»Panie, co to jestten fluid elektrycz-
ny; pewnie to co$ podobnego do piwa.”

idocznie woznica, styszac vyraz
ten zwykle kojarzony z imieniem Edi-
sona, wyobrazat sobie, ze to nowy ro-
dzaj napoju amerykanskiego.

Bezustanne prace nad naukami przy-
rodniczemi, coraz wiecej je do siebie
zblizajg, wykazuja, ze wszystkie two-
rzg jakoby Eednq catos¢, jednocza ze
sobg Swiatlo i ciepto, elektrycznosé
i magnetyzm. Coraz Wiecelj obejmuje
je ta sama teorya, nakres$lona przez
Williama Thomsona.

Wedlug niej catg przestrzen wypet-
nia eter. Najswiezsze doswiadczenie
Tesli, mtodego czarnogércy, naturalizo-
wanego w Ameryce, wykazalty jakie
znaczenie ma ta teorya.

Zanim odpowiemy ha wszystkie wi-
doki, jakie te bada.ua otwierajg, mu-
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simy sie nieco zastanowi¢ nad tg teo*
rya wirowa. Przytoczymy wyborne
streszczenie, jakie pomiescit przed nie-
dawnym czasem E. H. Gordon w je-
dnym z pism peryodyczuych. Do$wiad-
czenie Faraydaa, moéwi Gordon, objas-
nione za pomocy matemat?/kl przez
Maxwella, wykazaty najdoktadniej, ze
ten sam eter, ktory przynosi nam Swia-
tto i ciepto od stonca, réwniez przy-
nosi fale elektryczne i magnetyczne,
ktore, jak codzienne doswiadczenia od-
bywane w obserwatoryum w Kew
rzekonaty, towarzyszg kazdemu wy-
uchowi czynnosci stonecznej. William
Thomson utrzymuje, ze wszystko co
zowiemy materya, skiada sie z wirow
eterycznych, ktore z powodu szybkie-
0 obrotowego ruchu, okazujg trwa-
08¢ i site w podobny sposdb, jak fry-
gaw przedzalni albo gyroskopie, utrzy-
muje o$ swag w statym kierunku. Lecz
czy te molekuty lub drobinki tego co
zowiemy materya, stanowig niezalezng
materye, lub czy sg poprostu eterem
wirujgcym, tego nie wiemy, ale wiemy,
ze ustawicznie wplywajg na siebie i na.
wszystkie ciata, jakie przestrzen obej-
muje.
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Przyczyna, dla ktérej te olbrzymie
sity wirujgce naokoto nie zmiazdza
nas i nie daja sie nam we znaki, jest
to, iz jednakowe sg we wszystkich kie-
runkach. P. Tesla, spodziewa sie, ze
moze kiedy$ naucz%/my sie kierowac
temi sitami, co gdyby sig urzeczywist-
nito, sprawitoby taki przewrdt w. na-
szem zyciu, jaki w zesztym wieku
uczynita para i elektrycznos¢. We-
dtlug znakomitych wyktadéw Tesli,
wygtoszonych w Nowym Jorku ,,gdy to
nastgpi, wowczas zaczepimy nasz me-
chanizm, o mechanizm przyrody,” a tak
spetnitaby sie przepowiednia Rogera
Bacona: ,,niechaj czysto i proste pier-
wiastki pracujg, a te odwieczne pier-
V\iiastki zaprzegnijmy do tego samego

uga.”

P Dgo najbardziej ciekawych, godnych
uwagi doswiadczen tego miodego ba-
dacza, zaliczamy nastepne: lubo zwy-
czajny prad elektryczn]ly o sile dwdch
tysiecy wolt zabija cztowieka, to prad
o sile 50.0U0 wolt wcale nam nie szko-
dzi, nawet go me czujemy. ,,Objasnia-
jac swe wykiady, Tesla, jak mowi
naoczny $wiadek, — stat wsréd praw-
dziwej burzy elektrycznej, na roce pa-
daty mu pioruny prawdziwych btyska-
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wic, a ponad jego glowa unosita sie
smuga, fala purpurowego ognia.”

Na tym samym stole, na ktérym od-
bywaty sie doswiadczenia Tesli, juz
w roku 1834 przedstawiat Faraday
zachowanie sie bardzo delikatnej igty
galwanometrycznej pod wptywem pier-
wszego Br? u indukcyjnego. Galwa
nometr byt czuty na najdrobniejszg
site elektryczng, a przeciez ta sita
sprawita niebawem tak wielki prze-
wrot w przemysle. Zapala ona milio-
ny lamp w Londynie i w innych ma
stach, w Ameryce ciggnie wozy po
szynach, rozdziela sile spadku Niaga-
(rjy pomiedzy obywateli Stanéw Zje-
noczonych, mieszkajgcych w poblizu
wodospadu.

Zaprawde, doswiadczenia Tesli do-
zwalaja buja¢ fantazyi ludzkiej, ale
Swiat'tak sie juz przyzwyczait do tych
dziwéw, ze zdaje sie, jakby oczeki
wat urzeczywistnienia najszalenszych
pomystow Juliusza Verna. Rzeczywi-
scie, od tak dawna otrzaskalismy sie
juz z réznymi wynalazkami, ze prawie
Juz niepodobna, 1zby nas zdziwit jaki
wynalazek, odkr)&cie lub projekt. Nie
jestedmy juz tal niedowierzajalgymi,
Jjak 6w minister rzadu angielskiego,
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ktory lat temu 50 utrzymywat, ze te-
legraf elektryczny nie’ ma racyi bytu
i nie moze rywalizowa¢ z telegrafem
optycznym. Takiem lekcewazeniem na-
uk przyrodniczych, odznaczat sie nie-
tylko wspomniany uczestnik rzadu an-
gielskiego, lecz prawie caly ogoét lu-
dnosci; znikneto jednak to niedowie-
rzanie, miejsce Jej zastgpita tatwo-
wierno$¢, z jaka przyjmujemy wszyst-
ko, cokolwiek ogtaszajg wynalazcy.
Juz w oSmnastym wieku nastgpity
niektore odkrycia w dziedzinie elek-
trycznoéci.  Takiem odkryciem byto
wynalezienie butelki Lejdejskiej przez
Muschenbrocka w roku 1745.  Chciat
On zapobiedz ulatnianiu sie elektrycz
nosci w powietrzu. Ulatnianie to przy-
Eisywa’f parze wodne i ptynowi ele
trycznemu, przenikajgcemu powietrze,
myslat wiec o tern, w jaki sposéb mo-
znaby zatrzyma¢ elektryczno$¢ i uchro-
ni¢ ja od zetkniecia si¢ z powietrzem.
Wozigt zatem butelk% szklana, napet-
niqng woda. Uwazat bowiem wode za
najodpowiedniejsza do pochwycenia te-
go tajemniczego ptynu. Pewnego ra-
zu, gdy chciat natadowac elektryczno-
$clg wode za pomocg drutu, przepro-
wadzonego od silnej maszyny elek-
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trycznej, chwycit butelke reka prawa
a gdy chciat wyciagna¢ drut reka le-
wa, otrzymat wstrzagSmenie elektrycz-
ne. Prawdopodobnie niespodziewane
to wydarzenie tak go przerazito, iz
przecenit jego site. Gdy mowit o tern
wydarzeniu do Reaumura, powiedziat,
ze uczut tak silne wstrzasnienie w re-
kach, ramionach i piersiach, iz na chwi-
le zatamowato mu to oddech, dopiero
po uptywie dwoch dni przyszedt do
siehio ~ Za cate krélestwo francuzkie,
moéwit on, nie chciatbym sie narazi¢
na powtorne takie wstrzasnienie.

Butelka Lejdejska, najwygodniejszy
ze wszystkich akumulatorow (zbiera-
czy), jest zwyczajng butelkg szklang,
pokryta zarbwno wewnatrz jak ze-
wnatrz do pewnej wysokosci cynfolia.
Szyjka butelki zatyka sie korkiem lu
drzewem, azeby wilgo¢ lub pyt nie
wchodzity do butelki. Prze? korek prze-
chodzi drut, na ktérego koncu znajdu-
ja si¢ metalowe wasy dotykajgce C?]/n-
folii. Na drugim koncu drutu, wycho-
dzaoego na zewnatrz, jest kulka me-
talowa, z ktorej wyladowuje sie ele-
ktrycznos¢. Kilkanascie takich bute-
lek potgczonych drutem, stanowi bate-
rye elektryczna.

8
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Pod koniec XVIII-go wieku zyli jesz-
cze dwaj mezowie, ktérych odkrycia
posunety naprzéd badania elektryczne
1 przyczynily sie do zastosowania ich
W zyciu powszedniem. Tymi mezami
byli: Ludwik Galvani i Aleksander Vol-
ta, obaj rodem wiosi. Galvani stu-
dyowat medycyne, poczem zostat w
Bolonii profesorem anatomii, gdzie
przypadek postuzyt mu do odkry-
cia elektrycznodci zwierzecej, czyli
tak zwanego od jego imienia galwani-
zmu. Pewnego razu gdy matzonka
Galvaniego niebezpiecznie zachorowa-
fa, polecono jej spozywac zupe zabig;
a kiedy przypadkiem jedno z tyc
zwierzatek, przygotowane na zupe, le-
zato na stole laboratoryjnym w pobli-
zu  maszyny elektrycznej, podczas
doswiadczen odbywanych z tﬁ maszy-
ng, jeden z asystentow Galvaniego
zblizyt koniec skalpela do nerwdw uda
zaby, lezacej w poblizu konduktora,—
udo dotkniete skalpelem poczeto drgad
konwulsyjnie. ~Galvani odbyt caty sze-
reg doswiadczern dla zbadania tego
dziwnego prawa nhatury.

Volta prowadzit dalej do$wiadczenie
rozpoczete przez Galvaniego, lecz na
pamie¢ potomnosci zastuzyt gléwnie
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przez wynalezienie tak zwfenego sto-
lka, czyli bateryi Volty. Skiada sie
on z pewnej liczby krazkéw dwoch
roznych metali, np. cynku i miedzi.
Takie dwa krazki zowig" si%jedna, Ea-
rg albo elektrodom. Moze by¢ ich kil-
kanascie i wiecej. Pomiedzy kazda
Farq_lezy kragzek zwilgoconego sukna
ub innego materyalu. Volta odbyt
wiele doswiadczen z tym stosem i prze-
konat sie, ze zawsze powstawaty w nim
zjawiska, podobne do Wywo’rar:}/ch przez
maszyne elektryczng, dowiodt zatem,
ze galwamzm i elektryczno$¢ byty je-
dnem i tern samem zjawiskiem.

Mezami, ktorzy dalej prowadzili su-
mienne badanie w dziedzinie elektrycz-
nosci byli: Huraphrey Davy, Faraday
i inni.

Zanim wspomnimy o zyciu i pracach
tych praktycznych elektrykéw, ktdorzy
poczynili tak wiele wynalazkow, nale-
zy wspomnie¢ 0 znakomitym uczonym,
zmartym przed kilku laty. Byt on
wielkim ttomaczem elektrycznoscii in-
n%(_;h zjawisk. Po Michale Faradayu
objat on miejsce profesora w Royal
Instytution, a jako zdolny badacz i ope-
rator doswiadczalny, umozliwit wyna-
lazki innym ludziom.
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Mamy tu na mysli Johna Tyndalla,
zdolnego ttomacza rezultatdw nauki.
Pod wzgledem zdolnosci popularyzo-
wania nauki mozna go poréwnac z wiel
kim jego mistrzem 1 przyjacielem Fa-
radayem. Uwngedniajac nieSwiado-
mos$c swoich stuchaczy, ludzi miodych,
przedstawiat on wszystko tak drobia-
zgowo, sumiennie, jasno, wyraznie i do-
ktadnie, ze wszyscy go doskonale ro-
zumieli.

John Tgndall, ten apostot nauk przy-
rodniczych, urodzit sie 1820 roku w Lei-
%hli_n Bridge, o sze$C mil od Dublina.

jciec jego z 1Pow_odu_ niezgod rodzin-
nych postradat niewielki majateczek.
W tych okolicznosciach ujrzat Swia-
tto dzienne przyszty wielki uczony.
Miodociane swe [ata spedzit w kotku
rodzinnem, a pozniej, gdy podrosti na-
uczyl sie czytac, ojciec podsycat jego
namietnos¢ do ksigzek, naznaczajac
nagrode za kazda ksiazke przeczyta-
ng. Tyndall wczesnie umitowat nau-
ki przyrodnicze, a nad tern, co przeczy-
tat, zastanawiat sie i rozprawiat ze
$cistoscig matematyczna.

Szczegolniej lubit czyta¢ dzieto New-
tona. Z poczatku chciat zosta¢ inzy-
nierem. Kiedy mia* lat dziewietnascie
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zawakowata posada urzednika cywil-
nego w biurze artyleryi, kwaterujgcej
go w jego miescie rodzinnem. Tyn-
dall przyjati zostat pomocnikiem rach-
mistrza artyleryi, do czego uzdolniata
go zupetnie jego wiedza matematycz-
na i fatwosé, z jakaja nabywat. Przez
Eieé tat piastowat te posade. W r. 1841
waterowat w miescie Cook wraz z zna-
cznie starszymi swymi kolegami. Pe-
wnego razu jeden z kolegow zapytat
go, Jak spedza czas wolny od urzedo-
wego zajecia i zakonczyt stowy:
,,P0zostaje ci codziennie pie¢ godzin
wolnych, ktére mogtbys poswieci¢ na-
uce. Gdybym w twoim wieku znalazt
takiego przyjaciela, obecnie nie zaj-
mowaltbym tego podrzednego stano-
wiska, jakie zajmuje, i zapewne byt
bym dowddca catej d}?Nizyi artyleryi.”
Nazajutrz miody Tyndall siedziat
pie¢ godzin nad ksigzka i odtad datu-
je sie jego przyzwyczajenie do nauki.
W roku 1844 Tyndall porzucit do-
tychczasowe stanowisko i chcial emi-
growa¢ do Ameryki, lecz gdy pewna
znaczna firma w Manchestei ofiarowa-
ta mu posade, pozostat w Anglii. Od-
tad przez trzy lata zajmowat si¢ czyn-
nosciami  inzynierskiemi, nadzorujac
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uktadanie szyn nakoleizelaznej.Wszyst-
kie swobodne chwile, jak poprzednio,
poswiecat nauce. W r. 184f, po ukon-
czeniu robot inzynierskich, zostat nau-
czycielemw Queenswuv,d College, Hamp-
shire. Byt to zakfad naukowy nieda-
wno otworzony, ztozony z dwdch od-
dziatow: wstepnego i wyzszego, ksztat-
cgcego inzynierow i agronomow. Tﬁn-
dall poznat tu dr. Franklanda, zneko
mitego nauczyciela chemii; tu réwniez
miat sposobnos¢ odbywania tych ory-
inalnych doswiadczen, ktére sprawi-
Yy, iz pozniej zaliczono go do rzedu
pierwszorzednych badaczy i ttomaczy
ﬁrzyrody. W roku 1848 Tyndall i Fran-
land porzucili Queenswood i na dal-
sze studya naukowe udali sie do Nie-
miec, mianowicie do Marburga (w Hes-
sen-Cassel), gdzie stuchali wyktadow
znakomitego chemika, profesora Ro-
berta Bunsena. W nastepnych latach
Tyndall pracowat przez czas dtuzszy
w laboratoryum Magnusa w Berlinie,
gdzie zajmowat sie szczeg6lniej bada-
niem magnetyzmu. W niewielkiej swej
rozprawie o Faradayu jako odkrywcy,
Tyndall wspomina, z jakiego powodu
wyjechat za granice.
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Zwabion, stawg profesora Bunse-
na, zapisat sie do rzedu jego stu-
chaczy w Marburgu. Bunsen byt dla
niego nietylko nauczycielem, leczi bra-
tem. Tam zaprzyjaznit si¢ z pro-
fesorem Knoblauchern, stynnym z ba-
dan nad cieptem promienictem. W tym
czasie wszystkich umysty zajmowaty
badania Pluckera i Faradaya.

Pracujgc bezustannie nad zbadaniem
roznych  zjawisk przyrody, zastynat
jako jeden z pierwszorzednych uczo-
nych. Przyczgnﬂy sie do tego gto-
wnie jego publiczne odczyty 1 ksigz-
ki, mowiace o elektrycznosci, dzwieku,
Swietle i cieple. W r. 1872 podczas
odbywania naukowej podréiK w Sta-
nach Zjednoczonych, tak wielkg cieszyt
sie ju? popularnoscia, iz za trzydzie-
$ci pie¢ odczytéw zebrat dwadziescia
trzy tysigce dolardw. Wszakze nie
dla zysku udat sie do Ameryki, zatem
po odtraceniu wszystkich kosztdw po-
drézy, przeznaczyt reszte na otworze-
nie zapomoég w szkotach Harvard i Co-
lumbia i przy uniwersytecie w Pensyl-
wanii. Fundusze te przeznaczone sg
przewaznie nt pomoc dla uczacej sie
miodziezy, oddajacej sie oryginalnym
badaniom przyrodniczym.
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W r. 1876 Tyndallé)oélubi’f najstar-
szg corke lorda Claud Hamiltona, a po
uptywie lat dziesieciu zamieszkat w Sur-
re;,, Zmart roku 1894. Nauka postra-
data w nim najznakomitszego i naj-
staranniejszego swego badacza.

1.
Telegraf elektryczny. Kaprysy drutu.

M(’)Wiqlc 0 telegrafie, zawsze mamy
na mysli telegraf elektryczny. Ten
ostatni jest jednak dzieckiem dziewi(lg-
tnastego wieku, telegraf zas wogole
jest znacznie dawniejszego pochodze-
nia. Wﬁraz telegraf, sktada "ie z dwaéch
reckich wyrazow i znaczK, »pisac z da-
eka“. Od najdawniejszych czasdw uzy-
wano réznych sposobow porozumiewa-
nia sie w odlegtosci. W tragedyi ,,Aga-
memnon,” greckiego poety Aeschylo-
sa. czytamy, iz wies¢ o zdobyciu Troi,
ogtoszono sygnatem na gorze lda, skad
dostata sie na wyspe | emnos, a za
pomocg posrednich sygnatow, ustawio-
nych na innych wyspach, przestano jg
na pagorek Argos, stad dostata sie do
patacu Klitemnestry.
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W nastepnych czasach byly bardzo
rozne sposoby podobnej sygnatizacyi;
we dnie uzywano do niej wysokich dra-
gow, ktére podnoszono 1 obnizano,
w nocy zapalano na wzgorzach stosy
drzewa, pdzniej beczki napetnione msmo-
fa, lub pochodnie, ktdére podnoszono
do gory 1 opuszczano. Wspomnie¢ tez
nalezy o sznurach zawieszonych na
wysokich zerdziach, ktére w Anglii
s}uily’fy za telegrafy podczas najazdu
wielkiej armady, za czasow Elzbiety.
Innym sposobem telegrafowania byto
uzywanie semafory, t.j. jakoby reki
ruchomej, osadzonej na wysokim drg-
gu, ktéra obrotami swymi oznaczata
Juz to oddzielne gtoski alfabetu, juz
tez cate zdania. Takie semafory byty
ustawione na calej przestrzeni od Whi-
tehall do Plymouth.

Lubo tych pierwotnych sposobow
telegrafowania czyli sygnalizowania,
uzywano_do ostatnich czaséw, rzecz
dziwna, iz niektérzy ludzie mysleli juz
i napomykali o wynalezieniu telegra-
fu elektrycznego. Przed dwustu Kkil-
kudziesieciu laty, pewien uczony, imie-
niem (rlanville, w liscie przestanym
do cztonkéw Royal Society, wspomi-
najac o rzeczach, o ktorych ghuche
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tylko dochodzity wiesci, powiedziat.
»-Moze w przysztosci bedzie mozna
rozmawia¢ z Indyami za pomoca pe-
wnych nieznanych nam dotad S$rod-
kow sympatycznych; ale nam stuzy
jedynie pismienna korespondencya.”
Jestto jakoby przepowiednia telegrafu
elektrycznego. Ale jeszcze przed tern,
zanim Glanville, zawiadomit cztonkéw
Towarzystwa Krolewskiego Strada w
Rzymie, i wspomnial miedzy innemi,
iZ moze nastgpig czasy, gdy dwaj od-
daleni przyjaciele bedg mogli rozma-
wiac ze sobg za pomoca magnesu,
czyli igly magnesowej, poruszajacej
sie nad tarczag, na ktorej bylyby wy-
pisane litery alfabetu, stynny astro-
nom Galileusz wspomina juz w 1632
roku o tajemniczej sztuce, ktora przy
pomocy sympatycznych igiet magne-
sowych dozwala rozmawiaC w znacz-
nej odlegtosci. Nieco pOZniej pewien
uczony niemiecki, mowiac o telegrafie
magnetycznym, zowie go fadnym wy-
nalazkiem, wszakze watpi, czy zraj-
dzie sie magnes do tego odpowiedni.
Addison w pismie, wychodzacem pod
tytutem ,,Spectator,“ wspomina o0 tern
»Sympatycznem“ porozumiewaniu sie
i opisuje, jak dwie zakochane osoby
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moga za pomocg tego przyrzadu roz-
mawia¢ ze sobg, mfiéby rozdzielaty
ich lady i morza. Nie uptynety dwa
wieki, od czasu kiedy Addison tak pi-
sat, gdy wynaleziono telegrafy, ktore
niezawodnie wprowadzityby w zdumie-
nie p. Addisona. Od czasow jec?odp -
stgpiono kilka krokéw na tej drodze,
szczegOlniej w ciggu wieku o$mnaste-
go i w pierwszej Cwierci dziewietna-
stego. W Kkilka lat po $mierci Addi-
sona, Stefan Gray, nie specyalista, lecz
urzcidnik pewnego biura, pofaczywszy
szklang rure z drutem dtugim na sie-
demset stdp, pocierat jg pr*ez czas
pewien, a niebawem przekora! sie, ze
drut tak sie naelektryzowat, iz dru-
?i jego koniec przyciagat mate ciatka.
emu tez zawdzieczamy niewielkie
lecz bardzo wazne odkrycie, ze do
podtrzymywania drutu, me nalezy uzy-
waé zadnej podpory metalowe], po-
niewaz przez nig sptywa elektrycz-

nos¢.

W dwadziescia lat p6zniej, drugi ba-
dacz, William Watson, przeprowadzit
prad elektryczny po drucie diugim na
dziewie¢ tysiecy stdp, biegnagcym po
ziemi i na dnie rzeki Tannizy, oraz
po drucie diugim na™dziesieC tysiecy
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stop, opartym na slupach w Shooters
Hill.

Kiedy Watson odbywat swe proby
w pobu'.u Londynu, niemal jednocze-
$nie  wielki amerykanin Benjamin
Franklin robit pamietne doswiadczenia
z drugiej strony oceanu 'Atlantyckie-
go a Du Lac, najeziorze Genewskiem.
Pierwszy opis praktycznego telegra-
fu ukazat sie w roku 1753, skre-
Slony przez bezimiennego autora. W
tym bowiem roku ogtoszono w Scots
Magazine ciekawy spis sposobu prze-
syfania depesz za pomocg sity elek-
trycznej. Artykut ten, pod ktérym
widniaty litery poczatkowe ,K. M.* po-
chodzit, jak pozniej sie przekonano,
od lekarza z Renfrew, urodzonego w
Greenock, imieniem Karol Morrison.
Jestto bezwarunkowo najbardziej zaj-
mutjqcy opis najdawniejszego telegrafu
Blef ..rycznego i dlatego tez zamiesz-
czamg go pomzej: wszyscy ktorzy
chocby  cokolwiek wtajemniczeni sg
w doswiadczenia elektryczne wiedza,
ze prad elektryczny przebiega po cien-
kim drucie od poczatku do konca, a
bez wzgledu na oddalenie od swego
Zrodta, sita pradu prawie wecale sie
nie zmniejsza. Wezmy zaiem tyle
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drutéw, ilu jest liter w alfabecie, prze-
ciaignijmy je roéwnolegle do siebie w
odlegtosci jednego cal», pomiedzy
dwoma miastami. Niechaj drut co
dwadziescia jardow opiera sig na nie-
wielkiej rurze szklanej, dla odosobnie-
nia go od ziemi, lub niech bedzie
przytwierdzony za pomocg szkia lub
cementu do jakiego stalego ciala, nie-
przewodzacego elektrycznosci, zar6-
wno dla zupetnego odoscbnienia (izo-
lacyi), jak i dlaiego, zeby drut nie ze-
rwat si?\I pod wilasnym swoim cieza-
rem. iechaj maszyna elektryczna
stoi pod kgtem pr_ost%/m do koricow
drutdw, a druty niechaj bedg przy-
twierdzone w “odlegtosci szesciu cali
od poczagtku do rury szklane{'(. Nie-
chaj przed rurkg szklang na kazdym
drucie, wisi kulka, a pod kulkami nie-
chaj lezg kawalki papieru oznaczone
literami, albo inne lekkie ciatka pod-
noszace sie do kulek naelektryzowa-
nych. Po nalezytem przygotowaniu,
mozna w ten sposob rozpocza¢ kore-
spondencye z oddalonym przyiacielem
Obracam korbg maszyne, jak w kaz-
dém doswiadczeniu. Przypusémy, ze
chce przesta¢ przyjacielowi wyraz
.pan“, zblizam do maszyny drut, pod
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ktorego kulkg lezy litera p, nastepnie
drut a, wreszcie n, a mdj przyjaciel
spostrzega prawie jednoczesnie, ze
wszystkie te litery podnosza sie z ko-
lei do naelektr\P/zowanych ulek, na
koncu drutu. Powtarzam to dopdki
sie podoba, a m()L korespondent zano-
towawszy porzadek, w jakim litery sie
podnoszg, moze odczyta¢ utworzone
z nich wyrazy. Na dany znak zatrzy-
muje maszyne, a wzlgwszy pioro
do reki, notuje to, co przyjaciel tele-
grafuje. Gdyby kto mniemal, ze spo-
I'6b ten jest zbyt mozolny i nudny,
moze zamiast kulek zawiesi¢ dzwonki
w liczbie dwudziestu czterech. Kazdy
dzwonek oznacza inng litere. Na dru-
gim koncu drutu znajdujg sie podobne
dzwonki. Osoba rozpoczynajgca roz-
mowe niechaj zblizy do maszyny od-
powiednie druty, jak poprzednio, a
elektryczna iskra przechodzagc na
dzwonki zniewala je do dzwonienia
na obu Koncach, z czego Jarzyjaciel
ﬁrzekonaé sie moze, ktore druty dot-
nieto. Po nabyciu niejakiej wprawy,
nie Potrzeba bedzie juz notowac kaz-
de |te_r|)&. S

kilka lat pdzniej, nu(ajjakl Lomond
zrobit podobny przyrzad, o ktérym
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wspomina Arthur Young w czasie
swej podrdzy po Francyi w latach
1787, 1788 i 1789.

Na poczatku dziewietnastego wieku
odznaczyt sie swemi badaniami Karol
Wheatstone 1 inni uczeni pracuiacy w
tej dziedzinie. W roku 1816 Ronald
zrobit telegraf w Hammersmith, do
ktorego uzyt drutu diugiego na mil
osm, a w kilka lat pozniej opisat
caty system telegraficzny, przyczem
wzmiankuje, iz spodziewa sig, ze do-
czeka jeszcze tego czasu, gdy kroél Je-
rzy IV z rezydencyi swej w Brighton
bedzie mogt porozumiewaé sie tele-
graficznie ze swymi ministrami prze-
bywajagoymi w Londynie.  Zyczeniu
jego stato sie zados¢, albowiem gdy
dozyt dziewiecdziesiagtego pie 'wszego
roku zycia, telegraf wszedt juz w
uzycie.

ierwsza linia telegraficzna na ladzie
statym, funkcyunujaca stale i prawi-
dtowo, wychodzita z uniwersytetu w
Gotyndze.  Urzadzili jg profesorowie
Gauss i Weber, ktorzy, lubo znacznie
oddaleni od siebie, regularnie kore-
spondowali ze sobg. Korespondencya
odbywata sie za pomoca pragdéw ma-
gneto-elektrycznych, ale igla ktorej
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uzywali byta zbyt. ciezka, trzeba byto
zatem dlugo udoskonalaé przyrzad,
zanim stat sie praktycznym. Z powo-
du braku czasu zaprosili oni profeso-
ra Steinheila z Monachium, azeby zbu-
dowat poprawny telegraf elektryczny.
Piorun zniszczyt telegraf w Gotyndze.

Rok 1807, w ktorym krélowa Wikto-
rya Wstzpl’fa__na tron angielski, uwa-
zaja w Anglii za narodziny telegrafu
elektrycznego; wowczas bowiem Cooke
i Wheatstone poraz pierwszy przeko-
nali publiczno$¢ o pozytku wynikaja-
cym z tego rodzaju komunikacyl.
O tych mezach i ich dziakalnosci po-
wiemy w nastepnym rozdziale. W tym
bowiem obchodzg nas gtéwnie wyni-
ki ich pracy w dziedzinie drutu tele-
graficznego, dtugiego na pottora mili,
Jaki dozwolono im  utozy¢ na linii
North-Western Railway z Euston do
stacyi Camden. Gdy poprowadzo-
no druty na tej linii, postano pierw-
szg depesze. Pi iba udata sie pomysl-
niej nii  przypuszczano, a z tego po-
mzélnego rezultatu wytworzyfa sie
olbrzymia sie¢ telegraficznych “drutow
1 lin jaka obecnie obejmuje wszystkie
czescl Swiata. Karol Wheatstone sam
petnit obowigzki telegrafisty, w Euston,
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na dru?im koncu drutu przyjmowat
i odsytat telegramy Cooke, w towa-
rzystwie pp. Karola Foxa I Stephen-
sona. Doswiadczenie przeszto wszel-
kie oczekiwanie uczonych, wszakze
ogot zachowat sie obojetnie wzgledem
telegrafu elektrycznego. Dyrektoro-
wie tej kolei dali pozna¢ Wheatsto-
nowi, azeby przeniost sie gdzieindziej
ze swemi doswiadczeniami, a jeden
nawet osmielit sie powiedzie¢, ze to
rzecz dosy¢ niefortunnie pomyslana.
Wheatstone i Cooke poznali sie
z sobg .za posrednictwem profesora
Faradaya, i w czerwcu tegoz roku
otrzymali patent na wspolny wynala-
zek; odtad obaj przyjaciele wspoélnie
pracowali nad ulepszeniom telegrafu.
W r. 1838 Steinheil zrobit nadzwy
czaj wazne odkrycie; zamiast dwdch
drutéw potaczonych ze sobg, uzyt tyl-
ko jednego, lecz na obu koncach za-
puscit druty w ziemie. Konice przy-
twierdzone byly do niewielkiej ptasz-
czyzny metalowej, gdyz przekonat sie
iz ziemia zastepuje drugi drut i od-
prowadza prad do pierwotnego zrodta,
t. j. zamyka obwod elektryczny. Byt
to juz wielki postep wobec tylu dru-
tow, jakich wymagat autor artykutu
3
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podpisanego ,,K. M.*  Najwieksza je-
dnak w tym zastuga przypada Fara-
dayowi, ~ktérego wynalazek induk-
cyjnej elektrycznosci Volty i magneto-
elektrycznosci, wskazat tor, jakim wy-
nalazcy postepowaé powinni j umozli-
wit wynalazek telegrafu.

Wheatstone i jego koledzy, aczkol-
wiek doznali tak wielkiego lekcewa-
zenia ze strony zarzadu Kkolejowego,
nie upadli jednak na duchu i wcigz
racowali nad prak,'%/cznem udoskona-
eniem telegrafu. Na ich usilne pros-
by towarzystwo koleiowe Great We-
stern dozwolito im ulozy¢ line tele-
graficzng wzdbuz toru kolejowego od
Paddington do Drayton, na przestrze-
ni mil trzynastu, w lipeu 1239 roku.
Telegraf udat sie pomysinie od same-
go poczatku; lubo zrazu umieszczono
druty w rurze podziemnej, wszakze
z obawy zeby wilgo¢ nie wplyneta
szkodliwie na prad elektryczny, po-
mieszczono je pozniej na shtupach.
Przez- dwa miesigce drut byt czynny
prawidlowo, mozna byto porozumie-
waé sie z Paddington podczas przy-
jazdu pociggu do West Drayton.

W roku 1840 Wheatstone nie prze-
stawat udoskonala¢ swego telegrafu
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cyferblatowego, nie zaniedbujgc tele-
grafu drukujacego, a méwiac o rezul-
tacie Préb dokonanych, wyrazit sie, ze
z wielkg tatwoscig mozna na nim w
przeciagu jednej minuty posta¢ trzy-
dziesci sygnatéw. Tak udoskonalony
telegraf zyskiwat coraz wiecej zwo-
lennikéw, ‘a niebawem stat sie niezbe-
dnem narzgdziem w catej Anglii. Wiel-
ka szkoda, ze Cooke i Wheatslone,
ktorzy tak wielce przyczynili sie do
udoskonalenia telegrafu, poczeli sprze-
cza¢ sie ze sobg, komu nalezy sie za-
stuga ulepszen w nim dokonauych.
Wspominamy o tern jako o fakcie,
szkodliwym w upowszechnieniu sig
telegrafow.

roku 1843 zawarli oni umowe,
na mocy kt(’)rejI WSZKStkie patenty
przyznane zostaty Cookowi, a Wheat-
stonowi zapewniono zwrot niektorych
kosztéw poniesionych przy budowie
telegrafu.

Ze telegraf elektryczny poczat juz
wowczas zwraca¢ na siebie powsze-
chng uwage, $wiadczg o tern ogtoszenia,
jakie ukazaly sie w gazetach wspot-
czesnych. Ogtoszenie o telegrafie elek-
trycznym, nazywa go jednym z naj!
wiekszych wynalazkow wspdtczesnych
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I wspomina, Ze pozostaje on pod szcze-
golna OPIekq Jej Krdlewskiej ilosci,
I Jej matzonka Ksiecia Alberta, po-
czem oznajmia, ze ten osobliwszy
przyrzad, przy pomocy ktérego mozna
w jednej minucie przestaC przeszto
piecdziesigt sygnatow na odlegtosé
dwiescie o$mdziesiat tysiecy mil, mo-
zna widzie¢ codziennie (wyjawszy nie-
dzieli) od dziewigtej z rana do Osmej
wieczorem w biurze telegraf!cznein
Paddington za optatajednego szylinga.

Kilka najdawnlejsz?]/ch depesz, jakie
przebieglty po drutach telegraficznych
olei zel. Great-Western, obudzito wiel-
kie zainteresowanie publicznosci, a nie-
zawodnie jeszcze wigksze wsrod ama-
toréw cudzej wiasnosci.

Oto probki pierwszych telegraméw
wymienionych miedzy Paddington i
Slough.

Paddington, godzina 10 minut 20
z rana. Wyruszajacy ztad pocigg wie-
zie trzech zlodziei, ktérych imiona sa:
Sparrow, Burrel, Spurgeon; siedzg oni
w pierwszym wagonie klasy pierwszej.

Slough, godzina 10 minut 48 z rana.
Pociag przybyt, ajenci czuwajg nad
trzema ztodziejami,
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Paddington, godzina 10 minut 50 z ra-
na. Wyruszajacy ztad pocigg wiezie
dwoch ztodziei, jeden zowie sie Oli-
ver Martin, w czame& odziezy, krepa
na kapeluszu; nazwisko drugiego Fid-
dier Dick, spodnie czarne, bluza ja-
sna. Obaj w pierwszym przedziale
klasy drugiej. )

Slougb, godzina 11 minut 16 z rana.
Pocigg przybyt. Ajenci aresztowali
obu zlodziei, poniewaz jednej damie
zgingt woreczek, w ktorej byta port-
monetka z dwoma funtami szterlin-
?()w i drobna, srebrng monets. Jeden
unt znaleziono w kieszonce od kami-
zelki Fiddlera. Dama przysiegta, ze
do niej nalezat.

Slough, godzina 11 minut 51 przed
potudniem.” Podejrzane osoby, ktore
przybyly réznymi pociggami, Kkrazg
okoto  Slough, przeklinajgc telegraf.
Zadna nie osmiela sie pojechac do
Meontem,

Pdzniejszy raport o wydarzeniach
w Slough méwi. gdy pociag przybyt,
ajent otworzywszy drzwi wagonu wy-
mienionego w telegrafie, zapytat, czy
podréznym nic nie zgineto? ~ Zdziwie-
ni podrozni poczeli natychmiast prze-
glada¢ swe rzeczy a jedna dama po-
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wiedziata, Ze brakuje jej woreczka
z pieniedzmi. ,,Zapewne posiada go Fid-
dler Dick,” powiedziat ajent policyjny,
do zdumionego zlodzieja, ktéry ~mu-
sial go posadzi¢ o jaka sztuke czaro-
dziejska. Dick odrazu upokorzyt sie
i zwrocit skradzione pienigdze. Te
i podobne wydarzenia przekonaty wkrét
ce o praktycznem znaczeniu telegrafu

W r. 1845 Wheatsone i Cooke sprze-
dali swe patenty wynalazcze dotycza-
ce telegrafu Towarzystwu Telegraficz-
no Elektrycznemu za 140,000 funtéw
szterlingdéw (przeszto 1,300,000 rubli?
co byto jawnym dowodem, jak wiel-
kie znaczenie przypisywano telegra-

fowi.

P%erwszq dtuzsza line telegraficzng
zbudowano w Anglii, pomiedzy Dom
dynem a Portsmouth. Otwarcie jej
nastgpito wr takich okolicznosciach: pe-
wne grono ciekawych zgtosito sie do
biura telegraficznego w Londynie, chcgc
by¢ swiadkiem wystania depeszy do
Portsmouth. Gdy przesytano depesze,
wszyscy obecni spogladali nai gte ma-
gnesowa, ale ta nie poruszyta sie. Po
raz drugi Euszczono prad ~elektrycz-
ny — igietka byta wcigz nieruchoma,
wreszcie po wystaniu nowego pradu
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igietka zbacza¢ poczela, dajac s(?/gna’f,
Ei tym razem nastgpita odpowiedz za-
ana.

Na tej samej linii grano partye sza-
chéw. Graczami b?/(li: Staunton z Vaux-
hall i kapitan Kennedy z Gosport.
Trwata ona od jedenastej z rana do
siodmej Wieczorem.

Jak kosztownym byt przez pewien
czas telegraf, dosyC powiedzie¢, iz
w roku 1846 Towarz?/stwo Kolejowe
South - Eastern kazalo sobie placi¢
pottora pensa (okoto pieciu kopiejek)
za depesze ziozong z dwudziestu wy-
razow za kazdg mile, najnizsza za$
optata wynosita pie¢ szylingébw (okoto
dwach rubli). Krotka depesza z Lon-
dynu do Ramsgate kosztowata dwa-
nascie szylingbw i sze$¢ pensdw (prze-
szto cztery ruble).

SzybkosSC z jaka telegrafowano sta-
ta sie_powodem komicznego wydarze-
nia. Jeden ze wspotpracownikow Ow-
czesnego pisma peryodycznego, mowi
co nastepud'e: »,Gdy poczeto uzywac
telegrafu do przesytania depesz, na-
stgpito  dziwne wydarzenie. Postano
depesze w roku 1845 a odebrano na
nig odpowiedz w roku 1844. Dzialo
sie to w ten sposob: gdy zegar ude-
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rzyt dwunastg w nocy 31-go grudnia,
dyrektor w Paddington telegrafowac
do swego brata mieszkajgcego w
Slough, ze skfada mu zyczenia i zy-
czy wesotego Nowego Roku. Na co
otrzymat odpowiedz, ze zyczenia jego
byty przedwczesne, albowiem Nowy
Rok nie zawitat jeszcze do Slough.
Pomimo sErzecznych zdan o pozy-
tecznosci telgrafu, gdyz jedne osoby
nie radzity go budowac, a drugie na-
wet go wySmiewaly, telegrafy z ka-
zdym dniem coraz bardziej sie upo-
wszechniaty i, 0 czem juz wspomnia-
no, w niespetna o$m lat po pierwszych
probach kazujacych praktyczny uzy-
tek wynalazku, Wheatsone i Cooke
sprzedali swoj wynalazek za wielkg
sume. SieC telegraficzna z kazdym ro-
kiem sie rozszerzala, zatem przepo-
wiednia, jaka lord Palmerston gto-
sit w roku 1848 zupelnie sie speinita.
Powiedziat on, ze nastgpi czas, iz mi-
nister na zapytanie uczynione mu w par-
lamencie, czy wybuchla wojna w In-
dyacn, odpowie, .poczekajcie chwilg,
natychmiast zapytam jeneralnego gu-
bernatora i zakomunikuje jego odpo-
wiedz.“ Uprzytomniwszy sobie, iz wow-
czas trzeba bylo czeka¢ dwa do
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trzech miesiecy na odpowiedz z Kal-
kuty. mozna zrozumiec, dlaczego sto-
wa_ Palmerstona uwazano za zart do-
wcipny, nigdy nie mogacy sie urzeczy-
wistnic

A jednak urzeczywistnit sie i to
w bardzo krétkim czasie. Dzi$, gdy
gazety poranne pomieszczajg depesze
0 wydarzeniach zasztych w najodle-
glejszych kraincach Swiata, zapomina-
my o wynalazku, ktéremu zawdziecza-
my te nowiny.

r. 1849 Reuter otworzyt niewiel-
kie biuro telegraficzne przesylajgce
depesze do Akwizgranu. Tam gdzie
istniat telegraf, przesytano depesze po
drucie, lecz do Brukseli nie bylo jesz-
cze telegrafu elektrycznego ~posytaé
ja trzeba bylo za pomoca gotebi. We
dwa lata pozniej Reuter przenidst swe
biuro do Londynu i zobowigzat sie do-
starczaC calej prasie angielskiej wia-
domosci zagranicznych. Ajencya Reu-
tera powolnie wzrastata i rozszerzata
sie, wreszcie w roku 1858 poczat Reu-
ter udziela¢ swych wiadomos¢ pra-
sie angielskiej zupetnie bezpfatn e,
z czego mozna byto juz wnosi¢, ja
dobrze tele%raf sie optrca. Dzi$ nie-
podobna sobie wyobrazi¢, czem byty-
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by gamety bez telegramow Reutera Lu-
bo wielkie powodzenie tej ajencyi po-
budzito do utworzenia innych ajen-
tur, wszakze dotad najwiekrza jest
ajencya Reutera, Za przyklad, jak
wielkie byto jej znaczenie, moze Eo-
stuzy¢ to, iz gdy w lutym 1859 roku,
cesarz francuski miat stynng mo-
we, grozaca Austryi wojng, a ‘wypo-
wiedziat jg o pierwsze] godzinie o0
POI’Udnil_J, ajencya Reutera zatelegra-
owata jg bezzwilocznie do Londynu,
a o drugiej godzinie po potudniu czy-
tano jg juz w trzecim wydaniu Timesa.

W r. 1850 koszt depeszy, sktadaja-
cej sie z dwudziestu wyrazow, bez-
wzgledu na odlegtos¢ wynosit dziesie¢
szylingow, a w piec lat pdzniej pe-
wlen(flsarz osmielit sie powiedzie¢, iz
niezadtugo telegram bedzie kosztowat
tyle co 1 przesytka listu. Dotychczas
nie sprawdzita sie ta przepowiednia,
niemniej jednak oddawna istnieje juz
w Anglii telegram szescm pensowy
(okoto 20 kop.). By¢ moze, ze spra-
wdzi sie i druga cze$¢ przepowiedni.

W lipcu 1858 roku Faraday miat
bardzo zajmujgcy odczyt w Royal In-
stitution, o telegrafie Wheatstona i je-
go znaczeniu w nauce. Oddat onw od-
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czycie swym sprawiedliwos¢ pracom
mfodszych elektrykow. W tej Cwierci
stulecia, mowi on, uczyniono znaczne
ulepszenia w telegrafie elektryczn?/m.
Dzi§ mamy nietylko podwojny, lecz
Eoczwc’)rny telegraf, to znaczy nietyl-

0 mozemy przesyla¢ dwie depesze
po jednym drucie, lecz cztery. Da-
wniej przesytano telegrafem zaledwie
kilka wyrazOw na minute, dzi$ prze-
sy’ram¥ ich okoto tysigca. Edison utrzy-
mywal, iz bedzie mozna telegrafowac
do tysigca wyrazéw na minute, a wia-
domo nam, iz udato mu sie W?/S tac
trzy tysiace wyrazow. Gdy Gladsto-
ne objasnit w izbie swodj plan uspo-
kojenia Iriandyi, automat‘}/czn tele-
gram Wheatstona przestat podczas je-
dnej nocy poéttora miliona wyrazow.
Jaka to chyzos¢, mozemy ztad wnosic,
iz osoba szybko méwigca, na wymowie-
nie tej sar_ma’ liczby wyrazéw, potrze-
bowataby jednego tygodnia, gdyby nie
zatrzymata sie ani na chwile.

Zanim opuscimy telegraf elektrycz-
ny, wspomnimy o kilku szczeg6tach,
a najpierw o drutach podziemnych i na-
powietrznych. M©dwiac o jednej z naj-
dawniejszych lin, wspomnieliémy, ze
drut pomieszczano w otowianych pod-
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ziemnych rurach. Urzadzenie to mia-
o te niedogodnosc, iz przesytanie pra-
du elektrycznego nie odbywato sie bez
pewnych  usterek, oparto zatem na
stupach nowe druty, ktore funkcyono:
waty bardziej prawidtowo. Przekona-
no sie réwniez, ze druty oparte na
stupach sg praktyczniejsze i nie tak
kosztowne, lubo 1 one moga podlegaé
roznym uszkodzeniom w razie $niezy-
cy, wichru i zepsu¢ catg line. Z dru-
glej strony warunki klimatyczne rzad-

0 kiedy wptywajg na dziatanie dru-
tow podziemnych; przynajmniej dotad
o0 tern nie wiadomo. Nieraz podobne
wydarzenia spotyka'y druty telegra-
ficzne w wiekszych i mniejszych mia-
stach. Pomimo tego gérne druty upo-
wszechnity sie na catym swiecie; W
tych tylko miejscowosciach zastgpiono
je drutami podziemnymi, gdzie inaczej
postapi¢ nie mozna byto. Z gtdwne-
go biura telegraficznego w Londynie
wychodzi okoto sze$¢ tysiecy drutow
podziemnych.

W roku 1887 odbyt sie wielki ban-
kiet w Londynie, podczas jubileuszu
telegrafu elektrycznego, na ktorym
uczestniczyli wszyscy wybitni przed-
stawiciele telegrafow angielskich. Prze-
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mawialy tu rozne osoby, wykazujac
jakie ulepszenia zaszty w telegrafie od
pot wieku. W roku 1837 CookeiWhe-
atstone posiadali telegraf o pieciu
igtach magnesowych i tyluz drutach;
przesytat on na minute pie¢ wyrazow.
W roku 1887 przy te] samej liczbie
drutbw mozna byto przeptal dwa ty-
sigce piecset wyrazdw. Wspominajac
0 tym Jjubileuszu, Times powiedziak:
,wynalezienie i udoskonalenie telegra-
fu w Anglii zawdziecza¢ nalezy zwy-
cieztwu metod naukowych nad pro-
stg, surowg praktyka. Najdawniejsi
inzynierowie uzywali w telegrafowa-
niu tak zwanego ,,wielkiego palca.” Do-
k’fadneor)rawa Ohma, Ampera i Watta,
doswiadczenia Faradaya, Joula i Gro-
va, matematyczny geniusz Helmholtza,
Thomsona i Maxvella przewodniczyty
wynalazcom na lorze przez nich obra-
nym. Nie dozwolity im zboczy¢ z obra-
nej raz drogi, wyjs¢ na manowce, na
ktorych naprozno-by sie bigkali. Teo-
rya elektrycznosci tyle zawdziecza pra-
ktyce, jak praktyka teoryi.

Godne uwagi pod wzgledem finan-
sowym jest sprawozdanie z roku 1893,
ktore, Wspominag(azc o telegrafie w Wiel-
kiej Brytanii tak sie wyraza: w roku



46

1893 caty dochdd poczt i telegrafow wy-
nosit 2,526,312 fantéw szterlingw,
a koszt ich budowy i utrzymanie
2,692,944 fantow szterlingdbw. ~Zatem
catkowita przewyzka dochodéw nad
wydatkami, od czasu zaprowadzenia
stuzby telegraficznej w tern panstwie
do konca roku 1893 wynosita 509,706
funtow szterlingow.

Opowiadajg niezliczone zabawne wy-
darzenia. jakie powstaty w czasach
zaprowadzenia telegrafu, zaréwno z po-
wodu 0s6b posytajacych depesze, jak
i telegrafisty. Ponizej zamieszczamy
ich kilka. Najbiedniejsze wyobrazenie
o telegrafie posiadat pewien wiesniak
z Lincolnshire,—przebiegt on trzy mi-
le wzdtuz drutu, azeby przyjrzecC sie
ludziom, ktorzy jak mniemat biegli
z workami pelnemi liter. Niemniej
Smieszne byto wyobrazenie wiesniacz-
ki, ktéra otrzymawszy telegram od
syna, zadajacego pieniedzy, spojrzata
na postanca przynoszacego telegram
poczem rzekia, ze nie da sie w ten
sposéb oszukaC, a wskazujac palcem
na telegram dodata, ze zna dobrze pi-
Smo swego syna, a to, co widzi, nie
jest jego pismem.
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Pewien amerjkanin zgtosit sie do
jednego z biur telegraficznych i napi-
sat depesze, proszac, zeby ja przesta-
no jego przyjacielowi, i nie wychodzit
z biura, a gdy go spytano dlaczego
jeszcze czeka, powiedzial, iz chcia by
zobaczy¢ jak przesylaja depesze. Gdy
za$ odFOW|ed2|ano mu, Ze juz odeszia,
odrzekt z oburzeniem: ,Wcale nie,
wszak pan nie przymocowat jej do
drutu.*

Nalezatoby sadzi¢, ze podczas woj-
ny francusko-pruskiej, znacznie sie juz
upowszechnita wiadomo$¢ o budowie
telegrafu i jego dziatami, a jednakze
pod koniec tej wojny, wydarzyt sie
fakt w Karlsruhe, $wiadczacy przeci-
wnie. Jaka$ sedziwa wiesniaczka, zgto-
sita sie do urzedu telegraficznego, nio-
sgc potmisek kwasnej kapusty, ktorg
chciala przesta¢ telegrafem  swemu
synowi, stojagcemu zatogg w Rastadt.
‘tfdy ja zapewniono, ze Kkapusty nie
mozna przesta¢ telegrafem, rozgnie-
wata sie mowiac, iz z niej zartowano:
,wszak postaliscie do Francyi tylu lu-
dzi telegrafem.” Inne wydarzenie: ja-
ki$ cztowiek przybyt do biura telegra-
ficznego w celu postania depeszy. Gdy
telegrafista chciat przesta¢ jego depe-
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sze, ale z nastepnej stacyi dano mu
znaé, zeby powstrzymat sie chwile, po-
wiedziat to do czlowieka przybylego,
lecz wysyltajacy depesze nie chciat te-
mu uwierzy¢, gdyz nie styszal, jak
twierdzit, izby rozmawiali ze soba.

Wspomnimy jeszcze, jak $mieszne
ﬁowstajaz btedy z opuszczenia lub prze-

recenia wyrazu. Najczesciej powsta-
ja one wskutek niedbatego napisania
depeszy na papierze, lub czasem z po-
wodu niewfasciwie postawionego zna-
ku przez telegrafiste.

11.
WheatBtone. Oooke Morse.

Nazwiska Kaiola Wheatstona i Wil-
liama Cooka w Anglii, a Samuela Mor-
sa w Ameryce, najsciéle{'t koljarzaz sie
z wynalezieniem telegrafu. Im to za-
wdzieczamy ten system telegraficzny,
przy pomocy ktorego jeden cziowiek
moze rozmawia¢ z drugim przez chwil
kilka na catym Swiecie cywilizowa-
nym; ich to wytrwatoSci, energii i ro-
zumowi winnisSmy skrdcenie czasu
i przestrzeni, albowiem jak widzimy
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z poprzedniego rozdziatu, {'uz przed
tymi mezami wykazano mozliwos¢ te-
legrafu elektrycznego, ale dopiero wspo-
mnieni mezowie jg urzeczywistnili. Nie.
powinno by¢ zatem obojetnem dowie-

Karol Wilieatstone.

dzie¢ sie 0 zyciu i stanowisku tych

trzech mezéw i pobudkach jakie ich
sktonity do udoskonalenia telegrafu.

Karol Wheatstone urodzit sie w lu-

tym 1802 roku w Gloucester. Ojciec
4
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jego sprzedawat muzykalia w temze
miescie, a pozniej zostat flecistg w Lon-
dynie. Miody eatstone ksztalcit sie
w szkole prywatnej w Gloucester,
gdzie do nauk fizycznych i matema-
tycznych okazywat najwiekszg zdol-
nos$¢, wszakze nie mogt byc postuszny
naturalnemu swemu popedowi, gdyz
nie posiadat odpowiedniego funduszu,

Mtody Wheatstone po przesiedleniu
sie ojca do Londynu musiat sam zara-
bia¢ na swe utrzymanie, zaczat wiec
pracowa¢ w fabryce instrumentéw mu-
zycznych, a to zatrudnienie naprowa-
dzito go prawdolgodobnie na droge, na
Ktorej pozniej tak sie odznaczyt cac
dokfadnie zrozumie¢ budowe instru-
mentéw muzycznych, zaczat badac teo-
rye dzwieku. Tak wiec pracujac na
swe utrzymanie, odbywat rozne do-
Swiadczenia i pomysty swe opierat na
zasadach naukowych. Wynalazt on
przytem kilka zabawek naukowych
I udoskonalit instrumenta muzyczne.
Najprzdd wynalazt tak zwang lire cza-
rodziejskg, o czem poméwimy w na-
stepnym rozdziale, gdy mowa bedzie
o telefonie. Odtad lubo wszelkie chwi-
le swobodne poswieci! badaniom nau-
kowym, lubo zajmowat sie ulepszeniem
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i wynalezieniem muzycznych instrumen
tow, wszakze wszelkie “swobodne go-
dziny obracat na badania akustyczne
i wynalazt koncertine.

W roku 1833 gdy przeczytat ksigzke
mowigcg o figurach akustyczny ch, roz-
poczyna sie wiasciwie jego dziamlnos¢
naukowa. W roku nastepnym uczynit
wazne odkrycie, wykazujac, 1z szybkos¢
elektrycznosci jest wieksza niz szybkos¢
Swiatfa. Sprawozdanie o tern, czytat
w Royal Societ%. Kolegium Krolew-
skie, w ktérem byt profesorem, jat to
wkrotce ujrzymy, interesowato sie bar-
dzo pracami Wheatstona nad telegra-
fem elektrycznym. Istotnie w pier-
wszym roku swego hauczycielstwa
przekonat sie, puszczajac prad eIek‘rP/-
czny po drucie dtugim na cztery mile,
ze porozumiewanie s>¢ za pomocg drutu
elektrycznego da sie urzeczywistnic.
Przy tej sposobnosci trzeba przytoczyé
to, co powiedziat George Cruikshank,
kiedy oceniano udzial Wheatstona
w wynalazku telegrafu eiektrycznego.
Wopadt on na pomyst telegrafu przy
nastepnej okolicznosci: — gdy byt pro
fesorem 'w Kolegium, w dolnej czes-
ci zamieszkatego budynku, granicza-
czego z Tamiza, posiada} drut diugi
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na mil siedem, ktdrego uzyt do zmie-
rzenia szybkosci piorunu czyli pradu,
elektrycznego.

Pownego razu objasniajac, to doswiad-
czenie rzekk: ,,Zamierzamdrut ten prze-
prowadzi¢ przez koryto Tamizy, do
wiezy stojacej na drugim brzegu 1 prze
konac sie, czy sygnaty tam dochodza.”
Byia to, jak sadza, pierwszajego mysl
niejasna, telegrafu podmorskiego. A lu-
bo pewng jest rzecza, ze nie pierwszy
Wheatstone posytat sygnaty za pomoca
elektryczosci, t. j. telegrafowat S$rod-
kami, o ktérych wspomniano w poprze-
dnim rozdziale, to wszakze jemu nalezy
sig prawdziwa zastuga za to, ze wyka-
zat, jak dziata¢ nalezy. Oczywiscie, nie-
pocobnabezstronnie ocenic 1 powiedziet,
Jaka czesc¢ ulepszen telegraficznych po-
chodzi od Wheatstona a jaka od Cooka,
z powodu s?rzecze_k, jakie pomiedzy
nimi powstaly w kilka lat po zawar-
ciu ich spotki.  Wheatstone zwykle
bez Zzadnej ogrodki opowiadat swe
pomysty zwierzat sie z nimi przed ka-
zdym kto go stuchat; zdarzyto sie, iz
pewnemu wynalazcy musiat zaptacié
dziesie¢ gwinei za przedmiot zrobiony
wediug jego wiasnego pomystu, byle
go nie upowszechnit.
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Sprzeczka ta jednak wcale nas nie
obchodzi. WspomnieliSmy bowiem, iz
wspdlnemi sitami wynalezli telegraf;
obecnie zajmiemy sie samymi wynalaz-

cami,

Wheatstone, chcac dowiedzie¢ sie,
jaka posiada szybko$¢ prad elektrycz-
ny, przekonat sie za pomocg dowcip-
nych doSwiadczen, ze elektrycznosé
przebiega na sekunde dwiescie, oSm-
dziesigt osm tysiecy mil, czyli ze jest
dwa razy szybsza, niz Swiatto.

Przyrzad, przy pomocy ktérego prze-
konat sie o tern, postuzyt mu pozniej
do wykazania dtugosci trwania iskry
elektrycznej. Iskra trwata przez Vssooo
czescei sekund% t. j, tak diugo, jak
dtugo Swieci kula armatnia oswietlo-
na w swym biegu przez blyskawice,
albo jak jedno machniecie skrzydia
owadu, poruszajgcego sie dziesie¢ ty-
siecy. razy na sekunde.

Imie tego wielkiego uczonego sko-
jarzone jest z pierwszg proba anali-
zy spektralne&'.

W' roku 1835 czytat on swa rozpra-
we w British Association w Dublinie
0 ,analizie pryzmatycznej Swiatta ele-
ktrycznego.“ Pomiedzy innp-ni do$wiad-
czeniami, puscit on prad elektryczny
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przez drut zioty, ktéry natychmiast za-
mienit sie na parg. W ciggu tego sa-
mego odczytu podat mysl do wielu cie-
kawych badan, podjetych pézniej przez
innvch uczonych. 1 Mowit tu o analizie
spektralnej metali. Nowy ten rodzaj
analizy cial, zrobit wielki przewrdt
w nfinkach przyrodniczych.

W 1838 roku Wheatstone czytat swe
sprawozdanie w Royal Society i opi-
sat jeszcze wéwczas mato znany ste-
reoskop, ktorego byt wynalazcg wraz
z Dawidem Browster,

Komitet admiralicyi zapytat w roku
1839 Wheatstona i Faraday’a, jakie
znaczenie moga mie¢ piorunochrony
na okretach.

W roku nastepnym, oprocz wynalaz-
kow telegraficznych, Wheatstone wy-
nalazt swdj zegar elektr?/czny i wyka-
zal, jak zasady jego telegrafu dadzag
sie zastosowaC do zegara tak, azeby
we wszystkich pokojach domu zegary
jedng wskazywaly godzine, albo izby
to samo nastgpito we wszystkich do-
mach catego miasta, potaczonych ze
sobg za pomocg drutéw. ,Pan podaje
mysl, rzekt przyjaciel do Wheatstona,
gdy ten opowiedziat mu swdj plan,
azeby jak dzi$ przeprowadzamy wode
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po wszystkich ulicach Londynu, Lak
samo przeprowadzono jeden czas.” We-
diug nalazku Wheatstona, reEu-
lujemy dzi§ wszystkie zegarﬁ na. ko-
lejach Zelaznych i miejscac
nych.

W nastepnym roku Wheatstone wy-
nalazt chronoskop, narzedzie stuzgce
do mierzenia najdrobniejszych czastek
czasu. Wszystko to $wiat czy, ze Wheai
stone czynigc swe wynalazki, miat
przewaznie na celu pozytecznos¢. Rze-
czywiscie mozna powiedzieé¢, iz on je-
den pracowat w celach zupetnie pra-
ktycznych. Posiadamy wielu oryginal-
nych badaczy praw natury jak: Tyn-
dall, Thomson, Faraday i wielu in-
nych; mamy réwniez znakomitych wy-
nalazcow, majacych na Wzglgdzie prze -
waznie pozytecznos¢, jak Edison, Mor-
se, Cooke i inni, lecz Karol Wheatsto-
ne posiadat jednoczesnie oba te przy-
mioty: ducha wynalazczego i zdolnosé
zastosowania wynalazkéw na pozytek
ludzkosci.

Nietylko w kraju, lecz i zagranicg
oddawano wielkg cze$¢ Wheatstonowi
za jego wynalazki. Jednym z takich
hotdow oddanych zastuzonemu mezo-
wi, byt bankiet wydany na cze$¢ jego

publicz-
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w politechnice Krolewskiej dwudzie-
stegl? pierwszego grudnia 1867 roku,
na ktérym obecny byt ksigze Wellin-
gtpn i wielu innych znakomitych lu-
zi.

Przyniesiono do sali, w ktorej ouby-
wata sie uczta, koniec liny telegraficz-
nej oceanu Atlantyckiego i wystano
depesze nastepujaca do prezydenta Sta-
now ' Zjednoczonych: ,Ksigze Wellin-
gton i mezowie uczeni zebrani w po-
litechnice  Krdlewskiej w Londynie,
przesytaja prezydentowi Stanéw Zje-
dnoczonych powitanie, dodajac, ze je
dynie pracom i zabiegom mezow uczo-
nych zawdzieczamy tak tatwg dzi$
komunikacye pomiedzy dwoma para-
dami.* Depesza powyzsza dobiegta
z Londynu do Waszyngtonu w prze-
ciggu dziewieciu minut i trzydziestu
sekund przez Heart-Content 1 Nowy
York.

Odpowiedz prezydenta otrzymano
w Londynie po uptywie dwudziestu
dziewieciu minut. Brzmi jak nastepu-
je: . ,Odpowiadam na uprzejme powi-
tanie osob biesiadujgcych w politech-
nice Krolewskiej —z catlego serca ia-
cze sie do ich uczué i dodaje, ze swo-
bodna i cicha komunikacya pomiedzy
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rzgdami i narodami najwiecej przy-
czyni sie do zachowania pokoju I szcze-
rego porozumienia sie na Swiecie. Be-
dzie ona najpotezniejszym czynnikiem
cywilizacyi. Andrzej Johnson.”

W nastepnym roku Wheatstone po-
dniesiony zostat do godnosci szlachec-
kiej; w roku 1869 ofiarowano mu sto-
pien doktora w uniwersytecie Edin-
burskim. W roku 1873 akademia Fran-
cuzka mianowata go swoim korespon-
dentem zagranicznym. W dwa lata
pozniej Wheatstone umart w Paryzu
19-go pazdziernika 1875 r.

illiam Fothergill Cooke, ktérego
imie jest tak skojarzone z imieniem
Wheatstona, byt miodszym niz jego
towarzysz. Urodzit sie w Ealing, w Mid-
dlesex w roku 1806. Ojciec jego byt
lekarzem w wiosce Ealing, kt6ra obec-
nie stanowi przedmiescie Londynu.
Dr. Cooke po urodzeniu sie syna zo-
stat profesorem anatomii przy uniwer-
sytecie w Durham, gdzie miody Coo-
ke pobierat poczatkowe nauki, nastep-
nie uczyt sie w uniwersytecie w Edin-
burgu, a kiedy miat lat dwadziescia,
WSta[?” do armii indyjskiej. W Indyach
przebywat lat pie¢, poczem powrdcit
do Anglii, zamierzajgc wejs¢ w Slady
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swego ojca | zosta¢ lekarzem. Studya
medyczne odbywat z poczatku w Pa-
ryzu, nastepnie w Monachium gdzie
stuchat stynnego nadwczas profesora
Miinckego. Dotad miody cztowiek nie
myslat wecale o wynalazkach, ktére w
kilka Jat po6zniej mialy sprawi¢ tak
wielki przewrét na Swiecie. Kiedy
jeszcze pracowat pod profesorem
Miinckem, poraz pierwszy pomyslat
o tem, czyby nie mozna korespondo-
wac przy pomocy telegrafu elektrycz-
nego Profesor Miincke znal dobrze
dotychczas stan telegrafu elektryczne-
go 1 objasnit go w kilku wykladach
a dla unaocznienia przedstawit tele-
graf, wynaleziony przez lekarza nie-
mieckiego, barona Schillinga, chcac
wykonac¢ wplyw prz1du elektrycznego
na magnes. Cooke pilnie przygladat sie
doswiadczeniu i jakbil instynktowo
przeczut wielkg przysztos¢ tego nowe-
0 sposobu komunikacyi.  Odtagd my-
slat tylko o tem, zeby go zastosowac
do powszedniego uzytku; porzucit za-
tem medycyne i z calg energig zasta-
nawiat sie nad tem, czy nie bedzie
mozna porozumiewaé sie w odlegtosci
za pomocy elektrycznosci.
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Na poczatku 183Y roku Cooke po-
wraca do Anglii, zatgaatrzony listami
polecajgcymi go Faradayowi i Rogeto-
wi. Ci dwaj mezowie przedstawili go
Wheatstonowi, znhanemu juz z prac
swoich i réznych badan. Cooke wszed!-
szY do spotki z Wheatstonem urzadzit
telegraf o trzech igietkach, podobny
do telegrafu Schillinga i zrobit przy-
rzgd do mechanicznego zaalarmowa-
nia dzwonkiem. Gdy to wynalazt, roz-
poczagt ukiady z kolejami Zelaznemi
w Liverpool i Manchester, chcac tam
zaprowadzi¢ swoj telegraf

Cooke i Wheatstone umowili sie, ze
bedg wspdlnie pracowali; pierwszy
posiadat obszerne wiadomosci prakty-
czne, energie, wielka rzutkos¢; dru-
gi rozlegte wiadomosci naukowe. Po
miesigcu spotka otrzymata pierwszy
patent i zaczeta mysle¢ o upowszech-
nieniu swego wynalazku; niezalez-
nie od tego, obaj wspolnicy coraz bar-
dziej doskonalili swoj przyrzad, wresz-
cie opatentowali telegraf igietkowy.
Odtad powodzenie ich bylo juz zape-
wnione.

Spotka trwata lat kilka, ale wsku-
tek nadzwyczajnego powodzenia nha-
stagpita niezgoda pomiedzy wspolnika-
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mi. Kazdy domagat si%, aby wylacznie
jemu przyznano wynalazek, lubo byt
en ich wspolng praca: Cooke utrzym(}/-
wat, ze on to zastosowat telegraf do
powszechnego uzytku, a Wheatstone
mu tylko dopomagat; Wheatstone zas
twierdzit, ze przyrzad Cooka byt nie-
praktyczny i nie da sie zastosowac do
potrzeb zycia codziennego; przyznawat
Jednak, ze bez silnej woli, wytrwatosci
I praktycznej pomocy Cooka, nie do-
szedtby tak wczesnie do swego wy-
nalazku.

W roku 1867 Towarzystwo Sztuk
udzielito ztoty medal Cookowi i Wreat-
stouowi na réwnych prawach. W ro-
ku 1869 Cooke zostat zaliczony do rze-
du szlachty; te samg godno$C otrzy-
mat Wheatstone roku poprzedniego,
a pozniej od rzgdu pensye, z tytutu je-
go zastug w udoskonaleniu telegrafu.
Zmart 25 czerwca 1879 roku.

Mowigc o telegrafie elektrycznym
niepodobna omingCc Morsa.

Samuel Finley Breese Morse uro-
dzit sie w Charlestown-Massachusetts
dwudziestego siédmego kwietnia 1791
roku. Ojciec jego Jec¢eaiach Morse byt
duchownym w Connectikut.  Miody
Morse do trzydziestego roku swego
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zycia _byna&mn_ied(_ nie zapowiadat, ze
zastynie tak wielkim wynalazkiem nau-
kowym, iz potomno$¢ kojarzy¢ bedzie
jego imie z tak wielkiem dzietem.

Gdyz lubo bardzo zajmowat sie wy-
ktadami naukowymi w Kolegium w Ya-
le, do ktérego wstgpi’f majac lat czter-
nascie, wieksze jednak miat sktonno-
§ci do powotania artystycznego. Rze-
czywiscie, wkrotce odznaczyt sie jako
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malarz utalentowany, a opusciwszy
Kolegium, pisat do rodziny, ze malu-
je juz portrety, a za kazdy portret
otrzymuje pie¢ dolaréw wynagrodzenia.

W roku 1809 przystuchiwat sie z uwa-
ga odczytowi Jeremiasza Day o pra-
wach elektrycznosci i bardzo sie za-
jat jego doswiadczeniami objasniaja-
cemu  Wspominajac p()z’niei 0 tych
wyktadach, méwi, iz to byly jakoby
dobre ziarna, ktore sie dostaty na zie-
mie urodzajna.

W roku 1810 otrzzma’:_stopieh uczo-
ny. Pomimo jednak zainteresowania
sie naukg elektrycznosci, tak umito-
wat sztuke, ze po uplywie lat kilku

racowat w atelier stynnego malarza

aszyngtona Allstona.

W loku 1811 towarzyszyt Allstono-
wi do Anglii i poznal sie ze swym
ziomkiem Beniaminem West, a nieba-
wem w charakterze ucznia zapisat sie
dc \kademii Krolewskiej, w ktore
pod kierunkiem Allstona I Westa, ta
szybkie czynit postgpy, ze wroku 1813

rzedstawit w Salonie Akademii Kro-
ewskiej olbrzymie ptdtno, wyobraza-
jace umierajacego Herkulesa. Byt to
jeden z iiailepszych obrazéw. Powo-
dzenie jednak nie zadowolito mtodego
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artysty, ktory, nie posiadajgc zadnego
funduszu, musiat zajmowac sie przez
lat kiJka malowaniem portretow.

W roku 1815 powraca Morse do
Ameryki, gdzie znakomitego arty-
ste przyjeto z otwartemi rekami. Lecz
gdy przekonat sie, ze ziomkowie nie-
chetnie nabywajg wielkie- obrazy mi-
tologiczne lub historyczne, znéw sie
zajat malowaniem portretéw. W li-
Scie jego do Allstona z roku 1819
znajdujemy nastepne stowa: ,,Maluje
od rana do nocy, ciggle mam obsta-
lunki.

W roku 1818 poslubit Lukrecya Wal-
ker z Concord, New Hampspire, i lat
kilka zajmowat sie malowaniem por-
tretow.

W latach 1826—7 Morse stuchatwy-
kladow swego przyjaciela profesora
Dana, w Ateneum w Nowym Jorku,
0 elektromagnetyzmie, i byt obecny
przy otworzeniu szkoty rysunkowej
w National Academy, ktdrej zostat
E_rezesem: Urzad ten pehnit przez lat

ilkanascie.

W roku 1829 Morse ponownie zwie-
dzit Europe, a chcac bardziej jeszcze
udoskonalic sie w malarstwie, trzy
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lata spedzit w Paryzu i w réznych
miastach wioskich.

Wedtug Fenimora Coopera, znane-
go powiesciopisarza, Morse podczas
swego pobytu w Paryzu powzigt mysl
zastosowania elektrycznosci do tele-
grafu i tak o tem moéwi: ,Moj godny
przyjaciel powiedziat, iz zamierza za-
stosowa¢ do telegrafu iskre elektry-
czng.*

W roku 1030 gdy Morse przebywat
jeszcze w Paryzu, francuski Insty-
tut Historyczny mianowat go swoim
korespondentem zagranicznym.

Pierwszego pazdziernika 1832 roku
Morse ngecha’f z Hawru do Nowego
Jorku. Podréz ta miata dla niego
wielkie znaczenie. W gronie osob ja-
dacych znajdowat sie Karol T. Jack-
son, ktory studyowat w Paryzu elek-
trycznos¢ i magnetyzm. Opowiadaja,
ze gdy statek odbit od brzegu Angli,
podrdzni, zebrani na poktadzie poczeli
rozmawia¢ o najSwiezszych odkr?/ciach
i doSwiadczeniach Ampera z elektro-
magnesem, a gdy ktos wyrazit zda-
nie, ze szybko$C pradu elektrycznego
przebiegajacego drut nie zalezy od
dtugosci drutu, Jackson odrzekt przy-
toczywszy doswiadczenie Beniamina
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Franklina, iz elektryczno$¢ natych-
miast przebiega drut przez calg jego
dhugosc. Ustyszawszy to Morse zawo-
tat: jesli zatem elektrycznos¢ obecna
jest w kazdej czesci drutu, nie rozu-
miem dlaczegoby nie mozna przy jej
pomocy przestac depeszy.

Odtad Morse wcigz o tem myslat
i zajat sie telegrafem z catg zwykig
energia, gdyz jak mowitl, jesli elek-
tryczno$¢ moze przebiegaC cale dzie-
sie¢ mil bez przerwy, to niewiem dla-
czego by nie miata, przebiedz catej
kuli ziemskiej. Jadac okretem z Sul-
ly, wcigz myslat o sposobie, w jaki
moznaby uczyni¢ depesze zrozumia-
ta i jakby przez intuicye, wynalazt
alfabet ztozony z punktow i kresek.
Jest to system telegrafowania Morsa,
najbardziej upowszechniony ze wszyst-
kich systemOw. Objasnimy ponizej
w jaki sposob punkty i kreski moga
stuzy¢ zamiast alfabetu:

a wyraza sie tak-—-
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Oprocz tego dowcipnego alfabetu, ja-
ki Morse wynalazt podczas swej po-
drézy z Hawru do Nowego Jorku, utwo-
rzy!” swoj rekorder elektro-magnety-
czno-chemiczny, ktorego dotad uzy-
wamy.

Po przybyciudo Nowego Jorku, Mor-
se zajat sie z catym zapatem udosko-
naleniem telegrafu.

Dziwna to rzecz, ze gdy Wheatsto-
ne na mocy swych doswiadczen, do-
szedt do tak sSwietnych rezultatow
w Anglii, Morse zupelnie niezaleznie
od niego doszedt do tych samych wy-
nikéw. Lecz lubo tak szybko uczynit
ten wynalazek i tak gorliwie nad nim
pracowat, dopiero w roku 1855 wyko-
nat pierwszy model swego telegrafu
i pomyslat, jak Wheatstone, o wmoc-
nieniu pradu elektrycznego, ostabio-
nego nadmiernym oddaleniem sie od
swego zrodla. Uniwersytet w Nowym
Jorku mianowat go w tymze czasie
profesorem Sztuk Pieknych; pomimo
tego przez nastepne dwa lata calg
baczno$¢ zwrdcit na doswiadczenia
i ulepszenia swego telegrafu.

W roku 1838 Morse zwiedzit Euro-

e, liczac na to, ze obudzi tam cie-

awos$¢ do swego telegrafu, ale bar
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duo sie zawiodt. Woynalazek jego
przedstawiono cztonkom Krolewskiego
Towarzystwa w Londynie i Akademii
Nauk w Paryzu. Wszedzie obsypy-
wano go pochwatami i powinszowa
niami, lecz nie pomyslano o zadnej
pomocy pienieznej.  Otrzyma! tylko
we Francyi patenty, ktore nie miat
zadnego znaczenia z powodu pewnyc
zastrzezen.

Kiedy byt w Paryzu, poznat Daguer-
"a, ktory opowiedzial mu wszystko,
co zrobit dla udoskonalenia dagero-
typéw. Morse poznat tak doktadnie
sztuke dagerotypowania, ze gdy po-
wrocit do Ameryki, wslpélnie z profe-
sorem Draperem robit pierwsze da
gerotypy w Stanach Zjednoczonych,
na poczatku roku 1839. W tymze cza-
sie zostat ogotocony z wszelkich fun-
duszéw, a w liscie pisanym do swe-
%o przyjaciela tak sie wyraza: ,przy-
ytem do Ameryki bez grosza w kie-
szeni, musiatem nawet pozyczy¢ pew-
ng kwote na swe utrzymanie, a na
dobitke skutkiem mej " nieobecnosci,
nie wyptacono mi pieniedzy, jakie sie
stusznie nalezaly.” Przez cztery lata
Morse cierpiat dotkliwg nedze, nie-
kiedy przez dwadziescia cztery go-
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dzin pozbawiony byi wszelkiego po-
sitku, a pomimo tego pracowat usta-
wicznie nad udoskonaleniem swego
wynalazku, nie znalazt jednak zadne-
go kapitalisty, ktoéryby zechciat zbu-
dowa¢ telegraf swemi pieniedzmi.
Przez te cztery lata utrzymywat sie
z udzielania lekcyj i malowania por-
tretbw. Ostatecznie porzucit jednak
malarstwo i z calg energig zajgt sie
udoskonaleniem telegrafu.

Na kazdym kongresie Stanéw Zjed-
noczonych przedstawiat swoj wynala-
zek, wreszcie w lutym 1842 roku otrzy-
mat pierwsza nagrode, trzydziesci ty-
siecy dolarow. Uchwata tego premium
przeszta w izbie nizsze] niewielka
wiekszoscig o$mu glosow, brakowato
jednak potwierdzenia senatu. Senat
odraczal wniosek od dnia do dnia,
wreszcie przyjat go ostatniego dnia
swych posiedzen dn. 3-go marca 1843
roku. O tej sprawie mowi sam Mor-
se co nastepuje: ,Bil moj potwier-
dzita izba deputowanych i zostat juz
przestany do senatu, lecz wcale sie
nad nim nie zastanawiano, dopiero
pomyslano o nim, gdy nadeszio ostat-
nie posiedzenie, na ktérem miano roz-
patrze¢ jeszcze przeszio «sto bilow
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innych. Niewielkg zatem imatem na-
dzieje. Zniecierpliwiony i zaniepoko-
jony radzitem sie jednego z przy-
chylnych mi senatorow, a ten odrzeki
iz nie mozna si? spodziewac, izby
przejrzano mdj bil w tym dniu ostatni.
Radzit mi zatem, zebym juz na niego
nie liczyt. Trudno sobie wyobrazic,
co sie ze mng dziato, gdy powrdcitem
do domu. Pozzetem pakowaé rzeczy,
chcac nazajutrz opusci¢ Waszyngton.
W kieszeni nie miatem juz nawet ca-
fego dolara.

rana gdy siadatem do $niadania,
stuzacy oznajmit rai, ze jakas mitoda
dama oczekuje na mnie w bawialnym
pokoju. Byla to corka mojego przyLa-
ciela i kolegi szkolnego, naczelnika
biura patentowego, Henryka Ellsworth.
Odwiedzita mnie, jak mowita, z upo-
waznienia swego ojca, azeby zawiado-
mi¢ mnie o potwierdzeniu przez senat
mego patentu telegraficznego. Nasta-
pito to na kilka minut przed pd6tnoca,
0 péinocy miaka odroczy¢ sie izba se-
natorow na, kilka miesiecy. Byia to
sprawa ogromnej doniostosci dla Ame-
ryki. Przyrzektem tej damie, za wspot-
czucie jakie mi okazala, ze pierwszg
depesza, jaka przesle telegrafem z Wa-
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szyngtonu do Baltimore, bedzie jej de-
pesza, na co mi odrzekta: ,,pamielaj
pan, trzymam pana za, stowo."

Po uptywie roku, ukonczytem moj
telegraf i zawiadomitem miodg dame.
Wystatem jej karteczke z nastepng de-
pesza: ,,Bog to zdziatat.” To byty pier-
wsze wyrazy, IJakle przeszty, pierwszym
telegrafem elektrycznym w Ameryce.
Stowa te wyrazaty mysl moja; wszystko
bowiem co sie stato, stato sie z dopu-
szczenia Boga.”

Morse pracowat z catg eneigig. Bu-
dowa telegrafu pomiedzy Waszyngto-
nem a Baltimore postepowata szybko;
dwudziestego czwartego maja 1844 na-
stapito uroczyste otwarcie. Morse przed-
stawit rzadowi Standw Zjednoczonych
pozytek, jaki jego telegraf przyniesie
ogotowi 1 chciat ustgpi¢ wszystkich
praw swoich do telegrafu za sto tyjiccy
dolarow, lecz nie przyjeto jego oferty;
rzad postanowit tozy¢ tylko na utrzy-
manie tej linii i przeznaczyt na to
o$m _tysiecy dolar6w. )

Niebawem Morse sprzedat swoj pa-
tent osobom prywatnym, poczem tele-
graf stal sie whasnoscig kapitalistow,

torzy utworzyli stowarzyszenie pod
nazwg Towarzystwo Telegrafu Magne-
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tycznego. Odtad Stany Zjeznoczone
poczety sie pokrywac siecig telegra-
ficzng, chociaz ukiad, jaki Morse za-
wart z Towarzystwem, niebardzo byt
korzystny dla wynalazcy, gdyz nie
zwracano uwagi na jego inne patenty, nie
przyznawano mu tytutu wynalazcy
a nawet zarzucano nierzetelnos¢. Z te-
go olbrzymiego interesu skorzystaty
jedynie wspofzawodniczace ze sobg
Towarzystwa. \Wobec tego Morse,
lubo z niechecia, zmuszony byt do pro-
wadzenia kilkunastu ucigzliwych pro-
cesow. Najwyzszy trybunatl Stanow
Zjednoczonych przyznat i potwierdzit
wszystkie jego prawa.

W roku 1846 przyznano mu prawo
wynalazcze za granicg, gdy ostatecznie
system jego przyje’% Prancya, Niemcy,
Dania, Szwecya, Rosya, i Austrya.
W naszych czasach powszechnie uzy-
wajg telegrafu Morsa i jego alfabe-
tu. Jest on zaprowadzony na dzie-
wiecdziesieciu pieciu setnych linach
telegraficznych catego Swiata.

Lubo Morse przeszedt ciezkg walke,
doczekat sie poznego wieku, mogt za-
tem korzystaC z owocow swej mozolnej
i diugoletniej pracy. W roku 1847 na-
byt wiejskg posiadtos¢ nad rzekg Hud-
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son, w poblizu Ponghkeepsie, ktérg na-
zwat Locust Grove. Po $Smierci swej zo-
ny, w roka nastepnym wszedt w powtor-
ne zwigzki matzenskie. Nabyt dom w No-
wym Jorku, gdzie spedzat zime; na
jego fasadzie widnieje tablica, przypomi-
najaca, ze w tym domu Morse miesz-
kat przez lat kilkanascie i tu zakon-
czyt zycie.

W pdéznym juz wieku Morse zwie-
dzit Kkilka razy Europe. Podczas jednej
takiej podrozy w roku 18b8 Towarzy-
stwo Telegraficzne Angielskie wydato
na czes¢ jego wielki bankiet w Lon-
dynie. We dwa lata p6zniej na przed-
stawienie Napoleona 111 cesarza fran-
cuzéw, delegaci Francyi, Szwecyi, ftos-
3yi, Sardynii, Niderlandow, Turcyi, Ho-
landyi, Panstwa Koscielnego i Toska-
nii, zgromadzili si¢ w_Paryzu, azeby
uczcic ojca telegrafu, jak Morsa na-
zywano, wspo6lnym upominkiem. Wy-
nikiem tych narad bylo ofiarowanie
Morsowi sumy czterysta tysiecy fran-
kéw. W iymze samym rokli kolonia
amerykanska w Paryzu uczcita go wiel-
ka biesiada. Zewszad obsypywano dgo
zaszczytami wszelkiego rodzaju, w do-
wod uznania zastug jego w udoskona-
leniu telegrafu.
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Gdy Morse powrdcit z Europy w ro-
ku 1868, otrzymat adres od swych ziom-
kéw nastepnej tresci: ,,panscy ziomko-
wie i wielu osobistych przyjaciot,
ogtaszajg,, iz Twdj wynalazek ocenia-
ja tak samo, jak narody .europejskie
I przyznajg CI tytut ojca telegrafu no-
wozytnego a jednoczeshie wna(gz? Cie
powracajacego do ojczyzny! brzy-
Ir(ni bankiet odbyt sie w Eowym Yor-
u.

We trzy lata pozniej postawiono Mor-
sowi bronzowg statug w parku nowo-
orskim, a wieczorem dnia tego od-
vt sie wielki raut w Akademii Mu-
zycznej, w ktérym uczestniczylo wie-
lu znakomitych™ mezéw. Przewodni-
czacy oznajmit o godzinie dziewigtej,
ze aparat telegiaficzny, przed mm sto-
jacy. po+%c_:zono ze wszystkimi drutami
Stanéw Zjednoczonych, ze za dotknie-
ciem jednego klawisza przejdzie prad
elektryczny po catej sieci telegrafii.
Poczem do kazdej stacyi telegraficz-
nej przestano nastepng depesze: ,wi-
tamy i pozdrawiamy wszystkich braci
telegrafistow w catym kraju. Chwata
Bogu na wysokosci, na ziemi pokoj
ludziom dobrej woli.“ Po ostatniem
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uderzeniu klawiszow powstaty burzli-
we_oklaski.

Gdy wzruszenie nieco sie uspokoito,
przewodniczacy wyrzekt: ,w ten spo-
sob ojciec telegrafu wita swe dzieci

W szes$¢ miesiecy po tym bankiecie
w Akademii Muzycznej Samuel Morse,
liczacy przeszto lat odmdziesiat, prze-
wodniczyt przy odkryciu posagu Be-
niamina Prankbna. O Franklinie i Mor-
sie méwiono wowczas: ,jeden Scia-
gnat blyskawice z nieba, drugi prze-
prowadzit ja przez ocean z jedne-
go ladu na drugi; pierwszy poskromit

ioruny, drugi zaprzagt je do stuzby
udzkosci i jej postepu.” WKkrotce po
tej uroczystosci, powrdcit Morse do
domowego zacisza, ale cierpiat na bar-
dzo przykra newralgie w gtowie, wsku-
tek ktorej umart w wielkich cierpie-
niach 2-go kwietnia 1872 roku.

Jak widzieliSmy, Wheatstone i Coo-
ke zastosowali teorye telegrafu do
praktyki. Edison i inni wynalazcy po-
czynili wielkie w nim ulepszenia, wszak-
ze najwieksza wdziecznos¢ nalezy sie
Samuelowi Morsowi. Godne uwagi jest
to, ze w tym czasie, gdy umierat Mor-
se, ojciec telegrafu, Edison, czarodziej
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z Manio Parku, rozpoczat najczynniej-
szg cze$¢ swego zywota.

V.

Telegraf podmorski.—Lina telegrafiozna
atlantycka.

Gdy telegraf elektryczny poczat prze-
syta¢ na ladzie depesze, pomyslano
0 komunikacyi pomiedzy odlegtemi
miejscowosciami, oddzielonemi morza-
mi. Wynalazcy w dziedzinie elektrycz-
nosci 1 wielcy handlowy, poczeli my-
$le¢ o urzadzeniu telegrafu pomiedzy
oddalonymi krajami. Méwiac o po-
czatku “telegrafu, wspomnielismy, iz
Wheatstone w wieku dziewietnastym
przesytat elektrycznos¢ po drutach po-
tozonych na dnie Tamizy. W pazdzier-
niku 1842 roku Morse potozyt line te-
legraficzng pomiedzy Castle Garden
a wyspg Gubernatora w Nowym Yor-
ku. "Byla to znaczniejsza przestrzen,
niz dotychczasowa. Uczynione przez
niego doswiadczenie w zupetnosci prze-
konato, iz mozna potozy¢ line telegra-
ficzng pod powierzchnig wody i upo-
waznito do stéw, ze nadejdzie cza3,
kiedy bedzie mozna potozy¢ na dnie
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oceanu Atlantyckiego ling telegraficz-
ng przesyltajacg depesze. Wszakze uwa-
zano to za nadzieje przysztosci, a je-
dnakze kilka zaledwie lat mineto, spet-
nita sie ta Smiata przepowiednia. ro-
ku 1845 J. Watkins Bretti Jakdb Brett,
mniemali, ze mozia bedzie po’roZ?/é
przez caty ocean Atlantycki drut tele-
graficzny i przedstawili plan swéj rza-
dowi Stanéw Zjednoczonych. Projekt
ich nie zostat przyjety, zatem poszedt
w odwloke.

Okoto roku 1850 powstat projekt po-
taczenia Anglii z Prancya podmorsk
ling telegraficzng. Wneatstone mysla
juz o tern w 1840 roku, ale czasy nie
byly jeszcze po temu; me wierzono
izby dalo sie to wykona¢. Dobrodusz!
ni mtodzieniaszkowie poczeli krytyko-
wac ten zamiar Za przyklad postu-
zy¢ moze ustep pisma bardzo popular-
nego. ,Zaprzeczy¢ nie mozna, ze nie-
przewidziane, straszne trudnosci stojg
na zawadzie temu planowi. Najprzo
sama Ima moze uledz zerwaniu, a gdy-
by sie i nie zerwata, to zaczepi¢ o nig
moze i zerwacé kotwica jakiegokolwiek
statku. PamietaC przytern jeszcze na-
lezy, ze same wieksze ryby moga
uszkodzi¢ line i jednem pociagnieciem
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swych poteznych dzigset moga jg ze-
rwa¢ w chwili, ?\(ljy przebiega arcywa-
zna depesza.“ Niebezpieczenstwa te
roity sie rat_:_zelj_ w bujnej fantazyi pi-
szacych, anizeli w rzeczywistoscl.
Pomimo tych wszystkimi uwag w
roku 1850 potozono szczesliwie pier-
wszg ling pomigdzy Anglig i Francya,
lecz ta sie przerwata, a komunikacya
omiedzy sgsiedniemi panstwami, trwa-
a tylko dzien jeden. Lina byla zbyt
staba, skiadata sie z drutu miedziane-
go, umieszczonego w gutaperkowej
powtoce. W roku nastepnym potozo-
no nowg line odrutowang zewnatiz;
ta okazala sie trwalszg. Po zerwaniu
sie pierwszej liny, Dupont mniemat,
ze trudnosci powyzsze dadzag sie usu-
ng¢, skoro zanurzymy ling w gtebo-
kosci czterdziestu stop i za pomocy
beczek p+ywa|jqcych umieszczonych na
kanale w odlegtosci trzydziestu stop
jedna od drugiej utrzymywac ja be-
tziemy na jednakowej gtebokosci. Byt
to pomyst raczej genialny, niz prak-
tyczny, dlatego pozostat tylko pomy-

fem.
Dzi?ki panu Brett, ktory wowczas wy-
jednat u rzadu francuskiego upowaznie-
nie do potozenia liny od Dover do
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Calais, przekonano sie iz telegraf elek-
tryczny moze by¢ potozony 1 rzeczy-
wiscie go potozono, Irbo funkcyono-
wat bardzo niedtugo. Czynnosci tego
drutu przeszkadzato to, iz w pokryciu
gutaperkowem tg/’ry drobne otwory,
przez ktére woda dostawata sie do
drutu, skutkiem czego prad elektrycz-
ny uchodzit. Po poprawienu tego le-
du, lina znéw funkcyonowata, nieba-
wem jednak wieksza jeszcze spotkata
ja kleska. Pewien rybak bulonski, sa-

zac, i0 napotkat jaka$ nieznang so-
bie rosline wodna, poniost ja na s 'j
statek i odrgbat kawatek liny. Du-
mny ze swego odkrycia, zaniost go
z tryumfem do Boulogne, a pokazaw-
szy ‘go wspotbraciom, twierdzit, ze to
kawatek nieznanej dotad rosliny mor-
skiej, w ktdrej w srodku mieszczg sie
1'vly ziota. ybak spodziew%th(): sie
ze wigcej jeszcze znajdzie podobnych
roslin, (Jaowréci’r do tego miejsca, gdzie
poprzednio znalazt line. Czy odciat
drugi kawatek tego nie wiemy, ale
bad" co badz zniszczyt line.

Drut miedziany pokryty gutaperka
byt za staby na line telegraficrng pod-
morska, zatem jeden z czlonkéw To-
warzystwa Kiiper wpadt na pomyst,
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czyby nie bylo dobrze pokry¢ go
z wierzchu zelaznym drutem. Tak zro-
biono z ling w 1851 roku; lina ta do-
skonale funkcyonowata.

W nastepnych latach potozono kilka
lin podwodnych w réznych czesciach
Europy, wszakze Ameryka nie nasla-
dowata tych préb, nie méwigc juz
0 poprzednio wspomnianych prébach
Morsa. Telgraf ladowy bardzo szybko
rozszerzyt sig w Ameryce. Gisborne
inzynier angielski z Newfoundland,
obecny przy ukfadaniu liny kana’fowelj
w Londynie, pierwszy wpadt na mysl,
wraz z Kilku swymi towarzyszami, czyby
nie dato sie potozyc¢ liny telegraficznej
pomiedzy Anglia a Ameryka. Rozpo-
czeciu dzieta tego przeszkadzato wie
le rozmaitych trudnosci, z ktorych naj-
gldwniejsza byta natury pienieznej.
Lsborne, nie znalaziszy dostatecznego
poparcia w Anglii, pojechat do Nowe-
go Jorku, azeby sprobowaé, czy nie
uda sie przychylnie usposobi¢ kapita-
listbw amerykanskich do swego przed-
siewziecia.

Przypadkiem poznat tu Cyrusa Fiel-
da, znane?o powszechnie amerykan-
skiego milionera, ktory przed niedaw-
nym czasem powrécit z podrozy na
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potudnie. Field stuchatuwaznie przez
dtuzszy czas Gisborna, a ustyszaw-
szy o wszystkiem co dotagd wykonano
i co jeszcze nalezato wykona¢ wedtu

zdanit ludzi praktycznych, zastanowi
sie chwile i rzekk: jezeli mozna byto
potozy¢ na dnie tylu wéd ling tele-
graficzng, to czemu nie mozna by jej
potozy¢ na dnie oceanu Atlantyckie-
0?

‘ Bylo to djakby natchnieniem; odtad
Cyrus Field z cstg energig zajgt sie
wykonaniem tego projektu. Tego sa-
mego dnia zapytat listownie znanego
zeglarza o ksztatt dna oceanu Atlan-
tyckiego, a profesora Morsa, jakiej
grubosci i jak powinien by¢ zrobiony
podmorski drut telegraficzny. Otrzy-
mawszy zadawalajace odpowiedzi, za-
czat sie krzata¢, okolo zjednania do
tej sprawy innych wspotbraci kapita-
listow.

Posiadajgc wszystkie niezbedne upo-
waznienia, udat sie do Newfoundland,
zwiedzit Kanade, Anglie. Zgtaszat sie
tu do réznych fabrykantéw, wyrabia-
jacych podmorskie liny telegraficzne
1 0s6b zajmujqc%ch sie specyalnie ele-
ktrycznoscia. yrus Field energi
swa i rzutkoscig umiat sobie zjednac
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kapitalistow, a tym sposobem zapewnit
sobie ogromne sumy, niezbedne do te-
go olbrzymiego 1Przedsiewzugcia, a za-
razem wspotdziatanie rzadu amerykan-
skiego i angielskiego.

Pod koniec 1856 roku, byto juz wszyst-
ko pizygotowane. Zamowiono line
w trzech fabrykach. Skiadata sie ona
z trzech czesci, dwie miaty byC diu-
gie po tysigc dwiescie piecdziesigt mil,
trzecia za$ dwa tysigce piecset rait.
Za mile liny ptacono czterdziesci fun-
tow szterlingdbw Po uplywie szesciu
miesiecy lina byfa gotowa. Rdzeniem
jej byt drut miedziany, ztozony z sie-
dmiu drutow, ktoérych sérednica wyno-
sita szesnastg czes¢ cala. Drut po-
krywaly trzy warstwy oczyszczonej

utaperki, dla zupetnej jego izolacyi.

alg line, ztozong na dtugos¢ mili, spro-
wadzono na stacye, a przed pokryciem
jej nowym drutem, ustawicznie spraw-
dzano Jej dziatalno$¢. Mila tej liny
wazyla jedng tone (dwa tysigce fun-
to w). Fabryki, ktore jg zrobity, uzy-
ty tyle zelaznego i miedzianego drutu,
iz czternascie razy moznaby nim opa-
sa¢ calg ziemig, czyli innemi stowy,
dhugos¢ wszystkich  drutéw wynosita
332500 inil. “Lina byta tak niepozorna

6
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iz zdawatoby sie, jakoby miata stuzy¢

praczce do suszenia bielizny, nie zas$ do

go{rqczenia ladu zachodniego ze.wscho-
nim.

Pierwsza tg ling pomieszczono na
dwoch okretach, Niagarze i Agame-
mnonie. Dn. 5-go sierpnia 1857 roku
rzytwierdzono jg na brzegu w Wa-
encyi (w Irlandy?), a we dwa dni po-
Zniej oba okrety pozeglowaty, oousz-

Kabel. Lina telegrafu podmorskiego.

czajac cztery do pigciu mil liny na
goazine. Jedenaste?o sierpnia dwie-
scie osmdziesigt mil od ladu, zaprze-
staly okazywac sie sygnaty, ustawicz-
nie otrzymywane z lgdu,—przekonano
sie, iz lina_byta zerwana. Inzyniero-
wie uwazajac wyprawe za przepadia,
powrdcili do Irlandyi. Potozenie liny
trzeba byto odroczy¢ do lat nastepnych.

Ponowng uczyniono_ probe w 1858
roku, po przygotowaniu dziewieciuset
mil liny dodatkowej i umieszczono ng
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tych samych statkach, albowiem Cy-
rus Field z niezltomng energig posta-
nowit potozy¢ nowg IineH W czerwcu
statki opuscity Plymouth, udajgc sie
na morze. Postanowiono, ze oba okre-
ty stangwszy na srodku oceanu pota-
czg konce dwdch lin i ztad poptyng
jeden na zachdd, drugi na wschadd,
wcigz ja opuszczajac. Dwunastego
czerwca po uciszeniu sie strasznej
burzy, potaczono ling, ale ta, prawie
bezposrednio potem, ulegta zerwaniu.
Poraz drugi ja spojono, a okrety po-
zeglowaiy w przeciwne strony Swia-
ta; niebawem jednak prad _elektryczny
przestal przebiega¢, a inzynierowie
oznajmili, ze lina zerwata sie na dnie
oceanu. Dwudziestego 6smego czerw-
ca spotkaty sie okrety zndéw z soba
i poraz trzeci spojono line. Poraz
czwarty zerwala sie lina, gdy Agame-
mnon opuscit juz na dno sto czter-
dziesoi mil liny. Niepodobna juz bylo
teraz wynalezC przyczyny tego nie-
szczescia. Wszakze raz jeszcze 28 go
lipca spotkaty sie okrety, na petnem
morzu 1 poraz piaty spoity line.
Tymrazem cierpliwos¢ i wytrwatosé
otrzymaty przynalezna, im nagrode
Pigtego siei pnia Agamemnon stanat
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w Walencyi, a tego samego dnia Nia-
?ara doptynetado TrynityBay w New-
oundland.

Istniata juz zatem lina telegraficzna
pomiedzy Ameryka i Anglig. Przy-
twierdzono szybko oba konce, a osm-
nastego sierpnia dyrektorowie w An-
glii powitali swych kolegébw w Ame-
ryce nastepnym telegramem; ,,Europa
i Ameryka sa zlgczone za pomocy te-
legrafu. Chwata Bogu na wysokos-
cia(I:_h, na ziemi pokoj ludziom dobrej
woli.”

Po tej depeszy Jej Krdlewska Mos¢
Krélowa Wiktorya, przestata druga de-
pesze do prezydenta Stanow = Zjedno-
czonych, o ktdérej wspomnie¢ nalezy
jako o dokumencie historycznym.

»,D0 prezydenta Stanéw Zjednoczo-
nych. Krélowa winszuje prezydentowi
pomysinego ukonczenia tego wielkie-
%o dzieta miedzynarodowego, ktére jg

ardzo zajmuie. Krélowa spodziewa
sig, jz lina elektryczna, obecnie {a-
czaca Wielkg Brytanie ze Stanami Zje-
dnoczonemi, stanowi¢ bedzie nowe
ogniwo pomiedzy narodami, ktorych
przyjazh opiera sie na wspdlnych "in-
teresach i wzajemnem poszanowaniu.
Bardzo przyjemnie krolowej, iz moze
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bezposrednio porozumiewac sig z prezy-
dentem i ponownie zyczy¢ pomysInosci
Stanom Zjednoczonym.” Przesytka de-
peszy trwala nieco wiecej niz go-
dzine.

Prezydent odpowiedziat na nig nie-
zwiocznie w nastepn\k;ch wyrazach: ,,Jej
Krolewskiej Mosci Wiktoryi, Krélowej
Wielkiej Brytanii. Prezydent serde-
cznie dzigkuje za powitanie Jej Kro-
lewskiej Mosci z okazyi ukoriczenia tego
wielkiego miedzynarodowego przed-
siewziecia, dokonanego nieztomngener-
gia obu krajow. Wieksza/ to trﬁumf,
poniewaz pozyteczniejszy dla ludzkosci
anizeli zwycieztwa na polu bitwy. Oby
telegraf Atlantycki z dopuszczenia nie
ba stat sie poreczycielem wiecznego
pokoju i przyjazni pomiedzy pokre-
wnymi narodami, narzedziem przezna-
czonem przez Opatrznos¢ Boska do
rozszerzenia na catym Swiecie religii,
cywilizacyi, wolnosci i prawa. W tym
celu wszystkie narody chrzescianskie
zobowigza sie do uwazania tej 1omu-
nikacyi za $wietg nawet w razie kro-
kow " nieprzyjacielskich. James Bu-
chanan.*

Wielka to byta rados¢ zaréwno w An-
glii, jak w Ameryce z olbrzymiego te-
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go tryumfu. Szczegélniej w Ameryca
entuzyazm nie miat granic. Byla to
nagroda za nieznuzone usitowania uczo-
nych i kapitalistow. Wszakze niebawem
miat spotka¢ ich wielki zawdd, a nie-
tylko ich, lecz wszystkie narody na
Swiecie. Pod koniec sierpnia rozeszia
sie ztowroga wies¢, ze prad elektrycz-
ny coraz bardziej stabnat, poczeto ba-
da¢, doswiadczac, naprézno.

Dn. 4 go wrze$nia,—zatem w mie-
sigc po zarzuceniu kotwicy przez oba
okrety, komunikaoya catkowicie sie
przerwata. R6zne podawano tego przy-
czyny, wreszcie przewazylo zdanie, 1z
w budowie liny musiat istnie¢ jaki'
btad dotad niedostrzezony. Nie od-
streczyto to jednak Cyrusa Fielda ije-
go towarzyszo6w od ponownej préby,
wiedzieli juz przecie, ze line potozy¢
mozna oraz ze dziala¢ moze. Nakre-
$lili wiec plan nowej rawy.

W ro up1860 osztz\al’yg pno\\llvv)e/ Towa-
rzystwo Telegrafu Atlantyckiego. W ro-
ku 1G62 Samuel Guerney zaprosit do
swego domu, niedaleko Hyde-Park,
wszystkich telegrafistéw. Na tym wie-
czorze przekonano sie, iz mozna prze-
sta¢ depesze na odlegtos¢ pieciu ty-
siecy mil.
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Towarzystwo Telegrafu Podmorskie-
go, biesiadujgce w domu Guerney’a,
gdzie byt réwniez obecny hrabia Shaf-
tesburg, postato depesze do Peters-
burga, a po uptywie czterech minut
otrzymato odpowiedz. Depesza w prze-
ciggu tego czasu przebyta mil dwa
tysigce. )

Postanowiono posta¢ telegram na
okoto catej Europy. Wystano go przez
Berlin, Petersburg, Moskwe do Potu
dniowych Wioch, a ztad przez Tryest
i Wieden do Werony. Przyszta odpo-
wiedz, ze lina pomiedzy Turynem a We-
rong ulegta zepsuciu. Depesza prze-
biegta piec tysiecy mil cPrzez jeziora
i gory. Byt to zupetny dowdd, ze prad
moze przebiega¢ wszelkie przestrze-
nie.

Wszystko byto H’ui przygotowar , do
potozenia nowej liny pomiedzy Euro-
pa a Ameryka. Znakomici mezowie,
popierajacy te sprawe po obu stro-
nach Atlantyku, korzystajagc z dotych-
czasowych ~doswiadczen, postanowili
potozy¢ linie przy pomocy okretu
Great Eastern w 1865 roku. Great
Eastern, jak wiadomo, byt najwiek-
szym z oOwczesnych okretow. Przy-
gotowano go do przyjecia tadunku.



Pietnastego lipca Great Eastern opu*
seit Tamize i udat sie w podroz z li-
ng zwinietag w krazek, ditugg na dwa
tysiace trzysta mu

Kapitanem okretu byt Andersone;
profesor Wiliam Thomson i Cromwell
F. Varley dozorowali przy opuszcza-
niu liny. Na pokiadzie znajdowat sie:
Cyrus Field, Dr. Russell, Henryk O’Neil
i wielu innych znakomitych mezdw.
O’Neil opisujac Eodréz powiada, ze
wstepujac na poktad zdawato sie, iz
sie wchodzi do wioski, tak wielki byt
okret. Great Eastern widzt ze sobg
dwanascie wotdw, sto dwadzieSciaowiec,
kilkadziesigt wieprzéw a nadto kaczki,
gesi i wiele innego drobiu, dla wyzy
wienia osady ztozonej z pieciuset lu-
dzi. Mowigc o podroznych, nie moz-
na poming¢ jednego, ktdry siedziat na
dragu przed dynamometrem, przygla-
dajac sie z wielkiem zadowoleniem,
jak line opuszczano.

Po przytwierdzeniu korica liny w.Wa-
lencyi, Great Eastern wyruszyt w po-
dréz dnia 23-go lipca — w towarzy-
stwie dwdch okretow Sfinks i Ter-
rible. Od chwili wyruszenia, co dzie-
siec IubJaietnas’cie minut przesytano
depesze do chaty na brzegu Irlandyi,
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gdzie pierwszy koniec byt przymoco-
wany. Odbywato sie to bez ustanku
zarbwno we dnie, jak w nocy, azeby
sprawdzi¢, czy prﬂd bez przerwy prze-
biega, oraz czy lina lezaca na dnie
nie ulegta zepsuciu, Dzien byt po*
godny i zapowiadat powodzenie. Wszyst-
ko szio prawidtowo, wedtug opowia-
dania pana O Neil,—wszakze nazajutrz
w poniedziatek o czwartej godzinie
minut trzydziesci z rana, gdy okrety
szybowaly z calg sitg pary, intysze-
liSmy huk armaty. Byt to cggna’f,
azeby okrety sie zatrzymaly. obie-
gtem na poktad i z rozpaczg dowie-
dziatem sie, Zze sygnalizowanie bylo
niedoktadne, ze cos wydarzy¢ sie mu-
siato z ling. Trzeba byto wyciggac
na poktad prawie dwanascie mil liny.
lezacej na dnie oceanu, co' byto po-
taczone z wielkg trudnoscia, gdyz wy-
clggano zaledwie jedng mile na go-
dzine i wowczas dopiero odkryto uszko-
dzenie; kawatek pokrywy drutu wy-
zierat z pod gutaperki unicestwiajgc
w ten sposob dziatanie pradu. Przy-
puszczano, ze kto$ uczynit to naumy-
SInie, lubo nie mozna byto powiedziec,
kto byt temu winien, gdyz co$ podob-
nego wydarzylo sie podczas uktada-
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nia liny na morzu p6lnocnem. Pocz
to jednak bada¢ ludzi opuszczajgcyc
line i przekonano sie niebawem, iz
jeden z nich zostat przekupiony obiet-
nicg tysigca funtéw szter., jesli znisz-
czy ling! O pierwszej po potudniu we
Wuorek naprawiono zepsute miejsce,
Great Eastern pop’fa/naj dalej na za-
chéd. W sobotg 0 drugiej po potud-
niu odkryto podobny do powyzszego
btagd w linie i zreparowano. Odtad
ustanowiono $cisty dozér nad ludZmi
opuszczajgcymi line.

Dwudziestego pierwszego lipca, gdy
Cyrus Field dozorowat, odkryto no-
ry btad tajemniczy, a zaraz potem
lina gwaltownie zeslizgneta sie z po-
ktadu. Nie przesadzam, mowi 0,Neil,
ze zeslizgniecie to przedstawialo stra-
te okoto miliona funt. szterlingdw,
a z niem ulotnito sie przyna&mniej na
Eewien czas utozenie Iir&y, tére po-
rzyzowato zamiar Fielda i wszyst-
kich ucywilizowanych narodéw. Great
Eastern musiat przez dni dziesie¢ za-
trzymac¢ sie na miejscu i usitowat po-
chwyci¢ hakiem pne. Woreszcie po
wielu trudach zahaczyt ja jedenaste-
go sierpnia, wyciagnat z gtebokosci
dwaoch tysiecy sazni i przyjat na po-
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ktad. W tem lina znéw sie zerwala,
wszyscy stracili juz wszelkg nadzieje.
Great Estern powrocit do Anglii.

Wszakze podczas tej podrézy Cyrus
Field, lubo bardzo zasmucony tern, co
sie wydarzyto, nie upadt na duchu,
i kreslit w swej kajucie plan nowego
towarzystwa.

AczKolwiek rezultaty trzech tych
wypraw z roku 1856, 1858 i 1865 by-
ty ujemne, miaty jednak wieksze zna-
czenle, niz pienigdze, Aakle na nie wy-
dano. Wszak stwierdzity one w zu-
petnosci, iz przez Ocean Atlantycki
da sie przeprowadzi¢ Iorqd elektryczny.
BKI’ to niematy rezultat, wart kosztu,
jaki na niego poniesiono.

Po powrocie Great Eastern do An-
glii, wspotczesny pisarz angielski stre-
scit korzys¢, jaka otrzymano z tych
trzech prob niefortunnych, i méwi, ze
Przekonano sig, iz mozna potozy¢ te-
egraf podmorski pomiedzy Irlandya
a Newfoundland, poniewaz udato sie
to w roku 1858, oraz ze depesze moz-
na posyta¢ po linie 'cho¢by niedosta-
tecznie izolowanej; dodat przytem, ze
uzycie jednego okretu zamiast dwaéch
zmniejszyto ~ trudnosci towarzyrzace
potozeniu liny podmorskiej.  Great



92

ciastem znacznie ufatwit te prace.
Gdyby lina sie zerwata, to mozna jag
pochwyci¢ choéby na jak najwiekszej
gtebokosci Oceanu Atlantyckiego. Dla-
tego niebezpieczenstwo utracenia jej
z powodu zerwania, znacznie jent
mniejsze, niz dawniej. W razie odkry-
cia btedu, line moznazreparowac, a dzie-
sie¢ mil liny mozna $ciggng¢ na po-
ktad z gtebokosci dwdéch mil. Wad-
iwy kawatek liny mozna wyrzngé
i usuna¢, a ling spoi¢ na nowo. Gdy-
by bylo niepodobiefstwem wyciagnaé
na razie line, lezaca chocby w glebo-
kosci dwdch tysiecy sazni, to mozna
oznaczy¢ miejsce pustemi beczkami,
potagczonemi drutem z ling, zatem na
czas pewien pozostawi¢ *jg na dnie
morza. Bledy przypadkowe lub umy-
Slne, mozna niezwtocznie odkryC lub
naprawic.

Izojacya liny bardzo zostata udo-
skonalona. Lina moze znie$¢ dziesie¢
razy wigksza wage, niz ta, jakg zno-
si przy opuszczeniu na gteboko$C dwa
tysigce czterysta sazni. Zupetnie od-
owlednia jest maszyna opuszczajgca
ine do wody, ale maszyna wydoby-
wajaca jg z wody nie odpowiada wa-
runkom. Bardzo tez bytoby pozadanem
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gdybysmy posiadali line tak zbudowa-
ni, azeby zewnel;trzne jej okrycie chro-
nito jg od wszelkich uszkodzen.

Powyzszerezultaty, chociaz nie $wiad-
czg 0 zupetnem dotychczasowem po-
wodzeniu, zapewniajg jej to jednak
na przysztos€. Przewidywanie to zi-
Scito sie. Wszystkie bowiem dokona-
ne usitowania zakonczyly sie pomy-
SInym skutkiem.

Na poczatku roku 1866 powstato
znébw nowe Towarzystwo Telegrafi-
czne, przygotowano nowg line i zlo-
zono na pokladzie Great Eastern. Raz
jeszcze trzydziestego czerwca wyru-
szyt ten okret w kierunku zachodnim.
Tym razem powiodto mu sie w zupet-
nosci. Jeden koniec drutu przymoco-
wano, jak poprzednio w Walencyi
i Great Eastern wyruszy} trzynastego
lipca. Dwudziestego si6dmego tego
samego miesigca, drugi koniec liny

rzymocowano w lleart’s Contcut (New-
oundland) i przestano depesze do lor-
da Stanley’a. Dnia nastepnego krélo-
wa Wiktorya, przestata taka depesze
do prezydenta Stanéw Zjednoczonych:
»Krolowa winszuje prezydentowi po-
mysInego ukorczenia przedsiewziecia,
ktore jak mniema, bedzie dodatkowym



weztem tgczacym Siany Zjednoczone
z Anglia."

Obecne powodzenie liny bylo tak
zupetne, iz odtagd w bezustannym by-
ta uzyciu przez lat trzydziesci. Za-
ledwie Great Eastern ukonczyt te pra-
ce herkulesowa, gdy znéw pozeglo-
wat na ocean Atlantycki z potrzebne-
mi narzedziami i hakami dla wydo-
bycia liny pozostawionej w morzu.
‘W roku 1867 pochwycono ja dru-
giego wrzesnia, a w sze$¢ dni p6z-
niej przytwierdzono w Newfoundland.
Zatem niemal od samego poczatku
dwie liny czynne byty na Atlantyku.

Na tem konczy sie zajmujace opo-
wiadanie o Atlantyckich linach pod:
morskich. Ogromne byty przeszkody
do pokonania, ale znalezli sie mezo-
wie obdarzeni wielkim hartem duszy
i silng wola, ktorzy je pokonali. Praw-
da, ze nie szczedzono olbrzymich kapi-
tatow. Ludzie bogaci z obu krajow
szybko ich dostarczyli. Nie brakowa-
fo ciezkich zawodow i rozczarowan,
ale nie zwazano na nie, podwojono
tylko energie i wytrwato$¢. Dokona-
no zatem wielkiej rzeczy, alina Atlan-
tycka pomimo wielu innych odkry¢
i wynalazkdw, pozortaje dotad jednym
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z najwiekszych dziwéw naszych cza-
sow. Odtad mnozyly sie liny podmor-
skie jedna po drugiej, Ziemie okala-
ja trzy pasy zelazne w réznych Kie-
runkach.

O pozytecznosci liny podmorskiej naj-
wymowniej $wiadczy ten fakt, ze w prze-
ciggu lat pietnastu po szczesliwem po-
fozeniu pierwszej liny podmorskiej,
w roku 1876 potozono nowe liny po-
miedzy Europg a Ameryka, a obecnie
mamy przeszto sto dwadziescia tysie-
cy mil kablow w oceanie Atlantyckim,
krzyzujqc?]/ch sie ze sobg w roznych
kierunkach.

Telefon. Filip Reis. Graham Bell.

Dziwna to rzecz, ze wynalazek te-
lefonu jakby zapowiedziaty rozne po-
przednie wynalazki. Fonograf, kto"y
przed kilku laty tak nas zdumiewat
nie stanowi od tego wyjatku, gdyz
Somerville, stynny astronom, piszac
w czasach, gdy telegraf elektryczny
zostat zaledwie wynaleziony, wspomi-
na: ,,pewni niemal jesteSmy, ze
mawianie jezykéw nowozytnych przej
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dzie do potomnosci, nietylko za pomo-
cg oka lecz i uszow."

Wszakze obecnie, w ksigzce traktu-
jacej o dziwach elektrycznosci, nie
zajmuj3 nas fonograf, zatem pomowi-
my o drugim wynalazku, jaki prawie
wspotczesnie ukazat sie ? fonografem
t. j. o telefonie. Dwiescie lat te-
mu wyraznie zapowiedziat go Robert
Hooke, praktyczny filozof wieku sie-
demnastego. W roku 1667 opisat on,
co trzeba uczyni¢, azeby gtos nasz by-
fo stycha¢ w odlegtosci. Positkowat
on si¢ w tym celu drutem wyprosto-
wanym, i zatamanym pod réznymi ka-
tami. Dla nas doswiadczenia Hooka
sg bardzo zajmujgce. ,Nie jest nie-
podobieristwem mowi on, ustyszec szep-
cacg osobe o staje, gdyz przekonano
sie, iz to da sie uczyni¢c. A moze uda-
toby sie znacznie powiekszy¢ te odle-
gtos¢. A lubo niektorzy nwaZaqu za
niepodobienstwo, izby mozna styszeé
przez cienk% tafle szklang. Wszakze
znam spos6b, przy pomocy ktdérego
mozna styszeC moéwiacego przez mur
na tokiec gruby Dotad niezbadano
jeszcze nalezycie, o ile da sie udosko
nali¢ otakustikon (narzedzie utatwia-
jace styszenie), ani tez innych sposo-
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bow mogacych wzmocni¢ nasz _stuch,
albowiem dzwiek przechodzi nietylko
przez powietrze, lecz i inne ciata, gdyz
upewniam czytelnika, iz powietrze nie
jest jedynym przewodnikiem dZwieku;
wszak za pomocg wyprezonego drutu
przeprowadzitem dzwiek na bardzo
znaczng odlegto$¢, z ta samg niemal
szybkoscig Jak Swiatto, a przynaj-
mniej z tg sama szybkoscia, z jaka
przechodzi przez powietrze i to nie
Jedynie w linii prostej, lecz w nachy-
leniach pod réznymi katami.”

Tak wiec telefon zapowiadany przez
tego Sredniowiecznego mysliciela, byt
bardziej podobny do tego, jakiego dzi$
uiywam&/, niz telefon, jaki przed dwu-
dziestu kilku laty sprzedawano na uli-
cach Londynu za jednego pensa. Na
obu koncach wyprezonego sznurka, by-
ty potowy pudetka od pigutek, prze-
prowadzaty one gtos na niejakg odle-
gtosc, lecz sposobem czysto mechanicz-
nym, wskutek drgania wyprezonego
sznurka i powtarzaly na drugim kon-
cu wyrazy wymowione przed pier-
wszym denkiem. W rzeczywistym te-
lefonie dziatajg fale dzwiekowe, prze-
prowadzone przy pomocy elektryczno-
Sci biezacej po drucie. Dzwiek prze-

7
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biega tysigc sto trzydziesci stop aa
sekunde, w porownaniu z tg szybko-
§cig, szybkos¢ elektrycznosci jest ol-
brzymia, gdyz przebiega po drucie
dwiescie osSmdziesigt osm tysiecy mil
na_sekunde. |

Pierwszg probg praktycznego tele-
fonu, t.j. przeprowadzenia dzwieku na
odlegtos¢, dokonat Karol Wheatstone,
ten sram, ktéremu S$wiat zawdziecza
tyle ulepszen w telegrafie. Gdy byt
jeszcze miodziericem 1 zajmowal sie
wyrobem muzycznych instrumentow,
wynalazt lire magiczng, instrument,
ktorym zwrdcit na siebie uwage ludzi
uczonych. Wheatstone umiescit w zna-
cznej od siebie odlegtosci dwa instru-
menty muzyczne, potgczyt je z sobg
pretem sosnowym, a gdy grat melo-
dye na jednym instrumencie', drugi
wiernie ja powtarzat. Mozemy sobie
wyobrazi¢, {akle przed os$mdziesieciu
laty obudzit zdziwienie ten zaczaro-
wany instrument; nazwano go dowci-
pnjm figlem, albowiem nieswiadomos$¢
zowie figlem wszystko, czego nie ro-

zumie.

W roku 1831 Wheatstone miat od-
czyt o swym wynalazku. Gdy poraz
pierwszy przedstawit go kilka lat przed-
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tem, pewien pisarz wspomniat o nim
w nastepny sposob: kto wie czy za po-
mocg tego narzedzia, nie bedzie mo-
zna rozkoszowaé sie r;1)rzy Hanower
Square, w restauracyach London Ci-
ty i Kensington, muzyka i operg gra-
ng w teatrze krélewskim, albowiem
dzwiek rozchodzi¢ sie bedzie z gto-
wnego laboratoryum na 1-laymarket,
do odlegtych dzielnic stolicy po nie-
widzialnych konduktorach, 1 w swym
przebiegu nie ulegnie najmniejszemu
przyttumieniu. Jaka to Swietna przy-
sztos¢ sztuki, — za dziesigtg czeS¢
kosztow bedzie mozna styszec te sa-
ma muzyke w domu. A jesli w ten
sposéb da sie przeprowadzi¢ muzyka,
to moze takze stowa ludzkie. A tak
mozna bedzie stysze¢ rozprawy par-
lamentu w chwili ich gtoszenia, nie
za$ dopiero nazajutrz czyta¢ je w ga-
zetach."

Ale po co mamy rozwodzi¢ sie nad
tym Ciekawym przedmiotem. W kilka
lat pdzniej, gdy nastgpito udoskonale-
nie telegrafu elektrycznego, Wheat-
stone badat i probowat, czy nie uda
sie mu zrobi¢ maszyny méww,cgj i ogto-
sit, ze pozytek takiego narzedzia po-
winienby zwr6ci¢ na siebie uwage me-
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chanikow i uczonych, a wreszcie po-
wtérzyt zdanie Dawida Brewster, ze
niezawodnie zanim wiek nastepny mi-
nie, istnieC juz bedzie maszyna mo-
wigca | Spiewajagca, i zajmie godne
miejsce pomiedzy najznakomitszemi
zdobyczami nauki. PrzekonaliSmy sie
oddawna, jak stuszng byla ta uwaga,
Edyz nie min_?fro pot wieku od wzmian-
owanej chwili, kiedy pojawity sie po-
dobne maszyny $piewajace i mowiace
(telefon{(.

Precik sosnowy uzywany przez Whe-
atstona, byt telefonem pierwotnym, nie-
zdolnym, ‘jak sie zdaje, do dalszego
udoskonalenia. Dopiero w roku 1860
whasciwie wynaleziono telefon ele-
ktryczny, lubo wynalazca tego narzeg-
dzia juz w roku 1852 starat sie go
zbudowaé, ale starania jego nie uwien-
czyt skutek pomysiny.

We dwa lata pdzniej powiedziat pe-
wien pisarz francuzki: niezawodng jest
rzecza, ze predzej czy pozniej prze-
syta¢ bedziemy mowe ludzkg za po-
moeg elektrycznosci,

Tym wynalazca byt Filip Beis, skro-
mny przyrodnik, 2zyjacy w odosobnie-
niu. Wykladat on historye naturalng
w szkole Friedrichsdorf niedaleko Ham-
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burga od roku 1859 do 1876 to jest
do chwili swego zgonu. Dos$wiadcze-
nia przeprowadzone przez Reisa wypa-
dty tak pomysinie, iz we Frankfurcie
wystapit on z publicznym odczytem
o telefonii, wobec licznych stucha-
czow, jako o sztuce odtwarzania dzwie-
kéw w znacznej odlegtosci od swego
zrodla. Wszakze jego telefon przesy-
tat tylko dzwieki muzyczne i inne, lecz
nie gtos ludzki; w swym odczycie wy-
raza sie on: nie udato mi sie dotad
rzeprowadzi¢ na odlegtos¢ dzwiekow
udzkich, spoétgtoski jeszcze reprodu-
kujg sie jako tako, dosy¢ wyraznie,
ale samogtosek prawie nie stychac.

Z artykutu jego, umieszczonego w
»Ericyklopedyi Brytanskiej.” okazuje
sig, ze zna dobrze drgania, jakie trze-
ba byto reprodukowac, lecz nie mogt
zrozumie¢, w jaki sposob elektrycz-
no$¢ moze je wykonac. Byt jednak
tak blizki wynalazku, ze gdy Bell
zrobit swe doswiadczenie, mozna by-
fo za pomoca przyrzadu Reisa po nie-
znacznym jego poprawieniu, przesy-
ta¢ gtos ludzki.

Czestokro¢ mate okolicznosci pociagaja
zasobg znaczne nastepstwa, sprawdza
sie to na telefonie Filipa Reisa. Opis
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jego telefonu podaje dr. Messel che-
mik, jako S$wiadek pierwotnych jego
doswiadczen.

Byt to telefon bardzo prosty, moéwi
dr. Messel, skiadat sie ze szpuntu od
barytki z piwem, w ktérym, poczaw-

Teleiuu Reisa.

szy od cienkiego konca wywiercono
otwor stozkowaty, zaklejony skorka
kietbasy. Do niej przytwierdzono la-
kiem kawatek drutu platynowego przed-
stawiajgcego mioteczek ucha; zamyka
on lub ot\ iera obwdd, jak w pdzniej-
szym telefonie. Narzedziem odbiera-
jacem byt zwykly drut, uzywany do
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roboty ponczoch, owiniety zwojami
cienkiego druciku, ktory spoczywat na
dece o: skrzypcow, stuzacych mu za
rezonans.

Ztad mozna juz mie¢ niejakie wy-
obrazenie, jak niedoskonaty byt to te
lefon. Pomimo tego, gdy Reis przed-
stawit go we Frankfurcie, obudzit ta-
kie samo zdumienie, jak po6zniej do-
skonalszy przyrzad Bella. Telefon
Reisa przestano do departamentu tele-
grafow niemieckich. )

Najwieksza zastuga w udoskonaleniu
telefonu nalezy sie Grahamowi Bell.
Jego to duchowi wynalazczemu i ener-
gii zawdzieczamy dzisiejszy telefon.
Powiadaja, ze Reis dat drutowi elek-
trycznemu jezyk, azeby gwarzyt jak
niemowle, a Boli nauczyt go mowi

Bell byt szkotem, urodzit sie w Edin-
sburgu 3-go marca 18*7 roku. Oi-
cem Jigo byt Aleksander Melville Bell,
lektor przy uniwersytecie w Edinbur-
gu, ktory pozniej przeniesiony zostat
do uniwersytetu w Londynie Byt on
znany jako wynalazca metody popra-
wiajacej trudnosci flzyologiczne mowy.
W roku 1870 profesor | sil udat sie
z synem do KanadP/. We dwa lata
pozniej, miody Bell osiedlit sie w Sta-



104

nach Zjednoczonych, gdzie zastosowat
system swego ojca do nauki gtucho-
niemych i zostat mianowany profeso-
rem flzyologii gtosu przy uniwersyte-
cie w Bostonie. Tu przez ‘at kilka
zajmowat sie doswiadczeniami, ktdrych
celem bylo przeprowadzenie dzwie-
ku za pomocy elektrycznosci. Czescio-
we powodzenie przyrzadu Reisa prze-
konato god ze da sie jeszcze co$ wie-
cej uczyni¢ w tym Kierunku, wziatsie
zatem energicznie do pracy, zrobit kil-
ka réznych przyrzadow, az wreszcie
po kilkuletnim mozole znacznm udo-
skonaliwszy swoj przyrzad miat o nim
odczyt w Filadelfii roku 1876. Bell,
odobnie jak Reis, wzigt za wzor ucho
udzkie z drgajacym bebenkiem.
Pierwszg zelazng ptytkg uzytg za
wibratora, byt kawatek sprezyny ze-
garkowej, przymocowanej do pergami-
nowej blonki. Gdy przemawial do
sprezyny powieszonej na jednym kon-
cu telefonu stowa: — ,,czy rozumiesz
co moéwie?“, otrzymat z drugiego korca
telefonu bezzwlocznie odpowiedz swe-
go towarzysza: ,.tak, rozumiem cie do-
skonale.“ ~ Ale dzwieki, jakie wydawat
telefon, byly, wedlug zdania samego
wynalazcy, bardzo stabe; trzeba bylo
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doktadnie zblizy¢ ucho do blaszki ze-
laznej, przymocowanej do btonki per-
gaminowel, aby coskolwiek ustyszec.

Bell wcigz pracowat nad udoskona-
leniem telefonu, lecz wystapit z nim
publicznie dopiero woéwczas, gdy zna-
cznie go ulepszyt. Szczegbtowy jego
opis ni ezy raczej do traktatu techni-
cznego, niz do lej ksigzki, mowiacej
0 dziwach dokonanych przez elektry-
kow. Wspomnimy jednak ze w tym
telefonie, ktéry nosi imie swego na-
lazcy Grahama Bellla, na jednym kon-
cu znajduje sie silny magnes w ksztat-
cie podkowy, owiniety zwojem cien-
kiego drutu pokrytego jedwabiem i tg-
czy sie za pomocg drutu telegraficz-
nego z drugim takimze przyrzadem,
zamieszczonym na koncu drutu. Kon-
cowy ten przyrzad taczy sie za pomo-
cz?(drutu z ziemig. Przed magnesem,
jak mozna najblizej, wszakze nie w
zetknieciu, znajduje sie cienka blasz-
ka zelaznaa przed nia iejek, t. j. dzwie-
cznik do moéwienia. Gtos, padajagc na
metal, pobudza go do drgania, te drga-
nia wywotuja prad elektryczny zupet-
nie odpowiadajacy Irganiom biony.
Przeszedtszy -pr po drucie na drugi ko-
niec telefonu, sprawia takie same
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drganie na blonce metalowej, ktora je
przesyta z powietrza do u'mha. Bell po
przedstawieniu w Filadelfii swego wy-
nalazku, przedstawit go tego samego
roku w Bostonie, a mowe jego tu wy-
gtoszong, wyraznie styszano w sasied-
niem miescie Cambridge.

W nastepnych latach Bell miat od-
czyt w Salem, miescie na kilka mil
odlegtym od Bostonu. Wszakze w Bo-
stonie dokfadnie go styszano.

W roku 1876 w Glazgowie odbywa-
o posiedzenie Towarzystwo Brytyj-
skie. Cztonkowie jednej sekcyi tego
Towaizystwa bardzo sie zdumieli, gdy
William Thomson powiedziat, ze sty-
szat Szekspira przy pomocy przepro-
wadzonego drutu elektrycznego, za po-
$rednictwem wynalazku Grahama Bel-
la. Thomson nazwat ten wynalazek
wiekszym cudem, niz telegraf elektry-
czny. Niebawem ucichty watpliwosci,
wyrazone przez niektérych stuchaczy
Thomsona, ktérzy nie chcieli uwierzyc
w praktyczno$¢ tego wynalazku, albo-
wiem w roku nastepnym 1877 wyna-
lazca odwiedzit Anglie i obudzit tam
wielkie zainteresowanie swoim wyna-
lazkiem.  Wszakze wielu ludzi nie
chciato wierzy¢ w doskonatos¢ telefo-
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nu, wkrotce jednak zmienili swe zda-
nie, gdy wynalazca przedstawit go w
Londynie w Towarzystwie inzynieréw
telegraficznych i innych uczonych.
Powodzenie jego byto zupelne. Wszys-
c%/ moéwili o nowym wynalazku, kazdy
chciat widzie¢, jak dziala telefon
i stysze¢ jego mowe. Podczas swe
go pobytu w Anglii, Bell otrzymat za-
proszenie Kroiowej Wiktoryi, aby przed-
stawit swoj telefon w Osborne. Tele-
fon wszystkim si¢ podobat. Pomiedzy
innemi Spiewano tu piosenke przez te-
lefon, ktora bez wzgledu na przeszko-
dy, styszano zupetnie wyraznie. Bell
kilkakrotnie musiat przedstawi¢ na
dworze swoj wynalazek, a wkrotce
przekonane siag 0 jego znaczeniu pod
Wﬁledem handlowym i spotecznym.
iebawem utworzyty sie rozne to-
warzystwa w Ameryce i Anglii, oraz
w innych krajach; liczba ich wzrasta-
ta z kazcym miesigcem, a dzi§ we
wszystkich miastach handlowych ist-
niejg telefony do uzytku wewnetrzne-

goPowodzenie telefonu pobudzito do
mysli, czy nie dato by sie spozytko-
waé w tym celu drutow telegraficz-
nych. Pierwszej préby dokonano po-
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migdzy zatokg Matgorzaty w pobuzu
Dover a brzegiem francuzkim.  Lubo
przez druty przesytano depesze tele-
graficzne, mowi naoczny $wiadek, bio-
racy udziat w doswiadczeniach, a ko-
fatanie na stacyach telegraficznych w
Dover i Calais wcigz sie powtarzato,
wszakze doktadnie, styszano gtosy
i odrézniano tony. Spiewke nucong w
chacie na brzegu francuzkim, stysza-
no w Dover, wyrazny byt kazdy wy-
raz, kazda nuta, piano i forte, lubo
gtos byt nieco przyttumiony. Gdy je-
den z obecnych powiedziat swe zda-
nie w Anglii, ustyszano je we Fran
cyi; poddat kto$ mysl, zeby w An-
glii odkorkowano butelke, a przez
telefon dano zna¢ francuzowi, aby
pilnie sie przystuchiwat i powiedziat
co ustyszy. Nie byto pod reka zadnej
butelki, jeden zatem z obecnych wio
zyt palec do ust a wyjmujac go gwat-
townie, wybornie nasladowat pukanie
korka. ,,Wyciagneliscie korek z bu-
telki, powiedziano z brzegu francuskie-
go.” Omyika tapobudzita do serdecz-
nego $miechu.

Powyzsze doswiadczenia i wiele in-
nych Wykaza}?/ wszystkie wiasnosci
nowego wynalazku, dlatego tez pra-



110

wie bezzwlocznie zastosowano go w
roznych krajach.  Telefon z kazdym
rokiem coraz bardziej sie upowszech-
nial. "Wszakze nie urzeczywistnita sie
$miata przepowiednia, wygtoszona wow-
czas, kiedy wynalazek byt jeszcze nie-
mowleciem. Bylo to zadanie przed
wczesne, zeby z sali St. James’s sto-
wa Gladstona styszatl naréd caly w
roznych miastach, o okrucienstwach
turkow na butgarach lub innych py-
taniach niecierpiacych zwioki
Wracajac do elektrykéw i ich wy-
nnlazkéw, przyjemnie zaznaczy¢, ze
wynalazek Grahama Bella natychmiast
wszedzie nalezycie oceniono, co nie
zdarzyto sie wynalazcom Wheatstono-
wi i Morsowi. Prawda, ze z poczatku
widziano w nim tylko niejako zabaw-
ke. Rzeczywiscie, z poczatku byt on
tylko posrednikiem cichych szeptow.
Niebawem jednak Edison pomyslat
0 udoskonaleniu telefonu. o$wiad-
czenia jego wypadty bardzo pomysinie.
Rozpoczat on je z przesylaczem Rei-
sa | odbieraczem swego wiasnego
pomystu. ,,Moje doswiadczenia pod tym
wzgledem, pisat wielki wynalazca
w roku 18Y8, ktére trwatly do wysta-
wienia dzisiejszego weglowego tele-
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fonu, zajmujg Kilka tysiecy kart reko-

Telefon udoskonalony pdzniej przez
Bella i Edisona w ciggu Kkilku dzie-
siecioleci, stat sie niezb_ei_dnym towa-
rzyszem publicznosci. elefon naj-
bardziej dzi$ uzywany, miesci wyna-
lazek Bella w odbieraczu a Edisona
w przesylaczu. Nowe te Srodki ko-
munikacyjne szybko sie rozpowszech-
nity we wszystkich Krajach cywili-
zowanych. Szczegolniej zas w Ame
ryCe. W roku 1880 gdy telefon byt
jeszcze istotng nowoscig, o$mdziesiat
pie¢ miast w Ameryce Pdéinocnej, ta3-
czyto sii(iuz z sobg telefonem, Abo-
nentdw Yyto siedemdziesigt pie¢ P/
siecy. W centralnym biurze telefo-
nicznem w Nowym Jorku uczono co-
dziennie sze$¢ tysiecy rozmow telefo-
nicznych .

W “czasie wystawy elektrycznej, od-
bytej w Paryzu w roku 1881, profesor

ughes wykazat dziwna, ze nie po-
wiemy $mieszng wiasnos¢ telefonu,
przekonat sie niby, ze kazdy, telefon
posiada podstawowy ron, Kktory pre-
izej drga¢ poczyna anizeli jakikolwie
inny. Profesor Hughes jako przysie-
gty, z wielu towarzyszami swego urze-
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du badat aparat telefoniczny, wyko-
nany przez Wernera Siemensa, ktory
nikomu nie chciat odpowiada¢. Wte-
dy profesor Hughes, doskonaty znaw-
ca muzyki, zblizyt sie a zbadawszy
Eodstawowq nute telefonu uderzyt re-
@ W jego blache, a usmiechngwszy
sie zwrdcit do swych towarzyszow
mowiac: ,to narzedzie ma swg wia-
wos¢: jest anglofilem i odpowiadaé
bedzie jedynie na imig szanownego
Faradaya.“ Towarzysze jego nie chcie-
li da¢ temu wiary, lecz spojrzeli po
sobie ze zdumieniem, gdy telefon
wcigz milczat, lubo wygtaszano imio-
na znakomitych nalazcow Siemen-
sa, Ohma, Volty, Ampera, Franklina,
az wreszcie Hughes wypowiedziat ma-
giczny wyraz Faraday, _It_ym samym
tonem jak poprzednio. Telefon jak-
by odzyskat mowe i odtad powtarzat
wszystko, co méwiono wjego pablizu.

W rok po tej wystawie, odbyto sie zaj-
mujace doswiadczenie telefoniczne.
Podczas bombardowania Aleksandryi,
jak o tern wspominajg gazety wspot-
czesne, potgczono telefon z ling tele-
graficzng, idacg z Malty do Aleksan
dryi: to samo uczyniono z drugim
koncem kablu, lezacym na pokiadzie



113

okretu Chiltern of Alexandria. Prze-
konano sie, ze zarowno z powodu 0d-
legtosci, jak i wielkich drgan powie-
trza, otanych hukiem armatnim,
niepodobna byto przesta¢ zadnej de-
peszy gtosem, ale caly huk dziat
w Aleksandryi styszano doskonale
przy pomocy kablu telegraficznego
w Malcie, t. j. w odlegtosci tysigca

il.

Lubo telefon upowszechnit sie szyb-
ko po ladzie statym, mniej szyb-
kie byto jego upowszechnienie w An-

lii.

J W roku 1888 istniato jednak juz
w Londynie przeszto pie¢ tysiecy te-
lefonéw, potaczonych z réznymi giet-
dami i kantorami; przedstawiaty one
tyluz abonentow. Oprécz powyzszych
byto w Londynie do dwdch tysiecy
drutéw, nalezacych do o0séb prywat-
nych, wszakze liczba ich ustawicznie
wzrasta, obecnie za$ mozna lozma-
wia¢ telefonem nietylko z samym Lon-
dynem, lecz z Manchesterem, Liverpoo-
lem i wielu innemi miastami $rodko-
wemi i pétnocnemi. W roku 1891 po-
+a|czono telefonem Paryz z Londyi em,
ale Ameryka posiadata juz daleko
dtuzsza linie telefoniczna, 1#3czaca

8
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Nowy Jork z Chicago, ztad widaé, Ze
mozliwa jest komunikacya telefoniczna
na przestrzeni wynoszacej tysigc mil
angielskich.

Przewiduja, ze przyjdzie czas, gdy
linia telefoniczna bedzie taczyta stary
lad z nowym, a wiec, ze szeptw Lon-
Eynie bedzie styszany w Nowym Jor-

u.

Ponizej zamieszczone liczhy, $wiad-
Cza 0 ogromnera rozszerzeniu sie te-
lefonéw na Iz}\clizie statym. W roku
1893 byto w Niemczech siedemdzie
sigt tysiecy mil drutu telefonicznego
i piecdziesiat tysiecy abonentéw, w Bel-
gil dwanascie tysiecy drutu i szes¢
tysiecy abonentow; w Szwajcaryidzie-
5|?é tysiecy abonentéw i tylez drutu
telefonicznego.

Profesor Hughes zastosowat telefon
do Wi/krycia obecnodci metali. Hughes
faczyt telefon z szalkg swej wazki
indukcyjnej, przez to uczynit go bar-
dzo czulym na obecno$¢ metali. Przy
pomocy tej wazki mozna odrozni¢ dobry
pieniadz od falszywego, lub wytarty od
nowego, a to za posrednictwem odgto-
su,jaki telefon wydaje. W nastepstwie
uzyto tej wazki do wykrycia poktadu
i zyl metali, Podohne urzadzenie za-
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stosowat rowniez Graham Beli do
wykrycia miejsca, w ktérym utkwita
kula = mordercy w ciele prezydenta
Garfielda. Dziwna delikatnos¢ tej
wazki okazata sie w nastepnej oko-
licznosci. Pan EMsha Gray, zajmuja-
cy sie przez czas dhuzszy badaniami
telefonicznemi, nie wierzyt w te nad-
mierng czutos¢ wazki 1 nie miat do
niej przekonania. Powiedziat on pro-
tesorowi Hughes, ze przed trzydziestu
laty malenki kawatek zelaza utkwit
w Jednym z jego palcoéw i nie zostat
wyjety. Mozna go bylo jeszcze na-
Ln_ajcac; byt wielkosdci gtéwki od szpil-

i. Zapytat wiec, czy wazka zdota
odrozni¢ ten palec. Kiladt na wazke
jeden palec po drugim, a gdy palec
7 kawateczkiem zelaza potozytna sza-
li, telefon oznajmit to zupeknie wy-
raznie.

Podobne préb%/ wykonano w celu
odkrycia tancuchéw, kotwic i innych
rzeczy, lezacych na dnie morza. Wa-
ga, dotkngwszy sie metalu poszukiwa-
nego, zawiadomita o tern przez tele-
fon stojacego na pokiadzie operatora.
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Tomasz Alva Edison.

Maz prawdziwie herkulesowej su-
gestywnosci, nietylko najwiekszy wy-
nalazca swego wieku, lecz i odk
ca, albowiem gdy nie moze znalez¢
materyatu, posiadajgcego takie wita-
snosci jakich zada, udaje sie w dale-
kie nieznane okolice i sprowadza to,
czego mu potrzeba do wynalazku.

Gdyby sie zapytano, kto jes,; naj-
wiekszym elektrykiem, odpowiedziano-
by bezwatpienia: Edison, wynalazca
telefonu, megafonu, rototonu, aerofo
nu i wielu innych rzeczy, godnych
podziwienia; a moze dodano-by i fono-
grafu, uwazajac ten wynalazek za
najdziwniejszy ze wszystkich. Wszak-
ze jest to najprostszy i poprostu me-
chaniczny przyrzad Edisona.

Przez ostatnie dwadziescia lat, wcigz
publiczno$¢ zwracata oczy na Edisona
I jego wynalazki, ktéry jg zarzucat
coraz nowymi swymi pomystami wszel-
kiego rodzaju. Byty one tak rozmaite,
ze istotnie nalezatoby rozwazyé i%/cie
jego w tym rozdziale, w ktorym byla
mowa o telegrafie elektrycznym, gdyz
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Udoskonalit on telefon, mikrotosime-
ter, nozyczki elektryczne i rozne inne
znakomite wynalazki. Wszystkich ich
zliczy¢ nie podobna. Dzi$ tak wysoko
stoi Edison, jako wielki badacz ta-
jemniczej sity elektrycznej, ze nalezy
mu poswiecic caly rozdziat. Poznaw-
szy zywot jego, przyjrzyjmy sie kilku
jego wynalazkom, jakie juz udoskona-
lit, lub jeszcze doskonali w stynnym
swym laboratoryum w Manloo Parku
w Nowym Jorku. )

Ojciec Edisona pochodzit z Holan-
dyi, a lubo z powotania byt krawcem,
zaleznie od okolicznosci stawat sie
kupcem zbozowym, handlarzem, po-
Srednikiem w kupnie i sprzedazy fol-
warkow a nawet trudnit sie handlem
artykutdw spozywczych. Pomys$inosé
sprzyjata wszystkim jego zamiarom,
domowe jego pozycie hyto szczesliwe.
Miody Edison miat szczerze kochaja-
cg matke. Byla to Swiatta kobieta, spo-
krewniona z réznemi rodzinami w An-
glii i Szkocyi, wyksztatcona i bardzo
silnego charakteru. Miodos¢ swa
spedzita na twardym obowigzku na-
uczycielki, w wyzszej szkole kana-
dyjskiej.
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Edison urodzit sie jedenastego lute -
go roku 184? w miescie Milan, w hrab-
stwie Erie w Ohio. Poczatkowe nau-
ki pobierat od matki, niewiele ucze-
szczal do szkoty publicznej. Wczesnie
ujawnita sie w nim che¢ do czytania.
Gd}y miat lat dziesie¢, czytywat z za-
mifowaniem historye Anglii Hume’a,
Gilbona, Upadek Panstwa Rzymskiego,
I ksigzki naukowe traktujace o chenr:

Ojciec placit mu pieC centow za
kazda ksigzke przeczytang przez nieﬂo,
sgdzac, ze w ten sposob najlepiej zache-
ci go do pracy. Wedtug opowiadania
osoby, ktora znata cztonkéw jego ro-
dziny i tych ktérzy znali %0 za miodu,
szczegolniej tkliwe wezty lgczyly mat-
kg z_synem. Nie chciata go oddali¢
od siebie, z tego powodu sama udzie-
lata mu poczatkowych nauk. Nie tru-
dno to poja¢, ze Tomasz Edison pod
poteznym wptywem mitosci macierzyn-
skie] wiecej wyksztatcit sie niz jego
rowiesnicy. - Dowiedziat sie on 0 wszy-
stkich zrddtach ludzkiej wiedzy i o tern
co zdota wykona¢, jesli postepowac
bedzie torem wskazanym przez matke.
Dowiedziat sig, ze polem jego czyaosci
moze i powinien by¢ Swiat caly, ze
przyroda petnajest praw, tadu i dobroci.
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Matka nauczyta go nietylko alfabetu,
sktadania gtosek, czytania, pisaniaira
chunkdéw, lecz takze wspominata mu
0 Bogu, jako o gtéwnem Zrédle wiedzy.
Starannie szczepitaw nim zamitowanie
nauki, rozptomieniajoc go 2gdzg pozna-
nia tego, co istnieje po za nami. O dzie-
cinstwie Edisona opowiadajg co na-
stepuje: kiedy miat zaledwie lat szesc,
ujrzat ge$ siedzaca na jajkach, a poz-
niej wyklute z nich gasigtka. Pewnego
dnia nie byto mozna go nigdzie znalesc,
szukano wszedzie napr6zno. \Wreszcie
ojciec zajrzawszy do stodo’rz, ujrzat
go siedzacego na gniezdzie, ktore sam
zrobit. Gniazdo byto peine jajek ge-
sich. Prébowat, czy nie uda mu sie
ich wysiedzie¢.

W roku 1854 rodzice przesiedlili si¢
do Portu Huron w Michigan, a w piecC
lat péinigj, Jak prawdziv\?/ obywatel
Stanéw Zjednoczonych, mifody Edison
zaczat pracowa¢ na utrzymanie, opus-
cit dom rodzicielski, przyjat skromng
Posade chtopca pociggowego na wielkiej
inii kolei zelaznej Kanada i Michigan.
Byt on chetny, ustuzny, to tez wkrotce
zjednat sobie wielu przyjaciot; gdy zas
ukoniczono kolej pomiedzy portem Hu-
ron a Detroit, zajgt miejsce wytgcznego
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agenta na tej galezi, na ktorej tak
dobrze sie mu powodzito, iz niebawem
musiat  przyja¢ kilku pomocnikow.
W tym czasie otrzymat wylgczny przy-
wilej sprzedawania gazet, owocow,
ksigzek i cukierkbw na pewnej linii
amerykanskiej.

Kiedy Edison opowiadat o czasach
swej miodosci, ktos zapytat go zarto
bliwie: ,,czy nalezat do rzedu tych chtop-
cow, co to sprzedawali figi w pudet
kach, kt(”)'-P/ch dna byly grube na poét
cala.“—,0l nie, odrzekt wesoto, mru-
gajac oczami; pamietam dobrze, ze
dna moich pudetek byty jeszcze grub-
sze, miaty cal grubosci.* Edison prze-
chowywal swdj zapas gazet i owocow
w uszkodzonym wagonie, przeznaczo-
nym dla oséb Bala,cych tyton. Tu
urzadzit sobie laboratoryum, w kto-
rym" byta znaczna liczba butelek, re-
tort i Innych rzeczy, z ktéremi przy
pomocy analizy jakosciowej Frezeniu-
sza, pomimo biegu wagondéw, odbywat
niektére doswiadczenia chemiczne.

Druga nowoscig, jakg tu zaprowa-
dzit byta niewielka prasa drukarska;
Brzebywajqc bowiem w Detroit, polu-

it i poznat drukarstwo, zamierzat
wiec skorzysta¢ ze swej znajomosci.
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Nabywszy kilkaset funtéw czcionek,
oczzg drukowac tygodnik pod tytu'
em Grand Frunk Herald. Gazeta mia-
ta szesnascie cali wysokosci, szerokosci
dwanascie cali. Drukowat jg bardzo
pierwotnym sposobem po jednej stro-
nie tylko, a do wyttaczania stuzyta mu
prasa reczna. Kolumny tego pisma
pomieszczaty wydarzenia Kkolejowe,
rézne wiesci i informacye. Glownymi
jego odbiorcami byla nizsza stuzba
kolejowa, jako to: postugacze, traga-
rze 1 dréznicy. Byt to dziennik bai

dzo drugorzedny, wszakze reporter Ti-
mesa nieomieszkat wspomnie¢ o nim,
jako o jedyuym dzienniku drukowanym
na kolei w czasie biegu pociggu. Dzien-
nik ten obudzit ]Pewne zainteresowa-
nie, a gdy zaszly jakie$ nieporzadki
uliczne w roku 186? w Pittsburgu, bez-
zwhocznie zamiescit wiadomos$¢ o nich
w swym dzienniku i telegrafowat do
tych stac;:lj, na ktérych sie pociag za-
trzymywat, zeby zgromadzili sie od-
biorcy na przyjecie gazety.

Gazeta Grand Frunk Herald istnia-
fa juz sze$¢ miesiecy, rozchodzac sie
w kilkuset egzemplarzach na tydzien.
Egzemplarz kosztowat trzy centy. Pe
wnego razu skromny Herald dostat
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sie do rgk znakomitego inzyniera Ro-
berta Stephensona, ktory zaraz zamo-
wit pewng liczbe egzemplarzy dla
siebie.

Nie sadzone wszakze byto miodemu
chtopcu, uczonemu i wydawcy, dlugo
korzysta¢ ze swego laboratoryum, al-
bowiem dﬁ robit doswiadczenia z ios
forem, stiukta sig flaszeczka i zapali-
ta wagon. Konduktor pociaggu ujrza-
wszy co sie dzieje, wyrzucit wszyst
kie przybory laboratoryjne, obit Edi-
sona i wygnat z wagonu. Me odstie
czyto to jednak chciwego wiedzy mio-
dzierca od dalszych doswiadczen che-
micznych, urzadzit sobie nowe labora-
toryum WXQI’Cie Huron, w domu swe-
go ojca. Azeby za$ nikt nie poruszat
jego flaszeczek, przylepit do kazdej
etykiete z ostrzezeniem: truciznal

W Porcie Huron poczat wydawac no-
wy dziennik.' ktorego, jak poprzednio,
byt jednoczes$nie wydawcg, drukarzem
i~ redaktorem. Nowy swdj dziennik
nazwat Pani Pry. Z poczatku miat on
znaczne powodzenie, lecz gdy nieogle-
dny miody redaktor pomiescit w nim
uwagi pewnego wspotpracownika, kto-
re tak obrazity jednego z abonentéw,
iz ten napotkawszy Edisona medale-
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ko kolei zelaznej, obit go niemitosier-
nie, Paul Prytprzesta} wychodzi¢.

W Detroit Edison zwiedzit publicz-
ng biblioteke, a znalaziszy w niej ty-
le ksigzek sobie nieznanych . apatat
73dzg ich poznania. Postanowit prze-
czytac wszystkie ksigzki, jakie znajdo
waty sie na jednej podtce. Przeczytat
zatem o*procz innych naukowych ksig-
zek: Newtona ,,Principia,” Ure’a ,,Scien-
tiphic Dictionary* i Burtona ,,Anato-
mia Melancholil.* Wszakze wkroétce
przekonat sie, ze spos6b ten czytania
niedaleko go zaprowadzi, ze czyta¢
nalezy inaczej nieco.

W tym czasie obudzita sie w nim
che¢ nauczenia sie telegrafowania,
chciat on dowiedzie¢ sie. jak nalezy
postepowac z tymi tajemniczymi dru-
tami.  Jakby na szczescie jego, nada-
rzyla sie do tego wkrotce s(i)osobnos'é.
Gdy pewnego dnia stat niedalel o sta-
cyi Mount Clemence, ujrzat mate Kkil-
kuletnie dziecie, ktore weszto pomie-
dzy szyny, w chwili gdy p_ocie(;jg nad-
zwyczajny szybko zblizal sie do st»'
cyi. Edison nie mogt dluzej obojetnie
spoglada¢ na dziecko, w jednej chwi-
li wskoczyt na tor kolejowy, pochwy-
cit dziecie i przeniést na miejsce bez-
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Bieczne. Dziecie ocalone od niechy-
nej Smierci, byto synkiem naczelnika
stacyi. Ojciec, wywdzieczajac sie za
to mtodemu Edisonowi, gdy dowiedziat
si?, iz miat wielkg che¢ nauczenia sie
telegrafowania, pozwolit mu p-zygla
dac sie, jak dziata telegraf i nauczyt
go telegrafowac.

Ale Edison chciat zrobi¢ sobie wia-
sny telegraf. W domu swego ojca
przeciaggnat krotka line telegraficzna,
rzy pomocy swego przyjaciela James

arda. Sprawdzilo to znane orzecze-
nie, ze potrzeba jest matka wynalaz-
kéw. Materyatem jakiego uzyt do te-
go telegrafu, byt zwyczajny drut uzy-
wany do czyszczenia fajek. Przecho-
dzit on po butelkach zawieszonych na
gwozdziach, wbitych w drzewa rosna-
ce na drodze. Za magnesy postuzyto
mu zelazo, owiniete starym drutem
i obtozone w brudne szmaty; miaty one
drut izolowa¢. Renzte bdflowy dopet-
niat kawatek sprezyny. Miodzi ele-
ktrycy, po ukonczeniu swej liny, dtugo
sie zastanawiali, jak zastosowaé ele-
ktrycznos¢ do telegrafu. Wreszcie uzy-
li do tego dwoch duzych kotéw, kto-
rych futerka silnie pocierali jednoczes$-
nie na obu koricach drutu, a lubo ko-
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ty wydawaly iskry, telegraf nie chciat
by¢ czynnym.

Edison, niezrazony chwilowem nie
powodzeniem lubo watpliwg jest rze-
cza czy znajdowat sie w jego stowni-

Alva Edison.

ku wyraz niepowodzenie, nabyt jaki$
stary przyrzad telegraficzny i ﬁotrze‘
bne materyaty do wywotania elektrycz-
nosci i rozDoczat telegrafowa¢ na zbu-
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dowanym przez siebie telegrafie. Nie-
ustannie pracowat w obranym Kierun-
ku i powiekszat swe wiadomosci tech-
niczne, pod kierunkiem naczelnika sta-
cyi Mackenziego. o

W pie¢ miesiecy pdzniej otrzymat
miejsce telegrafisty w Port Huron,
z pensya miesieczng dwadziescia pie¢
dolaréw i obietnicg oddzielnego V\Ql
nagrodzenia za prace nadetatowg. Edi-
son pracowat dzieh i noc, azeby zo-
sta¢ dobrym telegrafistg, lecz nie otrzy-
mawszy przyrzeczonego wynagrodze-
nia, po szesciu miesigcach uwolnit sie
od swego obowiazku, opuscit Port Hu-
ron i udat sie do miasta Stratford
w Kanadzie, gdzie bezzwitocznie otrzy-
mat posade telegrafisty nocnego, po-
mimo_tego, iz miat zaledwie lat sze-
snascie. Podczas pobytu swego w Strat-
ford ujawnit swag pomystowos$¢ w spo-
sob bardzo dowcipny, lecz nie koniecz-
nie rzetelny. Co pot godziny kazano
mu przysta¢ raport do naczelnika okre-
gu, Swiadczacy iz wcigz czuwa. Ra-
porta przychodzity regularnie, za po-
moca przyrzadu mei anicznego, jaki
wymyslit, tymczasem sam wypoczy-
wal we snié pograzony. Uptyneto kil-
ka miesiecy od czasu jego urzedowa-
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nia w Strasford, gd% wskutek jego po-
mytki nastgpito rozbicie sie pociagu.
Oburzony Jego niedbalstwem, naczel
nik okregu poczat mu wyrzucac opie-
szato$¢, grozit uwiezieniem i innemi
karami, co mtody Edison tak wziat do
serca, iz -niezwtocznie zebrat swe rze-
czy. opuscit Kanade i powr6cit do Por-
tu Huron. Przebywajgc w porcie Hu-
ron, niebawem dat przyktad swej ory-
ginalnej pomystowosci i dowdd, jak
szybko umie stosowaé swa wiedze.

Gdy sopel lodowy zerwat line tele-
graficzng pomiedzy Port Huron a sta-
cya Sarnia, lezaca w Kanadzie, komu-
nikacya ulegta przerwie. Edison wska-
kuje na lokomotywe, chwyta Kklape,
kontrolujgca Swirtawke, gdyz przyszto
mu na mysl, ze gtosy jakie wydawa-
ta Swistawka mozna podzieli¢ na kroét-
sze i dhuzsze, a w_ten sposob nasla-
dowa¢ punkta i linijki alfabetu tele-
graficznego. Swistawka wcigz wyda-
wata glosy krotsze i diuzsze, chcac
powiedzie¢: ,Holal* Sarnia czy ro-
zumiesz?"

»Czy styszysz co mow,,;?" .

Ale Sarnia nie odpowiadata. Edison
powtarzat to samo cztery, pie¢, szes¢
razy. Sarnia wcigz milczala, lecz osta-
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tecznie zrozumiata znaczenie tych Swi-
stow. Odpowiedz nadeszia, a tak przy-
wrdcono polaczenie. Wydarzenie {o
przypomniato znéw S$wiatu Edisona,
gazety drukowaty jego pochwaty.
Niezadtugo potem otrzymat posade
telegrafisty na stacyi Adrian w Micin
gan, stad udat sie do Cincinnati, gdzie
W przeciggu trzech miesiecy, tak sie
odznaczyt, ze podwyzszono mu pensye
miesieczng z sze$Cdziesieciu pieciu na
sto pie¢ dolarow i powierzono nadzor
nad najwazniejszymi drutami. Gdy
przebywat w Cincinnati, a koledzy je-
go udali sie na olbrzymig biesiade,
wydang z okazyi utworzenia Zwigzku
Telegraficznego, sam jeden pozostat
rtw)a stacyi i uporzadkowat w nocy cate
iuro.
W roku 1864 pojechat do Memphis-
Nashville i Louisville, gdzie spedzit
okoto dwdch lat, nastepnie zwiedzit
Nowy Orlean. Po tej podrézy, w cza-
sie ktdrej robit rézne doswiadczenia,
odznaczyt sie zwyczajng swa Czynno-
scig i ruchliwoscig i powrécit do Por-
tu Huron, gdzie znow zajat posade tele-
grafis_ty Tym razemjednak zamitowanie
oSwiadczen zniewolito go nieraz do
czestej nieobecnosci. Myslat wcigz o po-
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dwojnem telegrafowaniu, t. j. 0 spo-
sobie posytania jednoczesnie dwaoch de-
pesz na jednym drucie. Nie zdotaly
go odwies¢ od mysli tej ani przykro-
Sci, ani szyderstwa kolegéw. Nazwa-
no go nawet leniuchem i prézniakiem,
a c];dy mu radzono, iz lepiej bedzie,
jesli w chwilach swobodnych uzyje
przyjemnosci w kaétku lekkomysiniej-
szych swoich kolegéw, tak sie obu-
rzyt, iz porzucit swe dotychczasowe
stanowisko. Jedzie zatem do Louisvil-
le, gdzie ponownie otrzymuje posade
telegrafisty, lecz wkrétce musi jg po-
rzuci¢ z powodu szkody, jaka wyrza-
dzit swemi doswiadczeniami. Poraz
drugi zwiedza Cincinnati, lecz niepo-
zostaje tam dtugo, gdyz zastynat juz
pomiedzy telegrafistami jako bardzo
szybki operator.

ostonskie Towarzystwo Telegraficz-
ne wezwato go depeszg, azeby zajat
posade telegrafisty na najbardziej uzy-
wanej linii, pomiedzy tern miastem
a Nowym Yorkiem.

W Bostonie zaczat pracowa¢ w roku
1868 i tu wkroétce zjednat sobie wielu
przyjaciot, co mu nie przeszkadzato
coraz bardziej rozszerzaC sfery swych
doswiadczen = Zatozyt warsztat, w kto-

9
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rym pracujgc w chwilach wolnych, zro-
bit kilka waznych udoskonalen, doty-
czacych telegrafu, oraz maszyne, dru-
kujaca otrzymane depesze.

We dwa lata pozniej, roku 1870 Edi-
son przybyt do Nowego Yorku bez
grosza w kieszeni. Przez trzy tygo-
dnie naprozno szukal zajecia w roz-
nych biurach telegraficznych. Rozpacz-
liwe bylo jego potozenie. Wtem zda-
rzyto sie, iz wszedt do biura Towa-
rzystwa Gold Reporting Telegraph Co.
Aparat Towarzystwa byt zepsuty; wja-
ki sposob sie to stato, nikt tego nie
umiat powiedzie¢, nawet wynalazca.
Edison, obejrzawszy go doktadnie, przy-
rzekt, iz %o niezwiocznie naprawi. Nie-
bardzo ufano jego stowom, gdyz nikt
go nie znat, dozwolono mu jednak proé-

owa¢ Po uptywie kilku %odzm, przy-
rzad byt naprawiony, dzialat prawidto-
Wo,g'lak p(()frzednio. Przekonato to obec-
nych o zdolnosci Edisona i natychmiast
ofiarowano mu posade; — od tej chwi-
li ciagle kroczyt dalej i nie potrzebo-
wal sie juz obawia¢ nedzy.

Whkrotce potem zawart umowe z To-
warzystwem Gold and Stock Company
w Nowym Yorku, ktore mu dozwolito
w dalszym ciggu odbywa¢ swe doswiad-
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Czenia w wymaganym przez niego za
kresie. Zatozyt zatem wielki warsztat
z przyrzadami elektrycznymi, w kté-
rym pracowato vielu ludzi, zajmuja-
cych sie wykonaniem opatentowanyc
jego wynalazkéw, a sam z gorgczko-
wa energig twor?/’f nowe pomys<y.
Skoro mysl jego dojrzata, bezzwiocz-
nie jg urzeczywistniat. W jego war-
sztacie ng Newark pracowano jednocze-
$nie nad pieciu wynalazkami i ulep-
szeniami.

Kiedy miat lat dwadziescie trzy, imie
{'ego stynne byto na catym Swiecie,
ubo nigdy nie chodzit do szkoty i nie
bywat na wyktadach. W roku 1876
Edison uwazat, ze warsztat jego na
Newark byt zbyt maly, dla tego prze-
niost sie do Manio Parku, dwanascie
mil od Nowego Yorku, gdzie zbudo-
wat wspaniate dwupietrowe laborato
ryum. Przez cate lat dwadziescia wszys-
cy uczeni przyrodnicy zwracali pilng
uwage na to laboratoryum, z ktorego
nowozytny dr. Faust, Jak go nazywa-
no, wypuszczat tyle rzeczy zdumiewa-
jacych Swiat caty. Jeden z licznych
gosci Manio Parku zanotowat piet Io
re dziwy wyrabiane w warsztacie Edi-
sona. Przyjrzyjmy sie im blizej. Do-
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wiemy sie czein sig zajmowat, a je-
dnoczesnie poznamz kilka jego ele-
ktrycznych wynalazkow i innych. Lu-
bo “oczywiscie spis ten nie obejmuje
wszystkich jego pomystow, wszystkie
one  sg nadzwyczajne, zajmujgce ima-
ginacye.

Pierwsze miejsce pod tym wzgle-
dem, zajmuje megafon; —jest to duza
trgba do mowienia i dwie trgbki usz-
ne, osadzone na trdjnogu. Przy po-
mocy tych przyrzadéw, dwie osoby
oddalone od siebie o mil kilka, moga
rozmawia¢ ze sobg zwyczajnym gto-
sem. Praktyczne znaczenie megafonu
zmniejsza ten fakt, ze obszerna trab-
ka uszna zbiera jednocze$nie wszyst-
kie poSredniczace szmery i g%os¥, ﬁo
miedzy dwoma moéwcami: ucho shucha-
cza otrzymuje wiec mieszanine gtosow,
jednoczesnie zatem gtos swego przy-
Jaciela, ryk bydta, $piew ptakow, szum
lasu, szmer strumyka i t d. it d
Najlepiej dziata to narzedzie w nocy
z powodu wzglednej ciszy nocnej.

Drugie miejsce zajmuje aerofon, wy-
d' igcy gtos olbrzymi dwiescie f)igé-
dziesiat razy silniejszy, niz ptuca ludz-
kie wyda¢ go moga. Przeznaczeniem
jego jest komunikowanie sie ze sobg
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straznikbw na latarniach morskich,
albo pomiedzy latarniami nadbrzezne-
mi a okretami plyngcymi na morzu.
Aerofon. zdaje sie, urzeczywistnit zy-
czenie Homera: ,,tysigce jezykow, gar-
dto miedziane, ptuca dyamentowe.” Do
powyzszego spisu nalezy doda¢ jeszcze
piéro elektryczne, uzywane do pisania
I rysowania, Innym wynalazkiem ele-
ktrycznym bardzo pozytecznym, lubo
moze mniej popularnym, jest elektro-
motograf, magnes ksztattu kamerto-
nu, diugi na pot trzeciej stopy, ktory
pompuje bez wszelkiego kosztu dwie
do trzech barytek wody; druk telegra-
ficzny, przy pomocy kturego posytaja-
cy depesze odbija Jg, tak, jakby prze
sytat swoj* wkasny rekopis; nozyce ele-
ktryczne, stuzgce do przecinania ciez-
kich materyatéw; maszyna elektryczna
do haftowania, obracania Swiatta i to-
waréw w oknach wystawowych; ptak
latajacy, unoszacy sie na wysokosc ty-
sigc stop; fonomoior, ktorego koto opie-
ra sie najsilniejszemu uderzeniu a obra-
ca sie z tatwoscig pod wptywem dg’ro-
su_ludzkiego; mikrotasimeter, narzedzi.}
mierzace ciepto gwiazd; rotofon, w kto-
rym blonka metalowa nietylko dr~a
jesli sie do niej przemawia, lecz je
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dnocze$nie obraca mate kotko zebate,
mozna zatem powiedzie¢, ze i mowa
wykonywa robote, lubo niewielka;
—wreszcie fonograf. Sg to niektore
z dziwdéw, wynalezionych ciezka pra-
cg i duchem wynalazczym czarodzie-
ja z Manio Parku.

Pewien go$¢ tak opisat swag wizy-
te u Edisona w Manio Parku: przy
stole robotnik pilnie zajmowat sie
skfadaniem postaci, przedstawigigcel
starg murzynke z wyszczerzonymi bia-
tymi zebami, ktéra Smiata sie zupel-
nie po ludzku. Siedziata ona na fote-
lu, a gdy mechanik po cichu zakre
cit korba, zaczeta zwraca¢ gtowa, to
w jedng to w drugg strone, wachlo-
wata sie lisciem palmowym, trzyma-
nym w prawym reku i tupata prawa
noga, hucac piosenke: ,,Mary have a lit-
tle lamb," jakg zdawata sie Spiewac
ustami. Poczem nucita inne melodye
potudniowe, ulubione przez murzynki.
Spiewki byly doskonale wyglaszane,
zupetnie odpowiadaty taktowi, jaki no-
?q uderzata. Byla to nowa zabawka
onograficzna, gdyz fonograf moze do-
skonale odtwarza¢ gtos ludzki, we
wszystkich automatycznych postaciach.
Edison obmyslit starannie wiekszg czes$¢
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swoich wynalazkow, probowat je przez
lata cate | dopiero wowczas opubliko-
wat, gdy je nalezycie udoskonalit. Je-
dnak fonograf stanowit wyjatek od te-
go prawidta.

W zimie roku 1877 robit doswiad-
czenie z automatycznym przeno$nikiem
gtosu. Zamiast papieru, chciat uzy¢
cynfolii, azeby otrzymac pewnlejsze

$lady zaze;blenla rekordera Morsa, a
druga igta przeszta po tych zaze |e-
niach, ustyszal automatyczne powto-
rzenie depeszy.

W kilka dni pézniej, gdy zajmowat
sie telefonem, wpadt na nowy pomyst,
przytwierdzit igte do_btony, azeby sie
przekona¢ czy drgania mowy podczas
moéwienia sa prawidtowe, rozumowat
wiec, ze w tym razie igta powinna-
b% go uktu¢ w palec. Uktuta; wowczas

ciat sie przekonac, jaki rodzaj za-
glebienia* zrobi iglta na kawa’fku pa-
pieru, sprobowat i przekonat si° ze
zagiebienia byly takie same. Teraz
uczynit sobie pytanie, co sie¢ stanie,
gdy podstawi ten sam papier pod au-
tomatyczny przenosnik. Proba w zu-
petnosci sie udata, ale nie wiedziat, co
o tern mysleé. Biona wydata dzwugk
podobny do przyttumionych wyrazow.
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Odtad zajagt sie robotg ztobkowanego
cylindra, mysl ta tak go zajefa, ze nie
spat i nie jadt, dopoki jej nie urzeczy-
wistnit. Poczem zamiast papieru wzigt
kawat cynfolii a przywigzawszy btong,
przemawiat do niej | przekonat sie, ze
po zakreceniu Korbg, powtorzyta wy
razy bardzo dobitnie. Tak wiec wy-
nalazek fonografu powiddt si§ W zu-
petnosci. Lubo elektryczne doswiad-
czenia Edisona pobudzity go do wy-
nalezienia fonografu, ale sam fono-
graf jest po prostu maszyng mecha-
niczna.

Wspomnielismy, ze cate zycie Edi-
sona byto mozolng praca. —Znajomi
jego i przyjaciele podziwiali jego nad-
zwyczajng wytrwatoS¢. Nieraz gte-
boko zatopiony w myslach, rozpatry-
watl w mysli swoj wynalazek, bez-
sennie sBedza} cale noce. Pewnego
razu zobowigzat sie kontraktem, iz
skoficzy zamowiong maszyne na ter-
min oznaczony. Maszyna byla goto-
wa na kilka dni przed terminem, ale
nie chciata funkcyonowaé. Edison nie
zwazajac na to, iz niewiele pozosta-
wato czasu do terminu, kazat ja prze-
robi¢. Powierzyt te prace pieciu lu-
dziom i postanowit nieopuszcza¢ war-
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sztatu, dopoki maszyna nie powiedzie
sie w zupetnosci. Robota trwata przez
szescdziesigt godzin z rzedu; gdy Edi-
son jg ukonczyt, tak byt wyczerpany,
iz spat przez cate trzydziesci godzin.
Wedtug Swiadectwa Jednego z jego
towarzyszOw, Edison codziennie pra-
cowat przez godzin o$mnascie. Robi-
fem u niego, mowi ten sam Swiadek,
przez trzy miesigce we dnie i w no-
cy. Sen nasz trwat zaledwie trzy go-
dziny, pomiedzy szésta a dziewiats
zrana.

Gtéwna (E)r_zyc_zynaz, dlaczego Edison
przeprowadzit si¢ z Now;ego Jorku do
Manio Parku, byto, iz chciat unikngé¢
natrectwa oso6b ciekawych; wszakze
Przenlememe to nie zmniejszyto ich
iczby. Manio Park byt ciqglt_e celem
plel%zymek uczonych i ludzi cieka-
wych. ~ Edison, pomimo zastrzezenia
zeby mu nie ﬁrzeszk_adzano, przyjmo-
wat wszystkich gosci zawsze w weso-
tym humorze. A w nieobecnosci go-
§ci zartowat sobie z nich mowiac:
»wyrzuce ich z mego domu, jesli mnie
zanadto nudzi¢ beda. Urzadze na progu
drut polaczony z silng bateryg, kito-
ry przewrdci kazdego, otwierajacego
drzwi."
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Aczkolwiek byt on bardzo uprzejmy
dla wszystkich, byto mu nader przykro
gdy osoby odwiedzajgce go nie miaty
0 elektrycznosci zadnego wyobrazenia,
a szukaty g/lko zaspokojenia swej cie-
kawosci. pewnej takiej osobie po-
wiedziat Edison: ,chciat on, zebym mu
ogjas’ni’f telefon. Rozumie sie, ze
Edison, jako entuzyaAa przypuszcza-
jac, iz zafytujqcy go byt pokrewnym
mu umystem, opisat telefon z naj-
wiekszymi szczeg6tami. Objasnit go
raz, drugi i trzeci i otrzymywat zwy-
cza+ne odpowiedzi. )

.Tak, tak, mowit gos¢, rozumiem
doskonale, to bardzo proste.”

A gdy Edison umilkl, go$¢ odezwat
sie:
e,,Rozumiem wszystko, panie Edison,
ale nie pojmuje w jaki sposob dzwiek
wychodzi z tego narzedzia."

Opowiadajac te okolicznos$¢, Edison
dodaje: sadzitem, ze mnie zrozumiat
a jednak nie zrozumiat. Odwrdécitem
sieEod niego. o

dison zebrat probki réznych zna-
nych materyatéw w swoim laborato-
ryum, azeby mie¢ pod reka to, czego
mu bedzie potrzeba do dalszych do-
Swiadczen. Gdy robigc doswiadcze-
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nia, odkryt nowg kombinacye chemi-
czna i przekonat sie o jej dziataniu,
to lubo odkrycie to na razie nie bylo
mu przydatnem, ale zanotowat je
w jednym z licznych toméw swego
laboratoryum, azeby moégt je zastoso-
waé w razie potrzeby. Wielki ten
elektryk nie otaczat sie tajemniczo-
cia, na ktora tak czesto choruja wy-
nalazcy, nie Kkryje sie przed nikim,
robi wszystko w oczach innych ludzi,
nie obawia sie bynajmniej, zeby kto
Wi/kradir mu pomyst I w inny przero-
bit sposob. Za dowdd tego moze po-
stuzy¢ nastepne wydarzenie. Jeden
z_przybytych gosci, przegladat uwaz-
nie jakis tom notatek laboratoryjnych,
Przyjaciel z ktorym przyszedt, uczy-
nit mu uwage, ze dopuszcza sie nie-
dyskrecyi, gdyz zapewne nie wolno
przeglada¢ tych notatek.

»Ach nie, "odrzek}jeden z obecnych
wspOtpi acownikow; pan Edison nie
ma zadnej tajemnicy; a czego pan nie
rozumie, moze zapyta¢ Edisona a ten
objasni reszte. Edison otrzymal! bar-
dzo wiele patentow w Ameryce, lecz
nigdy nie otaczat sie tajemniczoscia.

Zanim rozstaniemy sie z Edisonem,
doda¢ musimy, ze jest to bardzo mi-
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ty cztowiek, wiecej niz $redniego wzro
stu o ciemnycn szpakowatych wio-
sach, oczach™ siwjch, dziwnie prze-
nikliwych. W roku 1873 poslubit on
Maryg Stillwell w Newark, a dwoje
swych dzieci nazwat Dot i Dash; tak
sig nazywajg po angielsku znaki w sy-
stemie Morsa. Dziwng opowiadajg
0 nim anegdote: w dniu jego zaslu-
bin jeden z jego przyjaciot przecho-
dzit pézno wieczorem koto jego war-
sztatu w Newark, a ujrzawszy w nim
Swiatlo otworzyt drzwi i zastat go
bardzo zamyslonego; zajety byt roz-
wigzaniem trudnego zadania.

»Jak sie masz Tomaszu, zawolat
wesoto przyjaciel, wchodzac.  Co ro-
bisz tak p6zno? Czy nie pojdziesz do
domu?*

_,,Ktdra godzina, zapytat Edison, prze-
cierajac oczy I powstajac.”

»Niedtugo dwunasta, chodz."

.Czy tak, odrzeki, Edison- Trzeba
;i'itgm wraca¢ do domu; dzi$ byt moj
Slub.”

Aczkolwiek prawdziwie cudownymi
mozna nazwac wszystkie wynalazki
Edisona, najdziwniejszy jest jednak,
wynalazek kineto-fonografu. Przyrzad
ten nietylko zatrzymuje i powtarza
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dzwiek, lecz chwytai przedstawia zda-
rzenia zarowno dla oka jak dla ucha.
Zdejmuje on caly szereg fotografy
z takg szybkoscig, ze w jednej godzi-
nie otrzyma¢ mozna, olbrzymig ilosé
zjde¢. Kamera stuzaca do zdeg'mo-
wania foiografij, taczy si% z fono-
grafem za pomucg pradu elektryczne-
go, zatem jednocze$nie notuje rozne
wrazenia wzrokowe i stuchowe. Sce-
ny uchwycone promieniami Swiatta
padajg na ekran, a poniewaz podczas
tej operacyi czinny jest caly przy-
rzad, utrwalajg sie wrazenia nietylko
wzroku, lecz i sluchu. Zdaje sie nam,
iz rzeczywiste osoby stojg irzed na-
mi i rozmawiajg ze sobg. \Wspomina-
jac o ostatnim wynalazku, Edison twier-
dzi, iz przy pomocy teeo przyrzadu
i innych wynalazkow, bedzie mozna
dawac wielka opere z artystami i mu-
zykami, ktorzy dawno ji.z nie ing,
prawie w ten sam sposob, jak ja przed-
stawiono przed Kilkudziesieciu laty.

Musimy pozegna¢ sie z tym najwiek-
szym geniuszem wynalazczym wszyst-
kich czasbw. Edison ma obecnie lat
57, pochodzi z rodziny odznacza-
jacej sie diugowiecznoscig. Mozna
zatem napewno wnosi¢, ze liczniej-
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szymi jeszcze wynalazkami Swiat ob-
darzy. Dziad jego zyt lat sto trzy
a pradziad sto dwa.

VII.

Oswietleni elektryczne. Préby dawniej-
sze.

Niestusznie chelpimy sie z naszych
czasOw i z tego, co w nich wykonano
—mowi Olivier Wendeil Holms; lepigj
chlubi¢ sie z tego, czego nie wykona-
no. Na pozor zdaje sie to dziwnem,
znajdujemy tem jednakze pewne
zadowolenie, ze i nam pozostaje co$
do wynalezienia. W naszych szasach
elektrycznego oswietlenia, gdy dosy¢
jest Er;yciané_ guzik w salonie lub
W pokoju syplainym, a Swiatto zaleje
calg przestrzed, przyjemnie jest przy-
pomnie¢ te epoke, gdy pudetko z pro-
chnem, krzemien | kawatek stali, sta-
nowity jedyne Zrédlo skrzesania
ognial

W dawniejszych czasach zapala-
no lampe olejng rozzarzonym we-
glem, a nieraz przy tej czynnosci bru-
dzono sobie palce, parzono oblicze.
Ludziom podesztego wieku, postep ja-
ki zaszedt za ich zycia w naukach
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Erzyrodniczych, zdawal sie bardzo wiel-
i, w porownaniu z tem, czego byli
Swiadkami za czaséw swej miodosci.

Lubo niedawno gaz odkryto, bardzo
sie on juz upowszechnit, jako mate-
ryat os’wietlajac?/. W roku 1807 os$wie-
tlano gazem zaledwie jeden z domdw
handlowych kupieckich w_Londynie.
Daty sie styszec wowczas liczne ~glo-
sy, nie zapowiadajgce gazowi diugie
go istnienia, pomimo tego coraz po-
wszechniej poczeto go uzywaé, a po
uptywie stulecia, gdy przyzwyczajono
sie” do gazu, rozeszia sie wiesc, ze
Swiezo wynalezione S$wiatlo elektry-
czne  zastgpi oSwietlenie gazowe,
Znéw uwazano to za marzenie i tak
sie 0 niem wyrazano, jak ojcowie wy-
razali sie o gazie. Dzi§ Swiatto ele-
ktryczne, jesli nie powszechnie zosta-
to “zaprowadzone, to jednak oswietla
juz ulice, domy, pociggi, biura, kanto
ry i publiczne budynki niemal na ca-
tym Swiecie.

iSlajbardziej przyczynit sie do wyna-
lezienia Swiatta elektrycznego Faraday,
gdy przekonat sig, ze magnes owinie!
1y spiralnie drutem, tworzacym czes$¢
zamknigtego obwodu elektrycznego, wy-
twarza prad indukcyjny. Przez dlugie
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lata publicznie robil on doswiadczenia
z pradem elektrycznym i okazywat, ze
moze stuzy¢ nietylko do oSwietlenia,
lecz wywota¢ sile motoryczng. Da-
wnemu nauczycielowi Faradaya, Hum-
phreyowi Davy, zawdzieczamy pier-
wsze Swiatto elektryczne, wszakze do-
piero nakrycia jego nastepcoéw przy-
czynity sie do uproszczenia, upowszech-
nienia tego Swiatta i uzycia go za ma-
teryal oSwietlajacy.

Davy wynalazt Swiatto tukowe t. j.
takie, Jakie sie tworzy pomiedzy kon-
cami dwoch stozkowatych WQ%H, przez
ktdre przechodzi prad elektryczny.
Gdy Davy okazar to poraz pierwszy
w roku 1810 w Royal Institution, za-
pewne nikt nie przypuszczat, ze przed
uptywem wieku nowe to Swiatto taje-
mnicze stanie sie powaznym wspotza-
wodnikiem $wiezo wolwczas zaprowa-
dzonego gazu. Sam Davy nie wyo-
brazat sobie, do czego doprowadzi je-
go odkrycie, gdyz koszta otrzymania
tego Swiatta za pomocy elektrycznos-
ci chemicznej byty ogromne, nawet pod-
czas krotkiego doswiadczenia. W ¢wier¢
wieku pdzniej profesor Dumas od-
byt podobne doswiadczenie w Paryzu.
Zachwyt jego nie znat granic; utrzy-
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mywat on, iz niezadtugo Swiatto elek-
tryczne, pomimo jak nadéwczas zbyt
wielkiego kosztu, znajdzie powszech-
ne zastosowanie. Wowczas Swiatto
elektryczne kosztowatlo na minute
dwadziescia pie¢ szylingow (okoto o0s-
miu rubli). e dwa lata po przepo-
wiedni Dumasa ukazalo sie ono w o-
perze Paryskiej dla przedstawienia
wschodu sfonca. Odtad coraz bardziej
poczeto uzywal Swiatta elektrycz-
nego.

Péwniez w Paryzu odl%:’fa sie¢ dru-
ga préba tego Swiatla chereau li-
czne odbywat doswiadczenia z tern
niezna.nem Swiattem, wreszcie wysta-
pit z niem publicznie w roku 1C43 na
placu de la Concorde.

Zapowiedzianego wieczoru zgroma-
dzito sie na matym placu okoto pie-
ciu tysiecy ludzi, oczekujacych z nie-
cierpliwoscia ukazania sie nowego
Swiatta.  Wszyscy zwrdcili oczy na
niepozorny przyrzad rlojacy na cokule
jednego z posagéw. Swiatto miato sie
ukazac o godzinie dziewigtej wieczorem.
Przyrzad stanowita kula szklana, dwu-
nastooalowej $rednicy z rucriomym
reflektorem potaczonym z drutem, wy-
chodzacym od* bateryi galwaniczyoef',
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stojacej na uboczu Na kilka minut
przed dziewigta, caty plac byt pogra-
zony w poicieniu, lubo oswietlaty go,
jak zwikle, setki palnikéw gazowych.
Na znak dany potaczono druty stosu
galwanicznego. W tejze chwili $wiatto
dzienne zalato calg przestrzen. Wszyst-
kie lampy gazowe zniknely wobec
te;ﬂ? oswietlenia, pozniej zagaszono ich
kilkanascie, ale jasno$¢ na placu by-
najmniej sie nie zmniejszyta. W odle-
gtosci stu tokci od $wiatka mozna byto
doskonale czyta¢ druk $redniej wiel-
kosci. Zdumiona publicznos¢ wyraza-
ta swdj zachwyt gromkimi oklaskami.
Swiatlo elektryczne obudzito wielkie
zainteresowanie w kofach ludzi uczo-
nych.

Rzecz dziwna, ze w roku 1845,
we dwa lata po zapaleniu swiatta tuko-
wego na placu de la Concorde, otrzy-
mano pierwsza wiadomos¢ o Swietle
zarowym, ktére w rekach Edisona od-
niosto jeszcze wigkszy tryumf, poniewaz
wygo nlefsze byto do uzycia, anizeli
Swiatto ‘tukowe Humphreya Davy.
We wzmiankowanym roku, dowcipny
amerykanski wynalazca imieniem Starr
wsparty funduszem rozumnego filantro-
pa Jerzego Peabody, udat sie do Anglii,
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gdzie otrzymalt patent na uzycie platyny
do oswietlenia. W tymze roku inny przy-
rodnik zapewnia, ze mogt czyta¢ przy
Swietle, jakie wydawat platynowy dru-
cik, a w roku 1847 dr. Draper z Nowe-
go Yorku odbyt kilka doswiadczen, aze-
by przekonac sie o whasnosciach wyso-
ko ogrzanej platyny i pisat, ze dowcip-
ny artysta zdota zapewne urzadzi¢
automatyczny aparat, przy pomocy
ktdrego b§dzie mozna utrzymac pla-
gln?(w jednakowej temperaturze. Je-
nak dr Draper nie Eoczynl} nowych
ulepszen. Dopiero w kilka lat pézniej
Alva Edison po licznych doswiadcze-
E[ach doszedt do tych samych wyni-
ow.

PoZzniej pewien uczony francuzki,
robit doswiadczenia z zarzacym sie
weglem, a w roku 1850 wynalazca
imieniem Staite przedstawit w Anglii
Swiatto elektryczne. Doéwiadczeniei'ego
udato sie tak pomysinie, ze bezzwtocz-
nie utworzylo sie towarzystwo majace
na celu jogo upowszechnienie. Wszys-
c?/ zachwycali sie tern nowym Swia-
tlem; strach paniczny przejat Towa-
rzystwo Gazowe, ale tylko na czas
krotki. A jednak nie pomyslano o za-
prowadzeniu Swiatta elektrycznego.
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W kilka lat pdzniej poczeto zaprowa-
dza¢ je we Prancyi, najprzod uzc}/to go
w  Cherbourgu przy budowie dokow.
Przy tom Swietle okoto dwdch tysiecy
robotnikéw pracowato w nocy.

Oswietlenie elektryczne, mowi jeden
z pisarzy, przeszio trzy okresy: naj
przéd byto Swietnem doswiadczeniem
laboratoryjnem, potem przedmiotem
badan praktycznych, wreszcie po trze-
cie, okazato sie w praktyce bardzo
pozyteczne. W roku 1859 umieszczo-
no Swiatto tukowe na latarni morskiej
w Foreland, ku zupetnemu zadowole-
niu profesora Faradaya, a we trzy
lata pdzniej przeniesiono je do Dun-
geness.

Uznano powszechnie, iz pod pewnym
wzgledem sSwiatto_elektryczne ma wyz-
szos¢ nad wszelkiem innem w zasto-
sowaniu do latarr morskich; lecz mnie-
mano, iz nie mozna w zupetnosci mu
zaufa¢, niedostrzezona bowiem, lub
nieprzewidziana drobnostka z tatwo-
Scig przyczyni¢ sie moze do jego za-
gaszenia Byt to punkt bardzo wazny,
trzeba bylo zatem mie¢ pod reka
jeszcze inne oSwietlenie.  Zczasem
coraz dokfadniej poznano wszystkie
przymioty i wkasnosci Swiatta elektrycz-
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nego, oraz sprzyjajgce mu warunki,
Z mniejszg zatem obawg ha nie spo-
gladano i coraz bardziej upowszech-
niano. Po roku 1860 wynalezienie
silniejszych bateryj utatwito otrzyma-
nie Swiatla elektrycznego; wszakze
dotad znano tylko system tukowy,
a z powodu stopniowego —zuzycia we-
gli, poczeto mysle¢ o takiem autoraa-
tycznem urzadzeniu, azeby wegiel co-
raz bardziej posuwat sig naprzod. Zu-
zywanie sie wegli, najlepiej wykaze-
my opisawszy sposob w jaki dziata
Swiatto tukowre. Swiatto powstaje wsku
tek przeskakiwania elektrycznosci .z je-
dnego wegla na drugi, przyczem od-
aywaj sie drobinki wegla rozpalone
0 biatosci, z powodu szybkiego wiro-
wego ruchu pradu. Drobinki wydzie-
lone z gérnego wegla, padajg na niz-
szy. Po pewnym czasie tworzy sie
wydrazenie w gornym weglu, ponie-
waz najbardziej zuzywa si¢ jego wierz-
chotek i najbardziej odpadajg czgstecz-
ki wskutek nadmiernego jego rozza-
rzenia. To jest przyczyna dlaczego
wszystkie Swiatta tukowe tak wysoko
umieszczajg sie na budynkach. Pod-
czas wojny frarko-pruskiej, gdy armia
pruska przystgpita do oblezenia Pary-
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za, obie strony WOJ'%'QCG ui*ywa’fy
Swiatla elektrycznego. Kosztowafo ono
ogromne sumy, gdyz $rodki potrzebne
do jego otrzymania byty bardzo dro-

ie.

J Pod koniec 1870 roku bardzo zain-
teresowano sie Swiattem elektrycz-
nem; bogaci obywatele amerykansc
zebrali sto tysiecy dolaréw 1 ztozyli
je w rece Edisona, proszac go aze
ich uzyt na udoskonalenie Swiatfa
elektrycznego. Liczyli oni na to, ze
czarnoksieznik z Manio Parku nieza-
wodnie rozwigze to zadanie. Jakoz
nie omylili sie, Edison wzigt sie do
dzieta, ze zwyczajng swa energia.
Najprzdd zajgt sie Swiattem tukowem
i wynalezieniem automatycznego me-
chanizmu, przy pomocy ktérego, wegle
pozostawa’fyt%y zawsze W jednakowej
odlegtosci.  Ze uzyjemy stow ged_nego
z pomocnikéw Edisona, zajat sie on
przedewszystkiem poprawg pomytek
Egzynionych przez swoich poprzedni-
ow

Edison nie widziat przedtem nigdy
Swiatta elektrycznego, przypatrywat
sie mu dokladnie, a przekonawszy sie
0 ograniczonej sile Swiatta tukowego,
zaczgt probowac, czy nie uda sie mu
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wynalez¢ Swiatta zarowego, ktore by
sie skladato z pradu elektrycznego,
a prad elektryczny nie potrzebowatby
przeskakiwac z jednego wegla na dru-
gi. Wykonatl on rozliczne dcs$wiad-

Lampa olektryezna tukowa Edisona.

czenia, prébowat wszystkich materya-
tow, wreszcie pomysinie rozwigzat to
zadanie. A jak byt ogledny, prze-
mysiny, postuzy¢ moze za dowdd to,
iz dla wynalezienia odpowiedniego
wiokna drzewnego, wystat swoim kosz-
tem trzech przyrodnikbw w rézne
strony S$wiata: jeden badat rosliny
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i bambusy rosngce w Inclyach i Chi-
nach, drugi na JVlalace i Archipelagu,
trzeci w Ameryce odbyt ﬁieszq po-
dréz -wzdtuz rzeki Amazonki. Przyro-
dnicy, po powrocie do Ameryki, przed-
stawili Edisonowi kilka tysiecy roslin,
z ktérych wybrat osm gatunkow bam-
busu. Z nich wypalone wegielki stano-
wig najlepsze widkno, uzywane w lam-
pach zarowych.

Niemal w tym samym czasie inny
przyrodnik, Swan, wynalazt bardzo
podobne sSwiatto do Swiatta Edisona.
Oba te wynalazki potgczono w jeden,
a mata lampka, ktdrej dzi$ uzywamy
zowie sie lampka Edisona-Swana. Okfa-
da sie ona z naczynia szklanego w po-
staci gruszki, z ktdrego Wylgl)ompowa-
no powietrze. Do niego wchodzg oba
konce drutu, potaczone cienka platy-
nowg klamerka. Na koncu drutu osa-
dzono cienki kawatek zweglonego bam-
busowego wiokna. Zarzy sig ono, wy-
dajac Swiatto elektryczne, a stuzy¢
moze na sze$¢ do oSmiu wieczoréw,
poczem nalezy osadzi¢ nowe widkno.
Opor jaki prad napotyka w_ drucie,
sprawia, iz wiokno jasno ptonie. Moze
spyta sie kto, dlaczego z gruszki
szklanej nalezy wypompowa¢ powie-
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trze?., dlatego, Zze powietrze predko
zuzywa widkna weglowe. .

Pan Upton, matematyk Edisona, opi-
sujac Swiatto elektryczne, zaiaz po
jego udoskonaleniu, twierdzit, ze bu-
dowa tej nowej lampy 1’est bardzo
prosta. Niewielka barka szklana, ksztat-
tu gruszki z rozcienczonem powie
trzem, dwa druty platynowe, kawatek
zweglonej tektury, oto jego lampa.
Gdj lampa Edisona-Swaha stata sie
faktem dokonanym i mozna byto spo-
dziewac sig, ze Swiatto elektryczne da
sie zaprowadzi¢ w mieszkaniach pry
watnych, napotkano nowg trudnosc.
Azeby prad elektryczny dotart do
ostatniego domu, musiat przechodzié
przez wszystkie poprzednie; a gdyby
w czasie Jego przebiegu zaszta jaka
niedoktadnosc w jednym domu, ucier-
piatoby na tom cale oswietlenie. Byto
to trudne zadanie, ale Edison i te
trudno$¢ pokonat Zamiast przepro-
wadza¢ prad przez wszystkie Iam%y,
we wszystkich znajdujacych sie do-
mach, potaczyt kazdy dom oddzielnie
z pradem *glownym. Drugi drut od-
prowadzat prad z kazdego domu do
gtownej stacyi. .Przy tekiem urzadze-
niu tagodne, czyste Swiatto lampy za-
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rowej, coraz bardziej sie upowszechnia-
fo. poczatku z powodu wysokigj
optaty nowego patentu, lampa ta byta
bardzo kosztowna, obecnie wynosi za-
ledwie czwartg czes¢ pierwotnego swe-
go kosztu.

Na catym Swiecie Swiatto elektrycz-
ne usuwa coraz bardziej wszelkie in-
ne, a lubo dotad jeszcze nie zastgpito
wszedzie gazu, to niezawodnie nastg-
pi to niebawem. Kazdy ocenia wyz-
szo$¢ i pozyteczno$¢ Swiatta elektrycz-
nego, a zarzut nadmiernej jaskrawo-
sci, jaki czyniono  Swiattu tukowemu,
niedotyczy Swiatta zarowego. Elektrycz-
ne Swiatlo tukowe stuzy wcigz do
os$wietlenia wielkich budynkéw 1 drég
publicznych. Przyzna¢ jednak musimy,
'0 oSwietlenie gtéwnej sali w British
Muzeum, Swiattem elektrycznem tuko-
wem PO' niemal czernastoletniem jej
o$wietleniu, zastagpiono innym, lepszym
systemem.

Oswietlenie czytelni elektrycznoscia
nastapito w roku 1879; *p(’)ﬁnlej cztery
do pieciu takich S$vriatet w wysokosci
czterdziestu pieciu stép od posadzki,,
rzucato na sale Swiatto bardzo silne,
ale nieco migoczace. W roku 1873
zastgpiono to Swiatto znaczng liczbg
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lamp zarowych, umieszczonych na
biurkach czytelnikéw, po jednej na
dwie osoby. Godne pochwaty jest to
ulepszenie, gdyz Swiatlo zarowe jest
daleko tagodniejsze imilsze, niz Swia-
tto lamp tukowych, ktdrego migotanie
draznito oczy.
Lampa zarowa
elektryczna, okaza-
ta sie nietylko bar-
dzo ﬁOZ@dana w do-
mach prywatnych,
ale w wagonach ko-
lei zelaznej. Wszys-
cy podrézni zgadza-
ja sie nato, ze lam-
pa zarowa jest lep!
sza, niz Lampa olej-
na, naftowa lub ga-
zowa. Obecnie na
J.ednyCh kOIeJaCh Lampa zarowa syste-
zelaznych mamy ~mu’ Edisona-Swann.
oSwietlenie olejne
na drugich gazowe, na trzecich naftowe
a wreszcie elektryczne, lecz spodzie-
wac sie nalezy, iz niebawem olej i
natta zupetnie usuniete zostang, ja-
ko zabytki dawnej epoki
Pociggi postugujace sie elektrycz-
noscia/wytwarzajg i zbierajg potrze-
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bng (io tego elektrycznos$¢ podczas bie
gu, nie potrzebuja jej tadowac nasta-
cyi, jak to ma miejsce z innymi $rod-
kami oswietlajgcymi i dlatego sg zaw-
sze gotowe do jazdy i dogodniejsze
0 piec procent niz inne pociagi. Ko-
szta gazu do jednego pociq?u ztozo-
nego z dziesieciu wagondw, liczac w
to potrzebne do tego budynki, wyno-
szg na rok okra,g*y 700 fs., oleju 120 fs,
podczas gdy koszta elektrycznego
oSwietlenia ~catego pociggu dochodza
400 fs. Catoroczny koszt otrzymania
azu w jednym pociggu wynosi 120 fs.
ocigg oswietlony olejem 70— 140 fs.
a elektrycznoscig tylko 50 funtow
szterlingdbw. Jezeli mozna zaufaé po-
wyzszym liczbom, to niezadtugo zape-
wne wszystkie koleje bedg oswietlaty
wagony Swiattem elektrycznem.
Wszystkie doswiadczenia ze Swia-
ttem Zarowem, sg rzeczywiscie zdu-
miewajace, bardziej jeszcze niz te,
0 ktdrych Bacon wspomina w swej
Nowej Atlantydzie. Do rzedu tych
zdumiewajacych wynalazkdw, nalezy
wynalazek dokonany przed kilku laty
rzez p. Shelford Bidwella. Jestto
ampa elektryczna zapalajaca sie i ga-
szgca automatycznie; skltada sie ona



157

z komorek Leclanchéa, z metalu selenu,
a tak jest wrazliwa na wszelkie zmia-
ny $wiatta dziennego, ze po przyttu-
mieniu Swiatla dziennego, chocby przez
zamkniecie okiennic, lub o zmierzchu,
zapala sie, a gdy otworzg okiennice,
lub dzien zaswita, lampa gasnie; cho-
ciaz, jak sam wynalazca utrzymuje,
jest to raczej zabawka naukowa, mz
fecz znaczenia praktycznego, moze
jednak w przysztosci 'staé sie pozy-
teczna.

VIII.
Elektrycznos$¢ zaprzezona clo wozéw.

»Spojrzyj na sternika, siedzacego
przy rudlu i kieru#azcego statkiem, kto-
ry pedzi po falach z wiekszg szybkos-
cig, niz gdyby marynarze wiostowali
ze wszystkich sit. Oto woéz natado-
wany, do ktérego nie zaprzezono dy-
szacych ze znuzenia rumakow, biegnie
Z nieustanng sitg i szybkoscia. ie-
chaj czysty 1 prosty element pracuje
i zjednoczy sie z odwwczrgjym zywio-
tem i zaprzg;ze sie z nim do tego sa-
mego pluga“—pisat Roger Bacon.
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Mnich Bacon wynalazca metody do-
Swiadczalnej zapowiada w Erzytoczo-
nym usteleie dnie pary i elektrycznos-
ci, dnie, kiedy kilkadziesiat os6b wsp6l-
nymi sitami poskromi i zjednoczy od-
wieczne zywioly dla dobra ludzkosci.
Widzielismy w poprzednich rozdzia-
fach, iz elektrycznos¢, ten czynnik cu-
downy, oSwietla nasze domy, ulice
i koleje zelazne, przesyla depesze do
oddalonego przyjaciela, albo dozwala
nam rozmawiaC z nim potajemnie w
kilkunastu milowej odlegtosci. Zoba-
czymy obecnie, ze te samg site taje-
mnicza zaprz?iono do adowne?o
wozu. A nietylko bedzie go cia,gn(% a,
nietylko przesle nasze depesze, lub
gtos nasz do odlegltego miejsca, lecz
takze stuzy¢ nam bedzie za dzielne
rumexki.

W roku 1831 Salvator del Negro
sporzadzit pierwszy motor elektryczny,
a w roku 1838 Jacobi w Bossyi zbu-
dowat pierwszg f6dke elekiryczna.
todka, jezdzac po Newie, wykazata, iz
mozna zastosowac elektrycznos¢ do
statku wodnego. State sie to przK
pomocy odkry¢ Faradaya, o ktoryc
wzmiankowaliSmy w poprzednim roz-
dziale. Przez diugi czas nie korzysta-
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no z wynalazku Jacobiego. Ludzie
uczeni i praktyczni tak sie zaintere-
sowali telegraiem elektrycznym, iz nie
mieli czasu zwroci¢ uwagi na *odke.
Mineto lat kilkanascie, zanim do$wiad-
czenia Salvatora del Negro i Jacobie-
go pobudzity do dalszych badan w
tym kierunku.

Gdy zastosowano pare do statkow
wodnych, utrzymywano, iz sluzyé be-
dzie mogta do niewielkich wycieczek,
lecz nie wierzono, zeby mozna byto
postugiwac sie nig w dluzszych po-
drézach. Rzeczywiscie, pewien maz,
powazany w $wiecie naukowym, ogto-
sit publicznie, ze para zniszczy kociot i
maszyny parostatku, ktoryby sie o$mie-
lit przeptyng¢ Atlantyk. Zaiitenieo-
glednie postapit by ten, kto nasladu-
Jac tego meza, chciathy potepi¢ Smiat-
kow, ktorzy wyruszyli na Atlantyk, za-
bierajgc na statek ,,dynamo,” azeby
przeptynaC ocean za pomoca elektrycz-
noscl.

Doktorowi Wernerowi Siemens nale
7y sie zastuga, iz pierwszy wykazat zna-
czenie sity elektrycznej jako czynnika
motorycznego. W roku 1869 Siemens
poddat mysl, czy nie datoby sie za-
stosowac elektrycznosci do szyn prze-
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rzynajacych Paryz w roznych Kkierun-
kach. W tymze roku sam okazat w
praktyce, do czego da.sie zastosowaé
elektrycznos¢. Wszakze dopiero po
uptywie lat dwudziestu po raz pier-
wszy poczeto powaznie mysle¢ o uzy-
ciu elektrycznosci za site motoryczna.
Wynalezienie maszyny dynamo, na
kilka lat przedtem uftatwito to za-
danie.

Najdawniejsza probe w tym kierun-
ku zrobit p. William Armstrong, w po-
blizu Newcastle. Zbudowat on turbi-
ne t. j. rodzaj wodnego kota pozio-
mego, obracang spadkiem wody I przy
jej pomocy wpiowadzat w ruch obro-
towy maszyne dynamo elektryczng
Siemensa.

Prad elektryczny wywoiany ta ma-
szyna, przeprowadzono do jego “rezy-
dencyi odlegtej o pol mili, gdzie przez
dzien caty stuzyt do obrotu réznych
maszyn, w nocy za$ osSwietlat Swia-
tlem elektrycznem trzydziesci do czter-
dziestu lamp. Fakt to bardzo zajmuja-
cy ze wzgledu na najdawniejszy przy-
ktad trausmisyi sity, za pomocg ele-
ktrycznosci. Armstrong uzywat dyna-
mo do oSwietlenia lamp Swana. Piszac
o tern do przyjaciela, moéwi: ,Swiatto
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bly}o wyborne, a tak podobne do $wia-
tfa dziennego, Ze podczas pisania
wieczorem musiatem opusci¢ rolety
poniewaz w ogrodzie znajdowat sie
drozd, ktéry ztudzony Swiattem dzien-
nem, chciat przebi¢ szybe, azeby sie
dosta¢ do pokoju.”  Zanim wspomni-
my o elektrycznych kolejach zelaznych
i tramwajach, nalezy da¢ pewne wy-
obrazenie 0 dynamo, dozwalajgcej pote-
gowac elektrycznosc

Trzymajac™ sie nakreslonego planu
wspomnimy najprzod, o zyciu znako-
mitego elektryka \Wernera Siemensa,
ktéry najbardziej przyczynit sie do
udoskonalenia dynamo maszyny.

Werner Siemens urodzit si¢ w ro-
ku 1816 w Lenthe, niedaleko Hanowe-
ru, Edme ojciec jego dzierzawit nie-
wielki kawatek ziemi. Poczgtkowe nau-
ki pobierat w domu rodzicielskim, do
gimnazyum uczeszczat w Lubece. Po
ukonczeniu gimnazyum chciat sie ksztat-
ci¢ na budowniczego, ale gdy okolicz-
nosci rodzinne na to me dozwolily,
wszedt do wojska pruskiego, gdzie ja-
ko artylerzysta, uczeszczat przez trzy
lata do szkoty artyleryi i inzynieryi,
przewaznie oddajs\(; sie studyom nauk
przyrodniczych. tym czasie zrobit

11
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pewne chemiczne odkrycie, z ktérego
osiagniety dochod dozwolit mu zajaé
sie wychowaniem swoich miodszyc
braci. W Berlinie poznat wielu mio-
dych fizykéw i przemystowcow, i bezu-
stanuie pracowat nad udoskonaleniem
telegrafu. Niebawem wynalazt tele-
graf wskazéwkowy, a niedtugo potem,
maszyne do obwijania drutéw telegra-
ficznych gutaperka, ktora dzi$ jeszcze
w powszechnym Ij]est uzyciu.

W tych czasach wszedt do wspotki
z dzielnym mechanikiem Halske i wspdl-
nie z nim otworzyt niewielkie biuro
techniczne do budowy telegrafow
w pazdzierniku roku 1847. W lecie
roku 1849 uwolnit sie z wojska, chcac
w zupetnosci oddac sie badaniom elek-
trycznem Biuro jego techniczne za-
s}ine’fo wkrotce swemi pracami; wsku-
tek tego otworzyt filie jego w Peters-
burgu, ktéra pozostawata pod nadzo-
rem miodszego jego brata. W naste-
pnych latach ~ biuro techniczne zajeto
si¢ potozeniem kablow podmorskich
w morzu Srédziemnem, pozniej ukia-
dato inne liny podmorskie od brzegow
Afryki do brzegéw Hiszpanii, ale to
przedsiewziecie, trzykrotnie powtarza-
ne, w zupetnosci sie¢ nie powiodto.
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Minely czasy niepowodzenia; biuro
techniczne wcigz dalej sie rozwijato,
co nie przeszkadzato jednak Siemen-
sowi zajmowac sie na rozleglta skale
badaniem zjawisk elektrycznych. Naj
wazniejszym z jego wynalazkow jest

Dyuamo-maszyna systemu Wernera
Siemensa.

odkrycie zasady dynamo - elektrycznej
t. j. pobudzanie pradu elektrycznego
przy pomocy sity mechanicznej.

W roku 1867 zakomunikowat or
Akademii Berlinskiej swoj wynalazek.
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Po wynalezieniu zasady, trzeba byto
poswieci¢ wiele czasu 1 mozotu, azeby
dynamo maszyne doprowadzi¢ do dzi-
siejszej doskonatosci.

Siemens zakonczyt zycie w roku
1892. Byt on prawdziwym synem swe-
go wieku, nieustannie pracowat z tern
przekonaniem, ze badania i wynalazki
Browadzq ludzko$¢ na wyzszy szcze

el cywilizacyi j uczynig ja lepsza,
szcze$liwszg i bardziej zadowolong ze
swego losu.

Opisanie sposobu, w jaki dziata ka-
2d¥ z tych dziwdw elektrycznych,
0 ktérych mowa w tej ksigzce, wyma-
gatoby daleko wiecej miejsca, niz tu
im poswiecono. Zasada dynamo-ele-
ktryczna polega na tem, iz jeden ma-
gnes obracajagcy sie w poblizu dru
giego statego magnesu, przeprowadza
prad elektryczny w jednym kierunku
wowczas, gdy obracajacy ~ sie magnes
zbliza sie do stalego, a potem w prze-
ciwnym, gdy od niego sie oddala. W ten
Sposob magnes obracajacy sie 0-
tuje zmienny prad, najprzéd wjednym
kierunku, nastepnie w przeciwnym.

Pierwsze praktyczne zastosowanie
sity elektrycznej nastgpito we Fran-
cyi w roku 1879, gdy Felix zaprzagt
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ja pomysinie do dwubruzdowego ptu-
ga. Dzi$ poruszajg sie tramwaje ele-
ktryczne w wielu miastach angielskich,
niemieckich, w kilku rosyjskich, prze-
waznie za$ w Stanach Zjednoczonych
i w Kanadzie.

K O N I E C,
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