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WSTEP.

Do potowy XVIII. stulecia piorun uwazano
za zjawisko zupetnie odrebne od dotychczas
znanych zjawisk elektrycznych. Dopiero Ben-
jamin Franklin (1706—1790) z Filadelfji, za
miodu drukarz i ksiegarz, a niebawem prezy-
dent Standéw Zjednoczonych, dowidédt w lecie
roku 1752, przy pomocy latowca wypuszczo-
nego podczas burzy w chmury, ze piorun jest
to nic innego jak potezna iskra doktrycznai,
rozbijajgca tadunek ziemi i chmur. Franklinowi
tez zawdzieczamy! zbudowanie, pierwszego, dzi$
tak powszechnie znanego, piorunochronu. Stu-
sznie zatem powiedziat D‘Alembert o Frankli-
nie: ,eripuit coelo fulmen, sceptrumque tyran-
nis“.  (,,Wydart niebiosom piorun, a berlo
tyranom*.)



Piorun.

Whprawiajac w ruch maszyne elektrostaty-
Czng, zauwazymy po pewnym czasie miedzy
konduktorami! zywy przebieg iskier rys. 1.

Rys. 1i.
Wyladowanie miedzy konduktorami maszyny elektro-
statycznej.

Iskry te nie biegng wzdluz prostej tgczacej
te idwa przewodniki, lecz po linji czesto bardzo
dziwacznie powykrzywianej. Oprécz powyz-
szego, t. j. optycznego, wystepujg przytem nie-
ktére zjawiska jak: akustyczne, chemiczne (wy-
twai zanie sie ozonu, gazu o wilasciwej wonij,
oraz falowanie eteru. Widzimy zatem, ze prze-
biegajgca iskra elektryczna powoduje pewne
zaburzenia, zmiany,, w otaczajacym jg osrodku.
Zjawisko optyczne zawdzieczamy rozzarzonej
pizez iskre kolumnie gazu, w ktérym odbywa sie



5

wytadowanie, suchy trzask powstaje skutkiem
gwattownego sprezenia i rosprezenia gazowego
osrodka. Charakterystyczna dla kazdej iskry
elektrycznej powyginana droga, jest to war-
stwa powietrza najlepiej przewodzaca.

To samo dzieje sie i w przyrodzie, tylko
ze tutaj stosunkowo drobne réznice potencja-
tow na konduktorach mamy zastgpione olbrzy-
miemi réznicami miedzy chmurami, wzglednie
chmurg a ziemia, parocentymetrowe za$ przerwy
iskiernika przez kilometrowe odlegtosci, nikle
towarzyszgce iskrze maszyny elektrostatycznej
zjawiska Swietlne, zamieniajg sie tutaj w oSle-
piajace btyskawice, suchy trzask, w| potezne
groze wzbudzajgce grzmoty. Zaznacze, ze na
pokonanie oporu warstwy powietrza o gru-
bosci 0,2 mm potrzeba napiecia okoto 1000
volt, piorun wiec o dhugosci | kim wymagatby
zawrotnej liczby 5,,000,000.000 volt napieciu.

Nasuwa sie pytanie, gdzie i jak powstaje
tak potezna roznica potencjatow? Istnieje wiele
teorji starajacych sie wytlumaczy¢ powstawanie
zjawisk elektrycznych w przyrodzie. Jedna z
niech, a mianowicie teorja jondéw, gtosi, ze po-
wietrze atmosferyczne posiada wielka ilo$¢ cza-
stek elektrycznosci naelektryzowanych ujemnie
i dodatnio. Ziemia, jak kazde zresztg ciatlo od-
osobnione i otoczone warstwg powietrza, elek-
tryzuje sie ujemnie kosztem ujemnych jondéw
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atmosfery. Wskutek tego w atmosferze jpo .vstoje
nadmiar jondéw dodatnich, ktére dgzac do po-
taczenia sie z ujemnemi jonami ziemi, tworza
znane nam juz zjawiska atmosferyczne, zjawiska
te dzielimy, zasadniczo na dwie grupy:

1. gwattowne,

2. powolne,

Kys. 2.
Ognik Sw. Elma.

do oicrwszych zaliczamy btyskawice i pioruny,
do drugich zorze borealne i ognie $Sw. Elma,
pojawiajgce sie najczesciej na szerytach wy-
sokich masztéw okretowych w pwstaci Swietl-
nych miotetek rys. 2.
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Siedliskiem burz piorunowych jest pewien
rodzaj chmur kiebiastyeh, t. zw. chmur desero-
wych (nimbus), ktérych charakterystyczng ce-
chg sa postrzepione boki i zabarwienie szaro-
niebieskie Piorun wzgl. btyskawica wystepuje
w przyrodzie pod postacia bardzo rozmaita,,
zalezng od oporu w danym miejscu powietrza
i ilosci nagromadzonej elektrycznosci. Tak wiec
objawem bardzo gwattownego i najczesciej spo-
tykanego wytadowania, bedzie tak zw. blyska-
wica iskrzysta, albo widlasta, majgca postaé
bardzo rozgateziong, kretg (rys. 3.) przy-
rébwnana wiec by¢é moze do systemu rze-
cznego, ptynacego po skalistej okolicy, poczatek
ktorego siega ziemi, delta za$ znajduje sie w
chmurach. Objawem fagodniejszego wyréwna-
nia potencjatdw bedzie blyskawica ptaska. Po-
zatyn spotykamy sie jeszcze z blyskawicami
kolistemi i 'pierlistemi, pierwsza, jak sama nazwa
wskazuje, tworzy kule o o$lepiajacej jasnosci,
druga sklada sie z szybko po sobie nastepu-
jacych wyladowan. Dwa ostanie wyladowania
naleza do zjawisk bardzo rzadkich. Towarzy-
szgce zjawiskom elektrycznym grzmoty odbijajac
sie kilkakrotnie o chmurg, dajg sie stysze¢ jako
gtuche idudnknie, dajace sie pordéwnac do od-
gltosu jadacego, ciezko natadowanego wozu.
Podobnie wielokrotnie odbijajg sie o chmury
odbtyski Swietlne wytadowan.



Rys. 3.
Btyskawica widlasta.

Rys. 4.
Proces wytadowan atmosferycznych
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Rys. 4. podaje nam proces wyladowania
miedzy chmuirg a ziemig, oraz miedzy chmurami.
Dla blizszego zapoznania sie z formg blyskawicy,
wzglednie piorunu, mozemy zrobi¢ sobie podczas
burzy' jkilka zdje¢ fotograficznych. Zdje¢ doko-
nywamy jedynie podczas bardzo ciemnej nocy
wsposob nastepujacy: otwieramy, skierowany w
strone skad nacigga burza, objektyw aparatu fo-
tograficznego i czekamy na ukazanie sie¢ btyska-
wicy. Nalezy przytem soczewke aparatu od-
powiednio zabezpieczy¢ przed kroplami deszczu,
ktére padajgc na nia, zamazalyby fotografije.
Po Utrwaleniu obrazu wytadowania atmosfery-
cznego, objektyw aparatu zamykamy i dalej z
kliszg postepujemy Lak, jak przy kazdem zdje-
ciu fotograficznem.



Piorunochrony.

Aby tem dokladniej poznaé¢ zasade dzia-
tania piorunochronu, zrébmy nastepujgce do-
Swiadczenie. Kule metalowg (A)

izolowang na szklanej podstawce, taczymy prze-
wodnikiem z kulkg matego elektroskopu (e),
ktéry w danej chwili wskazuje tadunek kuli
(A) réwny O. W niedalekiej odlegtosci od kuli
umieszczamy drut (K) ostro zakoriczony i uziem-
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niony, t. zn. metalicznie polgczony z ziemia.
W chwili, gdy zblizamy silnie naelektryzowany
np, ujemnie, przewodnik (B), listki elektroskopu
gwattownie sie rozchyla, a nastepnie zaczng
powoli opada¢. Wytlumaczy¢ powyzsze zja-
wisko nalezy nastepujgco: naelektryzowany
ujemnie przewodnik (B) indukuje zarowno na
ostrzu jak i na kuli fadunek dodatni. Nagro-
madzony jednak na ostrzu tadunek () wy-
ptywa, rozbrajajac stopniowo tadunek ujemny
przewodnika (B), wskutek czego zmniejsza sie
indukowany dodatni, tadunek kuli (A), co wska-
zuja opadajgce listki elektroskopu. W po-
wyzszym (doswiadczeniu przewodnik (B) ma narn
uzmystawia¢ chmure burzowa, kula (A) zagro-
zony piorunem budynek, ostrze (K) pioruno-
chron. Dobry piorunochron winien wiec dzieki
rozbrajajacej wiasnosci kolca niedopusci¢ db
gwattownego wytadowania miedzy chmurg a
budynkiem, w wypadku jednak, gdy burza nad-
cigga bardzo, szybko, a tern samem ostrze r.ie
zdazy rozbroi¢ tak znacznego tadunku chmury,
piorunochron unieszkodliwia piorunu przez szy-
bkie odprowadzenie go do ziemi. Widzimy za-
tem, jak prustym a jednoczesnie jak niezmier-
nie waznym jest piorunochron narzedziem
w ciggtej walce czlowieka z przyroda. Mimo
to jednak wykazy statystyczne rok rocznie po-
dajg znaczna liczbe wypadkoéw (przewaznie na
wsi) od piorunu. Wine moze ponosi¢ tutaj tylko
niedbatos¢ poszkodowanych.



Piorunochron zwykty«

Najwczesniejszym i najczesciej uzywanym
piorunochronem jest piorunochron zwykly, skia-
dajacy sie z ostrza metalicznie potgczonego
z ziemia. Piorunochron taki stawia sie na bu-
aynnach, od ktérych chcemy odwréci¢ niebez-
pieczenstwo uderzenia piorunu. W handlu spo-
tykamy wiele typOw piorunochronéw, réznica-
cych sie jedynie -pod' wzgledem formy zewne-»
Irznej; nasada dziatania bowiem jest u wszyst-,
kich  piorunochronéw (zwyktych) jednakowa
i oparta jia rozbrajgcych wiasnosciach kolcow.
Idealnym typem piorunochronu bytby kawatek
radu umieszczony na szczycie budynku. Rad
czynigc otaczajgce go powietrze dobrym prze-
wodnikiem elektrycznosci, wykluczatby gwat-
towne wytadowania atmosferyczne. Ze wzgledu
itdnak na zawrotng cene odrobimy radu nie
mozemy nawet marzy¢ o tego rodzaju pioruno-
chronach. W czesci niniejszej zajmiemy sie opi-
sem budowy i instalacji piorunochronu zwy-
ktego, ktorego, jak to juz .parokrotnie zazna-
czylem, najwazniejsza czesScig skladowcee jest
dobry kolec. KoLec winien by¢ mozliwie ostry
i zrobiony z materjatu trudno iopliwego i nie-
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podlegajagcego chemicznym dziataniom atmo-
sfery. Powszechnie do tego celu uzywa siei
platyny. U jubilera nabywamy drucin platynowy
0 przekroju 2 mm i diugosci 1,5 cm, drucik ten

Rys. 6.
Kolec platynowy (4ro-krotme powigkszony).

na dtugosci 5 mm pokrywamy drobnym gwin-
tem, pozostatg za$ cze$¢, przy pomocy lurecy-
zyjnego pilniczka, $piczasto zakorniczamy. Otrzy-
many kolec osadzamy w metalowej oprawce,
ktérg sporzadzamy nastepujgco: ze sztabki mo-
sieznej, majacej w przekroju poprzecznym kwa-
drat o boku 3 cm, .odcinamy pitka do metalu
kawatek o diugosci 15 cm. Diugos¢ jego dzie-
limy na trzy gzesci i obrabiamy pilnikiem podiug
rys. 7.

Tak wiec czes¢ AB ma postaé ostrostupa
$cietego o podstawie dolnej 3 X 3 cm i pod-
stawie gornej 0,8 X 0,8 cm. Cze$¢ Srodkowa
B C pozostaje bez zmiany, czes¢ za$ dolna CD
przybiera posta¢ walca, ktérego promien ood-
stawy rowna sie 1,5 cm. Wysokos$¢ kazdej z
tych bryt jest jednakowa i réwna 5 cm. Na
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cze$¢ dolng, t. j. na walec wbijamy mosiezng
rurke (rys 8)

Rys. 7. Rys. b
Wihasciwa czes¢ pioruno- linka mosiezna
chronu (K-kolec, Z-zacisk). (0- »twory).

o dhugosci 10 cm i .Srednicy, przekroju we-,
wnetrznego 3 cm. W miejscach oznaczonych
na rysunku rurka posiada otwory, przy po-
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mocy ktérych mozemy przykreci¢ catos¢ do
drazka drewnianego. W czeéci Srodkowej me-
talowej sztabki (rys. 7) wiercimy dwa otwory,
z tych jeden o Srednicy 0,8 cm przebija sztabke
na wylot, drugi o $rednicy 0,5 cm dochodzi
tylko do potoVy i jest dlo pierwszego otworu
prostopadty. Otwor drugi otrzymuje gwint z
dopasowang dlo niego S$rubg zaciskowg. Na
koniec pzes¢ trzecia, t. }. ostrostup Sciety, po-,
siada posrodku swej podstawy, gornej otwor

Rys. P.
K, K, K-Koétka przeciwlegte wkrecone w drazek.

prostopadty, jnaywintowuny. W otwor ten wkre-
camy gotowy )Uz kolec platynowy. Otrzymana
w ten sposéb catos¢, nasadzamy na drazek
drewniany, uprzednio Kkilkakrotnie pociggniety
lakierem. Drgzek posiada diugos¢ 1,5 metra
i przekrdj poprzeczny, 3 cm. Na drgazku w od-
legtosci 50 c¢cm od czesSci metalowej, wkrecamy
przeciwlegte cztery kotka (rys. 9) stuzgce do
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zaczepienia sznurkéw odciggajacych. Chcac te-
raz ustawi¢ piorunochron na dachu, wycinamy
w nim odpowiedni otwor, przez ktéry przesu-
wamy dolng cze$¢ drazka i.-mocno przybijamy
do drewnianego wigzania dachu. Szpary w da-
chu ikolo drazka zalewamy smota. Sznurki od!-
ciggajace, ktére dla ochrony przed butlwieniem
powlekamy warstwg smoty, ochraniajg drgzek
piorunochronu przed ztamaniem podczas silnych
uderzen wiatru.

Rys. 10.
Spos6b umocowania piorunochronu na dachu.
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Rys. 10. podaje nam sposéb umocowania
drazku ma dachu domu. Pozostaje nam jeszcze
uziemni¢ piorunochron, t. j. przy pomocy prze-
wodnika potaczy¢ z ziemig. Za przew<idnik uzy-
jemy linki zelaznej, ktérg mozemy kupi¢ w ka-
zdym wiekszym skladzie zelaza. Koniec linki

Bys. 11.
Umocowanie izolatora na gwozdziu (D-drut).

mocno przytwierdzamy w zacisku piorunochronu,
a nastepnie drogg najkrotszg db ziemi prowadzi-
my jg na dachu po izolatorach, zrobionych ze
zwyktych iduzych izolatoréw db elektrycznosci,
przez ktére przesuwamy dtugie na kilkanascie
cm gwozdzie. lzolator jest przymocowany do
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gwozdzia kilkoma zwojami drutu. Gotowe izo-
latory wbijamy! w dach w odstgpach 1,5—2 m
i na nich zaczepiamy linke (rys. 11).

Przewodnik winien schodzi¢ z dachui ta-
godnie, najlepiej potkolisto.

Rys. 12.
Pétkoliste sprowadzenie przewodnik a z dachu.

Przy prowadzeniu! pizewodrnka stanowczo
trzeba 'unika¢ gwattownych zakretéw, jak zgi-
nanie pod keltami i t. p. Po $cianie domku linke
prowadzimy, bezposrednio pizybijajac jg do
muru gwozdziami. Ze wzgleddw bezpieczenstwa
przewodnik w odlegtosci 2 m od' ziemi wchodzi
db rury zelaznej, od ktdrej jest wewnatrz izo-
lowany. Rura Kkilkanascie cm zaglebia sie w
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ziemie i jest przy pomocy specjalnych uchwytow
przytwierdzona do $ciany. Dalej tgczymy prze-
wodnik z ziemig w sposob nastepujacy: w od-
legtosci 30 —40 cm od fundamentéw domu ko-
piemy w ziemi dot tak gteboki, aby ziemia na
jego dnie byla zawsze wilgotna. Cze$¢ liinki
zelaznej majacej wchodzi¢ do ziemi cynkujemy

Rys. 13.
Uchwyt zelazny (o, o-otwory).

i do jej konca lutujemy ptyte mosiezna, cyn-
kowg lub zelazng ocynowanag. Zamiast plyty
lepiej jest przylutowa¢ do linki jedng z Figur
wskazanych na rys. 14. i sporzadzong z wy-
zej wymienionego rodzaju blachy.

Blache wrzucamy do dotlu i dla utrzy-
mania wilgoci przysypujemy warstwg miatu we-
glowego, potem dot zasypujemy ziemig i pio-
runochron gotowy. Dla ochrony przed rdzg mo-
zemy caly przewodnik wraz z rurg polikiero-
wac. Zaznaczy¢ nalezy, ze pole dziatania pto-
lunochronu zwyktego ré olu podstawy
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stozka, iprzyczem wysonos¢ piorunochronu (z
drazkiem) réwna sie wysokosci stozka i pro-
mieniowi podstawy. Na obszerniejszych wiec

Rys. 14.

budynkach piorunochronéw takich nalezy po-
stawi¢ kilka, w odstepach réwnych sumie pro-
mieni ich dziatania.



Piorunochron rozkowy.

Gdy chodzi o zabezpieczeniu sieci drutdw,
jak przewodow telegraficznych, telefonicznych,
tramwajowych i t. p,, stosujemy piorunochrony
rozkowe, ktore umieszczamy na wysokich stu-
pach w bezposredniem sgsiedztwie z dang sie-
cig. Piorunochron rozkowy mozemy rowniez
z .powodzeniem zainstalowa¢ przy antenie, cho-
ciaz tego rodzaju odgromnikami zajmiemy sie
specjalnie. Piorunochron rozkowy zawdziecza
swojg nazwe formie przewodnikéw rogowato
zagietych (rysunek na okiadce). Wyzyskany tu-
taj jest kaprys samego piorunu, .ktéry nie zwa-
zajgc ng opor, w tym wypadku powietrza, wy-
biera najkrdtsza droge do ziemi. Budowe po-
wyzszego piorunochronu zacznijmy od izola-
toréw, ktoére robimy z dwoch walcow eboni-
towych (naby¢ mozna w skiadach elektro-
technicznych lub radiotechnicznych) o wyso-
kosci 8 cm i przekroju poprzecznym 5 cm.
W walcach tych, prostopadle do osi, wiercimy
dwa réwnolegte lecz rézne w przekrojach otwory.

Jeden z nich, wiekszy, ma S$rednice 1 cm
i jest réwniez o 1 cm odlegly od podstawyt
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1 LY
Rys. 16. lzolator obonitowy ; o-otwory.

diutfi mniejszy o S$rednicy 0,6 ma taka sama
odlegtos¢ od' przeciwlegtej podstawy. Tak otrzy-
mane izolatory taczymy sztabkag zelaza zgieta
w ksztalcie litery V, ktorej poziome ramiona sa
zakonczone gwintem i nakretkami.

nn 4 a@

Bys. Ifi. Cze$¢ taczaca izolatory obonitowe.
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Musimy jeszcze postara¢ sie o dwa prety
miedziane o dtugosci 49 cm i grubosci 0,6 cm.
Koniec 'kazdego preta na diugosci 9 cm gwin-
tujemy i opatrujemy trzema nakretkami. W od-
legtosci .19 cm od korica nagwintowanego pret
zginamy rogowato podiug rys. 17.

Rys. 17. Rys 18.
Przewodnik rogowato Cze$C taczaca rogowato
wygiety. wygiete przewodniki z izo-
latorami (o, o-otwory).

Zgiete prety miedziane przytwierdzamy przy
pomocy k awatkéw, zelaza, ktérych ksztalt i wy-
miary: podaje nam rys. 18.

Czesci takich potrzeba nam cztery, t. j. po
dwa do kazdego izolatora. Majac wszystko
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gotowe, przystepujemy do zitozenia catosci. Na
kazde nagwintowanie ramie sztaby zelaznej
wkrecamy do konhnca po jednej nakretce, na-
stepnie nasadzamy (wiekszym otworem) izola-
tor ebonitowy, ktéry, przy pomocy drugiej na-
kretki mocno przytwierdzamy, tak, aby os walca
byla prostopadta do podstawy zelaznej sztaby.
W czesciach wskazanych na rysunku 18 umie-
szczamy rogowato wygiete prety, ktérych wza-
jemna odlegto$¢ wynosi 0,2 cm. Gotowy pio-
.runoehron rozkowy (rys. 19).

Rys. 19.
Piorunochron rozkowy.
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pi zakrecamy $rubg do wysokiego stupa znajdu-
jacego sie w poblizu darej sieci drutéw, przyczem
jeden rozek piorunochronu #gczymy z sieca,
drugi za$ z ziemig. Gdy piorun uderzy w prze-
wody, w przewodzi.? miedzy przewodnikami po-
jawia sie oSlepiajgcej jasnosci iskra, ktora ipp
rogowatych czesciach piorunochronu wzniesie sie
do gory i przerwie. Piorun wiec splynat do
ziemi, niebezpieczenstwo zostalo odwrGcone.
Opisany powyzej piorunochron zlgcza sie oo
jednym do kazdego pojedynczego przewodu Isieci
w spos6b wskazany na schemacie

Rys. 20. Schemat wigczehn piorunochronéw rozkowych

przyczem s, s, s sg to przewodniki o znaczng
dtugosci, mp. spirale drutu, ktore jakby odstra-
szajg piorun od pradnicy, wzglednie od stacji
telegraficznej I[ufo telefonicznej, a zmuszajg Igo
do rozbrojenia najkrétsza drogg do ziemi, t. j.
przez piorunochron. )



Piorunochrony antenowe.

Piorunochrony antenowe, jak juz sama
nazwa wskazuje, stuzg do zabezpieczenia ,przed
piorunem zaréwno .anten przy aparatach radjc-
nadawczych, jak i radjo-ndbiorczych. Dziatanie
piorunochronu antenowego oparte jest na wia-
snosciach kokow, wyzyskana rowniez tutaj jest
zasada piorunochronu rozkowego. Wiasciwym
piorunochronem jest antena uziemniona przez
komutator (rys. 21. lub 22))

Itys. 21. Komuntator antenowy.



Rys. 22.
Odmienna posta¢ komuntatora antenowego.

Opisany ponizej odgromnik jest iaczej bez-
piecznikiem dziatajagcym wowczas gdy zapom-
nimy zamkng¢ komuntatora, lub gdy piorun ude-
rzy podczas audycji, wzglednie nadawania. Ro-
bimy go nastepujgco: z drutu miedzianego o
grubosci 0,5 cm odcinamy dwa kawatki, jeden
0 dtugosci 3 cm drugi 6 cm. Konce tych dru-
tow bardzo ostro Scinamy, za$ przeciwlegte im
gwintujemy wedtug rys. 23.
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Bys. 23.

Otrzymane w ten sposob druty, wkrecamy
w dwie, zaopatrzone gwintem, podstawki meta-
lowe umocowane na wspélnym kawatku ebonitu.

2227272727

Rys. 24.
Odgromnik antenowy.

Na nagwintowany, wystajacy poza podsta-
wke, koniec diulzszego drutu wkrecamy szeroka
nakretke, ktérg nastepnie do drutu lutujemy.
Catos¢ umieszczamy na komuntatorze amten-
nowym. Odlegtos¢ miedzy drucikami, ktora
winna wynosiqo koto 0,3 mm regulujemy przy
pomocy S$rubki.

Rys. 26. Odgromnik antenowy ; a-wrzucie gérnym ;
b-w bocznym.
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podaje nam inng forme odgromnika antenno-
wego.

Oproécz jednego z powyzej opisanych od-
gromnikéw, mozemy dac jeszcze za oknem lo-
kalu piorunochron rozkowy, co catkowicie za-
bezpieczy od wypadku naszg radjostacje.
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Schnetzler - Gieszczykiewicz.

TECHNIK bOMOWY

Podrecznik dla amatorow

rzemiosta.

Spis rzeczy:
Przedmowa autora. — |. Urzadzenie warsztatu.
— Il. Zaopatrzenie sie w materjaly — Ill. Na-
rzedzia i obchodzenie sie z niemi. — IV.

Obrobka materjatow. — V. Plany, rysunki kon-
strukcyjne,. krnstrukcje i obliczenia. Uklad' me-
tryczny. AjMiary dhugosci. B) Miary powierz-
chni. C) Miary pojemnosci. D) Miary objetosci.
E) Ciezary. F) Jednostki temperatury i Swiatta.
Ciezary! wiasciwje i inne wlasnosci réznych ciat.
A) Drzewa. B) Metale. C) Stopy metali. Zasto-
sowanie materjatéw, tablice druku. Wzory do
obliczania powierzchni i objetosci. Sposoby po-
wielania L odbijania. Konstrukcje #gczace. A)
State potgczenia. B) Potaczenia przegubowe).,
C) 'Potaczenia gietkie i sprezyste. — VI. Urza-
dzenia domowe i naprawki. Budynki i przy-
naleznosci. A) Murarskie roboty. B) Okna,
drzwi, zaniki i t. p. C) Przewody. Urzadzenia
do opalania i Swiecenia. A) Piece. B) Ogrze-
wanie centralne. C) Regulatory wilgoci. D) Przy-
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rzady dio gotowania, piece kapielowe. E) Swiece
i odwietlenie naftowe. F) Gaz Swietlny. G)
Oswietlenie elektryczne. H) Swiattu acetylenowe.
1) Przewietrzanie. K) Og6lne 'uwagi. L) Ciem-
nia. Inne rady domowe. — VII. Co moge sobie
sam .sporzadzi¢, A) Nalezace do warsztatu;. B)
Sporzadzanie- rozmaitych przedmiotow. — VIII.
Sposoby. — IX. Przepisy: A) Srodki wiazace:
a) Klej db papieru, b) Lepiszcza do drzewa,
skory, materji i ipapieru. c) Rozmaite lepiszcza
do drzewa i papieru, dj Klej. e) Gips i ce-
ment. f) Luty metalowlei i $rodki do lutowania.
B) Srodki do czyszczenia i szlifowania. C)
Faiby, pokosty, lakiery i t. d. D) Smary. E)
Rozpuszczalniki. F) Materjaly plastyczne. G
Srodki do konserwowania. H) Srodki do wy-

trawienia metali. 1) Powloki do wytrawiania,.
K) Srodki do odbijania. LV Mieszaniny cnto-
dzace. M) Podpatki. N) Rozmaite — Wykaz
alfabetyczny
i
Dzieto obejmuje 320 stronic i 409 rysunek w
tekscie. Oktadka w 7 kolorach. — Egzem-
plarze oprawne w! pétotétno. — Cena 9 =zt

(ImD
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Schnetzler-Szydelski.

Mody konstruktor maszyn.

Spis rzeczyi
Wstep. — |. Czesci maszyn. — Il. Przyrzady
do przenoszenia pracy. — Il Op6r mechaniczny,
rownowaznik cieplny, sprawo$¢. — IV.. Narze-

dzia i ich 'uzycie. — V. Praca: a) Uwagi ogélne,
b) Energja wiatru!, c) Energja plynacej wody.
d) Ciepto. — VI. Kota wodne. — VII. Wiatrak.

— VIIl. Maszyna parowa. — IX. Energja elek-
tryczna. — X. Pompy wodne. — Xl. Obra-
biarki. — XII. Obrabiarki, ktére sami mozemy

wykonaé: Tokarka. Wiertarka. Tlocznia do
dziur z napedem recznym. Nozyce drazkowe.
Obrabiarki db drzewa. — XIII. Obrobka cieplna.
Odlewanie metali. — XIV. Obrébka kamieni i
ziemi. — XV. Rozmaite maszyny i aparaty:
Silnik spalinowy. Samochéd, zbudowany we
wihasnym zakresie. Budowa fodzi motorowej.
Budowa pompy odsrodkowej (wirowej). Bu-
dowa sprezarki (kompresora). Budowag gazo-
wego pieca zarowego. Budowa silnikéw cieza-
rowych. Budowa wagi. — Dodatek: Miary i
wagi rozmaitych panstw. System metryczny?.
Ciezar gatunkowy i inne wiasnosci niektorych
ciat. Wzory do obliczenia powierzchni obwodu)

kota. Pomiary temperatury. — Ogo6lne uwagi.
Dzido obejmuje 320 stronic z 370 rysunkami
w tekscie.

Cena egzemplarza oprawnego w potptétno 9 zt.



dillioteka oigska w Kato .icach
I1d: 0033000709754

| 20598/110



