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Jedng z najmilszych rozrywek mitosnika
przyrody jest hodowla zwierzat zywych w wa-
runkach najbardziej odpowiadajacych zyciu da-
nego zwierzecia na swobodzie.

Zwierzeta hodujemy w t. zw. akwarjach i
terrarjach; zwierzeta wodne sg mieszkanicami
akwarjum (la¢. ,,aqua“ = woda), lgdbwe zas—
terrarjum (la¢. ,terra“ = ziemia).

W ksigzeczce niniejszej omowimy budowe
akwarjum, a w dalszych tomikach bedziemy
zajmowaé sie jego mieszkancami, a wiec rosli-
nami i zwierzetami.

Budowa akwarjum nie jest rzeczg trudng
i nie wymaga wielkiego nakiadu kosztow. Wi
tomiku niniejszym omowimy budowe akwarjum
ramowego i jednolitego, przewietrzacza, fon-
tanny i calego szeregu przyrzadéw pomocnhi-
czych.

Jak wspomniatem, rozrdzniamy dwa typy
akwarjow: ramowe i jednolite. lak to wska-
zuja nazwy, akwarjum ramowe sklada sie z
szyb, wprawionych w blaszane ramy, jednolite
zas odlane jest z jednego kawatka szkia.

Akwarja jednolite bywaja piostokatne i okra-
gte, ramowe — prostokatne i wielokatne.

Wsiod akwarjow jednolitych spotyka sie
czesto akwarja w ksztalcie wazonow, ktére
jednak bezwzglednie nalezy odrzucac.



Jezeli marny zamiar kupi¢ akwarjum go-
towe, nalepy wybra¢ jednolite prostokatne, ktore
odznacza si¢ nast. zaletami:

1. Nigdy nie cieknie (chyba, ze sie zbije).

2. Jest bardzo wygodne do przenoszenia,
podczas gdy akwarjum ramowe przy lada prze-
sunieciul zaczyna ciec.

3. Bardzo tatwo je oczyscic.

Akwarja okragte sg z tego wzgledu nie-
praktyczne, ze rosliny i zwierzeta, znajdujace
sie w nich pozornie zmieniajg ksztahty.

Teraz zajmiemy sie budowg roznego ro-
dzaju akwarjow.



Narzedzia i materiaty*

Z narzedzi potrzebnych do budowy akwa-
rium nalezy wymieni¢: palnik gazowy lub spi-
rytusowy., kolbe do lutowlania, ostry néz, mio-
tek, silne nozyczki do ciecia blachy, Manieni,
do krajania szyb, linje z podziatkg centyme-
trowg i “wreszcie silne obcegi.

Z materiatdbw potrzebne nam beda: ptat bla’
chy cynkowej wzglednie pudetku z blachy cyn
kowej lub cynkowanej, cyna i kwas db luto-
wania, kit minjowy, specjalny wegielek do cie-
cia szkta, nieco mci, olejek terpentynowy, za-
pas ruirek szklanych i gumowych, kilka duzyrh
stotéw, a wreszcie troche cementu portlandz-
kiego.

Budowa akwarjum jednolitego.

W zakresie naszych moznosci lezy wyko-
nanie tylko akwarjum okragtego, ze stoja lub
gasiora.

Jezeli stdj jest u goéry zwezony lub co gorsza
zaopatrzony cienka szyjka, nalezy gorng czesc¢
obcigé, co uskuteczni¢ mozemy w dwojak' spo-
séb: przy pomocy wegielka do ciecia szkta lub
przy pomocy nitki, napojonej terpentyna.

W skiadzie przyrzaddéw chemicznych naby-
wamy specjalny wegielekl db ciecia szkta. Stoj,
przeznaczony do przerobienia na akwarjum, na-
lezy obowigza¢ nitkg w miejscu przeciecia.



Teraz rozzarzamy nasz wegielek u jednego
konca do biatosci, dotykamy szkia nieco po-
wyzej pitki i trzymamy (go w jednem miejsca
tak dlugo, dopdki szkto nie peknie. Teraz wo-
dzimy weglem réwnolegle do nitki naokoto stoja:
pekanie posuwa sie dalej i stdj zostaje rozdzie-
lony na dwie czesci.

Drugi sposob jest nierownie tatwiejszy: nit-
ke, wymoczong w olejku terpentynowym obwia-
zujemy naokoto stoja w miejscul zadnego pek-
niecia, zapalamy ja i natychmiast po sptonieciu
zanurzamy st6j do zimnej wody. Otrzymujemy
pekniecie doktadnie w tern miejscu, gdzie prze-
biegata nitka.

Brzegi stoika nalezy wygtadzi¢ ostrym pilni-
kiem. Skoj, ulzyty na akwarjum powinien by¢
ze szkla biatego, przezroczystego, nie barwio-
nego, nie mie¢ skaz i baniek' i o ile moznosci
winien by¢ réwno pdlany.

Akwarjum okragte powinno by¢ niezbyt wy-
sokie, raczej szersze niz glebokie.
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Budowa akwarjum ramowego.

Sposéb pierwszy.

Spos6b ten jest polecenia godny szczegol-
nie mniej zaawansowanym majstrom, Kktorzy
obejdg sie bez lutowania, zmudnego dopaso-
wywania blachy i t. ipj.

Bierzemy mianowicie duze pudetko cynkowe
lub cynkowane, jakie mozemy naby¢é w pier-
szym lepszym skiadzie kolonialnym. Moze to
by¢ puklto od konserw, herbaty i t. p.

Po dokladnem wyptokaniu pudetka goraca
woda, zdrapaniu papierowych etykiet i t. <l
pizystej ujemy do roboty.. Pokrywe, jako zby-
teczng, nalezy odrzucic.

Teraz mocnemi nozycami lub nozem wyci-
namy. w pudetku boki, zostawiajac jedynie ramy,
2 do 3 cm szerokie (zaleznie od wielkosci piul-

Rys. 1.

detka). Linje ciecia wskazane sg na rys. 1. linja-
mi przerywanemu Dno nalezy pozostawi tak,
jak jest.



Po wycieciu bokdw otrzymujemy szkielet,
skfadajacy' sie z ram, ktéry widzimy na rys. 2.

Rys. 2.

Teraz mozemy wstawi¢ szyby, przedtem
jednak musimy dno i ramy zabezpieczy¢ przed
rdzewieniem o0 jest niezbedne tylko wtenczas,
jezeli pudetko, uzyte przez nas do budowy, jest
zrobione z b'acliy cynkowej W przeciwnym ra-
zie musimy dno i ramy pomalowa¢ bielg cyn-
kowg. Teraz nalezy zdjgé dokiadne wymiary
wewnetrzne akwarjum i wedtug nich dopaso-
wac szyby.

Szyby, uzyte do akwarjum, winne by¢ dos¢
grube, aby mogly wytrzymac cisnienie wody,
gtadkie, bez skaz i baniek powietrznych.

Szyby umacnia sie w ramach przy pomocy

t. zw. Kkitu) minjowego, ktérego skiad poda-*
emy:
: y1/2 kg minji (czerwonego tlenku otowiu),
300 gr kredy mielonej dobrze zmiesza¢ i do-
da¢ tyle pokostu, ,aby utworzyto sie geste cia-
sto, ktore nalezy .dobrze zagnies¢*). Od do-
ktadnego zagniecenia zalezy dobro¢ Kkitu.

*) Niektérzy hodowcy radzg]!uzywacjwytacznie
minji®jpokostu bez dodatku kredy.
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Po okitowaoiiu szyb nalezy raz jeszcze po-
ciggna¢ dno i ramy bielg cynkowsa.

Co do bieli cynkowej zaznaczy¢ nalezy, ze
niektérzy liodowcy-przyrodnicy uwazajg jg za
szkodliwg, zwlaszcza dla ryb Dlatego Lorec
radzi uzywac zamiast bieli lakieru asfaltowego,
lakierem tym nalezy pociggng¢ dno i ramy,
poczem posypac¢ je .drobnoziarnistym, przesia-
nym piaskiem.

Okitowane i zabezpieczone przed rdzewie-
niem akwarjum nalezy odstawi¢ db wyschnie-
cia, co trwa dos¢ dlugo — czasem 3—5 ty-
godni.

Sposob drugi.

Drugi sposob jest znacznie trudniejszy od
pierwszego i 'wymaga duzej wprawy i zreczno-
ci, i jako taki stuzy¢ moze bardziej zaawan-
sowanemu majstrowi.

Rys. 3.

Z kawatu grubej blachy cynkowej (im grub-
sza, tern lepsza) wycinamy plat, o ksztattach'
i wymiarach takich, jak wskazuje rys. 3.
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Jak wida¢ z rysunku, dtugos¢ blachy wraz
z ,,odnogami“ wynosi 70 cm, szeroko$¢ za$
25 c¢cm. Dilugos¢, odnég wynosi po 17i/2 cm,
szeroko$¢ ich 5 cm.

Teraz na wycietym w ten sposéb kawatku
blachy nalezy wyrysowac tuszem linje, uwidb-
oznione na rys. *. (kreskowane). Teraz nalezy

31

Rys. 4.

blache nacig¢ wzdtuz linji krétkich Paag, bbu
cc\, dd\.

Przechodzimy do bardzo waznej czynnosci
— do zginania blach wzdtuz linji kreskowanych,

Rys. 5.

co uskuteczniamy przy. pomocy mocnych ob-
cegdw. Cafa trudnos¢ polega na tern, aby bla-
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che wygina¢ réwno poditug zakreSlonej linji,
na co trzeba zwrdci¢ baczng uwage.
Po zgieciu wszystkich blach akwarjurn ma
wyglad jak ina rys. 5. N
Teraz trzeba jeszcze goérne korice ram po-
faczy¢ listwami dla nadania wiekszej mocy ca-

Kys. 6
leniu szkieletowi i potgczenia zlutowaé. Osta-
tecznie akwarjurn bedzie wygladato jak na
rys. 6.
Mozemy teraz przystapi¢ do umieszczenia
szyb, co uskuteczniamy w ten sam sposob, jak
Okvel<i

Rys. 7.
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przy sposobie pierwszym. W Jaki sposb 5la-.
lezy kitowa¢ szyby w rogach, wskazuje rys. 7.

Po okitowaniu! szyb nalezy odstawi¢ akwa-
rjurn do wyschniecia.

Sposéb trzeci.

Spos6b ten, najmniej Uzywany, polega na
tern, ze; szyby akwarjum tgczymy z sobg przy
pomocy cementu, z ktérego takzip i dno akwa-
rjum jest ulepione.

Cement, uzyty do spajania szyb w akwarjach
tego typu; przygotowuje sie w ten sposéb: 3
czesci objetoSciowe cementu portlandzkiego mie-
szamy z 1 cz. obj. dobrze wymytego piasku
rzecznego i rozrabiamy wodg na gestg mapke,
ktérg sklejamy Rzyby po rogach. Spos6b ten
jest z tego wzgledu niepraktyczny, ze akwarja
tego typu nie sg trwale i pod wzgledem este-
tyki pozostawiajg Wiele do zyczenia.
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Urzadzenie akwarjum.

Po dokladném wyczyszczeniu' akwarjum na-
lewamy wody celem przekonania sie, czy na-
czynie gdzie nie cieknie. Jezeli chociaz kropla
wody przesaczy sie, nalezy blad natychmiast
naprawic¢. Jezeli akwarium wody nie przepu-
szcza, mozemy przystgpi¢ do utozenia gruntu.

Grugit w dobrze zaprowadzonem akwarjum
sktada sie z dwoch whbrstw, a mianowicie ziemi
(w. dolna) i piasku (w gorna). Jezeli w akwa-
rjum trzymamy rosliny nie wymagajace ziemi,
tylko piaskul lub wogole zadnego gruntu, moi
zerny ro$liny wrzuci¢ bezposrednio do wody!
Rzecz prosta, ze nie wszystkie rosliny w rof
wnym stopniu moga obywac sie bez gruntu.
Niektére jednak, jak moczarka kanadyjska
(Elodea canadensis) i rogatek szorstki
(Ceratophyllum demersum) rozwijaja
sie doskonale, wprost db wody wrzucone. Grunt,
sktadajacy sie tylko z jednej warstwy (piasku),
stosujemy gtownie wtenczas, gdy trzymamy wi
akwarjum stworzenia, ktére ryjac w dnie, wy-
rywajg rosliny z korzeniami. Do takich szkodni-
koéw nalezg malze, jak szczeruja i skojka. Sumy,
czesto trzymane po domach, swemi dzikiemi sko-
kami sprawiajg takze wieikie spustoszenie wsrod
ro$/lin naszego akwarjum.

Jezeli jednak chremu urzadzi¢ sobie akwa-
rjum z dobrze zaprowadzong roslinnoscia, mu-
simy urzadzi¢ sobie grunt dwuwarstwowy.

Bieizemy mianowicie i/2 litra dobrej ziemi
ogrodniczej, i/t litra torfu, i/2 litra nieprzemy-.
tego piaskul rzecznego a wreszcie 1/4 litra zmie-
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lonego wegla drzewnego. Wszystkie te skia-
dniki nalezy dobrze zmiesza¢ i mieszaning tg
pokry¢ dno akwarjum na grubo$¢ 3 cm. (Rys.8).

L cm
arz jriilii vi Vie
3cm
Rys. 8.

Na warstwe ziemi nalezy nasypac 1/2 cm jwarstwe
drobno pottuczonego wegla drzewnego, ktory
stuzy jako Srodek zabezpieczajagcy grunt przed
gniciem. Wreszcie na wegiel sypiemy warstwe
grubo-ziarnistego piasku rzecznego, dobrze prze-
mytego, co najlepiej jest uskuteczni¢ pod wo-
dociggiem. Piasek sypiemy dt> miednicy i wy-
stawiamy na prad wodij. z kurka tak dtugo, az
zmetnienie zniknie zupeknie.

W czasie ptokania nalezy piasek mieszaé
rekg lub drzewienkiem. !
Grubo$¢ warstwy piasku wynosi 2 cm.

Po utozeniu gruntu przystepujemy do na-
lania wody, ktéra powinna mie¢ temperature
pokojowa. Wlewanie wody nalezy uskute-
cznia¢ baidzo ostroznie, aby nie odstoni¢ dol-
nej warstwy gruntu. Aby tego unikngé, kia-
dziemy na dno akwarjum talerzyk, na ktory
kierujemy strumiert wody.
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Jezeli jednak pomimo tego woda zmetnieje,
nalezy wrzuci¢ do niej kilka gatazek rogatka
szorstkiego (Cerato phyllum deniersurn),
ktory sprawi, ze po kilku godzinach Woda bedzie
czjsta, jak krysztat.

Rosliny*

Rosliny nalezy zasadzi¢ przed nalaniem wody
do akwarjutn. Robimy to w sposob nastepu-
jacy: w gruncie robimy palcem dziure, siega-
jaca do potowy warstwy ziemi, wsadzamy w
nig dolng czesc rodliny, poczem ugniatamy do-
okota niej grunt i obsypujemy piaskiem. Teraz
mozemy przystapi¢ do nalania wody. O sa-
mych ro$linach poméwimy obszernie w naste-
pujacym tomiku, p. t. ,,Rosliny akwarjum*,

Przewietrzacz.

Jak wiadomo, zwierzeta akwarjowe pobie-
rajg powietrze z wody. Powietrza tego, a wia-
Sciwie tlenu dostarczajg zwierzetom rosliny wo-
dne, ktére pobierajg z wody dwutlenek wegla,
a oddajg tlen.

Czestokro¢ przy stabym dostepie Swiatla
potrzebnego roslinom do powyzszego procesu
przemiany bezwodnika weglowego na tlen, badz
to wreszcie wskutek ,przeludnienia* naczynia
rosliny nie sg w stanie da¢ mieszkaicom wy-
starczajacej ilosci tlenu). Trzeba im wtenczas,
dopomoc przez sthc;r}ei zaopatrywranitle Wocljy
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w tlen, co (Uskuteczniamy przy pomocy pirzg-
rzadu, zwanego przewietrzaczem.
W handlu istniejg rozmaitego systemu przy-
rzady, jak Gabkego, Beckera, Ettikera i t. p.
Dla naszych celow w zupeinosci wystarczy
przewietrzacz nizej opisany, ktorego zmonto-j
wanie nie przedstawia najmniejszych trudnosci.

Fig. 9.

Przyrzad nasz ,skfad'a sje z dwdch gasiorkow,
polaczonych rurkg i dziala na zasadzie, t. zw.
lewara prostego, znanego z nauki fizyki.

St6j A (patrz rys. 9.) napetniony woda,
stawiamy dos¢ wysoko na poitce i zanurzamy,
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wen  koniec rurki kauczukowej, siegajacy pra-
wie db dna.

Drugi gasiorek B stawiamy obok dkwarjum
i zamykamy go korkiem gumowym *¥*9 dwoma
otworami, w ktérych tkwig 2 rurki szklane,
zgiete pod katem prostym.

Jedng z tych rurek (1) taczymy przy po-
mocy rurki kauczukowej*'*) zgasiorkiem A, druga
za$ réwniez pizy pomocy rurki z kawatkiem
drzewa osikowego Ilub trzciny Koszykarskiej,
przycietej tak, jak wskazuje rys. 10.

Rys. 10.

Koniec rurki z trzcing zanurzamy do wody
w  akwarium.

Jezeli teraz wypelnimy rurke 1 przez ssanie
wolUcj, bedzie ona Scieka¢ do dolnego stoja,
wypierajac z niego powietrze. Woda nie prze-
stanie ciec po odjeciu ust (zasada lewara pro-
stego), lecz bedzie wpada¢ do stoja B z po-
czatku ciurkiem, a potem, gdy cisnienie po-
wietrza w gasiorku sie zwiekszy — 'kroplami.

*) O dobroci korka gumowego mozna sie prze-
konaé, rzucajac go do wody. Korek zly utonie, dobry
bedzie sie utrzymywat na powierzchni. Zamiast korka
gumowego mozna uzy¢ zwyczajnego; trzeba go tylko
dobrze wygotowaé w parafinie.

**) Dobra rurka kauczukowa nie powinna mie¢
SZWU.
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Powietrze, wypierane ze stoja B, rozpyla sie
w porach ltrzcinki (rys. 10.) i uchodzi przezi
wode w; postaci drobnych pecherzykéw, rozpu-
szczajac sie w niej obficie. Z chwilg, gdy zapas
wody w gasiorku A wyczerpie sie, nalezy «loje
przestawic tak, aby B, wypelniony teraz woda
znalazt sie na goérze, a st6j A ,na dole.

Od czasu do czasu nalezy trzcinke (Ryjs.
10.) zastgpi¢ ,nowa.

Rurke 1, doprowadzajacag wode do dolnego
stoja, mozna zaopatrzy¢ w zaciskacz, regulu-
jacy doptyw |wody; nie jest to jednak konieczne.

Fontanna.

Zmontowanie fontanny réwniez nie nastrecza
wiele trudnosci.

Przedewszystkiem musimy przygotowac rur-
ke szklang, z ktorej bedzie wytryskiwa¢ woda.
Do tego celu postuzy nam rurka z tatwo topli-
wego szkla, taka, jakiej sie uzywa w uracowni
chemicznej. Diugos¢ je] musi by¢ dostosowana
do wielkosci akwarjum.

Rurke musimy wygig¢ tak, jak to widzimy
na rys. 11. Woyginanie rurek szklanych jest
rzeczg bardzo tatwa: trzymamy rurke za ko-
niec i ogrzewamy jla w jednem miejscu w pto-
mieniu palnika gazowego lub spirytusowego tak
dtugo, dopdki nie zmieknie i nie zegnie sie.
Palcami drugiej reki nalezy jg ustawi¢ pod. od-
powiednim Kkatem, poczeri mozna jg wyjaé Z
ptomienia. W',ten sposob wyginamy naszg rUrke;
przedtem jednak trzeba koniec ¢ nalezycie zwe-
zi¢, aby woda wiytryskiwata cienkim stupem.
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Rys. 11.

Aby rurke odpowiednio zwezi¢, postepujemy
w ten sposéb: rurke szklang ogrzewamy w
ptomieniu gazowym lub spirytusowym, trzyma-

Rys. 12.

jac jej oba konce. Kiedy poczujemy, ze rurka
dostatecznie zmiekta, ciggniemy jej kohnce w
dwie przeciwne strony, dopoki nie zwezi sie w
ogrzewanem migjscu! do zadanej szerokosci.
(Ryr. 12)
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Wtenczas wyjmujemy rurke z ptomienia, da-
jemy jej ostygngé, poczem przecinamy jg w.
miejscu zwezenia pilniczkiem. Otrzymujemy w
ten sposdb- dwie ru'rki, cienko zaostrzone, kto-
rych konce nalezy troche obtopi¢ w ogniul

Zgietg w odpowiedni sposéb (patrz. rys. 11.)
i zaostrzong rurke umieszczamy w akwarjum
tak, jak wskazuje rys. 13. 1

Rys. 13.

Koniec rurki, wystajacy na zewnatrz akwa-
rjum, taczymy przy pomocy rurki kauczukowej!
z kranem wodociggowym lub zbiornikiem, sto-
jacym na poétce. (Rys, 13 A) Im wyzej bedzie
Umieszczony zbroinik, tern wyzszy bedzie stup
wody, wytryskajacej z fontanny
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Przy montowaniu fontanny wyfania sie za-
gadnienie, napozoér truidne dto rozwigzania: je-
zeli fontanne puscimy w ruch, W jaki sposob,
utrzymywac¢ w; akwarjutn jeden i ten sam po-
ziom wody., ktdrej ciagle przybywa?

Najprosciej bytoby wybiera¢ nadmiar wody
jakiemkolwiek naczyniem, co iest jednak dosci
ktopotliwe. Mamy jednak przyrzady, ktore auto-
matycznie regulujg poziom wody. Przyrzad taki,
fatwy do skonstruowania, widzimy na rys. 15.
Z prawej strony (a).

Sktada on sie z rurki szklanej lub oto-
wianej, zgietej tak, jak wskazuje rys. 14.

Kys. 14.

Rurke szklang wyginamy wedtug wyzej po-
danych wskazéwek, otowiang za$ wprost w re-
kach.

W najwyzszym punkcie drugiego zgiecia ro-
bimy maly otworek (rys. 14. 0). Jezeli uzy-
liSmy rurki szklanej, otworek mozna b. ostro-
znie wypitowac delikatnym pilniczkiem, przez
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co jednak bardzo tatwo mozna spowodowac
pekniecie. Z tego wzgledui lepie) uzy¢ rurki
otowianej, w ktdrej otworek tatwo bedzie wy-
wierci¢ diutkiem czy ostrzem scyzoryka.

Zeby wprowadzi¢ przyrzad w ruch, zawie-
szamy go na Sciance akwarjulm tak, jak wska-
zuje rys. 14., zatykamy otwor wyciekowy (rys.
14. w) palcem i wciggamy ustami powietrze
przez otwor o. Kiedy woda podniesie sie iaz
do drugiego zgiecia, odejmujemy usta.

jezeli teraz poziom wody w akwarjuim pod-
niesie sie, podniesie sie takze i w naszym przy-
rzadzie i wyleje przez otwdrwdo podstawio-
nego naczynia. Poziom wody jest na rys. 14.
oznaczony linjg przerywang. Przyrzad ten dziata
na zasadzie reguly naczyn potgczonych.

Akwarjum z wodg przeptywajaca.
Jest to tylko modyfikacja fontanny. RUrke,

wyciggnieta w cienki koniec, taczymy z kranem
wodociggowym rurkg kauczukowg (rys. 15.).

Rys. 15.
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Rurka, wyciagnieta w cenki koniec, winna
by¢ pochylona do powierzchni wody pod ka-
tem ostrym i nie wiecej od' niej oddalona, jak
10 cm.

Z drugiej ptrony zawieszamy wyzej opisany
przyrzad do automatycznego regulowania po-
ziomu wody w akwarjum.

Zmiana wody*

Jezeli zauwazymy, ze woda zaczyna na-
biera¢ zielonego koloru wskutek obecnosci pe-
wnych nizszych grzybow, lub ze na powierzchni
jej tworzy sie rodzaj thustego nalotu, lub wre-
szcie gnijace czesci organiczne powodujg wy-
dzielanie sie przykrego zapachu, nalezy wode
bezzwtocznie zmieni€. Wode z akwarjum spu-
szCzamy przy pomocy znanego nam juz lewara
prostego (rys. 16). jak widzimy, jest to rurka
kauczukowa lub szklana, zgieta w sposob, uwi-
doczniony na powyzszym rysunku.

Jezeli rurke te wypetnimy przez ssanie woda,
a potem zanurzymy krotszym koricem do wody
w akwarjum, zacznie ona ciec nadal sama do
podstawionego naczynia.

Krétszym koricem, zanurzonym w akwa-
rjum, nalezy wodzi¢ po dnie naczynia, zbie-
rajac gromadzace sie tam nieczystosci. Musimy
dobrze uwazac, aby prad wody nie porwat ja-
kiego nieostroznego stworzenia, ktore podptynie
do rurki.

Wode nalewamy do akwarjum w ten spo-
sOb, ze na dno kladziemy plytke szklang lub
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talerzyk i na nig dopiero kierujemy prad wody.
Nia to na celu zapobiec odstonieciu dolnej war-
stwy i powyrywaniu roslin.

Nalezy pilnie baczy¢ na to, aby woda wle-
wana miata temperature pokojowa.

Rys. 16.

Na czas zmiany wody mozna poprzenosi¢
zwierzeta do innego naczynia. Lepiej jednak
pozostawi¢ je w akwarjum, w tym wypadku
nie mozna wylewaé wody do ostatniej kropli,
lecz zostawi¢ na dnie cienka jej warstwe.
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Ogrzewanie wody.

Wieksza cze$¢ zwierzat egz »tycznych Zle
znosi nasz klimat i wymaga ciagtego doptywu
ciepla z zewnatrz. To samo tyczy sie zwie-
rzat krajowych, jezeli stojg zimg w nieopia-
lamym pokoju.

Rys. 17.

W tym celu niektére akwarja maja specjalne
urzadzenia do ogrzewania. Lamp do ogrzewa-
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nia jest wiecej gatunkéw. Dla naszych celow
wystarczy najzupetniej lampka elektryczna, kté-
rej ppis poaajemy.

Skiada isie ona z rury szklanej, wewnatrz
ktorej umieszczono zarOwke elektryczng (rys.
17). Jako rury szklanej mozna uzy¢ z powo-
dzeniem cylindra od' lampy naftowej. Rure za-
mykamy z obu stron korkami; w korku gor-
nym tkwi oprawka od lampki Zzarowej', a na
korku dolnym znajduje sie nieco Srutu celem
obcigzenia przyrzadu

Rura wzglednie cylinder powinien by¢ tak
duzy, aby wystawat ponad powierzchnie wody,
tak jednak, aby sama zaréwka byla ponizej
linji poziomu (rys. 17).

Jako zarowki nalezy uzyé, t. zw. weglowki
t. j. lampki, gdzie cialem zarzacem jest wio-
kiinko weglowe. Sita zaréwek (ilos¢ $wiec)
zalezng jest od wielkosci akwarjum i tempera-
tury, jaka chcemy 1.siggnac.

Wadg takiego podgrzewania jest to, ze
przyrzad wydaje oprécz ciepta Swiatto, co wcale
nie jest pozadane. tatwo usuniemy te niedb-
godnos¢ ostaniajgc  zarébwke czarnym papie-
rem.
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Inne urzadzenia.
Skata.

W akwarjum, gdzie przebywajg razem wro-
gie sobie istotij, nalezy przygotowac rézne 'kry-
jowki, w ktorych zwierzeta stabsze mogtyby
znalez¢ schronienie przed prze$ladowcami.

Jedng z najestelyczniejszych kryjowek jest
skata z grota o kilku wyjsciach. Skale taka
fatwo ulepi¢ samemu.

Nieco cementu portlandzkiego mieszamy z
réwng iloscig piasku i rozrabiamy wodg na ge-
stg papke. 'Papka ta sklejamy rdézne kamyki,
formujac grote o kilku wyjsciach. Skalc na-
lezy ozdobi¢ tadnemi kamykami, muszelkami
i tp.

Najlepiej uformowaé tak skate, aby we
srodku pozostat diugi otwor, pirzez ktéry ma-
znaby przeprowadzi¢ rurke od fontanny. Mozna
to uskuteczni¢ w ten sposéb, ze skate lepimy
naokoto patyczka,mniej-wieoej na palec gru-
bego. Patyk wyjmujemy, jak tylko ukonczy-
lisSmy lepienie skaty. W ten sposéb w $rodku
powstat otwor od spodu az do szczytu skaty,
ktorym mozna przeprowadzi¢ rurke od fon-
tanny, przez co ta ostatnia zyska znacznie na
wygladzie.

Skata .schnie dtugo wiec trzeba by¢ cier-
pliwym i me umieszcza¢ jej w akwarjum pre-
dzej, jak po uplywie 2—3 tygodni.
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Koétka do pokarmu.

Abij pokarm nie rozptywat sie po catem
akwarjum i mogt byC tatwo przez ryDki zna-
leziony, sypie sie go w szklane dete koétka
do pokarmu.

Kotka te plywajg na powierzchni  wody.

Samemu zrobi¢ kétka takie jest rzeczg bar-
dzo trudng, lepiej naby¢ je gotowe.

Termometr.

Termometr, uzywany w akwarjach, ptywa
po powierzchni wody i ma wyglad areometru

(rys. 18). N

Ry. »8.
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Termometry takie sg do nabycia po niezbyt
wygoérowanej cenie w handlach zoologicznych.

Pielegnowanie akwarjum.

W akwarium dobrze zaprowadzouem, t. j.
zaopalrzonem w pirzewietrzacz czy fontanne,
roliny i $limaki, zywigce sie wodorostami i
gnijgcemi czagstkami organicznemi zmiana wody
moze sie odbywac dbs¢ rzadko.

jezeli jednak zauwazymy, ze woda zaczyna
nabiera¢ nienaturalnych barw lab wydziela orzy-
kry zapach, jest to znakiem, ze trzeba jg na-
tychmiast zmienic.

Jak zmieniamy wode — o tem byla mowa
powyzej Musimy tutaj zaznaczy¢, ze jezeli
woda nabiera zielonego koloru, nie jest to ztym
znakiem. Sg to nizsze grzyby, wodorosty : pier-
wotniaki (Englena vidis), ktore stuzg za pokarm
narybkowi, matzom i $limakom.

Inna rzecz, jezeli na powierzchni wody
utworzy sie tlusty nalot — wtedy trzeba ja
natychmiast zmienic.

Przy isposobnosci dobrze jest takze oczyscié
gruntownie cate akwarjum. Po wylaniu wody
i przetransportowaniu zwierzat do innego na-
czynia nalezy dokladnie oczysci¢ szyby, co usku-
teczniamy przy pomocy mokrego galganka. Je-
zeliby i to «lie pomogto, nalezy szyby czysci¢
proszkiem z pottuczonych skorup od jap Gdyby
i ten spos6b zawiddt nalezy akwarjum przemyc¢
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5—I0o0/o roztworem kwasu solnego (po uprze-
dniem usunieciu gruntu) i nastepnie dobrze
przeptuka¢ woda.

Zwiedte czesci rosin nalezy poobcina¢, a 'na-
wet, o ile gnicie posuneto sie za daleko, stare
rosliny nastgpi¢ nowemi.

Zmiang gruntu nalezy uskuteczni¢ przynaj-
mniej 4 razy na rok. Aby przytem nie narazi¢
na uszkodzenie ro$lin, dobrze jest je umiesci¢
w doniczkach, tkwigcych w gruncie akwarjum.
O doniczkach tych pomdéwimy w nastepnej cze-
ci niniejszej pracy, p. t. ,,Rosliny akwarjum®

Przy zmianie gruntu nalezy zrobi¢ w ca-
fem akwarjum generalne porzadki, a wiec
oczysci¢ szyby, pociggna¢ raz jeszcze bielg cyn-
kowg lub lakierem asfaltowym dno i ramy, o
ile tego zajdzie potrzeba, sprawdzi¢, czy ppia-
czenia sg szczelne i wreszcie utozy¢ nowy
grunt.

Warto takze od czasu do czasu zdjaé gu-
mowe rurki, wymoczy¢ je w cieptej wodzie przez
pot dnia, puczem natrze¢ gliceryng, aby za-
pobiec zsychaniu sie¢ ich i pekaniu. To samo
trzeba zrobi¢ z korkami gumbwemi.

W tak urzadzopem i pielegnowanem akwa-
rjum zwierzeta beda sie czuty znakomicie, do-
starczajac nam mitej i pozytycznej rozrywki.
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Schnetzler - Gieszczykiewicz.

TECHNIK bOnOWY

Podrecznik dla amatoréw

rzemiosta.

Spis rzeczy:
Przedmowa autora. — I. Urzgdzenie warsztatu.
— |l. Zaopatrzenie sie w materjaty.. — Ill. Na-
rzedzia i obchodzenie sie z niemi. — IV,

Obrébka materjatow. — V. Plany, rysunki kon-
strukcyjne, konstrukcje i obliczenia. Uklad me-
tryczny. AjMiary dlugosci. B) Miary powierz-
chni. C) Miary pojemnosci. D) Miary objetosci.
E) Ciezary. F) Jednostki temperatury i Swiatta.
Ciezary wiasciwie i inne wiasnosci réznych ciat.
A) Drzewa. B) Metale. C) Stopy metali. Zasto-
sowanie materjatow, tablice druku. Wzory do
obliczania powierzchni i objetosci. Sposoby po-
wielania i odbijania. Konstrukcje faczace. A)
State potaczenia. B) Potgczenia przegubowei,
C) Polaczenia gietkie i sprezyste. — VI. Urza-
dzenia domowe i naprawki. Budynki i przy-
naleznosci. A) Murarskie roboty. B) Okna,
drzwi, garnki i t. p. C) Przewody. Urzadzenia
do opalania i Swiecenia. A) Piece. B) Ogrze-
wanie centralne. C) Regulatory wilgoci. D) Przy-
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rzadtji do gotowania, piece kgpielowe. E) Swiece
i oSwietlenie naftowe. F) Gaz Swietlny. G)
Oswietlenie elektryczne. H) Swiatto acetylenowe.
I) Przewietrzanie K) Ogolne uwagi. L) Ciem-
nia. Inne rady domowe. — VII. Co moge sobie
sam sporzadzié. A) Nalezace db warsztatu. B)
Sporzadzanie rozmaitych przedmiotow. — VIII.
Sposoby. — IX. Przepisy: A) Srodki wigzace:
a) Klej db papierni, b) Lepiszcza do drzewa,
skéry, materji i papieru-, ¢) Rozmaite lepiszcza
db drzewa i papieru, d) Klej. e) Gips i ce-
ment, f) Luty metalowtel i Srodki do lutowania.
B) Srodki do czyszczenia i szlifowania. C)
Farby, pokosty, lakiery i t. d. D) Smary. E)
Rozpuszczalniki. F) Materjaty plastyczne. G)
Srodki do konserwowania. H) Srodki do wy-
trawienia metali. 1) Powtoki db wytrawiin (a.
K) Srodki db odbijania. L' Mieszaniny cnto-
dzace. M) Podpatki. N) Rozmaite. — Wykaz
alfabetyczny.

Dzieto obejmuje 320 stronici 409 rysunkéw w
tekscie. Oktadka w 7 kolorach, — Egzemi-
plarze oprawne w! poiptétno. — Cena 9 zt
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