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WSTEP.

Wiciu fotografllw-amatoréw traci mase cza-
su na kopiowanie odbitek na papierze celluloj-
dynowym lub tez na papierze chloro- lub bro-
mo-srebrowym. Robota taka jest dosy¢ nudna
i wymagajgca duzej cierpliwosci szczegdlniej,
gdy musimy dla naszych przyjaciot zrobié¢ duzo
odbitek z tej samej kliszy. Procz tego dla ro-
bienia mniejszych lub wiekszych odbitek musi-
my mie¢ caty garnitur ramek do kopiowania,
masek i t. p.

W tomiku mniejszym chce opisa¢ P. T. Czy-
telnikom fatwy sposob sporzadzenia wiasnemi
sitami doskonatego aparatu do kopiowania w
ktérym jako Zrédto Swiatta mozemy zastoso-.
wac prad elektryczny badzto z przewodnika,
jezeli mamy oswietlenie elektryczne w naszem
mieszkaniu, badzto z baterji suchych lub aku-
mulatoréw.

Aparat ten moze nam stuzy¢ jednoczesnie
jako lampa do wywolywania i jako lampa do
utrwalania klisz i papieréw. W tym celu daje-
my w niej dwa okienka, jedno z czerwonem,
drugie z z6kem szkiem.

Opisany ponizej aparat zbudowatem sobie
w roku 1916 i do dzi$ dnia stuzy mi doskonale.
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Narzedzia.

Do wyktoutuiia czesci aparatu potrzeba nam
jako narzedzi:

IE)obry strug (hebel) do wygtadzenia dese-
czek.

Pitka do drzewa.

Diuto do drzewa szerokosci ostrza 5 mm.

Strug-odsadnik (Gesimshobel).

Sredni pilnik ptaski.

Maty pilniczek okragty 3 mm.

Swider do metali 3 mm.

Szczypce plaskie.

Dwa zaciski stolarskie.

Maierjaty.

Kawalek deski suchej, bez sekow z twarde-
go drzewa 1 m 50 cm dhugi, 20 cm szeroki a 15
mm gruby, 50 cm taSmy mosieznej 20 mm sze-
rokiej a + mm grubej lub tez odpowiedni kawa-
tek blachy mosieznej 1 mm grubej, 40 Srubek
do drzewa 3 mm grubosci a 10 mm dhugosci,
ptytke ebonitu 12 cm dhugiej, 3 cm szerokiej a
5 mm grubej, 1 oprawke do laimpki elektrycz-
nej. dwie spinki biegunowe, metr przewodnika
pojedynczego, 3 metry sznuru podwojnego do
pradu elektrycznego, jeden tgcznik wtyczkowy
do pradu elektrycznego, dwie wtyczki kablo-
we, 1 szybe szklanng krysztatowag grubosci 5
mm a wymiaru 22X16 cm, oraz jedng matowke
szklanng wymiaru 21X15 cm.

Zaopatrzeni w te materiaty z fatwoscig wy- .
konamy aparat do kopiowania fotografii.



Roboty w drzew ic.
Do wykonania naszego aparatu musimy
mie¢ wpierw fundament, na ktérym zbudujemy
reszte. Fundamentem tym bedzie pudto drew-

Rys. . Widok aparatu do kopjowanla.

niane. Robota tego pudta wymaga wielkiej sta-
rannosci, gdyz inaczej pudlo to, ktére tworzy
nam kamere aparatu bedzie przeswieca¢ i zni-
weczy calg nasza, prace.

Bardzo wazncrn jest, by drzewo byto suche
i bez sekéw. Rys. 1 podaje nam wyglad apara-
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tu z zewnatrz, to jest wiasnie pudia drewnia-
nego.

Wymiary jego sg nastepujgce:

Dhugos¢ 23 cm.

Szerokos¢ 17 cm.

Wysokos¢ 19 cm.

Sg to wymiary zewnetrzne skrzynki drew-
nianej, oczywiscie moze ona by¢ wieksza. Wy-
miary podane dla najmniejszego aparatu do
kopiowania. Wedle tych wymiaroéw sporza-
dzony jest caty plan pracy w tym tomiku,
chcac wiec robi¢ wiekszy aparat, musimy zmie-
ni¢ odpowiednio wszystkie wymiary czesci
drewnianych i szklannych. Inne czesci jak za-
wiasy, wigcznik i t. p. moga pozosta¢ takie sa-
me przy niewielkich zmianach wielko$ci apa-
ratu. Inaczej i one muszg by¢ wykonane w
wiekszych wymiarach.

Poniewaz wnetrze skrzynki kryjace w so-
bie zaréwke elektryczng narazone jest na wyz-
szg temperature, wiec musimy boki jej pota-
czy¢ starannie i trwale. Najlepszym Srodkiem
bedzie tu taczenie bokéw zapomoca tak zwa-
nego potgczenia wielopletwowego. Patrz rys.
L 2i3

Boki skrzynki.

Ucinamy z oheblowanej juz doktadnie deski
12 mm grubej, dwa kawalki dtugosci 23 cm,
szerokosci 18 cm i dwa kawatki dtugosci 17 cm,
a tej samej co .poprzednio szerokosci.

Brzegi desek heblujemy starannie, po ucie-
ciu pitka, by byly rowne i prostokatne. Naste-
pnie przystepujemy do wyznaczenia pletw. Do
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tego celu bierzemy wpierw boki diuzsze od-
znaczamy na krawedzi granice pletw to jest
1 cm, nastepnie rysujemy same pletwy. Po na-

Rys. . Bok dtuzszy skrzynki aparatu.
Wymiar 23 X 18 cm.

rysowaniu nacinamy je piteczkg i wydtubuje-
my zapomocg stolarskiego diuta. Oczywiscie
robota taka wymaga juz pewnej wprawy. Gdy
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ptetwy na obu bokach diuzszych sg gotowe,
przyktadamy boki te do bokéw krétszych
i zaznaczamy dokladnie ich ksztatt na krawe-
dzi danego boku. Wedle znakéw wypitewuje-
rry podobnie i wydtubujemy pletwy w kré-
tszych bokach i to tak by byly nieco wezsze.
Doktadne dopasowanie pletw wszystkich bo-
kéw uskuteczniamy zapoinocg ostrego diuta.
Dopasowane boki nalezy poznaczy¢ otdéwkiem,
by nie pomienia¢ przy sklejaniu.

Nastepnie w jednym z bokéw diugich wy-
cinamy okienko na szyby kolorowe. Znatczv-
my sobie na boku otwér 11 cm diugi a 5 cm
szeroki w odlegtosci 3 cm od dotu, to jest taK
jak wskazuje rys. 2. Na bokach otworu wyci-
namy odsade 5 mm szerokg i 5 mm gieboka.
Odsada ta stuzy nam jako ramka do wprawie-
nia szyb kolorowych.

Poniewaz czasem potrzeba nam szyby
czerwonej a czasem szyby zétej wiec musimy
okienko to zaopatrzy¢ w przesowke, ktoraby
nam na te zmiany pozwalata. Przygotowujemy
sobie dwie listewki o przekroju kwadratowym
1 cm, a dhugosci 33 cm. W listewkach tych ro-
bimy strugiem-odsadnikiem (gesimshobel) ob-
sady 5 mm glebokie i 5 mm szerokie. Odsady
te siuzy¢ nam bedg jako przewdd przesu-
wki. Przybijamy te listewki dopiero po nola-
kierowaniu skrzynki w ten spos6b, by prze-
suwka tatwo i wygodnie dawata sie w. nich
przesuwac.

Przesuwke

wykonujemy z deseczki 1 cm grubej,

12% cm -dlugiej a 8 cm szerokiej. | epiej jest
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gdy skleimy jg z dwu kawatkéw deski 4 cm
szerokiej. Wtedy jest ona mniej narazona na
spaczenie sic. Na dhugich, krawedziach prze-
suwni (rys. 4) robimy strugiem - odsadnikiem
odsady 6 mm gtebokie a 5 mm szerokie. Na
tych odsadacb przesuwa sie deseczka po li-
stewkach poprzednio opisanych.

Po polakierowaniu i oczyszczeniu prze-

suwni oklejamy jg od strony wewnetrznej
giabem gestem suknem dla szczelnosci.

Rys. VI. Pizesowka.
Wymiar 12'/SX8 cm.

Boki krotkie

Drugi bok dlugi ma wymiary identyczne
z opisanym poprzednio bokiem, w ktorym jest
okienko.

Z bokoéw krotszych jeden, a mianowicie
przedni da nam najwiecej roboty. DZwigai on
mianuwicie na sobie caty przyizad do zalacze-
nia pragdu w czasie kopiowania. Rys. 3 wskazu-
je nam jego wyglad. Po Srodku boku robimy
diutem rowek 1 cm szeroki, 8 mm gieboki
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MI cm dhugi. Oprécz tego w odstepie 3 cm od
gérnego brzegu wybieramy wglebienie 3 cm
szerokie a o cm diugie i 8 mm glebokie na
ptytke ebonitowa (rys. 11). P6t centjnnetra po-

© G

Rys. Ill. Bek krotszy skrzynki
Wymiar 17X18 cm.

nizej wybieramy takie same wglebienie po
stronie przeciwnej na drugg plytke ebonitowa.
Obie te plytki tworza podstawy na! wigcznik
opisany w dalszych ustepach ksigzki.

Dalsze szczeg6ty wida¢ doktadnie z rysun-
ku 3-go.



W drugim boku krotkim wiercimy tylko je-
den otwor posrodku deski w odlegtosci 4 cm
od dolnej krawedzi. Otwor ten powinien mieé
$rednice odpowiednig do Srednicy wkretki me-
talowej (nippel) opisanej nieco dalej przy opisie
umocowania oprawki.

Wykonczywszy w ten.(spos6b wszystkie
cztery boki skrzynki musimy jeszcze na goérnej
krawedzi wszystkich bokéw zrobi¢ odsade.
5 mm szerokg i 5 mm gleboka. Postuzy nam
ona jako ramka na tafle szklarnia.

Ono

skrzynki  powinniSmy wykona¢ takze z de-
seczki 12 mm grubej, 23 cm dlugiej, a 17 cm
szerokiej. Powinno ono tez podobnie jak prze-
suwka byc¢ sklejone z kilku waskich deszczu-
fek. Rys. 5 wskazuje nam wyglad dna. Widzi--
my z rysunku, ze pow-inno ono mie¢ dookota
odsade na 12 mm szeroka a na 5 mm gteboka,
tak by dno wchodzito szczelnie do bokéw two-
rzacych skrzynke.

Wierzch skrzynki

zrobiony by¢ musi w sposéb podobny jak robi
sie  deski rysunkowe. (Patrz rys. 1) to jest'
sktada¢ Sie z dwu listewek opatrzonych ro-
wkiem 5 mm szerokim a 10 mm gtebokim. Li-
stewki te sg 3 cm szerokie a 17 cm diugie. Na-
stepnie przygotowujemy wiasciwy  wierzch.
Do tego celu sklejamy deseczki 6 cm szerokie
a 19 cm dlugie zapomoca rzadkiego gorgcego
kleju stolarskiego (karuku) i Sciskamy je mo-



Ry*. V. Dno skrzynki.
Wymiar 23X1? cm.
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cno, tak by dobrze przylegaty bokami do sie-
bie. Pm wyschnieciu kleju zdejmujemy z za-
ciskdw, wyrownujemy ewentualne nieréwnosci
strugiem i robimy na obu koricach deski czopy
jak wskazuje rys, 1. Czopy te robimy w ten spo-
sOb, ze zapomoca struga odsadnika zbieramy
po obu stronach odsady szerokie na 1 cm
a 3 mm glebokie. Po nalezytem dopasowaniu
rowkéw do deseczki przyklejamy listewki do
deseczki, Sciskajagc mocno zaciskami stolarskie-
mu W braku zaciskow stolarskich przybijamy
na jakiej$ niepotrzebnej desce dwie listewki
dosy¢ grube gwozdziami w odlegtosci 230 en»
od siebie, réwnolegle, nastepnie wkitadamy po-
miedzy nie wierzch i Sciskamy zapomocg wbi-
jania klinbw pomiedzy listewki a wierzch. Kili-
ny te Scisng nam czesi klejone tak, iz przystang
do siebie dokfadnie i dobrze sie skleja. Po kilku,
godzinach wyjmujemy wierzch i wyréwnuje-
my heblem doktadnie.

Na gotowym wierzchu ro6imy strugiem-
odsadnikiem do okola odsade szerokg na
12 mm, a glebokg na 1 mm, wiec podobnie :ak
w dnie tylko mniej gleboka.

W ten sposéb dnielibysmy gutowa skrzynke
chodzi tylko jeszcze o sklejenie i wykonczenie
J€).

Klejenie skrzynki.

Przy sklejaniu bokéw chodzi o dokfadne
przystawanie ptetw i o sklejenie pod nalezy-
tym katem by skrzynka nie byta krzywa.

W tym celu musimy mie¢ dwa przynaj-
mniej zaciski stolarskie. Sg to klamry drewnia-
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ne zaopatrzone na jednym boku $rubg drew-
niana. Zaciski takie mozemy sobie pozyczy¢ na
pare godzin u znajomego stolarza.

Bierzemy boki skrzynki, smarujemy pletwy
gorgcym, rzadkim klejem, skiadamy razem
i nastepnie Sciskamy zaciskami doktadnie uwa-
zajac by boki skrzynki byly wzgledem siebie
w potozeniu pod katem prostym. Pnd konce
Sruby zaciskowej podkiadamy poi kawaiku
drzewa by nie porysowac¢ Scian bokow.

Mozemy jednocze$nie nrzymocowaé takze
dno skrzynki, przyklejajac je karukiem i przy-
krecajagc matemi zelaznemi lub mosieznemi
Srubkami' do bokéw. Radze jednak osobno
skleja¢ bok', a potem dopiero po wyschnieciu
przykleja¢ dno.

Sklejong juz skrzynke oczyszczamy dokia-
dnie strugiem, nastepnie papierem szklannym.
Jezeli w pletwach okazg sie szpary, to nalezy
je zakitowa¢ mieszaning karuku z drobnymi
trocinami drzewnymi, a po wyschnigciu wy-
gtadzi¢ papierem szklannym (glaspapier).

Wygtadzong i wypolerowang skrzynke
smarujemy z zewnatrz lakierem najlepiej kolo-
ru ciemno-czerwonego, lub tez politurujemy na
machon. Do politurowania potrzeba nam roz-
czynu szellaku w spirytusie oraz aniliny czer-
wonej. Z powodu braku miejsca nie moge tu
opisa¢ szczegotowo procederu politurowania,
kto wiec nie potrafi politurowac niech polak'e-
ruj'e skrzynke lakierem emaliowym.

Wewnatrz musimy pclakierowa¢ snrzynke
na biato i to bardzo dokfadnie. Trzeba do tego
celu smarowac biatg farbg przynajmniej trzy
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rdzy, stopniowo coraz gestszg. Po- polakkro-
waniu skrzynki wewnatrz i zewnatrz odstawia-"
my ja do wyschnigcia, i zajmiemy si¢ wykona-
niem zawiasoéw i wigcznika elektrycznego.

Zawiasy.

De naszej skrzynki nie mozemy uzyé zwy-
czajnych zawiasOw, gdyz zawiasy nasze musza
by¢ elastyczne, muszg sie poddawa¢ w mia-
re grubosci szklg kilszy i muszg wywiera¢ pe-
wien nacisk na odbitke. Grajg one tu tg sama
role 'co sprezyny w zwyczajnej ramce do Ko-
piowania.

Rys. 6 wskazuje nam ich wyglad a.rys. i
ich umocowanie. Bierzemy pasek blachy, mo-
sieznej (ewentualnie zelaznej) 2 cm szeroki i
obcinamy dv a kawatki po 8 cm a dwa po 9
cm dtugie. Z jednego konca nacinamy na nich
zgbki potrzebne do wykonania zawiasu, ha-
stepnie zaginamy odpowiednio i wkiadajac po
Kawatku drutu 2 mm grubego, zaginamy do
okota tego drutu. Przeciwne Kkonce Scinamy
jak wskazuje rysunek 6. Na koncu dtuzszego
kawatka zawiasu zaginamy uszko na sprezyn-
ke. W odstepie 1 cm od uszka wiercimy dwa
otwory 3 mm S$widerkiem z odstepem 1 cm.
Miedzy temi otworami wycinamy blache tak,
ze powstanie podtuzny otworek. Podobne
otworki robimy tez w odstepie 1 cm od same-
go zawiasu. Drugie ramie zawiasu otrzymuje
zwykite okragte otworki w ilosci 5 jak wskazu-
je rys. 6. Do skompletowania zawiaséw potrze-
ba nam jeszcze dwu haczykéw na umocowanie
drugich koncow sprezynek. Haczyki te robimy
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z paskéw blachy 1 ctn szerokich i 3 cm dhu-
gich. W haczykach tych wiercimy tez po je-

dnym otworku na Siubke. Potrzeba nam trzy
takie haczyki.
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Widzimy wiec, ze zawias nasz sklada sie z
» czesSci: ramienia gornego a, ramienia sprezy-
r >wanego b, sprezyny spr. i haczyka c.

Nastepnie potrzebujemy jeszcze zamku.

Rys. VII. Zameczek.
a) czes¢ gorna, e) czes¢ dolna

Zamek

musi podobnie jak i zawiasy by¢ sprezynujacy,
wiec dolna jego czes¢ bedzie zupelnie taklsamo
zbudowana jak u zawiasoéw. Skilada sie wiec
ona tez z paska blachy mosieznej | mm grubej,
2 cm szerokiej i 9cm diugiej. Gorna zas czes¢
jest 5cm dhuga i wygieta jak wskazuje rys. 7.
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Cze$¢ b ma wygiecie pierwsze na wysokosci
15 mm, drugie zaS na wysokosci nastepnych
15 mm. Reszta pozostaje na. uchwyt. Widzimy,
ze zameczek jest wygiety nie pod katem pro-
stym. Chodzi tu o to, by rzeczywiscie fatwo
zamykal wierzch aparatu. Dlatego tez w wierz-
chu skrzynki musimy zrobi¢ mate wciecie od-
powiadajace wygieciu zameczka.

Sprezyny

przygotujemy sobie z druiu stalowego grube-
go na 0'8cm. Owijamy na kawatku drutu ze-
laznego lub mosieznego grubosci % cm, drut
stalowy do okolg na dtugosci 6 cm, nastepnie
rozcinamy go na trzy réwne kawatki, robimy
na obu koncach kazdego haczyki i zaczepiamy
0 konce zawias6w i haczykéw sporzgdzonych
poprzednio z blachy.

Umocowanie zawiasow.

Zawiasy musimy tak umocowac, by czesci
ruchome zawiasu wypadty w linji pomiedzy
wierzchem a skrzynka. Uzywamy do umoco-
wania Srubek grubych u géry na 3mm, a Icm
dtugich. Gorne ramiona zawiasOw nalezy wy-
gia¢ odpowiednio do ksztattu wierzchu. Srubki
przytrzymujace dolne, sprezynowane ramiona
zawiasOw muszg by¢ nieco luzne, by umozli-
wia¢ zawiasom przesuwanie sie.

Haczyki umocowujemy w odlegtosci 25 mm
od kranca zawiasu, by sprezyny byty stale nje-
CO naciagniete.
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Wigcznik pradu.

Wiacznik pradu musi by¢ tak urzadzony,
by powodowat zapalenie sie Swiatla elektrycz-
nego za kazdem zamknieciem skrzynki. W tym
celu musi on by¢ skonstruowany nastepujgco:

Skiada sie on z dwu sworzni metalowych,
ktére za zaniknieciem skrzynki, zostajg do sie-
bie zblizone i przez to zamykajg obieg pradu.
Jako osady tych sworzni uzyjemy blachy mo-
sieznej 1 mm grubej wymiaru 3X4 cm. Jedng
z nich wycinamy jak wskazuje rys. 8 a, wier-
cimy w nim dziury wedle ‘rysunku, wielkosci

Rys. VIil. i IX. Sposéb wykonania
osady jednego styku (kontaktu! wigcznika pradu.

réwnej Srednicy, sworznie nastepnie zaginamy
i mamy dzieki temu przewod. Whkladamy w
nig kawatek drutu miedzianego lub mosieznego
grubosci 3mm, dtugosci 25 mm zaopatrzony z
obu stron w gtowrki. Pomiedzy gtowka gbrng a
osada, dajemy kawatek sprezynki z cienkiego
stalowego drutu. Patrz rys. 9 b.
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Cze$¢ A. wigcznika rys. 10. wykonujemy
lez z blachy mosieznej | mm grubej wymistru
3X4 cm. Jeden jej koniec owijamy do okota
sworznia o S$rednicy 3mm a 7cm dlugiego.

Rys. X. Sposéb wykonania
osady drugiego, gérnego styku, wigcznikj

Sworzen ten jest podobnie jak poprzedni, zao-
patrzony w gtéwki. Pomiedzy gtdwke gorng
a blaszka wkiadamy sprezynke z cienkiego sta-
lowego drutu.

Skonczywszy te roboty, przygotowujemy
sobie dwa kawatki ptytki ebonitowej lub fibry-
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ny (Hartgummi, Fiber) (rys. 1l), dlugosci 6cm,
szeroko$ci 3cm a 5mm grubosci. Do phytek
tych przynitowujemy poprzednio wykonane
czesci wihacznika, kazdag na jednej z ptytek. W
miejscach znaczonych A i B umocowujemy
$rubki lub spinki biegunowe do potgczenia prze-
wodnikéw elektrycznych.

Dn nitowania uzyjemy najlepiej drutu mie-
dzianego 2 mm.

Przed przymocowaniem zawiasOw musimy
sie jednak zaja¢ umocowaniem instalacji ele-
ktrycznej wewnatrz skrzynki.

Po ukonczeniu opisanych robot, przysrubo-
wujemy wigcznik do boku deski skrzynki jak
wskazuje rys. 3, regulujagc tak odstepy, by
sworznie przy otwartym wierzchu aparatu nie
dotykaty do siebie, za$ sworzeh gorny powi-
nien nieco wystawac¢ ponad brzeg skrzynki.
Przy zamknieciu skrzynki aparatu powinny
oba sworznie styka¢ sie ze soba.
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Okienka.

Do okienek kupujemy w sklepie dwa ka-
walki szyby kolorowej wymiaru 6X6cm. Je-

tt
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den z nich powinien by¢ ze szkia rubinowego
(czerwonego), drugi za$ ze szkla pomaranczo-
wego.

Szybki te wstawiamy obok siebie w okien-
ku boku jak wskazuje rysunek 2 i umocowuje-
my zapomocg cieniutkich listewek drewnia-
nych i sztyfcikow. W miejscu potaczenia obu
szkiet naklejamy od srodka % cm pasek papie-
ru czarnego w jaki opakowane sg klisze foto-
graficzne. Papier ten najlepiej jest przyklei¢ za-
pomocg syndetikonu. Przy umocowywaniu li-
stewek trzeba uwazac, by nie wystawaty one
1 nie darty nam sukna, ktérem wyklejona jest
przesdwka.

Oprawa zarowki.

Do kompletnego urzadzenia aparatu potrze-
ba nam jeszcze umocowa¢ oprawke na lampke
elektryczna.

Kupujemy w sklepie zwyczajng, normalng
oprawke do lampki, bez kurka i tak zwany
nippel. Nippel jest to kawatek rurki mosieznej
opatrzony z obu stron nawojem (gwintem) od-
powiadajacym gwintowi oprawki.

Rozbieramy oprawke, wkrecamy do nigj
nippel i wywiercamy w dolnej czesci oprawki
dwa otwory 4 mm S$rednicy. Nastepnie wkre-
camy drugg strone nippla w otwér wywierco-
ny w drugim boku, przeciwlegtym do fioku z
wigcznikiem.

Po drugiej zewnetrznej stronie boku przy-
krecamy kontakt wtyczkowy (patrz rys. 15).
W kontakcie tym zataczamy dwa kawatki prze-
wodnika izolowanego i przeprowadzamy je
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przez otwoér w boku. Nastepnie tgczymy wedle
szematu wskazanego na rys. 12. to jest jeden
przewodnik  tgczymy wprost z biegunem
oprawki, drugi piowadzimy do kontaktu A
(rys. 10) przymocowujac go w miejscu A zapo-
moca $rubki mosieznej. Od kontaktu B wiaczni-
ka prowadzimy drut do drugiego bieguna

Rys. XIlI. Ksztatt tafli nzkiannej.
Wymiar 22X16 cm.

oprawki. W idzimy z tego, ze prad moze si¢ do-
sta¢ do zarOwki tylko po zetknieciu sie obu
sworzni wigcznika.

Szemat potgczenia mamy jeszcze uwidocz-
niony na rys. 14

Zar6wki uzyjemy tu zaleznie od Zrodia pra-
du, wiec jezeli mamy np. napiecie 110 volt, to
damy zaréwke na 110 volt i t. p. Jezeli uzywaé
bedziemy akumulatoréw, to musimy da¢ w na-
szym aparacie nie normalng oprawke, tylko
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tak zwang ,,Mignon“, to jest 'mniejszego wy-
miaru. Przy normalnym pradzie powinnismy
mieé¢ przynajmniej 35 Swiecowg zaréwke. Przy
akumulatorach lub suchej baterji zI kieszonko-
wej lampki elektrycznej mozemy umiesci¢ dwie
zarowki lub tez kopjowanie bedzie trwalo nie-
co dtuzej wskutek matej ilosci Swiec w za-
rowce.

Matéwka.

Dla lepszego i jednostajniejszego Swiatta w
naszym aparacie zaopatrujemy go w matdwke.
Rozprasza ona nieco Swiatto i czyni je jedno-
stajniejszem.

W wysokosci 13cm od dna aparatu .umie-
szczamy dookota bokdéw skrzynki listewke 5
mm szerokosci, Scietg skosnie jak wskazuje ry-
sunek 14. Listewke ta przybijamy drobnymi
gwozdzikami do< $cian. Stuzy wam ona jako
ramka na matowke.

Na ramce tej umieszczamy po wykoriczeniu
wnetrza aparatu matowke, wymiaru 2I1Xtb
cm i zabezpieczamy od wypadniecia przy obra-
caniu aparatu zapomoca kilku gwozdzikdw
whbitych posad matdéwkg w $cianki skrzynki.

Tafla szklanna.

Ponad matéwka w odsadzie bokow kladzie-
my szybe krysztatowg grubosci 3—5 mm a wy-
miaru 22X16cm. Szyba ta musi mie¢ jednak
wyciecie, na 7 mm giebokie jak wskazuje rysu-
rek 13. Wyciecie to musimy zamowic i szkla-
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Rys. XIV. Przekroj aparatu.

rza, gdyz robigc je sami napewno zbijemy kilka
tafli co drozej wyniesie jak cena wykonania
wagiebienia przez fachowca.



Wykonczenia aparatu.

Poniewaz chodzi nam o to, by odbitki przy-
stawaty jak najlepiej do tafli szklannej i do Kli-
szy, wiec musimy zaopatrzy¢ wierzch aparatu
w sukno. Po tgo celu smarujemy obficie we-
wnetrzng strone wierzchu rzadkim karukiem,
naktadamy nan kawatek dobrego wiochatego
sukna, ohcigzamy wierzch kladagc na czems$

Rys. XV. Kontakt wtyczkowy i wtyczki kabluwe
do przewodnika doprowadzajgcego prad do aparatu.

gtadkiem i réwnem, by sukno dobrze przysta-
wato przéd zaschnieciem. Po paru godzinach
gdy wyschnie, obcinamy sukno réwno z odsa-
da wierzchu aparatu. Dzieki temu suknu, beda
papiery fotograficzne przylega¢ dobrze przy
kopjowaniu. Jest to urzgdzenie analogiczne do
sukna w ramce do kopjowania.

Tak wykonczony aparat jest juz gotdéw do
uzytku. Potrzeba namieszcze przewodnika do
wigczania aparatu weEobieé\pradu.
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Do tego celu uzyjemy przewodnika zakon-
czonego dwoma wtyczkami, jak wskazuje rys,
15. Diugos¢ przewodnika zalezy od tego, jak
daleko od aparatu bedziemy mieli Zrédto pradu.

Kopiowanie.

Przy racjonalnem uzyciu aparatu mozemy
wykonywaé nim 100—250 odbitek na godzine,
oczywiscie nie liczac wywolywania i utrwa-
lania.

Na tafli szklannej kladziemy klisze, ktorg
chcemy kopjowaé, zaopatrujemy jg w odpowie-
dnig maske jezeli to ma by¢é pocztéwka, na-
stepnie nakfadfmy na klisze papier fotografi-
czny. Jezeli uzywamy papieru bromowego, to
naswietlenie trwa przy 20-Swiecowej zaréwce
okoto 1—3 sekund, przy papierze chloro-bro-
mowym naswietlanie trwa 20—40 sekund. Przy
negatywach bardzo mdtych, nalezy pomiedzy
matdéwke a szybe szklanng wilozy¢ jeszcze ka-
watek bibutki, by naswietlanie uczyni¢ powol-
niejszem.

Uzywajac aparatu jako lampy fotograficz-
nej, zamykamy wierzch na zameczek, przesu-
wamy przesuwke i otrzymujemy czerwone
Swiatto. Przesuwajgc przesuwke w przeciwng
strone, mamy Swiatlo pomaranczowe, stuzace
do utrwalania kopji do wkladania papieru chlo-
ro-bromowego i i. p.



SAMOUCZEK TECHNICZNY

— WYDAWNICTWO POPULARNO-NAUKOWE.

Dotad wyszty z druku nastepujace tomiki:

Nr. 1* Nr. 2. Nr 3,
Induktor. Pnywqd do lak sie buduje aparat Jak sie fotografuje
wytwarzania iskier z 4 fotograficzny. Z U ryci- Z 6- rycinami.

rycinami. J nami.

Nr. Nr. 5" Nr. 6.
Telefon domowy. Dvnamo Machina do Ogniwa i
Z 11 rycinami. wytwarzania elektryki

baterje galwa

niczne.fZ 16 rycinami,
z 18 Dcinnmi.

Nr. 7.
Motory elektryczne.
Z 18 rycinami.

Ciag dalszy na str. 31 i 32.
W druku i

Aparat do powigkszania fotografii. Kinemaiograf.

Akwarium. Herbarium.
Motory benzynowe Maszyna parowa. Turbina parowa.

Kolej jednotorowa.
Lokomotywa elektryczna. Zegary elektryczne. Balony Miody elektrotechnik.
Motory pradu przemiennego. Dynamo o pradzie przemiennym Domek za-
kopianski. Zagroda wicsctaniska.

Mosty zelazne. Starozytne maszyny
obleznicze. Okret wojenny. Pudetka na owady.

Naktadem ksiegarni B. KOTULI, Cieszyn polski.



SAMOUCZEK TEtHJVICZNV.

Nr. 11.
Akumulatory.
Z 7 rycinami.

Nr. 14.
Przyrzad do Elektrolizy
Z 8 rycinami«

Nr. 17. Kota wodne i tur-
biny. Z 29 rycinami.

Nr. 12.
Pompy wodne.
Z 11 rycinami.

Nr. 15.
jednoptatowce
i dwuptatowce«
Z 16 rycinami.

Nr. 18. Ciemnia fotogrg-
f.czna. Z 25 rycinami.

WYDAWNICTWO t>OPIliLAtt«0-KIAHhOWE. =-------- =

Nr. 13.
Elektrofor ora* przy-
rzagdy pomocnicze.
Z 10 rycinami.

Nr. 16.
Camera obecura.
Z 6 rycinami.

Nr. 19. Dynamo o pradzie
statym. Z 13 rycinaml.

Naktadem ksiegarni li. KOTULI, Cieszyn polski.



SAMOUCZEK TECHNICZNY.
== WYDAWNICTWO POPULAKNO-NAUKOWE. =—

Nr. 20. Zbierani« i zu- Nr. 21. Torpedowce.
zytkowanie nieuzytkow. Z 23 rycinami.
Nzr. 2263‘r \é\%a;r;aim Nr. 24. Technika robét
Yy . drzewnych. Z 26 rycinami.

Nr. 26. Roboty kartonowe. Nr. 27. Silnik na prad
Z 23 rycinami. staty. Z 23 rycinami.

Nr. 29. Elektryczna kolej Nr.30. Budowa terrarjum.
linowa. Z 58 rycinami. Z W™cinami.

Nr. 22. Tartak wodny.
Z 17 rycinami.

Nr. 25. Tokarka-
Z 27 rycinami.

Nr. 28. Aparaly do Gal-
wanoplastyki t do Gal-
wanostegji. Z 10 rycinami.

Nr. 31. Elektr. aparat do
kopjowania klisz. Z 15ryc.

Naktadem ksiegarni B. KOTULt w Cieszynie polskim

/
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