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PRZEDMOWA.

W literaturze polskiej brak dziet z zakre-
su radjotelegrafji mimo, ze dziat ten rozwija
sie w ostatnich czasach wprost bajecznie.
Kazda ksigzka w tym zakresie napisana, staje
sie po miesigcu juz przestarzalg wskutek
ogromnego postepu i szybkiego tempa badan
i ulepszen.

W Ameryce, dzieki udoskonaleniu apara-
tow, mozna juz z whasnego mieszkania wystu-
chiwa¢ wszelkich koncertéw i mow zapoinocg
matych aparacikow radiotelefonicznych. Nam
jeszcze daleko do takiego postepu — nawet
instytucje rzadowe nie posiadajg jeszcze do-
statecznej ilosci aparatow, chociazby do re-
gulowania czasu.

Chcac zaznajomi¢ ogol miodziezy co do
teorji i urzadzen, podjatem sie opracowania
tej ksigzeczki. Niema ona bynajmniej preten-
sji do wyczerpujacego traktowania przedmio-
tu — celem jej jest umozliwienie zasad i da-
nie wskazowek do samodzielnych doswiad-
czen i budowania sobie aparatow. Najnowszy
dziat, a mianow« ie stacje lampkowe sg trak-
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towane najszczuplej, gdyz amator niema moz-
nosci sporzadzenia sobie takich lampek. Dla-
tego tez ograniczytem sie do umieszczenia
tylko paru ustepow umozliwiajgcych zrozu-
mienie dziatania i budowy tychze.

Podczas opracowania tego dzietka korzy-
statem, oprdcz dziet obcych z ksigzki s. p. inz.
Machcewicza Radjotelegrafja i ra-
djotelefonja, oraz z artykutéw dr, inz.
T. Malarskiego p. t. Zarys rozwoju
radjotelegrafji, ogtaszanych w czaso-
piSmie ,,Przyroda i Technika“,

Konczac, poczuwam sie do mitego obo-
wigzku podzigkowania JWPanii putkowniko-
wi Tadeuszowi Jaworowi, szefowi wydziatu
Wojsk, tacznosci Min. Spraw Wojsk, za ta-
skawe pozwolenie korzystania z bibljoteki
wydziatu, JWPanu Romanowi Rudniewskie-
mu, dyr. Polskiego Tow. Radiotechnicznego
za udzielenie fotografji i rysunkéw oraz
JWPanu Antoniemu tadusanowi za popra-
wienie i uzupetnienie tego dzietka.

Stanisiuw Szydelski,
kapitan.



WSTEP.

Pod stowem telegrafja, rozumiemy prze-
sytanie sygnatéw na odlegtosé w ten sposdb,
by mys$l wyrazona w miejscu nadania zapo-
mocg widocznych znakéw mogta by¢ zrozu-
miana w miejscu odbioru bez przesytania li-
stu czy tez pisma.

Wiasciwoscig tego sposobu przenoszenia
mysli jest szybko$¢, z jaka depesze wysytac
mozemy. Przy dalszych odlegtosciach wcho-
dzi obecnie pod uwage prawie wylacznie te-
legrafja elektryczna tak zapomoca drutu, jak
i bez tegoz; mamy jednak takze z najdawniej-
szych czasow sposoby uzywane jeszcze do
dzisiaj, dlatego, poniewaz obok ogromnej pro-
stoty dajg one nam takze duze %;warance
pewnoscl. Spotykamy np. w kolejnictwie
urzadzenie w ktérem zapomocg linewek dru-
cianych dujemy znaki, pociggajagc je odpo-
wiednio, Jeszcze czestsze w uzyciu sg znaki
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akustyczne (gtosowe) i optyczne (Swietlne).
Znaki akustyczne uzywane sg stale w zeglu-
dze, gdyz dziatajg one prawie ze niezaleznie
od pory dnia i pogody. Najwazniejszym ich
niedomaganiem jest to, ze dzialajg tylko na
niewielkie odlegtosci. Przy dalszych odlegto-
Sciach uzywa sie¢ znakéw Swietlnych. Istniejg
obecnie aparaty zwane heliografami (z grec-
kiego helios = stoice; giaph = pisac),
zapomocg ktérych porozumiewaé sie mozna
w promieniu do 30 kim. Zasadg ich jest wy-
sytanie snopu promieni w pewnym okreslo-
nym kierunku. Przyrzady takie uzywane s3
takze w armji.

Do wytwarzania snopu promieni uzywamy
albo Swiatta stonecznego skierowywanego za-
pomoca odpowiednich luster, lub tez sztucz-
nego zrédia Swiatta. Takze zapomocg Swiatta
duzych reflektorow mozna dawaé znaki na
dalsze odlegtosci. Woszystkie te jednak sy-
gnaty Swietlne stajg sie nie do uzycia przy
naimniejszej mgle, ktéra powoduje zmniej-
szenie promienia dziatania i to w znacznym
bardzo stopniu. Pozostaje nam wiec jako je-
dyny sposob niezalezny od pogody i odlegto-
Sci telegrafja elektryczna.

W telegrafji elektrycznej musimy rozréz-
ni¢ dwa sposoby, a mianowicie jeden zapo-
moca drutu i drugi bez tegoz. Telegrafja po
drucie rozwija sie juz dlugo i osiggneta taki
stopien doskonatosci, ze nie duzo da sie hi



WSTEP 7

juz ulepszy¢- Dla tego rodzaju telegrafji nie
gra dzi$ juz prawie zadnej roli ani pogoda
ani oddalenie, a szybko$¢ telegrafowania to
jest ilos¢ znakéw przekazanych na minutg
jest bardzo wysoka. Sposéb ten nie pozosta-
wiatby duzo do zyczenia gdyby nie to, iz wa-
runkiem porozumiewania jest potgczenie dru-
tem pomiedzy obydwoma stacjami. Pomijajgc
juz to, ze takie polaczenia drutem dajg spo-
sobno$¢ do czestych uszkodzen linji z powo-
du zerwania drutdbw, musimy wzigs¢ pod
uwage koszta potgczone z przeprowadzeniem
tego rodzaju przewoddéw, ktoére muszg byc
z bronzu, dalej stawiania stupdw, Utrzymania
linji w dohrvm stanie, napraw i t. p. Potgcze-
nia zamorskie przy ktérych musimy ktas¢ ka-
bel na dnie morza kosztujg miljardy ztotych
marek.

W pewnych wypadkach niemozliwem jest
utrzymanie potaczenia zapomocg drutu np.
przy oddawaniu depesz z okretobw znajduja-
cych sie na morzu, lub tez do tychze okretow.
To samo jest z pociggami w ruchu, ptatowca-
mi i t. p. W takich wypadkach pozostaje nam
przy wiekszych odlegtosciach tylko telegrafja
bez drutu zwana telegrafja iskrowa
lub tez radjotelegrafja.

Celem niniejszej ksigzeczki jest zapozna-
nie Czytelnika z istota tejze oraz sposobem
zbudowania sobie stacji nadawczej i odbior-
czei wiasnemi Srpdkami.
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Z nastepujacych ustepdéw poznajg Czytel-
nicy, iz nazwa telegrafja iskrowa jest mylna,
gdyz przenosimy znaki zapomocg wytwarza-
nia fal a nie iskier, ktore sg tu tylko posre-
dnim $rodkiem.

FALOTELEGRAFJA.
i. cztéce.

I. ISTOTA | POWSTANIE FAL
ELEKTRYCZNYCH.

Telegrafja iskrowa a raczej falowa pole-
ga na falowaniu eteru. Falowanie takie spo-
tykamy w fizyce czesSciej rozrozniajgc fale
wodne, powietrzne i eterowe. Poznamy sie na
razie z powstawaniem fal dla lepszego zro-
zumienia rzeczy.

Rzuciwszy kamien w cichg wode zauwa-
zymy, iz powstajg na jej powierzchni mate
fale, ktére rozchodza sie promieniscie od
punktu w ktorym kamien zderzyt sie z woda
ptynac pozornie ku brzegom. W rzeczywisto-
sci jednak nie zachodzi tu ptyniecie, tylko
unoszenie sie i opadanie czasteczek wody.
Stwierdzi¢ to mozemy, obserwujgc jaki$
przedmiot, znajdujacy sie w wodzie (np. ka-
watek drzewa), bedacy w obrebie spowodo-
wanych przez nas fal. Przedmiot ten nie po-
ptynie ku brzegowi, tylko bedzie sie w je-
dnam miejscu poruszat, to sie podnoszgc, to
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opadajac. Fale rozszerzajg si¢ kotami, a wy-
sokos¢ falowania zmniejsza sie stopnlowo
wraz z oddaleniem od punktu w ktérym fale
spowodowalismy.

Falowanie 'zachodzi tez przy rozchodzeniu
'sie glosu w powietrzu. Fale wodne posuwajg
sie dal®j tylko po powierzchni wody, nato-
miast fale powietrzne posuwajg sie we wszy-
stkich kierunkach w przestrzeni.

Whprawiajgc w ruch powietrze zopomocg
naszych strun gtosowych, lub np. zapomocy
jakiego$ instrumentu muzycznego powoduje-
my rozchodzenie sie fal we wszystkich Kie-
runkach. Mpwce styszymy tak samo na sali,
jak tez i na gorze na galerji; styszymy go nie
tylko stojac przed nim, ale i za nim. Takze
i przy falach g#osowych zachodzi zmniejsza-
nie sie falowania i to w stosunku kwadratu
odlegtosci. Prawo to jest wazne tylko w wol-
nych i spokojnych warstwach powietrza. Je-
zeli pomiedzy punktem wyjscia gtosu a miej-
scem odbioru znajdujg sie jakies przedmioty
jak domy, stupy i t. p., to powstajg warunki,
ktorych formutkami okreslic nie mozna.

Tak jak gtos jest falowaniem powietrza,
wywotanem przez brzmigce ciata wykonujgce
perjodyczne drgania, tak i $wiatto oraz posu-
wanie sie drgan, elektrycznym jest ruchem
falistym, a mianowicie falowaniem eteru.
Eter przedstawiamy sobie jako nieznang ma-
lerje, ktérej istnienie jednak przypuszczamy,
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gdyz bez tej hypotézy nie moglibySmy sobie
wytlumaczyC wielu zjawisk fizycznych. Fale
Swietlne i elektryczne wykazujg wiele wspdl-
nych cech; istotna réznica polega tylko na
dhugosé' fal, wskutek czego dziatajg one roz-
nie na nasze zmysty. Diugos$¢ fal Swietlnych
wynosi 0,0001 do 0,001 mm zaleznie od kolo-
ru promieni, za$ elektryczne fale posiadajg
dtugo$¢ od 1 do 10000 m. Oba rodzaje fal
posuwajg sie z szybkoscig 300 000 km/sek.
Dla zrozumienia tej szybko$ci musimy wyo-
brazi¢ sobie, iz fala taka
obchodzi dokota ziemi,
ktérej obwdd wynosi
40.000 km, 7! razy
w ciggu jednej se-
kundy.

Zajmiemy sie na ra-
zie powstawaniem ta-
kich fal i sprébujemy
na tatwych doswiadcze-
niach wyjasni¢ sobie
istote  tych  zjawisk.
Powstaje pytanie, Kie-

dy powstajg wogole fale elektryczne?
Odpowiedz: Fale elektryczne sg
zjawiskiem powstajgcem wsku-
tek szybkich oscylujacych (wa-
hajgcych w jedng i w drugg stroneg)
wytadowan elektrycznych, jak
n. p. powstajg one prly wyréwnywaniu
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sie roznych ilosci elektrycznosci na oktadkach
nabitej butelki lejdejskiej (rys. 1) lub tez
ogolnie méwiac, przy pomocy jakiego$ apara-
tu w ktérym mozemy nagromadzi¢ energje
elektryczna.

Doswiadczenie: tagczymy biegun,
powiedzmy dodatni, z wewnetrzng oktadzin-
ka butelki lejdejskiej; zewnetrzng oktadzinke
faczymy z ziemig (uziemniamy jg). Wopra-
wiwszy w ruch maszyne influencyjng, nata-
dujemy wewnetrzng oktadzinke kondensatora
(but. lejd.) pewng iloscig elektrycznosci,
a mianowicie elektrycznosci dodatniej, ponie-
waz polaczyliSmy ta oktadzinke z dodatnim
biegunem maszyny. Roéwnoimienne ilo-
Sci elektrycznosci sie odpycha-
ja, zaS r6znoimieniie sie przycia-
gaja. Wskutek natadowania wewnetrznej
oktadki butelki elektryczno$cig dodatnig, po-
wstanie podziat obu rodzai elektrycznosci na
oktadce zewnetrznej, a poniewaz potgczona
jest ona z ziemia, wiec elektryczno$¢ w tym
wypadku dodatnia sptynie do ziemi i pozosta-
nie na niej tylko elektrycznos¢ ujemna. Obie
te ilosci elektrycznosci na obu okfadzinkach,
ktore pozostajg zawsze ilosciowo réwne, sta-
rajg sie¢ ze sobg pofaczy¢; znajdujgcy sie
pomiedzy niemi izolator (szkio), przeszkadza
Im w tern, stawiajac silny opdr. Jezeli jednak
potaczymy obie okiadzinki zapomocag dobrego
przewodnika, wilgczajgc jes/.cze pomied/.y
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korice przestrzen iskrowg (iskiernik) czyli
matg przestrzen przedzielong powietrzem
(rys. 2), ktéra ma na celu umozliwienie nabi-

jania kondensatora,

to wyréwnywanie obu ro-

dfeai elektrycznosci bedzie nastepowato do-
piero wtedy, kiedy napiecie na koncach

Rys. 2. Butelka
lejdejska z iskier
liikiem.

skiernika jest tak duze,
ze przestrzen powietrza
znajdujgca sie pomiedzy
koncami iskiernika nie
przedstawia juz dosta-
tecznego oporu przeciw

wytadowywaniu sie butel-

ki. Wtedy dopiero zacho-
dzi wyréwnywanie sie obu
ilosci elektrycznosci, czyli
unicestwiajg sie one wza-
jemnie (stad ich nazwa-
dodatnia i ujemna).

Wyrdwnanie to, nie jest jednorazowem
jakby sie na pierwszy rzut oka zdawato, lecz

Rys. 3. Wirujace
zwierciadto do "bada*
nia iskry elektryczne;j.

sktada sie z calego sze-
regu wyréwnywan idg-
cych w kierunku ciggle
zmiennym. Iskra, ktora
widzimy, nie jest jedng
iskra, tylko jest ich du-
z0. Nastepujg one je-
dnak tak szybko po so-

bie, ze s'atkdwka naszego oka znajduje sie
jeszcze pod dziataniem pierwszej iskry, kiedy
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juz dalsze po niej nastepujg — wiec ich nie
rozroznia.

Rys. 4. Odbicie iskry elektrycznej w wirujgcem
zwierciadle.

Zwierciadto wirujace jest przyrzadem po
mocniczym, dzieki ktore-
mu mozemy sprawdzic¢
stuszno$¢ powyzej powie-
dzianego. Obraz iskry zo-
staje odbijany przez to
lustro; puszczajgc zwier-
ciadto w szybki ruch, po-
winnismy przy przeskaki-
waniu iskry otrzymywac
rowno przebiegajace pa-
smo $wietlne, gdyby iskra
byla jednem iedynem
zjawiskiem Swietlnem.
Wypadek ten zajdzie np.
gdy bedziemy obserwo-
waé ptomien jasno i row-
no palacej sie lampy. Od-
bicie iskry powstajacej  Rys. 5. Przebieg
przy wytadowywaniu e- drgania wahadto-
lektrycznem  daje nam; Wego.
jednak obraz catkiem odmienny. Nie otrzymu-



1 ISTOTA | POWSTANIF FAI. ELEKTR.

jemy tu rowno przebiegajacego pasma Swietl-
nego tylko stopniowo stabnace 1 czesto prze-
rywane jak to przedstawia rys. 4.

Wida¢ z tego, ze wyladowanie kondensa-
tora jest oscylujace, to jest sklada sie z wa-
hania (drgania) elektrycznosci, znajdujgcej
sie na okfadzinkach.

Pojecie drgania. Wyjasnimy sobie
pojecie drgania na przykfadzie mechanicznym

i dlatego wezmiemy pod

v uwage wahadto. Kulka oto-
- wiana zawieszona na cien
lj kiej nitce, raz popchnieta

waha sie dosyc diugo tam
c}oowrotem Na rys. 5
prze S

{'a
H O tawitem  przébieg
WVW drgania w ten sposob, iz
L zaznaczono tam wychyle-
nie drgania, zachodzace
R%%vsog'eé‘r”}a’gz“y W pewnym czasie, Stosow-
g nie do uptywu czasu. Drga-
nie zaczyna sie w czasie 0, w ktérym to punkcie
Czasu takze amplituda (wychylenie), to jest
oddalenie od punktu s%oczynku jest rowne 0.
Wahadto nasze potrzebuje na cate wahniecie
1 (t)sek., czyli, ze po 1t (t)sek. uzyskato swo-
je najwieksze wychylenie a, po Va (t)sek. wré-
cito ponowie'e do swego potozenia spoczynko-
wego, i po % (t)sek. osiggneto po raz drugi,
jednak po stronie przeciwnej swoje najwiek-
sze wychylenie alf by po uplywie sekundy
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przejS¢ znowu przez potozenie spoczynku,
przez co jedno kompletne wahnienie zostato
skonczone

Podobne drganiom wahadta, sg drgania
zachodzace w elektrycznym obwodzie drgan
przedstawionym na rys. 6. Podnoszeniu sie
wahadta do potozenia ! odpowiada nabijanie
.kondensatora K. Elektryczny obwod drgan-a
sktada sie z kondensatora K, samoindukcji
cewki L, iskiernika F i przewodow f#gczacych
te przyrzady.

2. POJEMNOSC | SAMOINDUKCJA.

Do dalszego poznania przebiegu drgania
potrzebujemy zrozumienia, pojemnosci I sa-
moindukcji, dlatego tez

zaznajomimy sie
wpierw z temi poje-
ciami. B

Pojemnos$¢, to jest =£
zdolno$¢ nagromadza-
nia kondensatora*), jest
to stosunek ilosci elek-
trycznosci (Q) i napie-
cia (V), uzyskanego na
danem ciele wskutek nabijania, a wiec:

Rys. 7. Duza i mula
butelka lejdejska

Potrzebujemy pewnej ilosci elektrycznosci
X, by na wielkiej butelce lejdejskiej A (rys. 7)
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uzyska¢ napiecie Y. Dla uzyskania tego sa-
mego napiecia Y na butelce o potowe mniej-
sze] B wystarczy potowa tej ilosci elektrycz-

Pojemnos¢ wiec, czyli zdolno$¢ magazyno-
wania matej butelki lejdejskiej jest okoto
0 potowe mniejsza od pojemnosci duzej bu-
telki. Zaznaczam ,,0koto", gdyz przy pojem-
nosci kondensatora gra role nietylko wielkos$¢
oktadzinek naprzeciw siebie potozonych, ale
takze przedewszystkiem ich odalenie wzajem-
ne i wiasciwosci izolacyjne izolatora zwane-

*) Przyblizone obliczanie kondensator i nastepuje we-
dle wzoru:

C=+;-0d>(i—1)£n-

przyczem C = poiemno$¢, O — powierzchnia w cm kwadr.,
d = odstep ptyt w cm, k — dielektryczna, i = ilo$¢ phyt;
k wynosi dla szkta = 4 — 10, dla powietrza = 1, dla ebo-
nitu = 2 — 3, dla tyszczyku (miki) =4 — 8, dla parafiny
= 1.7 —2-3.

Przyktad. Robimy kondensator szklanny z 10 plytek
staniolu o powierzchni po 7 cm X 10 cm = 70 cm kwadr.;
pomiedzy poszczeg6lnemi plytkami znajduje sie warstwa
szkta o grubosci 0'12 cm. Za wyjatkiem pierwszej i o-
statniej plytki dziata kazda ptytka obustronnie, mamy
wiec 9 réwnolegle potaczonych kondensatoréw pojedyn-
czych. Przyjmujmy jako staty dielektryczng dla uzywanego
szkta 5, to otrzymamy nastepujace wyliczenie:

5.70 cm2

K.O
- D= .9~ 2000 cm.
C=4jta O-D= 43140120cm em
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go takze dielektrykiem (Ciato nieprzcpuszcza-
jaee elektrycznosci).

Zaleznie od tego, jak faczymy ze sobg
okfadzinki dwu lub wiecej kondensatorow,
mowimy o potaczeniu rownolegtem lub tez
szeregowem. PieTwszy rodzaj potaczenia
(rys. 8) powoduje

podwyzszenie, dru- e 6000-meme
gi zas sposob, po- KeeerG000—- 1
mniejszenie pojem-

nosci.

Odpow iednio do
tego, bedzie kazdy
kondensator obcig-
zony  catkowitem
obliczonem napig-
ciem, przy tacze- Rys. 8. Kondensatory
niu  rownolegtem, potaczone réwnolegle.
za$ przy taczeniu
szeregowem, tylko odpowiedniem napieciem
czesciowem.

Dla catkowitej pojemnosci mamy wzor:
Przy potaczeniu réwnolegtem:

C-Q +C2+C3 | —
Przy potgczeniu szeregowem:
!

MOC-— |

1 -k 1 4—|1 e
U;+cj+'c3
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Samoindukc ja*): Jezeli przez prze-
wodnik elektryczny przeptywa prad ele-
ktryczny, to powstaje dokota przewodnika
pole magnetyczne, jak to wida¢ na rys. 10.

Kazda zmiana pra-
du powoduje zmiane

f-))m n tW—(f-Za»_i IanI Sll p0|apmagne-

: tycznego. ierscie-

T | jl'ﬁljb'f_ L niowe linje sit wy-

ptywajg przy wzro

Rys. 9. Kondensatory  SCI€ pradu takze z
potaczone  Szeregowo. przewodnika i wra-
cajg do niego wraz

Z zmnic jszeniem pradu, p~zyczein przecinajg
przewodnik. Jezeli za$ przewodnik zostaje
przeciety przez linje sit, to powstaje w nim
prad indukowany. Po-

niewaz prad ten po-

wstaje w tym samym

przewodniku w ktérym

przeptywa prad, ktory

go wywotat, wiec prad

taki nazywamy samo-

indukcja.  Wielko$¢

samoindukcji zalezy od

Rys. 10. Pole magne- ilosci_linji sit, jakie
tyczne dokota prze- przecinajg przewodnik
wodnika, przez ktory —w jednostce czasu. Po-
przeptynat prad elek-  pjewaz za§ nawijamy
tryczny. przewodnik w ksztai-

*) Do przyblizonego obliczenia samoindukcji poje-
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cic cewek, wiec uzyskujemy przez to mozli-
wie skoncentrowane pole linji sit, oraz ros$nie
jednoczesnie ilos¢ linji sit przecinajacych
przewodnik. Dlatego tez uzywa sie ogoélnie
cewek samoindukcyjnych, wiedzac o nich, ze:
»Wielko$¢ samoindukcji zalezy od mocy pra-
du, szybkosci zmian mocy pradu i wspotczyn-
nika samoindukcji, ktérego wielko$¢ uwarun-
kowana jest iloscig, potozeniem i wielkoScig
zwoi oraz wihasnosci magnetycznych, ewentu-
alnie umieszczonego w cewce rdzenia zelaz-
nego.“

3. PRZEBIEG DRGAN ELEKTRYCZNYCH.

Po nabiciu kondensatora K (lys, 6) do te-
go stopnia, iz napiecie jego wystarcza, by
przebi¢ przestrzen iskrowg pomiedzy elektro-
dami a i b powstaje prad, ktory poznajemy
po przeskakujgcej iskrze. Iskra ta ogrzewa

dyncze| cewki bez zelaznego rdzenia mozna postugiwaé
sie nastepujgcym wzorem:
L 4in.n2.r2

przyczem 1. = samoindukcja, n = ilo$¢ zwoi, r == promien
cewki w cm, 1= dtugos¢ cewki w cm.

Przyktad: Cewka dbugosci 20 cm i 4 cm S$rednicy
(promien r = 2) posiada 100 zwoi. Otrzymujemy wyli-
czenie:

\ 412.n2 .12 4,10.10000.4
1-= , = -0 = 8. 10000 =

= 80000 cm.

o



A piwnjBinn hroan ki kktryc/nych

otaczajace powietrze na kilka 1000", przez co
opér irkiernika, do ktérego przezwyciezenia
bylo poczagtkowo potrzebne nadzwyczaj wy-
sokie napiecie*), tak maleje, iz nie przewyz-
sza on o wiele oporu przewodnika metalo-
wego. W ten sposob powstaty prad przeptywa
od dodatniej okfadzinki kondensatora d przez
samoindukcje L (rys. 6) do ujemnej oktadzin-
ki c. Podczas tego wytwarza sie dokota prze-
wodnika tgczacego, a mianowicie dokota cew-
ki L pole magnetyczne (p. samoindukcja).
Cewka ma tu ten sam cel, co ciezarek otowia-
ny przy wahadle fizycznem. Sama nitka bez
ciezarka szybko przestataby sie waha¢. Bez-
wihadno$¢ ciezarka otowianego wychyla usta-
wicznie wahadto z potozenia spoczynku. Tak
jak w wahadle mamy do czynienia ze zmien-
ng przemiang energji potozenia (potencjalnej)
na energje ruchu, tak przy drganiach elek-
trycznych mamy do czynienia ze zmienng
przemiang energji elektrycznej na energje
magnetyczna. )

To, co w wahadle powoduje bezwiadnos¢,
tu jest skutkiem magnetycznych linji sit. Za
jednorazowem wytadowaniem sie kondensa-
tora proces sie nie konczy, tylko kiedy na-
pedzajgca sita napiecia kondensatora spada
do zera, zaczyna dziataé¢ energja magnetycz-
na powstajaca przy cofaniu sie linji sil i po-

*) (V2 mm odstepu pomiedzy elektrodami odpowiada
mniej wiecej 1000 woltom.
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pedza prad w tym samym kierunku jak pty-
nat poprzednio; to znaczy, ze okladzinka kon-
densatora c zostaje nabijang dodatnio tym
pradem, ktéry odptynat z okfadzinki d. Wy-
nika z tego, ze tam wytworzony zostat nad-
miar elektrycznosci ujemnej. Mamy wiec na
nowo natadowany kondensator z tg rdznica,
iz teraz rodzaje elektryczno$ci zostaty zmie-
nione, Nastgpi podobny proces tylko, ze prad
bedzie ptynat w kierunku przeciwnym do po-
przedniego, a natadowanie ponowne konden-
satora bedzie przeciwne jak poprzednio, to
jest w miejsce elektr, dodatniej wstapi ujem-
na i odwrotnie. Drgania te powtarzatyby sie
do nieskonczono$ci, gdyby za kazdym razem
nie nastepowata przemiana energji, przy kto-
rej kazdorazowo troche tracimy tak, jak przy
wahadle tracimy wskutek oporu powietrza
i sznurka tak, ze wahadto po jakim$ czasie
stanie.

4. DRGANIA TEUMIONE | NIE TLUMIONE.

Musimy rozrézni¢ digania ttumione i nie
thumione (rys. 11). Drganie (wahanie) waha-
dta raz tylko pchnietego jest drganiem tiu-
mionem, za$ wahanie wahadta zegarowego,
bedgcego w ruchu, jest drganiem nie thumio-
nem. Wychylenie wahadta zwyklego jest za
kazdem wahnigciem mniejsze, a w koncu wa-
hadto przejdzie w stan spoczynku. Zjawisko
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to jest przyczyng tego, iz powietrze (Srodo-
wisko) oraz tozysko w punkcie zawieszenia
wahadta, wzgl, sznurek na ktérym kulka zo-
stata zawieszona, stawia opdér wahaniu. Do
przezwyciezenia tych oporéw zuzywa sie sita
I to im wiecej sity kazdorazowo musimy zu-
zy¢, tern pre-

dzej wahadto

stanie. W wa-

hadle zegaro-

wem wyréwnu-

je ten ubytek

sity sprezyna

zegarowa wzgl.

ciezarek, tak

d ze wychylenie

' wahadta  jest

Rys. 11. Drganie ttumione zawsze jedna-
i nie thumione (state). kowe jak dtu-

(a = nie tlumione, d - tlumione.) go spreiyn'a
dziata. Dlatego tez méwimy tu o drganiu
(wahaniu) nie ttumionem.

Drgania opisanego powyzej obwodu drgan
elektrycznych sg ttumione, gdyz inaczej mie-
libySmy state przeskakiwanie iskier. Takze
tutaj mamy do czynienia z przemiang energji,
przyczyng strat z ktorych cztery najwazniej-
sze podaje:

1. Wytwarzanie sie ciepta w metalowym
pizewodniku, spowodowane oporem przewo-
dnika.
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2. Iskiernik.

3. Promieniowanie kondensatora i ewen-
tualnie znajdujacych sie ostrych kohncéw na
przewodnikach i przyrzadach.

4, Oddawanie energii w przestrzen.

5. DEUGOSC FAL.

Podczas wyladowywania kondensatom
powstajg nader szybkie drgania elektryczne.
Przy butelce
lejdejskiej
ilos¢ ich wy-
nosi  okoto Al
jednego mil- 1y e
jona na se- \ lin "
kunde. Takze oo d
szybko$¢  po-
suwania  sie Ampl
tych wahnien

jest  bardzo  Rys. 12. Przedstawienie jednego
wysoka.  Do- okresu drgania elektrycznego.
wiedzielismy (1— dtugos¢ fali, Ampl = wychylenie
Si iUz o- [amplituda], Por = zmiana dodatnia,
g Ju p.. Neg == zmiana ujemna, lin = linja
przednlo, 1Z zerowa)

szybko$¢ ich

zblizona jest do szybkosci Swiatla, czyli, ze
wynosi okragto 300.G00 km na sekunde. Prze-
strzen przez jakg przesuwa sie drganie elek-
tryczne w ciggu jednego okresu nazywamy
w telegrafji falowej diugoscia fali i oznacza-
my jg grecka literg A (lambda) rys. 12.
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Diugos¢ fali obliczy¢ mozna wedle for-
mutki

t=2-VC71

Czas trwania jednego elektiycznego drga-
nia zalezy od pojemnosci i od samoindukcji
elektrycznego obwodu drgania, podobnie jak
drganie przy wahadle, zalezy od masy ciezar-
ka i od jego oddalenia od punktu zawieszenia.
Powigkszenie tych wartosci powoduje prze-
dtuzenie fali i zmniejszenie- wychylenia.

6. PORUSZANIE SIE FAL ELEKTRYCZ-
NYCH W PRZESTRZENI.

Znany uczony Herz udowodnit w roku
1887, ze dziatanie wyzej opisanych drgan
elektrycznych nie ogranicza sie na wiasny tyl-
ko obwdd, ale udzielajg sie one takze eterowi
i za jego posrednictwem posuwajg sie dalej.
Mozemy sie o tern tatwo przekona¢ zapomocg
nastepujacego doswiadczenia.  Zestawienie
przyrzadow do doswiadczenia przedstawione
jest na rys. 13. Elektryczny obwod drgan,
sktadajacy sie z butelki lejdejskiej C (pojem-
nos$¢) I samoindukcji L, przerwany jest zapo-
mocg iskiernika F wskutek czego mozna go
nabiC na napiecia zaleznego od odstepu po-
miedzy elektrodami iskiernika. Obydwie okia-
dzinki tgczymy z biegunami wysokonapiecio-
wego induktora. Wprawiajac w ruch induk-
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tor, nabijamy butelkg C. Odstgp elektrod
iskicrnik¢ jest tak dobrany, iz napiecie wy-
starcza do przebicia przestrzeni powietrznej
pomiedzy elektrodami. Jak dtugo puszczamy
induktor, nastepujg oscylujagce wytadowywa-
nia kondensatora C nabijanego stale przez in-

Rys. 13. Zestawienie przyrzadéw do udowodnienia prze-
suwania sie tal elektrycznych w przestrzeni.
(Ind = do Induktora.)

duktor. Mnieiwiecej w odstepie 1 do 2 me-
trow od tego opisanego obwodu drgan usta-
wiamy zupetnie podobny drugi obwdd. Za-
miast iskiernika wstawiamy wen rurke Geis-
slera d. Rurke te mozna przesuwa¢ na dru-
tach a i b zmieniajac przez to drgania wiasne
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(dtugosé fali) tego obwodu. Podczas drgania

obwodu drgan | zauwazymy Swiecenie rurki

Geisclera w obwodzie Il. Swiatto to dowodzi,

ze drgania obwodu | przenoszg sie przez po-

wietrze na obwdd Il. Przy tej sposobnosci

mozemy tez sprawdzi¢ doswiadczalnie takze

i inne wazne zja-

wisko a mianowi-

cie wspotbrzmie-

nie!  elektryczne

(rezonans). Prze-

suwajmy  miano-

wicie podczas

drgania obwodu |

rurke d na dru-

tach a i b a zau-

wazymy, ze W

pewnem  potoze-

niu rurki na dru-

Rys. 14. Zestawienie przy- taCh-Zasw 1ec! ona

rzadow. ktérem zamiast bu- specjalnie jasno.

telek lejdejskich dajemy ~ Wtedy — wiasnie

antenj obydwa obwody

znajdujg sie we

wspOtbrzmieniu; dtugosci fal w obu obwodach
sg wtedy jednakowe.

Warunkiem udania sie obu tych do$wiad-
czen jest, by oba obwody nie staty zanadto
blisko siebie. Najodpowiedniejsza odlegtos¢
\évyzhnaczymy doswiadczalnie po kilku pré-

ach.
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7. ZAMKNIETY | ROZWARTY OBWOD
DRGAN.

Przy doswiadczeniach dotychczas rob;o-
nych nie oddalaliSmy sie od naszego stotu,
gdyz przy wiekszych odlegtosciach by sie nie
udawaty, teraz za$ w tym lozdziale nauczy-
my sie powieksza¢ promien dziatania zapomo-
cg jak najprostszych Srodkéw. Potrzebujemy
dr> naszych celéw zastosowaé zamiast po-
przednio uzywanych butelek, tak zwane an-
teny (rys. 14). W miejsce zewnetrznych okta-
dzinek butelki uzyjemy uziemienia lub tez
przeciwwagi (patrz str. 29 przeciwwaga) E,
w miejsce za$ oktadzinki wewnetrznej, anteny
A. Tak otrzymany obwo6d drgan nazywamy
obwodem rozwartym w przeciwstawien-
stwie do poprzednio opisanych, zawnych zam-
knietemu Rysunki 15 do 18 przedstawione na
str. 12 uzmystawiajg nam wyraznie rdznice
pomiedzy obydwoma rodzajami wskazujac,
jak zamkniety obwod przetwarza sie odrazu
na rozwarty i jak zmienia sie przytem kieru-
nek linji sit pomiedzy obydwoma oktadzin-
kami kondensatora. Widzimy tam jak linje sit
coraz wiecej wybiegajg w otaczajaca prze-
strzen, czyli nastepuje znacznie intenzywniej-
Sze wypromieniowywanie.
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8. PIERWSZA WIELKA STACJA
MARCONIEGO.

Inzynier wioski Marconi byt pierw-
szym, ktory poznat sig na zaletach rozwarte-

Rys. 15.

A

Rys. 17. Rys. 1K.

Ras 15 18. Przejscie z zamknietcKn do otwar-
tego obwodu drgan.
go obwodu drgan a opartszy si¢ na tem, po-
trafit pierwszy wysyta¢ zapomocy fal elek-
trycznych znaki Morsea na wieksze odlegto-
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sci. W roku 1897 wystapit po raz pierwszy
publicznie ze swojemi doSwiadczeniami i uda-
to mu sie udowodni¢ w krétkim czasie, iz mo-
zliwem Jest utrzymac zupeinie pewnag facz-
nos¢ na wieksze odlegtosci zapomocy fai elek-
trycznych. Dalsze proby daty miedzy innymi
ten wynik, iz przekonano sie, ze promien dzia-
fania stacji zalezy \y duzej mierze od wyso-
kosci anteny a mianowicie wedle Marconiego
Eowinien on r6$¢ do kwadratu wraz z wyso-
oscig anteny. Jezeli np. powigkszylibysmy
w dwojnasob wysoko$¢ ailteny tak wysytaja-
cej jak i odbiorczej, to promien dziatania po-
wiekszytby sie poczwdrnie. Prawo to jednak
ma zastosowanie do pewnego stopnia tylko na
mate odlegtosci, przy odlegtosciach wiekszych
gra role jeszcze tak wiele innych wzgledow,
ze nie mozna go prawie stosowaé. To jest tyl-
ko pewnem, ze w miare podwyzszenia anteny
zawsze powiekszamy takze i promien dziata-
nia stacji.

Udane dosSwiadczenia nawet do 300 km
odlegtosci wprowadzity Marconiego na mysl
by sprobowac potaczenia zamorskiego. Do te-
go celu zbudowano w Poldhu w Komwalji
potezng stacje nadawcza. Cztery zelazne wie-
ze 0 wysokosci 64 metréw kazda, dzwigaty na
swoich wierzchotkach piramide z drutéw.
Kazdg strone piramidy tworzyto 50 drutow.
Maszyna parowa 0 mocy 100 koni parowych
poruszata pradnice pradu przemiennego



0 mocy 50 kilowatéw. Napiecie pierwotne
200 wolt przeformowywano w transformatorze
na 20 00t) wolt. Napiecie w przewodniku po-
wietrznym bylo tak wysokie, iz mozna byto
wytwarzaé iskry o dtugosci 30 do 40 cm. Po-
jemnki stacji nadawczej tworzyty dwa kon-
densatory o pojemnosci po jednym Mikrofa-
radzie. {Poiemno$¢ catej kuli ziemskiej wy-
nosi 7C0 Mikrofaradow). W Nowej Fundlan-
dji w miejscowosci St, Johns odlegtej o
3400 km od Poldhu ustawiono stacje odbior-
cza w ktorej antene odbiorczg umieszczono
na latawcu w wysokosci 100 metrow. Wyni-
kiem tego byto iz dnia 12 grudnia 1901
w umoéwionej godzinie znaki wystane z Euro-
py odebrano w stacji amerykanskiej.

9. ANTENA.

W poprzednim
ustepie zaznaczylem,
iz wysoko$¢ anteny
wplywa w wysokim
stopniu na promien
dziatania stacji. Nie
jest to jednak jedy-
nym czynnikiem jaki
trzeba bra¢ pod uwa-
ge przy ustawianiu

Kys. 19. Antena kulowa przewodu powie-
(zamknieta). trznego. Nie mnigj
waznym jest dobdr odpowiedniej pojemnosci.
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Pojemno$¢ me powinna L>y¢ przedewszyst-
kiem za duzg gdyz wptywa to na pomniejsze-
nie promeniowania, nie moze by¢ jednak takze
za malg gdyz wtedy powstajg duze straty
przez wypromieniowywanie. Antena nie jest
niczem innem jak oktadzinka kondensatora.
Jezeli do ta- -
kiego  kon-

densatora
doprowadzi-
my za duze
ilosci energji
to nastepuje
za silne wy-
promienio-
anie  z

oktadek  co Rys. 20. Antena wecierzowa

sprawdzw Inb T. (rozwarta).
mozna tatwo

na butelce lejdejskiej w ciemnosci. Straty
te moga przy antenie przybra¢ takie rozmia-
ry, iz kazde dalsze doprowadzenie ener-
gji staje sie bezuzytecznem poniewaz zosta-
nie ona wprost zuzyta przez te straty.
Kazda antena ma pewne granice, pojemnosci
energji. Po za temi granicami podwyzszenie
energji nadawczej nie powoduje odpowiednie-
go powiekszenia promienia dziatania.
Rozrozniamy otwarte i zamkniete anteny,
(rys. 19 i 21). Anteny zamkniete wykazujg
znacznie mniejsze promieniowanie, tatwiej je



ANTENA

jednak wykona¢ z odpowiednio duzg pojem-

noscig i dlatego dajemy im pierwszenstwo
przy duzych sta-
cjach panstwo-
wych, ktére pra-
cujg z duzg ener-
gja- i na dhugie
fale.

Rys. 19 i 21
pozwalajg nam na
poznanie roznicy
pomiedzy obydwo-
ma rodzajami.

Na  okretach
mozemy wiasciwie
stosowac tylko tak
zwane anteny te-
owe (T.), ponie-

Kys. 21. Anlena parasolowa. ~ Waz +a§w9 je
umocowac i zre-
sztag odpowiadajg i pod innymi wzgledami

I<ys. 22. Amelia pozioma syst. Marconiego.

warunkom jakie antenom okretowym stawia
my. Antene takg zobaczy¢ mozna w Warsza-
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wic pizy ul. Wolskiej na terytorjuin fabryk
Polskiego Tow. Radiotechnicznego. Specjalny
rodzaj anten tworzy tak zwana antena pozio-
ma Marconiego. Antena tego typu posiada
pewnego rodzaju zdolno$¢ kierunkowg gdyz
promieniuje przewaznie w swoim kierunku
podtuznym.

0. PRZECIWWAGA.

Pamietajac 0 powstaniu z otwartego ob-
wodu drgania (str. 11) wiemy, iz jedna okia-
dainka kondensatora stata sie tu anteng czyli
przewodem powietrznym. Jako druga mogli-
Smy wstawi¢ bez skruputu ziemie gdyz riasza
okfadzinka zewnetrzna byta i tak potgczona
z ziemig czyli biorgc elektrycznie jedng
czescig tegoz. Uzycie ziemi jako przeciwwagi
moze by¢ tylko wtedy brane pod uwage jezeli
mozemy jg uwaza¢ jako dobry przewodnik to
jestwtedy jezeli na miejscu znajduje sie woda
gruntowa i to blizko pod powierzchnig. Zrozu-
miemy dlaczego tak byC¢ musi jezell uprzy-
tomnimy sobie, iz ziemia jest w tym wypadku
jedng czescig naszego obiegu pradu. Szkodli-
we ttlumienie anteny jest zalezne bardzo od
oporu przewodnika, jak juz powyzej wspo-
mnieliSmy mozemy wiec uzywac tylko dobre-
go przewodnika jaku przeciwwagi by doj$¢ do
pomysinych wynikéw. Na stacjach okreto-
wych uziemienie nie przedstawia naturalnie

3
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zadnych trudnosci gdyz woda morska jest
dobrym przewodnikiem a czesci metalowe
okretu dajg mozno$¢ utworzenia dobrego ety-
ku (kontaktu). Przy stacjach lagdowych
utworzenie uziemienia jest czasem dosy¢
trudném tak, ze uzywa si¢ w wielu wypadkach
tak zwanej przeciwwagi.

V' N\ A\ \rrz77-77— e

Rys. 23. Przebieg linji sit pomiedzy anténu,
ziemig i przeciwwaga.
(A = antena, Ci = przeciwwaga, E = ziemia.)

Przeciwwaga sklada sie z drutdw napie-
tych na ziemi w odstepie 1 do 2 m ktorych
dtugos¢ ogolna powinna by¢ wigksza od diu-
gosci drutébw anteny. Druty uziemienia po-
winny by¢é w miare moznosci napiete pod
drutami anteny.
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Rys. 23 przedstawia nam przebiegiinji sit
pomiedzy antena, ziemig i przeciwwaga. Prze-
ciwwaga tworzy zewnetrzng okladzinke kon-
densatora, ktérego dolng warstwg jest woda
giuntowa za$ warstwg posrednig izolujaca
Jjest powietrze i sucha ziemia.

Szkodliwe tlumienie anteny pracujgcej
Z przeciwwagg jest o wiele mniejsze jak przy
niedostaiecznem uziemieniu, a przechvwagg
takg mozna zawsze z tatwoScig ustawic.

rV ¢ —eeemeeeee th
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Rys. 24. Skierowana antena.
(d = widziana z boku, b = widziana z gory.)

Jezeli napinamy druty przeciwwagi pro-
stolinijnie w jednym kierunku; a przeciwlegte
do nich w te; samej ptaszczyznie rowna ilo$¢
drutéw anteny to otrzymujemy antene ,skie-
iowang“ (rys. 24). Anteny takie majg wia-
snos¢ nic odbierania prawie fal trafiajacych
na nie pod katem prostym oraz nie promie-
niujg w tym samym kierunku. Méwimy wtedy
o skierowanej falotelegrafji.

3*
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Obecnie jeszcze rzadko sie spotyka ante-
ny skierowane, jednak przypuszczam ze
w miarg rozwoju falotelegrafji takze i na tern
polu nastapi dalszy postep 1 bedziemy zmu-
szeni do pracowania falami skierowanemi.

11. PODZIAL PRADU | NAPIECIA
W ROZWARTYM OBWODZIE DRGAN.

Jezeli prad przeptywa przez pojedynczy
nie rozgateziony obwod to moc jego jest we
wszystkich  punk-
tach  jednakowa.
Dlatego wszystko
jedno gdzie iwilg-
czy miernik, wsze-
dzie wykaze on
nam to samo. Cat-
kiem inaczej za-
chowuje sie roz-

warty obwod
drgan. W takim
obwodzie spra-
wdzi¢ mozemy, iz
fala pradu ‘est

najwieksza
W miejscu  przer-
Rvs. 25 i 26. Podziat pradu \tl)\i?zrua CZ%QII(ig\:nplSe;
I napigcla w rozwartym . T
obwodzie drgan. a nastepnie w kie-
(Sp = napiecie, Si = prad.) runku koncow pro-

Rys. 25. Rys. 26.
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mieniowania nagle sig zmniejsza i w Kkoncu
staje sie zerem. GdybySmy sobie wyobra-
zili  przewdd powietrzny tak urzadzony,
iz wigczone wen kilkanascie  mierni-
kow (rys. 25), to miernik w poblizu
iskiernika wykazywatby duze wychylenie,
miernik umieszczony mniej wiecej w Ssrodku
wychylenie mmejsze zas miernik znajdujacy
sie zupetnie na koncu nie wykazywatby wcale
praciu.

Odwrotnie zachowuje sie napiecie tam
gdzie znajduje sie wezet pradu tam mamy
wybrzuszenie napiecia. Mozna sie o tem prze-
kona¢ trzymajac w poblizu przewodnika
rurke napetniong helium (gaz). Przy iskier-
n-ku prawie nie zabty$nie im dalej sie za$ po-
suwamy ku koricom drutu tem wiecej ta rurka
z helium (a takze i rurka Geisslera) bedzie
Swieci¢. Obserwujac rys. 26 dojdziemy do
wniosku iz otwarty prostolinijny drut, przer-
wany w posrodku przez iskiermk, wysyfacz
drga w pot fali czyli, ze wypromieniowana
przezen fala wynosi cztery razy tyle co jedna
potowa wysytacza. Jezeli dolng cze$¢ zasta-
pimy przeciwwagg lub dobrem uziemieniem
to znaczy wielkg phytg kondensatora to i tak
nie zmienig sie warunki drgania gornej poto-
wy wysytacza. Ze zjawiska tego korzystamy
prawie zawsze przy ustawianiu anten dla
telegrafji falowej. Mozemy wiec powiedzie¢
0 antenie skiadajacej sie z pojedynczego
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drutu, wiszacego pionowo, ze drgania wysy-
fane przez nig posiadajg mniejwiecej dtugosc
cztery razy wiekszg od diugosci drutu. Drga-
nia wysytane przez drut dtugosci 8 m bytyby
wiec 32 m dbugie. Jezeli w miejscu wybrzu-
szenia pradu wstawimy cewke samoindukcji
(rys. 28) to dtugosé fali powiekszy sie odpo-
wiednio. Cewke
ta musimy wig-
czy¢ w miejscu
wybrzuszenia
gdyz samoint
dukcja zalezy
przeciez od na-
tezenia pradu.
Umieszczenie
cewki w ' gor-
nym koncu dru-
tu byloby bez-

. celowe gdyz
Rys. 27 i 28. Stosunek dtugosci  tam. skutek iej

ylacza). .
fali do V\(li>1(u9050| anteny. bytby rowny
(Sp = napiecie, |t = prad.) Zeru. )

Takie cewki

przedtuzajace  wptywajg  jednali  nieko-
rzystnie na zdolnoSC promieniowania an-
teny, poniewaz po pierwsze powieksza
sie opor przewodoéw (w Ohmach) a takze
i cewka potozona w miejscu  wybrzu-
szenia pr°du posiada tylko bardzo matg zdol-
no$¢ promieniowania. Wskutek wigczenia
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cewki st»jg sie napiecia w antenie za duze
dzieki samoindukcji, wiec zachodzg trudnosci
w izolowaniu Dlatego tez w praktyce me sto-
sujemy przedtuzania fali ponad 3—5 razy.
Antena o fali zasadniczej 30 m posiada wiec
najdtuzszg fale nie ponad 150 m.

12. OBWOD BRAUNA.

Dodatnie wymki doswiadczen Marconiego
pobudzity naturalnie takze innych do zajecia
sie zadaniami falotelegrafji. System Marco-
niego wykazat jeszcze wady ktére staty na
przeszkodzie dalszemu rozwojowi * falotele-
grafji. System ten nie posiada wcale nastraja-
nia, drgania wysyfane zapomocg syst. Marco-
niego udzielaty sie kazdej dowolnej stacji le-
zacej w promieniu dziatania. Jezeli n. p. dwie
tylko stacje dawaty jednocze$nie znaki to
stacje odbiorcze nie mogty odbiera¢ ich gdyz
wskutek jednoczesnego wysytania fal niektore
znaki zostawaty przekrecone. Zastugg profe-
sora Brauna jest usuniecie tych niedoma-

am

’ Podczas swoich ciekawych doswiadczen
zaobserwowat prof. Braun iz ostros¢ nastro-
jenia zalezy w znacznej mierze od tlumienia
poszczegolnych drgan. Nastrojenie bedzie tern
doktadniejsze im mniejsze bedzie tlumienie.
Wedle powiedzianego na str, 10 gtéwna przy-
czyng tlumienia (gasniecia) jest iskiernik.
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Braun przenidst wiec iskiernik z wiasciwego
obwodu anteny do osobnego zamknietego ob-
wodu drgan, sprzezonego z pierwszym wprost
tub zapomocg indukgciji.

jo i .
| " o
N (8*3
Lo P
J
Ris. 2y. Sprle- Rys. 30. Sprze-
zenie  wprost. zenie indukcyjne.

Tak samo waznem bylo wprowadzenie
drugiego sprzezonego obwodu i stacji odbior-
czej. W praktyce zwykle wysytacz potaczony
jest z obwodem sprzezonym wprost, )rys. 29)
odbiornik za$ induktywnie (rys, 30).

13. POJECIE SPRZEZENIA.

Dla wyjasnienia sobie jasno sprzezenia
i jednoczesnie wspdtbrzmienia musimy sobie
zbudowac tak zwany przyrzad wahadtowy
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wspotbrzmigcy przedstawiony na rys. 10A.
Kazdy taki pionowy aparat ma oczywiscie
pewne wahanie wilasne zalezace od sity jego
sprezyn (samoindukcja) i zawieszonej masy
(pojemnosé). DowiedzieliSmy sie juz z wielu
przyktadéw, ze silne przenoszenie drgan
mozliwe jest tylko wtedy jezeli obydwa ciata
sg wzgledem siebie wspotbrzmigce. Jezeli
wprawimy w drganie wahadto | przez nagte
naciaggniecie i puszczenie sprezyny to waha-
dto 1l wykonywac bedzie tylko bardzo stabe
drgania jezeli nie jest w wspothrzmieniu
z wahadtem |, Pizez dodawanie lub odejmo-
wanie ciezaru (np. kulek otowianych) moze-
my nada¢ wahadtu Il to same tempo drgan
jakie posiada wahadto I; pociggngwszy po-
tem mocno wahadto | spowodujemy takze
i w wahadle Il silne drgania. Przenoszenie
energji drgan z jednego wahadta na drugie
bedzie oprocz tego jeszcze intenzywniejsze
im Dblizej sie one obok siebie znajdujg to jest
im mocmej sg sprzezone. Robigc sprzezenie
stabszem przez odsuwanie od siebie obu wa-
hadet zauwazymy wprawdzie stabsze oddzia-
tywanie wahadta | na wahadto Il, ale za to
czas trwania procesu drgania bedzie dtuzszy.
Przyczyna lezy w mniejszej stracie energji
przy sprzezeniu luzniejszem.

Zupeknie identycznie zachowujg sie i elek-
tryczne obwody drgan. Przy sprzezeniu
mocniejszem mamy drgania szybciej znikaja-
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ce co odpowiada wiecej gasnacym falom. Nie
mozna wiec ustala¢ dowolnie sprzezenie, tyl-
ko ze wzgledu na ostros¢ nastrojenia wysyla-
cza wybiera¢ jak najmniejsze. Oczywiscie
sprawa przedstawia sie inaczej przy takiem
stanie rzeczy gdy wptyw wahadta | na wa-
hadto Il po plerwszym popchnieciu zostaje
w jakikolwiek sposob niweczony, o czem po-
mowimy jeszcze pozniej.

14. ZASTOSOWANIE DRGAN NIE
GASNACYCH.

Wspomne tu na poczatku o jednej z me-
tod rokujgcej zrazu wielkie nadzieje, ktora
jednak w praktyce nie znalazta wielkiego za-
stosowania i zostata obecnie prawie zupetnie
wyparta przez nowsze sposoby. Podaje jg tyl-
ko dlatego by dac¢ catoksztatt historycznv
rozwoju falotelegrafji. Od czasu kiedy prof.
Braun zwrécit uwage na to, iz wypromienio-
wywanie mozliwie niegasnacych drgan jest
bardzo wazne dla nastrajania, zaczeto gorli-
wie szuka¢ wysytacza pozwalajgcego wysyta-
nie statych fal elektrycznych o stale jednako-
wej amplitudzie (wychyleniu). Na rys. 11
str. 10 przedstawitem rdznice pomiedzy drga-
niami gasngcemi i niegasngcemi. Droga badan
wskazana juz byta wihasciwie przez odkrycie
dzwiecznego #tuku Swietlnego w roku 1900
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przez Dudella. Potgczenie takiego tuku
Swietlnego podaje na rys. 31. Luk Swietlny E
wytwarzamy zapomocg statego zrodia pradu
G. Réwnolegte z niem zatgczony jest konden-
sator C i samoindukcja L. Najpierw tadujemy
kondensator do napiecia jakie posiada zrédto
pradu a wiec np. do 500 wolt. Jezeli potem
zapalimy  lampe,
przyblizajgc  do
siebie na moment
konce elektrod B
to przeptynie prad
od dodatniego bie-
guna maszyny do
ujemnego poprzez

tuk swietlny - w R.vs. 31. Pofaczenie dzwiecz-

tem miejscu sig nego tuku s$wietlnego.
wytwarzajacy.  (Ci— pradnica, B = elektrody

Jednoczes$nie tez  tuku sSwietlnego, L = samoin-

jednak powstanie dukcja, C = kondensator.

oscylujgce (drgajace) wytadowywanie kon-
densatora. Prad staty betzie wiec raz wzmo-
cniony przez prad wyladowan nastepnie zno-
wu ostabiony przez oscylujacy prad wylado-
wania przeptywajacy w przeciwnym Kierun-
ku. Temperatura tuku Swietlnego zalezng
lest naturalnie od pradu przeptywajgcego,
wiec przy silniejszym w'zrasta a przy
stabszym maleje. Stosownie do tych wahan
temperatury zmienia sie tez i objetos¢ tuku
Swietlnego. Zmiany te (objetosci) wprawiajg
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takze otaczajace je powietrze w drganie i dla-
tego o ile okres tych drgan lezy w skali tonow
'{0 luk Swietlny powoduje powstanie ciggtego
onu.

W ten sposéb udato sie wytworzy¢ drga-
na o niegasngcem wychyleniu. Drgania te
jednak nie dawaty rie odrazu zastosowaé do
falotelegrafji poniewaz okres do wytwarzania
lal poruszajacych sie w eterze byt jeszcze za
maty, gdyz wynosit najwyzej 40.000 drgan na
sekunde co odpowiadatoby okragto dtugosci
fal 13.000 m.

PowiedzieliSmy juz ze temperatura luku
Swietlnego zalezy od pradu kazdorazowo
przezen przeptywajgcego. Przy nadzwyczaj
duzei ilosci drgan nastepujg po sobie poszcze-
g6lne maksima pradu tak szybko, iz tuk
Swietlny urzadzony wedle syst. Dudella
juz nie moze nadazy¢ tak szybkim zmianom.
Nalezato sie wiec postarac o takie urzadzenie,
ktoreby pozwalato na nader szybkie zmiany
temperatury nawet przy okresach do 1,000.000
i wyzej.

Zadanie to udato s>¢ rozwigza¢ dunczyko-
wi Poulsenowi, a mianowicie w ten sposob,
iz umieszczat on tuk Swietlny w przestrzeni
napetnionej gazem dobrze przewodzacym cie-
pto (np. wododr). Nastepnie zamast elektrod
weglowych dat on dodatnig elektrode mie-
dziang poniewaz miedZ jest lepszym prze-
wodnikiem ciepta i zaopatrzyt tg elektrode
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w urzad/.enit mtenzywnie chtodzace. Wazneni
bylo takze umieszczenie przez Pculsena tuku
wfietli ..,g0 w poprzecznem polu magnetycz-
uem. Takie pole magnetyczne stara sie luk
zdmuchnaé. Dzieki temu jony sg szybko usu-
wane z cieptej strefy, a oprocz tego uzysku-
jemy powigkszenie uzytecznego napigcia tuku,
poniewaz luk ptomienny staje sie znacznie
dtuzszy jak to zresztg uzmystawia rys. 32.
Zapomocg lampy Poul-
sena mozemy wygodnie wy-
twarza¢ fale o dtugosci tylko .
do 1.000 m co odpowiada
okresowi 300 000 sek. Drga
nia nie gasng poniewaz ener-
gje zuzyta uzupetnia usta-  Rys. .12 tuk
wicznie pradnica pradu sta- Swietlny w« po-
fego. przecznem polu
. majiiietyczneiu.
Dalsze zastosowanie tego
systemu utrudniata przedewszystkiem wielka
nieekonomiczno$¢;, z wytworzonej przez
pradnice energji mozna wypromieniowac
tylko okoto 15%. Po zatem do obstugi takiego
urzadzenia mozna uzywac¢ tylko bardzo
dobrze wyszkolonego i sumiennego personalu.
Do tego jeszcze przylacza sie to, ze przy
mniejszych falach, a wiec czestotliwszych
trudniej osiggna¢ odpowiednie chtodzenie ani-
zeli przy matej czestotliwosci.
Jednym z gtéwnych terenéw zastosowanie
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faloleiegrafji jest zegluga. I)la duzych dhu-
gosci fal trzeba mie¢ duze urzadzenia i duze
antenv na co zwykle na okretach miejsca
niema. Dlatego tez zrozumiemy, iz metoda
wytwarzania fal nie gasngcych zapomocg tuku
Swietlnego, do ktorej zrazu przywigzywano
wielkie nadzieje malo sie rozpowszechnita
chociaz zdaje sie iz nadaje sie ona doskonale
do rozwigzania problemu doktadnego nastro-
jenia.

15. FAL OTELEFONJA.

Z rozwigzaniem problemu fal niegasng-
cvch, rozwigzano tez inny problem, nad kto-
rym silono sie od lat, a mianowicie problem
przenoszenia gtosu ludzkiego zapomocg sto-
sownego oddziatywania na wysylane fale.
Faiotelefonja polega na zmianie sity wysyta-
nych fal (modulacja fal). Modulacje ta osig-
gamy w ten sposob, iz méwimy do mikrofonu
umieszczonego réwnolegle do cewki sprzezo-
nej. Schemat widzimy na rys. 33.

Fale gtosowe poruszajg w tym wypadku
membrane mikrofonu stosownie do lytmu glo-
su, przez co powstaje zmiana oporu; to wpty-
wa (pod warunkiem, iz w systemie wzbudza-
jacym mamy state napiecie) na odpowiednig
zmiane mocy pradu antenowego w mvsl pra-
wa Ohma e = iw (napiecie =- natezenie X
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opor). Wskutek zmiany w musi sie takze
zmieni¢ i i, by warto$¢ réwnania pozostata
niezmieniona.

Po tych rozwazaniach zapyta zapewne nie-
jeden czytelnik: dlaczego wiec nie wigczamy
mikrofonu wprost w obwdéd anteny, wskutek
czego uzyskalibySmy napewno znacznie lep-
szy skutek, a jasnem jest przeciez, ze im ja-
skrawsze sg wa-
hania pradu, tem
doktadniejszem i

wyrazniejszem
bedzie porozumie-
nie sie. Zapytanie
to jest stuszne,
jednak nie mozna
na razie wyniku

tych rozwazan

urzeczywistnic, Rys. 33. Pofgczenie wy-
gdyz nie posiada- gy’facza prz?_/ falotele-
my obecnie odpo- fonji.
wiedniego  syste-
mu mikrofonu do pradu wysokonapiecio-
Wego.

W urzadzeniach spotykanych w praktyce
wynoszg prady w antenach conajmniej 5—10
Amp., natomiast mikrofony nadajgce sie dla
naszych celdbw mogg wytrzymac najwyzej
1,8—2 amperéw i dlatego nie mozemy ich
wigcza¢ wprost w obwdd anteny. Dalszym
warunkiem skutecznego oddziatywania na
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wysylane drganie jest to,
by prad nikrofonu wynosi!
conajmniej powote pradu
antenowego. W wigkszych
stacjach  rozwigzano tg
kwestjag w ten sposéb, iz
wigczamy rownolegle Kkil-
ka sztuk mikrofonow. Po-
taczenie takie widzimy na
rys. 34. W ten sposéb po-
wiekszono promien dzia-
fania do 100 km i wiecej,
a w toku sg dalsze proby
Rys. 34. Potacze- dajace juz pomysine wy-
nie kilku mikiofo-  niki — twierdzono nawet,
néw réwnolegle. jZ Marconiemu udato sie
juz telefonowa¢ do Ameryki.

16. ZASTOSOWANIE DRGAN SEABO
TEUMIONYCH.

Wzbudzanie bodzcze. Dalszym
postepem po udaniu sie wytwarzania fal nie-
gasnacych byto obmyslenie sposobu wytwa-
rzania fal stabo ttumionych WidzieliSmy juz,
jak po systemie Marconiego w ktorym iskier-
nik znajdowat sie wprost w obwodzie anteny
na.stgpit duzy posten przez wprowadzenie
obwodu Brauna. Jednak przez to nic osig-
gnieto absolutnego nastrojenia, poniewaz przy
nieco silniejszem sprzezeniu powstawat taki
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wplyw obwodu pierwotnego na obwod wtérny,
iz cz?‘sto wytwarzaly sie dwa drgania o roz-
nej dlugosci fal. Powstato wiec do rozwigza-
nia nastepujace zagadnienie: W jaki sposob
mozna usungC tak dalece wpltyw przewodni-
ka pieiv/otnego na antene, by takze przy moc-
niejszem sprzezeniu nie oddziatywat on szko-
dliwie. Proponowano rozmaite metody do tego
ceiu i wykonano doswiadczenia, ktore roko-
waty udanie s,e rozwigzania tego pioblemu.
Przedewszystkiem prace profesora Wiena
w Gdansku wskazywaty jasno, ze uda sie
rozwigzac to zadanie i w praktyce.

Juz na str. 5 czytaliSmy, iz proces wyta-
dowania kondensatoia sklada sie z calego
szeregu wahadtowych wytadowan. 1lo$¢ ich
ograniczona jest wskutek ttumienia obwodu
drgan, ktore jak wiemy, zalezy od wewnetrz-
nego oporu obwodu, skladajgcego sie znowu
przewaznie z oporu, jaki stawia iskiernik. Je-
zeli opdr jest duzy, to drgania zgasng szybko
(rys. 35 a), przy matym za$ oporze beda iLga-
nia powoli thumione, czyli stabo gasngce (rys.
35 b). Opoi iskiermka zalezy przedewszyst-
kiem od odstepu pomiedzy elektrodami,
a mianowicie w zwyklych warunkach op6r
ros$nie wraz z powiekszeniem odstepu. Powo-
dem jest ogrzewanie powietrza przy wiek-
szych iskrach. W dawnych wysytaczach iskro-
wych przeptywa energja z obwodu wtdrnego
z powrotem do pierwotnego, jak to wida¢ na

4
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rys. 35 a. Warunkiem przy tem jest, by opor
tskiernika (Jjak to ma miejsce w dawnym
iskierniku) nie stal sie tak wielkim, ze dane
napiecie nie moze go jnz przezwyciezy¢. Ta-

Rys. 35. Przebieg prjdu, pierwotny i wtérny, a w po-
jedynczym, b - w podzielonym iskierniku.
(St = obwéd bodzczy, A = obwdd anteny, Pr = pier-
wotny, Sec = wtérny )

kie powracanie elektrycznosci do obwodu
pierwotnego jest jednak bardzo niepozgdane
po pierwsze dlatego, iz zuzywa sie za duzo
eneigji, a po drugie z powodu wptywania na
Efgania promieniujacego systemu przewodni-
ow.
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Rodzaj drgania dawnego wysytacza oraz
rodzaj drgania nowego systemu wysytacza
z wzbudzaniem bodZczem widzimy na rys. 35
dla jasnego przedstawienia roznicy. Widac tu,
ze drgania obwodu wtérnego wysytane zapo-
mocg wzbudzania bodzczego sg znacznie
mniej tlumione.

Zapomocg haszego opisanego juz przyrza-
du wahadtowego wspétbrzmigcego (p. str. 16)
mozemy i tu doj$¢ do udatnego mechaniczne-
go porownania. Powtarzamy przedewszyst-
kiem doswiadczenie opisane na str. 16. Wa-
hadto Il posiada te same mechaniczne wiasci-
wosci co i wahadto |. Wprawiajac teraz wa-
hadto I w ruch, spowodujemy takze drganie
wahadta Il. Natomiast zaobserwujemy, iz
drgania wahadta | wkrétce ostabng, wahadto
stanie potem na moment, by nastepnie zacza¢
drga¢ w przeciwnym kierunku. W tym mo-
mencie, kiedy wahadto | staneto, oddato calg
swojg energje wahadtu Il — teraz nastepuje
oddawanie energji w odwrdtnym Kierunku, to
jest wahadto Il oddaje jg wahadtu I. Prze-
bieg ten powtarza sie czesciej, podobnie jak
przy dwu elektrycznie sprzezonych obwodach.

Gdy obydwa wahadta stang, powtérzmy
dosSwiadczenie z tern, ze bedziemy mierzyli
czas, przez jaki obydwa wahadia wahajg. Na-
stepnie zrébmy trzecig probe, zaczynajgc po-
dobnie jak poprzednio, tylko musimy zatrzy-
ma¢ wahadto | w tym momencie, kiedy po
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raz pierwszy sianie. Skutek bedzie taki, ii
wahadto Il (antena) teraz powoli i réwno-
miernie konczy¢ bedzie swoje wahanie (wzbu-
dzanie bodZcze). Zapomoca zegarka mozemy
stwierdzi¢, o ile dtuzej bedzie trwa¢ wahanie
w Ill-ciem do$wiadczeniu, gdyz juz poprzed-
nio czas mierzyliSmy. Wahadto Il bedzie na-
pewno potrzebowato znacznie wiecej czasu
do dojscia do stanu spoczynku, co wyjasnic¢
mozna w ten sposéb, iz do czasu zatrzymania
wahadta | nie nastepowato oddawanie energii
temuz. Podobnym jest przebieg w dwu elek-
trycznie sprzezonych obwodach, w ktdrych
obwdd bodZczy wskutek wygasniecia iskierni-
ka otrzymuje tak duzy op6r, iz nie moze wie-
cej wspotdrgac.

Iskra dzwieczna. Obok zalety pro-
mieniowania fal powoli stabngcych i otrzyma-
nia przez to dobrego nastrojenia, daje nam
wzbudzanie bodZcze jeszcze dalszy istotny
postep, a mianowicie moznos¢ otrzymywania
na mocy nadchodzacych fal czystego tonu
w telefonie stacji odbiorczej. W dawnym sy-
stemie wysytaczy iskrowych, zwanych takze
dla odroznienia ,powolnymi wysytaczami
iskrowymi ‘, nie mozna byto ilosci impulséw
na sekunde podwyzszy¢ ponad 50, poniewaz
wtedy iskra wykazywata dgzenie przeksztat-
cenia sie w tuk Swietlny, przez co stracitaby
swoj charakter oscylujacy. Mozliwem to jest
wtedy, gdy pojedyncze wytadowanie samo
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przez sie obserwowane trwa tak dtugo, ze

w miedzyczasie nastgpito swieze natadowanie
kondensatoréw przez transformator. Przy no-

hi L

& ,,.t j [U
A AAGf -
Tel i

f— %000 5ak *

Rys. 36. Umystowienie dziatania ivysylacza nowego systemu,

n) Wyay}acz Frgd zmienny o 1000 zmian na seit,
Obwdd zamknigty 1000 iskier po 3—5 drgan,
c " rozwarty 1000 grup drgan po 20—30 drgan kazda,
t) Odbiornik: 1000 drgaft membrany telefonicznej wskutek 1000 drgan
bodzezych, zjednoczonych zapomoc” detektora styko-
wego z grup drgan.
(M = obwdd maszyny, St — obwo6d bodZczy, Ant = obwdd
anteny, Tel = membrana telefonu w obwodzie odbior-
nika, E = przerwa wyladowan, L = przerwa tadowan.)

wym systemie niebezpieczenstwo to prawie
nie istnieje (poréwnaj czas trwania drgan
w obwodzie pierwotnym rys. 35) i obecnie
uzywa sie juz wysytaczy, w ktorych ilos¢ im-
pulséw wtornych wynosi 2000. Kazdemu im-
pulsowi odpowiada jednak jedno drganie
membrany telefonu, wiec ucho nasze styszy
przy ,powolnym wysytaczu“, ktérego 1losc
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impulséw wynosi 50/sek.( tylko odpowiednio
skrzeczacy szmer, gdyz do wytworzenie czy-
stego tonu potrzeba conajmniej 200 drgn.en
na sekunde. Nowa metoda daje nam mozli-
wos¢ wytwarzania dowolnych tonéw. Ogolnie
W uzyciu sa maszyny o 500 okresach, czyli
1000 zmianach. Rys. 36 daje nam jasny obraz
procesOw zachodzacych. Najwiekszemu na-
pieciu pradnicy pradu zmiennego odpowiada
zawsze jeden imtmls.

Rys. 57. Czysty ton.

Do otrzymania czystego tonu, niezbednym
warunkiem jest réwnomierna ilo$¢ obrotow
maszyny i takie tylko napiecie, ktére wystar-
cza do przezwyciezenia iskiernika (rys. 37).
Przekroczenie tego napiecia powoduje two-
tzenie sie tak zwanych iskier czesciowych
(rys. 38), przez co ton staje sie nieczysty,
i chociaz nastepuje Bezsprzecznie powieksze-
nie energji w antenie, wyniki sg przeciez nie-
korzystne. Jak praktyka okazata, promien
dziatania zmniejsza sie wskutek nieczystego
tonu i nieregularnego oddziatywania na mem-
brane telefonu odbiorczego.
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Poniewaz wobec wyzej powiedzianego
promieniowanie regularnych fal ma duze zna-
czenie, otrzymuje kazda stacja tak zwany

Rys. 38. Ton nieczysty.

stroik. Jest lo aperjodyczny odbiornik (p. str.
42), skiadajacy sie z cewki ptaskiej, jednego
prostownika pradu oraz kondensatora telefo-
nicznego z roéwnolegle potozonym telefonem.
Chcac przekonac sie o czystosci wysytanego
tonu, przyblizamy cewke do przeciwwagi lub
przewodu powietrznego, to jest sprzegamy
obwod aperjodyczny z wysytaczem i otrzy-
mujemy wzbudzania bodzcze, dziatajgce na
membrane telefonu, odpowiadajagce doktadnie
wystanym impulsom.

Oprocz tego takie otrzymywanie tonu ma
ste zalete, iz daje sie tatwo odroznia¢ od
szmerdw, jakie wskutek elektrycznosci atmo-
sferycznej powstajg w telefonie; takie szmery
zachodzg w lecie prawie codziennie i w daw-
nych wysylaczach nadzwyczaj przeszkadzaty.
Nakoniec takze wydajnos¢, a wiec i ekono-
miczno$¢ stacji pracujacych na zasadzie
wzbudzania hod/czcgo jest znacznie wieksza,
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poniewaz powrotne przeptywanie energji raz
oddanej antenie niema miejsca, wiec nie pow-
itajg straty z powodu powtarzajgcego sie
ogrzewania iskiernika.

Iskierniki o iskrze gaszonej.
Uwzgledniajgc powyzej zawarte uwagi, mo-

Rvs. 39. Iskiernik watkowy.

zerny tak zestawi¢ warunki, jakim powinien
odpowiadac iskiernik o gaszonej iskrze:

1. Bardzo maty odsteo poszczeg6lnych
elektrod (okolo 0,1—0,3 mm)

2. Materjat z jakiego wykonujemy iskier-
nik, powinien posiada¢ dobre przewodnictwo,
a oprocz lego powinien by¢ dobrze chtodzony.

Dwa nastepne rysunki przedstawiajg
iskiernik o gaszonej iskrze, watkowy wyrobu
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firmy Uuth, Berlin (rys. 39), nastepny za$
iskiermk wielokrotny, wyrobu firmy Telefun-
ken (rys. 40). Ten ostatni skfada sie z catej
serji pojedynczych iskiernikow pofaczonyc
szeregowo ze sobg z ktérych kazdy posiada
odstep okoto 0,2 mm, co odpowiada napieciu

Rys. 4). Iskttmik wielokrotny.

potrzebnemu do przezwyciezenia oporu,
okragto 1000—1400 wolt. Energja, jakg mo-
zemy zebra¢ w obwodzie zalnknietym, zalezy
od dopuszczalnego napiecia, ktére to mozemy
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wiasnie regulowac przez zmienianie ilosci po-
jedynczych iskiernikdw potaczonych szerego-
wo. Dlatego do kazdego iskiernika wieloktot-
nego dotacza fabryka kilka specjalnych spi-
naczy, dzieki ktorym mozemy pewng ilos¢

Rvs. 41. Przekréj poszezeKOIncKo iskiernika.

iskiernikow poszczegéln(}/ch spigC tak, ze dzia-
fajg tylko jako przewdd.

Rys. 41 przedstawia przekroj pojedyncze-
go iskiernika. Elektrody wykonane sg z po-
strbrzonej miedzi lub srebra; sg dokladnie
wyszlifowane na gtadko i izolowane od siebie
zapomocyg pierscieni z tyszczyku (miki). Mika
ta reguluje jednocze$nie odstep. Zamiast miki
uzy¢ mozna tez papieru napuszczonego oliwa.
By iskra nie mogta wypalic miki, czy tez pa-
pieru izolujgcego, sg w iskierniku wyztobione
pierécieniowe zagtebienia. Dla Uzyskania ko-
rzystanego chtodzenia, wstawione sg pomie-
dzy pojedyncze iskierniki specjalne ptyty
chtodzace z miedzi, lub tez elektrody sa od-
iazu specjalnie do tego celu uformowane. Za-
pomocg spinaczy faczymy po dwie ptyty chio-
dzace, przez co dany iskiernik wylgczamy
Z szeregu.
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Rys. 42. Przetwornik.

Rys. 4T Slicia ludawe/a
n5 JK tli* iskier dzwitc/.iiycli jjas/onj di.
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Sposéb wykonania takiego iskiernika po-
daje w Il czesci Jezeli wstawimy go w naszej
stacji nadawczej (str. 30 i nast.) na miejsce
pojedynczego iskiernika, to bedziemy mieli
stacje nadawczg z wzbudzaniem bodzezem.
Coprawda nie otrzymamy czystego tonu w te-
lefonie naszej stacji odbioiczej, poniewaz na-
tadowanie naszego obwodu bodzczego nie na-
stepuje rownomiernie a takze ilo$¢ przerywan
na sekunde, jakg uzyska¢ mozemy przerywa-
czem mioteczkowym, nie jest dostarczajgco
wielka dla otrzymania czystego tonu.

Do otrzymania réwnomiernego i regular-
nego natadowywania obwodu bouzczego, uzy-"
wa sie w praktyce tak zwanych przetworni-
kéw jak rys. 42. Rys. 43 przedstawia mata
stacje nadawcza dla dzwiecznych iskier ga-
szonych, uzywang na okretach, rys. 44 za$,
stacje nadawczg typu LTS. konstrukcji
Polskiego Tow. Radjotechmcznego w War-
szawie.

17. MASZYNA O WYSOKIEJ CZESTOTLI-
W OSCE) GOLDSCHMIDTA.

Opisywana poprzednio metoda wytwarza-
nia drgan stabo tlumionych, okazata sie
w praktyce bardzo dobrg. Jedynym sposobem
jaki mogtby mie¢ przed tym systemem pierw-

ricrwstti tat i muszym; sliniistfijowul WKmii-
¢icrson w roku 191'6



ALAS/VNA fi W YSOKTRt CZRStoli IWOACI il

Rys. 44. Stacja nadawcza LTS.
Vz wyr. Polskiego Tow. Radjotechniczi
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szenstwo, bytoby wytwarzanie drgan o wyso-
kiej czestotliwosci wprost w pierwotnem urza-
dzeniu maszynowem (rys. 45) z wyigczeniem
iskiernika.

Kvs. 45. Maszyna do wytwarzania pragdu o wrsokiej
czestotliwosci  syst. Dr. inz. Goldsclnnidta wraz ze
swyin wynalazca.

b Przy tym systemie jednak nastreczajg sie
powazne trudnosci, co stanie si¢ oczywistem,
jezeli tylko pomyslimy, jak wysokich okreséw
tu potrzebujemy. Najdtuzsza skuteczna fala
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wynosi 10000 m, co odpowiada ilosci okre-
sow na sekunde 30000, gdyz pomiedzy dtu-
goscig fal a iloscig okresdw istnieje rownanie.

szybko$¢ posuwania sin naprzod

Dhugosc fali — ilo$¢ okresow
a wiec aw metrach 3?200880000 10 000 m.

W technice pradéw zmiennych istnieje
foimutka ogolna:

vV  P'n
2.60

czyli, ze ilo$¢ okreséw (perjodéw) réwna jest
potowie ilosCL biegunéw ~ razy szybkos¢

obrotdw na minute, podzielone przez 60, po-
gievr\]/az ilos¢ perjodow podaje sie w sekun-
ach.

Przyjawszy jako najwyzszg dopuszczalng
szybkos¢ dla Sredniej maszyny o dwu kilowa-
tach jako 20 000 obr./min., to daje nam po-
wyzsza formutka jako ilosé biegundéw 180
pizy 30000 perjodéw. Uwzgledniwszy je-
szcze, iz podana iloS¢ perjodow jest najniz-
sza, jaka moze byC dopuszczalng a zwyczaj-
nie uzywa sie znacmie wyzszych ilosci per;o-
dow, gdyz np. stacje okretowe pracujg falami
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0 5000 m i ponizej zrozumiemy, iz podobne
maszyny nie moga znales¢ zastosowania w,te-
legrafji falowej. Takze w duzych stacjach la-
dowych nie byly one wystarczajgce, gdyz tak
duze ilosci obrotéw dopuszczalne sg z powo-
du dziatania sity odSrodkowej tylko przy ma-
tych maszynach. W najnowszych czasach ob-
mys$lono sposdb wytwarzania stopniowo coraz
wyzszych perjodéw zapomocg takich pradnic.
W ednym jedynym przewodniku moze prze-
ptywaé kilka pragdéw zmiennych bez zbytnie-
go szkodliwego dziatania na siebie.

Pradnica pragdu zmiennego skiada sie za-
sadniczo z czeSci nieruchomej (statora; ka-
dtuba) i czeSci wirujacej (rotora; twornika).
Jezeli pobudzimy stator pragdem statym, to
w rotorze powstanie prad zmienny, ktérego
ilos¢ perjodow mozemy obliczy¢ z podanej
poprzednio formuiki; oznaczmy tg ilo$¢ jako
Vj. Prad ten wywotuje w pradnicy pole, ktére
dziatajgc powrotnie na stator, wywotuje tam
site elektromotoryczng vi—2v,. Ten znowu
prad zmienny dziata na rotor i wytwarza tam
prad o perjodzie v; Vv @®V]—vt—2vi—
3v,. Drganie wiasciwe anteny jest tak obli-
czone, iz powoduje dalszy wzrost ilosci per-
jodéw v,=-4v,. Teoretycznie mozna takie
prawo refleksji stosowa¢ do nieskonczonosci,
w praktyce jednak stiaty na energji okazulq
si¢ tak duze, iz nie mozna stosowaC wiecej,
jak poczwornej refleksji. Przy powyzej opi-
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sanej maszynie moglibySmy wypromieniowac

wiec fale:
\ = 10000
\— 5000
ad = 3333
X*= 2500

Jak juz wspomniatem, maszyny podobne
sg bardzo mato w uzyciu a zastosowano je
tylko tam, gdzie mamy do czymenia z bardzo
duzemi instalacjami, wielkiemi energjami
i odpowiednio duzemi promieniami dziatania
n. p. w stacji taczacej Polske z Ameryka, bu-
dowanej obecnie pod Warszawg, bedziemy
mieli takg maszyne 200 KW., wyiobu firmy
General Electric Co. Nowy Jork.

18. DJAWNIACZE FAL.

Pierwszym ujawniaczem fal byla tak zwa-
na od nazwiska wynalazcy ,rurka Bran-
lylego* czyli koherer
(rys. 46). Woynalazt ja
Branly w roku 1890. Dzia-
tanie koherera polega na
wiasnosci  drobnych opit-  Rys. 40 Knliercr
kow metalu. WiasnoS¢ ta  (rurka Branly'ego).
polega na tem, iz pod wpty-
wem fal elektrycznych zmniejszajg one swoj
opor elektryczny. Wyjasni nam to nastepuja-
ce dodwiadczenle: Zestawiamy sobie najpierw
obwdd wedle rys. 47. Sktadaé¢ on sie bedzie

5



or, ujawniaczr pal

z ogniwa el. A, koherera B i dzwonka elek-
trycznego C. Opor koherera jest zrazu tak
duzy, ze sita elektromotoryczna ogniwa nie
wystarcza, by go pokonaé. Jezeli teraz wez-
miemy do doSwiadczen urza-
dzenie opisane na str. 24
(rys. 13) 1 w miejsce rurki
Geisslera (d) wstawimy tam
41 koheier, nie wyfaczajac go
E} oczywiscie z naszego po-
przednio urzadzonego obwo-

du, to w momencie wzbudze-

Rys. 47. Hoherer nla obwodu | zadzwoni
(A == {jgiiiwo, i elektryczny dzwonek. (Ob-

li = Roherer, c — serwowaC — nalezy  takze
dzwonek elektr.)  wspoOtbrzmienie!) ~Widzimy,
ze wskutek dziatania drgan elektrycznych
zmniejszyt sie znacznie opor koherera tak, ze
pozwolito to na przeptywanie pradu z ogniwa.
Gdv zatrzymamy wysyfanie drgan, dzwonie-
nie nie ustanie; opitki zachowujg dalej przy-
brany stan przewodnictwa tak diugo, az za-
pomocg mechanicznego wstrzasu zmienimy
utozenie czasteczek. Tracamy wiec lekko Kko-
herer i dzwonek w tej samej chwili zamilknie.
Przewodnictwo zostato zaktocone. Do umozli-
wienia sobie przenoszenia znakéw Morse'a
trzeba staraC sie o to, by wstrzasy te powsta-
waty samoczynnie. Sprawa ta nie jest trudng
do przeprowadzenia, wystarczy tak umiesci¢
koherer, by dzwonek elektryczny swoim ser-

B
-OF3-
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duszkiem uderzat wen kazdorazowo, jak to
wskakuje rys. 48.

Przez dtugi czas byt koherer jedynym zna-
nym ujawniaczem fal, dzi§ jednak zupetnie
wyszedt z uzycia. Czuto$¢ jego nie odpowia-
da dzisiejszym wymogom. Do tego czutos¢ ta
jest bardzo zmienna tak, ze powoduje ciggte
niedoktadnosci w od-
bieraniu depesz. Na-
piecie potrzebne do
takiego ustawienia o-
pitkbw, by przewo-
dzity w tym samym
stopniu, jest zalezna
od ustawienia tychze,

a ustawienie to po

kazdem  uderzeniu

mioteczka moze byé

inne. Koherer ma tg

jedng zaletg, iz moz- Rys. 48. Potaczenie kolie-
na go  potaczyC  “rera z potrzasaczem
wprost z aparatem (dzwonek).
Morse'a, czego ne

mozna zrobi¢ przy .miych ujawniaczach
ktore opisze nastepnie.

Detektory. Podczas gdy koherer dzia-
fa wskutek maksymalnego natrafiajgcego na-
piecia to opisywane dalsze aparaty zostajg
pobudzane przez sume natrafiajacych pradéw.
Rozrozniamy wigc detektory (ujawniacze)
napieciowe I detektory pradu.
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Prady indukowane w antenie odbiorczej
sg bardzo mate, nie przenoszg one 1 miljono-
wej czesci ampera. Tak stabe prady mierzy
sie w elektrotechnice zapomoca telefonéw
i galwanometréw. Aparatéw tych nie mozna
jednak zastosowaé bez zadnych przygotowan
w falofelegrafji dziatajacej drganiami o wiel-
kiej czestotliwosci (eonajmniej '30000 na
sek.) gdyz telefony funkcjonujg tylko przy
wolno zmiennym pradzie o niskiem napieciu
lub przy przerywanym pradzie statym (naj-
wyzei 5000 okreséw na sek.) galwanometry
za$ stosowa¢ mozna tylko do pomiaréw pradu
statego. Jezeli wiec chcemy odbiera¢ znaki
zapomocg telefonu to musimy w obwod drgan
zataczyC jaki$ przyrzad ktéryby przeformo-
wywat drgania o wysokiej czestotliwo$ci na
takie same o matej. Do tego celu nadajg sie
nastepujace detektory:

1. Detektor stykowy, (rys. 49)
skfada sie z mineratu 1 metalu ktéry ostrym
koricem pod okreslonym naciskiem tego mi-
neratu dotyka. Dzieki doktadnym i szczegdto-
wym doswiadczeniom wyprébowano iz naj-
lepiej nadajg sie do tego celu nastepujgce
kombinacje:

Karbolundum — jakikolwiek metal,

Btyszcz molybdcnowy — tellur,

piryt lub blenda otowiana — grafit,

silicjum — glin lub zioto,

siarczek oftowiu — srebro.
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Dziatanie takiego detektora mozna sobie
wyttumaczy¢ w sposéb nastepujacy: Wskutek
naptywajgcego pradu nastepuje pewne jak-
kolwiek mate baidzo podwyzszenie tempera-
tury w miejscu styku. Wiemy iz w razie
zetkniecia sie dwu metali i rozgrzania ich
W miejscu styku powstaje tak zwany prad
cieplny (termoprad). W naszym wypadku
dziatajg obie elektrody jako termoelement to
znaczy, ze w momencie kiedy wskutek napty-
wajacych fai elektrycznych powstajg w an-
tenie drgania czyli powstaje strumien pradu,

Rys. 49. Pojedynczy detektor stykowy,
zagrzewa sie miejsce styku mineratu
z ostrym konicem metalu. Wynikiem tego jest
staby ampuls pradu statego, ktory przeptywa
przez cewke telefonu i wywotuje drganie
membrany. Z poprzedniego wyjasnienia wy-
nika tez ze czutos¢ takiego detektora bedzie
tern wiekszg im mniejsze beda powierzchnie
stykowe obu elektrod, gdyz wtedy; bedzie
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wiasciwe obcigzenie pradu i ogrzanie najwiek-
sze. Styk powinien by¢ tez mozliwie doktadny
by opér byt maty. Dlatego tez we wszystkich
q lektorach stykowych mamy urzadzenie
pozwalajgce .na regulowanie nacisku! na
ptytke mineralna.

Detektory chroni¢ na-
lezy od silnych wstrza-
$nien mechanicznych
i od za duzych obcia-
zen pradu, gdyz wsku-
tek obu tych przyczyn
moze znacznie zmniej-
szan sie ich czutosc.
Oczywiscie w praktyce
nie mozna nigdy unik-
na¢ tego, by czutosé
detektora nie zmniej-
szata sie, niema to je-
dnak duzego znaczenia,

_ gdyz wszystkie prawie

g R)l/<s. 50. Lglgzenle systemy sg tak urza-
eiektors okowedo-  dzone, iz _mozna _je
II'= obwdd detektora, z tatwoscig tak usta-
B -- cewka, Z = de- wi¢, by znowu byly

tektor, stykowy, C = bardzo czute.
ondensator teler., - -
T = telefon). Z powodu wielkiego

oporu detektora nie
mozna wigcza¢ go wprost w obwod anteny
gdyz inaczej otrzymalibySmy odbiornik bez
nastrojenia to jest antena odpowiadataby na
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wszystkie (ale nadchodzace. Potrzebny spo-
sob tgczenia podaje nam rys. 50. Obwod de-
tektora Il sprzezony jest indukcyjnie z obwo-
dem anteny |. Antena nastrojona na pewne
fale pobudza cewke B. Powstate prady wy-
soce czestotliwe przeformowujg sie w detek-
torze Z. na impulsy pradu statego natadowu -
jace kondensator telefoniczny C a ten wyla-
dowuje sie przez telefon T,

2, Detektor Schldmilcha. Innym
systemem detektora czesto, uzywanym jest
detektor zwany
od nazwiska wy-
nalazcy detekto-
rem  Schlomil-
cha. Widzimy go
narys. 51. Dru-
cik platynowy b
wtopiony w pre-
ciku szklannym
a zanurza sie
cieniutkim  kon-
cem w kwasie  Rys. 51. Detektor Schlémilcha.
siarkowym. Dru-  (a = precik szklanny, b = drucik
ga elektroda u- platynowy).
tworzona  jest
tez z cieniutkiego druciku platynowe%o,
jednak zanurzona jest w catej swojej diu-
gosci w kwasie siarkowym. Jezeli pofgczy-
my teraz obie elektrody z baterjg suchag to
powstaje prad jednak jednoczes$nie powstaje
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w detektorze elektrolityczne przeciwnapiecie.
Oba te napiecia trzeba tak naregulowaé by
byty mniejwigcej w rownowadze; do tego mu-
simy miec mozno$¢ regulowania napiecia na
elektrodach. Rys. 52 przedstawia nam sposob
taczenia. Zmienna opornica W posiada nacie-
cie czterech suchych ogniw E. Réwnolegle do
opornicy zataczony jest

obieg pragdu KBZDSF. Na-

piecie  jakie wigczamy

w tan obieg mozna ciggle

regulowa¢ przez przesu-

wanie punktu styku (K)

na opornicy. Napiecie be-

dzie wzrastat w miare

przesuwania styku $lizgo-

wego K w kierunku H.

Gdy napiecie nie odpo-

wiednio dobrane to sty-

szymy w telef. silny szmer

) i regulujemy tak dlugo az

,gg/;én?;- ohosoh ~ szmer ten Zzaledwie  jest
Schiémilcha. dostyszalny. Nadchodzace

) prady wysoce czestotliwe
psujg ta réwnowage, co uwydatnia si¢ zapo-
mocg odpowiednio silnego szmeru w telefonie.
Detektory te sg bardzo czute i maja ta za-
lete iz wady w dziataniu powoduja silny
szmer w telefonie wiec dajg zna¢ o jakiems
niedomaganiu stacj. taczenie ich jest jednak
wiecej skomplikowane i mniej wygodne jak
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detektorow stykowych dlatego tez te ostatnie
sg wiecej w uzyciu.

3. Detektor mitoteczkowy (Tik-
ker). Poprzednio opisane detektory nadajg sie
tylko do przyjmowania fal gasnagcych. Fale
niegasngce wytwarzane w lampach Poulsena
lub pradnicach prgdu wysoce czestotliwego
stycha¢ tu tylko wtedy, gdy wskutek ztego pa-
lenia sie lampy lub wadliwego dziatania ma-
szyny drgania nie sg czyste. Podczas regular-
nego dzialania stale réwne fale powodowatyby
réwnomierne ogrzanie miejsc styku, co datoby
w rezultacie staty prad. StyszelibySmy wiec
w telefonie przy kazdym zaczeciu fal jednora-
zowy szmer a nie znaki Morsego. Dlatego tez
dla fal nie gasnacych zbudowano specjalny
detektor, tak zwany detektor mioteczkowy.
Jest to przyrzad polegajacy na zasadzie miot-
ka Neefa. Powoduje on przerywanie pradu
elektrycznego w drodze mechanicznej. Prad
przeptywa (rys. 53) od jednego lub dwu
ogniw (E) dokota biegunow magnesow (M),
a stad przez zelazng sprezyne C. Sprezyna ta
naciskana jest na mocy swej sprezystosci do
ostrza (D), potgczonego z drugim biegunem
ogniwa. W tym momencie, gdy zatgczamy
prad z ogniwa, obwod pradu jest zamkniety;
miekki rdzehA zelazny staje sie magnesem
i przycigga znajdujacg sie ponad nim sprezy-
ne (C). Prad zostaje przerwany, rdzen traci
wiasnosci magnetyczne a sprezyna wraca dzie-
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ki swojej sprezystoSci do ostrza, przez co
ptad znowu przeptywa. Przebieg ten ciggle
sie powtarza. Ze sprezynkg potgczony jest
ztoty drucik, tak zwany batozek (p), jednak
od niej izolowany; batozek ten drga razem ze
sprezyng pomiedzy strzemigczkiem (g). Strze-
migczko z jednej strony i batozek z drugiej
sg tak potaczone z obwodem drgan (p. rys.
54), iz przy kazdym styku energja nagroma-
dzona w obwodzie drgan moze przeptywac do
duzego kondensatora C.
W czasie kiedy styk
nie zachodzi, czyli ba-
tozek drga wewnatrz
strzemigczka, wytado-
wuje sie ten réwnolegle
zatgczony kondensator

Rys. 53. Detektor przez telefon T. Szmer
mioteczkowy (7ikker). W telefonie nie jest wiec

tu zalezny od ilosci
nadchodzacych uderzen pradu tylko od tempa
pracy urzadzenia stykowego. Ma to te zig
strone, iz nie rozr6zniamy tu rodzaju nadcho-
dzacych fal i ze szmer w telefonie nie da sie
odrozni¢ od szmeru powstajgcego tanr wsku-
tek zaburzen elektrycznych w atmosferze.

4. Ujawniacz S$lizgowy. Podobnie
jak tikker dziata i ujawniacz $lizgowy. Skia-
da sie on ze styku platynowego i wirujgcej
tarczy po ktérej styk sie Slizga. Tarcza ta po-
siada mate nierdwnosci, ktére powodujg od-
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powiednie przerwy dziatanie jego jest wiec
zrozumiate po poprzednich wyjasnieniach.

5. Detektor magnetyczny Mar-
coniego. Podczas prob zrobiono doswiad-
czenia, iz fale elektryczne wywierajg specjal-
ny wptyw przy magnetyzowaniu stali. Wiado-
mem jest, iz przy magnesowaniu lub odma-
gnesowaniu igly stalowej nie przybiera ona
odraziv magne-
tyzmu odpowia-

dajgcego ilosci Rys. 54.

linji sit magne- Sposoh taczenia

tycznych. Je- detektora miotecz-
kowego.

zeli  natomiast
wystawimy stal
na  dziatanie
fal elektry-
cznych, to przy-
biera ona na-
tychmiast ma-
gnetyzm na nig
przypadajacy.
Dziatanie to
wykorzystat Marconi i zbudowat odpowiedni
detektor (rys. 55). Flektrosilnik E napedza
krgzek linowy D na ktorym toczy sie
taSma stalowa S. W pewnej odlegtosci
znajduje sie drugi krgzek R dla pro-
wadzenia tasmy stalowej S. Tasma prze-
biega przed biegunami statego magnesu M,
przyczem zostaje magnesowana jednak nie
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catkowicie wskutek histerezy (opornosci ma-
gnetycznej). Whkrétce potem przechodzi ona
przez wnetrze pierwotnej cewki matego in-
duktora J; cewka ta wigczona jest wprost
w obwod anteny. Cewka wtorna induktora
potaczona jest z telefonem T. Kazda nadcho-
dzaca fala usuwa oporno$¢ magnetyczng (hi-
stereze) tasmy, pows+aje nagta zmiana stru-
mienia lInji sit, wskutek czego we wtérnej

Rys. 55. Detektor magnetyczny Marconiego.

(E = elektrosilnik, D = krazek na tasme stalowa,

R = drugi krazek, S :=- taSma stalowa, T = tele-
fon, M = magnes staty, J = maly induktor.)

cewce induktora powstaje nagte uderzenie
pradu, ktore powoduje drganie membrany.
Ujawniacz ten jest mniej czuty od poprzed-
nich (za wyjatkiem koherera), jednak nad-
zwyczaj pewny w dziataniu. Sposéb jego ta-
czenia widac¢ na rys. 56.
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6. Lampki kato-
dowe. Jako ujawnia-
cze pradu nadzwyczaj
czule, stuzg coraz bar-
dziej lampki katodowe.
Pierwsze lampki kato-
dowe stosowat do uja-
wniania fal el, - magn.
fizyk angielski J. A.
Fleming w r, 1904. Stuzg
one w falotelegrafjl do
Kilku celow. Zasade oraz
budowe lampek katodo-
wych i zastosowane po- rvs. Sposéb lacze-
daje w osobnym ustepie nia detektora magne-
na str. 30 a. tycznego.

19. POLACZENIA W STACIJI
ODBIORCZEJ

W stacji odbiorczej potrzebujemy podob-
nie jak w stacji nadawczej jednej anteny ma-
jace] za zadanie odbierania impulséw fal sta-
cji nadawczej» GdybySmy ujawniacz (detek-
tor, koherer) wigczyli bezposrednio w antene,
jak to miato miejsce w pierwszych stacjach,
to mielibySmy tg samg niedogodno$¢ co przy
wysytaczach, to jest, stacja odbiorcza nie by-
faby nastrojona, to jest reagowataby na znaki
wszystkich stacji znajdujacych sie w poblizu.
Takze tutaj poradzono sobie przez wigczenie
drugiego obwodu drgan, sprzezonego induk-
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cyjnie z anteng. Ttumienie obwodu drgan jest
tu takze bardzo waznem- ze wzgledu na
ostro$¢ nastrojenia. Drugim waznym czynni-
kiem jest sprzezenie z jakiem pracujemy.

Rys, 57. Polaczenie
slacjt udbiorczej.
(K = krotkie,

a — dhugie).

Urzadzenie santeny z matem tlumieniem
nie przedstawia zadnych trudhosci. Rys. 57
przedstawia jeden z najbardziej uzywanych
sposobdw tgczenia stacji odbiorczej; skiada
sie ono z nastrajalnego rozwartego obwodu |
i sprzezonego z nim indukcyjnie aperjodycz-
nego obwodu detektora Il. Antena musi by¢
naturalnie tez nastrajalna, poniewaz wskutek
swego matego ttumienia ma zdecydowani, zu-
petnie drganie wiasne, a powinna by¢ czuta
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lylko na fale zadane od stacji nadawczej.
Drgania wihasne anteny mozna regulowac¢ jak
wiemy albo przez zmiang samoindukcji albo
pojemnosci. Do zmiany samoindukcji stuzy

cewka prze-

diuzajgca an-

tene L i cewka

sprzezenia LI,

do zmiany za$

pojemnosci

ciggle dajacy

sie zmieniac

kondensator

C; zapomocy

wigczenia B

mozemy zata-

cza¢ samoiri-

dukcje i po-

jemnos¢ albo

Rys. 58. szeregowo al- _ R?s. 59.

Pojemnos¢  (C) ho rownolegle Poiemnosc  (C)
i samoindukcja (rys. 58 i 59) i samoindukcja
(L) potaczone EAN * (L) potaczone
SZeregowo. Pierwsze po- réwnolegle.

taczenie na-
zywamy potgczeniem ,krotKiem* drugie zas
»drugiem®. Przy pierwszym rodzaju potacze-
nia dziata kondensator skracajaco na zasadni-
cze drgania anteny, poniewaz przerywa arga-
nia w tem miejscu, gdzie jest wigczony. Tego
rodzaju kondensatory skracajgce majg tez za-
stosowania i w antenach nadawczych, jednak
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rzadko, gdyz istniejg tu irudnosci techniczne
pod wzgledem skutecznej izolacji.

Obwod detektora Il (rys. 57) wykonany
jest aperjodycznie, to znaczy niema swego
wiasnego wyraznego drgania. Osigga sie to

w ten sposob,
otrzymuje on, mo-
zliwie wysokie thu-
mienie. Do budo-
wy cewki sprzeze -
nia stosujemy cew-
ke o odpowiednio
duzym oporze w
Ohmach i nawija-
my mozliwie duzo
zwoi. W lepszych
odbiornikach moz-
na ilo$¢ zwoi stop-
Rys. 60. Potaczenie od nEjOV\/O Zmieniac,
Ys. OU. - gdyz nie przy
biorcze 2 obwodem po- yezystkich  falach
_ o na'jmocn_iejsze )
wzbudzenie nastepuje przz zalaczeniu calej
cewki. W obwodzie detektora znajduje sie
oprocz tego detektor z i kondensator telefo-
niczny ¢, do ktorego oktadzinek zatgczony
jest telefon T.

Kondensator telefoniczny na+adowu1e sie
wskutek impulséw pradu statego z detektora
i wyladowcze sie potem przez zwoje magnesu
telefonicznego; nie powinien on by¢ za duzy.
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Zmiany sprzezenia osiggamy przez wzajemne
przesuwanie cewek Lt i L, wzgledem siebie.

Kazda zmiana sprzezenia oddziatuje na
samoindukcje cewek, wiec po kazdej zmianie
sprzezenia nalezy takze nastroi¢ obwdd ante-
ny przez zmiang pojemnosci kondensatora.
W odbiornikach urzgdzonych do jeszcze czul-
szego nastrajania, wigczony jest pomiedzy
obwodem aperjodycznym i antenowym jeszcze
jeden obwod tak zwany ,,wtérny* (posredni).
Rys. 60 przedstawia sposob tgczenia takiego
odbiornika. Obwdd detektora sprzezony jest
wprost z obwodem wtornym i stosownie do
donos$nosei gtosu mozna wigcza¢ z mniejsza
lub wiekszg iloScig zwoi. Obwod detektora
dziata thumigco na prawie niettumiony obwdd
wtdrny i to tern wiecej, im intenzywniejszem
jest sprzezenie. Mamy tu wiec jak najostrzej-
sze nastrojenie przy zatgczeniu jak najmniej-
szej ilosci zwoi.

20. LAMPKI KATODOWE.

Ostatnie dziesieciolecie znamionuje duzy
postep w nauce o przewodnictwie gazow Sro-
dow’sko gazowe nie bedace w normalnym sta-
nie przewodnikiem elektrycznosci staje sie ta-
kowem pod wptywem pewnych dziatan np.
pod wptywem promieni X, Swiatta ultra-fiole-
towego, substancji rozzarzonych, akcji che-
micznych i t. p.

6
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Rys. 61. l.ampka katodowa wyrobu Polskiego
Tow. Radiotechnicznego.

(a—anoda, b = sialka, ¢ = katoda).
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Przypuszczamy, iz pod wplywem wyzej
wymienionych czynnikow molekuty gazu dzie-
la sie na dwie czesci natadowane elektrycz-
noscig réznoimienng. Utozenie sie molekut
wedle znakéw, powoduje prawdopodobnie
przewodnictwo. Zjawisko io przewodnictwa
I dyssociacji (rozktadu) molekut obejmujemy
nazwag jonizacji, za$ czasteczki rozdwojone
molekut nazywamy jonami. Bedziemy wiec
mieli jony dodatnie i ujemne, réznigce si¢ po-
miedzy sobg. Mianowicie jony ujemne sg
mniejsze, masa ich jest nieco wieksza od
1/100D czesci atomu wodoru. Nazywamy jony
ujemne elektronami.

Cigzar elektronu wynosi 0,8.10 27 gra-
mow, zas$ tadunek jego elektryczny 1,4.10—
19 Coulombéw. Jon dodatni posiada wielkosé
jednego atomu wodoru pomniejszong o elek-
tron i struktura jego tez bywa rézng. Badania
nad wiasciwosciami elektronow wykazaty, iz
sg one identyczne niezaleznie od sposobu po-
wstania.

W lampkach katodowych powodem po-
wstawania strumienia elektronéw jest rozza-
rzona ni¢ metalowa (katoda). Ttumaczymy
sobie to zjawisko tern, ze metale zawierajg
duzg ilos¢ elektronéw wolnych a mianowicie
1022 na jeden cm; metalu w warunkach nor-
malnych. Znajduja sie one w ruchu chaotycz-
nym. Sita ruchu tych elektronéw zalezy od
temperatury. Pole elektryczne znajdujace sie

6*
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w poblizu, wptywa na szybko$¢ ruchu wecctie
swych linji sit. Np. w przestrzeni lampki ka-
todowej, gdzie ciénienie wynosi tylko kilka
miljonowych cze$ci milimetra, elektron nie
spotykajac na swej drodze prawie zadnych
czagstek materjalnych, ktére mogtyby mu prze-
szkadza¢ w ruchu, przybiera pod wptywem
pola elektrycznego 1 wolt szybko$¢ 600
km/sek.

Sama emisja (wysytanie) elektrondéw z me-
talu rozzarzonego odbywa sie w sposéb na-
stepujacy: Metale jak powiedzieliSmy posia-
dajg wolne elektrony, a szybko$¢ ich wzrasta
z temperaturg. Moze nastgpi¢ moment, kiedy
czesC elektrondw znajdujaca sie¢ w .sasiedz-
twie z powierzchnig metalu, bedzie w stanie
z tej powierzchni sie oderwa¢ i umkngé
W przestrzeh lampki.

Dziatanie lampek katodowych trojelektro-
dowych tak zwanego typu francusko-polskie-
go wykonywanych przez Polskie Tow. Radjo-
techniczne w Warszawie polega na zjawiskach
zachodzacych przy emisji elektronéw z katody
czyli rozzarzonej nici metalowej. Podobnie
budowane sg tez i lampki innych typow.
Lamki typu opisywanego posiadajg anode
(rys. 61 a) w ksztatcie metalowego walca, da-
lej spirali drucianej (rys. 61 b) oraz katody
sktadajacej sie z nici z metalu Wolfram (rys.
61 c) przeciggnietej przez $rodek spirali dru-
cianej. Wszystkie trzy opisane czesci znajdu-
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ja sie w kuli szklannej z ktorej wypompowa-
no w specjalny sposob powietrze.

W lampce takiej rozrézniamy trzy ob-
wody:

1. Obwdd katodowy (nitki c¢) potaczony
ze specjalng baterjg akumulatorow stuzacych
do rozzarzania nitki wulframowei.

2. Obwod anodowy potaczony z baterjg
elektryczng wysokiego napiecia. (Napiecie to
wynosi dla lamp odbiorczych do 100 wolt, dla
lamp nadawczych znacznie wiecej.)

3. Obwod siatki. Siatka odgrywa tu role
zaworu dla pradu o Wysokiem napieciu po-
miedzy walcem a nitkg. Zmieniajac potencjat
siatki, zmieniamy zarazem strumien elektro-
néw plyngcych od katody (nitki) do anody
(walca). Gdy potencjat siatki jest dodatni,
strumien elektronowy przyciqgnietydprzez po-
le elektryczne siatki tatwo sie przedostaje do
ptytki, przez co zamyka elektrycznie obwdd
anody i prad wysokonapieciowy przeptywa od
ptytki w kierunku nitki, gdy za$ potencjat
siatki jest ujemny, nastepuje odpychanie
elektronbw przez pole elektryczne siatki
i prad ptytka-nitka nie przechodzi. Przy wa-
haniach potencjatu siatki nastepuje tetnienie
pradu anodowego w jednym kierunku, to jest
ptytka-nitka.

Natezenie pragdu przeptywajgcego od phyt-
ki w kierunku nitki zalezy od napie¢ stosowa-
nych na ptytke i siatke, od tak zwanego we-
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wnetrznego oporu oraz wspotczynnika ampli-
fikacji lamp. Wspotczynnik amplifikacji lamp
opisywanego typu wynosi 10.

Nieznaczne wahania potencjatu siatki po-
wodujg stosunkowo znaczne wahania nateza-
nia pradu anodowego. Poniewaz otrzymujemy
w obwodzie anodowym tetnienie pradu, wiec
stosujagc odpowiednie skompletowanie tego
obwodu, mozemy nada¢ temu obwodowi cha-
rakter obwodu drgajacego o wysokiej czesto-
tliwosci. Lampa bedzie nam w tym wypadku
stuzy¢ jako generator (wytworzak) drgan
w aparatach nadawczych. W aparatach od-
biorczych za$ lampka katodowa stuzy do
wzmocnienia sygnatow oraz do wyprostowy-
wania drgan a wiec jako prostownik. (Patrz
“Ir. 143- -159.)

u. czlsc.

STACJA NADAWCZA.

Na rys. 62—64 wida¢ tatwe do wykonania
zestawienie przyrzadow stacji nadawczej,
ktora posiada wszystkie wiasnosci stacji uzy-
wanych obecnie w praktyce. Przyjrzyjmy sig
najpierw zamknigtemu obwodowi drgan S
(rys. 63). Widzimy, ze sktada sie on ze statej
poiemnosci B, iskiernika C i przestawnej sa-
nn»indukcji D. Rozwarty obwdéd drgan S, skia-
da sie z przestawnej anteny F, cewki prze-
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STACJA NADAWCZA

a/ fmi

62. Stacja nadawcza. Widok
z boku i z story.
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dtuzajgcej przewody powietrzne E, czesci
przestawnej samoindukcyjnej cewki D zam-
knietego obwodu drgan, amperomierza J i zie-
mi wzgl. przeciwwagi G. Antena i przeciwwa-
ga nie zostaty na naszym rysunku uwidocz-
nione. Sprzezania zamknietego i rozwartego

Rys. 03. Stacja nadawcza.
Widok z boku i z gory.

obwodu drgan uskutecznione jest przez wspol-
ne zwoje spirali D, czyli jest ono galwaniczne.
W miare tego czy mniej czy tez wiecej zwoi
wihacze w rozwarty obwdd drgan, sprzegam
luZniej lub silniej. Radze z poczatku sprze
ga¢ mozliwie silnie, to znaczy wszystkie zwo*
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je zamknietego obwodu wigczy¢ w obwod
rozwarly, a potem dopiero gdy znajdziemy
punkt nastawienia, przy ktorym oba obwody
sg w wspotbrzmieniu, wyszuka¢ najkorzyst-
niejszy punkt dla sprzezenia. Najkorzystniej-
szy stopien sprzezenia jest wtedy osiagniety,
kiedy przy maksymalnem wychyleniu wska-
zOwki amperomierza nastrojenie wysytacza

jest wystarczajaco ostre.

Potaczenie poszczegol-
nych przyrzadéw uwi-
docznione jest na rys. 62,
63 i na schemacie pota-
czen rys. 64.

Oprocz tego przy kaz-
dym poszczegolnym przy-
rzadzie podawaC bede,
jak faczy¢ nalezy kon-
cowki ,(spinki  bieguno-
we). Naturalnie musimy
uwazaé, by wszystkie po-
faczenia byly w nalezy-
tym porzadku, i by wsze-
dzie byto czyste metalicz-
ne potaczenie. Nalezy
wszedzie unika¢ ostrych
brzegdw i koncow, gdyz

Kys. 64.
Schemat potaczen.

ulatwiajg one wypromieniowywanie energji.
Wskazowki co do korzystnego nastrajania sta-
cji odbiorczej, podani po wskazéwkach spo-
rzadzania poszczegllnych przyrzadow.
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1. AKLIMUI 4TORY | INDUKTOR.

Wiasciwg site elektromotoryczng do nape-
du opisywanej stacji odbiorczej tworzyé be-
dzie u nas 6 lub 8-mio woltowa baterja aku-
mulatoréw. Prgdem z tej baterji zasilamy in-
duktor Rhumkorffa dajacy okoto 20 mm diu-
gie iskry. Pomiedzy baterje a induktor musi-
my zatgczyC przestawng opornicg, by umozli-
wi¢ sobie regulacje napiecia na biegunach
uzwojenia wtornego. Napiecie to nie powinno
nigdy przekraczac potrzebnej miary, dlatego
tez nalezy zrazu wigczy¢ taki opor, by iskry
wogole nie przeskakiwatly, a potem dopiero
zmniejsza¢ opor, przesuwajac styk S$lizgowy
opornicy tak dbugo, az nastgpi regularny
przeskok iskier. Nie opisuje tu wykonywania
akumulatoréw ani induktora, gdyz zajetoby
to za duzo miejsca, a obie te rzeczy opisane
sg w tomikach Nr. 1 i 11 ,Samouczka tech-
nicznego“ wydawanego przez ta samg ksie-
garnie co niniejsza ksigzka.

Prawdopodobnie znajdziemy w naszych
starych rupieciach matg oporniczke; gdy-
bySmy jej nie posiadali, to wykonamy jg z ta-
twoscig wedle rysunku 65. Jako drutu do na-
winiecia uzyjemy drutu zelaznego 0,5 mm.
Drut ten nawiniemy na watek zrobiony z kle-
jonego kartonu. U spodu urzadzimy przesu-
walny styk Slizgowy tak, by przesuwajgc sie
po zwojach, dotykat ich zawsze. Cata tajeni-
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nica polega na tem, by zwoj od zwoju odsta-
wa! na jakie 0,2 mm, gdyz jezeli bedg sie do-
tykaC, to opornica nie bedzie stawiata oporu.
Najlepiej nasmarowa¢ grubo karukiem karton

Rys. 65. Zwykia opornica przesuwalua.

a dopiero po tem szybko nawing¢ drut tak, by
przykleit sie i nie mogt sie na kartonie prze-
suwac. Poczatek drutu tgczymy ze spinkg b,
koniec zostaje niepotgczony. Spinka ¢ pota-
czona jest ze suwakiem. Przesuwajgc suwak,
wigczamy mniej lub wiecej zwoi, wskutek
czego opor staje sie wiekszy lub mniejszy.
Porzadne opornice uzywane w praktyce zro-
bione sg z drutu nikelinowego.

2. KLUCZ (TASTER).
Klucz (rys. 66) ma za zadanie wiaczanie
i wylgczanie na krotki czas pradu zasilajgce-
go indi.klor.
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Z blachy mosieznej 0,5mm wycinamy pa-
sek mosiezny 14 mm szeroki i 105 mm dtugi.
Na jednym koncu paska wiercimy dwa otwo-
ry. Jeden w odstepie 5 mm, drugi za§ 15mm
od tego samego konca. Srednica otworéw 4

C a nfr.

Rys. 06 Klucz. V.idok z boku i z gory.

mm. Na drugim koricu wiercimy tez otwor
4 mm lecz w oddaleniu 6 mm od brzegu. Na-
stepnie wyginamy blaszke a jak wskazuje
rys. 66 jednak tylko o tyle, by dobrze spre-
zynowata na obie strony. Czopki b i b, robi-
my z drutu miedzianego o $rednicy 5—6 mm,
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wiercimy w nich z jednej strony otwory,
w ktore wlutowujc-my Srubki zelazne. Oczy-
wiscie $rubkom tym nalezy przedtem obcigé
gtéwki. Czopek b (rys. 67} przylutowujemy
do blaszki a tak, by S$rubka wystawata do
gory. Do tego konica Srubki przymocowujemy
raczke klucza zrobiong z drzewa, zaznaczong
na rys. przez litere e.

Teraz wycinamy z catkiem cienkiej blachy
mosieznej lub miedzianej paski katowe d i d!
i po wywierceniu w nich otwor6éw na spinki
biegunowe i na czopek ktadziemy na de-
seczke i przykrecamy je spinkami biegunowe-
mu c i1 Ci, Paski te stuzg jako przewodnik
I mozna je zrobi¢ takze z drutu, okrecajac je-
go konce dokota bl( c, ci i Srubke, ktorg przy-
krecona jest blaszka a do deseczki.

Dla umozliwienia sobie regulacji odstepu
pomiedzy czopkami b i bA stuzagcymi jako sty-
ki oraz dla ograniczenia resorowania blaszki
a, musimy jeszcze sporzadzi¢ sobie trzymak
f (rys. 68}. Do tego celu wycinamy z blachy
mosieznej 3—4 mm grubej pasek o szerokosci
6 mm, dtugi na 50 mm, nastepnie wyzarzamy
ten pasek dokiadnie nad ptomieniem lampki
gazowej lub spirytusowej, wiercimy w nim
dwa otwory na jednym koncu do przykrece-
nia Srubkami do deseczki oraz jeden otwor
2 mm na drugim koncu. Ten ostatni zaopatru-
jemy w nawdj (gwint) dla Srubki regulujgcej
g; jako S$rubki tej uzy¢ mozemy jakiejkolwiek
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Srubki ze spinki biegunowej, lub tp. byieby
gwint pasowat i byta dosyC dtuga. Pasek i
musimy wygia¢ (po wyzarze-
niu) jak wskazuje rys, 68. Zro-
bi¢ to mozna tatwo na imadle,
pobijajac odpowiedn. miotkiem.
Wymiary wygie¢ wida¢ z ry-

Rys. 67. smrku. W miejscu, gdzie jest

Czopek b wraz otwér na Srubke g nalezy zro-

z wlutowarym  bi¢ weciecie h uwidocznione na

koricem $rubki, rysunku 66. Wciecie to stuzy
do tego, by S$rubka g nie za

lekko sie obracata, co po-

wodowatoby rozregulowanie

sie. Do tego celu wykrecamy

Srubke g i Sciskamy koniec

trzymaka.  Wskutek  tego

otwor robi sie mniejszy mis. o8

i Srubka bedzie sie tylko gy o grub-

y :[rudnoécia dawac przekre- ki w kluczu.

cac.

Przy zestawianiu aparatow nalezy pota-
czy¢ spinke biegunowg cA z dodatnim biegu-
nem baterji akumulatoréw, spinke za$ c ze
Srubkg do nastawiania mioteczka induktoro-
wego. Czopki bib; powinny posiada¢ odstep
okoto 1 mm. Nalezy je od czasu do czasu
przeczysci¢, gdyz powstajaca podczas dziata-
nia klucza iskra, powoduje ich zanieczyszcze-
nie. Najlepiej czysci¢ je w ten sposdb, iz
wkiadamy pomiedzy nie kawalek papieru
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szklanego, naciskamy klucz i pociggamy pare
razy papier tam i z powrotem.

3. POJEMNOSC STALA (BUTELKI
LEJDEJSKIE).

Stata pojemno$¢ (B na rys. 62 i 63) zam-
knietego obwodu drgan sklada sie z dwu bu-
telek lejdejskich potgczonych réwnolegle (to
jest wewnetrzne okfadzinki sg ze sobg pots-
czone i zewnetrzne tez ze sobg). Do spoiza-
dzenia butelek lejdejskich potrzebujemy prze-
dewszystkiem dwu szklanek a o $rednicy oko-
to 60 mm, wysokich na 130 mm. Szklanki te
wyklejamy wewnatrz i zewnatrz do % wyso-
kosci staniolem (cynfoljg). By to fatwo usku-
teczni¢, wycinamy sobie z arkusza cynfolji 10
paskow 11 cm dhugich i 4 cm szerokich oraz
cztery okragte tarcze o $rednicy 5cm. Paski
te nacinamy u dotu nozyczkami na 1 cm, 4 do
5 razy (rys. 78) a nastepnie naklejamy je na
szkto zewnatrz i wewnatrz tak, by zawsze
nasiepny pasek zakrywat swoim brzegiem 2—
4 mm brzeg paska poprzedniego; czes¢ nacie-
ta wystaje u dotu_i nagina si¢ jg na dno, jak
to wida¢ na rys. 70. Pu oklejeniu bokéw na-
klejamy dpa wewnetrzne i zewnetrzne. Jako
kleju najlepiej uzywac biatka, przyczem uwa-
za¢ nalezy, by cynfolja wszedzie doktadnie
przystawata. Po wyschnieciu powinno sie po-
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wlec szkio i oktadzinki warstwg szellaku roz-
puszczonego kilka dni przedtem wczystym
spirytusie. Chroni to od uszkodzen i wzmaga

Rys. 69.
Szczegoty konstrukcji
butelki "lejdeiskiej.

izolujgce  wihasnosci
szkta. Przed nakle-
janiem nalezy szklan-
ki umy¢ doktadnie
w wodzie desty-
lowanej. Na dnie
nie nalezy smaro-
wacé szellakiem, gdyz
tam umieScimy styki.

Butelki lejdejskie
trzeba opatrzy¢ w
nakrywy, by mozna
byto umiesci¢ prze-
wodnik wewnetrzny..
Wycinamy je z de-
seczek z jakich robi
sie pudetka na cy-
gara (b na rys. 69).
Na kazdg nakrywe
uzyjemy po dwie
takie deseczki na-
klejone na teiebie
tak, by stoje jednej
przebiegaty  prosto*-
padle do ,stoi dru-
giej. Zapobiega to

paczeniu sie.

W $rodku kazdej nakrywy robimy otwory
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6 mm. Przez te otwory przeprowadzimy prze-
wodnik wewnetrzny.

Przewodnik ten wykonamy z drutu mo-
sieznego 6 mm grubego i 150 mm diugiego (d).
Potrzeba nam po jednym na kazdg butelke.

Jeden koniec tego drutu zaopatrzony by¢
musi w ndzke e skfadajgca sie z dwu skrzy-
zowanych blaszek sprezystych, zgietych w tuk
0 cieciwie 50
mm, jak to
zreszta  widad
doktadnie  na
rys. 60. Na dru-
gim koncu kaz-

dego drutu U- oo 70 Snos6b nacinania i na-
mocowujemy klgjania p%skéw staniolowyc
(prZy|U_t0WUJ(?' pryz robocie butelki lejdejskiej.
my) spink bie-
gunowg f. Zamiast spinki lepiej przyluto-
wac kulke mosiezng, gdyz spinka posiadajac
ostre konice, powodowa¢ bedzie promieniowa-
nie elektrycznosci. Dla powigkszenia kontaktu
(styku) mozna jeszcze na nozkach naklei¢ po
kawatku staniolu, ale nie jest to koniecznem.
NOzki te zrobi¢ najlepiej z 0,5 mm gru-
bych i 10 mm szerokich paskéw mosieznych
! przylutowa¢ je do drutu. Dla potgczenia ze
sobg oktadzinek zewnetrznych stawiamy oby-
dwie butelki na wspolnym pasku ze staniolu.



iISKTERNIK ORZFCMOTKOU Y

4. ISKIERNIK GRZECHOTKOWY.

Najwiecej znanym i dawniej prawie wy-
facznie uzywanym iskd rnikiem (C na rys. 62
I 63) jest iskiernik (przerwa iskrowa) grze-
chotkowy (rys. 71), czyli taki iskiernik, w kto-

Rys. 71. Iskiernik grzechotkowy,
Widok z boku i z gory.

rym iskra prze-
skakuje pomie
dzy dwoma sto-
jacemi naprze-
ciw siebie po-
wierzchniami
cynkowemi. Po-
niewaz iskra
powoduje w tym
wypadku
dzwieki podo-
bne do grze-

chotu, wiec na-
zwano iskiernik

taki  grzechot-
kowym.,

Z deseczki 4 mm grubej wycinamy sobie
kawatek 20 mm szeroki i 60 mm dlugi (a na
rys. 71). W odlegtosci 5 mm od obu waskich
brzegow wiercimy w niej po jednym otworze
3mm, w odlegtosci zas 15mm po jednym
4 mm. Przez te ostatnie otwory przechodzg
4 mm $rubki c, ktére przyciggajg podstawki
elektrod b do deseczki. Podstawki te b robimy
z 8 mm grubego mosigdzu lub zelaza. Dtugo$c¢
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ich wynosi po 3(J nnn. Jeden koniec tych pod-
stawek zaokraglamy nieco i 8 mm od gory
wiercimy w nich otwory poprzeczne o $redni-
cy 4 mm, za$ 20 mm od goiy po jednym otwo-
rze 2mm, U dotu wiercimy otwory 8 mm gte-
bokie o $rednicy 3,4 mm. W otwory te naci-
namy gwint dla 4 mm $rubek c. Przez otwory
poprzeczne 4 mm przechodzg elektrody iskro-
we (d). Zrobione sg one z 4rnm dmtu mo-
sieznego lub zelaznego. Diugos¢ ich rdzni sie.
Jedna ma dtugo$¢ 18 mm druga za$ 32 mm.
Obie majg na koricach umocowane okragte
ptytki cynkowe f. Krétsza elektroda powinna
by¢ przylutowana do jednej z podstawek,
dtuzsza za$ powinna pozwala¢ na przesuwa-
nie jej (ciasno) w otworze podstawki. Pozwa-
la to na regulacje odstepu elektrod. Do tego
celu powinniSmy tez zaopatrzy¢ tg dtuzszg
elektrode w drewniang lub szklanng raczke h.
Raczke szklanng zrobi¢ mozemy z rurki
szklannej 30—40 mm dtugiej, o odpowiedniej
Srednicy wewnetrznej, ktorg umocowujemy
zapomocg laku. Wtedy mozemy bez niebez-
pieczenstwa regulowac odstep elektrod pod-
czas ruchu aparatu. Szkio jako izolator nie
pozwoli na przeptywanie pradu przez nasze
ciato.

Dwa otwory ponizej wywiercone (2mm)
stuzy¢ bijdg nam do potaczenia. By utworzy¢
nalezyte pofaczenie nalezy jeszcze w otwo-
rach tych porobi¢ gwint i wkreci¢ S$rubki g.

7*
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Od jednej podstawki poprowadzimy potacze-
nie do zewnetrznych okifadzinek butelek
(2—1 patrz schemat pofaczen rys, 64). Od
drugiej za$ do amperomierza i samoindukcji
(3—4—5). Przy uzywaniu takiego isikernika
nalezy go ustawi¢ przed amperomierzem,

5. ISKIERNIK ZE WZBUDZANIEM
BODZCZEM.
Z deseczki 4 mm grubej wycigé nalezy
cztery deseczki 40 mm wysokie i 40 mm sze-
rokie a nasepnie sklei¢ po dwie razem. Goérne

Rys. 72. Iskiernik ze wzbudzaniem bodzczem.
Widok z boku, poprzeczny i podtuzny. (G1 = szkio.)

rogi tych deseczek a $cinamy nastepnie w wy-
sokosci 30 mm jak wskazuje rys. 72. W od-
stepie 18 mm od dotu wiercimy dwa otwory b,
0 Srednicy prawie 6 mm; otwory te powinny
bvé oddalone po 13 mm od Srodka deseczki.
W otworach tych umieszczamy korice rurek
szklannyc.h na ktérych spoczywajg poszcze-
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golne elektrody. 10 mm od gérnej krawedzi
wiercimy w jednej deseczce otwor na Srube
d (gwint 6 mm) stuzaca do Sciskania elektrod.

Deseczka podstawowa powinna mieé wy-
miary 34X40 mm. Deseczki boczne przykre-
camy mocno do podstawki zapomocg dwu
$rub i usztywniamy
przez dodanie dwu
bocznych listewek f.

W gotowe) podsta-
wie ustawiamy dwie
rurki szklanne G o
$rednicy 6 mm. Ko-
niecznem jest, by rur-
ki tc umocowane by- Rvs. 1

i A - S. 1IN\
’iﬁg.‘ioﬁtadsri';%ié"iwgg_ Elektroda do iskicmika,
ziomo do podstawy; dlatego tez nalezy wier-
ci¢ otwory na nie ztozywszy deseczki boczne
jedng na drugg i Scisngwszy razem. Ko-
rzystnem jest przeciggniecie szellakiem catej
podstawy po wykoriczeniu.

Elektrody iskrowe (rys. 73) wykonamy
w spos6b nastgpujacy: Z blachy mosieznej
lub zelaznej 1 mm grub, wycinamy osiem
tarcz o Srednicy 30 mm i 14 pierScieni o $re-
dnicy wewnetrznej 18 mm, a zewnetrznej
24 mm. Oprocz tego wycinamy 14 mniejszych
tarcz z czystej miedzi (mozna uzy¢ monet
1-fenigowych lub halerzowych) o $rednicy do-
ktadnie 12 mm. Teraz przylutowujemy pier-
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cienic i mate tarcze na duzych i to dok!la-
nie wspotsrodkowo, jak to wskazuje
iys. 73. Na dwu tarczach przylutowujemy
pierscienie i tarcze mate po jednej tylko stro-
nie na reszcie po obu stronach. Te dwie pier-
wsze tarcze bedag koncowymi (rys. 74). Na-

JTLI
f--

[

Rys. 74.
'arcza krancowa. IVt'Scieii papierowy.

lezy na nich nalutowaé jeszcze po jednym
pasku miedzianym i (rys. 74). Tasmy te po-
taczymy potem ze spinkami biegunowemi. Dla
izolacji poszczeg6lnych elektrod nalezy wy-
cigé z dobrego papieru pierscienie (rys. 75)
0 Srednicy zewnetrznej 30 mm, wewnetrznej
za$ 16 mm. Nalezy je przepoi¢ doktadnie go-
rgcg parafing. Iskiemik ziozymy w ten spo-
sob iz $rubka d (rys. 72) naciska¢ bedzie na
tarcze za posrednictwem matego krazka dre-
wnianego g. Na krazku tym naklejamy matg
tarcze s/klanng, ktéra zapewni nam dobrg
izolacje pierwszej elektrody. Poszczegdlne
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elektrody sktadamy wkiadajgc pomiedzy nic
pierScienic papierowe zamaczane w oliwie, na
drugiej stronie zakladamy znowu jedng de-
seczke g! z ptytkg szklanng. Tarcza drewnia-
na g z ptytka szklanng moze by¢ przyklejona
do deseczki a. By umozliwi¢ sobie wytgczanie
poszczegblnych — iskierni-

kow uzywaC mozna ,,Spi- "
nacza" wykonanegowedle | -t "SU
rys. 76. Na pasku mie- —

dzianym dtugosci 30 mm,

a 4 mm szer. przylutowa- Rys. 76. Spinacz.
ny jest z jednej strony

inny kawatek paska tak, ze w ten sposéb
powstate widetki wstawia¢ mozna pomiedzy
dwie tarcze chtodzace iskiernika. Drugi ko-
niec tych widetek nalezy przylutowaé do
jednej z tarcz koncowych, (rys. 72). Po wsta-
wieniu wszystkich tarcz i pierscieni $Sciskamy
je mocno zapomoca Sruby d.

Od spinki biegunowej 2 prowadzimy po-
faczenie do zewnetrznych okfadzinek butelek
lejdejskich (2—1, rys. 64), od spinki za$ 3 do
amperomierza i samoindukcji (3—4—5).

6. SAMOINDUKCJA ZMIENNA
(WARJOMETR).

Zmienna samoindukcja (D na rys. 61, 63)
pozwala nam na zmienianie dtugosci fal
w zamknietym obwodzie drgan w dowolnych
granicach. Przyjmijmy, ze najkrétsza fala
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w naszym danym obwodzie wynosi 50 metréw.
Powstaje ona wtedy gdy tak nastawimy sa-

Rvs. 77.
Szkielet dla natozenia tasmy zmlennEJ samoindukcji
(warjoinetrn). g == wtyczka, v = od tego miejsca
pofaczenie state z iskiernikiem (3).

moindukcje, iz bedzie prawie catkowicie wy-
fgczona to jest potaczenie (7—6 na rys. 64)
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z butelkami lejdejskiemi zatozone bedzie
prawie na wewnetrznym koncu spirali. Naj-
dtuzsza fala naszego obwodu niech wynosi
200 m. Dhugos¢ tg osiggniemy gdy potgczenie
z butelkami zatozymy na zewnetrznym koncu
spirali.

P Do sporzadzania spirali potrzebujemy
taSmy miedzianej grubosci 1 mm, 5 mm sze-
iokiej i okoto 2 metrow diugiej. Szkielet do
nawiniecia tej tasmy zrobimy z drzewa
(rys. 77) przyczem wszystkie czesci tego
szkieletu nalezy doktadnie poskleja¢ przed
natozeniem tasmy, ktorg uktadamy spiralnie.
Najpierw sporzadzimy srodkowy krzyz a ro-
bigc go z listewki o przekroju kwadratowym.
«Jedno ramie krzyza ma by¢ diugosci 130 dru-
gie zas 150 mm.

Ramiona te nalezy posrodku nacig¢ na
gtebokos¢ 5 mm i szer, 10 mm tak by ztozone
I sklejone razem tworzyty rowny krzyz.
Przedtem jeszcze nacinamy na wszystkich
czterech ramionach rowki jak wskazuje ry-
sunek 77 Rowki te stuzy¢ bedg do wiozenia
w; nie spiralnie taSmy miedzianej. Deseczka
tworzgca podstawe (b) ma wymiary 10 mm
szeroko$¢ i 134 mm dtugos¢. Boczne listewki
¢ nalezy tez wycig¢ z deski na 10 mm grube;j.
Szerokos¢ ich wynosi u dotu 18 mm i zwezajg
sie ku gorze tak, ze u gory majg tylko 15 mm
szerokosci. Wysoko$¢ ich niech wynosi 70 mm.
Poprzeczne ratnie krzyza zaokrgglamy po obu
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koncach na dtugosci 8 mm tak, by S$rednica
tego zaokraglenia wvnosila 8 mm. Ramie
podtuzne krzyza zaokraglamy tylko u dotu to
Jjest na tym koncu, ktary umocowujemy w de-
seczce podstawowej. Na gornym koncu umo-
cowujemy spinke biegunowa. Teraz wiercimy
w, odpowiedniej wysokosci 8 mm otwory
w deseczkach c i b tak by krzyz mozna bylo
mocno i réwno w tych otworach osadzi¢
i przyklei¢. Boczne listewki ¢ przymocowuje-
my zapomocg $rub f dg deski podstawowe;j.

Po dokladném przypasowaniu i sklejeniu
ws?/stkich opisanych poprzednio czgsci za-
ktadamy tasme w rowki na ramionach krzyza
Dla pofaczenia taSmy z dalszemi aparatami
naszej stacji musimy jeszcze wykona¢ dwie
wtyczki (g na rys 77). Wykona¢ je mozna
z drutu miedzianego 4 mm. Do tego celu obci-
namy solie dwa kawatki tego drutu po
20 mm dhugie i nacinamy je na dtugosci okoto
6 mm. Konce na ktérych sg naciecia spitowu-
jemy stozkowo tak jak to wskazuje rysunek.
Stozek ten jest konieczny by w razie zaloze-
nia wtyczki na taSme powstato wystarczajace
oddalenie pomiedzy wtyczka a zwojami spi-
rali w danem miejscu. Do wtyczek doluto-
wujemy potem po kawatku przewodnika stu-
zgcego jako potgczenie pomiedzy taSma a po
jemnoscig wzgl. cewka przedtuzajaca.

Dla ufatwienia sobie pOzniejszej pracy
mozna na krzyzu nalepi¢ pasek mocnego pa-
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piciu na ktérym notowa¢ mozemy dtugosci
fal przy danem potozeniu wtyczki. Papier ten
powoduje jednocze$nie wzmocnienie umoco-
wania taSmy w ramionach.

7. CEWKA PRZEDLUZAJACA.

Cewka przedtuzajgca antenne (C na rys.
62 i 63) daje nam moznos¢ zmiany stopnio-
wej rozwartego obwodu drgan to jest moznos¢
wysytania fal o rozmaitej dtugosci. Posiadac
ona bedzie cztery styki (kontakty) i w za-
Leinosci od tego ktory styk odbierzemy, wia-
czamy wiekszg lub mniejszg samoindukcje.

Podstawe cewki robimy znowu z drzewa
(rvs. 78). Najpierw robimy podstawe z de-
seczki 4 mm, 72 mm diugg a 60 mm szeroka.
Deseczki boczne b majg wymiary 4 X 60
X 60 mm. W jednym rogu nalezy je Scigé
na 30 X 42 mm. Na kazdej S$ciance bocznej
naklejamy po jednej okragtej tarczy dre-
wnianej grubosci 4 mm i Srednicy 40 mm;
u spodu wynosi odstep tarczy 30 mm za$
z tytu 25 mm od brzegu deseczki bocznej. Na
tych okraglych deseczkach nawijamy walec
kartonowy d dtugi 72 mm z kartonu o gru-
bosci okoto 1 mm. Nastepnie sklejamy razem
czesci a, b i d. Teraz przystepujemy do wy-
konania deseczki stuzacej jako podstawa na
spinki biegunowe (styki) zaznaczonej na r\s
literg f. Wymiary jej sg: 4X36X80 mm. Na
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deseczce tej umocowujemy  zygzakowato
cztery krazki stykowe (g). Wykonac je najle-
piej z 8 mm mosigdzu. Wysoko$¢ ich powinna
wynosi¢c po 10 mm, jednak na wysokosci
6 mm trzeba je zwezi¢ na 6 mm jak wskazuje
rys. 79 g. W srodku kazdego jest otwo6r 3 mm
przeznaczony do wkiadania wtyczek k.
Wityczki te zrobimy fatwo z 3 mm drutu mie-
dzianego. Dlugos¢ kazdej wtyczki niech wy-

Rys. 78 Ramka na cewke przedtuzajaca.

nosi 18 mm; na dlugosci 8 mm trzeba je na-
cig¢ dzieki czemu bedzie je mozna lekko v'ty-
ka¢ do otworow krazkéw. Przewodnik (i) fa-
czacy z kotowiotkiem (motowidlem) anteny
przylutowujemy tak by okoto 6 mm wtyczki
pozostato wolne, dzieki temu wtyczki otrzy-
mujg punkt oparcia tak, ze nie mozna ich za
gteboko wepchngé do otworu. Po wykoriczeniu
deseczki podstawowej na wtyczki i dopaso-
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waniu poszczegélnych czesci ramki przystg-

pimy do nawijania wtasciwej cewki.
Zaczynajac od spinki h kolowrotka

(rys. 82) nawijamy dobrze izolowany drut'

miedziany o Srednicy 1 mm i to na razie

w tylu zwojach az dojdziemy do styku | na

rys. 78. W tern miejscu zdrapu-

jemy na drucie izolacje na prze-

strzeni okoto 25 mm zaginamy

ten pozbawiony izolacji kawa-

tek drutu w petelke i wktadamy Le

do styku I. Nastepnie nawija- p-s

my drut dalej, az do styku II,

postepujemy podobnie jak po-

przednio wkiadajac do niego tez

petelke z nawijanego drutu Rys. 79. Wiycz-

I zrobiwszy to samo przy styku  ka stykowa,

Il nawijamy az do styku IV, (9 = krazek

gdzie drut ucinamy wkiadajac Wtycélka, | =

koniec do tegoz styku. Po  przewodnik.)

ukonczeniu nawijania przyluto-

wujemy petelki oraz konce drutu do poszcze-

golnych stykéw i przyklejamy deseczke f do

deseczek bocznych b.

8. AMPEROMIERZ.

Amperomierz nasz (J na rys. 62 i 63.)
bedzie miernikiem po- 'Jxjagcym na rozgrze-
waniu sie cienkiego drutu dzieki czemu
powstaje wydtuzenie sie tegoz i mozliwosé
pomiaru na tej zasadzie.
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Z deseczki 4 mm wycinamy kwadratowg
deseczke 100X.1Q0 mm oraz drugg 4X15X
X100 mm; obie te deseczki faczymy jak wi-
da¢ na rys. 62 i 63, to jest prostopadle do
siebie. W wiekszej wycinamy czworoboczny
otwor 20X15 mm w lewym rogu u gory,
W tem wycieciu umieScimy wiasciwy mecha-
nizm amperomierza. Na pasku mosieznym

40X10X3 mm
przylutoWJ je-
my prawie te-
go samego
wymiaru  pa-
sek mosiezny
zgiety podko-
wiasto (b na

rys. 80). Dla
zachowania te-
Rys. S0. Amperomierz. go  ksztattu
Widok z gory i z boku. przylutowuje-
(4mm G 4mm awinl.) my na Kkon-

cach  phlytke
mosiezng c¢. Po wykonczeniu opisanych robot
wiercimy posrodku otwoér 3 mm. Potem dopa-
sowujemy w ten otwor oske z zelaza (d) tak
by lekko sie obracata i umocowujemy na jej
koncu krazek mosiezny g. Do krazka tego
przylutowujemy wskazowke f. Wskazowke
wykonamy ze stalowego drutu na Kktory
mozna ewentualnie natozy¢ kuleczke z otowiu
w poblizu korica. O$ d nalezy pomiedzy boka-



KOF.OWROTFK ANTENOWY 11

mi podkowy przewierci¢ i przez

otwor ten przeprowadzi¢ -cie- ld
niutki drucik niklowy i (rys 81)
Drut ten owijamy raz dokota osi
i przeprowadzamy z tamtad do
dolnej spinki h. Przed kazdem
uzyciem amperomierza nalezy
drucik ten tak naciggng¢ by
wskazOwka znajdowata sie w Rvs. 81
potozeniu O, to jest lezata cat- Spoif,'b umo-
kiem poziomo. Spinka h stuzy cowania dru-
jednoczesnie do potaczenia z zie-  cika niklo-
mig lub przeciwwagg. Na rys. Wego.
62, 63 i 80 wida¢ jak nalezy umocowaé me-
chanizm na deseczce.

9. KOLOWROTEK ANTENOWY.

Kotowrotek antenowy stuzy nam nietylko
do zwijania anteny po uzyciu, ale takze daje
nam mozno$¢ doktadnego nastrojenia naszego
obwodu drgan, (patrz rys. 62 i 63.) W miare
nawijania lub odwijania drutu przedtuzamy
lub skracamy drgania wiasciwe anteny o od-
powiednig ilos¢.

Na desce podstawowej a (rys. 82.) o wy-
miarach 8X40X80 mm przykrecamy dwie
podstawki b i b* 0o wymiarach 62X25X8 mm.
Podstawki te stuzg jako tozyska dla osi ¢ na
ktorej osadzony jest beben d. Beben sporza-
dzi¢ mozemy ze starej puszki od konserw
o0 $rednicy okoto 60 mm. Z puszki takiej wy-
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cinamy sobie pierscien o szerokosci 16 mm k
i dopasowujemy do niego tarcze drewniane f
stuzace jako boki krazka. Tarcze takie wycigc
najlepiej piteczkg z deseczki 4 mm, a miano-
wicie dwie tarcze o S$rednicy 80 mm a dwie
0 Srednicy takiej by wchodzity doktadnie do

Rys. 82. Kotowrotek antenowy

Widok z boku pod’ruzn oprzeczny. btacliu.
H = drzewg, U = d{’ra(fa Z = rzewodnlk pro-

wadzacy do cewki przed’ruzajqcej)

pierscienia. Po wycieciu i dopasowaniu skle-
jamy parami po jednej wiekszej i jednej
mniejszej tarczy, wkladamy je do pierScienia
blaszanego i zakladamy do tak utworzonego
krazka oS by z jednej strony wystawata] na
8 mm. Ten koniec wstawiamy do podstawki b.
(Przedtem nalezy odkreci¢, podstawke bl).
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Teraz wktadamy podstawke bl na 0$ ¢ (z dru-
giej strony) i przykrecamy z powrotem do
podstawowej deski. O$ ¢ jest sporzadzona
z drzewa i powinna posiada¢ na drugim koncu
zakonczenie w kwadrat na ktére naktadamy
korbe g. Oprécz tego przykrecamy korbke za-
pomocg S$rubki do osi po sklejeniu.

Na desce podstawowej umocowujemy
spinke biegunowg h wraz ze sprezyng
ptaskg (i) naciskajaca na beben kotowrotka.
Sprezynke tg najlepiej zrobic z cienkiej spre-
zystej blaszki mosieznej. Szerokos$¢ jej po-
winna wynosi¢ okoto 16 mm tak by dotykata
bebna na calej jego szerokosci. Od spinki h
prowadzi luzne pofaczenie druciane do cewki
przedtuzajacej antene, (p. rys. 64.)

10. ANTENA.

Antene zrobimy z miekkiego miedzianego
drutu 1—2 mm lub tez kabla z cienkich dru-
cikow dtugosé
okoto 8 metrow.

Jezeli  przyrzad

caly umieszczamy ,

w pokoju (rys. 83) Antem

to umocowujemy
antene  mozliwie
wysoko ' na rolce
porcelanowej b z

17ys. 83.
tamtazq na prze- Urzadzenie stacji w pokoju.
strzeni okol 2 m (G = przeciwwaga.)

8
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rownolegle do sufitu do drugiej
rolki. Od tej rolki powinien drut
zwisaC pionowo na dot obciazo-
ny jakims$ ciezarkiem c. Antena
musi by¢ bezwarunkowo

Rys. 84.. dobrze izolowana od innych
Trzymaki przedmiotéw. Do tego celu naj-
anteny. lepiej zrobié sobie kilka kawat

koéw drzewa d (rys. 84) diugosci
10 cm i zaopatrzyC je z jednej
strony w rolke porcelanowg
z drugiej za$ w uszka. Uszka te
pozwalaja nam na zawieszanie
tych trzymakdéw anteny na ma-
tych gwozdzikach.

Jeden koniec anteny przylu-
towany jest do blaszanego Rys. 85.
bebna kotowrotka k. Na drugim Antena
wolnym koncu przymocowujemy »owietr/u
kulke  otowiang lub lepiej
jeszcze kawatek blachy ¢ (powieksza pojem-
nos¢). Przedtuzanie lub skracanie anteny po-
wodujemy przez odpowiednie krecenie kolo
wrotka antenowego.

Jezeli mozemy antene zawiesi¢ za oknem
to sprawa jest jeszcze tatwiejszg, trzeba tylko
uwaza¢ by byta dobrze izolowana to jest zwi-
sata nie dotykajagc zadnych przedmiotow.
Przy pracy w polu zawieszamy trzymak an-
teny na drzewie lub na Scianie w wysokosci
mniej wiecej 8 metrow. Na rys, 85 widzimy
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antene zawieszong na szubieniczce. Umoco-
wana jest ona tuta) do zwyklego sznura
jednak pomiedzy koniec anteny a sznura wlg
czono izolator (np. rolke porcelanows).

11. PRZECIWWAGA.
Jako przeciwwagi uzyjemy siatki miedzia-
nej o powierzchni conajmniej 2 metry kwa-
dratowe; poszczeg6lne kwadraty siatki 20 cm

Rys. 86. Siatka miedziana jako przeciwwaga.
(FI = flaszki jako izolator.)

w kwadracie. Przeciwwaga musi by¢ dobrze
izolowana (zapomocg flaszek) i ustawiona
okoto 20 cm ponad ziemig. W zadnym wy-
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padku nie moze ona dotyka¢ ziemi. Na wol-
nem powietrzu wystarczg takze dwa druty
ustawione pod katem wiecej jak 20" (rys. 87.
z ktérych kazdy musi by¢ eonajmniej ta
diugi jak antena. Przez odpowiednie zblizenie
i oddalenie obu drutdbw wzgledem siebie
mozna wyszuka¢ najkorzystniejsze ustawienie
tychze.

Wspdlny" punk znajduje sie w poblizu apa-
ratury, a druty powinny w miare moznosci
przebiega¢ pod drutem anteny.

12. NASTROJENIE STACJI NADAWCZEJ.

Po zestawieniu stacji nadawczej wedle
rys. 62 i 63, przystapimy do nastrojenia stacji,
Z biegunoéw wysokie-
go napiecia indukto-
ra prowadzg dwa
przewodniki do punk-
tow 1 i 8 to znaczy

po jednym do ze
wnetrznych okladzi-
nek butelek lejdej-
skich B i po jtdnym
do wewnetrznych

Rys. 87. Przeciwwaga  okladzinek tychze.
na_wolnem powietrzu. Przeciwwage za-
(A=antenna, O=PZe- taczamy  do dolnej
spinki biegunowej
amperomierza a wskazoéwke tegoz (J)
ustawiamy w polozenie poziome Antena
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jest zawieszona w sposob poprzednio opisany
zawieszona i spuszczona kompletnie z koto-
wrotka. Polgczenie z cewkag przedtuzajaca
tkwi w styku IV. Wtyczke 6 pierwotnej sa-
moindukcji D (rvs. 63) wstawiamy w koniec
spirali czyli nastawiamy na najdiuzszg fale.
Rozwarty i zamkniety obwod drgan sprzega-
my catkiem mocno czyli ze wtyczke 9 wsta-
wiamy zaraz obok wtyczki 6. Przedtem prze-
konujemy sie czy zamkniety obwod drgan (S)
jest zupetnie w porzadku to jest sprawdzamy
przy nacisnietym kluczu czy powstaje regu-
larny przeskok iskier.

Do pierwszego nastrojenia bierzemy sie
przy zatgczeniu tak duzej przerwy iskrowej
(iskiernika) lub tylu poszczegdlnych iskierni-
kéw na ile induktor moze wydotaé. Nie nalezy
naciskaC za czesto induktora gdyz inaczej
mozemy tatwo uszkodzi¢ induktor; lepiej jest
nadawac raz po raz krotkie kreski. Teraz na-
ciskamy wiec klucz i obserwujemy ampero-
mierz. Nie bedzie on prawdopodobnie zrazu
dawat zadnych wychylen gdyz niema na razie
zadnego nastrojenia; dlatego tez nalezy po-
matu zwija¢ antene. Gdy wskazéwka zacznie
sie wychyla¢ wtedy zblizamy sie do potozenia
wspotbrzmienia. Teraz poruszamy zwolna
korbe reczna i obserwujemy dokiadnie czy
wskazéwka wychyla sie dalej czy tez opada;
gdy zacznie opadac to znaczy, ze przekroczy-
liSmy potozenie wspdétbrzmienia i wtedy na-
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Ic/.y korbe pokreci¢ z powrotem ta dtugo, az
(trzymamy najwieksze wychylenie wska-
zOWKi.

Gdyby wskazowka wecale sie nie ruszata to
powodem tego m,0ze byé¢, ze wzigliSmy za
gruby drucik przy amperomierzu, i wtedy na
lezy go wymieni¢ na cienszy; takze samoin-
dukcja cewki przedtuzajgcej antene moze by¢
za duza, trzeba wtedy prébowac ze sty-
kiem 1Ili, a moze nawet ze stykiem Il i I,
Znalaztszy w ten sposéb potozenie wspot-
brzmienia dla najdiuzszej lali stacji na-
dawczej musimy ustalic jeszcze najkorzy-
stniejsze sprzezenie oddalajgc  stopniowo
wtyczke 9 coraz dalej od 6 i obserwujac
w kazdem potozeniu czy mozemy osiggnaé
jeszcze wieksze wychylenie amperomierza
i jeszcze ostrzejsze nastrojenie co mozna
pozna¢ po szybszem lub powolniejszem wy-
chylaniu sie lub opadaniu wskazowki.

W czasie gdy trzymamy za wtyczKi nic
wolno naturalnie naciska¢ na klucz, gdyz ina-
czej uczujemy dotkliwe uderzenie pradu.
Oprocz nastawiania na najwiekszg fale nalezy
tez nastroi¢ stacje nadawczg na kilka mniej-
szych fal w ten sposob iz wtyczke 6 zblizamy
od zwoju do zwoju coraz blizej do punktu 5.

Dla kazdego punktu szukamy potozenia
wspotbrzmienia i notujemy wyszukane po-
zycje, by pbzniej je tatwiej nastawic.

Przy pewnej wprawie dojdziemy do
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(00 o - V#

Rys. 88. Schemat potaczen aparatu stacji typu
250 LTS Ti, wyrobu Polskiego Towarzystwa
Radjotechnicznego w Warszawie.
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szybkiego nastawiania potozen wspotbrzmie-
nia. Najtrudniejszem jest wyszukanie pier-
wszego punktu wspdtbrzmienia gdyz nie
mamy tu zadnych punktéw oparcia. Po znale-
zieniu potozenia wspotbrzmienia rozwartego
i zamknietego obwodu drgan musimy) starac
sie by wylaczenie lub wigczenie samoindukcji
lub pojemnosci w jednym obwodzie wywo-
tywato podobny proces w drugim obwodzie
poniewaz iloczyn z 2tJ/Ci Li musi by¢ réwne

iloczynowi z 2~\IC2 L., czyli O Li — C-t*.

B. STACJA ODBIORCZA.

Na rys. 89 i 90 przedstawiony jest widok
z gory i z boku stacji odbiorczej, a nastepnie
opisany jest spos6b sporzadzania poszczeg6l-
nych czesci.

Tu wspomne przedtem nieco o ustawieniu
zmiennego kondensatora na desce nakrywo-
wej: jednocze$nie zaznaczam i tg nakrywe
nalezy przykreci¢ nad kondensatorem dopiero
po zupetnem wykonczeniu wszystkich czesci.
Otwory na wtyczki telefonow i polaczen
z cewka sprzezajgcg mozna zupeinie prze-
wierci¢; czeSci metalowe wtyczek nie powinny
naturalnie wystawa¢ pod spodem z plyty
drewnianej. Przewiduje wtyczki dla dwu tele-
fonéw tak, by jednoczesnie mogto odbiera¢
depesze dwu ludzi. Takze dla dwu detekto-
row przewidziatem wtyczki co wyjasnie poz-
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nic); Ustawienie pojedynczych czeSci widac
na rys. 88. i1 89. Poczatkowe niepowodzenia
ztozy¢ nalezy przedewszystkiem na detektor,
jezeli nie znajdziemy gdziekolwiek mylnego

R's. S9.

Stacja nadawcza. Widok z boku i z gory.
(Antena =* do anteny. Er — do ziemi, Z(

detektor stykowy 1, Za = detektor stykowy 2.

potgczenia lub ztych kontaktéw. Pierwsze
préby nalezy zacza¢ w niedalekiem oddaleniu
od stacji nadawcze; np. z jednego- pokoju do
drugiego. Sprzezenie nalezy zrazu obraC zu-
petnie mocne, to jest cewka sprzezenia i ccw-
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ka detektora powinny sta¢ ponad sobg zupet-
nie cenUy-cznic. Jezeli uda nam sie dobre od-
bieranie to sprzezemy nieco luzniej i sprobu-
jemy polepszy¢ odbieranie przez delikatniej-
sze nastawienie. W ten sposob dojdziemy do
dobrego detektora stykowego.

Polecam bardzo sporzadzenie dwu lub
wiecej detektorow
stykowych.  Gdy
uda nam sie po-
miedzy niemi, je-
den bardzo dobry
to bedziemy go
oszczedza¢ 1 uzy-

fi *T 9 wac jako detek-
tora do poréwny-

21 wali. Z tego sa-
s mego powodu ma

stacja  odbiorcza

takze przetgcznik

pozwalajacy  na

Rjs. 90. S/kic potaczen. uzywanie tego lub
owego detektora

wedle wyboru co pozwala na szybkie po-
rownywanie dobroci detektoréw. Sporzadze-
nie dobrego telefonu nastrecza duzo trudnosci
i dla ominiecia tu powodu btedéw nie podaje
tu wskazowek w tym wzgledzie. Lepiej jest
bowiem kupié gotowe telefony. Kto chce ko-
niecznie sam sobie je wykonac ten niech spo-
rzadzi je wedle wskazowek zawartych w to-
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miku Nr. 4 Samouczka technicznego pod ty-
tulem ,Telefon domowy". Radze jednak
kupno gotowych co nie sprawi 1 wielkich
kosztow.

Nalezy zawsze uwazaC by antena i prze-
ciwwaga byly dobrze izolowane od innych
przedmiotow.

Zamiast przeciwwagi mozna przy stacji
odbiorczej uzy¢ tatwo uziemienia. Nalezy
w tvm celu sprobowaé potaczenia z wodocig-
giem lub czem$ tym podobném. Prawdopo-
dobnie me wplynie to Zle na odbieranie;
oszczedzamy dzieki temu ustawienie drugiej
przeciwwagl.

1. KONDENSATOR ZMIENNY

Zmienny kondensator skilada sie (A na
rys. 89) z dwu przesuwalnych wobec siebie
ptyt metalowych. Im mniejsze bedg powierz-
chnie stojgce naprzeciw siebie to jest im dalej
jedng ptyte wycigga¢ moge ze skrzynki kon-
densatora tern mniejsza bedzie pojemnosc
tego kondensatora w tej chwili.

Deske podstawowg wycinamy z deseczKi
10 mm grube; o wymiarze 184X130 mm.
Nakrywke wykonujemy z tej samej deski
184X138. Na nakrywie montujemy potem
poszczegblne czesci stacji odbiorczej. Przed-
tem trzeba jeszcze wycig¢ cztery deseczki
boczne a mianowicie dwie o0 wymiarach
4\ 15X180 mm, i jedng 4X14+138 mm; tg
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ostatnig sklejamy razem z nakiywa b inne zas
z deska podstawowg a, jak to wida¢ na
rvs 91. Nastepnie dostosowujemy doktadnie
nakrywe i odstawiamy jg na bok az dojdziemy
do umocowania na niej dalszych nastepnie
opisywanych czesci; dopiero po ukonczeniu
wszystkich dalszych robot przykrecamy ja lub
przybijamy na skrzynce kondensatora.
Przesuwalng ptyte kondensatora c robimy
z 1 mm blachy miedzianej lub innego metalu;

0

R\s. 91. Kondensator zmienny.
(Ol - szkto, SI = staniol, K = ptyta miedziana.)

bedzie to prostokat wielkosci 130X184 mm,
posiadajacy na jednym z krotszych bokow
wystajacy koniec dla umocowania uchwytu G.
(rys 89.) Plyte ta umocowujemy tak
w skrzynce, iz da sie fatwo przesuwaé tam
i z powrotem; by miata pewne pochylenie ku
gorze wklejamy w skrzynce listewki d
(2X2 mm). Styk 2—3 (rys. 98) uskutecznimy
przez malg sprezynke miedziang g, ktora na-
ciska od spodu na ptytke miedziang c.

Na jednej stronie starej kliszy fotogra-
ficznej wymiaru 13X18 cm, z ktorej odjelismy
warstwe emulsji  naklejamy pasek staniolu
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zostawiajac "po brzegach 6 mm wolnego. Dla
umozliwienia potaczenia z jednym guzikiem
przetacznika (p. rys. 98) zaginamy w tern
miejscu maty pasek staniolu h dokota szklan-
nej piyty. Plyte ta nalezy po wyschnieciu
powlec cienkg warstwg szellaku rozpuszczo-
nego w czystym spirytusie, a potem] dopiero
wstawi¢ do skrzynki na listewki d. Jezeli za-
tozymy potem nakrywke b to ptytka bedzie
leze¢ catkiem mocno w skrzynce i nie grozi
jej rozbicie.
2. CEWKA SPRZEZAJACA.

Cewka sprze-
zajgca (B. na
rys. 87) bedzie
tak potaczona
iz pozwoli na
stopniowe do-
faczanie samo-

indukcji. Dtu-
gosci fal leza-
ce  pomiedzy

poszczegdlnel
mi  stopniami
przezwyciezac
bedzie pojem-
nos¢ konden-
satora ktOrg Rys. 92. Rozmieszczenie poszczegol-
mozemy Zmie- nych zakoriczen cewek. (Sp = najniz-
nia¢ bez stopni SZa cewka, Spu = najwyzsza cewka.)
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to jest ciggle. Caia cewka skiadac sie bedzie
z trzech cewek lezacych ponad sobg z kté-
iych mozemy naraz wigczac albo tylko jedng
albo dwie lub tez wszystkie trzy naraz. Nale-
zy je tak potaczy¢ by w razie zatgczenia tylko
jednej cewki ta wiasnie zatgczona lezata naj-
blizej detektora to jest z przodu a dopiero za
nig powinny znajdowaé sie druga i trzecia
Na okragtg deseczke m grubosci 4 mm

0 Srednicy 80 mm naklejamy drugg tej samej
grubosci n o $rednicy 60 mm. Na tej mniejszej
po przyklejeniu

nawijamy  do-

brze ‘izolowany

drut  (przewo-

dnik do dzwon-

kow  elektry-

cznych)  zwoj

Rys. 93. koto zwoju za-
Schemat nawijania Ctwek. Czynajgc przy a
i idgc do ze-

wnatrz. Poszczegblne zwoje przyklejamy
zapomocg laku a potem  powlekamy
szellakiem nawiniety drut. Przy b robimy pe-
telke mniejwiecej na 25 mm diugg i prowa-
dzmy potem drut znowu z powrotem az do
wewnetrznego pierscienia drewnianego do a*.
WarsTwe zwoi od warstwy nastepnej nalezy
przedzieli¢ cienkim papierem; po skonczeniu
tej pracy nawijamy drugg warstwe drutu
w tym samym Kkierunku, robimy przy
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bi drugg petelke i prowadzimy drut jak po-
przednio do aXf poczem nawijamy tak jak po
przednio trzecig warstwe. Przy b2 zostawiamy
40 mm drutu. Na zakonczenie naklejamy
tarcze kartonowa o $rednicy 80 mm a 2 mm
grubg i zalewamy wszystko doktadnie paraiing.
Petelki i konce drutow taczymy jak nakazuje
rys 80 i 93.

3. CEWKA DETEKTORA.

Cewka detektora (C. na rys. "89) jest lak
wang cewka aperjodyczng to jest nie posia-
da drgan wiasnych. Osiggamy to nadajac tej
cewce mozliwie duzy opor w Ohmach%, Zwoje
lej cewki zrobimy dlatego z cienkiego drutu
01 mm Srednicy, izolowanego jedwabiem lub
emalja.

Z deseczki 4 mm grubej wycinamy dwie
tarcze b i b* o Srednicy po 64 mm, i dwie tar-
cze o0 Srednicy po 70 mm ai al (rys. 9a). Na
tarczy a (rys, 94) zostawiamy wvstep; dokota
otworu tegoz mozna bedzie obracaé¢ calg
cewke. Kazdg z mniejszych tarcz nakleimy
wspotsrodkowo na tarczach o $rednicy wiegk-
szej a po wyschnieciu polgczymy razem oba
krazki zapomocg 20 mm szerokiego pierscienia
zrobionego z kartonu 1 mm grubego. Jak klej
dobrze wyschnie nawijamy na tym pierscieniu
¢ raz koto razu zwoje cienkiego drutu, i prze-
pajamy wszystko dobrze szellakiem.
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Poczatek i koniec zwoi przeprowadzamy
przy d przez ptytke al i fgczymy kazdy koniec
z osobna ze spinkami f ktore przykrecamy do
deski zapomocg $rub g.

RTs. 94. Cewka detektora.
Widok z gory i z boku.

Od/tych ptytek (spinek) mosieznych prze-
prowadzimy potem jedno potgczenie do prze-
facznikdw detektorow, a drugie do wtyczki
telefonicznej, (p rys. 89: 12—13, 14—15)

Cewke mozemy obraca¢ dokofa trzymaka
h do ktorego przymocowana jest zapomocs
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nasrubka i. Podktadka sprezysta zrobiona ze
stalowej blachy k przyciska jg lekko do tegoz
trzymaka h.

4, KONDENSATOR TELEFONICZNY.

Kondensator telefoniczny (D. na rys, 89)
zbiera energje pradu statego powstata w de-
tektorze do czasu

wytadowania sie jej

5em—*

Popie

~=3

. Rys. 9.
Paski zto/one razem.
) przez telefon po
Rys. 95. Paski na kon-  dostatniem natado-
densator telefoniczny. waniu.
Powmien on-----------=mm-m- ‘U' —
posiada¢ dosta-
tecznie  wielka
pojemnosé, nie
powinien by¢ je- ¢
dnak za duzy,
gd/z w tym wy-
padku mogtaby
fatwo  euergja
nasza nie wy-
starczy¢ do na- Rys. 97.
fadowania go do  Podstawa na kondensator,
dostatecznego napiecia.
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Wycinamy sobie dwa paski staniolu 5 em
szerokie i 50 cm diugie (rys. 94) i dwa 12 cm
szerokie a 54 cm, dtugie z cienkiego papieru
przepojonego oliwg. Paski papierowe zginamy
posrodku poczem wkiadamy pomiedzy paski
papieru paski staniolu i to tak by te ostatnie
wystawaty z boku na 5 mm, a na koncach po
20 mm. Wszystkie paski ktadziemy jedne na
drugie (rys. 96) i zwijamy w ten sposéb by
zwoi przycisniety byt okoto 30 mm szeroki.
Kondensator ten kiadziemy na deske 30 mm
szer. i 80 mni dtugg a (rys. 97) i przyciskamy
druga deseczka b ktdrag przyciggamy, zapo-
moca Srub c¢. Jedna z ptytek staniolowych po-
faczona zostaiee przy d, druga za$ przy e
przez wystajacy pasek staniolu z ktérych
kazdy umocowujemy przy jednej ze $rub. Od
tych poprowadzimy potaczenia do wtyczek
telefonu, cewki detektora C i jednego styku
detektorow | i Il, (p, rys. 89 90.)

W desce a wiercimy jeszcze dwa otwory f
do przykrecenia na desce stacji odbiorczej.

5. PRZELACZNIK | WTYCZKI.

Przetacznik (E na rys. 89) ma za cel
taczenie kondensatora A i cewki samoinduk-
cynej B raz szeregowo raz réwnolegle, to jest
nastawianie w miare potrzeby raz na dlugie
raz na krotkie fale.

taczymy dwie cienkie spiezyste blaszki
mosiezne a zapomocy listewki drewnianej b
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ze sobg tak by mogly sie obraca¢ dokota spi-
nek Cl i C,. Na deseczce b umocowujemy
posrodku raczke d. Potgczona ona jest z
blaszkami a zapomocg sztyfcikow f pr/.yiuto-
wanycb do blaszek. Ponad deseczka b prze-
wlekamy przez te

sztyfciki przewleczki

(splinty). Styki dla

blaszek mosieznych a

wykonamy ze zwy-

ktych srubek z gtow-

kami  potokragtemi.

Pod s$rodkowa S$rub-

kg znajdowac sie be-

dzie podkiadka, pod

dwie skrajne  zas.

podktadamy  paski

miedziane (i) wygiete

pod katem prostym,

majace jednoczesnie

za zadanie ogranicza- .

nie przesuwania prze- 5 % BZelOTNIC
tacznika. Z jednego (H=drzewo, fe = sklei¢
skrajnego styku (51  razem, z =+do ziemi.)
prowadzi wspomnia-

ny juz pasek staniolowy do oktadzinki
ptyty szklarniej, a oprocz tego potacze-
nie z ziemig. Dlatego tez praktycznie jest
umiesci¢ tu podwdjnie wyciety pasek miedzia-
ny il a na nim $rubke dla przewodu uziemnia-
jacego (p. rys. 89).
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Wityczke (rys. 89) dla detektora i dla tele-

fonu zrobimy podobnie jak juz opisatem Lo dla

cewki przedtuzajacej. Gru-

bo$¢ wtyczek i, stykow

wtyczkowych nalezy obrac

w zaleznosci od detekto-

row i telefonow. We wigk-

szosci wypadkéw wystai -

czy 3mm. Zresztg takie

Rys. 99. Wtyc/ka. wtyczki i _Igontalgty witycz-

kowe kupi¢ mozemy bar-

dzo tanio gotowe w kazdym wiekszym ma-

gazynie elektrotechnicznym. Przymocowanie

ich do deseczki nie nastreczy zadnych trudno-
Sci.

6. DETEKTOR STYKOWY*".

Detektor stykowy (F na rys. 89) stuzy do
przetwarzania pragdow wysoce czestotliwych
na impulsy pradu statego i to metodg termo-
elektryczng. Dzieki temu, mozemy tym pradem
nabija¢ kondensator telefoniczny.

Czes¢ a (rys. 100) nalezy wykona¢ z do-
brego drzewa. Przymocowujemy do niej sprg
zyne mosiezng b, po ?rzylutowaniu do niej
prowadnicy na (d) sztyfcik grafitovry i opraw-
ki (c) na Srube h. Oprawka ta na Srube po-
winna mie¢ mozliwie delikatny gwint. Blache
miedziang k przySrubowujemy do podstawy
zapomocg Srubki e. Blacha ta utrzymuje phyt-
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ke pirytowa i (zamiast ptatki pirytowej uzy¢
mozemy tak;ejze plytki galenitu, to jest
btyszczu otowianego).

Wityczki m stuza do wkiadania detektora
do kontaktow wtyczkowych stacji odbiorczej.
Jedna z tych wtyczek potaczona jest z ptytka
pirytowg lub galenitowa, druga za$ ze sztyf-
cikiem grafitowym.

Phytka pirytowa powinna by¢ okragte i tak
umocowana, by mozna jg bylo wygodnie obra-
cac, przez co bedzie-
my w stanie kazdora-
zowo ustawia¢ w naj-
czulsze i najkorzyst-
niejsze potozenie.

Przed nastawia-
niem detektora sprze-
gamy mocno obwdd
detektora i anteny.

Jezeli zdotamy juz

odbiera¢  znaki, to Detethgf- sltO?{o
thdy sprzggamy tak (Widok z bokuyi zv%iy.)
luzno, bv ivlko sty-

sze¢ znaki w telefonie; wtedy dopiero kreca,c
Srubke h lub plytke i probujemy, czy sy-
gnaty nie stajg sie gtosniejsze. Stopniowo uda
nam sie w ten sposéb wynalez¢ jak najczul-
sze ustawienie detektc a. Sztyfcik grafitowy
powinien mie¢ bardzo delikatny koniec i do-
tyka¢ tylko bardzo lekko phytki pirytowej,
czy tez galcnitowc;.
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7. NASTRAJANIE STACJI ODBIORCZEJ.

Detektor i telefon wktadamy do kontaktow
wtyczkowych, jak to wida¢ z rys. 89 i przy-
tozywszy do ticha telefon, puszczamy w ruch
stacje nadawczga w nieduzem oddaleniu od
stacji odbiorczej. Laczymy na ,,krotko*, to
jest przetacznik stoi na lewo. Punkt 7 pota-
czony jest z punktem 8. Wyciggamy zwolna
ruchomg ptytke kondensatora i obserwujemy,
czy telefon daje sygnaly, czy one stabng, czy
tez sie wzmagajg. Nastepnie probujemy pota-
czenia 7—9 lub 7—10, przesuwajac podczas
tego ustawicznie ptytke kondensatora.

Jezeli odbieranie udaje sig, jest bardzo
gtosne i rozlegte, to jest, sygnaly stajg sie
podczas poruszania phytki kond. to gtosniej-
sze to stabsze, wtedy musimy albo urzadzié
luzniejsze sprzgzenie, przekrecajac nieco cew-
ke C, albo zmniejszyC energje stacji nadaw-
czej w ten sposob, iz zrobimy mniejszg przer-
we iskrowa, w iskierniku. Trzecim sposobem
bedzie zwiekszenie oddalenia pomiedzy oby-
dwoma stacjami. Te same proby uskuteczni-
my przy potaczeniu ,,dtugie m". Potozenie,
ktore daie nam najostrzejsze nastromnie
i najsilnieisze sygnaty, zaznaczamy na ptytce
kondensatora i zapisujemy sobie fale stacji
nadawczej, W podobny sposéb sprébujemy
tez nastawiania na inne fale stacji nadawczej.
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Nie moge tu poda¢ doktadnego promienia
dziatania opisanej stacji, gdyz zalezy to od
wielu warunkéw. Ten, kto doktadnie przeczy-
tat pierwszg cze$¢ tej ksigzeczki, zna je na-
pewno i bedzie mogt usuna¢ biledy, jakie po-
petnit ewentualnie przy budowie. Jezeli
wszystkie czynniki zostaty uwzglednione
i w porzadku to bedziemy mogli z fatwoscia
porozumiewac sie na odlegtos¢ 1—2 km zwia-
szcza, jezeli stacje ustawimy na wolnem po-
wietrzu i antena bedzie mozliwie pionowo
i wvsobo wisiata.

8. PRZELACZNIK ANTENOWY.

Kompletna stacja falotelegraficzna sktada
sie oczywiscie ze
stacji nadawczej i

Rys. 102. :
Obydwie czesci plytki
mosieznej c.
Rys. 10J. Podstawka na . . .
przetacznik antenowy. odbiorczej to jest
moze oOna rownie

dobrze nadawac sygnaty jak je i od innych
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stacji odbiera¢. Wtedy uzywamy zwykle tei
samej anteny tak dla nadawania jak i dla
odbioru sygnatow.

Dla umozliwienia wiec sobie natychmia-
stowego przetaczania anteny z aparatury od-
biorczej na aparature nadawczg musimy po-
siada¢ tak zwany przetgcznik antenowy. Do
stacji opisanych poprzednio nadaje sie prze-
facznik, ktory ponizej opisze. Na rys. 101 wi-
dzimy podstawe, na Kktorej przymocujemy
dalsze czesci przyrzadu. Skiada sie ona z dwu
8 mm deseczek a i b sklejonych ze sobg pod
katem prostym. Potgczenie to wzmacniamy
jeszcze specjalnie ptytkami mosieznemi c i
c,. Phytki te stuzg jednocze$nie jako tozyska
dla osi d i wykonamy je dlatego w mysl ry-
sunku 102, to jest kazdg z dwu czesci. Wyr
stajgce od tytu czesci ze Srubkami f i fA stuzg
do potaczenia z anteng A i z ziemig r.

OS$. przetgcznika d  {rys. 103) zrobimy
z preta szklanoego lub rurki o 8 mm. Diu-
gos¢ jej wynosi¢ powinna 50 mm. Po obydwu
koncach tej osi (rys. 104) umocowujemy cia-
sno wiaczniki 1 sklejamy lakiem. Wigczniki
ie robimy z 10 mm rurki miedzianej (g), do
ktérej przylutowujemy ostrza m. Ostrza te
wycinamy z 3 mm blachy miedzianej, spito-
wujac ku przodowi na 2 mm. Na rurki mie-
dziane 18 mm diugie przylutowujemy jeszcze
kreze h (rys 103?.
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Na rurce tej umocowujemy drewniang
raczke i po dopasowaniu jej w tozyskach c i
C,. Sprezyste spinki k wyginamy z blachy

Rys. 103. Przetgcznik antenowy. Widok z gory i z boku.

miedzianej 0,5 mm grubej
i nalutowujemy na ptytki
miedziane e. Plytki te
przymocowujemy  Srubami
n (rys. 103) do deski pod -
stawowej. Posiadajg one
jeszcze po jednej Srubce o
dla potaczenia przewodow
B i B, wiodacych do przy- RV 1114
rzadow. Potaczenia te na- Prictac/nik.
lezy uskuteczni¢ w sposéb
nastepUchy (rys. 105):
Od A prowadzimy sztywny przewodnik
do sprezynki kotowrotka antenowego F, od
"Er za$ przewodnik do przeciwwagi. od C
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przeprowadzamy ruchome potgczenie (11—12
na rys. 62), ktore inaczej konczy sie zwykle
na sprezynce kotowrotka antenowego F,
a przy zastosowaniu przetgcznika antenowego
odjetem byé musi, do cewki przedtuzajacej
antene E. Z Ci prowadzi przewodnik do G,
dolnej sp:nki amperomierza J (rys. 62). B
taczymy ze spinkg ! stacji odbiorczej, Bj Za$

Rys. 105.
Schemat potaczen dla przetacznika antenowego.

ze spinkg 5 wzglednie 4 Jako przewodnikow
musimy uzy¢ drutu miedzianego o S$rednicy
conajmniej 1 mm.

Pozadanem jest przySrubowanie przyrza-
dow na wspdlnej desce przyczem obmyslone
one sg tak, iz z lewej strony powinna znaj-
dowaC sie aparatura nadawcza obok niej
odbiorcza g za niemi przetgcznik.
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Rys. 100. Odbiorcza stacja ramowa wyrobu Polskiego
Tow. Radiotechnicznego w Warszawie,
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9. ANTENA RAMOWA.

Pod nazwg odbiorczej stacji ramowej ro-
zumiemy stacje zaopatrzong w obwod zam-
kniety w ksztalcie cewki zainiast
obwodu rozwartego. Uzwojenie zamknietego
obwodu odbiorczego stacji ramowej nazy-
wany powszechnie anteng ramowa.
Dzieki usunieciu anteny rozwartej uziemienia
(przeciwwagi) oraz szeregu urzadzen po-
mocniczych (maszty dla anteny, izolatory lip.)
stacja ramowa jest znacznie tanszg od stacji
z obwodem rozwartym. Jest takze fatwo prze-
nosna. Oprocz tego posiada inne jeszcze za-
lety np. dziata kierunkowo podobnie jak an-
tena pozioma Marconiego, a zjawiska zacho-
dzgce w atmosferze przeszkadzajg w stacji
ramowej znacznie W mniejszym stopniu.

Uzwojenie odbiorczych stacji ramowych
skiada sie zwykle z kilkudziesieciu zwoi drutu
nawinietego na szkielecie ramowym zwykle
kwadratowym, (rys. 106.)

Przy stacjach odbiorczych ramowych mu-
simy jednak stoswa¢ specjalne adbiorniki
o lampkach katodowych

U). APARAT WAHADLOWY
WSPOLBRZMIACY.
Aparat wahadtowy wspotbrzmigcy

(ry$. 107) skiada sie z ramv drewniangj
50 cm szerokiej i t i wysj .ej w ktorej



ALFABET MORSE'A 141

u gory przeprowadzony jest drut stalowy
elastyczny. Drut ten mozna zmieniaC a wiec
wstawia¢ 3, 4 lub 6 mm. Na drucie tym za-
wieszamy dwa lub
trzy pionowo drgaja-
ce wahadta sprezy-
nowe™ Woahadta te
zrobimy z  drutéw
stalowych 2 lub 4
metrow dlugosci o
$rednicy 1 mm, w ten 0 |
sposéb iz druty na- \
winiemy na okragtej Rys. 107
sztabce zelazgej o :

$rednicy okoto 3 mm. Ars\?ggglg\r/?mggwy
Tak wykonane spre- '
zyny zawieszamy na elastycznej poprzeczce
z drutu stalowego, a u dotu umocowujemy na
ich koricach mate puszki blaszane. Do puszek
tych nasypujemy 30—100 gr. $rutu otowia-
nego. Na stronach 16 i 20 opisatem sposéb
uzycia aparatu do. celow doswiadczalnych.

11. ALFABET MORSE A.

Podobnie jak w telegrafie zwyczajnym
depesze falotelegraficzne nadawane sg przy
pomocy zwyktego klucza telegraficznego zna
kami umoéwionymi wedtug alfabetu Morse'a.
Diugie nacisniecie klucza odpowiada kresce,
nacisniecie krétkie kropce. Stacja nadawcza
wysyla fale tylko wtedy gdy klucz naciskamy.
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Odbierajacy depesze styszy w stuchawce tele-
fonu tylko dhugie i krétkie dzwieki odpowia-
dajgce nadanym kreskom i kropkom. Po od-
powiedniem wycéwiczeniu mozna nabra¢ zdol-
nosci bezposrednio przenoszenia na papier liter
odbieranych stuchowo. Litery te w alfabecie
Morse'a przedstawiajg sie nastepujaco:

a °— | ee r —_
a,a------ j o § 8§ -

b k —o— t -

C J [ u v

6, @ —o—ee boe—— 0 ee——
di-—---—-—-—-- m------—-- v o e
d n — YV —
g g X —

ev é 0 y —_
f..— A A S E—
L= B p

h veee q -

Znaki pisarskie:
Kropka............ Znak zapytania---------
Przecinek ------- — Wykrzyknik-------------
Srednik---------- Kreska----------
Dwukropek----------- Cudzystow -—--—-—— -
Apostrofa ------------- Nawias------------

Utamek — — Podkreslenie-----------
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Cyfry:

OB~ WN —
O OO0 N O,

Skroty umoéwione:

Zrozumiano ¢ Poczatek depeszy--------
Otrzymano--------- Znak rozdziatu--------
Omyikka............ Koniec depeszy .
Czekal *------ Skonczono eee—s—
Znak wotania +e*—

Ill. Cfcsc.

ZASTOSOWANIE LAMPEK KA-
TODOWYCH, TROJELEKTRO-
DOWYCH.

li TROJELEKTRODOWA LAMPKA KATO-
DOWA JAKO UJAWNIACZ.
Na stronie 77 wspomniatem iz lampki ka-

todowe dadzg sie zastosowac iako doskonaty
ujawniacz fal (detektor) i zastosowanie lam-
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pek do tego celu staje sie coraz powszechniej-
szem. Patrzmy na rys. 108.

Widzimy tu trzy obwody: Obwod Zarze-
nia nitki (katodowy) w ktorym wigczona jest

Rys. 108.
Schemat potaczen przy lampce katodowej jako ujawniaczu.

baterja akumulatorow Bz, obwdd ptytka—,
nitka (anodowy) zasilany przez baterje Ba.
Dodatni biegun tej baterji potgczony jest
z ptytka lampki (anoda); obwod siatki
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(siatka-nitka) posiadajacy baterje Bs. Ujem-
ny biegun tej baterji faczymy z siatkg. Za
pomocg opornicy (zmiennego oporu) P moze-
my naregulowaC potencjat siatki do pewnej
statej wielkosci. Przy tej statej wielkosci po-
tencjatu siatki bedzie przeptywat w obwodzie
Eiytka-nitka (anodowym) pewien staty prad
tory nie spowoduje drgania membrany
w stuchawce telefonu zalgczonej do tego ob-
wodu. W obwodzie siatka-nitka mamy jeszcze
obwdd LC sprzezony indukcyjnie z obwodem
antenowym L'. W obwodzie tym powstajg
drgania wysoce czestotliwe indukowane przez
obwod antenowy, a na spinkach biegunowych
K i M zmienne napiecie. Napiecie owe powo-
duje zmniejszenie lub zwiekszenie potencjatu
siatki, a to za$ powoduje wahanie natezenia
pragdu w obwodzie ptytka-nitka, gdyz ten
prad w lampkach katodowych zalezy od po-
tencjatu siatki (p. str. 81). Chociaz wahania
potencjatu siatki bedg jednakowe w jedng
i druga strong od pewnego stalego potencjatu,
ktory jak wyzej powiedziatem regulujemy
odpowiednio, przy pomocy baterji Bs i poten-
cjomierza, to jednak powstajgce z tgd waha-
nia natezenia pragdu w obwodzie ptytki w tym
wypadku bedg nierbwnomierne Na tej zasa-
dzie polega dziatanie lampki katodowej jako
ujawniacza.

Stosowanie lampki katodowej tréjelektro-
dowej jako detektora nie jest dogodnem przy

10



146 1ROJELEKTRODOWA LAMPKA KATODOWA

korzystaniu z baterji Bs i potencjomierza
z powodu komplikacji jakie zachodzg przy
regulowaniu potencjatu siatki zapomoca po-
tencjohiierza. Zamiast baterji bs i potencjo-
mierza wstawimy maty kondensator C pota-
czony bocznikowo z duzym oporem r. (p. rys.
109). Dzieki tej zmianie polepszymy znacznie

Rys. 109. Schemat przy zastgpieniu baterji kondensatoi em.

dziatanie aparatu. Zastanowimy sie teraz nad
tem w jaki sposob bedzie dziatata lampka
w tym szemacie jako detektor.

Drgania zachodzace w obwodzie L, C po-
wodujg wahania potencjatu siatki przez kon-
densator C'. Poniewaz dodatni biegun baterji



TROJEI kTRODOWA LAMPKA KATODOWA 147

zarzenia potaczony jest z siatkg wiec wskutek
tego powstaje pewien prad przeptywajacy
w kierunku od siatki do nitki. Podczas waha-
nia potencjatu siatki pragd ten ulega¢ bedzie
zmianom i to jak praktyka okazuje, zmianom
nie jednakowym. Zmiany te bedg wieksze
przy dodatniej polowie drgania, a mniejsze
przy ujemnej. Dzieki temu S$rednia! wielko$¢
pradu siatki zostaje zwiekszong. W rezultacie
nastepuje wiekszy spadek napiecia w opo-
rze r, powodujac ostatecznie zmniejszenie po-
tencjatu siatki.

W obwodzie ptytki i takze w stuchawce
ulega prad prawie proporcjonalnym drganiom
w stosunku do drgan siatki. Na tern wiasnie
polega dziatanie siatki. Pojemno$¢ kondensa-
tora C' nie powinna by¢ bardzo duza gdyz
okres czasu potrzebny na natadowanie i wy-
tadowanie przez duzy op6r r powinien byc
proporcjonalny do $redniej czestotliwosci
cerji fal odbiorczych.

Przy potgczeniach na rys. 109 odrézniamy
dwa dziatania zasadnicze: zjawisko wypro-
stowania i zjawisko wzmocnienia drgan.
Obwod zamkniety L' C, nitka, siatka i kon-
densator C zachowuje sie podobnie jak
obwod odbiorczy z lampg Fleminga. Uklad
nitka-siatka stwarza kondensator (na prze-
mian kondensator i przewodnik) zboczniko-
wany do kondensatora C, przyczem konden-

10»
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sator C potgczony jest szeregowo z konden-
satorem ,,siatka-nitka".

Drgania otrzymane wyprostowane zostajg
miedzy siatkg a nitkg i prad wyprostowany
nabija kondensator C' (okfadzinka zwrdcona
ku siatce ma potecjat ujemny). Siatka nata-
dowana ujemnie wywiera swojg drogg wptyw
na prad ptytki, jako zawor, Natezenie tegoz
pradu sie zmniejsza. Prad ptytki osiega poza-
tem swojg normalng warto§¢ w miare jak
ubywa tadunek kondensatora C' przez opor r,
a siatka przybiera swoj potencjat poczatkowy.

2. LAMPKA KATODOWA TROJELEKTRO-
DOWA JAKO WZMACNIACZ DRGAN.

Lampka katodowa moze byé uzytg tez do
wzmacniania odbieranych sygnatow. Wzmac-
nianie (amplifikacja) sygnatow opartg jest na
tej zasadzie, iz wahania potencjatu siatki po-
wodujg znaczne wahania natezenia pradu
w obwodzie phytka-nitka.

Wzmacniacze pradu (amplikatory) budo-
wac¢ mozna w rozny sposdb a mianowicie albo
najpierw wzmocni¢ drgania 0 wysokiej
czestotliwosci (odbierane sygnaty) potem je
przeformowac (detentowac) na drgania o ni-
skiej czestotliwosci albo tez najpierw je prze-
formowac a potem juz jako drgania a niskiej
czestotliwoscl wzmocnic¢; mozna takze zasto-
sowac jeszcze inng kombinacje, a mianowicie
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wzmocni¢ drgania o wys. czestotliwosci, prze-
formowaé je, a otrzymane drgania o niskiej
czestotliwosci jeszcze raz wzmocni¢. W tym
ostatnim wypadku mozemy osiggng¢ znaczne
bardzo wzmocnienie odbieranych sygnatéw.

Rys. 110. Amplifikafor rezonansowy.

Wyobrazmy sobie nastepujacy schemat
(rys. 110). Drgania w obwodzie antenowym
wywotujg drgania o wysokiej czestotliwosci
w obwodzie L C sprzezonym z obwodem an-
tenowym. Potencjat siatki ulega bardzo szyb-
kim wahaniom. Wahania potencjatu siatki
powodujg wahania pradu ptytka-nitka, ktory
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wywotuje z kolei na spinkach biegunowych
L" C' zmiang napiecia o takiej samej czesto-
tliwosci i takiego samego ksztattu, jak i w ob-
wodzie drgajagcym siatki, lecz o wychyleniu
(amplitudzie) znacznie wiekszej. Drgania
wysokiej czestotliwosci obwodu L'C wzmo-
cnione przez lampke i dajace sie odczuwac
w wbwodzie L" C' sg wyprostowane przez
detektor D (detektor stykowy lub tez lampka
katodowa uzyta jako detektor).

Obwody L' C i L* C' musza by¢ nastrojone
wspotbrzmigco gdyz wpltywa to na lepsze re-
zpkltaty amplifikacji i czuto$¢ danego odbior-
nika.

W miejscu detektora umiesci¢ mozna dru-
ga dalej trzecig lampke katodowa. Obwdd
drgajacy ptytki zatgczamy pomiedzy skraj-
nym ujemnym punktem nitki a siatkg lampki
nastepnej. W ten sposéb otrzyma¢ mozemy
dwu- luL tréj- rzedng ampliiikacje. Detektor
zataczamy wtedy do zaciskOw ostatniego ob-
wodu drgajacego ptytki. Ainplifikator powy-
zej opisany nazywamy amplifikatorem rezo-
nansowym o wysokiej czestotliwosci. Obe-
cnosC baterji Bs oraz jej potencjomierza nie
zawsze jest konieczng. Zalezy to od stosowa-
nej lampki katodowej. Siatka jest wtedy po-
taczong bezBoérednio przez obwdd drgajacy
Z ujemnym biegunem nitki.

Dla uzyskania kilkurzednej amplifikacji
0 wysokiej czestotliwo$ci mozna zastgpic¢ ob-
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wody drgajgce L' C' transformatorami ze ze-
laznymi rdzeniami.

Obwod drgan L' C' jest zatgczony miedzy
siatkg a ujemnym biegunem nitki pierwszej
lampki wzmacniajacej. Pierwotne uzwojenie
transformatora  (przetwornika) jest umie-
szczone w obwodzie ptytki pierwszej lampki

Rys. 111. Amplifikator z transformatorem.

Li, wtérne uzwojenie transformatora T' mie-
dzy siatkg a ujemnym biegunem nitki naste-
pujacej lampki L= itd. Mamy tu amplifikator
0 trojrzednej amplifikreji. Detektor i stu-
chawka znajdujg sie w obwodzie uzwojenia
ostatniego transformatora.

Baterja zarzenia Bz i baterja anodowa Ba
jest wspolng dla wszystkich lampek.

Dla unikniecia strat musimy wykonaé
rdzenie zelazne z szeregu blaszek izolowa-
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nych od siebie. Grubos¢ blaszek wynosi okoto
0'05 mm.

Uzwolenie transformatoréw skfada sie
z niewielkiej ilosci drutu nawinietego zwoju
od zwoiu w pewnym odstepie dla zredukowa-
nia pojemnosci wytwarzajacej sie pomiedzy
zwojami.

Rys. 112. Amplilikator o niskiej czestotliwosci.

Jezeli mamy do czynienia z drganiami wy-
prostowanemi uprzednio przez detektor, i to
drganiami o niskiej czestotliwo$ci to zastosu-
jemy schemat rys. 112.

Pierwotne uzwojenie transformatora T
otrzymuje prad z detektora dla przeniesienia
go na lampke juz jako wzmocniony. Wtdrne
uzwojenie tego transformatora zatgczone jest
pomiedzy ujemnym biegunem baten, zarze-
nia Bz i siatkg lampki. Wzmocniony prad kra-
zy w obwodzie ptytka-nitfca
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Dziatanie takiego amplikatora jest naste-
pujace: Prad o natezeniu wahajgcem sie,
przeptywajac przez pierwotne uzwojenia
transformatora, wywotuje wskutek indukcji
we wtdrnem uzwojeniu tegoz transformatora
zmienng site elektromotoryczng, wskutek cze-
go powstajg wahania potencjatu siatki. W re-

Bi

Rys. 113. Amplifikator z zastosowaniem oporow.

zultacie otrzymujemy wahania prgdu w ob-
wodzie ptytka-nitka. Wahania te posiadajg ta
samg czestotliwos¢ i ksztatt co w pierwotnem
uzwojeniu transformatora T lecz amplituda
ich jest znacznie powigkszona. Prady obwodu
ptytka-nitka mozna stosowaé w stuchawce za-
taczonej wowczas w obwodzie ptytka-nitka
albo tez zmusi¢ je do przejScia przez pier-
wotne uzwojenie drugiego transformatora,
ktérego wtorne uzwojenie zatgczamy pomie-
dzy ujemnym biegunem nitki, a siatka drugiej
lampki itd.
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W ten sposob otrzymujemy amplifikator
0 niskiej czestotliwosci i kilkurzednej ampli-
fikacji.

Transformatory stosowane w takich ampli-
fikatorach posiadajg zamkniety obwdd ma-
gnetyczny. Rdzenie ich skladajg sie z po-
szczegblnych blaszek grubosci od 02 do
0'3 rpm. Uzwojenie ich tworzy duza ilo$¢ dru-
tow. Srednica drutu waha sie od 006 do
0‘12 mm.

Do budowy amplifikatora zastosowa¢ mo-
zemy zamiast transformatoréw takze opory.
Rys. 113.

Drgania w obwodzie L' C powodujg waha-
nia potencjatu siatki pierwszej lampki i przez
to wahanie (wzmocnione) natezeniem pradu
ptytki tej lampki.

Jezeli wigczy¢ do obwodu phytki pieiwszej
takiej lampki du.zy opor R, wynoszacy dzie-
sigtki tysiecy Ohméw to wahania pradu ob
wodu ptytki wywotujg wahania spadku na-
piecia wzdtuz tego oporu, skutkiem czego
mamy wahania potencjatu siatki nastepnej
lampki itd. Opo6r r wynoszacy kilka me-
gohmoéw, taczacy siatke z ujemnym lub do-
datnim biegunem baterji zartenia (zalezy to
od danego wypadku) stuzy do utrzymania
siatki zawsze pod pewnem statem n%pieciem.

Amplifikatory oporne zwilaszcza do wyso-
kiej czestotliwosci wzmacniajg bardzo dobrze
stabe sygnaty, natomiast wzmacniajg stabo



TROJELEKTRODOWA LAMPKA KATODOWA 155

zaburzenia atmosferyczne. Sg to zalety jakich
nie posiadajg amplifikatory transformatorowe
na niskg czestotliwosé. Jako detektor stuzy
tu ostatnia lampka.

Wielko$¢ oporéw R musi by¢ tak dobrana
(jakiejby czestotliwosci nie byty drgania do
wzmocnienia) by wahania napiecia na za-
ciskach oporéw byty jak najwieksze. Prakty-
cznie wynoszg one Kilkadziesigt tys’ecy
Ohmow.

3. LAMPKA KATODOWA TROJELEKTRO-
DOWa, JAKO WYTWORZAK (GENERA-
TOR) DRGAN NIEGASNACYCH.

Kondensator natadowany raz do pewnego
niezbednego potencjatu wytadowuje sig¢ przez
cewke samoindukcyjng i opor, wykonujac sze-
reg drgan gasnacych. Miedzy temi drganiami
elektrycznemi i wolnym ruchem wahadfa za-
chodzi kompletna analogja. W obydwu wy-
padkach drgania zanikajg wskutek utraty
energji. Jezeli chcemy drgania nadal utrzy-
maé¢ to musimy uzupetniaé straty energji
w kazdym okresie przez réwnowaznik energji
zewnetrznej.

W stacji nadawczej zastosowaniem
lampki katodowej trOJeIektrodoweJ mozna
porowna¢ wahadto zegara z anteng, siatke
‘ampki z wychwytem kotwicy zegarowej a ba-
lerja akumulatoréw lub innego zrédta energji
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elektrycznej znajdujgce sie w obwodzie ano-
dowym z ciezarkiem lub sprezyng zegara,
(str. 19.)

Przypus¢my, iz antena potgczona jest
z lampkg katodowag naprzyktad w sposdb

Rys. 114. Lampka jako generator drgan niegasnacych.

wskazany na rys. 114. Przypus¢my dalej ze
w antenie powstaty w jakikolwiek sposob
drgania i ze te drgania zmuszajg do wahania
potencjat siatki lampki katodowej. Siatka
wtedy to otworzy to zamknie obwdd. baterji
anodowej Ba, ktora bedzie rytmicznie odda-
wac prad do obwodu antenowego. Te odda-
wania pradu bedg stuzy¢ do utrzymania
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drgan w antenie. Straty eneigji w antenie
przez wypromieniowywanie 1 ciepto (p.
sir. 23) beda uzupetniane w kazdym okresie
drgania przez baterje anodowa.

Céz sie dzieje gdy w antenie niema drgan,
jezeli siatka lampki posiada potencjat C, to
regulujagc napiecie plytki i zarzenia nitki,
otrzymujemy prad o pewnej wielkosci w ob-
wodzie ptytka-nitka, ktory przeptywa przez
cewke L*,

Przeptywanie tego pradu przez cewke L-
wywotuje na jej zaciskach site elektromo-
toryczng samoindukcji i wobec tego ruch
elektrycznosci w antenie. Antena otrzymuje
w ten sposo6b pierwsze pchniecie do drgania
podobnie jak wahadto. W cewce siatki Li
sprzezonej indukcyjnie z cewka Ls, powstaje
z pewnem opOznieniem sita elektromoto-
ryczna, ktéra zmusza do zmiany potencjat
siatki. Zmiana potencjatu siatki powoduje
zmiang natezenia pradu w obwodzie phytki.
Ten prad daje drugie pchniecie do drgania
antenie uzupetniajac tern straty zawsze juz
w antenie z powodu wypromieniowywania
i przeptywajac przez cewke La wzbudza site
elektromotoryczng w cewce Li, ktora powo-
duje ponownie zmiane potencjatu siatki itd.

Dziatanie lampki, jako wytworzaka drgan
niegasnagcych w mysl powyzej powiedzianego
jest bardzo proste, jednak w praktyce nie jest
tak, poniewaz przy dziataniu lampek zacho-
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dza bardzo skomplikowane zjawiska, obja-
$nienie ktérych jednak wymaga znajomosci
wyzszej matematyki.

Na zakonczenie jeszcze stow kilka o od-
biorze fal nicgasnacych.

Fale niegasnace przeciwnie do fal gasna-
cych sg skutkiem drgan ksztattu sinusoidy po-
wstajagcych w antenie nadawczej. Przy odbio-

Rys. 115. llelerodyna.

rze fal niegasnacych przez stacje odbiorczg
przetwarzajg sie one tu takze w drgania
ksztattu sinusoidalnego po przejsciu przez de-
tektor. Prad w telefonie zachowa w rzeczy-
wistosci natezenie state w ciggu catego czasu
trwania sygnatu. Wskutek tego membrana
stuchawki nie bedzie wprawiana w drganie
i nie ustyszymy dzwiekdéw Dla dania mozno-
$ci, otrzymania w stuchawce naszego telefonu
dzwiekéw odpowiadajgcych nadawanym sy-
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i"* -n - musimy zastosowa¢ osobny aparat
przeKszia—ajacy prady o stabej amplitudzie,
przeptywajace od detektora do stuchawki na
szereg impulséw o czestotliwosci dzwiecznej.
Membrana bedzie drga¢ i ustyszymy w stu-
chawce dZzwieki o wysokosci odpowiadajacej
szybkosci dtgan membrany (str. 43).

Obok odbiornika umiescimy maty aparat
nadawczy lampkowy rys. 115. Obwodem drga-
jacym jest obwdd zamkniety L2 C. Taki apa-
rat nadawczy o wzglednie stabej mocy, nazy-
wa sie heterodyng. Ten aparat wzbudza w ob-
wodzie odbiorniki, drgania. Obydwa rodzaje
drgan uktadajg sie razem i otrzymujemy zja-
wisko interferencji. Przez stuchawke przepty-
waé bedag prady o natezeniu wahajgcem sie
0 czestosci wzglednie niskiej i ustyszymy
w stuchawce wskutek tego dzwieki.



SPIS RZECZY

Strona
Przedmowa o 3
Wstep S e e - - - 5
Falotelegratja
Czesc 1.
1. Istota i powstawanie fal elektrycznych 8
2. Pojemnosé i samoindukcja............co........ 15
3. Przebieg drgan elektrycznych 19
4. Drgania ttumione i niettumione .- . . . 21
5. Dhugo$¢ Fal......ccccooiiviiniiineice e 23
6. Poruszanie sie fal elektrycznych w prze-
SEIZENT o 24
7. Zamkniety i rozwarty obwod drgan 27
8. Pierwsza wielka stacja Marconiego . , 28
9. ANTENAL ..ottt 30
10. PrzeCciwwaga........ccccoovvvinricnnens 33
11. Podziatl pradu i napiecia w rozwartym
obwodzie drgan ..., 36
12. Obwod Brauna...........eiennenas 39
13. Pojecie SPrzezenia.......cccooveviiesveiesieneerennns 40
14, Zastosowanie drgan nie gasngcych . . . 42
15. Falotelefonja..........cccccoovvsininnicienceeee 46
16. Zastosowanie digan stabo ttumionych . 48
17. Maszyna o wysokiej czestotliwosci syst.
Ooldschmidta 60
18. Ujawniacie fal... 65
19. dotgczenia w stacji odbiorczej . - - . 77
20. Lampki katodowp-1-r<<™.........ccoeiveeenennnan. 81



m) St
l
2,
i

4.
9.
6.
1.

© oo-

SPIS RZECZY

Czesc |l
icid nadawcza

Akumulatory i induktor
KIuCZ . . e
Po]emnosc stala (butelki lejdejskie)

Iskiernik grzechotkowy...................

Iskiernik ze wzbudzaniem bodzczem
Samoindukcja zmienna (Warjometr)
CeY'ka przediuzajaca
Amperomlerz .- -

. Kotowrotek antenowv

. Antena
. Przeciwwaga . ...
. Nastrojenie stacii nadawczej

h) Stacja odbiorcza.......................

g—‘onooo\lovm:hwm.—\

=

. Kondensator zmienny
. Cewka sprzezajaca
. Cewka detektora .

Kondensator telefoniczny
Przetacznik i wtjczki .

. Detektor stykowy . . . .

. Nastrajanie stacji odbiorczej .

. Przelgcznik antenowy............c.c........
. Antena ramowa..........c.ceeieeinennn.
. Aparat wahadtowy Wspoibrzmlqcy .

Alfabet Morse’av..................
Czesc 111

123
125
127
129
130
.132
134

............. 135

w140
. 140
N

Zastosowanie lampek katodowych

trojelektrodowych.

1. 1r6jelektrodowa lampka katodowa jako

ujawniacz . . e,

2. Lampka_ katodowa trojelektrodowa jako

wzmacniacz drgan ............................

8. I ampka katodowa tréjelektrodowa

wytworzak drgan niegasnacych

jako
155



ILUSTROW. BIBLJOTEKA
DLA MEODZIEZY

Dxlela w druku:

Schnelzler-Szydelski: MLODY KONSTRUKTOR MA-
SZYN. 330 sir., z 32 wydania niemieckiego prze-
ttumaczono, z 370 rysunkami.

Schneizier: TECHNIK DOMOWY. Podrecznik dla

amatoréw rzemiosta, 328 sir., z 30 wydania nie-
mieckiego przettumaczono, z 409 rysunkami.

Kern-Szydelski: MAJSTER DO WSZYSTKIEGO.
292 str., z 30 wydania niem. przettum., z 441 rys.

Noihdurtt - P. Heczko, z przedmowg prof. B. Ducho-
wicza: DOSWIADCZENIA CHEMICZNE. 350 str.,

z 211 wydania niem. przettumaczono, z 151 rys.
Schnetzler-J. Samiec: DOSWIADCZENIA ELEKTRO-
TECHNICZNE. Wskazéwki do wykonania do$wiad-

czen i sporzadzania przyrzadéw. 350 sir., z 53
wydania niem. przett., z 268 rysunkami.

DOSWIADCZENIA FIZYKALNE. 320 str., z 22 wyd.
niem. przell.,, z 216 rysunkami.

BeiBwanger-Wach 1'szczota: SPORZADZANIE_PRZY
RZADOW FOTOGRAFICZNYCH. Aparat do po-
wiekszania, ciemnie, zatrzaski itd., z 170 rys.

KSIEGARNIA WYD, U. KOTULI, C1ES7YN



Z AR A D

Polskie Towarzystwo
Radiotechniczne
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Spotka Akcyjna

posiada 2 fabryki: mechaniczng
i aparatowag, U ktérych buduje
kompletne stacje nadawcze i od-
biorcze, maszty antenowe, wozki
dla potowych stacyj, lampy kato-
dowe, posiada na skitadzie wszelki
sprzet radiotechniczny potrzebny
do budowy stacyj amatorskich.
‘Ar
Adres :
Warszawa, ul. Wilcza 22
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