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Jakie znaczenie ma Swiat mineratéow
dla cztowieka?

Chociaz nauka dzisiejsza wecale nie
mstwierdzita, ze przyroda, zaréwno zywa jan
i martwa, nie jest stworzona dla cztowieka,
to jednak nauczylisSmy sie oceni¢ wszystko
ze stanowiska ludzkiego, a mianowicie, jaka
korzys¢ ciagnie cztowiek z tego lub owego
dziatu przyrody, czy to nam pomaga w 0sig-
gnieciu naszych celéw, czy tez nie? Z tego
tez stanowiska jesteSmy uprawnieni do rzu-
cenia pytania o pozytek mineratow dla czto-
wieka.

Caly sSwiat ozywiony, cata cywilizacja
ludzka mogta sie rozwing¢ tylko na podtozu,
ktore sie skiltada ze skal i mineratéw. One
twarzg podtoze, na ktérem zyjemv, one sag
sktadowemi czesciami miljardow gwiazd, kra-
zacych we wszechswiecie, one tez zarza sie
w stoncu, czywiajacem cieptem i Swiatlem
nasza ziemie.
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Whnetrze naszej ziemi wypetnione jest
ptynnemi mineratami, ktére w dawnych epo-
kach geologicznych utworzyly szkielet gra-
nitowy ziemi; to ptynne wnetrze wybucha
gdzieniegdzie i tworzy nowe pokiady, ktore
pod wpltywem wody, kwaséw, ciepta kru-
szejg, rozpadaig sie i tworzg juzto nowe osa
dowe pokiady, juzto glebe. Bez gleby nie
mogtaby istnie¢ na ziemi wegetacja roslinna.
3ez mineratéw nie mozemy sobie wyobrazi¢
ani roslin, a bez roslin zwierzecia ani czo-
wieka. Z asymilowanych materjatéw mineral-
nych tworzy sie ciatlo roslinne, skala jest
pierwszym korzeniem, z ktérego wytryska
i ciagle sie odnawia wszelkie zycie.

Jezeli badamy historje kultury cziowie -
ka, to poza ogniem widzimy ciggly zwigzek
miedzy cziowiekiem a mineralem, a nawet
dzielimy dzieje te! kultury wedlug minera-
téw, jakich uzywat do swoich narzedzi. Czio-
wiek pierwotny z epoki kamiennej uzywa do
polowania, do robot domowych ostrego ka-
watka krzemienia, pézniej nauczyt sie szlifu
i uzywa juz bardziej celowego narzedzia
krzemiennego. Ludzie z epoki bronzowej
uzywajg juz metalowych, bronzowych i mie-
dzianych narzedzi. Byli oni wszyscy rownie
zalezni od mineratow, jak i dzisiejszy kultu-
ralny cztowiek od mineratéw. Z kamieni i ce-
giet buduje swoj dom, naczynia wypala z gli-
ny i porcelany; niezliczone materjaty, dzi$
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konieczne w zyciu codziennem, przerabiane
chemicznie, pochodzg ze Swiata mineratow.

Czem sg metale dla cziowieka, to wy-
starczy przejecha¢ przez hutniczy okreg ja-
kiegokolwiek kraju. Zapotrzebowanie metali
jest olbrzymie. Samego zelaza produkuje si?
rocznie koto trzech milionéw wagonoéw (po
100 g), ctowiu 60.000 wagonow, cynku i mie-
dzi po 40.000 wagonow, cyny 9.000, niklu i
srebra po 600 wagonéw, glinu 200, ztota 30,
3, platyny p6t wagonu. Z tych najwazniejszym
metalem jest zelazo, ktore jest podstawg
przemystu wszelkiego i komunikacji Swiato-
wej; bez miedzi nie obejdzie sie rozwdj elek-
trotechniki, a =zloto jest miare wszelkiej
wartosci.

Co nazywamy mineratem?

Przyrcde catlg dzielimy na przyrode zy-
wa, t. j. Swiat roslinny i Swiat zwierzecy, i
na martwa, t. j. Swiat mineratdw. Mineralty
tern odrézniamy od $wiata zwierzecego i ro-
Slinnego, ze im brak tak zwanych iunkcyj
zyciowych, t. j. pobierania pokarmu, wzro-
stu i rozmnazania sie. Funkcje zyciowe sg
scisle zlagczone z organami, spetniajgcemi
rézne czynnosci, wskutek czego budowacze-
sci rosliny czy tez zwierzecia jest zroznicz-
kowana, budowa mineratu natomiast jest we
wszystkich czesciach jednolita. Nazywamy
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wiec rosliny i zwierzeta zorganizowanemi, a
mineraty niezorganizowanemi ciatami Mine-
rat pozostanie mineratem bez wzgledu na to,
czy go roztupimy na czesci, roslinie natomiast
lub zwierzeciu, jezeli ocietniemy jakas czesc,
n. p, korzen lub t. zw. glowe, wtedy ta ro-
$lina lub zwierze ginie.

Swiat mineratéw dzielimy na mineraty
i skaty. Do mineratdw zaliczamy kruszce,,
stuzace do wytapiania metali i wiele tak zwa-
nych kamieni, jak wapnie, kwarce, tyszczy-
ki, ortoklazy. O ile te kamienie wystepujg
w przyrodzie w wielkich masach i tworzg ca-
te gory i tancuchy gorskie, to nazywamy jo
skatami; mineratem jest kazdy jednorodny,
t. j. nieztozony skiadnik skorupy ziemskiej,,
bez wzgledu na sposob znajdowania sie. Skaty
bywajg jednorodne, jezeli sie skladajg z sa-
mego marmuru, albo ztozone, jezeli tworzy
je n. p. granit, w ktérym gotem okiem mo-
zemy odrozni¢ trzy rodzaje mineratéw, jak:
kwarzec, tyszczyk i skalen.

Po czem odr6znimy od ciebie
mineraty?

Nim zaczniemy opisywac pojedyncze nr i
neraty, zastanowimy sie nad cecham' krysta-
lograficznemi, fizycznemi, i chemicznemi, po-
znamy sposoby badan i bedziemy mogli umie-
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Rys. 1
Formy krysztatdw réznych kamieni szlachetn.
1. Diament. 2 Korund. 3. Cyrkon. 4. Topaz. 5. Szma-
ragd. 6. Beryl. 7. Turmalin. 8. Hjacent. 9. Ametyst.
10. Granat. 11. Krysztat gorski 12. Kamieh amazonski.
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scic w ten sposob kazdy na wiasciwem
miejscu.

Jaki jest ksztait zewnetrzny
mineratéw?

Mineraty posiadajg albo nieregularng i
niezbyt charakterystyczng postac¢, albo tez
zupetnie wyrazng, iak n. p. szesciany soli ka-
miennej. Jezeli minerat tworzy bezksztaltng
bryte, w ktdrej czasteczki przylegajg do sie-
bie bez wyraznej symetrji, to nazywamy taki
minerat bezpcstacicwym; takim jest opal,
meokazujacy nigdy wiasciwych sobie ksztal-
tow geometrycznie prawidtowych.

Natomiast minerat albo czes$ci mineratu,
ograniczone plaskiem! Scianami geometrycz
nie prawidtowemi, nie utworzonemi reka
cztowieka i wiasciwemi dla kazdego gatun-
ku mineratu, nazywamy krysztatem. Czy
ciala jest bezpostaciowe czy tez krystaliczne
moizemy sie nieraz myli¢; krysztatki bowiem
moga byc¢ tak drobne, ze je potrafimy dopie-
ro z pomoca mikroskopu zauwazyc.

Kupujemy w skiadzie aptecznym lub
drogeryi kilka dekagramow atunu sproszko-
wanego i rozpuszczamy go tak diugo w wo-
d ue goracej, az rozczyn stanie sie nasycony,
t. zn. na, szklanke wody po6t szklanki atunu.
Na szklance kitadziemy otéwek, na ktorym
przywigzujemy sznurek, zanurzony do roz-
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cworu i stawiamy w miejscu spokojném. Po
kilkunastu godzinach zauwazymy, ze cze$e
atunu sie wydzielita nie w postaci proszku,
ale w postaci pieknych, przezroczystych
osmic$cianow, ktore sie powcli powiekszaja.
Podobne do$w iadczenie mozemy zrobi¢ z wi-
trjotfem miedzi, saletrg lub solg kuchenna,
tylko ze sél kuchenna osadzi sie jako szescia-

Rys. 2. Krysztaty atunu.

ny, a witrjcl miedzi jako jedncskcs$ne pira-
midy.

Wspoblne cechy'majg te utwory dwie:
lworzg sie same bez naszej pomocy i przy-
bierajg wilasciwy sobie ksztatt, ktory, o ile
uzyjemy do tego tych samych rczczyndw,
bedzie zawsze ten sam. Nazywamy te ciata
krysztatami; jezeli wezmiemy dc reki kry-
sztat wielki i pieknie wyksztatcony, to be-
dziemy widzieli, ze jest otoczony pewng ilo-
Scig geometrycznych $cian, trojkatow, czwo-
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robokéw, ktore przylegajg do siebie naroza-
mi i krawedziami. Jezeli poréwnamy katy
Scian krysztatdw, to znajdziemy, ze sg one
zawsze réwne.

Rys. 3. Topienie siarki.

Aby mie¢ piekny i duzy krysztat, wy-
bieramy z posrdd drobnych najregularniejszy
i zawieszamy go w rozczynie. Krysztaty mo-
ga powstac i w inny sposob.

W porcelanowym nakrytym tyglu topimy
na ptomieniu spirytusowym siarke. Skore
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siarka sie stopita, zdejmujemy tygielek o-
stroznie ze statywu, na ktorym spoczywat i
stawiamy do goracego piasku. Po krétkim
czasie utworzy sie na p<»wierzchni cienka po
wioka. Jezeli jg nozem lub gwozdziem prze-
bijemy, to mozemy pltynng siarke wyla¢, a
reszta pod powitoka skrystalizuje sie w cien-
kie i dhugie igietki. W ten sposéb powsta-
ja krysztaty w lawach.

Krysztaty moga sie tez utworzy¢ wprost
Z gazowego stanu.

Ogrzewajac kilka ziarnek jodu w kolbccj
zauwazymy, ze zamieniajg si¢ one na fiotko-
wa pare, ktéra osadza sie na chtodniejszych
czesciach kolki w postaci drobniutkiej kry-
sztattkow.

Widzimy wiec, ze sg trzy sposoby po-
wstawania krysztatow: 1, przez osadzanie
sie ciata z rczczynu juzto przez powolne o-
chiedzenie, juzto przez parowanie:; 2. przy
przejsciu ze stanu cieklego w staty; 3. przy
przejsciu ze stanu lotnego w staty.

Jezeli porobimy takie doswiadczenia
z réznemi ciatlami, to przyjdziemy do wnio-
sku, ze ksztalt powstajgcych krysztatéw nie
jest jednaki i ze te same ciata beda zawsze
tworzyty podobne krysztaty.

Tak wiec krysztat jest wiasnoscig, po-

zwalajgcg nam bardzo dobrze odr6znia¢ mi-
. neraty.
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Form krystalicznych jest jednakze bar-
dzo duzo. Aby wiec utatwi¢ sobie badanie,
podzielono je na pewne grupy. W kazdym
krysztale wyobrazamy sobie kilka linij, ktore
mniej wiecej mogg odpowiadac¢ trzem wymia-
rem i nazywamy te linje osiami. WSszystkie
te linie przecinajg sie w $rodku krysztatu.

Sporzadzmy sobie z tektury trzy kota,
wytnijmy na kazdem promien, nasunmy na-
stepnie pod katem prostym na siebie i otrzy-
mamy trzy' osie i trzy plaszczyzny symetrji.

W przewazajgcej czesci krysztatow sg
trzy osie, w mniejszej cztery. Zwykle te oS,
ktora biegnie pionowo, obieramy za o$ gtow-
ng, druga ma kierunek cd prawej strony do
lewej, trzecia od przodu ku tytowi; te dw'e
ostatnie osie nazywamy podrzednemi. Sto-
sownie do liczby i potozenia osi sp6trzed-
nych klasyfikujemy wszystkie krysztaty na
sze$¢ uktadow.

Najprostszy ukiad jest ten, w ktérym
znajduja sie trzy rOwne osie, przecinajgce sie
w jednym punkcie i sg prostopadie dc siebie.
Do tego ukfadu naleza krysztaty najregular-
niej utworzone i stad nazywamy go ukitadem
regularnym; poniewaz wszystkie osie sg
rowne, wiec takze réwnoosiowym albo enne-
asymetrycznym z powodu dziewie¢ plasz-
czyzn symetrji, ktore mozna przez taki kry-
sztal przeprowadzic.
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Wezmy trzy rownej dlugosci patyczki
drewniane, potgczmy je drucikiem z sobg
w ten spcséb, zeby sie potowity i przecinaly
pod katem prostym, otrzymamy uktad osi re-
gularny, Jezeli o$ gtdbwna, czyli pionowg wy-
dtuzymy, to otrzymamy ukiad kwadratowa
albo pentasymetryczny (pie¢ ptaszczyzn sy-
metrji).

Rys. 4. Osie w uktadzie réwnoosiowym.

Uktad heksagonalny, siedmiosymetrycz-
ny, szescioboczny ma cztery otie; z tych trzy
lezg w; tej samej plaszczyznie 1 przecinajg
sie pod katem 60°. Sg one réwne, a w miej-
scu przeciecia stoi prostopadia o$, ktéra mo-
ze byc¢ krotsza lub dhuzsza.

Uklad rombowy, trdjsymetryczny, ma
znowu trzy osie, stojgce do siebie prostopa-
dle, zblizony jest dc ukfadu regularnego, tyl-
ko ze wszystkie trzy sg nieréwne.

Uktad jednoskosny, jednosymetryczny
ma trzy osie. Dwie z nich przecinajg sie ped
katem sko$nym, trzecia c$ stoi na ich plasz-
czyznie prostopadle. Wszystkie trzy sg nie-
réwne.
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Uktad niesymetryczny, trojskosny od-
Znacza sie tem, ze ma trzy osie nierowne,
przecinajace sie pcd skosnemi katami?

Rys. 6.
Parametry o$mioscianu. Parametry szescianu.

Ptaszczyzny krysztatu sa tak potozone,
Zze przecinajg jednag lub kilka osi albo moga
w przed tuzeniu przeciaé. Odcinki osi kryszta-
tu cd punktu przeciecia sie osi w Srodku
krysztalu do punktu przeciecia' sie z $ciang
wyznaczajg potozenie Sciany; odcinki te na-
zywamy parametrami.

Jakie ksztatty przybierajg krysztaty?
Uktad regularny.

Typowsg postacig tego uktadu jest oSmior
Scian, czyli oktaedr. Kazda z o$miu jego je-
dnakowych scian posiada ksztatt trojkata
rownobocznego, krawedzi posiada dwanascie,
narozy sze$¢. Osie krystalograficzne tgcza
przeciwlegte naroza. Kazda $ciana oSmioscia-
nu przecina wszystkie trzy osie krystalogra-
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iiczne. Wazng dla nas jest nie wielko$¢ od-
cinkéw, czyli parametréw, lecz ich stosunek.
Nachylenie sciany do innych $Scian musi by¢
niezmienne. W osmioscianie sg wszystkie
parametry rowne; znaczymy go krotko lite-
ra O.

Druga typowa forma jest szescian. Jezeli
sobie pomyslimy, ze jedna c$, n. p. gtdwna,
przecina jedng S$ciang, to dwie inne osie sg
rownolegte do tej Sciany, czyli ze sie przeci-
najag w nieskonczonos¢; stad znak 0o O 00

Rys. 7. O$mioscian, Rys. 8. Szescian.

Inng postacia jest dwunasto$cian rombo-
wy, ograniczony dwunastoma rombami.
Znak 00O.

Do tego ukfad»i nalezy tez dwunasto-
Scian pieciobcczny. osmioscian i szescian pi-
ramidalny, dwudzieste czteroscian deltoidowy,
czterdziestoo$mioscian.

Oprocz postaci zupetnych istniejg tez
postacie poétscienne, czyli hemiedryczne, kto-
re mozna wyprowadzi¢ z postaCi zupeinych
przez nadmierny rozwéj jednych scian, a za-
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nik drugich. | tak jezeli sobie wyobrazimy
na osmioscianie, ze po dwie Sciany naprze-
ciwlegte rosng tak diugo, az sie przetng, to
otrzymamy czworoscian, czyli tetraeder
Znak ‘;

Rys. 9. Rys. 10.

Dwunastoscian rombowy. O$mioscian piramidalny.

Rys. 11. Rys. 12. Dwudziestoczteroscian
Szescian piramidalny. deltoidowy.

Czwecrcsciany posiadajg mniejszg liczbe
ptaszczyzn symetrji (6), ale zaliczane sg dc
tego samego uktadu, co i o$mioscian, ponie-
waz osie krystalograficzne sg w nich takie
same i odpowiadajg w istocie wszystkim in-
nym warunkom tego uktadu.
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W przyrodzie trafiajg sie czesto krysztaty,
na ktorych znajduja sie $ciany kilku réznych
postaci. Krysztaty takie nazywamy kombina-
cjami albo postaciami ziczcnemi. Jako przy-

Rys._13.
Czterdziestoo$mioscian.

Rys. 14. O$mioscian.

Rys. 15. Czworoscian. Rys. 16.
Kombinacja szescianu i

oémioscianu.

ktad wskazemy na kombinacje os$nuoscianu
z szescianem; w kombinacji tej mogg by¢ bar-
dziej rozwiniete $ciany o$mioscianu, niz
szescianu, lub odwrotnie; wyobrazi¢ mozne,
sobie powstanie takiej kombinacji przez Scie-
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cie szesciu narozy w osmiosciane lub naod-
wrot przez sciecie o$miu narozy w szescianie.

W uktadzie réwnosciowym krystalizujg
sie nastepujace mineraty: fluoryt, galenit,

Rys. 17. Kombinacja szescianu i
dwunastoscianu rombowego.

piryt, s6l kamienna, sylwin, zioto, srebro,
miedz (szesciany); miedz, djament, kupryt,
galenit, magnetyt (o$miosciany); granat (dwu-
nastoscian rombcwy); piryt (dwunastoscian
piecioboczny); sfaleryt, magnetyt (czworo-
sciany); galenit, argentyt, miedz (kombina-
cje).
Uktad kwadratowy.

Jezeli sobie wyobrazimy, ze dwie krot-
sze osie tego ukiadu sg potozone poziomo,
to trzecia, dtuzsza, przecina je pionowo z goé-
ry w doét.

Najprostsza postacig tego ukiadu jest

rowniez piramida podwdjna — osmioscian,
ale ograniczony nie rownobocznemi, lecz ré-
wnoramiennemi trojkgtami; im diluzsza o$

pionowa, tern wezsze sa te tro)katy. Znakiem
tej postaci jest litera P.
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0O$ gtéwna moze byc¢ diuzsza albo tez i
irotsza od obu bocznych i otrzymujemy w ten
sposoOb juzto krysztaly iglaste lub tez splasz-
-Czone. Jezeli o$ sie wydluzy w nieskorczo-

Rys. 18. Podwodjna piramida kwadratowa.

Rys. 19. Rys. 20. Stup kwadratowy,
Stup kwadratowy. zakonczony piramidami.

nos¢, to powstanie stup kwadratowy oo P.
Ograniczony jest czterema ptaszczyznami,
rownolegte mi de osi gtdwnej i dwoma Sciana-
mi podstawowemi.

Naodwrét moze sie skroci¢ gtowna o$
albo obydwie osie zwyczajne wydluzy¢, to
ttowstanie dwuscian podstawowy.
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W uktadzie tym krystalizuje sie chalko-
piryt i kasyteryt.

Uktad szescioboczny czyli heksagonalny.

Trzy osie, przecinajgce sie pod katem
60°, lezg w jednej ptaszczyznie, a 0$ czwarta,

dtuzsza lub krétsza, pada pionowo na te
ptaszczyzne.

Forma zasadnicza jest podwdjna pirair.'-
da szescioboczna, ograniczona dwunastu ro-

Rys. 21. Piramida Rys. 22. Stup Rys. 23. Stup, zakon-
szescioboczna. sze$cioboczny. czony piramidami-

Rys. 24. Romboscian. Rys. 25. Skalenoedr
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wnoramiennemi tréjkatami; znak P. Wspdl-
ng podstawg obydwu jej potow jest prawi-
dtowy szesciokat. W analogiczny sposoéb, jak
w ukladzie kwadratowym, mozna wyttuma-
maczy¢ sobie powstanie slupéw szesciobocz-
nych ze znakiem P

Jezeli w piramidzie rozwinie sie nad-
miernie kazda druga $ciana, to powstanie
rombcscian albo romboedr. Jest on ograni-
czony szescioma S$cianami, majgcemi ksztakt
rombéw. Znak romboedru jest R.

Z mineratow, krystalizujacych sie w u-
kladzie szesciokatnym, wymienimy: wode
(szescicramienne gwazdki $niegu), kwarzec
(stup, zakonczony piramida), kalcyt, dolomit,
-yderyt, smitsonit — rombosciany; hematyt,
cynober, grafit (kombinacja rcmbcscianu i
dwuscianu podstawowego o P).

Uktad rombowy.

Ten uktad odznacza sie trzema nierGw-
nemi osiami, przecinajgcemi sie podl katem

Rys. 26. Piramida rombowa.
prostym. Przekroje charakterystycznej rom-
bowej piramidy podwdjnej sa zawsze, o ile
sg rownolegte do ktérej$ osi, rombami. | tu-
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taj rozrozniamy oprocz piramidy P, stupy
00 P, dwusciany podstawowe, daszki i kom-
binacje. W ukfadzit tym krystalizujg sie mi-
neraty: siarka, oliwin, aragcnit (kombinacje),
markazyt (P), baryt, anhydryt, topaz (kom-
binacje).

Uktad jednoskosny i trdjskosny.
Cechg pierwszego uktadu jest jedna pta-

szczyzna symetryi. Trzy osie krystalograficz-
ne sg nierébwne, jedna jest prostopadt’ do

Rys. 27. Rys. 28.
Blizniak o$mioscienny. Krysztat gipsu.

ptaszczyzny symetrji, t. j. do dwu innych osi,,
ktére nie sg wzgledem siebie prostopadte;
cechg drugiego iest zupelny brak ptaszczyzn
symetrji, wszystkie osie nierbwne i nieprosto-
padte wzgledem siebie.

W lednym i drugim ukfadzie znajdziemy
podwojne piramidy jako postacie zasadnicze
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i stupy. Z mineratéw, krystalizujgcych sie
jednoskos$ni®, zastugujg na uwage: crtoklazy,
tyszczyki (dwusciany), pirokseny, amfibole,
talk, gips, malachit i azuryt; w tréiskosSnym
krystalizujg sie plagjoklazy.

Krysztal' niewyrazne i blizniacze.

Krysztaty | formy krysztatéw powyzej
opisane zdarzajg sie rzadkoi w przyrodzie;
mozna je stworzy¢ tylko przy zachowaniu
wszelkich ostroznosci, jezeli pozwolimy sie
wykrystalizowac scli z rozczynu. W naturze
zachodzi jednak bardzo duzo réznych wstrzg-
sniec€ i przeszkod, ktdre uniemozliwiaja regu-
larne utworzenie sie krysztalu. Tworzg sie
najczesciej zawite grupy krysztatldw, pozra-
stanych rozmaicie z soba.

W niektorych wypadkach zrastajg sie
z sobg dwa albo wiecej krysztatbw z sobg
dosy¢ regularnie; takie zrosty nazywajg sie
blizniacze. Blizniaki takie znajdujemy w gip-
sie, ortoklazie (blizniaki karlsbadzkie). Kry-
sztaly te moga by¢ nietylko zrosniete, ale i
poprzerastane.

Gdzie sie znajdujg i tworzg krysztaty?

Jak juz powyzej wspomniano, rzadko
mozna znalez¢ krysztal prawidlowo wy-
ksztatcony. Wezmy jakgkolwiek grupe kry-
sztatdw, n. p. dos¢ pospolity krysztat gorski.
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Widzimy na nim powtarzajacg sie kom-
binacje szesSciobocznego stupa z szescio-

Rys. 29. Grupa krysztatu gérskiego.

Rys 30. Ametyst (skupienie krysztatéw).

boczng piramida na stupie nasadzong. Prawie
wszystkie wykazujg bardzo nieregularne wy-
ksztatcenie pojedynczych ptaszczyzn. Widzi-
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my szerokie i waskie Sciany stupa, jak row-
niez wielkie i mate $ciany piramidy, ktére
wskutek czesto nie majg pierwotnego ksztal-
tu trojkata. Takie ksztatty krysztatu naz\-
wamy nieprawidtowemu

Rys. 31. Agat.

Widzimy wiec, ze aby rozezna¢ ksztatt
: umie¢ go umiesci¢ we wiasciwym uktadzie,
nie moga by¢ zawsze miarodajnemi ksztatt i
Sciany, pcniewaz i jedno i drugie moze sie
zmienia¢. Nie ulegajg zadnym zmianom tylko
katy na krysztale, bez wzgledu na to, czy
krysztat jest prawidtowy, czy tez zniekszat-
eony; one jedynie rozstrzygaja o przynalez-
nosci do uktadu.
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Wedtug tego. jak sie rozwijajg krysztaty,
czy na diugos¢, czy tez szerokos$¢, czy tez
w kierunku csi gtéwnej, nabierajg odpowied-
nich form i nazywamy je wedtug tego lablicz-
kowatemi, iglastemi lub klinowatemi.

Rzadko znajdujemy krysztaty pojedyn-
cze, najczesciej tworzg cne skupienia; rzadko
tez wystepuja cne na zewnatrz, zwykle sg
wrosniete wewnatrz mineratu lub skaty, albo
tez wypetniaja jamy i szczeliny skalne. Takie
gniazda krysztatéw mogg pokrywac cate scia
ny mniejszych i wiekszych szczelin i jam.
W gorach mozna znalez¢ i duze pieczary
krystaliczne, ktérych wyszukiwaniem trudng
sie gornicy.

Najciekawsze i najpospolitsze sg zyty
mineralne, wypetnione w znacznej czesci kry-
stalicznemi kruszcami. Te zyly sg tak cien-
kie, jak kartka, ale tez majg grubos¢ kilku-
nastu metréw; podobnie rézna bywa i icH
dtugosc.

Wypetnienie takiej zyty lub pieczary od-
bywa sie czesto przy pomocy zwigzkéw mi-
neralnych, ktdére pochodzg wprost z wnetrza
ziemi, a do szczelin dostajg sie z giebi, roz-
puszczone w wodzie gorgcej, lub tez w sta-
nie gazowym. Waznym czynnikiem tworzenial
sie skupien w zylach jest woda, przesigka-
jaca skaty skorupy ziemskiej. Rozpuszcza ona
zwiagzki rozmaitych metali i osadza w po-
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staci krysztatéw. Mogg tez dziata¢ na wode
ciala gazowe i tworzy¢ nowe zwigzki.

Krysztaty zawierajg bardzo czesto w so-
bie wode lub bezwodnik weglowy.

Krysztaty scli ogrzewamy w probdwce
nad ptomieniem; zauwazymy trzaskanie, po-
chodzace od minimalnych ilosci wody, zawar-
tej w krysztatach i rozsadzajgcej je pod wpty-
wem ciepfa.

Takie obce ciata i zwigzki majg ksztatty
rozgatezionego, krzaczastego rysunku, albo
tez wsteg, jak w agacie.

Wreszcie wiele mineratéw odznacza sie
niewyrazng krystaliczng budowg; sg cne ziar-
niste, jezeli pojedyncze krysztaly majg
wszystkie wymiary, t. j, dlugos¢, szerokosc
i wysoko$¢ jednakowe; krysztatki moga tez
by¢ ptaskie, blaszkowe, jezeli majg tylko dwa
wymiary wyrazne, wreszcie iglaste, jezeli
czastki sktadowe rozwinety sie tylko w jed-
nym Kierunku.

i
Wiasnosci fizyczne mineratéw.
Co to jest sp6jnosc.
Jak wiadomo, mineraty skiadajg sie
z molekutéw, ktére sie mocno siebie nawza-

jem trzymajg. Te site nazywamy spojnoscia.
Jezeli chcemy kamien rozdrobni¢, to spéj—
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nos$¢ nam stawia opodr, ktdry moze by¢ bardzo
rozny.

Ze spojnosci wyptywajg wiasnosci mine-
ratdw, zwane tupliwoscia, przetamiem, twar-
doscig i wytrzymatoscia. tupliwoscig odzna-
czajg sie tylko mineraty krystaliczne; polega
ona na tem, ze po uderzeniu mineratu nie
rozpada sie dowolnie, lecz na czesci, ograni-
czone blyszczacemi ptaszczyznami, réwno-
legtemi do scian krysztatu. tupliwos¢ jest
bardzc charakterystyczng wilasnoscig i dla
kazdego gatunku mineratu jest ona stala.
Wez kawatek soli, uderz, a zobaczysz, ze
rozpadnie sie na mniejsze, ograniczone pita-
szczyznami, przecinajgcemi sie¢ pod katem
prostym; ptaszczyzny te odpowiadajg bokom
szescianu.

Nie wszystkie mineraty posiadajg tupli-
wos$¢ w jednakowym stopniu; jedne sg do-
skonale tupliwe, jak n. p. tyszczyki, inne
mniej lub wiecej wyraznie

Jezeli uderzymy minerat krystaliczny o
tupliwcsci niewyraznej, to zobaczymy, ze
tworzag one powierzchnie nieréwne i niebty-
szczace, zwane przetamem. | tak jaspis ma
przetam réwny, piryt nieréwny, krzemien
muszlowy, srebro haczykowaty, kreda zie-
misty.

Wytrzymatoscia nazywamy sposob, w ja-
ki mineraty zachowujg sie przy rozbijania.
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Jedne rozpadajg sie tatwo na kawalki, czyli
sg kruche, inne trudno, nazywamy je spoiste-
mi. Jezeli minerat trudno sie rozpada na ka-
watki, a w miejscu uderzenia powstaje pro-
szek, to nazywamy przetam tagodnym. Mine-
raty tatwo rozplaszczajgce sie przy uderze-
niu nazywamy rozciagliwemi (metale).

Spéjno$¢ wyraza sie najwidoczniej wia-
snoscig mineratdw, zwang twardoscig, t. j.
oporem, jaki stawia minerat ostrzu twardsze-
go ciata, ktdre usituje go zarysowag, t. j.'dro-
bniutkie jego czastki cd catosci oderwad.

Wiadomo, ze twardos¢ majg rozmaitg
mineraty. Kazdy takze wie, ze djament jest
najtwardszem ciatem i aby to udowodni¢, ry-
sujemy inne mineraty albo n. p, szkio dja-
mentem. Twardo$¢ dwdch mineratéw poréw-
nujemy w ten sposéb ze soba, ze rysujemy
leden drugim. Miegkszy da sie porysowac
twardszym. Jezeli moge porysowac krede
paznokciem, to udowodnitem, ze paznokieé
jest twardszy od kredy. Nie uda mi sie na-
tomiast pokresli¢ paznokciem kawatka ze-
laza, poniewaz to ostatnie jest znacznie
twardsze, niz paznokie¢. Podobme moge po-
rysowa¢ kwarcem jakikolwiek wapien, ale
wapniem nie porysuja kwarcu.

Wedtug tej wiasnosci podzielono mine-
raty wedlug twardosci w szereg w ten spo-
sOb ustawiony, ze poprzedni minerat moze
by¢ porysowany przez nastepny. Ten szereg
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nazwano skalg twardosci. Rozpoczyna ja
najmiekkszy minerat, oznaczony stopniem
pierwszym, a konczy najtwardszy, oznaczo-
ny stopniem dziesigtym.

Pojedyncze szczeble tej skali zajmujg na-
stepujgce mineraty:

1. Lojek (daje sie tatwo porysowacé pa-
znokciem).

2. Gips (daje sie trudno porysowac¢ pa-
znokciem).

3. Wapien (kalcyt) daje sie tatwo pory-
sowac¢ nozem).

4. Fluoryt (daje sie trudno porysowac
nozem).

5. Apatyt (daje sie ledwie porysowac
nozem).

6. Skalen (uderzony stalg, daje pojedyn-
cze iskry).

7. Kwarzec (uderzony stala, daje duzo
iskier).

9* Korund i sg twardsze od kwarcu i
0. Djament | rvsuw

Zeby doktadnie wyznaczy¢ twardo$é mi-
neratu, nalezy mie¢ pod reka skale twarde
§ci. Mozna jg kupi¢ w skladach pomocy na-
ukowych; te dziesie¢ mineratdw sg utozone
wedtug twardosci w pudetku kartonowem
lub drewnianem; posiadaja zwykle zamiast
cjamentu przyrzad do rzniecia szkla, oprécz
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tego stalowy pilniczek i matowg ptytke por-
celanowg do robienia rys.

Jezeli chcemy oznaczy¢ stopien tv ardo-
sci jakiego$ mineratu, to prébujemy nim po-
rysowa¢ mineraty o znanym stopniu twardo-

Rys. 32. Skala twardosci.

8ci; jezeli spostrzezemy, ze zrobi ryse na apa-
tycie, nie za$ ortoklazie, a apatyt juz tez
nie zrobi na nim rysy, to ten minerat bedzie
miat twardo$¢ pomiedzy 5 i 6 stopniem twar-
dosci.

Stowo twardos$¢ znaczymy literg T.

Twardos¢ nam ogromnie utatwia pozna-
nie mineratdw, poniewaz kazdy gatunek je-
dnaki mineralu ma zawsze ten sam stopien
wurdosci.
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Co rozumiemy przez ciezar wiasciwy?

Ciezar wiasciwy, czyli gestos¢, jest row-
niez bardzo waznem znamieniem mineratow;
odmienne bowiem gatunki réznig sie zwykle
takze ciezarem wilasciwym. Wprawdzie ge-
stos¢ nie we wszystkich odmianach tego sa-
mego gatunku jest jednakowa, zawsze jednak

znajduje sie miedzy granicami bardzo do
siebie zblizonemi.

Aby oznaczy¢ gesto$¢ ciala, uzywamy
najrozmaitszych sposobéw. Badany minerat
wazymy, a nastepnie mierzymy jego objetosé
przez zawieszenie w stoiku pomiarowym i
dzielimy ciezar, wyrazony w gramach, przez
objetos¢, wyrazong w cm3; otrzymana cyfra
podaje nam ciezar 1 cm3, czyli ciezar wilasci-
wy; mozemy tez oznaczyC ciezar zapomocg
wagi hydrostatycznej; wazymy najpierw w
powietrzu, petem w wodzie i dzielimy wage
na powietrzu przez strate na wadze w wddz ie.

Jakiez sg wiasnosci optyczne
mineratow?

Wiasnosci te dzielg sie na ogdlne, t. j,
wszystkim mineratom wspoélne, doi ktérych
naleza: potysk, barwa i przezroczystos¢ i na
szczegoblne: dwojtomnose, teczowanie, opal -
zowanie i t. d.
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Padajace na minerat promienie albo sie
odLijaja, albo tez wnikajg do mineratu. Od-
bicie promieni nazywamy potyskiem. Po-
tysk zywszy lub stabszy zalezy od tego, czv
powierzchnia mineratu jest gtadka, czy chro-
powata. Ro6zne rodzaje potysku sg naste-
pujace:

Metalowy polysk majg polerowane
metale; wystepuje tylko u nieprzezroczy-
stych mineratow.

Diamentowvy potysk, od potysku dia-
mentu tak nazwany, wystepuje u wszystkich
silnie zatamujacych promienie mineratow.

Potysk szklisty, bardzo pospolity,
podobny do potysku szkia.

Potysk thusty majg mineraty o mu-
szlowym przetamie.

Potyskiem pertowym odznaczajg sie
mineraty o doskonatej tupliwosci, jak mika
i krysztaty gipsu.

Barwag mineratu nazywamy zabarwie-
nie, jakie mu nadaje Swiatto odbite lub prze-
puszczone, roztozone na skiadniki widmowe.
Jedne mineraly sg barwne, inne sg bezbarw-
ne, o ile przepuszczajg promienie, inne wresz-
cie moga by¢ tylko zabarwione réznemi do-
mieszkami.

Barwy mineratbw sa albo metalowe,
albo niemetalowe. Do pierwszego rodzaju za-
liczamy barwy, potgczone z potyskiem meta
lowym, n. p. barwa ztocista, miedziana, oto-

3
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wiana, — do drugiego barwy zwyczajne, kto-
rych w mineralogji rozréznia sie oSm gtow-
nych: biata, szara, czarna, niebieska, zielona,
z6ka, czerwona i brunatna z catym szeregiem
najrozmaitszych odcieni.

Rys. 33. Szpat irlandzki (kalcyt).

Rysa. Mineraly sproszkowane miewajg
czesto inng barwe, anizeli wtedy, gdy two-
rzyty spoistg catos¢. Jezeli narzynamy mi-
nerat pilnikiem, albo pocieramy nim na ptyt-
ce porcelanowej. niepolerowanej, otrzymamy
proszek, zwany rysa. Wszystkie barwiste
mineraty majg ryse réwniez barwng; minera-
ty za$ zabarwione odznaczajg sie rysg bez-
barwna.
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Przezroczystosc¢ zalezy od prze-
puszczania promieni; wedtug ilosci przepusz-
czonych promieni sg mineraly przezroczyste,
przeswietlajace i nieprzezroczyste.

Dwaojtomnosce. Jezeli potozymy kry-
sztat kalcytu na dlruku, to zobaczymy, ze
druk sie podwoit. Te wkasnos¢ optyczna na-
zywamy dwojtomnoscia.

Pojedynczo zatamujg promienie minera-
tow bezpostaciowych i réwnosciowych; po-
dwojnie zatamuja sie krysztaty reszty ukla-
dow.

Smak i won. Przewazna czes¢ mi-
neratbw niema zadnej woni, ale przy ude-
rzeniu, chuchnieciu (ity), ogrzaniu (piryt) mo-
zna zauwazy¢ won zywiczng, siarkowg i t. d.
Mineraty, rozpuszczalne w wodzie, maja
smak stony,- gorzkawy (epsomit) i t. d.

W dotknieciu zachowujg sie réznie rézne
mineraty: thtuste (talk), chude (kreda), szorst-
kie, gladkie.

Wiasnosci magnetyczne i elektryczne.

Igta magnetyczna przycigga wiele mine-
ratdw, zawierajgcych zelazo; mato natomiast
jest takich, ktore same przyciagajg opitki ze-
lazne, jak magnetyt.

Wszystkie mineraly nabierajg elektrycz-
nosci przez pocieranie, najbardziej siarka i
bursztyn.
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Jakie sa wiasnosci chemiczne
mineratéw?

Aby doktadnie pozna¢ minerat, nie wy-
starczy poznanie wszystkich cech fizycznych;
niewatpliwemi cechami sg wiasnosci che-
miczne. Dlatego tez kazdy mineralog musi
posiada¢ pewng znajomos$¢ chemiji.

Jak wiadomo, chemja zna dwa rodzaje
ciat: ztozone i proste. Proste ciata sg to ta-
kie ciata, ktorych nie mozna roztozy¢ i na-
zywajg sie pierwiastkami. Ztozone natomiast,
zwane potgczeniami, dajg sie roztozy¢ na
ciata proste czyli pierwiastki.

Jezeli pomieszamy delikatnie sproszko-
wane zelazo i siarke i te mieszanine ogrze-
jemy, to zacznie sie zarzyc¢ i utworzy sie cia-
to, niepodobne ani do siarki ani do zelaza,
zwane siarczkiem zelaza. Ten siarczek zela-
za da sie znowu roztozy¢ na siarke i zelazo,
ale siarki i zelaza juz nie potrafimy dalej roz-
tozy¢, poniewaz sg pierwiastkami.

Z mineraldw sa pierwiastkami: siarka,
djament, grafit i metale, reszta, t. j. ogrom-
na wiekszos¢, sg ciatami ztozonemi.

Aby oznaczy¢ sklad chemiczny ciata,
uzywa sie w chemji znakowania chemiczne-
go. Kazdy pierwiastek oznacza sie poczatko-
wa literg jego tacinskiej lub greckiej nazwy.
| tak zelazo nazywa sie po tacinie ferrum —
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znak Fe, tlen oxygenium — O, wodér hydro-
genium — H, siarka sulfphur — S.

Aby oznaczy¢ skitad chemiczny ciata,
kladziemy te poczatkowe litery koto siebie.
| tak s6l ma znak Na CI, to znaczy, ze sie
sktada z jednej czesci metalu sodu Na i je-
dnej czesci gazu chloru CI. Siarczek zelaza
ma znak Fe S. Jezeli na jedng czes¢ jednego
sktadnika przypada wiecej czesci drugiego
cialta, to znaczymy to liczbg po literze. He-
motyt ma znak Fe. 0., to znaczy 2 czesci
zelaza potaczyty sie z 3 czesciami tlenu.

Pierwiastki dzielimy na metale i meta-

loidy; znamy tych pierwiastkow koto 89,
z tych najwazniejsze sg nastepujace:
Antymon Sb Iryd Ir Rad Ra
Arsen As Jod J Rte¢ Hg
Azot N Kadm Cd Siarka S
Bar Ba Kobalt Co S6d Na
Beryl Be Krzem Si Srebro Ag
Bizmut Bi Lit Li Stront Sr
Bor B Magnez Mg Tlen O
Brom Br Mangan Mn Tor Th
Chlor CI Miedz Cu Uran U
Chrom Cr Molibden Mo Wapn Ca
Cyna Sn Nikiel Ni Wegiel C
Cynk Zn Otow Pb Wodor H
Fluor F Osm Os Wolfram W
Fosfor P Platyna Pt Zicto Au
Glin Al Potas K Zelazo Fe
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Do rozpoznania skladu chemicznego
stuza najrozmaitsze metody. Jezeli mineralog
chce rozpozna¢ nowy minerat, musi przepro-
wadzi¢ analize ilosciowa, polegajaca na che-
micznym rozkiadzie i dokiadnem poznaniu
ilosci sktadnikow.

Zwykle wystarcza analiza jakosSciowa,
ktéra nam pozwala pozna¢, co sie¢ w mine-
rale znajduje. Analize przeprowadzamy na
drodze suchej i mokrej.

Na czem polega analiza sucha?

Celem przeprowadzenia analizy suchej
poddaji sie badany minerat dziataniu wyso-
kiej temperatury po dodaniu pewnych ciat,

Rys. 34. Dmuchawki.

zwanych odczynnikami (reagencjami). Z za-
chowania sie w wysokiej temperaturze mo-
zna wywnioskowa¢ o skladzie chemicznym.

Do wywotania temperatury wysokiej stu-
zy przyrzad wazny dla mineraloga, zwany
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lutownicag. Lutownica albo dmuchawka jest
to rurka metalowa, zgieta, albo pod katem
prostym ztozona, majgca na jednym koncu
rogowy lub drewniany naustnik (munsztuk),
Jezeli tym przyrzgdem dmucham! w pto-
mien lampki spirytusowej: lub gazowej albo

Rys. 35. Rys. 36.
Palnik spirytusowy. Palnik Bnnsena.

Swiecy, to otrzymujemy ptomien ksztatu
ostro zakonczanego jezyczka o wysokiej tem-
peraturze. W zasadzie nie jest to nic innego,
jak ptomien, podtrzymywany miechem Kko-
walskim. Przez to, ze w plomien zwykly
wdmuchujemy powietrze, staje sie spalanie
zZywsze a gorgco wyzsze. Ten plomien jest
dwojaki: redukcyjny i utleniajacy. Plomien
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redukcyjny powstaje w ten sposob, ze koniec
dmuchawki trzymamy na brzegu plomie-
nia i stabo dmuchamy. Otrzymujemy wtedy
ptomien $wiecacy. Swiecgca cze$¢ plomienia

H

Rys. 37. Palnik Teelu. Rys. 38. Lampka do lutowania.

Rys. 39. Lutownica na podstawie.

ma wiasnos¢ pdbierania rozgrzanym ciatom
tlenu,, czyli zdiolno$¢ redukcyjng, jak sie
w chemji wyrazamy. Jezeli natomiast trzy-
mamy dmuchawke w $rodku ptomienia i
dmuchamy silno, otrzymujemy nieswiecacy
niebieski ptomien, ktéry oddaje tlen, czyli
dziata utleniajgco.
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Jako ptomienia mozna uzywacé grubszej
Swiecy lub lampki spirytusowej. Najlepiej sie
mdo tego celu nadaje ptomien gazowy z pal-
nika Bunsena, lub t. zw. palnik Teclu. Oba
sg tak urzadzone, ze mozna zrobi¢ nimi pto-
mien Swiecacym lub nieswiecgcym, wedtug
tego, czy puszczamy gaz z powietrzem czy
bez powietrza.

Rys. 40. Pudetko z przyborami do lutowania.

Aby ulatwi¢ sobie prace, dobrze jest
przymocowac sobie dmuchawke razem z pto-
mieniem na deszczutce. Nim pcddamy mine-
rat dziataniu ptomienia, nalezy w wielu wy-
padkach sproszkowa¢ mineraty, co tatwo
uskuteczni¢ miotkiem, uderzajac w minerat
papierem owiniety. Kto nie chce lub nie mo-
ze uzywac¢ dmuchawki, moze uzy¢ do tego
baloniku gumcwego, jakiego sie uzywa da
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rozpryskiwaczéw. Do dmuchawki potrzeba
rowniez kawatka wegla drzewnego. Ten musi
by¢ dobrze wyzarzony i wyda¢ przy uderze-
niu wyraznv, dzwieczny ton. Rowniez trzeba
mie¢ do rozporzadzania 15 cm cieniutkiego
drutu platynowego, wtopionego koncem w
rurke szklang i r6zne odczynniki. Kto ma pie-
nigdze moze sobie kupi¢ gotowg skrzynke ze
wszystkiemi przyborami do badania mine-
ratow.

Wegiel drzewny stuzy jako podkiad pod
badany minerat, mozna tez do tego celu u-
zy¢ blachy platynowej, glinowej lub szkla-
nej. Nalezy jednak uwaza¢, ze na platyne
dziatajg niektore metale, jak: miedz, srebro,
otdw, arsen i antymon. Mineraty, zawieraja-
ce te metale, nie moga by¢ ogrzewane na
ptycie platynowej. Mineraly badane mozna
uja¢ w pincete o zelaznych koncach i ogrze-
wac.

Pierwsza witasnosé, ktorg nalezy dmu-
chawka zbada¢, jest topliwo$¢ mineratu. Czy
dmuchawka stopi albo nie stopi mineratu ta-
two sie przekona¢, jezeli uzywamy do tego
drobnych odiamkéw i te ogrzewamy w naj-
goretszej, nieSwiecgcej czesci ptomienia.

Bierze sie drobniutki, cienki i ostry od-
tamek mineratu do pincety i wstawia w pto-
miern dmuchawki. Jezeli minerat, rozpalony
do biatosci, przez pét minuty nie doznat naj-
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mniejszego zaokraglenia krawedzi, to mozna
by¢ przekonanym, ze jest nietopliwy.

Co do topliwosci rozrézniamy réwniez
rozmaite stopnie, jak przy twardos¢ Tak,
jak mamy skate twardosci, tak tez mamy i
skate topliwosci. Skala ta sktada sie z naste-
pujacych mineratéw:

1. Antymonit: topi sie i w grubych od-
tamkach juz na brzegu plomienia $wiecy
(bez dmuchawki).

Rys 41. Pinceta.

2. Natrolit: topi sie w drobnych odfam-
kach na brzegu ptomienia Swiecy bez dmu-
chawki.

3. Almandyn: nie topi sie w ptomieniu
Swiecy, ale z pomoca dmuchawki w grubszych
kawatkach.

4. Amfibol: topi sie tylko w cienkich od-
tamkach w ptomieniu dmuchawki.

5. Ortoklaz (skalen): topi sie jak 4., ale
po stopieniu nie tworzy kuli, lecz pétkule.

6. Bronzyt: zaokragla sie tylko na naj-
cieniszych 1 najostrzejszych krawedz:ach w
ptomieniu dmuchawki.

Tych mineratéw nalezy mie¢ zawsze
troche w zapasie, aby ich topliwos¢ porow-
nywac z topliwoscig badanych mineratow.
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Niektorych mineratléw nie mozna trzy-
maé szczypcami, poniewaz sie rozpryskuja
w ptomieniu. Takie mineraty nalezy sprosz-
kowac¢, zwilzy¢é woda i natozy¢ na wegiel
drzewny. Na to ciasto; kierujemy plomien
dmuchawki i, o ile minerat jest topliwy, to
sie zlepia. Taki kawatek mozna juz w po-
wyzej opisany sposob bada¢ dmuchawka.

Obok topliwosci nalezy zwréci¢ uwage
na zabarwienie ptomienia. Jezeli do nieSwie-
cacego ptomienia dmuchawki dodamy troche
soli, to ptomien sie barwi silnie na zéto. Po-
chodzi to od zawartosci sodu w soli kuchen-
nej. Inne pierwiastki barwig ptomien inaczej,
n. p. potas na fiotkowo. Poniewaz zabarwie-
nie zoke od sodu jest niezwykle silne, dla-
tego nalezy przy mineratach, zawierajacych
oprécz potasu sod, jego barwe unicestwic.
Robimy to w ten sposéb, ze patrzymy sie na
ptomien przez szkto ciemno-niebieskie. Wi-
dzimy wtedy tylko zabarwienie wiasciwe te-
mu mineratowi.

Czesto uzywa sie jako odczynnika t. zw.
perty fosforowej lub boraksowej. Jezeli na
uszko drucika platynowego, wtopionego w
rurke szklang, damy troche soli fosforo-
wej lub boraksowej i witozymy w ptomien,
to zobaczymy, ze sie ta sOl stopi na kulke
szlistg, zwang pertg boraksowg lub fosforo-
wg. Na te perte dajemy odrcbine badanego
mineratu i rozzarzamy z pomocg dmuchawki.
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Minerat rozpuszcza sie w tej perle i nada-
je jej charakterystyczne zabarwienie. Nalezy
uwaza¢ na to, aby badanego mineratu nie
da¢ za duzo, gdyz w tym wypadku perta za-
barwi sie zupetnie ciemno, wskutek czego nie
mozna rozezna¢ barwy.

Bardzo charakterystycznie zachowujg sie
krzemiany w perle fosforowej. Rozpuszczajg
sie one tylko niezupetnie w niej i wydzielaja
krzemionke w postaci ggbczastej masy, zwa-
nej »szkieletem krzemionkowyme.

Niektore mineralty wydajg przy ogrze-
waniu lotne gazy, o wiasciwej, charaktery-
stycznej woni. | tak pozna¢ mozna potaczenia
siarkowe po woni siarkowej, selenowe po za-
pachu rzodkwi, a arsenowe po zapachu
czosnkowym.

Jezeli ptomien dmuchawki skierujemy
na minerat na weglu, to powstajg lotne tlen-
ki z metali i tworzg osad dokota mineratu
roznie zabarwiony. Antymon tworzy biaty
osad, cynk zétawy, bielejacy przy ochio-
diiieciu.

Z soda ogrzewane tworzg niektére mi-
neraty potgczenia, zwane »heparem«. Robi-
my to w ten sposéb, ze sproszkowany mine-
ral mieszamy z potrojng iloscig sody, wsypu-
jemy do matego zagtebienia na weglu drzew-
nym. Plomien dmuchawki stapia te miesza-
nine i jezeli barwi brunatno-srebmg monete.
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to znaczy, ze utworzylo sie potlgczenie he-
parowe.

Na czem polega badanie drogg mokrg?

Przewaznie wystarcza zbadanie na su-
cho mineratu, ale czesto trzeba zbada¢ mi-
neralt drogg mokrg. Rozumiemy przez to
rozpuszczenie mineratu w jakim$ kwasie. Pe-
wng ilos¢ sproszkowanego mineratu wsypuje-
my na porcelanowg szalke lub dc probéwki,

Rys. 42. Imadto do prébowek.

a nastepnie polewamy odpowiednim ptynem
i jezeli sie zaraz nie rozpusci, to ogrzewamy
nad! ptomieniem spirytusowym. Kwasy i za-
sady do tego celu uzywane muszg by¢ ste-
Zone.

Czasem wystepujg pewne zabarwienia,
albo otrzymujemy osad, jezeli do rozczynu
dodamy innego ptynnego odczynnika.

Liczba potrzebnych do badan odczynni-
kow jest nieduza. Najwaznieisze sg nastepu-
jace:

Amoniak (salmiak),

boraks, [

chlorek baru (rozczyn),

chloran potasowy,
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rozczyn kobaltu (rozczyn azotanu tlenku
kobaltowego),

kwas fosforowy (stezony),

fosforan sodowo-amonowy,

tug potasowy stezony (wodorotlenek po-
tasu),

saletra potasowa,

kwas azotowy,

siarkan amonowy,

kwas siarkowy (stezony i rozciericzony),

soda czysta.

W jaki sposob zbierac i oznaczac
mineraty? 1

Zbieracz, ktéryby chciat mie¢ kompletny
zbior mineratdéw, musi ich dosy¢ duzo zaku-
pi¢ w odpowiednich handlach; cze$¢ bedzie
mogt zebra¢ w okolicy najblizszej lub na dal-
szych wycieczkach.

Ziemie polskie niestety nie obfitujg zby-
tnio w mineraty; jedynie okolice Tatr, wy-
zyna matopolska i gory kieleckie mogg do-
starczy¢ pewnej ilosci mineratow.

Zbiera¢ nalezy wszystko; dobry zbior
mineratébw zawiera¢ musi zaréwno kwarzec,
jak i wegiel, drogi kamien, jak i ortoklaz.
Poczatkujacy zbieracz popetni niejeden biad,
zbierajgc i przynoszagc do domu kamienie,
ktore sie pOzniej okazg zupetnie bezwarto-
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sciowemi, na inne natomiast, ktoreby nale-
zato zabra¢, nie zwréci nawet uwagi. Z cza-
sem jednak dochodzi do wiasciwej oceny mi-
neratow.

Stosownie do $Srodkow materjalnych, ja-
kiemi rozporzadza, zbieracz zaopatrzy sie
w przyrzady lepiej lub gorzej na wycieczki.
Kto chce zadowoli¢ wszystkie wymagania
wycieczek mineralogicznych, temu poleci¢by
mozna nastepujacy aparat.

Do przenoszenia mineraldw nadaje sie
znakomicie torba skdrzana, podobna do my-
Sliwskich. Ma ona dtugosci 35 do 40 cm, wy-
sokosci 20 do 25 cm, glebokosci 20 cm i jest
przedzielona $ciankg na dwie przegl-ody,
z ktérych kazda zapomoca rzemienia ze spin-
ka moze by¢ zamknietg. W wewnetrznej
stronie zewnetrznej Sciany znajduje sie kilka
matych przegrddek na najpotrzebniejsze przy-
rzady. Na zewnetrznej stronie S$ciany ze-
wnetrznej znajdujg sie dwie mniejsze torebki
na mniejsze znalezione kawatki; przykrywka
sama musi by¢ tak wielka, zeby nakryta do-
ktadnie nawet dobrze napeiniong torbe i mu-
si by¢ zaopatrzona w rzemienie do zamyka-
nia.

Na znalezionym lub miotkiem odbitym
odtamku przylepiamy etykiete z liczbg i je-
zeli kawatek ma ostre krawedzie, to cbwi-
jamy go papierem i chowamy w torbe; liczbe
za$ z potrzebnemi notatkami, jrk dokiadne
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Rys. 43. Torba na wycieczki mineralogiczne.
4
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Rys. 45.
Mitotek do odbijania mniej
szych kawatkow.

Rys. 44.
Mtiotek mineralogiczny. Rys. 46. Lupa.
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miejsce znalezienia zapisujemy w notatniku.
Takie zapisanie utatwia nam znacznie po-
Zniejsze zbadanie i oznaczanie mineratu.

Aby oddzieli¢ kawatki od skat, uzywa
sie miotka z obuchem kwadratowym a rgbem
ptaskim i dobrze zahartowanym. Jezeli nie
mozemy kupi¢ takiego miotka w sklepie,
wtedy dajemy go zrobi¢ u spolegliwego rze-

Rys. 47. Sztabka zelazna do

oddzielania magnetycznych
odtamkow Rys. 48. Flaszka na

kwasy.

miesinika. Taki miotek, ktérego trzonek sie-
dzi zupetnie prosto w uchu, stuzy do roz-
maitych celéw. Rabem ‘tupiemy tupkowate
skaty i rozgrzebujemy piasek. Przy wspinaniu
na strome zbocza albo skaty postugujemy sie
nim do czepiania sie skatk. Obuch stuzy
do rozbijania twardych ma§ skalnych i obi-
jania znieksztatconych krawedzi i narozy.
Trzonek musi by¢ zrobiony z bardzo suche-
go drzewa, aby sie nie zsychat, a dtugos¢ jak
ramie od tokcia do konca, mategc palca.

Jezeli miotek jest zaduzy i za ciezki do
obrobienia mniejszych kawatkéw, to uzywa-
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my do tego mniejszego o obustronnym obu-
chu kwadratowym.

Nieodzownym przyrzadem dla mineralo-
ga jest rowniez lupa o 3 przynajmniej so-
czewkach.

Na, wycieczkach uzyteczne, chociaz nie-
konieczne, tez sg nastepujgce przyrzad”;
sztabka zelazna namagnelyzowana do od-
dzielania magnetycznych czastek z rozbitej
skaty, flaszeczka z kwasem azotowym lub
solym do rozpoznawania weglanéw Korek
szklany powinien mie¢ wydtuzony i stozko-
waty, siegajacy do ptynu koniec. Jezeli go
wyciggamy, to ma juz kropelke kwasu, a ta
wystarcza do zbadania mineratu.

Skorosmy przyniesli z wycieczki mine-
raly do domu, to zabieramy sie do ich ozna-
czania.

Poznalismy poprzednio wiasnosci fizycz-
ne i chemiczne mineratéw. Aby oznaczy¢ mi-
nerat, musimy kilka takich wikasnosci podac;
trudno jednakze podaé¢, ktore wiasnosci sg
najwazniejsze. Gdybysmy chcieli doktadnie
to zrobi¢, to bySmy musieli wszystkie wiasno-
$ci zbadaé; to by'jednakze wymagato bardzo
duzo roboty i czasu. Dlatego wybieramy tyl-
ko najwazniejsze charakterystyczne wiasno-
sci i tylko te oznaczamy.

W tej ksigzce Dodano najwazniejsze wia-
snosci mineratéw, a mineraty utozono grupa-
mi wedtug cech najbardziej w oczy bijgcych
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i najlatwiej dajacych sie rozeznaé, wedlug
ktérych tatwo bedzie znalez¢ kamien, ktory
chcemy oznaczy¢.

Uwzgledniono zaréwno fizykalne, jak i
chemiczne wiasnosci. Przy kazdym minerale
podano ksztatt krystaliczny. Nalezy jednak
pamieta¢, ze poczatkujgcy trudno rozezna
przynaleznos¢ krysztatu do tego lub owego
uktadu. Sg one, jak juz podaliSmy poprzed-
nio, przewaznie niewyraznie wyksztatcone.
Poleci¢by mozna, zeby poczatkujacy wytwo-
rzyt sobie krysztaty tych mineratow, ktore
sie w wodzie rozpuszczajg. Wiasciwie takie
krysztaty, jako sztuczne, nie naleza do zbio-
ru mineralogicznego i chociaz praca taka
jest ucigzliwa i wymaga duzo czasu, to opta-
ca sie, bo z czasem dochodzimy do posiada-
nia pieknego zbioru krysztaléw, bardzo uta-
twiajgcego nauke. Pojedyncze krysztaty u-
mieszczamy w rurkach szklanych.

Do oznaczania mineratdw w zestawieniu
ponizej podaném wybrano dwa punkty wi-
dzenia. Mineraly podzielono na mineraty o
metalicznym i niemetalicznym potysku. Do
mineratdw o potysku niemetalicznym nalezg
zarowno matowe, jak i te o potysku thustym,
szklistym, perfowym i t, d. Mineraty metali-
cznie btyszczace podzielono znowu wedtug
barwy, w obrebie barwy wedtug twardosci.
Dla doktadhosci podano przy kazdym mine-
rale szczegoty barw, n.- p, przy mineratach
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szarych: otowiano-szary, czerwono-szary,
jasno-otowiano-szary. Dalsza cecha odroznia-
jaca jest rysa i w wielu wypadkach, o ile
mamy dobrze wyksztatcone krysztaty, to
oznaczenie mineratu jest gotowe. Wreszcie
podano jeszcze chemiczne wiasnosci, rozpu-
szczalno$¢, zabarwienie ptomienia, zachowa-
nie sie w ptomieniu dmuchawki. Reakcje che-
miczne i dtnuchawkowe sg zupelnie pewne-
mi metodami oznaczajagcemi i nalezatoby i
wtedy, kiedy sie jest pewnym co do mineratu,
jeszcze dla dokiadnosci podda¢ go tym ba-
daniom.

Nastepuja potem mineraty o niemetalicz-
nym potysku. Podzielono je na grupy wedtug
stopnia twardosci i w obrebie tych grup we-
dtug barwy rysy. Nie nalezy zapominaé, ze
rrozna znalez¢ wsrdd] mineratdw o biatej ry-
sie takie, ktore majg bezbarwng ryse. | tutaj
znajdziemy przy kazdym minerale wymienio-
ne wiasnosci charakterystyczne, jak: barwe,
uktad krystaliczny, formy krystaliczne, wia-
snosci chemiczne i zachowanie sie w ptomie-
niu dmuchawki. Prawie przy wszystkich mi-
neratach podano skiad chemiczny i miejsce
znalezienia.

Jezeli minerat wystepuje w réznych od-
mianach, to te odmiany opisano w jednej
grupie. Gltdéwne wiasciwosci sg podane pod
0ogolng nazwa, a pojedyncze odmiany ozna-
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czano tylko kréotko wedtug barwy i innych
charakterystycznych réznic.

Opis najwazniejszych mineratow.
l.
Mineraly o potysku metalowym.

Aby obserwowac potysk metaliczny, na-
lezy wybra¢ Swieze przetamy.

A. Czarne mineraty.

Twardos¢ nizsza od 1. Grafit C (c. w. 2),
barwa matowo-czarna. Rysa czarna. Krysta-
lizuje sie w uktadzie szesciobocznym, wyste-
puje jednakze przewaznie w brytach blaszko-
watych, tuszczacych sie; w dotknieciu ttusta-
wy; spala sie z wielkg trudnoscig i nie roz-
puszcza sie w kwasach. Rozmaite stopnie
twardesci otdowkéw pochodza od domieszek
U nas znajduje sie tu i owdzie na Wotyniu.
Najlepsze gatunki grafitu pochodza z okolic
Irkucka w Syberiji,

T = 2. Pirolozyt MnQ2, ¢, w. 4.5—05, bar-
wy zelazowo-czamej az do stalowo-szarej.
Rysa czarna. Krysztaty rombowe, przewaznie
wystepujg skupienia o budowie widkien pro-
mienistych. Przez zarzenie staje sie brunatny,
w ptomieniu dmuchawki nietopl.'wy. Tatry.
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Twardos¢ 4—5. Manganit Mn2 O3, c. w.
4.5—5. Barwa jak piroluzyt, rysa brunatna,
krysztaty rombowe, masy krystaliczne o bu-
dowie wibknistej, ziarnistej lub zbitej. Tatry.

Twardos¢ ponad 5. Hausmanit Mn3 O4.
Barwa, rysa jak u manganitu, krystalizuje sie
kwadratowo.

Rys. 49. Krysztat magnetytu.

Wszystkie tlenki manganowe, ogrzewa-
ne z kwasem solnym, wydzielaja chlor, spro
szkowane i ogrzewane z kwasem fosforowym
daja piekng fiotkowa barwe, z sodg i saletrg
rozgrzane tworzg szklistg, zielong mase. U
nas wystepuja w towarzystwie tlenkow ze-
laza w Tatrach i w Radomskiem.

Twardos¢ 5.5, Magnetyt Fe3 O,, ¢. w. 4.9
do 5.2, barwy zelazowo-czameji, rysa czarna,
krysztaty réwnoo iowe. Czesto cSmics$ciany i
blizniaki osSmioscienne. (Fig. 49.) Magnetycz-
ne wiasnosci. Rozpuszcza sie przez gotowa-
nie w kwasie solnym. Trudno topliwy w pto-
mieniu dmuchawki. W ptomieniu redukuja-
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cym z sodg stapia sie na magnetyczny pro-
szek.

Twardo$¢ 5.5. Ruda chromowo-zeia na
{Chromit) Fe O. Cr2 O3, c. w. 4—5, barwa bru-
natna do czarnej; rysa brunatna. Mniej lub
wiecej magnetyczny. Krysztaty osmioscienne
.zadkie, najczesciej w zbitych masach.
W ptomieniu dmuchawki nietopliwy, roz-
puszczalny w perle boraksowej lub fosforo-
wej * barwi ja na zielono. Nierozpuszczalny
w kwasach. Znachodzi sie na Slasku.

Twardo$¢ 6—7 (czasem 5—6). Hematyt
— Blyszcz zelaza, Fe? O3l c. w. 4.8—5.3, Bar-
wa czarna, stalowo-szara lub branatno;-czer-
wona. Rysa czerwono-brunatna az do ciem-
no-czerwonej. Krystalizuje sie w ukladzie
szesciobocznym; ptaszczyzny czesto wydete.
Czesta wystepuje w postaci tusek, blaszek,
ziaren. Nietopliwy w ptomieniu dmuchawki.
Znachodzi sie u nas na kopie Magory w Ta-
trach.

B. Szare.

Tw. 1—2. Molybdenit Moi S?) c. w. 4.5—5.
Barwa czerwono-otowiano-szara. W dotknie-
ciu thustawy. Krysztaty szescioboczne. Rysa
zielona na polerowanej porcelanie. Barwi
ptomien jasnozielono i tworzy z sodg hepar.

Tw. 1—2. Otoéw PI, c. w. 11.3. Barwa oto-
wiane-szara. Rysa szara. Krysztaty rowno-
osiewe. Wystepuje w masach widknistych.
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tatwo rozpuszczalny w kwasie azotowym
Roztwér tworzy z kwasem siarkowym bialty
osad — siarczan otowiowy. Rzadki.

Tw. 2—3. Antymcnit Sb? S3, c¢. w. 4.6.
Barwy otowiano-szarej, czeste pstro lub czar-
no naleciaty. Rysa czarna. Krysztaty rombo-
we w ksztatcie stupkéw lub igietek. Topi
sie w ptomieniu dmuchawki i tworzy biaty
nalot na weglu. Oblany tugiem potasowym,
tarwi sie ten nalot z6ho i rozpuszcza.. Je-
zeli dodamy do rozczynu kwasu solnego, to
opadajg zo6tte ptatki (siarczku antymonu).

Tw. 2—3. Argentyt (siarczek srebra;
AgS2, c. w. 7—7.5. Barwy ofowiano-szarc-
czarnej. Rysa. prawie biata, btyszczaca. Kry-
sztaty regularne osmiosciany; w masach wio-
skowatych lub krzaczystych. Daje sie stru-
ga¢ nozem jak otow. Rozpuszczalny w kwa-
sie azotowym. Poi zadaniu rozczynu kwasem
sclnym powstaje biaty, serowaty osad chlor-
ku srebra, ktéry sie rozpuszcza w amoniaku.

Tw. 2—3. Galenit (siarczek otowiu) PbS,
c. w. 7.5. Barwa otowiano-szara, czesto pstro
naleciaty. Rysa szaro-czarna. Krysztaty row-
neosiewe, csmicsciany lub szesciany (fig 50).
W ptomieniu dmuchawki tworzy na weglu
z6tto-zielony nalot. W kwasie azotowym za-
chowuje si¢ jak otéw i wydziela jeszcze siar-
ke. Olkusz, G. Slask, Kieleckie, Truskawiec.

Tw. 3. Blenda miedziowa (siarczek mie-
dzi) Cu2S. Barwa ciemno-ctowiano-szara.



Mineraty o potysku metalowym. 59

Rysa czarna. Krysztaty rombowe. Rozpuszcza
sie w kwasie azotowym, wydzielajgc biatg
siarke po dodaniu do rozenymi amoniaku.
Barwi sie pieknie ciemno-niebiesko.

Tw. 3—3.5. Arsen As, c. w. 5—7. Barwa
jasno-otewiano-szara. Rysa szara. Na Swie-
zym przetomie prawie srebrzysta jak cyna.

Rys. 50. Krysztat galenitu.

Krysztaty szeScioboczne. Przewaznie w zbi-
tych masach o nerkowatej powierzchni.
W ptomieniu dmuchawki ulatnia sie, wydaigc
won czosnkowa. Na weglu biaty osad. Tru-
Jacy.

Tw. 4. Tetraedryty, ¢c. w. 4—5 (4Rr S f
Q? So), R moze by¢ Ag, Cu, Hg, Fe, Zn Q-Sb
i As. Krysztaty regularne. Barwy stalowo”
szarej do zelazowo-czamej. Rysa roznoraka.
Topliwe w ptomieniu dmuchawki, rozpusz-
czalne w kwasie azotowym. Na weglu biaty
osad, ktoéry sie barwi w parze siarczanu amo-
ncwego zo6ho-czerwono. Rozrozniamy tetra-
edryty antymonowe, miedziowe, srebrne, ar-
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senowe, rteciowe. Kieleckie — wazne jako
rudy miedzi i srebra.

Tw. 5. Smaltyn Coi As,, ¢c. w. 6.5—7. Bar-
wa, na Swiezym przetomie cynowo-biata, bar-
wi sie na powietrzu pstro. Rysa szaro-czar-
na. Krysztaty: oSmiosciany, szesciany i kom-
binacje. Czesto zbity, witoknisty, z btyszcza-
cemi $cianami. W ptomieniu dmuchawki topi
sie, wydajagc czonskowatg wori, na weglu
bialy nalot. Barwi perte boraksowg niebie-
sko. W kwasie azotowym rozpuszczalny i
barwi go czerwono.

Tw. 6. Zelazo Fe, c. w. 7.5. Barwa jasno-
szara. Krysztaty rombowe. Nietopliwe w pto-
mieniu dmuchawki. Magnetyczne. Rzadkie.

Tw. 6—7. Hematyt Fe, O, c¢. w, 4.8 do
5.3. Barwa zelazowo-czama, stalowo-szara
albo bionzowo-czerwona. Czesto pstro nale-
ciaty. Rysa brunatno-czerwona. Krysztaty
szescioboczne. Nietopliwy w ptomieniu dmu-
chawki. Rozpuszcza sie powoli w kwaie sol-
nym. Magnetyczny. Odmiany nastepujace:

1. krystaliczny: btyszcz zelaza — silnie

btyszczacy:

2. tuskowaty — #tyszczyk zelazowy;

3. czerwonawy, zbity lub wibknisty —

zelaziak czerwony;

4. ziemisty, rozcieralny czerwony — ru-

bryka.
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C. Czerwona.

Tw. 2—3. Miedz Cu, c. w. 8.5. Barwa na
Swiezym przelomie btyszczgco-czerwona,
zresztg brunatnawa, matowa. Rysa miedzio-
wo-czerwona. Krysztaty regularne — najcze-
Sciej ziarniste tub w masach grubo-wiokni-
stych. W plonlieniu dmuchawki topi sie na
niebiesko-zielong kule, ktéra po oziebieniu
czernieje. W kwasie azotowym ogrzana two-
rzy grube, czerwono-brunatne pary i roz-
puszcza sie na iasno-zielong ciecz, ktora,'za-
dana amoniakiem, daje niebieski osad, ktory
sie znowu w amoniaku na niebieskg barwe
rozpuszcza.

Tw. 5—6. Nikielin Ni As, c. w. 7.5. Bar-
wy miedziowo-czerwonej, na pow’etrzu ciem-
nieje. Rysa brunatno-czarna. Krysztaty sze-
scioboczne, najczesciej zbite masy. Gotowa-
ny w kwasie azotowym rozpuszcza sSie na
zielony ptyn, ktory, zadany amoniakiem, sta-
je sie niebieskim, a tugiem pota;sowym daje
zielonawy osad.

D. Z6ha.

Tw. 2—3. Zioto Au, c. w. 19. Barwa
rysa zitoto-zéha. Krysztaly rownoosiowe.
Naiczesciej wiokniste, ziarniste lub w bry-
tach. Rozpuszcza sie w wodzie krélewskie
(3 obj. kwasu solnego, 1 obj. kwasu azoto-
wego). Po dodaniu nadmiaru wody, stanjolu i
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ogr rantu, zabarwia sie ciecz purpurowo i osa-
dza t. zw. purpure ziota.

T. 3—4. Chalkopiryt CulFeS.,, c. w. 4 do
4.3. Barwa-mcsiezno-z6tta z odblaskiem zie-
lonkawym, czesto przechodzi w pstry ko-
lor. Rysa zielonkawo”czarna. Krystalizuje
sie rOwnoosiowo, najczesciej w zbitych, ziar-
nistych brytach. Stapia sie w ptomieniu dmu-

Rys. 51. Krysztat pirytu.

chawki na magnetyczng kulke. Tatry, Doli-
na Koscieliska.

T. 4—5. Piryt magnetyczny Fe S, c. w.
4.5. Barwy bronzcwo-zottej, rysa. czarno-zie-
lona. Krystalizuje sie szesciobocznie, prze-
wazni;: zbity, ziarnisty, tuskowaty. Magnety-
czny. W kwasie solnym sie rozpuszcza wy-
dzielajgc siarkowodor.

T. 6. Piryt Fe S2, c. w. 4.9—5.2. Barwa
mosiezno-zo6ta, z odcieniem ztotawym, rysa
brunatno-czarna. Krystalizuje réwnoosiowo
szesciany, dwunastosciany piecioboczne. (Fig.
51.) Czesto wystepuje w weglu brun. W plo-



Mineraty o potysku metalowym. 63

mieniu dmuchawki topi sie na ciato, podobne
pirytowi magnetycznemu. W kwasie azoto-
wym rozpuszczalny i wydziela siarke. Roz-
twoér, zadany amoniakiem, daje brunatny
osad. Bardzo pospolity.

E. Biata.

Ptynne. Rte¢ Hg, c¢. w. 13.6. tatwa do
rozeznania jako ptynny metal.

T. 2—3. Bizmut Bi, c. w. 9.6. Barwa
czerwcnawa-biala, rysa szara. Krystalizuje
szescicbocznie, najczesciej spotykany jako
zbite ziarna, blaszki. Topi sie z tatwoscig
w ptomieniu dmuchawki. Rozpuszczalny w
kwasie azotowym stezonym, a po dodaniu
nadmiaru wody daje biaty osad.

T. 2—3. Srebro Ag, c. w. 10.5. Barwa
i rysa srebmo-biata. Na powietrzu pokrywa
sie brunatnym nalotem. Krysztaty réwno-
osiowe (rzadkie), przewaznie w masach dru-
towatych lub blaszkach. W ptomieniu dmu-
chawki tatwo topliwe. Rozpuszcza sie w kwa-
sie azotowym. Roztwor daje z kwasem sol-
nym bialty serowaty osad, ktory sie w Swie-
tle barwi brunatno-fiotkowo i rozpuszcza
-w amoniaku,

T. 2—3. Antymon Sb, c. w. 6.7. Barwa
cync wo-biata, zokawo lub szaro naleciaty.
Rysa szara. Krysztaty szesciobcczne. Top
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sie w ptomieniu dmuchawki, poczem zaczyna
sie pali¢ i daje na weglu biaty nalot.

T. 5—6. Arsenopiryt — Mispikiel FeAsS
Barwa cynowo-biata. Rysa czarna. Krysztaty
rombowe. Czesto w zbitych, widknistvch lub
ziarnistych masach. Rozpuszcza sie w kwasie
azotowym; roztwor, zadany amoniakiem, da-
je ibrunatno-czerwcny osad. W plomieniu
dmuchawki won czosnkowa i bialy nalot.
Ogrzewany na sucho w probéwce tworzy bru-
natny nalot na Sciankach.

.
Mineraly o potysku niemetalicznym.

Twardo$é¢ 1, 1.5—2.
A. Rysa czifina.

Asfalt C, c. w. 1. Barwa czarna. Lepki.
Zapalny jak lak. Matopolska (Kosmacz koto
Kotomyi).

B. Rysa brunatna.

Ozorkieryt C (wosk ziemny), c. w. 0.95.
Barwy zo6ttej, brunatnej. Polysk thlusty. Pali
sie tatwo i topi sie w wrzacej wodzi*. (Bo-
rystaw, Truskawiec, Dzwiniacz i Starunia
koto Nadworny.)

C. Rysa czerwona.

Bleida antymonowa Sb?S? O, c. w. 4.3.
Barwa wisniowo-czerwona. Krysztaty jedno-
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skosne. Rozpuszcza sie w kwasie solnym,
wydzielajgc siarkowodor (won zgnitych jaj),
polany tugiem potasowym, barwi sie jasno-
z6Ho.

D. Rysa zota.

Realgar As S, c. w. 3.5. Barwa czerwono-
pomarariczowa. Krysztaly: jednoskosne. Cze-
sto sproszkowany. W ptomieniu dmuchawki
tatwo topliwy, ulatnia sie, wydajgc won
czosnkowsg. Z soda tworzy hepar.

Auripigment As, S, — c. w. 3.5. Barwy
zo6kej. Krysztaty rombowe. Wiasnosciami
zblizony do* realgaru z tg rdznica, ze ogrzany
w probowce tworzy zo6ke dymy i zoky na-
lot, a realgar czerwony nalot.

Siarka S — c. w. 2. Barwa zé6ha lub z6t-
to-brunatna. Potysk ttustawy. Krysztaty rom-
bowe. Po ogrzaniu pali sie niebieskim pto-
mieniem, przyczem rozchodzi sie ostry za-
pach kwasu siarkawego. (Swoszowice, Czar-
kowy nad Dolng Nida, Truskawiec i koto
Rybnika na Gornym Slasku.)

E. Rysa biata lub szara.

Talk H2Mg@3Si40,2, c. w. 2.7. Barwa bia-
tawa. Krysztalty jednoskosne (rzadkie), naj-
czesciej w masach blaszkowatych lub tusko-
watych. W ptomieniu dmuchawki sie tuszczy,
ale nie topi. Kwasy nan nie dziatajg. Odmiana
zbita nazywa sie stoniniec.

5
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Kaolin czyli glinka porcelanowa AIl2Si2
H, OB, c. w. maly. Barwa biata. Krysztaty je-
dnoskosne. Najczesciej zbity albo tuszczaty.
Rozcieralny i odbarwiajgcy. W ptomieniach
dmuchawki nietopliwy, roztwarza sie w go-
racym kwasie siarkowym. Z wtda, proszkiem
ortoklarowym i krzemionkowym tworzy cia-
sto, ktdére po wypaleniu tworzy twardg por-
celane. Powstaje z rozkladu skaleni i jest
czystg gling. (Wotyn.)

Inne odmiany gliny sg nastepujace:
glina ogniotrwata, glina garncarska, it, 16ss.
lly sg zanieczyszczone piaskiem i tlenkiem
zelaza, 16ss zawiera wapien. ROzne zabar-
wienia glin pochodzg od obcych domieszek i
zanieczyszczen.

Chlorek rteci (Kalamel) HgCl. Barwy
biatej, szarej lub brunatnej. Potysk tlusty.
Krysztaty kwadratowe. Sproszkowany mine-
rat barwi si¢ natychmiast na czarno po po-
laniu tugiem potasowym.

Sasolin B(OH)3. Barwa biata lub jasno-
z6Ha, potysk pertowy. Krystalizuje trojsko-
$nie. Najczesciej tuskowaty. Rozpuszcza sie
w wodzie i alkoholu. W ptomieniu dmuchaw-
ki topi sie tatwo i barwi plomien jasno-
zielono.

Salmiak NH4C1. Bezbarwny, czesto przez

domieszki brunatny lub zoky. Krystalizuje
rownoosiowo. Ogrzewany ulatnia sie. Polany
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tugiem potasowym daje ostry zapach amonia-
ku, Rozpuszczalny w wodzie.

Saletra: Potasowa KNOs i sodowa Na
NO3. Bezbarwne, z6ite lub brunatne. Kry-
stalizujg rombowo. Na weglu sie spalajg
szybko, — potasowa wybuchowo. Rozpusz-
czalne w wodzie. Potasowa barwi ptomien
fiolkowo, sodowa z6tto.

Rys. 52. a, b. Krysztat gipsu.

Sél glauberska (Epsomit) Na, SO,. Bez-
barwna i przezroczysta, wietrzeje szybko na
powietrzu, zamieniajgc sie na biaty proszek.
Krystalizuje jednoskosnie. Wystepuje w przy-
rodzie w postaci skorup. Smak stchawo-
gorzki. Topi sie w ptomieniu dmuchawki na
weglu. tatwo rozpuszczalna w wodzie, roz-
twor daje z chlorkiem baru bialy osad siar-
czanu barowego.

Gips CaS04 — c. w. 2.3. Barwa biala,
szara, czerwonawa lub brunatna. Krystalizuje
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réwnoosiowo. Krysztaty blaszkowe lub stupy
tatwo dajace sie tupa¢ w cienkie phytki.
(Fg. 52.) Takze ziarniste, wioknisto-krystali-
czne lub zbite. Przezroczysto$¢ rozmaita.
Ogrzewany w probdwece staje sie wskutek
utraty wody nieprzezroczystym (gips palony).
Z sodg daje hepar, topi sie w ptomieniu dmu-
chawki, barwi ptomien na czerwono-z6Ho.
W wodzie mato rozpuszczalny.

Blaszkoiwaty gips nazywa sie szkiem
marjanskiem, drobnoziarnisty alabastrem.
(Podole, Dolna Nida, w towarzystwie soli na
Podkarpaciu.)

Witrjol — siarczan zelaza Fe SO4. Zielo-
ny, potysk szklisty, czesto' z brunatnemi pla-
mami. Krystalizuje jednoskosnie; krysztaty
mozna jedynie sztucznie otrzymac. Rozpusz-
czalny w wodzie. Zadany amoniakiem daje
zielony osad. ktoéry na powietrzu brunatnieje.
Sproszkowany barwi sie po polaniu tugiem
potasowym najpierw zielonawo, potem —
czarno

Twardos¢ ponad 2 do 3.

A. Rysa czarna lub brunatna.

Wegiel C — c. w, 1.3. Wegle sg ciata-
mi podcfcnemi do mineratow, powstatemi
z roslin. Sg brunatne albo. czarne, btyszcza.e
lub matowe, nie przezroczyste i niekrystali-
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czne. Rozrézniamy gléwnie trzy gatunki
wegla:

1. Antracyt. Barwa czarna, potysk
szklisty, czasem metalowoi naleciaty. Przetam
muszlowy. Nie zapala sie w ptomieniu Swie-
cy. W pltomieniu dmuchawki sie spala, po-
zostawiajgc troche popiotu.

2. Wegiel kamienny. Barwa czar-
na, czesto pstronalecialy. Bezpostaciowy,
zbity, czesto tupkowaty, kostkowaty. Zapala
sie w ptomieniu Swiecy, dajac nieprzyjemny
zapach. W probowce ogrzany wydziela bru-
natne krople teru.

3. Wegiel brunatny czyli lignit.
Barwy brunatnej az do czarnej. tatwo sie
zapala w ptomieniu Swiecy. Czesto jeszcze
widoczna struktura drzewa. Potysk thusty
lub matowy. Czesto zawiera krysztaty pirytu.
Jezeli polejemy sproszkowany lignit tugiem
potasowym, to tug barwi sie brunatno.

B. Rysa czerwona.

Cynober HgS — c. w. 8. Barwa czerwo-
na, potysk diamentowy. Krystalizuje w ukia-
dzie pzesciobocznym, czasem mate tabliczko-
wate krysztaty. Najczesciej ziarnisty, widkni-
sty albo jako nalot na innych mineratach.
W rurce szklanej ogrzany z sodg wydziela na
chtodnych $cianach rte¢ w ksztatcie kro-
pelek.
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Erytryn Co3(As04),. Barwy r6zowo-czer-
wonej, potysk szklisty. Krystalizuje jedno-
skosnie. Rozpuszcza sie w zgeszezonym kwa-
sie solnym na niebieski ptyn, ktéry po> doda-
niu wody rézowieje. Barwi perle boraksowa
niebiesko.

Pirargiryt, blenda arsenowo-srebrna lub
antymonowo-srebrna. Ag3AsS3 lub AgQg3Shs-..
Barwy jasno-czerwonej az do otowiano-szarej;
krystalizuje heksagonalnie. Najczesciej zbity
lub ziarnisty. Sproszkowany i ogrzany w tu-
gu potasowym czernieje. Na weglu w pflo-
mieniu dmuchawki wydaje won palacej sie
siarki.

C. Rysa zoha.

Krokoit, kalocliron. (chromian otowio-
wy) PbCr04. Barwy czerwonawej. Krystali-
zuje jednoskos$nie Boraksowg perte barwi
zielono, rozpuszcza sie przy gotowaniu w
kwasie solnym, wydzielajac chlorek otowiu
na zielony ptyn. Rzadki. (Berezowsk, Brazy-
lja, Luzon.)

D. Rysa zielona.

Chalkolit Cu(U02)(PbOH)2 — c. w. 4—5.
Barwy zielonej, krystalizuje rombowo. Roz-
puszcza sie w kwasie azotowym na zoho-
zielony rozczyn. Dodanie amoniikii barwi
go niebiesko i strgca niebieskawo-zielony
osad.
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E. Rysa niebieska.

Wiwianit Fe3(P04)? — c. w. 2.7. Barwa
niebieska az do ciemno-zielonej, czesto po-
tysk pertowy. Krystalizuje jednoskosnie
Krysztalty mate, promieniste; czesto ziemisty.
Rc zpuszczalny w kwasie sclnym. W ptomie-
niu dmuchawki topi sie na kule iii’ ‘retyczng.

F. Rysa biata albo szara.

Pianka morska Mg2 H, Si3Ol0 — c. w.
2,7. Barwa biata lub z6ttawo-matowa. W bul-
wiastych masach; chciwie wchiania wode.
Rozpuszcza sie w kwasie solnym na galare-
towata mase. Topi sie na narozach na twar-
da biatg skorupke.

Boraks Tinkal Na2B4O7 — c. w. 2.
Bezbarwny, bialy, z odcieniem brunatna-
wym, zéttawym lub zielonawym. Na powie-
trzu wietrzeje na bialy proszek. Krystalizu-
je je moskosnie. Rozpuszczalny w wodzie.
W ptomieniu dmuchawki wydyma sie na
przezroczystg mase, ktoral zwilzona kwasem
siarkowym barwi ptomien na zielono.

Sél gorzka MgS04 — c¢. w. 2—2.5. Barwa
biata. Krystalizuje rombowo, najczesciej wito-
knista, ziarnista i skorupiasta. Krysztaty pie-
kne tylko sztuczne. Topi sie w plomieniu
dmuchawki i btyszczy mocno. Z roztworem
kobaltowym daje mase barwy miesistej
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Siarczan miedzi, melanteryt, witrjoi zela-
za Cu S04 — c. w. 2—3, Niebieski. Krystalizu-
je trojskosnie. Najczesciej nerkowaty. Piekne
krysztaty tylko sztuczng droga. tatwo roz-
puszczalny w wodzie. Roztwdr daje biaty
osad z chlorkiem baru. Prazony bieleje, zwil-
zony staje sie znowu niebieski.

Klin **\or — (Penin chloryt) HsMg Al?
(Si3018). Hjarwa niebieskawa, czamo-zielona.
Krystalizuje jedne skosnie. Najczesciej kry-
staliczny, blaszkowaty lub luskoiwaty. W
ptomieniu dmuchawki tepi sie tylko na na-
rozach. Klinochlor rozpuszcza sie w kwasie
siarkowym, penin w kwasie solnym.

S6l kamienna NaCl — c. w. 2. Bezbarw-
na, biata lub obcemi domieszkami zabarwio-
na: czerwona, brunatna, szara. Krystalizuje
umiardéwo czesto w zbitych masach. Tcpi sie
w ptomieniu dmuchawki i barwi plomien
z6to. W wodzie rozpuszczalna. Roztwor, za-
dany azotanem srebra, strgca biaty, serowaty
osad chlorku srebra, ktéry sie na powietrzu
ciemno barwi i w amoniaku rozpuszcza. Smak
stony. (Matopolska, Podkarpacie, Kujawy.)

Bursztyn C10Hie O — c. w. 1. Potacze-
nie zywicowe o0 rozmaitym skfadzie. Barwa
z6ka lub brunatna, potysk tlustawy. Topi sie
w pltomieniu Swiecy i spala sie, roznoszac
przyjemng won. (Battyckie wybrzeze.)

tyszczyki sg krzemianami, wystepujgce-
mi w listkach, tuskach i tabliczkach i tatwo
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do poznania tem, ze dajg sie tupa¢ na bardzo
cienkie i gietkie tabliczki. Najwazniejsze ty-
szczyki sa nastepujace:

Muskowit, czyli tyszczyk potasowy, K2
SLALOKH"O, <. w. 2.8—3. Bezbarwny, sza-
ry lub brunatnawy. Krystalizuje jednoskosnie
i tworzy blaszki szescioboczne. Topi sie
w ptomieniu dmuchawki na brunatng lub
z6ktawo szklistg mase.

Biotyt czyli tyszczyk magnezowy MgAL
Si O8H20 — c. w. 2.5—3. Barwy zielonawej-
brunatnej lub czarnej, potysk pertowy, prze-
Swiecajacy lub nieprzezroczysty. Trudno to-
pliwy w ptomieniu dmuchawki.

Karnalit Mg CI2. KC1 — c. w. 2. Bezbar-
wny, zwykle czerwonawy. Szklisty. Krysta-
lizuje rombowo. Rozpuszcza sie tatwo w wo-
dzie i rozptywa na powietrzu. Ptomien barwi
fiotkkowo. Roztwoér wodny zachowuje sie wo-
bec azotanu srebra jak sol kamienna.

Waulfenit (otéw z6tty) PbMo0O4 — c. w.
6,3—6.9. Bezbarwny, zoéttawy lub czerwona-
wy, czasem szary. Potysk szklisty lub ttusty.
Krystalizuje kwadratowo. Gotowany z kwa-
sem solnym rozpuszcza sie. Po dodaniu nad-
miaru wody i cyny barwi sie rozczyn na nie-
biesko.

Weglan wapnia, kalcyt CaCO; c. w. 2.7.
Bezbarwny, biaty, z6tty, czerwony, niebieski
lub zielony, potysk szklisty. Rozpryskuje sie
w ptomieniu dmuchawki i barwi ptomien na



74 Mineraty o potysku niemetalicznym.

z6kc-czerweno. Rozpuszczalny w  kwasie
solnym ws$rdd zywego wydzielania bezwod-
nika weglowego. Rozrézniamy rézne gatunki
weglanu wapnia:

1. Szpat wapienny. Kirystalizuje
szesciobccznie. Krysztaly sg wyraznie wy-
ksztatcone, pojedyncze lub w grupach. Pie-
knie pcdwdjnem zatamaniem promieni od-
znacza sie szpat islandzki.

Rys. 53 Krysztat kalcytu,

2. Marmur ziarnisto-krysta-
liczny, przeswiecajacy lub nieprzezroczy-
sty. Bywa on zupetnie biaty lub tez najroz-
maiciej zabarwic ny.

3. Tuf wapienny, martwica, po-
wstaje przez osadzenie weglanu wapnia
w kredzie; tworzy tak zwane stalaktyty,
czyli sople, albo fantastycznie rzezbione od-
tamy.
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4. Wapien zbity. Wystepuje w wszel-
kich barwach, takze z plamistemi i zytkowa-
nemi rysunkami i nazywa sie wtedy pstrym
marmurem. Takim wapieniem jest kamien
litograficzny z Solnhofen.

5. Ziemistym wapieniem jest kreda.

Anhidryt CaS04 — c. w. 2.7. Bezbarw-
ny lub biaty. Krystalizuje rombowo. W pto-
mieniu dmuchawki na weglu tworzy hepar,

Rys. 55. Krysztat barytu.

barwi ptomien stabo zo6ho-czerwono. Roz-
czyn daje z chlorkiem baru biaty osad siar-
czanu barowego. Ma podobny skiad, jak gips,
tylko ze bez wody.

Celestyn SrS'04 — c. w. 3.5—4.5. Bezbar-
wny lub jasnoniebieski. Krystalizuje rombo-
wo. Topliwy w ptomieniu dmuchawki, przy-
czem barwi ptomien stabo karminowo. Barwa
staje sie pieknie karminowa, jezeli odtamek,
stopiony w ptomieniu redukcyjnym, zwilzy-
my kwasem solnym.
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Baryt BaSO4 — e. w. 4.5. Bezbarwny
lub biaty, szary, zoky. Krystalizuje rombo-
wo, w stupkach lub igietkach, czesto krysta-
liczny, Z soda tworzy hepar, barw' pto-
mien stabo zého-zielono.

Twardo$é¢ 3—i4.

A. Rysa czarna albo brunatna.

Siarczek cynku, blenda cynkowa Zn S,
c. w. 4. Barwa zo6Ha lub brunatna, potysk
tlusty lub diamentowy. Krystalizuje regular-
nie w szescianach, czworoscianach lub kom-
binacjach. Czasem tez ziarnisty. W plomieniu
dmuchawki rozpryskuje sie i prawie ze sie
nie topi. Wegiel pokrywa sie w ptomieniu
dmuchawki zéttym nalotem, ktory bieleje po
ochtodzeniu. Rozpuszczalny w kwasie azo-
towym, przyczem wydziela siarke. Z sodg
tworzy hepar. (Truskawiec, Gorny Slask,
Krakowskie, Olkusz.)

B. Rysa czerwona.

Kupryt Cu2 O — c¢. w. 7. Barwy koszeni-
lowej, potysk diamentowy. Krystalizuje row-
noosiowo w os$mioscia.rach, szescianach. Cza-
sem zbity, ziarnisty. Topi sie w ptomieniu
dmuchawki i redukuje sie w plomieniu re-
dukcyjnym na miedz. Rozpuszczalny w kwa-
sach. Rozpuszcza sie w stezonym kwasie sol-
nym, po dodaniu wody tworzy sie osad bia-
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ty chlorku miedzi, a po dodaniu tugu pota-
sowego zOHy osad.

C. Rysa zielona.

Malachit Cu2(0OH)2C03 — c. w. 4. Bar-
wa zielona. Krystalizuje jednoskosnie, rzad-
ko krystaliczny, najczesciej w graniastych
lub nerkowatych masach. W ptomieniu dmu-
chawki czernieje i redukuje sie w ptomieniu
odtleniajacym na miedz. Rozpuszczalny
w kwasie solnym i azotowym (silne wywiazy-
wanie sie bezwodnika weglowego). (Miedzian-
ka i Miedziana Goéra podj Kielcami, Tatry,
dolina Koscieliska, Stara Robota.)

Brenda manganowa MnS. Barwa zelaz-
no-czarna, metalowo btyszczagca. Krystalizuje
rownoesiowo. Roztwarza sie w mieszaninie
kwasu fosforowego 1 azotowego na plyn
fiotkowy.

D. Rysa niebieska.

Azuryt Cu3(0H)2(CO03)2. Barwa niebie-
ska, potysk szklisty. Krystalizuje jednosko-
$nie, najczesciej ptaskie krysztaly, przewaz-
nie blaszkowe, widkniste, zbite masy. W pto-
mieniu dmuchawki w kwasach jak malachit.
W towarzystwie malachitu. )

I
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E. Rysa biata lub szara.

Alolan Ab Si O5. Barwy biatej lub jasno-
niebieskiej. Czasem tez zOtty Ilub zielony,
potysk szklisty. Krystalizuje bezpostaciowo.
W, kwasie solnym rozpuszcza sie na mase,
pcdobng do zelatyny.

Serpentyn 2 MgSiO.,. Mg(OH), c. w. 2.6.
Barwy zielonej albo zdékawej, matowej. Wy-
stepuje tylko w ziarnistych, wioknistych i
zbitych masach. W plomieniu dmuchawki
tylko na narozach tcpliwy. Rozpuszcza sie
powcli w kwasie solnym i siarkowym.

Pyromorfit 3 Pb, P2 0,,. PbCI2. — c. w. 7.
Barwy zielonawej, zotej lub brunatnej. Kry-
stalizuje szesciobocznie. W masach nacieko-
wych, graniastych i nerkowatych. Topi sie
w ptomieniu dmuchawki i tworzy biaty i z6t-
ty nalot na weglu. Gotowany z tugiem pota-
sowym daje roztwor, ktéry tworzy po doda-
niu chromianu potasowego zo6ty osad chro-
mianu olow’owego.

Cerusyt PbCO., — c. w. 6,5. Bezbarwny,
biaty, szary, potysk diamentowy. Krystalizu-
je rcmbowo. Krysztaty stuptfwate lub tabliez-
kowate, stojg pojedynczo lub wigzkami. Roz-
puszczalny w gorgcym kwasie azotowym,
silnie wydziela bezwckh ik weglowy. Rotwor,
zadany kwasem siarkowym, daje mocny,
bialy osad siarczanu otowiu. W towarzystwie
galenitu (siarczkuotowiu).
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Desmin H NaAIS~C),,, c. w. 2—2.2. Prze-
waznie biaty, rzadziej zokawy, potysk szkli-
sty. Krystalizuje jednoskos$nie, najczesciej
w wiagzkach krysztaltéw. W ptomieniu dmu-
chawki tcpi sie, wydymajgc na szklista, pe-
cherzowatg mase. Rozpuszczalny w kwasie
solnym.

Alunit KA13 (OH)c (S0,,)2. Barwa biata,
z6ha, czerwona, brunatna, potysk szklisty.
Krysztaty rombowe. Z sodg tworzy hepar,
rozpuszcza sie tatwo w kwasie siarkowym.
Z roztworu tego mozna chlorkiem platyny
straci¢ zo6tty osad chlorku potasowo-platyno-
wego.

Strontianit SrC03 — c¢. w. 3. Barwy bia-
tej, szarej, z6ttawej. Przezroczysty albo prze-
Swiecajacy. Krystalizuje rombowo, kryszta-
ty czesto iglaste w zwiazkach. Barwi ptomien
dmuchawki purpurowo. W rozcienczonym,
kwasie solnym rozpuszczalny, kwas siarko-
wy strgca z roztworu po niejakim czasie
siarczan strontu.

Aragonit CaCO§ — c. w. 2.7. Barwy
biatej lub zéhej. Potysk szklisty, przezroczy-
sty lub przeswiecajacy. Krystalizuje rombo-
wo. W ptomieniu dmuchawki rozpada sie na
biaty proszek. Zachowuje sie chemicznie jak
kaloyt.

Fluoryt CaF? c. w. 3.1. Barwa biata,
przez dcmieszki z6tta, czerwcna, zielona,
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niebieska. Potysk szklisty. Krystalizuje row-
noosiowo, krysztaty czeste. W plomieniu
dmuchawki rozpryskuje sie. Poczatkowo to-
pliwy; z podwyzszeniem temperatury nieto-
pliwy. Ogrzewany z kwasem siarkowym, wy-
twarza kwas fluorowy (nie wdychac!), ktory
nagryza szkto. Sproszkowany $wieci ogrzany
w ciemnosci.

Dolomit (Ca, Mg) C0O3 — c. w. 3.8. Bez-
barwny lub biaty, czerwony, brunatny, zo6tty.
Krystalizuje szesciobocznie. Krysztaly wyra-
zne; krystaliczny i zbity. Ogrzany burzy sie
w kwasie solnym. Nie topliwy w ptomieniu
dmuchawki. (Wyzyna Maltopolska.)

Syderyt FcC03 — ¢, w. 4. Barwy zo6khej,
szarej lub zoétobrunatnej, potysk szklisty.
Krystalizuje szesciobocznie. Grupy kryszta-
tow; krystaliczny i zbite masy. Rozpuszcza
sie i burzy w gorgcym kwasie solnym. W pto-
mieniu dmuchawki czernieje i rozpryskuje
sie. Barwi perle boraksowsg ciemno-zielono.
Rozczyn, zadany amoniakiem, strgca czer-
wono-brunatny osad. Pospolity. (Wyzyna
Matopolska, Podkarpacie.)



82 Mineraty o potysku niemetalicznym.

Twardos¢ 4—5.
A. Rysa czerwona.

Hematyt zeluziak czerwony — patrz
wyzej str, 60.

B. Rysa biata lub szara.

Smitsonit ZnCO, — c¢. w. 43. Barwv
szarej, zOtej, brunatnej. Krystalizuje szescio-
bocznie, mate, niewyrazne krysztaty; masy
groniaste, nerkowate lub naciekowe. W pto-
mieniu dmuchawki nietopliwy. Ogrzany z roz-
czynem kobaltu nabiera zielonej barwy. Roz-
puszcza sie i burzy w kwasie sclnym. Roz-
czyn, zadany tugiem potasowym, daje biaty,
ptatkowaty osad wodorotlenku cynku, kto-
ry si¢ w nadmiarze tugu potasowego roz-
puszcza. (Olkusz, Krakowskie, Gor. Slask.)

Wolastmit CaSiO.,. Barwy bialej, potysk
szklisty. Krystalizuje jednoskosnie. W pto-
mieniu dmuchawki topliwy na bezbarwna.,
potprzezroczysta mase szklista. Rozpuszcza
sie w kwasie solnym i wydziela krzemionke.

Hemimorfit, galman Zn_Si04— c. w. 3.5.
Bezbarwny, bialy, zottawy. Potysk szklisty,
przezroczysty albo przeSwiecajacy. Krysta-
lizuje rombowo. Krysztaty stupowate, sku-
pienia, zbite masy. Rozpuszcza sie w kwasie
solnym, wydzielajgc galaretowatg mase —
krzemionke. Z sodg na weglu ogrzany two-
rzy zOKy, po ochtodzeniu biaty nalot, ktory
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z rozczynem kobaltu prazony zielenieje. —
W towarzystwie smitsonitu.

Apatyt 3 P0O4Ca5(CIF) — c. w. 3.2
Bezbarwny, biaty, szary, czerwonawy, bru-
natnawy. Potysk szklisty albo ttustawy. Kry-
stalizuje sze$ciobocznie, Kroétkie, stupowate
krysztaty, albo geste, groniaste masy.
W pilomieniu dmuchawki trudno topliwy.
Odtamek, zwilzony kwasem siarkowym, bar-
wi ptomien niebiesko-zielono. Rozpuszczal-
ny w kwasie azotowym. (Niezwieka nad Dnie-
strem.) (Kule fosforytowe.)

Magnezyt MgC03 — c. w. 3. Barwy bia-
tej, matowy, czasem zoéhtawy. Krystalizuje
szesciobocznie. Blaszkowato lub ziamisto-
krystaliczny, zbity. W ptomieniu dmuchawki
nietopliwy, w kwasach rozpuszczalny i bu-
rzy sie. Rozpuszczalny w kwasie siarkowym,
rozczyn za dodaniem roztworu sody lub tugu
potasowego tworzy biaty, ptatkowaty osad
wodorotlenku magnezowego.

Twardo$é 5—-.

V. Rysa brunatna.

Limonit 2 Fe2 03. 3 H,0. — c. w. 4. Bru-
natny albo zoOky. Rozpuszcza sie w stezo-
nym kwasie solnym, roztwér, zadany amo-
niakiem, daje brunatno-czerwony osad wo-
dorotlenku zelaza. Rozrdézniamy nastepujgce
gatunki:
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1. Zelaziak brunatny zbity.

2. Getyt Fe? 03, jest limonitem, zbli-
zonym do hematytu; krystalizuje w rombo-
wych igietkach.

3. O kra jest limonitem pytkowatym.

4. Ruda darniowa, zmieszana z
item, piaskiem, tworzy bryly gabczaste, po-
rowate. Bardzo pospolita

Rys. 56. Krysztat amfibolu.

B. Rysa zd&tta lub zielona.

Amfibol MgSiO-, lub CaSiO03 lub FeSi03,
c. w. 3. Barwy zielonawej, brunatnej lub czar-
nej. Krystalizuje jednoskosnie. W ptomieniu
dmuchawki topliwy, w kwasach nierozpusz-
czalny. Rozrézniamy:

1. zwykty amfibol w czarnych,
stupowatych krysztatach, czesto blaszkowa-
tc-krystaliczny.  Czasem takze zielono-
czamy;
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2. aktynolit budowy promienistej;
nefryt — zbita jednostajna odmiana, oba
zielonawe;

3. azbest amfibolowy, barwa ja-
sno-szara, zokawa. Wiokna jednolite, migk-
kie i gietkie.

C. Rysa biata lub szara.

Opal SiO, — c. w. 2. Ba*wy biatej, potysk
szklisty, réznie zabarwiony. Krystalizuje
bezpostaciowo, w zbitych, bulwiastych ma-
sach, przetam muszlowy. Nietopliwy, roz-
puszczalny w goragcym tugu potasowym.
Rozrozniamy nastepujgce gatunki:

1. Opal szlachetny. W zbitych
masach, biaty lub zéttawy, potysk mocno
szklisty, piekna gra barw.

2. Hyalit, opal szklisty, przezroczy-
sty, potysk szklisty.

3. Opal zwyk#ty, graniaste, bulwia-
ste masy, przetam muszlowy, przeswiecajacy
lub mocno btyszczacy, barwy biatej, brunat-
nej, z6ttawej lub czerwonawej.

4. Martwica krzemionkowa
tworzy w poblizu gejzeréw skrzepy, postaci
graniastej i naciekowej, barwy bialej, szarej,
z6ttawej lub czerwonawej; porowate.

Analcym Na2Al2Si Ot2 — c. w. 2.2. Bez-
barwny, czerwonawy lub szary, zpotyskiem
szklistym lub pertfowym. Krystalizuje umiaro-
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wo. Grupy lub krystaliczne masy. Topi sie
w plomieniu dmuchawki, rozpuszcza sie
w kwasie solnym, wydzielajgc klejkowatg
krzemionke. Barwi ptomien z6tto.

Disten Al SiO, — c. w. 3.4. Niebieska-
wy, biaty, z6kty potysk szklisty, Krystalizuje
trojskosnie. Wydziela w perle fosforowej

Rys. 56.ab. Krysztaly ortoklazu.

w ptomieniu dmuchawki szkielet krzemion-
kowy. Wytrzymaty na dziatanie kwasow.

Turkus Al,P20tl — ¢, w. 2.7. Barwy
niebieskiej. Staby potysk woskowy, nieprze-
zroczysty. Nietopliwy, rozpuszczalny w kwa-
sach.

Skalenie. Mineraty rozmaitego skiadu
chemicznego, krystalizujgce jedno- lub troj-
skosnie. 'Rozrézniamy:

1. Ortoklaz czyli skalen pota-
sowy KOALSI.O]6, c. w. 2.5, jednoskos$nic.
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a) Adular, czyli ortoklaz szlachetny.
Barwy biatej lub bezbarwny, przezroczysty,
przesSwiecajacy; potysk pertowy. Dobrze
rozwiniete krysztaly. Nierozpuszczalny w
kwasach. Barwi ptomien fiotkowo,

b) Skalen zwykty. Barwy szarej
lub czerwonawej, nieprzezroczysty. Piekne
krysztaty w wielu skatach (gra: ’t).

2. Albit czyli skalenn sodowy Na>
AUSIoOic Barwy bialej. Krystalizuje troj-
skosnie. Barwi ptomien na zétto.

Rys. 57. Krysztat augitu.

3. Skalen wapniowy czyli anor-
tyt—c. w. 25. Barwy biatej lub szaro-
biatej. Krystalizuje trojskosnie. Rozpuszczal-
ny zupetnie w kwasie solnym.

4. Oligoklaz czyli skalen sodo-
w c-w apniow y. Ziarnisty, trojskosne kry-
sztaty, rzadkie. Nierozpuszczalny w kwasach.

5. Labradoryt czyli skalenn w a-
pniowo-scdowy, mieszaniny jak po-
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przednio, albitu i amortytu. Szary lub czer-
wonawy, niektore gatunki odznaczajg sie
wspaniatg grag barw. Sproszkowany, rozpusz-
cza sie czesciowo w kwasie solnym.

Skalenie trudno drogg chemiczng odréz-
ni¢, do poznania konieczne badanie mikro-
skopowe.

Augit, minerat bardzo pospolity jako
skitadnik skat wybuchowych. Skiad chemicz-
ny: dwutlenek krzemu z rozmaitemi pier-
wiastkami, barwy czarnej lub zielonej. Kry-
stalizuje jednoskos$nie.

Twardo$¢ nad 6 do 7.

A. Rysa brunatna albo czarna.

Psylomelan (manganez czarny) Mn O,
c. w. 4.2. Barwy zelazowo-czamej. Krystali-
zuje bezpostaciowe w groniastych i stalakty-
towych masach. Nietopliwy w plomieniu
dmuchawki. Barwi perte boraksowg fiotko-
wo i ogrzany z kwasem solnym daje chlor.
Ogrzany sam, oddaje tlen, co mozna po tern
pozna¢, ze zapala tlacg drzazge.

B. Rysa szara albo biata.

Epidot HCa,AlsFe3Si30Ol7. Barwa zielona
albo zéha- potysk szklisty. Krystalizuje je-
dnoskosnie. W ptomieniu dmuchawki topli-
Wy, przyczem sie pieni i tworzy mase ciem-
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no-brunatng albo czarng. Jezeli masa stopio-
na jest biala, to sie nazywa

Zoizytem, barwy szarej, zielonej. Kry-
stalizuje rombowo. Chemiczny skiad jak
epiclot.

Rutil TiOj — c. w. 3—4. Barwy z6ka-
wej albo czerwonawo-brunatnej. Polysk dia-
mentowy. Rysa czasem takze jasnobrunatna.
Krystalizuje kwadratowo w stupkowatych
lub iglastych masach, czasem zbity. Nietopli-
wy. Jezeli go doktadnie sproszkujemy, a proé-

Rys. 58. Krysztal kasyterytu.

szek ogrzejemy z kwasem siarkowym i po-
tem dodamy kwasu solnego, to otrzymamy
ptyn, ktdéry gotowany ze staniolem barwi sie
fiotkkowo, a rozcienczony wodg, czerwienigje.

Kasyteryt Sn0O2 — c. w. 6.8. Barwy bru-
natnej do czarnej, potysk szklisty. Krystali-
zuje kwadratowo, w blizniakach i grupach.
Ogrzany w ptomieniu dmuchawki z sodg. re-
dukuje sie na czystg cyne.
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Peridot albo oliwin (Fe, Mg)* SiO, c. w.
3.4. Barwy zielonej lub zohej, potysk szkli-
sty. Krystalizuje rombowo. Rozpuszcza sie
w kwasie solnym, wydzielajgc galaretowg
mase. .

Kwarzec SiO, — c. w. 2.6. Rozmaicie
zabarwiony. Krystalizuje szes¢iobocznie, cze-
ste dobrze wyksztatcone krysztaty | skupie-

Rys. 59.ab. 60. Krysztat kwarcu.

nia krysztatow. W ptomieniu dmuchawki nie-
topliwy, z sodg na weglu topliwy.
Rozréozniamy wielkg ilos¢ odmian kwar-
cu, z ktorych najwazniejsze sg najstepujace:
1. Kwarzec krystaliczny.
Kwarzec krystaliczny, ktéry wystepuje
w pieknych, czesto w bardzo duzych stupach
szesciobocznych z nasadzong piramida sze-
scicbcczng, odznacza sie bardzo r6znorodnem
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zabarwieniem. Bezbarwny i przezroczysty
nazywa sie krysztatem gorskim. Jezeli
jest jasno lub ciemnofiotkowo zabarwiony,
nazywa sie ametystem. Kwarzec
dymny jest brunatny (zadymiony), cy-
tryn jasnozotty.

2. Kwarzec zwyk#ty jest niekry-
stalizcwany; wystepujg w masach zbitych, o
budowie krystalicznej. Barwy rozmaitej, nie-
przezroczysty, czasem przeswiecajacy 0 po-
tysku szklistym lub ttustym. Najpospolitszg
odmiang jest

kwarzec mleczny o barwie bia-
tej, — kwarzec rézowy.

3. Kwarzec zbity bez krystalicznej
budowy:

a) nieprzezroczysty, matowy, zolawy
lub brunatny o przetomie muszlowym nazy-
wa sie jaspis;

b) przeswiecajgcy na narozach.

Rogowiec zotty, szary albo bru-
natny, w kawatkach kulistych lub nacieko-
wych o muszlowym przetamie.

Krzemien, szaro-czarny albo zo6kta-
wo-szary w zaokraglonych, kulistych kawat-
kach, czesto z kreda.

+ upek kwarcowy, minerat tupko-
wo-czarny, matowy, z bialemi zylami czy-
stego kwarcu, tak zwany lidyt, czyli ka-
mien probierczy.
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c) Przezroczysty, albo przeswiecajacy:

Chalcedon. Przetam zadziorowy, bar-
wa zwykle biata. Mineral, czesto przymiesz-
kami rozmaicie zabarwiony. Rozrézniamy
wedtug barwy:

karneol — krwisty;

chryzopras — zielony potysk ttusty;

heliotrop — ciemnozielony z plama-
mi czerwono-brunatnemi.

d) Agat jest mieszaning rozmaitych
gatunkéw kwarcu, jak jaspisu, chalcedonu i
ametystu, ktdre nadajg mineratowi wstego-
wane wejrzenie. Czarno i bialo wstegowany
nazywa sie onyks, czerwono i biato sardo-
nyks.

Nalezy w koncu wspomnie¢ o piaskow-
cach, ktére rowniez tutaj nalezg, poniewaz
skiadajg sie z drobnych ziarnek piasku, pota-
czonych lepiszczem.

Idokras — wezuwian, ztozony bardzo .
krzemian. Barwy zo6to-brunatnej albo zie-
lono-brunatnej, potysk thlusty, przezroczysty
lub przeswiecajacy. Krystalizuje kwadrato-
wo. Rozpuszczalny w kwasie solnym, topi sie
w ptomieniu dmuchawki, wydymajgc sie na
brunatno-zielona, szklistg mase.

Granat podobnie ztozony jak wezuwian.
Rozmaicie zabarwiony. Krystalizuje réwno-
csiowo, czesto bardzo tadne krysztaty. Topi
sie tatwo w pltomieniu dmuchawki; stopiona
masa rozpuszcza sie w kwasie solnym, wv-
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dzielajac galaretowg krzemionke. Granat
sam jest nietopliwy. Stosownie do barw roz-
rézniamy:

1. granat szlachetny, karbun-
kut, wisniowo-czerwony, krystalizujagcy w
dwunastoscianacfc rombowych;

2. grossular, zoéto-zielony;

3. melanit, czarny i rleprzezroczysty;

4. pirop czyli granat czeski, w ma-
tych, wisniowych ziarnach.

Turmalin — c¢. w. 3. Skiad chemiczny
zmienny. Bezbarwny, zielony, czerwony, bru-
natny, czarny, potysk szklisty, przezroczy-
sto$¢ roznego stopnia., albo nieprzezroczysty.
Krystalizuje szesciobocznie w stupkach albo
w widknistych, promienistych masach. Ogrza-
ny elektryzuje sie. W ptomieniu dmuchawki
topig sie ciemne turmalihy na biate szkio,
jasniejsze trudno topliwe. Wedlug barwy
rozrozniamy: bezbarwny, czyli szlachetny i
czerwone, brunatne, czarne albo. zielone tur-
maliny.

Twardos¢ ponad 7.

Wszystkie mineraty maja ryse
bezbarwng.

Andaluzyt AIRSIO5 — c. w. 3.2. Barwy
czerwonawo-szarej. Krystalizuje rombowo.
W kwasach nierozpuszczalny; w ptomieniu
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dmuchawki wydziela na perle fosforawej
szkielet krzemionkowy.

Beryl Be,ALSisO18 — c. w. 2.6. Barwy
rozmaitej. T. 7.5. Krystalizuje szescicbocz-
nie w krysztatach gtupkowatych Przezroczy -
sty lab przeSwiecajagcy. W ptomieniu dmu-
chawki tylko na krawedziach topliwy, w kwa-

Rys. 61. Krysztat berylu.

sach nierozpuszczalny. Wedtug barwy roz-
rozniamy:

Beryl zwykty, zielonawy, prze-
Swiecajgcy. Czesto w bardzo duzych, ponad
1 m dbugich krysztatach.

i kwamaryn, przezroczysty, koloru
wody morskiej, kamien ozdobny.

Szmaragd, przezroczysty, ciemno-
zielony, kamienn ozdobny.

Cyrkon ZrSi0O4 — c. w. 4.5. Barwy czer-
wonawej, brunatnawej lub zéttawej. T. 7.5
do 8. Krystalizuje kwadratowo, w krysztatach
stupkcwatych. Potysk szklisty lub thusty.
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W ptomieniu dmuchawki nietopliwy, ale tra-
ci barwe. W kwasach nierozpuszczalny.
Spinel MgO. ALOa — c. w. 4.5. Rozmai-
cie zabarwiony, czerwony, niebieski, zielony,
czarny. Krystalizuje réwnoosiowo w kryszta-
tach czesto bardzo pieknie wyksztatconych.
W ptomieniu dmuchawki nietopliwy i nie-

R. 62. Krysztat topazu.

rozpuszczalny w kwasach. Czesto uzywany
jako kamien ozdobny.

Topaz 5ALSIiOn. AIZSIFIl0 — c. w. 35.
Barwy najczesciej zOMHej, przezroczysty, po-
tysk szklisty. Krystalizuje romborwo. W kry-
sztatach stupkowatych. Przy potarciu staje sie
elektrycznym. Jezeli zokty minerat wyzarzy-
my, to nabiera po oziebieniu r6zowej barwy,
Nietopliwy. W kwasach rozpuszczalny. T. 8.

Korund AL O3 — c. w. 4. R6znie zabar-

wiony. Krystalizuje szesciobocznie. W kwa-
sach nierozpuszczalny, nietopliwy. Spioszko-
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wany rozpuszcza sie w perle fosforowej. T. 9.
Wedtug barwy rozrézniamy:

Zwykty korund, szary, brunatny,
nieprzezroczysty;

Rys. 64. Ortéw 194% R. 63. Regent 136% karatow,
karatow.

szmirgiel, szaro-brunatny, ziarnisty;
szafir, ciemnoniebieski, przezroczysty;
rubin, czerwony, przezroczysty.

Szafir i rubin sg wartcsciowemi kamie-
niami drogiemi.

Diament C — c. w. 3.5. Przewaznie bez-
barwny. Potysk Jiamentcwy. Krystalizuje
w osmioscianach. T. 10. Nietopiiwy i nieroz-
puszczalny. Diament jest najbardziej ooszu-
kiwanym i najdrozszym kamieniem. Wartosc
oblicza sie wedtug wagi, a mianowicie kara-
tow (1 IMarat = 0.205 g). Kamien 1-karato-
wy nieszlifowany kosztuje 15 dolaréw, szli-
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fowany 100 dolaréw. Cena. rosnie z kwadra-
tem ciezaru. Najwiekszy diament na Swiecie,
znaleziony w Potudniowej Afryce, Culligan,
900 karatéw, podarowano krdlowi angiel-
skiemu.

Rys. 66. Wielki mogul

Rys. 65. Kohi,nur 102 % 102% Karatow.
karatow.
Skaty.
Ré6znica miedzy skatami i mineratami

polega na tcm, ze mineraty wystepujag w ma-
tej ilosci, skatami za$ nazywamy takie ciala
mineralne, ktdre wystepujg masowo i sg cze-
$ciami znacznemi skorupy ziemskiej. Aby
zrozumie¢ nauke o skatach, nalezy sie zasta-
nowi¢ nad budowsg skorupy ziemskiej.

Wedlug hipotez astronomicznych, maja-
cych bardzo duzo prawdopodobienstwa, znaj-
dowala sie ziemia w stanie ognisto-ptynnym.
Poglad ten pochodzi od filozofa niemieckie-
go Kanta i astronoma francuskiego Laplace'a,
stad nazwa: teorja Kant-Laplace'a.
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Ot6z wedtug tej teorji ziemia znajdowa-
ta sie niegdy$ w stanie ognisto-ptynnym.
Przez oziebienie sie tej olbrzymiej kuli ogni-
stej utworzyta sie na powierzchni zastygta
skorupa i na tej skorupie my dzis zyjemy.
Jest ona wedtug pogladu uczonych stosunko-
wo bardzo cienka. Jakg ma grubos¢, tego
nie mozna ani w przyblizeniu podac. Podczas
kiedy jedni uczeni oceniajg jej grubos¢ na
100 km, inni obliczyli jg na 1300—1600 km;
dtugos¢ promienia ziemskiego wynosi prze-
cietnie 6370 km. Dla nas niema grubos¢ sko-
rupy wiekszego znaczenia. Wystarczy nam,
jezeli bedziemy pamietali o tern, ze ziemia
ma jadro, znajdujgce sie w stanie cgnisto-
ptynnym i ze to jadro jest otoczone mocng
skorupa. Skorupa ta jest utworzona z réznych
skat.

Poznalismy juz dawniej czes¢ tych skal,
a mianowicie te, ktére nazywamy jidnorod-
nemi. Jednorodnag skatg jest n. p. sol ku-
chenna. Przedstawia ona jednolite ciatlo mi-
neralne i znajduje sie w duzych masach we
wnetrzu ziemi, gdzie wvpelnia znaczne prze-
strzenie. Takiemi skatami sg rozne kwarce,
gips, kalcyt i inne, do ktérych powyzsza de-
finicje mozna zastosowac.

Obok nich sg jeszcze takie skaty, ktére
nie sktadajg sie z jednego mineratu, ale kt6-
re nalezy uwazac¢ za mieszanine réznych mi-
neratow. Jako przyktad mozna przytoczyc
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bardzo pospolitg skate, kazdemu znang —
granit.

Jezeli sie doktadnie przygladniemy gra-
fitowi, to zauwazymy i bez mikroskopu, ze
sie sktada z r6znych mineratéw. Jasne i ciem-
ne, blyszczace i niebtyszczace czasteczki sg
zupetnie doktadnie zmieszane. Granit skia-
da sie gtdwnie ze skalenia, kwarcu i tysz-
czyku. '

Te rozne mineraty, z ktorych sie skata
sktada, rozpoznamy doktadnie z pomoca lu-
py, w wielu wypadkach bedziemy musieli
wzig¢ do reki mikroskop. Poniewaz jednak-
ze mikroskop pozwala tylko na badanie
przedmiotow przezroczystych, dlatego mu-
siano odlupywac cienkie ptytki mineratu.
Takie blaszki cienko wy szlifowane otrzymu-
jemy w nastepujacy sposob:

Z pomocg ostrego instrumentu, n, p.
miotka, odlupujemy ze skaty badanej cieniu-
tki i ptaski odtamek. Nastepnie szlifujemy
jedng strone na ptycie szklanej lub zelaznej,
pokrytej szmirglem, rak diugo, az sie stanie
zupetnie plaskg. Ta gladka strona umozliwia
nam przylepienia balsamem kanadyjskim na
ptytce szklanej kawatka szkia. Skoro odia-
mek juz sie mocno trzyma szkietka, szlifujemy
w podobny spos6b jego drugg strone chro-
powata tak dlugo, az sie stanie przezroczy-
stym. Czy juzesmy uzyskali witasciwg cien-
tos¢, o tem sie przekonamy, jezeli przyto-
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zymy wyszlifowany odfamek na druk. Je-
zeli rozeznamy litery, to szlif jest dostatecz-

Rys. 67. Preparat szlifu sztucznego diamentu.

ny. Wtedy przez ostrozne ogrzewanie odle-
piamy szlif i ktadziemy na doskonale oczysz-
czone szkic przedmiotowe i przylepiamy
znowu balsamem i nakrywamy cieniutkiem
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szkietkiem pokrywkowem, ktére chroni nasz
preparat mineralogiczny cd pyiu.

Na takich szlifach mozna z pomocg mi-
kroskopu rozezna¢ najdrobniejsze szczegoOty.
Badanie mikroskopijne mineratu pozwala
nam poznanie budowy — struktury. Jezeli
kamien sktada sie z samych mniej wiecej
rownych kawatkéw lub ziarnek réznych mi-
neratéw, to méwimy o ziarnistej budowie. Je-
zeli skata sktada sie z ziarnek wiekszych lub
tak wielkich, jak groch, to nazywamy jg gru-
boziarnistg, — drobnoziarnista zas wtedy,
jezeli czasteczki sg mniejsze, niz ziarnko
grochu.

Budowe ziarnista ma takze kamien,
w ktérym gotem okiem ani lupg nie mozemy
rozezna¢ pojedynczych ziarnek. Wtedy mu-
simy sobie przygotowa¢ z takiego kamienia
preparat mikroskopowy i bada¢; moze sie
wtedy okaza¢, ze skilada sie z mikroskopij-
nych krysztatéw, czyli ze jest mikrokrysta-
liczny, albo tez nie mozemy nic odkry¢ i
wtedy jest budowy bezpostaciowej albo
szklistej.

Czesto' mozna zauwazy¢, ze skatly daja
sie tatwo tupa¢ w pewnym Kkierunku 1 ze je
mozna tatwo roztozy¢ na cienkie ptyty. Taka
budowe nazywamy tupkowsg. Najprostszym
przyktadem tego gatunku skat jest #tupek.
Jezeli czastki odtupane sg bardzo drcbne, to
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mowimy o budowie tuskowatej, w innych
wypadkach widknistej.

Jezeli w zbitej masie zasadniczej wyste-
puje wyraznie kilka mineratow, to nazywamy
taka budcwe porfirowa.

Ta réznorodna budowa skat pochodzi
stad, ze rézne skaly w rézny sposéb powsta-
waly. Kiedy sie skorupa ziemska tworzyta,
pod ktérg falowato rozpalone i ptynne jadro,
to nie dziato sie to bez znacznych przewro-
tow. Gléwnie przewroty te byly przewaznie
wulkanicznej natury. Przedewszystkiem mu-
simy przyja¢, ze skorupa sie falowata. Jabt-
ko upieczone wydaje sie jedrne, gdy je go-
race z pieca wyciaggnimy. Jezeli jednakze
pozwolimy mu wychicdngé, to zauwazymy,
jak powierzchnia staje sie pomarszczong i
faldizistg.. Podobnie, jak na tern jabiku, tak
tez na chtodzacej skorupie ziemskiej tworzy-
ty sie bruzdy i wzniesienia wskutek kurcze-
nia. Sg to dzisiejsze gory i doliny. Faldowanie
to miato i inne nastepstwa. W wielu miej-
scach skorupy ziemskiej potworzyly sie pe-
kniecia i rysy i temi peknieciami wyptywa-
ta ognista masa z wnetrza ziemi jako mniej
lub wiecej gesta lawa, jak to i dzisiaj widzi-
my w kraterach wulkanéw. Lawa ta chtodia
i utworzyta po wychtodnieciu skaly bez wy-
raznej struktury, skaty nieuwarstwowione.
Takie skaly nazywamy skatami wybucho-
wemu



Skaty. 103

Zupetnie innego pochodzenia sg skaty
osadowe. Powstaty one gtéwnie z osadéw
w morzach i jeziorach.

Sptywajace do mdrz strumienie wyptu-
kujg po drodze wieksze czy mniejsze cza-
steczki z tozyska i odnoszg je do morza,
gdzie je w ogromnych ilosciach osadzajg przy
ujsciu. Obok przynoszg z sobg bardzo wiele
rozpuszczalnych substancyj, ktore pozostajg
w wodzie morskiej. Obliczono n. p., ze rzeka
Mississippi przynosi rocznie 150.000 kg. roz-
puszczonych mineratdw do zatoki meksykan-
skiej. Z tych mineratléw najwazniejszym jest
weglan wapnia, ktéry tez jest najwazniejszym
sktadnikiem skat osadowych. Osadza sie
w olbrzymich pokiadach na dnie morskiem,
razem z resztkami obumartych ros$lin i zwie-
rzat. Jezeli zas z jakich$ przyczyn dno takie
sie podniesie ponad poziom morski, to caty
ten osad stwardnieje i znajdziemy potem
wielkie osady wapienne ze skamieniatem!
resztkami organicznemu W ten mniej wiecej
spos6b powstajg uwarstwione, czyli osadowe
skaty.

A) Skaly wybuchowe.

Skaty wybuchowe wydostaty sie niegdys
z gtebi ziemi i po czesci osiagnelty powierz-
chnie ziemi, gdzie skrzeplty na stozkowate
tub kcpiaste gory. Liczne sa bardzo takze
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pojedyncze stozki gorskie, ktére sie okazaty
utworami wulkanicznemi i na ktérych moz-
na rozeznaé, ze w tern miejscu kiedy$ wy-
ptyneta gesta masa z glebi ziemi. Takie ska-
ty, ktore wyplynety na powierzchnie ziem:,
nazywamy wulkanicznemi skatami. Inne ro-
dzaje to takie, ktore réwniez wypltynely z
glebi ziemi, ale nie doszty do samej powierz-
chni, tylko pod nig ostygty.

Mozemy przypusci¢, ze na pewnem
miejscu powierzchnia sie wydeta i utworzyla
pieczary, ktore wypetnita ognista masa. Ten
drugi rodzaj skat nazywamy skatami pluto-
nicznemi.

Plutoniczne skaty roznig sie od wulka-
nicznych tak dalece, ze z r6znic mozemy po-
znac¢ ich pochodzenie.

Skaty wulkaniczne wyptywaty tak, jak
dzisiaj lawy na powierzchnig ziemi i szybko
tutaj krzepna. Nie mialy czasu na wytwo-
rzenie wyraznej budowy. Skrzepty w wielu
wypadkach na szklistg, zbita, rzadko-ziarni-
stg mase. Inaczej ma sie ze skatami plutcnicz-
nemi. Warstwa, nad niemi lezgca, wywierata
silne cisnienie i wskutek tego bardzo powoli
chiodty. Wskutek powolnego chtodniecia
miaty pojedyncze mineraty czas wydzieli¢ sie
w mate krysztaly, dlatego tez wszystkie te
skaty majg budowe krystaliczng. Jako trzeci
dziat nalezg tutaj tupki krystaliczne.
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1. Skaty wulkaniczne.

1. Porfir. Przez porfir rozumiemy wo-
gole skaly, sktadajgce sie z masy zasadniczej
z zawartemi w niej krysztatami. W starozyt-
nosci sprowadzali Grecy pewng czerwong
odmiane, ktérg nazywano porfirem, podiug
nazwy »porphyrites«, $limak purpurowy.

Rys. 68. Zamek tenczynski pod Krzeszowicami:
A) melatir; B) skaty osadowe.

Dzi$ odrézniamy dwa gatunki porfiru:
porlir skalisty i ilasty. Masg zasadniczg obu
gatunkow jest skalenn szary lub czerwonawy,
ktéry w skalistym porfirze jest twardy, a
w ilastym przechodzi w krucha gline. W ma-
sie zasadniczej znajdujg sie wieksze lub
mniejsze wyrazne krysztaty skalenia, kwarcu
lub tyszczyku. Z powodu pieknej czerwonej
barwy uzywa sie porfiru w budcwni :twie, a
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nawet do rzezb. Pozatem stuzy do brukowa-
nia ulic. (Miekinia koto Krakowa.)

2. Melafir, czyli czarny porfir, jest
ciemnobrunatny, ciemnozielonawy, albo czar-
ny i skfada sie z ortoklazu, augitu lub amfi-
bolu z magnetytem. Czesto zawiera wydra-
Zzenia, wypetnione innemi mineratami. (Ten-
czynski zamek pod Krzeszowicami.)

3. Bazalt, podobnie ztozony, jak me-
lafir, zawiera w ciemnej masie zasadniczej
szklisto-btyszczace, zielone ziarnka oliwinu.
Bazalt jest przedewszystkiem znany ze swo-
jej twardosci, dlatego uzywany do brukowa-
nia ulic i do budcwli. Skaly bazaltowe sg
czesto stupowato popekane. Czesto mozna
znalez¢ stupy olbrzymich rozmiaréw, do 10
metréw diugosci i 7 m. szerokosci. Co dc
przyczyny tego popekania, przypuszczano
dawniej, ze to jest proces krystalizacyjny,
dzi$ uwaza sie pewne warunki krzepienia za
wiasciwg przyczyne, (Polska Ostrawa, Slask
Cieszynski, Wolyn — anamezyt.)

4. Cieszynit. Skata wybuchowa o
charakterze plutonicznym, budowie krystali-
cznej, barwy szarej, po zwietrzeniu brunatnej,
wystepuje na Slagsku Cieszynskim i w zachod-
niej Matopolsce.

5. Trachit skiada sie ze skalenia z am-
fibolem i magnetytem i odznacza sie prze-
waznie szaro-popielatg barwg. Bardzo po-
spolity; stuzy jako materjat budowlany.
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Rys. 69. Slupy anamezytu wotynskiegp.
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6. Obsydjan jest to skata szklista o
znacznej twardosci i ma te wiasciwose, ze
uderzony miotkiem, rozpada sie w podtuzne
odtamki, majgce nieraz bardzo ostre brzegi.
Ta okoliczno$¢ byta przyczyna, ze obsydja.-
nu w dawnych czasach uzywano do wyrobu
broni, jak ostrzy do lanc, nozéw. Grecy i
Meksykanie uzywali go do tego, a dzi$ stuzy
do tego samego celu dzikim ludom. Barwy
jest czarnej, skfad zmienny.

7. Pumeksy sg to obsydjany barwy
szarej, petne por i pecherzykow, wskutek cze-
go sg lekkie. Powstanie ich ttumaczymy scbie
tern, ze stopione masy zostaty razem z parg
wodng wyrzucone z wulkanéw. Bardzo po-
spolite w okolicach wulkanicznych.

Musimy na tern miejscu i o lawie pomy-
Sle€. Przez lawe rozumiemy wszystkie ma-
terjaty, ktore sie wylewaiag z wulkandw.
Gtownym ich skladnikiem jest krzemionka.
Jezeli zawartos¢ krzemionki czyli dwutlenku
kwarcu przekracza 6C procent, to méwimy o
kwasowej lawie. Taka lawa zawiera duzo
sodu i potasu, mato wapnia, magnezji i tlen-
kéw zelaza. Jezeli zawarto$¢ krzemionki
spada ponizej 50 procent, to taka lawa na-
zywa sie zasadowsg. Zawiera ona wtedy te
same sktadniki, co kwasna, tylko w porzad-
ku odwrotnym i do tego czesto magnetyt,
wskutek czego staje sie magnetyczng i ma
barwe czarng. Ciezar wiasciwy lawy zasa-
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dcwej wynosi 2.9 do 3.1 i jest wyzszy niz
lawy kwasowej. Co do budowy, to lawa jest
porowata, drobnoziarnista albo zbita. Wiek-
sza czes¢ lawy wylewa sie z kraterow jako
szerokie, powolne strumienie; mniejsze ka-

Rys. 70. Skaly granitowe w Utadéwce nad Bohem.

waitki lawy, wyrzucane z sitg z krateru, na-
zywamy lapilli.

2. Skaly plutoniczne.

Najwazniejsza skalg plutcniczng jest
granit, skladajgcy sie ze skalenia, kwar-
cu i tyszczyku. Skalenie mogg by¢ rozmaite,
najczestszym jest jednak ortoklaz, czyli ska-
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len potasowy. Skalenie tworzg gtowny skia-
dnik, dlatego tez wedle tego, czy skalen jest
czerwonawy, czy szary i granit nabiera tej
barwy. W skaleniu widzimy okragtawe ziarn-
ka kwarcu, barwy biatej, podobne do ziarnek
piasku. Wreszcie znajdujg sie jeszcze plytki
tyszczyku barwy bialej, brunatnej lub czar-
nej. Barwa mniej lub wiecej ciemna tyszczy-
ku zalezy od zawartosci zelaza.

Grarit jest najstarszg skatlg i jest jakby
kregostupem skorupy ziemskiej. Bardzo ce-
niony z powodu odpornosci na wptywy atmo-
sferyczne jako materjat budowlany i dlatego
na wielkg skale tamany. Na ziemiach pol-
skich tworzy granit srodkowy trzon Tatr;
pjzatem cate ziemie polskie az po Karpaty
zasiane sg odfamkami granitu lodowcowego,
przyniesione tutaj z potwyspu skandynaw-
skiego w epoce lodowe;j.

Syenit. Moznaby go nazwaé granitem,
ktoremu brak kwarcu. Sklada sie z ortokla-
zu, tworzacego z amfibolem brunatng, Sre-
dnioziamistg skate, z rozrzuconemi ptytkami
ciemnego tyszczyku. Nazwa pochodzi od mia-
sta Syene, dzi§ Assuan, w Egipcie.

Dioryt, zblizony do granitu, barwy
zielonawej i sklada sie przewaznie z amfibo-
lu i skalenia sodowego.

Gabro wystepuje czesto razem z gra-
nitem i skiada sie gtdwnie ze skalenia sodo-
wo-wapniowego, czyli labradorytu i z augi-



Skaty. Itl

tu. Augit jest szaro-zielony albo szaro-bru-
natny, a labradoryt tworzy grube ziarna o
niebiesko-szarej barwie.

3. kupki krystaliczne.

Lupki krystaliczne sag zblizone skiadem
chemicznym do skat wybuchowych, rd6znig
sie tem, ze wykazujg regularne uwarstwie-
nie Przyczyny tego uwarstwienia trudno je-
dnakze szuka¢ w osadzaniu materjatdw przez
wode. Wogole powstanie tupkoéw krystalicz-
nych jest dzi$ jeszcze niewyjasnione, a hipo-
tez cc do przyczyn jest kilka. Najwazniejszag
skatg tegc rodzaju jest

Gnejs. Odpowiada swoim sktadem gra-
nitowi i podobnie jak cn skilada sie ze ska-
lenia z krysztatkami kwarcu i tyszczyku.
Réznica za$ polega w tem, ze gnejs odznacza
sie tupkcwatg budowa. Pochodzi to stad, ze
miedzy skaleniem, tworzacym szare lub czer-
wonawe warstwy, wsuniete sg czarne ptytki
tyszczyku. Gnejs znajduje sie we wszystkich
wiekszych goérach. (U nas w Tatrach.) Czesto
nie ma wyraznego charakteru, lecz przecho-
dzi w granit lub

tupek +tyszczykowy. Ten skiada
sie z kwarcu i tyszczyku, przyczem znacznie
przewaza tyszczyk. Tworzy on rownolegte
pokiady jasnej, ciemnej lub czarnej barwy,
w ktore sg wsuniete szare warstwy kwar-
cowe. Jest on rOéwniez bardzo pospolity.
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B) Skaly osadowe.

Jak juz wyzej wspomniane, powstaty
skaly osadowe przez osadzanie ciezszych
mineratéw przez wode. Oprécz tego powsta-
ja one i wtedy, kiedy rozpuszczalne mine-

Rys. 71. Odtamek granitu.

laly wydzielajg sie stopniowo z nasyconego
i parujagcego roztworu wody.

W formie osadéw megg najrozmaitsze
mineraty i skaly wystepowaé. Odznaczajg
sie one tern, ze zawierajg skamienieliby zwie-
rzat i roslin. Dlatego badianie skat osadowych
jest gtébwnem zadaniem geclogji. Zawarte
w skatach resztki zwierzat i roslin sg wazna



cechg wielu warstw ziemi. Najwazniejszemi
skatami osadowemi sg:

1. Piaskowce. Skiadajg sie one
z ziarnek kwarcu, zlepionych wapieniem,
krzemionkg lub item na spoistg mase. Bar va
piaskowca zalezy gtéwnie od lepiszcza, po-
niewaz kwarzec jest bezbarwny i jest zoHa,
czerwonawa szara lub brunatna. Ziarnka
kwarcu moga by¢ rozmaitej wielkosci, przez
co piaskowiec staje sie grubo- lub drobno-
ziarnistym. Piaskowce sg bardzo pospolite i
uzywane jako materjat budowlany. Uwar-
stwienie zwykle bardzo wyrazne. Cale Kar-
paty zbudowane sg z piaskowcow.

2. Szarowaka zawiera ziarnka tup-
ku, skalenia i tyszczyka, zlepione item. Bar-
wa szara pochodzi od licznych pytkowatych
ziarenek wegla.

3. Wazng skatg osadowag sa rowniez w a-
pienie. | wapien jest bogaty w najrozmai i-
sze skamieniatosci, szczegOlnie w ptytach ka-
mienia litograficznego znaleziono kilka waz-
nych skamieniatosci, jak Archéoptéryx'”,
ktore to odkrycie miato podstawowg wartosé
dla rozwoju paleontologji.

4. Lupki ilaste skladajg sie z ilu,
zawierajgcego tyszczyk w mikroskopijnych
ptytkach, ziarnka kwarcu i mate krysztatki
amfibolu. Stosownie do ‘tupliwosci rozréz-
niamy rozmaite gatunki, jak tupek na krycie
dachéw, barwy czarnej lub szarej i dajacy



114 Skaty.

sie tupa¢ rownolegle i lupek rysikowy, daja-
cy sie tupa¢ na waskie stupki.

5. S6l kamienna ma réwniez piek-
ne uwarstwienie, ale osadzona zostata nie
drogg mechaniczng, lecz przez wydzielanie

Rys. 72. £omy piaskowca deworiskiego w Trembowli.

sie z przesyconego roztworu lub przez paro-
wanie wody. Poniewaz obok soli kamiennej
znajduje sie jeszcze w wodzie morskiej sze-
reg innych soli, jak potyhalit, kizeryt, kar-
nalit, wiec utworzyt sie wskutek zmian
temperatury i wiekszego lub mniejszego pa-
rowania i wskutek mniejszych lub wiekszych
doptywoéw szereg warstw, w ktoérych stoso-
wnie do por roku s6l kamienna wystepuje
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naprzemian z inremi solami. Najwazniejsze
takie pokiady znajdujg sie w N emczech
w Stasfurcie, u nas w Kaluszu, Wieliczce i
Bochni,

A= 3 —— = 7
Rys. 72. Przekréj przez poktady wielickie wedtug
prof. NiedZzwiedzkiego: 1. it solny, 2. margiel solny;
3. it solny z auhidrytem; 4. piaskowiec solny; 5. s6l
zielona; 6. sél spizowa; 7. s6l szybikowa. — Poziome
kreski oznaczajg 7 pieter gtéwnych, czyli pozioméw

Osobny dziat skat osadtwych tworzg
konglemeraty. -Skladajg sie z réznych
mineratow,* jak kwarcu, wapienia, granitu,
bazaltu i t. d. i zlepione sg jakim$ lepiszczem.
Wielkos¢ odtamkow  mineralnych lub skal-
nych moze sie waha¢ miedzy wielkos$cig gro-
chu a wielkoscig gtowy ludzkiej.

Zaktadanie obioru mineratow.

Skoro tylko jesteSmy w posiadaniu pew-
nej ilosci mineratdw, powinniSmy sie oosta-
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rac o to, aby sie zewnetrznie zbior dobrze
przedstawiat. Zwykle robi sie to w ten spo-
séb, ze sie sktada mineralty w otwarte pudet-
ka tekturowe. Pudetka sg kwadratowe albo
prostokatne, a wielkos¢ stosuje sie do wielko-

Rys. 73. Pudetko na mineraty.

$ci mineratu; nie szkodzi to nic, jezeli pudet-
ka nie majg jednakowej wielkosci Takie pu-
detka mozna sobie tatwo sporzadzi¢ z moc-
nej i sztywnej tektury, poczem sie je oblepia
z zewnatrz i z wewnatrz biatym lub barw-
nym papierem.

Brzeg nie powinien by¢ wyzszy niz 20
milimetréw. Do pudetka wkiadamy etykie-
te z nazwg mineratu, formutkg chemiczng i
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miejscem znalezienia. Zupeinie drobne od-
tamki mineratu lub krysztatki umieszczamy
nie w pudetku, lecz w matych flaszeczkach.

Rys. 74. Rys. 75. Flaszeczka na
Etykieta na pudetku. drobne odfamki.

Flaszeczki zamykamy korkiem i wkladamy
do pudetka. Pudetka wkiadamy do ptaskiej
skrzynki drewnianej, ktdrg nam kazdy sto-
larz moze zrobic.

Jezeli zbiér sie powieksza i potrzeba
nam kilku skrzynek, to dobrze jest, jezeli sie
postaramy o wiekszg skrzynke z szufladami.
Na kazdej szufladzie przylepiamy kartke
z nazwami mineratéw w niej zawartych.

W kazdym wigkszym zbiorze nalezy mi-
neraty uporzadkowac¢ wedtug stopu.a pokre-
wienistwa. Pokrewienstwo zalezy od skiladu
chemicznego.

Wymienione w tej ksigzce mineraty mo-
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znaby wediug nastepujacych grup uporzad-
kowac
Mineraty jednorodne:

I. Pierwviastki: Grafit, otdw, arsen,
zelazo, miedz, ztoto, rte¢, bizmut, srebro
antymon, siarka, diament.

Il. Tlenki i wodorotlenki: Li-
monit, hematyt, magnetyt, sasolin, boraks,
kupryt, piroluzyt, rutyl, kasyteryt, spinel,
korund, kwarzec, opal.

Ill. Weglany: Wapien, malachit, azu-
ryt, cerusyt, stontjanit, aragonit, dolomit,
syderyt, smitsonit, magnezyt,

IV. Siarczany, chromiany, azo-
tany: Saletra, s6l glauberska, gips, witrjol
zelaza, s6l gorzka, witrjol miedzi, anhidryt,
celestyn, baryt, alunit, chromian zelaza,
chromian otowiu.

V. Siarczki, lampryty: molibde-
nit, antymonit, siarczek srebra, siarczek oto-
wiu, chalkopiryt, piryt, tetraedrytv, cynober,
nikielin, mispikiel, blenda cynkowa, realgar
smaltyn.

VI. Chlorki, fluorki, fosf ora-
ny: Kalcmel, wiwjanit, sél kamienna, sal-
mjak, karnalit, pironiorfit, apatyt, fluoryt,
turkus.

VII. Mineraty palne: Asfalt, ozo-
keryt, wegiel, bursztyn.

VI, Krzemiam”6*2*,eszystkie w gru-
pach 1.—VIIl. nieW}liczone imneraty.
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