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WSTĘP.

Jak wszystkie wynalazki techniki, tak rów­
nież i telegraf bez drutu, poprzedziły pierwsze 
próby i doświadczenia uczonych. Samouczek 
ten opisuje budowę dwóch aparatów, wysyła­
jącego i odbiorczego, jakich uczony niemiecki, 
Henryk Hertz, używał do swych doświadczeń 
naukowych. Do stacji wysyłającej, wzniecają­
cej fale, użył Hertz iskrę, wznieconą przez in- 
duktor, a przeskakującą w ognisku zwiercia­
dła parabolicznego, zbudowanego z blachy, że­
laznej. Iskra ta, przeskakując między dwiema 
kulkami, wytwarza fale, rozchodzące się we 
wszystkich kierunkach. Rys. 1 wyjaśnia nam 
dokładnie zadanie zwierciadła parabolicznego. 
Przy odbiorze rzecz się ma zupełnie odwrotnie. 
Fale wysłane przez zwierciadło są równoległe 
do siebie. Gdy natrafią one na drugie zwier­
ciadło paraboliczne, zostaną od niego odbite i 
skierowane na ognisko. Pomieszczając w ogni­
sku tego zwierciadło koherer, wstawiamy go 
na działalność tych fal.

O ile więc teraz załączymy do koherrera 
dzwonek oraz jedno ogniwo, opiłki jego staną 
sie przewodnikiem i dzwonek zadzwoni. Gdy
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aparat wysyłający już nie działa, a dzwonek 
jeszce dzwoni, należy koherer potrząsnąć.

Rys. 1.

Doświadczeń ze zwierciadłem Hertza jest 
bardzo wiele, a wszystkie one są bardzo efek­
towne.

Opis doświadczeń znajduje się na końcu sa­
mouczka.

BUDOWA APARATÓW.
Stacja wysyłająca.

Stacja wysyłająca składa się z dwóch bu­
telek lejdejskich, zwierciadła i iskiernika.

Butelki lejdejskie wykonujemy w następu­
jący sposób. Na początku potrzebne nam są 
dwie zwykłe butelki, o dnie płaskim, a średni­
cy 6 cm. Jeżeli wyszukane butelki mają wąskie 
szyjki, wówczas obcinamy je w bardzo prosty
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sposób, a mianowicie kawałkiem sznurka, zmo­
czonego w benzynie obwijamy raz w odpo- 
Wiedniem miejscu butelkę i sznurek związuje­
my.

Po zapaleniu sznurka zanurzamy rozgrzaną 
butelkę w zimną wodę. Butelka równo pęka ï

zamienia się w ładny słoik możliwy do zużyt­
kowania.

Wysokość jego równa się 15 cm. £*łoik ten 
oklejamy, do wysokości 10 cm, stanjolem. Do 
wewnątrz słoika sypiemy opiłki metalowe,
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Rys. 3.

które służą do kontaktowania pręta „B“ z we­
wnętrzną okładzinką kondensatora (rys. 2).

Sporządzone w ten sposób butelki lejdejskie 
wsadzamy w dwa kawałki drzewa (rys. 3), a 
następnie, razem z obsadkami, przyśrubujemy 
je do podstawy aparatu (rys. 4).

Rys. 4.



7

Następnie musimy wykonać dwa jednakowe 
zwierciadła paraboliczne. Jedno z nich będzie 
potrzebne do stacji wysyłającej, a drugie bę­
dzie wchodziło w skład stacji odbiorczej.

Przedewszystkiem musimy postarać się do 
jednego zwierciadła o dwie deseczki o wymia­
rach 30 X 2 X 1 era, (rys. 4, 5—A). Gdy de­
seczki już są gotowe, musimy na czystym pa-

>
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30 
Rys. 5.

pierze wykreślić parabolę o wysokości 12 cm, 
a szerokości 16 cm.

Praktyczny sposób wykreślenia paraboli 
jest następujący: Prowadzimy styczną do
wszystkich przecinających się prostych, przy- 
czem trzeba mieć na względzie to, żeby ilość 
jednostek odłożona na AB rówmała się ilości 
jednostek odłożonych na AC, ale jednostka od­
łożona na AB nie może się równać jednostce
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odłożonej na odcinku AC (rys. 6). Następnie 
musimy znaleźć ognisko wykreślonej paraboli. 
Uskuteczniamy to w ten sposób, że przez 
punkt styczności, jakiejkolwiek stycznej, np. 
punkt F prowadzimy równoległą do CD. Otrzy­

many kąt x, odkładamy po drugiej stronie 
stycznej. Ramię FE przetnie CD w punkcie O. 
Punkt O jest ogniskiem (rys. 6). Otrzymaną w 
ten sposób parabolę wycinamy ostrożnie no­
życzkami. Wyciętą parabolę przypinamy spi- 
neczkami do deseczki grubej 1,5 cm, a nastę­
pnie odrysowujemy ją. Do każdej stacji po-
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tizebiie są nam dwie deseczki. Przyczein w 
stacji ' wysyłającej zaznaczamy na tych de­
seczkach ognisko paraboli. Odrysowane para­
bole odpinamy i wyrzynamy je ostrożnie z de­
seczki przy pomocy laubscgi. W dwóch wy­
rżniętych parabolach do stacji wysyłającej, 
wiercimy w ogniskach otwory o średnicy 
0,5 cm.

Otrzymane dwie drewniane parabole przy- 
kięcamy śrubkami do deseczki A (rys. 4, 5)

Rys. 7.

Po przyśrubowaniu dla wzmocnienia, oraz ła­
dnego wyglądu przykręcamy do parabol liste­
wki C o wymiarach 12 X 2 X 1 cm (rys. 4).

Na otrzymany w ten sposób szkielet zwier­
ciadła parabolicznego nakładamy, a następnie 
przykręcamy blaszany pas szerokości 30 cm. 
Blacha powinna być żelazna i świecąca, naj­
lepiej taka, jaką używają na pudełka do kon­
serw. Długość pasa potrzebnego do pokrycia 
całego zwierciadła czytelnik może sobie wy­
mierzyć za pomocą sznurka. Blacha nie po­
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winna być za gruba, ani za cienka. Gruba nie 
powinna być dlatego, że nie będzie chciała 
równo przylegać do deseczki parabolicznej 
cienka zaś dla tego, że będzie się gięła i po­
wierzchnia jej będzie powyginana. Mniejwię- 
cej grubość może się wahać w granicach od 
1 do 0,5 mm.

-‘-'3,1 —

Muszę tu zanaczyć, że przygotowując 
zwierciadło dla stacji odbiorczej, w pasie bla­
chy na samym środku robimy otwór o średni­
cy 3 mm, oraz dwa otwory w odległości od 
niego o 4 cm o średnicach równych 5 mm. 
Otwory te robiuy na linji prostej przeprowa­
dzonej w szerz, to jest na odległość 30 cm 
pasa blaszanego.

Iskiernik stacji wysyłającej składa się z
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dwóch kulek umieszczonych w niewielkiej od' 
leglości. Kulki muszą być metalowe. Najlepsze 
są mosiężne, albo miedziane, w braku zaś tych, 
stosujemy ołowiane, które możemy sami sobie 
odlać. Średnica kulki, oraz długość pręta mo­
siężnego jest wskazana na rys. 7. Na pręt ten

Rys. 9.

nasuwamy rurkę „a“ o średnicy zewnętrznej 
równej 0,5 cm. iGdybyśmy powyżej opisane 
elektrody wsunęli w ścianki boczne zwiercia­
dła wysyłającego, to wówczas prawdopodo­
bnie kulki by nie leżały na przeciwko siebie w 
samym ognisku paraboli.
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Żeby wiec aparat dobrze funkcjonował, 
niezbędna rzeczą jest umieszczenie iskiernika 
w ognisku. Do tego celu przygotowujemy dwie 
małe deseczki paraboliczne o wymiarach 
wskazarych na rys. 8.

Deseczki te należy w ten sposób wykonać, 
żeby każda z nich po przyłożeniu do wierz­
chołka, poprzednio wykonanej paraboli, ściśle 
pasowała.

Rys. 10.

Deseczki te przyśrubowujemy wewnątrz, 
zwierciadła w odległości 5 cm od środka 
(rys. 12), następnie wkładamy w wyżłobienia 
w nich zrobione elektrody iskiernika.

W ten sposób już cała stacja wysyłająca 
jest gotowa Należy teraz postarać się o pod­
stawę dla niej o wymiarach 32 X 30 X 2 cm 
(rys. 9 i 10).
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Przymocowanie części składowych na pod­
stawie widzimy na rys. 9 i 10.

Połączenia robimy według szematu wska­
zanego na rys. 11 oraz rysunków całych stacji

Rvs. 11.

(rys. 9 i 10). Dobre działanie aparatu zależy od 
tego, żeby iskiernik znajdował się w samym 
ognisku paraboli.

Chcąc robić doświadczenia należy do na­
szego aparatu załączyć sekundárné zwoje in- 
duktora. Induktor zaś połączyć z kilku ogni­
wami. Przerywając następnie obwód prądu za
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Rys. 12.

pomocą małego klucza (Samouczek Techniczny 
Nr. 10), możemy wysyłać depesze.

Stacja odbiorcza.

Stacja odbiorcza składa się ze zwierciadła 
parabolicznego, opisanego powyżej, oraz ko- 
herera. Budowa koherera jest bardzo prosta.

cVN* OpiCM

Rys. 13.
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Składa się on z rurki szklannej o średnicy 
1 cm, długiej 5 cm, zaopatrzonej, po dwóch 
stronach, w dwa korki, przez które przetknięte 
są druty, jako przewody do dwóch okrągłych

wcyn«
Rohm tł sumowB
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Rys. 14.

elektrod cynkowych. Elektrody te możemy 
sobie sami wytopić w rurkach metalowych. 
Między elektrodami znajdują się. opiłki żelazne 
(rys. 13 i 14).
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Umieszczenie - koherera wskazuje rysu­
nek 14.

W stacji odbiorczej dobra działalność stacji 
zależy od umieszczenia koherera w ognisku. 
Dla tej przyczyny lepiej jest koherer umieścić 
w ten sposób, żeby rurki gumowe razem z 
przewodnikami mogły się suwać w nierucho-

31

Rys. 15.

mych rurkach metalowych. Zamiast rurek gu­
mowych można stosować rurki szklane.

Podstawą stacji odbiorczej jest deska o wy­
miarach 32 X 20 X 2 cm (rys. 15). Stacię od­
biorczą, jak również wysyłającą, należy ładnie 
polakierować. Na polakierowanie zwierciadeł, 
od strony zewnętrznej użyjemy lakieru czar­
nego. Podstawę zaś, jak i inne drobne deseczki 
lakierujemy ną kolor mocno bronzowy.



17

Do stacji odbiorczej załączamy ogniwo 
i dzwonek, albo galwanoskop. Jeżeli dzwonek 
zaraz zacząłby dzwonić, należy koherer lekko 
wstrząsnąć.

Doświadczenie Nr. 1.
Dwie stacje ustawiamy na przeciwko siebie 

w niewielkiej odległości i przyciskamy klucz 
stacji wysyłającej.

Rys. 10.

Wzniecone fale odbiją się o ścianki zwier­
ciadeł, jak wskazuje rys. 1, i trafią na koherer. 
Koherer, pobudzony przez fale zamknie obwód 
i dzwonek zadzwoni. Gdyby próba śię nie uda­
ła t. j. gdyby dzwonek nie zadzwonił należy 
zamiast niego wstawić czuły galwanoskop 
(rys. 16).

Po każdej próbie należy koherer wstrząsnąć,
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ażeby obwód przerwać i zrobić stacje odbior­
czą zdolną do ujawnienia sygnału.

Doświadczenie Nr. 2.

Na dwóch stolikach umieszczonych z dwóch 
stron zamkniętych drewnianych drzwi, usta­
wiamy nasze aparaty. Aparat wysyłający jest 
nakierowany na aparat odbiorczy. Po spraw-

. i i
liii
i i i i i i

Rys. 17.

dzeniu czy wszystkie połączenia są dobre, na­
ciskamy klucz stacji wysyłającej. Stacja od­
biorcza zadzwoni. Jest to dowodem, że fale 
elektromagnetyczne przechodzą przez wszyst­
kie złe przewodniki (rys. 17).

Ażeby się upewnić jeszcze w tym dowo* 
dzie, przesuwamy stoliki razem ze stacjami
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-z pod drzwi do ściany (rys 17 stacje kresko­
wane).

Doświadczenie Nr. 3.
Umieszczamy aparaty na stole, w niezbyt 

wielkiej odległości od siebie.
Następnie postaramy się o płytę blaszaną 

i szklaną. Płyty te kolejno ustawiamy między 
dwa nasze aparaty i ustawiamy je w różnych 
kierunkach. Za każdym ustawieniem płyty, na­
ciskamy klucz stacji wysyłającej (rys. 18),

Rys. 18.

Pytania na które czytelnik powinien odpo­
wiedzieć są następujące:

1) Czy fale elektromagnetyczne przechodzą 
pizez izolator (szkło).

2) Czy fale elektromagnetyczne przechodzą 
przez przewodnik (blacha).

3) Czy ustawienie blachy wpływa na od­
biór.
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Doświadczenie Nr. 4.
Aparaty ustawiamy, jak w doświadczeniu 

poprzednim, a następnie musimy wykonać ram­
kę drewnianą, na której rozpięte są druty w 
kształcie strun (rys. 19).

Zamiast ramki możemy użyć cytrę (cytra, 
wyłączając struny, nie może być metalowa).

Rys. 19.

Gdy już mamy ramkę gotową, ustawiamy ją 
między dwa aparaty i ostrożnie nachylamy we 
wszystkich kierunkach. W tym doświadczeniu 
r-.ależy odpowiedzieć na następujące pytania:

1) Czy fale elektromagnetyczne przechodzą 
przez naszą siatkę.
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Rys. 20.

2) O ile przechodzą to w jakiem położeniu 
musi być siatka.

Rysunek 20 illustruje nam całe doświad­
czenie.

Doświadczenie Nr. 5.
Obydwa aparaty ustawiamy prostopadle do 

siebie, to jest w ten sposób jak wskazuje 
rys. 21. Następnie bierzemy płytę ze świecącej 
blachy metalowej i ustawiamy już w miejscu 
przecięcia się prostopadłych, wystawionych ze 
środka zwierciadeł. Ustawić w ten sposób jest 
bardzo łatwo o ile blacha świeci się jak lustro. 
Wówczas możemy z blachą postępować, jak z 
lustrem, to jest ustawiamy blachę, pod kątem 
45° (połowa kąta prostego) do prostopadłej 
wystawionej ze stacji wysyłającej, a w pun­
kcie, z którego będziemy widzieć ustawioną
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4 - -

Rys. 21.

stację, ustawiamy stację odbiorczą (rys. 21) 
i naciskamy klucz.

Doświadczenie Nr. 6.
Aparat odbiorczy ustawiamy obok aparatu 

wysyłającego. Aparaty są zwrócone bokami do
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siebie. Na punkcie przecięcia się prostopadłych, 
wystawionych w środku obydwóch zwiercia­
deł, ustawiamy blachę, używaną do doświad­
czenia poprzedniego (rys. 22).

Rys. 22.

Po naciśnięciu klucza powinniśmy usłyszeć 
dzwonek stacji odbiorczej.

Doświadczenie Nr. 7.

Postępujemy w identyczny sposóh, jak w 
doświadczeniu 5 i 6, lecz zamiast blachy usta­
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wiamy siatkę drucianą, wykonaną w doświad­
czeniu 4, lub cytrę.

Pytania:
1) Czy siatka działa tak samo, jak płyta 

blaszana?
2) Do którego doświadczenia lepiej nadaje 

się siatka?

Doświadczenie Nr. 8.
Aparaty ustawiamy, jak w doświadczeniu 6. 

Płytę blaszaną ustawiamy również, jak wska-

Rys. 23.

zuje doświadczenie 6, lecz trochę zgiętą 
(rys. 23).
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Pytáme:
1) Czy zgięcie płyty wpływa na odbiór?

Doświadczenie Nr. 9.

Postępujemy w ten sposób, ]ak wskazują 
doświadczenia 5 i 6, lecz zamiast płyty blasza­
nej należy użyć płyty szklanej, względnie ebo­
nitowej.

Pytanie:
1) Czy płyta ebonitowa, lub szklana odbija 

również fale elektromagnetyczne?

Doświadczenie Nr. 10.

Stację wysyłającą umieszczamy na wprost 
stacji odbiorczej, jak w doświadczeniu 1.

'W ODA

Rys. 24.

Między aparaty wstawiamy szklane naczy­
nie z wodą. Jako naczynia do wody możemy 
użyć akwarium (rys. 24).
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Pytanie :
1) Jak woda wpływa na odbiór sygnałów?

Doświadczenie Nr. II.

Stację nadawczą umieszczamy w ten spo­
sób, że iskiernik stacji wysyłającej, będzie pro­
stopadły do koherera stacji odbiorczej (rys. 25).

Rys. 25.

Pytanie:
1) Czy zajdzie, jaka zmiana przy odbiorze 

sygnału w takim układzie stacyj?

Doświadczenie Nr. 12.

Jak wiemy promienie świetlne załamuje 
przyrząd zwany pryzmatem (rys. 26).

Takiego to pryzmatu użyjemy do załama­
nia fal elektromagnetycznych.
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Rys. 26.

Do tego więc celu ustawiamy stację wy­
syłającą naprzeciwko pryzmatu. Lecz ażeby

Rys. 27.

fale natrafiły na stację odbiorczą ustawiamy ją 
trochę niżej od stacji wysyłającej (rys. 27).

Doświadczenie Nr. 13.

Doświadczenie to przeprowadzamy w ten 
sam sposób, jak poprzednie, a całą różnicę sta­
nowi to, że załamane fale elektromagnetyczne 
zastawiamy płytą blachy



Pytanie:
1) Czy fale elektromagnetyczne po przej­

ściu przez pryzmat tracą swe poprzednie wła­
sności?

Jeżeli kto posiada nie jedną, lecz dwie sta­
cje wysyłające, ten może przeprowadzić je­
szcze kilka efektownych doświadczeń.

Doświadczenie Nr. 14.

Wszystkie trzy aparaty ustawiamy w pół­
kolu bokami do siebie w następującym po­
rządku.
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W środku stoi stacja odbiorcza, a z dwóch 
stron znajdują się stacje wysyłające.

Na przecięciu się prostopadłych, wystawio­
nych z środka zwierciadeł, umieszczamy płytę 
blaszaną zgiętą, jak wskazuje rysunek 28.

Bieg fal elektromagnetycznych wskazują 
linje kreskowane.

Doświadczenie Nr. 15.

Wszystkie trzy aparaty umieszczamy w ten 
sposób, że każdy z nich znajduje się na końcu

wierzchołka trójkąta, przyczem na środkowem 
ramieniu znajduje się stacja odbiorcza (rys. 29).
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W przecięciu się ramion ustawiamy płytę 
blaszaną, zgiętą pod kątem prostym.

Bieg fal wyjaśnia dokładnie rysunek 29.

Koniec.
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SCHNETZLER-SZYDELSKI.
MŁODY KONSTRUKTOR MASZYN
obejmuje zasady budowy maszyr i modeli i podaje 
praktyczne wskazówki do sporządzania wlasnemi 
środkami samych maszyn. Dzieło to, jedyne polskie 
w swoim rodzaju, służy jako podręcznik nietylko 
dia starszej młodzieży, lecz niemniej dla nauczy­
ciela, rękoczielnika i szerszego ogółu, gdyż — jak 
widać z umieszczonego poniżej spisu — każdy znaj­
dzie w „Konstruktorze“ użyteczne dla siebie 

wskazówki.

SPIS RZECZY:
Wstęp. — Î. Części maszyn. — II. Przyrządy do 

przenoszenia pracy. — Iii. Opór mechaniczny, 
równoważnik cieplny, sprawność. — IV. Narzędzia 
i ich użycie. — V. Praca: a) Uwagi ogólne, b) Ener­
gia wiatru, c) Energja płynącej wody. d) Ciepło. — 
VI. Koła wodne. — VII. Wiatrak. — VIII. Maszyna 
parowa. — IX. Energja elektryczna — X. Pompy 
wodne. — XI. Obrabiarki. — XII. OLrabiarki, które 
sami możemy wykonać: Tpkarka. Wiertarka. Tło­
cznia do dziur z napędem ręcznym. Nożyce drążko­
we. Obrabiarki do drzewa. — XIII. Obróbka cieplna. 
Odlewanie metali. — XIV. Obróbka ka. lieni i ziemi. 
— XV. Rozmaite maszyny i aparaty: Silnik spalino- 
■vy, Samochód, zbudowany we własnym zakresie. 
Budowa łodzi motorowej. Budowa pompy odśrod­
kowej (wirowej). Budowa sprężarki (kompresora). 
Budowa gazowego pieca żarowego. Budowa silni­
ków ciężarowych. Budowa wagi. — Dodatek: Miary 
i wagi rozmaitych państw System metryczny. Cię­
żar gatunkowy i inne własności niektórych ciał. 
Wzory do obliczenia powierzchni i obwodu koła. 
Pomiary temperatury. — Ogólne uwagi.

Dzieło obejmuje 320 stronic z 370 rysunkami 
w tekście.

Cena egzemplarza oprawnego w półpłótno 7 zł.
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SCHNETZI ER - GIESZCZYKIEWICZ.

TECHNIK DOMOWY
PODRĘCZNIK DŁA AMATORÓW RZEMIOSŁA.

Ten drukowany majster nauczy każdego 
wszystkich zajęć, wykonywanych w domu i da 
wszelkie wiadomości techniczne, do ich wyko­
nania potrzebne. A więc poucza, jak sobie 
urządzić warsztat domowy, jak się tanim spo­
sobem zaopatrzyć w narzędzia i materjały, jak 
czynić obliczenia i plany. Pouczywszy nauko­
wo o właściwościach drzewa i metali, wska­
że. jak wykonać sobie robotę murarską i sto­
larską w domu ku pożytkowi i z przyjemnością 
osobistą. Ba, nawet urządzenie do opalania 
i świecenia, tak dziś kosztowne technik domo­
wy zaprowadza własnym pomysłem. Są 
wreszcie cenne przepisy o sporządzaniu i uży­
waniu środków wiążących jak kleje, kity, gipsy, 
czyszczących, konserwujących i t. d. Jednem 
słowem kopalnia wiedzy praktycznej, życio­
wej, a przytem językowo zapoznaje się czy­
telnik z najnowszem polskiem słownictwem 
technicznem.

„Dziennik Narodowy“.
DZIEŁO OBEJMUJE 330 STRONIC 
I 409 RYSUNKÓW W TEKŚCIE.

Cena egzemplarza oprawnego w półpłótno 7 zl.



SAMOUCZEK TECHNICZNY 
Wydawnictwo popularno-nattko we

56. Silnik benz;mowy FI.
57. Generator prądu 

zmiennego.
58. Grzejniki elektryczne,
59. Rurki Geisslera i pro­

mienie Roentgena.
60. Żelazko elektryczne.
61. Mikroskop.
62. Wiertła 1 wiertarki.
63. Zatrzask elektryczny.
64. Urządzenie pracowni 

chemicznej przy po­
mocy środków pro­
stych I.

65. Urządzenie pracowni 
chemicznej przy po­
mocy środków pro­
stych II.

06. Doświadczenia Tesli.
67. Pantograf, przyrząd 

do mechaniczn. prze­
rysowywania rysun­
ków.

68. Baterje do kieszonk. 
latarek elektryczn.

69. Samodzielne przyrzą­
dzanie płynów i pa­
pierów do kopiowa­
nia używanych w fo­
tografii.

70. Elektryczny alarm 
bezpieczeństwa;

71. Radiotelefoniczne apa­
raty odbiorcze jedao- 
łampowe.

72. Budowa amte». fAn­
teny otwarte, ramo­
we, zastępcze ł przy­
godne.)

73. Aparat radiotelefo­
niczny odhioTczy dwm- 
Lampowy.

74. Aparat radjtAekfo- 
- iczny trój arapovy 
(uniwersalny).

75. Aparat radiotelefo­
niczny czterolampo- 
wy oraz apara- je- 
dnolamoowy „Reflex“.

76. Budowa ampliflkato- 
rów.

77. Dracownia radioama­
tora L

78. Pracowni« radioama­
tora II.

79. Rozglośrik. aparat 
głośno mówiąc?

80. Tanie oświetlenie eiak- 
tryczne.

81. Zwierciadła Hertza.
82. Oalwanometr zwier­

ciadło wy.
83. Tolentograf.
84. Plastog-af.
85. Prasa hydrauliczna.
86. Aparat do ele'rtryzacjn

Cena 1 tomiku 30 groszy.


