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WSTEP.

Zanim przystgpimy .do wyjasnienia dziata-
nia transformatora Tesli, a nastepnie do jego
budowy i doSwiadczen, przypomnimy sobie
pokrétce niektore wiasnosci pragdéw zmien-
nych.

Pradem zmiennym nazywamy kazdy prad,
zmieniajacy ciggle swe natezenie. Moze on
przytem zmienia¢ takze swoj kierunek — takim
jest np. prad, otrzymywany z generatorow
pradu zmiennego; moze jednak zachowywacd
stale ten sam Kierunek, a zmienia¢ tylko swe
natezenie — taki prad otrzymamy w cewce L
(rys. 2) przerywajgc prad staty, phynacy
z ogniwa O zapomocg jakiegokolwiek przery-
wacza P.

Prad staty, ptynacy przez cewke L (rys. 1)
wytwarza okoto niej pole magnetyczne; znaczy
to, ze cewka ta zachowuje sie tak, jakgdyby
byta magnesem o biegunach N. i S. Jezeli za$
cewka L ozywiona jest pragdem przerywanym
— wogole pragdem zmiennym — wowczas pole
to naprzemian powstaje i zanika. Dziatanie te-
go pola podobne bedzie do dziatania magnesu,
szybko przyblizanego i oddalanego naprzemian
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od cewki L. Jezeli wiec na cewke L nasunie-
my drugg cewke L, (rys. 3) — to, jak wiado-
mo, w cewce tej powstanie prad réwniez
zmienny, zwiany indukcyjnym. — Napiecie na
koricach cewki L, zaleze¢ bedzie od ilosci jej
zwojow; przy bardzo wielkiej ilosci zwojow
moze ono by¢ tak duze, ze wystarczy do wy-
L

Rys. 1.

wotania duzych i glosnych iskier. Wtedy cew-
ka L, zwana pierwotng i cewka L,, zwana
wtoérng, tworzg znany przyrzad transforma-
tor (induktor) Ruhmkorifa. (Schemat induktora
Ruhmkorfia rézni sie tem od rys. 3, ze w cew-
ke pierwotng wsuniety jest, dla wzmocnienia
jej dziatania, rdzen zelazny, speiniajacy zara-
zem funkcje elektromagnesu m przerywacza
P).

).Prqd indukcyjny, ptynacy w cewce M
wzbudzony jest dzialaniem zmiennego pola
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magnetycznego, w jakiem sie ta cewka znaj-
duje. Ale to samo zmienne pole magnetyczne —
wywotane przez cewke L — dziata réwniez
i na samg cewke L; w cewce L powstanie wiec
rowniez prad indukcyjny. Prad ten, zwany pra-
dem samoindukcyjnym, ostabia prad gtowny,
ptynacy w cewce. Powstanie wiec pradu samo-

L

indukcyjnego — czyli t. zw. samoindukcja —
taki wptyw na prad glowny w cewce, jak
zwiegkszenie jej oporu. Otéz opdr, jaki przewo-
dnik stawia pradowi statemu, zwiemy oporem
omowym (mierzymy go bowiem w omach); ten
za$ opdr dodatkowy, o ktéry zwieksza sie
opér omowy przewodnika, gdy przezen prze-
ptywa prad zmienny, nazywa sie oporem sa-
moindukcyjnym albo impedancja. Op6r omowy
przewodnika zalezy od jego dtugosci i przekro-
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ju: przewodnik dbugi i cienki ma op6r omowy
wiekszy, niz przewodnik krotki i gruby. Impie-
dancja natomiast zalezy tylko od ksztattow
przewodnika; drut krotki i gruby, zwiniety
w cewke, ma wiekszg impedaneje, niz cienki

drut prosty takiej samej dtugosci; prad zmien-
ny przejdzie zatem fatwiej przez drut prosty,
niz zwiniety w cewke.

Intenzywno$¢ dziatan indukcyjnych i samo-
indukcyjnych pradu zmiennego zalezy — przy
niezmienionych powstatych warunkach — od
nagtosci i czestoSci zmian pradu. JeslibySmy
np. w transformatorze, przedstawionym na rys.
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'3 zamiast przerywacza Neefa, dajgcego okoto

15 przerw na sekunde, uzyli przerywacza De-
prez'a (50 przerw/sek.) wowczas otrzymali-
bySmy nieco diuzszg iskre; znacznie Swietniej
przedstawityby sie wreszcie wytadowania
iskrowe przy uzyciu przerywacza elektroli-
tycznego (kilkaset d6 2000 przerw/sek.; budo-
wa takiego przerywacza bedzie opisana w je-
dnym z nastepnych zeszytéw ,,Samouczka®).
Jest to dowodem wzmozenia dziatania induk-
cyjnego cewki L na cewke Lx; podobnie wzmo-
gtaby sie tez i samoindukcja cewki L. Gdy-
bySmy za$ czesto$¢ zmian pradu w cewce L
zwiekszyli do .setek tysiecy — wowczas zjawi-
ska powyzsze przybratyby zgota nieoczeki-
wang postaé; zauwazylibySmy rowniez wiele
nowych — réwniez nieoczekiwanych zjawisk.
A urzadzenie, dostarczajgce nam pradu zmien-
nego o tak duzej czestosci — jest bardzo pro-
ste: jest niem obwdd elektryczny LC i (rys.
6a) w ktéry wigczono: butelke lejdejska, cew-
ke i iskiernik.



I. Zasada dziatania przyrzadu do doswiadczen
Tesli.

Jezeli okladki natadowanej butelki lejdej-
skiej potagczymy przewodnikiem, to rozbroi sie
ona krotkg iskrg (rys. 4). Zdawatoby sie na-
pozér, ze przebieg tego zjawiska jest bardzo
prosty; — tymczasem okazato sie, ze jest to

(Xh

Rys. 5.

zjawisko bardzo skomplikowane. — Oto w pier-
wszej chwili uderzenia iskry przechodzi caty
fadunek dodatni z jednej okiadki butelki na
druga, wskuiek czego powstaje krotkotrwaty,
zanikajacy prad. Prad ten nabywa wskutek sa-
moindukcji pewnego rodzaju bezwiadnosci, tak,
ze nie ustaje w chwili, gdy naboje okfadek sig¢'
wyczerpig — ale ptynac jeszcze chwile w pier-
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wotnym kierunku, taduje dodatnio te okiadke,
ktéra byta poczatkowo ujemng i odwrotnie.
Wskutek tego powtdrnego, a pizeciwnego na-
fadowania butelki powstaje teraz prad w kie-
runku przeciwnym, ktéry zachowuje sie zupel-
nie tak samo jak prad poprzedni — i t. d. Oczy-
wiscie prady te wskutek oporu w przewodniku
i w przerwie iskrowej szybko wygasajg — tak,
ze cale zjawisko trwa tylko okoto 0'00001 se-
kundy i przedstawia sie oczom naszym jako je-
den btysk. W krétkim tym czasie zmienia je-
dnak prad, ptynacy miedzy oktadkami butelki
kilkanascie razy swoj kierunek — mamy tu
wiec do czynienia z pragdem szybkozmiennym
0 czestosci 100000 do 5,000.000 ;mian na se-
kunde. — Do zrozumienia powyzszego zjawi-
ska postuzy dobrze nastepujgce poréwnanie.
Dwa zbiorniki, napetnione wodg do nieréwnej
wysokosci, potagczone sg u dotu szerokg rura,
opatrzong kurkiem (rys. 5). Jezeli otworzymy
nagle kurek, to woda bedzie sie waha¢ miedzy
oboma zbiornikami, osiagajac z powodu swej
bezwladnosci raz w jednym, raz w drugim
zbiorniku wyzszy poziom; wahania te ustang
po pewnym czasie wskutek nieuniknionych
oporéw tarcia w rurze. — Zbiorniki odpowia-
dajg oktadkom butelki — rura za$ przewodni-
kowi, tgczacemu okiadki.
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Wyobrazmy sobie teraz, ze butelke nasza
potaczyliSmy z induktorem Ruhmkorffa (lub

»

maszyng iniluencyjng) w sposob, wskazany na
rys. 6 a. Wtedy induktor bedzie tadowat butel-
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ke tak dtugo, az napiecie na jej okladkach osig-
gnie wartos¢ wystarczajagcg do wywotania
iskry w iskierniku i (rys. 6b; przewodniki, o-
zywione w omawianej chwili prgdem, oznaczo-
ne sg petnemi linjami); poczem butelka roz-
broi sie przez iskiernik i, powodujac impuls
pradu szybkozmiennego’w cewce L (rys. 6c.
Niech czytelnik sam rozstrzygnie, dlaczego
prad wytadowania butelki nie przejdzie przez
cewke wtdrng induktora). Rozbrojong butelke
nataduje znéw induktor — i t. d. Otrzymamy
szereg impulsow — ktore dadza w rezultacie
w cewce L prad szybkozmienny, o ktéry nam
wiasnie chodzito.

Jezeli teraz uzyjemy cewki L jako cewki
pierwotnej transformatora, (rys. 7) to w' cewce
wtdérnej L, powitanie rowniez prad szybko-
zmienny (kilkaset tysiecy do kilku miljonow'
razy na sek.) a ponadto napiecie na koncach tej
cewki bedzie wielokrotnie wyzsze (kilkaset ty-
siecy woltéw) anizeli napiecie kondenzatora C.
Prady takie badat z konicem zesztego i poczat-
kiem biezacego stulecia fizyk amerykanski Te-
sla i dlatego nazywamy je pradami Tesli, — u-
rzadzenie za$, skladajgce sie z cewki pierwot-
nej L, zasilanej pradem szybkozmiennym, oraz
cewki wtornej L2 — transformatorem Tesli.

Transformator Tesli jest wiec. w zasadzie
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zwyktym induktorem; pradu do jego cewki
pierwotnej dostarcza jednak — zamiast baterii
— induktor Ruhmkorffa R, role za$ przerywa-
cza spetnia butelka lejdejska wraz z iskierni-

Rys. 7.

kiem i cewka pierwotng. Ponadto sama budo-
wa transformatora Tesli rozni sie znacznie od

budowy zwyktego induktora. Najpierw niema
w nim rdzenia zelaznego — Zelazo bowiem,

wskutek swej ,bezwladno$ci magnetycznej”
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nie moze padagzy¢ tak szybkim zmianom pradu,
z jakiemi tu sie spotykamy — zamiast wiec
wzmacnia¢ — ostabiatoby dziatanie cewki L.
Nastepnie ilos¢ zwojow obu cewek jest o wiele
mniejsza — cewka za$ Li umieszczona jest we-
wnatrz, a nie — jak przy induktorze Ruhm-
korifa — zewnatrz cewiki L.

Il. Budowa przyrzadu.

Przyrzad do doswiadczen Tesli, ktérego bu-
dowe tu opiszemy, nadaje sie do induktorow
(albo maszyn influencyjnych) o dtugosci iskier
od 30 mm do 60 mm. Dla induktcra o mniejszej
dtugosci iskier — do 20 mm nalezatoby podane
gtdbwne w'ymiary przyrzadu nieco, zmniejszy¢;
induktory -jeszcze mniejsze nie pozwalajg 0sig-
gna¢ wogdle zadnych wynikow.

Przyrzad nasz sktada sie — jak wida¢ z
rys. 7 z wiasciwego transformatora Tesli —
czyli cewek L i Lj oraz urzadzenia, dostarcza-
jacego cewce L pradu szybkozmiennego, a wiec
butelki ¢ oraz iskiernika i. Wszystkie te cze-
§ci umiescimy na wspolnej podstawie — cewki
za$ wilasciwego transformatora osadzimy w ten
sposob, aby daty sie zdejmowac, przez co be-
dziemy mogli bada¢ procz dziatan indukcyj-
nych, takze wiasnosci samoindukcyine pradu
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szybkozmiennego, wytwarzanego przez 0scy-
lacyjne wytadowania butelki C.

1. Butelka lejdejska. Opis budowy
butelki lejdejskiej znalez¢ mozna w zeszycie

Rys. 8.

»Samouczka™ traktujagcym o maszynach influ-
encyjnych, — nie bedziemy go wiec tu powta-
rza. Wymiary widoczne sg z rys. 8. Butelke
trzeba wykona¢ z wielkg starannoscig, — trze-
ba réwniez zwaza¢ na dobér odpowiedniego
gatunku szkta. — Podstawe, stuzaca do usta-
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wienia butelki, wytoczymy lub damy wytoczy¢
z twardego, suchego drzewa wedtug rys. 9, a
nastepnie — jak wogoble wszystkie drewniane
czesci przyrzadu — opoliturujemy na kolor

rowki:
Rys. 9.

czarny lub ciemno orzechowy. W $rodku pod-
stawy wykonamy otwor,- a z wierzchu i ze spo-
du odpowiednie ztobki, w ktérych miesci¢ sie
bedzie drut, fgczacy zewnetrzng okladke butel-
ki z biegunem iskiernika. Kulka K butelki otrzy-
ma otwor poziomy o Srednicy 2 mm.

2. Iskiernik. Z preta mosieznego, gru-
bego na 8 do 10 mm odcinamy 2 klocki o diu-
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gosci 28mm. W kazdym z nich wiercimy na-
stepnie otwory a, b, ¢ wedtug rys. 10. W otw'6r
¢ lutujemy Srubke dc drzewa, za$ otwor a
gwintujemy. Do gwintu tego dobieramy na-
stepnie Srubki i opatrujemy je gtéwkami z ku-
lek o Srednicy okoto 10 mm. Uskuteczniamy to

przez wlutowanie $Srubki w nawiercony uprze-
dnio w kulce otwér. W gotowych stupkach
wiercimy otwory d.

Nastepnie odcinamy z drutu mosieznego o
grubosci 3 mm kawatek, dtugi na 45 mm; na je-
den jego koniec nalutowujemy kulke cynkowag
Ci, na drugi za$, nagwintowany, wkrecimy
ragczke z ebonitu lub drzewa. Kulka cynkowa
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c, starocie bedzie jedng elektrode iskiernika;
druga elektrodg bedzie takaz kulka, nalutowana
réwniez na kawatku drutu mosieznego — 0 wy-
miarach, widocznych z rysunku 11. Obie kulki
trzeba przed ztozeniem iskiernika dobrze wy-
czyscic¢ i wypolerowac.

=gqi+\z

Rys. 11.

3. Cewka pierwotna transformatora.
Na jaki$ okragty przedmiot (watek drewniany,
szklanka, garnuszek) nawijamy 5 zwojow gru-
bego drutu miedzianego izolowanego (grubosé
2 do 35 mm bez izolacji — okoto 8 mm z izola-
cjag) uzywanego do przewodow elektrycznych.
Gdy zwoje zdejmiemy z formy, rozejda sie one
nieco; otdz Srednice formy trzeba tak dobrac,
aby zwoje, zdjete z niej, miaty Srednice ze-
wnetrzng 105—110 mm. — Konce drutu odgina-
my w sposdb, wskazany na rysunku, zwoje za$
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zwigzujemy w dwu miejscach (a, b) gruba,
czarng nitka albo waska tasiemka. Nastepnie
powlekamy catg cewke roztworem szelaku w
spirytusie, zlepiajgc w ten sposéb jej zwoje w
jedng cato$¢ i wypetniajac nieco zagiebienia
miedzy nimi. — KonAce drutu obnazamy z izo-

Rys. 12.

lacji. Do umocowania cewki na podstawie
przyrzadu postuzg dwa stupki mosiezne, wi-
doczne na rys. 15 oraz 16, wykonane podobnie,
jak stupki iskiernika.

4. Cewka wtdrna transformatora. Ru-
re szklang o $rednicy 28 do 35 mm a dtugosci
190 mm powlekamy cienkg warstwg roztworu
szelaku (po uprzedniem dokladném wymyciu
je] woda i spirytusem). Po wyschnieciu szela-
ku nawijamy na nig jedng warstwe drutu mie-
dzianego (0'2mm bez izolacji) izolowanego je-
dwabiem, zostawiajgc na obu koncach po 1 cm
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rury wolnej od nawiniecia (rys. 13). Gotowe
nawiniecie powlekamy réwniez warstwg roz-

tworu szelaku. Nastepnie wytaczamy w.e-
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dtug rys. 13 dwie nasadki drewniane — wier-
cimy w jednej z nich otwor ox i w otwér ten
wklejamy — najlepiej kitem szelakowym ka-
watek preta lub rury szklanej o grubosci mniej-
wiecej takiej, jak na rysunku, a dlugosci okoto

—80

Rys. 14.

65mm. .Nasadki te naklejamy na nieowiniete
konce rury. Przytem musimy roéwnoczesnie
korice drutu przewlec przez zrobione: odpowie-
dnio w nasadkach otwory — nastepnie za$, po
zaschnieciu Kitu, obok tych otworéw wkrecic¢
spinki ze $rubkami o kulistych gtéwkach i ob-
nazone korce drutu z niemi polgczyC. Polgcze-
nia tego dokonamy, podtozywszy kornce drutu
pod podstawy spinek przed ich dokreceniem
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5. Podstawa i ztozenie przyrza-
du. Wymiary podstawy i potozenie migjsc,
w ktérych wywierci¢ nalezy otwory do umo-
cowania poszczegolnych czesci przyrzadu wi-
doczne sa z rys. 14. Nie trzeba chyba dodawac,
ze podstawa ta powinna by¢ przed ziozeniem
przyrzadu opoliturowang dla nadania catosci
estetycznego wygladu.

We wskazanych na rysunku miejscach
przykrecamy stupki sl; s2, s3, s,, SB, oraz spinki
s6 i sT. Wykonanie spinek i stupka s jest wi-
doczne z rysunku i nie wymaga objasnien.
Przed dokreceniem stupka s? podkiadamy'pod
jego podstawe zagiety w oczko drut miedziany
lub mosiezny grubosci okoto 1 mm; drugi ko-
niec tego drutu przewlekamy przez otwoér wy-
konany w $rodku podstawy butelki i uktadamy
w ztobkach, dokonujac w ten spos6P potaczenia
miedzy stupkiem s2 a zewnetrzng oktadkg bu-
telki. Nastepnie przyklejamy podstawke butel-
ki do podstawy catego przyrzadu. Aby odsta-
jacy koniec drutu nie naruszyt delikatnej oktad-
ki butelki, kladziemy nan kilka ptatkow sta-
niolu.

W celu umocowania cewki wtdrnej trans-
formatora wykonujemy w podstawie otwér o?
o takiej Srednicy, aby ndzka szklana cewki do-
ktadnie, lecz nie za ciasno wen wchodzita. Do-
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brze jest przedtem naklei¢ na podstawe nasad-
ke n, przez to bowiem zwiekszy sie gtebokosc

Rys. 15.

otworu c2, a zarazem pewno$¢ osadzenia cew-
ki. Dolne podparcie dla nézki stanowic¢ bedzie
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kawaiek deski d, przyklejony od spodu pod-

stawy.

Poszczeg6lne stupki i spinki przyrzadu ta3-1
czymy teraz wedtug rys. 15 i 16 twardymi dru-
tami mosieznymi, wkiadajac ich konce w odpo-

Rys. 16.

Wiednie otwory spinek. Potgczenia tego moz-
naby dokona¢ prosciej, taczac spinki cienkim
drutem, przeciggnietym pod spodem podstawy;
odpadtyby w tym razie takze otwory w spin-
kach i stupkach, stuzace do pomieszczenia +3-
czacego' drutu; — opisany jednak poprzednio
i przedstawiony na rysunku sposob upiekszg
przyrzad i podnosi wydatnie przejrzystos¢ po-
faczen.
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Stupek s5 potagczymy z wewnetrzng oklad-
ka butelki kablgkiem z twardego drutu mo-
sieznego, wetknietym ciasno w otwory stupka

i kuliki butelki.

Rys. 17.

6. Przyrzady pomocnicze,

a) Gruby drut miedziany lub mosiezny zgi-
namy w kabtgk wedtug rys. 17, nastepnie za$
w miejscach a i b przylutowujemy doi kawat-
ki ciefiszego nieco, ale twardego drutu mosiez-
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nego. Koniec jednego kawatka zwijamy przed
przylutowaniem w spirale, drugi za$ drut umie-
szczamy w ten sposob, aby odstep miedzy je-

Rys. 18.

go koncem, splaszczonym nieco, a spiralg wy-
nosit kilka mm. W otrzymang w ten sposéb
oprawke wkrecamy matg, kilkudziesieciowol-
towa lampke.

Rys. 19.

b) Z drutu miedzianego izolowanego, grubo-
éci okoto 1—I'smm zwijamy cewke, ztozong
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z 3—5 zwoji, z koncéw za$ drutu, obnazonych
z izolacji robimy oprawke w sposob poprzednio
podany. Zwoje tgczymy w jedng catos$¢, wia-
zac je w kilku miejscach nitkg albo tasiemka
i powlekajac goraca parafing.

c) Z twardego, suchego drzewa wykonuje-
my dwa statywy wedtug rys. 19 i opatrujemy

Rys. 21. Rys. 22.

je spinkami metalowemi. Gérny, pionowy otwor
spinki ma stuzy¢ do wkladania przyrzadow
przedstawionych na rys. 20, 21, 22, drugi za$,
poziomy, do pomieszczenia drutu, tgczacegc je
z biegunami wtornej cewki transformatora.

d) Wykonanie przyrzadow, przedstawio-
nych na rys, 20, 21, 22, nie wymaga blizszych
wyjasnien; jako materiatu uzyjemy drutu me-
talowego Sredniej grubosci i cienkiej blachy
metalowe;j.
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I11. Doswiadczenia.

Potaczenie przyrzadu z induktorem jest wi-
doczne na rys. 7. W pierwotny obwdd induk-
tora wigczona jest tam mata opornica o, dajgca
sie regulowac; wiaczenie jej jest korzystne
woéwczas, gdy rozporzadzamy silném zrédiem
pradu — wiec np. silng baterjg akumulatoréw
albo pradem ze sieci. W obwod ten trzeba tak-
ze wiaczy¢ wyitacznik — nie narysowany na
rysunku

Odstep elektrod iskiernika regulujemy na
odlegto$¢ znacznie mniejszg od najwiekszej
dtugosci iskier induktora; chodzi nam tu bo-
wiem nie 0 dtugos¢ iskier, ale o ich intenzyw-
ncs¢ — jakotez o to, aby przeskakiwaty mozli-
wie czesto — a wiec za kazda przerwa pradu
w obwodzie pierwotnym induktora.

Zdejmijmy z podstawy przyrzadu obie cew-
ki transformatora — a na miejsce pierwotnej
zatozmy kablak z zaréwka i zatgczmy prad. —
Szybkozmienny prad wytadowania butelki ma
teraz dwie drogi: jedng przez gruby drut ka-
btgka, druga, przez cienkie lampki. Prad staty
wybratby oczywiscie w tych warunkach droge
pierwsza: prawie caty prad przeszediby przez
kabtgk — a przez lampke tak znikomo- mala je-
go czes¢, ze lampka pozostataby ciemng. Prad
szybkozmienny napotyka jednak w kabtgku tak
duzy opér samoindukcyjny, czyli impedancje,
ze wobec niego op6r omowy lampki jest zniko-
mo maly; wieksza cze$¢ pradu przejdzie wiec
przez lampke, droga prostszg i krotszg — lamp-
ka sie rozzarzy.
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Zaldzmy teraz cewke pierwotng na miejsce
kabtgka i nasunmy na nig cewke indukcyjng z
zarOwka, (rys, 18). Dziatanie indukcyjne cewki
L jest — na skutek ogromnej czestosci pradu,
w niej ptynacego, — tak silne, ze lampka za-
Swieci mimo bardzo matlej, ilosci zwojoéw cewki,
z ktorg jest polgczona. GdybySmy réwnoczes-
nie nasuneli na cewke L druga podobng cewke
indukcyjng z zar6wka, wowczas zaswiecityby
obie lampki, ale znacznie stabiej; prady bo-
wiem, ptyngce w nich — dziatajgc na siebie
Indukcyjnie, — ostabiatyby sie wzajemnie.

Zaciemnijmy teraz poko¢j, na iskiernik na-
t6zmy jakie$ pudetko, aby iskry nie razity
oczu, — a w otwér o= podstawy przyrzadu
witozmy cewke wtdrng transformatora. Po za-
faczeniu pradu spostrzezemy, ze spinki otacza
migotliwa aureola fioletowego $wiatta — napie-
cie bowiem na nich jest tak duze, ze wobec
nieigo powietrze jest za stabym izolatorem —
naboje spinek rozbrajajag sie przez t. zw. wyla-
dowania miotetkowe. — Wezmy do jednej reki
kawatek preta metalowego, chwyémy bez oba-
wy drugg reka dolng spinke cewki (uwazajac
tylko, aby nie dotkngé koncow cewki pierwo-
tnej) a nastepnie zblizmy pret 6w do spinki
gornej; caty prad, indukowany w cewce wtor-
nej przejdzie wowczas przez nasze ciato, powo-
dujac miedzy pretem, trzymanym w rece, a
goérng spinka cewki tadne, fioletowe iskry —
a nie czynigc ciatu zadnej szkody. Wiemy, ze
gdyby$Smy w podobny sposéb postapili z cew-
ka wtdérng induktora, zasilajacego nasz trans-
formator, narazilibysSmy sie na ciezkie poraze-
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nie; czemze wiec wyttdmaczy¢ sobie ten dziw-
ny fakt? Otdz jedni twierdzg, ze przyczyng te-
go jest to, iz prady o tak duzej czestosci, roz-
chodzac sie tylko na powierzchni przewodni-
kéw, nie docierajg wcale do gtebi naszego cia-
fa — inni za$ sadza, ze nerwy nasze nie sg
zdolne reagowac na tak szybko zmieniajace sie
podniety. W kazdym razie faktem jest, ze dzia-
fania pradéw o tak ogromnem napieciu i cze-
stodci nie odczuwamy wecale — jezeli tylko nie
pozwalamy iskrom skaka¢ bezposrednio do
ciata; w tym ostatnim przypadku odczuwamy
lekki bol jak od uktucia szpilkg i mozemy do-
znac¢ lekkiego oparzenia. Przyczyng tego jest
poprostu dosy¢ wysoka temperatura iskier;
mozemy jg stwierdzi¢, zapalajac cienki wior
drzewny, owiniety staniolem z wyjatkiem sa-
meg> konhica przez to tylko, ze pozwolimy
iskrom z bieguna cewki przeskakiwa¢ do sta-
niolu.

Zakreémy w goérng spinke cewki pionowy
kawatek twardego drutu. Po zalgczeniu pradu
pokryje sie drut smuga S$wietlng, a na koncu
jego dostrzezemy migajaca niespokojnie mio-
tetke. Zjawisko wystgpi wyrazniej, gdy z dru-
ga spinka cewki potaczymy przewodnik o du-
zej pojemnosci, wiec np. ziemie lub ciato nasze.

Wyladowania Swietlne pragdow Tesli wy-
stapig Swietniej, gdy zblizymy do siebie obie
elektrody cewki — a wiec np. pozwolimy im
przebiega¢ miedzy dwoma pionowymi drutami
(rys. 20) umieszczonymi na statywach i zblizo-
nymi na niewielkg odlegtos¢ — a polaczonymi
z biegunami cewki. Miedzy niemi ukaze sie
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wowczas wspaniaty pas Swietlany. Odmiane
tego zjawiska otrzymamy, zastepujac pionowe
druty wspdtsrodkowemi pierscieniami (rys. 21)
miedzy ktéremi wytworzy sie Swiecacy stozek.

Pradoéw o wysokiem napieciu i duzej cze-
stosci moznaby wiec uzy¢ do celéw oSwietle-
nia, — co dawatoby nietylko te korzys¢, jaka
daje kazdy prad o wysokiem napieciu — mia-
nowicie mozno$¢ przenoszenia duzych ilosci
energji el. zapomocyg cienkich drutow — ale
nadto pozwolitoby nam obejs¢ sie tylko jednym
drutem. Ciekawy ten fakt- wykaze nam naste-
pujgce doswiadczenie. Potgczmy przewodnik o
duzej pojemnosci — a wiec np. ciato nasze — z
biegunem cewki wtornej wigczajgc miedzy bie-
gun a przewodnik zaréwke, — to spostrzeze-
my, ze zarOwka zaswieci pomimo, ze niema
zupetnie drugiego drutu, odprowadzajgcego
prad z powrotem do cewki. Cialo nasze jest
bowiem tadowane i wyladowywane naprze-
mian przez ten jeden przewodnik wiele tysiecy
razy w sekundzie, a prady, powstajgce wskutek
tego, przeptywajac przez cienki drucik lampki,
rozzarzajg go. — Gdyby tak na miejsce ciata
ludzkiego uzy¢é metalowego zwierciadta wkle-
stego, to moznaby przez umieszczenie zaréw-
ki w jego ognisku otrzymac reflektor elektrycz-
ny, ktory bytby zasilany pradem zapomocy je-
dnego tylko przewodnika. Co wiecej, zar6wka
taka nie musi mie¢ drucika, wychodzacego na
zewnatrz niej dwiema elektrodami — wystar-
czy wprowadzi¢ do niej jeden tylko drucik,
konczacy sie w jej wnetrzu. Lampki takie spo-
rzadzal Tesla, przyczem cze$¢ banki, oblepio-



31

ng cymfolja, taczyt ze ziemig — przez co zie-'
mia wraz z okladka cymfoljowg odgrywata te
role, co poprzednio ciato ludzkie wzglednie
zwierciadto metalowe.

Zapomoca pradow Tesli mozemy jednak
Swieci¢ zaréwki nietylko przez rozzarzenie ich
drucikow; mozemy takze: wywota¢ Swiecenie
wprost catego wnetrza jakiejkolwiek banki z
rozrzedzonym gazem — wiec np. rurki Geiss-
ler'a albo Grookes'a. Wystarczy w tym celu
przytozy¢ taka rurke do jednego z- biegunow
cewki wtérnej — albo nawet trzymac jg w po-
blizu niego. Doswiadczenie to mozna odmieniac
W rozmaity sposéb — wiec np. mozna trzymac
rurke w jednej rece, ujagwszy druga, biegun
cewki albo tez utworzy¢ faincuch z kilku os6b,
z ktorych kazda trzyma w rece rurke Geiss-
ler'a, a jednej z nich poleci¢ ujaé biegun cewki.

Nawet rurki z rozrzedzonym gazem, nie po-
siadajagce zupetnie elektrod, $wiecg biatawem
Swiattem, jezeli trzyma sie je w rece, ujgwszy
druga reka biegun cewki i potaczywszy drugi
biegun z ziemia.

| nie Koniec jeszcze na tem. Najbardziej za-
dziwiajacym jest fakt, ze rurki prdzniowe z
elektrodami lub bez, Swieca bez jakiegokolwiek
potaczenia z transformatorem — jezeli tyiko
znajdujg sie w wysokonapieciowym, szybko-
zmiennem polu elektrycznem. Pole takie otrzy-
mamy miedzy blachami (rys. 22) potaczywszy
je z biegunami wtérnej cewki i rozsunawszy na
pewng odlegto$¢. Rurki prézniowe, umieszczo-
ne gdziekolwiek miedzy blachami, Swiecg bia-
fawem Swiattem.
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W opisanych zjawiskach Swictinych pokia-
dat Tesla najwieksze nadzieje, uwazajac je za
zawigzek ,Swiatlu przysztosci“. Wedtug, niego
blachy z powyzszego doswiadczenia zastgpione
by zostaty w praktycznem zastosowaniu przez
przewodzace warstwy (np. siatki metalowe)
pokrywajace podtoge lub sufit — wskutek cze-
go rurki, umieszczone gdziekolwiek w pokoju
Swiecityby, bedac pod dziataniem wspomniane-
go pola elektrycznego. — Swiatto takich rurek
jest t. zw. ,Swiattem zimnem“, t. zn. energja
elektryczna zamienia sie w nich na Swietlng w
catosci — bez strat na ciepto — podczas gdy w
Swiecy, czy nawet zaréwece el. duza cze$¢ ma-
terialu Swiecy wzgl. pradu elektrycznego zu-
Zywa sie na ciepto.

Niestety, tak wspaniate i zadziwiajagce wy-
niki wszystkich powyzszych doswiadczen nie
znalazty dotychczas mimoi przewidywan Tesli
praktycznego zastosowania. Przyczyng tego sg
wizgledy natury technicznej a mianowicie: tru-
dnosci ekonomicznego otrzymywania pradéw
Tesli na dowolnem miejscu, oraz — cc najwaz-
niejsze — tiudnos¢ izolacji.

W kazdym jednak razie zjawiska powyzej
opisane, oraz caty szereg innych — jakie moz-
na wywota¢, zmieniajagc warunki doswiadczen
i kombinujac nowe — nie tracg przez to swej
naukowej wartosci, a wskazujac dobitnie na
rozmaitos¢ i bogactwo zjawisk z dziedziny
elektrycznoSci i wprawiajagc nas w podziw
i wprost zachwyt.........cccooevenne, do pra-
cy w tym kierunk
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TECHNIK DOMOWY

PODI ,1 : IK DLA AMATOROW "ZEMIC £LA.

Ten arukowany majster nauczy kazdego
wszystkich zajeé, /wykopywanych w domu i da
" wszelkie wj idomosci techniczne, do ich wyko-
nania ebne. A wiec porcza, jak sobie
urzadzfe  jsztat «mowy, jak sie tanim spo-
sobem zi > zy¢ w narzedzia*i materjaiy, jak
czyni¢ obliczenia i plany. Pouczywszy nauko-
wo o0 1 “~wosciach drzewa i metali, wska-
ze jak sobie robote murarsKg i sto-
larskg w tUL* ku pozytkowi i z przyjemnoscia
osobista. Be. nawet urzadzenie do opalania
i Smiecenia, tak.dzi$ kosztowne, technik domo-
wy zaprowadza wilasnym pomystem, Sag
wreszcie cenne- przepisy 0 sporzadzaniu i uzy-
waniu Ssrodkdéw wigzacych jak kleje, kity, gipsy,
czyszczacych, konserwujgcych i t. d. Jedneni
stowem kopalnia wiedzy praktycznej, zycio-
wej, a przytern jezykowe, zapoznaje sie czy-
telnik z najnowszem p~fokiem stownictwem
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techniciem. ,Dziennik Narodowy .

DUDO OESSJINUin 320 STRONIC
I 409 RYSUNKOW W TEKKIE,

Cena egzemplarza oprawnego w poipiétno 7 zk.



