B oids i S £ TECHNICZNY
> popularno-naukowe.

Hasr™ny inftuencyjne
Wintera i Whimstvirsia.

Z 17-ma rysunkami w tekscie.
Napisat: STF SLY&.

Nr. 4L

CIESZYN *323,
HirwLr, TAf* jBSiaOnfeNI B. KOTOU,



SAMOUCZEK TECHNICZNY
Wydawnictwo popularno-naukowe.

Nr. 41.

Maszyny influencyjne
Wintera | Whimshursta.

Z 17-ma rysunkami w tekscie.

Napisat: STASZYhb.

CIESZYN 1923.
NAKEADENn KSIEGARNI B. KOTULI.



KJSTAPhA-,
JjOSJjB  « .isif



Uwagi wstepie.

Budowa maszyny influencyjnej wymaga do-
ktadnej bardzo roboty i zrozumienia dziatania.
Jaft juz z nazwy wynika, polega wytwarzanie
elektryczno$ci, w opisanych ponizej maszynach
na influencji czyli podziale elektrycznym.

Kazde natadowane elektrycznoscig ciato
wytwarza wokoto siebie pewne zmiany w o-
taczajgcym eterze, to jest pole elektryczne. Je-
zeli w obrebie tego pola umiescimy kawalek
metalowej sztabki, powstaje w niej, podziat
poprzednio potaczonych elektrycznosci, to jest
na jednym jej koncu zbierze sie n. p. elektrycz-
nos¢ ujemna, na drugim za$ przeciwlegtym, do-
datnia.

Wezmy poc uwage rys. 1. Mamy na nim
narysowany cylindc metalowy, izolowany do-
kiadnie zapomocg trzonka szklannego i zbli-
zamy do niego pateczke szklarnig, potartg na-
algaroowang skorg. Paleczka szklana elektry-
zuje sie zawsze dodatnio, wiec ma na rysunku
znak -! . Poniewaz pateczka, w mysl poprzednio
powiedzianego, wytwarza okoto siebie pole
elektryczne, wiec przy pewnem zblizeniu pa-
feczki do cylindra powstanie w nim podziat
elektrycznosci — influencja. — Wiemy, ze
elektrycznosci rownoimienne si¢ odpychajg, zas
elektrycznosci réznoimienne sie przyciggajg. —
(Podobnie jak bieguny magnetyczne). Na cy-
lindrze zbierze sie, w koncu zblizonym do pa-



teczki, elektryczno$¢ ujemna, w przeciwnym
elektryczno$¢ dodatnia.

Po oddaleniu pateczki ustanie dziatanie pola
elektrycznego = elektrycznosci, obie sie znowu
zjednocza i na cylindrze nie zauwazymy zad-
nych objawow elektrycznosci.

Powt6rzmy nasze do$wiadczenie i podczas
zblizenia inaelektryzowanej pateczki szklanej do-
tknijmy rekg cylindra. Wskutek dotkniecia reka
sptynie po niej do ziemi odpychana elektrycz-

Rys. 1. lzolowany cylinder metalowy rod wptywem
pateczki naeiektryzowanej dodatnio.

no$¢ dodatnia. Elektrycznos¢ ujemna, wieziona
przez dodatnig elektryczno$¢ pateczki me moze
sptyna¢. Po oddaleniu pateczki, niemozliwem
jest zjednoczenie sie obu elektrycznosci, ponie-
waz dodatnia sptyneta po naszej rece do ziemi.
Pozostata na cylindrze elektryczno$¢ ujemna,
kiéra rozdzielita sie po oddaleniu pateczki, na
caig powierzchnie izotewanego cylindra. Jezeli
teraz dotkniemy cylindra, to z naszego ciata
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przeptynie do cylindra tyle elektrycznosci do-
datniej, az roéwnowaga zostanie przywrdcong.

Na tej samej zasadzie dzialajg maszyny
influencyjne.

Przypatrzmy sie rys. 2, przedstawiajgcemu
maszyne Influencyjng Wintera, sporzadzong z
butelki szklanej.

Otéz obracajac korbe pocieramy butelka o
poduszke P utworzong z natartej amalgamera*)

Rys. 2. Widok maszyny influencyjnej zrobionej
z butelki.

skory, wskutek tego powstaje na butelce e-
lektryczno$¢ dodatnia. Tuz nad butelkg mamy
umieszczony zbieracz metalowy. Na nim utwo-
rzy sie, wskutek indukcji, elektryczno$¢ ujemna.
Z tego powodu na drugim koricu metalowego
drutu, to jest na biegunie butelki lejdejskiej be-
dziemy mieli elektryczno$¢ dodatnig, za$ na ze-

= Amalgam Kienmayera p. dodatek.



wnetrznej stronie butelki (okladka zewnetrzna)
ujemng.

Ma poduszce skérzanej bedzie tez elektrycz-
nos¢ ujemna. Wytworzona na zbieraczach
elektryczno$¢ ujemna zneutranzowuje si¢ z do-
datnig elektrycznoscig ptyty szklanej, za$ e-
lektryczno$¢ dodatnia w butelce pozostanie.
Dzieki temu elektryczno$¢ ujemna na zewn. o-
ktadce bedzie wieziona i wystarczy nam po-
faczy¢ zapomocy jakiego$ przewodnika, ziemie
z biegunem butelki, by otrzymaé iskry. Oczy-
wiscie elektryczno$¢ ujemna z poduszki musi
by¢ odprowadzona do ziemi, o czem dowiemy
sie jeszcze w szczeg6lowym opisie budowy.

Na analogicznych zasadach dziata tez ma-
szyna influencyjna Whimshursta (czytaj Uims-
hersla). Szczeg6towy opis dziatania tejze znaj-
dziemy w kazdej wiekszej fizyce, dlatego tez
go nie podaje.

I. Maszyra infrucrcyjna Wintera.

.Maszyna taka sklada si¢ normalnie z okra-
gtej piyty szklanej, ktoéra urzadzona jest obra-
calnie, przyczem ociera sie¢ o dwie poduszeczki
skorzane natarte amalgamem. W naszej ma-
szynie miejsce krazka szklanego zajmie butelka.

Musze tu zaznaczy¢, ze w wyborze butelki
trzeba byC ostroznym, nie kazdy rodzaj szkia
nadaje sie do naszych ceidéw, gdyz szklo bywa
rozmaite, a niektére gatunki szkta mozna o-
kreslic jako wprost dobre przewodniki dla wy-
soko napieciowych pradéw. Najlepszem dla na-
szych celéw bedzie szkio, ktére w przekroju
daje odcien biaty. Szklto, ktére daje odcien zie-
lony, jest juz gorsze, a szklo o odcieniu ro-



zowym lub brunatnym jest nle do uzyC|a Qezy-
wiscie wybieramy 1 ' "

napiséw robionych

tecznem zatozeniem butelki do maszyny trzeba
ja umyc¢ doktadnie spirytusem i to czystym a
nie denaturowanym.

Z innych materjatow potrzebujemy : kawa-
fek deski z twardego drzewa, 3 cm. grubej,
150 cm. dhugi i 2C cm. szeroki, szklanke z
cienkiego szkta dosy¢ duzg (od wina) na spo-
rzadzenie butelki lejdejskiej, 50 cm. drutu mo-
sieznego 3 mm grubego, trzy kulki metalowe
male, pateczke szklang 15 cm. dilugg o 1 cm
Srednicy, 15 cm rurki mosieznej o Srednicy we-
wnetrznej 1 cm, pasek blachy mosieznej C.2 mm
grubej o 10 cm dhugi i kawalek nie grubej,
miekkiej skory 25 cm szeroki i 25 cm dhugi na
poduszke. Oprdcz tego potrzebujemy pare S$ru-
bek do drzewa, okoto 5G gwozdzikow 1 cm
diugich do przybicia poduszki i troche trawy
morskiej, lub tak zwanego rosharu (wiosien
konski) dla wypchania poduszki.

Podstawa.

Rysunek 2 przedstawia nam gotowg ma-
szyne Wintera. Podstawe robimy z dwu desek
szerokich na 20 cm, a dhugich na 48 cm tak,
ze podstawa ma szeroko$¢ 40 cm a 48 cm dhu-
gosci. Grubos¢ deski podstawowej powinna wy-'
nosi¢ okolo 3 cm. Dla sztywnosci sklejamy
deski karukiem a od spodu przybijamy lub le-
piej przySrubowujemy dwie listewki poprzeczne.

W odlegtosci 6 cm od brzegu, (patrz ry-
sunek 5), wydtubujemy diutem dwa otwory na
podstawki poduszki. Jeden w wysokosci 2%
cm, drugi zaS w wysokosci 21% cm od dotu
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podstawy. Otwory te sg 3 cm dhugie a 2 cm
szerokie.

Nastepnie musimy wykonaé szkielet pod-
uszki i podstawki, by dopiero po ztozeniu bu-
telki i korby wydtuba¢ otwory na podstawki
butelki. Umieszczenie ich zalezy od wielkosci
fouteUd i miejsce ich musimy wyszuka¢ do-
Swiadczalnie.

Poduszka.

Szkielet poduszki musimy wykona¢ z drze-

wa. Sklada sie on z dwu podstawek (p rys.

1

Rys. 3. Widok maszyny Wintera z gory.

2), wysokosci 17 c¢cm oraz Sciany tylnej 8 cm;
szerokiej, a 25 cm dhugiej. Grubos¢ deski z ja-
kiej robimy podstawki wynosi po oheblowaniu
2 cm, za$ deski na Scianke tylng 1 cm. Sze-
rokosé podstawki wynosi w najszerszem miej-
scu 8 cm, ksztatt'jej wskuzuje rys. 2. Scianke
tylng przyklejamy i przymocowujemy zaporno-
cg Srubek do podstawek, baczac, by podstawki
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wchodzity doktadnie w otwory wydlubane w
podstawie maszyny. Po sklejeniu i wyschnigciu
Kleju, przybijamy dolng czes¢ poduszki (skory)
do 'deski tylnej i do podstawek, nastepnie na-
pychamy réwnomiernie dos¢ mocno wiosieniem,
a potem przybijamy dookota skéreldo szkieletu
jak na rys. 2 i 3. Skoére przybija sie liczkiem
(czescig gtadka) ao wewnatrz tak, by strona
szorstka byla na wierzchu.

Po skonczeniu poduszki smarujemy skére
dokfadnie amalgamem Kienmayera. Amalgam
taki dostaniemy w kazdym skiadzie pomocy
szkolnych, jest to ten sam amalgam, jctorego
uzywa sie do smarowania skorki przy doswiad-
czeniach z poleczkg szklang. Gdy poduszka
gotowa, smarujemy dolne, 3 cm diugie czopy
karukiem i wktadamy do otworéw w podstawie
maszyny. Wysoko$¢ poduszki wynosi teraz 14
cm. Wysoko$¢ ta moze sie okazaC nieodpowie-
dnig w razie uzycia bardzo waskiej ‘lub bardzo
grubej butelki. Dla orjentacji podaje, iz poduszka
powinna bye tak wysoko umieszczona, by wy-
puktosé jej tarta o wypuktosé flaezk,, jak to
zresztg wida¢ na rysunkach 2 i 5.

U dotu poduszki, mniej wiecej po S$rodku
jej przybi,amy kawatek tancuszka metalowego
diugiego na 20 cm Jeden koniec tego fancuszka
powinien podczas doswiadczen leze¢ na sto-
liku, by spowodowa tak zwane uziemnienie,
to jest utatwienie sptywania elektrycznosci u-
jemnej, gromadzacej sie na powierzchni amal-
gamowanej skory.

Butelka.

W budowie naszej maszyny chodzi nam
0 to, by butelke mozna byto. obraca¢ zapomoca
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korby. Do tego musimy opatrzy¢ butelke z obu
stron w czopy. Najtatwiej jest urzadzi¢ po wy-
biciu dziury w dnie flaszki. Przez szyjke i

Rys. 4. FojUtawka wtaz z tozyskiem i spos6b zamo-
cowania na klin.

otwor w dnie przeprowadzamy okragly pret
drewniany (najlepiej debowy) o grubosci réwne;
wielkosci szyjki. Czop ten powinien wystawac

Rys. B. Druga podstawka. T =tasma metalowa.

z jednej strony na 3—4 cm, za$ z drugiej na
4 cm. Stosownie do grubosci preta robimy o-
twory w podstawach (rys. 4 i 5). Podstawki
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na butelke wykonujemy tez z deski grubej na
2 c¢m. Jedna z nich, stuzaca do trzymania dol-
nej czesci butelki, moze by¢ wezsza od dru-
giej stuzacej jako podstawa korby. Wysoko$¢
ich zalezy od wielkosci butelki. Podstawke przy
korbie przepotawiamy jak rys. 5, i zaopatruje-
my w okucie z 1 mm blachy mosieznej.

Jako kryza czopowa stuzy nam pierscien
jaki posiada kazda butelka u gory szyjki. Ko-
niec preta Scinamy na przekroj kwadratowy i
na kwadrat ten zasadzamy korbe 15 cm diuga,
jak wskazuje rysunek. Ksztatt korby obojetny,
byle by mozna nig byto wygodnie kreci¢ flaszke.
(Rys. 3). Pret umocowujemy w butelce zapomoca
zwyczajnego laku.

Spos6b umocowania pzopOw  podstawek
wskuzuje rys. 4. Mianowicie po wynalezieniu
miejsc na podstawki, (przyczem nalezy baczyc,
by flaszka ocierata sie debrze o poduszke), na-
lezy wydtuba¢ otwory na czopy podstawek. Na-
stepnie nacinamy czopy i przygotowujemy Kkli-
ny. Nasmarowane karukiem czopy wbijamy w
podstawe, nastepnie obracamy jg i w naciecia
wbijamy Kkliny, tez posmarowane karukiem
stolarskim. Sposob taki powoduje mocne trzy-
manie sie podstawek w podstawie. Karuk po-
winien by¢ rzadki i goracy. Po -umocowaniu
poduszki, butelki i tahcuszka przy poduszce
przystapimy do wykonania zbieracza i jego
podstawy.

Zbieracz i jego podstawa.

Zbieracz elektrycznosci musi by¢ przede-
wszrstkiem bardzo dobrze izolowany, to jest
odosobniony elektrycznie od ziemi, by maégt zbie-
ra¢ elektryczno$¢ do kondensatora, ktdrym jest
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w tym wypadku butelka lejdejsika. (Od biedy
moglibysmy tez uzy¢ tutaj i tablicy Franklina.)
Jako podstawy jego uzyjemy stupka szklanego,
ktory sporzadzimy sobie z pateczki szklangj
(nie z rurki). Ey moéc przymocowal tg pa-

Rys. 6. Stupek szklanny osadzony w rurce metalow ej
a = osadr, g5:nn, b = osada dolna, o = pret s/klanny
d = kulko, e = drut.

teczke do podstawy, zaopatrzymy ja w meta-
lowe zakonczenie. Kto niema rurki metalowej,
moze umocowaé stupek szklany na dole w
drewnianym klocku. Taki izolowany stupek
przedstawia nam rysunek 6. Dolng jego pod-
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stawe tworzy mma mosiezna lub miedziana,
rys. 7, dluga na 8 cm, o Srednicy wewne-
trznej 1 cm. Nacinamy jg w spos6b wskazany
na rys. 7 na dlugosci 4 cm, a powstate dzieki
temu skrzydetka rozginamy. W skrzydetkach
robimy po jednym lub dwa otwory na Srubki.
Nastepnie rozgrzewamy rurke, smarujemy! jg we-
wnatrz lakiem, potem rozgrzewamy koniec pa-
feczki i wkiadamy ao rurki. Po ostygnieciu
bedzie lak trzymat znakomicie. Gorny kawatek
rurki a musi by¢ 5 crr dtugi. W ljeden koniec
tej rurki a wlutowujemy zapomocg cyny me-
talowg kulke przewiercong tak jak wskazuje
rys. 6. W otwor ten wejdzie po6zniej drut od

Rys. 7. Spos6b rozciecia dolnej osady stupka.

zbieracza. Umocowanie rurki na 'pateczce szkla-
nej uskuteczniamy tez zapomocg laku.

Samg pateczke ¢ nalezy po wykorczeniu
podstawki wymy¢ spirytusem i posmarowaé
szellakiem rozpuszczonymi w spirytusie czy-
stym, nie denaturowanym.

Sam zbieracz skiada sie z paska cienkigj
blachy mosieznej, miedzianej lub niklowej. Wy-
glada on jak rys. 8 b. Pasek ten 10 cm dtugi
a 10 do 15 mm szeroki przylutcwujemu do
grubszego paseczka blachy (n. p. 3 mm) sze-
rokosci 5 mm. Grzbiet tego paseczka powi-
nien by¢ opitowany na okragto, by elektrycz-



nos¢ jak najmniej wypromieniowata. Dolny brzeg
zbieracza nalezy spitowac pilnikiem tak, by byl
jak najostrzejszy. Dzieki temu utworzg sie na nim
mikrospopijnie drcbr.e kolce, ktore ulatwiajg
zbieranie elektryczri osci.

Do tak sporzadzonego zbieracza przyluto-
wujemy drut mosiezny 3 mm S$rednicy, a 28
cm diugi. Koniec drutu nalezy rozcig¢ i roz-
widli¢, jak wskazuje rys. 8 a. Po wykonczeniu
zbieracza i podstawki szklanej przewlekamy
drut przez otwér w Kkulce, przysrubowujemy
podstawe do deski i wyginamy drut tak, by

Rys. 8. Zbieracz. a = drut rozciety i rozgiety,
b = zbieracz.

zbieracz byt oddalony od butelki na 2—5 mm.
Im blizej bedzie on od butelki, tem lepiej funk-
cjonowac¢ bedzie nasza maszyna.

Do skonczenia maszyny potrzeba nam jesz-
cze butciki lejdejskiej.

Butelka lejdejska.

stuzy do zbierania i nagromadzania elek-
trycznodci. Wynika z lego, ze zamiast jednej
duzej buleiki mozemy umiesci¢ dwie lub wiecej
matych lub tez mozemy sobie zbudowaé calg
baierje butelek, im wiecej pedziemy mieli bu-
telek, tem dluzsze i tlustsze iskry osiggniemy.
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Butelka lejdejska sklada sie z naczynia
szklanego mozliwie cienkiego (przyczcm szkto
powinno byc tez catkiem biate) wyklejonego do
potowy swej w wysokosci oktadka ze staniolu.
Staniol dosta¢ mozemy w kazdym sklepie z
farbami, lub uzy¢ kawatka staniolu, w ktory
opakowana byla czekolada. Staniol uzyty do
vtyklejania powinien by¢ jednak zupetnie gladki
dlatego lepiej jest uzy¢ staniolu nowego. Do
wyklejania uzy¢ mozna kleju z maki zytnigj
gotowanego. Po wyklejaniu zewnatrz i we-
wnatrz naszej szklanki, oczyszczamy pozostate
szkto spirytusem i smarujemy szellakiem roz-
puszczonym w czystym spirytusie kilkakrotnie.

Drugi koniec drutu zaopatrujemy w kulke
metalowg jak na rys. 2, nastepme przylutowu-
jemy do niej kawatek drutu mosieznego tak
dtugi, by nie dosiegat dna butelki, lecz byt na
jakie 2—3 cm krotszy, nastepnie do konca tego
przywigzujemy cieniutkim drucikiem lub nitkg
metalowg kilka paskéw staniolu 5 c¢cm diugich
i zawieszamy tak, by koncami swcmi opieraty
sie 0 wewnetrzng powtoke butelki.

W ten spos6b maszyna bytaby gotowa. O-
czywiscie czeSci drewniane musimy tadnie wy-
politurowa¢ lub w ostatecznosci powlec tylko
pare razy szelakiem. Jezeli chcemy by butelka
mocno stata na podstawce, to robimy dla nigj
duzym Swidrem wglebienie w podstawie. Je-
zeli chcemy, zaopatrujemy maszyne w kilka
butelek lejdejskich, to zapamietac trzeba) o pota-
czeniu ich podstaw zapomocg paskéw staniolu,
by stworzy¢ baterje.

Maszyna nasza bedzie dawacé iskry przy
przyblizeniu palca lub jakiegokolwiek nie izo-
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lowanego od ziemi przyrzadu, do bieguna bu-
telki. Mozemy takze postawie butelki na szklanej
szelakowanej podstawie zrobionej ze szyby, a
wtedy bedziemy mieli wyladowanie pomiedzy
jedng a druga oktadka butelki Pamieta¢ trzeba,
ze maszyna Wintera jest ogromnie czula na po-
gode. Moze sie wiec zdarzy¢, ze nie bedzie
chciala dziata¢ przy wilgotnem powietrzu.
Witedy trzeba uzy¢ do jej pobudzenia pateczki
szklanej i kawatka amalgamowanej skéry. Na-
cieramy tg skdrg pateczke, wskutek czego wy-
twarza sie na niej elektryczno$¢ dodatnia. Przy-
tykamy tg pateczke do bieguna butelki kilka-
krotnie, a potem prdébujemy, czy maszyna dzia-
fa. Jezeli i to nie pomoze, to trzeba butelke
przetrze¢ sucha, ciepts szmatka, zagrzang nad
ptomieniem lampki spirytusowej.

Maszyna Wintera nadaje sie¢ do wszelkich
doswiadczen, jednak prad przez nig wytwa-
rzany jest znacznie stabszy od pradu, jaki o-
trzyma¢ mozemy z maszyny Whirnshursta. Ma-
szyna Whimshursta jest tez mniej czula na
wptywy atmosferyczne.

Il. Maszyna WLimshursia.

Do sporzadzenia tej maszyny potrzebuje-
my juz wiekszej wprawy i kilku narzedzi. Tar-
cze moga mie¢ 25 lub tez i 30 cm Srednicy.

Narzedzia i materjaty.

Oprocz narzedzi znajdujacych sie w kaz-
dem gospodarstwie domowem jak miotek, obce-
gi, pitka ramowa, pilnik it p potrzebujemy,
jeszcze : 8

Piteczki (Laubzegi), matego imadetka, S$wi-
dra drylownika z kilkoma $wideikarni, wier-
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tarki do dizewa (korbowej), Swidra spiralne-
go 2 mm, pedzla i strugu. Co do rnaterjatdw
to potrzebujemy » 2 tarcze z cienkiego szkla
biatego, lub tez dwie takie same z ebonitu
(ewentualnie siare ptyty gramofonowe) o $red-
nicy co najmniej 25 cm, deski na podstawe
400 mm dtugosci i 220 mm szerokosci, 15 do
20 mm grubej, kawatek deski z drzewa lipo-
wego, 10 mm grub., 1.5 metra drutu mosieznego
3 do 4 mm, 2 rurki, mosiezne 140 mm du-
gie o Srednicy wewn. 5—6 mm (od biedy moga
one by¢ tez zelazne), w kawaltki drutu mosiezne-
go, wchodzacego ciasno w(tc rurki, 2 kulki mo-
siezne, 25 35 mm S$rednicy, 2 takiez mniejsze
HO rnm), 2 kawaltki preta szklanego, rurki lub
ebonitu po 205 mm dlugosci i okoto 15 mm,
wigzke tak zwanych ez angielskich, 1/8 litra
alkoholu (spirytusu czystego), troche szellaku w
listkach, 2 arkusze cynfolji, kawatek okragtego
paka rzemiennego uzywanego do maszyn do
szycia (moze by¢ stary) 2 szklanek z cienkiego
szkta dosy¢ wysokich a waskich, troche cien-
kich gwozdzikéw, Srubek i kilka $rubek do
drzewa z potokragtemi gtowkami 18 mm diu-
gich. Tak zaopatrzeni mozemy przystapi¢ do
pracy.

Zwrlce jeszcze uwage, ze nie wszystkie
gatunki szkla nadaja sie do sporzadzenia ma-
szyny infl. Najlepszem do naszych celéw be-
dzie szklo, ktére w miejscu przekroju wyka-
zuje catkiem biate Swiatlo. Tarcze takie dajemy
do szklarza i polem oszlifowa¢ na brzegach.
W $rodku muszg one mie¢ otwory 10 mm na
osie. Szklo ma te wade, ze sie tatwo thucze,
diatecio tez radze uzywac tarcz ebonitowycti
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lub tez tarcz ze starych plyt gramofonowych.
Poniewaz maszyny influencyjue wytwarzajg bar-
dzo wysokonapieciowe prady, wiec /musimy
zwiekszy¢ zle przewodnictwo tychze. W tym
celu oczyszczamy nasze tarcze z wszelkiego
brudu najpierw je szlifujac, jezeli to byly piyty
gramofonowe, a potem myjac wodg z mydiem
tak szklane jak i ebonitowe. Nastepnie musimy

Rys. 9. Tarcza z naklejunemi ptytkami.

jeszcze powlec ich powierzchnie warstwg szel-
laku. Do tego celu ptuczemy jeszcze szyby woda
destylowang, a po obeschnieciu powleka-
my drobng warstwg szellaku rozpuszczonego
w czystym spirytusie. Do butelki zawierajacej
1/16 . spirytusu nasypujemy tyle szellaku, ile
sie w nim moze rozpuscie. Szellak rozpuszcza
sie lepiej w cieple, wiec mozna potozy¢ butelke
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na cieptym (nie goragcym) piecu. Przed powleka-
niem trzeba takie ptyty nieco podegrzac. Powle-
kamy czystym miekkim pedzlem. Jm lepiej i
¢okfadniei to zrobimy, tem lepiej. Cd tego za-
lezy, czy maszyna nasza bedzie w ogole dzia-
faé. Po posmarowaniu stawiamy tarcze w su-
chem miejscu bez kurzu, by dobrze wyschty.

Oklejanie tarcz ptytkami cynfolji.

Wycinamy piytki ze staniolu skfadajac go
kilkakrotnie razem, by oszczedzi¢ sobie trudu
wycinania pojedynczych piytek. 1lo$¢ phytek na
tarczy (rys. 9), musi by¢ parzysta. Wymiar pty-
tek tarczy 25 cm: 45 mm dlug. szer. ku od--
wodowi 15 mm, ku S$rodkowi tarczy 8 mm.
Odlegtos¢ od brzegu tarczy 4 mm. Odstep od
ptytki do phytki powinien wynosi¢ 2 do 2Va
ich szerokosci. Rogi powinny by¢ jak najdokia-
dniej zaokraglone, by przeszkodzi¢ promienio-
waniu elektrycznosci. Smarujemy piytki z jednej
strony czystym spirydlusem i przytykamy do
ptytki. Spirytus rozpuszcza szellak i przykleja
dzieki temu ptytke. Plytki trzeba przygladzaé,
by nie tworzyty sie pod niemi banki powietrza
i nieréwnosci.

7Aechanizm napedowy.

Obie tarcze powinny mozliwie blisko sie-
bie wirowac¢ i to mozliwie szybko w odwrotnym
kierunku. Dlatego musimy je umieszczaé na o-
sobr.ych piastach i zaopatrzyé w przeniesienie
pozwa:ajgce na powiekszenie ilosci obrotow kor-
by Na piastach dajemy rrate krazki, pcd tar-
czami dajemy mechanizm korbowy zaopatrzony
w wieksze krazki, taczac jedne z d'ugierni pas-
kiem rzemiennym okragtym. Poniewaz tarcze
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obracajg sie w odwrotnym kierunku, w>gc je-
den pasek musimy skrzyzowac.

Piasty tarcz.

Rys. 10. przedstawia nam piasty tarcz. Wy-
toczymy je u jakiego$ tokarza z drzewa twar-
dego. Rowek na piascie przeznaczony jest jako
krgzek na pas. Wymiary piast: dilug. 65 mm,
Srednica tarczy do przyklejenia duzej tarczy 50
mm, $rednica piasty samej 50 mm, Srednica row-
ka krazka pasowego 25 mm.

Przymocowanie tarc¢ z

Piasty nasze przyklejamy zapomocg Kitu
szellakowego. Pizedtem naznaczamy sobie do-

IJya.l0. Piasta tarczy. A = widok z boku, B = wiiok
Z gory.

kfadnie cuitnjczne potozenie piast na tarczach.
Do pudetka z pasty do butéw nalewamy nieco
rozczynu szellaku w spirytusie i ogrzewamy,
mieszajagc. Dodajemy po troche szellaku, az po-
wstanie gesta papka. Papki tej nalewamy tro-
che ha tarcze i podpaiamy tg réwnomiernie roz-
smarowang maseg, ty sie rozgrzata, a nastepnie
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przyciskamy na to piaste. Po kilku dniach masa
fa tak stwardnieje, iz trzymaé bedzie doskonale.

Jako osi uzyjemy kawatek drutu zelaznego
10 tum grubosci. Grubo$¢ zalezy zreszta od
tego, jakie otwory zrobiliSmy w piascie i w
tarczach.

Kota napedowe.

Potrzebujemy dwu takich kot o Srednicy

110 mm. Na obwodzie swoim majg one rowek

Rys. 11. Naped. T= tarczka nie pozwalajgca na
wysuwanie sie walu, K =korba

na pas okragly. Zrobi¢ je mozna u tokarza
lub sklejajac je z trzech deseczek, z jakich
zrobione sg pudeika od cygar. O§ z korbg (rys.
11), robimy z drzewa okragtego20 mm G dhug.
165 mm Na jednym jej koncu wycinamy za-
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konczenie czworoboczne, by osadzona w tem
miejscu korba sie nie przekrecata. Kola nape-
dowe nasuwamy na oS i ustawiwszy tak, by
staty w réwnej linji Dcd rowkami nai piastach,
przyklejamy klejem. Ramie korby (K) jest 80
mm idtugie, raczka tak samo.

Podstawka na o$ tarcz, iosina.pedu.

Rys. 12. Wycinamy jg jak wskazuje rysunek
z deski 10 mm grubej i wpuszczamy na czopy

Rys. 12. Podstawka napedu i tarcz.

podobnie jak w maszynie Wintera (rys. 5) w
odstepie doktadnie 132 mm od siebie w pod-
stawie rysunku 13. Wysoko$¢ podstawki 240
mm, odstep otworu na wat mechanizmu nape-
dowego od podstawki do $rodka otworu 80
mm, od otworu na wat N do $rodka otworu na
0§ tarcz 140 mm. Nakrywke potkragla przykre-
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camy Srubkami po wiozeniu osi tarcz. Po umo-
cowaniu doktadnie pionowem i réwnolegtem
podstawek przystgpimy do ztozenia catego me-
chanizmu napedowego. Wkiadamy o$ do otwo-
row N mnawlekajac na nig jednoczesnie kota
napedowe .tymczasem prowizorycznie, by moc
je ustawi¢ potem dokladnie popod rowkami na
piastach tarcz. Nastepnie przesrubowujemy jed-
ng Srubka, dosy¢ dtuga, okragly tarczke T (rys.

ttys. J3 Podstawa nr ssjny. Diugos¢ 400 inni,
szerokoi¢ 220 min, grubo$¢ okoto 20- 30 rem. A
i U otwory, w ktérych zamooownjemy na klin pod-
stawki

11) na koncu watu od strony, gdzie niema korby.
Tarczka ta bedzie miata Srednice 30 mm. Na-
stepnie ustawiamy obie tarcze *na ich osi tak,
by kota napedowe byly po obu ich stronach
na Zewnatrz (rys. 17). Pomiedzy obie tarcze
wstawiamy pierccien z 2 mm grubego kartonu,
0 Srednicy 30 mm. PierScien ten ma zapobie-
gac 'tarciu obu tarcz o siebie. Po wyprébowaniu
obrotu obu tarcz tak, by o siebie nie zacze-
pialy przy obracaniu w przeciwne strony, u-



stawiamy tak kota napedowe, bp staty dokia-
dnie pod rowkami na piastach. Najlepiej wy-
probowaé to zapomocg sznurka.

Naped.

Naped przeniesiemy zapomocg rzemyka o-
kragtego, stuzacego do maszyn do szycia Je-
den z rzemykdw bedzie szedt od jednego kota
do rowka piasty wprost, drugi za$ musi by¢
skrzyzowany, gdyz jedna z tarcz obracac sie
ma w strone przeciwng od drugiej. Polgczenie
koncow paska uskutecznimy zapomocg klame-

Rys. 14. Wyréwuywaoz. A—widok z boku, B= wi-
dok z gory.
rek z drutu, podobnie jak w maszynie do
szycia.
Wyréwnywacze

majag na celu wytwarza¢ na przeciwleg-
tych stronach tarcz réznoimienne naboje elek-
tryczne. Sg to druty (rys. 14) opatrzone po
obu stronach szczoteczkami z tale zwanych
tez anielskich. Do sporzadzenia wyréwnywa-
czy potrzebujemy dwu kawatkéw drutu Sredni-
cy 3-*-4 mm i dhugosci po 320 mm kazdy.
Drut ten pizewlekamy przez krazki drewniane
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0 Srednicy 40 min a 10 mm grube w sposob
wskazany na rys. 14. Dopiero’ po przewlecze-
niu przez krazki przywigzujemy lub przylutowu-
jemy po obu koncach po wigzce tez anielskich
dtugosci okoto 25 mm. Przywigza¢ je mozna
zapomocg cienkiego drutu kwiatowego. Na-
stepnie wyginamy wyrownywacze, jak wskazuje
rysunek i przymocowujemy u goéry do pod-
stawek tak, by S$rodek tarczek przebiegat w
linji osi tarcz ebonitowych czy tez szklanych,
wyréwnywacze muszg dzieli¢ kazda tarcze do-
ktadnie na potowe. Polozenie ich musi by¢ ta-
kie, by .znajdowaly sie wzgledem siebie pod
katem piostym i to tak, by kazdy z nich
tworzyt z pionowga linjag poprowadzong do ca-
tego aparatu kat 43°. W stosunku db oklejonej
strony tarczy musi pochylenie wyréwnywacza
przechodzi¢ od strony lewej u gory a ku stro-
nie prawej ku dotowi.

Po pizykreceniu obu krazkéw wyrowny-
waczy do podstawek wedle powyzszych wska-
z6wek trzeba jeszcze uwazaé, by szczoteczki
pizylegaty lekko i roéwnomiernie po obu stro-
nach. Wyregulowa¢ je mozna przez odpowie-

dnie wyginanie drutu i obcinanie koncow

szczoteczki.

Zbieracze, elektrody i podstawa
tychze.

Do zebrania wytwarzajacej sie elektrycz-
nosci musimy jeszcze zaopatrzy¢é maszyne w
zbieracze a do wytwarzania wyladowan w e-
lektrody (bieguny). Do wzmacniania i magazy-
nowania pradu postuzg nam kondensatory, w
naszym wypadku butelki lejdejskie. Rozmiesz-
czenie urzadzenia wskazuje nam rys. 15. Jako
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podstawy na zbieracz i bieguny uzyjemy pre-
ta szklanego lub rurki szklanej (gorzej) o Sred-
nicy 15 mm a dhugosci 205 mm. Moga to
by¢ tez prety z ebonitu.

Zbieracze.

Sg to plytki z cienkiej blaszki miedzia-
ne lub mosiezne 50 mm diug. a 9 mm szer.
Phytki te umieszczone wzgledem tarcz jak wska-
zuje rys. 16, muszg by¢ od strony tarcz za-
ostrzone jak najlepiej zapomoca dobrego pil-
nika Plytki te przylutowujemy do drutbw 3—

Rys. 16. Kostka goérna wraz z rurka zerrnetrznag
R i rurka wewn. r, zbieraczom, rareka, elektrody
RE i kulami.

4 mm S$rednicy o dhugosci 105 mm. Korice
drutbw od strony plytek muszag ‘by¢ zaokra-
glone, by unikngé wypromieniowania elektrycz-
nosci. Drugi koniec ptytki puszczamy do rurki
R. Odstep obu zbieraczy od tarcz musi by¢ jak
najmniejszy- jednak taki, by nie ocieraly sie one
0 tarcze. Wyniesie wiec on okoto 2 do 5 mm
pc obu stronach. Plytki powinny by¢ tak u-
mieszczone, by znajdowa% sie  w potozeniu
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ptytek naklejonych na tarczach i z obu stron
wystawaly na rowng odleglos¢. Zbieracze
wpuszczamy go rurki R. (rys. 16). Ta rurka R
musi mie¢ Srednice wewnetrzng okolo o rnm
a diugos¢ MO mm. Do rurek R (dwie) musimy
mie¢ dwa kawatki drutu mosieznego doktadnie
i ciasno w nie wchodzace dtugosci po 60 mm.

Elektrody przesu walne.

Elektrody te skiadaja sie kazda z dwu
kulek metalowych réznej wielkoSci, umocowa-
nych na drutach mosieznych dtugosci po 25
cm, a $ednicy 3—4 mm. Co do kulek! to jedna
z nich mniejsza, powinna mie¢ S$rednice okolo
10 mm a wieksza 25 do 35 mm. Mate kulki
stuza jako iskiernik to jest pomiedzy niemi prze-
skakujg iskiy. Kulki te moga by¢ wewnatrz
puste, wiec nadajg sie¢ tu kulki uzywane do
mebli jako ozdoba i t. p. Ostatecznie uzy¢ mo-
zna tez kul drewnianych oklejonych réwno i
doktadnie staniolem (cynfolja).

Na konice drutu nawlekamy kule, ktére juz
przedtem przewierciliSmy (i to duze na wylot
a male tylko do potowy). Elektrody fgczymy
ze zbieraczamy za posrednictwem drutéw lub
rurek' r, ktére wsadzamy do rurcK R, na kto-
rych osadzone sg takze zbieracze. W odleg-
fosci 10 do 15 mm od konca rurek czy drutdw r,
wiercimy otwory tak, by mozna bylo przewlec
przez nie druty elektrod. Wkiadamy potem e-
lektrody i tak umocowujemy, by koniec elek-
trody przeznaczony na raczke, wystawat jesz-
cze 60—70 mm od miejsca osadzenia w rurce
r. Miejsce potaczenia najlepiej zalutowac cyna.
Raczki elektrod RE, robimy z drzewa. Sg one
70 mm dhugie o Srednicy okoto 18 do 20 mm.
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Wopuszczamy w nie na kilka cm konce elek-
trod i nastepnie powlekamy je szellakiem, by
bylty dobrym izolatorem. Lepsze jeszcze s3
raczki z ebonitu.

Stupki podstawowe.

Elektrody jako tez i zbieracze muszg mie¢
jaka$ mocng i izolowang podstawe, ktdraby je
utizymywaia. Robimy je z preta szklanego lub
ebonitowego o0 wymiarach wskazanych juz na
poczatku tego ustepu. Umocowujemy je w ma-
tych 'kostkach, drewnianych lub' w sposob wska-
zany na rys. 15 Sk Kostki drewniane robi¢ mo-
zemy z kilku cienszych deszczutek. Diugosc
Kostek dolnych KD wynosi 70 mm, szeroko$¢
50 mm, a wysoko$¢ 40 mm, za$ gorne Kkostki
KG. lbedg mialy wymiary diugo$¢ 85 inni, wys.
3G mm a ,szer. .58 min (patrz rys. 15). W obu
deskach dolnej i gornej musimy osadzi¢ pret
szklany a wiec zrobi¢ otwory doktadnie jego
Srednicy odpowiadajgce. Nastepnie wkitowuje-
my w otwoiy te konce stupka (preta) szklane-
go czy tez ebonitowego (rys. 15 SH.

Przy umocowywaniu stupkéw, ktére po-
winny przynajmniej 24 godzin by¢ w spokoju,
by kit wysecht, musimy baczy¢, by odstep zbier
faczy byt z obu stron jednakowy, i by tar-
cze nawet przy najszybszych obrotach nie do-
tykaly szczotek zbieracza, a nastepnie by e-
lektrody byty réwnolegle ustawione do reszty
aparatu. Umocowanie rurki R do goérnego klo-
cka wida¢ z rysunku. Dzigki obracaniu sie
rurki n w rurce R mozemy zmienia¢ odleg-
tos¢ kul pomiedzy sobg i wytwarza¢ przez to
rozmaitej dtugosci iskry, zaleznie od szybkosci
obrotéw i wielkosci butelek lejdejskich.
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Butelki lejdejskie opisatem mz na str. 9
przy sposobnosci opisu maszyny Wintera. Do
naszej maszyny potrzebujemy conajmniej dwu
butelek o S$rednicy szklanki 60 mm a wyso-
kosci 150 mm. Koniec bieguna butelki taczy-
my metalicznie z rurkg R. maszyny. Bu bu-
telka nie przesuwala sie, osadzamy kazdg z
nich w podstawce utworzonej z kwadratowej
deszczutki wymiaréw 90><9C mm a wysokosci
20 mm. Podstawki te przyklejamy po obu stro-
nach koto stupkéw szklanych i osadzamy w
nich butelki. Zewnetrzne oktadzinki stanio’owe
obu butelek tagczymy -ze sobg metalicznie zapo-
mocg drutu poprowadzonego popod podstawa,
a wychodzacego pod oboma dnami butelek. W
ten spos6b nasza maszyna byfaby gotowa Przy-
stapi¢ mozemy do puszczania jej w ruch. (rys. 17)

Doswiadczenia
maszyna influencyjna.

Maszyng takg mozemy dokonywaé mase
przepieknych doswiadczen, z ktérych niektore
opisane sg w tomiku Dr. 13 Samouczka. Da-
lej Swieci¢ nig mozemy rurki Geislera, wytwa-
rzac promienie Roentgena, a takze budowac
aparaty radio, to jest do telegrafji bez drutu.
W jednym z nastepnych tomikéw opisze do-
Swiadczenia, jakie mozemy wykonywaé przy po-
mocy maszyn influencyjnych, a zobaczymy, ze
sg one bardzo roznorodne i nadzwyczaj po-
uczajagce i mite.
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D adatek.

Spos6b sporzadzania amalgamu
Kienmaijera

Do 2 czesci rteci dodajemy jedng czesc
cynku a jedng cyny i pc rozpuszczeniu sie
cyny i cynku w rteci rozcieramy tak dhugo,
az powstanie gesta papka Do papki tej do-
dajemy nieco czystego smalcu wieprzowego.
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