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P R Z E D M O W A ,

J u ż  pó p i e r w s z e j  w o j n i e  ś w ia t o w e j ,  z a w d z i ę c z a j ą c  p r z y ł ą =  
c z e n i u  w r o k u  1921 Górnego Ś l ą s k a ,  P o l s k a  z a j ę ł a  pod względem 
p r o d u k c j i  g ó r n i c z e j  j e d n o  z czołowych, m i e j s c  w ówiecie® B y l i=  
śmj wówczas n a  t r z e c i m  m i e j s c u  p o d 'w zg lęd e m  w ydobyc ia  r u d  c y n = - 
kowych, n a  p i ą t y m  pod względem w y do b yc ia  w ę g la ,  s z ó s t y m '“ s o l i f 
d z i e s i ą t y m  -  o ł o w i u , " i  d w u n a s ty m '-  ro p y  n a f t o w e j „ Światowa po= 
z y c j a T o l ś k i  i  j e j  m o ż l iw o ś c i  p r o d u k c y j n e  w d z i e d z i n i e  g 0 r ń i c =  
tw a  p o d n i ó s ł y  s i ę  j e s z c z e  b a r d z i e j  z c h w i l ą  o d z y s k a n i a  po os= 
t a t n i e j  w o jn i e  Ziem Z ac h o d n ic h ,  a ' z w ł a s z c z a  z a c h o d n i e j  c z ę ś c i  
Ś l ą s k a  Górnego o r a z  ś l ą s k a  Dolnego® W z w iązk u  z tym s t a n ę l i ś m y  
wobec n i e z m i e r n i e  ważnego z a g a d n i e n i a  d o s t a r c z e n i a  w m o ż l iw ie  
n a j k r ó t s z y m  c z a s i e  naszemu p rze m y s ło w i  g ó rn ic z e m u  s e t e k  m ło* '  
dy ch  i n ż y n i e r ó w  i ' t y s i ę c y  t e c h n ik ó w  g ó r n i c z y c h ,  s t a n ę l i ś m y  wo= 
b ec  z a g a d n i e n i a  d o s t a r c z e n i a  u c z ą c e j  s i ę  m ło d z i e ż y  n i e z b ę d n y c h  
d l a  n a u k i  podręczników®

J e ż e l i  c h o d z i  o p o d r ę c z n i k i  g ó r n i c t w a ,  t o  j u ż  p r z e d  o s ­
t a t n i ą  w o jn ą  ódczuwany b y ł  u  n a s  d o t k l i w i e  i c h  b r a k .  N ak ład  
wydanego b e z p o ś r e d n i o ' p o  p i e r w s z e j  w o j n i e  św ia to w e j  p o d r ę e s n i =  
k a  H* K o n d r a to w ić z a  z o s t a ł  j u ż  dawnö w y c z e r p a n y ; ' o nowym je g o  
w y d an iu  n i e  mogło byó nawet 'mowy c h o c i a ż b y  z e 'w z g l ę d u  n a  kó«  
n i e ć z n o ś d  g ru n tow neg o  p r z e r o b i e n i a  t e k s t u  i  d o s t o s o w a n i a  do 

„ogromnego p o s t ę p u ,  j a k i  p o c z y n i ł a  t e c h n i k a  g ó r n i c z a  w o s t a t =  
n i c h  k i l k u n a s t u  l a t a c h ®  O p i e r a n i e  s i ę  na c u d z o z i e m s k i c h  pod= 
r ę o z ń i k d c h  g ó r n i c t w a  n i e  d o p r o w a d z i ło b y  ró w n ież  w c a ł e j  p e ł=  
ń i  do p o ż ąd a n eg o  c e l u ,  a  t o  ze w z g lę d u  n a  odrębny  c h a r a k t e r  
g ó r n i c t w a  p o l s k i e g o *

P o d r ę c z n i k  n i n i e j s z y  opracowany z o s t a ł  p r z e z  a u t o r a  w o« 
k r e s i e  o k u p a c j i ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  w y k ła d ac h  G ó r n i c tw a  I  n a  
Akademii  G ó r n i c z e j  w K rakow ie ,  s i ł ą ' w i ę c  r z e c z y  d os to so w an y  on 
j e s t  p r z e d e  w s z y s tk im  do warunków k o p a l n i ,  k t ó r e  j u ż  p r z e d  woj= 
n ą  n a l e ż a ł y  do P o l s k i®  W p r a c y  n i n i e j s z e j  p o m i n i ę t a  z o s t a ł a  z a ­
s a d a ,  w y c z e r p u ją c e g o  o p a r c i a  c a ł o ś c i  p r z e d m i o t u  n a  wywodach t e o =  
r e t y c z ń y c h ,  gdyż a u t o r o w i  c h o d z i ł o  w danym wypadku p r z e d e  wszy= 
g tk im  o p o d a n ie  p r a k t y c z n e g o  k u r s u ,  z k t ó r e g o  m og l iby  k o r z y s t a ć  
zarówno u c z n i o w i e  t e c h n i c z n y c h  s z k ó ł  g ó r n i c z y c h ,  j a k  i  -  po 
w p ro w ad zen iu  o d p o w ie d n ic h  u z u p e ł n i e ń  t e o r e t y c z n y c h  -  s t u d e n c i  
Akadem ii  G ó r n i c z e j®

P o d r ę c z n i k  n i n i e j s z y  n i e  obe jm uje  b y n a jm n i e j  c a ł o ś c i  t a k  
o b s z e r n e g o  p r z e d m i o t u ,  j a k im  j e s t  g ó r n i c t w o ,  l e c z  j e d y n i e  t y l k o  
t e  j e g o  d z i a ł y ,  k t ó r e  wchodzą w z a k r e s  p ro g ram u  G ó r n ic tw a  I  na  
Akadem ii  G ó r n i c z e j  w KrakoY/ie®“*

WITOLD BUDRYK
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L _ i  ?  ' i

1 .  P r z e d m i o t  g ó r n i c t w a .  P rzed m io tem  g ó r n i c t w a  j e s t  o d sz u ­
k a n i e  i  wydobycie  u ż y t e c z n y c h  c i a ł  k o p a ln y c h ,  zeórodkowanych  
w s k o r u p i e  z i e m s k i e j  p o ś r ó d  sk a ło
2 o U ż y te c z n e  c i a ł a  k o p a ln e  c z y l i  m i n e r a ł y  u ż y te c z n e  s t a n o ­
wią  m i n e r a ł y  i  s k a ł y ,  k t ó r e  w t e j  l u b  i n n e j  p o s t a c i  s ą  u ż y t e c z ­
ne d l a  l u d n o ś c io

W iększość  u ż y t e c z n y c h  c i a ł  k o p a ln y c h  z n a j d u j e  s i ę  w p r z y ­
r o d z i e  w s t a n i e  s t a ł y m ,  j a k  np«» węgle m i n e r a l n e  w r ó ż n y c h  i c h  
odm ianach ,  a  więc a n t r a c y t ,  w ę g ie l  kam ienny ,  w ę g i e l  b r u n a t n y ,  
t o r f ;  r u d y  ró ż n y c h  m e t a l i , s o l e » m a t e r i a ł y  budowlane  i t d «  N i e k t ó ­
r e  j e d n a k  c i a ł a  k o p a ln e  mamy w p o s t a c i  c i e k ł e j ,  j a k  np« r o p a  
n a f t o w a ,  s o l a n k i ,  wody m i n e r a l n e  i  a r t e z y j s k i e ,  a  nawet  i  
w s t a n i e  gazowym, j a k  n p e gaz  z iemny,  używany do o ś w i e t l e n i a  
i  n a  ćpa ło
3« S k a ł y  p ło n ne  s ą  t o  s k a ł y ,  p o ś ró d  k t ó r y c h  z a l e g a j ą  u ż y t e c z ­
ne c i a ł a  k o p a ln e ,  a  k t ó r e  n i e  s t a n o w i ą  b e z p o ś r e d n i e g o  p r z e d m io ­
t u  e k s p l o a t a c j i »

J e d n a  i  t a  sama s k a ł a  może być w jednym wypadku k o p a l i n ą  
u ż y t e c z n ą ,  w innym znowu -  s k Qł ą  p łonną« Np* w a p ień ,  k t ó r y  
p r z y  e k s p l o a t a c j i  w ęg la  kamiennego  lu b  ru d  t r a k t u j e m y  j a k o  s k a ­
ł ę  p ł o n n ą ,  s t a j e  s i ę  k o p a l i n ą  u ż y t e c z n ą ,  j e ż e l i  wydobywamy go 
j a k o  m a t e r i a ł  budowlany  l u b  d l a  o t r z y m a n i a  wapna«
4» Z ło ż a  u ż y t e c z n y c h  c i a ł  kopa lnych»  Część  sk o r u p y  z i e m s k i e j ,  
w k t ó r e j  s k u p io n y  j e s t  m i n e r a ł  u ż y te c z n y ,  nazywamy z łożem  uży­
t e c z n e g o  c i a ł a  kopa lnego«

Z a l e ż n i e  od k s z t a ł t u  z ł ó ż  d z i e l i m y  j e  na f o r e m n e  
i  n i e f c r e m n e  » Do  z ł ó ż  fo rem nych  z a l i c z a m y  p o k ł a ­
dy i  ż y ł y ,  do n i e f o r e m n y c h  -  s k ł a d y , g n i a z d a  i  z ł o ż a  okruchow e.

Pok ładem  nazywamy z ł o ż e ,  z a jm u ją c e  z n a c z n ą  p r z e s t r z e ń  
w dwu k i e r u n k a c h  i  o g r a n i c z o n e  dwiema m nie j  l u b  w i ę c e j  równo­
l e g ł y m i  p ł a s z c z y z n a m i ,  k t ó r e  s t a n o w i ą  m i e j s c e  z e t k n i ę c i a  s i ę  
danego  p o k ł a d u  z dwoma s ą s i e d n i m i  p o k ła d a m i  u tworzonym i z i n ­
nych  s k a ł«



- 2 -

S k a ł ę ,  l e ż ą c a ,  b e z p o ś r e d n i o  pod danym pok ładem ,  nazywamy 
j e g o  sp ą g iem ,  pcifeadem l u b  spodem; s k a ł ę ,  z a l e g a j ą c ą  bezpo*= 
ś r e d n i o  pod danym pok ładem ,  nazywamy s t r o p e m ,  n a d k ła d e m  lu b  
p i ę t r e m .

O d l e g ł o ś ć  m iędzy ‘s p ą g ie m  i  s t r o p e m  p o k ła d u  nazywamy 
g r u b o ś c i ą  p o k ł a d u ,  c z y l i  m i ą ż s z o ś c i ą .
Ką t  ( f i g  1 ) ,  pod j a k im  p o k ła d  n a c h y lo n y  j e s t  do poz iom u,  n a ­
zywamy u p a d e m  p o k ł a d u .  K i e r u n e k  l i n i i

F i g ,  1 , F i g ,  2,

p r z e c i ę c i a  s i ę  p o k ł a d u  z p ł a s z c z y z n ą  poz iomu nazywamy j e g o  
r o z c i ą g ł o ś c i ą .  P r z e c i ę c i a  s i ę  p o k ł a d u  z  p o w i e r z ­
c h n i ą  z i e m i ,  l u b  z p o w i e r z c h n i ą  f o r m a c j i ,  w k t ó r e j  w y s t ę p u j e  
p o k ład ,n azyw am y  w y c h o d e m  p o k ł a d u .

P b k K I Pakt-i

\  /foktSX

P o h l '.  2

F i g ,  3 . F i g ,  4 ,

R e g u l a r n o ś ć  z a l e g a n i a  pokład.ów j e s t  b ,  c z ę s t o  z a k ł ó c o n a  
p r z e z  i c h  w y k l i n i e n i e  ( f i g . 2 ) ,  p o f a ł d o ­
w a n i e  ( f i g .  3 ) i  u s k o k i  ( f i g . 4 )«



Żył y  ( f i g - 5 ) s ą  t o  s z c z e l i n y  w sK a ła c h ,  w y p e łn io n e  
masą m i n e r a l n ą  odmienną od t e j ,  j a k ą  ż y ł a  p r z e c i n a .  G-rubość

ż y ły  j e s t  n a  o g ó ł  b a r d z i e j

F ig . 5.

zm ienna ,  a n i ż e l i  g r u b o ś ć  po­
k ł a d u .  Ż y ły ,  po do b n ie  j a k  i  
p o k ła d y ,  mają  s wo j ą  r o z c i ą g ł o ś ć  
i  upad .

S k ł a dy i  g n i a z d a  s ą  t o  
p i e c z a r y  l u b  r o z p a d l i n y  s k a l ­
n e ,  w y p e łn io n e  masą m i n e r a l n ą .  
S k łady  r ó ż n i ą  s i ę  od g n ia z d  
większymi wym iarami.  Wymiary

t e  o s i ą g a j ą  n i e j e d n o k r o t n i e  k i l k a  k i lo m e t r ó w  d ł u g o ś c i  i  sze-*
r e k o ś c i .

Z ło ż a  o k ru c howe s k ł a d a j ą '  s i ę  ze żw i ru ,  p i a s k u ,  g l i n y  
o ra z  okruchów ró ż n y c h  c z ę ś c i  m in e r a l n y c h ,  p o w s ta ły c h  s k u tk ie m  
w i e t r z e n i a  s k a ł ;  z a j m u j ą  cne p rz e w a ż n ie  d o l i n y  r z e k  i  p o t o ­
ków.
5 ' Z ł o ża p rzem ysłow e .  N ie  każde  z ł o ż e  n a d a j e  s i ę  do e k s p l o a ­
t a c j i  g ó r n i c z e j ;  z n a c z e n i e  g o s p o d a r c z e  i  w a r to ś ć  p r z e m y s ło ­
wą p o s i a d a j ą  t y l k o  t a k i e  z ł o ż a  u ż y te c z n y c h  c i a ł  k o p a ln y c h ,  k t ó ­
r e  mogą być e k s p lo a to w a n e  z k o r z y ś c i ą  e k onom iczną .  Z ło ż a  t a ­
k i e  nazywamy k r ó t k o  z ł o ż a m i  p r z e m y s ł o w y -  
m i .  P o s t ę p  n a u k i  i  t e c h n i k i  p r z y c z y n i a  s i ę  zarówno do 
u ł a t w i e n i a  e k s p l o a t a c j i ,  j a k  i  do o b n i ż e n i a  k o sz tó w  w ła sn y c h  o r  
dc p o d n i e s i e n i a  w a r t o ś c i  m i n e r a ł u  (n p .  p r z e z  j e g o  w z b o g a c e n ie ) .  
Powoduje  t o ,  że z ł o ż a ,  k t ó r e  d aw n ie j  n i e  o p ł a c a ł o  s i ę  e k s p l o a ­
to w a ć ,  k t ó r e  uważane b y ł y  j a k o  n ie p r z e m y s ło w e ,  d z i ś  l u b  w prs.3r- 
s z ł o ś c i  mogą być z k o r z y ś c i ą  e k s p l o a t o w a n e , a  więc mogą s t a ć  
s i ę  z ło ż a m i  przem ysłowym i.  P rzed m io tem  g ó r n i c t w a  s ą  w y ł ą c z ­
n i e  t y l k o  z ł o ż a  p rzem ysłow e .
6 « Bobot y  i  wyro b i s k a  g ó r n i c z e .  Zarówno o d s z u k a n i e  z ł ó ż ,  
j a k  i  i c h  e k s p l o a t a c j a ,  wymagają p r z e p r o w a d z e n ia  w s k a ł a c h  s z e ­
r e g u  r o b ó t  s p e c j a l n y c h ,  k t ó r e  nazywamy r o b o t a m i  g ó r n i c z y m i .  Ro­
b o t y  t e  p o l e g a j ą  na  u r a b i a n i u  s k a ł  c z y l i  na o d ry w an iu  i c h  cd 
c a l i z n y .  Na s k u t e k  r o b ó t  g ó r n i c z y c h  p o w s t a j ą  w s k a ł a c h  p u s t e
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p r z e s t r z e n i e , zwane w y r e t i s k a m i  g ó r n ie z y ta io
A więc  w y r o b i s k a  g ó r n i c z e  s ą  t o  p u s t e  p r z e s t r z e n i e ,  

u tw o rzo n e  w s k a l e  p r z e z  j e j  u r a b i a n i e «
Z a l e ż n i e  od t e g o , c z y  w y r o b i s k a  z n a j d u j ą  s i ę  n a  p o w i e r z ­

c h n i  z iem i , '  czy t e ż  pod z i e m i ą ,  d z i e l i m y  j e  n a  w y r o b i s k a  o d ­
k r y t e  i  p o d z i e m n e

W każdym w y r o b i s k u  wyróżniamy ; s p ó d  c z y l i  s p ą g  
w y r o b i s k a ,  p i ę t r o  c z y l i  s t r o p  o r a z  b o k i  
( ś c i a n y  b o c z n e  w y r o b i s k a ) «

P ł a s z c z y z n a  w y r o b i s k a ,  k t ó r a  w c z a s i e  j e g o  p ę d z ę -  
n i  a t z n . w  c z a s i e  u r a b i a n i a  s k a ł y  posuwa s i ę  n a p r z ó d , n a ­
zywa s i ę  p r z o d k i e m

Do w y r o b i s k  o d k r y t y c h  z a l i c z a m y  r o w y  i  w y k o ­
p y .  W y ro b isk a  podziem ne możemy p o d z i e l i ć  n a  k o r y - ,  
t  a r  z c w e ( c  z n a c z n e j  d ł u g o ś c i  w s t o s u n k u  dc p r z e k r o j u  
p o p r z e c z n e g o )  i  k o m o r o  w e (m a ją c e  s to sun k ow o  n i e ­
d u ż ą  d ł u g o ś ć  p r z y  w ię k sz y c h  j e d n o c z e ś n i e  wym iarach  p o p r z e c z ­
n y c h ) .  Do w y r o b i s k  k o r y t a r z o w y c h  z a l i c z a m y  s z y b y  p i o ­
nowe i  p o c h y ł e ,  s z t  o l n i e  o r a z  r o z m a i t e g o  r o d z a j u  
c h  o d n i  k i  p o d z iem n e .

I .  P O S Z U K I W A N I A  Z Ł Ó Ż
A = = - -  = - = = - = - --------==-=------ .= ==_====_====_---- =

1 .  Z a s a d y  o g ó l n e

a)  C e l  p o sz u k iw a ń  g ó r n i c z y c h

Celem poszuk iw al i  g ó r n i c z y c h  j e s t  o d n a l e z i e n i e  z ł o ż a  
u ż y te c z n e g o  c i a ł a  k o p a l n e g o ,  u s t a l e n i e  j e g o  u ż y t e c z n o ś c i  l u b  
t e ż  z b a d a n ie  warunków j e g o  z a l e g a n i a .

b) P o d z i a ł  r o b ó t  poszu k iw aw czych  
P r z e p r o w a d z e n i e  r o b ó t  poszuk iw aw czych  j e s t  c z y n n o ś c i ą

b a r d z o  k o s z to w n ą .  W c e l u  z m n i e j s z e n i a  k o sz tó w  poszukiwal i ,  
r o z p o c z y n a  s i ę  j e  r o b o t a m i  n a j m n i e j  kosz tow nym i  i  w -m ia rę  
o t r z y m a n i a  p o zy ty w n ych  wyników p r z y s t ę p u j e  s i ę  dc r o b ó t  c o -



r a z  b a r d z i e j  k o sz to w n y ch .
Powoduje  t o s że w p o s z u k iw a n ia c h  z ł ó ż  w yró ż n ić  można 

t r z y  o k r e s y  s
1 «, B o b o t y  g e o l o g i c z n o - p o s z u k i ­

w a w c z e  » c z y l i  wywiadowcze, k t ó r y c h  głównym ce lem  
j e s t  o d s z u k a n i e  z ł o ż a  u ż y t e c z n e g o .  Roboty t e  p rowadzo­
ne s ą  w z a s a d z i e  p r z e z  geologów^przy u ż y c i u  p r z e z  n i c h  
p rzy rz ąd ó w  do b a d a ń  po low ych .  Roboty  g ó r n i c z e  w tym 
o k r e s i e  s ą  s to so w a n e  t y l k o  c z a s a m i  i  t y l k o  w małym z a ­
k r e s i e .  D rogą  po szu k iw ań  g e o l o g i c z n y c h  z o s t a j e  u s t a l o ­
n a  o becn o ść  z ł o ż a  a l b o  j e g o  u ż y t e c z n o ś ć  p rzem ysłow a ,  
a l e  t y l k o  z m n ie jszym  l u b  większym praw dopodob ieńs twem , 
n i e  d a j ą c  pod tym względem n ig d y  z u p e ł n e j  p e w n o śc i .

2 . G ó r n i c z e  r o b o t y  p o s z u k i w a w c z  
w s t ę p n e  mają  n a  c e l u  d e f i n i t y w n e  
u s t a l e n i e  u ż y t e c z n o ś c i  z ł o ­
ż a .  ¥  tym o k r ę s i e  wykonywane j u ż  są  r o b o t y  g ó r n i ­
cze  ( r o w y , s z y b i k i , o t w o r y  i t p . )  z d ą ż a j ą c e  dc o k r e ś l e n i a  
w i e l k o ś c i  i  k s z t a ł t u  z ł o ż a ,  j e g o  c i ą g ł o ś c i  O r a z .d c  
w z i ę c i a  p rób  d l a  b ad ań  c h em iczn ych  z ró ż n y c h  c z ę ś c i  
z ł o ż a .  M a t e r i a ł ,  z e b r a n y  p o d c z a s  r o b ó t  poszukiwaw czych  
w s tę p n y c h ,  u m o ż l iw ia  m nie j  l u b  w i ę c e j  d o k ład n e  o k r e ś ­
l e n i e  zasobów z ł o ż a  pod względem j e g o  o b j ę t o ś c i  i  z a ­
w a r t o ś c i  w nim s u b s t a n c j i  u ż y t e c z n e j .

3 .  R o b c t y  p o s z u k i w a w c z e  s z c . z e -  
g ó ł  o w e mają  na c e l u  b a r d z i e j  d o k ład n e  z b a d a n ie  
r z e c z y w i s t y c h  zaccbów z ł o ż a  o r a z  warunków j e g o  z a l e g a ­
n i a .  Um ożl iw ia  t o  o s t a t e c z n e  przemysłowe o szac o w a n ie  
z ł o ż a  o r a z  r a c j o n a l n e  z a p r o j e k t o w a n i e  r o b ó t  g ó r n i c z y c h .

c)  Zasad.y p ro w a d z e n ia  r o b ó t  poszuk iw aw czych .

Planowe p ro w a d z e n ie  r o b ó t  poszuk iw aw czych  p o l e g a  na  
t y m, ż e  w każdym i c h  s t a d iu m  na p o d s t a w i e  p o s i a d a n y c h  m a te ­
r i a ł ó w  s t a r a m y  s i ę  od tw o rzyć  p r z y p u s z c z a l n y  o b ra z  z ł o ż a , k t ó ­
ry  n a s t ę p n i e  k o n t r o l u j e m y  z a  pomocą d a l s z y c h  r o b ó t  p o s z u k i ­
wawczych.
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Kie n a l e ż y  p ę d z i ć  w y r o b i s k  p o szuk iw aw czy ch  w m i e j s c a c h ,  
g d z i e  n i e  spodziewamy s i ę  z n a l e ź ć  i n t e r e s u j ą c y c h  n a s  s k a ł ,  
w z g l ę d n i e  tam ,  g d z i e  o t rzy m an e  pozy tyw ne  naw et  w y n i k i  n i e  s ą  
d l a  n as  n i e z b ę d n e  l u b  mogą w płynąć  t y l k o  w n iedużym  s t o p n i u  
n a  d o k ł a d n o ś ć  o s t a t e c z n e g o  wyniku®

M ając  możność z b a d a n i a  z ł o ż a  z a  pomocą p ł y t s z y c h  i  t a ń ­
s z y c h  r o b ó t  po sz u k iw aw cz y ch ,  n i e  n a l e ż y  decydować s i ę  n a  robo­
t y  b a r d z i e j  k o s z to w n e ,  zan im  n i e  z a j d z i e  i s t o t n a  t e g o  p o t r z e ­
b a .  Z t e g o  t e ż  w z g lęd u  n i e  n a l e ż y  n i g d y  r o z p o c z y n a ć  r o b ó t  po­
szu k iw aw czych  od g ł ę b o k i c h  p a r t i i  z ł o ż a ,  l«*cz -  p r z e c i w n i e  -  
cd n a j p ł y t s z y c h ,  a  w ięc  w m ia rę  m o żn ośc i  nawet od z b a d a n i a  
Wychcdu.

D o k ła d n o ść  o z n a c z a n i a  w y s o k o ś c i  punktów n i e  powinna  być 
m n i e j s z a  od 1 m p rz y  r o b o t a c h  g e o l o g i c z n y c h ,  0 , 5  m » p r z y  
w s tę p n y c h  i  0 , 2 5  m -  p rz y  s z c z e g ó ł o w y c h .  Odpowiednie  d o k ł a d -  
n o ś c i  pomiarów o d l e g ł o ś c i  między p u n k ta m i  wynoszą? 3 =■ 5 m,
1 a  i  0 , 5  ni.

2 .  P OSZUKIW ANIE^ZŁÓŻ_P OKŁAD OWYCH _ I  ŻYINYCH.

a) L i n i a  p o szu k iw aw cza .

P r z e d e  w s z y s tk im  w yznacza  s i ę  r o b o t y ,  m ające  n a  c e l u  
o k r e ś l e n i e  k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i  i  u pa d u  p o k ł a d u .  Ha p o d s t a ­
wie o t r z y m a n y c h  wyników w yznacza  s i ę  w k i e r u n k u  po przecznym  
( p r o s t o p a d ł y m )  do r o z c i ą g ł o ś c i  t z w .  l i n i ę  p o s z u *  
k i  w a w c z ą  , w z d łu ż  k t ó r e j  r o z m i e s z c z a  s i ę  r o b o t y  poszu* 
kiwawcze i  n a  i c h  p o d s t a w i e  w y k r e ś l a  s i ę  p r z e k r ó j  g e o l o g i c z ­
n y .  Roboty  powinny być  prowadzone  w t a k i  s p o s ó b ,  a ż e b y  żaden 
z pok ładów n i e  z o s t a ł  o p u s z c z o n y .  P u n k ty  z a ł o ż e n i a  w y ro b i s k  
p oszu k iw aw czych  powinny być  n a n i e s i o n e  n a  p l a n i e  i  z a n i w e l e -  
wane .

b)  Rowy p o sz u k iw aw cze .

P r z y  m a łe j  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u  s to s o w a n e  s ą  p o s z u k i w a n i a
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z a  potaocą rowóws kopanych  wzdłuż  l i n i i  poszuk iw aw cze j  ( f i g . 6 ) 
Sposób t e n  j e s t  n a j b a r d z i e j  p r z e j r z y s t y , g d y ż  rów o d s ł a n i a  
w s z y s t k i e  p o k ła d y  n a  badanym t e r e n i e .  D la  o d s ł o n i ę c i a  j e d n e j  
i  t e j  samej  i l o ś c i  pokładów rów wypada tym k r ó t s z y ,  a w ięc  
i  t a ń s z y ,  im w ię k sz y  j e s t  upad po k ład ó w .

Rów musi  p r z e c i ą ć  c a ł ą  g r u b o ś ć  n a d k ł a d u  i  z a g ł ę b i ć  s i ę  
dc, s k a ł  b ad an y c h  n a  0 , 2  dc 0 ,6  m. Ś c i a n  rowów p rzy  m a łe j  i c h  
g ł ę b o k o ś c i  zwykle  s i ę  n i e  obudowuje .  P r z y  s k a ł a c h  s ł a b y c h ,  
w i ę k s z e j  g ł ę b o k o ś c i  rowów l u b  p rzy  d łu ższym  c z a s i e  i c h  i s t n i e  
n i a  obudowuje s i ę  j e  deskam i  
i  r o z p o r a m i .  S z e r o k o ś ć  rowów 
u g ó ry  0 , 7 5  -  1 m, u  d o ł u  
0 , 5  -  0 , 75  m; g ł ę b o k o ś ć  n i e  
p r z e k r a c z a  zwykle  2 m i  w y j ą t ­
kowo d o c h o d z i  do 4 m.

J a k  z powyższego wynika ,  
p o s z u k iw a n ia  za  pomocą rowów n a -  F i g . 6 .
d a j ą  S i ę  n a j l e p i e j  p r z y  stromym u p a d z i e  pokładów i  m a łe j  g r u ­
b o ś c i  nadkładu.

P r z y  k o p a n iu  rowów r o b o t n i c y  muszą być t a k  r o z m i e s z c z e ­
n i , a ż e b y  w c z a s i e  p r a c y . - n ie  p r z e s z k a d z a l i  s o b i e  wzajemnie , '  - 
t . z n .  w o d l e g ł o ś c i  2 - 6  m>

W m i e j s c u  n a p o t k a n i a  p r z e z  rów p o k ła d u  u ż y te c z n e g o  c i a ­
ł a  k o p a ln e g o  p o g ł ę b i a  s i ę  w nim s z y b i k ,  o r a z  p ro w a d z i  s i ę  
r ó w n ie ż  rów po r o z c i ą g ł o ś c i .

c )  S z y b i k i  poszukiwawcze

Zwykle s z y b i k i  poszukiwawcze  s ą  p r o s t o k ą t n e  ( Ob u d o wa  
d rzew na)  o p r z e k r o j u  0 , 7  X 1 , 5  m i  g ł ę b o k o ś c i  2 -  25 m. W sk 
ł a c h  b a r d z o  w y t rz y m a ły c h  n a d a j e  s i ę  im k s z t a ł t  o k r ą g ł y  o ś r e  
n i c y  oko ło  1 m i  p o z o s t a w i a  s i ę  b ez  obudowy. D łu ż s z e  b o k i  
szyb ików  p r o s t o k ą t n y c h  powinny być  p r o s t o p a d ł e  dc r o z c i ą g ­
ł o ś c i  pok ładów .

O d le g ło ś ć  między s z y b ik a m i  powinna być t a k a , a ż e b y  k a ż -
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. dy n a s t ę p n y  s z y b i k  ( f i g « ? ) ,  z a ło ż o n y  w l i n i i  p c s z u k i w a w c z e j ,
n a p o t k a ł  w swej  g ó r n e j  
c z ę ś c i  p o k ł a d ,  w k tó ry m  
z a t r z y m a n e  z o s t a ł o  

Z g ł ę b i a n i e  s z y b i k a  po­
p r z e d n i e g o .
I l o ś ć  szyb ików  b ę d z i e  
tym m n i e j s z a ,  im w i ę k s z a  
j e s t  i c h  o d l e g ł o ś ć ,  aF i g . 7«

w ięc  im m n i e j s z y  j e s t  k ą t  upadu  pok ładów o r a z  im m n i e j s z a  j e s t  
g r u b o ś ć  n a d k ł a d u ,  a  w sku tek  t e g o  p o s z u k i w a n i a  z a  pomocą s z y b i ­
ków n a d a j ą  e i ę  p r z e d e  w s z y s tk im  p r z y  łagodnym  u p a d z i e  p o k ł a ­
dów i  m a łe j  g r u b o ś c i  nadk ład u .

d) S z y b i k i  z p r z e c z n i c a m i
i!

P r z y  w i ę k s z e j  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u  i  p r z y  dużym k ą c i e  upadu  
j e s t  k o r z y s t n i e j s z e  s t o s o w a n i e  s z y b ik ó w  z p r z e c z n i c a m i .  P r z e c z ­
n i c e  P ( f i g . 8 ) p ę d z i  s i ę  
a l b o  c a ł k o w i c i e  w b a d a ­
nych s k a ł a c h ,  a l b o  t e ż  
na g r a n i c y  n a d k ł a d u  ( 0 , 3  Dr> ' '  ac-' vr' /U
= 0 , 7  m w b a d a n y c h  s k a ł a c h ) .
S z e ro k o ś ć  p r z e c z n i c  ć k e ł ó  F ' iö«8
1 m, w y s o k o śc i  1 - 1 , 5  rn, d ł u g o ś ć  20 -  40 m.

P r z y  p o s z u k i w a n i a c h  z ł ó ż  ż y ln y c h  wobec s t ro m e g o  upadu  s t o ­
s u j e  s i ę  zwykle  s z y b i k i  w p o ł ą c z e n i u  z k r ó t k i m i  p r z e c z n i c a m i  
( f i g . 9 ) ;

F i g . 9

; k t ó r y c h  d l a  z m n i e j s z e n i a  k o sz tó w  w i e r c i  s i ę  o tw ory  poziome o 
 ̂ I ł u g c ś c i  100 -  150 m.
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e) S z t c l n i e  poszukiwawcze

W m is j s c c f t o d c i a c h  g ó r z y s t y c h  p rz^  stromym u p a d z ie  p o k ł  
dów s to so w an e  s ą  s z t c l n i e  poszukiwawcze ( f i g . 1 0 ) .

y -//, ■"4.

</V ) W /  /  - MŹA

f i g .  1C,

f )  P ł y t k i e  w i e r c e n i a

Sposób p o szuk iw ań  z a  pomocą p ł y t k i c h  w i e r c e ń  n a  c g ć ł  ma­
ł e  s i ę  r ó ż n i  cd p o sz u k iw ań  s z y b i k a m i ,  d a j e  on j e d n a k  w y n ik i  
mni e j  pnwne i  d o k ł a d n e .

K,ierunek r o z c i ą g ł o ś c i  i  upadu  pok ładów ,  a  więc i  k i e r u n e k  
l i n i i  p o sz u k iw a w c z e j ,  o k r e ś l a  s i ę  n a  p o d s t a w i e  t r z e c h  otworów 
ro z m ie s z c z o n y c h  w w i e r z c h o ł k a c h  t r ó j k ą t a  o b e k ac h  10 -  30 tn. 
W s z y s tk ie  t e  t r z y  o tw ory  muszą być dow ie rco ne  do j e d n e j  i  t e j  
samej  ś c i ś l e  o k r e ś l o n e j  p o w i e r z c h n i  np„ do m i e j s c a  z e t k n i ę c i a  
s i ę  pokładów r ó ż n e j  t w a r d o ś c i  ( ł u p e k  i  p i a s k o w i e c ) .

Ze względu  na  m n i e j s z ą  pewność wyników p o s z u k iw a ń .z a  po­
mocą otworów w i e r t n i c z y c h  wskazane j e s t , a b y  każdy  n a s t ę p n y  
o tw ó r  p r z e c i n a ł  w g ó r n e j  swej c z ę ś c i  j e d e n  lu b  k i l k a  pokładów 
p r z e c i ę t y c h  j u ż  p r z e z  o tw ó r  p o p r z e d n i  w je-go d o l n e j  c z ę ś c i .  
P c k ł a d y  u ż y t e c z n y c h  c i a ł  k o p a ln y c h ,  j e ż e l i  t y l k o  p r z e d s t a w i a j ą  
pewną -w ar tość , n a l e ż y  k o n i e c z n i e  p r z e b i j a ć  dwoma o tw oram i .  Cza­
sami p r z y  w y z n a c z a n iu  o d l e g ł o ś c i  m iędzy o tworam i  p r z y jm u je  
S i ę  j ą  dwa r a z y  m n i e j s z ą  od t e j ,  j a k a  p o t r z e b n a  j e s t  p r z y  s z y ­
b i k a c h ,

9
Ś r e d n i c a  otworów zwykle  50 -  70 m m,głębokość  10 -  50 m.
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P r z y  z n a c z n e j  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u  p ł y t k i e  w i e r c e n i a  wypada­
j ą  c w i e l e  t a n i e  l i  szybik i« ,  Webec t e g o  p o s z u k iw a n ia
za  pomocą p ł y t k i c h  e twcrów n a j b a r d z i e j  n a d a j ą  s i ę  p r z y  w ię k ­
s z e j  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u  i  małym u p a d z i e  pok ładu«

g) G-łębokiffi w i e r c e n i a

P r z y  poziomym z a l e g a n i u  p o k ładów  l u b  b a r d z o  małym i c h  
u p a d z i e  (2 -  3&) jedynym możliwym sposobem  p o sz u k iw ań  s ą  g ł ę ­
b o k i e  w ie rcen ia« .  P o z a  tym p o s z u k i w a n i a  z a  pomocą g ł ę b o k i c h  
w i e r c e ń  s to so w a n e  s ą  wtedy» gdy znane  s ą  g ó r n e  p a r t i e  p o k ł a ­
dów l u b  ż y ł ,  a  c h o d z i  j e d y n i e  t y l k o  © d o k ł a d n i e j s z e  z b a d a n i e  
g ł ę b s z y c h  c z ę ś c i  z ł o ż a  ( p o s z u k i w a n i a  s z c z e g ó ło w e ) «

h)  P r z e k r ó j  g e c l o g i c z n y

M i e j s c e  k a ż d e g o  w y r o b i s k a  poszu k iw aw czeg o  n a n o s i  s i ę  na 
p l a n i e  m ie j s c o w o śc i , ,  Ka odnośnym p rzen iw e lo w any m  p r o f i l u  l i n i i  
p o sz u k iw aw cz e j  w y k r e ś l a  s i ę  w p r z e k r o j u  w s z y s t k i e  s k a ł y , n a p o t ­
k an e  p r z e z  w y ro b isk a «  W t e n  sp o sób  p o w s t a j e  p r z e k r ó j  g e c l o ­
g i c z n y  d a n e j  m i e j s c o w o ś c i e P r z y  w y k r e ś l a n i u  p r z e k r o j u  p rz y jm u ­
j e  s i ę , ż e  p o k ł a d y  s ą  r ó w n o l e g ł e  do s i e b i e ,  że o d l e g ł o ś ć  i c h  
p o z o s t a j e  s t a ł ą  i  że zaobserw ow ana  z m ian a  up ad u  j e d n e g o  p©kła= 
du r o z c i ą g a  s i ę  n a  i n n e  w k i e r u n k u  p r o s t o p a d ł y m  do p o k ład u «

J e ż e l i  z a c h o d z i  p r z y p u s z c z e n i e  m o ż l i w o ś c i  u sk o k u ,  z a k ła d a  
s i ę  s z y b i k i  p o ś r e d n i e  d l a  z b a d a n i a  r o z c i ą g ł o ś c i  i  upadu  s z c z e ­
l i n y  uskokowej»

Ha p r z e k r o j u  o z n a c z a  s i ę  r z e c z y w i s t e  g r u b o ś c i  pok ładów ,  
i c h  upad o r a z  upad s z c z e l i n  uskokowych»

i )  P o s z u k i w a n i a  w k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i  i

Każdy godny uwagi  p o k ł a d  b a d a  s i ę  w k i e r u n k u  r e z e i ą g ł c ś -  
c i  p r z e z  k o p a n ie  rowu w zd łuż  wychodu l u b  z g ł ę b i a n i e  szyb ików  
alb© o t w o r ó w , t a k  by t r a f i ł y  ©ne n a  wyohód p o k ład u »  J e ż e l i  
z o s t a n i e  s t w i e r d z o n y  p r z y  tym duży u s k o k ,z w y k le  d a l s z e  r o b o -



- l i ­

t y  poszukiwawcze po r o z c i ą g ł o ś c i  z a t r z y m u j e  s i ę  i  w yznacza  
s i ę  w c z ę ś c i  z au sk ck ow e j  nową l i n i ę  poszu k iw aw czą .

k) Mapa pokładowa

Po n a n i e s i e n i u  n a  mapie t o p o g r a f i c z n e j  d a n e j  m ie j s c o w o ś c i  
w s z y s t k i c h  w y ro b i s k  poszukiwaw czych  i  po w y k r e ś l e n i u  wycho- 
dśw każd eg o  ze z b ad a n y ch  po r o z c i ą g ł o ś c i  pokładów 1 s z c z e l i n  
uskokowych,  O trzym uje  s i ę  mapę g e o lo g i c z n o - p o s z u k iw a w c z ą .  Uzu­
p e ł n i a  s i ę  j ą  poza  tym w y k r e ś le n ie m  w a r s t w i e  sp ą g u  p o k ła d u  
o r a z  odnotowaniem w od p o w ie d n ic h  p u n k ta c h  j e g o  g r u b o ś c i .

_ ^POSZUKIWANIA ZŁÓŻ 

GNIAZDOWYCH, SKOKOWYCH I  OKRUCHOWYCH „

a) Z ło ż a  gniazdowe

Z ło ż a  g n iazdow e  zwykle  s ą  podporządkowane  pokładom a l b o  
żyłom. D l a t e g o  t e ż  p i e r w s z y  o k r e s  p o sz u k iw ań  sp row adza  s i ę  
dc o d s z u k a n i a  danego  p e k ł a d u  lu b  ' ż y ł y .

Gdy z o s t a ł o  v . 'y jaśn ione  z a l e g a n i a  p o k ła d u ,  k tó rem u  podpo­
rządkowane  s ą  g n i a z d a ,  p r z y s t ę p u j e  s i ę  dc r o b ó t  poszukiwaw­
czy ch  w c e l u  o d n a l e z i e n i a  , a  n a s t ę p n i e  w c e l u  s z c z eg ó ło w e g o  
z b a d a n i a  g n i a z d .  P o s z u k i w a n i a  p ro w a d z i  s i ę  z a  pomocą szyb ików  
l u b  c z ę ś c i e j  z a  pomocą otworów w i e r t n i c z y c h ,  k t ó r e  r o z m i e s z ­
c z a  s i ę  wzdłuż  r ó w n o l e g ł y c h  l i n i i  poszuk iw aw czych  ( p r z y  g n i a z ­
d ach  wydłużonych w o k re ś lo n y m  k i e r u n k u )  l u b  r e g u l a r n i e  na  c a ­
łym t a  danym t e r e n i e  w p o s t a c i  s i e c i  p o sz u k iw a w c z e j .  Zwykle 
o tw o r y  lu b  s z y b i k i  r o z m i e s z c z a  s i ę  w k w a d r a t .

Roboty poszuk iw aw cze  h a l e ż y  r o z p o c z y n a ć  od t y c h  m i e j s c  
t e r e n u . ,  g d z i e  z a c h o d z i  n a jw ię k s z e  p raw d o p od o b ieńs tw o  z a l e g a ­
n i a  złóż gn iaz d o w y c h ,  i  -  z a l e ż n i e  od o t rzy m an y c h  wyników -  
p r z e c h o d z i ć  z r o b o t a m i  dc d a l s z y c h  c z ę ś c i  t e r e n u  lu b  w c g ó le
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j e  z a n i e c h a ć .
P i e r w s z e  s t a d i u m  r o b ó t  p o szuk iw aw czych  z a  pomocą otworów 

p c l e g a  n a  z a ł o ż e n i u  r z a d k i e j  s i e c i  z a s a d n i ­
c z e j .  ( f i g . 11» o w tc ry  1 ,  I I  i t d . ) ?  m a jące  n a  c e l u  t y l k o  od -  
n a l e z i e n i e  t a k i c h  g n i a z d , k t ó r e  pod względem w i e l k o ć e i  n a d a j ą  
s i ę  dc e k s p l o a t a c j i .  O d l e g ło ś ć  m iędzy  o tw oram i  winna odpow ia­
dać  t e j  w i e l k o ś c i  g n i a z d .

¥  d rug im  s t a d i u m  z a k ł a d a  s i ę  s i e ć  p c s z u k i -  
w a w c z ą ( f i g . 1 1 , o tw o ry  1 , 2 , 3  i t d . )  c e lem  b a r d z i e j  s z c z e g ó ­

łowego z b a d a n i a  g n i a z d ,  
n a p o tk a n y c h  p r z e z  o tw bry  
s i e c i  z a s a d n i c z e j . ¥  tym 
c e l u  w ś r o d k u  między otwo­
rem, k t ś r y  n a p o t k a ł  g n i a z ­
do ( n p .V I )  i  s ą s i e d n i m i  
( I ,  I I »  I I I ,  711  i t d )  z a ­
k ł a d a  s i ę  dodatkowe otwo­
r y  ( 8 5 1 , 3 , 2  i t d . )  1 j e ż e ­
l i  ż ad e n  z n i c h  n i e  t r a f i  
n a  r u d ę ,  b ę d z i e  t o  dowo­
dem, że b a d an e  g n i a z d o  
j e s t  małe i  n i c  n a d a j e  śi? 

J e ż e l i  n i e k t ó r e  z t y c h  nowych otworów t r a f i ą  
n a  r u d ę , b a d a n i a  p r o w a d z i  s i ę  d a l e j  w ed ług  t e j  samej z a s a d y ,  
że d a l s z e  o twory  n a l e ż y  z a k ł a d a ć  t y l k o  m iędzy  t a k i m i  dwoma, 
z k t ó r y c h  w jednym n a p o tk a n o  c i a ł o  k o p a l n e ,  w d rug im  z a ś  n i e .

P r z y  p o s z u k i w a n i a c h  g n i a z d  p o d p o rządk o w an y ch  ż y l e ,  z g ł ę - .  
b i a  s i ę  s z y b  p oszuk iw aw czy  S ( f i g . 1 2 ) ,  od k t ó r e g o  p ro w a d z i  s i ę  
s z e r e g  p r z e c z n i c  P w o d l e g ł o ś c i  o d p o w i a d a j ą c e j  w i e l k o ś c i  
g n i a z d ,  k t ó r y c h  odbudowa s i ę  o p ł a c a .

vO

I Xo

Fig<

do e k s p l o a t a c j i .

11
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Od m i e j s c a  p r z e c i ę c i a  s i ę  p r z e c z n i c  z ż y ł ą  p ę d z i  s i ę  c h o d n i ­
k i  poszukiwaw cze  C w k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i 9ł ą c z ą c  j e  ze so= 
h ą  w od p o w ie d n ic h  o d s t ę p a c h  za  pomocą p r z e c i n e k  Be Zwykle 
z c h w i l ą  n a p o t k a n i a  g n i a z d a  p r z y s t ę p u j e  s i ę  do j e g o  e k s p l o a ­
t a c j i *  a  w yrob iska*  k t ó r e  d o t y c h c z a s  b y ł y  poszukiwawczymi* 
s t a j ą  s i ę  e k s p l o a t a c y j n y m i o

sz tokowę ( s k ł a d y * p n i e 9s łu p y )

P o s z u k i w a n i a  w s tęp n e  p o l e g a j ą  n a  z a ł o ż e n i u  s z e r e g u  otwo=
rów l u b  szybików.. Po s t w i e r d z e n i u  z ł o ż a  z g ł ę b i a  s i ę  szyb  po­
szukiwawczy  do samego z ł o ż a  l u b  w j e g o  s ą s i e d z t w i e 8 po czym 
p r o w a d z i  s i ę  p r z e c z n i c ę  o r a z  s z e r e g  in n y c h  w y ro b isk  lu b  t e ż  
o k r e ś l a  s i ę  wymiary z ł o ż a  z a  pomocą otworów w ie r tn icz y ch « ,  
Zwykle w ś l a d  z a  r o b o t a m i  poszukiwawczymi prow adzona  j e s t  
odbudowa złoża«,

J?) Z ło ż a  okruchowe

P o s z u k i w a n i a  z b l i ż o n e  s ą  do po szu k iw ań  z ł ó ż  gniazdowych«, 
Roboty  poszukiwawcze  p ro w a d z i  s i ę  za  pomocą otworów l u b  s z y ­

b ików, w z g lę d n ie  sposobem c z e r p a n i a  z dna  z b io r n i k ó w  w o d y , j e ­
ż e l i  z ł o ż e  z n a j d u j e  s i ę  na  i c h  d n i e 0 /.

P o s z u k i w a n i a  w s tępne  p o l e g a j ą  n a  z a ł o ż e n i u  w p o p rz e k  do­
l i n y  ( f i g e13)  l i n i i  p c sz u k iw a w c z /c h  w o d l e g ł o ś c i  =>= 100 —  100C 
metrów«. O d le g ło ś ć  otworów 
w l i n i i  po sz u k iw aw cz e j  20 -  
50 hu Po u s t a l e n i u  u ż y t e c z ­
n o ś c i  z ł o ż a  z a  pomocą r o b ó t  
w s tę p n y c h  p r z y s t ę p u j e  s i ę  
do r o b ó t  poszukiwaw czych  
s z c z e g ó ł o w y c h , k t ó r e  r ó ż n i ą  
s i ę  t y m ,ż e  o d l e g ł o ś ć  l i n i i  
p oszuk iw aw czych  w ynos i  t u  
30 ■= 50 m ( r z a d z i e j  do 2 0 0 ) ,  
a  o d l e g ł o ś ć  otworów w l i n i i  
10 -  40 ru

Figo 13
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4 .  13IL\IvI 3 _ P H 0 B  NA EOS OT ACH POSZUKIWAWCZYCH^

a)  p rób

Z a l e g n i e  od c e l u  p ró b  -Hjr5tn iem y .
1« prób . /  ci i  n. e i- a 1 o g  i  c c n e ( w p o s t a c i  okazów

m i a s r a i u  u i p t e c ^ u ^ ^ o  i  w s z y s t k i c h  i n n y c h  s k a ł )  j
2. p r ó b y  c* h. a .i i  c z n e (do  o k r e ó l e n i a  s k ł a d u  c h e -

u i c a n e ^ o  c i a ł a  k o p a ln e g o )  j
3 .  p ró b y  t e o h n i  o z n e ( d l a  b a d a ń  m o ż l i w o ś c i  z a ­

s t o s o w a n i a  p r z e r ó b k i  . u a e b a r i e s n s j ) •
W c z a s i e  r o b ó t  poszuk iw aw czych  mogą być b r a n e  p ró b y  m i-  

i - r a :  cgó :-r.ns i  ch em iczn e  ; p ró b y  t e c h n i c z n e  b i e r z e  s i ę  zwykle 
w czasie-  odbudowy z ł o ż a  i  t y l k o  w r z a d s z y c h  wypadkach w o k r e ­
s i e  p o s z u k i  wari.

b)  B r a n i e  p ró b  ch em ic zn y c h

S k ła d  chem iczny  p ró b y  w i n i e n  w m ia r ę  m ożn o śc i  ś c i ś l e  od­
p ow iad ać  ś r e d n i e m u  s k ł a d o w i  r u d y .

f i g . 14 F i g . 15

P r z y  b r a n i u  p ró b  ze  z ł ó ż  p o k ł a d o w y c h  
w y g ła d z a  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk im  n i e r ó w n o ś c i  p o w i e r z c h n i  z a  po-= 
mocą k i l o f a  i  m ięd zy  s t r o p e m  a  sp ą g ie m  p o k ł a d u  w yc ina  s i ę  
b r u z d ę  B rów ne j  s z e r o k o ś c i  i  g ł ę b o k o ś c i  ( f i g . 1 4 ) .  U la  r u d  je«*'
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n c ro d n ^ c h  s z e r c k c ^ ć  b r u z d y  wynGai 1 , 5  ~ 10 ctn, d l a  n i e j e d ­
norodnych. -  10 “  20 cm p r z y  g ł ę b o k c ó c i  2 - 5  cm. N a jw ięk sz e  
wymiary b ru z d y  ( s z e r o20 -  30 cm, g ł ę b o k o ś ć  10 •= 20 cm) d a je  
s i ę  p rz y  r u d a c h  m ię k k ic h  i  n iejednorodnych«» P rz y  węglu  t w a r ­
dym -  s z e r c 3 0  cm, g ł ę b o k o ś ć  2 ,5  cm«» P r z y  w ęg lu  miękkim —  
s z e r .  15 cm, g ł ę b o k o ś ć  5 cm lu b  więcej®

W z ł o ż a c h  ż y l n y c h  b r u z d ę  w yc ina  s i ę  
t a k  samo j a k  i W z ł o ż a c h  pok ładow ych ,  l e p i e j  j e s t  j e d n a k  -  
ze w zg lędu  na  m n i e j s z ą  ró w n om ie rn ość  m i n e r a l i z a c j i - ś c i n a ć  wai 
sbwę z c a ł e j  o d s ł o n i ę t e j  p o w i e r z c h n i  ż y ły  na  g ru b o ś ć  o ko ło  
5 cm ( f i g * l 5 ) v

I l o ś ć  m a t e r i a ł u  o t rzym anego  w jednym m i e j s c u  wynosi  
i  -  30 k g ,  p r z e c i ę t n i e  10 k g .

P o d c z a s  b r a n i a  p ró b  muszą być zachowane j a k  n a j d a l e j  
i d ą c e  ś r o d k i  o s t r o ż n o ś c i  d l a  u n i k n i ę c i a  możl iwych  nadużyć  
■za s t r o n y  osób z a i n t e r e s o w a n y c h .

P ró b y  c h em ic zn e ,  w z i ę t e  w ró ż n y c h  m i e j s c a c h  z ł o ż a , n i e  
m ie sz a  s i ę  ze s o u ą ,  l e c z  k a ż d ą  z n i c h  a n a l i z u j e  s i ę  o so b no .  
M i e j s c a  b r a n i a  p rób  o z n a c z a  s i ę  n a  p l a n a c h ,  w s p e c j a ln y m  z a ś  
d z i e n n i k u  u m ie s z c z a  s i ę  s z k i c e ,  o d n o sz ą c e  s i ę  dc k ażd eg o  
m i e j s c a  b r a n i a  p r ó b .

c)  B r a n i e  p rób  t e c h n i c z n y c h

P ró b ę  t e c h n i c z n ą  n a  r o b o t a c h  poszuk iw aw czych  o t r z y m u je  
s i ę  p r z e z  z m i e s z a n i e  w s z y s t k i c h  w z i ę t y c h  p o d c za s  poszukiwać, 
p r ó b .  P r ó b a  t a k a  ma s ł u ż y ć  dc w s tęp ny ch  bad ań  nad m ożl iwoś­
c i ą  w zb o g ac an ia  r u d y .  I l o ś ć  p o t r z e b n e g o  do t y c h  bad ań  m ate ­
r i a ł u  wynosi  o k o ło  300 k g .

• d) P r z y g o t o w a n i e  prób

P r z y  w y c i n a n i u  b r u z d  o t r z y m u je  s i ę  4 ”  30  kg p ró b y  
w z i a r n a c h ,  d o c h o d zący ch  do 25 “  30 mm. Do a n a l i z y  chem icz ­
n e j  k i e r u j e  s i ę  n i e  c a ł ą  p r ó b ę ,  l e c z  m ałą  j e j  i l o ś ć  ( 0 , 4  -  
0 , 8  k g ) ,  p r z y  czym musi  ona być z m ie lo n a  do 0 , 2  -  0 ,2 5  mm.
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W skutek t e g o  w z i ę t a  p r ó b a  c h e m ic zn a  musi  być p o m n i  e j  = 
s z o n a  o C a ły  p r o c e s  p o m n i e j s z a n i a  r o z p a d a  s i ę  n a  k i l k a  s t a -  
d iów ,  s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  z t r z e c h  n a s t ę p u j ą c y c h  po s o b i e  c z y n ­
n o ś c i  *

1* r o z d r a  ls i a n i a
2 .  m i e s z a n i a  i
3 .  p o m n i e j s z a n i a »

e )  H o z d r a b i  a n i e  p rób

P r z y  p r ó b a c h  w y ł ą c z n i e  ch em icznych  i  m a łe j  i l o ś c i  m a t e r i a -  
ł u  r o z d r a b i a n i e  wykonuje  s i ę  zwykle  r ę c z n i e  w m o ź d z ie r z u  do 
0 ,2 5  mm»

J e ż e l i  wymagane j e s t  o t r z y m a n i e  p r ó b y  t e c h n i c z n e j  ^  p o z e r  
s t a ł o ś c i  po p o m n i e j s z a n i u ,  t o  r o z d r a b i a n i e  r ę c z n e  wykonuje  s i ę  
mło tkami«

i f )  K i e s z a n i e

! M i e s z a n i e  u s k u t e c z n i a  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  m e t o d ą
, p i e r ś c i e n i a  i  s t o ż k a  « Wykonuje s i ę  j e  na  

s z c z e ln y m  p om o śc ie  z d e s e k  h e b lo w an y c h  l u b  n a  b l a c h a c h  ż e l a z -  
: n y c h .  M a t e r i a ł  r o z k ł a d a  s i ę  w k s z t a ł c i e  p i e r ś c i e n i a  A ( f i g « 1 6 )
■ o p r z e k r o j u  t r ó j k ą t n y m ,  a  n a s t ę p n i e  p r z e r z u c a  s i ę  ł o p a t ą  l u b  

s z u f e l k ą  n a  ś r o d e k ,  b i o r ą c  m a t e r i a ł  w n i e w i e l k i c h  p o r c j a c h  ze 
s t r o n y  w e w n ę t rz n e j  p i e r ś c i e n i a  i  o b c h o d zą c  go po obwodzie  t a k  

I d ł u g o , a ż  c a ł y  m a t e r i a ł  z p i e r ś c i e n i a  z o s t  a n i e  p rzesyp

pany  na s t o ż e k  B,  Z k a ż d e j  ł o p a t y  ( s z u f e l k i )  m a t e r i a ł  s y p i e  
s i ę  na w i e r z c h o ł e k  s t o ż k a ,  t a k  by z s y p y w a ł  s i ę  on n a  d ó ł  r&w- 
n c m i e r n i e  ze w s z y s t k i c h  s t r o n  s to ż k a «
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P i g .  16 P i g . 17

Po u s y p a n i u  s t o ż k a  r o z p ł a s z c z a  s i ę  go do p o s t a c i  p ł s s k i e g  
t a r c z y  z a  pomocą o s t r e j  d e s e c z k i  l u b  ł o p a t y ,  z a g ł ę b i o n e j  w 
y? w i e r z c h o ł e k  s t o ż k a  ( f i g .  1 7 ) .

C a ły  p r o c e s  p o w t a r z a  s i ę  3 do 4 r a z y .
Małe i l o ś c i  (do  4 kg) m a t e r i a ł u  b a r d z o  d rob n eg o  m ie sz a  

s i ę  na  kaw a łk u  c e r a t y  p r z e z  p o d n o s z e n ie  j e j  na  p rz e m ia n  z a  
p r z e c i w  l e g ł e  r o g i *

g)  P o m n i e j s z a n i e

N a j b a r d z i e j  rozpow szechn ionym  sposobem p o m n i e j s z a n i a  
j e s t  k  cW a  p t  c w a n i  e . P o  r o z k r ę c e n i u  s t o ż k a  do po­
s t a c i  p ł a s k i e j  t a r c z y  o n i e d u ż e j  j e d n o s t a j n e j  g r u b o ś c i  i  p r a ­

widłowym k s z t a ł c i e  k o ł a  ( f i g .  
18) d z i e l i  s i ę  j e  na  4 równe 
c z ę ś c i ,  po czym p r z e c i w l e g ł e  
ć w i a r t k i  ł ą c z y  s i ę  razem ,  
o t r z y m u ją c  dwukro tne  p o m n ie j ­
s z e n i e .  Czynność t ę  p o w ta rz a  
s i ę  a ż  do o t r z y m a n i a  n a j m n i e j  
s z e j  d o p u s z c z a l n e j  i l o ś c i  po­
m n i e j s z o n e j  p ró b y .

F i g . 18
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h) Na.itnrjisissa doguszcza lna  i l c ^ ć  próby

ITa^rr.nie^sza d c p a s z c s a l n a  i l o ś ć  p ró b y  (q  kg) z a l e ż y  od 
ś r e d n i c y  n a j w i ę k s z y c h  z i a r n  (1 mm) w t e j  p r ó b i e .  Według 
w zoru  H i  o h 3 r  d s a - B r u n t  o n a

q " k . d2 kg

W a r t o ś c i  k :

Ruda b a r d z o  ub og a ,  nad zw y cza j  ró w n o m ie rn a  k  "  0 ,2 5
uboga ,  r ó w n o m ie r n a , d r o b n o z i a r n i s t a  0 , 8 .
ś r e d n i o - f c o g a t a , r ó w n o m i e r n a , d r o b n o z i a r n *  1 , 8
ś r e d a i o - b c g a t a ,  r ó w n o m i e r n a , g r u b o s i a r n -  4 , 0

* b o g a t a ,  n i e r ó w n o m i e r n a , g r u b o z i a r n i s t a  1 0 , 0

i i r z y  p o m n i e j s z a n i u  p ró b  w ęg la  można s to s o w a ć  wzór  B u d
k a  %

q s  0 ,0 5  d 2 ’ 5

TTe w zorze  tym d w y ra ża  wymiar  kw adra tow ych  otworów s i t a ,  
p r z e z  k t ó r e  p r z e c h o d z i  c a ł o ś ć  m a t e r i a ł u .  P r z y  s t o s o w a n i u  
s i t  o o tw o ra c h  o k r ą g ł y c h  wymiar i c h  może być  o 25$ w i ę k -

•szy­
ł o  w z i ę c i u  p ró b y  w ęg la  n a l e ż y  j ą  r o z d r o b n i ć '  t a k ,  by 

w s z y s t k i e  z i a r n a  p r z e c h o d z i ł y  p r z e z  s i t o  o o tw o r a c h  n i e  
w ię k s z y c h  od 6 , 3  tern, po czym p r ó b ę  p o m n i e j s z a  s i ę  do 5 k g .  
D a l s z e  r o z d r a t i a n i e  do 0 , 2  mm i  p o m n i e j s z a n i e  wykonuje  s i ę  
j u ż  w l a b o r a t o r i u m o

i )  Schemat  p o m n i e j s z a n i a

1  c e l u  pog lądow ego  p r z e d s t a w i e n i a  w s z y s t k i c h  c z y n n o ś c i  
p r z y  p o m n i e j s z a n i u  p r z e d s t a w i a n e  s c h e m a t y c z n i e  na wykre­
s i e .  Rozpatrzm y schem at  p o m n i e j s z a n i a  na  p r z y k ł a d z i e .

W z ię to  p r ó b ę  r u d y  u b o g i e j ,  n a d zw y c za j  ró w n o m ie rn e j  
(k  ~ 0 , 2 5 )  w i l o ś c i  400 k g .  P ró b ę  t ę  n a l e ż y  p o m n ie j s z y ć  
dc o t r z y m a n i a  p ró b y  c h e m ic z n e j  ( p o t r z e b n a  i l o ś ć  0 , 4  -  0 , 8  
k g ) ,  w y d z i e l a j ą c  r ó w n o c z e ś n i e  z g r u b s z y c h  p o z o s t a ł o ś c i  p r ó -
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f . r o te / s c /o in r v c .  o /o  “i  L* n r  ft*

n<*z

i-  U.-0.'-lC fcC*A'< ' Ĵ>ZOn.

«Ci

Ü. rod  Iroc-tc..*?. ’’ -Jn.m

3 - Kroate (jOmme.jjZ £*■ :,c
J5<0

lii. rot air. do D.'Łii<r>m.

i-hroiite fromrt.. 

I 0.75^

bę t e c h n i c a n ą  (min.
■50C k - ) .
Decyä-'^emy r c z ń r a b i s ć  
r a d ę  t r z e c h  s t a d i a c h :
1 .  s t a d iu m  -  äc  13 mm; 
n a jm n ie jsz a  i l e  dc p r ó ­
by  -  q = 0 , 2 5 .  10:'= 25 kg .  
I I  s t a d i u m  -  dc 3 mm; 
n a j m n i e j s z a  i l e ć ó  p rób ;T 
-  q = 0 ,2 5  . 3" = 2 ,2 5
kg.
I I I *  s t a d iu m  -  dc 0,25 mm. 
p c  r  oz d r o b i ę  n i  a w I .  s t a ­
dium p r ó b ę  n a s z ą  (•' 30 kg) 
rrlcżerny p o m n ie j s z y ć  4 r a ­
z y ,  a  więc po p ierwszym  
k w a r to w a n iu  otrzymamy 
200 k g ,  po d rug im  -  100 
kg ,  po t r z e c i m  50 i  po 
czwar tym  -  25 k g .  PO r ó z -  
d r o b i e n i u  w drugim  s t a d i u i  
p r z e z  t r z y k r o t n e  p o m n ie j ­
s z e n i e  25 kg otrzymamy 
o k o ło  3 kg .
W I I I . s t a d i u m  po d w u k ro t ­
nym p o m n i e j s z e n i u  o t r z y ­
mamy 0 ,7 5  kg ju k o  p ró b ę  
c h em ic zn ą .
C a ło ś ć  sc h e m a tu  p o m n ie j ­
s z a n i a  p ok azana  j e s t  na  
f i g .  1 9 .

f i g . 19



Z A S O B Y  Z Ł O

1 .  ZASOBY. CAŁKOWITE I  PRZEMYSŁOWE

O b l i c z e n i e  zasobów c i a ł a  k o p a ln e g o  sp ro w ad z ę  ' ś l ę  do ob­
l i c z e n i a  o b j ę t o ś c i  z ł o ż a  o r a z  ś r e d n i e j  z a w a r t o ś c i  w nim me­
t a l  a  l u b  i n n e j  s u b s t a n c j i  u ż y te c z n e j®  J e ż e l i  z ło ż e ,  s t a n c w i  
j e d n o l i t e  c i a ł o  k o p a ln e  o s t a ł e j  mniej więcej ,  z a w a r t o ś c i  sub­
s t a n c j i  u ż y t e c z n e j ,  samo o b l i c z e n i e  o b j ę t o ś c i  z ł o ż a  r o z w i ą ­
z u j e  j u ż  c a ł k o w i c i e  k w e s t i ę  zasobów® Tak n p ,  w wypadku w ę g la  
k a m ien n e g o ,  m a jąc  o b j ę t o ś ć  z ł o ż a  (V ci'') i  mnożąc j ą  p r z e z  
c i ę ż a r  j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i  ( i  t / n r 5) ,  o t rzym u jem y  z a s o b y  węg­
l a  w t o n a c h  i

Q ’"  V i
Będą t o  t  o z w ® z a s o b y  c a ł k o w i t e  

, Część  z ł o ż a  z pewnych względów p o z o s t a n i e  n i e o d b u d o w a -  
n a  ( n i e w y e k s p l o a t c w a n a ) , c z ę ś ć  c i a ł a  k o p a ln e g o  z o s t a n i e  
s t r a c o n a  p r z y  o d b u d o w ie , c z ę ś ć  w r e s z c i e  w c z a s i e  p r z e r ó b k i  
m e c h a n i c z n e j . P r z y  u w z g l ę d n i e n i u  w s z y s t k i c h  t y c h  s t r a t  o t r z y ­
mujemy z a s o b y  p r z e m y s ł o w e  złoża®

2® STRATY UŻITECZEEGO CIAŁA KOPALKBGO

S t r a t y  u ż y t e c z n e g o  c i a ł a  k o p a ln e g o  s ą  spowodowane s
a) pozostawieniem niowybranych pasów z ło ż a  c z y l i  t®zw. f i ­

l a r ó w  o p o r o w y c h ,  w s ą s ie d z tw ie  n iek tó rych  
wyrobisk w c e lu  i c h  z a b e z p ie c z e n ia  przed  ru c h a m i  s k a ł  
oraz wdarciem s i ę  wody lub  szkodliwych gazów ?

b) pozostawieniem niewybr-anyoh f i l a r ó w  o c h r o n  
n y c h  , w c e lu  za b e z p ie c z e n ia  obiektów, położonych 
nad będącym w odbudowie złożem $

c) niekompletnym wybraniem z ło ż a  w m ie jscach  odbudowy s
d) p rze jśc iem  c z ę ś c i  m in e ra łu  uży tecznego  do odpadów w cza­

s i e  p rz e ró b k i  mechanicznej c i a ł a  kopalnego ( s o r to w a n ie ,  
p łu k a n ie  i  t . d . ) ®
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3 .  P I  LAB 2 CPORO’.VE

Dc f i l a r ó w  oporowych z a l i c s a m ^  :—\ _ Jj f i l a :
F i l
bud'

b) F i

** j

ćl)

a r y  g r a n i c z n e ,  wymagane p r z e z  n i e k t ó ­
r e  p r z e p i s y  g ó r n i c z e ,  a  t o  w c e l u  u n i k n i ę c i a  n a g ł e g o  
p r z e r w a n i a  s i ę  wody. l u b  g a z u  z k o p a l n i  s ą s i e d n i c h .  P r z e ­
p i s y  o b o w ią z u ją c e  p r z e d  wojną w b . z a b o r z e  r o s y j a k i m , p r z e ­
widywały n a j m n i e j s z ą  s z e r o k o ś ć  t y c h  f i l a r ó w  1C,7 m d l a  
pokładów o u p a d z i e  łagodnym i  i ?  m. d l a  pokładów s t rom ych*  
l i c z ą c  po p o ło w ie  d l a  k a ż d e j  z 2 s ą s i e d n i c h  k o p a l n i *  P rz e p :  
sy  g ó r n o ś l ą s k i e  n i e  wymagały f i l a r ó w  g r a n i c z n y c h *

P i la r^  wzdłuż  w>: doncśn/cr. us^cków 
o r a z  w p o b l i ż u  podziemnych  z b i o r ­
ników wody ( w b . z a b o r z e  r o s .  po­
n i ż e j  s t a r y c h  z a t o p i c n y c h  r o b ó t  
p o z o s t a w i a  s i ę  f i l a r  operowy 1 0 ,7  

-  32 m) o
? i  1 a r  y o g n i o w e  »po­
z o s t a w i o n e  w c e l u  i z o l o w a n i a  c z ę ś ­
c i  k o p a l n i ,  w k t ó r e j  p o w s ta ł  p o ż a r .

P i , 20

4 .  PILARX OCHRONNE

F i l a r y  och ron n e  p o z o s t a w i a  s i ę  pod w a r to śc io w y m i  o b i e k t a ­
mi n a  p o w i e r z c h n i ,  pod z b i c m i g a m i  w o d y , j a k  r ó w n ie ż  pod s z y ­
bami o r a z  innym i w a r to śc io w y m i  w y ro b iskam i  p o d z ie m n y m i ,p o ło ­
żonymi nad odbudowanym złożem* W ie lk o ść  f i l a r ó w  o ch ro n n y c h ,  
z a l e ż n a  j e s t  od wielkości wpływu odbudowy na. p o w i e r z c h n i , .

5* WPŁT7 CEBULOWY NA FCTIhlZCHKię

Po w y b ra n iu  pewnej c z ę ś c i  z ł o ż a ,  s k a ł y  s t ro p o w e  o r a z  po­
w i e r z c h n i a  o b n i ż a j ą  s i ę ,  p r z y  czym p r z e b i e g  o b n i ż e n i a  z a l e ż y  
cd w ł a s n o ś c i  t y c h  s k a ł  i  może t r w a ć  m nie j  l u t  w ię c e j  d ł u g i
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o k r e s  c z a s u  ( k i l k a  l a t  l u b  naw et  d ł u ż e j ) »
3.0 J e ż e l i  s t r o p  j e s t  d o s t a t e c z n i e  g i ę t k i ,  a  od­

budowywane z ł o ż e  p c s i a d a  małą  g r u b o ś ć ,  s t r o p  s i ę  w y g i ­
n a  i  ł a g o d n i e  o s i a d a  , w y p e ł n i a j ą c  odbu­
dowaną p r z e s t r z e ń «  P r z y  odbudowie z ł ó ż  w i ę k s z e j  g r u b o ś c i ,  
ł a g o d n e ” o s i a d a n i a  s k a ł  s t r o p o w y c h  o s i ą g a  s i ę  p r z e z  w ype ł­
n i e n i e  odbudowanej  p r z e s t r z e n i  p o d sad zk ą«
T a k ie  o b n i ż e n i e  s i ę  s t r o p u  'wywołuje ł a g o d n e  o s i a d a n i e  po~ 
w i e r z c h n i «  O s i a d a n i e  w ars tw  g i ę t k i c h  p r z e b i e g a  na  o g ó ł  p r z y  
znikomym p o w i ę k s z e n i u  i c h  o b j ę t o ś c i ,  a  w s k u te k  t e g o  o b n i ż ę -  

■ n i e  p o w i e r z c h n i  j e s t  p r a w ie  t a k i e  same,  j a k  i  w i e l k o ś ć , n a  
j a k ą  ś c i s k a n a  j e s t  podsadzka«

3. G-dy s t r o p  j e s t  s z t y w n y  i  w y t r z y ­
m a  ł  y , t o  p r z y  s to su nk o w o  n i e d u ż e j  odbudowanej  p r z e s t r z e -  
n i  może u t rzy m ać  s i ę  nad n i ą  bez  z a ł a m a n i a ,  p r z y  czym ob­
n i ż e n i e  p o w i e r z c h n i  n i e  n a s t ę p u je ®  W m ia r ę  j e d n a k  p o w ię k s z a ­
n i a  s i ę  odbudowanej  p r z e s t r z e n i  n a s t ą p i ć  musi  mement,gdy 
p r z e k r o c z o n a  z o s t a n i e  w y t r z y m a ło ś ć  s k a ł ,  n a s t ą p i  n a g ł e  
i c h  z a ł a m a n i e  i  osiadanie taką masą b e z  z w i ę k s z e ­
n i a  o b j ę t o ś c i .  Tak z a ł a m u j ą  s i ę  n p .  g r u b e  w a rs tw y  mocnych 
p iaskow ców .

3. Gdy s t r o p  j e s t  k r u ­
c h y ,  nad  odbudowaną p r z e s t r z e -  . — -7— ^ -7-^—_ . .
n i ą  tw o r z y  s i ę  z a w a ł  .
w k s z t a ł c i e  s k l e p i e n i a  ( f i g o 2 1 ) o  
P o n ie w a ż  o d łam k i  s k a ł  z a j m u j ą  
w i ę k s z ą  ob j ę t o ś ć , a n i ż e l i  s k a ł a  
w c a l i ź n i e ,  p r z e t o  s  t  r  e f  a 
z a w a ł u  o b e jm ie  w r e z u l t a ­
c i e  o b j ę t o ś ć  s k l e p i e n i a  razem  
z odbudowaną p r z e s t r z e n i ą .  F i g 02 l

Jad s t r e f ą  z a w a łu  z n a j d u j e  s i ę  t u  s t r e f a  s p ę k a ń ,  
rtyżej z a ś  - s t r e f a  u g i ę c i a .  Tak z a c h o w u ją  s i ę  
i p .  ł u p k i  nad odbudowanymi g ru b s z y m i  p o k ła d a m i ,  w ęg la  b ez  z a s t o ­
s o w an ia  podsadzki®  Wysokość s t r e f y  z a w a ł u  j e s t  równa m n ie j  wię= 
c e j  4 - k r o t n e j  g r u b o ś c i  p o k ł a d u  |  ł ą c z n a  g r u b o ś ć  s t r e f  zawału, i  
s p ę k a n i a  j e s t  równa 8 - k r o t n e j  g r u b o ś c i  p o k ł a d u .
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60  UNIKUIĘCIE RUCHU POWIERZCHNI

P r z y  m o c n y c l i  s k a ł a c h  s t r o p o ­
w y c h  j e s t  możl iwe u n i k n i ę c i e  r u c h u  p o w i e r z c h n i  p r z e z  po­
z o s t a w i e n i e  odpo w iedn io  mocnych f i l a r ó w  oporowych ( p r z y k ł a d ?  
odbudowa s o l i 9 £ig®22)® J e ż e l i  m i n e r a ł  tw o rz ą c y  z ł o ż e  j e s t  z b y t

s ł a b y  d l a  u t r z y m a n i a  s t r o p u  moc­
nego  (n p ® w ęg ie l )* wówczas d l a  
w zm o cn ien ia  f i l a r ó w  oporowych 
pod mocnym s t r o p e m  ( p i a s k o w i e c )  
s t o s u j e  s i ę  dodatkowe p o d s a d z a ­
n i e  wyrobisk®
J e ż e l i  w s t r o p i e  s ą  s k a ł y  
k r u c h e  l u b  u g i ­

n a j ą c e  s i ę 7 t o d l a  u n i k n i ę c i a  r u c h u  p o w i e r z c h n i  
w pewnym m i e j s c u  n a l e ż y  pod n im  p o z o s t a w i ć  f i l a r  o c h ro n n y .

Fig® 22

ZASIĘGU

k a o s i

P r z y  w y z n a c z a n iu  f i l a r ó w  o c h ro n n y c h  n a l e ż y  znać  w i e l k o ś ć  
k ą t a  z a s i ę g u  wpływu odbudowy® 2 ą t  t e n  (fig®23>) z a l e ż y  od r o d z a ­
j u  s k a ł  i  j e s t  n a  o g ó ł  i n n y  od s t r o n y  g ó r n e j  k r a w ę d z i  o d b ud o -  
wy ( P j ) «  i n n y  z a ś  od d o l n e j  ś c i a n y  c a l i z n y  (A, ) »

W o b r ę b i e  wpływu odbudowy tw o rzy  s i ę  n  i  e c 
d a  n  i  a  9 p r z y  czym ś r o d e k  n i e c k i  
w praw dz ie  n a j w i ę c e j  s i ^  o b n i ż a 9 t o  
j e d n a k  r u c h y  p o w i e r z c h n i  
w tym m i e j s c a  s ą  w y ł ą c z n i e  t y l k o  
p i o n o w e ®  J e ż e l i  j a i c i ś  o b i e k t  
z n a j d u j e  s i ę  w c z a s i e  odbudowy 
w ś r o d k u  n i e c k i j ,  t o  może on  z n a c z ­
n i e  n a w e t  o s i ą ś ć 9a l e  j e d n o c z e ś n i e  F i g . 23
z  tym p o z o s t a ć  mało n a r u s z o n y  l u b  n a w e t  n ien a ru szo n y®
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W miarę zbliżania się do krawędzi niecki oprócz ruchów 
pionowych występują również coraz silniej r u c h y  b o c z -  
:n e powierzchnig które są bardzo niebezpieczne dla różnych bu­
dowli* powodując ich spękanie* a nawet całkowite zniszczenie«

8 « WYZNACZENIE FILARÓW OCHRONNYCH

N a j c z ę ś c i e j  p r z y  w y z n a c z a n i u  f i l a r ó w  o c h ro n n y c h  s to s o w a n e  
s ą  normy* podane  p r z e z  Wyższy U rząd  G ó r n i c z y  w D o r t m u n d z i e .  
Według t y c h  norm k ą t  z a s i ę g u  d l a  s k a ł  f o r m a c j i  w ęg low ej  w k i e ­
r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i

T 5 '

f l

$ 0°

I
F i g . 24 F i g .  25 F i g .  26

i  u p a d u  (od  s t r o n y  g ó r n e j  k r a w ę d z i  odbudowy) w ynos i  ( f i g . 2 4 » 2 5  
: i  26)  -  ^  = Ą  = 75°o

W k i e r u n k u  w z n i e s i e n i a  (o d  s t r o n y  d o l n e j  k r a w ę d z i  odbudo­
wy) -
p r z y  k ą c i e  up a d u  p o k ł a d u  a  = O0-  1 5 ° ( f i g ® 24)  » 7 5 °

~ a  =1 5 °~  3 5 ° ( f i g . 2 5 )  * 90ö -oi,
( p r o s t o p a d l e  do p o k ł a d u )  _ 

p r z y  k ą c i e  u pa d u  p o k ł a d u  CA pow yżej  5 5 0 ( f i g . 2 6 )  . eop 2 "  55 *
D la  m a r g l u  p r z y j m u j e  s i ę  ß  * 7 0 °

" p i a s k u  i  k u rza w e k  ß  = 4 0 °  -  3 0 ° .
P r z y  w y z n a c z a n i u  f i l a r ó w  o c h ro n n y c h  d l a  w i ę k s z e g o  b e z p i e ­

c z e ń s t w a  o g r a n i c z a  s i ę  o c h ro n n y  o b i e k t  pasem 10 -  20 m i  od 
g r a n i c  t e g o  p a s a  w y k r e ś l a  s i ę  pod p r z y j ę t y m i  k ą t a m i  f i l a r  ochrę»'

!ny.
c
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9» STRATY PRZY ODBUDOWIE 
======= ===:

W ie lk o ś ^  s t r a t  p r z y  odbudowie j e s t  u z a l e ż n i o n a  od z a s t o ­
sowanego sy s te m u  odbudowy i  moż© wahad s i ę  od k i l k u  p r o c e n t  
do 40$ i  w i ę c e j  ( p r z y  odbudowie  z ł d ż  g r u b y c h  n a  z a w a ł ) .

1 0 ,  OBLICZANIE OBJĘTOŚCI ZŁOZA,

k ł a d u  sp ro w ad za  s i ę  do 
i  pom nożen ia  j e j  p r z e z  ś r e d -

rń

F i g . 2 7

a )  O b l i c z e n i e  o b j ę t o ś c i  p o 
o b l i c z e n i a  j e g o  p o w i e r z c h n i  (S) 
n i ą  g r u b o ś ć  (m) p o k ł a d u  s 

T = S ,  m 
J e ż e l i  k ą t  upadu  ( f i g , 2 ? )  
j e s t  rdwny oi9 a  p o w i e r z c h n i a  
p o k ł a d u  n a  p l a n i e  wynos i  
3o s,otrzymamy

S = Y = § 2 - . ^ ® =
C O S  O L C O S  OL

D la  k ą td w  upadu  p o n i ż e j  13 °
możemy przy jm ować  c os  (X = 1 ?
t z n ,  Y = m §
b ł ą d  o b l i c z e n i a  ni© przekra=>
c z a  w tedy  5$«.
h )  D l a  p r z y b l i ż o n e g o  o s z a c o w a n i a  
o b j ę t o ś c i  z ł o ż a  n i e r e g u l a r n e g o  p r z y j m u je  
s i ę  ś r e d n i ą  j e g o  d ł u g o ś ć  
(Lg)^  ś r e d n i ą  s z e r o k o ś ć  (Bs )

i  ś r e d n i ą  g r u b o ś ć  (Mg )„wów­
c z a s

Y = Ls ,  Bs ,  Ms
c )  J e ż e l i  z ł o ż e  
n i e r e g u l a r n e  z o ­
s t a ł o  z b a d a n e  w s z e r e g u  punk­
t a c h  „ t w o r z ą c y c h  s i e ć  ( f i g , 28 )„  
t o  k a ż d y  z t y c h  punktów ( s z y ­
bików l u b  otworów) łączym y z o t a c z a j ą c y m i  go s ą s i e d n i m i  i ze



a=> ^  ^  •=>

środków @trzymaBj©fe odeinków prowadzimy p r o s t o p a d l e 9p l a n i e  
metrujemy p o la  otrzymanych wieloboków ( S )  i  mnożymy przez  
grubość g ło ż a  ( M) p s tw ie rd z o n ą  w odpowiednich punktach

Ha w i e l k o ś ć  c i ę ż a r u  w ł a ś c i w e g o  ma d u l y  wpływ obecność 
sp ę k a l i  i  p o r o w a to ś ć ^  d l a t e g o  t e ż  r z e c z y w i s t y  c i ę ż a r  w ł a ś c i »  
wy?kt<5ry n a l e ż y  p r z y j ą ć  do o b l i e z e d p  j e s t  m n i e j s z y  od m ine ­
r a l o g i c z n e g o  c i ę ż a r u ,  w ła ś c iw e g o  9 j a k i  spo tykam y  w t a b l i c a c h .  

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  może być  d l a  k a żd e g o  wypadku o k r e ś l o n y  
b e z p o ś r e d n i ©  |  t a k  np® w ykonu je  s i ę  wyrob isk©  o m o ż l i w i e  
prawidłowym geom etrycznym  k s z t a ł c i e j ,  waży s i ę  u r o b e k  w to­
n a c h  o r a z  o b l i c z a  s i ę  o b j ę t o ś ć  w y r o b i s k a  w m f z  i c h  s t o s u n ­
k u  z n a jd u j®  s i ę  c i ę ż a r  w ł a ś e i w y 0

I n n y  sp o s ó b  i b i e r z e  s i ę  o k a z  c i a ł a  k o p a ln eg o j ,  waży s i ę  
go n a  z w y k łe j  wadzej, o b j ę t o ś ć  z a ś  m i e r z y  e i f  p r z e z  z a n u r z e ­
n i e  o k a z u  do wody l u b  d© i n n e j  c i e c z y  ( n p ® b e n z o l u ) 9 j e ż e l i  
woda n i e  z w i l ż a  okasm- a l b o  go ro z p u s z c z a ®

H a l e i y  m ieć  n& uw adze9 że l i c z b y p  p o da jąc®  e i f ż a r  w ł a ś ­
c iw y  w y r a ż a j ą

W ię k sz a  l u b  m n i e j s z a  w i a r o g o d n o s ó  o b l i c z o n y c h  zasobów 
z a l e ż y  od i l o ś c i  p r z t p r o w a d ^ o a y e h  w z ł o ż a  r o b ó t  p oszuk iw aw ­

czych® Z t e g o  w z g lę d u  c a ł o ś ć  o b l i c z a n y c h  zasobów d z i e l i  s i ę  
n a  o d p o w ie d n ie  k a t e g o r i e  z a l e ż n i ®  od s t o p n i a  p raw d o p o d o b ie ń ­
s tw a  i c h  i s t n i e n i a ®

P rz y  k l a s y f i k a c j i  zasobów w yróżn iam y  ( f i g ® 2 9 ) s 
1® Z a s o b y  r z e c z y w i s t e  c z y l i  
p e w n e  9 k t ó r e  n i e  n a s t r ę c z a j ą  żad n y c h  obaw pod względem

U ®  0 ZNACZEHIE CIĘŻARU WŁAŚCIWEGO

a lbo  kg/dm^s, a lb o  t e ż  g/cm^ 

12® KLASYFIKACJA ZASOBÓW
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możliwośei wyklinienia lub straty wartóloi* Do JBasobdw
tych zalicza si$ np«częś~ 
ci złoża otoczone wyrobis­
kami z czterech stron (a) 
lub - jeżeli złoże jest 
bardzo regularne - przy­
najmniej z trzech stron (b)
I I .  Z a s o b y  p r a w -  
d o p o d o  b n e  ,kt<5re 
stanowią pewne ryzyko,lecz 
pozwalają przypuszczać,że 
złoże rzeczywiście istnie­
je w granicach,określonych 
robotami poszukiwawczymi.
Do zasobów tych zalicza 

się np. części złoża, otoczone wyrobiskami z dwóch stron (o). 
III. Z a s o b y  m o ż l i w e ,  które z braku danych 
nie mogą być mniej lub więcej pewnie obliczone* Do zasobów 
tych zalicza się całość lub część złoża poniżej najniższego 
poziomu kopalni oraz w ogóle poza granicami udostępnienia f 
zasoby te są obnażone tylko z jednej strony (d)®

Przy obliczeniach zasobów ograniczamy się głównie tylko 
do pierwszych dwóch kategorii, w wielu jednak wypadkach uwzgl< 
nia się również i zasoby możliwe, przyjmując dla nich 25 - 505 
obliczonych zasobów*

13. PRZEMYSŁOWE SZACOWANIE KOPALNI

Szacowanie wartości ma na celu określenie ceny, którą 
można uzyskać w całości przy sprzedaży.

O s z a c o w a n i e  kopalni może być przeprowadzone 
albo n a  p o d s t a w i e  w a r t o ś c i  r z e ­
c z o w e j  wszystkich jej obiektów(złoże,urządzenia tech- 
niczneybudynki, grunty itd«) a l b o  też n a  p o d ­
s t a w i e  j e j  r e n t o w n o ś c i  .
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O w a r t ó l e i  k o p a l n i  d e c y d u j ®  p r z e d e  
w s z y s t k i m  r e n t o w n o ś ć ®  B i e r z e
s i ę  p r z y  tym pod uwagę p rz y c h o d y  k o p a l n i  w c i ą g u  o s t a t n i c h  
la t®  n i e z a l e ż n i e  od t e g o  k u p u j ą c y  p o w i n i e n  d l a  p o r ó w n a n ia  
u w z g l ę d n i ć  r ó w n i e ż  w a r t o ś ć  rzeczową, .

P r z y  s z a c o w a n iu  w a r t o ś c i  o p ie ra m y  s i ę  n a  z a ł o ż e n i u ^  
że  do c z a s u  w y e k s p l o a t o w a n i a  z lo& a  k a p i t a ł  ( £ )  w i n i e n  być  
zwrócony  w c a ł o ś c i  w r a t a c h  r o c z n y c h  (A)j, p r z y n o s z ą c  jedno-^ 
c z e ś n i e  r o c z n y  z y s k  w w y s o k o ś c i  ( P ) $ 0 Wychodzi s i ę  zw yk le  
z z a ł o i e n i a j ,  ż@ c a ł k o w i t y  k a p i t a ł  u m ie sz c z o n y  w p r z e d s i ę ­
b i o r s t w i e  g ó r n i c z y m  p r z y n o s i  P = 1 0^  c z y s t e g o  zy-” 
s k u  rocznego®

Pod nazw ą  c z y s t e g o  z y s k u  (Z) r o z u m ie  s i ę  r o c z n y  do^ 
chód p r z e d s i ę b i o r s t w a  (R) p o m n ie j s z o n y  o r a t ę  a m o r t y z a c y j n ą  

(A)s
Z -  R A ® 1

l e n  c z y s t y  z y s k  w i n i e n  s t a n o w i ć  P -  10$ w a r t o ś c i  
s z a c u n k o w e j  ( £ )  a  w ię c  %

Z = 0 , 1 0  8 K 2
P r z y j m u j ą c  n  l a t  a m o r t y z a c j i  w łożonego  k a p i t a ł u  

(K) t ot rzymamy r o c z n ą  r a t ę  a m o r t y z a c y j n ą

n
W s t a w i a j ą c  do r ó w n a n i a  ( 1 )  o d p o w ie d n ie  w a r t o ś c i  

z ( 2 )  i  ( 3 )  mamy s

0 , 1  ° s  ß  ~
n

K R

0 , 1  + 1

Wzór t e n  d a j e  na  o g ó ł  s to su n k o w o  n i s k ą  c e n ę  
s z a c u n k o w ą ,  co j e s t  j e d n a k  ważne z e  w z g lę d u  n a  ry» 
z y k o ,  z w ł a s z c z a  p r z y  nowo z a k ł a d a n y c h  k o p a ln ia c h ®
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J e ż e l i  c h o d z i  o i l o ś ć  l a t  am o r ty zac j i  n ,  to będzie  ona 
z a l e ż a ł a  od zasobów odbudowywanego z ło ża  (Q) o raz  od wydo­
b y c ia  rocznego (T)

Q

T

Jako n a j w i ę k s z ą  w a r t o ś ć  d l a  n
przyjmuje  s i ę  25 l a t .
P r z y k ł a d  2

Zasoby k o p a ln i  Q = 4  500 000  t o n
produkcja  roczna   .......................... I  = 300 000 "
ś r e d n ia  cena sprzedażna (cena  przedwojenna) 14 t ł / t  
ś r e d n ie  kosz ty  p ro d u k c j i  10 "
ob1iozyć  w ar t  oś Ć k o p a l n i .
Roczny dochód p rz e d s ię b io r s tw a

R = ( 1 4 - 1 0 ) .  300 000 = 1 200 000 -  z ł .

Czas  a m o r t y z a c j i  ń - = Ä^SOO^OOO^^^ _ 2,5 l a t
2 300 000

Wartość k o p a ln i  K  = i-2qg_g00_   = ? 2o0 000 z ł .
° A  + ! 5

14» SZACOWANIE WARTOŚCI ZŁÓŻ

P r z y  s z a c o w a n iu  z ł ó ż  n a  z a s a d z i e  i c h  r e n t o w n o ś c i  p rz y jm u ­
j e  s i ę  zw ykle  z a  p o d s ta w ę  wysokość  r e n t y  dzieźrżawnej ( o l b o r y )  
p ł a c o n e j  w ł a ś c i c i e l o m  pó l  g ó r n i c z y c h .

Wysokość r e n t y  d z i e r ż a w n e j  z a l e ż y  od r o d z a j u  z ł o ż a , j e ­
go g r u b o ś c i  i  g ł ę b o k o ś c i  z a l e g a n i a  i  waha s i ę  zwykle  w g r a n i ­
c a c h  2 - 3 - 5 $  w a r t o ś c i  rynkow ej  m i n e r a ł u  u ż y t e c z n e g o .  W w y j ą tk o ­
wych wypadkach p r z y  d u ż e j  ł a t w o ś c i  e k s p l o a t a c j i  d o c h o d z i  ona 
do 20$ i  w i ę c e j .  W Z a g ł ę b i u  Węglowym r e n t a  d z ie r ż a w n a  w a h a ła  
s i ę  p r z e d  w o jn ą  od 0 , 3 0  do 2 z ł / t .



' Ha danym t e r e n i e  o zasobaefe rady Q ~ 500»000  to n  
o p ł a c i  s i ę  z a ł o ż y ć  k o p a l n i ę  o w y d o b y e i u  T -  3 0 «000 
t o n  ro cz n ie®  J a k ą  w a r t o ś ć  przedstawi® z ł o ż e p j e ż e l i  
o l b o r a  w y n o s i  0^60  z ł / t  ?

I l o ś ć  l a t  e k s p l o a t a c j i  n  -  ̂ 2,2S™Q.22S^ s  52
30 000 3

Roczny dochód z o l b o r y  i R = JOaOOO® 0 P6Q s  1 8 ,0 0 0  zł®
W a r t o ś ć  z ł o t a s

K =  i§ -222»  --- Ü - 2 2 2  s  1 1 2  500®”  z ł®
o 91+50 ^ 31 ̂

OKRĄGŁO 110 0 0 0 , -  z ł

W wypadku9 gdy w a r u n k i  z a l e g a n i a  z ł o ż a  l u b  k o n i u k t u r a  
h a n d lo w a  n i e  p o z w a l a j ą  n a  z a ł o ż e n i e  k o p a l n i  o wydoby­
c i a  w ię k szy m s j a k  10 000  t o n  r o c z n i e g w a r t o ś ć  z ł o ż a  
b ę d z i e  i n n a ,  a  m ia n o w i c i e  s

n=522_222~ = jo  l a t  (p rzy jm u je m y  n  -  25 l a t )  §
10 000

E_ 1 0 ,0 0 0  .  0 1,60 = 6000 i

E«—§ - 2 2 2 t » s  «§222  s  45  ooo®- zł®
0 , 1  + | 5 0 , 1 4

J e ż e l i  c h o d z i  o w ar tc ś ć  m in e ra łu  a iy tec zn eg o  w z ł o ż a , t o  
j e s t  ona  z a l e ż n a  od c z a s u ,  k i e d y  z ło ż e  to  ma być  wyeksp loa to ­
w ane ,  Tak n p ,  p r z y j m u j ą c  za p o d s t a w ę  szacowania, r e n t ę  d z i e r ­
żawną 60 g r ,  możemy o b l i c z y ć  za  pomocą o d se tek  składanych,ż@ 
p r z y  s t o p i e  p r o c e n t o w e j  10$  każda to n a  wyeksploatowana

w 10—tym r o k u  p r z e d s t a w i a  obecn ie  w ar to ść  23 g r
w 2 5 - ty m  " » ra 5 ^
W 5 0 - ty m  W n m oe 0 , 5
wlOO-ym « w w w 0{>04
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Tak w i f e  p r z y  u s t a l a n i u  w a r t o ś c i  z ł o ż a  d u i e  z n a c z e n i e  
m a ją  zasoby*, p r z e z n a c z o n e  do e k s p l o a t a c j i  w c i ą g a  p ie rwszych .
25 1 s t »  W ar to ść  k a ż d e j  t o n y  dużego  z ł o ż a ,  k t u r  oj c z a s  e k s p l e a t a c  
j e s t  b a rd z o  długi*,  s t a n o w i  z a l e d w ie  mały ułamek r e n t y  dzier=~ 
żawnej*

I I I  „ UDOSTĘPNIENIE ZŁÓZ

I .  ZASADY OGOINE

G-dy z ło i®  s i a ł a  k o p a ln e g o  z o s t a ł o  d o s t a t e c z n i e  z b a d a n e  
i  gdy zdecydowano z a ł o ż y ć  n a  nim kopa ln ię* ,  n a l e ż y  u tw o rz y ć  
d o s t ę p  do z ł o ż a ,  tzn® wykonać w y r o b i s k a  ł ą c z ą c e  
z ł o ż e  l u b  j e g o  c z ę ś c i  z p o w i e r z c h n i ą  ziemi®

D o s tęp  do z ł o ż a  może być u tw orzo ny  n a  -jednym l u b  k i l k u  
p o z i o m  a e h  * N um erac ję  poziomów (poz iom  X*, poziom 
I I  i t d * ) p ro w a d z i  s i ę  od g ó r y  w g ł ą b  |  o p r ó c z  t e g o  c z ę s t o  po­
d a j e  s i ę  g ł ę b o k o ś ć  poziomu w m e t r a c h  pod p o w i e r z c h n i ą  z i e m i  
(np®poz®450)®*

P r z y  u d o s t ę p n i e n i u  z ł o t a  o b o w ią z u je  z a sa d a ^  by z ł o t e ,  
w z g l ę d n i e  j e g o  © z ę s c i ? b y ły  u d o s t ę p ­
n i o n e  m i e j s c a c h  n a j g ł ę b s z y c h . ^
Z a ł o ż e n i e  k i l k u  poziomów ma n a  c ^ l u  s k r ó c e n i e - d r ó g  p rzew ozo­
wych o r a z  k o n c e n t r a c j ę  odbudowy I  z w iąz an e  z n i ą  z m n i e j s z e n i e  
k o sz tó w  u t r z y m a n i a  wyrobisk®

D o s tę p  do z ł o ż a  może być u tw o rzo n y  z a  pomocą?
1 ® s z t o l n i  1
2® s z y b u  p o c h y łe g o  l u b  pionowego |
3 o s z t o l n i  w p o ł ą c z e n i u  z innym i w y ro b isk a m i  |
4 ® s z y b u  w p o ł ą c z e n i u  z innym i w y ro b i sk a m i  ;

P r z e p i s y  g ó r n i c z e  wymagają  od k o p a l n i  p o s i a d a n i a  co n a j m n i e j  
dwóch p o ł ą c z e ń  d o ł u  z pow ie rzchn ią®
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20 SZTOLNIE

S s t o l a i e  ( f i g o ? 0 )  mogą byc  s to s o w a n e  t y l k o  w m ie jseow oś«  
e i a e i i  g ó r z y s t y c h  l a b  p a g ó rk o w a ty eh o  P r z y  s z t o l n i a c h  o b n i ż a  się 
z naczn i®  k o s z t y  o d w a d n i a n i a  i  a p r a s z c z a  s i f  p rzew óz  m in e r a ł a *  
S z t o l n i a  g łów na  j e s t  z a z w y c z a j  n a j n i ż s z y m  poziomem kopa ln i®

5o SZIBY
=s ssrs 7= =s =s S ss ~ =r =s

Szyby s ą  n a j c z ę ś c i e j  s tosow anym  sposobem  u d o s t ę p n i e n i a ,

a )  S z y b y  p o c h y ł e

Szyby p o c h y ł e  mogą byc  p ędzone  w samym z ł o ż u  ( f i g , 3 1 ) 9 
j e ż e l i  ono ma wychód n a  t e r e n i e  ko p a ln i®  W, c z a s i e  p ę d z e n i a  
s z y b u  p o c h y łe g o  o t r z y m u j e  s i ę  w tym wypadku m i n e r a ł  u ż y teczny ,  
co z m n i e j s z a  k o s z t y  u d o s t ę p n i e n i a ®  D ru gą  z a l e t ą  p ę d z e n i a  szy»

fig® 30 f ig®  31®

bów w z ł o ż u  j e s t  m ożnośś  p r z y g o t o w a n i a  do odbudowy g ó r n y c h
c z ę ś c i  z ł o ż a  r ó w n o c z e ś n i e  ze  z g ł ę b i a n i e m  szybu®

Ujemną s t r o n ą  szybów p o c h y ł y c h  j e s t  %
1» k o n i e c z n o ś ć  p o z o s t a w i a n i a  k o ł o  n i c h  f i l a r ó w  oporowyeh

( f i g ®32 i  3 3 ) w ię k sz y c h ^  a n i ż e l i  f i l a r y  o c h ro n n e  p r z y  
s z y b a c h  p ionow ych  §

2 o p r z y  zmiennym u p a d z i e  k i e r u n e k  s z y b u  n i e  p o z o s t a j e  s t a ­
ł y  pCO u t r u d n i a  p rzew óz  £

3 ® k o s z t y  u t r z y m a n i a  szybów p o c h y ł y c h  s ą  zw yk le  w i ę k s z e  
n i ż  p ionow ych  |  -y
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4 « z d o l n o ś ć  przewozowa szybów p o c h y ły c h  j e s t  m n ie j s z a *  n i ż  
pionowych«

F ila r  oporowy

JEEBEIinillinEM
Fił&ry ochronne}liiiiiiiwiiiiiiiiiiiiiininiim F ila r  o porow y

mMMgßwmm

P i g * 32 Pig*33 , « S . 3 4

Szyby p o c h y łe *  pędzone  w p o k ła d a c h *  u m ie s z c z a  s i ę  a l b o  
c a ł k o w i c i e  w z ł o ż u  ( f i g « 3 1 p3 2 ) ,  a l b o  t e ż  p ę d z i  s i ę  j e  
z p r z y b i e r k ą  s t r o p u  l u b  sp ą g u  ( f i g * 3 3 )*

J e ż e l i  z ł o ż e  s k ł a d a  s i ę  z  k i l k u  pokładów* szyby  p o c h y łe  
n a j k o r z y s t n i e j  j e s t  p ę d z i ć  w p o k ł a d z i e  n a jg r u b s z y m  ( u n i k a  s i ę  
p r z y b i e r k i *  f i g <!,3 2 ) i  n a j g ł ę b s z y m  ( u n i k a  s i ę  f i l a r ó w  o c h ro n ­
n y c h  w in n y c h  p o k ład a ch *  f i g ® 3 3 )* xjf

C z ę s to  szyby  p o c h y łe  w z ł o ż u  z g ł ę b i a  s i ę  w c e l a c h  pomocni­
c z y c h  d l a  p r z y s p i e s z e n i a  p r z y g o t o w a n i a  l u b  e k s p l o a t a c j i  p o z i o ­
mów g ó rn y c h  p r z e d  ukoliczeniem p o g ł ę b i a n i a  pionowego s z y b u  g ł ó w ­
nego*

b) z y b y p i o n o w e

Szyby p ionowe s ą  n a j c z ę s t s z y m  sposobem u d o s t ę p n i e n i a  
z ło ż a *  Z a l e t y  i e h s

1 ® duża  z d o l n o ś ć  przewozowa |
2 ® s tosunkow o  t a ó s z e  u t r z y m a n i e  |
3 ® ł a t w i e j s z e  p r z e j ś c i e  w a r s tw  wodonośnych §
4o w i ę k s z a  swoboda p r z y  wyborze  m i e j s c a  d l a  szybu®

x)  Czasami p r z y  odbudowie s t ro m y c h  pokładów l u b  ż y ł  z g ł ę b i a  s i ę  
szyb  w s k a ł a c h  spągowych z ł o ż a  ( u n i k a  s i ę  w tedy  f i l a r u  o p o ro ­
wego* f ig®  34)  .



34 **'

P r z y  d w ó c h  s z y b a c h  ( f i g » 3 5 )  z w y k l e  s z y b  głębszy " J e s t  s z y ­
b em  g łó w n y m  w y d o b y w c z y m  i  w d e c h o w y m *  w c i ą g a j ą c y m  ś w i e ż e  p o -

P i g * 3 5 P ig » 3 6

w i e t r z e  $ s z y b  p ł y t s z y  -  j e s t  p o m o c n ic z y m  i  w y d e c h o w y m *  w e n ty -  
l a c y j n y m .  C z a s a m i  o b a  s z y b y  z g ł ę b i a  s i ę  j a k o  b l i ź n i a c z e  ( f i g j

Ao SZTOLNIA W POŁĄCZENIU Z IMYlvII WlfiOBISEAHI

a .  S z t o l n i a  w  p o ł ą c z e n i u  z e  ś l e *
p  y  m s z y b i k i e m  j e s t  s t o s o w a n a  w t e r e n a c h  g ó r z y s t y c h ,  
j e ż e l i  c h o d z i  o  z a ł o ż e n i e  k i l k u  p o z io m ó w  ( f i  Zamias
s z y b i k a  ś l e p e g o  m o ż e  b y ć  z a s t o s o w a n a  p o  c h y l n i a
k a m ie n n a  ( f i g e 3 7  -  l i n i e  k i e s k o w a x i e j o

b .  S z t o l n i a  z  p r z e c z n i c a m i  s ł u ż y  d o
u d o s t ę p n i e n i a  z ł o ż a * s k ł a d a ­
j ą c e g o  s i ę  z  k i l k u  s t r o m y c h  
p o k ła d ó w *  n a  k i l k u  p o z i o m a c h  
p r z y  s k o n c e n t r o w a n i u  p r z e w o ­
z u  u r o b k u  n a  p o z i o m  s z t o l n i  
p o c h y l n i ą  „ u t r z y m y ­
w a n ą  t y l k o  w j e d n y m  p o k ł a ­
d z i e  ( f i g . 3 8 ) .  N a  G ó r n y m  Ś l ą s ­
k u  p r z e c z n i c ę  n a z y w a j ą  p r z e ­
k o p e m  .  K L g .3 7



F i g .3 B F i g . 39

c .  S z t o l n i a  z  p r z e c z n i c a m i  i
s z y b i k a m i  « Dodatkowe s z y b i k i  l u b  p o c h y l n i e  
kam ienne  s t o s u j e  s i ę  w t e d y ? gdy z a l e t y  n a  u n i k n i ę c i u  
kosz to w n ego  u t r z y m a n i a  p o c h y l n i  l u b  upadowej w p o k ł a ­
d z i e  ( f i g .  39)  «■

U w a g a  s P o c h y l n i a  i  upadowa s ą  w y rob isk am i  p o c h y ły ­
mi 9 p o c h y l n i a  s ł u ż y  do o p u s z c z a n i a  u ro b k u  j 
u p a d o w a  - d o  wyciągania®

5 .  SZYB W,POŁĄCZENIU Z INNYMI WYROBISKAMI

a .  S z y b  z s z y b i k a m i  s t o s u j e  s i ę  p r z y  k i l ­
ku  p o k ł a d a c h ^ z a l e g a j ą c y c h  b l i s k o  s i e b i e  i  odbudowywa­
n y c h  k o l e j n o  od g&ry ( f i g . 4 0 ) ; w o k r e s i e  p rze jśc iow ym *  
gdy l i k w i d u j e  s i ę  odbudowę w p o k ł a d z i e  górnym i  r o z p o ­
c zy n a  s i ę  w dolnym. Sposób t e n  s t o s u j e  s i ę  r ó w n ie ż  p r z y  

r ó w n o c z e s n e j  o d b u d o w ie  k i l k u  pokładów o małym u p a d z i e  
( f i g ® 41)  i  u r o b e k  o p u s z c z a  s i ę  wtedy  n a  p o k ła d  d o l n y  i  
t y l k o  w tym p o k ł a d z i e  u t r z y m u je  s i ę  g łów ną  p o c h y l n i ę  
przewozową do szybu® S z y b i k i  z g ł ę b i a  s i ę  k o l e j n o  w m ia­
r ę  po trzeby® P rz y  większym w ydobyc iu  każdy  z pokładów 
g ó r n y c h  ł ą c z y  s i ę  osobnym s z y b i k i e m  z pokładem  dolnym 
( f i g . 4 2 ) .
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Pige4-0

Odbudowa pok ładów  g ó r n y c h  w in n a  w y p r z e d z a ć  odbudowę 
do lnych , ,  aby n i e  n a s t ą p i ł o  n a r u s z e n i e  pok ładów  w y l e j  z a l e g a ­
j ą c y c h »

b* S z y b  z p r z e c z n i c a m i  s t o s u j e  s i ę  
do pok ładów  b a r d z i e j

*1/ p o z / o m .
p o z io m

Fig» 41

s t r o m y c h  i  ma n a  c e l u  s k r ó c e n i e  d r ó g  przewozowych i  za~ 
ł o l e n i e  k i l k u  poziomów ( £ i g e43)«  W t y m  wypadku s z y b  
z g ł ę b i a  s i ę  s to p n io w o  w m i a r ę  p o t r z e b y  do c o r a z  t o  
g ł ę b s z y c h  poziomów» ,
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Szyb z  p r z e c z n i c a m i  ^ e s t  n a jo d p o w ie d n ie j s z y m  sposobem 
u d o s t ę p n i e n i a  g rupy  pokładów o stromym u p a d z i e

npoz/orn

Fig* 43 Fig,* 44

J a k  z  powyższego wynika^ p r z y  upadach  b a r d z i e j  s t r o m y c h 9 
k o r z y s t n i e j  j e s t  s to s o w a ć  p r z e c z n i c e p r z y  ł a g o d n y c h  
( p r a w ie  p oz iom ych)  -  s z y b i k i *
S s y l y  z  s z y b i k a m i  i  p r z e c z n i c a m i  
Öf i g *44) s t o s u j ©  s i ę  dl® u n i k n i ę c i a  kosztowne«© u t r z y m a n i a  
p o c h y l n i  w p& kładz i#*  e r a *  p r z y  p ę k ł a -  
d a c h  p o fa łd o w a n y c h  ( f i g »45) l u b  p r z e c i e ^  
t y c h  uskakaml® -Zamiast szy b ik ó w  mogą byd 
s to s a w a n ę  p o c h y l n i e  l u b  upadowe kam ien ­
ne*

6. HlZESEuGZEHIE USKOKU
Fig. 45

W wypadkUjgdy p o k ła d  j e s t  p o p r z e c i n a n y  u sk o ka m i9k a ź d a x j e -
go c z ę ś c i  może być u d o -

"-■50

2 0

/ i -  _

s t ę p n i o n a  n i e z a l e ż n i e  
l u b  z  c z ę ś c i  s ą s i e d n i e j  
p r z e z  p r z e k r o c z e n i e  u sk o ­
ku*
Pędząc  c h o d n ik  po r o z ­
c i ą g ł o ś c i  w c z ę ś c i  w z n ie ­
s i o n e j  A ( f i g 846) ; po 
p r z e j ś c i u  u sk o k u  c h o d n i ­
kiem C pędzimy p r z e c z n i c ę  
P w s t r o n ę  w z n i e s i e n i a
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pokładt? i  ~ po n a p o tk a n i« ,  (od  s t ro p u . )  p o k ł a d u  w e g ę l e d  s rzu »  
c o n e 3 2  ■=> pędzim y w n im  w d a l s z y m  c i ą g u  c h o u n i k .  P r z e e i w n i e } 
p ę d z ą c  c h o d n i k  C w c z ę ś c i  r z u c o n e g 9 po p r z e k r o c z e n i u  uskoku, 
k i e r u j e m y  p r z e c z n i c ę  p 'w  s t r o n ę  upadu  i  napo tkam y p o k ł a d  
w c z ę ś c i  w y n i e s i o n e j  od s t r o n y  spągUo

P ę d z ą c  w p o k ł a d z i e  p o c h y l n i ę  l u b  upadowąp molemy przekrc 
k r o c z y ć

P i g . 4 7  P i g . 4 8  P i g . 4 9

u s k o k  z a  pomocą p r z e c z n i c y  ( f i g o A l ) 9 p r z e c z n i c y  z s z y b i k i e m
( f ‘i g #4 8 ) s, samego s z y b i k u  lu b  p o c h y l n i  k a m ie n n e j  ( f i g s 4 9 )®

7* WIZÓ2. MIEJSCA DLA SZYBU

P r z y  wyborze  m i e j s c a  d l a  s z y b u  g łównego  n a l . l a ć  na 
uwadze n a s t ę p u j ą c e  o k o l i c z n o ś c i  %

a .  W y g o d n y  d o s t ę p  a o  n a j n i ż s z e ;
c z ę ś c i  z ł o ż a *  U d o s t ę p n i e n i e  z ł o ż a  w n a j»  
n i ż s z y m  p u n k c ie  może być  u s k u t e c z n i o n e  jednym z e  zna­
n y c h  sposobów,, n p . samym szybem ^ s z y b e k  z p r z e c z n i c ą  
l u b  szybem z upadoY/ą® Z a l e ż n i e  od s p o s o b u  u d ostęp n ien ia  
n a j n i ż s z e j  c z ę ś c i  z ł o ż a  s z y b  główny może w ypaść  w tym 
l u b  innym m ie j s c u *

b .  M o ż l i w i e  n a j m n i e j s z a  i l o ś ć  
r o b ó t  k a m i e n n y e h o  Z a l e ż n i e  od miejsca 
z g ł ę b i e n i a  s z y b u  wypada r ó ż n a  d ł u g o ś ć  p r z e c z n i c *  Tak 
np* ( f i g * 50)  p r z y  dwóch po z io m ach  wydobywczych, najmni^
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s z ą  su m a ry cz n ą  d ł u g o ś ć  p r z e c z n i c  o trzymamy9 z g ł ę b i a j ą c  szy b  
wydobywczy m iędzy punk tam i  A i  B0 Wychodząc p oza  t e  g r a ­
n i c e  9 otrzymamy j u ż  w ię k s z e  d ł u g o ś c i  p r z e c z n i c .

0 , 5  K m

Fi g  0 50 F i g ,  51

c .  M o ż l i w i ©  n a j m n i e j s z e  k o s z t y  
p r z e w ó z *  u u r o b k u  « E o s z ty  przev/ozu u robku  
z a l e ż ą  od o d l e g ł o ś c i  p rzew ozu  i  i l o ś c i  p r z e w i e z i o n e g o  u r o b ­
k u  i  d l a t e g o  m i a r ą  p r z e w o z u  9 j a k  r ó w n ie ż  1 
z d o l n o ś c i  p rzewozowej  u r z ą d z e ń ,  j e s t  j e d n o s t k a -  
t o n k i l o m e t r  ( t®ka )» J e ż e l i  k o s z t  p rzew ozu  j e d ­
n e j  t o n y  n a  o d l e g ł o ś ć  1 km j e s t  k ,  wtedy k o s z t  p rzew ozu  
ą  t o n  ma o d l e g ł o ś ć  1 km w y n i e s i e  1

K = k ® ęu I>
Ghcąc o s i ą g n ą ć  n a j n i ż s z e  k o s z t y  p rzew ozu  na  d o l e ,  n a l e ż y  
z a ł o ż y ć  s z y b  w tak im  m i e j s c u ,  aby i l o ś ć  t , k m  d l a  p r z e w i e ­
z i e n i a  pod z i e m i ą  zasobów odbudowywanej c z ę ś c i  z ł o ż a  b y ł a  . 
j a k  n a jm n ie j s z a ®
P r z y k ł a d !

Z aso by ,  m a ją c e  być  w yeksp loa tow ane  z poziomu I  
( f i g ® 5l )  wynoszą  2 m i l i o n y  t o n ,  z poz iomu I I  -  
5 mil iony® W k tó ry m  z. punktów -  A czy  B -  k o r z y s t ­
n i e j  j e s t  z a ł o ż y ć  szyb  ?
W obu wypadkach przewóz  w samym p o k ł a d z i e  d r a ż  
c i ą g n i e n i e  szybam i s ą  t a k i e  same |  r ó ż n i c a  p o l e g a  
t y l k o  n a  p r z e w o z ie  w p r z e c z n i c a c h ,  a m ia n o w ic ie  s



ChocJmk i podstawom,

Pig® 52

p r z y  s z y b i e  w p u n k e ie  A p rzew óz  w y no s i  ~ 3 90 95 - I j S  
m i l io n ó w
p r z y  s z y b i e  w p u n k e i e  B -  
2 « 0 9 3 ~ I 9Q m i l io n ó w  t 0kmffl 
E n r z y s t n i e j s z e  g e s t  z a ł o ż ę »  
n i e  s z y b u  w p u n k e ie  B ( o s z ­
c z ę d n o ś ć  w p o r ó w n a n iu  z s z y ­
bem w p u n k e ie  A w ynos i  0 95 
m i l i o n ó w  tokm)®
G-dyby z a s o b y  I® poz iom u by­
ł y  w i ę k s z e  od zasobów  p o z i o ­
mu I I ® ^ k o r z y s t n i e j s z e  b y ł o ­
by z a ł o ż e n i e  s z y b u  w p u n k c ie  
A*

3s e e  u d o s t ę p n i e n i a  p o k ł a d u  p r z e c z n i c ą  ( f i g ® 52)  wpływa 
n a  k o s z t  p rze w o z u  w c h o d n ik u  podstawowym^ p rzeprow adzanym  
w p o k ł a d z i e  n a  danym poziomie® N a j m n i e j s z e  k o s z t y  p rzew o­
z u  w c h o d n ik u  podstawowym s ą  w t e d y p gdy z a s o b y  m i n e r a ł u  
u ż y t e c z n e g o  po obu s t r o n a c h  p r z e c z n i c y  n a  danym p o z io m ie  
s ą  jednakow e  ( Q ^
O s i ą g n i ę c i e  p e ł n e g o  w y  
c i a  w c z a s i e  n a j k r ó t s z y  
dyk tow ane  zarówno w z g lęd am i  
ekonomicznymi (w łożony  k a p i ­
t a ł  musi  j a k  n a j p r ę d z e j  p r z y ­
n o s i ć  d o c h ó d ) , j a k  i  t e c h n i c z ­
nymi ( t r u d n o ś c i  u t r z y m a n i a  
p r z e z  d ł u ż s z y  c z a s  w yrob isk )®
Z g ł ę b i e n i e  s z y b u  w p u n k e i e  A 
( f ig ® 5 3 )  u m o ż l iw ia  np®prędsz@ 
u r u c h o m i e n i e  k o p a l n i p a n i ż e l i  
z g ł ę b i e n i e  w p®B® ( u n i k a  s i ę  
p r z e c z n i c y  I  pos®)®
N a j m n i e j s z e  @ t r

d
m

o b y «
j e s t  pa<

»i "
i/ppg

a  t  y
p a l n e g o  w 
k o ł o  s  z y

Big® 53
c i a ł a  k o  

z e  o c h r o n n y m  
b ę d ą  wów czaspgdy sz y b  p r z e c i n a  po«

f i l a r  
u



k ł a d  m o ż l iw ie  p ły tk o *  W p u n k c ie  C f i l a r  o c h ronny  b ę d z i e  
w o g ó le  z b y te c z n y  ( f i g , 54)*
Czasami można u n ik n ą ć  f i l a r u ,  och ronnego  p r z y  s z y b i e  ( f i g *
55) ,

f i g *  54 f i g *  55

j e ż e l i  t e n  p r z e c i n a  s z c z e l i n ę  dużego usk ok u  ( o s t r o ż n i e  
z uskokami wodonośnymi l ) « 

f® W a r u n k i  g e o l o g i c z n e  i  t e r e ­
n o w e  s S a l e ż y  u n i k a ć  w a r s tw  kurzawkuwych,  p iasków  
i  żwirów wodonośnych^ j a k  ró w n ież  s k a ł  s z c z e l i n o w a t y c h  
i  wodonośnych® C z ę s to  może o p ł a c i ć  s i ę  znaczne  nawet  
z w i ę k s z e n i e  r o b ó t  kam iennych  ( n p ® p r z e c z n i e ) >j e ż e l i  p r z e z  
t o  u n i k n i e  s i ę  k o n i e c z n o ś c i  z g ł ę b i a n i a  sz y b u  w t r u d n y c h  
warunkach®
Unikać  n a l e ż y  ró w n ie ż  z a k ł a d a n i a  szy b u  w m i e j s c a c h , g d z i e  
w g ó rn y c h  p o k ł a d a c h  spod z iew an e  s ą  s t a r e  z r o b y ,  p o z o s t a ­
ł e  w sk u te k  dawnej  odbudowy®

Do warunków t e r e n - ^ y c h  z a l i c z y ć  n a l e ż y  dogodne p o ł ą c z e n i e  
z l i n i ą  k o l e j o w ą ,  p o s i a d a n i e  odpow iedn io  dużego t e r e n u  pod bu­
d y n k i ,  t o r y  k o l e j o w e ,  zwały  m i n e r a ł u  u ż y te c z n e g o  i t p „

Sak w ięc  wybór m i e j s c a  d l a  z a ł o ż e n i a  sz y b u  z a l e t y  od ca ­
ł e g o  s z e r e g u  c z ę s t o  k o l i d u j ą c y c h  ze sob ą  czynników* O s t a t e c z n a  
d e c y z j a  s a l e ż y  wówczas od w y s o k o śc i  k o s z tó w ,  w y n i k a j ą c y c h  z t a ­
k i e g o  e s y  in n e g o  o b r a n i a  m i e j s c a  z a ł o ż e n i a  szybu®
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8© WYZNACZENIE WYDAJNOŚCI SZYBU WYDOBYWCZEGO

I l o ś ć  p o t r z e b n y « h sgybów wydobywczych z a l e t y  od i c h  wy”  
d a j n o ś e i o
J e ż e l i  oznaczymy p r z e z  H -  g ł ę b o k o ś ć  sa&ybu, w m e t r a c h ,

v  -  ś r e d n i ą  p r ę d k o ś ć  c i ą g n i e n i a  
u ro b k u  w m /s e k » ,  

w te d y  c z a s  j  e d n  e g o p e ł n e g o  w y c i ą g u  n e t t «

Ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć  k l a t k i  z a l e ż y  od u r z ą d z e n i a  wyciągowego i  g ł ę ­
b o k o ś c i  szybu® P r z y  s z y b a c h  p ł y t k i c h  w y n o s i  ona  k i l k a  m/sek®, 
p r z y  g ł ę b o k i c h  *» k i l k a n a ś c i e  l u b  n a w e t  20 m /sek*

D la  o b l i c z e n i a  c a ł k o w i t e g o  c z a s u  
j e d n e g o  w y c i ą g u  ( t )  n a l e ż y  do t Q dod ać  czas  
p o t r z e b n y  n a  z a p y c h a n i e  wózków do k l a t k i  ( t ^ =  5 ^  15 sok)  o r a s  
c z a s  manewrowania  k l a t k ą ,  j e ż e l i  p o s i a d a  ona  w i ę c e j  p i ę t e r , n i ż  
p o d s z y b i e  i  n a d s z y b i e  (1^2= 5 -  10 sek©)«

t  = t 0 + t i  * t 2

I l o ś ć  w y c i ą g ó w  w c i ą g u  g o d z i -  
n  y (3600  s e k u n d )  i

t

J e ż e l i  p r z e z  a  nazwiemy i l o ś ć  wózków n a  k l a t c e  ( n a  każdym p i f “ 
t r z e  może s i ę  m i e ś c i ć  1 , 2  l a b  4 w ó z k i ) ,  « ^  ł a d u n e k  jed n e g o  
wózka (w = 0 , 5  -  0 , 8  t o n ,  c z a s a m i  do 4 t o n ) ,  wówczas z  d o 1 a 
n o ś ć  p r z e v / o z o w a  s z y b u  na  g o d z i n ę  s

I  -  n® m © w t o n  &
Z n a j ą c  l i c z b ę  g o d z i n  p r a c y  s z y b u  n a  j e d n ą  zm ianę  ( s  -  6 «= 7)* 
l i c z b ę  zm ian  p r a c y  n a  dobę  (M = 1 -  2 ■>=> 3 ) 9 l i c z b ę  d n i  r o b o ­
c z y c h  w r o k u  (N »  270 -  3 0 0 ) ,  o r a z  u w z g l ę d n i a j ą c  p e w ie n  współ" 
c z y n n i k  r e z e r w y  (k  = 0 , 6 7  -  0 , 8 ) ,  ot rzymamy r o c z n ą  w?  
d a j n o ś ć  s z y b u  1

T = k  * T- „ 3 e M „ 1 ton  
§



-  43 -

P r  z y k ł a d

g ł ę b o k o ś ć  sz y b u  
prędkość  c i ą g n i e n i a  

c z a s  z a p y c h a n i a  
c z a s  manewrowania  
ł a d u n e k  1 wózka 
wózków n a  k l a t c e  
sz y b  p r a c u j e

H = 450 m 
v  = 15 m / s e k ,  

10 s e k ,
10 sek ,

=  0 .

t l =
t 2= - r

t o n s,75  
m = 4 ,
s  =: 7 g o d z in  n a  j e d n ą

zmianę  
M = 2 zmian n a  do b ę ,
N = 30QP
k  = 0 ,7 5

450 _  - n
-  " 1 5 “  30

czynny  j e s t  w c i ą g u  
d n i  r o b o c z y c h  w r o k u  
w s p ó łc z y n n i k  r e z e rw y  
J a k a  j e s t  r o c z n a  w y d a jn o ść  szy b u  ?
Czas j e d n e g o  w y c iąg u  n e t t o  t Q
C a łk o w i ty  c z a s  jed n e g o  w y c iąg u  t  = 3 0 + 1 0
I l o ś ć  wyciągów w c i ą g u  g o d z in y  n  = —
Z d o ln o ś ć  przewozowa szy b u  na  g o d z in ę

Tg ** 7 2 . 4 . 0 , 7 5  = 216 t / g o d z .
Roczna w y d a jn o ść  sz y b u  T = 0 , 7 5 .  216.  7 . 2 .  300 = 

-  680 t y s .  t o n .

s e k  
10 = 50 s e k  

72

9. PRZEKROJE SZYBÓW

Szyby mogą być  c z w o r o k ą t n e , w i e l p k ą t n e ,  e l i p t y c z n e  i  o k r ą g ł e ,  
a .  S z y b y  c z w o r o k ą t n e  ( p r o s t ó k ą t n e , r z a d z i e j  

k w ad ra to w e)  p o g ł ę b i a  s i ę  t y l k o  w s k a ł a c h  d o s t a t e c z n i e  zw ięz ­
ł y c h  j k o r z y s t n e  s ą  pod tym w z g lęd e m ,ż e  szyb  d a j e  s i ę  ł a t w o  
r o z d z i e l i ć  z a  pomocą p r z e g r ó d  
d r e w n ia n y c h  n a  p r z e d z i a ł y ,  
p r z y  czym b e l k i  ś c i a n e k  p r z e ­
d z i a ło w y c h  s ł u ż ą  j e d n o c z e ś n i e  
do w zm o cn ien ia  obudowy ( f i g .
5 6 ) .

F i g .  56.
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Sz-yby c z w o r o k ą tn e  o b e c n i e  s t o s u j e  s i ę  r z a d k o  »przew aż­
n i e  j a k o  p ł y t k i e  szyb y  p o m ocn icze  (do o p u s z c z a n i a  d r z e -  
w a » p o d sa d z k i  i tp ® ) *  P o g ł ę b i a n i e  t a k ic h ,  szybów j e s t  
t r u d n e  i  k o s z to w n e ,  gdyż w y c i n a n i e  ką tó w  z a j m u j e  dużo 
c z a s u .  K s z t a ł t  p r o s t o k ą t n y  m a ją  zwykle  szy b y  p o s z u k i ­
wawcze®
Do obudo’.vy s t o s u j e  s i ę  d rze w o .  P r z y  obudowie  murowanej 
ś c i a n y  wykonuje  s i ę  w k s z t a ł c i e  s k l e p i e ^  w s k u te k  c z e ­
go p r z e k r ó j  p o p r z e c z n y  o t r z y m u j e  k s z t a ł t  c z w o r o ­
b o k u  
( f i g  5 7 ) .

ś c i a n a c h w y p u k ł y c h

P i g . 5 7  P i g . 5 8

b® S z y b y  o k r ą g ł e  ( f i g ® 58) o l e p i e j
w y t r z y m u ją  c i ś n i e n i e  s k a ł ^  p o g ł ę b i a n i e  i c h  j e s t  ł a t w i e j ­
s z e  » z w ła s z c z a  gdy c h o d z i  o t r u d n e  w a r u n k i  z g ł ę b i a n i a  
(w k u rza w k a ch  i  w s k a ł a c h  wodonośnych)® Są  n a j c z ę ś c i e j  
s t o s o w a n e .

c .  S z y b y  e l i p t y c z n e  s ą  r z a d k o  s p o t y k a n e ,  
m a ją  one n i e  w i e l e  m n i e j s z e  wady j a k  szy b y  c z w o r o k ą tn e ,  
z a l e t  z a ś  szybów o k r ą g ł y c h  n i e  p o s i a d a j ą ®

d .  S z y b y  w i e l o k ą t n e  p o g ł ę b i a  s i ę  t y l k o  
w te d y ,  j e ż e l i  s z y b  ma m ie ć  w o d o t r w a łą  obudowę d rzew n ą ,  
co w obecnym c z a s i e  j e s t  b a rd z o  r z a d k o  stosowane®

Z a k ł a d a j ą c  s z y b ,  n a l e ż y  mu n a d a ć  t a k i e  wymiary poprzeczne j  
aby p o m i e ś c i ł  k l a t k i  z p o t r z e b n ą  l i c z b ą  w ó z k ó w ,p r z e d z i a ł  d r a ­
binowy i td® Czasami szyb  ma p o m i e ś c i ć  dwa w y c i ą g i  klatkowe®
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W m i a r ę , j a k  g ł ę b o k o ś ć  e k s p l o a t a c j i  z w ię k s z a  s i ę ,  s t a r a ­
j ą  s i ę  szybom dawać w ię k s z y  p r z e k r ó j , gdyż p o g ł ę b i a n i e  j e d n e g o  
wie lk iego  sz y b u  k o s z t u j e  t a n i e j ,  a n i ż e l i  dwóch m n i e j s z y c h . S z y ­
by o ś r e d n i c y  7 m u i e  n a l e ż ą  j u ż  d z i ś  do r z a d k o ś c i , ,

M i e j s c e ,  w k tó ry m  sz y b  w ychodzi  n a  p o w i e r z c h n i ę  z i e m i ,  
nazywamy n a d s z y b i e m  j p o ł ą c z e n i e  s z y b u  z p r z e c z n i ­
cą  lub c h o d n ik iem  poziomym nazywamy p o d s z y b i e m .  
Podszybie j e s t  zawsze  w yższe  i  s z e r s z e  od p r z e c z n i c y . C z ę ś ć  s z y ­

bu poniże j  n a j n i ż s z e g o  poz iom u,  w k t ó r e j  z b i e r a  s i ę  w oda ,nazyw a­
my ż ą p i  e m l u b  ż ą  p 1 e m .

Z a ło ż e n ie  k i l k u  poziomów ma n a  c e l u  s k r ó c e n i e  d r ó g  p rze w o ­
zowych o ra z  c z a s u  i c h  i s t n i e n i a ,  a  w ięc  i  z n i ż e n i e  k o s z tó w  i c h  
u t rzym an ia ,  Z t y c h  samych względów s t a r a m y  s i ę  zwykle  p o s i a d a ć  
ty lko  t e  w y r o b i s k a  w k o p a l n i ,  k t ó r e  s ą  n i e z b ę d n e  w o k r e ś lo n y m  
stadium r o b ó t .

Odbudowa poziomów odbywa s i ę  od poziom u n a j w y ż s z e g o ,  0 i l o ś ­
c i  poziomów d e c y d u j ą  k o s z t y  i c h  z a ł o ż e n i a  : j e ż e l i  k o s z t y  t e  s ą  
stosunkowo n i e d u ż e ,  zak ładam y  w i ę k s z ą  i l o ś ć  p oz io m ó w .P rzy  wyso­
k ich  k o s z t a c h  o g ra n ic z a m y  s i ę  do jed n e g o  l u b  k i l k u  poziomów. Po­
ziomy, k t ó r y c h  z a ł o ż e n i e  v/ymaga z n a c z n y c h  wkładów, powinny i s t n i e ć  
p rzy n a jm n ie j  25 -  30 l a t .

Dla s k r ó c e n i a  c z a s u  i s t n i e n i a  w y r o b i s k  d z i e l i m y  poziomy na  
m nie jsze  c z ę ś c i ,  zwane p i ę t r a m i  ( f i g . 5 9 ) .  Wymiary

1 C . PO ZIO M I I  P i ę i B A

2. piętro
pott&m 2> p/ęTro

^ j ß P ~ ~ o c i b u d o w o ,  n a .  .

upad *  Mpoziomu

Ä pi&hro 
5 piętro

P i g . 5 9
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p i ę t r a  m uszą  być j a k  n a j m n i e j s z e *  a  j e d n a k  t a k i e *  by potrzebna  
i l o ś ć  r o b ó t *  d a j ą c y c h  p e ł n e  w yd o by c ie  k o p a l n i *  m ogła  być  obea° 
d z o n a  n a  j e d ^ m  p i ę t r z e *  Poziom m i e ś c i ć  musi  w s o b i e  ca łkow itą  

l i c z b ę  p i ę t e r  ( p r z y n a j m n i e j  j e d n o  p i ę t r o ) *
P i ę t r o  j e s t  o g r a n i c z o n e  c h o d n i k a m i  p i ę t '  

r  o w y m i  * pędzonym i w z ł o t u *  C h odn ik  d o ln e g o  p i ę t r a  pędzoąi 
j e s t  n a  głównym p o z io m ie  wydobywczym i  n o s i  nazwę e h  o d n i  
k a  p o d s t a w o w e g o  * W każdym p i ę t r z e  chodn ik  
p i ę t r o w y  d o l n y  j e s t  c h o d n i k i e m  p r  zew o z o 1 
w y m * g ó rn y  -  w e n t y l a c y j n y m  * a  w ię c  j e d e n  i  ti 
sam c h o d n ik  b ę d z i e  względem wyższego  p i ę t r a  c h o d n ik i e m  przev/oz: 
Y/ymj względem n i ż s z e g o  -  w e n ty la c y jn y m *

O d l e g ł o ś ć  p o c h y ł a  m iędzy  dwoma ch od n ikam i  p i ę t r o w y m i  jest 
y / y s . o k o ś c i ą  p o c h y ł ą  p i ę t r a *  U le g ło ś ' !  
p ionow a  -  w y s o k o ś c i ą  p i  o n  o w ą  *

K o r z y s t n i e j s z a  j e s t  odbudowa p i ę t e r  od gdrnegp*  a  jedynie 
t y l k o  p r z y  odbudow ie  z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą  można odbudowę zaczyna; 
od do łu *  Odbudowa może być p ro w ad zo na  z j e d n e j  l u b  z obu stron: 
p i ę t r a  ( j e d n o  -  l u b  dw u sk rzy d ło w a)«

J e ż e l i  wysokość '  p o c h y ł a  p i ę t r a  wypada z b y t  duża* wówczas 
d z i e l i  s i ę  p i ę t r o  c h o d n i k a m i  p o ś r e d n i m :  
n a  p o d p i ę t r a  s

11« ODBUDOWA NA UPAD

Przy- odbudowie  g ó rn eg o  p i ę t r a  k a żd e g o  postom*», ( f i g ® 59 
p i ę t r o  1 )  może z a c h o d z i ć  p y t a n i e *  c zy  IX-*/W Kt *2 ii. ÜGi'ciö’t? ijj Jj' •c iągnąć

n a  poz iom  górny*  czy  o p u s z c z a ć  n a  dolnj^ i  n a s t ę p n i e  z większej 
g ł ę b o k o ś c i  c i ą g n ą ć  szybem® Wprawdzie  c i ą g n i e n i e  szybam i  j e s t  
zaw sze  k o r z y s t n i e j s z e *  a n i ż e l i  upadowymi* t o  j e d n a k  p r z y  wy“ 
c i ą g a n i u  upadową z y s k u j e  s i ę  n i e r a z  z n a c z n i e  n a  d ł u g o ś c i  prze* 
wozu.  2 t e g o  w z g lę d u  c z ę s t o  w p r a k t y c e  j e d n o  l u b  dwa g ó rn e  
p i ę t r a  k a ż d e g o  poziom u odbudowuje  s i ę  na  upad z poz iom u  wyż­
s z e g o  (odbudowa podpoziomowa)®

P r z y  małym u p a d z i e  p o k ł a d u ,  k i e d y  p rzew óz  u r o b k u  n a  dół 
n i e  może s i ę  odbywać s i ł ą  w ła s n e g o  c i ę ż a r u  i  wymaga dodatkowej^
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s i ł y  m e c h a n i c z n e j , o p ł a c a  s i ę  n i e j e d n o k r o t n i e  odbudowywać n a  
upad z n a c z n e  p a r t i e  z ło ż a »

IV. HOBQTY PHZYGOTOWAWOZE
= 2  = s ^ - r  r r  r r  ^  ^  *! r  —  r r  = s

1 .  OKRESŁEillS ROBÓT PHZYGQTOV/A’.YGZYGH .
"  . . - . r; . I

.

Ho bo ty  przygotowawcze p o l e g a j ą  n a  p ę d z e n i u  w z ł o ż u  w yro ­
bisk  kory tarzowych,  k t d r e  ł ą c z ą  wyrobiska odbudowy z m i e j s c a  
ud o s tęp n ien ia  złoża»

Wyrobiska przygotowawcze mogą być pędzone  p o j e d y n c z o  
lub p o d w ó jn ie .  W tym o s t a t n i m  wypadku p ędzo n e  s ą  j e d n o c z e ś n i  
dwa Y/yrobiska r ó w n o l e g ł e  w m a ł e j  od s i e b i e  o d l e g ł o ś c i  (IG -  
20 m), k t ó r e  ł ą c z y  s i ę  ze  s o b ą  co 30 -  40 m p r z e c i n k a m i .  
P r z e c i n k ą  nazywamy k r ó t k i e  w y r o b i s k o ,  ł ą c z ą c e  dwa
inne w y r o b i s k a .  i■ ■ i lalih • ' .'r ; .

2 ó SYSTBId POJSDYHGZYGH WYROBISK PRZYGOTOWAWCZYCH • !

P ę d z e n i e  p o j e d y n c z y c h  w y r o b i s k  ma t ę  z a l e t ę ,  że  Wypada 
p rzy  nim m n i e j s z a  i l o ś ć  r o b ó t  chodn ikow ych  w z ł o t u ,  w który< 
w yda jność  p r a c y  g ó r n i k a  j e s t  m n i e j s z a ,  a  z u ż y c i e  m a t e r i a ł ó w  
wybuchowych h a  t o n ę  u r o b k u  w p o r ó w n a n iu  z r o b o t a m i  odbudowy : 
j e s t  w i ę k s z e .  Poza  tym z chodnikÓY/ o t r z y m u j e  s i ę  u r o b e k  d n  
n i e j s z y ,  a  w ięc  w wypadku n p . w ę g l a  m n ie j  w a r t o ś c i o w y .  Wadą 
chodników p o j e d y n c z y c h  j e s t  t r u d n i e j s z e  i c h  p r z e w i e t r z a n i e ,  
wymagające doda tkow ych  u r z ą d z e ń  w e n t y l a c y j n y c h  ( p r z e g r o d y ,  
l u t n i e ,  i n t e k t o r y ,  w e n t y l a t o r y  l u t n i o w e ) .  J e ż e l i  j e d n a k  u r  
b i a n i e  w p r z o d k u  odbywa s i ę  z a  pomocą wrębówek l u b  w i e r t a r  1 
n a p ęd z an y c h  sp rę żo n ym  p o w i e t r z e m ,  m ożl iwe  j e s t  p ę d z e n i e  p o j  i 

dynezego c h o d n i k a  n a  d u ż ą  o d l e g ł o ś ć  bez  doda tko w y ch  u r z ą d z a  I 
w e n t y l a c y j n y c h  ( u n i k a ć  w k o p a l n i a c h  gazowych ze  w z g lę d u  n a  
p rze rw y  p r z e w i e t r z a n i a ) .
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3 .  SYSTEM PODWÓJNYCH WYDOBISK PRZYGOTOWAWCZYCH

P ę d z e n i e  chodników podw ójnych  ( f i g . 60). j e s t  n a j c z ę ś c i e j  
s t o s o v /a n e ,  z w ł a s z c z a  p r z y  d u ż e j  i c h  d ł u g o ś c i .  Z a l e t y  s m o ż l i ­
wość p r z e w i e t r z a n i a  bez  d oda tkow ych  u r z ą d z e ń  w e n t y l e c y j n y c h ,

w

Pig*6C __ '

l e p s z e  w y k o r z y s t a n i e  s i ł  r o b o c z y c h  ( c b a  c h o d n i k i  p ędzon e  s ą  
r?rzQZ j e d n ą  o b s a d ę  i  gdy w jednym odbywa s i ę  u r a b i a n i e ,  w d r u ­
gim — ł a d o w a n i e ) ,  o t r z y m a n i e  w o k r e s i e  r o b ó t  p rzygo tow aw czych  
w ię k s z e g o  w y d o b y c ia  k o p a l n i ,  m o ż l iw o ść  u n i k n i ę c i a  w c h o d n ik u  
przewozowym g w a ł to w n y ch  s k r ę t ó w  p r z y  z ł o ż u  pofa łdow anym .

a .  C h o d n i k i  p o z i o m e

V/ c z a s i e  p ę d z e n i a  chodn ików  j e d e n  z n i c h  (zw y k le  d o l n y ,  
C ^ j f i g . S Ć )  s ł u ż y  d l a  r u c h u  l u d z i ,  p rze w o z u  u r o b k u ,  doprowadze­
n i a  ś w ie ż e g o  p o w i e t r z a  i t d .  D ru g i  c h o d n i k  (C2 ) -  r ó w n o l e g ł y  -  
j e s t  pom ocn iczy  i  s ł u ż y  do o d p r o w a d z a n ia  p o w i e t r z e  z e p s u t e g o  
( w e n t y l a c y j n y ) ,  k t ó r e  k i e r o w a n e  jest do n i e g o  p r z e z  o s t a t n i ą  
p r z e c i n k ę  ( p ) .  O d l e g ł o ś ć  m iędzy  p r z e c i n k a m i  (30 -  40 m) u z a l e ż -  

! n i o n a  j e s t  od m o ż l i w o ś c i  p r a c y  w p r z o d k a c h ,  w k t ó r y c h  wymiana 
1 p o w i e t r z a  odbywa s i ę  p r z e z  d y f u z j ą .

J e ż e l i  p r z o d e k  c h o d n i k a  p o m ocn iczego  ( C j )  w y p rz e d z a  p r z o -  
: dek  przewozowego C^(o 20 -  40 m ),  t o  po n a p o t k a n i u  f a ł d y  k i e -
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r u n e k  c h o d n ik a  przewozowego może być o d po w iedn io  z ł a g o d z o n y  
d3.a u n i k n i ę c i a  gw a ł tow n y ch  s k r ę t  ów a

bo P o c h y l n i e

P o c h y l n i a  przewozowa P-  ̂ m as i  
być p o ł ą c z o n a  z c h o d n ik i e m  przewo­
zowym P o c h y l n i a  pom ocn icza  P^
(ob jazdow apsc h o d o w a ) y s ł u ż ą c a  dla 
ruchu l u d z i p może być doprowadzo­
na zarówno do c h o d n ik a  przewozowe­
go 0^ j a k  i  pom ocn iczego  Cg® Po­
c h y ln i e  p ę d z i  a i ę  zaw sze  w k i e r u n ­
ku prostym* P ig * 6 1

B e z p ie c z e ń s tw o  r u c h u  pod p o c h y l n i ą  p rzewozową o s i ą g a  s i f i  
1, p r z e z  z a w a r c i e  Z ( f i g * 6 l )  z d rzew a  l u b  m uru ,  

zbudowane w r o z s z e r z o n e j  c z ę ś c i  c h o d n ik a  pod p o c h y l n i ą *

r

T jl
I I I

!
. J1

■

ii1
T

Fig* 62

2 *

3.

0

Fig®63 

w s k a l e  s t r o p o w e jp r z e z  w ykonan ie  o b  j  a  z  d u 
( f i g , 6 2 ) *  l u b  t e ż
p r z e z  d o p r o w a d z e n ie  p o c h y l n i  t y l k o  do c h o d n ik a  pom ocn icze  
go* k t ó r y  z  przewozowym ł ą c z y  s i ę  z a  pomocą s k o ś n e j  p r z e ­
c i n k i *  tzwo d o j a z d u  B ( f i g B63)<*
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4« RODZAJE ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH
SSZSZZZSZSSSSSSZŜSZSS SS-ZS.SSZSZSISZSSZSSS'Zf'SSSSZgSSZSSSZSSSSSZSSSSS

R ob o ty  p r a y g o t owawez© s ą  ^ a l e i n ©  od a a s to s o w a a e g o  s y s t e ­
mu odbudowy« W n i e k t d r y e h  wypadkacfe ( f ‘>s®64?1 w y s t a r c z a  p r z e ­

p r o w a d z e n ie  c h o d n i k ó w  p i ę t r o w y c h  G 
( w z g l ę d n i e  p o ś r e d n i  o h  -  p r z y  d u t e j  w y s o k o ś c i  pochy­
ł e j  p i ę t r a )  i p o ł ą c z e n i e  i c h  p o c h y l n i ą  ( l u b  upado­
wą) p r z e w o z o w ą  P z  c h o d n ik i e m  podstawowym« W i n -  
n y o h  wypadkach  m usi  b y ś  p o z a  tym p r z e p ro w a d z o n y  doda tkow y po-

:iL _IL__ Jt.___ IL.. II....  1 — inr ir ic__
C h o d n ik  iven b yh cy '/n y c i53 2 u N0 0^ 5 c v

ł a

L I
nrnr

i

c

4 p jęrro

i n - ir  nr— ir— ir _ji  .ii j IL \ i

T
.ä . sC oVV Xw  ̂\ ó
Ś (t r

C

2  p ie tra

— m —ir— n — ii— 1.1— ILU . r in_.nL nr

'S0§
......... . .11 ii__

□ I

<j c h o d n ik  p o a  w o w f

0 5  p i ę t r o  

uK
i r  ■J U  - j j .  .IC!l...i j! T- nr n r  -

d CKI
y

d z i a ł  pięter lub p o d p i ę t e r  ( f i g « 6 5 )  n a  p o l a  © d b u d o 
w y  za pomocą p o c h y l n i  p o low ych  p*
Chodniki piętrowe i  p o c h y l n i e  s t a n o w i ą  g łów ne  r o b o t y  p rzy g o *  
towawcze«

I
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F i g . 65

Przy n i e k t ó r y c h  s y s t e m a c h  odbudowy k o n i e c z n y  j e s t  d a l s z y  
podz ia ł  p ó l  odbudowy n a  f i l a r y  . P i l a r y  p o ­
d ł u ż n e  ( f i g . 66) o t r z y m u j e  s i ę  p r z e z  p r z e p r o w a d z e n i e  
w polu chodników odbudowy, f i l a r y  p o p r z e c z n e  
( f i g . 67) p r z e z  p o ł ą c z e n i e  chodników p i ę t r o w y c h  l u b  p o ś r e d - «  
n ich  za pomocą d o w i e r z c h n i  .  C h o d n ik i  odbudowy 
i  d o w ie rzch n ie  z a l i c z a  s i ę  do d r u g o r z ę d n y c h  r o b ó t  p rzygo tow aw ­
czych.

nr
f : ia r  Lhodnlk w tn iy lo ty jn y  j

1
T C hodn ik  o d b u d o w y  J •d
• i _ C hodnik  d b u d o w y  J -c
> "  .  . . . .  “ I c e

1
- - - - - ) d _ J L .  |L  l i  ~ ]

( h o t j r u k  prze w C Z C # y

F i g .  66

Dl
Clioofn wenlyl.

. i

T

ChodnlkpfJfevozDwy

F i g . 6 7
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W rz a d s z y c h ,  wypadkach  f i l a r y  t e , t * w «  d ł u ­
g i e  9 d z i e l i  s i ę  n a  j e s z c z e  m n i e j s z e  c z ę ś c i  -  f  i  1 a r  j 
k r ó t k i e  «

J e i e l i  k i e r u n e k  chodn ików  odbudowy j e s t  zgodny  z k i e r u n ­
k ie m  r o z c i ą g ł o ś c i ,  a  k i e r u n e k  d o w i e r z c h n i  ~ z k i e r u n k i e m  upa­

du  z ł o ż a .
C h o d n ik  w e n ty la c y jn y ^

o t rzy m u je m y  f  i  . 
n o r m a l n e  
67)  I w przeciwnyt 
f i l a r y  

ą  t  n  e ( f i g ,  68

C h o d n ik  p r z e w o z o w y

l a r y  
( f i g . 6 6  i  
wypadku -  
p  r  z e  k 
i  6 9 ) ,
W d a w n i e j s z y c h  c z a s a c h  chód 
n i k i  ( z w ł a s z c z a  c h o d n i k i  od' 
budowy) pędzono  o wymiarach 
m o ż l i w i e  d u ż y ch  (4 x  4 do 
6 x  6 m) d la  o t r z y m a n i a  du-F i g . 6 8

ź e j  w y d a j n o ś c i  r o b o t n i k a  n a  r o b o t a c h  przygotowawczych*W po
c z ą t k a o h  b i e ż ą c e g o  s t u l e c i a  
n a s t ę p u j  e z a s a d n i c z y  z w r o t  s 
d ąży  s i ę  do m o ż l i w i e  s z y b k i e ­
go p ę d z e n i a  c h o d n ik ó w ,a  w kon­
s e k w e n c j i  t e g o  n a s t ę p u j e  
z m n i e j s z e n i e  p o p r z e c z n y c h  wy­
m iarów chodn ików  i  p o c h y l n i  
dw utorow ych  do 3 x  2 m, a  j e d ­
n o to r o w y c h  do 2 x  2 l u b  n a w e t  
1 , 8  x  1 , 5  m.

Chodnik y /e n ty lo c y jn y

( h o d n i l r  p r z z w o r O W M



V. ODBUDOWA ZŁÓŻ 

1 0 WYROBISKA ODBUDOWY

W porövm an iu  z  w y ro b i sk a m i  p rz y g o to w a w c z y m i ,w y r o b i s k a  
odbudowy o d z n a c z a j ą  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk i m  k r d t k o t r w a ł o ś c i ą ,  
co pozwala  n a  z w i ę k s z e n i e  i c h  wymiarów, n a  o b s a d z e n i e  w ię k ­
sze j  i l o ś c i  g ó rn ik ó w ,  u z y s k a n i e  w ię k s z e g o  w y d ob y c ia  i  w i ę k -

Im w i ę k s z e  s ą  wymiary  wyro­
b i s k ,  a  p r z e d e  w s z y s tk i m  p r z o d ­
k a  odbudowy,tym  w i ę k s z a  j e s t  
k o n c e n t r a c j a  r o b ó t  i  tym n i ż ­
s z e  k o s z t y  wydobycia, ,  W w i e l u  
j e d n a k  wypadkach  d l a  z a p e w n ie ­
n i a  b e z p i e c z e ń s t w a  p r a c y  wy­
m ia r y  w y r o b i s k a  n a l e ż y  z n a c z ­

n i e  zmnie jszyć« ,
J e ż e l i  z ł o ż e  j e s t  n i e d u ż e  i  z a ­
l e g a  p o ś r ó d  b a rd z o  mocnych s k a ł  
( n p „ z ł o ż e  g n i a z d o w e ) , może być  

ono odbudowane c a ł k o w i c i e  b e z  obawy z a w a l e n i a  s i ę  p o w s ta ł e g o  
w y ro b isk a ,  W t a k i c h  wypadkach odbudowa może być p row adzona  b e z ­
p o ś re d n io  po u d o s t ę p n i e n i u  z ł o ż a  b ez  p r z e p r o w a d z e n i a  j a k i c h ­
ko lw iek  r o b ó t  p rzy g o to w a w c zy c h ,  a  c z ę s t o  i  b e z  w z m o cn ien ia  
c z y l i  obudowy w y r o b i s k a  ( f i g , 70)«,

s z e j  w y d a jn o ś c i  r o b o t n i k a .

B ig o  7 0
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Oporonfe(Ukii)

W podobny sp o s ó b  może być r ó w n i e ż  odbudowany g ó r n y  po 
z iom z ł ó ż  d u ż y c h ,  a l e  s to sunkow o 
n i e g r u b y c h  i  z a l e g a j ą c y c h  s t ro m o  
p o ś r ó d  b a rd z o  mocnych s k a ł  ( n p .  
r u d y  ż e l a z n e  S z w e c j i  i  F i n l a n d i i ,

, z a l e g a j ą c e  p o ś r ó d  g r a n i t ó w  i  g n e j ­
sów, ( f i g .  71)*

P rz y  w i ę k s z e j  g ł ę b o k o ś c i  i  
małym u p a d z i e  m uszą  j u t  być pozo­
s t a w i o n e  n i e w y b ra n e  f i l a r y  o p o ro ­
we ( f i g . 72)® F i g . 72

P rz y  m n ie j  p o m y ś ln y ch ,  a l e  j e s z c z e  -bardzo d o b r y c h  warun­
k a c h  (np*odbudowa s o l i ) ,  f i l a r y  oborowe t w o r z ą  ś c i a n y  o t a c z a j ą c  
w y r o b i s k a  ( f i g ® 7 3 ) .

We w s z y s t k i c h  t y c h  w ypadkach ,  ze  w z g lę d u  n a  b a rd z o  mocne 
s k a ł y ,  w y r o b i s k a  mogą m ie ć  duże wymiary® T a k ie  wyrobiska nazywa­
my k o m o r a m i , a  odnośne  s y s te m y  odbudowy « s y s t e ­
m a m i  k o m o r o w y m i .

W s k a ł a c h  b a r d z i e j  s ł a b y c h  
(np® p r z y  odbudowie  w ę g la )  w y r o b i ­

s k a  odbudowy n i e  mogą być u t r z y ­
mane p r z e z  d ł u ż s z y  c z a s  i  w ś l a d  
z a  odbudową n a s t ę p u j e  i c h  l i k w i ­
d a c j a  p r z e z  w y p e ł n i e n i e  c z y l i  pod­
s a d z e n i e  s k a ł ą  p ł o n n ą  l u b  z a w a l e ­
n i e  s i ę  s t r o p u .  Komunikowanie s i ę  
z szybam i  m usi  t u  odbywać s i ę  
p r z e z  s p e c j a l n e  w y r o b i s k a  c h o d n i ­
kowe (przygotowawcze)® W y ro b i s k a  
t e  d z i e l ą  z ł o t a  n a  c z ę ś c i  ( p o l a ,  
f i l a r y ) ,  k t ó r e  mogą być odbudowy­
wane sys temem ubiorkowym lu b  zabierkowym®

O d b u d o w a  u b i e r k o w a  p o l e g a  n a  tym ,że  
p r z o d e k  z n a c z n e j  s z e r o k o ś c i  ( d ł u g o ś c i )  posuwa s i ę  b ą d i  w kieruft* 
k u  r o z c i ą g ł o ś c i  ( s y s t e m  p o d ł u ż n y  , f ig*74)s>

1 t e ż  w k i e r u n k u  upadu  l u b  w z n i e s i e n i a  ( s y s t e m  p o

! «  
| ! i

F i g .  73

r



-  55 -

p r z e c z n y  , f i g » 7 5  i  76)® W ś l a d  z a  posuw ającym  s i ę

Odbudowo u burkow a p o d  bu in o .

Y /A
T

T

O dbuo low o- uidzrkoccro— p p p rz e .c x r ip ^

Pig® 74 Pig® 75 P i g .  76

przodkiem n a s t ę p u j e  l i k w i d a c j a  w y r o b i s k a  odbudowy® D ł u g i  p r z o ­
dek p rzy  s y s te m a c h  u b io rk o w y ch  n o s i  nazwę ś c i a n y

O d b u d o w a  z a b i e r k o ? / a  p o l e g a  n a  wy­
b i e r a n i u  p r z y g o t o w a n e j  c z ę ś c i  z łoża jw ąsk im i  p r z o d k a m i ,  p r z y  czym 
każdy wybrany o d c i n e k  l i k w i d u j e  s i ę  ( z a w a l a  s i ę , p o d s a d z a  s i ę ) ,

Odbudowa icibierkow o p a d ł'.

- J
âbietkoL

O d b u o l o w C L  z a b / e r k o w o .  p o p r z e c z / ? & -

T "

P ig .7 7  F i g * 78 F i g . 7 9

po całkow itym  j e g o  odbudowaniu* Wyróżniamy t u  r ó w n i e ż  s  y s  t  < 
m y p o d ł u ż n y  ( f ig ® 7 7 )  i  p o p r z e c z n y  
^ ig * 78 )®  W y ro b isko  odbudowy n o s i  t u  nazwę z a  b i e r k i  » 

Z a b i e r k a  może b y ś  p row adzo n a  w b e z p o ś r e d n i m  s ą s i e d z t w i e  
z odbudowaną c z ę ś c i ą  z ł o ż a  ( „ z a b i e r k a  b e z  n o g i  

77*78*79) l u b  t e ż  może byś o d d z i e l o n a  od n i e j  f i l a r e m  o p o -  
5 t  rowyia (3 -  4 m g r u b * ) ,  tzw® n o g ą ,  „ ( . j z a  b i  e r k a



z n o g ą  % f i g ö8Q) ,  d l a  u trzymania  s t r o p u  nad będącą w od­
budowie z a b ie r k ą c Gdy n ie  chodzi o podtrzymanie s t r o p u , i e o z

T
Z a b ie rk o .

l ig o  80 F i g .  81 F ig  o 8 2

jedyn ie  o odgrodzenie s i ę  od s ą s i e d n i e j  odbudowanej i  n p 0pod­
sadzonej  c z ę ś c i  z ł o ż a ,  zam ias t  nogi s t o s u j e  s i ę  małej  gruboś­
ci. (około I m )  p ł o t  ( f ig<,81)a Po wybraniu z a b l e r k i  zwykle 
p r z y s tę p u je  s i ę  do częściowego p rzynajm nie j  wybrania nog i  spo­

sobem ubiorkowym Slf i g e6 2 ) 0
W n ie k tó ry c h  wypadkach sto­

s u j e  s i ę  również o d b u d o w 
u b i e r k o w ą  » n o g äl

_________________________  Wybieranie  z ło ża  sposobem ubier*
■ iź /ż  i 4 kowym rozpoczyna s i ę  ru z dowiei

chni lub  przecinl ' '4 syste-

Figo83,

Fig<,84o T

Xicr
I

mie podłużnym)«, Za! od kieil
icu w yb ie ran ia  z ło ż a  iuiżerny mieć  

o d o  u o o v< ę u b i  e r  k (i 
w ą z n o g ą  w k i  e r  u 
k u  o d b u d o w a n e j  
p r z e s t r z e n i  (fig<>83; 

   l u b  t e ż  w k i  e r  G
k u  c a l i z n y  ( f i g o  SĄ)*

Systemy ubierkowe w zas tosow an iu  do odbudowy ca ły ch  pól 
noszą  nazwę s y s t e m ó w  ś c i a n o w y c h  , wz8 '
s tosowaniu  zaś  do odbudowy f i l a r ó w  -  s y s t e m ó w  f  * ‘
l a r o w y c h  u b i o r k o w y c h  „ Na  t e j  samej zasa-
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daie  sys tem y z a b ie r k o w e  d z i e l ą  s i ę  n a  s y s t e m y  d ł u ­
g i c h  z a b i  e r  e k i  s y  s t  e m y f  i  1 a r  o
W c- i  e r  k o w e

2 .  ZACHOWAHIS SI£  STROPU PRZY ODBUDOWIE
= = = = = = = = = — -  = = := = = = ia~ = =: = :=--:-- = = = =

Pod względem z a c h o w a n ia  s i ą  s t r o p u  p r z y  odbudowie  może on 
być o d n i e s i o n y  do j e d n e j  z t r z e c h  g r u p  :
lv s t r o p  g i ę t k i  -  p r z y  s k a ł a c h  p l a s t y c z n y c h  l u b  u g i ­

n a j ą c y c h  s i ę  ;
20 s t ro p  s z t  y w n  y -  p rzy  s k a ła c h  zw ięzłych  i  mocnych j
3» s t ro p  k ,r u c h y -  przy sk a ła c h  s ła b y ch .
Możliwa j e s t  p o z a  tym n i e s k o ń c z o n a  i l o ś ć  p o s t a c i  p r z e j ś c i o w y c h .

a .  P r z y  s t r o p i e  g i ę t k i m  i  m a ł e j  
g ru bo śc i  z ł o ż a  s k a ł y  s t r o p o w e  mogą s i ę  u g i n a ć  bez t w o r z e n i a  z a ­
wałów, a p r z y  w yją tkow o p l a s t y c z n y c h  -  n a w e t  bez p ę k n i ę ć ,  z a ­
c i s k a j ą c  po pewnym c z a s i e  c a ł k o w i c i e  u tw o rz o n e  w y r o b i s k o .

Dla u m o ż l i w i e n i a  ł a g o d n e g o  u g i ę c i a  s i ę  s t r o p u  p r z y  odbudo­
wie z łó ż  w i ę k s z e j  g r u b o ś c i  musi  być z a s t o s o w a n a  p o d s a d z k a .  Każda 
podsadzka j e s t  w m n ie j szy m  l u b  większym  s t o p n i u  ś c i ś l i w a .  Im 
d o k ła d n ie j  j e s t  wykonana p o d s a d z k a  i  im m n i e j s z a  j e s t  j e j  ś c i ś ­
l iw o ść ,  tym p r z y  m n ie j  p l a s t y c z n y c h  s k a ł a c h  i  p r z y  w i ę k s z e j  
grubości  z ł o ż a  o s i ą g n ą ć  można u g i ę c i e  s i ę  s t r o p u .

Ś c i ś l i ,  w o ś ć  p o d s a d z k i  :
Podsadzka su c h a  :

Ap o d sa d z a n ie  r ę c z n e  40 — 50^
maszynowe 20 -  25?“ 
p n e u m a ty c zn e  20 -  255»,

Podäadzka p ł y n n a  :
p i a s e k  kwarcowy 5 -  10#
ż u ż le  w ie lk o p i e c o w e  do 2556
m a t e r i a ł  g l i n i a s t y  do 30%.

O b n i ż e n i e  s t r o p u  p r z y  
p o d s a d z c e  czę śc io Y /e j  
j e s t  w i ę k s z e » a n i ż e l i  
p r z y  p e ł n e j .
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Podobną r o l ę , j a k  podsadzka, odgrywają również pozos tawio­
ne w odbudowanej p r z e s t r z e n i  s t o s y  (kaszty)® Ś c iś l iw ość  
stosów z miękkiego drzewa -  40 -  50^ £ z drzewa twardego -  mniej­
sza* Dla zm n ie jszen ia  ś c i ś l i w o ś c i  stosów z d rz e w a  miękkiego wy­
p e ł n i a  s i ę  je  s k a ł ą  p łonną ,

' *P:
Przy d o s t a t e c z n ie  s z c z e ln e j  podsadzce o raz  przy odpowiednio 

dużym p o s tę p ie  przodka unika s i ę  za łam ania  s t r o p u  s s t o j a k i  (słu­
py) na pewnej o d le g ło ś c i  od przodka z o s t a j ą  złamane ( f ig ^ S S ) ,

-• T .v; - v . \ -' i ̂  ̂ .źl

F ± g .& 5 *  Pigo86

« trop  z a ś  ł a g o d n i e  o s i a d a  n a  podsadzce® J e ż e l i  odbudowa z o s t a n i e  
s a t r zy m an a ,  to  po pewnym c z a s i e  n a s t ę p u j e  zw yk le  z a ł a m a n i e  s i ę  
t t r o p u  w zd łuż  p r z o d k a ,

b«, W wypadku z a l e g a n i a  w s t r o p i e  s k a ł  m o c n y c h  
n i e u g i n a j ą c y c h  s i ę  ( n p 9 g ru b e  warst?vy p ias ­

kowca) u t r z y m u je  s i ę  on b e z  z a ł a m a n i a  c z ę s t o  n a w e t  n a d  d u ż ą  od- 
tudowaną p r z e s t r z e n i ą ,  W m ia r ę  j e d n a k  j e j  p o w i ę k s z a n i a  s i ę  musi 
l a s t ą p i ć  moment p r z e k r o c z e n i a  w y t r z y m a ł o ś c i  s k a ł ,  n a g ł e  i c h  zała­
manie s i ę  i  o s i a d a n i e  c a ł ą  masą ( f i g , 8 6 ) ,  T a k ie  n a g ł e  zaw a ły  si?‘ 
; a j ą  zwykle aż  do p r z o d k a  i  s t a n o w i ą  duże  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  d la  
;órników«, P r z e z  z a s t o s o w a n i e  m o ż l iw ie  s z c z e l n e j  p o d s a d z k i  niebez- 
d e c z e ń s t w o  to  z o s t a j e  z m n i e j — 
z o n e ,  l e c z  n i e  u s u n i ę t e  c a ł k o -  

, ' i c i e , g d y ż  w n i e k t ó r y c h  wypad-  
i .ach s k a ł y  n i e  u g i n a j ą  s i ę  n a

: i e l k o ś ć  ś c i ś l i w o ś c i  b a rd z o  n a -
• e t  d o b r e j  i  s z c z e l n e j  p o d s a d ź -  

’ i i i  p r z y  nag łym  z a ł a m a n i u  o s i a  
i a j ą  c a ł ą  swą masą n a  p o d s a d z c e ,  P i g s8 7 ,
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Załamania t a k i e ,  s i ę g a j ą c e  aż  do p r z o d k a ,  p o w t a r z a j ą  s i ę  s y ­
s tem atyczn ie  w m n ie j  w i ę c e j  równych o d s t ę p a c h ,  k t ó r y c h  w i e l ­
kość z a l e ż n a  j e s t  od g r u b o ś c i  i  w y t r z y m a ł o ś c i  s k a ł  s t r o p o w y c h ,  

o. P r z y  k r u c h y c h  s k a ł a c h  
s t r o p o w y c h  , k t ó r e  ł a t w o  ł a m i ą  s i ę  n a  m n i e j s z e  b r y ­
ł y ,  można w ś l a d  za  posuwającym  s i ę  p rz o d k ie m  wywoływać s y s t e ­
matyczne zaw ały  w pewnej  o d l e g ł o ś c i  od p r z o d k a  p r z e z  w y j ę c i e  
(wyratowanie) obudowy ( f i g o 8 7 )  po u p rz e d n im  j e d n a k  z a b e z p i e c z e ­
n iu  przodka za  pomocą s p e c j a l n i e  mocnej  obudowy ( o r g a n y , s t o s y ) .  
n ieb e zp iec z eń s tw o  p r z y  t e g o  r o d z a j u  odbudowie może m ie ć  m i e j s c e  
w wypadku,gdy 1°  s k a ł y  s t r o p o w e  s ą  t a k  s ł a b e , ż e  n i e  da  s i ę  j e  
utrzymać naw et  n a  w ą s k i e j  p r z e s t r z e n i  w zd łuż  p r z o d k a  l u b  gdy 
2° n ie  da s i ę  wywołać zawałów m n ie j s z y m i  p a r t i a m i .  P r z y  odbu­
dowie ś c i a n o w e j  n a j k o r z y s t n i e j s z e  w a ru n k i  mamy w te d y ,  gdy c e ­
lowe zawały d a j e  s i ę  wywoływać co 2 p o l a  obudowy ( o k o ł o  2 , 4  m),  
gorsze w arunk i  -  gdy z a w a ły  n a l e ż y  wywoływać co 3 l u b  co 1 p o l e  
obudowy ( 3 , 6  m l u b  1 , 2  m ) ,  w wypadku z a ś  gdy wywoływanie zawa­
łów j e s t  możliwe d o p i e r o  po w y rab ow an iu  obudowy n a  c z t e r e c h  
lub w ięce j  p o l a c h  obudowy (powyjśej 4 , 8  m),  z a c h o d z i  j u ż  duże 
n ieb e zp iec z eń s tw o  odbudowy n a  z a w a ł .

Przy s t r o p i e  k ruchym z a w a l i s k o  odgrywa r o l ę  p o d s a d z k i  ( s a -  
mopodsadzanie w y r o b i s k a )  i  nad  t ą  s t r e f ą  z a w a łu  o w y s o k o ś c i  
równej około  4 - k r o t n e j  g r u b o ś c i  z ł o ż a  z n a j d u j e  s i ę  s t r e f a  
spękania ,  a  nad  n i ą  s t r e f a  u g i ę c i a .

3 o KLASYFIKACJA SYSTEMÓW ODBUDOWY

a .  Z a l e ż n i e  od t e g o , c z y  odbudowa prow adzona  j e s t  pod 
otwartym n ieb e m ,  czy  t e ż  z a  pomocą w y r o b i s k  p o d z i e m n y c h ,w s z y s t ­
k ie  systemy odbudowy o b j ą ć  można w dwie duże g ru p y  :

s y s t e m y  o d b u d o w y  o d k r y w k o ­
w e j  i  s y s t e m y  o d b u d o w y  p o d ’ -  
z i e m n e j *

b. Pod względem z a c h o w a n ia  s i ą  s t r o p u  z ł o ż a  nad  odbudo­
wywaną p r z e s t r z e n i ą ,  s y s te m y  odbudowy p o d z ie m n e j  mogą być p o -  
^zie ione  na  sy s te m y
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z o c h r o n ą  s t r o p u  p r z e d  o p u s z »  
c z a n i e m  s i ę s
z u g i ę c i e m  s i ę  s t r o p u  i  
z z a w a l e n i e m  s i  f  s t r o p u *

e 6 S to s o w n ie  do r o d z a j u  w y r o b i s k  odbudowy sy s te m y  od­
budowy p o dz iem ne j  mogą być p o d z i e l o n e  na  sy s te m y s

k o m o r  o w e 
u b i e r i c o w e  i  
z a b i e r k o v / e a 

do Systemy u b ie rk o w e  d z i e l m y  n a  ś c i a n o w e  i  
f i l a r o w e  u b i e r k o w e , ,  sy s te m y  z a ś  s a b i e r k o w e  
n a  s y s t e m y  d ł u g i c h  z a  b i e r e k  i  
f i l a r o w e  z a b i e r k o w e 0

6o W s z y s tk ie  sy s tem y  u b ie rk o w e  i  z a b ie r k o w e  mogą być s 
p o d ł u ż n e  l ub  p o p r z e c z n e  5 
n o r m a l n e  l uo p r z e k ą t n e  s

b e z  n o g i  l ub z n o g ą *
f*  Z a l e ż n i e  od g r u b o ś c i  z ł o ż a  i  warunków j e g o  z a l e g a n i a  

może być p rowadzona  odbudowa s
n a  c a ł ą  g r u b o ś ć  z ł o ż a , ,  o r a z

Cró w n o leg ły m i  ao u ł a w i c e n i ą  
odbudowa w ars tw am i /

(w p o p r z e k  u ł a w i c e n i a  / p ° aiomymi
^pochy łym i

g* Poza  tym odbudowa podz iem na  może być p ro w ad zo na !
b e z  p o d s a d z k i  l ub
z p o d s a d z k ą  / c z ę ś c i o w ą

\ z  u p e ł  n  ą  a

4« WYBÓR SYSTEMU ODBUDOWY

J e ż e l i  z ł o ż e  m i n e r a ł u  u ż y te c z n e g o  v/ychodzi  b e z p o ś r e d n i o  
n a  p o w i e r z c h n i ę  l u b  z a l e g a  w p o b l i ż u  j e j  (m ała  g r u b o ś ć  nadkła® 
d u ) p e k s p l o a t a c j a  c a ł o ś c i  z ł o ż a  lu b  j e g o  c z ę ś c i  może być prowfl' 
dzona  r o b o t a m i  o d k r y w k o w y m i  <,



l a  wybór sy s te m u  o d b u d o w y  p o d z i e m n e j  
wiera3ą wpływ : 

a ff c h a r a k t e r  sk a ł , ,  
b* grubość  z ł o ż a
c. w ie lk o ś ć  upadu  i  i n n e  c z y n n i k i «

a .  C h a r a k t e r  s k a ł

Przy s k a l a c h  w y b i t n i e  p l a s t y c z - ^  
n y c h  ( n p * i ł y )  n a j o d p o w i e d n i e j s z e  s ą  sy s te m y  odbudowy 
z u g i ę c i e m  s i ę  s t r o p u  , p r z e d e  w s z y s t ­
kim s y s t e m y  u b i o r k o w e , ,  W wypadkach  w y j ą t ­
kowych, p rzy  m a ł e j  g r u b o ś c i  p o k ł a d u ,  s t o s o w a n e  s ą  sy s te m y  u b i o r ­
kowe bez p o d s a d z k i ,  w w i ę k s z o ś c i  j e d n a k  wypad­
ków z p o d s a d z k ą «

Przy s.Kadrach m n ie j  p l a s t y c z n y c h ,  a l e  o z n a c z n e j  z d o l n o ś c i  
uginania s i ę ,  a  j e d n o c z e ś n i e  i  d o s t a t e c z n i e  k r u c h y c h  (np„ ł u p k i  
i l a s t e )  mogą być s to s o w a n e  s y s t e m y  u b i e r k o w e  
zarówno z p o d s a d z k ą .  j a k i n a  z a w a ł .

Przy z w i ę k s z a n i u  s i ę  k r u c h o ś c i  s k a ł  s t a j ą  s i ę  c o r a z  m n ie j  
odpowiednie sy s te m y  odbudowy z p o d s a d z k ą ,  a  p rz y  w yją tkow o k r u ­
chych i  mało z w i ę z ł y c h  s k a ł a c h  n i e  n a d a j ą  s i ę  w o g ó l e  sy s te m y  
ubierkowe i  b a r d z i e j  o d p o w ie d n ie  s t a j ą  s i ę  sy s te m y  f i l a r o w e  z a -  
bierkowe« Wymiary z a b i e r e k  m uszą  być tym m n i e j s z e ,  im s ł a b s z y  
j e s t  s t rop«

J e ż e l i  z ł o ż e  z a l e g a  p o ś r ó d  b a rd z o  mocnych s k a ł ,  mogą być  
stosowane sys tem y  komorowe l u b  sy s te m y  d ł u g i c h  z a b ie r e k « .  Gdy c h o -  
üzi o ochronę p o w i e r z c h n i  l u b  
o z a b e z p ie c z e n ie  s k a ł  s t r o p o w y c h ,  

w c e l u  n i e d o p u s z c z e n i a  wody,
Jo ko p a ln i  s o l i ,  p o z o s t a w i a  s i ę  
mi§Jzy komorami mocne f i l a r y  opo~ 
r°we ( f i g e8 8 ) i  p r o w a d z i  s i ę  o d -  
bud0’̂  z o c h r o n ą  s t r o -

przed  o p u s z c z a -  FigoSS«
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n i e m  s i ę  : b e z  p o d s a d z k i ,  j e ż e l i  n i e
t y l k o  s k a ł y  s t r o p o w e ,  l e c z  i  samo z ł o ż e  j e s t  b a r d z o  n o c n e , l u b  
z p o d s a d z k ą ,  j e ż e l i  s t r o p  j e s t  mocny,  a  s k a ł a  t w o r z ą c a  z ł o ż e  
s ł a b a ,  W tym wypadku p o d sa d z k a  n i e  ma na  c e l u  p o d t r z y m a n i a  
s t r o p u ,  l e c z  w zm ocn ien ie  p o z o s t a w i o n y c h  f i l a r ó w  oporow ych .  J e ­
ż e l i  h i e  c h o d z i  o o c h ro n ę  s t r o p u ,  p o z o s t a w i a  s i ę  c i e ń s z e  f i l a ­
r y  o c h r o n n e ,  k t ó r e  z b i e g i e m  c z a s u  z o s t a j ą  z g n i e c i o n e  J mamy 
w tedy  odbudowę komorową lu b  d ł u g im i  z a b i e r k a m i  n a  z a w a ł .  Przy 
z a s t o s o w a n i u  sy s te m u  z a b ie rk o w e g o  pod mocnymi s k a ł a m i  zaw a ł  
n a s t ę p u j e  zwykle  d o p i e r o  po w y b r a n iu  k i l k u  s ą s i e d n i c h  zab ierek ,  
o b e jm u je  n a  r a z  w i ę k s z ą  p r z e s t r z e l i ,  a  w ięc  może o b j ą ć  również  
b ę d ą c ą  w odbudowie z a b i e r k ę .  D la  z m n i e j s z e n i a  sku tków  t a k i c h  
zawałów w skazan e  j e s t  z a s t o s o w a n i e  m o ż l iw ie  s z c z e l n e j  podsadz­
k i  l u b  o d d z i e l e n i e  będącego  w odbudowie  w y r o b i s k a  odpowiednio 
mocną n o g ą  (odbudowa z a b i e r k o w a  l u b  u b ie rk o w a  z n o g ą ) .  Ten dru­
g i  wypadek n a l e ż y  s to s o w a ć  r a c z e j  pod s t r o p a m i  ś r e d n i o  mocnymi 
k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  zaw a ły  co 15 ~ 20 m.,

b .  G r u b o ś ć  z ł o ż a

Do p o k ł a d ó w  c i e n k i c h  z a l i c z a  s ię  
p o k ł a d y ,  w k t ó r y c h  n i e  m i e ś c i  s i ę  c h o d n i k  n o rm a ln y c h  wymiarów 
i  r o b o t y  p rzygo tow aw cze  muszą być prowadzone  z p r z y b i e r k ą  spąg" 
l u b  s t r o p u ,  t z n .  p o k ł a d y  o g r u b o ś c i  do 155 
Do pokładów ś r e d n i e j  g r u b o ś c i  z a l i c z a  siij 
p o k ła d y  1 , 5  -  4 m, Do p o k ł a d ó w  g r u b y c h  za” 
l i c z ą  s i ę  p o k ł a d y ,  w k t ó r y c h  m ożl iw e  j e s t  j e d n o c z e s n e  p rze p ro ­
w a d ze n ie  chodników zarówno po s p ą g u ,  j a k  i  pod s t r o p e m  lu b  
w ś r o d k u  p o k ł a d u ,  j e d e n  nad d r u g im ,  a w ięc  p o k ła d y  o grubości 
rów ne j  p r z y n a j m n i e j  podwójne j  w y s o k o ś c i  n o rm a ln eg o  c h o d n ik a ,  
p o w y ż e j  4 m.

W ł a ś c i w e  s y s t e m y  u b i o r k o w e
( b e z  n o g i )  n a d a j ą  s i ę  g łó w n ie  do odbudowy pok ładów  c i e n k i c h  i 
c z ę ś c io w o  ś r e d n i e j  g r u b o ś c i  (do 2 , 5  m)„ Możliwe j e s t  t u  żasto» 
w a n ie  odbudowy zarówno z u g i ę c i e m  s i ę  s t r «
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p u, j ak i  z j e g o  z a w a l e n i e m  „ Przy odbudowie 
aa zawal dla  ochrony przodka s t o s u j e  s i ę  o r  g a n y , c z y l i

"Zawalizkoĵ . ̂

:

Pig. 89 P ig ,90

rząd stojaków jeddn-obok drugiego ( f i g . 89)» lub  p r z e n o ś ­
n e  s t o s  y ( f ig . ,87 i  90 ) ,  z kantowego i  twardego drzewa
długości około 1 m lub ze s t a r y c h  szyn kolejowych. W o s t a t n i c h  la- 
tach zamiast organów i  stosów zaczę to  z powodzeniem stosować s t o ­
jaki że lazne.

Przy odbudowie pokładów ś r e d n i e j  g ru b o śc i  (do 4 m) systemem 
ubierkowym n a le ż y  stosować s z c z e ln ą  i  n i e ś c i ś l i w ą  podsadzkę , u t r z y  
uując ją  możliwie b l i s k o  przodka.

Odbudowa ścianowa z nogą na zawał może być stosowana ty lk o  
do pokładów m nie jszych  g ru b o śc i  (do 2 m), w pokładach  zaś grub­
szych (do 4 m) system, t e n  może być stosowany ty lk o  w odmianie f i l ’ 
rowej ubierkowej z nogą.

s 7 s t  e m y z a b i  e r  k o w e mogą być stosowane.
u0 pokładów każdej  g ru b o ś c i ,  to  jednak są  one k o r z y s t n i e j s z e  od I 
ubiorkowych ty lk o  przy odbudowie pokładów grubych.

fonieważ pędzenie  bardzo -wysokich przodków połączone j e s t  
zawsze z dużym n iebezpieczeństwem  i  niewygodą, ponieważ i s t n i e j e
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np* w wypadku w ę g la )  p r z e p i s a n a  g r a n i c a  t e j  w y s o k o ś c i  ( 7 - 8  m), 
r z e t o  p o k ła d y  d u ż e j  g r u b o ś c i  odbudowuje  s i ę  c z ę s t o  w ars tw am i 
o chy łym i  ( f i g « 9 1 )  l u b  poziomymi ( f i g . ,9 2 ) , .

J e ż e l i  s t o s o w a n a  j e s t  p o d s a d z k a ,  t o  w i e l k o ś ć ,  na  j a k ą  zo ­
s t a n ie  ona  ś c i ś n i ę t a ,  zäXezy^b c T g r u b o ś c i  p o k ł a d u ,  a  wobec te g o  

' r z y  ba rd z o  m a łe j  g r u b o ś c i  pokładów p o d s a d z k a  n i e  j e s t  p o t r z e b n a ,  
r z y  w i ę k s z e j  g r u b o ś c i  pokładów (do 1 , 2  m) w y s t a r c z a  p o d sa d z k a  
izęśoiowa ( f i g , 93) i p r z y  g r u b o ś c i  do 2 m -  p o d s a d z k a  p e ł n a  sucha,

7 Z Z 7 7 7 7 7 A

BBwwaiiiBüifea

8 s  tr #
8  *  #  8  tt « tt 8 -*■ T
8- 4i 8  4t 
4i ^  44 4i

S'igo 93 f i g ,  94

i pov/yäej t e j  g r u b o ś c i  -  p o d s a d z k a  p ł y n n a .  P rz y  s k a ł a c h  mocnych 
o i ^ s k o w i e c )  s z c z e l n o ś ć  p o d s a d z k i  musi  być w i ę k s z a ,  a  w ięc  nawet 

p o k ł a d a c h  c i e n k i c h  n a l e ż y  s to s o w a ć  w tedy  p o d s a d z k ę  p e ł n ą ,
C z a s a m ip r z y  odbudowie pok ładów do 2 m g r u b o ś c i  z a m i a s t  pod- 

ł d z k i  s t o s u j e  s i ę  s t o s y ,  p o z o s t a w i o n e  n a  s t a ł e  w s t a r y c h  z r o -  
,ich ( f i g , 94) o
i P o d s a d z k a  p ł y n n a  s t o s o w a n a  
;5St za  n i e l i c z n y m i  w y ją tk a m i  t y l k o  p r z y  odbudowie po k ładów  grub- 
;5yeh, n a j c z ę ś c i e j  w ars tw am i 3 -  4 m g r u b o ś c i .

I n n e c z y n n i k i

P rz y  większym u p a d z ie  pokładów (powyżej  25 ~ 3 0 ° )  n a l e ż y  
l i k a c  przodków pęd zo ny ch  w k i e r u n k u  w z n i e s i e n i a ,  j a k  r ó w n ie ż  
: u g i c h  przodków ( śc ia n o w y c h )  pęd zon y ch  w k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i »  
t o  ze  w z g lę d u  n a  m ożl iw ość  s t a c z a n i a  s i ę  u ro b k u  po sp ąg u ,w y b i"  

, ' in ie  Obudowy o r a z  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  d l a  l u d z i ,
Z t e g o  w z g lęd u  p r z y  dużym . .upadzie  p o k ł a d u  n a jo d p o w i e d n i e  j -  

se s ą  sy s te m y  z a b ie r k o w e  (w ą sk i  p r z o d e k )  p o p r z e c z n e  (posuw a-  
.e s i ę  w k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i ) ,  W s y s te m a c h  z a b i e r k o w y c h  po -  
ru tn y ch  p r z o d e k  posuwać s i ę  w i n i e n  w k i e r u n k u  u p a d u .  P o za  tym



mogą byś s to sow ane  s y s t e m y  f i l a r o w e  abierkowre p o d łu ż n e  p r z y  ma­
ł e j  d łu g o śc i  p r z o d k a ,  W wypadku z a s t o s o w a n i a  s y s te m u  śc ian o w e g o

—r

T
i d̂sOafzk,

k ig c9 5 F i g . 96

podłużnego -  d l a  o c h ro n y  l u d z i  musi  bye p r z o d e k  u s t ę p l i w y  -  
schodowe -  s t ro p o w y  ( f i g , 95) o m a ł e j  d ł u g o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  
odcinków lu b  t e ż  odbudowa pasam i  ( f i g , 9 6 ) ,

J e ż e l i  p o k ła d  p r z e c i ę t y  j e s t  g ę s t ą  s i e c i ą  uskoków l u b  j e s t  
bardzo po fa łdow any  i  o n ie równym  s p ą g u ,  j a k  ró w n ie ż  w m i e j s c a c h  
dużego c i ś n i e n i a ,  odbudowa ś edatrowsr- n a jje  t y ka  - n a  duże t r u d n o ś c i  
i  wówczas nawet  p r z y  odbudowie pok ładów  c i e n k i c h  s t o s u j e  s i ę  
systemy f i l a r o w e ,

ś ro d k i  przewozowe w p ły w a ją  ró w n ie ż  na  wybór s y s t e m u  odbu­
dowy i  zm usza ją  c z ę s t o  do z m n i e j s z e n i a  d ł u g o ś c i  p r z o d k a ,  a  wsku­
tek tego z a m ia s t  s y s te m u  ścianowegojmusimy n i e k i e d y  s to s o w a ć  f i ­
larowy ubiorkowy.  P r z y  p r z e w o z ie  w c h o d n ik a c h  odbudowy z a  pomo­
cą wózków, s t o s u j e  s i ę  n o rm a ln y  s y s t e m  f i l a r o w y  ( c h o d n i k  p ę d z i  
s i ę  z bardżo  małymi w z n i e s i e n i a m i ) ,  w wypadku z a s t o s o w a n i a  r y ­
n ien  w s t r z ą s a n y c h  -  p r z e k ą t n y  ( z n a c z n e  z w i ę k s z e n i e  w y d a j n o ś c i  
ryn ien  u ło żo n y c h  p o c h y ł o ) .

Oprócz t e g o  o w yborze  sy s te m u  odbudowy może zadecydować  
stosowany sp o sób  u r a b i a n i a ,  r o d z a j  p o d s a d z k i ,  p r z e w i e t r z a n i a  i  
inne c z y n n o ś c i .

5. ODBUDOWA ODKRYWKOWA

Z a l e t y  odbudowy odkrywkowej ; w d s i e ü  r o b o t y  odkrywkowe 
n i e ••ymagają. s z t u c z n e g o  o ś w i e t l e n i a  j o d p a d a j ą  k o s z t y  obudowy 
1 p r z e w i e t r z a n i a ,  z ł o ż e  może być odbudowane bez  ż adnych  s t r a t



w z g l ę d n i e  s t r a t y  t e  s ą  b a rd z o  m a ł e ; ł a t w e  u r a b i a n i e ,  przewóz 
i  d o z ó r  nad r o b o t n i k a m i  |  w y d a jn o ść  r o b o t n i k a  j e s t  z n a c z n ie  
w y ższa  i r o b o t y  odkrywkowe wymagają  z n a c z n i e  m n i e j s z y c h  kwa­
l i f i k a c j i  od r o b o t n i k a ,  mote  w ięc  on być n i ż e j  p ł a t n y »  Wszysti 
t o  p o w o d u je ,  f.e k o s z t y  odbudowy odkrywkowej s ą  z n a c z n i e  n i ż ­
s z e  od p o d z iem n e j»

Wady ; wykonywanie r o b ó t  u z a l e ż n i o n e  j e s t  od pogody oraz 
-  co n a j w a ż n i e j s z e  — odbudowa odkrywkowa wymaga zwykle  urabia­
n i a  b a rd z o  d u ż e j  i l o ś c i  s k a ł y  p ł o n n e j »

6 .  3IS1EMY ODBUDOWI ODKRYWKOWEJ

R o b o ty  odkrywkowe prow adzone  s ą  zawsze  w ars tw am i  poziomy­
m i , p r z y  czym z b i e r a  s i ę  osobno n a k ł a d  A, a  n a s t ę p n i e  odbudowu­

j e  s i ę  z ł o t e  B ( f i g . 97)* Rot 
t y  odbudowy r o z p o c z y n a  s ię  
wąskim w c ię c ie m  a .  Odstęp  ui 
dzy  w ars tw am i  (b )  n i e  motel 
m n i e j s z y  od 2 m p r z y  urabiać

 _____... _ .....   _ ...   r ęcznym  i  o d s t a w i e  l u d ź m i ,  a|

3 ra -  p r z y  o d s t a w i e  konnej i 
j e s z c z e  w ię k s z y  -  p r z y  urabi 

ąrj n i u  maszynami l u b  za  pomocą
m a t e r i a ł ó w  wybuchowych oraz 
o d s t a w i e  lokomotywam i.  

N a c h y l e n i e  p r z o d k a  do poz iom u ( y> °)  n i e  może być w i ę k s z e  od M

Ł
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tu ra lnego  s t o k a  s k a ł y .  J e ż e l i  a ł o t e  j e s t  b a rd z o  s t r o m e  (<x0><f0)i- 
z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  odbudowy s k a ł y  s t r o p o w e j  i  spągow ej  ( f i g *
98) « j e ż e l i  (X0 ^  (/ ’ 0 m usi  być odbudowana t y l k o  s k a ł a  s t r o p o w a  
( f ig>99) .

Odbudowa może być je d n o  -*dwu i  w i e l o s k r z y d ł o w a ,  p r z y
czyn przodek może p o s i a d a ć  k i e r u n e k  s t a ł y  ( f i g , 1 0 0 , 1 0 1 , 1 0 2 ) , l u b  
też  posuwać s i ę  w a c h l a r z o w a t o  ( f i g # 1 0 3 ,1 0 4 ? 1 0 5 )*

1 r, !—
i 1 !

Ę
w !I 1,
i1 ii_____ 4-* i i i  _

sngiBisnggng

F ig  ,1 0 0 Pi g ,  1 0 1 , F ig .  10 2

F i g .  1 0 3 F i g , .  1 0 4 F i g , 105

F r z o d e k  ś c i a n o w y  może być j  e d n o 1 i  
t  y (p rzy  p r z e w o z ie  r ó w n o l e g l e  do ś c i a n y ,  f i g . 106) l u b  u 
3 t  ę p 1 i  w y ( p r z y  p r z e w o z ie  w k i e r u n k u  p r o s t o p a d ł y m  do
p r z o d k a , f i g , 1 0 7 ) .  . .  '

IŚmrnz

K g .  W

Fig.106

F i g .  1 0 9 Fig i08
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Dla c i ą g n i ę c i a  urobku prż-y .przewozie ręcznym lub kon­
nym wykcnaie s i ę i a, z ■ między poziomami .poszczegól­
nych warstw ( f i g ,  108)* Przy w yciągan iu  m echanicznym układa sil, 
w każdej  w ars tw ie  t o ry  i  w pewnym m i e j s c u ' urządza  s i ę  -wyciąg i .  

po v  ó  w n i p o c h  y" ł  e ;} ( n a c h y le n ie  !1 ;2  »-1*4) 
z ułożonymi na n i e j  to ram i ( f i g , 109)* Oprócz dróg przewozowy^ 
muszą być p rzew idz iane  również rowy odwadnia jące .

Dla  o d s ta w y  urobku ‘wykonuje s i ę  czasami w y r  c b i  s ł l  
p o d z i  e m n e s s z t o l n i e ,  c h o d n ik i ,  szyby , s z y b ik i  i  wyrl 
b iska  pochyłe ( f i g * 110 ,111) ,

U r  a b i  a n i  e s k a ł  y. może być prowadzone ręj 
n i e ,  sposobem hydrau l icznym , maszynowym oraz  przy  użyc iu  mate : 
r i a łd w  ’wybuchowych.

Przy r ę c z n y m  u r a b i a n i u  węgli  bruf 
n a t ( iy c h , i i ió l in u ,m ięk k ic h  rud że laznych  i t p . używa 3 i a  kilofón'
lu b  oskardów J  
łedowania  ł o p a t a m i ,

w luźnych p ia sk ac h  p rac a  ogranicza,  s i ę  do ich

\

:.e>

LT r  a b.

i g ,  110

a n i

Fig ,  11.1

h y d r  a u ]. i  c z n e za  pomoc)
m o n i to ró w  . s t o s u j e  s i ę  do p ia sk ów  i  z ł ó ż  ok ru ch o w y ch ,  W tym ce' ‘ 
l u  podmywa s i ę  p r z o d e k  s i l n y m  s t r u m i e n i e m  wody, s k a ł y  zsuwają  ̂
s i ę  a  p r ą d  wody u n o s i  u r p b e k  do m i e j s c a  p r z e z n a c z e n i a .

U r a b i a n i e  m a s z y n o w e  z a  pomocą czerp® 
r e k  j e s t  s t o s o w a n e  do s k a ł  m i ę k k i c h  i  ś r e d n i e j  t w a r d o ś c i .

U r a b i a n i e z a p o m o c ą m a t e "
r i a ł ó w  . w y b u c h o w y c h  s to so w a n e  j e s t  do sh  ̂
tw a r d y c h .  W i e r c e n i e  otworów . . s t r z e l n i c z y c h  p r z y  m n i e j s z e j

\
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kości warstw p ro w a d z i  s i ę  zw ykle  z g ó rn eg o  poz iom u w k i e r u n k u  
“ pionowym ku d o ł o w i 0 P r z y  w i ę k s z e j  w y s o k o ś c i  w a r s tw  o p r ó c z  o tw o -  
■'irów pionowych d a j e  s i ę  c z a s a m i  r ó w n i e ż  i  poziome l u b  n i e c o  po ­

chyłe., czasami ł a d u n e k  u m ie s z c z a  s i ę  w n a t u r a l n e j  s z c z e l i n i e  
skały .

Odbudowa odkrywkowa p o z w a la  n a  z a s t o s o w a n i e  o w i e l e  w ię k ­
szych ładunków m a t e r i a ł ó w  wybuchowych, a n i ż e l i  pod z ie m ią *  

k Dla u m ie s z c z e n i a  w o tw o rz e  dużego  ( k i l k a d z i e s i ą t  l u b  k i l -
r! kasetki lowego) ł a d u n k u  r o z s z e r z a  s i ę  dno o tw o r u  p r z e z  j e d n o r a z o ­

we lub k i l k a k r o t n e  o d s t r z e l e n i e  w nim m n i e j s z y c h  ładunków*
# Przy masowym w y d o b y c iu  b a z a l t u , p o r f i r u , w a p i e n i a  i t p 0s k a ł ,

rzadz ie j  r u d ,  s t o s u j e  s i ę  komorowy spo só b  s t r z e l a n i a  ; p ę d z i  
s i ę  s z t o l n i e  l u b  szy by  z p o w i e r z c h n i  z i e m i  i  w ykonuje  s i ę  o d p o -  
wiedniej w i e l k o ś c i  komory s t r z e l n i c z e *  Po u m i e s z c z e n i u  w komo- 

® rze m a te r i a łu  wybuchowego (do k i l k u ł y ^ i ę c y  k g )  p o d s a d z a  s i ę  
sz to ln ię  lub  c h o d n ik  s k a ł ą  l u b  p i a s k i e m ,  c z a s a m i  d a j e  s i ę  j e s z ­
cze korek z b e to n u  i  o d s t r z e l i w u j e  s i ę *

D© s k a ł  ł a m l iw y c h  (w ęg le  b r u n a t n e  , w a p i e i i , a n h y d r y t , p i a s k o ­
wiec i t p a ) d l a  o t r z y m a n i a  u r o b k u  w d u ż y ch  b l o k a c h  s to so w a n y  by­
wa spec ja lny  sp o só b  u r a b i a n i a ,  p r z y  k tó ry m  m a t e r i a ł y  wybuchowe 
mają ty lko  z n a c z e n i e  pom ocnicze*  Część  c a l i z n y ,  o g r a n i c z o n a  
sz c z e l in ą  n a t u r a l n ą  l u b  wykonanymi w c i ę c i a m i  (w rębam i)  z o s t a j e  
podrobiona c a ł k o w i c i e  l u b  c z ę ś c io w o  c h o d n ik a m i  ( f i g « , 1 1 2 ) 0 C a l i z ­
na Test podtrzymywana z a  pomocą obudowy, c z ę ś c i o w e j  p o d s a d z k i  lu b  
f i la ró w ,  p o z o s ta w io n y c h  m iędzy  chodn ikam i*  Podpory  z o c t a j ą  wy­
sadzone za pomocą m a t e r i a ł ó w  w y b u c h o w y c h ,p o d ro b io n a  c a l i z h a  z a -

■ wa^a s i ę  i  r o z p a d a  n a  k a w a ł k i  pod wpływem y/ łasnego  c i ę ż a r u *
cl K a c h y l e n i e  p r z o d K a . ( ^ ° ) d o  poz iom u z a -  
e, leży od k ą t a  n a t u r a l n e g o  s t o k u  s k a ł *  P rz y  p i a s k u  i  ż w i r z e  -
■ za leżn ie  od s t o p n i a  i c h  s e e m e n to w a n ia  -  o r a z  p r z y  g l i n i e  i  m ię k ­
kim i l e  d a je  s i ę  k ą t  n a c h y l e n i a  p r z o d k a  od 40°do  6 0 ° ,  p r z y  moc-

pi hym i i e f k a o l i n i e ,  k r e d z i e  i  z i e m i s t y m  w ę g lu  b runa tnym , do 7 5 ° |  
Phzy s k a ła c h  tw a rd y c h  do 90°* N a t u r a l n y  s t o k  s k a ł  u ł a « i c o n y c h  
oraz p o s i a d a j ą c y c h  ł u p l i w o ś e  i  s z c z e l i n o w a t o ś ć  z a l e ż y  poza  tym 

Iß od ką ta  i c h  n a c h y l e n i a  ©raz k i e r u n k u  p o su w a n ia  s i ę  p rzodka*  
ß( wypadku., gdy u ł a w i c e n i e ,  ł u p l i w o ś ć  l u b  s z c z e l i n o w a t o ś ć  m a ją
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upad  s k i e r o w a n y  k u  p rzo d k o w i  ( f i g o l l j ) »k ^ t  n a c h y l e n i a  p r z o d ­
k a  m us i  być  m n i e j s z y ,  n a t o m i a s t  
p r z y  k i e r u n k u  upadu  od p r z o d k a  
( f i g a114)  -  może być on w iększy*  
P i o n o w a  w y s o k o ś ć  
p r z o d k a  z a l e ż y  w d u ż e j  
m i e r z e  od zas tosow anego  sp o s o b u  
u r a b i a n i a ?  p r z y  u r a b i a n i u  r ę c z ­
nym w yn o s i  ona  k i l k a  m e t r ó w ?p rzy  
u r a b i a n i u  za  pomocą c z e r p a r k i  -  
k i l k a n a ś c i e  l u b  n a w e t  k i l k a d z i e ­
s i ą t  m e t ró w ,  p r z y  z a s t o s o w a n i u  
m a t e r i a ł ó w  wybuchowych i  s k a ł a c h  
t w a r d y c h  -  d o c h o d z i  n aw e t  do 60 su

I
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Zś&uói-it 
• W W

Pig* 112 P i g * 113 F i g ,  114

7* RENTOWNOŚĆ ODBUDOWY ODKRYWKOWEJ

) K o s z ty  w y d ob y c ia  1 t o n y  m i n e r a ł u  u ż y te c z n e g o  sposobem od'
krywkowym s ą  zwykle  n i ż s z e  ©d k o sz tó w  w y d o b y c ia  1 to n y  spoęo-  

1 bem podziemnym, t© j e d n a k  p r z y  odbudowie  odkrywkowej  z a c h o d z i  
: p o t r z e b a  w y d ob y c ia  j e d n o c z e ś n i e  w i ę k s z e j  i l o ś c i  s k a ł y  p łonne j}  

a  w s k u te k  t e g o  p r z y  m n i e j s z e j  g r u b o ś c i  n a d k ł a d u  o p ł a c a  s i ę  l e - 
p i e j  odbudowa odkrywkowa, p r z y  d u ż e j  z a ś  j e g o  g r u b o ś c i  -  odbu~ 

1 dowa podziemna*
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Tak w ięc  g r a n i c a  r e n t o w n o ś c i  odbudowy odkrywkowej u z a ­
leżn iona  j e s t  w dużym s t o p n i u  od s t o s u n k u  o b j ę t o ś c i  wydoby­
t e j  p rzy  r o b o t a c h  odkrywkowych s k a ł y  p ł o n n e j  i  m i n e r a ł u  uży ­
tecznego,, Zwykle o p ł a c a  s i ę  p r o w a d z i ć  odbudowę odkrywkową, 
j e ż e l i  s t o s u n e k  i l o ś c i  w y d o b y te j  s k a ł y  p ł o n n e j  i  m i n e r a ł u  
użytecznego n i e  p r z e k r a c z a  4 o D la  b a r d z i e j  w a r t o ś c i o w y c h  mi­
nerałów u ż y te c z n y c h  s t o s u n e k  t e n  może być  w yższy  i  d o c h o d z i  
do 7 a naw et  do IO» W ie lk o ś ć  t e g o  s t o s u n k u  z a l e ż y  p o z a  tym 
od zastosowanego  s p o s o b u  u r a b i a n i a  i  s t o p n i a  z m e ch a n iz o w a n ia  
kopalnio

8 o PODZIEMIA ODBUDOWA POKŁADÓW WĘGLA

C i e n k i e  p o k ł a d y  w ę g la  kam iennego  odbudo­
wywane są  n a j c z ę ś c i e j  s y s t e m e m  ś c i a n o w y m  
podłużnym i  r z a d z i e j  -  śc ianowym poprzecznym* Dla  z m n i e j s z e n i a  
kosztów e k s p l o a t a c j i  d ą ż y  s i ę  w m i a r ę  m o żn ośc i  do s t o s o w a n i a
odbudowy ś c i a n o w e j  n a  zawał«, J e ż e l i  w a ru n k i  s t r o p o w e  n a  t o  

,

nie  p o z w a la ją ,  s t o s u j e  s i ę  p o d s a d z k ę  s u c h ą , c z ę ś c i o w ą ,  a w o s t a ­
te c z n o ś c i  (pod mocnym i  n i e u g i n a j ą c y m  s i ę  s t r o p e m )  p o d s a d z k ę  
suchą z u p e łn ą  l u b  s t o s y ,  p o z o s t a w i o n e  n a  s t a ł e  w s t a r y c h  z r o ­
bach ( f i g 094)„ P o d s a d z k a  p ł y n n a  p r z y  odbudowie  c i e n k i c h  p o k ł a ­
dów na o g ó ł  n i e  z n a j d u j e  z a s t o s o w a n i a ,

Drzy odbudowie p o k ł a d ó w  ś r e d n i e j  
g r u b o ś c i  z n a j d u j e  z a s t o s o w a n i e  s y s t e m  ś e i a  
n o v ? y z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą  zarówno w odmia­
n ie  p o d łu ż n e j  j a k  i  p o p r z e c z n e j  o r a z  s y s t e m  f i l a - ,  
r o ^ y  u b i e r k o w y  n a  z a w a ł « ,  Poza  tym 
w wypadku mocnego s t r o p u  c z ę s t o  s to s o w a n e  s ą  s y s t e m y  
“ n a g i c h  z a b i e r e k  z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą ,  z n a c z -  
m e  n a t o m i a s t  r z a d z i e j  spo tykam y p r z y  odbudowie pok ładów ś r e d -  
n*e j g r u b o ś c i  sy s te m y  f i l a r o w e  z ab ie rk o w e *

Odbudowę p o k ł a d ó w  g r u b y c h  (pow yżej  ! 
4 metrów) p ro w a d z i  s i ę  z a z w y c z a j  bądź  t o  sys temem f i l a r o w y m  
na zawał c z y l i  t a k  zwanym "sys tem em  ś l ą s k i m " ,  bądź  t e ż  w a r s tw a ­
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mi pochj^łymi l u b  poziomymi z p o d s a d z k ą  płynną®
J a k  z powyższego widzimy* n a j c z ę ś c i e j  s to so w an y m i  s y s t e ­

mami odbudowy pokładów w ę g la  s ą  s
sy s te m  śc ia n o w y  p o d łu ż n y  n a  zaw a ł

" ” " z  p o d s a d z k ą  s u c h ą
" " " z .p o d s a d z k ą  p ł y n n ą
tf !( p o p r z e c z n y  '' ,ł
" d ł u g i c h  z a b i e r e k  z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą
** f i l a r o w y  z a b ie rk o w y  n a  z a w a ł  (syst„śląski
" odbudowy w ars tw am i  p o c h y ły m i  z  p o d s spłp
f' odbudowy w ars tw am i  poziomymi " "

Węgle b r u n a t n e  odbudowuje  s i ę  c z ę s t o  sys temem k r ó t k i c h  filarów,

P o k ła d y 1 1 '
c i e n k i e \ 2 .
P o k ła d y U -
ś r e d n i e j 4 .
g r u b o ś c i U.
P o k ła d y | 6 .
g ru b e £
Węgle b r u n a t n e

odbudowa Ścianowa podłużna na zawał

a* R o b o t y  p r z y g o t o w a w c z e

Roboty  p rzygo tow aw cze  we właśc iwym  s y s t e m i e  śc ianowym 
( b e z  n o g i )  m o g ą  b y ć  o g r a n i c z o n e  wyłącz­
n i e  t y l k o  do p r z e p r o w a d z e n i a  c h o d n i '  
k ó w  p i ę t r o w y c h  s d o ln e g o  -  p r z e w o z o ­
w e g o  , i  g ó rn eg o  -  w e n t y l a c y j n e g o ,  j a k  to  j e s t  pokazane 
n a  f i g e11 5s J e ż e l i  w ysokość  p o c h y ł a  p i ę t r a  j e s t  d u ż a ,  przepro- 
wadza  s i ę  dodatkowo c h o d n ik  l u b  c h o d n i k i  p o ś r e d n i e  
( f i g o l l ß ) *  O d l e g ł o ś ć  m iędzy  o g r a n i c z a j ą c y m i  ś c i a n ę  chodnikami 
waha s i ę  w p r a k t y c e  od k i l k u d z i e s i ę c i u  metrów do 1 0 0 ,  200,  a 
naw et  400 metrów i  n a j c z ę ś c i e j  w ynos i  o ko ło  100 metrów®

P r z y  p r o w a d z e n iu  r o b ó t  g ó r n i c z y c h  n a l e ż y  zaw sze  s i ę  l i “ 
c zyć  z m o ż l i w o ś c i ą  n a t r a f i e n i a  n a  n i e p r z e w i d z i a n e  i  n i e s p r z y ­
j a j ą c e  w a r u n k i ,  p r z y  k t ó r y c h  może s i ę  z a w a l i ć  s t r o p  w m ie jscu  
p ra c y «  B e z p o ś r e d n io  p r z e d  zawałem z a c h o d z ą  zwykle  z j a w i s k a  
o s t r z e g a w c z e ,  j a k  n p 0t r z a s k  obudowy d r z e w n e j ,  a  w s k u te k  tego
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C hodm h p rzew o zo w y

C h o d n ik  p ieh ro w y  g ó r n y  ( w e n ty la c y m y )

C h o d n ik  p o ś r e d n i  ( ro c /z /e /c z y )

C hodnik p ię tro w y  d o ln y  ( p r z e w o z o w y )

Fig* 115 F i g *  116

ro-

C h odn ik  w e n ty lo ic ^ j ry

?
nika przewozowego lulu w e n t y l a c y j n e g o «  U c i e c z k a  do chodników 
tych przy z b y t  d ł u g i c h  ś c i a n a c h  j e s t  n i e p e w n a  i  d l a t e g o  t e ż  
w tak ich  wypadkach m uszą  byó 
przewidziane c h o d n i k i  
u c i e c z k o w e  » O d l e g ł o ś ć  
tych chodników ( f i g .1 1 ? )  n i e
p rzekracza  zwykle  100 m i  ł ą "  
ezą one w y ro b isk o  odbudowy 
z pochyln ią*

Roboty przygotow aw cze iao= 
hyó prowadzone s y s t e ­

m e m  c h o d n i k ó w  
P o j e d y n c z y c h  l ub  
P o d w ó j n y c h  .  I fa leży  
przy tym mieó na uwadze j, t e
chodnik, k t ó r y  p r z y  odbudowie Fig® 11?
górnego p i ę t r a  b y ł  przewozowym, p r z y  n a s t ę p n e j  odbudowie p i ę t r a  
dolnego b ę d z i e  w e n t y l a c y j n y m ,  a  w ię c  b ę d z i e  m u s i a ł  on byó zachos  
wany p rz e z  c z a s  d ł u ż s z y *  D l a t e g o  t e ż  w wypadku c h o d n i k a  p o j e =  
dynezego b ę d z i e  m u s i a ł  on byó o d p o w ie d n io  z a b e z p i e c z o n y ,  np«  pas 
sem po dsad zk i  ( f i g *  131) l u b  s t o s a m i  ( f i g *  118) * W wypadku więka 
szego c i ś n i e n i a  u t r z y m a n i e  w t e n  sp o s ó b  c h o d n i k a  b y ł o b y  z b y t  
t r u d n e ? a  w sku tek  t e g o  musimy t u  z a s t o s o w a ó  s y s t e m  chodn ików
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(oCfig p ię tro  o d b u d o w a n e

S s / / ' /  s / /  /  A As /y ss  / / , '  y /\
r r z z D i z i

n̂ .'o ii'ik prć&woi- t- v

p odw ójnych  ( f i g « 119)* Z r e s z t ą  we w s z y s t k i c h  wypadkach,k iedy 
r o b o t y  p rzy go to w aw cze  m uszą  byó p r z e p r o w a d z a n e  w c z e ś n i e j ,  
w z g lę d y  w e n t y l a c y j n e  p r z e m a w i a j ą  
z a  sys temem-.qhodników podwójnych*
P i l a r  oporowy między* c h o d n ik a m i  
może byś p o z o s t a w i o n y  l u b  odbudo­
wany w c z a s i e  odbudowy p i ę t r a  d o l ­
nego«

P i g c l 2 0 , F i g ,  121

J e ż e l i  c h o d n ik  n o rm a ln y c h  wymiarów n i e  m i e ś c i  s i ę  w potó 
d z i e ,  p ę d z i  s i ę  go z p r z y b i e r k ą ,  n a j c z ę ś c i e j  
s p ą g u ,  p r z y  czym kam ieó  z p r z y b i e r k i  może być  a l b o  odwożony') 
a l b o  -  l e p i e j  -  u m ie sz c z o n y  n a  m i e j s c u  obok c h o d n i k a  d l a  ud! 
c i a  k o sz tó ? /  p r z e w o z u ,  W tym o s t a t n i m  wypadku oba  chodn ik i  
r ó w n o l e g ł e  p ę d z i  s i ę  wspólnym s z e r o k i m  p r z o d k i e m ,  a  podsadź' 
kę  u m ie s z c z a  m iędzy  n i m i  ( f i g , 1 2 0 ) ,  W t e n  sp o só b  u n i k a  s ię  
j e d n o c z e ś n i e  p o z o s t a w i a n i a  m iędzy  p i ę t r a m i  węglowych  filaró*
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oporowych, w z g l ę d n i e  p ó ź n i e j s z e g o  ich w y b i e r a n i a  ( f i g . 1 2 1 ) .

b .  O d  b u d o w a

•///•"
' / /  / /

,i___  - JA-
ISrćc#p.w«?rt/y/-

■ ICnodr?. p&di

sam -.

Odbudowa może być  prow a­
dzo n a  zarówno k u  g r a n i c o m  ko­
p a l n i ,  j a k  i  od g r a n i c .  Z a l e t ą  
s y s te m u  odbudowy od m i e j s c a  
u d o s t ę p n i e n i a  do g r a n i c  ( f i g .  
122)  j e s t  t o , ż e  n i e m a l  b e z p o ­
ś r e d n i o  po u d o s t ę p n i e n i u  z ł o ­
ża  możemy p r z y s t ą p i ć  do odbu­
dowy, s k r a c a j ą c  do minimum 
o k r e s  r o b ó t  p rz y g o to w a w c z y c h .  
P ę d z e n i e  chodników odbywa s i ę  
t u  j e d n o c z e ś n i e  z posuwaniem 
s i ę  p r z o d k a  śc ianow ego .W adam i 
t e g o  sy s te m u  s ą . : t r u d n i e j s z e
u t r z y m a n i e  c h o d n ik a  w e n t y l a -

’ * „ , 
c y j n e g o ,  k o n i e c z n o ś ć  w w ię k ­
s z o ś c i  wypadków' p o z o s t a w i e n i a  
p r z y  n im n i e w y b r a n y c h  f i l a r ó w  

F i g . 122 oporow ych ,  a  w ięc  w i ę k s z e  s t r a
t y  m in e r a ł u  u ż y te c z n e g o  ( tym  w i ę k s z e ,  im g r u b s z y  j e s t  p o k ł a d )  
gorsze  w a ru n k i  p r z e w i e t r z a n i a  ( u c i e c z k i  p o w i e t r z a  p r z e z  s t a ­
r e  z r o b y ) ,  c z ę s t e  p o ż a r y  podz iem ne  ( z w ł a s z c z a  w p o k ł a d a c h  
g r u b s z y c h ) .

Odbudowa od m i e j s c a  u d o s t ę p n i e n i a  do g r a n i c  może być 
stosowana p r z y  odbudowie  pokładów c i e n k i c h .  W wypadku p o k ł a  
dów ś r e d n i e j  g r u b o ś c i ,  s z w ł a s z c z a  pokładów g ru b y c h  o w i e l e  
r a c j o n a l n i e j s z a  j e s t  odbudowa od g r a n i c

I V
Fig,123
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Przy odbudowie do granic jednocześnie z posuwaniem się
i; śc ia n y  pędzony j e s t  d o l n y  c h o d n ik  przewozowy., k t ó r y  t y l k o  
; n i e z n a c z n i e  w y p rz e d z a  ś c i a n ę .  Może on t y d  p o j e d y n c z y  ( f i g .  
i 1 23 ) l u b  podwójny ( f i g .  124 i  1 2 5 ) ;  w n ie k tó r y c h  wypadkach 
;• przodek ch odn ika  z o s t a j e  w łączon y  do przodka ś c ia n o w e g o ,  a
■ san ib o d n ik  p o w sta je  po odpowiednim  p rzy b ra n iu  sp ą g 5’ i  pod™ 
V , . 1zen ra  ( f i g .  1 2 6 ) .
! 1 C i  h u d o w a o d 3 r a n i  c d c s  z y  b u

u p rzed n ieg o  p rzep row ad zen ia  ro b ó t przygotow aw czych  
aż do g r a n ic  i  p r z e b ic ia  p o c h y ln i g r a n ic z n e j  od k t ó r e j  roz=  
poczyna s i ę  p ę d z e n ie  ś c ia n y  
( f i g .  1 2 7 ) ,  W ś la d  za posuw ając  
cą s i ę  śc ia n ą  j e s t  likw idow any  

• chodnik  w e n ty la c y jn y .
P rzy  k ą c ie , n a c h y le n ia  oko­

ło  3 0 °  urobek może sam oczyrm io  
stäc-sac  s i ę  na d o i ,  00 p o r ip g a  
;.«a 'sobą ń ie b e z p ie  o zeń s «wo d is.i

1 lu d z i  za tru d n io n y ch  n i ż e j  i  w y- 
. b i j a n i e  sto ja k ó w  obudowy oraz  
nadm ierne k r u sz a n ie  u rob k u . D la  
u h ik ii ię c ia  te g o  p od łu żn y  system  

...ścianowy j e s t  stosow an y  ty lk o  
:przy u p a d z ie  m niejszym  od 3 0 ° .

ł®
S ty k u

?i;y. 12?'

U r a b i a

; U r a b i a n i e  p r z y  odbudowie ś c i a n o w e j  może byó p rowadzone
1 r ę c z n i e  l u b  maszynowo, b e z  l  i1 r: wrębem, z a ’ pomocą m a t e r i a ­

łów wybuchowych l u b  młotków odbudowy. Wrębem nazywamy podcię*  
1 c i e  pdćłsdu v /zdłuż  p r z o d k a  ( f i g .  1 2 3 ) ,

- W c z a s a c h  o b ecnych  p r z y  odbudowie ś c i a n o w e j  c ie n k ic h  
1, pok leP  w w ę g l a  z jŁuluz ły  b a r d z o  s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i e  ż ł o b i ą *  
. c a  m a s z y n y  w r ę b o w e ,  p r z e d e  w s z y s tk im  ł a ó c u =  

ehowe, r z a d z i e j  ż e r d z i o w e ,  G łę b o k o ść  w rę b u  1 ,1 0  -  1 ,3 0  m 
i ( o b e c n i e  1 ,6  -  2 , 0 ) ;  m aszyna  może wykonać n a  dn iów kę  80 -  
. .00 m w r ę b u .  R ozpoczyna  ona  p r a c ę  od d o l n e g o  c h o d n i k a  i  po=
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suwa s i ę  w k i e r a n k u  w z n ie s i e n ia ,*  O b s łu g a  s k ł a d a  s i ę  z w r ę b i a -  
r z a  i  pomocnikao J e ż e l i  t r z e b a  usuwać obudowę n a  d r o d z e  ma­
szyny i  s t a w i a ć  j ą  ponownie  po p r z e j ś c i u ^  z a t r u d n i a  s i ę  d o d a t -

wj/wwm

cu/a/z/A
Stempel

— ’s.» ..

&l-rzelni<ey

Wrąb

P i  g 0128
kowo jeszcze^  g d r n i k a o  Po p o d c i ę c i u  c a ł e j  ś c i a n y  m aszynę  s m a r u je  
s i ę s k o n t r o l u j e , w ym ien ia  s i ę  k i l o f k i  i  t r a n s p o r t u j e  s i ę  w zd łuż  
przodka na  dóło

Przy  odpowiednim c i ś n i e n i u  s k a ł  w p r z o d k u  można u n i k n ą ć  
użycia  m a t e r i a ł ó w  wybuchowych i  u r a b i a ć  w ę g i e l  z a  pomocą m ł o t ­
ków odbudowy o Zwykle j e d n a k  s t o s u j e  s i ę  r o b o t ę  s t r z e l n i c z ą , *  
w tym c e l u  w p o k ł a d z i e  c i e n k i m  w i e r c i  s i ę  p r z y  s t r o p i e  o tw o ry  
s t r z e l n i c z e  co I j , 5 -  2^0 m o g ł ę b o k o ś c i  ró w n e j  g ł ę b o k o ś c i  w rę ­
bu ( f i g G128) i  o d s t r z e l i w u j e  s i ę  m n ie j s z y m i  ł a d u n k a m i  ( o k o ł o  
100 g na o tw ór) , .  W i e r c e n i e  otworów w ykonu je  w i e r t a c z  w ś l a d  z a  
posuwającą s i ę  m aszyną  wrębową,* Za w i e r t a c z e m  w b e z p i e c z n e j  od­
l e g ł o ś c i  o d s t r z e l i w a n y  j e s t  w ę g i e l  p r z e z  s t r z a ł o w e g o .  Za s t r z a ­
łowym w o d l e g ł o ś c i  o k o ło  25 m p r a c u j ą  g ó r n i c y 9k t ó r y  o b r y w a ją  
zw isa ją cy  w ę g i e l  i  z ab u d o w u ją  w yb ra n ą  p r z e s t r z e ń ,  o r a z  ł a d o w a -  
c z e ^ k tó rz y  ł a d u j ą  w ę g i e l  do r y n i e n  w s t r z ą s a n y c h  l u b  n a  taśmy 
t r a n s p o r to w e  o Z u ż y c ie  m a t e r i a ł ó w  wybuchowych n a  ś c i a n i e  25 -  
50 g / t §  o g ó ln e  z u ż y c i e  p r z y  u w z g l ę d n i e n i u  chodników i  p r z y b i e -  

100 g / t  l u b  w i ę c e j 0rek

do O b u d o w a

Obudowa s k ł a d a  s i ę  ze s t r o p n i c  ( k a p )  p o d p a r t y c h  n a  s t o j a ­
kach c z y l i  s łu pach , ,  C zasam i  s t r o p n i c e  d a j e  s i ę
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r  6 v; n  o 1 e g 1 e d o  p r z o d k a  ( f i g , ,  12 9) j d łu -  
g o i ć  ioh. 4 -  6 m, k a ż d a  p o d p a r t a  na  3 “ 4 s to jak a c ł i s ,

r
■r

• r

\2tn i—

I
c
kP !

&

~ , w -
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—ffF 31*
ro;— xt
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• = » -
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d & r  -K=—rm

Pigo 129 Pigo 130

o d l e g ł o ś ć  l i n i i  s t o j a k ó w  1 -  l f 5 m* Tworzą s i ę  w t e n  sp o sób  
r ó w n o l e g ł e  do p r z o d k a  " p o l a  obudowy % w k t ó r y c h  odbywa s i ę  od­
s t a w a  u ro b k u  w zdłuż  p r z o d k a  ścianowego®
Na j c z ę ś c - i e j  obudowę w ykonuje  s i ę  z a  pomocą k r ó t k i c h  
o t  r  u p n i e  ( o k o ło  2 ?0 m) w k i e r u n k u  p r o s t o p a d ­
ł y m  d o  p r z o d k a  ( f i g o1 3 0 ) 9 p o d p a r t y c h  n a  dwóch 
s t o j a k a c h   ̂ o d l e g ł o ś ć  m iędzy  s t r o p n i c a m i  o k o ło  1 m. S t o s u j e  si| 
g łó w n ie  p r z y  s t r o p i e  s łabym  i  n i e  p o z w a la ją c y m  n a  w i ę k s z e  jego 
obnażenie®

e* O d s t a w a

Odstawa 'wzdłuż p r z o d k a  odbywała  s i ę  d a w n ie j  r ę c z n i e  w san­
k a c h  l u b  taczkach®  O becn ie  n a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n io n a  j e s t  Ą 
s t a w a  z a  pomocą r y n i e n  w s t r z ą s a n y c h  
s i ę  s t o s u j e  do upadów n i e  w i ę k s z y c h  od 25°  -  30°® fiynny m iest 
cza  s i ę  w zd łuż  p rzo dk a^  ni© b l i ż e j  j e d n a k  j a k  w prsedos ta in iJU  
p o l u  obudowyf gdyż t u  m us i  być wolne  m i e j s c e  d l a  u r a b i a n i a  i  r| 
c hu  maszyny wrębowej® O d l e g ł o ś ć  r y n i e n  n i e  może być rów n ież  
duża* gdyż u t r u d n i a ł o b y  to  p r a c ę  ładowaczy® N a j c z ę ś c i e j  przel^ 
d a n i e  r y n i e n  odbywa s i ę  n a  n o c n e j  z m ia n ie  co dwa p o l a  obudowy« 
P rz y  p r z e k ł a d a n i u  r y n i e n  wypada na  j e d n e g o  r o b o t n i k a  i  dniówki 
10 -  15 mb ryn ien®
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Z r y n i e n  a r o b e k  t r a f i a  do wózków ( f i g 0129)o K o r z y s t n e  
j e s t  wobec t e g o  p r z y b i e r a n i e  s p ą g a  c h o d n ik a  ( f i g 0131)o J e ż e l i
śc iana  j e s t  o g r a n i c z o n a  od dołu, c h o d n ik ie m  ró w n o le g ły m  do p r z e -

y
m .

I ’i g . 1 3 2

wozowego9 o d s ta w ę  u ro b k u  u s k u t e c z n i a  s i ę  z ry n n y  g łó w n e j  z a  po­
mocą r y n i e n  w c h o d n i k u  ró w n o leg ły m  i  w n a j b l i ż s z e j  p r z e c i n c e  
(fige.132)* W ydajność  r y n i e n  poz iom ych  30 -  50 t / g o d s a£, p r z y  upa­
dzie j e s t  z n a c z n i e  w i ę k s z a 0 C z ę s to  d l a  t r a n s p o r t u  u ro b k u  w chod­
niku poziomym d a j e  s i ę  t a ś m ę  t r a n s p o r t o w ą  
(gumowa taśm a bez  k o ń c a ) ^  gdyż w y d a jn o ś ć  ry n n y  może być t u  z a  
mała« i r a n s p o r t  u ro b k u  w chodnikach przewozowych n a j c z ę ś c i e j  
w wózkacho Tylk© p r z y  n iem al  poziomym z a l e g a n i u  p o k ł a d u  może być 
zastosowana o d s ta w a  w w ózkach  r ó w n i e ż  i  w zd łu ż  ś c i a n y 0

P r z e w i e t r z a n i e

P r z e w i e t r z a n i e  p r z y  odbudowie  od g r a n i c  j e s t  b a rd z o  d o b r e r  
powie trze  dopływa do ś c i a n y *  c h o d n ik ie m  dolnym ( f i g 0127)  p r z e p ł  
wa wzdłuż p r z o d k a  w b e z p o ś r e d n i m  j e g o  s ą s i e d z t w i e  i  p r z e z  ch o d -  
nik  w e n ty la c y jn y  odprowadzane  j e s t  do s z y b u  wydechowego^ P r z y  
odbudowie od s z y b u  do g r a n i c  ( f i g , ,  122) j e s t  g o r s z e  ( u c i e c z k i  po 
w ie t r z ą  p r z e z  s t a r e  z r c b y ) 0

Przodek  śc iano w y  j e s t  p r z e w i e t r z a n y  t y l k o  jednym prądem  
powietrza* r o z g a ł ę z i e n i e  p r ą d u  j e s t  t u  n iem o ż l iw e , ,  P r z e p i s y  gór  
n icze  o g r a n i c z a j ą  i l o ś ć  z a t r u d n i o n y c h  l u d z i  w jednym p r ą d z i e



$>
(np„ n a  Górnym Ś l ą s k a  max^lOO osób  w k o p a l n i  n i e g a z o w e j  i  
80 -  w gazowej  ; w Z a g ł ę b i a  Dąbrowskim -  150 w n ieg a zo w y ch  
i  100 w gazowychs, w 0 oUoGo k rakow sk im  -  k o p a l n i e  gazowe. 1 k l0 
100 l u d z i j  I I  k i , ,  70),,  O k o l i c z n o ś ć  t a  o g r a n i c z a  z a s to s o w a n ie  
z b y t  d ł u g i c h ,  a  w ię c  wym agających  z b y t  d u ż e j  o b s a d y 9ś c i a n 0

go W y w o ł  y w a n  i  e z a w a ł ó w

P rz y  odbudowie n a  zaw a ł  p r z o d e k  c h r o n i o n y  j e s t  p r z e d  za­
w ałam i z a  pomocą s t o j a k ó w  ż e la z n y c h ^  organów l u b  s t o s ó w  prze* 
n o ś n y c h ,  n a j l e p i e j  z tw ardego  d rzewa kan tow ego  ( b a r d z i e j  wy­
t r z y m a ł e ) ,  d ł u g o l  -  1 , 5  m» po za  tym s t o s u j e  s i ę  s t a r e  szyny 
k o le jo w e  o S t o s y  z m ię k k ie g o  d rzewa o k r ą g ł e g o  s ą  m n ie j  odpo­
w i e d n i e ,  gdyż z o s t a j ą  ł a t w o  z g n i e c i o n e , t r u d n i e j s z e  do rozebra> 
n i a , s ł u ż ą  p r z e z  z n a c z n i e  k r ó t s z y  o k r e s  c z a s u  i  ~ co j e s t  bar­
dzo ważne -  p r z y  t a k i c h  s t o s a c h  s t r o p  n a d m i e r n i e  s i ę  obn iża ,  
co może p o c i ą g n ą ć  za  so b ą  z a ł a m a n i e  s i ę  s t r o p u  w zd łu ż  przodkai 
Dla  n a d a n i a  s to som  z m ię k k ie g o  d rzew a  w i ę k s z e j  s z t y w n o ś c i  wy­
p e ł n i a  s i ę  j e  n i e k i e d y  s k a ł ą  p ł o n n ą 0 Sposób  t e n  n i e  może być 
p o l e c a n y ,  gdyż b a rd z o  u t r u d n i a  r o z b i e r a n i e  s t o s ó w ,  w w i e l u  
wypadkach p o z o s t a j ą  one n i e  w y j ę t e  w s t a r y c h  z r o b a c h ,  co unit 
m o ż l iw ia  k o m p le tn y  zaw a ł  i  n i e  powinno być  to le ro w a n e , .  Stosy 
t a k i e  z n a j d u j ą  n a t o m i a s t  z a s t o s o w a n i e  w z d łu ż  chodn ików  (figo
118) o

Dla  u ł a t w i e n i a  r o z b i e r a n i a  s to só w  ( n a j l e p i e j  z twardego 
d rzew a)  u s t a w i a  s i ę  j e  n a  m i a l e  ska lnym  lu b  węglowym, po podbj 
p a n i u  k t ó r e g o  d a j e  s i ę  s t o s y  u su n ą ć  i  p r z e n i e ś ć  n a  i n n e  miejsf 
Oprócz  t e g o  s to so w a n e  s ą  r ó w n ie ż  r ó ż n e  u r z ą d z e n i a  ułatw iając®  
r o z b i e r a n i e  stosów,,

D la  z a b e z p i e c z e n i a  p r z o d k a  w c z a s i e  p r z e n o s z e n i a  stosów 
wskazane  j e s t  p o s i a d a n i e  m a t e r i a ł u  n a  p a r ę  d oda tkow ych  stosófl 
k t ó r e  s t a w i a  s i ę  p r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do p r z e n o s z e n i a  poprzeć' 
n i e g o  r z ę d u  ( f i g o 133)„

O d l e g ł o ś ć  m iędzy  r zę d am i  s t o s ó w  m usi  być t a k  d o b n a n a , b y  

p r z y  i c h  p r z e n o s z e n i u  zawsze n a s t ę p o w a ł '  zawało O d l e g ł o ś ć  ta



sa la ry  od r o d a a j a  a k a ł  stropow^cii«, l a j k ^ r s j s t n i e j s a e  w a ru n ­
ki maifly wtedy, gdy zawał n a s tę p u je  po p r s e n i e s i e n l u  stosów 
ö dwa p o la  obudowy (około 2 ?5 m), 
gorszo warunki aasay, gdy s t r o p  za ­
wala a i  ę do pi. ero co t ł s y  p o la .  © b u»
dow: Wokoło 3 f 5 ta), jak-, równie i  wte-
dVu * gdy p rzy  zbyt  słabym s t r o p i e

F i g  „ 1 3 3 *
u e '~'sż 9 o ‘~A J

musimy p r z e n o s i ć  s to s y  oo jedno po­
le  (1 ,2  iii)» System ścianowy na zawał 
nie nadaj o s i ę  do za s to sow an ia  przy 
s t ro p ie  mocniejszym, gdy say/ały na­
s tę p u ją  dop ie ro  po obnażeniu  s t r o ­
pu na. sze rokość  e s t e r e c h  lub  więcej 
pól obudowy (5 la i  w i ę c e j ) .

Dobre wyniki  zas tosow an ia  togo syotei.ru mam̂  
grubość ła tw o  ca cu ją ce j  s i ę  ( z a w a la ją c e j  a i ę j  ska ły  stropow 
(łupek; j e s t  większa od 8 - k r o t n e j  g ru b o śc i  pokładu^ « warun­
kach ta k ic h  p ia skow iec ,  z a l e g a j ą c y  nad łupkiem i  tworzący t 
"s t rop  za sad n iczy  ”, n i e  załamuje s ię*  Przy m n ie jsz e j ,  grubość 
łupku w s t r o p i e  n a s t ę p u j ą  co pewien, czas za łam ania  s t r o p u  za ­
sadniczego, k tó r e  tym b a r d z i e j  d a ją  s i ę  odczuć w przodku (du 
c i ś n i e n i e ,  zawały) im c ieńsza ,  j e s t  wspomniana w a r s tw ą  ł u p k u  
w s t r o p ie  bezpośrednim*
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P r z y  s y s t e m i e  śc ianowym w y r ó ż n ia  a i t  n a s t ę p u j ą c e  grmpy esBynnośdii? 
1« w r ę b ie n i e *  w ie rc e n i©  otworów Btrssa łcw yehj  s t r E e l a n i e ^  obrywa--e 

n i e  p r z o d k a ,  r o z b i j a n i ©  kęsów ,  ładowani© u ro b k u  i  ©budowa »y='e 
r o b i s k a v '  ’ :a

2c p r z e k ł a d a n i a  u r z ą d z e ń  t r a n s  p o r t  owy cla9 p r z e n o s z e n i ©  organów 
i u s  s tosów* wywoływani® z aw a łu  ( z a w a l a n i e  w y b ra n e j  e z ę ś e i  
w y r o b i s k a )  o r a z  i n n e  c z y n n o ś c i /  ma jące  n a  e e l u  p r z y g o to w a n i« ,(5 
p r z o d k a  do d a l s z e j  w nim praeyo
U zy n n o śc i  t e  muszą być t a k  z o rgan izow ane*  a ż e b y  w c i ą g u  doby,

t z n -  t r z e c i a  żmian ,  c a ł y  ©ykl r o b ó t  b y ł  wykonany- Kwykle ezynnośe!^
g r u p y  p i e r w s z e j  n sk u te cz f t i - a  s-ie w c i ą g u  p i e r w s z y c h  dwóch zmian
i r a n ń e j  i  p o p o ł u d n i o w e j ) 9 © zyhnośc i  n a tó f f d a s t  d r u g i e j  g r u p y  wyb
huje- s i ę  n a  t r z e c i e j  i n o c n e j )  z m ian ie ?  n i e k i e d y  r ó w h i e ż  i  wrębie]
n i e  wykonuje  s i ę  na  t r z e c i e j  z m i a n i e .  W c i ą g u  p i e r w s z y c h  dwóch '
kmian p n o d e k  posuwa s i ę  zw ykle  na  w i e l k o ś ć  g ł ę b o k o ś c i  wrębu
( l s 6 <= 2 90pi) l u b  t e ż ^ p r z y  . w r ę b ie  p ł y t s z y m  ( 1 92 m) ■= n a  dwie gk^ l
b o k o ś e i  w rębu- .  Dąży s i ę  o b e c n i e  do z w i ę k s z e n i a  l i c z b y  o y k l i  do
a nawet  i  5 n a  dobę-  8

C z y n n o śc i  u r a b i a n i a  i  obudowy w y r o b i s k a  wykonywane s ą  przes  Z!
t z w - g ś r n ik ó w  c z y l i  r ę b a c z y  -Przy s y s t e m i e  śc ianowym c z y n n o ś c i  teei
s ą  zwykle  p o d z i e l o n e j  a  m ia n o w ic ie  § wręb l a r z e  w ykonu ją  wrąb» g ^ Ci
oy  ( r ę b a c z e )  o d ry w a ją  w ę g i e l  i  w i e r c ą  o tw o r y  s t r z e l n i c z e , s t £ E c^
ło w i  ' n a b i j a j ą  1 s t r z a l a j ą 9 budowacze w ykonu ją  obudowę (s to jak i -3  1
i  s t r o p n i c e ) c  ' i

a
Z a ład o w an ie  l  o d s ta w a  u ro b k u  u s k u t e e z n i a  s i ę  p r z t z  tzw. 

ł a d o w a c z y - W wypadku p rzew ozu  z p r z o d k a  za  pomocą wózków do e iy ^  
n o ś o i  ł ad o w ac zy  n a l e ż y  c z ę s t o  o p r ó c z  z a ł a d o w a n i a  r ó w n i e ż  i  pri®0̂  
wóz na  n i e d u ż ą  o d l e g ł o ś ć -  J e ż e l i  o d l e g ł o ś ć  t a  j e s t  ^naczmaj esyfi  ̂
a o ś ć  p rzew ozu  wykonują  s p e c j a l n i  r o b o t n i c y  ( t z w -  wozacy c z y l i  ^  
c i s k a c z e )

W wypadku o d s taw y  z a  pomocą p r z e n o ś n ik ó w  ( rynny*  ta śm y  l t d )  
a o ś ć  ł a d o w a c z y  o g r a n i c z a  s i ę  do z a ł a d o w a n i a  do n i c h  urobku  9 I® 
Stawianie n a t o m i a s t  wózków próżnych pod p r z e n o ś n i k i  i  odpychani® 
z a ł a d o w a n y c h  u s k u t e c z n i a j ą  wozacy (zw yk le  j e d e n  l u b  dwóch przy
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grzsflośniku) o
Wydajność robotn iK ów s a t r u d n l o n y o h  p r z y  p i e r w s z e j  g r u p i e  

■liiynności (wydajność p rzodkow a)  o k r e ś l a j ą  normy p raoy^  u w z g l ę d n i a -  
lolee ganująs® w arunk i  na  d a n e j  ś c i a n i e  (w ysokość  wyrobiska , ,
•Jgktywny czas g r a o y 9 o r a z  c z y n n i k i  u t r u d n i a j ą c e  w z g lę d n ie  
:atwiająes wykonanie z a s a d n i c z e j  normy)

W warunkach n a s z e g o  z a g ł ę b i a  węglowego w y d a jn o ść  przodkowa 
lehodzi do 8=10 t  n a  r o b o t n i k a  i  dnićwkęo Wydajność t a  może 

i ć gnaeznie p o d n i e s i o n a  p r z y  z a s t o s o w a n i u  o d p o w i e d n i e j ' meoha=
.zaeji robóto

f) Wydajność c a ł e j  o b s a d y  ś s i a n y  p r z y  u w z g l ę d n i e n i u  e a i e g o  s y k l u  
je|bót dochodzi do 5 t o n  r o b o t n i k a  i  dniówkę o

i" ■ ' *

M: 10 ODBUDOWA ŚCIANOWA PODŁUŻNA Z PODSADZKĄ SUGHAo
lei

System śc ianowy z p o d s a d z k ą  su o h ą  w i s t o o i e  swej  mało AÓżni 
e od systemu śc iano w eg o  n a  zawało K ó ż n le a  p o l e g a  t u  g łó w n ie  na  

,cii, że w wysranej  p r z e n r z e n i  n i e  d o p u s z c z a  s i ę  d© z a w a l e n i a  s k a ł  
2popowyeh9 dąży s i ę  n a t o m i a s t  do' m o ż l iw ie  ł a g o d n e g o  i o h  o b n i z e -  
a s i ę s M to p r z e z  c a ł k o w i t e  l a b  c z ę ś c io w e  p o d s a d z e n i e  p u s t e j  
z e i t r z iß io  Z a s to s o w a n ie  p o d s a d z k i  ni© z a p o b i e g a  w prawdzie  twe=

^enio, s i ę  s p ę k a j  W s t r o p i e  b e z p p ś r e d n i m s a  c z a s a m i  r ó w n ie ż  
^częściowym jęg© zawałom# n i e m n i e j  j e d n a k  p o z w a la  w w i e l u  Wy~
|0pkach uńiknąd ni@bezpie©zn@g© d l a  p r z o d k a  z a ła m y w a n ia  s i ę  s t r o -  
j ®asaöfiieg@go ( g r u b a  w a r s tw a  pias&owGa) o 

Jak w i d z i t i i ś m y j . p r z y  odbudowie  n a  z a w a ł  d a  s i e  u n i k n ą ć  za łam yw ać  
a się  s t r o p u  z a s a d n i c z e g o  t y l k o  wt©dy? j e ż e l i  z n a j d u j e  s i ę - © n

nad pok łaaem  » o d l e g ł o ś c i  n i e  
m n i e j s z e j  a n i ż e l i  8 = k r o t n a  g ru =  
b o ść  po k ład uo  P r z y  m n i e j s z e j  g ru =  
b o ś e i  s t r o p u  b e z p o ś r e d n i e g o  ( ł u p k u )  
r a c j o n a l n e  p r o w a d z e n ie  odbudowy 
ś r i a n o w e j  wymaga z a s t o s o w a n i a  pod­
s a d z k i  i  t o  tym s z c z e l n i ® j s z e j  s, im 
b l i ż e j  p o k ł a d u  z n a j d u j e  s i ę  s t r o p  
z a s a d n i c z y  ( p i a s k o w i e c ) o

Wjr/fou *£

©vor
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Z asad a  t a  s n a l a s s ł a  swój wyraz  w tzwo angielsl i iBi sys tem ie  od= 
toudowyo

A n g i e l s k i  s y s t e m  o d ö u d ö w y  polega  m  t| 
że w ś l a d  za  p o s u w a ją c ą  s i ę  ś c ia n ą  uk łada  s i e  p ro s to p a d le  dd nijj ' 
p a sy  toardao s t a r a n n i e  wykonanej  p o d s a d z k i  z większych torył kam» 
n i a 9 w y p e ł n i a j ą c  p u s t e  m ie jsca  między tymi karaieniaffli materiate  
drobnym ( f i g o  1 ^ 4 )  <>
M a t e r i a ł  n a  po d sadzk ę  
b i e r z e  s i ę  z p r z e s t r z e n i  
o d b u d o w a n e j? p rn y  czym 
&xędzy p a sam i  p o d s a d z k i  
wyrabowuje  s i ę  (wyjmuje  
s i ę )  c a ł k o w i c i e  obudowę? 
względnie nawet w i e r c i  
s i ę  o tw o ry  i  s t r z e l a  w s t ro =  
p l e  w c e l u  wywołania  zawałuo Fig*  135
Tak więc  sy s te m  a n g i e l s k i  j e s t  systemem pośrednim m iędzy  ©dtotóe». 
wą na  ^ aw a ł  i  odbudową z p o d s a d z k ą 0

O d l e g ło ś ć  m iędzy  pasam i  p o d s a d z k i  waha s i ę  od 5 do 40 ® %&m 
od g r u b o ś c i  wars twy ł u p k u  w s t r o p i s e  Im g r u b s z a  j e s t  t a  warstwa'

tym wyższe  może być sklepie®! 
m ię d z y  p a sa m i  p o d s a d z k i  i  m  
w i ę k s z a  może b y ć  o d l e g ł o ś ć  st 
dzy  n im i  ( f i g .  135 i  136)* 

Pray odbudowie  tym systeaii 
w A n g l i i  d ą ż y  s i ę  do unikaB^1 
j a k i c h k o l w i e k  r o b ó t  przygoW 
ezy ch s  c z ę s t o  chodników §i?( 

f ig =  136 p ę d z i?  a  e a ł e  wydobyc ie  oW
muje s i ę  z j e d n e g o  l u b  k i l k u  bardsso d łu g i© h  p n o d k ó w  ścianowy®!1 
(naw et  do 900 m)9 p ę d zo n ych  od s z y b u  &© g r a n i e  w@ w s z y s t k i c h  
run k ac h ?  p o z o s t a w i a j ą c  d r o g i  przewozowe m iędzy  pasami podsadzi  
( f i g .  134)  W warunkach  a n g i e l s k i c h  j e s t  t o  m ożl iwe  ze  w s g l ^ u 
n a  p r a w ie  poziom© z a l e g a n i e  pokładów b e z  większych z a b u r z e ń  
t o n i c z n y c h o

17 p r a k t y c e  e u r o p e j s k i e j  zastosowani®



podsadzki n i e  ma n a  o e l u  w y tw o r z e n ia  s k l e p i e ń *  na  k t ó r y c h  u t r z y j  
mywane są wyżej z a l e g a j ą c e  s k a ł y ,  l e c z  o s i ą g n i ę c i e  m o ż l iw ie  r<5wno= 
miernego u g i ę c i a  s i ę  s t ropu«,  Im c i e ń s z y  j e s t  pokład*  im h a r d z i e j  
g ię tk i  j e s t  s t r o p ,  tym m nie j  s z c z e l n a  może hyć

------ -

T "
-*■

T

F i g o  1 3 7 Figo 138

podsadzka, a w ięc  p o d s a d z k a  s u c h a  c z ę ś c i  o= 
w a w p o s t a c i  pasów p r o s t o p a d ł y c h  ( f i g ę  137)  l u b  r ó w n o l e g ł y c h  
(figo 138) do p r z o d k a ,  w z g l ę d n i e  u ł o ż o n a  w sz a c h o w n ic ę  ( f i g ę  139) 
Kiekiedy z a m i a s t  p o d s a d z k i  c z ę ś c i o w e j  p o z o s t a w i a  s i ę  w p r z e s t r z e c

4* # 4 # #
T i ' # 4 # 4 # T

# 4̂ 4 4 —
tt 4 # « #
4

Figę 139 Fig* 1 ^°
ni odbudowanej s t o s y  z d rzew a  m ię k k i e g o ,  w y p e łn io n e  c z ę s t o  s k a ł ą  
płonną d a  z m n i e j s z e n i a  ich. ś c i ś l i w o ś c i  ( f ig o  1 4 0 ) «

Przy odbudowie po k ładów  c i e n k i c h  o małym u p a d z i e  kam ień  n a  pod« 
sadzkę częśc io w ą  o t r z y m u j e  s i ę  zwykle  z p r z y b i e r k i  s t r o p u  m iędzy  
pasami po d sa d zk i  ( p r o s t o p a d ł y m i  do p r z o d k a  f ig o  137) w odbudo= 
wanej p r z e s t r z e n i ,  t w o r z ą c  m iędzy  n im i  r o d z a j  chodników« P r z y  od-» 
budowie pokładów ś r e d n i e j  g r u b o ś c i ,  j a k  r ó w n i e ż  pokładów c i e n k i c h



a l e  s t ro m o  n a le g a ją e y © J i9 p o d s a ä s k a  m i ^ l  fcyć d o s t a r e z o n a  $ ssew- 
a ą t r z  ©dtmdowywaneg© p o l a j  @© ^laaossnle p o d r a ż a  J e j  Iteosstyo W ty® 
wypadku d r o g ą  przewozową d l a  p o d s a d z k i  j e s t  c h o d n ik  w e ß ty la o y j»  
ß y 9 © g r a M e z a j ą e y  ś e i a n ę  od g d r y o  P o d sad z k ę  c z ę ś c i o w ą  d a j e  s i ę  

w tym wypadku w p o s t a c i  pasów r ó w n o l e g ł y c h  do ś c i a n y  ( f i g o  138), 
t r a n s p o r t u j e  s i ę  z a ś  j ą  w zd łuż  ś c i a n y  z c h o d n ik a  w e n ty la c y jn e g o  
za  pomocą r y n i e n  w t r z g s a n y c h o

D o s t a r c z e n i e  p o d s a d z k i  z z e w n ą t r z  p o l a  j e s t  k o n i e c z n e  również 
p r z y  odbudowie % p e ł n ą  podsadzką*podsadza  s i ę  p r z y  tym zwykle  je# 

■ i ś n i e  Swa p o l a  obudowy (figo 141) o
J e ż e l i  p r z y  odbudowie ś c i a n o w e j  % podfeadzką z a c h o d z i  p o t r z e t a  

' s a s t o s o w a n i a  c h o d n i k ó w  u c i e c z k o w y c h *  wówesas 
p o z o s ta w ia  s i ę  j e  zwykle  w p o d s a d z c e ,  ł ą c z ą c  z a  pomocą skośnych 
f y r o b i s k  % c h o dn ik am i  p i ę t r o w y m i  ( f i g o  1 4 2 ) o

„ ę h o d fk k  uc/evriccuTy iZ. :-------Li

fe>ô rs/̂  u a e tz k o u ry

h&sf.n/l* ‘-f Csgf-Ąć
- >

Figo 141 Figo 142

Czasami z a m i a s t  p ę d z e n i a  j e d n o l i t e g o  p r z o d k a  n a  c a ł ą  d ługość
o i a n y  s t o s u j e  s i ę  s  y s  t  e o d b u d o w y  p a s a
f i g o  1 4 3 ) o P o d sad z k ę  d o s t a r c z a  s i ę  wówczas p o c h y l n i ą  podsads=

kową F1 9 o r a z  c h o d n ik ie m

“^ m m m m m i* !

Figo  143

, 2  9 K f X a z ,  U i i W W i i i R A C U i  ' O g s  k h t j

s i ę  tw o r z y  w c z a s i e  podsadsaö ia  
i  k t ó r y  p r z y  w y b i e r a n i u  nas tęp°  
nego p a s a  b ę d z i e  s ł u ż y ł  d l a  od= 
s ta w y  urobkuo  P o c h y l n i a  podsads* 
kovfa P ^9 o r a z  c h o d n ik  nad 
p r z e d n i o  odbudowanym paeem so« 
' s t a j ą  p o d s a d z o n e  o

W y d a j n o ś ć  r o ö ö ^  
n  i  k  a p r z y  p o d s a d z a n i u  ręes°



nym j e s t  za le żn a  od g r u b o ś c i  p o k ł a d u  i  j e s t  n a j w i ę k s z a  p r z y  
grubości w ynoszące j  1 ■= 1 , 3  su, gdy tymczasem  j u ż  p r z y  g r u b o ś c i  
1J 5 ni z m n ie j s z a  s i ę  p r a w ie  do po ło w y0 P r z e c i ę t n a  w y d a jn o ść  ' 
robotnika p r z y  p o d s a d z a n i u  w y n o s i  o k o ło  9 n a  dn iówkę,

$ ce lu  z w i ę k s z e n i a  w y d a j n o ś c i  p o d s a d z a n i a , '  j a k  ró w n ie ż  d l a  
os iągn ięc ia  w i ę k s z e j  s z c z e l n o ś c i  p o d s a d z k i ,  s t o s u j e  s i ę  zarówno 
tzw» .podsadzkę p n e u m a ty e z h ą ,  j a k  i  s p e c j a l n e  maszyny podsadzkowe o 

Przy p o d s a d z c e  p n e u m - a t y c z n e j  u m ie s z c z a  
się w pewnej o d l e g ł o ś c i  od p ó l  odbudowy s p e c j a l n e  u r z ą d z e n i e  , 
z którego p o d sa d zk a  su c h a  o g r u b o ś c i  z i a r n  do 80 -  100 mm j e s t  
t ransportowana pod c i ś n i e n i e m  1 = 2 attru W ydajność  t y c h  ma= 
szyn dochodzi  do 70 -  9 0 ,  a  nawet  do 125 m5 m a t e r i a ł u  p o d s a d z k o -  
wego na godzinę»  Z u ż y c ie  p o w i e t r z a  100 = 150 m3 na  1 m5 p o d s a d z k i»  
M e c h a n i c z n e  m a s z y n y  p o d s a d z k o w e  
umieszcza s i ę  w m i e j s c u  p o d s a d z a n i a ,  m a t e r i a ł  z a ś  doprowadzony 
do nich z o s t a j e  z du żą  s i ł ą  w y rzucany  (np .  s i ł ą  o d ś ro d k o w ą ) ,  p r z y  
czym uzyskuje  s i ę  m n ie j  w i ę c e j  t a k ą  samą s z c z e l n o ś ć  p o d s a d z a n i a ,  
jak i  przy po d sa d zc e  p n e u m a ty c z n e j  ( ś c i ś l i w o ś ć  20 = 25$) <, Wydajność 
maszyn podsadzkowych w ynos i  20 = 40 m ^/godz» ,  d o c h od ząc  n i e k i e d y  
dc 100, a näwet i  13C m ^/g od z .  P r z y  z a s t o s o w a n i u  maszyn podsadź = 
kowych wydajność r o b o t n i k a  z w ię k s z a  s i ę  o 100$»

? 2 ? ^ Ar)2KA< 

a« P o d s a d z k a  p ł y n n a

Podsadzia  p ł y n n a  p o l e g a  na t r a n s p o r t o w a n i u  m a t e r i a ł u  podsadź« 
kowego. za pomocą p r ą d u  wody» ’f  tym c e l u  na  p o w i e r z c h n i  k o p a l n i  
urządza s i ę  z b i o r n i k  Z ( f i g »  1 4 4 ) ,  do k t ó r e g o  w wózkach l u b  wa­
gonach ko le jowych  p r z e w o z i  s i ę  m a t e r i a ł  podsadzkowy ( p i a s e k ,  
^m ie n ie ,  p o p i ó ł  k o t ło w y ,  ż u ż l e  w ie lk o p ie c o w e  i t p » ) »  M a t e r i a ł  

z o s t a j e  n a s t ę p n i e  s p ł u k i w a n y  za  pomocą s i l n e g o  p r ą d u  wody, 
y t ryskującego  z m o n i t o r a  M, do l e j a  L, p o ł ą c z o n e g o  z r u r o c i ą -g iem Ts

j Przeprowadzonym p r z e z  s z y b  l u b  o tw ó r  św idrowy o r a z  wy- 
°biska podziemne do m i e j s c  odbudowy, p r z y  czym zawsze  c a ł o ś ć  
Mazaniny, p ł y n i e  do j e d n e g o  m i e j s c a  n a  do le»  Po p o d s a d z e n i u



w y b ran e j  p r z e s t r z e n i  w-jednym m ie jseu  
p r z e ł ą c z a  s i ę  r u r o c i ą g  podsadzkowy i  kii 
r u j e  s i ę  p o d sadzk ę  do i n n e g o  przodka  ot 
budowyo W m i e j s c u  p o d s a d z e n i a  p i a s e k  
o s a d z a  s i ę 9 woda n a t o m i a s t  odpływa do 
pomp«

N a j le p sz y m  m a t e r i a ł e m  podsadzkowym 
Figo 144- j e s t  c z y s t y  p i a s e k  kwarcowy i  t o  sarói:

ze w zg lęd u  n a  ł a t w o ś ć  j e g o  t r a n s p o r t u  w r u r a c h *  ł a t w o ś ć  oddzieli! 
n i a  s i ę  od n i e g o  wody» j a k  i  ze w zg lędu  n a  to*  że d a j e  on naj= 
b a r d z i e j  s z c z e l n ą  1 n a jm n ie j  ś c i ś l i w ą  po d sa d zk ę ?  ś c i ś l i w o ś ć  pod= 
s a d z k i  z c z y s t e g o  p i a s k u  j e s t  b a r d z o  m ała  i  w k o rzy s tn y ch ,  war# 
może być doprowadzona do 5$° Obecność  w i ę k s z e j  i l o ś c i  g l i n y  wpłf 
w y b i t n i e  n i e k o r z y s t n i e  na j a k o ś ć  m a t e r i a ł u  podsadzkow ego [sei^l* 

wość do 30 °ß>) o
S t o s u n e k  m a t e r i a ł u  podsadzkowego do wody - (ob j ę t o ś c i o w y )  waha-' 

s i ę  zwykle  w g r a n i c a c h . I s l  ■= l s 2 o  P r z e k r ó j  r u r o c i ą g u  150 i  
185 mm? w y d a jn ość  n a j c z ę ś c i e j  100-= kOO ^  p o d s a d z k i  na  godzinę» 
1’s k u t e k  m c h u  m a t e r i a ł u  podsadzkow ego n a s t ę p u j e  ś c i e r a n i e  rur 

(1 mm g r u b o ś c i  ś c i a n k i  r u r y  ż e l a z n e j  p r z y p a d a  n a  10 000 =.
40 000 m a t e r i a ł u ) »  D la  o c h r o n y  r u r y  p r z e d  ś c i e r a n i e m  stosuje 

s i ę  w k ła d k i  p o rc e la n o w e  »
P o d c z a s  r u c h u  m i e s z a n i n y  podsadzkow ej  w r u r a c h  może nastąpić 

i c h  z a t k a n i e »  z w ł a s z c z a  w c h w i l i  r o z p o c z y n a n i a  r u c h u  l u b  zatraj- 
n i a »  D la  u n i k n i ę c i a  t e g o  zarówno p r z e d  r o z p o c z ę c i e m  spłukiwania 
m a t e r i a ł u »  j a k  i  po j e g o  u k o ń c z e n iu ,  doprow adza  s i ę  do prz®“ 
wodu p r z e z  pew ien  c z a s  samą t y l k o  wodę»

P r z e s t r z e ń  m a jąc a  być p o d s a d z a n a  m usi  być  o d g r o d z o n a  t  a = 
m a m i  p o d s a d z k o w y m i »  P r z y  s y s t e m i e  ś c i a n o w y m i  
ta k i©  budowane s ą  z d e s e k  l u b  p ł ó t n a  ju tow ego»  Tamy p ł ó c i e n n i 1 
s ł u ż y ć  p r z e z  b a r d z o  k r ó t k i  c z a s  i  d l a t e g o  s t o s u j e  s i ą  j@ ^ylW 
j a k o  tamy czołowe (w zd łuż  p r z o d k a ) ?  tamy z d e s e k  mogą być s t 0SC 
wane zarówno j a k o  czołowe» j a k  ró w n ie ż  i  wtedy» gdy c h o d z i  o 
chow an ie  c h o d n ik a  w podsadzce»



=89=

p ł ć s d e n n ą  b a d a n e  s i ę  z z a s a d y  w z d ł u ż  s t o j a k ó w  o b u d o w y .
P o m i ę d z y  t a  s t o j a k i  s t a w i a  s i ę  s t o j a k i  d o d a t k o w a  i  w z m a c n i a  s i ę  
j e  z a  p o m o c ą  r y g l i  R ( f i g o  1 4 5 )  i  r o z p ó r  ( S ) o  N a  s t o j a k a c h  od 
s t r o n y  p o d s a d z k i  c o  1 5  ^  2 0  cm p r z y b i j a  s i ę  k l a m e r k a m i  w kształć 
U d r u t y  l u b  s p l o t y  z e  s t a r y c h  l i n  
( f i g o  1 4 6 ) 3  n a  k t ó r e  d a j e  s i ę  r z a d - =  
k i e  p ł ó t n o ?  w d o l n e j ,  c z ę ś c i  t a m y  
p ł ó t n o  j e s t  p r z y b i t e  d o  d e s e k o

rtJfhtr'

Fig® 146

Tama t a k a  n i e  j e s t  z b y t  mocna i  s p e ł n i a ć  m o ż e  s w o j e  z a d a n i e  
i / l k o  w t e d y ,  g d y  w o d a 9 k t ó r a  z n a c z n i e  z w i ę k s z a  p a r c i e  m a t e r i a ł u  
p o d s a d z k o w e g o  n a  t a m ę 9 j e s t  w c z a s i e  p o d s a d z a n i a  n a t y c h m i a s t  od=  
p r o w a d z o n a o  M o ż l i w e  j e s t  t o  p r z y  d o b r y m  m a t e r i a l e  p o d s a d z k o w y m , ,  
k t ó r y  ł a t w o  s i ę  o s a d z a  i  z  k t ó r e g o  w o d a  ł a t w o  o d s ą c z a  s i ę »

D l a  o d p r o w a d z e n i a  w o d y  s ł u ż ą  drewniane 
l u t n i e  ( r u r y )  p o c h y ł ®  1  ( f ig o  1 4 7 ) 9 z b i t e  z  c z t e ~  
r e c h  d e s e k ,  z  o t w o r a m i  ( o k i e n k a m i )  0 9 k t ó r e  s i ę  z a b i j a  w m i a r ę

f ig o  147 f ig o  148

P o d n o s z e n i a  się p o z i o m u  p o d s a d z k i o  C z a s a m i  l u t n i ę  podsadzkową 1 
( f i g o  1 4 8 ) 9 u ł o ż o n ą  n a  s p ą g u  w y r o b i s k a ,  ł ą c z y  s i ę  z  pionowym k  o



m i  n  e m &9 k t ó r e g o  c z w a r t a  ś c i a n k a  g 'est  z a b i j a n a  w m ia rę  pod° 
s a d z a n i a o  Innym sposobem o d p r o w a d z a n ia  wody j e s t  p o z o s t a w i e n i «  
w t a m i e  o k n a  ( f i g o  1 4 9 )  o s z e r o k o ś c i  o k o ło  Q 9 5 m9 k tó r®

, w m ia r ę  p o d n o s z e n i a  s i ę  poz iom u p o d s a d z k i  z a b i j a  s i ę  l u b  z a k ł a -  
, da  deseczk am io

P r z y  budowie  tam czo ło w y c h  n a  j e d n e g o  r o b o t n i k a  i  dniówkę wy­
pada 5 -  7  m2 tamy § w wypadku s t a w i a n i a  b a M z i e j  mocnej t am y 9 
n p 0 p r z y  p o z o s t a w i e n i u  c h o d n ik a  w p o d s a d z c e ? w y d a jn o ść  t a  zmnifj=

s z a  s i ę  do 3 m2 n a  dniówkęo
Odbudowa z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą  z n a l a z ł a  

z a s t o s o w a n i e  w y ł ą c z n i e  t y l k o  p r z y  pokładach 
g r u b s z y c h  od 3 = 4 m i  t o  zarówno w odmianii' 
p o d ł u ż n e j  j a k  1 p o p r z e c z n e j  o K o s z t y  podsa­
d z a n i a  s ą  na  o g ó ł  w y so k ie  I  o b c i ą ż a j ą  każdą 
t o n ę  w ydobytego  w ę g la  0 2 = 3 z ł o t e  według
c e n  p rz e d w o je n n y c h c  

Ryso 149

bo O d b u d  o w ą  ś c i a n o w a  p o d ł u ż n a

? r z y  odbudowi® p o d ł u ż n e j  ( f ig o  150) tamę podsadzkow ą  b u d u je  
s i ę  r ó w n o l e g l e  do p r z o d k a  w o d l e g ł o ś c i  od n i e j  o k o ł o  3 m0 (Jdy 
p r z o d e k  ś c ia n o w y  p o s u n i e  s i ę
0 8 => 10 m b u d u je  s i ę  nową 
tamę* a  p r z e s t r z e l i  m iędzy  
tamami p o d s a d z a  s i ę o

P r z y  z a s t o s o w a n i u  p o d s a d ź ■= 
ki p ł y n n e j  odbudowę zwykle  p ro =  
wadzi s i ę  od n a j n i ż s z y c h  p i ę t e r  
danego poziomu i  s t o p n i o w o  p r s e =  
c h o d z i  s i ę  do c o r a z  w y ż sz y o h 9 l i =  
kwidując ( p o d s a d z a j ą c )  równocz@ś= 
nie d o l n y  c h o d n ik  =■ przewozowy 
( f ig ®  150)o  M ożl iwa j e s t  r ó w n i e ż
1 i n n a  k o l e j n o ś ć  odbudowy ~ od 
p i ę t r a  górnegOj t o  j e d n a k  w tym 
wypadku n i ż e j  p o ło ż o n a  ś c i a n a  mu= 
s i  być p ę d zo n a  pod p iask i@ m 9a  e h o -

i i n
Rurocfd̂gł
R^/nnoL. i

r-h©cin

Cho-dmK pocigtowowy

Rys o 150
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dßik przewodowy m usi  być  u t r z y a y w a a y  w p o d s a d z e e  lute t e ż  0 d~ 
dzie lony od n i e j  f i l a r e m  oporowym«

Sury podsadzkowe d o p ro w ad za  s i ę  c h o d n ik i e m  gdrnym 9 wodę od­
prowadza s i ę  .do c h o d n ik a  d o l n e g o  p r z e z  l u t n i ę  lute okno w tamSa«

Długość ś e i a n y  zwykle  w ynos i  o k o ło  50 ~ 60 m9 u r a b i a n i e  -  
ze względu n a  w i ę k s z ą  g r u b o ś ć  p o k ł a d u  -  b e z  wrębu? obudowa, od­
stawa i  p r z e w i e t r z a n i e  = j a k  p r z y  odbudowie  ś c i a n o w e j  c i e n k i c h  
pokładów«

e« O d b u d o w a  ś c i a n o w a  p o p r z e c z n a «

Na t e r e n i e  Górnego Ś l ą s k a  z n a l a z ł a  s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i e  odbu­
dowa śc ianow a  p o p r z e c z n a  z p o d s a d z k ą  p ł y n n ą ,  p r z y  czym p r z o d e k  
pędzi s i ę  w k i e r u n k u  w z n i e s i e n i a «  Sy s tem  t e n  n a d a j e  s i ę  s p e c j a l ­
nie dobrze, d l a  upadów p o n i ż e j  25 ~ 30°? p r z y  u p a d a c h  w ię k szy c h  
j e s t  j u ż  on mnie j  k o r z y s t n y ,  gdyż  u r o b e k  s t a c z a  s i ę  w d ó ł ,  ku 
.tamie podsadzkow ej«

R o f e b t y  p r z y g o t o w a w c z e  w r z a d k i c h  t y l k o  
wypadkach o g r a n i c z a  s i ę  do p r z e p r o w a d z e n i a  chodn ików  p i ę t r o w y c h  
lub r o z d z i e l c z y c h ?  ma t o  m i e j s c e ,  gdy p r z o d e k  j e s t  u s t ę p l i w y ,  
schodowy ( f i g «  151)«  C z ę ś c i ® /  o p ró c z  chodn ików  p i ę t r o w y c h  prowa­
dzi s i ę  r ó w n i e ż  w o d s t ę p a c h  co  100 -  120 m p o c h y l n i e ,  tzw« « r u r o -  
we'* E -  ( f i g «  1 5 2 ) ,  o g r a n i c z a j ą c e  p o l e  odbudowy« P o c h y l n i a  p r z e ­
wozowa P ( f i g «  151 i  1 5 2 ) p o w s t a j e  w odbudowanej  p r z e s t r z e n i  w ez« 
ei podsadzone j  p r z e z  o d p o w ie d n ie  odbudowanie  j e j  m o c n ie j s z y m i  
tamami z desek«

O d b  u d o  w a  p ro w a d zo n a  j e s t  zwykle  od p i ę t r a  g ó r n e g o  
i  może posuwać s i ę  od g r a n i e  do m i e j s c a  u d o s t ę p n i e n i a  l u b  o d w r o t -  
nl e ( g o r z e j ) «  P ę d z e n i e  ś c i a n y  r o z p o c z y n a  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  z chod­
nika r ó w n o l e g ł e g o ,  p o z o s t a w i a j ą c  p r z y  c h o d n ik u  przewodowym f i l a r  
oporowy, k t ó r y  n a s t ę p n i e  s t a r a m y  s i ę  wybrać  p r z y  odbudowie  n i ż -

8zgg° p i ę t r a «  D la  u ł a t w i e n i a  t r a n s p o r t u  u ro b k u  w r y n n n a c h  w s t r z ą ­
sanych w zd łuż  p r z o d k a  w skazane  j e s t  n a d a n i e  p rz o d k o w i  k s z t a ł t u  
^ z w a r t e j  l i t e r y  7  ( f i g «  1 5 3 )?  s y s t e m  t a k i  nazywany j e s t  c zheam i
'!s y s t  e  m e m r wo



P i g .  1 5 1 F i g o  I 52

D la  u n i e  a a l e ż n i e n i a  od s i e b i e  oba  s k r z y d e ł  ś c i a n y  i  d l a  uniknięć 
wpływa e w e n t u a ln y c h  zawałów w jednym  s k r z y d l e  n a  odbudowę w druj

Figo 153 Fig* 154

j e s t  w sk azan e j  a ż e b y  j e d n o  z n i c h  w y p r z e d z a ł o  d r u g i e  o 10 = 1511 
( f i g o  l 5 4 ) o  Ma t o  i  t ę  k o r z y s t n ą  s t r o n ę ,  że p r z y  o d s t a w i e  w z p  
n a ch  n i e  k r z y ż u j ą  s i ę  one w jed ny m  p u n k c ie  o W tym wypadku mamy 
w ł a ś c i w i e  n i e  j e d e n ,  a l e  dwa p r z o d k i  ś c ian o w e  o b s ł u g i w a n e  prze* 
j e d n ą  p o c h y l n i ę  przewozową» W m ia r ę  p o su w a n ia  s i ę  ś c i a n y  wyro* 

b i s k a  n i e p o t r z e b n e  s ą  l ik w id o w a n e  p r z e z  p o d s a d z a n i e ,  i n n e  zaś 0 
p r z e c i w n i e  ■= p o z o s t a j ą  w p o d sa d z c e »  D łu g o ś ć  p o s z c z e g ó l n y c h  przol 
ków o k o ło  50 -  60 mo

U r a b i a n i e  i  o b u d o w a  = j a k w  s y s te m a c h  poc 
d ł u ż n y c h ,  t z n »  p r z y  w i ę k s z e j  g r u b o ś c i  p o k ł a d u  u r a b i a n i e  bez  
b u ,  obudowa -  s t r o p n i c e ; z a p i n a n e  r ó w n o l e g l e  do p r z o d k a  i  poch 
p a r t e  n a  3 -  4 s t o j a k a c h «

O d s t a w a  n a j c z ę ś c i e j  z a  pomocą r y n i e n  w s t r z ą s a n y c h ,  ^
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źonych w zd łuż  przodków i  w p o c h y l n i  t r a n s p o r t o w e j c
P r z e w i e t r z a n i e  p r z y  ś c i a n a c h  d w uskrzyd łow ych  

j e s t  b a rd z o  d o b r e .  P o w i e t r z e  dopływa t u  c h o d n ik ie m  dolnym i  po ­
chyln ią  t r a n s p o r t o w ą  P ,  d z i e l i  s i ę  n a  n i e z a l e ż n e  p r ą d y ,  k t ó r e  
p r z e w i e t r z a j ą  każd e  s k r z y d ł o  p r z o d k a  osobno  i  p r z e z  p o c h y l n i e  
rurowe R d o s t a j e  s i ę  do c h o d n ik a  w e n ty la e y jn e g O o  M n ie j  k o r z y s t a ®  
p r z e w i e t r z a n i e  j e s t  w wypadku, gdy s z e r e g  przodków ś c ia n o w y c h  
( f i g .  151) p r z e w i e t r z a  s i ę  jednym prądem .

P o d s a d z a n i e  u s k u t e c z n i a  s i ę  zwykle  za  pomocą r u r o ­
ciągów doprowadzonych  górnym c h o d n ik ie m  w e n ty la c y jn y m  o r a z  po­
chylniami rurowymi R ( s k ą d  p o c h o d z i  i c h  n a z w a ) , j a k k o l w i e k  pod­
sadzanie za  pomocą r u r o c i ą g u  p rz e p ro w a d z o n e g o  z c h o d n ik a  d o ln e g o  
j e s t  rów nież  m o ż l iw e .  P r z y  p o d s a d z a n i u  s t a r a m y  s i ę  l ik w id o w a ć  
jed no cześn ie  n i e p o t r z e b n e  c h o d n i k i  i  p o c h y l n i e  ( n p .  c h o d n ik  
równoległy o r a z  d o l n ą  c z ę ś ć  p o c h y l n i  r u r o w e j  R^ od s t r o n y  p o l a  
już odbudowanego),  p o z o s taw ia m y  n a t o m i a s t  w p o d s a d z c e  n i e z b ę d n e  
chodniki i  p o c h y l n i e  ( n p .  tworzymy p o c h y l n i ę  t r a n s p o r t o w ą  P 
oraz u trzymujemy p o c h y l n i ę  ru ro w ą  Rg od s t r o n y  p o l a  j e s z c z e  n i e -  
odbudowanego). Wodę z  p o d s a d z k i  p ł y n n e j  od p ro w a d za  s i ę  p r z e z  
pochylnię t r a n s p o r t o w ą  P i  c h o d n ik  d o l n y .
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12 o ODBUDOWA DI LAKOWA OBIERKOWA ETA ZAY/AŁ

System y f i l a r o w e  ub io rkow e  r ó ż n i ą  s i ę  od sys tem ów ś c i a n o -  
•,vych t y l k o  ty m ,ż e  d ł u g o ś ś  p r z o d k a  j e s t  t u  m n i e j s z a  (10 -  30 m), 
•przewóz u ro b k u  u s k u t e c z n i a  s i ę  p r z e z  dodatkowo p rz e p ro w a d z o n e  
c h o d n i k i  odbudowy lu b  d o w i e r z e h n i e  d z i e l ą c e  p o l e  n a  f i l a r y «

Ujemną s t r o n ą  sys temów f i l a r o w y c h  j e s t  w i ę k s z a  i l o ś ć  r o b ó t  
!przyg©i©wawcsyeh w p o r ó w n a n iu  z  sy s tem am i  ścianowymi® M ają  one 
j e d n a k  s z e r e g  c e c h  d o d a t n i c h ,  k t ó r e  p r z y  w yborze  s y s t e m u  odbudo- 

1 wy mogą m ieć  d e c y d u j ą c y  wpływ« M ia n o w ic ie  w s y s t e m i e  f i la ro w y m  
;ina w y s o k o ś c i  p i ę t r a  l u b  p o d p i ę t r a  mamy z a m i a s t  j e d n e g o  d ł u g ie g o  
' p r z o d k a  k i l k a  k r ó t s z y c h ,  o b s ł u g i w a n y c h  p r z e z  o so b n e  w y r o b i s k a  
' p r z y g o to w a w c z e ,  a  w ięc  r o b o t y  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z o d k a c h  s ą  
' u n i e z a l e ż n i o n e  od s ą s i e d n i c h «  W sk u tek  t e g o  -  w wypadku n i e p r s e -  ; 

w i d z i a n y c h  p r z e r w  w w y d o b y c iu  z j e d n e g o  f i l a r u  -  p o z o s t a ł e  mogą 
; być  czy n n e  w d a l s z y m  c i ą g u ,  a  tym samym u n i k a  s i ę  t u  z n a e z n i e j -  
'■ szeg© s p a d k u  w yd o b y c ia  k o p a ln i®  P o z a  tym b e z p i e c z e ń s t w o  p r a c y  

p r z y  k r ó t s z y c h  p r z o d k a c h  j e s t  w i ę k s z e ,  o d s ta w a  u ro b k u  -  ł a t w i e j -
■ sza® Z t y c h  w ł a ś n i e  względów s y s t e m  f i l a r o w y  u b ie rk o w y  j e s t  odps- 
! w i e d n i e j s z y  ®d śc ianoweg© p r z y  odbudowie  pok ładów  v / i ę k s z e j  g ru -
1 bości®

Sys tem  f i l a r o w y  u b io rk o w y  z n a j d u j e  z a s t o s o w a ­
n i e  g łó w n ie  p r z y  odbudow ie  n a  z a w a ł  pokładów ś r e d n i e j  gru»

' b o ś c i  do dwóch l u b  t r z e c h  m e t ró w ,  a  r z a d z i e j  n a w e t  do c z t e r e c h  
metrów® Może ©n być  pro?/adzony zarówno w o d m ia n ie  p o d ł u ż n e j  
( f ig ® 6 6  i  68)  j a k  i  p o p r z e c z n e j  ( f i g * 67 i  69)® S y s tem  p o p r z e c z ­
ny ma t ę  w y ż s z o ś ć  n ad  p o d łużnym ,  i e  p r z e z  k i l k a  d e w i e r z c h n i  
meżna p r z e t r a n s p o r t o w a ć  w i ę c e j  u r o b k u ,  a n i ż e l i  p r z e z  j e d n ą  p©“

■ c h y l n i ę  w s y s t e m i e  po d łużny m ,  wymaga j e d n a k  d o d a tk o w e j  o b s ł u g i  
: pod k a ż d ą  d o w ie rzch n ią®  P r z y  m n ie j s z y m  w y d o b y c iu  z p o l a  może
, być wobec t e g o  w skazany  s y s te m  po d łużny«  J e ż e l i  j e d n a k  wydoby­

c i e  z p o s z c z e g ó l n y c h  przodków j e s t  d u ż e , b a r d z i e j  ce low y będzie  
, s y s t e m  poprzeczny® .  P©za tym s y s te m  p o p r z e c z n y  s to s o w a n y  j e s t  

t y l k o  p r z y  b a rd z o  małym u p a d z i e  pok ładów  ( 5S-  6 ° ) ,  s y s t e m  po-



dłużny -  p r a y  u p a d a c h  w ię k s s y c i i  (do 25° ~ 300 ),,

* 0 - 3 0

-120 f ISO

Fig* 155

Przy © d b u  d o w i e  p o d ł u ż n e j  na  z a w a ł  

(fig*155) wybierane są  przede wszystkim f i l a r y  g ó rn e ?a w ś l a d  za 1 
nimi -wv.o d s t ę p i e  około 15 metrów -  n as tęp n e  n iż sze *  W s y s t «  
m i e  p o p r z e c z n y m  na zawał (fig«,156) ©dbudowa pro?/gi 
dzona j e s t  w k ie ru n k u  upadaj a więc odwrotnie  a n i ż e l i  w s y s t e "

F i g .  156 Fig* 157

mach śc ian o w y c h  poprzecznych®  D la  u n i k n i ę c i a  n a d m i e r n i e  d u ż e j  
i l o ś c i  d o w i e r z c h n i  k a ż d a  z n i c h  może być  dw usk rzy d łow a  ( f i g * 157)
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i  o b s ł u g i w a ć  p r z o d k i  odbudowy p o ło ż o n e  z ©bu s t r o n »
U r a b i a n i e  odbywa s i ^  n a  o g ó ł  .w t a k i  s a n  sposób, 

Óak i  p r z y  s y s t e m i e  śc ianowym  z t ą  j e d n a k  r ó ż n i c ą ? że  ponieważ | 
a a  s i ę  t u  do c z y n i e n i a  z p o k ła d a m i  g r u b s z y m i  o r a a  z m n i e j s z ą  
d ł u g o ś c i ą  ś c i a n y ,  s t o s u j e  s i ę  b a rd z o  c z ę s t o  odbudowę b ez  wrę­
bu .  J e ż e l i  z a ś  wrąb j e s t  s t o s o w a n y ,  t c  w ykonu je  s i ę  go za  po­
mocą v; r  ę b ó w k  i  u d a r o w e j ,  n a j c z ę ś c i e j  50-60 
cm n a d  s p ą g ie m .  G łę b o k o ść  w ręb u  w y n o s i  t u  o k o ło  2 m, p r z y  ezyal 
z  j e d n e g o  s t a n o w i s k a  może być wykonany wrąb na  d ł u g o ś c i  przod­
ka  do 7 ' - S m  ( f i g . 1 5 8 ) .  U s t a w i e ­
n i e  maszyny t r w a  o k o ło  l / 2  g o d z in y j  
z a t r u d n i a  s i ę  p r z y  tym dwóch, l u ­
d z i ,  p o d c z a s  p r a c y  o b s ł u g u j e  ma­
sz y n ę  j e d e n  c z ł o w i e k .  W ydajność
na. g o d z i n ę  4 -  7 , 5  w rę b u .
W c i ą g u  j e d n e j  zmiany wrębów- 
n a  ni o że wykonać wrąb z dwóch 
s t a n o w i s k  i  p o d r ą b a ć  o k o ło  
15 mb ś c i a n y »

0 b u d o w a  , j a k  p r z y  s y s t e m a c h  ś c i a n o w y c h  t z n .  stropi 
n i c e  z a p i n a  s i ę  r ó w n o l e g l e  do p r z o d k a  i  p o d p i e r a  s i ę  n a  3 lub 
4 s t o j a k a c h .

O d s t a w a  z p r z o d k a  może odbywać s i ę  zarówno w wózj 
k a e h ,  j a k  i  za. pomocą r y n i e n  w s t r z ą s a n y c h .  P r z y  o d s t a w i e  z a 
p o m o c ą  w ó z k ó w , k t ó r e  d o c h o d z ą  a ż  do przodka,stoi

Fig®158

/ y ł ą c z m e  p r a w i e  sy s te m y p o d ł u ż n e .  J ó z k i  p r ó ż n e  wy*scwane s ą  v
c i ą g a n e  s ą  na  p o c h y l n i  do o d p o w ie d n ie g o  c h o d n ik a  odbudowy,.peh 
no z a ś  o p u s z c z a  s i ę  n a  d ó ł .  U c h o d n i k a c h  odbudowy p rzew óz  wór 
kćw odbywa s i ę  r ę c z n i e  5 j e d y n i e  t y l k o  p r z y  b a rd z o  m a ły ch  upa­
d ach  s to so w an y  j e s t  p rzewóz konny zarówno w p o c h y l n i  j a k  i  
w c h o d n ik a c h  odbudowy aż  do p r z o d k a .

P r z y  o d s t a w i e  z a  p o m o c ą  r y n i e n  stosowy 
ne  s ą  sy s te m y  p o p r z e c z n e  ( d o w i e r z c h n i o w e ) , ( f i g . 156 i  157) 
p o d łu ż n e  w p o s t a c i  c h o in k o w e j  ( f i g » 1 5 5 ) »  Zwykle w ę g i e l  z ry jń0 
j e s t  b e z p o ś r e d n i o  ł adow any  do wózków w c h o d n i k u  przewozowym*

P r z e w i e t r z a n i e  w s y s t e m a c h  f i l a r o w y c h  j sS' 
n a  o g ó ł  z n a c z n i e  g o r s z e ,  a n i ż e l i  w ś c i a n o w y c h ,  gdyż powietrz*
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ausi  t u  p r z e c i s k a ć  u i ę  p r s e a  s t a r e  a r o b y  a  p r s y

d'.vuskrzydłowej odbudowie p o i  ( f i g .  153) uacliodai p o t r z e b a  k i e -  
rc-v/ania zużytego p o w ie t rz a  ne.. d ó ł .

« j  o ł  y w u n i e  z a  w & i  <5 v; odbywa s i ę  
; „za organaaii l u b  s to s a m i ,  k tó r e  c l i r o n i ą  r . io j s c e  pracy wzdłuż
2„i'£ 0Ciił»&» o ió «_/. \u.' L«.

‘X J' O vA V*, v/ «e. O C. ; X L# Ai. fc> !.♦ k 0  -li O u- v / ̂  O i i  #

o bo tr.ikó-.v o r a z  i c h  w y d a jn o ś ć  j a k  
ó’!

1 3 .  oiSflStX ULUGIOil Z^i-BIhhJk Z POŻo-tiDZkA PŁYHjJĄ '
I

Systemy d łu g ic h  z a b ie r e k  stosowane s ą  przy mocnych, s k a ł a c h  
stropowych, gdy odbudowa ś c i a n o w a  n a s t r ę c z a  w i ę k s z e  t r u d n o ś c i .  
Systemy t e  (w o d m ia n ie  p o p r z e c z n e j )  n a d a j ą  s i ę  p o z a  tym do od 
budowy pokładów s t r o m y c h  (powyżej  2 5 ° -  3 C ° ) ,  w k t ó r y c h  s y s te m  
ścianowy, zarówno p o d łu ż n y  j a k  i  p o p r z e c z n y ,  n i e  mogą być  s t e s o -  
wane.

R o b o t y  p r z y g o ­
t o w a w c z e  p o d o b n ie  j a k  i  
przy s y s te m a c h  ś c i a n o w y c h  o g r a n i ­
c z a ją  s i ę  do p r z e p r o w a d z e n i a  c h o d -  
ników p i ę t r o w y c h  l u b  r o z d z i e l c z y c h ,  
względnie  -  j e ż e l i  z a c h o d z i  po­
t r z e b a  -  r ó w n ie ż  i  p o c h y l n i .

O d b u d o w a  może być
podłużna ( f i g , 164)  lu b  p o p r z e c z n a  ________________
(£ig*15S -  163) .  P i e r w s z a  wymaga
p rz e p ro w a d ze n ia  t y l k o  chodników F i g . 159
r o z d z i e l c z y c h ,  d r u g a  -  p o d z i a ł u  n a  p o l a  z a  pomocą p o c h y l n i ,  Gze~: 
rokośc  z a b i e r k i  5 -  6 m, r z a d z i e j  do 8 m l u b  w i ę c e j  ; d ł u g o ś ć
3ó -  50 , a  n a w e t  i  do IGO m. P r z y  odbudowie z p o d s a d z k ą  p ł y n ­
ną p o z o s t a w ia  s i ę  c z ę s t o  od s t r o n y  s ą s i e d n i e j  p o d s a d z o n e j  z a b i e r
k i  p ł o t  węglowy 1 -  2 m g r u b o ś c i  ( f i g , 1 5 9 ,1 6 0  i  1 6 4 ) .

J e ż e l i  c h o d z i  o z ac h o w a n ie  p o c h y l n i  ( f i g . 159) l u b  c h o d n i -  I 
ka, ( f i g . 1 5 4 ) ,  z k t ó r y c h  r o z p o c z y n a  s i ę  z a b i e r k ę ,  p r z y  p ę d z e n i u  Ą

SO-iOO

te*3 o s t a t n i e j  w ykonuje  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk i m  w ąsk ą  w c i  n  k  ę



s z e ro k o ś c i  2 -  3 ra„ k t ó r ą  n a s t ę p n i e  po u je c h a n ią  k i l k u  met- I 
rów ro zsz e rza ,  s i ę  do s z e r o k o ś c i  z a b ie rk i*  We w e in e  e t e j  stawia p

h

M g ,  161

tamę p o d sa d k o w ą  ? r u r o c i ą g  z a ś  doprowadza s i ę  z d rugiego  końca 
z a b i e r k i .  W te n  sposób w zdłuż  pochy ln i  lub  chodnika powstaje 

n i e g ru b y  f i l a r  oporowy
Dla  p rze? /ozu  u ro b k u  może być  p o z o s t a w i o n y  r ó w n i e ż  odpowiedr 

n i o  obudov/any c h o d n ik  l u b  p o c h y l n i a  w " p o d s a d z c e ,  a  y/ówczas od-; 
p a d a  k o n i e c z n o ś ć  r o z p o c z y n a n i a  z a b i e r k i  wci n k ą  ( f i g , 1 6 0 ) „

1 0 0  1 5 0

P
r
P
r
r
»

f i g . 165 f i g . 163
, s

D la  u n i k n i ę c i a  p o z o s t a w i e n i a  p ł o t u  węglowego wzdłuż podsa«" 
k i  s to so w a n e  s ą  r ó w n ie ż  i  w tych  systemach odbudowy d łu g ie  (2 Pf 
na  l u b  d e s e k )  c z o ło w e  tamy podsadzkowe T ( f i g 01 6 l ) 9 przy  czym P‘



sią  n i e  c a ł ą  z a b i e r k ę *  l e c z  p o z o s t a w i a  s i ę  pewną w o ln ą  
jej część w zd łuż  c a l i z n y *

V ijTA wypadku odpada k o n i e c z n o ś ć  w cześn ie jsz eg o  p r z e b i c i a  
L ^ l n i  t r an sp o r to w e j  P ( f i g . 3 6 C ) ,  gdyż p rzy  zas tosow aniu  
I / c z o ł o w e j  ( f i g . 161) p o w ie t iz e  p ły n ie  między t ą  tamą i  c a -
limą do pooixylni rurowych. 'R0

J e ż e l i  m iędzy  tam ą  a c a l i z n ą  p o z o s t a j e  d o s t a t e c z n a  o d l e g -  
łość dla u ł o ż e n i a  r y n i e n ,  odbudowa może być  r o z p o c z ę t a  n i e  od 
pochylili ś r o d k o w e j , l e c z  od o g r a n i c z a j ą c y c h  p o l e  p o c h y l n i  r u ­
rowy eh u  ( f i g * 1 6 2 ) *  D l a . u n i k n i ę c i a  k r z y ż o w a n ia  s i ę  r y n i e n  w j e d -  
livfi, ruńkcie i  d l a  u n i e z a l e ż n i e n i a  od s i e b i e  żab  i  e r e k  po obuu £
Łonach pochylni  t r a n s p o r to w e j  P ( f ig * 1 6 3 )  j e s t  w skazane ,a ż e ­
by zabierki te  n i e  znajdowały s i ę  na jednakowej wysokości*

Poprzeczny s y s te m  d ł u g i c h ' z a b i e r e k  może byc s to so w a n y  rów­
nież z powodzeniem p r z y  odbudowie s t r o m y c h  pokładów w ę g l a ,  a  to  
podmianie p r z e d s t a w i o n e j  n a  f i g *  162* W tym wypadku, p r z y  pod­
sadzaniu u n ika  s i ę  w o g ó le  c z o ­
łowych tam po d sadzko w y ch ,  gdyż

*! *podczas p o d s a d z a n ia  z p o c h y l n i
rurowej p i a s e k  sam o cz y n n ie  o s a ­
dza się pod k ą te m  n a c h y l e n i a  
6 - w. k i e r u n k u  p o c h y l n i  t r a n s ­
portowej (kom ina)  P, co j e s t  ko­
rzystne d l a  u ł o ż e n i a  r y n i e n  b e z ­
pośrednio na  piasku*.  P i a s e k  two­
rzy wówczas spód z a b i e r k i ,  n a  k t ó ­
rym s t o j ą  g ó r n i c y  z a t r u d n i e n i
|w przodku. F i g .  164

.11 r  a b i  a n i  e odbywa s i ę  zw ykle  bez  wrębu» o b u ­
d o w a  s t ro p n ic e . ,  z a p i n a n e  r ó w n o l e g l e  do p r z o d k a  i  p o d p a r ­

t e  na t r z e c h  lu b  c z t e r e c h  s t o j a k a c h  j o d s t a w a  w z a s a -  
fdaie nie różn i  s i ę  od o d s ta w y  w s y s t e m a c h  śc ia n o w y c h  i wózki  
2-ogą być t u  dowożone a ż  do z a b i e r k i ,  w z g l ę d n i e  może być  z a s t o -  

Jsowana odstawa za pomocą r y n i e n ,
l P r z e w i e t r z a n i e  z a l e ż n i e  od odmiany t e g o  

systemu może być w n i e k t ó r y c h  wypadkach  b a rd z o  d o b re  ( f i g , 161 ,

O(0

w
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1 5 2 , 1 6 3 ) ,  w i n n y c h  znowu odbywa s i ę  one p r s e a  d y f u z j ę , 'w z g l ę d ­
n i e  k o n i e c z n e  j e s t  z a i n s t a l o w a n i e  l u t n i  i  w e n t y l a t o r ó w  ( f i g .  
1 3 3 ,1 6 0  i  164)*

i? o a  s  a  d z  a n i e  u s k u t e c z n i a  s i ę  z g ó rn eg o  chodn i­
ka  w e n t y l a c y j n e g o .  J e d n o c z e ś n i e  z p o d sa d z a n ie m  z a b i e r e k  l i k w i ­
d u j e  s i ę  w y r o b i s k a ,  k t ó r e  j u ż  n i e  s ą  p o t r z e b n e ,  j a k  n p .  pochyl­
n i ę  r u r o w ą  od s t r o n y  p o p r z e d n i o  odbudowanego p o l a .

O b s a d a  w z a b i e r c e  j e s t  n a t u r a l n i e  z n a c z n i e  m nie j­
s z a ,  a n i ż e l i  w p r z o d k u  śc ianowym i  wynos i  2 l u b  3 g ó rn ik ó w  i  
2 l u b  3 ł a d o w a c z y ,  n a j c z ę ś c i e j  s k ł a d a  s i ę  ona  z 2 l u b  3 g ó rn i ­
ków; i  3 ł a d o w a c z y .  W y d a j n o ś ć  g ó r n i k a  j e s t  m n ie j  wię­
c e j  t a k a  sama j a k  na ś c i a n i e .

14. Śl ą sk i s y s t e m o d b u d o w y

Pod nazwą " ś l ą s k i e g o  s y s te m u  odbudowy" rozumiemy sys tem  
f i l c o w y  z a b ie r k o w y  (zw y k le  p o d ł u ż n y ) ,  n a  z a w a ł ,  d os tosow any  
do odbudowy pokładów g ru b y c h  (do 7 l u b  n aw et  8 m e t r ó w ) .

a .  £  o b o t  y p r z y g o t o w a w c z e

R o bo ty  p rzy go to w aw cze  o b e jm u ją  o p r ó c z  g łów nych  r o b ó t  rów­
n i e ż  r o b o t y  d r u g o r z ę d n e  -  c h o d n i k i  odbudowy, c z ę s t o  ł ą c z o n e  
ze  s o b ą  p r z e c i n k a m i .  W d a w n i e j s z y c h  c z a s a c h  p r z y  odbudowie  po­
k ładów  g r u b s z y c h  w s z y s t k i e  c h o d n i k i  pędzono  o w y m ia ra ch  możli­
w ie  dużych  ; wymiary p o c h y l n i  w y n o s i ł y  4 x  4 , a  n aw e t  5 x 5 !  
c h o d n i k i  odbudowy pędzono n i e  j e d n o k r o t n i e  n a  c a ł ą  g r u b o ś ć  po­
k ł a d u ,  a  wymiary i c h  w y n o s i^ 4 x 6 do 6 x 6 i  w i ę c e j  m etrów .  
Tylko w7 p o k ł a d a c h  b a rd z o  g r u b y c h  (powyżej  7 -  8 m) p o z o s ta w ia ­
ne ław ę  w ę g la  p r z y  s t r o p i e .  P ę d z e n i e  chodników o t a k  dużym 
p r z e k r o j u  m ia ł o  n a  c e l u  o s i ą g n i ę c i e  d u ż e j  w y d a j n o ś c i  g ó r n i k a  
j u ż  na  samych r o b o t a c h  p rz y g o to w a w c z y c h .  Ponieważ  jednocześni®  
o d l e g ł o ś ć  m ię d zy  c h o d n ik a m i  b y ł a  m a ł a ,  w w i e l u  wypadkach 
f i l a r ó w  n a w e t  n i e  odbudowywano, co p o c i ą g a ł o  z a  s o b ą  olbrzymi® 
s t r a t y  p r z y  odbudowie (30 -  4G>ś, a  n i e k i e d y  naw et  70 -  8 0 $ ) .



Z b i e g i e m  c z a s u  c h o d n i k i  g łó w n e ,  k t ó r e  m ia ły  i s t n i e ć  
praez c z a s  d ł u ż s z y ,  z o s t a ł y  z m n i e j s z o n e  w swych w ym iarach  
do 3 x 2 m, n a t o m i a s t  c h o d n i k i  odbudowy pędzono  n a d a l  o wy­
miarach b a rd z o  d u ż y c h ,  s t a r a j ą c  s i ę  j e d y n i e  o z a b e z p i e c z e n i e  
p o łą c z e n ia  i c h  z p o c h y l n i a m i ,  W tym c e l u  r o z p o c z y n a n o  j e  
wąską w c in k ą  ( f i g , 165)  n a  d ł u g o ś ć  ok o ło  10 m ( f i l a r  oporowy 
przy pochyln i)»  k tó r ą ,  n a s t ę p n i e  r o z s z e r z a n o  do 6 m i  z w i ę k s z a ­

no w ysokość  n aw e t  do.
7 -  8 m , , j e ż e l i  p o k ła d  
b y ł  b a rdzo  gruby , .  S z e r o ­
k o ś ć  f i l a r ó w  m iędzy  c h o d n i ­
kami w y n o s i ł a  o ko ło  10 m, 
odbudowywano j e  systemem 
zabierkowym,..  Ze w z g lę d u  na  
c z ę s t e  p o ż a r y  w tym s y s t e ­
m ie  p o zo s taw iah©  n ie w y b ra n e  
f i l a r y  oporowe p r z y  c h o d n i ­
k ach  p i ę t r o w y c h  i  p o c h y l ­
n i a c h ?  p o l e  t a k i e  i z o lo w a n e  

f i g , 165 b y ło  tamami s t a w ia n y m i  '
v/ p rze c in k a c h ®  Dla  u ł a t w i e ­

nia  tamowania  dążono  do z m n i e j s z e n i a  i l o ś c i  p r z e c i n e k  w f i l a ­
rach oporowych ( f i g , 1 6 5 ) .

Około r o k u  19C0 n a s t ą p i ł a  zm iana  poglądów n a  c e l  r o b ó t  
przygotowawczych : n i e  dąży  s i ę  o b e c n i e  do o s i ą g n i ę c i a  z t y c h  
robót  dużego w y d o b y c ia ,  l e c z  do m o ż l iw ie  s z y b k ie g o  i c h  p r z e p r o ­
wadzenia i  ł a t w e g o  u t r z y m a n i a .  Zredukowano wymiary chodn ików  
i  po ch y ln i  dw utorowych  do 3 x 2 ,  j e d n o t o r o w y c h  z a ś  -  do 2 x  2 ,  
a nawet 1 , 8  x  1*5 m.

b .  O d b u d o w a  i  o b u d o w a

Odbudowę g r u b y c h  pok ładów  w ę g la  sposobem ś l ą s k i m  p ro w a d z i  
s i ę  z a b i e r k a m i  o s z e r o k o ś c i  5 -  8 m z n o g ą  g r u b o ś c i  3 -  4 m 
©d s t r o n y  s t a r y c h  z ro b ó w ,  p r z y  czym odbudowa f i l a r ó w  g ó r n y c h  
wyprzedza odbudowę d o l n y c h  ( f i g . 1 6 6 ) .  Zwykle d ł u g o ś ć  ż a b i e r k i  
( sze rok o ść  f i l a r ó w )  waha s i ę  od 10 -  15 m.
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W y b ie r a n i c  z a b l e r k i  n a  c a ł ą  j e j  s z e r e k o ś ć  r e z p e c z y n a  s i ę  
b e z p o ś r e d n i o  (b e z  w c i n k i )  ©d c h o d n ik a  odbudowy. P on iew aż  chod­
n i k  t e n  p o s i a d a  w ysokość  m n i e j s z ą  ed w y s o k o ę c i  p r z y s z ł e j  z a ­
c i e r k i  p m us i  być  odbudowa r o z p o c z ę t a  od tz w .  !i w d z i  e r  k  i  ", 
P r z e d  wykonaniem w d z i e r k i  r o z s z e r z a  s i ę  c h o d n i k  w s t r o n ę  p rzysz ­
ł e j  z a b i e r k i ; ,  samą z a ś  w d z i e r k ę  w ykonuje  s i ę  a l b o  od r a z u  n a  
c a ł ą  s z e r o k o ś ć  z a b i e r k i  ( p r z y  mocnym s t r o p i e ) , z a p i n a j ą c  s t r o p ­
n i c e  r ó w n o l e g l e  do o s i  c h o d n ik a  ( f i g . l S ? ) »  a l b o  t e ż  ( p r z y  s t r o ­
p i e  s łab ym )  w dz ie ram y  s i ę  s to p n io w o  do s t r o p u j ,  z ab u d o w u ją c  wyro­

bisk© s t o p n i c a m i  p r o s t o p a d ł y m i  do o s i  c h o d n ik a  i  p o su w a ją c  s i ę  
w k i e r u n k u  n o g i  ( f i g . 1 6 8 ) «  W tym d ru g im  wypadku p r z y  p r z e j ś c i u

T

P i g . 1 6 6

d w d z i e r k i  do z a b i e r k i  g ó r n e  k o^ ce  s t r o p n i c  pozbawi one g n i a z d  pô1 
i e r a  s i ę  r y s z p ą  R ( f i g . 1 6 9 ) «

P i g o l 6 7



Prs 'ed  wykoEaniem .v d z ie r k i  rausi bye n a l e ż y c i e  z a b e z p i e ­
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P i g # 168
celem u n i k n i ę c i a  o b ry w a n ia  s i ę  w tym m i e j s c u  w ę g la  i  t w o r z e n i a  
s ię  l e jk o w a te g o  k s z t a ł t u  w d z i e r k i .

Po w y k on an iu  w d z i e r k i  i  ew en tua lnym  z a p i ę c i u  r y s z p y  p ę ­
dzi s i ę  z a  b i  e r  k  ę aż  do p r z e b i c i a  s i ę  do z a w a l i s k a  
("okno" O, f i g . 1 6 9 ) ,  w y b ie ra  s i ę  w m ia r ę  m o żn o śc i  p ł  o t  Al 
od s t r o n y  g ó rn e g o  z a w a l i s k a ,  p r z e c h o d z i  s i ę  n a  n o g ę , z a p i ­

n a j ą c  e w e n tu a ln i e  nową r y s z p ę  
l i t  J e ż e l i  w a ru n k i  p o z w a la ją  
w y b ie ra  s i ę  nog ą p ra w ie  c a ł k o ­
w i c i e ,  t z n .  aż  do p r z e b i c i a  okn? 
c '  do z a w a l i s k a ,  a  n a s t ę p n i e  
w y b ie ra  s i ę  " g a r d ł o  "
G- w sp o só b  » ja k i  okaże  s i ę  n a j -  
k o r z y s t n i e  j s z y .

W w i ę k s z o ś c i  wypadków prz,[ 
ś l ą s k i m  n y s  te rn ie  o d b u d o w y  z a c ir  
d z i ' k o n i e c z n o ś ć  p o z o s t a w i e n ia  
p o ś ró d  z a w a l i s k a  z n a c z n e j  i l o ś ­
c i  (o k o ło  25%) n ie w y b ra n e g o  wę­
g l a .  P rz y  w y b i e r a n i u  p ł o t u  i  n 
g i  obudow uje s i ę  j e  pochy łym i

Organy

o r g a n y

? i g .  1 6 9
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p o dperam ip  s t r o p  ssa^ J e ż e l i  a a o i io d a i  p o t r z e b a  -= s a  pomocą 
k r z y ż ó w  K«

Po u k o ń c z e n iu  odbudowy z s b i e r k i  s t a w i a  s i ę  w n i e j  w zdłuż 
b o c z n e j  i  d o l n e j  c a l i z n y  o r g a n y  ( o d l e g ł o ś ć  m iędzy  
ś ro d k a m i s to ja k ó w  Qf 3 -  0 S5 m ) , w zm acnia  s i ę  j e  p r z y  g a r d l e ,  
tw o rz ą c  t s w 0 z a w a r c i e  Z, w z g lę d n ie  -  j e ż e l i  o r g a ­
nów s i ę  n i e  s t a w i a  ( p r z y  s t r o p i e  b a rd z o  mocnym.) ”  b u d u je  s i ę  
z a w a r c ie  w c b o d n ik u  p r z y  n o d ze  p r z y s z ł e j  z a b i e r k i ,  po czym 
p r z y s t ę p u j e  s i ę  do r a b o w a n ia  obudowy i  w y w o łan ia  zawału®

c„ I n n e  c z y n n o ś c i

U r a b i a n i e  n a j c z ę ś c i e j  bez  w rę b u ;  p r z y  m n ie j ­
s z e j  g r u b o ś c i  p o k ła d u  s t o s u j e  s i ę  w rąb w ś r o d k u  p o k ład u „w y ­
konywany w rębówką udarową® P rz y  u r a b i a n i u  z wrębem w skazane  
j e s t  d l a  j e d n e j  o bsady  (2 g ó rn ik ó w  1 2 - 3  ła d o w a c z y )  p rz y d z ie ­
l i ć  dwie b l i s k o  s i e b i e  p o ło ż o n e  z a b ie r k i®  Gdy w j e d n e j  z n ic h  
wykonywany j e s t  w rą b ,  w d r u g i e j  — o d b i j a n i e  i  ła d o w a n ie  wę­
g la »

O d s t a w a  w w ózkach  lu b  ry n n a c h  w s t r z ą s a n y c h »  Przy 
b a rd z o  m ały ch  u p a d ac h  c z ę s t o  c a ł y  p o c ią g  wózków p rzew ożony  
j e s t  do i  z  z a b i e r k i  z a  pomocą koni®' P rz y  w iększym  u p a d z ie  po­
k ł a d u  o d s ta w ę  wózków z  z a b i e r k i  do p o c h y ln i  u s k u t e c z n i a  s i ę  

: z a  pomocą l u d z i  „ w p o c h y ln i  n a t o m i a s t  za  pomocą w a łu  lu b  tarczy 
; ham ulczej®

P r z e w i e t r z a n i e  w w i ę k s z o ś c i  wypadków u sk rj
: t e c z n i a  s i ę  p r z e z  d y f u s j ę „  a p oza  tym p o w ie t r z e  zmuszone j e s t  

do p r z e c i s k a n i a  s i ę  p r z e z  z a w a l is k o »  W skutek  t e g o  p rz e w ie t r z a »
: n i e  j e s t  t r u d n e  i  ł ą c z y  w s o b i e  u jem ne s t r o n y  system ów  f i l a -  
: row ych u b ie rk o w y c h  o r a z  system ów  d ł u g i c h  z ab ie re k ®  Czasam i sta- 
: j e  s i ę  k o n ie c z n e  s to s o w a n ie  l u t n i  i  w e n ty la to r ó w  lu b  t e ż  p rze ­

g ró d  w e n ty lacy jn y ch ®
R li '  . • - - ,1

.
15® SYSTEMY KRÓTKICH FILARÓW

P rz y  odbudow ie w ę g l i  b ru n a tn y c h  s t r o p  p o k ła d u  c z a sa m i 
j e s t  t a k  s ł a b y ,  że n ie m o ż l iw e  j e s t  jeg o  o b n a ż e n ie  n aw et na  t&l



n i e d u ż e j  p o w ie rz c la i i ip j a k ą  p o s i a d a  n o rm a ln a  z a b i e r k a .  W wypad­
ku tym ? /y b ie r a n ie  w ę g la  może być u s k u t e c z n io n e  t y l k o  b a rd z o  ma­
łymi o d c in k a m i„ w z g lę d n ie  b a rd z o  w ąsk im i p rzo d k am i o s z e r o k o ś ­
ci n i e p r z e k r a c z a j ą c e j  c z ę s t o  2 m. Odbudowa sp ro w ad z a  s i ę  t u  

do p rze p ro w a d ze n ia  g ę s t e j  s i e c i  w ą sk ic h  chodników  o r a z  w yb ra ­
nia w m ia rę  m o żn o śc i  m a ły c h  f i l a r ó w  (n ó g )  m iędzy  tym i c h o d n i ­
kami, Ze w z g lę d u  n a  b a rd z o  s ł a b y  s t r o p  u t r z y m a n ie  na?^et p r z e z  
k ró tk i  c z a s  g ę s t e j  s i e c i  chodników  je -s t  n iem o ż liw e j,  d l a t e g o  
też w y b ie ra n ie  nóg m usi być u s k u te c z n io n e  b e z p o ś re d n i©  po p r z e ­
prowadzeniu c h o d n ik a ,

W sy s te m a c h  k r ó t k i c h  (m a ły ch )  f i l a r ó w  r o b o t y  
p r  z y g o t  o w a  w c z e mogą być p o d z ie lo n e  n i e  t y l k o  n a  
główne i  d r u g o r z ę d n e » le c z  ró w n ie ż  i  n a  t r z e c i o -  a  n aw et c z w a r-  
to rzędne . Główne w y r o b i s k a  p rzygo tow aw cze  ( I - f i g d T O )  s d z i e l ą c e  
pokład n a  p o l a j ,  p ędzone  s ą  (zw y k le  system em  chodn ików  
podwójnych) w o d l e g ł o ś c i  n i e  m n i e j s z e j  od 80 a w sk u te k  te g o  
mogą one być u trzym yw ane p rzes^  d ł u ż s z y  c z a s  i  s ł u ż y ć  do ©d- 
stawy u ro b k u ,  p r z e w i e t r z a n i a  i t d 0

Każde p o le  (80 x  80 lu b  w i ę c e j  m etrów ) j e s t  r o z c i n a n e  
w dalszym c i ą g u  ch o d n ik a m i odbudowy ( I I , f i g ffl1 7 0 ) n a  f i l a ­
r y  d u ż e  o w y m iarach  p r z e c i ę t n i e  22 x  22 m. Te d r u g o -

r F ig .. 1 7 0
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r z ą d n e  r o b o t y  p rzygo tow aw cze  ze względu, n a  m n i e j s z ą  o d le g ło ś ć  
chodników  m uszą  i s t n i e ć  p r z e z  k r ó t s z y  c z a s 5 a  w ięc  pęd zo ne  są 
t y l k o  w m ia r ę  odbudowy k o l e j n y c h  p ó l a

Duże f i l a r y  s ą  r o z c i n a n e  ch o d n ik a m i ( I I I p f i g a170) n a  
: f i l a r y  m a ł e  ffl5?e t r z e c i o r z ę d n e  r o b o t y  przygotowaw-
; c z e  ze w z g lę d u  n a  j e s z c z e  m n ie j s z ą  o d l e g ł o ś ć ,  a  w ię c  j e s z c z e  

w ię k s z ą  t r u d n o ś ć  u t r z y m a n ia  c h o d n ik ó w ?m uszą  i s t n i e ć  p r z e z  jesz ­
c z e  k r ó t s z y  c z a s ,  a  w ięc  w inny być p rz e p ro w a d z o n e  w m ia r ę  od- 

; bud©wywania s ą s i e d n i c h  f i l a r ó w  duiych® F i l a r y  m ałe  (10 x 22)
pow sta  j ą  p r z e z  r o z c i ę c i e  n a  dwie 
c z ę ś c i  f i l a r u  du£eg©0

F i l a r y  m ałe  r o z c i n a  s i ę  
w d a ls z y m  c i ą g u  c h o d n ik a m i 1Y 
( f i g . IVO) n a  p a sy  (4  x  1 0 ) ,p o  
czym n i e z w ł o c z n ie  p r z y s t ę p u j e  
s i ę  do i c h  w y b i e r a n i a 0

W y b ie ra n ie  ( o d b u d o -  
w a ) p a sa  ( f i g ® ! ? ! )  ro zp o c zy ­
n a  s i ę  od p r z e p r o w a d z e n ia  k r ó t ­
k ie g o  (4 m) c h o d n ik a  " 2% z  k tó ­
re g o  n a s t ę p n i e  w y b ie ra  s i ę  nogę 
w ąsk im i (2 m) p rzod kam i 893w i 
*’4 " , z a c z y n a j ą c  od z a w a l i s k a .  
Odbudowa m usi być p row adzona  od 
g r a n i e ,  a  w m ia r ę  w y b i e r a n i a  nóg 
m usi n a s tę p o w a ć  r a b o w a n ie  stropu 

F i g .  171 n a  b a rd z o  m ałych  odcinkach®  Całe

niemal w ydobyc ie  o t r z y m u je  s i ę  t u  p r z y  p ę d z e n iu  b a rd z o  wąskich 
przodków. W ydobycie z r o b ó t  p rzy g o to w aw czy ch  d o c h o d z i  w ię c  do 
100$»gdy£ w r z e c z y w i s t o ś c i  do t e j  k a t e g o r i i  n a l e ż ą  t u  w sz y s tk ie  
r o b o t y  za wyjątkiem wybierania nóg. W y d a  j n o ś ć  górni­
ka siłą r z e c z y  musi być tu niska®
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16 • ODBUDOWA WAESWAMI 

a<. Z a s a d y  o g ó l n e

System y odbudowy w ars tw am i ( n a j c z ę ś c i e j  3 “  4 m g r u b o ś “  
c i )  s to so w an e  s ą  p rz y  odbudow ie g r u b s z y c h  pok ładów  w ęgla*  
Odbudowa p o k ła d u  jak o  c a ł o ś c i  może b y ś  p r o w a d z o n a  n a  zaw a ł  
lub z podsadzką*  W p ie rw szy m  wypadku odbudowę ro z p o c z y n a  s i ę  
©d w arstw  w y ż sz y c h ,  w d ru g im  z a ś  od n i ż s z y c h  i  p r z e c h o d z i  s i ę  
do k o le jn y c h  n a s tę p n y c h *

W c z a s i e  obecnym odbudowa w ars tw am i p row adzona  j e s t  wy­
łą c z n ie  t y l k o  z z a s t o s o w a n i e m  p o d s a d ź  
k i  p ł y n n e j ®  Każda w a rs tw a  j e s t  odbudowywana j e d ­
nym z © p isa n y ch  w y że j  systemów, p r z y  czym do ró ż n y c h  w arstw  
mogą byś s to so w a n e  r ó ż n e  sy s te m y  odbudowy,np® d o ln e  warstwy 
mogą byś odbudowane system em  ścianow ym  z p o d sa d z k ą  p ły n n ą ,  
górna w a rs tw a  system em  zäb ierkow ym  z p o d sa d z k ą  lu b  bez®

W k a ż d e j  w a r s tw ie  m uszą  b y ś  p rze p ro w a d zo n e  o d p o w ie d n ie  
r o b o t y  p r z y g o t o w a w c z e ,  p r z y  czym n a l e ­
ży dążyś , a ż e b y  n i e k t ó r e  z w y r o b is k  m ogły s ł u ż y ć  do odbudowy 
w sz y s tk ic h  lu b  p r z y n a jm n ie j  k i l k u  warstw® P oza  tym n i e k t ó r e  
chodn ik i lu b  p o c h y ln i e  mogą p o w s ta ć  z w y ro b is k  odbudowy p r z e z  
z a s to so w an ie  o d p o w ie d n ie j  obudowy w p o d s a d z c e ,  in n e  znowu mo- 
gą byś p ęd zo n e  w w a r s tw ie  g ó r n e j  j e d n o c z e ś n i e  z  p ęd ze n ie m  
przodków odbudowy w d o l n e j  ; w r e s z c i e  n i e k t ó r e  w y ro b is k a  
w w a rs tw ie  g ó r n e j  mogą p o w s ta ć  p r z e z  z w ię k s z e n ie  w y s o k o śc i  
wyrobisk w w a r s tw ie  d o l n e j  i  p o d s a d z e n ie  i c h  sp o d u  n a  w y so k o ść  
t e j  o s t a t n i e j *  I s t n i e j ą  w ię c  t u  duże  m o ż l iw o ś c i  z m n i e j s z e n i a  
i l o ś c i  r o b ó t  p rzy g o to w aw czy ch  lu b  t e ż  k o sz tó w  i c h  pędzenia®

Ula u ł a t w i e n i a  u r a b i a n i a  w ę g la  w g ó rn y c h  
warstwach może b y ś  z ł a t w o ś c i ą  wykonany w t y c h  w a rs tw a c h  w rąb  
Pod pokładem  p r z e z  o d k o p a n ie  p i a s k u  lu b  w y p łu k a n ie  go s t r u m i e - '  
niem wody®

O b u d o w a  w a rs tw  w y ższy ch  (nad  p o d s a d z k ą )  m usi by 
na ogół wykonana b a r d z i e j  s t a r a n n i e ,  a  to  zarówno ze  względu 

w ięk sze  w y s tę p u ją c e  t u  c i ś n i e n i e ,  j a k  i  o b e c n o ść  p o d s a d z k i
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w s p o d z i e  w y ro b isk a , ,  D o tyczy  t o  ró w n ie ż  budowy tam podsadzko* 
w yeh 9 k t ó r e  m uszą być odpow ied­
n io  z a b e z p ie c z o n e  od d o łu  d l a  
u n i k n i ę c i a  podm ycia  tamy ( f i g ę

1 7 2 ) .  Z ja w isk o  ł a m a n ia  s t o j a ­
ków w w a rs tw a c h  g ó r n y c h 9 pomi­
mo w ię k sz e g o  c i ś n i e n i a ^  j e s t  
n a  o g ó ł  r z a d s z e  9 gdyż s ą  one 
w c isk a n e  w p ia s e k , .

P o  d s a d z a n i e  
w g ó rn y c h  w a rs ta w a c h  u s k u t e c z ­
n i a  s i ę  w t a k i  sam spo sób  „ jak  
i  w w a r s tw ie  d o l n e j ?  odp ro w adza­
n i e  n a t o m i a s t  wody m usi być  t u  :V!
b a r d z i e j  s t a r a n n e ^ m u s i  ona  być 
ujmowana w o d p o w ie d n ie  ś c i e k i  
l u b  r u r y , g d y ż  p ły n ą c a  po sp o ­
d z i e  w y r o b is k a  woda może u n o s i ć  
ró w n ie ż  p i a s e k  z p o d s a d z o n e j  
d o l n e j  w a rs tw y .

P o d z i a ł  n a  w a r s t w y  
prow adzony ró w n o le g le  do u ł a w i c e n i a  p o k ła d u  ( f i g , 91) lu b  w po­
p r z e k  u ł a w ic e n i ą , z w y k l e  p ła s z c z y z n a m i  poziomymi ( f i g , 9 2 ) ,

Z a l e t ą  w a rs tw  ró w n o le g ły c h  do u ł a w i c e n i a  j e s t  m ożność e -  
t r z y m a n ia  równego p i ę t r a  o r a z  m ożność de pewnego s t o p n i a  wjfberu

ł a w i c  m o c n ie j s z y c h ,  a 
tym samym j e s t  t u  ł a t ­
w i e j s z e  u t r z y m a n ie  p i ę t ­
r a  nad  w y ro b is k ie m  odbu­
dowy, P rz y  w a rs tw a c h  
w p o p rz e k  u ł a w i c e n i a  ko­
n i e c z n e  j e s t  p rz e c in a n ie  
w s z y s tk i c h  ł a w i c  pokładu 

( f i g , 1 7 3 ) ,  co p o c ią g a  za 
s o b ą  w ię k s z e  z u ż y c ie  ma" 

F i g , 173 t e r i a ł ó w  wybuchowych

nego  p i ę t r a  n ad  w y ro b isk ie m  n i e  da s i ę  t u  u t r z y m a ć ,z a c h o d z i

F i g , 17 2

może być  p rze -

ryp.-.- i«7 •* 1 f •*
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większa ł a t w o ś ć  o b ry w a n ia  s i ę  w ę g la  z p i ę t r a  A ( f i g a1 7 3 ) ? ©== 
budowa j e s t  t r u d n i e j s z a ,

W wypadku n a g łe g o  z a ła m a n ia  s i ę  s t r o p u  (n p ,p ia sk o w c o w e g o )  
przy odbudowie w ars tw am i poz iom y m i? z aw a ł  o b e jm u je  p rz e d e  
wszystkim c z ę ś ć  w y ro b is k a  w p o b l i ż u  s t r o p u  p o k ła d u  B ( f i g ^ l Y J ) ,  
a więc pod tym w zględem  s ą  t u  w a ru n k i  k o r z y s t n i e j s z e ,  a n i ż e l i  
przy odbudowie w ars tw am i ró w n o le g ły m i  do u ł a w i c e n i ą ,  p r z y  k t ó ­
re j  zawał o b e jm u je  c z ę s t o  c a ł e  w y ro b isk o  w zd łuż  p rz o d k a  ś c i a n o ­
wego .

P o d z i a ł  n a  w a rs tw y  p o c h y łe  j e s t  k o r z y s t n i e j s z y  p r z y  o d s t a ­
wie za pomocą r y n ie n ?  d l a t e g o  t e ż  w z w ią z k u  z s z e ro k im  z a s t o s o ­
waniem r y n i e n  sy s tem y  w ars tw  r ó w n o le g ły c h  do u ł a w i c e n i a  w y p ie r a ­
ją  bardzo s k u t e c z n i e  sy s te m y  w a rs tw  poz iom ych ,

b. O d b u d o w a  w a r s t w a m i  r ó w n o ­

l e g ł y m i  d o  u ł a w i c e n i a

R o b o t y  p r z y g o t o w a w c z e  w w a rs tw a c h  
wyższych p rz e p ro w a d z a  s i ę  a lb o  po odbudow aniu  i  p o d s a d z e n iu

F i g , 174
warstw n i ż s z y c h ,  a lb o  t e ż  w c z a s i e  i c h  odbudowy,

Chodnik przewozowy a lb o  p o z o s t a j e  w sp ó ln y  d l a  w s z y s tk i c h  
warstw ( 0 , f i g , 1 7 4 ) 9 alb© t e ż  p row adzony j e s t  w k a ż d e j  w a r s tw ie  
osobno ( f i g . 1 7 5 ) ,  T® sam© można p o w ie d z ie ć  ró w n ie ż  i  © c h o d n ik u  
wentylacyjnym  o r a z  © p o c h y ln i  p rz e w o z o w e j,

Ra f i g , 1 7 5 , p r z e d s t a w io n y  z o s t a ł  p r z y k ła d  o d b u d o w y  
grubeg© p o k ła d u ,  p o d z ie lo n e g o  n a  t r z y  w ars tw y?  system em  ś c i a n o -
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v/ym p&dłażnym z  p o d sa d z k ą  p ły n n ą .  Główna p o c h y ln i a  p rzew o­

zowa P p rz e p ro w a d z o n a  j e s t  t a  w w a r s tw ie  I  ( d o l n e j )  i  s ł u ż y  dla  
d w n o c ze sn e j  odstaw y  u ro b k u  ze w s z y s tk i c h  t r z e c h  w a r s tw .  Chod­
n i k i  przewozowe (C^jOg» i  C^) o r a z  w e n ty la c y jn e  (Ŵ  ,Wj> i  W^)
przeprow adzone s ą  w k ażd ej w a r s t w i e  osobno i  m a ją ' p o łą c z e n ie  
z p o ch y ln ią  przewozową P za  pomocą k ró tk ic h  p rz e c z n ic  (Q-j, 

i  Q j ) , przeprow adzonych v; p o k ła d z ie  w ęgla od jego  spągu do 
s t ro p u . P ędzen ie chodników w en ty lacy jn y ch  (Vo i  7») w górnych 
w arstw ach prowadzone j e s t  od p o ch y ln i g ra n ic z n e j w ś la d  za 
posuw ającą s i ę  odbudową warstwy n i ż s z e j .  W zdłuż p o ch y ln i prze­
wozowej P p o z o s ta w ia  s i ę  f i l a r  oporowy P, k t ó r y  z o s t a j e  wybrany

z1 p ó ź n i e j  p r z y  odbudowie n a s tę p n e g o  p o l a  na  tym samym p i o t r z e .
/

’ P r z e w i e t r z a n i e ,  j a k  p o k azu ją ,  s t r z a ł k i .  P o d s a d z a n ie  k a ż d e j  
w ars tw y  odbywa s i ę  z o d p o w ie d n ie g o  c h o d n ik a  w e n ty la c y jn e g o

( ^ 2 *' 3  ̂*

c .  O d b u d o w a  w a  r  s  t  w a  m i  p o ­
z i o m y m i  w p o p r z e k  u ł a w i c e -  
n  i  a

Odbudowa g ru b y c h  pokładów  -węgla w ars tw am i poziomymi s t o -  
1 sow ana j e s t  s tosunkow o  r z a d z i e j ,  a n i ż e l i  odbudowa w ars tw am i 

ró w n o le g ły m i do u ł a w i c e n i a .  N ie m n ie j  je d n a k  sy s te ra  t e n  d a j e  
ró w n ie ż  d o b re  w y n i k i , a  p rz y  w y b i e r a n i u  r e s z t e k  p ó l , f i l a r ó w  
oporow ych i t p .  j e s t  on w n i  .©który cii w ypadkach  n a j b a r d z i e j  od­
p o w ie d n i .  r

S o b o t y  p r z y g o t o w a w c z e  m uszą  być
prow adzone  w k a ż d e j  w a r s t w i e .  Zwykle w y s t a r c z a  p rz e p ro w a d z e ­
n i e  w k a ż d e j  w a r s tw ie  je d n e g o  c h o d n i k a  " w a r s t -
r! o w e g o  C h o d n ik i  warstwowe C ( f i g .  175) s t a n o w i ą  w ięc 
t u  głów ne r o b o t y  p rzyg o to w aw cze  i  s ą  pęd zo n e  ze w s p ó ln e j  po­
c h y l n i  P .  O d le g ło ś ć  p ionow a m iędzy  c h o d n ik a m i ( g r u b o ś ć  w ar­
s tw y )  3 -  4 y r z a d z i e j  do 5 m„ P o c h y ln ia  i  c h o d n ik i  w ars tw o­
we mogą być p ęd zo ne  po sp ą g u  p o k ła d u  ( f i g . 1 7 6 ) ,  w je g o  ś r o d ­
ku  ( f i g . 177) i  pod s t ro p e m  ( f i g . 1 7 3 ) .



Pochylnia, q r o m c z n tx .
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Ił,ig«.175
703 w n ich  u r o b k a ,  może odbywać s i ę  bez  p r z e s z k ó d  n a w e t u 
0u bu.i o wy s ą s i e d n i c h  n i ż s z y c h  w a rs tw .

c z a s



P o za  tym sp o só b  t e n  u m o ż l iw ia  j e d n o c z e s n ą  odbudowę k i l ł t u  
w a rs tw  w tym samym polu*

.o

c*z

«V i

Chodnik p rzew o zo w y

P i g . 176

C h o d n i k i  w a r s t w o w e  w ś r o d ­
k a  p o k ł a d u  ( f i g * 1 7 7 )  s to so w a n e  s ą  w p o k ła d a c h  
b a rd z o  g ru b y c h  lu b  p o s i a d a j ą c y c h  m ały u p a d ,  tz n *  gdy o d le g ­
ł o ś ć  poz iom a m iędzy  sp ą g ie m  i  s t ro p e m  j e s t  d u ż a .  U m ożliw ia

P i g . 177

t o  w y b ie r a n i e  w a rs tw y  k r ó t s z y m i  z a b ie r k a m i ,p ę d z o n y m i  w obie 
s t r o n y  c h o d n ik a  w k i e r u n k u  s t r o p u  i  s p ą g u 0

C h o d n i k i  p o d  s t r o p e m  p o k ł a 
d u  ? ( f i g . 178) s ą  s to so w a n e  p rz y  odbudow ie  w ars tw am i poz io -
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mymi na  z a w a ł , z a c z y n a j ą c  od warstw, w y ż sz y ch . W c z a s i e  o b ec ­
nym p rz y  odbudowie w a rs tw a ­
mi g ru b y c h  pok ładów  w ę g la  
s to so w a n a  j e s t  w y łą c z n ie  
p ra w ie  p o d sa d z k a  p ły n n a ,  
a  w s k u te k  te g o  odp ad a  po­
t r z e b a  p ę d z e n ia  chodników
w arstw ow ych  pod s t ro p e m .

O prócz  chodników  ? /a r -  
stwowych w r z a d s z y c h  wy­
p a d k ac h  może z a c h o d z ić  
p o t r z e b a  p r z e p r o w a d z e n ia  

c h  c h o d n i k ó w  p o z i o -  
r z e k  p o k ł a d u  ( f i g , 1 7 9 ) .  

Chodniki t e ,  p o d o b n ie  j a k  c h o d M k i  odbudowy, d z i e l ą  k a ż d ą
warstwę na  f i l a r y ,  a  w ięc  mamy w tedy  do c z y n i e n i a  z f i l a r o ­
wym systemem odbudowy w a rs tw .

O d b u d o w a  k a ż d e j  w ars tw y  może być p rz e p ro w a d z o ­
na jednym ze  z n an y c h  sy s tem ów . D la  u n i k n i ę c i a  w y b i e r a n i a

f i g .  173 
d r u g o r z ę d n y  
m y c h  w p o p

^ b r o n k a . | if j

& r a m c a  w a r s t w y  5^/

P i g .  179
w każd e j w a r s tw ie  w ą s k ic h  k l in ó w  w ę g la  ( tzw .. " z e r a " )  p r z y  
s t r o p ie  i  s p ą g u  p o k ła d u  2 ( f i g . 130) w y b ie ra  s i ę  j e  p r z y  od­
budowie w a rs tw  s ą s i e d n i c h .

Dla p r z y k ł a d u  r o z p a t r z m y  odbudowę w ars tw am i poz iom ym i, 
gdy c h o d n ik i  w arstw ow e pęd zo n e  s ą  po s p ą g u  p o k ła d u .



P rz y  odbudow ie s y s t e m e m  
w y m (śc ianow ym ) p ^ d z i  s i ę  
d ł u g i  p r z o d e k ,  z a jm u ją c y  c a ł ą  
s z e r o k o ś ć  w ars tw y  ( f i g , 1 3 1 ) .
W m ia rę  odbudowy b u d u je  s i ę  
w zd łu ż  p rz o d k a  d łu g ą  tamę pod-1 
sadzkow ą  » r u r o c i ą g  doprow adza  
s i ę  z c h o d n ik a  w ars tw y  wyż­
s z e j ,  wodę odprow adza  s i ę  chod­
n ik ie m  w ars tw y  odbudow yw anej.

u b i  e r  k  o

Tp4 -  ‘1 OC'
X ’ j ,  C ń  #

1

P i g ,  181

C hodnik  t e n  s ł u ż y  j e d n o c z e ś n i e  d l a  o d s taw y  u ro b k u  ze ś c i a n yi
do p o c h y l n i .  Przew óz zw yk le  w w ózk ach . P r z e w i e t r z a n i e  j e s t  
na  o g o ł  d o b re  s główny p rą d  p o w i e t r z a  w w a r s tw ie  p ł y n i e  wpraw­
d z i e  w spągow ej c z ę ś c i  ś c i a n y  m iędzy  c h o d n ik a m i w arstw ow ym i, 
to  je d n a k  c z ę ś ć  p o w i e t r z a  d o s t a j e  s i ę  do s t r o p o w e j  c z ę ś c i  
ś c i a n y ,  z a w d z ię c z a ją c  obecnośc i n ie p o d s a d z o n e g o  " Z e r a ” Z 
( f i g .  18.1). W p o lu  można odbudowywać j e d n o c z e ś n i e  k i l k a  
w a r s tw ,  z ach o w u jąc  pewną o d l e g ł o ś ć  (co  n a jm n i e j  15 ~ 20 m) 
m iędzy  p rzo d k am i śc ian o w y m i.

P rz y  o d b u d o w i e  z a b i e r k o w e j  
( a y ś te m  d ł u g i c h  z a b i e r e k )  p r z e d e  w s z y s tk im  m usi być  zapew nio­
ny p rz e p ły w  p o w i e t r z a  w w a r s t w i e .  U s k u te c z n i a  s i ę  t o  p r z e z



□
1

il’i g .  182

wykonanie w d z i e r k i  W ( f i g , 182) do c h o d n ik a  w w a r s tw ie  w yż-
s z e j ,  po czym  p ę d z i  s i ę  
w ła ś c iw ą  z a b i e r k ę  Z w k i e ­
ru n k u  do s t r o p u  p o k ła d u .  Po 
w y b ra n iu  ż a h i e r k i  w y b ie ra  
s i ę  n o g ę ? s t a w i a  s i ę  w chod ­
n i k u  d a n e j  w ars tw y  tam ę pod­
sadzkow ą ( z a w a r c i e  T) i  pod­
s a d z a  s i ę ,  j a k  w s y s te m ie  
ub ierko \vym ?z c h o d n ik a  w ars tw y  
w y ż s z e j .

Ażeby w odbudowywanej 
w a r s tw ie  mógł i s t n i e ć  r u c h  
p o w i e t r z a  naw et po p o d s a d z e ­
n i u  w y b ra n e j  ż a b i e r k i ,  s t o s u ­
j e  s i ę  kombinowany sp o só b  od­
budowy w a r s tw y ,  a m ia n o w ic ie  

P ig .  183 c z ę ś ć  p rz y sp ą g o w ą  (m iędzy
chodnikami w arstw cv /ym i) odbudow uje  s i ę  na  u b i e r k ę ,  w k i e r u n k u  
zas s t r o p u ,  g d z ie  p r z e d e  w s z y s tk im  mogą z a g r a ż a ć  z a w a ły ,  pę~ 
i s i  s i ę  z a b i e r k ę  z n o g ą  ( f i g ,  1 8 3 ) ,
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17* ODBUDOWA ZŁÓŻ RUM

Z a l e i a i e  od ro sm a l  t y c h  warunków z a l e g a n i a  s ł ó t  r«4ly,' od 
i c k  g r u b o ś c ip  upadu  i  w ł a s n o ś c i  s k a lp  mogą b j ś  s to so w a n e  naj* 
r o z a a i t s g ®  sy s tem y  odbudowy p o d z ie m n e j  pa  w i f e  komorow#pubier- 
kowe i  z a b ie rk o w e  w r ó t n y c h  o d m ia n ac h ;  mogą bye s to so w a n e  sy 
s tem y  odbudowy n a  zaw a l  i  z p o d sa d zk ą ^  t o t e i  r o z m a i t o ś ć  syste­
mów odbudowy z ł ó i  r u d y  j e s t  p o d o b n ie  j a k  i  w ę g l i  bards©  duk,

a< S s  t  e m y k o m o r o

Odbudowa komarowa s to so w a n a  j e s t  p r z y  g ru b y c h  z lo t a c h  
z a l e g a j ą c y c h  p o l r d d  b a rd z o  mocnych s k a ł  (jap , g r a n i  t y  ̂ p o r f i ry ,  
grxejsy)® W w i ę k s z o ś c i  wypadków n i e  c h o d z i  t u  © o c h ro n ę  strops 
p r z e d  z a w a le n ie m  s i ę  i  d l a t e g o  imź m iędzy  p o sz c z e g ó ln y m i  komo­
ram i p o z o s t a w ia  s i ę  c z ę s t o  t y l k o  c i e n k i e  f i l a r y j ,  k t ó r e  p© vfj- 
e k s p lo a to w a n iu  komór z a ł a m u ją  s i ę 9 s k a ł y  z a l  s t ro p o w e  zawala- 
j ą  się«.

Tak np® p r z y  ©dbadewie g ru b y c h  i  s t ro m o  z a l e g a j ą c y c h '  
z ł ó l  r u d y  i e l a s n e j  w S s w e o j i  ©dbuA 
wę p ro w a d z i  s i ę  kamorami © s z e r o k o ś c i  8  mp p o z o s ta w ia ją ©  raif 
dzy  n im i 2-metrow© f i l a r y  p o d z ia ło w e  (fig*»184-)i komory zajmu­
j ą  c a ł ą  g r u b o s l  z ł o i a  (d a  100 m) &d je g o  s p ą g u  do s t r o p 'a pw|so; 
k o l e  i c h  d o c h o d z i  d© 40 ©two« 
r y  s t r z e l n i c z e  w i e r c i  s i ę  w p i ę t ­
r z e  ko m ory9 s to ją ©  m  »«bkm oU r® « 
bek ©zęs©i©w0 j e s t  s p u s z c z a n y  n a  
poziom  wydobywczy s z y b ik a m i  Sj, 
z n a jd u ją c y m i  s i ę  n a  s p o d z i e  komÓrp 
l e c z  ty lk ®  t y l e  p a i e b y  w kam orze  
nad  u re b k ie ®  p o z o s ta w a ła  w y s ta r=  
c z a j ą c a  d l a  w ygodnej pra©y w o ln a  
p r z e s t r z e l  (©kał® dwóeh m etrów  wy­
s o k o ś c i ) *  U t e n  sp o só b  odbudow uje
s i ę  c a ł ą  k®m©ręy p o z o s ta w ia ją ©  P ig o lS #
pod górnym j u i  ©dbudewaayia poziomem wydabywczym w a rs tw ę  TüiJ

P rzeU ró j p i o n o w y

fr

V • i ! ' •. + ?.}«- 8-Ua itr- a-̂ 2*«- j i
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okało 5 %  p rz y  czym kom ora  j e s t  s t a l e  w y p e łn io n a  u ro b k iem ^ tw o ­
rząc duiy z b i o r n i k  d l a  rudy*  Odbudowę p ro w a d z i  s i ę  ró w n o c z e ś ­
nie w szereg&  s ą s i e d n ic h ,  komór p r z e d z i e lo n y c h  m iędzy  s o b ą  f i ­
larami I ‘ © g r a b  o śo  i  2  m®

Po odbudow aniu  komór s p u s z c z a  s i ę  z n i c h  u ro b e k  p r z e z  s z y ­
biki S„ v' m ia r ę  o p r ó ż n i a n i a  komór c i e n k i e  2 -m etrow e f i l a r y  
przedziałowe n i e  w y trz y m u ją  c i ś n i e n i a  i  z a ł a m u ją  s i ę  } z a ła m u -  
je aię rów nież  w a r s tw a  r u d y ? p o z o s ta w io n a  w p i ę t r z e  kom ór, a  
wskutek te g o  z n a c z n a  c z ę ś ć  ru d y  z  p o z o s ta w io n y c h  f i l a r ó w  z o s t a ­
je spuszczona p r z e z  s z y b i k i  ra z e m  z u ro b k ie m .

Oprócz te g o  -  p o p rz e c z n e g o  -  s y s te m u  kom orowego, s to s o w a ­
ne są rów nież  % S z w e c j i  ( p r z y  n i e d u ż e j  g r u b o ś c i  z ł ó ż )  sy s te m y  
komorowe p o d łu ż n e  ( f ig ® 7 1  i  7 2 ) ®

b« d y s t e m y  u b i e r k o w e

Odbudowa c i e n k i c h  pok ładów  r u d y ,  z a l e g a j ą c y c h  p o ś ró d  s k a ł  
plastycznych, p row ad zo na  j e s t  sys tem am i ub iorkow ym i z p o d sa d z ­
ką suchą® System y t e  w z a s a d z i e  n i e  r ó ż n i ą  s i ę  od system ów  
abierkowych, s to so w a n y c h  p rz y  odbudow ie  pok ładów  w ę g l a ,  i  mogą 
tu wchodzić w g r ę  zarów no sy s te m y  śc ia n o w e  j a k  i  f i l a r o w e  u b i o r ­
kowa,

W t a k i  sp o só b  p row ad zo na  j e s t  np® odbudowa i l a s t e  j  
r i i ć y  Ż e l a z n e j  ( s y d e r y t o w e j )  w © k r ę g a c h  
^ s ę g t o c h o w s k i m  i  E a d o m s k i m  ® Gru­
bość rudy n i e  p r z e k r a c z a  t u  zw ykle  0 ,3 0  -  0 ,3 5  &» upad pok ładów  
jest bardzo m ały i w s t r o p i e  z a l e g a  i ł  p la s ty c z n y ®  Ze w z g lę -  
äu na p ł y t k i e  z a l e g a n i e  p o k ładów  r o z p o w s z e c h n io n a  j e s t  e k s p l o a -  
baoja S y s t e m e m  w i e l o s z y b i k o w y m  ® Szy­
biki © p r z e k r o j u  1 ,0  x  1 ,6  m r o z m ie s z c z a  s i ę  w z d łu ż  l i n i i  
w kierunku upadu  (fig® 185)*- O d le g ło ś ć  m ięd zy  l i n i a m i  o k o ło  
■bOO m, o d l e g ł o ś ć  szy b ik ó w  w l i n i i  4-0 -  50 m® Każdy s z y b i k  S 
obsługuj® © d p e w ied n ie j  w i e l k o ś c i  p o l e  (ABCD)«, U o rm a ln ie  z g ł ę ­
bia s i ą  s z y b i k i  począw szy  od n a j g ł ę b s z e g o ,  a  t o  ze  w z g lę d u  n a  
^ a tw ien ie  odw adnian ia®  Wodę sp ro w a d z a  s i ę  de n a j n i ż s z e g o  p u n k -
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tu, skąd |est pempewsn© aa p©wierzchaię prze® szybik wodny, 
Urobek wyciągany Jest z szybików w kabłaeb, siłą ludzką! wydaj, 
neśó szybików 11 tea aa zmianą przy obsadzie 3 robotników®

r\J Ą 00-

woo/n'
J S z y b ik  Wodny

F i g , 185

S z y b i k i  w z d ł a l  j e d n e j  l i n i i  { f i g . 1 8 5 )  ł ą c z y  s i f  głdwn|2 i 
c h o d a i k i e a  przewozowy® ( p o c h y l n i ą )  pędzonym  z  p r z / b i e r k ą  

s p ą g u  a c z a sa m i i  str@pa<,
Zaletą e k s p l o a t a c j i  system em  w ie lo szy b ik o w y m  jest możliwość 
szybkiego o s i ą g n i ę c i a  p e ł n e j  wydajności k o p a l n i g d y i  udostl? 
nienie p o k ła d u  i  r o b o t y  p rzy g o to w aw cze  trwają około 5 miesif 
cy®

Sposób udostępnienia i wydobycia za pomocą daäej iloJei 
szybików jest w y p ie ra n y  p r z e z  eksploatacjęs w której w y ®  
d o b y c i ©  © k o n c e n t r o w a n e  j e s t  
w j e d n y m  s z y b i e  s Szyb taki obsługuje zeswT 
czaj p o le  niedalych wymiarów i w miarę postępu odbudowy zĝ t 
bia się nowe sz y b y  (np® e© 400 500 m)a Frzy tym sposobi®
eksploatacji główne chodniki przewezewe pędzi się jak© peä® 
wójnep przy czym kaldy z nich jest jednotorowy» a te s@ wagi 
du na trudneló utrzymania chodników szerszych @d 1»5 m® 0̂
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eheänika przewosojgreg® 100 ffl pędzi aię podwójne pochylnie0 
Spoiród rozmaitycb odmian systemów ubierkowych dominują 

detyehezas s y s t e m y  f i l a r o w e  u b i e r k o -  
w @ p a to g łó w n ie  ze względu, n a  bardzo małą grubość pokładów
1 tru d n o śc i  o d s ta w y  urobku p r z y  większej odległości od chód» 
alków® 2e względów wentylacyjnych u t r z y m u je  się zwykle przód»
ki dwóch f i l a r ó w  w j e d n e j  l i n i i  ( f i g 0185)o  O d le g ło ś ć  między 

chodnikami odbudowy w y nos i  o k o ło  10 mp a  w s k u te k  t e g o  k a id y  
g nich o b s łu g u je  S -rae trow ą d łu g o ś ć  p rz o d k a  po obu  s t r o n a c h  
chodnika®

Wrąb w p rz o d k u  odbudowy w ykonuje  s i ę  r ę c z n i e  za pomocą 
k i lo fa ;  w i e r c e n i e  otw orów  »  r ę c z n e  obro tow ej, w i e r c i  s i ę  j e  
w i l e  nad pok ładem  rudy© Obudowa » s t r o p n i c e  2*5 m9 p o d p a r t e  
na t rz e c h  s t o j a k a c h ;  o d l e g ł o ś ć  m iędzy  l i n i a m i  s t r o p n i c  » 0 98 m« 

S ka łę  p ł o n n ą 9 u z y s k a n ą  zarów no z p r z y b i e r e k 9 j a k  i  z p r z o d ­
ka odbudowyp u m ie s z c z a  s i ę  w odbudow anej p r z e s t r z e n i  w ś l a d  za 
posuwającym s i ę  p rzo dk iem p  a  w ięc  odbudowa p row adzona  j e s t
2 pełną podsadzką®

Przy n o r m a ln e j  o b s a d z i e  p rz o d k a  odbudowy »  2 gó rn ikó w  i
1 ładowacz » w ydobyc ie  z f i l a r u  w y n o s i  4{>2 • t / z m ia n ę  » w y d a j -  
nośó na r o b o t n i k a  i  dn iów kę w p r z o d k u  4 92 ? 3 ~ i 94 t®

W n i e k t ó r y c h  k o p a l n i a c h  o k r ę g u  R adom skiego  p r z y  odbudo­
wie pokładu  ru d y  i l a s t e j  s to so w a n y  j e s t  s y s t e m  
ś c i a n o w y  o d ł u g o ś c i  ś c i a n y  50 ia„ Sys tem  t e n  s to s o w a -  
ny j e s t  w t y c h  w yp ad k aeh 9 gdy w yso kość  w y r o b is k a  u m o ż l iw ia  do» 
prowadzenie wózków p e łn y c h  a ż  do p r z o d k a  8 j a k  t o  ftp® ma m i e j ­
sce przy j e d n o c z e s n e j  odbudow ie  r u d y  i  g l i n k i  o g n i o t r w a ł e j 9 
&i@dy wysokość t a  d o c h o d z i  do 2 m® Z a s to s o w a n ie  r y n i e n  w s t r z ą ­
sanych do od s taw y  u ro b k u  n a p o ty k a  n a  t r u d n o ś c i  o r g a n i z a c y j n e 9 
gdyż przy odbudowie r u d  i l a s t y c h  z a c h o d z i  c z ę s t o  p o t r z e b a  o so b ­
nego łado w an ia  rudy;, o so bnego  z a ś  n a d m ia ru  s k a ł y  p ł o n n e j 9a  c z a ­
sami rów nież i  o so b n eg o  ł a d o w a n ia  g l i n k i  o g n io t rw a łe j®
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S y s t e m c i i o d o w o  «

s t r o p o w y
*

P rz y  strom ym  u p a d z ie  p o k ła d u  r o b o t n i c y  n i e  mogą znajdował 
s i ę  p o d c z a s  p ra c y  n a  sp ą g u  p o k ład u *  m uszą o n i  faye rozmieszcze­
n i  a lb o  n a  p o d sa d zc e*  a lb o  n a  p o m o stach  u ło ż o n y c h  n a  rczporact 
m iędzy  s t ro p e m  i  spągiem ,. W ysokość p o s z c z e g ó ln y c h  przodków ms- 
s i  bye ta k a *  by g ó r n i c y  m o g li  
w n i c h  w ygodnie  p raco w ać  ( 2*
3 m}* m uszą o n i  p oza  tym być 
c h r o n i e n i  p r z e d  odłam kam i s k a ł*  
j a k i e  m ogłyby s p a ś ć  z  w yższych

Rxub ptonowy

&

ft-zŁ/r pionowy

CZ

P i  g 0186 P i g a lS ?

c z ę ś c i  p rz o d k a  odbudowy* O s ią g a  s i ę  t o  p r z e z  z a s to s o w a n ie  
p r z y  s y s te m ie  ścianowym  p rz o d k a  u s tę p l iw e g © *  a  m ianew ici®  
s c h e d o  w o « s t r o p o w e g o  ( f i g *  186 i  187)® 

P o d sa d z k a  j e s t  t u  b ądź  t o  u k ła d a n a  w p o b l i ż u  przodków 
( f i g o l S S ) *  j e ż e l i  m a t e r i a ł  u z y s k u je  s i ę  na  m i e j s c u  p rz y  ora» 
b i a n i u  rudy*  b ąd ź  t e ż  zsypyw ana  z c h o d n ik a  g ó rn eg o  (fig®187)i 
j e ż e l i  m usi być  t r a n s p o r t o w a n a  z in n y c h  c z ę ś c i  k o p a ln i*
W tym d ru g im  wypadku u n ik a  s i ę  k o sz tó w  u k ł a d a n i a  p o dsad zk i 
o r a z  u z y s k u je  s i ę  d o s t a t e c z n i e  s z c z e l n e  p o d s a d z a n i e 5 mat©“
r i a ł  podsadzkow y u k ła d a  s i ę  sam o czy n n ie  pod ką tem  właściwego 
mu s toku , n a t u r a l n e g o  ; o g ó ln y  p r z e b i e g  przodków  m usi być <3öa 
s to so w an y  do te g o  s to k u *

D la  o d s taw y  u ro b k u  p o z o s ta w ia  s i ę  w p o d s a d z c e  kominy & 
( f ig ® 1 8 6 )  l u b  t e ż  d a je  s i ę  w zd łuż  s t o k u  n ie ru c h o m e  ż ło b y



-  i z i -

pomeety (fig» 187)» po których urobek dostaje się do komina K
w przecince» a  s t ą d  do wózków w c h o d n ik a c h  przewozowych«

'

d0 S y s t e m y  z a b i e r k o  w e

Przykładem  odbudowy z łó ż  ru d y  system em  zab ierkow ym  może 
służyć o d b u d o w a  r u d  c y n k o w o  -  o ł o -

9
w i - a n y c h  n a  G ó r n y m  Ś l ą s k  u  * Rudy z a ­
legają t u  n a  g ł ę b o k o ś c i  do 100 mi s t r o p  s ta n o w i  d o lo m i t»  w s p ą ­
gu zalega w apień« G rubo ść  w ars tw y  k ru s z c o w e j  waha s i ę  p i  0 -  
20 m, Ze w z g lę d u  n a  m ały upad p o k ła d u  i  n i e r e g u l a r n e  je g o  z a ­
leganie z a c h o d z i  c z ę s t o  p o t r z e b a  p ę d z e n ia  głównych, chodników
przewozowych n i e  w p o k ła d z ie »  l e c z  w s k a l e  spągo w ej p o n i ż e j  p o -

.

giema z ło ż a  i  ł ą c z e n i a  s i ę  z tym o s t a t n i m  z a  pomocą k r ó t k i c h  
szybików w o d s t ę p a c h  co 80 -  ICO me

Odbudowa p ro w ad zo n a  j e s t  s y s t e m e m  z a b i e r -  
f c o w. y m n a  z a w a ł «  W y b ie ra n ą  w p r z o d k a c h  s k a ł ę  
płonną p o z o s ta w ia  s i ę  w s t a r y c h  z ro b a c h »  n i e  odgryw a on a  je d n a k  
ta  r o l i  p o d s a d z k i ,  P o le  r o z c i n a  s i ę  c h o d n ik a m i n a  f i l a r y  o wy-

Pigal88
miaraeh z a le ż n y c h  od w y t r z y m a ło ś c i  s t r o p u «  P rz y  s t r o p i e  w yjątko*



- m -

wo mocnym d ł u g o ic  każd eg o  f i l a r a  w y n o s i  50 ”  60 mj, sz e ro k o ś ć  
30 -  40 m ( f i g , 138) j p r z y  s t f e p i e  s ł a b s z y m ,  w z g lę d n ie  p r z y  pro- 
■wadzenia odbudowy pod z aw a lisk ie m , w ym iary f i l a r ó w  z o s t a j ą  znaci 
n i e  z m n ie js z o n e  (15 x  20 a  n a w e t  4 x  1 5 )9 tw o rz ą c  typow e syste­
my k r ó t k i c h  (m a ły ch )  f i l a r ó w  ( f ig „ X 8 9 )o

F i l a r y  w y b ie ra n e  s ą  z a b ie r k a m i  bez  nogi® P rz y  mocnym stro­
p i e  z a b i e r k i  mogą być  s z e r s z e  (4  5 m)? j a k  ró w n ie ż  może być
p ę d zo n y ch  n a r a z  k i l k a  z a b i e r e k  ( f ig ^ lS S ) ®  W in n y c h  wypadkach s, 
b i e r k i  m uszą być  w ą s k ie  (n aw e t  2 m) i  p ę d zo n e  k o l e j n o  po wybra­
n i u  p o p r z e d n i c h ,  p r z y  czym k o l e j n o ś ć  t a  może być r o z m a i t a ,  za­
l e ż n i e  ed warunków s n i e k t ó r e  z a b i e r m i  mogą być p ę d zo n e  w kie­
ru n k u  w z n i e s i e n i a ,  in n e  z a ś  w k i e r u n k u  r o z c i ą g ł o ś c i  ( f ig ,1 8 9 ) .

W m i e j s c a c h ,  g d z ie  g r u b o ś ć  z ł o ż a  j e s t  d u ż a ,  odbudowują sij 
j e  w a r s t w a m i  2 « » 4 m o  Zwykle odbudowa prowadzona j 
j e s t  cd  w ars tw y  g ó r n e j ,  u d o s t ę p n i o n e j  
z a  pomocą sz y b ik ó w . K oniecznym  w arun­
k iem  de r o z p o c z ę c i a  odbudowy n a s t ę p n e j  
w a rs tw y  j e s t  o d p o w ie d n ie  z a w a le n ie  s i ę  
s t r o p u  w w a r s tw ie  p o p r z e d n i e j .  P r z y  od­
budow ie w ars tw am i u m ie s z c z a  s i ę  pod s t o ­
ja k a m i l e g a r y ,  k t ó r e  p r z y  odbudowi® 
w ars tw y  d o l n e j  s ł u ż ą  jak© s t r o p n i c e .

O bsada -  z a l e ż n i e  ©d s z e r o k o ś c i  
p rz o d k a  -  waha s i ę  od dwu g ó rn ik ó w  i  
dwu ład o w aczy  do je d n e g o  g ó r n i k a  i  j e d n e g o  ł a d o w a c z a ,  Wydajnoói 
w p rz o d k a c h  odbudowy w ynosi o k o ło  3 ,5  t o n  n a  r o b o t n i k a  i  dnió?*

1 8 , ODBUDOWA SOLI

a .  O d b u d o w a  k o m o r o  w a

P r z y  odbudow ie s o l i  ma główn© z a s to s o w a n ie  © d b u ć o' 
w a  k o m o r ę  w a  z o c h r o n ą  s t r o p “ ' 
a w ięc  z p o z o s ta w ie n ie m  f i l a r ó w  w c e l u  n i e d o p u s z c z e n i a  do ßa' 
ł a m a n i a  s i ę  w a rs tw  s t ro p o w y c h  i  w d a r c i a  s i ę  wody do k e p a lf i i ‘y 
to  s z c z e g ó ln e  z n a c z e n ie  przed®  w s z y s tk im  p r z y  odbudow ie  bar^t

20

/!
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g r u J s y ^ ł i  zŁÓ^ b o  i i  o

Przy o d b u d o w i e  p o j e d y n c z y c h  
b r y  ł  s o l i  ( n p 0 s ó l  z i e l o n a  w W i e l i c z c e ,  k t ó r e j  b ry ' 
ly p rz e k ra c z a ły  nav/et 23b000 ^ }  w y b ie ra  s i ę  j ą  alb© c a ł k o w i -

P ig .1 9 0  P i g .1 9 1

eie ze z lo ta 9 s t o s u j ą c  s y s te m  schodow e-spągow y  ( f ig . ,1 2 0 )  
i t r a n s p o r tu ją c  urobek p r z e z  w y ro b is k a  p o c h y łe  l u b  szybiki 
zsypne3 a lb o  t e t  w y b ie ra  a i ę  z k i l k u  poziomów komory o r y s o k o ć -  
el 9 ■= p o z o s t a w i a j ą c  m iędzy  n im i  w a rs tw ę  ( p ó ł k ę )  s o l i  g r u -
boici 4- °  6 m ( f i g o I S l ) o  Ka g r a n i c y  b r y ł j 7 p o z o s t a w ia  s i ę  w ar­
stwę ochronną s o l i  © g r u b o ś c i  p r z y n a jm a ie j  1 m d l a  o c h ro n y  

, ssian komory p r z e d  w i l g o c i ą  i - w i e t r z e n ie m *
Odbudowa komarowa pok ładów  s o l i  p row ad zo na  j e s t  

: &lbo na c a ł ą  i c h  g r u b o ś ć  ( p r z y  m n i e j s z e j  g r u b o ś c i  p o k ł a d u ) ,  
albo t e i  w y b ie ra  s i ę  j e  w a rs tw am i po ch y ły m i lu b  poziomymi 
(przy dużej g r u b o a c i  z ło ż a ) «  ¥/ i s t o c i e  sw ej sy s te m y  leomerowej 

: odbudowy s o l i  s ą  n a j c z ę ś c i e j  a n a l o g i c z n e  z sy s tem am i d ł u g i c h  
^ b ie re k  s to sow anym i p r z y  odbudow ie pokładów  w ę g la  i  r ó ż n i ą  
5tę ty lko  w ięk szy m i p o p rz e c z n y m i w ym iaram i w y r o b i s k ,  co j e s t  
^asadn io ne  d u ż ą  w y t r z y m a ło ś c i ą  s k a ł*

Od b u d o wa  n a  c a ł ą .  g r u b o ś ć  p o -
3, - o
1 a Q u o r a z  w a r s t w a m i  p o c h y ł y  -  

21 t  prowadzona j e s t  w o d m ia n ie  o d p o w ia d a ją c e j  system om  z a -  
bisrkowym pod łu żny m , p r z y  czym p r z o d e k  pędzony  j e s t  w k i e r u n -  

W2ai e s i e n l a  l u b  upadu®
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Fig® 192 Odbudowa s e l l  p e ta sew y eä i w K a łu s z a

'B v z $  p ęd zan iu  k©mdr w k ie ru n k u  w z n i e s i e n i a  
, ( f i g 9ł 9 2 ) w yb iera  s i ę  z chodnik# przewezeweg© Ĝ  p ie rw szą  (do! 
ną) w arstw ę @ g ru b o śc i 2 -= 3 m« Po w ybran iu  p ie rw sz e j warstv;j 
& i d© górnego peziom u? w ybiera s i ę  w tym samym lu b  przeciwny 
k ie ru n k u  warstwy n a s tę p n e 9 s to j ą c  n a  urobku® D la u ła tw ien ia  
przewozu i  p rz e w ie trz a n ia  p ęd z i s i ę  między chodnikam i podsta­
wowymi jed en  lu b  dwa e h o d n ik i r o z d z ie lc z e  Gg 1 Ô ®

J e ż e l i  zach o d z i p o trz e b a  u trzy m an ia  p rzez  d łu ż sz y  czas 
chodnika przewozowego0 ja k  ró w n ie! w wypadku s to so w an ia  podsa: 
k i  p ły n n e j9 kamorę rozpeczyna. s i ę  w ąską wcink.ą ( f ‘ig®193 i  195:; 
P rzy p ęd zen iu  komór w k ie ru n k u  u p a d  u (fig® 193) a v,̂ : 
ro zp o czy n ając  @d chodnika górneg© 3 m usi byź uprzedni©  przygs* 
t©?/ana droga d la  ©dstawy urobku na dolny  eh©dnik przewozowy« 
W tym c e lu  p rzed  p rz y s tą p ie n ie m  d© odbudowy m uszą  foyó prz«pis' 
wadzono dewi erg  ch a le  D ( f  i g 9l93 ),, P rzy tym sy s tem ie  odbudowi 
pokład  może hyc w ybierany ©Ö razu na c a łą  g ru b o ló  p rzy  zachęt 
n in  sehodow©-spąg©weg© k s z t a ł t u  przodka®

Przy a d b a d # w i e  w a r s t w a m i  p ® “ 
z  1  © m y  m i  . z a le ż n ie  od g ru b o śc i z ło ż a  prow adzi s ię  
w każdej, w arstw ie  w iększą  lu b  m n ie jsz ą  i l o ś ć  ro b ó t prsygot®^1



czyeh.. Tak n p , w W i e l i c z c e  p r z y  odbudow ie p o k ł a ­
dów do 20 m g r n b o s e i  p ę d z i  s i ę  c h o d n ik i  warstwowe po s p ą g u  i

1
1

F i g 0193o Odbudowa s o l i  potasow ych, w S t e b n ik u

pod stropem  ( f i g *  194) p rz y  odbudow ie  s ł u p a  s o ln e g o  w W a  p -  
a i  e ( f i g 0X95) o d l e g ł o ś ć  m iędzy  c h o d n ik a m i przewodowymi w każ*

Odbudowa s o l i  pok ładow e 
w W ie l ic z c e

Vv\\V\VS\\\V\XV\\\\\\X\VW

1

<*■2 0 -+

ITig* 395.c.Cdbudov/a s o l i  k a ­
m ie n n e j  w W apnie



5ym p o z io m ie  ( w a r s tw ie )  w ynos i  100 m. W ysokość w y ro b is k  
9 -  10 mi m iędzy  komorami na  ró ż n y c h  poz io m ach  z o s t a w i a  
s i ę  p ó łk ę  g r u b o ś c i  4 ^  6 m. F i l a r y  oporowe o g r a n i c z a j ą c e  
komory r o z m ie s z c z a  s i ę  w t a k i  s p o s ó b ,  a ż e b y  one  p rz y p a d a ły
nad  lu b  pod od p o w ied n im i f i l a r a m i  n a  p o z io m ie  s ą s i e d n im .

b .  O d b u d o w a  z u g i ę c i e m  

s i ę  s t r o p u

'ii wypadku pok ładów  m n i e j s z e j  g r u b o ś c i  może być s t o s o ­
wana odbudowa z u g ię c ie m  s i ę  s t r o p u ,  a  w ięc  p r z y  u ż y c iu  
p o d s  a  d z k i  . P rz y k ła d e m  odbudowy z p o d s a d z k ą  i  
u g ię c ie m  s i ę  s t r o p u  może s ł u ż y ć  s y s te m  odbudowy, stosow any 
w 3 ci o ii n  i  de pokładów  o g r u b o ś c i  do 3 m i  dużym upa­
d z i e  ( 6 0 ° -  9 0 ° ) .

Jak© m a t e r i a ł  podsadzkow y s ł u ż y  t u  c z ę ś ć  u ro b k u ,z a n ie -  . 
c z y sz c z o n e g o  i ł e m .  P o d sa d z k a  t a  z o s t a j e  z c za sem  ko m ple t­
n i e  z a c i ś n i ę t a  p r z e z  s k a ł y  b o c z n e .

S tosow any  j e s t  t u  s y s t e m  s c h o d o w o  -  
s t  r  o p © w y p r z y  w y s o k o śc i  p o s z c z e g ó ln y c h  przodków  
o k o ło  4 m ( f i g .  196) p r z y  czym g ó r n i c y  z a t r u d n i e n i  w przedkac!

F i g , 1 9 6 .Odbudowa pok ładów  s o l i  w B o c h n i .

w y ższy ch  s t o j ą  n a  p o d s a d z c e .  T r a n s p o r t “ u ro b k u  odbywa s i ę  PrZf 
p o z o s ta w io n y  c h o d n ik  w p o d s a d z c e ,  do k t ó r e g o  z g ó rn y c h  
ków d o s t a j e  s i ę  u ro b e k  p r z e z  ż ło b y  n ie ru c h o m e  l u b ‘kominy 
w p o d s a d z c e .
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c ; U r a b i a n i e  , o ä b u d e v / a  

:i p o d s a d z a n i e

U r a b l  a n i  e p rz e w a ż n ie  z a  pomocą m a te r i a łó w
wybuchowych bez lu b  z w rębem , wykonywanym r ę c z n i e  l u b  inaszy^- 
now©.

0 b u d o w a  s to s o w a n a  j e s t  t y l k o  w r z a d k i c h  wypad­
kach i  n i e  ma t a k i e g o  z n a c z e n i a ,  j a k  p rz y  odbudow ie -węgla, 
Czasami d l a  p o d p a r c i a  s t r o p u  s to so w an e  s ą  s t o s y  lu b  t e ż  po­
zostawia s i ę  m n ie j s z e  f i l a r y  s o l i .

« w ię k s z o ś c i  wypadków odbudowa p row ad zo na  j e s t  bez  pod­
sadzki.

P o d s a d z k a  j e s t  s to so w a n a  zarów no w c e l u  o c h ro ­
ny s t ro p u  lu b  f i l a r ó w  oporow ych m iędzy  kom oram i, j a k  i  w c e l u  
poabycia_ s i ę  b e z w a r to ś c io w e g o  u ro b k u  l u b  t e ż  odpadów z z a k ł a ­
dów p rz e ró b c z y c h .  W k o p a l n i a c h  s o l i  stosov.Ta n a  j e s t  p o d sa d z k a  
sucha (ręc zn a ,m aszy n o w a  i  p n e u m a ty c z n a )  i  p ły n n a ,  w k t ó r e j  
© środkiem -transportow ym  j e s t  n a sy c o n y  r o z c z y n  ( l u g )  s o l i ,  a  to  
dla u n ik n ię c i a  m o ż l iw o śc i  r o z p u s z c z a n i a  z ł o ż a .  P o d sad z k a  t a ­
ka j e s t  b a rd zo  k o sz to w n a  i  d l a t e g o  t e ż  s t o s u j e  s i ę  ją -w  wypad­

kach w yjątkow ych. Tak n p .  w k o p a l n i  s o l i  p o ta so w y ch  w K a łu s z u  
podsadzkę p ły n n ą  s t o s u j e  s i ę  w c e l u  p o z b y c ia  s i ę  odpadów 
z chemicznego z a k ł a d u  p r z e r ó b c z e g o .  Komory p r z e z n a c z o n e  do pod­
sadzania ro z p o c z y n a  s i ę  w ąską  w cinką., w k t ó r e j  p r z e d  p o d sa ­
dzaniem. b u d u je  s i ę  tam ę b e to n o w ą  z w y lo tem  r u r y  o d p ro w a d z a ją ­
cej ług., a  d o p ro w ad zo n e j  aż do z w i e r c i a d ł a  ł u g u  w k om orze .

Oprócz c z y s t o  g ó r n i c z y c h  sposobów  e k s p l o a t a c j i  z ł ó ż  s o l i  
w ykorzystuje  s i ę  b a rd z o  c z ę s t o  w ła s n o ś ć  j e j  r o z p u s z c z a n i a  s i ę  
w wodzie.. W ła śc iw o ść  t ę  -w y k o rz y s tu je  s i ę  zarów no  w c e l u  p ę d z e ­
nia w yrob isk  ( r o b o t ą  n a t ry s k o w ą )  j a k  i  d l a  łu g o w a n ia  p o k ła d u  
solnego łu b  s o lo n o ś n e g e  ( ł u g o w a n i e ) .  W o b u  w ypadkach  u z y s k u je  

s z tu c z n ą  so lankę®
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1 9 o G0BHI02A ODBUDOWA ZŁOZ EOPI

P r a j  e k s p l o a t a c j i  ©tworami wle-i^triiezyinl u ty sk u j©  s ię  tj 
ko okoł© 20^ r o p y  n a f t o w e j  z a w a r t e j  w zi&żiio Gelem wydobyci; 
p o z o s t a ł e j  w a ł e t u  r e p y 9 j a k  r d w a i e i  w w aru n k ach  n iek o riy s t-  
n y e h  d l a  e k s p l o a t a c j i  w i e r t n i c z e j  ( n p 0 z ł o t a  w p o s t a c i  S0C» 
wekj © becno ie  o ak ókd w )9 s t o s u j e  s i ę  w, n i e k t ó r y c h  zagłębiać!, 

g ó r n i c z ą  (p o d z ie m n ą )  ©dbud©wę0
Odbudowę g ó r n i c z ą  p ro w a d z i  s i ę  zw y k le  d o p ie r o  po ekspltI 

a t a c j i  w i e r t n i c z e j p  gdy n a l e t y e i e  zb ad an e  z o s t a ł y  warunki aj 
l e g a n i a  z ł o t a  i  u s u n i ę t e  j e d n o c z e ś n ie ,  z  nieg© g a z y g będąe® 
pod dutym  © lin ie n ie m ,.  P r z y  g ó r n i c z e j  e k s p l o a t a c j i ,  z ł d t  r©pj[: 
może chodzie . ® u z y s k a n i e  r o p y  w y c i e l  
k o w e j  l u b  t © ż  o w y d o b y c i . ©  s i 
ł y  w r a z  z  z a w a r t ą  w n i e j  r e j

W p ie rw szy m  wypadku r o b o t y  g ó r n i c z e  o g r a n i c z a j ą  s i ę  tji 
k© do p r z e p r o w a d z e n ia  s i e o i  chednxkdv^p ze  ś c i a n  k t ó r y c h  wypłf 

wa r o p a 0 W w i e l u  je d n a k  w ypadkach  r o p a  t a k  s i l n i ©  trzym a si| 
z ł o ż a g że  p r z e p ro w a d z e n ie  chodników  n i e  d a j e  zadawalających | 
wyników o P oza  tym n a w e t i  w ty^sh w ypadkach^ gdy r o p a  łatwo5 
c i e k ą  z « z ł o ż a p z n a c z n a  j e j  i l o ś ć  p o z o s t a j e  w z ł e i u o  D la Xejr 
s z e g o  w ięc  w y k o r z y s t a n i a  z ł o ż a  ro p o n o sn e g «  m usi bye z&stsar 
.na jeg© odb'ad@wap a  n a s t ę p n i #  w y d z i e l e n i e  z u ro b k u  ropyc

Odbudowa m usi być  p rz e p ro w a d z o n a  z  z u p e ł n ą  I  możliwi« . 
s z c z e l n ą  p o d a a d z k ą 9 a b j  ni© d o p u ś c ić  d© g ro m a d z e n ia  s i ę  gaz; 
p a r  I  ro p y  w s ta ry c h ,  z ro b a c h o  P o za  tym c z ę s t®  może chedfi®1 
n i e d o p u s z c z e n ie  d© z a ła m a n ia  s t r © p u g a  to  ze  w z g lę d u  na mô  
wose d o s t a n i a  się wody z w y ższy ch  w a rs tw  wodonośnych,.

P rz y  e k s p l o a t a c j i  r o p y  w y c iek o w e j z a  p©mocą samych tyi 
k© chodników  n a l e ż y  m ie l  n a  uw adzep że po j e j  e k s p l o a t a c j i  
p r z y s t ą p i  s i ę  .w p r z y s z ł o ś c i  d© odbudowy z ł o ż a  jak© eałsJci« 
P o d o b n ie  ró « rn ie l  i  p r z y  e k s p l o a t a c j i  w i e r t n i c z e j  n a le ż y  
l i c z y ć  z  p ó ź n i e j s z ą  odbudową g ó r n i c z ą Pd o p u sz cz en i®  wlę© 
w o d n ie n ia  z ł o ż a  n a l e ż y  u w a ż a ł  jak© g o s p o d a rk ę  rabmikowąo

E o p ie  to w a rz y s z y  zaw sze  m e ta n  (GH^)i p r z y  e k sp lo a ta c j i ;  
r e p y  ma s i ę  p o za  tym d© c z y n i e n i a  z j e j  p a r a m i p k t ó r e  są  ßä<
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wet b a r d z ie j  n i e b e z p i e c z n e  ©d m etanu» Są one m ia n o w ic ie  
cięższe ©d p o w i e t r z a  ( 25,5 r a z y ) *  d o ln a  g r a n i c a  i c h  w yba- 
chowesci w ynosi 1*1^ ( d l a  m e tan u  -  o k o ło  5$) 9 p o s i a d a j ą  n i s k ą  
temperaturę z a p ł o n i e n i a  (4QQC l a b  w ię c e j ) , ,  Ze w z g lę d u  n a  t e  
własności p a r  ro p y  benzynowe lam py b e z p ie c z e ń s tw a  n i e  s ą  t u  
bezpieczne* a  wobec te g o  w k o p a l n i a c h  ro p y  n a l e ż y  używać t y l ­
ko e le k t ry c z n y c h  lamp b e z p ie c z e ń s tw a *

Z ty c h  ró w n ie ż  względów  u r a b i a n i e  w inno odbywać s i ę  b ez  
użycia m a te r ia łó w  wybuchowych*

VIo G ISN IEIIE  s i a ł

1« C IS h lE I IE  W SKAŁACH IIEHARUSZONYCH

C i ś n i e n i e  n a  j e d n o s t k ę  p o z i o -  
m e j  p o w i e r z c h n i  w g ł ę b i  z ie m i  j e s t  z a l e ż n e  
od g łęb o k o śc i  i  równe c i ę ż a r o w i  s ł u p a  s k a ł * z n a j  d u ją c y c h  s i ę  
nad daną p ł a s z c z y z n ą  s

<rz = s .  z

gdzie z -  g łę b o k o ś ć

c i ę f a r  w ła śc iw y  s k a ł*
C iś n ie n ie  t o  w g ł ę b i  z ie m i  p r z e n o s i  s i ę  we w s z y s tk i c h  

kieruakaeho Na o k o l i c z n o ś ć  t ę  z w r ó c i ł  j u ż  d a w n ie j  uwagę geo ­
log Heim* p rz y jm u ją c *  że n a  pew nej g ł ę b o k o ś c i  i s t n i e j e  h y d ro ­
statyczny s t a n  n a p i ę c i a * t z n *  że c i ś n i e n i e  b o c zn e  j e s t  t a k i e  
öame*jak i  c i ś n i e n i e  pionowe* W r z e c z y w i s t o ś c i  j e d n a k  ze  
względu na s tosunkow o  n ie d u ż e  g ł ę b o k o ś c i*  z j a k im i  mamy do 
czynienia w g ó r n i c t w i e *  c i ś n i e n i e  b o c zn e  j e s t  m n ie j s z e *  a n i ż e l i  
Pionowe i  w ynosi

-  -  1
m

Sdzie m j e s t  tzw* s t a ł a  B o i s s © n sa  ( c z y t a j  P u a s s ą )*
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k t ó r a  z a l e ż n i e  od m a t e r i a ł u  waha s i ę  w g r a n i c a c h  od 0 ( c i ś ­
n i e n i a  bocznego  n i e  ma) do 0 ,5  ( w wypadku^gdy c i ś n i e n i e  bocz-

9 o • '
ne  j e s t  róv/ne c i ś n i e n i u  pionowemu)«, Ś r e d n io  można p r z y j ą ć  
d l a  s k a ł  m = 0 ,2 5  “* 0,5«,

P r z y k ł a d  s

J a k i e  j e s t  c i ś n i e n i e  w s k a ł a c h  n i e n a r u s z o n y c h  na  głę. 
b o k o ś c i  500 m etrów ?
P rz y jm u ją c  ö = 2 ,5  t / m ^ ,©trzymamy c i ś n i e n i e  pionowe: 

CT = 2 ,5  »600 = 1500 t /m 2 = 150 k g /cm 2Si
C i ś n i e n i e  boczne  p r z y  m = 0 ,5  i

f i  -  »1500__ = 6 4 5  t / m 2 = 6 4 ,5  kg /cm 2

1  - i  .  !
0 , 3

<=(:

2» STSEPÄ OPPHEZOUA

Po w yko nan iu  w y r o b is k a  d o ty c h c z a s  ś c i ś n i ę t a  s k a ł a  rozsze- 
r z a  s i ę  w k i e r u n k u  p u s t e j  p r z e s t r z e n i »  W s k a ł a c h  p o w s ta ją  rysj 
i  s z c z e l i n y ,  n a s t ę p u j ą  m ie jsc o w e  p ę k n i ę c i a  i  z a ła m a n ia  skał, 
w sk u te k  czego  u w a l n i a j ą  s i ę  one ©d d u ż y ch  n a p r ę ż e ń ,p o d  jakimi 
s i ę  z n a jd o w a ły  p r z e d  w ykonaniem  w y r o b i s k a ,  c z y l i  o d  p r ę *  
ż a j ą  s i ę »  W t e n  sp o só b  d o o k o ła  u tw o rzo n eg o  wyrobisfc 
p o w s ta je  s t r e f a  o d p rę ż o n a  (w e d łu g  t e r m i n o l o g i i  n ie m ie c k ie j  ' 
" s t r e f a  P r o m p e te r a " ) „ Im d ł u ż e j  i s t n i e j e  w y r o b i s k o ,  tym na 
w ię k s z e j  p r z e s t r z e n i  z o s t a j e  s k a ł a  o d p rężo n a«

S k a ł a  o d p r ę ż o n a  z n a c z n i e
n i e j  u r a b i a  s i ę  i  wymaga w ię k s z e j  i l o ś c i  m3' 
t e r i a ł u  wybuchowego» O dprężony  w ę g i e l  n o s i  nazwę w gwarze $  
n i c z e j  "w ę g la  m artw ego"«  Po u s u n i ę c i u  w ę g la  ze  s t r e f y  ©dpr^ 
n e j  i  o d s ł o n i ę c i u  w a r s tw ,  b ę d ą c y c h  p©d znacznym  c iśn ie n ie m  
( " w ę g i e l  b u j n y " ) ,  u r a b i a n i e  j e s t  z n a c z n ie  u ła tw io n e »  Tema a8; 
mu o d p r ę ż e n i u  w ę g la  to w a rz y s z y  je g o  p ę k a n ie  i  h u k ,  zwany 
p a n i e m " »

W p r z o d k u ,  posuw ającym  s i ę  z n o r ra a ln ą  p r ę d k o ś c i ą ,  węgi"



bujny z n a jd u je  s i ę  w g ł ę b o k o ś c i  0 , 5  -  I m .  Po z a t r z y m a n iu  
przodka s t r e f a  o d p rę ż o n a  z w ię k s z a  swą g ru b o ś ć  do t r z e c h ,  a  
czasami naw et d© 5 ~ 6 nu Tak w ię c  s z y b k i  p o s t ę p  
przodka u ł a t w i a  u r a b i a n i e  s k a ł .

3* CIŚNIENIE EKSPLOATACYJNE ,

Poza s t r e f ą  o d p rę ż o n ą  ( f i g . 1 9 7 )  mamy z w ię k sz o n e  c i ś n i e ­
nie, k tó r e  nazywamy c i ś n i e n i e m  e k s p lo a t a c y jn y m .  P o su w a ją c  s i ę  
w głąb c a l i z n y  c i ś n i e n i e  to  s to p n io w o  m a le j e  i  s t a j e  s i ę  w r e s z ­
cie równe c i ś n i e n i u  w s k a ł a c h  n i e n a r u s z o n y c h  ( f i g . 1 9 8 ) .  W s t r e ­
fie  c i ś n i e ń  e k s p l o a t a c y j n y c h  c i ś n i e n i e  j e s t  n a j w i ę k s z e ,  a  w ięc
dla w y k o rz y s ta n ia  c i ś n i e n i a  e k s p l o a t a c y j n e g o  p r z y  u r a b i a n i u  
musimy z a s to s o w a ć  m o ż l iw ie  duży  p o s t ę p  p r z o d k a .

Według n a jn o w sz y c h  b a d a ń  naukow ych ( S a  ł  u s  t  o 7/ i  c z.
wynika, że n a  z e w n ą t rz  s t r e f y  o d p r ę ż o n e j  s k a ł y  z n a j d u j ą  s i ę
w s ta n ie  p la s ty c z n y m

<//
.W

S tfre fA .

o J p r a i e n / k \
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Cienienie 
e/fZplotxRicviOe

V  ,
s t r o f a ,  o d p r ę ż e ń .

S 'ig . 197 . F i g .  198

i dopiero  p o za  tym o b sz a re m  w y s tę p u je  o b s z a r  s p r ę ż y s t y . N a j w i ę k -  
32e nap r ę ż e n m  ( c i ś n i e n i a  n a  j e d n o s t k ę  p o w ie r z c h n i )  p r z y p a d a j ą  
na g ra n ic y  o b sz a ró w  p l a s ty c z n e g o  i  s p r ę ż y s t e g o .

Dla w y j a ś n i e n i a  z j a w i s k ,  z a c h o d z ą c y c h  w s k a ł a c h  p© w ykona- 
niu w y ro b isk ,  i s t n i e j ą  dwie t e o r i e j t e o r i a  s k l e p i e n i a  i  t e o r i a  
f a l i  c i ś n ie ń *
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4 SKLEPIENIE GISMIM

D ookoła  w yrob isk a  mamy ą t r e f ę  ssw.ięksEeneg® c i ś n i e n i a  

ek sp lo a ta c y jn e g ®  ( f i g o l 9 7 ) o  P o w sta je  w ta n  sp ssd b  pew ien r©° 
d zaj s k l e p i e n i a  n a t u r a ln e g o 9 k tó r e  powoduje z w ię k s z e n ie  ciśnie 
n i a  d ook o ła  w yrob isk a  ( f i g » 1 9 9 ) o  W pierw szym  momencie najw ift  
s z e  n a p r ę ż e n ia  w y s tę p u ją  na jeg© ©bw@dzle0 W dalszym  jednak 
ciągu. -  -  w sku tek  pow staw ania p ę k n ifó  i  s z c z e l i n  w ska=
ł a c h  = t e  o s t a t n i e  odpadają  lu b  
o d p r ę ż a ją  s i ę  i  n i e  mogą juJ  
p r z e n o s ić  c i ś n i e n i a 0S k le p ie ­
n i e  wobec teg© przesuwa s i ę  
poza  s t r e f ę  odprężoną*, g d z ie
t e ż  t e r a z  w y s tę p u ją  n a jw ię k -  —-
s z e  naprężenia«, X /  \ N<— 1

S k l e p ie n i e  c isn ied * , © ta c z a ją c e  s t r e f ę  odprężoną*powstaj® 
zarówno d o o k o ła  w yrob isk  .chodnikowych9 jak i  w yrob isk  ©dbudöwy, 
i  to  zarówno przy odbudowie na zaw ał jak  i  z podsadzką,.

w a ł  n a s tę p u je  swego r o d z a ju  15 sam© pod sad z a n i e 55 w y ro b isk  
a l e  na z n a c z n ie  w ię k sz ą  wysokesćj, p r z e to  c i ś n i e n i e  eksploata»  
c y jn e  p r z e n o s i  s i ę  b a r d z ie j  w g łą b  ca lizn y« . Przy odbudowi® 
z podsadzką c i ś n i e n i a  k o n c e n tr u ją  s i ę  w p o b l i ż u  przodka odbu* 
d owy o

Wskutek p r z e n o s z e n ia  s i ę  z  b ieg iem  c z a s u  c i ś n i e n i a  w gł$ 
c a l i z n y  n a jw ię k su e  c i ś n i e n i e  w’ p o k ła d z ie  w y s tę p u je  n i e  w b#Z" 

pośrednim  s ą s i e d z t w i e  z zawałem* l e c z  ,w pewnej ©d n ie g o  ódleg* 
ł o ś c i o

r o b i s k a  * k tó r e  uprzed­
n i e  m ia ły  k s z t a ł t  p r o sto k ą tn y *  
z  b ie g ie m  c z a s u  p r z y  -
b i e r a j ą  k s z t a ł t  
s k l e p i e n i a « . E ig .  199

Ponieważ p r z y  o d b u d o w i e  n a
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J e ż e l i  w a rs tw a  sztywna A ( f ig , ,2 0 0 )s p o c z y w a  n a  s p r ę ż y s -  
ijtk jm&ł©£u, B I  J a s t  o b c ią ż o n a  s i ł ą  P ? wówczas w a rs tw a  A a g i -  
W s i ę  w ed łag  pew nej z a n i k a j ą c e j  f a l j u  S to so w n i#  äo  t e j  f a ­
l i s t e j  l i n i i  u g i ę c i a  w y s t ę p u j ą  w różnycJt m i e j s c a c h  p o d ło ż a  
c iśn ie n ia  i  c i ą g n i e n i a «  Tak w ię c  w danym wypadku l i n i a  c i ś ­
nienia j e s t  l i n i ą  f a l i s t ą ^  w k t ó r e j  możemy w y ró ż n ić  d łu g o ś ć  
fa li  (2L)

f p

Figo  200
.

i  j e j  w ysokość  c z y l i  a m p l i tu d ę , .  W ysokość f a l i  m a l e j e  szybko  
w miarę o d d a l a n i a  s i ę  od m i e j s c a  o b c ią ż o n e g o j ,  p r z y  czym p r a k ­
tycznie p r z y j ą ć  m ożna? że n a  o d l e g ł o ś c i  ró w n e j  d ł u g o ś c i  f a l i  
naprężen ia  j u ż  z a n i k a j ą «

Sztyw ność  w a rs tw y  z a l e ż n a  j e s t  ©d j e j  s p r ę ż y s t o ś c i  i  g r u -  
bośeio Im w ię k s z a  j e s t  s z ty w n o ś ć  w a rs tw y  A ( t z n 0im w ię k s z a  
je s t  j e j  s p r ę ż y s t o ś ć  i  g r u b o ś ć )  s, tym w ię k s z a  j e s t  d łu g o ś ć  f a -  
l i  (2L)i, a l e  tym m n ie j s z e  w y s t ę p u j ą  n a p r ę ż e n i a  n a  g r a n i c y  pod­
łoża B0

Im w ię k s z a  j e s t  p o d a tn o ś ć  p o d ło ż a  ( j e g o  ś c i ś l i w o ś ć ) ptym 
Miększa j e s t  ró w n ie ż  d ł u g o ś ć  f a l i  I  tym m n ie j s z e  w y s t ę p u j ą  n a  • 
P r ę ż e n i a  G

W©b@c te g o  n a  g r a n i c y  dwóch r ó ż n y c h  s k a ł  w ystępow ać  b ę -  
tym w ię k s z e  n a p r ę ż e n i a  i  tym  k r ó t s z a  b ę d z i e  f a l a pim m n i e j -

. ■,



SZ& g e s t  sztyw n o ść  w a rs tw  a tropew yeh . i  im m n ie j s z a  j e s t  podat« 
n o l ć  s k a ł  spągewycho Tak n p 0 m n ie j s z e  n a p r ę ż e n i a  h ę d ą  wystąps= 
w ały  n a  g r a n i c y  p ia s k e w e a  i  ł&pku. w- tym wypadka^ gdy łap ek  
z a l e g a  w spągnp  i  w i ę k s z e ?gdy z a l e g a  ©n w s t r o p i e 0 W pierwsgp 
w ypadka otrzymamy f a l ę  d ł a ż s z ą g a n i ż e l i  w d r a g im 0

Im w ię k s z a  j e s t  g r u b o ś ć  w ars tw y  A^tym m n ie j s z e  naprężenia 
w y s tę p u ją  pod t ą  v /a rs tw ą  i  tym n a  w i ę k s z e j  p r z e s t r z e n i  one si| 
r o z k ł a d a j ą , .

P rz y  odbudow ie pok ładów  w ę g la  d łu g o ś ć  f a l i  pod stropem  pi! 
k@w@cwym w y n o s i  2 1 =  20 30 •“ 40 m i  w i ę e e j 9 pod s t ro p e m  łapłi
wym 21 -  12 -  15 i  w ię c e j  m e tró w 0 U r a b i a n i e  w ę g la  pod s t r o p a  

łupkowym ( k r ó t k a  f a l a )  j e s t  ł a t w i e j s z e j ,  a n i ż e l i  pod  piaskoweim, 
wymaga m n i e j s z e j  i l o ś c i  m a t e r i a łó w  wybuchowych, gdyż występuj 
t u  w ię k s z e  c i ś n i e n i a , ,

W skutek  d użego  o l ś n i e n i a  w p rz o d k u  pod łu p k ie m  w ę g ie l  29= 
s t a j e  p r ę d z e j  o d p r ę ż o n y ,  a  w s k u te k  te g o  w c e l u  w y k o rzy s tan ia  
c l i n i e n i a  e k s p l o a t a c y j n e g o  w skazany  j e s t  m o ż l iw ie  s z y b k i  posil 
przod k a , z w ła s z c z a  pod ©tropem łupkowym,.

W y k o rz y s ta n ie  c i ś n i e n i a  do u r a b i a n i a  s to so w a n e  j e s t  głów­
n i e  p rz y  odbudow ie  pok ładów  m n i e j s z e j  g r u b o ś c i ,  gdyż p rz y  ©db»‘ 
dowie pok ładów  g ru b y c h  z a c h o d z i  n ie b e z p ie c z e ź ls tw ®  odrywania Bij 
b r y ł  w ę g la  z  g ó rn y c h  c z ę ś c i  p rz o d k a  i  ś e i a n 0 T o te ż  p rz y  odbudo­
wie pok ładów  g ru b y c h  n a l e ż y  u n ik a ć  n a d m ie rn e g o  c i ś n i e n i a , ,

J e ż e l i  odbudowa p o k ła d a  p row ad zo na  j e s t  w t e n  s p o s ó b ,^  
w a rs tw a  s t ro p o w a  A ( f i g o201) tw o rz y  n ad  p rz o d k ie m  w s p o r n ik ^  
c i ś n i e n i e  w p o k ł a d z i e  b ę d z i e  tym w ię k sz e ^ im  w i ę k s z a ‘ j e s t  dług*1 
w sp © rn ik a0

W m ia r ę  z w ię k s z a n ia  s i ę  t e j  d ł u g o ś c i  z w i ę k s z a j ą  s i ę  napJ!' 
ż e n i ą  w s t r o p i e  i  w pew nej c h w i l i  n a s t ę p u j e  j e g o  załam anleo  ^  
w isk o  t© p o w ta rz a  s i ę  p e r i o d y c z n i e  i  
w yw ołu je  n a g ły  sp a d e k  c i ś n i e n i a
w przedkUoOdpowiedni© d© zm ian  
c i ś n i e n i a  w p rz o d k u  z m ie n ia  s i ę  
z u ż y c ie  m a te r i a łó w  wybuchowych
i  b e z p o ś r e d n io  p© z a ła m a n iu  s t r o ­
pu  w z r a s t a  n a g l e  t u  z u ż y c ie o Figo201o
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P@etelme sjawlsk© @bserwa3e3®y równiei przy odbadewie n a  
gawał? nałamanie lab zawalenie się strepa w przestrzeni ©dba« 
d@wanf3 w y w ela je  sp a d e k  ©ilnienia w sąsiedniej caliźnie i 
wertst z a ly @ ia  m a t e r i a ł a  wybacbowegeo

Środkami dla regulowania ciśnienia w przodku są i pręd«=> 
k@le pestępu prz©dka i atrzyj&yw&ni# liaiir ■zawałti'-na odp©wied= 
niej ©dległosei ©d prz©dka0 Im większa jest prędkość posuwa“ 
nia się prz^Siea (mniejsze jego ©dprężenie) i im na większej 
od siego ©dległośei znajduje się zawał9 tym większe c i ś n i e -  
nie występuje w przedkUo W wypadku odbudowy z podsadzką 
tym większe występuje eisnienieg im większa jest odległość 
podsadzki. @d prz©dka0

60  W I C I S M I E  SPĄGU
s  s  s  s  s  s  s  »  s  2= as »  ss rr ta « -«  »  sr ?s ae *  r

P© w y k e n a n iu  w y r o b i s k a  w y s t ę p u j ą  n a p r ę ż e n i a  i  e d k s z t a ł “  
s tn ia  n ie  t y l k o  w s k a l e  s t r o p o w e j  9 l e c z  r ó w n i e i  i  w s k a l e  sp ą~  
gewejo O d k s z t a ł c e n i e  w ars tw y  sp ągo w ej ( f i g o202) pow oduje  
ł a t a n i ®  p e k ła d u  d© s p ą g u  w pew nej o d l e g ł o ś c i  od k ra w ę d z i  
ea lizn y p i  ^  p r z e c i w n i e  •= w y c i s k a ­
nie spągu w w yręb  i s k u  i  n a  k raw ę­
dzi c a l iz n y o

O d k s z t a ł c e n i a  s p ą g u  s ą  tym 
większe i  tym m n i e j s z ą  o b e jm u ją  
przestrzela^ im k r ó t s z a  j e s t  włal=>
@iw& danym sk a ło m  f a l a 0 A w ięe  

©ne w ię k sz e  w wypadku z a l e g a ­
nia w sp ąg u  p o k ła d u  ł u p k u  (zna© * - 
aa p la s ty c z n o ś ć )  i  m n ie j s z e  p r z y  
piaskswcuc P igo202

W y c i s k a n i e  s p ą g u  u ł a t w i a  u r a ­
b i a n i e  w ę g ł a p gdyż w le c z e  on  z a  s o b ą  d o l n ą  c z ę ś ć  
P®kładu9 o t w i e r a  s z c z e l i n y  ł u p l i w e ś c i  i  k r u s z y  w ę g ie lo

^ z o s t a w i e n i e  f i l a r ó w  ©perowycb, w p o k ł a d z i e  w yw ie ra  wpływ 
ą% w&rstwy n i ż e j  l e ż ą c e  i  t o  w t e n  s p o s ó b 9że w m ia r ę  o d d a l a -
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nia się ©a ©dbad#wywan@g© (@ ay li  s w i ę k s g a a l a  grabsś-
c i  warstwy) maltje wyweXaae przes f i l a r  ©pscrewy eiiaieait 
(asplitada f a l i )  i  r@zkt@.te się #n© e@ra$ TÓmmml&TBŹ,^ na 
w i ę k s z e j  p r z e s t r z e n i  (d łag © ś^  f a l i ) o

7 o TĄPAKIA

l a g i ®  p rz e ja w y  w y s tę p u ją c y c h  w s k a l a c h  aapręlei,I 
k tó ry m  to w a rz y s z y  p ę k a n ie  s k a l 9 z a w a ły 9 w y c i s k a n ie  spągu 
(czasem  © aly eh@dnlk w j e d n e j  c h w i l i  p r z e s t a j e  i s t n i e c )(,mniej 
lu b  w ię c e j  p o tę ż n y  d źw ięk  (h u k )  i  w s t r z ą s y  z ie m i  (naw et m 
p o w ie rz c h n i  i  w m ie j s e a c n  z n a c z n i e  © d d a lea y eh  @d k t p a l a l )  
noszą w g ó rn ie tw i®  nazwę ® t ą p a ^ d ?? o T ą p a n ia  w k©pal= 
niach g łę b o k i c h  c z ę s t s z e  i  b a r d z i e j  in te n s y w n e  9 a n i l i l i  
w k o p a ln i a c h  p ły iE .ieh o

W ie lk c lź  t ą p a ń  j e s t  rozm aita« . Tak np«, p r z y  ® Ś ■ 
p r ę ż a n i u  z ł o ż a  t ą p a n i a  s ą  p o je d y n c z e  9st©saniö- 
w© n i e z b y t  g ł e l n e ;  z a ł a m u ją  s i ę  t u  p o s z c z e g ó ln e  ław ic©  węglfy 
z p i ę t r a  i  ś c i a n  o d p a d a ją  k a w a łk i  w ę g la  r o z m a i t e j  wielfceśei 
(d© k l lk u n a s tu to n o w y e h  b r y ł ) 0 T ą p a n ia  t a k i e  w y s tę p u j ą  w iii” 
n ie j s z y m  s t o p n i u  p rz y  szyb k im  p o s t ę p i e  p rz o d k a  o r a z  przy 
p i e  łupkowym w sk u te k  w ię k sz e g o  s k o n c e n t r o w a n ia  c i ś n i e n i a  
w p rz o d k u  ( k r ó t k a  f a l a  c i ś n ie ń ) « ,  T ą p a n ia  t e  p rz y  odbudowi® 
pokładów  g ru b y c h  byw ają  powodem n i e s z e z ę l l i w y & i  wypadków * ^  
mi o T o te i  p r z y  ©dbudewie g ru b y c h  pok ładów  n a l e ż y  u n ik a t  wi# 
sseg© c i ś n i e n i a  w przodku«, O i l n i e n i e  e k e p lo a ta c y jn ®  wsMS®* 
j e s t  n a t o m i a s t  w y k o rz y s ty w a ł  d l a  u ł a t w i a n i a  u r a b i a n i a  wfgl8 
w p o k ła d a c h  m n i e j s z e j  g r u b o ś c i  (d® 2 m ) 0

S i l n i e j s z ®  t ą p a n i a  w y s t ę p u j ą  p r z y  z a ła m a n iu  s i ę  m©cß«j 
warstwy s k a ł y  (iipopia@k@w@a) w s t r o p i e  p o k ład u «  Im trudai®3 
załamuje s i ę  s t r o p e tym r z a d s z e  s ą  t ą p a n i a ,, a l e  ty® ©h® 
silniejsze i  b a r d z i e j  n i e b e z p i e c z n e «

W sz y s tk ie  p rz e ja w y  © i l M t ń  m a ją  w c h w i l i  t ą p a n i a  
b i e g  b a rd z o  in te n sy w n y  i t a k  n p 0 s p ą g  w y r o b is k  m©l@ fey^ 

n i ę t y  d© g ó ry  @ k i l k a i s i e s i ą t  &m w c i ą g u  za ledw i®  par® 
m n ie jsz©  f i l a r y  węgl@w@ m©gą by ć  k o m p le tn i®  z g n ie ć le n ® 5 ^



przestrze l w y ro b is k a  w y p e łn ić  s i ę  może gazem k o p a ln ia n y m  i  py~- 
lm węglowym«

8« EIEEÜIIKI NAJHHIEJSZEJ WYTRZYMAŁOŚCI SKAŁe

W iększość s k a ł ; ,  z j a k im i  ma s i ę  do c z y n i e n i a  p r z y  odbado«  
wis złóż p o s i a d a  r ó ż n ą  w y trz y m a ło ś ć  w ró ż n y c h  k ie r u n k a c h «  K ie -  
rimkami n a j m n i e j s z e j  w y t r z y m a ło ś c i  s k a ł  s ą  p o w i e t r z c h n i e  u ł a w i -

c e n i ą  o r a z  p o w ie rz c h n ie  , ł u p l i -  
w o ś e i  c z y l i  k l iw aż u «

P o w s ta n ie  p o w ie r z c h n i  ł u p l l “ 
w o ś c i  t ł s m a c z y  s i ę  w sp o só b  n a ­
s t ę p u j ą c y ?  j e ś l i  c i a ł o  j e s t  
ś c i s k a n e  ze  w s z y s tk i c h  s t r o n  
z r o z m a i t ą  s i ł ą *  to  możemy t u  
w y ró ż n ić  t r z y  k i e r u n k i  t a k  zwa­
n y c h  n a p r ę ż e ń  g ł ó w  
n  y c h  ( f i g « 2 0 3 ) 9 w za jem n ie  
p r o s t o p a d ł y c h  do s i e b i e  
( 6  m ax9 (d ś r e (j m in) « Ha sk u ­
t e k  t y c h  n a p r ę ż e ń j c i a ł o  j e s t  n i e “ 

P igo203 t y l k o  ś c i s k a n e j  l e c z  ró w n ie ż  wy-
w nim  n a p r ę ż e n i a  ś c i n a j ą c e «  Można u d o w o d n i c i e  n a j w i ę k -  

52e n a p rę ż e n ia  ś c i n a j ą c e  w y s t ę p u j ą  w p ł a s z c z y z n a c h  n a c h y lo n y c h  
P0ä kątem 45® do n a jw ię k s z e g o  ( 6  max) i  n a jm n i e j s z e g o  ( 6  m in) 
^prężenia g łó w n e g o s a  l i n i a  i c h  p r z e c i ę c i a  j e s t  r ó w n o le g ł a  do 
ärednieg© n a p r ę ż e n i a  g łów nego (<ł ś r ) «  W t y c h  p ł a s z c z y z n a c h  
przede w szy s tk im  z o s t a j e  p r z e k r o c z o n a  g r a n i c a  w y t r z y m a ło ś c i  
eiałai, n a s t ę p u j e  w z g lęd n e  p r z e s u n i ę c i e  s i ę  c z ą s t e e z e k p a  w sku -  
tek teg© p o w s ta j ą  p ł a s z c z y z n y  p o ś l i z g u «  P ła s z c z y z n y  p o ś l i z g u  
tworzą p a r z y s t e  sy s te m y  p ł a s z c z y z n  p r o s t o p a d ł y c h  do s i e b i e «

W s k a ła c h  n a  s k u t e k  d z i a ł a n i a  s i ł  t e k t o n i c z n y c h j  p o w s ta j ą  
również p o w ie rz c h n ie  p o ś l i z g U j  k t ó r e  s t a n o w i ą  k i e r u n k i  n a jm n i e j -  

oporu s k a ł  i  n o s z ą  nazw ę k ie ru n k ó w  ł u p l i w o ś c i  c z y l i  k l i -  
Zawsze j e d e n  z dwóch p a r z y s t y c h  i  p r o s t o p a d ł y c h  do s i e -



bie Kierunków łupliweśei występuje o wiele wyraźniej i nosi 
nazwę głównego k i e r u n k u  ł u p l i w o ś c i «

Zarówno p rz y  t w o r z e n iu  s i ę  uskoków^ j a k  i  p r z y  załama­
n i u  s i ę  s k a ł  n a  s k u t e k  odbudowy, z o s t a j ą  p rz e d e  w szys tk im  w; 
k o rzy  s t a n ę  k i e r u n k i  ł u p l i w o ś c i ,  ja k o  k i e r u n k i  n a jm n ie js z y c h  wj. 
t r z y m a i o ś c i  s k a ło  ‘Tym s i ę  t łu m a c z y  
z j a w i s k o ,  źe  w w ię k s z o ś c i  wypadków 
p r z e b i e g  uskoków j e s t  zgodny z k i e ­
ru n k am i ł u p l i w o ś c i o

S i ł a  g ó r o tw ó rc z a  n a  s k u t e k  k t ó ­
r e j  p o w s ta ły  p o w ie rz c h n ie  ł u p l i w o ś c i  
n a  naszym  t e r e n i e  ( s i ł a  k a r p a c k a )  
m ia ł a  k i e r u n e k  z b l i ż o n y  do Pd -  Pn0 
K ie ru n e k  t e n  j e s t  w ięc  k ie r u n k ie m  
n a jw ię k s z e g o  n a p r ę ż e n i a  g łów nego 
( d ma x ) o  Ś r e d n ie  n a p r ę ż e n i e  główne 
(Ó  ś r )  m ia ło  w w i ę k s z o ś c i  wypadków
k i e r u n e k  z b l i ż o n y  do pionow ego (p r© -  P i g o204
s to p a d łe g o  do p o k ła d ó w ) ,  a  w s k u te k  t e g o  p ł a s z c z y z n y  łupliwoś 
c i  i  uskoków m a ją  w w i ę k s z o ś c i  wypadków r o z c i ą g ł o ś ć  Pn Wsch 
Pd Zach o r a z  Pn Zach -  Pd Wach ( f i g o204)sr p r z y  czym zwykle 
p ie rw s z y  z t y c h  k ie ru n k ó w  w y s tę p u je  w y r a ź n i e j  a n i ż e l i  drugi.

1 - 4 .4  .4 .  jr

t r t t t4max..

9c WYKORZISTAUIE KIERMKÓW_NAJI®IEJSZYGH_W1PRZ1MA^ 

ŁOŚCI SKAŁ PRZY PROWADZEIIU ROBÓT GÓRNICZYCH

K ie ru n k u  n a jm n l e j s z y c h  w y t r z y m a ło ś c i  w y k o r z y s tu je  att 
z j e d n e j  s t r o n y  w c e l u  ł a t w i e j s z e g o  u r a b i a n i a  s k a ł ,  z drugi«! 
z a ś  -  w c e l u  ł a t w i e j s z e g o  u t r z y m a n ia  w y ro b isk a , ,

a ö O derw anie  ©d c a l i z n y  b r y ł  w zd łu ż  p ł a s z c z y z n  uław i ' 
c e n i ą  o r a z  p ł a s z c z y z n  k l iw a ż u  j e s t  n a j ł a t w i e j s z e ,wymaga nap 
sz eg o  w y s i łk u  i  n a jm n ie j s z e g o  z a ż y c i a  m a te r i a łó w  wybuchowy^' 
T o te ż  d l a  u ł a t w i e n i a  u r a b i a n i a  s k a ł  i  z m n i e j s z e n i a  z u ż y c ia  

t e r i a ł ó w  wybuchowych n a l e ż y  d ą ż y ć ,  a żeb y  p o w s ta j ą c e  w s 
w y ro b isk o  © g ran iczo n e  b y ło  p ła s z c z y z n a m i  u ł a w i c e n i a  i  ł&pl1
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J 5 0 6 ö & ^ ,

P ig  206

wośei ( f i g o 2 0 5 ) o P ę d z a n ie  w y ro b i s k  w k i e r u n k u  po p rzecznym  
de o ła w ie e n ia  ( f i g o206} w s k u te k  
przecinania  ław i©  p o c ią g a  z a  so«  
bą większe z a ż y c i e  m a t e r i a łó w  wy- 
bucłiowycłic U r a b i a n i e  z ł o ż a  w ś c i a ­
nie przodka ( z w ła s z c z a  p r z y  d u ż e j  
jej d łu g o ś c i )  j e s t  ł e t w i e j s z e ^ j e «  
żeli p ła s z c z y z n y  k l iw a ż u  s ą  do 
niej ró w n o le g łe  ( f i g * 207)» a n i ż e ­
l i  wówczasp gdy s ą  one s k o ś n e  ( f i g  
208) lu b  p r o s t o p a d ł e  ( f i g o209) d©

. ściany o
bo D la  u ł a t w i e n i a  u t r z y m a n ia  s t r o p u  n ad  w y ro b isk ie m  

należy dążyó j,ażeby  ł a w i c a  w s t r o p i e  w y r o b is k a  b y ł a  w m ia rę  
możliwości w y t rz y m a ła  i  a ż e b y  n i e  z o s t a ł a  o n a  n a r a s z o n ą 0 
Przecinanie ł a w i e  p r z y c z y n i a  s i ę  do o s ł a b i e n i a  s t r o p u 0 A 
więc p ę d z e n ie  w y ro b is k a  z g o d n ie  z u ła w ic e n ie m  s k a ł  ( f i g o 205) 
ułatwia je g o  u t r z y m a n i e 0 J e ż e l i  s t r o p  p o k ła d u  w ę g la  tw o rzy  
skała ba rd zo  s ł a b a 9 b a rd z o  c z ę s t o  w c e l u  ł a t w i e j s z e g o  u t r z y ­
mania w y ro b is k a  p o z o s t a w ia  s i ę  w s t r o p i e  pew nej g r u b o ś c i  
(0?3 -  Oj,5 m) w a rs tw ę  w ę g la 0

F i g o 205

illMi/minii

nrm,..,. 
Mniiiiiinllil

W ///////'/'U^Uć/4///.
 ̂///

' / / / / / / / / / ,

pig0 207 F ig o 208 F ig o 209

Dla ł a t w i e j s z e g o  u t r z y m a n ia  s t r o p u  w w y ro b is k a c h  e h o d n i -  
k®wyeh w skazane  j e s t j ,  a ż e b y  k i e r u n e k  ł u p l i w o ś c i  b y ł  ró w n o le g -
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ł y  do przodka (figo210)* Dla utrzymania stropu w chodniku,pę­
dzonym w kierunku równoległym d© łupliwoicl (fig<,211)s> chodnik 
musi byc silnie ©budowanyc

Fig?210 Figo 211

Przy długiej seianie prz©dka równoległa do niego łupliwaśó 
(fige207) u ł a t w i a  za łam yw an ie  się stropu wzdłui przodka« Dla zfc 
p o b i e l e n i a  tem u w skazane  j e s t  skierowanie ściany pod pewnym ką* 
tem do p ła s z c z y z n y  kliwaźu, rezygnując z korzyści łatwiejszego 
urabiania«

YIIo W J s B I M l E  SKAŁ 

l a KLASYFIKACJA SKAL POD WgGLgBSM ÜKABIALI0SCI
s  cs ss s  =2= =s ss s  s  =r s  23 SS S2 rs = =: ts = =s =s zs sr-=2 s  zs s=x ̂  =s ms r? =g— «  s  =s s  as ss s  ä  =s= s  3S

Pod względem  s t o p n i a  u r a b i a l n e ś e i  s k a ł y  d z i e l i m y  n a  sypki«! 
m ię k k ie ,  k r u c h e ,  tw a rd e  (m ocne) i  b a rd z o  tw a rd e «  B® s k a ł  
s y p k i c h  z a l ic z a m y  p i a s e k , ż w i r  itpfc  s k a ł y  t e  m©żna bezfi 
ś re d n i®  ła d o w a ś  za. pomocą ło p a ty «  S k a ł a m i  j r a i ę &k * '  
m i  nazywamy t a k i e  s k a ł y , k t ó r e  mogą być  u r a b i a n e  (kopane) ^  
pomocą r y d l a ,  np« g l i n a ,  i ł ,  n i e k t ó r e  w ę g le  b ru n a tn e «  S k a ‘ 
ł y  k r u c h e  u r a b i a  s i ę  z a  pomocą k i lo f ó w  | do n ic h  fl8‘ 
l e ż ą  zw ykłe w ęg le  b r§ sn a tn e ,m ię k k ie  w ę g le  k a m ien n e  o r a z  niektóre 
ł u p k i  i l a s t e «  Ped wpływem c i ś n i e n i a  s k a ł  k ru ch y m i mogą s t a c  si$ 
ró w n ie ż  i  w ęgle  tw a r d e ,  a  wówczas da  s i ę  u r a b i a ć  j e  z a  p®m®ö§ 
k i lo f ó w ;  n a  tym w ł a ś n i e  p o le g a  w y k o rz y s ta n i©  d l a  u r a b i a n i a  3is' 
n i e n i a  e k sp lo a ta c y jn e g © «
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f w a r d e  i  b a r d z ©  t w a r d e -  s k a ł y  
urabia s i ę  s a  p©m©cą m a te r i a łó w  wybuchowy e h ;  do tw a rd y c h  n a l e ż ą  
twarde węgle k a m ie n n e s w a p ie n ie  i  p ia s k o w c e ;  do b a rd z o  tw a rd y c h
= granitj, kw arcy ts , b a z a l t  i t p o

2« ÜEABIAIIE RęCZUE SKAŁ SYPKICH I  MIĘKKICH

ae W wypadku s k a ł  s y p k i c h  c z y n n o ść  u r a b i a «5 
nia og ran icza  s i ę  d© ła d o w a n ia  z a  p©m@cą ł o p a t o

Ł o p a t y  w ykanu je  s i ę  z b l a c h y  s t a l o w e j  w k s z t a ł c i e  
prostokątnym lu b  l e p i e j  z a o k rą g lo n y m  ( f i g 02 1 2 ) d l a  ł a t w i e j s z e g o  
nabierania ursbkUo S ty l i s k ®  «> z d rzew a  tw a rd e g o  i  s u c h e g o 5, n a j ­
lepiej z klontweg©,, je s io n o w e g o  lu b  grabow ego © d ł u g o ś c i  1 93 -  
105 mp w w y ro b is k a c h  c i a s n y c h  -  ©k@ł© 1 nu S ty l i s k ©  tw o rz y  z ł o -

Cw9

P ig o 212

P ig o 2 1 3

P ig ,2 1 4

^ kąt 140 -  1 5 0 ° ;  j e ż e l i  p r a c a  odbywa s i ę  w w y ro b is k a c h  n i s k i c h *  
^yliako winno byś  w j e d n e j  p ł a s z c z y ź n i e  z ło p a tą ®  C i ę ż a r  iopa- 
ytozem z© s t y l i s k l ę m  p o n i ż e j  3 k g ;  p o jem ność  7 «  8 , 5 ’ kg®
 ̂ Dq ła d o w a n ia  u ro b k u  o p ró c z  ł o p a t y  używana j e s t  ró w n ie ż

c a CYig®2135* z a  pomocą k t ó r e j  z g a r n i a  s i ę  u r o b i o n ą  s k a -

a z n
k ie c k i  ( f i g 0214)o  Do t e g o ż  c e l u  używane s ą  ró w n ie ż  t

g r a b i e  * o sa d z o n e  na  k r ó t k im  s ty l i s k U e
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H o b o tn ik  p r a c u j ą c y  pod z i e a i ą P może w c i ą g u  8 ~ g o d z in n e j  
d n ió w k i  n a ła d o w a ć  1 2 - 1 8  t o n  urobku* J e i e l i  p r z y  tym m usi 
odpychać  w ózki n a  o d l e g ł o ś ć  50 -  100 m*, w y d a jn o ść  t a  s p a d a  
do 10 ton*  Ha p o w ie rz c h n i  w y d a jn o ść  ł a d o w a n ia  j e s t  w ię k s z a  i  do­
c h o d z i  do 12 ni*% co odpow iada  20 -  22 t<>

b 0 H arzęd z iem  do u r a b i a n i a  s k a ł  m i ę k k i c h
j e s t  r y d e l*  R y d e l  ma t a k i  sam k s z t a ł t  j a k  i  ł o p a t a ,  
r ó ż n i  s i ę  z a ś  od n i e j  tym , t e  ma d o ln ą  k raw ędź  z a o s t r z o n ą  oraz 
że s t y l i s k o  tw o rzy  z ry d le m  k ą t  b l i s k i  do 180o o R y d e l  s ł u t y  do
k o p a n i a ,  ł o p a t a  -  do ła d o w a n ia *  C i ę ż a r  r y d l a  -  do 1 ,5  kg,dła=

3go ść  s t y l i s k a  -  o k o ło  1 m* D la  u r o b i e n i a  1 a r  p o t r z e b a  około
1 ,5  godzo r o b o t n i c a ,  a  d l a  z a ła d o w a n ia  -  0 ,5  godz*

Z i  1 © f  ( f i g * 2 1 5 )  n a l e t y  do n a j d a w n i e j s z y e h  n a rz ę d z i  
g ó rn ic z y c h *  S łu ż y  ©n zarów no do u r a b i a n i a  s k a ł  m ię k k ic h  i  kru* 
c h y e h ,  j a k  i  do o d b i j a n i a  s k a ł y  i  r o z b i j a n i a  u ro b k u  p r z y  robo­
c i e  k l in o w e j  ©raz p r z y  s t r z e l a n i u  m a t e r i a ł a m i  wybuchowymi* Io“ 
z a  tym u iyw a s i ę  k i lo f ó w  d© w ykonyw ania  wrębu* O s t r z e  k i l o f a  
może być z ak o ń czo n e  s p i c z a s t o  ( p r z y  s k a ł a c h  tw a r d s z y c h )  Idb t§& 
może być s z e r o k i e  i  p ł a s k i e  ( p r z y  s k a ł a c h  m ię k k ic h )*  C ię ż a r  
k i l o f a  0 , 8 - 4  kg* K i l o f y ’'w ię k s z e  i  c i ę ż s z e  s ł u ż ą  do bezpośred* 
n iego, u r a b i a n i a  s k a ł ;  s ą  one zw yk le  n i e c o  w y g i ę t e ;  k i l o f y  lżej* 
s z e ,  m n ie j s z e  i  p r o s t e  -  do r ę c z n e g o  w ykonyw ania  wrębu* S t y l i t  
ko z d r z e w a , j a k  p rz y  ł o p a t a c h ,  © d ł u g o ś c i  o k o ło  1 m*

C z ę s to  s ą  s to so w an e  k i l o f y  z  o s t r z e m  
w y m i e n n y m  o d ł u g o ś c i  o k o ło  15 cm ( f i g 02 1 6 ) ;  w tym w?“

ROBOTA KILOREM

R ig*216
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pato r©b©tiiilc moź© w s ią e  ze  s o b ą  t y l k o  1 k i l o f  i  k i l k a  o s t r z y  
opasowyehp p o s a  tym o s t r z e n i e  l e n  j e s t  a łą tw i© n e e K i l o f y  t e  
używane s ą  z w ła s z c z a  p r z y  ręcznym  wykonyw aniu w rę b a Q

O s k a r d  c z y l i  k i l o f  podwójny ( f i g 02 i ? )  wobec zrów ^ 
nawalenia e i ę i a r n ,  z  obm Jego  s t r o n  j e s t  p e w n ie j s z y  w t r z y m a n iu  
go rękami9 a  tym  samym k o r z y s t n i e j s z y  p rz y  p r a c y  w p o ł © l e n i a  
;et’syffio W w y r o b is k a c h  w ą s k ic h  p r a c a  n im  j e s t  u t r a d n i o n a s n a d a ­
je się n a to m ia s t  d o b rz e  d© r o b d t  n a  p o w ie rz c h n io

4 o ROBOTA KLIKOWA
«ssss3s=s8Bar==s=rs:r:=:=:=:=r'Ss.ssÄ=srs:ÄS

Robota k l in o w a  ma n a  c e l u  u r a b i a n i e  s k a ł  p r z e z  w b i j a n i e  
za pomocą m ło ta  k l i n ó w  do s z c z e l i n  l u b  m i e j s o 9 g d z ie

w y s tę p u je  w yraźne  u w a r s tw ie n ie , ,K l i ­
ny mogą m ieć  r o z m a i ty  k s z t a ł t  i 
s ą  a lb o  s p i c z a s t o  z a k o ń c z o n e  ( f i g o  

2 1 8 ) 9 a lb o  t e l  p ł a s k o  ( f i g 0219)o  
Te o s t a t n i e  u lyw ane  s ą  g łó w n ie  
p r z y  u r a b i a n i u  s k a ł  o w y ra ź n ie  
w y s tę p u ją c y m  u w a rs tw ie n iu , ,
Podobne z a s to s o w a n ie  j a k  k l i n ^  ma 
ró w n ie ż  d r ą g  ż e l a z n y  

^ige218 Fig*, 219 (łamule©j,ł©m)o
W z a m ie r z c h ły c h  c z a s a c h ^  gdy r o b o ­

ty s t r z e l n ic z e  j e s z c z e  n i e  b y ły  z n a n e j  u r a b i a n i e  s k a ł  tw ardych ,,  
uskuteczniano z& pomocą ż e l a z k a  ( f i g o 2 2 0 )  i  p e r l i -  
k a (m ło tk a )  9 w spom agając  r o b o t ę  o g n i o w ą  <,
?rzy pracy r o b o t n i k  t r z y m a ł  ż e la z k o  (zw yk le  z a  w s ta w io n ą  do n ie g o  
r^czką d re w n ia n ą ^ a  t© «dla o s ł o n i e n i a  w s t r z ą ś n i e ń  p r z y  u d e r z e n i u )  
® lewej ręe®9 a p raw ą  u d e r z a ł  w n i e  m ło tk ie m ;  w t e n  sp o só b  wyko­

ny w ał b ru zd ę ^  a  n a s t ę p n i e  s to p n io w o  
j ą  r o z s z e r z a ł y  o d b i j a j ą c  k a w a łe c z k i  
sk a ły , ,  Z c h w i l ą  w p ro w ad z en ia  do g ó r ­
n i c t w a  m a t e r i a łó w  wybuchowych r o b o ­
t a  ż e l a z k ie m  i  p e r l i k i e m  p ra w ie  z u ­
p e ł n i e  w y s z ła  z u ż y c ia , ,  D z is  s t o s u -  

F ig o 2 2 0  j e  s i ę  j ą  t y l k o  b a rd z o  rz a d k o
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j a k o  ro b © t§  p o m o cn icz ą  d l a  w yrów nan ia  ś c i a n ,  w y k n e ia  g n ia s d ,  
gdy c h o d z i  o barda© s t a r a n n e  i c h  wyk©2Sczenie<>

U r a b i a n i e  s k a ł  © g n l e m  polega 
n a  o g r z a n i u  i c h  do w y s o k ie j  t e m p e r a t u r y  z a  pomocą rozpa lonego  
o g n isk a , .  Składow e c z ę ś c i  s k a ł y  p r z e z  n ie je d n a k o w e  ro z sz e rz a n ie  
s i ę  t r a c ą  s p ó j n o ś ć ,  a  w sk u te k  te g o  s k a ł a  p ę k a ,  co u ł a t w i a  jej 
d a l s z e  u r a b i a n ie , ,  Sposób t e n  b y ł  s to so w a n y  w s t a r o ż y t n o ś c i »

5o UBJlBIAHIE EASZIUQWE

D la  u ła tw ie n ia  p r a c y  ro b o tn ik a  i  o b n i ż e n i a  k o sz tó w  stos©* 
wane s ą  r o z m a i t e  m aszyny , n a p ę d z a n e  sp rężon ym  p o w ie trz e m  lub 

e l e k t r y c z n o ś c i ą »  S prężan ie  p o w ie trz a  u s k u t e c z n i a  s i ę  z a  pomo= 
cą  m aszyny , zw ane j s p r ę ż a r k ą  c z y l i  k e m ” 
p r e s e r e m  » S p r ę ż a r k a  z a s y s a  p o w i e t r z e  z a tm o s f e r y  i  
s p r ę ż a  j e  d© 5 “■ 8 a tm o sfe r ;  p o w i e t r z e  t o  z a  pomocą rurociągów 
ro z p ro w a d z a  s i ę  do m ie jsc  p racy »  Duż‘ą  z a l e t ą  m aszyn pneuma» 
ty c z n y c h  w w arunk ach  p r a c y  p o d z ie m n e j  j e s t  o k o l i c z n o ś ć , ż e  po= 
w i e t r z e  s p r ę ż o n e  po w ykonan iu  p r a c y  w ych odz i do w y r o b i s k a ,  co 
s p r z y j a  je g o  p r z e w i e t r z a n i u »  U m ożliw ia  to  n i e r a z  p ę d z e n ie  poje- 
d y n c zy c h  w y ro b isk  n a  d u ż ą  o d l e g ł e ś l  od p r ą d u  p o w i e t r z a  bez ja­
k ic h k o lw ie k  dodatkow ych  u r z ą d z e ń  w e n ty la c y jn y c h »

E n e r g i a  e l e k t r y c z n a  p o s i a d a  cały  
s z e r e g  n i e z m i e r n i e  k o r z y s t n y c h  i  c en n y ch  c e c h  w po rów nan iu  ze 
sprężonym  p o w ie trz e m , a  p rz e d e  w s z y s tk im  t o ,  że o g ó ln e  zapoo 
t r z e b o w a n ie  mocy p rz y  u r z ą d z e n i a c h  e l e k t r y c z n y c h  j e s t  5 ^ 6 
r a z y  m n i e j s z e ,  a n i ż e l i  p r z y  p o w ie trz n y c h »  H ie m n ie j  je d n a k  ene?* 
g i a  e l e k t r y c z n a  ma i  sw o je  poważne w ady, do k t ó r y c h  w pierwszy® 
r z ę d z i e  n a l e ż y  z a l i c z y ć  n ie b e z p ie c z e ń s tw ©  d l a  ż y c i a  robotni&ówi 
z w ła s z c z a  w w arun kach  p r a c y  p o d z ie m n e j ,  ©raz m o ż liw o ść  powsta­
w a n ia  i s k i e r ,  k t ó r e  w o b e c n o ś c i  m e ta n u  lu b  p y ł u  węglowego w b5‘ 
p a l n i  mogą byc powodem wybuchu» D la  u n i k n i ę c i a  t y c h  wad urz3B 
d z eń  e l e k t r y c z n y c h  dąży  s i ę  w t e c h n i c e  do s t w o r z e n i a  ta k ic h  
k o n s t r u k c j i  m aszyn i  przewodów , k t ó r e  pozY /o li łyb y  bezpieczni® 
k o r z y s t a ć  z e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  w każdym Y/arunkach»

Maszyny do u r a b i a n i a  mogą m ieć  n a  c e l u  zarów no odbij&fli® 
w ę g la ,  j a k  i  wykonywanie w rębu  o r a z  w i e r c e n i e  otworów s t r z * ^
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Gzyaho O próea teg©  st©sowaa,e s ą szw łaszcza  w Ameryce i  w ZSSR m aszyn  
kombinowane^ k t ó r e  ró w n o c z e ś n ie  w y k o n u ją  w rą b 5, o d b i j a j ą  w ę g i e l  
©raz ł a d u j ą  go do wózków0

60 MŁOTEI ODBUDOWI

P rz y  u r a b i a n i u  n i e z b y t  tw a rd e g o  w ę g la  b ez  w y kon an ia  w n im  
wrębu z a m ia s t  r ę c z n e j  p r a c y  k i l o f e m  s t o s u j e  s i ę  m ł  o t  k  i  
o d b u d o w y  o M ło tk i  t e  mogą być  u ż y te  ró w n ie ż  i  de wyk©»
nania wrębów0 P ie r w s z e  m ł o t k i  ©dbudewy p o j a w i ł y  s i ę  we F r a n c j i  
i  B e lg i i  w r o19 04 l w JÜ em ezeek m ł e t k i  t e  z n a l a z ł y  b a rd z o  s z e -  
roicie z a s to s o w a n ie  n ie m a l  w© w s z y s t k i c h  r e j o n a c h  węgl©wyeh9 
gdzie «= za  w y ją tk ie m  Górnego Ś l ą s k a  ^  u r a b i a n i e  z a  pomocą ma« 
te r ia łó w  wybuchowych ©dgrywa ty lk ©  p o d r z ę d n ą  r © l ę G

n a jw ię k s z e  r o z p o w s z e c h n ie n ie  z n a l a z ł y  m ł© tk i  odbudowy 
w pok ładach  s tr© m y ch p a  to  ze  w z g lę d u  n a  t r u d n o ś ć  u ż y c i a  w n i c h  
maszyn wrębowych; n i e m n i e j  je d n a k  s t o s u j e  s i ę  e z ę s t©  m ł o t k i  
d© u r a b i a n i a  n a w e t  tw a rd e g o  w ę g la  p© u p rz e d n im  v /ykonan iu  w n im  
wrębu«

M ło tek  odbudowy pod w zględem  Y^yglądu z e w n ę trz n e g o  i  kon« 
s t r u k c j i  j e s t  b a rd z o  podobny do m ło tk a  w i e r t n i c z e g o p używane« 
go do w i e r c e n i a  otworów s t r z e l n i c z y c h ^  j e s t  j e d n a k  z n a c z n ie  
lż e js z y  od t e g o  o s t a t n i e g o ^  C i ę ż a r  je g o  w yn os i  n a j c z ę ś c i e j  
około 8 k g 0 D la  p r a c y  z  d o ł u  do g ó r y  w skazane  j e s t  p o s i a d a n i e  
typu l ż e j s z e g o p  d l a  p r a c y  z a ś  k u  d o ło w i -  m ł o t k i  c i ę ż s z e  (do 
12 kg)o Bapęd w w i ę k s z o ś c i  wypadków pneum atyczny,.

P ra c a  m ło tków  odbudowy w o g ó ln y c h  z a r y s a c h  j e s t  n a s t ę p u «  
j|@a ( f ig o 2 2 1 )o  S p rę ż o n e  p o w i e t r z e  z w ęża w ch o d z i do r u r k i  t 0

F i g o 221
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e t ą d  p r z e s  o d p o w ie d n ie  Icaaa ły  d o s t a j e  s i ę  do e y l i s d r a  2p w któ* 
rym z n a j d a j e  s i ę  t ł o k  mdarowy 3o Z aw d E ięe sa ^ą e  du lenm  c iśn ie»  
n i a  p o w i e t r z a  t ł o k  t e n  p o r u s z a  s i ę  i  u d e r z a  w t r z o n  p i k i „ któ­
r a  o d b i j a  k a w a łk i  w ęgla* Z u ż y te  p o w ie t r z e  w y ch o d z i n a  zewnątw 
p r z e z  o tw d r  4 0 a  ró w n o c z e ś n ie  z  tym k a l k a  5 p r z y r z ą d u  rozdziel­
czeg o  z o s t a j e  p r z e r z u c o n a  w prawo* Z t ą  c h w i l ą  s p r ę ż o n e  po« 
w i e t r z e  z a c z y n a  wcfaedzić do c y l i n d r a  z  d r u g i e j  ( p r z e d n i e j )  fet? 
ny tłoka* , p r z e s u w a ją c  g© z  powrotem* l i c z b a  uderzeiS m ło tk a  m 
m in u tę  j e s t  b a rd z o  d u ża  i  w y n o s i  ś r e d n i o  o k o ło  1500*

K o n s t r u k c j a  m łotków  odbudowy j e s t  t e g o  r o d z a j u e ż© saezyna 
on d z i a ł a ć  t y l k o  wtedy*, gdy p i k a  m ło tk a  6 p rzy c iśn ię ta  
j e s t  do węgla*, i  a u to m a ty c z n ie  z a t r z y m u je  się*>gdy odejmujemy go ł 

od w ęgla*  S p rę ż y n a  7 s ł u ż y  d l a  p rz y t rz y m y w a n ia  p iłk i i  ograniczę- 
n i a  j e j  ruchu*

Ujemną s t r o n ą  m łotków  odbudowy s ą  w s t r z ą s y * ,u d z ie l a n e  przez 
n i e  rob o tn ik o w i* , co p o c ią g a  z a  s o b ą  s z y b k ie  je g o  zmęczenie0Dla* 
t e g o  t e ż  c z ę s t o  p rz y  jednym m lö tk u  z a t r u d n i a  s i ę  dwóch ludzi? 
gdy j e d e n  z  n i c h  o d b i j a  węgiel*, d r u g i  ł a d u j e  go do ry n n y  wstrzą­
s a n e j  *,po czym z m i e n i a j ą  s i ę *

P rz y  dobrym z o r g a n iz o w a n iu  r o b ó t  w y d a jn o ść  g ó r n i k a  zwięfr 
s z a  ® ię © 30 «> 40$  w p o ró w n a n iu  z p r a c ą  rę c z n ą *

O prócz  m łotków odbudowy w g ó r n i c t w i e  używane s ą  równist 
k i l o f y  M e c h a n i c z n e , ,  s t a n e w ią e e  w łaściw ie  
m ałego ty p u  m ło te k  odbudowy (o wadze 4 kg)*, o sa d z o n y  n a  e ty lin  
( c i ę ż a r  c a łk o w i ty  5„5 kg)*  P rz y  p r a c y  w p o z y c j i  l e ż ą c e j  sty- 
l i s k ©  s i ę  ode jm uje*  W ydajność  k i l a f ó w  m e c h a n ic z n y c h  j e s t  niee5 
n i ż s z a  od w y d a jn o ś c i  m łotków  ©dbud©wy*

P ra w ie  w s z y s tk i e  m ł o t k i  p r a c u j ą  p r z y  c i ś n i e n i u  powietrza

4 >=> 5 atm**, p r z y  czym z u ż y c i e  j e g o  n a  m in u tę  w y n o s i  od 0*,35 '  
do 1 ( p o w i e t r z a  zassanego* , a  w ięc  p©d c i ś n i e n i e m  atmosfery^ 
nym)*

7 o W X E0M IE  WH|!BU
SB SS E  re  a - e  s  =3 ~  ss  =  : s  = : = = : = = =s 2S = S 3

W r ę b e m  nazywamy w ąską  s z p a r ę  w ykonaną w skal® w cs 
Xu ł a t w i e j s z e g o  j e j  u r a b i a n i a *  Wrąb w ykonuje  s i ę  n a jczę lc i® ^
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w samym p o k ł a d z i e  (&p0 w w ę g la )  r ó w n o le g le  do je g o  aw ars tw i© *  
ßiap p rzy  ezym m©£@ s i ę  ©n zn a jd o w a ć  ?/ s p o d z i e  p o k ł a d a  ( £ t g 0222) 9 
w jego ś r o d k a  ( £ l g o 2 2 3 ) lafe pr>2y s t r o p i e  ( f i g 02 2 4 ) 0 W r z ą d -  
Bzyoh wypadkaełi w ykonuje  s i ę  wrąfe pionow y l a b  pod pewnym k ą ­
tem do u w a rs tw ien ia ®

Ha o g ó ł  b io rą©  w skazan e  j e s t  w y k on an ie  w ręb u  w ta k im  
l ie jsca*  a i e b y  o i ę ^ a r  s k a ł y  (w ę g la )  u ł a t w i a ł  j e j  u r a b i a n i e  |  
warunkowi tem u od pow iada  w r ą b  d o l n y  ( f ig ®  222 ) 0

« e ie li jednak w środ k u  p ok ład u  lu b  przy  s t r o p ie  z n a jd u je  s i ę  
Łsrdziej m iękka ła w ie  a lu b  p r z e r o s t  sk a ły  p ło n n e j 0 wówczas 
daje g ię  w r ą b  ś r o d k o w y  ( f i g 0223) a l b o  
f Ö r n y ( f i g 0224)o  P rz ez  w ykonanie wrębu w p r z e r o le i®  lu b  
san ieezysączonej ła w ic y  w ęg la  unikamy p s u c ia  p ok ładu  i  zani@= 
ezyszczenią ur©bkupgd yt w wypadku tym p rzed  u rab ian iem  w ę g la  
niąezka wrębowa m ele  byc u s u n ię ta  z prz©dka0 W n ie k tó r y c h  wy­
padkach wrąb wykonuje s i ę  w s k a le  p ło n n e j pod lu b  nad p o k ła -  
Saio Wrąb d o ln y  w skazane j e s t  s to so w a ć  z w ła sz c z a  w wypadku 
Podkładów c le n k ic h p  gdy tym czasem  w pod k ład ach  ś r e d n ie j  g r u -  
bosei ©zęst© u m ieszcza  s i ę  wrąb w środku p ok ładu  (npoOpfj m 
nas spągiem )0 P rzy odbudowie pokładów g ru b szy ch  od 2 05 m zwyk- 
lt  wrębu j u l  s i ę  n i e  s to su je ®

£2?sy ręcznym  w ykonaniu wrębu k ilo fe m  w r ę b i a r z  
mi3-si praco wad w p o ło ż e n iu  niewygodnym^ p ó ł l e ią e c o  I l o s e  z a -  
brudni o jay eh  w ręblarjzy przy  r o b o c ie  r ę c z n e j  d o ch o d zi n ie r a z  

505o c a łe j  o b sa d y p przy  czym p raca  t a  wymaga d ośw iad czon ych  
1 Odpowiedni© w yk w alifik ow an ych  reb © tn ików 0 a w ięc  i  n a jb a r -

drogich® P r z tz  w y n a le z ie n ie  m a s z y n  w r ę b o -

Fig® 2 23 Fig® 224
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w y e h  u d a ło  s i ę  w dużym s t o p n i u  p r z y s p i e s z y ć  p r a c ę  i  pod« 
n i e ś ć  w yda jn ość*

P rz y  k o n s t r u o w a n iu  m aszyn wrębowych ( k r ó t k o  -  w r ę «  
b d w e k ) dąży  s i ę  do te g o „  by g r u b o ś ć  w r ę b u  
( j e g o  w y so k o ść )  b y ł a  j a k  n a jm n i e j s z a *  P rz y  w ę g la c h  tw ardych  
wrąb można wykonać o g r u b o ś c i  n a w e t  75 mm; p rz y  b a r d z i e j  mięk­
k i c h  w skazane  j e s t  r o b i ć  j e  o g r u b o ś c i  100 -  125 mm? n iek tó re  
je d n a k  w rębów ki n i e  mogą r o b i ć  t a k  w ą s k ic h  wrębów i  musimy je 
z w ię k s z a ć  do 160 mm l u b  n aw e t w ię c e j*

G ł ę b o k o ś ć  w r ę b u  z a l e ż y  zarów no od wy-= 
t r z y m a ł o ś c i  s t r o p u  i  samego w ę g la P j a k  i  od sp o s o b u  jeg o  wyko- 
n a n ia *  Im s ł a b s z y  j e s t  s t r o p 3 tym m n ie j s z a  pov/inna być  głębo­
k o ść  wrębu* P rz y  r o b o c i e  r ę c z n e j  g łę b o k o ś ć  t a  w y n o s i  średn io  
0 , 7  m i  w yją tkow o t y l k o  d o c h o d z i  do 1 , 1  mP p r z y  r o b o c i e  nato­
m i a s t  m aszynowej g łę b o k o ś ć  w rę b u  d a j e  s i ę  w i ę k s z ą ,  a  mianowi­
c i e  do 2 ,  a  n aw e t do 2 ,5  a  w sk u te k  te g o  z u ż y c ie  materiałów 
wybuchowych p rz y  w rę b ie  wykonanym maszynowo j e s t  m n ie jsze *

J a k  duże  j e s t  z w i ę k s z e n i e  w y d a j n o ś «  
c i  p r z y  maszynowym w y k o nan iu  w ręb u  może p o s łu ż y ć  następu­
j ą c e  p o ró w n a n ie  s w p o k ł a d z i e  w ę g la  w r ę b te r z  może p e d rą b ać  
r ę c z n i e  2 -  3 m n a  d n ió w k ę , gdy tym czasem  m aszyna w rębow a- 
o k o ło  70 m , a  w ięc  z a s t ą p i ć  ona  może okeł© 30 lu d z i *

Pod względem  d z i a ł a n i a  m aszyny wrębowe możemy p o d z ie l ić  
n a  udarowe 1 ż ło b i ą c e *

M a s z y n y  u d a r o w e  o d b i j a j ą  k a w a łk i  od ^
l i z n y  s k a ł y  z a  pomocą d ł u t a  z o d p o w ie d n ią  ko ro nką*  D® maszyß 
te g o  r e d z a j u  o p ró c z  w ła śc iw y c h  w r ę b ó w e k  u d a r ß
w y c h  możemy z a l i c z y ć  ró w n ie ż  i  m ł o t k i  ® d b u '
d o w y *

M a s z y n y  ż ł e b i ą e e  o d ry w a ją  k a w a łk i  skały
z a  pomocą o s t r y c h  zębów , szybk© p o r u s z a j ą c y c h  s i ę  w zd łuż  VTi^‘ 
ka* Maszyny t e  o b e jm u ją  w r ę b ó w k i  t a r c z o w e  
(k o ło w e ) ,  ż e r d z i o w e ,  ł a ń c u c h o w e *

Ze w z g lę d u  n a  sw ó j c i ę ż a r  m aszyny wrębowe mogą być podziw 
lo n e  n a  dw ie g ru p y s  c i ę ż k i e  i  l e k k i e *

C i ę ż k i e  m a s z y n y  w r ę b o w e  o 
2 — 3 to n y  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  w d ł u g i c h  p rz o d k a c h  ś c i^



wyeh; n a l e ż ą  d© n i c i i  w s z y s tk i e  ©dmiany m aszyn ż łe b ią c y c h o  
M a s z y n y  l e k k i e  ( d © O f 5 t o n )  « p r z e c i w ­

n i e  -  p r z e z n a c z o n e  s ą  g łó w n ie  d© r© b ó t w ą s k ic h  (chodnikdw p 
zabierek) i  w r z a d s z y c h  ty lk ©  w ypadkach s to so w a n e  s ą  p r z y  od« 
budewie pokładów  system em  f i l a r o w y m  ubierk©wym0

B© n jem nych  s t r o n  m aszyn wrębowych n a l e ż y  z a l i c z y ć  zw ięk«  
szenie t w o r z e n ia  s i ę  pyłu. w p rz o d k u ,  s i l n y  h a ł a s  i  w s t r z ą s y ?
©m k@nieezn©s<S z a t r u d n i e n i a  p r z y  n i c h  odpowiedni©  w y k w a l i f i ­
kowanych ro b o tn ik ó w o

8 o WREBOWKI UDAROWE

Wrębdwki udar©?#e, p r a c u j ą c e  z ko lum ny , m©gą p o s i a d a ć  n a ­
pęd pneumatyczny lu b  e l e k t r y c z n y , ,

Wrębdwki udarow e z napędem  z a  pomocą sp rę ż o n e g o  p o w i e t r z a  
stanowią pod w zględem  k o n s t ru k c y jn y m  w i e r t a r k i  udarow e p o w i e t r z ­
ne (p0n i ż e j ) 5, w k t ó r y c h  t ł o k  p o łą c z o n y  j e s t  z ź e r d z i ą ^ n a  k o ^ cu

k t ó r e j  © sadzona j e s t  k o r o n k a ,  
w y k o n u ją ca  wrąbo K o r o n k i  
p o s i a d a j ą  ©d t r z e c h  d® s ie d m iu  
zębów ( f i g 0225)& K o ro n k i  o t r z e c h  
z ę b a c h  n a jm n i e j  r © z d r a b n i a j ą  
w ę g i e l ,  t© je d n a k  n a j ł a t w i e j  
s i ę  z a c i n a j ą  j s t o s u j e  s i ę  j e  g łów ­
n i e  d l a  w ę g la  m ię k k ie g o 0 Im tw a rd ­
s z y  j d s t  w ę g i e l  i  im w ię c e j  z a ­
w i e r a  on tw a rd y c h  w t r ą c e ń  ( p i r y t ) ,  
tym w ię k s z ą  d a j e  s i ę  i l o ś ć  zębów 0 

E ig <)225 N a j c z ę ś c i e j  s to so w a n e  s ą  k o r o n k i
ii’

, . z p i ę c i u  zębami®
2 e £ d z i  © m a ją  d łu g o ś ć  ©d 0 ,5  -  2 ,5  m j p r a c ę  ro z p o c z y n a  
si§ żerdz iam i n a j k r ó t s z y m i ,  d a j ą c  ró w n o c z e ś n ie  k o r o n k i  © n a j w i ę -  

. ś r e d n ic y  „w m ia r ę  z a ś  wymiany ż e r d z i  n a  c© raz d łu ż s z e  zm n .ie j-  
Sza s ię  ś r e d n i c ę  k o r o n k i G

Daszyna u m ie sz c z o n a  j e s t  n a  s e k t o r z e  ś l i m a -
!ę n w !

|( ® w y m , ©sadzonym n a  ko lum nie ,.  Na fig®  226 p r z e d s ta w io n y
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tzvfo ' n e r m a l n y  B e t t e r  9 p r a y  którjm  maszyna  
m©ż@ być © braeana  © 120° -  1 3 0 °  i  w ykanać w rąb  © d ł a g e s e i  d©
4 m i  g i ^ b ö k o s c l  d© 2*5 m0 33©datMą s t r@ n ą  ta k ie g ©  s e k t o r a  J e s t  
t o j  &e k e lu m aa  a l e  k o n i e c z n i e  m usi b y c  o s ta w io n a  p r o s t o p a d l e  de 
spągu, p o k ła d a  s sam za ś  s e k t o r  «= p r z e c iw n ie  => p r z y t w i e r d z a  s i^  
ta k , ,  by p ł a s z c z y z n a  je g o  b y ł a  r ó w n o le g ł a  do u w a r s t w i e n i a  pękła« 
du«, O prócz  s e k t o r a  n o rm a ln eg o  u iyw a  s i ę  r ó w n ie ż  b e k t o r ć i  
o e n t r a l n y ć h p W  środku , k t ó r y c b  p rz y p a d a  kolumnao Przy 
ta k im  s e k t o r z e  ko lum na pow inna  być u s ta w io n a  ś c i ś l e  p ro s to p a d le  
do s p ą g u  p o k ła d u i  k ą t  o b r o t u  m aszyny 1 8 0 ° |  d łu g o ś ć  w ręb u  == de 

7 rc0

Sektor

Pigo  226 H g o  227

Po u ru c h o m ie n iu  m aszyny o b r a c a  s i ę  k o rb k ą  Z  ( f i g 0226 )  przez 
co k o ro n k a  u d e rz a  w c o r a z  t o  n©?!?e m ie j  s e e  p w y kon u jąc  wrąbo W ffllao 
r ę  z a g ł ę b i e n i a  s i ę  k o r o n k i  w p r z o d k a  k o n ie c z n e  j e s t  posuw anie 
m aszyny n a p rz ó d  |  u s k u t e c z n i a  s i ę  t o  p r z e z  o b r a c a n i e  k o rb k ą  1 
( f i g „ 227) p o łą c z o n ą  ze  Irubą©  Hak w ięc  w c z a s i e  p r a c y  ro b o tn ik  
o p e r u j e  obu  rę k a m i <■=> j e d n ą  o b r a c a  k o rb k ę  £  i  w t e n  sp o só b  nada° 
j e  ż e r d z i  r u c h  w p ł a s z c z y ź n i e  w rę b u 9 d r u g ą  z a ś  o b r a c a  korbkę  In 
w sk u te k  c zeg o  m aszyna p o r u s z a  s i ę  naprzÓ do Gdy m aszyna  posunie 
s i ę  n a p rz ó d  n a  p e ł n ą  d łu g o ś ć  ś ru b y ,,  c o f a  s i ę  j ą  i  w y m ien ia  się  
ż e r d ź  n a  d łu ż s z ą , ,  D la  w yk onan ia  w ręb u  w p r z o d k u  © w i ę k s z e j  dłuo 
g o ś c i  n a le ż y  m aszynę razem  z ko lum ną p r z e s t a w a ć  w z d łu ż  przodka« 
P r z e s t a w i a n i e  maszyny z a jm u je  o k o ło  20 ^  30 m inu t, ,  d l a t e g o  
w rębów ki n a  ko lum nach  s t o s u j e  s i ę  g łó w n ie  do p ę d z e n ia  w ąskicb 
przodków  (c h o d n ik ó w 9 z a b i e r e k ) o
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P rz y  a s t a w i a n i a  m aszyny z a t r u d n i a  s i ę  dwóch l u d z i ;  p o d c z a s  
pracy o b s ł u g u j e  j ą  j e d e n  człow iek«. ¥  c i ą g u  g o d z in y  m aszyna  wyko 
naje ś r e d n i o  2  -  3 m w rębu  ( c z a s  w yko nan ia  w rębu  w c h o d n ik u  
razem z u s ta w ie n ie m  i  r o z e b r a n ie m  m aszyny w ynosi o k o ło  2*,5 go­
dzin)«  Z u ż y c ie  p o w i e t r z a  -  2 -  3 m5 n a  m in u tę«  P rz y  u ż y c iu  w r ę -  
bówek udarow ych  p r ę d k o ś ć  p ę d z e n ia  chodników  j e s t  o 20 -  40$ 

większa* a n i ż e l i  p rz y  r o b o c i e  r ę c z n e j «  N a jw ię k s z a  je d n a k  k o r z y ś ć  
wrębu p r z y  p ę d z e n iu  chodników  w w ę g lu  p o l e g a  n a  o t r z y m a n iu  
z n ic h  g ru b sz e g o *  a  w ięc  i  b a r d z i e j  w a r to ś c io w e g o  urobku«  C ię ­
żar m aszyny bez kolum ny 50 -  150 kg«

9« WE^BOWZI ŻŁOBIĄCE

a c M e c h a n i z m  ż ł o b i ą c y

Główną c z ę ś c i ą  sk ła d o w ą  k a ż d e j  w rębów ki ż ł o b i ą c e j  j e s t  me­
chanizm^ z o d po w ied n im i zębam i* d l a t e g o  t e ż  k s z t a ł t  t y c h  zębów 
i  ja k o s c  s t a l i *  z k t ó r e j  s ą  one z r o b i o n e ,  w yw ie ra  i s t o t n y  wpływ 
na w y d a jn o ść  m aszyny i  w s p ó łc z y n n ik  j e j  sp ra w n o śc i«

Mechanizmem ż ło b ią c y m  z ao p a trz o n y m  w zęby  może być t a r ­
c z a  ( k o ło ) *  ż e r d ź  l ub  ł a d c u c h *  p rz y  czym 
n a jw iększe  z a s to s o w a n ie  m a ją  o b e c n ie  w rębów ki łańcuchow e«  ¥  ma­
szynach t y c h  z ę b y  Z ( f i g v 2 2 8 ) *  c z y l i  i n a c z e j  zwane -

m

P igo228  F ig«  229 F ig« 230

k i l o f k i  -  u m ie sz c z a  s i ę  w o d p o w ie d n ic h  g n ia z d k a c h  G 
w ł a ricuchu i  p r z y t w i e r d z a  s i ę  ś ru b a m i  S« Pon iew aż  p rz y  w s p ó ł ­
czesnych m aszy n ach  ła ń c u ch o w y ch  g r u b o ś ć  (w y sok ość )  w ręb u  waha
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s i ę  w g r a n i c a c h  od 120 do 150 111119 p r z e t o  p o s z c z e g ó ln e  zęby  mu.” 
s z ^  być r o z m ie s z c z o n e  pod ro z m a ity m i  k a ta m i  do p ł a s z c z y z n y  wrę­
bu,, P rz y  p r a c y  w w ę g lu  kruchym  ś r e d n i e j  t w a r d o ś c i  zęb y  rozmiesz­
c z a  s i ę  w p i ę c i u  r z ę d a c h  ( f i g 02 2 9 )» p rz y  w ę g la c h  b a r d z i e j  twar­
dych  l e p i e j  j e s t  r o z m i e ś c i ć  zęby  w 7 lu b  9 r z ę d a c h  ( f i g o 230)9 
N a j k o r z y s t n i e j s z a  p r ę d k o ś ć  p o su w an ia  s i ę  zębów i  ż ł o b i e n i a  w węg­
l u  w y n o s i  o k o ło  2 m /se k j  p r z y  w ę g lu  b a r d z i e j  m iękk im  »  2 P5 m/sek, 

Zęby ze z w y k łe j  s t a l i  n a d a j ą  s i ę  t y l k o  do w ę g l i  m iękkich; 
d l a  w ę g l i  tw a rd y c h  s t o s u j e  s i ę  zęby  z o s t r z a m i  wykonanymi z nad­
zw yczaj  tw a rd y c h  stopówp z a w i e r a j ą c y c h  w o lfram ^  k o b a l t s węgiel 
i  in «  Ze s topów  t y c h  n a j b a r d z i e j  z n an y  j e s t  w g ó r n i c t w i e  stop 
" w i d i a "  9 k tó r e g o  z u ż y c ie  j e s t  o k o ło  10 r a z y  m n ie j s z e 5ani- 
ż e l i  zębów ze s t a l i  w olfram ow ej«

Napęd wrębówek w w i ę k s z o ś c i  wypadków e l e k t r y c z n y ,  rzadziej

p o w ie trz n y «

bo W r ę b ó w k i  t a r c z o w e

t r ę b ó w k i  ta rc z o w e  ( f i g o 2 3 1 )  s k ł a d a j ą  s i ę  z t r z e c h  g łów nych częś­
c i  s

ł e z jed n e g o  lu b  dwóch m otprów
2 0 t a r c z y  ( k o ł a )  1 z zębam i i
3 o m echanizm u d l a  a u to m a ty c z n e g o  p r z e s u w a n ia  maszyny wzdłuż 

p rz o d k a  śc ianow ego«  u
M otory  m echanizm u d l a  p r z e s u w a n ia  ©raz p r z e k ł a d n i e  kó ł z?" 

b a ty c h  m ie s z c z ą  s i ę  w m asywnej ra m ie  Rs zm ontow anej n a  sankach

l u b  n a  wózku z kó łkam i«
P rz e s u w a n ie  m aszyny w zd łu ż  p rz o d k a  odbywa s i ę  a u t o m a t y c z ­

n i e  p r z e z  n a w i j a n i e  l i n y  1 n a  b ę b e n  o b ra c a n y  p r z e z  m otor ®a‘
szyny« L in a  s t a lo w a  1  o ś r e d n i c y  13 mm j e s t  jednym  koźcem umoc0‘
wana n a  b ę b n ie  Bę p r z e c h o d z i  p r z e z  r o l k ę  C p r z y t w i e r d z o n ą  do 
s t o j a k a  Sj w ra c a  z powrotem  do m aszyny i  j e s t  p rz y tw ie rd z o n a  £
ramy R« W t e n  spo sób  p rz y  o b r a c a n i u  b ęb n a  l i n a  n a w i j a  s i ę  i  „
s z a  m aszynę do p o su w an ia  s i ę  w zd łu ż  p rzo d k a«  S p e c j a l n i e  urz^ 20 j
n a  p r z e k ł a d n i a  po zw ala  z m ie n ia ć  p r ę d k o ś ć  r u c h u  maszyny«
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P rzed  ro z p o c z ę c ie m  p r a c y  m aszynę u m ie sz c z a  s i ę  w dolnjon 
ko^cu ś c i a n y ? a  w ięc  p r z y  ch.od.niku. przewozowym0 P ie rw s z y  v/r^b 
o n iedużej g łę b o k c ś e i j ,  a ż e b y  m og ła  v/ nim s i ę  z m i e ś c i ć  t a r c z a *  
wykonuje s i ę  rę c z n ie « ,  N a s tę p n ie  u ru ch a m ia  s i ę  m aszy n ę , t a r c z a  
ttsębiona z a c z y n a  wykonywać w rą b ,  a  ró w n o c z e ś n ie  z tym c a ł a  ma­
szyna p o ru s z a  s i ę  w zd łu ż  p rz o d k a  do g ó rn eg o  je g o  koiica* Ażeby

Fig* 231 F i ge 232

®aszyna w c z a s i e  p r a c y  n i e  o d su w a ła  s i ę  od p r z o d k a ,  s t a w i a  s i ę  
wzdłuż n ie g o  s z e r e g  s to ja k ó w  De P rą d  e l e k t r y c z n y  doprow adza  s i ę  
Przez k a b e l ,  n a w i n i ę t y  n a  bęben«,

Maszyna może wykonywać w rąb n a  r ó ż n e j  w y so k o śc i  ponad s p ą -  
a to  zarów no p r z e z  p r z y t w i e r d z e n i e  t a r c z y  T p o n i ż e j  lu b  

P°wy£ej ram y, j a k  i  p r z e z  u m ie s z c z e n ie  c a ł o ś c i  m aszyny n a  r ó ż n e j  
wysokości n a  s a n k a c h  lu b  wózku0 

,,  ^ b o k o ś ć  w rę b u  1 -  1 ,5  mj g ru b o ś ć  je g o  13 -  18 cm; w y d a j -  
Q6*c w c ią g u  1 zm iany  (8  g o d z in )  w w ę g lu  70 -  90 m2 w rę b u ,
*&ipku <= 55 m2 . c i ę ż a r  m aszyny ©koło 2 ,5  . t ;  moc m o to ru
5 ~ 30 M 0
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Maszyny tarez© w e n a d a j ą  s i ę  d l a  p r a c y  ty lk ©  w d ł u g i c h  
p rz o d k a c h  ś c ia n o w y c łu  W c z a s i e  p r a c y  m aszynę o b s ł u g u j e  w rę -  
b i a r z ^  je g o  pom ocnik ©raz 1 lu b  2 g ó rn ik ó w  d l a  o c z y s z c z a n ia  
d r o g ie  s t a w i a n i a  s to ja k ó w  i  in n y c h  r o b ó t  p©m©cniczyeha

i e'.„ W r ę b ó w k i  ż e r d z i o w e

W m aszynach  ż e rd z io w y c h  d uża  i  c i ę ż k a  t a r c z a  wrębowa 
j e s t  z a s t ą p i o n a  p r z e z  ż e r d ź  Z ( f ig < ,2 3 2 )  z zębami*, z a  pomocą 
k t ó r y c h  p o d c in a  ©na w ę g i e l  lu b  s k a ł ę 0 Ż e rd ź  Z s ta n o w i  d ł u g i  
p r ę t '  s t a lo w y  © p r z e k r o j u  m a le jący m  k u  ko:ńc©wi0 Ha ż e r d z i  t e j  
w zd łuż  l i n i i  ś ru b o w e j  w yw iercone  s ą  ©twory d l a  w s ta w ia n ia  zę­
bów, n a  k o ü e u  z a ś  p o s i a d a  ©na r o d z a j  ś w id r a  z t r z e m a  o s trz am io  
O prócz te g o  n a  p o w ie rz c h n i  ż e r d z i  z n a j d u j e  s i ę  w ypukły  g w in t 
( s p i r a l a ) o  W c z a s i e  p r a c y  ż e r d ź  o b r a c a  s i ę yzęb y  t n ą  w ę g i e l  
( f i g o 2 5 3 )» s p i r a l a  z a ś  usuwa g© z wrębu»
D la  © trzy m a n ia  z u p e ł n i e  równego w rębu  m aszyna  j e s t  t a k  u rządzo­
n a  że ż e rd ź  p o d c z a s  © b ra c a n ia  s i ę  p o r u s z a  s i ę  © 3 * 4 cm w jed” 
n ą  i  d ru g ą  s t r o n ę  w k i e r u n k u  podłużnym» O prócz  r u c h u  obro tow e­

go d©ek©ła sw ej ©si ż e r d ź  mo­
że s i ę  © b ra c a ć p ja k  s t e r  s t a t ­
ku*, © 180® d©ok©ła p u n k tu  Ko 
Z a w d z ię c z a ją c  ta k ie m u  ruchowi 
m aszyna  sama w c in a  s i ę  d© węg­
l a  n a  p o c z ą tk u  p r a c y  i  n ie  wy­
m aga, w p r z e c i w i e ń s t w i e  d© wrę­
bówki t a r c z o w e j ,  zapoczątkowa­
n i a  w ręb u  r e b o t ą  r ę c z n ą »

W c ię c ie  s i ę  d© w ę g la  do clwl' 
l i  z a j ę c i a  p r z e z  ż e rd ź  n o rm aln eg o  j e j  p o ł o ż e n i a ,  tznopr© st#pad le  
do o s i  m aszyny , z a jm u je  ©d 5 d© 15 m in u t  czasu»  M aszyna umiesz­
c zo n a  j e s t  n a  s a n k a c h ,  n a  k t ó r y c h  p e r u s z a  s i ę  w z d łu ż  przodkaoMe- 
chan izm  d l a  sam oczynnego p o r u s z a n i a  s i ę  w zd łu ż  p r z o d k a  j e s t  taki 
sam j a k  w m aszynach  ta rczo w y ch »  Od s t r o n y  w ę g la  p r z y tw ie r d z e ń 8 
j e s t  d© maszyny k i e r o w n ic a  M» M aszyna żerdzi© w a m©że w y k o n y w a ć
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wrąb p o r u s z a j ą c  s i ę  w zd łuż  p rz o d k a  zarów no w jednym^ j a k  i  
w drugim  k ie ru n k u «  W tym © s ta tn im  wypadku n a l e ż y  ty lk ©  wymie­
n ić  ż e r d ź ? a  m ia n o w ic ie  d a ć  i n n ą  z gw intem  ( s p i r a l ą )  w p r z e =  
ciwną s t r o n ę «

W ydajność  m aszyny w w ę g lu  w c i ą g u  S - g ö d z in n e j  zm iany wy­
nosi ©k„70 m2 ; g ł ę b e k o ś ć  w ręb u  1 , 2  -  1 ,9  m; c i ę ż a r  m aszyny 
1 -  2 ,5  t ;  mec m o to ru  12 -  26 KM«

■W  w

do W r ę b ó w k i  ł a ń c u c h o w e

W m aszy n ach  łańcuch© ?/ych ( f i g o 2 3 4 )  g ł© b ią c ą  c z ę ś c i ą  j e s t  
łańcuch  b e z  k o ń c a  z ©sadzonymi w nim zębam i ( f i g 0228}<. Ł ańcuch

t e n  p o r u s z a  s i ę  p© p ł a s k i e j  r a m ie  
A ( f ‘i g 02 3 4 ) ,  k t ó r e j  j e d e n  k t n i e c  
p r z y tw ie r d z o n y  j e s t  d© maszyny« 
Hama A może s i ę  o b r a c a ć ,p e d o b n ie  
j a k  i  ż e r d ź  w m aszy n ie  ż e r d z io w e j ,  
a  w sk u te k  t e g o  wrębówka ł a ń c u c h © - : 
wa może w c in a ć  s i ę  d© w ę g la  bez  
k o n i e c z n o ś c i  w y ko n an ia  r ę c z n e g o  
w rę b u  w stępnego«

Zarówno maszyny ła ń c u c h o w e ,  
j a k  i  ż e rd z io w e  można ł a tw o  r o z e ­
b r a ć  n a  c z t e r y  c z ę ś c i ,  co b a rd z o  
u ł a t w i a  i c h  przew óz w s z y b i e  lu b  ; 
w y ro b is k a c h  podziem nych« W c z ę ś c i  
ś ro d k o w e j  A ( f i g 0235) m ie ś c i  s i ę  
s i l n i k  e l e k t r y c z n y  lu b  p o w ie t r z n y ;  
z j e d n e j  s t r o n y  teg© s i l n i k a  z n a j ­
d u je  s i ę  g ło w ic a  B, p o łą c z o n a  
z mechanizmem ż ło b ią c y m  ( ż e r d z i ą  
l u b  ram ą  z łań c u ch e m ) i  z a w i e r a j ą ­
c a  p r z e k ł a d n i ę  k ó ł  z ę b a ty c h ;  z d rt  
g i e j  s t r e n y  z n a j d u j e  s i ę  m eehanizn 

^ig® 254 G, s ł u ż ą c y  do p r z e s u w a n ia  m aszyny
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w z d łu ż  p rz© dka0 C z w a r tą  c z ę ś c i ą  s ą  s a n k i  D* n a  k t ó r y c h  maszj« 
n a  p o r u s z a  s i ę  p@ s p ą g u 0

Such  m aszyn łań c u ch o w y ch  w z d łu ż  p rz o d k a  w c z a s i e  i c h  pra« 
cy może odbywać s i ę  w d w o ja k i  sp o só b  i a lb©  za  p@m®eą liny,,jak
t© ma m ie j s c e  w m aszynach  ź e rd z i© w y ch p a lb o  t e ż  z a  p©m@cą łań­
cucha,, Ł ań cu ch  B ( f ig „ 2 5 4 5  j e s t  s i l n i e  n a c i ą g n i ę t y  w zdłuż 
p rz o d k a  i  jednym  końcem umocowany d© s t o j a k a  Cj, d ru g im  zaś do 
De Łańcuch* j a k  t@ j e s t  p o k azan e  n a  f i g , ,  2 3 4 , p rz e p u sz c z a n y  jestj 
p r z e z  4 r o l k i  n a  m a sz y n ie  i  p r z y c i ś n i ę t y  d® d łu ższeg ©  j e j
J e d n a  z  t y c h  r o l e k  z a o p a t r z o n a  j e s t  w zęby* w ch o d zące  w ogniwa
ła ń c u c h a «  E o lk a  t a  p o łą c z o n a  j e s t  z s i l n i k i e m  maszyny* który

może j ą  o b ra c a ć «  J e ż e l i  łaicucli| 
j e s t  d o b rz e  n a c i ą g n i ę t y ,  wówczas| 
r o l k a  t a  b ę d z ie  s i ę  posuwała 
p© nim* p o c i ą g a j ą c  za  sebą  ma­
szynę«  Ł ań cu ch  p rz y c is k a n y  jest] 
d© maszyny* a tym samym nie de= 
p u s z c z a  d© o d su w an ia  s i ę  jej 

Bigt.gJSo od p rzo d k a«
C i ę ż a r  m aszyny 2*3 ~ 2*7 t© n; g ł ę b e k o s ć  w ręb u  1*2 -  1,9 

m©e s i l n i k a  20 ~ 40 KM; w y d a jn o ść  t a k a  sama* j a k  maszyny żer-
p

dzi©wej (70 m z a  zm ianę)«
Zarówn© maszyny łań c u ch o w e  j a k  i  ż e rd z io w e  s to sow ane  sąfli*! 

ty lk ©  do p r a c y  w d ł u g i c h  p rz o d k a c h *  l e c z  ró w n ie ż  i  p r z y
p ę d z e n i u  e h a d f l * ' !  
k  ó w « W tym © s ta tn im  wypa®| 
m aszyna  v/ykonuje wrąb wprsst 
z wózka* n a  k tó ry m  j e s t  umies?| 
c z o n a  ( f i g « 235)  ̂ W ę ią g n  
d z i n n e j  zm iany może ©na 
d© 30 wrębów p@ 12 m inu t

e □
c c=

(Z
A B

3-D

Big« 236,
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Bo P e r d w n a n i e  ż ł o b i ą c y c h  

m a s z y n  w r ę b o w y c h

M a s z y n y  t a r c z o w e  m a ją  t ę  z a l e t ę ?że 
dobrze  p r a c u j ą  w b a rd z o  tw a rd y c h  w ę g la c h ,  j a k  ró w n ie ż  p r z y  
w ię k sz y c h  w t r ą c e n i a c h  w n i c h  p i  r y t  u., kw arc u i t p 0 Wadami t y c h  
maszyn s ą s  duże  k o s z t y  i  s z y b k ie  z a ż y c i e  t a r c z y  w rę b o w e j,  
c z ę s t e  j e j  z a c i s k a n i e  p r z e z  o s i a d a j ą c y  w ę g i e l ,  n ie m o ż l iw o ś ć  
z a p o c z ą tk o w a n ia  wrębu, p r z e z  samą w rębów kę, duże  ?/ym iary ma­
szyny ł ą c z n i e  z t a r c z ą  i  t r u d n o ś c i  p r z y  m anew row ania , z w ła s z ­
cza w wypadku s ł a b e g o  s t r o p u ;  o k o l i c z n o ś ć  t a  u n ie m o ż l iw ia  
ró w n o c z e śn ie  w y k o n an ie  g łę b s z e g o  w rę b u , a  tym samym Z m n ie js z a  
w ydajność  maszyny,, Wady t e  p r z y c z y n i a j ą  s i ę  do c o ra z  m n i e j s z e ­

go ro z p o w s z e c h n ie n ia  wrębówek ta rczow y ch ,.  S tosow ane  ©ne s ą  
głównie w A n g l i i 0

M a s z y n y  ł a ń c u c h o w e  pod w zględem  wy- 
t r z y u ia ło ś c i  s ą  ró w n ie ż  d o b r e ,  j a k k o lw ie k  u s t ę p u j ą  pod tym w zg l 

dem tarczowym,, ?/ady wrębówek ta r c z o w y c h  w y s tę p u ją  ró w n ie ż  i  w m 
szynach  ła ń c u c h o w y c h ,  je d n a k  w m n ie jszy m  s t o p n i u c Do z a l e t  ma­
szyn łań c u ch o w y ch  w p o r ó w n a n i u  z ż e r d z i  
w y m i  n a l e ż y  z a l i c z y ć  : m n ie j s z e  z u ż y c ie  zębów i  ł a t w i e j ­
szą i c h  w ym ianę, p ra w ie  c a ł k o w i t e  w y g a r n ię c i e  p r z e z  ł a ń c u c h  
m ia łu  wrębowego i  sam oczynne p r z y c i ą g a n i e  m aszyny do p rz o d k a  
przez  ł a ń c u c h a

Maszyny łań c u ch o w e  d o b rz e  p r a c u j ą  t a m ,g d z i e  w ę g i e l  j e s t  
tw ardy , a l e  bez  p r z e r o s tó w  i  po j e g o  p o d c i ę c i u  n i e  o s i a d a  od .*»€ 
su.; sp ą g  p o k ła d u  p o w in ie n  być m n ie j  w ię c e j  rów ny0 M a s z y -  
h a  ż e r d z i o w a  może być n a t o m i a s t  s to so w a n a  rów­
n ież  i  p r z y  pofałdow anym  sp ą g u  o r a z  w t y c h  w ypadkach , gdy wę­
g i e l  o s i a d a  b e z p o ś r e d n io  po je g o  p o d c ię c iu , ,

Wrębówka łań c u ch o w a  ja k k o lw ie k  w ięc  p o s i a d a  pewne sw oje  
wndy, to  j e d n a k  s ą  one n i e  t a k  pow ażne , j a k  p rz y  wrębówkach 
że rdz iow ych , d l a t e g o  t e ż  s p o ś r ó d  w s z y s tk i c h  m aszyn ż ł o b i ą c y c h  
wrębówki ła ń c u c h o w e  s ą  n a j b a r d z i e j  ro zp o w sz ec h n io n e , .



10  o OBRO TO Y/E WIERO E H E  OTWORÓW STRZELNICZYCH

a 0 W i e r c e n i e  r ę c z n e  
o b r o  t o  w e

W ie r c e n ie  o b re ts w e  u s k u t e c z n i a  s i ę  p r z y  pomocy ś w i d ­
r ó w  s p i r a l n y c h o  Ś w id ry  t e  w ykonuje  s i ę  ze  s t a l i  
o p r z e k r o j u  p ro s to k ą tn y m  ( f i g o 2 3 7 - a )  lu b  t e ż  rombowym (figo 
2 3 7 ~ b )0 P ie rw s z e  z n i c h  s t o s u j e  s i ę  d@ s k a ł  b a r d z i e j  miękkich, 
d r u g i e ' -  do tw ardszych«, Na o g ó ł  b i o r ą c ,  w i e r c e n i e  obrotowe ate-

ś w id e r  s p i r a l n y  ( f i g 0237”=c)» w z g lę d n ie  ś w id e r  z a o p a t r z o n y  w W 
bę ( f i g 02 3 8 ) 0 Ś r e d n i c a  ©tworów 18 ~ 60 mmi p o s t ę p  w ie rc e n ia

Fig«, 237 Figc238

s ©wane j e s t  ty lk ©  w sk a ła c h .  © n i e d u ż e j  t w a r d o ś c i  o
N a jp ro s ts z y m  p rz y rz ą d e m  do ręczneg®  w i e r c e n i a  j e s t

Mufko gwmtoiuonci, 
z  Z -m a  c z o p a m i

w s k a ł a c h  m ię k k ic h  2 4 m/g®ä2»i
w w ę g lu  twardym 1 m/g©dza

D la  s k r ó c e n i a  c z a s u  wierceń 
j a k  ró w n ie ż  d l a u m c ż l iw ie n ia  wier‘ 
c e n i ą  ręczneg©  w s k a ł a c h  stfsuß^ 
w© tw a rd s z y c h  ( n p 0 tw a rd e  łupkij
a n h y d r y t p s ó l ) p  s to so w a n e  są 
w i e r t a r k i  r ę e ® n6 
( f i g « , 2 3 9 ) a W ie r c e n ie  u s k u te e z ß i8

s i ę  t u  za  p©m@cą ś w id ra
n a  ke ticu  d ł u g i e j  ś r u b y ,  k t ó r ą ś



wadza s i f  ^  r u c h  tb re t© w y 9 a  ^ ^ d n c c z e ś n ie  p©stęp©wy0W w ie r~  
taree t e j  p r z y  każdym © b re e ie  ś w id e r  w rzyna  s i ę  w s k a ł ę  n a  
wielkeśP sk©ku śruby-j, a  w ięc  stesunkew ©  d u ż o ;  w sk u te k  teg© 
wiertarka t a  może być' używana t y l k o  w s k a ł a c h  o m a łe j  i  zaw­
sze jednakow ej tw a rd o ś c io

J e ż e l i  ma s i ę  w i e r c i ć  w s k a ł a c h  tw a rd sz y c h »  n a l e ż y  p rz y  
tym samym r u c h u  obrotowym  z m n ie j s z y ć  p o s t ę p  ś ® id r a 0 R e -  
g u i o w a n i e  r u c h u .  p o s t ę p o w e g o  
zależnie od t w a r d o ś c i  s k a ł y  u s k u t e c z n i a  s i ę  w ró ż n y c h  kon-* 
strukcjach  w i e r t a r e k  w r o z m a i ty  sposóbo  Tak n p c w w i e r t a r c e  
E 1 1 i  o t  9a  ( f i g o240) z a m ia s t  m u fk i g w in to w a n e j  z a s to s o w a ­
ne j e s t  z ę b a t e  k o ło  ś lim ako w e  k t ó r e g o  o b r ó t  może być  hamo­
wany p rz e z  p r z y k r ę c a n i e  ś r u b y  B0 J e ż e l i  k o ło  A j e s t  c a łk o w i­
cie unieruchom ione», p o s t ę p  ś w id r a  j e s t  n a jw ię k s z y  i  równy 
skoicowl ś r u b y 0 J e ż e l i  z u p e ł n i e  
łatwo ono s i ę  obraca», t o  p rz y  
obracaniu ś r u b y  ś w id e r  w ogóle  
nie z a g łę b i a  s i ę  w s k a ł ę 0 Im 
bardziej m ię k k a  j e s t  ska ła» ,tym  
ruch postępow y ś w id r a  może być 
większy», a  w ięc  tym s i l n i e j  . 
może być z a c i ś n i ę t e  k o ło  ś l i ­
makowe A p r z e z  p r z y k r ę c e n i e  
śruby B0

Oprócz m o ż l iw o ś c i  r e g u ł o »  
wania ru c h u  p os tępo w ego  ś w id r a  
każda w ie r ta rk a » ,z a ró w n o  r ę e z -  
fla jak i  me c h a n ie  zna», w inna  z a ­
dość c z y n ić  dwom innym  warunkom 
a lianowi c i e ;
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P rz y  w i e r c e n i a  z& pomocą w i e r t a r k i  E l l i o t sa  wyję« 
c i e  ś w id r a  z otworu, u s k u t e c z n i a  s i ę  p r z e z  o d k r ę c e n ie  ś ru b y  B 
( f i g o 240) i  w y c i ą g n i ę c i e  św id ra »  W ie r c e n ie  w ró ż n y c h  k ie ru n k a c h  
u m o żliw io ne  t u  z o s ta ł©  p r z e z  o s a d z e n ie  m u fk i  ś l im a k o w e j  w odpo« 

w iednim  w y c i ę c iu  ramy C z a  pomocą czopów Do

Co W i e r c e n i e  m a s z y n o w e

P rz y  maszynowym w i e r c e n i u  otworów ( p r z e e i ę t n a  ś r e d n i c a  
45 mm) sposobem  obrotowym s to so w a n e  s ą  ś w id ry  ze  s p e c j a l n e j  s ta li  
ch rom ow ej9 manganowej lu b  w o lfram ow ej 9 a  w o s t a t n i c h  c z a s a c h  do 
te g o  c e l u  używa s i ę  w yją tkow o tw a rd y c n  stopów ę np<, w i d i a »  

W ie rc e n ie  maszynowe w ykonuje  s i ę  z a  pomocą w i e r t a r e k  pracu­
j ą c y c h  z r ę k i 9 bądź t e ż  p r a c u j ą c y c h  n a  k o lu m n ie  l u b  t r ó jn o g u »  
P i e r w s z e  z  n i c h  s to so w a n e  s ą  w s k a ł a c h  b a r d z i e j  m ię k k ic h  (np» 
w węsrTr. kamiennym i  b runatnym y w m ię k k ic h  łu p k a c h  i l a s t y c h  i t p » )

d r u g i e  ~ w s k a ł a c h  f r © d n ie j  t w a r d o ś c i  ( n p ^ s ó l ) »
1» W i e r t a r k i  p r a c u j ą c e  z r ę k i

mogą m ieć  n apęd  p o w ie t r z n y  l u b  e l e k t r y c z n y »  W i  e r t a r k i  
p o w i e t r z n e  o w a d z e  7 14 kg  z u ż y w a ją  n a j -
c z ę ś c i e j  o k o ło  1 m /mim» p o w i e t r z a  s s a n e g o  i  w y k o n u ją  300 ~ 500 
ob ro tó w  ś w id r a  n a  m in u tę»  P rz y k ła d e m  w i e r t a r k i  p o w i e t r z n e j  może

s ł u ż y ć  w i  e r  t  a r  k a  
ś l ą s k a  ( f ig o 2 4 2 )»

W w i e r t a r ­
k a c h  e l e k t r y c s
n  y c h  (fig»241) zamiast 
s i l n i k a  p o w ie t r z n e g o  wmon­
towany j e s t  do wiertarki 
s i l n i k  e l e k t r y c z n y  M o mo­
cy o k o ło  0p6 KM9 k t ó r y  2a 
pomocą p r z e k ł a d n i  k ó ł  zę­
b a ty c h  Z w praw ia  św id e r  S 
w r u c h  o b ro to w y  (o ko ło  30°
o b r» /m in »  )» Ciężar wiertar

Figo  241o k i  12 <= 14 kg»



P o s tę p  w i e r c e n i a  w w ę g lu  ś r e d n i e j  t w a r d o ś c i  w y n o s i  o k o ło  
1 m/min; w in n y c h  s k a ł a c h  (m ię k k i  ł u p e k ,  w apieiSpgips i t p o )
0,5 -  0 ,1  m/mino W i e r t a r k i  t e  n i e  n a d a j ą  s i ę  do s k a ł  tw ardycho

roloffztnii
*w qżem

po*ietflnyn$

P tyhka  s ta lo w e

Figo  242

P o d c z as  p r a c y  r o b o t n i k  t rzy m a  w i e r t a r k ę  r ę k a m i  z a  r ę k o g e ś ­
cie  R i  p r z y c i s k a  do p rz o d k a  swym c ia łe m ,  o p i e r a j ą c  s i ę  o t a r ­
czę To

2o W i e r t a r k i  p r a c u j ą c e  na  k o ­
l u m n !  e p o s i a d a j ą  n apęd  e l e k t r y c z n y ;  moc o k o ło  2 ,5  KM; 
i lo s e  o b ro tó w  n a  m in u tę  110 -  500« Kolumny z 2 r u r  r ó w n o le g ły c h ,  
umocowanych m iędzy  s t ro p e m  i  sp ą g iem  w y ro b isk a «  P o s tę p  w i e r c e ­
nia j e s t  w ię k s z y ,  a n i ż e l i  p r z y  w i e r t a r k a c h  p r a c u j ą c y c h  z r ę k i ,  
to je d n a k  w i e r t a r k i  n a  ko lum nach  w ym agają  z n a c z n e j  i l o ś c i  c z a s u  
na i c h  p r z e n o s z e n i e  i  u s t a w ie n ie «

11» UDAROWE WIERCENIE OTWOROW STRZELNICZYCH

a« D ł u t o

W ie r c e n ie  udarow e u s k u t e c z n i a  s i ę  z a  pomocą d ł u t a ,  k tó r©  
składa s i ę  z e  s ta lo w e g o  t r z o n a  g r u b o ś c i  20 -  32 mm, z a k o i ie z o n e -  
§o ostrzem «

P r  z o n  może p o s i a d a ć  p r z e k r ó j  o k r ą g ł y ,  k w ad ra to w y , 
s z e s c io - lu b  © śm ioboczny<, Poza  tym może on być p e łn y  lu b  w ydrą­
żony w ś r o d k u  ; t r z o n  p e łn y  może p o s i a d a ć  p o w ie r z c h n ię  g ł a d k ą
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I ttb  te?, z a o p a t r z o n ą  w s p i r a l ę D ł u t a  p e ł n e  
g ł  a  i  k  i  e s t o s u j e  s i ę  p r z y  w ie rc e n iu ,  otworów s trom ych , 
s k ie ro w a n y c h  ku  g ó rz e  pod ką tem  p r z y n a jm n ie j  4 5 Ö( f i g o  2 4 3 ) ,

. z k t ó r y c h  s k r u s z o n a  p r z e z  d łu t©  s k a ­
ł a  (m ączka w i e r t n i c z a )  sam o czy n n ie  
w y sypu je  s i ę *  P rz y  w i e r c e n i u  zarów ­
no otworów poz io m ych , j a k  i  n i e c o  n a ­
c h y lo n y c h  ku  d o ło w i (do 3 0 ° )  lu b  s k i e ­
row anych  ku  g ó rz e  (pod k ą tem  m n ie j ­
szym od 4 5 ° )  s t o s u j e  s i ą  d ł u ­
t a  p e ł n e ,  z a o p a t r z o ­
n e  w s p i r a l e ,  w zd łuż  
k t ó r y c h  p r z y  o b r a c a n i u  s i ę  d ł u t a  u su ­
wana j e s t  m ączka „ p o w s ta ją c a  p rz y  
w ie rc en iU o  D la  o tw orów , w ie rc o n y c h  
ku  d o ło w i ,  © znacznym  n a c h y l e n i a  ( f i g «
243) s t o s u j e  s i ę  d ł u t a  o t r z o n a c h  g ł a d -  
k i c h ,  w e w n ą t r z  w y d r ą ż o n y c h  ; p rz e z  
w y d rą ż e n ie  t o  doprow adza  s i ę  do ©tworu wodę lu b  s p r ę ż o n e  po- 
w i e t r z e  d l a  u su w an ia  m ączk i w i e r t n i c z e j «

O s t r z e  d ł u t a  może m ieć  r o z m a i t y  k s z t a ł t «  
O s t r z e  z w y k ł e  p o j e d y n c z e  ( f i g « 2 4 4 )  j e s t  
n a j b a r d z i e j  rozp o w szech n io n y m  k s z t a ł t e m ,  p r z y  czym o s t r z e  pro» 
s t o l i n i j n e  ( f i g « 2 4 4 - a )  s to so w a n e  t y l k o  do s k a ł  o m n i e j s z e j

t w a r d o ś c i , p o s i a d a  t ę  wadę, 
ż© ła tw o  s i ę  w y s z c z e r b ia ;  
d l a t e g o  t e ż  p r z y  s k a ł a c h  
twardszych s t o s u j e  s i ę  o s t r z a  
b ąd ź  to  w p o s t a c i  l i n i i  ła- 
m anej ( f i g « 2 4 4 - b ) ,  bądź 
t e ż  z a o k r ą g l o n e  ( f ig « 2 4 4 “G)'> 
O s t r z a  t e  n i e  n a d a j ą  s i ę  <30 
s k a ł  s z c z e l i n o w a t y c h ,  gdyż 
ł a tw o  w n i c h  s i ę  z a e i n a j ą 0 
O s t r z e  p o d w ó j *  
n  e ( f i g 0245) s to sow aneFigo  244

i T r z o n , p e ł n y  ąfadkf

h r zp n  p e h y  
b p ir  a  ln y

r̂zon qfacfki
w y  d r a  t o n y

Figo  243



( f ig o 2 4 4 ~ a )  
Tak ß.p0

1

jes t  do s k a ł  twardych.;, r d w n i e i  s z ć z e l i n o w a t y c h 9 p rz y  d u ż e j  
średnicy ©tworu ; o s t r z e  k r z y ż o w e  ( f i g 0246)
- przy w i e r c e n i u  g ł ę b o k i c h  otworów w s k a ł a c h  s z c z e l i n o w a ty c h ;  
o s t r z e  k s z t a ł t u  Z ( f i g <J248) ~ p rz y  w i e r c e n i u  
otworów w s k a ł a c h  m n i e j s z e j  t w a r d o ś c i  i  w w ęg lu ;  o s t r z e  
k o r o n k o w e  ( f i g e249) z 6 l u b  8 e ś t r ż a ta i -  ~ do s k a ł  
bardzo tw a rd y c h  i  s z c z e l i n o w a t y c h 0‘

K ą t  z a o s t r z e n i a  d ł u t a  
daje s i ę  r o z m a i t y s z a l e ż n i e  ed w y t r z y m a ło ś c i  s k a ły ,  
przy w i e r c e n i u  w p ia s k o w c a c h  k ą t  z a o s t r z e n i a  w ynosi 9 q -  HO*

w łupkach 60 ~ 7 5°  a w s k a ł a c h  gaś 
miękkich z m n ie j s z a  s i ę  go do 40® 
lub nawet do 30°o Z r e g u ł y  n a l e ż y  
stosoY/ac tym w ię k s z y  k ą t  z a o s t rz ę -»  
nia^ im tw a r d s z a  j e s t  s k a i a 0

D ł u g o s e  o s t r z a  P i g c 
daje s i ę  n i e c o  w ię k s z ą  od ś red n i-»
cy t r z o n a ^ a  to  z t e g o  w zg lędu^  a ż e b y  u n ik n ą ć  t a r c i a  t r z o n a  o 
ścianki o tw o ru  i  u ł a t w i <5 u su w an ie  m ąc zk i  w i e r t n i c z e j o  D łu g o ść  
ostrza z w ię k s z a  s i ę  p rz y  m n i e j s z e j  t w a r d o ś c i  s k a ł y  i  w ynosi zwyk­
le 1 533 do 2j,50 ś r e d n i c y  t r z o n a 0

W c z a s i e  w i e r c e n i a  o tw o ru  o s t r z e  d ł u t a  n i e c o  zużywa s i ę s 
wskutek c zeg o  ś r e d n i c a  o tw o ru  w k o h eu  w i e r c e n i a  j e s t  n i e c o  
fflniejsza9 a n i ż e l i  n a  p o c z ą tk u 0 D la te g o  t e ż  p r z y  w ym ian ie  d ł u t a  
w t r a k c i e  w i e r c e n i a  d łu g o ś ć  o s t r z a  k a żd e g o  n a s tę p n e g o  d ł u t a  po* 
winna bye c o r a z  m nie jsza* ,

Zwykle d l a  u ł a t w i e n i a  w i e r c e n i a  z a c z y n a  s i ę  p r a c ę  d ł u t e m r 
krótkim (© d ł u g o ś c i  250 -  300 mm) i  s to p n io w o  p r z e c h o d z i  s i ę  do 
coraz d łuższych*, P rz y  w ię k s z y c h  d ł u g o ś c i a c h  o tw o ru  ś r e d n i c a  
lek (a  wię© d łu g o ś ć  o s t r z y  d ł u t a )  z m n ie j s z a  s i ę  o 2 mm n a  k ażde  
500 mm otworu*.

245 246 247 248 249

W i e r c e n i e*•' o  \v  -i. . W i..Ł -i. ^  X0 C  Zł n  0  U . U. CŁ X  VV

Drzed ro z p o c z ę c ie m  w i e r c e n i a  o tw o ru  w y b ie ra  s i ę  m i e j s c e  i  
kierunek jegOj, w yrów nuje  s i ę  z a  pomocą k i l o f a  n i e d u ż ą  p o w ie r z -  

k t ó r a  pow inn a  być p r o s t o p a d ł a  do o s i  p r z y s z ł e g o  o tw o r u p

u d a r w e
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o r a z  asuv/a s i ę  w s z y s tk i e  n i e r ó w n o ś c i  p r z o d k a 9k t ó r e  m ogłyby prze« 
e zk a d za ó  p r a c y 0 P ie rw s z e  u d e r z e n ie  d łó - ta j  zan im  n i e  z a g ł ę b i  się 
ono o p a r ę  c e n ty m e tró w ,p o w in n y  bye s ł a b e  a  n a s t ę p n i e  -  c o ra z  sil- 
n ie ^ s z e o  każdym u d e r z e n i u  d ł u t o  o b r a c a  s i ę  o p ew ien  k ą t , a  
t© d l a  o t r z y m a n ia  m o ż l iw ie  o k r ą g łe g o  k s z t a ł t u  o tw o ru 0 W praktyee

w i e lk o ś ć  k ą t a  o b r o t u  waha się
>F»

©d 20 do 45 i) p r z y  czym kąt 
t e n  j e s ' t  m n ie j s z y  im więk­
s z a  j e s t  ś r e d n i c a  o tw o ru  i  im 
w ię k s z a  j e s t  tw a r d o ś ć  skały,,
W m ia rę  n a g ro m a d z e n ia  s i ę  na 
d n i e  o tw o ru  m ączk i  w ie r tn ic z e j  
usuwa s i ę  j ą  za  pomocą g r  a e-
k i  ( f i g o 2 5 0 ) o J e s t  t o  pręt
ż e l a z n y  o ś r e d n i c y  6 ~ 8 mm, 
k t ó r e g o  j e d e n  k o n ie c  j e s t  roz­
p ł a s z c z o n y  i  z a g i ę t y  pod kątem 
p r o s t y m j p r z e z  co tw o rzy  s ię  ro­
d z a j  ł y ż e c z k i j ,  d r u g i  z a ś  zagię* 
t y  w k s z t a ł c i e  u s z k a ,  w które 

w k łada  s i ę  sz m a tk ę  l u b  p a k u ły  d l a  w y t a r c i a  o tw o ru  w r a z i e  potrze­
by po je g o  w y w ie rcen iu »  Zarówno d l a  u ł a t w i e n i a  w i e r c e n i a ,  jak 
i  u su w an ia  m ą c z k i ,  w wypadku otw orów  s k ie ro w a n y c h  ku  do łow i na­
lew a s i ę  t r o c h ę  wody, z k t ó r ą  m ączka tw o rz y  b ło t© ,  ł a tw o  dające 
s i ę  u su n ąć  z a  pomocą g r a e k i»

Ażeby b ł o t o  n i e  r o z p r y s k iw a ł o  s i ę  z o tw o ru  i  n i e  przeszkadza'
ło  p r a c y  o s a d z a  s i ę  n a  d ł u c i e  k r ą ż e k  z otworem  w ś r o d k u  lub  te£ 
o w i ja  s i ę  j e  p r z y  w lo c ie  o tw o ru  szm atką»  O becność  wody w otwo­
rze j e s t  k o r z y s t n a  i  pod tym względem,Ż© c h ł o d z i  ona  o s t r z e  dłu­
t a  o r a z  z a p o b ie g a  tw o r z e n i u  s i ę  s z k o d l iw e g o  d l a  z d ro w ia  pyłu,, P®' 
za tym w w i e l u  w ypadkach woda u ł a t w i a  w i e r c e n i e ,  zm nie jsza ją©  
twardość s k a ły o 3̂ '

i  @ s a m y m  d ł u t e m  P^z6'

i
Pigo 25O

d ł u g i
d ł u t a

I » W i e r c e ń  
p row adza  s i ę  za  pomocą 
k i e g o  (do  12 kg) 
je g o  k o j c a c h  ( f i g 0251)o

-T ------------------ — :—  ---------— -'Wiercenie r ę c z n e  udarow e w y kon u je  s i ę  b ądź  t o  z a  pomocą samego

e g o  (d© 2 ,5  m) i  
z o s t r z a m i  n a  jednym  lub 0ba

d ł u t a ,  bądz  t e ż  z a  pomocą d ł u t a  i  m ło t k a s



Ten sp o só b  w i e r c e n i a  s t o s o ­
wany j e s t  g łó w n ie  n a  r o b o t a c h  
odkrywkowych p r z y  wykonyw aniu 
©tworów p ionow ych lu b  s tro m o  
n a c h y lo n y c h  ku  d o ło w i0 P ro c e s  
w i e r c e n i a  p r z e d s t a w i a  s i ę  n a -  

F i g 0251 s t ę p u j ą c o  i
Górną c z ę ś ć  o tw o ru  n a  g łę b o k o ś ć  o k o ło  20 -  30 cm w ykonuje  s i ę  
zwykle za  pomocą d ł u t a  i  m ło tka;, a  n a s t ę p n i e  w i e r c i  s i ę  c i ę ż ­
kim d łu te m 0 W tym c e l u  r o b o t n ik * t r z y m a ją c  d ł u t o  obu rę k a m i^ p o d ­
nosi j e  n a  w ysokość  20 -  30 em ponad dno o tw o ru  i  c a ł ą  s i ł ą  r z u e  
go w dó ło  P rz y  każdym p o d n o s z e n iu  o b r a c a  d łu t©  o p ew ien  k ą t c 
Otwór pionowy może w i e r c i ć  ró w n ie ż  i  d w o je  l u d z i 0 W ie r c e n ie  z a  
pomocą c i ę ż k i e g o  d ł u t a  n i e  n a d a j e  s i ę  zarówno do k r ó t k i c h  o tw o -  
rów* j a k  i  ©tworów m n ie j  s trom ycho

P rz y  w i e r c e n i u  otworów n a  d o le  wwę g l u  i  łu p k a c h  używana 
je s t  tzwo l a s k a  ż e l a z n a  o d ł u g o ś c i  1 ,5  do 2*5 m ( f i g 0 
252)* n a  k o h cu  k t ó r e j  z n a j d u j e  s i ę  g n ia z d k o  kw adra tow e do w k ła ­

d a n ia  d ł u t a  o d ł u g o ś c i  0*15 -  
0*35 m0 Za pomocą l a s k i  wyko-

_______________________  t tu je  s i ę  o tw o ry  w r ó ż n y c h  k i e -
ru n k ach o  P o d czas  w i e r c e n i a  
g ó r n i k  t rzy m a  l a s k ę  dwoma r ę ­
kami i  c a ł ą  s i ł ą  u d e r z a  w s k a ­
łę . ,  Czas w i e r c e n i a  1 m o tw o ru  

£ ig o 2 5 2  waha s i ę  od 10 d© 60 m inu to
2 0 W i e r c e n i e  z a  p o m o c ą  d ł u t a

1 m ł o t k a  może być prow adzone p r z e z  je d n e g o  lu b  dwóch 
bardzo rz a d k o  t r z e c h )  r o b o tn ik ó w 0

J e ż e l i  w i e r c e n i e  w y k o n u j e  j e d e n  
r o b o t n i k J) wówczas t rz y m a  on d łu t©  ( n a j l e p i e j  o p r z e k r o ­
ju w ie lobocznym ) w le w e j  r ę c e *  a  p raw ą  u d e rz a  w n i e  m ło tk iem  
^wadze 0*5 -  1*5 k g c w i e r c e n i e  może być  p row adzone a lb o  
^ s p o s ó b  z w y k ł y  * p rz y  k tó ry m  r o b o t n i k  z w ró c o -  
J  j e s t  t w a r z ą  do przodK a a m ło te k  j e s t  podnoszo ny  do g ó ry  

"§o253r 254j> 255p 256)*  a lb o  t e ż  sposobem  p i e m o n c k i m ,
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Fi ge253 n g c 2 5 5

p r z y  k tó ry m  r o b o t n i k  zw rócony j e s t  p le c a m i  do p rz o d k a » u d e rz e ­
n i a  z a ś  m ło tk a  (© c i ę ż a r z e  do 4 k g )  u s k u t e c z n i a  s i ę  sposobem 
wahadłowym ( f i g 0257)°  l e n  d r u g i  sp osó b  w i e r c e n i a  s to so w an y  
j e s t  do otworów w z n o szący ch  s i ę  i  w m n ie jszy m  s t o p n i u  n a d a je  
s i ę  do otworów o p a d a ją c y c h »  a l e  t y l k o  pod n iedużym  k ą te m 0

N a j ł a t w i e j  j e s t  w i e r c i ć  o tw o ry  pionowe z g ó ry  na  d ó ło Je ż e -  
l i  w y d a jn o ść  w i e r c e n i a  t a k i c h  otworów oznaczym y p r z e z  1 »wówczas 
w y d a jn o ś c i  w i e r c e n i a  otv/orów » n a c h y lo n y c h  do poz iom u pod rozmai­
ty m i k ą ta m i  (+ o z n a c z a  o tw ó r  w zn oszący  s i ę »  -  o p a d a ją c y )» b ę d ą  
n a s t ę p u j ą c e  t
K ą t n a ó h y le n i a  otworu, s *= 90°» =60Op” 3 0 ö s, 0°» + 3O0 » +6O0 » +'9d
Zwykły sp o só b  w i e r c e n i a  1 ,0 0  0 ,7 5  0 ,6 5  0 ,5 0  0 ,3 0
Sposób p iem o n ck i  <,<,<> 0 ,7 5  0 ,6 5  0 ,5 5  0 ,4 5  0?55

J e ż e l i  w i e r c e n i e  w y k o n u j e  d w ó c b
r o b o t n i k ó w  » wówczas j e d e n  z n i c h  t rz y m a  i  k i e r u j e  obu
ręk a m i d ł u t o . . d r u g i  z a ś  u d e r z a  w n i e  o b u rą c z  m ło tem  o wadze x l e s t  tu iX » 7  r a z y  w yzsza„  T ?rzy  w i e r c e n i u  ,
4 - 6  kg« W ydajność  w i e r c e n i a r p r z e z ”  t r z e c h  r o b o t
n  i  k ó w » gdy dwóch z n i c h  u d e r z a  k o l e j n o  m ło tam i p o s t ę p  wier*
c e n i ą  j e s t  1 ,3 5  r a z y  w ię k s z y ,  a n i ż e l i  p rz y  w i e r c e n i u  p r z e z
dwóch r o b o tn ik ó w ,  w z g lę d n ie  2 ,3  r a z y  w ię k s z y ,  a n i ż e l i  p rz y  wier*
c e n i u  p r z e z  1 r o b o tn ik a «

W ie r c e n ie  za  pomocą d ł u t a  i  m ło tk a  w p o ró w n a n iu  z w ie rce -
niem  samym d łu te m  p o c ią g a  za  so b ą  w ię k s z e  z u ż y c ie  e n e r g i i y któ-
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J’ig o  256 P i go 257

rej s t r a t y  s ą  n i e u n i k n i o n e  p o d c z a s  u d e r z a n i a  m łotk iem ,, D l a t e -  ... . 
go te ż  sp ra w n o ść  w i e r c e n i a  bez  m ło tk a  j e s t  o k o ło  3o$ ? / ię k s z a  
od sp ra w n o śc i  w i e r c e n i a  d łu te m  i  m łotk iem ,,

P rzy  w i e r c e n i u  za  pomocą d ł u t a  i  m ło tk a  w twardym  p ia s k ó w -  
cu lub w a p ie n iu  c z a s  w i e r c e n i a  1 m o tw o ru  waha s i ę  od 1 -  4 
godzin»

Co W i e r c e n i e  m a s z y n o w e

Napęd w i e r t a r e k  udarow ych  u s k u t e c z n i a  s i ę  w y łą c z n ie  p r a ­
wie za  pomocą s p rę ż o n e g o  p o w i e t r z a  o c i ś n i e n i u  roboczym  4 -  6 
atmosfer i  t y l k o

F ig»  258

rz a d k ic h  w ypadkach  s t o s u j e  s i ę  n a p ęd  e le k t r y c z n y »  Wykonywa- 
ne są one zarów no d l a  p r a c y  z p rzedm uch iw an iem  otworów s p r ę ż o ­
nym p o w ie trz e m ? j a k  i  z p rz e p łu k iw a n ie m  wodą»
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W sz y s tk ie  w i e r t a r k i  udarow e mogą być p o d z ie lo n e  n a  dwie 
g ru p y  s

a 0 w i e r t a r k i  t ło k o w e  i  
b 0 m ł o t k i  w i e r t n i c z e  o 

1« W w i e r t a r k a c h  t ł o k o w y c h  
d ł u t o  D 3e s t  p o łą c z o n e  z t ło k i e m  T ( f i g o 2 5 8 )  i  p o r u s z a  s i ę  
z n im  n a p rz ó d  i  w t y ł o  Do w i e r t a r e k  t y c h  n a l e ż ą  c i ę ż k i e  
w i e r t a r k i  t ło k o w e  o wadze 65 do 165 k g 9 w ym agające o b s ł u g i  
z ło ż o n e j  z 2 l u d z i ?o r a z  w i e r t a r k i  t ło k o w e  l ż e j s z e g o  
t y p u  © wadze 4-0 d© 65 k g ,  o b s łu g iw a n e  p r z e z  1 c z ło w ie k a  
( d r u g i  p o t r z e b n y  j e s t  t y l k o  p rz y  u s t a w i a n i u  m aszyny na  t r ó j n o ­
gu  lu b  k o lu m n ie )»  P ie rw s z e  z n i c h  używane s ą  p r z y  w i e r c e n i a  
g ł ę b o k i c h  otworów (do S m ) ,  d r u g i e  z a ś  do otworów 1 -  2 ,5  m 
g ł ę b o k o ś c i  w s k a ł a c h  tw ardych»  Z a s to s o w a n ie  t y c h  w i e r t a r e k  ma 
m i e j s c e  g łó w n ie  n a  r o b o t a c h  odkrywkowych«, Pod w zględem  kon­
s t ru k c y jn y m  w i e r t a r k i  t ło k o w e  s ą  podobne do wrębówek udarowych«, 
W ykonują one 280 -  400 (do 600) u d e ^ z e j i  n a  m in u t ę ,  a  po każ ­
dym u d e r z e n i u  d ł u t o  j e s t  o b r a c a n e  © pew ien  k ą t»  Z u ż y c ie  po­
w i e t r z a  2 - 3  m^/iain» Z powodu dużeg© c i ę ż a r u  i  d łu g ie g o  cza­
s u  u s t a w i a n i a  (20  -  30 m in u t )  w y p ie ra n e  s ą  p r z e z  m ł o t k i  w ie r t ­
n ic z e »

2» M ł o t k i  w i e r t n i c z e  r ó ż n i ą  s i ę  tym 
od w i e r t a r e k  t ło k o w y c h ,  że t ł o k  P w n i c h  n i e  j e s t  p o łą c z o n y  
z d łu te m  D ( f i g » 2 5 9 ) ? l e c z  odgryw a r o l ę  m ło t k a ,  u d e rz a ją c e g o  
w t r z o n  d ł u t a ,  k t ó r e  s t a l e  p o z o s t a j e  n a  d n ie  o tw oru»

Pig«  259

C i ę ż k i e  m ł o t k i  w i e r t n i c z e  o wadze 30 -  40 kg 
(do 75 kg) s to so w an e  s ą  do w i e r c e n i a  otworów w s k a ł a c h  twardych
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i bardzo tw a rd y c h a  Z u ty c ie  s s a n e g o  p o w i e t r z a  l s5 -  2 w P / m i n 0 

W iercenie ©dbywa s i ę  z  k o l u m n G
f e l e s k o p o w e  m ł o t k i  w i e r t n i c z e  o wadze 20 -  30 

kg z a o p a t r z o n e  s ą  w rozsa?i?any s to j a k j ,  d z i ę k i  k tó re m u  n a  u s t a ­
wienie m ło tk a  w p rz o d k u  p o t r z e b ą  t y l k o  2 do 3 m in u t  e z a s u 0S to ­
sowane s ą  g łó w n ie  do w i e r c e n i a  s t ro m y c h  ©tworów w z n o sz ąc y ch  s i ę ^  
i s t n i e j ą  je d n a k  u r z ą d z e n i a ^  u m o ż l iw ia ją c e  ró w n ie ż  i  w i e r c e n i e  
niemal z u p e ł n i e  poz iom ych  o tw orów 0

l e k k i e  m ł o t k i  w i e r t n i c z e  o wadze 10 -  20 kg  t r z y ­
mane s ą  w c z a s i e  p r a c y  p r z e z  ro b o tn ik ó w  w ręk a ch o  Z używ ają  one 
średni© o k o ło  1 m ^/m in0 p o w i e t r z a  ( s s a n e g o )  i  w yk onu ją  o k o ło
1 500 -  2 000 (do 2 400) u d e r z e ń  n a  m in u t ę 0 P o s t ę p  w i e r c e n i a  
w s k a ła c h  ś r e d n i o  tw a rd y c h  0^4 -  0 98 m / a i n GS w w ę g lu  0 ?7 m /ra in0s> 
w g r a n i c i @0 p04 -  0 ?Q8 m /m in0

M ło tek  w i e r t n i c z y  s k ł a d a  s i ę  z  t r z e c h  g łów nych c z ę ś c i  § 
a 0 z  r ę k o j e ś c i ą
bo z c y l i n d r a  ro b o c z e g o  z p rz y rz ą d e m  r o z d z i e l c z y m  i  p r z y ­

rządem  do o b r a c a n i a  d ł u t a ^  i  
Co z m ufk ip  w k t ó r ą  s i ę  w k ła d a  d ł u t o 0

T łok  w ykonuje  p r a c ę  u ż y t e c z n ą  t y l k o  p r z y  r u c h u  n a p r z ó d j , s i ­
ła więc d z i a ł a j ą c a  na  t ł o k  p r z y  je g o  r u c h u  powrotnym  może być 
m nie jsza0 O s ią g a  s i ę  t o  w t e n  s p o s ó b pt e  p rz y  r u c h u  n a p rz ó d  po ­
w ietrze s p r ę ż o n e  d z i a ł a  n a  c a ł ą  ( t y l n ą )  p o w ie r z c h n ię  t ł o k a ^ p r z y  
micha z a ś  pow rotnym  -  n a  p o w ie r z c h n ię  z m n ie j s z o n ą  o p r z e k r ó j  
trzona t ło k o w eg o  o

R o z d z ia ł  p o w i e t r z a  u s k u t e c z n i a  s i ę  a l b o  p r z e z  o t w i e r a n i e  
i  zamykanie p r z e z  t ł o k  kanałów p d o p ro w a d z a ją c y c h  s p r ę ż o n e  po ­
wietrze do c y l i n d r a p  a lb o  t e ż  z a  pomocą ruchom ych p rz y rz ą d ó w  
ro z d z ie lc z y c h  w p o s t a c i  t ło c z k ó w ,  k u le k  lu b  k l a p 0

Ruch o b ro to w y  d ł u t a  po każdym u d e r z e n i u  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  
obracanie w pewnych m om entach t ł o k a ^  a  z a  j e g o  p o ś re d n ic tw e m  
rdwniet i  m u f k i ? w k t ó r ą  w s ta w io n e  j e s t  d łu tO o  O b ra c a n ie  t ł o k a  
u sk u teczn ia  s i ę  p rz y  powrotnym je g o  ru eh u p  a te b y  n i e  o s ł a b i a ć  
uderzen ia  w dłu t© o

Dla p r z y k ł a d u  r o z p a t r z m y  m ł o t e k  w i e r t n i -  
e 2 y F l o t t m a n n a  ( f i g o2 6 0 ) o W p o ł o ż e n iu  kulkow ego
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p rz y rz ą d u ,  rozdz ieX aiez feg©  Ks pokazanym  n a  r y s u n k u j  t ł o k  po^ 
r u s z a  s i §  naprzód©  Z cłiv?ilą  z a m k n ią c ia  p r z e z  t ł o k  T o tw o n i

Fig© 260

w ypustow ego f  p o w ie trz®  p o z o s t a ł e  p r z e d  t ł o k i e m  z a c z n i e  s i ę  
sprę& aó i  p r z e r z u c i  k u lk ę  E w lew o j r o z p o c z n i e  s i ę  w ted y  ruch 
p o w ro tny  t ło k a ©  P rzy  r u c h u  n a p rz ó d  i ł o b k i  śrubow e^w ykonane 
n a  t r z o n i e  t ł o k a p pow odują  o b r a c a n i e  s i ę  m u fk i  ; m ufka I 2 
i  d ł u t o  n i e  o b r a c a j ą  s i ę  wtedy© P rz y  r u c h u  powrotnym  k o ło  za­
padkowe Z u n ie m o ż l iw ia  o b r ó t  m u fk i  9 o b r a c a  s i ę  wobec tego 
t ł o k  i  z a  pomocą żłobków  r ó w n o le g ły c h  do o s i  o b r a c a  rów n ież  
mufkę M2 razem  z dłutem©

12© MASZYNOWE URABIANIE SKAŁ NA B.0B0TAGE ODKRYWKOWYCH

Na r o b o t a c h  odkrywkowych z a c h o d z i  zw ykle  p o t r z e b a  urabiania 
i  t r a n s p o r t u  ogrom nych mas sk a ły j ,  d l a t e g o  t e ż  r o b o t a  r ę c z n a  
Z n a jd u je  t u  t y l k o  © g ra n ic z o n e  z a s to s o w a n ie  ; gdy tymczasem  
u r a b i a n i e  maszynowe odgryw a o lb r z y m ią  r o l ę  z w ła s z c z a  p rz y  ska­
ł a c h  sy p k ic h ; ,  m ię k k ic h  lu b  kruchych©

a© U r a b i a n i e  z a  p o m o c ą
p ł u g a

D la  u r o b i e n i a  g r u n t u  może bye s to so w an y  p ł u g  pwpro*
wadzany w r u c h  z a  pomocą j e d n e j  l u b  dwóch p a r  k o n i  Idb

R e k o j e . s c

3preiyna przytrzymującą dtuto

I r o b k i  ś r u b o w e  d la  '  Ż Jobkr r ó w n o le g U d o o s i  
że.he.reh m u f  Ki z.e.be,rek m u f k i
j ^ v in to  w Q ncj

C ylin d er  F roboczy



- 4 7 1 -

też sa  p©m©eą t r a k t © r a 0
U rab ian i®  za  pomocą p łu g a  z n a j d u j e  z a s to s o w a n ie  p r z y  sk a ~  

łach s y p k ic h  l u b  m ię k k ic h ^  n i e  z a w i e r a j ą c y c h  w s o b i e  g r u b s z e ­
go żw iru  l u b  k o r z e n i  d rz e w 0 D la u r a b i a n i a  g ru n tó w  z w i ą z ł y e h 9 
które wym agają z a p r z ę g u  8 - 1 2  kon i»  ce low e  j e s t  zaw sze  używa­
nie trak to rów «, W Ameryce uważa s i ę  z a  k o r z y s t n e  © ra n ie  n aw e t  
takiego g r u n t u 9 k t ó r y  d a j e  s i ę  k o p ać  r ę c z n i e ^  a  p r z e z  t© rów­
nocześnie p o d n o s i  s i ę  z n a c z n ie  w y d a jn o ść  r o b © tn ik a 0 J e d e n  2 0 -  
komiy t r a k t o r  może z o r a ć  ponad 500 g r u n t u  n a  godzinę«, P rz y  
rohseie  z a t r u d n i a  s i ę  dwóch l u d z i  § j e d e n  p rz y  k o n ia c h  lu b  
t ra k to rz e  9 d r u g i  p r z y  p ługu»

b 0 U r a b i a n i e  z a  p o m o c ą

z g a r n i a c z y

Z g a r n i a c z e  c z y l i  s k r e p e r y
stosowane e ą  zarów no d l a  o d ry w a n ia  g r u n t u  z p o w ie rzch n ię ,  j a k  
i dla  t r a n s p o r t u  o d e rw an y ch  mas n a  n i e z b y t  d a l e k ą  o d l e g ł o ś ć  
(do 50 -100-150  m )0 C i ę ż a r  z g a r n i a c z y  -  od 35 do 360 k g 9p o jem - 
ność i c h  -  0 91 do 0j,5 (c z a s a m i  n aw e t  do 12 m^)» Na f i g 0261 
pokazany j e s t  n a j p r o s t s z y  z g a r n i a c z »  Z g a r n ia c z e  p r a c u j ą  do­
brze na  ró w n e j  p o w ie rz c h n i  
przy u r a b i a n i u  s k a ł  s y p k ic h  
t ffliękkiehp j e d n a k  p r z y  ty c h  
o s ta tn ic h  w ym agają u p r z e d n i e ­
go r o z l u ź n i e n i a  g r u n t u  z a  po— 
moe§ p ługa»  P o r u s z a n i e  usku- 
bscznia s i ę  z a  pomocą j e d n e j  
lu.b dwóch p a r  k o n i  9j a k  
również m e c h a n ic z n ie  z a  porno— 

l i n y  p r z e d -  
a  ̂ ® j  ( p r z y  n a p e ł n i a n i u  i  
Przesuwaniu u ro b k u  do m ie j s c a  
Z łado w an ia )  i  t  y  1  n  e  j
P^sy czym może być t y l k o  je d n a  l i n a  t y l n a  ( f i g » 2 6 2 ) £, lu b  t e ż  

l i n y  ( f i g 0263)o  W obu w ypadkach  k o ło w ró t  A m ie ś c i  s i ę  n a

F ig»  261 
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jednym! kosie u, w y ro b is k a  9 k r ą ż k i  z a ś  B ^ p rze z  k t ó r e  p rz e o i io d z i  
l i n a  t y l n a  -  n a  drugim« W ydajność  z g a r n i a c z a  o p o je m n o śc i  
Oę,25 p rz y  t r a n s p o r c i e  n a  o d l e g ł o ś ć  30 m w y n o s i  15 m /godz«

a« U r a b i a n i e  z a  p o m o c ą  

c z e r p a r e k

Sposoby  u r a b i a n i a  z a  pomocą p ługów  i  z g a r n i a c z y  s ta n o w ią  
pod względem  w y d a jn o ś c i  ogniwo p o ś r e d n i e  m iędzy  u r a b ia n ie m  
nymj, a  u r a b i a n ie m  z a  pomocą maszyn* p o s i a d a j ą c y c h  o lb r z y m ią  wy- 
d a jn o ś ć o  M aszynami t a k i m i  s ą  c z e r p a r k i  * zwane ina* 
c z e j  bag row nicam i*  bag ram i*  e k sk a w a to ra m i  lu b  p o g łę b ia rk a m i«

C z e r p a r k i  p o d c z a s  u r a b i a n i a  w yk onu ją  n a s t ę p u j ą c e  czynnoś­
c i ?  o d e rw a n ie  s k a ły *  p o d n i e s i e n i e  j e j  n a  pewną w ysokość*przenie*  
s i e n i e  n a  pewną* s to sunk ow o  n i e w i e l k ą  o d l e g ł o ś ć  i  wyładowanie o 
p rz y  czym p o d c z a s  p r a c y  c z e r p a r k i  same p o r u s z a j ą  s i ę  w zdłuż  
p r z o d k a 0 C z ę ś c i ą  r o b o c z ą  c z e r p a r k i  j e s t  c z e rp a k *  w z g lę d n ie  czer* 

; p a k i*  k t ó r e  w r z y n a ją  s i ę  w s k a ł ę  i  o d d z i e l a j ą  j ą  od c a l iz n y «  
W sz y s tk ie  c z e r p a r k i  możemy p o d z i e l i ć  n a  je d n o c z e rp a k o w e  i  wie“ 
lo cz e rp a k o w e o

1 0 C z e r p a r k i  j e d n o c z e r p a k o w e  
c z y l i  ł  y ż k  © w e w y k o n u ją  ru chy *  p r z y p o m in a ją c e  ruehy 
ł o p a t y  ( f i g « 264) 1 d l a t e g o  nazyw ane s ą  n i e k i e d y  ł o p a t a -
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mi  m e c h a n i c z n y m i  0 P ie r w s z a  ł o p a t a  parow a
była w y n a le z io n a  w Ameryce p r z e z  O t i s a  w r o k u  1834 i  z n a l a z ł a
zastosow anie  p r z y  wykonyw aniu wykopdw k o le jo w y c h 0 D o p ie ro
w późniejszych l a t a c h  ezerpasld  z a c z ę t o  s to so w a ć  w g ó r n i c t w i e o

Pojem ność  c z e r p a k a  u c z e r p a r e k  ró ż n y c h  k o n s t r u k c j i  waha%
się w s z e r o k i c h  granicach^, a  mianowicie od 0^4 do 15 ffi > naj­

w ię k s z e  zastosoY/anie 
znalazły c z e r p a k i  z c z e r ^
pakam i o p o je m n o śc i  1 do

3 *2 g5 w  o P r z e d n i a  c z ę ś ć
c ie r p a k a ^  p rz e z n a c z o n e g o  
do p r a c y  w s k a ł a c h  s y p -  
k i c h  lu b  m ię k k ic h  z a o p a ­
t r z o n a  j e s t  w o s t r ą  k r a ­
wędź i d l a  p r a c y  n a t o ­
m i a s t  w g r u n t a c h  tw a rd y c h  
z a m ia s t  o s t r e j  k ra w ę d z i  
c z e r p a k  p o s i a d a  zęby  
z od po w ied n io  t w a r d e j  s t a ­
l i o

W c z a s i e  r u c h u  ro b o c z e g o  c z e r p a k  posuwa s i ę  w k i e r u n k u  
od maszyny* n a b i e r a j ą c  u ro b e k  od d o łu  do g ó ry  s k a r p y 0 Po n a p e ł ­
n ien iu  c z e r p a k a  u ro b k iem  c z e r p a k a  o b r a c a  s i ę  i  w ysy pu je  go do 
wagonu l u b  in n e g o ^  p rz e z n a c z o n e g o  n a  t e n  c e l o m i e j s c a 0 Napęd 
maszyny może być  p a ro w y j ,e le k t ry c z n y  lu b  z a  pomocą s i l n i k ó w  s p a -  
linowycho P o r u s z a n i e  s i ę  w zd łuż  p rz o d k a  może s i ę  odbywać n a  k o ­
łach w p ro s t  po s p o d z i e  w y r o b is k a  lu b  po t o r z e  k o le jo w y m smoże 
poza tym c z e r p a r k a  p o s ia d a ć n a p ę d  g ą s ie n ic o w y o

Czas p o t r z e b n y  n a  w ykonan ie  je d n e g o  c y k lu  r o b ó t p t z n 0 na  
oderwanie s k a ły *  o b r ó t  maszyny* w y ładow an ie  u ro b k u  z c z e rp a k a  
i powrót je g o  do p rzo d k a*  w ynosi od 15 do 60 sekund  z a l e ż n i e  od 
w ie lko śc i  c z e r p a k a  i  w ł a s n o ś c i  u r a b i a n e j  s k a ł y 0 A w ięc  w c i ą g a  
ł  m inuty c z e r p a k  w ykonuje  od 1 do 4 c y k ló w 0 W ysokość p rz o d k a  -  
0̂ 10 mi moc m aszyny r o z m a i ta *  do 800 KM* a  n a w e t  i  w ię c e jo  

W ydajność  c z e r p a r k i  ły ż k o w e j  z a l e ż y  od p o je m n o ś c i  e z e r p a -  
i  w ł a s n o ś c i  sk a ły , .  Ś r e d n io  na  1 m^ c z e r p a k a  można p r z y j ą ć  §

F ig o  264
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p r z y  u r a b i a n i u  p ia sk u , i  I w i r u  o . 0«c <,<><, 65 w$go&z0
p r z y  u r a b i a n i u  g l i n y  o o o o » . . . . . » . . . . » . » , , *  55“A5 ”
p r z y  u r a b i a n i u  g l i n y  k a m i e n i s t e j  lu b  
dow aniu  s k a ł y  o d s t r z e l o n e j  0<>oca0oao<,o0 30~4Q ?*

2 o C z e r p a r k i  w i e l o c z e r p a k o w e
w p r z e c i w i e ń s t w i e  do je d n o c ze rp ak o v /y ch  p o s i a d a j ą  c z e r p a k i  o sto« 
sunkowo n i e d u ż e j  p o je m n o śc i  ( 0 yl  ~ 1 92 m ) 9 a l e  za  t o  w sku tek  
n i e p r z e r w a n e j  p r a c y  w y ład o w u ją  w c i ą g u  m in u ty  od 18 do 32 a na<= 
w e t i  42 czerpaków ,, W skutek te g o  w y d a jn o ść  m aszyn  w i e io c s e r p a -  
kowyeh j e s t  w w i e lu  w ypadkach w ię k sza , ,  a n i ż e l i  jednoczerpakowyeh» 
C z e r p a r k i  je d n o c z e rp a k o w e  z n a l a z ł y  b a rd z o  s z e r o k i e  z a s to so w an ie  
g łó w n ie  w A m eryce9 c z e r p a r k i  n a t o m i a s t  w ie lo c z e rp a k o w e »  wynale­
z io n e  we F r a n c j i  w r o1 8 6 0 9 o t r z y m a ły  swój rozw ó j t e c h n ic z n y  i  
s z e r o k i e  r o z p o w s z e c h n ie n ie  z w ła s z c z a  w Niem czech« S p o ś ró d  rozmai­
t y c h  typów c z e r p a r e k  w ie lo c z e rp a k o w y e h  n a jw ię k s z e  z n a c z e n ie  po­
s i a d a j ą  c z e r p a r k i  ł a ń c  u c h o w e  <,

Ze w z g lę d u  n a  p o ł o ż e n ie  r o b o c z e j  c z ę ś c i  maszyny» a  w ięc łań­
cu ch a  bez k o ń c a  z  c z e rp a k a m i  w yróżniam y s

a<> C z e r p a r k i  g ó r n e  ( f i g 0265)» u r a b i a j ą ­
ce s k a ł ę  t y l k o  powyżej poziomu» na  k tó ry m  s ą  u s ta w io n e  | wymaga*5
j ą  wykopu d l a  r o z p o c z ę c i a  p ra c y »  używane p rz e w a ż n ie  do luźnych
piasków,,

b 0 C z e r p a r k i  d o l n e  ( f i g 0266)» urabiające
s k a ł ę  p o n i  żej poz iom u u s t a w i e n i a  ; n i e  w ym agają  wykopu d l a  rez~ 
p o c z ę c i a  p racy »  a l e  mogą być  s to so w a n e  t y l k o  p r z y  ró w n e j powierzeń' 
n i»
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Co C z e r p a r k i g ,  k t ó r e  mogą p raco w ać  zarów no ja*» 
ko d o ln e  i  j a k o  gd rneo

d 0 C z e r p a r k i  p o d w ó j n e  «= d o ln a  i  
górna^ k t ó r e  b ędąc  u s ta w io n e  n a  posianie po śred n im ^  u r a b i a j ą  
ró w n o c ze śn ie  s k a ł ę  p o n i ż e j  i  pow yżej t e g o  poz iom uG

Ł ań cuch  czerpakow y  może być a lb o  n a c i ą g n i ę t y  n a  ra m ie  
( f i g 0265)p  a l b o  t e ż  sw obodnie  z w i s a ć 0O s t a t n i  sp o só b  ma t ę  z a«  
l e t ę p ż e  p r z y  n a p o t k a n i u  l o k a l n y c h  p r z e s z k ó d  ( k a m i e n i s k o r z e ­
ni i t p o )  w g r u n c i e  n ie je d n o ro d n y m  ła ń c u c h  może ła tw o  j e  orni« 
nąć0

C a ły  ł a ń c u c h  p o r u s z a  s i ę  ró w n o c z e ś n ie  i  s to sunkow o  w o l­
no (0p5  -  1 m /se k o )o  Po u r o b i e n i u  s k a ł y  c z e r p a k i  t r a a e p o r t u -  
ją  j ą  do z b i o r n i k a  w c z e r p a r c e s sk ąd  d o s t a j e  s i ę  on a  po ż ł o ­
bach do wagonu a lb o  t e ż  n a  t r a n s p o r t e r 0 D la  m o ż l iw ie  k o m p le t ­
nego w y k o r z y s t a n i a  z d o l n o ś c i  wydobywczej c z e r p a r k i  d o l n s j  n a ­
leży  p r z o d e k  ro b o c z y  ( s k a r p ę )  u trzym yw ać pod m o ż l iw ie  strom ym  
kątem* gdyż p r z y  k ą c i e  n a c h y l e n i a  p o n i ż e j  35°  c z e r p a k i  n i e  zo ­
s t a j ą  o d p o w ie d n io  w y p e łn io n e j,  a  c z ę ś ć  u ro b io n e g o  g r u n t u  wysy­
puje s i ę  z n i c h  p r z y  t o r z e  e z e r p a r k i 0

C z e r p a r k i  w ie lo e z e rp a k o w e  s ą  n a jo d p o w ie d n ie j s z e  p r z y  u r a ­
b ia n iu  s k a ł  s y p k i a h  * a  w ięc  p ia s k u *  d ro b n eg o  żw iru*  z ie m i  
r o ś l i n n e j *  p o z a  tym mogą one być s to so w a n e  ró w n ie ż  i  do s k a ł
0 n iedużym  s t o p n i u  z w i ę z ło ś c i *  j a k  l e k k i e  g l in y *  g l i n y  p i a s z ­
czyste*  p i a s k i  g l i n i a s t e  i t p 0 C z e r p a r k i  n a t o m i a s t  łyżkow e s ą  
b a rd z ie j  o d p o w ie d n ie  do u r a b i a n i a  g ru n tó w  b a r d z i e j  z w ię z ły c h
1 b r y ło w a ty c h  ( z l e ż a ł e  zwały* g r u n t y  z m a r z n ię te *  i ł y  i t d 0 )o

W ydajność  c z e r p a r e k  w ie lo c z e rp a k o w y c h  j e s t  r o z m a i t a * z a ­
le ż n ie  od p o je m n o ś c i  czerpaków * p r ę d k o ś c i  i c h  ru ch u *  o r a z  
w ła sn o śc i  g r u n tu *  i  waha s i ę  od 30 do l o000 m ^ /g o d z 0 W ysokość 
przodka p r z y  o ^ p a ik a ć h  g ó rn y c h  d o c h o d z i  do 20 m* p rz y  d o ln y c h  
~ nawet do 35 m«. Moc m aszyn -  do 400 KM i  w i ę c e j 0

W m ia r ę  j a k  c z e r p a k i  z d e jm u ją  ze  s k a r p y  w a rs tw ę  z iem i*  
ca ła  m aszyna posuwa s i ę  p o w o li  w zd łuż  to ru *  po czym w raca  t ą  
samą d ^ 5g ą 0 P o w s ta r z a  s i ę  to  zan im  s k a r p a  n i e  z o s t a n i e  u r o ­

biona n a  2 -  4 m* p© czym n a l e ż y  p r z e s u n ą ć  t o r  c z e r p a r k i 0 P r z e ­
suwanie t o r u  odbywa s i ę  a lb o  r ę c z n i e  z a  pomocą drągów* a lb o



-  A t  ­

test za  pomocą s p e c j a l n y c h  m assyn 0 D łu g o ść  p r s o d k a  ( s k a r p y )  
n i e  pow inna być g b y t  m ała  ( n i e  m n ie j s z a  od 150 m )p by n i e  za» 
c h o d z i ł a  p o t r z e b a  z b y t  c z ę s t e g o  p r z e s u w a n ia  to ru , ,

13 o URÄBIA1JIE SKAŁ ZA POMOGĄ WQDX

P rz y  u r a b i a n i u  s k a ł  za  pomocą wody v ^ y k o rz y s tu je  s i ę  bądź 
to  dynam iczne  d z i a ł a n i e  wody^ bądź t e ż  f i z y c z n e  l u b  chemiczne,,

a 0 D y n a m i c z n e  d z i a ł a * »  

n i e  w o d y

S z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  z n a l a z ł  sp o só b  u r a b i a n i a ^  p rz y  któ» 
rym woda9 d z i a ł a j ą c  d y n a m ic z n ie 9 rozmywa s k a ł ę 0 Sposób t e n  
po r a z  p ie rw s z y  b y ł  z a s to s o w a n y  w Ameryce (w K a l i f o r n i i )  przy 
e k s p l o a t a c j i  z ło t o n o ś n y c h  z łó ż  okruchowychj, w c z a s i e  z ä s  obec­
nym s t o s u j e  s i ę  go zarów no do e k s p l o a t a c j i  z ł ó ż  okruchowych 
( z ł o t o j , c y n a ) 5 j a k  i  w r o b o t a c h  odkrywkowych p r z y  u su w an iu  nad­
k ł a d u  o r a z  w g ó r n i c t w i e  węglowym “■ do u r a b i a n i a  i  sp łu k iw an ia  
m a t e r i a ł u  podsadzko w ego e

I s t o t a  t e g o  sp o s o b u  p o l e g a  n a  tym s że s i l n y  s t r u m ie h  wo» 
dy pod c i ś n i e n i e m  10 -  2 0 9 a  n a w e t  i  w i ę c e j  a t m o s f e r  k i e r u j e  
s i ę  n a  d o ln ą  c z ę ś ć  p rz o d k a  ( s k a r p y )  | s k a ł a  z o s t a j e  rozm yta 
do te g o  s t o p n i a P że g ó rn a  c z ę ś ć  p rz o d k a  usuwa s i ę ?  u ro b ek  zaś 
z o s t a j e  u n i e s io n y  p r z e z  wodę za  pomocą, kana łów ^  żłobów  lub  rur 
do m ie j s c a  p r z e z n a c z e n ia *

b 0 F i z y c z n e  d z i a ł a n i e
w o d y

D z i a ł a n i e  f i z y c z n e  wody z n a l a z ł o  z a s to s o w a n ie  p rz y  wyła­
mywaniu w i e l k i c h  m o n o li tó w  ( b r y ł  k a m ie n ia )  n a  kolum ny i t p 0 
W y k o rz y s tu je  s i ę  w tym wypadku f i z y c z n ą  w ła s n o ś ć  wody zwięk" 
s z a n i a  o b j ę t o ś c i  p rz y  z a m a rz a n iu p  p r z y  czym to w a rz y s z y  temu 
rozw ó j ogrom nej s i ł y *  R o bo tę  p ro w a d z i  s i ę  w sp o s ó b  n a s tę p u ją ­
cym n a  g r a n i c y  p rz e z n a c z o n e g o  do o d e rw a n ia  od c a l i z n y  mono® 
l i t u  w i e r c i  s i ę  w pew nej o d l e g ł o ś c i  od s i e b i e  s z e r e g  otworćwf
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napełn ia  s i ę  j© wodą^ s z c z e l n i e  z a t y k a  s i ę  ko rkam i d re w n ia n y ­
mi i  p o z o s ta w ia  s i ę  n a  d z i a ł a n i e  m ro z a 0 P rz y  z a m a r z a n iu  wo­
dy s k a ła  p ę k a  w zd łu ż  l i n i i  otworów«. Sposób t e n  m ożliw y J e s t  n a ­
turaln i©  -  do z a s to s o w a n ia  t y l k o  w z im ie  w k r a j a c h ^  g d z ie  panu­
ją w iększe  m ro zy 0

Oprócz te g o  sp o so b u  w y k o r z y s tu je  s i ę  ró w n ie ż  z d o ln o ś ć  
sucbego d rzew a  do p o c h ł a n i a n i a  w i l g o c i  i  r o z s z e r z a n i a  s i ę  p rz y  - 
tym* W tym c e l u  do otworów w b i j a  s i ę  d o b rz e  dopasowane k l i n y  
z m iękkiego i  z u p e ł n i e  su chego  drzgwaj, a  n a s t ę p n i e  n a s y c a  s i ę  
je wodą0 Drzewo p ę c z n i e j e  i  pow oduje  p ę k n i ę c i e  skały«. Sposób 
ten c za sam i s to so w a n y  J e s t  w k a m ie n io ło m a c h  z a m ia s t  r o b o ty  
s t r z e l n i c z e  Jo

Co C h e m i c z n e  d z i a ł a n i e  
w o d y

P rz y  e k s p l o a t a c j i  z łó ż  s o l i  c z ę s t o  s to so w an e  Jes t  u r a b i a n i e p 

w którym w y k o r z y s ta n e  J e s t  r o z p u s z c z a j ą c e  d z i a ł a n i e  wody0 W t e n  
sposób prow adzone  J e s t  zarów no p ę d z e n ie  w y ro b is k  p r z y  u ż y c i u  od­
powiednich n a t r y s k ó w  s J a k  i  sama e k s p l o a t a c j a  s o l i  
przez j e j  ł u g o w a n ie p n a  s k u t e k  czego  p o w s ta j ą  d u ż y ch  ro zm ia ró w  
komory tzw<, ł u g o w n i e 0 W n i e k t ó r y c h  wypadkach e k s p l o a ­
tac ję  s o l i  p ro w a d z i  s i ę  n i e  z a  pomocą wyrobiMc g ó r n i e z y e h 9 l e c z  
s t w o r ó w  w i e r t n i c z y c h ^  w ie rc o n y c h  z po­
w ierzchni z ie m io  Do otworów t y c h  p r z e z  j e d n ą  r u r ę  w t ł a c z a  s i ę  
wodę,, p r z e z  d r u g ą  z a ś  wypływa s o l a n k a 0 Zarówno e k s p l o a t a c j a  z łó ż  
soli„ j a k  i  p ę d z e n ie  w n i c h  w y ro b is k  p rz y  u ż y c iu  w©dy9 w cho dz i 
w zak res  s o l n i e t w a D

Y lI I o  PRZEWIETRZANIE KOPALNI

1 0 SKŁADNIKI POWIETRZA KOPALNIANEGO

a„ S k ł a d  p o w i e t r z a  
a t m o s f e r y c z n e g o

S k ład  p o w i e t r z a  k o p a ln ia n e g o  z a l e ż y  od s k ł a d u  p o w i e t r z a 9 
Oprowadzonego do k o p a l n i  o r a z  od zm ian  z a c h o d z ą c y c h  w tym s k ł a -
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d z i e  w c z a s i e  ru c i iu  p o w i e t r z a  n a  k o p a ln io  Pod nazw ą pow ietrza  
a tm o s fe ry c z n e g o  rozum iem y m ie s z a n in ę  %

t l e  nu  o-c-oooo^ooo o k o ro  21 /o o k ^ ą to sc io w o
a z o t u  cooo.ócc-oo " 78$ w
a rg o n u  i  i n n y c h  ooooooo " 1$  M
d w u t le n k a  w ęg la  Ooooo,»o " C ^04$ u

Obok t y c h  s k ła d n ik ó w  p o w i e t r z e  a tm o s f e r y c z n e  z a w i e r a  je szc ze  
s z e r e g  d o m ie s z e k ,  j a k  p a r a  w odna, p y ł  z iem ny i  k o sm icz n y ,k tó ­
r e  zaw sze  w y s tę p u j ą  w p o w i e t r z u  o r a z  i n n e ,  s p o ty k a n e  lo k a ln ie  
v/ m ałych  i l o ś c i a c h «  2 d o m ie sz e k  ty c h  j e d y n i e  t y l k o  p a r a  wod-= 
n a  w ystępow ać może w z n a c z n y c h  i l o ś c i a c h  i  w y w ie rać  poważny 
wpływ n a  p r z e b i e g  p r z e w i e t r z a n i a »

b» T l e n

T le n  (C^) j e s t  n i e c o  c i ę ż s z y  od p o w i e t r z a  ( g ę s t o ś ć  jego 
w s t o s u n k u  do p o w i e t r z a  l , . l ) ;  w p o w i e t r z u  a tm o sfe ry cz n y m  

mamy go 21$ o b j ę t o ś c i o w o  łu b  23$  wagowo» Tlen 
ł ą c z y  s i ę  z  inn ym i p i e r w i a s t k a m i ,  p r z y  czym z a l e ż n i e  od pręd­
k o ś c i  r e a k c j i  mamy n a s t ę p u j ą c e  z j a w i s k a  s

1» u t l e n i a n i e  -  pow olne ł ą c z e n i e  s i ę ,
2» p a l e n i e  -= ł ą c z e n i e  s i ę  z to w a rz y s z e n ie m  zja» 

w is k a  ś w i a t ł a ,
3o w y b u c h  ~ b a rd z o  p r ę d k i e  p a l e n i e  s i ę  w połącze­

n i u  z e  z ja w is k ie m  huku»
B e a k e je  t e  s ą  e g z o t e r m i c z n e ,  p r z y  czym 

i l o ś ć  w y d z ie la n e g o  c i e p ł a  z a l e ż y  j e d y n i e  od r o d z a j u  c i a ł a ,  
w chodzącego  w r e a k c j ę  z t le n e m  i  r o d z a j u  o trz y m a n y c h  produk­
tów , a  n i e  z a l e ż y  od p r ę d k o ś c i  p r z e b i e g u  r e a k c j i »

P o t r z e b n a  d l a  c z ło w ie k a  i l o ś ć  t l e n u  w s t a n i e  spoczynku 
w y nos i  o k o ło  0 ,2 5  l i t r / m i n » ,  w s t a n i e  z a ś  r u c h u  1 — 4 litr/fflißi 
ś r e d n i o  n a  dniów kę g ó r n i k  zużywa 1 - 1 , 2 5  l i t r / m i n »

O b n i ż e n i e  z a w a r t o ś c i  ^ 2 W 
w i e t r z u  do 17$ w y w o ł u j e  w o r g a n i ź m i ®  
l u d z k i m  c i ę ż s z y  o d d e c h ,  b i c i e  s e r c a  o r a z  z m n ie jsz e ­
n i e  z d o l n o ś c i  do p r a c y ,  a  w w ypadku , gdy z a w a r to ś ć  t a  wynosi 
p o n i ż e j  12 — 1 0 $ , p rz y to m n o ść  i  ż y c i e  l u d z k i e  s ą  pow ażnie  za*0
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grożone,.
J e ż e l i  c h o d z i  o z a c h o w a n i e  s i ę  p ł o ­

m i e n i a  l a m p ^ t o  p rz y  l amP b e n zy ­
nowych m a le j e  do j e d n e j  t r z e c i e j »  p r z y  1 ? £  g a s n ą  lam py ben­
zynowe* a p r z y  12$ -  lam py a c e ty le n o w e .

A w ię c  lam py g ó r n ic z e *  z w ła s z c z a  benzynowe* g a s n ą  w wa­
runkach* w k t ó r y c h  c z ło w ie k  może j e s z c z e  życ  i  o d d y chać  ; 
g a ś n i ę e i e  l a m p y  j e s t  o s t r z e ­
ż e n i e m  p r z e d  g r o ż ą c y m  n i e b e z ­
p i e c z e ń s t w e m  „

P r z e p i s y  g ó r n i c z e  wymagają* a że b y  z a w a r t o ś  e 
t l e n u  w p o w i e t r z a  w m i e j s c a c h  
p r a c y  n i e  b y ł a  n i ż s z a  od 1 9 $ 0

Co A z o t

A z o t  (Hg) o r a z  to w a rz y s z ą c a  mu a r g o n * k r y p t o n 0n e o n * k sen o n  
i td o  s ą  gazam i o b o j  ę t n y m i  p rz y  o d d y c h a n iu  i  p a l e ­
n iu .  Z a w a r to ś ć  i c h  w p o w i e t r z u  a tm o s fe ry c z n y m  w yn os i  o k o ło  
79$ o b j ę t o ś c i o w o  ' l a b  77$ wagowo* n a t o m i a s t  
w p o w ie t r z u  k o p a ln ia n y m  z a w a r to ś ć  o b j ę t o ś c io w a  waha s i ę  od 
77$ do 8 1 $ .

do D w u t l e n e k  w ę g l a

P o w ie t r z e  a tm o s f e r y c z n e  z a w ie r a  o k o ło  0*04$  COgo W po­
w ie t r z u  k o p a ln ia n y m  z a w a r to ś ć  d w u t le n k u  w ę g la  (0 0 ^ )  w z r a s t a  
wskutek o d d y c h a n ia  l u d z i  i  z w ie r z ą t*  p a l e n i a  lamp* r o b ó t  
s t r z e l n i c z y c h *  d z i a ł a n i a  s i l n i k ó w  sp a l in o w y ch *  r o z k ł a d a  d r z e ­
wa* u t l e n i a n i a  w ęgla*  w y d z i e l a n i a  s i ę  COg w p o s t a c i  g o to w e j  
ze s z c z e l i n  i  p o r  w s k a ła c h *  j a k  ró w n ie ż  w c z a s i e  pożarów
i  wybuchów.

E ażdy c z ło w ie k  w y d z ie l a  ś r e d n i o  o k o ło  50 l i t r / g o d z i n ę
P^zy p a l e n i u  s i ę  lam py p o w s ta je  10 l i t r / g o d z .  W y d z ie la ­

li® 00^ &e s k a ł  w s t a n i e  gotowym n a s t ę p u j e  i
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lo  p r z e z  r e g u l a r n y  i  pow olny w y p ł y w  
z  b a rd z o  m a ły ch  I  n ie w id o c z n y c h  d l a  oka p o r  i  sz cz e ­
l i n  9

20 p r z e z  o b f i t y  wypływ ze  s z c z e l i n  w p o s t a c i  f o n -  
t a n n  g. a z o w y c h , ,

3o p r z e z  n a g ł e  w y d z i e l e n i e  ogromnyeh 
i l o ś c i  g a z a  w c i ą g a  k r ó t k i e g o  c z a s u  j  to w a rz y s z y  temu 
w k o p a l n i a c h  w ę g la  zw yk le  w y rz u c e n ie  b a rd z o  d a ty e h  
i l o ś c i  (do k i l k u  t y s i ę c y  t o n )  m ia ł u  węglowego,,

W y d z ie la n ie  dużych  i l o ś c i  GOg aaa m ie j s c e  w k o p a ln i a c h  
w ę g la  na  Dolnym Ś lą sk u ,,  w p o łu d n io w e j  F r a n c j i , ,  w S a k s o n i i  i  in. 
I l o ś ć  w y d z ie l a j ą c e g o  s i ę  w k o a p l n i  CO^ o z n a c z a  s i ę  zw ykle w 
na  1 to n ę  w ydobycia*  I l o ś ć  t a  w y n o s i  n p 0 ś r e d n i o  n a  Dolnym 
Ś l ą s k u  26 m ^ / t p w p ł d * F r a n c j i  -  i 2 „  w Z a g ł ę b i u  R uhry  (f/est® 
f a l i a )  9o

Z a w a r to ść  GC^ w p o w i e t r z u  w i l o ś c i  1 - 2 $  n i e  j e s t  szkod­
l iw a  j p r z y  z a w a r t o ś c i  5 -  10$  w yw ie ra  d w u t le n e k  w ę g la  d z ia ła ­
n i e  d r a ż n i ą c e  n a  b ło n y  ś lu z o w e  i  d e l i k a t n i e j s z ą  s k ó r ę p oddech 
s t a j e  s i ę  p r z y s p i e s z o n y  i  c i ę ż k i „ p r a c a  u e i ą ż l i w a „ s ą  objawy 
d u s z n o ś c i  i  o s ł a b i e n i a  5 p r z y  z a w a r t o ś c i  pow yżej 10$  może na­
s t ą p i ć  u t r a t a  p rz y to m n o śc i , ,  s  p r z y  w ię k s z e j  z a w a r t o ś c i  nawet 
i  śm ie rć *  D w u tlen ek  w ę g la  n i e  j e s t  w ięc  gazem o b o ję tn y m  (jak  
np,, a z o t ) ? l e c z  szkod liw ym  d l a  zd row ia*

J e ż e l i  c h o d z i  o z a c h o w an ie  s i ę  p ł o m i e n ia  lamp,, t o  przy 
3$  G0 2 p ło m ie ń  j e s t  s ł a b y  i  k o p c ą c y p a  p r z y  5 «  6$  g a s n ą  lam­
py benzynow e9 lam py n a t o m i a s t  a c e ty le n o w e  p a l ą  s i ę  n aw et w har« 
dzo z a n ie c z y s z c z o n y m  p o w ie t r z u *

l a k  w ięc  g a ś n i ę c i e  lam py benzynowe j 9 p o d o b n ie  j a k  i  w 
padku  b r a k u  t l e n u , ,  j e s t  o s t r z e ż e n i e m  p r z e d  g rożącym  n ie b e z ” 
pieczedstw@m„ d l a t e g o  t e ż  p r z y  b a d a n iu  w k o p a l n i  m ie j s c  ś le  
p r z e w i e t r z a n y c h  n i e  n a l e ż y  w c h o d z ić  z  lam p ą  e l e k t r y c z n ą » l e e z  
z benzynową lam pą b e z p ie c z e ń s tw a *

GOg t r u d n o  m ie s z a  s i ę  z pow ie trzem ., ä  p o n iew aż  j e s t  od 
n ie g o  c i ę ż s z y  (1»5 r a z y ) »  z b i e r a  s i ę  w n a j n i ż s z y c h  c z ę śc ia c h  
w y ro b isk *  W m ie js c u »  g d z ie  p o w i e t r z e  j e s t  w spoczynku»  GOg 
o d d z i e l a  s i ę  od n ie g o  i  z a jm u je  d o ln ą  c z ę ś ć  w y ro b isk a »  przy 
czym można u s t a l i ć  p ł o n ą c ą  lam p ą  w y ra ź n ą  p o w ie r z c h n ię  rozgra*
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n i c z e n i a p  p o n i ż e j  k t ó r e j  lam pa n a g l e  g a s n i e 0 Z CO2 mamy b a r»  
dzo o z ę s t o  do c z y n i e n i a  w r o b o t a c h  w p o b l i ż u  s t a r y c h  zrobów^ 
z k t ó r y c h  w y d z ie l a  s i ę  t e n  gaz  p r z e z  s z c z e l i n y  i  n i e s z c z e l »  
n o śe i  w ta m a e tu

P r z e p i s y  w ym agająs a ż e b y  z a w a r to ś ć  CO2 w p o w i e t r z u  
w m ie j s c a c h  p r a c y  n i e  p r z e k r a c z a ł a  1 $ 0

@0 T l e n e k  w ę g l a

T le n e k  w ę g la  (CO) j e s t  gazem bezbarwnym^ bez woni i  sma­
ku* Zapachy j a k i  n i e k t ó r z y  p r z y p i s u j ą  t l e n k o w i  w ę g la p pocho­
dzi od p ro d u k tó w  d e s t y l a c j i  w ę g la 9 k t ó r e  w c z a s i e  pożarów  t o ­
w arzy szą  t l e n k o w i  w ęgla*  CO j e s t  g a z e m  p a l -  
n y m a a  w s k u te k  t e g o  tw o rz y  z t l e n e m  m ie s z a n in ę  wybuchową* 

CO j e s t  g a z e m  s i l n i e  t r u j ą  
c y m  gdyż cze rw o ne  c i a ł k a  k rw i  m ają  25Q r a z y  w ię k s z e  pow i­
nowactwo do C09 a n i ż e l i  do Og* S t o p i e £  z a t r u c i a  o rg a n iz m u  
j e s t  z a l e ż n y  od i l o ś c i  h em o g lo b in y  z w ią z a n e j  z  CO* B e z p ie c z n y  
ozas p rz e b y w a n ia  może być  o b l i c z o n y  za  pomocą w zoru  2

5T = <=—g —  g o d z in

gd z ie  B -  z a w a r to ś ć  CO w s e t n y c h  c z ę ś c i a c h  Wzór t e n  j e s t  
ważny p r z y  z a w a r t o ś c i  CO p o n i ż e j  0*5$*
P r z y k ł a d  s

C z ło w ie k  może b e z p i e c z n i e  p rzebyw ać  w p o w ie t r z u ^ z a ­
w ie ra ją c y m  O g l$  CO (B = 10) w p r z e c i ą g u  c z a s u i

T = - j ę  -  0g5 g o d z in  = 18 m in u t

Uważa s ięg  że CO n i e  j e s t  s z k o d l iw y  p r z y  z a w a r t o ś c i a c h  
p o n iż e j  0g002$g a  p r z y  k r ó tk o t r w a ły m  p rz e b y w a n iu  0 902$o 

CO tw o rz y  s i ę  p r z y  n ie c a łk o w i ty m  s p a l a n i u  w ę g la p j a k  
również gdy  GO« s t y k a  s i ę  z ro z ż a rz o n y m  węglenig m e ta l a m iPp a -  
rą  wodną p r z y  w y s o k ic h  t e m p e r a t u r a c h  i t p *  Głównymi ź ró d ła m i  
c° w k o p a l n i a c h  s ą  p o ż a ry  podziem ne i  wybuchyg p o za  tym
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w m n i e j s z e j  i l o i e i  twor&y s i ę  GO p r z y  r e b o t ą e h  s t r z e l n i c z y c h  
i  p o d c z a s  d z i a ł a n i a  s i l n i k ó w  spalin©wy@ h0

D la  s t w i e r d z e n i a  o b e c n o ś c i  i  
o z n a c z e n i a  z a w a r t o ś c i  CO p o s łu g i»  
wano s i ę  d a w n ie j  m ałym i z w ie r z ą tk a m i  i  p ta k a m i  ( b i a ł e  myszy9 
k a n a r k i „ w ró b le )»  k t ó r e  s ą  b a r d z i e j  c z u ł e  n a  d z i a ł a n i e  COj, 
a n i ż e l i  c z ło w ie k o  W tym c e l u  z a w ie sz a n o  k l a t k i  ze  zw ie rzę tam i 
w m ie j s c a c h »  g d z ie  sp o d z iew an o  s i ę  w y s tę p o w a n ia  g a z u  i  o b se r­
wowano i c h  zac h o w an ie  s i ę *  W c z a s i e  obecnym używa s i ę  odczyn» 
n ików  chem icznych»  j a k  p i ę c i o t l e n k u  j o d u  
( J 20 ^ )»  k t ó r y  z m ie n ia  swą s z a r ą  barw ę n a  z i e lo n ą »  l u b  t e ż  
c h l o r k u  p a l l a d u  (Pd G ig )»  k t ó r y  pod dz ia łan iem  
CO z m ie n ia  swą barw ę n a  b r u n a t n ą  aż  do c z a r n e j o  P r z y r z ą d y 9 
w k t ó r y c h  używa s i ę  t y c h  odczynn ików » n o s z ą  nazwę d e t e k ­
t o r ó w  t l e n k u  w ę g 1 a  o

f o I n n e  g a ż y  t r u j ą c e

O prócz t l e n k u  w ę g la  w a tm o s f e r z e  k o p a l n i a n e j  w y s tę p u ją  
ró w n ie ż  i  i n n e  g a zy  t r u j ą c e »  j a k  s ia rk o w o d ó r»  d w u t le n e k  s i a r “ 
k i»  o r a z  t l e n k i  a z o t u 0 N i e k tó r z y  uw aża ją»  ze  z w ią z k i  s i a r k i  
s ą  o k o ło  5 raz y »  a  z w ią z k i  a z o t u  o k o ło  10 r a z y  b a r d z i e j  tru»  
j ą c e  od CQc

S i a r k  © w o d ó r  HgS w y d z i e l a  s i ę  p r z y  g n i c i u  
drzew a» p rz y  r o z k ł a d z i e  p i r y t u  i  g ip s u »  w s t a n i e  gotowym ze 
s z c z e l i n  s k a ł  ( u w ła s z c z a  s o l i )  o r a z  z wód po dz iem nych  i może 
p o w s tać  p oza  tym p rz y  s t r z e l a n i u  p rocham i»  z w ła s z c z a  j e ż e l i  
s ą  c o k o lw ie k  w i lg o tn e »  p r z y  p a l e n i u  l o n t u  i  w © z a s ie  pożarów 
podziem nycho N a l e ż y  b y ś  o s t r o ż n y m  w ta­
k i c h  m ie j s c a c h  k o p a ln i»  g d z ie  z n a j d u j e  s i ę  woda i  wy®suwany 
j e s t  z a p a c h  HgS ( z a p a c h  z g n i ł y c h  j a j ) »  gdyż s p a d n i ę c i e  do 
n i e j  s t o j a k a  l u b  k a w a łk a  s k a ł y  może w yw ołać g w a łtow ne  i  ni®“ 
b e z p ie c z n e  d l a  Ż y c ia  w y d z i e l e n i e  s i ę  t e g o  g a z u 0

D w u t l e n e k  s i a r k i  S Ö g  w  k o p a l n i a e b

w y s tę p u je  b a rd z o  rza d k o »  Tworzy s i ę  p o d c z a s  pożarów »zw łaszeza  
w k o p a l n i a c h  s ia rc z k ó w »  © raz  podc z a s  r o b ó t  s t r z e l n i c z y c h  w
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ł a c l i  o du.że^ z a w a r t o ś c i  s i a r c z k ö v / o

'I* 1 e n  k i  a  s  o t  a  UOj UO2 tw o rz ą  s i ę  zw ykle  
p rzy  s t r z e l a n i a  m a t e r i a ł a m i  wybuchowymi,, z a w ie ra ją c y m i  fiitr©«=> 
g l i c e r y n ę o N adzw yczaj s i l n i e  p o d r a ż n i a j ą  b łony  ś lu z o w e  o q z u 9  

n o sa 9u s t  o r a z  p ł u c a  ; p r z y  n ie o s t ro ż n y m  g łę b o k im  wdechu mo­
że n a s t ą p i ć  b a rd z o  n i e b e z p i e c z n e  o p a r z e n i e  p ł u c 0 D la te g o  t e ż  
przy w e j ś c i u  do w y ro b is k a  po s t r z a ł a c h  n a l e ż y  o d d ychać  b a r ­
dzo o s t r o ż n i e p  u n i k a j ą c  gw ałtow nych  ru eh d w 0 
. . • £ -

go G a z  k o p a l n i a n y

Głównym s t a d n i k i e m  g a z u  k o p a ln ia n e g o  j e s t  m e t a n  
CH^0 J e s t  on bezbarw ny,, bez z a p a c h u  i  smaku ; w s t o s u n k u  do 
organ izm u c z ło w ie k a  j e s t  on p o d o b n ie  j a k  gazem obo ję tnym ? 
po z a p a l e n i u  s p a l a  s i ę  b łę k i tn y m  płom ienieM o

Gaz k o p a ln i a n y  w y d z ie l a  s i ę  g łó w n re  w k o p a l n i a c h  w ę g la 9 
a le  w y s tę p u je  ró w n ie ż  i  w k o p a l n i a c h  s o l i *  a  n a w e t  w k o p a l ­
n ia c h  r u d y o W y d z ie la n ie  s i ę  gazu* p o d o b n ie  j a k  i  C02 może byc  
r e g u la r n e  ?w p o s t a c i  f o n t a n n  gazowych o r a z  n a g ie o

P r z e z  r e g u l a r n y  w y p ł y w  g a z u  
odbywa s i ę  odfeazowanie p o k ła d u  w ę g la 0 N a jw ię k sz a  i l o s c  g a z u  
w y d z ie la  s i ę  zw ykle  w r o b o t a c h  p rzyg o tow aw czych ; w r o b o t a c h  
odbudowy j e s t  ona p r z e c i ę t n i e  4 - 5  r a z y  m n ie js z a *  C i ś n i e n i e  
gazu w s k a l e  może być z m ie rz o n e  p r z e z  u m ie s z c z e n ie  w w y w ie rco ­
nym o tw o rz e  u s z c z e l n i o n e j  r u r k i „ p o łą c z o n e j  z manometrem; 
w n i e k t ó r y c h  w ypadkach  j e s t  ono b a rd z o  duże  i  p r z e k r a c z a  n a ­
wet 40 a t*

P o n t a n n y  gazowe s t a n o w ią  wypływ d u ży ch  i l o ś c i  
gazu i  p r z e z  d łu ż s z y  c z a s  ze  s z c z e l i n  i  p r ó ż n i  w s k a ła c h *  
Wydajność f o n t a n n  gazowych j e s t  r o z m a i t a  i  d o c h o d z i  do d z i e ­
s ią tk ó w  t y s i ę c y  n a  dobę*

N a g ł e  w y d z i e l a n i a  g a z u  w ogrom= 
hyeh n i e r a z  i l o ś c i a c h  ( d z i e s i ą t k i  i  s e t k i  t y s i ę c y  m3 ) p o c i ą -  'b 
g a ją  z a  s o b ą  zw yk le  w y rz u c e n ie  m ia łu  węglowego od k i l k o  do 
k i l k u n a s t u  t y s i ę c y  ton*  Są z ja w is k a m i  n a d zw y c za j  g roźnym i ze  
względu n a  i c h  n ie s p o d z ie w a n y  i  żyw iołow y c h a ra k te r®  Zjaw iska 
te m ają  m ie j s c e  w p łd  o B e lg i i ^ e łd *  P r a n e j  i  „ n a  Węgrzech,, w n i e ­
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k t ó r y c h  k o p a l n i a c h  Z a g ł ę b i a  f inhry  (N iem cy)^  w A n g l i i  i  i n 0
O b f i ty m  ź ró d łe m  GH  ̂ mogą być s t a r e  n ie p o d s a d z o n e  z ro b y 0 

P o d c z a s  z n i ż k i  b a r o m e t r y c z n e j  g azy  t e  d o s t a j ą  s i ę  do pow ietrza  
k o p a ln ia n e g o  p r z e z  s z c z e l i n y  w s k a ł a c h  i  n i e s z c z e l n o ś c i  tam0 

Gaz k o p a ln i a n y  d o ść  t r u d n o  m ie s z a  s i ę  z p o v / ie t rz e m 9 a 
ja k o  l ż e j s z y  (p ra w ie  2 r a z y )  z b i e r a  s i ę  z a w ­
s z e  w g ó r n y c h  c z ę ś c i a c h  w y r o »  
b i  s k  „ Z te g o  wynika* £e w k o p a l n i a c h  gazowych n ieb e zp iec z »  
ne s ą  wyrwy i  dzwony w p i ę t r z e  w y r o b i s k ,  j a k  ró w n ie ż  pędze­
n i e  p o c h y ln i  i  szyb ików  z d o ł u  do g ó r y 0

I l o ś c i  w y d z ie l a j ą c e g o  s i ę  g a z u  k o p a ln ia n e g o  s ą  w n ie k tó ­
r y c h  z a g ł ę b i a c h  b a rd z o  w y s o k ie 0 Pak np* w Z a g ł ę b i u  O straw sko- 
K arw ińsk im  ś r e d n i a  i l o ś ć  w y d z i e l a j ą c e g o  s i ę  CH^ w y n o s i  29 m 
na  1 to n ę  w y d o b y c ia ,  w Z a g ł ę b i u  S a a ry  ~ 1 9 s Ruhry  7; na Gór­
nym Ś l ą s k u ,  a  z w ła s z c z a  w r e j o n i e  dąb row sk im  lu b  krakow skim , 

na  w yższych  poz io m ach  n i e  ma c z ę s t o  n aw et ś la d ó w  GH^, natom iast 
w y s tę p u je  on na  poz io m ach  n i ż s z y c i u

Gaz k o p a ln i a n y  j e s t  p a ln y  i  z p o w ie trz e m  tw o rz y  m iesza­
n i n ę  wybuchową« P rz y  z a w a r t o ś c i  w p o w i e t r z a  o k o ło  9$ wybuch 
j e s t  n a j s i l n i e j s z y ;  p r z y  z a w a r t o ś c i  w y ż sz e j  i l o ś ć  t l e n u  w po= 
w ie v rz u  j e s t  n i e w y s t a r c z a j ą c a  d l a  s p a l e n i a  c a ł o ś c i  CH^o D o i '  
n a  g r a n i c a  z a w a r t o ś c i  g a z u ,  p r z y  k t ó r e j  m ożli­
wy j e s t  w ybuch, w y nos i  5 ~ 6 $ , g ó r n a  - 1 4 “  16̂ <> 
T e m p e ra tu ra  z a p ł o n i e n i a  o k o ło  700°«

W p o w i e t r z u  o z a y / a r to ś c i  CH^ m n i e j s z e j  od t e j  d o ln e j  
g r a n i c y  s p a l a  s i ę  on t y l k o  w b e z p o ś re d n im  s ą s i e d z t w i e  z p ło­
mieniem« P a l e n i e  to  z a z n a c z a  s i ę  w lam p ach  w y d łu ż en iem  p ło ­
m ie n ia  i  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  n . i e b i e s k ą  a u r e o -

3* } • ł1 ą  d o o k o ła  p ło m ie n ia  lampy« 'W edług  w i e l k o ś c i  a u r e o l i  sądzie 
można o p ro c e n to w e j  z a w a r t o ś c i  g a z u  w p o w ie t r z u «

D la u n i k n i ę c i a  g ro m a d z e n ia  s i ę  n i e b e z p i e c z n y c h  i l o ś c i  

m e tan u  i  u m o ż l iw ie n ia  ł a tw e g o  je g o  odpływ u n a l e ż y  n i e  dopuś­
c i ć  do p o w s ta n ia  wyrw I  dzwonów w s t r o p i e  w y ro b is k  ; wyrobiska 
z ać  p o c h y łe ,  szyby  i  s z y b i k i  p ę d z i ć  z  g ó ry  n a  dó ł«

A u r e o la  t a ,  s t a j e  s i ę  w id o c zn a  t y l k o  p r z y  małym p łom ien i '1 
lampy



O becność  w w yrob isku , X95$ g a zu  n a l e ż y  uważać Już  Jako  
z a g r a ż a j ą c ą  b e z p i e c z e ń s tw u  i  d l a  Jego u s u n i ę c i a  n a l e ż y  zw ięk ­
szyć in te n s y w n o ś ć  p r z e w ie t r z a n ia « ,  P r z y  z a w a r ­
t o ś c i  2 - 2 95^ n a l e ż y  p r a c ę  w p r z ó d  
k u  p r z e r w a ć  i  u su n ą ć  z n ie g o  w s z y s tk i c h  l u d z i  za  
w yją tk iem  z a t r u d n io n y c h  p rz y  p o p r a w ia n iu  s t a n u  p r z e w i e t r z a -  
n i a e W p rzo d k a ch ,,  w k t ó r y c h  o b e c n o ść  g a z u  da s i ę  s t w i e r d z i ć  
za pomocą lam py b e z p i e c z e ń s t ? / a 9 lu b  t e ż  w k t ó r y c h  s t w i e r d z o ­
na z o s t a n i e  w ię k s z a  od d o p u s z c z a l n e j  z a w a r to ś ć  g a z u  k o p a l n i a ­
nego,, n i e  w olno p ro w a d z ić  r o b ó t  s t r z e l n i c z y c h ^  i  to  n aw et 
przy u ż y c iu  p o w ie t r z n y c h  m a t e r i a łó w  wybuchowych«, Z a w a r to ść  
gazu w p o w i e t r z u  wychodzącym n i e  pow inna  p r z e k r a c z a ć  1$0

K o p a l n i e 9 w k t ó r y c h  da s i ę  s t w i e r d z i ć  o b e c n o ść  g a z u  ko­
p a ln ia n e g o  z a l i c z a  s i ę  do r z ę d u  k o p a l ń  g a z o ­
w y  c h  0 Z a l e ż n i e  od i l o ś c i  w y d z ie l a j ą c e g o  s i ę  g a z u  lu b  J e ­
go z a v /a r to ś c i  w p r ą d z i e  wychodzącym^ k o p a l n i e  gazowe z a l i c z a  
s ię  do r ó ż n e j  k a t e g o r i i  i  k lasy«, N a j c z ę ś c i e j  k o p a l n i e  d z i e l i  
s ię  n a  t r z y  k a t e g o r i e p p r z y  czym k o p a l n i e  I I I  k a t e g o r i i  obo­
w iązu ją  n a j o s t r z e j s z e  p rzep isy « ,

W k o p a l n i a c h  gazowych dozw olone  s ą  t y l k o  p o w i e t r z  
n e m a t e r i a ł y  wybuchowe, w s z y s t k i e  u r z ą d z e n i a  e l e k t r y c z n e  
winny być n a l e ż y c i e  z a b e z p ie c z o n e  i do o ś w i e t l e n i a  mogą być 
użyte t y l k o  lampy b e z p ie c z e ń s tw a  lu b  e le k try c z n e « ,

ho O z n a c z e n i e  z a w a r t o ś c i  

g a z u  k o p a l n i a n e g o

O z n ac ze n ie  z a w a r t o ś c i  g a z u  w p o w ie t r z u  p rz e p ro w a d z a  s i ę  
za pomocą a n a l i z y  c h e m ic z n e j  wykonywanej w l a b o r a to r iu m ^  
w zględnie p o m ia ry  p rz e p ro w a d z a  s i ę  n a  m i e j s c u  w w y r o b i s k a  za  
pomocą, lamp b e z p ie c z e ń s tw a ^  lam p w skaźn ikow ych  lu b  t e ż  s p e c j a ł - ;  
nyeh p rz y rz ą d ó w  w sk aźn ikow ych  ( i n d y k a to r ó w 9d e t e k t o r ó w ) «,

lo  P r z y r z ą d y  w s k a ź n i k ó w  e „ l i c z -  
ka k o n s t r u k c y j  k t ó r y c h  p r z e k r a c z a  Już 100„ n i e  z n a l a z ł y  do­
tychczas  (p o z a  lam pam i w skaźn ikow ym i) w ię k sze g o  z a s t o s o w a n i a .
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2« O z n a o z e n i e  z a  p o m o c ą  b e n ­
z y n o w y c h  l a m p  b e z p i e c z e ń s t w a  
j e s t  n a j c z ę ś c i e j  s to so w an e ^  p rz y  czym o z n a c z e n ie  t o  m oie  być 
p rze p ro w a d zo n e  b ą d i  to  p rz y  pełnym  p ł o m i e n i a  l a m p y b ą d ź  te ż  
przy  z m n i e j s z e n i a  je g o  do minimum«.
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Z a c h o u ja n ie  się  p e łn e g o  płom/c-niCL. 

la m p y  ur a h n o s fe r z e  cgazourey
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P ig *  267

J e i e l i  lam p a  bezpieeze25ć>twaB p a l ą c a  s i ę  p e ł n y m  
p ł- o m i  e n  i  @ m (o w y s o k o śc i  25 “  27 mm) z o s t a n i e  wpro» 
wadzona dô  a tm o s f e r y  g a z o v /e jp t o  p r s y  z a w a r t o ś c i  ( f i g e 267) «

1 “  2 ^  CH^ «  p ło m ie ń  w y d łu ż a  s i |  o k i l k a  mm>
3 *» 4 ^  w p ło m ie ń  w y d łu ż a  s i ę  o 15 ~ 25 mmp p r z y  czym ma­

l e j e  s i ł a  ś w i a t ł a  lam py i
4 - 5$  w «= w y d łu ża  s i ę  o k o ło  50 mm i  s t a j e  s i ę  kopcącym*
5 - 6$  « -  w y d łu ż a  s i ę  ponad  s z k ł o  och ronne j, s k r ę c a  s i ę  i

j e s t  w dużym s t o p n i u  k o p c ą c y  i  n i e s t a ł y , ,  wresz­
c i e  g a ś n ie p  p rz y  czym z d a r z a  s i ę  c z a s a m i p że gaz 
w d a lszy m  c i ą g u  p a l i  s i ę  w ew n ą trz  s i a t k i  jasnym 
b łę k i tn y m  płomieniem«.
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P igo  268

r z y  z m n i e j s z e n i u  p ł o m i e n i a  do 
° 3 mm p r z e k s z t a ł c a  s i ę  on w w ą sk i  p a s e k  b ł ę k i t n e g o  k o l o r u  
aałą i ó ł t a w ą  p la isk ą  w l r o d k u 0 J e ż e l i  p o w i e t r z e  z a w ie r a  gaz  
spalili any g v/dwozas s p a l a  s i ę  on w b e z p o ś re d n im ' s ą s i e d z t w i e  
Płomieniemp tw o rz ą c  d o o k o ła  n ie g o  b ł ę k i t n ą  a u r e o l ą  

gazu ) ( f i g . 2 6 8 ) s

p ie r w s z e  s i a d y  c i e m n o - b ł ę k i t n e j  a u r e o l i  
w p o s t a c i  n ie d u ż e g o  r o z s z e r z e n i a  p ło ­
m ie n ia  lam py j
tw o rz y  s i ę  b ł ę k i t n y  s t o ż e k  w y so k o śc i  
7 mm, ze  ś c i ę ty m  w iB rz c h o łk ie m ;
p ra w ie  sform owany s t o ż e k  w y so k o śc i  12 mm;
p e łn y  s t o ż e k  w y so k o śc i  15 -  17 mmm;
p e łn y  s to ż e k ^ w y s o k o ś c i  o k o ło  25 mm ( n o r ­
m aln a  w ysokość  p ło m ie n ia  lam py) ;
w ysokość  s t o ż k a  s i ę g a  ponad s z k ł o  i
s t o ż e k  s i ę g a  do pokrywy s i a t k i ?p ło m ie ń  
lam py g a ś n i e p a  w n ę t rz e  s i a t k i  w y p e łn ia  
s i ę  p ło m ie n ie m  p a lą c e g o  s i ę  g a z u .

5% 
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lampy ( t a k  jswane p rzesk o cze n ie  lub  w yrzucenie  p ło m ie n ia ) |  
l a m p a  p r z e s t a j e  b y e  b e z p i e c z ­
n a  0

W k o p a ln iac h  s ą  stosowane oba powyższe sposoby oznacza­
n i a  z a w ar to śc i  g azae Tak np„ przed  wojną p r z e p i s y p obowiązu­

j ą c e  na Górnym Ś lą sk a »  przewidywały badan ie  ze zmniejszonym 
płom ien iem » a wiec na podstaw ie a a re  o l i  0 W Z a g łę b ia  Dąbrowskim 
o r a z  o k rę g u  k rakow sk im  obowiązywał© u p r z e d n i e  b a d a n ie  pełnym 
p ło m ie n ie m  i  d o p ie r o  po s t w i e r d z e n iu »  że p łom ieal n i e  w ydłuża  
s i ę »  można b y ło  p r z y s t ą p i ć  do badan ia  p ło m ie n ie m  ® n ie jszo n y m 0 

B a d a n ie  p ło m ie n ie m  zm n ie jszon ym  j e s t  w praw d z ie  n ie c o  
m n ie j  b e z p ie c z n e »  a l e • j e d n o c z e ś n i e  b a r d z i e j  d o k ła d n e  i  d l a t e ­
go c h ę t n i e j  j e s t  s to sow ane»

P rz y  b a d a n iu  z a w a r t o ś c i  g a z u  n a l e ż y  t r z y m a ć  
d o b rz e  o c z y s z c z o n ą  lam pę z a  z b i o r n i k  w p o ł o ż e n i u  pionowym i  po­
w o l i  z b l i ż a ć  j ą  do p i ę t r a  w y ro b isk a »  J e ż e l i  n a  pew nej wysokoś­
c i  s t w i e r d z i  s i ę  z a w a r to ś ć  o k o ło  3$ gazu» n a l e ż y  lam pę  powoli 
i  o s t f o ż n i e  z n iż y ć »  n ig d y  z a l  n i e  o p u s z c z a ć  j e j  n a g l e  ze wzglę­
d u  n a  m o ż liw o ść  w y rz u c e n ia  p ł o m i e n ia  n a  z e w n ą trz »  J e ż e l i  prze-* 
s t r z e d  w ew n ą trz  s i a t k i  w y p e łn ia  s i ę  p ło m ie n ie m  gazu» n i ©  
m o ż n a  w żadnym wypadku n a g l e  w y c o f a ć  
l a m p y » a n i  t e ż  g ą s i ć  p ł o m i e n i a
p r z e z  d m u c h a n i e »  l e c z  p o w o li  z n iż y ć  j ą  i  prs@= 
n i e ś ć  do m ie j s c a »  g d z ie  n i e  ma gazu» G a s z e n ie  lam py dozwolone 
j e s t  t y l k o  p r z e z  s k r ę c e n i e  k n o t a  l u b  t e ż  p r z e z  z a m k n ię c ie  
p ływ u do n i e j  p o w ie t r z a »

J e ż e l i  lam pa z g a ś n i e  w c z a s i e  p o m ia ru  gazu» n i e  n a le ż y  
n ig d y  z a p a l a ć  j® j w m ieg scu »  g d z ie  m ożliw y  j e s t  gaz»

3o L a m p y  w s k a ź n i k o w e  płeler 9a ? Cłies* 
n e a u  ( s z y t a j  S z e n e )  i  in»  s ł u ż ą  d l a  d o k ł a d n i e j s z e g o  oznaczenia 
m a ł y c . h  z a w a r t o ś c i  g a z u  ©d 0»25 do 
2 »5^o W lam p ach  t y c h  zauh^st benzyny  p a l i  s i ę  a lk o h o l»  wskutek 
czego  p ło m ie ń  j e s t  m n ie j  j a s k r a w y ;  p o z a  tym p ło m ie h  t e n  j e s t  
o s ł o n i ę t y  metalowym s to ż k ie m  lu b  c y l in d e rk ie m » .  U m ożliw ia  to 
b a d a n ie  zawart© ś@ i g a z u  n a w e t  p r z y  pełnym  p ł o m i e n iu  alkoholu? 
w s k u te k  czego  z ja w is k o  a u r e o l i  w y s tę p u je  b a rd z o  w y ra źn ie»  a wf 
so k o ść  j e j  j e s t  z n a c z n ie  w i ę k s z a ^ a n i ź e l i  p r z y  u ż y c i a  lamp



pieezeJlstwa» P rz y  z a w a r t o ś c i  2 V5 *  3% CH^ a a r e o l a  s i ę g a  j u ż  
pokrjnsy s i a t k i  i  lam pa s t a j e  s i ę  n ie b e z p ie c z n a * ,  d l a t e g o  t e ż  
lamp wskaźnikowy eh  wolno używać t y l k o  wtedy*, gdy c h o d z i  o ma­
łe sa w a r to śe i  g a z u  i  gdy u p r z e d n i e  b a d a n ie  z a  pomocą lampy
bezpieczeństwa wykaże*, że  z a w a r to ś ć  CH^ ? n i e  p r z e k r a c z a  1 95 -
t s i .

2o  B R A F IE  PRÓB POWIETRZA W KOPALNI

P rz e p isy  g ó r n i c z e  wym agają p rz e p ro w a d z a n ia  co p ew ien  c z a s  
(l ” 4 m ie s i ę c y )  a n a l i z  p o w i e t r z a  z każdego  w ychodzącego  p r ą -
duo

N a jp ro s tszy m  sposobem  b r a n i a  p ró b  p o w ie t r z a  z k o p a l n i  d l a  
analizy c h e m ic z n e j  j e s t  w y p e ł n i e n i e  b u t e l k i  wodą*, o p r ó ż n i e n i e  

jej w odpowiednim  m i e j s c u  i  zako rk ow an ie ,.
Zwykle b i e r z e  s i ę  p ró b y  do s p e c j a l n y c h  p i p e t  ( f i g o

269) 6 p o je m n o śc i  od p a r u s e t  cm^ do 1 l i t r a * ,  z ak o ń c zo n y c h  
z oba s t r o n  r u rk a m i  o ś r e d n i c y  1 mm*, zamykanymi z a  pomocą do­
szlifowanych i  posm arow anych kurków lu b  t e ż  r u r e k  gumowych z z a — 
ciskamio P i p e t y  w y p e łn ia  s i ę  wodą d e s ty lo w a n ą  i  p r z e n o s i  s i ę  

wyrobisk w o d p o w ie d n ic h  sk rz y n k ac h o  W m i e j s c u  b r a n i a  p ró b y  
otwiera s i ę  n a  p o c z ą tk u  górny*, a  n a s t ę p n i e  d o ln y  k u r e k  ; woda 
Powoli wycieka*, a  na  j e j  m ie j s c e  w ch odz i pow ie trze« ,

J e ż e l i  c h o d z i  o w z i ę c i e  
ś r e d n i e j  p ró b y  w prądzie po­
w ie trz a* ,  wówczas p o d c z a s  w y c ie k a ­
n i a  wody oprow adza  s i ę  p o w o li  
p i p e t ę  po ca łym  p r z e k r o j u  wy­
ró b  i  s k a 0

Poniew aż  CO2 r o z p u s z c z a  
s i ę  w wodzie*, p r z e t o  -  j e ż e l i  
c h o d z i  o p ró b ę  d o k ła d n ą  -  z a ­
l e c a  s i ę  p i p e t y  s  u c h  e *, 
z k t ó r y c h  p o w ie t r z e  j e s t  usuwa­
ne  w m i e j s c u  b r a n i a  p róby  z a  
pomocą pompki gumowej TegoF ig o 2 6 9
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r o d s a j u  p i p e t y  zak ończone  s ą  ru rk a m i  o w i ę k s z e j  ś r e d n i c y 0
Poza tym s to so w an e  s ą  p i p e t y  p r ó ż n i o w e ; ,  

z k t ó r y c h  u p r z e d n io  z o s t a ł o  wypompowane p o w i e t r z e G
A n a l iz ę  ch em ic zn ą  w ykonuje  s i ę  zw ykle  w l a b o r a to r i u m ^  

c z a sa m i je d n a k  n a  m i e j s c u  n a  d o le  k o p a ln i«

3 »

H a jw ię c e j  p y ł u  w k o p a l n i a c h  tw o rz y  s i ę  p r z y  w i e r c e n i a  
otworów^ w ykonyw aniu ? /ręba  i  o d b i j a n i u  w ęg la^  p o d c z a s  s t r z a «  
ł ó w ł a d o w a n i a  i  t r a n s p o r t u 0 Z a w a r to ś ć  p y ł u  z a w ie sz o n e g o  
w p o w i e t r z a  d o c h o d z i  c z a sa m i  (w p o b l i ż a  wrębćw ek i  r y n i e n )  
do 5 “  7 gramów n a  m e t r  s z e ś c i e n n y  p © w ie t r z a 0 P y ły  c i a ł  p a l -  
nychj, a  w ięc  i  p y ł  w ęglow y5 tw o rz y ć  mogą z p o w ie trz e m  m i © *  
s z a n i n y  w y b ’u  c h  o w e o W ła s n o ś c i  ł a tw e g o  
z a p ł o n i e n i a  i  tw o r z e n i a  m ie s z a n i n  wybuchowych p o s i a d a j ą r ó w *  
n i e i  p y ły  n i e k t ó r y c h  c i a l  n i e p a ln y c h *  j a k  np<> ru d y  s ia rc z k o w e  
o r a z  m e ta le *  co t łu m a c z y  s i ę  ogrom ną p o w i e r z c h n i ą  z e t k n i ę c i a  
z  t len em *  a  w s k u te k  t e g o  i  ła tw ym  i c h  u t l e n l a n i e m o  N a jb a r d z ie j  
n i e  b e z p ie c z n y  pod w zględem  m o ż l iw o ś c i  wybuchów W k o p a ln i a c h  
j e s t  p y ł  węglowy«

P y ł  w ę g l i  chudy ch  i  a n t r a c y t ó w  o z a w a r t o ś c i  c z ę ś c i  l o t -  
n y c h  p o n i ż e j  10$ p r a k t y c z n i e  n i e  j e s t  n i e b e z p i e c z n y  pod wzglf® 
dem wybuchów; n a jw ię k s z ą  w y b uch ow ośc ią  o d z n a c z a j ą  s i ę  p y ły  
w ę g l i  pow yżej 30$ c z ę ś c i  lo tn y c h o

P o l n a  g r a n i c a  z a w a r t o ś c i  p y ł u  węglowego 
w p o w ie t r z a *  p r z y  k t ó r e j  m ożliw y j e s t  wybuch* w y n o s i  w waram- 
k a c h  k o p a ln i a n y c h  100 -  120 g n a m ^ i  n a j s i l n i e j s z y  
w y b u c h  n a s t ę p u j e  p r z y  z a w a r t o ś c i  ok o ło  400 -  500 g / s  ° 
Poniew aż* j a k  w id z ie l i ś m y *  n a j w i ę k s z a  z a w a r to ś ć  zaw ieszoneg©  
w p o w i e t r z a  p y łu  n i e  p r z e k r a c z a  5 ^ 7  p r z e t o  wybuch py*
ł u  j e s t  m ożliw y t y l k o  w tedy* gdy o sa d z o n y  w w y ro b is k u  (n a  sp©“’ 
d z ie *  ś c i a n a c h  i  obudow ie) p y ł  z o s t a n i e  u n i e s i o n y  w powietrze® 
Może t o  n a s t ą p i ć  n p 0 w c h w i l i  s t r z a ł u *  p rz y  lo k a ln y m  wybucha 
g a z u  k o p a ln i a n e g o  i t p 0 Pak w ię c  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  wybuchu pyła
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w^glöwego z a l e i y  n i e  t y l e  ed z a w a r t e s e i  jeg o  w p o w i e t r z u g i l e  
g łównie @d i l e l c i  z n a j d u j ą c e j  s i ę  w w y r o b is k u 0

I l e  k a id y  p y ł  węglowy jednakowo p o d a tn y  j e s t  do z a p a l e ­
nia® n a w e t  w t e j  sam ej kopalnię, a l e  w r ó ż n y c h  p o k ła d a c h ^  może= 
my mieó w i ę c e j  l u h  m n ie j  n i e b e z p i e c z n y  p y ł  węglowy0 Ażeby 
s tw ie r d z i ć  s t o p i e i i  n i e b e z p i e c z e ü s t w a  k o p a ln i  pod w zględem  p y łu  
węglowego o z n a c z a  s i ę  z a w a r to ś ć  je g o  w wyrobiskUj, a  n a s tę p n i©  

przeprowadza s i ę  b a d a n ia  p y ł u  w kąMmsdi l u b  s t a c j a c h  d o św iad ­
cza lnych  p r z e z  s z t u c z n e  wyw oływ anie w n i c h  w ybucha p y ł u  z ba­
danego p o k ła d a ć  Taką s t a c j ą  d o ś w ia d c z a ln ą  I n s t y t u t u  Sauków©« 
Badawczego P 0Wo j e s t  k o p a l a n i a  "Barbara** w M ik© łow ie0

O z n a c z e n i e  i l o ś c i  p y ł u  o sa d z o ­
nego w v iy ro b is k u  p rz e p ro w a d z a  s i ę  w t e n  sposófegże z b i e r a  s i ę  
go n a  pew nej d ł u g o ś c i  w y ro b is k a  ze s p o d u 9 p i ę t r a 0ś c i a n  i  obu* 
dowyp p r z e s i e w a  s i ę  p r z e z  s i t o  o © tw orach  1 mm ( z i a r n a  pow yżej 
1 mm n i e  b i o r ą  u d z i a ł u  w w y b u ch u )9 waży s i ę  1 p r z e l i c z a  s i ę  
na 1 jbP w y ro b is k a  o

Główna r ó ż n i c a  m iędzy  n ie b e z p ie c z e ń s tw e m ^  pochodzącym  od 
gazu k o p a ln i a n e g o  i  p y ł u  węglowegoę, p o l e g a  na  tym ^że p r z y  do« 
brej w e n t y l a c j i  g a z  k e p a l n i i ^ p  z b i e r a ć  s i ę  może t y l k o  w n i e ­
k tó ry ch  m i e j s c a c h  k o p a ln ię ,  gdy tym czasem  p y ł  węglowy może z n a j ­
dować s i ę  w c a ł e j  k o p a ln io

Pod w zględem  s t o p n i a  n ie b e z p ie c z e ń s tw ® , w ybtóhu  p y ł u  węg­
łowego k o p a l n i e  p r s e d  w o jn ą  z o s t a ł y  p o d z ie lo n e .  t r z y  k lasy®  

do k l a s y  I  z a l i c z a  s i ę  w y ro b is k a  n i e  z a g ro ż o n e  
wybuchem p y ł u  w ęg low egop t z n 0 że p y ł  w t y c h  w y r o b is k a c h  
j e s t  b e z p i e e z n y j  

bo d l a  k l a s y  I I  z a l i c z a  s i ę  w y ro b is k a ^ z a g ro ż o n e  wy­
buchem lo k a ln y m 9 t z n 0 że p o s i a d a j ą  one p y ł  w zględni©  b e z ­
p ie c z n y »

@o do k l a s y  I I I  z a l i c z a  s i ę  w y ro b isk a *  w k tónrch  m ożliw ość  
wybuchu j e s t  z u p e ł n i e  w y ra £ n a e a  w ię c  p y ł  t y c h  w y ro b is k  
j e s t  n i e b e z p ie c z n y , ,
W c e l u  zarów no z a p o b i e ż e n i a  wybuchom p y ł u  w ęglow egop j a k  

i  d la  z l o k a l i z o w a n i a  je g o  w wypadkttj, gdyby pomimo zastosow anych ;:  
ćrodkdw z a p o b ie g a w c z y c h  wybuch t a k i  n a s t ą p i ł y  s to so w a n a  j e s t
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w o d a  i  p y -ł  k a m i e ń  n y 0 O prócs  t e g o  n ie^  
odzownym w arunk iem  b e z p ie c z e ń s tw a  g e s t  m o ż l iw ie  n a jo s z c z ę d n ie j»  
sz e  i  o s t r o ż n e  używ anie  węglowych ( p o w ie t r z n y c h )  m a te r ia łó w  

' wybuchowych p rz y  ró w n o c z e ś n ie  s t a r a n n i e  w ykonanej p rz y b i tc e , ,  
a,, Z r a s z a n i e 0 P y ł  d o s t a t e c z n i e  mokry -nie wy» 

b u c h a ;  wybuchy zw ykle  u s t a j ą  ju ż  p r z y  z a w a r t o ś c i  8 “  10$ wody; 
a  w sk u te k  t e g o  p r z e z  o d p o w ie d n ie  z l a n i e  wodą p y łu  węglowego 
możemy u n ik a ć  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  wybuchu«, Z r a s z a n i e  n a l e ż y  prze­
p row adzać  m o ż l iw ie  d o k ł a d n i e ? t z n 0 p i ę t r o ^  ś c i a n y  i  spód wyro­
b i s k a  powinny być d o s t a t e c z n i e  z l a n e  wodą® D o ra ź n ą  k o n t r o l ę  

d o s t a t e c z n e j  w i l g o t n o ś c i  p y ł u  p rz e p ro w a d z a  s i ę  w t e n  sposób^że 
z g n i a t a  s i ę  go w r ę c e  i  j e ż e l i  p rz y  tym p y ł  wykazuj® pewną 
p l a s t y c z n o ś ć  i  z ach o w u je  k s z t a ł t  n a d an y  mu ś c i l n i e n i e m  r^ki;, 
n a  k t ó r e j  p ró c z  t e g o  p o z o s t a j ą  ś l a d y  w i l g o c i ą  t o  p y ł  t a k i  moż­
na  uważać' z a  d o s t a t e c z n i e  z ro szo n y ,,

W w ypadkach  w y ro b isk ^  z a l i c z o n y  do k l a s y  I I 9 n a l e ż y  przed 
s t r z a ł a m i  z r a s z a ć  p i ę t r o j ,  spód  i  ś c i a n ę  p rzodka j, a  o p ró c z  tego 
u trzym yw ać s t r e f ę  w i l g o t n ą  w c h o d n ik u  n a  d ł u g o ś c i  50 m od przód- 
k a 0 W w y r o b i s k a c h  I I I  k l a s y  d łu g o ś ć  s t r e f y  w i l g o t n e j  powinna 
być n i e  m n ie j s z a  od 100 m„ W k o p a l n i a c h  gazowych w s z y s tk ie  wy“ 
r o b i s k a *  g d z ie  może tw o rz y ć  s i ę  l u b  o s i a d a ć  p y ł  węglowy winny 
być z raszane« ,

b«, U ż y c i e  p y ł u  k a m i e n n e g o « ,  Po­
d o b n ie  j a k  woda d z i a ł a  ró w n ie ż  i  p y ł  kamiennyj, j e ż e l i  zostanie  
on z m ie sz a n y  z pyłem  węglowym lu b  b ę d z i e  p o k ry w a ł  t e n  o s ta tn i  
d o s t a t e c z n i e  g r u b ą  warstwą«, A żeby wybuch n i e  n a s t ą p i ł y  zawar­
t o ś ć  p y łu  kam iennego  w m i e s z a n i h i e  pow inna w y n o s ić  przynajmniej 
50 -= 6 0 $ „  a  n aw et 90$«,

P y ł  kam ienny  w in i e n  o dpo w iadać  p rz e p is o m  t a k  pod w z g lę d em  

s t o p n i a  je g o  r o z d r o b i e n i a p j a k  i  n i e s z k o d l i w o ś c i  d l a  zdrowia 
ludzk iego« , C a ło ś ć  p y ł u  w inn a  być p r z e s i a n a  p r z e z  s i t o  1 mm, a 
p o za  tym p r z y n a jm n ie j  50$ je g o  powiną© p r z e c h o d z i ć  p r z e z  s ito  
n r  80 ( c z y l i  mesh 2 0 0 ) ,  tzn«, w 1 cm 7/ in n o  s i ę  m i e ś c i ć  80 otwo­
rów s i t a  ł ą c z n i e  z d ru c ik a m i  (6400  o tw orków  n a  p o w ie rz c h n i  
1 cm^)«,

Do w y tw a rz a n ia  p y łu  używa s i ę  i ł@ łu p k u ,  w a p i e n i a  lu b  gli" 
n y ? p y ł  ze s k a ł ,  z a w i e r a j ą c y c h  k rz e m io n k ę  ( n p 0p ia sk o w ce  : 3®̂



bardzo szkodli?/y d l a  zdrowia«
Pyłu  kam iennego  używa s i ę s  

10 d l a  v^y tw orzen ia  s t r e f  zapylonychj ,
2« d l a  c a ł k o w i t e g o  z a p y l e n i a  w y r o b i s k  v/ąskieł i
% n a  tzwo " z a p o r y ” pyłowe i
4e n a  tzwo " z e w n ę t r z n ą  p r z y b i t k ę  py łową" -  k i e s z e d  p y ło w ą e

1, S t r e f y  z a p y l o n e  z a c z y n a j ą  s i ę  4 m od 
przodka i  w y n oszą  50 m c h o d n ik a  d l a  k l a s y  I I  i  100 m ~ d l a  
klasy I I I «
2» C a ł k o w i t e  . z a p y l e n i e  w s z y s t k i c h  
wąskich w y r o b i s k  ( c h o d n ik ó w p p o c h y ln i *  p r z e c z n i c  i t d « )  o b o w ią ­
zuje w k o p a l n i a c h  gazowych* p o s i a d a j ą c y c h  n i e b e z p i e c z n y  p y ł  
węglowy«
50 Z a p o r y  z p y ł u  k a m i e n n e g o  s ł u ­
żą do i z o l o w a n i a  przodköv/* w k t ó r y c h  ł a t w o  może być z a p o c z ą tk o w a ­
ny wybuch* od r e s z t y  k o p a l n i «  Z apory  pyłowe s t a n o w i ą  p ó ł k i  
(fig«270) l u b  ł a t w o  wywrotne  s k r z y n k i  d r e Y /n ia n e * p r z y tw ie r d z o ­
ne flś obudowy w k i e r u n k u  po­
przecznym do c h o d n ik a  ( r z a ­
dziej p rzy  j e g o  ś c i a n a c h )  * 
z nasypanym p y łem  kamiennym« 
ilość p y łu  kam iennego  powinna  
wynosić do 400 kg  n a  1 
przekroju c h o d n ik a «  /

Zapory u m ie s z c z a  s i ę  n a  
wszystkich d r o g a c h *  p r o w a d z ą -  
cych do o d d z i a ł u *  k t ó r y  ma być
izolowany od r e s z t y  k o p a l n i « Z a -  f i g o  270
P°ry t a k i e  n i e  powinny j e d n a k
tyc budowane z b y t  b l i s k o  od m i e j s c a  e w e n tu a ln e g o  z a p o c z ą tk o w a -  
niä wybuchu ( p r z o d k a ) *  gdyż d l a  u n i e s i e n i a  p y ł u  l u b  o b a l e n i a  
zaPÓr p o t r z e b n a  j e s t  d o ść  duża  s i ł a  podmuchu« D la te g o  t e ż  o d -  
iegłoćć ®a p ó r  od p r z o d k a  n i e  powinna  być w żadnym wypadku mniej»
;a °d 40 nt? i  n i e  w i ę k s z a  j a k  500 m«

D z i a ł a n i e  z a p o r y  r o z p o c z y n a  s i ę  j u ż  w c h w i l i  p r z e j ś c i a  
iaH pOY/ietrza* p o p rz e d z a ją c e - j~  p ło m ie ń  wybuchu? u n i e s i o n y  w p o -
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w i e t r z e  p y ł  kamienny  g a s i  n a s t ę p n i e  p łom ie^o
Z a m ia s t  zapór  z p y ł n  kamienneg© p r z e p i s y  p o z w a l a j ą  za ­

k ła d a ć  p o d w ó jn e j  d ł a g o ś c i  s t r e f y  z a p y l o n e  p r z y  p r z o d k a c h  lub  
t e t  s t r e f y  p r z y n a j m n i e j  15Q~metrowej d ł u g o ś c i  w d a l s z y c h  od 
n i c h  o d le g ło śc ia c h - , ,
4o Z e w n ę t r z n ą  p r z y b i t k ą  p y ł o -  
w ą  nazywamy p y ł  kamienny^ u m ie sz c z o n y  p r z e d  otworem s t r z a ­
łowym« S t w i e r d z o n e  z o s t a ł o  p ze 5 kg« p y ł u  kam ien nego  j, u m iesz ­
czonego  n a  p ó ł c e  p r z e d  o tworein? zawsze  b y ł o  d o s t a t e c z n e  d l a  
u g a s z e n i a  p ł o m i e n i a  s t r z a ł u «  Z a m ia s t  p ó ł k i  p r z y w i ą z u j e  s i ę  
r ó w n ie ż  do k o ł k a p w e t k n i ę t e g o  do o tw o ru  s t r z e l n i c z e g o 0 l e j e k  
z p a p i e r u  n i e t l e j ą c e g o  -  tzw« k i e s z e ń  py łowa <*= do k t ó r e g o  da­
j e  s i ę  l p5 kg p y ł u  kam iennego  ( K r u s k o p f ) «

4« C IŚ 1 1 M IE  POWIETRZA

C i ś n i e n i e  ( p r ę ż n o ś ć )  g&^Ów wyraź» s i ę  w a g / m ' k̂g/c-sü i 
w a t m o s f e r a c h 9 w mm s ł u p a  wody l u b  r t ę c i j  o r a z  w m e t r a c h  s ł u ­
pa p o w i e t r z a «

S t a r a  ( f i z y c z n a )  a t m o s f e r a  ( o z n a c z e n i e  <» Atm) w y ra ża
normal!!!? c i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  n a  p o z io m ie  m o rz a j  nowa (m e t ry ez “
n a j  t e c h n i c z n a )  a t m o s f e r a  ( o z n a c z e n i e  “» a t )  odpow iada  c i ś n i e -  

2n i u  1 k g /cm  «
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W s p ó ł z a l e ż n o ś ć  m iędzy  wymienionymi j e d n o s tk a m i  c i ś n i e ­
nia  j e s t  n a s t ę p u j ą c a  ti

1 Aim = 10330 kg/m2 = kg /cm 2 = 1 ?033 a t  =* 10330 mm H20

(przy + 4 ° )  = 760 mm Hg ( p r z y  0 ° )  »  - i - ? 2 Q — _7 m s ł u p a  p o w i e t r z a ;
X a t  = 10000 k g / m ” -  1 kg /cm 2 -  0 ?966',Atm =,;1000Q mm S20 »

= 7 3 5 ,5  mm Hg = iOSSÖ- s ł oPOw . ;
.O- p

1 mm H^O = 1 kg/m ^  0^0001  kg /cm  = 0 P0000968 Atm = 0 ,0 0 0 1  a t  = i

-  0 , 0 7 3 5 5  mm Hg = - i -  m s ł 0pow0;

1 mm Hg ^ 13^596 kg/m2 = 0 ,0 0 1 3 5 9 6  k g /cm 2= 0 ,0 0 1 3 1 6  Atm =

~ 0 ,0 0 1 3 5 9 6  a t  = 1 3 ,5 9 6  mm HpO = m s ł 0pow0 ;. |

1 m a ł o p o w o ^ i  kg/m2 = 0 ,0 0 0 1  . 'jf kg /cm 2 = 0 ,0 0 0 0 9 6 8  ^  Atm ^

“ 0 , 0 0 0 1  o 7 a t  = y  nań HgO = 0 ,0 7 3 5 5  o y nm Hg ;

gdzrte y “  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  p o w i e t r z a  w kg/rn^o

O i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  m ie r z y  s i ę  za  pomocą b a r o m e t r u  ( a n e -  
roidu lu b  t e ż  b a r o m e t r u  r t ę c i o w e g o ) , H i e k t ó r e  p r z e p i s y  n a k ł a ­
dają na k o p a l n i e  o b o w ią ze k  p o s i a d a n i a  b a r o g r a f ó w ,  c z y l i  b a r o ­
metrów s a m o p is z ą c y c l i  a  to  d l a  m o ż n o ś c i  s t w i e r d z e n i a  k a ż d e j  chwi­
l i  p r z e b i e g a j ą c y c h  zmian  c i ś n i e n i a  p o w i e t r z a ,  gdyż w c z a s i e  
nagłego s p a d k u  c i ś n i e n i a  możemy s i ę  sp o d z ie w a ć  wzmożonego wy­
d z i e l a n i a  s i ę  gazów z otamowanych s t a r y c h  z robów , w c z a s i e  n a ­
tomiast  g w a ł to w n ie  p r z e b i e g a j ą c e j  zwyżki  c i ś n i e n i a  j e s t  m oż l iw oś  
wznawiania s i ę  pożarów w otamowanych p o l a c h  z a o g n io n y c h  o r a z  
ewentualnego p o j a w i e n i a  s i ę  i c h  p r z e d  tamami ogniowymi0

J e s t  z u p e ł n i e  z r o z u m i a ł e ,  że c i ś n i e n i e  b a r o m e t r y c z n e  j e s t  
zależne od w y s o k o ś c i  p u n k t u ,  w k tó ry m  p rze p ro w a d zo n y  j e s t  p o -  
ndar, a w ięc  n Po n a  d o l e  k o p a l n i  j e s t  ono w i ę k s z e ,  a n i ż e l i  na 
Powierzchnio Ha t e j  t e ż  z a s a d z i e  o p a r t y  j e s t  sp o sób  b a r o m e t r y e z -  
nej n i w e l a c j i o

5o TEMPERATURA POWIETRZA
=s= i s  =e  2= ~ -z : =s mr =s =  r : =  nr =  r : r: ~

Wysokość t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  z a l e ż y  od s z e r e g u  c z y n n i -  
j a k  w yższe  c i ś n i e n i e  b a r o m e t r y c z n e  n a  d o l e  k o p a l n i , t e m p e -



-M 9 6 -

r a t u r a  s k a ł p - t e m p e ra tu ra  p o w i e t r z a  n a  p o w i e r z c h n i s i n t e n ­
sywność  p r z e w i e t r z a n i a  o r a z  i n n e  c z y n n i k i »

a» W p ł y w  w i ę k s z e g o  c i ś n i e ­
n i a -  b a r o m e t r  y c z n e g o  n a  d o l e

k o p a l n i

Wiemyy t e  p r z y  s p r ę ż a n i u ,  p o w i e t r z a  p o d n o s i  s i ę  Jego t e m p e r a t u — 
i*ap p r z y  r o z p r ę ż a n i u  n a t o m i a s t  ~ o oni t a  s i ę »  D l a t e g o  t e z  po­

w i e t r z e  P p r z e c h o d z ą c  z n i ż s z e g o  c i ś n i e n i a  b a r © m e t r y c z n e g o P pa­

n u j ą c e g o  n a  po v / ie rzchn i j ,  do wyższego — na  d o l e p b ę d z i e  posiada-  
ł o  t e m p e r a t u r ę  wyższą» T e m p e r a tu r a  t a  w z r a s t a  o 1°  n a  każde  
100 m g ł ę b o k o ś c i »  J e s t  t o  tzw» g r a d i e n t  t e m p e =  
r  a t  u r  y »

b» W p ł y w  t e m p e r a t u r y
s k a ł

W ahania  t e m p e r a t u r y  n a  p o w i e r z c h n i  z i e m i  odczuwane s ą  
w s k a ł a c h  t y l k o  n a  s to su nk o w o  n i e d u ż e  i  g ł ę b o k o ś c i P n i e  p r z e ” 
k r a e z a j ą c e j  25 -  30 m* g d z i e  p a n u j e  j u ż  s t a ł a  t e m p e r a t u r a  
p r z e z  e a ł y  r©k rdwna ś r e d n i e j '  t e m p e r a t u r z e  r o c z n e j  w d a n e j  
m i e j s c o w o ś e i (  w E rak o w ie  t e m p e r a t u r a  t a  w y n o s i  o k o ło  8j,5@)®

Od t e g o  poz iom u t e m p e r a t u r a  s k a ł  w z r a s t a  wraz  z g ł ę b o -  
k o ś c i ą p p r z y  czym l i c z b a  metrów g ł ę b o k o ś c i  o d p o w i a d a j ą c a  
w z r o s to w i  t e m p e r a t u r y  © i 0 » n o s i  nazwę s t  o p n  i  a  
( g r a d i e n t u )  g e o t e r m i c z n e g o »  W i e l k o ś ć  s t o p ” 
n i a  g e o te r m i c z n e g o  z a l e ż y  od w i e l u  o k o l i c z n o ś c i  i  wynos i  
ś r e d n i o  §

d l a  r e jo n ó w  węglowych » » 0»»»»0»o 30 -  35 m; 
d l a  r e jo n ó w  ru d n y c h  »»»»»»»o»» 40 -  45 m»

W n i e k t ó r y c h  m i e j s c o w o ś c i a c h  s top ieaS  g e o t e r m i c z n y  j e s t  
z n a c z n i e  wyższy  ( t 0np» w k o p a l n i a c h  z ł o t a  w p o łu d n io w e j  Afrye« 
w ynos i  on 139 m )p co u m o ż l iw ia  p r o w a d z e n ie  r o b ó t  g ó rn ic z y c h  
n a w e t  n a  b a r d z o  d u ż y ch  g ł ę b o k o ś c i a c h »

P r z y k ł a d  z
Ś r e d n i a  t e m p e r a t u r a  roczna8j,5°s)  s t o p i e a i  g e o t e r m i c z n y  
33 m» J a k a  j e s t  t e m p e r a t u r a  s k a ł  n a  g ł ę b o k o ś c i  1»000 ffl ^
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Ha g ł ę b o k o ś c i  30 metrów mamy ś r e d n i ą  r o c z n ą  t e m p e r a t u r ę  *
©a więc 8„5 » z a c z y n a j ą c  od t e g o  poz iom u t e m p e r a t u r a  w z r a s t a  

o 2 °  co 33 Ji? 3- w ię c  n a  g łębokbs rc i  2.0ÖG m mamy t e m p e r a t u r ę ;

8 ,5  + l°Q°7Z-l°  = 38o

S c h o d z ą c e  do k o p a l n i  p o w i e t r z e  -  z a l e ż n i e  od j e g o  tem­
p e r a t u r y  -  o c h ł a d z a  s i ę  l u b  ogrzew a  p r z y  z e t k n i ę c i u  ze s k a ­
łam i ,  p r z y  czym p r z y  d u ż e j  g ł ę b o k o ś c i  s z y b u  t e m p e r a t u r a  po­
w i e t r z a  w p o d s z y b i u  j e s t  p r a w ie  że n i e z a l e ż n a  od t e m p e r a t u r y  
p o w ie t r z a  wchodzącego  i  j e s t  n i e c o  n i ż s z a  od p i e r w o t n e j  tem­
p e r a t u r y  s k a ł o  1  d a ls zy m  c i ą g u ,  w c h o d n ik a c h  p o z io m y c h , t e m p e ­
r a t u r a  p o w i e t r z a  s to p n io w o  z b l i ż a  s i ę  do t e m p e r a t u r y  s k a ł 0 
W s z y b i e  wydechowym n a t o m i a s t  t e m p e r a t u r a  p o w i e t r z a  w praw dz ie  
obniża s i ę ,  t o  j e d n a k  j e s t  ona t u  n a  o g ó ł  w yższa  od t e m p e r a t u ­
ry sk a ło

Co W p ł y w  t e m p e r a t u r y  p o ­
w i e t r z a  w c h o d z ą c e g o  i
i n t e n s y w n o ś c i  p r z e w i e ­

t r z a n i a

J a k  z powyższego w y n ik a ,  t y l k o  w k o p a l n i a c h  p ł y t k i c h  
(50 -  100 m) i  p r z y  m a ł e j  d ł u g o ś c i  w y ro b i sk  t e m p e r a t u r a  po­
w ie t r z a  k o p a l n i a n e g o  z a l e ż y  od t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  wchodzą­
cego „

P r z y  o d l e g ł o ś c i  od w l j b u  s z y b u  lu b  s z t o l n i  l o200 -  
l.,500 metfów w a h a n ia  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  na  p o w i e r z c h n i  
bie o d b i j a j ą  s i ę  p r a k t y c z n i e  n a  t e m p e r a t u r z e  p o w i e t r z a  w k o p a l ń  
Panująca  t u  t e m p e r a t u r a  p o w i e t r z a  j e s t  zwykle  o 2°  -  3°  n i ż ­
sza od t e m p e r a t u r y  s k a ł o

Im w i ę k s z a  i l o ś ć  p o w i e t r z a  p ł y n i e  p r z e z  k o p a l n i ę ,  a  w ięc  
im w i ę k s z ą  p r ę d k o ś ć  p o s i a d a  ono w w y r o b i s k a c h ,  tym n i ż s z a  j e s t  
t e m p e r a tu ra  p o w i e t r z a  n a  d o l e 0
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ĆU W p ł y w  i n n y c h  c z y n n i k ó w

S p o ś ró d  in n y c h  p r z y c z y n  p o d w y ż s z e n ia  t e m p e r a t u r y  p o w ie t r z a  
w k o p a l n i  n a j p o w a ż n i e j s z ą  r o l ę  o d g r y w a ją  e g z o  t e r m i e g »  
n e  r e a k c j e  u t l e n i a n i a  w ę g l a s g n i c i a  d rzew a  i  roz»  
k ł a d u  n i e k t ó r y c h  s k a ł  ( n p 0p i r y t ó w ) 0 Poważną r o l ę  odgrywać  rów- 
n i e ź  mogą d o p ł y w y  w o d y 0 Z n a c z e n i e  l o k a l n e  
(w m i e j s c a c h  p r a c y )  może p o s i a d a ć  o b e c n o ś ć  l u d z i  i  z w i e r z ą t  
o r a z  p r a c a  m a s z y n * o b e c n o ść  przewodów pa row ych  i  e l e k t r y c z n y c h ,  
t r a n s f o r m a t o r ó w  itp<j H a t o m l a s t  w z n a c z n i e  
m n ie j szy m  s t o p n i u  ¥#pływa o s i a d a n i e  s k a ł ,  r o b o t y  s t r z e l n i c z e  
i  o ś w i e t l e n i e ,  z w ł a s z c z a  e l e k t r y c z n e « ,

e<> W a l k a  z w y s o k ą  t e m p e ­

r a t u r ą

Ha s k u t e k  pow yższych  czynn ików  p o w i e t r z e  o s i ą g a  swą n a j ­
w y ż sz ą  t e m p e r a t u r ę  zw ykle  "W n a j d a l s z y c h  p r z o d k a c h  odbudowy j 
w s z y b i e  w e n t y la c y j n y m  t e m p e r a t u r a  j e s t  j u ż  n i e c o  n i ż s z a  od 
m a k s y m a ln e j ,  a l e  j e d n o c z e ś n i e  n a j b a r d z i e j  s t a ł a  w c i ą g u  c a ł e ­
go roku«.

R a d y k a ln y c h  środ k ów  do w a l k i  z wysoką  t e m p e r a t u r ą  w kopal- 
n i a c h  d o t y c h c z a s  n i e  p o s ia d a m y ,  c© u n i e m o ż l i w i a  nam prowadzenie 
r o b ó t  n a  b a rd z o  d u ż e j  g ł ę b o k o ś c i  o P r a k t y c z n a  g r ® ” 
n  i  c a  , p r z y  k t ó r e j  m oż l iw a  j e s t  j e s z c z e  r e n t o w n a  
e k s p l o a t a c j a  w ę g l a ,  w y n os i  ©koło X00Ö -  1200 ffi 
g ł ę b o k o ś c i ?  r u d y  w n i e k t ó r y c h  wypadkach  (w y so k i  s t o p i e ś  geo te r“ 
m ic zn y )  e k s p l o a t u j e  s i ę  n a w e t  n a  g ł ę b o k o ś c i  powyżej  2000 met­
rów 0

H a j b a r d z i e j  p r a k ty c z n y m  ś r o d k ie m  do p o p r a w i e n i a  warunków 
p r a c y  w k o p a l n i a c h  g o r ą c y c h  j e s t  i n t e n s y w n e  p r z e *  
w i e t r z a n i e  przodków i  u n i k a n i e  p r z e w i e t r z a n i a  iefe 
p r z e z  d y f u z j ę »  Zwykle o t r z y m u je  s i ę  d o b re  w a r u n k i  p r a c y  przy  
p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a  w p r z o d k a c h  1 , 5 - 2  m / s e k 0

Do i n n y c h  sposobów o b n i ż a n i a  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  w kopal“ 
n i a c h  g ł ę b o k i c h  (powyżej  700 m) n a l e ż y  z a l i c z y ć  ? o z i ę b i a n i ©  
p o w i e t r z a  s a  pomocą s p e c j a l n y c h  u r z ą d z e £  c h ł o d n i c z y c h  (sposób



kosztowny) p w y ł o ż e n i e  ś c i a n  d r ó g  po w ie t rzn y ch ,  m a t e r i a ł e m  i z o ­
lacyjnym ( t r o c i n y 9p o p i ó ł ) p s k r ó c e n i e  d r o g i  p o w i e t r z n e j  od s z y ­
ba do g o r ą c e g o  m i e j s c a  k o p a l n i *  s p r ę ż o n e  p o w i e t r z e  ( p r z y  r o z ­
p ręż an ia  o b n i ż a  s i ę  t e m p e r a t u r a  j sposób  k o sz to w n y )*  r o z p y l a ­
nie wody w m i e j s c u  p r a c y 0

W n i e k t ó r y c h  k o p a l n i a c h  w c z a s i e  s i l n y c h  
m r  o z ó w  s to s o w a n e  j e s t  o g r z e w a n i e  p o ­
w i e t r z a *  w chodzącego  do sz y b u  wdechowego* j e ż e l i  j e s t  
on, wydobywczym* a  t o  d l a  u n i k n i ę c i a  p o k ry w a n ia  s i ę  lodem k i e ­
rowników* b e l e k  i  d r a b i n  o r a z  d l a  p o l e p s z e n i a  warunków p r a c y  
na p o d s z y b i u 0 W tym c e l u  p o v / i e t r z e  p r z e p u s z c z a  s i ę  p r z e z  k a l o ­
ryfery  l u b  t e ż  w p u szc za  s i ę  do s z y b u  g o r ą c ą  p a r ę 0

6 0 W i l g o t n o ś ć  p o w i e t r z a

P o w i e t r z e  z a w i e r a  zawsze  w swym s k ł a d z i e  p a r ę  wodną0 I l o ś ć  
w gramach p a r y  wodnej*  p r z y p a d a j ą c a  n a  1 p o w i e t r z a  n o s i  
nazwę w i l g o t n o ś c i  b e z w z g l ę d n e j ( f ) 0

N a j w i ę k s z a  i l o ś ć  p a r y  wodnej* j a k a  może s i ę  z n a jd o w a ć  w po­
wietrzu* od po w iada  wypadkowi* k i e d y  p o w i e t r z e  j e s t  n a s y c o n e  pa~ 
rą0 W i l g o t n o ś ć  be zw z g lęd n a  p a r y  n a s y c o n e j  F g/isP z a l e ż y  t y l k o  
od t e m p e r a t u r y  ( t 0 ) a  m ia n o w ic ie *  im w yższa  j e s t  t e m p e r a t u r a  
powietrza* tym w i ę k s z a  i l o ś ć  p a ry  wodnej* może być  w nim z a -  
warta* j a k  to  i l u s t r u j ®  n a s t ę p u j ą c a  t a b e l k a

t0 = - 2 0  -  10 0 + 10 + 20 + 50 + 40
^ =1*1 2*3 4 , 9  9 , 4  1 7 ,2  3 0 , 1  50*8 g/m3

S t o s u n e k  p ro c e n to w y  c i ę ż a r u  p a r y  wodnej* z n a j d u j ą c e j  s i ę  
w pow ie trzu*  do c i ę ż a r u  pa ry*  k t ó r a  w d a n e j  t e m p e r a t u r z e  n a s y ­
ca p o w i e t r z e *  nazywamy w i l g o t n o ś c i ą  w z g l ę d *
n ^ (n )  s

I n = 100 o
za le £ n ie  od s t o p n i a  w i l g © t n o s c l  p o w i e t r z a  wyróżniamy?

= p o n i ż e j  4©$
40 -  60$
60 -  80$  
80 -  100$

p o w i e t r z e  b a r d z o  su c h e  p r z y  n
55 s u c h e  ” n
M n o r m a l n e  łl n

w i l g o t n e  ” n
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’r z y  w i l g o t n e ś c i  w z g l ę d n e j  n  = 100^ p o w i e t r z e  j e s t  c a ł k o w i c i e  
iasycone  p a r ą  wodną<>

J e ż e l i  c h o d z i  © p o w i e t r z e  a t m o s f e r y c z n e ,  t©  w i l g o t n o ś ć  jege 
i a l e i y  g ł ó w n i e , o d  warunków k l i m a t y c z n y c h  d a n e j  m i e j s c o w o ś c i ą  
i l g o t n o ś ć  b e z w z g lę d n a  ( f )  j e s t  zwykle  w i ę k s z a  w l e c i e ,  a n i ż e -  
.i w z i m i e ;  w i l g o t n o ś ć  w z g lę d n a  (n )  -  o d w r o t n i e <>

W i l g o t n o ś ć  w z g lęd n a  p o w i e t r z a  w s z y b i e  wdechowym i  n a  pod­
s z y b i u  z a l e ż n a  j e s t  od i l o ś c i  wody w s z y b i e  i  w wypadku szybów 
lO k r y c h  d o c h o d z i  do n  = 90 ~ 95$o W c h o d n ik a c h  i  s z y b a c h  wenty-  
.a c y jn y c h  p r a w ie  zawsze  n  = 90 •= 1 00 $ c W k o p a l n i a c h  g ł ę b o k i c h  
800 -  1000 m)„ w z w ią z k u  ze  z m n i e j s z e n i e m  dopływu wody ń a  n i ż -  
z y c h  po z io m ach  i  ze  w z ro s te m  t e m p e r a t u r y  s k a ł :  p o w i e t r z e  z w y k -
e j e s t  b a r d z i e j  s u c h e ,  a n i ż e l i  w k o p a l n i a c h  p ł y t k i c Ł u  "W k o p a l -  
l a c h  s o l i ,  z w ł a s z c z a  p o ta s o w y c h ,  w s k u te k  i c h  h y g r o s k © p i j n o ś e i  
o w i e t r z e  może być n a w e t  wyją tkow o su c h e  ( n  = 15 * 2 5 ^ ) o

W i l g o t n e  p o w i e t r z e ,  a  z w ł a s z c z a  w t e m p e r a t u r z e  podwyższo-  
e j ,  wpływa u jem n ie  n a  z d ro w ie  p r a c u j ą c e g o  c z ł o w i e k a ;  p o z a  tym 
■ k o p a l n i a c h  w i l g o t n y c h  p r z y  w y ż s z e j  t e m p e r a t u r z e  (20 -  38®) 
z e r z y  s i ę  c z a s a m i  z a k a ź n a  c h o r o b a  zawodowa g ó r n i c z a  ^anky l© -  
t o m i a s e " 0

O z n a c z e n i e  w i l g o t n o ś c i  b e z -  
z g l ę d n e  j  dokonywa s i ę  p r z e z  a b s o r p  j ę  w i l g o c i ,  zawar- 

e j  w p o w i e t r z u ,  p r z e p u s z c z a j ^ g o  p r z e z  o d c z y n n i k i ,  p o c h ł a n i a -  
ą ce  wodę ,  j a k  c h l o r e k  w a p n ia  (GaCIg)?  kwas gi-arkowy (HgSO^) 
tpo  R ó ż n ic a  c i ę ż a r u  o d c z y n n i k a  p r z e d  i  po a b s o r p c j i  d a j e  i l o ś ć  
ody,  z a w a r t e j  w p r z e p u s z c z o n e j  o b j ę t o ś c i  p @ w ie t r z a 0

W i l g o t n o ś ć  w z g l ę d n ą  o z n a c z a  s i ę  z a  p©- 
.©cą h ig r o m e t r ó w  lu b  psy  chrome t  rów „ N a j b a r d z i e j  rozpow szechn ione  
ą  h i g r o m e t r y  w ł o s ©  w e ,  k t ó r y c h  d z i a ł a n i e  ©“ 
a r t e  j e s t  na  w ł a s n o ś c i  włosów l u d z k i c h  z m i e n i a n i a  d ł u g o ś c i  p©ć 

I pływem w i l g c c i o  W p r a k t y c e  k o p a l n i a n e j  d o g o d n i e j s z e  w u ż y c iu  
ą  p s y c h r o m e t r y , .  P s y c h r o m e t r  s k ł a d a  s i ę  z dwóch 
ermometrów -  sucheg© i  w i l g o t n e g o  (b a ü k a  o w i n i ę t a  j e s t  m u ś l i*  
em zwilżonym  w®dą)o W skutek  p a r o w a n i a  wody t e r m o m e t r  w i l g o tn y  
s k a z u j e  tym n i ż s z ą  t e m p e r a t u r ę ,  im b a r d z i e j  s u c h e  j e s t  ■pawie“’ 
r z e 0 ^ p o w i e t r z u  c a ł k o w i c i e  nasyconym  p a r ą  wodną (n  -• 100$)



201

foda n ie  p a r u j e ,  a  wówczas ©ba te rm o m e t ry  w s k a z u ją  t a k ą  samą 
temperaturę* D la  u ł a t w i e n i a  p a ro w a n ia  wody s t o s u j e  s i ę  pay*  
cłiremetry ® b r o t © w e  ( f i g * 2 7 1 )  l u b  t e ż  t zw .  p s y  -
c h r o a s p i r a t o r y  ( f i g » 2 7 2 ) ,  w k t ó r y c h  w y tw a rza  s i ę

Ä

form om itr such\

F i g .  271

p r ą d  p o w i e t r z a  .za pomocą m ałego 
w e n t y l a t o r k a *  wbudowanego w g ł o ­
w ic ę  o s ł o n y  ©bu te rm o m e t ró w .W i l ­
g o t n o ś ć  w z g lę d n ą  o k r e ś l a  a i ę  n a  
p o d s t a w i e  odczy tów  obu  te rm om et­
rów z a  pomocą s p e c j a l n y c h  t a b e l  
w y k r e ś l n y c h  l u b  l i c z b o w y c h  ( f i g .  
2 7 3 ) ,  d o ł ą c z o n y c h  do p r z y r z ą d ó w .  
P r z y k ł a d  s 
T e m p e r a tu r a  n a  t e r m o m e t r z e  s u -
chym w ynos i  20 , n a  w i lg o tn y m  
17®. J a k a  j e s t  w i l g o t n o ś ć  w z g lęd ­
n a  p o w i e t r z a  (n )  i  j a k a  b e zw z g lęd ­
n a  ( f )  ?
R ó ż n ic a  odczy tów  n a  o b a  te rm o ­
m e t r a c h  wynosi*

20 -  17 * 3®
Z t a b e l i  p s y c h r e m e t r y c z n e j  ( f i g * 273)



F ig , 273- O zn aczen ie  w ilg o tn o śc i w zg lędnej pow ietrza  n a  p o d staw ie  ró żn icy  odczytów  n a  term om etrach suchym  i mokrym..
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R óżn ica odczytów  n a  term om etrach suchym  i mokrym

S g £^  o j  
.. C  s - ę 1 2 3 4 5 6 7 9 1 OZi 3 4 5 . 6 7

0 100 81 63 46 28 12 18 100 90 80 72 63 55 48 41

5 100 86 71 58 43 31 17 4 19 100 91 81 72 64 57 50 41

6 1 0 0 86 72 59 46 33 21 8 20 100 91 31 73. 65 58 50 42

7 1 0 0 87 74 60 48 36 24 14 21 100 91 82 74 66 58 50 44

8 100 87 74 62 50 39 27 16 22 100 91 82 74 66 58 51 45

9 100 88 75 63 52 41 30 19 23 100 91 83 75 67 59 52 • 46

i n i on Rfi 77 64 ^3 43 39. 9.2 24

00

91 ......94.. 75 67 59 53 47

11 100 88 79 65 55 45 35 •25 25 100 92 84 76 68 60 54 48

1 9 ! 00 89 79 67 57 47 37 27 26 100 92 84 76 69 62 55 50

i n n RO 7 9 68 58 49 39 30 2,7 ! 0 0 _ 92 84 77 69 62 56 51

14 100 89 79 69 59 50 41 32 28 100 92 84 77 70 64 57 52

i nn on on 7 0 Al 71 43 34 79 .’ 'KL . . 95 , „ I8._, . 7] ___5,3__ 53
-------- trrk—

16 100

y y -

90 80 70 61 53 45 37 30 100 92 85 79 72 66 59 53

1 17 100 90 80 , 71 62 55 47 40

-
1

0
Z
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Eamy n = 73^* Y / i lg o tn o ść  b e zw z g lęd n a  p a ry  n a s y c o n e j  (n  «100$)  
przy + 20® w y n os i  F = 1 7 s.2 g/m , a  w ięc  p rz y  n  = 73$ otrzymamy 
w ilgotn ość  bezw zględną*

f   ̂  ̂ = 1 7 ,2  o = 1 2 ,6  g/w?

7 o CIEPLNE WARUNKI PRACY

Samopoczucie  c z ł o w i e k a  w ykonu jącego  p r a c ę  i  w y d a jn o ść  
tej o s t a t n i e j  s ą  w wysokim s t o p n i u  z a l e ż n e  od równowagi c i e p l ­
nej c i a ł a  l u d z k i e g o o  C ho d z i  o t o , ż e  p r z y  wykonywaniu p r a c y  o r ­
ganizm c z ł o w i e k a  w y d z i e l a  pewną i l o ś ć  c i e p ł a ,  k t ó r e  m u s i  być 
oddane o t o c z e n i u *  Gdyby t a k i e  odprowadzę n i e  c i e p ł a  n i e  m ia ło  
miejsca, t e m p e r a t u r a  c z ł o w i e k a  u s t a w i c z n i e  by s i ę  p o d n o s i ł a  i  
po o s i ą g n i ę c i u  pewnej  g r a n i c y  c z ł o w i e k  by łb y  n i e z d o l n y  do j a ­
kiegokolwiek w y s i ł k u .

To o d p ro w a d z e n ie  c i e p ł a  z a l e ż y  od t r z e c h  czynników s 
t e m p e r a t u r y  o t a c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a ,  j e g o  w i l ­
g o t n o ś c i  i  p r ę d k o ś c i  r u c h u .  P rz y  pewnej  
kombinacji t y c h  czynników c z ł o w i e k  zachow uje  p e ł n ą  s w o ją  z d o l ­
ność do p r a c y ;  w a r u n k i  t a k i e  nazywamy "kom for tem ” . P rz y  i n n y c h  
znowu w a ru n k a c h ,  a  m ia n o w ic ie  zarówno w te d y ,  gdy w y tw arzane  
przez o rg an iz m  c i e p ł o  n i e  j e s t  n a l e ż y c i e  o dp row adzan e ,  j a k  i  
wtedy, gdy o t o c z e n i e  d z i a ł a  n a d m i e r n i e  c h ł o d z ą c o ,  s a m o p o czu c ie  
zostaje n a r u s z o n e ,  w y d a jn o ś ć  z a ś  p r a c y  s p a d a 0

J a k  z powyższego w i d z i m y , o g ó l ­
n i e  u t a r t e  m n ie m an ie ,  że u c zu ­
c i e  z imna czy t e ż  g o r ą c a  z a ­
l e ż n e  j e s t  w y ł ą c z n i e  t y l k o  od 
p a n u j ą c e j  t e m p e r a t u r y ,  n i e  
j e s t  s ł u s z n e , g d y ż  b a rd z o  po­
ważną  r o l ę  o d g ry w a ją  t u  dwa 
in n e  wspomniane c z y n n i k i  -  w i l -  
g o t n o ś ć  i  p r ę d k o ś ć  r u c h u  po­
w i e t r z a .  W danym wypadku n i e  
c h o d z i  w ięc  t y l k o  o t e m p e r a t u ­
r ę ,  l e c z  o d z i a ł a n i e

38°C

35°ę
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C h ł o d z ą o e  o t o c z e n i a  0
D la  pomiarów d z i a ł a n i a  c h ł o d z ą c e g o  s ł u ż y  t z w ,  k  a  t  a  -

t e r m o m e t r ,  w y n a l e z i o n y  w r . 1 9 2 0  p r z e z  H i  1 1 ł a »
J e s t  t o  t e r m o m e t r  a lk o h o lo w y  ( f i g , 2 7 4 ) ,  n a  k tó ry m  oznaczone  są

O ot y l k o  2 k r e s k i ,  o d p o w ia d a j ą c e  t e m p e r a t u r z e  35 i  38 • E a t a -  
t e r m o m e t r  ogrzew a  s i ę  n a d  l a m p ą ,  p a r ą  wodną l u b  — l e p i e j  -  
w t e r m o s i e  (temp^wody 50°  -  7 0 ° ) ,  p r z y  czym a l k o h o l  przechodzi  
c z ę śc io w o  do g ó rn eg o  r o z s z e r z e n i a .  Gdy t o  g ó rn e  r o z s z e r z e n i e  
z o s t a n i e  w y p e łn io n e  a lk o h o le m  do l / 3  j e g o  o b j ę t o ś c i ,  zawiesza 
s i ę  k a t a t e r m o m e t r  w badanym m i e j s c u  i  o b s e r w u j e  s i ę  j eg o  ochła­
d z a n i e ,  m i e r z ą c  c z a s  (1  s e k )  s p a d a n i a  
a l k o h o l u  m i ę d z y  p o d z i a ł k a m i
3 8 °  i  3 5 ° ,  Ś r e d n i a  w ięc  t e m p e r a t u r a  k a t a t e r m o m e t r u  w g r a n i  -  / 
c a c h  o b s e r w a c j i  w ynos i  3 6 , 5 ° ,  co o dpow iada  n o r m a l n e j  temperatu­
r z e  c i a ł a  l u d z k i e g o ,  W. t e n  sp o s ó b  n a ś l a d u j e  k a t a t e r m o m e t r  do pew­
nego  s t o p n i a  c i a ł o  l u d z k i e .

Im d ł u ż s z y  j e s t  c z a s  c h ł o d z e n i a  (T s e k )  t z n ,  im w o ln ie j  
s p a d a  s ł u p  a l k o h o l u  m ięd zy  38°  i  3 5 ° ,  tym m n i e j s z e  j e s t  chło­
d z e n i e  i  o d w r o t n i e ,  a  wobec t e g o  i n t e n s y w n o ś ć  
c h ł o d z e n i a  s

g d z i e  D j e s t  s t a ł a ,  podana  d l a  danego  k a t a t e r m o m e t r u  }
K i l o ś ć  k a t a s t o p n i  .

P r z y k ł a d  s
S t a ł a  k a t a t e r m o m e t r u  F » 600;  z m ie r z o n y  c z a s  c h ł o d z e n i a  I  -  40 
s e k u n d .  I n t e n s y w n o ś ć  c h ł o d z e n i a  w y n o s i  w i ę c ;

K = - - - - -  = 15 k a t a s t o p n i ,
40

Im w i ę c e j  j e s t  k a t a s t o p n i  tym v/i^'  
s z e  j e s t  d z i a ł a n i e  c h ł o d z ą c e ,  a  w ię c  tym w i ę c e j  odczuwa człowiek 
c h ł ó d .  P r z e c i w n i e ,  p r z y  m a ł e j  i l o ś c i  
k a t a s t o p n i  c z ł o w i e k  odczuwa " g o r ą c o  " l ub nawe*
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« ił a s z n  o " ,  s k ó r a  z a ś  j eg o  pokrywa s i ę  po tem .  Tak w ię c  
liczba k a t a s t o p n i  n i e  i d z i e  w p a r z e  z e  s t o p n i a m i  t e m p e r a t u r y .

Pomiary mogą być p rz e p ro w a d z o n e  za  pomocą k a t a t e r -  
m o m e t r u  s u c h e g o  (po w y j ę c i u  z t e r m o s u  musi  
on być d o k ł a d n i e  w y t a r t y )  l u b  w i l g o t n e g o  (b a ü k a
kata termometru o t o c z o n a  j e s t  mokrym m uśl inem )o  K a ta t e r m o m e t r  
suchy odpowiada  s u c h e j  s k ó r z e  c z ło w ie k a *  k a t a t e r m o m e t r  w i l g o t ­
ny -  s k ó r z e  p o k r y t e j  p o ten u  Zwykle c i e p l n e  w a r u n k i  p r a c y  o k r e ś ­
la s ię  za  pomocą k a t a s t o p n i  w i l g o t n y c h ®

N a j l e p s z e  w a r u n k i  mamy s 
dla pracy  b i u r o w e j  . . . . . . . . .  1 4 - 1 5  k a t a s t o p n i  w i l g o t n y c h

" l e k k i e j  f i z y c z n e j  18 "
" ś r e d n i e j  " 25 " 11

H c i ę ż k i e j  f i z y c z n e j  50 "
w k o p a l n i  1 8 - 2 5  " !i

odpowiadająca l i c z b a  k a t a s t o p n i  su c h y c h  wynos i  m n ie j  w i ę c e j  3 ra» 
ay m nie j ,  a n i ż e l i  k a t a s t o p n i  w i l g o t n y c h .

8 .  GięŻAS WŁAŚCIWI POWIETRZA

C i ę ż a r  w ła ś c iw y  p o w i e t r z a  ( 1 kg/rn^) może byc o b l i c z o n y  z a  
pomocą tz w .  z a s a d n i c z e g o  r ó w n a n i a  d l a

g a z ó v/ i _________________

= S „ T l
gdzie p -  c i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  w kg/m^ lu b  mm s ł u p a  wody?

T -  t e m p e r a t u r a  a b s o l u t n a  (T = 273 + t )  %
R — s t a ł a  gazow a ,  k t ó r a  d l a  suchego  p o w i e t r z a  wynos i  

R = 29 ,2 7*
J e ż e l i  c i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  o k r e ś l a m y  z a  pomocą b a r o m e t r u ,  

wówczas c i ś n i e n i u  b a ro m e try c zn e m u  b mm Hg odpowiada

p -  1 3 ,6  *b
R o z w iąz u ją c  r ó w n a n ie  z a s a d n i c z e  względem ^  i  w s t a v / i a j ą c  

war t o ś c i  z a  I  ,  R i  p ,  otrzymamy c i ę ż a r  w ł a ś c i ­
wy p o w i e t r z a  s u c h e g o

T = = 0 ,4 6 4 5  * “ 2 7 3 + t
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P r z y k ł a d  i
J a k i  3 e s t  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  p o w i e t r z a  su ch eg o  p r z y  tempera­
t u r z e  t  = 15°  i  c i ś n i e n i u  b * 760 mm Hg ?

T = 0 ,4 6 4 5  .  ? 7 | | | r  -  1 , 2 2 6  kg /m 3

Zmiany c i ę ż a r u ,  w ła śc iw e g o  p o w i e t r z a  n a  s k u t e k  zmiąny je­
go s k ł a d u  wahać s i ę  mogą w w a ru n k ac h  k o p a l n i a n y c h  t y l k o  w bar­
dzo w ą s k i c h  g r a n i c a c h  ( o k o ł o  1$)»  H ie d u ży  s tosunkow o  wpływ 
w yw ie ra  r d w n i e ż  w i l g o t n o ś ć  p o w i e t r z a .  W ię k sz ą  n a t o m i a s t  ro lę  
odgrywa zm iana  c i ś n i e n i a  b a r o m e t r y c z n e g o  i  t e m p e r a t u r y .  Dla 
u p r o s z c z e n i a  w s z e l k i c h  o b l ic z e iS  w e n t y l a c j i  ( p , n i ż e j )  przyjmuje 
s i ę  d l a  p o w i e t r z a  pewną ś r e d n i ą  w a r t o ś ć  c i ę ż a r u  w ła śc iw e g o ,  
a  m ia n o w ic i e s

1  = 1 , 2  kg/m^

O dw ro tność  c i ę ż a r u  w ła śc iw e g o

Y = — m3A s

n o s i  nazwę o b j ę t o ś c i  w ł a ś c i w e j  J wyraża 
ona  o b j ę t o ś ć  w m3 , j a k ą  z a j m u j e  1 kg  p o w i e t r z a .  
P r z y k ł a d  :

J a k a  j e s t  o b j ę t o ś ć  w ł a ś c i w a  p o w i e t r z a  o c i ę ż a r z e  w łaśc i ­
wym 1 , 2 2 6  ?

V s  = 0 , 8 1 6  m3/ k g .

9 .  PRgDKOSG POWIETRZA

P o w i e t r z e  w p r z e k r o j u  w y r o b i s k a  n i e  p ł y n i e  z  jednakową 
p r ę d k o ś c i ą ,  a  m ia n o w ic ie  n a j w i ę k s z ą  p r ę d k o ś ć  mamy m n ie j  lub wij' 
c e j  w ś r o d k u ,  n a j m n i e j s z ą  -  p r z y  ś c i a n a c h  w y r o b i s k a .  P rzy  po­
m i a r a c h  p r ę d k o ś c i  c h o d z i  nam zw ykle  o p o m ia r  p r ę d k o ś ­
c i  ś r e d n i e j

P r ę d k o ś ć  t a  n i e  może p r z e k r a c z a ć  pewnych w a r t o ś c i ,  a to 
ze  w z g lę d u  n a  g a s z e n i e  lam p ,  m o ż l iw o ść  w y r z u c e n i a  p ło m ie n ia  
lampy b e z p i e c z e ń s t w a  n a  z e w n ą t r z ,  u jemny wpływ n a  zd ro w ie
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kie o ra z  duże  o p o r y  r u c h u  p o w i e t r z a ,  k t ó r e  w y s t ę p u j ą  p r z y  
zbyt d u ż e j  p r ę d k o ś c i .  P r z e p i s y  r ó ż n y c h  k r a jó w  p r z e w i d u j ą  
rozmaite n a j w i ę k s z e  d o p u s z c z a l n e  
p r ę d k o ś c i .  Tak n p ,  p r z e p i s y  n i e m i e c k i e ,  k t ó r e  
przed w o jną  obow iązyw ały  również ,  n a  Górnym Ś l ą s k u , o g r a n i ­
czały p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  w c h o d n ik a c h  przewozowych do 4m /sekP 
w c h o d n i k a c h  z a ś  w e n t y l a c y j  
n y c h -  do 6 m /s e k ;  p r z e p i s y  o b o w ią z u ją c e  w o k rę g u  k r a ­
kowskim -  6 m / s e k  w c h o d n ik a c h  przewozowych i  10 m /s e k  -  
w w e n ty la cy jn y ch .  O b e cn ie  o b o w ią z u ją c e  p r z e p i s y  d o p u s z c z a j ą  
jako n a j w i ę k s z ą  p r ę d k o ś ć  -  6 m /s e k .

P rę d k o ść  p o w i e t r z a  w k o p a l n i a c h  m ie r z y  s i ę  zwykle  za  po ­
mocą anemometrów, w k a n a ł a c h  w e n t y l a t o r ó w  -  z a  pomocą r u ­
rek P i  t  o t  ’ a ;  o p r ó c z  t e g o  s to so w an e  s ą  r ó w n ie ż  k a t a t e r -  
lometry o r a z  n i e k t ó r e  p rym ityw ne  sp o so b y .

a ,  A n e m o m e t r y

B a j b a r d z i e j  r o z p o w sz e c h n io n y m i  p r z y r z ą d a m i  do p o m ia ru  
prędkości p o w i e t r z a  w k o p a l n i a c h  s ą  a n e m o m e t r y  
s k r z y d e ł k o w e  ( f i g ,  2 7 5 ) ,  Z a s a d n i c z ą  c z ę ś c i ą  
tych przyrządów  j e s t  w i a t r a c z e k ,  o b r a c a n y  prądem p o w i e t r z a ,  
zaopatrzony w l i c z n i k .  U ru c h o m ie n ie  i  z a t r z y m a n i e  l i c z n i k a  
uskutecznia s i ę  z a  pomocą o d p o w ie d n ie j  d ź w ig n i .  D la  o k r e ś -  
lenia p r ę d k o ś c i  n a l e ż y  o d c z y t  n a  l i c z n i k u  (w m e t r a c h )  p o d z i e -  

przez c z a s  t r w a n i a  p o m ia r u  o r a z  w prow adz ić  (d o d ać  a l b o  
tójęc) popraw kę,  p o d a n ą  n a  z a łą c z o n y m  do każdego  anemometru  
tykresie.

B a r d z i e j  d o s k o n a ł e  modele  anemometrów p o s i a d a j ą  m echa-  
g. uiza zegarowy, k t ó r y  a u t o m a t y c z n i e  u ru ch a m ia  i  z a t r z y m u j e  

^znik anemometru  t np* po u s t a w i e n i u  anemometru  w m i e j s c u  
1 j0,!liaru i  u r u c h o m i e n i u  mechanizmu zega row ego  l i c z n i k  z o s t a j e  

Somatycznie  w łą c z o n y  po u p ły w ie  0 , 5  m i n u t y ,  a  n a s t ę p n i e  po 
^tywie d a l s z e j  m in u t y  z o s t a j e  znowu w y łą cz o n y  i  wskazówka 
115 tarczy l i c z n i k a  z o s t a j e  u n i e r u c n o m i o n a ,  W t e n  sp o sób  o b -  

2* ^rv7ato r  ma możność u s u n i ę c i a  s i ę  z m i e j s c a  p o m ia r u ,  a  o d c z y t  
b ezp o ś re d n io  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  n a  1 m in u t ę  bez  j e d n o -
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c z e s n e g o  p o m ia ru  ozasUo
Ze w z g lę d u  n a  w y s t ę p u j ą c e  w anem om etrze  t a r c i e  zwykły 

anemometr  n i e  n a d a j e  s i ę  do p o m ia ru  p r ę d k o ś c i  z b y t  małych, 
p o n i ż e j  0 , 5  m /sek„  Górna g r a n i c a  p r ę d k o ś c i  w y n os i  zwykle 
12 -  15 m /s e k  ( r z a d z i e j  do 2 0 ) ,  gdyż p r z y  w y ż sz y ch  prędkoś«
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c i a c h  z a c h o d z i  j u ż  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  u s z k o d z e n i a  przyrządu, 
l a k  w ięc  a n e m o m e t r  n a d a j e  s i ę  d o  
p o m i a r u  p r ę d k o ś c i  o d  0 , 5  do 15 h/s$' 
Tylko b a r d z i e j  c z u ł e  anemometry  p o z w a l a j ą  m i e r z y ć  prędkości  
z a c z y n a j ą c  od 0 , 1  l u b  0 , 2  m / s e k , a  tzw„ anemometry  różn icowe  

”  na w e t  od 0 ,0 2  m/sek®
D e l i k a t n a  k o n s t r u k c j a  anemometrów z ł a t w o ś c i ą  narażona 

j e s t  w w a ru nk ach  k o p a l n i a n y c h  n a  z u ż y c i e ,  u s z k o d z e n i e  lab za" 
n i e c z y s z c z e n i e ,  t o t e ż  o b c h o d z e n i e  s i ę  z anenom etrem  winno 
być  wyją tkowo o s t ro żn e®  Doza tym musi  on być  co pewien  czas 
sp raw d zan y  i  cechowany n a  o d p o w ie d n ic h  s t a c j a c h ,  k t ó r e  po 
każdym s p r a w d z e n i u  p o d a j ą  nowy w y k re s  poprawki®

Jednym z n a j d o k ł a d n i e j s z y c h  sposobów p o m ia r u  ś r e d n ie j  
p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a  w w y r o b i s k u  j e s t  p o d z i a ł  jeS°

p r z e k r o j u  n a  p o l a  z a  p o m o c ą  n a ­
c i ą g n i ę t y c h  n i c i  i  p o m ia r  p r ę d k o ś c i
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w środka k a ż d e g o  z t y c h  pó ło  Ś r e d n i a  a r y t m e t y c z n a  z otrzy-» 
manyck wyników pomiarów d a j e  nam ś r e d n i ą  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a 0 
Zwykle p r z e k r ó j  w y r o b i s k a  d z i e l i  s i ę  n a  p o l a  z b l i ż o n e  do 
kwadratów o b o k a ch  30 -  60 cm j i l o ś ć  p ó l  -  p r z y n a j m n i e j  1 6 o 
Sposób t e n  d a j e  n a  o g ó ł  d u ż ą  d o k ła d n o ś ć  ( p r z e c i ę t n y  b ł ą d  
około 3 $ ) t  t o  j e d n a k  wymaga dużo czasu*

Zwykłe p o m ia ry  k o p a l n i a n e  p rz e p ro w a d z a  s i ę  p r z e z  w o 1 ■» 
n e  p o s u w a n i e  a n e m o m e t r u ,  t rzym an eg o  
w ręce l u b  o s a d z o n e g o  n a  k i j u  d ł u g o ś c i  oko ło  1 m? po c a  ~ 
ł y m  p r z e k r o j u  w y r o b i s k a 0 Pom iar  
prędkości t ą  m e to d ą  t r w a  2 do 3 m in u t  lu b  w i ę c e j ,  p r z y  czym 
wykonywanie p o m ia r u  może być p rzep ro w a d zo n e  dwoma sposobam i  i 
pomiarem ,łw p r z e k r o j u ” l u b  “pomiarem p r z e d  s o b ą ,!0

P rzy  p o m ia rz e  "w p r z e k r o j u "  o b s e r w a t o r  s t o i  z boku  wy­
robiska ,  n p 0 we w n ę ce ,  m iędzy  s t o j a k a m i  obudowy, a  n aw e t  
wprost p r z y  ś c i a n i e ,  p r z y c i ś n i ę t y  do n i e j  p l e c a m i 0 P rz y  tym 
sposobie ( n a j c z ę ś c i e j  s tosowanym w p r a k t y c e )  o t r z y m u je  s i ę  
wyniku n i e c o  z a  d u ż e ,  a  m ia n o w ic i e  w dużych p r z e k r o j a c h  o 5 ^ ,  
w małych ~ 10 -  15$®

Przy  p o m ia r z e  " p r z e d  so b ą "  o b s e r w a t o r  s t o i  w ś r o d k u  wy“° 
robiska t w a r z ą  do p r ą d u  i  w y c i ą g n i ę t ą  r ę k ą  odprowadza  anemo~ 
metrem p r z e k r ó j  c h o d n ik a*  P r z y  tym s p o s o b i e  o t r z y m u je  s i ę  
wyniki n i e c o  z a  m a ł e ,  a  m ia n o w ic ie  p r z y  t r z y m a n i u  anemometru
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w r^ku -  śr e d n io  o 14$? przy o sa d z e n iu  anemometru na krótkim 
k i j u  -  5 ~ 1 0 $ ? na k i j u  z a ś  o d łu g o ś c i  1 m o b ecn o ść  observ/a- 
to r a  w p r ą d z ie  n ie  w yw iera ju ż  wpływu na w yn ik i pom iaru.

la k  w ięc  b łąd  pom iaru za  pomocą anemometru d och od zi do 
1 0 $ , a  naw et i  w ię c e j*

D la  przep row ad zen ia  pomiarów p r ę d k o śc i n a le ż y  wybierać 
p r o s te  c z ę ś c i  chodników o regu larnym  p r z ek ro ju  i  m ożliw ie  
g ła d k ic h  śc ia n a c h »  W p u n k tach , g d z ie  r e g u la r n ie  co pewien ozas 
prowadzone s ą  pom iary , urządza  s i ę  s t a c j e  p o m i a ­
r o w e  ( f ig » 2 7 6 )*  O b ija  s i ę  j e  deskam i n a  d łu g o ść  4 - 5  -6 m, 
przy czym o sz a lo w a n ie  m usi s z c z e l n i e  p r z y le g a ć  do ś c ia n  i  pięt­
r a  w y r o b isk a , by c a ło ś ć  prądu p ły n ę ła  p r z ez  s ta c j ę *  Pomiary 
n a le ż y  przeprow adzać na o d le g ło ś ć  0 ,5  m od koilca s t a c j i .

b» E a r k i  P i  t  o t  *a

J e ż e l i  c i e c z  l u b  g a z  z n a j d u j e  s i ę  w s p o c z y n k u ,  t o  -  jak 
wiemy -  c i ś n i e n i e  s t a t y c z n e  w nim roz­
c h o d z i  s i ę  z  j e d n a k o w ą  s i ł ą  we w s z y s t k i e  s t r o n y *  I n a c z e j  przed­
s t a w i a  s i ę  sp raw a  w wypadku r u c h u ,  a  m ia n o w ic i e  od s t r o n y  prądu 
o p r ó c z  c i ś n i e n i a  s t a t y c z n e g o  mamy r ó w n i e ż  c i ś n i e n i e  
d y n a m i c z n e  ; c i ś n i e n i e  s t a t y c z n e  ł ą c z n i e  z dynamicz-
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nym s tanow i  t ^ zw ,  c i ś n i e n i e  c a ł k o w i “  
t 6 »

C i ś n i e n i e  s t a t y c z n e  ( p )  może byc z m ie rz o n e  z a  pomocy 
zwykłej r u r k i  s t a t y c z n e j  u m ie s z c z o n e j  
prostopadle do k i e r u n k u  p r ą d u  ( f i g , 277 ) 5 c i ś n i e n i e  n a t o -  
uiast c a ł k o w i t e  (p-j) m ie r z o n e  j e s t  za  pomocą r u r k i  z g i ę t e j  
w kierunku p rzec iw nym  ru c h o w i  p o w i e t r z a  ( f i g 02,78 ) ;  r u r k a  
ta nosi  nazwę r u r k i  P i t o t ? a a E d ä n i c a  c i ś ­
nienia c a ł k o w i t e g o  i  s t a t y c z n e g o  d a j e  nam c i ś n i e n i e  dyna­
miczne (p- j-  p ) ,  k t ó r e  j e s t  tym w i ę k s z e „ im w i ę k s z a  j e s t  
prędkość p o w i e t r z a .  T o t e t  n a  p o d s t a w i e  w i e l k o ś c i  c i ś n i e n i a  
dynamicznego może być. o b l i c z o n a  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  (v)  w da­
nym punkcies

v = V-2g._iEl_r_p2
 _________________ y ___________

o
gdzie g = 9 »81 -  p r z y s p i e s z e n i e  z i e m s k i e  w m /s e k  ,

(P-j”  p )  "  c i ś n i e n i e  dynam iczne  w mm s ł u p a  wody,

J  -  c i ę ż a r  w ła śc iw y  p o w i e t r z a  w kg/m^a

p  ̂ z y k ł  a  d :

Jaka  j e s t  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a ,  j e ż e l i  c i ś n i e n i e  dynam icz ­
ne wynos i  p ^ -  p = 0 , 9 8  mm s ł u p a  wody,-y = 1 , 2  ?

v  -  V  = 4 m /sek

Dla pomiarów p r ę d k o ś c i  n a  z a s a d z i e  P i  t  o t  Ja  s t o s u j e  
r  u r  k i  k o m b i n o w a n e ,  s t a n o w i ą c e  p o ł ą c z e -  

ni-e w j e d n ą  c a ł o ś ć  r u r k i  d y n a m ic z n e j  P i t o t Ja  z r u r k ą  s t a t y c z -  
% Rurki z końcówką s to ż k o w ą  ( f i g .  2 7 9 ) n o s z ą  nazwę 
wr n b b  e e ,  z końcówką z a ś  p ó ł k u l i s t ą  ( f i g .  280) -  
? r a  n d t  1 ' a .  R u rk ę  u m ie s z c z a  s i ę  w p r ą d z i e  t a k ,  aby 
°^ór a r u r k i  d y n a m ic z n e j  b y ł  zwrócony w k i e r u n k u  p r z e c i w  p r ą -
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dov/i p o w i e t r z a j o tw o ry  b r u r k i  s t a t y c z n e j  s ą  w tedy  ustawione 
r d w n o l e g i e  do k i e r u n k u  p rzep ływ u»  Otwory a  i  fc s ą  po łączone

i

Fig» 279 Fig»  280

o d p o w ie d n io  z końcówkami, o znaczonym i  + ( k o l o r  czerw ony)  i  
-  ( k o l o r  n i e b i e s k i ) ,  k t ó r e  ł ą c z y  s i ę  z manometrem, mierzącym 
r ó ż n i c ę  (p^ *» p) w mm t z n „  w kg/m .

o» MANOMETRY I  MIKROMAROMETRY

R ó ż n ic ą  c i ś n i e n i a  p o w i e t r z a  w k o p a l n i a c h  ( n p .p r ę ż n o ś ć  
p o w i e t r z a  z a  tam am i ,  d e p r e s j ę  w y tw a r z a n ą  p r z e z  w e n t y l a t o r  itp() 
m ie r z y  s i ę  z r e g u ł y  z a  pomocą zw yk łych  m a n o m e  t r ó w  
w o d n y c h  l u b  a l k o h o l o w y c h  w postacl 
r u r k i  U ( f i g 02 8 1 ) e Manometr  a lk o h o lo w y  ze w z g lę d u  na  mniej32?
c . w ł o c i e c z y  ( 0 , 8 )  d a j e  d o k ł a d n i e j s z e  w y n ik i*  D la  otrzymania 
r ó ż n i c y  c i ś n i e n i a  w w y s o k o ś c i  s ł u p a  wody n a l e ż y  o d c z y t  na 
n o m e t rz e  a lkoho low ym  pomnożyć p r z e z  0 ,8 *

P r z y  p o m ia ra c h  b a rd z o  m a ł e j  r ó ż n i c y  c i ś n i e n i a  (p-j *• pMa 
ka  v /y s t ę p u je  p r z y  u ż y c i u  r u r e k  P i  t  o t  ?a ,  zw ykłe  manonetrJ

5i(
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f/k sz ta ł c i e  l i t e r y  U n i e  mogą s n a l e ź d  z a s t o s o w a n i a ,  W wypad-  
Icact tych  używa s i ą  m i k r o m a n o m e t r ó w  , o p a r t y c h

n a  r o z m a i t y c h  z a sa d ac h »  Jednym z n a j ­
c z ę ś c i e j  używanych mikromanometrów j e s t  
tzw .  m i k r o m a n o m e t r  p o ­
c h y ł y  ( f i g » 282)» S k ł a d a  s i ę  on 
z n a c z y n i a  A, k t ó r e  s t a n o w i  j e d n o  k o l a ­
no r u r k i  m a n o m e t r y c z n e j ; d rug im  ko lanem  
j e s t  c i e n k a  r u r k a  s z k l a n a  B, u m ie sz cz o ­
na  p o chy ło»  Bo p r z y r z ą d u  n a le w a  s i ę  z a ­
b a rw i  ony a l k o h o l .

Z a l e ż n i e  od n a c h y l e n i a  r u r k i  m i k r o -  
m anometru  można o t rzy m ać  m n i e j s z ą  l u b  
w i ę k s z ą  d o k ła d n o ś ć  o d c z y t u ,  W w i ę k s z o ś ­
c i  p rz y rz ą d ó w  ( n p , f i r m y  P u e s  s  ) d l a  
o t r z y m a n i a  c i ś n i e n i a  (p-j-  p )  w mm E^O 
n a l e ż y  o d c z y t  n a  m ikrom anom etrze  pomno­
żyć  p r z e z  l i c z b ę ,  o z n a c z a j ą c ą  n a c h y l e n i e  
r u r k i »  Zwykle z a l e c a  s i ę  p rzy jm ować n a -

? ig .2 8 1
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Big» 282
klenie n i e  w i ę k s z e  od 0 ,1 »  n a c h y l e n i e  0 ,0?  uważa s i ę  j a k o  g r a -  
"lc2jie, p rzy  k t ó r y m  można o t r z y m a ć  j e s z c z e  m n ie j  w i ę c e j  pewne wy--
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n i k i .  D o k ła d n o ść  pomiarów s a  pomocą m ik ro m aao m etru  wynosi  
0 , 0 2 ,  a  naw et  0 , 0 1  mm HgO«

R u r k i  P i t o t ^ a  w p o ł ą c z e n i u  z mikromanometrem 
n a d a j ą  s i ę  do pomiarów p r ę d k o ś c i  powyżej  1 , 2  -» 1 , 5  m/sek*
Im w i ę k s z a  j e s t  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a ,  tym d o k ł a d n i e j s z e  wyni­
k i  d a j e  p o m ia r  za  pomocą r u r e k  P i  t  o t  8

d .  W o l u m e n o m e t r y  i  d e p r e s j a ­
m i  e r  z e

R u r k i  P i  t  o t  Ja  u m ie s z c z a  s i ę  w k a n a l e  s pro¥/adzą- 
cym do w e n t y l a t o r a ,  w c e l u  r e j e s t r o w a n i a  p r ę d k o ś c i  w nim po­
w i e t r z a ,  a  r a c z e j  j e g o  i l o ś c i «  Z n a j ą c  m ia n o w i c i e  p o w ie rz c im ę

2 * *p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  k a n a ł u  ( S m )  o r a z  p r ę d k o ś ć  (y  m/sek),
otrzymamy i l o ś ć  p r z e p ł y w a j ą ,  c e g o  p o w i e ­
t r z  a  0

Q = Y o S m / / s  ek

P r z y r z ą d y ,  k t ó r e  s ł u ż ą  do p o m ia r u  i  z a p i s y w a n i a  i l o ś c i  
p r z e p ł y w a j ą c e g o  p o w i e t r z a ,  n o s z ą  nazwę wolumenometrów* W o - 
l u m e n o m e t r  ( f i g o  285)  s k ł a d a  s i ę  ze  s z c z e ln e g o  

n a c z y n i a  N, n a p e ł n i o n e g o  w odą ,  w k tó r y m  z n a j d u j e  s i ę  pływak P. 
P r z e s t r z e l i  C pod p ływ akiem  p o ł ą c z o n a  j e s t  z końcówką (+) rur­
k i ,  p r z e s t r z e l i  D -  z końcówką (~) o Ra p ły w ak u  przymocowany 
j e s t  p r ę t  A, k t ó r e g o  r u c h  p r z e n o s z o n y  j e s t  n a  p r z y r z ą d  samopi' 
s z ą c y ,  p o r u s z a n y  mechanizmem zegarowym«

B a rd zo  c z ę s t o  wolumenometry  p o s i a d a j ą  r ó w n o c z e ś n i e  urzą­
d z e n i e  (o so bn y  manometr  i  p ływ ak)  do a u to m a ty c z n e g o  zapisywani3 
c i ś n i e n i a  s t a t y c z n e g o ,  p a n u j ą c e g o  w p r z e s t r z e n i  b adane j»  
k ładem  t a k i e g o  u r z ą d z e n i a  może p o s ł u ż y ć  d e p r e s j o -  
m i e r z  s a m o p i s z ą e y ,  pok azany  n a  f i g «  284» 
S k ł a d a  s i ę  on  z dwóch n aczy i l  p o ł ą c z o n y c h  A i  B, o d g ry w a ją cy ^
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F i g .  283 F i g 0284

rol^ r u r k i  m a n o m e t r y c z n e F o  n a c z y d  t y c h  n a l a n a  j e s t  woda
i umieszczone s ą  p ły w a k i  i  F2 , p o ł ą c z o n e  u d o ł u  ł a d c u s z -
kiem, p rz e ch o d z ą cy m  p r z e z  kó łko»  U a c z y n ie  A ma p o ł ą c z e n i e
P^zez o tw ó r  D z b a d a n ą  p r z e s t r z e n i ą  za  pomocą r u r k i  s t a t y c z -
flej (kodcówka - ) ,  n a c z y n i e  B -  z a t m o s f e r ą  z ew n ę t rz n ą »  P ł y -
wuk P2 p o ł ą c z o n y  j e s z  z zegarowym p r z y r z ą d e m  sam opiszącym  
C.

D e p r e s j o m i e r z  sa m o p is z ą c y  z a o p a t r u j e  s i ę  d l a  k o n t r o l i  
w zwykły manom etr  wodny w p o s t a c i  r u r k i  U.
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P r z y r z ą d  s a m o p is s ą c y  p o z w a la  s t a l e  obserwować s t a n  prze­
w i e t r z a n i a  s k a ż d e  gwał tow ne z w i ę k s z e n i e  oporu, k o p a l n i  (np, 
z aw a ł  w głównym p r ą d z i e )  l u b  j e g o  z m n i e j s z e n i e  (o tw o rze n ie  
d r z w i )  z o s t a j e  n i e z w ł o c z n i e  z a r e j e s t r o w a n e *  Wykres d e p r e s j i  
może być r ó w n i e ż  k o r z y s t n y  w wypadku wybuchu,  j a k o  dokument, 
s t w i e r d z a j ą c y  s t a n  w e n t y l a c j i  w c h w i l i  j e g o  p o w s t a n i a .

e .  K a t a t e r m o m e t r y

Z n a j ą c  i l o ś ć  k a t a s t o p n i  Kj, o k r e ś l o n ą  z a  pomocą ka ta te r»  
m ometru  su c h eg o  (p .T o  C i e p l n e  w a r u n k i  p r a c y ) ,  o r a z  tempera­
t u r ę  p o w i e t r z a  t ,  możemy o b l i c z y ć  j e g o  p r ę d k o ś ć  v  z a  pomocą 
j e d n e g o  z podawanych w p o d r ę c z n i k a c h  wzorów. Tak np* wzór 
W e i s s a :

K = ( 0 , 1 4  + 0 , 4 9  o V T )  ,  ( 3 6 , 5  -  t )

s k ą d :  v  = 4 , 1 6  » ( A 4 ) 2

P r z y k ł a d  :
S t a ł a  k a t a t e r m o m e t r u  P = 6 00 ,  z m ie rz o n y  c z a s  c h ł o d z e n i a  
T = 55 s e k ,  t e m p e r a t u r a  t  = 1 6 ,5 ° «

K = - |  = = 1 0 , 9  k a t a s t o p n i

V = 4 , 1 6  .  "  0 , 1 4 ) 2 = 0 , 6 8  m /s e k

Z a t a t e r m o m e t r  j e s t  b a r d z o  czu łym  p r z y r z ą d e m  d l a  pomia“* 
rów p r ę d k o ś c i  powyżej  0 , 1  m / s e k .  Można go s t o s o w a ć  również i 
do pomiarów b a rd z o  m a ły ch  p r ę d k o ś c i  (od k i l k u  c t r / ś e k ) ,  to  jed­
n ak  w tym wypadku p o m ia ry  s ą  ju ż  m n ie j  pewne,  gdyż ceaguje
on n a  w s z e l k i e  w i r y  i  p r ą d y  w r ó ż n y c h  k i e r u n k a c h ,  co przy ®a‘ 
ł y c h  p r ę d k o ś c i a c h  może odgrywać  s to sun k ow o  d u ż ą  r o l ę  i  znie' 
k s z t a ł c a ć  p o m ia r y .

B łą d  p o m ia r u  n i e  p r z e k r a c z a  zw ykle  5$ .
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f .  I n n e  s p o s o b y  p o m i a r u  

p r ę d k o ś c i

W p r a k t y c e  k o p a l n i a n e j  d l a  p o m ia ru  p r ę d k o ś c i  P o w i e t r z a . s t o s o -  
w a n e  są  głównj® anemone t r y ,  y? k a n a ł a c h  z a ś  w e n ty la to r ó w  u m ie sz *  - 
cza s i ę  r u r k i  P i  t  o t  ’a .  Poza  tym c o r a z  s z e r s z e  z a s t o ­
sowanie z n a j d u j ą  k a t a t e r m o m e t r y , z w ł a s z c z a  d l a  pomiarów ma­
łej p r ę d k o ś c i .

T r u d n o ś c i  pomiarów p r ę d k o ś c i  p o n i ż e j  0 t 5 m /s e k  za  pomo­
cą zwykłych anomometrów mogą n i e j e d n o k r o t n i e  zm us ić  ( p r z y  
braku k a t a t e r m o m e t r u )  do z a s t o s o w a n i a  w p r a k t y c e  k o p a l n i a n e j  
sposobów p r y m i ty w n y c h ,  j a k  n p .  pom iary  p r ę d k o ś c i  na  p o d s t a ­
wie ru ch u  gazów o wybi tnym z a p a c h u  lu b  t e ż  dymu i t p .

Pomiary t a k i e  p r z e p r o w a d z a  s i ę  w sp o só b  n a s t ę p u j ą c y  : 
dwóch o b se rw a to ró w  s t a j e  od s i e b i e  w o d l e g ł o ś c i  5 - 1 5  m; 
jeden z n i c h  r o z b i j a  f l a s z e c z k ę  z s i l n i e  a r o m a ty c z n ą  c i e c z ą  
(eter octowy » am o n iak ) ,  z a p a ła  p r o c h  l u b  r z u c a  g a r ś ć  p i e r z a ,  
dragi z a ś  o c z e k u j e  ze  s to p e r e m  w r ę c e  c h w i l i  p o j a w i e n i a  s i ę  
zapachu, dymu l u b  p i e r z a .

Wyniki  t a k i c h  pomiarów z g a d z a j ą  s i ę  n a  o g ó ł  z p o m ia ra ­
mi za pomocą k a t a t e r m o m e t r u .

Bardzo p r o s t y m  sposobem p o m ia ru  p r ę d k o ś c i  j e s t  p r z e j ś c i e  
z lampą o t w a r t ą  100 -  150 m w k i e r u n k u  p r ą d u  p o w i e t r z a  z t a ­
ką p r ę d k o ś c i ą ,  aby  p ło m ie ń  lampy p o z o s t a w a ł  s t a l e  w p o ł o ż e ­
niu pionowym. B ę d z i e  t o  dowodem, że o b s e r w a t o r  p o r u s z a  s i ę  
z p r ę d k o ś c i ą ,  rów ną  p r ę d k o ś c i  p r ą d u  p o w i e t r z a .

1 0 .  POTRZEBNA ILOSC POWIETRZA

I l o ś ć  doprow adzanego  do k o p a l n i  p o w i e t r z a  w inna  byc 
taka, ażeb y  we w s z y s t k i c h  d o s t ę p n y c h  d l a  l u d z i  w y r o b i s k a c h  
skład i  t e m p e r a t u r a  p o w i e t r z a  b y ły  w m ia r ę  m ożnośc i  z b l i ż o -  
116 do n o rm a ln y c h  warunków a t m o s f e r y c z n y c h  i  a ż e b y  z a w a r t o ś c i  
^2» ^ 2 * ^ 4  o r a z  gazów t r u j ą c y c h  o d p o w ia d a ły  wymaganiom p r z e ­
pisów g ó r n i c z y c h .



-  2 J 8 -

P r z e p i s y  g ó r n i c z e  s t a w i a j ą  poza  tym w ym agania ,  afceby 
i l o ś ć  p o w i e t r z a  n i e  b y ł a  m n i e j s z a  od pewnej  d o p u s z c z a ln e j  
norm y,  p r z y j ę t e j  n a  J e d n e g o  c z ł o w i e k a  
n a j l i c z n i e j s z e j  o b s a d y  e Jako na j ­
m n i e j s z e  wymagane i l o ś c i  p o w i e t r z a  n a  j e d n e g o  c z ło w ie k a  wy­
n o s z ą  d l a  k o p a l n i  n i e g a z o w y c h
1 -  1 , 5  n r V m i n . , d l a  k o p a l n i  z a ś  g a z o w y c h  3 - 5
m ^/m in * , a  n a w e t  i  w i ę c e j ,  z a l e ż n i e  od k a t e g o r i i  kopaln i»

W p r a k t y c e  i l o ś ć  p o w i e t r z a ,  w chodzącego  do k o p a l n i  
j e s t  n a  o g ó ł  z n a c z n i e  w i ę k s z a  od t y c h  n a j n i ż s z y c h  norm i  do» 
c h o d z i  c z a s a m i  w k o p a l n i a c h  r u d  do 15 -  20 m V i a i n . , w gazo­
wych k o p a l n i a c h  w ę g la  do 20 -  40 Ha Górnym Śląsku
p r z e c i ę t n a  i l o ś ć  p o w i e t r z a  n a  1 c z ł o w i e k a  p r z e k r a c z a  6 m /min, 

Sam f a k t ,  że do I n i  w c h o d z i  duża  i l o ś ć  p o w ie t rza ,  
n i e  ś w ia d c z y  j e s z c z e  b y n a j m n i e j ,  że k o p a l n i a  j e s t  dobrze 
p r z e w i e t r z a n a ,  gdyż i l o ś ć  p o w i e t r z a  d o p ł y w a ją c a  do miejsc  
p r a c y ,  z a l e ż y  od s t a n u  d r z w i ,  tam r e g u l a c y j n y c h  i  wentylacyj* 
n y c h ,  mostów p o w i e t r z n y c h  i t d «  W t y c h  bowiem m i e j s c a c h  za­
c h o d z ą  g łó w n ie  s t r a t y  p o w i e t r z a »  Czasami z a l e d w i e  t y lk o  kil­
k a n a ś c i e  p r o c e n t  o g ó l n e j  i l o ś c i  p o w i e t r z a ,  wchodzącego do ko­
p a l n i ,  d o c h o d z i  do p rzodków ,  p o d c z a s  gdy n a  k o p a l n i a c h ,  dbają­
c y ch  o s t a n  p r z e w i e t r z a n i a  i  p r z y  k o r z y s t n y c h  warunkach na­
t u r a l n y c h ,  d o c h o d z i  do przodków 80 -  8 5 $  p o w i e t r z a »

P rz y  dobrym p r z e w i e t r z a n i u  p r z y n a j m n i e j  50$ powietrza, 
w chodzącego  do k o p a l n i ,  winno dop ływ ać  do przodków»

11» RUCH POWIETRZA W KOPAMI

D la  d o s t a r c z e n i a  k o p a l n i  p o t r z e b n e j  i l o ś c i  pow ie trza  
m u s i  ono s t a l e  p r z e p ł y w a ć  p r z e z  w s z y s t k i e  c zy n n e  wyrobiska. 
D la  u m o ż l i w i e n i a  t a k i e g o  c i ą g ł e g o  r u c h u  i  s t a ł e j  wymiany P0” 
w i e t r z ą  z e p s u t e g o  p r z e z  ś w i e ż e ,  k o p a l n i a  musi  p o s i a d a ć  co 
n a j m n i e j  dwa p o ł ą c z e n i a  z p o w i e r z c h n i ą »  J e s t  t o  warunek 
s t a w i a n y  p r z e z  p r z e p i s y  g ó r n i c z e  w s z y s t k i c h  k ra jó w »  Przez 
j e d n o  z t y c h  p o ł ą c z e ń  p o w i e t r z e  św ie ż e  w c h o d z i  do kopalni? 
p r z e z  d r u g i e  w ychodz i  p o w i e t r z e  z e p s u t e .
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S z y b j, p r z e z  k t ó r y  p o w i e t r z e  c z y s t e  wchodzi  do ko­
palni, nazywa s i ę  w d e c h o w y m  l u b  w c i ą ­
g a j ą c y m ;  s z y b ,  p r z e z  k t ó r y  p o w i e t r z e  z e p s u t e  wycho­
dzi z k o p a l n i  -  w y d e c h o w y m  l u b  w y c i ą  -
g a j ą c y m *

Ruch p o w i e t r z a  z o s t a j e  wywołany w w i ę k s z o ś c i  wypadków, 
a zwłaszcza  w k o p a l n i a c h  d u ż y c h ,  z a  p o m o c ą  w e n ­
t y l a t o r ó w  , p r z y  czym s z y b ,  w k tó rym  u m ieszczon y  j e s t  
w en ty la to r ,  n o s i  nazwę s z y b u  w e n t y l a c y j n e ­
go l u b  p o w i e t r z n e g o *  n a j c z ę ś c i e j  s z y b  
wydechowy j e s t  r ó w n o c z e ś n i e  i  w e n ty la c y jn y m .

Oprócz p r z e w i e t r z a n i a  za  pomocą w e n t y l a to r ó w  s t o s u j e  s i ę  
często w k o p a l n i a c h  r ó w n i e ż  i  p r z e w i e t r z a n i e  
n a t u r a l n e  pod wpływem t a k i c h  czynn ików ,  j a k  r ó ż n i c a  
temperatury i  s k ł a d u  p o w i e t r z a ,  r ó ż n i c a  w y so k o śc i  w y l o t u  i  w lo­
tu p o w ie t r z a  w k o p a l n i ,  w i a t r  i t d *

a 0 P r z e w i e t r z a n i e  z a  p o m o c ą  

w e n t y l a t o r ó w

W e n t y l a t o r a m i  nazywamy m aszyny ,  s ł u ż ą c e  
dla wywołania  r u c h u  p o w i e t r z a  pod wpływem umiarkowanych c i ś -  
nietf lu b  d e p r e s j i ,  n i e p r z e k r a c z a j ą c y c h  1000 mm E^O» Pod w z g l ę ­
dem zasady  d z i a ł a n i a  w e n t y l a t o r y  mogą być o b j ę t e  w dwie g r u -
py*

1« w e n t y l a t o r y  odśrodkowe i
2* w e n t y l a t o r y  os iow e  c z y l i  sk rzyd łow e*
1.  D z i a ł a n i e  w e n t y l a t o r ó w  o d ś r o d ­

k o w y  c h  ( f i g * 2 8 5 )  p o l e g a  n a  tym, i e  w s k u te k  o b r a c a n i a  s i ę  
k o ł a  ł o p a t k o w e g o  A p o w i e t r z e  z o s t a j e  w y r z u -
cone na z e w n ą t r z  s i ł ą  od ś ro d k o w ą ,  a  w m i e j s c e  j e g o  w c h o d z i  
nowe p o w i e t r z e  p r z e z  o t w ó r  s s ą c y  Be U z y sk u je

przez  t o  d z i a ł a n i e  s s ą c e  i  z n i ż k ę  c i ś n i e n i a  w c z ę ś c i  ś r o d ­
kowej o r a z  zwyżkę c i ś n i e n i a  na  obwodzie« W skutek  t e g o  k i e r u n e k  
ru-chu p o w i e t r z a  n i e  j e s t  t u  z a l e ż n y  od k i e r u n k u  o b r o t u  k o ł a  
Roboczego® Zwykle k o ł o  r o b o c z e  j e s t  o to c z o n e  p ł a s z c z e m  C , z a -
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koiSczonym d y s z ą  c z y l i  
mogą być  p r o m i e
w
w

i
i

n
n

w
w

F i g ,  285

d y f u z o r e m D< Ł o p a t k i

p r  z

■t y

n i  o w e ( f i g , 2 8 6 ) ,  z a  k  r  z y -  
6 d ( f i g , 28 ? )  l u b  z a  k  r  z y -
ł  ( f i g , 288)#

Ł o p a t k i  p ro m ien io w e  s ą  na jm nie j  
o d p o w i e d n ie ,  s t o s u j e  s i ę  j e  ty l ­
ko w t y c h  w ypadkach ,  gdy potrzeb­
n a  j e s t  zm iana  k i e r u n k u  ob ro tu .  
Ł o p a t k i  z a k r z y w io n e  w p rzó d  dają 
n a j w i ę k s z e  c i ś n i e n i e  lu b  ssaniej  
s t o s u j e  s i ę  j e  d l a  wen ty la to rów  
w y s o k ie g o  c i ś n i e n i a  p r z y  niedu­
ż e j  i l o ś c i  p o w i e t r z a .  Ł o p a tk i  za­
k r z y w io n e  w t y ł  m a ją  d u ż ą  wydaj­
n o ś ć  p r z y  n i s k i m  c i ś n i e n i u .

* ~ i  —

F i g , 2 8 6 F i g ,  287 F i g , 288

2 ,  W e n t y l a t o r y  o s i o w e  ( sk rzy d łow e ,  
f i g ,  289)  p o s i a d a j ą  s k r z y d ł a ,  k t ó r e  w c z a s i e  o b r o t u  wywołują 
r u c h  p o w i e t r z a  w k i e r u n k u  r ó w n o le g ły m  do o s i  o b r o t u ,  Ruch po­
w i e t r z a  odbywa s i ę  w j e d n ą  l u b  d r u g ą  s t r o n ę  z a l e ż n i e  od k i e ­
r u n k u  o b r o t u .

J a k o  w e n t y l a t o r y  główne d l a  p r z e w i e t r z a n i a  k o p a l n i  uży­
wane s ą  p r z e w a ż n i e  w e n t y l a t o r y  o d ś r o d k o w e , w e n t y l a t o r y  n a to ­
m i a s t  o s io w e  z n a j d u j ą  duże z a s t o s o w a n i e  p r z y  p r z e w i e t r z a n i u

za  pomocą l u t n i  ( r u r ) .
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B  1  a

F i g .  289

w y w o ł a n i a  r u c h a  z a  p o  
m o c ą  w e n t y l a t o r a  musi  on być t a k  u s t a w i o ­
n y ,ażeby w y t w a r z a ł  c i ś n i e n i e  c z y l i  k o m p r e s ję  w początkowym 
pmilccie AB ( f i g » 2 9 0 )  l u b  t e ż  s s a n i e  szyl i  d e p r e s j ę  w końcowym 
jego p u n k c ie  ( f i g . 2 9 1 ) .  W p ierw szym  
wypadku mamy p r z e w i e t r z a ­
n i e  t ł o c z ą c e  - w  d rug im  
- s s ą c e  .

Może być j e s z c z e  t r z e c i  sposób  
umieszczenia w e n t y l a t o r a ,  a  m ianowi­
cie w dowolnym p u n k c ie  C ( f i g . 292) 
w środku p rze w o d u .  W tym wypadku 
w częśc i  p rzew odu  AC w e n t y l a t o r  wytwa­
rza d e p r e s j ę ,  w c z ę ś c i  n a t o m i a s t  GB 
- kom pres ję .

R ó ż n ic a  c i ś n i e n i a  h  ( f i g .  290 ,  291 i  292) za  i  p r z e d  
wentylatorem n o s i  nazwę d e p r e s j i .  Termin " d e p r e s j a "  s to s o w a ­
ny więc j e s t  do w y tw o rz o n e j  p r z e z  w e n t y l a t o r  r ó ż n i c y  c i s n i e -

n i a j n i e z a l e t n i e  
od t e g o , c z y  d z i a ł a  
on s s ą c o , c z y  t e ż  
t ł o c z ą c o .  D e p r e s j ę  
m ie r z y  s i ę  w p r a k ­
t y c e  w mm s ł u ­
p a  w o d y .

F igo  290.
S tosowane w p r a k t y c e  g ó r n i c z e j  w e n t y l a t o r y  d z i e l i m y  n as  

wenty la tory  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a  o d e p r e ­
sj i  od 6 do 100 mm, w e n t y l a t o r y  ś r e d n i e g o  c i ś ­
n i e n i a '  o d e p r e s j i  od 100 do 200 mm, w e n t y l a t o r y  w y ­
s o k i e g o  c i ś n i e n i a  o d e p r e s j i  od 200 do 
500 mm i  w i ę c e j .

Przy  z a m a w ia n iu  w e n t y l a t o r a  w y s t a r c z y  t y l k o  podać  wyma— 
ganą d e p r e s j ę  h. w mm 1^0 i  w y d a jn o ść  Q w m ^/m in .  Wydajność 

przy w e n t y l a t o r a c h  odśrodkow ych  d o c h o d z i  do k i l k u n a s t u  
tysięcy m ^/m in ,  p r z y  w e n t y l a t o r a c h  n a t o m i a s t  o s iow ych  — naw et
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P i g . 2 9 1

B

i'Ige 292

do 50 000 m /min« Należy j e dn ocze śn ie  nadmienić ,  że o i l e  
w y a a j n o ś ć  w e n t  y 1 a t  o r  d w Q p o d  a  -  
j e  b 1 q  w p r a k t y c e  w rnVmin. ? o t y ł e  
P 11 3 y « s z e l k i  c h  o b l i c z e  n  i  a  o h 
w e n t  y 1 a  c j  i  a a l e  i  y p r  z y j  m o w a  <5 
Q w m ^ /s e k .

Z n a ją c  w y d a jn o ś ć  w e n t y l a t o r a  Q m ^ / s e k  i  w y tw a r z a n ą  przeż 
n i e g o  d e p r e s j ę  h  mm E^O, możemy z ł a t w o ś c i ą  o b l i c z y ć  p o t r z e b n ą  

m o -s s i l n i k a  e l e k t r y c z n e g o  , po s ł u ­
g u j ą c  s i ę  v/zorem»

H =
7 5  .*)

k o n i  m e c h a n i c z n y c h ( E M ) ,

l u b  t e ż

U =  3 - i J ł
1 0 2

k i l o w a t ó w  ( k \ 7 ) .

g d z i e  y j e s t w s  p  d ł  <J z y n n i k i e m  s p r a w
xi w a» w x  # t e n  w a n a  s i ę  w g r a n i c a c n  o d  U f 4 v0 -1-4
w e n t y l a t o r ó w  m a ł y c h  o  w y d a j n o ś c i  d o  3 0 0  m V m i n . )  d o  0 , 7  ( d l a
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duiych -  o w y d a j n o ś c i  powyżej 3000 m^/min) i w a r t o ś ć  ś r e d n i a  
współczynnika s p r a w n o ś c i  w ynos i  0 ,6»

P r z y k ł a d :
O b l i c z y ć  moc s i l n i k a  e l e k t r y c z n e g o  d l a  w e n t y l a t o r a  o wy­
d a j n o ś c i  Q = 3*000 m ^/min  i  d e p r e s j i  łi = 100 mm H20 
p rzy  w s p ó ł c z y n n i k u  s p r a w n o ś c i  0 ,6 »

q -  —  = 50 m V s e k .

I  =    111 KM lu b  t e ż  K = - 5 2 ^ 1 0 9_« = Q2 kW.
7 5 *0 , 6  1 02 . 0 , 6

b* P r z e w i e t r z a n i e  n a t u r a l n e

J e d n ą  z n a j w a ż n i e j s z y c h  p r z y c z y n  n a t u r a l n e g o  p r z e w i e t r z a ­
nia k o p a l n i  j e s t  r ó ż n i c a  t e m p e r a t u r y  
powietrza w chodzącego  i  wychodzącego*

J e ż e l i  k o p a l n i a  p o ł ą c z o n a  j e s t  z p o w i e r z c h n i ą  z i e m i  za  po­
mocą dwóch w y r o b i s k ,  m a ją c y c h  w y l o t y  n a  r ó ż n y c h  
p o z i o m a c h  , n p .  z a  pomocą s z t o l n i  i  s z y b u  ( f i g « 2 9 5 ) j

wówczas w z im ie  w s k u te k  
c i e p ł a  s k a ł  p o w i e t r z e  
w s z y b i e  b ą d z i e  o g r z a n e ,  
a  wobec t e g o  i  l ż e j s z e  od 
p o w i e t r z a  z e w n ę t r z n e g o . P o ­
w i e t r z e  t o  z a c z n i e  w ięc  
wychodz ić  szybem, a  n a  
j eg o  m i e j s c u  p o w i e t r z e  
c h ło d n e  b ę d z i e  w c h o d z i ło  
p r z e z  s z t o l n i ę »
W u p a ln e  d n i  l e t n i e  po­
w i e t r z e  z e w n ę t r z n e  b ę d z i e  

ci e p l e j s z e , a n i ż e l i  w k o p a l n i ,  a  w s k u te k  t e g o  c i ę ż s z e  p o w i e t r z e  
chłodne b " d z i e  s i ę  o p u s z c z a ł o  w s z y b i e ,  powodując  odw ro tny  k i e ­
runek r u c h u ,  W j e s i e n i  i  n a  w io sn y  mogą z a c h o d z i e  w y p a d k i , k i e —

F i g .  293



dy n a s t ę p u j e  z a t r z y m a n i e  p r ą d u  w k o p a l n i »
Podobne z ja v / i sk o  możemy obserwovmc ró w n ie ż  i  w te d y ,  gdy 

k o p a l n i a  b ę d z i e  p o ł ą c z o n a  z p o w i e r z c h n i ą  za  pomocą 2 szybów 
maj ^ c y c h  w y l o t y  na  r ó ż n y c h  poziomach»

J e ż e l i .  w y l o t y  o b u  s z y b ó w  z n a j »  
d u j ą  s i ę  n a  j e d n y m  p o z i o m i e  
( f i g » 2 9 4 ) ,  wówczas zdaw ałoby  s i ę  n a  p i e r w s z y  r z u t  o k a ,  źe po» 
w i e t r z e  musi  być  w równowadze i  że r u c h  p o w i e t r z a  w k o p a ln i  
n i e  p o w in ie n  i s t n i e ć »  Równowaga t a  j e d n a k  j e s t  b a rd z o  n ie trwa­
ł a  i  w y s t a r c z y  t y l k o  w t e n  l u b  in n y  sp o s ó b  z a p o c z ą tk o w a ć  ruch 
p o w i e t r z a  w k o p a l n i ,  by odbywał s i ę  on w d a ls zy m  c i ą g u  w ściśle 
o k re ś lo n y m  k i e r u n k u  pod wpływem czynn ików  n a t u r a l n y c h »  Im niż­
s z ą  t e m p e r a t u r ę  p o s i a d a  r>rąd wchodzący  do k o p a l n i ,  o r a z  im 
g ł ę b s z a  j e s t  k o p a l n i a ,  tym b a r d z i e j  p o w i e t r z e  og rzew a  s i ę  w niej, 
tym w y ż sz ą  t e m p e r a t u r ę  p o s i a d a  ono w s z y b i e  wydechowym, a wife 
tym s i l n i e j s z y  b ę d z i e  p rze w iew  n a t u r a l n y «  W z im i e  p r z e w ie t r z a ­
n i e  n a t u r a l n e  j e s t  s i l n i e j s z e ,  a n i ż e l i  w l e c i e .

Ponieważ  c i e p ł e  p o w i e t r z e  ma t e n d e n c j ę  p ł y n ą ć  do góry,  
p r z e t o  n a j k o r z y s t n i e j s z y  j e s t  t a k i  sp o s ó b  p r z e w i e t r z a n i a . ,  przy

k tó ry m  p o w ie t r z e  
z s z y b u  wdechowego 
z o s t a j e  doprowadzone 
n a j k r ó t s z ą  d rogą  c!o 
n a j n i ż s z e g o  miejsca 
k o p a l n i ,  n a  drodze 
z a ś  od t e g o  punktu 
aż  do w y l o t u  szybu 
wydechowego,  przepły­
w a ją c  p r z e z  p rzodk i»  

ma s t a l e  k i ® ‘I 

r u n e k  w z n o ­
s z ą c y  s i § '  
T ak i  sp o s ó b  przewie" 
t r z a n i a  j e s t  najkorzkj 
n i e j s z y  ró w n ież  i s 
względów b ezp iecz^"  

F ig „ 2 9 4  stv/a»
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P r z e w ie t r z a n ie  n a t o m i a s t  prądem schodzącym , p o s i a d a j ą c e  c a ł y  
szereg wad,  powinno być w m ia r ę  m ożnośc i  u n ik a n e  w k o p a l n i a c h *  
roza tym p o w i e t r z e  z e p s u t e  winno byc k ie ro w a n e  b e z p o ś r e d n i o  do 
chodników w e n t y l a c y j n y c h  i  n i e  p r z e p ły w a ć  p r z e z  d r o g i  p rzew o­
zowe© Z t e g o  t e ż  w z g lę d u  szy b  wydobywczy,  główna p r z e c z n i c e  
i chodn ik i  p i ’zewozowe powinny s ł u ż y ć  d l a  d o p ro w a d z e n ia  powie­
trza ś w i e ż e g o ,  a  n i e  o d p ro w a d z e n ia  zepsutego©

Dla p o l e p s z e n i a  p r z e w i e t r z a n i a  n a t u r a l n e g o  b u d u je  s i ę  
c z a s a m i  n ad  szybem wydechowym komin w e n t y l a -  

tf y 3 n y  ( f i g a294)  l u b  
też s t o s u j e  s i ę  tzw© p i e ­
c e  w e n t y l a e y j -  
ü e , k t ó r e  mogą być u r z ą ­
dzone, zarówno n a  p o w i e r z c h ­
ni, j ak  i  pod z i e m i ą .

P i e c e  n a d ­
z i e m n e  ( f i g © 295) po­
siadają p a l e n i s k o  w p o b l i ­
żu w y lo tu  s z y b u  w e n t y l a c y j ­
nego o ra z  komin® Z w ię k s z a ­
nie c i ą g u  p o w i e t r z a  n a s t ę -  
pnje t u  zarówno z powodu 
i s t n i e n i a  k o m in a ,  j a k  i  pod­
n ie s ie n ia  w n im  t e m p e r a t u ­
ry p o w ie t r z a  wychodzącego* 
dako p i e c  w e n t y l a c y j n y  może s ł u ż y ć  ró w n ież  komin c z y n n e j  k o t ł o w ­
ni© Wadą p iecó w  n a d z iem n y ch  j e s t  n i e d u ż a  wysokość  o g rz a n e g o  s ł u -  
pa p o w i e t r z a ;  z a l e t ą  i c h  j e s t  -  w ię k s z e  -  w p o ró w n a n iu  z p i e c a m i  
Podziemnymi -  b e z p i e c z e ń s t w o ,  p r o s t e  u r z ą d z e n i e  i  ł a t w a  o b s ł u g a .

P i e c e  p o d z i e m n e  ( f ig® 2 96 )  u m ie s z c z a  s i ę  
ßa dole s z y b u  wydechowego, a w s k u te k  t e g o  o g r z e w a ją  one s łu p  po­
wietrza równy g ł ę b o k o ś c i  s z y b u  i  tym samym s t w a r z a j ą  z n a c z n i e  
Wl?kszy c i ą g .  Wadą i c h  j e s t  m o ż l iw o ść  z e t k n i ę c i a  s i ę  z ogniem 
Sazu k o p a ln i a n e g o *

P ie c e  w e n t y l a c y j n e  o b e c n ie  j u ż  n i e  s ą  p ra w ie  s t o s o w a n e ,  a 
Ä k o p a ln ia c h  w ę g la  z a b r o n i o n e  naw et  s ą  p r z e z  p r z e p i s y  g ó r n i c z e *

Pig« 295
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Odmianą piecöv/ po dz iem nych  s ą  t z w 0 ź a  r ó w n i e  0 
Są t o  k o s z e  ż e l a z n e » n a p e ł n i o n e  r o z ż a r z o n y m i  węglam i i  z aw ie ­
szo n e  n a  ł a ń c u c h u  w s z y b i e  wy de chowym0 Po dobną  r o l ę , j a k  p i e c e  
w e n t y l a c y j n e ,  o d g r y w a ją  w s z y b a c h  p r z e w o d y  p a -  
r  o w e 9 d o p r o w a d z a ją c e  p a r ę  n a  d<5łs, a  wobec t e g o  wskazane  
j e s t  u m ie s z c z a ć  j e  w s z y b i e  wydechowynio Próbowano ró w n ie ż

w p u s z c z a ć  p a r ę  wodną 
b e z p o ś r e d n i o  do szybuj  
sp o só b  t e n  o k a z a ł  s i ę

j e d n a k  mai) s k u t e c z n y  ; 
l e p s z e  w y n i k i  u z y sk u je  
s i ę  p r z e z  z a s t o s o w a n i e  
o d p o w ie d n io  duży ch  
i n ż e k t o r ó w  
p a r o w y c h « ,

Ha w i e l k o ś ć  c ią g u  
n a t u r a l n e g o  o p r ó c z  zmian 
t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  wy* 
w i e r a j ą  r ó w n ie ż  wpływ 
zmiany s k ł a d u  i 
w i l g o t n o ś c i  
p o w i e t r z a 0 

■Wpływ t e n  j e d n a k  j e s t  sto» 
sunk owo n i e  duży o Oprócz  t e g o  p e w ien  wpływ w yw ie rać  może równie iś 
w i a t r  i  woda,  s p a d a j ą c a  w p o s t a c i  d e s z c z u  w s z y b ie «  D z i a ł a n i e  
wody p o l e g a  zarówno na  o c h ł a d z a n i u  p o w i e t r z a ,  j a k  i  n a  mecha­
n icz n y m  p o r y w a n iu  je g o  c z ą s t e k ,  d l a t e g o  t e ż  wpływ wody może 
k o r z y s t n y  d l a  r u c h u  p o w i e t r z a  t y l k o  w s z y b a c h  wdechowychc

Odmianą p r z e w i e t r z a n i a  n a t u r a l n e g o  j e s t  p r z e w i e t r z a n i e  
p r z e z  d y f u z j ę o l l a  ono m i e j s c e  w w y r o b i s k a c h ,  w p ob l i  hi 
k t ó r y c h  p r z e p ł y w a  p r ą d  ś w ie ż e g o  p o w i e t r z a , ,  P r z e p i s y  g ó r n i c z e  
d o z w a l a j ą  p r z e w i e t r z a n i e  p r z e z  d y f u z j ę  n a  o d l e g ł o ś ć  od 15 "  ^  
m z a l e ż n i e  od r o d z a j u  wyrobiska«.

/̂AV/̂ V/Ä-WAVAV//
c

Tl1-? o- OOfT
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P o m i a r  d e p r e s j i  c a  -  
ł o ś c i  k o p a l n i

D e p r e s j ę  w e n t y l a t o r a  m ie r z y  s i ę  s a  
pomocą r u r k i  s t a t y c z n e j f u m ie s z c z o n e j  w k a n a l e  w e n t y l a t o r a  
p r o s t o p a d le  do k i e r u n k u  p r ą d u  i  p o ł ą c z o n e j  ze zwykłym mano-= 
metrem wodnym l u b  t e ż  d e p r e s j o m ie r z e m  sam opiszącym  ( f i g 02 8 4 ) 0 

D e p r e s j ę  n a t u r a l n ą  c a ł o ś c i
k o p a l n i  możemy o z n a c z y ć  dwoma sposobam i  i p r z e z  b e z ­
pośredni  p o m ia r  d e p r e s j i  z a  pomocą m anom etru  lu b  t e ż  sposobem 
termodynamicznym,.

B e z p o ś r e d n i  p o m i a r  d e p r e s j i
n a t u r a l n e j  u s k u t e c z n i a  s i ę  p r z e z  u m ie s z c z e n i e  zamk­
n i ę t e j  tamy w ca ły m  p r ą d z i e  p o w i e t r z a  i  z m i e r z e n i e  za  p o m o c ą  
manometru r ó ż n i c y  c i ś n i e n i a  p r z e d  i  za  tam ą0 R ó ż n ic a  t a  d a j e  
nam w i e l k o ś ć  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j  c a ł e j  k o p a ln i o

W w ypadku ,  gdy w k o p a l n i  n i e c z y n n e j  z a m k n ię ty  j e s t  zarów­
no szyb wdechowy, j a k  i  wydechowy, a  r ó w n o c z e ś n i e  z tym n i e  
ma in n y c h  tam w ca łym  p r ą d z i e  p o w i e t r z a  w ew ną trz  k o p a l n i ,  n a ­
leży z m ie r z y ć  r ó ż n i c ę  c i ś n i e n i a  p r z y  obu s s y b a e t u  W w a ru nk ach  
normalnych z a  tam ą  n a  s z y b i e  wdechowym mamy d e p r e s j ę  ( - h - j ) ,  
za tamą zaŚ n a  s z y b i e  wydechowym -  k o m p r e s ję  C+Ł^o C a łk o w i t a  
d e p re s ja  n a t u r a l n a  kopalni wynosi wówczass

h  = + h^ + h 2

® o k r e s i e  g w a ł to w n ie  p r z e b i e g a j ą c e j  zwyżki  b a ro rn e t r y c z n e j  mo~
£e s i ę  z d a r z y ć ,  że p om ia ry  c i ś n i e n i a  wykażą z a  obu tamami d e -  
p res ję  (-h-j -  h 2 ) ,  a  wówczas i h  “  + t u  « h 2

W o k re s ie  n a t o m i a s t  g w ałto w n ie ' p r z e b i e g a j ą c e j  z n i ż k i  za  obu taman 
może być kompres  j a ^ + h ^  +1^) ? wtedys h"  - h ^  + h^^

t e r m o d y n a m i c z n y  s p o s ó b  o z n a c z e n i a
d e p r e s j i  n a t u r a l n e j  (podany  p r z e z  W0 B u d r y k e w r 0J .929)  
polega n a  t y m , ż e  w z d łu ż  o k r e ś l o n e j  d r o g i  w k o p a l n i  ( f i g o  297) 
Preprowadza s i ę  p o m ia ry  c i ś n i e n i a  b a ro m e t r y c z n e g o  ( b )  o r a z  tem­
pera tu ry  ( t ) o
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5 i g a 297 299

Pom iary  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z a ć  n a  n a d s z y b i a c h  i  podszy*» 
b i a c h ,  n a  g ó r n y c h  i  d o l n y c h  k o l a n a c h  p o c h y l n i  i  upadowych*z obu 
s t r o n  tam* p r z e d  i  z a  w e n t y l a t o r e m ,  w p u n k t a c h ,  g d z i e  zachodzą 
n a g ł e  zmiany t e m p e r a t u r y ,  a  p r z y  ł ą c z e n i u  s i ę  prądów p o w ie t r z a  
-  p r z e d  i  z a  m ie j s c e m  m i e s z a n i a  s i ę  prądów,, P o m ia ry  n a l e ż y  wy­
konywać w sp o s ó b  m o ż l iw ie  s z y b k i  i  bez  p rze rw yo

W yniki  pomiarów n a n o s i  s i ę  j a k o  p u n k ty  n a  w y k r e s i e  " i z o ­
te rm "  ( f i g , 298)« Po p o ł ą c z e n i u  k o l e j n y c h  punktów l i n i a m i  prosty­
mi o t r z y m u je  s i ę  pewne z a m k n ię t e  p o l e  ( c y k l )  k t ó r e g o  powierzch­
n i a  w y ra ża  w pewnej  s k a l i  w i e l k o ś ć  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j  (H) 
w m e t r a c h  s ł u p a  pow ie t rza®  Dla  p r z e l i c z e n i a  t e j  d e p r e s j i  na  mb 
s ł u p a  wody n a l e ż y  pomnożyć j ą  p r z e z  ś r e d n i  c i ę ż a r  w ła ś c iw y  po­
w i e t r z a *  k t ó r y  z ł a t w o ś c i ą  o d c z y tu je m y  n a  p o z io m e j  o s i  wykresu 
i z o t e r m .

Cy k le  l u b  i c h  c z ę ś c i ,  w k t ó r y c h  r u c h  p o w i e t r z a  odbywa się 
w k i e r u n k u  wskazówki  z e g a r a  (ABPE, f i g 02 9 9 ) t s ą  d o d a t n i e ; c z ę ś ­
c i*  g d z i e  r u c h  odbywa s i ę  w k i e r u n k u  p rzec iw ny m  — ujemne (PDC)» 

Termodynamiczny sp o só b  u m o ż l iw ia  o z n a c z e n i e  w i e l k o ś c i  
d e p r e s j i  n a t u r a l n e j  zarówno w tym wypadku ,  gdy p r z e w i e t r z a ­
n i e  k o p a l n i  odbywa s i ę  t y l k o  c i ą g i e m  n a t u r a l n y m ,  j a k  i  wtedy* 
gdy czynny  j e s t  w e n t y l a t o r *
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P r s y k ł a d  s

Ha j e d n e g  e  d r ó g  m ię d zy  w y lo t a m i  szybów wdechowego i  wy­
dechowego ( f i g 01 9 7 )  wykonano p o m ia ry  za  pomocą ba rom etru  
i  t e r m o m e t r u ,  o t r z y m u j ą c  n a s t ę p u j ą c e  w y n ik i?

P u n k t C i ś n i e n i e  b a r o m e t r y c z n e T em pera tu ra

b mm Hg t °

1 7 3 7 ,0 + 2 , 5

2 7 6 5 ,5 + 9 ,5

3 7 6 3 ,5 +16 ,5

4 7 5 9 ,0 +21 ,0

5 725 4 +.17,0

6 734,'-' +1 7 ,5
Po n a n i e s i e n i u  t y c h  punktów n a  w y k r e s i e i z o t e r m  (f ig»298)
i  p o ł ą c z e n i u  i c h  l i n i a m i  p r o s t y m i*  otrzymamy c y k l  zamk» 
n i ę t y  o p o w i e r z c h n i  cm p a  w ię c  z g o d n ie  & p o d s i a ł k §  
w y k r e s u  (X cm^ = 2 m s ł u p a  p o w i e t r z a )  otrzymamy

H = 7{?8 © 2 = 15p6 m s ł 0 pow0

Z w y k r e s u  t e g o  w y n i k a ? t e  ś r e d n i  CoWło p o w i e t r z a  wyno­
s i  o k o ło  1 , 2 2  , w wobec t e g o  w i e l k o ś ć  d e p r e s j i  n a t u r a l ­

n e j  -
h  = 1 5 ,6  c 1 ,2 2  * 1 9 ,0  mm H20 o 

W ie lk o ś ć  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j  waha s i ę  od k i l k u  mm s łu ­
pa  wody do 40 i  w i ę c e j  mm H^O (w k o p a l n i a c h  b a r d z o  g łębok ich )«  

C a ł k o w i t ą  d e p r e s j ę  otrzymamy p rz e z  
zsumowanie d e p r e s j i  w e n t y l a t o r a  i  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j »

W p r a k t y c e  b a rd z o  c z ę s t o  p o m i j a  s i ę  w i e l k o ś ć  d e p r e s j i  na­
t u r a l n e j  i  o g r a n i c z a  s i ę  t y l k o  do p o m ia r u  d e p r e s j i ,  j a k o  ró£~ 
n i c y  c i ś n i e n i a  z a  i  p r z e d  w e n t y l a to r e m »  n i e u w z g l ę d n i e n i e  de­
p r e s j i  n a t u r a l n e j  j e s t  j e d n a k  u s p r a w i e d l i w i o n e  t y l k o  w t e d y , je» 
ż e l i  w a r t o ś ć  j e j  j e s t  r z e c z y w i ś c i e  b a r d z o  m ała  w po ró w n an iu  
z d e p r e s j ą  w e n t y l a t o r a ,  co ma zw ykle  m i e j s c e  w k o p a l n i a c h  nie-  
g ł ę b o k i c h  ( p o n i ż e j  300 m) i  p r z y  z n a c z n e j  d e p r e s j i  w e n ty la ­
t o r a  (pow yże j  100 mm i^ O )»
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d e P o m i a r  d e p r e s j i  e a ę s o i  

k o p a l n i

D la  o k r e ś l e n i a  s t r a t y  n a p o r u  ( d e p r e s j i )  m iędzy dwoma 
punktami ( 1  i  2 )  k o p a l n i  ( f ig^JO O )  mamy dwie m e to d y 0

lo  P o m ia r  r d ż n i e y  c i ś n i e n i a  za  poiipcą m anom etrn  l u b  
mikromanometru  d a j e  b e z p o ś r e d n i o  w i e l k o ś ć  d e p r e s j i 0 W tym 
c e lu  m anom etr  M ( f i g 03OO) ł ą c z y  s i ę  za  pomocą g r u b o Ś c ie n n y c h  
r u r e k  gumowych z  r u r k a m i  s t a ty c z n y m i j ,  um ieszczonym i w p o c z ą t ­
kowym ( l )  i  koüeowym (2 )  p u n k t a c h  w y ro h i sk a o  D la  w yrów nan ia  
t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  w r u r k a c h  j e s t  k o n iec zn e j ,  a ż e b y  r u r k i  
te  p r z e b y ł y  p r z e z  p e w ien  c z a s  w m i e j s c u  p o m ia r u 0 Poza  tym 
wskazane j e s t #  a że b y  p r z e d  pomiarem ko£ce  r u r e k  b y ły  o t w a r t e  
(n ie  p o ł ą c z o n e  z m anometrem)0 Sposób t e n  może b y ś  s to so w a n y  
przy s to su n ko w o  n i e z b y t  d u ż e j  o d l e g ł o ś c i  m iędzy  p u nk tam i  
1 i  2 0

2 0 P o m i a r  c i ś n i e n i a  z a  pomocą b a r o ­
metrów l u b  i n n y c h  p r z y r z ą d ó w  “ p r z e c i w n i e  — w skazane  j e s t  r a ­
cze j  s t o s o w a ć  p r z y  d u ż e j  o d l e g ł o ś c i  m iędzy obu p u n k t a m i 0 Ma­
jąc  z m i e r z o n e  c i ś n i e n i a  p o w i e t r z a  w t y c h  punktach*, a  m ianow i­
c ie  p.j i  p 2 (w mm s ł u p a  wody)*, s z u k a n ą  d e p r e s j ę  o b l i c z a m y  ze  
wzoru s

gdzie  (z-j -  z 2 ) -  r ó ż n i c a  poziomów punktów 1 i  2 w metrachj ,

/ i  i  ^2  “  w ła ś c iw e  p o w i e t r z a  w t y c h  p u n k t a c h 0

B a r o m e t r y  — a n e r o i d y  d a j ą  w n a j l e p s z y m  
wypadku d o k ł a d n o ś ć  do 0*5 Em H g^ o zy li?  naa H20o J e s t  t o  d o k ł a d -  
a.ość z b y t  m ałap  by można b y ło  o b l i c z y ć  d e p r e s j ę  h  n a  p o d s t a ­
wie pomiarów z a  pomocą barometrówo 0 w i e l e  d o k ł a d n i e j s z y m i  
P rzy rząd am i  s ą  s t a t o s k o p y < >  S ta n o w ią  one a n e r o i d y



—  2 3 2  —

o r

s p e c j a l n e j  k o n s t r u k c j i j u m o ż l i w i a j ą c e  pom ia ry  z d o k ła d n o ś c ią
do 0 ? 1 mm H g j c z y l i  około  1,5 
mm H2O* Oprócz  t e g o  używane 
s ą  h i p s o m e t r y  i  de prym o me try, 
D z i a ł a n i e  ł i i  p s  o m e t -  
r ó w  o p a r t e  j e s t  n a  zmia­
nach. t e m p e r a t u r y  w r z e n ia  wo» 
dy pod wpływem zm ian  c i ś n i e ­
n i a  p o w i e t r z a i  d o k ład n o ść  
d o c h o d z i  t u  do 0^025 mm Hg, 
c z y l i  0 , 3 5  mm HgOo Działanie  
d e p r y m o m e t r ó w  
o p a r t e  j e s t  n a  z m ia n ie  obję~ 
t o ś c i  pewnej  i l o ś c i  powietrza, 
z a w a r t e g o  w p r z y r z ą d z i e  pod 
wpływem zm ian  c i ś n i e n i a  po- 

F i g e 300 w i e t r z ą  zewnętrznego® Dla
u t r z y m a n i a  s t a ł e j  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  w p r z y r z ą d z i e  otacza 
s i ę  go lodem* D o k ład n ość  pomiarów d o c h o d z i  do 0 , 1  mm HgOo 
P r z y k ł a d  ;

W ie lk o ś c i  pom ierzone w dwóch punktach 1 1 2  (fig0.3OO) 5

I

*1 z 2 ~ 9 3 ,6  mj. c i ś n i e n i a  baro-r ó ż n i c a  poziomov/ 
m e t r y c z n e :
b^ = 8 1 4 ,9  mm Hgi b 2 = 8 0 6 ,0  mm Hg; t e m p e r a t u r y 21^=25^ 
t 2 = 2 1 , 9 ° ® ś a k a  j e s t  d e p r e s j a  h  m iędzy  tymu punktami ? 
R ó ż n ic a  c i ś n i e n i a  w p u n k t a c h  1 i  2 wynos i  (c®wł®rtęci  13* 
p ^  p2 = ( 8 1 4 , 9 -  8 0 6 , 0 ) *  1 3 , 6  = 1 2 1 ,0  mm HgO 
N ie  u.r/zg1 ę d n i a j ą c  w i l g o t n o ś c i  p o w i e t r z a ,  otrzymamy jego 
c i ę ż a r y  w ła ś c iw e s

Y" P l 
Ö 1 =R - : i ! r “' =

814; = 1 , 2 7 8  kg/m"

Y   ---------------------------    1 ^ 7 0  kg/m
u ^ 2 9 , 2 7  ® (273 + 2 1 ,9 )

W ie lk o ś ć  d e p r e s j i  s

h  = 1 2 1 ,0  + --------

1 ,2 7 8  1 , 2 7 0

2

1 2 1 ,0 -1 1 9 ,2  = 1 ,8  mm h9o5
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P o d c z a s  r u c h a  p o w i e t r z a  w w y r o b i s k a c h  p o v / s t a j e  s t r a t a  j e g o  
napora  c z y l i  d e p r e s j a  ( h ) ,  wywołana t a r c i e m  p o w i e t r z a  o ś c i a n y  
w yrob isk a j  n a g ły m  z w ię k sz e n ie m  l u b  zmńięjszeniem p r z e k r o j u  p r z e ­
pływu, o b e c n o ś c i ą  w w y r o b i s k a c h  tam r e g u l a c y j n y c h ,  wózków9k l a -  
tek szybow ych ,  p o ła m a n e j  obudowy, z a w a ł ó w ,z a k r ę t ó w , chodników 
i tp*

Zwykle p r z y  o b l i c z a n i u  oporów u w z g lę d n ia  s i ę  t y l k o  opory  
wskutek t a r c i a  o r a z  o po ry  tam r e g u l a c y j n y c h 0

a» O p o r y  w y w o ł a n e  t a r c i e m

p o w i e t r z a  o ś c i a n y  w y r o ­
b i s k a

D la  w y z n a c z e n i a  s t r a t y  n a p o r u  c z y l i  d e ­
p r e s j i  p r z y  r u c h u  p o w i e t r z a  w w y r o b i s k a c h  s ł u ż y  wzór  
G i r a r d  » a - d * A u b a i s s o n a  ( c z y t a j  Ś y r a r d a  d s0 b i -  
ssona)s

L.P*h  = c —— 9 ----- *4

g d z i e  h  -  s t r a t a  n a p o r u  ( d e p r e s j a )  w mm s ł u p a  wody, 
c -  w s p ó ł c z y n n i k  o p o r u ,
I  -  d ł u g o ś ć  w y r o b i s k a  w m e t r a c h  
P -  obwód w y r o b i s k a  w m e t r a c h

2S -  p o w i e r z c h n i a  p r z e k r o j u  w y r o b i s k a  w m 
Q -  i l o ś ć  p r z e p ł y w a j ą c e g o  p o w i e t r z a  w m ■Vseko 

We wzorze tym w i e l k o ś ć

Lo P
“ r

^osi  nazwę o p o r u  w ł  a  ś  c i  w e g o o
Opór w ła ś c iw y  w y r o b i s k  i  k o p a l n i  w y r a ż a  s i ę  zwykle  w d r o b ­

nych ułamkach,» D la  u n i k n i ę c i a  t e g o  P e t i t  ( c z y t a j  P t i )
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z ap ro p o n o w a ł  w y r a ż e n i e  o p o r u  w j e d n o s t k a c i i  1000 r a z y  m n ie j -  
s z y c h  i  n a  c z e ś ć  z nan eg o  f r a n c u s k i e g o  b a d a c z a  t e o r i i  w en ty la ­

c j i  M u  r  g  u  e ?a (M iu rg )  j e d n o s t k ę  t a k ą  n a z w a ł  m i  n r  -  
g i e m „  O p d r  w m i a r g a c h  w ynos i  wobec 
t e g o  -     ________

M = 1000 o R = 1000 o co

W s t a w i a j ą c  z t e g o  w zoru  w a r t o ś ć  o p o r u  do w zo ru  G- i  -  
r a r d * a  d ^ A u b u i s s o n a  „ otrzymamy

h = 0 y001o M o Q2

b0 W i e l k o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a

o p o r u

W ie lk o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  o p o r u  c z a l e ż y  od s t o p n i a  gładkoś­
c i  ś c i a n , r o d z a j u  obudowy i  o b e c n o ś c i  w p r z e k r o j u  w y ro b iska  ta­
k i c h  l u b  i n n y c h  urządzeń  (npo b e l e k p k ie ro w n ik ó w  i  d r a b i n  w szy* 
b i e ) 0 Poza  tym w y w ie ra  wpływ r ó w n ie ż  i  w i e l k o ś ć  p r z e k r o j u  wy« 
r o b i s k a  o r a z  p r ę d k o ś ć  w n im  p o w i e t r z a ^  a  m ia n o w ic i e  współczyn­
n i k  o p o ru  w y r o b i s k  o dużym p r z e k r o j u  można przy jm ować  nieco 
m n i e j s z y  od w s p ó ł c z y n n i k a  o p o r u  w y r o b i s k  c i a s n y c h ?  p r z y  więk­
s z y c h  p r ę d k o ś c i a c h  p o w i e t r z a  można przy jm ować m n i e j s z ą  wartó^ 
■współczynnika o p o r u e

P r z y b l i ż o n e  w a r t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  o p o r u  c s ą  następuję*’
ce s
L u t n i e  b l a s z a n e  l u b  d r e w n ia n e  .«><,.o . . . o « . * . . . * -  c = 0 90005
W yrob iska  z g ł a d k ą  obudową be tonow ą 0 „ e „ 0 <> c * »* e = 0,0003

Ü z  obudową b e to n o w ą  n i e d b a l e  wykonaną
ł u b  z obudową murowaną <, <><.<,« o . o o 0 c = 0,0004

" b ez  obudowy w w ę g lu  b ez  p r z y b i e r k i  n,
& = 0 ,0 0 0 5  -  0,0006

,ł bez  obudowy w w ę g lu  z  p r z y  b i e r k ą
c = 0 ,0 0 0 7  * 0 , 0008

" b ez  obudowy w k a m i e n i u  po r o z c i ą g ł o -
ś c i  c = 0 , 0008
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Wyrobiska bez  obudowy p r z e c z n i c e  i  s z t o l n i e  c =
,ł z  obudową d rze w n ą  c = 0 ,0 0 1 0 “
” śc ia n o w e  c = 0 (,0025-

Szyby z b e l k a m i ,  k i e r o w n ik a m i  i  d r a ­
binami i

z  obudową murowaną c = 0 , 0 0 2 0 -
z " d rze w n ą  c = 0 , 0 0 3 0 -

J e ź e l i  w y r o b i s k a  s ą  z a n i e c z y s z c z o n e  
n a le ż y  c z w ię k s z y ć  o
J e ż e l i  . y ^ o b i s k a  s ą  k r ę t e  n a l e ż y  c z w ię k sz y ć  o 
Przy w z m o cn ien iu  obudowy s t o j a k -  ~1 w ś r o d k u  n a ­
leży  c z w ię k sz y ć  o 0 , 0 0 0 6 -

0 , 0 0 1 0
0 ,0 0 2 5
0 ,0 0 4 0

0 ,0 0 3 0
0 ,0 0 3 5

0 ,0 0 02
0 ,0 0 0 2

0 ,0 0 0 8

P r z y k ł a d  s

J a k i  j e s t o p d r  c h o d n ik a  bez  o b ud o w y ,a le  k r ę t e g o ,  w w ę g lu  
• bez  p r z y t i e r k i  o  d ł u g o ś c i  500 metrów i  p r z e k r o j u  

2 x  2 m ?
W s p ó łc z y n n ik  o p o r u  c = 0 ,0 0 0 6  + 0 ,0 0 0 2  = 0 , 0 0 0 8 j  
1  ^ 500 m; P = 2x4 = 8 m; S = 2 x 2 = 4 m2 ;

I = 1000„o Łł- - -  = n AAAQ1 0 0 0 ,0 ,0 0 0 8  = 50 miurgów«
4 P

o * O p ó r  t a m y  r e g u l a ­
c y j n e j

Tamy r e g u l a c y j n e  s ą  t o  tam y,  zwykle  d r e w n i a n e , z  o k i e n ­
kiem, k t ó r e g o  o tw ó r  może być z m ie n ia n y  zasuw ą ( f i g , 3 0 1 ) ,

P ig ,301 P i g , 3 02
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N a j c z y s t s z e  wymiary o k i e n e k t  wysokość  Of 25 0 P70 mf sz e ro ­
k o ś ć  0 ?50 -  1 , 0 0  m* Okienko o m ie s z c z a  s i ę  zwykle  w g ó rn e j
c z ę ś c i  tamy n a  w y s o k o ś c i  głowy»

Opór tamy r e g u l a c y j n e j  p o l e g a  n a  w y t w o r z e n i u  wirów wsku­
t e k  n a g ł e g o  z a s in ie j s z e n ia  p r z e k r o j u  s t r u m i e n i a  z S do Sj  
( f i g * 3 0 2 )  i  n a s t ę p n e g o  znowu j e g o  z w i ę k s z e n i a  do S 0 Opór ten 
może być o b l i c z o n y  z a  pomocą wzoru?

i 1 2 '
M = 177 . ( r g - -  -  - 5 —  ) i

g ä z i e  S -  p r z e k r ó j  w m2 w y r o b i s k a ,  w k tó r y m  u s t a w i o n a  j e s t

tam a;  _ 2
3 ^— p o w i e r z c h n i a  o k i e n k a  w m

P r z y k ł a d  :

W w y r o b i s k u  o p r z e k r o j u  2 x  2 , 5  m z n a j d u j e  s i ę  tama 
z o k i e n k i e m  S 1 = 0 , 5  m2 » J a k i  j e s t  o p ó r  tamy ?

3 = 2 .  2 , 5  = 5 rn2 ; M = 177 * ( -  Ą ~  f  = 573 miurg*

d .  I n n e  o p o r y  r u c h u

Opory r u c h u  p o w i e t r z a  w y s t ę p u j ą  g łó w n ie  w s k u te k  tworzeni3 
s i ę  w i ró w .  Ma t o  m i e j s c e  p r z y  n ag ły m  z w i ę k s z e n i u  przekroju 
p r z e p ły w u  ( f i g » 3 0 3 ^  nag łym  j e g o  z m n i e j s z e n i u  ( f i g . 3 0 4 ) ?  
o b e c n o ś c i  wózka l u b  k l a t k i  w p r ą d z i e  ( f ig„3Q5)j> aa sakrętach

Pigo 303 304
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oJiodnifców ( f i g o 306)  l t d .  Oporów t y c h  zwykle  n i e  u w z g lę d n ia  s i ę  
przy o b l i c z a n i u  o p o r u  c a ł o ś c i  k o p a ln i o  W yją tek  pod tym względem 
gtanowiś mogą k o p a l n i e ,  w k t ó r y c h  odbudowa prowadzona  j e s t  ż a  
pomocą du ż y ch  komór ( n p 0 k o p a l n i e  s o l i ) ,  a  w k t ó r y c h  r ó w n o c z e ś ­

nie opór chodników w s k u te k  n i e d u ż e j  i c h  d ł u g o ś c i  i  z n a c z n y c h  wy­
miarów p o p r z e c z n y c h  j e s t  b a rd z o  m ały .

-

Przy o b l i c z a n i u  w e n t y l a c j i  k o p a l n i  o p ró cz  j e d n o s t e k  o p o ru  
(opór w ł a ś c i w y ,  m i u r g i ) ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  t r u d n o ś ć  p r z e w i e t r z a -  
nia, pos łu gu jem y  s i ę  r ó w n ie ż  j e d n o s t k a m i ,  c h a r a k t e r y z u j ą c y m i  ł a t — 
woao p r z e w i e t r z a n i a  w y r o b i s k  l u b  c a ł o ś c i  k o p a ln i o  Do j e d n o s t e k  
^akieh z a l i c z a m y  tem p era m en t  i  o tw ór  równoznaczny  (wprowadzony 
Przez M u r g u e fa  w r . 1 8 7 3 ) .  Temperament j e s t  j e d n o s t k ą  s t a ­
rko obecnie  p r a w ie  n ie u ż y w a n ą .

O t w o r e m  r ó w n o z n a c z n y m  c a ł o ś c i  l u b  
ĉ 3 c i  k o p a l n i  nazywamy t a k i e j  w i e l k o ś c i  o tw ór  w c i e n k i e j  ś c i a n -  
Ce? przez  k t ó r y  p r z y  d a n e j  d e p r e s j i  p r z e p ły w a  t a k a  sama i l o ś ć

Dig« 305 l i g . 306

13 .  OTWÓR RÓWNOZNACZNY
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p o w l e t r a a , j a k  i  p r z e z  d a n ą  k o p a l n i ę  l u b  j e j  c z ę ś ć *  Otwór rów»
2n o z n a e z n y  o z n a c z a  s i ę  l i t e r ą  A i  w y r a ż a  s i ę  w m o

Z a l e ż n o ś ć  m iędzy  otworem równoznacznym (A) a  oporem w mim'- 
g a c h  (M) może być p r z e d s t a w i o n a  za  pomocą w z o ru  :

MA = 144

K o p a l n i ©  , k t ó r y c h  o tw ó r  ró w n oznaczn y  A j e s t  mniej­
sz y  od 1 m2 z a l i c z a m y  pod względem  p r z e w i e t r z a n i a  do k o p a ln i  
w ą s k i e  h ( t r u d n y c h  do p r z e w i e t r z a n i a ) p k o p a l n i e  o otworze

’2 2równoznacznym od 1 m do 2 m -  do k o p a l n iO
powyżej  z a ś  2 m  - d o  s z e r o k i c h

ś r e d n i c h ,  
( ł a t w y c h  do prz©=

w i e t r z y n i a ) *

P r z y k ł a d  s 

J a k i  j e s t  o tw ó r  rów n o zn aczn y  k o p a l n i  o o p o r z e  M »  50 miurgófj 

Ä2= l | 4  * A =  ^  = 7 r n 2

-  k o p a l n i a  ś r e d n i a *
Otwór rów noznaczny  c a ł o ś c i  k o p a l n i  możemy o b l i c z y ć  na pod“ 

s t a w i e  i l o ś c i  p r z e p ł y w a j ą c e g o  p r z e z  n i ą  p o w i e t r z a  Q m ^/sek  ©raz 
d e p r e s j i  w e n t y l a t o r a  ( l u b  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j )  h  mm HgO*. »©słasn- 
j ą e  s i ę  wzorem s

P r z y k ł a d
P r z e z  w e n t y l a t o r ,  u m ie sz c z o n y  n a  s z y b i e  wydechowym, przepij 
wa Q = 3000 rnVmin* p o w i e t r z a  g d e p r e s j a  j e g o  wynosi 
h  =s 100 mm* J a k i  j e s t  o tw ó r  ró w n o zn aczny  k o p a l n i  ?

Q = = 50 m V s e k j  A = 0 , 3 8 „50.
Vioo

k o p a l n i a  średni»*
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W yrob iska*  p r z e s  k t ó r e  p ł y n i e  p o w i e t r z e  w k o p a ln i^ m o ­
g ą  tw o r z y ć  m n ie j  l u b  w i ę c e j  skom pl ikow aną  s i e c *  w k t ó r e j  
p o s z c z e g ó l n e  o p o ry  ł ą c z ą  s i ę  ze s o b ą  w r o z m a i t y  sp osó b * tw o ­
r z ą c  t a k i  l u b  i n n y  s y s t e m  p r z e w i e t r z a  
n  i  a  ö

a 0 O p ó r  p o ł ą c z e n i a  s z e r e ­
g o w e g o

J e ż e l i  chodn ik*  w zdłuż  k t ó r e g o  p ł y n i e  j e d n a  i  t a  sama 
i l o ś ć  p o w i e t r z a *  s k ł a d a  s i ę  z k i l k u  c z ę ś c i  o o p o r a c h  m1

wówczas o p ó r  M t a k i e g o  sze regow ego  p o ł ą c z e ­
n i a  j e s t  równy sumie  oporów p o s z c z e g ó l n y c h  je g o  c z ę ś c i s

M  D i g  ^  o e o © j > « o < » ® o

W t y c h  b a rd z o  r z a d k i c h  wypadkach* gdy k o p a l n i a  p rze w ie '  
t r z a n a  j e s t  t y l k o  jednym prądem p o w i e t r z a *  o b l i c z e n i e  j e j  
c a ł k o w i t e g o  o p o r u  sp ro w adza  s i ę  do zwykłego podsumowania 
oporów p o s z c z e g ó l n y c h  w y ro b isk o

b 0 O p ó r  p o ł ą c z e n i a  r ó w n o ­
l e g ł e g o

J e ż e l i  p r ą d  p o w i e t r z a  m iędzy  p unk tam i  A i  B ( f i g o307) 
p ł y n i e  k i l k u  d rogam i  ( b o c z n i c a m i )  ^ ^ 2 ^ 5 0 0 0 0 0  * mówimy 
wówczas o ró w no leg ły m  p o ł ą c z e n i u  t y c h  b o c z n ic ^  J e s t  r z e c z ą  
z u p e ł n i e  z r o z u m ia ł ą *  że o p ó r  r u c h u  p o w i e t r z a  b ę d z i e  w tym 
wypadku m n ie j s z y *  a n i ż e l i  wtedy*gdybyśmy c a ł y  p r ą d  sk ie ro w a '  
l i  j e d n ą  t y l k o  z n a s z y c h  bocznie© Innym i s łowami o p ó r  rów­
n o l e g ł e g o  p o ł ą c z e n i a  k i l k u  b o c z n i c  j e s t  m n ie j s z y *  a n i ż e l i  
o p ó r  k a ż d e j  z t y c h  boczntc-* w z i ę t y c h  osobno^



—  2 4 0 -

D la  uła-fc-flienia o b l i c z e n i a  ©poru p o ł ą c z e n i a  r ó w n o le g łe g o  
pos łag ug em y  si% o tw oram i  rów noznacznym i p o s z c z e g ó l n y c h  bocz«

n i c «  W tym c e l a  opo­
r y  k a ż d e j  b o c z n ic y  
(m.j »mg9m^c o o o )p rze~  
l i c z a m y  n a  o tw ory  
ró w n o z n ac zn e  ( a ^ a g ,
a , 80O.<,) n a  podstawie

* 2 z a l e ż n o ś c i  MA, = 144c
P r z e z  zsumowanie 
o t r z y m a n y c h  otworów 
ró w n o z n a c z n y c h  o t r z y -  

Fig® 307 mujemy o tw ó r  równo=
z n a c z n y  c a ł e g o  p o łą ­

c z e n i a  ró w n o le g ł e g o ?

a

A = a.j + a 2 + a 3 +

k t ó r y  n a s t ę p n i e  z ł a t w o ś c i ą  możemy p r z e l i c z y ć  n a  m i u r g i ^  posłu­
g u j ą c  s i ę  tym samym wzorem^ a  m ia n o w ic i e ?

M -
A

P r z y k ł a d  %
P r ą d  p o w i e t r z a  p ł y n i e  do przodków odbudowy dwoma chodnika­
mi r ó w n o le g ły m i  j, k t ó r y c h  opo ry  w ynoszą  m-j = 25 i  mg12 10° 
miurgówc J a k i  j e s t  o p ó r  t a k i e g o  r ó w n o l e g ł e g o  p o ł ą c z e n i a  
obu chodników ?
Otwór rów n o zn aczn y  p i e r w s z e g o  z t y c h  chodn ików  w ynos i  ”

12
7 Z 1

2^4 m

o tw ó r  rów noznaczny  d r u g i e g o  c h o d n ik a  -
12 _ *i o to2.I  j  2 m ;

v 100
o tw ó r  rów noznaczny  r ó w n o l e g ł e g o  p o ł ą c z e n i a  t y c h

2 _A a 1 a 2 = 2 9i
o p ó r  t e g o  p o ł ą c z e n i a  

M = 144ft
5 7 5 ^

+ 1 , 2  = 3 06 m

1 1 1  m iurgów c
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Tak w i f e  o tw ó r  równoznaczny  (A) r ó w n o le g łe g o  p o ł ą c z e n i a  
k i lku  b o c z n i c  j e s t  równy sumie otworów równoznacznych, t y c h  
bocznic (a^ + a 2 + )« Drugą  ba rdzo  w ażną  w łaśc i -»
wością p o ł ą c z e n i a  r ó w n o l e g ł e g o  j e s t  t o ,  że r o z d z i a ł  p o w i e t r z a  
na p o s z c z e g ó l n e  b o c z n i c e  s q . 2 ^ 3 * B j e s t  w p r o s t  p r o p o r c j o ­
nalny do w i e l k o ś c i  i c h  otworów rów noznacznych  , t z n 0

 ̂ • *̂2 * *̂3 * ©o«o©o ® ^2 * ^3 * o & 9 & e> o

P r z y k ł a d  s
P r z e z  dwa r ó w n o l e g ł e  c h o d n i k i  o o p o ra c h  25 i  100 m i u r -  
gów ( p 0p r z y k ł a d  p o p r z e d n i )  p ł y n i e  razem  do przodków od­
budowy Q = 12 mVsek p o w i e t r z a  „ I l e  p ł y n i e  każdym z t y c h  
chodników ?
J a k  w i d z i e l i ś m y  ( p r z y k ł a d  p o p r z e d n i ) ,  o tw ory  ró w n o z n a c z -

2 2ne chodników w ynoszą  = 2 ,4  m i  a 2 = 1 ,2  m , a  w ię c
r o z d z i a ł  w n ie&  p o w i e t r z a  -

q.j s q2 = 2 , 4  ’•  1 , 2  i
poza  tym, j a k  w yn ika  z z a d a n i a  -

Q = q1 + q.2 = 12 mVsek ;
a w ięc

«i  = 12 - z ; t k ; z  = 8 “ 3 / 3 e k

i 2 = v  ■ ? 7 r ? - i 7 5 -  = ł  m3/ s e k *

c 0 K l a s y f i k a c j a  s y s t e m ó w

p r z e w i e t r z a n i a

System y w e n t y l a c y j n e  mogą byc p o d z i e l o n e  n a  t r z y  k a t e g o ­
r ie  ;
1° S y s t e m y  n i e r o z g a ł ę z i c n e ,  s k ł a d a j ą ­

ce s i ę  z c z ę ś c i  p o ł ą c z o n y c h  ze s o b ą  sze re g o w o ;  
s y s t e m y  r o z g a ł ę z i o n e  n o r m a l ­

n e  i
s y s t e m y  r o z g a ł ę z i o n e  p r z e k ą t '

n  e
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Uajprostszy s y s t e m  n o r m a l n y  (figo308) 
składa si^ 2 02ę'ści nierozgałęzlonych i rozgałęzionych równo» 
ległych* połączonych ze sobą szeregowo* Bocznice równoległe 
prostego systemu normalnego zaliczamy do klasy I„

Każda bocznica klasy I może w dalszym ciągu rozgałęziać 
się, tworząc bocznice II klasy, te' zaś na bocznice III klasy 
itdo, przez co powstają systemy normalne mniej lub więcej zło­
żone (fig»309)o

M

Figo308 

S

Fig*309 Fig*310 Fig® 311 Fige312

- y e t e m a m i  p r z e k ą t n y m i  nazywamy ta­
kie systemy rozgałęzione, w których istnieją bocznice, łąesęce 
dwa punkty różnych bocznic (figo310p 311, 312)*

S c h e m a t y  p r z e w i e t r z a n i a

Dla ułatwienia obliczeJl oraz orientacji w sposobie rozp*0' 
wadzania powietrza w kopalni stosowane są schematy, przewietr33" 
nia s przestrzenne i kanoniczne*

S o h e m a t  p r z e s t r z e n n y  (fig® 313)
wia ogólne zorientowanie się w sposobie przewietrzania kop&-öis 
W schemacie przestrzennym wkreśla się również (liniami przerr
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waiiymi) k r ó t k i e  p o ł ą c z e n i a  o r a z  d r o g i  p rzewozowe,  w k t ó r y c h  
um ieszczone  s ą  tamy z drzwiami®

i'»

Figo 513 P i  go 314 Pigo 315

S c h e m a t  k a n o n i c z n y  ( f i g o 3 1 4 )  ma n a  c e ­
l a  p r z e j r z y s t e  p r z e d s t a w i e n i e  s y s te m u  p r z e w i e t r z a n i a  o r a z  u ł a t ­
wia w s z e l k i e  j e g o  o b l i c z e n i a «  Na s c h e m a c ie  tym o z n a c z a  s i ę  m ie j  
sca u m i e s z c z e n i a  w e n t y l a t o r ó w ,  i c h  d e p r e s j e ,  k i e r u n k i  p rądów ,  
po la  odbudowy, tamy r e g u l a c y j n e ,  opory  p o s z c z e g ó l n y c h  b o c z n i c .

Pig-* 316 Pigo317
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>raz e w e n t u a l n i e  i l o ś c i  p r z e p ł y w a j ą c e g o  p o w i e t r z a  i  d e p r e s j e  
/ p u i łk ta e h  węzłowych» W wypadku p r z e w i e t r z a n i a  k o p a l n i  prądem 
/znoszącym  s i ę  schem at  k a n o n ic z n y  ueyfeuowuje s i ę  n a  r y s u n k u  
/ t e n  s p o s ó b ,  aże b y  szy b  wdechowy p r z y p a d ł  u  d o ł u ,  s z y b  z a ś  
/ydechowy u g ó ry  ( f ig»314-)o  J e ż e l i  r o b o t y  w k o p a l n i  p r z e -  
v i e t r z a n e  s ą  prądem schodzącym ,  d l a  z a z n a c z a n i a  t e g o  n a  sehe«  
a a c ie  s z y b  wydechowy u m ie s z c z a  s i ę  u  d o ł u  n a  r y s u n k u  ( f i g 0315)» 

Na f i g .  316 i  317 p r z e d s t a w i o n e  z o s t a ł y  s c h e m a ty  -  p r z e ­
s t r z e n n y  i  k a n o n ic z n y  « p r z e w i e t r z a n i a  k o p a l n i  za  pomocą trzech, 
szybów wdechowych i  dwóch wydechowych»

O p ó r s y s t e m u  
c o

n o r m a l n e

Sys tem  n o rm a ln y  j e s t  k o m b in a c j ą  p o łąc ze a l  r ó w n o l e g ł y c h  i  
s z e r e g o w y c h ,  a  w s k u te k  t e g o  p r z y  o b l i c z a n i u  j e g o  o p o r u  o p i e r a ­
my s i ę  n a  poznanym j u ż  s p o s o b i e  o b l i c z e ń  t y c h  p o łą c z e ń j ,  p rz y

czym j a k o  z a s a d ę  p rzy jm u je m y ,  
źe o b l i c z e n i a  n a l e ż y  p rz e p ro w a ­
d z a ć ,  z a c z y n a j ą c  od b o c z n i e  k l a s  
n a jw y ższ y ch »

l a k  np» j e ż e l i  mamy sys tem ,  
p r z e d s t a w i o n y  n a  f i g » 3 1 8 ,  n a  k tó ­
rym podane  s ą  o p o ry  b o c z n i c ,  to  
-  j a k  widz imy -  r ó w n o l e g ł e  jego 
b o c z n i c e  k l a s y  I I ,  a  m ia n o w ic ie  
3b4 i  3 c 4 , ł ą c z ą  s i ę  szeregow o 
z b o c z n i c a m i  k l a s y  I  ~ 23 i  45, 
a  wobec t e g o  musimy p r z e d e  wszyst­
kim o b l i c z y ć  o p ó r  p o ł ą c z e n i a  rów­
n o l e g ł e g o  34 o ^  tym c e l u  p r z e  l i “ 
czarny o p o ry  b o c z n i c  3b4 i  3c4 ßa 
o tw o ry  ró w n o z n ac zn e  n a  pods taw ie  

F i g .  318» w z o ru  MA.2 * 144 i  sumujemy t e  0tw0“
r y  ze  so b ą s

inCM



b o c z n ic a  3b4 o p ó r  100 miurgów o tw 0 rdv/n0 1 9 2 m2

” 3c4 o ® o«» o p ó r  25 ”  » 2» 4 w

p o łą c z e n ie  r ó w n o l e g ł e  34    o tw 0 równs 39 6 m2

Opór t e g o  p o ł ą c z e n i a  34 wynos i  -  po p r z e l i c z e n i u  o tw o ru  rów­
noznacznego ( 3 96) n a  m i u r g i  — 11„1 m iurgów0

D o d a jąc  do t e g o  o p o r u  ( 1 1 , 1 )  opory  b o c z n i c  23 (13 miurgów) 
i 45 (34 m iu rg ó w ) 9 otrzjnnamy o pó r  c a ł e j  b o c z n i c y  p i e r w s z e j  
klasy 2345 -

13 + 1 1 , 1  + 34 = 5 8 , 1  miurgów,
Ponieważ c a ł o ś c  b o c z n ic y  2345 w chodzi  w p o ł ą c z e n i e  rów­

noległe  z b o c z n i c ą  2 a 5 ,  p r z e t o  musimy znowu operować t u  otwo­
rami rów noznacznym i t

b o c z n i c a  2a5 o«««, o p ó r  225 miurgów , o t w 0ró w n 0 0 ,8 0  m
2345 o . ,  o " 5 8 , 1  " 1 , 5 8  11

c a ł o ś ć  p o ł ą c z e n i a
O

r ó w n o l e g ł e g o  25 ....................................... o tw c rów n,  2 ,3 8  m 0

Po p r z e l i c z e n i u  n a  m i u r g i  otrzymamy o p ó r  p o ł ą c z e n i a  25 rów­
ny 2 5 ,4  miurgów. Opór t e n  musimy dodać do oporów b o c z n ic  

12 (10 miurgów) i  56 (21  m i u r g , )  a  wówczas otrzymamy o p ó r  c a ł o ś ­
ci n a sze g o  s y s te m u  n o r m a ln e g o ,

10 + 2 5 , 4  + 21 = 5 6 ,4  miurgów.

f .  O p ó r  s y s t e m u  p r z e k ą t n e g o

O b l i c z e n i e  oporów systemów p r z e k ą t n y c h  n a s t r ę c z a  b a rd z o  
dnże t r u d n o ś c i ,  gdyż musimy t u  p o s łu g iw a ć  s i ę  rów n an iam i  wyż­
szych s topn ic .

Z n i e s k o ń c z o n e j  i l o ś c i  odmian systemów p r z e k ą t n y c h  j e d y ­
n e  t y l k o  o p ó r  n a j p r o s t s z e g o  s y s te m u  p r z e k ą t n e g o  ( f i g 031O) mo~ 

być o b l i c z o n y  d o k ł a d n i e ,  we w s z y s t k i c h  n a t o m i a s t  i n n y c h  wy­
padkach musimy p o s ł u g i w a ć  s i ę  sposobam i  p rz y b l i ż o n y m io  Ponieważ  
Jednak z z a g a d n i e n i e m  tym r z a d k o  t y l k o  spotykamy s i ę  w p r a k t y -  
Ces p r z e t o  n a  tym m i e j s c u  pominiemy o p i s  b a rd z o  z a w i ł y c h  s p o s o -  
bów o b l i c z a n i a  oporów prądów p rz e k ą tn y c h , .
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I
15. KIERUIO ERĄDOW POWIETRZA W BOCZNICACH SYSTE­
MÓW WENTYLACYJNYCH PRZY JEDNYM WENTYLATORZE

! = = = = = « 3 := := = = := : =  =  =  =:=:=:=:====: =  =:= =  =  =  =  =  =  =: =  =  =  =  =  =: =  = :-  =  ̂ - = :

i '
n

(

K i e r u n k i  p r ą d ó w  w s y s t e ­
m a c h  n o r m a l n y c h

W wypadku,  gdy w e n t y l a t o r  u m i e s z c z o «  
n y  j e s t  n a  z e w n ą t r z  s y s t e m u ,  
a  w ię c  n a  s z y b i e  wydechowym ( p r z y  p r z e w i e t r z a n i u  ssącym ) ok reś ­
l e n i e  k ie ru n k ó w  prądów p o w i e t r z a  w s y s te m a c h  n o r m a ln y c h  n i e  na- 
s t r ę c z a  j a k i c h k o l w i e k  t r u d n o ś c i «  M i a n o w i c i e ,  p o w i e t r z e  b ę d z ie  

H u  p ł y n ę ł o  od c i ś n i e n i a  w yższego  do n i ż s z e g o ,  a  w ię c  n p .  w wy- 
‘p aó k u  p r z e w i e t r z a n i a  s s ą c e g o  w s z y s t k i e  p r ą d y  p o w i e t r z a  będą  s ię  
k i e r o w a ł y  k u  w e n t y l a t o r o w i  ( f i g . 3 1 9 ) .

Sprawa k o m p l i k u j e  s i ę  n i e c o ,  j e ż e l i  w e n t y l a t o r  u m ie sz c z o ­
ny j e s t  pod z i e m i ą  w j e d n e j  z b o c z n i c  s y s t e m u .  W tym wypadku 
( f i g . 3 2 0 )  w praw dzie  w e n t y l a t o r  s s a ć  b ę d z i e  p o w i e t r z e  z szybu  
wdechowego i  tłoczyć do v/ydechowego, a l e  r ó w n o c z e ś n i e  z tym t ło-

Eig.319 P i g o320 F i g . 321
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czyć b ę d z i e  p o w i e t r z e  w p u n k c ie  C do b o c z n ic y  ABC i  w y c ią g a ć  
z n i e j  -  w p u n k c ie  A.* W skutek t e g o  k i e r u n e k  r u c h u  p o w i e t r z a  
w b o c z n ic y  ABC b ę d z i e  o d w r ó c o n y ,  pewna j e g o  c z ę ś ć  
będzie s t a l e  k r ą ż y ł a  wewnątrz  k o p a l n i ,  p r z e w i e t r z a j ą c  p r z o d k i  
częśbiowo z e p su ty m  pow ie trzem »  Mamy w ię c  t u  n i e k o r z y s t n i  wa­
runki p r z e w i e t r z a n i a  n aw e t  w c z a s i e  normalnym, n i e  mówiąc ju ż  
o wypadku p o ż a r u  n a  d o l e ,  k i e d y  to  c a ł a  n i e m a l  k o p a l n i a  p r z y  
takim s p o s o b i e  p r z e w i e t r z a n i a  z o s t a n i e  zadym iona  i  w y p e ł n io ­
na,gagami t r u j ą c y m i »  T o te ż  t a k i  sp osó b  p r z e w i e t r z a n i a  j e s t  
w wysokim s t o p n i u  n i e b e z p i e c z n y »

b» K i e r u n k i  p r ą d ó w  w s y s t e ­
m a c h  p r z e k ą t n y c h  »

W wypadku o b e c n o ś c i  obok b o c z n i c  n o rm aln y ch  ró w n ie ż  bo cz ­
nic p r z e k ą t n y c h  (c  -  f i g » 3 2 1 )  -  p r ą d  w t y c h  o s t a t n i c h  może 
płynąć w j e d n ą  l u b  d r u g ą  s t r o n ę ,  z a l e ż n i e  od w i e l k o ś c i  opo­
rów i n n y c h  b o c z n i c  sys tem u»

Tak np» w wypadku p r o s t e g o  p r ą d u  p r z e k ą t n e g o  ( f i g « 3 2 1 )  
pow ie t rze  b ę d z i e  p ł y n ę ł o  w k i e r u n k u  KL, gdy

gdzie a  a^ b b-j -  op ó ry  w m iu r g a c h  odnośnych  b o czn ic»
P r ą d  w b o c z n i c y  c p ł y n i e  w k i e r u n k u  p rzeciwnym  ( l K ) , g d y

w wypadku n a t o m i a s t  z a c h o w an ia  warunku

a  = b

■° p rąd  p r z e k ą t n y  z o s t a j e ,  za t rzym any»



-  2 ^ 8 -

P r z y k ł a d  i

'«Yartości oporów b o c z n i c  w s y s t e m i e  p r o s ty m  p rzek ą tn y m  
( f i g „ 3 2 1 )  s ą  n a s t ę p u j ą c e ?  a  = 30;  a^= 20; b = 25;  
b j = 50* W j a k im  k i e r u n k u  p ł y n i e  p r ą d  p r z e k ą t n y  c ?

- - -  =  - 2 2  = 1 , 5 . - L .  = « 2 5  =  0 ? 5
20 b^ 50
a  b

Pon iew aż  a^ j e s t  w danym wypadku w i ę k s z e  od prse-
to  p r ą d  p r z e k ą t n y  p ł y n i e  od p u n k t u  K do L0

16* KIERUNKI PRĄ.OOW POWIETRZA PRZY DWÓCH LUB 

WIĘCEJ WENTYLATORACH

J e s z c z e  b a r d z i e j  k o m p l i k u j e  s i ę  sp raw a^  j e ż e l i  k o p a ln i a  
p r z e w i e t r z a n a  j e s t  za  pomocą dwóch l u b  k i l k u  w e n ty la to ró w «
Tak np* w wypadku p r z e d s t a w io n y m  n a  f i g « 322 ? w e n t y l a t o r  h-j 
b ę d z i e  d ą ż y ł  do n a d a n i a  r u c h u  p o w i e t r z a  w b o c z n i c y  b w kierun­
ku  od A do B, w e n t y l a t o r  n a t o m i a s t  h^  w ‘k i e r u n k u  przeciwny® 
( s t r z a ł k a  p r z e r y w a n a ) «  K t ó r y  z t y c h  wpływów p r z e w a ż y 9 będzie 
z a l e ż a ł o  zarówno od oporów b o c z n i c  a^ 0 -1*0 2 ? j a k  i  od wielkoś­
c i  d e p r e s j i  h-j i  a  m ia n o w ic ie ?
p r o s t y  k i e r u n e k  p r ą d u  (AB) m a m y * je ż e l i?

k i e r u n e k

z a  t r z y m a n i e

h 1

” E2
>  I l - l f S -

a
k 0 d w r  ó o 0

Łi
" Ei

Ci + e 2
" "  ’“ä “

n i e p r ą d u

hi
' S2

! i  +- ° 2 -a  •  -

(BA) m a m y * je ż e l i

b n a s t ę p u j e  p r z y  warunku

g d z i e  a  c^ i  c 2 -  o p o ry  b o c z n i c  w m iu rg ach «
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J e ż e l i  c h o d z i  o k i e r u n k i  prądów w b o c z n i c a c h  a c ^ i  c ? 
( f igJ22) ,  t o  w danym wypadku s ą  one s c i s l e  o k r e ś l o n e ,  gdyż na  
te bocznice oba  w e n t y l a t o r y  w y w i e r a j ą  zgodny wpływ®
P r z y k ł a d  s

Opory b o c z n i c  s y s t e m u  p r z e d s t a w i o n e g o  na f i g ^ a ,  s ą  n a ­
s t ę p u j ą c e  i a  = 1 0 0 ,  b = 1 0 ,  o^= 2 0 ,  0 2  ~ 30 miurgów,de«= 
p r e s j a  w e n t y l a t o r a  głównego h 1 = 60 mm H20 o J a k a  w in n a  być 
d e p r e s j a  w e n t y l a t o r a  w tó rn e g o  (h 2 ) ,  ażeby  n i e  n a s t ą p i ł o  
odwrócenie  p r ą d u  b ?
Z a trzym an ie  p r ą d u  b n a s t ę p u j e  p r z y  w arunku

'ĆU +

A więc p r ą d  b b ę d z i e  odw rócony ,  j e ż e l i  depreisja. w e n t y ł a t o “  
ra wtórnego b ę d z i e  w i ę k s z a  od 120 mm HgO®

Drugim p r z y k ła d e m  p r z e w i e t r z a n i a  k o p a l n i  z a  pomocą dwóch wen-

h^ C-J+ c 2

- E j  = ä
60 20 +  30 

~-E 2= ““ “"Ioü‘“

n g 9322 F ig a 3 2 3

t y l a t o r ó w  mamy w y p a d e k ,p r z e d ^  
s t a w io n y  na' f ig ® 3 23» Mamy t u  
j e d e n  szyb  wdechowy i  dwa 
wydechowe® Ś c i ś l e  zdecydowa­
ny k i e r u n e k  p r ą d u  mamy t y l k o  
w b o c z n i c y  c ,  wpływy n a t o m i a s t  
obu w e n t y l a to r ó w  na  k i e r u n k i  
prądów w b o c z n i c a c h  a  i  b 
s ą  w ręcz  p r z e c i w n e ,  a  w s k u te k  
t e g o  w n i e k t ó r y c h  wypadkach 
zarówno p r ą d  a ,  j a k  i  b ,  mogą 
być  odwrrócone®
Warunkiem p r o s t e g o  
k i e r u n k u  p r ą d u  
a ,  tzn*  od A do B j e s t  t o , b y  
s t o s u n e k



w arunk iem  zag  p r o s t e g o  
d a  b J e s t  w a r u n e k ,  a ż e b y

k i e r u n k u  p r ą -

z a t r z y m a n i e  p r ą d u  b n a s t ę p u j e  p r z y

1 7 .  ROZPROWADZANIE POWIETRZA W KOPALNIACH

a. Z a s a d y  o g ó l n e

P o w i e t r z e  n i e  powinno p ł y n ą ć  p r z e z  w s z y s t k i e  p r z o d k i  w ko­
p a l n i  Jednym t y l k o  p rą d e m ,  gdyż r o b o t n i c y ,  p r a c u j ą c y  n a j d a l e j ,  
o t r z y m a l i b y  p p w i e t r z e  n a j b a r d z i e j  z a n i e c z y s z c z o n e ,  w wypadku 
z a ś  wybuchu l u b  p o ż a r u  c a ł a  k o p a l n i a  b y ł a b y  b e z p o ś r e d n i o  zagro­
ż o n a .  D la  u n i k n i ę c i a  t e g o  p r ą d  p o w i e t r z a  w k o p a l n i  d z i e l i  si$ 
n a  m o ż l iw ie  d u ż ą  i l o ś ć  p rądów n i e z a l e ż n y c h .

P r z e p i s y  g ó r n i c z e  p r z e w i d u j ą  n a j w i ę k s z ą  i lo 'ś 'ć  l u d z i ,  j a k a  inoże 
być z a t r u d n i o n a  w jednym p r ą d z i e .  Tak n p ,  p r z e p i s y  g ó r n o ś l ą s k i e  

d o z w a l a j ą  z a t r u d n i e n i e  w jednym p r ą d z i e  w k o p a l n i a c h  niegazowych 
-  do 100 l u d z i ,  w k o p a l n i a c h  z a ś  gazowych -  do 8 0 .  Poza  tym 
o p ó r  systemów r o z g a ł ę z i o n y c h  j e s t  m n i e j s z y ,  a  w ię c  ł a t w o ś ć  
p r z e w i e t r z a n i a  p rzem aw ia  z a  tym ,  a ż e b y  r o z g a ł ę z i e n i e  prądów 
n a s t ę p o w a ł o  m o ż l iw ie  b l i s k o  p r z y  s z y b a c h .

J e ż e l i  k o p a l n i a  p o s i a d a  w i ę k s z ą  i l o ś ć  szybów , wówczas 
p o w i e t r z e  w c h o d z i  n p .  p r z e z  s z y b  wydobywczy i  w y ch o d z i  przez
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äwa szyby w e n t y l a c y j n e  ( f i g ^ S J ) ,  r o z m ie s z c z o n e  n a  obu s k r z y d ­
łach k o p a l n i ,  Czasam i  -  p r z e c i w n i e  -  p o w i e t r z e  w chodzi  p r z e z  
kilka szybów i  k i e r u j e  s i ę  do jed n e g o  sz y b u  wydechowego» Ta­
kie s c e n t r a l i z o w a n i e  p r z e w i e t r z a ­
n i a  j e s t  o t y l e  k o r z y s t n e 9że u m o ż l iw ia  z a s t o s o w a n i e  j e d n e ­
go tylko w e n t y l a t o r a  s s ą c e g o ,  a  poza  tym p r z y c z y n i a  s i ę  do 
znacznego z m n i e j s z e n i a  o p o ru  k o p a l n i  w s k u te k  r ó w n o l e g ł e g o  po­
łączenia k i l k u  n i e z a l e ż n y c h  prądów p o w i e t r z a  wchodzącego o r a z  
do z m n ie j s z e n ia  p r ę d k o ś c i  p o w i e t r z a  w głównych d r o g a c h  p rze w o ­
zowych«

P o w ie t r z e  a t m o s f e r y c z n e ,  wchodząc do k o p a l n i ,  zazw y cza j  
ogrzewa s i ę  s t o p n i o w o ,  n a s y c a  s i ę  p a r ą  wodną, s t a j e  s i ę  l ż e j ­
sze, a w s k u te k  t e g o  po^ ada  t e n d e n c j ę  r u c h u  w k i e r u n k u  w znoszą ­
cym się« O k o l i c z n o ś ć  t a  ( d e p r e s j a  n a t u r a l n a )  p rzem awia  z a  
p r z e w i e t r z a n i e m  r o b ó t  p r ą d e m  w z n o ­
s z ą c y m  s i ę »  Nie zawsze  j e d n a k  j e s t  to  m ożl iwe  i  
czasami, z w ł a s z c z a  p r z y  w y b i e r a n i u  r e s z t e k  p ó l ,  z a c h o d z i  po­
trzeba k i e r o w a n i a  p r ą d u  n a  d ó ł ,  wbrew je g o  c ią g o w i  n a t u r a l n e -  
%  co może w z n a c z n e j  m ie r z e  u t r u d n i a ć  p r z e w i e t r z a n i e  i  u s u ­
wanie gazów sz k o d l iw y c h »

N a le ż y ty  r o z d z i a ł  p o w i e t r z a  n a  p o s z c z e g ó l n e  b o c z n i c e  o s i ą -  
&a s ię  p r z e z  r e g u l a c j ę ,  k t ó r a  może być dokonana  bądź  
przez z w i ę k s z e n i e  oporów n i e k t ó r y c h  b o c z n i c  z a  p o r n o -  
c $ t a m  r e g u l a c y j n y c h  ( f i g „ 3 0 1 ) ,  bądź 
taż przez  z a s t o s o w a n i e  w t ó r n y c h  w e n t y l a ­
t o r ó w  « W p r a k t y c e  n a j c z ę ś c i e j  s to so w an y  j e s t  sposób  
Pierwszy; w t y c h  j e d n a k  w ypadkach ,  gdy i s t n i e j ą  n a  k o p a l n i  b o c z ­
ące o b a rd z o  d u ż y c h  o p o r a c h  i  gdy chcemy p r z e z  t e  b o c z n ic e  
Przeprowadzić z n a c z n ą  i l o ś ć  p o w i e t r z a ,  wówczas b a r d z i e j  c e l o -  ’
^  j e s t  u m i e s z c z e n i e  w t y c h  b o c z n i c a c h  w e n t y l a to r ó w  wtórnych«  

Zarówno tamy r e g u l a c y j n e ,  j a k  i  w e n t y l a t o r y  w t ó r n e ,  wywie-  
rają wpływ n a  r u c h  p o w i e t r z a  n i e  t y l k o  w t y c h  b o c z n i c a c h ,  w k t ó -  

z o s t a ł y  one u m ie s z c z o n e ,  l e c z  r ó w n ie ż  i  n a  r u c h  p o w i e t r z a  
1 całośc i  sys tem u«  J e ż e l i  n a t o m i a s t  c h o d z i  o p r z e w i e t r z a j j i e  ś l e -  
Pych chodników z a  pomocą l u t n i  z w e n t y l a t o r a m i  ( p a t r z  n i ż e j ) s 
1:0 hie w p ły w a ją  one n a  r u c h  p o w i e t r z a  w Ogólnym s y s t e m i e  w e n t y l a -
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cyjnym  i  d l a t e g o  n i e  z a l i c z a m y  i c h  do sposobów r e g u l a c j i  ca­
ł o ś c i  sy s tem u ^
D la  z m n i e j s z e n i a  o p o r u  k o p a l »  
n  i  n a l e ż y  w m i a r ę  m o ż n o ś c i  u n i k a ć  w s z e l k i c h  dodatkowych 
oporówj, j a k  n a g ł y c h  z a k r ę tó w  prądU j  tam r e g u l a c y j n y c h , ,  jeżeli 
n i e  s ą  one k o n i e c z n i e  p o t r z e b n e *  n a g r o m a d z e n ia  m a t e r i a ł u  lab 
s p r z ę t u  w d r o g a c h  p o w i e t r z n y c h  i t p „  D ro g i  p o w i e t r z n e  powin­
ny  być d o b r z e  u t rzy m an e^  z aw a ły  m uszą  być  s k r z ę t n i e  usuwane,, 
a  p o łam ana  odbudowa w y m ie n ia n a 0

H a jw ię k s z y  wpływ n a  o p ó r  k o p a l n i  w y w i e r a j ą  główne drogi 
w e n t y l a c y j n e *  w k t ó r y c h  p ł y n i e  d u ż a  i l o ś ć  p o w i e t r z a *  a więc 
n a  o g ó ł  b o c z n i c e  I  k l a s y  w y w i e r a j ą  w i ę k s z y  wpływ* a n i ż e l i  bocz­
n i c e  11*111 i  n a s t ę p n y c h  k l a s 0 D l a t e g o  t e ż  n a  wyrobiska*który­
mi p ł y n i e  d u ż a  ilość p o w i e t r z a *  m usi  być  zw rócona  baczna  uwa» 
gas  m uszą  one być utrzymywane w dobrym s t a n i e *  p r z e  - 
k r ó j  ich powinien być o d p o w ie d n io  d u £ y * a  długość 
m o ż l iw ie  mała* tzno  możliwie blisko od s z y b u  wdechowego powi­
n i e n  r o z g a ł ę z i a ć  s i ę  p r ą d  główny i  m o ż l iw ie  d i i s k o  p rzy  szy­
b i e  wydechowym powinny ł ą c z y ć  s i ę  b o c z n i c e  I  k l a s y ,

K ł e p r o d u k c y j n ą  s t r a t ę  p o w i e t r z a  i  e n e r g i i  p o c i ą g a j ą  za so­
b ą  w s z e l k i e  u c i e c z k i  p ow ie t rza« ,  W c e l u  z m n i e  j s z e  - 
n i a  s t r a t  p o w i e t r z a  n a l e ż y  w sze lk ie  unf 
d z e n i a  w e n t y l a c y j n e  ( tamy 9mos t y  * l u t n i e  i t p , ) utrzymywać zawsze 
w n a l e ż y t y m  s t a n i e  s z c z e l n o ś c i « ,  N a le ż y  p o z a  tym u n i k a ć  w miar{ , 
m o ż n o ś c i  s t a w i a n i a  tam z d rzw iam i*  z w ł a s z c z a  w głównych drogact J 
k o m u n ik a c y jn y c h  k o p a l n i *  gdyż  p o c i ą g a j ą  one z a  s o b ą  nieunikbi0' 1 
ne u c i e c z k i  w c z a s i e  o t w i e r a n i a  d rzw i*  j a k  ró w n ie  ż wskutek ni®' 1 

s z c z e l n o ś c i  t y c h  o s t a t n i c h « ,  W m i e j s c a c h *  g d z i e  tamy z drzwia* 
mi s ą  n i e u n i k n i o n e *  d l a  z m n i e j s z e n i a  u c i e c z e k  p o w i e t r z a  musz? 
być  s to s o w a n e  tamy podwójne* t a k  a ż e b y  wtedy* gdy jedne  drzwi 
s ą  o t w a r t e *  d r u g i e  b y ły  z a m k n i ę t e 0

W p r z e w a ż a j ą c e j  w i ę k s z o ś c i  wypadków s to so w a n e  j e s t  w ko­
p a l n i a c h  p r z e w i e t r z a n i e  s s ą c e ,  Sposöb 
t e n  ma s z e r e g  z a l e t *  a m ia n o w ic i e  u m o ż l iw ia  ł a t w e  doprowadzę*j 
n i e  ś w ie ż e g o  p o w i e t r z a  p r z e z  s z y b  w ydobyw czy*k tó ry  j e s t  2wyki6j 
n a j g ł ę b s z y *  a  w s k u te k  t e g o  p r z y  p r z e w i e t r z a n i u  ssącym maiay Pra|  
w ie  zawsze  w zn oszący  s i ę  k i e r u n e k  p r ą d u , .  P r z y  tjnm sposobie
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przew ie trzan ia  z a m k n ię ty  m usi być w y lo t  sz y b u  wydechowego, 
co na o g ó ł  n i e  s t w a r z a  w ię k s z y c h  t r u d n o ś c i  d l a  k o p a ln i  « Je ­
żeli n a to m ia s t  chcem y, by p rz y  p r z e w i e t r z a n i u  t ło c z ą c y m  szyb  
wydobywczy b y ł  wdechowym, m usi być n a  tym s z y b i e  u m ie sz cz o ­
ny w e n t y l a to r ,  co p o c ią g a  za  so b ą  k o n ie c z n o ś ć  z a m k n ię c ia  
jego w lo tu ,  a  J e d n o c z e ś n ie  z tym wpływa u je m n ie  n a  sp ra w n o ść  
pracy szybu®

P rz e p is y  g ó rn ic z e .  w ym agają,- .ażeby-przy  -każdym w e n t y l a to r z e  
było u rz ą d z e n ie , ,  p o z w a l a j ą c e . ń a ' ł a t w ą  zm ianę p r z e w i e t r z a n i a  
z ssącego n a  t ł o c z ą c e *  -

J e ż e l i  z a ś  c h o d z i  o l o k a l n e  p r z e w i e t r z a n i e  przeodków 
i za pomocą l u t  n i , ,  t o  t ł o c z ą c y  sposób  .p r z e w i e t r z a n i a  ,p o s ia d a  t u  

szereg z a l e t , a  w sk u te k  teV o c z ę ś c i e j  J e s t  s to so w an y  od' s p o -  "
,, 8ot u ssącego.

U m ieszczenie  w e n t y l a t o r a ,  p o d  z i e m i ą  ma 
■ t?4 d o d a tn ią  s t r o n ę ;  że w y lo t  ’szy b u  w e n ty la c y jn e g o  p o z o s t a j e  

wówczas-otwarty,a w sk u te k  te g o 'm o ż e  o n -b y ć  b e z -  j a k i c h k o lw ie k  
przeszkód w y k o rz y s ta n y  do .w y c ią g u .O b s łu g a  t a k i e g o  w e n t y l a t o r a  
jest je d n a k  m nie j wygodna, a w c z a s i e  po­
żaru s t a j e  s i ę  w w i e l u  w ypadkach naw et u n ie m o ż l iw io n a .  Wsku­
tek tego w p r a k t y c e  g ó r n i c z e j  spotykam y w y łą c z n ie  n ie m a l  
g ł ó w n e  w e n t y l a t o r y  n a d z i e m n e ,  

Czasami n a  j e d n y m  s z y b i e  u m ie sz c z a  
!■ Się d w a  ( n a j l e p i e j  jed nakow e) w e n t y l a t o r y .

® wypadku tym j e s t  n a j b a r d z i e j  c e lo w e ,  gdy s t a l e  w ru c h u  
znajduje s i ę  j e d e n  t y l k o  w e n t y l a t o r ,  a  d r u g i  s ł u ż y  ja k o  r e -  

! zerwa. W wypadku p o t r z e b y  chw ilow ego z w ię k s z e n ia  i l o ś c i  
5 powietrza ( p r z e p i s y  g ó r n i c z e  wym agają m o ż l iw o śc i  z w ię k s z e -  
it nia t e j  i l o ś c i  o 25$ )  mogą być t e  dwa w e n t y l a to r y  u ru ch o m io -  
o- ne rów nocześn ie  p rz y  szeregow ym  (w k o p a l n i  w ą s k i e j )  lu b  ró w - 
e- noległym ( w s z e r o k i e j )  i c h  p o łą c z e n iu *

b. T a m y  i  p r z e g r o d y  w e n t y -

? rąd  p o w i e t r z a  m usi p ły n ą ć  ś c i ś l e  o k r e ś l o n ą  d ro g ą  i  d o -

1 a  c y j n e

Rodzic m o ż l iw ie  b l i s k o  do p rzodków . D la n i e d o p u s z c z e n ia  po­
w i e t r z a  do j a k i e g o k o l ­
w ie k  w y ro b isk a  u m ie sz cz a  
s i ę  w nim  w k i e r u n k u  po­
p rzecznym  t a m ę
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w e n t y l a e y  j n ą ®  J e ż e l i  n a t o m i a s t  c h o d z i  o p o d łu ż ­
n e  p r z e g r o d z e n i e  w y r o b i s k a  n a  dwa p r z e d z i a ł y p w Jednym z  k tó ­
r y c h  ( s z e r s z y m )  p ł y n i e  ś w ie ż e  p o w ie trz ® ^  w d ru g im  (w ę ższy in )
-  w k i e r u n k u  p rzec iw nym  ^  z e p s u t e 9t o  w z d łu ż  t a k i e g o  w yrobiska 
s t a w i a  s i ę  p r z e g r o d ę  w e n t y l a c y j n ą  (fig®
3 2 4 ) 0 W p r z e g r o d z i e  t a k i e j  w y konu je  s i ę  zw yk le  d rz w i  (d )  d la  
p r z e j ś c i a  l u d z i e  W c h o d n ik a c h  w ą s k ic h  i  w y s o k ic h  r o b i  s i ę  
c z a s a m i  p r z e g r o d ę  poz iom ą ś g ó rn y  p r z e d z i a ł  c h o d n ik a  s łu ż y  
wówczas d l a  p rze w o z u  i  św ie ż e g o  p o w ie t r z a ^  d o ln y  d l a  odpły­
wu wody i  z e p s u te g o  p o w i e t r z a 0 K r ó tk ą  p r z e g r o d ę  w skazane  
J e s t  u m ie s z c z a ś  w m i e j s c u  s p o t k a n i a  dwóch prądów  (fig< ,325)o 

Pod w zględem  k o n s t ru k c y jn y m  tamy i  p r z e g r o d y  n i e  ró ż n ią  
s i ę  od s i e b i e  i  mogą by^ wykonane z p ł ó t n a p d rzew a^  moru Imb

in n y c h  m a te r ia łó w ,,  Ta® 
ma w in n a  być umieszesci' 
n a  w p o b l i ż u  p rąd u  
św ie ż e g o  powietrzakaże' 
by u n ik n ą ć  z b i e r a n i a  
s i ę  p r z y  n i e j  gazu  ko= 
paln ian® gO o U ie  może 
być Je d n a k  umieszczona 
z b y t  b l i s k o  p r z y  chedBi* 
k u 0 w k tó ry m  p ły n ie  sw.lee 
że  p o w ie t r z e g g d y ż  skały 
w t a k i c h  m ie j s c a c h  aą 
zw ykle  sp ę k a n e  p a wi?e 

P i g s 325 tam a  b y ła b y  z jednej
s t r o n y  n a r a ż o n a  n a  d uże  c i ś n i e n i e  s k a ł*  z d r u g i e j  z a ś  n i e  byłaty 
z b y t  sz cz e ln a ©

n a j p r o s t s z y m i  i  n a j ł a t w i e j s z y m i  do w y k o n a n ia  są t  a  m y 
i  p r z e g r o d y  p ł ó c i e n n e  c z y l i  z  a  s 2: 0 “ 
n  y © W ykonuje s i ę  j e  z p ł ó t n a  żag low ego  l u b  n a w e t  ju tow ege 5 
d l a  z w i ę k s z e n i a  n i e  p r z e n i k l i w o ś c i  p łó tn ®  t a k i e  pokryw a s i ę  
ł ą  l u b  b i e l i  s i ę  wapaemo $axay p łó e ie a a ©  ( f ig o 3 2 6 5  m a ją  szereg 
z a l e t  8 p r z y t w i e r d z e n i e  i c h  gw oźd ziam i do obudowy wymaga mlftl0 
m a ln e j  i l o ś c i  c z a su , ,  ł a t w o  j e s t  j e  p r z e n o s i ć  w in n e  m i e j s c a ^ 0

1

1  ̂ &
i



u n i e s i e n i u  p ł ó t n a  można ł a tw o  p r z e z  tamy p rze jad ę , n i e  wpływa 
na n i e  a n i  © l ś n i e n i e  s k a ł j ,  a n i  o s i a d a n i e  s t r o p u ^  Główną i©fc, 
wadą J e s t  ogrom na s t r a t a  p o w i e t r z a 0 S t r a t a  t a  w wypadku p r z e ­
grody p ł ó c i e n n e j  j, p rz y  dokładnym  n aw et wykonaniu*, d o c h o d z i  do

■ _ 'tl’JZXS&j.WsVjrT:

Figo 326-
80 ® 90^ przy długości 40 * 100 m0 
Dlatego też przegrody płócienne 
aogą byś stosowane tylko przy ma­
ł e j  i c h  długości (np o p o n i ż e j  50 m)0 

l a m y  i p r z e g r o ­
d y  d r e w n i a n e  *> v/yko- 
nane z  desekp zwykle nie ś c i ę t y c h
d© kantUjlub srzyn*, są p o w szech n ie  F i g 0 3 2?
stosow aneo B e s k i  lub z rz y n y  n a b i j a  s i ę  n a  s t o j a k i  od s t r o n y  
św ieżego p o w i e t r z a  ( f i g s 327)o  N a b i j a n i e  u s k u t e c z n ia  s i ę  od gó­
ry p ł a s k ą  s t r o n ą  n a  z e w n ą t r z s d o ln a  d e sk a  n a l e g a  c z ę śc io w o  n a  
górną,, p r z e z  co tw o rzy  s i ę  g ł ę b o k i  rowek,, wygodny d la  o b l e p i a ­
n ia  tamy g l i n ą  ( f ig o 3 2 8 ) o  Czasam i d e s k i  n a b i j a  s i ę  obok s i e b i e  
aa s t y k  l u b  nav /e t n a  w p us t  ( f i g 03 2 9 ) p p rz y  czym p r z e d  z a ł o ż ę -  
hiem k a ż d e j  n a s t ę p n e j  d e s k i  row ek w y p e łn ia  s i ę  w a rs te w k ą  m ięk­
k ie j  g l i n y 0 P rz e d  budową tamy spód  w y ro b is k a  m usi byc d o b rz e  
0© £yszczony„ażeby b y ł a  pew nośc5l e  tam a p r z y l e g a  b e z p o ś re d n i©
4o s k a ł y 0 P o n a d to  w ykonuje  s i ę  w c i ę c i e  n a  ś c i a ń a c h g p i ę t r z e  i  
spodz ie  c h o d n ik a  o s z e r o k o ś c i  ?  -  8 cm i  g ł ę b o k o ś c i  o k o ło  5 cm® 
Dla u s z c z e l n i e n i a  m i e j s c  p r z y l e g a n i a  d e se k  dc -skały d a j e  s i ę
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; n a  s p o d z ie  w y ro b is k a  w a rs tw ę  g l i n y  i  d o k ła d n ie  s i ę  u b i j a  ; 
i n i e s s c s e l n o ś c i  p r z y  ś c i a n a c h  w y r o b i s k a  z a l e p i a  s i ę  g l i n ą e 
; P rz y  dobrym w y k o n an iu  i  s ta r a n n y m  u trzym aniU j, s t r a t y  p o w ie t r z a  
1 s ą  s to sunkow o  n i e d u ż e  i  p r z y  
; p r z e g r o d a c h  k i l k u s e t  n aw e t 
• m etrów  d ł u g o ś c i  da  s i ę  j e  o~ 
i g r a n i c z y ć  z a le d w ie  do k i l k u  

p ro c e n t , .  P rz y  n ie d b a ły m  na~
■: t o m i a s t  u t r z y m a n iu  g l i n a  ł a t -  
: wo o d p a d a ,  a  s t r a t y  wówczas 

mogą być b a rd z o  duże» O s ia d a ­
n i e  s t r o p u  o d b i j a  s i ę  na  
s z c z e l n o ś c i  t a k i c h  p rzeg ród , 
i  tam , mogą one u l e c  p rz y  tym. 
n aw e t  zupe łnem u  z n i s z c z e n iu »  

damy z d e s e k  b u d u je  s i ę  
i zw ykle  w t a k i c h  m i e j s c a c h ,  

g d z ie  i s t n i e ć  one m a ją  s t o *  
sunkowo k r ó t k i  o k r e s  c z a s u ;  p o z a  t y m ,z a w d z ię c z a j ą c  ł a t w o ś c i  
i c h  w y k o n a n ia ,  s to so w a n e  one s ą  ja k o  tym czasow e p r z y  o tam o -  
w a n iu  pożarów  n a  d o l e .

B a rd zo  w y trz y m a łe  n a  c i ś n i e n i e  s k a ł  s ą  t a m y  k lo c o ­
we ( f i g . 3 3 0 ) »  B u d u je  s i ę  j e  z o k rą g la k ó w  d ł u g o ś c i  0 , 5  do I m ,

u k ła d a n y c h  rów no leg ­
l e  do o s i  chodników, 
n a j l e p i e j  n a  z a p r a ­
w ie  w a p ie n n e j»  Przed 
budowaniem  tam y wyko­
n u j e  s i ę  n a  obwodzie 
c h o d n ik a  w c i ę c i e  o 
s z e r o k o ś c i  p ó ł t o r a  
ra zy  w ię k s z e j  od gru­
b o ś c i  tam y , głębokość 
z a l e ż y  od s t a n u  skał* 
n i e  m n i e j s z a  jednak  
od 0 , 2  m, i  t y lk o  
w b a rd z o  tw a rd y c h  ską­

po

Big» 330

5 ł/m

Fig. 32 8

Big® 329



-  257-

łae ii  w c i ę c i e  może być n i e  r o b i o n e e S t r o n a  z e w n ę t rz n a  tamy 
(od s t r o n y  św ie ż e g o  p o w i e t r z a )  m usi być rów na i  p io n o w a 0 
f  c z a s i e  u k ł a d a n i a  k lo c ó w v k ła d a  s i ę  m iędzy  n i e  c i e n k i e  k a w a ł«  
ki drzewaj, a  po w y k o ń c ze n iu  tamy we w s z y s tk ie  s z p a r y  w b i j a  
s i ę  k l i n y 0 lamy t e  d o s k o n a le  w y trz y m u ją  n aw et b a rd z o  duże  
ei ś n ie n ie o

C zasam i b u d u je  s i ę  dwie tamy z d e s e k  w pewnej od s i e b i e  
o d le g ło ś c ią  p r z e s t r z e ń  z a ś  m iędzy  n im i  w y p e łn ia  s i ę  g l i n ą  lu b
g l i n i a s t ą  z ie m ią j ,  kaw ałkam i s k a ł y  lu b  p o d sa d z k ą  p ły n n ą 0 lamy
ta k ie  s ą  b a rd z o  w y trz y m a łe  n a  c i ś n i e n i e 9 a  naw et ze  w zro s tem  
c i ś n i e n i a  s t a j ą  s i ę  b a r d z i e j  s z c z e ln e *

l a m y  m u r o w a n e  wykonuje s i ę  z c e g i e ł  ( g r u ­
bośc i 1 - 2  c e g i e ł )  l u b  k a m ie n ia  łam anego  n a  z a p ra w ie  w a p ien ­
nej lu b  cem entow ej o r a z  z be tonu«  Wykonanie tych. tam w porów­
nan iu  z klocow ym i j e s t  s z y b s z e  i  t a ń s z e p n i e  n a d a j ą  s i ę  je d n a k  
do m ie jsc j ,  gdzie w y s tę p u ją  duże c i ś n i e n i a «  P r z e g r o d y  
m u r o w a n e  w ykonuje  s i ę  zw ykle  z muru p r u s k ie g o  o g ru ­
bości d /2  c e g ł y G C zasam i s t o s u j e  s i ę  p rz e g ro d y  ż e lb e to n o w e^
w zględnie  n aw e t  s i a t k ę  że łaznąs , n a c i ą g n i ę t ą  m iędzy  s łu p a m i  i  
ryg lam i d re w n ia n y m i,  -wyprawia s i ę  betonem  j c a ł k o w i t a  g ru b o ś ć  
w t e n  sp o s ó b  w ykonanej p ł y t y  może być zredukow ana  w t a k i c h  wy­
padkach n a w e t  do 25 mm0

Co D r z w i  i  o k n a  w e n t y l a c y j n e

l a m y  w e n t y l a c y j n e  z d r z w i a m i  
buduje s i ę  w w y r o b i s k a c h ,  w k t ó r y c h  odbywa s i ę  r u c h  wozów i  l u ­
d z i ,  D la  p r z e j ś c i a  l u d z i  u r z ą d z a  s i ę  w tam ach  o tw ó r  z  zasuw ą 
(0,5  X 0 , 6  m) lu b  -  l e p i e j  -  d r z w ic z k i  (0 ,4 5 X 0 ,9  l&b 0 ,6 2 1 ,2  m) 
dla p r z e j a z d u  wózków -  d rz w i  je d n o  lu b  d w u sk rzy d ło w e , z a l e ż n i e  
od s z e r o k o ś c i  c h o d n ik a  i  i l o ś c i  w nim to rów  9 lamy z d rz w ia ­
mi mogą s ł u ż y ć  bądń  to  d l a  c a łk o w i te g o  o d c i ę c i a  p rą d u  p o w i e t r z a  
w c h o d n ik u ,  b ąd ź  t e ż  mogą one s p e ł n i a ć  ró w n o c z e śn ie  r o l ę  tamy 
r e g u l a c y j n e j 0 W tym d rug im  wypadku z a o p a t r z o n e  one s ą  w o k -  
a o w e n t y l a c y j n e  ( f i g o 3 5 ! ) o  W ie lk o ść  o tw o ru  okna
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loże bye z m ie n ia n ą  z a  pomocą zasuwy i  w t e n  sp o só b  może p r z e z  nie 
P rz e c h o d z ie  w ię k s z a  lu b  m n ie j s z a  i l o ś ć  p o w ie t r z a »  Drzwi mogą być 
wykonane z d rzew a  lu b  ż e l a z a j  t e  o s t a t n i e  o s r d s c  o j ę  ••'•y-'le w 
;amach murowanych,, n a j l e p i e j  betonow ych»

Drzwi o t w i e r a ć  s i ę  w inny  w s t r o n ę  p r z e c iw n ą  p rąd o w i powie- 
; r z a ,  a żeb y  p r z e z  t o  u ł a tw io n e  b y ło  utrzymyvMiie i c h  w s t a n i .e  zam= 
n ię ty m *  D la  u m o ż l iw ie n ia  s a m o c z y n n e g o  z a m y k a  = 
i i a  s i ę  d r z w i  o s a d z a  s i ę  j e  w o d rz w ia c h  n i e  pionowo, 
.ecz  z n a c h y le n ie m  o k o ło  80°»  Do t e g o  samego c e l u  s ł u ż ą  rów nież  
sp rę ż y n y ,  p rz e c iw w a g i  i t p »  O t w i e r a n i e  d r z w i  prze= 
iazdowych u s k u t e c z n i a  s i ę  a l b o  p r z e z  s p e c j a l n i e  p rz e z n a c z o n y c h  
■o t e g o  c e l u  ro b o tn ik ó w ,  a lb o  t e ż  sa m o cz y n n ie  z a  pomocą system u 
.źw ign i u ru c h a m ia n y c h  w c h w i l i  p r z e j ś c i a  wózków» P rz y  znacznym ci= 
n i e n i u  p o w i e t r z a  na  d rz w i  cowie r a n i e  i c h  p r z e d s t a w i a ć  może znacz* 
Ą  t r u d n o ś ć »  D la  u ł a t w i e n i a  o t w i e r a n i a  s to =  
u j e  s i ę  r o z m a i t e  ś r o d k i»  Jednym  z  t a k i c h  

1 rodków  j e s t  z a s to s o w a n ie  z a m ia s t  zaw iasów  
p io n o w e j  o s i  w ś r o d k u  d rzw i»  W tym wypadku 

i ś n i e n i e  na  j e d n ą  połow ę dąży  do zam knię= 
i a  d r z w i ,  n a  d r u g ą  -  do i c h  o tw o rz e n ia »  Je=  
e l i  o ś  n i e  b ę d z i e  u m ie sz c z o n a  ś c i ś l e  w ś ro d =
:u, możemy o s i ą g n ą ć  s t a n ,  p rz y  k tó ry m  d rz w i  
■ędą p r z y c i s k a n e  u m ia rk o w a n ie  i  o tw o r z e n ie  
ch  n i e  b ę d z ie  p r z e d s t a w i a ł o  t r u d n o ś c i »  0= 
r ó c z  te g o  sp o s o b u  s to so w a n e  s ą  d l a  u ł a tw ie =
. i a  o t w i e r a n i a  d rz w i  o d p o w ie d n ie  d ź w ig n ie  lu b  
• d r z v / ia c h ,  s ł u ż ą c e  do w yrów nan ia  c i ś n i e n i a  z o b u  i c h  s t r o n i  w tym 
y p a d k u  na  p o c z ą tk u  o t w i e r a  s i ę  o k i e n k o ,  a  n a s t ę p n i e  same drzw i.

O becność tam p rz e ja z d o w y c h  p r z y c z y n i a  s i ę  do d u ży ch  ucieczek 
»ow ie trza*  D la  z m n i e j s z e n i a  t y c h  s t r a t  d a j e  s i ę  d r  z w i  p o *
. w ó j  n  e ,  ażeby  w każdym momencie b y ły  z a m k n ię te  p r z y n a j m n ie j  
edne z n i c h .  O d le g ło ś ć  m iędzy  podw ójnym i d rzw ia m i m usi być wię= 
:sza  a n i ż e l i  d łu g o ś ć  p o c i ą g u .  N a j l e p i e j  j e d n a k  ro z p ro w a d z a ć  powie* 
r z e  w k o p a l n i  w t e n  s p o s ó b ,  a ż e b y  n a  d ro g a c h  przew ozow ych drzwi 
I o g ó le  n i e  b y ły  p o t r z e b n e ,  a  p r z y n a j m n i e j f a ż e b y  i l o ś ć  i c h  była 
ak  n a j m n i e j s z a .

i

t e ż  m ałe  o k ien k a
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a* M o s t y  w e n t y l a c y j n e

M osty  w e n ty la c y jn e  s t o s u j e  s i ę  w m ie j s c u  s k rz y ż o w a n ia  
dwóch p rądó w , j e ż e l i  m a ją  one p ły n ą ć  n i e z a l e ż n i e  od s i e b i e , ,  
Spośród u r z ą d z e ń  te g o  r o d z a j u  można w y ró ż n ić  dwa z a s a d n i c z e
typy :

S=

F i g ę 332

Fig*333

u rz ą d z e n ia  w p o s t a c i  r u r  c z y l i  l u t n i  ( f i g * 332) o r a z  w p o s t a c i  
dwóch o so b n y c h  w y r o b is k ,  z k t ó r y c h  je d n o  p o d n o s i  s i ę  do g ó ry  
i  p r z e c h o d z i  ponad drugim # Tego r o d z a j u  m osty  budowane s ą  
z drzewa ( f i g , 333) lu b  muru ( f i g # 3 3 4 ) ,  w z g lę d n ie  g ó rny  c h o d n ik  
podnosi s i ę  o t y l e ,  a żeb y  m iędzy  nim  a dolnym p o z o s ta w a ła  do­
s t a t e c z n e j  g r u b o ś c i  w a rs tw a  s k a ł y  (fig#335)<»

F igę 334 Fige335
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d 0 l u t n i e  w e n t y l a c y j n e

P rz y  p r z e w i e t r z a n i u  w y r o b i s k ,  pędzonych, p o j e d y n c z o , s to s o ­
wane s ą  o p ró c z  p r z e g r ó d  ró w n ie ż  r u r y ,  c z y l i  l u t n i e  w e n ty la c y j ­
n e ,  wykonane z d rz e w a ,  b la c h y  lu b  p ł ó t n a ,  a  w o s t a t n i c h  c z a -  

• sa ch  ró w n ie ż  i  z masy p a p ie ro w e j«
L u t n i e  d r e w n i a n e  z b i j a  s i ę  z d e s e k  gru­

b o ś c i  25 mm* w m i e j s c u  z a ś  i c h  p o ł ą c z e n i a  u s z c z e l n i a  s i ę  l i s te w ­
k a m i ,  smołowanym p łó tn e m ,  w z g lę d n ie  z a le w a  s i ę  s m o łą ,  o b le p ia  
s i ę  z a p ra w ą ,  lu b  g l in ą , ,  Wadami l u t n i  d re w n ia n y c h  s ą  z n ac zn e  stra-

Pigo 336

t y  p o w i e t r z a  (X -  2 ,5 $  n a  1 mb) i  duży o p ó r ,  s ą  c i ę ż k i e  i  szy i“ 
ko 5 i$  n i s z c z ą «

L u t n i e  p ł ó c i e n n e  o ś r e d n i c y  250 -  750 
mm s ą  wykonane z p ł ó t n a  gumowanego, n a c i ą g n i ę t e g o  n a  o b ręcze

s t a lo w e  ( f i g e336)o  Są lek­
k i e  i  ł a t w e  do t r a n s p o r t u  
(n a  jednym  wózku można 
p r z e w ie ź ć  50 ~ 60 mb o 

ty 500 mm) , d l a t e g o  te ż

oo.e,

P ig .3 3 7 s ą  o h ę t n i e  s to so w a n e ,g d y
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ełiodzi o s z y b k ie  i c h  zm ontow anie  9 np» w c z a s i e  wybuchów a lb o  * 
pożarów, lu b  t e ż  w w ypadku, gdy muszą być c z ę s t o  p rz e n o sz o n e »  

l u t n i e  z m a s y  p a p i e r o w e j  s ą  
bardzo l e k k i e ,  n a d a j ą  s i ę  w c h o d n ik a c h  suchych«

l u t n i e  b l a s z a n e  s ą  n a j l e p s z e ,  z w ła s z c z a  
j e ż e l i  m a ją  s ł u ż y ć  p r z e z  d łu ż s z y  c z a s .  Ś r e d n ic e  i c h  w a h a ją  s i ę  
od 150 do 1000 mmj n a j c z ę ś c i e j  s to sow ane  s ą  l u t n i e  o ś r e d n i c y  
300, 4 0 0 ,  500 i  600 mm, ogniwa 2 — 4 m d ł u g o ś c i .  Opór w m ia r — 
gach 1 mb w yno s i  p rz y  (}> 300 mm -  8 5 0 , p rz y  §  400 -  215 ,

(j) 500 -  5 5 ,  cj>- 600 -  20 m iurgów .
W w y ro b is k a c h  poziom ych l u t n i e  z a w ie sz a  s i ę  zw ykle  w g ó r ­

nym r o g u  w y ro b is k a  na  odbudowie d rze w n e j  z a  pomocą s t a r y c h  l i n ,  
d ru tu ,  p ł a s k i e g o  ż e l a z a ,  ż e la z n y c h  k la m e r ,  haków i t p .  P rz y  
z g łę b ia n iu  szybów l u t n i e  a lb o  p r z y t w i e r d z a  s i ę  do o b u d o w y ,a lb o  
też  z a w ie s z a  s i ę  n a  dwóch 
l in a c h  ( f i g « 3 3 7 ) *

P r z e w i e t r z a ­
n i e  z a  pomocą l u t n i  mo­
że być t ł o c z ą c e  
( f i g .3 3 8 )  a l b o  s s ą c e  
( f i g . 3 3 9 )» Sposób t ł o c z ą c y  
j e s t  z n a c z n ie  k o r z y s t n i e j ­
szy» gdyż d o c h o d zą ce  do 
przodka p o w i e t r z e  j e s t  t u  
c z y s t s z e ,  p r z o d e k  j e s t  e n e r ­
g ic z n ie  p r z e w i e t r z a n y  ( f i g .

3 4 0 - a ) ,  a  t y m  sa m y m  l e p i e j
j e s t  usuwany g a z  k o p a l n i a -  P ig«  338
ny, w ię k szo  j e s t  p o za  tym d z i a ł a n i e  c h ło d z ą c e  p r ą d u  p o w i e t r z a .  
®adą p r z e w i e t r z a n i a  t ł o c z ą c e g o  j e s t  odpływ p o w ie t r z a  z e p s u t e ­
go p rz e z  w y r o b i s k o ,  w k tó ry m  odbywa s i ę  p rze w ó z . ¥  w i ę k s z o ś c i  
wypadków w p r a k t y c e  s t o s u j e  s i ę  p r z e w i e t r z a n i e  t ł o c z ą c e ,w  ko­
p a ln ia c h  je d n a k  gazowych p rz y  p ę d z e n iu  w y ro b isk  w zn o szących  s i ę  
dla o s i ą g n i ę c i a  m o ż l iw ie  k o r z y s tn y c h  warunków p r a c y ,  a  j e d n o ­
cześn ie  d l a  u n i k n i ę c i a  m o ż l iw o śc i  z b i e r a n i a  s i ę  g a zu  w g ó r n e j  
częśc i w y ro b is k a  w skazane  j e s t  s to so w ać  p r z e w i e t r z a n i e  za  po—
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mocą dwóch, l u t n i  «= t ł o c z ą c e j  i  s s ą c e j  ( f i g » 3 4 l ) o

i
J J h - l

C
V v

U- gr^?Ą^V E ~*̂- 1«^~

F igo  540

Fig«  539o

Włą o z e n ie  l u t n i  do o g ó ln e ^  
go s y s te m u  p r z e v ; i e t r z a n i a  £ .t 'pal­
n i  ( f ig o 5 5 S  i  339 )  spowodować, 
może z w ię k s z e n ie  o p o ru  odpow ied­
n i e j  b o c z n ic y o  D la  u n i k n i ę c i a  
t e g o  s t o s u j e  s i ę  c z ę s t o  w k o p a l ­
n i a c h  tzwo p r z e w i e ­
t r z a n i e  l o k a l n e  

( o d r ę b n e ) ,  n i e  w y w ie ra ją c e  w p ły ­
wu n a  p r z e w i e t r z a n i e  - c a ł o ś c i  ko­
palni«» P r z e w i e t r z a n i e  l o k a l n e  
może być u s k u t e c z n io n e  a lb o  
p r z e z  d o p ro w a d z e n ie  do p rz o d k a
p o w i e t r z a  s p r ę ż o n e g o ,  a lb o  t e ż  p r z e z  z a s to s o w a n ie  odpow iednich 
p rz y rz ą d ó w  s t ru m ie n io w y c h  ( i n ż e k t o r ó w , d y s z )  l u b  w e n ty la to ró w  w po“ 
ł ą c z e n i u  z lu tn ią « ,

P r z e w i e t r z a n i e  za  pomocą s p r ę ż o n e g o  p o  ^ 
w i e t r z ą  j e s t  sposobem  n a jd ro ż s z y m  i  n a jm n ie j  skutecznym» 
t o t e ż  sp o só b  t e n  może być  p o le c a n y  t y l k o  w w ypadku , gdy s ł u ż ą c e  

do o d d y c h a n ie  p o w ie t r z e  s p r ę ż o n e  z o s t a j e  u p r z e d n io  w y k o r z y s t a n e  

do n a p ę d u  w i e r t a r e k ,  wrębówek lu b  in n y c h  m aszyn górniczych«»
0 w i e l e  l e p i e j  z u ż y tk o w u je  s i ę  s p r ę ż o n e  p o w i e t r z e ,  j e ż e l i  

z o s t a j e  ono doprow adzone  do l u t n i  p r z e z  d y s z ę  o m ałe j 
ś re d n icy « . W ypływ ające  z  n i e j  p o w i e t r z e  p o c ią g a  z a  s o b ą  cząstee2fl

P i g .  341



ki o t a o z a j ą c e g o  p o w i e t r z a  ( f i g , 3 4 2 ) ,  D ysza z d o ln a  j e s t  wytwo­
rzyć w l u t n i  d e p r e s j ą  do 7 mm ^ 0 .  P rz y  100 d ł u g o ś c i  l u t n i  dy­

s z a  może d o s t a r c z y ć  do p r z o d ­
ka  i l o ś ć  p o w i e t r z a 9 d o c h o d zą — 

j  c ą  do 20 -  3 5 - k r o t n e j  i l o ś c i
crflfcl«■«■ilit — *" z u ż y te g o  p o w ie t r z a  s p r ą ż o n e -

go« Dysze s t o s u j e  s i ę  p r z y  
s tosunkow o n i e d u ż e j  d ł u g o ś c i  
l u t n i *

P rz y  w ię k s z e j  d ł u g o ś c i  
p rz y  i l o ś c i  p o w ie t r z a  powy—

- V

Pigo  342 

l u t n i  (do  1000 i  w i ę c e j  m etrów)O*®
t e j  50 m ^/m in  k o r z y s t n i e j ­
sze s ą  w e n t y l a t o ­
r y  l u t n i o w e  ?n a p ę -  
dzane sp rężony m  p o w ie trz e m  
lub e l e k t r y c z n o ś c i ą ,  o mocy 
1 - 2 , 2  EM« P oza  tym d l a  p r z e ­
w i e t r z a n i a  n a  o d l e g ł o ś ć  do 
40 m s to so w a n e  s ą  w e n t y l a t o ­
ry r ę c z n e ,  d a j ą c e  20 -  40 
mVmin p o w i e t r z a  p rz y  d e p r e ­
s j i  k i l k u  mm

( —>* "ZL_ £3©

Pig®343
P rz y  u ż y c i u  l u t n i  z w e n ty la to r e m  n a le ż y  p r z e d łu ż y ć  j ą  n a

pewną o d l e g ł o ś ć  do c h o d n ik a ,  
w k tó ry m  p rz e p ły w a  św ie ż e  pc 
w i e t r z e  ( f i g o  3 4 3 ) ,  a  t o  dl? 
u n i k n i ę c i a  k r ą ż e n i a  c z ę ś c i  
z e p s u te g o  p o w ie t r z a  w p r z e ­
w ie trz a n y m  w y ro b is k u  ( f i g »  
344)o

Pigo 344o
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1 8 . PEG JSKTO WAMI E PEE EW I E T R Z AM IA KOPAMI

P rz y  p r o j e k t o w a n iu  p r z e w i e t r z a a i a  k o p a ln i  p o s tę p u je m y  
|7 sp o só b  n a s t ę p u j ą c y ?

1 .  o b ie ra m y  d r o g i  p o w ie t r z n e  w m y śl  podany ch  w y że j  (§  17a) 
o g ó ln y c h  z a s a d  r o z p r o w a d z a n ia  p o w i e t r z a  w k o p a ln i a c h  i

2 .  układam y sc h em a t  k a n o n ic z n y  p r z e w i e t r z a n i a }
3 .  p r o j e k tu je m y  żądany  r o z d z i a ł  p o w i e t r z a  n a  p o sz c z e g ó ln e  

p rąd y }
4« o k re ś la m y  o p o ry  b o c z n ic  sy s tem u*
5 .  układam y ró w n a n ia  spadków n a p o ru  n a  w s z y s tk i c h  d rogach  

p o w ie t r z n y c h  m iędzy  kolcow ym i p u n k tam i sy s te m u ;
6 . ro z w ią z u je m y  t e  ró w n a n ia  w c e l u

a )  o k r e ś l e n i a  b o c z n ic *  w k t ó r y c h  m a ją  być  um ieszczo n e  
tamy r e g u l a c y j n e *  w z g lę d n ie  w e n t y l a t o r y  w tó rn e *  oraz

b )  o b l i c z e n i a  d e p r e s j i  w e n t y l a t o r a  lu b  w e n ty la to r ó w  
głównych* o p o r u  tam r e g u la c y jn y c h *  w z g lę d n ie  d e p re s j i  
w e n ty la to r ó w  w tó rn y ch «

a* O k r e ś l e n i e  o p o r ó w  b o c z n i c
s y s t e m u

Opory b o c z n ic  mogą być o b l i c z o n e  na  p o d s ta w ie  je d n e g o  z na- 
i t ę p u j ą c y c h  wzorów (§ 12 a )  s

M = 1000 .  c  Ä - -  l u b  U = 1000
S3 Q

iamy w ięc  t u  dw ie z a s a d n i c z e  m etody  s p i e r w s z a  o p a r t a  j e s t  na  po- 
d a r z e  wymiarów w y r o b is k  (L*P*S)* d ru g a  -  n a  p o m ia rz e  d e p r e s j i  
h )  I  i l o ś c i  p r z e p ły w a ją c e g o  p o w ie t r z a «

M e t o d a  p i e r w s z a  p o le g a  n a  ty m , że daną 
(o c z n ic ę  d z i e l i  s i ę  n a  o d c in k i  o m n ie j  w i ę c e j  jednakowym p r z e k r o j u
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pgprsseessnym ( P 9S) i  jednakowym w s p ó łc z y n n ik a  o p o ra  (© )9©bli-=
Qza, s i ę  i c h  o p ó r  n a  p o d s ta w ie  po m ie rzony ch  w i e l k o ś c i  
po.ozym p r z e z  zsnm ew anie  t y c h  szeregow o p o łą c z o n y c h  ©porów 
o k r e ś la  s i ę  o p ó r  h o c s n io y 0 J e ż e l i  b o c z n ic ę  tw o r z ą  w y ro b is k a  
rów noległep  ł ą c z n y  i c h  o p ó r  m usi być o b l ic z o n y  w zn any  spo® 
sdb (§=>14‘“b ) G M etoda t a  ze w z g lęd u  n a  zmienny p r z e k r ó j  i  ^k ie ­
runek chodn ików  w k o p a ln i ą  ró ż n o ro d n o ś ć  ©budowyj, c z ę s t e  z a n i e ­
c zy sz c z e n ie  i  z a t a r a s o w a n i e  w y ro b isk  d a je  w y n ik i  n ie d o k ła d n e . .  
Pomimo t e j  u je m n e j  s t r o n y  j e s t  ona e z f s t©  s tosow ana^  a równo­
cześn ie  j e s t  j e d y n ą  m eto d ą  d l a  o k r e ś l e n i a  w i e l k o ś c i  oporów 
bocznic w k o p a l n i a c h  p ro je k to w a n y c h  i  j e s z c z e  n i e i s t n i e j ą c y e h o  
W wypadkach t a k i c h  t y l k o  w yjątkow o d a je  s i ę  u z y sk a ć  w ię k s z ą  
dokładność;, c z ę s t o  n a to m i a s t  r o z b i e ż n o ś ć  m iędzy  o b l ic z o n y m  
i rz e c z y w is ty m  oporem  d o c h o d z i  do 25 -  50$o

W k o p a l n i a c h  i s t n i e j ą c y c h 2 w k tó r y c h  p rz e p ły w a  z n a c z n a  
i lo ś ć  p o w ie t r z a ^  k o r z y s t n i e j  j e s t  o b l i c z a ć  o p o ry  b o c z n ic  m e ­
t o d ą  d r u g ą 9 t z n 0 n a  p o d s ta w ie  pomiarów d e p r e s j i  
( ró żn ic y  c i ś n i e n i a  w końcowych p u n k ta c h  b o c z n ic y )  o r a z  i l o ś c i  
p rzep ły w a jąceg o  p o w ie trz a . .  D e p r e s ję  m ie rz y  s i ę  bądń to  z a  po­
mocą r u r e k  s t a t y c z n y c h  w p o ł ą c z e n i u  z mikrom anom etrem  ( f i g o  
300) s bądź  t e ż  z a  pomocą deprym om etrdwps t a to s k o p ó ? ^ h i p s o m e t -  
rów i t p 0 ( § - l l - d ) 0 C i ś n i e n i a  n a l e ż y  m ie rz y ć  we w s z y s tk i c h  węz­
łowych p u n k ta c h  s y s te m u 0 J e ż e l i  na  d ł u g o ś c i  b o c z n ic y  m a ją  
m iejsce s t r a t y  l u b  z w ię k s z e n ia  i l o ś c i  p o w ie t r z a ^  to  p rz y  o k r e ś ­
lan iu  oporów t a k i c h  b o c z n ie  p rz y jm u je  s i ę  n a jw ię k s z e  Q0 w y n ik i  
2aś o b l i c z e ń  M z w ię k s z a  s i ę  o 15$ p rz y  s t r a t a c h  o k o ło  25$» 
względnie © 40$  -  p rz y  s t r a t a c h  50$o

b e H ó w n a n i a  s p a d k ó w  n a p o r u

S padek  n a p o r u  w do w olne j b o c z n ic y  o o p o rz e  m m iurgów 9j e ­
ż e l i  p rz e p ły w a  p r z e z  n i ą  <ł m / s e k  p o w ie t r z a ^  w ynosi w mm HgO —

2h  — 0 9001  o m o <ł

J e ż e l i  p ó jd z ie m y  dow olną  d ro g ą  m iędzy  końcowymi p u n k ta — 
sy s tem u  ( t z n 0 od w l o t u  s z y b u  wdechowego do w y lo tu  w ydecho- 

Weg o )9 wówczas s u m a  d e p r e s j i  w e n t y l a  —
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t o r ó w  z n a ^ d a ^ ą c y c h  s i ę  n a  d a n e j  d ro d z e  b ę d z i e  
s i ę  r ó w n a ł a  s a m i e  s p a d k ó w  n a ~  
p o r a  we w s z y s tk i c h  b o c z n ic a c h , ,  w zd łuż  k t ó r y c h  p rz e c h o d z i»  
my n a  n a s z e j  d rodze ,,  l a k  np„ w wypadku s y s te m u 9 p rz e d s ta w io n e »

go n a  f i g , 345» w k tó ry m  ma» 
my p r z e w i e t r z a n e  t r z y  n i e »  
z a l e ż n e  od s i e b i e  
p o l a  o d b u d o w y  
( I j I I  i  I I I ) j do k t ó r y c h  mają 
byó doprow adzone  i l o ś c i  po» 
w i e t r z ą  q,-jPq.2 1 ^3» będziemy 
m i e l i  t r z y  d r o g i  p o w ie t r z n e ,  
a  m ia n o w ic ie  <=> 1 2 4 5 6 9 123456, 
i  123560 Ha p o d s ta w ie  danych 
q.'l » tg  ^3 możemy z ł a tw o ś c ią  
o b l i c z y ć  i l o ś c i  p o w ie t r z a  we 
w s z y s t k i c h  b o c z n i c a c h  systemu; 
t a k  npo w b o c z n ic y  45 ł ą c z ą  
s i ę  p rą d y  q 1 i  a  w ięc ilość 
p o w i e t r z a  b ę d z i e  t u  w y n o s iła  

+ q2 ° Z n a ją c  p o z a  tym opory 
p o s z c z e g ó ln y c h  b o c z n ic  (opór 
b o c z n ic y  45 oznaczam y p rz e z  1^1 
b o c z n ic y  23 = p r z e z  i t d e )i, 

możemy d l a  k a ż d e j  d r o g i  u ło ż y ć  ró w n a n ie  s p a d k u  n a p o r u .
Ha d ro d z e  12456 mamy j e d e n  t y l k o  w e n t y l a t o r  o d e p r e s j i  h, 

a  w ię c  ró w n a n ie  sp a d k u  n a p e r u  b ę d z i e  §

F i g .  345«

m.12h  = 0 ,0 0 1

+ 0 ,0 0 1  o m56 (q>,+ q2 +

Ha d ro d z e  123456 z n a j d u j e  s i ę  tam a r e g u l a c y j n a  T o oporze w 
p r z e z  k t ó r ą  p rz e p ły w a  q 2 p o w i e t r z a ,  a  w s k u te k  te g o  ró w n a n ie  spa<k 
ku  n a p o ru  b ę d z i e  t u s

h  = 0 ,0 0 1 m. ( q ^  q2 +■ q3 ) + 0 ,0 0 1  

2 , « 2

,

m2 3 c’ ^ 2  + -̂3 ^

+ 0,001 » q2 + 0,001 0 mt 0q2 + 0,001 0 0(q1+q2) +
+ 0 ,0 0 1  o (ą.-j*5' ^ 2  ^ 0.3 ) o
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■ Ka d ro d z e  12356 mamy dwa w e n t y l a to r y  o d e p r e s j a c h  
h i  h jj, a  w ięc

h + h^ = 0 90 0 1  o m1 2 o ,(g ,1 + 0,2 + 1 3 ^ 2 + 0 »0 ° 1  » + O.^)2 +

2 2 
+ Oj, 001 e + O9OOI O 0,2 ^  ^3  ̂ 0

D la  k a żd eg o  system u, możemy ułoży<S t y l e  r ówkań? i l e  j e s t  
prądów n i e z a l e ż n y c h o  W ró w n a n ia c h  ty c h  znane  s ą  o po ry  b o c z n ic  
{ ^ 1 2 ^ 3  0Taz i l G ®c i  p rz e p ły w a ją c e g o  p o w ie t r z a  (q^ 9
niewiadome s ą  n a t o m i a s t  p rz y  p r o j e k to w a n iu  d e p r e s j e  w e n t y l a t o ­
rów (hj,h.}) o r a z  o p o ry  tam r e g u l a c y j n y c h  Względem t y c h  n i e ­
wiadomych ró w n a n ia  spadków naporów  s ą  rów n an iam i p ie rw s z e g o  s to p  
nia*

Co R o z w i ą z y w a n i e  u k ł a d u  r ó w -  

n a a l  s p a d k ó w  n a p o r ó w

P rz y  p r o j e k t o w a n iu  p r z e w i e t r z a n i a  k o p a ln i  z g ó ry  n i e  wiemy, 
w k t ó r y c h  z b o c z n ic  m a ją  być u m ieszczo n e  tamy r e g u l a c y j n e  ( l u b  
w e n ty la to ry  w t ó r n e 9 j e ż e l i  z a  pomocą t y c h  w e n ty la to ró w  ma byc  
p rzep row adzona  r e g u l a c j a  sy s tem u );,  d l a t e g o  t e ż  p rz y  u k ł a d a n iu  
równań p rzy jm u jem y  n a  r a z i e ,  że tamy r e g u l a c y j n e  s ą  u m ie sz cz o n e  
we w s z y s tk i c h  p r ą d a c h  n ie z a le ż n y c h »  W t e n  sposób  otrzymamy więk* 
s są  l i c z b ę  n iew ia d o m y c h , a n i ż e l i  równan» Musimy je d n a k  m iee  n a  
uwadzej, że w tym z p rądów , w k tó ry m  sp a d ek  n a p o ru  wypada z ob li*  
e se h ia  n a j w i ę k s z y ,  tamy n i e  będziem y s t a w i a l i ,  a  w sk u te k  te g o  
opór tamy r e g u l a c y j n e j  b ę d z ie  t u  równy z e ru »  P r z e z  te g o  r o d z a j u  
p r z y j ę c i a  uda s i ę  nam Z m n ie jszy ć  l i c z b ę  n iew iadom ych  do l i c z b y  
równań, k t ó r y c h  r o z w ią z a n ie  n i e  b ę d z ie  t u  t e r a z  n a s t r ę c z a ł o  j a ­

k ic h k o lw ie k  t r u d n o ś c i »
N a j ł a t w i e j  zrozum iem y spo sób  o b l i c z a n i a  w e n t y l a c j i  k o p a l ­

ni na k o n k r e tn y c h  p rz y k ła d a c h »
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P r s s y k ł a d  1«,

K o p a ln ia  p r z e w i e t r z a n a  j e s t  z a  pomocą je d n e g o  Y /e n ty la to -  
r a .  Schem at sy s te m u  o r a z  o p o ry  b o c z n ie  w m iu rg a c h  s ą  po­
dane  n a  f i g * 3 4 6  ( s t r *  271: ) ;  i l o ś c i  p o v / i e t r s a  v/ p o s z c z e g ó l ­
n y c h  p r ą d a c h  n i e z a l e ż n y c h  ( p o l a c h  odbudowy) m a ją  byd na­
s t ę p u j ą c e :

ą-j * 10 mVsekł ^  -  10 mVsek; = 20 m^/sek.
O k r e ś l i ć  b o c z n i c e ,  w k t ó r y c h  m a ją  być u m ie sz c z o n e  tamy r e ­
g u l a c y j n e ,  o b l i c z y ć  o p o ry  t y c h  tam  o ra z  d e p r e s j ę  i  moc 
w e n t y l a t o r a  g łó w n e g o , j a k  ró w n ie ż  o tw ó r  ró w no znacznyi i
k o p a ln i»

!
P rz y jm u je m y ,ż e  tamy r e g u l a c y j n e  o o p o r a c h  m^mg^m^ s ą  

u m ie sz c z o n e  w p r ą d a c h  n i e z a l e ż n y c h *  Układamy r ó w n a n ia  spadków 
! n ap o ró w :

d l a  d r o g i  12 I  45 -

h = 0,001» 2C.(<ł1+<ł2 +<l ^ ) 2 + 0*001 * 100 . q-,2+ 0,001 +

+ 0,001 * 30 (q1 + q2 + q3)2}

h = 0,001 * 20 * 402 +0,001 • 100,102 + 0,001 * m1»102+ 0,001*30.402
h = 32 + 10 + 0,1 11̂ + 48 =* 90 + 0,1 m1 :•

d l a  d r o g i  12 II 345 -

h = 0,001*20 * 402+ 0,001* 50 » 102+ 0,001 *m2*102+ 0 ,001,60,302+
+  0 ,0 0 1  *30 *  402

h = 32 + 5 + 0,1 *m2 + 54 + 48 = 139 + 0,1 » m2i 
i d l a  drogi 12 III 345 -

h = 0,001 *20 *402+ 0,001 *200*202+ 0,001*m3*202+0,001*60*302 +
+ 0,001 * 30 . 402i

i

ih * 32 + 80 + 0,4 • mj + 54 + 48 = 214 + 0,4 • m3 j
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f  te n  sp o só b  o t r z y m a l i ś m y  t r z y  ró w n a n ia  z c z te r e m a  n iew iadom y­
mi*
1) h  = 90 + 0 ,0 1  <, m̂j
2) h  = 139 + O pl o m2
3) łi — 224 0 , 4  0m.̂

Największy sp a d e k  n a p o r a  (214) mamy w ró w n a n iu  t r z e c i m ,  w tym
więc p r ą d z i e  tam a r e g u l a c y j n a  n i e  b ę d z ie  p o s ta w io n a  (m^» 0 ) ,  
a w skutek  te g o

h  = 214 mm ^ 0  

Z rów nać ( l )  i  (2 )  otrzymamy o p o ry  tam r e g u la c y jn y c h

214 = 9 0  + 0 , 1  om.,; m  ̂ = = 12ą.O miurgów

214 = 139 + 0 , 1  „ m2 ł m2 = " - ^ 7 1 " " “ ^ = 750 m iu rSÓV7°

Tak w ięc  n a l e ż y  zamówić w e n t y l a t o r  o d e p r e s j i  h  = 214 mm H20 
i w y d a jn o śc i  OL ~ 0,-j + Ig  + 9-3 = ^  m ^ /se k  = 2400 m ^ /m in „0 tw ór 
równoznaczny k o p a l n i  ( § - 1 3 )  *

A -  0 , 3 8  “ /= = =  = 1 ,0 4  m2
V 4 AO PT 4.

Moc s i l n i k a  p r z y  w e n t y l a t o r z e  ( § - l l - a )  K = — - - -  = 190 KU
0, 6  , 75

P r z y k ł a d  2^

K o p a ln ia  p r z e w i e t r z a n a  j e s t  z a  pomocą dwóch w e n t y l a t o — 
rów* Schem at s y s t e m u , o o c z n i c  o r a z  i l o ś c i  powie orz 
w p o s z c z e g ó ln y c h  o d d z i a ł a c h  pok azane  s ą  n a  f i g *  347®

fiównania spadków naporów  *

1) d l a  d r o g i  1234* p
h1 = 0 ,001  *20 *502+ 0,001*50*20 + 0 ,001  „ ul,* 20_+ 0,001*30*30

^  = 50 + 20 + 0 , 4  * m1 + 27 = 97 + 0 ,4  * dl, ;
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2 )  d l a  d r o g i  1 2 5 3 4 s

h1 = 0 9001 s20 0 502 + 0^001 &30<> JO2 + 0^001  ̂ 100 „ 152 +

+ 0 f 001  * 20 * 102+ 0 00 0 1 e m2 1Q2 ^ G3001 * 30 * 3 0 25

^  -  50 + 2 + 2 2 ?5 + 2 + 0 31, m2 + 27 ® 128^5 + 0^,1 „ m2s

3 )  d l a  d r o g i  125678s

h9 ^  O^OOl * 20* 502* Q90Q1 *30 * JO2 + 0 ,0 0 1  * 100 * 152 +
2 2 2+ 0 ,0 0 1  * 150 * 5 + 0 ,0 0 1  * * 5 + 0 ,0 0 1  * 10 * 20 ' ' i

h 2 ss 50 4- 27 * 2 2 ,5  + 3 , 8  4 0 ,0 2 5  * + 4 “  1 0 7 ,3  + 0 ,0 2 5

4 ) d l a  d r o g i  12578 ®

h 2 » 0 ,0 0 1  * 20 * 502 + 0 ,0 0 1  * 30 * 30 2 + 0 ,0 0 1  „ 100 o 19 '̂ +

0 ,0 0 1  * ffi4 * 15 2 4  0 ,0 0 1  e 1 0  o 2 0 2 |

hg ^  50 + 27 4 2 2 ,5  4 0 ,2 2 5  « ®4 4 4 ^  1 0 3 ,5  4 0 ,225  ®

P ie r w s z e  dwa p rą d y  p ł y n ą  d© sa y  bo, 1 ? w ią k s a y  s p a d e k  napo0
r u  ( 1 2 8 ,5 )  J e s t  t u  w p r ą d z i e  d ru g im ,  a  wobee teg© mg = O5

fe.̂  s  1 2 8 ,5 »  ffii s  i~fe&2«,-,c=S2=. s  s o  miurgów?
1 1 0 , 4

Q = ą-j 4 s  30 m^/s®k s  1800 wP/mim»

a -= q <===22™̂ ;==, s  0 , 9 8  a 2 ^
A s  ° ^ 8  0 V 1 2 8 ,5

1  =  s  8 6  M
0 , 6  * 7 9

P rą d y  I I I  i  IV p ł y n ą  d© s z y b u  d r u g i e g o 5 w ię k s z y  s p a d e k  napom 
( 1 0 7 ,3 )  mamy t u  w p r ą d z i e  I I I ,  a  w ięo  -  O?

&2 ^  1 0 7 ,3 »  m4 = i S l g l ^ ł S S ^ S — » s  17 miurgów 

q 2 = q4 -  20 m V s e k  s  1200 v? /m in e

A “  0 , 3 8  * -  0 ,7 3  m2 |j I  * I 2 „ s ł 2 2 a l  s  48 KM.
V 1 0 7 ,3  0 ,6  * 75
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19«, V/YBOR WMTYIAIOEÓW

ae C h a r a k t e r y s t y k a  w e n t y ­
l a t o r a

Wydajność wentylatora (Q)9 jego depresja (h)* zażyeie mo- 
°y (Si) i współczynnik sprawności (^ ) zależą z jednej strony 
^ typu, wentylatorapliczby jego obrotów (n obr0 na minuty) oraz 
5®go wymiar ów j, z drugiej zaś od warunków pracy tzn© od oporu.*
Jäki ma być pokonany przez wentylator«, Zmieniając warunki pra— 
cy (opór lub otwór równoznaczny systemu)* otrzymamy przy jednej 
1 tej samej liczbie obrotów (n) wentylatora różne wartości 
Qu h s u i ö pjia obrazowego przedstawienia wszystkich możli- 
1,080 i pracy danego wentylatora służy tzw«, jego e h a r a k t e  —



-  2 7 2 -

y y s t y k a »
N a j c z ę ś c i e j  używana c h a r a k t e r y s t y k a  p o d a je  w ykres  z a leż n o ś­

c i  Q (n a  o s i  p o z io m e j)  i  h  (n a  p io n o w e j)*  D la  w y k r e ś l e n i a  cha­
r a k t e r y s t y k i  w e n t y l a t o r a  p rz e p ro w a d z a  s i ę  p o m ia ry  d e p r e s j i  h

p r z y  r ó ż n y c h  wydajnoś­
c i  a c h  Q, regulow anych 
zasu w ą , u m ieszczoną  
w k a n a l e  w e n ty la to r a .  
P a m ię ta ć  p r z y  tym nale­
ż y ,  że r u r k a  s ta ty c zn a  
d e p r e s j o m i e r z a  winna 
zna jd ow ać  s i ę  w kanale 
m iędzy  w e n ty la to re m  i 
zasuwą* M ając  umiesz­
c z o n ą  w t a k i  sposób 
r u r k ę  s t a t y c z n ą ,  jak 
ró w n ie ż  r u r k ę  P i  t  o = 
t  *a lu b  anemometr, 
m ierzym y p rz y  różnych 

„ e 0 p o ł o ż e n i a c h  zasuwy

0,8

(a-h)
>0

20

o i

25
6 M. i

j£ ■) s c i  p ow i s t  r z  a* 
o dp ów ia d  a j  ąc ® i  rit

“T M fj. o  t> G s. ć

d e p r e s j e  h
... oraz

n^
o  o <* c> Z n a ją c  p r z e k r ó j  p o p rz e c z n y  kanału 

O *  możemy n a  p o d s ta w ie  p r ę d k o ś c i  v  o b l i c z y ć  o d p o w ie d n ią  ’wydaj­
n o ść  Q = S » v  o r a z  w y k r e ś l i ć  c h a r a k t e r y s t y k ę  w e n t y la to r a *   ̂

Tak np* j e ż e l i  w k a n a le  w e n t y l a t o r a  o p r z e k r o ju .  S = 2 ,4  a 
z m ie rz o n o  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  (v )  o r a z  d e p r e s j ę  (h )  p r z y  czterech 
p o ł o ż e n i a c h  z a su w y , z e s ta w ia m y  w y n ik i  pom iarów i  o b l i c z e ń  w posta- 
c i  n a s t ę p u j ą c e j  t a b e l k i ?

s
Nr* p o m ia ru 1 2 3 4

P rę d k o ś ć  p o w i e t r z a  (v )  w ny^sek 0 1 ,8 0 3 ,55 5,35

D e p r e s j a  (h )  w mm HgO 30 31 30 25

W ydajność  w e n t y l a t o r a  (Q=S*v) w m ^/sek* 0 4 ,3 8 ,5 12,8

Na p o d s ta w ie  u z y sk a n y c h  wyników w y kreś lam y  c h a ra k te ry s ty k ę  
w e n t y l a t o r a ,  p r z e d s t a w io n ą  n a  f i g *  348 i  o z n a c z o n ą  p r z e z  (Q?h)o 
W ydajność  w e n t y l a t o r a  (Q) o r a z  w y tw a rz a n a  p r z e z  n i e g o  d e p re s ja  
b ę d ą  z a l e ż a ł y  od w i e l k o ś c i  oporów , j a k i e  w e n t y l a t o r  t e n  będzie 
s i a ł  p o k o n a ć ,  a  w ięc  i  od o tw o ru  rów n o zn aczn eg o  k o p a ln i*  ^  ce t̂t
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ułatwienia o z n a c z e n ia  t y c h  w i e l k o ś c i  u zu p e łn iam y  w ykres  cha™ 
r a k t e r y s t y k i  k r z y w y m i  j e d n a k o w y c h  

t w o r ó w  r ó w n o z n a c z n y e h s o p i e r a j ą c  s i ę  
na znanym w zorze

A = Oj,58 c z y l i  Q = A e J g "

2 V h
Eanowicie. p r z y jm u ją c  np*, A  ~ 1 otrzymamy Q = — —. j

0 , 5 8 ,
wstawiając t e r a z  za  h  r o z m a i t e  w a r t o ś c i  * możemy o b l i c z y ć  od-»

2
nośne Q p rz y  o tw o rz e  rown0 A ~ 1 m . t a k  np«.

h  O 9 16 25 56

Q = 0 7„9 1.0,5 1 5 ,2  1 5 ,8

Sa podstaw ie t y c h  d an y ch  w ykreślam y  k rzyw ą A = X ( f i g , 348)» 
a podobny sp o só b  możemy w k r e ś l i ć  k rzy w e , o d p o w ia d a ją c e  innym 
otworom rów noznacznym , n p | l 4  m mamy

V h  V h
Q = 2 e ^ ; 5 g =  Ü - I T '*  a  w i^c

h « 0 9 16 25 36

Q = O 1 5 ,8  2 1 ,0  2 6 ,3  3 1 ,6

fejąc v /y k re ś lo n y c h  c a ł y  s z e r e g  k rzy w y ch , o d p o w ia d a ją c y c h  A 
(na f i g ,  348 -  A = 0 , 5 ;  1 , 0 ;  1 , 5 ;  2) z  ł a t w o ś c i ą  z n a jd z ie m y  
zarówno Q* j a k  i  h ,  z a l e ż n i e  od w i e l k o ś c i  o tw o ru  ró w no znacz ­
nego k o p a ln i»  Tak np» j e ż e l i  o tw ó r  rów noznaczny  k o p a ln i  w ynosi 
u  1,5 m2 , wówczas z p u n k tu  p r z e c i ę c i a  s i ę  k rzy w ej A 1 ,5
2 c h a ra k te r y s ty k ą  ( f i g » 3 4 8  p u n k t  P ) o d czy tu je m y  z w y k re su ,  
^ w e n t y l a t o r  b ę d z i e  d o s t a r c z a ł  i l o ś ć  p o w ie t r z a  Q = 1 6 ,3  m V se k
3 978 m ^/m in , w y tw a rz a ją c  d e p r e s j ę  h  = 17 mm HgO»

C zęsto  c h a r a k t e r y s t y k ę  w e n t y l a t o r a  u z u p e łn ia  s i ę  k  r  z y *
 ̂ s p r a w n o ś c i  5p p r z e d s t a w io n ą  na  f ig » 5 4 8

Unią kreskow aną«  Z k rz y w e j  t e j  d l a  p o p rz e d n ie g o  p r z y k ł a d u ,  
aŵ c  d l a  i l o ś c i  p o w i e t r z a  1 6 ,3  i r / s e k ,  z n a jd u je m y ,  że w k o -  

o o tw o rz e  rów noznacznym  A = 1 ,5  m sp raw n o sc  danego wen— 
tylatora w y n o s i  0 ,4 »  n a jw ię k s z ą  sp raw ność  ( 0 ,5 4 )  ma t e n  v /en ty -
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i a t o r  p r z y  i l o ś c i  p o w i e t r z a  12 m V s e k ,  co odp ow iada  k o p a ln i

h

S’i g .  3 4 9  P i go 350

( p u a k t  P^j) o o tw o rz e  rów noznacznym  A  = 0 ,9 »  A w ięo  w en ty la to r  
d o s to so w a n y  g e s t  do k o p a l n i  w ą s k i e j 0 W k o p a ln i  t a k i e j  wentyla­
t o r  n a s z  b ę d z ie  w y tw a rz a ł  d e p r e s j ę  h  =2bmnH20 i  zu ży w ał moc !

1  = —  = 7 ?  ^

0 ^ 5 4 .7 5

K s z t a ł t  k rz y w e j  c i ia r  a k t  e r y  s t y k i  może być r o z m a i ty  (np» 
f i g o  349 i  350) g z a l e ż n i e  od k o n s t r u k c j i  w e n ty la to ra « .

bo W p ł y w  z m i a n y  l i c z b y  o b r o ­

t ó w  i  w y m i a r ó w  w e n t y l a t o » .

r  a

J e ż e l i  w e n t y l a t o r  p r a c u j e  w k o p a l n i  o ś c i ś l e  określonym 
o tw o rz e  równoznacznym ^ wówczas p r z y  z m i a n i e  i icZ' 
by o b r  o t  ów s
1 )  w y d a jn o ść  w e n t y l a t o r a  (Q) j e s t  p r o p o r c j o n a l n a  do l ic zb y  

o b ro tó w 5
2) d e p r e s j a  (h )  j e s t  p r o p o r c  j o n a l n a  do k w a d r a tu  l i c z b y  obro­

tów?
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j) z aż y c ie  mocy (H) p r o p o r c j o n a ln e  do t r z o s i e j  p o t ę g i
l ic z b y  o b ro tó w ;

ł) w sp ó łc zy n n ik  s p ra w n o ś c i  (y  ) p o z o s t a j e  p ra w ie  b ez  zmia-» 
ny„

P r z y k  ł  a  d

Jak w i d z ie l i ś m y  w y ż e j s w e n ty la to r j ,  k t ó r e g o  c h a ra k te ry s ty -=  
ka po dana  j e s t  na  f i g e 348^ b ęd ąc  u m ieszczo n y  w k o p a ln i  
o o tw orze  równoznacznym  A = l ?5pPOsiada w y d a jn o ść  1 6 p5 
m V sek i  w y tw a rza  d e p r e s j ę  17 mm J a k  s i ę  z m ie n i  p ra ~
ca te g o  w e n t y l a t o r a *  j e ż e l i  l i c z b ę  jeg o  ob ro tów  z w ię k sz y ^  
my o 25$ , c z y l i  1*25 r a z y  ?
Wydajność w e n t y l a t o r a  w z ro ś n ie  ró w n ie ż  1*25 raz y *  a  w ięc  
będzie  w y n o s i ł a ś
Q = 16 ,3  0 1*25 = 20*4 m3/s e k  = 1 224 mVmin»
d e p r e s j a  w z r o ś n ie  1*252 -  1*56 raz y *  b ę d z ie  w ięc  w y n o s i ła ś

h  = 17 o 1*56 = 27 mm H^O;

moc s i l n i k a  b ę d z i e  m a s i a ł a  być  1*25^= 1*95 c z y l i  o k rą g ło  
dwa r a z y  w ię k s z a ;  w s p ó łc z y n n ik  s p ra w n o ś c i  p o z o s t a n i e  bez 
zmiany, a  w ię c  b ę d z ie  w y n o s i ł  0*4»

Jak z pow yższego widzimy* p r z e z  z w ię k s z e n ie  l i c z b y  obro-~ 
tów możemy u z y s k a ć  dbw o lną  w y d a jn o ść  każdego  T /e n ty la to ra *
9 rz e c z y w is to ś c i  je d n a k  l i c z b a  obro tów  n i e  może p r z e k r o c z y ć  
pewnej g r a n i c z n e j  w i e lk o ś c i *  uwarunkowanej w y t r z y m a ło ś c i ą  ko«
& roboczego*

p r o p o r c j o n a l n e j  (p o d o b n e j)  gmia« 

te w s z y s tk ic h  wymiarów w e n ty la to r a *  a l e  p rz y  z ach o w an iu  je d n a «  
towej l i c z b y  o b ro tó w  i  s t a ł e g o  o p o ru  ( l u b  o tw o ru  rów no znaczne«  
E°) k o p a ln i  %

1) w y d a jn o ś c i  podobnych  w e n ty la to ró w  s ą  p r o p o r c j o n a ln e
do t r z e c i e j  p o t ę g i  wymiarów (n p 0ś r e d n i e y  k o ł a  ro b o c z e ­

g o ) ,
2) d e p r e s j e  s ą  p r o p o r c j o n a l n e  do k w a d ra tu  wymiarów;
3) z u ż y c i a  mocy s ą  p r o p o r c j o n a l n e  do p i ą t e j  p o t ę g i  

wymiarów*
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c 0 R e g u l a c j a  p r a c y  w e n t y ­
l a t o r ó w

N a jp ro s t s z y m  sposobem  r e g u lo w a n ia  p r a c y  w en ty la to rów  
j e s t  r e g u l a c j a  z a s u w ą *  u m ie sz c z o n ą  w ka­
n a l e  w e n ty la to ra « .  J e s t  to  m ożliw e w tedy* j e ż e l i  żądana  wydaj­
n o ś ć  j e s t  m n i e j s z a  od w y d a jn o ś c i  w e n t y l a to r a *  t z n a j e ż e l i  
w e n t y l a t o r  o b l i c z o n y  b y ł  z pewną rezerw ą«, R e g u la c j a  zasuwą 
w s z e r s z y c h ,  g r a n i c a c h  j e s t  n i e k o r z y s t n a *  gdyż p o c ią g a  za so­
b ą  d u ż ą  s t r a t ę  e n e rg i i« .

Z n a c z n ie  k o r z y s t n i e j s z a  j e s t  r e g u l a c j a  p r z e z  zmianę 
l i c z b y  obrotów/ w e h t y l a t o r a ;  u m o ż l iw ia  ona  p o za  tym zarówno 
z m n i e j s z e n i e ,  j a k  i  z w ię k s z e n ie  i l o ś c i  p o w ie trza« .

20«, KARAŁ! WERTYLACYJER

W enty la to rów / n i e  u m ie s z c z a  s i ę  b e z p o ś r e d n io  w szybach 
lu b  n a d  n i m i ,  l e c z  ł ą c z y  s i ę  j e  z  szybam i z a  pomocą kanałów
( K , f i g * 3 5 D *

P r z e z  k a n a ł  p ł y n i e  c a ł a  i l o ś ć  p o w i e t r z a ,  a  w sku tek  te­
go k a ż d y  dodatkow y o p ó r  w yw ołu je  t u  poważny s p a d e k  naporu. 
D la  u n i k n i ę c i a  t e g o  n a l e ż y  z a s to s o w a ć  d o s t a t e c z n i e  duży prze* 
k r ó j  o k s z t a ł c i e  z b l iż o n y m  w m ia r ę  m o żn o śc i  do k o ł a ,  ściany 
kan a łów  w inny  być m o ż l iw ie  g ł a d k i e ,  a  p o za  tym u n ik a ć  nale­
ży n a g ły c h  sk rę tó w *

»7 n i e k t ó r y c h  w ypadkach  (np® p o ż a r  s z y b u  wdechowego) 
c h o d z i  p o t r z e b a  z m i a n y  k i e r u n k u  p r ą '  
d u  w c a ł e j  k o p a l n i *  D la  u sk u te cz ­
n i e n i a  t e g o  w m o ż l iw ie  n a jk r ó t s z y m  c z a s i e  ( 2 -3  m in u t)  stosu­
j e  s i ę  p r z y  w e n t y l a t o r a c h  o dśrod kow ych  sy s te m  kanałów  z zasu' 
w am i, p r z e z  o d p o w ie d n ie  u s t a w i e n i e  k t ó r y c h  o t r z y m u je  s ię  ^  
l u b  in n y  k i e r u n e k  prądu® P rz y  o d w ró c e n iu  p r ą d u  może bądź to 
z a c h o d z ić  zm iana  sp o s o b u  p r z e w i e t r z a n i a  -  s s ą c e g o  na  t łocz^
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(Hßo3^2)P b ą d i  t e ż  p ie r w o tn y  sposób  p r z e w i e t r z a n i a  (n p ^ s są c y *  
f ig 0353) może b y ć  zachow any i  po o d w ró c e n ia  p r ą d u  w kopaln i« , 
P rzep isy  g ó r n i c z e  w ym agają?ażeby  w k o p a ln i a c h  gazowych lu b  z a ­
grożonych wybuchami p y ł u  
węglowego u r z ą d z e n i e  wen­
ty la c y jn e  u m o ż l iw ia ło  
w k ażd e j  c h w i l i  z w ię k sz e ­
nie o 25$ i l o ś c i  p o w ie t r z a *  
wchodzącego do k o p a l n i .
Zw iększenie t a i c i e * j a k  w i -  
w idz ie liśm y  ( S - i S - b ) * p o c i ą g ­
nąć m usi z a  s o b ą  k o n ie c z n o ś ć  
p o d n ie s ie n ia  d e p r e s j i  k o p a l ­
ni 1*56 r a z y *  mocy z a ś  
okrągło 2 r a z y ,  P'ig«351o

Z w i ę k s z e n i e  i l o ś c i  p o w i e t r z a  
może być o s i ą g n i ę t e  a lb o  p r z e z  z w ię k s z e n ie  i l o ś c i  o b ro tó w  w en ty ­
la to ra*  a l b o  też! p r z e z  u ru c h o m ie n ie  dodatkow ego w e n t y l a t o r a  ̂ k tó ­
ry może s ł u ż y ć  j e d n o c z e ś n i e  ja k o  rezerwa«, P rz y  w s p ó ln e j  p r a c y  
obu. w e n ty la to ró w  mogą one być p o łą c z o n e  ze s o b ą  szeregow o  *tzn* 
jeden z a  drug im * lu b  ró w n o le g le  ( f i g , 3 5 4 ) ,  P ie rw s z y  sposób  (p o ­
łą c z e n ie  s z e re g o w e )  s to so w an y  j e s t  t y l k o  w k o p a ln i a c h  o b a rd z o  
małym o tw o rz e  rów noznacznym . D la  u m o ż l iw ie n ia  w s p ó ln e j  p r a c y

< r----------

rT&Z&Zm&P

P i g ,352



dwdcłi w e n ty la to r ó w  n a  jednym  s z y b i e  m uszą  one p o s i a d a ć  odpowied®
n i ą  s i e ć  kanałów *

Zwykle w e n t y l a t o r y  u m ie s z c z a  s i $  n a  
p o w i e r z c h n i  w p o b l i ż u  s z y b u  w e n ty la c y jn e g o *  Hiewygo 
dy w e n ty la to r ó w  n a  p o w ie r z c h n i  w y s t ę p u j ą  t y l k o  w dwóch wypadkachs 

1) j e ż e l i  n i e  ma szybu»  k t ó r y  m ógłby  s ł u ż y ć  w y łą c z n ie  ty!~ 
ko ja k o  w e n t y l a c y j n y ,  a  w s k u te k  te g o  z a c h o d z i  p o t rz e b a  
s to s o w a n ia  sam oczynnego z a m k n ię c ia  lu b  ś l u z y |

2} j e ż e l i  s to so w a n e  j e s t  p r z e w i e t r z a n i e  t ł o c z ą c e  szybem wy® 
dobywczym, co wymaga ró w n ie ż  z a s t o s o w a n i a  ś l u z y  nad  tym 
szybem*

W t a k i c h  w ypadkach  i n s t a l u j e  s i ę  c z a sa m i  na  k o p a ln i a c h  
w e n t y l a t o r y  p o d z i e m n e *  W tym wypadku

P ig *  353

w ażną  j e s t  r z e c z ą  u m o ż l iw ie n ie  d o j ś c i a  z s z y b u  wdechowego do &0‘ 
m o ry , w k t ó r e j  u m ie sz c z o n y  j e s t  s i l n i k  w e n t y l a t o r a  i  ró ż n e  przy 
r z ą d y  k o n t r o l n e  i  z a b e z p i e c z e n i e  t e g o  d o j ś c i a  p r z e d  zadymieniem 
w c z a s i e  pożarów  i  wybuchów* P r z y k ła d  r o z m i e s z c z e n i a  kanałów i 
w y r o b i s k  w ta k im  wypadku p r z e d s t a w io n y  z o s t a ł  n a  f i g *  355*
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:/

P i g .  355

Ze w z g lę d u  n a  ujemne s t r o n y  p r z e w i e t r z a n i a  k o p a ln i  w en ty ­
la to ra m i  podz iem nym ij n a l e ż y  w o g ó le  i c h  u n ik a ć 0

21 0 ZAMKNIECIE SZYBÓW WENTYLACYJNYCH

P rz y  z a s to s o w a n iu  w e n ty la to ró w  nadz iem ny ch  w y lo ty  szybów 
w e n ty la c y jn y c h  m uszą być z a m k n ię te 6

W wypadku* gdy szyb  w e n ty la c y jn y  s ł u ż y  w y łą c z n ie  t y l k o  do 
p r z e w ie t r z a n ia *  w y lo t  je g o  może być s t a l e  z a  m k  n i  
ty  p rz e z  zam urow anie*  z a s y p a n ie  z iem ią*  z a k n i ą c i e  kom orą (fig®  
356*K) a lb o  pokryw ą ( f i g . 3 5 7 )  z u s z c z e ln i e n i e m  w o d ą ,o le je m  lu b  
gliną®

Pig* 356
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J e ż e l i  s z y b  w e n ty la c y jn y  s ł a ź y  d l a  r u c h u  k l a t e k s s t o s u j e  
ai% c z ę s t o  p o k r y w ę  p o d n o s z o n ą  p r z e z  
k l a t k ę *  k t d r a  równo» 
c z e l n i e  swym dnem zamyka 
w y lo t  s z y b u  ( f i g o  358 )

? ig o  357

s z c z e g ó ł  a

Z a m k n ię c ia  t a k i e  p o s i a d a j ą  p r o s t ą  k o n s t r u k c j ę *  m a ją  je d n a k  t ę  
wadę* t e  n i e u n i k n i o n e  s ą  t u  u d e r z e n i a  k l a t k i  o pokrywę* p rz y  
czym m usi być p rz e z w y c ię ż o n y  n i e  t y l k o  c i ę ż a r  sam ej pokrywy* lecz 
i  c i ś n i e n i e  p o w i e t r z a  n a  j e j  p o w ie r z c h n ię  ( p r z y  w e n t y l a c j i  ssą-3 
c e j ) o  P oza  tym l i n a  n i s z c z y  s i ę  w s k u te k  t a r c i a  o k ra w ę d z ie  otwcr 
r u  w pokryw ie ,.  Pokryw ę u s z c z e l n i a  s i ę  z a  pomocą gumy l u b  f i lc u #  

Innym sposobem  zam y k an ia  s z y b u  s łu ż ą c e g o  do r u c h u  k l a t e k  
j e s t  z a s to s o w a n ie  s l u z  p o w i e t r z n y c h *  przy 
k t ó r y c h  c a ł y  budynek  nadszybow y lu b  p r z y n a jm n ie j  je g o  c z ę ś ć  
p r z y l e g a j ą c a  do s z y b u  z o s t a j e  s z c z e l n i e  z a m k n ię t a 0 D la  lepszego  
u s z c z e l n i e n i a  z a m k n ię c ie  doprow adza  s i ę  a ż  do k ó ł  l in o w y c h  (fig® 
3 5 9 ) jj g d z i e  mamy m n ie j s z e  w a h a n ia  ! i n y 0 Wozy p r z e c h o d z ą  p rz e z  
komory p o w ie t r z n e  K* z a m k n ię te  z dwóch s t r o n  d rz w ia m i t 0
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>* w ozy  prozne.r» »

P i g .  359

IX . POŻARY PODZIEMNE

1 .  POWSTAWANIE POŹAEOW PODZIEMNYCH

a* P r z y c z y n y  p o w s t a w a n i a .  p o ż a ­
r ó w  p o d z i e m n y c h

P o ż a ry  podziem ne pow staw ać mog^ w sk u tek  n i e o s t r o ż  
a  e g o o b c h o d z e n i a  s i ^  z o g n i e m
^ szy b ach  i  c h o d n ik a c h  z oh ud ową d rzew n ą , w s t a j n i a c h  i  komo­
rach m aszynow ych, w k t ó r y c h  z n a j d u j ą  s i ą  m a t e r i a ł y  p a l n e ,  j a k  
s ia n o ,  s ło m a ,  b e n z y n a ,  sm ary i t p «  Używanie lamp o tw a r ty c h  z kno 
iem j e s t  n a  o g ó ł  b a r d z i e j  n i e b e z p i e c z n e ,  a n i ż e l i  lamp z am k n ię -
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t y c ł i ,  a  n a w e t  o tw a r ty c h  a c e ty le n o w y c h ,  a  t o  w sk u te k  m ożliw oś­
c i  o d p a d a n ia  t l ą c y c h  s i ę  c z ę ś c i  knota«,

W y b u c h y  g a z u  k o p a l n i a n e g o ,  
a  z w ła s z c z a  p y ł u  w ę g l o w e g o ,  o b e jm u ją c e  znacz­
ny o b s z a r  k o p a ln i ,m o g ą  być powodem z a p a l e n i a  n a p o tk a n y c h  na swej 
d ro d z e  m a te r i a łó w  p a ln y c h *  Większym wybuchom w k o p a l n i a c h  towa­
r z y s z ą  c z ę s t o  b a rd z o  poważne p o ż a r y ,  k t ó r y c h  u g a s z e n i e  wobec 
m o ż l iw o ś c i  d a l s z y c h  wybuchów j e s t  zw ykle  b a rd z o  u t r u d n i o n e . I a j -  
w ię k s z y  wypadek g ó r n i c z y ,  k i e d y  wybuch p o c i ą g n ą ł  z a  s o b ą  pożar 
k o p a l n i ,  m ia ł  m ie j s c e  w r o1906 k o p a l n i  G o u r r i e r e s  ( c z y t a j  
K u r r i e r )  we F r a n c j i ;  z g i n ę ł o  p r z y  tym 1 ,2 3 0  l u d z i .

K r ó t k i e  s p i ę c i a  p r ą d u  e l e k t r y c z n e g o  
mogą być ró w n ie ż  p rz y c z y n  p o ż a r u ,  j e ż e l i  n a s t ą p i  p r z y  tym zapa­
l e n i e  m a t e r i a łó w  p a ln y c h  lu b  spowodowany z o s t a n i e  w ybuch . Zda­
r z a j ą  s i ę  p o z a  tym , j a k k o lw ie k  r z a d k o ,  p o ż a ry  w s k u te k  p o d ­
p a l e n i a .

Pomimo d u ż e j  i l o ś c i  m ożliw ych  p r z y c z y n  pożarów  podziemnych, 
w ię k s z o ś ć  i c h  p o w s ta je  w s k u te k  s a m o z a p a l e n i a .  
S a m o z a p a le n iu  u l e g a j ą  g łó w n ie  w ę g le  kam ienne  i  b r u n a t n e ,  niemniej 
je d n a k  i  w k o p a l n i a c h  r u d ,  a  z w ła s z c z a  s ia r c z k o w y c h  (FeSgjC u^» 
CuPeS^ i  i n , ) ,  s p o ty k a n e  s ą  ró w n ie ż  p o ż a ry  w sk u te k  sam ozapale­
n i a ,  Poza  tym w ł a s n o ś c i  s a m o z a p a le n ia  p o s i a d a j ą  ró w n ie ż  nasycone 
o l iw ą  k o n o p i e ,  b a w e łn a ,  w e łn a  i t p * ,  d l a t e g o  t e ż  używane do 
c z y s z c z e n i a  m aszyn  p a k u ły ,  n a sy c o n e  o l iw ą  i  przechow yw ane w ciep­
ł y c h  m i e j s c a c h ,  mogą być powodem p o ż a ró w ,

b .  P r o c e s  s a m o z a p a l e n i a  

w ę g l a

Główną p r z y c z y n ą  s a m o z a p a le n ia  w ę g la  j e s t  j e g o  u t  1 e -  
n  i  a  n  i  e . U t l e n i a n i u  w ę g la  s p r z y j a  w wysokim  s t o p n i a  Jego 
z d o ln o ś ć  a d s o r b o w a n i a  t l e n u ,  t o  z n a c z y  gromadzę- 
n i a  i  z a g ę s z c z a n i a  je g o  c z ą s t e c z e k  n a  p o w ie r z c h n i  w ę g la .  Sam 
t y l k o  f i z y c z n y  p r o c e s  a d s o r p c j i  t l e n u  je s t  
p o łą c z o n y  z w y d z ie le n ie m  c i e p ł a  i  może p o d n ie ś ć  t e m p e r a tu r ę  węg­
l a  do + 50°G,
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Im w y ższa  ^ e s t  t e m p e r a t u r a  w ę g la ,  tym ł a t w i e j  u l e g a  on 
u t l e n i a n i u , a  w ięc  e g z o te r m ic z n e j  r e a k c j i  c h e m ic z n e j , 
przy k t ó r e j  w y d z ie l a  s i ę  c i e p ł o  o r a z  COj i  HgO,, J e ż e l i  t y l k o  
c iep ło  n i e  j e s t  odprow adzane na  z e w n ą t r z ,  t e m p e r a t u r a  w ę g la  
będzie s i ę  s t a l e  p o d n o s i ł a *  W zro s t  t e m p e r a tu ry  n a s t ę p u j e  n a  po­
czątku p o w o l i ,  a  n a s t ę p n i e  w c o ra z  to  szybszym  tem pie*

W m ia rę  d a l s z e g o  w z r o s tu  t e m p e r a tu r y  w ę g ie l  s i ę  odgazowu­
je, w y d z i e l a j ą  s i ę  r ó ż n e  w ęg low odory , k t ó r e  ju ż  ł a tw o  j e s t  po­
znać na  p o d s ta w ie  c h a r a k t e r y s t y c z n e g o  i c h  zapachu* Razem z węg­
lowodorami z a c z y n a  s i ę  'w y d z ie lać  t l e n e k  w ęgla* Po o s i ą g n i ę c i u  
pewnej t e m p e r a t u r y  n a s t ę p u j e  w r e s z c i e  z a p a l e n i e  s i ę  gazowych 
produktów r o z k ł a d u  i  p r o c e s  u t l e n i a n i a  
w ę g l a  p r z e c h o d z i  w p a l e n i e  *

N a jw ię k s z ą  z d o l n o ś c i ą  u t l e n i a n i a  s i ę ,  a w ięc  i  s a m o z a p a la -  
nia, o d z n a c z a  s i ę  m ia ł  w ęglowy, a z w ła s z c z a  p y ł  w ę g l o ­
w y ,  g d y ż  p o s i a d a j ą  one o l b r z y m i ą  w p ro s t  p o ­
w i e r z c h n i ę  z e t k n i ę c i a  s i ę  z pow ietrzem *

t e m p e r a t u r a  z a p ł o n i e n i a  w ę g l i  
brunatnych w y n o s i  o k o ło  2 5 0 ° ,  kam iennych  -  3 5 0 ° ,  a n t r a c y t u  -  
440°*

N a j b a r d z i e j  n i e b e z p i e c z n y m i  m i e j s ­
c a m i  d l a  p o w s ta n ia  p o ż a r u  podziem nego w sk u te k  sa m o z a p a le ­
nia s i ę  w ę g la  s ą  t e , g d z i e  w w ię k s z e j  i l o ś c i  może s i ę  z b i e r a ć  
P y ł  l u b  m i a ł  w ę g l o w y ,  k t ó r e  p o s i a d a j ą  
ogromną w p r o s t  p o w ie rz c h n ię  w s t o s u n k i  do w agi w ęgla* Ma to  
miejsce w k o p a l n i a c h  -  w s t a r y c h  z r o b a c h ,  w m ie j s c a c h  nagrom a­
dzenia s k ru s z o n e g o  w ę g la  o r a z  w s z c z e l i n a c h  w y p e łn io n y c h  pyłem  
węglowym«. S a m o z a p a le n ie  w ę g la  n a  s k ł a d a c h  j e s t  ró w n ież  obserw o­
wane t y lk o  w wypadku o b e c n o ś c i  m ia łu  'węglowego* W ęg ie l  bez  
szcze lin  i  w g ru b y c h  k a w a łk a ch  n i e  u l e g a  sa m o za p a len iu *

P rzy  z w y k łe j  t e m p e r a tu r z e  p r o c e s  u t l e n i a n i a  w ę g l i  p r z e b i e ­
ga bardzo  'wolno i  t rw a ć  może naw et p rz e z  w ie le  m ie s ię c y *  Zbyt 
®ały  dopływ t l e n u  n i e  spow oduje  s a m o z a p a le n ia  w ę g la ,  p o d o b n ie  
tek i  z b y t  in te n s y w n y  p rze w iew , p o łą c z o n y  z odprow adzaniem  c i e p -  
*a i  d z i a ł a n i e m  chłodzącym *
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o* G z y n r i .  i k i  s p r z y j a j ą c e  s a ~  

m o z a p a l e n i a

O b e c n o ś ć  p i r y t u  (P eS g) w w ę g lu  może wywie­
ra ć  b a rd z o  poważny wpływ n a  u ł a t w i e n i e  s a m o z a p a le n ia *  P o chodz i 
to  s t ą d ,  że sa m o za g rze w an ie  p i r y t u  p r z e b i e g a  p r ę d z e j ,  a n i ż e l i  
sam o zag rzew an ie  w ę g l a ,  a  w s k u te k  t e g o  może ono z a p o c z ą tk o w a ć  i  
p r z y s p i e s z y ć  p r o c e s  u t l e n i a n i a  s u b s t a n c j i  w ęg low ej w b e z p o ś re d ­
nim s ą s i e d z t w i e  z z i a r n k a m i  p i r y t u *  U t l e n i a n i e  p i r y t u  w k o p a l -  
n i a c h  w ę g la  może spowodować p o d n i e s i e n i e  s i ę  t e m p e r a tu r y  do 
720C, p rz y  k t d r e j  ju ż  p r o c e s  u t l e n i a n i a  w ę g la  p r z e b i e g a  bardzo  
in te n s y w n ie *

ITastępnym c z y n n ik ie m ,  mającym wpływ na  u t l e n i a n i e  w ęg la  
j e s t  je g o  w i l g o t n o ś ć ,  j a k  ró w n ie ż  w i l g o t n o ś ć  powie­
t r z a  k o p a ln ia n e g o *  Tłum aczy s i ę  to  tym , że o b e c n o ś ć  w i l g o c i  u ła t ­
w ia  r o z k ł a d  p i r y tó w  o r a z  i n n e  r e a k c j e  c h e m ic z n e ,  k t ó r e  s p r z y ja ­
j ą  sa m o z a g rz e w a n iu  w ęgla*  D la te g o  t e ż  pewna w i l g o t n o ś ć  w ęg la  
( h i g r o s k o p i j n a )  s p r z y j a  j e g o  s a m o z a p a le n iu ,  n a d m ia r  n a to m i a s t  
w i l g o c i  ( z e w n ę t r z n e j  c z y l i  k o p a l n i a n e j )  z m n ie j s z a  z d o ln o ś ć  samo­
z a p a l e n i a  w ę g l i*  W yższa w i l g o t n o ś ć  p o w i e t r z a  s p r z y j a  ró w n ie ż  sa- 
m o za g rze w a n iu  w ę g la ,  gdyż p r z y  zu p e łn y m  n a s y c e n i u  p o w i e t r z a  pa­
r ą  wodną n i e  n a s t ę p u j e  o d p a ro w a n ie  w i lg o c i " 'w ę g la ,  w sk u te k  cze­
go t e m p e r a t u r a  je g o  p rz y  sa m o z a g rz e w a n iu  w z r a s t a  s z y b c i e j ,  szyb­
c i e j  ró w n ie ż  p r z e b i e g a  c a ł y  p r o c e s  u t l e n i a n i a *  Dowodem wpływu 
w i l g o t n o ś c i  n a  s a m o z a p a le n ie  y /ęg la  może p o s łu ż y ć  z j a w i s k o ,  że 
w ę g i e l  n a  z w a ła c h  z a p a l a  s i ę  g łó w n ie  w c z a s i e  deszczów *

Ł atw o ść  s a m o z a p a le n ia  w ę g la  z a l e ż y  w d u ż e j  m ie r z e  od jego 
s k ł a d u  p e t r o g r a f i c z n e g o *  Każdy mianowi­
c i e  ze s k ła d n ik ó w  p e t r o g r a f i c z n y c h  w ę g la  o d z n a c z a  s i ę  ro z m a ity ­
mi w ła s n o ś c ia m i  s w ę g i e l  m a t o w y  ( d u r y t )  j e s t  n a j-
■ tw ardszą o dm ian ą  i  z t r u d n o ś c i ą  k r u s z y  s i ę  n a  d r o b n i e j s z e  z i a ­
r e n k a ;  w ę g i e l  b ł y s z c z ą c y  ( w i t r y t )  j e s t  b a rd z o  kruchy» 
s i l n i e  s p ę k a n y ,  p r z y  czym s z c z e l i n y  s ą  c z ę s t o  w y p e łn io n e  p i r y ­
tem , z a w a r to ś ć  w n im  p o p i o ł u  j e s t  b a rd z o  n i s k ą  ( l  -  2 ^ ) ;  w ę ~ 
g i e l  w ł ó k n i s t y  ( f u z y t )  j e s t  s y p k i  i  ł a tw o  s i?
r o z c i e r a  n a  d r o b n i e j s z y  p y łe k *  Z a w d z ię c z a ją c  tem u f u z y t ,  mając 3 u"



żą p o v /ie rzc h n i^ p  może p o s ia d a ć  z n a c z n ą  z d o ln o ś ć  a d so rb o w a n ia  
tlenu , Z d r u g i e j  je d n a k  s t r o n y  z a w ie ra  on z n a c z n ą  i l o ś ć  p o p io ­
łu, co u_ • . .m ia  je g o  s a m o z a p a le n ie  0 A le  i  w t a k i c h  w aru n k ach  
może on być o ś ro d k ie m  sam ozrśgrzew ania  i  p r z y s p i e s z y ć  u tlen ia=>  
nie s t y k a j ą c e g o  s i ę  z nim w . i t r y tu ,  k t ó r y  p o s i a d a  w s z e lk i e  d a n e ,  
u ła tw ia ją c e  p r o c e s  s a m o z a p a le n ia  ( k r u c h o ś ć ,  s z c z e l i n o w a t o ś ć ,  
zawartość p i r y t u ,  n i s k a  z a w a r to ś ć  p o p i o ł u ) .  J a k  w y k a z u ją  sp o ­
s t r z e ż e n i a , n a j b a r d z i e j  sk ło n n y  j e s t  do s a m o z a p a le n ia  w ę ­
g i e l  p a s e m k o w a t y ,  z ło ż o n y  z c i e n k i c h  w a r s t e ­
wek ró ż n y c h  odm ian p e t r o g r a f i c z n y c h .

W y s o k a  t e m p e r a t u r a ,  j a k a  c z ę s t o  panu­
je na d o le  w k o p a l n i ,  u ł a t w i a  p r o c e s  u t l e n i a n i a ,  a tym samym 
jes t  c z y n n ik ie m ,  p r z y s p i e s z a j ą c y m  sa m o z a p a le n ie  w ę g la .

D alszym  c z y n n ik ie m  u ła tw ia ją c y m  s a m o z a p a le n ie  w ę g la  j e s t  
c i ś n i e n i e  s k a ł ,  w sk u te k  k tó r e g o  f i l a r y  węglowe 
z o s ta ją  z g n i e c i o n e ,  p o w s ta j ą  w n i c h  s z c z e l i n y ,  w y p e łn io n e  zwyk­
le ba rd zo  drobnym pyłem  węglowym. Poza tym c i ś n i e n i e  p r z y c z y n i a  
się do r o z d r a b n i a n i a  i  o d p a d a n ia  w ę g la ,  k t ó r e g o  w ię k sz e  s k u p ie ­
nia w w y r o b i s k u  l u b  nad  je g o  obudową p r z y c z y n i a j ą  s i ę  ró w n ież  
do sam o zag rzew an ia  i  s a m o z a p a le n ia ,

W p o k ł a d a c h  g r u b y c h  p rz e ja w y  c i ś n i e ­
nia w y s tę p u ją  z n a c z n ie  w y r a ź n i e j ,  a n i ż e l i  w p o k ła d a c h  c ie n k ich ®  
Dlatego t e ż  p o ż a ry  podziem ne m a ją  m ie j s c e  g łó w n ie  w k o p a ln i a c h  
odbudowujących g ru b e  p o k ła d y  w ę g la .  Wpływa t u  o p ró c z  c i ś n i e n i a  
równieś i  p o z o s t a w i e n ie  w ię k s z e j  i l o ś c i  n iew y b ra n eg o  w ęg la  w f i ­
la rach ,  n o g a c h  i  p ł o t k a c h ,  k t ó r e  z o s t a j ą  n a s t ę p n i e  z g n i e c i o n e ,  
oraz d łu ż s z y  c z a s  odbudowy p rz y g o to w a n y ch , a w ięc  i  n a ra ż o n y c h  
na ? /iększe  c i ś n i e n i e ,  p ó l .

Duży wpływ n a  s a m o z a p a le n ie  w ę g la  w yw iera  z a s to so w an y  
s y s t e m  o d b u d o w y .  P rzy  odbudowie n a  z a w a ł ,  gdy 
P o zo sta ją  w s t a r y c h  z ro b a c h  n iew y b ra n e  c z ę ś c i  p o k ła d u ,  po i c h  
rozgnieć Aniu. p o w s ta j ą  s k u p i e n i a  m ia ł u ,  a  tym samym i  w a ru n k i  do 
ła tw ie js z e g o  p o w s ta w a n ia  pożarów  w p r z e s t r z e n i  odbudowywanej® Za­
stosowanie p o d s a d z k i  p e ł n e j  z m n ie j s z a  lu b  naw et w yk lucza  m o ż l i ­
wość p o ż a ró w Ws t a r y c h  z ro b a c h ,  n a to m i a s t  w sk u te k  u g i ę c i a  s i ę  
3tropu nad  p o d s a d z k ą  może s i ę  z w ię k sz y ć  c i ś n i e n i e  w s ą s i a d u j ą c e j  
2 n i ^  c a l i ź n i e ,  w sk u te k  czego  i s t n i e j e  t u  w ię k s z a  m o żliw o ść  po­

larów w c a l i ź n i e ®
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P rz y  sys tem ach , f i l a r o w y c h  ora& p rz y  odbudow ie g r u b y c h  pokładów 
w ars tw am i poziom ym i z a c h o d z i  k o n ie c z n o ś ć  w c z e ś n i e j s z e g o  p rz y ­
g o to w a n ia  p o l a  do odbudowy p r z e z  r o z c i ę c i e  go c h o d n ik a m i> a 
w s k u te k  te g o  f i l a r y *  n a ra S o n e  p r z e z  d ł u ż s z y  c z a s  n a  z w ięk sz o ­
n e  c i ś n i e n i e *  z o s t a j ą  r o z g n i a t a n e  i  p o w s ta w a n ie  z n i c h  pożarów 

 ̂ j e s t  ł a t w i e j s z e *  a n i ż e l i  p rz y  s y s te m a c h  ścianowych«, Z t y c h  rów­
n i e ż  względów  duże  w ym iary p ó l  odbudowy s p r z y j a j ą  pow staw an iu  
w n i c h  pożarów* p o d o b n ie  j a k  i  m a ła  g ru b o ś ó  f i l a r ó w  o r a z  duży 

I p r z e k r ó j  chodników«, Odbudowa od m i e j s c a  u d o s t ę p n i e n i a  do g r a -  
 ̂ n i c  b a r d z i e j  s p r z y j a  p o w s ta w a n iu  o g n i*  a n i ż e l i  odbudowa od g ra -  
, n i e  k o p a ln i*  gdyż w tym wypadku p o w i e t r z e  m usi p ł y n ą ć  p rz e z  

c h o d n ik i  w f i l a r a c h  oporowych* n a ra ż o n y c h  n a  duże  c i ś n i e n i e a
S p o s ó b  p r s ,  w i e t r z a n i a  odgrywa bardzo 

pow ażną r o l ę  w p o w s ta w a n iu  pożarów  w s k u te k  s a m o z a p a l e n i a .  Jeże -  
' l i  p o w i e t r z e  ma m ożność d o s t a w a n ia  s i ę  do s t a r y c h  zrobów* to  

p o w s ta w a n ie  w n^ ch  pożarów  b ę d z i e  b a rd z o  u ła tw ione« , Doprowadze­
n i e  ró w n ie ż  w i ę k s z e j  i l o ś c i  p o w i e t r z a  do s z c z e l i n  węglowych 
u ł a t w i a  z a p o c z ą tk o w a n ie  o g n i a .  J e ż e l i  z a ś  c h o d z i  © p o ż a r y  

■ w m i e j s c a c h  n a g ro m a d z e n ia  w i ę k s z e j  i l o ś c i  m i a ł u  ( n p ,  w urobku 
le ż ą c y m  n a  sp ą g u  p o k ła d u  lu b  w w ę g lu  sk ru sz o n y m * z n a jd u ją c y m  si$

 ̂ n ad  obudową)* t o  ł a t w o ś ć  p o w s ta w a n ia  w n i c h  pożarów  j e s t  tym 
w ię k sz a * im  g r u b s z a  w a rs tw a  w ę g la  z n a j d u j e  s i ę  w w y ro b is k u  i  im 
w y ro b isk o  j e s t  g o r z e j  p r z e w i e t r z a n e *  gdyż p r z y  c i e n k i e j  warstwie 
i  in tensy w nym  p r z e w i e t r z a n i u  ma m ie j s c e  c h ło d z ą c e  d z i a ł a n i e  prą­
du  pow ie trza« ,

V/ w ypadku p o w s ta n i a  p o ż a r u  w jednym  m i e j s c u  k o p a l n i  dopływ 
p o w i e t r z a  do d róg*  w k t ó r y c h  p ł y n ą  g o r ą c e  gazy* może s p o w o d o w a ć  

p o w s ta n ie  nowych w t ó r n y c h  o g n i s k  p o ż a ­
r u « ,  O g n isk a  w tó rn e  p o w s ta j ą  c z a sa m i  w dwóch* t r z e c h  i  w ięcej 
m ie j s c a c h *  i  t o  g łó w n ie  n a  s k r z y ż o w a n ia c h  chodników * g d z ie  ubo­
g i e  v/ t l e n *  a l e  g o rą c e  g a zy  pożarow e* ł ą c z ą  s i ę  z bogatym  w tlen 
św ieżym  p o w ie trz e m  ( f i g o360)«, W m i e j s c a c h  t y c h  z a p a l i ć  s i ę  mo­
że zarów no  obudowa* j a k  i  w ę g i e l  o r a z  gazy  p o ż a ro w e ,

W c z a s i e  z n i ż k i  b a r o m e t r y c z n e j  g a zy  u b o g ie  w t l e n  s ą  wycisk' 
ne  p r z e z  s z c z e l i n y  z ©tamowanych s t a r y c h  zrobów* w c z a s i e  zaś 
zw yżk i p r z e c i w n i e  wzmaga s i ę  r u c h  św ie ż e g o  p o w i e t r z a  do zro-
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bdw9 a  w s k u te k  te g o  d ł u ż e j  t r w a j ą c a  z w y ż k a  b a

r

Toitar (® )  Ogniska wtórne

Powie.ltze świeże   . co,—>>*- raazy pożarowe -

r o m e t r y o z n a  
o tamowanych z ro bów .

F i g .  360

może być  powodem pożarów  w s ą s i e d z t w i e

d. M i e j s c a  p o w s t a w a n i a  p o ż a ­

r ó w  w s k u t e k  s a m o z a p a l e n i a

J a k  z  pow yższego w y n ik a ,  p o ż a ry  w sk u te k  s a m o z a p a le n ia  węg­
l a  p o w s ta ć  mogą w każdym m i e j s c u ,  g d z ie  z n a j d u je  s i ę  p y ł  i  m ia ł  
w§glowy, d o s t a t e c z n y  dopływ t l e n u  i  s ł a b e  o d p ro w a d ze n ie  c i e p ł a ,  
lod w zglądem  warunków p o w s ta w a n ia ,  p o ż a ry  w sk u te k  s a m o z a p a le n ia  
węgla mogą być p o d z ie lo n e  na?

1) p o ż a r y  w s t a r y c h  z ro b a c h  ,
2 ) p o ż a r y  w m ie j s c a c h  n a g ro m a d ze n ia  w ię k s z e j  i l o ś c i  m ia łu j
3) p o ż a r y  w s z c z e l in o w a ty c h  c a l i z n a c h  w ęglowych.
P o ż a r  p o w s ta ć  może t y l k o  p r z y  d o s t a t e c z n e j  z a w a r to ś c i  t l e -  

v/ p o w i e t r z u .  Poniew aż je d n a k  w c z a s i e  ru c h u  p o w ie t r z a  t l e n



j e s t  adso rbow any  p r z e z  w ę g i e l ,w z g l ę d n i e  tw o rzy  z nim  z w ią z k i  
c h e m ic z n e ,  p r z e t o  z a w a r to ś ć  t l e n u  w p o w i e t r z u  z m n ie j s z a  s i ę .  
W skutek  t e g o  n a jw ię k s z e  p raw d o p o d o b ie iis tw o  z a p o c z ą tk o w a n ia  po­
ż a r u  i s t n i e j e  od s t r o n y  dopływ u św ie ż e g o  p o w i e t r z a  do s t a r y c h  
zrobów  lu b  do s z c z e l i n  w c a l i ź n i e ®  P o ż a ry  w c a l i z n a c h  w ęg lo ­
wych z a l e ż n i e  od warunków' p o w s ta j ą  zw ykle  w o d l e g ł o ś c i  0 ,5  - ,
5 m, r z a d z i e j  do 5 m, od p o w ie rz c h n i  ś c i a n y  w y r o b i s k a .

Z c h w i lą  r o z p o c z ę c i a  p r o c e s u  p a l e n i a  t l e n  z n a j d u j e  s i ę  od 
s t r o n y  dopływ u św ie że g o  p o w i e t r z a ,  p o z a  ogniem  n a t o m i a s t  s ą  pro­
d u k ty  p a l e n i a  b a rd z o  u b o g ie  w t l e n  lu b  n aw et z u p e ł n i e  go pozba­
wione® S i ł ą  w ię c  r z e c z y  o g ie i l  m usi s i ę  s z e r z y ć  w k i e r u n k u  p rze ­
ciwnym ru c h o w i p o w ie trza®  W c z a s i e  pożarów  obudowy chodników , 
w k t ó r y c h  p ł y n i e  duża  i l o  ’ć p o w i e t r z a ,  o g i e ń  -  p r z e c iw n ie  -  sze­
r z y  s i ę  w k i e r u n k u  r u c h u  po w ie trza®

2® WYBUCHY W CZASIE POŻARÓW

W c z a s i e  p o ż a r u  o p ró c z  GO2 w y tw a rza  s i ę  ró w n ie ż  CO; poza 
tym w b e z p o ś re d n im  s ą s i e d z t w i e  z o g n is k ie m  z a c h o d z i  su c h a  desty ­
l a c j a  w ę g la ,  k t ó r e j  p ro d u k ta m i  s ą  -różne w ęglow odory  ( m e ta n ,e ty ­
l e n , a c e t y l e n )  ® O prócz  te g o  dym z a w i e r a  w swym s k ł a d z i e  dużą  
i l o ś ć  b a rd z o  d ro b n y c h  c z ą s t e k  w ę g la ,  n a d a j ą c y c h  mu c iem n ą  b a r­
wę, a  z d o ln y c h  ró w n ie ż  do p a l e n i a  się® W s z y s tk ie  t e  s k ł a d n i k i  
gazów po żarow ych  (dymu) w o b e c n o ś c i  t l e n u  mogą u tw o rz y ć  m iesza­
n i n ą  wybuchową® D la te g o  t e ż  p r z e p i s y  g ó r n i c z e  w s z y s t k i c h  krajów 
z a b r a n i a j ą  u ż y w a n i a  o t w a r t y c h
l a m p  we w s z y s t k i c h  w y r o b i s k a c h  o b j ę t y c h  p o ż a r e m , j a k  również 
w w y r o b i s k a c h ,  w k t ó r y c h  p rz e p ły w a  dym® n i e p r z e s t r z e g a n i e  tych 
p r z e p is ó w  b y ło  w ? ^ ie lu  w ypadkach  powodem wybuchów n aw et w niega* 
zowych k o p a l n i a c h  w c z a s i e  pożaru®

Ażeby m ógł p o w s ta ć  w ybuch , gazy  pożarow e m uszą z o s t a ć  zmie" 
s z a n e  z o d p o w ie d n ią  i l o ś c i ą  p o w i e t r z a  i  d o p i e r o  wówczas w ejść  
w z e t k n i ę c i e  z ogn iem , co n a  o g ó ł  w c z a s i e  o t w a r t e j  w a l k i  z og' 
n iem  może m ieć  m i e j s c e  t y l k o  w w ypadkach  y /y ją tk o w y ch , na tom iast 
z n a c z n ie  c z ę s t s z e  s ą  wybuchy w c z a s i e  i z o l o w a n ia  o b s z a r u  z a o g a i o '
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go, T łu szc zy  s i ^  to  tym , ze p rzy  s ta w ia n iu ,  tam c z ę s t o  b a rd z o  
astępuje o d w r  a c a n i  ,e p r ą  d 6 w pod wpływem 
lepresji o g n i a ,  k ie d y  dym po z m ie s z a n iu  s i ę  z p o w ie trz e m  k le ru -” 
je się z pow rotem  do o g n ia .

i-'onowne s k i e r o w a n ie  s i ę  dymu w raz ze świeżym p o w ie trz em  
!o ognia może n a s t ą p i ć  ró w n ie ż  p rz y  z a t r z y m a n iu  w e n t y l a t o r a  lu b  
danie w e n t y l a c j i  s s ą c e j  n a  t ł o c z ą c ą .

Z a t r z y m a n i e  w e n t y l a t o r a  p rz e w ie — 
dającego p o le  z a o g n io n e ,  j a k  ró w n ie ż  o d w r ó c e n i e  
d e r u n k u  p r ą d u  w k o p a l n i ,  j e s t  c z y n n o ś c i ą  b a r -  
teo ryzykowną i  n i e  powinno być s to sow an e  w c z a s i e  p o ż a r u .  J e -  
ynie ty lk o  b e z w z g lę d n ie  ważne powody, j a k  n p .  p o ż a r  w s z y b ie  
iechowym, u s p r a w i e d l i w i a  ogą z a r z ą d z e n ie  z a t r z y m a n ia  w e n ty -  
latora.

3» ZAPOBIEGANIE POŻAROM ¥  STARYCH ZROBACH

Z ap o b ieg an ie  pożarom  w s t a r y c h  z ro b a c h  sp row adza  s i ę  do u n i -  
®iia p o z o s ta w ia n ia  w z ro b a c h  w ę g la  lu b  łupków p a ln y c h  o r a z  n i e -  
topuszezania do n i c h  p o w i e t r z a .

N ajpow ażn ie jszym  ś ro d k ie m  d l a  u n i k n i ę c i a  pożarów  w s t a r y c h  
!tobach j e s t  i c h  p o d s a d z e n i e  s k a ł ą  p ł o n -  
'■$ t n ie  z a w i e r a j ą c ą  w ę g la ,  lu b  t e ż  c z y s t e  w y b ,  l e ­
g n i e  w ę g l a  i  łupków p a ln y c h  p rz y  odbudowie p o k ł a -  
^ Warunek o s t a t n i  może być zachowany p rz y  odbudov/ie ś c ia n o w e j  
111 f i la ro w e j  u b i e r k o w e j ,  a  w ięc  p rz e d e  w sz y s tk im  w p o k ła d a c h  
aejszej g r u b o ś c i .  P rz y  odbudowie z a b ie rk o w e j  na  z aw a ł  pokładów  
% ch  n ie m o ż l iw e  j e s t  c z y s t e  w y b ie r a n ie  n ó g , p ło tó w  węglowych 
fa2 f i la ró w  o p o row ych , co j e s t  jednym z g łów nych powodów c z ę s -  
^  pożarów w p o k ła d a c h  g ru b y c h .

J e ż e l i  n i e  da s i ę  u n ik n ą ć  p o z o s t a w ie n ia  w ę g la  w odbudowanej 
,!̂ ci p o k ła d u ,  z a p o b ie g a ją c y m  ś ro d k ie m  p rzec iw k o  pożarom  w s t a -  
J'c!l zrobach j e s t  n i e d o p u s z c z e n i e  do n i c h  p o -
11 e t  r  z a  .  U s k u te c z n io n e  to  może być a lb o  p r z e z  i z o lo w a n ie  
ko w anych  p ó l ,  a lb o  p r z e z  o d p o w ie d n ią  odbudowę i  p r z e w i e t r z a -
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ni© p ó l  e k s p lo a to w a n y c h .
I z o l o w a n i e  p ó l  o d b u d o w a n y c h  

u s k u t e c z n i a  s i ^  zw yk le  p r z e z  p o z o s t a w i e n ie  f i l a r ó w  oporowych, 
m o ż l iw ie  n a jm n ie j  r o z c i ę t y c h  c h o d n ik a m i i  p r z e c in k a m i  o raz  
p r z e z  p o s t a w i e n i e  w t y c h  o s t a t n i c h  tam  i z o l a c y j n y c h  ( f i g .  361), 
I ’i l a r  oporow y , i z o l u j ą c  odbudowane p o l e ,  sam j e d n a k  z biegiem 
c z a s u  u l e g a  r o z g n i e c e n i u  i  s t a ć  s i ą  może o g n is k ie m  p o ż a ru .  Nie­
d o g o d n o ś c i  t e j  można u n ik n ą ć  p r z e z  z a s to s o w a n ie  z a m ia s t  f i l a -

w o n e

]• F i/O t -  j ą  o p o r o w y - W

F i g , 3 6 1 F i g .  3 6 2

pć
j
ile

;ie
;zd

lati

rów  oporow ych  pasów po dsadzkow ych  ( n a j l e p i e j  z a  pomocą podsadzki 

p ł y n n e j )  d o o k o ła  p ó l ,  odbudow anych n a  z a w a ł  ( f i g . 3 6 2 ) ,  Odbudów?
tym wypadku p ro w a d z i  s i ę  w t e n  s p o s ó b ,  że p r z e d e  w szystk im  

w y b ie r a  s i ę  i  p o d sa d z a  f i l a r  oporowy d o o k o ła  p o l a ,  a następnie  
odbudow uje  s i ę  samo p o le  n a  z a w a ł .

P rz y  p r z e w i e t r z a n i u  p ó l  odbudowy n a l e ż y  s t a r a n n i e  unikać 
p r z e p ły w u  p o w i e t r z a  p r z e z  s t a r e  z r o b y .  P rz e p ły w  t a k i  j e s t  za«szc 

m o ż l iw y ,  j e ż e l i  t y l k o  z ro b y  p o ło ż o n e  s ą  m ięd zy  w y rob iskam i 
r y c h  i s t n i e j e  z n a c z n a  r ó ż n i c a  d e p r e s j i .  Tak n p .  w wypadku, Po!ca' 
zanym n a  f i g .  3 6 3 ,  z a c h o d z i  z n a c z n ie  w ię k s z e  p raw dopodob ieós^0

Dbi,

les;
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jowstania p o ż a r u  w z r o b a c h  Z2? a n i ż e l i  Z1P a  to  s k u tk ie m  d ą ż e ­
nia p o w ie trza  do p r z e j ś c i a  n a j k r ó t s z ą  d ro g ą  (A -  B) p r z e z  t e  
iroby. « tym wypadku sp o d z iew a ć  s i ę  n a l e ż y  p rz e d e  w sz y s tk im  
^ s tan ia  p o ż a r u  w p o b l i ż u  p u n k tu  A, od s t r o n y  dopływu p o w ie t r z a  
jo zrobów, gdyż n a  sw ej d a l s z e j  d ro d ze  b ę d z ie  ono z a w ie r a ło  
(oraz m nie j t l e n u .

Podobny n i e k o r z y s t n y  wpływ b ęd ą  w y w ie ra ły  ró w n ież  s z c z e l i -  
,iyt jak ie  p o w s ta j ą  wskutw k r u c h u  s k a ł  nad  odbudowaną c z ę ś c i ą  p o -  
ladu. S z c z e l in y  t a k i e  mogą ł ą c z y ć  s t a r e  z ro b y  z w y ro b isk am i w i n -  
p po k ładz ie  ( p r z y  m a łe j  o d l e g ł o ś c i  m iędzy p o k ła d a m i)  j a k  rów - 
ileŻ z p o w ie rz c h n ią  z ie m i  ( p r z y  odbudowie p ły tk o  z a l e g a j ą c y c h  

hokładów).
W z ro b a c h  ( f i g o  363)  n i e  j e s t  y k lu c z  one ró w n ie ż  p o w s ta -  

ie pożaru, a  t o  s k u tk ie m  te g o ^ ż e  p o w ie t r z e  b ę d z ie  t u  p ły n ę ło  
idłuż przodków odbudowy m n ie j  lu b  w ię c e j  d a le k o  od n i c h  w g ł ą b  
irobdw. P rzy  d o s t a t e c z n i e  je d n a k  s z y b k i e j  odbudowie p ó l  p r o c e s  
ttozagrzewania w ę g la  w z ro b a c h  może n i e  zdążyć  o s i ą g n ą ć  tem p e-  

;story,przy k t ó r e j  n a s t ę p u j e  z a p a l e n i e  w ęgla,. Tak w ięc  d l a  z a -

l + C h o d n ,k  " ł f  p rze -w o zo v i  Q  [

Fige363
0

, !̂ eżenia pożarom  w s t a r y c h  z ro b a c h  odbudowa y/inna b y c  prowa— 
i !!>ba a o ż l i v / i e szybko  p rz y  jed noczesny m  m o ż liw ie  re g u la rn y m  r o z — 
Czczeniu  przodków  odbudowy ( u n ik a n ie  zrobów
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4» ZAPOBI EC-All IE POZAP/OLI 

H LII ZJ o GAGE EAGEGMADZEEIA MIAŁU

W ięk sze  n a g ro m a d z e n ie  m i a ł a  w w y rob iskach , moäe powstać 
p r z e z  r o z g n i e c e n i e  c a l i z n y  lu b  o d e rw a n ie  s i ę  w ę g la  z p ię t r a  
i  ś c i a n ,  w z g lę d n ie  p r z e z  p o z o s t a w ie n ie  urobfcu w wyrobisku® 
Z a p o b ie g a n ie  pożarom  w t a k i c h  m ie j s c a c h  sp ro w ad z a  s i ę  do unik» 
n i ę o i a  m o ż l iw o ś c i  tw o r z e n i a  s i ę  s k u p ie ń  m ia łu  i  do usuwania 
p o w s ta ły c h  sk u p ie ń , ,

P rz e d e  w s z y s tk im  w ięc  n a l e ż y  d ąży ć  do z m n i e j «  
s z e n i a  c i ś n i e n i a  w w y ro b isk a c h g  k tó r e  mają 
i s t n i e ć  p r z e z  c z a s  d łuższy®  O s ią g a  s i ę  t o  p r z e z  zm niejszen ie  
wymiarów c h o d n ik ó w , z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  r o b ó t  przygotowaw­
c z y c h ,  ś c i s ł e  d o s to s o w a n ie  i l o ś c i  t y c h  r o b ó t  do p ro d u k c j i  
k o p a l n i ,  m o ż l iw ie  p r ę d k ą  odbudową p ó l  i  e w e n tu a ln e  zmniejsze­
n i e  wymiarów t y c h  p ó l ,  gdyż w tym wypadku c z a s  i s t n i e n i a  chód* 
n ików  b ę d z ie  n a jk r ó t s z y ®

O d p a d a j ą c y  z p i ę t r a  i  ś c i a n  w ę g i e l  
w in i e n  być usuwany z w y r o b i s k a ,  co u s k u t e c z n i a  s i ę  p rzez  prze­
budowę i  o c z y s z c z a n ie  chodników® D la  u n i k n i ę c i a  gromadzenia si| 
d ro b n eg o  w ę g la  i  z w ią z a n y c h  z n im  pożarów  p o z a  obudową wyro- 

b i s k  n a l e ż y  p u s t ą  p r z e s t r z e ń  m ięd zy  obudową i  c a l i z n ą  wypełnia® 
s z c z e l n i e  s k a ł ą  płonną® W wypadku z a w a le n ia  s i ę  chodn ik a  nale­
ży b ąd ź  to  w ybrać  z n ie g o  zaw a lony  w ę g i e l ,  b ąd ź  t e ż  -  jeżeli 
j e s t  t o  t r u d n e  do w yko n an ia  -  s z c z e l n i e  w y p e łn ić  zawalisko po®' 
s a d z k ą  płynną®

P o ż a ry  s k u p ie ń  m ia ł u  węglowego z d a r z a j ą  s i ę  n i e  tylko na 
d o le  k o p a l n i , l e c z  ró w n ie ż  i  n a  p o w i e r z c h n i ,  w c z a s i e  m a *  
g a z y n o w a n i a  w ę g l a  n a  z w a ł a e h o  
S a m o z a p a le n iu  w ę g la  s p r z y j a j ą , w  tym w ypadku, g ru b o ś ć  jego 
w a r s tw y ,  z a w a r to ś ć  w i l g o c i ,  s t o p i e ń  r o z d r o b n i e n i a  i  dopłyń 
p o w i e t r z a  w ew n ą trz  zwałów®
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Aby n i e  d o p u ś c ić  do s a m o z a p a le n ia  s i ę  w ęg la  n a  z w a ła c h ,  
n a l e ż y  p rz e d e  w sz y s tk im  o i l e  m ożności przechow ywać w ę g i e l  
już s o r to w a n y ,  a  w każdym r a z i e  osobno s o r ty m e n ty  g ru b s z e  a 
osobno m i a ł .  D la  so r ty m en tó w  g ru b s z y c h  z a l e c a  s i ę  o g r a n i c z y ć  
wysokość zwałów do 3 -4  m, d l a  m ia łu  n i e  p r z e k r a c z a ć  1 m„
Obok zw ałów , a tym b a r d z i e j  pod n i m i ,  n i e  powinny p r z e b i e g a ć  
r u r o c i ą g i  p a r o w e ,a n i  przew ody g o rą c y c h  gazów lu b  wody. H a le -  
ty u n ik a ć  k o n s t r u k c j i  d re w n ia n y c h  w ew nątrz  zw ałów ,gd^ż  w ed ług  
dośw iadczeń  w s ą s i e d z t w i e  i c h  n a j c z ę ś c i e j  p o w s ta je  p o ż a r .  
P o le c e n ia  godne j e s t  n a k r y c i e  zwałów p rz e d  s ło ń c e m ,d e sz c z e m  
i ś n ie g ie m ,  j a k  ró w n ie ż  z a s ł o n i ę c i e  i c h  p ło te m  od s t r o n y  
w ia trów , k t ó r e  c h ło d z ą  w praw dzie  s k ł a d  w ę g la ,  a l e  t y l k o  z j e d ­
nej s t r o n y ,  p r z y c z y n i a j ą  s i ę  n a to m i a s t  do ł a t w i e j s z e g o  p r z e n i ­
kania p o w i e t r z a  w ew nątrz  zwałów, K o rz y s tn e  j e s t  ró w n ie ż  p o k ry ­
cie p o w ie rz c h n i  zwałów m ia łu  w a rs tw ą  zap raw y . B ardzo  dobrym 
środkiem  j e s t  m o ż l iw ie  s z c z e l n e  o s a d z e n ie  m ia łu  węglowego 
w m ie j s c u  m agazynow an ia . Może być to  u s k u te c z n io n e  n p ^ p rz e z  ob­
f i t e  z le w a n ie  m i a ł u  s i ln y m  s t ru m ie n ie m  wody po w y ładow an iu  go 
z wózków, V/ wypadku tym m ia ł  o sa d z a  s i ę  w w odzie  (p o d o b n ie

»
jak p o d sa d z k a  p ły n n a )  a  w ięc  b a rd z o  s z c z e l n i e ,  a  p o za  tym d ro b ­
n i e j s z e  c z ą s t k i  m ia łu  w y p e ł n i a j ą  d o k ła d n ie  p r z e s t r z e n i e  m iędzy  
z ia rn am i w ię k szy m i i  u t r u d n i a j ą  w t e n  sposób  d o s t ę p  p o w i e t r z a
wewnątrz zw ałów .

Z w a ł y  p i r y t ó w  o z n a c z n e j  n a w e t  w y so k o śc i
nie u l e g a j ą  s a m o z a p a le n iu ,  m ożliw e n a to m i a s t  s ą  p o ż a ry  zwałów
wskutek p r z y c z y n  z e w n ę trz n y c h  ( n p , i s k r y  z lokom otyw y).

5 ,  ZAPOBIEGACIE POŻAEOM W CALIZHIE WĘGLOWEJ

P o ż a ry  w c a l i ź n i e  w ęglow ej mogą m iec  m i e j s c e ,  gdy i s t n i e ­
ję w n i e j  s z c z e l i n y  w y p e łn io n e  pyłem  węglowym. Z a p o b ie g a n ie  po­
larom v.' c a l i ź n i e  w ęglow ej może byc u s k u te c z n io n e  •

a ,  p r z e z  i z o lo w a n ie  s z c z e l i n ,
b ,  p r z e z  z m n ie j s z e n ie  i l o ś c i  p r z e s ą c z a j ą c e g o  s i ę  p r z e z  

s z c z e l i n ę  p o w ie t r z a  z a  pomocą srodkow y^en by lacy jnych
c ,  p r z e z  o d w ra c a n ie  k i e r u n k u  p rą d u  w s z c z e l i n i e .
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a .  Z a p o b i e g a n i e  p o ä a r o m  

p r s e s  i z o l o w a n i e  

s z e ź e l i n

I z o lo w a n ie  s z c z e l i n  u s k u t e c z n i a  s i ę  p r z e z  u s z c z e l n i e n i e  
boków w y ro b is k  z a  pomocą g l i n y ,  p i a s k u ,  zapraw y wapienne;} 
l u b  cementowe;}, w z g lę d n ie  p r z e z  w y k o n an ie  obudowy murowanej* 

U s z c z e l n i e n i e  boków w y r o b is k a  z a  pomocą g l i n y  po­
l e g a  n a  u b i c i u  w ars tw y  o g r u b o ś c i  30 -  5Q: cm p o z a  o sza lo w a­
n ie m . Spód c h o d n ik a  poziom ego może być  u s z c z e l n i o n y  p i a s ­
k i e m  p r z e z  c z ę śc io w e  p o d m u le n ie  p o d s a d z k ą  płynną,* Uszczel­
n i e n i e  n a r z u c a n ą  z a p r a w ą  s z y b s z e  i  ł a t w i e j s z e
od u b i j a n i a  g l i n y .  P rz y  u s z c z e l n i a n i u  ś c i a n  z a  pomocą o b u ­
d o w y  m u r o w e j  p r z e s t r z e l  m iędzy  s k l e p ie n ie m  a 
c a l i z n ą  m usi być  d o k ł a d n i e  p o d s a d z o n a .  Omurowanie w inno n ie  
t y l k o  obejmować c a ł ą  s z c z e l i n o w a t ą  cz ,ść  c a l i z n y ,  l e c z  musi 
ono ró w n ie ż  być p r z e d łu ż o n e  n a  pewną d łu g o ś ć  w c a l i ź n i e  zdro­
w e j .  P oza  tym c z o ł a  murów w inny być  w puszczone  do c a l i z n y  
( f i g . 3 7 0 ) .

O prócz  i z o lo w a n ia  s z c z e l i n  od s t r o n y  z e w n ę t r z n e j  s t o s u j e  
s i ę  ró w n ie ż  i c h  z a m u la n ie  lu b  c em en to w a n ie .  Z a m u l a n i e  
s z c z e l i n  p o le g a  na  w t ł a c z a n i u  do n i c h  m ie s z a n in y  wody z ma­
t e r i a ł a m i  d r o b n o z i a r n i s t y m i  ( m i a ł k i  p i a s e k , p o p i ó ł  z kanałów 
dymowych k o t łó w  pa ro w y ch  i t p . ) j  woda p r z y  tym o d p ry w a ,o sad za ­
ją w s z c z e l i n a c h  c z ą s t k i  s t a ł e  aż  do z u p e łn e g o  p ra w ie  i c h  us2-

/

c z e l n i e n i a .  J e s z c z e  l e p i e j  j e s t  z a m ia s t  z a m u la n ia  zas tosow ać  
c e m e n t o w a n i e  s z c z e l i n  p r z e z  w t ł a d z a n i e  do n ich  
m le k a  w ap ien n eg o  lu b  cem entow ego , w z g lę d n ie  r z a d k i e j  zaprawy 
z drobnym  p ia s k ie m  lu b  p o p io łe m .  C zynność  z a m u la n ia  lu b  cemen­
to w a n ia  u s k u t e c z n i a  s i ę  w t ł a c z a n ie m  m ie s z a n in y  z a  pomocą pom­
py lu b  s p rę ż o n e g o  p o w i e t r z a  p r z e z  r u r ę  ( (j) 30 -  60 mm), osa­
d z o n ą  w s z c z e l i n i e  l u b  o tw o rz e .



-  ? 9 5  —

e n i e  d o p ł y w u  p ö -
s z c z e l i n  z a  p o r n o  —

w e n t y l a c y j n y c h

Środkam i d l a  zm iany w i e lk o ś c i  d e p r e s j i  w ró ż n y c h  p u n k ta c h  wy­
robisk s ą  tamy r e g u l a c y j n e  ( i  w e n t y l a c y j n e ) , w e n t y l a to r y  w tó rn e  
oraz od pow iedn ie  w y k o r z y s ta n ie  d e p r e s j i  n a t u r a l n e j .

1 . T a m a  r e g u l a c y j n a  powoduje n a g ły  sp a d e k  
ciśnienia w m i e j s c u  j e j  u s t a w i e n i a .  J e ż e l i  w p rz e w o d z ie  AB ( f i g . 3 6 4 )  
ruch p o w ie t r z a  odbywa s i ę  pod wpływem d e p r e s j i  h ,  a  r o z k ł a d  sp a d k u  
ciśnienia w tym p rz e w o d z ie  o k r e ś l a  l i n i a  AC» wówczas p r z e z  u m ie sz ­
czenie w dowolnym p u n k c ie  D tamy n a s t ę p u j e  sp a d e k  c i ś n i e n i a  El* i  l i - ’

b .  Z m n i e j s z  
w i e t r z ą  d o  
c ą  ś  r  o cl k ó v/

^ig.364 ? i g e365

•̂ a c i ś n i e n i a  p r z y jm u je  p o ło ż e n ie  AELC. Spadek c i ś n i e n i a  j e s t  tym 
' ^ s z y ,  im w ię k s z y  j e s t  o p ó r  tam y; p rz y  c a łk o w ic ie  z a m k n ię te j  t a -  1 , 
aie ( w e n t y l a c y j n e j ) j e s t  on w danym wypadku równy d e p r e s j i  h ,  a  l i n i  
^śnienia  p r z e d s t a w i a  s i ę  w p o s t a c i  ADMC.

Jak  z r y s u n k u  te g o  w y n ik a ,  w łą c z e n ie  do przew odu ( d r o g i  p o -  
aet rz n e j5  dodatkow ego o p o ru  ( tam y) powoduje z w ię k s z e n ie  c i ś n i e n i a  
'^ n ie j s z e n ie  d e p r e s j i )  p r z e d  tym oporem i  z m n ie j s z e n ie  poza  n im .
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J e t e l i  w ś c i a n i e  w y ro b is k a  AB z n a j d u j e  s i ę  s z c z e l i n a  3 , 
k t ó r e j  w lo t  i  w y lo t  s ą  w p u n k ta c h  E i  F ( f i g . 3 6 5 ) ,  wówczas 
r ó ż n i c a  c i ś n i e n i a  ( c z y l i  d e p r e s j a )  m iędzy  ty m i dwoma p u n k ta ­
mi p r z e d  p o s ta w ie n ie m  tamy w ynosi h-j ( f i g . 3 6 5 ) .  Po p o s ta w ie ­
n i u  n a t o m i a s t  tamy w p u n k c ie  D, a w ięc  m iędzy  w lo tem  i  w ylo­
tem  s z c z e l i n y ,  d e p r e s j a  t a  w z r o ś n ie  do h 2 ( f i g . 3 6 5 ) ,  a  w ięc  

w z ro ś n ie  ró w n ie ż  i  i l o ś ć  p r z e p ły w a ją c e g o  w s z c z e l i n i e  pow ie­
t r z a .  Przed, p o s ta w ie n ie m  tamy w ę g i e l  m ógłby s i ę  w o g ó le  n i e  

z a g rz e w a ć  ( j e ż e l i  d e p r e s j a  h 1 j e s t  b a rd z o  m a ł a ) ,  po p o s ta w ie ­
n i u  n a t o m i a s t  tamy w sk u te k  dużego  w z r o s t u  d e p r e s j i  (w p r a k t y ­
ce  s e t k i :  l u b  t y s i ą c e  r a z y )  i l o ś ć  d o p ły w a ją c e g o  do s z c z e l i n y  
p o w i e t r z a  może w y b i t n i e  w z r o s n ą ć ,  a  w s k u te k  t e g o  p o ż a r  może 
p o w s ta ć  w p o b l i ż u  w l o t u  • ^ i e t r z a  do s z c z e l i n y ,  a  w ięc  w po­
b l i ż u  p u n k tu  E.

J e ż e l i  n a t o m i a s t  tam ę postaw im y  p r z e d  w lo tem  do s z c z e ­
l i n y  ( f i g „ 3 6 6 , p k t . G )  lu b  za  w y lo tem  ( f i g . 3 6 7 » p k t . K ) , wówczas 
d e p r e s j a  h j  b ę d z ie  m n i e j s z a ,  a n i ż e l i  p r z e d  p o s ta w ie n ie m  tamy.

•(

F i g . 3 6 6 F i g . 3 6 7

O becność  tamy n i e  p r z y c z y n i  s i ę  wobec te g o  do z a p o c z ą tk o w a n ia  
p o ż a r u .

J a k  z t e g o  w y n ik a ,  u m ie s z c z e n ie  tamy m ięd zy  w lo tem  i  wylo­
tem  s z c z e l i n y  może spowodować s a m o z a p a le n ie  w ę g la  w s k u te k  prze­
p ływ u w i ę k s z e j  i l o ś c i  p o w i e t r z a  w s z c z e l i n i e .  D la  u n i k n i ę c i a  
t e g o  n a l e ż y  tam ę s t a w i a ć  p r z e d  w lo tem  l u b  p o za  w y lo tem  s z c z e l i '
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ßy.

f i g ,  368

P r z y k ł a d  1« (fig«>3ß8) W c iiodn ikac łi  ró w n o le g ły c h ^  z k t ó ­
rych jednym  p o w ie t r z e  dopływaj, a  d rug im  odpływ a n a l e ż y  tamę 
s taw iaó  p o z a  w ylo tem  s z c z e l i n y  (p u n k t  1) lu b  p rz e d  j e j  w lo tem  
(punkt 2 )„  P rz e z  p o s t a w i e n i e  tamy w p u n k c ie  3 i  4 zwiększym y 
ró żn ic ę  d e p r e s j i  i  i l o ś ć  p r z e p ły w a ją c e g o  p r z e z  s z c z e l i n ę  po­
w ie trza*  co może być powodem p o ż a ru  w c a l i ź n i e  w p u n k c ie  0 od 
s tron y  w l o t u  p o w i e t r z a  do sz c z e l in y ®

2 -

0 1

F ig* 369

P r a y k ł a d  2 0 ( f ig o 3 6 9 )o  Tama 1 w p r z e c i n c e  może spowo­
dować o g i e ń  w p u n k c ie  0-jPtama 2 -  w 02° J e ż e l i  o b ie  tamy b ędą  
czynne n a  p rzem ian *  możemy u n ik n ą ć  s a m o z a p a le n ia  węgla® 
P r z y k ł a d  3° (fig®  370)«, P rz e z  p o s t a w ie n i e  tamy (1 )  w omu' 
rowanej c z ę ś c i  c h o d n ik a  spowodujemy z n a c z n ą  r ó ż n i c ę  d e p r e s j i  
i wzmożemy r u c h  p o w ie t r z a  w s z c z e l i n a c h  poza  omurowaniem* co mo— 
ż® p r z y c z y n ić  s i ę  do p o w s ta n ia  p o ż a r u  za  obudową murową. D la  
N ależytego i z o l o w a n ia  s z c z e l i n  n a le ż y  c z o ł a  murów w p u szc za ć  g ł ę «
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b i e ^  aż do zdrow ego ( n i e s z c z e l i n o w a t e g o )  w ę g la e Ś ro d e k  je d n a k

F ig o  370

t e n  n i e  zaw sze  z d o ła  z a p o b ie c  p o ż a r o w i ,  a  t o  ze  Y /zględa n a  t o ,  
że i  sam b e to n  może p r z y  z n a c z n e j  r ó ż n i c y  d e p r e s j i  p rz e p u sz c z a ć  
d o s t a t e c z n ą  d l a  s a m o z a p a le n ia  w ę g la  i l o ś ć  p o w ie trza« . D la  u n ikn ię ­
c i a  pożarów  z a  omurowaniem s n a l e ż y  tam ę s t a w i a ć  w c z ę ś c i  nieomu- 
ro w a n e j  c ł io d n ik a  ( f i g o  37O0p k t o2) l u b  t e ż  w m i e j s c u  p o s ta w ie n ia  
tam y p rz e rw a ć  ©murowanie0

2«, W e n t y l a t o r  9 u m ie sz c z o n y  w p rz e w o d z ie  IB 
( f i g « ,3 7 1 ) p w k tó ry m  odbywa s i ę  r u c h  p o w i e t r z a  pod wpływem depre­
s j i  h 9 s t w a r z a  p r z e d  s o b ą  d o d a tk o w ą  d e p r e s j ę ,  z a ś  p oza  s o b ą  kosi- 
p r e s j ę ,  a  w ię c  pow oduje  w m i e j s c u  je g o  u s t a w i e n i a  n a g ły  w zro s t  
c i ś n ie n ia « ,

s

Fig«, 571 F i g ,  372

Tak w ięc  d z i a ł a n i e  w e n t y l a t ó f a  w tó rn e g o  w k o p a l n i  j e s t  w ręcz  Vne‘ 
c iw n e ,  a n i ż e l i  d z i a ł a n i e  tamy r e g u l a c y j n e j 0
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W wypadkUj, gdy w e n t y l a t o r  j e s t  om leszczony  m iędzy  w lo tem  
i wylotem  s z c z e l i n y  w ś c i a n i e  c h o d n ik a  ( f i g 0372) tw o r z ą c e j  z  p rą «  
dem p o w i e t r z a  p o ł ą c z e n ie  r ó w n o le g łe 0 epowodowaó może on  r u c h  po­
w ie trz a  w s z c z e l i n i e  w k i e r u n k u  odwrotnym od t e g o 0 j a k i  hj7 i s t ­
n ia ł  j, gdyby w e n t y l a t o r a  n i e  b y ło  i  zap o czą tk o w ać  p o ż a r  w p o b l i ­
ża p u n k tu  Po

3o P o ł ą c z e n i e  t a m y  i  w e n t y l a t o ­
r a  o Mogą z a c h o d z i ć  w y p a d k i9 k ie d y  b ę d z ie  c h o d z i ło  o w y tw o rz e n ie  
w pewnym o d c in k u  p rzew odu d o d a tk ow ej d e p r e s j i  lu b  k o m p r e s j i  p r z y  
jednoczesnym  z a c h o w a n iu  p o p rz e d n io  p r z e p ły w a ją c e j  i l o ś c i  p o w ie t r z  
Da s i ę  t o  u s k u t e c z n i ć  p r z e z  p o ł ą c z e n ie  tamy i  w e n ty la to r a «

P r z e z  u m ie s z c z e n ie  tamy r e g u l a c y j n e j g  a za  n i ą  w e n t y l a t o r a ,  
uzyskuje  s i ę  m ięd zy  n im i  o d c in e k  przewodUj, w k tó ry m  p a n u je  d o ­
d a t k o w a  d e p r e s j a  0f i g o373)p  p r z e z  u m ie sz ­
czenie  n a t o m i a s t  tamy r e g u l a c y j n e j  za  w e n ty la to re m  u z y s k u je  s i ę  
w danym o d c in k u  dod a tkow ą k o m p re s ję  ( h ^ 0f ig o 3 7 4 )o  
P r z y k ł a d  « W f i l a r z e  g r a n ic z n y  cm P ( f i g «  375) m iędzy  ko ­
pa ln iam i Kj i  Kg z a c h o d z i  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  p o ż a ru  od s t r o n y  k o p a l  
ni Kj j, a  t o  s k u tk ie m  p o w s ta n ia  s z c z e l i n  w tym f i l a r z e  o r a z  panu­
ją c e j  z n a c z n ie  w ię k s z e j  d e p r e s j i  w k o p a ln i  Kg ( p o w ie t r z e  w s z c z e -

F ig „  373 f F igo374

l in a c h  ma t e n d e n c j ę  p ły n ą ć  z k o p a ln i  do Kg)« D la  w yrów nania  
d e p r e s j i  n a  g r a n i c y  obu  k o p a ln i  i  u n i k n i ę c i a  w t e n  sp o só b  p o ża ­
ru może być  w skazane  je d n o c z e s n e  u m ie s z c z e n ie  tamy T i  w e n ty la ­
to ra  W0
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w

i

F i g .  . 7 5

4« ' W y k o r z y s t a n i e  d e p r e s j i  n a ­
t u r a l n e j  w s z c z e l i n i e , .  D e p r e s ja  n a t u ­
r a l n a  w b o c z n ic y  p o c h y łe j  s k ie r o w a n a  j e s t  zaw sze  w k i e r u n k u

w z n ie s ie n ia * w o b e c  tego 
p r z y  p r z e w i e t r z a n i u  
p rądem  wznoszącym  s ię  
( f i g . 376 )  z c h w i lą  za­
g r z a n i a  s i ę  w ęg la  
w s z c z e l i n i e  w punkcie 
0 p o w s ta ł a  w sk u tek  te­
go d e p r e s j a  n a tu r a ln a  
b ę d z i e  p o tę g o w a ła  ruch 
p o w i e t r z a  w sz cz e l in ie»  
a  w sk u te k  t e g o  może szyb" 
c i e j  p o w s ta ć  p o ż a r .  
P r z e c i w n i e ,  w w y p a d k u  

p r z e w i e t r z a n i a  c z ę ś c i  
k o p a l n i  p rądem  schodzą" 
cym ( f i g , 377) powietrze 

w s z c z e l i n i e  b ę d z ie  p ł y n ę ł o  w k i e r u n k u  zgodnym z ogólnym  k ierun­
k iem  p r ą d u , a l e  t y l k o  do momentu, zan im  d e p r e s j a  n a tu ra ln a ,s p o w o ­
dowana z a g rz a n ie m  s i ę  w ę g la ,  n i e  zrównoważy d e p r e s j i  sy s tem u .

f

i g . 3 7 6



W momencie tym n a s t ą p i  z a t r z y m a n ie  p rą d u  w s z c z e l i n i e *  z a t r z y ­
manie j e d n o c z e ś n i e  dopływu t l e n u  do z ag rza n e g o  m ie j s c a  i  — 
w k o n se k w e n c j i  -  p o w strzym an ie  p r o c e s u  s a m o z a p a le n ia  s i ę  w ę g la ,  
oc łiłodzen ie  c a l i z n y  o r a z  ponowny norm alny  ruch. p o w ie t r z a  w s z c z e ­
l in ie *

J a k  z t e g o  w y n ik a ,  p o w s ta n ie  p o ż a ru  w s z c z e l i n i e ,  w k t ó r e j  
ruch p o w i e t r z a  odbywa s i ę  w k i e r u n k u  schodzącym , j e s t  u t r u d n i o ­
ne.

c* Z a p o b i e g a n i e  p o ż a r o m  p r z e z  
o d w r a c a n i e  k i e r u n k u  p r ą d u  

w s z c z e l i n i e

J e ż e l i  s z c z e l i n a  EB ( f i g . 3 7 8 )  tw orzy  b o c z n ic ę  p r z e k ą t n ą ,  to  
- z a l e ż n i e  od m ie j s c a  u m ie s z c z e n ia  tamy r e g u l a c y j n e j  w b o c z n ic y  
ABC -  p rą d  w s z c z e l i n i e  b ę d z ie  p ł y n ą ł  w je d n ą  lu b  d ru g ą  s t r o n ę *
A ?/ięc p r z e z  u m ie s z c z e n ie  tamy (T-j) w AB i  p r z y  d o s t a t e c z n e j  
d łu g o śc i  s z c z e l i n y  możemy s i ę  sp odz iew ać  o g n ia  w p u n k c ie  n od 
strony  św ie ż e g o  p o w i e t r z a ;  j e ż e l i  n a to m i a s t  tama (Tp ) z o s t a n i e  
p r z e n ie s io n a  poza  w y lo t  s z c z e l i n y  do o d c in k a  BC, p ra w d o p o d o b ie ^ -  
stwo p o ż a r u  w p u n k c ie  D b ę d z ie  m n ie j s z e ,  p rą d  BB p rz y  d o s t a t e c z ­
nie dużym o p o rz e  tamy z o s t a n i e  odw rócony , a  wówczas o g n ia  b ę d z i e ­
my m o g li  s i ę  sp o d z ie w a ć  w p o b l i ż u  p u n k tu  B — w p u n k c ie  E„

J e ż e l i  mamy do c z y n i e n i a  z m o ż l iw o ś c ią  o d w ra c a n ia  s i ę  p rą d u  
w s z c z e l i n i e ,  b ę d z ie  w skazane p o s i a d a n i e  dwóch tam -  i  Tg»

'' ' • ' (

Fig® 378 Fig*379
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z  k tó ry c h ,  zaw sze  b ę d z i e  czyn na  t y l k o  je d n a »  W c z a s i e 9 gdy czyn­
n a  b ę d z i e  tam a 9 g r z a ć  s i ę  b ę d z i e  w ę g i e l  w p u n k c ie  po 
o t w o r z e n iu  n a s t ę p n i e  i  z a m k n ię c iu  ’12  w ę g i e l  b ę d z i e  s i ę  
z a g r z e w a ł  w p u n k c ie  E 9 w p u n k c ie  z a ś  D b ę d z i e  mógł on w tym cza­
s i e  o c h ło d z i ć  s i ę 0
P r z y k ł a d  ( f i g »  379)® Tamy w c h o d n ik a c h  ró w n o leg ły c h  
n a l e ż y  s t a w i a ć  z j e d n e j  s t r o n y  s z c z e l i n y ^  tzn® p r z e d  (1  i  2) 
l u b  p o z a  n i ą  (3 i  4 ) o

P r z e z  p o s t a w i e n i e  j e d n e j  tamy (1 )  p r z e d  s z o z e l in ą p d r u g ie j  
z a ś  ( 4 ) p o z a  nią*, spowodujemy z n iż k ę  c i ś n i e n i a  p o z a  tam ą  1 
i  zwyżkę p r z e d  4 0 r u c h  p o w i e t r z a  w s z c z e l i n i e  w k i e r u n k u  BP 
i  m o ż l iw o ść  o g n ia  w p u n k c ie  Q® P o s t a w i e n ie  tam  3 i  2 P p rzec iw - 
n ie *  spow odu je  r u c h  w k i e r u n k u  PB i  o g i e ü  w 0^» D la  w iększego 
z ró w n o w ażen ia  d e p r e s j i  w p u n k ta c h  B i  P ce lo w e  j e s t  o p ró c z  
u m ie s z c z e n ia  tam z j e d n e j  s t r o n y  s z c z e l i n y  ”  p o ł ą c z e n i e  obu 
chodn ików  n ieo tam o w a n ą  p rz e c in k ą ®

60 OZHAKI POZAHU PODZIEMNEGO
rr-r: rr “z  -z ~z

P ie rw sz y m i oznakam i g r z a n i a  s i ę  w ę g la  s ą  % podwyższona  
t e m p e r a t u r a  (w ę g la  i  p o w i e t r z a ) 9 w y d z i e l a n i e  s i ę  p a ry  wodnej 
i  d w u t le n k u  w ęgla»  O zn ak i t e  p rz y  d o b rej w e n t y l a c j i  mogą być 
ł a tw o  p rz e o c z o n e »

W m ia rę  d a l s z e g o  p r o c e s u  s a m o z a p a le n ia  r o z p o c z y n a  s i ę  
s u c h a  d e s t y l a c j a  w ęgla,, w y d z i e l a j ą  s i ę  
r ó ż n e  w ęglow odory  o r a z  c z ę śc io w o  ju ż  t l e n e k  w ę g la  (CO)® 
C h a r a k t e r y s t y c z n y  z a p a c h  aromatycz­
ny ch  węglowodorów j e s t  j u ż  z u p e ł n i e  pewnym i  n iezaw odnym  wskaź­
n ik ie m  p o c z ą tk u  p o ż a ru »

CzaSp j a k i  up ływ a od c h w i l i  r o z p o c z ę c i a  s i ę  s u c h e j  desty ­
l a c j i  do o k r e s u  w ła śc iw e g o  p o ż a ru „  bywa r o z m a i ty ?  może on trwać 
k i l k a  d n i*  c z a sa m i  n aw e t k i lk a ,  t y g o d n i „ c z a sa m i  ju ż  p© upływi* 
k i l k u  g o d z in  w ę g i e l  s i ę  z a p a l a ®  Towarzy­
s z y  tem u w y d z i e l a n i e  s i ę  d y m u „ k t ó r y  w m ia r ę  ro z w o ju  po- 
ż a r u  s t a j e  s i ę  c o r a z  b a r d z i e j  o b f i t y  p r z y  j e d n o c z e s n e j  zmiani»



—  3 0 3 -

barwy n a  e o r a s  c ie m n ie js z ą , ,
$ p i e r w s z e j  c h w i l i  p o w s ta n ia  p o l a r u  w k o p a ln i  św ie ż e  po ­

w i e t r z e  i  7 /y tw ar^ane p ro d u k ty  gazowe p ły n ą  t ą  samą d r o g ą 9 ja ~  
ką  p ł y n ą ł  o p o w i e t r z e  p r z e d  pożarem*. W skutek p o d n i e s i e n i a  tem pe­
r a t u r y  w c z a s i e  p o ż a r u  w ytw orzona z o s t a j e  dodatkow a d e p r e s j a  
n a to r a ln a j ,  k t ó r a  d z i a ł a  po dob n ie   ̂j a k  w tó rn y  w e n t y l a t o r  n a  do­
l e ,  i  może spowodowaś o d w ró cen ie  prądów i  z a d y m ie n ie  l u b  z a g a z o ­
w anie  t a k i c h  c z ę ś c i  k o p a l n i ,  k t ó r e  -  zdaw ałoby  s i ę  -  z n a j d u j ą  
s i ę  w w a ru n k ac h  z u p e ł n i e  bezpiecznych*. P o c ią g n ą ć  to  m ole  za  
so b ą  z a c z a d z e n ie  lu b  u d u s z ę n ie  l u d z i ,  p r a c u j ą c y c h  w z u p e ł n i e  
na  p o z ó r  b e z p ie c z n y c h  m ie j s c a c h ,  n i e j e d n o k r o t n i e  b a rd z o  d a le k o  
od m i e j s c a  p o ż a r u  i  w n ie z a le ż n y m  p r ą d z i e  pow ie trza* , O prócz 
n i e b e z p i e c z e ń s t w a  u d u s z e n ia  l u d z i  p r z e z  gazy  d o łą c z a  s i ę  t u  
ró w n ież  n i e b e z p ie c z e ń s tw o  w y b u c h u  w sk u te k  z a p a l e ­
n i a  i c h  m ie s z a n in y  z p o w ie trz e m  p r z e z  lampy z o tw artym  p ło m ie ­
n iem  lu b  p r z e z  p ło m ie ń  p o ż a r u  p rz y  ponownym s k i e r o w a n i a  s i ę  
do n i e g ń  odw róconych  dymów*,

T a k i  n a r u s z o n y  s t a n  p r z e w i e t r z a n i a ,  k i e d y  w s k u t e k  o d w r ó ­
c e n i a  s i ę  p r ą d ó w  dym  l u b  g a z y  u k a z u j ą  s i ę  w p r ą d a c h  b o c z n y c h  
l u b  w p r ą d z i e  g ł ó w n y m  p r z e d  o g n i e m ,  n a z y w a m y  z a d y m i e  
n i e m  l u b  z a g a z o w a n i e m  k o p a l n i '  

Z a r ó w n o  s a m o  z b l i ż e n i e  s i ę  do o g n i a ,  j a k  i  b e z p i e c z e ń s t w o  
i  ł a t w o ś ć  u g a s z e n i a  p o ż a r u  s ą  t y m  w i ę k s z e ,  im  w c z e ś n i e j  p r z y ­
s t ą p i  s i ę  d o  w a l k i  z  p o ż a r e m  i  im  p r ę d z e j  j e s t  o n a  p r o w a d z o n a , .  
D l a t e g o  t e ż  w a k c j i  p r z e c i w p o ż a r o w e j  p r z y j ę t a  m u s i  b y ć  j a k o  
g ł ó w n a  z a s a d a ?  n i e z w ł o c z n e  i  n a j e n e r -  
g i c z n i e j s z e  z w a l c z a n i e  o g n i a  
w c h w i l i  j e g o  z a u w a ż e n i a  0

W w y p a d k u  a k c j i  s p ó ź n i o n e j  l u b  j e j  p r z e w l e k a n i a  n i e  t y l k o  
m o ż e  s i ę  o k a z a ć  u t r u d n i o n e  i  n i e b e z p i e c z n e  d o j ś c i e  d o  p o ż a r u ; 
l e c z  w s k u t e k  z a d y m i e n i a  m o ż e m y  n a w e t  b y ć  c a ł k o w i c i e  z d e z o r i e n -  ' 
t o w a n i  c o  d o  s a m e g o  m i e j s c a  o g n ia * ,  O k o l i c z n o ś ć  t a  z m u s z a  c z ę s J 
d o  o t a m o w a n i a  w i ę k s z e g o  o b s z a r u  k o p a l n i  i  d ł u ż s z e g o  c z a s u  d o  
z w a l c z a n i a  p o l a r u ;  p o c i ą g a  p o z a  t y m  w i ę k s z e  s t r a t y  m a t e r i a l n e ,  
s p o w o d o w a n e  u n i e r u c h o m i e n i e m  z n a c z n e j  c z ę ś c i  k o p a l n i ,  w ię k sz e  
p r a w d o p o d o b i e ń s t w o  w y b u c h ó w  p o z a  t a m a m i  i t p 0
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N a jm n ie j s z y  n a w e t  p o ż a r  n i e  może być n ig d y  lekcew ażony*  
gdyż c z ę s t o  n i e z n a c z n y  n aw et o g ie i i  r o z w in ą ć  s i ę  może w c ią g u  
o a rd z o  k r ó t k i e g o  c z a s u  do n i e z m i e r n i e  g ro ź n y c h  wymiarów» D la­
t e g o  t e ż » p r z y s t ę p u j ą c  do z w a lc z a n ia  n a jm n i e j s z e g o  n aw e t p oża ­
r u ,  n a l e ż y  zaw sze  l i c z y ć  s i ę  z m o ż l iw o ś c ią  d a l s z e g o  i  s z y b k ie -  

1 go je g o  rozwojUo

7«, ODSZUKANIE MIEJSCA POŻARU I  DOJŚCIE DO NIEGO

W p ierw szy m  s ta d iu m  p o ż a r u  ( z a g r z e w a n ie  s i ę  w ę g l a ) ,  k tó r e  
t rw a  zw ykle  k i l k a  l u b  k i l k a n a ś c i e  d n i ,  p o d n o s i  s i ę  t e m p e r a tu r a  
w w y ro b is k u  do 2 5 ° -  3 5 ° ,  a  n aw e t  i  w ię c e j»  P rz y  d o t k n i ę c i u  r ę ­
k ą  do c a l i z n y *  w ew ną trz  k t ó r e j  z ap o c zą tk o w an y  z o s t a ł  p o ż a r ,o d ­
c z u ć  można ró w n ie ż  pev/ne j e j  o g r z a n i e ,  p r z y  czym w wypadku po­
ż a r u  w c h o d n ik u  poziomym sz u k a ć  n a l e ż y  r a c z e j  j e g o  o g n i s k a  
w g ó r n e j  ś c i a n i e  c h o d n ik a  (od  s t r o n y  w z n i e s i e n i a  p o k ł a d u ) , gdyż 
t y l k o  w r z a d k i c h  w ypadkach  p o ż a r  p o w s ta j e  w ś c i a n i e  d o l n e j  
(o d  s t r o n y  upadu  p o k ła d u )»  Gazy w y d z i e l a j ą  s i ę  p r z e z  s z c z e l i n y  
p o z a  o g n is k ie m  w k i e r u n k u  r u c h u  p o w i e t r z a  i  zw ykle  pod p ię t re m  
chodnika«, D la  s t w i e r d z e n i a  CO może być u ż y ty  o d p o w ie d n i  d e te k ­
t o r .

P rz y  o d s z u k a n iu  p o ż a r u  n a  p o d s ta w ie  z a p a c h u  gazów lu b  s ł a ­
bego dymu, j e ż e l i  n i e  p r z e s z k a d z a  on o d d y c h a n iu ,  może być wska­
zan e  p r z e j ś c i e  po k o p a l n i  w k i e r u n k u  p rzec iw nym  ru c h o w i po­
w i e t r z a .  J e ż e l i  w y d z i e l a j ą c e  s i ę  gazy  u n i e m o ż l i w i a j ą  oddycha­
n i e  l u b  s ą  b a rd z o  g o r ą c e ,  wówczas do m i e j s c a  p o ż a r u  n a l e ż y  s ię  
z b l i ż a ć  od s t r o n y  św ie ż e g o  p o w i e t r z a .

J e ż e l i  w sk u te k  z n a c z n e j  d e p r e s j i  p o ż a r u  n a s t ą p i ł o  odwró­
c e n i e  prądów  i  c z ę ś ć  k o p a l n i  z o s t a ł a  z a d y m io n a ,  ju ż  sam nawet 

k i e r u n e k  dymu w o o c z n ic a c h  odw róconych  u m o ż l iw ia  w i ę c e j  lu b  
m n ie j  d o k ła d n e  o k r e ś l e n i e  m i e j s c a  p o ż a r u f a  w każdym b ąd ź  r a z i e  
d a j e  z u p e ł n i e  ś c i s ł e  w sk azów k i,  w ja k im  k i e r u n k u  n a l e ż y  szu k a ć  

o g n i a .
D o j ś c i e  do o g n ią  w k o p a l n i  z ad y m io n e j  (n a w e t  w a p a r a t a c h  

r a to w n ic z y c h )  j e s t  w w i ę k s z o ś c i  wypadków p r a k t y c z n i e  niew yko­
n a l n e .  T o te ż  d l a  u m o ż l iw ie n ia  d o j ś c i a  do o g n i a  n a l e ż y  zadymie"



nie k o p a ln i  u s u n ą c f n a l e ż y  p o za  tym z a b e z p ie c z y ć  k o p a l n i ą  p r z e d  
m ożliw ośc ią  o d w ra c a n ia  s i ę  d a l s z y c h  prądów i  u k a z a n ia  s i ę  dy­
mów n a  ty ła c h ,  l u d z i ,  z a d ę ty c h  w a k c j i  p rzec iw pożarow ego  Ś ro d k a ­
mi do ~ego c e l u  mogą s ł u ż y ć  :
a, s z c z e l n e  t a m y  i z o l a c y j n e  » s t a ­

w iane  w b o c z n ic a c h ,  z k t ó r y c h  v/ychodzą lu b  mogą w y c h o d z ić  
dymy, w z g lę d n ie

b. n i e s z c z e l n e  t a m y  r e g u l a c y j ­
n e ,  k t ó r y c h  zadan iem  j e s t  u t r w a l e n ie  p ie rw o tn e g o  k i e r u n ­
k u  p rą d ó w , lu b  jeg© p rz y w ró c e n ie  w wypadku, gdy zadym ie­
n i e  n i e  n a s t ą p i ł o «

P o s i a d a n i e  go tow ych  t a m  i z o l a c y j n y c h ,
które mogą byc k a ż d e j  c h w i l i  z a m k n ię te ,  j e s t  wymagane p r z e z  p r z e ­
pisy g ó r n i c z e ,  z w ła s z c z a  j e ż e l i  c h o d z i  o m ożliw ość  i z o lo w a n ia  
w iększych o d d z ia łó w  w e n ty la c y jn y c h *

P o s t a w i e n ie  tam i z o l a c y j n y c h  w b o c z n ic a c h ,  w k t ó r y c h  odwró­
cenie prądów n a s t ą p i ł o ,  n i e  wpływa b y n a jm n ie j  n a  zm ianę k i e r u n ­
ku ty c h  p rąd ó w , a  w sku tek  te g o  w wypadku n i e s z c z e l n o ś c i  tam 
zadymienie ( z a g a z o w a n ie )  n i e  z o s t a n i e  u s u n i ę t e ,  l e c z  j e d y n i e  t y l ­
ko z m n ie js z o n e  w m n ie jszy m  lu b  w iększym  s to p n iu *  C a łk o w ite  u su ­
n ięc ie  z a g a z o w a n ia  z a  pomocą tam  i z o l a c y j n y c h  j e s t  m ożliw e t y l ­
ko p rzy  b a rd z o  d u ż e j  s z c z e l n o ś c i  t y c h  tam 0 S ta w ia n ie  t a k i c h  tam 
w c z a s i e  p o ż a r u , z w ła s z c z a  w dymie j e s t  u c ią ż l i w e  i  wymaga d ł u ż ­
szego c z a s u .

N ie d o g o d n o ś c i  t y c h  n i e  p o s i a d a j ą  t a m y  n i e ­
s z c z e l n e  o c h a r a k t e r z e  tam r e g u la c y jn y c h *  Tamy t a k i e  
®°gą być zbudowane z dowolnego m a t e r i a ł u  ( d e s k i pp ł ć t n o ) ,  a  po­
nieważ m a ją  one na  c e l u  j e d y n i e  t y l k o  z w ię k s z e n ie  o p o ru  b o c z n i ­
cy» p r z e t o  n ie-w ym agana  j e s t  t u  s t a r a n n o ś ć  i  d o k ła d n o ś ć  wyko­
nania. Ze w z g lę d u  n a  ł a tw o ś ć  i  szybkość w ykonan ia  n a j k o r z y s t n i e  j -  
sze mogą być w c z a s i e  p o ż a r u  tamy p ł ó c i e n n e :  z a w ie s z e n ie  i c h  
w Poprzek  c h o d n ik a  wymaga m a łe j  i l o ś c i  c z a s u  n aw et w d y m ie . J e -  
i e l i  c z a s  n a  t o  po zw ala  po p o s t a w ie n iu  tam r e g u l a c y j n y c h  można 
P rz y s tą p ić  do budowy tam s z c z e l n y c h ,  i z o l a c y j n y c h .

M ając pow yższe na  uw adze, n a l e ż y  p r z y j ś ć  do w n io s k u ,ż e  
dla z a b e z p i e c z e n i a  k o p a l n i  p rz e d  zadym ien iem , w z g lę d n ie  d l a  j e ­
go u s u n i ę c i a ,  n a l e ż y  p o s i a d a ć  o p ró c z  gotow ych tam i z o l a c y j n y c h
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ró w n ie ż  m a t e r i a ł  ( p ł ó t n o , d e s k i )  n a  tamy r e g u l a c y j n e *
Sposób r o z m i e s z c z a n i a  tam  r e g u l a c y j n y c h  z a l e ż n y  j e s t  od te« 

g o ,c z y  p o ż a r  p o w s ta ł  we w znoszącym  s i ę , c z y  t e ż  w schodzącym  prą­
d z i e  p o w i e t r z a ,  a  wskazówek co do r o z m i e s z c z e n i a  tam  r e g u l a c y j ­
n y ch  d o s t a r c z a j ą  nam w iad o m o śc i z p r z e w i e t r z a n i a  k o p a lń *

8 .  POŻARY WE WZNOSZĄCYM S i ę  PRĄDZIE POWIETRZA
!S 22 BZ SS tS  22 22 2222 2522 22 22 22 22 T22522 22222522 22 2222 22 22 2222 22 22 2222 55 2225 2125 Ü  2525 22 25 — 22 ~  55

a* Z a b e z p i e c z e n i e  k o p a l n i  

p r z e d  z a d y m i e n i e m

O b ecność  p o ż a r u  w prądzie w znoszącym  s i ę  w y w ie ra  n a  ru ch  
p o w i e t r z a  w k o p a l n i  podobny w p ły w , ja k  i  o b e c n o ść  w tym p rą d z ie  
w e n t y l a t o r a  w tó rn e g o  (hg* f ig ® 322) o d z i a ł a n i u  zgednym z wenty«

la t© re m  główny® (h^ )*P rzy  
d o s t a t e c z n i e  d u ż e j  d e p r e s j i  
t e g o  p o ż a r u  może n a s t ą p i ć  
o d w r ó c e n i e  p r ą  = 
d u  b o c z n e g o  (b) 
i  z a d y m i e n i e  
k o p a l n i , z a c z y n a j ą c  ©d punktu 
A, p r z y  czym dym zm ieszany 
z p o w ie trz e m  b ę d z i e  s i ę  kie“ 
r o w a ł  z  pow rotem  do ©gnia«
W w ypadku , gdy mamy większą 

i l o ś ć  prądów  b o c z n y c h  (h ^ b g  
o os be-,f ig® 380 ) każdy 
z n i c h  może u l e c  odwróceniu 
pod wpływem d e p r e s j i  pożaru 
0 ,  p r z y  czym w w ię k s z o ś c i  W  
padków ja k o  p ie r w s z y  odwraca 
s i ę  p r ą d  ( b ę ) , p o ło  żony 

P i g , 380 b l i ż e j  m i e j s c a  p o ż a r u ,  w s i3“
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r S  z&i z w i ę k s z e n i a  j e g o  d e p r e s j i  o d w r a c a j ą  s i ę  k o l e j n e  d a l s z e  
( b ^ b ^ o o o o o ) »  ¥  r z a d k i c h  w y p a d k a c h  k o l e j n o ś ć  © d w r a c a n i a  s i ę  
p r ą d ó w  m o i e  b y ć  i n n a *

P r z e z  p o s t a w i e n i e  t a m y  ( n i e s z c z e l n e j )  T w p r ą d z i e  g ł ó w n y m  
( t z n „  p r o w a d z ą c y m  d o  m i e j s c a  p o ż a r u )  o r a z  t a m  t ^ t g g t j  w p r ą ­
d a c h  b o c z n y c h  p r z e ' 1 t a m ą  T b ę d z i e m y  m i e l i  p e ł n ą  g w a r a n c j ę , i e  
k o p a l n i a  p r z e d  t a m ą  l  n i e  b ę d z i e  z a d y m i o n a , ,  P o z a  t a m ą  n a t o m i a s t  
z a s a d n i c z ą  ( i )  k o p a l n i a  b ę d z i e  c a ł k o w i c i e  z a d y m i o n a  ( w s z y s t k i e  
p r ą d y  b o c z n e  o d w r ó c o n e ) ®

Ha f i g ®  3 8 0  k i e r u n k i  p r ą d ó w  c z y s t e g o  p o ? / i e t r z a  p o k a z a n e  s ą  
s t r z a ł k a m i  p o j e d y n c z y m i ; ,  k i e r u n k i  z a ś  dym ów •» p o d w ó j n y m i .

P r z y  r o z m i e s z c z a n i u  ta m  r e g u l a c y j n y c h  z a s a d n i c z ą  r o l ę  p o ­
s i a d a  t a m a  P w p r ą d z i e  g ł ó w n y m P t a m y  n a t o m i a s t  w p r ą ­
d a c h  b o c z n y c h  m a j ą  r o l e  p o m o c n i c z e .  W p r a k t y c e  z w y k l e  n i e  z a c h o ­
d z i  p o t r z e b a  o t a m o w a n i a  w s z y s t k i c h  p r ą d ó w  b o c z n y c h .  Z a z w y c z a j  
w y s t a r c z y  © t a m o w a ć  k i l k a  b o c z n i c ,  p o ł o ż o n y c h  n a j b l i ż e j  t a m y  z a ­
s a d n i c z e j ®

J e ż e l i  n a m  c h o d z i  © u n i k n i ę c i e  w o g ó l e  p r ą d ó w  o d w r ó c o n y c h  
i  z a d y m i o n y c h ,  w ó w c z a s  t a m a  z a s a d n i c z a  P m u s i  b y c  p o s t a w i o n a  
w b o c z n i c y  a ,  w k t ó r e j  p o w s t a ł  p o ż a r ®  Pzn® p o w i n n i ś m y  d ą ż y ć  d o  
t e g o , a ż e b y  m i ę d z y  t a m ą  z a s a d n i c z ą  a  o g n i e m  n i e  b y ł o  w o g ó l e  p r ą ­
dów b o c z n y c h .

P a m i ę t a ć  n a l e ż y ,  ż e  w w y p a d k u ,  g d y b y  l u d z i e ,  z a t r u d n i e n i  
p r z y  p o ż a r z e ,  z o s t a l i  z a s k o c z e n i  p r z e z  d y m ,  u k a z u j ą c y  s i ę  o d  
s t r o n y  ś w i e ż e g o  p o w i e t r z a ,  w y s t a r c z y ć  m o ż e  w p i e r w s z e j  c h w i l i  
z a w i e s z e n i e  w p r ą d z i e  g ł ó w n y m  p ł ó t n a  z a j m u j ą c e g o  z a l e d w i e  c z ę s c  
p r z e k r o j u  c h o d n i k a ,  a ż e b y  z a d y m i e n i e  u s u n ą ć .

b .  U s u n i ę c i e  z a d y m i e n i a

A ż e b y  m ożliw e b y ło  d o j ś c i e  do o g n ia  w p r ą d z i e  św ie że g o  po­
w i e t r z a  w  wypadku k o p a ln i  zad y m io n e j w sk u tek  o d w ró c en ia  s i ę  p r ą ­
dów b5 i  b 4( f i g . 3 8 0 ) i  n a l e ż y  p rz e d e  w sz y s tk im  u su n ą ć  z a d y m ie n ie  
w b o c z n ic y  b . , a  w tym c e l u  musimy p r z e n i e ś ć  tamę z a s a d n i c z ą  P
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poza t ę  b o c z n ic ę ^  o r a z  p o s ta w ić  tamę p o m o cn iczą  w b o c z n ic y  b^. 
Po u s u n i ę c i u  z a d y m ie n ia  w będziem y m o g li  w t a k i  sam sposób  
p r z y s t ą p i ć  do n a d a n ia  p r o s t e g o  k i e r u n k u  p r ą d u  b^ i t d .

J e ż e l i  AB ( f i g . 3 8 1 )  j e s t  d r o g ą  d o j ś c i a  d o  o g n i a ,  p r z y  
c z y m  p o s t a w i o n a  j u ż  z o s t a ł a  t a m a  z a s a d n i c z a  I  o r a z  © t a m o w a n e  

1 (± ,̂±2 w s z y s t k i e  p r ą d y  b o c z n e  o d  s z y b u  w d e c h o w e g o

j  '"V /  > fó ^  [ ̂  i

P i g .  381

do tamy T ( l u b  p r z y n a jm n ie j  k i l k a  o s t a t n i c h  prądów b o c z n y c h ) ,  
b ęd z iem y  m o g li  n i e z w ł o c z n ie  p r z y s t ą p i ć  do u s u n i ę c i a  zadym ie ­
n i a  w b o c z n ic y  bn + 1 .  A k c ja  u su w an ia  z a d y m ie n ia  b ę d z i e  n a s tę p u ­
j ą c a  s

1 .  wchodzimy p o z a  tam ę z a s a d n i c z ą  T i  s t a w i a ­
m y  t a m ę  T-j (n p .  zaw ieszam y  p ł ó t n o )  w c h o d ­
n i k u ,  d o k ą d  p o d ą ż a j ą  d y m y ;

2 .  po częściow ym  o tw o r z e n iu  tamy T ( n p .p r z e z  u n i e s i e n i e  
l u b  o d c h y le n ie  p ł ó t n a )  usuwamy z a d y m ie n ie  w p r ą d z i e  
bocznym bn+ 1 i  s taw iam y  w n im  tam ę t n+ 1 (zaw ieszam y 
p ł ó t n o ) ;

3» po p o s t a w i e n i u  tam  T ^ i 1 usuwamy tamę T,

1  a n a l o g i c z n y  sp o só b  usuwamy z a d y m ie n ie  w c h o d n ik u  bn+ 2 
a  w ię c  s taw iam y  tamę T2 » usuwamy dymy w bn + 2 ,  tam ujem y t ę  
b o c z n i c ę  ( t n +2 ) ,  w kotfcu usuwamy tam ę i t d .



W c z a s i e  a k c j i  u su w an ia  z a d y m ie n ia  w e n t y l a t o r  p r z e w i e t r z a ­
jący k o p a l n i ę  n i e  p o w in ie n  być za trzym yw any , a n i  t e ż  z m n ie j s z a ­
na l i c z b a  je g o  o b ro tó w , gdyż samo t y l k o  z m n ie j s z e n ie  d e p r e s j i  
w e n ty la to ra  może p r z y  małym naw et o g n iu  p o c ią g n ą ć  z a  s o b ą  od­
wrócenie s i ę  prądów  i  z ad y m ie n ie  k o p a ln io

c .  O d s z u k a n i e  m i e j s c a  p o ż a r u

J a k  w idzim y , p o d c z a s  pożarów  we wznoszącym s i ę  p r ą d z i e  po­
w ie trz a  dymy w b o c z n ic  acłi  odw róconych p ły n ą  do p r ą d u  głównego 
(n ieodw róconego) i  razem  ze św ieżym  p o w ie trz e m  k i e r u j ą  s i ę  
s powrotem do o g n i a ,  sam w ięc  k i e r u n e k  dymów w s k a z u je ,  w ja k im  
m iejscu  n a l e ż y  s z u k a ć  p o ż a r u .  Wobec t e g o  p o ż a r u  n a l e ż y  sz u k a ć  
w k i e r u n k u ,  dokąd  dymy p o d ą ż a ją .

Tak n p .  w w ypadku, pokazanym na f i g .  382, odwrócony k i e r u ­
nek prądów  69 i  58 w sk a z u je  na  m ożliw ość  p o ż a r u  w j e d n e j  z b o c z ­
nic i 87* 75 lu b  56 ( p r ą d  główny j e s t  t a  123 875 6);  odwrócony k i e ­
runek p r ą d u  54 w s k a z u je  n a  m ożliw ość  p o ż a ru  w b o c z n ic a c h  47 i  
75 ( p r ą d  głów ny -  1 2 4 7 5 6 ) .  Z z e s t a w i e n i a  t y c h  dwóch m o ż l iw o ś c i

wynika,że o g i e ń  z n a j d u j e  s i ę  w b o c z n ic y  75 .
P rz y  o k r e ś l a n i a  m i e j s c a  p o ż a r u  n i e  j e s t  k o n ie c z n e  k ie ro w a ­

nie s i ę  w y łą c z n ie  t y l k o  ś c i ś l e  zdecydowanym k ie r u n k ie m  dymów,

1 *  8 7 *  7 5 *  5 6  
2 .  4 7 ,  7 5

Jig .3 8 2

T

9

gdyż w o k r e s i e  b e zp o ś re d n i©  
p o p rz e d z a ją c y m  o d w ró c en ie  
p r ą d u ,  d y m  m o ż e  
u t r z y m y w a ć  s i ę  
p o d  p i ę t r e m  
c h o d n i k a  , gdy j e d ­
n o c z e ś n ie  w d o l n e j  je g o  
c z ę ś c i  p o w ie t r z e  p ł y n i e  
w da lszym  c i ą g u  w k i e r u n k u  
p ie rw o tn y m . Z ja w isk o  to  j e s t  
o z n a k ą ,ż e  t e n  c z ę śc io w o  z a -
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dymiony p r ą d  p rz y  d a ls z y m  w zros»’ 
e i e  d e p r e s j i  o g n ia  z o s t a n i e  cał-» 
kew ici©  odw rócony i  aadymionyc.
Tak np® u trzy m y w a n ie  s i ą  dymów 
pod p i ę t r e m  p o c h y ln i  AB w g ó r n e j  0 
c z ę ś c i  GB ( f i g „ 3 8 3 )  w s k a z u je  n a  
t o ? i e  p r ą d  GB ma t e n d e n c j e  do 
o d w ró c e n ia  s i ę  i  że o g n ia  n a l e ż y  
sp od ziew ać  s i ę  w k i e r u n k u  CD»

f i g » 3 8 3

9» POŻABY W SCHODZĄCYM PRĄDZIE POWIETRZA

a» Z a b e z p i e c z e n i e  k o p a l n i

p r z e d  z a d y m i e n i e m

W wypadku p o ż a r u  w sch odzącym  p r ą d z i e  p o w i e t r z a  k ie ru n ek  
d z i a ł a n i a  d e p r e s j i  o g n ia  b ę d z ie  p r z e c iw n y 0 a n i ż e l i  k i e r u n e k  
d z i a ł a n i a  d e p r e s j i  w e n t y l a t o r a 9 w s k u te k  czeg© o d v/ r  ó e i  ś 
s i ę  m o ż e  p r ą d  g ł ó w n y  (d r o g a  d o j ś c i a  dd 
© g n ia ) 9 p r z y  czym dymy s k i e r u j ą  s i ę  do n ie o d w ró c o n y c h  prądów 
bocznych»  A w ięc  mamy t u  z ja w isk ©  w rę c z  p r z e c i w n e P a n i ż e l i  
w wypadku p o ż a r u  we w znoszącym  s i ę  p r ą d z i e  p o w ie trza®

Prze® p o s t a w i e n i e  t a m  n i e s z c z e ln y c h
(f ig®  384 )  w p r ą d a c h  b o c z n y c h  z a b e z p ie c z y m y  o b j ę t ą  

ty m i  tamami c z ę ś ć  k o p a l n i  ABC p r z e d  zadymieniem® Tamy t e  bę- 
d ą  w danym wypadku tam am i z a s a d n ic z y m i  i  w w i ę k s z o ś c i  wypadków 
w z u p e ł n o ś c i  w y s t a r c z ą  d l a  u n i k n i ę c i a  z a d y m ie n ia  wspomnianej 
c z ę ś c i  k o p a l n i  ABC® P o s i a d a n i e  tamy t  w p r ą d z i e  głównym ni® 
j e s t  t u  w w i ę k s z o ś c i  wypadków k o n ie c z n e ^  t o  je d n a k  w te d y s gćy 
ro z w ó j  p o ż a r u  p r z y b i e r a  t a k i e  r o z m ia r y ^ ż e  może z o s t a ć  o d w ró c o 0
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ny e a ł y  p r ą d  na  k o p a ln i  j, tama t a  
b ę d z ie  nieodzow na,. D la te g o  t e ż  
p o s i a d a n i e  n a  w s z e lk i  wypadek 
tamy p o m o c n ic z e j  t  w p r ą d z i e  
głównym b ę d z i e  pożądane,.

J a k  z te g o  w id z im y ? żarów» 
no p r z y  p o ż a r a c h  we wznoszącym 
s i ę  p r ą d z i e  j, j a k  i  schodzącym^ 
główną r o l ą  ©dgry?irają t e  tamy 
( z a s a d n ic z e ) s ,  k t ó r e  s ą  s ta w ia n e  
w prądachs, do k t ó r y c h  megą s i ę  
k ie ro w aó  dymy® Tamy pom ocnicze 
s t a w ia  s i ę  n a t o m i a s t  w prądach^, 
z k t ó r y c h  dymy mogą w ychodzi 
J a k k o lw ie k  w w i ę k s z o ś c i  wypad« 
ków możemy z a b e z p ie c z y ć  k o p a l»  F i g « ,  5 S 4
n i ę  p r z e d  zadym ien iem  za  porno»
e ą  t y l k o  tam z a s a d n i c z y o h 0 t© je d n a k  w każdym r a z i e  p o s i a d a n i e  
p r z y n a jm n ie j  n i e s z c z e l n y c h  tam ( p ł ó t n o )  pom ocn iczych  j e s t  b a r ­
dzo pożądane®

W wypadku p o l a r u  w schodzącym  p r ą d z i e  p o w ie t r z a  tamę po­
m o cn iczą  t  ( f i g « 3 8 4 )  n a le ż y  r a c z e j  m ieć  p rzygo tow aną^  a l e  o . t w a r  
tąp  a  w każdym bądź  r a z i e  n i e  zamykać j e j  p rz e d  d o jś c ie m  do o g ­
n i a  l u b  m i e j s c a  zady m ion eg oa gdyż po j e j  z a m k n ię c iu  spo w o du je ­
my z a d y m ie n ie  k o p a l n i  p oza  tam ą t 9 j a k  to  j e s t  pok azane  n a  f ig « .  
3 8 4 ®

Dl a  u n i k n i ę c i a  w o g ó l e  p r ą d ó w  o d w r ó c o n y c h  w k o p a l n i g p r z e -
w i e t r s a n e j  p rądem  schodzącym ^ n a le ż y  m i e ć  otamowane w s z y s tk i e  
p rąd y  b oczn e  o r a z  p o s i a d a ć  tamę pom ocn iczą  w p r ą d z i e  głównym 
p rz e d  samym ogniem  (w b o c z n ic y  a )«

o

T

IbH



'b'iZ

b* U s u n i e c i e  z a d y m i e n i a  

D l a  a s u n i ę e i a  z a d y m i e n i a  ( f i g . 3 8 5 )  n a l e ż y :

T n

H g .  3 8 5

1 .  i d ą c  o d  s z y b u  w d e c h o w e g o ,  o t a m o w a ć  w s z y s t k i e  p r ą d y  
b o c z n e   Tn ^  o s t a t n i e  z n i c h ;

2 .  p o  d o j ś c i u  d o  m i e j s c a  z a d y m i o n e g o  p r z y g o t o w a ć  t a m ę  p o ­
m o c n i c z ą  t ;

3 «  p o s t a w i ć  t a m ę  z a s a d n i c z ą  T^+ 1  ( z a w i e s i ć  p ł d t n o )  
w c h o d n i k u ,  d o k ą d  d ym y  u c h o d z ą ;

4 .  w w y p a d k u ,  g d y b y  p o m im o  I s t n i e n i a  t a m  z a s a d n i c z y c h  
c a ł y  p r ą d  k o p a l n i  w y k a z a ł  t e n d e n c j ę  d o  o d w r a c a n i a  s i ę  n a l e ż y  
n i e z w ł o c z n i e  z a m k n ą ć  t a m ę  p o m o c n i c z ą  t ,  o t w i e r a j ą c  r ó w n o c z e ś n i e  
t a m ę  Tn  w j e d n y m  z  p r ą d ó w  b o c z n y c h  p r z e d  t a m ą  t ,  d o  k t ó r e g o  k i e ­
r u j e  s i ę  o d w r ó c o n y  p r ą d  d y m ó w ,  w y c h o d z ą c y c h  p r z e z  n i e s z c z e l n  o ś c i  
t a m y  t ;  d a l s z e  u s u w a n i e  z a d y m i e n i a  b y ł o b y  b a r d z o  u t r u d n i o n e j d l a -  
t e g o  t e ż  n a l e ż a ł o b y  r a c z e j  z  n i e g o  z r e z y g n o w a ć . -

c .  O d s z u k a n i e  m i e j s c a  

p o ż a r u

W w y p a d k u  p o ż a r u  w s c h o d z ą c y m  p r ą d z i e  p o w i e t r z a ,  o d w r ó c e ­
n i  u ,  j a k  w i d z i e l i ś m y ,  m o ż e  u l e c  p r ą d  g ł ó w n y ,  a  d y m y  z  n i e g o  s k i e -
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rają się do prądów bocznych. Pożaru należy więc szukać w kie­
runku, skąd dyny wychodzą.

W poszczególnych wypadkach na podstawie kierunku dymów 
ua się ściśle określić miejsce Cboczaicę) pożaru. Tak np.

• Pig. 386 Pig. 387 Pig. 388

w wypadku pokazanym na fig. 386, ogieü jest w bocznicy 67, 
na fig.387 - w bocznicy 46, na fig. 388 - w bocznicy 43.

Poza tym przy prowadzeniu systematycznej akcji usuwa­
nia zadymienia łatwo można określić drogę do ognia, kierując 
się tam, skąd dymy wychodziły.

10. SPOSOBY TŁUMIENIA POZAEOW

Dla powstania pożaru biezbędne są trzy warunki:
1. obecność materiału palnego,
2. doprowadzenie go do odpowiedniej temperatury,
3. dostateczny dopływ tlenu.
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Palenie może się odbywać9 gdy warunki te występują jed­
nocześnie; brak nawet jednego z nich musi przerwać rozpoczę­
ty pożar. Gaszenie pożaru polega na wyłączeniu jednego, dwóch 
lub nawet wszystkich tych trzech warunków.

a. U s u w a n i e  m a t e r i a ł u .  p a l ­
n e g o

Usunięcie materiału palnego, a więc w wypadku kopalni węg­
la wybranie zagrzanego lub palącego się węgla jest najpewniej­
szym i najskuteczniejszym środkiem zwalczania rozpoczętego po­
żaru.

Sposób ten może być zastosowany tylko w tym wypadku, gdy 
możliwe jest dojście do samego ogniska, tzn. tylko w początko­
wym okresie pożaru, gdy nie przybrał on jeszcze dużych rozmia­
rów oraz gdy powstał on w wyrobisku, do którego możliwe jest 
dojście. Sposób ten nie może być stosowany w wypadku pożarów 
w starych zrobach.

Przy wybieraniu palącego się węgla należy unikać obnaże­
nia większej powierzchni, a to dla uniknięcia dopływu powietrza 
do ognia oraz zmniejszenia możliwości zawałów, ułatwiających 
w znacznym stopniu zwiększenie pożaru. Wskazane wobec tego jest 
wybieranie węgla za pomocą wąskich (1,5 - 2 m) wyrobisk, które 
muszą być doprowadzone 1 - 2 m do zdrowej i niezagrzanej caliz­
ny. Przed przystąpieniem do wybierania dalszej części calizny 
sąsiednia wybrana jej część musi być dokładnie podsadzona.

Dla ułatwienia wybierania palącego się węgla mogą być 
stosowane środki pomocnicze, zdążające do obniżenia jego tempe" 
ratury, jak woda, zamulanie i inne środki gaśnicze.

b. G a s z e n i e  w o d ą

Woda jest najprostszym i  najczęściej stosowanym srodkie®  
do zwalczania pożaru przez obniżenie temperatury. Główną z a ' 
l e t ą  w o d y  jako środka gaśniczego jest to,że jej



eiepł© właściwe (l^OO) Jest wyższe9aniżeli wszystkich innych 
olał (np*ciepło właściwe piasku, 0 9229 popiołu 0 920)p poza tym 
bardzo wysokie Jest ciepło parowania wodyp a wskutek tego ze 
wszystkich ciał pobiera woda największą ilośó ciepła i posia- 
da n a j w i ę k s z e  d z i a ł a n i e  c h ł o ­
d z ą c e  . Oprócz tego z jednego litra wody powstaje okr%ło 
około 1700 litrów pary* która otaczając palące się ciało 
u t r u d n i a  d o p ł y w “ t l e n u  d o  o g ­
n i a «

Oprócz tych swoich zalet posiada woda równie! bardzo po­
ważne w a d y ®  Wskutek wytwarzania się bardzo dużej iloś­
ci pary zachodzi n i e b e z p i e c z e ń s t w o  o p a ­
r z e n i a  l u d z i ;  poza tym przy polewaniu ognia 
w przestrzeni zamkniętej bez pozostawienia wylotu dla pary mo­
że się wytworzyś tak duże ciśnienie, że nawet bardzo mocne ta­
my mogą być rozbite« Zachodzi więc tu niebezpieczeństwo w y ­
b u c h u  p a r y ,  podobnie jak ma to miejsce podczas wy­
buchów kotłów parowych« Przy polewaniu wodą rozżarzonego węgla 
możliwe jest t w o r z e n i e  s i ę  g a z u  w o d ­
n e g o ,  który z powietrzem wytworzyć może mieszaninę wybucho­
wą® Poza tym pośród składników gazu wodnego występuje trujący 
tlenek węgla (CO)®

Hle nadaje się woda do gaszenia ognia w pobliżu składów 
karbidu (ze względu na tworzenie się acetylenu) i wapna palo­
nego (wywiązywanie się ciepła), do gaszenia palących się płynów 
oprócz spirytus (rozpuszcza się w wodzie) i topniejących ma­
teriałów palnych® Nie można używać wody do polewania rozżarzo­
nych metalowych przedmiotów, gdyż powstają ich zniekształcenia 
(pękanie kotłów* belek żelaznych) jak również przewodów elek­
trycznych* będących pod prądem, gdyż wskutek przewodzenia prą­
du przez wodę n a s tą p ić  mogą krótkie spięcia* jak również pora­
żenia ludzi®

P r z y  p o ż a r a c h  w w ę g l u  w o d a  
może być z powodzeniem s t o s o w a n a  w p o c z ą t  
k o w y m  i c h  s t a d i u m  jako środek pomocniczy
przy wybieraniu palącego się węgla0 Przy pożarach większych
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n a l e ż y  sastosować środki ostrożności przeciwko ©parzenia la~ 
d s ip  zapewniają© swobodny w ylo t d la  p a ry ;  Woda nie powinna być 
stosowana do gaszenia duiyeii pożarów^ jak również nie powinna 
bye wylewana d© przestrzeni zamkniętych, tamami*

Gaszenie pożarów wodą^, jako środek pomocniczy przy wybie­
rania palącego się węgla przeprowadza się niekiedy przez 
w t ł a c z a n i e  w o d y  d o  c a l i z n y  za po­
mocą rur © długości 3 *- 4 bu Po jednym lub kilka dniach calizna 
ochładza się i wtedy przystępuje się do wybierania węgla* Wsku-

1 tek wypłukania szczelin i powstania nowych ułatwiony zostaje 
dostęp powietrza do ©gniskas, co może nawet ułatwić dalszy roz­
wój pożaru lab ponowne rozpalanie się ognia,

D© sposobów walki za pomeeą wody należy również z a ­
t o p i e n i e  k o p a l n i *  Środek ten stosowany jest 

i  tylko w ostatecznością kiedy wszystkie inne środki zawodzą*
i ;  f i.'PJ . . . . . .

o* G a s z e n i e  c i a ł a m i  s t a ł y m i

Jako materiału gaszącego używa się p i a s k u  i p y -  
ł u  k a m i e n n e g o *  Środki te stosowane są do gaszenia 
paiąeych się cieczy9 karbidu itp* jak również w niektórych wy­
padkach do gaszenia pożarów w kopalniach węglap gdy palący się 
węgiel może być pokryty warstwą materiału* Dobre jest równooze®- 
lljne mieszanie łopatami piasku i pyłu z żarem*

Główną zaletą tych materiałów w porównaniu z wodą jest 
juniknięcie tworzenia się pary* P© ugaszeniu ognia nie zachodzi 
obawa ponownego jego rozpalenia się*

Ujemną stroną tego sposobu jest konieczność transportu 
duź5Tch ilości materiału do miejsca pożaru* Dla ugaszenia małego 
nawet ognia należy rozporządzać przynajmniej 100 workami mate­
riału*
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de S a a z e n i ®  p r a e s  a a m a l e a i ®

Gaszenie pożardw przez wprowadzenie do ogniska mieszani­
ny eiał stałych z  wodą jednoczy w sobie zalety wody i ciał 
stałych jako środków gasniczyeŁu Sposób ten może byc stosowa­
ny zarówno dla wypełniania objętych pożarem wyrobisk sposobem 
płynnego podsadzania* jak i dla wypełniania pod ciśnieniem 
szczelin zaognionej calizny węglowej®

1» Skierowanie p o d s a d z k i  p ł y n n e j  
do wyrobiska objętego pożarem ma tę dodatnią stronę* l@ czyn- 
noś© załogi sprowadza się ta do doprowadzenia do miejsca poża­
ru rurociągu, podsadzkowego i ewentualnie do zbudowania tamy 
podsadzkowej * dalsza zaś czynność - gaszenie pożaru *= moi© się 
odbywa© po usunięciu ludzi w bezpieczne miejsc©® W porównaniu 
z wodą gaszenie podsadzką płynną jest © tyle skuteczniejsze* 
że następuje jednocześnie izolowanie piaskiem palącego się 
węgla* który następni© będzie mógł by© wybrany razem z pias­
kiem® Przy muleniu piasek przenika nawet do szczelin węglowych* 
izolując j® bardzo dokładnie®

Przy laniu podsadzki płynnej na ogleiS w przestrzeni za­
mkniętej należy - podobnie jak 1 przy użyciu samej wody - li­
czyć się z  możliwością wybuchów pary wodnej (przewidzieć od­
pływ dla niej) lub gazu wodnego®

Podsadzka płynna jest poza tym barda© dobrym i skutecz­
nym środkiem dla izolowania pól pożarowych (poniżej -§-11—b - 
otamowanie)® Wszystko to powoduje*że w obecnym czasi© jest ona 
jednym % najbardziej niezawodnych środków zwalczania pożarów 
podziemnych® Poteż przystępując do walki z pożarem w kopalni* 
posiadającej urządzenie podsadzki płynnej* niezależnie od 
przedsięwziętych środków* należy niezwłoczni® przystąpić d© 
przygotować* mających na celu użycie w każdej chwili podsadzki
płynnej do gaszenia pożaru®

2® Z a m u l e n i e  s z c z e l i n  w caliźnie 
jest również jednym z najskuteczniejszych środków nie tylko 
dla zapobiegania pożarom* lecz i dla ochłodzenia calizny* a 
tym samym um ożliw ien ia  wybrania z niej węgla® Hależy unikać
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saröwa® ifeyt rssadkiaj mies^anißj <=> ktöra = wypiakają® @E@geli« 
ny « nie zamulaIsn ge<inoezelnI@9 Jak i zbyt gęstej0 któ^a mote 
sp&weäöw&S ty Ik® ©zęleiewą i@la Izolaeję« Wyraźną ©znaką eku« 
tefeiöftoiel zamulenia jest ©dplyw gorą©ej I dostateezal© ezystej 
wody« Okoliesnoić ta d©w@dzl9 ie woda dosięgła strefy zaogai©- 
nej i ©sadziła w niej materiały jak równielp le p@ upływie pew= 
neg© czasu (1 lub kilku dni) spodziewać się moina polepszenia 
sytuacji^ Zamiast zamulania szczelin mole byc zastosowane rów­
nie I ich c e m e n t o w a n i e

Po upływie 2 » 3 dni» gdy calizna zostanie należycie ocbłe» 
dzona0 moina przystąpić do jej wybierania i w ten sposób całkę- 
wicie zlikwidować ognisk© p©taru0

to S a l n i c e  

Ze względu na zasadę działania istnieje kilka typów gaśnie,
jaks

X0 galnie® z roztworami soli (ni® nadają się do gaszenia 
cieczy9 przewodów elektrycznych pod prądem^karbidu i 
lekkich metalii zamarzają) |

2o gaśnic© pianowe (gaszenie cieczy jest molliwe?zamarza»
ją) 5

3e gaśnice z czterochlorkiem węgla (nie nadają się do za“ 
mkniętych pomieszczeai ze względu aa możliwość powstawa» 
nia w wysokich temperaturach trującego fosgenu i pary 
H C 1) i

4 o gaśnice suche z pyłem (mieszanina sody i ziemi okrzemi®'3 
wej) i

5« gaśnie® ze śniegiem GOg®
Gaśnice są stosowane tylko de gaszenia małych polarów b®s° 

pośrednie po let powstaniUo Nie nadają się do gaszenia węgla 
w złoi u,, mogą natomiast oddać dobre usługi przy gaezthlu p©*a* 
rów w komorach maszynowych^ warsztatach^ magazyaachp sortow­
niach itp0



-

f o  g a g a m i

Sasgani® gagami aiepedtrzymujągymi paltaia (Ig^OOg) steso® 
waae Jeat w gdrnietwie barda® rzadk©e

g« S a s a e n i ©  p r g # g  © t a m ® ®

w a a i @
^ak g p®w^isgag© wynikaj, pierwage ®aynn©iei tłmlenia poża­

rów p@X<egag°ą na mgassania i®h na miejsea ©ras wybrania węgla 
z miejsea gaognionago®

«Jażeli w tan speadfe ni® da się poiara ugasidp względnie 3®“ :
l« l i  d o j l c i e  d® m ia jse a  psiaru j e s t  aiemoiliw# s© wgględa na Jego 
połoleni® (np® w etarysb, isrebaeb,)^ daleko p e s n n i f ty  rogwdj p © i a m  
lab wysoką temperataręj, stesnje się isolowanie palącej s i ę  egęJci 
kopalni za pomocą tam ogniowych i  stłamienie poiarm przez ©d@ię® 
cle dopływu powietrza do ognia0 i

Gaszenie pelardw przeg ©tamowanie^ podobni® Jak i gaszenie 
za pomocą podsadzki płynnejp jest sposobem niezawodnym0 gdy tym 
oz-asem wszystkie inn® środki mogą zawiesi® Dlatego tei należy ,
przyjąć jako z a sa d ę pże w chwili zauważenia pożaru..? niezależnie 
§a zastosowanych środków dc jego zwalczania na miejscu;» niesależ« 
aie M  jego wielk#śoi (cMooiai by był t® tylko najmniejszy ogied) 
isależy aawase i  niezwłocznie przystąpić &@ przygotowania tam^któr«, 
ffl@głyby być zamknięte każdej chwili.

Lekceważenie tej zasady przy mały® nawet ogniu jest bardzo- ' 
eięst© powodem dużych katastrof;.i koniSczności późniejszego' .,ota- 
aowaata »gromnych obszarów» a nawet.kaitimięcia'.cafej kopalni.

W kbp&iniaen» gdzie pożary są zjawiskiem częstym» należy 
oprócz tego .pos iadać  w każdym polu przygotowane tamy izolacyjne» ,
które mcgą być 'Zaitkulęte każdej chwili w razi© potrzeby.
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U«, O TAMO WĄSIE
s  ^  =s= as s  =s =s =s r? ■= =s= = =s s

a 3 W y b ó r  m i e j s c a  d l a  t a m

Otamowasa zaogniona częsc  k o p a ln i  winna by<§ ja k  najmniej- 
za przy  m ożliw ie n a jm n ie js z e j  i l o ś c i  tam* Zasada ta nie w każ-» 
.ym jednak  wypadku moż@ byc w c a ł e j  p e łn i  przestrzegana i  bar«»
Izo c z ę s to  musi ustępować innym względom®

Ś c i ś l e  dokładne iz o lo w an ie  p o la  tamami jest niemożliwe9gdyż 
'»©wietrze p rz e c is k a  s i ę  do ogn ia  p rzez  najmiej nawet widoczne 
;zoze liny  i  p rze z  pory m ateria łów  badowlanycłi9z których wykona» 

jja z o s t a ł a  tama® Powoduje to ^ że  pożar rozszerza się w kierunku 
;amp postaw ionych  od s tro n y  w lo tu  p o w ie trz a  świeżego i  z łatwoś­
cią p r z e n i e ś ć  s i ę  może p r z e 1 t e  tamy® Pod tym względem tamy od 

jitrcny  w y jś c ia  gazów z n a jd u ją  s i ę  w warunkach o wiele korzyst»
!iiejszych i  to  nawet wówczas9 gdy są one bardziej przepuszczał» 
jte d la  gazów® S tąd  wynika konieczność zwrócenia szczególnej uwa» 
ihi n a  s z c z e ln o ść  i  dokładność wykonania tam od strony dopływu 
Świeżego powietrza®

M i e j s c a  d l a  t a m 9 a zwłaszcza od strony po­
wietrza Iwieżeg© winny być obrane w skałach bez szczelin i możll- 
Vie wytrzymałych® Uiezależnie ©d tego dla uszczelnienia należy 
i‘S>©kryć g rubą  w arstw ą zaprawy nie tylko zewnętrzną powierzchnię 
tamy,, l e c z  i  ś c ia n y  chodnika na pewną odległość przed tamą®

Nieodzownym warunkiem przy wyborze miejsca na tamy oprócz 
io s t a te c z n ie  zdrowej c a l iz n y  winna być obecność w pobliżu tamy 
Iprądu świeżego powietrza® Okoliczność ta jest ważna również z e  
fzględu na  p ó ź n ie js z y  nadzó r nad tamami ogniowymi®

Wobe© teg© tamy ogniowe (a zwłaszcza od strony wylotu gazów) 
powinny być budowane zawsze w niedużej odległości od najbliższej 
;irogi powietrznej® O dleg łość  t a  ni® powinna przekraczać 10 m* 
iie powinna ona być również mniejsza ©d 5 m a to ze względu na 
t o ? by w razie potrzeby można był© obok tamy postawić nową®Jeże» 
ti w p o b l iż a  m ie js e a  stawiania tamy nie ma prądu powietrza^ do­
prowadza się j® za pomocą lutni lub przegrody«.
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b. R o d z a j e  t a m

y^Ug f ^  •• ̂1
Tamowanie ognia pov/inno być prowadzone możliwie szybko i 

szczelnie. Dla spełnienia tych. dwóch warunków stawia się zwykle 
dwie tamys jedna (tymczasowa) ma na celu szybkość zamknięcia*dru­
ga (ostateczna) «= definitywne i szczelne izolowanie zaognionej 
części kopalni. Poza tym dla każdego pola muszą być wcześniej 
obmyślone sposoby tłumienia pożarów, muszą być postawione tamy 
zapasowe, oraz odpowiednio rozmieszczone stacje i komory pożaro­
we.

1, T a m y  t y m c z a s o w e  czyli pomocnicze są 
najczęściej wykonywane z d e s e k  w ten sam sposób,jak zwy­
czajne tamy wentylacyjne. Po wykonaniu tamy oblepia się ją gliną 
lab wyprawia się wapnem. W razie potrzeby tamy tymczasowe wykonu­
je się z drzwiami, otwieranymi na zewnątrz.

Dla ułatwienia stawiania tam z desek zawiesza się t a m ę  ! 
p ł ó c i e n n ą .  Tama taka w niektórych wypadkach może już sa­
ma przez s ię zastąpić tamę tymczasową; dla większej szczelności 
wykonuje się ją z płótna impregnowanego, względnie zwyczajne płót- i 
Jo jutowe pobiela się wapnem, zanurza się w rozrobionej wodą gli­
nie, składa się podwójnie itp.

W wypadku konieczności pracy w dużym dymie może być wskaza­
ne wykonanie tamy tymczasowej z worków z piaskiem lub - lepiej - 
2 betonem (mokry piasek z cementem), który po stwardnieniu tworzy 
iość szczelną i mocną tamę. Rapełnlone worki o długości 40 cm 
1 średnicy 30' cm umieszcza się jedne na drugich w. jednym lub dwu 
rzędach. i"

Stosowane są również t a m y  p r z e n o ś n e  
o kształcie dużego worka z płótna gumowanego, które w miejscu usta­
wienia wypełnia się powietrzem z rurociągu powietrza sprężonego lub 
Za pomocą ręcznej pompki powietrznej.

2. T a m y  o s t a t e c z n e  czyli o g n i  o w e  
5łu.żą dla ostatecznego szczelnego izolowania pożaru® Przepisy gór­
nicze wymagają, ażeby tamy te były wykonane z materiału ogniotrwa— 
iego, często jednak odstępuje się w praktyce od tego wymagania,
HdŹ to pozostawiając w wyjątkowo sprzyjających wypadkach tylko
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tamę tymczasową* bądź też stawiając tamę klocową.
lajczęściej stosowanymi tamami ostatecznymi są t a m y

m u r o w a n e  z cegieł na zaprawie cementowej o grubości 
X - 2 lub więcej cegieł zależnie od wysokości tamy. W tamie mu­
si byś przewidziany odpływ dla wody, jeżeli płynie ona w chodni­
ku oraz wmurowana rurka dla brania prdb gazdw spoza tamy lub mie­
rzenia ciśnienia gazdw za tamą* Ujemną stroną tam murowanych 

, jest mała ich wytrzymałość na ciśnienie. Powstałe szczeliny mu­
szą być stale zalepiane. Jeżeli zniszczenia tamy wskutek ciśnie­
nia są poważne, przystępuje się d© stawiania obok niej nowej ta- 

! my.
Wady tej pozbawione są t a m y  k l o c o w e *  Tamy 

; te są bardzo rozpowszechnione w kopalniach węgla* Wadą ich jest 
1 ła tw o ść  gnicia a poza tym nie nadają się one do miejsc w bezpo- 
: średnim sąsiedztwie z ogniem ze względu na palność. Wykonanie 
tam klocowych trwa dłużej od murowanych*

Stosowane są rdwniei t a m y  z o e g i s ł  i  d r z e  = 
1 w a , przy czym drzewo (klocki) daje się na obwodzie lub w środka
tamy® Są one do pewnego s to p n ia  ś c i ś l i w e ,  zachowują się dobrze

’ w obecności ciśnienia, a je d n o c z e śn ie  szybkość ich wykonania 
jest większa,aniżeli klocowych.

Poza tym stosowane są t a m y  z u b i t e j  z i e °
' m i gliniastej® Hie posiadają one wady tam murowanych, gdyż ze
1 wzrostem ciśnienia stają się bardziej szczelne, nie posiadają 

rdwnież wady tam klocowych, gdyż wykonuje się je z materiału ognio» 
trwałego® Czas wykonania jest trzy razy dłuższy od czasu stawia­

nia tamy murowanej® W ostatnich latach zaczęto z powodzeniem sto- 
' sować tamy z w a t y  s z k l a n e j *

W kopalniach, posiadających urządzeni® p o d s a d z k i  
p ł y n n e j stosuje się ją do wykonywania tam izolacyjnych«

1 Przed wykonaniem tamy ostatecznej muszą być postawione tamy pod- 
• sadzkowe w odległości 5 “ 10 m, które jednocześnie spełniają ro'
i lę tamy tymczasowej. Eury podsadzkowe wprowadza się do przestrze-
: ni między tamami pod samo piętro wyrobiska i szczelnie wypełnia
■ się j^ podsadzką płynną®
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Zalety tam z podsadski płynnej Jest mały ich koszt^łat— 
wość i szybkość wykonaniaj, ogniotrwałośd* bardzo duża wytrzy­
małość na ciśnienie i wyjątkowa szczelność^ a to ze względu na 
dużą grubość takiej tamy oraz okolicznośćp że drobny materiał 
podsadzkowy przenika nawet częściowo do szczelin w skałach* 
odpada więc konieczność wybierania bardzo zdrowych miejsc dla 
tego rodzaju tam®

Ze względu na ogromne zalety tam z podsadzki płynnej na­
leży je polecać we wszystkich wypadkach* gdzie tylko możliwe 
jest ich zastosowanie*

3* l a m y  z a p a s o w e  z drzwiami zależnie od 
wielkości i znaczenia izolowanych części kopalni posiadają wię- '

cej lub mniej poważną kon 
strukcję* Tamy główne są 
murowane z drzwiami że­
laznymi lub klocowe - 
z deskowymi; tamy podrzęd 
ne z desek. Te ostatnie 
w wypadku izolowania po­
żarów odegrać mogą rolę i 
jedynie tylko jako tamy 
tymczasowe®

t a m

Przy tłumieniu ognia przez otamowanie musi być przestrze­
gana zasada* ażeby z jednej strony tamy obejmowały jak najmniej-, 
szą przestrzeü* z drugiej - ażeby ilość tych tam* a więc i czas 
otamowania* były jak najmniejsze. Warunki t© w wielu wypadkach 
kolidują ze sobą. Tak np, jeżeli pożar powstał w starych zro­
bach* większa ilość tam może być postawiona w bezpośrednim są­
siedztwie ze zrobami (fig,389)?względnie mniejsza ilość* jeżeli 
izolowane będz ie  c a łe  po le  (fig,390)o

Pig, 389

e„ H o z m i e s z c z e n i e
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W wypadku pierwszym izolowana część kopalni nie będzie 
jnł, w przyszłości otwierana i po postawieniu tam ognio ­
wych można natychmiast przystąpić do odbudowy w  polu pokładu# 
z tym Jednak#że zostają 
tu stracone filary ognio­
we F (fig.391)*

W drugim wypadku 
(fig.390) izoluje się po­
le z tym#źe po stłumieniu 
pożaru tamy zostaną otwo­
rzone i przystąpi się do 
normalnej odbudowy beż 
pozostawienia filaru ognio­
wego®

Jeżeli otamowanie o g n ia  
w samej kopalni jest'nie-
możliY/e ze względu na jego ]?ig.390
położenie lub wybuchy#towa­

rzyszące pożarowi, może zacho­
dzić konieczność s z c z e l ­
n e g o  z a m k n i ę c i a  
w s z y s t k i c h  s z y ­
b ó w  i wejść do kopalni. Jed­
nocześnie z zamknięciem zatapia 
się kopalnię całkowicie lub 
częściowo. Jest to środek osta­
teczny# do którego uciekać się 
należy tylko w wyjątkowo poważ­
nych wypadkach.

F i g .  3 9 1

d. K o l e j n o ś ć  z a m y k a n i a t a m

Zamykanie tam izolacyjnych może nastąpić dopiero w ów czas ,  
gdy istnieje pewność#że w otamowanym polu nikt nie został# lub 
w najgorszym przypadku,że już nikt s tam tąd  wyjść nie może.
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Stawianie lub samykanie tam od strony powietrza świeżego 
jest znacznie łatwiejszej, aniżeli od strony wyjścia gazowy 
gdyż pracę prowadzi się tu w prądzie świeżego powietrza*,?© 
zamknięciu tych tam dostęp powietrza do ognia zostanie po- 
wstrzymanyg ilość wydzielających się gazów z pożaru zmaleje? 
a wskutek tego późniejsze zamykanie tam od strony wyjścia ga­
zów będzie ułatwione,

lak więc dla ułatwienia izolowania zaognionej części kopal­
ni należy na początku zamykać tamy od strony dopływu powietrza, 
na samym zaś koaćcu tamy od strony wylotu gazów. Taka kolej­
ność zamykania stosowana jest w większości krajów górniczych.

Ze względu na konieczność pracy w gazach tamy wyjściowe, 
a zwłaszcza ostatnią tamę, obowiązkowo należy stawiać w pobli­
żu prądu świeżego powietrza, W tym wypadku stan chodnika posia- , 
da mniejsze znaczenie, aniżeli o b e c n o ś ć  prądu.

Przy dużym rozwoju pożaru i znacznej ilości wydzielających 
się gazów, zaleca się pozostawienie w tamie wyjściowej wolnego 
odpływu dla gazów (l lub 2 rury o średnicy 300 - 400 mm), któ­
ry po pewnym czasie zostaje zamknięty,

e* B e z p i e c z e ń s t w o  l u d z i
p r z y  o t a m o w a n i u

W czasie prowadzenia walki z pożarami zagraża załodze 
niebezpieczeństwo zarówno zaczadzenia, oparzenia parą wodną, 
jak i wybuchów.

Dla uniknięcia nieszczęśliwych wypadków z załogą należy 
natychmiast po zauważeniu pożaru usunąć wszystkich ludzi 
s wyrobisk, znajdujących się na drodze powietrznej między po­
żarem i szybem wydechowym,oraz przedsięwziąć środki w celu 
uniknięcia zadymienia lub zagazowania kopalni, W wypadku du­
żych pożarów wskazane jest usunięcie wszystkich ludzi z ko­
palni, ni©zatrudnionych w akcji przeciwpożarowej.

Dla uniknięcia niebezpieczeństwa z a c z a d z e ­
n i a  należy w miarę możności prowadzić akcję w prądzie 
świeżego powietrza, W wypadku konieczności pracy w gazach
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(&p® stawiani® tam w jjJeiewjreh) aa l® £ j aiywac aparatów  odäe« 
o h o v r y e h g  s ta ra ją ©  s i ę  J e d a s e ^ e ln ie  doprowadzi© iwi@i© powietrz® 
do miejsea praey za pomoeą przegrody l a b  l u tn i *  1 wypadku bra« 
ku aparatów c a a s  przebyw ania robotn ików  w gazaeb, w in ien  byó 
zredukowany do minimom ̂ prae a z as  musi by© ta k  zorganizowanaj, aże­
by po kilkuminutowym przebyw aniu w gazach  ro b o tn ic y  przebywali 
w świeżym p o w ie trz u  5 «= 10p a  nawet 20 -  30 m in u te S&leży po» 
siadać w p o b l iż u  robót a p a ra ty  do sz tucznego  oddychania^ do in» 
h a l a c j i g  a p rzy n a jm n ie j b u t l e  z tlenem®

W y b u c h y  w c z a s ie  pożarów możliwe są zarówno w ko» 
palniach gazowych ja k  i  niegazowych® Dla i c h  u n ik n ię c ia  n ie  na­
leży używa© lamp o tw ar ty c h  ©raz zab ezp ieo sy c  k o p a ln ie  przed  moż­
liwością odwrócenia, s i ę  prądów i  ponownego sk ie ro w an ia  s i ę  ga­
zów do ognia«,

S a jn ie b e z p ie c z n ie je z y m  ©kresem z@ w zględu na wybuchy je s t  
o k res  s ta w ia n ia  p ie rw szych  tam«, Tłumaczy s i ę  to  t.ym^że od chwili 
p r z y s tą p ie n i a  d© s ta w ia n ia  tam zm n ie jsza  s i ę  s topniow e i l o l ś  
dopływającego t l e n u  do ©gnia^ a je d n o c z e śn ie  powoduje s i ę  ©dwró» 
c e n ie  prądów i  zadymieni© k o p a ln i  poza tamami® Wobec tego  w pew» 
nym momencie dymy wytworzy© mogą n ie b e z p ie c z n ą  m ieszan in ę  i  wy» 
buch może n a s t ą p i ś  w t r a k c i e  s ta w ia n ia  tam®

Dla u n ik n ię c ia  wybuchów w c z a s ie  s ta w ia n ia  tam n a le ż y  ni@ 
dopuśeiś w ©góle do odw rócenia s i ę  prądów za  tamamij, a  w tym eera 
la miejsca dla tam powinny by© obrane możliwie blisko przy  ogalas 
ażeby między tym o s ta tn i®  a tamą n ie  by ło  prądów bocznych®

Jeżeli z jakiegokolwiek powodu musi byś izolowany większy 
obszar kopalnia kiedy odwrócenie się prądów poza tamami jest nie“ 
uniknionej, jest wskazane p ie rw sze  tamy budować z drzwiami® Po ^  

głym zamknięciu drzw i w ta k  przygotow anej lub istniejącej tamie 
należy wycofa© ludzi w miejsee bezpieczn© i przeczeka© pewien 
czas (np® godzinę lub nawet dłużej)® ?@ upływie teg© czasu za* 
łoga może powróeiś d© zamkniętej tamygnależycie  k  u szczeln lśppo  
czym przystąpid d© stawiania tam następnych®

Ale i p@ postawieniu tam i  t© mw®t p rzy  nieobecności w 
low anej przestrzeni prądów p k tó r e  mogą ulec ©dwróceniu9 możli**
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wdśó wybuchów istniej© w dalszym ciągu? mogą @ne nastąpió już 
po zamknięciu pola zaognionego tamami tymczasowymi^ a nawet 
ostatecznymi ogniowymi© Z tego też powodu tamowanie za pomocą 
podsadzki płynnej jest najkorzystniejsze© Uniknąć przy tym można 
obecności ludzi w miejscu wykonywania tamy (w czasie podsadzania) 
a poza tym tama podsadzkowa nie ulegnie zburzeniu nawet i w wy- 
padku wybuehuo

Zatrzymanie wentylatora lub zmniejszenie liczby jego obro­
tów w czasie pożaru pociąga za sobą bardzo częste natychmiasto­
we wybuchy® Zwięicszenie ilości obrotów wentylatora - odwrotnie - 
jest czynnością bardzo korzystną» to jednak ze względów czysto 
mechanicznych (wytrzymałość wentylatora) należy byś pod tym wzglę 
dem ostrożnym i pamiętać,te w większości wypadkdw ważniejsza 
jest pewność wentylatars^aniżeli zwiększeni® jego depresji®

fe S t a c j e  p o ż a r o w e

Dla umożliwienia szybkiego przystąpienia do akcji przeciw­
pożarowej należy posiadać odpowiednie materiały i narzędzia nie 
tylko w pobliżu szybu na powierzchni» lecz i w niektórych ponktac 
w kopalni© Takie stacje lub komory pożarowe winny znajdować się 
w każdym oddziale wentylacyjnym» winny być łatw© dostępne i nie­
zagrożone w czasie pożaru® Przepisy górnicze wymagają» ażeby 
ilość materiałów» znajdujących się na stacji» wystarczała na zbu­
dowanie ©©najmniej dwóch tam® Lepiej jest przewidzieć zapas na 
3 - 4  tamy®

W pobliżu zapasowych tam izolacyjnych» jak również w miej­
scach gdzie spodziewane jest stawianie tam w wypadku pożaru»wska- 
zane jest posiadanie zapasów rozrobionej gliny i wapna dla szyb­
kiego uszczelniania tych tam w rasie potrzeby®

i
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Skuteczność otamowania zalotna jest w bardzo dużej mierze 
od jego szczelnością a wskutek tego nie tylko miejsca dla tam 
powinny być możliwie zdrowe* lecz i aao stan tam musi być dobry* 
Pociąga to za sobą konieczność stałego i starannego nadzoru nad 
barnami.

Uadzdr ten ma na celu przede wszystkim b a d a n i e  
s z c z e l n o ś c i  t a m  „ Dla ułatwienia tego zadania 
:konieczne jeat częste bielenie zarówno samych tam* jak i przy»
, Ległych boków wyrobiska* gdyż wtedy łatwo jest zauważyć wszel» 
tie nieszczelności® Przesączani® się powietrza lub gazów przez 
tamę może być poznane równie! przez wydawany przy tym dźwięk 
(syczenie). Każda zauważona nieszczelność winna być niezwłocz­
nie usunięta za pomocą gliny lub zaprawy wapiennej®

Oprócz nieszczelności tam należy jednocześnie badać tempe» 
paturę przy tamach* ciśnienie za nimi* jak również brać próby 
jazów spoza tam* oraz przeprowadzać analizę na OgeCC^pCO i CH^.

O z n a k ą  s t ł u m i e n i ;  a p o ż a r u
:jest stopniowe zmniejszanie się zawartości 00 i Og* a jednocześ» 
i lie wzrost CO2 (zwłaszcza przy tamach, dolnych* wejściowych) i 

(przy górnych). Jeszcze lepszą wskazówką stłumienia pożaru 
jest oznaczenie depresji naturalnej poza tamami na podstawie po- 
niarów ciśnienia przy tamach wlotowej i wylotowej (»h^ i + h.2)

1 f sposób podany w rozdziale o przewietrzania (§~11»@). Depresja 
ta w pierwszej chwili p© ©tamowaniu pola wynosi kilkadziesiąt 
Lub nawet kilkaset mm H20 * w miarę zaś wygasania pożaru spada do 
icilku lub kilkunastu mm®

T a m y  o g n i o w e  (zarówno wejściowe jak i wyjścio® 
are) muszą być na zewnątrz dobrze przewietrzane* zbliżanie się 
do nich i badanie może być uskuteczniane tylko przy użyciu lamp 
!bezpieczeństwa lub elektrycznych®



1 3 .  0  TWI BEANIE O TAMOWANYCH POL

CzaSj w ciągu ktcSrego pożar zostaje stłumiony przez ota- 
mowanie, zależy od wielu przyczyn. Czas ten w wypadku pożaru 
obudowy waha się zwykle od 1 do 3 tygodni, w wypadku pożaru 
w pokładzie węglowym - 3 - 4 miesięcy. Jeżeli jednak izolacja 
nie jest dokładna i powietrze dopływa przez liczne szczeliny 
do ognia, może on trwać całe lata; pola zaognione w większości 
takich wypadków uważa się jako stracone.

Otwieranie ©tamowanych pól może nastąpić tylko wtedy,gdy 
ogiea jest dostatecznie stłumiony, a temperatura ogniska jest
0 tyle obniżona,że nie zachodzi obawa ponownego jego rozpale­
nia przed ostatecznym zlikwidowaniem pożaru.

Głównym wskaźnikiem stłumienia pożaru jest mała depresja 
naturalna otamowanej części kopalni. Innymi wskaźnikami są t 
brak przez dłuższy czas (nie tylko w okresie zwyżki barometryez- 
nej) zawartości 00 w najwyższych punktach otamowanej przestrze­
ni oraz wybitne zwiększenie zawartości COg (przy tamach dol­
nych) i CH^ (przy górnych). Obecność śladów CO wskazuje na moż­
liwość ponownego rozpalenia się pożaru po otworzeniu pola.

Przed przystąpieniem do otwierania pola należy zawsze li­
czyć się z  ewentualnością potrzeby ponownego jego zamknięcia
1 dlatego też z góry muszą być przedsięwzięte wszystkie środki, 
mające na celu łatwe i szybkie ponowne otamowanie pola.

Podczas otwierania ©tamowanych pó l możliwe są  wybuchy gazów 
po żarowych. d la te g o  te ż  otv^/ieranie musi bye prowadzone z z.as ^oso— 
wäniem w sz y s tk ic h  możliwych środków o s t r o ż n o ś c i ,a  więc zebron ione 
jest tu również używanie lamp z otwartym płomieniem.

Otwieranie pól przeprowadza się zwykle w sposób następu­
jący. Po należytym przewietrzeniu tam od strony zewnętrznej,usu­
nięciu ludzi z prądu wychodzącego i przygotowaniu w pobliżu 
Załogi ratowniczej, zaopatrzonej w aparaty oddechowego, przystę­
puje się do otworzenia tamy wyjściowej a następnie wejściowej.
^ tamie wyjściowej przebija się przede wszystkim mniejszy otwór, 
a po wyrównaniu ciśnienia rozbiera się ją całkowicie lub częś­
ciowo.
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Przy ©twieraniss tam należy liczyć się ® możliwoleią ©dpły® 
wu przez tamę wyjściową gazów lekkich (CH^)g które łatwo pory» 
wa ze sobą wznoszący się prąd powietrza^ przez tamę zaś wejście® 
wą « gazów ciężkich (GOg)* któr© mogą płynąś nawet w kieronka 
przeciwnym mchowi powietrza9

P© otwarciia dwóoh tam (jednej wyjściowej i jednej wejście® 
wej) należy ©tamowaną przestrzeń przewietrzyś silnym prądem p V  
wietrząj, usuwając na ten czas ludzi w miejsc© bezpieczne^ a to 
ze względu na moiliwośś wybuchów« P© upływie najmniej godziny* 
gdy otamowana przestrzeń została należyci© ©czyszczona z gasdw*' 
wchodzi się najkrótszą drogą d© miejsc® pożaru* mając zawczasu 
przygotowane środki do ugaszenia g© na miejscu (wąż do zlewania 
wodą* rurociąg podsadzkowy itp)e

Miejsce pożarm na całej dostępnej przestrzeni obficie zlewa 
się wodą i przystępuj© e i ą  do możliwie szybkieg© wybierania za~ 
grzanego węgla® Jeżeli napotkany rozżarzony węgiel ni# daje się 

ugasi<5 wodą* wówczas w kopalniach posiadających urządzeni© podsadzi 
k i  płynnej*zamula się zaognione wyrobiska* a następnie wybiera 
się węgiel rasem z  piaskiem® P© wybraniu zagrzanego węgla urueha“ 
mia się normalną odbudowę pola®

Jeżeli przestrzeń objęta pożarem jest duża i zachodzi nie~ 
bezpieczeństwo ponownego jeg© rozpalenia się przed ostateczny® 
zlikwidowaniem* pole otwiera się częściami przy jednoczesnym tamo­
waniu pozostałych jego części®
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t. Aparaty do oddychania,

W wypadku, eksplozji,pożaru lub nagłego wydzielenia się 
większych, ilości gazdw (COg^CH^) powietrze w kopalni staje się 
niezdatne do oddychania. Dla umożliwienia ludziom przebywania 
w takim powietrzu oraz wykonywania w nim prac w celu ratowania 
ludzi, zwalczania pożaru itp, muszą byś użyte specjalne przy­
rządy do oddychania, zwane p r z y r z ą d a m i  (aparatami 
r a t o w n i c z y m i  ,

Eażdy przyrząd ratowniczy ma za zadanie dostarczenie do­
statecznej ilości czystego i nadającego się do oddychania po­
wietrza, odgradzając jednocześnie płuca ©d powietrza zepsutego 
duszącego lub trującego. Bardzo często potrzebna jest jedno­
czesna ochrona oczu, a czasami nawet izolacja całego ciała.

Przyrządy ratownicze, służące do oddychania, mogą byś ob­
jęte w trzy grupy t

1, R e s p i r a t o r y  czyli maski z odpowiednim fil 
trem (pochłaniaczem) który umożliwia oczyszczenie po­
wietrza z domieszek szkodliwych,

2, P r z y r z ą d y  z doprowadzeniem świeżego po­
wietrza za pomocą przewodu, łączącego ratownika z mie 
scem,gdzie jest świeże powietrze,

3, A p a r a t y  o d d e c h o w e  r o b o c z e
w których ratownik oddycha tlenem, zawartym w zbiornl' 
ku aparatu.

Przyrząd ratowniczy winien zapewniś o b i e g  6 0 - 
100 litrów powietrza n a  m i n u t ę ,  winien dostarczy ś ra­
townikowi 1,5 - 2,5 litrów t l e n u  n a  m i n u t ę ;  
zawartośś tlenu w powietrzu wdychanym nie może spaśś niżej 15$ 
w przyrządach zaś tlenowych musi wynosiś minimum 25$; zawarteś 
C02 i pary wodne j w powietrzu,krążącym wewnątrz aparatu tlenów 
go powinna byś możliwie mała (średnio 0,3$ COg, u koiicu
pracy 0,5$) i tylko w pewnych wypadkach,po wyjątkowo ciężkiej 
pracy może byś ilośś C02 chwilowo wyższa (najwyżej 2 - 2,5$). .
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DopaszesaXisy opdr iga^eg© aparatm M e  m o ie praekracaac 50 ~ 75 
mm ałupa wody (awykle Jest ©n mnieJsay i wynosi 25 - 40 mm)* 
Temperatura suchego powietrza wdychanego nie powinna byd wyż­
sza od +42®9 wilgotnego +30® 0& Poza tym przyrząd musi być do­
statecznie szczelny i wytrzymamy*ciężar Jego powinien być moż­
liwie mały0 a kształt praktyczny^ jak najprostsza obsługa i 
.[łatwa możność kontrolio

l i
Bi ■

2e IZ0Ł0M I E  DRÓG ODDECHOWYCH OD OTACZAJĄCEGO
- POWIETRZA

Dla izolowania trdg oddechowych @d ©taczającego powietrza 
w ratownictwie górniczym znalazły zastosowanie hełmy8maski I 
jUstniki®
I a. H e ł m  izoluj© ©ałą twarz^ chroniąc równocześnie 
jtw^rz i głowę przed ua@rzeniem9 działaniem gorących gazówj,wody? 
przed iskrami itp® Oddychanie w hełmie odbywa się w sposób na- 
jturalnys, tzn® za pomocą n©sa i ust; w hełmie można rozmawiać;, 
nie wymaga długotrwałego ćwiczenia^ Wady hełmów? znaczne 
zmniejszenie pola widzenia przez okienko w przedniej części heł- 
,mugutrudni©nie ruchów głowye silne pccsni© się osłoniętej ezęś- 
:']ci twarzy^ duża przestrzel szkodliwa (izMprzestrzel między 
■organami oddechowymi i wentylami aparatu)p wynosząca 2 000 em^ 
lub nawet więcej* duża trudność lub niemożliwość należytego'.i.uszczelnienia^ a wskutek tego nie. są one odpowiednie w przyrzą- 
^dachp w których wytwarzana jest podczas oddychania depresja* 
.gdyż w takich chwilach możliwe jest wciągani® szkodliwego po­
wietrza zewnętrznego®
I b*. M a s k a  posiada na ogół te same właściwości* co 
i hełm* t© jednak wady j®j są mniejsze8 prsestrzeaó szkodliwa 
,300 - 600 er^9 większ® p@le widzenia* zwłaszcza przy zastosowa- 
[jniu okularów zamiast jednego wifksieg® okienka^ maska jest lek* 
|ka i obejmuje tylko część twarzy i łatwi@j®g@ uszczelnienie za 
pomocą taśm* gdyż nie obejmuj© ona wł©gów (wielkość maski musi 
być dobrana dla każdeg© rat©wnika)® Maski wykonuje się z róż- 
1nyeh tkanin* ze skóry lub i gumys



c. U s t n i k  ” przy równoczesnym zamknięcia nosa 
zaciskami - uważany jest za najlepszy sposób połączenia przy­
rządu z drogami oddechowymi. Zaletami jego sąs twarz i głowa 
ratownika pozostają wolne,co ułatwia parowanie potu i wpływa 
na lepsze samopoczucie człowieka, zapewnia większe pole widze­
nia, ruchy głowy są mało skrępowane; przestrzel szkodliwa 
jest znikoma; pod względem łatwości uszczelnienia stoi on na 
pierwszym miejscu. Wadami ustnika są: oddychanie przy zamknię­
tym nosie jest nienaturalne i nieprzyjemne,wymaga dłuższego 
ćwiczenia, przy czym nie wszyscy w ten sposób mogą w ogóle od- 
dychaś, wydzielanie śliny, której przy zamkniętym nosie nie 
da się połykać, jest intensywniejsze, a wobec tego musi być 
zastosowany zbiornik na ślinę; możność porozumienia się mową 
jest prawie wykluczona. Ustnik wykonuje się z gumy lub meta­
lu emaliowanego; składa się on z języczków,które ratownik trzy­
ma w zębach, oraz wygiętej płytki, którą wkłada między zęby i 
wargi. Umocowanie ustnika na głowie uskutecznia się za pomo­
cą pasków. Dla ochrony oczu przy użyciu ustnika wkłada się oku­
lary w oprawie gumowej.

3. POCHŁANIACZE

Pochłaniacz jest to puszka metalowa, napełniona materiała­
mi chłonącymi szkodliwe domieszki powietrza, lub przynajmniej 
tak przetwarzającymi te domieszki, by utraciły one swe szkodli­
we dla zdrowia własności.

W zależności od sposobu działania tych materiałów można je 
podzielić nas

a. materiały, zatrzymujące zawiesiny mechaniczne,osadzając 
je na swej powierzchni (filtry);

b® substancje,niszczące lub zatrzymujące szkodliwe domiesz­
ki na drodze fizyko-chemicznej (przez adsorpcję);

c® substancje, niszczące lub pochłaniające szkodliwe do­
mieszki na drodze chemicznej (przez absorpcję).
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a* F i l t r y  m e e i i a n i c z n e  są stosowane dla 
ociirony organizmu przed działaniem substancji9 które skażają 
powietrze pod postacią z a w i e s i n  (np0pył i wyziewy 
w fabrykach^, dymy itp0)9 a które nie są pochłaniane ani przez 
adsorbcją0 ani też absorbcją® Filtry mechaniczne wykonuje się 
z waty 9 ligninys,filcu itp®
bo P o c h ł a n i a c z e  
we domieszki powietrza na droż­
dże fizyko-chemicznej«Najwięk­
sze zastosowanie w dobie obec­
nej znalazły p o e h ł a - 
n i a c z e  w ę g l o w e j  
w których podstawowym składni­
kiem jest zwykle w ę g i e l  
roślinny odpowiedni© aktywowa­
ny® Zwykły pochłaniacz węglowy 
(fig®392) chroni prsjed wszyst­
kimi znanymi gazami bojowymi 
za wyjątkiem ^le«k%ęgla (CO) 
i cyjanowodoru•(HCl) oraz za­
wiesin stałych i ciekłych® !Te

absorpcyjne zatrzymują szkodli-

It/ęj/e/ aktywowany

gk/inh do ukręcania  
u  g n iazdo  komory 
z a o w e j

Siafhiz
K rą -ik a m i
w a ty

pokrywa dziurkowana, 
chtamacz. etylowy zwykły maskj Ą&G.

Fig® 392
ostatnie są natomiast zatrzymywane przez filtr mechaniczny9 a 
wskutek tego pochłaniacz węglowy z filtrem mechanicznym (filcem) 
nie chroni tylko przed CO i HGEL
c® P o c h ł a n i a c z e  z a s a d o w e ®  Spośród po­
chłaniaczy chemicznych (absorpcyjnyeh) największe zastosowanie 
znajdują p o c h ł a n i a c z e  z a s a d o w e ®  Mają 
one zastosowanie w przemyśle chemicznym^ w fabrykachpgdzie ro­
botnicy muszą pracować w atmosferze oparów kwaśnych^ oraz 
w.przyrządach ratowniczych tlenowych do regeneracji wydychanego 
powietrza® W tych ostatnich używa się zwykle wodorotlenku sodo­
wego (NaOH) lub mieszaniny jego z niedużą ilością wodorotlenku 
potasowego (KOH)s Pochłaniacze zasadowe w i ą ż ą  p a r ę  
w o d n ą 9 a w stanie wilgotnym c h c i w i e  p o c h ł a *
n i a j ą COg? przy równoczesnym wydzielaniu ciepła® Wodoro­
tlenek sodowy umieszcza się w tych pochłaniaczach luśno na od-
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powiednio wygiętycli siatkach (figffl393)9 talerzykach lub tp*

Pochl'oniacz przyrządu Ąudot

P ig .  393

Przy potrząsania świeżego pochłaniacza słychać wyraźnie grze­
chotanie ziarn 3JaOH? w pochłaniaczach natomiast zużytych - 
wskutek zwiększenia objętości masy chłonnej - grzechotania 
tego nie słyszymy« Materiały zasadowe^ stosowane są również 
w pochłaniaczach masek gazowych (tzw«pochłaniacze węglowo- 
zasadowe)s, a to dla niszczenia bojowych gazów kwaśnych (nps 
HGlśr)« Tak więc pochłaniacze węglowe-zasadowe z filtrem mecha­
nicznym (przeciwdymowym) dają ochronę organizmu przed wszyst­
kimi znanymi dziś środkami napadu gazowego za wyjątkiem C0o 
d* P o c h ł a n i a c z e  w y d z i e l a j ą c e
t l e n  „ W niektórych pochłaniaczach ratowniczych (pneuma- 
togenach)» znajdują zastosowanie związki chemiczne? wiążące 
parę wodną i C02? a jednocześnie wydzielające pod wpływem tych ( 
ostatnich tlen,» Do tego celu używa się nadtlenków sodu i pota­
su? Da2 02.j lab najczęściej NaKD^« Przy zachodzących tu
procesacxx. chemicznych wywiązuje się duża ilosc ciepła^ co po-̂  
ciąga za sobą nawet stapianie się masy chłonnej« 
e® P o c h ł a n i a c z e  t l e n k u  w ę g l a .
Dla usunięcia CO stosuje się substancje* ułatwiające utlenia­
nie CO tlenem powietrza na COgo Substancje takie noszą nazwę 
h o p k a l i t ó w .  Pochłaniacz hopkalitowy zawiera poza ty: , •



warstwy NaOH* które służą dla pochłaniania wilgoci oraz pow­
stałego COg* Oprócz tego znajduje się w nim substancja syg­

nalizująca (karbid), która uprzedza o wyczerpaniu się warstw 
chłonnych. Mianowicie, jeżeli zaczynamy wyczuwać acetylen o 
silnej i przykrej woni, świadczy to,że pochłaniacz jest już 
na wyczerpaniu.

Respiratory są to przyrządy, umożliwiające oddychanie 
wprost otaczającym powietrzem po uprzednim jego oczyszczeniu 
ze szkodliwych domieszek. Ażeby oddychanie takie było możliwe,

powietrze,dostające się do płuc,musi zawierać dostateczną 
ilość Og, a więc powyżej 15$9 a w każdym bądź razie nie ni­
żej 12$. Ponieważ w wypadku pożaru lub wybuchu w kopalni nigdy 
nie można mieć gwarancjipże ta niezbędna zawartość Og w po­
wietrzu istnieje, przeto respiratory mogą znaleźć tylko 
bardzo ograniczone zastosowanie w akcji ratowniczej na dole.
Ta grupa przyrządów używana jest natomiast przy pracy w szkod­
liwej atmosferze w zakładach przemysłowych na powierzchni, 
oraz w obronie przed działaniem bojowych środków chemicznych 
(maski przeciwgazowe).

4. RESPIRATORY

O.- gumowa cztic oczna, 
b -szybhi okularowe * celo -

p a n u  ( m atenoi/'m cttukli 
u y  i  chtonocy u /Jgoć)  

c/ ol/ e/  f  -  to ś m y  elastyczne 
ty- to i m a  n o ś  no. 
h- kom ora, zaw orow a  
i-p o ch ta m a c z . 

M o sk a  p rze ę iw ty  a zo w a . k.b.C
stosow ana w Polsce

P i g .  3 9 4
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Eespiratory składają się a maski i połączonego z nią po­
chłaniacza® Pochłaniacz umocowuje się bezpośrednio na masce
(fig.394){> lub tet łączy się z 
kiego przewodu (fig® 395).

W wypadku uszkodzenia 
maski w atmosferze zagazo­
wanej można się chroniś 
przy pomocy samego pochła­
niacza. Iffależy zatrzymać 
oddech, zamknąć oczy^ wy­
kręcić pochłaniacz, zerwać 
z twarzy zepsutą maskę,wło­
żyć pochłaniacz gwintem 
do ust i po zatkania nosa 
oddychać bezpośrednio przez 
pochłaniacz®

nią za pomocą karbowanego gięt—

K g . 395

5. PRZYSZŁY Z DOPROWADZENIEM ŚWIEŻEGO
33 rs S2 tr r ; == nr rr rs mr mr 35= 3: =: =5 si rr =:=3S ̂  rs =s=s s  ss =r cs =s =s st

POWIETRZA ZA POMOCĄ PRZEWODU

Przyrządy te składają się z przewodu (węża), połączonego 
z hełmem, maską i ustnikiemi drugi koniec przewodu w czasie 
akcji ratowniczej znajduje się w chodniku, w którym płynie 
świeże powietrze® Przyrządy te znalazły w górnictwie szerokie 
zastosowanie jeszcze przed wprowadzeniem innych typów przyrzą­
dów ratowniczych® Główną ich zaletą jest możność przebywania 
w powietrzu szkodliwym przez dowolnie długi czas, wadą — ogra­
niczona odległość, na jaką może się oddalić ratownik od miejsca
świeżego powietrza® Wyróżniamy tu dwie grupy przyrządów §

a® przyrządy z ssaniem powietrza siłą płuc i
b® przyrządy z tłoczeniem powietrza za pomocą miecha, 

pompy itp®
a® P r z y r z ą d y  z  s s a n i e m  p o w i e t r z a  
s i ł ą  p ł u c ®  Ze względu na duże. opory ruchu powietrza 
w przewodzie, które muszą być pokonane przez płuca,odległość,
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na jaką może się oddalić ratownik* jest nieduża* i nie prze­
kracza zwykle 25 - 30 m. Drogą wadą tych przyrządów jest to, 
że muszą one być zupełnie szczelne wobec otoczenia* gdyż 
w czasie wdechu panuje w nich wysoka depresja* Z tego też 
względu nie nadają się tu hełmy ze względu na trudność ich 
uszczelnienia* Wobec swych wad przyrządy tej grupy nie są 
stosowane na dole w kopalniach. Używane one są głównie na po­
wierzchni przy rurociągach gazowych* na okrętach itp.
b. P r z y r z ą d y  z t ł o c z e n i e m  p o ­
w i e t r z a  (fig.396), mają duże zastosowanie w kopal« 
niach. Powietrze do oddychania jest w nich tłoczone za pomo­
cą pompy, wentylatora, miecha lub inżektora. Może być tu z ko­
rzyścią użyte również powietrze sprężone z rurociągu przy za­
stosowaniu zaworu redukcyjnego.

Świeże powietrze stale dopływa pod niedużym ciśnieniem, 
powietrze zaś wydychane i nadmiar dopływającego uchodzi na 
zewnątrz przez wszystkie nieszczelności przyrząuu oraz przez 
zawór wydechowy. Wobec panującej stale kompresji świeżego po­

wietrza nie zachodzi niebez­
pieczeństwo dostania się 
z zewnątrz powietrza szkodli­
wego i to nawet przy małej 
szczelności węża, maski lub 
hełmu (nieprzyjemne w użyciu 
ustniki nie są tu stosowane).

.miech

Pigo396
Przyrząd z tłoczeniem powietrza za pomocą przewodu
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'Zasięg działania tych przyrządów jest znacznie większy i 
dochodzi do 200 m od miejsca tłoczenia świeżego powietrza0

Ratownikom^ pracującym w tych przyrządach należy dodawać 
kilku ratowników w aparatach oddechowych gdyż wskutek oberwa­
nia się skały ze stropu może nastąpić ściśnięcie węża9moźe rów­
nież nastąpić rozłączenie poszczególnych jego odcinków w miejscu 
zagazowanym,.

6* PRZYRZĄDY TLENOWE

a0 K l a s y f i k a c j a  p r z y r z ą d ó w  

t l e n o w y c h

Do przyrządów tlenowych zalicza się przyrządy„ w których 
niezbędną do oddychania ilość tlenu niesie sam ratownik,, Przy­
rządy te mogą być podzielone na dwie grupys

I© p r z y r z ą d y  z b i o r n i k o w e  9 w których
zużyte powietrze jest wydalane na zewnątrz 

2o p r z y r z ą d y  r e g e n e r a c y j n e ,
w których wydychane powietrze jest oczyszczane z domie- ' 
szek CO2 i pary i po dodaniu odpowiedniej ilości 
tlenu kierowane jest z powrotem do płuc«. Przyrządy 
regeneracyjne dzielą się na p n e u m a t o f o r y ,  
w których tlen znajduje się w stanie gotowym i p n e u- 
m a t o g e n y  których tlen jest wytwarzany na 
drodze chemicznej,,

!

bo P r z y r z ą d y  z b i o r n i k o w e
Przyrządy zbiornikowe zawierają w osobnych zbiornikach tlen 

w stanie gazowym pod odpowiednim ciśnieniem lub w stanie ciekłym,,
1« W wypadku użycia t l e n u  w s t a n i e  

g a z o w y m  znajduje się on w stanie sprężonym w osobnych 
butlach* Tlen ten (lub sprężone powietrze) służy ratownikowi do 
oddychaniaj, powietrze natomiast wydye-hane jest wydalane na ze—
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, vnątrz przez zawór wypustowye Schemat przyrządu zbiornikov/ego 
przedstawiony ^est na fig0 397«.

Tlsn sprężony pod ciśnieniem 150 at»,dopływając z butli 
(3) do przyrządu, musi przejść przez z a w ó r  r e d  u k -  
, 3 y j a y (2ra)s. który 
: służy d la  równomiernego 
i ściśle określonego do­
pływu tlenu (npo30 lit­
rów na minutę)«, Po trze b- 
ne dla wdychania powie­
trze gromadzi się w wor­
ku powietrznym (W) ,  po­
wietrze wydychane jest 
wydalane na zewnątrz 
i przez z a w ó r  w y ­
p a s  t o w y (Zw)o

Dla określenia za­
wartości tlenu w butelce, 
a więc i możliwego czasu 
pracy w przyrządzie,służy 
m a n o m e t r  l u b  
f i n i m e t r  (P)« Fi- 
' nimetr tym się różni od 
manometru, że o prócz po- 
działki,określającej pręż­
ność tlenu, psiada rów­
nież podziałkę, która pozwala odczytać bezpośrednio pozostały 
czas do pracy»

Przyrząd, którego schemat przedstawiony jest na fig» 397» 
dostarcza ratownikowi 30 litrów na minutę powietrza, co przy 
zapasie 900 litrów (6 litrów pod ciśniehiem 150 at») umożliwia 
pracę w ciągu pół godziny»

Zaletą przyrządów zbiornikowych jest to,ie ratownik otrzy­
muje w nich czyste i chłodne powietrze, wadą zaś - duży ciężar 
butli i bardzo ograniczony czas .pracyl-Wobec tych wad nie mają one 
obecnie zastosowania w górnictwie»

H.

zw

W

61 i hr. 150 ałm.
■Schema/' przyrządu z-biornikou/ecjo „Rerolalbf-'lSZf

Fig. 397
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2* P r z y r z ą d y  z t l e n e m  w S t a ­
a t e  c i e k ł y m  czyli tzwa a e r o l i t y  (fig0 
398), składają się ze zbiornika (B) w kształcie tornistra wy­
pełnionego watą azbestową, którą nasyca się skroplonym tlenem,. 
Parające powietrze, przepływając przez przewód E oraz długą me­
talową rurkę C, ogrzewa się powietrzem zewnętrznym i w stanie 
dostatecznie ogrzanym dostaje się do ustnika i płuc,.

Podczas intensywnej pracy zapotrzebowanie powietrza jest 
większe, większe więc musi być parowanie powietrza ciekłego..
Osiąga się to samoczynnie przez ogrzewanie powietrzem wydycha­
nym zbiornika B* W tym celu przewód wydechowy przechodzi przez

przekątną rurkę w zbior­
niku Bo

Zwd - zawór wdecho­
wy, Zwy - zawór wydechowy;- 
Wwd - worek wdechowy,
Wwy - worek wydechowy»

Przy d w u g o - 
d z i  n n y m  u ż y ­
c i u  przyrządu wystar- 
c z & normalnie około 3000 
litrów powietrza w stanie 
gazowym,czyli około 3,5 
litrów powietrza ciekłe­
go, uwzględniając koniecz­
ną rezerwę, pojemność 
zbiornika daje się około 
5 litrów»

Zaletami aerolitów 
są bardzo prosta konstruk­
cja, umiarkowany ciężar 
przyrządu (około 14 kg) 

Aerolit 1916 oraz oddychanie powietrzem
Pig® 398 chłodnym; wadami; niebez­

pieczeństwo przy dotyka­
niu zimnych metalowych części oraz brak dokładnego miernika za­
wartości tlenu w zbiorniku® Wady te nie są poważne,główną nato­

Rwy
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miast przyczj^ną stosunkowo małego rozpowszechnienia tych przy­
rządów jest tOjśe wymagają one urządzeń do skraplania powietrza. 
Wszędzie natomiast tam? gdzie takie urządzenia istnieją, 
a e r o l i t y  są pod każdym względem g o d n e  p o ­
l e c e n i a  w ratownictwie górniczym«

b* P n e u m a t o g e n y

W pneumat o genach tlen znajduje się P0 -̂ postacią związków 
chemicznych, a mianowicie nadtlenków sodowo-potasowego (UalCO^) 
lub sodowego (HagOg), które wiążą parę wodną i CO2» a jedno­
cześnie wydzielają tlen» Preparaty wytwarzające tlen noszą w ra­
townictwie nazwę o k s y l i t u ,  p r o k s y l i t u  
lub p r o k s y l e n U o

Pneumatogen składa się z pochłaniaczy proksylitowyah oraz 
worka powietrznego« Ruch powietrza jest tu wahadłowy, tzn« wydy­
chane powietrze przechodzi przez pochłaniacz do worka powietrzne­
go, skąd tą samą drogą przepływa z powrotem do płuc w okresie 
wdechu« Zanim proksyllt nie zostanie dostatecznie ogrzany, wydzie- 
lanie się z niego tlenu odbywa się bardzo powoli, ale juz po 
pięciu minutach pochłaniacze dostarczają dwa litry na minutę 
lub więcej«

Z a l e t y  i mały ciężar przyrządu (6 - 10 kg) i małe 
wymiary, prosta konstrukcja i łatwe obchodzenie się; w a d y *  
temperatura wewnątrz pochłaniaczy podnosi się nawet do +150°, 
temperatura powietrza wdechowego już pe 20 minutach pracy wyno­
si około +34°o

d. P r z y r z ą d y  r e g e n e r a c y j n e  
z t l e n e m  w s t a n i e  g o t o w y m  

( p n e u m a t o f o r y )
Pneumatofory stanowią grupę przyrządów najbardziej rozpow­

szechnionych w górnictwie« Działanie ich polega na tym, że wy­
dychane powietrze przechodzi przez pochłaniacz zasadowy P
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( f i g o  3 9 9  i  4 0 0 ) ,  vt' k tó ry m  w o d o r o t l e n e k  sodowy p o c h ł a n i a  p a r ę  
wodną i  w y d z ie lo n y  p r z e z  p ł u c a  C02 ; po d o d a n i a  do t a k  o c z y s z c z o -

R w y

Äwd

Pig* 399

nego p o w i e t r z a  p o t r z e b n e j  i l o ś c i  t l e n u  z b u t l i  B w ra ca  ono 
z powrotem do p ł u c .  Z u ż y c ie  t l e n u  j e s t  t u  z n a c z n i e  m n i e j s z e , a n i -  . 
ż e l i  w p r z y r z ą d a c h ,  z b io r n i k o w y c h ,  w k t ó r y c h  wydychane p o w i e t r z e  : 
j e s t  w y d a la n e  n a  z e w n ą t r z .  W każdym p r z y r z ą d z i e  z n a j d u j e  s i ę  i 
worek p o w i e t r z n y  W ( n i e k i e d y  dwa -  wdechowy i  wydechowy) o po­
je m n o śc i  6 - 8  l i t r ó w .

P r z y  p r z e j ś c i u  p r z e z  p o c h ł a n i a c z  p o w i e t r z e  z n a c z n i e  s i ę  
o g rzew a .  D la  j e g o  o c h ł o d z e n i a  s to so w an e  s ą  n i e k i e d y  r o z m a i t e  
u r z ą d z e n i a  c h ł o d n i c z e .  N a j c z ę ś c i e j  s ą  t o  c h ł o d n i c e  
C p o w i e r z c h n i o w e ,  k t ó r e  j e d n a k  w w y ż sz e j  t e m p e r a t u r z e  o t o c z e ­
n i a  ( p o ż a r y )  d z i a ł a j ą  j a k  p o d g rz e w a c z e ,  a  w ięc  p r z y n i e ś ć  mogą 
w i ę c e j  s z k o d y ,  n i ż  p o ż y tk u .  D la te g o  t e ż  c h ł o d n i c e  w w i e l u  p r z y -  ■ 
r z ą d a c h  n i e  s ą  s to s o w a n e .
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P o t r z e b n y  do o d d y c h a n ia  t l e n  z n a j d u j e  s i ę  w b u t e l k a c h  s t a ­
s io w y c h  B o p o j e m n o ś c i  0 , 4  -  2 l i t r ó w ,  w k t ó r y c h  s p r ę ż o n y  on  j e s t  
ido 150 a tm .  P r z e c i ę t n i e  uważać m o ż n a ,ż e  b u t e l k a  1 - l i t r o w a  t l e ­
n u  w y s t a r c z a  n a  j e d n ą  g o d z in ę  p r a c y .  P r z y r z ą d y  s to s o w a n e  w g ó r ­
n i c t w i e  o b l i c z o n e  s ą  n a j c z ę ś c i e j  n a  p r a c ę  2 - g o d z i n -  
;n  ą  , a  w s k u te k  t e g o  p o s i a d a j ą  j e d n ą  b u t e l k ę  d w u l i t r o w ą  l u b  
;dwie  j e d n o . l i t r o w e .

Ruch p o w i e t r z a  w t y c h  p r z y r z ą d a c h  r a t o w n i c z y c h  zwanych apa­
r a t a m i  oddechowymi,  odbywa s i ę  bąd ź  t o  z a  pomocą i n ż e k t o r a , z u ź y t -

Z r d i

■ Z rc i

'~Z- td

Z„<J

Z « y

Z o l

Z»
Zral

■zawór wdech 01wy p o c h ła n ia c z

n

i'

uydechony hi norek pometrzny 

dopustokA/ B buk/a NenoHO.

Hypusb+iy F finimełr
redukujący

1

P i g .  400
A p a r a t  oddechowy - D r a e g e r
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towającego c i ś n i e n i e  sp rę ż o n e g o  t l e n a ,  bądź t e ż  -  n a j c z ę ś c i e j  -  
Siłą p ł u c .  Dopływ t l e n u  do p r z y r z ą d u  może byc j  e d n  o a t  a  j -  
ay l u b  t e ż  z m i e n n y ,  reg u lo w a n y  r ę c z n i e  lu b  
automatycznie z a l e ż n i e  od z a p o t r z e b o w a n ia  p ł u c .

W p r z y r z ą d a c h  o j e d n o s t a j n y m  dop ły w ie  t l e n u  dopływ t e n  
lusi byś  zaw sze  jednakow y ,  n i e z a l e ż n i e  od i l o ś c i  i  c i ś n i e n i a  
tlenu w b u t e l c e .  O s i ą g a  s i ę  t o  za  pomocą z a w o r u  r  e -  
d a k c y  j n e g o  , k t d r y  r e d u k u j e  c i ś n i e n i e  t l e n u  do 7 -  8 
atmosfer i  p r z e p u s z c z a  - j e d n o s t a j n ą  jego  i l o ś ć  ( n p . 2 , 5  l i t r a  na 

.minutę). Z c h w i l ą ,  gdy c i ś n i e n i e  w b u t e l k a c h  s p a d n i e  do 7 a t m . ,  
zawór r e d u k c y j n y  n i e  p r z e p u ś c i  j u ż  w i ę c e j  t l e n u  do p r z y r z ą d u .

V/ p r z y r z ą d a c h  o zmiennym dop ływ ie  t l e n u  zawór r e d u k c y j n y  
dostarcza s t a l e  m n i e j s z ą  i l o ś ć  t l e n u  (n p .  1 ,5  l i t r . n a  m i n u t ę ) ,  
it c h w i la c h  n a t o m i a s t  i n t e n s y w n i e j s z e j  p ra c y  i 'wzmożonego  z a p o t r z e b o  
ranią p o v / i e t r z a  r a t o w n i k  ma możność zw ięk sz y ć  dopływ t l e n u  p r z e z  
ręczne u r u c h o m ie n ie  dodatkowego z a w o r u  d o p u s t o -  
f e g o ,  l u b  t e ż  -  n i e z a l e ż n i e  od t e g o  -  w w orku  p o w i e t r z ­
nym u m ie s z c z a  s i ę  s p e c j a l n y  z a w ó r  r e g u l a c y j ­
ny , d z i a ł a j ą c y  a u t o m a t y c z n i e  w c h w i la c h  w ię k sze g o  z a p o t r z e b o -  
tania p ł u c .

7. NAPEŁKIAHIS BUTELEK TLEUEM

T l e n ,  używany do a p a r a tó w  r e g e n e r a c y j n y c h ,  musi  być d o s t a ­
tecznie c z y s t y  i  z a w i e r a ć  n i e  m n i e j ,  j a k  97 ”  Q S ^-O ^T ien  nabywa 
hę w s p e c j a l n y c h  b u t l a c h  o p o je m n o śc i  10 -  50 l i t r ó w ,  w k t ó r y c h  
znajduje s i ę  on pod c i ś n i e n i e m  150 a tm .

N a j p r o s t s z y m  sposobem n a p e ł n i a n i a  b u t e l e k  t l e n e m  j e s t  
P o ł ą c z e n i e  i c h  z d u ż ą  b u t l ą .  
frzy tym s p o s o b i e  c i ś n i e n i e  w p ó ź n i e j  n a p e ł n i a n y c h  b u t e l k a c h  
tędzie c o r a z  t i k ü e j s z e , e ©  p o c ią g n ą ć  m usi  że so b ą  z m n i e j s z e n i e  c z a s u  
pracy w a p a r a c i e  oddechowym, o r s z  małe w y k o r z y s t a n i e  t l e n u , z n a j — 
tającego s i ę  w d u ż e j  b u t l i .

Lepszym- sposobem n a p e ł n i a n i a  j e s t  j e d n o c z e s n e  u ż y c i e  w iąk — 
szej i l o ś c i  d u ż y ch  b u t l i  z t l e n e m  ( n p . 8 ) .  N a p e ł n i a n ą  b u t e l k ę
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ł ą c z y  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk i m  z b u t l ą s w k t ó r e j  z n a j d u j e  s i ę  t l e n  
pod n a j m n i e j s z y m  c i ś n i e n i e m ?  a  n a s t ę t n i e  z b u t l a m i  o c o r a z  
wyższym c i ś n i e n i u ,  w r e s z c i e  z o s t a t n i ą ?  w k t ó r e j  c i ś n i e n i e  wy­
n o s i  o k o ło  150 a t »  Gdy p i e r w s z a  b u t l a  z o s t a n i e  o p r ó ż n i o n a ,  n a ­
p e ł n i a n i e  r o z p o c z y n a  s i ę  od d r u g i e j ,  a  wzamian p i e r w s z e j  o p ró ż ­
n i o n e j  d a j e  s i ę  nową p e ł n ą  ( o s t a t n i ą ) »  P r z y  tym s p o s o b i e  n a p e ł ­
n i a n i a  n i e  o t r z y m u je  s i ę  r ó w n ie ż  p e łn e g o  c i ś n i e n i a  150 a t«  w bu­
t e l k a c h  m a ł y c h ,  t o  j e d n a k  w y k o r z y s t u j e  s i ę  o w i e l e  l e p i e j  za ­
w a r t o ś ć  t l e n u  w b u t l a c h  dużych»

D la  u s u n i ę c i a  wad p o p r z e d n i c h  sposobów n a p e ł n i a n i a  b u t e l e k  
s t o s u j e  s i ę  p r z e t ł a c z a n i e  t l e n u  z b u t l i  d u ż e j  do m a ł e j  z a  pomo­
c ą  p o m p y  w y s o k i e g o  c i ś n i e n i a  , napę ­
d z a n e j  r ę c z n i e  lu b  e l e k t r y c z n i e .  Za pomocą t e j  pompy można łatwo 
s p r ę ż y ć  t l e n  do 40 -  50 a t » ?  d l a t e g o  t e ż  p r z y  p r z e t ł a c z a n i u  t l e ~  
n u  n a j l e p i e j  j e s t  używać t r z e c h  d u ż y c h  b u t l i  z t l e n e m ,  z k tó ry c h  
p r z y n a j m n i e j  w j e d n e j  t l e n  musi  s i ę  zn a jd o w a ć  pod c i ś n i e n i e m  
n i e  m n ie j s z y m  od 100 -  110 a t»  H e n  p r z e p u s z c z a  s i ę  n a jp i e r w '  
z t e j  b u t l i ,  w k t ó r e j  j e s t  n a j m n i e j s z e  c i ś n i e n i e «  Po wyrównaniu 
c i ś n i e n i a  w d u ż e j  b u t l i  i  n a p e ł n i a n e j  b u t e l c e  r o z p o c z y n a  s i ę  pom­
powanie  a ż  do c z a s u ,  gdy c i ś n i e n i e  w n a p e ł n i a n e j  b u t e l c e  podn ie ­
s i e  s i ę  m n ie j  w i ę c e j  do połowy sumy c i ś n i e n i a  w I  i  I I  b u t l i «  Po 
d o j ś c i u  do t e g o  c i ś n i e n i a  p r z e p u s z c z a  s i ę  t l e n  z I I  b u t l i ,  a na­
s t ę p n i e  pompuje  s i ę  do momentu p o d n i e s i e n i a  s i ę  c i ś n i e n i a  w bu­
t e l c e  do połowy sumy c i ś n i e ń  w o s t a t n i e j  i  w I I  b u t l i «  W reszc ie  
ł ą c z y  s i ę  n a p e ł n i a n ą  b u t e l k ę  z o s t a t n i ą  b u t l ą  i  do prow adza  s i ę  
c i ś n i e n i e  do 150 a tm .

Smarowanie  pompy u s k u t e c z n i a  s i ę  n i e  smarami l u b  o l iwrą  
(m o ż l iw o ść  z a p a l e n i a  s i ę  i c h  i  e k s p l o z j i  b u t l i ) ,  l e c z  m ie sz an in ą  
g l i c e r y n y  i  w/ody w s t o s u n k u  1 : 4®

8 .  UIEZYMAhlS - I  KDMEOLA PRZYRZĄDÓW 

RATOWNICZYCH

Każdy p r z y r z ą d  r a t o w n i c z y  wymaga s t a r a n n e g o  u t r z y m a n i a  i  - 
c z ę s t e j  k o n t r o l i ?  gdyż c z ę ś c i  gumowe z czasem  w y s y c h a j ą  i  pękają?
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z a p a s  t l e n u  z m n i e j s z a  s i ^  w s k u te k  u c i e c z e k  p r z e z  n i e s z c z e l - ” 
n o ś c i  zaworów* p o c h ł a n i a c z e  n i s z c z ą  s i ę  po u p ły w ie  pewnego 
c z a s u  (d o b r y  p o c h ł a n i a c z  p o z n a j e  s i ę  po tym* źe p r z y  l e k k im  
w s t r z ą s a n i u  g r z e c h o c z e ) *  zawory r e d u k c y j n e  i  r e g u l u j ą c e ^ m a -  
n o m e t r y * s p r ę ż y n y  i t p „  u l e g a j ą  z m ia n ie  n aw e t  p r z y  n a j l e p ­
szym i c h  u t rzy m an iu»

D la  z a p o b i e ż e n i a  w y s y c h a n iu  i  p ę k a n i u  g u m o w y c h  
c z ę ś c i  n a l e ż y  przechowywać j e  w c i e m n o ś c i  o r a z  w po­
w i e t r z u  w i lg o tn y m  p rzy  zw yk łe j  t e m p e r a t u r z e  pokojowej«  
C z ę ś c i  m e t a l o w e  muszą być przechowywane 
w p o w i e t r z u  suchym«

Po każdorazowym u ż y c i u  p r z y r z ą d u  musi  być  p rz e p ro w a d z o ­
n a  d e z y n f e k c j a  maski*  u s t n i k a  o r a z  przewodów 
i  worków oddechowych,  U s t n i k i  d e z y n f e k u j e  s i ę  p r z e z  m ycie  
i c h  w wodzie*  a n a s t ę p n i e  w 2$ r o z t w o r z e  l i z o l u *  po czym z a ­
n u r z a  s i ę  j e  w l i z o l u  i  su s z y  s i ę «  Maski  w y c i e r a  s i ę  s p i r y ­
tusem* a  n a s t ę p n i e  2$ l i z o l e m «  Przewody (węże)  przemywa s i ę  
p r z e z  d ł u ż s z y  c z a s  sp iry tusem«,

K o n t r o l a  p rzy rz ąd ó w  z t l e n e m  sp rężonym  powin­
n a  być p rz e p ro w a d z a n a  co 15 dn i«  M a j p r o s t s z y  sposób  k o n ­
t r o l i  s z c z e l n o ś c i ,  j a k ą  musi  wykonać r a l o w -  , 
n i k  p r z e d  w ło żen iem  p r z y r z ą d u *  p o l e g a  n a  wdmuchiwaniu powie­
t r z a  do w ę ia  wydechowego p rzy  za tkanym  w y l o c i e  węża wdechowe- . 
go l u b  t e ż  n a  w y w ie r a n iu  n a c i s k u  n a  worek  p o w i e t r z n y  i  o b s e r ­
w o w a n iu ,c z y  p o w i e t r z e  z p r z y r z ą d u  w y c h o d z i ,  czy t e ż  n i e «  D la  
s z y b s z e g o ,  l e p s z e g o  i  d o k ł a d n i e j s z e g o  b a d a n i a  s z c z e l n o ś c i  
używane s ą  s p e c j a l n e  p r z y r z ą d y , k t ó r y c h  d z i a ł a n i e  p o l e g a  n a  
w y p e ł n i a n i u  p r z y r z ą d u  p o w ie t r z e m  o c i ś n i e n i u  o ko ło  60  nsn HoO • . 
i  o b se rw o w a n iu  sp ad k u  c i ś n i e n i a »  P r z y r z ą d  uważany j e s t  za  
d o s t a t e c z n i e  s z c z e l n y ,  j e ż e l i  sp a d ek  c i ś n i e n i a  n i e  j e s t  w ię k ­
s z y  od 10 mm n a  m inu tę*

K o n t r o l ę  i l o ś c i  d o p ł y w a j ą ­
c e g o  t l e n u ,  r e g u l o w a n e j  za  pomocą zaworu  r e d u k c y j -  , 
n e g o ,  p r z e p r o w a d z a  s i ę  n a j d o k ł a d n i e j  z a  pomocą g a z o m i e r z a ,  
k t ó r y  ł ą c z y  s i ę  z przewodem wdechowym p r z y r z ą d u  r a t o w n i c z e g o  
( w y l o t  'orzewodu wydechowego musi  byc z a m k n ię ty )«  Z n a ją c  po­
j em n o ść  g a z o m ie r z a  i  c z a s  j e g o  n a p e ł n i a n i a ,  z ł a t w o ś c i ą  o k r e s —:
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imyp i l e  t l e n a  dop ływ a  w c i ą g a  1 m inu tyo  O p rócz  g a z o m i e r z a  
: t o so w a n e  s ą  r ó w n i e ż  i n n e  p r z y r z ą d y  ( l i t r o m i e r z , r e o m e t r  i  i n n e ) ,  
i l e  wymagające ,  p o m ia r u  czasu«.

O p rócz  powyższych, b a d a ü  musi  być  p r z e p r o w a d z a n a  k o n t r o l a  
; z i a ł a n i a  a u to m a t y c z n y c h  zaworów -  wypustowego ( p r z y  t ł o c z e n i u  
.üb wdmuchiwaniu  p o w i e t r z a )  i  r e g u l u j ą c e g o  ( p r z y  s s a n i u  pow ie­

t r z a  z p r z y r z ą d u ) «  Zawory t e  winny d z i a ł a ć  p r z y  c i ś n i e n i u  l u b  
s a n i u  20 mm s ł u p a  wody« Co 2 — 3 m i e s i ą c e  z a l e c a  s i ą  k o n t r o l o ­

wać manometry  i  f i n i m e t r y  p r z e z  p o ró w n a n ie  z odpow iedn im  mano- 
Letrem k o n t r o l n y m  o r a z  e l a s t y c z n e  p r z e p o n y  gumowe w z a w o ra c h  

r e d u k c y j n y c h «

■f •

9« PEZZRZĄEY S T O S O M !  PEZY UDZIELANIU 

PIERWSZEJ POMOCY ^

Im w i ę c e j  j e s t  t l e n u  w p o w i e t r z u *  tym ł a t w i e j  j e s t  u r a -  
;ować z a t r u t e g o  t l e n k i e m  w ę g la*  t o t e ż  w g ó r n i c t w i e  z n a j d u j ą  
u że  z a s t o s o w a n i e  p r z y r z ą d y  i n h a l a c y j n e ,  
i ł u ż ą c e  do p o d aw an ia  do p ł u c  c z y s t e g o  t l e n u «  P r z y r z ą d  i n h a l a -  
;y jny  s k ł a d a  s i ę  z m a s k i  l u b  u s t n i k a ,  worka  p o w i e t r z n e g o  o r a z  
l u t e l k i  ( l u b  b u t e l e k )  o p o j e m n o ś c i  2 l i t r ó w  t l e n u  pod c i ś n i e -  
liem 150 a t «  Dopływ t l e n u  (5 -  15 l i t r ó w  n a  m in u t ę )  j e s t  r e ­
gulowany r ę c z n i e  za  pomocą zaw oru  r e d u k c y j n e g o  l u b  t e ż  z a  p o -  
i c c ą  zaw o ru  a u to m a ty c z n e g o  r e g u l u j ą c e g o  t e n  dopływ z a l e ż n i e  
>d z a p o t r z e b o w a n i a  p łu c «  Pew ien  d o d a t e k  COg (5 $  -  8$)  do t l e -  
lu po b ud za  p ł u c a  do b a r d z i e j  e n e r g i c z n e g o  d z i a ł a n i a *  d l a t e g o  
jeż  w n i e k t ó r y c h  p r z y r z ą d a c h  i n h a l a c y j n y c h  d o d a j e  s i ę  bądź  
jo m n i e j s z ą  b u t e l k ę  z CO2 ? bąd ź  t e ż  z a m i a s t  t l e n u  n a p e ł n i a  s i ę  
j u t e l k i  m i e s z a n i n ą ,  s k ł a d a j ą c ą  s i ę  z 95$ O2 i  5$ CO2 *

N i e z a l e ż n i e  od p rz y rz ą d ó w  i n h a l a c y j n y e h  z n a l a z ł y  w g ó r -  
l i c t w i e  z a s t o s o w a n i e  p r z y r z ą d y  d o  s z t u -  
j z n e g o  o d d y c h a n i a ,  m a ją c e  na  c e l u  z a s t ą p i e n i e

c) S z c ze g ó ło w o  w k s i ą ż c e  -  d r  K^Sęczyk "R a to w n ic tw o  g ó r n i c z e "  
-  n a k ła d e m  B i u r a  Wydawnictw T e c h n ic z n y c h  C*Z«P«W,
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p r a c ą  maszynową c i ę ż k i e j  p r a c y  f i z y c z n e j  p rzy  sz tuczn ym  oddy^ 
chaniUo S p o ś ró d  t y c h  p rzy rz ąd ó w  w ię k s z e  r o z p o w s z e c h n i e n i e  zna ­
l a z ł y  dwa, a  m ia n o w ic ie  — " p u l m o t o r ” D r a e g e r sa  o r a z  tlo żyw iacz"  
Inhabado D z i a ł a n i e  p u l m o t o r u  p o l e g a  n a  k o le jn y m  
w t ł a c z a n i u  i  w y s y s a n iu  p o w i e t r z a  do i  z p ł u c ;  u s z c z e l n i e n i e  
maski n a  tw a rz y  musi  być p r z y  u ż y c i u  t e g o  p r z y r z ą d u  j a k  n a j d o ­
k ł a d n i e j s z e »  O ż y w i a c z  I n h a b a d  s k ł a d a  s i ę  
z d e s k i ,  n a  k t ó r e j  u k ł a d a  s i ę  r a to w a n e g o ;  do n ó ż ek  d e s k i  p r z y ­
t w i e r d z o n a  j e s t  rama w k s z t a ł c i e  t r a p e z u ,  do k t ó r e j  przymocov/u- 
je s i ę  r ę c e ,  z ram ą  z a ś  p o ł ą c z o n y  j e s t  za  pomocą ł a ń c u sz k ó w  
pas b r z u s z n y »  R a t u j ą c y  wykonuje ru c h y  d ź w i g n ią  w k i e r u n k u  g ł o ­
wy i  nóg  (15 r a z y  na  m in u t ę )  powoduje p rz y  tym o d po w iedn i  r u c h  
r ą k  o r a z  r o z s z e r z a n i e  i  k u r c z e n i e  k l a t k i  p i e r s i o w e j  ( s z t u c z n e  
o d d y c h an ie  sposobem S y l w e s t r a ) ;  r ó w n o c z e ś n ie  z tym wydech zo­
s t a j e  spo tę g o w an y  p r z e z  u c i s k  p a s a  b r z u s z n e g o ,  p odobn i® jak  to  
ma m i e j s c e  p r z y  sz tuczny m  o d d y c h a n iu  sposobem Howarda»

D la  p r z e n o s z e n i a  z a t r u t y c h  i  r a n n y c h  s ł u ż ą  n o s z e »  
Nosze s k ł a d a j ą  s i ę  z ramy z r o z p i ę t y m  p łó tn e m  żaglowym» N a j ­
c z ę ś c i e j  n o s z e  s ą  z a o p a t r z o n e  w n ó ż k i ,  o p ró cz  t e g o  n a  bokach  
noszy  u m ie s z c z a  s i ę  p a sy  do umocowania t r a n s p o r t o w a n e g o ,  do r ą ­
czek  z a ś  s ą  p r z y t w i e r d z o n e  pasy  na ram ienne»  S p e c ja ln y m  typem 
n o sz y ,  s tosowanym w g ó r n i c t w i e ,  s ą  n o s z e  do t r a n s p o r t u  na  d r o ­
gach s t r o m y c h ,  o r a z  tzw» n o sz e  s t o j ą c e  lu b  workowe — do t r a n s ­
p o r t u  w s z y b ik a c h »  Do t r a n s p o r t u  c h o ry c h  s ł a b o  o d d y c h a j ą c y c h ,  
s ł u ż ą  n o s z e  z p rz y rz ą d e m  in h a la c y jn y m »  W wypadku k o n i e c z n o ś c i  
p r z e n o s z e n i a  o d d y c h a ją c y c h  l u d z i  p r z e z  w y r o b i s k a  zagazpwane 
używa s i ę  n o s z y ,  z a o p a t r z o n y c h  w p r z y r z ą d  r a t o w n i c z y ,  s k ł a d a j ą c y  
s i ę  z b u t l i  d l a  t l e n u ,  p o c h ł a n i a c z a  i  worka gumowego, k t ó r y  
wkłada  s i ę  n a  ch o re g o  i  z w i ą z u j e  s i ę  w p a s i e ,  p r z y  czym r ę c e  
z o s t a j ą  w ew ną trz  worka» W v ;y ro b isk ac h  n i s k i c h  z a m i a s t  n o sz y  s ł u ­
żą o d p o w ie d n ie  " w ł ó k i " ,  p o s i a d a j ą c e  na  jednym końcu  k ó ł k a  l u b  
p łozy  saneczkowe»
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Każda k o p a l n i a  powinna  p o s i a d a ć  d o b rz e  w yćw iczoną  z a  ł  o « 
g  ę r a t o w n i c z ą ,  s k ł a d a j ą c ą  s i ę  z l u d z i  zdrowych i  
d o b r z e  o b e z n a n y c h  z k o p a l n i ą »  Według p r z e p i s ó w  g ó r n i c z y c h ,  obowią­
z u j ą c y c h  n a  Górnym S i ą s k;u, i l o ś ć  r a to w n ik ó w  powinna w y n o s ić  co naj­
m n ie j  2fo p o d z ie m n e j  z a ł o g i  g łó w n e j  z m ia n y ,  n i e  m n ie j  j e d n a k  od 
20 osób» Z a ł o g a  r a t o w n i c z a  d z i e l i  s i ę  n a  z a s t ę p y ,  s k ł a d a j ą c e  s i ę  
z c z t e r e c h  r a to w n ik ó w  i  j e d n e g o  p r z o d o w n ik a ,  do obowiązków k t ó r e ­
go n a l e ż y  p r z e d e  w s z y s tk i m  czu w a n ie  n a d  b e z p ie c z e ń s tw e m  z a s t ę p u  
o r a z  k i e r o w a n i e  nim p o d c z a s  a k c j i  r a t o w n i c z e j e P rz o d o w n ik  w in ien  
i ś ć  z a  swym z a s t ę p e m ,  aby m ieć  go n a  widoku» Na c z e l e  c a ł e j  z a ło ­
g i  r a t o w n i c z e j  s t o i  k i e r o w n i k  a k c j i  r a t o w n i c z e j »  I l o ś ć  p r z y r z ą ­
dów r a t o w n i c z y c h  j e d n e g o  i  t e g o  samego r o d z a j u  n i e  może być mniej­
s z a  od ifo p o d z ie m n e j  z a ł o g i  g łó w n e j  z m ian y ,  n a j m n i e j  j e d n a k  10 
p r z y r z ą d ó w ;  l i c z b a  lamp 3 - k r o t n i e  w i ę k s z a ;  l i c z b a  a k u m u la to ró w  
do lamp o r a z  zap asow ych  c z ę ś c i  do p r z y r z ą d ó w  ( p o c h ł a n i a c z e ,  t l e n  
i t p « )  w inna  być t a k a ,  aby, z ap e w n io n a  b y ł a  p r a c a  p r z y n a j m n i e j  
w c i ą g u  10 godz in»

P r z y r z ą d y  i  m a t e r i a ł y  przechowywane s ą  n a  s t a c j i  
r a t o w n i c z e j  , g d z i e  muszą być utrzymywane w s t a ł e j  
sp r a w n o ś c i»  D la  u ł a t w i e n i a  a k c j i  n a  d o l e  j e s t  k o n i e c zne u r z ą d z e ­
n i e  s t a c j i  p o m o c n i c z e j  m o ż l iw ie  b l i s k o  przy 
zagazow anych  w y ro b i sk a c h »  Do s t a c j i  t e j  z n o s z e n i  s ą  z a t r u c i  i  
r a n n i »  Drogę od s t a c j i  p o m o c n ic z e j  do m i e j s c a  p r a c y  w skazane  
j e s t  o z n a c z y ć  lampami g ó r n i c z y m i ,  z aw ie szo n y m i  co 15 -  20 m j e d ­
n a  od d r u g i e j *  U ł a t w i a  t o  p r a c ę  r a to w n ik o m ,  d a j e  p o c z u c i e  pewnoś­
c i  i  spo k o ju»

W n i e k t ó r y c h  k o p a l n i a c h  c a ł ą  z a ł o g ę  z a o p a t r u j e  s i ę  w p r z y ­
r z ą d y  r a t o w n i c z e  m o ż l iw ie  m a ły ch  wymiarów» Czas p r a c y  t a k i e g o  
p r z y r z ą d u  s a m o r a t u n k o w e g o  może być znacz­
n i e  k r ó t s z y ,  a n i ż e l i  a p a r a tó w  oddechowych r o b o c z y c h  i  w ynos i  n a j ­
c z ę ś c i e j  0 , 5  godz iny»  7/ c i ą g u  t a k i e g o  c z a s u  r o b o t n i k  w r a z i e  ni«" 
b e z p i e c z e ń s t w a  w i n i e n  d o j ś ć  do w y r o b i s k  z n a d a ją c y m  s i ę  do oddy­
c h a n i a  pow ie t rzem »



Nie w każdym j e d n a k  wypadku uda  s i ę  r o b o t n i k o w i  w y d o s ta ć  
s i ę  w c i ą g u  k r ó t k i e g o  c z a s u  do m i e j s c a  b e z p i e c z n e g o ,  a  t o  ze 
w z g lę d u  n a  zaw ały  i  z a t a r a s o w a n i e  d ró g  po wybuchu gazów lu b  
p y ł u ,  d l a t e g o  t e ż  w k o p a l n i a c h ,  w k t ó r y c h  i s t n i e j e  duże  n i e ­
b e z p i e c z e ń s t w o  wybuchów ( n p e w k o p a l n i a c h  o s t r a w s k o - k a r w i ń -  
s k i c h )  u r z ą d z o n e  s ą  odpo w ied n ie  s c h r o n y  p o d z i e  
n  e ®

M  ■■

XIo OŚWIETLENIE GÓRNICZE

lo  SPOSOBI OŚWIETLANIA WYROBISK PODZIEMNYCH

P ie rw sz y m i  ś ro dk am i  d l a  o ś w i e t l e n i a  w y r o b i s k  g ó r n i c z y c h  
b y ł y  r o z m a i t e g o  k s z t a ł t u  smolne  p o c h o d n ie ,  łuczywo i t p „  Znacz 
nym u l e p s z e n i e m  w d z i e d z i n i e  o ś w i e t l e n i a  g ó r n i c z e g o  b y ło  wpro 
w a d z e n ie  św ie c  ł o j o w y c h ,  o s ł o n i ę c i e  k t ó r y c h  za  pomocą l a t a r n i  
uważać można za  p ie rw ow zór  lamp g ó r n i c z y c h .  Dalszym e tapem  
r o z w o j u  b y ło  w y n a l e z i e n i e  lamp o le jow ych ,  k t ó r e  n a s t ę p n i e  z o s t ;  
ł y  w y p a r t e  p r z e z  lampy a c e t y l e n o w e ,  d a j ą c e  ś w i a t ł o  z n a c z n i e  
s i l n i e j s z e  p r z y  n i ż s z y c h  j e d n o c z e ś n i e  o 50$ k o s z t a c h  o ś w i e t l e ­
n i a .

Zwykłe lampy p ło m ienn e  mogą być s to so w an e  t y l k o  w k o p a l ­
n i a c h  n iegazo7/ycho Dopóki lampy b e z p i e c z e ń s t w a  n i e  b y ły  znane  
pokładów gazowych a lb o  w o g ó le  n i e  e k s p l o a t o w a n o ,  a lb o  t e ż  st< 
sowano w n i c h  w y p a l a n i e  g a z u  p r z e z  tzw„ "poku tn ików "  względni«  
p r z e z  u t rzym yw an ie  " w ie c z n e j  lam p y" ,  s p a l a j ą c e j  s t a l e  w y d z ie ­
l a j ą c y  s i ę  g a z .  R o lę  poku tn ików  p e ł n i l i  n a j o d w a ż n i e j s i  g ó r n i ­
c y ,  o t u l e n i  w zmoczoną b i e l i z n ę ,  z maską n a  t w a r z y ,  k a p tu r e m  
n a  g ło w ie  i  d łu g im  p r ę t e m  ze  ś w ie c ą  w r ę k a c h .  P o k u t n i k , p e ł z a ­
j ą c  p o w o l i  w z d łu ż  w y r o b i s k ,  w y p a l a ł  c o d z i e n n i e  r a n o  p r z e d  r o z ­
p o c z ę c ie m  r o b ó t  g a z ,  j a k i  s i ę  n a g r o m a d z i ł  pod p i ę t r e m  w c i ą g u  
n o c y ,

Lampa b e z p i e c z e ń s t w a  z s i a t k ą  o c h ro n n ą  z o s t a ł a  w y n a l e z i o - ' 
n a  p r z e z  D a v y  § o (czyt®Dewi) w rol815® « '/ reszcie  w os ts
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: l ich .  c z a s a c h  n a j w i ę k s z e  z a s t o s o w a n i e  z n a j d u j ą  lampy e l e k t r y c z ­
n e .

Tak w ię c  w k o p a l n i a c h  n ie g a z o w y c h  mogą być używane l a m ­
p y  z w y k ł e  n i e z a b e z p i e c z o n e ,  a  naw et  z p ło m ie n ie m  
z u p e ł n i e  o tv m r ty m ,  w k o p a l n i a c h  n a t o m i a s t  gazowych -  l a m p y  
b e z p i e c z e ń s t w a ,  p o s i a d a j ą c e  o d p o w ie d n ie  z a b e z p i e ­
c z e n i e ,  u n i e m o ż l i w i a j ą c e  z a p a l e n i e  g a z u  k o p a l n i a n e g o .

Z a l e ż n i e  od m a t e r i a ł u  p a ln e g o  l u b  r o d z a j u  zużyw ane j  e n e r g i i  
' lampy d z i e l i m y  n a  ;

1 .  o l e j o w e ,  4 .  benzynowe,
2. n a f t o w e ,  5- a c e t y l e n o w e ,
3 .  o l e j o w o - n a f t o w e , 6,  e l e k t r y c z n e .

W c z a s i e  obecnym używane s ą  t y l k o  t r z y  o s t a t n i e  r o d z a j e
lam p.

W g ó r n i c t w i e  s to so w a n e  s ą  zarówno l e k k i e  l a m p y  
p r z e n o ś n e  , k t ó r e  p o s i a d a j ą  p r z y  s o b i e  w szy scy  z n a j d u j ą ­
cy s i ę  n a  d o l e  l u d z i e ,  j a k  i  l a m p y  u m ie s z c z o n e  n a  s t a ­
ł e  w n i e k t ó r y c h  m i e j s c a c h  k o p a l n i ,  (w p o d s z y b i a c h ,  g łównych 
d r o g a c h  p rzewozowych,  kom orach  maszynowych,  s t a j n i a c h  i t p » ) .  
Oprócz  t y c h  dwóch z a s a d n i c z y c h  typów lamp i s t n i e j ą  j e s z c z e  ty py
p o ś r e d n i e  -  p ó ł s t a ł e .  Są  t o  w i ę k s z e  lam py ,  u m ie s z c z a n e
w p r z o d k a c h  d l a  l e p s z e g o  o ś w i e t l e n i a  m i e j s c  p r a c y ;  w m i a r ę  p o su -I

:w a n i a  s i ę  p r z o d k a  s ą  one p r z e n o s z o n e .
Lampy p r z e n o ś n e  mogą być n o sz o n e  w r ę c e  l u b  n a  g łowie .W  tym 

o s t a t n i m  wypadku g ó r n i k  ma wolne  r ę c e ,  a  w ięc  w i ę k s z ą  swobodę r u ­
chów, wzrok  j e s t  c h r o n i o n y  p r z e d  rażący m  ś w i a t ł e m  p ł o m i e n i a ,  
j a s n o ś ć  o ś w i e t l e n i a  m i e j s c a  p r a c y  j e s t  l e p s z a .

2 .  LAMPY ZWYKŁE ACETYLENOWE

Lampa a c e t y l e n o w a  ( f i g . 4 01 )  s k ł a d a  s i ę  z dwóch m e ta lo w y c h  
z b i o r n i k ó w ;  d o ln e g o  (A) n a  k a r b i d  i  g ó rn e g o  (B) n a  wodę.

W ś r o d k u  z b i o r n i k a  d o ln e g o  u m ie s z c z o n a  j e s t  r u r k a  ( s )  
z o tw o ram i  d l a  d o p r o w a d z e n ia  wody do dna  z b i o r n i k a ;  k a r b i d  p r z y ­
c i s k a n y  j e s t  do dna z a  pomocą p ok ryw k i  ( p ) ; z p r z o d u  z b i o r n i k a  
z n a j d u j e  s i ę  n a s a d k a  (n )  d l a  p a l n i k a .
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Z b i o r n i k  górn,-'T p o s i a d a  na  p r z o d z i e  umocowanie d l a  r e f l e k ­
t o r a  ( r ) ;  na  p o k ryw ie  z b i o r n i k a  z n a j d u j e  s i ę  zaw orek  wodny ( z ) ,  
s ł u ż ą c y  do r e g u l a c j i  dopływu wody k r o p la m i  do z b i o r n i k a  d o l ­
n e g o .

Pod z b i o r n i k i e m  wody z n a j d u j e  s i ę  k r ą ż e k  f i l c u  ( k ) ,  k t ó ­
r y  ma na  c e l u  w c h ł a n i a n i e  s k r a p l a j ą c e j  s i ę  p a r y  w o d n e j .  Oprócz 
t e g o  p r z e z  f i l t r  f i l c o w y  ( f )  p r z e j ś ć  m usi  a c e t y l e n ,  zan im  d o j ­
d z i e  do p a l n i k a ,  p r z e z  co u n i k a  s i §  j e g o  z a t y k a n i a  drobnymi 
c z ą s t k a m i  s t a ł y m i ,  k t ó r e  mogą być porwane p r z e z  g a z .

C i ę ż a r  lampy p r z e n o ś n e j  1 - 1 , 5  kg j  s i ł a  ś w i a t ł a  9 - 1 6  
ś w ie c ;  ł a d u n e k  k a r b i d u  100 -  400 g ,  c z a s  ś w i e c e n i a  5 - 1 4  go­
d z i n ;  z u ż y c i e  k a r b i d u  ś r e d n i o  40 g n a  g o d z i n ę .  Duże lampy p ó ł ­
s t a ł e  i  s t a ł e  o p o je m n o ś c i  250 do 1000 g k a r b i d u  d a j ą  ś w i a t ł o  
o s i l e  9 - 6 0  ś w i e c .

Dużą z a l e t ą  lamp a c e ty l e n o w y c h  j e s t  t o , ż e  n i e  g a s n ą  one 
naw et  w s i l n y m  p r ą d z i e  p o w i e t r z a .  Lampy t e  p a l ą  s i ę  p r z y  s t o ­
sunkowo naw et  n i s k i e j  z a w a r t o ś c i  t l e n u  w p o w i e t r z u  (12 — 1 3 ^ ) ,  
a w ięc  n i e  p r z e s t r z e g a j ą  one p r z e d  grożącym ż y c i u  lu d z k ie m u  
b ra k ie m  t l e n u .
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Używanie  o t w a r t e g o  ś w i a t ł a  j e s t  z a b r o n i o n e  w k o p a l n i a c h  
gazowych , p r z y  g a s z e n i a  poża ró w  p o d z ie m n y c h ,  o t w i e r a n i a  tam 
o r a z  we w s z y s t k i c h  m i e j s c a c h  pod z i e m i ą  ( s t a j n i e , magazyny i t p „ ) ,  
w k t ó r y c h  z n a j d a j ą  s i ę  ł a t w o  z a p a l n e  p r z e d m io t y  ( s i a n o , s ł o m a ,  
p a k o ły  do c z y s z c z e n i a  i t p 0 ) ,  j a k  ró w n ie ż  w m i e j s c a c h  obudowa­
n y c h  drzewem, w k t ó r y c h  u m ie sz c z o n e  s ą  maszyny p a ro w e .  W k o p a l ­
n i a c h  n ie g a z o w y c h  każdy  p r a c o w n ik  m u s i  m ie ć  p r z y  s o b i e  ś r o d k i  
do z a p a l a n i a  lam py ,  n o s z e n i e  n a t o m i a s t  p r z y  s o b i e  z a p a ł e k  lu b  
z a p a l n i c z e k  w k o p a l n i a c h  gazowych j e s t  z a b r o n i o n e .

3o LAMPY BEZPIECZEŃSTWA

a .  Z a s a d y  p ł o m i e n n y c h  l a m p  

b e z p i e c z e i i s t w a

Z a s a d a  p ło m ie n n y c h  lamp b e z p i e c z e ń s t w a  o p a r t a  j e s t  na  
z j a w i s k u  zaobserwowanym p r z e z  a n g i e l s k i e g o  f i z y k a  D a v y *  
e g o , że p ło m ie ń  p a l ą c y c h  s i ę  gazów n i e  p r z e c h o d z i  p r z e z  
w ąską  r u r k ę  l u b  s i a t k ę  m e ta lo w ą .  Tłumaczy s i ę  t o  t y m , ż e  s i a t ­
k a  m e ta lo w a ,  będąc  dobrym p r z e w o d n ik ie m  c i e p ł a ,  o d b i e r a  j e  
p a lą cy m  s i ę  gazom i  d z i a ł a  n a  n i e  c h ł o d z ą c o , p o s i a d a j ą c  z a ś  
ogromną p o w i e r z c h n i ę ,  o d d a j e  z k o l e i  c i e p ł o  o t o c z e n i u .  Z ja w i ­
sko t o  z o s t a ł o  w y k o r z y s t a n e  w k o n s t r u k c j i  lampy b e z p i e c z e ń s t w a ,  
a  t o  p r z e z  o t o c z e n i e  p ł o m i e n i a  lampy s i a t k ą  m e ta lo w ą .

Z d r u g i e j  s t r o n y  może s i ę  z d a r z y ć ,  że s i a t k a  z o s t a n i e  
n a d m i e r n i e  o g r z a n a  ( r o z ż a r z o n ą ) ,  i  wywoła z a p a l e n i e  gazów n a  
z e w n ą t r z  lam py .  Tym samym w w a r u n k a c h ,  gdy s i a t k a  może być 
r o z ż a r z o n a ,  lam pa  b e z p i e c z e ń s t w a  p r z e s t a j e  być b e z p i e c z n ą .  
P rz y c z y n a m i  r o z ż a r z e n i a  mogą być t

1 .  z n a c z n a  z a w a r t o ś ć  g a z u  w p o w i e t r z u ,  p r z y  k t ó r e j  a u r e o ­
l a  s i ę g a  aż  do s i a t k i ;

2 .  n a d m i e r n i e  du ża  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  ( s i a t k a  może r o z ­
ż a r z y ć  s i ę  w jednym m i e j s c u )  l u b  ra p to w n y  r u c h  lam pą;
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3* p a l e n i e  s i ę  lampy w p o ł o ż e n i a  nachylonym l a b  l e ż ą ­

cym ( lam pa  p rze w ró c o n a  m as i  być n a t y c h m i a s t  p o d n i e ­
s i o n a )  ;
z a n i e c z y s z c z e n i a  s i a t k i  s a d z ą  l a b  pyłem węglowym, 
k t ó r e  mogą s i ę  r o z j a r z y ć  nawet  w p o w i e t r z u ,  będącym 
w s t a n i e  spoczy nk u ;  z t e g o  t e ż  w z g lędu  ważne j e s t  
c z y s t e  u t rzym yw an ie  lampy.

Lampa b e z p i e c z e ń s t w a  s k ł a d a  s i ę  ( f i g . 4 0 2 )  ze z b i o r n i k a  
A, s z k ł a  och ro n nego  B i  s i a t k i  l u b  s i a t e k  m eta low ych  C8 Ca­
ł o ś ć  lampy p o s i a d a  z a m k n i ę c i e , u n i e m o ż l i w i a j ą c e  samowolne o t w i e ­
r a n i e  j e j  n a  d o l e .  Wieczko lampy z a o p a t r z o n e  j e s t  w h a k ,  s ł u ­
żący  do n o s z e n i a  i  z a w i e s z a n i a  lampy.

b .  Z b i o r n i k  m a t e r i a ł u  

o ś w i e t l e n i o w e g o

Z b i o r n i k  wykonany j e s t  z b l a c h y  pocynkowanej  lu b  m o s i ę ż ­
n e j .  Na g ó r n e j  swej p o w i e r z c h n i  p o s i a d a  on p a l n i k  (w wypadku 
lamp a c e ty l e n o w y c h )  l u b  k n o t  ( p r z y  lam pach  benzynowych) z od­
pow iedn im  u r z ą d z e n ie m  do j e g o  r e g u l o w a n i a .

K n o t  może być p ł a s k i  lu b  o k r ą g ł y ;  p l a s k i  d a j e  s i l ­
n i e j s z e  ś w i a t ł o .

c .  S z k ł o  o c h r o n n e

P i e r w s z e  lampy n i e  p o s i a d a ł y  s z k ł a  o c h ro n n e g o ,  d l a t e g o  
t e ż  s i ł a  i c h  ś w i a t ł a  b y ł a  z n a c z n i e  m n i e j s z a .  Wada t a  z o s t a ł a  
u s u n i ę t a  p r z e z  z a s t o s o w a n i e  s z k i e ł  o c h ro n n y c h ,  k t ó r e  z j e d n e j  
s t r o n y  p r z y c z y n i ł y  s i ę  do z w i ę k s z e n i a  s i ł y  ś w i a t ł a  2 -  3 k r o t ­
n i e ,  z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  z w i ę k s z y ł y  b e z p i e c z e ń s t w o  pod w z g lę ­
dem w y r z u c e n i a  p ł o m i e n i a ,  gdyż p r z y  u ż y c i u  s z k i e ł  p rą d  pow ie ­
t r z a  n i e  u d e r z a  w p r o s t  na  p ło m ie ń .

D la  u n i k n i ę c i a  p ę k a n i a  s z k i e ł  p rzy  i c h  o g r z a n i u  n i e  n a ­
l e ż y  d o k r ę c a ć  lampy z b y t  s i l n i e ,  s t o s u j ą c  j e d n o c z e ś n i e  e l a s ­
t y c z n e  p o d k ł a d k i  z a s b e s t u , g u m y , m o s ią d z u  i t p .
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ĆL S i a t k i o c h r o n n e

N a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n io n e  s ą
t u  ż e l a z n e g o  l u b  m o s ięż n eg o
o ś r e d n i c y  o , 3 - 0 , 4
mm; i l o ś ć  otworów 

2
n a  1 cm j e s t  p r z e ­
w i d z i a n a  w p r z e p i ­
s a c h  i  w yn o s i  zwyk­
l e  144 .  J e ż e l i  cho­
d z i  o m a t e r i a ł  s i a t e k ,  t o  
m o s ią d z  j e s t  l e p s z y m  p r z e ­
w o dn ik iem  c i e p ł a  i  j e s t  
o d p o rn y  n a  d z i a ł a n i e  wód 
kw aśnych  l u b  s ł o n y c h . S i a t ­
k i  ż e l a z n e  s ą  n a t o m i a s t  
l e p s z e  pod względem n i e ­
d o p u s z c z e n i a  do 'wyrzuce­
n i a  p ł o m i e n i a ,  s ą  t r u d n i e j  
t o p l i w e  i  o d p o r n i e j s z e  na  
u s z k o d z e n i a .

lampy b e z p i e c z e ń s t w a  
mogą p o s i a d a ć  j e d n ą ,  dwie 
l u b  w i ę c e j  s i a t e k ;  c z ę s t o  
o p r ó c z  s i a t e k  s t o s u j e  s i ę  
r ó w n i e ż  p ł a s z c z  o c h ro n n y .

1 .  W lam p ach  b e n z y ­
nowych z s i a t k a m i  
p o j e d y n c z y m i  
p ło m ie ń  może być wyrzucony  
n a  z e w n ą t r z  p r z y  p r ę d k o ś c i  
p o w i e t r z a  3 - 4  m /sek .L am ­
py z s i a t k a m i  p o j e d y n c z y ­
mi o b e c n i e  n i e  s ą  s to s o w a ­
ne do o ś w i e t l e n i a ;  s i a t k i  
p o j e d y n c z e  s ą  używane n a ­
t o m i a s t  do lamp w s k a ź n ik o ­
wych.

s i a t k i  p l e c i o n e  z d r u -

w ieczk o

'ey, y I fiericen ^  I  ̂ I ■-i 'T~toczący
z-amhni'acic

o ó d h l a d l e o .  

p i ć r s c  t e  m o n  c l

p o d k ł a d *  c l  

p / e r s  c / c m o u ' d .

Opólrjty Bche rua/- Jompy
be. zpific Teńęłk/iL

Fig. 402
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2 .  P r z y  s i a t c e  p o d w ó j n e j  w y r z u c e n ie  
p ł o n i e n i u  na  z e w n ą t r z  n a s t ę p u j e  p r z y  znaczn ie-  w i ą k s z e j  p r ę d ­
k o ś c i  p o w i e t r z a ,  a  m ia n o w ic ie  p rz y  7 - 8  m /s e k  l u b  nawet  p r z y  
10 -  11 m / s e k .  T o te ż  w k o p a l n i a c h , g d z i e  p r ę d k o ś ć  p o w i e t r z a  
n i e  p r z e k r a c z a  6 m /s e k ,  lampy z podwójnymi s i a t k a m i  mogą być 
z u p e ł n i e  o d p o w ie d n ie ,  n a j k o r z y s t n i e j s z y m  z e s t a w i e n i e m  j e s t ,  
gdy s i a t k a  Wewnętrzna j e s t  ż e l a z n a  ( l e p i e j  z a b e z p i e c z a  p r z e d  
w yrzucen iem  p ł o m i e n i a  i  j e s t  t r u d n o - t o p l i w a ) , z e w n ę t r z n a  z a ś  
-  m o s ię ż n a  ( l e p i e j  odprowadza c i e p ł o ,  a  tym samym ł a t w i e j  j e  
o d b i e r a  z s i a t k i  w e w n ę t r z n e j ) .

3 .  S i a t k a  p o d w ó j n a  z p ł a s z ­
c z e m  o c h r o n n y m  z b l a c h y  ż e l a z n e j  l u b  m i e d z i a ­
n e j  ma n a  c e l u  o c h ro n ę  lampy p r z e d  z b y t  s i ln y m  prądem powie­
t r z a ;  w y r z u c e n ie  p ł o m i e n i a  n a  z e w n ą t r z  n a s t ę p u j e  t u  d o p i e r o  
p r z y  p r ę d k o ś c i a c h  powyżej 14 -  15 m /s e k .  Dla  u ł a t w i e n i a  c h ł o ­
d z e n i a  s i a t e k  p r z e z  p r ą d  p o w i e t r z a  s to so w an e  s ą  o tw ory  w p ł a s z ­
c z u ,  d l a  z w i ę k s z e n i a  z a ś  p o w i e r z c h n i  p ł a s z c z a  i  u ł a t w i e n i a  tym 
sairym o d p ro w a d z a n ia  c i e p ł a  s to s o w a n e  s ą  p ł a s z c z e  ka rb o w an e .

e .  Z a m k n i ę c i a  l a m p

Y? c e l u  u n i e m o ż l i w i e n i a  samowolnego o t w i e r a n i a  lamp na  
d o l e  s to so w a n e  s ą  s p e c j a l n e  z a m k n ię c i a  lam p.  K o n s t r u k c j i  z a ­
m kn ięć  j e s t  duża  i l o ś ć ,  n a j b a r d z i e j  j e d n a k  typowymi s ą  zam knię ­
c i a  n a  k l u c z ,  na  plombę o r a z  r o z m a i t e  z a m k n ię c i a  m a g n e ty c z n e .

1 .  Z a m k n i ę c i a  n a  k l u c z  p o l e g a j ą  
n a  tym ,  że po s k r ę c e n i u  lampy z a k r ę c a  s i ę  za  pomocą k l u c z a

z otworem kwadratowym o d p o w ie d n ią  ś r u b k ę ,  k t ó r a  u n i e m o ż l i w i a  
r o z k r ę c e n i e  lam p y .  D o r o b i e n i e  k l u c z a  n i e  p r z e d s t a w i a  d u ż e j  
t r u d n o ś c i ,  t o t e ż  z a m k n ię c i a  t e g o  r o d z a j u  n i e  mogą u su n ąć  wy­
padków o t w i e r a n i a  lam p.

2 .  Z a m k n i ę c i e  n a  p l o m b ę  j e s t  z a ­
m kn ięc iem  k o n t r o l n y m ,  s łu ż ąc y m  do s p r a w d z e n i a ,  czy lampa n i e

b y ł a  o t w i e r a n a .  Z am k n ię c ie  t o  n i e  j e s t  d o b r e ,g d y ż  r o b o t n i k  
c z ę s t o  s k ł a d a  winę  u s z k o d z e n i a  plomby na  j a k i ś  wypadek ( s p a d ­
n i ę c i e  lam p y ,  o b e rw an ie  s i ę  s k a ł y  i t p . ) .
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O t w i e r a n i e  x o m k n i e a c *  z a .  p a m c c i }  m o g n e & u

Z a m k n ię c ia  dwóch omówionych typów d z i ś  s ą  s to s o w a n e  t y lk o  do 
lamp m i e r n i c z y c h ,  w k t ó r y c h  n i e p o ż ą d a n a  j e s t  o b e c n o ś ć  c z ę ś c i  ze- 
la-znych»

5«, Z a  m k  n  i ę  o i  a  m a g n e t y c z n e  s to so w an e  sę 
d z i ś  p o w s z e c h n i e ,  z a w d z i ę c z a j ą c  z u p e ł n e j  i c h  p e w n o śc i  o r a z  pros= 
t e j  k o n s t r u k c j i ©  D z i a ł a n i e  i c h  p o l e g a  n a  tym, ze po s k r ę c e n i u  
lampy o d p o w i e d n ia  z a p a d k a  z m ię k k i e g o  ż e l a z a  ( f ig*,  4G3) zna jda ją=  
c a  s i ę  w p i e r ś c i e n i u  zamykającym lam p y ,  w c h o d z i  do w y c i ę c i a  w na= 
g w in to w a n e j  p o v / i e r z c h n i  z b i o r n i k a  i  u n i e m o ż l i w i a  r o z k r ę c e n i a  las= 
p y s R o z k r ę c e n i e  t o  j e s t  m oż l iw e  t y l k o  p rzy  u ż y c i u  b a rd z o  s i ln e g o  
m agnesu  l u b  e l e k t r o m a g n e s u  ( f i g * 4 G 4 ) ,  Magnesy t a k i e  u m ie s z c z a  
s i ę  w lamp i  a r n i  a c h .

f«, Z a p a l n i k i

D la  u m o ż l i w i e n i a  z a p a l e n i a  lampy n a  d o l e  b ez  j e j  o t w i e r a n i a  
u m ie sz c z o n y  j e s t  w n i e j  o d p o w ie d n i  z ap a ln ik * ,  Z a p a l a ć  n a l e ż y  lampę 
t y l k o  w m i e j s c a c h ,  g d z i e  n i e  można s i ę  s p o d z i e w a ć  n ag ro m a d ze n ia  
g a z u .  Z a l e ż n i e  od s p o s o b u  d z i a ł a n i a  z a p a l n i k ó w  mogą one  być  ob= 
j ę t e  w t r z y  g r u p y .

1 .  Z a p a l n i k i  t a r c i o w e  p o s i a d a j ą  taśmę 
z  p ł ó t n a  l u b  p a p i e r u  p a r a f i n o w a n e g o  z  um ieszczo n ym i  n a  n i e j  w oda 
p i e  o k o ło  1 cm małymi i l o ś c i a m i  ż ó ł t e g o  f o s f o r u  l u b  i n n e j  masy, 
k t ó r a  z a p a l a  s i ę  p r z e z  p o c i e r a n i e  o o s t r ą  l u b  c h r o p o w a t ą  powierz­
c h n i  ę 0 Z a p a l e n i e  k n o t a  n a s t ę p u j e  b e z p o ś r e d n i o  od p a l ą c e j  s i ę  masyj 
l u b  z a  p o ś r e d n i c t w e m  z a p a l o n e j  p r z e z  n i ą  t a ś m y .

Z a l e t ą  z a p a ln i k ó w  t a r c i o w y c h  j e s t  z u p e ł n e  b e z p i e c z e ń s t w o  naw 
"i l a m p a c h  o p o j e d y n c z y c h  s i a tk a c h ©  Wadą i c h  jest zanieczyszczaniej 
s z k ł a  o c h r o n n e g o ,  poza  tym zawodzą one p r z y  d u ż e j  w i l g o t n o ś c i  pc 
w i e t r z a j  z a p a l e n i e  lampy wymaga pewnej  wprawy,

2 S Z a p a l n i k i  u d a r o w e  d z i a ł a j ą  n a  t a k i e j  
mej z a s a d z i e ,  j a k  i  z a p a l n i k i  t a r c i o w e ,  z  t ą  j e d n a k  r ó ż n i c ą ,  2® 
p a l e n i e  masy n a s t ę p u j e  t u  p r z e z  u d e r z e n i e .

3 .  Z a p a l n i k i  i s k r o w e  d z i a ł a j ą  w t a k i  
sam s p o s ó b ,  jak: i  zw yk łe  z a p a l n i c z k i ,  w k t ó r y c h  używane s ą  tzw*
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" k a m i e n i e n0 O s a d z a j ą c y  s i ę  w lam p ie  d robny  p y ł e k  t y c h  kamie*“ 
n i  p r z y  z e t k n i ę c i u  s i ą  z o g r z a n ą  s i a t k ą  powoduje i s k r z e n i e ? 
co może być n i e b e z p i e c z n e  w k o p a l n i  g a z o w e j .  D la te g o  t e ż  
n i e k t ó r e  p r z e p i s y  z a b r a n i a j ą  w o g ó le  s to s o w a n ia  w lam pach  
g ó r n i c z y c h  z a p a ln ik ó w  isk row ych»  W o s t a t n i c h  c z a s a c h  u k a z a ­
ł y  s i ę  V/ h a n d l u  tzw« " b e z p i e c z n e  k a m i e n i e " j, p r z e z  co w y b i t ­
n i e  z m n ie j s z o n o  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  t y c h  ba rdzo  wygodnych i  n i e ­
zawodnych zap a ln ik ów »

g .  D o p r o w a d z e n i e  p o w i e t r z a

do l a m p y

W d a w n i e j s z y c h  lam pach  p o w i e t r z e  n i e z b ę d n e  d l a  p a l e n i a  
s i ę  p ł o m i e n i a  w c h o d z i ło  p r z e z  o b ie  s i a t k i  i  k i e r o w a ł o  s i ę  do 
k n o ta»  E y ło  w ięc  to  d o p r o w a d z e n i e  p o w i e ­
t r z a  o d  g ó r y »  W c z a s i e  obecnym lampy t e g o  r o ­
d z a j u  j u t  p r a w ie  n i e  s ą  używanej, n a t o m i a s t  powszechne z a s t o s o ­
w an ie  z n a l a z ł y  lampy z doprowadzeniem  p o w i e t r z a  od dołu»  Umoż­
l i w i a j ą  one l e p s z y  r o z d z i a ł  p r ą d u  p o w i e t r z a  św ieżeg o  i  gazdy; 
sp a l in o w y c h p  p o z w a l a j ą  u z y sk ać  z n a c z n i e  w i ę k s z ą  s i ł ę  ś w i a t ł a j ,  
ł a t w i e j s z e  j e s t  p r z y  tym ponowne z a p a l e n i e  lampy w r a z i e  j e j  
z g a ś n i ę c i a ,

h .  B e n z y n o w e  l a m p y  b e z  ~
p i e c z e ń s t w a

Benzynowe lampy b e z p i e c z e ń s t w a  w y p a r ły  o b e c n i e  k o m p le t ­
n i e  p r z e s t a r z a ł e  typy  lamp o le jow ych»  W lam pach  t y c h  benzynę 
n a le w a  s i ę  do z b i o r n i k a *  w y p e łn io n e g o  w a t ą .  Wobec d u ż e j  l o t ­
n o ś c i  benzyny ł a tw o  j e s t  j e  z a p a l i ć  z u ż y c i e  z a s  k n o t a  j e s t  
b a rd z o  małe»

C i ę ż a r  t y c h  lamp wynos i  1 « 1 96 kg;- s i ł a  ś w i a t ł a  0 98 - l „ 5  
św ie c?  c z a s  ś w i e c e n i a  10 -  18 g o d z in ;  z u ż y c i e  benzyny 6 g /godz»  
g a s n ą  p r z y  17f° z a w a r t o ś c i  t l e n u  w p o w i e t r z u ,

W wypadku z g a ś n i ę c i a  lam p y g a p r z e d  ponownym j e j  z a p a l e -  
n i e m P w sk azane  j e s t  p rzed m u ch a n ie  j e j  w n ę t rz a »
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i .  A c e t y l e n o v / e  l a m p y
b e z p i e c z e ń s t w a

Lampy a c e t y l e n o w e  d a j ą  z n a c z n i e  s i l n i e j s z e  ś w i a t ł o ,  a n i ­
ż e l i  lampy benzynowe,  a  m ia n o w ic i e  5 - 1 0  ś w i e c ,  t o t e ż  używane 
'one s ą  p r z e d e  w s z y s tk i m  t a m ,  g d z i e  k o n i e c z n e  j e s t  l e p s z e  o ś w i e t ­
l e n i e  ( n p . p o d s z y b i a ) . N ie b e z p ie c z e ń s tw e m  p r z y  u ż y c i u  lamp a c e ­
t y l e n o w y c h  j e s t  m o ż l iw o ść  w y d z i e l a n i a  s i ę  a c e t y l e n u  p r z y  n i e ­
domknię tym d o p ły w ie  wody w la m p ie  z g a s z o n e j .  W t a k i m  wypadku 
a c e t y l e n  może z b i e r a ć  s i ę  pod p i ę t r e m  w y r o b i s k a .

C i ę ż a r  lamp a c e ty l e n o w y c h  1 ,5  -  2 ,2  k g ;  c z a s  ś w i e c e n i a  
6 - 1 2  g o d z i n ;  z u ż y c i e  k a r b i d u  40 g / g o d z .

4 .  ELEKTRYCZNE LAMPY AKUMULATOROWE

Lampa e l e k t r y c z n a ,  p o s i a d a j ą c  ź r ó d ł o  ś w i a t ł a  w p r z e s t r z e ­
n i  c a ł k o w i c i e  o d d z i e l o n e j  od o t a c z a j ą c e g o  p o w i e t r z a ,  j e s t  z u -  

1 p e ł n i e  b e z p i e c z n a ,  j a k  d łu g o  s z k ł o  lampy n i e  z o s t a n i e  r o z b i t e .  
D la  o c h ro n y  żarówek p r z e d  u sz k o d z e n ie m  s t o s u j e  s i ę  g r u b e  s z k ł a  
o c h r o n n e .  E l e k t r y c z n e  lampy g ó r n i c z e  s ą  p e w n i e j s z e  i  b e z p i e c z ­
n i e j s z e  od lamp p ło m ie n n y c h ,  z w ł a s z c z a  że n i e  p o s i a d a j ą  one 
b a rd z o  w r a ż l i w e j  na  u s z k o d z e n i a  s i a t k i .  Główną wadą lamp e l e k t ­
r y c z n y c h  j e s t  t o , że n i e  o s t r z e g a j ą  one g ó r n i k a  p r z e d  g rożącym  
mu n i e b e z p i e c z e ń s t w e m  w wypadku b r a k u  t l e n u  l u b  n a d m i a r u  C0 2 «
Za pomocą t y c h  lamp n i e  można s t w i e r d z i ć  o b e c n o ś c i  CH^ w pow ie ­
t r z u .  Wada t a  z o s t a j e  w z n a c z n e j  m i e r z e  z m n i e j s z o n a  w wypadku  
z a o p a t r z e n i a  p r z o d o w y c h , s t r z a ł o w y c h  o r a z  d o z o r u  w p ło m ie n n e  lam 
py b e z p i e c z e ń s t w a ,  w z g l ę d n i e  p r z e z  w prow ad zen ie  lamp e l e k t r y c z ­
n y c h  ze s p e c j a l n y m  u r z ą d z e n i e m  wskaźnikowym n a  m e ta n .  Innym i 
wadami lamp a k u m u la to ro w y c h  j e s t  w ię k s z y  i c h  c i ę ż a r  ( 2 - 4  k g ) ,  
w yższa  c e n a ,  o r a z  c z u ł o ś ć  a k u m u la to ró w  n a  w s z e l k i e  w s t r z ą s y .  
S i ł a  ś w i a t ł a  1 , 1 - 3  ś w i e c ;  c z a s  ś w i e c e n i a  10 -  16 g o d z i n .

A k u m u la to ry  do g ó r n i c z y c h  lamp e l e k t r y c z n y c h  mogą być 
bądź  t o  o ł o w i a n e ,  b ąd ź  t e ż  n i k l o w o - ż e l a z n e  ( a l k a l i c z n e ) .
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W a k u m u l a t o r a c h  o ł o w i a n y c h  
jako e l e k t r o l i t  s ł u ż y  r o z t w ó r  wodny kwasu s i a r k o w e g o .  Akumula­
to r y  o ło w ia n e  s ą  c z u ł e  na  w s t r z ą ś n i e n i a  o r a z  na  p r z e ł a d o w a n i e .  
Nie n a l e ż y  p o z a  tym p r z e k r a c z a ć  n a jw ię k s z e g o  dozwolonego p r ą d u  
w yładowania  o r a z  n i e  wyładowywać akum ula to rów  n ig d y  ponad n o r ­
malną i c h  p o je m n o ść .  Po w y ładow aniu  akum ula to ró w  p r z e r w a  do 
n a s t ę p n e g o  i c h  ł a d o w a n i a  powinna być m o ż l iw ie  k r ó t k a  ( n i e  d ł u ż ­
sza  n i ż  24 g o d z i n ) .  Gdyby a k u m u l a t u r y  m ia ły  być p r z e z  d ł u ż s z y  
czas  n i e c z y n n e ,  t o  winny one p o z o s ta w a ć  t y l k o  w s t a n i e  n a ł a d o ­
wanym. Ze w z g lę d u  na  samowyładowanie  (1$ n a  dobę)  n a l e ż y  j e  
ładować co m i e s i ą c .  Po 300 -  400 n a ł a d o w a n ia c h  e l e k t r o d y  r o z p a ­
d a j ą  s i ę  i  muszą być w y m ie n ia n e .  N a c z y n ia  do a k u m u la to rów  bywa­
j ą  s z k l a n e  l u b  d r e w n i a n e ,  w y łożone  b l a c h ą  o ł o w i a n ą ,  p o z a  tym 
z c e l u l o i d u  l u b  z gumy w u l k a n iz o w a n e j ,

W a k u m u l a t o r a c h  n i k l o w o - ż e -  
1 a  z  n  y c h  e l e k t r o l i t e m  s ł u ż y  2$ r o z t w ó r  EDH z m a łą  do­
m ie sz k ą  w o d o r o t l e n k u  l i t u .  S i l n e  w y ła d o w an ie ,  a  naw et  z u p e ł n e  
r o z ł a d o w a n i e  n i e  s z k o d z i  a k u m u l a t o r o w i .  Również n i e  j e s t  sz k o d ­
l i w e ,  a  r a c z e j  p o ż y t e c z n e ,  p r z e ł a d o w a n i e  a k u m u l a t o r a  ( l e p i e j  
ładow ać  z a  d u ż o ,  n i ż  z a  m a ł o ) .  A k um u la to r  może p o z o s ta w a ć  p r z e z  
dowolny c z a s  w s t a n i e  wyładowanym bez  szkody d l a  j e g o  t r w a ł o ś c i ,  
z a l e c a  s i ę  j e d n a k  ładow ać  n i e z w ł o c z n i e .  Nie u l e g a  samowyładowa- 
n i u .  Z n o s i  r ó w n i e ż  k r ó t k o t r w a ł e  o b c i ą ż e n i a  i  z w a r c i a .  Akumula­
t o r y  t e  s ą  w y t r z y m a ls z e  n a  w s t r z ą ś n i ę c i a ,  10 r a z y  t r w a l s z e ,  o 
30$ l ż e j s z e  i  z a j m u j ą  m n ie j  m i e j s c a  od aku m u la to ró w  o ło w i a n y c h .  
N a c z y n ia  m a ją  z b l a c h y  s t a l o w ć j ,  w sk u te k  czego  s ą  one mocne, 
s z c z e l n e  i  n a d a j ą  s i ę  d o s k o n a le  do celów p r z e n o ś n y c h .  Zawdzię ­
c z a j ą c  tym z a l e t o m ,  w g ó r n i c z y c h  lam pach  ak u m ula to row ych  s t o s o ­
wane s ą  g łó w n ie  a k u m u la to r y  n i k l o w o - ż e l a z n e .  K o s z t  i c h  j e s t  
j e d n a k  o k o ło  t r z y  r a z y  w i ę k s z y ,  n i ż  akum ula to rów  o ł o w i a n y c h . -

5 .  0 ŚWIETLENIE PRĄDEM Z SIECI

O ś w i e t l e n i e  lampami s t a ł y m i  z s i e c i  j e s t  j u ż  
od dawna s to so w a n e  w p o d s z y b i a c h ,  g łównych c h o d n ik a c h  przewo­
zowych,  kom orach  maszynowych,_ s k ł a d a c h  m a t e r i a ł ó w  wybuchowych
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i t p *  V7 o s t a t n i c h  c z a s a c h  c o r a z  w i ę k s z e  z a s t o s o w a n i e  z n a j d u j e  
o ś w i e t l e n i e  m i e j s c  p r a c y  z a  pomocą lamp p ó ł s  t a ł y c h ,  
z a o p a t r z o n y c h  w h a k i  do z a w i e s z a n i a  n a  obudow ie .

P r z y  s t o s o w a n i u  w k o p a l n i a c h  gazowych o ś w i e t l e n i a  prądem 
z s i e c i  n a l e ż y  m ieć  n a  uwadze,  a że b y  lampy o p r ó c z  s z c z e l n e g o  
i c h  o d i z o l o w a n i a  od o t a c z a j ą c e j  a t m o s f e r y  p o s i a d a ł y  r ó w n i e ż  za ­
m k n i ę c i a ,  u n i e m o ż l i w i a j ą c e  d o s t ę p  do n i c h  osobom n iepow ołanym , 
o r a z  o d p o w ie d n ie  z a b e z p i e c z e n i a  p r z e c iw k o  i s k r z e n i u  ( b e z p i e c z ­
ne w y ł ą c z n i k i ,  k o n t a k t y  i  o p r a w k i ) .

6. LAMPIARNIE

a .  L a m p i a r n i e  d l a  z w y k ł y c h  

l a m p  a c e t y l e n o w y c h

Celem l a m p i a r n i  j e s t  k o n t r o l a  i  n a l e ż y t e  u t r z y m a n i e  lamp, 
g łó w n ie  ze w z g lę d u  n a  b e z p i e c z e ń s t w o ,  co j e s t  n i e z m i e r n i e  ważne 
w k o p a l n i a c h  gazowych.  T o te ż  p r z y  k a ż d e j  k o p a l n i  gazow ej  musi  
być  u r z ą d z o n a  o d p o w ie d n ia  l a m p i a r n i a .

J e ż e l i  c h o d z i  o k o p a l n i e  n i e g a z o w e ,  w k t ó r y c h  s to s o w a n e  s ą  
zwykłe  ląmpy a c e t y l e n o w e ,  to  w tym wypadku l a m p i a r n i a  odgrywa 
j u ż  d r u g o r z ę d n ą  r o l ę ,  gdyż każdy  r o b o t n i k  p o s i a d a  t u  s w o ją  w ła ­
s n ą  lam p ę ,s a m  j ą  n a p e ł n i a  i  o b s ł u g u j e .  I s t n i e j ą c e  w k o p a l n i a c h  
n ie g a z o w y c h  l a m p i a r n i e  z a o p a t r u j ą  w lampy j e d y n i e  p e r s o n e l  
u r z ę d n i c z y  i  d o z o r u j ą c y ,  a  l i c z b a  lamp w r z a d k i c h  t y l k o  wypad­
k a c h  p r z e k r a c z a  100 .  L a m p ia r n i e  t e g o  t y p u  n i e  wymagają  s p e c j a l ­
n y c h  maszyn  i skom pl ikow anych  u r z ą d z e ń .

Budynek l a m p i a r n i  p o w i n i e n  być o g n i o t r w a ł y ,  o d d z i e l o n y  od 
budynku  szybow ego ,  d o b r z e  w e n ty lo w a n y ,  z a o p a t r z o n y  w lekką ,  po­
w a łę  i  d ach  i  w t a k i  sposób  og rzew any  i  o ś w i e t l a n y ,  abjr n i e b e z -  
p i e c z e ń s t w o  z a p a l e n i a  s i ę  a c e t y l e n u  b y ło  w y k lu c z o n e .  Drzwi lam­
p i a r n i  winny s i ę  o t w i e r a ć  na  z e w n ą t r z ,  a  okna n i e  mogą być z a ­
k r a to w a n e  i  muszą s i ę  ł a t w o  o t w i e r a ć .  D la  u g a s z e n i a  e w e n t u a l n e ­
go o g n i a  winny być p r z e w i d z i a n e  ś r o d k i  g a ś n i c z e  ( n p . p i a s e k ) .
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C z y s z c z e n ie  lamp n i e  wymaga o sobnych  maszyn lu b  u r z ą d z e ń  
i  o g r a n i c z a  s i ę  do w y c i e r a n i a  lampy z z e w n ą t r z  s u c h ą  s z m a t ą .  
P a l n i k  o r a z  r u r k ę  d o p r o w a d z a ją c ą  7vodę n a l e t y  c o d z i e n n i e  p r z e -  
t ł  uwa 6«

ITaprawy p o l e g a j ą  zazw ycza j  na l u t o w a n i u  z b i o r n i k a ,  zm ia­
n i e  u s z c z e l e k  lu b  o s a d z e n i u  nowego p a l n i k a  i  u s z c z e l n i a n i u  go 
s p e c j a l n y m  k i t e m .

N a p e ł n i a n i e  d o ln eg o  z b i o r n i k a  lampy k a rb id e m  u s k u t e c z n i a  
s ię -  do 2/3  ( n a jw y ż e j  3 / 4 )  j e g o  v /y so k o sc i .  N a p e ł n i a n i e  lamp wo­
d ą ,  i c h  z a p a l a n i e  i  g a s z e n i e  winno odbywać s i ę  poza  obrębem 
l a m p i a r n i .

b .  L a m p i a r n i e  d l a  b e n z y n o ­
w y c h  l a m p  b e z p i e c z e ń s t w a

W k o p a l n i a c h  gazowych obowiązek  n a b y w a n ia ,  p rzechow yw ania  > 
i  u t rzy m y w a n ia  lamp b e z p i e c z e ń s t w a  n a l e ż y  do z a r z ą d u  k o p a l n i .  
Robo tn ikom  z a b r a n i a  s i ę  używ ania  w ła s n y c h  lamp b e z p i e c z e ń s t w a .  
Lampy s ą  wydawane r o b o tn ik o m  w s t a n i e  o czy sz cz o n y m ,o d p o w ied n io  
z b a d a n e ,  d o b rz e  z a m k n ię te  i  z a p a l o n e .  Brak lampy po s k o ń c z o n e j  
dn iów ce  n a  odpowiednim hak u  w l a m p i a r n i  w s k a z u j e , ż e  j e j  w ł a ś c i ­
c i e l  j e s t  j e s z c z e  w k o p a l n i ,  lampy w ięc  s ą  j e d n o c z e ś n i e  k o n t r o ­
l ą ,  czy  w szyscy  p r a c u j ą c y  w r ó c i l i  z d o ł u .

Co pew ien  c z a s  ( n p .  co p ó ł  ro k u )  musi  być d o k ł a d n i e  z b a d a ­
ny s t a n  w s z y s t k i c h  lam p.

C z y s z c z e n i e ,  n a p e ł n i a n i e  i  przechowywanie  lamp b e z p i e c z e ń ­
s tw a  winno s i ę  odbywać w l a m p i a r n i ,  zbudowanej  z m a t e r i a ł u  
o g n i o t r w a ł e g o  i  o d d z i e l o n e j  od i n n y c h  budynków. L a m p ia r n i a  mu­
s i  m ieć  osobny p r z e d z i a ł  do c z y s z c z e n i a  i  osobny do n a p e ł n i a n i a  
lamp b e n z y n ą .  J e ż e l i  n i e  ma poza  tym osobnego p r z e d z i a ł u  do z a ­
p a l a n i a  lam p ,  n a l e ż y  j e  z a p a l a ć  t y l k o  w s t a n i e  zam knię tym .  P r z e ­
d z i a ł  do n a p e ł n i a n i a  lamp benzynowych musi  być o d d z i e l o n y  z a ­
równo od s k ł a d u  b e n zy n y ,  j a k  i  od p r z e d z i a ł ó w ,  p r z e z n a c z o n y c h  
do c z y s z c z e n i a  i  wydawania  lamp r o b o tn ik o m ,  i  może s i ę  z n im i  
ł ą c z y ć  t y l k o  za  pomocą o k i e n k a ,  z a o p a t r z o n e g o  w o k i e n n i c e ,  i7 k i l
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ku  m i e j s c a c h  l a m p i a r n i  n a l e ż y  p o s i a d a ć  ś r o d k i  g a ś n i c z e  ( n p . p i a -  
s e k ) .  Wstęp do l a m p i a r n i  r o b o t n ik o m  o r a z  używ an ie  o t w a r t e g o  
ś w i a t ł a  j e s t  w zb ro n ion e»

C z y s z c z e n i ©  l a m p  u s k u t e c z n i a  s i ę  z a  po­
mocą s z c z o t e k  r ę c z n i e  l u b  maszynowo® S i a t k i  c z y ś c i  s i ę  s z c z o t ­
kami z w ł o s i a ;  s z k ł a  o c h ro n n e  -  z a  pomocą dwóch s z c z o t e k  -  
z w ł o s i a  i  w e ł n y ; -  c z ę ś c i  m eta low e  -  za  pomocą s z c z o t k i  z d r u ­
t u  m o s i ę ż n e g o .

N a p e ł n i a n i e  l a m p  z r o z m a i t e g o  r o d z a j u  n a ­
c zy ń  s to s o w a n e  j e s t  t y l k o  w m a ły ch  k o p a l n i a c h .  W k o p a l n i a c h  
w i ę k s z y c h  używa s i ę  do t e g o  c e l u  s p e c j a l n y c h  p r z y r z ą d ó w ,  umoż­
l i w i a j ą c y c h  s z y b k i e  i  a u to m a ty c z n e  d o p ro w a d z e n ie  t y l k o  t a k i e j  
i l o ś c i  b e n z y n y ,  j a k a  j e s t  k o n i e c z n a  d l a  w ła ś c iw e g o  n a p e ł n i e n i a  
lam py .

B a d a n i a  l a m p  prow adzone  s ą  w c e l u  s t w i e r ­
d z e n i a ,  czy  s ą  one d o s t a t e c z n i e  b e z p i e c z n e  pod w zględem  m oż l iw oś­
c i  w y r z u c e n i a  l u b  p r z e s k o c z e n i a  p ł o m i e n i a ,  w z g l ę d n i e  czy  p o s z c z e ­
g ó l n e  c z ę ś c i  lampy s ą  p o ł ą c z o n e  ze  s o b ą  d o s t a t e c z n i e  s z c z e l n i e .

M ożl iw ość  w y r z u c e n i a  p ł o m i e n i a  p r z y  pewnej  p r ę d k o ś c i  p r ą ­
d u  b a d a  s i ę  n a  s t a c j a c h  d o ś w i a d c z a l n y c h  w s z t o l n i a c h  l u b  w odpo­
w i e d n i c h  l u t n i a c h ;  d l a  k o n t r o l i  lamp w k o p a l n i a c h  i s t n i e j ą  
p r z y r z ą d y  m n i e j s z e g o  t y p u ,  k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  z b a d a n i e  b e z p i e ­
c z e ń s t w a  lamp w m i e s z a n i n i e  gazow ej  p a r  benzyny  l u b  g a z u  ś w i e t l ­
nego  w s t a n i e  s p o c z y n k u .

P r z e p i s y  g ó r n i c z e  wymagają  p o z a  tym b a d a n i a  s z c z e l n o ś c i  
lamp w o d p o w ie d n ic h  p r z y r z ą d a c h  p r z e z  p rzed m uch iv /an ie  sp rężon y m  

p o w i e t r z e m .  B a d a n i u  t a k i e m u  musi  być  poddana  d o l n a  c z ę ś ć  k a ż d e j  
lampy p r z e d  w r ę c z e n ie m  j e j  r o b o t n i k o w i .  P o d c z a s  b a d a n i a  lampa 

n i e  powinna  z g a s n ą ć .

c .  L a m p i a r n i e  d l a  l a m p  

e l e k t r y c z n y c h

W l a m p i a r n i  d l a  lamp e l e k t r y c z n y c h  wykonywane s ą  c zy n ­
n o ś c i  c z y s z c z e n i a  i  naprawy lamp o r a z  n a p e ł n i a n i a  i  ł a d o w a n i a  
a k u m u la to r ó w .  Wydawanie i  o d b i e r a n i e  lamp odbywa s i ę  p r z y  r ó ż ­
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n y c h  o k i e n k a c h .  Lampy n a l e ż y  wydawać i  zw rac ać  z a m k n ię t e  i  ś w ie ­
c ą c e  d l a  ł a t w i e j s z e g o  s t w i e r d z e n i a ,  czy s ą  one w dobrym s t a n i e .

Zwrócone p r z e z  r o b o tn ik ó w  lampy o t w i e r a  s i ę  za  pomocą 
e l e k t r o m a g n e s ó w ,  r o z k r ę c a  s i ę  j e  i  s t a w i a  na p l a t f o r m i e  wózka 
lampowego,  z a  pomocą k t ó r e g o  p rz e w o z i  s i ę  j e  do m i e j s c a  ł adow a­
n i a  a k u m u la to ró w .  P o d c z as  ł a d o w a n i a  c z y ś c i  s i ę  lampy i  w ym ien ia  
u sz k o d zo n e  c z ę ś c i .

W p r z e d z i a l e  do ł a d o w a n i a  akum ula to rów  o ło w ia n y c h  n i e  po­
winno być ż ad ny ch  maszyn a n i  u r z ą d z e ń  m e ta lo w y c h ,  a  t o  ze ? ; z g lę -  
du n a  w y d z i e l a j ą c y  s i ę  t l e n  i  wyziewy kwasu s i a r k o w e g o .  Wchodze­
n i e  z o tw a r ty m  o g . i e m  j e s t  n i e d o p u s z c z a l n e , gdyż g r o z i  t o  wybu­
chem g a z u  p i o r u n u j ą c e g o .

P rz y  s t o s o w a n i u  akum ula to rów  n i k l o w o - ż e l a z n y c h  E l e k t r o l i ­
tem ,  j a k  wiemy, j e s t  wodny r o z t w ó r  ł u g u  p o ta s o w e g o ,  k t ó r y  j a k ­
k o l w i e k  n i e  j e s t  t a k  ż r ą c y ,  j a k  kwas s i a r k o w y ,  to  j e d n a k  p rzy  
p r a c y  n im  ( n p .  zm iana  ł u g u  lu b  e l e k t r o d )  z a l e c a  s i ę  pewną o s t r o ż - i  
n o ś ć .  N a le ż y  z a o p a t r z y ć  r o b o t n i k a  w gumowe r ę k a w i c e  i  f a r t u c h ;  
p o d c z a s  s p o r z ą d z a n i a  ł u g u  z a l e c a  s i ę  n a d t o  o c h ro n ę  z a  pomocą ma­
s k i  organów oddechowych i  o c z u  p r z e d  pyłem KGH.

oooooGGOOOeoooo
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S t  a t  o skop 251
S t o p i e ń  g e o m e t ry c z n y  196
S t o s y  58
S t r a t a  n a p o r u  253 
S t r o p  z a s a d n i c z y  81 ,  83 
S t r o p  z ł o ż a  1 
Sys tem  odbudowy 59» 60 ,  66 

” p r z e w i e t r z a n i a  238
Szacow an ie  w a r t o ś c i  k o p a l n i  27 

« n z ł d ż  29
S z t o l n i a  4 ,  32

” poszuk iw aw cza  9 ,
Szyb 4 , 3 2 »3 8 »4-2,4-3»219 

11 p o s zukiw aw c zy 12
S z y b ik  35

" poszuk iw aw czy  7

Ś c i a n a  55
Ś l ą s k a  w i e r t a r k a  160 
Ś l ą s k i  s y s te m  odbudowy 71 ,100  
Ś lu z y  p o w i e t r z n e  281 
Ś w id e r  158

Tama ogniowa 3 2 1 , 3 28 
11 podsadzkow a 8 9» 108
,l r e g u l a c y j n a  25 5 , 2 9 5 , 2 9  9 ,3  05
11 w e n t y l a c y j n a  253 
11 zapasow a 305 , 319 » 323 

T ą p a n ie  1 3 0» 136 
Temperament 237 
T e m p e r a tu r a  p o w i e t r z a  195 
T l e n  1 78 ,  34-5 
T le n e k  a z o t u  183 

n w ę g l a  181

Ubierkowy s y s te m  55 
U d o s t ę p n i e n i e  z ł d ż  31 
Upadowa 35 
Upad z ł o ż a  2
U r a b i a n i e  s k a ł  3» 140 ,  172 

'U skok  2 ,  37  
U s t n i k  333

Wcinka 97 
W d z ie rk a  102 ,  115 
W e i s s  '"a wzdr  ka ta te rm ome= 

t r y c z n y  216

W e n t y l a t o r y  219,  2 7 1 ,2 7 6 , 2 9 8  
W i e r c e n i a  g ł ę b o k i e  10 

!! p ł y t k i e  9 
W ie r c e n ie  ©twordw 158 
W i e r t a r k i  obro towe  159

" udarowe 161,  16? 
W i l g o t n o ś ć  p o w i e t r z a  199» 284 
Woda p r z y  g a s z e n i u  pożardw 314  
Wolumenometr 214 
Wrąb 76» 146
Wrębowa maszyna 149 -  156 
W s p ó łc z y n n ik i  o p o ru  234 
Wybuchy 181» 184» 1 9 0 ,2 8 8 ,  3 0 3 ,  

315» 317» 326 
Wychód z ł o ż a  2 
W y k l i n i e n i e  z ł o ż a  2 
Wykop 4
W y ro b isk a  g ó r n i c z e  4 

M odbudowy 53 
V przygotowawcze  47

Z a b i e r k a  55
Zabierkc¥/y  sy s te m  55
Zadym ien ie  k o p a l n i  247» 303» 306

310
Zam ulanie  s z c z e l i n  294,  317 
Z a p o b ie g a n ie  pożarom 289, 292 ,

293
Z apory  pyłowe 193 
Z a p y l a n i e  wyrobism ■193 
Zasoby z ł o ż a  20» 27 
Z aw arc ie  49» 104 
Zawór r e d u k c y j n y  34-5 
Z g a r n i a c z  ( s k r e p e r )  171 
Z ło ż a  m in .  u ż y t .  1 

n p rzem ysłowe 2 
Z r a s z a n i e  w y r o b i s k  192

Ż e la z k o  143 
Ż y ł a  2» 8
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