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PRZEDMOWA,

Juz po6 pierwszej wojnie $wiatowej, zawdzigczajac przyla=
czeniu w roku 1921 Gérnego Slaska, Polska zajeta pod wzgledem
produkCJl gorniczej jedno z czolowych, miejsc w Owiecie® Byli=
smj woéwczas na trzecim miejscu pod'wzgledem wydobycia rud cyn=-
kowych, na piatym pod wzgledem wydobycia wegla, szdstym'* solif
dziesigtym - otowiu,"i dwunastym'- ropy naftowej, Swiatowa po=
zycjaTolski 1 jej mozliwosci produkcyjne w dziedzinie gOrnic=
twa podnidsty si¢ jeszcze bardziej z chwila odzyskania po os=
tatniej wojnie Ziem Zachodnich, a'zwtaszcza zachodniej czegSci
Slaska Gornego oraz Slaska Dolnego@ W zwiazku z tym stang¢liSmy
wobec niezmiernie waznego zagadnienia dostarczenia w mozliwie
najkrotszym czasie naszemu przemystowi gdérniczemu setek mio*'
dych inzynierow i'tysigcy technikow goérniczych, stangliSmy wo=
bec zagadnienia dostarczenia uczacej si¢ mlodziezy niezbg¢dnych

dla nauki podrecznikow®

Jezeli chodzi o podre¢czniki gérnictwa, to juz przed os-
tatnig wojna édczuwany byt u nas dotkliwie ich brak. Naktad
wydanego bezpos$rednio'po pierwszej wojnie sw1at0weJ podrgesni=
ka H* Kondratowi¢za zostat juz dawnod Wyczerpany, 0 nowym jego
wydaniu nie moglo byé nawet'mowy chociazby ze'wzglegdu na kd«
nie¢znos§d gruntownego przerobienia tekstu i dostosowania do
,ogromnego postepu, jaki poczynita technika gdérnicza w ostat=
nich kilkunastu latach® Opieranie si¢ na cudzoziemskich pod=
reoznikdch gornictwa nie doprowadzitoby rdowniez w calej pel=
ni do pozadanego celu, a to ze wzgledu na odrebny charakter
gornictwa polskiego*

Podrgcznik niniejszy opracowany zostal przez autora w o«
kresie okupacji, opierajac si¢ na Wykladach Goérnictwa I na
Akademii Goérniczej w Krakowie, sita'wigc rzeczy dostosowany on
jest przede wszystkim do warunkow kopalni, ktore juz przed woj=
ng nalezaty do Polski® Wpracy niniejszej pominigta zostata za-
sada, wyczerpujgcego oparcia catosci przedmiotu na wywodach teo=
retycznych gdyz autorowi chodzito w danym wypadku przede wszy=
gtklm o podanie praktycznego kursu, z ktérego mogliby korzystac
zarO6wno uczniowie technicznych szkot gorniczych, jak i1 - po
wprowadzeniu odpowiednich uzupeilnien teoretycznych - studenci
Akademii Gorniczej®

Podrecznik niniejszy nie obejmuje bynajmniej cato$ci tak
obszernego przedmiotu, jakim jest gornictwo, lecz jedynie tylko

te jego dzialy, ktore wchodza w zakres programu Gornictwa [ na
Akademii Gornicze] w KrakoY/ie®*

WITOLD BUDRYK
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1. Przedmiot goérnictwa. Przedmiotem gornictwa jest odszu-
kanie 1 wydobycie uzytecznych cial kopalnych, zedérodkowanych

w skorupie ziemskiej posrod skato

20 Uzyteczne ciata kopalne czyli mineraty uzyteczne stano-
wiag mineraly i skaty, ktére w tej lub innej postaci sg uzytecz-
ne dla ludnos$cio

Wigkszo§¢ uzytecznych ciat kopalnych znajduje si¢ w przy-
rodzie w stanie stalym, jak np»w wegle mineralne w réznych ich
odmianach, a wigc antracyt, we¢giel kamienny, wegiel brunatny,
torf; rudy réznych metali,sole»materialy budowlane itd« Niekto-
re jednak ciata kopalne mamy w postaci ciektej, jak np« ropa
naftowa, solanki, wody mineralne i artezyjskie, a nawet i
w stanie gazowym, jak npe gaz ziemny, uzywany do os$wietlenia
i na ¢palo
3« Skaty ptonne sa to skatly, pos$rdod ktorych zalegaja uzytecz-
ne ciata kopalne, a ktére nie stanowiag bezposredniego przedmio-
tu eksploatacji»

Jedna 1 ta sama skata moze by¢ w jednym wypadku kopaling
uzyteczng, w innym znowu - skQta ptonna« Np* wapien, ktory
przy eksploatacji wegla kamiennego lub rud traktujemy jako ska-
te plonnag, staje si¢ kopaling uzyteczng, jezeli wydobywamy go
jako material budowlany lub dla otrzymania wapna«
4y Zloza uzytecznych ciat kopalnych» Cze¢§¢ skorupy ziemskiej,
w ktorej skupiony jest minerat uzyteczny, nazywamy ztozem uzy-
tecznego ciala kopalnego«

Zaleznie od ksztattu zt6z dzielimy je na fore mne
1 niefcremne »Do z16z foremnych zaliczamy pokta-
dy i zyly, do nieforemnych - sktady,gniazda i ztoza okruchowe.

Poktadem nazywamy zloze, zajmujace znaczng przestrzen
w dwu kierunkach i ograniczone dwiema mniej lub wigcej rowno-
leglymi plaszczyznami, ktére stanowig miejsce zetknigcia sig¢
danego pokltadu z dwoma sgsiednimi poktadami utworzonymi z in-

nych skat«
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Skatg, lezaca, bezposrednio pod danym poktadem, nazywamy
jego spagiem, pcifeadem lub spodem; skatg, zalegajaca bezpo*=
srednio pod danym poktadem, nazywamy stropem, nadktadem lub
pigtrem.

Odlegtos¢ miedzy ‘spagiem i1 stropem pokladu nazywamy
grubos$cia poktadu, czyli migzszos$§ciag.
Kat (fig 1), pod jakim poktad nachylony jest do poziomu, na-
zywamy upadem pokltadu. Kierunek linii

Fig, 1, Fig, 2,

przecigcia si¢ pokladu z ptaszczyzng poziomu nazywamy jego
rozciaggtltosdgciag. Przecigcia si¢ poktadu z powierz-
chnig ziemi, lub z powierzchnig formacji, w ktérej wystepuje
poktad,nazywamy w y c h ode m poktadu.

PbkKI %_l‘
Pohl' 2 \X fWS
Fig, 3. Fig, 4,

Regularno$¢ zalegania poktad.ow jest b, czesto zakltdcona
przez ich w y k1l inienie (fig.2), p o fatdo -
wanie (fig. 3) i uskokdi (fig.4)«



Zyty (fig-5) sa to szczeliny w sKalach, wypelnione
masag mineralng odmienng od tej, jaka zyla przecina. G-rubos$¢
zyly jest na ogé6t bardziej
zmienna, anizeli grubo$¢ po-
ktadu. Zyly, podobnie jak i
poktady, maja swoja rozciggtos¢
i upad.

Sktady i gniazda sa to
pieczary lub rozpadliny skal-
ne, wypeitnione masg mineralng.
Sktady r6znia si¢ od gniazd

Fig. 5. wiekszymi wymiarami. Wymiary
te osiggajag niejednokrotnie kilka kilometréow dlugos$ci i1 sze-*
rekosci.

Ztoza okruchowe sktadaja' si¢ ze zwiru, piasku, gliny
oraz okruchéw réznych cze¢Sci mineralnych, powstalych skutkiem
wietrzenia skal; zajmuja cne przewaznie doliny rzek i poto-
kow.
5' Ztoza przemystowe. Nie kazde zloze nadaje si¢ do eksploa-
tacji godérniczej; znaczenie gospodarcze i warto§¢ przemyslo-
wa posiadaja tylko takie zloza uzytecznych cial kopalnych, ktod-
re moga by¢ eksploatowane z korzys$ciag ekonomiczng. Zloza ta-
kie nazywamy krotko z t o z a m i przemystowy -
mi. Postep nauki i techniki przyczynia si¢ zarowno do
utatwienia eksploatacji, jak i do obnizenia kosztow wlasnych or
dc podniesienia warto$ci mineralu (np. przez jego wzbogacenie).
Powoduje to, ze zloza, ktére dawniej nie optacatlo si¢ eksploa-
towacé¢, ktére uwazane byly jako nieprzemystowe, dzi$§ lub w prs.3
szto§ci mogg by¢ z korzys$cia eksploatowane, a wigc moga stac
si¢ ztozami przemystowymi. Przedmiotem goérnictwa sg wytacz-
nie tylko ztoza przemystowe.
6 « Boboty i wyrobiska goérnicze. Zarowno odszukanie zloz,
jak 1 ich eksploatacja, wymagaja przeprowadzenia w skatach sze-
regu robdt specjalnych, ktére nazywamy robotami gérniczymi. Ro-
boty te polegaja na urabianiu skat czyli na odrywaniu ich cd

calizny. Na skutek robdt gorniczych powstajag w skalach puste



przestrzenie,zwane wyretiskami godérniezytaio

A wigc wyrobiska gdérnicze sg to puste przestrzenie,
utworzone w skale przez jej urabianie«

Zaleznie od tego,czy wyrobiska znajdujg si¢ na powierz-

chni ziemi," czy tez pod ziemia, dzielimy je na wyrobiska o d -

kryte i podziemne
Wkazdym wyrobisku wyrézniamy ; s p 6 d czyli spag
wyrobiska, pi¢ tr o czyli strop oraz b o ki

(§ciany boczne wyrobiska)«

Ptaszczyzna wyrobiska, ktéra w czasie jego p e d z ¢ -
nia tzn.w czasie urabiania skaty posuwa si¢ naprzdd,na-
zywa si¢ przodkiem

Do wyrobisk odkrytych zaliczamy rowy i wyko-
Py. Wyrobiska podziemne mozemy podzieli¢ na kory -,

t ar zcwe (c¢c znacznej dltugosci w stosunku dc przekroju
poprzecznego) i komoro we (majace stosunkowo nie-
duzg dlugos$¢ przy wiekszych jednoczes$Snie wymiarach poprzecz-

nych). Do wyrobisk korytarzowych zaliczamy sz y by pio-

nowe 1 pochyle, szt olnie oraz rozmaitego rodzaju
chodnik:@i podziemne.

1. Zasady ogo6lne

a) Cel poszukiwan goérniczych

Celem poszukiwali goérniczych jest odnalezienie ztoza
uzytecznego ciata kopalnego, ustalenie jego uzytecznos$ci lub

tez zbadanie warunkow jego zalegania.

b) Podzial robdét poszukiwawczych
Przeprowadzenie robot poszukiwawczych jest czynnoS$ciag
bardzo kosztowna. W celu zmniejszenia kosztow poszukiwali,
rozpoczyna si¢ je robotami najmniej kosztownymi i w-miarg

otrzymania pozytywnych wynikdw przystepuje si¢ dc robot co-



raz bardziej kosztownych.

Powoduje tosze w poszukiwaniach z16z wyrdézni¢ mozna

trzy okresy s

l¢ Boboty geologiczno-poszuk:i-
wawcze »czyli wywiadowcze, ktorych gltéwnym celem
jest odszukanie zloza uzytecznego. Roboty te prowadzo-
ne s3 w zasadzie przez geologdw”przy uzyciu przez nich
przyrzadow do badan polowych. Roboty goérnicze w tym
okresie sa stosowane tylko czasami i tylko w malym za-
kresie. Droga poszukiwan geologicznych zostaje ustalo-
na obecnos$¢ ztoza albo jego uzyteczno$¢ przemystowa,
ale tylko z mniejszym lub wigekszym prawdopodobienstwem,
nie dajac pod tym wzgl¢edem nigdy zupelnej pewnoSsci.

2. Gornicze roboty poszukiwawcz
wstepne majag na celu de finity wne
ustalenie uzyteczmnoSs$c.i z t o -
Za. ¥ tym okre¢sie wykonywane juz sa roboty goérni-
cze (rowy,szybiki,otwory itp.) zdazajace dc okres$lenia
wielkos$ci 1 ksztattu ztoza, jego ciggtosci Oraz.dc
wzigcia prob dla badan chemicznych z réznych czgsci
ztoza. Materiat, zebrany podczas robot poszukiwawczych
wstepnych, umozliwia mniej lub wig¢cej doktadne okres-
lenie zasobow ztoza pod wzgledem jego objetosci 1 za-
warto§ci w nim substancji uzytecznej.

3. Robcty poszukiwawcze szc.ze-
g 0t owe maja na celu bardziej dokladne zbadanie
rzeczywistych zaccboéw ztoza oraz warunkéow jego zalega-
nia. Umozliwia to ostateczne przemyslowe oszacowanie

ztoza oraz racjonalne zaprojektowanie robdt gorniczych.

c) Zasad.y prowadzenia robot poszukiwawczych.

Planowe prowadzenie robot poszukiwawczych polega na
tym,ze w kazdym ich stadium na podstawie posiadanych mate-
riatow staramy si¢ odtworzy¢ przypuszczalny obraz ztoza,kto-
ry nastepnie kontrolujemy za pomocg dalszych robdét poszuki-

wawczych.



Kie nalezy pe¢dzi¢ wyrobisk poszukiwawczych w miejscach,
gdzie nie spodziewamy si¢ znalez¢ interesujacych nas skat,
wzglednie tam, gdzie otrzymane pozytywne nawet wyniki nie sa
dla nas niezbe¢dne Ilub moga wpltynaé¢ tylko w nieduzym stopniu
na dokladnos$¢ ostatecznego wyniku®

Majac mozno$¢ zbadania ztoza za pomocg ptytszych i1 tan-
szych robdét poszukiwawczych, nie nalezy decydowaé¢ si¢ na robo-
ty bardziej kosztowne, zanim nie zajdzie istotna tego potrze-
ba. Z tego tez wzgledu nie nalezy nigdy rozpoczynaé¢ robot po-
szukiwawczych od gl¢bokich partii ztoza, [«*cz - przeciwnie -
cd najptytszych, a wigc w miar¢ mozno$ci nawet od zbadania
Wychcdu.

Doktadnos$¢ oznaczania wysoko$ci punktéw nie powinna by¢
mniejsza od 1 m przy robotach geologicznych, 0,5 m» przy
wstepnych 1 0,25 m - przy szczegdélowych. Odpowiednie doktad-
nos$ci pomiarow odlegtosci miedzy punktami wynosza? 3 =m 5 m,

1 ai 0,5 ni

2. POSZUKIWANIEAZLOZ P OKLADOWYCH I ZYINYCH.

a) Linia poszukiwawcza.

Przede wszystkim wyznacza si¢ roboty, majace na celu
okreslenie kierunku rozciggtosci i upadu poktadu. Ha podsta-
wie otrzymanych wynikéw wyznacza si¢ w kierunku poprzecznym
(prostopadtym) do rozciggtosci tzw. 1 i n i ¢ poszu*
ki wawc z g , wzdluz ktérej rozmieszcza si¢ roboty poszu*
kiwawcze 1 na ich podstawie wykres§la si¢ przekrdj geologicz-
ny. Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdéb, azeby zaden
z poktadow nie zostat opuszczony. Punkty zatozenia wyrobisk
poszukiwawczych powinny by¢ naniesione na planie i1 zaniwele-

wanc.

b) Rowy poszukiwawcze.

Przy matej grubos$ci nadkladu stosowane sg poszukiwania



za potaocg rowows kopanych wzdluz linii poszukiwawcze] (fig.6)
Sposob ten jest najbardziej przejrzysty,gdyz row odstania
wszystkie poktady na badanym terenie. Dla odstonigcia jednej
i tej samej ilosci poktadow réw wypada tym krotszy, a wiec

i tanszy, im wig¢kszy jest upad poktadow.

Ré6w musi przeciaé cata grubos$¢ nadkladu 1 zagl¢gbié¢ sig
dc, skal badanych na 0,2 dc 0,6 m. Scian rowéw przy matej ich
glebokosci zwykle si¢ nie obudowuje. Przy skatach stabych,
wickszej] glebokosci rowoéw lub przy diuzszym czasie ich istnie
nia obudowuje si¢ je deskami
i rozporami. Szeroko$¢ rowow
u gory 0,75 - 1 m, u dotu
0,5 - 0,75 m; gtebokos$¢ nie
przekracza zwykle 2 mi wyjat-
kowo dochodzi do 4 m

Jak z powyzszego wynika,
poszukiwania za pomocg rowoOw na- Fig.6.
dajag Si¢ najlepiej przy stromym upadzie poktadow i malej gru-
bosci nadktadu.

Przy kopaniu rowow robotnicy muszg by¢ tak rozmieszcze-
ni,azeby w czasie pracy.-nie przeszkadzali sobie wzajemnie,' -
t.zn. w odlegtos$ci 2 -6 m>

W miejscu napotkania przez roéw poktadu uzytecznego cia-
ta kopalnego pogtebia si¢ w nim szybik, oraz prowadzi sig¢

rowniez ré6w po rozciggtosci.

c) Szybiki poszukiwawcze

Zwykle szybiki poszukiwawcze sa prostokatne (Obudowa
drzewna) o przekroju 0,7 X 1,5 mi gtebokosci 2 - 25 m W sk
tach bardzo wytrzymatych nadaje si¢ im ksztalt okragly o S$re
nicy okoto I mi pozostawia si¢ bez obudowy. Dluzsze boki
szybikdw prostokatnych powinny by¢ prostopadite dc rozciag-
tos§ci poktadow.

Odleglo$¢ migdzy szybikami powinna by¢ taka,azeby kaz-
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. dy nastepny szybik (fig«?), zalozony w linii pcszukiwawczej,
napotkat w swej gobrnej
cz¢$ci poktad, w ktorym
zatrzymane zostato
Zglebianie szybika po-
przedniego.

[los¢ szybikow bedzie
tym mniejsza, im wigksza
jest ich odlegtosé¢, a
wigc im mniejszy jest kat upadu poktaddéw oraz im mniejsza jest
grubo$¢ nadktadu, a wskutek tego poszukiwania za pomocg szybi-
kow nadajg ei¢ przede wszystkim przy tagodnym upadzie pokta-
dow 1 matej grubos$ci nadktadu.

Fig.7«

d) Szybiki z przecznicami

Przy wigkszej grubos$ci nadktadu i przy duzym kacie upadu
jest korzystniejsze stosowanie szybikdéw z przecznicami. Przecz-
nice P (fig.8) pedzi sig¢
albo catkowicie w bada-
nych skatach, albo tez
na granicy nadktadu (0,3 D[>c-"\:r' 3
= 0,7 m w badanych skatach).

Szerokos$§¢ przecznic ¢kelod F'i6«8

I m wysokosci 1 - 1,5 m, dtugos¢ 20 - 40 m

Przy poszukiwaniach z16z zylnych wobec stromego upadu sto-

suje sie¢ zwykle szybiki w potaczeniu z krotkimi przecznicami
(fig.9);

Fig.9

; ktorych dla zmniejszenia kosztow wierci si¢ otwory poziome o
AMtugcsci 100 - 150 m.



e) Sztclnie poszukiwawcze

W misjsccftodciach goérzystych prz® stromym upadzie pokt
déow stosowane sa sztclnie poszukiwawcze (fig.10).

y-//, #.

NYW/ | -MA
fig. 1C,

f) Plytkie wiercenia

Sposob poszukiwan za pomoca ptytkich wiercen na cgél ma-
te si¢ ro6zni cd poszukiwan szybikami, daje on jednak wyniki
mniej pnwne i doktadne.

K,ierunek rozciagltos$ci i1 upadu poktadéw, a wigc 1 kierunek
linii poszukiwawczej, okre$la si¢ na podstawie trzech otwordéw
rozmieszczonych w wierzchotkach tréjkata o bekach 10 - 30 tn
Wszystkie te trzy otwory musza by¢ dowiercone do jednej 1 tej
samej $cis$le okre$lonej powierzchni np,, do miejsca zetknigcia
sie¢ pokltadow roznej twardos$ci (tupek i piaskowiec).

Ze wzgledu na mniejsza pewnos¢ wynikéw poszukiwan.za po-
mocg otworéw wiertniczych wskazane jest,aby kazdy nastepny
otwoér przecinal w gornej swej czes$ci jeden lub kilka poktadow
przecietych juz przez otwor poprzedni w je-go dolnej czegsci.
Pcktady uzytecznych ciat kopalnych, jezeli tylko przedstawiaja
pewna -warto$¢,nalezy koniecznie przebija¢ dwoma otworami. Cza-
sami przy wyznaczaniu odleglosci migdzy otworami przyjmuje
Si¢ ja dwa razy mniejsza od tej, jaka potrzebna jest przy szy-
bikach,

érednica otworéw zwykle 50 - 70 mm,glebokos¢ 10 - 50 m
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Przy znacznej grubos$ci nadktadu ptytkie wiercenia wypada-
ja ¢ wiele tanie li szybiki«, Webec tego poszukiwania
za pomoca ptytkich etwcrow najbardziej nadaja si¢ przy wigk-

szej grubos$ci nadkladu i malym upadzie pokladu«
g) G-Igbokiffi wiercenia

Przy poziomym zaleganiu pokladéw lub bardzo matym ich
upadzie (2 - 3& jedynym mozliwym sposobem poszukiwan sg gte-
bokie wiercenia«. Poza tym poszukiwania za pomocag gtebokich
wiercen stosowane sa wtedy» gdy znane sa goérne partie poktla-
déow lub zyt, a chodzi jedynie tylko © doktadniejsze =zbadanie
gtebszych cze¢s$ci zloza (poszukiwania szczegdtowe)«

h) Przekrdj geclogiczny

Miejsce kazdego wyrobiska poszukiwawczego nanosi si¢ na
planie miejscowos$ci,, Ka odno$nym przeniwelowanym profilu linii
poszukiwawczej wykres$la si¢ w przekroju wszystkie skaty,napot-
kane przez wyrobiska« Wten sposdob powstaje przekroj geclo-
giczny danej miejscowosciePrzy wykreslaniu przekroju przyjmu-
je si¢,ze poklady sa rownolegle do siebie, ze odleglos¢ ich
pozostaje stala i ze zaobserwowana zmiana upadu jednego p©kta=
du rozcigga si¢ na inne w kierunku prostopadtym do poktadu«

Jezeli zachodzi przypuszczenie mozliwo$ci uskoku, zaktada
si¢ szybiki posrednie dla zbadania rozciggtos$ci i upadu szcze-
liny uskokowej»

Ha przekroju oznacza si¢ rzeczywiste grubo$ci poktadow,
ich upad oraz upad szczelin uskokowych»

i) Poszukiwania w kierunku rozciggtos$ci i

Kazdy godny uwagi poktad bada si¢ w kierunku rezeiggtcs$-
ci przez kopanie rowu wzdiuz wychodu lub zgie¢bianie szybikow
alb© otworow,tak by trafily ©ne na wyohod pokltadu» Jezeli

zostanie stwierdzony przy tym duzy uskok,zwykle dalsze robo-
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ty poszukiwawcze po rozciggtos$ci zatrzymuje si¢ 1 wyznacza

si¢ w czesci zauskckowej nowag linie poszukiwawcza.
k) Mapa poktadowa

Po naniesieniu na mapie topograficznej danej miejscowosci
wszystkich wyrobisk poszukiwawczych i po wykresleniu wycho-
dsw kazdego ze zbadanych po rozciaggtosci pokladow 1 szczelin
uskokowych, Otrzymuje si¢ mapg¢ geologiczno-poszukiwawcza. Uzu-
petnia si¢ ja poza tym wykresleniem warstwie spagu poktadu

oraz odnotowaniem w odpowiednich punktach jego gruboSsci.

_ "POSZUKIWANIA 7£0OZ
GNIAZDOWYCH, SKOKOWYCH I OKRUCHOWYCH .,

a) Ztoza gniazdowe

Ztoza gniazdowe zwykle sa podporzadkowane pokladom albo
zytom. Dlatego tez pierwszy okres poszukiwanh sprowadza sig
dc odszukania danego pektadu lub 'zytly.

Gdy zostato v.'yjasnione zalegania poktadu, ktéremu podpo-
rzadkowane sa gniazda, przystgpuje si¢ dc robdt poszukiwaw-
czych w celu odnalezienia , a nastepnie w celu szczegdlowego
zbadania gniazd. Poszukiwania prowadzi si¢ za pomocg szybikow
lub cze¢sciej za pomocg otwordw wiertniczych, ktére rozmiesz-
cza si¢ wzdtuz réwnolegtych linii poszukiwawczych (przy gniaz-
dach wydluzonych w okre$lonym kierunku) lub regularnie na ca-
lym ta danym terenie w postaci sieci poszukiwawczej. Zwykle
otwory lub szybiki rozmieszcza si¢ w kwadrat.

Roboty poszukiwawcze halezy rozpoczynaé¢ od tych miejsc
terenu., gdzie zachodzi najwigksze prawdopodobienstwo zalega-
nia zl6z gniazdowych, 1 - zaleznie od otrzymanych wynikéw -

przechodzi¢ z robotami dc dalszych czg¢$ci terenu lub w cgdle
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je zaniechad.

Pierwsze stadium robdt poszukiwawczych za pomocag otwordéw
pclega na zatozeniu rzadkiej s ieci zasadni-
czej. (fig.ll» owtecry 1, Il itd.)? majace na celu tylko od-
nalezienie takich gniazd,ktére pod wzgledem wielkocéei nadaja
sie dc eksploatacji. Odlegto$¢é miedzy otworami winna odpowia-
da¢ tej wielko$ci gniazd.

¥ drugim stadium zaktada sie¢ sied pcszuki-
wawecec z g (fig.11,otwory 1,2,3 itd.) celem bardziej szczego-

towego zbadania gniazd,
OU] o napotkanych przez otwbry
sieci zasadniczej.¥ tym
celu w §rodku miedzy otwo-
v rem, kt§ry napotkal gniaz-
do (np.VI) 1 sasiednimi
(I, II» III, 711 itd) za-
ktada si¢ dodatkowe otwo-
0 ry (851,3,2 itd.) 1 jeze-
li zaden z nich nie trafi
na rude¢, bedzie to dowo-
dem, ze badane gniazdo
Fig< 11 jest male i nic nadaje $i?
do eksploatacji. Jezeli niektére z tych nowych otworéw trafig
na rud¢,badania prowadzi si¢ dalej wedlug tej samej zasady,
ze dalsze otwory nalezy zaktada¢ tylko miedzy takimi dwoma,
z ktorych w jednym napotkano ciato kopalne, w drugim za$§ nie.

Przy poszukiwaniach gniazd podporzadkowanych zyle, zgle-.
bia si¢ szyb poszukiwawczy S (fig.12), od ktérego prowadzi sig
szereg przecznic P w odlegltosci odpowiadajacej wielko$ci
gniazd, ktéorych odbudowa si¢ optlaca.



~ 13 ~

Od miejsca przecigcia si¢ przecznic z zyta pedzi si¢ chodni-
ki poszukiwawcze C w kierunku rozcigglosci9taczac je ze so=
ha w odpowiednich odstepach za pomoca przecinek Be Zwykle

z chwilg napotkania gniazda przystgpuje si¢ do jego eksploa-
tacji* a wyrobiska* ktére dotychczas byty poszukiwawczymi*
stajag si¢ eksploatacyjnymio

sztokowe (sktady*pnie9stupy)

Poszukiwania wstepne polegaja na zalozeniu szeregu otwo=
réw lub szybikow.. Po stwierdzeniu ztoza zgtebia si¢ szyb po-
szukiwawczy do samego ztoza lub w jego sasiedztwie8 po czym
prowadzi si¢ przecznicg¢ oraz szereg innych wyrobisk lub tez
okresla si¢ wymiary ztoza za pomocg otwordow wiertniczych,
Zwykle w §lad za robotami poszukiwawczymi prowadzona jest
odbudowa zloza,

J?) Ztoza okruchowe

Poszukiwania zblizone sa do poszukiwan zt6z gniazdowych,
Roboty poszukiwawcze prowadzi si¢ za pomocg otwordw lub szy-
bikéw, wzglednie sposobem czerpania z dna zbiornikéw wody,je-
zeli zloze znajduje si¢ na ich dnie0 /.

Poszukiwania wstepne polegaja na zatozeniu w poprzek do-
liny (figel3) linii pcszukiwawcz/ch w odleglos$ci == 100 — 100C
metrow«. Odlegto$§é otworow
w linii poszukiwawczej 20 -

50 HU Po ustaleniu uzytecz-

nosci ztoza za pomoca robot

wstepnych przystgepuje sig

do robdt poszukiwawczych

szczegdlowych,ktdére ro6zniag

si¢ tym,ze odlegtos§¢ linii

poszukiwawczych wynosi tu

30 = 50 m (rzadziej do 200),

a odlegto$¢ otwordw w linii Figo 13
10 - 40 ru
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4. 13ILMVI3_PHOB NA EOSOTACH POSZUKIWAWCZYCH*

a) préb

Zalegnie od celu prob -HjrStniemy.

l« prob./ ¢ 1 nei- a 1l ogi ¢ c¢c ne ( wpostaci okazow
miasraiu uiptec®u””o i1 wszystkich innych skat) j

2. proby ¢ h a.di ¢ zne (do okredlenia sktadu che-

uicane”o ciala kopalnego) j
3. proby t e ohn i o zne (dla badan mozliwosci za-

stosowania przerobki .uaebariesnsj)e

W czasie robot poszukiwawczych moga by¢ brane proby mi-
i-ra: cg6 :-rns 1 chemiczne ; proby techniczne bierze si¢ zwykle
w czasie- odbudowy ztoza 1 tylko w rzadszych wypadkach w okre-

sie poszuki wari.
b) Branie préb chemicznych

Sktad chemiczny proby winien w miar¢ moznos$ci $cisle od-

powiada¢ $redniemu sktadowi rudy.

fig.14 Fig.15

Przy braniu prob ze zt 6z poktadowych
wygtadza si¢ przede wszystkim nieré6wnos$ci powierzchni za po=
mocg kilofa i migdzy stropem a spagiem pokltadu wycina sig
bruzde B réwnej szerokos$ci 1 gig¢bokosci (fig.14). Ula rud je«*
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ncrodn”ch szerckc”¢ bruzdy wynGai 1,5 ~ 10 ctn, dla niejed-
norodnych. - 10 “ 20 cm przy gtebokcdci 2 -5 cm. Najwicksze
wymiary bruzdy (szero20 - 30 cm, gl¢bokos¢ 10 = 20 cm) daje
si¢ przy rudach migkkich 1 niejednorodnych«» Przy weglu twar-
dym - szerc30 cm, glgbokosé 2,5 cme» Przy weglu migkkim —
szer. 15 cm, glgbokos§é¢ 5 cm lub wigcej®

W ztltozach zylnych bruzde¢ wycina si¢
tak samo jak iWztozach poktadowych, lepiej jest jednak -
ze wzgledu na mniejsza rownomierno$¢ mineralizacji-§cina¢ wai
sbwe z calej odstonigtej powierzchni zyty na grubo$é¢ okotlo
5 cm (fig*15)v

[lo§¢ materialu otrzymanego w jednym miejscu wynosi
i - 30 kg, przecigtnie 10 kg.

Podczas brania prob musza by¢ zachowane jak najdalej
idace $rodki ostroznos$ci dla uniknigcia mozliwych naduzy¢
my strony osOb zainteresowanych.

Proby chemiczne, wzigte w réznych miejscach zloza,nie
miesza si¢ ze soug, lecz kazda z nich analizuje si¢ osobno.
Miejsca brania prob oznacza si¢ na planach, w specjalnym za$
dzienniku umieszcza si¢ szkice, odnoszace si¢ dc kazdego

miejsca brania prob.

c) Branie prob technicznych

Prébe technicznag na robotach poszukiwawczych otrzymuje
si¢ przez zmieszanie wszystkich wzigtych podczas poszukiwad,
prob. Proba taka ma stuzy¢é¢ dc wstepnych badan nad mozliwos$-
cig wzbogacania rudy. Ilo$§¢ potrzebnego do tych badan mate-

riatu wynosi okoto 300 kg.

*d) Przygotowanie prob

Przy wycinaniu bruzd otrzymuje si¢ 4 ” 30 kg proby
w ziarnach, dochodzacych do 25 “ 30 mm Do analizy chemicz-
nej kieruje si¢ nie cala probe, lecz mata jej ilos¢ (0,4 -

0,8 kg), przy czym musi ona by¢ zmielona do 0,2 - 0,25 mm
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Wskutek tego wzigta préba chemiczna musi by¢é pomni ej =
s z on a o Caty proces pomniejszania rozpada si¢ na kilka sta-
diow, sktadajacych si¢ z trzech nastepujacych po sobie czyn-
nos$ci *

I* rozdra Isiania

2. mieszania i

3. pomniejszania»
e) Hozdrabi anie prob

Przy probach wytacznie chemicznych i matej ilo$ci materia-
tu rozdrabianie wykonuje si¢ zwykle recznie w mozdzierzu do
0,25 mm

Jezeli wymagane jest otrzymanie proby technicznej ”~ pozer
stato$§ci po pomniejszaniu, to rozdrabianie reczne wykonuje si¢
mtotkami«

f) Kieszanie

Mieszanie uskutecznia si¢ najczes$ciej met o d a
piers$cientia i stozka « Wykonuje si¢ je na
szczelnym pomoscie z desek heblowanych lub na blachach zelaz-
nych. Materiat rozktada si¢ w ksztatcie pier§cienia A (fig«l6)
o przekroju tréojkatnym, a nast¢gpnie przerzuca si¢ topata lub
szufelka na $rodek, bioragc materiat w niewielkich porcjach ze
strony wewnetrznej pierscienia 1 obchodzac go po obwodzie tak

dtugo,az caly materiat z pier§cienia =z o st anie przesyp
pany na stozek B, Z kazdej lopaty (szufelki) material sypie
si¢ na wierzchotek stozka, tak by zsypywal si¢ on na dot r&w-

ncmiernie ze wszystkich stron stozka«



Pig. 16 Pig.17

Po usypaniu stozka rozplaszcza si¢ go do postaci ptsskieg
tarczy za pomocag ostrej deseczki lub topaty, zaglg¢bionej] w
y? wierzcholek stozka (fig.17).

Caty proces powtarza si¢ 3 do 4 razy.

Mate ilos$ci (do 4 kg) materialu bardzo drobnego miesza
si¢ na kawatku ceraty przez podnoszenie jej na przemian za

przeciw legle rogi*

g) Pomniejszanie

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem pomniejszania
jest k &Wa pt cwanie .Po rozkrgceniu stozka do po-
staci ptaskiej tarczy o nieduzej jednostajnej grubos$ci i pra-

widtowym ksztatcie kota (fig.
18) dzieli si¢ je na 4 rdéwne
cze¢$ci, po czym przeciwlegte
¢wiartki taczy si¢ razem,

otrzymujac dwukrotne pomniej-
szenie. Czynno$¢ te powtarza
si¢ az do otrzymania najmniej
szej dopuszczalnej ilosci po-

mniejszonej proby.

Fig.18



h) Na.itnrjisissa doguszczalna ilc"¢ proby

ITa*rr.nie”sza dcpaszcsalna ilos¢ proby (q kg) zalezy od
Srednicy najwiekszych ziarn (1 mm) w tej prdbie. Wedlug
wzoru Hi oh 3r dsa -Brunt ona

q " k . d2 kg

Wartos$ci k

Ruda bardzo uboga, nadzwyczaj réwnomierna kK " 0,25
« uboga, rownomierna,drobnoziarnista 0,8.
d srednio-fcogata, rownomierna,drobnoziarn* 1,8
i §redaio-bcgata, roOwnomierna,grubosiarn- 4.0
* bogata, nierOwnomierna,gruboziarnista 10,0

iirzy pomniejszaniu préb wegla mozna stosowaéwzér Bud ¥
ka %
q s 0,05 d 2’5

Tle wzorze tym d wyraza wymiar kwadratowych otwordéw sita,
przez ktore przechodzi calo$§¢é materiatu. Przy stosowaniu
sit o otworach okrggtych wymiar ich moze by¢ o 258 wigk-
szy-

to wzigciu proby wegla nalezy ja rozdrobnié¢' tak, by
wszystkie ziarna przechodzity przez sito o otworach nie
wiekszych od 6,3 tern, po czym probe pomniejsza si¢ do 5 kg.
Dalsze rozdratianie do 0,2 mmi pomniejszanie wykonuje si¢
juz w laboratoriumo

i) Schemat pomniejszania

1 celu pogladowego przedstawienia wszystkich czynnos$ci
przy pomniejszaniu przedstawiane schematycznie na wykre-
sie. Rozpatrzmy schemat pomniejszania na przyktadzie.

Wzigto probe rudy ubogiej, nadzwyczaj roOwnomiernej
(k ~ 0,25) wilosci 400 kg. Probe te nalezy pomniejszy¢
dc otrzymania proby chemicznej (potrzebna ilos§é¢ 0,4 - 0,8

kg), wydzielajac rownoczes$nie z grubszych pozostatos$ci proé-
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b¢ technicang (min.

m0C k-).

Decyéd-'""emy rcznrabis¢

rade trzech stadiach:

1. stadium - dc 13 mm
najmniejsza ile dc pro-

by - q = 0,25. 10:'= 25 kg.
II stadium - dc¢ 3 mm

najmniejsza ile¢o6 prob;T
- q= 0,25 . 3" = 2,25

kg.

IT1* dc 0,25 mm

pc rozdrobignia wl. sta-

stadium -

dium probe nasza (' 30 kg)
rrlczerny pomniejszy¢ 4 ra-
Zy, a Wwigc po pierwszym
kwartowaniu otrzymamy
200 kg, 100
kg, po trzecim 50 1 po
25 kg. PO roz-

drobieniu w drugim stadiui

po drugim -
czwartym -

przez trzykrotne pomniej-
szenie 25 kg otrzymamy
okoto 3 kg.

WIll.stadium po dwukrot-
nym pomniejszeniu otrzy-
mamy 0,75 kg juko proébe
chemiczna.

Catos$¢ schematu pomniej-
szania pokazana jest na

fig. 19,



ZASOBY ZL O

1. ZASOBY. CALKOWITE 1 PRZEMYSLOWE

Obliczenie zasoboéw ciala kopalnego sprowadze '§le do ob-
liczenia objetosci ztoza oraz §redniej zawarto$ci w nim me-
tala lub innej substancji uzytecznej® Jezeli zloze, stancwi
jednolite ciato kopalne o stalej mniej wigcej, zawarto$ci sub-
stancji uzytecznej, samo obliczenie objetosSci ztoza rozwig-
zuje juz catkowicie kwesti¢ zasobow® Tak np, w wypadku wegla
kamiennego, majac objetos¢ ztoza (V ci") i1 mnozac ja przez
ciezar jednostki objetosci ( 1 t/nr5), otrzymujemy zasoby weg-
la wtonach i

Q" v i
Beda to tozw® z as oby catkowite
,Cze¢$¢ ztoza z pewnych wzgledow pozostanie nieodbudowa-
na (niewyeksploatcwana), cz¢s$¢é ciata kopalnego zostanie
stracona przy odbudowie, cz¢$§¢ wreszcie w czasie przerobki
mechanicznej. Przy uwzglednieniu wszystkich tych strat otrzy-
mujemy z a s oby przemystowe ztoza®

® STRATY UZITECZEEGO CIALA KOPALKBGO

Straty uzytecznego ciata kopalnego sa spowodowane s

a) pozostawieniem niowybranych pasow ztoza czyli t®zw. f 1 -
larow oporowych, wsasiedztwie niektdérych
wyrobisk w celu ich zabezpieczenia przed ruchami skat
oraz wdarciem si¢ wody lub szkodliwych gazéw ?

b) pozostawieniem niewybr-anyoh f il ar 6 w ochron
nych , weceelu zabezpieczenia obiektow, polozonych
nad bedacym w odbudowie ztozem

c) niekompletnym wybraniem ztoza w miejscach odbudowy s

d) przejsciem cze¢Sci mineratu uzytecznego do odpadow w cza-
sie przerobki mechanicznej ciala kopalnego (sortowanie,
plukanie 1 t.d.)®
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3. PILAB2 CPOROME

ﬁ% filatow oporowych zalicsam”
Fil
bud'

b) Fi ary gramniczne, wymagane przez niektd-
re przepisy gornicze, a to w celu uniknigcia nagtego
przerwania si¢ wody. lub gazu z kopalni sasiednich. Prze-
pisy obowiazujace przed wojna w b.zaborze rosyjakim,prze-
widywaly najmniejszg szerokos$¢ tych filarow 1C,7 m dla
poktadow o upadzie tagodnym i i? m dla pokladéw stromych*

liczac po potowie dla kazdej z 2 sasiednich kopalni* Przep:

sy goérnos$laskie nie wymagaty filaro6w granicznych*
«; Pilar® wzdtuz wwdoncs$n/cr. us”ckow

oraz w poblizu podziemnych zbior-

nikow wody ( w b.zaborze ros. po-

nizej starych zatopicnych robdt

pozostawia si¢ filar operowy 10,7

- 32 mo
y ?1 1 ary ogniowe »po-
zostawione w celu izolowania czg¢$- Pi 20

ci kopalni, w ktdérej powstat pozar.

4. PILARX OCHRONNE

Filary ochronne pozostawia si¢ pod warto§ciowymi obiekta-
mi na powierzchni, pod zbicmigami wody,jak réwniez pod szy-
bami oraz innymi warto$Sciowymi wyrobiskami podziemnymi,poto-
zonymi nad odbudowanym ztozem®* Wielko§¢ filarow ochronnych,

zalezna jest od wielkosci wplywu odbudowy na. powierzchni,.

5%  WPLT7 CEBULOWY NA FCTIhlZCHKig¢

Po wybraniu pewnej cze¢s$ci ztoza, skaly stropowe oraz po-
wierzchnia obnizajg si¢, przy czym przebieg obnizenia zalezy

cd wtlasnos$ci tych skal i moze trwaé¢ mniej lut wigcej dtugi



okres czasu (kilka lat lub nawet dtuzej)»

30 Jezeli strop jest dostatecznie g i ¢ t k 1, a od-
budowywane ztoze pcsiada matag grubos$¢, strop si¢ wW vy g i -
na i tagodnie osiada ,wypelniajac odbu-
dowang przestrzen« Przy odbudowie zt6z wigkszej grubosci,
tagodne” osiadania skal stropowych osigga si¢ przez wypet-
nienie odbudowanej przestrzeni podsadzka«

Takie obnizenie si¢ stropu 'wywotuje tagodne osiadanie po~
wierzchni« Osiadanie warstw gietkich przebiega na ogoét przy
znikomym powickszeniu ich objetosci, a wskutek tego obnize-
mnie powierzchni jest prawie takie same, jak i wielko$¢,na
jaka $ciskana jest podsadzka«

3. Gdy strop jest s ztywny i wytrzy -
ma t y , to przy stosunkowo nieduzej odbudowanej przestrze-
ni moze utrzymac¢ si¢ nad nig bez zalamania, przy czym ob-
nizenie powierzchni nie nastepuje® W miar¢e jednak powigksza-
nia si¢ odbudowanej przestrzeni nastagpi¢ musi mement,gdy

przekroczona zostanie wytrzymatos¢ skat, nastapi nagte

ich zatamantie i osiadanie takag masg bez zwigcksze-
nia objetosci. Tak zalamuja si¢ np. grube warstwy mocnych
piaskowcow.

3. Gdy strop jest k ru -
c hy, nad odbudowang przestrze- — =" A

nig tworzy si¢ z a w at

w ksztalcie sklepienia (figo2l)o
Poniewaz odlamki skat zajmuja
wicksza objetosé,anizeli skata
w caliznie, przeto s t r e f a
zawatnu obejmie w rezulta-

cie objetos¢ sklepienia razem

z odbudowang przestrzenig. Fig02l
Jad strefa zawatu znajduje si¢ tu s tr e f a spekan,
rtyzej za§ - s tr e f a ugiegecia. Tak zachowujag sig¢

ip. lupki nad odbudowanymi grubszymi poktadami, wegla bez zasto-
sowania podsadzki® Wysoko§¢ strefy zawatu jest réwna mniej wig=
cej 4-krotnej grubosci poktadu | taczna grubos$é¢ stref zawatu, i

spekania jest rowna 8-krotnej grubos$ci poktadu.
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60 UNIKUIECIE RUCHU POWIERZCHNI

Przy mocnycli skatach stropo -
wych jest mozliwe uniknigecie ruchu powierzchni przez po-
zostawienie odpowiednio mocnych filaréw oporowych (przyktad?
odbudowa so01i9 £ig®22)® Jezeli mineral tworzacy zloze jest zbyt

staby dla utrzymania stropu moc-
nego (np®wegiel)* woéwczas dla
wzmocnienia filaro6w oporowych
pod mocnym stropem (piaskowiec)
stosuje si¢ dodatkowe podsadza-
nie wyrobisk®

Fia®22 Jezeli w stropie sa skaty
'8 kruche lub ugi-
najagce s 1 ¢ 7 to dla uniknigcia ruchu powierzchni

w pewnym miejscu nalezy pod nim pozostawi¢ filar ochronny.

ZASIEGU

Przy wyznaczaniu filar6w ochronnych nalezy zna¢ wielkos¢
kata zasiggu wplywu odbudowy® 23t ten (fig®23>) zalezy od rodza-
ju skat 1 jest na ogdt inny od strony gornej krawedzi odbudo-
wy (Pj)« inny za$§ od dolnej $ciany calizny (A,)»

Wobrebie wplywu odbudowy tworzy si¢ n i e ¢ k a 0 s i
dania 9 przy czym $rodek niecki
wprawdzie najwigcej si” obniza9 to
jednak ruchy powierzchni
w tym miejsca sa wytacznie tylko
pionowe® Jezeli jaici§ obiekt
znajduje si¢ w czasie odbudowy
w $§rodku nieckij, to moze on znacz-
nie nawet osig$é9ale jednoczes$nie Fig.23

z tym pozosta¢ mato naruszony lub nawet nienaruszony®
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W miare zblizania sie do krawedzi niecki oprécz ruchédw
pionowych wystepuja réwniez coraz silniej ruchy bocz-
n e powierzchnig ktére sa bardzo niebezpieczne dla réznych bu-

dowli* powodujac ich spekanie* a nawet catkowite zniszczenie«
8 « WYZNACZENIE FILAROW OCHRONNYCH

Najczesciej przy wyznaczaniu filarow ochronnych stosowane
sg3 normy* podane przez Wyzszy Urzad Goérniczy w Dortmundzie.
Wedtug tych norm kat zasiggu dla skat formacji weglowej w kie-

runku rozciggltosci

fl

Ts5'

Fig.24 Fig. 25 Fig. 26

i upadu (od strony goérnej krawedzi odbudowy) wynosi (fig.24»25
i 26) -~ =A= 175%
W kierunku wzniesienia (od strony dolnej krawedzi odbudo-
wy) -
przy kacie upadu poktadu a = O0- 15°(fig®24) » 75°
~a =15°~ 35°(fig.25) * 9006 -oi,

(prostopadle do poktadu)
przy kacie upadu poktadu Apowyzej 550(fig.26) .eop2 " 55 *

Dla marglu przyjmuje si¢ S * 70°
" piasku i kurzawek B = 40° - 30°.

Przy wyznaczaniu filaréw ochronnych dla wig¢kszego bezpie-
czenstwa ogranicza si¢ ochronny obiekt pasem 10 - 20 m i od
granic tego pasa wykres$la si¢ pod przyjetymi katami filar ochre»'
ny.

c
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O STRATY PRZY ODBUDOWIE

Wielko§” strat przy odbudowie jest uzalezniona od zasto-
sowanego systemu odbudowy i moz© wahad si¢ od kilku procent
do 40% i wiecej (przy odbudowie ztdz grubych na zawat).

10, OBLICZANIE OBJETOSCI ZLOZA,

a) Obliczenie objetosci p o k tadu sprowadza si¢ do
obliczenia jego powierzchni (S) i pomnozenia jej przez $red-
nig grubos$¢ (m) poktadu s

T=S, m
Jezeli kat upadu (fig,27?)
jest rdwny o0i9 a powierzchnia
poktadu na planie wynosi

30 s,otrzymamy

S = Y =§2-."®=
cos 0L Ccos oL
Dla katdw upadu ponizej 13°
mozemy przyjmowaé cos (X=17?
tzn, Y = m § Fig.27
blad obliczenia ni© przekra=>
cza wtedy 58«
h) DI a przyblizonego 0szacowania
objetosci z t o z a nieregularnego przyjmuje
si¢ $rednig jego dlugos¢
(Lg)" $rednig szerokos$é¢ (Bs)

i $§rednig grubos¢ (Mg),wow-

czas
Y=Ls , Bs , Ms

c) Jezeli zto ze

nieregularne ZO-

stato zbadane w szeregu punk-
tach, tworzacych sie¢ (fig,28),,
to kazdy z tych punktéw (szy-

bikéw lub otworéw) taczymy z otaczajacymi go sgsiednimi i ze



srodkow @trzymaBj©fe odeinkdéw prowadzimy prostopadle9planie
metrujemy pola otrzymanych wielobokéw (S) i mnozymy przez
grubos$¢ gtoza (M)p stwierdzonag w odpowiednich punktach

U® 0ZNACZEHIE CIEZARU WEASCIWEGO

Ha wielko$§¢ cigzaru wtltasciwego ma duly wplyw obecnosé
spekali i porowatos¢” dlatego tez rzeczywisty cig¢zar wlasci»
wy?kt<5ry nalezy przyja¢ do obliezedp jest mniejszy od mine-
ralogicznego cig¢zaru, wltasciwego 9jaki spotykamy w tablicach.

Cig¢zar wlasciwy moze by¢ dla kazdego wypadku okreslony
bezposredni© | tak np® wykonuje si¢ wyrobisk© o mozliwie
prawidtlowym geometrycznym ksztatciej, wazy si¢ urobek w to-
nach oraz oblicza si¢ objg¢tos¢ wyrobiska wm f z ich stosun-
ku znajduj® si¢ cigzar wlaseiwy0

Inny sposob i1 bierze si¢ okaz ciata kopalnegoj, wazy sie¢
go na zwyktej wadzej, objetos¢ za$§ mierzy eif przez zanurze-
nie okazu do wody lub d© innej cieczy (np®benzolu)9 jezeli
woda nie zwilza okasm- albo go rozpuszcza®

Haleiyv_mjeé¢ n& uwadzeg ze liczbvp DOd%iE}C@ eifzar wtas-
ciwy wyrazt/m”, 8lbo kg/dm”, albo tef g/em’.

albo kg/dm”s, albo tez g/cm”

12® KLASYFIKACJA ZASOBOW

Wigksza lub mniejsza wiarogodnosd obliczonych zasobow
zalezy od ilo§ci prztprowad”oayeh w ztoza robdt poszukiwaw-
czych® Z tego wzgledu catos¢ obliczanych zasobow dzieli sig¢
na odpowiednie kategorie zalezni® od stopnia prawdopodobien-
stwa ich istnienia®

Przy klasyfikacji zasobow wyrdzniamy (fig®29)s
I® Zasoby rzeczywidste czyli
pewne 9 ktdéore nie nastrgczajag zadnych obaw pod wzgledem
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mozliwosei wyklinienia lub straty wartdéloi* Do JBasobdw

tych zalicza si$ np«czes~
ci ztoza otoczone wyrobis-
kami z czterech stron (a)
lub - jezeli zloze jest
bardzo regularne - przy-
najmniej z trzech stron (b)
IT. Zasoby praw-
dopodo bne  tbre
stanowia pewne ryzyko,lecz
pozwalaja przypuszczad, ze
ztoze rzeczywiscie istnie-
je w granicach,okreslonych
robotami poszukiwawczymi.
Do zasobdéw tych zalicza
sie np. czesci zioza, otoczone wyrobiskami z dwéch stron (o).
IIT. Zasoby moz1liwe , ktébre z braku danych
nie moga by¢ mniej lub wiecej pewnie obliczone* Do zasobdéw
tych zalicza sie calos$é lub czes$é zloza ponizej najnizszego
poziomu kopalni oraz w ogdle poza granicami udostepnienia f
zasoby te sa obnazone tylko z jednej strony (d)®
Przy obliczeniach zasobéw ograniczamy sie gitdéwnie tylko
do pierwszych dwéch kategorii, w wielu jednak wypadkach uwzgl<
nia sie réwniez i zasoby mozliwe, przyjmujac dla nich 25 - 505

obliczonych zasobdéw*

13. PRZEMYSIOWE SZACOWANIE KOPALNI

Szacowanie wartosci ma na celu okreslenie ceny, ktéra
mozna uzyskaé w catosci przy sprzedazy.

Oszacowanie kopalni moze byé¢ przeprowadzone
albo na podstawie wartosci r z e -
czowej wszystkich jej obiektéw(ztroze,urzadzenia tech-
niczneybudynki, grunty itd«) albo tez na pod -

stawie jej rentownosgci
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O wartolei kopalni decyduj® przede
wszystkim rentownos$§c¢® Bierze
si¢ przy tym pod uwage przychody kopalni w ciggu ostatnich
lat® niezaleznie od tego kupujacy powinien dla pordwnania
uwzgledni¢ réowniez warto$¢ rzeczowa,.

Przy szacowaniu warto§ci opieramy si¢ na zatozeniu”
ze do czasu wyeksploatowania zlo&a kapital (£) winien by¢
zwrdécony w catos$ci wratach rocznych (A)j, przynoszac jedno-"
cze$nie roczny zysk w wysokos$ci (P)$0 Wychodzi si¢ zwykle
z zatoieniaj, Z@ catkowity kapital umieszczony w przedsig-
biorstwie gorniczym przynosi P = 10" czystego zy-"
sku rocznego®

Pod nazwga czystego zysku (Z) rozumie si¢ roczny do”
chod przedsigbiorstwa (R) pomniejszony o rat¢ amortyzacyjna
(A)s

Z- R A® 1
len czysty zysk winien stanowi¢ P - 10§ wartosci

szacunkowej (£) a wigc %
Z=0,10 8 K 2

Przyjmujac n lat amortyzacji wlozonego kapitatu

(K)t otrzymamy roczng rat¢ amortyzacyjna

n
Wstawiajac do réwnania (1) odpowiednie wartos$ci

z (2) 1 (3) mamy s

0,1 ° s B ~

Wz6ér ten daje na ogdt stosunkowo n i s k g ceng¢
szacunkowag, co jest jednak wazne ze wzgledu na ry»

zyko, zwlaszcza przy nowo zakltadanych kopalniach®
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Jezeli chodzi o ilo§¢ lat amortyzacji n, to bedzie ona
zalezata od zasobow odbudowywanego ztoza (Q) oraz od wydo-
bycia rocznego (T)

Q
T
Jako najwic¢cksza wartos¢ dl a n
przyjmuje si¢ 25 lat.
Przyktad 2
Zasoby kopalni Q =4 500 000 ton
produkcja roczna ... I = 300 000 "
sSrednia cena sprzedazna (cena przedwojenna) 14 tt/t
srednie koszty produkcji 0 "

obliozyé¢ warto$C kopalni.
Roczny dochéd przedsiebiorstwa
R=(14-10). 300 000 = 1 200 000 - zt.

Czas amortyzacji 7n - = A’S00"000"* 25 lat
2 300 000

Wartos¢ kopalnit &k = i-2qg g00_ = ? 200 000 zt.
°4 + 15

14»  SZACOWANIE WARTOSCI 71.0Z

Przy szacowaniu z16zZ na zasadzie ich rentowno$ci przyjmu-
je si¢ zwykle za podstawe wysokos$¢ renty dziezrzawnej (olbory)
ptaconej wtascicielom po6l gérniczych.

Wysokos$¢ renty dzierzawnej zalezy od rodzaju zloza,je-
go grubos$ci 1 gtebokos$ci zalegania i waha si¢ zwykle w grani-
cach 2 -3-5% wartos$ci rynkowej mineratu uzytecznego. W wyjatko-
wych wypadkach przy duzej tatwos$ci eksploatacji dochodzi ona
do 20$ i wigcej. W Zagl¢gbiu Weglowym renta dzierzawna wahata
si¢ przed wojng od 0,30 do 2 z1l/t.



' Ha danym terenie o zasobaefe rady Q ~ 500»000 ton
optaci si¢ zatozy¢ kopalni¢ owydobyeiu T - 30«000
ton rocznie® Jaka warto$¢ przedstawi® ztozep jezeli

olbora wynosi 0760 zt/t ?

Ilos¢ lat eksploatacji n -72,2S™Q.225" s 52

30 000 3
Roczny dochéd z olbory i R = JOaOOO® 0P6Q s 18,000zi®
Warto§é ztotas
K = i§-222» = U-222 s 112 500®” zI®

091+50 AN
OKRAGLO 110 000,- zt

W wypadku9 gdy warunki zalegania zloza lub koniuktura
handlowa nie pozwalajg na zatozenie kopalni o wydoby-
cia wigkszyms jak 10 000 ton rocznieg warto$¢ zltoza

be¢dzie inna, a mianowicie §

n=522 222~ = jo lat (przyjmujemy n - 25 lat) ¢
10 000

E 10,000 . 01,60 = 6000 1

E«—§-222t» s «§222 s 45 ooo®- zI®
0,1 + |5 0,14

Jezeli chodzi o wartc$¢ mineralu aiytecznego w zloza,to
jest ona zalezna od czasu, kiedy ztoze to ma by¢ wyeksploato-
wane, Tak np, przyjmujgc za podstawe szacowania, rent¢ dzier-
zawng 60 gr, mozemy obliczy¢ za pomocg odsetek sktadanych,z@
przy stopie procentowej 10§ kazda tona wyeksploatowana

w 10—tym roku przedstawia obecnie warto$¢ 23 gr
w 25-tym " » ] 5 A
W 50-tym W n m @ 0,5

wlOO-ym « W W w 0{>04
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Tak wife przy ustalaniu wartos$ci zloza duie znaczenie
majg zasoby*, przeznaczone do eksploatacji w cigga pierwszych.
25 1st» Warto$¢ kazdej tony duzego zloza, Kturoj czas ekspleatac
jest bardzo dlugi*, stanowi zaledwie maly ulamek renty dzier=~

zawnej*

IIT ,, UDOSTEPNIENIE ZbOZ

I. ZASADY OGOINE

Gdy ztoi® siata kopalnego zostato dostatecznie zbadane
i gdy zdecydowano zatozy¢ na nim kopalni¢*, nalezy utworzyd
dostep do ztoza, tzn® wykona¢ wyrobiska laczace
ztoze lub jego cze¢s$ci z powierzchnig ziemi®

Dostep do zloza moze by¢ utworzony na -jednym lub kilku
poziom aceh *  Numeracj¢ poziomdéw (poziom X{poziom
IT itd*) prowadzi si¢ od gory w gltab | oproécz tego czegsto po-
daje si¢ gtebokos$¢ poziomu w metrach pod powierzchnig ziemi
(np®poz®450)®*

Przy udost¢pnieniu ztota obowigzuje zasada™ by ztote,
wzglednie j e g o © z ¢ s ¢ i ? byty udostep -
nione miejscach najgltebszych."
Zatozenie kilku pozioméw ma na c”lu skrdcenie-drég przewozo-
wych oraz koncentracj¢ odbudowy I zwigzane z nig zmniejszenie
kosztow utrzymania wyrobisk®

Dostgp do zloza moze by¢ utworzony za pomocg?

I® sztolni 1

2® szybu pochytego lub pionowego |

30 sztolni w potaczeniu z innymi wyrobiskami |

4® szybu w potaczeniu z innymi wyrobiskami ;

Przepisy goérnicze wymagaja od kopalni posiadania co najmniej

dwoch potlaczen dotu z powierzchnig®
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20 SZTOLNIE

Sstolaie (figo?0) moga byc stosowane tylko w miejseowos«
eiaeii gorzystych lab pagorkowatyeho Przy sztolniach obniza si¢
znaczni® koszty odwadniania 1 apraszcza sif przewd6z minerata*

Sztolnia gtéowna jest zazwyczaj najnizszym poziomem kopalni®

50 SZIBY
=SSSIS 75788 S~ =S

Szyby sa najczeg¢s$ciej stosowanym sposobem udostgpnienia,

a) Szyby pochyte
Szyby pochyte moga byc pedzone w samym ztozu (fig,31)9

jezeli ono ma wychod na terenie kopalni® W czasie pgdzenia
szybu pochylego otrzymuje si¢ w tym wypadku minerat uzyteczny,
co zmniejsza koszty udost¢gpnienia® Druga zaleta pedzenia szy»

fig® 30 fig® 31®

bow w zlozu jest moznos$$S przygotowania do odbudowy goérnych
cz¢$ci ztoza rdéwnoczes$nie ze zglebianiem szybu®

Ujemng strong szybow pochytych jest %
I» koniecznos$¢ pozostawiania kolo nich filaréw oporowyeh

(fig®32 1 33) wigkszych” anizeli filary ochronne przy
szybach pionowych §

20 przy zmiennym upadzie kierunek szybu nie pozostaje sta-
ty pCO utrudnia przewdz £

3® koszty utrzymania szyboéw pochylych sa zwykle wigksze
niz pionowych | y
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4« zdolnos§¢ przewozowa szybow pochylych jest mniejsza* niz

pionowych«

Filar oporowy

.il&ly..ochr.anne,% Filar oporowy

Pig*32 Pig*33 ,«S.34

Szyby pochyte* pedzone w pokladach* umieszcza si¢ albo
catltkowicie w zlozu (fig«31p32), albo tez pedzi sig je
z przybierka stropu lub spagu (fig*33)*

Jezeli ztoze sktada si¢ z kilku poktadéw* szyby pochytle
najkorzystniej jest pedzi¢ w poktadzie najgrubszym (unika sig¢
przybierki* fig<432) i najglgbszym (unika si¢ filaro6w ochron-
nych w innych poktadach* fig®33)* xjf

Czegsto szyby pochyle w zlozu zglgbia si¢ w celach pomocni-
czych dla przyspieszenia przygotowania lub eksploatacji pozio-
moéw gornych przed ukoliczeniem pogigbiania pionowego szybu gltow-

nego*

b) Zy by pionowe

Szyby pionowe sa najczestszym sposobem udostepnienia
zloza* Zalety iehs

I1® duza zdolnos$é¢ przewozowa |

2® stosunkowo tadsze utrzymanie |

3® tatwiejsze przejscie warstw wodono$nych §

40 wigksza swoboda przy wyborze miejsca dla szybu®

x) Czasami przy odbudowie stromych poktaddéw lub zyl zgie¢bia sig
szyb w skatach spagowych zloza (unika si¢ wtedy filaru oporo-

wego* fig® 34) .
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Przy dwéch szybach (fig»35) zwykle szyb glebszy "Jest szy-
bem glownym wydobywczym i wdechowym* wciggajacym §wieze po-

Pig*35 Pig»36

wietrze § szyb plytszy - jest pomocniczym i wydechowym* wenty-
lacyjnym. Czasami oba szyby zgle¢bia si¢ jako blizniacze (fig]j

Ao SZTOLNIA W POLACZENIU Z IMYIvII WIfiOBISEAHI

a. Sz tolnia w polaczeniu Ze slet
py m szybikiem jest stosowana w teremach goérzystych,
jezeli chodzi ozalozenie kilku poziomdéw (fi Zamias
szybika Slepego moze by¢ zastosowana po ¢ hylnia
kamienna (fige37 - linie kieskowaxiejo

b. Sztolnia Z przecznicam.i stuzy do

udostepnienia zloza*sklada-

jacego si¢ z kilku stromych

pokladow* na kilku poziomach

przy skoncentrowaniu przewo-

zu urobku na poziom sztolni

pochylnia ,utrzymy-

wang tylko w jednym pokla-

dzie (fig.38). Na Gérnym Slas-

ku przecznice nazywaja p r z e -

kopem . KLg.37



Fig.3B Fig.39

c. Sztolnia z przeczmnicam.i i
szybikami « Dodatkowe szybiki lub pochylnie
kamienne stosuje si¢ wtedy? gdy zalety na uniknigciu
kosztownego utrzymania pochylni lub upadowej w pokta-
dzie (fig.39) @

Uwaga s Pochylnia 1 upadowa sg wyrobiskami pochyty-
mi 9 pochylnia stuzy do opuszczania urobku j

upadowa -do wyciggania®

5. SZYB W,POLACZENIU Z INNYMI WYROBISKAMI

a. Szyb z szybikami stosuje si¢ przy kil-
ku poktadach”zalegajacych blisko siebie i odbudowywa-
nych kolejno od g&ry (fig.40);w okresie przejSciowym?*
gdy likwiduje si¢ odbudowe w poktadzie gérnym i rozpo-
czyna si¢ w dolnym. Sposdéb ten stosuje si¢ rowniez przy
rownoczesnej odbudowie kilku pokladow o malym upadzie
(fig®41) 1 urobek opuszcza si¢ wtedy na poktad dolny 1
tylko w tym poktadzie utrzymuje si¢ gléwna pochylnig
przewozowa do szybu® Szybiki zgtebia si¢ kolejno w mia-
r¢ potrzeby® Przy wigkszym wydobyciu kazdy z poktadow
gornych laczy si¢ osobnym szybikiem z pokladem dolnym
(fig.42).



Pige4-0

Odbudowa poktadéw goérnych winna wyprzedza¢ odbudowe

dolnych,, aby nie nastagpito naruszenie pokladéw wylej zalega-

jacych»

b* Szyb z przecznicami stosuje si¢

do poktadow bardziej

poziom
*I/poz/om

Fig» 41

stromych i ma na celu skrdécenie drég przewozowych i za~
tolenie kilku poziomow (£iged43)« W tym wypadku szyb
zgltgbia si¢ stopniowo w miar¢ potrzeby do coraz to

glgbszych poziomowy ,
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Szyb z przecznicami ”“est najodpowiedniejszym sposobem
udostepnienia grupy poktadéw o stromym upadzie

npoz/orn

Fig* 43 Fig,*44

Jak z powyzszego wynika® przy upadach bardziej stromych9
korzystniej jest stosowaé przeczniceprzy tagodnych

(prawie poziomych) - szybiki*
Ssyly z szybikami i przecznicam.i

Ofig *44) stosuj© sie dI® unikniecia kosztowne«© utrzymania
pochylni w p&ktadzi#* era* przy pekta-

dach pofatdowanych (fig»45) lub przecie”

tych uskakaml® -Zamiast szybikow moga byd

stosawane pochylnie lub upadowe kamien-

ne*
Fig. 45
6. HIZESEuGZEHIE USKOKU

W wypadkUjgdy poktad jest poprzecinany uskokami9%azdaxje-
go cze$ci moze by¢ udo-
- stepniona niezaleznie
lub z cze¢s$ci sasiedniej
20 przez przekroczenie usko-
ku*

Pedzac chodnik po roz-

/i-

ciggtosci w czes$ci wznie-
sionej A (fig8&46); po

przejsciu uskoku chodni-
kiem C pedzimy przecznice

P w stron¢ wzniesienia
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poktadt? i ~ po napotkani«, (od stropu.) poktadu w egeled srzu»
cone3 2 wpedzimy w nim w dalszym ciggu chounik. Przeeiwnie}
pedzac chodnik C w cze¢séci rzuconeg9 po przekroczeniu uskoku,
kierujemy przecznic¢ p'w stron¢ upadu i napotkamy poktad
w cz¢$ci wyniesionej od strony spagUo

Pedzac w poktadzie pochylni¢ lub upadowap molemy przekrc
kroczy¢

Pig.47 Pig.48 Pig.49

uskok za pomocag przecznicy (figoAl)9 przecznicy z szybikiem
(fig#48)s samego szybiku lub pochylni kamiennej (figs49)®

7% WIZO2. MIEJSCA DLA SZYBU

Przy wyborze miejsca dla szybu gitownego nal .l a ¢ na
uwadze nastepujace okolicznosci %

a. Wygodny dostep ao najnizsze;
czg¢s$ci ztozat* Udostepnienie zloza w naj»
nizszym punkcie moze by¢ uskutecznione jednym ze zna-
nych sposobow,, np. samym szybem” szybek z przecznicag
lub szybem z upadoY/a® Zaleznie od sposobu udostepnienia
najnizszej cze¢sdci ztoza szyb glowny moze wypasé w tym
lub innym miejscu*

b. Mozliwie najmniejsza ilos§¢
robot kamiennyeho Zaleznie od miejsca
zgtebienia szybu wypada rézna dlugos$é¢ przecznic* Tak

np* (fig*50) przy dwoch poziomach wydobywczych, najmni”
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szg sumaryczng dlugos§é przecznic otrzymamy9 zgitgbiajac szyb

wydobywczy migdzy punktami A i BO Wychodzac poza te gra-

nice 9 otrzymamy juz wigksze ditugosci przecznic.

0,5 Km

Fig 050 Fig, 51
Mozliwi®© najmniejsze koszty
przewoz*u urobku « FEoszty przev/ozu urobku
zalezg od odlegtos$ci przewozu i ilo§ci przewiezionego urob-
ku 1 dlatego miara przewozu 9 jak rowniez 1
zdolno$ci przewozowej urzadzen, jest jednostka -
tonkilometrtr (t®ka )» Jezeli koszt przewozu jed-

nej tony na odleglos¢ 1 km jest k, wtedy koszt przewozu
3 ton ma odleglos¢ 1 km wyniesie 1

K=k ® eu D

Ghcac osiggnaé¢ najnizsze koszty przewozu na dole, nalezy
zalozy¢ szyb w takim miejscu, aby ilos¢ t,km dla przewie-
zienia pod ziemia zasobow odbudowywanej czg¢$ci zloza bytla
jak najmniejsza®
Przyktad!
Zasoby, majace by¢ wyeksploatowane z poziomu I
(fig®51) wynosza 2 miliony ton, z poziomu II -
5 miliony® W ktérym z punktow - A czy B - korzyst-
niej jest zalozy¢ szyb ?
W obu wypadkach przewo6z w samym poktadzie draz
ciggnienie szybami s3 takie same | rdéznica polega

tylko na przewozie w przecznicach, a mianowicie s



przy szybie w punkeie A przewo6z wynosi ~ 3995 -1jS
milionow

przy szybie w punkeie B -

2« 093 ~ 19Q milionow t Okmfl

Enrzystniejsze gest zaloze»

nie szybu w punkeie B (osz-

cz¢gdno$¢ w poré6wnaniu z szy- )

bem w punkeie A wynosi 095 Crchk i poctaom
milion6w tokm)®

G-dyby zasoby I® poziomu by-

ty wieksze od zasobow pozio-

mu [I® "korzystniejsze byto-

by zalozenie szybu w punkcie

A¥ Pig® 52

3see udostepnienia poktadu przecznicag (fig®52) wplywa
na koszt przewozu w chodniku podstawowym” przeprowadzanym
w poktadzie na danym poziomie® Najmniejsze koszty przewo-
zu w chodniku podstawowym sa wtedyp gdy zasoby mineraltu
uzytecznego po obu stronach przecznicy na danym poziomie
sag jednakowe (Q"
Osiaggniecie petnego wy d oby «
cia W czasie najkroéotszy m jest pa<
dyktowane zaré6wno wzgledami
ekonomicznymi (wtozony kapi-
talt musi jak najpredzej przy-
nosi¢ dochod),jak i technicz-
nymi (trudno$ci utrzymania
przez dluzszy czas wyrobisk)® i
Zgtebienie szybu w punkeie A i
(fig®53) umozliwia np®predsz@
uruchomienie kopalnip anizeli
zgtebienie w (unika sie¢

przecznicy I pos®)® Big® 53
Najmnie]jsze @tr aty ciatla ko
palnego w filar ze ochronnym

koto s zy u beda woéwczaspgdy szyb przecina po«



ktad mozliwie ptytko* W punkcie C filar ochronny bedzie
w ogodle zbyteczny (fig,54)*
Czasami mozna unikng¢ filaru, ochronnego przy szybie (fig*

53),

fig* 54 fig* 55

jezeli ten przecina szczeling¢ duzego uskoku (ostroznie
z uskokami wodono$nymi /)«

f® Warunk:i geologiczne i tere -
nowe s Salezy unika¢ warstw kurzawkuwych, piaskow
i zwir6w wodono$nych” jak rowniez skal szczelinowatych
i wodono$nych® Czesto moze optaci¢ si¢ znaczne nawet
zwigkszenie robdt kamiennych (np®przecznie)>jezeli przez
to uniknie si¢ konieczno$ci zgl¢biania szybu w trudnych
warunkach®
Unika¢ nalezy réwniez zakladania szybu w miejscach,gdzie
w gérnych poktadach spodziewane sa stare zroby, pozosta-

te wskutek dawnej odbudowy®

Do warunkéw teren-"ych zaliczy¢ nalezy dogodne potaczenie
z linig kolejowa, posiadanie odpowiednio duzego terenu pod bu-
dynki, tory kolejowe, zwaly mineralu uzytecznego itp,,

Sak wigc wybor miejsca dla zalozenia szybu zalety od ca-
tego szeregu czesto kolidujacych ze soba czynnikéw* Ostateczna
decyzja salezy wowczas od wysoko$ci kosztow, wynikajacych z ta-
kiego esy innego obrania miejsca zatozenia szybu®
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80 WYZNACZENIE WYDAJNOSCI SZYBU WYDOBYWCZEGO

I[los¢ potrzebny«h sgybow wydobywczych zalety od ich wy”
dajnos$eio
Jezeli oznaczymy przez H - glgboko$¢ sa&kybu, w metrach,
v - $Srednig predkos$¢ ciagnienia
urobku w m/seky,

wtedy czas j ednego petnego wWyciaggu nett«

Srednia predkosé klatki zalezy od urzadzenia wyciggowego i gtle-
bokosci szybu® Przy szybach ptytkich wynosi ona kilka m/sek®,
przy glebokich * kilkanascie lub nawet 20 m/sek*

Dla obliczenia catkowitego czZasu
jednego wWyciaggu (t) mnalezy do tQ doda¢ czas
potrzebny na zapychanie woézkow do klatki (t*"= 5 * 15 sok) oras
czas manewrowania klatka, jezeli posiada ona wigcej pigter,niz
podszybie i nadszybie (I"2=5 - 10 sek©)«

t = t0 + ti * t2

I'1os§¢ wyciagow w ciggu godzi-
ny (3600 sekund) 1

t

Jezeli przez a nazwiemy ilo§¢ woézkow na klatce (na kazdym pif®

trze moze si¢ mies$ci¢ 1,2 lab 4 wozki), « » tadunek jednego
wozka (w = 0,5 - 0,8 ton, czasami do 4 ton), woéwczas z d o 1 a
nos§é¢ przev/ozowa szybu na godzings

I - n® m ©Ow ton

& w

Znajac liczbe¢ godzin pracy szybu na jedng zmiang¢ (s - 6 « 7)*
liczbe zmian pracy na dobe M =1 - 2 ®3)9 liczbe dni robo-
czych w roku (N » 270 - 300), oraz uwzgledniajac pewien wspot"
czynnik rezerwy (k = 0,67 - 0,8), otrzymamy roczmna Ww?
dajno$¢ szybu 1

T =k *T§ , 3 eM, I ton



Przyktad

gtebokos§¢ szybu H = 450 m

predkosé ciagnienia v = 15 m/sek,

czas zapychania _ 10 sek,

czas manewrowania to= 10 sek,

ladunek 1 wozka = 0,75 tons

wozkoéw na klatce m= 4,

szyb pracuje s = 7 godzin na jedna
' . zmiang

czynny jest w ciggu M= 2 zmian na dobg,

dni roboczych w roku N = 30QP

wspotczynnik rezerwy k = 0,75

Jaka jest roczna wydajno$¢ szybu ?

Czas jednego wyciggu netto tQ ,,?gg - ;8 sek

Catkowity czas jednego wyciagu t =30+10 10 = 50 sek

Ilos¢ wyciggow w ciggu godziny n = — 72

Zdolno§¢ przewozowa szybu na godzing
Tg * 72.4.0,75 = 216 t/godz.

Roczna wydajnos$§¢ szybu T = 0,75. 216. 7 .2 . 300 =
- 680 tys. ton.

9. PRZEKROJE SZYBOW

Szyby moga by¢ czworokatne,wielpkatne, eliptyczne 1 okragtle,

a. Szyby czworokatne (prostdokatne,rzadziej
kwadratowe) poglebia si¢ tylko w skatach dostatecznie zwigz-
tych j korzystne s3a pod tym wzgledem,ze szyb daje sig¢ tatwo
rozdzieli¢ za pomocg przegrod
drewnianych na przedziaty,
przy czym belki §cianek prze-
dziatowych stuza jednoczes$nie
do wzmocnienia obudowy (fig.

56).
Fig. 56.
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Sz-yby czworokatne obecnie stosuje si¢ rzadko »przewaz-
nie jako ptytkie szyby pomocnicze (do opuszczania drze-
warnpodsadzki itp®)* Pogltebianie takich, szybow jest
trudne 1 kosztowne, gdyz wycinanie katdéw zajmuje duzo
czasu. Ksztatt prostokatny majg zwykle szyby poszuki-
wawcze®

Do obudo’vy stosuje sie¢ drzewo. Przy obudowie murowanej
$ciany wykonuje si¢ w ksztatcie sklepie” wskutek cze-

go przekrdj poprzeczny otrzymuje ksztatt CZWOTO -
boku §$cianach wypuktych
(fig 57).
Pig.57 Pig.58
b® Szyby okragte (fig®58) o lepiej

wytrzymuja cisSnienie skat” pogig¢bianie ich jest latwiej-
sze »zwtaszcza gdy chodzi o trudne warunki zgitegbiania

(w kurzawkach i w skatach wodono$nych)® Sa najcze¢sciej
stosowane.

c. Szyby eliptyczmne sg rzadko spotykane,
maja one nie wiele mniejsze wady jak szyby czworokatne,
zalet za$ szybow okragtych nie posiadaja®

d. Szyby wielokagtne pogtebia si¢ tylko
wtedy, jezeli szyb ma mie¢ wodotrwata obudowe drzewng,

co w obecnym czasie jest bardzo rzadko stosowane®

Zaktadajac szyb, nalezy mu nada¢ takie wymiary poprzecznej
aby pomies$cit klatki z potrzebnag liczba wozkdéw,przedziat dra-

binowy itd® Czasami szyb ma pomiesci¢ dwa wyciagi klatkowe®
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Wmiareg,jak glebokos§é eksploatacji zwigcksza si¢, stara-
ja si¢ szybom dawaé wigkszy przekroj,gdyz pogigbianie jednego
wielkiego szybu kosztuje taniej, anizeli dwoch mniejszych.Szy-
by o $Srednicy 7 m uie nalezag juz dzi$§ do rzadkos$ci,,

Miejsce, w ktorym szyb wychodzi na powierzchni¢ ziemi,
nazywamy n a d s zy bie m J potaczenie szybu z przeczni-
cg lub chodnikiem poziomym nazywamy podszybiem
Podszybie jest zawsze wyzsze 1 szersze od przecznicy.Czg¢s§é szy-
bu ponizej najnizszego poziomu, w ktoérej zbiera si¢ woda,nazywa-

ny zapi em lub zaplem

1C. POZIOMI I Pi¢iBA

Zatozenie kilku poziomdéw ma na celu skrdécenie drog przewo-
zowych oraz czasu ich istnienia, a wigc 1 znizenie kosztow ich
utrzymania, Z tych samych wzgledow staramy si¢ zwykle posiada¢
tylko te wyrobiska w kopalni, ktoére sa niezbedne w okreslonym
stadium robdt.

Odbudowa poziomoéw odbywa si¢ od poziomu najwyzszego, 0 ilo§-
ci pozioméw decydujag koszty ich zatozenia : jezeli koszty te sa
stosunkowo nieduze, zaktadamy wigeksza ilo§¢ poziomow.Przy wyso-
kich kosztach ograniczamy si¢ do jednego lub kilku pozioméw. Po-
ziomy, ktéorych zatozenie v/ymaga znacznych wktaddéw, powinny istnied

przynajmniej 25 - 30 lat.
Dla skrocenia czasu istnienia wyrobisk dzielimy poziomy na

mniejsze czg¢$ci, zwane piletrami (fig.59). Wymiary

2 pigtro
pott&m 2pleTio

ViBP~~ocibudow o,

upad + Mpoziomu

Spigtro

Pig.59
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pigetra musza by¢ jak najmniejsze* a jednak takie* by potrzebna
ilos§¢ robot* dajacych peilne wydobycie kopalni* mogta by¢ obea®
dzona na jed”"m pigtrze* Poziom mies$ci¢ musi w sobie catkowitg
liczbe pigter (przynajmniej jedno pigtro)*

Pigtro jest ograniczone chodnikami piegt'
r owy mi * pedzonymi w ztotu* Chodnik dolnego pigtra pedzoai

jest na glownym poziomie wydobywczym i nosi nazw¢ e h o dni

k a podstawowego * W kazdym pigtrze chodnik
pietrowy dolny jest chodnikiem pr zew o z o 1
wy m?* gébrny - wentylacyjnym *a wigc jeden 1 t

sam chodnik be¢dzie wzgl¢edem wyzszego pigtra chodnikiem przev/oz:
Y/ymj wzgledem nizszego - wentylacyjnym?*

Odlegtos¢ pochyta migedzy dwoma chodnikami pigtrowymi jest
y/ys.okos$cia pochyta pie¢etra®* Ulegtos$'
pionowa - w y s o ko $§cia pionowag*

Korzystniejsza jest odbudowa pigter od gdrnegp* a jedynie
tylko przy odbudowie z podsadzka ptynna mozna odbudowe zaczyna;
od dotu* Odbudowa moze by¢ prowadzona z jednej lub z obu stron:
pigctra (jedno - lub dwuskrzydtowa)«

Jezeli wysoko$¢' pochyta pietra wypada zbyt duza* wowczas
dzieli si¢ pigtro chodnikami pos§rednim:

na podpig¢gtra ]

11« ODBUDOWA NA UPAD

Przy- odbudowie gornego pig¢tra kazdego postom*», (fig® 59
pietro 1) moze zachodzi¢ pytanie* czy DHWKEL UGd#i] °ciagnad
na poziom goérny* czy opuszczaé¢ na dolnj® i nastgpnie z wigkszej
glgbokos$ci ciggnaé szybem® Wprawdzie ciggnienie szybami jest
zawsze korzystniejsze* anizeli upadowymi* to jednak przy wy*
cigganiu upadowa zyskuje si¢ nieraz znacznie na dlugos$ci prze*
wozu. 2 tego wzgledu czesto w praktyce jedno lub dwa godrne
pietra kazdego poziomu odbudowuje si¢ na upad z poziomu wyz-
szego (odbudowa podpoziomowa)®

Przy malym upadzie poktadu, kiedy przewdz urobku na dot

nie moze si¢ odbywaé sita wtasnego ciezaru i wymaga dodatkowej”
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sily mechanicznej, opltaca si¢ niejednokrotnie odbudowywaé na

upad znaczne partie ztozay

IV. HOBQTY PHZYGOTOWAWOZE

=2= s

1. OKRESLEillS ROBOT PHZYGQTOVA.YGZYGH .
"o . - . T; . 1

Hoboty przygotowawcze polegaja na pe¢dzeniu w ztozu wyro-
bisk korytarzowych, ktdre tacza wyrobiska odbudowy z miejsca
udostepnienia ztozay

Wyrobiska przygotowawcze moga by¢ pedzone pojedynczo
lub podwéjnie. W tym ostatnim wypadku pedzone sg jednocze$ni
dwa Y/yrobiska réwnolegle w matej od siebie odlegtosci (IG -
20 m), ktore taczy si¢ ze soba co 30 - 40 m przecinkami.

Przecinka nazywamy krétkie wyrobisko, taczace dwa
inne wyrobiska. i
" mi lal
he' ,‘r; .
206 SYSTBId POJSDYHGZYGH WYROBISK PRZYGOTOWAWCZYCH .

Pg¢dzenie pojedynczych wyrobisk ma te¢ zalete¢, ze Wypada
przy nim mniejsza i1lo§¢ robodot chodnikowych w ztotu, w ktory<
wydajnos¢ pracy gornika jest mniejsza, a zuzycie materiatow
wybuchowych ha ton¢ urobku w poré6wnaniu z robotami odbudowy
jest wieksze. Poza tym z chodnikOY/ otrzymuje sie urobek dn
niejszy, a wigc w wypadku np.wegla mniej wartosciowy. Wada
chodnikéw pojedynczych jest trudniejsze ich przewietrzanie,
wymagajace dodatkowych urzadzen wentylacyjnych (przegrody,
lutnie, intektory, wentylatory lutniowe). Jezeli jednak ur
bianie w przodku odbywa si¢ za pomocg wrgbowek lub wiertar |1
nap¢dzanych sprezonym powietrzem, mozliwe jest pedzenie poj i
dynezego chodnika na duza odlegtos¢ bez dodatkowych urzadza I
wentylacyjnych (unika¢ w kopalniach gazowych ze wzgledu na

przerwy przewietrzania).
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3. SYSTEM PODWOINYCH WYDOBISK PRZYGOTOWAWCZYCH

Pedzenie chodnikéw podwodjnych (fig.60). jest najczescie]
stosov/ane, zwtaszcza przy duzej ich dlugos$ci. Zalety s mozli-

wos¢ przewietrzania bez dodatkowych urzadzen wentylecyjnych,

Pig*6C '
lepsze wykorzystanie sit roboczych (cba chodniki pedzone sa
r?rzQZ jedna obsade i gdy w jednym odbywa si¢ urabianie, w dru-
gim —ladowanie), otrzymanie w okresie robdt przygotowawczych
wigkszego wydobycia kopalni, mozliwo$¢ uniknigcia w chodniku

przewozowym gwattownych skretow przy ztozu pofaldowanym.

a. Chodnikti poziome

V czasie pedzenia chodnikow jeden z nich (zwykle dolny,
C7jfig.SC) stuzy dla ruchu ludzi, przewozu urobku, doprowadze-
nia §wiezego powietrza itd. Drugi chodnik (C2) - réwnolegty -
jest pomocniczy i stuzy do odprowadzania powietrze zepsutego
(wentylacyjny), ktore kierowane jest do niego przez ostatnig
przecinke (p). Odleglto$¢é migdzy przecinkami (30 - 40 m) uzalez-
niona jest od mozliwo$ci pracy w przodkach, w ktéorych wymiana
powietrza odbywa si¢ przez dyfuzja.

Jezeli przodek chodnika pomocniczego (Cj) wyprzedza przo-
dek przewozowego C”(o 20 - 40 m), to po napotkaniu fatdy kie-
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runek chodnika przewozowego moze by¢ odpowiednio

d3.a uniknigcia gwaltownych skretowa

bo Pochylnie

Pochylnia przewozowa P-* masi
by¢ polaczona z chodnikiem przewo-
zowym Pochylnia pomocnicza P*
(objazdowapschodowa)y stuzaca dla
ruchu ludzip moze by¢ doprowadzo-
na zaro6wno do chodnika przewozowe-
go 0 jak 1 pomocniczego Cg® Po-

chylnie pedzi ai¢ zawsze w kierun-

zlagodzony

ku prostym* Pig*61

Bezpieczenstwo ruchu pod pochylniag przewozowg osigga sifi

1, przez Zawarcie Z (fig*6l) =z drzewa lub muru,

zbudowane w rozszerzonej cze¢S§ci chodnika pod pochylnig*

jl

11 T

ITI1
Fig* 62 Fig®63
2. przez wykonanie ob jazdu 0 wskale stropowej
(fig,62)* lub tez
3. przez doprowadzenie pochylni tylko do chodnika pomocnicze

go* ktéry z przewozowym taczy si¢ za pomoca skos$nej prze-

cinki* tzwo d o jaz du B (figBo3)<*



4« RODZAJE RZ(S)BOT PRZYGOTOWAWCZYCH
SSZAYSSSSYSSASSS.

Roboty praygotowawez©O sg “alein© od aastosowaaego syste-
mu odbudowy« Wniektdryeh wypadkacfe (f>s®64?1 wystarcza prze-

prowadzenie chodnikow pigegtrowych G
(wzglednie pos§redni oh - przy dutej wysokos$ci pochy-
tej pigtra) i potaczenie ich pochylniag (lub upado-
wa) przewozow a3 P z chodnikiem podstawowym« W in-

nyoh wypadkach musi by$ poza tym przeprowadzony dodatkowy po-

dL IL % TL. L. 1— inr ir ic

Chodnik ivenbyhcy'/ny . LI C
C V nr
{ a .
1
in - ir nr— ir— ir ij IL i

.S
T % % 2 pietra
S I'
—m —ir— n— I— f— ILU .I' in_.nL NIr

<j chodnik Poa wowf

'g 0 Spietro
K

irwy - '}k}ll—l ol

'@ T- nar nr -
g C
y

dziat pieter 1lub podpigter (fig«65) na pola ©d budo
wy za pomoca pochylni polowych p*
Chodniki pietrowe i pochylnie stanowig gltowne roboty przygo*

towawcze«
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Fig.65

Przy niektérych systemach odbudowy konieczny jest dalszy

podziat p6l odbudowy na f il ar vy . Pilary p o -
dluzne (fig.66) otrzymuje si¢ przez przeprowadzenie
w polu chodnikéw odbudowy, f il ary poprzeczne

(fig.67) przez potaczenie chodnikdéw pigtrowych lub posred-«
nich za pomoca dowierzchni . Chodniki odbudowy
i dowierzchnie zalicza si¢ do drugorzednych roboét przygotowaw-
czych.

nr D

friar Lhodnlk wtniylotyjny j (]i(ﬂl"l MM
1 y
Chodnik odbudowy J 'd
B Chodnik dbudowy J -C T
" ‘o 3
----- oIl L oy
(hotjruk przew c1c ) Gﬂi]lkpf]fem\y

Fig. 66 Fig.67
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W rzadszych, wypadkach filary te,t*w« d 1 u -
gie 9 dzieli si¢ na jeszcze mniejsze czg¢S$Sci - f i 1arj
krotkie «

Jeieli kierunek chodnikéw odbudowy jest zgodny z kierun-

kiem rozcigglosci,

Chodnik wentylacyjny”

Chodnik przewozowy

a kierunek dowierzchni ~ z kierunkiem upa-

du ztoza. otrzymujemy f i.

lary normalne
(fig.66 1 67) I w przeciwnyt
wypadku - filary

pr zekatmne (fig, 68
i 69),

W dawniejszych czasach chod
niki (zwtaszcza chodniki o
budowy) pedzono o wymiarach
mozliwie duzych (4 x 4 do

6 x 6 m) dla otrzymania du-

zej wydajnos$ci robotnika na robotach przygotowawczych*W po

Fig.68
czatkaoh biezacego stulecia
nastepuje zasadniczy zwrot s
dazy si¢ do mozliwie szybkie-

go pedzenia chodnikéw,a w kon-

seckwencji tego nastepuje

zmniejszenie poprzecznych wy-

miaré6w chodnikéw i pochylni
dwutorowych do 3 x 2 m,

notorowych do 2 x 2 lub nawet

1,8 x 1,5 m.

a jed-

Chodnik y/entylocyjny

(hodnilr przzworO W M



V. ODBUDOWA Z1.0Z

10 WYROBISKA ODBUDOWY

W pordvmaniu z wyrobiskami przygotowawczymi,wyrobiska
odbudowy odznaczaja si¢ przede wszystkim krdtkotrwatos$cig,
co pozwala na zwigkszenie ich wymiard6w, na obsadzenie wigk-
szej ilosci gornikow, uzyskanie wigkszego wydobycia i wigk-
szej wydajnos$ci robotnika.
Im wicksze sa wymiary wyro-
bisk, a przede wszystkim przod-
ka odbudowy,tym wigeksza jest
koncentracja robo6t i tym niz-
sze koszty wydobycia,, Wwielu
jednak wypadkach dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa pracy wy-
miary wyrobiska nalezy znacz-
nie zmniejszyc«,
Jezeli ztoze jest nieduze 1 za-
lega posréd bardzo mocnych skat
Bigo 70 (np,ztoze gniazdowe),moze by¢
ono odbudowane catkowicie bez obawy zawalenia si¢ powstalego
wyrobiska, W takich wypadkach odbudowa moze by¢ prowadzona bez-
posrednio po udostgepnieniu zloza bez przeprowadzenia jakich-
kolwiek robot przygotowawczych, a cze¢sto i bez wzmocnienia
czyli obudowy wyrobiska (fig,70)«,
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W podobny sposob moze by¢ rowniez odbudowany goérny po
ziom zt6z duzych, ale stosunkowo
niegrubych i1 zalegajacych stromo
pos$réd bardzo mocnych skal (np. $N m m I~ 8§,
rudy zelazne Szwecji i Finlandii, Z)k filary W

, zalegajace pos$rdéd granitéw 1 gnej- SR 6
sow, (fig. 71)*

Przy wieckszej glebokosci i
matym upadzie musza jut by¢ pozo-
stawione niewybrane filary oporo-
we (fig.72)® Fig.72

Przy mniej pomyS$lnych, ale jeszcze -bardzo dobrych warun-
kach (np*odbudowa soli), filary oborowe tworzag $ciany otaczajac
wyrobiska (fig®73).

We wszystkich tych wypadkach, ze wzgledu na bardzo mocne
skaty, wyrobiska mogg mie¢ duze wymiary® Takie wyrobiska nazywa-
my k omorami,a odno$ne systemy odbudowy « s y s t e -
mami komorowymi.

W skatach bardziej stabych
(np® przy odbudowie weggla) wyrobi-
ska odbudowy nie moga by¢ utrzy-
mane przez diuzszy czas 1 w $lad

za odbudowg nastepuje ich likwi-

dacja przez wypetnienie czyli pod- I«
sadzenie skata ptonna lub zawale- | ! d
nie si¢ stropu. Komunikowanie sie¢ l

z szybami musi tu odbywaé sig
przez specjalne wyrobiska chodni-
kowe (przygotowawcze)® Wyrobiska
te dziela ztota na czesci (pola,

filary), ktore moga by¢ odbudowy- Fig. 73
wane systemem ubiorkowym lub zabierkowym®
Odbudowa ubierkowa polega na tym,ze

przodek znacznej szeroko$ci (diugos$ci) posuwa sie¢ badi w kieruft*
ku rozciggtosci (s ystem podtuzny ,fig*74)s>
ltez w kierunku upadu lub wzniesienia ( sy s te m po
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przeczny ,fign75 1 76)® W $lad za posuwajacym si¢

Odbudowo uburkowa podbuino.

T
Y/A

Odbuolowo- uidzrkoccro— ppprze.cxrip”®
Pig®74 Pig® 75 Pig. 76
przodkiem nast¢puje likwidacja wyrobiska odbudowy® Dtlugi przo-
dek przy systemach ubiorkowych nosi nazwg S$ciany
Odbudowa zabierko?/a polega na wy-

bieraniu przygotowanej cze¢s$ci zlozajwaskimi przodkami, przy czym
kazdy wybrany odcinek likwiduje si¢ (zawala si¢,podsadza sig),

OdbuolowCL zab/erkowo.poprzecz/? & -

Odbudowa icibierkowo padt'.

Pig.77 Fig*78 Fig.79

po caltkowitym jego odbudowaniu* Wyrd6zniamy tu réwniez s y s t <

my podluzny (fig®77) 1 poprzeczny

NMg*78)® Wyrobisko odbudowy nosi tu nazwe¢ za b ier ki »
Zabierka moze by$§ prowadzona w bezposSrednim sgsiedztwie

z odbudowang cze¢s$cig ztoza (,, zabierka bez nogi
77%78*79) lub tez moze by$ oddzielona od niej filarem opo-

rowyia (3 - 4 m grub*), tzw® noga, ,(.jza bi er k a



z noga %figo8Q) , dla utrzymania stropu nad bedaca w od-
budowie zabierkac Gdy nie chodzi o podtrzymanie stropu,ieoz

T

Zabierko.

ligo 80 Fig. 81 Figo82

jedynie o odgrodzenie si¢ od sgsiedniej odbudowanej 1 npOpod-
sadzonej cz¢s$ci zloza, zamiast nogi stosuje si¢ matej grubos-
ci. (okoto Im) ptot (fig<,81)a Po wybraniu zablerki zwykle
przystepuje si¢ do cze¢sSciowego przynajmniej wybrania nogi spo-
sobem ubiorkowym $fige62)0
Wniektérych wypadkach sto-
suje si¢ rowniez o d budow

Figo83, ubierkowa » nogd
Wybieranieztozasposobemubier
m 2/ 14 kowym rozpoczyna si¢ ru z dowiel
chni lub przecinl'4 syste-
mie podtuznym)«, Za! od kieil

icu wybierania zloza iuizerny mie¢
Fig<,840 T odo uoowge ubi er ki
wa z noga w kieru

Xi, ku odbudowane,]
I przestrzenti (fig<>83;
lub te z w kiergG
k u calizny (figo SA)*
Systemy ubierkowe w zastosowaniu do odbudowy catych pél
nosza nazwe systemow Scianowych ,wz8'
stosowaniu za$ do odbudowy filarow - systemow £ o*c

larowych ubiorkowych ,Na tej samej zasa-
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daie systemy zabierkowe dzielg si¢ na systemy dtu -
gich zabierek i sy st emy filar o
We i1 er kowe

2. ZACHOWAHIS SI£ STROPU PRZY ODBUDOWIE

Pod wzgl¢dem zachowania sig stropu przy odbudowie moze on
by¢ odniesiony do jednej z trzech grup
lv strop gie¢et ki - przy skatach plastycznych lub ugi-

najacych si¢ ;
20 strop s ztywny - przy skalach zwigztych i mocnych j
» strop k,r uc hy- przy skatach stabych.
Mozliwa jest poza tym nieskonczona ilo$§¢ postaci przejSciowych.

a. Przy stropie gie¢etkim i mat
grubos$ci ztoza skaty stropowe moga si¢ uginaé¢ bez tworzenia za-
walow, a przy wyjatkowo plastycznych - nawet bez peknieé, za-
ciskajac po pewnym czasie catkowicie utworzone wyrobisko.

Dla umozliwienia tagodnego ugigcia si¢ stropu przy odbudo-
wie zt6z wigkszej grubos§ci musi by¢ zastosowana podsadzka. Kazda
podsadzka jest w mniejszym lub wickszym stopniu $cisliwa. Im
doktadniej jest wykonana podsadzka i im mniejsza jest jej S$ci§-
liwo$¢, tym przy mniej plastycznych skatach 1 przy wigkszej
grubo$ci ztoza osiggnaé mozna ugigcie si¢ stropu.

Scisli, wos§¢ podsadzki
Podsadzka sucha
podsadzanie regczne 40 —SOAA Obnizenie stropu przy
maszynowe 20 - 257 podsadzce czg¢$cioY/ej
pneumatyczne 20 - 255», jest wiekszenanizeli
przy petnej.
Poddadzka ptynna
piasek kwarcowy 5 - 10#
zuzle wielkopiecowe do 2556

materiat gliniasty do  30%.
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Podobng role¢,jak podsadzka, odgrywaja rowniez pozostawio-
ne w odbudowanej przestrzeni stosy (kaszty)® Scisliwosé
stosow z mig¢kkiego drzewa - 40 - 50 £ z drzewa twardego - mniej-
sza* Dla zmniejszenia §cisliwos$ci stosoOw z drzewa migkkiego wy-
petnia si¢ je skatag ptonnag,

Przy dostatecznie szczelnej podsadzce oraz przy odpowiedg?io
duzym postepie przodka unika si¢ zatamania stropu s stojaki (stu-
py) na pewnej odlegtosci od przodka zostajg ztamane (fig”"SS),

=Tv,-v.\ - Z,}'

Ftg &5* Pigo86

«trop za$ tagodnie osiada na podsadzce® Jezeli odbudowa zostanie
satrzymana, to po pewnym czasie nastepuje zwykle zatamanie si¢
ttropu wzdluz przodka,

b W wypadku zalegania w stropie s k at mocnych

nieuginajagcych s i¢ (np9grube warst?vy pias-
kowca) utrzymuje si¢ on bez zalamania cz¢sto nawet nad duza od-
tudowang przestrzenia, Wmiar¢ jednak jej powickszania si¢ musi
lastapi¢ moment przekroczenia wytrzymatosci skal, nagle ich zata-
manie si¢ 1 osiadanie cata masg (fig,86), Takie nagte zawaly si?‘
;aja zwykle az do przodka i1 stanowia duze niebezpieczenstwo dla
;ornikoOw«, Przez zastosowanie mozliwie szczelnej podsadzki niebez-
deczenstwo to zostaje zmniej—
zone, lecz nie usunigte catko-
'icie,gdyz w niektérych wypad-
.ach skatly nie uginajag si¢ na
ielkos§¢ $cisliwos$ci bardzo na-
et dobrej i szczelnej podsadz-
11 przy naglym zalamaniu osia

aja cata swa masg na podsadzce, Pigs87,
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Zalamania takie, sie¢gajace az do przodka, powtarzaja si¢ sy-
stematycznie w mniej wigcej rownych odstgpach, ktérych wiel-
kos¢ zalezna jest od grubos$ci i wytrzymatosci skal stropowych,

0. Przy kruchych skatach
stropowych , ktéore tatwo lamig si¢ na mniejsze bry-
ty, mozna w §lad za posuwajagcym si¢ przodkiem wywolywaé syste-
matyczne zawatly w pewnej odlegtosci od przodka przez wyjecie
(wyratowanie) obudowy (figo87) po uprzednim jednak zabezpiecze-
niu przodka za pomocg specjalnie mocnej obudowy (organy,stosy).
niebezpieczenstwo przy tego rodzaju odbudowie moze mie¢ miejsce
w wypadku,gdy 1° skaly stropowe sa tak sltabe,ze nie da sig¢ je
utrzymaé¢ nawet na waskiej przestrzeni wzdtuz przodka lub gdy
2° nie da si¢ wywotaé¢ zawaléw mniejszymi partiami. Przy odbu-
dowie §cianowej najkorzystniejsze warunki mamy wtedy, gdy ce-
lowe zawaly daje si¢ wywolywaé¢ co 2 pola obudowy (okolo 2,4 m),
gorsze warunki - gdy zawaly nalezy wywotywaé co 3 lub co 1 pole
obudowy (3,6 m lub 1,2 m), w wypadku za$ gdy wywolywanie zawa-
tow jest mozliwe dopiero po wyrabowaniu obudowy na czterech
lub wiecej polach obudowy (powyjsej 4,8 m), zachodzi juz duze
niebezpieczenstwo odbudowy na zawat.

Przy stropie kruchym zawalisko odgrywa role podsadzki (sa-
mopodsadzanie wyrobiska) i nad ta strefa zawalu o wysokosci
rownej okoto 4-krotnej grubosci ztoza znajduje si¢ strefa

spekania, a nad nig strefa ugigcia.

30 KLASYFIKACJA SYSTEMOW ODBUDOWY

a. Zaleznie od tego,czy odbudowa prowadzona jest pod
otwartym niebem, czy tez za pomocg wyrobisk podziemnych,wszyst-
kie systemy odbudowy obja¢ mozna w dwie duze grupy

Ssystemy odbudowy odkrywko -
W e ] i Ssystemy odbudowy pod’ -
ziemne]j*

b. Pod wzgl¢dem zachowania sig stropu ztoza nad odbudo-
wywang przestrzenia, systemy odbudowy podziemnej moga byé po-
Azieione na systemy
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z ochrona stropu przed opusz»
czanitiem s1¢s

z ugiegegciem s1¢ stropu 1

z zawaleniem s 1 f stropu*

e6 Stosownie do rodzaju wyrobisk odbudowy systemy od-

budowy podziemnej moga by¢ podzielone na systemys

k omor owe
ubiericowe 1

zabierkov/ea

do Systemy ubierkowe dzielmy na §cianowe i
filarowe ubierkowe,, systemy za$§ sabierkowe
na systemy dtugich zabierek i
filarowe zabierkoweo O

60 Wszystkie systemy ubierkowe 1 zabierkowe moga byé s

podtuzne lub poprzeczne 5
normalne luo przekagtne S
bez nogi lub Z noga*

f* Zaleznie od grubos$ci ztoza i1 warunkdéw jego zalegania
moze by¢ prowadzona odbudowa s
na catla grubo$§¢ ztoza,, oraz
~ Géwnoleglymi ao utawicenig
odbudowa warstwami /

(w poprzek utawicenia /p°aiomymi

Apochylymi
g* Poza tym odbudowa podziemna moze by¢ prowadzona!
bez podsadzki lub
z podsadzka / cze¢es§ciowa

\z upetlt nag a

4«  WYBOR SYSTEMU ODBUDOWY

Jezeli zloze mineralu uzytecznego v/ychodzi bezposrednio
na powierzchni¢ lub zalega w poblizu jej (mata grubo$¢ nadkta®
du)p eksploatacja catos$ci ztoza lub jego czes$§ci moze by¢ prowfl

dzona robotami odkrywkowymi <



la wybér systemu o dbudowy podziemne]
wiera3a wplyw

aff charakter skat,,

b* grubos$¢ ztoza

c. wielko$¢ upadu i inne czynniki«

a. Charakter s k at
Przy s kalach wybitnie plastycz-"
nych (np*ity) najodpowiedniejsze sa systemy odbudowy
z ugieciem si¢ stropu , przede wszyst-
kim sy stemy ubiorkowe,, W wypadkach wyjat-
kowych, przy malej grubos$ci poktadu, stosowane sg systemy ubior-
kowe bez podsadzki, w wie¢ekszosdci jednak wypad-

kow z podsadzk a «

Przy s.Kadrach mniej plastycznych, ale o znacznej zdolno$ci
uginania si¢, a jednoczes$nie 1 dostatecznie kruchych (np,, tupki
ilaste) moga by¢ stosowane systemy ubierkowe
zardwno z podsadzka. jakina zawalt.

Przy zwigkszaniu si¢ kruchos$ci skat staja si¢ coraz mniej
odpowiednie systemy odbudowy z podsadzka, a przy wyjatkowo kru-
chych i mato zwigztych skatach nie nadajg si¢ w ogole systemy
ubierkowe 1 bardziej odpowiednie staja si¢ systemy filarowe za-
bierkowe« Wymiary zabierek musza by¢ tym mniejsze, im stabszy
jest strop«

Jezeli zloze zalega pos$r6d bardzo mocnych skat, moga by¢
stosowane systemy komorowe lub systemy dtugich zabierek«. Gdy cho-
izi o ochron¢ powierzchni lub
o zabezpieczenie skal stropowych,

w celu niedopuszczenia wody,

Jo kopalni soli, pozostawia si¢
m§Jzy komorami mocne filary opo~
r°we (fige88) i prowadzi si¢ od-
bud0™ z ochrona stro -

przed o p uszcza - FigoSS«
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niem sie¢ : bez podsadzki, jezeli nie
tylko skaly stropowe, lecz i samo ztoze jest bardzo nocne,lub
z podsadzka, jezeli strop jest mocny, a skata tworzaca zloze
staba, W tym wypadku podsadzka nie ma na celu podtrzymania
stropu, lecz wzmocnienie pozostawionych filar6w oporowych. Je-
zeli hie chodzi o ochrong stropu, pozostawia si¢ ciensze fila-
ry ochronne, ktére z biegiem czasu zostaja zgniecione J mamy
wtedy odbudowe¢ komorowa lub diugimi zabierkami na zawal. Przy
zastosowaniu systemu zabierkowego pod mocnymi skatami zawat
nastepuje zwykle dopiero po wybraniu kilku sagsiednich zabierek,
obejmuje na raz wig¢kszg przestrzeli, a wigc moze objaé rdwniez
bedaca w odbudowie zabierke. Dla zmniejszenia skutkow takich
zawaldéw wskazane jest zastosowanie mozliwie szczelnej podsadz-
ki lub oddzielenie bedacego w odbudowie wyrobiska odpowiednio
mocng noga (odbudowa zabierkowa lub ubierkowa z noga). Ten dru-

gi wypadek nalezy stosowaé¢ raczej pod stropami $rednio mocnymi

ktore umozliwiajg zawaly co 15 ~ 20 m,
b. Grubos$¢ ztoza
Do poktadow cienkich zalicza sig

poktady, w ktérych nie mie$ci si¢ chodnik normalnych wymiaréw

i roboty przygotowawcze musza by¢ prowadzone z przybierka spag"

lub stropu, tzn. p ok tady 0 grubos$ci do 15
Do poktadéow Srednie] grubos$ci zalicza sij
poktady 1,5 - 4 m, Do poktadow grubych z&

licza si¢ poktady, w ktérych mozliwe jest jednoczesne przepro-
wadzenie chodnikéw zardéwno po spagu, jak i pod stropem lub
w §rodku poktadu, jeden nad drugim, a wigc poktady o grubosci
roOwnej przynajmniej podwojnej] wysokosci normalnego chodnika,
powyze.] 4 m

Witltasdciwe systemy ubiorkowe
(bez nogi) nadaja si¢ glownie do odbudowy poktadéw cienkich i
cz¢$Sciowo $redniej grubos$ci (do 2,5 m),, Mozliwe jest tu zasto»

wanie odbudowy zaréwno Z ugigciem s1¢ str«
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pu jak iz jego zawaleniem , Przy odbudowie
aa zawal dla ochrony przodka stosuje si¢ or gany , czyli
"Zenalizkgy” "
Pig. 89 Pig,90

rzad stojakéw jeddn-obok drugiego (fig.89)» lub przenosS -
ne stos vy (fig.,87 1 90), z kantowego i1 twardego drzewa
dhugosci okoto 1 m lub ze starych szyn kolejowych. Wostatnich Ila-
tach zamiast organow 1 stosOw zaczeto z powodzeniem stosowaé sto-
jaki zelazne.

Przy odbudowie poktadow S$redniej grubosci (do 4 m) systemem
ubierkowym nalezy stosowa¢ szczelng 1 niesScisliwa podsadzke,utrzy
uujac ja mozliwie blisko przodka.

Odbudowa $cianowa z noga na zawal moze by¢ stosowana tylko
do poktadow mniejszych grubos$ci (do 2 m), w poktadach za$§ grub-
szych (do 4 m) system, ten moze by¢ stosowany tylko w odmianie fil’
rowej ubierkowej z nogag.

s 7stemy zabier kowe moga by¢ stosowane.
u0 poktadow kazdej grubosci, to jednak sa one korzystniejsze od I
ubiorkowych tylko przy odbudowie poktadow grubych.

foniewaz pedzenie bardzo -wysokich przodkéw potaczone jest
zawsze z duzym niebezpieczenstwem i niewygoda, poniewaz istnieje
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np* w wypadku wegla) przepisana granica tej wysokos$ci (7-8 m),
rzeto poktady duzej grubos$ci odbudowuje si¢ czesto warstwami
ochylymi (fig«91) lub poziomymi (fig.,92),.

Jezeli stosowana jest podsadzka, to wielko$§¢, na jaka zo-
stanie ona $cisnigta, zdXezy”"bcTgrubos$ci pokltadu, a wobec tego
'rzy bardzo matej grubos$ci poktadow podsadzka nie jest potrzebna,
rzy wigkszej grubos$ci poktadow (do 1,2 m) wystarcza podsadzka

izesoiowa (fig,93) i przy grubos$ci do 2 m - podsadzka pelna sucha,

8 s tr #
*
%t« #t% ‘al
8- 4 8 4t
722777774 4 ™ 4 4
BBt
S'igo 93 fig, 94

ipov/ydej tej grubos$ci - podsadzka ptynna. Przy skalach mocnych
oi“skowiec) szczelno$¢ podsadzki musi by¢ wiecksza, a wigc nawet
poktadach cienkich nalezy stosowaé¢ wtedy podsadzke peing,
Czasamiprzy odbudowie pokladéw do 2 m grubos$ci zamiast pod-
tdzki stosuje si¢ stosy, pozostawione na state w starych zro-
,ich (fig,94)o0
i Podsadzka plynna stosowana
;5St za nielicznymi wyjatkami tylko przy odbudowie poktadow grub-
Syeh, najczg¢s$ciej warstwami 3 - 4 m grubosci.

Inne czynmnik:Hi

Przy wigkszym upadzie pokladow (powyzej 25 ~ 30°) nalezy
likac przodkéw pedzonych w kierunku wzniesienia, jak réwniez
:ugich przodkow ($cianowych) pedzonych w kierunku rozciggtoscin»
to ze wzglgdu na mozliwo$¢ staczania si¢ urobku po spagu,wybi"”

,'inie Obudowy oraz niebezpieczenstwo dla ludzi,

Z tego wzgledu przy duzym ..upadzie poktadu najodpowiednie j-
se sg systemy zabierkowe (waski przodek) poprzeczne (posuwa-
.6 sie¢ w kierunku rozciggtosci), W systemach zabierkowych po-

rutnych przodek posuwaé¢ si¢ winien w kierunku upadu. Poza tym



moga by$ stosowane systemy filarowe abierkowre podtuzne przy ma-

tej dtugos$ci przodka, W wypadku zastosowania systemu §cianowego

kigc95 Fig.96

podtuznego - dla ochrony ludzi musi bye przodek ustepliwy -
schodowe - stropowy (fig,95) o matej dlugos$ci poszczegdlnych
odcinkéw lub tez odbudowa pasami (fig,96),

Jezeli poktad przeciety jest gg¢sta siecig uskokow lub jest
bardzo pofatdowany i o nier6wnym spagu, jak rowniez w miejscach
duzego ci$nienia, odbudowa Sedatrowsr-najjetyka-na duze trudnoSci
i wowczas nawet przy odbudowie poktadéw cienkich stosuje sie¢
systemy filarowe,

$srodki przewozowe wplywaja rowniez na wybdr systemu odbu-
dowy i zmuszajg cz¢sto do zmniejszenia dlugosci przodka, a wsku-
tek tego zamiast systemu $cianowegojmusimy niekiedy stosowaé fi-
larowy ubiorkowy. Przy przewozie w chodnikach odbudowy za pomo-
ca wozkoéw, stosuje si¢ normalny system filarowy (chodnik pedzi
si¢ z bardzo malymi wzniesieniami), w wypadku zastosowania ry-
nien wstrzasanych - przekatny (znaczne zwigckszenie wydajnos$ci
rynien utozonych pochyto).

Oprécz tego o wyborze systemu odbudowy moze zadecydowacd
stosowany sposob urabiania, rodzaj podsadzki, przewietrzania i
inne czynnos§ci.

5. ODBUDOWA ODKRYWKOWA

Zalety odbudowy odkrywkowej ; w dsieili roboty odkrywkowe
nie e*ymagaja. sztucznego os$swietlenia j odpadaja koszty obudowy

l przewietrzania, ztoze moze by¢ odbudowane bez zadnych strat



wzglednie straty te sa bardzo matle; tatwe urabianie, przewdz
i dozdér nad robotnikami | wydajnos$¢ robotnika jest znacznie
wyzsza 1 roboty odkrywkowe wymagajag znacznie mniejszych kwa-
lifikacji od robotnika, mote wigc on by¢ nizej ptatny» Wszysti
to powoduje, fe koszty odbudowy odkrywkowej sa znacznie niz-
sze od podziemnej»

Wady ; wykonywanie robodot uzaleznione jest od pogody oraz
- co najwazniejsze — odbudowa odkrywkowa wymaga zwykle urabia-

nia bardzo duzej ilo$ci skaly plonnej»
6. 3ISIEMY ODBUDOWI ODKRYWKOWEJ

Roboty odkrywkowe prowadzone sa zawsze warstwami poziomy-
mi,przy czym zbiera si¢ osobno naktad A, a nastepnie odbudowu-
je sie ztote B (fig.97)* R«

ty odbudowy rozpoczyna si¢
waskim wcieciem a. Odstep u
dzy warstwami (b) nie motel
mniejszy od 2 m przy urabiaé
..... recznym 1 odstawie luc

3 ra- przy odstawie konnej i

jeszcze wigkszy - przy urabi

qrj niu maszynami lub za pomoca
materialéw wybuchowych oraz

odstawie lokomotywami.

Nachylenie przodka do poziomu ()>°) nie moze by¢ wigksze od M
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turalnego stoka skaty. Jezeli alote jest bardzo strome (<x)><f0)i-
zachodzi konieczno$¢ odbudowy skaly stropowej i1 spagowej (fig*
98) «jezeli (X0~ (0 musi by¢ odbudowana tylko skata stropowa
(fig>99).

Odbudowa moze by¢ jedno -*dwu i wieloskrzydtowa, przy

czyn przodek moze posiadac¢ kierunek staty (fig,100,101,102),lub
tez posuwaé si¢ wachlarzowato (fig#103,104?7105)*

r, —
1 i1 ‘o
. sngiBisnggng
WI.,
Fig,100 Pig, 101, Fig. 102
Fig.103 Fig,. 104 Fig,105
Frzodek §cianowy moze by¢ j ednol i

ty (przy przewozie rdéwnolegle do S$ciany, fig.106) lub u
3tepliwy (przy przewozie w kierunku prostopadiym do

rzodka,fig,107). ey
P s 1Sz

Fig.106

Fig. 109 Fig 108
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Dla ciggnigcia urobku prz-y .przewozie re¢cznym lub kon-
nym wykcnaie sig¢ ia z. miedzy poziomami .poszczegdl-
nych warstw (fig, 108)* Przy wycigganiu mechanicznym uktada sil,
w kazdej warstwie tory i w pewnym miejscu'urzadza si¢ -wyciag i
po v 6 Wn i pochy"'t e 3} (nachylenie !1;2 »-1*4)
z utozonymi na niej torami (fig,109)* Oproécz droég przewozowy”
muszg by¢ przewidziane réwniez rowy odwadniajace.

Dla odstawy urobku ‘wykonuje si¢ czasami wyr ¢ b i stl
podziemne s sztolnie, chodniki, szyby, szybiki 1 wyrl
biska pochyte (fig*110,111),

Ur abianie s katy. moze by¢ prowadzone rgj
nie, sposobem hydraulicznym, maszynowym oraz przy uzyciu mate
riatdw Wwybuchowych.

Przy recznym urabianiu wegli bruf
nat(iych,iiiolinu,mi¢kkich rud zelaznych itp. uzywa 3ia kilofon'
lub oskardow J w luznych piaskach praca ogranicza, si¢ do ich
tedowania topatami,

ig, 110 Fig, 11.1

ITr abh ani hydraul]liczne za  ponmc)
monitoro6w .stosuje si¢ do piaskéw 1 zit6z okruchowych, W tym o
lu podmywa si¢ przodek silnym strumieniem wody,skaty zsuwaja

si¢ a prad wody unosi urpbek do miejsca przeznaczenia.

Urabianie maszynowe za pomoca czerp®
rek jest stosowane do skat migkkich i $redniej twardoS$ci.

Urabianie z a pomoca mate"
riatodéw . wybuchowych stosowane jest do sh

twardych. Wiercenie otwordw ..strzelniczych przy mniejszej
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kosci warstw prowadzi si¢ zwykle z goérnego poziomu w kierunku
“ pionowym ku dotowi0 Przy wigkszej wysokosci warstw oprdécz otwo-
wiréw pionowych daje si¢ czasami rowniez i poziome lub nieco po-
chyte., czasami ladunek umieszcza si¢ w naturalnej szczelinie
skaty.

Odbudowa odkrywkowa pozwala na zastosowanie o wiele wigk-

szych tadunkéw materialoéw wybuchowych, anizeli pod ziemig*
k Dla umieszczenia w otworze duzego (kilkadziesiat lub kil-
1l kasetkilowego) tadunku rozszerza si¢ dno otworu przez jednorazo-
we lub kilkakrotne odstrzelenie w nim mniejszych tadunkow?*
i Przy masowym wydobyciu bazaltu,porfiru,wapienia itp Oskat,
rzadziej rud, stosuje si¢ komorowy sposob strzelania ; pedzi
si¢ sztolnie lub szyby z powierzchni ziemi i wykonuje si¢ odpo-
wiedniej wielko$ci komory strzelnicze* Po umieszczeniu w komo-
®rze materiatu wybuchowego (do kilkuly”igcy kg) podsadza sig¢
sztolni¢ lub chodnik skala lub piaskiem, czasami daje si¢ jesz-
cze korek z betonu i1 odstrzeliwuje si¢*

DO skat tamliwych (weggle brunatne ,wapieii,anhydryt,piasko-
wiec itpa) dla otrzymania urobku w duzych blokach stosowany by-
wa specjalny sposob urabiania, przy ktorym materiaty wybuchowe
maja tylko znaczenie pomocnicze* Cze¢$§¢ calizny, ograniczona
szczeling naturalng lub wykonanymi wci¢gciami (wrebami) zostaje
podrobiona catkowicie lub cze¢Sciowo chodnikami (fig«,112)0 Caliz-
na Test podtrzymywana za pomoca obudowy,cz¢$§ciowej podsadzki lub
filarow, pozostawionych mig¢dzy chodnikami* Podpory zoctaja wy-
sadzone za pomoca materiatdw wybuchowych,podrobiona calizha za-
mwva*a si¢ 1 rozpada na kawatki pod wplywem y/tasnego cig¢zaru*

d Kachylenie przodKa.(”°)do poziomu za-
¢ lezy od kata naturalnego stoku skal* Przy piasku i zwirze -
waleznie od stopnia ich seementowania - oraz przy glinie i migk-
kim ile daje si¢ kat nachylenia przodka od 40°do 60°, przy moc-
phym iief kaolinie, kredzie i ziemistym weglu brunatnym, do 75°|
Phzy skatach twardych do 90°* Naturalny stok skal uta«iconych
oraz posiadajacych tupliwose 1 szczelinowato$¢ zalezy poza tym
Bod kata ich nachylenia ©raz kierunku posuwania si¢ przodka*

f  wypadku., gdy utawicenie, tupliwos$§¢ lub szczelinowato$s¢ maja
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upad skierowany ku przodkowi (figollj)»k”t nachylenia przod-
ka musi byé mniejszy, natomiast
przy kierunku upadu od przodka
(figall4) - moze by¢ on wigkszy*
Pionowa wysokos§¢
przodka zalezy w duzej
mierze od zastosowanego sposobu

urabiania? przy urabianiu re¢cz-

VS

nym wynosi ona kilka metrow?przy

Lt urabianiu za pomocag czerparki -

. ww kilkana$cie lub nawet kilkadzie-
sigt metrow, przy zastosowaniu
materialéw wybuchowych i skatach
twardych - dochodzi nawet do 60 su

Pig* 112 Pig*113 Fig, 114

7* RENTOWNOSC ODBUDOWY ODKRYWKOWE]
) Koszty wydobycia 1 tony mineratu uzytecznego sposobem od'

krywkowym sa zwykle nizsze ©d kosztéw wydobycia 1 tony spogo-
I bem podziemnym, t©O jednak przy odbudowie odkrywkowej zachodzi
:potrzeba wydobycia jednoczes$nie wickszej ilosci skaly ptonnej}
a wskutek tego przy mniejszej grubo$ci nadkladu optaca si¢ le-
piej odbudowa odkrywkowa, przy duzej za$§ jego grubos$ci - odbu~

1 dowa podziemna*
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Tak wigc granica rentownos$ci odbudowy odkrywkowej uza-
lezniona jest w duzym stopniu od stosunku objg¢tosci wydoby-
tej przy robotach odkrywkowych skaty ptonnej i mineratu uzy-
tecznego,, Zwykle optaca si¢ prowadzi¢ odbudowe odkrywkowa,
jezeli stosunek ilosci wydobytej skaty ptonnej i mineratu
uzytecznego nie przekracza 40 Dla bardziej wartosciowych mi-
neralow uzytecznych stosunek ten moze by¢ wyzszy i dochodzi
do 7 a nawet do IO» Wielkos§¢ tego stosunku zalezy poza tym

od zastosowanego sposobu urabiania i stopnia zmechanizowania

kopalnio
8o  PODZIEMIA ODBUDOWA POKEADOW WEGLA
Cienkie poktady wegla kamiennego odbudo-
wywane s3 najcze¢scie] systemem §cianowym
podluznym i rzadziej - $cianowym poprzecznym* Dla zmniejszenia

kosztow eksploatacji dazy si¢ w miar¢ mozno$ci do stosowania
odbudowy §cianowej na zawal«, Jezeli warunki stropowe na to

nie pozwalaja, stosuje sie podsadzke sucha,cze$Sciowa, a w osta-
tecznos$ci (pod mocnym i nieuginajacym si¢ stropem) podsadzke
suchg zupetng lub stosy, pozostawione na state w starych zro-
bach (fig094),, Podsadzka ptynna przy odbudowie cienkich pokta-

dow na ogdt nie znajduje zastosowania,

Drzy odbudowie p o ktadow S$rednie]
grubos$§ci znajduje zastosowanie system $eia
nov?y z podsadzka pltynna zarO6wno w odmia-
nie podluznej jak i poprzecznej oraz system fi1la-
ro’y ubierkowy na zawat«, Poza tym
w wypadku mocnego stropu czegsto stosowane sa Ssystemy
“nagich zabierek z podsadzka ptynng, znacz-

me natomiast rzadziej spotykamy przy odbudowie poktadow $red-
n*ej grubos$ci systemy filarowe zabierkowe*

Odbudowe poktadodow grubych (powyzej
4 metréw) prowadzi si¢ zazwyczaj badz to systemem filarowym

na zawal czyli tak zwanym "systemem $§laskim", badz tez warstwa-

2

!
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mi  pochj*tymi lub poziomymi z podsadzka plynna®
Jak z powyzszego widzimy* najcze¢$ciej stosowanymi syste-
mami odbudowy pokladow wegla sa s

Poktady 11' System §cianowy podluzny na zawat

cienkie \2. " 7 " z podsadzkag suchg

Poktady U - " " " z .podsadzka plynng

Sredniej 4. tf { poprzeczny " R

grubosci U. " dtugich zabierek z podsadzka plynna

Poktady |6 . * filarowy zabierkowy na zawal (syst,S$laski

grube £ " odbudowy warstwami pochylymi z podsspip
f odbudowy warstwami poziomymi " "

Wegle brunatne odbudowuje si¢ czesto systemem krotkich filarow,

ODBUDOWA SCIANOWA PODLUZNA NA ZAWAL

a* R oboty przygotowaw®cze

Roboty przygotowawcze we wtasciwym systemie S$cianowym

(bez nogi) mo g 3 by¢ ogramniczone wylacz-
nie tylko do przeprowadzenia chodni'
kow pi¢etrowych s dolnego - przewo z o -
wego , 1 gornego - wentylacyjnego, jak to jest pokazane
na figellS5s Jezeli wysokos$¢ pochyta pietra jest duza, przepro-
wadza si¢ dodatkowo chodnik lub chodniki pos§rednie

(figollB)* Odlegto$§¢ migdzy ograniczajgcymi S$cian¢ chodnikami
waha si¢ w praktyce od kilkudziesigciu metrow do 100, 200, a
nawet 400 metréow i najcz¢s$§ciej wynosi okolo 100 metrow®

Przy prowadzeniu robot goérniczych nalezy zawsze sig¢ 1i“
czy¢ z mozliwos$ciag natrafienia na nieprzewidziane 1 niesprzy-
jajace warunki, przy ktérych moze si¢ zawali¢ strop w miejscu
pracy« Bezpos$rednio przed zawalem zachodza zwykle zjawiska

ostrzegawcze, jak npOtrzask obudowy drzewnej, a wskutek tego



gornicy saja pewien krotki okres cssasn dla ucieczki'&o chod”

Chodnik piehrowy gérny (wentylacymy)

%/I T Chodnik posredni (roc/z/e/czy)
L

Chodmh przewozowy Chodnik pietrowy dolny (przewozowy)

Fig* 115 Fig* 116

?
nika przewozowego lulu wentylacyjnego« Ucieczka do chodnikéw
tych przy zbyt dtugich $cianach jest niepewna i dlatego tez
w takich wypadkach musza byo
przewidziane ¢ h o d n i k i
ucieczkowe » Odlegtos¢ Chodnik wentyloic™j ry
tych chodnikéw (fig.11?) nie
przekracza zwykle 100 m i 13"
eza one wyrobisko odbudowy
z pochylnig*
Roboty przygotowawcze iao=
hy6 prowadzone s y s t e -
mem ¢ hodnikaow
o Pojedynczych lub
Podwojnych . Ifalezy
przy tym mied na uwadze}j te
chodnik, ktoéory przy odbudowie Fig® 11?7
gornego pietra byl przewozowym, przy nastgpnej odbudowie pigtra
dolnego bg¢dzie wentylacyjnym, a wigc bgdzie musiatl on byd zachos
wany przez czas dluzszy* Dlatego tez w wypadku chodnika poje=
dynezego bg¢dzie musial on bydé odpowiednio zabezpieczony, np« pas
sem podsadzki (fig* 131) lub stosami (fig* 118) * W wypadku wigka
szego ci$nienia utrzymanie w ten sposoéb chodnika bytoby zbyt

trudne? a wskutek tego musimy tu zastosowad system chodnikéw
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(oCfigpietro odbudowane

Jte;/ho ci> -*fCiGif.

"T’?
A5 M A
rrzzDizi
“n. o'tk predva-t-v
Pig.118

podwodjnych (fig«119)* Zreszta we wszystkich wypadkach,kiedy
roboty przygotowawcze muszg byod przeprowadzane wcze$niej,
wzgledy wentylacyjne przemawiajg

za systemem-.qhodnikéw podwojnych*

Pilar oporowy migdzy* chodnikami

moze by$ pozostawiony lub odbudo-

wany W czasie odbudowy pietra dol-

nego«

Pigcl20, Fig, 121

Jezeli chodnik normalnych wymiaréw nie mie$ci si¢ w poto
dzie, pedzi si¢ go z przybierka, najczeSciej
spagu, przy czym kamiedé z przybierki moze by¢ albo odwozony')
albo - lepiej - umieszczony na miejscu obok chodnika dla W
cia koszt6?/ przewozu, W tym ostatnim wypadku oba chodniki
rownolegle pedzi si¢ wspdlnym szerokim przodkiem, a podsadZ
ke umieszcza migedzy nimi (fig,120), W ten sposdb unika sie

jednoczes$nie pozostawiania migdzy pig¢trami weglowych filaro*
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oporowych, wzglednie pdzZniejszego ich wybierania (fig.121).

b. Od budowa

Odbudowa moze by¢ prowa-
dzona zaréwno ku granicom ko-
A - JA palni, jak 1 od granic. Zaleta
' systemu odbudowy od miejsca
udostepnienia do granic (fig.
122) jest to,ze niemal bezpo-
srednio po udostgpnieniu zto-
za mozemy przystapi¢ do odbu-
dowy, skracajac do minimum
okres robot przygotowawczych.
G2 ¥ Pedzenie chodnikow odbywa sie¢
tu jednoczesdnie z posuwaniem
si¢ przodka $cianowego.Wadami
tego systemu sg.: trudniejsze
utrzymanie chodnika wentyla-
cyjnego, konieczno$¢ w wiek-
szo$ci wypadkdw' pozostawienia
przy nim niewybranych filarow
Fig.122 oporowych, a wiec wiecksze stra
ty mineratu uzytecznego (tym wigksze, im grubszy jest poktlad)
gorsze warunki przewietrzania (ucieczki powietrza przez sta-
re zroby), cz¢ste pozary podziemne (zwlaszcza w pokladach
grubszych).

Odbudowa od miejsca udostgpnienia do granic moze by¢
stosowana przy odbudowie poktaddéw cienkich. W wypadku pokta
dow $redniej grubos$ci, s zwlaszcza poktadow grubych o wiele
racjonalniejsza jest odbudowa od granic

v
Fig,123
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Przy odbudowie do granic jednoczesnie 7 posuwaniem sie
iSciany pedzony jest dolny chodnik przewozowy., ktéry tylko
;nieznacznie wyprzedza $ciane¢. Moze on tyd pojedynczy (fig.
1123) lub podwojny (fig. 124 1 125); w niektérych wypadkach
rprzodek chodnika zostaje wlaczony do przodka S$Scianowego, a
swan ibodnik powstaje po odpowiednim przybraniu spagS i pod™
V, .1zenra (fig. 126).
| Ci hudowa od 3rani ¢ dc s zybu

uprzedniego przeprowadzenia robo6t przygotowawczych
az do granic i przebicia pochylni granicznej od ktorej roz=
poczyna si¢ pedzenie Sciany
(fig. 127), Wslad za posuwajac
cq sie Sciang jest likwidowany
e chodnik wentylacyjny.
Przy kacie, nachylenia oko-

o 30° urobek moze samoczyrmio

stic-sac si¢ na doi, 00 poripga

i;.<¢1 'soba niebezpie ozens «wo dis. l®
l1ludzi zatrudnionych nizej i wy-

.bijanie stojakéow obudowy oraz

nadmierne kruszanie urobku. Dla Styku
uhikiiiecia tego podluzny system

...Scianowy jest stosowany tylko 2iyy. 12?2

:przy upadzie mniejszym od 30°.

Urabia

; Urabianie przy odbudowie $cianowej moze byd prowadzone
Irecznie lub maszynowo, bez 1 il r wrebem, za’pomoca materia-
tow wybuchowych lub mtotkéw odbudowy. Wrebem nazywamy podcig*
lIcie pdétsdu v/zdtuz przodka (fig. 123),
- W czasach obecnych przy odbudowie S$cianowej cienkich
L pokleP w wegla zjbuluzty bardzo szerokie zastosowanie ztobig*
.ca maszyny wrebowe, przede wszystkim ladcu=
ehowe, rzadziej zerdziowe, Gtlebokos$¢ wrebu 1,10 - 1,30 m
i(obecnie 1,6 - 2,0); maszyna moze wykona¢ na dnidowke 80 -

..00 m wrebu. Rozpoczyna ona prac¢ od dolnego chodnika i1 po=
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suwa si¢ w kieranku wzniesienia,* Obstuga sktada si¢ z wregbia-
rza i pomocnikao Jezeli trzeba usuwaé¢ obudowe¢ na drodze ma-

szyny 1 stawiaé¢ ja ponownie po przejSciu” zatrudnia si¢ dodat-

—3»..

whiwmm
St-rzelni<ey
. Wb
Pig0128

kowo jeszcze” gdrnikao Po podcigciu catej $§ciany maszyn¢ smaruje
si¢gs kontroluje, wymienia si¢ kilofki 1 transportuje si¢ wzdtuz
przodka na doéto

Przy odpowiednim ci$nieniu skat w przodku mozna unikng¢
uzycia materialéw wybuchowych i urabia¢ wegiel za pomocag mtot-
kow odbudowyo Zwykle jednak stosuje si¢ robote strzelnicza,*
w tym celu w poktadzie cienkim wierci si¢ przy stropie otwory
strzelnicze co 1j,5 - 270 m o gtebokos$ci réwnej glebokos$ci wre-
bu (figGl28) 1 odstrzeliwuje si¢ mniejszymi ladunkami (okoto
100 g na otwor),. Wiercenie otworow wykonuje wiertacz w $lad za
posuwajaca si¢ maszyng wrgbowa,* Za wiertaczem w bezpiecznej od-
legtosci odstrzeliwany jest wegiel przez strzalowego. Za strza-
towym w odlegtosci okoto 25 m pracujg gornicy9%ktory obrywaja
zwisajacy wegiel 1 zabudowuja wybrang przestrzen, oraz tadowa-
cze”ktorzy taduja wegiel do rynien wstrzgsanych lub na tasmy
transportowe o Zuzycie materiatéw wybuchowych na §cianie 25 -
50 g/t§ ogdlne zuzycie przy uwzglednieniu chodnikéow 1 przybie-
rek 100 g/t lub wiecejo

do Obudowa

Obudowa sktada si¢ ze stropnic (kap) podpartych na stoja-
kach czyli stupach,, Czasami stropmnice daje sig
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r 6 vnolegle do przodka (fig,, 129)j dtu-
goi¢ ioh. 4 - 6 m, kazda podparta na 3 “ 4 stojakactis,

~,w -—ffF31*
JR> ro;—xt

°r
r \2m i —
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Pigo 129 Pigo 130

odlegtos¢ linii stojakow 1 - 1f5 m* Tworza si¢ w ten sposob
rownolegle do przodka "pola obudowy % w ktorych odbywa sie od-
stawa urobku wzdtuz przodka $cianowego®

Najczes$c-iej obudowg¢ wykonuje si¢ za pomoca krédtkich
ot r upnie (okoto 2?0 m) w kierunku prostopad
ty m do przodka (figol30)9 podpartych na dwdch
stojakach ” odlegtos¢ miedzy stropnicami okolo 1 m. Stosuje si|

gtownie przy stropie stabym i1 nie pozwalajacym na wigksze jego
obnazenie®

e* Odstawa

Odstawa 'wzdluz przodka odbywata si¢ dawniej rgcznie w san-
kach lub taczkach® Obecnie najbardziej rozpowszechniona jest 4
stawa za pomocya rynien wstrzagsamnych
si¢ stosuje do upadow nie wigkszych od 25° - 30°® fiynny mies
cza si¢ wzdluz przodka”® ni© blizej jednak jak w prsedostainiJU
polu obudowyf gdyz tu musi by¢ wolne miejsce dla urabiania i 1
chu maszyny wrebowej® Odleglo$§¢é rynien nie moze by¢é roéwniez
duza* gdyz utrudniatoby to prace¢ tadowaczy® Najcze¢$ciej przelt
danie rynien odbywa si¢ na nocnej zmianie co dwa pola obudowy«

Przy przektadaniu rynien wypada na jednego robotnika i dnidowki
10 - 15 mb rynien®
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Z rynien arobek trafia do woézkow (fig0129)o Korzystne
jest wobec tego przybieranie spaga chodnika (figO131)o Jezeli

$ciana jest ograniczona od dotu, chodnikiem réwnoleglym do prze-

I'ig.132

wozowego9 odstawe urobku uskutecznia si¢ z rynny gltoéwnej za po-
mocg rynien w chodniku réwnoleglym i w najblizszej przecince
(fige.132)* Wydajno$§¢ rynien poziomych 30 - 50 t/godsaf, przy upa-
dzie jest znacznie wicksza0O Czesto dla transportu urobku w chod-
niku poziomym daje sig tasme transportowa
(gumowa tasma bez konca)” gdyz wydajno$§¢ rynny moze by¢ tu za
mata« iransport urobku w chodnikach przewozowych najczg¢sciej

w wozkacho Tylk© przy niemal poziomym zaleganiu pokladu moze by¢

zastosowana odstawa w wozkach réwniez i wzdtuz §cianyO

Przewietrzanie

Przewietrzanie przy odbudowie od granic jest bardzo dobrer
powietrze doplywa do $ciany* chodnikiem dolnym (fig0127) przept
wa wzdluz przodka w bezposrednim jego sasiedztwie 1 przez chod-
nik wentylacyjny odprowadzane jest do szybu wydechowego”™ Przy
odbudowie od szybu do granic (fig,, 122) jest gorsze (ucieczki po
wietrza przez stare zrcby)O

Przodek $cianowy jest przewietrzany tylko jednym pradem
powietrza* rozgatgzienie pradu jest tu niemozliwe,, Przepisy gor

nicze ograniczajg ilo$§¢ =zatrudnionych ludzi w jednym pradzie
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(np,, na Gérnym Slaska max"lOO oséb w kopalni niegazowej i
80 - w gazowej ; w Zagitegbia Dabrowskim - 150 w niegazowych
i 100 w gazowychs, w 0oUoGo krakowskim - kopalnie gazowe. 1 kl0
100 ludzij II ki,, 70),, Okoliczno$§¢ ta ogranicza zastosowanie

zbyt dlugich, a wi¢c wymagajacych zbyt duzej obsady9$cian0

go Wywotl ywani e zawalodow

Przy odbudowie na zawat przodek chroniony jest przed za-
walami za pomoca stojakow zelaznych” organéw lub stosoéow prze*
no$nych, najlepiej z twardego drzewa kantowego (bardziej wy-
trzymate), dtugol - 1,5 m» poza tym stosuje si¢ stare szyny
kolejowe o Stosy z mickkiego drzewa okragtego sa mniej odpo-
wiednie, gdyz zostajag latwo zgniecione,trudniejsze do rozebra>
nia,stuzg przez znacznie krdétszy okres czasu i ~ co jest bar-
dzo wazne - przy takich stosach strop nadmiernie si¢ obniza,
co moze pociagnagé za soba zatamanie si¢ stropu wzdiluz przodkai
Dla nadania stosom z mickkiego drzewa wickszej sztywnoS$ci wy-
peinia si¢ je niekiedy skata plonnag0 Sposéb ten nie moze by
polecany, gdyz bardzo utrudnia rozbieranie stosow, w wielu
wypadkach pozostaja one nie wyjete w starych zrobach, co unit
mozliwia kompletny zawal i nie powinno by¢ tolerowane,. Stosy
takie znajdujg natomiast zastosowanie wzdtuz chodnikow (figo
118) 0

Dla utatwienia rozbierania stosow (najlepiej z twardego
drzewa) ustawia si¢ je na miale skalnym lub weglowym, po podbj
paniu ktérego daje sie¢ stosy usungé¢ i przenie$¢ na inne miejsf
Oprécz tego stosowane s3g rowniez rozne urzadzenia ulatwiajgc®
rozbieranie stosow,,

Dla zabezpieczenia przodka w czasie przenoszenia stosOw
wskazane jest posiadanie materiatu na par¢ dodatkowych stosofl
ktore stawia si¢ przed przystapieniem do przenoszenia poprzec
niego rzedu (figol133),

Odlegtos¢ miedzy rzedami stosé6w musi byé tak dobnana,by

przy ich przenoszeniu zawsze nastgpowal' zawato Odlegtos$¢ ta



salary od rodaaja akal stropow”cii«, lajk”rsjstniejsae warun-

ki mafly wtedy, gdy zawal nastepuje po prseniesienlu stosoéw

0 dwa pola obudowy (okolo 2?5 m),

gorszo warunki aasay,gdy strop za-

wala ai¢ dopi.ero co tlsy pola. Cbu»

dow: Wokoto 3f5 ta),jak-, rOwniei wte-

di* gdy przy zbyt stabym stropie

musimy przenosi¢ stosy oo jedno po-

le (1,2 iii)» System $cianowy na zawal

nie nadajo si¢ do zastosowania przy

stropie mocniejszym, gdy say/aty na-

stepuja dopiero po obnazeniu stro-

pu na. szeroko$¢ esterech lub wigcej

p6l obudowy (5 la i wigcej). Fig,133%
Dobre wyniki zastosowania togo syotei.ru mant® ue g9 oA

grubo$¢ tatwo cacujgcej sie¢ (zawalajacej aie¢j skaty stropow

(tupek; jest wieksza od 8-krotnej grubosci pokitadu” « warun-

kach takich piaskowiec, zalegajacy nad tupkiem 1 tworzacy t

"strop zasadniczy ”,nie zalamuje si¢* Przy mniejszej, grubos¢

lupku w stropie nastepuja co pewien, czas zatlamania stropu za-

sadniczego, ktére tym bardziej dajag si¢ odczu¢ w przodku (du

ciSnienie, zawaly) im ciensza, jest wspomniana warstwa tupku

w stropie bezposSrednim*
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Przy systemie $cianowym wyrdznia ait nastepujace grmpy esBynnosdii?
l« wrebienie* wierceni© otworow Btrssalcwyehj strEelanie” obrywa--e
nie przodka, rozbijani© kesow, ladowani© urobku i ©budowa »y=e
robiskav' ’ g:
2c przektadania urzgdzen transportowycla9 przenoszeni© organow
ius stosow* wywolywani® zawalu (zawalanie wybrane] eze¢sei
wyrobiska) oraz inne czynnos$ci/ majace na eelu przygotowani«f
przodka do dalszej w nim praeyo
Uzynno$ci te muszg by¢ tak zorganizowane* azeby w ciggu doby,
tzn- trzecia zmian, caly ©Oykl robdét byl wykonany- Kwykle ezynnose!”
grupy pierwszej nskuteczfti-a s-ie w ciggu pierwszych dwoéch zmian
irannej 1 popotudniowej)9 ©zyhnos$ci natéffdast drugiej grupy wyb
huje- si¢ na trzeciej inocnej) zmianie? niekiedy rowhiez 1 wrgbie]
nie wykonuje si¢ na trzeciej zmianie. W ciggu pierwszych dwoch
kmian pnodek posuwa si¢ zwykle na wielko$¢ glgbokosci wrebu
(1s6 < 290pi) lub tez”przy .wregbie ptytszym (192 m) w na dwie gk”l
bokosei wrebu-. Dazy si¢ obecnie do zwigekszenia liczby oykli do
a nawet 1 5 na dobe- 8
Czynnos$ci urabiania i obudowy wyrobiska wykonywane sa przes Z
tzw-g§rnikow czyli rebaczy -Przy systemie $cianowym czynnoS$ci tee
sa zwykle podzielonej a mianowicie § wrgblarze wykonuja wrab» g”G
oy (regbacze) odrywaja wegiel i wiercag otwory strzelnicze, st£Ech
towi 'nabijajg 1 strzalaja9 budowacze wykonuja obudowe¢ (stojaki-3

'

i stropnice)c i

Zatadowanie 1 odstawa urobku uskuteeznia si¢ prztz tzw. 4
tadowaczy- W wypadku przewozu z przodka za pomoca wozkow do eiy”
no$oi tadowaczy nalezy cz¢sto oprdécz zatadowania rowniez i1 pri®Q
woz na nieduza odlegtos¢é- Jezeli odleglos¢ ta jest “naczmaj esyfi”
ao$¢ przewozu wykonujag specjalni robotnicy (tzw- wozacy czyli *
ciskacze)

W wypadku odstawy za pomocg przenos$nikéw (rynny* tasmy Itd)
ao$¢ tadowaczy ogranicza si¢ do zatadowania do nich urobku 9 ®
Stawianie natomiast wozkow proéznych pod przenos$niki i odpychani®

zatadowanych uskuteczniajg wozacy (zwykle jeden lub dwoch przy
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grzsflosniku) o

Wydajnos$¢ robotniKoéw satrudnlonyoh przy pierwszej grupie
mliiynnoci (wydajnos$¢ przodkowa) okres$laja normy praoy” uwzglednia-
ldee ganujas® warunki na danej S$cianie (wysoko$§¢ wyrobiska,,
Jgktywny czas graoy9 oraz czynniki utrudniajace wzglednie
:atwiajges wykonanie zasadniczej normy)

Wwarunkach naszego zagtebia weglowego wydajnos$¢ przodkowa
lehodzi do 8=10 t na robotnika i dni¢wk¢o Wydajnos¢ ta moze
i ¢ gnaeznie podniesiona przy zastosowaniu odpowiedniej' meoha=
.zaeji roboto
fi Wydajno$§¢ catej obsady $§siany przy uwzglednieniu eaiego syklu
jgbot dochodzi do 5 ton robotnika 1 dnidéwkeo

M 10 ODBUDOWA SCIANOWA PODLUZNA Z PODSADZKA SUGHAo
lei
System $cianowy z podsadzka suoha w istooie swej mato AOzni
e od systemu §cianowego na zawalo Koéznlea polega tu gldéwnie na
Cli, ze wwysranej przenrzeni nie dopuszcza si¢ dO zawalenia skat
opowyeh9 dazy si¢ natomiast do' mozliwie lagodnego ioh obnize-
asi¢gs Mto przez caltkowite lab czg¢Sciowe podsadzenie puste]
zeitrzilio Zastosowanie podsadzki ni© zapobiega wprawdzie twe=
“enio, si¢ spekaj Wstropie bezppsrednims a czasami réwniez
“czesciowym jeg© zawatom# niemniej jednak pozwala w wielu Wy~
|Opkach uniknad ni@bezpie©zn@g© dla przodka zalamywania si¢ stro-
j ®asaofiieg@go (gruba warstwa pias&ow@Ga) o
Jak widzitiiS§myj. przy odbudowie na zawatl da sie uniknaé zatamywac
a si¢ stropu zasadniczego tylko wt©O©dy? jezeli znajduje si¢-On
nad poklaaem » odlegtos$ci nie
mniejszej anizeli 8=krotna gru=
bo§¢ poktaduo Przy mniejszej gru=
W™t bosei stropu bezposredniego (tupku)
Svor racjonalne prowadzenie odbudowy
S§rianowej wymaga zastosowania pod-
sadzki 1 to tym szczelni®jszej s im
blizej poktadu znajduje si¢ strop

zasadniczy (piaskowiec)o



Zasada ta snalassta swo0j wyraz w tzwo angielsliiBi systemie od=
toudowyo
Angielsk:i system ododoudowy polega m {
ze w $lad za posuwajaca si¢ $ciang uktada sie prostopadle dd nijj
pasy toardao starannie wykonanej podsadzki z wigkszych toryt kam»
nia9 wypelniajac puste miejsca miedzy tymi karaieniaffli materiate
drobnym (rigoe 1r4) %
Materiat na podsadzke
bierze si¢ z przestrzeni
odbudowanej? prny czym
&xe¢dzy pasami podsadzki
wyrabowuje si¢ (wyjmuje
si¢) calkowicie obudowe?
wzglednie nawet wierci
si¢ otwory 1 strzela w stro=
ple w celu wywolania zawatuo Fig* 135
Tak wiec system angielski jest systemem posrednim miedzy Cdtotder.
wa na “awal i odbudowa z podsadzka0
Odlegto$é¢ migedzy pasami podsadzki waha si¢ od 5 do 40 ® %km
od grubos$ci warstwy lupku w stropise Im grubsza jest ta warstwa'
tym wyzsze moze by¢ sklepie®!
mi¢dzy pasami podsadzki i m
wicksza moze by¢ odleglos¢ «
dzy nimi (fig. 135 i 136)*
Pray odbudowie tym systeaii
w Anglii dazy si¢ do unikaB"1
jakichkolwiek robdt przygoW
ezychs cze¢sto chodnikow §i7(
fig= 136 pedzi? a cate wydobycie oW
muje si¢ z jednego lub kilku bardsso dtugi©h pnodkow $cianowy®!1
(nawet do 900 m)9 pedzonych od szybu &0 granie wa wszystkich
runkach? pozostawiajgc drogi przewozowe miedzy pasami podsadzi
(fig. 134) W warunkach angielskich jest to mozliwe ze wsgl™u
na prawie poziom© zaleganie poktadow bez wigkszych zaburzen
tonicznycho
7 praktyce europejskie]j zastosowani®



podsadzki nie ma na oelu wytworzenia sklepien* na ktérych utrzyj
mywane s3 wyzej zalegajace skaty, lecz osiggnigcie mozliwie r<Swno=
miernego ugi¢cia si¢ stropu«, Im cienszy jest poktad®* im hardziej

gietki jest strop, tym mniej szczelna moze hy¢

Figo 137 FigO 138

podsadzka, a wigc p o ds adz k a sucha czes$Sci o=
wa w postaci pasoOw prostopadtych (fige 137) lub réwnolegtych

(figo 138) do przodka, wzglednie ulozona w szachownice (fige 139)
Kiekiedy zamiast podsadzki czg¢$ciowej pozostawia si¢ W przestrzec

&H#4HH
. HA#4# T
T H44 4
t4# «#
4

Fige 139 Fig* 14°
ni odbudowanej stosy z drzewa migkkiego, wypelnione czesto skatlg
ptonng da zmniejszenia ich. $cisliwosci (figo 140)«

Przy odbudowie poktadéw cienkich o matlym upadzie kamien na pod«
sadzke¢ czg¢Sciowa otrzymuje si¢ zwykle z przybierki stropu migdzy
pasami podsadzki (prostopadtymi do przodka figo 137) w odbudo=
wanej przestrzeni, tworzac migedzy nimi rodzaj chodnikéw« Przy od-»
budowie poktadow S$redniej grubosci, jak rowniez poktadoéw cienkich



ale stromo nalegajaey©lJi9 podsadska mi”l fcy¢ dostarezona $ ssew-
agtrz ©dtmdowywaneg© polaj @O "laaossnle podraza Jej Iteosstyo W ty®
wypadku droga przewozowa dla podsadzki jest chodnik weBtylaoyj»
By9 ©graMezajgey $eiang¢ od garyo Podsadzke czes$ciowa daje i
w tym wypadku w postaci paséow rownolegltych do $ciany (figo 138),
transportuje si¢ za$ ja wzdluz $ciany z chodnika wentylacyjnego
za poOomoca rynien Wtrzgsanycho

Dostarczenie podsadzki z zewnatrz pola jest konieczne rdéwniez
przy odbudowie % peilng podsadzka*podsadza si¢ przy tym zwykle je#
misnie Swa pola obudowy (figo 141)o0

Jezeli przy odbudowie $cianowe] % podfeadzka zachodzi potrzeta
'sastosowania c¢c hodniko6w ucieczkowych®* wwesas
pozostawia si¢ je zwykle w podsadzce, taczac za pomoca skos$nych
fyrobisk % chodnikami pigtrowymi (rigo 142)0

» ehodfkk icculy .
ghodfkk ugfevricculy,;
1> uaetzkoury

Figo 141 Figo 142

Czasami zamiast pe¢dzenia jednolitego przodka na catg dilugosé

oiany stosuje si¢ s y s t e odbudowy pasa

figo 143)o Podsadzke dostarcza si¢ woéwczas pochylnig podsads=
kowa F19 omaz chednikiem oes kni
si¢ tworzy w czasie podsadsadia
i ktéry przy wybieraniu nastep®
nego pasa bedzie stuzyl dla od=
stawy urobkuo Pochylnia podsads*
kovfa P"9 oraz chodnik nad
przednio odbudowanym paeem so«

. ) 'stajag podsadzoneo
“m m m m m i*!

WydajnoS$¢ rodo”

Figo 143 n ik a przy podsadzaniu rges®



nym jest zalezna od grubos$ci poktadu i jest najwieksza przy
grubosci wynoszacej 1 w 1,3 su, gdy tymczasem juz przy grubos$ci
1J 5 n zmniejsza si¢ prawie do polowyO Przecig¢tna wydajnos¢ '
robotnika przy podsadzaniu wynosi okolo 9 na dniowke,
$ celu zwigkszenia wydajnosci podsadzania,' jak réwniez dla
osiggniecia wiekszej szczelnos§ci podsadzki, stosuje si¢ zard6wno
tzw» .podsadzke pneumatyezha, jak 1 specjalne maszyny podsadzkowe o
Przy podsadzce pneum-atyczne,] umieszcza
si¢ wpewne] odlegtosci od po6l odbudowy specjalne urzadzenie ,
z ktorego podsadzka sucha o grubosci ziarn do 80 - 100 mm jest
transportowana pod ci$nieniem 1 = 2 attru Wydajnos$¢ tych ma=
szyn dochodzi do 70 - 90, a nawet do 125 mS materiatu podsadzko-
wego na godzine» Zuzycie powietrza 100 = 150 m3 na 1 m5 podsadzki»
Mechaniczne maszyny podsadzkowe
umieszcza si¢ w miejscu podsadzania, material za§ doprowadzony
do nich zostaje z duza sila wyrzucany (np. sita odsrodkowa), przy
czym uzyskuje si¢ mniej wigcej takag samag szczelno$§¢ podsadzania,
jak 1 przy podsadzce pneumatycznej (Scisliwos$¢ 20 = 25%) <« Wydajnos¢é
maszyn podsadzkowych wynosi 20 = 40 m”/godz», dochodzac niekiedy
dc 100, a ndwet 1 13C m”/godz. Przy zastosowaniu maszyn podsadz =
kowych wydajno$¢ robotnika zwigksza si¢ o 100$»

722" Ar)2KA<
a« Podsadzka ptynna

Podsadzia plynna polega na transportowaniu materiatu podsadz«
kowego. za pomoca pradu wody» T tym celu na powierzchni kopalni
urzagdza si¢ zbiornik Z (fig» 144), do ktorego w wozkach lub wa-
gonach kolejowych przewozi si¢ material podsadzkowy (piasek,
“mienie, popidt kottowy, zuzle wielkopiecowe itp»)» Materiat

zostaje nastgepnie splukiwany za pomocg silnego pradu wody,
g%lrl}/sgkuja,cego z monitora M, do leja L, potaczonego z rurocig-

J Przeprowadzonym przez szyb lub otwoér $widrowy oraz wy-
°biska podziemne do miejsc odbudowy, przy czym zawsze calos$¢é

Mazaniny, ptynie do jednego miejsca na dole» Po podsadzeniu



wybranej przestrzeni w-jednym miejseu
przetacza si¢ rurociag podsadzkowy 1 ki
ruje si¢ podsadzke do innego przodka «
budowyo W miejscu podsadzenia piasek

osadza si¢9 woda natomiast odplywa do

pomp«
Najlepszym materialem podsadzkowym
Figo 144- jest czysty piasek kwarcowy i to saroi:

ze wzgledu na tatwos$¢ jego transportu w rurach* tatwos$¢ oddzieli!
nia si¢ od niego wody» jak i ze wzgledu na to* ze daje on naj=
bardziej szczelng 1 najmniej $cisliwag podsadzke? $cisliwos$é puk
sadzki z czystego piasku jest bardzo mata i w korzystnych, war#
moze by¢ doprowadzona do 5$° Obecno$¢ wiekszej ilosci gliny wplf
wybitnie niekorzystnie na jako$¢ materiatu podsadzkowego [sei’l*
wos$¢ do 30 o

Stosunek materiatu podsadzkowego do wody -(objetosciowy) waha'
sie zwykle w granicach.Isl w1s20 Przekrdj rurociggu 150 i
185 mn? wydajno$¢é najczesciej 100-= kOO ~ podsadzki na godzine»
Iskutek mchu materialu podsadzkowego nast¢gpuje S$cieranie rur
(1 nmm grubos$ci $cianki rury zelaznej przypada na 10 000 =.

40 000 materiatu)» Dla ochrony rury przed $cieraniem stosuje
si¢ wktadki porcelanowe »

Podczas ruchu mieszaniny podsadzkowej w rurach moze nastapié
ich zatkanie» zwtaszcza w chwili rozpoczynania ruchu lub zatraj-
nia» Dla uniknigcia tego zaré6wno przed rozpoczg¢ciem splukiwania
materiatu» jak 1 po jego ukonczeniu, doprowadza si¢ do prz®*

wodu przez pewien czas samg tylko wode»

Przestrzen majaca by¢ podsadzana musi by¢ odgrodzona t a=
mami podsadzkowymi» Przy systemie $§cianowymi
taki© budowane sa z desek lub pldétna jutowego» Tamy ptdciennil
stuzy¢ przez bardzo krotki czas 1 dlatego stosuje sia j@ "ylW
jako tamy czotowe (wzdiluz przodka)? tamy z desek mogg by¢ st
wane zarowno jako czotowe» jak roéwniez 1 wtedy» gdy chodzi o
chowanie chodnika w podsadzce»



plésdenna badane si¢ 2z zasady wzdluz stojakdéow obudowy.
Pomiedzy ta stojaki stawia si¢ stojaki dodatkowa i wzmacnia si¢
je za pomoca rygli R (rigo 145) i rozpor (S)o Na stojakach od

co 15 *

starych lin

strony podsadzki
U druty lub
146)3
kie plotno?

sploty ze

na ktore daje sig

(figo
w dolnej, czesSci tamy

plotno jest przybite do deseko

Tama taka nie jest zbyt mocna 1
i/lko wtedy,

podsadzkowego na tame¢9 jest

gdy woda9 ktora

prowadzonao Mozliwe jest to

ktory tatwo sie osadza i

D1la

l utnie pochyl®

(rury)

rech desek, z otworami

figo 147

Podnoszenia sie poziomu podsadzkio
(figo 148)9 ulozona na

20 cm przybija

rzad-=

spetnia¢ moze
znacznie
w czasie
przy dobrym materiale
z ktorego woda latwo odsgcza

odprowadzendia

(okienkami) 09 ktore

spagu wyrobiska,

si¢e klamerkami w ksztalé

FigR 146

swoje zadanie
materialu
od=

podsadzkowym,,

zwieksza parcie
podsadzania natychmiast

sie»
wody stuza drewniane
1 (figo 147)9 zbite

zabija w miare

Z czte~

sie

figo 148

Czasami lutni¢ podsadzkowa 1

laczy si¢ z pionowym k o



mi ne m &9 ktérego czwarta §cianka g'est zabijana w miarg¢ pod®
sadzaniao Innym sposobem odprowadzania wody jest pozostawieni«
W tamie okna (figo 149) o0 szerokosSci okolo Q95 m9 ktor®
,W miar¢ podnoszenia si¢ poziomu podsadzki zabija si¢ lub zakta-
,da deseczkamio
Przy budowie tam czotowych na jednego robotnika i dnidwke wy-
pada 5 - 7 m2 tamy § w wypadku stawiania baMziej mocnej tamy9
np0 przy pozostawieniu chodnika w podsadzce?wydajnos$¢ ta zmnifj=
sza si¢ do 3 m2 na dnidwkeo
Odbudowa z podsadzka ptynna znalazta
zastosowanie wytacznie tylko przy pokladach
grubszych od 3 = 4 mi to zaré6wno w odmianii'
podtuznej jak 1 poprzecznej o Koszty podsa-
dzania sa na ogol wysokie I obciazaja kazda
ton¢ wydobytego wegla 0 2 = 3 zlote wedlug
cen przedwojennychc
Ryso 149

bo Odbud owa §cianowa podtuzna

?rzy odbudowi® podtuznej (figo 150) tame¢ podsadzkowa buduje
sie¢ rownolegle do przodka w odlegtosci od niej okoto 3 m0 (Jdy
przodek $cianowy posunie si¢
0 8 =10 m buduje si¢ nowa
tame* a przestrzeli migdzy
tamami podsadza sig¢o lin

Przy zastosowaniu podsadzmw Ruodid'g
ki ptynnej odbudowe zwykle pro= Remot. 1
wadzi si¢ od najnizszych pigter
danego poziomu i stopniowo prse=
chodzi si¢ do coraz wyzszyoh9 li=
kwidujac (podsadzajac) réwnocz@s=
nie dolny chodnik -m przewozowy
(fig® 150)0 Mozliwa jest rowniez
I inna kolejno$¢ odbudowy ~ od
pigetra gérneg0j to jednak w tym
wypadku nizej potozona §ciana mu=

] ) ) Ryso 150
si by¢ pedzona pod piaski@m9a eho-



dBik przewodowy musi by¢ utrzyaywaay w podsadzee lute tez 0d~
dzielony od niej filarem oporowym«
Sury podsadzkowe doprowadza si¢ chodnikiem gdrnym9 wode od-
prowadza si¢ .do chodnika dolnego przez lutni¢ lute okno w tamSa«
Dtugos¢ Seiany zwykle wynosi okoto 50 ~ 60 m9 urabianie -

ze wzgledu na wigkszg grubos$é¢ poktadu - bez wrebu? obudowa, od-

stawa 1 przewietrzanie = jak przy odbudowie $cianowej cienkich
poktadow«
e« Odbudowa §$cianowa poprzeczna «

Na terenie Gornego Slaska znalazta szerokie zastosowanie odbu-
dowa §cianowa poprzeczna z podsadzka ptynna, przy czym przodek
pedzi si¢ w kierunku wzniesienia« System ten nadaje si¢ specjal-
nie dobrze, dla upadéw ponizej 25 ~ 30°? przy upadach wigkszych
jest juz on mniej korzystny, gdyz urobek stacza si¢ w dot, ku
.tamie podsadzkowej«

Rofebty przygotowawcze w rzadkich tylko
wypadkach ogranicza si¢ do przeprowadzenia chodnikéow pigtrowych
lub rozdzielczych? ma to miejsce, gdy przodek jest ustepliwy,
schodowy (fig« 151)« Cze¢séci®/ oprocz chodnikdéw pigtrowych prowa-
dzi si¢ rowniez w odstepach co 100 - 120 m pochylnie, tzw« «ruro-
we* E - (fig« 152), ograniczajace pole odbudowy« Pochylnia prze-
wozowa P (fig« 151 1 152) powstaje w odbudowane] przestrzeni w ez«
ei podsadzonej przez odpowiednie odbudowanie jej mocniejszymi
tamami z desek«

Odb udo wa prowadzona jest zwykle od pigtra gornego
i moze posuwaé¢ si¢ od granie do miejsca udostepnienia lub odwrot-
nle (gorzej)« Pedzenie $ciany rozpoczyna si¢ najcze¢s$ciej z chod-
nika rownolegtego, pozostawiajac przy chodniku przewodowym filar

oporowy, ktéry nastepnie staramy si¢ wybraé przy odbudowie niz-

8zgg® pietra« Dla utatwienia transportu urobku w rynnnach wstrzg-
sanych wzdtuz przodka wskazane jest nadanie przodkowi ksztattu
Nzwarte] litery 7 (fig« 153)? system taki nazywany jest czheami

syste me m rwo



Pig. 151 Figo 152

Dla unie aaleznienia od siebie oba skrzydet $ciany i dla unikni¢é

wpltywa ewentualnych zawaléw w jednym skrzydle na odbudowe w dmj

Figo 153 Fig* 154

jest wskazanej azeby jedno z nich wyprzedzato drugie o 10 = 151
(figo 154)0 Ma to 1 te¢ korzystna strong¢, ze przy odstawie wzp
nach nie krzyzuja si¢ one w jednym punkcie o Wtym wypadku nany
wlasciwie nie jeden, ale dwa przodki $cianowe obstugiwane prze*
jedna pochylni¢ przewozowa» W miar¢ posuwania si¢ $ciany  wyro*
biska niepotrzebne sa likwidowane przez podsadzanie, inne za$ 0

przeciwnie ®m pozostaja w podsadzce» Dtugosé poszczegdlnych przol
kéw okoto 50 - 60 no

Urabianie i obudowa = jakw systemach poc
dtuznych, tzn» przy wigkszej grubos$ci poktadu urabianie bez
bu, obudowa - stropnice; zapinane rownolegle do przodka i poch

parte na 3 - 4 stojakach«

Odstawa najcze¢s$ciej za pomocg rynien wstrzgsanych, *
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zonych wzdluz przodkéw 1 w pochylni transportowejc

Przewietrzantie przy $cianach dwuskrzydlowych
jest bardzo dobre. Powietrze doptywa tu chodnikiem dolnym i po-
chylnig transportowa P, dzieli si¢ na niezalezne prady, ktore
przewietrzajag kazde skrzydto przodka osobno i przez pochylnie
rurowe R dostaje si¢ do chodnika wentylaeyjnegOo Mniej korzysta®
przewietrzanie jest w wypadku, gdy szereg przodkdéw $cianowych
(fig. 151) przewietrza si¢ jednym pradem.

Podsadzanie uskutecznia si¢ zwykle za pomocag ruro-
ciggow doprowadzonych goérnym chodnikiem wentylacyjnym oraz po-
chylniami rurowymi R (skad pochodzi ich nazwa), jakkolwiek pod-
sadzanie za pomocag rurociggu przeprowadzonego z chodnika dolnego
jest rowniez mozliwe. Przy podsadzaniu staramy si¢ likwidowa¢
jednoczes$nie niepotrzebne chodniki i pochylnie (np. chodnik
rownoleglty oraz dolna cz¢éé pochylni rurowej R od strony pola
juz odbudowanego), pozostawiamy natomiast w podsadzce niezbedne
chodniki i pochylnie (np. tworzymy pochylni¢ transportowgag P
oraz utrzymujemy pochylni¢ rurowa Rg od strony pola jeszcze nie-
odbudowanego). Wode z podsadzki plynnej odprowadza si¢ przez
pochylni¢ transportowa P i chodnik dolny.
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120 ODBUDOWA DI LAKOWA OBIERKOWA FEIA ZAY/AL

Systemy filarowe ubiorkowe réznig si¢ od systemdé6w S$ciano-
eovych tylko tym,ze dtugos$s przodka jest tu mniejsza (10 - 30 m),
eprzew6z urobku uskutecznia si¢ przez dodatkowo przeprowadzone
chodniki odbudowy lub dowierzehnie dzielace pole na filary«
Ujemna strong systemow filarowych jest wigksza ilo$¢ robot
przyg©i©Owawcsyeh w poré6wnaniu z systemami S$cianowymi® Maja one
jednak szereg cech dodatnich, ktore przy wyborze systemu odbudo-
Iwy moga mie¢ decydujacy wplyw« Mianowicie w systemie filarowym
;ina. wysoko$ci pigtra lub podpigtra mamy zamiast jednego diugiego
'przodka kilka krotszych, obstugiwanych przez osobne wyrobiska
'przygotowawcze, a wiec roboty w poszczegdlnych przodkach sa
'uniezaleznione od sgsiednich« Wskutek tego - w wypadku nieprse-
widzianych przerw w wydobyciu z jednego filaru - pozostate moga
;by¢é czynne w dalszym ciggu, a tym samym unika si¢ tu znaezniej-
mszeg©O spadku wydobycia kopalni® Poza tym bezpieczenstwo pracy
przy krotszych przodkach jest wigksze, odstawa urobku - tatwiej-
msza® Z tych wtadnie wzgledow system filarowy ubierkowy jest odps-
!'wiedniejszy ®d $cianoweg© przy odbudowie poktadow v/iekszej gru-
I bosci®
System filarowy ubiorkowy znajduje Zastosowa -
nie gtownie przy odbudowie na zawat poktaddéw S$redniej gruy»
"bosci do dwoch lub trzech metrow, a rzadziej nawet do czterech
metrow® Moze ©n by¢ pro?/adzony zaré6wno w odmianie podtuznej
(fig®66 1 68) jak 1 poprzecznej (fig*67 1 69)® System poprzecz-
ny ma t¢ wyzszo$¢ nad podiluznym, ie przez kilka dewierzchni
mezna przetransportowac¢ wigcej urobku, anizeli przez jednag pCe
mchylni¢ w systemie podituznym, wymaga jednak dodatkowej obstugi
: pod kazda dowierzchnig® Przy mniejszym wydobyciu z pola moze
, by¢ wobec tego wskazany system podiuzny« Jezeli jednak wydoby-
cie z poszczegdlnych przodkéw jest duze,bardziej celowy bedzie
, system poprzeczny®. POza tym system poprzeczny stosowany jest
tylko przy bardzo matlym upadzie poktadéow ( 5S- 6°), system po-



dtuzny - pray upadach wigkssycii (do 25° ~ 300),,

*0-30

120 £ 150

Fig* 155

Przy ©dbu dowie podtuzne] na zawal
fig*155) wybierane sa przede wszystkim filary gérne?a w §lad zal
g y p

nimi -wv.odstepie okoto 15 metrow - nastepne nizsze* W sy st «
na zawal (fig«,156) ©dbudowa pro?/gi

mie poprzecznym
dzona jest w kierunku upadaj a wi¢gc odwrotnie anizeli w syste"

Fig. 156 Fig* 157
mach §cianowych poprzecznych® Dla uniknig¢cia nadmiernie duzej
ilosci dowierzchni kazda z nich moze by¢ dwuskrzydtowa (fig*157)



96 .

i obstugiwaé¢ przodki odbudowy potozone z ©bu stron»

Urabianie odbywa si” na ogo6t .w taki san sposob,
Oak i przy systemie $cianowym z ta jednak réznica? ze poniewaz |
aa si¢ tu do czynienia z poktadami grubszymi oraa z mniejsza
dtugos$cig §ciany, stosuje si¢ bardzo cz¢sto odbudowg bez wre-
bu. Jezeli za$§ wrab jest stosowany, tc wykonuje si¢ go za po-
mocg Vv, r ¢ b o wki udarowej, najczegsciej 50-60
cm nad spagiem. Gtlebokos¢é wrebu wynosi tu okoto 2 m, przy ezyal
z jednego stanowiska moze by¢ wykonany wrab na diugos$ci przod-
ka do 7 '-Sm (fig.158). Ustawie-
nie maszyny trwa okolo 1/2 godzinyj
zatrudnia si¢ przy tym dwoch, lu-
dzi, podczas pracy obstuguje ma-
szyne jeden cztowiek. Wydajnos$¢
na. godzing 4 - 7,5 wrebu.

W ciggu jednej zmiany wrebow-

na nioze wykonaé¢ wrab z dwoch

stanowisk 1 podraba¢ okolo

15 mb S$ciany» Fig®158

0 budowa , jak przy systemach $cianowych tzn. stropi
nice zapina si¢ rownolegle do przodka i podpiera si¢ na 3 lub
4 stojakach.

Odstawa z przodka moze odbywaé¢ si¢ zard6wno w wy
kaeh, jak 1 za. pomoca rynien wstrzgsanych. Przy odstawie =z a
pomoca w o6 zk 6w , ktére dochodzg az do przodka,stoi
scwane s3 vylaczme prawie systemy podiuzne. Jozki prozne wy*
ciggane sg na pochylni do odpowiedniego chodnika odbudowy,.peh
no za$ opuszcza si¢ na déil. U chodnikach odbudowy przewdz wor
kéw odbywa si¢ recznie 5 jedynie tylko przy bardzo matych upa-
dach stosowany jest przewo6z konny zaré6wno w pochylni jak i
w chodnikach odbudowy az do przodka.

Przy odstawie za pomoc 3 ryniten stosowy
ne sa systemy poprzeczne (dowierzchniowe), (fig.156 1 157)
podiuzne w postaci choinkowej (fignl55)» Zwykle wegiel z ryjn0
jest bezposrednio tadowany do woézkow w chodniku przewozowym*

Przewietrzantie w systemach filarowych jsS

na ogol znacznie gorsze, anizeli w §cianowych, gdyz powietrz*
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ausi tu przeciskaé¢ uie¢ prsea stare aroby a prsy
d'.vuskrzydtowej odbudowie poi (fig. 153) uacliodai potrzeba kie-
rc-v/ania zuzytego powietrza ne. dot.

«j ol ywunie za w&i Sy odbywa sie¢
; »Za organaaii lub stosami, ktore clironig r.iojsce pracy wzdtuz
2, £0GiS& 0 10 « W'l obotr.iké-.v oraz ich wydajnos¢ jak

P J
X J OvA Vv wewOC:X I#AL & 1o Kk 0-1i O u- v/ O’t’)i i #

13. 0iSfIStX ULUGIOil Z i-BlhhJk Z POZo-tiDZKA PLYHIA'

|

Systemy dtugich zabierek stosowane sa przy mocnych, skatach
stropowych, gdy odbudowa $cianowa nastrecza wigksze trudnos$ci.
Systemy te (w odmianie poprzecznej) nadajg si¢ poza tym do od
budowy poktadoéw stromych (powyzej 25°- 3C°), w ktorych system
§cianowy, zaro6wno podtuzny jak i poprzeczny, nie mogg by steso-
wane.

Roboty przyego -
towawcze podobnie jak i
przy systemach $§cianowych ograni-
czaja si¢ do przeprowadzenia chod- $0-100
nikow pigtrowych lub rozdzielczych,
wzglednie - jezeli zachodzi po-
trzeba - rowniez i pochylni.

Odbudowa moze by¢
podtuzna (fig,164) lub poprzeczna
(£ig*15S - 163). Pierwsza wymaga
przeprowadzenia tylko chodnikow Fig.159
rozdzielczych, druga - podziatu na pola za pomoca pochylni, Gze~:
rokosc zabierki 5 - 6 m, rzadziej do 8 m lub wigcej ; dlugos¢

36 - 50 , a nawet ido IGO m. Przy odbudowie =z podsadzka ptyn-
ng pozostawia si¢ czesto od strony sasiedniej podsadzonej zabier
ki ptot weglowy 1 -2 m grubos$ci (fig,159,160 i 164).

Jezeli chodzi o zachowanie pochylni (fig.159) lub chodni- I
ka, (fig.154), z ktérych rozpoczyna si¢ zabierke, przy pedzeniu 4

te3 ostatniej wykonuje sie przede wszystkim waska wc i n k ¢



szeroko$ci 2 - 3 ra, ktdéra nastepnie po ujechanig kilku met- I
rOw rozszerza, si¢ do szeroko$ci zabierki®* We weinee tej stawia p

h

Mg, 161

tame¢ podsadkowa ? rurocigg za$ doprowadza si¢ z drugiego konca
zabierki. W ten sposdéb wzdiuz pochylni lub chodnika powstaje
niegruby filar oporowy

Dla prze?/ozu urobku moze by¢ pozostawiony rowniez odpowiedr
nio obudov/any chodnik lub pochylnia w"podsadzce, a y/6wczas ok
pada koniecznos$¢ rozpoczynania zabierki wcinka (fig,160),,

P

100 150

[ —

fig.165 fig.163

s
Dla uniknigcia pozostawienia ptotu weglowego wzdluz podsa«"

ki stosowane sa roéwniez 1 w tych systemach odbudowy diugie (@2 Pf
na lub desek) czolowe tamy podsadzkowe T (fig0161)9 przy czymP



sig nie catag zabierke* lecz pozostawia si¢ pewnag wolnag
jej czes¢ wzdtuz calizny*

V ijt4 wypadku odpada konieczno$é wczes$niejszego przebicia
L~Ini transportowej P (fig.36C), gdyz przy zastosowaniu
I/czotowej (fig.161) powietize ptynie migdzy ta tamg i ca-
limg do pooixylni rurowych. 'RO

Jezeli migdzy tamg a calizng pozostaje dostateczna odleg-
tos¢ dla utozenia rynien, odbudowa moze by¢ rozpoczeta nie od
pochylili $rodkowej, lecz od ograniczajacych pole pochylni ru-
rowyeh u (fig*162)* Dla.uniknigcia krzyzowania si¢ rynien w jed-
ﬁw,guﬁkcie i dla uniezaleznienia od siebie zabierek po obu
Lonach pochylni transportowej P (fig*163) jest wskazane,aze-
by zabierki te nie znajdowaly si¢ na jednakowej wysokosci*

Poprzeczny system dilugich'zabierek moze byc stosowany row-
niez z powodzeniem przy odbudowie stromych poktadow wegla, a to
podmianie przedstawionej na fig* 162* W tym wypadku, przy pod-
sadzaniu unika si¢ w ogole czo-
towych tam podsadzkowych, gdyz
ﬂ?podczas podsadzania z pochylni*
rurowej piasek samoczynnie osa-
dza si¢ pod katem nachylenia %

6 - w kierunku pochylni trans-

portowej (komina) P, co jest ko-

rzystne dla utozenia rynien bez- w

posrednio na piasku*. Piasek two-

rzy wowczas spod zabierki, na kto-

rymstoja gdérnicy zatrudnieni

|[wprzodku. Fig. 164
Alrabianie odbywa si¢ zwykle bez wrgbu» o b u -

dowa stropnice., zapinane rdéwnolegle do przodka i podpar-

te na trzech lub czterech stojakach j o dstawa W zasa-

fdaie nie rozni si¢ od odstawy w systemach §$cianowych i wozki
20z by¢ tu dowozone az do zabierki, wzglednie moze by¢ zasto-
Jsowana odstawa za pomocg rynien,

[ Przewietrzanie zaleznie od odmiany tego

systemu moze by¢ w niektdérych wypadkach bardzo dobre (fig,161,
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152,163), w innych znowu odbywa si¢ one prsea dyfuzje¢,'wzgled-
nie konieczne jest zainstalowanie lutni 1 wentylatoréow (fig.
133,160 i 164)*

i70asadzanie uskutecznia si¢ Z gdérnego chodni-
ka wentylacyjnego. Jednoczes$nie z podsadzaniem zabierek likwi-
duje si¢ wyrobiska, ktore juz nie sa potrzebne, jak np. pochyl-
ni¢ rurowg od strony poprzednio odbudowanego pola.

Obsada w zabierce jest naturalnie znacznie mniej-
sza, anizeli w przodku $§cianowym i wynosi 2 lub 3 gérnikéw i
2 lub 3 tadowaczy, najczeg¢s$ciej sktada si¢ ona z 2 lub 3 gorni-
kéw; 1 3 tadowaczy. Wydajno$§<¢ goérnika jest mniej wig-

cej taka sama jak na $cianie.

14. éLASKI SYSTEM ODBUDOWY

Pod nazwa "S$laskiego systemu odbudowy" rozumiemy system
filcowy zabierkowy (zwykle podituzny), na zawal, dostosowany
do odbudowy poktadow grubych (do 7 lub nawet 8 metrow).

a. £ oboty przygotowawc®cze

Roboty przygotowawcze obejmuja oprocz gtownych robdt row-
niez roboty drugorz¢dne - chodniki odbudowy, cze¢sto taczone
ze sobg przecinkami. W dawniejszych czasach przy odbudowie po-
ktadéw grubszych wszystkie chodniki pedzono o wymiarach mozli-
wie duzych ; wymiary pochylni wynosily 4 x 4 , a nawet 5x5!
chodniki odbudowy p¢dzono niejednokrotnie na calag grubo$¢é¢ po-
ktadu, a wymiary ich wynosi®4 x 6 do 6 x 6 i wigce] metrow.
Tylko w/ poktadach bardzo grubych (powyzej 7 - 8 m) pozostawia-
ne tawe wegla przy stropie. Pedzenie chodnikéw o tak duzym
przekroju mialo na celu osiggnigcie duzej wydajnos$ci godrnika
juz na samych robotach przygotowawczych. Poniewaz jednocze$ni®
odlegtos¢ miedzy chodnikami byta mata, w wielu wypadkach
filarow nawet nie odbudowywano, co pociggato za soba olbrzymi®
straty przy odbudowie (30 - 4G>S, a niekiedy nawet 70 - 808%).



Z biegiem czasu chodniki gtowne, ktére mialy istnied
praez czas dtuzszy, zostatly zmniejszone w swych wymiarach
do 3 x 2 m, natomiast chodniki odbudowy pe¢dzono nadal o wy-
miarach bardzo duzych, starajac si¢ jedynie o zabezpieczenie
potaczenia ich z pochylniami, Wtym celu rozpoczynano je
waska wcinka (fig,165) na diugos$¢ okoto 10 m (filar oporowy
przy pochylni)» ktdérg, nastepnie rozszerzano do 6 mi zwigksza-

no wysoko$¢ nawet do.

7 - 8 m,, jezeli poktad

byl bardzo gruby,. Szero-

kos¢ filarow migdzy chodni-

kami wynosita okoto 10 m,

odbudowywano je systemem

zabierkowym,.. Ze wzgledu na
czgste pozary w tym syste-
mie pozostawiah© niewybrane
filary oporowe przy chodni-
kach pigtrowych i1 pochyl-
niach? pole takie izolowane
fig,165 bylo tamami stawianymi '

v/ przecinkach® Dla utatwie-
nia tamowania dazono do zmniejszenia ilos$ci przecinek w fila-
rach oporowych (fig,165).

Okoto roku 19C0O nastagpita zmiana pogladéw na cel robot
przygotowawczych : nie dazy si¢ obecnie do osiggnigcia z tych
rob6t duzego wydobycia, lecz do mozliwie szybkiego ich przepro-
wadzenia i1 latwego utrzymania. Zredukowano wymiary chodnikow
i pochylni dwutorowych do 3 x2, jednotorowych zas§ - do 2 x 2,

a nawet 1,8 x 1*5 m.

b. Odbudowa 1 obudowa

Odbudowe grubych poktadow wegla sposobem $laskim prowadzi
si¢ zabierkami o szeroko$ci 5 - 8 m z noga grubos$ci 3 - 4 m
Cd strony starych zrobéw, przy czym odbudowa filaro6w gornych
wyprzedza odbudowe dolnych (fig.166). Zwykle diugos$é¢ zabierki

(szerokos¢ filarow) waha si¢ od 10 - 15 m.
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Wybieranic zablerki na catg jej szereko$¢ rezpeczyna sig
bezposrednio (bez wcinki) ©d chodnika odbudowy. Poniewaz chod-
nik ten posiada wysoko$¢ mniejsza ed wysokogci przysztej za-
cierki p musi by¢ odbudowa rozpoczeta od tzw. liwd z i1 er kit
Przed wykonaniem wdzierki rozszerza si¢ chodnik w stron¢ przysz-
tej zabierki;, samg za§ wdzierke wykonuje si¢ albo od razu na
cala szeroko$¢ zabierki (przy mocnym stropie),zapinajgc strop-
nice rownolegle do osi chodnika (fig.1S?)» albo tez (przy stro-
pie stabym) wdzieramy si¢ stopniowo do stropuj, zabudowujac wyro-
bisk© stopnicami prostopadtymi do osi chodnika i posuwajac sie¢

w kierunku nogi (fig.168)« W tym drugim wypadku przy przejs$ciu

Pig.166

d wdzierki do zabierki gorne ko”ce stropnic pozbawione gniazd pdl
iera si¢ ryszpa R (fig.169)«

Pigol67



Prs'ed wykoEaniem .vdzierki rausi bye nalezycie zabezpie-
czone wejScie do zabierki przez dobre zabiiao-aaie przy niej

020K CIOUmMm i C ii @Ve AI'G 1iniX Ijrbk f ~J-L*»Xo3/y a to

Pig#168
celem uniknigcia obrywania si¢ w tym miejscu wegla i tworzenia
si¢ lejkowatego ksztaltu wdzierki.

Po wykonaniu wdzierki 1 ewentualnym zapigciu ryszpy pe¢-

dzi sig¢ z abier k¢ az do przebicia si¢ do zawaliska
("okno" O, fig.169), wybiera si¢ w miar¢ moznos$ci ptl ot Al
od strony gornego zawaliska, przechodzi si¢ na nog ¢,zapi-

najac ewentualnie nowg ryszpg¢
lit Jezeli warunki pozwalaja
wybiera si¢ noga prawie catko-
wicie, tzn. az do przebicia okn?

'

c' do zawaliska, a nastegpnie

n

wybiera sie¢ gardto "
G w sposob »jaki okaze si¢ naj-
korzystnie jszy.

W wigkszos$ci wypadkéw prz,|
$laskim nysternie odbudowy zacir
dzi'konieczno$§¢ pozostawienia

Organy poérod zawaliska znacznej ilo$-
ci (okoto 25%) niewybranego we-
gla. Przy wybieraniu ptotu i n
organy gi obudowuje si¢ je pochylymi

7ig. 169
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podperamip strop ssa® Jezeli aaoiiodai potrzeba = sa pomoca
krzyzow K«

Po ukonczeniu odbudowy zsbierki stawia si¢ w niej wzdtuz
bocznej 1 dolnej calizny organy (odlegtos¢ miedzy
srodkami stojakow Of3 - 0S5 m), wzmacnia si¢ je przy gardle,
tworzagc tsw0 z a warcie Z, wzglednie - jezeli orga-
né6w si¢ nie stawia (przy stropie bardzo mocnym.) ” buduje sig

zawarcie w cbodniku przy nodze przysztej zabierki, po czym

przystgpuje si¢ do rabowania obudowy i wywolania zawalu®
c,, Inne czynnoS$c.i

Urabianie najcze¢$ciej bez wregbu; przy mniej-
szej grubos$ci poktadu stosuje si¢ wrab w §rodku poktadu,wy-
konywany wrebowka udarowa® Przy urabianiu z wrgbem wskazane
jest dla jednej obsady (2 gornikow 1 2 - 3 tadowaczy) przydzie-
li¢ dwie blisko siebie potozone zabierki® Gdy w jednej z nich
wykonywany jest wrab, w drugiej —odbijanie i tadowanie we-
glay

Odstawa w wozkach lub rynnach wstrzagsanych» Przy
bardzo matych upadach czesto caty pociag wozkéw przewozony
jest do i z zabierki za pomoca koni®' Przy wigkszym upadzie po-
ktadu odstawe wozkow <z zabierki do pochylni uskutecznia sig
za pomocg ludzi, w pochylni natomiast za pomocg watu lub tarczy

; hamulczej®

Przewietrzamnie w wiekszos$ci wypadkéow uskr
tecznia si¢ przez dyfusje, a poza tym powietrze zmuszone jest
do przeciskania si¢ przez zawalisko» Wskutek tego przewietrzay
nie jest trudne 1 taczy w sobie ujemne strony systemow fila-
rowych ubierkowych oraz systemow diugich zabierek® Czasami sta-
je si¢ konieczne stosowanie lutni i wentylatoréw lub tez prze-
grod wentylacyjnych®
RI1i' .. - -0

15®  SYSTEMY KROTKICH FILAROW

Przy odbudowie wegli brunatnych strop pokladu czasami

jest tak staby, ze niemozliwe jest jego obnazenie nawet na &/



nieduzej powierzclaiiipjaka posiada normalna zabierka. W wypad-
ku tym ?/ybieranie wegla moze by¢ uskutecznione tylko bardzo ma-
tymi odcinkami, wzgl¢dnie bardzo waskimi przodkami o szeroko§-
ci nieprzekraczajacej czesto 2 m. Odbudowa sprowadza si¢ tu

do przeprowadzenia ge¢stej sieci waskich chodnikéw oraz wybra-
nia w miar¢ mozno$ci malych filarow (nd6g) miedzy tymi chodni-
kami, Ze wzgledu na bardzo staby strop utrzymanie na?”"et przez
krotki czas gestej sieci chodnikéw je-st niemozliwej, dlatego
tez wybieranie no6g musi by¢ uskutecznione bezpos$redni© po prze-
prowadzeniu chodnika,

Wsystemach krotkich (matych) filarow roboty
przygot owawec z e moga by¢ podzielone nie tylko na
gléwne i drugorzedne»lecz rdéwniez i na trzecio- a nawet czwar-
torzgdne. Glowne wyrobiska przygotowawcze ( I[-figdTO)s dzielace
poktad  na polaj, pedzone sa (zwykle systemem chodnikow
podwojnych) w odlegtosci nie mniejszej od 80 a wskutek tego
mogg one by¢ utrzymywane przes” dtuzszy czas 1 stuzy¢ do ©Od-
stawy urobku, przewietrzania itd 0

Kazde pole (80 x 80 lub wiecej metrow) jest rozcinane
w dalszym ciggu chodnikami odbudowy (II,figfll70) na f i I a -

ry duze o wymiarach przecigtnie 22 x 22 m. Te drugo-

Fig.. 170
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rzagdne roboty przygotowawcze ze wzgledu, na mniejsza odlegtos¢
chodniké6w muszg istnieé¢ przez krotszy czas5 a wigc pedzone s3
tylko w miar¢ odbudowy kolejnych pola
Duze filary sa rozcinane chodnikami (IIIpfigal70) na
filary mate ffl5% trzeciorzedne roboty przygotowaw-
cze ze wzgledu na jeszcze mniejszg odleglosé, a wiec jeszcze
wickszg trudnos$§¢ utrzymania chodniké6w?musza istnieé przez jesz-
cze krotszy czas, a wiec winny by¢ przeprowadzone w miarg od-
budOwywania sgsiednich filaré6w duiych® Filary mate (10 x 22)
powsta ja przez rozcigcie na dwie
czesci filaru dufego0
Filary mate rozcina sig
w dalszym ciggu chodnikami 1Y
(fig.IVO) na pasy (4 x 10),po
czym niezwtocznie przystepuje
si¢ do ich wybierania0
Wybieranie (o dbudo -
wa ) pasa (fig®!?!) rozpoczy-
na si¢ od przeprowadzenia krot-
kiego (4 m) chodnika "2%z kto6-
rego nastgpnie wybiera si¢ noge
waskimi (2 m) przodkami 8w i
*4" ,zaczynajac od zawaliska.
Odbudowa musi by¢ prowadzona od
granie, a w miar¢ wybierania nég
musi nastgpowaé rabowanie stropu
Fig. 171 na bardzo matych odcinkach® Cale

niemal wydobycie otrzymuje si¢ tu przy pedzeniu bardzo waskich
przodkdéw. Wydobycie z robot przygotowawczych dochodzi wigc do
100$»gdyf w rzeczywisto$ci do tej kategorii nalezg tu wszystkie
roboty za wyjatkiem wybierania nég. Wyda Jjnosé gbérni-

ka sila rzeczy musi by¢ tu niska®
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16 ODBUDOWA WAESWAMI

a< Zasady ogoélne

Systemy odbudowy warstwami (najcze¢sciej 3 “ 4 m grubos*®
ci) stosowane sa przy odbudowie grubszych pokladow wegla*
Odbudowa poktadu jako catos$ci moze bys$§ prowadzona na zawat
lub z podsadzka* W pierwszym wypadku odbudowe¢ rozpoczyna si¢
Cd warstw wyzszych, w drugim za$ od nizszych i przechodzi sig
do kolejnych nastgpnych*

W czasie obecnym odbudowa warstwami prowadzona jest wy-
tacznie tylko z Zzastosowaniem podsadz
ki ptynnej® Kazda warstwa jest odbudowywana jed-
nym z ©pisanych wyze] systeméw, przy czym do rdéznych warstw
moga by$§ stosowane rozne systemy odbudowy,np® dolne warstwy
moga by$ odbudowane systemem $cianowym z podsadzka ptynna,
gérna warstwa systemem zidbierkowym z podsadzka lub bez®

Wkazdej warstwie muszg by$ przeprowadzone odpowiednie
roboty przygotowawcze, przy czym nale-
zy dazy$§ , azeby niektdére z wyrobisk moglty stuzyé do odbudowy
wszystkich lub przynajmniej kilku warstw® Poza tym niektdre
chodniki lub pochylnie moga powsta¢ z wyrobisk odbudowy przez
zastosowanie odpowiedniej obudowy w podsadzce, inne znowu mo-
ga bys pedzone w warstwie goéornej jednoczes$nie z pedzeniem
przodkow odbudowy w dolnej ; wreszcie niektdore wyrobiska
w warstwie goérnej moga powstaé przez zwigkszenie wysokosci
wyrobisk w warstwie dolnej 1 podsadzenie ich spodu na wysoko$¢
tej ostatniej* Istnieja wigc tu duze mozliwos$ci zmniejszenia
ilos§ci robot przygotowawczych lub tez kosztow ich pedzenia®

Ula utatwienia urabiania wegla w gornych
warstwach moze by$§ z tatwos$cia wykonany w tych warstwach wrab
Pod poktadem przez odkopanie piasku lub wyptukanie go strumie-'
niem wody®

Obudowa warstw wyzszych (nad podsadzka) musi by
na ogdét wykonana bardziej starannie, a to zardwno ze wzgledu

wigksze wystepujace tu cisnienie, jak i obecno$¢ podsadzki
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w spodzie wyrobiska,, Dotyczy to réwniez budowy tam podsadzko*

wyeh9 ktére musza by¢é odpowied-
nio zabezpieczone od dolu dla

uniknigcia podmycia tamy (fige

172). Zjawisko lamania stoja-
kow w warstwach gdérnych9 pomi-
mo wigckszego cisnienia”™ jest
na ogol rzadsze 9 gdyz sa one
wciskane w piasek,.

Po dsadzanie
w gornych warstawach uskutecz-
nia si¢ w taki sam sposéb ,,jak
i w warstwie dolnej? odprowadza-
nie natomiast wody musi by¢ tu
bardziej staranne”“musi ona by¢
ujmowana w odpowiednie §cieki
lub rury,gdyz ptynaca po spo-
dzie wyrobiska woda moze unosi¢
roOwniez piasek z podsadzonej

dolnej warstwy.

i @

V!

Fig,172

Podziat na warstwy moze by¢ prze-
prowadzony réwnolegle do utawicenia poktadu (fig,91) lub w po-

przek utawicenig,zwykle ptaszczyznami poziomymi (fig,92),

Zaleta warstw rownolegltych do ulawicenia jest mozno$¢ e-

trzymania réwnego pig¢tra oraz moznos¢ de pewnego stopnia wjftberu

HRpe 1

Fig,173

nego pigtra nad wyrobiskiem nie da sie¢

lawic mocniejszych, a
tym samym jest tu tat-
wiejsze utrzymanie pigt-
ra nad wyrobiskiem odbu-
dowy, Przy warstwach

w poprzek utawicenia ko-
nieczne jest przecinanie
wszystkich lawic pokladu
(fig,173), co pociaga =
sobg wicksze zuzycie ma"
terialow wybuchowych

tu utrzymacd,zachodzi
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wigksza tatwos$¢ obrywania si¢ wegla z pigtra A (figal73)? ©&=
budowa jest trudniejsza,

Wwypadku nagtego zatamania si¢ stropu (np,piaskowcowego)
przy odbudowie warstwami poziomymi? zawal obejmuje przede
wszystkim cz¢$é wyrobiska w poblizu stropu poktadu B (fignlY]J),
a wigc pod tym wzgledem sa tu warunki korzystniejsze, anizeli
przy odbudowie warstwami rownolegtymi do utawicenia, przy ktod-
rej zawal obejmuje cze¢sto cale wyrobisko wzdtuz przodka $ciano-
wego .

Podziat na warstwy pochyte jest korzystniejszy przy odsta-
wie za pomocg rynien? dlatego tez w zwigzku z szerokim zastoso-
waniem rynien systemy warstw rownoleglych do utawicenia wypiera-

ja bardzo skutecznie systemy warstw poziomych,

b. Odbudowa warstwami ré6 wno -
legtymi do utawicenia
Roboty przygotowawcze w warstwach

wyzszych przeprowadza si¢ albo po odbudowaniu i podsadzeniu

Fig,174
warstw nizszych, albo tez w czasie ich odbudowy,

Chodnik przewozowy albo pozostaje wspolny dla wszystkich
warstw (0,fig,174)9 albO tez prowadzony jest w kazdej warstwie
osobno (fig.175), T® sam©O mozna powiedzieé¢ rowniez i © chodniku
wentylacyjnym oraz © pochylni przewozowej,

Ra fig,175, przedstawiony zostat przyktad odbudowy

grubeg© poktadu, podzielonego na trzy warstwy? systemem S$ciano-
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v/iym p&ditaznym z podsadzka ptynng. Gitéwna pochylnia przewo-

zowa P przeprowadzona jest ta w warstwie I (dolnej) 1 stuzy dla
dwnoczesnej odstawy urobku ze wszystkich trzech warstw. Chod-
niki przewozowe (C*jOg» 1 C”) oraz wentylacyjne (W' W> 1 W")

przeprowadzone s3 w kazdej warstwie osobno i maja'potaczenie

z pochylnig przewozowa P za pomocg krdotkich przecznic (Q-j,

1 Qj), przeprowadzonych v; poktadzie wegla od jego spagu do
stropu. Pe¢dzenie chodnikéw wentylacyjnych (Vo i 7») w goérnych
warstwach prowadzone jest od pochylni granicznej w $lad za
posuwajaca si¢ odbudowag warstwy nizszej. Wzdluz pochylni prze-
wozowe] P pozostawia si¢ filar oporowy P, ktory zostaje wybrany

zlp6zniej przy odbudowie nastepnego pola na tym samym piotrze.
* Przewietrzanie, jak pokazuja, strzatki. Podsadzanie kazdej

warstwy odbywa si¢ z odpowiedniego chodnika wentylacyjnego

(/\ 2 >143/\>X<

c. Odbudowa war st wami p o -
ziomymi w poprzek utlawice -
ni a

Odbudowa grubych poktadow -wegla warstwami poziomymi sto-
1 sowana jest stosunkowo rzadziej, anizeli odbudowa warstwami

rOwnolegltymi do ulawicenia. Niemniej jednak systera ten daje
rowniez dobre wyniki, a przy wybieraniu resztek pol,filarow
oporowych itp. jest on w ni.Oktérycii wypadkach najbardziej od-
powiedni. r

Soboty przygotowawcze musza by¢
prowadzone w kazdej warstwie. Zwykle wystarcza przeprowadze-
nie w kazdej warstwie jednego chodnika "warst -
" owe go Chodniki warstwowe C (fig. 175) stanowia wigc
tu gltowne roboty przygotowawcze i sa pedzone ze wspodlnej po-
chylni P. Odlegto$¢ pionowa miedzy chodnikami (grubos$¢é¢ war-
stwy) 3 - 4 yrzadziej do 5 m, Pochylnia i chodniki warstwo-
we moga by¢ pedzone po spagu poktadu (fig.176), w jego S$rod-
ku (fig.177) i pod stropem (fig.173).



Pochylnia, qromczntx.

AN

Rig«.175

703 w nich urobka, moze odbywa¢ si¢ bez przeszkdéd nawet u czas
Oubuiowy sasiednich nizszych warstw.



Poza tym sposob ten umozliwia jednoczesng odbudowe kilttu

warstw w tym samym polu*

.0
cE
Wi
Chodnik przewozowy
Pig.176
Chodniki Warstwowe W Srod -
k a poktadu (fig*177) stosowane sa w poktadach

bardzo grubych lub posiadajacych maty upad, tzn* gdy odleg-
to§¢ pozioma miedzy spagiem 1 stropem jest duza. Umozliwia

Pig.177

to wybieranie warstwy krdotszymi zabierkami,pedzonymi w obie
strony chodnika w kierunku stropu 1 spagu0
Chodniki pod stropem pokta

du ? (fig.178) sa stosowane przy odbudowie warstwami pozio-
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mymi na zawat,zaczynajac od warstw, wyzszych. W czasie obec-
nym przy odbudowie warstwa-
mi grubych poktadéw wegla
stosowana jest wytacznie
prawie podsadzka plynna,
a wskutek tego odpada po-
trzeba pedzenia chodnikow
warstwowych pod stropem.
Oprocz chodnikow ?/ar-
stwowych w rzadszych wy-
padkach moze zachodzié
fig. 173 potrzeba przeprowadzenia
drugorzedny <ch chodnikoéow pozio-
mych wW pop rzek poktadu (fig,179).
Chodniki te,podobnie jak chodMki odbudowy, dzielg kazda
warstwe¢ nafilary, awi¢c mamywtedy do czynienia z filaro-
wym systemem odbudowy warstw.
Odbudowa kazdej warstwy moze by¢ przeprowadzo-

na jednym ze znanych systemo6w. Dla uniknigcia wybierania

N bronka. | if

&ramca warstwy sh/

Pig. 179
w kazdej warstwie waskich klinow wegla (tzw.. "zera") przy
stropie 1 spagu poktadu 2 (fig.130) wybiera si¢ je przy od-
budowie warstw sgsiednich.
Dla przyktadu rozpatrzmy odbudow¢ warstwami poziomymi,
gdy chodniki warstwowe pedzone s3a po spagu poktadu.



Przy odbudowie systemem ubier ko

W y m (§cianowym) p~dzi sie¢

dtugi przodek, zajmujacy catla

szeroko$§¢ warstwy (fig,131).

W miar¢e odbudowy buduje si¢

wzdtuz przodka dtuga tame¢ pod-1

sadzkowa » rurocigg doprowadza

si¢ z chodnika warstwy wyz-

szej, wode odprowadza si¢ chod-

nikiem warstwy odbudowywanej. -, 1@

Pig, 181

Chodnik ten stuzy jednoczes$nie dla odstlawy urobku ze $ciany
do pochylni. Przew6z zwykle w woézkach. Przewietrzanie jest
na ogol dobre s gltowny prad powietrza w warstwie plynie wpraw-
dzie w spagowej czg¢$ci $ciany migdzy chodnikami warstwowymi,
to jednak cze¢$¢ powietrza dostaje sie¢e do stropowej cze$ci
Sciany, zawdzigczajac obecnos$ci niepodsadzonego "Zera” Z
(fig.18.1). W polu mozna odbudowywaé¢ jednoczes$nie kilka
warstw, zachowujac pewna odlegto$¢é (co najmniej 15 ~ 20 m)
miedzy przodkami $cianowymi.

Przy odbudowie zabierkowe]
(aystem dlugich zabierek) przede wszystkim musi by¢ zapewnio-

ny przeptyw powietrza w warstwie. Uskutecznia si¢ to przez
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wykonanie wdzierki W (fig,182) do chodnika w warstwie wyz-
szej, po czym pedzi sie¢
wlasciwa zabierke Z w kie-
runku do stropu poktadu. Po
wybraniu zahierki wybiera
si¢ noge? stawia si¢ w chod-
niku danej warstwy tame¢ pod-
sadzkowa (zawarcie T) 1 pod-
sadza si¢, jak w systemie
ubierko\vym?z chodnika warstwy
wyzszej.

Azeby w odbudowywanej
warstwie mogl istniec¢ ruch
powietrza nawet po podsadze-
niu wybranej zabierki, stosu-
je sie kombinowany sposob od-
budowy warstwy, a mianowicie

Pig. 183 cze$¢ przyspagowa (miedzy
chodnikami warstwcv/ymi) odbudowuje si¢ na ubierke, w kierunku
zas stropu, gdzie przede wszystkim moga zagrazaé¢ zawatly, pe~
isi si¢ zabierke z noga (fig, 183),
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Zaleiaie od rosmaltych warunkéw zalegania stot r«4ly,' od
ick grubos$cip upadu i wtasnosci skalp moga bjs stosowane na*
rozaaitsg® systemy odbudowy podziemnejpa wife komorow#pubier-
kowe 1 zabierkowe w réotnych odmianach; moga bye stosowane sy
stemy odbudowy na zawal i z podsadzka”™ totei rozmaito$¢ syste-

mow odbudowy z1d6i rudy jest podobnie jak i wegli bards© duk,

a< S st emy komoro

Odbudowa komarowa stosowana jest przy grubych zlotach
zalegajacych polrdd bardzo mocnych skat (jap,granity *porfiry,
grxejsy)® W wiekszo$ci wypadkdow nie chodzi tu © ochrong strops
przed zawaleniem si¢ 1 dlatego imz miedzy poszczegdlnymi ko
rami pozostawia si¢ cz¢sto tylko cienkie filaryj, ktéore pO -
eksploatowaniu komoér zatamujg si¢9 skaly zal stropowe zawala-
ja sie«.

Tak np® przy ©dbadewie grubych i stromo zalegajacych'
zt6l rudy ielasmne] w Ssweoji CduA
we prowadzi si¢ kamorami © szeroko$ci 8 mp pozostawiaja© raif
dzy nimi 2-metrow© filary podziatowe (fig*»184-)i komory zajmu-
ja cata grubosl ztoia (da 100 m) &d jego spagu do strop'apwso;
kole ich dochodzi d© 40 Otwo«
ry strzelnicze wierci si¢ w pigt- Freetrorpiomowy
rze komory9 stoja© m »«bkmoUr®« fr
bek ©zgs©i©Ow0 jest spuszczany na . S
poziom wydobywczy szybikami §S;j, '+\‘{}«'8'Ua"”’a'/\im ji
znajdujacymi si¢ na spodzie komOrp
lecz tylk® tyle p aieby w kamorze
nad urebkie® pozostawata wystar=
czajgca dla wygodnej pra©y wolna
przestrzel (Okal® dwoédeh metrow wy-
sokos$ci)* U ten sposob odbudowuje
si¢ cala k®mOregy pozostawiajag© PigolS#

pod goérnym jui ©Odbudewaayia poziomem wydabywczym warstwe TiiiJ



okato 5 % przy czym komora jest stale wypeilniona urobkiem”two-
rzac duiy zbiornik dla rudy* Odbudowe prowadzi si¢ réwnoczes$-
nie wszereg& sgsiednich, komoérprzedzielonych migedzy sobag fi-
larami [ © grabo$oi 2 n®

Po odbudowaniu komoér spuszcza si¢ z nich urobek przez szy-
biki S,, v miar¢ oprozniania komor cienkie 2-metrowe filary
przedzialowe nie wytrzymuja ci$nienia i1 zatamuja si¢ } zatamu-
je ai¢ rowniez warstwa rudy? pozostawiona w pig¢trze komor, a
wskutek tego znaczna cz¢$¢ rudy z pozostawionych filaréw zosta-
je spuszczona przez szybiki razem z urobkiem.

Oprocz tego - poprzecznego - systemu komorowego, stosowa-
ne sag roOwniez % Szwecji (przy nieduzej grubos$ci z16z) systemy
komorowe podiluzne (fig®71 1 72)®

b« dystemy ubierkowe

Odbudowa cienkich poktadow rudy, zalegajacych posrod skat
plastycznych, prowadzona jest systemami ubiorkowymi z podsadz-
ka sucha® Systemy te w zasadzie nie rd6znig si¢ od systemow
abierkowych, stosowanych przy odbudowie pokladéow wegla, i moga
tu wchodzi¢ w gre zardéwno systemy S$cianowe jak i filarowe ubior-
kowa,

Wtaki sposdob prowadzona jest np® odbudowa i1l a s te |
riiéy Zelazmne ] (syderytowej) w © kregach
"segtochowskim 1 Eadomskim ® Gru-
bos¢ rudy nie przekracza tu zwykle 0,30 - 0,35 & upad poktadow
jest bardzo maty i w stropie zalega it plastyczny® Ze wzgle-
duna ptytkie zaleganie poktadéw rozpowszechniona jest eksploa-
bacja Sy ste me m wieloszybikowym ® Szy-
biki © przekroju 1,0 x 1,6 m rozmieszcza si¢ wzdluz linii
wkierunku upadu (fig®185)*- Odlegtos¢ miedzy liniami okoto
M®Om, odlegtos¢ szybikéw w linii 40 - 50 n® Kazdy szybik S
obstuguyj® ©dpewiedniej wielkosci pole (ABCD)g¢ Uormalnie zgte-
bia sig szybiki poczawszy od najglebszego, a to ze wzgledu na

Matwienie odwadniania® Wode sprowadza si¢ de najnizszego punk-
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tu, skad |est pempewsn® aa pOwierzchaie prze® szybik wodny,
Urobek wyciagany Jest z szybikéw w kablaeb, sila ludzka! wdj,

nes$d szybikéw 11 tea aa zmiana przy obsadzie 3 robotnikéw®

HAD-

oo

JSzybik Wodny

Fig,185

Szybiki wzdtal jednej linii {fig.185) taczy sif gtdwn|2 i

chodaikiea przewozowy® (pochylnig) pedzonym z prz/bierka
spagu a czasami 1 str@pa<,
Zaleta cksploatacji systemem wieloszybikowym jest mozliwosé
szybkiego osiggni¢cia pelnej wydajnosci kopalnigdyi udostl?
nienie poktadu i roboty przygotowawcze trwaja okoto 5 miesif
cy®

Sposéb udostepnienia i wydobycia za pomoca dadej ilodei
szybikéw jest wypierany przez eksploatacjes w ktérej wy®
dobycio ©koncentrowane jest
W jednym szybie s Szyb taki obsituguje zeswT
czaj pole niedalych wymiaré4w i w miare postepu odbudowy zg't
bia sie nowe szyby (np® e¢© 400 500 m)a Frzy tym sposobi®
eksploatacji giéwne chodniki przewezewe pedzi sie jak® ped®
wéjnep przy czym kaldy z nich jest jednotorowy» a te s@ wagi

du na trudnelé utrzymania chodnikéw szerszych @d 1»5 m® 0%
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ehednika przewosojgreg® 100 fi pedzi aie podwéjne pochylnieO
Spoiréd rozmaitycb odmian systemé4w ubierkowych dominuja
detyehezas s y s temy filarowe ubierko-
W @p a to gltownie ze wzgledu, na bardzo mata grubos$é pokladédw
I trudno$ci odstawy urobku przy wiekszej odlegtosci od chéd»
alkow® 2e wzgleddéw wentylacyjnych utrzymuje sie zwykle przdd»
ki dwoch filarow w jednej linii (fig0185)o Odlegtos¢ miedzy
chodnikami odbudowy wynosi okolo 10 mp a wskutek tego kaidy
g nich obstuguje S-raetrowg diugos$é¢ przodka po obu stronach
chodnika®
Wrab w przodku odbudowy wykonuje si¢ re¢cznie za pomoca
kilofa; wiercenie otworé6w » reczne obrotowej, wierci si¢ je
wile nad poktadem rudy© Obudowa » stropnice 2*5 m9 podparte
na trzech stojakach; odlegto$§¢ migdzy liniami stropnic » 098 nx
Skat¢ ptonna9 uzyskang zaréwno z przybierek9 jak i z przod-
ka odbudowyp umieszcza si¢ w odbudowanej przestrzeni w §lad za
posuwajacym si¢ przodkiemp a wigc odbudowa prowadzona jest
2 petng podsadzka®
Przy normalnej obsadzie przodka odbudowy » 2 goérnikow i
1 tadowacz » wydobycie z filaru wynosi 4{>2 t/zmian¢ » wydaj-
nos6 na robotnika i dnidwke¢ w przodku 492 ? 3 ~ i94 t®
Wniektérych kopalniach okrgegu Radomskiego przy odbudo-
wie poktadu rudy ilastej stosowany jest system
Scianowy o diugos$ci $ciany 50 ia, System ten stosowa-
ny jest w tych wypadkaeh9 gdy wysoko$¢ wyrobiska umozliwia do»
prowadzenie woézkow petnych az do przodka 8 jak to ftp® ma miej-
sce przy jednoczesnej odbudowie rudy i glinki ogniotrwatej9
&ady wysokos¢ ta dochodzi do 2 n® Zastosowanie rynien wstrza-
sanych do odstawy urobku napotyka na trudnos$ci organizacyjne9
gdyz przy odbudowie rud ilastych zachodzi czesto potrzeba osob-
nego tadowania rudy;, osobnego za$ nadmiaru skaly ptonnej9a cza-

sami rOwniez 1 osobnego tadowania glinki ogniotrwatej®



System ciiodowo «

stropowy

Przy stromym upadzie poktadu robotnicy nie moga znajdowal
si¢ podczas pracy na spagu poktadu* musza oni faye rozmieszcze-
ni albo na podsadzce* albo na pomostach utozonych na rczporact
miedzy stropem 1 spagiem,. Wysoko§¢ poszczegodlnych przodkow ms
si bye taka* by goérnicy mogli
w nich wygodnie pracowacé ( 2*

3 m}* muszg oni poza tym by¢
chronieni przed odtamkami skat*

jakie moglyby spas¢ z wyzszych

[t pionowy

Rab ptonowy

CZ

Pig0186 PigalS?

czesci przodka odbudowy* Osigga si¢ to przez zastosowanie
przy systemie $cianowym przodka ustgpliweg©* a mianewici®
schedo wo « stropowego (fig* 186 1 187)®

Podsadzka jest tu badz to uktadana w poblizu przodkow
(figoISS)* jezeli materiat uzyskuje si¢ na miejscu przy ora»
bianiu rudy* badz tez zsypywana z chodnika gornego (fig®187)i
jezeli musi by¢ transportowana z innych cze¢s$ci kopalni*
W tym drugim wypadku unika si¢ kosztéow uktadania podsadzki
oraz uzyskuje si¢ dostatecznie szczelne podsadzanie5 matO*
rial podsadzkowy uktada si¢ samoczynnie pod katem wtasciwego
mu stoku, naturalnego ; ogoélny przebieg przodké6w musi byé
stosowany do tego stoku*

Dla odstawy urobku pozostawia si¢ w podsadzce kominy &

(fig®186) lub tez daje sie¢ wzdiuz stoku nieruchome ztoby



pareety (fig» 187)» po ktérych urobek dostaje sie do komina K
wprzecince» a stad do wozkéw w chodnikach przewozowych

d0O Systemy zabierko we

Przyktadem odbudowy zt6z rudy systemem zabierkowym moze
stuzy¢ o dbudowa rud cynkowo - oto -
wi-anych na Gornym élqsku * Rudy za-
legaja tu na gtebokosci do 100 mi strop stanowi dolomity w spa-
gu zalega wapien« Grubo$§é¢ warstwy kruszcowej waha si¢ pi 0 -
20m Ze wzgledu na maty upad pokladu i nieregularne jego za-
leganie zachodzi cze¢sto potrzeba pedzenia gtownych, chodnikow
przewozowych nie w poktadzie» lecz w skale spagowej ponizej po-
giema ztoza 1 laczenia si¢ z tym ostatnim za pomocag krdotkich
szybikow w odstepach co 80 - ICO me

Odbudowa prowadzona jest Ssystemem z abier -
fcow.ym na zawal« Wybierang w przodkach skatlg
ptonng pozostawia si¢ w starych zrobach» nie odgrywa ona jednak
ta roli podsadzki, Pole rozcina si¢ chodnikami na filary o wy-

Pigal88
miarach zaleznych od wytrzymaltos§ci stropu« Przy stropie wyjatko*



wo mocnym dtugoic kazdego filara wynosi 50 7 60 mj, szerokos$¢
30 - 40 m (fig,138)j przy stfepie stabszym, wzglednie przy po
mwadzenia odbudowy pod zawaliskiem, wymiary filaréw zostaja znaci
nie zmniejszone (15 x 20 a nawet 4 x 15)9 tworzac typowe syste-
my krotkich (matych) filarow (fig,,X89)o

Filary wybierane sa zabierkami bez nogi® Przy mocnym stro-
pie zabierki moga by¢ szersze (4 5 m)? jak réwniez moze by¢
pedzonych naraz kilka zabierek (fig"lSS)® W innych wypadkach s
bierki musza by¢ waskie (nawet 2 m) i pedzone kolejno po wybra-
niu poprzednich, przy czym kolejno$¢ ta moze by¢ rozmaita, za-
leznie ed warunkow s niektdére zabiermi moga by¢ pedzone w kie-
runku wzniesienia, inne za$§ w kierunku rozcigglosci (fig,189).

W miejscach, gdzie grubo$¢ zloza jest duza, odbudowuja sj
je warstwami 2«»4mo Zwykle odbudowa prowadzona |
jest cd warstwy goérnej, udostgpnionej
za pomocg szybikéw. Koniecznym warun-
kiem de rozpoczg¢cia odbudowy nastepnej
warstwy jest odpowiednie zawalenie sig
stropu w warstwie poprzedniej. Przy od-
budowie warstwami umieszcza si¢ pod sto-
jakami legary, ktére przy odbudowi® 0
warstwy dolnej stuza jak© stropnice.

Obsada - zaleznie ©d szeroko$ci
przodka - waha si¢ od dwu goérnikow i
dwu tadowaczy do jednego gérnika i jednego ladowacza, Wydajnooi

w przodkach odbudowy wynosi okoto 3,5 ton na robotnika i dud*™

18, ODBUDOWA SOLI
a. Odbudowa komoro wa
Przy odbudowie soli ma gltown© zastosowanie ©d buc¢d
W a komore wa z ochrona strop “

a wigc z pozostawieniem filarow w celu niedopuszczenia do B2
tamania si¢ warstw stropowych i wdarcia si¢ wody do kepalfii‘y
to szczegdlne znaczenie przed® wszystkim przy odbudowie bar’t
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Przy odbudowie pojedynczych
bry 1t soli (np0 s61 zielona w Wieliczce, ktorej bry'
ly przekraczaly nav/et 23b000 ~ } wybiera si¢ ja alb© catkowi-

Pig.190 Pig.191

cie ze zlota9 stosujac system schodowe-spagowy (fig.,120)
itransportujqc urobek przez wyrobiska pochyte lub SZybiki
zsypne3 albo tet wybiera ai¢ z kilku poziomdéw komory o rysoko¢-
el 9 w pozostawiajac migdzy nimi warstwe¢ (potkeg) soli gru-
boici 4 ° 6 m (figoISl)o Ka granicy brylj7 pozostawia si¢ war-
stw¢ ochronng soli © grubos$ci przynajmaiej 1 m dla ochrony
, ssian komory przed wilgociag i-wietrzeniem *
Odbudowa komarowa pokladow s oli prowadzona jest
: &bo na cata ich grubos$é (przy mniejszej grubosci poktadu),
albo tei wybiera si¢ je warstwami pochytymi lub poziomymi
(przy duzej gruboaci zloza)« ¥ istocie swej systemy leomerowej
: odbudowy soli s3g najczesSciej analogiczne z systemami dlugich
"bierek stosowanymi przy odbudowie pokladow wegla 1 rdé6zniag
Ste tylko wigkszymi poprzecznymi wymiarami wyrobisk, co jest
Masadnione duza wytrzymato$ciag skat*
deudowa na catla. gsrubos¢ po-
a Qu oraz warstwam.i pochyty -
2t prowadzona jest w odmianie odpowiadajacej systemom za-
bistkowym podtuznym, przy czym przodek pegdzony jest w kierun-
Waiesienla lub upadu®
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Fig® 192 Odbudowa sell petasewyedi w Katusza

'Bvz$ pedzaniu kOmdr w kierunku w zniesienia
,(fig9t 92) wybiera si¢ z chodnik# przewezeweg© G" pierwszag (d
ng) warstwe @grubosci 2 =3 m« Po wybraniu pierwszej warstv;j
&i dO gbérnego peziomu? wybiera si¢ w tym samym lub przeciwny
kierunku warstwy nastepne9 stojac na urobku® Dla utlatwienia
przewozu 1 przewietrzania pedzi si¢ migedzy chodnikami podsta-
wowymi jeden lub dwa ehodniki rozdzielcze Gg 1 OW®

Jezeli zachodzi potrzeba utrzymania przez dluzszy czas
chodnika przewozowego0 jak réwnie! w wypadku stosowania poda:
ki ptynnej9 kamor¢ rozpeczyna. si¢ waska wcink.g (fig®193 1 1
Przy pedzeniu komoér w kierunku upad u (fig® 193) a v
rozpoczynajac (@l chodnika goérneg© 3 musi byz uprzedni© przygs*
t©?/ana droga dla ©dstawy urobku na dolny eh©dnik przewozowy«
Witym celu przed przystagpieniem dO odbudowy musza foyd prz«pis
wadzono dewiergchale D (fig9193),, Przy tym systemie odbudowi
poklad moze hyc wybierany @razu na cata grubold przy zachet
nin sehodow©-spag@weg®© ksztaltu przodka®

Przy adbad#wie warstwami p ®F
z 1 O©my mi . zaleznie od gruboS$ci ztoza prowadzi sig¢
w kazdej, warstwie wigekszg lub mniejszag ilo§¢ robot prsygot®~1



czyeh. Tak np, w W ieliczce przy odbudowie pokta-
dw do 20 m grnbosei pedzi si¢ chodniki warstwowe po spagu i

Fig01930 Odbudowa soli potasowych, w Stebniku

pod stropem (fig* 194) przy odbudowie slupa solnego w Wa p -
aie (fig0X95) odlegtos¢ miedzy chodnikami przewodowymi w kaz*

Odbudowa soli poktadowe
w Wieliczce

VAMIVSNVIXVIWXIVW

<*a2 0—+

ITig* 395.cCdbudov/a soli ka-
miennej w Wapnie



Sym poziomie (warstwie) wynosi 100 m. Wysoko$¢ wyrobisk
9 - 10 mi migdzy komorami na roznych poziomach zostawia
si¢ poétke grubosci 4 ~ 6 m. Filary oporowe ograniczajace
komory rozmieszcza si¢ w taki sposdb, azeby one przypadaty

nad lub pod odpowiednimi filarami na poziomie sasiednim.

b. Odbudowa z ugiegciem

si¢ stropu

i wypadku poktadow mniejszej grubosci moze by¢ stoso-
wana odbudowa z ugieciem si¢ stropu, a wigc przy uzyciu
pods adz ki . Przyktadem odbudowy z podsadzka i
ugigciem si¢ stropu moze stuzy¢ system odbudowy, stosowany
w 3 doiini de poktadow o grubos$ci do 3 m i duzym upa-
dzie (60°- 90°).

Jak© material podsadzkowy stuzy tu cze¢$¢ urobku,zanie-
czyszczonego ilem. Podsadzka ta zostaje z czasem komplet-
nie zaci$nig¢ta przez skaly boczne.

Stosowany jest tu system schodowo -
s tr op ©Owy przy wysokosci poszczegbdlnych przodkéw
okolo 4 m (fig.196) przy czym goérnicy zatrudnieni w przedkac!

Fig,196.0dbudowa poktadéow soli w Bochni.

wyzszych stoja na podsadzce. Transport“urobku odbywa si¢ PA
pozostawiony chodnik w podsadzce, do ktdérego z gdérnych

kow dostaje si¢ urobek przez ztoby nieruchome lub ‘kominy

w podsadzce.



c; Urabianie , odbudev/a

1 podsadzanie

Urabl ani e przewaznie za pomocg materialow
wybuchowych bez lub z wrebem, wykonywanym re¢cznie lub inaszy”-
now<,

Obudowa stosowana jest tylko w rzadkich wypad-
kach i nie ma takiego znaczenia, jak przy odbudowie -weggla,
Czasami dla podparcia stropu stosowane sa stosy lub tez po-
zostawia si¢ mniejsze filary soli.

« wiekszos$ci wypadkéw odbudowa prowadzona jest bez pod-
sadzki.

Podsadzka jest stosowana zaréwno w celu ochro-
ny stropu lub filaréw oporowych miedzy komorami, jak i w celu
poabycia si¢ bezwartosciowego urobku lub tez odpadow z zakta-
dow przerébczych. W kopalniach soli stosov.BEna jest podsadzka
sucha (reczna,maszynowa i pneumatyczna) 1 ptynna, w ktorej
©s$rodkiem-transportowym jest nasycony rozczyn (lug) soli, a to
dla uniknigcia mozliwos$ci rozpuszczania zloza. Podsadzka ta-
ka jest bardzo kosztowna i dlatego tez stosuje si¢ ja-w wypad-
kach wyjatkowych. Tak np. w kopalni soli potasowych w Katuszu
podsadzke ptynnag stosuje si¢ w celu pozbycia si¢ odpadow
z chemicznego zakladu przerdbczego. Komory przeznaczone do pod-
sadzania rozpoczyna si¢ waska wcinka., w ktérej przed podsa-
dzaniem. buduje si¢ tame¢ betonowg z wylotem rury odprowadzaja-
cej tug., a doprowadzonej az do zwierciadta lugu w komorze.

Oproécz czysto goérniczych sposobow eksploatacji ztoz soli
wykorzystuje si¢ bardzo czesto wtasno$§¢ jej rozpuszczania si¢
w wodzie.. Wtasciwosé te -wykorzystuje si¢ zardwno w celu pedze-
nia wyrobisk (robota natryskowa) jak i dla lugowania poktadu
solnego tub solonos$nege (lugowanie). W obu wypadkach uzyskuje

sztuczng solanke®
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Praj eksploatacji ©Otworami wle-i“triiezyinl utyskuj© si¢ §
ko okot© 20" ropy naftowej zawartej w zi&kziio Gelem wydobyci;
pozostatej w atetu repy9 jak rdwaiei w warunkach niekoriyst-
nyeh dla eksploatacji wiertniczej (np0O ztota w postaci SOG
wekj ©Obecnoie oakdkdw)9 stosuje si¢e w, niektdérych =zaglebiac!,
gérniczag (podziemnag) ©dbudOwe0

Odbudowe¢ gornicza prowadzi si¢ zwykle dopiero po ekspltl
atacji wiertniczejp gdy naletyeie zbadane zostaly warunki g
legania zlota 1 usunigte jednoczes$nie, z nieg®O gazyg bedae®
pod dutym ©Olinieniem,. Przy gorniczej eksploatacji, zidt rOpjf

moze chodzie. ® u zy s kanie ropy wyciel
k owe]j lub t ©z 0 wydobyci.© si
by Wraz z zawarta W nie ] rej

W pierwszym wypadku roboty goérnicze ograniczajg si¢ ti
k© do przeprowadzenia sieoi chednxkdv"p ze $cian ktéorych wyf
wa ropa0 W wielu jednak wypadkach ropa tak silni© trzyma si
ztozag ze przeprowadzenie chodnikéw nie daje zadawalajacych |
wynikdbwo Poza tym nawet i w ty“sh wypadkach” gdy ropa tatwo5
cieka z«ztozap znaczna jej ilo§¢ pozostaje w zteiuo Dla Xgr
szego wigc wykorzystania ztoza roponosneg« musi bye z&stsar
.na jeg© odb'ad@wap a nastepni# wydzielenie z urobku ropyc

Odbudowa musi by¢ przeprowadzona z zupeilng I mozliwi«
szczelng podaadzka9 abj ni© dopusci¢ dO gromadzenia si¢ gz
par I ropy w starych, zrobacho Poza tym cz¢st® moze chedfi®l1
niedopuszczenie dO zatamania strOpug a to ze wzgledu na m"
wose dostania sie wody z wyzszych warstw wodonosnych, .

Przy eksploatacji ropy wyciekowej za pOmoca samych tyi
k© chodnikow nalezy miel na uwadzep ze po jej eksploatacji
przystapi si¢ .w przysztosci dO© odbudowy zloza jak© -ealslci«
Podobnie rdé«rniel i przy eksploatacji wiertniczej nalezy
liczy¢ z p6dzniejsza odbudowa gdérniczaPdopuszczeni® wle©
wodnienia zloza nalezy uwazatl jak© gospodarke rabmikowgo

Eopie towarzyszy zawsze metan (GH")i przy eksploatacji;

repy ma si¢ poza tym dO czynienia z jej paramip ktore sag fiK
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wet bardziej niebezpieczne ©d metanu» S3 one mianowicie
ciezsze ©d powietrza (25,5 razy)* dolna granica ich wyba-
chowesci wynosi 1*1~ (dla metanu - okolo 58) 9 posiadaja niska
temperatur¢ zaptonienia (4QQC lab wigcej),, Ze wzgledu na te
wtasno$ci par ropy benzynowe lampy bezpieczenstwa nie sa tu
bezpieczne* a wobec tego w kopalniach ropy nalezy uzywaé tyl-
ko elektrycznych lamp bezpieczenstwa*

Z tych rowniez wzgledow urabianie winno odbywaé si¢ bez

uzycia materiatow wybuchowych*

Vlo  GISNIEIIE SIAL

l« CIShIEIIE W SKALACH IIEHARUSZONYCH

Cisnienie na jednostke pozio-
mej powierzchndi w glebi ziemi jest zalezne
od gtebokosci i réwne cig¢zarowi stupa skal*znajdujacych sig
nad dang ptaszczyznag s

<rz =s . z
gdzie z - gtebokos¢

cigfar wtasciwy skat*

Cidnienie to w glgbi ziemi przenosi si¢ we wszystkich
kieruakacho Na okoliczno$¢ te zwréocil juz dawniej uwage geo-
log Heim* przyjmujac* zZe na pewnej gl¢bokos§ci istnieje hydro-
statyczny stan napigcia*tzn* ze ci$nienie boczne jest takie
dame*jak i cisnienie pionowe* W rzeczywisto$§ci jednak ze
wzgledu na stosunkowo nieduze glg¢bokosci* z jakimi mamy do
czynienia w goérnictwie* cisnienie boczne jest mniejsze* anizeli
Pionowe 1 wynosi

|
m

Sdzie m jest tzw* stata B oiss © n sa (czytaj Puassg)*
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ktéra zaleznie od materiatu waha si¢ w granicach od 0 (ci$-
nienia bocznego nie ma) do 0,5 ( w wypadku“gdy cisSnienie bocz
ne jest rov/ne cisnieniu pionowemu)«, Srednio mozna przyj.qc'
dla skat m= 0,25 “*0,5«,

Przyktad s

Jakie jest cis$nienie w skatach nienaruszonych na gle.
bokosci 500 metrow ?

Przyjmujac 6 = 2,5 t/m”",Otrzymamy ci§nienie pionowe:

CFS = 2,5 »600 = 1500 t/m?2 150 kg/cm2
Cis$nienie boczne przy m = 0,5 i

fi - »1500 =645 t/m2

1 -1 .
0,3

64,5 kg/cm?2

2» STSEPA OPPHEZOUA

Po wykonaniu wyrobiska dotychczas $ci$§nigta skala rozsze-
rza si¢ w kierunku pustej przestrzeni» W skatach powstaja ng
i szczeliny, nastgpuja miejscowe peknigcia 1 zalamania skal,
wskutek czego uwalniajg si¢ one ©d duzych naprezen,pod jakimi
si¢ znajdowaly przed wykonaniem wyrobiska, czyli od pre¢*
Zaja si¢» Wten sposéb dookota utworzonego wyrobisfc
powstaje strefa odprezona (wedlug terminologii niemieckiej '
"strefa Prompetera"), Im dtuzej istnieje wyrobisko, tym na
wigkszej przestrzeni zostaje skata odpr¢zona«

Skata odpre¢ezona znaczmnie
niej] urabia si¢ 1 wymaga wig¢kszej ilosci m
teriatu wybuchowego» Odprezony wegiel nosi nazwe w gwarze §
niczej "wegla martwego"« Po usunigciu wegla ze strefy Odpr®
nej i odstonigciu warstw, bedacych pOd znacznym ci$nieniem
("wegiel bujny"), urabianie jest znacznie utatwione» Tema a8
mu odprezeniu wegla towarzyszy jego pe¢kanie i huk, zwany
paniem" »

W przodku, posuwajacym si¢ z norraalng prgdkoscia, weg"



bujny znajduje si¢ w gilebokos$ci 0,5 - Im . Po zatrzymaniu
przodka strefa odpre¢zona zwigksza swa grubos$¢ do trzech, a
czasami nawet dO 5 ~ 6 nu Tak wigc szybki postep
przodka utltatwia urabianie skat.

3* CISNIENIE EKSPLOATACYJINE ,

Poza strefa odprezona (fig.197) mamy zwigkszone ci$§nie-
nie, ktore nazywamy ci$nieniem eksploatacyjnym. Posuwajac sig¢
wglab calizny ci$nienie to stopniowo maleje 1 staje si¢ wresz-
cie rowne cisnieniu w skaltach nienaruszonych (fig.198). Wstre-
fiecisnien eksploatacyjnych cisnienie jest najwigksze, a wigc
dla wykorzystania ci$§nienia eksploatacyjnego przy urabianiu
musimy zastosowaé¢ mozliwie duzy postep przodka.

Wedtug najnowszych badan naukowych ( S at ust o7i1i ¢ z
wynika, ze na zewnatrz strefy odpr¢zonej skaty znajduja si¢

wstanie plastycznym

W
<//
Stfrefd. \

oJpraien/k\
\ C/’ pienie
e.

'plotxRicviOe
\ ('f iy

v s
strofa, odprezen.

S'ig. 197 . Fig. 198

i dopiero poza tym obszarem wystepuje obszar sprgzysty.Najwigk-
32e napr¢zenm (ci$nienia na jednostke powierzchni) przypadaja
na granicy obszaréw plastycznego i sprgzystego.

Dla wyjasnienia zjawisk, zachodzacych w skatach p©O wykona-

niu wyrobisk, istniejag dwie teorieJ teoria sklepienia i teoria
fali ci$nien*
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4 SKLEPIENIE GISMIM

Dookola wyrobiska mamy atrefe¢ ssw.igksEeneg® ciSnienia

eksploatacyjneg® (figol97)o Powstaje w tan spssdb pewien rc€°
dzaj sklepienia naturalnego9 ktéore powoduje zwiekszenie cisnie
nia dookotla wyrobiska (fig»199)o W pierwszym momencie najwift
sze napre¢zenia wystepuja na jegO Obw@dzle0 W dalszym jednak
ciagu. - - wskutek powstawania peknifo i szczelin w ske
lach = te ostatnie odpadajg lub

odprezaja si¢ i nie moga julJ

przenosi¢ ciSnienia0OSklepie-

nie wobec teg©O przesuwa sie¢

poza strefe¢ odprezona*, gdzie

tez teraz wystepuja najwiek- —-
sze naprezenia, X/ \N— 11

robiska * ktore uprzed-
nie mialy ksztalt prostokatny*®
Z biegiem czasu przy -
bieraija k sztaldt
sklepienia«. Eig. 199
Sklepienie cisnied*, Otaczajace strefe odprezona*powstaj®
zaré6wno dookola wyrobisk .chodnikowych9jak i wyrobisk ©dbudowy,
i to zaréowno przy odbudowie na zawal jak i 7 podsadzka,.
Poniewaz przy o0dbudowie na
w al nastepuje swego rodzaju BamOpodsadzanie® wyrobisk
ale na znacznie wig¢ksza wysokes¢j, przeto cisSnienie eksploatay
cyjne przenosi si¢ bardziej w glab calizny«. Przy odbudowi®
z podsadzka ciSnienia koncentruja si¢e w poblizu przodka odbu*
dowyo
Wskutek przenoszenia si¢ z biegiem czasu ciSnienia w gl$
calizny najwieksue ciSnienie W pokladzie wystepuje nie w b#Z"
posrednim sasiedztwie z zawalem* lecz ,w pewnej ©d niego odleg*
loscio
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'S0 PALA CISUIEU

Jezeli warstwa sztywna A (fig,,200)spoczywa na sprgzys-
ijtk jim&tOfu, B 1 Jast obcigzona sitg P? woOwczas warstwa A agi-
W si¢ wedtag pewnej zanikajgcej falju Stosowni# do0 tej fa-
listej linii ugig¢cia wystepuja w réznyclJt miejscach podloza
ci$nienia 1 ciggnienia« Tak wigec w danym wypadku linia ci$-
nienia jest linig falistg” w ktorej mozemy wyr6zni¢ dlugos$é

fali (2L)

fp

Figo 200

i jej wysokos§¢ czyli amplitude,. Wysokos$é fali maleje szybko

wmiar¢ oddalania si¢ od miejsca obcigzonegoj, przy czym prak-
tycznie przyjaé¢ mozna? ze na odlegtosci réwnej dlugosci fali
naprezenia juz zanikaja«

Sztywno$¢ warstwy zalezna jest ©d jej sprezysto$ci 1 gru-
boseio Im wigksza jest sztywno$¢ warstwy A (tznOim wicksza
jest jej sprezysto$§é 1 grubos$¢)s tym wicksza jest diugosé fa-
li (2L)iale tym mniejsze wyst¢puja naprezenia na granicy pod-
toza BO

Im wigksza jest podatnos$¢ podloza (jego $cisliwo$§¢)ptym
Migksza jest rowniez dtugos¢ fali I tym mniejsze wystepuja na ¢
Pr¢zenia G

WCb@r tego na granicy dwodch réznych skal wystepowac be-

tym wigksze napre¢zenia 1 tym krotsza bedzie falapim mniej-



SZ& gest sztywnosé warstw atropewyeh. i im mniejsza jest podat«
nol¢ skal spagewycho Tak np0O mniejsze napr¢zenia heda wystaps=
waty na granicy piaskewea 1 t&pku. w- tym wypadka” gdy tapek
zalega w spagnp 1 wicksze?gdy zalega ©n w stropieO W pierwsgp
wypadka otrzymamy fale dtazszgganizeli w dragimO

Im wig¢ksza jest grubos$§é¢ warstwy A”tym mniejsze naprezenia
wystepuja pod ta v/arstwag i tym na wigksze] przestrzeni one si
rozktadaja,.

Przy odbudowie poktadéw wegla ditugos¢ fali pod stropem p!
k@w@cwym wynosi 21= 20 30 ¥ 40 m1 wigeej9 pod stropem taph
wym 21 - 12 - 15 i wigcej metrow0 Urabianie we¢gla pod stropa
tupkowym (kréotka fala) jest tatwiejszej, anizeli pod piaskoweim,
wymaga mniejszej ilosci materialdéw wybuchowych, gdyz wystepuj
tu wieksze cis$nienia,,

Wskutek duzego ol$§nienia w przodku pod tupkiem wegiel B=
staje predzej odprezony, a wskutek tego w celu wykorzystania
clinienia eksploatacyjnego wskazany jest mozliwie szybki posil
przodka, zwlaszcza pod Otropem hlupkowym,.

Wykorzystanie ci$nienia do urabiania stosowane jest gow
nie przy odbudowie poktadow mniejszej grubos$ci, gdyz przy @b
dowie poktadow grubych zachodzi niebezpieczezlstw® odrywania H
bryl wegla z gornych cze¢séci przodka i $eian0 Totez przy odbudo
wie poktaddéw grubych nalezy unika¢ nadmiernego cis$nienia,,

Jezeli odbudowa poktada prowadzona jest w ten sposdb,”
warstwa stropowa A (figo201) tworzy nad przodkiem wspornik”
ci$nienie w poktadzie bedzie tym wigcksze”im wigksza‘jest dug*l
wsp©rnikal

Wmiar¢e zwigkszania si¢ tej diugosci zwigekszajg si¢ napl!
zenig w stropie i w pewnej chwili nastepuje jego zatlamanleo "
wisko tO powtarza si¢ periodycznie 1
wywotuje nagtlty spadek ci$nienia
w przedkUoOdpowiedni© dO zmian
ci$nienia w przodku zmienia si¢
zuzycie materiatow wybuchowych
i bezposrednio p© zalamaniu stro-

pu wzrasta nagle tu zuzycieo Figo201o
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Pletelme sjawlsk©® (@bserwa3e®y réwniei przy odbadewie na
gawat? natamanie lab zawalenie sie strepa w przestrzeni ©dba«
dewanf3 wywelaje spadek ©ilnienia w sasiedniej caliznie i
wertst zaly@ia materiata wybacbowegeo

Srodkami dla regulowania cis$nienia w przodku sai prede>
k@le pestepu prz©dka i atrzyjéywé&ni#f liaiirzawatti'-na odp@wied=
niej ©dlegtosei ©d prz©dkal Im wieksza jest predkosé posuwa®
nia sie prz”Siea (mniejsze Jjego ©dprezenie) i im na wieksze]j
od siego ©dlegtosei znajduje sie zawal9 tym wieksze ciSnie-
nie wystepuje w przedkUo W wypadku odbudowy z podsadzka

tym wieksze wystepuje eisnienieg im wieksza jest odlegitosé

podsadzki. @d prz©dkal

60 WICISMIE SPAGU
$SSSSS S »s 2=as» ssrrta«-«» sr?sae* r
PO wykenaniu wyrobiska wystepujag naprezenia i edksztat®
stnia nie tylko w skale stropowej9 lecz rowniei i w skale spa~
gewejo Odksztatcenie warstwy spagowej (figo202) powoduje
tatani® pektadu dO spagu w pewnej odlegtosci od krawedzi

ealiznyp i

przeciwnie <= wyciska-
nie spagu w wyrebisku i1 na krawe-
dzi caliznyo
Odksztatcenia spagu sa tym

wicksze i tym mniejszg obejmuja
przestrzela® im krotsza jest wial=>
@w& danym skatom fala0 A wige

©ne wicksze w wypadku zalega-
nia w spagu poktadu tupku (zna©*-

aa plastyczno$§¢) i mniejsze przy

piaskswcuc Pigo202
Wyciskanie Spagu utatwia ur a -
bianie w ¢ gt apgdyz wlecze on za sobag dolnag czgsé

P®ktadu9 otwiera szczeliny tupliwes$ci 1 kruszy wegielo
Nzostawienie filaréw Operowycb, w pokladzie wywiera wplyw

% w&rstwy nizej lezace i to w ten sposob9ze w miar¢ oddala-



nia sie ©a ©dbad#wywan@g® (@wayli swigcksgaala grabss-
Ci warstwy) maltje wyweXaae przes filar ©Opscrewy eiiaieait
(asplitada fali) 1| r@zkt@.te sie #no e@ra$ TOmmmi&TBZ" m
wickszej przestrzeni (dlag©s$” fali)o

70 TAPAKIA

lagi® przejawy wystepujacych w skalach aapr¢lei,l
ktorym towarzyszy pe¢kanie skal9 zawaly9 wyciskanie spagu
(czasem ©aly eh@dnlk w jednej chwili przestaje istniec)(,mg
lub wigcej potezny dzwigk (huk) 1 wstrzgsy ziemi (nawet m
powierzchni i w miejseacn znacznie ©Oddaleayeh @ ktpalal)
nosza W gornietwi® nazwe¢ ® tgpa”d ? o Tapania w kOpal=
niach gl¢bokich czestsze 1 bardziej intensywne 9 anilili
w kopalniach ptyiE.ieho

Wielkclz tapan jest rozmaita«. Tak np«, pr zy ®Sm
pre¢ezaniau ztoza tapania sa pojedyncze 9stCsanio-
wO niezbyt gltelne; zatamuja si¢ tu poszczegodlne tawic© wedfy
z pigtra 1 $cian odpadajag kawalki wegla rozmaitej wielfceSei
(do kllkunastutonowyeh bryt)0 Tapania takie wystepuja w iii”
niejszym stopniu przy szybkim postepie przodka oraz przy
pie hipkowym wskutek wickszego skoncentrowania ci$nienia
w przodku (krotka fala ci$nien)«, Tapania te przy odbudowi®
poktadow grubych bywaja powodem nieszezelliwy& i wypadkow **
mio Totei przy ©Odbudewie grubych poktadéw nalezy unikat wi#
sseg© cisnienia w przodku«, Oilnienie ekeploatacyjn® wsMS®*
jest natomiast wykorzystywal dla utatwiania urabiania wifgl8
w poktadach mniejszej grubosci (d® 2 m)o0

Silniejsz® tapania wyst¢gpuja przy zatamaniu si¢ moch«]
warstwy skaty (iipopia@k@w@a) w stropie poktadu« Im trudai®3
zatamuje si¢ strope tym rzadsze s3 tagpania, ale ty®
silniejsze i bardziej niebezpieczne«

Wszystkie przejawy ©ilMtn maja w chwili tapania
bieg bardzo intensywny i tak npO spag wyrobisk mOl@ fey"
nigty dO goéry @kilkaisiesiat &nw cigagu zaledwi® par®
mniejsz© filary wegl@w@ mOga byé¢ kompletni® zgnieélen®5 *



przestrzel wyrobiska wypelni¢ si¢ moze gazem kopalnianym 1 py~-

Im weglowym

8« EIEEUINIKI NAJHHIEJSZEJ WYTRZYMALOSCI SKAkLe

Wigkszos$¢ skat;, z jakimi ma si¢ do czynienia przy odbado«
ws z16Z posiada réozna wytrzymato§¢ w réznych kierunkach« Kie-
rimkami najmniejszej wytrzymatosci skat sa powietrzchnie utawi-

cenig oraz powierzchnie ,tupli-
wosei czyli kliwazu«

Powstanie powierzchni tupll*®
wosci titsmaczy si¢ w sposdb na-
stepujacy? jes$li ciato jest
Sciskane ze wszystkich stron
z rozmaita sita* to mozemy tu
wyrézni¢ trzy kierunki tak zwa-
nych naprezen gltow
nych (fig«203)9 wzajemnie
prostopadtych do siebie
( 6 max9 (dsre (j min) « Ha sku-
tek tych naprezenjcialo jest nie*

Pigo203 tylko §$ciskanejlecz roéwniez wy-

w nim napr¢zenia $cinajace« Mozna udowodnicie najwigk-
3e naprezenia §cinajace wystepujag w plaszczyznach nachylonych
Pi katem 45® do najwig¢kszego (6 max) i najmniejszego (6 min)
Aprezenia glownegos a linia ich przecigcia jest rownolegta do
dredniegO napre¢zenia glownego (<t §r)« W tych plaszczyznach
przede wszystkim zostaje przekroczona granica wytrzymatos$ci
eiatai, nastepuje wzgledne przesunigcie si¢ czagsteezekp a wsku-
tek tegO powstaja ptaszczyzny poslizgu« Plaszczyzny poslizgu
tworzg parzyste systemy ptaszczyzn prostopadiych do siebie«

Wskatach na skutek dziatania sit tektonicznychj powstaja
rébwniez powierzchnie pos$lizgUj ktdére stanowia kierunki najmniej-

oporu skat i nosza nazwe kierunkéw lupliwosdci czyli kli-

Zawsze jeden z dwoéch parzystych i prostopadtych do sie-



bie kierunkéw tupliwesei wystepuje O wiele wyrazniej i nosi
nazwe glownego kierunku tupliwos$ci«

Zarowno przy tworzeniu si¢ uskokow” jak 1 przy =zatama-
niu si¢ skal na skutek odbudowy, zostaja przede wszystkim w
korzystane kierunki tupliwos$ci, jako kierunki najmniejszych w
trzymaios$ci skalo Tym si¢ tlumaczy
zjawisko, Ze w wickszos$ci wypadkow
przebieg uskokow jest zgodny z kie-
runkami tupliwos$cio

Sita goérotworcza na skutek kto- 1-4.4 4.5
rej powstaty powierzchnie tupliwosci
na naszym terenie (sita karpacka)
miala kierunek zblizony do Pd - PnO

Kierunek ten jest wigc kierunkiem

trttt
najwi¢kszego napr¢zenia gltéwnego 4 BX.
(dmax)o Srednie naprezenie gtowne
(O $r) miato w wickszo$ci wypadkow
kierunek zblizony do pionowego (pr©- Pigo204

stopadtego do poktadéw), a wskutek tego ptaszczyzny hupliwos
ci 1 uskokow maja w wieckszos$ci wypadkéw rozciggtosé Pn Wih
Pd Zach oraz Pn Zach - Pd Wach (figo204)sr przy czym zwykle

pierwszy z tych kierunkéw wystepuje wyrazniej anizeli drugi.

9¢ WYKORZISTAUIE KIERMKOW NAJI®IEISZYGH WI1PRZIMAA
LOSCI SKAL PRZY PROWADZEIIU ROBOT GORNICZYCH

Kierunku najmnlejszych wytrzymatosci wykorzystuje att
z jednej strony w celu tatwiejszego urabiania skal, z drugi
za§ - w celu tatwiejszego utrzymania wyrobiska,,

a0 Oderwanie ©d calizny bryt wzdtuz ptaszczyzn utawi’
cenig oraz ptaszczyzn kliwazu jest najlatwiejsze,wymaga nap
szego wysilku 1 najmniejszego zazycia materialéw wybuchowy”™
Totez dla utatwienia urabiania skat i zmniejszenia zuzycia
terialow wybuchowych nalezy dazy¢, azeby powstajace w s

wyrobisko ©graniczone bylo ptaszczyznami utawicenia i i&pll
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wosel (figo205)o Pedzanie wyrobisk w kierunku poprzecznym
de otawieenia (figo206} wskutek
przecinania lawi© pocigga za so«
bg wigksze zazycie materialow wy-
buchliowyctic Urabianie ztoza w $cia- J5066 & *,
nie przodka (zwtaszcza przy duzej
jej dtugosci) jest letwiejsze je«
zeli ptaszczyzny kliwazu sa do
niej rownolegte (fig*207)» anize- Pig 206
li wowczasp gdy sa one skos$ne (fig
208) lub prostopadte (figo209) d©
.Scianyo Figo205

bo Dla ulatwienia utrzymania stropu nad wyrobiskiem
nalezy dazydj,azeby lawica w stropie wyrobiska byta w miarg
mozliwos$ci wytrzymala i azeby nie zostatla ona naraszong0
Przecinanie tawie przyczynia si¢ do ostabienia stropu0 A
wiec pedzenie wyrobiska zgodnie z utawiceniem skatl (figo205)
ulatwia jego utrzymanieO Jezeli strop pokladu wegla tworzy
skata bardzo staba9 bardzo czesto w celu tatwiejszego utrzy-
mania wyrobiska pozostawia si¢ w stropie pewnej grubosci

(073 - 0j,5 m) warstwe wegla0

illMi/ minii W\ U M///H

1
Mhifiitinllil o
pg0 207 Figo208 Figo209

Dla tatwiejszego utrzymania stropu w wyrobiskach ehodni-

k®wyeh wskazane jestj, azeby kierunek tupliwos$ci byt réwnoleg-
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{y do przodka (£igo210)* Dla utrzymania stropu w chodniku, pe¢-
dzonym w kierunku réwnolegitym d© tupliwoicl (£fig<,211)# chodnik

musi byc silnie ©budowanyc

Fig?210 Figo 211

Przy ditugiej seianie prz©dka réwnolegta do niego tupliwaséd
(fige207) utatwia zalamywanie sie stropu wzdlui przodka« Dla z
pobielenia temu wskazane jest skierowanie $ciany pod pewnym k*
tem do plaszczyzny kliwazu, rezygnujac z korzysci latwiejszego
urabiania«

Yllo WJsBIMIE SKAL

| a KLASYFIKACJA SKAL POD WgGLgBSM UKABIALIOSCI
s cssss 2==5sss § I8 BP2as==ts= =s=sz8sr-25 755=X " Imw?L— «§ =SS assss 4 =5 B

Pod wzgledem stopnia urabialnesei skaly dzielimy na sypki«
migckkie, kruche, twarde (mocne) i bardzo twarde« B® skat

sypkich zaliczamy piasek,zwir itpfc skaty te mOzna berAi
sredni® tadowas$ za. pomoca topaty« S katami jraie&k*!’
m i nazywamy takie skaty,ktéore moga by¢ urabiane (kopane) "

pomoca rydla, np« glina, it, niektdére we¢gle brunatne« S ka®
ty kruche urabia si¢ za pomoca kilofow | do nich fi§
lezg zwykte wegle br§snatne,mi¢kkie wegle kamienne oraz niektoére
tupki ilaste« Ped wplywem ci$nienia skal kruchymi moga stac si$
rowniez 1 wegle twarde, a wowczas da si¢ urabiaé¢ je za pRMROS

kilofow; na tym wtltasnie polega wykorzystani© dla urabiania 3is
nienia eksploatacyjneg®© «
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fwarde i bardz© twarde - skaty
urabia si¢ sa pOmOca materialdw wybuchowyeh; do twardych nalezg
twarde wegle kamiennes wapienie 1 piaskowce; do bardzo twardych

=granitj, kwarcyts, bazalt itpo

2« UEABIAIIE Re¢CZUE SKAL SYPKICH I MIEKKICH

ae Wwypadku s k at sypkich czynno$¢ urabia«S
nia ogranicza si¢ dO tadowania za pOm@ca topato
Lopaty wykanuje si¢ z blachy stalowej w ksztalcie

prostokatnym lub lepiej zaokraglonym (fig0212) dla tatwiejszego
nabierania ursbkUo Stylisk® @ z drzewa twardego i1 suchegoj naj-
lepiej z klontweg©,, jesionowego lub grabowego © ditugosci 7193 -

16 np w wyrobiskach ciasnych - ©k@© 1 nu Stylisk© tworzy z to-

Pigo212
Pigo213

Pig,214

A kat 140 - 150°; jezeli praca odbywa si¢ w wyrobiskach niskich*
Ayliako winno by$ w jednej ptaszczyznie z lopata® Cig¢zar iopa-
ytozem zO stylisklem ponizej 3 kg; pojemnos¢ 7 « 8,5 kg®
A Ip tadowania urobku oproécz lopaty uzywana jest roéwniez
c a CYig®2135* za pomocg ktdérej zgarnia si¢ urobiong ska-
kiecki (fig0214)o Do tegoz celu uzywane sg réwniez t

azn . o .
grabie * osadzone na krotkim styliskUe



Hobotnik pracujacy pod zieaigP moze w ciggu 8~godzinnej
dniéwki natadowaé¢ 12-18 ton urobku* Jeieli przy tym musi
odpycha¢ woézki na odlegtos¢ 50 - 100 n¥ wydajnos$¢ ta spada
do 10 ton* Ha powierzchni wydajno$¢ tadowania jest wigksza i do-
chodzi do 12 n*% co odpowiada 20 - 22 t<

b0 Harzedziem do urabiania s k at mie¢kkich
jest rydel* Ry del ma taki sam ksztatt jak i topata,
rozni si¢ za$ od niej tym, te ma dolna krawe¢dZz zaostrzong oraz
ze stylisko tworzy z rydlem kat bliski do 180oo Rydel stuty do
kopania, topata - do tadowania* Cig¢zar rydla - do 1,5 kg,dla=
gos$¢ styliska - okolo 1 m* Dla urobienia 1 a3rp0trzeba okoto

1,5 godzo robotnica, a dla zatadowania - 0,5 godz*
ROBOTA KILOREM

Zi 1 Of (fig*215) nalety do najdawniejszyeh narze¢dzi
gorniczych* Stuzy ©n zaré6wno do urabiania skal migkkich i1 kru*
chyeh, jak i do odbijania skaty i rozbijania urobku przy robo-
cie klinowej ©Oraz przy strzelaniu materiatami wybuchowymi* Io*
za tym uiywa si¢ kiloféow dO wykonywania wrebu* Ostrze kilofa
moze by¢ zakonczone spiczasto (przy skatach twardszych) Idb t&
moze by¢ szerokie 1 ptaskie (przy skatach miekkich)* Cigzar
kilofa 0,8 -4 kg* Kilofy'wi¢ksze i ci¢zsze stuzag do bezposred*
niego, urabiania skat; sa one zwykle nieco wygiete; kilofy Ilzej*
sze, mniejsze 1 proste - do recznego wykonywania wrebu* Stylit
ko z drzewa,jak przy tlopatach, © dtugos$ci okolo 1 m*

Czegsto sg stosowane kilofy z ostrzem

wWymiennym o dltugos$ci okolo 15 cm (fig0216); w tym w*

Rig*216
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pato rObOtiiilc mozO wsige ze soba tylko 1 kilof i kilka ostrzy
opasowyehp posa tym ostrzenie len jest atatwiOnee Kilofy te
wywane s3 zwtaszcza przy recznym wykonywaniu wrebaQ
Oskard czyli kilof podwodjny (fig02i?) wobec zrow”
nawalenia eig¢iarn, z obm Jego stron jest pewniejszy w trzymaniu
o rekami9 a tym samym korzystniejszy przy pracy w pol©lenia
;et’syfio W wyrobiskach waskich praca nim jest utradnionas nada-

je si¢ natomiast dobrze d© robdt na powierzchnio

40 ROBOTA KLIKOWA

«ssss3s=s8Bar==s=rs:r:=i===r'Ss.ssA=srs: AS
Robota klinowa ma na celu urabianie skal przez wbijanie
za pomocg miota k1 in 6w do szczelin lub miejso9 gdzie
wystepuje wyrazne uwarstwienie,,Kli-
ny moga mie¢ rozmaity ksztatt i
sag albo spiczasto zakonczone (figo
218)9 albo tel ptasko (fig0219)o
Te ostatnie ulywane sa gtownie
przy urabianiu skat o wyraznie
wystepujacym uwarstwieniu,,
Podobne zastosowanie jak klin”® ma
rowniez drag zelazny
Mge218 Fig*, 219 (tamule©j,1©Om)o
W zamierzchtych czasach” gdy robo-
ty strzelnicze jeszcze nie byly znanej urabianie skat twardych,,
uskuteczniano z& pomocag zelazka (figo220) i per 1l i -
ka (mtotka) 9 wspomagajac robote ogniowa3 <
ftzy pracy robotnik trzymal zelazko (zwykle za wstawiong do niego
r“czka drewniang”a t© «dla ostonienia wstrzagénien przy uderzeniu)
®lewej ree® a prawag uderzat w nie mlotkiem; w ten sposob wyko-
nywatl bruzde¢” a nastgpnie stopniowo
ja rozszerzaty odbijajac kawateczki
skaty,, Z chwilag wprowadzenia do gor-
nictwa materiatléw wybuchowych robo-
ta zelazkiem i perlikiem prawie zu-
pelnie wyszla z uzycia,, Dzis stosu-

Figo220 je si¢ ja tylko bardzo rzadko
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jako rob©t§ pomocniczg dla wyrdownania §cian, wykneia gniasd,
gdy chodzi o barda© staranne ich wyk©2Sczenie<>
Urabiantie s k at ©gnlem polega
na ogrzaniu ich do wysokiej temperatury za pomocag rozpalonego
ogniska,. Sktadowe cze¢$ci skaty przez niejednakowe rozszerzanie
sie tracag spojnos¢, a wskutek tego skala peka, co utatwia jej

dalsze urabianie,, Sposob ten byl stosowany w starozytno$ci»

50 UBILBIAHIE EASZIUQWE

Dla utatwienia pracy robotnika i obnizenia kosztow stos©*
wane sa rozmaite maszyny, nap¢dzane spr¢zonym powietrzem lub
elektryczno$cig» Sprezanie powietrza uskutecznia si¢ za pomo=
ca maszyny, zwane] s pr ¢ z ar k a czyli kem?”
preserem » Sprezarka zasysa powietrze z atmosfery i
spreza je d© 5 “m8 atmosfer; powietrze to za pomocg rurociggow
rozprowadza si¢ do miejsc pracy» Duzq zaletag maszyn pneumay
tycznych w warunkach pracy podziemnej jest okoliczno$é,ze po=
wietrze sprezone po wykonaniu pracy wychodzi do wyrobiska, co
sprzyja jego przewietrzaniu» Umozliwia to nieraz pe¢dzenie poje-
dynczych wyrobisk na duzg odlegtes$l od pradu powietrza bez ja-
kichkolwiek dodatkowych urzadzen wentylacyjnych»

Energia elektryczna posiada caly
szereg niezmiernie korzystnych i cennych cech w poréwnaniu z
sprezonym powietrzem, a przede wszystkim to, ze ogdlne zapoo
trzebowanie mocy przy urzadzeniach elektrycznych jest 5 " 6
razy mniejsze, anizeli przy powietrznychy Hiemniej jednak enc?
gia elektryczna ma i swoje powazne wady, do ktorych w pierwszy®
rz¢dzie nalezy zaliczy¢ niebezpieczenstw© dla zycia robotni&dwi
zwtaszcza w warunkach pracy podziemnej, ©raz mozliwo$¢ powsta-
wania iskier, ktore w obecno$ci metanu lub pylu weglowego wbs
palni moga byc powodem wybuchu» Dla unikni¢cia tych wad urz3B
dzen elektrycznych dazy si¢ w technice do stworzenia takich
konstrukcji maszyn i przewodow, ktore pozY/olityby bezpieczni®
korzysta¢ z energii elektrycznej w kazdym Y/arunkachy»

Maszyny do urabiania mogg mie¢ na celu zaréwno odbij&fli®

wegla, jak i wykonywanie wregbu oraz wiercenie otworow strz*”"
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Gzyaho Oprbea teg© stOsowaa,e sgszwlaszcza w Ameryce i wZSSR maszyn
kombinowane” ktore rownoczesnie wykonuja wrabj odbijaja wegiel

©raz taduja go do wodzkowo

60 MLOTEI ODBUDOWI

Przy urabianiu niezbyt twardego wegla bez wykonania w nim
wrebu zamiast regcznej pracy kilofem stosuje si¢ mt ot k i
odbudowy o Mtotki te mogag by¢ uzyte réwniez i de wykOp»

nania wrgbow0 Pierwsze mlotki ©dbudewy pojawitly si¢ we Francji
i Belgii w ro19041 w JUemezeek mtetki te znalazly bardzo sze-

roicie zastosowanie niemal WO wszystkich rejonach wegl©Owyeh9
gdzie « za wyjatkiem Gornego Slaska ~ urabianie za pomoca ma«
terialow wybuchowych ©dgrywa tylk© podrzedng rOleG

najwicksze rozpowszechnienie znalazty mtOtki odbudowy
wpoktadach str©Omychp a to ze wzgledu na trudnos$¢ uzycia w nich
maszyn wregbowych; niemniej jednak stosuje si¢ eze¢st© mtotki
dO urabiania nawet twardego wegla pO uprzednim v/ykonaniu w nim
wrebu«

Mtotek odbudowy pod wzgledem Y~ ygladu zewngtrznego i kon«
strukcji jest bardzo podobny do mtotka wiertniczegop uzywane«
go do wiercenia otworéw strzelniczych” jest jednak znacznie
l1zejszy od tego ostatniego” Cig¢zar jego wynosi najczgscie]
okoto 8 kg0 Dla pracy z dotu do goéry wskazane jest posiadanie
typu l1zejszegop dla pracy za$ ku dotowi - mtotki ci¢zsze (do
12 kg)o Baped w wiekszosci wypadkdw pneumatyczny,.

Praca mlotkow odbudowy w ogédlnych zarysach jest nastgpu«
jl@a (figo221)o Sprezone powietrze z weza wchodzi do rurki tO

Figo221
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etad przes odpowiednie Icaaaty dostaje si¢ do eylisdra 2p w ko*
rym znajdaje si¢ tlok mdarowy 30 ZawdEigesa”ge dulenm cisnie»

nia powietrza ttok ten porusza si¢ 1 uderza w trzon piki,, kto-
ra odbija kawatki wegla* Zuzyte powietrze wychodzi na zewnatw
przez otwdr 40 a rownocze$nie z tym kalka 5 przyrzadu rozdziel-
czego zostaje przerzucona w prawo* Z tg chwilg sprgzone po«

wietrze zaczyna wcfaedzi¢ do cylindra z drugiej (przedniej) f&?
ny tloka*, przesuwajac gO z powrotem* liczba uderzeiS mtotka m

minut¢ jest bardzo duza i wynosi §rednio okoto 1500*

Konstrukcja mtotkéw odbudowy jest tego rodzajue zO saezyna
on dziata¢ tylko wtedy*, gdy pika mtotka 6 przyci$nigta
jest do wegla*, 1 automatycznie zatrzymuje si¢*>gdy odejmujemy @
od wegla* Sprezyna 7 stuzy dla przytrzymywania pitki 1 ogranicze-
nia jej ruchu*

Ujemnag strong mtotko6w odbudowy sa wstrzasy*,udzielane pzez
nie robotnikowi*, co pocigga za sobg szybkie jego zmeczenieODa*
tego tez czeg¢sto przy jednym mldtku zatrudnia si¢ dwodch ludzi?
gdy jeden z nich odbija wegiel*, drugi taduje go do rynny wstrza-
sanej *po czym zmieniajg si¢*

Przy dobrym zorganizowaniu robo6t wydajnosé gornika zwiefr
sza ®i¢ © 30 @« 40$ w poréwnaniu z pracg rgczna*

Oprécz mtotkow odbudowy w gornictwie uzywane sg rownist
kilofy Mechaniczne,, stanewigee wtlasciwie
malego typu mtotek odbudowy (o wadze 4 kg)*, osadzony na etylin
(cigezar catkowity 5,5 kg)* Przy pracy w pozycji lezacej sty-
lisk© si¢ odejmuje* Wydajnos¢ kilafow mechanicznych jest nieeS
nizsza od wydajnos$ci mtotkow ©dbudOwy*

Prawie wszystkie mtotki pracujag przy cisnieniu powietrza
4 > 5 atm**, przy czym zuzycie jego na minut¢ wynosi od 0%35'
do 1 (powietrza zassanego®, a wigc p©d cisnieniem atmosfery”
nym)*

70 WXEOMIE WH/!'BU
SBSSErea-es =3~ ss= :s=:==:===528=83

Wre¢ebem nazywamy w3aska szpar¢ wykonang w skal® we
Xu tatwiejszego jej urabiania* Wrab wykonuje si¢ najczglci®”



wsamym poktadzie (&p0 w wegla) rownolegle do jego awarstwi©*
Biap przy ezym mCf@ si¢ ©On znajdowaé¢ ? spodzie poktada (£tg0222)9
wjego Srodka (£1go223) lafe pr>2y stropie (fig0224)0 Wrzad-
Bzyoh wypadkaeli wykonuje si¢ wrafe pionowy lab pod pewnym ka-
tem do uwarstwienia®

Ha ogo6l biora© wskazane jest wykonanie wrgbu w takim
liejsca* aieby oig¢”ar skaty (wegla) utatwial jej urabianie |

warunkowi temu odpowiada wrab dolny (fig® 222)0

Fig®2 23 Fig® 224

«eieli jednak w Srodku pokladu lub przy stropie znajduje sig¢
Ysrdziej mi¢kka lawiea lub przerost skaly plonnej0 wowczas
daje gie wrab Ssrodkowy (fig0223) albo
fOr ny (fig0224)o0 Przez wykonanie wrebu w przerolei® lub
sanieezysgczonej lawicy wegla unikamy psucia pokladu i zaniw=
ezyszczenia urObkupgdyt w wypadku tym przed urabianiem wegla
nigezka wrebowa mele byc usuni¢ta z przOdka0 W niektéorych wy-
padkach wrab wykonuje si¢ w skale plonnej pod lub nad pokla-
Saio Wrab dolny wskazane jest stosowaé zwlaszcza w wypadku
Podkladow clenkichp gdy tymczasem w podkladach Sredniej gru-
bosei ©ze¢st©O umieszcza si¢ wrab w Srodku pokladu (npoOpfj m
nas spagiem)0 Przy odbudowie pokladow grubszych od 205 m zwyk-
It wrebu jul si¢ nie stosuje®
£2?sy recznym wykonaniu wre¢bu kilofem wrebiarz

mdsi pracowad w polozeniu niewygodnym” pol leigeco Ilose za-
brudniojayeh wre¢blarjzy przy robocie recznej dochodzi nieraz

5050 catej obsadyp przy czym praca ta wymaga dosSwiadczonych
1 Odpowiedni© wykwalifikowanych reb©tnikéow(0 a wiec i najbar-

drogich® Prztz wynalezienie maszyn wrebo-
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wy e h wudato si¢ w duzym stopniu przyspieszy¢ prace 1 pod«
nie$§¢ wydajnosc*

Przy konstruowaniu maszyn wrgbowych (krotko - wr ¢ «

b dwe k ) dazy si¢ do tego, by grubos$ ¢ wrebu
(jego wysokos$¢) byla jak najmniejsza* Przy weglach twardych

wrab mozna wykona¢ o grubo$ci nawet 75 mm; przy bardziej migk-
kich wskazane jest robi¢ je o grubos$ci 100 - 125 mm? niektdre
jednak wreboéwki nie moga robi¢ tak waskich wrebow 1 musimy je
zwigksza¢ do 160 mm lub nawet wigcej*

Gtebokos¢ wrebu zalezy zaréwno od wy=
trzymalo$ci stropu i samego weglaP jak 1 od sposobu jego wyko-
nania* Im stabszy jest strop3 tym mniejsza pov/inna by¢ gtebo-
ko§¢ wrebu* Przy robocie rgcznej glebokos¢ ta wynosi $rednio
0,7 mi wyjatkowo tylko dochodzi do 1,1 mP przy robocie nato-

miast maszynowe] glebokos$§¢é wrebu daje si¢ wigksza, a mianowi-

cie do 2, a nawet do 2,5 a wskutek tego zuzycie materiatow

wybuchowych przy wrebie wykonanym maszynowo jest mniejsze®
Jak duze jest zwiekszenie wydajnos$ «

c i przy maszynowym wykonaniu wrebu moze postuzy¢ nastgpu-

jace porownanie s w pokladzie weggla wrebterz moze pedragbad
recznie 2 - 3 m na dniowke, gdy tymczasem maszyna wrebowa-
okoto 70 m , a wigc zastapi¢ ona moze oket© 30 ludzi*

Pod wzgledem dziatania maszyny wrebowe mozemy podzielid
na udarowe 1 Zlobigce*

Maszyny udarowe odbijajg kawatki od "
lizny skaly za pomocg dluta z odpowiednig koronka* DB maszyB
tego redzaju oprocz wlasciwych wrebowek udarB
wy ch mozemy zaliczy¢ réwniez im t ot k i ®dbu'
do wy *

Maszyny ztebigee odrywaja kawatki skaly
za pomocg ostrych zebow, szybk© poruszajacych si¢ wzdtuz JiM°
ka* Maszyny te obejmuja wreb o6 wki tarczowe
(kotowe), zZzerdziowe, tancuchowe*

Ze wzgledu na swoj ciezar maszyny wrgbowe moga by¢ podziw
lone na dwie grupys ci¢zkie 1 lekkie*

Ciezkie maszyny wrebowe 0
2 —3 tony przeznaczone sg do pracy w diugich przodkach sci”



wyeh; naleza dO nicii wszystkie ©dmiany maszyn zlebigcycho
Maszyny l ek kie (d©Of5 ton) « przeciw -
nie - przeznaczone sa glédwnie dO rObot waskich (chodnikdwp
zabierek) i w rzadszych tylk© wypadkach stosowane sa przy od«
budewie poktadéw systemem filarowym ubierkOwymO

BO njemnych stron maszyn wrebowych nalezy zaliczy¢ zwigk«
szenie tworzenia si¢ pylu. w przodku, silny hatas i wstrzgsy?

Om k@nieezn©s<S zatrudnienia przy nich odpowiedni© wykwalifi-
kowanych robotnikowo

8o WREBOWKI UDAROWE

Wrebdwki udar©?#e, pracujace z kolumny, m©Oga posiadaé¢ na-
ped pneumatyczny lub elektryczny,,

Wrebdwki udarowe z napgdem za pomoca spr¢zonego powietrza
stanowia pod wzgledem konstrukcyjnym wiertarki udarowe powietrz-
re (pnizej)y w ktorych tltok potaczony jest z zerdziga”na ko”cu

ktorej ©sadzona jest koronka,
wykonujagca wragbo K o r o n k i
posiadaja ©d trzech d® siedmiu
z¢bow (fig0225)& Koronki o trzech
z¢bach najmniej r©zdrabniaja
wegiel, t©O jednak najlatwiej
si¢ zacinaja j stosuje si¢ je glow-
nie dla wegla migkkiego0O Im tward-
szy jdst wegiel 1 im wigce] za-
wiera on twardych wtracen (piryt),
tym wickszg daje si¢ ilos§¢ zgbow0
Eig<225 Najczesdciej stosowane s3 koronki
, z pig¢ciu zebami®
2e£dzi © maja dtugos¢ © 0,5 - 2,5 m j prac¢ rozpoczyna
si§ zerdziami najkrotszymi, dajac rownoczes$nie koronki © najwig-
$rednicy ,w miar¢ za$ wymiany zerdzi na cOraz dluzsze zmn.iej-
Sa si¢ Srednice koronkiG
Daszyna umieszczona jest na sektorze $11ima -

n W
( ®Wy m , ©Osadzonym na kolumnie,. Na fig® 226 przedstawiony

=y
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tzvfo' nermalny Better 9 pray ktorjm maszyna
mC7z@ by¢ ©Obraecana © 120° - 130° i wykanaé wrab © dtagesei dO

4 mi gi“bokoscl dO 2*5 m0 330datMg str@ng takieg© sektora Jest
toj & kelumaa ale koniecznie musi byc ostawiona prostopadle de
spagu, poktada s sam zas sektor « przeciwnie = przytwierdza si”®
tak,, by ptaszczyzna jego byta rownolegta do uwarstwienia pgkta«
du«, Oprécz sektora normalnego uiywa si¢ réwniez B e ktor ¢ i
oentralny¢hp W Srodku, ktorycb przypada kolumnao Przy
takim sektorze kolumna powinna by¢ ustawiona $ci§le prostopadle
do spagu poktadui kat obrotu maszyny 180° ditugos$é¢ wrebu = de
7 1

Sektor

Pigo 226 Hgo 227
Po uruchomieniu maszyny obraca si¢ korbka Z (fig0226) przez

co koronka uderza w coraz to n@??% miejseep wykonujac wrabo Wllao
r¢ zagltebienia si¢ koronki w przodka konieczne jest posuwanie
maszyny naprz6od | uskutecznia si¢ to przez obracanie korbka 1
(fig, 227) polaczong ze Irubag© Hak wigc w czasie pracy robotnik
operuje obu r¢kami # jedng obraca korbke £ i w ten sposob nada®
je zerdzi ruch w ptaszczyznie wrgbu9 druga za$ obraca korbke In
wskutek czego maszyna porusza sie naprzOdo Gdy maszyna posunie
si¢ naprzdod na peilnag dlugos¢ Sruby,, cofa si¢ ja 1 wymienia si¢
zerdz na dluzsza,, Dla wykonania wr¢bu w przodku © wigkszej diuo
go$ci nalezy maszyn¢ razem z kolumng pr:zestawac wzdluz przodka«
Przestawianie maszyny zajmuje okolo 20 * 30 minut,, dlatego
wrebowki na kolumnach stosuje si¢ gléwnie do pedzenia waskicb
przodkow (chodnikéw9zabierek)o
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Przy astawiania maszyny zatrudnia si¢ dwoédch ludzi; podczas
pracy obsluguje ja jeden cztowiek«. ¥ ciggu godziny maszyna wyko
naje $Srednio 2 - 3 m wregbu (czas wykonania wrebu w chodniku
razem z ustawieniem 1 rozebraniem maszyny wynosi okoto 2*5 go-
dzin)« Zuzycie powietrza - 2 - 3 m5 na minut¢« Przy uzyciu wrg-
bowek udarowych predkos$é pedzenia chodnikow jest o 20 - 40$%
wicksza* anizeli przy robocie recznej« Najwicksza jednak korzys$¢
wrebu przy pedzeniu chodnikéw w weglu polega na otrzymaniu
z nich grubszego* a wigc 1 bardziej wartoSciowego urobku« Cig-
zar maszyny bez kolumny 50 - 150 kg«

9« WE*BOWZI ZLOBIACE

ac Mechanizm ztobiagcy

Gtowng cze¢scia sktadowa kazdej wrebowki zlobigcej jest me-
chanizm” z odpowiednimi ze¢bami* dlatego tez ksztatt tych zebow
i jakosc stali* z ktdérej sa one zrobione, wywiera istotny wpltyw
na wydajno$¢ maszyny i wspoOtczynnik jej sprawnosci«

Mechanizmem zlobigcym zaopatrzonym w zgby moze by¢ t a r -
cza (koto)* zerd z lub tadcuch* przy czym
najwicksze zastosowanie maja obecnie wrgboéwki tancuchowe« ¥ ma-
szynach tych =z ¢by Z (figv228)* czyli inaczej zwane -

Pigo228 Fig« 229 Fig«230

kilofki - umieszcza si¢ w odpowiednich gniazdkach G
wtaricuchu i przytwierdza si¢ $rubami S« Poniewaz przy wspot-

czesnych maszynach lancuchowych grubos$é¢ (wysokosé¢) wrebu waha
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si¢ w granicach od 120 do 150 1Y przeto poszczegdlne zegby mu”
sz by¢ rozmieszczone pod rozmaitymi katami do plaszczyzny wre-
bu,, Przy pracy w weglu kruchym §redniej twardo$ci z¢by rozmiesz-
cza si¢ w pigciu rzedach (fig0229)» przy weglach bardziej twar-
dych lepiej jest rozmie$ci¢ zeby w 7 lub 9 rzedach (figo230)9
Najkorzystniejsza predkos$é¢ posuwania si¢ ze¢bow 1 zlobienia wwg
lu wynosi okolo 2 m/sekj przy weglu bardziej migkkim » 2P5 mnysek,
Z¢by ze zwyktej stali nadajg si¢ tylko do wegli migkkich;
dla wegli twardych stosuje si¢ zeby z ostrzami wykonanymi z nad-
zwyczaj twardych stopoéwp zawierajacych wolfram” kobalts wegiel

1 in« Ze stopoéw tych najbardziej znany jest w gdrnictwie stop

n n

widia 9 ktorego zuzycie jest okoto 10 razy mniejsze Sani-
zeli zgbow ze stali wolframowej«
Naped wrebdéwek w wickszos$ci wypadkow elektryczny, rzadziej

powietrzny«

bo Wrebowki tarczowe

trebowki tarczowe (figo231) sktadajg si¢ z trzech gltéwnych czes-
cis

te z jednego lub dwoch motprow

20 tarczy (kota) 1 z zg¢bami i

30 mechanizmu dla automatycznego przesuwania maszyny wzdluz

przodka $cianowego« 1

Motory mechanizmu dla przesuwania ©Oraz przektadnie kot 27
batych mieszcza si¢ w masywnej ramie Rs zmontowanej na sankach
lub na wozku z kétkami«

Przesuwanie maszyny wzdituz przodka odbywa si¢ automatycz-
nie przez nawijanie liny 1 na bgben obracanyprzez motor &'
szyny« Lina stalowa 1 o $rednicy 13 mm jestjednymkozcem umodf
wana na bebnie B¢ przechodzi przez rolkg¢ C przytwierdzong do
stojaka Sj wraca z powrotem do maszyny i jest przytwierdzona j
ramy R« W ten sposdb przy obracaniu bebna lina nawija si¢ i ,
sza maszyn¢ do posuwania si¢ wzdiluz przodka« Specjalnie urz® 2 j

na przektadnia pozwala zmienia¢ predkos¢ ruchu maszyny«
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Przed rozpoczeciem pracy maszyn¢ umieszcza si¢ w dolnjon
ko*cu §ciany? a wigc przy ch.od.niku. przewozowymO Pierwszy v/rb
onieduzej gtebokcseij, azeby mogta v nim si¢ zmie$ci¢ tarcza*
wykonuje si¢ recznie«, Nastepnie uruchamia si¢ maszyng, tarcza
ttsgbiona zaczyna wykonywaé¢ wrab, a rownoczed$nie z tym cata ma-

szyna porusza si¢ wzdluz przodka do gdérnego jego koiica* Azeby

Fig* 231 Fige 232

®aszyna w czasie pracy nie odsuwata si¢ od przodka, stawia sie¢
wzdhiz niego szereg stojakéw De Prad elektryczny doprowadza si¢
Przez kabel, nawinigty na begben,
Maszyna moze wykonywa¢ wrab na ro6znej wysokos$ci ponad spg-
a to zaré6wno przez przytwierdzenie tarczy 7 ponizej lub
Pwyfej ramy, jak i przez umieszczenie cato$ci maszyny na rdznej
wysokosci na sankach lub woézkuO
,, "boko$§¢ wrebu 1 - 1,5 mj grubos$é¢ jego 13 - 18 cm; wydaj-
@F*cwciggu | zmiany (8 godzin) w weglu 70 - 90 m2 wrebu,

*&ipku <= 55 m2. ci¢zar maszyny ©Okoto 2,5 .t; moc motoru
5~30 MO
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Maszyny tarezOwe nadajg si¢ dla pracy tylk©O w diugich
przodkach $cianowyctu W czasie pracy maszyng obstuguje wre-
biarz® jego pomocnik ©raz 1 lub 2 gdérnikéw dla oczyszczania

drogie stawiania stojakow i innych robdt p©OmOcniczyeha

!

id,, Wrebowk:i zerdziowe

W maszynach zerdziowych duza i ci¢zka tarcza wregbowa
jest zastapiona przez zerdz Z (fig<,232) z z¢bami*, za pomoca
ktérych podcina ©na wegiel lub skate0 ZerdZz Z stanowi dlugi
pret' stalowy ©Oprzekroju malejagcym ku ko:nc©Owi0 Ha Zerdzi tej
wzdtuz linii $Srubowej wywiercone sa Otwory dla wstawiania z¢-
béw, na koilieu za$§ posiada ©na rodzaj $§widra z trzema ostrzamio
Oproécz tego na powierzchni zerdzi znajduje si¢ wypukly gwint
(spirala)o W czasie pracy zerdz obraca si¢yzeby tnag wegiel
(figo253)» spirala za$§ usuwa gO z wrgbu»
Dla ©trzymania zupeinie réwnego wrebu maszyna jest tak urzadzo-

na ze zerdz podczas ©Obracania si¢ porusza si¢ © 3 * 4 cm w jed”
nag i druga stron¢ w kierunku podluznym» Oprécz ruchu obrotowe-

go dOek©ta swej ©si zerdz mo-
ze si¢ ©Obracacépjak ster stat-

ku*, © 180® dOok©ta punktu Ko
Zawdzieczajac takiemu ruchowi
maszyna sama wcina si¢ dO weg-
la na poczatku pracy i1 nie wy-
maga, w przeciwienstwie dO wre-
boéwki tarczowej, zapoczatkowa-
nia wregbu rebota rgczna»
Wciecie si¢ dO wegla do dw
li zajecia przez zerdz normalnego jej potozenia, tznopr©Ost#padle
do osi maszyny, zajmuje ©d 5 dO 15 minut czasu» Maszyna umiesz-
czona jest na sankach, na ktérych perusza si¢ wzdluz przodkaoMe-
chanizm dla samoczynnego poruszania si¢ wzdtuz przodka jest taki
sam jak w maszynach tarczowych» Od strony wegla przytwierdzen8

jest dO maszyny kierownica My Maszyna zerdziOwa mOze wykonywaé
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wrab poruszajac si¢ wzdluz przodka zar6wno w jednym” jak i
w drugim kierunku« W tym ©Ostatnim wypadku nalezy tylk© wymie-
ni¢ zerdz? a mianowicie da¢ inng z gwintem (spirala) w prze=
ciwng stroneg«

Wydajno$§¢ maszyny w weglu w ciggu S-gddzinnej zmiany wy-
nosi ©k, 70 m2; gilebekos¢é wrebu 1,2 - 1,9 m; cig¢gzar maszyny
1 - 2,5 t; mec motoru 12 - 26 KM

do Wrebodwki tancuchowe

Wmaszynach tancuch©?/ych (rfigo234) glObiaca cz¢$cig jest
tancuch bez konca z ©sadzonymi w nim ze¢bami (fig0228}<. Lancuch
ten porusza si¢ pO plaskiej ramie

A (fig0234), ktorej jeden ktniec
przytwierdzony jest dO maszyny«
Hama A moze si¢ obracad,pedobnie
jak 1 zerdz w maszynie zerdziowe]j,
a wskutek tego wrebowka tancuch© -:
wa moze wcinaé¢ si¢ dO wegla bez
koniecznos$ci wykonania rgcznego
wrebu wstepnego«

Zaré6wno maszyny lancuchowe,
jak 1 zerdziowe mozna tatwo roze-
bra¢ na cztery cze¢$ci, co bardzo
utatwia ich przewodz w szybie lub ;

v w wyrobiskach podziemnych« W czgs$ci
srodkowej A (fig0235) mie$ci si¢
silnik elektryczny lub powietrzny;
z jednej strony teg©O silnika znaj-
duje si¢ glowica B, potaczona
z mechanizmem ztobigcym (zerdzig
lub ramg z tancuchem) i1 zawierajg-
ca przekltadni¢ kot zg¢batych; z drt
giej streny znajduje si¢ meehanizn

Mg® 254 G, stuzacy do przesuwania maszyny
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wzdtuz przOdkaO Czwarta cz¢s$cig sga sanki D* na ktorych maszj«
na porusza si¢ p@ spagu0
Such maszyn taficuchowych wzdtuz przodka w czasie ich pra«
cy moze odbywaé¢ si¢ w dwojaki sposob i albO za p@m®ea liny,,jak
t© ma miejsce w maszynach Zerdzi©Owychp albotez za pOm@ca tan-
cucha,, tancuch B (fig,,2545 jest silnie naciggni¢ety wzdluz
przodka 1 jednym koncem umocowany d© stojaka (j, drugim za$ d
De Lancuch* jak t@ jest pokazane na fig,, 234, przepuszczany jej
przez 4 rolki na maszynie i przycisnigty d®dluzszeg© jej
Jedna =z tych rolek zaopatrzona jest w zeby* wchodzace w ogniwa
tancucha« Eolka ta polaczona jest z silnikiem maszyny* ktory
moze ja obracad« Jezeli taicucli
jest dobrze naciggnigty, Wwowa
rolka ta be¢dzie si¢ posuwata

p© nim* pociaggajagc za seba na

oLt B szyne« Lancuch przyciskany jest]
3D d© maszyny* a tym samym nie &=
puszcza dO odsuwania si¢ jej
Bigt.gJSo od przodka«

Ci¢zar maszyny 2*3 ~ 2*7 tOn; gtebekos¢ wrebu 1*2 - 19
mCe silnika 20 ~ 40 KM; wydajno$¢ taka sama* jak maszyny Zer-
dziOwej (70 m za zmiang)«

Zaro6wn© maszyny tancuchowe jak i1 zerdziowe stosowane safli*!
tylk© do pracy w dlugich przodkach* lecz rowniez i przy

pe¢edzeniu ehadfl*"!
k 6w « Wtym Ostatnim wypa®)
maszyna v/ykonuje wrab wprsst
z wozka* na ktéorym jest umies?|
czona (fig«235)" W eiagn
dzinnej zmiany moze ©na

d© 30 wrebow p@ 12 minut

Big« 236,
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Bo Perdwnanie Zztobiagcych
maszyn wrebowych
Maszyny tarczowe majg t¢ zalete?ze

dobrze pracujag w bardzo twardych weglach, jak réwniez przy
wigkszych wtraceniach w nich pirytu,kwarcu itp 0 Wadami tych
maszyn s3s duze koszty 1 szybkie zazycie tarczy wrebowej,
czeste jej zaciskanie przez osiadajacy wegiel, niemozliwo$§¢
zapoczatkowania wrgbu, przez sama wregbowke, duze ?/ymiary ma-
szyny tacznie z tarczag i1 trudno$ci przy manewrowania, zwtasz-
cza w wypadku stabego stropu; okoliczno$§¢ ta uniemozliwia
rOwnoczes$nie wykonanie gltebszego wrebu, a tym samym Zmniejsza
wydajno$§¢ maszyny,, Wady te przyczyniajg si¢ do coraz mniejsze-
go rozpowszechnienia wrebdéwek tarczowych,. Stosowane ©ne sa
gtownie w Anglii0

Maszyny tancuchowe pod wzgledem wy-
trzyuiatos§ci sg rowniez dobre, jakkolwiek ustepuja pod tym wzgl
dem tarczowym,, ?/ady wrebowek tarczowych wystepujag rowniez i w m
szynach tancuchowych, jednak w mniejszym stopniuc Do zalet ma-
szyn tancuchowych w por 6 wnaniu z zerdzi
wy mi nalezy zaliczy¢ : mniejsze zuzycie z¢bow i tatwiej-
szg ich wymianeg, prawie calkowite wygarnigcie przez tancuch
miatu wrebowego i samoczynne przycigganie maszyny do przodka
przez tafncucha

Maszyny lancuchowe dobrze pracujg tam,gdzie wegiel jest
twardy, ale bez przerostow i1 po jego podcigciu nie osiada od €
su.; spag poktadu powinien by¢é mniej wigcej réwny0 M a s z vy -
ha zerdziowa moze by¢ natomiast stosowana row-
niez i przy pofatdowanym spagu oraz w tych wypadkach, gdy we-

giel osiada bezposrednio po jego podcigciu,,

Wrebowka tancuchowa jakkolwiek wiec posiada pewne swoje
wndy, to jednak sa one nie tak powazne, jak przy wrebowkach
zerdziowych, dlatego tez spos$rod wszystkich maszyn ztobigcych

wrebowki tancuchowe sg najbardziej rozpowszechnione,.



10 0 OBROTOYE WIEROEHE OTWOROW STRZELNICZYCH

a0 Wiercenie reczmne

obro to we

Wiercenie obretswe uskutecznia si¢ przy pomocy
row spiralnycho

Swid -
Swidry te wykonuje si¢ ze stali
o przekroju prostokatnym (figo237-a)

lub tez rombowym (figo
237~b)0 Pierwsze z nich stosuje

si¢ da skat bardziej migkkich,

drugie'- do twardszych«, Na ogol biorac, wiercenie obrotowe ate

Fig«, 237 Figc238
s Owane jest tylk© w skatach. © nieduzej twardos$cio
Najprostszym przyrzadem do rgczneg® wiercenia jest

Swider spiralny (fig0237=c)» wzglednie sSwider zaopatrzony wW
be (fig0238)0 Srednica ©Otworéw 18 ~ 60 mmi postep wiercenia

w skaXach migkkich 2 = 4 n/godzey i
w weglu twardym 1 m/gedz.

Dla skrécenia czasu wierceﬂifefl
jak réwnie% dla ume2liwienia withe'
cenia rgcznege w skaXach s tesunlt”
wo twardszych (np,twarde ZXuplk |j

Mpfogmaio, anhydrytpsol)p

z Z-ma czopami

stosowane s3
wiertark: i re e ® n6
(fig«,239)a Wiercenie uskuteezBi8
si¢ tu za pOm@ca §widra

na keticu dlugiej Sruby, ktéras



wadza sif ~ ruch tbretOwy9 a ““dncczes$nie pOstepOwyOW wier~
taree tej przy kazdym ©Obreeie $wider wrzyna si¢ w skate¢ na
wielkesP sk©ku S$ruby-j, a wigc stesunkew© duzo; wskutek teg©
wiertarka ta moze by¢' uzywana tylko w skatach o matej 1 zaw-
sze jednakowej twardos$cio

Jezeli ma si¢ wierci¢ w skatach twardszych» nalezy przy
tym samym ruchu obrotowym zmniejszy¢ postep $®idral R e -
guiowanie ruchu. postepowego
zaleznie od twardos$ci skaty uskutecznia si¢ w roznych kon-*
strukcjach wiertarek w rozmaity sposobo Tak npc w wiertarce
El1i ot 9a (figo240) zamiast mufki gwintowanej zastosowa-
ne jest zebate kolo $§limakowe ktorego obr6t moze by¢ hamo-
wany przez przykrecanie Sruby BO Jezeli koto A jest calkowi-
cie unieruchomione», postep $widra jest najwiekszy 1 rowny
skoicowl §rubyO Jezeli zupetnie
fatwo ono si¢ obraca», to przy
obracaniu $ruby $wider w ogdle
nie zagtebia si¢ w skatgO Im
bardziej mig¢kka jest skatay,tym
ruch postepowy $widra moze by¢
wickszy», a wiec tym silniej .
moze by¢ zacisnigte koto §1li-
makowe A przez przykrgcenie
sruby BO

Oprécz mozliwosci reguto»
wania ruchu postepowego $Swidra 1
kazda wiertarka»,zarowno r¢ez-
fla jak 1 mechanie zna»,winna za-
do$¢ czyni¢ dwom innym warunkom
alianowicie;
by 5 Wi q ey mozna byto

Pr ¢edko L tatwe

wy ja¢ ©t WO =

1 u oraz

&o zn a byto

Wi @r i ¢ w i Figo240

wSzy t kich

k i run k a e h



Przy wiercenia z& pomoca w i e rtar ki Elliotsa wyje«
cie §widra z otworu, uskutecznia si¢ przez odkrecenie S$ruby B

(figo240) i wyciagnigcie §widra» Wiercenie w réznych kierunkach
umozliwione tu zostal©O przez osadzenie mufki §limakowej w odpo«

wiednim wycieciu ramy C za pomocag czopow Do

Co Wiercenie maszynowe

Przy maszynowym wierceniu otwordw (przeeig¢tna Srednica
45 mm) sposobem obrotowym stosowane s3a $widry ze specjalnej stali
chromowej9 manganowej lub wolframowej 9 a w ostatnich czasach do
tego celu uzywa si¢ wyjatkowo twardycn stopdéwe np<, widia»

Wiercenie maszynowe wykonuje si¢ za pomocg wiertarek pracu-
jacych z reki9 badz tez pracujacych na kolumnie lub tréjnogu»
Pierwsze z nich stosowane s3a w skalach bardziej mig¢kkich (np»

w wesrTr. kamiennym 1 brunatnymy w migkkich tupkach ilastych itp»)
drugie ~ w skatach frOdniej twardosci (np”sdl)»

I» Wiertark:i pracujagce z reki
moga mie¢ naped powietrzny lub elektryczny» Wi ertarkdi
powietrzmne 0 wadze 7 14 kg zuzywaja naj-
cz¢s$ciej okoto 1 m /mim» powietrza ssanego i wykonuja 300 ~ 500
obrotow §widra na minute» Przyktadem wiertarki powietrznej moze

stuzy¢ wi er t ar ka

$1aska (figo242)»
W wiertar -
kach elektrycs

nych (fig»241) zamiast
silnika powietrznego wmon-
towany jest do wiertarki

silnik elektryczny M o no
cy okoto Op6 KM9 ktéry 2a
pomocg przektadni kot zg-
batych Z wprawia $wider S
w ruch obrotowy (okolo 30°
obr»/min» )» Ciezar wiertar

Figo 24lo ki 12 <= 14 kg»



Postep wiercenia w weglu $§redniej twardos$ci wynosi okoto
1 m/min; w innych skaltach (miekki tupek, wapieiSpgips itpo)
0,5 - 0,1 m/mino Wiertarki te nie nadajg sie¢ do skal twardycho

*wggem

po*ietflnyn$

Ptyhka stalowe

Figo 242

Podczas pracy robotnik trzyma wiertarke rekami za rg¢koges-
cie Ri przyciska do przodka swym ciatem, opierajac si¢ o tar-
cz¢ To

20 Wiertark:i pracujace na k o -
lumn! e posiadaja naped elektryczny; moc okoto 2,5 KM
ilose obrotéw na minute 110 - 500« Kolumny z 2 rur réwnolegtych,
umocowanych mig¢dzy stropem 1 spagiem wyrobiska« Postep wierce-
nia jest wigkszy, anizeli przy wiertarkach pracujacych z reki,
to jednak wiertarki na kolumnach wymagaja znacznej ilo$§ci czasu

na ich przenoszenie i ustawienie«

11» UDAROWE WIERCENIE OITWOROW STRZELNICZYCH

a« Dtuto

Wiercenie udarowe uskutecznia si¢ za pomocag dtuta, ktor©
sktada si¢ ze stalowego trzona grubos$ci 20 - 32 mm, zakoiiezone-
§o ostrzem«

Pr z on moze posiada¢ przekrdj] okragly, kwadratowy,
szescio-lub ©$miobocznys Poza tym moze on by¢ pelny lub wydra-

zony w §rodku ; trzon pelny moze posiadaé¢ powierzchni¢ gladka
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Ittb te?, zaopatrzong wspiraleD1luta petlne

gt aikie stosuje si¢ przy wierceniu, otworéw stromych,
skierowanych ku goérze pod katem przynajmniej 450(figo 243),
. z ktérych skruszona przez dtut©O ska-

ta (maczka wiertnicza) samoczynnie e
wysypuje si¢e* Przy wierceniu zardw- o™

no otwordw poziomych, jak i nieco na-

chylonych ku dolowi (do 30°) lub skie- hrzpnpehy
rowanych ku goérze (pod katem mniej- v
szym od 45°) stosuje sia dtu -

ta pelne, zaopatrzo - /)%qu@?“
ne W s pirale, wzdluz

ktorych przy obracaniu si¢ dtuta usu-

wana jest maczka , powstajaca przy

wierceniUo Dla otwordéw, wierconych Figo 243
ku dotowi, © znacznym nachylenia (fig«

243) stosuje si¢ dtuta o trzonach gtad -
kich, Wewnatrz wydrazonych ; przez

wydrazenie to doprowadza si¢ do Otworu wodg¢ lub sprezone po-
wietrze dla usuwania maczki wiertniczej«

Ostrze dtuta moze mie¢ rozmaity ksztatt«
Ostrze zwyktle pojedyncze (fig«244) jest
najbardziej rozpowszechnionym ksztaltem, przy czym ostrze pro»
stolinijne (fig«244-a) stosowane tylko do skat o mniejszej

twardos$ci,posiada te¢ wade,
70 latwo si¢ wyszczerbia;
dlatego tez przy skatach
twardszych stosuje si¢ ostrza
badz to w postaci linii ta-
manej (fig«244-b), badz
tez zaokraglone (fig«244“Q>
Ostrza te nie nadajg si¢
skat szczelinowatych, gdyz
tatwo w nich si¢ zaeinaja0
Ostrze podwodj*
Figo 244 n e (fig0245) stosowane



jest do skat twardych.;, rdwniei szézelinowatych9 przy duzej
srednicy ©Otworu ; ostrze krzyzowe (fig 0246)
- przy wierceniu gil¢bokich otworéw w skatach szczelinowatych;
ostrze k sztaltu Z (fig<R48) ~ przy wierceniu
otworow w skatach mniejszej twardos$ci i w weglu; o s tr z e
koronkowe (fige249) z 6 lub 8§ estrzatai- ~ do skat
bardzo twardych i1 szczelinowatych(

K gt Zaostrzendtia dltuta (figo244~a)
daje si¢ rozmaitys zaleznie ed wytrzymaltosci skaly, Tak B.p0
przy wierceniu w piaskowcach kat zaostrzenia wynosi 9Q - HO*
whupkach 60 ~ 75°a w skatach gas
migckkich zmniejsza si¢ go do 40®
lub nawet do 30°0 Z reguty nalezy
stosoY/ac tym wigkszy kat zaostrze-»
nia® im twardsza jest skaiaO0

Dtugose ostrza Pigc 245 246 247 248 249
daje si¢ nieco wigkszag od S$redni-»
cy trzona”a to z tego wzgledu” azeby uniknaé¢ tarcia trzona o
$cianki otworu i utatwi<$ usuwanie maczki wiertniczejo Dlugos¢
ostrza zwigksza si¢ przy mniejszej twardos$ci skaty iwynosi zwyk-
le 1533 do 2j,50 $rednicy trzona0

Wczasie wiercenia otworu ostrze dluta nieco zuzywa sig¢s
wskutek czego $rednica otworu w koheu wiercenia jest nieco
fflniejsza9 anizeli na poczatkuO Dlatego tez przy wymianie diuta
wtrakcie wiercenia dilugos$é ostrza kazdego nastgpnego dtuta po*
winna bye coraz mniejsza*,

Zwykle dla utatwienia wiercenia zaczyna si¢ prac¢ dilutemr
krotkim (© dtugos$ci 250 - 300 mm) i stopniowo przechodzi si¢ do
coraz dtuzszych*, Przy wickszych diugos$ciach otworu $rednica
lek (a wic© dtugos¢ ostrzy diluta) zmniejsza si¢ o 2 mm na kazde
500 nm otworu*.

W i e I G € Nt i—iAeA X0 c 7zt n o0 u d ar Ix W e
Drzed rozpoczeciem wiercenia otworu wybiera si¢ miejsce 1
kierunek jegOj, wyrdéwnuje si¢ za pomocag kilofa nieduza powierz-

ktora powinna by¢ prostopadia do osi przyszlego otworup
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oraz asuv/a si¢ wszystkie nier6wnos$ci przodka9ktdére mogltyby prze«
ezkadzad pracy0 Pierwsze uderzenie dl6-taj zanim nie zagtebi si¢
ono o par¢ centymetrow,powinny bye slabe a nastepnie - coraz sil-
nie”szeo kazdym uderzeniu dluto obraca si¢ o pewien kat,a
t© dla otrzymania mozliwie okragltego ksztaltu otworuO W praktyee
wielkoﬁéc’ kata obrotu waha si¢
© 20 do 45 1) przy czym kat
ten jes't mniejszy im wigk-
sza jest $rednica otworu i im
wicksza jest twardos¢ skaty,,
W miar¢ nagromadzenia si¢ na
dnie otworu maczki wiertniczej
usuwa si¢ ja za pomocag g1 ae
k 1 (figo250)oJest to pret
zelazny o $rednicy 6 ~ 8 mm
ktorego jeden koniec jest roz-
ptaszczony 1 zagig¢ty pod katem
i prostymjprzez co tworzy si¢ ro-
dzaj tyzeczkij, drugi za$ zagi¢*
Pigo 250 ty w ksztatcie uszka, w ktore
wktada si¢ szmatke lub pakuty dla wytarcia otworu w razie potrze-
by po jego wywierceniu» Zaréwno dla utatwienia wiercenia, jak
i usuwania maczki, w wypadku otworéw skierowanych ku dolowi na-
lewa si¢ troche wody, z ktéra maczka tworzy blot©O, tlatwo dajace
si¢ usunaé zapomocg graeki»

Azeby btltoto nie rozpryskiwato si¢ =z otworu i nie przeszkadza'
to pracy osadza si¢ na dlucie krazek z otworem w $§rodku lub tef
owija si¢ je przy wlocie otworu szmatkag» Obecnosé¢ wody w otwo-
rze jest korzystna i pod tym wzgledem,Z© chtodzi ona ostrze dh-
ta oraz zapobiega tworzeniu si¢ szkodliwego dla zdrowia pyhlu,, B®
za tym w wielu wypadkach woda utlatwia wiercenie, zmniejszaja©
twardos$é skatyo3“

I» Wiercen i @ samym dltutem PB
prowadza si¢ za pomoca dtugi ego (do 2,5 m) i
kiego (do 12 kg) dtuta z ostrzami na jednym lub Ot
__I]'ego kojcach .gig0251)0

'Wiercenie re;ézne udarowe wykonuje si¢ badz to za pomoca samego
diuta, badz tez za pomoca dtuta i mtotkas



Ten sposob wiercenia stoso-
wany jest glownie na robotach
odkrywkowych przy wykonywaniu
Otworow pionowych lub stromo
nachylonych ku dotowiO Proces
wiercenia przedstawia si¢ na-
Fig0251 stepujaco 1
Gorng cz¢s$¢ otworu na glebokos¢ okoto 20 - 30 cm wykonuje sie¢
zwykle za pomoca dtuta i mtotka;, a nastepnie wierci si¢ cig¢z-

kim dtutemO W tym celu robotnik*trzymajac dluto obu rg¢kami”pod-

nosi je na wysoko$¢ 20 - 30 em ponad dno otworu i catg silg rzue

go w déto Przy kazdym podnoszeniu obraca diut©O o pewien katc
Otwor pionowy moze wierci¢ rowniez 1 dwoje ludzi0 Wiercenie za

pomoca ci¢zkiego dtuta nie nadaje si¢ zarowno do krotkich otwo-

row* jak 1 Otworow mniej stromycho
Przy wierceniu otworéw na dole wwe glu i tupkach uzywana
l aska zelazna o dtugosci 1,5 do 2*5 m (fig0

jest tzwo
sie¢ gniazdko kwadratowe do wkta-

252)* na kohcu ktorej znajduje
dania dtuta o dlugos$ci 0*15 -

0*35 m0 Za pomocag laski wyko-
ttuje si¢ otwory w réznych kie-
runkacho Podczas wiercenia

gérnik trzyma laske¢ dwoma reg-
kami 1 cata sita uderza w ska-

te., Czas wiercenia 1 m otworu
waha si¢ od 10 d© 60 minuto

£igo252
20 Wiercentie zZa pomoc 3 dtuta
I mtotka moze by¢ prowadzone przez jednego lub dwoch
bardzo rzadko trzech) robotnikow0
Jezeli wiercente wykonuje jeden

rob otn ik J wowczas trzyma on diut© (najlepiej o przekro-

ju wielobocznym) w lewej rece* a prawg uderza w nie milotkiem

“wadze 0*5 - 1*5 kgc wiercenie moze by¢ prowadzone albo
A sposob zwykty * przy ktéorym robotnik zwroco-
J jest twarza do przodKa a mlotek jest podnoszony do gory

"§0253r 254> 255p 256)* albo tez sposobem piemonckim,
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Fige253 ngec255

przy ktorym robotnik zwrdécony jest plecami do przodkar»uderze-
nia za$§ mtotka (© cigzarze do 4 kg) uskutecznia si¢ sposobem
wahadlowym (fig0257)° len drugi sposdb wiercenia stosowany
jest do otwordw wznoszgcych si¢ i w mniejszym stopniu nadaje
sie¢ do otworéw opadajacych» ale tylko pod nieduzym katemO
Najtatwiej jest wierci¢ otwory pionowe z gory na dotoleze-
li wydajno$¢ wiercenia takich otwordw oznaczymy przez 1»wdwczas
wydajno$ci wiercenia otv/orow »nachylonych do poziomu pod rozmai-
tymi katami (+ oznacza otwoOr wznoszacy sie» - opadajacy)»beda
nastepujace t
Kat nadhylenia otworu, s * 90°» =600p”306s 0°» + 300» +600» +9d
Zwykly sposob wiercenia 1,00 0,75 0,65 0,50 0,30

Sposdb piemoncki <5 0,75 0,65 0,55 0,45 0?55

Jezeli wiercentie wykonuje dwobdcb

robotnik 6w » wowczas jeden z nich trzyma i kieruje obu
re;xkami dtuto..drugi %as' uderza wnde obureicz mlotem o wadze

lest tuiX»7 razy wyzsza, T?rzy wiercentu ,

4 -6 kg« Wydajnos¢ wierceniarprzez” trzech robot

n ik 6w » gdy dwoch z nichuderza kolejno mlotami postep wier*
cenig jest 1,35 razy wig¢kszy,anizeli przy wierceniu przez
dwoéch robotnikdéw, wzglednie 2,3 razy wigkszy, anizeli przy wier*
ceniu przez 1 robotnika«

Wiercenie za pomocag dtuta i mtotka w poréwnaniu z wierce-

niem samym dlutem pociaga za soba wigksze zuzycie energiiy ktod-
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Jigo 256 Pigo 257

rej straty sg nieuniknione podczas uderzania mtotkiem,, Dlate-
go tez sprawnos$¢ wiercenia bez mtotka jest okolo 30$ ?/igksza
od sprawnos$ci wiercenia dlutem i1 mlotkiem,,

Przy wierceniu za pomocg diuta i mtotka w twardym piaskow-

cu lub wapieniu czas wiercenia I m otworu waha si¢ od 1 - 4
godziny»

Co Wiercenie maszynowe

Naped wiertarek udarowych uskutecznia si¢ wytacznie pra-
wie za pomocg sprezonego powietrza o ci$nieniu roboczym 4 - 6
atmosfer 1 tylko

Fig» 258

rzadkich wypadkach stosuje si¢ naped elektryczny» Wykonywa-
ne s3 one zarowno dla pracy z przedmuchiwaniem otworow sprezo-

nym powietrzem? jak i1 z przeptukiwaniem woda»
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Wszystkie wiertarki udarowe moga by¢ podzielone na dwie
grupy s

a0 wiertarki tltokowe i

b0 mtotki wiertnicze o

1« w wiertarkach ttokowych
dtuto D 3est potaczone z tlokiem T (figo258) i porusza si¢
z nim naprz6od i w tyto Do wiertarek tych naleza ciezkie
wiertarki ttokowe o wadze 65 do 165 kg9 wymagajace obstugi
ztozonej z 2 ludzi?raz wiertarki tlokowe lzejszego
typu © wadze 40 d© 65 kg, obstugiwane przez 1 czlowicka
(drugi potrzebny jest tylko przy ustawianiu maszyny na tréjno-
gu lub kolumnie)» Pierwsze z nich uzywane sg przy wiercenia
glebokich otworow (do Sm), drugie za$ do otworow 1 - 2.5 m
gtebokos$ci w skatach twardych» Zastosowanie tych wiertarek ma
miejsce gltownie na robotach odkrywkowych«, Pod wzgledem kon-
strukcyjnym wiertarki tlokowe sa podobne do wrgbowek udarowych,
Wykonuja one 280 - 400 (do 600) ude”zeji na minutg, a po kaz-
dym uderzeniu dtuto jest obracane © pewien kat» Zuzycie po-

wietrza 2 -3 m”/iain» Z powodu duzeg© ci¢zaru i dlugiego cza-

su ustawiania (20 - 30 minut) wypierane sa przez mtotki wiert-
nicze»
2» Mtotki wiliertnicze ré6znig si¢ tym

od wiertarek tlokowych, ze ttok P w nich nie jest potaczony
z ditutem D (fig»259)? lecz odgrywa role mtotka, uderzajgcego

w trzon diuta, ktore stale pozostaje na dnie otworu»

Pig« 259

Ciezkie mtotki wiertnicze o wadze 30 - 40 kg
(do 75 kg) stosowane s3g do wiercenia otworow w skalach twardych
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1 bardzo twardycha Zutycie ssanego powietrza 1s5 - 2 wP/min0
Wiercenie ©dbywa si¢ z kolumnG

feleskopowe mlotki wiertnicze o wadze 20 - 30
kg zaopatrzone sa w rozsa?i?any stojakj, dzieki ktéremu na usta-
wienie mtotka w przodku potrzebag tylko 2 do 3 minut ezasu0OSto-
sowane s3 glownie do wiercenia stromych Otworéw wznoszacych sie¢”
istniejag jednak urzgdzenia® umozliwiajagce roéwniez i wiercenie
niemal zupelnie poziomych otworéwo0

lek kie mtotki wiertnicze o wadze 10 - 20 kg trzy-

mane s3 W czasie pracy przez robotnikow w rekacho Zuzywaja one
$redni© okoto 1 m”/min0 powietrza (ssanego) i wykonuja okoto

1500 - 2 000 (do 2 400) uderzen na minut¢e0 Postep wiercenia
wskatach §rednio twardych 074 - 098 m/ain(®B w weglu 0?7 m/rain0s
wgranici@ p04 - 0?7Q8 m/min0

Mtotek wiertniczy sktada si¢ z trzech glownych czgsci §

a0 z rekojesSciag

bo 2z cylindra roboczego z przyrzadem rozdzielczym i przy-

rzagdem do obracania dtuta” i
Co z mufkip w ktérag sie wktada diutoO

Ttok wykonuje pracg¢ uzyteczng tylko przy ruchu naprzdédj,si-
ta wigc dzialajaca na ttok przy jego ruchu powrotnym moze by¢
mniejszal0 Osigga si¢ to w ten sposObpte przy ruchu naprzéd po-
wietrze sprg¢zone dziata na cala (tylnag) powierzchni¢ ttoka”przy
micha za§ powrotnym - na powierzchni¢ zmniejszong o przekroj
trzona tlokowego o

Rozdziat powietrza uskutecznia si¢ albo przez otwieranie
i zamykanie przez tlok kanatéwp doprowadzajacych sprezone po-
wietrze do cylindrap albo tez za pomoca ruchomych przyrzadow

rozdzielczych w postaci tltoczkow, kulek lub klapO0
Ruch obrotowy dtuta po kazdym uderzeniu uzyskuje si¢ przez

obracanie w pewnych momentach tloka” a za jego pos$rednictwem
rdwniet 1 mufki? w ktéra wstawione jest diutOo Obracanie ttoka
uskutecznia si¢ przy powrotnym jego ruehup ateby nie ostabiad
uderzenia w diut©o

Dla przyktadu rozpatrzmy mtotek wiertni -
ey Flottmanna (figo260)o Wpotozeniu kulkowego
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przyrzadu, rozdzieXaiezfeg© Ks pokazanym na rysunkuj tlok po”

rusza si§ naprz6d© Z ctiv?ila zamknigcia przez ttok T otwoni

Rekoje.sc

3preiyna przytrzymygeg dio
Cyjinder F Irobki Srubowe dla ' ZJobkr réwnolegUdoosi
}’M ze.he.reh m u fKi z.e.be,rek mufki
jhvinto wQncj
Fig® 260

wypustowego f powietrz® pozostate przed tlokiem zacznie sig

spre&ad 1 przerzuci kulke E w lewoj rozpocznie si¢ wtedy ruch
powrotny ttoka© Przy ruchu naprzdéd itobki Srubowe”wykonane

na trzonie tlokap powoduja obracanie si¢ mufki ; mufka 12

i dtuto nie obracajg si¢ wtedy© Przy ruchu powrotnym kolo za-
padkowe Z uniemozliwia obrét mufki 9 obraca si¢ wobec tego
ttok 1 za pomoca ztobkéw rownoleglych do osi obraca réwniez

mufke M2 razem z diutem©

12© MASZYNOWE URABIANIE SKAL NA B.0BOTAGE ODKRYWKOWYCH

Na robotach odkrywkowych zachodzi zwykle potrzeba urabiania
i transportu ogromnych mas skatyj, dlatego tez robota rgczna
Znajduje tu tylko ©graniczone zastosowanie ; gdy tymczasem
urabianie maszynowe odgrywa olbrzymiag rol¢ zwtaszcza przy ska-
tach sypkich;, migkkich lub kruchych©

a© Urabianie za pomoc 3
ptuga
Dla urobienia gruntu moze bye stosowany ptug pwpro*

wadzany w ruch za pomoca jednej lub dwoéch par k o n i Idb
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tez sa pOmOeg trakt©ralo

Urabiani® za pomocag ptuga znajduje zastosowanie przy ska~
tach sypkich lub mig¢kkich” nie zawierajagcych w sobie grubsze-
go zwiru lub korzeni drzew(O Dla urabiania gruntow zwigzlyeh9
ktore wymagaja zaprzgegu 8 -1 2 koni» celowe jest zawsze uzywa-
nie traktorow«, W Ameryce uwaza si¢ za korzystne ©Oranie nawet
takiego gruntu9 ktory daje si¢ kopaé recznie” a przez tO row-
noczes$nie podnosi si¢ znacznie wydajno$¢ rob©tnika0 Jeden 20-
komiy traktor moze zora¢ ponad 500 gruntu na godzing«, Przy
rohseie zatrudnia si¢ dwodch ludzi § jeden przy koniach lub
traktorze 9 drugi przy plugu»

b0 Urabianie za pomoca

zgarniaczy

Z garniacze czyli skrepery
stosowane eg zaréwno dla odrywania gruntu z powierzchnig, jak
i dla transportu oderwanych mas na niezbyt daleka odleglos$¢
(do 50-100-150 m)0 Cigzar zgarniaczy - od 35 do 360 kg9pojem-
nos¢ ich - 091 do 05,5 (czasami nawet do 12 m”)» Na fig 0261
pokazany jest najprostszy zgarniacz» Zgarniacze pracuja do-
brze na rownej powierzchni
przy urabianiu skat sypkich
t fflieckkiehp jednak przy tych
ostatnich wymagaja uprzednie-
go rozluznienia gruntu za po—
noe§ ptuga» Poruszanie usku-
bscznia si¢ za pomocag jedne]
lub dwoch par k oni 9jak

rowniez mechanicznie za porno—

liny przed -
a”®j (przy napetnianiu i
Przesuwaniu urobku do miejsca Fign 261
Ztadowania) 1 t y1ne|j (przy cofaniu zgarniacza)p

P*sy czym moze by¢ tylko jedna lina tylna (fign262)f lub tez
liny (fig0263)o W obu wypadkach kotlowrdot A miedci si¢ na
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line

Figo 262 S5'igo 263

jednym! kosieu, wyrobiska9 krazki za§ B”przez ktdore przeoiiodzi

lina tylna - na drugim« Wydajno$¢ zgarniacza o pojemnosci
Oe,25 przy transporcie na odlegtos¢ 30 m wynosi 15 m /godz«
a« Urabianie za pomoc a3

czerparelk

Sposoby urabiania za pomocag plugéw i1 zgarniaczy stanowiag
pod wzgledem wydajno$ci ogniwo posrednie migdzy urabianiem
nymj, a urabianiem za pomocg maszyn®* posiadajacych olbrzymia wy-
dajno$§¢o Maszynami takimi sa czerpark:Hi * zwane ina*
czej bagrownicami®* bagrami* ekskawatorami lub pogl¢biarkami«

Czerparki podczas urabiania wykonuja nastepujace czynnos$-
ci? oderwanie skaly* podniesienie jej na pewna wysoko$¢*przenie*
sienie na pewna* stosunkowo niewielka odlegto$§é i wytadowanieo
przy czym podczas pracy czerparki same poruszaja si¢ wzdluz
przodkaO Czg¢scig robocza czerparki jest czerpak* wzglednie czer*
paki* ktore wrzynaja si¢ w skale i oddzielaja ja od calizny«
Wszystkie czerparki mozemy podzieli¢ na jednoczerpakowe i1 wie®
loczerpakoweo

10 Czerparkdi jednoczerpakowe
czyli 'y 2k Ow e wykonuja ruchy* przypominajgce ruehy
topaty (fig«264) 1 dlatego nazywane sg niekiedy 1t o p at a -



-173-

mi mechanicznymi 0 Pierwsza topata parowa
byta wynaleziona w Ameryce przez Otisa w roku 1834 1 znalazta
zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw kolejowychO Dopiero
wpézniejszych latach ezerpasld zaczgto stosowadé w goérnictwieo
Pojemno$¢ czerpaka u czerparek réoznych konstrukcjj waha
si¢ w szerokich granicach®, a mianowicie od 074 do 15 fli > naj-
wicksze zastosoY/anie
znalazty czerpaki z czer”
pakami o pojemnosci 1 d*o
2¢g5 w o Przednia czgs¢
cierpaka” przeznaczonego
do pracy w skatach syp-
kich lub migkkich zaopa-
trzona jest w ostra kra-
wedz 1 dla pracy nato-
miast w gruntach twardych
zamiast ostrej krawedzi
czerpak posiada zg¢by
Figo 264 z odpowiednio twardej sta-
lio
Weczasie ruchu roboczego czerpak posuwa si¢ w kierunku
od maszyny* nabierajgc urobek od dotu do goéry skarpyO Po napet-
nieniu czerpaka urobkiem czerpaka obraca si¢ i wysypuje go do
wagonu lub innego” przeznaczonego na ten celomiejscal Naped
maszyny moze by¢ parowyj,elektryczny lub za pomoca silnikéw spa-
linowycho Poruszanie si¢ wzdtuz przodka moze si¢ odbywaé¢ na ko-
tach wprost po spodzie wyrobiska lub po torze kolejowymsmoze
poza tym czerparka posiadaé¢naped gagsienicowyo
Czas potrzebny na wykonanie jednego cyklu robotp tzn0O na
oderwanie skaly* obrot maszyny* wytadowanie urobku z czerpaka
i powrot jego do przodka* wynosi od 15 do 60 sekund zaleznie od
wielkos§ci czerpaka i wlasno$ci urabianej skaty0 A wigc w ciaga
} minuty czerpak wykonuje od 1 do 4 cyklow0 Wysokos¢ przodka -
) 10 mi moc maszyny rozmaita* do 800 KM* a nawet i wigcejo
Wydajnos¢ czerparki tyzkowej zalezy od pojemnos$ci ezerpa-

i wtasnoséci skaty,. Srednio na 1 m" czerpaka mozna przyjac¢ §
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przy urabianiu piasku, i Iwiru o.0« =5 65 wgokz0
przy urabianiu gliny oooo»..... ».oooo»»,, ¥ 55745 7
przy urabianiu gliny kamienistej lub

dowaniu skaty odstrzelonej (<ocaloao<ol 30~4Q *

20 Czerparkdi wieloczerpakowe
w przeciwienstwie do jednoczerpakov/ych posiadaja czerpaki o sto«
sunkowo nieduzej pojemnosci (O0yl ~ 192 m )9 ale za to wskutek
nieprzerwanej pracy wytadowuja w ciggu minuty od 18 do 32 a m<=
wet 1 42 czerpakédw,, Wskutek tego wydajnos¢ maszyn wieiocserpa-
kowyeh jest w wielu wypadkach wigksza,, anizeli jednoczerpakowyeh»
Czerparki jednoczerpakowe znalazty bardzo szerokie zastosowanie
gtownie w Ameryce9 czerparki natomiast wieloczerpakowe» wynale-
zione we Francji w rol8609 otrzymaty swoj rozwdj techniczny i
szerokie rozpowszechnienie zwtaszcza w Niemczech« Spos$rod rozmai-
tych typoéw czerparek wieloczerpakowyeh najwigksze znaczenie po-
siadajag czerparki tanc uchowe <

Ze wzgledu na potozenie roboczej cze¢§ci maszyny» a wigc tan-
cucha bez konca z czerpakami wyrdzniamy s

aa Czerparkdi gdrne (fig0265)» urabiajg-
ce skatge tylko powyzej poziomu» na ktdérym sa ustawione | wymaga*s
ja wykopu dla rozpoczgcia pracy» uzywane przewaznie do luznych
piaskow,,

b0 Czerparkdi dolne (fig0266)» wurabiajace
skate poni zej poziomu ustawienia ; nie wymagaja wykopu dla rez~
poczgcia pracy» ale moga by¢ stosowane tylko przy réwnej powierzen'
ni»



- liza-

Co Czerparkig, ktore moga pracowaé zaro6wno ja*»
ko dolne i jako gdrneo

do C zerparkdi podwojne « dolna 1
gorna® ktore bedac ustawione na posianie posrednim” urabiaja
rownoczes$nie skate ponizej i powyze] tego poziomuG

Lancuch czerpakowy moze by¢ albo naciggnigty na ramie
(fig0265)p albo tez swobodnie zwisa¢0O statni sposdb ma t¢ za«
letepze przy napotkaniu lokalnych przeszkod (kamienis korze-
ni itpo) w gruncie niejednorodnym tancuch moze tatwo je orni«
naco

Caty tancuch porusza si¢ rownoczes$nie 1 stosunkowo wol-
no (Op5 - 1 m/seko)o Po urobieniu skaly czerpaki traaeportu-
ja ja do zbiornika w czerparces skad dostaje si¢ ona po zto-
bach do wagonu albo tez na transporter0 Dla mozliwie komplet-
nego wykorzystania zdolno$§ci wydobywczej czerparki dolnsj na-
lezy przodek roboczy (skarpe¢) utrzymywaé pod mozliwie stromym
katem* gdyz przy kacie nachylenia ponizej 35° czerpaki nie zo-
staja odpowiednio wypetnionej, a cz¢$§¢ urobionego gruntu wysy-
puje si¢ z nich przy torze ezerparkiO

Czerparki wieloezerpakowe sa najodpowiedniejsze przy ura-
bianiu skat sypkiah * a wigc piasku* drobnego zwiru* ziemi
roslinnej* poza tym moga one by¢ stosowane réwniez i do skat
0 nieduzym stopniu zwig¢ztosci* jak lekkie gliny* gliny piasz-
czyste* piaski gliniaste itp O Czerparki natomiast tyzkowe sa
bardziej odpowiednie do urabiania gruntow bardziej zwigztych
1l brytowatych (zlezale zwaly* grunty zmarznigte* ity itd 0)o

Wydajno§¢ czerparek wieloczerpakowych jest rozmaita*za-
leznie od pojemnos$ci czerpakéw* predkos$ci ich ruchu* oraz
wlasno$ci gruntu* 1 waha si¢ od 30 do 10000 m”/godz0 Wysoko$¢
przodka przy o”paikac¢h gornych dochodzi do 20 m* przy dolnych
~nawet do 35 m« Moc maszyn - do 400 KM i1 wigcej0

Wmiare jak czerpaki zdejmujag ze skarpy warstwe ziemi*
cala maszyna posuwa si¢ powoli wzdluz toru* po czym wraca ta
samg d”~5a0 Powstarza si¢ to zanim skarpa nie zostanie uro-
biona na 2 - 4 m* pO czym nalezy przesunaé tor czerparkiO Prze-

suwanie toru odbywa si¢ albo r¢cznie za pomocg dragéow* albo
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test za pomocag specjalnych massyn0 Dilugosé¢ prsodka (skarpy)
nie powinna by¢ gbyt mala (nie mniejsza od 150 m)p by nie za»
chodzita potrzeba zbyt czegstego przesuwania toru,,

130 URABIAIJIE SKAL ZA POMOGA WQDX

Przy urabianiu skat za pomocag wody v~ ykorzystuje si¢ badz

to dynamiczne dziatanie wody” badz tez fizyczne lub chemiczne,,

al Dynamiczne dziata*y
nie wody

Szerokie zastosowanie znalazt sposdb urabiania® przy ktor»
rym woda9 dziatajagc dynamicznie9 rozmywa skat¢0 Sposdéb ten
po raz pierwszy byt zastosowany w Ameryce (w Kalifornii) przy
eksploatacji zlotonos$nych z16z okruchowychj, w czasie zéds obec-
nym stosuje si¢ go zarowno do eksploatacji zt6z okruchowych
(ztotoj,cyna)5 jak i w robotach odkrywkowych przy usuwaniu nad-
ktadu oraz w gornictwie weglowym “mdo urabiania i1 splukiwania
materiatu podsadzkowegoe

Istota tego sposobu polega na tyms ze silny strumieh wo»
dy pod ci$nieniem 10 - 209 a nawet i wigcej atmosfer kieruje
si¢ na dolng czes§é przodka (skarpy) | skata zostaje rozmyta
do tego stopniaP ze gdérna cze¢s$¢ przodka usuwa si¢? wurobek za$
zostaje uniesiony przez wod¢ za pomoca, kanatow” zlobow lub rur

do miejsca przeznaczenia*

b0 Fizyczne dzialanie
wody

Dziatanie fizyczne wody znalazlo zastosowanie przy wyla-
mywaniu wielkich monolitow (bryt kamienia) na kolumny itp0
Wykorzystuje si¢ w tym wypadku fizycznag wtasnosé wody zwiegk"
szania objg¢to$ci przy zamarzaniup przy czym towarzyszy temu
rozwoj ogromnej sity* Robote prowadzi si¢ w sposdéb nastepuja-
cym na granicy przeznaczonego do oderwania od calizny mono®
litu wierci si¢ w pewnej odlegltos$ci od siebie szereg otworéwf
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napelnia si¢ jO© woda" szczelnie zatyka si¢ korkami drewniany-
m i pozostawia si¢ na dziatanie mroza0 Przy zamarzaniu wo-
dy skata peka wzdtuz linii otworo6w«. Sposdb ten mozliwy Jest na-
turalni© - do zastosowania tylko w zimie w krajach” gdzie panu-
ja wigksze mrozy0

Oprocz tego sposobu wykorzystuje si¢ réwniez zdolno§¢é
sucbego drzewa do pochtaniania wilgoci 1 rozszerzania si¢ przy -
tym* W tym celu do otworéw wbija si¢ dobrze dopasowane kliny
z migkkiego i1 zupetnie suchego drzgwaj, a nastgpnie nasyca si¢
je woda0 Drzewo pegcznieje 1 powoduje peknigcie skaty«. Sposob
ten czasami stosowany Jest w kamieniotomach zamiast roboty

strzelnicze Jo

Co Chemiczne d z1altanie

wody

Przy eksploatacji z16z soli czg¢sto stosowane Jest urabianiep

wktéorym wykorzystane Jest rozpuszczajagce dziatanie wody0 W ten
sposob prowadzone Jest zarowno pe¢dzenie wyrobisk przy uzyciu od-
powiednich natryskow s Jak i sama eksploatacja soli
przez jej tugowaniep na skutek czego powstajag duzych rozmiarow
komory tzw<, t u g o w n i e 0 Wniektdorych wypadkach eksploa-
tacje soli prowadzi si¢ nie za pomocg wyrobiMc gdérniezyeh9 lecz
stworow wiertniczych” wierconych z po-
wierzchni ziemio Do otworéw tych przez jednag rur¢e wtlacza sig
wode,, przez druga za$ wypltywa solankaO Zarowno eksploatacja zlo6z
soli,, jak 1 pedzenie w nich wyrobisk przy uzyciu w©dy9 wchodzi
wzakres solnietwaD

Y l1llo PRZEWIETRZANIE KOPALNI

10 SKEADNIKI POWIETRZA KOPALNIANEGO

a,, Sktad powietrza

atmosferycznego

Sktad powietrza kopalnianego zalezy od sktadu powietrza9

Oprowadzonego do kopalni oraz od zmian zachodzacych w tym skta-
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dzie w czasie ruciiu powietrza na kopalnio Pod nazwag powietrza

atmosferycznego rozumiemy mieszaning %

tle nu 0-C-0000"000 okoro 21/0 ok”gtosciowo
azotu €000.6cc-00 " 788% w
argonu i innych 0000000 " 1$ M
dwutlenka wegla  00000,»0 " C"04S u

Obok tych sktadnikéw powietrze atmosferyczne zawiera jeszcze
szereg domieszek, jak para wodna, pyl ziemny i kosmiczny,kto-
re zawsze wystepuja w powietrzu oraz inne, spotykane lokalnie
v matych ilo$ciach« 2 domieszek tych jedynie tylko para wod=
na wystepowa¢ moze w znacznych ilo§ciach 1 wywiera¢ powazny

wplyw na przebieg przewietrzania»

b» Tlen

Tlen (C”) jest nieco cig¢zszy od powietrza (ge¢stosé jego
w stosunku do powietrza l,.1); w powietrzu atmosferycznym
mamy go 218§ objetosciowo tub 23$ wagowo» Tlen
taczy si¢ z innymi pierwiastkami, przy czym zaleznie od pred-
ko$ci reakcji mamy nastgepujace zjawiska s
I» wtleniantie - powolne laczenie sig,
2» palenie = laczenie si¢ z towarzyszeniem zja»
wiska $wiatla,
30 wybuch ~ bardzo predkie palenie si¢ w polacze-
niu ze zjawiskiem huku»
Beakeje te sa e gzotermiczmne, przy czym
ilos§¢ wydzielanego ciepta zalezy jedynie od rodzaju ciata,
wchodzacego w reakcj¢ z tlenem i1 rodzaju otrzymanych produk-
tow, a nie zalezy od predkosci przebiegu reakcji»
Potrzebna dla czlowieka ilo§¢ tlenu w stanie spoczynku
wynosi okoto 0,25 litr/min», w stanie za$ ruchu 1 —4 litr/ffliBi

Srednio na dnidwke goérnik zuzywa 1-1,25 litr/min»
Obnizenie zawartos$ci N2 W
wietrzu do 178% wywotluje w organizmi®
ludzkim cigzszy oddech, bicie serca oraz zmniejsze-
nie zdolno$ci do pracy, a w wypadku, gdy zawartos¢é¢ ta wynosi

ponizej 12 —10$, przytomnos$¢ i zycie ludzkie sa powaznie z*0
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grozone,.

Jezeli chodzi o zachowanie si¢ pto -
mientia lamp”"to przy l amP benzy-
nowych maleje do jednej trzeciej» przy 1?£ gasnag lampy ben-
zynowe* a przy 12§ - lampy acetylenowe.

A wigc lampy goérnicze* zwlaszcza benzynowe* gasna w wa-
runkach* w ktorych cztowiek moze jeszcze zyc i oddychaé¢ ;
gasdniegede lampy jest ostrze -
Zeniem przed grozagcym niebez-
pieczenstwem ’

Przepisy goérnicze wymagaja* azeby z a w artos$§ e
tlenu w powietrza w miejscach

pracy nie byta nizsza od 1 9§ 0

Co Azot

Azot (Hg) oraz towarzyszaca mu argon*kryptonOneon*ksenon
itdo s3 gazami oboj ¢tnymi przy oddychaniu i pale-
niu. Zawarto$§¢ ich w powietrzu atmosferycznym wynosi okolo
798 obje¢etosciowo 'lab 778 wagowo* natomiast
wpowietrzu kopalnianym zawarto$¢ objetosSciowa waha si¢ od
77% do 818§.

do Dwutlenefk wegla

Powietrze atmosferyczne zawiera okoto 0*¥04$ COgo W po-
wietrzu kopalnianym zawarto§¢ dwutlenku wegla (00%) wzrasta
wskutek oddychania ludzi i zwierzat* palenia lamp* robdt
strzelniczych®* dziatania silnikéw spalinowych* rozktada drze-
wa* utleniania wegla* wydzielania si¢ COg w postaci gotowe]
ze szczelin 1 por w skatach* jak rowniez w czasie pozardow
i wybuchow.

Eazdy czlowiek wydziela $rednio okoto 50 litr/godzing

P~rzy paleniu si¢ lampy powstaje 10 litr/godz. Wydziela-
li® 00" & skat w stanie gotowym nastepuje I
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lo przez regularmny i powolny wyptyw
z bardzo matych I niewidocznych dla oka por i szcze-
lin 9

20 przez obfity wyplyw ze szczelin w postaci fon -
tann gazowych,,

30 przez nagtle wydzielenie ogromnyeh

ilosci gaza w cigga krdotkiego czasu j towarzyszy temu
w kopalniach wegla zwykle wyrzucenie bardzo datyeh

ilosci (do kilku tysiecy ton) miatu weglowego,,

Wydzielanie duzych ilo$ci GOg asa miejsce w kopalniach
wegla na Dolnym Slasku,, w potudniowej Francji,, w Saksonii i in
Ilos¢ wydzielajagcego si¢ w koaplni CO" oznacza si¢ zwykle w
na | tong wydobycia* Ilo$¢ ta wynosi np0 $Srednio na Dolnym
Slasku 26 m~/tp w ptd*Francji - i2,, w Zaglebiu Ruhry (f/est®
falia) Yo

Zawarto§¢ GC* w powietrzu w ilosci 1-28 nie jest szkod-
liwa j przy zawartos$ci 5 - 10§ wywiera dwutlenek wegla dziata-
nie draznigce na blony $luzowe i delikatniejszag skoérep oddech
staje si¢ przyspieszony 1 ci¢zki, praca ueigzliwa,sa objawy
dusznos$ci i ostabienia 5 przy zawartosci powyzej 10§ moze na-
stapi¢ utrata przytomnosci,, s przy wigkszej zawarto§ci nawet
i $mier¢* Dwutlenek wegla nie jest wigc gazem obojetnym (jak
np,, azot)? lecz szkodliwym dla zdrowia*

Jezeli chodzi o zachowanie si¢ plomienia lamp,, to przy
38 (02 plomien jest staby i kopcacyp a przy 5 « 6% gasng lam-
py benzynowe9 lampy natomiast acetylenowe pala si¢ nawet w har«
dzo zanieczyszczonym powietrzu*

lak wigc gasnigcie lampy benzynowej 9 podobnie jak i w
padku braku tlenu,, jest ostrzezeniem przed grozacym niebez”
pieczedstw@m,, dlatego tez przy badaniu w kopalni miejsc S$le
przewietrzanych nie nalezy wchodzi¢ z lampa elektryczna»leez
z benzynowa lampa bezpieczenstwa*

GOg trudno miesza si¢ z powietrzem., & poniewaz jest od
niego ciezszy (I»5 razy)» zbiera si¢ w najnizszych czes$ciach
wyrobisk* W miejscu» gdzie powietrze jest w spoczynku» GOg
oddziela si¢ od niego 1 zajmuje dolng cz¢$é wyrobiska» przy

czym mozna ustali¢ plonaca lampa wyrazna powierzchni¢ rozgra*
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niczeniap ponizej ktdrej lampa nagle gasnie0 Z CO2 mamy bary»
dzo ozg¢sto do czynienia w robotach w poblizu starych zrobow”
z ktorych wydziela si¢ ten gaz przez szczeliny i nieszczel»
nosei w tamaetu

Przepisy wymagajas azeby zawarto$s¢ CO2 w powietrzu
wmiejscach pracy nie przekraczata 1§0

@ Tlenek wegla

Tlenek wegla (CO) jest gazem bezbarwnym” bez woni i sma-
ku* Zapachy jaki niektdérzy przypisuja tlenkowi weglap pocho-
dzi od produktow destylacji wegla9 ktore w czasie pozardw to-
warzysza tlenkowi wegla* QO jest gazem pal-
ny ma a wskutek tego tworzy z tlenem mieszaning wybuchowag*

€0) jest gazem silnie truja
cym gdyz czerwone ciatka krwi majag 25Q razy wigksze powi-
nowactwo do CO09 anizeli do Og* Stopief zatrucia organizmu
jest zalezny od ilosci hemoglobiny zwiazanej z CO* Bezpieczny
ozas przebywania moze by¢ obliczony za pomoca wzoru 2

T = @gs— godzin

gdzie B - zawartos¢ (O w setnych cze¢$ciach Wzor ten jest
wazny przy zawartosci CO ponizej 0*58*
Przyktad S

Cztowiek moze bezpiecznie przebywaé w powietrzu”za-

wierajacym Ogl§ CO (B = 10) w przeciggu czasui
T=-j¢ - 0g5 godzin = 18 minut

Uwaza sieg ze (O nie jest szkodliwy przy zawarto$ciach
ponizej 0g002%g a przy krotkotrwatym przebywaniu 0902$o0

O tworzy si¢ przy niecatkowitym spalaniu weglap jak
rowniez gdy GO« styka si¢ z rozzarzonym weglenig metalamiPpa-
ra wodna przy wysokich temperaturach itp* Gléwnymi zrodtami
c® w kopalniach sa pozary podziemne i wybuchyg poza tym
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w mniejszej iloiei twor&y si¢ GO przy rebotaeh strzelniczych
i podczas dziatania silnikéow spalinOwy@hO

Dla stwierdzendia obecnos$ci 1
0Oznaczendia zawartos$§c.i o postugi»
wano si¢ dawniej matymi zwierzatkami 1 ptakami (biate myszy9
kanarki, wréble)» ktdore sa bardziej czute na dziatanie O,
anizeli czlowieko W tym celu zawieszano klatki ze zwierzg¢tami
w miejscach» gdzie spodziewano si¢ wystepowania gazu i obser-
wowano ich zachowanie si¢* W czasie obecnym uzywa si¢ odczyn»
nikow chemicznych» jak p i ¢ ciotlenku jodu
(J20")» ktory zmienia swg szarg barwe¢ na zielona» lub tez
chlorku palladu (Pd Gig)» ktéry pod dziataniem

(O zmienia swa barwe¢ na brunatng az do czarnejo Przyrzady9

w ktérych uzywa si¢ tych odczynnikdw» nosza nazwe detek-
tor 6w tlenku weglao
fo Inne gazy trujace

Oprocz tlenku wegla w atmosferze kopalnianej wyst¢puja
rOwniez 1 inne gazy trujace» jak siarkowododér» dwutlenek siar®
ki» oraz tlenki azotuO Niektdorzy uwazaja» ze zwiazki siarki
sa okolto 5 razy» a zwiazki azotu okoto 10 razy bardziej tru»
jace od CQc

Siark Owodor HgS wydziela si¢ przy gniciu
drzewa» przy rozktadzie pirytu i1 gipsu» w stanie gotowym ze
szczelin skal (uwtlaszcza soli) oraz z woéd podziemnych i moze
powsta¢ poza tym przy strzelaniu prochami» zwtaszcza jezeli
sag cokolwiek wilgotne» przy paleniu lontu i w ©Ozasie pozaréw
podziemnycho Nalezy bys$ ostroznym W ta-
kich miejscach kopalni» gdzie znajduje si¢ woda i wy®suwany
jest zapach HgS (zapach zgnitych jaj)» gdyz spadnigcie do
niej stojaka lub kawalka skaly moze wywota¢ gwaltowne i ni®*
bezpieczne dla Zycia wydzielenie sie tego gazu0

Dwutlenek siarki SOg w kopalniaeb
wystepuje bardzo rzadko» Tworzy si¢ podczas pozarow»zwtlaszeza

w kopalniach siarczké6w» ©raz podczas robdt strzelniczych w
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tacli o du.ze® zawarto$ci siarczkov/o

1enk: i as ot a UOj UX2 tworza sie zwykle
przy strzelania materialami wybuchowymi, zawierajagcymi fiitrC«=
gliceryneo Nadzwyczaj silnie podrazniaja blony $luzowe ogzvy
nosa9ust oraz ptuca ; przy nieostroznym gitgbokim wdechu mo-
7ze nastapi¢ bardzo niebezpieczne oparzenie plucO Dlatego tez
przy wejsciu do wyrobiska po strzatach nalezy oddychaé¢ bar-

dzo ostrozniep unikajac gwattownych ruehdw0

. £ -
go G az kopalniany
Glownym stadnikiem gazu kopalnianego jest metan
CH™ Jest on bezbarwny,, bez zapachu i smaku ; w stosunku do
organizmu cztowieka jest on podobnie jak gazem obojetnym?

po zapaleniu spala si¢ bitekitnym plomienieMo

Gaz kopalniany wydziela si¢ gtownre w kopalniach we¢gla9
ale wystepuje réwniez i w kopalniach soli* a nawet w kopal-
niach rudyo Wydzielanie si¢ gazu* podobnie jak i C02 moze byc
regularne W postaci fontann gazowych oraz nagieo

Przez regularny wyptyw gazu
odbywa si¢ odfeazowanie poktadu wegla0 Najwicksza ilosc gazu
wydziela si¢ zwykle w robotach przygotowawczych; w robotach
odbudowy jest ona przecigtnie 4 -5 razy mniejsza* Ci$nienie
gazu w skale moze by¢ zmierzone przez umieszczenie wW wWywierco-
nym otworze uszczelnionej rurki, polaczonej z manometrem;
wniektorych wypadkach jest ono bardzo duze i przekracza na-
wet 40 at*

Pontanny gazowe stanowiag wyptyw duzych ilo$ci
gazu i przez dtuzszy czas ze szczelin 1 prozni w skatach*
Wydajno$¢ fontann gazowych jest rozmaita i dochodzi do dzie-
sigtkow tysiecy na dobe*

Nagte wydzielania gazu w ogrom=

hyeh nieraz ilos§ciach (dziesiatki 1 setki tysigcy m3) pocig-
gaja za soba zwykle wyrzucenie miatu we¢glowego od kilko do

kilkunastu tysiecy ton* Sa zjawiskami nadzwyczaj groznymi ze
wzgledu na ich niespodziewany i zywiolowy charakter® Zjawiska
te maja miejsce w pldoBelgii®“eld* Praneji, na Wegrzech,, w nie-

'b
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ktorych kopalniach Zagtebia finhry (Niemcy)® w Anglii i in0
Obfitym zrdédtem GH" moga by¢ stare niepodsadzone zrobyO

Podczas znizki barometrycznej gazy te dostajag si¢ do powietrza

kopalnianego przez szczeliny w skatach i nieszczelnos$ci tamO
Gaz kopalniany do$¢ trudno miesza si¢ z pov/ietrzem9 a

jako lzejszy (prawie 2 razy) zbiera si¢ zaw -
s ze w gobébrnych cze¢$§ciach WYTO»
bi s k , Z tego wynika* £e w kopalniach gazowych niebezpiecz»

ne s3 wyrwy i dzwony w pigtrze wyrobisk, jak rdéwniez pedze-
nie pochylni i szybikéw z dotu do gory0

Ilosci wydzielajacego si¢ gazu kopalnianego sa w niekto-
rych zagitebiach bardzo wysokie0 Pak np* w Zaglebiu Ostrawsko-
Karwinskim §rednia ilo$s¢ wydzielajacego si¢ CH" wynosi 29 m
na 1 ton¢ wydobycia, w Zagtebiu Saary ~ 19s Ruhry 7; na Gor-
nym Slasku, a zwtlaszcza w rejonie dabrowskim lub krakowskim,

na wyzszych poziomach nie ma cze¢sto nawet $ladow GH”, natomiast
wystepuje on na poziomach nizszyciu

Gaz kopalniany jest palny i z powietrzem tworzy miesza-
nin¢ wybuchowa« Przy zawarto$ci w powietrza okoto 9% wybuch
jest najsilniejszy; przy zawartosci wyzszej ilos$¢ tlenu w po=
wievrzu jest niewystarczajaca dla spalenia catosci CHY Doi'
na granic a zawarto$§ci gazu, przy ktdéorej mozli-
wy jest wybuch, wynosi 5 ~ 68§, godrna -1 4« 16/
Temperatura zaptonienia okoto 700°«

W powietrzu o zay/arto$§ci CH® mniejszej od tej dolnej
granicy spala si¢ on tylko w bezpos$rednim sgsiedztwie z plo-
mieniem« Palenie to zaznacza si¢ w lampach wydluzeniem plo-
mienia i charakterystyczna n.iebieska aureo -

1 a dookota ptomienia lampyg*}Wedlug wielkos§ci aureoli sa,dzi.ei
mozna o0 procentowej zawarto§ci gazu w powietrzu«

Dla uniknig¢cia gromadzenia si¢ niebezpiecznych ilos$ci
metanu i umozliwienia tatwego jego odpltywu nalezy nie dopus-
ci¢ do powstania wyrw I dzwondéw w stropie wyrobisk ; wyrobiska
za¢ pochytle, szyby i szybiki pedzi¢ z gdéry na dot«

Aureola ta, staje si¢ widoczna tylko przy matym plomieni'l
lampy



Obecnos$¢ w wyrobisku, X958 gazu nalezy uwazaé Juz Jako

zagrazajgcag bezpieczenstwu 1 dla Jego usuniecia nalezy zwigk-

szy¢ intensywnos$¢ przewietrzania«, Przy Zawar -
tos$ci 2 -2 95~ nalezy prace w przoéd
ku przerwa¢ i usung¢ z niego wszystkich ludzi za

wyjatkiem zatrudnionych przy poprawianiu stanu przewietrza-
niae W przodkach,, w ktéorych obecno$¢ gazu da si¢ stwierdzicé
za pomoca lampy bezpieczenst?/a9 lub tez w ktéorych stwierdzo-
na zostanie wicksza od dopuszczalnej zawarto$§¢ gazu kopalnia-
nego,, nie wolno prowadzi¢ robo6t strzelniczych” 1 to nawet
przy uzyciu powietrznych materiatow wybuchowych«, Zawartosc¢
gazu w powietrzu wychodzgcym nie powinna przekraczaé¢ 180

Kopalnie9 w ktorych da si¢ stwierdzi¢ obecnos$¢ gazu ko-
palnianego zalicza si¢ do rze¢du kopaln g azo -
wy ¢ h 0 Zaleznie od ilo§ci wydzielajacego si¢ gazu lub Je-
go zav/artosci w pradzie wychodzacym” kopalnie gazowe zalicza
si¢ do roznej kategorii 1 klasy«, Najcze¢sciej kopalnie dzieli
si¢ na trzy kategoriep przy czym kopalnie III kategorii obo-
wigzuja najostrzejsze przepisy«,

Wkopalniach gazowych dozwolone sg tylko p o wietr z
ne materiaty wybuchowe, wszystkie urzadzenia elektryczne
winny by¢ nalezycie zabezpieczone i do oS$wietlenia moga by¢
uzyte tylko lampy bezpieczenstwa lub elektryczne«,

ho Oznaczentie zawarto $ci

gazu kopalnianego

Oznaczenie zawarto$ci gazu w powietrzu przeprowadza sig¢
za pomoca analizy chemicznej wykonywanej w laboratorium”
wzglednie pomiary przeprowadza si¢ na miejscu w wyrobiska za
pomoca, lamp bezpieczenstwa” lamp wskaznikowych lub tez specjat-;
nyeh przyrzadow wskaznikowych (indykatoréw9detektorow )

lo Przyrzagdy wskaznikow e,licz-
ka konstrukcyj ktérych przekracza Juz 100, nie znalazly do-

tychczas (poza lampami wskaznikowymi) wigkszego zastosowania.



2« Oznaozenie Za pomoca ben -
zynowych lamp bezpieczenstwa
jest najczesdciej stosowane”™ przy czym oznaczenie to moie by¢
przeprowadzone badi to przy peilnym plomienia lampybadz tez

przy zmniejszenia jego do minimum«.

<4
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Zachoujanie sie peinego plom/c-niCL.

lampy ur ahnosferze cgazourey
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Pig* 267
Jeieli lampa bezpieeze25¢>twaB palaca si¢ pelnym
pl-omieni @m (o wysokos$ci 25 “ 27 mm) zostanie wpro»

wadzona do® atmosfery gazov/ejp to prsy zawartosci (fige267) «

1 “ 2~ CH" «plomien wydtuza si| o kilka nmm>

3 % 4 w plomien wydtuza si¢ o 15 ~ 25 mmp przy czym ma-
leje sita $wiatlta lampyi

4 - 5% w ««wydtuza si¢ okolo 50 mm i staje si¢ kopcacym*

5 - 6% « - wydtuza si¢ ponad szkto ochronnej, skreca sig¢ 1
jest w duzym stopniu kopcacy i niestaly,, wresz-
cie gas$niep przy czym zdarza si¢ czasamip Ze gaz
w dalszym ciggu pali si¢ wewnatrz siatki jasnym

bl¢kitnym pltomieniem«.
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B Rureola w ke.nzyr>oul/ej
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Pigo 268
rzy Zzmniejszeniu plomienia do

°3mmprzeksztatca si¢ on w waski pasek btekitnego koloru
aalg i0ttawga plaiskga w Irodku0 Jezeli powietrze zawiera gaz
spaliliany g v/dwozas spala si¢ on w bezposSrednim' sgsiedztwie

Ptomieniemp tworzagc dookota niego bilekitng a ure ol 3
gazu) (fig.268)s

By OPT5 — 1» GEg pierwsze siady ciemno-bte¢kitnej aureoli
w postaci nieduzego rozszerzenia ptlo-
mienia lampy j

Py le5Z tworzy sie¢ bilekitny stozek wysokosci
7 mm ze $cietym wiBrzchotkiem;
by 2% V" prawie sformowany stozek wysokoéci 12 mm
Hy 2,5fo " petny stozek wysokos$ci 15 - 17 mmm
Ry 3% @ petny stozek” wysokoéci okolo 25 mm (nor-
malna wysokos$¢ ptomienia lampy) ;
Iglzy Afo W % wysoko$é stozka sigga ponad szklo i

Sfo W« stozek sigga do pokrywy siatki?plomien
lampy gas$niep a wnetrze siatki wypetinia
si¢ plomieniem palacego si¢ gazu.

lak —wi ¢ < przy zawartoS$ci hs 5%
u aur e l a sie¢ga pokrywy s iat <
a

rozzarzy¢ 1 wywotaé zapalenie gazu na zewnatrz
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lampy (tak jswane przeskoczenie lub wyrzucenie plomienia)|
lampa przestaije bye bezpiecz-
na o

W kopalniach sg stosowane oba powyzsze sposoby oznacza-
nia zawarto$ci gazae Tak np, przed wojnag przepisyp obowigzu-
jace na Gornym Slaska» przewidywaly badanie ze zmniejszonym
plomieniem» a wiec na podstawie aareoli0 W Zagtebia Dagbrowskim
oraz okregu krakowskim obowigzywal© uprzednie badanie pelnym
plomieniem i dopiero po stwierdzeniu» ze ptomieal nie wydtuza
sig» mozna bylo przystgpi¢ do badania plomieniem ®niejszonym0

Badanie plomieniem zmniejszonym jest wprawdzie nieco
mniej bezpieczne» ale<jednoczesnie bardziej doktadne 1 dlate-
go chetniej jest stosowane»

Przy badaniu zawarto$ci gazu nalezy trzyma¢
dobrze oczyszczonag lampe za zbiornik w potozeniu pionowym i po-
woli zbliza¢ ja do pigtra wyrobiska» Jezeli na pewnej wysokos-
ci stwierdzi si¢ zawarto$s¢ okolo 3$ gazu» nalezy lampe¢ powoli
i ostfoznie znizy¢» nigdy zal nie opuszczaé¢ jej nagle ze wzgle-
du na mozliwo$§¢ wyrzucenia plomienia na zewnatrzy» Jezeli prze-*

strzed wewnatrz siatki wypetnia si¢ plomieniem gazu» ni©

mo zn a w zadnym wypadku nagle wycofat¢
lampy»ani tez gagsic¢ ptomienia
przez dmuchanie» lecz powoli znizy¢ ja i prs@=

nies¢ do miejsca» gdzie nie ma gazu» Gaszenie lampy dozwolone
jest tylko przez skrecenie knota lub tez przez zamknigcie
ptywu do niej powietrza»

Jezeli lampa zgad$nie w czasie pomiaru gazu» nie nalezy
nigdy zapala¢ j®j w miegscu» gdzie mozliwy jest gaz»

30 Lampy wskaznikowe pteler 9a? Ches
neau (szytaj Szene) 1 in» stuzag dla dokladniejszego oznaczenia
matyc.h zawartos$ci gazu ©d 0»25 do
2»5%0 w lampach tych zauh”st benzyny pali si¢ alkohol» wskutek
czego plomien jest mniej jaskrawy; poza tym plomieh ten jest
ostonigty metalowym stozkiem lub cylinderkiem». Umozliwia to
badanie zawart©O$s@i gazu nawet przy pelnym plomieniu alkoholu?
wskutek czego zjawisko aureoli wystepuje bardzo wyraznie» a wf

sokos¢ jej jest znacznie wiecksza”anizeli przy uzycia lamp



pieezellstwa» Przy zawartosci 2V5 * 3% CH" aareola si¢ga juz
pokgnsy siatki 1 lampa staje si¢ niebezpieczna*, dlatego tez
lanp wskaznikowyeh wolno uzywaé tylko wtedy*, gdy chodzi o ma-
e sawartos§ei gazu 1 gdy uprzednie badanie zapomoca lampy
bezpieczenstwa wykaze*, ze zawartos¢ CH"? nie przekracza 195 -

tsi.

20 BRAFIE PROB POWIETRZA W KOPALNI

Przepisy gornicze wymagaja przeprowadzania co pewien czas
(1”4 miesigcy) analiz powietrza z kazdego wychodzacego pra-
do

Najprostszym sposobem brania préb powietrza z kopalni dla
analizy chemicznej jest wypetnienie butelki woda* oprdéznienie

je] wodpowiednim miejscu i zakorkowanie,.
Zwykle bierze si¢ proby do specjalnychp i p e t (figo
20) 6 pojemnos$ci od paruset cm® do 1 litra*, zakonczonych
zoba stron rurkami o $§rednicy 1 mm¥, zamykanymi za pomoca do-
szlifowanych i posmarowanych kurkéw lub tez rurek gumowych z za—
ciskamio Pipety wypetnia si¢ woda destylowang i przenosi si¢
wyrobisk w odpowiednich skrzynkacho W miejscu brania proby
otwiera si¢ na poczatku goérny*, a nast¢epnie dolny kurek ; woda
Powoli wycieka*, a na jej miejsce wchodzi powietrze«,
Jezeli chodzi o wzigcie
Sredniej proéby w pradzie po-
wietrza*, wowczas podczas wycieka-
nia wody oprowadza si¢ powoli
pipete po calym przekroju wy-
robiska0
Poniewaz CO2 rozpuszcza
si¢ w wodzie*, przeto - jezeli
chodzi o probe doktadnag - =za-
leca si¢ pipety s uc h e *
z ktorych powietrze jest usuwa-
ne w miejscu brania proby za

Figo269 pomoca pompki gumowej Tego
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rodsaju pipety zakonczone sg rurkami o wigkszej $SrednicyO
Poza tym stosowane sg pipety prézniowe;,
z ktérych uprzednio zostato wypompowane powietrzeG
Analiz¢ chemiczna wykonuje si¢ zwykle w laboratorium”

czasami jednak na miejscu na dole kopalni«

3»

Hajwig¢cej pytu w kopalniach tworzy si¢ przy wiercenia
otworé6w” wykonywaniu ?/rgba i odbijaniu wegla® podczas strza«
towtadowania i transportuO Zawarto$s¢ pytu zawieszonego
w powietrza dochodzi czasami (w pobliza wrebéwek i rynien)
do 5 “ 7 graméw na metr sze$cienny p©Owietrza0 Pyly ciatl pal-
nychj, a wigc 1 pyl weglowyS tworzy¢ moga z powietrzem mi© *
szaniny wy b’uc h owe o Witasnos$ci tatwego
zaptonienia i tworzenia mieszanin wybuchowych posiadajarow*
niei pyty niektdérych cial niepalnych* jak np< rudy siarczkowe
oraz metale* co tlumaczy si¢ ogromna powierzchnig zetknigcia
z tlenem®* a wskutek tego 1 tatwym ich utlenlaniemo Najbardziej
nie bezpieczny pod wzgledem mozliwos$ci wybuchow W kopalniach
jest pyl weglowy«

Pyt wegli chudych i antracytow o zawartos$ci cze¢sci lot-
nych ponizej 10§ praktycznie nie jest niebezpieczny pod wzglf®
dem wybuchow; najwigkszg wybuchowos$cia odznaczaja si¢ pyly
wegli powyzej 30$ czes$ci lotnycho

Polna granitica zawartosci pylu weglowego
w powietrza* przy ktorej mozliwy jest wybuch®* wynosi w waram-
kach kopalnianych 100 - 120 gnam”i n a jsilnie]jszy
wybuch nastgpuje przy zawartosci okoto 400 - 500 g/s °
Poniewaz* jak widzieliSmy* najwigksza zawarto$é zawieszoneg®©
w powietrza pytu nie przekracza 577 przeto wybuch py*
tu jest mozliwy tylko wtedy* gdy osadzony w wyrobisku (na spO®
dzie* $cianach i1 obudowie) pyt zostanie uniesiony w powietrze®
Moze to nastapi¢ npO w chwili strzatu* przy lokalnym wybucha

gazu kopalnianego itp O Pak wigc niebezpieczenstwo wybuchu pyta
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w”glowego zaleiy nie tyle ed zawartesei jego w powietrzugile

gtéwnie (@d ilelci znajdujgcej si¢ w wyrobiskuO
Ile kaidy pyl weglowy jednakowo podatny jest do zapale-

nia® nawet w tej samej kopalni¢, ale w ré6znych poktadach” moze=
ny mied wigcej luh mniej niebezpieczny pyt weglowy0 Azeby
stwierdzi¢ stopieil niebezpieczeiistwa kopalni pod wzgledem pytu
weglowego oznacza si¢ zawartos¢ jego w wyrobiskUj, a nastgpni©
przeprowadza si¢ badania pytu w kaMmsdi lub stacjach dos$wiad-
czalnych przez sztuczne wywolywanie wnich wybucha pylu z ba-
danego poktada¢ Taka stacjag doswiadczalng Instytutu SaukowO«

Badawczego POWo jest kopalania "Barbara** w Mik©Otowie0

Oznaczenie ilos$§ci pytu osadzo-
nego w viyrobisku przeprowadza si¢ w ten sposéfegze zbiera si¢

go na pewnej diugos$ci wyrobiska ze spodu9 pigtraO$scian i obu*

dowyp przesiewa si¢ przez sito o ©Otworach 1 mm (ziarna powyzej

Il mmnie biorg udziatu w wybuchu)9 wazy si¢ 1 przelicza si¢

na 1 JBP wyrobiskao

Gtowna ré6znica migdzy niebezpieczenstwem” pochodzacym od
gazu kopalnianego 1 pylu weglowegoe, polega na tym”ze przy do«
brej wentylacji gaz kepalnii®p zbiera¢ si¢ moze tylko w nie-
ktorych miejscach kopalni¢, gdy tymczasem pyl weglowy moze znaj-
dowa¢ si¢ w catej kopalnio

Pod wzgledem stopnia niebezpieczenstw®, wybtohu pytu weg-
towego kopalnie prsed wojna zostaty podzielone. trzy klasy®

do klasy I zalicza si¢ wyrobiska nie zagrozone
wybuchem pytu weglowegop tzn0O ze pyt w tych wyrobiskach
jest bezpieezny]j

bo dla klasy I zalicza si¢ wyrobiska”zagrozone wy-
buchem lokalnym9 tzn0O ze posiadajag one pyl wzgledni© bez-
pieczny»

@ do klasy III zalicza si¢ wyrobiska®* w ktonrch mozliwo$§¢
wybuchu jest zupelnie wyrafnae a wigc pyt tych wyrobisk
jest niebezpieczny,,

Wecelu zardwno zapobiezenia wybuchom pytu weglowegop jak

i dla zlokalizowania jego w wypadkttj, gdyby pomimo zastosowanych;:

¢rodkdw zapobiegawczych wybuch taki nastagpity stosowana jest
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woda i py-t kamien ny O Oproécs tego nie”
odzownym warunkiem bezpieczenstwa gest mozliwie najoszczedniej»
sze 1 ostrozne uzywanie weglowych (powietrznych) materiatow
"wybuchowych przy réwnoczes$nie starannie wykonanej przybitce,,

a,, Z raszanieo O Pyt dostatecznie mokry -nie wy»
bucha; wybuchy zwykle ustaja juz przy zawartosci 8 “ 10$ wody;
a wskutek tego przez odpowiednie zlanie woda pylu weglowego
mozemy unikac¢ niebezpieczenstwa wybuchu«, Zraszanie nalezy prze-
prowadza¢ mozliwie doktadnie? tzn0O pigtro” $ciany 1 spod wyro-
biska powinny by¢ dostatecznie zlane woda® Dorazng kontrolg
dostatecznej wilgotno$ci pytu przeprowadza si¢ w ten sposob”ze
zgniata si¢ go w rece i jezeli przy tym pyt wykazuj® pewna
plastyczno$§¢ i zachowuje ksztalt nadany mu $cilnieniem r”ki;,
na ktorej procz tego pozostaja $lady wilgocig to pyt taki moz-
na uwazaé¢' za dostatecznie zroszony,,

W wypadkach wyrobisk” zaliczony do klasy I19 nalezy przed
strzatami zraszaé¢ pigtroj, spod i $ciane¢ przodkaj, a oprdcz tego
utrzymywaé strefe wilgotna w chodniku na dtugos$ci 50 m od przdd-
ka0 Wwyrobiskach III klasy dtugos$é¢ strefy wilgotnej powinna
by¢ nie mniejsza od 100 m, W kopalniach gazowych wszystkie wy*

robiska* gdzie moze tworzy¢ si¢ lub osiadaé¢ pyt weglowy winny
by¢ zraszane,

b Uzycie pytu kamiennego«, Po-
dobnie jak woda dziata rowniez i pyt kamiennyj, jezeli zostanie
on zmieszany z pylem weglowym lub bedzie pokrywat ten ostatni
dostatecznie grubg warstwa«, Azeby wybuch nie nastgpity zawar-
to§¢ pytu kamiennego w mieszanihie powinna wynosi¢ przynajmniej
50 =608, a nawet 90%«,

Pyt kamienny winien odpowiada¢ przepisom tak pod wzgledem
stopnia jego rozdrobieniap jak 1 nieszkodliwos$ci dla zdrowia
ludzkiego«, Calo$¢ pylu winna by¢ przesiana przez sito 1 mm a
poza tym przynajmniej 508 jego powinag© przechodzié¢ przez sito
nr 80 (czyli mesh 200), tzn«, w 1 cm 7inno si¢ miesci¢ 80 otwo-
row sita tacznie z drucikami (6400 otworkéw na powierzchni
I cm™),

Do wytwarzania pylu uzywa si¢ i1l@tupku, wapienia lub gli"
ny? pyt ze skal, zawierajacych krzemionk¢ (npOpiaskowce : 3®"



bardzo szkodli?/y dla zdrowia«
Pylu kamiennego uzywa si¢s
10 dla v*ytworzenia stref zapylonychj,
2« dla catkowitego zapylenia wyrobiskv/askieti
% na tzwo "zapory” pylowe i

4e na tzwo "zewnetrznag przybitke pytowa" - kieszed pyltowae

1, Strefy zapylone zaczynaja si¢ 4 m od
przodka i wynosza 50 m chodnika dla klasy II 1 100 m ~ dla
klasy 111«
» Catkowite .zapylenie wszystkich
waskich wyrobisk (chodniké6wp pochylni* przecznic itd«) obowig-
zuyje w kopalniach gazowych* posiadajacych niebezpieczny pyt
weglowy«
Y Zapory z pytu kamiennego stu-
m do izolowania przodkdév/* w ktorych tatwo moze by¢ zapoczatkowa-
ny wybuch* od reszty kopalni« Zapory pylowe stanowiag potki
(fig«270) lub tatwo wywrotne skrzynki dreY/niane*przytwierdzo-
re fI§ obudowy w kierunku po-
przecznym do chodnika (rza-
dziej przy jego $cianach) *
znasypanym pytem kamiennym«
ilos¢ pylu kamiennego powinna
wynosi¢ do 400 kg na 1
przekroju chodnika« /

Zapory umieszcza si¢ na
wszystkich drogach* prowadza-
cych do oddziatu* ktéry ma byé
izolowany od reszty kopalni«Za- figo 270
Pry takie nie powinny jednak
tyc budowane zbyt blisko od miejsca ewentualnego zapoczatkowa-
nid wybuchu (przodka)* gdyz dla uniesienia pytu lub obalenia
zPOr potrzebna jest do$é duza sita podmuchu« Dlatego tez od-
ieglo¢¢ ®Rapor od przodka nie powinna by¢é w zadnym wypadku mniej»
ac°d 40 mt? 1 nie wigcksza jak 500 nx

Dziatanie zapory rozpoczyna si¢ juz w chwili przejscia

iaH pOY/ietrza* poprzedzajace-j~ plomien wybuchu? uniesiony w po-



wietrze pyt kamienny gasi nastgpnie plomie”o

Zamiast zapor z pyin kamienneg© przepisy pozwalaja za-
kladaé¢ podwodjnej dtagosci strefy zapylone przy przodkach lub
tet strefy przynajmniej 15Q~metrowej dlugos$ci w dalszych od
nich odlegtosciach-,,
4o Zewnetrzna przybitka pyto-
W 3 nazywamy pyt kamienny” umieszczony przed otworem strza-
towym« Stwierdzone zostatop ze 5 kg« pytu kamiennego jumiesz-
czonego na poétce przed otworein? zawsze byto dostateczne dla
ugaszenia ptomienia strzatu« Zamiast pdlki przywiazuje sig¢
rowniez do kolkap wetknigtego do otworu strzelniczegoO lejek
z papieru nietlejagcego - tzw« kieszen pylowa ¥ do ktdorego da-

je si¢ I p5 kg pytu kamiennego ( Krus kopf) «

4« CIS11MIE POWIETRZA

Cis$nienie (preznosé¢) g&'Ow wyraz» sie w ag/m'’kgosii
w atmosferach9 w mm stupa wody lub rtecij oraz w metrach stu-
pa powietrza«

Stara (fizyczna) atmosfera (oznaczenie < Atm) wyraza
normal!!!? ci$nienie powietrza na poziomie morzaj nowa (metryez*
naj techniczna) atmosfera (oznaczenie % at) odpowiada cis$nie-

niu 1 kg/cm2«
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Wspoétzaleznos§¢é migdzy wymienionymi jednostkami cis$nie-
nia jest nastgpujaca i
1 Aim = 10330 kg/m2 = kg/cm2 = 1?2033 at = 10330 mm H20
(przy + 4%) = 760 nm Hg (przy 0°) » -i-72Q—_ " o owietrza:
Xat = 10000 kg/m” - 1 kg/ecm2 - 07?7966',Atm =,;1000Q mm S20 »
= 735,5 mm Hg = iOSSO- st oPOw .;
1 mm H*O =1 kg/m.o_A 070001 kg/cm Ly 0P0000968 Atm =0,0001lat = i
- 0,07355 mm Hg= -1i- m s10pow0;
l nm Hg ~ 137596 kg/m2 =0,0013596 kg/cm2=0,001316 Atm =

~ 0,0013596 at

13,596 mm HpO = ms 1 Opow0:
1 matopowo”i kg/m2 = 0,0001 .4 kg/cm2 = 0,0000968 ~ Atm "

“ 0,000l o7 at =y nan HgO = 0,07355 oy nm Hg ;

13

gdzrte 'y cigzar wtlasciwy powietrza w kg/rn”o

Oi$nienie powietrza mierzy si¢ za pomocd barometru (ane-
roidu lub tez barometru rtgciowego), Hiektore przepisy nakta-
daja na kopalnie obowigzek posiadania barografow, czyli baro-
metrow samopiszacycli a to dla moznos$ci stwierdzenia kazdej chwi-
li przebiegajacych zmian ci$nienia powietrza, gdyz w czasie
naglego spadku ci$nienia mozemy si¢ spodziewaé wzmozonego Wwy-
dzielania si¢ gazdw z otamowanych starych zroboéw, w czasie na-
tomiast gwaltownie przebiegajacej zwyzki cid§nienia jest mozliwos$
wznawiania si¢ pozaroOw w otamowanych polach zaognionych oraz
ewentualnego pojawienia si¢ ich przed tamami ogniowymi0

Jest zupelnie zrozumiate, Ze ci$nienie barometryczne jest
zalezne od wysokos$ci punktu, w ktorym przeprowadzony jest po-
ndar, a wigc nPo na dole kopalni jest ono wigksze, anizeli na
Powierzchnio Ha tej tez zasadzie oparty jest sposdob barometryez-
nej niwelacjio

50 TEMPERATURA POWIETRZA

=s= is L 2=~-z:=s nr=s= r:= nr =r: r:~
Wysokos$¢ temperatury powietrza zalezy od szeregu czynni-

jak wyzsze ci$§nienie barometryczne na dole kopalni,tempe-
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ratura skatlp -temperatura powietrza na powierzchnis inten-

sywnos$¢ przewietrzania oraz inne czynniki»

a» Wpltyw wiekszego ci$§nie -
nia - barometr ycznego na dole

kopalni

Wiemyy te przy sprezaniu, powietrza podnosi si¢ Jego temperatu—
1*ap przy rozpr¢zaniu natomiast ~ oonita sie» Dlatego tez po-
wietrze P przechodzac z nizszego ci$nienia barOmetrycznegoP pa-
nujacego na pov/ierzchnij, do wyzszego —na dolep bgdzie posiada-
to temperatur¢e wyzsza» Temperatura ta wzrasta o 1° na kazde
100 m gtebokos$ci» Jest to tzwy» g ra die nt tempe=
ratury »

b» Wptyw temperatury
s k al

Wahania temperatury na powierzchni ziemi odczuwane s3a
w skatach tylko na stosunkowo nieduzei glebokos$ciP nie prze”
kraezajacej 25 - 30 m* gdzie panuje juz stata temperatura
przez ealy r©k rdwna $redniej' temperaturze rocznej w danej
miejscowosei( w Erakowie temperatura ta wynosi okoto 8j,5@®

Od tego poziomu temperatura skat wzrasta wraz z glgbo-
ko$cigp przy czym liczba metrow glebokosci odpowiadajaca
wzrostowi temperatury © 10» nosi nazwe s topnia
(gradientu) geotermicznego» Wielkosé¢ stop”
nia geotermicznego zalezy od wielu okoliczno$ci 1 wynosi
srednio §

dla rejonéw weglowych »»0»»»»0»0 30 - 35 m;
dla rejonéw rudnych »yuuyuyony 40 - 45 m»

Wniektérych miejscowos$ciach stopieaS geotermiczny jest
znacznie wyzszy (tOnp» w kopalniach zlota w potudniowej Afrye«
wynosi on 139 m)p co umozliwia prowadzenie robo6t gorniczych
nawet na bardzo duzych glebokos§ciach»

Przyktad z

Srednia temperatura roczna8j,5°s) stopieai geotermiczny

33 I Jaka jest temperatura skal na gtebokosci 1»000 fi~*
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Ha gi¢bokosci 30 metrow mamy §rednig roczng temperatureg *
a wiec 8,5 » zaczynajac od tego poziomu temperatura wzrasta
02° co 33 Ji? 3 wiec na glebokbsrci 200G m mamy temperature;

8,5 + 1°0°72 = 380
Schodzace do kopalni powietrze - zaleznie od jego tem-
peratury - ochltadza si¢ lub ogrzewa przy zetknigciu ze ska-

tami, przy czym przy duzej gleboko$ci szybu temperatura po-
wietrza w podszybiu jest prawie ze niezalezna od temperatury
powietrza wchodzacego 1 jest nieco nizsza od pierwotnej tem-
peratury skato 1 dalszym ciagu, w chodnikach poziomych,tempe-
ratura powietrza stopniowo zbliza si¢ do temperatury skat0
Wszybie wydechowym natomiast temperatura powietrza wprawdzie
obniza si¢, to jednak jest ona tu na ogo6t wyzsza od temperatu-

ry skato

Co Wptyw temperatury p o -
wietrza wchodzagcego i
intensywnoS$c.i przewidie -

trzandia

Jak z powyzszego wynika, tylko w kopalniach ptytkich
(50 - 100 m) i przy malej diugosci wyrobisk temperatura po-
wietrza kopalnianego zalezy od temperatury powietrza wchodza-
cego,,

Przy odlegtosci od wljbu szybu lub sztolni 10200 -
1.,500 metféw wahania temperatury powietrza na powierzchni
bie odbijajg si¢ praktycznie na temperaturze powietrza w kopaln
Panujaca tu temperatura powietrza jest zwykle o 2° - 3° niz-
sza od temperatury skato

Im wieksza ilo$¢ powietrza ptynie przez kopalnig, a wigc
imwickszg predko§¢é posiada ono w wyrobiskach, tym nizsza jest

temperatura powietrza na dole0
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U Wptyw innych czynnikow

Sposrdod innych przyczyn podwyzszenia temperatury powietrza
w kopalni najpowazniejszg role odgrywaja egzo termieg»
ne reakecije utleniania weglas gnicia drzewa 1 roz»
ktadu niektdérych skat (npOpirytow)0 Powazng rolg¢ odgrywaé roéw-
niez moga dopltywy wodyoO Znaczenie lokalne
(w miejscach pracy) moze posiada¢ obecnos$é¢ ludzi 1 zwierzat
oraz praca maszyn* obecno$¢ przewodow parowych i elektrycznych,
transformatorow itp<j Hatomlast w znacznie
mniejszym stopniu ¥#plywa osiadanie skal, roboty strzelnicze

i oswietlenie, zwtaszcza elektryczne«,

e Walka z wysoka tempe -

ratur a3

Ha skutek powyzszych czynniké6w powietrze osigga swag naj-
wyzsza temperature zwykle "Wnajdalszych przodkach odbudowy j
w szybie wentylacyjnym temperatura jest juz nieco nizsza od
maksymalnej, ale jednoczes$nie najbardziej stata w ciggu cate-

go roku«.
Radykalnych $rodkéw do walki z wysoka temperaturag w kopal-

niach dotychczas nie posiadamy, c© uniemozliwia nam prowadzenie

robot na bardzo duzej gil¢bokosScio P rak tyczna gr®”
nica , przy ktorej mozliwa jest jeszcze rentowna
ek sploatacija wegla, wynosi ©koto X000 - 1200 fi

glebokosci? rudy w niektérych wypadkach (wysoki stopie$§ geoter®
miczny) eksploatuje si¢ nawet na glebokosci powyzej 2000 met-
row 0

Hajbardziej praktycznym $§rodkiem do poprawienia warunkéw
pracy w kopalniach gorgcych jest i ntensywne prze*
wilietrzamntie przodkoéw 1 unikanie przewietrzania iefe
przez dyfuzje» Zwykle otrzymuje si¢ dobre warunki pracy przy
predkosci powietrza w przodkach 1,5-2 m/sekO

Do innych sposobow obnizania temperatury powietrza w kopal®
niach gtebokich (powyzej 700 m) nalezy zaliczy¢ ? ozigbiani©

powietrza sa pomocag specjalnych urzadzef chtodniczych (sposéb



kosztowny) p wytozenie §cian drog powietrznych, materiatem izo-
lacyjnym (trociny9popidt)p skrdocenie drogi powietrznej od szy-
ba do goracego miejsca kopalni* spr¢zone powietrze (przy roz-
prezania obniza si¢ temperatura j sposob kosztowny)* rozpyla-
nie wody w miejscu pracy0

Wniektéorych kopalniach w c¢c z a s ie silnych
mr o z OW stosowane jest ogrzewanie p o -
wietrza* wchodzacego do szybu wdechowego* jezeli jest
on, wydobywczym* a to dla uniknig¢cia pokrywania si¢ lodem kie-
rownikow* belek i drabin oraz dla polepszenia warunkdéw pracy
na podszybiu0 W tym celu pov/ietrze przepuszcza si¢ przez kalo-
ryfery lub tez wpuszcza si¢ do szybu goracag parg0

60 Wilgotno$¢ powietrza

Powietrze zawiera zawsze w swym skladzie par¢ wodna0 Ilos¢
w gramach pary wodnej* przypadajaca na 1 powietrza nosi
nazw¢e w 11 g otn o $ ci bezwzglednej (f)O

Najwigksza ilos¢ pary wodnej* jaka moze si¢ znajdowaé w po-
wietrzu* odpowiada wypadkowi* kiedy powietrze jest nasycone pa~
rg0 Wilgotno$¢ bezwzgledna pary nasyconej F g/isP zalezy tylko
od temperatury (t0) a mianowicie* im wyzsza jest temperatura
powietrza* tym wigksza ilo$§¢ pary wodnej* moze by¢é w nim za-

warta* jak to ilustruj® nastgpujgca tabelka

t0 = -20 - 10 0 + 10+ 20 + 50 + 40
A =1*1 2*¥3 4,9 9,4 17,2 30,1 50*8 g/m3
Stosunek procentowy ci¢zaru pary wodnej* znajdujacej si¢

wpowietrzu* do cie¢zaru pary* ktora w danej temperaturze nasy-

ca powietrze* nazywamy wilgotnos$cia wzgledH*
n " (n) s
In = 100 o
zale£nie od stopnia wilg©tnoscl powietrza wyrdzniamy?
powietrze bardzo suche przy n = ponizej 40O9$
3 suche ” n 40 - 60S%
M normalne I n 60 - 80%

”»

wilgotne n 80 - 100$%
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rzy wilgotnesci wzglgdnej n = 100~ powietrze jest catkowicie
iasycone para wodng<

Jezeli chodzi © powietrze atmosferyczne, tO wilgotnos¢ jege
ialeiy glownie,od warunkéw klimatycznych danej miejscowosciag
ilgotnos$§¢ bezwzgledna (f) jest zwykle wig¢ksza w lecie, anize-
1 w zimie; wilgotno$§¢é wzgledna (n) - odwrotnie%

Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza w szybie wdechowym i na pod-
szybiu zalezna jest od ilo§ci wody w szybie 1 w wypadku szybow
I10krych dochodzi do n = 90 ~ 9580 W chodnikach i szybach wenty-
.acyjnych prawie zawsze n = 90 <= 100$c W kopalniach glgbokich
800 - 1000 m),, w zwiazku ze zmniejszeniem doptywu wody fna niz-
zych poziomach i ze wzrostem temperatury skat: powietrze zwyk-
e jest bardziej suche, anizeli w kopalniach plytkicku "Wkopal-
lach soli, zwtaszcza potasowych, wskutek ich hygrosk©Opijnosei
owietrze moze by¢ nawet wyjatkowo suche (n = 15 * 25%)o

Wilgotne powietrze, a zwtaszcza w temperaturze podwyzszo-
ej, wplywa ujemnie na zdrowie pracujacego cztowieka; poza tym
mkopalniach wilgotnych przy wyzszej temperaturze (20 - 38®)
zerzy si¢ czasami zakazna choroba zawodowa goérnicza ”“ankyl©O-
tomiase"0

Oznaczenie wilgotnoS$ci bez-
zglegdne j dokonywa si¢ przez absorp je¢ wilgoci, zawar-
ej w powietrzu, przepuszczaj®go przez odczynniki, pochtania-
ace wode, jak chlorek wapnia (GaClg)? kwas gi-arkowy (HgSO")
tpo Roznica cig¢zaru odczynnika przed i po absorpcji daje ilo§¢

ody, zawartej w przepuszczonej objetosci p@wietrza0

Wilgotno$§¢ wzgledna oznacza si¢ za pO-
.©ca higrometrow lub psychrometréw, Najbardziej rozpowszechnione
3 higrometry wtos© we, ktéorych dziatanie ©

arte jest na wlasnos$ci wltoséw ludzkich zmieniania ditugos$ci pC¢
Iptywem wilgccio W praktyce kopalnianej dogodniejsze w uzyciu
3 psychrometry,. Psychrometr sktada sie¢ z dwoch

ermometrow - sucheg© 1 wilgotnego (baiika owinig¢ta jest musli*
em zwilzonym w®da)o Wskutek parowania wody termometr wilgotny
skazuje tym nizszag temperature, im bardziej suche jest mpawie®

rze0 » powietrzu catkowicie nasyconym para wodnag (n - 1003)
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foda nie paruje, a wowczas ©ba termometry wskazujag taka samag
temperatur¢* Dla utatwienia parowania wody stosuje si¢ pay*
cliremetry ® br ot © w e (fig*271) lub tez tzw. ©p sy -
chroaspiratory (fign272), w ktéorych wytwarza sig¢

formomitr such)

Fig. 271

prad powietrza .za pomoca matego
wentylatorka* wbudowanego w gto-
wicge oslony ©bu termometrow.Wil-
gotno$§¢é wzgledng okresla ai¢ na
podstawie odczytéw obu termomet-
rOw za pomocg specjalnych tabel
wykres$lnych lub liczbowych (fig.
273), dotaczonych do przyrzadow.
Przyktad s
Temperatura na termometrze su-
chym wynosi 20 , na wilgotnym
17®. Jaka jest wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza (n) 1 jaka bezwzgled-
na (f) ?
RozZnica odczytéw na oba termo-
metrach wynosi*

20 - 17 * 3®
Z tabeli psychremetrycznej (fig*273)
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Eany n = 737* Y/ilgotno§¢ bezwzgledna pary nasyconej (n «100%)
przy + 20® wynosi F = 17s2 g/m , a wigc przy n = 73$ otrzymamy
wilgotno§é bezwzgledna*

frA = 17,2 o = 12,6 g/w?

70 CIEPLNE WARUNKI PRACY

Samopoczucie czlowieka wykonujacego prace i wydajnos¢
tej ostatniej sa w wysokim stopniu zalezne od réwnowagi ciepl-
ngj ciata ludzkiegoo Chodzi o to,ze przy wykonywaniu pracy or-
ganizm cztowieka wydziela pewng ilo$¢ cieplta, ktore musi by¢é
oddane otoczeniu* Gdyby takie odprowadz¢ nie cieplta nie miato
miejsca, temperatura czlowieka ustawicznie by si¢ podnosita i
po osiggnigciu pewnej granicy czlowiek bytby niezdolny do ja-
kiegokolwiek wysitku.

To odprowadzenie ciepta zalezy od trzech czynnikéow s
temperatury otaczajgcego powietrza, jego w 1 | -
gotnos$ci i predko$ci ruchu. Przy pewnej
kombinacji tych czynnikow cztowiek zachowuje petng swoja zdol-
nos¢ do pracy; warunki takie nazywamy "komfortem”. Przy innych
mowu warunkach, a mianowicie zaréwno wtedy, gdy wytwarzane
przez organizm ciepto nie jest nalezycie odprowadzane, jak i
wtedy, gdy otoczenie dziata nadmiernie chtodzaco, samopoczucie
zostaje naruszone, wydajnos¢é za$ pracy spadal

Jak z powyzszego widzimy,ogd6l-
38°C nie utarte mniemanie, Zze uczu-
cie zimna czy tez goragca za-
lezne jest wytacznie tylko od
panujacej temperatury, nie
jest stuszne,gdyz bardzo po-
35°% wazng role odgrywaja tu dwa
inne wspomniane czynniki - wil-
gotnos§¢ 1 predkosé ruchu po-
wietrza. W danym wypadku nie
chodzi wigc tylko o temperatu-

re, lecz o dziatlanie
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Chtodzagoe otoczentia 0

Dla pomiaréw dziatania chtodzacego stuzy tzw, k a t a -
termometr, wynaleziony wr.1920 przez Hi 11 ta»
Jest to termometr alkoholowy (fig,274), na ktérym oznaczone s3
tylko 2 kreski, odpowiadajgce temperaturze 350i 38°+ Eata-
termometr ogrzewa si¢ nad lampa, para wodna lub —lepiej -
w termosie (temp”wody 50° - 70°), przy czym alkohol przechodzi
czeSciowo do gornego rozszerzenia. Gdy to gbérne rozszerzenie
zostanie wypetnione alkoholem do 1/3 jego objeto$ci, zawiesza

si¢ katatermometr w badanym miejscu i obserwuje si¢ jego ochla-

dzanie, mierz agc czas (1 sek) spadania
alkoholu miedzy podziatkami
38° i 35°, Srednia wiec temperatura katatermometru w grani - /

cach obserwacji wynosi 36,5°, co odpowiada normalnej temperatu-
rze ciata ludzkiego, W ten sposdéb nasladuje katatermometr do pew
nego stopnia ciato ludzkie.

Im dituzszy jest czas chlodzenia (T sek) tzn, im wolniej
spada stup alkoholu migdzy 38° 1 35°, tym mniejsze jest chto-
dzenie i odwrotnie, a wobec tego intensywnoS$¢

chtodzenia S

gdzie D jest stala, podana dla danego katatermometru }

K ilos$¢ k atastopni

Przyktad S
Stata katatermometru F » 600; zmierzony czas chlodzenia I - 4

sekund. Intensywnos$¢ chtodzenia wynosi wigc;

K= ----- = 15 katastopni,

Im wiegce,] jest katastopni tym v/i*'
sze jest dziatanie chtodzace, a wigc tym wigcej odczuwa cztowiek
chtod. Przeciwnie, przy mate] ilos§ci

k atastopni cztowiek odczuwa " goragc o " lub nawe*
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"

«tas zn o ", skoéra zas jego pokrywa si¢ potem. Tak wigc

liczba katastopni nie idzie w parze ze stopniami temperatury.
Pomiary moga by¢ przeprowadzone za pomocag k a t at e r -
mometru suchego (po wyjeciu z termosu musi
on by¢ doktadnie wytarty) lub w il gotnego (baiika
katatermometru otoczona jest mokrym muslinem)o Katatermometr
suchy odpowiada suchej skoérze czlowieka* katatermometr wilgot-

ny - skorze pokrytej potenu Zwykle cieplne warunki pracy okres-

la si¢ za pomoca katastopni wilgotnych®
Najlepsze warunki mamy s
dla pracy biurowej  ......... 14-15 katastopni wilgotnych
" lekkiej fizycznej 18 "
" $redniej " 25 " 1
H ciezkiej fizycznej 50 "
w kopalni 18-25 " h

odpowiadajaca liczba katastopni suchych wynosi mniej wigcej 3 ra»

ay mniej, anizeli katastopni wilgotnych.

8. GigZAS WLASCIWI POWIETRZA

Cigzar wtasciwy powietrza (1 kg/rn®) moze byc obliczony =za
pomocg tzw. zasadniczego rownania dla

gaz o6V i

= S ,TI1
gdzie p - cis$nienie powietrza w kg/m” lub mm stupa wody?
T - temperatura absolutna (T = 273 +t) %
R —stata gazowa, ktora dla suchego powietrza wynosi
R = 29,27*%
Jezeli cisnienie powietrza okreslamy za pomocag barometru,

wowczas ci§nieniu barometrycznemu b mm Hg odpowiada

p- 13,6 *Db
Rozwigzujac roéwnanie zasadnicze wzgledem » i wstav/iajac
wrtosci za I , R i p, otrzymamy cie¢ezar witltasg§gci-

wy powietrza suchego

T = = 0,4645 * “273+t



-2 0N-

Przyktad [
Jaki 3est cig¢zar wlaSciwy powietrza suchego przy tempera-
turze t = 15° i cid$nieniu b * 760 mm Hg ?

T=0,4645 . ?7|||r - 1,226 kg/m3

Zmiany ci¢zaru, wlasciwego powietrza na skutek zmiany je-
go sktadu waha¢ si¢ moga w warunkach kopalnianych tylko w bar-
dzo waskich granicach (okoto 1$)» Hieduzy stosunkowo wplyw
wywiera rdwniez wilgotno$s¢ powietrza. Wigkszg natomiast role
odgrywa zmiana ci$nienia barometrycznego i temperatury. Dla
uproszczenia wszelkich obliczeiS wentylacji (p,nizej) przyjmuje
si¢ dla powietrza pewng $Srednig wartos¢ cigzaru wlasciwego,

a mianowicies
1 = 1,2 kg/m”

Odwrotnos$¢ cigzaru wtlasciwego

Y = — m3A s

nosi nazwe objetos$ci wtltasdciwe,] J wyraza
ona objetos¢ w md, jaka zajmuje | kg powietrza.
Przyktad
Jaka jest objetosé wtasciwa powietrza o cigzarze wtasci-
wym 1,226 ?

Vs = 0,816 m3/kg.

9. PRgDKOSG POWIETRZA

Powietrze w przekroju wyrobiska nie ptynie z jednakowa
predkos$ciag, a mianowicie najwicksza predkos¢ mamy mniej lub wyj
cej w §rodku, najmniejszg - przy S$cianach wyrobiska. Przy po-
miarach predkos$ci chodzi nam zwykle o pomiar predkos -
ci S$rednie]

Pr¢dkos$¢ ta nie moze przekraczaé¢ pewnych warto$ci, a to
ze wzgledu na gaszenie lamp, mozliwo$¢ wyrzucenia ptomienia

lampy bezpieczenstwa na zewnatrz, ujemny wplyw na zdrowie



kie oraz duze opory ruchu powietrza, ktére wystepuja przy
zbyt duzej predkos$ci. Przepisy réznych krajow przewiduja
rozmaite najwieksze dopuszczalne
predkos§ci. Tak np, przepisy niemieckie, ktore
przed wojna obowigzywaty rowniez, na Goérnym Slasku,ograni-

czaly predko$¢ powietrza w chodnikach przewozowych do 4m/sekP

wchodnikach z a$ wentylacy]
nych - do 6 m/sek; przepisy obowigzujace w okrggu kra-
kowskim - 6 m/sek w chodnikach przewozowych i 10 m/sek -

wwentylacyjnych. Obecnie obowigzujace przepisy dopuszczaja
jako najwieksza predkosé - 6 m/sek.

Predkos$¢ powietrza w kopalniach mierzy si¢ zwykle za po-
nocg anemometrow, w kanatach wentylatorow - za pomocg ru-
rek Pi t ot ’a; oprocz tego stosowane s3 roéwniez katater-
lometry oraz niektdre prymitywne sposoby.

a, Anemometry

Bajbardziej rozpowszechnionymi przyrzagdami do pomiaru
predkosci powietrza w kopalniach s3 anemometry
skrzydetkowe (fig, 275), Zasadnicza czg¢S$cia
tych przyrzaddéw jest wiatraczek, obracany pradem powietrza,
zaopatrzony w licznik. Uruchomienie i1 zatrzymanie licznika
uskutecznia si¢ za pomoca odpowiedniej dzwigni. Dla okre$-
lenia pr¢dkos$ci nalezy odczyt na liczniku (w metrach) podzie-

przez czas trwania pomiaru oraz wprowadzi¢ (dodaé¢ albo
tojec) poprawke, podana na zataczonym do kazdego anemometru
tykresie.

Bardziej doskonate modele anemometrow posiadaja mecha-

g uiza zegarowy, ktdry automatycznie uruchamia i zatrzymuje
Aznik anemometru ¢ np* po ustawieniu anemometru w miejscu

1 jOlaru i uruchomieniu mechanizmu zegarowego licznik zostaje
Somatycznie wtaczony po uptywie 0,5 minuty, a nast¢gpnie po
“Mywie dalszej minuty zostaje znowu wytaczony 1 wskazdéwka
Ibtarczy licznika zostaje unierucnomiona, W ten sposdb ob-

2* “vitor ma mozno$¢ usunig¢cia si¢ z miejsca pomiaru, a odczyt

bezposrednio predkos$¢ powietrza na 1 minute bez jedno-
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czesnego pomiaru ozasUo

Ze wzgledu na wystepujace w anemometrze tarcie zwykly
anemometr nie nadaje si¢ do pomiaru predkos$ci zbyt matych,
ponizej 0,5 m/sek,, Goérna granica predkosci wynosi zwykle
12 - 15 m/sek (rzadziej do 20), gdyz przy wyzszych predkos«

Fig* 275
ciach zachodzi juz niebezpieczenstwo uszkodzenia przyrzadu,
lak wiegc anemometrtr nadaje s1¢ do
pomiaru predkos$ci od 0,5 do 15 h/s§'

Tylko bardziej czute anemometry pozwalaja mierzy¢ predkosci
zaczynajac od 0,1 lub 0,2 m/sek,a tzw, anemometry réznicowe

” nawet od 0,02 m/sek®

Delikatna konstrukcja anemometrow z tatwo$§cig narazona
jest w warunkach kopalnianych na zuzycie, uszkodzenie lab za'
nieczyszczenie, totez obchodzenie si¢ z anenometrem winno
by¢ wyjatkowo ostrozne® Doza tym musi on by¢ co pewien czas
sprawdzany 1 cechowany na odpowiednich stacjach, ktdre po
kazdym sprawdzeniu podaja nowy wykres poprawki®

Jednym z najdoktadniejszych sposobow pomiaru $redniej
predkosci powietrza w wyrobisku jest podziat jesSe
przekroju na pola zZa pomoca n a -

ciggmnietych nici i pomiar predkosci
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wérodka kazdego z tych péto Srednia arytmetyczna z otrzy-»
manyck wynikow pomiaréw daje nam $§rednig predkos¢ powietrzal
Zwykle przekroj wyrobiska dzieli si¢ na pola zblizone do
kwadratow o bokach 30 - 60 cm j ilo$¢ po6l - przynajmniej 160
Sposéb ten daje na ogdt duza doktadnosé¢ (przecigtny biad
okoto 3$)t to jednak wymaga duzo czasu*

Zwykte pomiary kopalniane przeprowadza si¢ przez wo l m»
ne posuwanie anemometru, trzymanego
wrece lub osadzonego na kiju diugosci okolo 1 m? po c a ~
ty m przekroiju wyrobiskaO Pomiar
predkosci ta metoda trwa 2 do 3 minut lub wigcej, przy czym
wykonywanie pomiaru moze by¢ przeprowadzone dwoma sposobami i
pomiarem Jw przekroju” lub “pomiarem przed soba,!0

Przy pomiarze "w przekroju" obserwator stoi z boku wy-
robiska, np0 we wnece, miedzy stojakami obudowy, a nawet
wprost przy $cianie, przycisnigty do niej plecamiO Przy tym
sposobie (najczeg¢$ciej stosowanym w praktyce) otrzymuje si¢
wyniku nieco za duze, a mianowicie w duzych przekrojach o 57,
wmatych ~ 10 - 15%®

Przy pomiarze "przed soba" obserwator stoi w $§rodku wy*
robiska twarza do pradu i wyciggnigta reka odprowadza anemo~
metrem przekr6éj chodnika* Przy tym sposobie otrzymuje si¢

wyniki nieco za mate, a mianowicie przy trzymaniu anemometru

Pig0 276
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w r*ku - Srednio o 148? przy osadzeniu anemometru na Kkrotkim
kiju - 5 ~ 108? na kiju za$§ o dlugos$ci 1 m obecnos$¢ observ/a-
tora w pradzie nie wywiera juz wplywu na wyniki pomiaru.

lak wiec blad pomiaru za pomoca anemometru dochodzi do
108, a nawet i wiecej*

Dla przeprowadzenia pomiarow predkosci nalezy wybiera¢d
proste czeSci chodnikd6w o regularnym przekroju i mozliwie
gladkich $cianach» W punktach, gdzie regularnie co pewien ozas
prowadzone sa pomiary, urzadza sig¢ stacije pomia-
r owe (fig»276)* Obija si¢ je deskami na dlugosé¢ 4 -5 -6 m
przy czym oszalowanie musi szczelnie przylega¢ do Scian i piet-
ra wyrobiska, by calos¢ pradu plyne¢la przez stacje¢* Pomiary
nalezy przeprowadza¢ na odleglos¢ 0,5 m od koilca stacji.

b» E ar ki Pit ot *a

Jezeli ciecz lub gaz znajduje si¢ w spoczynku, to - jak
wiemy - ¢ 1§ niemnie statyczne W nim roz-
chodzi si¢ z jednakowa sita we wszystkie strony* Inaczej przed-
stawia si¢ sprawa w wypadku ruchu, a mianowicie od strony pradu
oprdécz cis$nienia statycznego mamy rowniez ci$§nienie

dynamiczne ; ciSnienie statyczne tacznie z dynamicz-

Fig* 277 Fig* 278
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Cisnienie statyczne (p) moze byc zmierzone za pomocy
zwykte] r u r k i statyczmne] umieszczonej
prostopadle do kierunku pradu (fig,277)5 ci$nienie nato-
uiast catkowite (p-j) mierzone jest za pomocag rurki zgiectej
wkierunku przeciwnym ruchowi powietrza (fig02,78); rurka
ta nosi nazwe rur ki Pitot?aa Edidnica ci$-
nienia catkowitego 1 statycznego daje nam ci$nienie dyna-
miczne (p-j- p), ktdre jest tym wieksze, im wigksza jest
predkos¢ powietrza. Totet na podstawie wielko§ci ci$nienia
dynamicznego moze by¢. obliczona predko$§¢ powietrza (v) w da-
mmpunkcies

v =V-2g. iEl r R

0

gdzie g = 9»81 - przyspieszenie ziemskie w m/sek ,
(P-;” p) " ci$nienie dynamiczne w mm stupa wody,

J - ciezar wlasciwy powietrza w kg/m”a

przy kit ad

Jaka jest predkos¢ powietrza, jezeli ci$nienie dynamicz-

ne wynosi p~- p = 0,98 mm stupa wody,-y = 1,2 ?

v - V = 4 m/sek

Dla pomiaréw predkos$ci na zasadzie P i t ot Ja stosuje
rur ki k ombinowane, stanowigce polacze-
ne w jedna cato$¢ rurki dynamicznej PitotJa z rurkg statycz-
% Rurki z koncowka stozkowa (fig. 279) nosza nazwe
wrnbb e e , z koncowka za$ potkulista (fig. 280) -
?7ra ndt I 'a. Rurke umieszcza si¢ w pradzie tak, aby

°ror a rurki dynamicznej byt zwrdécony w kierunku przeciw pra-
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dov/i powietrzaj otwory b rurki statycznej s3a wtedy ustawione

rdwnolegie do kierunku przeptywu» Otwory a i fc sg potaczone

Fig» 279 Fig» 280

odpowiednio z koncowkami, oznaczonymi + (kolor czerwony) i
- (kolor niebieski), ktore taczy si¢ z manometrem, mierzagcym

roznice (p~ » p) w mm tzn,, w kg/m

o» MANOMEIRY I MIKROMAROMETRY

Roé6znicag ci$nienia powietrza w kopalniach (np.preznosé
powietrza za tamami, depresj¢ wytwarzang przez wentylator itp()
mierzy si¢ z reguly za pomoca zwyklych manome trow
wodnych lub alkoholowych w postacl
rurki U (fig0281)e Manometr alkoholowy ze wzgledu na mniej32?
c.wtocieczy (0,8) daje doktadniejsze wyniki* Dla otrzymania
réznicy ci$nienia w wysoko$ci stupa wody nalezy odczyt na
nometrze alkoholowym pomnozyé¢ przez 0,8%* 5

Przy pomiarach bardzo matej rdéznicy ci$nienia (p-j * pMa
ka v/ystepuje przy uzyciu rurek P i t o t ?a, zwykle manonetr]
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f/lksztalcie litery U nie moga snalezd zastosowania, W wypad-
Icat tych uzywa sig mikromanometr 6w , opartych
na rozmaitych zasadach» Jednym z naj-
cz¢$ciej uzywanych mikromanometréow jest
tzw. mi kromanometrtr p o -
00 chyty (fig»282)» Sktada si¢ on
r z naczynia A, ktdére stanowi jedno kola-
foats no rurki manometrycznej; drugim kolanem
jest cienka rurka szklana B, umieszczo-
"L na pochyto» Bo przyrzadu nalewa si¢ za-
i barwiony alkohol.
Zaleznie od nachylenia rurki mikro-
z o manometru mozna otrzymaé mniejsza lub
wickszag doktadnos$¢ odczytu, W wigkszo$§-
-7 ci przyrzadow (np,firmy P u e s s )dla
3 otrzymania ci$nienia (p-j- p) w mm E*O
nalezy odczyt na mikromanometrze pomno-
zy¢ przez liczbe¢, oznaczajacag nachylenie
rurki» Zwykle zaleca si¢ przyjmowaé na-
?1g.281

Big» 282
klenie nie wig¢ksze od 0,1» nachylenie 0,0? uwaza si¢ jako gra-

'IQie, przy ktérym mozna otrzymacé jeszcze mniej wigcej pewne Wwy—



niki. Doktadno$¢ pomiar6w sa pomocg mikromaaometru wynosi
0,02, a nawet 0,01 mm HgO«

Rurki Pitot"a w potaczeniu z mikromanometrem
nadaja si¢ do pomiaréw predkosci powyzej 1,2 » 1,5 m/sek*
Im wigksza jest predkos$¢ powietrza, tym doktadniejsze wyni-

ki daje pomiar za pomocg rurek P i t ot 8

d. Wolumenometry i depresja-

mi er z e

Rurki P it ot Ja umieszcza si¢ w kanale s pro¥/adza-
cym do wentylatora, w celu rejestrowania pr¢dko$ci w nim po-
wietrza, a raczej jego ilosci« Znajac mianowicie >!})*owierzcime;
przekroju poprzecznego kanatu (sz) oraz predkos¢ (Y m/sek),
otrzymamy ilo§¢ przeptywaja, cego powie -
trz a 0

Q = Y oS m//sek

Przyrzady, ktére stuzag do pomiaru i zapisywania ilosci
przeptywajacego powietrza, nosza nazw¢ wolumenometrow®* Wo -
lumenometrtr (figo 285) sktada si¢ ze szczelnego
naczynia N, napetnionego woda, w ktérym znajduje si¢ ptywak P.
Przestrzeli C pod plywakiem potaczona jest z koncéwka (+) rur-
ki, przestrzeli D - z koncdéwka (~)o Ra ptltywaku przymocowany
jest pret A, ktorego ruch przenoszony jest na przyrzad samopi'
szacy, poruszany mechanizmem zegarowym«

Bardzo cze¢sto wolumenometry posiadaja réwnocze$nie urzg-
dzenie (osobny manometr i ptywak) do automatycznego zapisywani3
ci$nienia statycznego, panujacego w przestrzeni badanej»
ktadem takiego urzadzenia moze postuzy¢ d e presjo -
mier z samopiszagey, pokazany na fig« 284»
Sktada si¢ on z dwoéch naczyil potaczonych A i B, odgrywajacy”
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Fig. 283 Fig0284

rol® rurki manometryczneFo naczyd tych nalana jest woda
i umieszczone sa ptywaki i F2, potaczone u dotu tadcusz-
kiem, przechodzacym przez kotko» Uaczynie A ma potaczenie
P*zez otwér D z badang przestrzenig za pomocag rurki statycz-
fley (kodcowka -), naczynie B - z atmosferag zewnegtrzng» Ptly-
wik P2 potaczony jesz z zegarowym przyrzadem samopiszacym
C

Depresjomierz samopiszacy zaopatruje si¢ dla kontroli

wzwykly manometr wodny w postaci rurki U.
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Przyrzad samopissacy pozwala stale obserwowaé stan prze-
wietrzania s kazde gwaltowne zwigkszenie oporu, kopalni (np,
zawat w glownym pradzie) lub jego zmniejszenie (otworzenie
drzwi) zostaje niezwtltocznie zarejestrowane®* Wykres depresji
moze by¢ rowniez korzystny w wypadku wybuchu, jako dokument,

stwierdzajacy stan wentylacji w chwili jego powstania.

e. Katatermometry

Znajac ilos§¢ katastopni Kj, okreslona za pomocag katater»
mometru suchego (p.To Cieplne warunki pracy), oraz tempera-
ture powietrza t, mozemy obliczy¢ jego predkos§é v za pomoca
jednego z podawanych w podrg¢cznikach wzoréw. Tak np* wzoér

Weis s a:

K =(0,14 + 0,490 VT) , (36,5 - t)

skad: v =416 » ( A4)2

Przyktad
Stata katatermometru P = 600, zmierzony czas chlodzenia

T = 55 sek, temperatura t = 16,5°«

K= -] = = 10,9 katastopni

V=416 . " 0,14)2 = 0,68 m/sek

Zatatermometr jest bardzo czutym przyrzadem dla pomia™
row predkosci powyzej 0,1 m/sek. Mozna go stosowaé roéwniez i
do pomiar6w bardzo matych predkosci (od kilku ctr/é$ek), to jed-
nak w tymwypadku pomiary sa juz mniej pewne, gdyzceaguje
on na wszelkie wiry 1 prady w réznych kierunkach, co przy &
tych predkosciach moze odgrywaé stosunkowo duzg role i znmie'
ksztatca¢ pomiary.

Btad pomiaru nie przekracza zwykle 58§.
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f. I nne Ssposoby pomiaru

predko$ci

Wpraktyce kopalnianej dla pomiaru predkosci Powietrza.stoso-
wane sa glOwnj® anemonetry, y? kanatach za$§ wentylatorow umiesz* -
cza si¢ rurki P i t ot ’a. Poza tym coraz szersze zasto-
sowanie znajduja katatermometry, zwlaszcza dla pomiaré6w ma-
tej predkosci.

Trudnos$ci pomiarow predkosci ponizej 0t5 m/sek za pomo-
cg zwyklych anomometrow moga niejednokrotnie zmusi¢ (przy
braku katatermometru) do zastosowania w praktyce kopalniane]
sposobow prymitywnych, jak np. pomiary predkos$ci na podsta-
wie ruchu gazéw o wybitnym zapachu lub tez dymu itp.

Pomiary takie przeprowadza si¢ w sposoOb nastgepujacy
dwoch obserwatoréow staje od siebie w odleglosci 5-15 m;
jeden z nich rozbija flaszeczke¢ z silnie aromatyczng cieczg
(eter octowy »amoniak), zapata proch lub rzuca gar§é¢ pierza,
dragi za§ oczekuje ze stoperem w rgce chwili pojawienia sig¢
zapachu, dymu lub pierza.

Wyniki takich pomiaréw zgadzaja si¢ na ogodl z pomiara-
m za pomocg katatermometru.

Bardzo prostym sposobem pomiaru predkosci jest przejScie
z lampa otwartg 100 - 150 m w kierunku pradu powietrza z ta-
ka predkos$cia, aby ptomien lampy pozostawatl stale w poloze-
niu pionowym. Bedzie to dowodem, zZe obserwator porusza si¢

z predkosciag, rownag predkosci pradu powietrza.

10. POTRZEBNA ILOSC POWIETRZA

[lo§¢ doprowadzanego do kopalni powietrza winna byc
taka, azeby we wszystkich dostgpnych dla ludzi wyrobiskach
sklad i temperatura powietrza byly w miar¢ moznos$ci zblizo-
116 do normalnych warunkéw atmosferycznych i1 azeby zawartos$ci
My N2*~M4 oraz gazdéw trujacych odpowiadaly wymaganiom prze-

pisow gorniczych.
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Przepisy gornicze stawiaja poza tym wymagania, afceby
ilo§¢ powietrza nie byta mniejsza od pewnej dopuszczalnej
normy, przyjetej n a Jednego cztowieka
najliczmniejsze.] obsady e Jako naj-
mniejsze wymagane ilo§ci powietrza na jednego czlowieka wy-
nosza dla kopalni niegazowych
1 - 1,5 nrVmin., dla kopalni za§ gazowych 3-5
m”/min*, a nawet i wig¢cej, zaleznie od kategorii kopalni»

W praktyce ilos¢é powietrza, wchodzacego do kopalni
jest na ogoét znacznie wigksza od tych najnizszych norm i do
chodzi czasami w kopalniach rud do 15 - 20 mViain., w gazo-
wych kopalniach wegla do 20 - 40 Ha Goérnym Slasku
przecig¢tna ilo§¢ powietrza na 1 cztowieka przekracza 6 m/mn,

Sam fakt, ze do Ini wchodzi duza ilo§¢ powietrza,
nie $§wiadczy jeszcze bynajmniej, ze kopalnia jest dobrze
przewietrzana, gdyz ilo$¢ powietrza doplywajaca do miejsc
pracy, zalezy od stanu drzwi, tam regulacyjnych i wentylacyj*
nych, mostow powietrznych itd« W tych bowiem miejscach za-
chodza gltownie straty powietrza» Czasami zaledwie tylko kil-
kanascie procent ogdlnej ilosci powietrza, wchodzacego do ko
palni, dochodzi do przodkow, podczas gdy na kopalniach, dbaja-
cych o stan przewietrzania i przy korzystnych warunkach na-
turalnych, dochodzi do przodkéw 80 - 85$ powietrzar

Przy dobrym przewietrzaniu przynajmniej 50$ powietrza,

wchodzacego do kopalni, winno doplywaé¢ do przodkow»

11» RUCH POWIETRZA W KOPAMI

Dla dostarczenia kopalni potrzebnej ilo§ci powietrza
musi ono stale przeplywaé przez wszystkie czynne wyrobiska.
Dla umozliwienia takiego cigglego ruchu i stalej wymiany PO’
wietrzag zepsutego przez $§wieze, kopalnia musi posiadaé co
najmniej dwa polaczenia z powierzchnig» Jest to warunek
stawiany przez przepisy gornicze wszystkich krajow» Przez
jedno z tych potaczen powietrze $wieze wchodzi do kopalni?

przez drugie wychodzi powietrze zepsute.
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Szy b j przez ktéory powietrze czyste wchodzi do ko-

palni, nazywa sig¢ wdechowym lub w ciag -
gajagcym; szyb, przez ktory powietrze zepsute wycho-
dzi z kopalni - wydechowym lub wycia -

gajacym*

Ruch powietrza zostaje wywolany w wickszosci wypadkow,

a zwlaszcza w kopalniach duzych, zZa pomoca wen -
tylator 6w , przy czym szyb, w ktéorym umieszczony jest
wentylator, nosi nazwg szybu wentylacyjne -
go lub powietrznego* najcze¢sdciej szyb
wydechowy jest réwnoczes$nie i wentylacyjnym.

Oproécz przewietrzania za pomocag wentylatorow stosuje sig
czgsto w kopalniach réowniez i przewidetrzanie
naturalmne pod wplywem takich czynnikéw, jak rdznica
temperatury i sktadu powietrza, rdéznica wysokos$ci wylotu i wlo-

tu powietrza w kopalni, wiatr itd*

a0 Przewietrzamnie Za pomoc a3

wentylatorodw

Wentylatoramdi nazywamy maszyny, stuzace
dla wywotlania ruchu powietrza pod wplywem umiarkowanych ci§-
nietf lub depresji, nieprzekraczajacych 1000 mm E"O» Pod wzgle-
dm zasady dzialania wentylatory moga by¢ objete w dwie gru-
py*

l« wentylatory od$rodkowe i

2* wentylatory osiowe czyli skrzydtowe*

1. Dzialanie wentylatordw ods§rod -
kowy ¢ h (fig*285) polega na tym, ie wskutek obracania si¢
kota topatkowego A powietrze zostaje wyrzu-
cone na zewnatrz sitag odsrodkowa, a w miejsce jego wchodzi
nowe powietrze przez otwoOor ssacy Be Uzyskuje

przez to dziatanie ssace 1 znizke ci$nienia w cz¢s$ci §$rod-
kowej oraz zwyzke ci$nienia na obwodzie« Wskutek tego kierunek
rechu powietrza nie jest tu zalezny od kierunku obrotu kota

Roboczego® Zwykle koto robocze jest otoczone ptaszczem C,za-
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koiSczonym dysza czyli dyfuzorem D< L opatki
moga by¢ promie ni owe (fig,286), z a kr zy -
w i n w pr z 6d (fig,28?) lub zakrzy -
w i n w wy ! (fig,288)#

Lopatki promieniowe sa najmniej
odpowiednie, stosuje si¢ je tyl-
ko w tych wypadkach, gdy potrzeb-
na jest zmiana kierunku obrotu.
Lopatki zakrzywione w przdod daja
najwig¢ksze ci$nienie lub ssaniej
stosuje si¢ je dla wentylatorow
wysokiego cisnienia przy niedu-
zej ilosci powietrza. Lopatki za-
krzywione w tyt maja duza wydaj-

Fig, 285 nos$¢ przy niskim ci$§nieniu.
Fig,286 Fig, 287 Fig,288
2, Wentylatory 0siowe (skrzydtowe,

fig, 289) posiadaja skrzydta, ktore w czasie obrotu wywotuja
ruch powietrza w kierunku rownoleglym do osi obrotu, Ruch po-
wietrza odbywa si¢ w jednag lub druga strong¢ zaleznie od kie-
runku obrotu.

Jako wentylatory gtéwne dla przewietrzania kopalni uzy-
wane sa przewaznie wentylatory odsrodkowe,wentylatory nato-
miast osiowe znajduja duze zastosowanie przy przewietrzaniu

za pomocg lutni (rur).



B 1 oa wywolania rucha Za po
moca wentylatora musi on by¢ tak ustawio-
ny,azeby wytwarzatl ci$§nienie czyli kompresj¢e w poczatkowym
pmilccie AB (fig»290) lub tez ssanie szylidepresje w koncowym
jego punkcie (fig.291). W pierwszym
wypadku mamy przewidetrza -
nie ttoczagece -w drugim
-ssace

Moze by¢ jeszcze trzeci sposob
umieszczenia wentylatora, a mianowi-
cie w dowolnym punkcie C (fig.292)
wsrodku przewodu. W tym wypadku
wczes$ci przewodu AC wentylator wytwa-
rza depresj¢, w czeSci natomiast GB
- kompresje. Fig. 289

Ro6znica ci$nienia h (fig. 290, 291 i 292) za i przed
wentylatorem nosi nazwe¢ depresji. Termin "depresja" stosowa-
ny wigc jest do wytworzonej przez wentylator rdéznicy cisnie-

niajniezaletnie
od tego,czy dziata
on ssaco,czy tez
ttoczaco. Depresje¢
mierzy si¢ w prak-

tyce wmm s t u -

pa wody.
Figo 290.
Stosowane w praktyce gorniczej] wentylatory dzielimy nas
wentylatory niskiego cid$niemnia o depre-
sji od 6 do 100 mm, wentylatory S$redniego cis$ -

nienia' o depresji od 100 do 200 mm, wentylatory w y -
sokiego cid$§nienia o depresji od 200 do
500 nm i wigcej.
Przy zamawianiu wentylatora wystarczy tylko poda¢ wyma—
gang depresj¢ h. w mm 10 1 wydajnos¢ Q w m”/min. Wydajnos$¢
przy wentylatorach ods$rodkowych dochodzi do kilkunastu

tysigcy m”/min, przy wentylatorach natomiast osiowych —nawet



222

Pig.291

1'Ige 292

do 50 000 m/min« Nalezy jednocze$nie nadmienié, ze o ile

wyaajmnos$¢ wentylator dw Q pod a -
je blgq w praktyce wrnVmin. ? oty 1l e
P13y «szelki ch oblicze niaoh

wentyl1laciji aale 1y pr zyj mowa $

Q w m”/sek.

Znajac wydajno$§¢ wentylatora Q m”/sek i wytwarzang przez
niego depresje h mm E*O, mozemy z latwos$ciag obliczy¢ potrzebnag
mo = silnika elektrycznego ,postu-
gujac si¢ v/zoremy»

H = koni mechanicznych (EM),
75 %
lub tez
U= 3-iJl kilowatow  (k\7).
102
gdzie y jest ws pdlt 9zynnikiem s praw
Xi w » wx # ten wana si¢ w granicacn od Uf4 v0H

wentylatorow malych o wydajnosci do 300 mVmin.) do 0,7 (dla
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duiych - o wydajnos$ci powyzej 3000 m”/min) i wartos¢ S$rednia

wspolczynnika sprawnos$ci wynosi 0,6»

Przyk1ad:
Obliczy¢ moc silnika elektrycznego dla wentylatora o wy-
dajnosci Q = 3*000 m”"/min i depresji h = 100 nmm H20
przy wspotczynniku sprawnos$ci 0,6»

Q - — = 50 mVsek.
I = 111 KM lub tez K = -527109 « = Q2 kW.
75+0,6 102.0,6
b* Przewietrzandie naturalne

Jedna z najwazniejszych przyczyn naturalnego przewietrza-
nia kopalni jest réoznica temperatury
powietrza wchodzacego 1 wychodzacego*

Jezeli kopalnia potaczona jest z powierzchnig ziemi za po-
mocg dwoch wyrobisk, majacych wy l oty na roznych
poziomach , np. za pomocag sztolni 1 szybu (fig«295)j

wowczas w zimie wskutek
ciepta skat powietrze
w szybie badzie ogrzane,
a wobec tego i lzejsze od
powietrza zewngtrznego.Po-
wietrze to zacznie WwigcC
wychodzi¢ szybem, a na
jego miejscu powietrze
chtodne bedzie wchodzito
przez sztolnig»
W upalne dni letnie po-
Fig. 293 wietrze zewnetrzne bedzie
cieplejsze,anizeli w kopalni, a wskutek tego ci¢zsze powietrze
chtodne b"dzie si¢ opuszczalo w szybie, powodujac odwrotny kie-
runek ruchu, W jesieni i na wiosny mogg zachodzie wypadki,kie—



dy nastepuje zatrzymanie pradu w kopalni»

Podobne zjav/isko mozemy obserwovmc rowniez i1 wtedy, gdy
kopalnia bedzie polaczona z powierzchnig za pomoca 2 szybow
maj”cych wyloty na réznych poziomachy»

Jezeli. wyloty obu szybodow znaj»
duja si¢ na jednym poziomie
(fig»294), wowczas zdawaloby si¢ na pierwszy rzut oka, ze po»
wietrze musi by¢ w rownowadze 1 ze ruch powietrza w kopalni
nie powinien istnieé¢» RoOwnowaga ta jednak jest bardzo nietrwa-
ta 1 wystarczy tylko w ten lub inny sposob zapoczatkowaé ruch
powietrza w kopalni, by odbywat si¢ on w dalszym ciggu w S$cisle
okreslonym kierunku pod wplywem czynniké6w naturalnych» Im niz-
szg temperatur¢e posiada r>rad wchodzacy do kopalni, oraz im
glebsza jest kopalnia, tym bardziej powietrze ogrzewa si¢ W nigj,
tym wyzsza temperature posiada ono w szybie wydechowym, a wife
tym silniejszy be¢dzie przewiew naturalny« W zimie przewietrza-
nie naturalne jest silniejsze, anizeli w lecie.

Poniewaz ciepte powietrze ma tendencj¢ ptynaé do gory,
przeto najkorzystniejszy jest taki sposob przewietrzania., przy

ktorym powietrze

z szybu wdechowego

zostaje doprowadzone

najkrétsza droga do

najnizszego miejsca

% &% kopalni, na drodze

za$s od tego punktu
az do wylotu szybu
wydechowego, przepty-
wajac przez przodki»
ma s tale ki® ‘1
runek wWzno -
szZacy si§'
Taki sposob przewie"
trzania jest najkorzkj
niejszy roéwniez i s
wzgledow bezpiecz™"

Fig, 294 stv/a»



Przewietrzanie natomiast pradem schodzacym, posiadajace caly
szereg wad, powinno by¢é w miar¢ moznos$ci unikane w kopalniach*
roza tym powietrze zepsute winno byc kierowane bezposrednio do
chodnikéw wentylacyjnych i nie przeplywaé przez drogi przewo-
zowe© Z tego tez wzgledu szyb wydobywczy, glowna przecznice
i chodniki pi’zewozowe powinny stuzy¢ dla doprowadzenia powie-
trza §wiezego, a nie odprowadzenia zepsutego©

Dla polepszenia przewietrzania naturalnego buduje si¢

czasami nad szybem wydechowym komin w e nty 1 a -

fy 3ny (figa294) lub
tez stosuje si¢ tzw© p 1 e -
ce wentylaey]j-
e, ktore moga by¢ urzg-
dzone, zar6wno na powierzch-
ni, jak i pod ziemig.

Piece nad -
ziemne (fig©295) po-
siadajg palenisko w pobli-
mwylotu szybu wentylacyj-
nego oraz komin® Zwigksza-
nie ciggu powietrza naste-
pnje tu zardéwno z powodu
istnienia komina, jak 1 pod-
niesienia w nim temperatu- Pig« 295
ry powietrza wychodzacego*
dako piec wentylacyjny moze stuzy¢ rowniez komin czynnej kotlow-

n© Wada piecoOw nadziemnych jest nieduza wysoko$¢ ogrzanego stu-

pa powietrza; zaleta ich jest - wigksze - w poroOwnaniu z piecami
Podziemnymi - bezpieczenstwo, proste urzadzenie i1 latwa obstuga.
Piece podziemne (fig®296) umieszcza sie¢

Ba dole szybu wydechowego, a wskutek tego ogrzewaja one slup po-
wietrza réwny gtebokos$ci szybu i tym samym stwarzaja znacznie
W?kszy ciag. Wada ich jest mozliwo$¢é zetknigcia si¢ z ogniem
Sazu kopalnianego*

Piece wentylacyjne obecnie juz nie s3 prawie stosowane, a

Akopalniach wegla zabronione nawet sa przez przepisy goOrnicze*



— 22

Odmiang piecdv/ podziemnych sa tzw0O0 Z a r 6 wni e 0
Sa to kosze zelaznewnapelnione rozzarzonymi weglami i zawie-
szone na tancuchu w szybie wydechowymOPodobng role¢,jak piece
wentylacyjne, odgrywaja w szybach prze wody pa-
r owe 9 doprowadzajagce pare na d<5ts a wobec tego wskazane
jest umieszczaé¢ je w szybie wydechowynio Prébowano réwniez
wpuszcza¢ par¢e wodng
bezposrednio do szybuj

sposob ten okazat sie

jednak mai) skuteczny ;
lepsze wyniki uzyskuje
si¢ przez zastosowanie
odpowiednio duzych
inzektorow
parowych«,
Ha wielko$¢ ciagu
ANV AWAVAY/ naturalnego oprdécz zmian
¢ temperatury powietrza wy*
wierajag réwniez wplyw
zmiany sktadu i
wilgotnoS$ci
T2 o-  OOfT powietrzaloO
mWpltyw ten jednak jest sto»
sunkowo nie duzyo Oprocz tego pewien wplyw wywiera¢ moze roéwnies
wiatr i woda, spadajaca w postaci deszczu w szybie« Dzialanie
wody polega zaro6wno na ochtadzaniu powietrza, jak i1 na mecha-
nicznym porywaniu jego czastek, dlatego tez wplyw wody moze
korzystny dla ruchu powietrza tylko w szybach wdechowychc
Odmiang przewietrzania naturalnego jest przewietrzanie
przez dyfuzjeolla ono miejsce w wyrobiskach, w poblihi
ktorych przeplywa prad $wiezego powietrza,, Przepisy gornicze
dozwalajag przewietrzanie przez dyfuzj¢ na odleglosé¢ od 15 " #

m zaleznie od rodzaju wyrobiska«.
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Pomiar depresiji ca -
t o$ci kopalni
Depresije wentylatora mierzy si¢ sa

pomocg rurki statycznejf umieszczonej w kanale wentylatora
prostopadle do kierunku pradu i polaczonej ze zwyklym mano-=
metrem wodnym lub tez depresjomierzem samopiszacym (fig0284)0
Depresije naturalna catos$ci
kopalni mozemy oznaczy¢ dwoma sposobami 1 przez bez-

posredni pomiar depresji za pomocg manometru lub tez sposobem

termodynamicznym,.
Bezposd§redndi pomiar depresiji
naturalmne] uskutecznia si¢ przez umieszczenie zamk-

ni¢gtej tamy w catym pradzie powietrza i zmierzenie za pomoca
manometru réznicy ci$§nienia przed i za tama0 Rdéznica ta daje
nam wielko§¢ depresji naturalnej catej kopalnio

Wwypadku, gdy w kopalni nieczynnej zamknigty jest zardow-
no szyb wdechowy, jak i1 wydechowy, a ré6wnocze$nie z tym nie
ma innych tam w catym pradzie powietrza wewnatrz kopalni, na-
lezy zmierzy¢ réznic¢ cis$nienia przy obu ssybaetu W warunkach
normalnych za tamg na szybie wdechowym mamy depresj¢ (-h-j),
za tamg za$ na szybie wydechowym - kompresje C+L”o Calkowita

depresja naturalna kopalni wynosi wéwczass

h =+ h* + h2

®okresie gwaltownie przebiegajacej zwyzki barornetrycznej mo~
fe si¢ zdarzy¢, ze pomiary cis$nienia wykaza za obu tamami de-

presje (-h-j - h2), a wowczas I h “ + tu « h2

Wokresie natomiast gwaltownie'przebiegajacej znizki za obu taman

moze by¢ kompresja”+h” +17) ? wtedys h" -h* + h™
termodynamiczny sposodb oznaczenia

depresji naturalnej (podany przez W) B udryke w 1r@.929)
polega na tym,ze wzdituz okreslonej drogi w kopalni (figo 297)
Preprowadza si¢ pomiary ci$nienia barometrycznego (b) oraz tem-

peratury (t)o
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Siga 297 299

Pomiary nalezy przeprowadza¢ na nadszybiach i podszy*»
biach, na gornych i dolnych kolanach pochylni i upadowych*z obu
stron tam* przed 1 za wentylatorem, w punktach, gdzie zachodza
nagle zmiany temperatury, a przy taczeniu si¢ pradow powietrza
- przed i za miejscem mieszania si¢ pradow,, Pomiary nalezy wy-
konywa¢ w sposob mozliwie szybki i bez przerwyo

Wyniki pomiaréw nanosi si¢ jako punkty na wykresie "izo-

term" (fig,298)« Po potaczeniu kolejnych punktéw liniami prosty-
mi otrzymuje si¢ pewne zamknigte pole (cykl) ktérego powierzch-
nia wyraza w pewnej skali wielko$§¢ depresji naturalnej (H)
w metrach stupa powietrza® Dla przeliczenia tej depresji na MB
stupa wody nalezy pomnozy¢ ja przez $redni cig¢zar wtasciwy po-
wietrza* ktory z tatwos$ciag odczytujemy na poziomej osi wykresu
izoterm.

Cykle lub ich cze¢$ci, w ktorych ruch powietrza odbywa sig
w kierunku wskazoéwki zegara (ABPE, fig0299)t sa dodatnie;cze¢$-
ci* gdzie ruch odbywa si¢ w kierunku przeciwnym —ujemne (PDC)»

Termodynamiczny sposdb umozliwia oznaczenie wielko$ci
depresji naturalnej zarowno w tym wypadku, gdy przewietrza-
nie kopalni odbywa si¢ tylko ciggiem naturalnym, jak i wtedy*

gdy czynny jest wentylator*
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Prsyktad S

Ha jedneg E drég migdzy wylotami szybow wdechowego i wy-
dechowego (fig0197) wykonano pomiary za pomoca barometru

i termometru, otrzymujac nastepujace wyniki?

Punkt Ci$nienie barometryczne Temperatura
b mm Hg t°

1 737,0 + 2,5

2 765,5 + 9,5

3 763,5 +16,5

4 759,0 +21,0

5 725 4 +.17,0

6 734, +17,5

Po naniesieniu tych punktéw na wykresie izoterm (fig»298)
i polaczeniu ich liniami prostymi* otrzymamy cykl zamk»
nigty o powierzchni cm p a wigc zgodnie & podsiatk§

wykresu (X cm® = 2 m stupa powietrza) otrzymamy
H=7{7 ©2 = 15p6 m st0 pow0

Z wykresu tego wynika? fe $redni CoWlo powietrza wyno-
si okoto 1,22 , w wobec tego wielkos¢ depresji natural-
nej -
h = 15,6 ¢ 1,22 * 19,0 mm H20o0
Wielko$§¢ depresji naturalnej waha si¢ od kilku nmm stu-
pa wody do 40 i wigcej mm H*O (w kopalniach bardzo glebokich)«

Catkowita depresije otrzymamy przez
zsumowanie depresji wentylatora i depresji naturalnej»

W praktyce bardzo czg¢sto pomija si¢ wielko§¢é depresji na-
turalnej 1 ogranicza si¢ tylko do pomiaru depresji, jako rof~
nicy ci$nienia za 1 przed wentylatorem» nieuwzgl¢dnienie de-
presji naturalnej jest jednak usprawiedliwione tylko wteay,je»
zeli wartosé jej jest rzeczywiscie bardzo mata w pordwnaniu
z depresjag wentylatora, co ma zwykle miejsce w kopalniach nie-
glebokich (ponizej 300 m) i przy =znacznej depresji wentyla-
tora (powyzej 100 mm i*O)»



de Pomiar depresiji eac¢s ol

kopalni

Dla okres$lenia straty naporu (depresji) migdzy dwoma
punktami (1 1 2) kopalni (figh"JOO) mamy dwie metodyO

lo Pomiar rdzniey cis$nienia za poiipcag manometrn lub
mikromanometru daje bezpos$rednio wielko§¢é depresji0 W tym
celu manometr M (fig0300) taczy sie za pomoca gruboSciennych
rurek gumowych z rurkami statycznymij, umieszczonymi w poczat-
kowym (1) 1 koiiecowym (2) punktach wyrohiskao Dla wyrdéwnania
temperatury powietrza w rurkach jest koniecznej, azeby rurki
te przebytly przez pewien czas w miejscu pomiaru0 Poza tym
wskazane jest# azeby przed pomiarem kofce rurek bytly otwarte
(nie potaczone z manometrem)0 Sposdb ten moze by$ stosowany
przy stosunkowo niezbyt duzej odleglo$ci migdzy punktami
1i 20

20 Pomiar cid$nienia za pomocg baro-
metrow lub innych przyrzadoéw “ przeciwnie —wskazane jest ra-
czej stosowaé przy duzej odlegtos$sci miedzy obu punktamiO Ma-
jac zmierzone cisnienia powietrza w tych punktach®*, a mianowi-
cie pj i1 p2 (w mm stupa wody)*, szukang depresj¢ obliczamy ze
WZOoru s

gdzie (z-j - z2) - rdédznica poziomoéw punktow 1 i 2 w metrachj,
/11 "2 wtasciwe powietrza w tych punktachO
Barometry —aneroidy daja w najlepszym

wypadku doktadnos$¢ do 0*5S Em Hg”ozyli? maa H20o Jest to doktad-
a.08¢ zbyt matap by mozna byto obliczy¢ depresj¢ h na podsta-
wie pomiardw za pomocg barometrowo 0 wiele doktadniejszymi

Przyrzadami sa statoskopy<> Stanowia one aneroidy



specjalnej konstrukcjij umozliwiajagce pomiary z doktadno$cig
do 0?1 mm Hgjczyli okoto 1,5
mm H20* Oprécz tego uzywane
or sa hipsometry i deprymonetry,
Dziatanie tii ps omet -
row oparte jest na zmia-
nach. temperatury wrzenia wo»
dy pod wplywem zmian cis$nie-
nia powietrzai doktadnos$¢
I dochodzi tu do 07025 nm Hg,
czyli 0,35 mm HgOo Dziatanie
deprymometrow
oparte jest na zmianie objg~
to§ci pewnej iloSci powietrza,
zawartego w przyrzadzie pod
wplywem zmian ci$nienia po-
Fige 300 wietrzag zewngtrznego® Dla
utrzymania statej temperatury powietrza w przyrzadzie otacza
si¢ go lodem* Doktadno$¢ pomiaréw dochodzi do 0,1 mm HgOo
Przyktad
WielkoSci pomierzone w dwoch punktach 112 (fig0.300) 5
réznica poziomov/ # 70 ~ 93,6 m. ci$nienia baro-

metryczne:

b

b* = 814,9 mm Hgi b2 = 806,0 mm Hg; temperatury2l”=25"
t2 = 21,9°® saka jest depresja h miedzy tymu punktami ?
Ro6znica cis$nienia w punktach 1 1 2 wynosi (c®wi®rteci B3¢
p” p2 = (814,9- 806,0)* 13,6 = 121,0 mm HgO

Nie ur/zgledniajac wilgotno$ci powietrza, otrzymamy jego
cigzary wtadciwes

1 e = 814; ~ 1,278 kg/m"

Y 1270 kg/m2
ur 29,27 ® (273 +21,9)

Wielko§¢ depresji s

h= 1210 + e — 121,0-119,2 = 1,8 nmBX®
1,278 1,270
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12» OPOai EUGEU POWIETEZA W WXEOBISEACH

Podczas rucha powietrza w wyrobiskach pov/staje strata jego
napora czyli depresja (h), wywotana tarciem powietrza o §ciany
wyrobiskaj naglym zwigkszeniem lub zmni¢jszeniem przekroju prze-
ptywu, obecnos$ciag w wyrobiskach tam regulacyjnych, wozkéwO9kla-
tek szybowych, polamanej obudowy,zawatdéw,zakretow, chodnikoéw
itp*

Zwykle przy obliczaniu oporow uwzglednia si¢ tylko opory
wskutek tarcia oraz opory tam regulacyjnychO

a» Opory wywotane tarciem
powietrza 0 S$ciany WyTro -
biska
Dla wyznaczenia s t r aty naporau czyli d e -
presiji przy ruchu powietrza w wyrobiskach stuzy wzor

Girard »a-d*Aubaissona (czytaj Syrarda dsObi-

ssona)s

=
1

gdzie strata naporu (depresja) w mm stupa wody,
- wspoOtczynnik oporu,
- dlugos¢ wyrobiska w metrach

obwdéd wyrobiska w metrach

»n v = o
1

- powierzchnia przekroju wyrobiska w m
Q- ilo§¢ przeplywajacego powietrza w mmVseko

W wzorze tym wielkos¢

Lo P

13

r

Nosi nazwe oporu wlasdciwegoo
Opo6r wtasciwy wyrobisk i kopalni wyraza si¢ zwykle w drob-
nych utamkach,» Dla uniknig¢cia tego Petit (czytaj Pti)
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zaproponowatl wyrazenie oporu w jednostkacii 1000 razy mniej-
szych i na czes¢ znanego francuskiego badacza teorii wentyla-
cji Mur gue ?a (Miurg) jednostke taka nazwal mi nr -
giem, Opdr w miargach wynosi wobec

tego -
M= 1000 o R = 1000 o co

Wstawiajac z tego wzoru warto$s¢ oporu do wzoru Gi -

rard®*a d*"Aubuissona ,, otrzymamy

h = 0y00lo M o Q2

b0 Wielko$¢ wspotczynnika

oporu

Wielkos$§¢ wspolczynnika oporu ¢ zalezy od stopnia gladkos-
ci §cian,rodzaju obudowy i obecnos$ci w przekroju wyrobiska ta-
kich lub innych urzgdzen (npo belekp kierownikéw i drabin w sy*
bie)0 Poza tym wywiera wplyw rowniez i wielkos$§¢ przekroju wy
robiska oraz predkos¢ w nim powietrza® a mianowicie wspolczyn-
nik oporu wyrobisk o duzym przekroju mozna przyjmowacé nieco
mniejszy od wspolczynnika oporu wyrobisk ciasnych? przy wick-
szych predkos$ciach powietrza mozna przyjmowaé mniejszg warto”
mwspoéiczynnika oporue

Przyblizone warto$ci wspolczynnika oporu ¢ sa nastepuje™’

ce s
Lutnie blaszane lub drewniane .«><,.0...0«.*.. . *- ¢ = 090005
Wyrobiska z gtadka obudowa betonowa 0,e,0x%*»* e = 0,0003
U z obudowg betonowg niedbale wykonang
tub z obudowa murowang <<<<«0. 000 ¢ = 0,0004

n

bez obudowy w weglu bez przybierki n,
&= 0,0005 - 0,0006
B bez obudowy w weglu z przybierka
c =0,0007 * 0,0008
bez obudowy w kamieniu po rozciggto-
Sci ¢ = 0,0008
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Wyrobiska bez obudowy przecznice i sztolnie ¢ =

0,0010
P z obudowg drzewng c = 20,0010 0,0025
7 $§cianowe c = 0(0025- 0,0040
Szyby z belkami, kierownikami i dra-
binami i
z obudowa murowang c =20,0020- 0,0030
z " drzewng ¢c =0,0030- 0,0035
Jezeli wyrobiska sg zanieczyszczone
nalezy c zwigkszy¢ o 0,0002
Jezeli .y”obiska sa krete nalezy c zwigkszy¢ o 0,0002
Przy wzmocnieniu obudowy stojak- ~I w $§rodku na-
lezy ¢ zwigkszy¢ o 0,0006- 0,0008

Przyktad S

Jaki jestopdr chodnika bez obudowy,ale kretego, w weglu
* bez przytierki o dlugos$ci 500 metrow i przekroju

2x 2 m?

Wspoétczynnik oporu ¢ = 0,0006 + 0,0002 = 0,0008]

1~ 500 m; P=2x4 =8 m; S =2x 2 =4 m;

I=1000,0 ELr--- = 1000,8, WA = 50 miurgow«
4P
o* Opor tamy regula -
cCyjne]

Tamy regulacyjne sa to tamy, zwykle drewniane,z okien-

kiem, ktorego otwor moze by¢ zmieniany zasuwa (fig,301),

Pig,301 Pig,302
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Najczystsze wymiary okienekt wysokos¢ Of25 0P70 mf szero-
kos¢ 0?50 - 1,00 m* Okienko omieszcza si¢ zwykle w gornej
cz¢$ci tamy na wysokos$ci glowy»

Opor tamy regulacyjnej polega na wytworzeniu wirdw wsku-
tek nagtego zasiniejszenia przekroju strumienia z S do Sj
(fig*302) 1 nastgpnego znowu jego zwigkszenia do SO Opor ten
moze by¢ obliczony za pomoca wzoru?

i 1 2
M= 177 . (rg-- - -5— ) i

gidzie S - przekroj w m2 wyrobiska, w ktéorym ustawiona jest

tama; ) ) _ 2
37—powierzchnia okienka w m

Przyktad

W wyrobisku o przekroju 2 x 2,5 m znajduje si¢ tama
z okienkiem S1 = 0,5 m2» Jaki jest opor tamy ?

3=2.2,5=5m; M= 177 * ( -4~ f = 573 mug

d. Inne opory ruchu

Opory ruchu powietrza wystepuja gtownie wskutek tworzeni3
si¢ wiro6w. Ma to miejsce przy naglym zwigkszeniu przekroju
przeptywu (fign303” naglym jego zmniejszeniu (fig.304)?
obecnos$ci wozka lub klatki w pradzie (fig,3Q5)j> aa sakretach

Pigo 303 304
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oJiodnifcow (figo306) 1td. Oporow tych zwykle nie uwzgl¢dnia sig
przy obliczaniu oporu calos$ci kopalnio Wyjatek pod tym wzgledem
gtanowi§ moga kopalnie, w ktorych odbudowa prowadzona jest za

pomoca duzych komér (npO kopalnie soli), a w ktérych rownoczes-

Dig« 305 lig.306

nie opor chodnikéw wskutek nieduzej ich dlugos$ci i znacznych wy-

miardOw poprzecznych jest bardzo maty.

13.  OTWOR ROWNOZNACZNY

Przy obliczaniu wentylacji kopalni oprécz jednostek oporu
(opér wtasciwy, miurgi), charakteryzujacych trudno$¢ przewietrza-
nia, postugujemy si¢ rowniez jednostkami, charakteryzujacymi tat—
woo przewietrzania wyrobisk lub cato$ci kopalnio Do jednostek
Nakieh zaliczamy temperament i otwoér réwnoznaczny (wprowadzony
Rzez M ur guefa wr.1873). Temperament jest jednostka sta-
ko obecnie prawie nieuzywanag.

Otworem rownoznacznym catos$ci lub
c*3ci kopalni nazywamy takiej wielko$ci otwér w cienkiej S$cian-

@&? przez ktory przy danej depresji przeptywa taka sama ilo$¢
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powletraa, jak 1 przez dang kopalni¢ lub jej cze$¢* Otwor rown
noznaezny oznacza si¢ literag A i wyraza si¢ w m O
Zalezno$§¢ migdzy otworem réwnoznacznym (A) a oporem w mim-

gach (M) moze by¢ przedstawiona za pomocag wzoru

MA = 144

Kopalni© , ktérych otwdr roOwnoznaczny A jest mniej-
szy od 1 m2 zaliczamy pod wzglgdem przewietrzania do kopalni
w as kie h(trudnych do przewietrzania)p kopalnie o otworze
rownoznacznym 0(2)1 m? do 2 m® - do kopalni s rednich,
powyzej za§ 2m -do szerokich (tatwych do przC=
wietrzynia)*

Przyktad s

Jaki jest otwor rownoznaczny kopalni o oporze M » 50 miurgofj

A2= 1|14 * A= A = 7rn2

- kopalnia $rednia*
Otwoér réwnoznaczny calos§ci kopalni mozemy obliczy¢ na pod*
stawie ilos§ci przeptywajacego przez nig powietrza Q m”/sek Craz
depresji wentylatora (lub depresji naturalnej) h mm HgO* »Cstasn-

jae si¢ wzorem s

Przyktad
Przez wentylator, umieszczony na szybie wydechowym, przepij

wa Q = 3000 rnVmin* powietrza g depresja jego wynosi

h = 100 mm* Jaki jest otwdr rownoznaczny kopalni ?

Q = - 50 mVsekj A = 0,38  »0
Vioo
kopalnia S$rednin*
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Wyrobiska* przes ktore ptynie powietrze w kopalni"mo-
gg tworzy¢ mniej lub wiecej skomplikowang siec* w ktorej

poszczegdlne opory taczag si¢ ze soba w rozmaity sposdéb*two-

rzagc taki lub inny system przewietrza
niaod
a0 Opor polaczenia s zere -

gowego

Jezeli chodnik* wzdtuz ktorego ptynie jedna i ta sama
ilos¢ powietrza* sktada si¢ z kilku cz¢éci o oporach ml
wowczas opor M takiego szeregowego polacze-

nia jest rowny sumie oporow poszczegdlnych jego czegscis

M Dig A 0eo0©j>«o<»®o

W tych bardzo rzadkich wypadkach* gdy kopalnia przewie
trzana jest tylko jednym pradem powietrza* obliczenie jej
catkowitego oporu sprowadza si¢ do zwyklego podsumowania

oporow poszczegodlnych wyrobisko

b0 Opor polaczenia rdé wno -

legtltego

Jezeli prad powietrza migdzy punktami A i B (figo307)
ptynie kilku drogami (bocznicami) ~ * 27500000 * moéwimy
wowczas o rownoleglym potaczeniu tych bocznic” Jest rzecza
zupelnie zrozumiala* ze opdr ruchu powietrza bedzie w tym
wypadku mniejszy* anizeli wtedy*gdybysSmy caty prad skierowa'
li jedna tylko z naszych bocznie© Innymi stowami opdér row-
nolegtego potaczenia kilku bocznic jest mniejszy* anizeli

op6r kazdej z tych boczntc-* wzietych osobno”
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Dla uta-fc-flienia obliczenia ©Oporu potaczenia rdéwnolegtego

postagugemy si% otworami rdéwnoznacznymi poszczegodlnych bocz«

nic« W tym cela opo-
ry kazdej bocznicy
(mj »mg9m”c ooo)prze~
liczamy na otwory
rOwnoznaczne (a’ag,
a,800.<,)* na p%dstawie
zaleznosSci MA™= 144c
Przez zsumowanie
otrzymanych otworéw
rOwnoznacznych otrzy-
Fig® 307 mujemy otwor réwno=
znaczny catego potla-

czenia réwnolegtego?

A =aj + a2 + a3 +

ktéry nastepnie z tatwos$cig mozemy przeliczy¢ na miurgi® postu-

gujac si¢ tym samym wzorem” a mianowicie?

M -
A

Przyktad %

Prad powietrza ptynie do przodkéw odbudowy dwoma chodnika-
mi réwnolegtymij ktérych opory wynosza mj = 25 i mgl2 10°
miurgowc Jaki jest opdr takiego rownoleglego potaczenia
obu chodnikow ?
Otwor rownoznaczny pierwszego z tych chodnikéw wynosi ”
12
7 Z1
otwor rownoznaczny drugiego chodnika -

E A3
v 100
otwoér réwnoznaczny rownolegtego polaczenia tych

A a, a2 =20 + 1,2 =306m-
op6r tego potaczenia

_ 144t
M soen 111

274 m

miurgéwc
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Tak wife otwdér réwnoznaczny (A) rownoleglego potaczenia
kilku bocznic jest rowny sumie otworé6w rownoznacznych, tych
bocznic (a® + a2 + )« Druga bardzo wazna wtasci-»

woscig potaczenia rownolegtego jest to, ze rozdzial powietrza

na poszczegdlne bocznice $sq.2”"3*B jest wprost proporcjo-
nalny do wielko$§ci ich otworow rdéwnoznacznych , tzn0
Ae MY X M3 E T ©o«0©0o ®N2 * A3 K Lkogeo

Przyktad ]
Przez dwa réwnolegle chodniki o oporach 25 i 100 miur-
gow (pOprzyktad poprzedni) plynie razem do przodkéw od-
budowy Q = 12 mVsek powietrza ,lle plynie kazdym z tych
chodnikow ?
Jak widzieliSmy (przyktad poprzedni), otwory réwnoznacz-
ne chodnikdw wynosza =24 m i a2 = 1,2 m, a wigc
rozdziat w nie& powietrza -
¢ s q2 =2,4 . 1,2 i
poza tym, jak wynika z zadania -
Q=ql + 2 =12 nVsek ;

a wigc

«i = 12 - z;tk;z = 8 “3/3¢ek

i2 v wW7r?-175- =1 m3/ sek*

cO Klasyfikacja systemoOow

przewidetrzanita

Systemy wentylacyjne moga byc podzielone na trzy katego-
rie ;
I° Systemy nierozgatezicne, sktadaja-

ce si¢ z czg¢Sci potaczonych ze sobag szeregowo;

systemy rozgalezione normal -
ne i
systemy rozgatezione przekat'

n ¢



J klaso.

Uajprostszy system normalny (£1go308)
sktada si” 2 02e'sci nierozgatezlonych i rozgatezionych réwno»
leglych* potaczonych ze soba szeregowo* Bocznice réwnolegte
prostego systemu normalnego zaliczamy do klasy I,

Kazda bocznica klasy I moze w dalszym ciagu rozgateziaé
sie, tworzac bocznice II klasy, te' zas na bocznice III klasy

itdo, przez co powstaja systemy normalne mniej lub wiece]j zilo-

zone (fig»309)o

Figo308 Fig*309 Fig*310 Fig® 311 Fige312

Syetemami Przekatnymi nazywamy ta-
kie systemy rozgatezione, w ktérych istnieja bocznice, 21aesece

dwa punkty réznych bocznic (figo310p 311, 312)*

Schematy Przewdietrzania

Dla utatwienia obliczeJl oraz orientacji w sposobie rozp*0'
wadzania powietrza w kopalni stosowane sa schematy, przewietr3’
nia s przestrzenne i kanoniczne*

Sohemat przestrzenny (f£ig®313)
wia ogbélne zorientowanie sie w sposobie przewietrzania kopé&-ds

W schemacie przestrzennym wkresla sie réwniez (liniami przerr
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waiiymi) krotkie potaczenia oraz drogi przewozowe, w ktorych

umieszczone s3 tamy z drzwiami®

i'»

Figo 513 Pigo314 Pigo 315

Schemat kanoniczny (figo314) ma na ce-
la przejrzyste przedstawienie systemu przewietrzania oraz utat-
wia wszelkie jego obliczenia« Na schemacie tym oznacza si¢ miej
sca umieszczenia wentylatorow, ich depresje, kierunki pradow,

pola odbudowy, tamy regulacyjne, opory poszczegdlnych bocznic.

Pig-* 316 Pigo317
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>raz ewentualnie ilo$ci przeplywajacego powietrza i depresje

/ puitktach weztowych» W wypadku przewietrzania kopalni pradem

/znoszacym si¢ schemat kanoniczny  ueyfeuowuje si¢ na rysunku

/ ten sposob, azeby szyb wdechowy przypadt u dotu, szyb za$

/ydechowy u goéry (fign314-)o Jezeli roboty w kopalni prze-

vietrzane sg pradem schodzacym, dla zaznaczania tego na sehe«

aacie szyb wydechowy umieszcza si¢ u dotu na rysunku (figO0315)»
Na fig. 316 i 317 przedstawione zostaty schematy - prze-

strzenny 1 kanoniczny « przewietrzania kopalni za pomocg trzech,

szybow wdechowych i dwoch wydechowych»

Opor systemu normalne

c o

System normalny jest kombinacjg potaczeal réwnolegtych 1
szeregowych, a wskutek tego przy obliczaniu jego oporu opiera-
my si¢ na poznanym juz sposobie obliczen tych potaczenj, przy

czym jako zasade¢ przyjmujemy,

ze obliczenia nalezy przeprowa-

dza¢, zaczynajac od bocznie klas

najwyzszych»

lak np» jezeli mamy system,

przedstawiony na fig»318, na kto-

rym podane s3 opory bocznic, to

- jak widzimy - rownolegte jego
B bocznice klasy II, a mianowicie

3b4 i 3c4,lacza si¢ szeregowo

z bocznicami klasy I ~ 23 i 45,

a wobec tego musimy przede wszyst-

kim obliczy¢ opoér polaczenia row-

nolegtego 340 * tym celu przeli®

czarny opory bocznic 3b4 i 3c4 Ba

otwory rownoznaczne na podstawie
Fig. 318» wzoru MA2 * 144 1 sumujemy te Otwd*

ry ze sobas



bocznica 3b4 op6ér 100 miurgéow otwO rdv/n0 19 2 m2

” 3c4 o®ow opor 25 ? » 2» 4w
potaczenie réwnolegte 34 otw0 rowns 39 6 m2
Opor tego potaczenia 34 wynosi - po przeliczeniu otworu réw-
noznacznego (396) na miurgi —11,,1 miurgow0

Dodajac do tego oporu (11,1) opory bocznic 23 (13 miurgdéw)
i 45 (34 miurgdéw)9 otrzjnnamy opdr catej bocznicy pierwszej
klasy 2345 -

13 + 11,1 + 34 = 58,1 miurgow,

Poniewaz cato$§c bocznicy 2345 wchodzi w polaczenie row-
nolegte z bocznica 2a5, przeto musimy znowu operowaé tu otwo-
rami réwnoznacznymi ¢

bocznica 2a5 o«««,opo6r 225 miurgéow ,otwOrown0O 0,80 m

2345 o.,0 " 58,1 " 1,58 1
calo$§¢ polaczenia

O
rownolegltego 25 i otwcrown, 2,38 m 0

Po przeliczeniu namiurgi otrzymamy opdér polaczenia25 row-
ny 25,4 miurgéow. Opor ten musimy dodaé¢ do oporow bocznic
12 (10 miurgéow) 1 56 (21 miurg,) a wowczas otrzymamy opé6r catos-

ci naszego systemu normalnego,

10 + 25,4 + 21 = 56,4 miurgow.

f. Opor systemu przekatnego

Obliczenie oporow systemoéw przekatnych nastrgcza bardzo
dnze trudnos$ci, gdyz musimy tu postugiwaé¢ si¢ ré6wnaniami wyz-
szych stopnic.

Z nieskonczonej ilo§ci odmian systemoéw przekatnych jedy-
ne tylko opo6r najprostszego systemu przekatnego (fig0310) mo~

by¢ obliczony doktadnie, we wszystkich natomiast innych wy-
padkach musimy postugiwaé¢ si¢ sposobami przyblizonymio Poniewaz
Jednak z zagadnieniem tym rzadko tylko spotykamy si¢ w prakty-
Ces przeto na tym miejscu pominiemy opis bardzo zawilych sposo-

béw obliczania opordéw pradow przekatnych,.
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15. KIERUIO ERADOW POWIETRZA W BOCZNICACH SYSTE-
| MOW WENTYLACYJNYCH PRZY JEDNYM WENTYLATORZE
: =====(3i=i=================================-=/.=
iV
n

Kierunk: i pradodow W sy ste -
mach normalnych

Wwypadku, gdy wentylator umieszczo «

ny jest na Zewnatrz systemu,

a wigc na szybie wydechowym (przy przewietrzaniu ssagcym) okres-
lenie kierunkow pradow powietrza w systemach normalnych nie na-
strgcza jakichkolwiek trudno$ci« Mianowicie, powietrze bedzie
Hu ptyne¢lo od cis$nienia wyzszego do nizszego, a wigc np. w wy-
‘padku przewietrzania ssgcego wszystkie prady powietrza beda si¢
kierowaly ku wentylatorowi (fig.319).

Sprawa komplikuje si¢ nieco, jezeli wentylator umieszczo-
ny jest pod ziemig w jednej z bocznic systemu. W tym wypadku
(fig.320) wprawdzie wentylator ssa¢ be¢dzie powietrze z szybu
wdechowego 1 ttoczyé do v/ydechowego, ale réwnocze$nie z tym tlo-

Eig.319 Pigo320 Fig.321



czy¢ bedzie powietrze w punkcie C do bocznicy ABC i wyciggad
z niej - w punkcie A* Wskutek tego kierunek ruchu powietrza

wbocznicy ABC bedzie odwro6cony, pewna jego czegs$¢é
bedzie stale krazyta wewnatrz kopalni, przewietrzajac przodki
cze$biowo zepsutym powietrzem» Mamy wigc tu niekorzystni wa-
runki przewietrzania nawet w czasie normalnym, nie mowigc juz
o wypadku pozaru na dole, kiedy to cata niemal kopalnia przy
takim sposobie przewietrzania zostanie zadymiona i wypetnio-
na,gagami trujacymi» Totez taki sposdéb przewietrzania jest

wwysokim stopniu niebezpieczny»

by Kierunk: i pradow w sy ste -
mach przekatnych »

W wypadku obecnos$ci obok bocznic normalnych réwniez bocz-
nic przekatnych (¢ - fign321) - prad w tych ostatnich moze
ptyna¢ w jednag lub druga strong¢, zaleznie od wielkos$ci opo-
ré6w innych bocznic systemu»

Tak np» w wypadku prostego pradu przekatnego (fig«321)
powietrze be¢dzie ptyng¢to w kierunku KL, gdy

gdzie a a® b bj - opdéry w miurgach odnosnych bocznic»
Prad w bocznicy ¢ ptynie w kierunku przeciwnym (1K),gdy

wwypadku natomiast zachowania warunku

a = b

W prad przekatny zostaje, zatrzymany»
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Przyktad I

'«Yartos$ci oporo6w bocznic w systemie prostym przekatnym
(fig,,321) sa nastgpujace? a = 30; a”= 20; b = 25;
bj= 50* W jakim kierunku plynie prad przekatny c ?

--- = -22 =1,5.-L. = «25 = 0?5
20 b” 50
a b
Poniewaz a® jest w danym wypadku wigksze od prse-

to prad przekatny ptynie od punktu K do L0

16* KIERUNKI PRAOOW POWIETRZA PRZY DWOCH LUB

WIECEJ WENTYLATORACH

Jeszcze bardziej komplikuje si¢ sprawa” jezeli kopalnia
przewietrzana jest za pomocg dwoch lub kilku wentylatorow«
Tak np* w wypadku przedstawionym na fig«322? wentylator hy
bedzie dazyt do nadania ruchu powietrza w bocznicy b w kierun-
ku od A do B, wentylator natomiast h”" w ‘kierunku przeciwny®
(strzatka przerywana)« Ktéry z tych wplywéw przewazy9 bedzie

zalezato zarowno od oporé6w bocznic a* 0-1*02? jak 1 od wielko$-

ci depresji hj i a mianowicie?

prosty kierunek pradu (AB) mamy*jezeli?
h1

> I1-1fS -

"E2 a

kierune kk 0O dwr 6 00 (BA) mamy*jezeli
Li Ci + e2
l|Ei a‘

Zza trzy mamiie pradu b nastgpuje przy warunku

hi

a 41 +-°2-
"'S2
gdzie a ¢ i c¢2 - opory bocznic w miurgach«
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Jezeli chodzi o kierunki pradow w bocznicach a c”i c¢?
(figl22), to w danym wypadku s3 one scisle okres$lone, gdyz na
te bocznice oba wentylatory wywierajag zgodny wplyw®
Przyktad S

Opory bocznic systemu przedstawionego na fig~a, sa na-

stepujace 1 a = 100, b = 10, o*= 20, 02 ~ 30 miurgow,de«=

presja wentylatora gtownego hl = 60 mm H200 Jaka winna by¢
depresja wentylatora wtornego (h2), azeby nie nastgpito
odwrocenie pradu b ?

Zatrzymanie pradu b nastepuje przy warunku

A
h Gt 2 60 20 + 30
-EJ = i ~-E2= «««n]oii
ra']+

A wigc prad b bedzie odwrdcony, jezeli depreisja. wentytato®
rawtornego bedzie wicksza od 120 mm HgO®

Drugim przyktadem przewietrzania kopalni za pomocag dwdéch wen-
tylator6w mamy wypadek,przed”
stawiony na' fig®323» Mamy tu
jeden szyb wdechowy i dwa
wydechowe® Scisle zdecydowa-
ny kierunek pradu mamy tylko
w bocznicy ¢, wplywy natomiast
obu wentylatorow na kierunki
pradéw w bocznicach a i b
sa wrecz przeciwne, a wskutek
tego w niektdérych wypadkach
zaré6wno prad a, jak i b, moga
by¢ odwrrécone®
Warunkiem prostego
kierunkau pradu
a, tzn* od A do B jest to,by

ng9322 Figa323 stosunek



warunkiem zag prostego kierunku pra-

da b Jest warunek, azeby

zatrzymanie pradu b nastgpuje przy

17. ROZPROWADZANIE POWIETRZA W KOPALNIACH

a. Z asady ogdlne

Powietrze nie powinno plynaé przez wszystkie przodki w ko-
palni Jednym tylko pradem, gdyz robotnicy, pracujacy najdalej,
otrzymaliby ppwietrze najbardziej zanieczyszczone, w wypadku
za$§ wybuchu lub pozaru cala kopalnia bytaby bezposrednio =zagro-
zona. Dla uniknigcia tego prad powietrza w kopalni dzieli si$
na mozliwie duza ilos¢ pradéw niezaleznych.

Przepisy gornicze przewiduja najwigkszg ilo's'¢ ludzi, jaka inoe
by¢ zatrudniona w jednym pradzie. Tak np, przepisy goérnoslaskie
dozwalajag zatrudnienie w jednym pradzie w kopalniach niegazowych
- do 100 ludzi, w kopalniach za$§ gazowych - do 80. Poza tym
opor systemoé6w rozgatezionych jest mniejszy, a wiec tatwos¢é
przewietrzania przemawia za tym, azeby rozgatezienie pradow
nastepowalo mozliwie blisko przy szybach.

Jezeli kopalnia posiada wigksza i1lo§¢ szybow, wowczas

powietrze wchodzi np. przez szyb wydobywczy i wychodzi przez
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ava szyby wentylacyjne (fig”"SJ), rozmieszczone na obu skrzyd-
fach kopalni, Czasami - przeciwnie - powietrze wchodzi przez
kilka szybow 1 kieruje si¢ do jednego szybu wydechowego» Ta-

ke scentralizowanie przewidetrza -
nia jest o tyle korzystne9ze umozliwia zastosowanie jedne-
otylko wentylatora ssacego, a poza tym przyczynia si¢ do
znacznego zmniejszenia oporu kopalni wskutek réwnolegltego po-
taczenia kilku niezaleznych pradow powietrza wchodzacego oraz
dzmniejszenia pregdkosci powietrza w gtownych drogach przewo-
zowych«

Powietrze atmosferyczne, wchodzac do kopalni, zazwyczaj
ogrzewa si¢ stopniowo, nasyca si¢ parg wodng, staje si¢ lzej-
sze, a wskutek tego po” ada tendencj¢ ruchu w kierunku wznoszga-
ogmsie« Okolicznos¢ ta (depresja naturalna) przemawia za
przewietrzaniem robot pradem W zno -
szacym s 1 ¢ » Nie zawsze jednak jest to mozliwe i
czasami, zwtaszcza przy wybieraniu resztek pol, zachodzi po-
trzeba kierowania pradu na doél, wbrew jego ciggowi naturalne-

% co moze w znacznej mierze utrudniaé przewietrzanie 1 usu-
wanie gazow szkodliwychy»

Nalezyty rozdzial powietrza na poszczegodlne bocznice 0sig-

& si¢ przez regulacje, ktéra moze byé¢ dokonana badz
przez zwigkszenie oporow niektdérych bocznic Za porno -
c$ tam regulacyjnych (fig,,301), badz

taz przez zastosowanie wtoédrnych wentyla -

torow  « W praktyce najczesciej stosowany jest sposodb
Pierwszy, w tych jednak wypadkach, gdy istnieja na kopalni bocz-
ace o bardzo duzych oporach i gdy chcemy przez te bocznice
Przeprowadzi¢ znaczng ilo$§¢ powietrza, wowczas bardziej celo- °
A jest umieszczenie w tych bocznicach wentylatoréw wtoérnych
Zarowno tamy regulacyjne, jak 1 wentylatory wtdérne, wywie-
raja wptyw na ruch powietrza nie tylko w tych bocznicach, w kto-
zostatly one umieszczone, lecz réwniez i na ruch powietrza
lcatos$ci systemu« Jezeli natomiast chodzi o przewietrzajjie $le-
Pych chodnikéw za pomocg lutni z wentylatorami (patrz nizej)s

I0hie wplywaja one na ruch powietrza w Ogbélnym systemie wentyla-
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cyjnym i1 dlatego nie zaliczamy ich do sposobow regulacji ca-
tosci systemu”
Dla zmniejszenia oporu kopaln»
n i nalezy w miar¢ mozno$ci unika¢ wszelkich dodatkowych
oporowj, jak nagtych zakretéw pradUj tam regulacyjnych,, jezeli
nie sa one koniecznie potrzebne* nagromadzenia materialu lab
sprzgetu w drogach powietrznych itp, Drogi powietrzne powin-
ny by¢ dobrze utrzymane” zawaly muszg by¢ skrzegtnie usuwane,,
a potamana odbudowa wymieniana0

Hajwi¢kszy wplyw na opoér kopalni wywierajag gtodwne drogi
wentylacyjne* w ktorych ptynie duza ilo§¢ powietrza* a wigc
na og6t bocznice I klasy wywieraja wickszy wplyw* anizeli boz
nice 11*111 1 nastepnych klasO Dlatego tez na wyrobiska*ktory-
mi plynie duza ilosé powietrza®* musi by¢ zwrdcona baczna uwa»
gas musz3 one byé utrzymywane w dobrym stanie* prze -
kro]j ich powinien byé odpowiednio d u £y * a dlugos¢
mozliwie mala* tzno mozliwie blisko od szybu wdechowego powi-
nien rozgateziaé si¢ prad gtowny i mozliwie diisko przy szy-
bie wydechowym powinny taczy¢ si¢ bocznice 1 klasy,

Kteprodukcyjnag strat¢e powietrza 1 energii pociagaja za
ba wszelkie ucieczki powietrza«, Wcelu zmnie jsze -
nia s trat powietrza nalezy wszelkie unf
dzenia wentylacyjne (tamy 9mosty *lutnie itp,) utrzymywac zawsz
w nalezytym stanie szczelno$ci«, Nalezy poza tym unikaé¢ w mar{
mozno$ci stawiania tam z drzwiami* zwtaszcza w gtoéwnych drogact .
komunikacyjnych kopalni* gdyz pociaggaja one za sobg nieunikbiQ
ne ucieczki w czasie otwierania drzwi* jak roOwnie z wskutek n®
szczelnos§ci tych ostatnich«, W miejscach* gdzie tamy z drzwia*
mi sa nieuniknione* dla zmniejszenia ucieczek powietrza msz?
by¢ stosowane tamy podwodjne* tak azeby wtedy* gdy jedne dzw
sa otwarte* drugie byly zamknigteO

Wprzewazajacej wigkszosci wypadkdw stosowane jest wko
palniach prze wietrzanie s sace, Sposob
ten ma szereg zalet* a mianowicie umozliwia latwe doprowadze*j
nie $§wiezego powietrza przez szyb wydobywczy*ktory jest 2wk
najgtebszy* a wskutek tego przy przewietrzaniu ssacym nmay B4

wie zawsze wznoszacy si¢ kierunek pradu,. Przy tjnm sposobie



przewietrzania zamknigty musi by¢ wylot szybu wydechowego,
ona ogdl nie stwarza wigkszych trudnos$ci dla kopalni«Je-
zeli natomiast chcemy, by przy przewietrzaniu ttoczacym szyb
wydobywczy byl wdechowym, musi by¢ na tym szybie umieszczo-
nywentylator, co pocigaga za soba konieczno$¢ zamknigcia
jego wlotu, a Jednoczes$nie z tym wplywa ujemnie na sprawnos¢
pracy szybu®
Przepisy gornicze. wymagaja,-.azeby-przy -kazdym wentylatorze
bylo urzadzenie,, pozwalajace.na'tatwa zmiang¢ przewietrzania
zssacego na tloczace* -
Jezeli za$§ chodzi o lokalne przewietrzanie przeodkow
i 2 pomocg lutni,,to ttoczacy sposodb .przewietrzania ,posiada tu
szereg zalet,a wskutek teVo czesciej Jest stosowany od spo-
, Sotu ssgcego.
Umieszczenie wentylatora, pod ziemig ma
m t2dodatnig strong¢; ze wylot ’szybu wentylacyjnego pozostaje
wowczas-otwarty,a wskutek tego'moze on-by¢ bez-jakichkolwiek
przeszkod wykorzystany do .wyciagu.Obstuga takiego wentylatora
jest jednak mniej wygodna, a w czasie po-
zaru staje si¢ w wielu wypadkach nawet uniemozliwiona. Wsku-

n

tek tego w praktyce goérniczej spotykamy wylacznie niemal
glowne wentylatory nadziemne,
Czasami na jednym szybie umieszcza
mSe dwa (najlepiej jednakowe) wentylatory.
®wypadku tym jest najbardziej celowe, gdy stale w ruchu
znajduje si¢ jeden tylko wentylator, a drugi stluzy jako re-
! zerwa. W wypadku potrzeby chwilowego zwigkszenia ilo§ci
5 powietrza (przepisy goérnicze wymagaja mozliwos$ci zwieksze-
it nia tej ilosci o 25%) moga by¢ te dwa wentylatory uruchomio-
@ re robwnoczesnie przy szeregowym (w kopalni waskiej) lub row-
e noleglym ( w szerokiej) ich potaczeniu*

b. Tamy 1 przegrody wenty -

l acyjne

?ragd powietrza musi ptynaé $cisle okres$lonag droga i do-
Rodzic mozliwie blisko do przodkow. Dla niedopuszczenia po-
wietrza do jakiegokol-

wiek wyrobiska umieszcza

si¢ wnim w kierunku po-

przecznym ta m ¢
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wentylaey jna® Jezeli natomiast chodzi o podtuz-
ne przegrodzenie wyrobiska na dwa przedziatyp w Jednym z ktd-
rych (szerszym) plynie $§wieze powietrz®” w drugim (we¢zszyin)
- w kierunku przeciwnym * zepsute9to wzdtuz takiego wyrobiska
stawia si¢ prze grod ¢ wentylacy]jnag (figd®
324)0 Wprzegrodzie takiej wykonuje si¢ zwykle drzwi (d) dla
przej$cia ludzie W chodnikach waskich i wysokich robi sig¢
czasami przegrode¢ poziomag § goérny przedziat chodnika stuzy
wowczas dla przewozu i $wiezego powietrza” dolny dla odpty-
wu wody i zepsutego powietrzaO Krotkg przegrode wskazane
Jest umieszczas w miejscu spotkania dwodch pradow (fig<,325)o
Pod wzgledem konstrukcyjnym tamy i przegrody nie roznia
si¢ od siebie i1 moga by" wykonane z ptdétnap drzewa” moru Imb
innych materiatow,, Ta®
ma winna by¢ umieszesci'
p— na w poblizu pradu
Swiezego powietrzakaze'
by unikngé¢ zbierania
| & si¢ przy niej gazu ko=
1 palnian®gOo Uie moze
by¢ Jednak umieszczona
zbyt blisko przy chedBi*
ku0 w ktérym ptynie swle
ze powietrzeggdyz skaly
w takich miejscach ag
zwykle spekane p a wi?%
Pigs 325 tama bytaby z jednej
strony narazona na duze ci$nienie skat* z drugiej za$§ nie bylaty
zbyt szczelna®©
najprostszymi i najtatwiejszymi do wykonania sa t a my
i przegrody ptocienne czyli z a s 20
n y © Wykonuje si¢ je z ptdétna zaglowego lub nawet jutowege 5
dla zwigkszenia nieprzenikliwos$ci ptotn® takie pokrywa sie¢
ta lub bieli si¢ wapaemo Saxay pltoeicaa© (figo3265 majag szereg
zalet 8 przytwierdzenie ich gwozdziami do obudowy wymaga mlftl0

malnej ilo§ci czasu,, tatwo jest je przenosi¢ w inne miejsca”0



uniesieniu pldétna mozna tatwo przez tamy przejade, nie wpltywa
na nie ani ©l§nienie skatj, ani osiadanie stropu” Gléwna iCfc,
wadg Jest ogromna strata powietrza0 Strata ta w wypadku prze-

grody ptdéciennejj, przy dokladnym nawet wykonaniu*, dochodzi do

Figo 326-

80 ® 90~ przy dilugosci 40 * 100 mO
Dlatego tez przegrody pidcienne
a0g3 bys stosowane tylko przy ma- w/ LIS VT
tej ich diugosci (npoponizej 50 m)0

lamy i przegro -
dy drewniane » v/yko-
nane z desekp zwykle nie §cig¢tych
do kantUjlub srzyn*, sa powszechnie Fig0 32?7
stosowaneo Beski lub zrzyny nabija si¢ na stojaki od strony
Swiezego powietrza (figs327)o Nabijanie uskutecznia si¢ od gob-
ry ptaska strong na zewnatrzsdolna deska nalega czg¢$ciowo na
goérng,, przez co tworzy sie¢ gl¢boki rowek,, wygodny dla oblepia-
nia tamy gling (figo328)o Czasami deski nabija si¢ obok siebie
aa styk lub nav/et na wpust (fig0329)p przy czym przed zatozeg-
hiem kazdej nastepnej deski rowek wypeinia si¢ warstewka migk-
kiej gliny0 Przed budowa tamy sp6d wyrobiska musi byc dobrze
0©fyszczony,azeby byla pewnosc5le tama przylega bezposredni©
40 skaly0 Ponadto wykonuje si¢ wciecie na §cianachgpigtrze i
spodzie chodnika o szerokos$ci ? - 8 cm i gitgbokosci okoto 5 cm®
Dla uszczelnienia miejsc przylegania desek dc -skaly daje sig¢
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;na spodzie wyrobiska warstwe gliny 1 doktadnie si¢ ubija ;
iniesscselno$ci przy $cianach wyrobiska zalepia si¢ glinge
; Przy dobrym wykonaniu i starannym utrzymaniUj,straty powietrza
Isg stosunkowo nieduze i przy
;przegrodach kilkuset nawet
emetrow dlugosci da si¢ je o~
igraniczy¢ zaledwie do kilku
procent,. Przy niedbalym na~
mtomiast utrzymaniu glina tat-
:wo odpada, a straty wowczas
moga by¢ bardzo duze» Osiada-
nie stropu odbija si¢ na
szczelnos$ci takich przegréd,
1 tam, moga one ulec przy tym.
nawet zupelnemu zniszczeniux»
damy z desek buduje si¢ Fig. 328
i zwykle w takich miejscach, Big® 329
gdzie istnie¢ one majg sto*
sunkowo krotki okres czasu; poza tym,zawdzigczajac tatwosci
ich wykonania, stosowane one s3 jako tymczasowe przy otamo-
waniu pozaré6w na dole.
Bardzo wytrzymate na ci$nienie skat sa tamy kloco-
we (fig.330)» Buduje si¢ je z okraglakéw ditugosci 0,5 do Im,
uktadanych rownoleg-
le do osi chodnikow,
najlepiej na zapra-
wie wapiennej» Przed
budowaniem tamy wyko-
nuje si¢ na obwodzie
chodnika wcigcie o
szeroko$ci pottora
razy wigkszej od gru-
bosci tamy, gtgbokos¢
zalezy od stanu skal*
nie mniejsza jednak
od 0,2 m, i tylko
Big» 330 w bardzo twardych ska-
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taeii wciecie moze by¢ nie robionee Strona zewne¢trzna tamy
(od strony $§wiezego powietrza) musi by¢ rowna i pionowal
f czasie uktadania klocéwvkiada si¢ miedzy nie cienkie kawat«
ki drzewaj, a po wykonczeniu tamy we wszystkie szpary whbija
si¢ kliny0 lamy te doskonale wytrzymuja nawet bardzo duze
ei$nienieo

Czasami buduje si¢ dwie tamy z desek w pewnej od siebie
odlegtoscig przestrzen za$ migdzy nimi wypetnia si¢ gling lub
gliniastg ziemigj, kawalkami skatylub podsadzka ptynna0 lamy
takie sa bardzo wytrzymale na ciSnienie9 a nawet ze wzrostem
cisnienia stajg si¢ bardziej szczelne*

lamy murowane wykonuje si¢ z cegiet (gru-
bosci 1 -2 cegiel) lub kamienia tamanego na zaprawie wapien-
nej lub cementowej oraz z betonu« Wykonanie tych. tam w porow-
naniu z klocowymi jest szybsze 1 tanszep nie nadaja si¢ jednak
do miejscj, gdzie wystepuja duze ci$nienia« Przegrody
murowane wykonuje si¢ zwyklez muru pruskiego o gru-
bosci d/2 cegltyG Czasami stosujesi¢ przegrody zelbetonowe”
wzglednie nawet siatke¢ zelazngs, naciggni¢ta miedzy slupami i
ryglami drewnianymi, -wyprawia si¢ betonem j catkowita grubos$¢
wten sposdob wykonanej plyty moze by¢ zredukowana w takich wy-

padkach nawet do 25 mm0

Co Drzwi 1 okna wentylacyjne

lamy wentylacyjne z drzwiami
buduje si¢ w wyrobiskach, w ktéorych odbywa si¢ ruch wozoéow i lu-
dzi, Dla przej$cia ludzi urzadza si¢ w tamach otwoér z zasuwg
(0,5 X 0,6 m) lub - lepiej - drzwiczki (0,45X0,9 1&b 0,621,2 m)
dla przejazdu woézkow - drzwi jedno lub dwuskrzydtowe, zaleznie
od szeroko$ci chodnika i ilo§ci w nim torow 9 lamy z drzwia-
mi moga stuzy¢ badn to dla catkowitego odcigcia pradu powietrza
wchodniku, badz tez moga one spetniaé¢ rownoczes$nie role¢ tamy
regulacyjnejO0 W tym drugim wypadku zaopatrzone one sa3 w o k -
ao wentylacy]jne (figo35!)o Wielko$§¢ otworu okna
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loze bye zmieniang za pomoca zasuwy 1 W ten sposOb moze przez nie
Przechodzie wigksza lub mniejsza ilo§¢ powietrzay» Drzwi moga by¢
wykonane z drzewa lub Zelazaj te ostatnie osrdsc oj¢ e*'ey-le w
;amach murowanych,, najlepiej betonowych»

Drzwi otwieraé¢ si¢ winny w strong¢ przeciwng pradowi powie-
;rza, azeby przez to ulatwione bylo utrzymyvMiie ich w stani.e zam—
nigtym* Dla umozliwienia s a m o c zynnego zamyka =
iia sie drzwi osadza si¢ je w odrzwiach nie pionowo,
.ecz z nachyleniem okolo 80°» Do tego samego celu sluzag réwniez
sprezyny, przeciwwagi itp» O t wier anie drzwi prze=
iazdowych uskutecznia si¢ albo przez specjalnie przeznaczonych
m tego celu robotnikéw, albo tez samoczynnie za pomocg systemu
.zwigni uruchamianych w chwili przej$cia woézkéw» Przy znacznym ci=
nieniu powietrza na drzwi cowieranie ich przedstawiaé moze znacz*
A trudnos$é¢» Dla utatwienia otwierania sto=
uje si¢ rozmaite Srodki» Jednym z takich
Irodkéw jest zastosowanie zamiast zawiasOw
pionowej osi w §rodku drzwi» W tym wypadku
iSnienie na jedng potowe dazy do zamknie=
ia drzwi, na drugg - do ich otworzenia» Je=
eli o$ nie bedzie umieszczona §cisle w Srod= -

:u, mozemy osiagna¢ stan, przy ktérym drzwi
m¢da przyciskane umiarkowanie i otworzenie
ch nie beg¢dzie przedstawiato trudnos$ci» 0=
récz tego sposobu stosowane s3g dla utatwie=
.ia otwierania drzwi odpowiednie dzwignie lub tez mate okienka

e drzv/iach, stuzace do wyrdéwnania ci$nienia z obu ich stroni w tym
ypadku na poczatku otwiera si¢ okienko, a nastgpnie same drzwi.

Obecnos¢ tam przejazdowych przyczynia si¢ do duzych ucieczek
»owietrza* Dla zmniejszenia tych strat daje si¢ dr z wi po#*
. WO j n e, azeby w kazdym momencie byty zamknigte przynajmniej
edne z nich. Odleglos¢ migdzy podwoéjnymi drzwiami musi byé wig=
:sza anizeli diugos$¢ pociggu. Najlepiej jednak rozprowadzaé powie*
rze w kopalni w ten sposdéb, azeby na drogach przewozowych drzwi
I ogdole nie byly potrzebne, a przynajmniejf azeby ilos¢ ich byta

ak najmniejsza.
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a* Mosty wentylacy]jne

Mosty wentylacyjne stosuje si¢ w miejscu skrzyzowania
dwoch pradéw, jezeli maja one ptynaé niezaleznie od siebie,,
Sposrod urzadzen tego rodzaju mozna wyr6zni¢ dwa zasadnicze
typy:

Fige332

Fig*333

urzagdzenia w postaci rur czyli lutni (fig*332) oraz w postaci
dwéch osobnych wyrobisk, z ktérych jedno podnosi si¢ do gory

i przechodzi ponad drugim# Tego rodzaju mosty budowane sa

z drzewa (fig,333) lub muru (fig#334), wzglednie goérny chodnik
podnosi si¢ o tyle, azeby mig¢dzy nim a dolnym pozostawatla do-
statecznej grubo$ci warstwa skaly (fig#335)<»

Fige 334 Fige335
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dO lutnie wentylacyjne

Przy przewietrzaniu wyrobisk, pedzonych, pojedynczo,stoso-
wane s3 oprécz przegréod rdowniez rury, czyli lutnie wentylacyj-
ne, wykonane z drzewa, blachy lub pldétna, a w ostatnich cza-
esach réwniez 1 z masy papierowej«

Lutnie drewniane zbija si¢ z desek gru-
bosci 25 mm* w miejscu za$§ ich potaczenia uszczelnia si¢ listew-
kami, smotowanym ptotnem, wzglednie zalewa si¢ smola, oblepia

si¢ zaprawg, lub gling,, Wadami lutni drewnianych sa znaczne stra-

Pigo 336

ty powietrza (X - 2,5% na 1 mb) i duzy opor, sa cigzkie i szyi“
ko 5i$ niszcza«
Lutnie ptoéocienne o $§rednicy 250 - 750
mm s3 wykonane z ptdétna gumowanego, naciggnictego na obrgcze
stalowe (fige336)o Sa lek-
oo.c, kie 1 tatwe do transportu
(na jednym wozku mozna
przewiez¢ 50 ~ 60 mb o
ty 500 mm),dlatego tez
Pig.337 sa ohetnie stosowane,gdy
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etiodzi o szybkie ich zmontowanie 9 np» w czasie wybuchow albo *
pozaréw, lub tez w wypadku, gdy musza by¢ cze¢sto przenoszoney

l utnie z masy papierowe] s3
bardzo lekkie, nadajag si¢ w chodnikach suchych«

lutnie blaszane sa najlepsze, zwtaszcza
jezeli majg stuzyé przez dluzszy czas. Srednice ich wahajg sie
od 150 do 1000 mmj najcze$ciej stosowane sg lutnie o Srednicy
300, 400, 500 i 600 mm, ogniwa 2 —4 m diugos$ci. Opér w miar—
gach 1 mb wynosi przy (¢> 300 mm - 850, przy § 400 - 215,

¢ 500 - 55, g= 600 - 20 miurgdw.

W wyrobiskach poziomych lutnie zawiesza si¢ zwykle w gor-
nym rogu wyrobiska na odbudowie drzewnej za pomocag starych lin,
drutu, ptaskiego zelaza, zelaznych klamer, hakow itp. Przy
zgtebianiu szybow lutnie albo przytwierdza si¢ do obudowy,albo
tez zawiesza si¢ na dwoch
linach (fig«337)*

Przewietrza -
nie za pomocg lutni mo-
ze by¢ ttoczagece
(fig.338) albo s s ace
(fig.339)» Sposéb ttoczacy
jest znacznie korzystniej-
szy» gdyz dochodzace do
przodka powietrze jest tu
czystsze, przodek jest ener-

gicznie przewietrzany (fig.

340-a), a tym samym lepiej

jest usuwany gaz kopalnia- Pig« 338

ny, wigkszo jest poza tym dziatanie chtodzace pradu powietrza.
®adg przewietrzania tloczacego jest odpltyw powietrza zepsute-
go przez wyrobisko, w ktérym odbywa si¢ przewoz. ¥ wigkszoSsci
wypadkéw w praktyce stosuje si¢ przewietrzanie tloczgce,w ko-
palniach jednak gazowych przy pe¢dzeniu wyrobisk wznoszacych si¢
dla osiggnig¢cia mozliwie korzystnych warunkéw pracy, a jedno-
cze$nie dla uniknigcia mozliwos$ci zbierania si¢ gazu w gornej

czesci wyrobiska wskazane jest stosowal przewietrzanie za po—
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mocg dwoch, lutni « tloczacej i ssacej (fign34l)o

[ ]
-l V A
C U- gr"?ANVE K~

Figo 540

Fig« 5390

Wtaozenie lutni do ogdlne”
go systemu przev;ietrzania £.t'pal-
ni (figo55S 1 339) spowodowac,
moze zwigkszenie oporu odpowied-
niej bocznicyo Dla uniknigcia
tego stosuje si¢ czgsto w kopal-
niach tzwo p r z e w i e -
trzantie lokalne
(odrebne), nie wywierajace wptly-
wu na przewietrzanie -calos$ci ko-
palni«» Przewietrzanie lokalne
moze by¢ uskutecznione albo Pig. 341
przez doprowadzenie do przodka
powietrza sprezonego, albo tez przez zastosowanie odpowiednich
przyrzadéw strumieniowych (inzektoréw,dysz) lub wentylatorow wpo*
taczeniu z lutnig«,

Przewietrzanie za pomoca Ssprezonego po *
wietrza jest sposobem najdrozszym 1 najmniej skutecznym»
totez sposob ten moze by¢ polecany tylko w wypadku, gdy stuzace
do oddychanie powietrze sprezone zostaje uprzednio wykorzystane
do napedu wiertarek, wrgebowek lub innych maszyn goérniczych«»

0 wiele lepiej zuzytkowuje si¢ sprgezone powietrze, jezeli
zostaje ono doprowadzone do lutni przez dysze o matej

Srednicy«. Wyplywajace z niej powietrze pocigga za soba czagstee2f



ki otaozajagcego powietrza (fig,342), Dysza zdolna jest wytwo-

rzy¢ w lutni depresjag do 7 mm " 0 .

crilfcl«amamilit A

Pigo 342

lutni (d(@lOOO 1 wigcej metrow)
tej 50 m”/min korzystniej-

sze s3 wentylato -
ry lutniowe Pape-
dzane sprezonym powietrzem

lub elektrycznos$ciag, o mocy
1-2,2 EM« Poza tym dla prze-
wietrzania na odleglo$¢ do

40 m stosowane s3 wentylato-
ry r¢czne, dajace 20 - 40
mVmin powietrza przy depre-
sji kilku mm

Przy 100 dtugos$ci lutni dy-
sza moze dostarczy¢ do przod-

ka ilo$s¢ powietrza9 dochodza—
cag do 20 - 35-krotnej ilosci
zuzytego powietrza sprgzone-
go« Dysze stosuje si¢ przy
stosunkowo nieduzej dtugosci
lutni*

Przy wigkszej dtugosci

przy ilo$ci powietrza powy—

Pig®343

Przy uzyciu lutni z wentylatorem nalezy przedtuzy¢ ja na

Pigo 3440

pewna odleglo$¢é do chodnika,
w ktorym przeptywa §wieze pc
wietrze (figo 343), a to dI?
unikniecia krazenia cze¢S$ci
zepsutego powietrza w prze-
wietrzanym wyrobisku (fig»
344)o0
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18. PEGJSKTOWAMIE PEEEW ETRZAMIA KOPAMI

Przy projektowaniu przewietrzaaia kopalni postepujemy
|7 spos6éb nastepujacy?
1. obieramy drogi powietrzne w mys$l podanych wyzej (§ 17a)
ogdlnych zasad rozprowadzania powietrza w kopalniach i
uktadamy schemat kanoniczny przewietrzania}

projektujemy zadany rozdzial powietrza na poszczegodlne

prady;
4« okreslamy opory bocznic systemu*
5. ukladamy réwnania spadkéw naporu na wszystkich drogach

powietrznych migdzy kolcowymi punktami systemu;
6. rozwigzujemy te rdéwnania w celu
a) okreslenia bocznic* w ktérych majag by¢ umieszczone
tamy regulacyjne* wzglednie wentylatory wtdrne* oraz
b) obliczenia depresji wentylatora lub wentylatorow
gtéwnych* oporu tam regulacyjnych* wzglednie depresji

wentylatorow wtdrnych«

a* O kreslenie oporow bocznic

Systemu

Opory bocznic moga by¢ obliczone na podstawie jednego =z na-

itepujacych wzorow (§ 12 a) s
M= 1000 . ¢ A -- lub U = 1000
S3 Q

iamy wig¢c tu dwie zasadnicze metody s pierwsza oparta jest na po-
darze wymiarow wyrobisk (L*P*S)* druga - na pomiarze depresji
h) T ilos§ci przeptywajacego powietrza«

Metoda pierws za polega na tym, ze dang

(ocznice dzieli si¢ na odcinki o mniej wigcej jednakowym przekroju
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pgprsseessnym (P9S) i jednakowym wspdtczynnika opora (©)9ODbli-=
Qu si¢ ich opor na podstawie pomierzonych wielkosci
po.ozym przez zsnmewanie tych szeregowo polaczonych Oporow
okre§la si¢ opor hocsnioy0O Jezeli bocznice tworza wyrobiska
rownoleglep taczny ich opdér musi by¢ obliczony w znany spo®
sdb (§>14“b )G Metoda ta ze wzgledu na zmienny przekrdj i1 “kie-
runek chodnikéw w kopalnig réznorodnos$¢ ©budowyj, czgste zanie-
czyszczenie 1 zatarasowanie wyrobisk daje wyniki niedoktadne..
Pomimo tej ujemnej strony jest ona ezfst©O stosowana” a réwno-
cze$nie jest jedyng metoda dla okreslenia wielko$ci oporow
bocznic w kopalniach projektowanych i jeszcze nieistniejacyeho
Wwypadkach takich tylko wyjatkowo daje si¢ uzyskaé¢ wicksza
doktadno$¢;, cze¢sto natomiast rozbiezno$¢ miedzy obliczonym
i rzeczywistym oporem dochodzi do 25 - 50%0

W kopalniach istniejagcych2 w ktérych przeptywa znaczna
ilo§¢ powietrza® korzystniej jest oblicza¢ opory bocznic m e -
toda druga9 tzn0O na podstawie pomiarow depresji
(réznicy ci$nienia w koncowych punktach bocznicy) oraz ilo$ci
przeptywajacego powietrza.. Depresj¢ mierzy si¢ badn to za po-
mocg rurek statycznych w potaczeniu z mikromanometrem (figo
300)s badz tez za pomocag deprymometrdwpstatoskopo?”hipsomet-
ow itp0 (§-11-d)0 Cisnienia nalezy mierzy¢ we wszystkich wez-
towych punktach systemu0 Jezeli na dlugos$ci bocznicy maja
miejsce straty lub zwig¢kszenia ilo$§ci powietrza” to przy okres-
laniu oporéw takich bocznie przyjmuje si¢ najwigksze QO wyniki
2a§ obliczen M zwicksza si¢ o 15% przy stratach okolo 25%»
wzglednie © 40$ - przy stratach 5080

be HoO6wnania spadkow naporu

Spadek naporu w dowolnej bocznicy o oporze m miurgow9je-

zeli przeptywa przez nig 4 m/sek powietrza® wynosi w mm HgO —
h —0901 o m o <12
Jezeli po6jdziemy dowolna droga miedzy koncowymi punkta—

systemu (tzn0O od wlotu szybu wdechowego do wylotu wydecho-

Weo0)9 wowcezas suma depresiji wentyla —
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torow zna”da”acych si¢ na danej drodze bedzie
s1¢ rownata samie spadkow na-~
pora we wszystkich bocznicach,, wzdtuz ktérych przechodzi»

my na naszej drodze,, lak np, w wypadku systemu9 przedstawione»
go na fig,345» w ktorym may»
my przewietrzane trzy nie»
zalezne od siebie
pola odbudowy
(IjIT 1 IIT)j do ktorych maja
by6é doprowadzone ilo§ci po»
wietrza q,jPq.2 1 "3» bedziemy
mieli trzy drogi powietrzne,
a mianowicie <= 124569 123456,
i 123560 Ha podstawie danych
q'l»tg A3 mozemy z tatwos$ciag
obliczy¢ ilo§ci powietrza we
wszystkich bocznicach systemu;
tak npo w bocznicy 45 tacza
si¢ prady ql i a wiec 1ilos¢
powietrza bedzie tu wynosita
+ q2° Znajac poza tym opory
poszczegolnych bocznic (opor
Fig. 345« bocznicy 45 oznaczamy przez 171
bocznicy 23 = przez itde)i,
mozemy dla kazdej drogi utozy¢ rownanie spadku naporu.
Ha drodze 12456 mamy jeden tylko wentylator o depresji h,
a wigc rownanie spadku naperu bedzie §
h = 0,001 m; 5

+ 0,001 o m56 (g>+ q2 +

Ha drodze 123456 znajduje si¢ tama regulacyjna T o oporze w
przez ktoéra przeptywa q2 powietrza, a wskutek tego rdwnanie spa<k

ku naporu be¢dzie tus

h =0,001 m (4" q2 wg3) + 0,001 2. .5 . 34

+ 0,001 » q2 2+ 0001 0 nt 0g2 2+ 0,001 0 0(ql+q2) +

+ 0,001 o @-*5 22 ~ 03) o
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mKa drodze 12356 mamy dwa wentylatory o depresjach
h i hjj, a wigc
h+ h* = 09001 o ml2o0,(g,1 + 02 + 1372 + 0»0°1 » + 0.4)2 +

2 2
+ 0,001 e + 0900I o 02 "~ A37

Dla kazdego systemu, mozemy ulozy<S tyle rowkan? ile jest

pradow niezaleznycho W réwnaniach tych znane sg opory bocznic

{N273 OTaz ilG®i przeplywajacego powietrza (q* 9
niewiadome sg natomiast przy projektowaniu depresje wentylato-
row (hj,h.}) oraz opory tam regulacyjnych Wzgledem tych nie-

wiadomych réwnania spadkow naporéw sg rOwnaniami pierwszego stop

nia*

Co Rozwigzywanie uktadu row -

naal spadkow naporow

Przy projektowaniu przewietrzania kopalni z gory nie wiemy,
w ktoérych z bocznic majag by¢ umieszczone tamy regulacyjne (lub
wentylatory wtdrne9 jezeli za pomocag tych wentylatorow ma byc
przeprowadzona regulacja systemu);, dlatego tez przy uktadaniu
rOwnan przyjmujemy na razie, ze tamy regulacyjne sa umieszczone
we wszystkich pradach niezaleznych» W ten sposdéb otrzymamy wigk*
ssg liczbg¢ niewiadomych, anizeli rownan» Musimy jednak miee na
uwadzej, ze w tym z pradoéw, w ktorym spadek naporu wypada z obli*
esehia najwickszy, tamy nie bedziemy stawiali, a wskutek tego
opor tamy regulacyjnej bedzie tu rowny zeru» Przez tego rodzaju
przyjecia uda si¢ nam Zmniejszy¢ liczbe¢ niewiadomych do liczby
rOwnan, ktorych rozwigzanie nie be¢dzie tu teraz nastrgczalo ja-
kichkolwiek trudnos$ci»

Najtatwiej zrozumiemy sposob obliczania wentylacji kopal-

ni na konkretnych przyktadachy»
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Prssyktltad 1«

Kopalnia przewietrzana jest za pomoca jednego Y/entylato-
ra. Schemat systemu oraz opory bocznie w miurgach sg po-
dane na fig*346 (str* 271: ); ilo§ci pov/ietrsa Vv poszczegol-

nych pradach niezaleznych (polach odbudowy) maja byd na-
stepujace:

aj * 10 mVsekt ~ - 10 mVsek; = 20 m~/sek.

Okresli¢ bocznice, w ktérych majag byé umieszczone tamy re-
gulacyjne, obliczy¢ opory tych tam oraz depresj¢ i moc
wentylatora gtownego, jak réwniez otwdr rdOwnoznaczny
kopalni»

Przyjmujemy,ze tamy regulacyjne o oporach m"mg*m” s3

umieszczone w pradach niezaleznych* Uktadamy rownania spadkow

'naporow:

+

dla drogi 12 I 45 -

= 0,001» 2C.(<:1+*2 +")2 + 0*001 * 100 . g-,2+ 0,001 +

0,001 * 30 (g1 + g2 + g3)2}

0,001 * 20 * 402 +0,001 - 100,102 + 0,001*m1»102+ 0,001*30

h =32+ 10 + 0,1 I+ 48 =90 +0,1 ml:e

drogi 12 II 345 -
0,001*20 * 402+ 0,001* 50 » 102+ 0,001 *m2*102+ 0 ,001,60,302+
0,001 *30 -~ 402

h=32+5+0,1 *m2 + 54 + 48 = 139 + 0,1 » m2i

drogi 12 III 345 -

= 0,001 *20 *402+ 0,001 *200*202+ 0,001*m3*202+0,001*60*302 +

0,001 * 30 . 402i

32 + 80 + 0,4 e mj + 54 + 48 = 214 + 0,4 * m3 j
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f ten sposob otrzymaliSmy trzy rdéwnania z czterema niewiadomy-
n’]i*

) h= 90 + 0,01 s nf

2) h= 139 + Oplo m2

3) hH— 224 0,4 Om"

Najwigkszy spadek napora (214) mamy w réwnaniu trzecim, w tym
wigc pradzie tama regulacyjna nie bedzie postawiona (m”™» 0),

a wskutek tego
h =214 mm "0

Zréwnaé¢ (1) 1 (2) otrzymamy opory tam regulacyjnych

214 =90 + 0,1 om.,; m = = 1240 miurgow

214 = 139 + 0,1 ,, m2t m2 = "-A71""“" = 750 miurSOVP

Tak wiec nalezy zaméwi¢ wentylator o depresji h = 214 mm H20
i wydajnosci .~ 04 + Ig + 93 = m”"/sek = 2400 m”~/min,,0twor
roOwnoznaczny kopalni (§-13) *

A- 0,38 %/====1,04 m2
oy V 4 AO PT4
Moc silnika przy wentylatorze (§-1l-a) K= — --- =190 KU
0,6 , 75

Przyktad 24

Kopalnia przewietrzana jest za pomoca dwoch wentylato—
row* Schemat systemu,oo0cznic oraz ilos§ci powie orz

w poszczegbdlnych oddziatach pokazane sg na fig* 347®

fiownania spadkow naporow *

1) dla drogi 1234*% p
hl1 = 0,001 *20 *502+ 0,001*50*20 + 0,001 ,, w* 20 + 0,001*30*30

A

50 + 20 + 0,4 *ml + 27 = 97 + 0,4 * DL;
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2) dla drogi 12534s

hl = 09001s20 0 502 +07001 &0< JO2 +07001 "~ 100 , 152+
+ 0f001 20 * 102+ 0000le m2 1Q2~ G3001 * 30 *3025

A= 50+ 2 + 2275 2+ 031, m2 + 27 ® 128”5 + 0M1 o, m2s

3) dla drogi 125678s

h9 ~ O~O01* 20%502* Q90Q1 *30 * JO2 +0,001 * 100 * 152 +
+ 0,001 * 150 * 52 + 0,001 * * 52+ 0,001 * 10 * 202i

h2 ss 50 4 27 * 22,5 + 3,8 4 0,025 * + 4 “ 107,3 + 0,025

4) dla drogi 12578 ®

h2 » 0,001 *20 * 502+ 0,001 * 30 *302 + 0,001 ,, 100 o 19+
0,001 *fii4 * 1524 0,001 e 10 o 202

hg ~ 50 + 274 22,5 4 0,225 « ® 4 4~ 103,5 4 0,225 ®
Pierwsze dwaprady plyng d© saybo, 1? wigksay spadeknapo0

ru (128,5) Jest tu w pradzie drugim, a wobee teg© mg = OS5

fer s 128,5»  ffii s i~fe&2«-,c=S2=s so miurgow?
1 1 0,4

= 3j 4 s 30 m"/s®k s 1800 wP/mimy

Q =)™\—=— g (0,98 a2"
°A8 0 VvV 128,5

> O

1 = s 86 M

0, 6 * 79

Prady IIT i IV pltyna dO szybu drugiego5 wickszy spadek napom
(107,3) mamy tu w pradzie III, a wigo - O?

& ~ 107,3» md = iS1gl*t1SS*S—» s 17 miurgdw
q2 = g4 - 20 mVsek s 1200 v?/mine

A “ 0,38 * - 0,73 m2)j I * 12,s122al s 48 KM
vV 107,3 0,6 * 75
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Figo 346 Fig« 347
19«, V/YBOR WMTYIAIOEOW
ae Charakterystyka wenty-

latora

Wydajnosé wentylatora (Q)9 jego depresja (h)* zazyeie mo-
Y @) i wspdiczynnik sprawnosci (* ) zaleza z jednej strony
~ typu, wentylatorapliczby jego obrotéw (n obr0 na minuty) oraz
S5%p wymiaréwj z drugiej zas$ od warunké4w pracy tzn® od oporu.*
Jki ma by¢é pokonany przez wentylator«, Zmieniajac warunki pra-—
¢ (opér lub otwdr rdéwnoznaczny systemu)* otrzymamy przy Jednej
ltej samej liczbie obrotéw (n) wentylatora rézne wartosci
Gh su i 6 pjia obrazowego przedstawienia wszystkich mozli-

11 pracy danego wentylatora situzy tzw, jego e harakte
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yystykan»

Najcze¢s$ciej uzywana charakterystyka podaje wykres zaleznos$-
ci Q (na osi poziomej) i h (na pionowej)* Dla wykreslenia cha-
rakterystyki wentylatora przeprowadza si¢ pomiary depresji h

przy réoznych wydajnos-
ciach Q, regulowanych
zasuwga, umieszczong
w kanale wentylatora.
Pamig¢taé przy tym nale-
zy, ze rurka statyczna
(@h) 08 depresjomierza winna
>0 znajdowaé¢ si¢ w kanale
miedzy wentylatorem i
2 zasuwa* Majac umiesz-
czong w taki sposdb
rurke¢ statyczna, jak
25 rowniez rurke P i t o=
t *a lub anemometr,
jfmsci powistrzd T wmjorcse¢ -OTAZ mlerz_ym}_l przy roznych
odpowiadajgc® int depresje h  n" ,e0 potozeniach zasuwy
Y e Znajac przekrdj poprzeczny kanatu
O * mozemy na podstawie predkosci v obliczy¢ odpowiedniag Wwydaj-
nos¢ Q=S » v oraz wykres$li¢ charakterystyke wentylatora* A

Tak np* jezeli w kanale wentylatora o przekroju. S = 2,4 a
zmierzono predkos§é powietrza (v) oraz depresj¢ (h) przy czterech
polozeniach zasuwy, zestawiamy wyniki pomiarow i obliczen w posta-

ci nastepujacej tabelki?

Nr* pomiaru ) 1 2 3 4
Predkos$¢ powietrza (v) w ny’sek 0 1,80 3,55 235
Depresja (h) w mm HgO 30 31 30 25
Wydajnos¢ wentylatora (Q=S*v) w m~/sek* 0 4,3 8,5 12.8

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykreslamy charakterystyke
wentylatora, przedstawiong na fig* 348 i oznaczona przez (Q?h)o
Wydajno$§¢ wentylatora (Q) oraz wytwarzana przez niego depresja
beda zalezaly od wielkos$ci oporow, jakie wentylator ten bedzie

sial pokona¢, a wigc i od otworu rownoznacznego kopalni* ” ce’t
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utatwienia oznaczenia tych wielko$ci uzupetniamy wykres cha™
rakterystyki krzywymi jednakowych

tworow rdwnoznacznyehsopierajac sig¢
A Znanym wzorze

A = 0,58 czyliQ=A ¢ Jg"

2 Vh
Eanowicie. przyjmujac np*, 4 ~ 1 otrzymamy Q = ——. j

0,58,
wstawiajac teraz za h rozmaite warto$ci* mozemy obliczy¢ od-»

nosne Q przy otworze rown0 A ~ 1 m . tak np«

h O 9 16 25 56
Q=20

S podstawie tych danych wykreslamy krzywa A = X (fig,348)»
apodobny sposdéb mozemy wkresli¢ krzywe, odpowiadajace innym

7,9 1.0,5 15,2 15,8

otworom rownoznacznym, np |14 m mamy
Vh .Vh
Q=2¢e ";5¢g= U-IT'"" a wi’c
h « 0 9 16 25 36
Q=0 15,8 21,0 26,3 31,6

fejac v/ykreslonych caty szereg krzywych, odpowiadajacych A
(m fig, 348 - A =20,5; 1,0; 1,5; 2) z tatwos$cia znajdziemy
zarbwno Q* jak i h, zaleznie od wielko$ci otworu roéwnoznacz-
e kopalni» Tak np» jezeli otwoér rownoznaczny kopalni wynosi
u 1,5 m2, woéwczas z punktu przecigcia si¢ krzywej A 1,5
2charakterystyka (fig»348 punkt P) odczytujemy z wykresu,
Awentylator bedzie dostarczat ilo§¢é powietrza Q = 16,3 mVsek
3978 m”/min, wytwarzajac depresj¢ h = 17 mm HgO»
Cze¢sto charakterystyke wentylatora uzupeinia si¢ kr z y *
sprawmnos$c.i 5p przedstawiong na fign548
Unig kreskowang« Z krzywej tej dla poprzedniego przyktadu,
aw*c dla ilos§ci powietrza 16,3 ir/sek, znajdujemy, ze w ko-

A\

o otworze rownoznacznym A = 1,5 m sprawnosc danego wen—

tylatora wynosi 0,4» najwigksza sprawnos$¢ (0,54) ma ten v/enty-
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iator przy ilo$ci powietrza 12 mVsek, co odpowiada kopalni

Sig. 349 Pigo 350

(puakt P%) o otworze réwnoznacznym A = 0,9» A wigeo wentylator
dostosowany gest do kopalni waskiejO W kopalni takiej wentyla-

tor nasz bedzie wytwarzal depresj¢ h =2bmnH20 i zuzywatl moc !
1 = — =77.
0754.75

Ksztalt krzywej ciiarakterystyki moze by¢ rozmaity (np»
figo 349 i 350) g zaleznie od konstrukcji wentylatora«.

bo Wpltyw zmiany liczby obro -
tow i wymiarow wentylato».
r a

Jezeli wentylator pracuje w kopalni o $cisle okreslonym
otworze roOwnoznacznym” woOwczas p T z Yy zmianie 1icZ
by obr ot ow s
1) wydajnos¢ wentylatora (Q) jest proporcjonalna do liczby

obrotowS5
2) depresja (h) jest proporcjonalna do kwadratu liczby obro-

tow?
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J) zazycie mocy (H) proporcjonalne do trzosiej potggi
liczby obrotow;
) wspolczynnik sprawnos$ci (y ) pozostaje prawie bez zmia-»

ny,,
Przy k1t ad

Jak widzieliSmy wyzejs wentylatorj, ktorego charakterysty-=
ka podana jest na fige 348" bedac umieszczony w kopalni

o otworze rownoznacznym A = | ?5pPOsiada wydajnos$¢ 16p5
mVsek i wytwarza depresje 17 mm Jak si¢ zmieni pra~
ca tego wentylatora* jezeli liczbe jego obrotow zwigkszy”
nmy o 258, czyli 1*25 razy ?

Wydajno§¢ wentylatora wzros$nie rowniez 1*25 razy* a wigc
bedzie wynositas

Q=16,3 0 1*25 = 20%4 m3/sek = 1 224 mVmin»

depresja wzrosnie 1%*252 - 1*56 razy* bedzie wigc wynosita$

h =17 o 1*56 = 27 mm H"O;

moc silnika bedzie masiata by¢ 1*25%= 1*95 czyli okragto
dwa razy wicksza; wspdtczynnik sprawnos$ci pozostanie bez

zmiany, a wiegc bedzie wynosit 0%4y»

Jak z powyzszego widzimy* przez zwig¢kszenie liczby obro-~
towmozemy uzyskaé¢ dbwolng wydajnos¢ kazdego T/entylatora*
9rzeczywisto$ci jednak liczba obrotow nie moze przekroczy¢
pewnej granicznej wielkos$ci* uwarunkowanej wytrzymato$ciag ko«

&roboczego*
proporcjonalmne] (podobnej) gmia«

te wszystkich wymiaréw wentylatora®* ale przy zachowaniu jedna«
towg) liczby obrotéw 1 stalego oporu (lub otworu réwnoznaczne«
BE) kopalni %
1) wydajnos$ci podobnych wentylator6w sa proporcjonalne
do trzeciej potegi wymiaréw (npOsredniey kota robocze-
go),
2) depresje sa proporcjonalne do kwadratu wymiarow;
3) zuzycia mocy sa proporcjonalne do piagtej potegi

wymiarow*
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c) Regulacja pracy wenty -

lator 6w

Najprostszym sposobem regulowania pracy wentylatorow
jest regulacija Zzasuwa®* umieszczong w ka-
nale wentylatora«. Jest to mozliwe wtedy* jezeli zadana wydaj-
no$¢ jest mniejsza od wydajnos$ci wentylatora* tzna jezeli
wentylator obliczony byl z pewnag rezerwa«, Regulacja zasuwg
w szerszych, granicach jest niekorzystna* gdyz pociaga za so
ba duzg strate energii«.

Znacznie korzystniejsza jest regulacja przez zmiang
liczby obrotow/ wehtylatora; umozliwia ona poza tym zar6wno

zmniejszenie, jak i1 zwigckszenie ilosci powietrza«.

20«, KARAL! WERTYLACYJER

Wentylatoro6w/ nie umieszcza si¢ bezposrednio w szybach
lub nad nimi, lecz taczy si¢ je z szybami za pomocag kanaléw
(K,fig*35D*

Przez kanat plynie cata ilo$§¢ powietrza, a wskutek te-
go kazdy dodatkowy opdér wywotuje tu powazny spadek naporu.
Dla uniknigcia tego nalezy zastosowaé dostatecznie duzy p=z*
kroj o ksztatcie zblizonym w miar¢ mozno$ci do kota, $ciany
kanatow winny by¢ mozliwie gltadkie, a poza tym unikaé nale-
zy nagtych skretow*

W niektorych wypadkach (np® pozar szybu wdechowego)
chodzi potrzeba zmiany kierunku pra'
du w cate] kopalniH* Dla uskutecz-
nienia tego w mozliwie najkrotszym czasie (2-3 minut) stosu-
je si¢ przy wentylatorach odsrodkowych system kanaldéw z zasu
wami, przez odpowiednie ustawienie ktorych otrzymuje si¢ *
lub inny kierunek pradu® Przy odwrdéceniu pradu moze badz to

zachodzi¢ zmiana sposobu przewietrzania - ssgcego na tlocz”
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(Hffo3"2)P badi tez pierwotny sposdob przewietrzania (np”ssacy*

fig0353) moze by¢ zachowany i po odwrodcenia pradu w kopalni,

Przepisy goérnicze wymagaja?azeby w kopalniach gazowych lub za-

grozonych wybuchami pytu

weglowego urzadzenie wen-

tylacyjne umozliwiato

wkazdej chwili zwieksze- H&SesP

nie o 25% ilosci powietrza*

wchodzacego do kopalni.

Zwigkszenie taicie*jak wi-

widzieliSmy (S-iS-b)*pociag-

ng¢ musi za soba konieczno$¢

podniesienia depresji kopal-

ni 1*56 razy* mocy za$

okraglo 2 razy, P'ig«3510
Zwiekszenie ilos$ci powietrza

moze by¢ osiggnigte albo przez zwigkszenie ilo§ci obrotow wenty-

latora* albo tez! przez uruchomienie dodatkowego wentylatora "kto-

ry moze stuzy¢ jednoczes$nie jako rezerwa«, Przy wspolnej pracy

obu. wentylatorow moga one by¢ polaczone ze soba szeregowo *tzn*

jeden za drugim* lub rownolegle (fig,354), Pierwszy sposoéb (po-

taczenie szeregowe) stosowany jest tylko w kopalniach o bardzo

malym otworze rownoznacznym. Dla umozliwienia wspolnej pracy

Pig,352



dwdcti wentylatoré6w na jednym szybie musza one posiada¢ odpowied®
nig sie¢ kanatow*

Zwykle wentylatory umieszcza si$ na
powierzchndi w poblizu szybu wentylacyjnego* Hiewygo
dy wentylator6w na powierzchni wystepuja tylko w dwodch wypadkachs

1) jezeli nie ma szybu» ktéry moglby stuzyé wytltacznie ty!~

ko jako wentylacyjny, a wskutek tego zachodzi potrzeba
stosowania samoczynnego zamknigcia lub S$luzy|

2} jezeli stosowane jest przewietrzanie tloczace szybem w®

dobywczym, co wymaga réwniez zastosowania §luzy nad tym

szybem*
W takich wypadkach instaluje si¢ czasami na kopalniach
wentylatory podziemne* W tym wypadku
Pig* 353

wazng jest rzecza umozliwienie doj$§cia z szybu wdechowego do &
mory, w ktorej umieszczony jest silnik wentylatora i rdézne przy
rzady kontrolne i zabezpieczenie tego doj$cia przed zadymieniem
w czasie pozarow i wybuchow* Przykilad rozmieszczenia kanatow i

wyrobisk w takim wypadku przedstawiony zostal na fig* 355*
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Pig. 355

Ze wzgledu na ujemne strony przewietrzania kopalni wenty-

latorami podziemnymij nalezy w ogdle ich unikacO

210 ZAMKNIECIE SZYBOW WENTYLACYJNYCH

Przy zastosowaniu wentylatorO6w nadziemnych wyloty szybow

wentylacyjnych musza by¢ zamknigte6

W wypadku* gdy szyb wentylacyjny sluzy wylacznie tylko do
przewietrzania®* wylot jego moze by¢ stale zamkni
ty przez zamurowanie* zasypanie ziemiag* zaknigcie komorg (fig®
356*K) albo pokrywa (fig.357) z uszczelnieniem wodg,olejem Ilub

gling®

Pig* 356
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Jezeli szyb wentylacyjny stazy dla ruchu klateksstosuje
ai% czesto p o krywe podnoszona3 przez
klatke™* ktdra réwno»
czelnie swym dnem zamyka

wylot szybu (figo 358)

?igo 357
szczegdl a

Zamkniecia takie posiadajag prosta konstrukcje* maja jednak tg
wade* te nieuniknione s3 tu uderzenia klatki o pokrywe* przy
czym musi by¢ przezwyci¢zony nie tylko cig¢zar samej pokrywy* lecz
i ci$nienie powietrza na jej powierzchni¢ (przy wentylacji ss3-3
cej)o Poza tym lina niszczy si¢ wskutek tarcia o krawedzie otwcr
ru w pokrywie,. Pokrywe¢ uszczelnia si¢ za pomoca gumy lub filcu#
Innym sposobem zamykania szybu stuzacego do ruchu klatek
jest zastosowanie sluz powietrznych* przy
ktorych caty budynek nadszybowy lub przynajmniej jego czg$¢
przylegajaca do szybu zostaje szczelnie zamknigtaO0 Dla lepszego
uszczelnienia zamknigcie doprowadza si¢ az do kot linowych (fig®
359)j gdzie mamy mniejsze wahania !iny0 Wozy przechodza przez

komory powietrzne K* zamknigete z dwoédch stron drzwiami tO
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gf S wozy prozne.
s

Pig. 359

IX. POZARY PODZIEMNE

1. POWSTAWANIE POZAEOW PODZIEMNYCH

a* Przyczyny powstawania.

poza -
row podziemnych
Pozary podziemne powstawaé¢ mog” wskutek
aego obchodzenia
A szybach 1

nieostroz

si” z ogniem

chodnikach z ohudowa drzewna, w stajniach i1 komo-

rach maszynowych, w ktérych znajduja sig materiaty palne,

jak
siano, stoma, benzyna, smary itp« Uzywanie lamp otwartych z kno

iem jest na ogoét bardziej niebezpieczne, anizeli lamp zamknig-
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tycti, a nawet otwartych acetylenowych, a to wskutek mozliwos$-
ci odpadania tlacych si¢ czesci knotag,

Wybuchy gazu kopalnianego,

a zwtlaszcza pytu weglowego, obejmujace znacz-
ny obszar kopalni,moga by¢ powodem zapalenia napotkanych na swej
drodze materialéw palnych* Wigkszym wybuchom w kopalniach towa-
rzysza cze¢sto bardzo powazne pozary, ktérych ugaszenie wobec
mozliwosci dalszych wybuchéw jest zwykle bardzo utrudnione.laj-
wickszy wypadek goérniczy, kiedy wybuch pocigagnat za soba pozar
kopalni, miat miejsce w rol906 kopalni Gourrieres (czytaj
Kurrier) we Francji; zging¢to przy tym 1,230 ludzi.

Krotkie spigcia pradu elektrycznego
moga by¢ réwniez przyczyn pozaru, jezeli nastapi przy tym zapa-
lenie materiatow palnych lub spowodowany zostanie wybuch. Zda-
rzaja si¢ poza tym, jakkolwiek rzadko, pozary wskutek p o d -
palentia.

Pomimo duzej ilo$ci mozliwych przyczyn pozaré6w podziemnych,
wigkszos¢é ich powstaje wskutek samozapalenia.
Samozapaleniu ulegaja glownie weggle kamienne i brunatne, niemniej
jednak i w kopalniach rud, a zwtaszcza siarczkowych (FeSgjCu”»
CuPeS* 1 in,), spotykane sg réwniez pozary wskutek samozapale-
nia, Poza tym wtasno$ci samozapalenia posiadajg réwniez nasycone
oliwa konopie, bawelna, wetna itp*, dlatego tez uzywane do
czyszczenia maszyn pakuly, nasycone oliwg i przechowywane w ciep-

lych miejscach, moga by¢ powodem pozardow,

b. Proces samozapalenia

wegla

Gltéowng przyczynag samozapalenia we¢gla jest jego ut 1 e -
niani e . Utlenianiu we¢gla sprzyja w wysokim stopnia Jego
zdolnos¢ adsorbowania tlenu, to znaczy gromadze-
nia 1 zage¢szczania jego czagsteczek na powierzchni wegla. Sam
tylko fizyczny proces adsorpcji tlenu jest
potaczony z wydzieleniem ciepta i moze podnie$é¢ temperaturge weg-
la do + 50°G,
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Im wyzsza "“est temperatura wegla, tym latwiej ulega on
utlenianiu, a wigc egzotermicznej reakcji chemicznej,
przy ktéorej wydziela si¢ cieplo oraz COj 1 HgO, Jezeli tylko
ciepto nie jest odprowadzane na zewnatrz, temperatura wegla
bedzie si¢ stale podnosita* Wzrost temperatury nastepuje na po-
czatku powoli, a nastepnie w coraz to szybszym tempie*

W miare dalszego wzrostu temperatury wegiel si¢ odgazowu-
je, wydzielajag si¢ rozne weglowodory, ktéore juz tatwo jest po-
zna¢ na podstawie charakterystycznego ich zapachu* Razem z weg-
lowodorami zaczyna si¢ 'wydziela¢ tlenek wegla* Po osiggnigciu
pewnej temperatury nastgpuje wreszcie zapalenie si¢ gazowych
produktow rozktadu i proces utleniania
wegla przechodzi w palenie *

Najwigksza zdolnos$cig utleniania si¢, a wigc i samozapala-
nia, odznacza si¢ miat weglowy, a zwtaszcza p y t weglo-
wy, gdyz posiadaja one olbrzymia wprost p o -
wierzchnie zetknigcia si¢ z powietrzem™

temperatura zaptonienia wegli
brunatnych wynosi okoto 250°, kamiennych - 350°, antracytu -
440°*

Najbardziej niebezpiecznymi mie]js -
cami dla powstania pozaru podziemnego wskutek samozapale-
nia si¢ wegla sa te,gdzie w wigckszej ilosSci moze si¢ zbierad
Pyt lub miat weglowy, ktore posiadaja
ogromng wprost powierzchni¢ w stosunki do wagi weggla* Ma to
miejsce w kopalniach - w starych zrobach, w miejscach nagroma-
dzenia skruszonego we¢gla oraz w szczelinach wypelnionych pytem
weglowym«. Samozapalenie wegla na sktadach jest réwniez obserwo-
wane tylko w wypadku obecnos$ci miatu 'weglowego* Wegiel bez
szczelin 1 w grubych kawatkach nie ulega samozapaleniu*

Przy zwyklej temperaturze proces utleniania wegli przebie-
ga bardzo 'wolno i trwac¢ moze nawet przez wiele miesigcy* Zbyt
@ty doptyw tlenu nie spowoduje samozapalenia we¢gla, podobnie
tek i zbyt intensywny przewiew, polaczony z odprowadzaniem ciep-

a1 dziataniem chtodzagcym*
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mozapalenia

Obecnos$¢ pirytu (PeSg) w weglu moze wywie-
ra¢ bardzo powazny wplyw na utatwienie samozapalenia* Pochodzi
to stad, Ze samozagrzewanie pirytu przebiega predzej, anizeli
samozagrzewanie we¢gla, a wskutek tego moze onozapoczatkowad i
przyspieszy¢ proces utleniania substancji weglowej] w bezposred-
nim sgsiedztwie z ziarnkami pirytu* Utlenianie pirytu w kopal-
niach wegla moze spowodowaé¢ podniesienie si¢ temperatury do
720C, przy ktdrej juz proces utleniania wegla przebiega bardzo
intensywnie*

ITastepnym czynnikiem, majagcym wplyw na utlenianie wegla
jest jego w il gotno$§ ¢, jak rowniez wilgotno§¢é powie-
trza kopalnianego* Tlumaczy si¢ to tym, ze obecno$¢ wilgoci utlat-
wia rozktad pirytow oraz inne reakcje chemiczne, ktore sprzyja-
ja samozagrzewaniu wegla* Dlatego tez pewna wilgotnos$¢ wegla
(higroskopijna) sprzyja jego samozapaleniu, nadmiar natomiast
wilgoci (zewngtrznej czyli kopalnianej) zmniejsza zdolno$¢ samo-
zapalenia wegli* Wyzsza wilgotno$¢ powietrza sprzyja réwniez sa-
mozagrzewaniu wegla, gdyz przy zupelnym nasyceniu powietrza pa-

"

ra wodna nie nastepuje odparowanie wilgoci"'wegla, wskutek cze-
go temperatura jego przy samozagrzewaniu wzrasta szybciej, szyb-
ciej rowniez przebiega catly proces utleniania* Dowodem wptywu
wilgotno$ci na samozapalenie y/e¢gla moze postuzy¢ zjawisko, ze
wegiel na zwalach zapala si¢ gtownie w czasie deszczow*™

Latwo$¢ samozapalenia wegla zalezy w duzej mierze od jego
skladu petrograficznego* Kazdy mianowi-
cie ze skltadnikéw petrograficznych wegla odznacza si¢ rozmaity-
mi wlasno§ciamis w ¢ g i e | matowy (duryt) jest naj-
mtwardsza odmiang i z trudno$cig kruszy si¢ na drobniejsze zia-
renka; wegiel blyszczagcy (witryt) jest bardzo kruchy»
silnie spekany, przy czym szczeliny sa cz¢sto wypelnione piry-
tem, zawarto§¢ w nim popiolu jest bardzo niska (I - 27); we ~
giel wtoknisty (fuzyt) jest sypki i tatwo si?

rozciera na drobniejszy pytek* Zawdzigczajac temu fuzyt, majac 3u"



73 pov/ierzchni®p moze posiada¢ znaczng zdolno$¢ adsorbowania
tlenu, Z drugiej jednak strony zawiera on znaczng ilo$§¢ popio-
tu, co u * ..mia jego samozapalenie 0 Ale 1 w takich warunkach
moze on by¢ os$rodkiem samozr§grzewania i przyspieszy¢ utlenia=>
nie stykajacego si¢ z nim w.itrytu, ktéry posiada wszelkie dane,
ulatwiajgce proces samozapalenia (krucho$¢é¢, szczelinowato$¢,
zawarto§¢ pirytu, niska zawartos¢ popiotu). Jak wykazuja spo-
strzezenia,najbardziej sktonny jest do samozapalenia w ¢ -
giel pasem&kowaty, ztozony z cienkich warste-
wek r6znych odmian petrograficznych.

Wysoka temperatura, jaka cz¢sto panu-
je na dole w kopalni, utatwia proces utleniania, a tym samym
jest czynnikiem, przyspieszajagcym samozapalenie wegla.

Dalszym czynnikiem utatwiajacym samozapalenie wegla jest
cidnientie s k atl, wskutek ktorego filary weglowe
zostajg zgniecione, powstaja w nich szczeliny, wypelnione zwyk-
le bardzo drobnym pylem we¢glowym. Poza tym cis§nienie przyczynia
sic¢ do rozdrabniania 1 odpadania wegla, ktorego wigksze skupie-
nia w wyrobisku lub nad jego obudowa przyczyniajg si¢ roéwniez
do samozagrzewania 1 samozapalenia,

W poktadach grubych przejawy cisnie-
nia wystepuja znacznie wyrazniej, anizeli w poktadach cienkich®
Dlatego tez pozary podziemne majg miejsce gtownie w kopalniach
odbudowujacych grube pokltady wegla. Wplywa tu oprdécz cisnienia
rownie$§ i pozostawienie wigekszej ilosci niewybranego wegla w fi-
larach, nogach i plotkach, ktére zostaja nastepnie zgniecione,
oraz dtuzszy czas odbudowy przygotowanych, a wigc 1 narazonych
na ?/igksze ci$nienie, pol.

Duzy wplyw na samozapalenie we¢gla wywiera zastosowany
Ssystem odbudowy. Przy odbudowie na zawal, gdy
Pozostaja w starych zrobach niewybrane cze¢éci poktadu, po ich
rozgnie¢ Aniu. powstajag skupienia mialu, a tym samym i warunki do
tatwiejszego powstawania pozarow w przestrzeni odbudowywanej® Za-
stosowanie podsadzki petnej zmniejsza lub nawet wyklucza mozli-
wos¢ pozardwWtarych zrobach, natomiast wskutek ugigcia sig¢
3tropu nad podsadzka moze si¢ zwigkszy¢ cis§nienie w sasiadujace]
2ni® caliznie, wskutek czego istnieje tu wigcksza mozliwos$¢ po-

larow w caliznie®
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Przy systemach, filarowych ora& przy odbudowie grubych poktadow
warstwami poziomymi zachodzi konieczno$¢ wczesdniejszego przy-
gotowania pola do odbudowy przez rozcigcie go chodnikami> a
wskutek tego filary* naraSone przez dluzszy czas na zwigkszo-
ne ci$nienie* zostaja rozgniatane i powstawanie z nich pozaréw
N jest tatwiejsze* anizeli przy systemach $cianowych«, Z tych row-
niez wzgledow duze wymiary pél odbudowy sprzyjaja powstawaniu
w nich pozar6w* podobnie jak i mala grubos§é filarow oraz duzy
przekrdj chodnikow«, Odbudowa od miejsca udostgpnienia do gra-
A nic bardziej sprzyja powstawaniu ogni* anizeli odbudowa od gra-
nie kopalni* gdyz w tym wypadku powietrze musi plynaé przez
chodniki w filarach oporowych* narazonych na duze ci$nieniea

Sposob prs, wietrzamnia odgrywa bardzo
powaznag rol¢ w powstawaniu pozarO6w wskutek samozapalenia. Jeze-
li powietrze ma mozno$§¢ dostawania si¢ do starych zrobow* to
powstawanie w n*ch pozaréw bedzie bardzo ulatwione«, Doprowadze-
nie rowniez wigkszej ilosci powietrza do szczelin weglowych
utatwia zapoczatkowanie ognia. Jezeli za$ chodzi © pozary
mw miejscach nagromadzenia wigkszej ilosSci mialu (np, w urobku
lezagcym na spagu poktadu lub w weglu skruszonym*znajdujacym si$
nad obudowg)* to tatwos$§é powstawania w nich pozarow jest tym
wicksza*im grubsza warstwa we¢gla znajduje si¢ w wyrobisku 1 im
wyrobisko jest gorzej przewietrzane* gdyz przy cienkiej warstwie
i intensywnym przewietrzaniu ma miejsce chtodzace dziatanie pra-
du powietrzac,

V wypadku powstania pozaru w jednym miejscu kopalni doplyw
powietrza do drog* w ktérych plynag gorace gazy* moze spowodowa¢
powstanie nowych wtodrnych ognisk poza -
ru«, Ogniska wtorne powstaja czasami w dwoéch* trzech 1 wigcej
miejscach®* 1 to gtownie na skrzyzowaniach chodnikow®* gdzie ubo-
gie Vv tlen* ale gorace gazy pozarowe* laczag si¢ z bogatym w tlen
Swiezym powietrzem (figo360)«, Wmiejscach tych zapali¢ si¢ mo-
ze zarowno obudowa* jak 1 wegiel oraz gazy pozarowe,

W czasie znizki barometrycznej gazy ubogie w tlen s3a wycisk'
ne przez szczeliny z Otamowanych starych zrobéw* w czasie za$

zwyzki przeciwnie wzmaga si¢ ruch Swiezego powietrza do zro-
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bdw9 a wskutek tego dtuzej trwajaca zwyzka ba

Toitar (®) Ogniska wtorne

Powie.ltze Swieie %azypoiarowe-

Fig. 360
rometryozna moze by¢ powodem pozaré6w w sasiedztwie
otamowanych zrobow.
d. Miejsca powstawania p oz a -
row wskutek samozapalenia

Jak z powyzszego wynika, pozary wskutek samozapalenia weg-
la powsta¢ moga w kazdym miejscu, gdzie znajduje si¢ pyt i miat
w§glowy, dostateczny doptyw tlenu i1 slabe odprowadzenie cieptla,
lod wzgladem warunkéw powstawania, pozary wskutek samozapalenia
wegla moga by¢ podzielone na?

1) pozary w starych zrobach ,

2) pozary w miejscach nagromadzenia wig¢kszej ilo$ci miatuj

3) pozary w szczelinowatych caliznach weglowych.

Pozar powsta¢ moze tylko przy dostatecznej zawartos$ci tle-

vV powietrzu. Poniewaz jednak w czasie ruchu powietrza tlen



jest adsorbowany przez wegiel,wzglednie tworzy z nim zwigzki
chemiczne, przeto zawarto$s¢ tlenu w powietrzu zmniejsza sig.
Wskutek tego najwicksze prawdopodobieiistwo zapoczatkowania po-
zaru istnieje od strony dopltywu $§wiezego powietrza do starych
zrobéw lub do szczelin w caliznie® Pozary w caliznach weglo-
wych zaleznie od warunkéw' powstajg zwykle w odlegtosci 0,5 -,
5 m, rzadziej do 5 m, od powierzchni $ciany wyrobiska.

Z chwilg rozpoczgcia procesu palenia tlen znajduje si¢ od
strony doplywu $§wiezego powietrza, poza ogniem natomiast sa pro-
dukty palenia bardzo ubogie w tlen lub nawet zupetlnie go pozba-
wione® Silag wiec rzeczy ogieil musi si¢ szerzy¢ w kierunku prze-
ciwnym ruchowi powietrza® W czasie pozarow obudowy chodnikow,

w ktorych ptynie duza ilo ’¢ powietrza, ogien - przeciwnie - sze-

rzy si¢ w kierunku ruchu powietrza®

2®  WYBUCHY W CZASIE POZAROW

W czasie pozaru oproécz GO2 wytwarza si¢ rowniez CO; poza
tym w bezpos§rednim sgsiedztwie z ogniskiem zachodzi sucha desty-
lacja wegla, ktéorej produktami sg -rézne weglowodory (metan,ety-
len,acetylen) ® Oprécz tego dym zawiera w swym sktadzie duza
ilo§¢ bardzo drobnych czagstek wegla, nadajacych mu ciemng bar-
we, a zdolnych réowniez do palenia sie® Wszystkie te skladniki
gazOw pozarowych (dymu) w obecnos$ci tlenu moga utworzy¢ miesza-
ning wybuchowa® Dlatego tez przepisy goérnicze wszystkich krajow
zabraniaija uzywania otwartych
lamp we wszystkich wyrobiskach objetych pozarem,jak réwniez
w wyrobiskach, w ktéorych przeptywa dym® nieprzestrzeganie tych
przepiséw bylo w ?”ielu wypadkach powodem wybuchow nawet w niega*
zowych kopalniach w czasie pozaru®

Azeby moégt powsta¢ wybuch, gazy pozarowe musza zostaé¢ zmie"
szane z odpowiednig ilo$cig powietrza i dopiero wowczas wejsé
w zetknigcie z ogniem, co na ogol w czasie otwarte] walki z og'
niem moze mie¢ miejsce tylko w wypadkach y/yjatkowych, natomiast

znacznie czg¢stsze s3 wybuchy w czasie izolowania obszaru zaogaio'
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g Tluszczy si™ to tym, ze przy stawianiu, tam czg¢sto bardzo
astepuje odwr acani,k pra do6w pod wpltywem
lepresji ognia, kiedy dym po zmieszaniu si¢ z powietrzem kleru-”
Esi¢ z powrotem do ognia.

i-'onowne skierowanie si¢ dymu wraz ze S$wiezym powietrzem
bognia moze nastagpi¢ rowniez przy zatrzymaniu wentylatora lub
danie wentylacji ssacej na ttoczaca.

Zatrzymanie wentylatora przewie—
dajacego pole zaognione, jak rowniez odwrocenie
derunku pradu w kopalni, jest czynno$cig bar-

ryzykowna 1 nie powinno by¢ stosowane w czasie pozaru. Je-
yne tylko bezwzglednie wazne powody, jak np. pozar w szybie
iechowym, usprawiedliwia oga zarzadzenie zatrzymania wenty-
latora.

3» ZAPOBIEGANIE POZAROM ¥ STARYCH ZROBACH

Zapobieganie pozarom w starych zrobach sprowadza si¢ do uni-
®iia pozostawiania w zrobach wegla lub tupkdéw palnych oraz nie-
topuszezania do nich powietrza.

Najpowazniejszym §rodkiem dla uniknig¢cia pozarow w starych

fobach jest i1ic h podsadzenie s kata pton -
#/ nie zawierajacg wegla, lub tez czyste w yb, 1 e -
gnie wegla i tupkéw palnych przy odbudowie pokta-

A Warunek ostatni moze by¢ zachowany przy odbudov/ie $cianowe]
lifilarowej ubierkowej, a wigc przede wszystkim w poktadach
aejszej grubosci. Przy odbudowie zabierkowej na zawal poktadéw
%ch niemozliwe jest czyste wybieranie ndg, plotow weglowych
f2 filarow oporowych, co jest jednym z glownych powodow czgs-
A pozaré6w w poktadach grubych.

Jezeli nie da si¢ uniknaé¢ pozostawienia we¢gla w odbudowanej
ci poktadu, zapobiegajacym S$rodkiem przeciwko pozarom w sta-
Xl zrobach jest niedopuszczendie do nich po-
let r z a . Uskutecznione to moze by¢ albo przez izolowanie

kowanych pol, albo przez odpowiednig odbudowe i przewietrza-
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ni© pdél eksploatowanych.

[ zolowanie p ol odbudowanych
uskutecznia si” zwykle przez pozostawienie filar6w oporowych,
mozliwie najmniej rozcigtych chodnikami 1 przecinkami oraz
przez postawienie w tych ostatnich tam izolacyjnych (fig. 361),
[ilar oporowy, izolujac odbudowane pole, sam jednak z biegiem
czasu ulega rozgnieceniu i sta¢ sig moze ogniskiem pozaru. Nie-

dogodnos$ci tej mozna unikngé przez zastosowanie zamiast fila-

I
J
ik
&«
A
Jati
]'Fi/or- J4 oporowy-W
Fig,361 Fig. 362
ré6w oporowych pasdéw podsadzkowych (najlepiej za pomoca podsadzki
ptynnej) dookola pol, odbudowanych na zawatl (fig.362), Odbudow?
tym wypadku prowadzi si¢ w ten sposob, ze przede wszystkim
wybiera si¢ i podsadza filar oporowy dookota pola, a nastepnie
odbudowuje si¢ samo pole na zawatl.
Przy przewietrzaniu p6l odbudowy nalezy starannie unikaé
przeptywu powietrza przez stare zroby. Przeplyw taki jest zawszc
mozliwy, jezeli tylko zroby potozone s3g migdzy wyrobiskami i

rych istnieje znaczna r6znica depresji. Tak np. w wypadku, Pdd

zanym na fig. 363, zachodzi znacznie wigksze prawdopodobie6s”0 |
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jowstania pozaru w zrobach Z2? anizeli ZIP a to skutkiem daze-
napowietrza do przej$cia najkrotsza droga (A - B) przez te
iroby. « tym wypadku spodziewaé sie¢ nalezy przede wszystkim
Astania pozaru w poblizu punktu A, od strony doptywu powietrza
pzrobow, gdyz na swej dalszej drodze bedzie ono zawierato

(@ mniej tlenu.

Podobny niekorzystny wpltyw beda wywieratly rowniez szczeli-
it jakie powstajag wskutwk ruchu skat nad odbudowang cze¢$cig po-
ladi Szczeliny takie mogg taczy¢ stare zroby z wyrobiskami w in-
p poktadzie (przy matej odlegto$§ci migedzy pokladami) jak row-
7.z powierzchnig ziemi (przy odbudowie plytko zalegajacych
hoktadow).

Wzrobach (figo 363) nie jest ykluczone réwniez powsta-
iepozaru, a to skutkiem tego”ze powietrze bedzie tu ptynglo
iduz przodkéw odbudowy mniej lub wigcej daleko od nich w gilab
imobdw Przy dostatecznie jednak szybkiej odbudowie pol proces
ttozagrzewania we¢gla w zrobach moze nie zdazy¢ osiggnaé tempe-

;story,przy ktoérej nastepuje zapalenie wegla,. Tak wiec dla za-

I +Chodn,k " Yt prze-wozovi Q |

) Fige363

, Pezenia pozarom w starych zrobach odbudowa y/inna byc prowa—
i%a aozliv/ie szybko przy jednoczesnym mozliwie regularnym roz—

Czczeniu przodkéw odbudowy (unikanie zrobdéw
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4»  ZAPOBIECAIIIE POZAP/OLI
H LIIZJoGAGE EAGEGMADZEEIA MIALU

Wigksze nagromadzenie miata w wyrobiskach, mode powstac
przez rozgniecenie calizny lub oderwanie si¢ wegla z pigtra
i §cian, wzglednie przez pozostawienie urobfcu w wyrobisku®
Zapobieganie pozarom w takich miejscach sprowadza si¢ do unik»
nigoia mozliwos$ci tworzenia si¢ skupien mialu i do usuwania
powstalych skupien,,

Przede wszystkim wigc nalezy dazy¢ do zmniej «
szenia cidnienia w wyrobiskachg ktore maja
istnieé¢ przez czas dluzszy® Osigga si¢ to przez zmniejszenie
wymiaréw chodnikoéw, zmniejszenie ilo$ci robot przygotowaw-
czych, $ciste dostosowanie ilo$ci tych robdét do produkecji
kopalni, mozliwie pr¢edka odbudowa po6l i ewentualne zmniejsze-
nie wymiarow tych pol, gdyz w tym wypadku czas istnienia chod*
nikéw bedzie najkrotszy®

Odpadajagcy z pigtra 1 S$cian wegiel
winien by¢ usuwany z wyrobiska, co uskutecznia si¢ przez prze-
budowe i oczyszczanie chodnikéw® Dla uniknig¢cia gromadzenia si|
drobnego wegla i zwigzanych z nim pozardw poza obudowg wyro-
bisk nalezy pusta przestrzen mig¢dzy obudowa i calizng wypehia®
szczelnie skatla plonna® W wypadku zawalenia si¢ chodnika nale-
zy badz to wybra¢ z niego zawalony wegiel, badz tez - jezeli
jest to trudne do wykonania - szczelnie wypelni¢ zawalisko p®
sadzka plynna®

Pozary skupien miatu weglowego zdarzajg si¢ nie tylko na
dole kopalni,lecz réwniez i na powierzchni, w czasie ma*
gazynowania wegla na zwataeho
Samozapaleniu we¢gla sprzyjaja,w tym wypadku, grubos$¢ jego
warstwy, zawarto$é wilgoci, stopien rozdrobnienia i doptyn

powietrza wewnatrz zwalow®
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Aby nie dopusci¢ do samozapalenia si¢ we¢gla na zwatach,
nalezy przede wszystkim o ile mozno$ci przechowywaé wegiel
juz sortowany, a w kazdym razie osobno sortymenty grubsze a
osobno miat. Dla sortymentéw grubszych zaleca si¢ ograniczy¢
wysoko§¢ zwatéw do 3-4 m, dla miatu nie przekraczaé¢ 1 m,
Obok zwatéw, a tym bardziej pod nimi, nie powinny przebiegad
rurociaggi parowe,ani przewody goracych gazow lub wody. Hale-
ty unika¢ konstrukcji drewnianych wewnatrz zwatéw,gd”z wedlug
doswiadczen w sasiedztwie ich najcze¢s§ciej powstaje pozar.
Polecenia godne jest nakrycie zwaldow przed sloncem,deszczem
i $niegiem, jak roéwniez zaslonigcie ich pltotem od strony
wiatrow, ktore chtodza wprawdzie sktad wegla, ale tylko z jed-
nej strony, przyczyniajg si¢ natomiast do tatwiejszego przeni-
kania powietrza wewnatrz zwatéow, Korzystne jest rowniez pokry-
cie powierzchni zwatéw miatu warstwg zaprawy. Bardzo dobrym
srodkiem jest mozliwie szczelne osadzenie miatu wegglowego

wmiejscu magazynowania. Moze by¢ to uskutecznione np”przez ob-
fite zlewanie mialu silnym strumieniem wody po wytadowaniu go

z wozkow, V wypadku tym miat osadza si¢ w wodzie (podobnie

jak podsadzka ptynna) a wigc bardzo szczelnie, a poza tym drob-
niejsze czastki miatu wypetniaja doktadnie przestrzenie migdzy
ziarnami wickszymi 1 utrudniajg w ten sposob dostgp powietrza

wewnatrz zwatow.
Zwaty pirytow o znacznej] nawet wysokosci

nie ulegaja samozapaleniu, mozliwe natomiast sa pozary zwalow

wskutek przyczyn zewngtrznych (np,iskry z lokomotywy).

5, ZAPOBIEGACIE POZAEOM W CALIZHIE WEGLOWEJ

Pozary w caliznie we¢glowej moga miec miejsce, gdy istnie-
je wniej szczeliny wypetnione pylem weglowym. Zapobieganie po-
larom V' caliznie we¢glowej moze byc uskutecznione ¢

a, przez izolowanie szczelin,
b, ©przez zmniejszenie ilo§ci przesaczajagcego si¢ przez
szczeling powietrza za pomocg srodkow y”enbylacyjnych

c, przez odwracanie kierunku pradu w szczelinie.
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a. Z apobieganie podarom
prses izolowanie

s zezelin

Izolowanie szczelin uskutecznia si¢ przez uszczelnienie
bokéw wyrobisk za pomocag gliny, piasku, zaprawy wapienne;}
lub cementowe;}, wzglednie przez wykonanie obudowy murowanej*

Uszczelnienie bokéw wyrobiska za pomoca gliny po-
lega na ubiciu warstwy o grubos$ci 30 - 5Q cm poza oszalowa-
niem. Spod chodnika poziomego moze by¢ uszczelniony p i a s -
kiem przez cz¢s$ciowe podmulenie podsadzka plynna,* Uszczel-
nienie narzucang Zaprawa szybsze 1 latwiejsze
od ubijania gliny. Przy uszczelnianiu §cian za pomocg o b u -
dowy murowe] przestrzel migdzy sklepieniem a
calizng musi by¢ doktadnie podsadzona. Omurowanie winno nie
tylko obejmowac cata szczelinowatg cz ,§¢ calizny, lecz musi
ono rowniez by¢ przedluzone na pewng diugos¢ w caliznie zdro-
wej. Poza tym czola muréw winny by¢ wpuszczone do calizny
(fig.370).

Oproécz izolowania szczelin od strony zewngtrznej stosuje
si¢ rowniez ich zamulanie lub cementowanie. Z amulanie
szczelin polega na wtltaczaniu do nich mieszaniny wody z ma-
teriatami drobnoziarnistymi (miatki piasek,popidt z kanatow
dymowych kotléw parowych itp.)j] woda przy tym odprywa,osadza-
ji!w szczelinach czgstki state az do zupelnego prawie ich us2-
czelnienia. Jeszcze lepiej jest zamiast zamulania zastosowad
cementowanie szczelin przez wttadzanie do nich
mleka wapiennego lub cementowego, wzglednie rzadkiej zaprawy
z drobnym piaskiem lub popiolem. Czynno$¢ zamulania lub cemen-
towania uskutecznia si¢ wtlaczaniem mieszaniny za pomocg pomr
py lub sprezonego powietrza przez rur¢ ( (j) 30 - 60 mm), osa-

dzona w szczelinie lub otworze.



- 795 —

b. Zmmniejsz enije doptywu p o -
wietrza do szczelin za porno —

C 4 §rodkov wentylacyjnych

Srodkami dla zmiany wielko$ci depresji w réoznych punktach wy-
robisk sg tamy regulacyjne (i wentylacyjne), wentylatory wtdrne
oz odpowiednie wykorzystanie depresji naturalnej.

1. Tama regulacyjna powoduje nagty spadek
ci$nienia w miejscu jej ustawienia. Jezeli w przewodzie AB (fig.364)
rwch powietrza odbywa si¢ pod wplywem depresji h, a rozktad spadku
ci$nienia w tym przewodzie okresla linia AC» wdéwczas przez umiesz-

czenie w dowolnym punkcie D tamy nast¢puje spadek cisnienia EI* i1 1li-’

ig.364 ?2ige365
“aci$nienia przyjmuje potozenie AELC. Spadek ci$nienia jest tym
'"szy, im wigkszy jest opdr tamy; przy catkowicie zamknigte] ta- 1.

ae (wentylacyjnej) jest on w danym wypadku réwny depresji h, a lini
A§nienia przedstawia si¢ w postaci ADMC.

Jak z rysunku tego wynika, wlaczenie do przewodu (drogi po-
aetrznej5 dodatkowego oporu (tamy) powoduje zwigkszenie cisnienia

'“niejszenie depresji) przed tym oporem i zmniejszenie poza nim.



296 -

Jeteli w $§cianie wyrobiska AB znajduje si¢ szczelina 3,
ktorej wlot i wylot sg w punktach E i F (fig.365), wodwczas
ré6znica ci$nienia (czyli depresja) migedzy tymi dwoma punkta-
mi przed postawieniem tamy wynosi hj (fig.365). Po postawie-
niu natomiast tamy w punkcie D, a wigc miedzy wlotem i wylo-
tem szczeliny, depresja ta wzros$nie do h2 (fig.365), a wigc
wzrosnie rowniez 1 ilo§¢ przeptywajacego w szczelinie powie-
trza. Przed, postawieniem tamy we¢giel moglby si¢ w ogodle nie
zagrzewaé¢ (jezeli depresja hl jest bardzo mata), po postawie-
niu natomiast tamy wskutek duzego wzrostu depresji (w prakty-
ce setki: lub tysigce razy) ilo§¢ doptywajacego do szczeliny
powietrza moze wybitnie wzrosnagé¢, a wskutek tego pozar moze
powstaé w poblizu wlotu <*ietrza do szczeliny, a wigc W po-
blizu punktu E.

Jezeli natomiast tamg¢ postawimy przed wlotem do szcze-
liny (fig,,366,pkt.G) lub za wylotem (fig.367»pkt.K), wdwczas

depresja hj bedzie mniejsza, anizeli przed postawieniem tamy.

Fig.366 Fig.367

Obecnos$¢ tamy nie przyczyni si¢ wobec tego do zapoczatkowania
pozaru.

Jak z tego wynika, umieszczenie tamy mi¢dzy wlotem i1 wylo-
tem szczeliny moze spowodowaé samozapalenie wegla wskutek prze-
ptywu wigkszej ilosci powietrza w szczelinie. Dla uniknigcia

tego nalezy tame¢ stawiaé¢ przed wlotem lub poza wylotem szczeli'
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fig, 368

Przyktad l« (fige>3B8) W ciiodnikacli rownolegtych”™ z kté-
rych jednym powietrze doptywaj, a drugim odplywa nalezy tame
stawiad poza wylotem szczeliny (punkt 1) lub przed jej wlotem
(punkt 2),, Przez postawienie tamy w punkcie 3 i 4 zwigkszymy
ré6znice depresji 1 ilos§é przeptywajacego przez szczeline po-
wietrza* co moze by¢ powodem pozaru w caliznie w punkcie 0 od

strony wlotu powietrza do szczeliny®

01

Fig*369
Prayktad 20 (figo369)o Tama 1 w przecince moze SpOwoO-
dowa¢ ogien w punkcie O-jPtama 2 - w 02° Jezeli obie tamy be¢da
czynne na przemian* mozemy unikngé samozapalenia wegla®
Przyktad 3° (fig® 370)«, Przez postawienie tamy (1) w omu'
rowanej cze¢s$ci chodnika spowodujemy znaczng rdéznice depresji
1 wzmozemy ruch powietrza w szczelinach poza omurowaniem™ co mo—
®przyczyni¢ si¢ do powstania pozaru za obudowag murowag. Dla

Nalezytego izolowania szczelin nalezy czota muréw wpuszczaé gle«



bie” az do zdrowego (nieszczelinowatego) weglae Srodek jednak

Figo 370

ten nie zawsze zdota zapobiec pozarowi, a to ze Y/zgleda na to,
ze 1 sam beton moze przy znacznej roznicy depresji przepuszczad
dostateczng dla samozapalenia we¢gla ilo§¢ powietrza«. Dla uniknig-
cia pozardéw za omurowaniems nalezy tame¢ stawia¢ w cze¢$ci nieomu-
rowanej ctiodnika (figo 3700pkto2) lub tez w miejscu postawienia
tamy przerwa¢ ©Omurowanie(

2 Wentylator 9 umieszczony w przewodzie IB
(fig«,371)p w ktérym odbywa si¢ ruch powietrza pod wpltywem depre-
sji h9 stwarza przed soba dodatkowag depresj¢, zas poza sobg kosi-
presje, a wigc powoduje w miejscu jego ustawienia nagly wzrost

ci$nienia«,

Fig«, 571 Fig, 372

Tak wigc dziatanie wentylatofa wtérnego w kopalni jest wrecz Vhe®

ciwne, anizeli dziatanie tamy regulacyjnej0



- 299-

W wypadkUj, gdy wentylator jest omleszczony migdzy wlotem
i wylotem szczeliny w §cianie chodnika (fig0372) tworzace] z pra«
dem powietrza polaczenie réwnolegle0 epowodowad moze on ruch po-
wietrza w szczelinie w kierunku odwrotnym od tegoO jaki hj7 ist-
niatj, gdyby wentylatora nie bylo i zapoczatkowaé¢ pozar w pobli-
za punktu Po

30 Potagczenie tamy i wentylato -
ra o Moga zachodzi¢ wypadki9 kiedy bedzie chodzilo o wytworzenie
wpewnym odcinku przewodu dodatkowej depresji lub kompresji przy
jednoczesnym zachowaniu poprzednio przeplywajacej iloSci powietrz
Da si¢ to uskuteczni¢ przez potaczenie tamy i wentylatora«

Przez umieszczenie tamy regulacyjnejg a za nig wentylatora,
uzyskuje sie miedzy nimi odcinek przewodUj, w ktérym panuje d o -
datkowa depresija 0Ofigo373)p przez umiesz-
czenie natomiast tamy regulacyjnej za wentylatorem uzyskuje si¢
w danym odcinku dodatkowa kompresje (h”0figo374)o
Przyktad « Wfilarze granicznycm P (fig« 375) migdzy ko-
palniami Kji Kg zachodzi niebezpieczenstwo pozaru od strony kopal
ni Kjj a to skutkiem powstania szczelin w tym filarze oraz panu-

jacej znacznie wigkszej depresji w kopalni Kg (powietrze w szcze-

Fig, 373 f Figo374

linach ma tendencj¢ ptynaé¢ z kopalni do Kg)« Dla wyrdéwnania
depresji na granicy obu kopalni i uniknigcia w ten sposdb poza-
ru moze by¢ wskazane jednoczesne umieszczenie tamy T i wentyla-
tora WO
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w
Fig. .75
4« '"Wykorzystanie depresiji na -
turalne]j W szczelinie,. Depresja natu-

ralna w bocznicy pochytej skierowana jest zawsze w kierunku
wzniesienia*wobec tego
przy przewietrzaniu
pradem wznoszacym si¢
(fig.376) z chwilg za-
i grzania si¢ wegla
w szczelinie w punkcie
0 powstata wskutek te-
go depresja naturalna
bedzie potggowata ruch
powietrza w szczelinie»
f a wskutek tego moze szyb"
ciej powstaé¢ pozar.
Przeciwnie, w wypadku
przewietrzania czeS$ci
ig.376 kopalni pradem schodza"
cym (fig,377) powietrze
w szczelinie be¢dzie ptyneto w kierunku zgodnym z ogdédlnym kierun-
kiem pradu,ale tylko do momentu, zanim depresja naturalna,spowo-

dowana zagrzaniem si¢ wegla, nie zrownowazy depresji systemu.



Wmomencie tym nastapi zatrzymanie pradu w szczelinie* zatrzy-
manie jednocze$nie doplywu tlenu do zagrzanego miejsca 1 —
wkonsekwencji - powstrzymanie procesu samozapalenia si¢ wegla,
octitodzenie calizny oraz ponowny normalny ruch. powietrza w szcze-
linie*

Jak z tego wynika, powstanie pozaru w szczelinie, w ktorej
ruch powietrza odbywa si¢ w kierunku schodzacym, jest utrudnio-

nec.

c* Z apobieganie pozarom przez
odwracanie kierunku pradu

w s zczelinie

Jezeli szczelina EB (fig.378) tworzy bocznic¢ przekatnag, to
- zaleznie od miejsca umieszczenia tamy regulacyjnej w bocznicy
ABC - prad w szczelinie bedzie plynal w jedng lub druga strone*
A?/igc przez umieszczenie tamy (T-j) w AB i przy dostatecznej
dtugosci szczeliny mozemy si¢ spodziewaé¢ ognia w punkcie n od
strony $§wiezego powietrza; jezeli natomiast tama (Tp) zostanie
przeniesiona poza wylot szczeliny do odcinka BC, prawdopodobie”-
stwo pozaru w punkcie D be¢dzie mniejsze, prad BB przy dostatecz-
nie duzym oporze tamy zostanie odwrdcony, a woéwczas ognia bedzie-
nmy mogli si¢ spodziewaé¢ w poblizu punktu B —w punkcie E,

Jezeli mamy do czynienia z mozliwo$cia odwracania si¢ pradu

wszczelinie, be¢dzie wskazane posiadanie dwoéch tam - i Tg»

n l.l(

Fig® 378 Fig*379
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z ktorych, zawsze bedzie czynna tylko jedna» W czasie9 gdy czyn-
na bedzie tama 9 grza¢ si¢ bedzie wegiel w punkcie po
otworzeniu naste¢pnie i zamknieciu 12 wegiel bedzie sig
zagrzewatl w punkcie E9 w punkcie za§ D be¢dzie mogl on w tym cza-
sie ochtodzi¢ si¢O0
Przyktad (fign» 379)® Tamy w chodnikach rownolegtych
nalezy stawia¢ z jednej strony szczeliny” tzn® przed (1 1 2)
lub poza nig (3 i 4)o

Przez postawienie jednej tamy (1) przed szozelingpdrugiej
za§ (4) poza nia*, spowodujemy znizk¢ cis§nienia poza tamg I
i zwyzke przed 40 ruch powietrza w szczelinie w kierunku BP
1 mozliwo$¢ ognia w punkcie Q® Postawienie tam 3 i 2P przeciw-
nie* spowoduje ruch w kierunku PB i ogieii w 0”» Dla wigkszego
zrobwnowazenia depresji w punktach B i P celowe jest oprdcz
umieszczenia tam z jednej strony szczeliny 7 potaczenie obu

chodnikéw nieotamowang przecinkag®

60 OZHAKI POZAHU PODZIEMNEGO

Pierwszymi oznakami grzania si¢ wegla sa %podwyzszona
temperatura (wegla 1 powietrza)9 wydzielanie si¢ pary wodnej
i dwutlenku wegla» Oznaki te przy dobrej wentylacji moga byé
tatwo przeoczone»

Wmiare dalszego procesu samozapalenia rozpoczyna si¢
sucha destylacija wegla,, wydzielaja si¢
rozne weglowodory oraz czes$ciowo juz tlenek wegla (CO®
Charakterystyeczny zapach aromatycz-
nych weglowodorow jest juz zupelnie pewnym i niezawodnym wskaz-
nikiem poczatku pozaru»

CzaSp jaki uplywa od chwili rozpoczegcia si¢ suchej desty-
lacji do okresu wtasciwego pozaru, bywa rozmaity? moze on trwaé
kilka dni* czasami nawet kilka, tygodni, czasami juz pO uptywi*
kilku godzin wegiel s1¢ zapala® Towarzy-
szy temu wydzielanie sig dy mu , ktéry w miar¢g rozwoju po-

zaru staje si¢ coraz bardziej obfity przy jednoczesnej zmiani»
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barwy na eoras ciemniejszg,,

$ pierwszej chwili powstania polaru w kopalni §wieze po-
wietrze 1 7/ytwar“ane produkty gazowe pltynag ta samg droga9 ja~
ka plynato powietrze przed pozarem*. Wskutek podniesienia tempe-
ratury w czasie pozaru wytworzona zostaje dodatkowa depresja
natoralnaj, ktéra dziala podobnie *jak wtoérny wentylator na do-
le,i moze spowodowa$ odwrodcenie pradéw 1 zadymienie lub zagazo-
wanie takich czes$ci kopalni, ktéore - zdawatoby sie - znajduja
si¢ w warunkach zupetnie bezpiecznych*. Pociagnaé¢ to mole za
soba zaczadzenie lub uduszenie ludzi, pracujacych w zupetnie
na pozdr bezpiecznych miejscach, niejednokrotnie bardzo daleko
od miejsca pozaru i w niezaleznym pradzie powietrza*, Oprocz
niebezpieczenstwa uduszenia ludzi przez gazy dotacza si¢ tu
rOwniez niebezpieczenstwo wybuchu wskutek zapale-
nia ich mieszaniny z powietrzem przez lampy z otwartym plomie-
niem lub przez plomien pozaru przy ponownym skierowania sig¢
do niegn odwrdéconych dymow*,

Taki naruszony stan przewietrzania, kiedy wskutek odwro-
cenia si¢ pradéw dym lub gazy ukazujg si¢ w pradach bocznych
lub w pradzie glownym przed ogniem, nazywamy zadymie
niem lub Zagazowaniem kopalni'

Zarowno samo zblizenie si¢ do ognia, jak i bezpieczenstwo
i tatwos§¢ ugaszenia pozaru sa tym wi¢ksze, im wczeSniej przy-
stapi sie do walki z pozarem i im predzej jest ona prowadzona,.

Dlatego tez w akcji przeciwpozarowej przyjeta musi byé jako

gldwna zasada? niez wloczne i najemner -
giczmnieiyjsze zwalczanie 0ognia
w ¢ hwildi jego ZauwazZentia 0

W wypadku akcji spoznionej lub jej przewlekania nie tylko
moze si¢ okazaé¢ utrudnione i niebezpieczne dojScie do pozZaru;
lecz wskutek zadymienia mozemy nawet by¢ calkowicie zdezorien-
towani co do samego miejsca ognia*, Okolicznos§¢ ta zmusza cze¢sJ
do otamowania wi¢kszego obszaru kopalni i dluziszego czasu do
zwalczania polaru; pociaga poza tym wie¢ksze straty materialne,
spowodowane unieruchomieniem znacznej czesSci kopalni, wigksze

prawdopodobienstwo wybuchow poza tamami itp 0
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Najmniejszy nawet pozar nie moze by¢ nigdy lekcewazony*
gdyz czesto nieznaczny nawet ogieil rozwing¢ si¢ moze W ciggu
oardzo krotkiego czasu do niezmiernie groznych wymiaro6w» Dla-
tego tezw»przystepujac do zwalczania najmniejszego nawet poza-
ru, nalezy zawsze liczy¢ si¢ z mozliwo$cig dalszego 1 szybkie-

go jego rozwojUo

7«, ODSZUKANIE MIEJSCA POZARU I DOJSCIE DO NIEGO

W pierwszym stadium pozaru (zagrzewanie si¢ wegla), ktore
trwa zwykle kilka lub kilkanascie dni, podnosi si¢ temperatura
w wyrobisku do 25°- 35°, a nawet i wigcej» Przy dotknigciu re¢-
ka do calizny* wewnatrz ktorej zapoczatkowany zostal pozar,od-
czu¢ mozna réwniez pev/ne jej ogrzanie, przy czym w wypadku po-
zaru w chodniku poziomym szukac¢ nalezy raczej jego ogniska
w goérnej $cianie chodnika (od strony wzniesienia poktadu),gdyz
tylko w rzadkich wypadkach pozar powstaje w §cianie dolnej
(od strony upadu poktadu)» Gazy wydzielajg si¢ przez szczeliny
poza ogniskiem w kierunku ruchu powietrza i zwykle pod pigtrem
chodnika«, Dla stwierdzenia CO moze by¢ uzyty odpowiedni detek-
tor.

Przy odszukaniu pozaru na podstawie zapachu gazéw lub sta-
bego dymu, jezeli nie przeszkadza on oddychaniu, moze by¢ wska-
zane przej$cie po kopalni w kierunku przeciwnym ruchowi po-
wietrza. Jezeli wydzielajace si¢ gazy uniemozliwiaja oddycha-
nie lub sa bardzo gorace, wowczas do miejsca pozaru nalezy si¢
zbliza¢ od strony $wiezego powietrza.

Jezeli wskutek znacznej depresji pozaru nastagpito odwro-
cenie pradoéw i cz¢$§¢ kopalni zostala zadymiona, juz sam nawet
kierunek dymu w oocznicach odwréconych umozliwia wigcej lub
mniej dokladne okreslenie miejsca pozarufa w kazdym badz razie
daje zupelnie $ciste wskazowki, w jakim kierunku nalezy szukaé
ognia.

Dojscie do ognig w kopalni zadymionej (nawet w aparatach
ratowniczych) jest w wigeckszosci wypadkow praktycznie niewyko-

nalne. Totez dla umozliwienia doj$cia do ognia nalezy zadymie"



nie kopalni usunacf nalezy poza tym zabezpieczy¢ kopalnig przed

mozliwo$ciag odwracania si¢ dalszych pradow i ukazania si¢ dy-

mbw na tytach, ludzi, zadetych w akcji przeciwpozarowego Srodka-

m do ~ego celu moga stuzyd

a, szczelne tamy izolacyjne »sta-
wiane w bocznicach, z ktérych v/ychodza lub moga wychodzi¢
dymy, wzglegdnie

b. nieszczelne tamy regulacyj-
ne, ktorych zadaniem jest utrwalenie pierwotnego kierun-
ku pradow, lub jeg©O przywrdcenie w wypadku, gdy zadymie-
nie nie nastapito«

Posiadanie gotowych tam izolacyjnych,
ktore moga byc kazdej chwili zamknigte, jest wymagane przez prze-
pisy gornicze, zwtaszcza jezeli chodzi o mozliwos$¢ izolowania
wieckszych oddzialéw wentylacyjnych*

Postawienie tam izolacyjnych w bocznicach, w ktérych odwro-
cenie pradow nastapilo, nie wplywa bynajmniej na zmian¢ kierun-
ku tych pradéw, a wskutek tego w wypadku nieszczelno$§ci tam
zadymienie (zagazowanie) nie zostanie usuniete, lecz jedynie tyl-
ko zmniejszone w mniejszym lub wigkszym stopniu* Catkowite usu-
nigcie zagazowania za pomocg tam izolacyjnych jest mozliwe tyl-
ko przy bardzo duzej szczelno$ci tych tam0O Stawianie takich tam
wczasie pozaru,zwlaszcza w dymie jest ucigzliwe 1 wymaga dtuz-
szego czasu.

Niedogodnos$ci tych nie posiadaja tamy nie -
szczelne o charakterze tam regulacyjnych* Tamy takie
®°ga by¢ zbudowane z dowolnego materialu (deskipptétno), a po-
niewaz majg one na celu jedynie tylko zwigkszenie oporu boczni-
cy» przeto nie-wymagana jest tu staranno$¢ i doktadnos$é wyko-
nania. Ze wzgledu na latwos$¢ i1 szybko$§é wykonania najkorzystnie j-
sze moga by¢é w czasie pozaru tamy ptdécienne: zawieszenie ich
wPoprzek chodnika wymaga matej ilo§ci czasu nawet w dymie.Je-
ieli czas na to pozwala po postawieniu tam regulacyjnych mozna
Przystapi¢ do budowy tam szczelnych, izolacyjnych.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy przyjs¢ do wniosku,ze
dla zabezpieczenia kopalni przed zadymieniem, wzgl¢dnie dla je-

g usunig¢cia, nalezy posiada¢ opréocz gotowych tam izolacyjnych
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rowniez material (ptotno,deski) na tamy regulacyjne*

Sposdb rozmieszczania tam regulacyjnych zalezny jest od te«
go,czy pozar powstal we wznoszacym si¢,czy tez w schodzacym pra-
dzie powietrza, a wskazéwek co do rozmieszczenia tam regulacyj-

nych dostarczajg nam wiadomos$ci z przewietrzania kopaln*

8. POZARY WE WZNOSZACYM Sie PRADZIE POWIETRZA

'S 22 BZSS tS 2222 2222252222222222 T22522 2222252222 222222222222 22222222 55222521250 25252225 22~ 55

a* Z abezpieczenie k opalni

przed zadymieniem

Obecnos$¢ pozaru w pradzie wznoszacym si¢ wywiera na ruch
powietrza w kopalni podobny wplyw,jak i obecno$§é w tym pradzie
wentylatora wtéornego (hg* fig®322) o dziataniu zgednym z wenty«

latO©Orem glowny® (h”)*Przy
dostatecznie duzej depresji

tego pozaru moze nastapicé

odwrodédcenie pra
du bocznego (b)
i zadymientie

kopalni,zaczynajac ©d punktu
A, przy czym dym zmieszany
z powietrzem bedzie si¢ kie®
rowat z powrotem do ©Ognia«
W wypadku, gdy mamy wigksza
ilos§¢ pradow bocznych (h”bg
0 os be-,fig®380) kazdy
z nich moze ulec odwroceniu
pod wptywem depresji pozaru
0, przy czym w wigkszos$ci W
padkow jako pierwszy odwraca
si¢ prad (bg¢),poltozony
Pig,380 blizej miejsca pozaru, wsi3*
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rS z&i zwiekszenia jego depresji odwracajag sie kolejne dalsze
(b*b*00000)» ¥ rzadkich wypadkach kolejnos§¢ ©dwracania sieg
pradéw moie by¢ inna*

Przez postawienie tamy (mieszczelnej) T w pradzie glownym
(tzn,, prowadzacym do miejsca pozaru) oraz tam t*tggtj w pra-
dach bocznych prze'l tama T bedziemy mieli pelna gwarancje,ie
kopalnia przed tama | nie be¢dzie zadymiona,, Poza tama natomiast
zasadniczg (i) kopalnia bedzie calkowicie zadymiona (wszystkie
prady boczne odwrdcone)®

Ha fig® 380 kierunki pradow czystego po?/ietrza pokazane s3a
strzalkami pojedynczymi;, kierunki zas dymow e podwdjnymi.

Przy rozmieszczaniu tam regulacyjnych zasadniczg role po-
siada tama P w pradzie glownymP tamy natomiast W pra-
dach bocznych majag role pomocnicze. W praktyce zwykle nie zacho-
dzi potrzeba otamowania wszystkich pradow bocznych. Zazwyczaj
wystarczy Otamowa¢ kilka bocznic, polozonych najblizej tamy za-
sadniczej®

Jezeli nam chodzi © unikniecie w ogdle pradow odwrdconych
i zadymionych, wowczas tama zasadnicza P musi byc postawiona
w bocznicy a, w ktorej powstal pozar® Pzn® powinnisSmy dazy¢ do
tego,azeby miedzy tama zasadniczg a ogniem nie bylo w ogdle pra-
dow bocznych.

Pamieta¢ nalezy, ze w wypadku, gdyby ludzie, zatrudnieni
przy pozarze, zostali zaskoczeni przez dym, ukazujacy si¢ od
strony Swiezego powietrza, wystarczy¢ moze w pierwszej chwili
zawieszenie w pradzie glownym plédtna zajmujacego zaledwie czesc

przekroju chodnika, azeby zadymienie usung¢.

b. Usunigcie zadymienia

Aieby mozliwe bylo dojscie do ognia w pradzie S$wiezego po-
wietrza w wypadku kopalni zadymionej wskutek odwrdcenia si¢ pra-
dow b5 1 b4(fig.380)i nalezy przede wszystkim usungé zadymienie

wbocznicy b., a w tym celu musimy przenie$¢ tame¢ zasadniczg P
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poza t¢ bocznice” oraz postawi¢ tam¢ pomocniczg w bocznicy b”.

Po usunigciu zadymienia w bedziemy mogli w taki sam sposob

przystapi¢ do nadania prostego kierunku pradu b" itd.

Jezeli AB (fig.381) jest droga dojscia do ognia, przy

czym postawiona juz zostala tama zasadnicza I oraz Otamowane

1 (X2

wszystkie prady boczne od szybu wdechowego

j ny /> fo' A [/\ i

Pig. 381

do tamy T (lub przynajmniej kilka ostatnich pradéow bocznych),

bedziemy mogli niezwlocznie przystapi¢ do usunigcia zadymie-

nia w bocznicy bn+ 1. Akcja usuwania zadymienia b¢dzie nastepu-

jacas
1.

3»

1

wchodzimy poza tame¢ zasadnicza T i stawia -
my tame Tj (np. zawieszamy plotno) w c¢c h o d -
niku, dokad podazaja dymy;

po czesciowym otworzeniu tamy T (np.przez uniesienie
lub odchylenie ptdédtna) usuwamy zadymienie w pradzie
bocznym bn+ 1 1 stawiamy w nim tam¢ tn+ 1 (zawieszamy
plotno);

po postawieniu tam T"i 1 usuwamy tamg¢ T,

analogiczny sposo6b usuwamy zadymienie w chodniku bn+ 2

a wigc stawiamy tame¢ T2» usuwamy dymy w bn+ 2, tamujemy t¢

bocznice (tn+2), w kotfcu usuwamy tame itd.



Weczasie akcji usuwania zadymienia wentylator przewietrza-
jacy kopalni¢ nie powinien by¢ zatrzymywany, ani tez zmniejsza-
na liczba jego obrotow, gdyz samo tylko zmniejszenie depresji
wentylatora moze przy malym nawet ogniu pociggnaé za soba od-
wrocenie si¢ pradow i1 zadymienie kopalnio

c. Odszukanie miejsca pozaru

Jak widzimy ,podczas pozar6w we wznoszacym si¢ pradzie po-
wietrza dymy w bocznicacti odwréoconych pltyna do pradu gtownego
(nieodwrdéconego) 1 razem ze S$wiezym powietrzem kieruja sie¢
s powrotem do ognia, sam wigc kierunek dyméw wskazuje, w jakim
miejscu nalezy szukac¢ pozaru. Wobec tego pozaru nalezy szukad
wkierunku, dokad dymy podazaja.

Tak np. w wypadku, pokazanym na fig. 382, odwrdcony kieru-
nek pradéw 69 1 58 wskazuje na mozliwos$¢é pozaru w jednej z bocz-
nici 87* 75 lub 56 (prad glowny jest ta 1238756); odwrdcony kie-
runek pradu 54 wskazuje na mozliwo$¢ pozaru w bocznicach 47 i

75 (prad gtowny - 124756). Z zestawienia tych dwoéch mozliwosci

1* 87*% 75*% 56
2. 47, 75
wynika,ze ogien znajduje si¢ w bocznicy 75.
Przy okres$lania miejsca pozaru nie jest konieczne kierowa-
nie si¢ wytacznie tylko $cisle zdecydowanym kierunkiem dymow,
gdyz w okresie bezpos$redni©
poprzedzajacym odwrdcenie

T pradu, dym mo z e
utrzymywa¢ s1¢
pod pig¢trem

9 chodnika , gdy jed-

noczes$nie w dolnej jego
cze$ci powietrze plynie

w dalszym ciggu w kierunku
pierwotnym. Zjawisko to jest

oznakg,ze ten cze¢$ciowo za-
Jig.382
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dymiony prad przy dalszym wzros»’
eie depresji ognia zostanie cat-»
kewici© odwrocony i aadymionyc.

Tak np® utrzymywanie sig dymow
pod pietrem pochylni AB w gdérnej 0
czesci GB (fig,,383) wskazuje na
to? ie prad GB ma tendencje do
odwrdcenia si¢ 1 ze ognia nalezy

spodziewaé¢ si¢ w kierunku CD»

fig»383

9 POZABY W SCHODZACYM PRADZIE POWIETRZA

a» Z abezpieczentie kopalni

przed zadymieniem

W wypadku pozaru w schodzacym pradzie powietrza kierunek
dziatania depresji ognia bedzie przeciwnyO anizeli kierunek
dziatania depresji wentylatora9 wskutek czegO o d Vv r 6 ei §
s i¢ mo zZ e prad gltowny (droga doj$cia dd
©gnia)9 przy czym dymy skierujag si¢ do nieodwrdéconych pradéw
bocznych» A wiec mamy tu zjawisk© wrecz przeciwneP anizeli
w wypadku pozaru we wznoszacym si¢ pradzie powietrza®

Prze® postawienditie tam nieszczelnych

(fig® 384) w pradach bocznych zabezpieczymy obje¢ta
tymi tamami cz¢$¢ kopalni ABC przed zadymieniem® Tamy te be-
da w danym wypadku tamami zasadniczymi i w wigkszo$ci wypadkoéw
w zupelnosci wystarczg dla uniknigcia zadymienia wspomnianej
cz¢sSci kopalni Posiadanie tamy t w pradzie gléwnym ni®
jest tu w wickszosci wypadkow konieczne” to jednak wtedys gly

rozwo0j pozaru przybiera takie rozmiary”ze moze zostaé¢ odwrdco0
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ny ealy prad na kopalnij tama ta
bedzie nieodzowna,. Dlatego tez
posiadanie na wszelki wypadek
tamy pomocniczej t w pradzie
gtownym bedzie pozadane,. T

Jak z tego widzimy? zarowy
no przy pozarach we wznoszacym
si¢ pradziej jak i schodzacym” o I
glownag rolag ©Odgry?iraja te tamy
(zasadnicze)s, ktore sa stawiane
w pradachs, do ktorych mega si¢
kierowad dymy® Tamy pomocnicze
stawia si¢ natomiast w pradach”,
z ktorych dymy moga wychodzi
Jakkolwiek w wigkszo$ci wypad«
kéw mozemy zabezpieczy¢ kopal» Fig«, 5S4
ni¢ przed zadymieniem za porno»
ea tylko tam zasadniczyohO t© jednak w kazdym razie posiadanie
przynajmniej nieszczelnych tam (ptdéotno) pomocniczych jest bar-
dzo pozadane®

W wypadku polaru w schodzacym pradzie powietrza tame¢ po-
mocnicza t (fig«384) nalezy raczej mieé przygotowana”™ ale o.twar
tap a w kazdym badz razie nie zamykac¢ jej przed dojsciem do og-
nia lub miejsca zadymionegoa gdyz po jej zamknigciu spowoduje-
my zadymienie kopalni poza tama ¢t 9 jak to jest pokazane na fig«.
384®

Dla uniknigcia w ogdle pradéw odwrdoconych w kopalnigprze-
wietrsanej pradem schodzacym” nalezy mie¢ otamowane wszystkie
prady boczne oraz posiadaé¢ tam¢ pomocniczag w pradzie gldwnym

przed samym ogniem (w bocznicy a)«
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b* Usumniecdie zadymienia

Dla asunig¢eia zadymienia (fig.385) nalezy:

Tn

Hg. 385

1. idac od szybu wdechowego, otamowaé¢ wszystkie prady
boczne T » ostatnie Z nich;

2. po dojsSciu do miejsca zadymionego przygotowaé tame po-
mocnicza t;

3« postawi¢ tame¢ zasadniczag T"+ 1 (zawiesi¢ pldtno)

w chodniku, dokad dymy uchodza;

4. w wypadku, gdyby pomimo Istnienia tam zasadniczych
caly prad kopalni wykazal tendencj¢ do odwracania si¢ nalezy
niezwlocznie zamknaé¢ tame¢ pomocniczg t, otwierajac rownoczeSnie
tame¢ Tn w jednym z pradow bocznych przed tamg t, do ktorego kie-
ruje si¢ odwrdocony prad dymow, wychodzacych przez nieszczeln oSci
tamy t; dalsze usuwanie zadymienia byloby bardzo utrudnionejdla-

tego tez nalezaloby raczej z niego zrezygnowac.-

c. Odszukanie miejsca
pozarau

Wwypadku pozaru w schodzacym pradzie powietrza, odwrdce-

niu, jak widzieliSmy, mozZe ulec prad glowny, a dymy z niego skie-
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raja sie do pradéw bocznych.
runku, skad dyny wychodza.

Pozaru nalezy wiec szukaé¢ w kie-

W poszczegdélnych wypadkach na podstawie kierunku dymoéw

ua sie $cisle okres$li¢ miejsce Cboczaice) pozaru. Tak np.

Pig. 386 Pig. 387 Pig. 388

w wypadku pokazanym na fig. 386, ogieii jest w bocznicy 67,

na fig.387 - w bocznicy 46, na fig. 388 - w bocznicy 43.

Poza tym przy prowadzeniu systematyczne]j akcji usuwa-
nia zadymienia %tatwo mozna okreslié droge do ognia, kierujac
sie tam, skad dymy wychodzity.

10. SPOSOBY TZUMIENIA POZAEOW

Dla powstania pozaru biezbedne sa trzy warunki:
obecnos¢é materiatu palnego,
doprowadzenie go do odpowiednie]j temperatury,

3. dostateczny doptyw tlenu.
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Palenie moze sie odbywac9 gdy warunki te wystepuja jed-
noczesnie; brak nawet jednego z nich musi przerwaé¢ rozpocze-
ty pozar. Gaszenie pozaru polega na wytaczeniu jednego, dwéch

lub nawet wszystkich tych trzech warunkoéw.

a. Usuwanie materiati2u. pal-

nego

Usuniecie materiatu palnego, a wiec w wypadku kopalni weg-
la wybranie zagrzanego lub palacego sie wegla Jjest najpewniej-
szym i najskuteczniejszym sSrodkiem zwalczania rozpoczetego po-
zaru.

Sposéb ten moze byé¢é zastosowany tylko w tym wypadku, gdy
mozliwe Jjest dojscie do samego ogniska, tzn. tylko w poczatko-
wym okresie pozaru, gdy nie przybrat on jeszcze duzych rozmia-
réw oraz gdy powstal on w wyrobisku, do ktérego mozliwe jest
dojscie. Sposdéb ten nie moze by¢ stosowany w wypadku pozardw
w starych zrobach.

Przy wybieraniu palacego sie wegla nalezy unikaé¢ obnaze-

nia wiekszej powierzchni, a to dla unikniecia dopitywu powietrza
do ognia oraz zmniejszenia mozliwosci zawaldéw, utatwiajacych
w znacznym stopniu zwiekszenie pozaru. Wskazane wobec tego jest
wybieranie wegla za pomoca waskich (1,5 - 2 m) wyrobisk, ktére
musza by¢ doprowadzone 1 - 2 m do zdrowej i niezagrzanej caliz-
ny. Przed przystapieniem do wybierania dalszej czesci calizny
sasiednia wybrana jej czes$é musi byé doktadnie podsadzona.
Dla utatwienia wybierania palacego sie wegla moga byé
stosowane $rodki pomocnicze, zdazajace do obnizenia jego tempe"

ratury, jak woda, zamulanie i inne s$rodki gasnicze.

b. Gaszenie wod a

Woda jest najprostszym i najczesciej stosowanym srodkie®
do zwalczania pozaru przez obnizenie temperatury. Gidéwna z a'

leta wody jako srodka gasniczego Jjest to,ze jej



eiept® witasciwe (1700) Jest wyzsze9anizeli wszystkich innych
olat (np*cieplo wtasciwe piasku, 09229 popiotu 0920)p poza tym
bardzo wysokie Jest cieplo parowania wodyp a wskutek tego =ze
wszystkich ciat pobiera woda najwieksza ilosé ciepta i posia-
da najwieksze dziatanie ch11o-
dzagce . Oprdécz tego z jednego litra wody powstaje okr$ito
okolo 1700 litrdéw pary* ktdéra otaczajac palace sie cialo
utrudnia doptyw? tlenu do o g -
niac«

Oprdécz tych swoich zalet posiada woda réwnie! bardzo po-

wazne wady® Wskutek wytwarzania sie bardzo duzej ilos-
ci pary zachodzi niebezpieczenstwo opa -
rzenia ludzi; poza tym przy polewaniu ognia

w przestrzeni zamknietej bez pozostawienia wylotu dla pary mo-
ze sie wytworzys$s tak duze cisnienie, ze nawet bardzo mocne ta-
my moga byé rozbite« Zachodzi wiec tu niebezpieczenstwo w y -
buchu pary, podobnie jak ma to miejsce podczas wy-
buchéw kotléw parowych« Przy polewaniu woda rozzarzonego we¢gla
mozliwe jest tworzenie sie gazu wod -
nego, ktéry z powietrzem wytworzyé moze mieszanine wybucho-
wa® Poza tym posréd skitadniké4w gazu wodnego wystepuje trujacy
tlenek wegla (CO)®

Hle nadaje sie woda do gaszenia ognia w poblizu sktadéw
karbidu (ze wzgledu na tworzenie sie acetylenu) i wapna palo-
nego (wywigzywanie sie ciepta), do gaszenia palacych sie piynéw
oprécz spirytus (rozpuszcza sie Wwodzie) i topniejacych ma-
teriatdéw palnych® Nie mozna uzywaé¢ wody do polewania rozzarzo-
nych metalowych przedmiotéw, gdyz powstaja ich znieksztalcenia
(pekanie kotitéw* belek zelaznych) jak réwniez przewoddw elek-
trycznych* bedacych pod pradem, gdyz wskutek przewodzenia pra-
du przez wode nastapi¢ moga krétkie spiecia* jak rdéwniez pora-

zenia ludzi®

Przy pozarach w weglu woda
moze byé z powodzeniem s tosowana w poczat
kowym ich stadium jako sSrodek pomocniczy

przy wybieraniu palacego sie weglaO Przy pozarach wiekszych
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naley sastosowaé¢ srodki ostroznosci przeciwko ©Oparzenia la~
dsip zapewniaja© swobodny wylot dla pary; Woda nie powinna byé
stosowana do gaszenia duiyeii pozaré4w” jak réwniez nie powinna
bye wylewana dO© przestrzeni zamknietych, tamami¥*

Gaszenie pozardéw woda”, jako Srodek pomocniczy przy wybie-
rania palacego sie wegla przeprowadza sie niekiedy przez
wtlaczanie wody do calizny zapo-
moca rur © diugosci 3 * 4 bu Po jednym lub kilka dniach calizna
ochtadza sie i wtedy przystepuje sie do wybierania wegla* Wsku-

1l tek wyptukania szczelin i powstania nowych utatwiony zostaje
dostep powietrza do ©gniskas, co moze nawet utatwié dalszy roz-
wéj pozaru lab ponowne rozpalanie sie ognia,

D® sposobdéw walki za pomeea wody nalezy réwniezz a -
topienie kopalni*>* Srodek ten stosowany jest

itylko w ostatecznoscia kiedy wszystkie inne $rodki zawodza*

o* Gaszenie ciatami statymi
Jako materialu gaszacego uzywa sie p i a s k u ipy -
1 u kamiennegof* Srodki te stosowane sa do gaszenia

paiaeych sie cieczy9 karbidu itp* jak réwniez w niektérych wy-
padkach do gaszenia pozardéw w kopalniach weglap gdy palacy sie
wegiel moze byé¢ pokryty warstwa materiatu* Dobre jest réwnooze®-
IIre mieszanie topatami piasku i pylu z zarem¥*

Giowna zaleta tych materiaiéw w pordwnaniu z woda jest
junikniecie tworzenia sie pary* PO ugaszeniu ognia nie zachodzi
obawa ponownego jego rozpalenia sie*

Ujemna strona tego sposobu jest koniecznos$é transportu
duz5Tch ilosci materiatu do miejsca pozaru* Dla ugaszenia malego

nawet ognia nalezy rozporzadzaé¢ przynajmniej 100 workami mate-

riatu¥*
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Gaszenie pozardw przez wprowadzenie do ogniska mieszani-
ny eiat statych 7 woda jednoczy w sobie zalety wody i ciat
statych jako $Srodkéw gasniczyeiu Sposdéb ten moze byc stosowa-
ny zaréwno dla wypeilniania objetych pozarem wyrobisk sposobem
ptynnego podsadzania* jak i dla wypeiniania pod cisnieniem
szczelin zaognione]j calizny weglowej®

1» Skierowanie podsadzki pPtynne3j
do wyrobiska objetego pozarem ma te dodatnig strone* 1@ czyn-
nos® zatogi sprowadza sie ta do doprowadzenia do miejsca poza-
ru rurociagu, podsadzkowego i ewentualnie do zbudowania tamy
podsadzkowej *dalsza zas czynnosé - gaszenie pozaru *=moi® sie
odbywa® po usunieciu ludzi w bezpieczne miejscO® W pordéwnaniu
z woda gaszenie podsadzka pilynna jest © tyle skuteczniejsze*
ze nastepuje jednoczesnie izolowanie piaskiem palacego sie
wegla* ktéry nastepni®© bedzie mégit by®© wybrany razem z pias-
kiem® Przy muleniu piasek przenika nawet do szczelin weglowych¥*
izolujac Jj® bardzo dokitadnie®

Przy laniu podsadzki piynnej na ogleiS w przestrzeni za-
mknietej nalezy - podobnie jak 1 przy uzyciu samej wody - 1li-
czy¢é sie 7 mozliwosciag wybuchdéw pary wodnej (przewidzieé od-
piyw dla niej) lub gazu wodnego®

Podsadzka plynna Jjest poza tym barda® dobrym i skutecz-
nym Srodkiem dla izolowania pél pozarowych (ponizej -§-11-b -
otamowanie)® Wszystko to powoduje*ze w obecnym czasi® Jjest ona
jednym % najbardziej niezawodnych s$rodkéw zwalczania pozarédw
podziemnych® Potez przystepujac do walki 7 pozarem w kopalni*
posiadajacej urzadzenie podsadzki pitynnej* niezaleznie od
przedsiewzietych sSrodkéw* nalezy niezwitoczni® przystapié do
przygotowaé¢* majacych na celu uzycie w kazdej chwili podsadzki
piynnej do gaszenia pozaru®

2® Zamulenie szczeldin W caliznie
jest réwniez jednym 7 najskuteczniejszych sSrodké4w nie tylko
dla zapobiegania pozarom* lecz i dla ochlodzenia calizny* a

tym samym umozliwienia wybrania z niej wegla® Halezy unikaé
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sarowa® ifeyt rssadkiaj mies”aniBj < ktora = wypiakaja® @EQgeli«
ny « nie zamulalIsn ge<inoezelnI@9 Jak i zbyt gestejO kté”a mote
sp&weiow&S tyIk® ©Ozeleiewa i@la Izolaeje« Wyrazna ©znaka eku«
tefeioftoiel zamulenia Jjest ©dplyw gora®ej I dostateezal® ezystej
wody« Okoliesnoi¢ ta dow@dzl9 ie woda dosiegta strefy zaogai®-
nej i ©sadzita w niej materiaty jak réwnielp le p@ upitywie pew=
neg® czasu (1 lub kilku dni) spodziewaé sie moina polepszenia
sytuacji® Zamiast zamulania szczelin mole byc zastosowane réw-
nieI ich cementowanie

Po uptywie 2 » 3 dni» gdy calizna zostanie nalezycie ocbie»
dzona0 moina przystapié¢é do jej wybierania i w ten sposdéb catke-

wicie zlikwidowaé ognisk® p©taru0

to Salnice

Ze wzgledu na zasade dziatania istnieje kilka typdéw gasnie,
jaks
X0 galnie® z roztworami soli (ni® nadaja sie do gaszenia
cieczy9 przewodéw elektrycznych pod pradem”?karbidu i
lekkich metalii zamarzaja) |
20 gasnic®© pianowe (gaszenie cieczy Jjest molliwe?zamarza»
ja) 5
3e gasnice z czterochlorkiem wegla (nie nadaja sie do za"
mknietych pomieszczeai ze wzgledu aa mozliwos$é powstawa»
nia w wysokich temperaturach trujacego fosgenu i pary
HC1) i
40 gasnice suche z pylem (mieszanina sody i ziemi okrzemi®'3
wej) i
5« gasnie® ze $Sniegiem GOg®
Gasnice sa stosowane tylko de gaszenia malych polardéw bes’
posrednie po let powstaniUo Nie nadaja sie do gaszenia wegla
w ztoiu,, moga natomiast oddaé dobre uslugi przy gaezthlu pO©*a*
réw w komorach maszynowych” warsztatach” magazyaachp sortow-

niach itp0



fo gagami

Sasgani® gagami aiepedtrzymujagymi paltaia (Ig”00g) steso®
waae Jeat w gdrnietwie barda® rzadkOe

g« Sasaeni®© prg#eg ©Otam®®
waai @

“ak g p®w”isgag® wynikaj, pierwage ®aynn®©iei timlenia poza-
réw p@X<egag®a na mgassania i®h na miejsea Oras wybrania wegla
zmiejsea gaognionago®

«Jazeli w tan speadfe ni® da sie poiara ugasidp wzglednie 3®"“
l«li dojlcie d® miajsea psiaru jest aiemoiliw# SO wggleda na Jego
potoleni® (np® w etarysb, isrebaeb,)* daleko pesnnifty rogwdj p©iam
lab wysoka temperatarej, stesnje sie isolowanie palace]j Siq egedci
kopalni za pomocg tam ogniowych i stlamienie poiarm przez ©dRie®
cle doptywu powietrza do ognia0

Gaszenie pelardw przeg ©O©tamowanie” podobni® Jak i gaszenie
za pomoca podsadzki piynnejp Jjest sposobem niezawodnymO gdy tym
oz-asem wszystkie inn® Srodki moga zawiesi® Dlatego tei nalezy
przyja¢ jako zasade¢pze w chwili zauwazenia pozaru..? niezaleznie
S§a zastosowanych $Srodkéw dc jego zwalczania na miejscu;» niesalez«
aie M Jjego wielk#soi (cMooiai by byt t® tylko najmniejszy ogied)
isalezy aawase 1 niezwlocznie przystapié &@ przygotowania tam*ktér«,
fflegtyby by¢é zamkniete kazdej chwili.

Lekcewazenie tej zasady przy maty® nawet ogniu jest bardzo-
eiest® powodem duzych katastrof;.i koniScznosci pézZniejszego' .,ota-
aowaata »gromnych obszaréw» a nawet.kaitimiecia'.cafej kopalni.

W kbp&iniaen» gdzie pozary sa zjawiskiem czestym» nalezy
oprécz tego .posiadaé w kazdym polu przygotowane tamy izolacyjne»

ktére mcga byé¢ 'Zaitkulete kazdej chwili w razi® potrzeby.

4
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U«, OTAMOWASIE
s A= B IFIFE =8

a3 wybor miejsca d1la tam

Otamowasa zaogniona cze¢sc kopalni winna by<§S jak najmniej-
za przy mozliwie najmniejszej ilosci tam* Zasada ta nie w kaz-»
ym jednak wypadku moz@ byc w cate] pelni przestrzegana i bar«w
[zo czesto musi ustegpowaé innym wzgledom®

Scisle doktadne izolowanie pola tamami jest niemozliwe9gdyz
'»Owietrze przeciska si¢ do ognia przez najmiej nawet widoczne
;zozeliny 1 przez pory materialOw badowlanycti9z ktérych wykona»
jja zostata tama® Powoduje to"Ze pozar rozszerza sie w kierunku
;amp postawionych od strony wlotu powietrza swiezego 1 z tatwos-
cig przeniesé¢ si¢ moze przel te tamy® Pod tym wzgledem tamy od
jitrcny wyjscia gazow znajdujg si¢ w warunkach o wiele korzyst»
liiejszych 1 to nawet wOwczas9 gdy sa one bardziej przepuszczail»

jte dla gazow® Stad wynika konieczno$é zwrécenia szczegdlnej uwa»
ithi na szczelno$¢ 1 doktadnosé wykonania tam od strony dopitywu
Swiezego powietrza®

Miejsca dla t am9a ZWasSzcza oa strony po-
wietrza Iwiezeg© winny by¢ obrane « skalach vez szczelin i moz11-
Me wytrzymatych® Uiezaleznie oa tego dla uszczeilnienia nalezy
S>Ckry¢ gruba warstwg zaprawy nie tylkO zewnetrzna powierzchnie

tany,, lecz 1 $ciany chodnika na pewna Odlegloéc' przed

Nieodzownym warunkiem przy wyborze miejsca na tamy oproécz
iostatecznie zdrowej calizny winna by¢ obecno$¢ w poblizu tamy

Ipradu Swiezego powietrza® Okolicznosé ta jest wazna réwniez ze
fzgledu na pozniejszy nadzOr nad tamami ogniowymi®

Wobeo teg©O tamy ogniowe (a zwtaszcza od strony wylotu gazéw)
powinny by¢ budowane zawsze w nieduzej odlegtosci od najblizszej

;irogi powietrznej® Odleglo$¢ ta ni® powinna przekraczaé 10 m*
iie powinna ona by( réwniez mniejsza © 5 m a to ze wzgledu na
to? by w razie potrzeby mozna by1® obok tamy postawié nowa®Jezex»
ti w pobliza miejsea stawiania tamy nie ma pradu powietrza* do-

prowadza sie j® za pomoca lutni lub przegrody«.
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Tamowanie ognia pov/inno byé prowadzone mozliwie szybko i
szczelnie. Dla speitnienia tych. dwéch warunkéw stawia sie zwykle
dwie tamys Jjedna (tymczasowa) ma na celu szybkosé zamkniecia*dru-
@ (ostateczna) « definitywne 1 szczelne izolowanie zaognionej
czesci kopalni. Poza tym dla kazdego pola musza byé wczesnie]
obmyslone sposoby tlumienia pozardéw, musza byé postawione tamy
zapasowe, oraz odpowiednio rozmieszczone stacje i komory pozaro-
w.

1, Tamy tymczasowe czyli pomocnicze s3a
najczesciej wykonywane z desek w ten sam sposéb,jak zwy-
czajne tamy wentylacyjne. Po wykonaniu tamy oblepia sie ja glina
lzb wyprawia sie wapnem. W razie potrzeby tamy tymczasowe wykonu-
P sie z drzwiami, otwieranymi na zewnatrz.

Dla utatwienia stawiania tam z desek zawiesza sie tame
P1é6ciennag. Tama taka w niektérych wypadkach moze juz sa-
ma przez sie zastapié tame tymczasowa; dla wiekszej szczelnosci
wykonuje sie ja z piétna impregnowanego, wzglednie zwyczajne piét-
d jutowe pobiela sie wapnem, =zanurza sie w rozrobionej woda gli-
nie, sktada sie podwdjnie itp.

W wypadku koniecznosci pracy w duzym dymie moze by¢ wskaza-
re wykonanie tamy tymczasowej z workdédw z piaskiem lub - lepiej -
2betonem (mokry piasek z cementem), ktéry po stwardnieniu tworzy
ioé¢é szczelna i mocna tame. Rapelnlone worki o diugosci 40 cm
1 $rednicy 30'cm umieszcza sie Jjedne na drugich w. jednym lub dwu
rzedach.

Stosowane sa réwniez tamy Przenos8ne
oksztalcie duzego worka z ptdétna gumowanego, ktdére w miejscu usta-
wienia wypelnia sie powietrzem z rurociagu powietrza sprezonego lub
7a pomoca recznej pompki powietrznej.

2. Tamy ostateczne czyli ogni owe
B.za dla ostatecznego szczelnego izolowania pozaru® Przepisy gér-
nicze wymagaja, azeby tamy te byly wykonane 7 materiaiu ogniotrwa—
isgo, czesto jednak odstepuje sie w praktyce od tego wymagania,
HdZ to pozostawiajac w wyjatkowo sprzyjajacych wypadkach tylko

]
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tame tymczasowa* badz tez stawiajac tame klocowa.

lajczesciej stosowanymi tamami ostatecznymi sa tamy
murowane 7z cegiel na zaprawie cementowej o grubosci
X - 2 lub wiecej cegiel zaleznie od wysokosci tamy. W tamie mu-

si by$ przewidziany odpityw dla wody, Jjezeli pitynie ona w chodni-
ku oraz wmurowana rurka dla brania prdb gazdw spoza tamy lub mie-
rzenia cisnienia gazdw za tama* Ujemna strong tam murowanych
, jJest mata ich wytrzyma1osé na cisnienie. Powstale szczeliny mu-
sza byé stale zalepiane. Jezeli zniszczenia tamy wskutek cisnie-
nia sa powazne, przystepuje sie d© stawiania obok niej nowej ta-
! my.
Wady tej pozbawione sg tamy k1locowe?* Tamy
; te sa bardzo rozpowszechnione W kopalniach wegla* Wada ich jest
l tatwo$¢ gnicia a poza tym nie nadaja sie one do miejsc w bezpo-
Srednim sasiedztwie z ogniem ze wzgledu na palnosé. Wykonanie
tam klocowych trwa diuzej od murowanych*
Stosowane sa rdwniei tamy z ocegist 1 drze =
l wa , przy czym drzewo (klocki) daje sie na obwodzie lub w sSrodka
tamy® Sa one do pewnego stopnia $§ci$liwe, zachowuja sie dobrze
’ w obecnosci cisnienia, a jednocze$nie szybkosé ich wykonania
jest wieksza,anizeli klocowych.
Poza tym stosowane sg tamy z ubite3j zie®
''m i gliniastej® Hie posiadaja one wady tam murowanych, gdyz ze
1l wzrostem cisnienia staja sie bardziej szczelne, nie posiadaja
rdwniez wady tam klocowych, gdyz wykonuje sie je z materiaitu ognio»
trwatego® Czas wykonania jest trzy razy diuzszy od czasu stawia-
nia tamy murowanej® W ostatnich latach zaczeto z powodzeniem sto-
' sowaé tamy z waty szklane3j*
W kopalniach, posiadajacych urzadzeni® podsadz=zk i
Pt ynnej stosuje sie Jja do wykonywania tam izolacyjnych«
1 Przed wykonaniem tamy ostatecznej musza by¢ postawione tamy pod-
e sadzkowe w odleglosci 5 % 10 m, ktére jednoczesnie speilniaja «r
i le tamy tymczasowej. Eury podsadzkowe wprowadza sie doprzestrze
ni miedzy tamami pod samo pietro wyrobiska i szczelniewypeilnia

Bl sie j”* podsadzka pitynna®
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Zalety tam 7 podsadski pitynnej Jest maty ich koszt*tat—
wosé i szybkosé wykonaniaj, ogniotrwatosd* bardzo duza wytrzy-
matos¢é na cisnienie i wyjatkowa szczelnos$é” a to ze wzgledu na
duza grubosé takiej tamy oraz okolicznosép ze drobny materiatil
podsadzkowy przenika nawet czesciowo do szczelin w skatach*
odpada wiec koniecznos$sé wybierania bardzo zdrowych miejsc dla
tego rodzaju tam®

Ze wzgledu na ogromne zalety tam z podsadzki pitynnej na-
lezy je polecaé¢ we wszystkich wypadkach* gdzie tylko mozliwe
jest ich zastosowanie*

3* lamy Zapasowe z drzwiami zaleznie od
wielkosci i znaczenia izolowanych czesci kopalni posiadaja wie- '
cej lub mniej powazna kon
strukcje* Tamy gidéwne sa
murowane 2z drzwiami ze-
laznymi lub klocowe -

z deskowymi; tamy podrzed
ne z desek. Te ostatnie
w wypadku izolowania po-
zarow odegraé moga role i
jedynie tylko jako tamy

tymczasowe®

Pig, 389

e, Hozmieszczenie tam

Przy tiumieniu ognia przez otamowanie musi byé¢ przestrze-
gana zasada* azeby z Jjednej strony tamy obejmowaty jak najmniej-,
sza przestrzeii* z drugiej - azeby ilos$é tych tam* a wiec i czas
otamowania* byly jak najmniejsze. Warunki t© w wielu wypadkach
koliduja ze soba. Tak np, Jezeli pozar powstat w starych zro-
bach* wieksza ilo$¢ tam moze byé¢é postawiona w bezposrednim sag-
siedztwie ze zrobami (fig,389) wzglednie mniejsza ilosé* jezeli

izolowane bedzie cale pole (£ig,390)o



W wypadku pierwszym izolowana czes¢ kopalni nie bedzie
jnl, w przysztosci otwierana i po postawieniu tam ognio -
wych mozna natychmiast przystapié¢ do odbudowy w polu pokitadu#
z tym Jednaki#ze zostaja
tu stracone filary ognio-
we F (fig.391)*

W drugim wypadku
(f1ig.390) izoluje sie po-
le 7 tym#iZze po stiumieniu
pozaru tamy zostana OtwoO-

rzone i przystapi sie do

normalnej odbudowy bez

pozostawienia filaru ognio-

wego®

Jezeli otamowanie ognia

w same]j kopalni jest'nie-

mozliY/e ze wzgledu na jego 1?ig.390

potozenie lub wybuchy#towa-
rzyszace pozarowi, moze zacho-
dzié koniecznosé¢é s z c z e 1 -
nego zamkniecia
wszystkich s zy -
boéow i wejsé do kopalni. Jed-
noczesnie z zamknieciem zatapia
sie kopalnie catkowicie 1lub
czesciowo. Jest to $rodek osta-
teczny# do ktdérego uciekaé sie
nalezy tylko w wyjatkowo powaz-
nych wypadkach.

Fig. 391

d. Kole jno s ¢ zamykania tam

Zamykanie tam izolacyjnych moze nastapié¢ dopiero wolwczas,
gdy istnieje pewnosé#ze w otamowanym polu nikt nie zostai# 1lub

w najgorszym przypadku,zZe juz nikt stamtgd wyjsé nie moze.
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Stawianie lub samykanie tam od strony powietrza sSwiezego
jest znacznie %atwiejszej, anizeli od strony wyjscia gazowy
gdyz prace prowadzi sie tu w pradzie $Swiezego powietrza*,?0®
zamknieciu tych tam dostep powietrza do ognia zostanie po-
wstrzymanyg ilosé wydzielajacych sie gazdéw z pozaru zmaleje?
a wskutek tego pdzZniejsze zamykanie tam od strony wyjscia ga-
zéw bedzie ulatwione,

lak wiec dla utatwienia izolowania 2zaognionej czesci kopal-
ni nalezy na poczatku zamykaé¢ tamy od strony doptywu powietrza,
na samym zas$ koaécu tamy od strony wylotu gazé4w. Taka kolej-
nosé¢ zamykania stosowana jest w wiekszosci krajéw gdérniczych.

Ze wzgledu na koniecznos$é pracy w gazach tamy wyjsciowe,
a zwlaszcza ostatniag tame, obowigzkowo nalezy stawiaé¢ w pobli-
zu pradu sSwiezego powietrza, W tym wypadku stan chodnika posia-
da mniejsze znaczenie, anizeli obecno$¢é¢ pradu.

Przy duzym rozwoju pozaru i znacznej ilosci wydzielajacych
sie gazéw, zaleca sie pozostawienie w tamie wyjsciowej wolnego
odpiywu dla gazé4w (1 lub 2 rury o Srednicy 300 - 400 mm), ktd-

ry po pewnym czasie zostaje zamkniety,

e* Bezpieczens=two ludzi

Przy o tamowamniu

W czasie prowadzenia walki z pozarami zagraza zaltod:ze
niebezpieczenstwo zardéwno zaczadzenia, oparzenia para wodna,
jak i wybuchoéw.

Dla unikniecia nieszczesliwych wypadkdéw z zatoga nalezy
natychmiast po zauwazeniu pozaru usungaé wszystkich ludzi
s wyrobisk, znajdujacych sie na drodze powietrznej miedzy po-
zarem i szybem wydechowym,oraz przedsiewziaé sSrodki w celu
unikniecia zadymienia lub zagazowania kopalni, W wypadku du-
zych pozaré4w wskazane jest usuniecie wszystkich ludzi z ko-
palni, ni®©zatrudnionych w akcji przeciwpozarowej.

Dla unikniecia niebezpieczenstwa zaczadze -
nia nalezy w miare moznosci prowadzié akcje w pradzie

Swiezego powietrza, W wypadku koniecznosci pracy w gazach
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(sp® stawiani® tam wjjJeiewjreh) aal®£j aiywac aparatow odie«
ohovryehg staraja© sig¢ Jedase”elnie doprowadzi© iwi@i© powietrz®
do miejsea praey zZa pomoea przegrody lab lutni* 1 wypadku bra«
ku aparatéw caas przebywania robotnikéw w gazaeb, winien byo
zredukowany do minimom”praea zas musi by© tak zorganizowanaj,aze-
by po kilkuminutowym przebywaniu w gazach robotnicy przebywali
w swiezym powietrzu 5 « 10p a nawet 20 - 30 minute Sslezy po»
siadaé w poblizu robét aparaty do sztucznego oddychania” do in»
halacjig a przynajmniej butle z tlenem®

Wybuchy w czasie pozarOw mozliwe sa zaréwno w ko»
palniach gazowych jak 1 niegazowych® Dla ich uniknig¢cia nie na-
lezy uzywa© lamp otwartych eraz zabezpieosyc kopalnie przed moz-
liwoscia odwroécenia, si¢ pradéw i1 ponownego skierowania si¢ ga-
zo6w do ognia«,

Sajniebezpieczniejezym Okresem z@ wzgledu na wybuchy jest
okres stawiania pierwszych tam«, Thimaczy si¢ to t.ym”"ze od chwili
przystapienia dO stawiania tam zmniejsza si¢ stopniowe ilol$
doptywajacego tlenu do ©gnia® a jednocze$nie powoduje si¢ Cdwror
cenie pragdéw i zadymieni©O kopalni poza tamami® Wobec tego w pew»
nym momencie dymy wytworzy© moga niebezpieczng mieszaning i wy»
buch moze nastagpi§ w trakcie stawiania tam®

Dla uniknigcia wybuchow w czasie stawiania tam nalezy n@
dopuseis W ©géle do odwrocenia si¢ pradow za tamamij, a w tym eea
la miejsca dla tam powinny by©O obrane mozliwie blisko przy ogalas
azeby miedzy tym ostatni® a tamg nie bylo pradow bocznych®

Jezeli z jakiegokolwiek powodu musi byé izolowany wiekszy
obszar kopalnia kiedy odwrécenie sie prqd(')w poza tamami jest nie"
uniknionej, jest wskazane pierwsze tamy budowaé z drzwiami® Po "
gtym zamknieciu drzwi w tak przygotowanej lub istniejacej tamie
nalezy wycofa® ludzi w miejsee bezpieczn® i przeczeka® pewien
czas (np® godzine lub nawet diuzej)® ?@ upilywie teg® czasu za*
toga moze powrdeis dO© zamknietej tamygnalezycie ¥ uszczelnl$ppo
czym przystapid do© stawiania tam nast¢gpnych®

Ale i p@ postawieniu tam i tO mw®t przy nieobecnosci W

lowane] przestrzeni pragdowp ktére moga ulec ©dwréceniu9 mozli**
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wp$é wybuchéw istniej® w dalszym ciagu? moga @ne nastapidé juz
po zamknieciu pola zaognionego tamami tymczasowymi” a nawet
ostatecznymi ogniowymi® Z tego tez powodu tamowanie za pomoca
podsadzki ptynnej jest najkorzystniejsze®© Uniknaé przy tym mozna
obecnosci ludzi w miejscu wykonywania tamy (w czasie podsadzania)
a poza tym tama podsadzkowa nie ulegnie zburzeniu nawet i w wy-
padku wybuehuo

Zatrzymanie wentylatora lub zmniejszenie liczby Jjego obro-
téw w czasie pozaru pociaga za sobg bardzo czeste natychmiasto-
we wybuchy® Zwieicszenie ilosci obrotéw wentylatora - odwrotnie -
jest czynnosciag bardzo korzystna» to jednak ze wzgleddéw czysto
mechanicznych (wytrzymaltosé wentylatora) nalezy bys$s pod tym wzgle
dem ostroznym i pamietacé¢,te w wiekszosci wypadkdw wazniejsza

jest pewnosé wentylatars®anizeli zwiekszeni® jego depresji®

fe S tacije Pozarowe

Dla umozliwienia szybkiego przystapienia do akcji przeciw-
pozarowej nalezy posiadaé¢ odpowiednie materiaty i narzedzia nie
tylko w poblizu szybu na powierzchni» lecz i w niektérych ponktac
w kopalni® Takie stacje lub komory pozarowe winny znajdowaé sie
w kazdym oddziale wentylacyjnym» winny by¢ tatw® dostepne i nie-
zagrozone W czasie pozaru® Przepisy gérnicze wymagaja» azeby
ilos¢é materiatdédw» znajdujacych sie na stacji» wystarczala na zbu-
dowanie ©Onajmniej dwéch tam® Lepiej jest przewidzieé zapas na
3-4 tamy®

W poblizu zapasowych tam izolacyjnych» jak réwniez w miej-
scach gdzie spodziewane jest stawianie tam w wypadku pozaru»wska-
zane jest posiadanie zapaséw rozrobionej gliny i wapna dla szyb-

kiego uszczelniania tych tam w rasie potrzeby®



- 328 ~

12» UADZOE HAD SAMAMI OGHIOWYMI

ss=5s2ss3s'as=5«3:s:33==s!=:3s'r:=:==a:r:;;:===s!=3;=:-sai'«*

Skutecznosé otamowania zalotna jest w bardzo duzej mierze
od jego szczelnoscia a wskutek tego nie tylko miejsca dla tam
powinny by¢ mozliwie zdrowe* lecz i aao stan tam musi byé¢ dobry*
Pocigga to za soba koniecznosé statego i starannego nadzoru nad
barnami .

Uadzdr ten ma na celu przede wszystkim badanie
szczelnos$ci tam " Dla utatwienia tego zadania
:konieczne jeat czeste bielenie zaréwno samych tam* jak i przy»
,Legtych bokdéw wyrobiska* gdyz wtedy tatwo jest zauwazyé wszel»

tie nieszczelnosci® Przesaczani® sie powietrza lub gazdéw przez
tame moze byé¢ poznane réwnie! przez wydawany przy tym diwiek
(syczenie). Kazda zauwazona nieszczelnos$é winna byé niezwlocz-
nie usunieta za pomoca gliny lub zaprawy wapiennej®
Oprécz nieszczelnosci tam nalezy jednoczesnie badaé tempe»
pature przy tamach* cisnienie za nimi* jak réwniez braé proéby
jazé4w spoza tam* oraz przeprowadzaé analize na 0geCC*pCO i CH”.
Oznaka sttumieni; a PO zaru
:jest stopniowe zmniejszanie sie zawartosci 00 i Og* a jednoczes»
ilie wzrost CO2 (zwtaszcza przy tamach, dolnych* wejsciowych) i
(przy gérnych). Jeszcze lepsza wskazodwka stiumienia pozaru
jest oznaczenie depresji naturalnej poza tamami na podstawie po-
niaré4w cisnienia przy tamach wlotowej i wylotowej (»h* i + h.2)
1f sposbédb podany w rozdziale o przewietrzania (§~11»Q). Depresija
ta w pierwszej chwili p® ©tamowaniu pola wynosi kilkadziesiat
Lub nawet kilkaset mm H20* w miare zas$ wygasania pozaru spada do
icilku lub kilkunastu mm®
Tamy ogniowe (zaréwno wejsciowe jak i wyjscio®
are) musza byé na zewnatrz dobrze przewietrzane* zblizanie sie
do nich i badanie moze by¢ uskuteczniane tylko przy uzyciu lamp

'bezpieczenstwa lub elektrycznych®



13. 0 TWIBEANIE OTAMOWANYCH POL

CzaSj w ciagu ktcSrego pozar zostaje stitumiony przez ota-
mowanie, zalezy od wielu przyczyn. Czas ten w wypadku pozaru
obudowy waha sie zwykle od 1 do 3 tygodni, w wypadku pozaru
w poktadzie weglowym - 3 - 4 miesiecy. Jezeli jednak izolacja
nie jest doktadna i powietrze dopiywa przez liczne szczeliny
do ognia, moze on trwaé cale lata; pola zaognione w wiekszosci
takich wypadkéw uwaza sie jako stracone.

Otwieranie ©Otamowanych pél moze nastapié¢ tylko wtedy,gdy
ogiea jest dostatecznie stitumiony, a temperatura ogniska jest
0 tyle obnizona,ze nie 2zachodzi obawa ponownego jego rozpale-
nia przed ostatecznym zlikwidowaniem pozaru.

Gtéwnym wskaznikiem stiumienia pozaru jest mata depresja
naturalna otamowanej czesci kopalni. Innymi wskaznikami sa ¢
brak przez diuzszy czas (nie tylko w okresie zwyzki barometryez-
nej) zawartosci 00 w najwyzszych punktach otamowanej przestrze-
ni oraz wybitne zwiekszenie zawartosci COg (przy tamach dol-
nych) i CH” (przy gérnych). Obecnosé¢ sladéw CO wskazuje na moz-
liwo$s¢é ponownego rozpalenia sie pozaru po otworzeniu pola.

Przed przystapieniem do otwierania pola nalezy zawsze li-
czy¢é sie 7 ewentualnoscia potrzeby ponownego jego zamkniecia
1 dlatego tez z géry musza byé przedsiewziete wszystkie s$rodki,
majace na celu tatwe i szybkie ponowne otamowanie pola.

Podczas otwierania ©Otamowanych p6l mozliwe sg wybuchy gazow
pozarowych.dlatego tez otv”/ieranie musi bye prowadzone z z.as “0so—
winiem wszystkich mozliwych srodkéw ostroznos$ci,a wigc zebronione
jest tu réwniez uzywanie lamp z otwartym piomieniem.

Otwieranie pél przeprowadza sie zwykle w sposdéb nastepu-
jacy. Po nalezytym przewietrzeniu tam od strony zewnetrznej,usu-
nieciu ludzi z pradu wychodzacego i przygotowaniu w poblizu
Zatogi ratowniczej, zaopatrzonej w aparaty oddechowego, przyste-
puje sie do otworzenia tamy wyjsciowej a nastepnie wejsciowej.

A tamie wyjsciowej przebija sie przede wszystkim mniejszy otwér,
a po wyréwnaniu cisnienia rozbiera sie ja catkowicie lub czes-

ciowo.



Przy Otwieraniss tam nalezy liczy¢ sie ® mozliwoleia ©dpity®
wu przez tame wyjsciowa gazéw lekkich (CH”)g ktdére tatwo pory»
wa ze sobag wznoszacy sie prad powietrza” przez tame zas$ wejscie®
wa « gazdéw ciezkich (GOg)* ktér® moga pitynas nawet W kieronka
przeciwnym mchowi powietrza9

PO otwarciia dwéoh tam (jednej wyjsSciowej i jednej wejscie®
wej) nalezy ©Otamowana przestrzen przewietrzys$ silnym pradem pV
wietrzaj, usuwajac na ten czas ludzi w miejsc®© bezpieczne” a to
ze wzgledu na moiliwos$s$s wybuchéw« PO uplywie najmniej godziny*
gdy otamowana przestrzen zostala nalezyci® ©czyszczona z gasdw*'
wchodzi sie najkrétsza droga dO© miejsc® pozaru* majac zawczasu
przygotowane Srodki do ugaszenia g® na miejscu (waz do zlewania
woda* rurociag podsadzkowy itp)e

Miejsce pozarm na calej dostepnej przestrzeni obficie zlewa
sie woda i przystepuj® ¢i3d do mozliwie szybkieg© wybierania za~
grzanego wegla® Jezeli napotkany rozzarzony wegiel ni# daje sie

ugasid woda* woédwczas w kopalniach posiadajacych urzadzeni® podsadzi
ki piynnej*zamula sie zaognione wyrobiska* a nastepnie wybiera
sie wegiel rasem 7 piaskiem® Pe wybraniu zagrzanego wegla urueha“
mia sie normalna odbudowe pola®

Jezeli przestrzen objeta pozarem jest duza i zachodzi nie~
bezpieczenstwo ponownego jeg® rozpalenia sie przed ostateczny®
zlikwidowaniem* pole otwiera sie czesciami przy jednoczesnym tamo-

waniu pozostalych jego czesci®
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t. Aparaty do oddychania,

W wypadku, eksplozji,pozaru lub nagitego wydzielenia sie
wiekszych, ilosci gazdw (COg”"CH”) powietrze w kopalni staje sie
niezdatne do oddychania. Dla umozliwienia ludziom przebywania
w takim powietrzu oraz wykonywania w nim prac w celu ratowania
ludzi, zwalczania pozaru itp, musza bys$s uzyte specjalne przy-
rzady do oddychania, zwane przyrzadami (aparatami
ratowniczymi ,

Eazdy przyrzad ratowniczy ma za zadanie dostarczenie do-
statecznej ilosci czystego i nadajacego sie do oddychania po-
wietrza, odgradzajac Jjednoczesnie pluca ©d powietrza zepsutego
duszacego lub trujacego. Bardzo czesto potrzebna jest jedno-
czesna ochrona oczu, a czasami nawet izolacja catego ciatla.

Przyrzady ratownicze, situzace do oddychania, moga bys$ ob-
jete w trzy grupy ¢

1, Respiratory czyli maski z odpowiednim fil
trem (pochtaniaczem) ktéry umozliwia oczyszczenie po-
wietrza z domieszek szkodliwych,

2, Przyrzady z doprowadzeniem Swiezego po-
wietrza za pomoca przewodu, laczacego ratownika z mie
scem,gdzie jest $Swieze powietrze,

3, Aparaty oddechowe robocze
w ktérych ratownik oddycha tlenem, zawartym w zbiornl'

ku aparatu.

Przyrzad ratowniczy winien zapewnis obieg 6 0 -
100 litréw powietrza n a minute, winien dostarczys$ ra-
townikowi 1,5 - 2,5 litréw t l e n u na minute;

zawarto$s tlenu w powietrzu wdychanym nie moze spas$s$s nizej 15$
w przyrzadach zas$ tlenowych musi wynosi$ minimum 25$; zawartes
C02 i pary wodnej w powietrzu,krazacym wewnatrz aparatu tlendéw
go powinna by$ mozliwie mata (s$rednio 0,35 COg, u koiicu
pracy 0,5$8) i tylko w pewnych wypadkach,po wyjatkowo ciezkiej

pracy moze bys$ ilo$$s C02 chwilowo wyzsza (najwyzej 2 - 2,58).
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DopaszesaXisy opdr iga“eg® aparatm Me moie praekracaac 50 ~ 75
mm atupa wody (awykle Jest ©On mnieJdsay i wynosi 25 - 40 mm)*
Temperatura suchego powietrza wdychanego nie powinna byd wyz-
sza od +42®9 wilgotnego +30® 0& Poza tym przyrzad musi byé do-
statecznie szczelny i wytrzymamy*ciezar Jego powinien byé moz-
liwie maty0 a ksztatt praktyczny” jak najprostsza obsituga i
.[latwa moznosé kontrolio

li

Bi H

2e 1IzO0xOM I E DROG ODDECHOWY(H OD OTACZAJACEGO

- POWETRZA

Dla izolowania trdg oddechowych @d ©taczajacego powietrza
w ratownictwie gérniczym znalazty zastosowanie helmy8maski I
JjUstniki®
I a. He it m izoluj® ©ala twarz” chronigc rdéwnoczesnie
jtw*rz i gtowe przed ua@rzeniem9 dziataniem goracych gazédwj,wody?

przed iskrami itp® Oddychanie w heimie odbywa sie w sposéb na-

jturalnys, tzn® za pomoca n®sa i ust; w heimie mozna rozmawiaé;,

nie wymaga diugotrwatego <¢wiczenia” Wady heiméw? znaczne
zmniejszenie pola widzenia przez okienko w przedniej czesci hel-
,mugutrudni®©nie ruchéw glowye silne pccsni® sie ostonietej ezes-
'Id twarzy” duza przestrzel szkodliwa (izMprzestrzel miedzy
HMorganami oddechowymi i wentylami aparatu)p wynoszaca 2 000 em”
}ub nawet wiecej* duza trudnosé¢ lub niemozliwos$é nalezytego

.uszczelnienia” a wskutek tego nie. sa one odpowiednie w przyrza-

“dachp w ktérych wytwarzana jest podczas oddychania depresja¥*
.gdyz w takich chwilach mozliwe Jjest wciagani® szkodliwego po-
wietrza zewnetrznego®

I b*. M a s k a posiada na ogbét te same wtasciwosci* co
i heim* t© jednak wady j®) sa mniejsze8 prsestrzead szkodliwa

;300 - 600 er”9 wieksz® p@le widzenia* 2zwlaszcza przy zastosowa-

[jniu okularé4w zamiast jednego wifksieg® okienka” maska jest lek¥*

|lka i obejmuje tylko czes$é twarzyi tatwi@Rj®g@ uszczelnienie za
pomoca tasm* gdyz nie obejmuj® ona widgdédw (wielkosé maski musi

byé dobrana dla kazdeg® rat©wnika)® Maski wykonuje sie z roéz-

Inyeh tkanin* ze skéry lub i gumys



c. Us tnik ” przy réwnoczesnym zamkniecia nosa
zaciskami - uwazany Jjest za najlepszy sposéb potaczenia przy-
rzadu z drogami oddechowymi. Zaletami jego sas twarz i gitowa
ratownika pozostaja wolne,co utatwia parowanie potu i wpitywa
ra lepsze samopoczucie czilowieka, zapewnia wieksze pole widze-
nia, ruchy gtowy sa mato skrepowane; przestrzel szkodliwa
jest znikoma; pod wzgledem tatwosci uszczelnienia stoi on na
pierwszym miejscu. Wadami ustnika sa: oddychanie przy zamknie-
tm nosie Jjest nienaturalne i nieprzyjemne,wymaga diuzszego
¢éwiczenia, przy czym nie wszyscy w ten sposdéb moga w ogdle od-
dychas, wydzielanie $liny, ktérej przy zamknietym nosie nie
d sie potykaé, jest intensywniejsze, a wobec tego musi byé
zastosowany zbiornik na $line; moznos$é porozumienia sie mowa
jest prawie wykluczona. Ustnik wykonuje sie z gumy lub meta-
luemaliowanego; sktada sie on z jezyczkéw,ktdére ratownik trzy-
mw zebach, oraz wygietej pitytki, ktéra wktada miedzy zeby i
wargi. Umocowanie ustnika na gtowie uskutecznia sie za pomo-

@& paskéw. Dla ochrony oczu przy uzyciu ustnika wktada sie oku-

lary w oprawie gumowej.

3. POCHEANIACZE

Pochtaniacz jest to puszka metalowa, napeilniona materiata-
mi chtonacymi szkodliwe domieszki powietrza, lub przynajmniej
tek przetwarzajacymi te domieszki, by utracity one swe szkodli-
we dla zdrowia wtasnosci.
W zaleznosci od sposobu dziatania tych materialé4w mozna je
podzielié nas
a. materiaty, zatrzymujace zawiesiny mechaniczne,osadzajac
je na swe]j powierzchni (filtry);
b® substancje,niszczace lub zatrzymujace szkodliwe domiesz-
ki na drodze fizyko-chemicznej (przez adsorpcje);
c® substancje, niszczace lub pochtaniajace szkodliwe do-

mieszki na drodze chemiczne]j (przez absorpcje).
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ax* Fil¢try meeiianiczne sa stosowane dla
ociirony organizmu przed dzialaniem substancji9 ktére skazaja
powietrze pod postaciag z awdilesin (npOpyt i wyziewy

w fabrykach”®, dymy itp0)9 a ktére nie sa pochtaniane ani przez
adsorbcja0 ani tez absorbcja® Filtry mechaniczne wykonuje sie
z waty 9 ligninys,filcu itp®

bo Poch1aniacze absorpcyjne zatrzymuja szkodli-
we domieszki powietrza na droz-

dze fizyko-chemicznej«Najwiek-

sze zastosowanie w dobie obec-
gk/inhdo ukrecania

nej znalazly P o e h t a - u gniazdo komory
zaowej

niacze weglowe]j

kté h k1 i- .
w ktérych podstawowym s -adnl e akmomany %@%Z,
kiem jest zwykle wegiel ey amt
roslinny odpowiedni® aktywowa-
ny® Zwykly pochtaniacz weglowy pokrywa dziurkowana,

chtamacz.  etylowy zwykly maskj A&G.
(£ig®392) chroni prsijed wszyst-

kimi znanymi gazami bojowymi

za wyjatkiem “le«k%$egla (CO)

i cyjanowodorue(HCl) oraz za-

wiesin statych i ciekiych® 'Ie Fige® 392

ostatnie sa natomiast zatrzymywane przez filtr mechaniczny9 a
wskutek tego pochtaniacz weglowy z filtrem mechanicznym (filcem)
nie chroni tylko przed CO i HGEL

c® Pocht®aniacze zasadowe® Sposrdédd po-
chtaniaczy chemicznych (absorpcyjnyeh) najwieksze zastosowanie
znajduja pochaniacze zasadowe® Maja
one zastosowanie w przemysle chemicznym” w fabrykachpgdzie ro-
botnicy musza pracowaé¢ w atmosferze opardédw kwasnych” oraz
w.przyrzadach ratowniczych tlenowych do regeneracji wydychanego
powietrza® W tych ostatnich uzywa sie zwykle wodorotlenku sodo-

wego (NaOH) lub mieszaniny jego z nieduza iloscia wodorotlenku

potasowego (KOH)s Pochtaniacze zasadowe wiaza pare
w odn a 9 a w stanie wilgotnym chciwie pochtla*x>*
niaja COg? przy réwnoczesnym wydzielaniu ciepta® Wodoro-

tlenek sodowy umieszcza sie w tych pochtaniaczach lusno na od-
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powiednio wygietycli siatkach (f£igfi393)9 talerzykach lub tp*

Pochl'oniacz przyrzqgdu Audot

Pig. 393

Przy potrzasania $Swiezego pochtaniacza stycha¢ wyraznie grze-
chotanie ziarn FJaOH? w pochlaniaczach natomiast zuzytych -
wskutek zwiekszenia objetosci masy chionnej - grzechotania
tego nie styszymy« Materiaty zasadowe” stosowane sa réwniez
w pochtaniaczach masek gazowych (tzw«pochtaniacze weglowo-
zasadowe)s, a to dla niszczenia bojowych gazdéw kwasnych (nps
HGlsr)« Tak wiec pochtaniacze weglowe-zasadowe z filtrem mecha-
nicznym (przeciwdymowym) daja ochrone organizmu przed wszyst-
kimi znanymi dzi$ $rodkami napadu gazowego za wyjatkiem COo
d* Poch&aniacze wydzdiela3jace
tlen » W niektérych pochtaniaczach ratowniczych (pneuma-
togenach)» znajduja zastosowanie zwiazki chemiczne? wiazace
pare wodna i C02? a jednoczesnie wydzielajace pod wpitywem tych (
ostatnich tlen,» Do tego celu uzywa sie nadtlenkéw sodu i pota-
su? Da2 023 lab najczesciej NaKD“« Przy zachodzacych tu
procesacxx. chemicznych wywiazuje sie duza ilosc ciepta” co po*
ciaga za soba nawet stapianie sie masy chilonnej«
e® Poch11aniacze tlenku wegla
Dla usuniecia CO stosuje sie substancje* utatwiajace utlenia-
nie CO tlenem powietrza na COgo Substancje takie nosza nazwe

hopkalitodéw. Pochtaniacz hopkalitowy zawiera poza t: ,



warstwy NaOH* ktére stuza dla pochtaniania wilgoci oraz pow-
statego COg* Oprdécz tego znajduje sie w nim substancja syg-
nalizujaca (karbid), ktéra uprzedza o wyczerpaniu sie warstw
chtonnych. Mianowicie, jezeli zaczynamy wyczuwaé¢ acetylen o
silnej i przykrej woni, $wiadczy to,zZe pochtaniacz jest juz

na wyczerpaniu.

Maska Pr zeciwy azowo. R.5.(
slosowana. wPolsce

4 . RESPIRATORY

Respiratory sa to przyrzady, umozliwiajace oddychanie
wprost otaczajacym powietrzem po uprzednim jego oczyszczeniu

ze szkodliwych domieszek. Azeby oddychanie takie byto mozliwe,

9 Fanu (maleriat pae kel
wy ichlonacy wilgoc)
c,d,e f-tasmy elaslyczie

g- losmao hosna.
Yh- komora. zemworowa,

0i~ pochlaniocz
h- komora, zaworowa
i-pochtamacz.

Moska przegiwty azowa. k.b.C
stosowana wPolsce

Pig. 394

powietrze,dostajace sie do pluc,musi zawieraé¢ dostateczna
ilosé¢é Og, a wiec powyzej 1559 a w kazdym badz razie nie ni-
zej 12$. Poniewaz w wypadku pozaru lub wybuchu w kopalni nigdy
nie mozna mieé gwarancjipze ta niezbedna zawartosé Og w po-
wietrzu istnieje, przeto respiratory moga znalezé tylko

bardzo ograniczone zastosowanie w akcji ratowniczej na dole.

Ta grupa przyrzaddéw uzywana jest natomiast przy pracy w szkod-
liwej atmosferze w zaktadach przemysitowych na powierzchni,

oraz w obronie przed dziataniem bojowych sSrodkdéw chemicznych

(maski przeciwgazowe) .
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Eespiratory sktadaja sie a maski i potaczonego z nia po-
chtaniacza® Pochtaniacz umocowuje sie bezposrednio na masce
(fig.394){> lub tet taczy sie z pnia za pomoca karbowanego giet—
kiego przewodu (fig® 395).

W wypadku uszkodzenia
maski w atmosferze zagazo-
wanej mozna sie chronis
przy pomocy samego pochta-
niacza. Iffalezy zatrzymaé
oddech, zamknaé oczy” wy-
kreci¢ pochtaniacz, zerwaé
z twarzy zepsuta maske,wio-
zy¢ pochtaniacz gwintem
do ust i po zatkania nosa
oddychaé bezposrednio przez

Kg. 395

pochtaniacz®

5. PRZYSZLY Z DOPROWADZENIEM SWIEZEGO
Brs@trr ; =MsIMBs=3= 5 sim=:=3"rs=sss  ssTCcs=$=sst

POWIETRZA ZA POMOCA PRZEWODU

Przyrzady te sktadaja sie z przewodu (weza), potaczonego
z hetmem, maska i ustnikiemi drugi koniec przewodu w czasie
akcji ratowniczej znajduje sie w chodniku, w ktérym pitynie
Swieze powietrze® Przyrzady te znalazty w gérnictwie szerokie
zastosowanie jeszcze przed wprowadzeniem innych typéw przyrza-
déw ratowniczych® Gitédwna ich zaleta jest moznosé przebywania
w powietrzu szkodliwym przez dowolnie diugi czas, wada — ogra-
niczona odlegtosé,na jaka moze sie oddalié¢ ratownik odmiejsca
Swiezego powietrza®Wyrdézniamy tu dwie grupy przyrzadéws§

a® przyrzadyz ssaniem powietrza sita piuc i

b® przyrzady z ttoczeniem powietrza za pomoca miecha,

pompy itp®
an Przyrzady z s saniemn powietraza
sita Ptuco® Ze wzgledu na duze. opory ruchu powietrza

w przewodzie, ktdére musza by¢é pokonane przez pituca,odleglosé,
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na Jjaka moze sie oddalié ratownik* jest nieduza* i nie prze-
kracza zwykle 25 - 30 m. Droga wada tych przyrzaddédw jest to,
Zze muszg one byé zupeilnie szczelne wobec otoczenia* gdyz

w czasie wdechu panuje w nich wysoka depresja* Z tego tez
wzgledu nie nadaja sie tu heimy ze wzgledu na trudnosé ich
uszczelnienia* Wobec swych wad przyrzady tej grupy nie sa
stosowane na dole w kopalniach. Uzywane one sa gidéwnie na po-
wierzchni przy rurociagach gazowych* na okretach itp.

b. Przyrzady z tloczenienmn p o -
wietrza (fig.396) , maja duze zastosowanie w kopal«
niach. Powietrze do oddychania jest w nich tioczone za pomo-
ca pompy, wentylatora, miecha lub inzektora. Moze by¢ tu z ko-
rzyscia uzyte réwniez powietrze sprezone z rurociggu przy =za-
stosowaniu zaworu redukcyjnego.

Swieze powietrze stale dopiywa pod nieduzym cisénieniem,
powietrze zas wydychane i nadmiar doptywajacego uchodzi na
zewnatrz przez wszystkie nieszczelnosci przyrzauu oraz przez
zawér wydechowy. Wobec panujacej stale kompresji $Swiezego po-

wietrza nie zachodzi niebez-
pieczenstwo dostania sie

z zewnatrz powietrza szkodli-
wego 1 to nawet przy matej
szczelnosci weza, maski lub
heitmu (nieprzyjemne w uzyciu

ustniki nie sa tu stosowane).

.niiech

Pigo396

Przyrzad z titoczeniem powietrza za pomoca przewodu
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'Zasieg dziatania tych przyrzadéw jest znacznie wiekszy i
dochodzi do 200 m od miejsca ttoczenia s$wiezego powietrzal

Ratownikom” pracujacym w tych przyrzadach nalezy dodawaé
kilku ratownikéw w aparatach oddechowych gdyz wskutek oberwa-
nia sie skaly ze stropu moze nastapié¢ $Scisniecie weza9moze réw-
niez nastapié¢é roztaczenie poszczegédlnych jego odcinkdéw w miejscu
zagazowanym, .

6* PRZYRZADY TLENOWE

a0 Klasyfikacija przyrzadow

tlenowyech

Do przyrzaddéw tlenowych zalicza sie przyrzady, w ktérych
niezbedna do oddychania ilos$¢ tlenu niesie sam ratownik,, Przy-
rzady te moga byé podzielone na dwie grupys

Io Przyrzady zbiornikowe 9wktébrych
zuzyte powietrze jest wydalane na zewnatrz
20 Przyrzady regeneracy3jne,
w ktérych wydychane powietrze jest oczyszczane z domie- '
szek CO2 i pary i po dodaniu odpowiedniej ilosci
tlenu kierowane Jjest z powrotem do piuc«. Przyrzady
regeneracyjne dzielg siena pneumatofory,
w ktérych tlen znajduje sie w stanie gotowym i p n e u-
matogeny ktérych tlen jest wytwarzany na

drodze chemicznej,,

bo Przyrzady zbiornikowe

Przyrzady zbiornikowe zawieraja w osobnych zbiornikach tlen
w stanie gazowym pod odpowiednim cisnieniem lub w stanie ciekiym,,

l« W wypadku uzycia tlenu w stanie
gazowynm znajduje sie on w stanie sprezonym w osobnych
butlach* Tlen ten (lub sprezone powietrze) stuzy ratownikowi do

oddychaniaj, powietrze natomiast wydye-hane jest wydalane na ze—
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,vnatrz przez zawdr wypustowye Schemat przyrzadu zbiornikov/ego
przedstawiony “est na fig0 397«

Tlsn sprezony pod cis$nieniem 150 at»,doptywajac z butli
(3) do przyrzadu, musi przejsé przez z awobr red uk-
23y jay (2ra)s ktéry
:stuzy dla réwnomiernego
i Scisle okreslonego do-
ptywu tlenu (npo30 1lit-
ré6w na minute)«, Potrzeb-
ne dla wdychania powie- =
trze gromadzi sie w wor-
ku powietrznym (W), po-
wietrze wydychane jest
wydalane na zewnatrz

iprzez zawébr wy -
pas towy (Zw) o

Dla okreslenia za-
wartosci tlenu w butelce,
a wiec i mozliwego czasu
pracy w przyrzadzie,siuzy
manome tr lub

Gl 150 alm.
finime¢tr (P)« Fi-
'nimetr tym sie rézni od mSchema/' przyrzqdu z-biornikou/ecjo ,, Rerolalbf-'ISZf
manometru, 2ze oprbécz po-
dziatki,okreslajacej prez- Fig. 397
nosé tlenu, psiada réw-
niez podziatke, ktéra pozwala odczytaé bezposrednio pozostaty
czas do pracy»

Przyrzad, ktérego schemat przedstawiony jest na fig» 397»
dostarcza ratownikowi 30 litréw na minute powietrza, co przy
zapasie 900 litréw (6 litrdéw pod cisniehiem 150 at») umozliwia
prace w ciagu pét godziny»

Zaleta przyrzadéw zbiornikowych jest to,ie ratownik otrzy-
muje w nich czyste i chitodne powietrze, wada zas - duzy ciezar
butli i bardzo ograniczony czas .pracyl-Wobec tych wad nie maja one

obecnie zastosowania w gérnictwie»
H



2* Przyrzady z tlenem w S ta -
ate ciektym czyli tzwa a er ol i ty (fig0
398), sktadaja sie ze zbiornika (B) w ksztalcie tornistra wy-
petnionego wata azbestowa, ktdéra nasyca sie skroplonym tlenem,.
Parajace powietrze, przeptywajac przez przewdd E oraz diuga me-
talowa rurke C, ogrzewa sie powietrzem zewnetrznym i w stanie
dostatecznie ogrzanym dostaje sie do ustnika i ptuc,.

Podczas intensywne]j pracy zapotrzebowanie powietrza jest
wieksze, wieksze wiec musi byé parowanie powietrza ciekiego..

Osiaga sie to samoczynnie przez ogrzewanie powietrzem wydycha-
nym zbiornika B* W tym celu przewdéd wydechowy przechodzi przez
przekatna rurke w zbior-
niku Bo
Zwd - zawdér wdecho-
wy, Zwy - zawdér wydechowy; -
Wwd - worek wdechowy,
Wwy - worek wydechowy»
Przy dw u g o -
dz i nnym uzy -
Rwy ciu przyrzadu wystar-
cz& normalnie okoto 3000
litrow powietrza w stanie
gazowym,czyli okolo 3,5
litréw powietrza ciekle-
go, uwzgledniajac koniecz-
na rezerwe, pojemnosé
zbiornika daje sie okoilo
5 litréw»
Zaletami aerolitéw
sa bardzo prosta konstruk-
cja, umiarkowany ciezar
przyrzadu (okolo 14 kg)
Aerolit 1916 oraz oddychanie powietrzem
Pig® 398 chlodnym; wadami; niebez-
pieczenstwo przy dotyka-
niu zimnych metalowych czesci oraz brak dokitadnego miernika za-

wartosci tlenu w zbiorniku® Wady te nie sa powazne,gidédwnag nato-
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miast przyczj*na stosunkowo matego rozpowszechnienia tych przy-
rzadéw jest tOjse wymagaja one urzadzen do skraplania powietrza.

Wszedzie natomiast tam? gdzie takie urzadzenia istnieja,

aerolity sa pod kazdym wzgledem godne p o -
lecenia w ratownictwie gérniczym«
b* Pneumatogeny

W pneumatogenach tlen znajduje sie PO* postacia zwigzkéw
chemicznych, a mianowicie nadtlenkéw sodowo-potasowego (UalCO")

lub sodowego (HagOg), ktére wigza pare wodna i CO2» a jedno-
czesnie wydzielaja tlen» Preparaty wytwarzajace tlen nosza w ra-
townictwie nazwe oksyli¢tu, proksyli¢tu

lub ProksylenUo

Pneumatogen sktada sie z pochtaniaczy proksylitowyah oraz
worka powietrznego« Ruch powietrza jest tu wahadiowy, tzn« wydy-
chane powietrze przechodzi przez pochtaniacz do worka powietrzne-
go, skad ta sama droga przepitywa z powrotem do piuc w okresie
wdechu« Zanim proksyllt nie zostanie dostatecznie ogrzany, wydzie-
lanie sie z niego tlenu odbywa sie bardzo powoli, ale 3juz po
pPieciu minutach pochtaniacze dostarczaja dwa litry na minute
lub wiecej«

Zalety i maty ciezar przyrzadu (6 - 10 kg) i male
wymiary, prosta konstrukcja i tatwe obchodzenie sie; wady *
temperatura wewnatrz pochltaniaczy podnosi sie nawet do +150°,
temperatura powietrza wdechowego Jjuz pe 20 minutach pracy wyno-

si okolo +34°o

d. Przyrzady regeneracy3jne
z tlenenmn w s tanie gotowym

(pneumatofory)

Pneumatofory stanowia grupe przyrzaddédw najbardziej rozpow-
szechnionych w gérnictwie« Dziatanie ich polega na tym, ze wy-

dychane powietrze przechodzi przez pochitaniacz zasadowy P
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(figo 399 i 400), % ktorym wodorotlenek sodowy pochtania pare

wodng 1 wydzielony przez ptuca C02; po dodania do tak oczyszczo-

Rwy

Awd

Pig* 399

nego powietrza potrzebnej ilo$ci tlenu z butli B wraca ono

z powrotem do pluc. Zuzycie tlenu jest tu znacznie mniejsze,ani- .
zeli w przyrzadach, zbiornikowych, w ktorych wydychane powietrze
jest wydalane na zewnatrz. W kazdym przyrzadzie znajduje sig¢ i
worek powietrzny W (niekiedy dwa - wdechowy i wydechowy) o po-
jemnos$ci 6 -8 litrow.

Przy przej§ciu przez pochtaniacz powietrze znacznie si¢
ogrzewa. Dla jego ochtodzenia stosowane sg niekiedy rozmaite
urzadzenia chtodnicze. Najczg$ciej sa to chtodnice
C powierzchniowe, ktére jednak w wyzszej temperaturze otocze-
nia (pozary) dziatajg jak podgrzewacze, a wigc przynies¢ moga
wigcej szkody, niz pozytku. Dlatego tez chtodnice w wielu przy- =m

rzadach nie sg stosowane.
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Potrzebny do oddychania tlen znajduje si¢ w butelkach sta-
siowych B o pojemnos$ci 0,4 - 2 litrow, w ktdérych sprezony on jest
ido 150 atm. Przecigtnie uwaza¢ mozna,ze butelka I-litrowa tle-
nu wystarcza na jedna godzin¢ pracy. Przyrzady stosowane w gor-
nictwie obliczone s3 najczg¢$ciej na prace¢e 2-godzin -
;n 3 , a wskutek tego posiadaja jednag butelke dwulitrowag lub

;dwie jedno.litrowe.
Ruch powietrza w tych przyrzadach ratowniczych zwanych apa-

ratami oddechowymi, odbywa si¢ badz to za pomocg inzektora,zuzyt-

Zrdi

nZrci

Hd
Z,<J mawor Wdech Oy pochianiacz
ey uydechony hi norek pometrzny
Zol dopustokA/ B buk/a NenoHO.
Z» " Hypusb+iy F finimelr
!

Zral ! redukujqcy

Pig. 400

Aparat oddechowy - D rae ger
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towajacego cisnienie spre¢zonego tlena, badz tez - najczesciej -
Sila ptuc. Doptyw tlenu do przyrzadu moze byc j e dn o a t a j-
ay lub te z zmienny, regulowany rgcznie lub
automatycznie zaleznie od zapotrzebowania pluc.

W przyrzadach o jednostajnym doplywie tlenu doplyw ten
lusi by§ zawsze jednakowy, niezaleznie od ilo$ci i ci$nienia
tlenu w butelce. Osigga si¢ to za pomoca Zaworau r e -
dakcy jnego , ktdry redukuje ci$nienie tlenu do 7 - 8
atmosfer 1 przepuszcza -jednostajng jego ilo§¢ (np.2,5 litra na
.minutg). Z chwilg, gdy ci$nienie w butelkach spadnie do 7 atm.,
zawor redukcyjny nie przepu$ci juz wigcej tlenu do przyrzadu.

V przyrzadach o zmiennym doptywie tlenu zawoér redukcyjny
dostarcza stale mniejsza ilos§¢ tlenu (np. 1,5 litr.na minutg),
Tchwilach natomiast intensywniejszej pracy i'wzmozonego zapotrzebo

ranig pov/ietrza ratownik ma moznos$§¢ zwigckszy¢ doplyw tlenu przez

reczne uruchomienie dodatkowego Zaworau dopusto-
fego, lub tez - niezaleznie od tego - w worku powietrz-
mmumieszcza si¢ specjalny Zawor regulacy]j-

ny , dziatajacy automatycznie w chwilach wig¢kszego zapotrzebo-

tania ptuc.

7. NAPELKIAHIS BUTELEK TLEUEM

Tlen, uzywany do aparatow regeneracyjnych, musi by¢ dosta-
tecznie czysty 1 zawiera¢ nie mniej, jak 97 7 QS”-O"Tien nabywa
he w specjalnych butlach o pojemnos$ci 10 - 50 litrow, w ktorych
znajduje si¢ on pod ci$nieniem 150 atm.

Najprostszym sposobem napetniania butelek tlenem jest
Potltaczenie ich z duza butlag.
fizy tym sposobie ci$nienie w pdzniej napelnianych butelkach
tedzie coraz tikiiejsze,e© pocigagnaé musi ze soba zmniejszenie czasu
pracy w aparacie oddechowym, orsz male wykorzystanie tlenu,znaj—
tajacego si¢ w duzej butli.

Lepszym- sposobem napelniania jest jednoczesne uzycie wigk—

wej ilosci duzych butli z tlenem (np.8). Napelnianag butelke
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taczy si¢ przede wszystkim z butlas w ktdrej znajduje si¢ tlen
pod najmniejszym ci$nieniem? a nastg¢tnie z butlami o coraz
wyzszym ci$nieniu, wreszcie z ostatnig? w ktorej cisnienie wy-
nosi okoto 150 at» Gdy pierwsza butla zostanie oprdé6zniona, na-
petnianie rozpoczyna si¢ od drugiej, a wzamian pierwszej oproz-
nionej daje si¢ nowa peitnag (ostatnig)» Przy tym sposobie napetl-
niania nie otrzymuje si¢ rowniez peitnego ci$nienia 150 at« w bu-
telkach matych, to jednak wykorzystuje si¢ o wiele lepiej za-
warto§¢ tlenu w butlach duzych»

Dla usunig¢cia wad poprzednich sposobow napeitniania butelek
stosuje si¢ przettaczanie tlenu z butli duzej do matej za pomo-
ca pompy wysokiego cidnienia ,nape-
dzanej rg¢cznie lub elektrycznie. Za pomoca tej pompy mozna latwo
sprezy¢ tlen do 40 - 50 at»? dlatego tez przy przettaczaniu tle~
nu najlepiej jest uzywaé trzech duzych butli z tlenem, z ktérych
przynajmniej w jednej tlen musi si¢ znajdowaé pod ci$nieniem
nie mniejszym od 100 - 110 at» Hen przepuszcza si¢ najpierw'

z tej butli, w ktoérej jest najmniejsze ci$nienie« Po wyrdéwnaniu
ci$§nienia w duzej butli 1 napetnianej butelce rozpoczyna si¢ pom
powanie az do czasu, gdy cisnienie w napetnianej butelce podnie-
sie si¢ mniej wigcej do potowy sumy cisnienia w I i Il butli« Po
dojsciu do tego ci$nienia przepuszcza si¢ tlen z Il butli, a na-
stepnie pompuje si¢ do momentu podniesienia si¢ ci$nienia w bu-
telce do polowy sumy cisnien w ostatniej 1 w Il butli« Wreszcie
taczy si¢ napelniang butelke z ostatnig butlag i doprowadza sig¢
ci$nienie do 150 atm.

Smarowanie pompy uskutecznia si¢ nie smarami lub oliwn
(mozliwos$¢ zapalenia si¢ ich 1 eksplozji butli), lecz mieszaning

gliceryny 1 w/ody w stosunku 1 : 4®

8. UIEZYMAhIS -1 KDMEOLA PRZYRZADOW

RATOWNICZYCH

Kazdy przyrzad ratowniczy wymaga starannego utrzymania i -

czeste] kontroli? gdyz cze¢s$ci gumowe z czasem wysychaja 1 pekaja?



—3H7-

zapas tlenu zmniejsza si” wskutek ucieczek przez nieszczel-”
nosci zaworow* pochtaniacze niszczg si¢ po uptywie pewnego
czasu (dobry pochtlaniacz poznaje si¢ po tym* ze przy lekkim
wstrzgsaniu grzechocze)* zawory redukcyjne i1 regulujgce”ma-
nometry* sprg¢zyny itp, ulegaja zmianie nawet przy najlep-

szym ich utrzymaniu»

Dla zapobiezenia wysychaniu i pg¢kaniu gumowych
czegesci nalezy przechowywaé¢ je w ciemno$ci oraz w po-
wietrzu wilgotnym przy zwyklej temperaturze pokojowej«
Czegesci metalowe musza by¢ przechowywane
w powietrzu suchym«

Po kazdorazowym uzyciu przyrzadu musi by¢é przeprowadzo-
na dezynfekcja maski* ustnika oraz przewodow
i workéw oddechowych, Ustniki dezynfekuje si¢ przez mycie
ich w wodzie* a nastgpnie w 2$ roztworze lizolu* po czym za-
nurza si¢ je w lizolu 1 suszy sig« Maski wyciera si¢ spiry-
tusem* a nastgpnie 2$ lizolem« Przewody (wegze) przemywa si¢
przez dluzszy czas spirytusemc,

Kontrola przyrzadow z tlenem spr¢zonym powin-
na by¢ przeprowadzana co 15 dni« Majprostszy sposéb k o n -
troli szczelnos$ci, jaka musi wykona¢ ralow- ,
nik przed wlozeniem przyrzadu* polega na wdmuchiwaniu powie-
trza do weia wydechowego przy zatkanym wylocie we¢za wdechowe- .
go lub tez na wywieraniu nacisku na worek powietrzny i obser-
wowaniu,czy powietrze z przyrzadu wychodzi, czy tez nie« Dla
szybszego, lepszego 1 dokladniejszego badania szczelno$ci
uzywane sa specjalne przyrzady,ktérych dziatanie polega na
wypetnianiu przyrzadu powietrzem o ci$nieniu okoto 60 nsn HoO -.
i obserwowaniu spadku ci$nienia» Przyrzad uwazany jest za
dostatecznie szczelny, jezeli spadek ci$Snienia nie jest wigk-
szy od 10 mm na minutg¢*

Kontrole ilos$ci doptywaja-
cego tlenu, regulowanej za pomocg zaworu redukcyj- ,
nego, przeprowadza si¢ najdoktadniej za pomocag gazomierza,
ktory taczy si¢ z przewodem wdechowym przyrzadu ratowniczego
(wylot 'orzewodu wydechowego musi byc zamknigty)« Znajac po-

jemno$¢ gazomierza 1 czas jego napelniania, z tatwo$cig okres—
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imyp ile tlena doptywa w cigga 1 minutyo Oprdécz gazomierza
:tosowane s3 rowniez inne przyrzady (litromierz,reometr i inne),
ile wymagajace, pomiaru czasu«.

Oprdécz powyzszych, badaii musi by¢ przeprowadzana kontrola
;ziatania automatycznych zaworow - wypustowego (przy ttoczeniu
ib wdmuchiwaniu powietrza) i regulujacego (przy ssaniu powie-
trza z przyrzadu)« Zawory te winny dziataé¢ przy ci$nieniu lub
saniu 20 mm stupa wody« Co 2 —3 miesigce zaleca sig kontrolo-
wa¢ manometry i finimetry przez pordéwnanie z odpowiednim mano-

Letrem kontrolnym oraz elastyczne przepony gumowe w zaworach

redukcyjnych«

‘ .
9« PEZZRZAEY STOSOM! PEZY UDZIELANIU

PIERWSZEJ POMOCY ~

Im wigcej jest tlenu w powietrzu* tym tatwiej jest ura-
;owaé zatrutego tlenkiem wegla* totez w gornictwie znajduja
uze zastosowanie przyrzady inhalacyjne,
ituzace do podawania do ptuc czystego tlenu« Przyrzad inhala-
;yjny sktada sie¢ z maski lub ustnika, worka powietrznego oraz
lutelki (lub butelek) o pojemnos$ci 2 litréow tlenu pod cisnie-
liem 150 at« Doplyw tlenu (5 - 15 litréw na minut¢) jest re-
gulowany rg¢cznie za pomoca zaworu redukcyjnego lub tez za po-
iccag zaworu automatycznego regulujacego ten doplyw zaleznie
>d zapotrzebowania ptuc« Pewien dodatek COg (5% - 8%) do tle-
lu pobudza ptuca do bardziej energicznego dziatania* dlatego
jez Wniektdérych przyrzadach inhalacyjnych dodaje si¢ badz
jo mniejsza butelke z CO2? badz tez zamiast tlenu napelnia sig
jutelki mieszaning, sktadajacg si¢ z 958 O2 i 5% CO2*

Niezaleznie od przyrzadoéw inhalacyjnyeh znalazly w gor-
lictwie zastosowanie przyrzady do s ztu -
jznego oddychania, majace na celu zastapienie

¢) Szczegdlowo w ksigzce - dr K*Se¢czyk "Ratownictwo gornicze"
- naktadem Biura Wydawnictw Technicznych C*Z«P«W,
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praca maszynowg ci¢zkiej pracy fizycznej przy sztucznym oddy”
chaniUo Spos$réd tych przyrzadow wicksze rozpowszechnienie zna-
lazty dwa, a mianowicie — "pulmotor” Draegersa oraz tlozywiacz"
Inhabado Dziatanie pulmotoru polega na kolejnym
wttaczaniu 1 wysysaniu powietrza do i z pluc; uszczelnienie
maski na twarzy musi by¢ przy uzyciu tego przyrzadu jak najdo-
ktadniejsze» Ozywiacz Inhabad sktada sie¢

z deski, na ktorej uktada si¢ ratowanego; do ndzek deski przy-
twierdzona jest rama w ksztalcie trapezu, do ktdérej przymocov/u-
je sie¢ regce, z rama za$ polaczony jest za pomocg tancuszkow
pas brzuszny» Ratujacy wykonuje ruchy dzwignia w kierunku gto-
wy 1 nég (15 razy na minutg) powoduje przy tym odpowiedni ruch
rak oraz rozszerzanie i kurczenie klatki piersiowej (sztuczne
oddychanie sposobem Sylwestra); réwnoczesnie z tym wydech zo-
staje spotegowany przez ucisk pasa brzusznego, podobni®jak to
ma miejsce przy sztucznym oddychaniu sposobem Howarda»

Dla przenoszenia zatrutych i rannych stuza noszen»
Nosze sktadaja si¢ z ramy z rozpigtym pltoétnem zaglowym» Naj-
cze¢scie]j nosze s3 zaopatrzone w ndézki, oprocz tego na bokach
noszy umieszcza si¢ pasy do umocowania transportowanego, do ra-
czek za$ sa przytwierdzone pasy naramienne» Specjalnym typem
noszy, stosowanym w gornictwie, sg nosze do transportu na dro-
gach stromych, oraz tzw» nosze stojace lub workowe —do trans-
portu w szybikach» Do transportu chorych stabo oddychajacych,
stuza nosze z przyrzadem inhalacyjnym» W wypadku konieczno$ci
przenoszenia oddychajacych ludzi przez wyrobiska zagazpwane
uzywa si¢ noszy, zaopatrzonych w przyrzad ratowniczy, sktadajacy
si¢ z butli dla tlenu, pochlaniacza i worka gumowego, ktory
wktada si¢ na chorego i zwigzuje si¢ W pasie, przy czym re¢ce
zostaja wewnatrz worka» W v;yrobiskach niskich zamiast noszy stu-
73 odpowiednie "wtoki", posiadajace na jednym koncu koétka lub

ptozy saneczkowe»
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100 ORGANIZACJA RATOWNICTWA

Kazda kopalnia powinna posiada¢ dobrze wyéwiczong z a t o«
g ¢ ratowmniczag, sktadajgca si¢ z ludzi zdrowych i
dobrze obeznanych z kopalnig» Wedlug przepiséw gorniczych, obowig-
zujacych na Goérnym Sigskju, ilo$¢ ratowniké6w powinna wynosi¢ co naj-
mniej 2fo podziemnej zatogi glownej zmiany, nie mniej jednak od
20 os6b» Zatoga ratownicza dzieli si¢ na zastepy, sktadajace sig
z czterech ratownikéw i jednego przodownika, do obowigzkéw ktore-
go nalezy przede wszystkim czuwanie nad bezpieczenstwem zast¢pu
oraz kierowanie nim podczas akcji ratowniczeje Przodownik winien
i$¢ za swym zastepem, aby mie¢ go na widoku» Na czele calej =zalo-
gi ratowniczej stoi kierownik akcji ratowniczej» Ilo§¢ przyrza-
dow ratowniczych jednego 1 tego samego rodzaju nie moze by¢ mniej-
sza od ifo podziemnej zalogi glownej zmiany, najmniej jednak 10
przyrzadow; liczba lamp 3-krotnie wigksza; liczba akumulatorow
do lamp oraz zapasowych cz¢$ci do przyrzadow (pochtaniacze, tlen
itp«) winna by¢ taka, aby, zapewniona byta praca przynajmniej
w ciggu 10 godzin»

Przyrzady i materialy przechowywane s3 na staciji
ratowmnicze]j , gdzie muszag by¢ utrzymywane w statej
sprawnos$ci» Dla ulatwienia akcji na dole jest konieczne urzadze-
nie staciji pomocnicze] mozliwie blisko przy
zagazowanych wyrobiskach» Do stacji tej znoszeni sa zatruci i
ranni» Drog¢ od stacji pomocniczej do miejsca pracy wskazane
jest oznaczy¢ lampami goérniczymi, zawieszonymi co 15 - 20 m jed-
na od drugiej* Utatwia to prace¢ ratownikom, daje poczucie pewnos-
ci 1 spokoju»

Wniektorych kopalniach cata zatoge zaopatruje si¢ w przy-
rzady ratownicze mozliwie matlych wymiarow» Czas pracy takiego
przyrzadu samoratunkowego moze by¢ znacz-
nie krotszy, anizeli aparatéw oddechowych roboczych i wynosi naj-
czesciej 0,5 godziny» 7 ciagu takiego czasu robotnik w razie ni«"
bezpieczenstwa winien dojs¢ do wyrobisk z nadajacym si¢ do oddy-

chania powietrzem»



Nie w kazdym jednak wypadku uda si¢ robotnikowi wydosta¢é
sie w ciggu krotkiego czasu do miejsca bezpiecznego, a to ze
wzgledu na zawaly 1 zatarasowanie drog po wybuchu gazow lub
pylu, dlatego tez w kopalniach, w ktérych istnieje duze nie-
bezpieczenstwo wybuchéw (npe w kopalniach ostrawsko-karwin-
skich) urzadzone sa odpowiednie schrony podzie
n e ®

XIo OSWIETLENIE GORNICZE

lo SPOSOBI OSWIETLANIA WYROBISK PODZIEMNYCH

Pierwszymi $rodkami dla o$wietlenia wyrobisk goérniczych
byty rozmaitego ksztattu smolne pochodnie, tuczywo itp, Znacz
nym ulepszeniem w dziedzinie o$wietlenia gbérniczego byto wpro
wadzenie $wiec lojowych, ostonigcie ktorych za pomocg latarni
uwaza¢ mozna za pierwowzor lamp goérniczych. Dalszym etapem
rozwoju bylo wynalezienie lamp olejowych, ktére nastgpnie zost;
ty wyparte przez lampy acetylenowe, dajace $§wiatto znacznie
silniejsze przy nizszych jednoczes$nie o 50% kosztach oswietle-
nia.

Zwykte lampy plomienne moga by¢ stosowane tylko w kopal-
niach niegazo7/ycho Dopdki lampy bezpieczenstwa nie byly znane
poktadéw gazowych albo w ogdle nie eksploatowano, albo tez st<
sowano w nich wypalanie gazu przez tzw, "pokutnikow" wzgledni«
przez utrzymywanie "wieczne] lampy", spalajacej stale wydzie-
lajacy si¢ gaz. Role pokutnikéw petnili najodwazniejsi gorni-
cy, otuleni w zmoczong bielizne¢, z maska na twarzy, kapturem
na glowie i dlugim pretem ze §wieca w rekach. Pokutnik,petza-
jac powoli wzdluz wyrobisk, wypalat codziennie rano przed roz-
poczeciem robdt gaz, jaki si¢ nagromadzit pod pigtrem w ciggu
nocy,

Lampa bezpieczenstwa z siatka ochronng zostala wynalezio-'

na przez Davy § 0o (czyt®Dewi) w rol815® «'/reszcie w osts
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:lich. czasach najwig¢ksze zastosowanie znajduja lampy elektrycz-
ne.

Tak wiec w kopalniach niegazowych moga by¢ uzywane 1 a m -
Py zwykte niezabezpieczone, a nawet z plomieniem
zupetnie otvmrtym, w kopalniach natomiast gazowych - lampy
bezpieczenstwa, posiadajace odpowiednie zabezpie-
czenie, uniemozliwiajgce zapalenie gazu kopalnianego.

Zaleznie od materiatu palnego lub rodzaju zuzywanej energii

'lampy dzielimy na ;

1. olejowe, 4. benzynowe,
2. naftowe, 5- acetylenowe,
3. olejowo-naftowe, 6, elektryczne.

W czasie obecnym uzywane sa tylko trzy ostatnie rodzaje
lamp.

W gornictwie stosowane s3a zarowno lekkie lampy
przeno$ne , ktore posiadajag przy sobie wszyscy znajdujg-
cy si¢ na dole ludzie, jak i lampy umieszczone na s t a -
te w niektérych miejscach kopalni, (w podszybiach, gtéwnych

drogach przewozowych, komorach maszynowych, stajniach itp»).
Oprécz tych dwoéch zasadniczych typowlamp istnieja jeszcze typy
posrednie - p 6 t st ate . Sa to wigksze lampy, umieszczane
v przodkach dla lepszego o$wietlenia miejsc pracy; w miar¢ posu-
'wania si¢ przodka sa one przenoszone.

Lampy przeno$ne moga by¢ noszone w regce lub na glowie.W tym
ostatnim wypadku gérnik ma wolne rgce, a wigc wigksza swobode ru-
chow, wzrok jest chroniony przed razacym S$wiatlem plomienia,

jasno$¢ os$wietlenia miejsca pracy jest lepsza.

2.  LAMPY ZWYKLE ACETYLENOWE

Lampa acetylenowa (fig.401) sktada si¢ z dwoéch metalowych
zbiornikéw; dolnego (A) na karbid i1 godérnego (B) na wodg.

W §rodku zbiornika dolnego umieszczona jest rurka (s)
z otworami dla doprowadzenia wody do dna zbiornika; karbid przy-
ciskany jest do dna za pomocg pokrywki (p); z przodu zbiornika

znajduje si¢ nasadka (n) dla palnika.



Lompo acetylenowat Pulikon * zamknigciem potokowym

Fig. 401

Zbiornik gorn,-'T posiada na przodzie umocowanie dla reflek-
tora (r); na pokrywie zbiornika znajduje si¢ zaworek wodny (z),
stuzacy do regulacji doptywu wody kroplami do zbiornika dol-
nego.

Pod zbiornikiem wody znajduje si¢ krazek filcu (k), ktod-
ry ma na celu wchtanianie skraplajacej si¢ pary wodnej. Oproécz
tego przez filtr filcowy (f) przej$¢ musi acetylen, zanim doj-
dzie do palnika, przez co unika si§ jego zatykania drobnymi
czagstkami stalymi, ktére moga by¢ porwane przez gaz.

Ci¢zar lampy przenosnej 1-1,5 kgj sita $wiatla 9-16
swiec; tadunek karbidu 100 - 400 g, czas $wiecenia 5-14 go-
dzin; zuzycie karbidu $rednio 40 g na godzing¢. Duze lampy podt-
state 1 state o pojemnos$ci 250 do 1000 g karbidu daja Swiatto
o sile 9-60 S$wiec.

Duza zaleta lamp acetylenowych jest to,ze nie gasng one
nawet w silnym pradzie powietrza. Lampy te pala si¢ przy sto-
sunkowo nawet niskiej zawarto$ci tlenu w powietrzu (12 —13%),
a wigc nie przestrzegajg one przed grozacym zyciu ludzkiemu

brakiem tlenu.
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Uzywanie otwartego $§wiatta jest zabronione w kopalniach
gazowych ,przy gaszenia pozaro6w podziemnych, otwierania tam
oraz we wszystkich miejscach pod ziemia (stajnie,magazyny itp,,),
w ktéorych znajdajag si¢ tatwo zapalne przedmioty (siano,stoma,
pakoty do czyszczenia itp0), jak rowniez w miejscach obudowa-
nych drzewem, w ktérych umieszczone sa maszyny parowe. W kopal-
niach niegazowych kazdy pracownik musi mie¢ przy sobie $rodki
do zapalania lampy, noszenie natomiast przy sobie zapatek lub

zapalniczek w kopalniach gazowych jest zabronione.

3o LAMPY BEZPIECZENSTWA

a. Zasady plomiennych lamp

bezpieczeiistwa

Zasada plomiennych lamp bezpieczenstwa oparta jest na
zjawisku zaobserwowanym przez angielskiego fizyka Davy*

e g o, ze plomien palagcych si¢ gazéw nie przechodzi przez
waska rurke¢ lub siatke metalowa. Tlumaczy si¢ to tym,ze siat-
ka metalowa, be¢dac dobrym przewodnikiem ciepta, odbiera je
palacym si¢ gazom i dziata na nie chtodzaco,posiadajgc za$
ogromng powierzchni¢, oddaje z kolei ciepto otoczeniu. Zjawi-
sko to zostato wykorzystane w konstrukcji lampy bezpieczenstwa,
a to przez otoczenie plomienia lampy siatkg metalowg.

Z drugiej strony moze si¢ zdarzy¢, ze siatka zostanie
nadmiernie ogrzana (rozzarzong), i wywota zapalenie gazéw na
zewnatrz lampy. Tym samym w warunkach, gdy siatka moze by¢
rozzarzona, lampa bezpieczenstwa przestaje by¢ bezpieczng.
Przyczynami rozzarzenia moga by¢ ¢

1. znaczna zawarto$¢ gazu w powietrzu, przy ktdrej aureo-

la sigga az do siatki;

2. nadmiernie duza pre¢dkos¢ powietrza (siatka moze roz-

zarzy¢ si¢ w jednym miejscu) lub raptowny ruch lampa;
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3* palenie si¢ lampy w polozenia nachylonym lab lezga-
cym (lampa przewrdcona masi by¢ natychmiast podnie-
siona) ;
zanieczyszczenia siatki sadza lab pytem weglowym,
ktéore moga si¢ rozjarzy¢ nawet w powietrzu, begdacym
w stanie spoczynku; z tego tez wzgledu wazne jest
czyste utrzymywanie lampy.

Lampa bezpieczenstwa sktada si¢ (fig.402) ze zbiornika
A, szkta ochronnego B i siatki lub siatek metalowych C8 Ca-
tos§¢ lampy posiada zamknigcie,uniemozliwiajgce samowolne otwie-
ranie jej na dole. Wieczko lampy zaopatrzone jest w hak, stu-
zacy do noszenia i zawieszania lampy.

b. Zbiornik materiatnu
osSwietleniowego

Zbiornik wykonany jest z blachy pocynkowanej lub mosi¢z-
nej. Na gornej swej powierzchni posiada on palnik (w wypadku
lamp acetylenowych) lub knot (przy lampach benzynowych) z od-
powiednim urzadzeniem do jego regulowania.

Knot moze by¢ ptaski lub okragty; plaski daje sil-

niejsze S$wiatto.

c. Szkto ochronne

Pierwsze lampy nie posiadaly szkta ochronnego, dlatego
tez sita ich $wiatta byla znacznie mniejsza. Wada ta zostata
usunig¢ta przez zastosowanie szkiet ochronnych, ktére z jednej
strony przyczynily si¢ do zwiekszenia sity $§wiatta 2- 3 krot-
nie, z drugiej za$ strony zwigkszyly bezpieczenstwo pod wzgle-
dem wyrzucenia ptomienia, gdyz przy uzyciu szkiet prad powie-
trza nie uderza wprost na plomien.

Dla uniknig¢cia pe¢kania szkiet przy ich ogrzaniu nie na-
lezy dokrgca¢ lampy zbyt silnie, stosujac jednoczes$nie elas-
tyczne podkltadki z asbestu,gumy, mosiadzu itp.



— 356 —

o8 Siatk:i

Najbardziej rozpowszechnione

tu zelaznego lub mosig¢znego
o §rednicy 0,3 -0,4
mm; ilos¢ otworow
na | cm jest prze-
widziana w przepi-
sach 1 wynosi zwyk-
le 144. Jezeli cho-
dzi o materiatl siatek, to
mosigdz jest lepszym prze-
wodnikiem ciepla 1 jest
odporny na dziatanie wod
kwasnych lub stonych.Siat-
ki zelazne sa natomiast
lepsze pod wzgledem nie-
dopuszczenia do 'wyrzuce-
nia ptomienia, sa trudniej
topliwe 1 odporniejsze na
uszkodzenia.

lampy bezpieczenstwa
moga posiadaé¢ jedna, dwie
lub wigcej siatek; czesto
oprocz siatek stosuje sie¢

roOwniez plaszcz ochronny.

1. W lampach benzy-

nowych z s iatkami
pojedynczymi
ptomien moze by¢ wyrzucony
na zewnatrz przy predkosci
powietrza 3 -4 m/sek.Lam-
py z siatkami pojedynczy-
mi obecnie nie s3 stosowa-
ne do oswietlenia; siatki
pojedyncze s3 uzywane na-
tomiast do lamp wskazniko-

wych.

ochronne

sg siatki plecione z dru-

wieczko

/@ [ A Iy -,'TIﬁericen

z-amhni'acic

oédhladleo.

podklad?™*cL

plersc/emou'd.

Opdlrjty Bche na- Jompy
be. zpific Teneth/iL

Fig. 402
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2. Przy siatce podwo6jne] wyrzucenie
ptonieniu na zewnatrz nast¢puje przy znacznie- wigkszej pred-
kos§ci powietrza, a mianowicie przy 7 -8 m/sek lub nawet przy
10 - 11 m/sek. Totez w kopalniach,gdzie predkos¢é powietrza
nie przekracza 6 m/sek, lampy z podwédjnymi siatkami mogag byc
zupetnie odpowiednie, najkorzystniejszym zestawieniem jest,
gdy siatka Wewngtrzna jest zelazna (lepiej zabezpiecza przed
wyrzuceniem plomienia i jest trudno-topliwa), zewngtrzna za$
- mosi¢zna (lepiej odprowadza ciepto, a tym samym latwiej je
odbiera z siatki wewngtrznej).

3. Siatka podwo6jna z ptasz-
czem ochronnym z blachy zelaznej lub miedzia-
nej ma na celu ochrone lampy przed zbyt silnym pradem powie-
trza; wyrzucenie plomienia na zewnatrz nastepuje tu dopiero
przy predkosciach powyzej 14 - 15 m/sek. Dla utatwienia chto-
dzenia siatek przez prad powietrza stosowane s3 otwory w ptasz-
czu, dla zwig¢kszenia za$§ powierzchni ptaszcza 1 utatwienia tym

sairym odprowadzania ciepta stosowane sa ptaszcze karbowane.

e. Zamkniegcia lamp

Y celu uniemozliwienia samowolnego otwierania lamp na
dole stosowane sa specjalne zamknigcia lamp. Konstrukcji za-
mkni¢¢ jest duza ilo$¢, najbardziej jednak typowymi sa zamknieg-
cia na klucz, na plombe¢ oraz rozmaite zamkni¢cia magnetyczne.

l. Z amkniegcia na kluecz polegaja
na tym, ze po skreceniu lampy zakreca si¢ za pomocg klucza

z otworem kwadratowym odpowiednig $rubke, ktora uniemozliwia
rozkrgecenie lampy. Dorobienie klucza nie przedstawia duzej
trudno$ci, totez zamknigcia tego rodzaju nie moga usunaé wy-
padkow otwierania lamp.

2. Z amkniegcie na plombeg jest za-
mknigciem kontrolnym, stuzacym do sprawdzenia, czy lampa nie
byta otwierana. Zamknigcie to nie jest dobre,gdyz robotnik
cz¢sto sktada wing uszkodzenia plomby na jaki$§ wypadek (spad-

nigcie lampy, oberwanie si¢ skaty itp.).
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FHs. .495 Fig HH

/ioanlyczne zamikniecie kottvicohie Otwieranie xomknieac* za.pamcci} mogned& u

Zamkniecia dwoch omoéwionych typow dzi$§ sa stosowane tylko do
lamp mierniczych, w ktérych niepozadana jest obecno$¢ cze¢Sci ze-
la-znych»

5% Zamkmni¢ o1 a magmnetyczne stosowane s¢
dzi§ powszechnie, zawdzig¢czajac zupelnej ich pewno$ci oraz pros=
tej konstrukcji© Dziatanie ich polega na tym, ze po skrgceniu
lampy odp0w1edn1a zapadka z mig¢kkiego zelaza (fig*, 4G3) znajdaja=
ca si¢ w pierScieniu zamykajacym lampy, wchodzi do wycigcia w na=
gwintowanej pov/ierzchni zbiornika 1 uniemozliwia rozkrgcenia las=
pys Rozkregcenie to jest mozliwe tylko przy uzyciu bardzo silnego
magnesu lub elektromagnesu (fig*4G4), Magnesy takie umieszcza
si¢ w lampiarniach.

f«, Z apalnik: i

Dla umozliwienia zapalenia lampy na dole bez jej otwierania
umieszczony jest w niej odpowiedni zapalnik®*, Zapala¢ nalezy lampe
tylko w miejscach, gdzie nie mozna si¢ spodziewaé nagromadzenia
gazu. Zaleznie od sposobu dziatania zapalnikéw moga one by¢ ob=
jete w trzy grupy.

1. Zapalnik:Hi tarciowe posiadaja tasmeg
z ptétna lub papieru parafinowanego z umieszczonymi na niej w oda
pie okoto 1 cm matymi ilo§ciami zo6ltego fosforu lub innej masy,
ktora zapala si¢ przez pocieranie o ostrg lub chropowata powierz-
chni¢O Zapalenie knota nastepuje bezposrednio od palacej si¢ masyj
lub za pos$rednictwem zapalonej przez nia tasmy.

Zaleta zapalnikdéw tarciowych jest zupelne bezpieczenstwo naw
I lampach o pojedynczych siatkach© Wada ich jest zanieczyszczaniej
szkta ochronnego, poza tym zawodza one przy duzej wilgotnos$ci pc
wietrzaj zapalenie lampy wymaga pewnej wprawy,

28 Z apalnikd:i udarowe dzialaja na takiej
mej zasadzie, jak i1 zapalniki tarciowe, z ta jednak rdé6znicag, 2®
palenie masy nastgpuje tu przez uderzenie.

3. Z apalnik:Hi iskrowe dziataja w taki

sam sposdb, jak: 1 zwyklte zapalniczki, w ktérych uzywane sg tzw*
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"kamienien0 Osadzajacy si¢ w lampie drobny pylek tych kamie**
ni przy zetknigciu sig z ogrzanag siatka powoduje iskrzenie?
co moze by¢ niebezpieczne w kopalni gazowej. Dlatego tez
niektéore przepisy zabraniajag w ogéle stosowania w lampach
gorniczych zapalnikdw iskrowych» W ostatnich czasach ukaza-

ty si¢ V handlu tzw« "bezpieczne kamienie"j przez co wybit-
nie zmniejszono niebezpieczenstwo tych bardzo wygodnych i nie-

zawodnych zapalnikow»

g. Doprowadzenie powietrza

do lampy

W dawniejszych lampach powietrze niezbe¢dne dla palenia
si¢ plomienia wchodzito przez obie siatki i kierowato si¢ do
knota» Eylo wigc to doprowadzenie powie -
trza od gory» W czasie obecnym lampy tego ro-
dzaju jut prawie nie s3 uzywanej, natomiast powszechne zastoso-
wanie znalazty lampy z doprowadzeniem powietrza od dolu» Umoz-
liwiajag one lepszy rozdziat pradu powietrza $wiezego i gazdy;
spalinowychp pozwalaja uzyska¢ znacznie wigksza sile¢ $wiatlaj,
tatwiejsze jest przy tym ponowne zapalenie lampy w razie jej

zga$nigcia,

h. Benzynowe lampy bez ~

pieczenstwa

Benzynowe lampy bezpieczenstwa wyparty obecnie komplet-
nie przestarzate typy lamp olejowych» W lampach tych benzyne
nalewa si¢ do zbiornika* wypelnionego wata. Wobec duzej lot-
nosci benzyny latwo jest je zapali¢ zuzycie zas knota jest
bardzo male»

Cig¢zar tych lamp wynosi 1 « 196 kg;- sita $wiatta 098-1,5
Swiec? czas $§wiecenia 10 - 18 godzin; zuzycie benzyny 6 g/godz»
gasng przy [7f° zawarto$ci tlenu w powietrzu,

W wypadku zgas$nig¢cia lampyg a przed ponownym jej zapale-

niemP wskazane jest przedmuchanie jej wnegtrzay
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1. Acetylenov/e lampy

bezpieczenstwa

Lampy acetylenowe daja znacznie silniejsze $wiatto, ani-
zeli lampy benzynowe, a mianowicie 5-10 $wiec, totez uzywane
'one sg przede wszystkim tam, gdzie konieczne jest lepsze os$wiet-
lenie (np.podszybia). Niebezpieczenstwem przy uzyciu lamp ace-
tylenowych jest mozliwo$¢ wydzielania si¢ acetylenu przy nie-
domknigtym doptywie wody w lampie zgaszonej. W takim wypadku
acetylen moze zbiera¢ si¢ pod pigtrem wyrobiska.

Cig¢zar lamp acetylenowych 1,5 - 2,2 kg; czas $wiecenia

6-12 godzin; zuzycie karbidu 40 g/godz.

4. ELEKTRYCZNE LAMPY AKUMULATOROWE

Lampa elektryczna, posiadajac zrdédlo $wiatla w przestrze-
ni catkowicie oddzielonej od otaczajacego powietrza, jest zu-
Ipetnie bezpieczna, jak dilugo szkto lampy nie zostanie rozbite.
Dla ochrony zarowek przed uszkodzeniem stosuje si¢ grube szkta
ochronne. Elektryczne lampy goérnicze sa pewniejsze 1 bezpiecz-
niejsze od lamp plomiennych, zwlaszcza ze nie posiadaja one
bardzo wrazliwej na uszkodzenia siatki. Gloéwnag wada lamp elekt-
rycznych jest to,ze nie ostrzegajg one gornika przed grozacym
mu niebezpieczenstwem w wypadku braku tlenu lub nadmiaru 02«
Za pomocg tych lamp nie mozna stwierdzi¢ obecnos$ci CH" w powie-
trzu. Wada ta zostaje w znacznej mierze zmniejszona w wypadku
zaopatrzenia przodowych,strzalowych oraz dozoru w ptomienne lam
py bezpieczenstwa, wzglednie przez wprowadzenie lamp elektrycz-
nych ze specjalnym urzadzeniem wskaznikowym na metan. Innymi
wadami lamp akumulatorowych jest wigkszy ich ci¢zar (2-4 kg),
wyzsza cena, oraz czuto$¢é¢ akumulatoréw na wszelkie wstrzasy.
Sita $swiatta 1,1-3 $wiec; czas $wiecenia 10 - 16 godzin.

Akumulatory do goérniczych lamp elektrycznych moga by¢

badz to otowiane, badz tez niklowo-zelazne (alkaliczne).
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W akumulatorach otowianych
jako elektrolit stuzy roztwdér wodny kwasu siarkowego. Akumula-
tory otowiane sg czule na wstrzas$nienia oraz na przetadowanie.
Nie nalezy poza tym przekracza¢ najwig¢kszego dozwolonego pradu
wyladowania oraz nie wyladowywa¢ akumulatoré6w nigdy ponad nor-
malng ich pojemnos$¢. Po wyladowaniu akumulatoréw przerwa do
nastepnego ich tadowania powinna by¢ mozliwie krétka (nie dtuz-
sza niz 24 godzin). Gdyby akumulatury miaty by¢ przez dluzszy
czas nieczynne, to winny one pozostawaé tylko w stanie natado-
wanym. Ze wzgledu na samowyladowanie (1$ na dobg) nalezy je
tadowa¢ co miesigc. Po 300 - 400 natadowaniach elektrody rozpa-
dajag si¢ 1 musza by¢ wymieniane. Naczynia do akumulatorow bywa-
ja szklane lub drewniane, wylozone blacha otowiang, poza tym
z celuloidu lub z gumy wulkanizowanej,

W akumulatorach niklowo-2ze-
laznych elektrolitem stuzy 2$ roztwor EDH z mata do-
mieszka wodorotlenku litu. Silne wyladowanie, a nawet zupelne
roztadowanie nie szkodzi akumulatorowi. Rowniez nie jest szkod-
liwe, a raczej pozyteczne, przetadowanie akumulatora (lepiej
tadowa¢ za duzo, niz za mato). Akumulator moze pozostawal przez
dowolny czas w stanie wyladowanym bez szkody dla jego trwatosci,
zaleca si¢ jednak tadowaé¢ niezwtocznie. Nie ulega samowyladowa-
niu. Znosi réwniez krotkotrwate obcigzenia i zwarcia. Akumula-
tory te sa wytrzymalsze na wstrzag$nigcia, 10 razy trwalsze, o
308 1zejsze 1 zajmujg mniej miejsca od akumulatoré6w olowianych.
Naczynia majg z blachy stalow¢j, wskutek czego sa one mocne,
szczelne 1 nadajg si¢ doskonale do celéw przenos$nych. Zawdzig-
czajagc tym zaletom, w gdérniczych lampach akumulatorowych stoso-
wane sg gtownie akumulatory niklowo-zelazne. Koszt ich jest

jednak okoto trzy razy wigkszy, niz akumulatoréw otowianych.-

5. 0SWIETLENIE PRADEM Z SIECI

Oswietlenie lampami stalymi z sieci jest juz
od dawna stosowane w podszybiach, gléwnych chodnikach przewo-
zowych, komorach maszynowych, sktadach materialéw wybuchowych
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itp* V ostatnich czasach coraz wig¢ksze zastosowanie znajduje
oSwietlenie miejsc pracy za pomocag lamp pots tatltych,
zaopatrzonych w haki do zawieszania na obudowie.

Przy stosowaniu w kopalniach gazowych o$wietlenia pradem
z sieci nalezy mie¢ na uwadze, azeby lampy oprécz szczelnego
ich odizolowania od otaczajagcej atmosfery posiadaly rowniez za-
mknigcia, uniemozliwiajagce dostgp do nich osobom niepowotanym,
oraz odpowiednie zabezpieczenia przeciwko iskrzeniu (bezpiecz-

ne wytaczniki, kontakty i oprawki).

6. LAMPIARNIE

a. Lampiarnie dl a zwyktych

lamp acetylenowych

Celem lampiarni jest kontrola i1 nalezyte utrzymanie lamp,
gtownie ze wzgledu na bezpieczenstwo, co jest niezmiernie wazne
w kopalniach gazowych. Totez przy kazdej kopalni gazowej musi
by¢ urzadzona odpowiednia lampiarnia.

Jezeli chodzi o kopalnie niegazowe, w ktorych stosowane sg
zwykte lampy acetylenowe, to w tym wypadku lampiarnia odgrywa
juz drugorzedng roleg, gdyz kazdy robotnik posiada tu swoja wta-
sng lampe,sam ja napetnia i obstuguje. Istniejace w kopalniach
niegazowych lampiarnie zaopatruja w lampy jedynie personel
urze¢dniczy i dozorujacy, a liczba lamp w rzadkich tylko wypad-
kach przekracza 100. Lampiarnie tego typu nie wymagajag specjal-
nych maszyn 1 skomplikowanych urzadzen.

Budynek lampiarni powinien by¢ ogniotrwaty, oddzielony od
budynku szybowego, dobrze wentylowany, zaopatrzony w lekka, po-
wale 1 dach i w taki sposob ogrzewany i o$§wietlany, abjr niebez-
pieczenstwo zapalenia si¢ acetylenu bylo wykluczone. Drzwi lam-
piarni winny si¢ otwiera¢ na zewnatrz, a okna nie moga byé za-
kratowane i musza si¢ latwo otwiera¢. Dla ugaszenia ewentualne-

go ognia winny by¢ przewidziane $§rodki gasdnicze (np.piasek).
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Czyszczenie lamp nie wymaga osobnych maszyn lub urzadzen
i ogranicza si¢ do wycierania lampy z zewnatrz suchg szmatg.
Palnik oraz rurke doprowadzajaca 7vode nalety codziennie prze-
tt uwa 6«

ITaprawy polegaja zazwyczaj na lutowaniu zbiornika, zmia-
nie uszczelek lub osadzeniu nowego palnika i uszczelnianiu go
specjalnym kitem.

Napetnianie dolnego zbiornika lampy karbidem uskutecznia
sie- do 2/3 (najwyzej 3/4) jego v/ysokosci. Napetnianie lamp wo-
da, ich zapalanie i gaszenie winno odbywaé si¢ poza obrgbem

lampiarni.

b. Lampiarnie dla benzyno-
wych lamp bezpieczenstwa

Wkopalniach gazowych obowiagzek nabywania, przechowywania
i utrzymywania lamp bezpieczenstwa nalezy do zarzadu kopalni.
Robotnikom zabrania si¢ uzywania wlasnych lamp bezpieczenstwa.
Lampy s3 wydawane robotnikom w stanie oczyszczonym,odpowiednio
zbadane, dobrze zamknigte i zapalone. Brak lampy po skonczonej

dniowce na odpowiednim haku w lampiarni wskazuje,ze jej wtlasci-

ciel jest jeszcze w kopalni, lampy wigec sa jednoczes$nie kontro-

la, czy wszyscy pracujacy wrocili z dotu.

Co pewien czas (np. co p6t roku) musi by¢ doktadnie zbada-

ny stan wszystkich lamp.

Czyszczenie, napetnianie i1 przechowywanie lamp bezpieczen-

stwa winno si¢ odbywaé¢ w lampiarni, zbudowanej z materiatu

ogniotrwatego i oddzielonej od innych budynkéw. Lampiarnia mu-

si mie¢ osobny przedziat do czyszczenia i osobny do napetniania
lamp benzyna. Jezeli nie ma poza tym osobnego przedzialu do za-

palania lamp, nalezy je zapala¢ tylko w stanie zamknigtym. Prze-

dzial do napeiniania lamp benzynowych musi by¢ oddzielony za-
rowno od sktadu benzyny, jak 1 od przedziatow, przeznaczonych

do czyszczenia i wydawania lamp robotnikom, i moze si¢ z nimi

taczy¢ tylko za pomoca okienka, zaopatrzonego w okiennice, 1 kil

>
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ku miejscach lampiarni nalezy posiada¢ $rodki gasnicze (np.pia-
sek). Wstep do lampiarni robotnikom oraz uzywanie otwartego
Swiatta jest wzbronione»

Czyszczeni©O lamp uskutecznia si¢ za po-
moca szczotek recznie lub maszynowo® Siatki czy$ci si¢ szczot-
kami z wtosia; szkla ochronne - za pomoca dwoédch szczotek -

z wlosia 1 wetlny;- cz¢d$ci metalowe - za pomocag szczotki z dru-
tu mosig¢znego.

Napelnianie lamp z rozmaitego rodzaju na-
czyn stosowane jest tylko w matych kopalniach. W kopalniach
wickszych uzywa si¢ do tego celu specjalnych przyrzadéow, umoz-
liwiajacych szybkie 1 automatyczne doprowadzenie tylko takiej
ilosci benzyny, jaka jest konieczna dla wtasciwego napelnienia
lampy.

Badania lamp prowadzone s3 w celu stwier-
dzenia, czy sa one dostatecznie bezpieczne pod wzgledem mozliwos$-
ci wyrzucenia lub przeskoczenia plomienia, wzglednie czy poszcze-
golne czes$ci lampy sa potaczone ze sobag dostatecznie szczelnie.

Mozliwo$§¢ wyrzucenia ptomienia przy pewnej predkosci pra-
du bada si¢ na stacjach doswiadczalnych w sztolniach lub w odpo-
wiednich lutniach; dla kontroli lamp w kopalniach istnieja
przyrzady mniejszego typu, ktére umozliwiaja zbadanie bezpie-
czenstwa lamp w mieszaninie gazowej par benzyny lub gazu $§wietl-
nego w stanie spoczynku.

Przepisy gornicze wymagaja poza tym badania szczelnoS$ci
lamp w odpowiednich przyrzadach przez przedmuchiv/anie spr¢zonym
powietrzem. Badaniu takiemu musi by¢ poddana dolna cze¢$¢ kazdej
lampy przed wrgczeniem jej robotnikowi. Podczas badania lampa

nie powinna zgasna¢.

c. Lampiarnie dla lamp

elektrycznych

W lampiarni dla lamp elektrycznych wykonywane sa czyn-
nos§ci czyszczenia 1 naprawy lamp oraz napetniania i1 tadowania

akumulatoré6w. Wydawanie i odbieranie lamp odbywa si¢ przy roz-
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nych okienkach. Lampy nalezy wydawa¢ i zwraca¢ zamknigte 1 S$wie-
cace dla tatwiejszego stwierdzenia, czy sa one w dobrym stanie.

Zwrocone przez robotnikéw lampy otwiera si¢ za pomoca
elektromagnesow, rozkrgca si¢ je 1 stawia na platformie wodzka
lampowego, za pomoca ktoérego przewozi si¢ je do miejsca ladowa-
nia akumulatorow. Podczas ladowania czy$ci si¢ lampy i wymienia
uszkodzone cze¢S$ci.

W przedziale do tadowania akumulatorow otowianych nie po-
winno by¢ zadnych maszyn ani urzagdzen metalowych, a to ze ?;zgle-
du na wydzielajacy si¢ tlen 1 wyziewy kwasu siarkowego. Wchodze-
nie z otwartym og.iem jest niedopuszczalne, gdyz grozi to wybu-
chem gazu piorunujacego.

Przy stosowaniu akumulatoréw niklowo-zelaznych Elektroli-
tem, jak wiemy, jest wodny roztwoér lugu potasowego, ktory jak-
kolwiek nie jest tak zracy, jak kwas siarkowy, to jednak przy
pracy nim (np. zmiana tugu lub elektrod) zaleca si¢ pewnag ostroz-i
nos¢. Nalezy zaopatrzy¢ robotnika w gumowe rekawice i1 fartuch;
podczas sporzadzania tugu zaleca si¢ nadto ochron¢ za pomocg ma-

ski organdéw oddechowych i oczu przed pytem KGH.
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