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Gérnictwo weglowe zajmuje w naszej gospodarce narodo-
wej naczelne miejsce . Podstawowe znaczenie tego przemysiu
wyptywa z faktu, ze wegiel stanowi najwazniejsze Zrodio ener-
gii niezbednej do poruszania maszyn i wszelkiego rodzaju urzq-
dzen, ze jest on wiec nieodzowny dla funkcjonowania catego
orgunizmu gospodarczego.

Z tego to wlasnie wzgledu przemyst weglowy znajduje sie
w planie inwestycyjnym naszej szeéciolaﬂfi na poczesnym
miejscu. Budowa szeregu mowych kopaln, z ktorych dwie —
wliemowit™ 1, Wesota™ — juz ruszyly, uﬁowoczeéni:enie kopaln.
starszych i zmechanizowanie wiekszo$ci prac pod ziemig —
wszystko to pozwoli na osiggniecie i przekroczenie pIangwa-
nego wydobycia 100 milionéw ton wegla rocznie.

Realizaeja tych inwestycji zabezpieczy jednak tylko mate-
riaglne warunki wykonania rosngeych zadan przemystu weglo-
wego, decydujacq bowiem role bedzie — jak zawsze — odgry-
wat cztowiek, w tym wypadkw gornik, od ktérego w ostatecz-
nym wyniku zalezy sprawnosé i wydajnoié narzedzi produkcji.
Dlatego tez w planach rozbudowy naszych kopalt ogromng
wage przykieda sie do zapewnienia gornikom mozliwie naj-
bardziej zdrowych 1 bezpiecznych warunkow pracy.

Wiadza ludowa otacza gérnikéw — ten przodujacy oddziat
klasy robotniczej — specjalng opiekq. Karta Gérnicza zapew-
nila im wielorakie przywileje, uzasadnione ciezkimi warunka-
mi procy pod ziemid. .Uzupehtieniem Karty byla uchwala Pre-
zydium Rzadu z 24 marca 1951 r. 0 wzmozeniu Srodkéw ochrony
pracy gorniczej.



Ochrona. Zycia i zdrowia goérnikow i polepszenie stanu bez-
pieczenstwa pracy w kopalniach jest przedmiotem statej troski
rzqdu ludowego. Za przykledem gérnictwa radzieckiego w ko-
palniach wprowadzono liczny sprzet i urzqdzenia, ktore prze-
ciwdzialajg niebezpieczenstwu, udoskonalono technologie wy-
dobycia oraz organizacje pracy w wyrobiskach, a réwnoczesnie
wprowadzono w Zycie szczegélowe przepisy w sprawie prze-
strzegania warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Wszystko to wplyneto na znacznag poprawe stanu bezpieczen-
stwa pracy w kopalniach, co wyrazilo sie w duzym spodku
wskaznikae wypadkowosci. Wiadza ludowa dq2y jednak do zli-
kwidowania wszelkich w ogéle wypadkéw przy pracy i taki tez
cel ma uchwala Prezydium Rzqdu z 24 marca 1951 roku.

Uchwala ta kladzie wielki nacisk nie tylko na dalszy wzrost
wyposazenia kopalii w sprzet i §rodki technicznego bezpie-
czenstwa pracy, lgcz takze na wzmocnienie kontroli wylkony-
wania obowiqzujqcyg{z w tym wzgledzie przepiséw oruz na
odpowiednie przeszkolénie zaldég i dozoru. W zwiazku z tym
uchwata Prezydium Rzaqdw zakazale przyjmowania do pracy
pod ziemiq pracownikéw nie wyszkolonych w zakresie bezpie-
czenstwa pracy i zaostrzyle sankcje za nieprzestrzeganie prze-
piséw. Konsekwentnie z tym wigze sie nakaz stalego szkole-
nia pracownikow, a zwlaszcza spotecznych inspektoréw pracy
i wreszeie nakaz wydrukowania i zaopatrzemia wszystkich
Swietlic i bibliotek przy kopalniach w przystepnie opracowane
broszurki na temat bezpieczefistwa pracy pod ziemiq.

Realizujge w naszym zakresie uchwaly Prezydium Rzadu,
oglaszamy prace mgr. mz. Kazimierza Cehaka pt. ,.Ratow-
nictwo goérnicze”.

Gérnictwo, ktére w okresie rzadéw kapitalistycznych nale-
zalo u nas do najbardziej niebezpiecznych zawodéw, dazy do
calkowitej zmiany warunkéw pracy, do yczynienia pracy bez-
pieczng i zdrowq. A wiele jest jeszeze do odrobienia po daw-
nych zaniedbaniach. Swiadomosé gérnika, Ze jest on obiek-
tem troski panstwae o jego zycie i zdrowie, Ze moze liczy¢ na
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pomoc ze strony swych wspdéltowarzyszy — jest czynnikiem,
ktéry go wigze z praca i ubatwia pokonanie trudnosci.

Dzieki osiggnieciom radzieckiej i polskiej nauki wprowadza
sie coraz wigcej ulepszen i usprawnien, mechanizuje si¢ prace,
ktéra staje sie przez to wydatniejsza, bezpieczniejsza i lzejsza.
Coraz sprawniej walczy sie w kopalniach z pozarami i awa-
riami i zapobiega sie im, umozliwiajaec wykonanie i przekrocze-
nie zadan planu szescioletniego.

Wskutek pozaréw na dole kopalni, wybuchow pylu weglo-
wego i metanu oraz naglego wydzielania sie metanu @ dwu-
tlenku wegla — powstaje w kopalni gazy nie nadajgce sie do
oddychania. Zagreza to zyciuw zalogi i dezorganizuje prace
w kopalni. :

Aby mée w razie niebezpieczenstwa ratowaé ludzi i mienie,
kazda kopalnia powinng mieé druzyne ratowniczq, 2aopatrzong
w odpowiednie aparaty i sprzet ratowniczy. Uzywane uw nas
apa_:‘aty ratownicze sa catkowicie pewne w uzyciu o ile znaj-
duja sie w dobrym stanie i jesli ratownik potrafi sie nimi po-
stugiwaé.

Celem niniejszej ksigzki jest zapoznaé ratownikéow z dziala-
niem, kontrolq i postugiwaniem ste sprzetem ratowniczym oraz
z przepisowym zachowaniem sie w czasie akeji, by praca ich
byla mozliwie juk najburdziej bezpieczna t dala pozqdane
wyniki.

Azeby dobrze poznaé dzialanie sprzetu i aparatow, konieczna
jest jednak uprzednia znajomosé podstawowych wiadomoset
0 oddychaniu czlowieka, o gazach trujacych i szkodliwych
w kopalniach i o tym co sie dzieje kiedy gaz trujacy dziala na
cztowieka. Wiadomosci te, wmieszczone w streszczeniu w ni-
niejszej ksiazce, wlatwiq wielu ratownikom nieobeznanym
Z tymi sprawami 2rozumienie przyczyny, dlaczego poszczegolne
aparaty i przyrzady dzialaje w opisany sposéb i dlaczego ra-
townicy i ratujacy musza. sie tak czy inaczej w okreslonych
sytuacjach zachowywaé.



Praca druzyny ratowniczej odbywa sie czesto tuz po wy-
buchu lub podezas pozaru. Kazdy ratownik powinien przeto
znaé przyczyny i zasieg tych poZaréw i powinien poznaé
i umieé zistosowaé sposoby zapobiegania rozszerzaniu si¢ ich,
aby mée ratowaé nie tylko Zycie wspottowarzyszy, ale i dobro
spoleczne jakim jest kopalnia.

Odpowiednie rozdzialy w tej ksiazce dajg o tym ogdlne
pojecie.

Kazdy ratownik powinien ponadto dazyé do tego, aby wia-
domosci swoje poglebiaé i rozszerzaé tak teoretycznie jak
i praktycznie.

Przeniknigcie do Swiadomoscei kazdego gérnika przekonania,
ze udzial w druzynie ratowniczej to nie tylko udzial w walce
o uratowanie Zycie towarzyszowi pracy, ale i czynne wspol-
dzialanie w wykonaniu narodowego planu — planu budo-
wy socjalizmu — bedzie najlepszym dowodem, ze gérnik jest
i czuje sie w pelni wspotodpowiedzialnym gospodarzem kraju.

Uczac sie jak pracowaé bezpiecznie i jak ratowac inngch,
gornicy polscy dadzq krajowi ,,dzis wiecej wegla niz wezordaj,
a jutro wiecej wegla niz dzis".

WYDAWNICTWO ZWIAZKOWE CRZZ



Rozdziatl I

0 GAZACH W KOPALNIACH

SKEAD POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
I KOPALNIANEGO

Osrodkiem, w kitérym czlowiek zyje i oddycha na powierz-
«chni i w kopalni, jest powietrze. Powietrze jest mieszanina kil-
ku gazow. Swieze powietrze na powierzchni zawiera nastepu-
_jace gazy:

azotu No okolo '78,40%
tlenu Oas = 20,90%0
dwutlenku wegla COs i 0,03%0
innych gazéw 7 0,67%

razem 100,00%

Obok tych stalych skladnikéw gazowych, powietrze atmosfe-
‘Tyczne zawiera ponadto i inne domieszki, jak: pare wodng, pyl
ziemny, sadze, bakterie, a w okolicach fabryecznych — réwniez
gazy przemystowe itp. Wsrdd ,innych gazéw' najwiecej miej-
‘sca zajmuja tak zwane gazy szlachetne, ktére dla organizmu
ludzkiego sg zupelnie obojetne.

Powietrze posiada swoéj ciezar i jeden litr. powietrza wazy
1,293 grama. i

Najwazniejszym skladnikiem powietrza jest tlen, gaz nie-
zbednie potrzebny do zycia.



Powietrze w kopalni jest gorsze niz na powierzchni, gdyz
wskutek oddychania ludzi i koni oraz utleniania sie wegla i gni~
cia drzewa — ubywa nieco tlenu, a dochodzi do niego dwutle-
nek wegla (i metanu w kopalniach gazowych). W czasie poza--
réow i wybuchéw pojawiaja sie w powietrzu jeszcze inne szko-
dliwe dla zdrowia gazy. Powietrze w kopalni jest na ogét wil-
gotniejsze niz na powierzehni.

Ponizej omowimy poszczegolne skiadniki powietrza oraz ga-
zy powstale przy robotach strzelniczych, pozarach i gazy wy-
dzielajace sie z wegla oraz ze skal plonnych.

Tlen

Tlen jest gazem nieco ciezszym od powietrza, gdyz jeden lifr
tego gazu wazy 1,43 grama. Nie posiada smaku, zapachu ani
bar“'ry. Oznacza sie symbolem O:. Tlen pedtrzymuje palenie,,
sam zas nie pali sie i tym samym — nie eksploduje. Jest on
niezbednie potrzebny do zycia tak dla ludzi jak i dla .zwierzat.
W powietrzu z niedostateczna iloscia tlenu ludzie i zwierzeta
duszg sie.

Obnizenie zawartosci tlenu w powietrzu do 17% wywoluje:
u czlowieka uczucie duszno$ci, zawroty glowy, bicie serca,
skionnosei do omdlen i zmniejszenie zdolnosei do wykonywa-
nia pracy.

W powietrzu o zawartodci ponizej 15% tlenu, czlowiek jest
niezdolny do wysilku, a tym samym — do szybkiej ucieczki,
a w granicach okolo 13% tlenu w powietrzu — grozi mu juz
$mieré.

Przepisy goérnicze wymagaja, aby zawartosc tlenu w powie-
trzu nie byla w miejscach pracy nizsza niz 19%. Tylko wyjat-
kowo okregowy urzad gérniczy moze zezwoli¢ na prace w po-
wietrzu o zawartosei 18% i to przez krotki okres czasu, dla wy-
konania powaznych prac gérniczych, z tym jednak zastrzeze-
niem, ze dnidwka nie moze trwaé diuzej niz 6 godzin.

Zmniejszong ilos¢ tlenu w powietrzu kopalnianym moze gor-
nik latwo poznaé po plomieniu benzynowej lampy bezpieczen~
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stwa, gdyz przy 19% tlenu sila swiatla lampy maleje do jednej
trzeciej, a przy 177 .tlenu lampa gasnie. Jest to sygnat do na-
tychmiastowego odwrotu.

Lampy karbidowe gasna dopiero przy 13% tlenu, zatem nie

¥ 53 sygnalem ostrzegawczym dla gérnika, gdyz wtedy juz czlo-

wiek nie moze zy¢, a tymbardziej — by¢ zdolnym do ucieczki.

Tlen lgczy sie latwo z calym szeregiem cial. Zaleznie od
sszybkoscei 1gczenia sie tlenu z cialami, rozrézniamy:

a) utlenianie — czyli powolne laczenie sie tlenu z cialem
_bez zjawisk Swieflnych, np. oddychanie, rdzewienie ze-
laza itd. Czesto przy utlenianiu podnosi si¢ temperatura
ciala;

b) palenie — czyli szybkie laczenie sie tlenu z cialem, np.
z drzewem, weglem itd. — z towarzyszeniem zjawisk
Swiatla i ciepla; '

¢) eksplozje — czyli gwaltowne laczenie sie tlenu z ciatem.
Wystepuja wtedy zjawiska swiatla, wysokiej tempera-
tury i dZwieku (huk), np. rozklad materiaiéow wybucho-
wych.

Azot

Azot jest gazem nieco lzejszym od powietrza, gdyz jeden je-
go litr wazy 1,250 grama. Nie posiada smaku, zapachu ani bar-
wy. Oznacza sie go symbolem N, W przeciwienstwie do tlenu
gaz ten w normalnych warunkach nie Igezy sie chemicznie
z zadnymi ciatami, a tylko miesza sie z nimi. Jest on obojetny
dla proceséw oddychania i nalézy go uwazaé za gaz rozeien-
czajacy tlen. Gdy azotu jest w powietrzu wiecej niz 83%, wow-
czas wystepuja u czlowieka objawy duszenia sie, co nalezy thu-
maczy¢ brakiem odpowiedniej ileSci tlenu, a nie szkodliwym
dzialaniem azotu. E

W porach wegla znajduje sie niekiedy azot, ktory wyplywa-
jac pod cisnieniem — moze wyprzeé tlen z powietrza.

it



Dwutlenek wegla

Dwutlenek wegla jest polacfeniem je_dhej czasteczki wegla
z dwoma czgsteczkami tlenu. Oznacza sie go symbolem COa.
“Taki proces zachodzi tylko wtedy, o ile w powietrzu — przy
paleniu sie wegla — znajduje sie dostateczna ilo§é tlenu. Dwu-
tlenek wegla jest prawie péltora razy ciezszy od powietrza,
gdyz jeden litr wazy 1,97 grama. W powietrzu pozostajgcym
w spokoju zbiera sie dwutlenek wegla w najnizszych czeSciach
wyrobisk gérniczych. Plongcg lampa mozna ustali¢ gérng gra-
nice warstwy dwutlenku wegla — gdyz ponizej tej granicy
Jampa plomienna gasnie. Dwutlenek wegla nie posiada zapa-
«hu ani barwy, ma natomiast smak kwaskowaty, szczegélnis
przy wiekszych stezeniach, co latwo mozna stwierdzi¢ pijae
wode sodowa lub piwo. W powietrzu atmosferycznym znajdu-
je sie dwutlenek wegla w ilosei od 0,03% do 0,04%b.

Dwutlenek wegla powstaje przy spalaniu cial zawierajacych
wegiel w swym skladzie cheinicznym. Poniewaz wigcej niz dwie-
«czastki tlenu nie moga sie polaczyé z weglem, wiec dwutlenek
wegla jest gazem niepalnym, a tym samym — nie eksplodu-
jacym.

Powietrze kopalniane zawiera wieksze iloSei dwutlenku we-
gla wskutek: oddychania ludzi i koni, palenia si¢ lamp karbi-
dowych i benzynowych, rozkiadu (gnicia) drzewa, utleniania
sie wegla, robot strzelniczyeh, spalin z lokomotyw, pozarow,
wybuchéw metanu i pylu weglowego oraz wskutek naglego
wydzielania sie z pokld#flow wegla i skal.

Czlowiek w powietrzu wydychanym wydziela okolo 4%
dwutlenku wegla, co przy normalnej pracy wynosi okolo 50 li-
trow na godzine. "

Lampa benzynowa wydziela na godzine okoto 10 litréw dwu-
tlenku wegla.

Zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu w ilosci od 1 do
2% nie jest szkodliwa dla zdrowia. Zawarto§é od 5% do 8% —-
wywiera dzialanie draznigce na ofrodki oddechowe, oddechy
staja sie glebokie i przy$pieszone, co powoduje szybkie me-
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, ‘czenie sie organizmu. Przy zawarfosci dwutlenku wegla po-
‘wyzej 8% i przy rownoczenym obnizaniu sie iloéci tlenu do
13% — nastepuje uduszenie.

Obecnosé dwutlenku wegla mozna latwo stwierdzié przy
pomocy benzynowej lampy bezpieczenistwa, gdyz przy 3%
«dwutlenku wegla w powietrzu kopalnianym plomien lampy
jest staby i kopcacy, a przy 4% do 5% dwutlenku wegla i przy
obnizaniu sie tlenu do 17% — lampa benzynowa gasnie, co
jest dla goérnika znakiem, ze z danego miejsca nalezy sie jak
najpredzej wycofaé.

Lampa karbidowa nie jest dla gérnika zadnym wskaznikiem
-0becnosci dwutlenku wegla gdyz pali sie jeszeze w powietrzu
zawierajacym okolo 8% dwutlenku wegla i 13/%| tlenu, co jest
juz bardzo grozne dla czlowieka,

Tak wiec kopcenie i przygasanie plomienia lampy benzy-
nowej oznacza, ze goérnik powinien sie natychmiast usunaé
-z danego miejsca. Pamieta¢ przy tym nalezy, ze lampa niesio-
na tuz nad spagiem — predzej wskaze obecnoéé dwutlenku we-

- .gla niz lampa niesiona u géry.

Przepisy gornicze wymagaja, aby zawartos¢ dwutlenku we-

.gla w powietrzu w miejscach pracy nie byla wyzsza niz 1%.

Tlenek wegla.

Tlenek wegla jest polaczeniem jednej czasteczki wegla z jed-
‘ng czasteczky tlenu. Taki proces zachodzi tylko wowezas, gdy
‘brak jest dostatecznej iloSci tlenu do calkowitego spalenia we-
gla. Oznacza sie go symbolem CO. Tlenek wegla jest gazem
nieco lzejszym od powietrza, gdyz jeden litr wazy 1,25 grama.
“‘Nie ma zapachu, barwy ani smaku.

Tlenek wegla jest gazem palnym, gdyz mozZe przyjaé jeszeze
drugg czastke tlenu i woéweczas spala sie na dwutlenek wegla.

Tlenek wegla zmieszany z powietrzem w ilosci od 15% do
29% tworzy mieszanine wybuchowa juz przy zwyklej tempe-
raturze. Przy podniesionej temperaturze granice wybuchowo-
:fci rozszerzajg sie — i tak w temperaturze 400°C tlenek wegla
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wybucha przy 14%, a w temperaturze 600°C wybucha juz przy .
7,5%. y

Tlenek wegla jest gazem bardzo szkodliwym dla zdrowia,.
gdyz zatruwa krew i czlowiek ginie ostatecznie z braku tlenu.

Zawartosé tlenku wegla w powietrzn w ilosci 0,02% jest juz
dla gérnika niebezpieczna. Zawartosé 0,49 zabija czlowieka
po uplywie p6l godziny, a zawartosé 2% — juz w ciagu kilku
minut,

Plamy posmiertne u oséb zmarlych po zatruciu tlenkiem we-
gla sg czerwone, a twarz rézowa — jak gdyby zywa.

W wyrobiskach, gdzie znajduje sie wigcej niz 0,02% tlen—
ku wegla, wolno pracowaé tylko w przyrzadach ratowniczych.

Nalezy pamietaé, ze przy tamach pozarowych, szczegblnie
éwiezo zbudowanych, czesto wydziela sie tlenek wegla i dla-
tego nalezy do nich podchodzié¢ z duza ostroznoscia.

Tlenek wegla powstaje w kopalni przy robotach strzelni-
czyeh, oed lokomotyw  spalinowych, pozaréw, wybuchow pylu
wqgloweg(; 1 metanu:

Wiasnymi zmystami nie moze czlowiek stwierdzié w powie-
trzu obecnesei tlenku wegla i dlatego do wykrywania go uzy-
wa sie specjalnych aparatéw, zwanych wskaznikami, wykry-
waczami lub detektorami tlenku wegla.

W naszych kopalniach powszechnie stosowany jest wykry-
wacz tlenku wegla Draegera. Dzialanie wykrywacza Draegera
polega na zasadzie, ze pieciotlenek jodu koloru bialego — pod
wplywem tlenku wegla — zabarwia sie na zielono, przyczem

zabarwienie jest tym ciemniejsze, im wiekszy jest procent

tlenku wegla w badanym powietrzu. Pieciotlenek jodu barwi
sie rowniez pod dzialaniem weglowodordw, siarkowodoru itd.
Aby mieé pewnosé, ze pieciotlenek zabarwit sie tylko pod-dzia-
laniem tlenku wegla — przepuszcza sie badane powietrze przez
specjalny preparat réwniez koloru bialego, ktéry pod dziala-
niem weglowodoréw, siarkowodoru itd. barwi sie na brazowo.
Dopiero powietrze oczyszezone od gazéw przepuszeza sie przez
pieciotlenek jodu. Oba preparaty umieszczone sa w szklanej
rurce o $rednicy okolo 10 mm i dlugosci okolo 100 mm. Oba
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konce rurki sa $piczasto zakonczone, przyczem koniec rurki
posiada ed strony wlotu powietrza kulke zakoriczong szpicem.
Preparat przeznaczony do pochlaniania weglowodoréw itd.
umieszczony jest od strony kulki i zajmuje 1/5 diugosci rur-
ki — pozostalg za§ dlugos¢ rurki zajmuje pieciotlenék jodu
{patrz rysunek 1).

a — warstwa masy, chlongea weglowodory i siarkowodor
b — warstwa pigciotlenkn jodu, chlopaca {lenek wegla

Rys. 1.

Przy badaniu zawartosei tlénku wegla w powietrzu — prze-
puszcza sie badane powietrze przez rurke wskaznikowsa przy
pomocy dwustronnie dzialajgcej pompki (patrz rysunek la).
Pompka sklada sie z cylindrycznej czeécei ,, 1 zakonczonej tlocz-
kiem ,2. W czeSci ,, 1 osadza sie Szczelnie w uszezelniaczu
3% dwiezo przygotowana rurke (z ubitymi koncami). W' tloku
osadzony jest zawér wsteczny ,,5“, ktory przepuszcza powie-
trze w czasie pompowania z komory I do komory II zgodnie

Ruys. Ila.

ze strzalka na rysunku. Tlok ,,2°° porusza sie w cylindrze ,,6%,
w ktérego dnie osadzony jest drugi zawér wsteczny ,,7%, wy-
puszezajacy powietrze z komory II na zewnatrz.

W czasie badania nalezy poruszyé¢ pompka dziesigeé razy tam
i z powrotem. W czasie pompowania plynie powietrze badane
przez rurke wskaznikowa ,,4", przedtem przez mase pochia-
niajaca weglowodory itd., nastepnie przez pieciotlenek jodu,
ktory pochiania tlenek wegla. Dalej plynie powietrze przez fil-
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try mechaniczne ,,8: 1 ,9% przez otwor ,,55 do komory II i na
. zewnatrz przez zawér ,,7". .

Filtry mechaniczne nalezy po pie¢dziesieciu badaniach wy-
mienié. |

Po skonezonym pompowaniu wyjmuje sie rurke wskazniko-
wa z pompki, poréwnuje sie jej kolory ze specjalna rurka po-
réwnaweza. Gdy barwa pieciotlenku jodu jest biala lub koloru
kosci stoniowe] — to w powietrzu kopalnianym nie ma tlenku
wegla. Gdy barwa pieciotlenku jest blado-zielona — to w po-
wietrzu kopalnianym jest ponizej 0,01% tlenku wegla. Gdy
barwa pieciotlenku jodu jest bezpoérednio po przepompowaniu
powietrza brazowa i po kilku minutach zmienia sie na ciem-
no-zielong — wowczas w powietrzu badanym znajduje sie po-
wyzej 0,01% tlenku wegla i miejsce pracy nalezy natychmiast
opuscié.

Jezeli w badanym powietrzu sa weglowodory, siarkowodér
itd. to masa chlonna zaczyna sie od strony kulki barwié na
brazowo, niezaleznie od ewentualnego zabarwienia pieciotlenku
jodu pod dzialaniem tlenku wegla.

Metan

®Metan jest polaczeniem jednej czasteczki wegla z czterema
czasteczkami wodoru. Oznacza sie go symbolem CHy. Jest to
gaz bezbarwny, bez zapachu i smaku. Jest on lzejszy od powie-
trza, gdyz 1 litr wazy 0,71 grama. Wobec lekkosci metanu
i unoszenia sie go do gory, zbiera sie on we wszystkich proz-
niach ponad stropem. W celu unikniecia gromadzenia sie nie-
bezpieeznych iloSei metanu i umozliwienia mu latwego odply-
wu — mie nalezy dopuszczaé do powstawania wyrw i dzwonow
w stropie wyrobisk, a pedzié nalezy wyrobiska gérnicze za-
rowno waskie jak szerokie o stropie gladkim w jednej linii,
ra tym samym poziomie. Jezeli powstaly wyrwy w stropie, to
nalezy je starannie zabudowa¢ 1 wypeini¢ skatg plonna.
Metan jest gazem palnym i zmieszany z powietrzem tworzy
mieszanine wybuchowa. Dolna granica zawartosci metanu,
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przy ktérym mozliwy jest wybuch, wynosi 5,5%, a gérna gra—
nica wybuchu wynosi 14,5% metanu. Najsilniejszy jest wy-
buch przy zawartosei 9,5% metanu w powietrzu, gdyz wéw-
czas nastepuje calkowite spalenie metanu.

Zaplon melanu nastepuje przy temperaturze 650°C. PBrzy
eksplozji metanu wywiazuje sig¢ temperatura okolo 2650°C. ,

Plytkie kopalnie przewaznie nie posiadajg metanu. W kopal-
niach glebszych goérne poziomy sz zazwycza] wolne od meta-
nu, natomiast w dolnych poziomach
wydziela sie tego gazu tym wiecej
im kopalnia jest glebsza.

Metan nie dziala trujgco na or-
ganizm ludzki, ale jezeli znajduje
sie w duzej ilosei w powietrzu, moze
tak rozecienczyé tlen, ze powstanie
mieszanina duszaca.

Obecnosé metanu w powietrzu ko-
palnianym wykrywa sie bardzo pro-
stym sposobem, przy pomocy ben-
zynowej lampy bezpieczenstwa,

U nas powszechnie uzywana
jest benzynowa lampa bezpie-
czenstwa Wolfa typ 400 (patrz rys. 2). Lampa sklada sie ze
stalowego zbiornika ,1“, wypelnionego wata, ktérg nasyca sie
benzyng. W gérnym dnie zbiornika osadzony jest okragly knot
w2, ktorego wysokosé mozna regulowaé przy pomocy sSrubki
umieszczonej pod lampa. Poza tym w zbiorniku ,,1* osadzona
jest zapalniczka ze specjalnym kamykiem, ktérego rozrzut
1skier jest maly, a temperatura zaplonu kamyka nie nizsza niz
300°C. Na zbiorniku osadzony jest na uszezelniaczu ,,3 cy-
linder szklany ,4“ ze szkla o wysokiej wytrzymatosci na ude-
rzenia 1 duzej wytrzymaloéci termicznej, tzn. odpornosci na
wode kapiaca na rozgrzane szklo. Na goérnym brzegu cylindra
szklanego znajduje sie drugi uszezelniacz 5%, na ktéorym osa-
dzone sa dwa kosze .6 i .7 z siatek zelaznych. Ilosé oczek
w siatkach.musi wynosi¢ 144 sziuk na 1 em?®. Grubosci drutu

Rys. 2.
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jak i szerokoSci przeswitu oczek sg Sci$le oznaczone. Na czte-
rech wspornikach .8 cosadzony jest daszek lampy 8% do
ktorego przymocowany jest hak ,,10“ dla noszenia i zawiesza-
nia lampy. Nalezy zwraca¢ baczng uwage, aby hak byl odpo-
wiegnio wygiety i aby jego ostry koniec nie moéglt uszkodzié

0%/, CH, 1% GH, 29 CHy 5% CH;
Rys. 3a Hys. 3b Rys. 3c Rys. 3d 4

4/, CH, 5% CHy 5—14%, CH, Cla—lo0t, CH,
Rys. 3e Rps. 3 Rys. g Rys, 3h

BRys. 3 :
delikatnego kosza lampy. Lampa zamknieta jest przy pomoey
zamka magnetycznego. Gérnikowi nie wolno lampy otwieraé,
np. przez zepsucie zamka magnetycznego. Lampe nalezy no-
sié i zawieszaé tylko w pozyeji pionowej, gdyz przy pochylo-
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mej lampie moze jej plomien nagrzaé¢ szklo az do peknigeia lub
tez ogrzaé siatke do takiej temperatury, ze zapali otaczajacy
ametan. _

W powietrzu kopalnianym, zawierajacym metan, plomien
lampy wydluza sie i zmienia kolor. Gdy wysokos§¢ plomienia
«dojdzie do gérnego obrzeza cylindra szklanego, oznacza to, ze
w powietrzu kopalnianym jest ckolo 3% metanu. Im procent
mnetanu jest wiekszy, tym plomien jest wyzszy.

Dokladnigj mierzy sie procentows zawarto$é metanu zmniej-
szonym plomieniem lampy. W f{ym celu zmniejsza sie wyso-
koS¢ plomienia przez skrecenie knota do malego plomyczka
0 wysokosei 2 do 3 mm. Tak przygotowansg lampe podnosi sie
powoli do géry i bacznie obserwuje sie plomyk lampy. Jezeli
‘powietrze zawiera metan, wowczas spala sie on w bezposSred-
nim sasiedztwie plomienia, tworzac dookola niego blekitna
'obwodke, tak zwana aureole. Im zawartosé metanu jest wiek-
.8za, tym aureola jest wyzsza. Rysunki 3a do 3h wskazujg wy-
sokosé aureol w zaleznoSci od zawarto$ci metanu w powietrzu
kopalnianym. Na rysunkach tych widzimy, Ze przy zawarto-
Aei metanu:

1%/p — aureola jest mala,

2% — auerola siega do polowy wysokosm szkielka,

3% — aureola siega do gérnego brzegu szkia,

4%, — aureola wchodzi czeSciowo do kosza ochronnego,

5% — aureola siega do pokrywy kosza ochronnego, plo-

mien lampy gasnie, a wnetrze kosza ochronnego wy-
pelnia sie plomieniem palacego sie gazu. Jest to
moment bardzo niebezpieczny, gdyz palacy sie me-
tan moze rozzarzy¢ kosz ochronny do takiej tempe-
ratury, ze zapali sie metan na zewnatrz lampy.

Zatem przy zawartosci metanu od okolo 4,5% do 14%p lam-
pa przestaje byé bezpieczna i nalezy ja zgasi¢ przez powolne
-opuszezanie. Nie wolno lampy szybko opuszczaé na dét lub ga-
sié przez dmuchanie lub wywijanie — gdyz mozna spowodo-~
waé przez te ruchy wyrzucenie plomienia na zewnatrz i zapa-
lenie otaczajacego metanu.

Hatownictwo gérnicze — 2 17



Wedlug obowiazujaeych przepisow, zawartoSé metanu w po-
wietrzu kopalnianym nalezy mierzy¢ w nastepujacy sposéb:

1) podnosi sie powoli do géry benzynowa lampe bezpieczen-
stwa przy normalnej wielkosSci plomienia,

2) jezeli zauwazy sie przy tym wydiuzenie plomienia na wy-
soko$ci szkta i kopcenie — nalezy lampe powoli opusci¢, przer-
waté wykonywanie pomiaréw i wpisa¢ zawarto$é metanu po-
wyzej 4%,

3) jezeli wydluzenié plomienia nie nastepuje, nalezy zmniej-
szy¢ plomien (przez opuszezenie knota) do wysokosci okolo-
2 mm, tak aby pozostal w nim jasny punkt i stopniowo podno-
sié lampe do pietra wyrobiska. Zawartos¢ metanu okredla sie-
na podstawie wysokosei aureoli (jak podano na rys. 3).

Gdy na pewnej wysokosci wyrobiska stwierdzi sie zawartos¢
3% metanu, nalezy lampe powoli, pstroznie znizyé i pomiar®
przerwat. Zawartosé metanu w pradach odplywajacych z re-
jonéw wentylacyjnych nie moze przekracza¢ 1%, w ogélnym
za$ pradzie powietrza zuzytego, wychodzacego z kopalni, nis
moze przekraczaé 0,75%.

Jezeli pod pistrem wyrobiska stwierdzi sie zawartosé meta-
nu w ilosei 2% 1 wiecej, nalezy niezwlocznie usungé zatoge do-
bezpiecznego miejséa, zamkna¢ dostep do zagrozonych wyro-
bisk krzyzami z desek i wylaczy¢é prad elekiryczny. O powyz—
szym nalezy niezwlocznie powiadomi¢ osobe dozoru ruchu.

Wydzielanie metanu odbywa sie albo stale w malych ilo-
sciach, albo okresowo w wielkich ilosciach, w postaci fontann
gazowych, lub tez nagle w bardzo duzych :iloSciach (tzw. fuks—
cze). Obfitym zrédlem wydzielania sie mefanu mogg byé stare:
niepodsadzone zroby. Na ilos¢ wydzielajacego sie z nich me--
tanu maja wplyw zmiany barometryezne ciSnienia powietrza.
W dnie pogodne ci$nienie barometryczne jest duze i przezwy-
cieza cisnienie gazoéw w zrobach i skatach, wskutek czego gazy
nie moga z nich wyjsé. W dnie deszezowe, a zwlaszeza podezas:
burz i wiatréw, ciénienie powietrza opada, a w mnastepstwie-
tego preznosé gazéw zamknietych w starych zrobach i szcze—
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linach bierze przewage nad ciSnieniem powietrza, a gaz, do-
Bywajac sie, wypelnia podlozone w poblizu wyrobiska i wy-
twarza w nich czasem mieszanine wybuchowa.

| Siarkowodér

Siarkowodér jest polaczeniem dwoéch czasteczek wodoru
z jedna czgsteczka siarki. Oznacza sie go symbolem HsS. Jest
to gaz bezbarwny o swoistej woni zgniltych jaj. Jest ciezszy od
powietrza, bo 1 litr wazy 1,53 gramow.

Siarkowodoér wydziela sie przy gniciu drzewa, przy rozkla-
dzie pirytu (sa to zlotawe wprysniecia w weglu), w stanie ga-
zowym ze szczelin skat (zwlaszeza soli). Gaz ten moze sig tak-
ze wydobywac z wod glebinowych. Zmieszany z powietrzem —
moze wybuchnaé.

Siarkowodér zatruwa krew, podobnie jak tlenek wegla —
tylko jest od niego bardziej trujacy.

Siarkowod6r w goérnictwie nie posiada wiekszego znaczenia,
zwlaszeza, ze zdradza sie swoistym zapachem juz wtedy, gdy
nie jest jeszeze niebezpieczny dla organizmu ludzkiego.

=
L

Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki jest polgezeniem jednej czasteczki siarki
z dwoma czasteczkami tlenu. Oznacza sie go symbolem SOs,.
Gaz ten jest ciezszy od powietrza, gdyz jeden litr wazy 2,93
gramow 1 zdradza sie przykra duszacag wonia, draznigca gérne
drogi oddechowe i wywoluje kaszel, Jest gazem bardzo tru-
jacym, gdyz atakuje krew i niedopuszcza do niej tlenu.

.Tlenki azotu )

Tlenki azotu powstaja w kopalni przy uzywaniu materialow
wybuchowych, gléwnie zawierajacych nitrogliceryne, zwlasz-
cza w warunkach nieprawidlowego strzelania, kiedy ladunek
zamiast eksplodowaé wypala sie. Przy tym procesie powsiaje
tlenek azotu NO i dwutlenek azotu NO..
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Tlenek azotu jest gazem niestalym i lgczy sie latwo z tle-
nem powietrza — na dwutlenek azotu, Wskutek swojej niesta-
Sci, tlenek azotu nie ma w gérnictwie wiekszego znaczenia.

Dwutlenek azotu jest bez zapachu i smaku, ale posiada bra-
zowe zabarwienie. Jest on ciezszy od powietrza, 1 litr ‘wazy
2,93 grama i rozprzestrzenia si¢ po spagu w sposob widoezny,
a to dzigki swej barwie. Jest fo gaz bardzo trujacy.

Przed dzialaniem tych gazéw moze sie gornik uchroni¢ przez
nalezyte wywietrzenie przodka po strzalach.

Wodor

Wodér jest gazem bezbarwnym, bezwonnym i bez smaku.
Oznacza sie go'symbolem Ha. Wod6r jest lzejszy od powietresa,
gdyz 1 litr wazy 0,089 grama. Wodér pali si¢ i zmieszany z po-
wietrzem w ilo$ci od 9% do 75% tworzy mieszanine wybucho-
wa. Wodér powstaje przy pozarach i przy eksplozji materia-
16w wybuchowych — tylko w malych iloéciach. Dla zdrowia
ludzkiego jest obojetny.

Gazy ‘pozarowe

Pozar w kopalni moze byé skutkiem samozapalenia sie we-
gla lub nastepstwem przypadkowego zapalenia. Pali¢ moze sie
drzewo, poklad wegla lub inne materialy palne znajdujgce sie
w kopalni, wskutek czego gazy pozarowe moga mieé¢ najroz-
maitszy sklad chemiczny.

Przeprowadzone analizy stwierdzily obecno$¢ nastepujacych
gazow w gazach pozarowych:

tlen Os»

dwutlenek wegla CO»
tlenek wegla Cé"
wod6ér Hs

metan CHy

ciezkie weglowodory
azot Na

acetylen CaHa.
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Przy zawartosci 5—6% dwutlenku wegla, przy réwnoczes-
nym spadku tlenu do 3—2%, mozna pozar uwazaé¢ za wy-

gasly — o ile nie zawiera wiegcej niz 1% gazéw palnych.

Gazy wystepujace w kopalni mozemy podzieli¢ wedlug ich
wlasciwosci na rozne grupy. Nas interesuje przede wszystkim

podzial gazéw na:
a) sposob dzialania na organizm ludzki (patrz tabela I),
b) wybuchowe i niewybuchowe (patrz tabela II).

TABELA T.

Podzial gazéw Lkopalnianych pod wzgledem ' sposocbu dzialania na
organizm ludzki
Gazy potrzebne Gazp Gazy Gazy
do zycia obojetne duszace truigce
0, Tlen N: Azot CO, Dwutlenek | CO Tlenek wegla
Hy, Wodér wegla H.S Siarkowodor
CH, Metan SO, Dwutlenek

siarki
NO Tlenek azotu

NO, Dwutlenek
azotu

W tabeli I uszeregowano gazy od gbry na dol, z coraz fo

bardziej szkodliwym dzialaniem na organizm ludzki.

Gazy

ohojetne staja sie przy braku odpowiedniej iloSci tlenu gaza-

mi ‘duszacymi.
TABELA II,
Podgial gazéw kopalnianyeh pod wzgledem mozliwosci wybuchu
Gazy wybuchowe
Gazp niewpbuchowe Wybucha przy
Nazwa zawartosci
N. Azot CH, Metan 55—14 %,
0, Tlen Hy, Wodér 41—75 Y,
CO, Dwutlenek wegla CO Tlenek wegla®) 1,5 —29 %,
NO Tlenek azotu H.S Siarkowodér 7,5 =29 9%
NO. Dwutlenek azotu ' 4,3 — 4549,
S0, Dwutlenek siarki X

trzu, a w lemperaiorze 600° C — prey zawartodei tylko 7,6%, CO.

*). Tlenek wegla eksploduje w normalnej temperaturze prey rawartodei 139, CO w powie-
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W tabeli 11 uszeregowano gazy wybuchowe z géry na dét,
z coraz to mniejszym prawdopodobienstwem wybuechu w ko-
palni.

Branie prob powietrza w kopalni

Zwykle bierze sie préby powietrza do specjalnych naczyn
szklanych, tzw. ,,pipet o pojemnosci nie mniejszej niz pol litra
(patrz rys. 4), zakonczonych z obu stron rurkami zamykanymi
przy pomocy doszlifowanych i
posmarowanych kurkéw — lub
tez rurek gumowych z zaciska-
mi. Pipete wypelia sie woda
destylowana i przenosi na dél
do kopalni w odpowiednich
skrzyniach.

W miejscu brania proby trzy-
ma sie pipete pionowo i otwie-
ra sie naprzod gorny, a potem
dolny kurek; woda wycieka po-
woli, za$ na jej miejsce wcho-
dzi badane powietrze. Po wy-
cieknieciu wody nalezy oba kur-
ki zamkna¢, napisa¢ na pipecie
miejsce, date i godzine pobrania proby i pipete schowaé do
skrzynki.

Proby metanu bierze sig u goéry wyrobiska, a proby awu-
tlenku wegla — u dolu wyrobiska.

Jezeli chodzi o wziecie sredniej proby z przekroju calego
wyrobiska — wowczas podcezas wyciekania wody oprowadza
sie powoli pipete po calym przekroju wyrobiska.

Branie proby gazow z poza tamy ogniowe] w okresie znizk’
barometrycznej nie przedstawia zadnej trudnosei, gdyz po
otwarciu kurka zamykajacego rurke umieszczong w tamie, gaz
wyplywa z pcla pozarowego pod pewnym ciSnieniem. Eaczy
sie zatem pipete z rurka, umieszczong w tamie przy pomocy

Rys. 4.
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- -weza gumowego, otwiera sie kurek rurki, nastepnie gérny ku-
rek pipety, wreszeie dolny kurek pipety. Po pobraniu préby
zamyka sie kurki w odwrotnym porzadku (patrz rys. 5).
Branie proby gazoéw z poza tamy ogniowej w okresie zwyz-
ki barometrycznej przedstawia pewne frudnosci, gdyz powie-
‘trze kopalniane wchodzi za tame do pola pozarowego przcz
wszelkie nieszezelnosei. Dla otrzymania wiec mozliwie miaro-
«ajnej préby z poza tamy, nalezy wieksza iloS§¢ gazu usunaé

LSS

VASIT/ =7 R N ;
/t""‘w“:b ;‘WA‘W/%/ e Y

Rys. 6.
z bezposredniego sasiedztwa tamy, do czego stuzy miedzy in-
nymi przyrzad wskazany na rysunku 6.

Rurke ,,1* laczy sie wezem gumowym ,2“ z pipeta ,,3°,
-a nastepnie drugim wezem gumowym ,4‘ z blaszanym zbior-
mikiem ,,5“ o pojemnosei 50—10 litréw, wypelionym woda.

Po otwarciu kurkoéw ,,6%, ,, 7% ,,8% ,,9“ 1,10 — wyplywa-
jaca ze zbiornika woda ssie powietrze zza famy ogniowej. Po
catkowitym wyplynieciu wody ze zbiornika, zamyka sie kurki
w odwrotnym porzadku i w pipecie ,,3 ma sie probe gazéw
mie z bezposredniej odleglosci za tama-
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Rozdzial II

WYBUCHY PYLU WEGLOWEGO W KOPALNIACH

Pyly cial palnych, a wiec i pyl weglowy, moga tworzyé z po—
wietrzem mieszaniny wybuchowe.

Azeby py! weglowy mogt wybuchnaé, musi spelni¢ naste-
pujace warunki: :

1) posiadaé odpowiednig ilo§é czesci lotnych,

2) posiadaé odpowiednie rozdrobnienie,

3) znajdowat sie w powietrzu w ilosci od 70 do 1600 gra-
méw na 1 m® Poza tym, aby nastapil wybuch, konieczny jest.
otwarty ogien lub plomien.

Poniewaz zawarto$é zawieszonego w powietrzu kopalnianym
pylu weglowego jest niewielka i normalnie nie przekracza kil-
ku graméw na 1 m* — zatem wybuch pylu weglowego w ko-
palni jest mezliwy tylko wiedy, gdy pyl osadzony na spagu
wyrobiska, na Scianach i na obudowie — zostanie wzburzony
w powietrzu. Moze to nastgpié np. w chwili jednego lub kilku
silnych strzaléw bezposrednio po sobie nastepujacych, a prze-
de wszystkim przy lokalnym wybuchu metanu.

Giownym niebezpieczenstwem przy powstaniu wybuchu py-
lu weglowego nie jest ta ilo$¢ pylu, ktéra unosi sie w powie--
trzu kopalnianym — ale ta, ktéra lezy na spagu, Scianach
i obudowie.

Jezeli detonacja odpalonych strzaléw lub wybuchu metanu
wywola lokalne wzburzenie nagromadzonego pytu — to taka
mieszanina pylu weglowego w powietrzu jest bardzo niebez-
pieczna, gdyz latwo moze wybuchnaé.
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Domieszka metanu do powietrza kopalnianego wzmaga wy-—
buchowosé pyilu weglowego.

Wybuch pylu weglowego zaczyna sie najczesciej od nieznacz-
nego wybuchu metanu, ktéry zmiata pyt weglowy z ocioséw
wyrobisk i z obudowy, tworzac w powietrzu kopalnianym ge-
ste obloki zawieszonego pylu weglowego, ktére od ognia, strza-
lu lub drugiej eksplozji metanu zapalaja sie, dajac poczatek
wybuchowi pylu. Powstaje detonacja, a fala plomienna prze-
suwa sie z blyskawiczna szybkoscia w kierunku z ktérego ply-
nie Swieze powietrze. Fala ognia wzburza coraz bardziej pyi,
dostarczajgc przez to material do dalszego pedu wybuchu —
az zatrzyma sie tam, gdzie juz nie napotka dalszej ilo$ci pylu.

Podobnie jak przy eksplozji metanu, rozgrzane od wybuchu
pylu powietrze powieksza swoja objetosé okolo 10-krotnie.
Gwaltowne rozszerzenie powietrza wywoluje z kolei ozighie-
nie masy gazow i zmniejszenie jej pojemnoSci, co znéw wy-
woluje fale wsteczng gazéw powybuchowyech, nie mniej nisz-
czgca anizeli pierwsza fala eksplozji. Przy tej fali wstecznej
wzburzone w powietrzu resztki pylu weglowego, jezeli natra-
fia na ogien, moga wywolaé drugi wybuch, a nawet wiecej ra-
zy powtarzajace sie wybuchy. Dla przykladu podajemy skiad
gazow powybuchowych po eksplozji pylu weglowego, pobra-
nych w okolo 1 sekunde po wybuchu oraz po 24 godzinach po
wybuchu.

TABELA III.

Sklad gazéw po wybuchu pylu weglowego

Préba pobrana po

Symbol Nazwa gazéw 1 sekundzie 24 godzinach
po wyhuchu

0, Tlen 1,0%; 18,3%,
CO, Duwutlenek wegla 9,6% 1,5%,
co Tlenek wegla 9,6%, 0,6%p
Hg “’Odér 5’50.‘{“ olsul'fl)
CH, Metan 2,4%, 1,3%,
C.H, Etylen 0,5%,
N, Azot 7E4%, 78,0"/y

| razem 100,0%/s | 100,07
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Z tabeli tej widzimy, ze w powietrzu kopalnianym zaraz po
wybuchu brak jest odpowiedniej ilosci tlenu i ze wystapil gaz
trujacy — tlenek wegla w stezeniu natychmiast zagrazajgeym
zyciu ludzi.

Jak wskazuje ta sama tabela, po 24 godzinach od wybuchu
powietrze kopalniane zawieralo 18,3% tlenu, ezyli ilosé dosta-
teczna, ale zawieraio ponadto jeszcze tlenek wegla w ilosci
0,6%0 ,czyli groznej dla zycia ludzi- Prace ratownicza w takich
gazach mozna prowadzi¢ tylko z pomoea przyrzaddéw ratow-
niczych.

Przeprowadzone bardzo diugie badania wykazaly, ze czyn-
nikami hamujacymi wybueh pylu weglowego sa woda i pyl
kamienny. Oprécz tego nieodzownym warunkiem bezpieczen-
stwa jest uzywanie odpowiednich materialow wybuchowych
przy starannie wykonanej przybitce oraz niestrzelanie, gdy
w powietrzu kopalnianym znajduje sie wiecej niz 1% metanu.

Pyt weglowy dostatecznie mokry — nie wybucha. Dlatego
zrasza sie niekiedy wodg pyl weglowy. Zrasza¢ nalezy dokiad-
nie, tak aby strop. ociosy i spag byly dokladnie zlane woda.
Przy probie zrzucenia pylu reka, powinien on albo rozmazywaé
sie, albo spadaé w postaci zlepionych grudek. Pyl ze spagu, po
zgnieceniu go w dioni, powinien nie traci¢ nadanego mu ksztal-
tu i pozostawiaé na dloni wyrazne $lady wilgoci. Jezeli pylt
w swej masie odpowiada wyzej podanym warunkom, a cho-
ciazby tylko bardzo cienka jego warstwa powierzchniowa za-
chowata swa lotno$¢é — to pyt taki nie moze byé¢ uznany za
zabezpieczony przez wilgo¢. Stan wilgotno$ci pylu powinien
byé stale utrzymywany. Zraszaé nalezy nie tylko wyrobiska
przylegajace do przodka, lecz i sam przodek. _

W miejscach, gdzie zraszanie nie jest wskazane, nalezy sto-
sowa¢ opylanie pylem kamiennym.

Opylanie wyrobisk nalezy prowadzi¢ w ten sposéb, aby strop,
ociosy, spag i obudowa byly dostatecznie pokryte pylem ka-
miennym Przy opylaniu nalezy zwracaé szczegblna uwage na
gorne czesel wyrobisk, usuwajac z nich w miare moznosci pyt
weglowy i zastepujac go pylem kamiennym. Opylanie nalezy
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wykonywac¢ mozliwie tak, aby nie dopusci¢ do powstania nie-
‘bezpiecznego osadu pytu weglowego na powierzehni pylu ka-
‘miennego.

W zaleznosci od niebezpieczenstwa wybuchu pylu weglowe-
go, poklady wegla lub ich ezeSci dzieli sie na klasy A i B.

Do klasy A zalicza sie pokiady wégla lub ich czesei, w kto-
rych zasieg stref z niebezpiecznym pylem weglowym jest maly
i rozmieszezenie ich jest takie, ze w razie wybuchu mialby on
charakter lokalny.

Do klasy B zalicza sie pokiady lub ich czesci, w ktérych za-
sieg stref z niebezpiecznym pylem weglowym jest duzy, a roz-
tnieszczenie tych stref takie, ze w razie wybuchu zasieg dzia-
lania pylu bylby powazny.

Klasyfikacje pokladow przeprowadza Wyzszy Urzad Gor-
niczy-

Przy eksploatacji pokladéw zaliczonych do klasy A i B
nalezy:

a) oczyszezaé co najmniej raz w miesigeu miejsca duzego

nagromadzenia pylu,

b) utrzymywaé opylone lub zroszone strefy,

¢) opylaé przed strzalami te przodki, przy ktérych sa strefy

opylone.

W' poktadach lub ich czesciach zaliczonych do klasy B obo-

wigzuje ponadto stosowanie zapér pylowych.

Warunki, w jakich py! weglowy moze wybuchnaé, jak réw-
niez Srodki, jakie nalezy stosowaé w celu nie dopuszezenia do
wybuchu pylu weglowego — sa nam doskonale znane, lecz nie-
stety, powstajace od czasu do czasu wybuchy pylu weglowego
maja swoje zrodlo w niestosowaniu sie do obowiazujacvch
PIrZepisow.

Po wybuchu pylu weglowego powstaja gazy trujace i dusza-
‘ce, uniemozliwiajace normalne oddychanie, a powietrze zawie-
ra bardzo czesto niedostateczng ilogé tlenu. Ratownicy prowa-
dzacy akcje ratowniczg musza wiec byé zaopatrzeni w tlenowe
aparaty ratownicze,
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Druzyna ratownicza powinna jak najszybciej przybyé na
miejsce katastrofy i przede wszystkim zaja¢ sie ratowaniem
ludzi, aby ich jak najpredzej wyprowadzi¢ na Swieze powie-
trze i tym samym obroni¢ przed skutkami szkodliwych dla

zdrowia gazéw.
L]



Rozdzial III

0 POZARACH KOPALNIANYCH

Pozary podziemne powsta¢ moga wskutek:

1) nieostroznego obchodzenia sie z ogniem,

2) wybuchéw metanu i pylu weglowego,

3) krotkiego spigcia pradu elekiryeznego,

4) samozapalenia wegla,

5) umyslnego podpalenia (sabotazu).

W czasie pozaréw opréocz dwutlenku wegla (COsz) wytwarza
sie rowniez tlenek wegla (CO), poza tym w bezposSrednim sa-
Siedztwie z ogniskiem zachodzi proces suchej destylacji wegla
(tzn. wegiel pali sie przy malym dostepie powietrza), ktorej
produktami sq rézne weglowodory, jak metan (CHi), etylen
(CoHy) 1 acetylen (CoHz). Oprocz tego dym zawiera w swym
skladzie duzg ilos¢ bardzo drobnych czgsteczek wegla, nadaja-
cych mu ciemng barwe, a zdolnych réwniez do palenia. Wszy-
stkie te sktadniki gazow pozarowych (dymu) moga utworzyc
w obecnosci tlenu mieszanine wybuchowa. Dlatego tez przepi-
.Sy gornicze zabraniajg uzywania otwartych lamp we wszy-
stkich wyrobiskach, w ktorych przeplywa dym.

Azeby mogt powsta¢ wybuch, gazy pozarowe muszg byc¢
‘zmieszane z odpowiednig iloScia powietrza i dopiero wejsé
w kontakt z ogniem — co na ogél w czasie otwartej walki
z ogniem moze mieé¢ miejsce tylko w wypadkach. wyjatko-
“wych: natomiast znacznie czestsze sa wybuchy w czasie izolo-
wania obszaru zaognionego. Tlumaczy sie to tym, ze w czasie
.stawiania tam, czesto nastepuje odwracanie pragdéw pod wply-
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wem depresji ognia — i dym, po zmieszaniu sie z powietrzem
zawierajacym gazy palne, kieruje sie z powrotem do ognia,
gdzie nastepuje zapalenie gazéw palnych i ich eksplozja.

Ponowne skierowanie sie dymu wraz ze $wiezym powietrzem
do ognia moze nastapi¢ réwniez przy zatrzymaniu sie wenty-
latora lub przy zmianie wentylacji ssacej na tloczaca.

Zatrzymanie wentylatora, przewietrzajacego pole zaognione,
jak réwniez odwrécenie kierunku pradu w kopalni — jest
czynnoseia bardzo ryzykowng i nie powinno byé¢ stosowane
w czasie pozaru. Jedynie tylko bardzo wazne powody, jak np.
pozar w szybie wydechowym, usprawiedliwi¢ mcgg zatrzyma-
nie wentylatora.



Rozdzial IV

PROCES ODDYCHANIA

Wiemy wiec, ze akcje ratowniczg trzeba niekiedy prowadzic
w powietrzu nie nadajacym sie do oddychania, tzn. zawicra-
jacym gazy frujace, duszace lub posiadajace za malo tlenu.
Aby prowadzié akcje w atmosferze takich gazéw, ratownicy
musza by¢ zaopatrzeni w specjalne aparaty ratownicze.

W celu zaznajomienia sie z dzialaniem aparatéw ratowni-
czych, konieczna jest znajomosé procesu oddychania.

Proces oddychania odbywa sie w ten sposob, ze podczas roz-
szerzania sie klatki piersiowe] wytwarza sie w jamie tej klat-
ki ciSnienie ujemne, wynoszace normalnie od 1,3 do 2,6 em
stupa wody, tzn.fod 0,0013 atm. do 0,0026 atm. Przy wysitku
dochodzi to cisnienie ujemne od 78 do 91 em slupa wody, tzn.
od 0,0078 atm. do 0,0091 atm. Do plue, w ktérych panuje
w okresie wdechu ciS$nienie ujemne, czyli podcisnienie, wpada
powietrze atmosferyezne. Aby powietrze moglo sie dosta¢ do
plue, musi przebyé dluga droge przez nos i jego jamy. Tu sig
powietrze oczyszcza z kurzu i podgrzewa: z jam nosowych do-
staje sie do jamy nosowo-gardlowej, dalej do krtani, tchawi-
cy, oskrzeli, oskrzelikow, az wreszcie — do pecherzykow
plucnych.

Powierzchnia oddechowa pluc (pecherzykoéw pluenych) wy-
nosi od 90 do 140 m® W ciagu doby styka si¢ z powierzchnig
pluc okolo 10 000 litréw powietrza.

Do ptuc dochodzi tzw. tetnica plucna z serca, rozdzielajaca
sie na coraz drobniejsze naczynia, az do naczyn wloskowatych
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na pecherzykach plucnych. Grubosé Scianki pecherzyka pluc-
nego wynosi okolo 1250 mm. Naczynka wloskowate tetnicy
plucnej przechodza w naczynia wloskowate zylne, opuszczaja
pecherzyki plucne i laczg sie w zylki itd., az powstana z nich
zyly plucne, zdazajace do lewego przedsionka serca.

Pod naporem powietrza wdechowego pecherzyki plucne roz-
ciggaja sie, a Sciany ich stajg sie cierisze. Na Sciankach znaj-
dujg sie wyzej wspomniane naczynka wloskowate z krwig, za-
wierajace duzo dwutlenku wegla (COg), a malo tlenu. Wskutek
znacznej roznicy w cisnieniu gazéw w powietrzu wdechowym
i krwi — dwutlenek wegla (CO2) przechodzi przez cienka
Scianke naczynia wloskowategd do pecherzyka plucnego. Ilosé
dwutlenku wegla (COs) w pecherzykach pluenych jest stala
i wynosi 5,7%. W tym samym czasie hemoglobina, czyli czer-
wony barwnik krwi, przyciaga do siebie tlen z powietrza za-
wartego w pecherzykach plucnych.

Ta nowa ,,oxyhemoglobina®, czyli hemoglobina utleniona te-
rdz w calym organiZmie, w tkankach, naczyniach krwionos-
nych — laczy sie z pokarmami znajdujacymi sie w obiegu. Po-
karmy utleniajg sie i w efekcie, jako produkt spalenia, po-
wstaje dwutlenek wegla (COz2).

Dwutlenek wegla (CO:) nagromadza sie W czesci plynnej:
krwi w laczno$ci z solami i dostaje sie z niag do pluc, gdzie —
jak poprzednio wspomniano — zostaje wyrzucony do peche-
rzyka plucnego i kiedy tylko nastapi wydech, wydostaje sie na
zewnatrz organizmu ludzkiego.

Proces wdychania i wydychania odbywa sie okoto 15—18 ra-
zy na minute.

Powietrze wydychane posiada sklad inng niz powietrze
wdychane i zawiera azotu te samg ilo$é, tzn. okolo 79%, tle-
nu okolo 17%, dwutlenku wegla okolo 4% i wiecej pary
wodne;j. s

Przy spokojnym oddychaniu dorosty cziowiek wdycha okolo
4—T7 litra na minute, a przy pracy ciezkie] — ilosé ta wzrasta
do 50 ltr. na minute.

#
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- Podobnie jak zapotrzebowanie powietrza zalezy od rodzaju
wykonywanej pracy, tak i zapotrzebowanie tlenu zalezy od ro-
dzaju wykonywanej pracy i wynosi przy:

a) lezeniu — okolo 0,3 litra na minute,

b) staniu — okolo 0,5 litra na minute,

¢) przy pracy Sredniej ciezkiej — 1,5 litra na minute,

d) pracy ciezkiej — 2,1 litra na minute,

e) pracy bardzo ciezkiej — od 2,5 do 3,5 litra na minute.

Jezeli odpowiednia ilosé tlenu nie zostanie czlowiekowi za-
pewniona w czasie oddychania, to moze natychmiast wystapié¢
«dusznose, jako objaw braku tlenu, ewentualnie nawet udusze-

B mie sie.
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Rozdzial V

PRZYRZADY RATOWNICZE
Z DOPROWADZENIEM SWIEZEGO POWIETRZA

Przyrzady ratownicze z doprowadzeniem Swiezego powie—
trza skladaja sie z maski polaczonej z wezem, ktérego drugi
koniec znajduje sie w miejscu, gdzie jest sSwieze powietrze lub
dolgczony jest do rurociggu ze sprezonym powietrzem.

W zaleznosci od tego, czy w wezu doprowadzajacym Swieze-
powietrze do maski panuje ssanie czy ci$nienie, dzielimy te-
przyrzady na dwie grupy, a mianowicie:

1. przyrzady ratownicze ze ssanym powietrzem,

2. przyrzady ratownicze z tloczonym powietrzem.

1. PRZYRZADY RATOWNICZE ZE SSANYM
POWIETRZEM

Przyrzad ratowniczy z doprowadzeniem Swiezego powietrza:
przez ssanie go silg pluc (rys. 7) sklada sie z maski 1%, weza
laczacego ,,2", komory zaworowe] ,,3", weza doprowadzajacego-
4 1 filtra. Silg pluc ciggnie ratownik $wieze powietrze przez
filtr 5%, ktéry musi byé ulozony w miejscu ze Swiezym po-
wietrzem, do weza gumowego ,,4", nastepnie przez zawér wde-
chowy ,,3" do maski ,1" i do pluc. Powietrze wydychane wy-
chodzl z maski ,1“ przez zawor wydechowy ,,6%.

Poniewaz pluca musza pokonaé w czasie wdechu opdr zawo—
ru, weza i filtra, promien dzialania tego przyrzadu jest ograni—
czony do 15 m.
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Przyrzady te musza by¢ calkowicie szczelne wobec otocze-
nia, gdyz panuje w nich w okresie wdechu ci$nienie ujemne
(podeisnienie), co jest ich duza wada.

2. PRZYRZADY RATOWNICZE Z TEOCZONYM
POWIETRZEM

Przyrzady te sa pewniejsze od przyrzadéw dostarczajacych
powietrze sila plue, gdyz panuje w nich zawsze nadecisnienie
w stosunku do otaczajgeych gazow. W przyrzadach tych dopro-
wadza sie Swieze powietrze ratownikowi przy pomocy miecha,
pompy, inzektora lub dolgezenia do ruroeiagu ze sprezonym po-
wiefrzem.

Poniewaz powietrze dostarcza pod cisnieniem nie $ila plue,
a obce zrddlo, zatem mozna tych przyrzadow uzywaé na wigk-
sze odleglosci. Poza fym maja one te zalete, ze sa pewne w pra-
cy nawet przy nieszczelno$eciach, gdyz panuje w nich stale nad-
cisnienie w stosunku do otoczenia.

Przyrzady ratownicze z tloezeniem powietrza, przy pomocy
miecha lub pompy

" Na rysunku 8 przedstawiony jest przyrzad z pompa, a na
rys. 9 — z miechem.

Przyrzady te sktadaja sie z maski ,, 1%, weza laczgcego 29,
zaworu wdechowego ,,3“, weza doprowadzajacego ,,4“ i z mie-
cha lub pompy ,,5%

Powietrze wdychane, tloczone miechem lub pompa, plynie
wezem 4" przez zawoér wdechowy ,3%, waz laczacy ,2" do
maski ,,1“ i do ust ratownika. Powietrze wydychane wychodzi
z maski przez zawor wydechowy ,,6° na zewnatrz.

Promien dzialania przyrzadu z miechem wynosi do 50 m
a z pompa — do 200 m.

Przy uzywaniu tych przyrzadow jak i przyrzadéw z filtrem,
uruchamianych silg pluc, nalezy uwaza¢, aby otwér weiagajacy
powietrze znajdowat si¢ blisko spagu — gdyz przyrzad moze
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-weiggaé kurz i ew. dwutlenek wegla. Obok wlotu powietrza
~wskazane jest umieScié benzynows lampe bezpieczenstwa, kt6-
Ta wskaze nam, czy przyrzad wciaga powietrze o dostatecznej
zawartosei tlenu.

Przyrzady ratownicze z tloczeniem powietrza przy pomocy
inzektora g

Sprezony tlen lub powietrze wyplywajace z dyszy ,, 1" (patrz
rys. 10) wywoluje ssanie, kiére weiaga Swieze powierze przez
Hiltr ,,2°. Weiagniete powietrze zostaje przetloczone sila wyply-
wajacego tlenu z dyszy do weza ,,3", dalej przez zawor wdecho-
wy .4 do weza lgczacego ,,5 1 przez maske ,,6 do ust ratow-
nika. Wydychane powietrze wychodzi z maski przez zawoér wy-
«dechowy ,,7" na zewnatrz.

Promien dzialania tego przyrzadu wynosi do 200 m.

Przyrzady ratownicze z doplywem powietrza z rurociagu
sprezonego powietrza

W kopalni, w miejscach gdzie istnieja rurociagi sprezonego
‘powietrza, mozna dolaczy¢ koniec weza czerpiacego powietrze
«do rurociggu sprezonego powiefrza za pomocg zaworu reduk-
®yjnego ,,1* (patrz rys. 11).

Przed dolgezeniem zaworu redukeyjnego do przewodu spre-
-zonego powietrza ,,2, nalezy rurocigg ostukaé miotkiem na
diugosci okolo 100 m, nastepnie przewietrzyé go, aby usungé
z niego odpadnieta rdze, ktéra by mogla zatkaé delikatne kana-
1liki w zaworze redukcyjnym. Poniewaz panuje w nim stale
‘nadciSnienie, przyrzad fen jest pewny réwniez przy malych
nieszezelnosciach.

Promien jego dzialania wynosi do 200 m.
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Rozdzialt VI

RESPIRATORY

Respiratory sa to przyrzady ratownicze, ktére umozliwiaja
ratownikowi bezposrednie oddychanie otaczajacym powietrzem
po uprzednim oczyszczeniu go ze szkodliwych dla zdrowia do-
mieszek.

Azeby oddychanie przez respiratory bylo mozliwe, powietrze
dostajace sie do pluc musi zawiera¢ dostateczna ilos¢ tlenu
(O2), co najmniej 17%. Poniewaz w kopalni w wypadku poza-
ru Iub wybuchu pytu weglowego czy metanu nigdy nie mozna
mie¢ gwarancji, ze w powietrzu kopalnianym bedzie istnieé
niezbedna ilosé tlenu, przeto respiratory moga mie¢ w kopalni
tylko bardzo ograniczone zastosowanie, co najwyzej jako apara-
ty ratownicze - ucieczkowe. Natomiast w pomieszezeniach na

- powierzchni, gdzie jest zwykle dostateczna ilo$é¢ tlenu, maja
one szerokie zastosowanie.

W zalezno$ei od budowy, dzielimy respiratory na:

1) filtry mechaniczne,

2) pochlaniacze adsorbeyjne,

3) pochilaniacze tlenku wegla.

Filtry mechaniczne

Filtry mechaniczne zatrzymuja zawiesiny w powietrzu jak:
pyl, wyziewy, dymy itd. osadzajac je na swej powierzchni.

Filtry mechaniczne skladaja sie z maski, do ktorej wkreca
sie wlasciwy filtr. Filtr (rys. 12) jest to blaszana puszka, w kté-

42



Tej na zelaznej siatce ,,1° ulozony jest krazek z waty ,,2“, na
ktorym znéw spoczywa siatka druciana ,3". Na tej ostatniej
lezy bibula ,4“, uformowana w ksztalcie wspotsrodkowych
paskow.

T R o o,

Ruys. 12.

Pochlaniacze adsorbeyjne

Pochlaniacze adsorbeyjne wkreca si¢ do maski podobnie jak
filtry mechaniczne. Stuza one do zatrzymania szkodliwych do-
mieszek powietrza na drodze fizyko-chemicznej.

Najszersze zastosowanie znalazly pochlaniacze wypelnione
weglem aktywowanym (rys. 13).

o

S (2)

1 — siatki druciane;
2 — krakki wity;
3. — wegiel akiywowany -
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Wegiel aktywowany chroni przed wszystkimi gazami bojo-
wymi z wyjatkiem tlenku wegla (CO), eyjanowodoru (HCN)
oraz zawiesin statych i cieklych.

Poniewaz w pochlaniaczu wbudowany jest filtr mechanicz-
ny, ktéry usuwa z powietrza wdychanego zawiesiny state i cie-
kle — pochlaniacz ten chroni przed wszystkimi gazami bojo-
wymi, z wyjatkiem tlenku wegla i cyjanowodoru.

Pochianiacz tlenku wegla

Ratownik zuzywa do oddychania otaczajace go powietrze,
ktére zostalo przez pochlaniacz oczyszezone z tlenku wegla.
Pochlamacz ten moze byé uzywany tylke w tych miejscach,

gdzie w otaczajacym powietrzu znaj-
' duje sie tlen w ilosci co najmniej
L7%,

Dziatanie tego pochlaniacza polega
na spalaniu tlenku wegla kosztem
tlenu z otaczajacego ratownika po-

@—‘&\\\\\\\ N wietrza na dwutlenek wegla, ktéry

’7 UL "///(’/f'f//\‘?—\'?} zn6w w drodze proceséw chemicz-
® \\\\\\ NN nych zostanie usuniety z powietrza

//////Z_'—Q wdychanego. Poniewaz w normal-

nych warunkach i w normalnej tem-

peraturze nie mozna spali¢ tlenku
Y wegla na dwutlenek wegla, potrzebna
Rys. 14. jest obecnosé tzw. ,katalizatora’ do

przeprowadzenia tego procesu. Jako
katalizatora uzywa sie mieszaniny dwutlenku manganu i tlenku
miedzi.
Reakeja w pochlaniaczu zachodzi wedlug wzoru:
2CO - 03 = 2COg;

tlenek wegla + tlen = dwutlenek wegla.
Przy duzych iloseiach tlenku wegla w powietrzu otaczajy-
cym — nie mozna uzywaé tego pochlaniacza, gdyz ilosé tlenu
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bedzie za mala do przeprowadzenia spalenia tlenku wegla na
dwutlenek wegla i ze wzgledu na to, ze w pochlaniaczu pow-
stanie bardzo wysoka temperatura.

Budowe pochlaniacza przedstawia rysunek 14. Powietrze
wdychane wchodzi do warstwy ,,1°, ktéra ma za zadanie osu-
szy¢ powietrze od wilgoei. To samo zadanie spelnia warstwa
2. W warstwie ,,3“ spala sie tlenek wegla na dwutlenek we-
gla dzieki obecno$ci w niej , katalizatora®. W warstwie ,,4% zo-
staje pochloniety dwutlenek wegla powstaly ze spalenia tlenku
wegla w warstwie ,, 3. W warstwie ,,5' znajduje sie znow ,kata-
lizator!, spalajac resztki tlenku wegla, kiére przedostaly sie
jeszeze do tej warstwy. W warstwie ,,6" znajduje sie karbid,
ktory w razie niedzialania warstwy z katalizatorem — pod
wplywem niepochlonietej wilgoci — tworzy acetylen, ostrze-
gajaey swoim przykrym zapachem, ze pochlaniacz nie dziala,

1 wreszcie w ostatniej warstwie ,,7% zndéw sie znajduje masa
] = jauj

chlonaca wilgoé, ktéra ma za zadanie nie wpuSci¢ do pochlania-
cza wilgoci z powierza wydychanego, gdyz zatnie sie zawor
wydechowy. Pochlaniaczy mozna uzywaé z przerwami do 40
godzin, 35,00 10 e e




Rozdziel VII I

TLENOWE APARATY RATOWNICZE

W tlenowych aparatach ratowniczych niezbedna ilosé tlenu
niesie sam ratownik. Aparaty fe skladaja sie z dwéch zasad-
niczych czefci, a mianowicie z:

a) maski, ustnika lub helmu,

b) z wilasciwego przyrzadu ratowniczego.

Drogi oddechowe ratownika mozna polaczyé z wlasciwym
przyrzadem ratowniczym przy pomocy maski, ustnika lub
heimu. '

Maska

Maska izoluje calg twarz ratownika, natomiast nie chroni
glowy przed uderzeniem. Oddychanie w masce jest naturalne,
gdyz odbywa sie przez usta i nos. Przestrzen szkodliwa w mas-
ce wynosi od 300 do 600 em?®,

Zalety: naturalne oddychanie, lepsze od helmu uszczelnienie.
W masce mozna rozmawiac.

Wady: nie chroni glowy przed uderzeniem, mniej doktadne
uszezelnienie drég oddechowych niz przy ustniku, stosunkowo
duza przestrzen szkodliwa.

Ustnik

Ustnik sklada sie z wlasciwego ustnika, z zaciskéw nosowych
i okularéw gazoszczelnych.
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Zalety: laczy w najszczelniejszy sposob (w poréwnaniu
z maska 1 helmem) drogi oddechowe ratownika z wlasciwym
przyrzgdem ratowniczym. Poniewaz glowa i twarz ratownika
pozostaja wolne — ulatwia to parowanie potu. Przestrzen
szkodliwa zredukowana jest do minimum.

Wady: nienaturalne oddychanie, bo tylke przez usta, do cze-
go nie kazdy czlowiek jest przyzwyczajony. Nie chroni glowy
przed uderzeniem. W ustniku nie mozna rozmawiac.

Helm

Helm izoluje calg twarza ratownika, chronigc réwnoczesnie
twarz i glowe przed uderzeniem, dzialaniem goracych gazow,
wody, przed iskrami ifd. Oddychanie przez helm jest natural-
ne, tzn. przez usta i nos.

Zalety: naturalne oddychanie, ochrona glowy, mozna rozma-
wiaé.

Wady: duzy ciezar, trudniejsze uszeczelnienie twarzy niz przy
masce i ustniku, bardzo duza przestrzen szkodliwa, bo wyno-
szaca az 2000 em?,

Tlenowe aparaty ratownicze dzielimy na dwie grupy:

1. Aparaty zbiornikowe.

2. Aparaty regeneracyjne.

1. ZBIORNIKOWE APARATY RATOWNICZE TLENOWE

W zbiornikowych aparatach ratowniczych tlenowych powie-
trze zuzyte wydalane jest na zewnatrz. Aparaty te moga po-
siadaé zapas tlenu w stanie gazowym pod ciSnieniem lub w sta-
nie cieklym (aerolity).

a) Aparaty ratownicze z tlenem w sfanie gazowym pod
ciSnieniem

Aparat ratowniczy (rys. 15) sklada sie z butli na tlen ,,1" o po-
jemnosci 6 ltr. wody w ktérej pod ciénieniem 150 atm. miesci
sie 900 ltr. tlenu, manometru ,,3" (z ktérego mozna odczytaé
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ci$nienie tlenu w butli, a tym samym — jego zapas), zaworu
redukeyjnego ,,4%, weza gumowego ,,5%, worka zapasowego ,,6%,
weza oddechowego ,7, maski i zaworu wydechowego ,,8%.

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,2%, plynie tlen z butelki
»1“ do automatu, gdzie rozdziela sie na dwie drogi. Jeden stru-
mien tlenu plynie do manometru ,,3%, drugi za$ do zaworu re-
dukeyjnego ,4". Zawor redukcyjny redukuje ciSnienie tlenu
z ciSnienia panujacego w butelce do 3 atm. i dopuszeza tlen do
worka zapasowego ,,6 w ilo$ei 60 litréw na minute i pod ecis-

e

o

O
© e 0 ey )

Rys. 15.

nieniem kilku tysiecznych atmosfer. Z worka zapasowego ply-
nie tlen dalej wezem oddechowym ,,7* do maski i do ust ra-
townika,

Zuzyte powietrze (wydechowe) plynie z maski przez zawor
wydechowy ,,8 na zewngatrz.

Posiadany zapas tlenu w ilosci 900 litréw umozliwia ratow-
nikowi prace przez 30 minut.

Zalety: ratownik otrzymuje stale czyste i chlodne pow1etrze

Wady: duzy ciezar butli i bardzo krotki okres pracy. Wobec

tych wad, aparaty te nie sa uzywane w ratownictwie gorni-
czym.
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b) Aparaty ratownicze z tlenem w stanie cieklym (aerolity)

Aparat ratowniezy (rys. 16) sklada sie ze zbiornika ,, 1 wy-
pelnionego wata azbestowa, ktora nasyca sie skroplonym tle-
nem. Parujacy tlen plynie rurka spiralna , 2 (gdzie sie pod-
grzewa powleirzem otoczenia) do weza oddechowego ,,3% na-

@ ﬂ”TJ/ ®

Rys. 16.

stepnie przez zawér wdechowy ,4“ — do maski i do ust ra-
townika.

Powietrze wydychane plynie z ust ratownika przez maske
i zawor wydechowy 5 pod wytwarzaczem tlenu ,,1* do wor-
ka wydechowego ,,6%, nastepnie do worka wdechowego ,,7¢
i przez-waz wdechowy ,,3", zawor wdechowy ,4" — do masli
i do ust ratownika.

iRatowniciwo gérnicze — 4 49



Poniewaz podczas cigzkiej pracy zapotrzebowanie tlenu jest:
wieksze — powinien aparat ratowniczy da¢ w tym czasie takze-
wieksza ilosé tlenu. Osiaga sie to automatycznie w nastepujacy
sposéb: przy wiekszym wysitku powietrze wydychane jest cie-
plejsze, zatem plynac pod wytwarzaczem tlenu ,,1“, wiecej go-
ogrzewa, zmuszajgc zawarty w nim ciekly tlen do wigkszego
parowania, a tym samym —do wytwarzania wiekszej iloSei ga—
zowege tlenu. Przy pojemnogei zbiornika ,, 1% okolo § litrow,
ilog¢ tlenu wystarcza na dwugodzinng prace.

Zalety: prosta konstrukeja, umiarkowany ciezar okolo 14 kg.
oraz oddychanie powietrzem chiodnym.

Wady: brak dokladnej regulacji iloSei wytwarzanego tlenu:
oraz miernika zawartosci tlenu w zbiorniku.

2. REGENERACYJNE TLENOWE APAR;‘&TY RATOWNICZE!

W regeneracyjnych tlenowych aparatach ratowniezych po-
wietrze wdychane jest po oczyszezeniu z dwutlenku wegla i pa-
ry wodnej oraz po dodaniu odpowiedniej ilosei tlenu — z po--
wrotem kierowane do maski i do pluc ratownika.

Tlen moga te aparaty zawieraé¢:

a) w stanie stalym w zwigzkach chemicznych (pneumato--

geny),
b) w stanie gazowym pod cisnieniem (pneumatofory).

a) Pneumatogeny

W pneumatogenach tlen znajduje sie w postaci zwiazkéw
chemicznych, a mianowicie nadtlenku sodowo-potasowego-
NaKOgy lub nadtlenku sodowego Na:0;, ktore wigza dwutle-
nek wegla i pare wodng, a jednocze$nie wydzielaja tlen.

Preparaty wytwarzajace tlen noszg w ratownictwie nazwe:
oxylifu, poxylitu lub praxylenu.

Pneumatogen sklada sie z pochlaniaczy, zawierajgcych wy-
ze] podany preparat, oraz z worka zapasowego. Ruch’ powie~
trza jest tu wahadlowy, tzn. powietrze wydychane wychodzac:
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z maski przechodz: przez pochlaniacz do worka zapasowego —
skad tg sama droga przeplywa do pluc w okresie wdechu.

Po wiozeniu aparatu ratowniczego, potrzeba pewnego czasu,
by preparat rozgrzal sie i zaczal dostarczaé tlenu, ale juz po 5

* min. ilo$é dostarczonego flenu wynosi okolo 2 litry na n{inute.

Zalety: prosta konstrukcja i latwa obsluga oraz maly ciezar.

Wady: temperatura wewngirz pochlaniacza wynosi do
-+ 150 C, a temperatura wdychanego powietrza juz po krét-
kim czasie wynosi -+ 35" C, brak dokladnej regulacji wytwa-
rzanego tlenu oraz miernika zawartosci tlenu w zbiorniku.

b) Pneumatofory

Pneumatofory sa powszechnie w ratownictwie gérniczym
uzywanymi aparatami. Ruch powietrza jest tu kolowy (patrz
rys. 17). Powietrze wydychane plynie z ust ratownika przez
maske ,,1' i przez zawbér wydechowy ,,2 do pochlaniacza ,,3“,
'w ktérym oeczyszeza sie z dwutlenku wegla i wilgoci. Nastepnie
powietrze plynie do worka zapasowego ,4%, gdzie wzbogaca
sie tlenem doplywajacym z butli ,,6° przez zawér redukeyj-
ny ,,8'. Manometr 7 wskazuje ciénienie tlenu w butelce,
a tym samym jego zapas. Powietrze oczyszezone z dwutlenku
wegla i wilgoei oraz wzbogacone w tlen plynie przez zawér
wdechowy ,,5“ do maski i do ust ratownika. W niektérych ty-
pach aparatow ratowniczych Swiezy tlen nie wplywa do wor-
ka zapasowego, lecz wprost do weza wdechowego. Na worku
zapasowym znajduje sie zawor upustowy ,,9°, ktéry wypuszecza
na zewnatrz ewentualny nadmiar powietrza.

Wiemy juz, ze powietrze atmosferyeczne jest mieszaning ga-
zow o nastepujacym skladzie (w przyblizeniu):

Azotanu i innych gazéw . . . . . . . . 79,07
Tlenu ot gl ol (RN s (o S b L T
Dvnitlenku weplas. @ o o o v 5 s ey 10,08%

Poza tym powietrze Swieze zawiera slady wilgoci i slady za-
nieczyszczen stalych.

51






Przy wdechu zuzywa sie okolo 4% tlenu, z ktérego powstaje
dwutlenek wegla, wskutek czego powietrze wydychane ma
w przyblizeniu nastepujacy skiad:

Azotuiinnychgazéow. . . . . . . . . 79,07
Slenulyod: el & o o 16,93%
Dvatlenkuweslaf.. 0. . 5w waniue &00%

Wilgoci ma nieco wiecej niz powietrze Swieze.

Do oddychania potrzebny nam jest tylko tlen, przy-czym je-
go ilo$¢ musi wynosié przynajmniej 18%o, zeby czlowiek nie od-
czuwal trudnosci w oddychaniu w aparatach ratowniczych.
Przepisy wymagaja, by aparat ratowniczy dawal ratownikowi
co najmniej 25% tlenu,

Wiemy rowniez, ze zapotrzebowanie tlenu przez czlowieka

. zalezy przede wszystkim od rodzaju wykonywanej pracy i wy-

nosi od 0,3 litra na minute do 2,5, a nawet do 3,5 litra na mi-
nute.

Najtrudniejszym problemem budowy aparatéw ratowniczych
jest rozwigzanie sprawy ekonomicznego dawkowania tlenu,

tzn. aby aparat ratowniczy dawal tyle tlenu, ile go czlowiek

w danej chwili potrzebuje. Ponizej zobaczymy jak ta sprawa
zostala rozwiazana w réznych typach aparatéow ratowniczych.
Omoéwimy teraz po kolei zasadnicze czeSci skladowe tleno-

.. wego aparatu ratowniczego.

Butla

Butla ma za zadanie przechowywat tlen niezbedny do oddy-
chania. Wychodzac z zalozenia, ze ratownik ma pracowaé w apa-
racie ratowniczym przez 2 godziny i ze jego Srednie zuzycie
wyniesie 2,5 ltr./min., butla musi magazynowac:

120 min X 2,5 litr./min. = 300 Itr.

Aby wymiary butli zawierajacej 300 ltr. tlenu nie byly za
duze, co takze spowodowaloby jej znaczny ciezar — witlacza-
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my tlen do butli pod ci$nieniem 150 atm. Pojemnos¢ wiec butli
mierzona w litrach wody, bedzie musiala wynosi¢:

300 litréw
. oty

150 atmosfer

W ratownictwie gérniczym uzywa sie przewaznie butli o po-
jemnosei 2 litréw wody, w ktérych pod ciSnieniem 150 atm.
miesci sie’ 300 litrow tlenu. Ze wzgledu na duza wytrzymalosé,
‘butle musza by¢ wykonane z wysokogatunkowej stali. Co pieé
lat butle muszg byé peddane prébie na wytrzymalosé przez
Stowarzyszenie Dozoru Kotiéow Parowych i kazdy posiadacz
butli obowiazany jest mie¢ protokél badania.

Aby tlen nie uciek?z butli, kazda butla zaopatrzona jest w za-
wor zamykajacy. Zawoér zamykajacy (rys. 18) musi by¢ bardzo
starannie wykonany, azeby przez nieszczelne zamkniecie nie
uchodzil tlen na zewnatrz. Wyplyw tlenu z butli ,,1* zamykany
jest przez korek ebonitowy 2% ktéry przez pokrecenie kélka
»4“ zamyka wylot z kanalu ,,3*. Po otwarciu zaworu tlen ply-
nie z butli do komory ,,5%, a z niej przez kanal ,6“ do aparatu
ratowniczego. Czesé tlenu przedostaje przez gwinty na trzpie-
niu ,,7% do kemory ,,8%, z ktérej fibrowy uszczelniacz ,.9" nie
pozwala mu uj$é na zewngtrz. Fibrowy pierscien slizgowy ,,10*
stuzy do zmniejszenia tarcia mledzy kétkiem 4 uruchamiaja--
cym zawér, a korpusem zaworu.

Korpus zaworu uszczelniony jest w butelce za pomoca sta-
niolowej kapsli ,,11*.

W czasie transportu butli, jak réwniez w okresie nieuzywania
butli nalezy zabezpieczy¢ gwint zaworu przez nakrecenie czap-
ki ochronnej ,,12“. Wewnatrz czapki ochronnej znajduje sie fi-
browy uszczelniacz ,,13%, ktéry zapobiega przedostawaniu sig
tlenu na zewnatrz w razie drobnej nieszczelnosci zaworu.

Manometr

Manometr wskazuje ci$nienie tlenu w butelce; dzieki temu
mezna obliczyé zapas tlenu. IloSé litrow w butelce otrzymuje
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sie mnozac ilo§é atmosfer przez pojemnosé butelki w litrach
wody. ;

Przyklad I

Odezyt manometru: 125 atm., pojemno$é butelki: 2 litry
wody. Zapas tlenu: 125 X 2 = 250 litréw.

Przyklad II.

Odezyt manometru: 65 atm., pojemnos$é butelki: 1 litr wody.
Zapas tlenu: 65 X 1 = 65 litrow.

Przy obliczaniu zapasu tlenu na podstawie odezytu manome-
tru, nalezy braé pod uwage, ze manometr nie wskazuje z do-
kladnoscia do 1 atmosfery, lecz najwyzej z dokladnoseia do 5 at-
mosfer. Przynajmniej raz na miesiac nalezy sprawdzié¢ popraw-
nos¢ wskazan manomefru przy pomocy precyzyjnego mano-
metru kontrolnego.

Zawor wdechowy 1 zawor wydechowy

Dla kierowania powietrza w aparacie ratowniczym w okresie
wdechu do weza wdechowego, a w dkresie wydechu — do we--

VANNRRARRNN

Rys. 19,
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za wydechowego, sluza zawory wdechowy i wydechowy, na-
zwane razem zaworami sterowniczymi. Zawory umieszczono
w komorach zaworowych. :

Zawor sterowniezy (rys. 19) sklada sie z siodelka ,,1%, do kto-
rego dociskana jest plytka mikowa ,,2 przez sprezyne spiral-
na ,,3". Zawoér otwiera sie pod naporem powietrza tylko w jed-
nym kierunku, Jezeli powietrze plynie w przeciwnym kierun-
ku, wowczas nap6r powietrza pomaga sprezynie w szczelnym
zamknieciu zaworu.

Worek zapasowy

II&""J‘MP sl 4 !’—"‘eri?ﬁf:*" i

Worek zapasowy wykonany: jest z gumy lub z plétna gumo-
wego i sluzy do magazynowania zapasu powietrza aby ulatwié¢
ratownikowi oddychanie. Pojemno$¢é worka wynosi od 6 do 9
litréw. Na worku zapasowym znajduje sie zwykle zawér upu-
stowy.

Zawoér upustowy

Zawor upustowy stuzy do wypuszcezania na zewnatrz nad-
miaru powietrza z worka zapasowego. W czasie lekkiej pracy
ratownik czesto nie zuzytkowuje wszystkiego powietrza, ktbore
powstaje z doplywu tlenu z butli.

Nadmiar niezuzytego powietrza gromadzi sie w worku zapa-

- sowym i przez to podnosi sie w nim ci$nienie. Od tego zwiek-

szonego cisnienia moglby sie worek zapasowy rozerwaé, gdyby
nie dac yjScia powietrzu. Zawor upustowy gra zatem role za-
woru bezpieczefistwa.

Nagbrnej pokrywie ,1* (rys. 20) worka zapasowego osadzo-
ny jest na uszezelniaczu gumowym ,,7° korpus zaworu upusto-
wego ,,2°. Gdy w worku zapasowym panuje normalne ci$nie-
nie, wowezas zawor upustowy jest zamkniety, bo plytka miko-
wa ,,0", pod naporem sprezyny ,6%, dotyka siodelka i nie ze-
zwala na ujécie powietrza na zewnatrz z worka zapasowego.
Gdy ciénienie w worku zaczyna wzrastaé, wowezas pod jego na-
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porem podnosi sie do géry pokrywa worka i osadzony w niej
korpus zaworu upustowego ,.2. Gdy pokrywa worka idzie da-
lej do gory, w pewnym momencie giowka zaworu ,4“ opiera
sie o zderzak ,3. Jezeli pokrywa idzie jeszcze dalej do gory,
to plytka zamykajaca ,,5* stoi w miejscu, a podnosi sie do géry
siodelko zaworu. Powstaje szpara miedzy plytka a siodelkiem
i powieirze z worka uchodzi na zewnatrz.

B3
b

Y
N

N

Rys. 20.

Aby trujace gazy nie mogly sie znowu przedostaé do worka
— przeciwdziala‘temu plytka mikowa ,,9%, ktéra ped naporem
gazow z zewnatrz przyciska sie do siodetka i zamyka droge do
worka, |

Pochlaniacz

Pochlaniacz stuzy do usunigcia dwutlenku wegla i wilgoei
z zamknietegorobiegu powietrza w aparacie ratowniezym.
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Do pochlaniacza dwutlenku wegla i wilgoel uzywa sie w spe-
¢jalny sposéb preparowanej sody zracej w postaci ziaren wiel-
kosci od 3 mm do 6 mm, Pochianianie dwutlenku wegla i wil-
goci jest procesem chemicznym, podezas ktérego material
chlonny pecznieje. Ulozenie materiatu chionnego w pochlania-
czu musi byé tak wykonane, aby przeptywajace przez pochia-
niacz powietrze mialo z nim jak najwieksza powierzchnie styku
i aby przez napecznienie ziarek masy chlonnej nie zostaly za-
tkane kanaly przeznaczone do przeplywu powietrza.

W czasie pracy pochlaniacza zachodzi reakeja wediug wzoru:

2NaOH + COg Sy Na_-;CO:; = Hgo.

Powstata przy reakcji para wodna jak i wilgoé ptyngca z ust
ratownika — zostaja takze przez mase chlonna pochloniete.

Gdy caly material chionny zawarty w pochlaniaczu zostanie
pod wplywem dwutlenku wegla zamieniony na weglan sodu —
wowezas material chlonny jest juz zuzyty i przeplywajace po-
wietrze nie zostaje uwolnione z dwutlenku wegla.

W czasie pracy, pochlaniacz grzeje sie, a wychodzace z nie-
go powietrze ma temperature do 83°C. Zaznaczyé tu nalezy, ze
powietrze wchodzgce do ust ratownika nie ma tak wysokiej
temperatury, bo chlodzi sie w aparacie ratowniczym pod wply-
‘wem rozprezania sie tlenu.

Budowe pochianiacza przedstawia rysunek 21.

Pochlaniacz sklada sie z puszki blaszanej ,,1¢, ksztaltu gra-
nicslupa lub eliptycznego walca prostego, ktéry w dnach
posiada otwory dla wlotu i wylotu powietrza. Wewnatrz pusz-
ki znajduja sie siatki zelazne ,,2", ktérych ksztalt zalezy od pa-
tentu, Miedzy siatkami znajduje sie masa chionna. Wymiar po-
chlaniacza zalezy od dlugoseci eczasu, przez jaki ma pracowact.
U nas uzywa sie pochlaniaczy trzech wymiaréw, a mianowicie:

a) T X 14 krotkie — dla pélgodzinnego uzytku,
b) 7 X 14 dilugie — dla 1-godzinnego uzytku,
c) 9 X 18 — dla 2-godzinnego uzytku.

Wedlug obecnie obowiazujacych wytyeznych, pochlaniacz
musi odpowiadaé nastepujacym warunkom:
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1) temperatura powierza po wyjSciu z pochlaniacza, po jego
2-godzinnej pracy, nie moze by¢ wysza niz +83°C;

2) po l-godzinnej pracy pochlaniacza wilgotnosé wzgledna
powietrza, ktore wyszio z pochlaniacza i zostalo oziebione do
+36"C, nie moze wynosi¢ wiecej niz 85%;

3) opér pochianiacza po 2-godzinne] pracy i po przepuszcze-
niu przez niego 30 lfr. powietrza na minute nie moze wynosié
wiecej niz 7 mm slupa wody;

4) ilosé niepochlonietego dwutlenku wegla po 2-godzinnej
pracy pochlaniacza nie moze byé¢ wyzsza niz 0,5%.

Mechanik przed uzyciem pochlaniacza musi sprawdzié:

1) czy wymiar pochianiacza odpowiada czasowi przez jaki
fna_pracowaé,

2) ezy plomby na pochlaniaczu nie sg uszkodzone i ¢zy nie
ma zewnetrznych uszkodzen puszki,

'~ 3) czy pochlaniacz przy potrzasaniu szelesci.

(Zuzyty pochlaniacz nie szelesei, gdyz poszezegélne ziarnka
masy chlonnej zlaty sie w jedna bryle).

4) 'czy pochlaniacz nie ma wiecej niz 2 lata.

Zawor redukeyjny

W chwili uruchomienia aparatu ratowniczego tlen w butelce
powinien sie znajdowaé pod ci$nieniem 150 atm. W miare uzy-
wania aparatu ratowniczego, tlen z butelki wyplywa, a cisnie-
nie w niej spada. Widzimy z powyzszego, ze tlenu pod tak du-
zym cisnieniem nie mozemy wpuszczaé do aparatu ratownicze-
go. bo uszkodzitby delikatne czeSci gumowe jak: worek zapa-
sowy oraz weze i rozerwalby pluca. Kazdy aparat ratowniczy
musi wiec posiadaé odpowiednie urzadzenie, ktére redukuje cis-
nienie tlenu wyplywajace z butelki do 2zadanej wysokosci
i utrzymuje zredukowane ciénienie na stalej wysokosei, nieza-
leznie od zmniejszajacego sie cisnienia w butli (wskutek uply-
wu tlenu do aparatu ratowniczego). Role te spelnia zawor re-

idukeyjny.

Zawoér redukeyjny (rys. 22) dziata na nastepujacej zasadzie.
Tlen doprowadzony z butli do zaworu redukeyjnego wyply=
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wajac z waskiego kanalika ,,1* do szerokiej komory .2 w za-
worze redukeyjnym rozpreza sie do kilku tysiecznych atmosfe-
ry. Poniewaz odplyw tlenu z tej komory kanalem ,3“ do apa-
ratu ratowniczego jest mniejszy, niz jege doplyw z butli, za-
tem ci$nienie w komorze ,,2 zaczyna sie podnosié do 3 atm. Pod
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Rys. 22.

wplywem tego ciSnienia gumowa membrana , 4%, przezwycie—
ZyWszy opér sprezyny ,,5°, podnosi sie do géry. Dzwignia ,,6“,
zwolniona od nacisku membrany, podnosi sie rowniez do gory,
naciskana przez dzwignie .7, bedaca pod naporem sprezyny
8% Wskutek tego lewe ramie dzwigni ,,7" opuszeza sie i osa-—
dzony w niej korek ebonitowy ,,9" zamyka doplyw tlenu z bu-
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tli (patrz rys. 22a). Wskutek ciggtego vdplywu tlenu z zaworu
redukeyjnego przez kanat ,,3, cisnienie tlenu w komorze ,2°
spada. Sprezyna ,,5* przezwycicza ¢iSnienie tlenu dzialajace na
membrane ,4%, pcha membrane na dél, a ta — przez dzwignie
5691 ,,7" — podnosi korek ,,9% do gory i tlen z butelki zaczyna
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Rys. 22a.

znow, wplywaé do komory ,,2% Ciénienie tlenu na membrane

przewycieza opor sprezyny ,,5° a korek ,,9% znéw zamyka do-
plyw tlenu z butli. Proces ten stale sie powtarza i membrana —

idae raz do gory, raz na do! — zamyka i otwiera za posrednic-

twem dzwigni dopltyw tlenu z butli. Przez to ciagle drganie
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membrany utrzymuje sie w komeorze ,,2 prawie stale ciénienie
3 atm., niezaleznie od ciénienia panujgcego w butelce:

Wspomnie¢ tu nalezy, ze tlen nagle puszezony z butelki przez
szybkie otwarcie zaworu butelkowego, uderzajac raptownie
o korek ebonitowy ,.9% podwyzsza téemperature i korek moze
eksplodowaé i rozerwaé zawor redukcyjny. Aby uniknaé tego
niebezpieczenstwa nalezy zawér butelkowy otwiera¢ powoli.

Nasuwa sie tu pytanie: czy mozna, zwiekszyé¢ lub zmniejszyé
ilogé tlenu wyplywajacego z zaworu redukeyjnego? Mozna, i to
w nastgpujacy sposob:

a) przez zmiané naporu sprezyny ,,5, przez odpowiednie po-
krecenie $rubki regulujacej ,,11%, lub

b) przez dobranie odpowiedniego przeswitu otworéw w Srub-
ce ,,10“ (we wsadce dawkujacej).

W zaleznosei od sposobu dostarczania tlenu przez aparaty ra-
townlicze, dzielimy je na nastepw]ace grupy:

1) ze stalym dawkowaniem tlenu,

2) ze stalym dawkowaniem tlenu plus automatyezno-pluc-
nym doplywem tlenu,

3) z wylacznie automatyczno-pluenym doplywem tlenu.

1. TLENO\'NE APARATY RATOWNICZE ZE STAEYM
DAWKOWANIEM TLENU

Przed okolo 40 laty zaczeto budowaé pierwsze niezawodne
aparaty ratownicze ze stalym dawkowaniem tlenu, wychodzac
z zalozenia, ze ratownik ma pracowaé przez 2 godziny i przy
ciezkiej pracy powinien zuzyé 2,5 Itr. tlenu na rmnute Przy-
Jjeto wiee zapas tlenu na:

2,5 litra na minute X 120 minut = 300 litrow.

W&praktyce taki aparat ratowniczy wykazal pewne usterki,
a mianowicie: poniewaz ratownik rzadko zuzywa 2,5 litra tle-
nu na minute powstaje nadmiar tlenu, ktéry zawoér upustowy
wypuszeza na zewnatrz jako strate. Aparat jest wiec nieekono-
mieczny przy pracy lekkiej i sredniej, natomiast przy pracach
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‘bardzo cezkich, kiedy zapotrzebowanie tlenu jest wigksze niz
2,5 ltr./min., staly doplyw tlenu w ilosci 2,5 lir/min. jest za ma-
dy i ratowqilf dusi sie.

Do dnia dzisiejszego sa u nas w uzyciu nastepujace aparaty
ratownicze ze stalym dawkowaniem tlenu:

a) Draeger 1924 — 1-godzinny,

b) Draeger ,Neurode — 1-godzinny, tzw. ucieczkowy.

a) Draeger 1924

Aparat ten posiada stale dawkowanie tlenu w ilo§ci 2,5 litra
-na minute. Przy wykonywaniu pracy Sredniej i ciezkiej aparat
ten jest ekonomiczniejszy, niz aparat o stalym dawkowaniu
iloSei 2,5 litra tlenu na minute. Natomiast dla umozliwienia
ratownikowi wykonywania ciezkiej pracy, przy ktorej zapo-
trzebowanie tlenu wynosi wieecej niz 2,1 litfra na minute, do-
dano do aparatu ratowniczego tzw. zawor dodawczy, ktéry
przy nacisnieciu palcem wpuszeza do worka okolo 150 lir. tle-
nu/min. Aparafy tego typu okazaly sig¢ dobre i sa do dnia dzi-
siejszego uzywane. Wada ich jest to, ze poniewaz zawor do-
dawezy uruchamia sie recznie, moze zajs¢é wypadek, ze niedo-
brze wyszkolony ratownik zbyt czesto uruchamiaé bedzie za-
wor dodaweczy, przez co szybko wyczerpie sie zapas tlenu, gdy
zas za pozno uruchomi zawor — moze sie udusi¢ z braku tlenu.

Jak z rysunku 23 wynika, zawor dodawezy dziala na tej sa-
mej zasadzie, jak zawor redukeyjny (rys. 22), z ta réznica, ze
zawo6r redukeyjny dziala automatycznie, a zawoér dodawczy
{rzeba naciskaé¢ palcem.

Przez naci$niecie palcem membrany gumowej ,1“, obniza
sie dzwignia ,,2%, ktéra z kolei obniza prawe ramie dZwigni
,,3". Korek ebonitowy ,4, umieszczony na prawym ramieniu
dzwigni ,,3%, podnosi sie do goéry i otwiera wlot tlenu doply-
wajacego kanalem ,5“ z butli. Po zdjeciu palea z membrany,
. zawOr zamyka sie pod naporem sprezyny ,,6“. Tlen, wyplywa-
jac z waskiego kanalu ,,7% do szerokiej komory ,,8“ rozpreza
sie i pod cisnieniem kilkutysiecznych atmosfery plynie kanatem
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+9' do przyrzadu ratowniczego. Poniewaz otwarty zawér daje
okolo 150 1tr. tlenu/min., nalezy sie nim bardzo ostroznie po-
stugiwa¢, aby nie wyczerpaé w bardzo krotkim czasie calege
zapasu tlenu z butli.

e O

2 b & 17
i

Rys. 23.

Aparat ratowniczy Draeger 1924 jest wykonywany w dwoch:
odmianach, jako typ boezny i jako typ naramienny

Typ boezny przedstawiono na rysunku 24. Powietrze wy-—
dychane plynie z maski ,1* przez zawor wydechowy ,2' do
pochianiacza ,,3", gdzie oczyszcza sie z dwutlenku wegla i parv
wodnej. Oezyszczone powietrze plynie do worka zapasowego
w4, gdzie — po wzbogaceniu sie w tlen doplywajacy z bu-—
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tli ,,5¢ przez zawér wdechowy ,,6° — dostaje sie do maski i do
ust ratownika. .

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,7%, tlen plynie do auto-
matu, gdzie rozdziela sie na trzy drogi:

Pierwsza cze$é tlenu plynie do manometru ,,8%, ktory wska-
zuje ciSnienie tlenu w butelce. Z cisnienia tego moZna obliczyé
zapas tlenu w butelce. Druga czeéé tlenu plynie do zaworu re-
dukeyijnego ,,9%, ktory redukuje ciSnienie na 3 atm. Z komory
»9¢ plynie tlen przez wsadke dawkujacq ,,10° do worka zapa-
so“}ego ,4%, gdzie miesza sie z powietrzem doplywajacym z po-
chianiacza ,.3".

Wsadka dawkujaca (rys. 26) jest to wkretka do korpusu za-
woru redukcyjnego, posiadajaca waski kanalik ,,1% tak skali-
browany, ze jezeli z jednej strony odplywa do niej tlen z zawo-
ru redukeyjnego pod cis-
nieniem 5 atm., to z dru-
giej strony wychodzi on
pod ciSnieniem kilkuty- 24 4min.
siecznyeh  atmosfery w
ilogei 2,1 litra na minute

Trzecia czesé tlenu ply-
nie do zaworu dodaw- Rus. 26,
czego ,1“ Po nacidnie-
ciu palcem membrany tlen w ilosci okolo 150 ltr./min. ply-
nie do rurki ,12% gdzie — po zmieszaniu sie z tlenem do-
plywajacym z wsadki dawkujacej — dochodzi do worka za-
pasowego ,,4. |

Uwaga! Nie naduzywaé zaworu dodawczego, gdyz w ciagu
kilku minut mozna zuzy¢ caly zapas tlenu!

Na worku zapasowym znajduje “sie zawoér upustowy ,,13%,
ktéry wypuszeza na zewnatrz nadmiar tlenu.

Niektore modele tego typu aparatu ratowniczego nie maja
manometru i zaworu dodawczego przy zaworze redukeyjnym,
lecz na tzw. wezu wysokiego ciSnienia. Opis tej odmiany jest
przedstawiony przy typie naramiennym (rys. 25). W celu nie-
zaciemnienia rysunku,. tak w zaworze redukcyjnym jak i w za-
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worze dodawezym nie uwidoczniono dZwigni, przy pomocy
ktérej membrana zamyka doplyw tlenu z butli (patrz rys. 22
i 22a). ; |

Typ naramienny przedstawiono na rys. 25. Powietrze wy-
dychane plynie z maski ,1¥ przez zawor wydechowy ,2“ do
pachlaniacza ,,3", gdzie oczyszeza sie z dwutlenku wegla i pa-
ry wodnej. Oczyszezone powietrze plynie dalej do worka za-
pasowego ,,4“, gdzie po wzbogaceniu sig tlenem doplywajacym
z butli ,,5% przez zawér wdechowy ,,6%, dostaje sie do maski
i do ust ratownika. :

Po otwarciu zaworu butelkowego ,, 7% plynie tlen do auto-
matu, gdzie rozdziela sie na dwie drogi. .

Pierwsza czes$¢ tlenu pitynie do zaworu redukcyjnego, gdzie
sie redukuje ciSnienie tlenu do 3 atm. Tlen o zredukowanym
ci$nieniu do 3 atm. wptywa do wsadki dawkujacej ,,9%, z kté-
rej dalej wyplywa do worka zapasowego ,4“ w ilosci 2,1 li-
tra/min. I

Druga cze$¢ tlenu plynie przez zawoér wylaczajacy ,,10¢ do
przewodu wysokiego ci$nienia ,,11%. Zawoér wylaczajacy shuzy
do zamkniecia doplywu tlenu do przewodu wysokiego cisnie-
nia, gdyby sie zdarzylo, ze ten ostatni pek! i stal sie przez to
nieszczelny. Przewodem wysokiego ciSnienia ptynie tlen do
manometru ,,12% ktéry wskazuje ciSnienie tlenu w butelee
oraz do zaworu dodawczego. Przez naciSniecie palcem mem-
brany zaworu dodawczego, tlen w iloSci okolo 150 Itr./min.
plynie wezem gumowym . 14°, wewnatrz ktérego znajduje sie
przewo6d wysokiego ciSnienia — do worka zapasowego 4", 1a-
czac sie po drodze z flenem doplywajacym z wsadki dawku-
jacej.

Na worku zapasowym zhajduje sie dalej zawér upustowy
,»15%, ktory wypuszeza nadmiar powietrza na zewnatrz.

Aparaty ratownicze Draegera 1924 waza okolo 18 kg i stuza
do wykonywania przez 2 godziny pracy w gazach nie nadaja-
cych sie do oddychania.

W ponizszej tabelce zestawione sa najwazniejsze uszczelnia-
cze, ktére trzeba okresowo wymieniaé:
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Symbol Material Przeznaczenie Wymiar
1 Inmi.
A 48 Skéra Do lgcznikéw centralnych przy 3Bx32x25
pochlaniaczu i wezach oddechowych
A 49 Skéra pod gléwke lacznika centralnego 15x 8x3
przy wezach oddech., masce i prze-
wodzie dopuszczajacym tlen do worka
A 53 Fibra do krééca lczgcego butelke z auto- | 18x11,5x2
matem
A 54 Skoéra przy linniku i masce 43x32x25
A 63 Fibra pierécien $lizgowy do zaworu butel- | 19x 7x0,5
kowego
A 64 Fibra do zaworu butelkowego 15x 7,5x25
E 20 Skéra do $linnika 23x19x2
E 21 Skéra do rurki fgczacej automat z workiem | 20x 16 x 2
E 22 Guma do zaworu upustowego 4 34x26x2
Ideal

b) Draeger ucieczkowy, typ ,,Neurode”

W kopalniach, gdzie wystepuja niespodziewane wyrzuty dwu-
‘tlenku wegla i metanu, stosuje sie tzw. aparaty ratownicze
rucieczkowe. Sg to tlenowe aparaty ratownicze o statym daw-
‘kowaniu tlenu w ilosei 2,5 litra/min. Poniewaz w aparaty
. ucieczkowe zaopatrzona jest kazda osoba z zalogi, muszg one
by¢ proste w uzyeciu, lekkie i w kazdej chwili gotowe do uzyt-
ku. Poza tym — ze wzgledu na to, ze kazdy pracownik zabie-
ra je ze soba do miejsca pracy — muszg by¢ umieszczone w py-
“loszczelnej oslonie.

U nas powszechnie uzywany jest l-godzinny aparat uciecz-
’kowy Draegera — typ Neurode (rysunek 27).

W stalowej butli o pojemnosci 1 ltr- wody miesci sie 200 1tr.
4lenu pod ci$nieniem 200 atm. Caly aparat ratowniczy miesci
sie w pyloszezelnej ostonie.

W razie potrzeby uzyecia aparatu, otwiera sig¢ drzwiczki
w oslonie, przez to automatycznie wyskakuje maska, a spe-
cjalna linka otwiera zawér butelkowy dopuszczajacy tlen do
aparatu ratowniczego. Osoba' poslugujaca sie aparatem ratow-
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Rys. 27.



niczym powinna naprzéd szybko wlozyé maske, pézniej nalozya
na plecy aparat ratowniczy i ucieka¢ do miejsca ze Swiezym
powietrzem.

Powietrze wydychane plynie z ust ratownika przez maske
1%, waz oddechowy ,.2% zawor wydechowy ,,3' — do pochla-
niacza 4", gdzie oczyszcza sie z dwutlenku wegla i wilgoci.
Oczyszezone powietrze plynie rurks ,,5" do worka zapasowego
»11% przez zawor wdechowy ,,6% z powrotem do maski i do
ust ratownika. .

Do rurki ,,5“ dochodzi tlen z butelki ,7“ w nastepujacy
sposéb:

Po otwarciu zaworu butelkowego ,8' plynie tlen do auto-
matu, gdzie rozdziela sie na dwie drogi: pierwsza cze$¢ tlenu
plynie do manometru 9% ktéry wskazuje cisnienie tlenu
w butelce (z niego mozna obliezy¢ zapas tlenu), druga za$ czesé
plynie do zaworu redukeyjnego ,,10, ktéry redukuje cisnie-
nie tlenu do 3 atm. Dalej plynie tlen przez wsadke dawkujaca
12 w ilodei 2,5 litra/min. do rurki ,,5% gdzie miesza sie z po-
wietrzem wyplywajacym z pochlaniacza.

Zaworu dodawczego przyrzad ten nie posiada.
Kompletny przyrzad ucieczkowy wazy 10 kg,

W ponizszej tabelce zestawione sa najwazniejsze uszczel-
niacze:

Spymbol | Material Przeznaczenie Wymiar
W mm

A 48 Skara do lacznikéw centralnych przy 38 x 32 x 25
pochlaniaczu i worku zapas:

A 49 Skéra pod gléowka lacznika central- 15x 8 x 3
nego

A 60 Guma do zaworu upustowego 255 x 185 x 1,5

Ideal
A 53 Fibra do krééca laczacego butelke 18 x 11,5 x 2

Z automatem
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2. TLENOWE APARATY RATOWNICZE
ZE STAEYM DAWKOWANIEM TLENU
I AUTOMATYCZNO-PLUCNYM DOPLYWEM TLENU

Aparaty ratownicze tej grupy posiadajgq stale dawkowanie
tlenu w ilosci 1,5 litra na minute, co wystari:za do wykonania
pracy $rednio-ciezkiej. g

Przy wykonywaniu pracy ciezkiej ratownik robi gleboki
wdech, a tym samym worek zapasowy kurczy sie. Skurcz worka
uruchamia dzwignie, ktéra moze sie znajdowaé na worku
{(Draeger 160a) lub w worku (Auer MR 2). DzZwignia uruchamia
dalej specjalny zawor, tzw. ,,automat plueny*, ktoéry dodatkowo
dopuszeza tlen do worka zapasowego.

Zatem ogolna zasada dzialania tych aparatow ratowniczych
jest nastepujaca:

Przy wykonywaniu pracy lekkiej i érednio-ciezkiej zapotrze-
bowanie tlenu pokrywa stale dawkowanie tlenu w iloci 1,5
litra na minute. Przy pracy ciezkiej i bardzo ciezkiej — dodat-
kowo kryje zapotrzebowanie tlenu ponad 1,5 litra (na minute)
w automatyczny sposéb tzw. ,automat plueny“. Aparaty te sa
znacznie ekonomiczniejsze: przy pracy lekkiej i1 Srednio-ciez-
kiej niz aparaty z wylacznym stalym dawkowaniem tlenu —
@ przy pracy ciezkiej i bardzo ciezkiej odpada u nich obawa, ze
ratownik zapomni dodaé sobie tlenu przez naci$niecie palcem
zaworu dodawczego. Pozostawiony w tym rozwiazaniu zawor
dodawczy gra tu tylko role dédatkowego zabezpieczenia doply-
wu tlenu w razie zepsucia sie zaworu redukcyjnego.

U nas sq w uzyciu aparaty ratownicze Draeger 160 a i Auer
MR 2. ;

Draeger 160a

Firma Draeger buduje dwa typy aparatéw ratowniczych
Draeger 160a, a mianowicie z wezami naramiennymi i z wezami
boeznymi. U nas wuzywane sg przewaznie typy naramienne.
Aparaty te waza ckolo 17 kg.
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Typ naramienny przedstawiony jest schematycznie na ry-
sunku 28. Powietrze wydychane plynie z maski ,1“ przez waz
wydechowy ,,2%, rure wydechowa 2%, zawér wydechowy ,,3,
obok trabki sygnalowej ,4 i przez waz laczacy ,,5“ do pochla-
niacza ,,6%, gdzie oczyszeza sie z dwutlenku wegla i pary wod-
nej. Oczyszezone powietrze plynie z pochlaniacza przez rure
laezaca ,,7“ do worka zapasowego ,,8% skad dalej przez zawoér
wdechowy ,,9“ rure wdechowa ,,10a” i waz wdechowy ,,10° —
z powrotem do maski i do ust ratownika.

Po drodze, powyzej zaworu wdechowego, powietrze plynace
z worka zapasowego zostaje wzbogacone tlenem w nastepuja-
cy sposob:

W butli ,,11* o pojemnosci 2 litréw wody mieSei sie pod
ci$nieniem 150 atm. — 300 ltr. tlenu. Po otwarciu zaworu butel-
kowego ,,12* plynie tlen z butelki do automatu, gdzie rozdziela
sie na trzy drogi:

Pierwsza czes¢ tlenu plynie do manometru ,,13%, ktéry wska-
zuje ciSnienie tlenu. Z niego mozna obliczyé zapas tlenu w bu-
telce. ;

Druga czes¢ tlenu plynie od zaworu redukeyjnego ,, 14", gdzie
tedukuje sie jego ciSnienie z ciSnienia panujacego w butelce na
3 atm. Stad rozchodzi sie tlen w trzech kierunkach. Pierwszy
strumien tlenu plynie przez wsadke dawkujaca ,,15%, ktora daje
1,5 litra tlenu na minute, do rurki ,,16% a z niej do rury wde-
chowej ,,10a“. Drugi strumien tlenu plynie do automatu phuic-
niego ,, 17, ktéry normalnie zamkniety jest pod naporem spre-
zyny spiralnej. Gdy czlowiek pracuje ciezko, wdech staje sie
gleboki, worek zapasowy kurczy sie i pocigga za soba dzwignie
sterujaca ,,18%, ktéra w punkcie ,, 19" Yjest obrotowo osadzona.
Dzwignia naciska na bolec ,,20% ktéry otwiera automat pluc-
ny ,,17¢. Tlen wyplywa w duzej ilosci do rurki ,,16*, a z niej—
do rury wdechowej. Pod wplywem powietrza doplywajacego
do worka zapasowego w okresie wydechu — worek nadyma sie
i polaczona z nim dzwignia sterownicza zamyka dodatkowy do-
ptyw tlenu z automatu plucnego. Trzeci strumien tlenu plynie
do trabki sygnalowej, o czym mowa pézniej.
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Trzecia czest tlenu ptynie do zaworu dodawczego ,,21%. W ra-
zie zepsucia sig zaworu redukcyjnego i nie dopuszczania przez
niego tlenu, ratownik moze przez nacisnigcie palcem membrany
zaworu dodawczego doda¢ sobie tlenu i wycofaé sie¢ do strefy
$§wiezego powietrza. .

Na worku zapasowym umieszczony jest zawér upustowy ,,22°,
ktéry dziala jako zawor bezpieczenstwa. Gdy przy lekkiej pracy
zuzyeie tlenu jest mniejsze niz doplyw z butli, wéwezas worek
zapasowy nadyma sie i zwiekszone w nim ci$nienie utrudnis
wydech. Azeby nie dopuscié do tego, umieszczony na worku za-
wor upustowy otwiera sie i wypuszceza nadmiar powietrza na
zewnatrz.

Aparaty ratownicze Dreager 160a zaopatrzone sg w trabke
sygnalowa, ktéra swoim dzwiekiem alarmuje ratownika o bra-
ku tlenu, w wypadku gdy zawor butelkowy jest zamkniety lub
brak jest tlenu w butelce. Gdy w butelce jest tlen i gdy zawor
butelkowy jest otwarty, wowezas tlen plynie do zaworu reduk-
cyjnego i z niego pod ciSnieniem 3 atm. rurka ,23“ — pod
membrane ,,24% (patrz rys. 29). Membrana ,,24“( wyginajac sie
do géry), podnosi trabke sygnalowa ,,25%, ktérej gtéwka wycho-
dzac z siodelka ,,26* daje wolny przeptyw powietrzu wydycha-
nemu, dazacemu z zaworu wydechowego ,,3" przez rure laczacy

,,0" do pochlaniacza,

Gdy brak jest tlenu w butelce, lub gdy zawér butelkowy jest
zamkniety, wowczas nie ma ciSnienia pod membrane ,24'
i gtowka trabki sygnalowej pod naporem sprezyny ,,27 siada
na siodelku ,26“ zamykajac tym samym przeplyw powietrza
obok siebie. Powietrze wydechowe zmuszone jest przejsé przez
trabke sygnaifowa (ry8. 29a), ktéra pod jego dzialaniem gra
i ostrzega ratownika o braku tlenu,

Przy taczniku do maski osadzony jest Slinnik ,28% (rys. 28),
w ktérym zbiera sie §lina oraz skroplony pot i para wodna.

Typ boezny przedstawiony jest schematyeznie na rys. 30. Po-
wietrze wydychane piynie z maski ,,1* przez waz wydechowy
.4 do pochianiacza ,,5‘, gdzie sie oczyszcza z dwutlenku wegla
i pary wodnej. Oczyszczone powietrze plynie dalej przez waz
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laczacy ,,6° do worka zapasowego ,,7". Z worka zapasowego ply-
nie powietrze przez zawér wdechowy ,,8" do komory zaworowej
wdechowej ,,8%, gdzie miesza sie z tlenem doplywajacym rurka
,,10“ z zaworu redukecyjnego. Powietrze wzbogacone w tlen
plynie dalej wezem wdechowym ,, 11" do maski i do ust ra-

\\‘\\\
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24 bt}

Ruys. 29. - Ruys. 29a.

townika. Do weza wdechowego przytwierdzony jest slinnik
512 w ktérym zbiera sie $lina i skroplony pot oraz para wodna. °
Tlen plynie w aparacie ratowniczym w nastepujacy sposob:
po otwarciu zaworu butelkowego ,,13* plynie tlen z butelki
;14 do automatu, gdzie sie rozdziela na trzy drogi:
Pierwsza czesé tlenu plynie do manomefru ,,14" przez za-
wor wylaczajacy ,,15'. Manometr wskazuje cisnienie tlenu i po-
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zwala obliczyé zapas tlenu w butelce. Zawor wyi*a,czajqcy stuzy
do wylaczenia (zamkniecia) doptywu tlenu do manometru, gdy-
by sie uszkodzil przewéd la,czacy zawor wylaczajacy z mano-
metrem. i

Druga czesc tlenu plynie do zaworu redukeyjngeo ,,16%. Za-
wor redukeyjny redukuje ciénienie tlenu z ciS$nienia panujacego
w butelee na 3 atm. Z zaworu redukeyjnego plynie tlen o cis-
nieniu 3 atmosfer: '

a) kanatem ,,17* do wsadki dawkujacej ,,18%, ktéra prze-
puszeza 1,5 litra tlenu na minute;

b) kanalem ,19“ do automatu pluenego ,,20“, ktéry uru-
chamiany jest przez dzwignie sterownicza umieszczong na wor-
ku zapasowym, w wypadku gdy przy pracy ciezklej zapotrze-
bowanie tlenu jest wieksze niz 1,5 litra na minute. Tlen z wsad-
ki dawkujacej i z automatu plucnego pilynie dalej przez rurke
,,10" do wdechowej komory oraz przez waz wdechowy do maski
i do phue ratownika;

c) rurka ,21" do trabki sygnatowej ,3". Pod dzialaniem
ci$nienia tlenu na membrane — trabka sygnalowa wychodzi
z siodetka i daje wolng droge dla przeplywu powietrza wyde-
chowego miedzy nia a siodetkiem. Gdy tlen nie doplywa rurka
,.21' — co ma miejsce kiedy zawoér butelkowy jest zamkniety
lub gdy brak jest tlenu w butelce — wowczas trgbka sygnalowa
siada na siodelku pod dzialaniem sprezyny i powietrze wyde-
chowe przeplywa przez niag i zmusza ja do grania, dzieki czemu
ostrzéga ratownika o braku tlenu.

Trzecia czesé tlenu plynie do zaworu dodawczego ,,22, kto-
ry normalnie jest zamkniety. W razie zepsucia sie zaworu re-
dukeyjnego i niedopuszczenia przez niego tlenu do przyrzadu
ratowniczego, mozna przez naci$niecie palcem membrany ,,23%
dodaé tlenu i umozliwi¢ sobie w ten sposob wyjscie do swie-
zego powietrza.

W ponizszej tabelce zestawione sa najwazniejsze uszeczel-
niacze:
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Symbol Material Przeznaczenie Wymiarg w mm.

A 48 Skéra do lacznikéw przp pochian. | 38 » 32 X 25
i przp worku zapasowym
A 49 Skéra pod gléwke Sruby do laczn. 15 X 8 X3

centralnych przy pochian,,
_ worku zapasowym i masce

A 50 Mied# do osadzenia manometru T2 5 075

A 51 Skéra do §linnika 33.3¢ 28 15

A 52 Skéra do przewodu tlenowego do 10 X 5 X 1
syreny ostrzegawczej od

. strony rury wydechowej

A 53 Fibra do kroéea laczacego butelke 18 X 11,5 X 2
% automatem

A5 4 Skéra do lacznika centralnego przy 43 X 32.3 25
$linniku :

A 55 Skéra do lacznikéw przy wezach 51,5 X 255 X 2
oddechowych

A 56 Skéra do rurki laczace] automat 13- DCIRESGNS
z rurkq wdechowg

A 57 Fibra do rurki laczacej syrene o- 75204 5 15

SIrZegawczy Z Zaworem re-
dukcyjnym (od strony zawo-
ru redukcyjonego)

A 60 Guma do zaworu upustowego 25,5 X 185 (1,5
Ideal

Uwaga! W celu unikniecia nieporozumien, nalezy przy
zamo6wieniach podawaé symbole.

Auer MR 2

Aparat ratowniczy Auera podobnie jak aparat ratowniczy
Draegera 160a posiada stale dawkowanie w ilosci 1,5 litra na
‘minute oraz automat plucny, ktéry kryje zapotrzebowanie
tlenu ponad 1,5 litra na minute — i to w automatyeczny spo-
‘s6b. Waga aparatu ratowniczego wynosi okolo 17 kg.

Zasadnicze rdéznice pomiedzy Draegerem 160a — a Auerem
MR 2 sg nastepujace:

a) Auer MR 2 posiada zawér redukcyjny bezdzwigniowy-
(rys. 31), podczas gdy Draeger 160a ma zawér z dzwigniami.

iRatownictwo gornicze — 6 81



'b) Auer MR 2 posiada dzwignie wuruchamiajace automat
plucny wewnatrz worka zapasowego — Draeger 160a posiada.
dzwignie na worku,

R TRe—.
e DO N
g HEZZA [

Rys. 31.

c) Auer MR 2 posiada zawdér upustowy na przewodzie wy-—
dechowym — Draeger 160a pesiada ten zawoér na worku zapa—
sowym.

d) Zawor dodawezy w Auerze MR 2 jest w calkiem odmien-
‘ny sposéb zbudowany, niz w aparacie Draegera 160a.
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Na rysunku 31 w schematyczny sposéb przedstawiony jest
w Auerze MR 2 zawor redukeyjny, automat plucny i zawoér
dodawezy.

Po otwarciu zaworu butelkowego wplywa tlen pod wysokim
ciSnieniem przez kanatl 1 do automatu, gdzie rozdziela sie
na trzy drogi: .

Pierwsza czesé tlenu plynie do manometru ,,2% ktéry wska-
zuje ci$nienie tlenu. Z niego mozna obliczy¢ zapas tlenu w bu-
telce.

Druga cze$¢ tlenu plynie kanalem ,,3" do komory ,,4“ zaworn
redukeyjnego. W komorze tej znajduje sie korek ebonitowy ,,5%,
ktéry za posrednictwem czapki ,,6, polaczonej sziywno z mem-
brana ,,7, moze wykonywaé ruchy do géry i na dél, zgodnie
z ruchami membrany. Membarana odciskana jest do gory przez
spiralng sprezyne ,,8°, ktérej napigcie mozna regulowa¢ nakret-
kg ,,9%.

Gdy tlen jest zamkniety, woéwezas sprezyna ,,8" odciska
membrane do géry, na korek ebonitowy ,,5° nie ma wowczas
zadnego nacisku.

Po otwarciu zaworu butelkowego tlen podnosi do géry korek
ebonitowy i plynac pomiedzy obsada korka ebonitowego 5a
a §cianami korpusu zaworu przedostaje sie kanalikami w czap-
ce ,,6' do komory niskiego ci$nienia zaworu redukeyjnego ,,10.
Poniewaz z komory ,,10* odplyw tlenu do wsadki dawkujacej
,»,11% 1 do kanalu ,,12* autematu plucnego jest mniejszy niz do-
piyw tlenu z butelki, zatem ci$niehie w komorze ,;,10° podnosi
sie. Gdy cisnienie to osiagnie 3 atm. woéwezas membrana —
pod jego naporem — przezwyciezajac napor sprezyny ,,8, idzie
na doét i za posrednictwem kapelusika ,,6' dociska korek eboni-
towy ,,0%, ktéry zamyka doplyw tlenu z butelki. W miedzycza-
sie tlen uchodzi do wsadki dawkujacej i do automatu plucnego,
wiec ciSnienie w komorze ,,10“ spada. Sprezyna ,,8° przezwy-
cieza napor na membrane i podnosi ja do gory lacznie z kape-
lusikiem ,,6%, a tlen doplywajacy z butelki podnosi do géry ko-
rek ebonitowy i wplywa do komory .,10 zaworu redukeyjnego.
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Tu znéw podnosi sie ci$nienie, ktére naciskajae na membrane
zamyka doplyw tlenu. Proces ten stale sie powtarza.

Wsadka dawkujaca ,,11% jest to srubka z waskim kanalikiem,
ktéry pod cisnieniem trzech atmosfer przepuszeza 1,5 litra tlenu
na minute,

Automat plueny sklada sie z korka ebonitowego ,,13%, ktéry
pod naporem sprezyny ,, 14 dociskany jest do swego siodetka
i w tym polozeniu zamyka doplyw tlenu do worka zapasowego
z komory niskiego ci$nienia ,,10*. Gdy przy pracy ciezkiej od-
dech jest gleboki, a co za tym idzie worek zapasowy kurezy
sie — wowczas jego dna ,, 15" zblizajg sie do siebie i Sciskaja
dzwignie ,,16* sterujgee automat plucny. Gdy ich koncowe ra-
miona A i B zblizaja sie do siebie, wéwezas drugie ramiona,
majac punkt oparcia w miejscach C i D i odchylajac sie, pocig-
gaja za soba sworzen ,,17", do ktérego przymocowany jest korek
,,13%; otwiera sie tym samym doplyw tlenu do automatu piuc-
nego. W okresie wydechu worek nadyma sie, wiec dna jego od-
dalaja sie od siebie, a tym samym i konce dzwigni sterujaeych
A i B. Pod naporem sprezyny ,,14“ korek ebonitowy ,,13“ za-
myka doplyw tlenu do automatu plucnego. Przy pracy ciezkiej,
wymagajacej wiecej niz 1,5 litra tlenu na minute — w okresie
wdechu automat plucny otwiera sie i dopuszcza tlen do worka,
zaé w okresie wydechu zamyka doplyw tlenu.

Trzecia czesé tlenu plynie kahatem ,,18" do zaworu dodaw-
czego. Zawor dodawezy sklada sie z czopu ebonitowego ,,19%,
ktérego obsada ,,20“ dociskana jest przez sprezyne ,,21° umie-
szczona W czapee ,,22°. Drugi koniec sprezyny opiera sig
o czapke ,,23' na ktoérej lezy membrana ,,24". Normalnie zawor
dedawczy jest zamkniety., Gdy nacisniemy palcem membrang
244, wowezas za jej poSrednictwem brzegi E i F czapki ,,23*
naciskajg na dzwignie ,,25%, ktérych drugie kofice odchylajac
sie w prawo — przesuwaja rowniez w prawo czapke ,,22%,
zwalniajaca nacisk na obsade korka ebonitowego ,,20“. Tlen
wplywa do zaworu dodaweczego i kanalem ,,26“ dazy do worka
zapasowego. Gdy zdejmiemy palec z membrany — wtedy za-
woér dodawczy pod naporem sprezyny ,,21" zamyka sie.
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Firma Auer buduje dwa typy aparatéw ratowniczych, a mia-
nowicie z wezami naramiennymi i z wezami bocznymi.

Typ naramienny przedstawiony jest schematyeznie na rysun-
ku 32. Powietrze wydychane plynie z ust ratownika przez
maske ,, 1%, waz wydechowy ,,2%, rure wydechowsa ,,3“ 1 przez
zawor wydechowy .4 do pochlaniacza 5%, gdzie sie oczyszcza
z dwutlenku wegla i pary wodnej. W rurze laczacej zawor wy-
dechowy z pochlaniaczem umieszczony jest zawor upustowy

6%, ktéory uruchamia worek zapasowy w razie nadmiernego
wydecia sie, przez nacisk $cian na gléwke zaworu. Z pochiania-
cza plynie dalej oczyszczone powietrze wydychane do worka
zZapasowego 7%, gdzie wzbogaca sie tlenem doplywajacym
z zaworu redukcyjnego.

Po otwareiu zaworu butelkowego ,,8% tlen z butelki , 9%
(ktéra ma pojemnosé 2 litry wody) plynie do automatu, gdzie
sie dzieli na trzy drogi:

Pierwsza czesé tlenu plynie do manomctru Ba ktéry wska-
zuje cisnienie tlenu w butelce.

Druga cze$é tlenu plynie do zaworu redukcyjnego, skad sie
dostaje pod ci$nieniem trzech atmosfer do wsadki dawkujgcej
10 (przepuszezajacej 1,5 litra tlenu na minute) i do automatu
pluenego ,,11¢,

Trzecia czesé tlenu plynie do zaworu dodaweczego ,,12%, po
ktdrego nacisnieciu tlen przedostaje sie rurka ,,13 do worka
Zapasowego.

Powietrze z worka zapasowego, bogate w tlen, plynie w okre-
sie wdechu przez zawér wdechowy ,,14%, rure wdechowsg ,,15*
oraz wezem wdechowym ,,16' do maski i do ust ratownika. Przy
masce znajduje sie slinnik ,, 17

Typ boczny przedstawiony jest schematyeznie na rysunku 33.
Powietrze wydychane plynie z ust ratownika przez maske ,,1%,
waz wydechowy ,,2%, zawér wydechowy ,,3“ i waz laczacy ,4“
do pochtaniacza ,5“, gdzie oczyszcza sie z dwutlenku wegla
i pary wodnej. W komorze zaworowej wydechowe] umieszczony
jest zawor upustowy ,,6, ktéry pod naporem worka wypuszeza
zuzyte powietrze na zewnatrz. Z pochlaniacza plynie powietrze
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zuzyte do worka zapasowego ,, 7%, gdzie sie wzbogaca tleneny.
doplywajacym z zaworu redukcyjnego:

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,8%, tlen plynie z butelki
+9" (ktéra ma pojemmosé 2 litrow wody) do automatu, gdzie
dzieli sie na trzy drogi:

Pierwsza czes¢ tlenu plynie do manometru ,,9a“, ktéry wska-
zuje cisnienie tlenu w butelce, druga cze$¢ plynie do zaworu
redukeyjnego, skad sie dostaje pod ciSnieniem trzech atmo-
sfer do wsadki dawkujacej ,,10* (przepuszczajacej 1,5 litra tlenu
na minute) i do automatu plucnego ,,11%; frzecia czesé tlenu
plynie do zaworu dodawezego ,,12“, po naciénieciu ktérego tlen
przedostaje sie rurka ,,13' do worka zapasowego.

Powietrze z worka zapasowego, bogate w tlen, ptynie w okre-
sie wdechu przez zawér wdechowy ,, 14 oraz waz wdechowy
»18' — do maski i do pluc ratownika. W wezu wdechowym
osadzony jest Slinnik ,,16%.

W ponizszej tabeli zestawione sa najwazniejsze uszczelnia-
cze:

Symbol Material Przeznaczenie Wymiar w mm

C 40 Guma do lacznikéw przyg we- 30/¢ 25 <12
zach oddechowpch i do
ZAWOry upustolego

C 42 Skéra do lgcznikéw przy po- 40 X 24 X 2
chlanijaczu, worku wde- :
chowym, $linniku

C 43 Skéra pod gléwke &rubp przy 14 X 8 X 2
lgczniku centralnym
C 44 Guma do polaczenia worka 3T KNI
: z autom.
C 46 Fibra do polgczenia automal. 200N 13 X2
z butelkq
C 54 Guma do élinnika 16 X 9 X 0.75
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3. TLENOWE APARATY RATOWNICZE
Z WYEACZNYM AUTOMATYCZNO-PEUCNYM
DOPLYWEM TLENU

Przed ostatnia wojng polski inzynier Stanislaw Herman roz-
wigzal sprawe pokrycia zapotrzebowania tlenu przez aparat od-
dechowy w inny sposéb niz Draeger i Auer. Zastosowal on
mianowicie t. zw. ,.zawér dawkujacy" (rysunek 34) i skonstruo-
wal aparat ,,Gnom‘’.

Zawér dawlkujacy sklada sie z dwoch na siebie nasunietych
rurek ,a“ i ;,¢*. Dolny koni®c wewnetrznej rurki ,,a“ przymo-
cowany jest zawiasowo do dolnego dna worka i posiada u gory
cylindryczne wydrazenie ,d* polaczone gumowym wezem
»b' z zaworem redukcyjnym ,,8“ (rys. 35) dostarczajacym tlen
pod ciSnieniem 1 atm. w ilosci okolo 7 litréw na minute. Na
wewnetrzna rurke ,a‘ nasunieta jest zewnetrzna rurka ,,c%,
polaczona swym gérnym koncem zawiasowo z gérnym dnem.
worka. Z rurka ,c* polaczony jest za posrednictwem osi e
tloezek I o stozkowym ksztalcie,

Gdy czlowiek pracuje lekko, wdech jest plytki, wtedy gérna
pokrywa worka oscyluje u gory w matych granicach — przez
co tloczek i jest prawie caly wsuniety w cylindryczne wy-
drazenie ,,d* (figura A). Tlen doprowadzony wezem gumowyIn
b plynie pomiedzy tloczkiem a wydrazeniem ,d“ w malej
ilosei do worka zapasowego; wskazujg to strzalki. _

Gdy natomiast czlowiek ciezko pracuje, wdech staje sie gle-
boki, a tym samym worek kurczy sie, jego gérna pokrywa opa-
da, a grubsza cze$é tloezka wychodzi z wydrazenia ,,d‘'. Prze-
kr6j przeptywu dla tlenu jest wiekszy, wskutek czego tlen
w wigkszej ilosci wplywa do worka zapasowego.

Obieg powiefrza i tlenu w przyrzadzie ratowniczym ,,Gnom*
przedstawiony jest na rysunku 35. Powietrze wydychane ply-
nie z maski ,1“ przez lacznik 2", zawér wydechowy ,.3 do
pochlaniacza , 4%, gdzie oczyszeza sie z dwutlenku wegla i pary
wodnej, Oczyszczone powietrze plynie wezem laczacym .5 do
worka zapasowego ,,6%, gdzie wzbogaca sie tlenem doplywaja-
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cym z zaworu dawkujacego ,, 17", Dalej plynie powietrze przez
waz wdechowy ,,12", zawor wdechowy ,,13“ — do maski i do
ust ratownika.

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,10%, tlen z butelki ,11*
(ktéra ma pojemnos$é 1,6 litra wody) plynie do zaworu reduk-
cyjnego,,8%, gdzie redukuje sie jego ciSnienie do 1 atmosfery:
pod ciSnieniem tlenu wplywa do zaworu dawkujacego ,,17°,
umieszezonego wewnatrz worka zapasowego.

Dec odezytania ci$nienia tlenu w butelce sluzy manometr ,,9%,
umieszezony z przodu ratownika na gietkim przewodzie, ktéry
w razie uszkodzenia mozna wylaczyé przez tzw. zawor wyla-
czajacy.

Aparat ,,Gnom* posiada takze zawér dodawczy ,,16*, przy po-
mocy ktérego moze sobie ratownik doda¢ dowolng ilo$é tlenu
w razie uszkodzenia zaworu redukeyjnego i niedopuszczania
przez niego tlenu do worka zapasowego.

Polski aparat ratowniczy FSR model 51

Fabryka Sprzetu Ratunkowego w Katowicach rozpoczela
w roku 1951 budowe polskiego aparatu ratowniczego FSR mo-
del 51, ktéry ukonczyla w marcu 1952 roku. Od kwietnia do
czerwea 1952 r. przeszedl ten aparat préby w Stacji Ratownie-
twa Goérniczego PW w Bytomiu: daly one pozytywne rezultaty.
Aparat FSR 51 posiada stale dawkowanie w ilosci 2,1 litra fle-
nu na minute. Waga aparatu wynosi 17 kg, diugos¢ 510 mm,
szeroko$é 445 mm i grubo$é 135 mm. Zapas tlenu w ilosei 300
litrow wystarcza na dwugodzinng prace. W wypadku ciezkiej
pracy, wymagajacej zapotrzebowania tlenu ponad 2,1 litra na
minute — ratownik moze dopusci¢é sobie dowolng ilo¢ tlenu
przez uruchomienie zaworu dodawczego.

Powietrze wydychane (patrz rysunek 35a) plynie z ust ra-
townika przez maske i otw6r ,,1° w lgezniku — do weza wyde-
chowego ,,2%, skad przez zawor wydechowy ,,3", komore wy-
dechowa ,4“, waz laczacy ,,5“ — do pochlaniacza ,,6% gdzie
oczyszeza sig z dwutlenku wegla oraz z wilgoci. Oczyszezone
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powietrze plynie dalej wezem laczacym ,,7 do worka zapasp-
wego ,,8%, a z niego — przez komore zaworowa wdechowsg ,,9%,
zaw6r wdechowy ,,10“ i waz wdechowy ,,11 — do maski i de
ust ratownika.

Na wezu wdechowym umieszezony jest Slinnik ,,12% w kto-
rym zbiera sie slina.

Tlen dostaje sie do aparatu w nastepujacy sposob:

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,13“ tlen — pod wysokim
ci¢nieniem z butelki ,,14* ,o pojemnoseci 2 litréw wody i o eis-
nieniu poczatkowym 150 atm.) — piynie do automatu ,,15%,
gdzie rozdziela sie na frzy drogi:

Pierwsza cze$¢ tlenu plynie do manometru ,,16%, ktéry wska-
zuje ci$nienie w butelce. Z ciénienia tego mozna obliczy¢ zapas
tlenu,

Druga cze$é tlenu piynie do zaworu redukeyjnego ,,17%, ktory
redukuje ci$nienie tlenu z ci$nienia panujacego w butelce —
do trzech atmosfer. Pod cisnieniem 3 atm. dostaje sig tlen do
wsadki dawkujacej ,, 18, ktéra przepuszcza 2,1 litra tlenu na
minute. Dalej plynie tlen przez rurke ,,19* do komory zaworo-
wej-wdechowej ,,9%, gdzie wzbogaca powietlrze wyplywajace
z worka zapasowego.

Trzecia czes¢ tlenu plynie do zaworu dodawczego ,,20%, kt6-
ry normalnie jest zamkniety. Po nacisnieniu palcem membrany
,,21% zaw6r dodawczy otwiera sie i tlen plynie rurkami ,,22
i,19" do wdechowej komory zaworowej.

Na worku zapasowym znajduje sie zawoér upustowy ,,25,
ktéry — w razie nadmiernego wypelnienia worka powietrzem—
uderza swym grzybkiem ,,26“ o opornice , 27", przez co sie
otwiera i wypuszeza nadmiar powietrza na zewnatrz.

. Zawor redukeyjny (rysunek 35b) dziala w nastepujacy spo-
s6b: tlen — pod wysokim ciénieniem — wyplywajac z waskiego
kanalika ,,28 do szerszej przestrzeni komory ,29%, rozpreza
sig 1 pod maltym cifmieniem wyptywa przez otworki ,a* do ko-
mory ,,17%. Gdy cisnienie w komorze ,, 17" osiagnie trzy atmo-
sfery, wéwczas napér jego na membrane ,,30° powoduje nacig-
nigcie sprezyny ,,23“. Polaczona razem z membrana czapka ,,31%
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obniza sie 1 swoim naporem dociska korek ebonitowy osadzony
w boleu ,,32 do ujscia kanalika ,,28", wskutek czego doplyw
tlenu zamyka sie. Przez odplyniecie tlenu z komory ,,17“ przez
wsadke dawkujacs ,,18% cisnienie tlenu w tej komorze spada
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Rys. 35b.

ponizej trzech atmosfer. Sprezyna ,,23 przezwycieza wtedy na-
cisk tlenu na membrane i podnosi jg ku gorze. Bolec ,,32%, nie
majac teraz oparcia o czapke, podnosi sie do géry pod naporem

tlenu wyplywajacego z kanalu ,28%.

Wyplyw tlenu podnosi
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ci$nienie do 3 atm. Membrana pod naporem tego ciSnienia
Sciska sprezyne i wygina ja ku dolowi, a polaczona z nig czap-
. ka naciska na bolec zamykajacy doplyw tlenu. Cisnienie tlenu
w komorze ,17“ spada wskutek jego odplywu oraz wskutelk
zamknietego doplywu. Proces ten stale sig¢ powtarza i z powo-
du ciaglego zamykania i otwierania doplywu tlenu, utrzymuje
sie w komorze ,, 17" ciénienie okolo 3 atmosfer.

Ilosé tlenu wyplywajacego z wsadki dawkujacej zalezy od
ciénienia panujacego w komorze ,,17“. WielkoS¢ tego ciSnie-
nia, a tym samym — ilosé tlenu wyplywajacego z wsadki daw-
kujacej mozna regulowaé przez odpowiednie napinanie sprezy-
ny ,,23“ co si¢ wykonuje przez podnoszenie lub opuszczanie
pierécienia ,,24“ pokrecajac go w lewo lub w prawo.

Zawér dodawezy (rysunek 35b) jest normalnie zamkniety pod
naporem sprezyny ,33“, ktéra naciska zakonczony korkiem
ebonitowym bolec ,,34%, Podczas uruchamiania zaworu, tzn.
przez nacisk paleem na membrane ,,21%, puszka metalowa ,,35"
przesuwa sie w lewo i swoimi brzegami naciska na konce ply-
“tek ,,b*, ktérych drugie konce ,,c“ przesuwaja sie w prawo i wy-
ciagaja naparstek 36, gdzie umieszezona jest sprezyna ,,33“,
ktora Sciska sie. Teraz — wskutek braku oporu — bolec ,,34%
wraz z czopem ebonitowym przesuwa sie pod naporem tlenu
w prawo i otwiera doplyw tlenu, Tlen wplywa do komory
»o1 ', gdzie sie rozpreza i rurkami ,,22* 1 ,,19“ plynie do wdecho-
wej komory zaworowej.

Po zdjeciu paleca z membrany, fzn. po zwolnieniu nacisku
sprezyna ,,33" rozpreza sie i swoim naciskaniem na bolec ,,34“
zamyka doplyw tlenu.

Radziecki aparat ratowniczy model RKR1-1935

Radziecki aparat ratowniczy model RKR1-1935 posiada stale
dawkowanie w ilosci 1,2 litra tlenu na minule oraz automat
plucny, ktéry pokrywa kazde zapotrzebowanie tlenu ponad 1,2
litra na minute. Poniewaz stale dawkowanie wynosi tylko 1,2 li-
tra tlenu na minute — aparat ten jest bardzo ekonomiczny przy
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pracy lekkiej, a dzieki automatowi plucnemu zostaje pokryte
kazde zapotrzebowanie tlenu nawet przy pracy najcigzszej.
W razie zepsucia si¢ automatu ratownik moze sobie dodaé¢ kaz-
da ilosé tlenu przez uruchomienie zaworu dodawczego.

Powietrze wydychane (rysunek 35¢) plynie z ust ratownika
przez waz wydechowy ,,2%, zawér wydechowy ,,3%, do pochla-
niacza, gdzie oczyszeza sie z dwutlenku wegla 1 z wilgoci.
Oczyszczone powietrze plynie dalej przez waz lgczacy ,,5“ do
worka zapasowego ,,6%, gdzie wzbogaca sie tlenem doplywaja-
cym z automatu plucnego ,,12%.

Po otwarciu zaworu butelkowego ,,8" plynie tlen z butelki
»9" (0 pojemnosei 2 litréw wody) pod cisnieniem poczatkowym
150 atm. do automatu ,,10%, gdzie rozdziela sie na dwie czesci.

Pierwsza Cze$é¢ tlenu plynie do zaworu | redukcyjnego ,,11%,
ktéry redukuje cisnienie tlenu do"3 atm. Stad plynie tlen dalej
do automatu pluenego ,,12*, w ktérym dzieli sie na dwie drogi:
jedna czes¢ tlenu plynie przez wsadke dawkujaca w statej
ilosci 1,2 litra na minute wprost do worka zapasowego, a druga
czesé wplywa do automatu plucnego, ktory normalnie jest.
zamkniety. '

Przy pracy wymagajacej ponad 1,2 litra tlenu na minute,
wskutek glebszego wdechu, kurczy sie worek i dna jego zbli-
zajac sie do siebie naciskajg na dzwignie ,,13“, ktére powodujs
otwarcie automatu plucnego. Tlen wplywa wiec w dostatecznej
ilosci do worka zapasowego. Przy pracy lekkiej, gdy zapotrze-
bowanie tlenu jest mniejsze niz 1,2 litra ma minute, nadmiar
jego uchodzi przez zawon upustowy ,,19

Powietrze z worka zapasowego piynie przez zawoér wdechowy
wit 1 waz wdechowy ,,8" — do ust ratownika,

Druga czesé tlenu o wysokim ci$nieniu plynie przez zawor
wylaczajacy ;14" i przewod ,,15° do manometru ,,16* oraz do
zaworu dodawczego ,, 17", Po uruchomieniu zaworu dodawczego,
tlen z niego plynie przewodem ,,18“ do worka zapasowego.

Zawo6r wylaczajacy stuzy do wylaczania (zamykania) doply—
wu tlenu do rurki ,,15% w razie jej uszkodzenia.
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Rozdzial VII

KONTROLA I KONSERWACJA
TLENOWYCH AP_ARATOW RATOWNICZYCH

Tlenowe aparaty ratownicze, uzywane w naszym ratownic-
twie gérniczym, sg tak doskonale, ze Smialo mozemy powie-
dzie¢, iz w 100% gwarantuja ratownikowi bezpieczng prace,
jezeli znajduja sie w dobrym stanie i sg nalezycie konserwowa-
ne. Ponizej podajemy sposoby kontrolowania aparatéw ratow-
niczych oraz sposoby nalezytej ich konserwacji.

A. KONTROLA TLENOWYCH APARATOW
RATOWNICZYCH

Rozrézniamy bardzo dokladna kontrole przy pomocy specjal-
nych aparatéw kontrolnych oraz kontrole bez aparatow kontrol-
nych. |
W mysl obowiazujacych przepiséw w sali aparatowej moze
znajdowac sie tylko aparat ratowniczy w kazdej chwili zdatny
do pracy w gazach nie nadajacych sie do eddychania. Dalej
przepisy wymagaja, aby kazdy nawet nie uzywany aparat ra-
towniczy kotrolowany byl przez mechanika aparatowego przy-
najmniej raz na dwa tygodnie i po kazdym uzyciu. Wynik:
kontroli musza by¢ wpisane do specjalnej ksigzeczki kontrolnej.
Poza tym ratownik powinien przed uzyciem aparatu ratowni-
czego osobiscie skaontrolowaé jego stan i poprawnosé dzialania.
Wreszcie ostatnia kontrole przeprowadza zastepowy.

Kontrola aparatu ratowniczego przez mechanika aparatowego
polega na dokiadnym zbadaniu go przy pomocy specjalnych
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aparatow kontrolnych. Natomiast ratownik kontroluje aparat
ratowniczy w skrbcony sposéb, bez aparatéw kontrolnych,
wedlug wytycznych ponizej podanych. Dobry ratownik powi-
nien takze znat¢ sposoby kontroli przy pomocy aparatéw kon-
trolnych.

Aparaty kontrolne

stuzg do sprawdzania czy:

1) aparat ratowniczy jest szczelny,

2) aparat ratowniczy dawkuje tlen w dostatecznej ilosei,

3) automat plucny zaczyna dzialaé przy odpowiednim
ci$nieniu, *

4) zaw6r upustowy zaczyna wypuszczaé powietrze przy od-
powiednim ci$nieniu panujgcym w worku zapasowym,

5) manometr rzetelnie wskazuje ciSnienie tlenu w butelce.

1. Aparat do kontroli szezelnosci

Aparat ratowniczy musi byé szezelny, aby gazy otaczajace ra-
townika a nie nadajace sie do oddychania mie mogly przedostaé
sie do aparatu ratowniczego, a z niego — do droég oddechowych
ratownika,

Przepisy uwazajg aparat ratowniczy za szczelny wtedy, gdy
wypelniony powietrzem lub tlenem do ci$nienia 60 mm stupa
wody (0,006 atmosfery), po uplywie 1 minuty straci ciénienie
najwyzej w wysokosei 10 mm stupa wody, tzn., ze pozostanie
w nim ci$nienie 50 mm stupa wody.

Kontrole na szczelno$¢ mozna przeprowadza¢é w dwojaki
sposéb, przy pomocy:

a) manometru wodnego lub

b) aparatu kontrolnego Auera.

Kontrola szczelnosdci aparatu ratowni-
¢zego przy pomocy manometru wodnego.

Po unieruchomieniu zaworu upustowego palcami lub przez
nalozenie na niego specjalnego pierScienia — nakreca sie na
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1geznik centralny przy wezach oddechowych zamiast maski —
specjalng czapke ,,1* (rys. 36), od ktérej prowadzi waz gumo-
wy 2% Od weza ,,2 prowadzi odgalezienie ,,3%, ktére jest wy-
konane jako waz gumowy i posiada na koficu Sciskacz ,,4* dla
szczelnego zamkniecia weza. Do drugiego korica weza ,,2 przy-
lgczona jest rurka szklana “5“, wygieta w ksztalcie litery U.
Rurka ,,5° wypelniona jest zabarwionga cieczg i posiada podzial-

el
Rys. 36.

ke w mm liczong od zera w gore i w dol. Cieczg napelnia sie
rurke do marki ,,0%,

Po otwarciu zacisku ,,4", dmuchamy do weza gumowego ,,3"
lak dlugo, az zabarwiona ciecz w rurce ,,5 podniesie sie do mar-
nie 60 mm slupka wody. Obserwujemy teraz stupek wody. Je-
ki 60 mm, co oznacza, ze w aparacie ratowniczym panuje cignie-
zeli w ‘tiagu minuty nie opadnie on wiecej, niz o 10 mm, tzn.
do kreski 50 mm — aparat ratowniczy jest szczelny. Jezeli

opadnie wiecej, to musimy znale%é miejsce nieszczelnoéci i nie-
szezelnosé te usungé.
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Kontrole mozna takze przeprowadzié przy pomocy tlenu
zawartego w butelce. W tym celu otwiera sie zawoér butelkowy
i zaworem dodawezym dodaje sie flenu, azeby szybeiej napelnié
worek. Gdy manometr wodny wskaze nadeisnienie 60 mm slup-
ka wody — zamykamy doplyw tlenu i obserwujemy shupek
wody. Gdy stupek wody w ciagu 1 minuty nie opadnie wiecej
niz o 10 mm, aparat ratowniczy jest szczelny.

Kontrola szeczelnos$ci aparatu ratow-
niczego przy pomocy aparatu kontrol-
nego Auera.

Na rysunku 36a przedstawiony jegt schematycznie uniwer-
salny aparat kontrolny Auera, przy pomocy ktérego mozna ba-
daé¢ tlenowe aparaty ratownicze na:

a) szczelnoSe,

‘bJ' dawkowanie flenu,

¢) wysokos¢ cisnienia uruchamiajacego zawdr upustowy,
d) wysokos¢ cisnienia uruchamiajgcego automat plucny.

Cisnienie dodatnie lub ujemne (podcisnienie) wytwarza
pompka .1, ktéra za posrednictwem przewodu ,,2 dziala na
aparat ratowniczy ,,3". Pompka posiada zawor ssacy ,4" i za-
wor tloczacy ,.5. Ciénienie panujace w aparacie ratowniczym
odczytuje sie na goérnej podzialce manometru ,,6. Od pompy
prowadza dwa przewody — przewod ,,7 dla cisnienia dodat-
niego (nadci$nienia) i przewod ,8“ dla cisnienia ujemnego
(podcisnienia). Przewody te sa zamkniete przez zawor ssacy
& lub przez zawor tloczgcy ,0%, dzieki czemu jednoczes$nie
moze byé¢ uzywany tylko jeden z tych przewodéw- Przelgcz-
nik ,,9'° w zalezno$ci od ustawienia laczy aparat ratowniczy
z przewodem ,,7" lub ,,8%, wskutek czego pompka dziala na apa-
rat ratowniczy tloczaco lub ssgco. Przelaeznik posiada cztery
marki do nastawiania ,—, O, -}, D,

Przy kontrolowaniu aparatu ratowniczego na szezelnosé, po-
stepuje sie w spos6éb nastepujacy:
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1. unijeruchomia si¢ zawor upustowy w aparacie ratowni-—
czym przez nalozenie na niego specjalnego pierscienia,

2, przelacznik aparatu kontrolnego nastawia sie na marke
et o

3. na lacznik centralny przy wezach oddechowych nakreca”
si¢ czapke kontrolna ,,10* (ktéra jest polaczona z wezem ,,2°)
zamiast maski,

4. pompuje sie pompky ,,1“ tak dlugo, az wskazéwka na ma-
nometrze ,,6' wskaze ciénienie 60 mm stupka wody,

5. przelgcznik przestawia sie na marke ,,0%,

6. obserwuje sie wskazéwke manometru. Aparat ratowni-
czy jest szczelny, gdy wskazéwka w ciggu 1 minuty opadnie:-
mniej niz o 10 mm stupka wody.

b

2. Aparat do kontrolowania dawkowania tlenu

~ Aparaty ratownicze musza dawkowaé odpowiednia ilos¢ tle—
nu na minute i tak:
aparaty ratownicze Draeger 1924 — 2,1 litra na minute,
aparaty ratownicze Draeger 1924 — 2,1 litra na minute,
aparaly ratownicze Draeger 160a i Auer MR 2 — 15 li-
tra na minute. i
Do stwierdzenia prawidlowosci dawkowania uzywa sie rota--

mierza lub uniwersalnego aparatu kontrolnego Auera.
; |

1

Kontrola dawkowania przy pomocy
rotamierza '

Rotamierz ,1% (rys. 37) jest to szklana rurka rozszerzajaca
sie stozkowo ku gérze. W rurce znajduje sie ptywak ,2°, kt6-
ry pod wplywem. strumienia tlenu doplywajacego do rotamie--
rza ustala sie na pewnej wysokosci. Im ilo$é tlenu na minute
jest wigksza, tym plywak wyzej sie podnosi. Na rurce oznaczo-
na jest podziatka w litrach na minute. Z polozenia plywaka-
‘mozna wiec odrazu odczyta¢ przeplyw tlenu w litrach na
minute.
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Przy sprawdzaniu dawkowania tlenu przez aparat ratowni-
«zy, postepuje sie nastepujaco:

1) unieruchamia sie zaw6r upustowy w aparacie przez na-
HJozenie na niego specjalnego pierscienia,

2) nakreca sie na Iacznik centralny przy wezach oddecho-
wych czapke kontrolna ,,3“ (zamiast maski), ktéra polaczona
jest z rotamierzem ,,1" wezem gumowym ,,4"“,

3) oftwiera sie zaw6ér butelkowy aparatu ratowniczego,

4) obserwuje sie ptywak w rotamierzu. Jezeli plywak wska-
zuje przepisowe dawkowanie — to aparat jest dobry. W prze-
ciwnym razie nalezy przez odpowiednie uregulowanie zaworu
redukeyjnego doprowadzi¢ dawkowanie do przepisanej ilosci.

Kontrola dawkowania przy pomocy
uniwersalnego aparatu kontrolnego
Auera.,

Na rysunku 37a w schematyczny sposob pokazano polaczenie
badanego aparatu ratowniczego z aparatem kontrolnym Auera.
‘Tok postepowania przy kontroli jest nastepujgcy:

1. unieruchamia sie zawdr upustowy w aparacie ratowni-
czym przez nalozenie na niego specjalnego pierscienia, °

2. przelacznik aparatu kontrolnego nastawia sie na mar-
ke, DY, _

3. na lacznik centralny przy wezach oddechowych nakreca
sie czapke kontrolng ,,10* (ktéra jest polaczona z wezem ,2%)
zamiast maski,

4. otwiera sie zawodr butelkowy,

5. obserwuje sie wskazowke manometru ,,6“. Gdy wska-
z6éwka nie podnosi sie wiecej, odezytuje sie wielkosé dawkowa-
nia na dolnej podzialce w litrach na minute.

W czasie kontroli plynie tlen z aparatu ratowniczego do we-
za ,,2'. Jedna cze$é tlenu plynie do manometru, druga zas czesé
uchodzi przez dysze zastepczg ,, 11" na zewnatrz.
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-3. Aparat do kontrolowania ci$nienia przy ktérym automat
ucny zaczyna dzialaé

Wedlug obowiazujacych przepiséw automat plueny powi-
mien zacza¢ dziala¢, gdy w worku zapasowym ciSnienié ujem-
ne wynosi od 20 mm do 40 mm stupka wody.

Sprawdzi¢ to mozna przy pomocy manometru wodnego , 5
wskazanego na rysunku 36a lub przy pomocy uniwersalnego
aparatu kontrolnego Auera.

Kontrola automatu piucnego przy po-
mocy manometru wodnego

Kontrole przeprowadza sie w nastepujacy sposoéb:

1. na lacznik centralny przy wezach oddechowych nakreca
Sie czapke kontrolng ,,1* (rys. 36) zamiast maski,

2.- otwiera sie zawor butelkowy,

3. otwiera sie zacisk ,,4“ na wezu ,,3“ i wysysa sie ustami
przez ten waz powietrze z aparatu ratowniczego,

4. stucha sie przy jakim cisnieniu wskazanym na manome-
trze wodnym zaczyna dziala¢ automat plucny.

Kontrola adtomatu plucnego przy po-
mocy uniwersalnego aparatu kontrol-
n e gl A uera

Kontrole przeprowadza sie w nastepujacy sposéb (patrz
Tys. 37b):

1. przelgeznik aparatu kontrolnego nastawia sie na mar-
ke n'_“s

2. na lgeznik cenfralny przy wezach oddechowych nakreca
sie czapke kontrolng .10 (ktéra jest polaczona z wezem ,,2")
zamiast maski,

3. porusza sie powoli tlok w pompce ,, 1,

4. odeczytuje sie manometr — gdy usltyszy sie, ze autemat
plucny zaczyna wpuszezac tlen do worka.
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Automat plucny powinien dopuszezaé tlen przy pedcisnieniu
od 20 mm do 40 mm slupka wody: )

W czasie ruchu pomka ,,1° (rys. 37b) ssie powietrze przez
przewody ,,8“ 1 ,,2“ z aparatu ratowniczego ,,3 i wyrzuca je
na zewnatrz. Wielkoéé tego ssania, czyli ciSnienie ujemne (pod-
ciénienie) wskazuje manometr ,,6 na goérnej podzialce,

4, Aparat do kontrolowania cisnienia, przy ktéorym zawor
upustowy zaczyna dziala¢

Wedlug obowiazujacych przepiséw, zawér upustowy powi-
nien dzialaé, gdy w worku zapasowym ciSnienie wynosi od
20 mm do 40 mm stupka wody.

Sprawdzi¢ to mozna przy pomocy manometru wodnego ,,5%
wskazanego na rysunku 36a lub przy pomocy uniwersalnego
aparatu kontrolnego Draegera.

Kontrola zaworu upustowego przy po-
mocy manometru wodnego

Kontrole przeprowadza sie w nastepujgcy sposob:

1. na lacznik centralny przy wezach oddechowych nakreca
sie czapke kontrolng ,,1* (rys. 36) zamiast maski,

2. otwiera sie zacisk ,,4'‘ na wezu ,,3“ i dmucha sie ustami
do weza , 4. Zamiast dmuchaé¢ do weza , 4 mozna otworzye
zawor . butelkowy i wpuscié tlen do przyrzadu ratowniczego.
Dla szybszego napelnienia worka mozna naciskaé zawor do-
dawezy,

3. obserwuje sie na manomeirze wodnym, kiedy zawér upu-
stowy zaczyna wypuszczaé powietrze na zewnatrz.

Kontrola zaworu upustowego przy po-
mocy uniwersalnego aparatu kontrol-
nego Auera

Kontrole przeprowadza sié w nastepujacy sposéb (patrz
Tys. 37e):
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1. przelaeznik aparatu kontrolnego nastawia sie na mar-
ke ,,

2. na lgeznik centralny przy wezach oddechowych nakreca
si¢ czapke kontrelng ,,10° (ktéra jest polaczona z wezem 124
zamiast maski,

3. pompuje sie pompka ,1“ tak diugo, az zawér upustowy
zacznie wypuszczaé powietrze na zewnatrz, ;

4. odczytuje sie na gornej podzialce manometru, kiedy za-
wor upustowy zamyka sie.

W czasie kontroli powietrze wessane przez pompke plynie
z atmosfery przewodem ,8“ do pompki — skad pompka ¢isnie
go dalej przewodem ,,7¢ do przelgcznika ,9", a z niego — prze-
wodem ,,2* do manometru i do kontrolowanego aparatu ratow-
niczego.

5. Manometr kontrolny

Manometry z aparatéw ratowniczych sprawdza sie przy po-
mocy precyzyjnego manometru kontrolnego w nastepujacy
sposéb: '

Do butelki napelnionej tlenem przylacza sie rurke, ktéra po-
siada dwa kro¢ce. W jednym krécécu osadzony jest precyzyjny
manometr kontrolny — do drugiego kroéca wkreea sie mano-
metr badany. Dane odczytuje sie réwnoczesnie.

B. KONTROLA POSZCZEGOLNYCH TYPOW
APARATOW RATOWNICZYCH

Jak poprzednio wspomniano, gruntowng kontrole aparatéow
ratowniczych obowigzany jest przeprowadza¢ mechanik apa-
ratowy przynajmniej raz na dwa tygodme a ponadto — po
kazdym uzyciu aparatu ratowniczego.

Niezaleznie od takiej kontroli, kazdy ratownik powinien
sprawdzi¢ przed uzyeiem swoéj aparat ratowniezy.

Ostateczna kontrole aparatow ratowniczych przeprowadza
zastepowy przy odprawianiu ratownikéw do akeji.
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Kontrola aparatu Draegera 1924, typ boezny

A. Kontrola przez mechanika apara-
towegao

1. Przed roépoczeciem kontroli aparatu ratowniczego me-
<hanik aparatowy musi przegladnaé¢ caly aparat ratowniczy
i stwierdzié, czy:

a) aparat nie ma uszkodzen,

b) rurki metalowe nie sg pogiete,

c) weze 53 dostatecznie pewnie utwierdzone na kroécach za

pomoca owigzania sznurkiem,

d) worek zapasowysnie wykazuje rozklejen itd.

2. Sprawdzenie pochlaniacza.

Do aparatu ratowniczege wolno mechanikowi zapia¢ tylko
itaki pochlaniacz, ktéry odpowiada nastepujgcym warunkom:

a) nie ma wiecej niz dwa lata,

b) ma nienaruszone plomby j nie wykazuje zewnetrznych

uszkodzen,
¢) posiada wymiar 918,
d) przy potrzasaniu szelesei.

Po zapieciu pochianiacza do aparatu ratowniczego, musi me-
chanik napisa¢ na nim dafe zapiecia — gdyz w mySl obowig-
zujacych przepiséw, pochlaniacz nie moze dluzej leze¢ w apa-
racie, niz przez 6 miesiecy. Jezeli aparat ratowniczy nie byl
uzywany przez czas dluzszy niz 6 miesigcy, wowczas mecha-
nik musi pochlaniacz wyjaé z aparatu i moze go uzyc tylko do
éwiczen — nigdy za$ do akeji.

Nastepnie mechanik musi zwracaé uwage, aby strzalka na
pochlaniaczu byla zgodna z kierunkiem strzalki na gniazdku
W aparacie. ~

3. Sprawdzanie malezytego dokrecenia §rub.

Kluczem dokreca mechanik $ruby w nastepujacej kolej-
mnoscei:

a) przy pochlaniaczu (dwie Sruby),
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f)
g

przy wezach oddechowych na komorze zaworowej (dwie
sruby),

Srube przy worku do weza laczacego pochianiacz,

srube przy worku do weza laczacego wdechowg komore
Zaworowa,

srube przy worku od przewodu doprowadzajacego tlen
z zaworu redukcyjnego,

§rube przy $linniku,

nasrubek lgczacy butelke z zaworem redukeyjnym.

Ponadto mechanik musi stwierdzi¢, czy zawor upustowy jest
= dostatecznie pewny sposéb osadzony na worku zapasowym.

7

Sprawdzenie szczelnoS$ci aparatu ratowniczego, zapasu

#lenu i dzialania zaworu dodawczego:

a)

b)

Szczelno§é aparatu ratowniczego sprawdza mechanik
przy pomocy manometru wodnego przez dmuchanie do
wezy lub przez napelnienie aparatu tlenem lub przy po-
mocy uniwersalnego aparatu kontrolnego Auera w spo-
s6b podany wyzej.

Zapas tlenu sprawdza sie w nastepujacy sposob: gdy po
otwareiu zaworu butelkowego, manometr wskazuje cis-
nienie tlenu nizsze niz 145 atmosfer, wowczas mechanik
musi wymieni¢ butelke lub dopompowaé tlenu.

W czasie, gdy doplyw tlenu jest otwarty, sprawdza me-
chanik stuchem (lub stosujac mydliny) czy flen z przewo-
déw wysokiego cisnienia nie uchodzi na zewnatrz.

Uw aga! Niedopuszczalne jest sprawdzanie szczelnos-
ci przewodéw wysokiego cisnienia przy pomocy zapalone]
zapalki lub palacego sie papierosa.

Sprawdzenie dzialania zaworu dodawczego przepro-
wadza sie w nastepujacy spos6b:

Lekko naciska sie palcem membrane zaworu dodawcze-
go, a gdy postyszy sie syk tlenu wplywajacego do worka
zapasowego, oznacza to, ze zaw6r dodawezy dziala. Ponad-
to trzeba stwierdzi¢, czy przy unieruchomionym zaworzz
dodawczym tlen nie uchodzi do worka.
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5. Sprawdzenie dawkowania tlenu.

Dawkowanie tlenu sprawdza sie przy pomocy rotamierza.
lub uniwersalnego aparatu kontrolnego Auera w sposéb po-
dany wyzej.

Poprawnie uregulowany aparat powinien dawaé 2,1 litra
tlenu na minute. Gdy aparat nie daje tej ilosci tlenu, nalezy
dawkowanie tlenu doprowadzi¢ do przepisowej ilosci przez po-
krecenie $rubki regulujgcej na zaworze redukeyjnym. Po
skonezonej regulacji, nalezy czapeczke nad zaworem redukeyj-
nym zaplombowac.

6. Sprawdzenie zaworu upustowego.

Przeprowadza sie je przy pomocy manometru wodnego lub
uniwersalnego aparatu kontrolnego Auera w sposob podany
wWyZzej.

7. Sprawdzenie zaworu wylaczajacego.

Przy otwartym zaworze butelkowym, manometr wskazuje
cisnienie tlenu w butelce. Gdy zamkniemy zaw6r wylaczajacy
i gdy po naci$nieciu zaworu dodawczego wypuScimy resztki
tlenu do worka zapasowego — wowezas przy szczelnym zawo-
rze wylgczajacym manometr nie bedzie wskazywaé zadnego
ci$nienia.

Po skonezonym badaniu nalezy zawo6r wylaczajacy ponow-
nie otworzy¢, zaplombowaé dZwignie uruchomiajaca go i zam=—
kngé¢ zawér butelkowy.

8. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego:

a) zdejmuje sie czapke do badania szczelnoSci z lacznika
centralnego przy wezach oddechowych,

b) prawg reka Sciska sie waz wydechowy i robi sie szybkie
wdechy i wydechy przez otwér w laczniku centralnym-
Gdy slyszy sie stuk zaworu o siodetko, oznacza to, ze za—
wor wdechowy dziala.

Sprawdzenie zaworu wydechowego przeprowadza sie w po-
dobny sposéb, z ta tylko réznicg, ze Sciska sie waz wdechowy.
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9. Sprawdzenie maski.

Polega na sprawdzeniu czy:

a) okno nie jest pekniete i czy wycieracz dobrze dziala (przy
dmuchnieciu od wewnatrz na okno, wycieracz powinien
usungé zamglenie),

b) oslona nie jest uszkodzona,

¢) osiona jest dobrze osadzona w oprawie okna (zgina sie
oslone na oprawie),

d) skdrzana ramka uszczelniajaca twarz nie jest uszko-
dzona,

e) taSmy i zapinki nie sa uszkodzone,

f) maska jest szczelna.

Naklada sie maske na twarz i docigga tasmy. Prawa
dlonig zatyka sie szezelnie otwor do maski i weigga sie
powietrze. Gdy maska jest szczelna, oslona kurczy sie
wskutek wytworzonej prozni.

Po skofczonym badaniu nalezy na }acznik centralny (na
miejsce maski) nalozy¢ czapke do badania szczelnosci.

B. Kontrola przez ratownika

1. Sprawdzenie pochlaniacza.
W aparacie ratowniczym, znajdujacym sie na sali aparato-
wej, osadzony jest przez mechanika aparatowego pochlaniacz.
Ratownik sprawdza, czy:
a) pochianiacz nie ma wiecej niz dwa lata,
b) pochlaniacz nie lezy diuzej w aparacie, niz szes¢ mie-
sigey,
d) pochlaniacz posiada wymiar 918,
e) pochleniacz przy potrzasaniu szelesci,
f) strzatka na pochlaniaczu ma zgodny kierunek ze strzalky
umieszezona na siodelku w aparacie.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecania Srub.
Paleami lub kluczem sprawdza ratownik, czy wiasciwie do-
; krecono sruby przy:
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g)
h)

3.

czapee do badania szczelnosei,

pochlaniaczu (dwie Sruby),

wezach oddechowych na komorze zaworowej (dwie
sruby),

worku od weza laczacego z pochlaniaczem,

worku od weza taczacego z komorg zaworows, .
worku od przewodu doprowadzajacego tlen z zaworu re-
dukcyjnego,

§linniku,

nasrubku, laczgeym butelke z automatem.

Sprawdzenie zapasu tlenu, szczelnos$ci przewodoéw wy-

sokiego cisnienia i zaworu dodawczego:

a)

b)

c)

5.

prawa reka ratownik otwiera powoli zawodr butelkowy
i odezytuje ciénienie flenu na manometrze. Jezeli ciénie-
nie wynosi mniej niz 145 atmosfer, wymienia butelke lub
dopompowywuje tlen,

stuchem Ilub dlonmi stwierdza, czy nie uchodzi tlen
z przewodow wysokiego ciSnienia,

przy pomocy zaworu dodawczego przy$piesza wypelnie-
nie worka zapasowego i przy tej okazji sprawdza, czy za-
wor dopuszeza tlen do worka, a w razie jego unierucho-
mienia — czy jest szezelny. '

Sprawdzenie szczelnosci aparatu:

ratownik unieruchamia lewg reka zawér upustowy na
worku zapasowym, a prawa rekg zamyka zawor butelko-
wy po napelnieniu si¢ worka zapasowego,

gdy wskazowka na manometrze opadla na ,zero“, naci-
ska przez jedng minute prawa dionia na worek zapasowy
i obserwuje czy pod naciskiem dioni worek opada. Gdy
worek nie opada — aparat jest szczelny.

Sprawdzenie zaworu upustowego.

Lewa reke, ktora dotychezas unieruchamiala zaw6r upusto-
wy, ratownik cofa, a prawa reka naciska na worek zapasowy.
Jezeli zawér upustowy dziata, styszy syk uchodzacego powie-
trza z worka i worek opada.
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6. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego prze-
prowadza ratownik tak samo jak mechanik. '

7. Sprawdzenie maski przeprowadza ratownik tak samo jak
mechanik.

C. Kontrola przez zastepowego

1. Sprawdzenie, czy maska jest dobrze osadzona na twarzy.

Zastepowy sprawdza, czy:

a) tasSmy lezg prawidlowo na glowie (czy nie sg przekre-

cone),

b) zapinki tasm sg zabezpieczone,

c) dziala wycieraczka.

Sprawdzenie dokrecenia srub.

Zastepowy sprawdza palcami Iub kluczem dokrecenie tych
Srub, ktére ma sprawdzaé¢ ratownik i ponadto sprawdza, czy
.maska jest dobrze dokrecona do wezy oddechowych:

3. Sprawdzenie zaworu dodawczego.

Zastepowy naciska paleem zawoér dodawczy i stuchem stwier-
dza, czy tlen doplywa do worka zapasowego.

4, Sprawdzenie zapasu tlenu.

Zastepowy odezytuje glogno zapas tlenu na manometrze,
a ratownik powtarza za nim.

Kontrola Draegera 1924, typ naramienny

A. KRKontrola przez mechanika apara-
towego. !

1. Ogoélne ogledziny aparatu ratowniczego:
jak u Draegera 1924 — typ boczny.

2. Sprawdzanie pochianiacza:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

3. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia Srub:

Mechanik kluezem dokreca sruby w nastepujacej kolejnose:.
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a) Srube od slinnika przy laezniku centralnym dla maski;

b) dwie sruby przy pochlaniaczu (prawa i lewa),

¢) $rube przy worku od lacznika do pochlaniacza,

d) srube przy worku od weza wdechowego,

e) Srube przy worku od przewodu doprowadzajacego tlen

z zaworu redukcyjnego,

f) nasrubek laczacy butelke z zaworem redukeyjnym.
Ponadto mechanik musi sprawdzié, czy zawor upustowy jest
dostatecznie pewnie osadzony na worku zapasowym.

4. Sprawdzenie szczelnoSci aparatu ratowniczego, zapasu
tlenu i dziatania zaworu dodawczego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

5. Sprawdzenie dawkowania tlenu:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

6. Sprawdzenie zaworu upustowego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

7. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

8. Sprawdzenie maski:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

B. Kontrola przez ratownika

1. Sprawdzenie pochlaniacza:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia Srub:

palcami, ewentualnie kluczem sprawdza ratownik. czy do-
krecone sa $ruby przy:

a) czapce do badania szczelnoSei,

b) pochianiaczu (dwie $ruby),

c) worku od lgcznika do pochlaniaczy,

d) worku od weza wdechowego,

e) worku od przewodu doprowadzajacego tlen z zaworu

redukcyjnego, '
f) nasrubku laczaeym butelke z automatem.
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3. Sprawdzenie zapasu tlenu, szezelnosci przewodéw wyso-
“kiego ciénienia i zaworu dodawczego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

4. Sprawdzenie szczelnosci aparatu:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

5. Sprawdzenie zaworu upustowego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

6. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego:

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

7. Sprawdzenie maski: R

jak u Draegera 1924 — typ boczny.

€. Kontrola przez zastepowego
jak u Draegera 1924 — typ boczny
Kontrola aparatu Draegera 160a — typ naramienny

A Kontrola przez mechanika apara-
towego

1. Przed rozpoczeciem kontroli aparatu ratowniczego, me-
«chanik aparatowy musi przegladnaé¢ caly aparat ratowniczy
1 stwierdzi¢ czy: ;
a) aparat nie ma uszkodzen, -
b) rurki metalowe nie sg pogiete,
¢) weze sa w dostatecznie pewny sposéb utwierdzone na
kréécach za pomoca owiazania sznurkiem,
d) worek zapasowy nie wykazuje rozklejen itd.
2. Sprawdzenie pochlaniacza.
Do aparatu ratowniczego wolno mechanikowi zapigé tylko
taki pochlaniacz, ktory odpowiada nastepujacym warunkom:
a) nie ma wiecej niz dwa lata,
b) ma nienaruszone plomby i nie wykazuje zewnetrznych
uszkodzen,
¢) posiada wymiar 918,
d) przy potrzgsaniu szeleSei.
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Po zapieciu pochlaniacza do aparatu, musi mechanik napi-
sa¢ na nim date zapiecia, gdyz w mysl obowigzujacych prze--
piséw pochlaniacz nie moze diuzej leze¢ w aparacie niz 6 mie-
sieey. Jezeli aparat ratowniczy nie byl uzywany przez czas.
diuzszy niz 6 miesiecy, wowezas mechanik musi pochlaniacz
wyjaé z aparatu i moze go uzy¢ tylko do éwiczen, nigdy za&
do akeji.

Nastepnie mechanik musi zwraeaé¢ uwage, aby strzalka na
. pochlaniaczu byla zgodna z kierunkiem strzalki na gniazdku
W aparacie,

3. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia $rub:

Mechanik dokreca kluezem $ruby w nastepujacej kolejnosei:

a) na $linniku przy laczniku centralnym,

b) dwie Sruby laczace weze oddechowe z rurami oddecho-

wymi (prawa i lewa),

¢) dwie Sruby przy pochlaniaczu (prawa i lewa),

d) przy worku od rury wdechowej (lewsg),

e) dwie $ruby na przewodzie doprowadzajacym tlen z za-

. woru redukeyjnego do rury wdechowej,

f) dwie sruby na przewodzie lgczacym zawdr redukeyjny

z trabka sygnalowa, '

g) Srube w dnie komory trabki sygnalowej,

h) nasrubek lgczacy butelke z automatem,

4, Sprawdzenie szczelnoSei aparatu ratowniczego, zapasw
{lenu i dziatania zaworu dodawczego.

a) Sprawdzenie szczelnosei

przeprowadza sie przy pomocy manometru wodnego wediug
schematu podanego na rysunku 36 lub przy pomocy uniwersal-
nego aparatu kontrolnego Auera wedlug schematu podanego na
rysunku 36a.

b) Sprawdzenie zapasu tlenu-

gdy po otwarciu zaworu butelkowego manometr wskazuje
ci$nienie tlenu nizsze niz 145 atmosfer, mechanik musi wy-
mieni¢ butelke lub dopompowaé¢ tlenu.

W czasie gdy doplyw tlenu jest otwarty, mechanik spraw—
dza stuchem lub przy pomocy mydlin czy tlen z przewodéw
wysokiego cisénienia nie uchodzi na zewnatrz.
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U w a g a! Niedopuszczalne jest sprawdzanie szczelnosci
przewodow wysokiego cisnienia przy, pomocy zapalonej zapal-
ki lub palacego sie papierosa.

¢) Sprawdzenie dzialania zaworu dodawczego przeprowa-
dza sie w nastepujacy sposéb:

Lekko naciska sie palcem membrane zaworu dodawczego
i gdy slyszy sie syk tlenu wplywajacego do worka zapasowe-
go, oznacza to, ze zawor dodawczy dziala. Ponadto frzeba
stwierdzié, ezy przy unieruchomionym zaworze dodawczym
tlen nie uchodzi do worka.

5. Sprawdzenie dawkowania tlenu

przeprowadza sie przy pomocy rotamierza, wedlug schematn
podanego na rysunku 37, lub przy pomocy uniwersalnego
aparatu kontrolnego Auera, wedlug schematu podanego na ry-
sunku 37a.

6. Sprawdzenie dzialania zaworu upustowego -

przeprowadza sie przy pomocy manometru wodnego, wediug
schematu podanego na rysunku 36a, lub przy pomocy uniwer-
salnego aparatu kontrolnego Auera, wedtug schematu podane-
go na rysunku 37c.

7. Sprawdzenie dzialania automatu plucnego.

Przy otwartym doplywie tlenu sprawdza sie dziatanie auto-
matu plucnego za pomocg manometru wodnego, wedlug sche-
matu podanego na rysunku 36, lub przy pomocy uniwersalne-
go aparatu kontrolnego Auera, wedlug schematu podanego na
rysunku 37b.

8. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego oraz
trabki sygnatowej.

a) przy otwartym doplywie tlenu dmucha sie¢ do wezéw od-
dechowych, przy czym trabka sygnalowa nie moze grad,

b) zamyka sie zawor butelkowy i zaworem dodawczym opréz-
nia sie przewody oraz worek z tlenu. Gdy strzalka na manome-
trze opadnie na ,zero“, dmucha sie do wezy oddechowych —
trabka sygnalowa powinna grac.

c) prawa reka Sciska sie waz wydechowy 1 przykladajae usta
do otworu w laczniku centralnym — robi sie szybki wdech
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i wydech. Gdy stychaé¢ stuk zaworu o siodetko, znaczy to, ze za-
wor wdechowy dziala. W podobny sposéb przeprowadza sig
kontrole zaworu wydechowego, z ta tylko réznica, ze Sciska sie
waz wdechowy.

Gdy weze sa twarde i nie mozna ich Scisnaé — przeprowadza
sie tylko kontrole stuchowa.

85

Sprawdzenie maski.

Sprawdzenie maski polega na skontrolowaniu, czy:

a)

okno nie jest pekniete i czy wycieracz dobrze dziala.
(Przy dmuchnieciu na okno od wewnatrz maski — wy-
cieracz powinien calkowicie usunaé zamglenie),

oslona nie jest uszkodzona,

ostona jest dobrze osadzona w oprawie okna (zgina sie
oslone na oprawie),

skérzana ramka uszezelniajaca twarz nie jest uszkodzona,
taémy i zapinki nie sa uszkodzone,

maska jest szezelna. W tym celu naklada sie maske na.
twarz i docigga sie taSmy. Prawg dionig zatyka sie szczel-
nie otwér do maski i wcigga sie powietrze. Gdy maska jest
szezelna, oslona kurezy sie wskutek wytworzonej prézni.

Po skoniczonym badaniu nalezy na lgcznik centralny (w miej-
sce maski) nalozyé czapke do badania szczelnoscei.

B.

s

Kontrola przez ratownika

Sprawdzenie pochlaniacza.

W aparacie ratowniczym, znajdujacym sie na sali aparatowej,
osadzony jest przez mechanika aparatowego pochlaniacz. Ra-
townik sprawdza czy:

a)

b)
c)
d)

e)
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pochlaniacz nie ma wiecej niz dwa lata,

pochlaniacz nie lezy dluzej w aparacie ratowniczym, niz
szesé miesiecy,

pochlaniacz posiada wymiar 9 x 18,

pochlaniacz przy potrzasaniu szelesci,

strzatka na pochlaniaczu ma zgodny kierunek ze strzai-
ka umieszezona na siodetku w aparacie.



2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia $rub. Palcami lub

kluczem sprawdza ratownik, czy dokrecone sg Sruby przy:

a) czapce do badania szczelnosei,

b) wezach oddechowych na polaczeniu z rurami oddecho-
wymi (Sruba prawa i lewa),

c¢) pochlaniaczu (prawa i lewa),

d) worku od strony rury wdechowej (lewa),

e) przewodzie doprowadzajacym tlen z zaworu redukcyjne-
go do rury wdechowej (dwie sruby),

f) przewodzie lgczgecym zawér redukeyjny z trabka sygna-
towa (dwie Sruby),

g) dnie komory trabki sygnalowej,

h) nasrubku, aczacym butelke z automatem.

3. Sprawdzenie zapasu tlenu, szczelnosci przewodéw wyso-

kiego ci$nienia i dzialania zaworu dodawczego.

a) Prawg rekg otwiera ratownik powoli zawér butelkowy
i odezytuje ciSnienie tlenu na manometrze. Jezeli cisnie-
nie wynosi ponizej 145 atmosfer, wymienia butelke lub
dopompowuje tlen,

b) stuchem lub dlonmi stwierdza, czy nie uchodzi flen z prze-
wodow wysokiego ciSnienia,

¢) zaworem dodawczym przys$piesza wypelnienie worka za-
pasowego i przy tej okazji sprawdza, czy_zawo6r dodaw-
czy dopuszeza tlen do worka zapasowego, a w razie jego
unieruchomienia — czy jest szczelny.

4. Sprawdzenie szczelnosci aparatu ratowniczego.

a) Ratownik lewa reka unieruchamia zawdér upustowy na
worku zapasowym, a prawa reka zamyka zawoér butelko-
Wy po napelnieniu tlenem worka zapasowego,

b) gdy wskazéwka na manometrze opadla na ,zero", nacis-
ka prawa dlonia na worek zapasowy przez jedna minute
i obserwuje czy pod naciskiem dioni worek opada. Gdy
worek nie opada, oznacza to, ze aparat jest szezelny.

5. Sprawdzenie zaworu upustowego.
. Ratownik cofa lewa reke, ktéra dotychezas unieruchamiala
‘!ﬂ' zawOr upustowy i prawa reka naciska na worek zapasowy. Je-
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zeli zawor upustowy dziala, slyszy sie syk uchodzacego powie-
trza z worka i worek opada.

6. Sprawdzenie dzialania automatu plucnego.

a) Ratownik zdejmuje czapke do badania szczelno$ci z acz-
nika centralnego i otwiera doplyw tlenu do aparatu ra-
towniczego,

b) ssie powietrze ustami przez weze oddechowe i wessane
‘powieirze wypuszeza nosem na zewnatrz. Gdy automat
plueny dziata, slyszy syk tlenu wplywajacego do rury
wdechowej.

7. Sprawdzenie zaworu wdechowego oraz trabki sygnalowej.

Ratownik przeprowadza tak, jak to czyni mechanik apara-

towy.

8. Sprawdzenie maski.

Ratownik przeprowadza zewnetrzne ogledziny maski, tak jak

mechanik aparatowy, nastepnie naklada maske na twarz, przy-
cigga taSmy i bada ja na szczelnos¢ jak mechanik aparatowy.

C. Kontrola przez zastepowego

1. Sprawdzenie, czy maska jest dobrze osadzona na twarzy.

a) Zastepowy sprawdza, czy tasmy lezg prawidlowo na glo-

wie (czy nie sa przekrecone),

b) zapinki ta$m sa zabezpieczone,

¢) dziala wycieraczka,

d) oslona maski kurczy sie na twarzy przy Scisnietych we-

zach oddechowych, gdy ratownik wykonuje wdech.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub.

Zastepowy sprawdza palcami lub kluczem dokrecenie tych
srub, ktére ma sprawdzi¢ ratownik i ponadto sprawdza, czy
maska jest dobrze dokrecona do wezy oddechowych.

3. Sprawdzenie zaworu dodawczego.

Zastepca naciska palcem zawor dodawczy i stluchem stwier-
dza czy tlen doplywa do rury wdechowej.
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4, Sprawdzenie zapasu tlenu.

Zastepowy odezytuje gloéno zapas tlenu na manometrze, a ra-
townik powtarza za nim.

Kontrola Draegera 160a — typ boczny

A

Kontrola przez mechanika aparato-
wego

1. Ogledzin zewnetrznych aparatu ratowniczego dokonywa
mechanik, tak jak w typie naramiennym.

2. Sprawdzenie pochlaniacza
przeprowadza mechanik, tak jak przy typie naramiennym.

3.

Sprawdzenie nalezytego dokrecenia $rub.

Kluczem dokreca mechanik sruby w nastepujacej kolejnosei:

1)

g)
h)

dwie §ruby wezy oddechowych przy komorze zaworowej,
$rube na $linniku, znajdujgca sie na wezu wdechowym,
dwie sruby przy pochlaniaczu (prawa i lewa),

srube na worku laczgca komore zaworowa,

dwie Sruby od przewodu laczacego zawoér redukeyjny z ko-
mora Zzaworows, _

dwie sruby od przewodu laczacego zawoér redukeyjny
z trabka sygnalowa,

grube w pokrywie komory trgbki sygnalowej,

srube przy zaworze redukeyjnym do przewodu manome-
tru,

i) nasrubek laczacy butelke z zaworem redukeyjnym.

Ponadto mechanik musi stwierdzié, czy zawoér upustowy jest
‘wilasciwie osadzony na worku zapasowym.

4.

Sprawdzenie szczelnosci aparatu ratowniczego, zapasu

tlenu, dzialania zaworu dodawczego i zaworu wylgczajacego.

Szezelnosé aparatu, zapas tlenu i dzialanie zaworu dodaw-
czego — sprawdza mechanik jak przy typie naramiennym,
z tym, ze dodatkowo musi sprawdzié¢ dzialanie zaworu wylgcza-
jacego przewd6d do manometru w nastepujacy sposéb:
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Przy otwartym doplywie tlenu, a nastepnie — zamknietym
zaworze wylaczajacym, wskazowka na manometrze nie moze
opasé. Nastepnie zamyka sie doplyw tlenu i zaworem dodaw-
czym wyproznia sie z tlenu wszystkie przewody, z wyjatkiem
przewodu do manometru. Wskazowka na manometrze nie mo-
ze opasé. Dopiero po otworzeniu zaworu wylaczajacego, wska-
zowka na manometrze musi raptownie opasé. Po skonezonym
badaniu mechanik musi zaplombowaé dZwignie zaworu wyla-
czajacego.

5. Sprawdzenie dawkowania tlenu
przeprowadza mechanik tak, jak przy typie naramiennym.

6. Sprawdzenie zaworu upustowego
przeprowadza mechanik tak, jak przy typie naramiennym.

7. Sprawdzenie automatu plucnego
przeprowadza mechanik tak, jak przy typie naramiennym.

8. Sprawdzenie zaworu wdechowego, wydechowego i trabki
sygnalowej — przeprowadza mechanik fak, jak przy typie na-
ramiennym.

9. Sprawdzenie maski
przeprowadza mechanik tak, jak przy typie naramiennym.

B. Kontrolla pochtaniacza

1. Sprawdzanie pochlaniacza przeprowadza ratownik, jak
przy typie naramiennym.
2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub.
Palcami sprawdza ratownik czy wilasciwie dokrecone sg sruby:
a) przy czapce do badania szczelnosci na laczniku central-
nym przy wezach oddechowych,
b) przy $linniku na wezu wdechowym,
¢) dwie Sruby wezy oddechowych przy komorze zaworo-
wej,
d) dwie §ruby przy pochlaniaczu (prawa i lewa), 4
e) Sruba na worku, laczaca komore zaworowa,
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f) dwie éruby od przewodu lgczacego zawoér redukeyijny z ko-
mora zaworowa, .

g) dwie sruby od przewodu laczacego zawor redukceyjny
z trabka sygnalowa,

h) Srube w pokrywie trabki sygnalowej.

Ponadto ratownik musi stwierdzié, czy zawor upustowy jest
w dostatecznie pewny sposéb osadzony na worku zapasowym.

4. Sprawdzenie szczelnosci aparatu ratowniczego, zapasu
tlenu i dzialania zaworu dodawczego.

Ratownik przeprowadza kontrole, jak przy typie naramien-
nym. )

5. Sprawdzenie zaworu upustowego
przeprowadza ratownik, jak przy typie naramiennym.

6. Sprawdzenie automatu plucnego
przeprowadza ratownik, jak przy typie naramiennym.

7. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego oraz
trabki sygnalowej — przeprowadza sie takze jak przy typie na-
ramiennym.

8. Sprawdzenie maski
przeprowadza ratownik, jak przy typie naramiennym.

C. Kontrola przez zastepowego

Zastepowy przeprowadza kontrole, jak przy typie naramien-
nym, a kolejnosé srub sprawdza — jak ratownik.

» I ek s '

Kontrola Auera MR 2 — typ naramienny

A. Kontrola przez mechanika aparato-
wegao

1. Przed rozpoczeciem kontroli aparatu ratowniczego, mec-
chanik aparatowy musi przegladna¢ caly przyrzad i stwierdzié,
czy:

a) aparat nie ma uszkodzen,

b) rurki metalowe nie sa wygiete
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c) weze sa pewnie utwierdzone na kréécach za pomoca owia-

zania sznurkiem,

d) worek zapasowy nie wykazuje rozklejen, itd.

2. Sprawdzenie pochlaniacza
przeprowadza mechanik, jak przy Draegerze 1924 lub Draege-
rze 160a. 1

3. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia érub.

Mechanik dokreca kluezem §ruby w nastepujgcej kolejnosci:

a) Srube na $linniku przy laczniku centralnym maski,

b) dwie éruby na rurach oddechowych i miejscach polgcze-

nia z wezami oddechowymi,

¢) dwie sruby na pochlaniaczu (prawa i lewa),

d) Srube przy worku od rury do pochianiacza,

e) Srube przy worku od zaworu redukeyjnego,

f) nasrubek laczacy butelke z automatem.

Ponadto mechanik stwierdza, czy zawor upustowy jest we
wilaseiwy sposéb osadzony w odgalezieniu rury wydechowej. '

4. Sprawdzenie szezelnogei aparatu ratowniczego, zapasu tle-
nu i dzialania zaworu dodawczego.

Kontrole przeprowadza mechanik, jak przy aparacie ratow-
niczym Draegera 160a, z tg réznica, ze zawér upustowy znaj-
duje sie na odgalezieniu rury wydechowej, a nie na worku (jak
w aparacie ratowniczym Draegera).

5. Sprawdzenie dawkowania tlenu
przeprowdza mechanik, jak przy aparacie ratowniczym Drae-
gera 160a.

6. Sprawdzenie zaworu upustowego
przeprowadza mechanik, jak przy aparacie ratowniczym Drae-
gera 160a.

7. Sprawdzenie automatu plucnego
przeprowadza mechanik, jak przy aparacie ratowniczym Drae-
gera 160a.

8. Sprawdzenie zawaru wdechowego i wydechowego.
Mechanik aparatowy przy zamknietym tlenie dmucha powie-
frze do wezy oddechowych i nastepnie ssie z nich powietrze
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i nastuchtije, czy zawory stukaja o siodetka. Gdy styszy wyraz-
-ny stuk, dzialanie zaworéw jest dobre.

9. Sprawdzenie maski
przeprowadza mechanik jak przy aparacie ratowniczym Drae-
:gera 160a.

B. Kontrola przez ratownika

1. Sprawdzenie pochlaniacza jak w Draegerze 160a.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub. Palcami lub klu-
«czem stwierdza ratownik, czy dokrecone sa Sruby:

a) przy czapce do badania szczelnosei,

b) przy §linniku,

¢) dwie Sruby wezy oddechowych na rurach oddechowych,

d) dwie $ruby na pochlaniaczu (prawa i lewa),

e) Sruba przy worku od rury do pochlaniacza,

f) Sruby przy worku od zaworu redukcyjnego,

g) nasrubek laczacy butelke z automatem.

Ponadto ratownik stwierdza, czy zawor upustowy jest w do-
statecznie pewny sposéb osadzony w odgalezieniu rury wyde-
chowej. A

3. Sprawdzenie zapasu tlenu, szczelno$ci przewodoéw wyso-
‘kiego ciSnienia oraz dzialania zaworu dodawczego
_jak w Draegerze 160a — typ maramienny.

4. Sprawdzenie szczelnosei aparatu ratowniczego
~jak w Draegerze 160a — typ naramienny.

9. Sprawdzenie zaworu upustowego
jak w Draegerze 160a — typ naramienny.

6. Sprawdzenie automatu pluenego
jak w Draegerze 160a — typ naramienny.

7. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego
jak w Draegerze 160a — typ naramienny.

8. Sprawdzenie maski
jak w Draegerze 160a — typ naramienny.
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C. Kontrola przez zastepowego

1. Sprawdzenia czy maska jest dobrze osadzona na twarzy
ratownika dokonywa zastepowy, jak przy Draegerze 160a.

2. Sprawdzenie $rub
przeprowadza zastepowy, jak ratownik — z tym, Ze ponadtn
stwierdza czy maska jest dobrze dokrecona do wezy oddecho-
wych.

3. Sprawdzenie zaworu dodawczego i zapasu tlenu — od-
bywa sie w ten sposoh, jak przy aparacie ratowniczym
Draegera 160a.

Kontrola Auera MR 2 — typ boczny

A. Kontrola przez mechanika aparato-
wego

* 1. Ogledziny zewnetrznme aparatu ratowniczego przeprowa-
dza mechanik, jak przy typie naramiennym.

2. Sprawdzenie pochlaniacza przeprowadza mechanik, jak
przy Draegerze 1924 lub Draegerze 160a.

3. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia Srub.

Mechanik dokreca kluczem sruby w nastepujacej kolejnosci:z

a) $rube na $linniku umieszezonym na wezu wdechowym,

b) dwie Sruby na wezach oddechowych przy komorze zawo--

rowej,

¢) dwie Sruby na pochlaniaczu (prawa i lewa),

d) gfrube przy worku oddechowym od komory zaworowej,

e) $rube przy worku od zaworu redukcyjnego,

f) srube przy przewodzie do manometru,

g) nasrubek lgczacy butelke z zaworem redukcyjnym.

Ponadto mechanik stwierdza, czy zawér upustowy jest w do-
statecznie pewny sposéb osadzony w odgalezieniu rury wyde—
chowej.

4. Sprawdzenie szczelno$ci aparatu ratowniczego, zapasu
tlenu i dzialania zaworu dodawczego przeprowadza mechanik
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w podobny sposéb przy aparacie ratowniczym Draegera — typ
boczny.

5. Sprawdzenie dawkowania tlenu przeprowadza mechanik
jak przy typie naramiennym.

6. Sprawdzenie zaworu upustowego przeprowadza mechanil
jak przy typie naramiennym.

7. Sprawdzenie automatu plucnego przeprowadza mechanik
jak przy typie naramiennym.

8. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego prze-
prowadza mechanik jak przy typie naramiennym.

0. Sprawdzenie maski przeprowadza mechanik jak przy ty-
pie naramiennym.

B. Kontrola przez ratownika

1. Sprawdzenie pochlaniacza przeprowadza ratownik jak
przy typie naramiennym.
2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub.
Palcami ewent. kluczem sprawdza ratownik, czy dobrze do-
krecone sa $ruby:
a) przy czapece do badania szezelnosei na laczniku central-
nym przy wezach oddechowych,
b) przy §linniku na wezu wdechowym,
¢) dwie sruby na wezach oddechowych przy komorze zawu-
rowej,
d) dwie Sruby przy pochianiaczu, "
e) Srube przy worku oddechowym od komory zaworowej,
f) srube przy worku 6d zaworu redukeyjnego,
g) Srubg przy przewodzie do manometru,
h) nasrubek taczacy butelke z automatem,

Ponadte ratownik stwierdza, czy zawor upustowy jest w do-
statecznie pewny sposdb osadzony w odgalezieniu rury wyde-
chowej.

3. Sprawdzenie szczelnosci przyrzadu ratowniczego, zapasu
tlenu i dzialania zaworu dodawczego przeprowadza ratownik,
jak przy typie naramiennym.
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4. Sprawdzenie zaworu upustowego prZeprowadza ratow-
nik jak przy typie naramiennym.

5. Sprawdzenie automatu plucnego przeprowadza ratawnik
jak przy typie naramiennym.

6. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego -—
przeprowadza ratownik jak przy typie naramienym.

7. Sprawdzenie maski przeprowadza ratownik jak przy ty-
pie naramiennym.

C. Kontrola przez zastepowego

Zastepowy przeprowadza kontrole jak przy typie naramien-
nym. :

Kontrola Gnoma

A. Kontrola przez mechanika aparato-
wego

1. Przed rozpoczeciem kontroli aparatu ratowniczego musi
mechanik aparatowy przegladna¢ caly aparat i stwierdzi¢, czy:
a) aparat nie ma uszkodzen,
b) rurki metalowe nie sg pogiete,
c) weze sa pewnie utwierdzone w krocécach za pomocg owia-
zania sznurkiem,
d) worek zapasowy nie wykazuje rozklejen itd.
2. Sprawdzenia pochlaniacza dokonywa mechanik jak przy
Draegérze 160a.
3. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub.
Kluczem dokreca mechanik $ruby w nastepujacej kolejnosci:
a) slinnik w laczniku centralnym i §rube u spodu §linnika,
b) weze oddechowe na kosécu przyrzadu,
c) dwie Sruby przy pochlaniaczu,
d) srube na mostku i kréécu worka zapasowégo,
€) Srube na mostku przy wezu lacznikowym do pochlania-
cza,
f) Srube na przewodzie z zaworu redukeyjnego do zaworu
dawkujacego,
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g) dwie Sruby na przewodzie wysokiego ci$nienia z zawornu
redukeyjnego do zaworu dodawczego,

h) srube na zaworze dodawezym przy laczniku do worka za-
pasowego, :

i) dwie Sruby na przewodzie wysokiego ci$nienia z zaworu
redukeyjnego do manometru,

k) nasrubek laczacy butelke z zaworem redukeyjnym.

Ponadto mechanik wykreca zawor i.:pustowy z worka i przez
powstaly otwor sprawdza, czy zawoér dawkujacy jest dobrze
osadzony w worku zapasowym. Po tej kontroli wkreca z powro=
tem do worka zawoér upustowy.

4. Sprawdzenie szeczelnosei aparatu  ratowniczego, zapasu
tlenu i dzialanie zaworu dodawczego — przeprowadza mecha-
nik tak jak przy Draegerze 160a — typ boczny, z tym, ze w cza-
sie kontroli szezelnoSci aparatu musi unieruchomié dzwignie
prowadzaca worek.

5. Sprawdzenie zaworu upustowego przeprowadza mechanik
jak przy Draegerze 160a.

6. Sprawdzenie dawkowania tlenu.

Do koséca aparatu przykreca sie specjalny tréjnég. Przez
$rodek tréjnoga przechodzi bolec z podziatka. Do dolnego konca
bolca przyczepia sig pokrywe worka zapasowego. Weze odde-
chowe aparatu laczy sig z rotamierzem. Otwiera sie zawaér bu-
telkowy i przy zaznaczonych na bolcu polozeniach odezytuje
sie wysokos¢ dawkowania na rotamierzu, Wymagane dawko-
wania przy odpowiednich polozeniach boleca wskazuje ponizsza
tabela:

Pozycja tloczka ' 1 I nr | 1y v VI

W duwkowant 028 | 0,28 | 0,80 [ 2,10 | 45 | 65
o do do do do do do
7

¢ w litrach na minute 0.4 0.4 13 97 55
» » » ’ T 1

7. Sprawdzenia zaworu wdechowego i wydechowego doko-
nywa mechanik jak przy Dreagerze 160a.
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8. Sprawdzenie maski przeprowadza mechanik podobnie jak
przy Dreagerze 160a,

B.

Kontrola*przez ratownika

1. Sprawdzanie pochlaniacza przeprowadza ratownik jak
przy Draegerze 160a.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecenia §rub.
Palcami sprawdza ratownik, czy dokrecone sa Sruby:

a)

b)
¢)
d)

przy czapce do badania szczelno$ci na laczniku central-
nym przy wezach oddechowych i przy §linniku,

dwie sruby przy wezach oddechowych na mostku koscea,
dwie Sruby przy pochianiaczu, ;
§rube na mostku przy wezu lacznikowym do pochiania-
cza.

Ponadto ratownik sprawdza osadzenie zaworu upustowego
na worku zapasowym.

3.

Sprawdzenie szezelno$ci aparatu, zapasu tlenu i dzialania

zaworu dodawczego:

a)
b)
c)

d)

otwiera zawor butelkowy,

lewa reka unieruchamia zawér upustowy na worku,
zaworem dodawczym dodaje tlen dla szybszego napelnie-
nia worka. Gdy worek napelni sie tlenem, zamyka zawor
butelkowy i przez naci$niecie zaworu dodawczego oproz-
nia przewody wysokiego cisnienia z tlenu. Wskazéwka na
manometrze musi spasé do 0.

Prawa reka naciska na worek. Gdy cisnienie w worku nie

.maleje — oznacza to, ze przyrzad jest szczelny.

Przy tej okazji sprawdza zapas tlenu, ktory powinien wyno-
si¢ conajmniej 145 atm. oraz sprawdza dzialanie zaworu do-
dawczego.

4.

Sprawdzenie zaworu upustowego przeprowadza ratownik

jak przy aparacie ratowniczym Dreagera 160a. v

5.

Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego —

przeprowadza ratownik jak przy aparacie ratowniczym Drac-
gera 160a.
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6. Sprawdzenie maski przeprowadza ratownik jak przy apa-

‘racie ratowniczym Draegera 160a.

C. Kontrola przez zastepowego

Zastepowy przeprowadza kontrole podobnie jak ratownik,

=z tym, ze nie kontroluje szezelnosci przyrzadu ratowniczego.

«dzialania zaworu upustowego oraz zaworéw oddechowych —
natomiast sprawdza jeszcze poprawnos$¢é nalozenia maski na

‘Twarz oraz umocowania maski do wezy.

Kontrola aparatu FRS 51

A. Kontrola przez mechanika aparato-
wego

1. Przed rozpoczeciem kontroli — mechanik aparatowy po-

winien przegladnaé caly aparat ratowniczy, jak to czyni sie

‘przy Draegerze 160a — typ naramienny.
2. Sprawdzenie pochlaniaecza — jak przy Draegerze 160a —
typ naramienny.
s h Sprawdzenie nalezytego dokrecenia srub.
Mechanik aparatowy dokreca kluczem Sruby w nastepu]ace]
kolejnosci:
a) nakretke przy §linniku,
b) dwie Sruby prazy komorach zaworowych wezy oddecho-
wych,’
¢) dwie §ruby przy pochlaniaczu,
d) $rube na worku zapasowym laczaca worek z komorg za-
worowa wdechows,
e) trzy sruby od przewodu lgczgcego zawor redukeyjny z ko-
morg zaworowa wdechowa,
f) dwie sruby na igczniku do manometru,
g) Srube laczaca zawér dodawezy z automatem,
h) nasrubek taczacy butelke z automatem.
4, Sprawdzenie szczelnosei aparatu, zapasu tlenu i zaworu
rdodawezego.
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a) szezelnos¢ sprawdza sie przy pomocy manometru wad —
nego lub przy pomocy aparatu kontrolnego Auera — jak
przy Draegerze 160a — typ naramienny,

b) zapas tlenu sprawdza sie jak przy Draegerze 160a — typ-
naram.,, _

¢) zawor dodawczy sprawgdza sie w nastepujacy sposéb:
palcem naciska sie lekko na membrane zaworu i gdy po-
styszy sie syk tlenu wplywajacego do komory zaworowej
— oznacza to, ze zawor dziala. Ponadto trzeba stwierdzic
czy w nieuruchomionym stanie nie przepuszeza on tlenai.

b. Sprawdzenie dawkowania tlenu.

Przy pomooy rotamierza lub aparatu kontrolnego Auera na—
lezy sprawdzi¢, czy dawkowanie wynosi 2,1 litra tlenu na mi—
nute. Tok postepowania — jak przy Draegerze 160a — typ na-
ramienny. . '

6. Sprawdzenie zaworu upustowego.

Przy pomocy manomefru wodnego lub aparatu kontrolnego
Auera przeprowadza sie sprawdzanie jak przy Draegerze 160a.
— typ naramienny. '

7. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowego.

Na laczniku centralnym przy wezach oddechowych zdejmuje-
sie czapke do badania szczelnoSei aparatu, nastepnie prawa re-
ka Sciska sie waz wydechowy i przyklada sie usta do otworu
w Iaczniku centralnym. Przy szybkim wdechu i wydechu przy
poprawnym zaworze styszy sie wyrazny stuk zaworu o siodel--
ko. W podobny spos6b przeprowadza sie kontrole zaworu wy-
dechowego, z tg tylko roznica, ze sciska sie waz wdechowy. .

Nawet przy wezach twardych, gdy nie mozna ich Scisnaé,.
styszy sie przy dobrych zaworach wyrazny stuk.

8. Sprawdzenie maski

jak przy Draegerze 160a — fyp naramienny.

Przynajmniej raz na miesiac powinien mechanik aparatowy
sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazywania wszystkich manometréow
przy pomocy manemetru konfrolnego (jak to opisano przy
Draegerze 160a — typ naramienny).
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Po skonczonym badaniu mechanik musi nalozyé na lacznik
centralny czapke do badania szczelnosei.

B. Kontrola przez ratownika

1. Sprawdzenie pochlaniacza jak przy Draegerze 160a —
typ naramienny.

2. Sprawdzenie nalezytego dokrecania Srub.

Palcami, ewentualnie kluczem, sprawdza ratownik czy sa do-
brze dokrecone nast. $Sruby:

a) przy faczniku centralnym igczaeym czapke,

b) przy slinniku na wezu wdechowym,

¢) przy wezu wdechowym i wydechowym na komorach za-

worowych,

d) przy pochianiaczu (dwie Sruby),

e) przy przewodzie laczacym zawor redukeyjny z wdecho-
: wa komora zaworowa (trzy sruby),

f) przy nasrubku lgczacym butelke z automatem.

3. Sprawdzenie zapasu tlenu, szczelnoSci przewodow wyso-
kiego ciSnienia i zaworu dodawczego

jak przy Draegerze 160a — f{yp naramienny.

4, Sprawdzenie szczelnosci aparatu
jak przy Draegerze 160a — typ naramienny.
5. Sprawdzenie zaworu upustowego
jak przy Draegerze 160a.
6. Sprawdzenie zaworu wdechowego i wydechowega
jak przez mechanika.
7. Sprawdzenie maski
jak przy Draegerze 160a — typ naramienny.

Uwaga! Po skonezonym badaniu musi by¢ na tacznik
centralny nakrecona czapka do badania szeczelnodei lub — jezeli
ratownik znajduje sie w czynnej akeji na dole — maska,
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Kontrola przez zastepowego

1) Zastepowy sprawdza, czy maska jest dobrze osadzona fna
twarzy ratownika w sposéb podany przy Dreagerze 160a — typ
naram.

2) Sprawdzenie nalezytego dokrecenia Srub.

Palcami, ewentualmie kluczem sprawdza zastepowy, czy do-
krecone sg Sruby:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

g)
3)

przy laczniku centralnym na masce,

przy $linniku na wezu wdechowym,

przy wezu wdechowym i wydechowym na komorach za-
worowych,

przy pochlaniaczu (dwie sruby),

przy worku zapasowym od weza do komory zaworowej,
przy przewodzie laczgcym zawér redukeyjny z komorg za-
worowa (trzy sruby),

przy nasrubku laczacym butelke z automatem.
Sprawdzenie zaworu dodawezego

jak przy Draegerze 160a — typ naramienny.

4)

Sprawdzenie zapasu tlenu

jak przy Draegerze 160a — typ naramienny.

Konserwacja tlenowych apsdratéw ratowniczych

Uwaga! Zastepowemu sprawdza aparat jeden z ratowni-
kéw. :

Po kazdym uzyciu aparatu ratowniczego mechanik musi:

1
2,

SRS e
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oczySci¢ aparat ratowniezy,

wydezynfekowa¢: maske, weze oddechowe i worek zapa—
SOWY,

uzupeinié tlen,

wymienié pochlaniacz,

uzupelnié¢ braki, szczegélnie w uszczelniaczach,
skontrolowaé¢ aparat ratowniczy, a wynik kontroli wpi-
saé do ksigzki kontrolnej,



7. postawi¢ aparat ratowniczy na swoje miejsce w sali apa-

ratowej.

Aparaty ratownicze musza byé po uzyciu w jak najkrétszyn:
czasie doprowadzone do stanu uzywalnosci.

Jezeli mechanik nie ma odpowiedzialnego pomocnika — nie
wolno mu wezesniej opusci¢ stacji ratowniczej, dopoki wszyst-
kie aparaty ratownicze nie zostana po uzyciu ich doprowadzone
do stanu uzywalnosei.

Weze i worki przemywa mechanik woda. Nastepnie dezynfe-
kuje i suszy je. Maski myje woda i ramke uszezelniajaca wy-
ciera spirytusem. Czg$ci gumowe nalezy przechowywaé w prze-
wiewne]j szafie.

Temperatura w sali aparatowej powinna wynosi¢ od 10° do
18°C. Nie wolno dopuscié, aby promienie- sloneczne padaly
wprost na sprzet ratowniczy.



Rozdzial IX

APARATY ODDECHOWE — CUCACE

k

Celem sztucznego oddychania jest doprowadzenie do pluc

czystego powietrza, tzn. tlenu, bo przypadki $mierci pozornej

sg najezeScie] wywolane w goérnietwie przez zatrucie tlenkiem

wegla lub przez brak tlenu. Im wiecej tlenu w powietrzu, tym

latwiej przyjdzie do zamiany tlenko-weglowej hemoglobiny

na hemoglobine tlenowa. W ratownictwie gérniczym radzimy

sobie wtedy w ten sposéb, ze ratowanemu doprowadzamy czy-
sty tlen z aparatow tlenowych.

APARATY CUCACE O STAEYM DOPLYWIE TLENU

W butli stalowej ,,1 (rys. 38) o pojemnoSei 2 litréw wody
miesei sie 300 litréow tlenu pod ci$nieniem 150 atm. Po otwar-
ciu zaworu butelkowego ,,2%, flen pod wysokim -ciSnieniem
wplywa do tzw. automatu, gdzie dzieli sie na dwie drogi.

Jedna czesc tlenu plynie do manometru , 3%, ktéry wskazuje
ci¢nienie tlenu w butelce, druga za$ cze$é plynie do zaworu re-
dukeyjnego ,,4", redukujacego ciSnienie na 2 — 3 atm. Na zawo--
rze redukeyjnym znajduje sie §ruba ,,5°, przy pomocy ktére]
mozemy regulowaé wyplyw tlenu w granicach od 5 do 15
litréw na minute. Tlen z zaworu redukeyjnego plynie do mano-
metru 6%, ktory wskazuje wysokosé zredukowanego ciénienia.
oraz do worka zapasowego ,, 7. Z worka plynie tlen przez za-
weér wsteezny ,,8" i waz gumowy ,,9% do maski ,,10%, przymoco-
wanej taSmami do twarzy. W gérnej czesci maski znajduje sig
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zawor wydechowy ,, 11 wypuszezajacy wydychane powietrze
na zewnatrz. :

Gdy tlen z worka ,,7* wpada do pluc, worek sie kurczy (za-
pada). Przy wydechu — powietrze wychodzace z pluc spotyka
sie pod maskg z tlenem doplywajacym z worka. Poniewaz po-

O— R C
\é

(9—

“Rys. 3.

wietrze wychodzace z pluc idzie pod wiekszym ciSnieniem ani-
zeli tlen z worka, wiec zawor wsteczny worka ,,8" zamyka sie,:
przez co tlen przestaje wyplywaé i gromadzi sie w worku wy-
dymajac go. Powietrze wydychane uchodzi na zewngtrz przez
zawor ,,11* umieszezony na maésce.
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Po ruchach worka oceniamy, czy ratowana osoba oddycha
tlenem, ezy nie.

Aparaty cucace o stalym doplywie tlenu z dodatkiem CO,

Wiasnosé dwutlenku wegla; pobudzanie o$rodka oddechowe-
go zastosowano w aparatach cucacych w ten sposéb, ze do wor-
ka zapasowego w poprzednio opisanym aparacie dodaje sie CO»
w przecietnej ilosci 5%, w stosunku do iloSci doprowadzonego
tlenu. Schemat takiego aparatu jest przedstawiony na rysunku
39. W butelce ,,12* o pojemnosei okolo 0,7 litra wody miesci sie
dwutlenek wegla pod cisnieniem 55 atm. Po otwarciu zaworu
»13%, jedna czest CO» piynie do manometru 14", ktéry wska-
zuje ciénienie CO» w butelee, druga za$ czes¢ plynie do zaworu
redukeyjnego ,,15*. Przy pomocy $ruby ,,16* mozna regulowaéc
iloé¢ wyplywajacego CO= do worka zapasowego ,,7", gdzie mie-
sza sie z tlenem doplywajacym z butli ,,1%.

Ogoélne uwagi o aparatach' oddechowych — cucacych

Sa roézne rodzaje aparatéw oddechowych cucacych. Za-

" sadniczo budowa ich posiada wszystkie te czesci, ktore wyze)

zostaly wymienione. Aparaty moga sie réznié tylko sposobem

zewnetrznego wykonania. W gérnictwie uzywa sie tylko apara-

tow umieszezonych w moenych skrzyniach transportowych,

natomiast w szpitalach uzywa sie czesto aparatow bez skrzynek,
umocowanych na statywach.

Firma Draeger buduje aparaty dla jednej osoby lub tez typy.
ktére moga podawaé tlen jednocgzesnie dla-dwu lub czterech
osoh. Aparaty moga byé zbudowane z urzadzeniem do dodawa-
nia CO. lub bez takiego urzadzenia.

Aparaty firmy Inhabad rézniag sie tym od aparatow firmy
Draeger, ze nie posiadaja zaworu redukcyjnego, tylko ,regula-
tor", pozwalajacy wpuszezaé¢ do worka zapasowego pewna ilosé
(2 — 15 litréw) tlenu na minute bez poprzedniego zreduko-
wania go. Tlen odplywa z wroka gumowym wezem do maski.
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Przy ujsciu weza znajduje sie zawor wsteezny, ktéry pod cisnie-
niem przenoszacym sie tu z maski podezas wydechu zamyka sie
inie pozwala, azeby tlen w okresie wydechu wyplywat z worka.

Wskazéwki dla oséb obslugujacych aparaty oddechowe-
cucace

Aparaty cucace stosuje sie:

a) w pierwszym rzedzie u wszystkich tych oséb, ktore oddy-
chaja samodzielnie ale niedostatecznie, lub kiedy 'bedzie cho-
dzilo o doprowadzenie specjalnie duzych ilosci tlenu.

b) nastepnie bedziemy stosowac aparaty cucace u tych oséb,
u ktérych robimy sztuczne oddychanie jakgkolwiek metoda,
a zalezy nam przy tym na wielkiej ilosci tlenu, a wiec — przy
wszystkich stanach utraty przytomnosci i bezdechu, przy zatru-
ciach CO, HzS, NO, poza tym przy uduszeniach COz, CH4 itd.

Podeczas sztucznego oddychania ustawiamy aparat cucacy tak,
azeby nam nie przeszkadzal w czynnoSciach sztucznego oddy-
chania, nastepnie nieprzytomnemu umocowujemy maske na
twarzy. Tlen podajemy z pewnymi przerwami, np. co 10 minut.
Nastepnie robimy sztuezne oddychanie bez tlenu przez 10—15
minut i ponownie podajemy tlen. Stosowaé bedziemy tlen we-
diug wyze] podanych zasad, jak i samo sztuezne oddychanie az
do chwili uzyskania moenych oddechéw. W przypadkach kiedy
chodzi o to, azeby organizm jak najintensywniej nasycié¢ tle-
nem (np. przy zatruciach CO), nalezy podawac tlen jeszcze przez
jakis czas po zauwazeniu mocnych oddechéw u poszkodowa-
mnego.

Pulmotor .
Uwagi ogoélne

Pulmotor zastepuje ciezky i meczgea prace fizyczng wykony-
wana przez ludzi przy stosowaniu recznego sztucznego oddy-
chania i dostarcza nieprzytomnemu powietrze bogate w tlen.

Bledy, ktére mozna popelnié przy recznym sztucznym oddy-
chaniu (np. za szybkie zmiany pomiedzy wdechem a wydechem),
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wisuwa pulmotor przez swoje automatyczne dzialanie. Pulmotor
wskazuje natychmiast wszystkie bledy jego uzycia; jezeli np.
maska jest nieszczelnie wiozona, woéwezas pulmotor nie przeste-
rowuje wdechu na wydech, co mozna tatwo zauwazyé. Gdy np.
drogi oddechowe sg zatkane przez jezyk lub zanieczyszczenia,
pulmotor dziala bardzo szybko i wzraca nam na to uwage.

Przy dlugim stosowaniu pulmotoru, moze nastapié¢ spadek
zawarto$ci rozpuszczonego CO» we krwi. Nalezy w tym wy-
padku przejsciowo doprowadzaé do powietrza wdychanego oko-
1o 5% COa.

Bez obawy mozna doprowadzaé COs w iloSei 3—4% w tych
przypadkach, kiedy zalezy nam na poglebieniu oddechow, a mia-
nowicie — az do uzupelnienia braku tlenu we krwi, do utlenie-
nia trueizn ciala, do wydzielenia wdychanych gazéw trujaeych
{(np. CO) i narkotyzujacych, do pobudzenia obiegu krwi itd.

Pulmotor wolno stosowa¢ u o0s6b zatrutych gazami, uduszo-
nych, utopionych, porazonych pradem elektrycznym ty lk o
wtedy, gdy wykazuja one bardzo stab e oznaki oddechu.
Nie wolno stosowaé pulmotoru u oséb zatrutych gazami bojo-
wymi, tlenkami azotu, zragcymi gazami, parami kwaséw, chlo-
rem i polaczeniami chloru, poniewaz w tych wypadkach nalezy
unikaé kazdego wysitku i glebszego oddychania. Zatrutym nale-
zy podawaé tlen przez aparaty cucgce. OczywiScie nie mozna
ich stosowaé, gdy ratowany przebywa jeszcze w atmosferze
trujacego gazu (np. CO).

Gdy pacjent poddany dzialaniu pulmotoru zacznie oddychaé,
«co poznaje sie po tym, ze pulmotor zaczyna dziala¢ nieregular-
nie, nalezy pulmotor natychmiast wylaezyé i podawac dalej
tlen przez aparat inhalacyjny, ktéry znajduje sie przy kazdym
pulmotorze.

Przy stosowaniu pulmotoru nie nalezy zapominaé o innych
srodkach stuzacych do przywrécenia zycia czlowiekowi, jak
0 masazu serca, o umieszezeniu ratowanego w cieplym miejscu
i otuleniu go cieplymi kocami, ktére nalezy nawet podgrzac,
o tarciu stép szorstka szczotka, nacieraniu nég grubym recz-
nikiem itd.
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Opis dziatania pulmotoru

Zanim zajmiemy sie dzialaniem pulmotoru, wyjasnimy dzia—
lanie inzektora (dyszy), ktéry jest silnikiem uruchamiajacyne
pulmotor. Inzektor ,,a" (rys. 40) jest to rurka o waskim wylocie:
b Tlen wpuszezony do rurki ,,a“ pod pewnym cisnieniem:
wyplywa przez waski otwér ,,b", zmniejszajge znacznie swoje
ci$nienie i plynie dalej, jak wskazuje strzalka ,,c", do przestrze-
ni I, gdzie pcha naprzéd znajdujacy sie tam gaz. Wyplyw tlenu
z dyszy b wywoluje za sobg (tzn. w przestrzeni II) proznie-
(ssanie), ktéra wycigga gazy z przestrzeni III. Inzektor dziala
wiec jak pompa ssaco-tloczaca, tzn. wytwarza za sobg w prze-
strzeni II i III préznie (ssa—
nie) i wessane gazy pcha do-
przestrzeni I.

W butli stalowej ,,1* (rys.,
41) o pojemnosci 2 litréw wo—
dy miesci sie 300 litréw tlenu.
ey pod cisnieniem 150 atm. Po-
otwarciu zaworu ,,2 plynie
tlen pod wysokim ciénieniem
do manometru ,3% kiéry
wskazuje ci$nienie tlenu w
butelce oraz plynie dalej do -
zaworu redukeyjnego ,,4", re—
dukujgcego cisnienie tlenu do-
7 lub 5 atm. Tlen o zredukowanym ci$nieniu plynie do ma-
nometru ,,5* oraz do rozdzielacza ,,6%. Raczks ,, 7 mozemy skie~
rowaé tlen na dét przez rurke ,,8“ do pulmotoru lub do gory
przez rurke ,,8a" do inhalatora.

Okres wdechu. Tlen plynacy rurks ,,8“ dazy dalej
do dyszy .9, gdzie wyplyw jego wywoluje proznie (ssanie) w'
komorze ,,10%, ktéra weigga powietrze atmosferyczne z zew-
natrz aparatu do komory ,,11" wedlug strzatki ,,12“. W komo-
rze ,,11* miesza sie wciagniete powietrze atmosferyczne z tle-
nem wyplywajace z inzektora ,,9" i plynie razem z nim do ko-
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mory ,,13* a nastepnie wezem ,,14* do maski i do piuc pacjenta.
Tlen zmieszany z powietrzem wypelnia ptuca, drugi waz ,,15%,
komore zaworowa ,,16* oraz mieszek sterujacy ,,17". Pod wply-
wem naplywajacego ciagle gazu do fych czesci, ciénienie pod-
nosi sie w obwodzie zamknietym stopniowo az do 20 cm. stupa
wody. W tym momencie dotychezas skurczony mieszek ,,17°
gwaltownie sie rozszerza (rys. 42), podnosi gérna pokrywe i za
pomoca dzwigni ,, 18 i ,,19" przerzuca zawory ,,20" i ,,21% do
pozyeji wskazanej na rysunku 42.

Nastepﬁje teraz okres wydechu (rys. 42). Ssace dzialanie in-
zektora ,,9" wciaga powietrze z komory zaworowej ,,16%, z wor-
ka sterujacego ,,17%, a przez waz ,,15" rowniez i z pluc — kieru-
jac je do komory , 11", Wyplywajacy z inzektora ,,9* tlen jak
réowniez wessane przez niego powietrze z komory ,,16* plynie
rurka ,,11* do komory ,,13%, a stamtad na zewnatrz aparatu.
Oproéznienie dochodzi az do ci$nienia ujemnego 25 cm. stupa
‘wody. W tym momencie worek sterujacy ,, 17 gwaltownie sig
kurezy, porywajac za sobg dzwignie ,,18" 1 ,,19%, ktére przerzu-
caja zawory ,,20 i ,21* do polozenia wdechu (rys. 38), wobec
czego pulmotor zaczyna znéw tloczyé powietrze do pluc itd.

Tloczenie sie m’ (ﬁ_aniny powietrza z tlenem do ptuc pod cis-
nieniem 20 em slupa wody zastepuje samoczynny wdech. Ssa-
nie powietrza z pluc pod ci$nieniem ujemnym 25 cm siupa wody
zastepuje samoczynny wydech.

Mieszanina dostajaca sie do pluc zawiera okolo 29% czystego
tlenu. Przez otwarcie zaworu ,,22' mozemy wprowadzi¢ do ko-
mory ,,11* dodatkowo tlen z pominieciem inzektora ,,9“, wsku-
tek czego mozemy mieszaning gazéw wzbogacié¢ do 49%| czyste-
go tlenu.

Zapas tlenu w butelce wystarcza na 40 minut pracy pulmoto-
ra. Przy dluzszej pracy nalezy butle wymieniaé.

Drugi mieszek w pulmotorze ,,23“ nie bierze udzialu w obie-
gu gazu, posiada tylko znaczenie jako urzadzenie hamujace
zbyt ostre ruchy dzwigni sterujgcych.
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Ciénienie dodatnie (+ 20 cm slupa wody) i ujemne.(— 25 cm
stupa wody) musi byé czesto sprawdzane przy pomocy mano-
metra kontrolnego.

Przez odpowiednie przekrecenie raczki ,,7“ rozdzielacza ,,6%,
mozemy pulmotora uzywac jako inhalatora. Tlen plynie wow-
czas rurkg ,,8a" do worka zapasowego ,,24“, a z niego przez za-
wor zwrotny (jak juz podano przy opisie aparatéw cucacych)
do maski i stad — do pluc ratowanego.

Za pomoca dodatkowego urzadzenia mozna dopuszczaé COa
do powietrza dostarczanego przez pulmotor. Po otwarciu zawo-
ru ,,25* dwutlenek wegla plynie ze stalowej butelki ,,26* (znaj-
duje sie tam poczatkowe ci$nienie 55 atm.) do manometru ,,27",
ktory wskazuje ci$nienie w butelce, oraz do zaworu redukeyj-
nego ,,28". Dwutlenek wegla o zredukowanym ci$nieniu plynie
do manometru ,,29%, a nastepnie — do komory ,,11%, gdzie mie-
sza sie z powietrzem dostarczanym pacjentowi.



Rozdzialt X

NAPELNIANIE BUTLI TLENEM

Dla celéw handlu tlen ladowany jest w stanie sprezonym do
stalowych butli o pojemnosei 10 — 40 litrow pod cisnieniem
150 atm. czyli w zgeszezeniu 150-krotnym. .

150 atmosfer oznacza, Ze sila ciSnienia tlenu na kazdy kwa-
dratowy centymetr Scianek naczynia wynosi 150 kg.

Poniewaz bezpoérednie czerpanie tlenu w aparatach ratow-
miczych z butli przeznaczonych do fransportu jest rzecza nie-
mozliwa, powstaje zadanie przeladowania sprezonego tlenu
z duzych butli w male butelki uzywane w aparatach ratowni-
azych, ktérych cisnienie musi réwniez wynosié 150 atmosfer.

Najprostszym spelnieniem tego zadania byloby polaczyé mala
‘butelke z duza butla, otworzyé zawory zamykajace u obu bufli
i pozwolié na przeplyw tlenu. Okaze sie wtedy jednak, ze ci-
Snienie, ktore powstanie w matej butelce po wplynieciu do niej
tlenu, bedzie nizsze, niz bylo w butli duzej. Cis$nienie bedzie
tym nizsze, im wieksza jest butelka do ktorej wpusciliSmy tlen.
Jezeli np. butelka mala bedzie miala pojemnosé 2 litry, a duza
butla pojemnosé 40 litréw, to tlen, ktéry byt w duzej butli pod
«ciSnieniem 150 atmosfer, po przeplywie do butli 2-litrowej, wy~
pelni przestrzeh zwiekszong o 1/20 i znajdzie sie pod ci$nieniem
142,5 atmosfery. Przy napelnianiu nastepnej malej butelki
uzyskamy 1354 atmosfery. Widzimy z powyzszego, Ze przez
‘bezposredni przeptyw tlenu z bufli duzej do matej butelki nie
mozemy W tej ostatniej otrzymaé zadanego ciSnienia 159
atmosfer,
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W celu uzyskania w butelce malej cisnienia 150 atmosfer —
niezaleznie do cisnienia panujacego w butli duzej — niezbedne
jest, dla przeladowania sprezonego tlenu, zastosowanie prze-
pompowania, ,

Do przepompowywania tlenu z duzych butli do matych bu-
telek stuza pompy wysokiego cisnienia.

Pompa wysokiego ciSnienia

Pompy wysokiego cisnienia nie sg kompresorami, to znaczy,
ze nie mozna w nich spreza¢ tlenu z ciSnienia 1 atmosfery na
150 atm. Stuza one jedynie do przepompowywania tlenu.

Rysunek 43 przedstawia schematycznie pompe do przetlacza-
nia tlenu, ktéra sklada sie z: tloku ,,1“ poruszajacego w cy-
lindrze gérnym ,,3 i w eylindrze dolnym ,4% Tlok jest uszczel-
niony w cylindrach za pomocg specjalnych uszczelniaczy dia-
wikowych ,,11%, wykonanych ze skéry w ksztaleie pierScieni
z zewnetrzna wkiadka metalowa. Do kazdego cylindra daje sie
po trzy uszczelniacze dlawikowe. Tlok moze byé recznie poru-
szany przy pomocy dzwigni ,,2 (jak na rysunku) lub przy po-
mocy silnika elektrycznego. Nad kazdym cylindrem znajduje
sie komora zaworowa goérna ,,5 i dolna ,,6'. W kazdej komorze:
zaworowe] znajduja sie zawory ssace — goérny ,,7“ i delny ,,9%
i tloczace — gérny ,,8“ i dolny ,,10%. Zawory te otwieraja sie,
gdy tlen plynie od strony prawej ku lewej, natomiast zamykaja
sie, gdy tlen plynie w przeciwnym kierunku. Komory zawo-
r6w ssgeych sg ze soba polgezone rurksg ,,17%, od kiérej pro-
wadzi odgalezienie 18 do duzych butli. W odgalezienie to
wlaczony jest manometr ,,14%, ktory wskazuje ciSnienie w du-
zych butlach. Réwniez i komory zaworowe tloczace sa ze soba
polaczone rurka ,,19%, od ktérej biegnie odgalezienie ,,20° do
malej butelki, na ktérej jest takze osadzony manomefr ,15"
wskazujacy ciSnienie w tej butelce.

W ponizszej tabeli zestawione sa najwazniejsze uszczelnia-
CZe. g
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Symbol material przeznaczenie wymiary w mm

K7 skéra uszczelniacz diawikowy do
uszczelnienia tloka w cy-
lindrze

K 31 fibra miedzy cpylindrem a korpu- 23,5 (16,5 X 0,5
sem komory zaworowej

K 52 fibra do uszczelnienia zaworéw 18 % 10 X 15
w komorze zaworowej :

K 33 fibra do uszczelnienia rurek lacz- 8 X 4 308
- nikowych w komorze za-
_ worowej

A 53 fibra do krééca laczacego pompe 18X 115 X 2
7 butelka

W czasie pompowania pompa wykonywa bardzo ciezks prace
i dlatego nagrzewa sie. Azeby nie dopusci¢ do nadmiernego za-
grzania sie pompy, nie wolno jej przeciaza¢ i nalezy smarowiad
tylko mieszaning gliceryny (wolnej od kwaséw) i wody w sto-
sunku 1 : 4. W razie chwilowego braku gliceryny nalezy pom-
pe smarowat tylko czysta woda i robi¢ dluzsze przerwy w pom-
powaniu.

Uwaga! Nie wolno nigdy smarowaé pompy oliwa, gdyz
tluszeze w obecnoSci tlenu moga sie zapalic i eksplodowaé.
Rowniez w pomieszczeniu, gdzie znajduje sie pompa do prze-
tlaczania tlenu, nie moga znajdowa¢ sie zadne smary i mate-
rialy latwopalne. Takze obsluga pompy nie moze mie¢ palcow
‘zabrudzonych smarami.

Sposob przepompowywania tlenu

Jak juz poprzednio wspomnieliSmy pompa wykonywa bar-
idzo ciezka prace. Azeby jej w tej pracy pomoc, nie pompujemy
z jednej butli — lecz uzywamy do tego trzech duzych butli.
Z pompa laczy sie naprzod butle duza, w ktérej znajduje sie
tlen pod najnizszym ciSnieniem (rysunek 44).

Przyjmijmy, ze w butli I mamy tlen pod ci$nieniem 50 atm.,
w butli IT pod ciénieniem 100 atm. i w butli IIT pod cisnieniem
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150 atm. Po otwarciu zaworu w butli I tlen plynie do manome-
tru ,,1“ i do rurki ,,2“, gdzie rozgalezia sie na dwa sftrumienie.
Gorny strumienr tlenu plynie przez gérny zawér ssacy 4
ktory pod maporem otwiera sie i wpuszeza tlen do gérnej ko-
mory zaworowej ,,3 i przez gérny zawor tloczacy ,,5%, ktéry —
réwniez pod naporem tlenu — otwiera sie, wplywa do rurki 13-
<czgcej ,,13% i do manometru ,,6* oraz do butelki malej ,, 7. Dol-
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Rys. 44.

ny strumien tlenu plynie przez zawor ssacy dolny ,,10“ do dol-
nej komory zaworowej ,,8 i przez dolny zawér tloczgcy ,,1¢
i rurke ,,12* do manometru ,,6* i do malej butelki ,, 7. Mano-
metr ,, 1 wskazuje ci$nienie tlenu w duzej butli, za§ manometr
6 w malej butelce. Przeplyw tlenu trwa tak diugo az cisnia-
nie w duzej i w matej butli wyréwna sie. Wskutek tego wy-
rownania, ci$nienie tlenu w butli I nieco spada. Teraz zaczy-
namy pompowa¢. Gdy tlok idzie na dél, woéwczas spreza sie tlen
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w komorze 8 i napér jego zamyka dolny zawoér ssacy ,,10°.
a otwiera dolny zawor tloczacy ,11*. Tlen plynie rurksg ,,12“
do manometru ,6“ i do matej butelki 7. Czes$¢ tego tleau
plynie rurka ,,18 do gérnego zaworu tloczacego ,,5%, ktéry za—
myka pod swoim naporem. W miedzyczasie w komorze ,3%,
wskutek opuszezenia sie tloku ,,9% nastapilo rozrzedzenie. Tlen
wplywa wigc z butli I przez zawor ,,4“, ktéry pod swoim na-
porem otwiera si¢ do komory ,,3“. Teraz tlok idzie do géry
i spreza tlen zawarty w komorze ,,3". Proces sie wiec powtarza
jak w poprzednio opisanej komorze dolnej. Pompujemy tak
dlugo, az cisnienie w butelce malej ,,7 podniesie sie do okolo
75 atm. Zamykamy zawoér butli I i otwieramy zawér butli IL
Z poczatku przez przeplyw tlenu nastepuje wyrownanie cisnie-
nia w butli malej i duzej — nastepnie przez pompowanie otrzy—
mujemy ciSnienie w malej butli okolo 125 atm. Zamykamy za-
wor butli II i otwieramy zawér butli III. Znow nastepuje z po-
czatku wyréwnanie ci$nien, a nastepnie pompujemy ftlen do
butelki matej az do ci$nienia 150 atm. Gdy w butli I ci$nienie
tlenu spadnie do 30 atm., wowczas butle te odstawiamy i prze-
znaczamy tlen do innych celow, na przyklad do spawania, gdyz
jest bardzo nieekonomicznie dalej z niej pompowaé tlen. Butla
II otrzymuje teraz kolejnosé pierwsza, butla IIT kolejnosé dru-
ga, a jako trzecig butle stawiamy 8wieza butle o ci$nieniu
150 atm.

Czystosé tlenu uzywanego w ratownictwie

Wytwoérnie otrzymuja obecnie tlen z powietrza przez skru-
planie go. Wiemy, ze w powietrzu znajduje sie fakze azot. 06z
przy fabrykacji tlenu bardzo trudno uwolnié go calkowicie od
azotu. Chociaz azot jest gazem obojetnym dla zdrowia ludzkie-
go, jednak jego obecnos$é w ilo$ei ponad 1,5% w butelce z tle-
nem jest dla tlenowych aparatéw ratowniezych bardzo niepo-
zadana z nastepujacych powodéw: Jezeli np, w 2-lifrowej bu-
telce mamy — pod ciénieniem 150 atm, — tlen o czystosci 97
ilenu i 3% azotu, co po przeliczeniu na litry daje:
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tlenu 300 X 0,97 = 291 litréw

azotu 300 X 0,03 = 9 litréw

razem 300 litrow

W butelce mamy wiec az 9 litréw azotu, ktéry pod koniec
pracy w aparacie moze catkowicie go wypeinié (bo pojemnosé
aparatu wynosi okolo 9 litréw) 1 nie dopusci¢ tlenu, wskutzk
czego czltowiek moze sie w nim udusié.

Azeby taki wypadek nie mogl zaistnie¢, przepisy wymagaja
aby tlen uzywany w ratownictwie mial conajmniej czystosé
98.5%, co przy butelce 2-litr. wyniesie 4,5 litra azotu.

Jezeli stacja ratownicza nie ma moznoSci posiaé tlenu do ana-
lizy, moze mechanik aparatury przy pomocy aparatu tzw. ,,7
oxymetru (rys. 45) wykonaé analize tlenu
w bardzo prosty i szybki sposéb. Badanie
czystosei tlenu polega na pochlanianiu go
przez plyn absorbeyjny. Badana butle z tle-
nem lgczy sie wezem gumowym z rurka ,4*
oxymetru. Nastepnie otwiera sie wszystkie
kurki oxymetru i powoli—zawér zamyka-
jacy butelki. Po okolo 30 sekundach zamyka
sie zawor butelkowy, zdejmuje sie waz gu-
mowy oxymetru i zamyka sie przy nim
wszystkie trzy kurki. Potem wlewa sie do
lejka ,,5* plyn absorbeyjny az do marki 25
cm®. Po kréotkotrwalym otwarciu i zamknie- Rys. 45.
ciu kurka ,,3" (w celu otrzymania wyrow-
nania ciéniefi otwiera sie kurek ,,2°. Natychmiast wehodzi
przez ten kurek nieco plynu absorpcyjnego i nasyca sig tle-
nem, wskutek czego w aparacie powstaje podci$nienie, ktore
ssie plyn absorpcyjny. Zamyka sie kurek ,2“ i lekko potrzgsa
sie aparatem, Przez ponowne otwarcie kurka ,2“ do aparatu
wpada nieco plynu absorpeyjnego. Znow zamyka sie kurek ,,2"
i potrzasa aparatem. Czynnos¢ te powtarza sie tak diugo, az

157



plyn absorpeyjny wypelni wnetrze calego aparatu i pozostanie
tylko banka gazu. Przez pokrecenie aparatem wprowadza sie
banke do rurki pod kurek ,,1“. Gdy banka sig juz nie zmniejsza,
absorpeja tlenu jest ukonczona i mozna odezytaé na markach
wyrytych na rurce ponizej kurka ,1%, wskazujacych czystosé
tlenu w granicach od 95 do 100%b.

Po skonczonej analizie wlewa sie plyn absorpeyjny z powro-
tem do flaszki, gdzie w obecnodci opilkéw miedzi regeneruje
sie.



Rozdzial XI

GASNICE

Utarlo sie przekonanie, ze przeciwienstwem ognia jest woda.
Tymczasem nie zawsze ogien da sie ugasi¢ wodg. Sg zwigzki
chemiczne i organiczne, np. oleje, benzyna itp. oraz instalacje
elektryczne pod napieciem, ktére wymagaja uzycia catkiem
innych srodkéw do gaszenia. W pewnych wypadkach mozna by-
loby uzyé wody do gaszenia, ale unika sig tego, aby nie nisz-
czy¢ np. aktow, ksiazek, zbioréw muzealnych itp, Takze urza-
dzen elektryeznych pod napieciem nie wolno gasié woda, gdyz
woda, szczegblnie zakwaszona, przewodzi prad elektryczny,
ktory moze porazi¢ obslugujacego urzadzenie gasnicze. Rézne
przyezyny powstawania pozarow spowodowaly konieczno$é
konstruowania réznego rodzaju gasnic. Kazdy rodzaj gasnic
jest przystosowany do gaszenia pewnych grup materialowych
przy warunkach narzuconych z gory sytuacja lokalna.

Do gaszenia matych pozaréw, bezposrednio po ich powsta-
niu, uzywa si¢ z duzym powodzeniem gasnic. Duze ustugi od-
daja gasnice przy gaszeniu pozaréw wywolanych przewaznie
przyczynami zewnetrznymi w komorach maszyn w warszta-
tach, w magazynach gumowych tasm transportowych, w remi-
zach lokomotyw itd. Tam tez powinny znajdowa¢ sie gasnice.
Gasnice nie nadaja sie do gaszenla wegla w zlozu.

Rozrézniamy nastepujace rodzaje gasnic:

1. gasnice plynowe,
2. gasnice pianowe,
3. gasnice proszkowe,
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4. gasnice Sniegowe,
5. gasnice tetrowe.

Widzimy, ze jest duzo rodzajéw gasnic. Trzeba sie dobrze .a-
stanowi¢, azeby wybra¢ odpowiednia gasnice, ktéra by w da-
nych warunkach pozwalala najskuteczniej gasi¢ ogien, a przy
tym niepotrzebnie nie niszezy¢ materialu palnego, za$ przy urza-
dzeniach elekirycznych pod napieciem — nie porazi¢ obslugi
pradem elektryeznym.

Ogolna charakterystyka gasnic

Gasénica jest aparatem, ktéry pod cisnieniem wyrzuca zawar-
ty w niej $rodek gasniczy. Cisnienie wewnatrz gasnicy wywo-
luje sie: ]

a) za pomoca reakeji chemicznej, np. kwas dzialajac na roz-
twoér alkaliczny weglanéw daje w wyniku sole danych alkalii
i jako produkt uboezny dwutlenek wegla (CO:z). Dwutlenek
wegla daje ci$nienie od 2 do 7 atmosfer, potrzebne do wyrzuce-
nia Srodka gasniczego zawartego w gasnicy;

b) przez wlasne ciénienie $rodka gasniczego. Sg to substan-
cje witlaczane do butli gasnic pod cisnieniem okolo 80 atmoster.
Po otwarciu zaworu substancja wylatuje pod duzym cisnieniem
na zewnatrz;

¢) przez wypelienie zbiornika gasnicy powietrzem o ciSnie-
niu od 4 do 8 atmosfer;

d) przez zastosowanie malych butelek z gazem sprezonym
od 80 do 150 atmosfer. Po otwarciu zaworu butli lub przebiciu
plytki przez zbijak, wchodzacy do zbiornika gasnicy gaz pod
duzym ei$nieniem wyrzuca na zewnatrz zawarty w niej $rodek
gasniczy.

Ladunki do gasnic
Ladunkiem gasnicy nazywamy to, czym gasnica jest wypel-
niona.

Fadunki do gaénicy:
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1) plynowej skiadajg sie z czesci alkalicznej i z czesci kwa-
S0Wej,

2) pianowej skladaja sie z czesci alkalicznej z dodatkiem
Srodka pianowego oraz z czesci kwasowej,

3) proszkowej skladaja sie z mieszaniny réznych substaneii
stalych w stanie sproszkowanym,

4) sSniegowe]j skladaja sie z ptynnego dwutlenku wegla (COz),

5) tetrowej skladaja sie z czterochlorku wegla (CCly).

Cze$é kwasowa ladunkéw ptynowych i pianowych — w zalez-
nosei od typu gasnicy — dostarcza sie albo w zatopionej am-
pulce szklanej lub ez w butelce.

Proszek dostarcza sie w torbach papierowych lub tez w spec-
jalnych wodoodpornych bankach tekturowych. Przy butelce
-z dwutlenkiem wegla (COs) postepuje sie z fadowaniem tak, jak
przy gasnicach Sniegowych.

Gasnice Sniegowe laduje sie w fabrykach dwutlenku wegla
{kwasu weglowego) — dwutlenkiem wegla pod ci$nieniem 80
atmosfer. Dla gasnic tych nie stosuje sie zapasowych ladunka,.

Plyn do gasnic tetrowych znajduje sie¢ w blaszanych zbiorni-
kach hermetycznie zamykanych lub w balonach szklanych.

Gasnice plynowe

W gasnicach plynowych Srodkiem gasniczym jest roztwor
-‘wodny weglanu sodu i kwasu siarkowego. Zamiast weglanu so-
du moze by¢ uzyta soda, a zamiast kwasu siarkowego — kwas
solny.

W Polsce znajduja sie gasnice pod nazwami: Minimax, Al-
‘beco, Flammax, Rex; Optimus, Normal.

Na rysunku 46 przedstawiona jest schematycznie gasnica Mi-
nimax. Gasnica sklada sie ze zbiornika ,1“ wykonanego w
‘ksztaleie stozka z blachy zelaznej obustronnie pokrytej olo-
‘wiem. W dolnym wypuklym dnie osadzony jest od wnetrza gas-
nicy kosz druciany ,,2", do ktéorego wstawia sie szklang ampul-
ke ,,3" z kwasem siarkowym lub solnym. Przez dno zbiornika
‘przechodzi zbijak ,,5*. Wewnatrz zbiornika umocowana jest
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rurka ,,6%, zwezajaca sie ku gorze, a u dotu zaopatrzona w siat—
ke ochronng. Gérny, wezszy koniee rurki ,,6' polaczony jest
z dysza ,,7". Na zewnetrznej stronie zbiornika umocowany jest
uchwyt.

Gasnice wypelnia sie plynem gasniczym (skiad podany nizej),
a ampulke z kwasem wstawia sie do kosza ,,2".

W celu uzycia gasnicy, uderzamy zbijakiem o twardy przed-
miot. Wskutek uderzenia podnosi sie do gory sworzen zbijaka
i rozbija szklang ampulke z kwasem. Kwas wyplywa z ampul-—
ki i Ygezy sie z plynem alkalicznym wypelniajacym zbiornik.
Od powstalej reakeji chemicznej tworzy sie dwutlenek wegla,
ktéry gromadzac sie w gornej czesei
zbiornika wywiera cisnienie na plyn.
Pod wplywem tego cisnienia plyn
przedostaje sie do rurki ,6“ i przez
dysze ,,7° wylryskuje na zewnatrz
z duzym ciSnieniem.

Po uzyciu gasnicy, nalezy z niej
wyja¢ resztki cylindra szklanego,
wnetrze gasnicy przeplukaé ciepla
woda, zaladowaé plynem i wstawié:
nowa ampulke z kwasem.

Gasnice sprawdzamy w nastepu—
jacy sposob:

a) przez ogledziny, czy plyn nie
wycieka z gasnicy. Jezeli zauwazymy S$lady soli lub plynu
przy nasrubkach, nalezy je dokrecié lub wymienié uszezelniacze.

b) do plynu umieszezonego w maltym naczyniu dolewamy
kilka kropel kwasu siarkowego. Gay plyn jest zdatny do uzyt--
ku, burzy sie. Gdy plyn nie burzy sie, nalezy go wymienic.

Gaénic plynowych uzywa sie do gaszenia pozaru papieri..
drzewa, wegla, koksu, torfu, tkanin, bawelny, trocin, artyku-
16w zywnosciowych, stomy, korka, wiéréw.

Spos6b gaszenia: Podejsé mozliwie blisko ognia (z wiatrem)..
Strumien skierowaé w siedlisko pozaru, Gasi¢ od dolu do gory.

Rys. 46.
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Uwaga! Nie wolno gasié urzadzen elektrycznych pod na-
pieciem, gdyz prad elekiryczny przechodzac przez ciagly stru-
mien roztworu chemikalii idacy z gasnicy moze porazié obslu-
gujacego.

Gasnica ta nie nadaje sie do gaszenia pozaru powstalego z pa-
lenia sie cieczy, karbidu i metali.

Gasnica raz uruchomiona, musi by¢ catkowicie wyprézniona.

Gasnice pianowe

Do zbiornika z roztworem wodnym weglanu sodu — w celu
utrzymania trwale] piany — dodaje sie srodka pianotworezego
pod postacig ,,sapominy”. Przez dodanie kwasu siarkowego —
wydzielajacy sie pod ci$nieniem
dwutlenek wegla wyrzuca na
zewnatrz piane. Na rysunku 47
przedstawiona jest schematycznie
znormalizowana gasnica pianowa.
W zbiorniku ,,1' gadnicy umiesz-
czona jest tuleja ,,2°, przedz_igl‘_g_gg
szezelna Scianka [na dwie czesci.
W gérnej czesei umieszezona jest

butelka z kwasem siarkowym @_ @

szezelnie zamknieta plytka ,,3°.

Dolna cze$é tulei spelnia role ko- \—/

mory sprezania. W goérnej czesci
tulei znajduja sie prostokatne o-
twory .4 dla umozliwienia przejscia czesci alkalicznej fadun-
ku do czeSci kwasnej.
. Ladunek gasnicy skiada sie z roztworu alkalicznego, w kto-
rym znajduje sie np. ,sapomina‘ jako srodek stabilizujacy pia-
ne — oraz z kwasu siarkowego, zamknietego szczelnie w szkla-
nej butelce ,,5".

W gérnym dnie gasnicy znajduje sie zbijak ,,6%.

Po dojsciu do miejsca pozaru gasnice odwraca sie i opuszcza
na twarda podstawe. Zbijak przebija plytke uszczelniajgea

Rys. 47.
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zbiornik z kwasem siarkowym. Kwas siarkowy laczy sie z roz-
tworem alkalicznym, wywiazuje sie gazowy dwutlenek wegla,
kiéry mieszajac calos¢ cieczy, wytwarza piane i wyrzuca ja
przez pyszezek gasnicy ,,7°.

Gasnic pianowych uzywa sie do gaszenia pozarow w zarodlku
1 wszedzie tam, gdzie sie uzywa gasnic plynowych, a ponadfo
do gaszenia plonacych materialéw jak: benzyna, benzol, nafta.
oleje, smary, terpentyna, tluszcze, zywice.

Gaénic pianowych nie nalezy uzywaé do gaszenia plonacego
alkoholu lub acetonu, gdyz pary tych substancji niszczg piane:
Réwniez matlo skuteczne bedzie uzywanie tych gasnic do gasze-
nia acetylenu powstajacego z karbidu, ze wzgledu na zawartosc
wody w pianie, bo przeciez acetylen otrzymuje sie przez dzia-
lanie wody na karhbid.

Uwaga! Nie wolno uzywaé gasnic pianowych do gasze-
nia pozaréw instalacji elektrycznych bedacych pod napigciem,
ze wzgledu na przewodzenie elekirycznosci przez strumien pia-
ny i mozliwosé porazenia obstugi.

Gasnice proszkowe )

Srodkiem gasniczym w ga$nicach proszkowych jest miesza-
nina réznych stalych mineralnych zwiazkéw chemicznych do-
skonale sproszkowanych. Czynni-
kiem wyrzueajacym proszek jest spre-
zony gaz niepalny, zazwyczaj dwu-
tlenek wegla, znajdujacy sie w sta-
lowej butelce wewnatrz lub na zew-
natrz gasnicy.

Rysunek 48 przedstawia schema-
tyeznie gasnice proszkowa z butelka
CO, na zewnatrz gasnicy. W zbior-
niku ,,1° znajduje sie proszek gas-
nicy. «W butelce stalowej ,,2° znaj-
duje sie dwutlenek wegla w stanie
cieklym. !
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W przypadku pozaru odkreca sie zawor przy butelce dwutlen-
ku wegla. Gazowy dwutlenek wegla dostaje sie do wnetrza gas-
nicy przez otwory w rurkach, powodujac zmieszanie proszku.
Czegse dwutlenku wegla wyplywajac z rurki ,,3“ dziala zasyca-
jaco i porywa proszek z gadnicy, a nastepnie wyrzuca go na
zewngirz,

Gasnice proszkowe uzywane sa do gaszenia palacego sie pa-
pieru, drzewa, tekstylii, benzyny, urzadzen elektrycznych, kar-
bidu, sodu, potasu, fosforu, celuloidu, kalafonii, woskow itp.

Przede wszystkim stosuje sie tam, gdzie chodzi o przedmioty
wyjatkowo cenne, ktére moglyby ulec zniszezeniu; nie tyle na
skutek pozaru, ile przez poplamienie §rodkami gasniczymi.

GaSnice Sniegowe

Gasnice $niegowe skladaja sie z butelki ze skroplonym dwu-
\lenkiem wegla i z naczynia, w ktérym rozprezajacy sie dwutle-
nek wegla z powodu ochlodzenia sie do temperatury minus
79°C — zamienia sie w énieg. Ciénienie dwutlenku wegla wy-
rzuca snieg na zewnatrz ga$nicy. Gasi ona przez odciecie do-
stepu powietrza i przez chlodzenie §niegiem, powstalym z dwu-
tlenku wegla.

Gasnice te stosowane sa do gaszenia cieczy, urzadzen elek-
trycznych pod napieciem, karbidu oraz lekkich metali. Zalety
ich jest, ze dziatanie moze byé¢ w kazdej
chwili przerwane i ponownie wznowione.

Budowe gasnicy przedstawia schema-
tyezny rysunek 49. Gasnica sklada sie ze
stalowej butli ..1% do ktérej wkrecony
jest zawoar ,,2°, zakonezony z jednej stro-
ny rurka syfonowa ,,3%, ktéra siega pra-
wie do dna zbiornika —drugi koniec za-
woru poigczony jest z wezermn gumowym
w4, ktory zakonczony jest w dysze ,,5".

Po otwarciu zaworu, dwutlenek wegla
plynie przewodem ,,4" do dyszy .,5%, gdzie
sie gwaltownie rozpreza, pechlaniajgc




przy tym cieplo z otoczenia. Najblizsze otoczenie dyszy tak sie
ozigbia, ze wychodzacy dwutlenek wegla marznie i wydostaje
sie w postaci $niegu.

Gasnice tetrowe

Srodkiem gasniczym w gaénicach tetrowych jest najczesciej
czterochlorek wegla, ktory jest cialem niepalnym i ktérego pary
sa Eieﬁsze od powietrza. Czynnikiem wyciskajacym tetre ($ro-
dek gasniczy) z korpusu gasnicy bywa najczeSciej stosowane
sprezone powietrze wprowadzone do samej gasnicy (szczelnie
zamknietej) lub tez inny niepalny gaz, jak azot czy dwutlenek
wegla sprezony w butelkach stalowych.

Do uzytku w kopalni i do miejsc ciasnych, stabo przewietrza-
nych, nie nadajg sie gasnice tetrowe, poniewaz w wyzszej tem-
peraturze moze powstaé silnie trujacy gaz fosgen oraz pary
Jkwasu solnego.



Rozdzial XII

TAMY PRZECIWPOZAROWE

Pierwsze czynnosci tlumienia pozaréw polegaja na gaszeniu
{tych pozaréw na miejscu oraz wybraniu wegla z vbszaru obje-
itego ogniem.

Jezeli w ten sposéb nie da sie pozaru ugasic¢ lub jezeli dojscie
«do pozaru jest niemozliwe ze wzgledu na jego polozenie, sze-
roki zasieg pozaru lub wysoka temperature — stosuje sie izolo-
wanie palacej sie czesSeci kopalni przy pomocy tam ogniowych
1 stlumienie pozaru przez odciecie doplywu powietrza do ognia.

Gaszenie pozaru przez otamowanie jak i gaszenie za pomocs
podsadzki plynnej jest sposobem niezawodnym, ale niekiedy
bardzo klopotliwym. Dlatego tez nalezy przyjaé¢ jako zasade, z:
w chwili zauwazenia pozaru — niezaleznie od zastosowanych
Srodkéw do jego zwalczania na miejscu i niezaleznie od jego
-wielkodci — nalezy zawsze niezwloeznie przystapié¢ do przygo-
‘towania tam, ktére by mozna bylo w kazdej chwili zamknaé.

Lekcewazenie tej zasady, jest czesto powodem koniecznosci

‘péiniejszego otamowania duzych obszaréw, a nawet zamknie-

cia catej kopalni.

W kopalniach, gdzie pozary sa zjawiskiem czestym, nalezy
wszedzie mieé¢ przygotowane tamy, ktére w razie potrzeby mo-
zna natychmiast zamknaé.

Przy wyborze miejsca na tamy, trzeba bra¢ pod uwage, zehy
otamowana czeSé kopalni objeta ogniem byla jak najmniejsza
i aby do otamowania uzyé jak najmniejszej ilosci tam.
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Praktyka wykazala, ze tamy od strony wlotu powietrza mu—
szg byé¢ bardzo szezelnie wykonane, gdyz powietrze przeciske
sie do ognia przez najmniej nawet widoczne szezeliny w wegli.
czy skale oraz przez pory w materiatach budowlanych uzytych
do budowy tam. Moze to spowodowaé rozszerzenie sie pozarit
w kierunku tam i pozar z latwoscia moze sie przeniesé przed.
tamy. .

Miejsca dla tam, szezegblnie od strony powietrza wlotowego,
powinny by¢ obrane w skalach bez szczelin i to mozliwie wy-
trzymalych. Niezaleznie od wszezelnienia tamy, nalezy takze
Sciany chodnika pokry¢ zaprawa na pewng odleglos¢ od tam.

Ze wzgledu na pézniejszy nadzér nad tamami — powinno sig-
budowaé¢ tamy w poblizu pradu §wiezego powietrza. Takze nie
nalezy budowaé¢ tam w poblizu skrzyzowania, gdyz unie--
mozliwia to postawienie obok nowej tamy.

Tamowanie ognia powinno byé prowadzone szybko i doklad :
nie. W tym celu stawia sie szybko tymeczasowg tame i réwno-
czeénie buduje sie solidng ostateczna tame, ktéra wymaga wie—-
cej ezasu do jej wykonania.

Ze wzgledu na przeznaczenie dzielimy tamy na: .

A — tymczasgwe

B — ostateczne

A. TAMY TYMCZASOWE ’

Tamy tymeczasowe wykonywa sie z:
1) plétna,

2) waty szklanej,

3) desek na styk,

4) desek na zaklad.

1. Tamy tymeczasowe z plétna

Na odrzwiach ocbudowy zawiesza sie pldéino wentylacyjne.
Azeby lepiej uszczelni¢ ploétno, zanurza si¢ je przed zawiesze
niem w wodzie lub w mleku wapiennym.
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2. Tamy tymczasowe z waty szklanej

buduje sie w wyrobiskach o niezbyt duzych wymiarach. Wate
szklang naby¢ mozna w rulonach o $rednicy 30 em i dlugosct
1m

Rulony waty szklanej ukiada sie warstwami w poprzek cho-
dnika az po strop. Przy ukladaniu nalezy rulon waty dobrze
ugniatac, szczeg6lnie przy ociosach i pod stropem, aby osiggnac
jak najwieksza szczelnose.

Od strony powietrza wlotowego nalezy cala powierzchnie ta-
my uszezelnié. Mozna to zrobié przy pomocy gasnicy pianows].
Natryskiwania piana trzeba powtarzaé, gdyz piana trzyma sie
na tamie najwyzej przez godzine.

Poniewaz wi6kna waty szklanej wbijaja sie w palece — ro-
botnicy zatrudnieni przy budowie tej tamy powinni byé zao-
patrzeni w ochronne rekawice.

3. Tamy tymeczasowe z desek na styk

Po zrobieniu wrebu w caliZnie, ustawia sie s.tojaki w poprzek
chodnika w iloSci zaleznej od szeroko$ci chodnika. Od strony
wlotu powietrza przybija sie do stojakéw deski z réwnymi brze-
gami. Nastepnie oblepia sie tame glina (rys. 50).

4. Tamy tymeczasowe z desek na zaklad .

buduje sie w podobny sposéb jak tamy z desek na styk, z tq tyl-
ko réznica, ze deski przybija sie od géry na dél (jak wskazuje
rysunek 51). Brzegi desek nie musza by¢ catkiem réowne, gdyz
zachodza na siebie. Nastepnie oblepia sie tame glina.

Rysunek 52 przedstawia tame zle wykonana, gdyz deski sa
bite z dotu do goéry, wskutek czego tama nie posiada wystepow,
na ktérych mozna by bylo ulozyé gline uszezelniajaca.
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Rys. 50.

Rys. 52

Rys 51



B. TAMY OSTATECZNE

Tamy ostateczne wykonywa sie jako:

1) tamy z desek na styk,

2) tamy z desek na zaklad,

3) tamy klocowe,

4) tamy murowane,

5) tamy klocowo-murowane,

6) tamy murowane — poddajace sie,

7) tamy podsadzkowe.

Tamy ostateczne wykonywa sie po zbudowaniu tam tymecza-
sowych, a takze bardzo czesto — réwnoczesnie z nimi.

1. Tamy ostateczne z desek na styk

buduje sie wtedy, gdy w danym wyrobisku nie ma nadmierne-
go cisnienia i gdy przewiduje sie, ze tamy te trzeba bedzie
w kroétkim czasie otworzy¢.

W caliznie robimy wrab, nastepnie stawiamy stojaki w odle-
glodei okolo 60 cm (rys. 53). Na stojaki przybijamy deski, pozo-
stawiajge w Srodku okno dla przejscia ratownikéw, ktére takze

171



zabijamy osobna tamkg. Dla szybszego postepu budowy tamy
mozna przybija¢ deski réwnoczesnie od dotu i od géry. Do bu-
dowy tam musi sie uzywaé desek z réwnymi brzegami, najle-
piej o gruboSci 1 cala.

Do tamy wbudowuje sie dwie rury zelazne o Srednicy okolo
2 cali — jednag w odlegloéei 30 em od spagu, a drugg réwniez
w odleglosei 30 cm od stropu. Rurki te sluza do brania préb ga-
zOw, ewent. do mierzenia ciéniena za fama.

Nastepnie oblepiamy tame glina i bielimy ja. Oblepianie gli-
na jest dos¢ trudne, gdyz glina z trudem frzyma sie na gladkich
deskach.

Przed tama rapujemy wyrobisko na dtugoéé okolo 5 m, aby
uszezelnié wszystkie szezeliny w caliznie, ktérymi moglo by sie
przedostacé swieze powietrze za tame.

Obok tamy umieszcza sie skrzynke z gling i z wapnem do
bielenia, ponadto zawiesza sie tabliczke, na ktérej obserwator
tam wypisuje dane kontroli.

2. Tomy ostateczne z desek na zaklad

buduje sie w podobny sposob jak tamy z desek na styk, z g
réznica, ze deski przybija sie z géry na doét i jedne musza za-
chodzié na drugie (rys. 54). Do tam tych nie musi sie uzywaé
desek o gladkich brzegach i dlatego latwiej tu o uszczelnianie,
gdyz glina trzyma sie dobrze na wystajacych brzegach.

3. Tamy ostateczne — klocowe

buduje sie w wyrobiskach, w ktérych wystepuje ciSnienie. Nz-
przéd robimy wrab, kiérego szezelno§é zalezy od dlugosci klo-
cow czyli grubosei tamy (rys. 55). Diugosé klocoéw wynosi zwy-
kle od 0,8 do 1,2 m.

We wrebie na spagu ubijamy warstwe gliny z wapnem i kia-
dziemy na niej kloce obok siebie. Klocami wypelniamy caty
przekréj chodnika. Nastepnie rozpieramy kloce klinami, kté—
rych diugosé powinna mniej wiecej rownaé sie dhigosel klocow.
Do tamy wbudowuje sie rurki do brania préb powietrza.
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Nastepnie oblepiamy tame glina i bielimy ja. Rapujemy
rowniez wyrobiska przed tama na diugosci okolo 5 m.

4. Tamy ostateczne — murowane

sa sztywne, wskutek czego nie poddaja sie i moga by¢ uzywane
tylko w wyrobiskach, gdzie nie ma duzego ci$nienia. Poniewaz
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muy jest materialem niepalnym i tamy te mozna szybko wy-
kona¢ — sa one powszechnie stosowane. Grubosé tamy zalezy
od szeroko$ci wyrobiska i wynosi od jednej do trzech cegiel
(rys. b6). _

Przed rozpoczeciem budowy tamy, robimy wrab i spag zale-
wamy zaprawa cemenfowsa, w celu zatkania szezelin. W miare
postepu budowy tamy, nalezy bardzo starannie zalewac zapra-—
wa cementowa spoiny miedzy ceglami.

Do tamy wstawia sie — jak poprzednio — przynajmniej dwie
rurki u dolu i u gory dla brania préb powietrza.

Gotowa tame uszczelnia sie zaprawa cementowa. Rapujemy
réwniez sciany wyrobiska na dlugosei okolo 5 m od tamy.
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5. Tamy ostateczne klocowo-murowane

stawia sie w wyrobiskach, gdzie wystepuje ciSnienie i gdy za-
lezy nam na pospiechu (rys. 57).

Przed rozpoczeciem budowy tamy robimy wrab i na spagu
wrebu ubijamy warstwe gliny z wapnem. Nastepnie buduje-
my mur o grubosci jednej do dwoéch cegiel, pozostawiajac mie-
dzy ociosami a murem wolna przestrzen okolo 40 em, ktéra
wypelniamy klocami, przekladajac je warstwami gliny z wap-
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nem. Pierscien z klocéw opasujacy mur rozpieramy klocami.
Do tamy wbudowujemy rurki dla pobierania préb gazéw. Tame
jak 1 wyrobiska uszezelniamy zaprawa.

6. Tamy ostateczne murowane — poddajace si¢

buduje sie wyrobiskach o znacznym cisnieniu (rys. 58).

Po wyprowadzeniu muru na wysokosé okolo 60 em, kladzie-
my na nim deski, ktére polewamy zaprawa i na deskach bu-
dujemy dalej mur. W odleglosci okolo 60 em od stropu, prze-
kladamy mur jeszcze raz deskami. Do tamy zabudowujemy
rurki do badania préb gazéw spoza tamy. Tame jak i wyro-
bisko uszczelniamy zaprawa.
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7. Tamy podsadzkowe

Jezeli w poblizu miejsca pozaru mamy do dyspozycji pod-
sadzke plynng, to mozemy zamknagé doplyw powietrza do pola
pozarowego przez zbudowanie tamy podsadzkowej. Tama taka
musi by¢ bardzo solidnie wykonana, aby mogla wytrzymaé na-
pér podsadzki.

Po wykonaniu wrebu, zakladamy w gniazdkach dwa lub trzy
rygle ,,1* (rys. 59) w poprzek chodnika, w zaleznosci od jego
wysokosci. Miedzy spag a dolny rygiel, nastepnie miedzy ry-
glami i wreszcie miedzy gérnym ryglem a slupem — wstawia-
my rozpory ,,2", tak zwane ,,chlopki‘. Caly ten szkielet wzmae-
niamy od strony przeciwleglej ogniu slupami ,3%, zwanymi
,,Setrabami®.

Przy ryglach stawiamy od strony ognia w odstepach okolo
50 cm stupy ,,4", do ktérych przybijamy deski ,,5 na styk.
Konce desek uszczelniamy przy ociosach za pomocg slomy.
‘widréow drzewnych lub zaprawy cementowej.

Miedzy $rodkowymi stupami zostawiamy w tamie przelst,
tak zwane okno, ktére w czasie mulenia zabijamy przygotowa-
nmymi drzwiami.

176

an



)

) B O 6 B &

o
i

Ratowsictwo girnieze — 12




Uwagi ogolne o budowie tam

1. Jezeli przypuszczamy, ze za tama zbiera sie woda, zakla-
damy w tamie tuz nad spagiem rure dla odplywu wody. Aby
§wieze powietrze nie moglo przedosta¢ sie za tame — robimy
przed tamg prog, poza ktérym spietrza sie woda wyplywajaea
spoza tamy do poziomu przed tamg. Burka odplywowa po-
winna leze¢ w wodzie, wskutek czego Swieze powietrze nie
moze przez nig przedostaé sie poza tame. Jezeli woda opadnie
ponizej rurki — nalezy ja zatkaé.

2. Tamy nalezy ciagle kontrolowa¢ i uszezelniaé,. W tym
celu obok tamy powinna sie znajdowaé skrzynka z wapnem
i gling.

3. Obok kazdej tamy musi wisie¢ tablica, na kiérej obser-
watorzy tam wpisuja dane kontreli.



Rozdzial XIII

KORKI USZCZELNIAJACE I ZAMULANIE SZCZELIN

Gdy mimo dokladnego otamowania, pozar nie zostal ugaszo-
ny, lecz tylko przytlumiony — dowodzi to, ze powietrze prze-
dostaje sie najrozmaitszymi szczelinami do pola pozarowego
i podsyeca ogien.

Zatamowanie doplywu powietrza do pola pozarowegn przez
szczeliny — mozna wykonaé przez:

1. zastosowanie korka uszczelniajacego z piasku,

2. zastosowanie korka uszezelniajacego z mialu kamiennego,

3. zamulanie szczelin mlekiem wapiennym.

1. KOREK USZCZELNIAJACY Z PIASKU

Stawiamy w wyrobisku dwie 'tam.j;r podsadzkewe i rapuje-
my je. Przestrzen miedzy tamami wypeliamy podsadzka

plynna.
2. KOREK USZCZELNIAJACY Z MIALU KAMIENNEGO

Stawiamy w wyrobisku dwie tamy podsadzkowe i rapujemy
je." Przed pierwsza tama ustawia sie skrzynie, kiéra posiada
poziomie sita o oczkach 3 mm. Na siatke wsypuje sie mial ka-
mienny, na ktéry kieruje sie strumien wody. Zmieszany miat
z woda przedostaje sie do drugiej skrzyni, skad pomna ssaco-
tloczaca wyrzuea go do przestrzeni migdzy tamami, tworzac ko~
rek uszczelniajacy.
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3. ZAMULANIE SZCZELIN MLEKIEM WAPIENNYM

Gdy skaly sa bardzo popekane i mimo zastosowania korka
doplyw powietrza nie zostal zatamowany do pola pozarowe
go — wierci sig wowczas skosne otwory kolo tamy w calizne
(spag, strop 1 ociosy) o Srednicy okolo 30 mm i glebokosei
3 — 5 metréw. Srednice otworéw na glebokos$ei 0,5 m rozsze-
rza sie do 50 mm i wstawia sie do otworu rurke zelazng o diu-
gosel 0,6 — 0,7 m, ktéra nastepnie zacementowuje sie. Pao
stwardnieciu cementu wilacza sie do rurki przy pomocy pom-
py mleko wapienge pod ciSnieniem okolo 6 atmosfer. Mleko
wapienne wchodzi do szezelin, zatyka je i tym samym — prze-
rywa doplyw powietrza do pola pozarowego.



Rozdzial XIV

ORGANIZACJA RATOWNICTWA GORNICZEGO

W razie powstania pozaru na kopalni, wybuchu pylu weglo~
wego, lub metanu oraz przy naglych wyrzutach metanu lub
dwutlenku wegla — czynnikiem pierwszorzednej wagi jest
szybkosé akeji ratowniczej.

Przemysl goérniezy, doceniajac powage tego zagadnienia,
zorganizowal wlasna sie¢ kopalnianych stacji ratownictwa
gorniczego rozrzuconych po calym terenie naszego panistwa —
wszedzie tam, gdzie znajduja sie kopalnie.

Kopalniane stacje ratownictwa gorniczego wyposazone sg
w niezbedny sprzet ratowniczy i odpowiednio wyszkolona ko-
palniang druz;y'na ratownicza.

Nad kopalnianymi stacjami ratownictwa gérniczego czuwa-
ja okregowe stacje ratownictwa gorniczego, a caloScia ratow-
‘nictwa gérniezego zajmuje sie Centrala Ratownictwa Gornicze-
go w Bytomiu.

A. KOPALNIANA STACJA RATOWNICTWA GORNICZEGO

Kazda kopalnia zatrudniajaca pod ziemia 100 lub wigcej
pracownikéw powinna poesiadaé¢ kopalniana stacje ratownictwa
gorniczego wyposazong w odpowiedni sprzet ratowniczy i w ko-
palniana druzyne ratownicza.

Pomieszczenie stacji powinno sie znajdowaé¢ w miare moz-
nosci w poblizu gléwnego szybu zjazdowego.
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Kopalniana stacja ratownictwa gérniczego powinna mieé:
a) widne i czyste pomieszczenie przeznaczone na sale wy-

kladowa oraz do przechowywania sprzetu ratowniczego,

b) pomieszczenie na warsztat do naprawy sprzetu ratowni-
czego, ladowania lamp (o ile nie ma lampiarni), komore
do przetlaczania tlenu itp.,

c¢) urzadzenia 1i'mnarzedzia do utrzymania w sprawnosci
sprzetu ratowniczego, jego konserwacji, nanraw i dezyn-
fekeji,

d) odpowiedni sprzet ratowniczy i telefon z polaczeniem
pocztowym,

e) komore dla éwiczen druzyny ratowniczej.

1. Kopalniana druzyna ratownicza

Kopalniana druzyna ratownicza sklada sie z:

1) kierownika stacji i jego zastepcy,

2) dozoreow sprzetu ratowniczego (mechanikéw aparato-
wych),

3) ratownikow.

1. Kierownik kopalnianej stacji kierow-
nictwa goérniczego

Na czele kopalnianej stacji ratownictwa gérniezego stoi kie-
rownik stacji, ktérego kierownik ruchu zakladu wyznacza
sposrod podleglych mu osob wyzszego dozoru technicznego.

Kierownik stacji powinien mie¢ przynajmniej jednego za-
stepce.

Kierownik stacji jest odpowiedzialny za stan stacji i jej po-
mieszczen, za zaopatrzenie stacji w sprzet ratowniczy, narze-
dzia i materialy oraz za nalezyte wyszkolenie, dyscypline
i sprawnos¢ kopalnianej druzyny ratowniczej.

Ponadto do obowiazkéw kierownika stacji nalezy:

a) przeprowadzanie z druzyna ratownicza przynajmaoiej

o$miu éwiczen rocznie (z kazdym ratownikiem) przy czym
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conajmniej dwa ¢éwiczenia powinny by¢ prz.eprcwadzone
w kopalni na dole,

b) troske o zorganizowanie sprawnego i szybkiego mobili-
zowania ratownikéw w wypadku akeji oraz zaopatrzenia
ich w potrzebny sprzet ratowniczy, narzedzia i materialy,

¢) organizowanie pogotowia ratowmczego “iv opracowanie
planu ratownictwa w kopalni,

d) opracowywanie sprawozdan,

e) dbanie o dogodne miejsce zamieszkania ratownikow,

f) posiadanie aktualnego planu przewietrzania kopaln
Z naniesionymi na nim gléwnymi pradami powietrznymi,
tamami wentylacyjnymi, ogniowymi, punktami telefo-
nicznymi itp.,

g) prowadzenie ewidencji ratownikéw z rozbiciem na posz-
czegblne oddzialy kopalniane oraz notowanie ich kwali-
fikacji 1 obowiazkowosei.

Kierownik kopalnianej stacji ratownictwa goérniczego musi
przejs¢ odpowiednie przeszkolenie w Centrali Ratownictwa
Gorniczego.

Przy wigkszych akcjach ratowniczych kierownik stacji vo-
winien zasadniczo znajdowaé sie na stacji, dbaé o dostatecznag
ilos¢ zastepoéw ratowniczych i sprzetu ratowniczego potrzeb-
nego do akeji; prowadzi¢ szezegélowy i aktualny spis ratow-
nikéw znajdujacych sie na dole, a przede wszystkim w akeji
ratowniczej.

2. Dozorca sprzetu ratowniczego
(mechanik apartiowy)

Kopalniana stacja ratownictwa goérniczego musi byé przez
cala dobe obsadzona przez dozorcéw sprzetu ratownictwa.
Okregowy urzad gérniczy moze zwolni¢ kopalnie niezaognione
od tego przepisu z tym, ze dozorca sprzetu ratownictwa musi
by¢ w kazdej chwili osiggalny.

Kierownik ruchu zakladu wyznacza sposrdd kwalifikowa-
nych $lusarzy dozorce i zastepeéw dozorcy sprzetu ratownic-
twa
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Do obowigzkéw dozorey nalezy czuwanie nad stanem sprze-
tu ratowniczego pod wzgledem technicznym i dokonywanie
napraw tego sprzetu. Dozorcy sprzetu nie mozna obeiazaé in-
nymi zajeciami z uszczerbkiem dla jego bezpoSrednich zadan.
Dozorca obowigzany jest ukonezy¢ z wynikiem dodatnim kurs
dla mechanikéw aparatowych. Dozorca i jego zastepcy powinrii
by¢ dostatecznie zdrowi i silni, aby w razie potrzeby mogli
zjecha¢ na dél, w celu obsiugiwania aparatéow ratowniczych
w bazie ratowniczej.

W razie opuszczenia stacji dozorca powinien napisa¢ na
drzwiach, gdzie go mozna szukaé. Ponadto powinien powiado-
mié centrale telefoniczng, gdzie sie znajduje.

3. Ratownicy

Najmniejszg jednostkg kopalnianej druzyny ratowniczej jest
zastep, ktory sklada sie z pieciu os6b, a mianowicie: z zastepo-
wego i czterech ratownikow.

Kopalniana druzyna ratownicza powinna mie¢ w swoim
skladzie fachowecéw 2z réznych dzialéw prac gorniezycly,
a przede wszystkim: goérnikéw, mlodszych gornikéw, ladowa-
czy, rurkarzy, ciesli, podsadzkarzy, elektrykéw, murarzy, bu-
dowaczy itp.

Ilogc zastepow zalezy od wielkosel dotowej zalogi kopalni
i powinna wynosié:

2 zastepy przy zatrudnieniu od 100 do 500 pracownikow,

6 zastepow przy zatrudnieniu od 501 do 1000 pracownikéw,

8 zastepow przy zatrudnieniu od 1001 do 2000 pracownikdw,

12 zastepéw przy zatrudnieniu ponad 2000 pracownikow.

O ile kopalnia jest gazowa, pylowa lub objeta ogniem, to ilosé
zastepéw ratowniczych moze byé powigkszona od 25% do
50% w stosunku do wyzej podanych norm.

Ratownikiem gérniczym moze zostaé¢ kazdy pracownik ko-
palni zatrudniony pod ziemia, jak réwniez czlonek kopalnia-
nej strazy pozarnej, ktory poprzednio pracowal pod ziemis,
o ile odpowiada nastepujacym warunkom:
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a) ma ukonczony 20 rok zycia i nie przekroczyl jeszcze
40 lat,

b) jest zdrowy fizycznie, co powinno byé udokumentowane
fwiadectwem lekarza oraz posiada odpowiednie wlasciwosci
psychiczne jak: spokoj, karno$é, odwage, szybka orientacje,

¢) ukonczyl kurs ratownictwa goérniczego i zlozyl egzamin
z wynikiem dodatnim.

Ratownicy, ktérzy przekroczyli 45 rok zycia, moga nadal
pozosta¢ ratownikami, o ile maja jako ratownicy nienaganna
opinie i o ile lekarz stwierdzi, ze stan ich zdrowia jest dobry
1 zezwala na wykonywanie nadal obowiazkéw ratownika gor-
niczego.

4. Uprawnienia i obowiazki czlonkow
Kopalnianej druzyny ratowniczej

a) Czlonkowie kopalnianej druzyny ratownicze] powinni
by¢ otoczeni szczegdlng opieka kierownictwa kopalni w zakre-
sie przyznawania im pierwszenstwa przy rozdziale mieszkati,
awansu - spolecznego, nagréd pienigznych i honorowyen,
.zwlaszeza — w razie spelnienia czynu wymagajacego duzej
odwagi i poSwiecenia przy ratowaniu ludzi lub mienia za-
kladu.

Ratownicy po przepracowaniu 15 lat w ratowi.ictwie gérni-
czym maja te same prawa do nagréd i odznaczen honorowyeh,
co pracownicy kopalni po przestuzeniu 25 lat. Za kazdy rok
pracy w ratownictwie gérniczym liczy sie 1,66 roku do wyslu-
gi lat pracy w gérnictwie. Ratownicy maja prawo do noszenia
specjalnej honorowej odznaki ratowniczej.

b) Ratownicy gérniczy obowigzani sa sumiennie wykony-
waé¢ dobrowolnie przyjete obowigzki ratownicze, a w szcze-
gblnosei — bra¢ udzial w akeji ratowniczej, odbywaé perio=-
dyczne éwiczenia w iloSci przynajmniej 8 w roku i naleze¢ do
pogotowia ratowniczego. Udzial w pogotowiu ratownicsym
na jednej z okregowych stacji ratownictwa goérniczego zalicza
sie za 2 éwiczenia.
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Podezas akeji ratowniczej i éwiczen obowiazani sg Scisiz
stosowaé sie do polecenn i wskazéwek kierownictwa druzyay
lub zastepow.

Poza akcja i éwiczeniami, ratownicy wykonuja swe normal-
ne prace zawodowe.

IL

Kopalniany sprzet ratowniczy

Kopalniana stacja ratownictwa gorniczego powinna posia-
da¢ nastepujacy sprzet ratowniezy:

a)l

17

tlenowe aparaty ratownicze w ilosci zaleznej od liczby
zastepéw i tak: 12 aparatéow ratowniczych — przy ilodei
zastepow od 2 do 6;

aparatow ratowniczych — przy 8 zastepach;

22 aparatly ratownicze — przy 12 zastepach;

21

b)

g

aparatdw rafowniczych — przy iloSci zastepéw pu-
wyzej 12;
pompe do przetlaczania tlenu umieszczona w specjalnej

ogniotrwalej komorze zaopatrzonej w mocne zelazne
drzwi i lekki dach;

zapas butli z tlenem i zapas pochianiaczy dla conajmniej
10-godzinnej pracy wszystkich aparatow ratowniezych,
akumulatorowe lampy bezpieczenstwa i benzynowe lam-
py bezpieczenstwa,

aparaty do cucenia,

felefony przenoéne — ognioszezelne, wskazniki gazéw,
nosze, skrzynki opatrunkowe, pily, siekiery, lopaty,
plotno wentylacyjne itp.,

przyrzady do kontroli aparatéw ratowniczych i narze-
dzia do napraw aparatéw ratowniczych.

B. OKREGOWA STACJA RATOWNICTWA GORNICZEGO

Okregowa stacja ratownictwa goérniczego sprawuje nadzér
i kontrole nad kopalnianymi stacjami ratownictwa gérniczeg)
w ich rejonie.

186



Do

b)
¢)

d)

f)
g)

obowiazkéw okreg8wej stacji ratownictwa goérniczego
nalezy:

kontrola urzadzen i wyposazenia kopalnianych stacji ra-
townictwa goérniczego,

kontrola periodycznych éwiczen kopalnianych druzyn
ratowniczych,

kontrola sprzetu ratunkowego w kopalnianych stacjach ra-
townictwa gorniczego,

kontrola organizacji pogotowia ratowniczego, planéw
ratownictwa kopalnianego i organizacji pierwszej pomocy
na dole kopalni,

szkolenie kopalnianych druzyn ratowniezych,
wykonywanie analiz powietrza kopalnianego,
utrzymywanie stalego pogotowia ratowniczego.

C. CENTRALA RATOWNICTWA GORNICZEGO

Centrala Ratownictwa Goérniczego nadzoruje stuzbe ratow-
nictwa gorniczego na obszarze calego panstwa oraz opracowu-
je niezbedne instrukcje i zarzadzenia, a w szczeg6lnosci:

a)

b)
c)
d)

€)

opracowuje wykaz niezbednego zaopatrzenia i niezbed-
nego wyposazenia kopalnianych staeji ratownictwa goérni-
czego i okregowych stacji ratownictwa gérniczego,
czuwa nad zacpatrzeniem ratownictwa gérniczego w sprzet
ratowniczy,

czuwa nad stanem o$wietlenia kopalh gazowych i nad
zgopatrzeniem kopalh w sprzef oswietleniowy,

utrzymuje laboratoria do badania sprzetu ratowniczego
i oSwietlenia w kopalniach z gazami wybuchowymi,
wspolpracuje z fabrykami w zakresie udoskonalenia ja-
kosei sprzetu ratowniczego.
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Rozdzial XV

AKCJA RATOWNICZA

Gdy w kopalni powstaje pozar lub nastapia wybuchy metu-
nu czy pyviu weglowego, kierownictwo kopalni zarzadza alarm
kopalnianej druzyny ratowniczej.

Na znak alarmu czlonkowie kopalnianej druzyny ratowni-
czej maja obowiazek natychmiast zglosi¢ sie na stacji ratow-
niczej.

Kierownik kopalnianej stacji ratownictwa gorniczego dzieli
przybylych ratownikéw na zastepy.

Kazdy ratownik obowigzany jest przed nalozeniem aparatu
ratowniczego sprawdzié jego dzialanie wedlug sposobéw ovo-
przednio podanych.

Pe skontrolowaniu aparatéw ratowniezych przez ratowni-
kéw, zastepowy musi przeprowadzié ostateczng kontrole
wszystkich aparatéw ratowniczych swojego zastepu. Aparas
zastepowego kontroluje jeden z ratownikéw. )

Kierownik kopalnianej stacji ratownictwa goérniczego wy-
- syla na dol do kopalni przynajmniej dwa zastepy.

W pradzie swiezego powietrza, jak najblizej miejsca alkeji,
zaklada sie baze ratowniecza, ktéra — o ile moznosci powin-
na znajdowaé sie w poblizu statego telefonu kopalnianego.

W bazie zostaje 1 zastep jako rezerwa, a drugi zastep —
idzie do akeji.

Przy duzych akcjach ratowniczych rusza kilka zastepéw na
raz do akeji, przy czym w bazie ratowniczej musza by¢ zaw-
sze w pogotowiu rezerwowe zastepy. Niekiedy urzadza sie
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w kopalni kilka baz ratowniczych. Przy duzych akcjach me-
chanik aparatowy musi byé¢ w bazie.

Jezeli druzyny ratownicze wlasnej kopalni nie wystareza
do prowadzenia akcji ratowniczej, wowezas wzywa sie pomoe
z sasiednich kopaln.

W wypadku, gdy kopalnia potrzebuje naglej pomocy i gdy
przewiduje, ze w szybkim czasie nie zwola wilasnej druzyny
ratewniczej, wzywa pogotowie ratownicze z okregowej stacjt
ratownictwa goérniczego.

Peogotowie ratownicze okregowej stacji® ratownictwa gér-
niczego ma za zadanie rozpocza¢ natychmiast akeje i po skon-
czonej akeji musi wroei¢ do okregowej stacji ratownictwa gér-
niczego, azeby ewentualnie nie$é pomoc nastepnej kopalni.

Akeje ratownicza w kopalni prowadzi kierownik ruchu :a-
kladu lub ostba przez nego wyznaczona.

Zastepy ratownikow porozumiewaja sie w czasie akeji mie-
dzy soba lub z kazg ratownicza przy pomocy sygnalow odda-
wanych trabka lub przez uderzenie w rurociagi.

Sygnaly skladajg sie z nastepujacych znakéw krétkich:

zapytanie z bazy — czy wszystko w porzadku s @
odpowiedz zastepu — wszystko w porzadku e e
zadanie zastepu — zadamy pomocy e o @
odpowiedz z bazy — pomoc idzie oo e
nakaz z bazy — wraca¢ ' e o0 e
cdpowiedz zastepu — wracamy e o0 e

Przed rozpoczeciem nadania sygnalow nalezy zwrécié uwa-
ge odbiorcom przez nadanie kilku po sobie nastepujacych sy-

gnalow krétkich o o e & @ o © 0 & o 2

Odbiorcy sa obowigzani przez nadanie kilku po sobie na-
stepujacych krotkich sygnaléw upewni¢ baze, ze sg gotowi Ao
odbioru sygnatu.

189



OBOWIAZKI ZASTEPOWEGO W CZASIE AKCJI
RATOWNICZEJ

Zastepowy powinien:

1. skontrolowaé¢ aparaty ratownicze swojego zastepu,
2. zabraé ze soba notes, oléwek, zegarek i krede,

3. na czolo zastepu wyznaczyé o ile moznosci ratownika,
ktéry zna droge do miejsca akeji; zastepowy idzie zawsze na
konecu zastepu,

4. uwazaé, aby ratownicy nie oddalali sie zbytnio od siebie;
w razie silnego dymu lub pary, zastep winien rozciagnhaé¢ lin-
ke i wszyscy ratownicy muszg sie jej trzymaé; w razie brali
linki, ratownicy musza sie trzymaé¢ za ubrania, aby uniknaé
zagubienia sie,

5. mniej wiecej co 15 minut kontrolowac zapas tlenu u ra-
tfownikéw; u zastepowego zapas tlenu kontroluje jeden z ra-
townikéw,

6. po przybyciu do miejsca akeji odezytaé zapas tlenu i bio-
rac pod uwage ratownika, ktéry zuzyl najwieksza ilos¢ tlenu,
obliczy¢ potrzebny zapas tlenu na droge powrotna. Na droge
powrotna pozostawia sie dwa razy tyle tlenu, ile zuzyto na
droge do akeji plus 10 atmosfer na niedokladno$é manometru

7. w razie zaslabniecia ratownika, nie wolno go puszczac
samego w droge powrotna, lecz caly zastep musi sie z nim
wycofaé; w wypadku, gdy u jednego z ratownikéw zapas tle-
nu pozostal tylko na droge powrotna, musi sie z nim wycofaé
caly zastep,

&. mieé zawsze na oku swobj zastep i czuwaé nad bezpie-
czenstwem ratownikow,

9. uwazaé, by ratownicy idacy do akeji po raz drugi — mie-
li zalozone nowe pochtaniacze, choéby poprzednie byly tylko
w bardzo malym stopniu zuzyte, gdyz pochlaniacze nawet p»
bardzo krétkiej przerwie w pracy przestajg dzialaé.
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OBOWIAZKI RATOWNIKA

1. Przed nalozeniem aparatu ratowniczego, musi go ratow-
nik skontrolowac.

2. W czasie akeji nie wolno ratownikowi oddalaé sie od swe-
go zastepu.

3. W razie gdy ratownikowi robi sie slabo, musi zaraz o tym
powiadomié zastepowego lub najblizszego ratownika.

4. Nigdy nie wolno zrywac¢ maski. Jezeli ratownik zerwis
Jnaske, pozostali ratownicy powinni mu sila nalozyé maske,
obezwiladni¢ go i wyjsé z nim na Swieze powietrze.

5. Ratownik powinien byé zdyscyplinowany, nie denerwo-
wac siebie i innych oraz wykonywac wszystkie polecenia zz-
stepowego.
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