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WPLYW BLEDOW WYKONAWCZYCH NA TRWALOSC SYSTEMU
DOCIEPLENIA METODA ETICS

Artykul przedstawia najczestsze wady wykonania docieplenia $cian budynkow
metoda ETICS. Omoéwione zostalo zagadnienie wplywu uszkodzen poszczegélnych
elementéw systemu ociepleniowego na jego trwaltos$¢ i odpornosé.
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WPROWADZENIE

Zagadnienie koniecznosci oszczgdzania energii grzewczej oraz ochrony srodo-
wiska nierozerwalnie wigze si¢ z problemem efektywnego docieplania $cian budyn-
kéw istniejacych oraz ocieplania nowo budowanych. Historia rozwoju technologii
docieplania budynkow w Polsce siega poczatku lat 70. XX wieku. Stosowane
wowczas uprzemystowione metody budowy obiektow pozwalaly na szybkie wzno-
szenie budynkéw mieszkalnych, ale posiadaly istotne wady w zakresie ochrony
cieplnej i przeciwwilgociowej. Wskutek tego powstaty znaczne uciazliwosci w za-
kresie uzytkowania lokali mieszkalnych, zwiazane z powstawaniem w nich zawilgo-
cen i zagrzybien. W celu wyeliminowania tych probleméw podjeto dzialania
dotyczace wprowadzenia wymagan w zakresie ochrony cieplnej oraz rozpoczeto
wykonywanie docieplen budynkow istniejacych. W tym okresie Instytut Techniki
Budowlanej opracowal wytyczne dotyczace metod zabezpieczenia budynkow
z wielkowymiarowych elementow prefabrykowanych przed przemarzaniem i prze-
nikaniem wody opadowej przez zlacza [1]. W latach 80. wprowadzona zostata
norma PN-82/B-02020, ktéra zawierata konkretne wymagania projektowe dotycza-
ce wspolfczynnika przenikania ciepla.

Pierwsze metody docieplen scian zewnetrznych polegaly na pokrywaniu ich war-
stwa styropianu o grubosci 2+3 cm i tynkiem cementowo-wapiennym ukladanym
na siatce z pretow zbrojeniowych $r. 4,5 mm [2]. Z biegiem czasu zaczgto stoso-
wac metode cigzka mokra z wykorzystaniem plyt dwuwarstwowych ze styropianu
i supremy (metoda POSS/70 wg $wiadectwa dopuszczenia ITB 650/87). W tym
okresie pojawily sie tez pierwsze proby stosowania metody lekkiej mokrej z wyko-
rzystaniem styropianu i lekkich mas tynkarskich typu Fibrofob lub wypraw elewa-
cyjnych austriackiej firmy Dryvit. Rdwnolegle wprowadzano metody lekkie suche
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z oktadzinami elewacyjnymi z plyt plaskich azbesto-cementowych mocowanych
do tat drewnianych lub z okladzinami z blachy trapezowej na ruszcie stalowym.

W latach 90. ubieglego wieku nastapit rozwoj metody lekkiej mokrej i pojawito
si¢ kilkadziesiat systemow docieplen przegréd zewnetrznych, okreslanych jako
BSO (bezspoinowy system ocieplenia) [3]. Czesta praktyka firm wykonawczych
polegajaca na stosowaniu w tym okresie do wykonywania docieplen materiatléw
roznych producentow skutkowata pojawianiem si¢ wad i uszkodzen zmniejszaja-
cych trwato$¢ wykonanych docieplen. W celu wypracowania jednolitej metody
oceny jakosci wykonanego docieplenia budynku zostala opracowana instrukcja
ITB 422/2006, zawierajaca wytyczne dotyczace sposobu wykonania odbioréw
miedzyoperacyjnych oraz odbioru koncowego docieplenia [4]. Od 2009 r. system
docieplenia metoda lekka mokra okreslany jest jako ETICS (External Thermal
Insulation Composite System) wg instrukcji ITB 447/2009 [5]. W toku dalszego
rozwoju technologii docieplania systemami ETICS udoskonalane s3 elementy
warstw posrednich (kleje, siatki zbrojace, kotki) oraz tynki.

Rzeczywista trwatos$¢ systemu ociepleniowego jest bardzo trudna do okreslenia,
poniewaz zalezy zaréwno od jakosci wykonanych prac dociepleniowych, jak i od
warunkdw jego eksploatacji.

1. RODZAJE USZKODZEN ELEMENTOW SYSTEMU DOCIEPLENIOWEGO

Sciany zewnetrzne budynku docieplone metoda lekka mokra w trakcie dhugo-

trwalej eksploatacji narazone sa na oddziatywanie czynnikow:

— fizycznych (promieniowania UV, temperatury, wody),

— chemicznych (kwasne deszcze, zwiazki chemiczne zawarte w zaprawie klejo-
wej itp.),

— mechanicznych (zarysowania),

— biologicznych (grzyby, glony, plesnie),

— dewastacyjnych.

Oczywiste jest, ze nawet w przypadku prawidlowego wykonania wszystkich
robot termomodernizacyjnych procesy naturalnego zuzycia materiatow powoduja
uszkodzenia fragmentéw powierzchni docieplenia. Wskutek stopniowego obniza-
nia si¢ odpornosci systemu ETICS na wplyw atmosfery zewnetrznej i sSrodowiska
wewnetrznego na powierzchni elewacji w trakcie eksploatacji zaczynaja pojawiac
si¢ nastepujace uszkodzenia:

— obsypywanie si¢ faktury, ztuszczenia wyprawy tynkarskiej (rys. 1),

— powierzchniowe ubytki tynkéw (rys. 2),

— zarysowania i spekania wyprawy tynkarskiej, odwzorowujace uktad ptyt styro-
pianowych,

— odspojenia ptyt styropianowych od $ciany.

Inne wady i uszkodzenia, polegajace na istnieniu mostkoéw termicznych, defektow

i braku ciaglosci docieplenia, moga zosta¢ wykryte metoda termowizyjng. Metoda
termowizyjna polega na wizualizacji temperatury powierzchni docieplenia z wyko-
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rzystaniem podczerwieni. Badania tego typu powinny by¢ prowadzone zgodnie
z normg PN-EN 13178.

Rys. 1. Zluszczenia wyprawy tynkarskiej

Rys. 2. Odspojenia i powierzchniowe ubytki tynkdéw

W wyniku badan termowizyjnych uzyskiwane sa termogramy, ktore uwidacz-
niaja jakos¢ wykonanej termoizolacji na $cianach zewnetrznych (rys. 3a) oraz
pozwalajg ujawni¢ niewidoczne z zewnatrz defekty warstwy docieplenia, miejsca
istniejacych zawilgocen.

Rys. 3. Wynik badania jakosci termoizolacji (ujawnione miejsca zawilgocen)
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Zawilgocenia warstwy docieplenia sa najczestszg przyczyng odpadania tynkow
cienkowarstwowych. Podczas kolejnych cykli klimatycznych wilgo¢ znajdujaca sie
w porach materiatu, zamarzajac, zwicksza swoja objetos¢ i rozrywa uktad, powo-
dujac odpadanie kolejnych warstw. Przedstawiony na rysunku 3b raport z badania
termograficznego prezentuje poczatkowe fazy odspajania (pecherzy) tynkéow cien-
kowarstwowych.

2. CZYNNE | BIERNE WADY WYKONAWCZE

W pozycji [6] wprowadzono podzial wad wykonawczych dotyczacych docieple-
nia metodg bezspoinowa na: wady czynne, tj. wystepujace w plaszczyznie zespole-
nia plyt izolacyjnych z podlozem i generujace powstanie dodatkowych sit rozcigga-
jacych w warstwach wierzchnich, oraz bierne - wystepujace w wierzchniej warstwie
klejowo-tynkarskiej, mogacej podlega¢ dziataniu reakcji od zle przyklejonych plyt
styropianowych.

Do czynnych wad wykonawczych zalicza si¢:

— niewlasciwe przygotowanie powierzchni podloza, tj. nierzetelne oczyszczenie
$cian,

— odstepstwa od zalecanej iloSci zaprawy klejacej oraz jej rozmieszczenia na po-
wierzchni ptyty. Zgodnie ze sztuka budowlana, nalezy naklada¢ na powierzchnig
styropianu klej w ilosci nie mniejszej niz 40% powierzchni ptyty. Najczestszymi
bledami sg nienaktadanie pasma kleju na obwodzie plyty i niewlasciwe naktada-
nie kleju na jej krawedziach - brak odstepu min. 3 cm od krawedzi (rys. 4).

Wskutek ww. bledow wykonawstwa przyklejone plyty moga spetnia¢ wymaga-
nia wytrzymatosciowe zakotwienia ocieplenia do $ciany, ale moze nie by¢ wiasci-
wych warunkow podparcia, wymaganych w przypadkach ocieplenia traktowanego
jako konstrukcja wielowarstwowa z nieciagla warstwa podatna (izolacja termiczna)
podparta w sposob punktowo-liniowy.

Rys. 4. Wadliwe rozmieszczenie zaprawy klejowej na plycie styropianu



Wplyw bledéw wykonawczych na trwatos¢ systemu docieplenia metoda ETICS 33

Do biernych wad wykonawczych zalicza sig:

— niewyrownanie powierzchni warstwy izolacyjnej z plyt styropianowych, co po-
woduje skokowa zmiang przekroju warstwy zbrojacej i zagraza powstaniem za-
rysowania,

— wadliwe ulozenie siatki zbrojacej, tzn. ulozenie siatki w plaszczyznie styku
warstwy klejowej i izolacji lub pod wyprawa tynkarska (rys. 5).

Prawidlowe wykonanie warstwy wigzacej jest istotne z uwagi na przenoszenie
przez nia naprezen termicznych wynikajacych ze zmian temperatury pracy fasady
od —30°C do az +50°C. W przypadku braku zakladéw siatki zbrojacej badz ich
zbyt matych wymiaréow naprezenia te powoduja powstawanie rys na stykach plyt
styropianowych.

Rys. 5. Wadliwe ulozenie siatki w warstwie zbrojacej

Czynne wady wykonawcze dotyczace wadliwego przyklejenia plyt izolacyjnych
do podtoza powoduja unoszenie krawedzi ptyt (rys. 6) [6]. Skutkuje to powstawa-
niem dodatkowych sil rozciagajacych w strefach stykéw pomiedzy plytami
w wierzchnich warstwach ocieplenia. W warstwie dobrze wykonanej, o dostatecz-
nej wytrzymatosci, nie powstaja zadne zarysowania, natomiast w warstwie wykona-
nej wadliwie powstaja rysy, a w efekcie degradacja powierzchniowa warstwy tynku.

| |
| |
| AL |
| |

Rys. 6. Unoszenie krawedzi styropianu wskutek braku kleju na obwodzie plyt [6]

Bierne wady wykonawcze dotyczace wierzchniej warstwy klejowo-tynkarskiej
nie powoduja powstawania dodatkowych naprezen w calym ukladzie statycznym
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konstrukcji docieplenia, ale ich skutki sumujg si¢ ze skutkami redystrybucji
naprezen w przekroju z powodu wad wykonawczych w plaszczyznie styku izolacji
termicznej z podlozem.

3. PEKNIECIA, ODSPAJANIE | ZLUSZCZANIE SIE WARSTWY TYNKARSKIEJ

Peknigcia warstwy wierzchniej docieplenia wynikajg z duzej roznicy sztywnosci
zespolonych warstw klejowo-tynkarskich oraz nieciaglego podatnego podtoza z plyt
izolacji termicznej zamocowanego w sposob punktowo-liniowy do sztywnego
podtoza - sciany budynku. Najczesciej pekniecia i zarysowania tynkow sa skutkami
nastepujacych btedéw wykonawczych:

— nieprawidlowych zaktadow siatki zbrojace;j,
— wadliwego utozenia plyt termoizolacji (nachodzenie si¢ szczelin) i niewlasciwe-

go wzmocnienia otworow siatka zbrojaca (rys. 7),

— wadliwego przyklejenia ptyt izolacyjnych do podloza.

.~ krawedzie plyt nie pokrywaja si¢ z krawedziami otworéow

zawing¢ siatke wzmacniajaca
za warstwe termoizolacyjna

siatka wzmacniajaca
240 x 300 mm

\
‘L plyty termoizolacyjne

Rys. 7. Wymagania dotyczace rozmieszczenia plyt termoizolacyjnych
i siatki zbrojeniowej wokot otworéw okiennych

Najczesciej spotykanym w praktyce typem zarysowan sa pegknigcia o kierun-
kach poziomym i pionowym, biegnace wzdtuz plyt styropianowych o krawedziach
pokrywajacych si¢ z krawedziami otwordw okiennych (rys. 8).

Rys. 8. Peknigcia na stykach ptyt styropianu wokot otworéw okiennych
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Sa one skutkiem nieprzestrzegania przez wykonawcdéw wymagan dotyczacych

rozmieszczenia plyt i siatek zbrojeniowych wokot otworéw okiennych.
Uszkodzenia systemu dociepleniowego polegajace na odspajaniu i zluszczaniu

sie¢ wyprawy tynkarskiej wynikaja z nastepujacych biernych wad wykonawczych:

— zbyt wczesnego pokrywania tynkiem cienkowarstwowym swiezego, niedosta-
tecznie zwigzanego podtoza lub uktadania tynku podczas niekorzystnych wa-
runkow atmosferycznych. Czynnosci nakladania i fakturowania tynku nie po-
winny by¢ wykonywane w warunkach bezposredniego nastonecznienia, silnego
wiatru i deszczu,

— zacierania tynku nalozonego na niestarannie wyréwnanym podilozu i braku
doktadnosci w nanoszeniu podktadowej masy tynkarskiej,

— nieprzestrzegania wymagan dotyczacych grubosci poszczegdlnych warstw,
a zwlaszcza zbyt plytkiego zatopienia siatki w warstwie zbrojacej (rys. 9),

— zawilgocenia warstw systemu ociepleniowego, a w szczegdlnosci warstwy
zbrojacej, wskutek kapilarnego wchlaniania wody pochodzacej z wzmozonej
absorpcji wody na powierzchni tynku w wyniku pojawiania si¢ cisnienia
w rysach lub wadliwych spoinach pomigdzy ptytami,

— niskiej jakosci zastosowanych materiatldw, przeterminowanych lub nieposiada-
jacych wymaganych przez producenta parametrow i wilasciwosci. Przyczyna
odspajania si¢ wyprawy tynkarskiej moze by¢ rowniez odstepstwo od zasady
stosowania w peini kompatybilnych materialdw, tworzacych przebadane roz-
wigzanie systemowe. Efekt odspajania si¢ fragmentéw warstwy tynku moze
wystepowac takze na powierzchni styku warstwy zbrojacej i styropianu w przy-
padku uzycia niewysezonowanego styropianu z uwagi na skurcz, jaki powstaje
podczas uwalniania si¢ pentanu z pecherzykdéw styropianu.

Rys. 9. Wadliwie utozona siatka w warstwie zbrojacej

4. WPLYW WAD WYKONAWCZYCH NA TRWALOSC DOCIEPLENIA

Przedstawione powyzej wady wykonawstwa, powodujace powstawanie uszko-
dzen elementéow systemu ociepleniowego, znacznie obnizaja odpornos¢ ETICS
i tym samym skracaja okres bezawaryjnej eksploatacji. W literaturze fachowej
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przyjmuje sie, ze trwalo$¢ teoretyczna docieplenn przy obecnych rozwigzaniach
konstrukcyjno-materiatowych, rozumiana jako okres utrzymania odpowiednich cech
technicznych przez najmniej trwaly sktadnik elementu, wynosi nawet 50-70 lat.
W stanie faktycznym do$wiadczenia na polskim rynku budowlanym wskazuja,
ze rzeczywisty okres utrzymania wlasciwosci termoizolacyjnych przez docieplenia
budynkéw wykonane metoda BSO nie bedzie dtuzszy niz 30 lat. Przykladowo,
badania wykonane przez E. Marcinkowska, dotyczace stopnia technicznego zuzy-
cia docieplen $cian budynkdéw wzniesionych w systemach uprzemystowionych,
dowiodly, ze juz po 6 latach eksploatacji sredni udziat powierzchni uszkodzonego
docieplenia w catkowitej powierzchni docieplenia stanowi okoto 10% [7]. We
wnioskach wynikajacych z badan trwatosci docieplenia budynkéw wielokondygna-
cyjnych sformulowano m.in. zalecenia wykonywania kompleksowych remontow
juz po okresie 14-17-letniej eksploatacji tych budynkéw w zwigzku z 30% stopniem
zuzycia technicznego docieplenia.

Oczywiste jest, ze dla zapewnienia odpowiedniej trwalosci sytemu docieple-
niowego ETICS musza zosta¢ spelnione wymagania dotyczace: wodochlonnosci,
wodoszczelnosci, przepuszczalnosci pary wodnej. Badania prowadzone przez pro-
ducentéw systemdw ociepleniowych zmierzaja do takiego ulepszania skladu mie-
szanek tynkarskich, jaki zapewni jak najwigcksza zdolnos$¢ absorpcji wody oraz
wlasciwg paroprzepuszczalnosé. Jednak w niesprzyjajacych warunkach uzytkowa-
nia oraz w sytuacji wadliwego wykonania docieplenia, w trakcie eksploatacji woda
deszczowa, dostajac si¢ w glab wyprawy tynkarskiej, powoduje pecznienie spoiwa,
powstawanie pecherzy, a nastepnie uszkodzen tynkow elewaciji.

Zaden z istniejacych obecnie systeméw ETICS nie posiada calkowitej odporno-
$ci na wode gromadzacg si¢ w materiale ociepleniowym pod zewnetrzng warstwa
elewacji. Wilgo¢ wnikajaca w warstwy ocieplenia przez zarysowania, spekania
i miejsca uszkodzen mechanicznych powierzchni tynku prowadzi do powaznych
uszkodzen wierzchnich warstw systemu. Woda znajdujaca si¢ w kapilarach wy-
prawy tynkarskiej podczas zamarzania zwicksza swojg objetosé, powodujac wzrost
cisnienia w zamknietej przestrzeni poréw. Cisnienie to moze prowadzi¢ do rozwar-
stwien i zluszczen wyprawy tynku lub warstwy zbrojonej pod wplywem korozji
mrozowej. Obecnos¢ wody w warstwach wierzchnich sprzyja rowniez rozwojowi
korozji biologiczne;j.

Trwatos¢ systemu ocieplajacego ETICS zalezy od wielu czynnikdéw: wlasciwo-
$ci uzytych materiatoéw izolacyjnych, zaprawy klejacej, siatki zbrojacej, zaprawy
tynkarskiej, jakosci wykonania, jak rowniez konserwacji i eksploatacji. Ewentualne
wady wykonawstwa przyspieszaja naturalne procesy zuzycia elementow systemu
dociepleniowego.

PODSUMOWANIE

W celu zagwarantowania poprawnej, dlugoterminowej eksploatacji docieplenia
na budynku musza zosta¢ spelnione wszystkie wymagania i warunki techniczne
okreslone w instrukcji ITB 422/2006 [4]. Nalezy dazy¢ do wyeliminowania
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przypadkow wykonywania robdt dociepleniowych z pomijaniem niektérych lub
upraszczaniem wymaganych technologicznie prac oraz wykorzystywania materia-
16w niedopuszczonych do stosowania lub o niepewnym pochodzeniu i skladzie.
Konieczne jest ciggle podnoszenie wiedzy technicznej bezposrednich wykonaw-
cow ocieplenia oraz osob kontrolujacych i nadzorujacych przebieg prac docieple-
niowych. Zaleca si¢ prowadzenie regularnych robot remontowych, polegajacych na
zaszpachlowaniu peknie¢ i ubytkow, a nawet nakladanie nowej warstwy wyprawy
tynkarskiej lub farby nawierzchniowej co 8-10 lat. Przy zalozeniu wykonania robot
ociepleniowych zgodnie ze sztuka budowlang dobrze prowadzona konserwacja
elementow docieplenia zapewni trwatos¢ systemu ETICS na zakladane co najmniej
30 lat eksploatacji.
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INFLUENCE OF CONSTRUCTION DEFECTS ON DURABILITY
OF EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEM ETICS

The article presents the most frequent defects in insulation of building walls by
light wet method. There was discussed the issue of the impact of damage specific
elements of the insulation system on durability and resistance of the ETICS.

Keywords: external thermal insulation composite system, faulty insulating works



