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W artykule dokonano klasyfikacji budynkéw pod wzgledem efektywnoSci ener-
getycznej. Zobrazowano podzial budynkéw pod wzgledem ich zapotrzebowania na
energi¢ nieodnawialna. Przyblizono takze standardy dla budynkéw wyzszych klas
energetycznych, takich jak budynki energooszczedne oraz pasywne. Przedstawiono
wymagania, jakim odpowiadaja budynki wykonane wedlug obecnych standardéw,
oraz mozliwo$ci uzyskania budynkéw energooszczednych i pasywnych. Omoéowiono
rowniez celowos$¢ zastosowania takich rozwiazan.

Stowa kluczowe: budownictwo energooszczedne, budownictwo pasywne, wymagania
dla budynkéw, standard energetyczny

WPROWADZENIE

Wzrost swiadomosci ludzkiej doprowadzit do zwigkszenia zapotrzebowania na
budynki energooszczgdne oraz przyjazne srodowisku. Przyczynil si¢ do tego takze
wzrost cen nosnikow energii. Poniewaz budownictwo jest jednym z glownych
uzytkownikow energii, dazy si¢ do polepszenia standardu energetycznego nie tylko
budynkow, ktore majg zosta¢ wybudowane, ale réwniez juz istniejacych. Na
zwickszenie standardéw budynkoéw ma takze wplyw ulepszanie uzywanych oraz
pojawianie si¢ nowych materiatdéw, poprawiajacych ochrone cieplng. W Polsce
z roku na rok poprawia si¢ jakos¢ energetyczna budynkdéw (tab. 1).

Tabela 1. Szacunkowe warto$ci wskaznika zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
na przestrzeni lat [1]

Okres Wartos¢ wskaznika zapotrzebowania na ciepto
[kWh/(m*rok)]
Budynki z lat 1967-85 240+290
Budynki z lat 1985-93 160200
Budynki po 1993 r. 120+160
Budynki po 1998 r. 90+120
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Duzym plusem budynkow energooszczednych jest to, ze naktady finansowe na
ich wybudowanie nie sa duzo wigksze od nakladéw przeznaczonych na wznoszenie
obiektow standardowych, a moga o polowe zmniejszy¢ zuzycie energii
w porownaniu z budynkiem spetniajacym minimalne wymagania prawne [2]. Wraz
z wprowadzeniem nowych przepis6w i wymagan potrzebna byla klasyfikacja bu-
dynkéw. Moga by¢ one klasyfikowane wedlug wielu kryteriow. Jednym z nich jest
energochlonnos¢ (rys. 1).
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Rys. 1. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo dla réznych klas budynkéw
wg Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju [3]

Z biegiem czasu i wprowadzania nowych przepisow coraz bardziej popularne
staje sie budownictwo energooszczedne oraz pasywne, ktdre jest bardziej ekono-
miczne oraz ekologiczne. Standardy si¢ zmieniajg i beda si¢ zmienia¢ dalej.

1. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKOW WZNOSZONYCH
WEDLUG AKTUALNYCH WYMAGAN

Obecne wymagania dla budynkéw w zakresie izolacyjnosci cieplnej okreslane
sa przez rozporzadzenie [4]. Przepisy te okreslaja, ze budynek i jego instalacje po-
winny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby uzytkowanie budynku zgodne z je-
go przeznaczeniem wigzalo si¢ ze zuzyciem energii elektrycznej i ciepla na racjo-
nalnie niskim poziomie. Dodatkowo przegrody zewnetrzne budynku musza
spelnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej. Dla budynku przebudowywanego do-
puszczalne jest, aby $redni wspdtczynnik przenikania ciepta byt wickszy o maksy-
malnie 15% w poréwnaniu z budynkiem nowym. Rozporzadzenia okreslaja
rowniez, ze wartos¢ wskaznika EP, ktory okresla roczne obliczeniowe zapotrzebo-
wanie na nieodnawialna energi¢ pierwotng, musi by¢ mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych przez certyfikat energetyczny obliczany zgodnie
z metodologig zawarta w rozporzadzeniu [5]. Przegrody zewnetrzne budynku mu-
sza by¢ zgodne z wymaganiami izolacyjnosci cieplnej niezbednej dla zabezpiecze-
nia przed kondensacja pary wodnej. Wspdtczynnik EP dla budynku przebudowy-
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wanego moze by¢ zwigkszony o nie wiecej niz 15% w poréwnaniu do budynku
nowego o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania.

Tabela 2. Por6wnanie wymagan dotyczacych budynkéw ,,standardowych”, energoosz-
czednych i pasywnych

Wymagania
Typ wymagan Jednostka Obecne wyma- Budynek ener- Budynek pa-
gania gooszczgdny sywny
U dla $ciany W/(m?K) <0,3 <0,2 <0,15
U dla dachu W/(m’K) <0,25 <0,2 <0,1
U dla okna W/(m’K) <1,9+1,7 <13 <0,8
Zapotrzebowanie na kWh/ ,
cieplo (mrok) brak wymagan <80 <15
Szczelnos¢ budynku nsg 1/h brak wymagan 1,5 0,6
A/V 1/m brak wymagan 1,1-0,7 minimalne
. mechaniczna mechaniczna
Wentylacja - naturalna . .
z rekuperacja z rekuperacjg
Mlnllmalna temperatura °C brak wymagan brak wymagan 16,5
nawiewu
Sprawnos¢ odzysku % brak wymagan >170 >80

W obecnych przepisach nie ma okreslonych wartosci granicznych dla wielu
wymagan, ktérym odpowiadaja budynki o wyzszym standardzie energetycznym,
takie jak budynki energooszczedne i pasywne. Budynki wykonywane wedtug aktu-
alnych przepiséw nie muszg spelnia¢ dodatkowych warunkow, ktore sa niezbedne
w przypadku budynkéw energooszczednych oraz pasywnych, tj. zapotrzebowanie
na cieplo, zapotrzebowanie na moc cieplng, okreslona szczelno$¢ budynku, zuzycie
energii pierwotnej na okreslonym poziomie, wspdtczynnik ksztattu budynku, za-
stosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta czy sprawnos¢ odzysku,
ktoéra dla budynkéw o wyzszym standardzie cieplnym powinny wynosi¢ nawet po-
nad 80% (tab. 2), [6, 7].

2. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKOW ENERGOOSZCZEDNYCH

Celem dla nowo projektowanych budynkdw jest speinienie standardu energo-
oszczgdnego. Trudne jest spetnienie tego standardu dla budynkdw juz istniejacych,
a szczegolnie tych, ktére funkcjonuja juz kilkanascie lat. Dla tych poddanych mo-
dernizacji wystarczajace jest, aby osiggnely minimalne warunki okreslone przez
warunki techniczne. Budynek energooszczedny powinien si¢ charakteryzowad
wskaznikiem zapotrzebowania na energie nizszym niz 80 kWh/(m’rok). Przy pro-
jektowaniu takiego budynku trzeba wzia¢ pod uwage duzo wigcej czynnikow niz
przy projektowaniu budynku ,,standardowego”. Pierwsza decyzja, ktora ma wplyw
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na mozliwo$¢ uzyskania budynku energooszczednego, jest odpowiednie dobranie
dziatki oraz usytuowanie na niej budynku. Niezaleznie od tego, czy ma to by¢ dom
w miescie czy poza nim, przy wyborze dziatki wskazane jest, aby zrobi¢ analize
nastonecznienia i zacienienia oraz sprawdzié, jakie obiekty znajduja si¢ wokot inte-
resujacego nas terenu. Dobre nastonecznienie pomieszczen gwarantuje dostarcze-
nie odpowiedniej ilosci ciepta, co ma pozytywny wplyw na bilans cieplny budyn-
ku, a tym samym na oszczgdno$¢ energii.

Duzy wplyw na koszty eksploatacji ma bryta obiektu. W znacznym stopniu stra-
ty ciepla wynikajg z przenikania przez przegrody zewnetrzne, takie jak: $ciany,
podtoga, dach oraz drzwi i okna. Zwracajac na to uwage, warto wybra¢ obiekt
o jak najmniejszej powierzchni przegrod zewnetrznych oraz matym jej stosunku do
kubatury. Najlepsza w tym wypadku jest bryta zblizona do szescianu. Ma to zwig-
zek z tym, ze jest mato naroznikow, a to gléwnie przez nie nastepuja najwicksze
straty ciepta. Istotnym aspektem dotyczacym bryly jest odpowiedni dobor wysoko-
$ci pomieszczen. Powinny one by¢ zgodne z polskimi wymaganiami okreslonymi
w normach, lecz nie powinny by¢ zbyt wysokie. Jest to uwarunkowane tym, ze cale
pomieszczenie trzeba ogrzaé, a im wyzsze pomieszczenie, tym wigcej ciepta po-
trzeba. Nie nalezy wybiera¢ roéwniez domdéw parterowych, lecz pietrowe lub z pod-
daszem uzytkowym. W nich cieplo przenikajace przez strop ogrzewa pomieszcze-
nia na wyzszym pigtrze, natomiast w budynkach parterowych ucieka na zewnatrz.

Kolejny etap to dobor projektu pod wzgledem uktadu pomieszczen. Warto, aby
pomieszczenia, w ktorych spedza sie duzo czasu, takie jak pokoje dzienne, salon
czy jadalnia, znajdowaly si¢ od potudnia. Mozna z tej strony zbudowaé werande
lub przeszklony ganek. Odkryty taras najlepiej usytuowa¢ z poludniowego wscho-
du, by sie zbytnio nie nagrzewat. Od strony wschodniej powinno si¢ umieszczac
np. sypialnie, do ktorych dostanie si¢ w trakcie dnia odpowiednia ilos¢ promienio-
wania stonecznego. Od strony wschodniej oraz poéinocnej nalezy umieszczaé lokale
nieogrzewane. Moga to by¢ pomieszczenia gospodarcze, kottownia, garaz, hol czy
garderoba, ale rowniez z tych stron powinny byé umieszczone drzwi wejsciowe.
Czynniki wynikajace z odpowiedniego nastonecznienia, klimatu i temperatury po-
zytywnie wplywaja na samopoczucie. Ciekawa uwaga jest rowniez ograniczenie
w domu podziatéw na duza ilos¢ pomieszczen, co prowadzi do przegrzewania si¢
pomieszczen po stronie potudniowej. By budynek byl energooszczedny, nalezy
rowniez wybudowac go z odpowiednich materiatow. Mozna uzy¢ $cian szkieleto-
wych, a nastgpnie je wypelié termoizolacjg, moga byé rowniez szalunkowe
ksztattki styropianowe uzupetnione betonem. Najkorzystniejsze jest jednak wybra-
nie $ciany dwuwarstwowej, skladajacej sie z warstwy konstrukcyjnej oraz termo-
izolacji. Jako warstwe nosng wybra¢ mozna wyroby silikatowe, z betonu komor-
kowego, elementy prefabrykowane Iub tradycyjne wyroby zceramiki, lecz
polecane s3 one jedynie z powodu nizszej ceny. Istotne znacznie ma takze, aby bu-
dynek byl wykonany z materiatéw akumulujacych cieplo. Ciepto, ktore zostanie
zmagazynowane przy swiecacym stoncu, nastgpnie zostaje oddawane po zachodzie
stonca i ociepla pomieszczenia. Druga warstwa $cian zewnetrznych, a wigc ocie-
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plenie w domu energooszczednym, wymaga dodatkowych naktadéw finansowych.
By budynek byl energooszczedny, jego Sredni wspolezynnik przenikania ciepta nie
powinien przekraczaé 0.2 W/(m’K). Mozliwe jest to dopiero po zainwestowaniu
wigkszych kwot pienigznych wtasnie w kupno dobrych materiatow termoizolacyj-
nych. Ocieplane powinny by¢ nie tylko $ciany zewnetrzne, ale takze kazde inne
przegrody, ktore majg stycznos$¢ ze srodowiskiem zewnetrznym, takie jak dach
i podtoga. Dobrze zaizolowana musi by¢ rdwniez podtoga na gruncie i do niej na-
lezy uzyé podobnej grubosci warstwy termoizolacyjnej jak dla $cian. Wazne jest
rowniez odpowiednie zabezpieczenie dachu przed nadmierng stratg ciepla, gdzie
zastosowa¢ si¢ powinno weltne mineralng o grubosci okoto 30 cm. Przy ocieplaniu
nalezy pamigta¢, aby izolacja byla odpowiednio utozona. Jesli nie bedzie to zro-
bione prawidlowo, to dom nie bedzie dobrze zaizolowany.

Kolejnym waznym elementem, o ktory nalezy zadbaé, jest wlasciwy dobdr sto-
larki okiennej i drzwiowej. Wlasnie przed ujSciem ciepta przez te przegrody naj-
cigzej jest sie obroni¢. I z tego powodu nalezy odpowiednio zbilansowaé straty
i zyski przez przegrody przezroczyste. Przeszklone wyroby powinny w optymalny
sposdb wykorzystywa¢ wplywy z nastonecznienia i pozwala¢ na odpowiednie do-
$wietlenie pomieszczen. Wigksze okna montuje si¢ w $cianach od potudnia, mniej-
sze natomiast od strony potnocnej. Dla standardu budynku energooszczgdnego
wspolczynnik przenikania ciepla dla catego okna powinien wynosi¢ nie wigcej niz
w granicach 0,8+1,1 W/(m’K). Na izolacyjno$é cieplng budynku maja wplyw nie
tylko dobre okna, ale rowniez odpowiedni ich montaz i wynikajacy z tego wplyw
mostkow liniowych, a takze wkladki dystansowe trzymajgce szybe. By osiagnaé
jeszcze lepsze wyniki cieplne, warto stosowaé rolety zewnetrzne lub okiennice,
ktére w pewnym stopniu ograniczaja straty ciepta zima oraz chronia latem po-
mieszczenia przed przegrzaniem. W trakcie wznoszenia budynku nalezy unikaé
mostkow cieplnych, czyli zadba¢ o odpowiednia szczelnos¢ budynku. Powietrze
powinno dostawac sie¢ do domu wytacznie przez system wentylacyjny.

Warta polecenia jest wentylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacja. Dzigki
niej jest dostarczana odpowiednia ilo$¢ swiezego powietrza, zmniejszone sg straty
ciepta oraz usuwane zanieczyszczenia powstajace w budynku, takie jak kurz, dwu-
tlenek wegla oraz mikroorganizmy. W budynkach energooszczednych sprawnosé
odzysku ciepla przez wentylacje powinna wynosi¢ minimum 70%. Duze znaczenie
ma takze dobor odpowiedniego ogrzewania. Budynki te wymagaja znacznie mniej-
szej mocy niz te w standardowych domach. Dlatego warto zapozna¢ si¢ z informa-
cjami o tym, jaka ilos¢ ciepta bedzie potrzebna i na podstawie tego dobraé urza-
dzenia grzewcze, np. bardzo ekonomiczny kociol kondensacyjny. Pojemnosé
grzejnikdw powinna by¢ jak najmniejsza, poniewaz wtedy grzejniki szybciej rea-
guja na zapotrzebowanie na ciepto. Instalacja powinna by¢ dobrze zaizolowana
oraz posiada¢ jak najwyzsza sprawnos¢, by unika¢ niepotrzebnych strat ciepta. Idac
za nowymi trendami, mozna réwniez skorzysta¢ z ekologicznych zrodet ciepla.
Takimi zrédtami energii moga by¢ migdzy innymi biopaliwa, kolektory stoneczne,
ogniwa fotowoltaiczne czy pompy ciepta [2, 7, 8].
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3. BUDYNKI O NISKIM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE -
BUDYNKI PASYWNE

Budynki pasywne to w wigkszosci te energooszczedne, lecz musza one spetniaé
bardziej restrykcyjne wymagania oraz korzysta¢ z odnawialnych zrédet energii.
Rozwoj nowoczesnych budynkéw mozliwy jest nie tylko przez rozwdj nowych
technologii i technik budowlanych, ale rowniez znacznie przez prowadzenie badan
naukowych na temat konstrukcji budynku. Zuzycie energii, niezaleznie od definicji
oraz pogladow na temat wzglednego znaczenia energii to zbidr srodkow i oszczed-
nosci energii w bilansie energetycznym. Mimo ze budynki pasywne nie zdarzaja
si¢ czesto, to jednak zyskuja na znaczeniu i popularnosci. Takie podejscie moze
przyczyni¢ sie do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla oraz uzaleznienia budyn-
kéw od paliw kopalnych. Koszty ponoszone przy budowie nowego budynku sa
oszczgdzane w czasie jego uzytkowania. Dzieki bardzo dobrej izolacji oraz stolarce
okiennej i drzwiowej najwyzszych standardow, wykorzystywaniu ciepta z zuzyte-
go powietrza wentylacyjnego za pomoca wentylacji z odzyskiem ciepta oraz jak
najlepszemu wykorzystaniu energii pochodzacej od storica, budynki te sa prawie
samowystarczalne. Cieplo i energie¢ uzyskuja z systeméw pozyskujacych i maga-
zynujacych energi¢ z promieniowania slonecznego lub wiatru, a wiec kolektory
stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe. Cieplo nie jest wytwa-
rzane z paliw kopalnych, np. takich jak wegiel kamienny czy olej opatlowy, a ewen-
tualnie jedynie ze spalania biopaliw, takich jak pellet czy brykiet. Najlepszym
momentem w celu zmniejszenia zuzycia energii w budynku jest zazwyczaj proces
projektowania. W celu efektywnego wykorzystania energii projekty pasywne
znacznie ro6znig si¢ od konwencjonalnej praktyki budowlanej. Projektanci tych bu-
dynkéw zwykle tacza w projekcie sprawdzone pasywne sposoby wykorzystania
energii stonecznej, Swiatla, sity wiatru i chtodu ziemi. Budynki te sg zwykle przy-
stosowane do wykorzystania energii slonecznej i zacienienia oraz polaczone
z akumulatorami ciepta w celu ustabilizowania dziennych wahan temperatury.

Zaawansowane narzgdzia 3D do symulacji komputerowej pozwalaja przeanali-
zowacé wszystkie mozliwosci w zaleznosci od zmiennych projektowych, takich jak
orientacja budynku, okna i drzwi - jakiego powinny by¢ typu i gdzie je umiejsco-
wi¢, grubos¢ i rodzaj izolacji cieplnej, szczelnosé, efektywnos¢ ogrzewania, chlo-
dzenia, o$wietlenia i innych urzadzen, a takze lokalnego klimatu. Te symulacje
pomagaja przewidzie¢ projektantowi, jak wykonaé budynek, pozostata zabudowe
i pozwoli oceni¢ pod wzgledem finansowym dla rozwoju dalszych kosztéw i ko-
rzysci. Budynki te budowane sa ze wzgledu na konieczno$é oszczgdzania energii
i ograniczania emisji produktéw spalania paliw. Systemy ogrzewania i chtodzenia
sa mniej obciazone poprzez wykorzystanie niezwykle efektywnych systemow, do-
datkowej izolacji, wysokiej wydajnosci wentylacji naturalnej i innych tech-
nik. Wilasciwosci te zalezg od strefy klimatycznej, w ktorej znajduje si¢ budynek.
Ilo$¢ ogrzewanej wody moze by¢ zmniejszona przez urzadzenia uzdatniajagce wo-
de, systemy odzysku ciepta ze Sciekdw. Ponadto, $wietliki za pomoca $wiatla sto-
necznego zapewniaja duzy procent o$wietlenia w domu. Nocne oswietlenie jest
zwykle wykonywane z materialéw fluorescencyjnych i diod LED, ktére zuzywaja
mniej energii niz zaréwki i nie oddaja niepozadanego ciepla. Zuzycie energii moz-
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na zminimalizowaé, wybierajac efektywne urzadzenia. Zebrana energia dostepna
jest do uzytku przez urzadzenia domowe i ogrzewania lub chlodzenia. W przypad-
ku domoéw jednorodzinnych o réznych technologiach wytwarzania ciepta i energii,
aby zapewni¢ budynkowi energii z paneli stonecznych lub turbin wiatrowych oraz
ciepta z biopaliw lub kolektoréw stonecznych trzeba sezonowo przechowywac cie-
pto do ogrzewania pomieszczen. Przez wahania popytu energii przez budynek sa
one czgsto polaczone z siecig wodociggowa i energetyczng. Pozwala to na przeka-
zywanie pradu do sieci, kiedy wystepuje nadwyzka, oraz pobieranie go, kiedy jest
jej za mato. Pozyskanie energii jest zazwyczaj bardziej skuteczne, jesli odbywa sie
na szczeblu lokalnym, w potaczeniu w grupy budynkéow, np. budynki wspdtpracu-
jace na jednym osiedlu, wies itp., niz indywidualnie. Jedng z zalet takiego zbioru
energii jest usuniecie strat przesytu i dystrybucji. Budowa doméw z zerowym zu-
zyciem kopalnych surowcow energetycznych, ktore zaspokajaja swoje potrzeby
z wody, stonica, wiatru oraz innych zrédet odnawialnych, nalezy do budownictwa
zZrownowazonego.

Projekty pasywnego wykorzystania energii stonecznej sg znacznie tansze niz
dodanie drogich paneli fotowoltaicznych na dachu tradycyjnego budyn-
ku. Pasywny system chlodzenia, nowoczesne techniki inzynierii oraz klimatyzator
moze zmniejszy¢ zapotrzebowanie od 70 do 90%. Energia moze by¢ wykorzystana
w budynku w zaleznosci od zachowania ich mieszkancow. Akceptacja tego, co ma
by¢ wygodne, jest bardzo rdzna. Badania identycznych doméw wykazaly drama-
tyczne roznice w wykorzystaniu energii. W jednym domu moze by¢ nawet dwa ra-
zy wieksze zapotrzebowanie na energi¢ niz w innym. W zaleznosci od uzytkowni-
kow i ich postawy moga si¢ waha¢ ustawienia termostatow, o$wietlenia i cieplej
wody, a przez to wydawane kwoty. Podstawowymi standardami budynkow pasyw-
nych sa: izolacja termiczna grubosci min. 40 cm, dodatkowo mechaniczna wenty-
lacja z odzyskiem ciepta plus np. elektrownia wiatrowa, kolektor stoneczny, ogni-
wa fotowoltaiczne i przykltadowo zbiornik wodny jako akumulator ciepta [7, 8].

PODSUMOWANIE

Zauwazyé mozna, ze z rozwigzan energooszczednych w nowych budynkach
warto skorzysta¢, nawet biorgc pod uwage zwiekszone koszty przy realizacji, po-
niewaz zmniejszone koszty podczas uzytkowania takiego budynku zwrdca sig
z nawigzka osobie stosujacej te rozwigzania. W obecnych czasach stale rozwijaja-
ce sie mozliwosci nowoczesnych materiatow i technik wykonania powinny powo-
dowa¢ spadek ich cen, ktére pozwalaja na wykonanie budynku w standardzie ener-
gooszczednym. W wyniku tego wybudowanie obiektu energooszczednego moze
by¢ dostepniejsze dla wigkszej czesci ludzi decydujacych sie na nowy dom. Stoso-
wanie technik uzyskania budynku pasywnego wiaze si¢, niestety, z duzo wickszy-
mi naktadami finansowymi przy realizacji budynku i moze w znaczacy sposob
wplywac na ilosci obiektow powstatych w tych standardach. Jednak obserwuje si¢
powstawanie takich obiektow, co napawa optymizmem na przyszios¢. W istnieja-
cych juz budynkach dazenie do zmodernizowania ich do standardéw energoosz-
czednych czy pasywnych jest nieuzasadnione. Wynika to z uwagi na ponowne wy-
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dawanie srodkdéw na rzeczy wykonywane podczas wznoszenia budynku, tj. wydat-
ki na stolarke okienna, wentylacje czy ocieplenie. W wigkszosci wypadkdéw osig-
gniecie tak wysokiego standardu energetycznego okazaloby si¢ niemozliwe, nato-
miast w budynkach, ktore zostatyby doprowadzone do takiego poziomu nawet przy
duzych oszczednosciach, wiazato si¢ w praktyce z niemozliwoscia odzyskania za-
inwestowanych funduszy. W przypadku powstatych juz budynkéw warto wyko-
nywaé ich modernizacje, aby odpowiadaly okreslonym przez przepisy wymaga-
niom, do czego zach¢ca¢ moga dofinansowania, ktore uzyska¢ mozna z réznych
programéw ekologicznych. Stosujac wszystkie dostepne mozliwosci oszczedzania
energii, zmniejszamy nie tylko koszty uzytkowania budynku oraz ogdlne zapotrze-
bowanie na energie, ale dzieki temu przyczyniamy si¢ takze do mniejszego zanie-
czyszczania srodowiska, co na pewno wplywa lepiej takze na nasze zdrowie i sa-
mopoczucie.
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COMPARATIVE ANALYSIS FOR BUILDINGS CONSTRUCTED BY CURRENT
STANDARDS AND ENERGY-EFFICIENT AND PASSIVE STANDARDS

This paper presents the classification of buildings in terms of energy-efficiency.
Discusses the division of buildings in terms of their demand for non-renewable
energy. Also shown the standard for building of the higher energy classes and
energy-efficient and passive buildings. It also discusses the desirability of the use of
such solutions.

Keywords: energy-efficient buildings, passive houses, the requirements for build-
ings, energy standard



