S\TAT/S

Uniwersytet Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe
Ekonomiczny Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach
w Katowicach ISSN 2083-8611 Nr 249 - 2015

Agnieszka Thuczak

Uniwersytet Opolski

Wydziat Ekonomiczny

atluczak@uni.opole.pl

ZALEZNOSCI CENOWE
W LANCUCHACH DOSTAW ZYWNOSCI
NA PRZYKEADZIE CEN MIESA

Streszczenie: Lancuch dostaw zywnosci taczy dziatania, ktorych podstawowym celem jest za-
pewnienie zadowolenia nabywcoéw oraz zysku przedsigbiorstwom uczestniczacym w przeptywie
produktow i ushug ze sfery pierwotnej produkeji rolnej (rolnika) az do konsumenta. Lancuch dostaw
zywnosci charakteryzuje si¢ duza réznorodnoscia podmiotéw wchodzacych w jego sktad. Obejmuje on
producentéw, dostawcow, firmy transportowe, magazyny, sprzedawcow hurtowych i detalicznych,
organizacje ustugowe oraz konsumentow. Zmiany zachodzace na rynku zywnosci maja zazwyczaj
charakter cykliczny. Poziom cen detalicznych na rynku zywnosci oraz zalezno$ci pomigdzy ich pozio-
mem w poszczegolnych ogniwach tancucha dostaw charakteryzuja si¢ rowniez cyklicznoscia.

Celem artykutu jest zbadanie na podstawie danych pochodzacych z Gtownego Urzgdu Staty-
stycznego wystepujacych zaleznosci pomigdzy cenami na rynku migsa w poszczegdlnych ogni-
wach lancucha dostaw produktow migsnych oraz ustalenie ich kierunku. W badaniach wspomnia-
nych zaleznosci pomocny bedzie test przyczynowosci Grangera oraz modele VAR, przy ktorych
konstrukcji nie wymaga si¢ zgodnosci modelu z teorig ekonomii. Zakres czasowy analiz obejmuje
lata 2010-2014.

Stowa kluczowe: ceny, przyczynowosé, rynek migsa, test Grangera.

Wprowadzenie

Zmiana systemu gospodarczego oraz poddanie rynkéw rolno-zywnosciowych dzia-
faniu mechanizmu rynkowego spowodowaty znaczace zmiany w rynkowych uwarunko-
waniach produkcji rolniczej. Po akcesji do UE nastapilo przyspieszenie dynamiki wzrostu
cen detalicznych zywno$ci. Wtedy to pod wptywem duzych roéznic cen migdzy Polska
a starymi krajami cztonkowskimi w momencie wlaczenia do jednolitego rynku europej-
skiego, szybko malejacego bezrobocia i szybszego wzrostu dochoddw, a takze destabili-
zacji rynku $wiatowego i1 rekordowo wysokich cen zb6z i przetworéw mlecznych
w 2007 r. popyt na zywnos$¢ znaczaco wzrdst zarowno ze strony krajowych konsumen-
tow, jak i eksporterow. Badanie cen produktéw pochodzenia rolniczego w lancuchu
zywno$ciowym jest zagadnieniem skomplikowanym ze wzgledu na to, ze surowce rolni-



86 Agnieszka Ttuczak

cze z reguly podlegaja przetwarzaniu i roznicowaniu w procesie dostosowan do wyma-
gan konsumenta [Morkis, Nosecka, Seremak-Bulge, 2010].

Lancuch dostaw zywnosci, rolnictwo, przemyst rolno-spozywczy i dystrybucja stano-
wia ponad 5% wartosci dodanej wytwarzanej w Europie 1 zapewniaja 7% miejsc pracy. Po-
nadto sektory rolnictwa i1 przemyshu spozywczego maja warto$¢ 1400 miliardéw euro rocz-
nie. Jest to wigcej niz w przyadku jakiegokolwiek innego sektora produkcyjnego w UE
[Piotrowski, 2013]. W Polsce sektor migsny jest najwigkszym dziatlem przemystu spo-
Zywczego, a migso, podroby i przetwory migsne sa jednymi z gtdéwnych towarow eks-
portowych w grupie produktow rolno-spozywczych [Piwowar, 2014]. Zaktady migsne sa
$wietnie wyposazone, dostosowane do najwyzszych standardow europejskich, jak row-
niez posiadaja ciekawe rozwiazania technologiczne i receptury [Filo-Zagraba, 2014].
Przystapienie Polski do Unii Europejskiej i wlaczenie do Jednolitego Rynku Europejskiego
spowodowato wzrost wymiany handlowej w zakresie produktéw pochodzenia zwierzgcego.
Warto podkresli¢, ze branza migsna odnotowuje relatywnie dobre wyniki w handlu zagra-
nicznym na tle innych sektoréw przemystu spozywczego w okresie ostabienia koniunktury
gospodarczej [Kowalski, 2014].

Jakiekolwiek zaklocenia dziatania tancucha dostaw zywno$ci moga mie¢ powazne
skutki ekonomiczne i spoteczne dla rolnikow, spotdzielni i terendw wiejskich. Wahania cen
w ciagu ostatnich lat, zar6wno tych placonych rolnikom, jak i tych ptaconych przez konsu-
mentow, dobitnie pokazaty brak rownowagi w tanicuchu. Stanowi to powazne zagrozenie dla
trwalosci sektora, zwlaszcza w rolnictwie. Glownymi przyczynami tego zachwiania sa
wzmozona globalizacja i koncentracja, zwlaszcza w sektorze detalicznym. Doprowadzito to
do obecnej sytuacji, w ktorej niewielu detalistow jest partnerami handlowymi 13,4 milionow
rolnikoéw 1 310 tysigcy przedsigbiorstw sektora zywnosci w UE. Gtéwnym skutkiem tego
braku rownowagi jest bardzo silna presja na obnizanie cen placonych rolnikom. Rolnicy
nie sg w stanie samodzielnie pokry¢ kosztow produkcji ani nie maja pienigdzy na inwe-
stycje, co prowadzi do zaniechania dziatalno$ci oraz duzych opdznien w inwestycjach
i innowacjach. Ostatnie dane Eurostatu dotyczace dochodow rolnikéw za 2009 r. wyka-
zuja spadek o 11,6% na poziomie UE (WPR do 2020).

Ze wzgledu na duza ztozonos¢ sieci, w ktorej dziataja podmioty tworzace tancuch
dostaw zywnoS$ci, oraz wystgpujace w niej powiazania, pelne wykorzystanie potencjatu
fancucha jest bardzo trudne. Uczestnikami tancucha dostaw sa bowiem jednoczesnie
bardzo duze, $rednie oraz male przedsigbiorstwa wystgpujace w roli konkurentow, do-
stawcow oraz klientdow. Globalizacja i utworzenie jednolitego rynku europejskiego wy-
muszaja zmiany w polityce logistycznej uczestnikow fancucha dostaw Zzywnosci. Podmioty
migdzynarodowe stanowia bowiem coraz powazniejsza konkurencje w poszczegodlnych
sektorach tego tancucha [Motowidlak, Fajczak-Kowalska, 2010].

1. Metodologia

Glownym celem badan byta identyfikacja zwiazkdéw przyczynowych pomigdzy ce-
nami migsa w poszczegdlnych ogniwach tancucha dostaw. Wyodrebnione ogniwa to: (1)
punkty skupu oferujace producentom rolnym ceng za zywiec rzezny, ktory musi spetniaé
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okreslone warunki; (2) przetworcy tego migsa, ktorzy nabywaja migso bezposrednio od
rolnikow, ale w duzej mierze z punktow skupu; (3) detaliczne punkty sprzedazy, ktore
oferuja klientom przetworzony produkt. Dokonano analizy mechanizmu przenoszenia
si¢ impulséw cenowych pomigedzy poszczegdlnymi poziomami: skupu, produkeji i han-
dlu na rynku migsa. Do weryfikacji hipotezy o wystgpowaniu zwigzkoéw przyczynowych
pomiedzy zmiennymi zostal wykorzystany test przyczynowosci Grangera', ktory opiera
si¢ na modelach wektorowej autoregresji (VAR) [Kusidet, 2000].

Aby zbadaé wystgpowanie przyczynowosci w sensie Grangera, nalezy oszacowaé
parametry modeli [Kusidet, 2000; Charemza, Deadman, 1997]:

V=0 tagy, tota,y, g 1)

Vo=t teta,y,, +Bix, + Box, +...+ﬂpxt_p +7, 2)

gdzie:
X, — realizacja zmiennej X;
y: —realizacja zmiennej Y;
p —rzad op6znien zmiennych.
Testowane hipotezy” o wystepowaniu przyczynowosci sprowadza si¢ do porow-
nania wariancji sktadnikow resztowych modeli 11 2:

Ho: o’(e,)=0"(,): Hi o™(e,)# 0% (n,)
a statystyka testowa w omawianym te$cie Grangera wedlug kryterium Walda przyjmuje
posta¢ [Thiczak, 2011]:

n~(s2(8,)—S2(77t)) (3)

F=— 7 = AU/,
52 (&)

przy prawdziwosci hipotezy zerowej statystyka ta ma rozktad chi-kwadrat ;(i (p), gdzie

p to rzad opdznien.

Przed zastosowaniem testu Grangera nalezy sprowadzic¢ (o ile to konieczne) zmienne
do stacjonarnosci. Nieuwzglednienie stacjonarno$ci powoduje, ze moc testu Grangera dla
zmiennych niestacjonarnych zachowana jest tylko w przyblizeniu [Przekota, Lisowska
2013]. Sposréd wielu proponowanych w literaturze przedmiotu testow do badania stacjonar-
nosci wykorzystano popularny test ADF, czyli rozszerzony test Dickeya-Fullera®. Test ten

Przyczynowos¢ w sensie Grangera glosi, ze zmienna X jest przyczyna zmiennej y, jesli biezace warto$ci zmiennej y
mozna prognozowac z wigksza doktadnoscia za pomoca przeszlych wartosci zmiennej x niz bez ich wykorzysta-
nia, z zalozeniem, ze pozostala informacja jest niezmienna. Patrz: [Thiczak, 2011, s. 217-227; Szewczyk, Widera,
Parvi, 2013, s. 156-159]. Koncepcja przyczynowosci Grangera sama nie daje jednoznacznych dowodow
rozstrzygajacych o charakterze przyczynowosci. Dostarcza ona jednak dodatkowych argumentéw natury
statystycznej. Por. [Seremak-Bulge (red.), 2006, s. 121 i nast.].

Hipoteza zerowa stanowi stwierdzenie, ze X nie jest przyczyna ksztaltowania wartosci oczekiwanej zmiennej Y.
Brak stacjonarno$ci zmiennych moze prowadzi¢ do obiecujacych wynikéw, nawet jesli regresja nie bgdzie
miata sensu. Stacjonarno$¢ w wezszym sensie, bo taka bgdziemy si¢ interesowaé na potrzeby badan, ozna-
cza stato$¢ $redniej oraz wariancji w czasie oraz niezaleznos¢ kowariancji od czasu.
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zaktada w hipotezie zerowej, ze badany szereg jest niestacjonarny z powodu wystgpowania
pierwiastka jednostkowego (Hy: & = 0). Hipoteza alternatywna méwi o stacjonarnosci szeregu
(H;: 8 <0). Do przeprowadzenia testu potrzebna jest czgsto zmodyfikowana wersja testu
(ADF) dana nastgpujaca relacja [Ttuczak, 2011]:

k k
Ay, = u+3d,  + _Zlé‘Ayl_i +e, lub Ay, =&, + Zlé‘iAyt_l. +e, 4)
i= i=

Decyzje¢ o odrzuceniu badz nie hipotezy zerowej podejmuje si¢ na podstawie staty-
styki DF liczonej za pomocy ilorazu t-Student [Borzyszkowska, 2011]:

DF = iA . ©)
S(3)

2. Rynek migsa — przyczyny i skutki

Dane empiryczne wykorzystane w badaniach obejmuja okres od stycznia 2010 do
grudnia 2014 r. Sa to $rednie miesigczne nominalne ceny bydta w skupie (byd_sk), ceny
producenta migsa wotowego koscia (wol z k pr) oraz ceny detaliczne migsa wotowego
z koscia (wol_z_k det) w Polsce, wyrazone w ztotych za kilogram. Dodatkowo zbadano
zalezno$ci na rynku migsa wieprzowego, a co za tym idzie Srednie miesi¢czne nominalne
ceny trzody chlewnej w skupie (trz_sk), ceny producenta migsa wieprzowego (wieprz_pr)
oraz ceny detaliczne migsa wieprzowego z koscia (wieprz_det) w Polsce, wyrazone w zto-
tych za kilogram. Dane zgromadzono na podstawie informacji udostgpnianych przez Gltowny
Urzad Statystyczny (Ceny w gospodarce narodowej 2014 oraz Biuletyny Statystyczne z lat
2010-2015). W pierwszym etapie badan wyznaczono logarytmiczne przyrosty cen po-
szczegolnych kategorii cen’. Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono ksztattowanie si¢ cen
analizowanych migs, za$ na podstawie logarytmicznych przyrostow zostaty wyznaczone
wybrane statystyki opisowe (tab. 1).

Tabela 1. Statystyki opisowe logarytmicznych przyrostow cen migs

Zmienna Srednia Wsp. zmienno$ci Skosnosé Kurtoza
byd_sk 0,005 5,36 1,364 4,609
wol_z k pr 0,007 2,34 3,564 17,601
wol z k det 0,001 32,59 -6,139 41,008
trz_sk 0,008 5,79 0,122 0,414
wieprz_pr 0,002 6,22 0,547 2,170
wieprz_det 0,000 36,16 -1,675 5,793
szyn wiep pr 0,002 2,43 0,974 3,610
szyn wiep_det 0,001 11,42 -3,034 17,760

Zrodto: Na podstawie danych GUS.

4 Logarytmiczne przyrosty obliczono wedtug formuty r, = lnPi , gdzie P, oznacza ceng w chwili t, a P to

cena towaru w okresie poprzednim. Jak wykazaty liczne badania, dane charakteryzujace si¢ duza czgstotli-
woscia wykazuja si¢ duza zmiennoscia, a szeregi reprezentujace ceny sa niestacjonarne. Obliczenie loga-
rytmicznych przyrostow cen powoduje, Ze rozwazane szeregi staja si¢ zazwyczaj szeregami stacjonarnymi,
por. [Syczewska, 2004].
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W latach 2010-2014 na rynku migsa mozna zaobserwowac tendencj¢ rosnaca za-
rowno cen w skupie, jak i cen producenta oraz cen detalicznych. Zatamanie rynku wi-
doczne jest dopiero na poczatku 2014 roku kiedy to mozna zaobserwowac spadek cen,
w szczegolnosci zjawisko to dotyczylo cen detalicznych migsa oraz jego przetworow
(szynka wieprzowa). Sytuacja taka byla konsekwencja 6wczesnych utrudnien w handlu
zagranicznym, ponadto na polskim rynku pojawita si¢ dodatkowa podaz migsa. Skutkiem tak
prowadzonej polityki handlu zagranicznego byly zgromadzone nadwyzki migsa, ktore wcze-
$niej byly lokowane na rynkach wschodnich. Nalezy tez mie¢ w tym miejscu na uwadze fakt,
ze produkcja migsa wotowego i przede wszystkim migsa wieprzowego charakteryzuje si¢
cyklicznoscia. W przypadku rynku migsa wolowego cykl trwa 8-10 lat, za§ w przypadku
rynku migsa wieprzowego ok. 3 lata. Zatem utrudnienia w handlu zagranicznym, oraz nakta-
danie si¢ roznych faz cyklu produkcji migsa maja znaczacy wptyw na ksztattowanie si¢ po-
ziomu cen i na przenoszenie impulsow cenowych pomigdzy poszczegdlnymi ogniwami
fancucha dostaw zywnosci.

Zestawiajac ceny producenta migsa wolowego z cenami skupu bydta, obserwujemy
bardzo duza zmienno$¢. Niemniej jednak ceny producenta sa $rednio blisko czterokrotnie
wyzsze niz ceny w skupie, w ktorym producent rolny moze odsprzeda¢ zywiec rzezny. Naj-
mniej korzystna relacja tych cen dla producenta rolnego miata miejsce w lipcu 2014, kiedy to
za 5 kg zywca wolowego mozna bylo uzyska¢ 1 kg migsa wotowego z koscia po cenie
producenta. Zdecydowanie inaczej wygladaja relacje cen detalicznych do cen producenta
migsa wotowego. Poza gwaltownym spadkiem w drugiej potowie 2014 r. na korzys$¢ cen
producenta relacje te utrzymywaty si¢ na wzglednie stalym poziomie. Na rynku migsa
wieprzowego sytuacja ksztaltuje si¢ analogicznie. Przecigtny stosunek cen producenta
migsa wieprzowego do cen w skupie, jakie uzyskuje producent rolny, to 3:1. Zdecydowa-
nie gorzej dla rolnika wygladaja relacje cen detalicznych do cen w skupie — $rednio za
jeden kilogram szynki wieprzowej w sprzedazy detalicznej mozna uzyskac¢ blisko 5 kilo-
gramow zywca wieprzowego w skupie.

Stosowanie testu przyczynowosci wymusza stacjonarno$¢ zmiennych. Uzyskane na
postawie testu ADF warto$ci statystyki testowej obliczonej wedlug wzoru (5) pozwolily
na odrzucenie hipotezy zerowej na korzys¢ hipotezy alternatywne;j, ktéra glosi ze rozpa-
trywany szereg czasowy jest stacjonarny’. Zatem na poziomie istotnosci 0,05 przyjeto
hipotezg, ze zmienne rozpatrywane w badaniu sa stacjonarne.

* Obliczenia wykonano w programie GRETL.
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ cen migsa wolowego w latach 2010-2014
Zr6dto: Na podstawie danych GUS.
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Rys. 2. Ksztaltowanie si¢ cen migsa wieprzowego w latach 2010-2014
Zrédto: Na podstawie danych GUS.
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Glownym celem badania byto sprawdzenie, czy pomigdzy cenami migsa w poszcze-
golnych ogniwach tancucha dostaw wystgpuja zaleznosci przyczynowe oraz jaki jest kie-
runek tych zalezno$ci. Pomocny w tym test Grangera, ktory ze wzgledu na wrazliwosé
na liczbg opdznien majacych wplyw na wystgpowanie zaleznosci, zostat rozpatrzony dla
rzedu 1, 2, 3, 4°. W przypadku analizowanego rynku chodzi o okreslenie, czy impulsy ceno-
we biegna od cen skupu poprzez ceny na poziomie zaktadow przetworczych az do cen deta-
licznych, czy w odwrotnym kierunku, czy tez zaleznosci maja charakter dwukierunkowy.
Analiza otrzymanych wynikoéw pozwolita na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:
— zmiany cen bydla w skupie sa przyczyna w sensie Grangera zmian cen producenta
migsa wotowego z koscig dlak =2, 3, 4;

— zmiany cen producenta migsa wotowego z koscia sa przyczyna w sensie Grangera
zmian cen bydta w skupie dlak =1, 2, 3, 4;

— zmiany cen producenta migsa wotowego z koscia sa przyczyna w sensie Grangera zmian
cen detalicznych migsa wotowego z kosciadlak =1, 2, 3, 4;

— zmiany cen trzody w skupie sa przyczyna w sensie Grangera zmian cen producenta
migsa wieprzowego dla k = 3.4;

— zmiany cen producenta migsa wieprzowego sa przyczyna w sensie Grangera zmian
cen trzody chlewnej w skupie dla k = 4;

— zmiany cen producenta migsa wieprzowego sa przyczyna w sensie Grangera zmian
cen detalicznych migsa wieprzowego dla k =2, 3.

— zmiany cen detalicznych migsa wieprzowego sa przyczyna w sensie Grangera zmian
cen producenta migsa wieprzowego dlak =1, 2, 4.

W przypadku cen bydta w skupie i cen producenta migsa wolowego mamy do czynie-
nia z przyczynowoscia wzajemna. Co oznacza, ze ceny bydla w skupie i ceny producenta
migsa wotowego sa swoimi przyczynami i skutkami jednoczesnie.

W konsekwencji test przyczynowosci Grangera pozwolit na identyfikacj¢ mechani-
zmu przenoszenia si¢ impulsow cenowych pomigdzy poszczegdlnymi ogniwami tancu-
cha dostaw migsa wolowego i wieprzowego, poczynajac od punktow skupu przez produ-
centa a na detalicznych punktach sprzedazy konczac. Wyniki testu na przyczynowos¢
Grangera wskazuja na dominacje¢ przeptywu impulséw cenowych w gore kanatow mar-
ketingowych. Wsrod analizowanych kombinacji nie stwierdzono jednokierunkowego
przeptywu impulséw w dol, od cen detalicznych do cen producenta. Stwierdzono nato-
miast przeptyw impulséw od cen producenta do cen skupu. Wyraznie wida¢ rowniez, ze
przenoszenie si¢ impulséw nastgpuje z réznym opdznieniem, od 1 do 4, nie zawsze re-
akcje rynku sa natychmiastowe. W dalszym etapie nalezaloby oszacowa¢ modele wekto-
rowej autoregresji (VAR), ktore pozwolityby na bardziej szczegdélowa analiz¢ transmisji
cen oraz ilo$ciowa oceneg wielkosci wptywu impulsow na poszczegélne kategorie cen’.

¢ Rozpatrywanie wyzszych rzedow opdznief uznano za bezzasadne w niniejszej pracy ze wzgledu na dhugo$é cyklu
bydlecego, ktory w zaleznosci od autora prowadzacego badania na ten temat okreslany jest na okres 8-12 lat. Patrz
[Mathews i in., 1999; Norton, 2005; Zawadzka, 2013, s. 58-70].

7 Analogiczne badania na rynku zb6z przeprowadzit m.in. J. Rembeza, a wyniki tych badan przestawione sa
w pracy pod redakcja J. Seremak-Bulge [2006, s. 121 i nast.].
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Podsumowanie

Zmiany w kierunku dzialan lancucha dostaw w gospodarce europejskiej maja
wplyw na funkcjonowanie poszczegolnych jego ogniw w Polsce. Sytuacja produkcyjno-
-ekonomiczna sektoréw wchodzacych w sklad tancucha dostaw zywnosci w Polsce
ksztattuje si¢ pod wptywem m.in. duzych wahan dynamiki produkcji roslinnej i zwierzg-
cej w poszczeg6lnych latach, systematycznego wzrostu cen §rodkow produkcji oraz zmienne;j
koniunktury na $§wiatowych rynkach. Dziatanie czynnikéw strukturalnych oraz przejscio-
wych powoduje spowolnienie dynamiki wzrostu produkcji w jednostkach powiazanych
z tancuchem dostaw zywnosci w stosunku do pozostatych sektorow gospodarki [Moto-
widlak, Fajczak-Kowalska, 2010].

Celem niniejszej pracy byta analiza przyczynowos$ci w sensie Grangera cen na ryn-
ku migsa wolowego w Polsce. Dokonano charakterystyki szeregéw czasowych, ztozo-
nych z cen bydla w skupie, cen producenta migsa wotowego i cen detalicznych migsa woto-
wego oraz ich logarytmicznych przyrostow. Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy zmiany cen
danego zboza sa przyczyna w sensie Grangera, dla poszczeg6lnych par zmiennych budowa-
no i estymowano odpowiednie modele. Otrzymane wyniki ujawnily wystepowanie zalezno-
$ci przyczynowych w sensie Grangera na rynku migsa wotowego w Polsce w latach 2010-
2014. Oznacza to, ze przyrosty poszczegolnych kategorii cen poszczegdlnych moga by¢
lepiej prognozowane, gdy uwzgledni si¢ odpowiednio opdznione przyrosty cen pozostatych
kategorii cen. Reakcja cen detalicznych na zmiany cen na poziomie zakladéw przetwoérczych
byta zréznicowana w zalezno$ci od gatunku migsa. Najszybsza i najsilniejsza reakcj¢ obser-
wowano w przypadku koszyka produktéw wotowych. Wolniejsza reakcje obserwowano
w przypadku migsa wieprzowego. Jednym z mozliwych wytlumaczen jest powiazanie cen
detalicznych wieprzowiny oraz wolowiny z cenami innych gatunkéw migsa, np. drobiowego.
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CAUSAL RELATIONSHIPS IN FOOD SUPPLY CHAIN
ON THE EXAMPLE OF MEAT MARKET

Summary: The food supply chain connects the activities whose primary purpose is to ensure the
satisfaction of buyers and profit companies participating in the movement of goods and services
from the sphere of primary agricultural production (farmer) to the consumer. The food supply chain is
characterized by a large variety of entities in its composition. It includes manufacturers, suppliers, trans-
port companies, warehouses, wholesalers and retailers, service organizations, and consumers. Changes
occurring in the food market are usually cyclical. The level of retail prices in the food market and the
relationship between their level of individual supply chain are also characterized by cyclical.

The aim of this article is to examine occurring the relationship between the market prices of
meat in each supply chain of meat products and determine their direction. In the studies the Gran-
ger causality test will be helpful. The time horizon of the analysis covers the period 2010-2014.

Keywords: prices, causality, meat market, Granger test.



