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Dokonczenie uwag o tworzeniu sie gor.
Przez

Klaudyusza Angermana,
inzyniera kolei panstwowych.

"Wspominajagc w rozprawie,". ,,Kilka uwag o tworzeniu sie
gor*)* o deformacyi siegajacej przez catg grubos¢ skorupy
wracam znéw do tego tematu, by owg ogdlng wzmianke szcze-
g6towo rozebrac.

Chcac zachowanie sie statej skorupy ziemi poznaé, trzeba
bada¢ zachowanie sie ciat statych poddanych dziataniu sity.
Deformacya pewnego ciata zawisty jest od stanu skupienia cza-
stek, wielkosci sity, od kierunku tejze, a w konfcu od ksztattu ciata.

Czastki tegoz moga wychodzi¢ ze wzajemnego potozenia,
rozpada¢ sie lub tez zostajg w niem zmieniajgc odlegtosci
miedzy sobg, przezco zdeformowane ciato otrzyma inne rozmiary;
pierwsze sg kruche, drugie posiadajga wiasno$¢ plastycznosci.
WeZzmy pod uwage jakiekolwiek ciato state poddane ci$nieniu
z jednej strony. Spdjnos$¢ czastek bedzie stawia¢ opor sile az do
granicy elastycznosci; sita spojnosci czastek jest tu wieksza anizeli
sita akcyjna, i dlatego mogg one wréci¢ do dawnego potozenia
gdy sita dziataC przestanie. Po przekroczeniu té granicy,
wejda czastki w nowy stan skupienia, a gdy sita dalej dziata,
zostanie ciato to zdeformowane, dawna spdjnos$¢ czastek zostanie
zniesiong lab nawet zniweczong. Ciata kruche zostajg w skutek
ciSnienia zgniecione, ciata plastyczne ulegaja pewnym defor-
macyom, zawistym od zdolnosci przesuwania swych czastek.
Granicy miedzy nimi trudno pociggna¢, jedne moga przecho
dzic w drugie, wedlug okolicznosci wzmagajacych jedng lub
drugg wihasnos¢. Ciata kruche moga sta¢ sie plastycznymi, gdy
ciepto dziatajgce w pewnych granicach uczyni czastki ich prze-
suwalnymi bez utraty wzajemnej spdjnosci. Dziatanie to cie-
pta jest ogdlnie wazne dla wszystkich ciat; niektére jednak,
szczegOlnie mocniej porowate mogg nabra¢ wiasno$¢ plasty-
cznosci, nawet bez podwyzszenia ich cieptoty gdy sg wodg

*) ,,Kosmos" Kok XI.



2

przesigkniete. Dla skorupy ziemskiej sg obydwa te czynniki obo-
wigzujace, wywotujg tez one rdwnoczesnie dziatajgc wiekszy sku-
tek, anizeli kazdy z osobna. Pfaffokazat, ze suche kamienie nawet
pod cisnieniem kilku tysiecy atmosfer nie stajg sie plastycznymi.
Z drugiej strony uczy daswiadczenie, ze nawet granity, gdy
ich pory wypetnia woda, stajg sie¢ miekszymi; znanym jest rowniez
fakt, ze Swiezo wylamane kamienie posiadajace wilgo¢, sa ta-
twiejsze do obrabiania, anizeli wysuszone na powietrzu; sztolnie
w kopalniach z czasem tak sie zmniejszajg przez narastanie $cian,
ze trzeba je wylamywac, by dawny przekrdj otrzymaty. Nawet
W przeciggu niedtugiego czasu zostajg podpory ubezpieczajgce
odkryte $ciany skat obcigzone, chociaz przy zakladaniu ich
wolno staty. Wiasciwos¢ ta, naturalnie w rozmaitym stopniu
wystepujaca, znang jest we wszystkich rodzajach poktaddw.

Na rdznice miedzy dziataniem sity chwilowej a ciggtej,
szczegOlnie gdy czas gtéwng role odgrywa, zwracano od dawna
uwage. Reyer twierdzi, ze ,sifa ciggta wywotuje nieprzerwanie
deformacye, a plastyczno$¢ odgrywa wiekszg role anizeli przy
deformacyi w skutek sity chwilowej, ktora czastki rozrywa“.
Woda zdaje sie zmniejszaé tarcie czastek ciata, w skutek czego
tatwiej sie one przesuwa¢ moga wzgledem siebie, niewychodzac
przy tern z zakresu dziatania sit miedzydrobinowych. Ciata wil-
gotne moga czastki swe tak diugo porusza¢ az sie one utoza,
stosownie do sity cisngcej. Z miejsc, gdzie sita dziata schodzg
czastki kp miejscom, gdzie sity niema, wiec w kierunku nieza-
jetym przez site. Kazde poruszenie sie czastek w ciele musi by¢
zrodtem ciepta, powstatego w skutek tarcia sie czastek jakotez
przez zniszczenie lub zmiane sity spojnosci. Ciata state, suche jak
metale, pod miotem rozgrzewajg sie, podobnie i kazde inr.e ciato
musi wytwarzaé ciepto w wiekszej lub mniejszej iloSci wedtug
zdolnosci przewodzenia tegoz i sity wytrzymatosci. Léd na
przyktad pod cisnieniem przybiera dowolne ksztatty. Plastycznos¢
wychodzi wéwczas na jaw, gdy ciato posiada pewng powierzch-
nig, mniej lub wcale nie poddang cisnieniu, w ktorém to miej-
scu rozmiar tego ciata powiekszy¢ sie moze. Przedstawmy sobie
takie ciato poddane jednakowemu cisnieniu z wszystkich stron,
to plastyczno$¢ objawi sie przez poruszanie sie czastek ku porom
je otaczajacym, mozna wiec twierdzi¢, ze cialo wtedy gestnieje.
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Jezeli pod cisnieniem jednostranném powstawato ciepto, to
musi ono réwniez powstawaé, gdy sita z wielu stron dziata, nie
ma bowiem przyczyny sprzeciwiajacej sie temu. Zgeszczenie
ciata moze tak dilugo postepywaé, az pory wypetnione zostana,
w tym wiec rodzaju dziatania sity nienastepuje tak wyraznie
plastycznos$¢, ani tak znaczna deformacya ciata, jak przy' jedno-
stranném. Przez zgeszczenie wykonaty czastk ciata pewng
prace, powstaje wiec ciepto tern wieksze im wiekszg droge czastki
przebyly. Ciato, na ktére sita dalej dziata, musi otrzymac
przy pewnem ci$nieniu cieptote odpowiednig temperaturze to-
pienia tegoz, przestaje wiec by¢ ciatem statem; ustanie sita
dziataé a cialo to posiada sposéb przenoszenia ciepta na inne,
to nastgpi napowro6t stan skupienia czastek odpowiedni ciatu
statemu, rowny lub odmienny jak dawniej. Lo6d na przykiad
poddany cisnieniu przechodzi w wode nawet w cieptoci > nizej
zera, zamieniajac sie naturalnie napowr6t w 16d gdy cisnienie
ustanie. Reyer przytoczyt ton przykiad zastésowujac go do
sktadnikdéw skorupy ziemi i zwrdcit uwage na plastycznos¢ nie
oznaczajac granicy dla tego stanu. Odigczaé plastycznos¢ od
ciepta nie mozna, gdyz jedno wywotuje drugie, a granica
plastyczno$ci o0znaczong zostaje przez topienie sie ciata. W ogdle
przy deformacyi ukfadu czastek ciata trzeba dwa stadya od-
réznia¢, wedtug powstawania ciepta. W pierwszem, w ktdrem
ciepto powstate w skutek poruszania sie czagstek jest nieznaczne,
a zatem nieznaczng jest sita cisnienia, przechodzg czastki w blizsze
potozenie do siebie, i zgeszczajg sie, jezeli nie majg nadanego
kieiunku od sity, w ktérym by sie poruszyé mogty; wystepuje
wiec zjawisko plastycznosci a wzmaga je bardzo woda, utatwia-
jaca przesuwanie sie czastek.

Drugim stopniem deformacyi jest chwila, gdy ciato state
skutkiem zwiekszonego ciepta przechodzi w stan ptynnny. Te dwa
stadya przechodzi 16d topniejgcy pod cisnieniem, i podtug Reyera
wszystkie ciata krystalizujace. Majgc deformacye statej skorupy
ziemskiej na uwadze, nie mozna przypusci¢, by to drugie stadyum
deformacyi zaj$¢ mogto; gdy tymczasem pierwsze zaj$¢ musiato.
Wynika to z nastepujacych przyczyn. Ci$nienie wywotujgce topie-
nie sie ciatajest mozebnem do osiggniecia wowczas, jezeli ciato to
ze wszystkich stron poddane byto znaczniejszej sile. Skurczenie sie
jednak skorupy nadaje tylko jeden kierunek sile deformacyjnéj,
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styczny do powierzchni; w innych kierunkach za$ tak znaczne
cisnienie nie istnieje, ciezar bowiem warstw wyzej lezacych
jest w poréwnaniu do sity skurczajgcéj matym. W tych wiec kie-
runkach moze ciato Sciskane sie przesuwaé, do czego dopomaga
plastyczno$¢ ; ciato nie ulegnie wiec cisnieniu mogacemu je stopic.
Po wtore cisnienie tak znaczne wywartem by by¢ mogto tylko
innymi graniczacymi ciatami, znoszacymi to cisnienie i ktdre
nawet jwczas niesg plastycznymi, gdy ciato S$ciskane juz
topnieje ; musiatyby wiec by¢ te ciata o kontrastycznie rozmaitej
wytrzymatosci, jak na przyktad stal 1 16d z ktérych pierwsza prze-
nosi cisnienie na drugi i gdy ten Lopniem, Zelazo nie zmienia swdj
formy. Budowa jednak znanej czesci skorupy i obraz giebszych jej
czesci, przedstawiajg wytrzymatg skorupe ziemi, ztozong z tak mato
odmiennych czesci pod wzgledem wytrzymatosci, ze trudno-
wyrozni¢ w niej takie obok siebie istniejgce extrema. Dla
deformacyi skorupy ziemi obowigzuje wiec pierwsze stadyum,
wywotujace plastycznos¢ tejze apo czesci zgeszczenie. Dziatanie
plastycznosci posiada niezaprzeczenie wazny wptyw na przebieg
deformacyi jak réwniez i woda na zwiekszanie plastycznosci. Z tej
ostatniej okolicznosci wynika, ze skorupa ziemi musi sie skadac
z rozmaicie wytrzymatych czesci. Pod statg skorupag nie mozna
rozumie¢ absolutnie statg mase, ani tez absolutnie plastyczna,,
lecz musi sie ona skladaC z czeSci posiadajacych te wiasno$¢
w rozmaitym stopniu. Wprawdzie nie posiadamy doktadnej zna-
jomosci sktadu catej skorupy ziemi, gdyz tylko cze$¢ jej gdrna
jest nam znang, wnioskujac jednak z najréznorodniejszych oa-
jawow dochodzimy do prawdopodobienstw niemogacych sie wiele
rézni¢ od rzeczywistosci, im wiecej bowiem zestawiamy z sobg
wynikéw opartych na istniejagcych objawach natury, tem bardziej
zblizamy sie do prawdy. Dwa gtéwne czynniki, tj. ciepto i woda
dajg nam obraz skorupy ziemitam, gdzie wzrok nasz r.ie dosigga.

Znaném jest zjawisko, ze w pewnej gtebokosci pod po-
wierzchnig ziemi u nas mnidjwiec¢j 30 metréw, istnieje jednakowa
temperatura odpowiadajgca S$redniej cieptocie atmosfery tega
miejsca; dalej wglgb temperatura ziemi wzrasta w rozmaitym
stopniu zaleznym od zdolno$ci przewodzenia ciepta, jak to wyniki
z rozmaitych badan wykazuja. Wzrastanie ciepta stwierdzajg tez
zwykte przyktady, niesiegajace umiejetnego padania. Zrodia
wydobywajace sie z wiekszych glebokosci posiadajg wyzszg
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temperature, masy erupfry wue wydobywajace sie z wulkanow,
a pochodzace niezaprzeczenie ze znacznych glebokosci, sg w stanie
ptynnym.

Skorupe ziemi mozna wiec uwazaC jako ztozong z czesci
posiadajgcych stopniowo wyzszg cieptote a idagc tg drogg dalej
dochodzimy wreszcie do konieczno$ci przypuszczenia stopionej
czesci ziemi pod okrywajaca ja skorupa.

Cieptu nie mozna odméwié¢ wptywu na wytrzymatos$é wartsw,
wzrost bowiem pierwszego obniza te ostatnig. Mozna wiec sko-
rupe ziemi przedstawi¢ sobie jako ztozong z wspotsrodkowych
powierzchni kulistych wznoszacych sie po nad sobg, a posiada-
jacych jednakowa wytrzymatos¢. Powierzchnie lezace blizej jadra
ziemi muszg mie¢ oczywiscie mniejszg wytrzymato$¢ anizeli
gorne. Druga przyczyng powodujgcg rozmaitg wytrzymatoscé
skorupy jest woda, przedzierajgca sie¢ porami do giebi ziemi.
Obydwa te czynniki wywierajg wptyw tern wiekszy im giebiej
dziatanie ich ma miejsce.

Czesci na powierzchni o jednakowej temperaturze w kto-
rych pory wypetnione sg wodag zostajgca pod cisnieniem ma-
tego stupa cieczy, musza byC¢ najbardziej wytrzymate, gdyz
ciepto nie ma tu wptywu na zmniejszenie wytrzymatosci a mata
wilgo¢ nh wywotuje znaczniejszej plastycznosci. Glebsze czesci
skorupy posiadaja wyzszg tempeiature, a obfitos¢ wody wypet-
niajgcej pory jest znaczniejsza, z powodu ci$nienia znacznego
stupa cieczy, posiadajg wiec plastyczno$¢ w wyzszym stopniu,
sg przeto mniej wytrzymate. Najgtebsze czesci skorupy, w Kkto-
rych z powodu znacznej temperatury przechodzi woda w pare
a state czesci skorupy miekie przechodzg wszystkie stadya od
podatnosci az do stanu ptynnego, nie stawiajg oporu sile skur
czajgcej powierzchnie ziem: Tu sie rozpoczyna wnetrze ziemi
Cze$¢ ta z powodu swej podatnosci nie ma dalszego znaczenia
na przebieg deformacyi powloki ja pokrywajgcej. Cala pluto-
mczna teorya zasadza sie na istnieniu ptynnego wnetrza pod
skorupg ziemi a bardzo jest watpliwem, czy teorya ta na pe-
wnikach budowana w gtéwnych swych zasadach w przysztosci
zmianom ulegnie.

Rzeczywisty dowdd na te teorye spostrzegamy w przyrodzie:
masy wyrzucane z wulkanéw majg na catej ziemi jednakowy skiad,
jednaki zatem jest ich poczatek. Teorya ta zyskuje co raz to wie-
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cej zwolennikéw, chociaz niektérzy przyjmujg w niej rozmaite
modyfikacye. Wedlug obliczenia Belliego musi stata skorupa
ziemi, przylega¢ do ptynnego wnetrza, gdyz przez powstanie
prézni musiatoby powsta¢ pod skorupg cisnienie 400 razy
wieksze od wytrzymatosci najwytrzymalszych kamieni. Stosunek
ten dobrze maluje wielko$¢ sity skurczajacdj powierzchnie, w po-
rownaniu do wytrzymatosci skorupy; w miare wiec chtodzenia
sie ziemi musi sie ciggle skorupa deformowaé. Deformacye spo-
dniej czesci skorupy odbywaja sie tatwo, wysoka bowiem tem-
peratura nadaje im matg wytrzymatos¢. Im wiecej ku gorze
tern nizsza temperatura i tern wiekszy opér natrafia sita w pla-
stycznych utworach. Gdrne czesci posiadajg swe granice ela-
stycznosci. i wytrzymatosci i wymagajg juz wiekszej sity do
pokonania ich wytrzymatosci anizeli dolne. Gdy wiec spodnie cze-
§ci ustawicznie sie deformuja, to dla gornych potrzeba pewnego
sumowania sie sit, by ta wyréwnata wytrzymatosci warstw, i
wtedy nastepuje deformacya ich; nie moga sie wiec ustawi-
cznie deformowaé. WeZmy pojedynczy przyktad rdznej de-
formacyi ciat o niejednakiéj wytrzymatosci pod rozwage. Niech
na wosk i drzewo cisnie sita, ktéra z kazdg nastepng jedno-
stkg czasu o rowng wielko$¢ sie wzmaga, to gdy wosk za
kazdym takim impulsem sie deformuje, drzewo potrzebuje
pewnej sumy tych jednostek sit, by wyréwnaé¢ wytrzymatosci
jego i dopiero wtedy moze nastgpi¢ deformacya. Gdy wiec wosk
wosk skurczg sie ustawicznie pod ciSnieniem drzewo potrze-
buje pewnego czasu, poczem nastgpi naraz skurczenie réwne
skurczeniu wosku w sumie tych jednostek czasu.

Dhugos¢ o ktdrg gorne czesci skorupy majg sie zmniejszy¢
nie rézni sie wiel6 od dhugosci skurczu czesci dolnych, grubos¢
bowiem skorupy jest matg w poréwnaniu do promienia ziemi.
Skurczenia wiec tych czesci skorupy niewiele sie roznig miedzy
sobg dla pewnej iloSci wypromieniowanego ciepta, tylko gdy
dolne czesci skurczajg sie o matg dtugo$¢ ciagle, to gorne
0 wiekszg, ale w pewnych odstepach czasow.

Jako$c¢ deformacyi czesci dolnych nie wytrzymatych jak wy-
zej powiedziano, nie ma dalszego znaczenia na przebieg deforma-
cyi powierzchni skorupy. Warstwy przechodowe miedzy wytrzy-
matymi a niewytrzymatymi czeSciami skorupy, muszg posiadac pla-
styczno$¢ w wysokim stopniu, moga sie wiec na kazdym miejscu
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ziemi poddawac sile, zmniejsza¢ swa rozciagtos¢ a zwieksza¢ swa
grubo$¢. Wiasciwa wytrzymata cze$¢ skorupy znajduje sie wyzej
tychze. Plastyczno$¢ jest tu co raz to mniejszg, cieptota ubywa, a'
co raz to wiecej wystepujg sktadniki, majgce charakter ciat statych.
Deformaeya ich jest zawistg juz wiecej od istniejgcych okolicznosci
i nie odbywa sie w tak prosty sposdb jak w czesciach dol-
nych skorupy. Gdy o spodnich warstwach nie mozna twierdzic,
by mogly by¢ wytrzymatymi, to gorne sg nimi w wysokim
stopniu, a wlasno$¢ ta w potgczeniu z mniejszg lub wigksza
plastycznoscig jest przyczyng rozmaitej deformacyi. Ze elasty-
czno$¢ warstw gornych, wiekszg jest anizeli czesci dolnych, nie
ulega watpliwosci, wynika to bowiem z warunku ich wytrzy-
matosci. Znana cze$¢ skorupy eruptywnéj jest podiug wystepy-
wania jej dla deformacy powierzchni najwazniejsza. Gorne
miodsze pokiady, zajmujgce miejscami powazne rozmiary Sg
stabsze i nie wytrzymate w poréwnaniu z dolnymi czeSciami.
Skiadajg sie bowiem z cienkich warstewek nie potgczonych z&
sobg. Czesci osadowe, na powierzchni skorupy sie znajdujgce de-
formujg sie stosownie do swej podstawy, ktérg jest owa wy
trzymata cze$¢ skorupy ziemi.— Budowa téj wytrzymatej czesci,
stawiajacej wihasciwy opor sile skurczajgc¢j, musi by¢ analogi-
czng budowie czesci spodnich i gérnych znanych warstw forma-
cyi eruptywnéj. Musiata sie ona tworzy¢ w centrycznych czesciach,
majacych rowny wiek ; dwie czescijej, po nad sobg lezace nie bedg
posiadaty réwny wiek. Mogty sie wiec potworzy¢ rozmaite warstwy
0 niejednakim stania spojenia czgstek, skutkiem tego rozmaicie
zachowywac sie bedg one pod dziataniem sity. Rozmaita bowiem
zdoIno$¢ przesuwania sie czastek jest przyczyng rozmaitej wy-
trzymatosci. Cze$¢ ta wytrzymata bedzie sie skladaé « warstw
0 roznem odcieniu plastycznosci. Majac pewna site akcjjna
na uwadze, otrzymamy rozmaite deformacye w réznych czesciach
10j wytrzymatej skorupy. Jedne zniosg te site mocg swej wytrzy-
matosci, zgeszczenie ich jest minimalne, drugie wiecej plastyczne
musza sie¢ zdeformowaé, wytrzymato$¢ ich zostanie pokonana.
Jest ci$nienie mniejsze anizeli opér stawiany przez ciato w gra®
nicach elastycznosci, to moga czastki wyrzucone wrdci¢ do
dawnego potozenia jezeliby sita przestata dziata¢; opér wiec
czastek istnieje w catej swoj wielkoSci. Jezeli za$ sita wzrasta
1 granica elastyczno$ci przekroczong zostanie, to wejdg czastki.
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w nowe wzgledem siebie potozenie, mogg sie jednak ciggle jej
opiera¢ i rownowage utrzymywac. Jezeli za$ i nastepna granica
wytrzymatosci przez wzrastajacg site osiagnietg zostanie, wyjda
czastki ze swego pierwotnego potozenia wzgledem siebie i poruszg
sie w Kkierunku gdzie cis$nienia nie ma lub gdzie takowe jest
mniejsze. CzeSci wiecej kruche utracg swa spdjnos¢, wiecej pla-
styczne takowa zachowaja. Od ksztattu tej czesci i zachowania sie
sasiednich warstw zawistym jest sposob deformacyi; czes$¢ ta moze
sie rozszerzy¢ w kierunku, w ktérym sita nie dziata, lub wygiac
sie w sposob odpowiedni do graniczacych warstw. Waznem to jest
tak dla ciat plastycznych jak istatych. Im blizej siebie znajdujg sie
granice elastycznosci i wytrzymatosci tern fatwiej ulegnie ciato
sciesnieniu. Ciala plastyczne, w ktérych te granice prawie w je-
dng sie zlewaja, tracg bowiem w krotce po przekroczeniu ela-
stycznosci swg wytrzymato$¢ i uktadajg sie wedtug dziatania sit
w nowy sposob. Jezeli pewna sita dziala ze wszystkich stron
jednakowo na takie ciato, to poruszg sie czastki jego ku porom
je otaczajacym; ciato wiec zagesci sie; istnieje atoli z jednej
strony nadwyzka sity, to poruszg sie czastki w innych kierun-
kach, wktorych mniejsza sita dziata. Plastycznos¢ mozna wiec
nazwac zdolnoScig przesuwania sie czastek bez naruszenia ich
spdjnosci miedzy soba.

Gdy tern ciatem plastycznem jest pewna cze$¢ skorupy
otrzymujgca cisnienie od sity skorczajagcéj z obu stron, to
wyruszg czastki tej warstwy w boki, w ktorych sita nie dziata,
czyli cze$¢ taka. ciSnie na swe otoczenie, tj. na warstwy je zamy-
kajace. O ile te graniczace poktady stawiajg opor, o tyle zgesci sie
takie ciato, gdyz sita 0 wielkosci tego oporu, dziata ze wszystkich
stron. Skorupa ziemi ulega deformacyom, musi wiec opér tych
wytrzymatych warstw stawiany cisnieniu warstw plastycznych
by¢ mniejszy anizeli sita deformujaca. Musza zatem ciata takie
plastyczne wywiera¢ wieksze ci$nienie na graniczgce warstwy
anizeli wytrzymato$¢ tych ostatnich znie$¢ moze.

Deformacya skorupy moze tam nastepywaé, gdzie stawia
ona najmniejszy opor sile skurczajacej. Beda to miejsca za-
wierajagce wiecej czeSci mniej wytrzymatych, anizeli inne.
Czesci te mniej wytrzymate, przedstawiajg si¢ jako bardziej
plastyczne anizeli inne, badz w skutek swej budowy, bgdZ w sku-
tek znaczniejszej ilosci zawartej wody. Niech Fig. L przedstawia
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owo najstabsze miejsce wytrzymatej czesci skorupy ziemi sta-
wifjagcej gtdwny opor sile skurczajacdj, miejsca na figurze kropko-
wane niech przedstawiajg bardziej plastyczne warstwy. — Sifa
skurczajgca, dziatajgca stycznie, rozktada sie na pojedyncze war-
stwy i dziata w pierwszych momentach zanim nastgpi defor-
macya w osi tychze. CzeSci plastyczne D. C. A. J. stawig
mniejszy opdr anizeli mniej plastyczne F. B. K., a poniewaz
skurczenie skorupy jednakowe jest dla kazdej jej czesci to musi
kazda z nich zajg¢ takie potozenie, by rozmiar ich w kierunku
sity zmniejszyt sie 0 to wspdlne skorczenie. Cze$¢ najbardziej
plastyczna ulegnie pierwsza sile, zageszcza sie ona bedzie tak
dtugo, az wyrdéwna oporowi stawianemu przez sasiednie warstwy,
poczem zostang graniczace czesci wyruszono ze swego potozenia.
W ten sposob wywrg czesci plastyczne ci$nienie na graniczace war-
stwy, maja, wiec wptyw na rodzaj deformacyi tychze. CzeSci wy-
trzymalsze stawig opodr sile, gdy jednak ta przekroczy granicy
elastycznosci, to wygnag sie one w te strone, w ktorej natrafie
na mniejszy opdr warstw sasiednich. Opor ten moze pochodzic¢
z powodu ciezkosci warstw wyzej lezacych, lub wygiecie sie
w te strone innych warstw wytrzymatych stawiajgcych przeto
opor sklepu lub w koncu w skutek opisanego ci$nienia warstw
plastycznych. Te trzy Zrédfa oporu mogag dziata¢ dla pewnego
miejsca, sumg lub rdznicg swych dzielnosci wedtug ugrupowania
czeSci rozmaicie wytrzymatych. Kazda warstwa wytrzymata,
otrzyma cisnienie z dotu i z goéry, dla jednych bedzie jedno
wieksze dla drugich drugie, wedlug tego wiec wygng sie przy
wyruszeniu ze swego potozenia, w jedng lub drugg strone.
Wazny wplyw na grupowanie si¢ tych oporéw wywiera potoze-
nie tej wytrzymatej warstwy; gdy jest bliskg powierzchni ziemi
to po nad nig znajduje sie mata a u dotu wieksza cze$¢ wy-
trzymatej skorupy, opor warstw gornych jest woéwczas mniej-
szy anizeli dolnych, wygnie sie wiec ona do gory. Znajdzie sie
taka warstwa u spodu wytrzymatej czeSci skorupy, to wygnie
sie w dot. Czesci w Srodku lezace wygng sie w jedng lub w drugg
strone, wedlug tego czy wspomniane trzy opory w wiekszym
stopniu dziatajg z goéry lub z dotu.

Pierwszy impuls do deformacyi graniczacych warstw daje
cze$¢ najbardziej wytrzymata, nie znoszaca takiego przesuwania
swych czastek w tym stopniu jak mniej wytrzymata. Niech fig. 2.
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przedstawia w pojedynczych limjach trzy takie warstwy, z kt6-
rych Srodkowa 2 jest najwytrzymalszg i najmniej zgeszczalng,
gdy sasiednie 1 i 3 tych wiasnosci nie posiadajg. Niech sifa
dziata i pod jej wptywem przebiezy przekr6j a droge ab to
czeSci 1 i 3 jako wiecej zgeszczalne zniosg to skurczenie swoj
dtugosci przez zgeszczenie czastek, gdy cze$¢ 2 jako mnigj
zgeszczalna wygigc sie musi. Jezeli sita dalej dziata, to opor
przesunietych czastek w 1 i 3 przebierze granice, w ktorej
bedzie wiekszym anizeli opor powstaty skutLiem Kksztattu tych
czesc, wowczas warstwy te wygigc sie muszg. Czes¢ 2 data byta
juz impuls swa deformacya, mianowicie ciSnieniem w mm na wy-
giecie sie czesci 11 3, zajma wiec te ostatnie potozenie jak punkto-
wane limje wskazujg. Takich czesci jak te (fig. 2) istnieje
wiecej, zajdg wiec kombinacj'e tych deformacyi, kazda czes¢
bedzie zawistg od sasiednich i wedtug nich sie zdeformuje.
Gdy sita dalej dziata, to dalszadeformacya bedzie spotegowaniem
ksztattow, jakie zajety warstwy w pierwszej chwil' wyruszenia z r6-
wnowagi. E6zne czesci moga tez w réznych stadyach deformacyi
sie znajdowac, mocniej plastyczne wzmogly swa grubos$¢, gdy
innych rozmiary sie zmniejszyty, mni¢j podatne powyginaty sie
i popekaly tworzac szczeliny. Blisko$¢ pekniecia w jednej
warstwie, wywotuje pekniecia w drugiej, te facza sie zygzako-
watymi drogami i przechodza przez grubo$¢ skorupy ziemi.
W ten sposob byloby pewne stadyum, w ktérem warstwy
sktadajace cze$¢ gtéwna skorupy bylyby powyginane i poprze-
rywane, w swoj #acznosci, t. j. odpow ednie skurczenie skorupy
nastapitoby w catej j6j grubosc:. Warstwy lezagce pod powierz-
chnig, majagc po nad sobg maty ciezar warstw; wygng sie do
gory. Jezeli warunki do takiego wygiec;a istniaty, to deforma-
cya skorupy na powierzchni pojawitaby sie w ksztatcie wznie-
sienia pewnych czesci. Gdy rownowaga tak wygietej czesci badZ
przez istnienie peknie¢ lub przez dalsze dziatanie sity zniweczong
zostanie, to moga sie czesci j& wzgledem siebie przesungc
i otrzymamy site skurczajgcg, okazujgcg sie na powierzchni jako
przesuniecie pewnego miejsca. Czes¢ ta przesuwajac sie cisnie na
pobliskie warstwy osadowe , marszczy je i wywotuje fatdowanie
sie powierzchni skorupy. Niekoniecznem wiec jest, jak twierdza,
by deformacya skorupy wymagata tworzenia sie gor o wysokosci
rownej grubosci skorupy; moze sie ona w catej grubosci defor-
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mowacC a powstate gory beda nieznaczne, gdyz sg zawiste od de-
formacyi czesci pod powierzchniag. Wysokos¢ powstatych gér
byta znacznie wiekszg anizeli gor dzisiejszych; geologia wykazuje
to z wszelkg pewnoscig. Rzut oka na przekr6j Alp przekonywa,
ze po wazniesieniu sie byla wysoko$¢ ich przeszto dwa razy
wiekszg anizeli Alp dzisiejszych; niwelacyjne dziatanie wody
znizyto te gwattowne wyniostosci jakie istnie¢C musiaty.

Waznym czynnikiem, wywotujgcym nieznaczne stosunkowo
wypuktosci na powierzchni, jest rozktadanie sie sity skurczajacéj
na wieksze przestrzenie. Wytrzymata bowiem cze$¢ skorupy
ziemi nie zdeformuje sie na pewnem tylko miejscu w calej gru-
bosci, lecz rownoczesnie zostang rézne miejsca zdeformowane.

Niech Fig. 3. przedstawia warstwy owej wytrzymatej czesci
skorupy, ktéra gtowny opdr sile sku-czajacej stawia. Czesci te
bedg mialy w réznych miejscach rozng wytrzymatosé. Niech
miejsca ubc przedstawiajg bardziej plastyczne czesci, ktore jako
mniej wytrzymate, predzej ulegng deformacyi. Jezeli by cze-
Sci A, B i C. byly jednolittm cialem i nie byly podzielone
granicami, majacymi inng spojnos¢ czastek, to najstabszem miej-
scem bytby przekr6j w ¢, b. Tu znajduje sie wieksza ilos¢ czesci
mniej wytrzymatych anizeli w innych przekrojach. Przekroj b, c,
stawi znaczniejszy opér, tylko wytrzymatg warstwg A. Cisnie-
nie to na A. przenosi sie w kierunku tej czeSci i gdy opor
stawiany przeciw przesunieciu ciata przez czesci lezace w grani-
cach tn, n iop, jest mniejszym, anizeli tenjaki stawia wytrzymata
czesc At to ciato peknie w kierunkach mn i op; sita pizeniesie sie
w ten sposob na mniej wytrzymata czes¢ a, ktéra zostanie odpo-
wiednio sile zdeformowana. Wytrzymato$é na starcie zawisty
jest od rodzaju spojenia czesci A, B, i C, miedzy sobg;, wjedno-
hiem ciele dtugosci mn i op, stojg w pewnym statym stosunku
do przekroju czesci A, i wytrzymatosci na zgniecenie tak, ze
tylko w pewnej, nieznacznej odlegtosci mogly by sie takie stabe
miejsca (a) deformowaé. Jezeli by te czeSci A, B, C, byly
przedzielone warstewka materyalu mniej wytrzymatego, co na
granicy dwu w roznych czasach utworzonych czesci znachodzic¢
sie powinno, to nastgpi przesuniecie tern tatwiej i przeniesie sie
ciSnienie na dalej lezace czesci, a gdy na granicach tych warstw
nie ma spojnosci ljto woda zmniejszy tarcie ich miedzy sobg, to
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moze cisnienie si¢ przenies¢ na wieksze odlegtosci. Moze sie wiec
w pewném stadyum deformacyi, majgc pewien przekroj skorupy
na mysli, wydarzy¢, ze pewne warstwy sg w tern miejscu zde-
formowane, gdy inne wytrzymato$¢ swg zachowaty, ulegty one
bowiem deformacyi na innem miejscu. Z roztozenia niewytrzy-
matych czesci wynika konieczno$¢ przesuwania o‘¢ jednych
warstw wzgledem drugich. Warstwy wytrzymale przesung sie,
jezeli posiadajg miejsca mniej wytrzymate a kudrych istnienia
zaprzeczy¢ nie mozna. Znachodzimy tez szczeg6lnie w mtodszych
poktadach itowate i gliniaste tupki, ktére w kierunku warstwy
sg starte i poprzesuwane, zdajg sie jakby warstwa gérna Slizgata
sie po dolnej a mieka Srodkowa warstwa otrzymata z tagd swa
cechujecg budowe. W warstwach starszych znachodzimy réwniez
falista budowe pewnych czeSci, posréd utworéw masywnych;
budowa fiFtow przedstawiata by marszczenie sie, powodowane
przesunieciem sie graniczgcych pokfadow. Diugos$¢ przesuniecia
sie tych wzgledem siebie jest potowa diugosci przesuniecia, jaka
z rozwiniecia sie tychze fatdow wynika, biorgc zmarszczenie catej
warstwy S$rodkowej pod rozwage. Niech w Fig. 3. przedsta-
wiajg warstwy A i C dwa wytrzymate utwory przedzielone
mniej wytrzymatg warstwg. Niech wytrzymal? skorupa ziemi
zmniejszy swa powierzchnie skutkiem czego kazda cze$¢ w tym
przekroju a zatem i warstwy A i C skroci¢ muszg swoj rozmiar
0 pewng diugosé d. Czes¢ C skroci sie w miejscu ¢, mniej wy-
trzymatem, powstanie w'ec w dolnej warstwie mniej wy-
trzymatej falista, zmarszczona budowa, skutkiem przesuniecia
gérnej czesc C ku c¢. Diugos¢ tego zmarszczenia réwna sie d,
gdyz o tyle cze$¢ po nad m, n, przesunietg zostata. Dolna czes$¢
A, skrdci swa dtugos¢ w stabém miejscu a, przesunie sie o diu-
gos¢ d, i wywota znowu zmarszczenie Srodkowe' warstwy m, n.
W ten sposob przesuneta sie warstwa A, wzgledem C, o dtugosé
2 di a cze$¢ miedzy nimi lezgca zmarszczyta sie o te samg dtugosé.
Warstwy mniej plastyczne otrzymaty falistg budowe, a wiecej
podatne Scieraty sie wzdluz warstwy i potworzyly S$liskie po-
wierzchnie i ptytkowatg budowe. Naturalnem jest, ze kierunek
sity skurczajacéj musiat by¢ prostopadtym do kieiunku powsta-
tych faldow, ktéry w silniejszych utworach tatwym jest do
oznaczenia. W warstwach stabszych trudniej go mozna oznaczyé,
gdyz rysy powstate przez przesuwanie si¢ graniczacych czesci,
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rzadko sie przechowa¢ mogty na migkich $liskich powierzchniach,
a faldy w takich poktadach sie nie znajdujg. W szczegolnych,
wypadkach mozna kierunek ten oznaczy¢ wedtug utworéw osa-
dzonych przez wode w szczelinach pogietych warstw. Tak
n. p. znachodzimy w czarnych tupkach warstw ropianiockich,
blaszki kalcytu, osadzonego w szczelinach. Sg one pogiete i oka-
zujg dokfadnie rysy, oiggnace sie wzdluz calej powierzchni
ptytek. Sgto negatywne odciski, S$wiadczace o falistej strukturze
szczelin w tych migkich tupkach, a rysy na nich wskazujg wy-
mownie kierunek sity akcyjnej. W miodych pokfadach sg takie
miekie tupki miejscem, gdzie warstwy gorne $lizgajg sie po
dolnych przy lada jakiej zmianie réwnowagi, powstatej bada
w skutek usunigcia sie jednej czesci warstw, badz przez pod-
mycie woda.

Przypuszczajac, ze istnieje pewna cze$¢ skorupy ziemi 0 ma-
ksymalnej wytrzymatosci, skladajaca sie z réznie wytrzyma-
tych utworéw, przychodzimy do uznania koniecznosci przenosze-
nia sie sity na wieksze odlegtosci i deformacyi pojedynczych czesci
w roéznych miejscach. Dochodzimy wiec do wyniku, ze niepotrzeba
przypuszcza¢ koniecznos$ci powstawania deformacyi skorupjr
w pewnem miejscu w catej jej grubosci. Twierdzenie wypowie-
dziane przez Eeyera i innych, ze skorupa ziemi sklada sie
z czesci, wgtgb co raz to mniej wytrzymalszych, wymaga ko-
nieczno$¢ przypuszczenia istnienia pewnej czesci skorupy, 0 naj-
wiekszej wytrzymatosci. Czesc ta bytaby szkieletem skorupy stawia--
jacym wiasciwy opor. Jako wytrzymata, nie moze sie deformowac-
przy kazdym najmniejszym przyroscie sity skurczajaccj, lec?
sity te muszg sie sumowac, by moglty przyprowadzi¢ warstwy
wytrzymalne od oporu poczgtkowego, stawianego minimalnej
sile az do maxymalnego oporu, gdy nagromadzona sita wyréwna,
wytrzymatosci tej czesSci skorupy. Gdy wiec nizsze czesci sko-
rupy im giebiej tern tatwiej i czeSciej sie deformujg to gorne,
wytrzymate, tylko od czasu do czasu, a mianowicie w chwili, gdy
wytrzymato$¢ ich pokonang zostanie. Powierzchnia ziemi z utwo-
rami erozyjnymi, zastésowuje sie do swej podstawy, ktorg jest
ta wytrzymata czes¢, ztad powstajg raptowne deformacye po-
wiei-zchni ziemi, objawiajgce sie od czasu do czasu. Skurczenie
sie powierzchni przy takiej deformacyi réwne jest dhtugosci,.
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0 jaka, sie cze$¢ wytrzymata skorupy zmniejszy¢ musi w Kie-
runku sity akcyjnej, by doszta od oporu stawianego poczatkowej
sile akcyjnej do granicy swej wytrzymatosci. "W chwili bowiem
pierwszej po skurczeniu sie skorupy, dziata mata sita, a gdy
z ciggtem oziebieniem ziemi sita ta sie wzmaga, to co raz to
wiecej zostaje ta cze$¢ skorupy Sciskang i co raz wieksza czes$¢
skorupy znachodzi sie w tern stadyum.

Gdy w koncu naprezenie czastek tej czesSci skorupy osiggnie
granice wytrzymatosci, to nastgpi raptowne skurczenie sie skorupy,
a opisany proces na nowo sie powtarza. Wzniesienia si¢ tancu-
chéw gér Swiadcza o raptownie przeprowadzonej deiormacyi
1 skurczeniu sie skorupy ziemi naraz o wiekszag dtugosé. Gdyby
ta wytrzymata cze$¢ skorupy mogta sie deformowaé, w catej
swej grubosci, przy najmniejszym wzroscie sity skurczajacéj, to
nie powinne nastepywac wieksze przesuniecia na jej powierzchni.
Kio powinny wiec powstawa¢ gory o wieksz¢j ilosci fatdow,
w przeciggu krotkiego czasu. Znachodzimy jednak w przyrodzie,
ze wszystkie géry w ten sposéb powstate majg wiecej fatdow,
$wiadczg wiec one 0 wieksz¢m skurczeniu powierzchni, a geologia
wskazuje doktadnie stosunkowa krétko$¢ czasu, w ktérym one
powstaty. Poniewaz w owej gtownej czesci skorupy ziemi znaj-
dujg sie czesci nie jednakowo wytrzymate, to bedg one w pewnej
chwili w réznych stadyach oporéw sie znajdywac, jedne ulegnag
wpierw, potemu nastgpig inne; mogg wiec w kazdej chwili
znachodzi¢ sie czesci osiggajace granice wytrzymatosci i wywo-
tujgce trzesienia ziemi przy swej deformacyi. W chwili, gdy
sita akcyjna przewyzszyta sume oporéw tych czesci skorupy,
gdy co raz to mniejszag byta grubo$¢ czesci jeszcze nie zgnie-
cionych, musiata szybko deformacya nastepywaé. Powstaty wiec
przesuniecia i wznoszenia sie gérnych czeSci prymitywnych,
i odpowiednio do nich pofatdowaly sie warstwy osadowe w po-
staci tafncuchow goér. Proces ten mogt sie odbywaé w przeciggu
krotkiego czasu, gdyz jezeli sita raz juz byta w stanic wyruszyé
z réwnowagi najwytrzymalsze czesci, to reszta wytrzymatej
skorupy juz o te cze$C stabsza, poddata sie tern tatwiej. Bytby
to przebieg deformacyi w czasie wyruszenia z réwnowagi czesci
'wytrzymatej powtoki ziemi. Fatdowanie powierzchni moze na-
stgpi¢ w skutek przesuniecia sie czesci zatamanych sklepéw
lub czeSci wytrzymaltej, silniejszej, istniejgcej obok mniej silnej.
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Czes$¢ taka skorupy moze by¢ wytrzymalsza, gdy posiada wieksza
grubo$¢ jak inne czeSci lub tez mniej peknieé i szczelin jak
inne. Niech Fig. 4. przedstawia cze$¢ skorupy pod powierzchnig
ziemi sie znajdujaca, ktéra zdeformowata si¢ w ten sposob, ze
wygieta sie w ksztalcie sklepu podnoszgc wyzej lezace warstwy
osadowe. Wygiecie podobne mogto nastgpi¢, gdyz w dot taka
wytrzymata warstwa wygig¢ sie nie moze ani tez dolne czesci
nie beda sie deformowaty podtug gornych lecz na odwrot, gérne
podtug dolnych. Wyobraziwszy sobie te wytrzymatg warstwe
jako czesé silnej skorupy o takiej grubosci, by mogta podnies¢
wyzej lezace warstwy osadowe to otrzymamy sklep, ktory przy
utracie réwnowagi przesuwa jedng cze$¢ sklepu wzgledem
drugiej, tworzgc uskoki lub marszczac wyzej lezace warstwy.
Przesuniecie pewnej warstwy wzdtuz pekniecia, przez co réwniez
by fatldowanie warstw osadowych powstato, da sie sprowadzic¢
do tego wypadku. Drugi wypadek bytby przedstawiony w Fig,, 5.
Przytykajg tu do siebie czesci wytrzymatej skorupy niemajgce
jednakowej grubosci; niech miejsce to bedzie widownig deformacyi
ziemi. Stabsze miejsce ¢, zdeformuje sie w opisanym sposobie ;
niech cl przedstawia linearne skurczenie sie skorupy ziemi. Cze$¢
Powyzej Kuji mu lezagca nie otrzyma od strony C, Zzadnego
cisnienia, wywotanego przez site skurczajgca, gdyz czesci pod
hnija mn lezace, deformujg sie miedzy soba, przesunie sie wiec
cze$¢ A, o dhugosé cl.  Jezeli czesc C, jako nisko potozona po-
krytg jest falami morza a warstwy osadowe pokrywajg duo jego,
to otizymajg one cisnienie od brzegu A. Pod tg przesunietg czescig
mznajduje sie w tym wypadku zdeformowana gtdéwna czes¢ sko-
TUPy> przepuszczajgca przez swe szczeliny roztopione magma
whnetrza ziemi na powierzchnie. Przyklady tego rodzaju znachodzg
sie W naturze; granice ladow sg szczegolniej sktonne do deformacyi,
chociaz wiele innych przyktadéw dowodzi, ze nie jest konieczna de-
formacya w takiem miejscu. W ogdle najstabsza cze$¢ skorupy
hedzie miejscem skurczenia sie skorupy ziemi, a wedtug rozio-
zenia czesci wytrzymalszych otrzyma kierunek sita skurczajaca
na powierzchni. Granity Czech i Wegier S$wiadcza wymownie
o réznych kierunkach ci$nienia wywartego na warstwy osadowe,
ociaz sita akcyjna jeden kierunek posiadata. Czes$¢ zdeformo-
wanej skorupy ziemi lezy po pod tymi przesunietymi granitami,
Wszedzie tez gdzie szczeliny w tychze sie znajdowaty, wyoho-
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dzity stopione trachity. Wysypywania tych stopionych mas
dajg sie obserwowaC w catej czesci granitbw na potudnie
Alp i Karpat; tam gdzie faldowanie powierzchni nastgpito, nie
wida¢ mas wybuchowych, co jest dowodem, ze w tern miejscu
nie znajdujg sie gteboko siegajgce pekniecia, i ze glebsze czesci
skorupy deformacyi nie uleglty. Gdyby morze Karpackie nie
byto istniato, tylko granitowa podstawa Wegier rozciggata
sie dalej na poétnoc, to nie byty by gory powstaty na miejscu
dzisiejszych Karpat, ale zdeformowata by sie popryskana pod-
stawa Wegier w miejscu gdzie masy wybuchowe sie wydo-
bywaty. Tylko matemu oporowi, stawianemu przez warstwy
osadowo morzp, Karpackiego nalezy przypisa¢, ze popryskane
granity Wegier sg dzi$ ptaszczyzng. Rozktadowi sit na wieksze
przestrzenie i zgeszczeniu warstw nalezy przypisa¢, dla czogo
wihasciwa czes¢ wytrzymatej skorupy po zdeformowaniu nie
posiada znacznie wiekszej grubosci. DodaC nalezy jeszcze, ze
spodnie czesci skorupy, ktére przez deformacye utracity tacznosé
ze skorupg przyciggane zostajg mocg sity ciezkosci w dot,
nie mogg zatem wpltywa¢ na wzniesienie si¢ skorupy po nad
jéj powierzchnie, co miato by przeciwny kierunek do kierunku
ciezkosci.

Piwa Iwowskie.
Napisrt
Jan Dituski.

Trudném bytoby niezmiernie wskaza¢ ogolne cechy, z kto-
rych moznaby sadzi¢ o dobroci piwa. W kazdym razie przy oce-
nianiu dobroci piwa gtéwnie pod uwage bra¢ nalezy chemi-
czne jego wiasnosci, wiasnosci za$ zewnetrzne oraz fizyczne
podrzedmejsza przy takiem ocenianiu odgrywajg role, jednakze
i te niekiedy da¢ mogg bardzo wazne wskazowki co do prze-
biegu chemicznego rozbioru. Zwigzek bawarskich chemikéw
proponuje nastepujaca o0golng zasade przy ocenianiu dobroci
piwa: Na 1 cz. wagi alkoholu piwo winno zawiera¢ 1'6—2 cz.
w. ekstraktu, a na alkohol winno si¢ zuzy¢ nie mniej jak 43°/,,
ogolnej ilosci ekstraktu. Tak n. p. brzeczka przed fermentaoya.
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zawierata 12°S, wiec jezeli 6"S zamieni sie na alkohol, to otrzy-
mamy okoto 3° alkoholu i 6° ekstraktu.

Procent kwasu fosforowego (P,0.) wynosi¢ powinien 005
do 0-1°0; jezeli za$ spada on nizej 0-05%, wskazuje to albo na
bardzo zly gatunek jeczmienia, albo na domieszki do piwa kro-
chmalu, dextryny, gliceryny i t. d.

Popiot nie powinien przenosi¢ 03%. W kazdym razie
ogolne te wskazowki nie bede dostateczne przy ocenianiu do-
broci piwa, albowiem przy uzyciu ztego chmielu piwo moze po-
siada¢ wszystkie warunki przez Zwigzek chemikéw bawarskich
zadane, a przeciez w smaku okaze sie ono niedobrem. Piwa
Iwowskie wihasnie pod tym wzgledem ustepujg Pilznenskiemu i
Okocimskiemu, ze pozostawiajg pewien niesmak i di'apanie
w gardle, co nochodzi prawdopodobnie od gatunku chmielu.
Poniewaz konsystencya czyli stezenie piwa jest najwazniejszg
cechg jego dobroci, a zalezy ona od ilosci ciat statych oigani-
cznych i mineralnych (ekstraktu) w jednostce objetosci piwa,
przeto rozpoczniemy naszg analize od jego ciezaru wiasciwego.

Ciezar wiasciwy piw nie jest iloscig statg, zmienia on
sie w granicach POI—P03. Ciezar wiasciwy oznacza sie za
pomocg piknometru w statej temperaturze, W podanej tu anali
zie oznaczano c. gat. w 15°C dla wszystkich piw. Tak n. p.
znajac wage (g) piknometru, wage (G) piknometru napetnionego
woda w temperaturze 15°C i wage (G') piknometru napetnio-
nego piwem przy tejze temperaturze (po dokladném odpedzeniu

r
CO,), otrzymamy ciez. wk. = Lr—-_--g-- Ciezar wik. piw lwowskich
zmienia sie od POI—P02%*).

Alkohol. Zwyczajne piwa lagrowe zawierajg od 3—6%
alkoholu. Lwowskie piwa zawierajg od 2'2—a:2% alk. Oznacza
sie alkohol kilkoma sposobami; u nas oznaczono dwoma Sposo-
bami: 1. Za pomocg destylacyi w przyrzadzie Sallerona; 2. za-
pomocg Yaporimetru Geisslera.

Kwas fosforowy (P,06) znajduj» sie w stdd ie i po-
trzebnym jest dla rozwoju drozdzy. Oprécz tego waznem jest
badanie piwa na ten kwas, gdyz piwa zawierajgce mniej jak
0"05% P,06 najczesciej sg fatszowane, t. j. do stodu dodaja

*) W koncu podajemy ogo6lng tablice °/o skiadu piw.
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krochmalu, doxtryny, gliceryny iU d. Z iloéci wiec P, 05 mozna
sadzi¢ o dobroci stodu, a stad i piwa. Oznaczenie za$ kwasu fo-
sforowego moze by¢ uskutecznione rozmaitymi sposobami; mysmy
oznaczali zapomocg rozczynu octanu uranowego i znalezlismy,
ze piwa lwowskie zawierajg od 006—0'06°/0 P205, Krasiczynskie
tylko ma 0-07°/0, co wskazuje na dobry gatunek jeczmienia.

Kwasy organiczne, ktére u nas obliczono jako kwas
octowy (CjHjOj), nie przechodzg granicy wskazanej, a miano-
wicie piwa Iwowskie zawierajg 0'06°/0—0'1°/0. Wprawdzie przy
zbyt matej ilosci kwaséw organicznych moznaby przypuscic, ze
uzywano $rodkéw zobojetniajacych, jak to: sody lub potazu;
popioty jednak nie wskazywaty takowych w wiekszej ilosci.

Teraz przechodzimy do bardzo waznych sktadowych czesci
piwa, a mianowicie cukru stodowego czyli maltozy i dextryny;
dtuzej wiec troche nad ich oznaczeniem zastanowimy sie.

Maltoze i dextryne zazwyczaj 0znaczano za pomocg
ptynu Fehlinga®). Polega ono na zasadzie, ze maltoza straca
z ptynu Fehlinga Cu,O, a z ilosci jego mozna sadzi¢ o ilosci
maltozy w ptynie (piwie) ; dextryna za$, jako taka, ptynu Fehl,
nie redukuje, lecz nalezy jg przedtem zinwertowac, t.j. zamienic¢
na dextroze, co odbywa sie w hermetycznie zamknietej flaszce
Lintner'a, do ktérej daje sie 20cc. piwa, 3cc. H,SO! rozw.
(lub HC1) i ogrzewa w kapieli olejnej do 110°C przez 6 go-
dzin. Reakcya chemiczna polega na tém, ze dextryna (C6H,005)
przyjmuje sktadniki wody (H,0) iprzechodzi wdoxtroze(C,.!!1,, OJ,
ktora jak i maltoza redukuje ptyn Fehlinga (wprawdzie nie
w rownej ilosci).

Ot6z oznaczywszy najprzéd za pomocg ptynu Fehl, maltoze
(a), draga porcye tegoz piwa inwertujemy, a w zinwertowaném
oznaczamy dextroze (b) takze za pomocg ptynu Fehlinga. Odilo-
§ci ogoblnej dextrozy odejmujemy a — ilos¢ maltozy przedtem
iznaczong — a xeszta, t. j. b—a pozostanie na dextryne. Ale
poniewaz rownowaznik dextrozy ma sie do rownowaznika dex-
tryny jak 10 : 9, px-zeto azeby z pozostatej ilosci dextrozy b—a
)t"zymacé dextryne, potrzeba pomnozyé b—a przez %10 i otrzy-
mujemy ilo$¢ dextryny w 20cc. (resp. 100cc.) piwa. Chcac ozna

*) Ptyn Pehl. skiada sie: na litr rozczynu 34'65 gr. CuS04) 173 gr. soli
Seignetta i 480 cc. NH3 (ciez, gat. 1*14).
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«zy¢ procent, musimy rezultat podzieli¢ przez ciez. wik tego
piwa, poniewaz 100cc. czyli (100 X d) gr. piwa zawiera a gr.
dextryny,
to 100 gr. piwa zawiera x gr. dextryny
a 100  a
skad ¢ 106~d ™ d /o'
Dextryne mozemy oznaczyC jeszcze innym sposobem *),
mianowicie za pomocg polarimetru. Wiemy, ze maltoza i dex-
tryna skrecajg ptaszczyzne spolaryzowanego Swiatta na prawo.
Jezeli wiec odbarwione octanem otowiowym piwo bedziemy pola-
ryzowali, to otrzymamy kat skrecenia na prawo a(j) «= j- M°,
wyrazajacy skrecalno$¢ maltozy i dextryny razem. A poniewaz
mamy juz przedtem obliczong ilos¢ maltozy, a z drugiej strony
wiemy, ze 1 gr. maltozy daje kat a(j) = 8-108 stopni**), to
a gr. maltozy da kat x°, skad x = 8-108 X a = m°. Otrzymany
w taki sposéb kat m" dla maltozy odejmujemy od M Kkata skre-
cenia dla maltozy i dextryny razem, a otrzymamy kat skrecenia
tylko dla dextryny, ktory bedzie wynosit n® stopni. A ze wiemy,
ze 1 gr. dextryny daje x(j) = 11-62
przeto x dextryny daje n°
skad a, = gr. dextryny.
N. p. piwo poddane polaryzacyi daje a(j) = 29-04:° (dla
maltozy i dextryny razem).
Poniewaz znalezliSmy dla tegoz piwa maltozy 0-6456 gr.,
na zasadzie wioc proporcyi :
1 gr. maltozy daje a{j) = 8-108°,
to 0-6456 *
skad x = 8108 X 0-6456 = 5-24°.
Odejmujemy wiec od 29'04° — 5'24° = 24-80° bedzie a(y)
-dla dextryny.
Z proporcyi za$ 1 gr. dextryny daje a(j) = 11-62°
] X « » Dr, 23*80
skafi X — 3]%'&(2) = 2-0654 gr. dextryny.

Tak samo mozemy oznaczyC ilos¢ dextryny w piwie zinwer-
towanem. Zinwertowane toz samo piwo daje o(j) dla dextrozy = 11°.

*) Habich: Vorschule der Bierbrauerei.
**) Polarimetr — Soleil — Ventzke — Scheibler.
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A poniewaz 1 gr. dextrozy daje n{j) — 3'114, to x <)) H -
skad x =

14 = 3'5324gr. dextrozy. Odjgwszy od tego maltoze

[3-5324 — 0-6456 = 2-8868 gr.], otrzymamy 2'8868 gr. dextrozy,
albo mnozac przez ¥It — 2'5981 gr. dextryny.

Musimy tu jednak doda¢, ze otrzymane rezultaty przez,
polaryzacyg niezupetnie zgadzajg sie, a szczegOlnie jezeli poro-
Tnamy razultaty otrzymane przed i po inwersyi.

W nizej przytoczonej tablicy, wyrazajgcej odsetkowy skiad
piw lwowskich, podaliSmy rezultaty dla maltozy i dextryny,
otrzymane za pomocg ptynu Fehlinga, gdyz uwazali$my je za
dokfadniejsze. Maltozy piwa lwowskie zawierajg 053 0 94/t
dextryny 1"32— 6-58°/

Ekstrakt. Pod nazwg ekstraktu piwnego rozumie¢ na-
lezy wszystkie czesci state, nielotne, lecz organiczne, jak i mi-
neralne. Do ekstraktu wchodzg zatem : cukier stodowy (maltoza),
dextryna, kwasy garbnikowe, ciata gorzkie i zywicowate z chmielu
najrozmaitsze ciata biatkowe, barwnik, gliceryna, wycigg drozdzo-
wy i stodowy, tluszcze, sole amoniakalne, powstajace gtownie
z rozkladu drozdzy, wreszcie r6zne ciata pochodzace ze stodu,
chmielu i wody — mineralnej natury. Dalej w ekstrakcie znaj-
duje sie kwas mlekowy i jego sole, kwas bursztynowy, niezna-
czna ilos¢ kwasu octowego i jego soli, a jezeli stod byt zbyt
mocno przepalony, wtedy w ekstrakcie mozna znalezc ciata ta-
kie jak karamel i t. p.

Dla otrzymania ekstraktu odparowuje sie¢ pewna ilo$¢ pi-
wa (25-50 cc.) do gestosci syrupu, suszy sie go nastepnie
wll0°0 do statej wagi, a z ilosci otrzymanej suchego ekstraktu
na wzietg ilos¢ piwa oblicza sie procent, ekstraktu w piwie,
Nastepnie ekstrakt spala sie na popiot, ktory jezeli nie przenosi
0-3°/0 uwaza sie za normalny; w przeciwnym bowiem razie na-
lezy go oddzielnie bada¢, w celu przekonania sie, jakich domie-
szek uzywano do piwa. Otéz piwa Iwowskie nie wzbudzaty pod
tym wzgledem podejrzen, poniewaz popi6t wynosi 0-14  0"19 /.
Ekstraktu za$ piwa tutejsze zawierajg 3"36—6-58°/0.

Pozostaje nam jeszcze wyttdmaczyc¢, jak obliczylismy ste-
zenie brzeczki (zacieru) przed fermentacyg. Z danych alkoholu
i ekstraktu mozna obliczy¢ w przyblizeniu stezenie pierwotnej
bi'zeczki (zacieru), uzytej do fermentacyi. Wiadomo nam, ze
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100 cz. wag. cukru fermentujgcego dajg 483 cz. w. alkoholu,
przeto znaleziony % alk. bedzie odpowiadat n cz. w. cukru,
t. °/ nik V' <00 .
t.j. 100 : 4G-3 = n: °0 alk., skad n = it . Doli-
czywszy do tego znaleziony % ekstraktu, otrzymujemy w przy-
blizeniu stezenie brzeczki w procentach.

°# stezenia = n °) ekstraktu.

A. Vogel*) podaje inny >vzor na obliczenie pierwszego ste-
zenig zacieru. Wedtug niego znaleziony °/0 alk. trzeba pomno-
zy€ przez 1956, gdyz 100 cz. glukozy po zupetném sfermento-
waniu dajg 50-11 cz. alkoholu. lloczyn za$§ wypadajrcy z tego
pomnozenia jeszcze potrzeba pomnozy¢ przez 0-05617, gdyz
100 cz. roztozonej glukozy odpowiadajg wytworzeniu 5-617 cz.
drozdzy. Suma pierwszego i drugiego iloczynu wraz z ekstrak-
tem wyrazi stezenie pierwotne brzeczki.

N. p. znaleziono a°ll alkoholu, 1°/0 ekstraktu w badanem
piwie, wtedy stezenie zacieru oblicza sie:

°l, stezenia=16 + (a X 1'956)|(«X1'956)X0-05617 j.

Mysmy obliczali stezenie zacieru dla piw lwowskich we-
dihg pierwotnego wzoru, a otrzymane rezultaty zmieniajg sie
w granicach 7-95 — 13 37°S.

*) A. Vogel: Wein. Anleitung z. Analyse landwirfctischi. wichtiger Stoffe.
Berlin 1879. — Br. Pawlewski. Badanie piwa i piwa warszawskie 1882 str. 13.
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Przytaczam dla poréwnania rezultat analizy piwa pilznen-
skiego jednoczesnie przeprowadzonej, z ktérej okazuje sie, ze
najwiecej zblizone do niego piwo p. Kleina (prawie jednakowy
procent, skfad), piwo za$ krasiczynskie znacznie przewyzsza je
procentowym skiadem.

W ogolnosci nalezy dodac, ze piwa krasiczynskie, Lilien-
felda i Kleina co do procentowego skiadu nie ustepujg piwu
pilznenskiemu; réznica jednak polega w smaku, co pochodzi
prawdopodobnie od gorszego gatunku chmielu. Rzeczywiscie
piwa tutejsze zosiawiajg nieprzyjemnag gorycz w ustach i pewne
drapanie w gardle, czemu moznaby zapobiec, uzywajac lepszych
gatunkéw chmielu. Powinri wiec pp. producenci postarac sie
jeszcze o lepsze surowe materyaty (chmiel i jeczmien), a takze
nie puszcza¢ w handel zbyt miodych piw, a wtedy z calg pe-
wnoscig mogliby konkurowa¢ z Pilznami, Schwechatami i t. p.

Lwow, 1887.

Laboratorium Technologii chemicznej c. k. Szkoty Politechnicznej.

Temperatura lampy zarowej.
Napisat
F. Dobrzynski.

W jednym z odczytébw moich w Towarzystwie przyrodni-
koéw im. Kopernika ‘) zwréocitem uwage na moznos¢ zastosowa-
nia prawa Stefana do wyznaczenia temperatur; obecnie zamie-
rzam poda¢ przyklad podobnego wyznaczenia.

Prawo Stefana mozemy napisac tak:

E= A (T—8) @
gdzie E oznacza energiag wysylang przez ciato promieniujace
w jednostce czasu (w dowolnych jednostkach), A wspotczynnik
zalezny od powierzchni ciata, wspotczynnika emisyi, jednostek
przyjetych etc., T i 8 temperatury absolutne ciata i otoczenia.

Przypusémy teraz, ze dla pewnego T = Tt mamy odpo-
wiadajagce mu E = EIl i 8 = 0,, mozemy wyrachowa¢ A.*)

*) Kosmos. 1884, str. 712.
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Jesli teraz znamy E = FEa i 8 = 8 odpowiadajace in-
nemu (nieznanemu) mozemy obliczy¢ to ostatnie, skoro
przypuscimy, ze warto$¢ A. bedzie tg samg dla tego wypadku,
jaka byla w pierwszym; to jest, ze mozna jg obliczy¢ z ro-
wnania (2). "Réwnanie dla T2 jest

T=h+ a £

Przypuszczenie co tylko wypowiedziane usprawiedliwiajg
doswiadczenia Schleiermachera ') zdazajace do sprawdzenia
prawa Stefana (dla platyny); wykazujag one, ze biad, ktory
Z powyzszego przypuszczenia wyptywa nie jest tak wielkim,
aby nalezato zaniecha¢ zastosowania prawa Stefana do oznacze-
nia temperatur. Ta uwaga odnosi sie témbardziej do naszego
1"wypadku, w ktérym nie chodzi wcale o wyznaczenie doitadne,
lecz o uzyskanie grubego przyblizenia pozwalajgcego jedynie
wyrobi¢ pojecie o temperaturze lampy zarowe;j.

Inne sprawdzenia prawa Stefana (robione dla innych niz
platyna cial, ale dla niskich temperatur)a) mniemac¢ pozwalaja,
ze blad w oznaczeniu temperatur wskazanym sposobem jest bar-
dzo matym, tak matym, ze iprzy doktadniejszych oznaozeniach,
t¢j metody mierzenia temperatur uzywacby mozna.

H. F. Weber poszukiwat niedawnod4temperatury, przy
ktérych rozmaite ciata $wieci¢ poczynajg. Znalazt on, ze tem-
peratury te sg rézne (nie o wiele) dla rozmaitych ciat i sg tern
wyzsze, im wiecej opornymi sg ciata na dziatanie ciepta o0 wy-
sokiej temperaturze. Dla ziota temperatura poczatku $wiecenia
jest 417°C. Dla wegla temperatury tej Weber nie mierzyt; sa-
dzi¢ jednak nalezy, ze jest ona wyzszg od 417° (najwyzsza ob-
serwowana przez Webera).

Mniemanie to popierajg poszukiwania Bottomley’a *), ktére
wykazujg, ze ciata n™ blyszczace muszag posiadaé wyzszg tem-
perature , niz ciata blyszczace, aby jednakowo jasno Swiecity.

Przy sposobnosci pomiaréw, o ktérych byta mowa, znalazt
"Weber, ze lampa zarowa Siemensa i Halske dajgca 16 Swiec

1) Schleiermacher. "Wied. Ann., t. 26, str. 309. 1885.
a) Schnebeli. "Wied. Ann., t. 22, str. 430. 1884.

3) H. P. Weber. Wied. Ann., t. 32, str. 256. 188i.
4) Bottomley. Beibl., tom 11., str. 701. 1887.
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przy 100 woltach roéznicy potencyatow na brzegach i pradzie
— 0'55 amperdw, poczyna S$wieci¢ przy 1307 woltach i pra-
dzie = 0051 amperow.

Jesli przypuscimy, ze temperatura poczatku Swiecenia dla
wegla jest = 417f0. (pamietajac, ze ona jest za niska) bedziemy
mieli wszystkie daty potrzebne do obliczenia temperatury lampy
zarowej ogrzewanej przez Webera, przy normalném jéj Swiece-
niu (16 Swiec). Rachunek jest bardzo prosty.

E. = 066657 woltamperow T1=690° 0,=300°\ .
Ej =55 woltamperow T2 = X -j-273 8 =330°/ PrzyJ* e
0-66657 _ —12
_4 ~gq —305.10
690 — 300
T, = 55 1012 ><1185921 . 104
2 3'0u
1\ = 2058
8, = 1785°0.

Przyjecie za niskiej temperatury poczatku Swiecenia wegla
sprawito, ze obliczona jest takze za niska; na kazdy sposéb
moze by¢ ostatnia (1785°0.) uwazang za nizszg granice szuka-
nej temperatury.

Jbézef Bakowski.
Wspomnienie posmiertne.

Jozef Bakowski, urodzony d. 24. grudnia 1848 r. w Zalesiu
obok Janowa, wychowat sie w tej pieknej i pod wzgledem przyro-
dniczym ciekawej okolicy, do ktérej zbadania naukowego p6zniej wraz
ze swym starszym wspottowarzyszem §$. p. Zegotg Krdélem, pocho-
dzacym z tejze samej wioski, nie mato sie przyczynit. Pierwsze nauki
pobierat w Janowie a nastepnie we Lwowie, gdzie uczeszczat do gi-
mnazynm jako uczenn odznaczajacy sie wytrwatg pilnoscia. Po odby-
tym egzam nie dojrzatosci w r. 1871 zapisat sie jako stuchacz wy-
dziatu filozoficznego na uniwersytet Lwowski. Brak jednakze srodkoéw
o i lalszego uczeszczania na wyktady, zniewolit go do szukania lekcyj
piyw-.tnych na wsi, gdzie jako nauczyciel domowy strawit najpie-
kniejsza pore swego wieku od r. 1872—1877. W tymze czasie obok
swych obowigzkéw w wolnych chwilach pracowat ustawicznie nad dal-
eszein swein ksztatlceniem a w ciggu jeszcze studyow giinnazyalnycli
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rozlubowany w ojczystej przyrodzie, oddawat sie namiegtnie w okoli-
cach, gdzie chwilowo przebywat, badaniom tak fannicznym, jak flo-
rystycznym.

W r. 1878 po zdaniu egzaminu nauczycielskiego objat J. Ba-
kowski posade zastepcy zauczyciela w c¢ k. seminaryum nauczyciel-
skiem w Rzeszowie, gdzie gléwnie wyktadatl historyg naturalna.
W r. 1879 przeniosta go Rada Szkolna Krajowa do Lwowa, gdzie
zadowalat sie skromng posada nauczyciela przy jednej z szkét ludo-
wych miejskich, byle tylko by¢ blizej ogniska nauki, zbioréw przyro-
dniczych i bibliotek, utatwiajacych mu dalsza prace w raz obranym
kierunku przyrodoznawstwa krajowego. W tym charakterze pozosta-
wat J. Bakowski az do r. 1882, kiedyto uznajac jego prace skute-
czng, powotano go do c. k. seminaryum nauczycielskiego meskiego
ale dopiero w r. 1886 mianowano rzeczywistym nauczycielem w temze
seminaryum. Wzmagajaca sie jednak réwnoczesnie choroba nieule-
czalna, niszczaca zwolna jego i tak watlty organizm, nie dozwolita
mu korzysta¢ z odpowiedniejszych warunkéw zycia, lecz powalita go
na toze bolesci, z ktérego sie juz nie dzwignat. Po diugich cierpie-
niach zakonczyt bieg swego acz krétkiego ale dla nauki i szkolni-
ctwa w ostatniem dziesiecioleciu ptodnego zywota d. 26. lipca 1887 r.

Obok gorliwie spetnianych obowigzkéw swego zawodu poswiecat
§. P. Joézef wszystkie niemal wolne chwile pracom naukowym, ktérym
oddawat sie z nadzwyCzajnem zamitowaniem. Gtéwnie zajat sie zbada-
niem fauny malakozoologicznej, czem wcze$nie zwrécit na siebie uwage
Komisyi Fizyograficzné¢j Krakowskiej Akademii umiejetnosci, ktéra od
r. 1878 poruczata mu prawie rokrocznie zbieranie materyatéw od-
nosnych w rozmaitych okolicach naszego kraju.

W r. 1876 przebywal §. p. J6zef w Strzyzowie pod Rzeszo-
wem, gdzie zajinywat sie gtéwnie zbieraniem mieczakéw a nadto florg
tameczng. W r. 1877. zwiedzit okolice Kamionki Strumitowej, gdzie
rowniez odbywal wycieczki malak< zoologiczne. W r. 1878 z polecenia
Komisyi fizyogiaficznéj w Krakowie badat okolice Lwowa, Bébrki i
Przemys$lan; w r. 1879 badatl potudniowag cze$¢ Podola galicyjskiego
od Halicza wzdtuz Dniestru nad Zbruczem i Seretem az po Trem-
bowle i Tarnopol; w r. 1830 zwiedzit powtérnie czes¢ Podola pomie-
dzy Seretem a Zbruczem a gtéwnie Step Pantalichy i Hiodobory
(Toutry). W r. 1881 badat réwniez z polecenia Kom. Fiz. okolice
Kotomyi, Zabiego i Czarnohore, a w r. 1882 okolice Zurawna, Mi-
kotajowa i cze$¢ gor Stryjskich; w r. 18G3 zwiedzit Tatry. Wezwany
za$ przez komisya goérnicza Wydziatu krajowego zwrécit sie do zba-
dania gliny dyluwialnej w okolicy Lwowa (w r. 1881) i na Podolu
w r. 1884.

To tez wkrétce zastynat jako jeden z najzdolniejszych naszycb
malakozoologéw. Wynikiem tych badan byly sumiennie utozone spra-
wozdania i wykazy materyatdow troskliwie zebranych, umieszczone
badz w rocznikach Komisyi Fizyograficzn¢j Krakowskiej Akademii
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Umiejetnosci, badz w innych czasopiunach krajowych. Sa one na-
stepujace :

Slimaki i matze z okolic Strzyzowa zebrane w r.
1876. (Spr. Kom, Piz. t. XII. r. 1878).

Slimaki i matze zebrane w okolicy nadbuzanskiej
koto Kamionki Strumitowej. (Spr. Kom. Piz. t.XI11. r. 1878).

Sprawozdanie z wycieczek botanicznych odby-
tych w r. 1876 i 1877. (Spr. Kom. Piz. t. XII. r. 1878).

Mieczaki z okolic Bobrki i Przemyslan. (Spr. Kom.
Piz. t. XIIl. r. 1879).

Mieczaki zebrane na Podolu w r. 1879 z tabl. litogr.
(Spr. Kom. Piz. t. XIV. r. 1880).

Mieczaki zebrane w r. 1879 w okolicy Rzeszowa.
(Spr. Kom. Piz. t. XIV. r. 1880).

Mieczaki zebrane na Podolu na stepie Pantali-
chy i w Toutrach w r 1880. (Spr. Kom. Piz. t. XV. r. 1881).

Mieczaki zebrane w lipcu i sierpniu 1881 r. w oko-
licy Kulomyi, Mikuliczyna, Zabiego i na Czarnohorze,
oraz ich pionowe w tém pasmie gor skiem rozmieszcze-
nie (Spr. Kom. Piz. t. XVI. r. 1882).

Mieczaki z okolicy Lwowa, Grodka i Szczere a.
(Spr. Kom. Piz. t. XVI. r. 1882).

Mieczaki z goér droliobyckich i z okolicy Zura-
wna i Mikotajowa. (Spr. Kom. Piz. t. XVIII. r. 1884).

Slimaki z gér Mikuli czyuskich i Czarnohory. (Pam
Tow. Tatrz. t. V. Krakéw 1880)

Mieczaki tatrzanskie. (Kosmos, Lwéw. r. 1883).

Mieczaki galicyjskie. (Kosmos, Lwoéw. r. 1884). Najdo-
ktadniejszy dotychczas wykaz, obejmujacy caly rozpoznany materyat
do r. 1884.

Od r. 1881 zajat sie $. p. J. Bakowski zbadaniem utworu dy-
luwialnego gtéwnie ze stanowiska paleontologicznego, zwrociwszy swa
uwage na zawarte w glinie mieczaki. Owocem tych badan sg naste-
pujace prace:

Glina dyluwialna we Lwowie i najblizszej oko-
licy. (Kosmos, Lwoéw. 1831).

Utwor dyluwialny miedzy Koropcem a dolnym

legiem Strypy na Podolu. (Kosmos, Lwow, r. 1885).

Powstawanie gliny, (Wszechswiat, t. I. Warszawa, 1882).

Glina Karpacka. (Wszechswiat, t. 1l. Warszawa, r. 1833).

Nadto byt J. Bakowski statym wspotpracownikiem Iwowskiego
czpjopisma pedagogicznego ,,Szkota*“, w ktorej umiescit liczne ar-
tykuty tresci dydaktycznej i naukowej, recenzye, sprawozdania, wia-
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domosci potoczne i drobniejsze zapiski w rocznikach z lat: 1880,
1881, 1882, 1883, 1884. Z szeregu tycli prac na wieksza uwage
zastugujg :

Notatki z wycieczki na Czarnoho re. (Szkota z r. 1881),
zawierajace wiele ciekawych szczegétéw przyrodniczo-etnograficznych.

Dwadziescia lekcyj do nauki historyi naturalnej
w szkotach ludowych. (Lwéw. 18P3. Nakiadem Tow. Pedag.).

Obrazki z zycia zwierzat (V., Vil, i XlIl. t. biblio-
teki dla miodziezy. Nakiadem Tow. Pedag. 1882 i 1883).

W ostatnich latach swego zycia od r. 1885 byt czynnym w urza-
dzeniu swego specyalnego dziatlu w Muzeum im. Dzieduszyckich we
Lwowie, ktore zebrang przez niego kollekcya prywatng nabyto, uzu-
pelniajac nim wihasne materyaty. Réwnocze$nie wesp6t z prif. M. E.
zajmywat sie wydawnictwem »Atlasu zoologicznego* (Wieden,
naklademm Bondego. 1885—1887), obszerniejszych rozmiaréw dzieta,
ktérego ostatni poszyt wyszedt wiasnie w chwili, gdy §$. p. Jozef
dogorywat na tozu $miertelnem. W tym samym czasie pracowat $. p.
nieboszczyk nad utozeniem ,,Katalogu mieczakoéw*, znajduja-
cych sie w Muzeum im. Dzieduszyckich ; kilka jeszcze miesiecy zycia,
a bylby wykonczyt te prace bardzo wazng dla malakozoologii krajowej.

Takim jest zarys, kroétkiej bo zaledwie dziesiecioletniej dzia-
talnosci naukowej tego skromnego a wytrwatego pracownika na niwie
ojczystej a zarazem cziowieka niepospolitej miary, ktéry w twardych
warunkach swego zawodu wilasng pracg doprowadzit do nieposledniej
wszechstronnosci i gruntownosci na polu swej specyalnaj wiedzy
przyrodniczej To tez uznanie, jakiem sie cieszyt tak ze strony Ko-
misyi Pizyograficzn¢j Krakowskiej Akademii Umiejetnosci, lwowskiego
Towarzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika a z drugiej strony
jako pedagoga, wspierajacego niezmordowana swa praca szkolnictwo
krajowe zywem stowem i pidrem, bylo zupeinie zastuzonem.

Prace $. p. J. Bgkowskiego na polu naukowem uznawano takze
poza granicami naszego kraju. Znakomity malakozoolog niemiecki C.
Clessin na cze$¢ jego nazwal dwie nowe formy mieczakéw u nas zy-
jacych jego imieniem: lyimnaea peregra. var. Bgkoioskicma cI. i Xe-
rophila instabdis var. Bakmvskiana Cl. Téin wiecej cenili go przyro-
dnicy krajowi, z ktérymi w cigglej pozostawat korespondencyi na-
ukowej, a nadto z niektérymi z nich serdecznym weziem przyjaciel-
skim by} potaczony. Nalezal zarazem do kilku towarzystw. W r. 1872
mianowano go czlonkiem Bobreckiego oddziatu Tow. gosp. galicyj.,
w r. 1879 zostal cztonkiem Krakowskiej Kom. Pizyogr, w r. 1882
wezwano go do sekcyi zoologicznej Towarzystwa przyrodnikéw im.
Kopernika i w tym samym roku wybrany zostat czlonkiem Zarzadu
gtéwnego Towarzystwa pedagogicznego.

Wartos¢ $. p. Joézefa Bagkowskiego jako sumiennego pracownika
i czlowieka odznaczajgcego sie wielka, zacnosciqa charakteru ocenit
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w pieknej przemowie zatobnej nad grobem Boi. Bar. (Szkota nr. 31
str. 248) konczac ja tymi stowy, ze nieboszczyk: ,,W krétkiem swem
zyciu wiecej dokonat, nizby sie mozna bylo spodziewaé po jego wa-
ttych sitach. Mégt on, opuszczajac zywot ziemski, powiedzie¢, ze do-
konat zawodu, ze dopeinit swego obowigzku na kazdem stanowisku,
pod kazdym wzgledem, w domu i w szkole, w zyciu pnblicznem, o ile
zgodnie z swym charakterem osobistym i nauczycielskim bral w niem
ndziat i w rodzinie.
Czesé jego pamiecil M. L.

Kronika, naftowa.

Iiwestya naftenéw, Pytanie, czy wystepuja ,,nafteny” w nafcie,
a wzglednie czy egzystuja one w ogoéle, jest stosunkowo bardzo nie-
dawnem: powstato bowiem od czasu ukazania sie pracy W. Markownikowa
i W. Ogloblina ,,Badania nad naftg kaukaskg“, ktéra zostata zamie-
szczong W 4. i 5. zeszycie .Zurnata Piziko-Cliiiniczeskaho Obszczestwa
z r. 1883 '). Opierajac sie na wihasnosciach hexahydrogenizowanych
weglowodoréw aromatycznych, podanych przez P. Wredena i B. Zna-
towicza, a mianowicie gtéwnie na zachowaniu sie tych weglowodoréw
wzgledem dymigcego HPO3 i migszaniny HNO3 -|- H3S04 jakotez
na zachowaniu sie hexahydroinesitylenu wzgledem dymigcego HNO3 ,
podaném przez A. Baeyera,— Markownikow i Ogtoblin, jak wiadomo,
orzekli, ze weglowodory CnH2n, ktére nie tgczg sie wprost z bro-
mem, wykryte w nafcie kaukaskiej przez P. Beilsteina i A. Kurba-
towa, nie sag, jak ci mniemali, a takze Schutzenberger i Jonin, he-
xahydroaromatycznymi weglowodorami, lecz nowym, dotychczas jeszcze
nieznanym szeregiem weglowodoréw, bardzo zblizonych swoimi che-
micznymi wiasnosciami do parafinéw 2). Ten nowoodkryty szereg we-
glowodoréw, dla odréznienia od innych, nazwali Markownikow i
Ogtoblin nafteuami. Giléwna podstawa, na ktérej oparli swoje
zdanie Markownikow i Ogtoblin tak sie przedstawia:

Baeyer3) podai, ze dymigcy HNO3 przy ogrzaniu zamienia lie-
xahydromesitylen do ostatniej kropli na tréojnitromesitylen. Wre-
den i Znatowicz4) zas$ podali, ze dymigcy HNO3 zamienia hexahy-
drobenzol na nitrobenzol, a mieszanma NHO03 -f- 2H3S04 zamienia

*) Patrz streszczenie t¢j pracy w ,,Kosmosie“, lwdéw 1883. str. 503— 507.

3) B. Bagozin: ,Nieftf i nieftianaja promyszlennost’ (lzsledowanie kau-
kaBKoj niefti)“. S. Pet. 1884, str. 217.

3) Powiada on: ,,.Besonders glatt ist die Einwirkung der rauchenden
Salpetersdure; erwarmt man es damit langere Zeit gelinde, so wird es bis
zum letzten Tropfen in Trinitromesitylon verwandelt“. Annal, d. Chem. und
Pharm, B. 1-55, str. 275.

4) Liebig. Annal. B. 187, str. 159 i 1G3.
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hexabydrometaxylol na tréjnitroisoxylol, lecz Czy zupetnie, czy cze-
dciowo i w jakich ilosciach, tego nie podali. Ot6z na podstawie tych
danych Markownikow i Ogtoblin, nie zbyt stusznie 6) wywnioskowali,
ze ,,zdolno$¢ zamieniania sie na produkty nitrowe u hexahydrowe-
glowodoréw wzrasta ze zwiekszeniem sie ich ciezaru drobinowego“ 6).
Nadto, zamvazy¢ tu wypada, ze twierdzenie Baeyera co do zacho-
wania sie bexahydromesitylenu wzgledem dymigcego HNO3 jest mylne,
jak to wykazal obecnie M. Konowaldéw7), a o czem jeszcze bedzie
mowa w dalszym ciagu. Dla Beilsteina za$ i dla Kurbatowa oma-
wiane badania Wredena i Znatowicza postuzyly za podstawe do wy-
powiedzenia swoich wnioskéw. Otrzymawszy tréjnitroisoxylol z de-
stylatu nafty kaukaskiej, wrzacego w 115°—15(0°, wywnioskowali, ze
weglowodér ten, majacy p. w. 115°—120°, jest kexahydroisoxylo-
lein; pbézniej za$, dziatajac na amerykanska ligroine o p. w. 115°
do 120° mieszaning HNO3-j-HaS04, otrzymali malta. ilo$¢ tréjnitro-
isoxylolu, co upowaznito ich do wniosku, ze amerykariska nafta oprécz
CnH2li--2 zawiera tez weglowodory CnH2li. Nadto dziatajac na 1 cz.
nafty kaukaskiej, o p. w. 95°—100°, 4 cz. HNO3 c. g. = 1,38,
otrzymali w niezmienionej czesci weglowodér C7HI4 o p. w. 101°
do 103°, ktoéry przyjeli za bexahydrotoluol, a w zmienionej czesci, mie-
dzy innymi, CgHjjNOj o p, w. 210°—215° 8). Oto fakty, ktére upo-.
waznily Beilsteina i Kurbatowa do wniosku, ze weglowodory CnH2ll
znalezione przez nich w nafcie z Baku, ktére nie lgczg sie wprost
z bromem sg bexahydrozwigzkami. ,,Nieco wcze$niej doszli do podobnych
wnioskéw, niezaleznie, Scliiitzeuberger i Jouin, ktérzy zgadzaja sie
z pogladami Beilsteina i Kurbatowa i zaproponowali nazwac¢ te we-
glowodory parafenami“. (Compt. rend. 91, str. 823)9). Majac
wiec na wzgledzie zapatrywania Beilsteina i Kurbatowa, zwrécili
Markownikéw i Ogloblin przy badaniu kaukaskiej nafty szczegélng
nwage na destylaty wgranicach temp. 116°—120" i 135“—140°.
W ostatnim mial sie znacbodzi¢ kexahydromesitylen, wrzacy od
135°—138°, zbadany pod wzgledem zachowania sie z dymigcym
HNO3 przez Baeyera. Przy badanin tego destylatu Markownikow i
Ogloblin otrzymali ilo$¢ tréjnitroinesitylenu o p. t. 230°—231°, od-
powiadajaca wedtug rachunku tylko 0,3°/0 bexahydromesitylenu, co
dato im powdéd do wniosku, ze trdjnitromesitylen ,,widocznie tu po-

6) Wieden i Znatowicz podali, ze hexahydrotoluol nie reaguje z mie-
szaning HNO3 -j- H2S04 w zwyk}éj temperaturze, przy ogrzaniu za$ spala
sie zupetnie na COa i HaO, a hexahydrocymol ,bei Zimmertemperatur ohne
Einwirkung geblieben war“ lbid. B. 187, str. 162— 164.

6) Zurnat. F. Ch. Obszcz. 1887, nr. 7, str. 163.

7) Ibid. 1887, nr. 5. str. 256.

8) Berichte der Deut. Ch. Ges. 1880, str. 1820 i 2028.

s) Prof. Br. Pawlewski: ,Wosk ziemny i jego przetwory“. Warszawa
1887, str. 15.
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wstat z nieznacznej domieszki mesitylenu“ ,0) Destylat zas, wrzacy
w 116—120", w ktérym wedlug Beilsteina i Kurbatowa miat sie
znacliodzi¢ hexahydroizoxylol wrzacy w 118, po wytrawieniu 30°/0
dymiacego HaSO0O4 i 10-krotnem przefrakcyonowaniu, wzoru CnH2Q ,
c. g. 0,7703(0°), ogrzewany w ciggu 10 dni z mieszaning HNO3 -(-
-j-HaSO,, dat bardzo nieznaczng ilo$¢ tréjnitroizoxyloln o p. t. 176°
do 177°. Jesli przyjaé, ze powstal on z hexahydroizoxylolu, to los¢
ostatniego wynositaby zaledwie 0,50/, uzytego destylatn. Elementarna
analiza tego destylatu, iak w innych razach, nie rozstrzygla stano-
wczo, czy ma on wzér C8H,6, czy C8H18. Gestos¢ pary znaleziona
— 4,09—4,01 odpowiadata obliczonej dla C8H16 — 3,88. Otrzymany
echlorek miat sktad C8HI5C1. Brom nie dziatat w zwyklej tempera
turze. Dla przeprowadzenia za$ reakcyi do zupeilnego odbarwienia
potrzeba bylo na wodnej kagpieli ogrzewaé¢ w zatopionej rurze w ciggu
tygodnia '*). Wreden za$ powiada, ze na hexahydroizoxylol ,,brom wirkt
substituirend unter Erwarmung“ ia). Opierajac sie wiec na powyz-
szém, Markownikow i Ogloblin twierdzili: ,,Bezwatpienia, ze na pod-
stawie matej ilosci otrzymanego produktu nitrowego i reakcyi z bromem
nie mozna wnioskowaé¢, ze gtéwna masa weglowodoru C81116 sklada
sie z liexahydroxylolu*“. Powstanie za$ produktu nitrowego wyjasn a sie
bardzo tatwo w ten sposéb, ze w weglowodorze znachodzit sie izo-
xylol, od resztek ktérego bardzo trudno sie uwolni¢ nawet znacznym
nadmiarem dymigcego HaS04 13). Weglowodér ten C8H16 zostat na-
zwany oktonaftenein. Ot6z gtdwnie na podstawie ilosci otrzymanych
zwigzkow nitrowych odrzucili oni zapatrywanie Beilsteina i Kurba-
towa, jakkolwiek nieprzeczyli, ze moga w badanej nafcie znacliodzi¢ sie
takze i hydroweglowodory ““). Lecz dalsze badania Markownikowa nad
,oktonaftenein® zachwialy w nim samym wiare w ,,nafteny*. W rokn
1887. Markownikow i J. Szpadi poddali ponownemu badanin ,,okto-
naften“ i oto do jakich przyszli rezultatéw: ,,Ogrzewajac z siarka
do 200° ,oktonaften®, wrzacy w 118°—120°, otrzymali miedzy
innymi produkt, ktéry, poddany nitrowaniu, dat nieporéwnanie wiecej
trojnitroizoxylolu, a mianowicie: poddajac 2 razy dziataniu siarki,
motrzymali z 80 gr. pierwotnego weglowodoru 4 gr. trdéjnitroixylolu,
co odpowiada 2,2 gr. izoxylolu. W rezultacie reakcyi otrzymuje sie
jeszcze wiele potaczen siarkowych i znaczna cze$¢ weglowodoru sie
s 0 zwegla. Mozna przypusci¢, ze izoxylol tu powstat przez utrate
H z liexahydroxylolu, znachodzacego sie w gotowym stanie w pier-
wotnym weglowodorze, lub ,,pod wptywem wysokiej temperatury i
siarki powstaje izomeryzacya pierwotnego weglowodoru w liexahy-**

10) W. Bagozin: ,,Nieft’ etc.®, str. 200.
“) Ibid., str. 197—199.

*2) Just. Liebig Annal 187. B., str. 16l.
,3) Bagozin: ,,Nieft’ ect “, str. 198.

u) lbid., str. 216.
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drowy, a ten juz daje zwigzek nitrowy. Dotychczas nie udato sie za-
uwazy¢ takich reakcyj, za pomoca ktérych mozna byloby z pewnym
stopniem prawdopodobieristwa udowodni¢ obecno$¢ w nafcie dostate-
cznej ilosci hexadhydrogenizowanych weglowodoréw, poniewaz dobrze
oczyszczone nafteny kwasem siarkowym przy nitrowaniu daja nade- mate
ilosci zwigzkéw nitrowych” ,5). Nieréwnie wiecej stanowcze wnioski
wysnuwa p. M. "Konowatow z swej najswiezszej pracy. ""Wedtug niego:
,,miedzy hexahydroaromatycznymi weglowodorami a ,,naftenami“ nie
ma zadndéj réznicy, przynajmniej ze wzgledu na wskazane dotychczas
reakcye*. Oto rezultat jego badan:

1. Psendokuinol —C6H3(CH3)3 1, 3, 4, wrzacy w 165°—166°,
C. g. 0,8901(0°), ogrzewat on w zatopionych rurach od 150°—200~*
z HJ, 0 c. g0 ™ 2, 0, w stosunku 1 :20 i 0,6gr. fosforu. Otrzy-
many produkt hydrogenizacyi, 3 razy oczyszczony dymigcym H3SO04,
wysuszony i przedestylowany nad Na, wrze w 135°—138° a na pod-
stawie analizy i gestosci pary jest kexahydropsendokumolem C9Ht6 ,
dotychczas przez nikogo jeszcze nieotrzyinanyra. Jego c. g. = 0,?7812(0"">
i 0,7667 (20°). Nononaften za$ Harkownikowa i Ogtoblina posiada
c. g. = 0,7808(0°) i = 0,7652 (20°).

2. Poddawszy ,,nononaften“ nitrowaniu w ten sam sposéb, jak
Markownikéw i Ogloblin, otrzymat tez bardzo matg ilo$¢ produktu
nitrowego, posiadajacego p. t. 185° trdjnitropseudokumolu, odpowia-
dajaca zaledwie 0,5°/0 wzietego hexakydropseudokuinolu.

3. Powtdrzywszy doswiadczenie Baeyera nad bexahydromesity-
lenein wrzacym przy 135°—140°, zachowujac przytein warunki iden-
tyczne z Baeyerowskimi, otrzymat rezultaty sprzeczne z tym osta-
tnim, a mianowicie otrzymal tylko nieznaczng ilo$¢ krystalicznego
zwiagzku nitrowego.

4. Hexahydropseudokumol z bromem w obecnosci niewielkiej ilosci
bromku glinowego daje w zwykilej temperaturze: a) ciatlo krystali-
czne tréjbroinopseudokuinol i b) smolisty olej, ktoéry poddany dziata-
niu nitrujgcej mieszaniny, przechodzi w ciatlo krystaliczne blizej nie
zbadane. Tak samo zachowuje sie nononaften wzgledem bromu w obecno-
éci bromku glinowego (,,Zurnat P. Chim. Ob.“ 1884, str. 296). ,Ja
mysle, powiada Al. Konowatéw, ze aromatyczne polaczenia bromowe
i nitrowe otrzymujace sie z naftenéw, powstaja nie z domieszek do
nich, lecz z nich samych“ ,e).

Jako uzupetnienie poprzedniej pracy Harkownikowa i Szpadi,
zjawiaja sie obecnie ich badania tresci nastepujacej :

1. Oktonaften wrzacy w 118°—120°, w ilosci 70gr. przedtem do-
brze oczyszczony dymiacym kwasem siarkowym, gotowany w ciaggu 10 mi-
nut z mieszaning HNOZ=2HaGO04 i przedystylowany nad Na, ogrze-
wali oni z 12 gr. siarki w rurach zatopionych do 210°—220° tak dtugo,
dopdki nie mozna juz bylo zauwazy¢ wydzielania sie krysztatéow siarki.

—«) Zurnat F. Ch. O. 1887, nr. 3, str. 171—172.
le) Ibid., nr. 5, str. 255—257,
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Otrzymany produkt wrze w 118°—123° i pozostaje tylko 2 3 gr.
gestej cuchnacej masy. Pozostato wszystkiego weglowodoréw 47 gr.
i te mieszanine w ciagn i0 minut z odwréconym oziebiaczem ogrze-
wali do wrzenia z HNO3 + 2H,S04. Po oclilodzenin wydzielity sig
bezbarwne iglaste krysztaty, ktére przemyte woda, w suchym stanie
wazylty 1,5 gr. Po przekrystalizowaniu z goracego wyskoku posia-
daty p. t. 179°—180“. Wedtug analizy bytto tréjnitrometaxylol —
C8H,N306. i

2. 35gr. pozostatego weglowodoru, po przemyciu wodg. i wysu-
szeniu, wrg stale w 118—120u. llo$¢ ta ponownie ogrzewana zl2gr.
siarki tak dtugo, dopdki powstawat siarkowodoér, do 220°—230° (po
12 — 18 godzinnein ogrzewaniu potrzeba rurki otwiera¢, by nie nastgpito
ich rozerwanie) dala produkt, z ktérym postagpili tak samo, jak poprze-
dnio. W ten sposéb otrzymali znowu 2,5 gr. tré.jnitroisoxylolu i 18 gr. nie-
zmienionego weglowodoru o p. w. 118°—120°. Ten ostatni, ogrzany
z JOgr. siarki, dat 1,3gr produktu nitrowego i 3 gr. oktonaftenu. Osta-
tecznie z 70 gr. oktonaftenu otrzymali oni ta droga 5,3 gr. tréjni-
trometaxylolu, co odpowiada 3"/, xyloln. ,Maly wydatek produktéw
nitrowych tlémaczy sie utratg materyi pierwotnej przy réznych opera-
cyach, a nadto powstaniem wysoko wrzgcych siarkowych potaczen,
a gtéwnie wielkiem zwegleniem sie weglowodorn podczas ogrzewania

z siarkg®“. Otrzymanie tg droga produktu nitrowego Harkownikow
tlbmaczy w ten spos6b, ze siarka w wysokiej temperaturze odej-
muje wodér — zamienia oktonaften na metaxylol, a na korzys¢ po-

dobnego zapatrywania ma przemawiaé¢ tez podniesienie p. wrzenia
pierwotnego weglowodoru i rezultaty otrzymane przez Konowatowa
przy bromowaniu nononaftenu, ktérzy atoli odizucaja, ze tu tez moze
odbywaé sie, oprécz utraty wodoru i wewnetrzne przestawienie drobin.

3. Jezeli oktonaften zmigszaé¢ z nadmiarem dymigcego HaSO04
w szczelnie zamknietém naczyniu, to mieszanina rozgrzewa sie z wy-
dzieleniem SOj i smoly. Reakcya sie poteguje przy uzyciu podwdjnej
lub potréjnej ilosci HaS04 — temperatura podnosi sie do 50°—60°.
Przy dziataniu nowych ilosci HaS04, gdy temperatura wiecej sie nie
podnosi, weglowodér zwolna lecz zupetnie sie rozpuszcza. Rozwodni-
wszy znaczng iloscig wody i zobojetniwszy weglanem barowym otrzy-
mali sél kwasu sulfonowego, tatwo rozpuszczalng i krystalizujgca
w tabliczkach. W ten sposéb z 5 gr. weglowodorn otrzymali 4 gr.
suchej soli. Wolny kwas sulfonowy #tatwo sie rozpuszcza w wodzie
i kwasie siarkowym. Jego s6l sodowa réwniez jest rozpuszczalng
w wodzie i krystalizuje w mikroskopijne igietki. Amid za$, ktéry
sie topi powyzej 200°, trudno sie rozpuszcza w wodzie, a z goracego
rozczynu krystalizuje w cienkie igietki. Rozkladajac sposobem Arm-
stronga i Hiillera s6l sodowa, otrzymali weglowodér, ktéry dal tréj-
nitroizoxylol. Ztad wnosza, ze tu mieli mieszanine kwaséw jedno-
i dwusulfunowych 17)

17) Zurnat 1. Ch. Ob. 1887, nr. 7, str. 516 520.
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Oto w kroétkim zarysie przebieg caléj téj kwestyi i jéj obecny
stan. Na podstawie otrzymanych dotychczas faktéw, jak wida¢, tru-
dno stanowczo orzec czy ,,hafteny” istniejga, czy nie, prawdopodobnie
stuszno$¢ lezy po stronie Beilsteina i Kurbatowa, ze znalezione przez
nich w nafcie kaukaskiej weglowodory CnH2n, nie tgczace sie wprost
z bromem, sg kexakydroaroinatycznyini zwigzkami.

J. Filemonowicz,

Ulepszenie destylacji. Wedtlug Harkownikowa okazuje sie,
ze przy destylowaniu pod zmniejszoném cisnieniem uzycie ruiekwio-
skowatycb jest bardzo skutecznéin. Nurki takie dtugosci od 3 MM do
1CM, zaleznie od ilosci cieczy, zatopione z jednego konca, w ilosci
nie wielkiej — kilka takich rureczek, rzucone do destylujgcej sie
cieczy, sprawiaja, ze wrzenie odbywa sie zupetnie spokojnie. Takie
same dziatanie spowodowujg kapilary przy gotowaniu takich wodnych
roztworéw, ktore przepalaja sie, przyczem czesto towarzyszy temu
wyrzucanie cieczy i pekanie szklannego naczynia. ,,Mocny roztwoér
sody zracej (NaHO) wrze w szklannych naczyniach bardzo Zle,
waskutek czego przy okresleniu amoniaku sposobem Khieldala do alkali-
cznej cieczy, z ktorej odpedza sie NH3 , dodaje sie metaliczny Zn.
Takich 5 lub 6 kapilaréw zupetnie zamieniajg w danym vypadku Zn*.

J. Filemonoiuicz.

Wiadomosci biorace.

Piaty Zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich odbedzie sie
we Lwowie w r. b. 1088. Jak to juz w poprzednim zeszycie
przypuszczaliSmy, tak tez rzeczywiscie Wydzial gospodarczy
"V. zjazdu przetozyt termin zjazdu z konca maja na lipiec, o czem
tez niniejszem wszystkich czytelnikdw Kosmosu zawiadamiamy.
Doktadna data zjazdu zostanie po6zniej nieco ogtoszona — zalezec¢
ona bedzie od iii jjjcowych stosunkéw, a mianowicie od czasu,
w ktorym lokalnosci przeznaczone tak na wystawe hygieniczno-
przyrodnicza, jak i na posiedzenia sekcyjne zjazdu beda, mogty
by¢ oddane do dyspozycyi wydziatlu gospodarczego. Ze wszyst-
kiego atoli mozna wnosi¢, ze zjazd odbedzie sie okoto 20. lipca.

Br. B.
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XVII. Walne Zgromadzenie

polskiego Towarzystwa przyrodnikow im. Kopernika we Lwowie
odbedzie sie
w sobote dnia 18. lutego 1888 o godzinie 6 no potudniu

mw auli TTmn srersy\.etu._

Porzadek dzienny:
Zagajenie posiedzenia przez przewodniczgcego.
Sprawozdanie zarzadu z czynno$ci Towarzystwa za rok 1887.
Sprawozdanie kasowe.
Sprawozdanie komisyi kontrolujacej.
Odczyt dr. A. Raciborskiego: ,,O przyrodniczych podstawach
naszych sadéw estetycznych®.
Wybér przewodniczacego na rok 1888.
Wybor czterech czionkéw zarzadu w miejsce pp. Kreutza,
Pawtowskiego, Petelenza i Sawickiego.
8. Whioski cztonkow.
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Dr. J. Betelem, Dr. B. Dybowslti,

sekretarz. przewodniczacy.



0 istocie Krysztatow.

przez

J. Niedzwiedzkiego.

Pod nazwg krysztatu trzeba rozumie¢ jednotnik ciata
mineralnego o postaci geometrycznie regularnej, ktéra
jest wyrazem jego drobinowej budowy, zostata przeto wytworzong
przyrodniczo przy jego powstaniu.

Do nalezytego zrozumienia tego okreSlenia dobrze bedzie
przedewszystki¢m uprzytomni¢ sobie, co rozumiemy pod ciatami
mineralnymi. Zaliczamy do nieb oprocz ciat w przyrodzie
wystepujgcych nazywanych ,mineratami® takze istotnie tymze
zupetnie rowne sztuczne utwory (pracowni i fabryk chemicznych),
atoli wihasnie z powodu zupetnej zgodnosci obu tych rodzajow ciat
pod wzgledem ich jakosci, wystarczy nam tutaj zastanowi¢ sie
tylko nad istotg mineratow.

Do mineratdw nalezg z ciat przyrodniczych przede-
wszystkiom state ciata jednolite, t.j. takie, w ktorych kazda
czastka oprocz miejscem swego potozenia, niczém inndm sie nie
wyréznia od drugich, a ktére to ciata przytém same dla siebie
bez zewnetrznych wplywow sie nie zmieniajg i ktére chemi-
cznie, jezeli nie sg pierwiastkami, jako zwigzki prawidtowe sie
okazujg. (Pare z tych ciat wystepuje takze w stanie ptynnym.)
To sg whasciwe mineraty.

Przydatkowo jednak prawie ogolnie zaliczajg do nich kilka
ciat *), ktore chemicznie przedstawiajg sie jako mieszaniny i ktéreby
snadniej dla unikniecia batamuctwa, moze pod nazwg mineraloi-
dow, raz na zawsze wyr6znic nalezato od wiasciwych mineratow H* *

Tylko mineraty wiasciwe wedle przedstawionego powyzej
okreslenia wystepuja jako krysztaty. | to tylko ich jednotniki,

) n. p. opal, bursztyn.
2) Te zresztg, co do znajdowania sie w przyrodzie bardzo znacznie prze-
wazaja nad mineraloidami i skladaja w skupieniach skalnych niezawodnie

wiecej jak 9, czeéci znanéj skornpy ziemi.
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zatem ciafa, ktore, podobnie jak osobniki organiczne, od ota
czajgcych ciat odgraniczong a dla siebie jedne cato$¢ tworza,
wystepujg jako pojedyncze krysztaty; a chociaz regularne zro-
$niecia wiekszej ilosci jednotnikéw-krysztalow przybierajg czesto
takze ksztatt krystalograficzny, to nie mozemy tego rodzaju
tworéw uwaza¢ za pojedyncze krysztaty, lecz tylko jako wielo-
krotno$¢ krysztatdbw Ilub krysztaty zbiorowe, od tamtych isto-
tnie rozne.

Ale jak wiadomo i jednotnik i mineratbw w ogdlnosci tylko
rzadko wystepujg jako krysztaty. Na podstawie spostrzezeh mo-
zemy jednak ;woz twierdzi¢, iz przy przejsciu ze stanu ptynnego
w stan staty otrzymujg mata ksztatt krysztatdw zawsze, gdy
albo nagtos¢ tego procesu albo cisnienie przytykajacych ciat
temu nie stanety na przeszkodzie. Przeszkody te, krystali-
zacya zupetnie lub czeSciowo niszczace, sg oczywiscie przy-
padkowosciami, do istoty za$ (wkaSciwych) mineratéw nalezy
wystepywanie lub mozliwos$¢ i dgznos¢ do wystepowania w kry-
sztatach.

Jak wspomniatem, ksztatt krysztatow przedstawia regu-
larno$¢ geometryczng. Przydatek ten ,,geometryczng“ ma wy-
powiada¢, iz regularno$¢ jest tego rodzaju, iz daje sie tatwo
wyznaczy¢ i wyrazi¢ sposobem geometryi (prawie) elementarnej,
w przeciwienstwie do bardzo skomplikowanej, trudnej dla geo-
metrycznego przedstawienia regularnosci, jakg widzimy n. p,
w ksztatcie drzew lub wyzszych zwierzat.

Ta pojedyncza regularno$¢ krysztatow polega zasadniczo
w nastepujacych trzech momentach.

1. Krysztat jest ograniczony S$cianami plaskimi (pta-
szczyznami).

2. Potozenie wzgledne tych Scian jest u poszczegdlnych
rodzajow krysztatdbw state lub — co najczesciej ma miejsce —
tylko w pewnych Scistych granicach zmiennem.

3. Przez powtarzanie si¢ S$cian o rownom wzglednem
potozeniu w okoto Srodka krysztatbw przedstawia kazdy rodzaj
tychze pewng mniejszg lub wiekszg symetrya.

O pierwszej z wymienionych trzech podstaw regularnosci
krysztatdw, to jest o ptaskosci Scian nie ma potrzeby co wie-
cej mowic; chyba tylko wspomne, ze az nadto czesto ich roz-

*
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ciggto$¢ w niasiiosci okazuje sie przerwang bliznami wywota-
nymi przez cisnienie przymykajacych ciat.

Natomiast juz stosunki ootozema wzglednego $cian krysztatu
potrzebuja blizszego okreslenia.

Tak jak kazdej ptaszczyzny tak tez i potozenie Scian kry-
sztat ograniczajacych fatwo mozemy wyznaczy¢ i okreslic me-
todg geometryi analitycznej, przyjmujac w $rodku Kkrysztatu
uktad wspotrzednych i oznaczajac, jakie odcinki, ,,parametry”,
tworzy Sciana krysztatu na trzech osiach wspotrzednych. Trzy
takowe parametry, ogolnikowo: +«, +C, S nam wtedy zu-
petnie okreslajagcym wyrazem potozenia kazdej Sciany, a ze u
krysztatu nie idzie o absolutne lecz tylko o wzgledne potoze-
nie $ciany, wiec potrzeba tylko zna¢ stosunek +a:+6: +c.

U jednego krysztatu lub u réznych krysztatow jednego i
tegoz samego gatunku mineratu wystepujg czasem tylko Sciany
o rowném wzglednom potozeniu, wykazujgce zatem liczbowo
rowne parametry, ktére tylko do réznych pétosi wspbtrzednych
sie odnosza. Sg to tak zwane formy krysztatdbw pojedyncze. Da-
leko czesciej spotykamy u krysztatdow tak zwane formy ziozone
czyli kombinacye, na ktore jie skladajg Sciany o0 roznem
nachyleniu. Ta roznorodno$¢ okazuje sie jednak ograniczong
przez nastepujace nadzwyczaj donioste i bezwyjgtkowo panu-
jace prawidio.

Jezeli za ptaszczyzny wspotrzedne obralisSmy plaszczyzny
rownolegte do $cian krysztatu, wtedy parametry wszystkich
roznorodnych wspdlnie wystepujacych Scian sg wymiernymi
wielokrotnosciami do réwnych osi odnoszacych sie parametrow
ktorejkolwiek jednej z tych S$cian. Znajac przeto parametry
jednej Sciany (o : b :c), otrzymujemy parametry innych wspdlnie
wystepujacych $ciau {a :V:c, a":b":c", i t d), mnozac
tamte liczbami (wykfadnikami) wymiernymi i to zwyczajnie
bardzo matymi, jak 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, lub utamkami z tych
liczb utworzonych, do ktoérych to liczb nalezy jednak zaliczy¢
takze nieskonczonos$¢ i zero. (Na przkt. a = 2a, a" = 9/3a,
b" = 46, ¢ = Ox = 0) Sciana zatem jaka$ krysztatu moze
wzgledem jednej, dwu lub trzech osi wspotrzednych leze¢ 2,
3,4,5, 6,.. 7S, ¥4, 56 it p. razy, lecz nigdy w niewy-
miernym stosunku stromié¢j jak inne $ciany. W stosunkach pa-
rametrow wszystkich chociazby najréznorodniejszych wspdlnie
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wystepujacych Scian jednego krysztatu lub roznych krysztatéw
jednego gatunku mineratu tkwi jakby rdzen jeden stosunek,
ktory z wszystkich innych daje sie tatwo wyluszczyC i ktory to
»Stosunek rdzeniowy“ gtéwng ceche morfologiczng kazdego mi-
neratu krystalizujgcego stanowi ‘). Wystapienie za$ wiekszej lub
mniejszej ilosci roznorodnych $cian u jakiego$ krysztatu ma
tylko podrzedne znaczenie.

Trzecig podstawg regularnosci krysztatow jest jak juz wy-
mienitem, mniej lub wiecej symetryczny sposéb roztozenia Scian
je ograniczajacych. Prawidtowo$¢ tego roztozenia uwydatnia sie
najlepiej wtedy, jezeli Sciany krysztatlu ze wszech stron w ro6-
wnom znajdujg sie oddaleniu od jego Srodka, co w przyrodzie
tylko bardzo rzadko jest osiggnietem, ale w krystalografii teo-
retycznej, jako wypadek mozliwy, dla ulatwienia w przedstawie-
niu raz na zawsze sie przyjmuje.

Miedzy Scianami krysztat ograniczajgcymi znajdujemy cza-
sem tylko te roztozenia ich dotyczacg tacznos¢, iz na odwro-
tnych stronach krysztatu wystepujg $ciany o rowném nachyleniu
jednej Scianie odpowiada druga joj rownolegta, czyli krysztat
jest ograniczony parami rownolegtych $cian, pomiedzy ktorymi
parami nie uwidocznia si¢ zaden dalszy zwigzek w roziozeniu,
zupelny jest przeto brak jakiej$s symetryi. Inne krysztaty okazujg
takowa w t6j mierze, iz przedstawiajg sie zupetnie réwnie wy-
ksztatcone wzgledem jednej przez Srodek potozy¢ sie dajacej
ptaszczyzny, ktorg ptaszczyzng symetryi nazywamy. Sg dalej
krysztaty, ktore majg wiecej ptaszczyzn symetryi, miedzy kté-
rymi moze dalej zachodzi¢ w czesci stosunek réwnosci, t. j.
krysztat moze wedle dwoch lub wiecej ptaszczyzn symetryi oka-
zywac zupetnie rowne wyksztalcenie. Wedtug istnienia i ilos¢
ptaszczyzn symetryi tudziez zachodzacego miedzy nimi stosunku
rownosci rozdzielajg sie krysztaty na oddziaty, z ktérych pierw-i
szy zawiera krysztaty asymetryczne (bez ptaszczyzn symetryi),
drugi, krysztaty o jednej plaszozyznie symetryi, trzeci, kry-
sztaly o trzech nierbwnyoh plaszczyznach symetryi, czwarty*)

*) Azeby usung¢ ewentualne watpliwosci co tlo nakre$lonego powyzej
prawidia ,,wymiernosci wyktadnikéw parametrowych musze tu wyraznie po-
dnies¢, ze przedstawienie tegoz prawidta w rozpowszechnionej ksigzce A, Altha
,.fasady Mineralogiil na gtr. 35 jest wprost bledne.
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krysztaty o pieciu plaszczyznach symetryi, z ktorych dwie i
znowu dwie sg sobie réwne, pigta za$ zupetnie odrebnie stojaca,
i t. d. Ostatni najsymetrycznieiszy oddziat zawiera krysztaty o
dziewieciu ptaszczyznach symetryi, z ktorych sze$¢ miedzy sobg
a pozostate trzy miedzy sobg sg réwne.

Dogodniej jest jednak uzy¢ do podziatu krysztatdbw zamiast
ptaszczyzn symetryi, osi symetryi. Pod tymi rozumiemy (idealne)
linie, okoto ktorych gdj obracamy krysztat o pewien kat, otrzjr-
mujemy ptaszczyzny, krawedzie i naroza réwne i rownie roztozone,
jak je mieliSmy przy potozeniu krysztatu wyjsciowem, otrzymu-
jemy zatem ponownie widok zupetnie réwnego na krj’sztale wy-
ksztatcenia. Wedtug ilosci razow powtarzania sie tego widoku
przy obrocie zupetnym (360°) nazywamy 0$ symetryi dwu, troj,
czworo, piecio lub szescio-krotng. Parzystokrotne, zatem dwu,
czworo i szesciokrotne osie symetryi stojg pionowo na odpo-
wiednich plaszczyznach symetryi.

Wszystkie dotad znane krysztaty dadzg sie wedle posiada-
nia, ilosci i jakosci osi symetryi podzieli¢ na sze$¢ nastepujacych
uktadéw krystalograficznych. 1. Uklad tréjskosny, bez osi sy-
raetryi. 2. Ukfad jednosko$ny, z jedng dwukrotng osig symetryi.
3.Ukfad rdznoosiowy, z trzema réznymi dwukrotnymi osiami
symetryi. 4. Uktad jedno-dwaosiowy, o0 jednej osi czterokrotnej
(obok tej w czesci postaci wystepujg osie dwukrotne). 5. Ukiad
jedno- i trdjosiowy, o jednej szesciokrotnej lub trojkrotncj osi
(obok tej w czesci postaci wystepujg osie dwukrotne), a wreszcie
6.Uktad réwnoosiowy, z czteryma rownymi osiami trojkrotnymi,
obok ktérych wystepuja albo trzy réwne osie czterokrotne i 6
réwnych osi dwukrotnych, albo przynajmniej 3 rowne osie dwu-
krotne.

Tyle o podstawowych momentach regularnosci krysztatow.

Reszta elementéw uksztattowania powierzchni tychze, jak
ilos¢ i ksztakt Scian, ilos¢ i jako$¢ krawedzi i narozy sg tylko
wynikami nachylenia i roztozenia Scian.

Dla tego tez celem kazdego oznaczenia krystalograficznego
w pierwszym rzedzie jest wysledzenie rodzaju symetryi i ozna-
czenie rdzeniowego stosunku parametrow. Te dwa oznaczenia
bardzo czesto rozstrzygaja kategorycznie o tozsamosci lub ré-
znosdci ciat. Przyczom pamietaé nalezy, ze nie masz ciat, ktéreby
sie tylko co do krystalizacyi roznity a winnych wiasnos$ciach
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zgodne ze sobg byly. Odwrotnie za$ sg mineraty istotnie rozne,
ktore co do zasadniczych stosunkow krystalograficznych wecale
sie nie roznig. Lecz to tylko w ukfadzie najsymetryczniejszym
(réwnoosiowym) ma miejsce. We wszystkich za$ innych ukia
dach przy réwnej symetryi istnieje dla krysztatbw kazdego ga-
tunku mineratu réznica w nachyleniu $cian, a zatem przede-
wszystkiern réznica w rdzeniowym stosunku parametrow. Zwig-
zek tej roznicy ze sktadem chemicznym uwydatnia sie najwy-
bitniej u tak zwanych mineratdbw réwnopostaciowych. Te majac
budowe chemiczng analogiczng a w skiadnikach swych tylko
czesciowo sie réznigc (przez rownowazne zastgpywanie sie w nich
roznych lecz pokrewnionych pierwiastkéw), przedstawiajg sie
w krysztatach o rownej symetryi, o stosunku za$ parametrow
rdzeniowym réznym, ale odpowiednio do pokrewierstwa od-
rozniajacych je pierwiastkow skfadowych bardzo zblizonym.

Z tego wszystkiego wynika, jak wielkg wazno«c ksztatt
krystalograficzny ma przedewszystkiém dla charakterystyki mi-
neratdow jako wiasno$é tychze absolutnie cechujgca. A wedle
tego, co na wstepie powiedziano, odnosi sie ta uwaga naturalnie
w zupetnie rdwnej mierze, bez najmniejszego zastrzezenia, takze
do sztucznych wyrob6éw chemicznych laboratoryéw i fabryk.

Na tern jednak wazno$¢ naukowa ksztattéw krystalografi-
cznych wecale sie nie wyczerpuje, lecz przeciwnie poteguje sie
jeszcze do nieréwnie wiekszego znaczenia przez Scisto$¢ zwigzku
stosunkow krystalograficznych ciata kazdego z innymi jego wia-
snosciami.

Oto gdy jednotniki ciat krystalizujgcych badz to przyrodni-
czych badZz sztucznych badamy pod wzgledem zachowania sie
fizycznego, mianowicie pod wzgledem zjawisk, ktére odnosimy
do ruchéw lub naprezen drobinowych, to, w ogélnosci powie-
dziawszy, ciata te w tych wzgledach w r6znych kierunkach oka-
zujg rbznice, czyli zmieniajg, pomimo swoj jednolitosci, swe
fizyczne zachowanie wedle kierunku, w ktérym jaki ruch cza-
steczkowy wywotujacy zjawisko fizykalne ma miejsce. Tak n. p.
gdy badamy jednotnik mineratu wzgledem sity spojnosci, znaj-
dziemy te w réznych kierunkach rdézna, przyczom czasem ré-
znice sg tak znaczne i dorazne, iz minerat w pewnych kierun-
kach rozdziela si¢ z wiekszg lub mniejszg fatwoscig w ptaszczy-
znach. Sprezysto$¢ u mineratdw wszystkich uktadow jest rézng
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w roznych kierunkach. Jakosci wplywajace na przebieg pro
mieni Swietlnych przez jednotnik mineralny przezroczysty,
w ktorymkolwiek uktadzie symetryi, z wyjatkiem réwnoosiowego,
sg w ogdlnosci w odmiennych kierunkach r6zne. Podobnie rzecz
sie ma co do przewodnictwa ciepta, przewodnictwa i wzniecania
elektrycznosci, poddania sie sile magnetyczngj, i innych zjawisk
fizycznych. Gdy zatem u jakiego$ jednotnika mineralnego ca-
tos¢ jego fizykalnego zachowania sie zbadamy, to uwydatni sie
nam u niego wigzka nieograniczonej ilosci kierunkéw w ogol-
nosci réznigcych sie, miedzy ktérymi kierunkami jednak, cze$¢
w pewnych wypadkach przedstawi sie jako ze sobg zgodne, a
te znowu okazg sie roztozone symetrycznie wzgledem plaszczyzn
idealnych, ktore dnielg ciato na potdwki fizycznie réwne.

Otoz te fizycznie wyrdzniajgce sie kierunki i ptaszczyzny
albo zupetnie wpadajg w osie krystalograficzne, wzglednie w pta-
szczyzny symetryi krystalograficznej, albo okazujag wzgledem
tych elementéw krystalograficznych pewne z tatwoscig wykresli¢
sie dajgce potozenie.

Zachodzi zatem wielka, analogia miedzy prawidtem uksztat-
towania sie zewnetrznego jednotnikéw mineralnych a ich zacho-
waniem sie fizyczném, a przedewszystkiem Kkierunki i ptaszczy-
zny krystalograficzne réwne okazaly sie takze fizycznie
rownymi *)

W ogoblnosci tez mozemy powiedzie¢, iz mozliwem jest
w znacznej mierze z jakosci krystalograficznej wnioskowa¢ na
zachowanie sie fizykalne; badanie pod wzgledem zjawisk fizy-
cznych moze wyjs¢ i oprzec sie na stosunkach krystalografii.

Te nie przedstawiajg nam zatem li tylko jedne ceche ciat
nieorganicznych, oderwang od innych wiasnosci (jak to ma n. p.
miejsce poniekad z twardoscig), lecz przeciwnie ksztatt krysfca-

*) Dla dobitnego wykazania jak $cistym czestokro¢ jest ten zwigzek
miedzy zachowaniem sie fizyczném a stosunkami krystalograficznymi pozwole
sobie przytoczy¢ jeden przykiad dotyczacy zjawisk optycznych.

Wiadomem jest, ze kilka ciat z dzialu tych, ktére przepuszczajg pro-
mien tylko w jednym pewnym kierunku bez rozszczepienia, skrecajg w prze-
chodzi¢ ptaszczyzne drgan promienia tego o pewien kat, i to jedne kawatki
wywotujg skret w strone prawg inne za$ kawatki tegoz samego gatunku spo-
woduja skret w strone lewa. Otéz krysztaty tych cial wyszczegoélniajg sie od
innych takze ta nadzwyczajng osobliwoscig krystalograficzng, iz krysztaty ich,
chociaz tagk co do symetryi jak tez i co do nachylenia écian zupetnie ze sobg
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lograficzny ‘est niejako #gcznym a przytém bezposrednio i stale
dostrzegalnym wyrazem calego szeregu najessencyonal-
niej szych chociaz ukrytych wikasnosci ciata, na ktérém
wystepuje. Tylko na dobrém zrozumieniu tego stosunku opiera
sie wyczerpujgce pojecie istoty krysztatu.

"W miare jak $wiadomos¢ wytuszczonych poprzednio przy-
miotow krysztatbw w nauce dojrzewata, starano sie poda¢ wy-
jasnienie prawidet u nich sie uwydatniajgcych, a to przewaznie
w tym kierunku, iz wyszukiwano rodzaje i sposoby uktadow
czasteczkowych, z ktorychby krysztaty, z wiasnosciami jakie
pos‘adajg, zbudowane by¢ mogly. Poczatkowo zapanowata w tej
kwestyi zaprowadzona przez francuskiego mineraloga Hauy’ego
ueorya, ktéra przedstawiata krysztaty jako zbudowane z przyty-
kajgcych do subie drobnych czasteczek, o pewnym dla kazdego
ciata charakterystycznym ksztatcie, czesto uwidoczniajagcym sie
w tupliwosci, z ktorych to jednoksztattnych sktadnikéw w po-
jedynczy sposob, jedynie przez prawidtowe zmniejszanie ilos¢:
czasteczek w nastepujacych po sobie warstewkach tworzacego
sie krysztatu, przez tak zwang dekrescencye, réznorodne na
jednym i tym samym minerale wystepujace ksztatty krystalo-
graficzne powstawac¢ by miaty, w podobny sposob, jak z réwnych
cegiet r6znoksztattne budowle powstaja.

Teorya ta, ktéra przedewszystkiom prostotg swa ujmowalta,
nie data sie konsekwentnie do wszystkich rodzajow krysztatow
zastosowac, a oprocz tego miata ona na wzgledzie tylko wyttu-
maczenie regularnosci geometrycznej i tupliwosci, mijajac reszte
stosunkéw fizykalnych. Te zostaty nieco wiecej uwzglednione
dopiero przez nowszg w tym przedmiocie wysnutg teorye, ktd-
rej gtdbwna zasada polega w nastepujacych wyobrazeniach.

zgodne, przeciez z powodu pewnéj wiasciwej réznosci w roztozeniu Scian, jedne
przedstawiajg, sie jakoby obraz odwrotny drugich, tak ze nie mozna ich w za-
den sposob przez obrét lub przewrdcenie postawi¢ do siebie réwnolegle, jak
to u wszyrtkich innych krysztatéw da sie uczynié. Krysztaty te zachowuja sie
jedne wzgledem drugich jak n. p. prawa reka do lev,¢j, stowem okazujg one
formy bezwzglednie przeciwno-ksztattne. Przytdm krysztaty prawe skrecaja
zawsze plaszczyzne polaryzacyjng na prawo, lewe odwrotnie na lewo. Wido-
czném jest Zatém z tego przykiadu, ze nawet wyjatkowa wiasciwos¢ fizyczna
ma swéj wyraz w pewnem wyrézniajagcom sie wyksztatceniu krystalograficzném.
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Tak krysztat jak w ogole kazdy jednotnik mineralny prze-
stawia wedtug téj teoryi tréjrozmiarowy system kratkowy (Raum-
gittei). "Wezly tegoz obsadzone sg niedotykajgcymi do siebie
czasteczkami ciata o i leokreSlonym ksztatcie, ktérych wzajemne
przycigganie stanowi tgczno$¢ systemu kratkowego. Rozitozenie
czasteczek okoto jednej z nich réwna sie roztozeniu okoto kazdej
innej. Oddalenie jednej od drugiej wzdiuz jednego Kierunku
jakotez w rownolegtych kierunkach jest jedno i to samo, w ro-
znych za$ kierunkach w ogoélnosci rézne, a w $lad zatem prze-
chodzace przez czasteczki w réznych kierunkach proste linie t
takiez plaszczyzny tgcza w sobie rdzng iloS¢ czasteczek.

Sohncke wykazat, iz réznorodne teoretycznie mozliwe
ugrupowania w regularnych systemach kratkowych dadzg sie
wedle panujacej w nich symetryi rozdzieli¢ na tylez dziatow
gtéwnych, ile empiryoznie znalazto sie ukladoéw symetryi ze-
wnetrznej u krysztatdw, a juz ten wynik bardzo wazng stanowi
podpore catej tej teoryi. Nierowno$¢ odstepu czasteczek i nie-
rowna ich ilos¢ wzdtuz nierébwnych Kkierunki'w krysztalu moga
by¢ uwazane jako podstawowe przyczyny roznic w zachowaniu
sie fizykalném wedle kierunkéw. A gdy dla kazdego ciata wia
Sciwe odstepy czasteczek w catym systemie kratkowym tworza-
cym mase jednotnika mineralnego zostajg zachowane, to stato$¢
ta musi sie takze uwydatni¢ w prawidle wymiernosci wyktadni-
kéw parametrow Scian Kkrysztat ograniczajacych.

Musiatbym bardzo znacznie przekroczy¢ miare wyznaczong
dla tej rozprawki, gdybym chciat podaé¢ szczegdtowsze wytu-
szczenie thumaczenia réznych istotnych wiasciwosci krysztatow
na podstawie w mowie bedacej teoryi ich budowy. Zaniechajgc
to, nie moge jednak zatai¢, iz wcale nie wydata ora dotad dla
catosci dotyczacych zjawisk wyczerpujacego wyjasnienia. Prze-
dewszystkiém jest ta teorya, jak mi sie zdaje, zawsze jeszcze
nieco jednostronnie geometryczng, zawsze jeszcze za mato uwzgle-
dnia wihasnosci fizykalne.

Lecz takze podnies¢ musze, iz gdy wyjasnienie budowy
krysztatow zchodzi sie zupetnie albo przynajmniej czeSciowo
z dociekaniem molekularnej budowy ciat w og6lnosci, ktére na-
lezy do najdonio$lejszych i najsubtelniejszych zadan tak fizyki
jak i chemii teoretycznej, i gdy wspomniane zadanie niepoko-
nane dotad trudno$ci przedstawia rowniez i dla tych nauk, nie-
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watpliwie pozadang powinna by¢ dla nich na tej drodze pomoo
a moze nawet przewodnictwo nauki o krysztatach. Dlatego tez
krystalografia nie moze by¢ uwazang li tylko za naukg pomocni-
cza mineralogii, lecz musi by¢ zaliczong do nauk podstawowych
catego, takze fizykg i chemig obejmujacego dziatu przyrodoznaw-
stwa, ktory zjawiskami Swiata nieorganicznego sie zajmuje.

Atlas geologiczny Galicyi. Zesz. |. Kart cztery (X111.8—XI11.9—
XI1Y.9 —XIY.10) opracowali dr. A. Alth i Fr. Bieniasz.
Krakéw. 1887 (Wydawnictwo kom. Fiz. Akad. umiej.). Tekst
do zeszytu pierwszego opracowany przez dr. A. Altha
i Fr. Bieniasza. Krakéw 1887. (Wydawnictwo kom. Fiz.
Akad. Umiejetnosci).

Przy koncu z. r. staraniem Komisyi Fizyograficzn¢j Aka-
demii Umiejetnos¢" wyszedt 1. zeszyt Atlasu geologicznego Ga-
licyi wraz z tekstem opracowanym przez $p. dr. A. Altha i prof.
Fr. Bieniasza. Pierwszy ten zeszyt zawiera 4 mapy: ZaleszczyKi
(st. XIV. p. 10), Jagielnica-Czernelica (st. XIV. p. 9), Monaste-
rzyska (st. XIU. p. 8) i Niznidw-Ttumacz (st. XIII. p. 9), z kt6-
rych dwie pierwsze mapy opracowat dr. A. Alth a nastepne
dwie prof. F. Bieniasz.

Zdawatoby sie, ze wobec wydawnictw wiedenskiego geo-
logicznego Zakkadu Panstwowego, ktory ponownie w przesziem
i w pierwszej potowie biezacego dziesieciolecia zajat sie karto-
graficznem przedstawieniem geologicznych stosunkéw Galicyi,
prace rownoczesne krajowych geologéw sg zbednymi lub co
najwiecej postuzy¢é mogg tylko do uzupetnienia niektdérych
szczeg6téw przeoczonych lub niedoktadnie zbadanych przez wie-
denskich geologéw. Tymczasem wobec mnozacych sie niedokia-
dnodci, za ktore Zaktad Panstwowy wobec krotkiego czasu i
zbyt wielkich obszaréw, jakie w ciagn kilkumiesiecznych coro-
cznie wycieczek letnich przy pomocy dwoéch tylko sekcyj miat
do pokonania, nie moze by¢ catkiem odpowiedzialny, do do-
ktadnego zbadania naszych stosunkéw geologicznych trzeba byto
sit miejscowych, dziatajacych z lepiej obmys$lanym planem a
whnikajp.cych w najdrobniejsze szczegbty, dotyczace wyksztatcenia
poszczegblnych warstw tak co do ich poziomego rozmieszczenia
jak pionowego rozwoju.
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Zaznaczamy juz tu na samym wstepie, ze zadaniu temu
zeszyt przedtozony pod kazdym prawie wzgledem lepiej odpo-
wiada niz odno$ne mapy Parnstwowego Zaktadu geologicznego,
kia razie nie bedziemy szczegdtowo rozpatrywaé tych rdznic,
jakie na korzy$¢ wydawnictwa Komisyi Pizyograficzn¢j przema-
wiajg. Dos¢ tylko rzuci¢ okiem na te same mapy Zakladu Pan-
stwowego a Akademii Umiejetnosci a roznice te uwydatnig sie
prawie w kazdym utworze, szczeg6lnie zaS w mfodszych forma-
cyach, ktorych rozprzestrzenienie i granice autorowie tego atlasu
z nadzwyczajng sumiennoscig odznaczy¢ sie starali, niepomijajac
najmniejszych nawet a dostepnych ich badaniom odkrywek.

Tekst do tych 4 map przydany a ulozony przez obu auto-
row wyjasnia w zadowalniajacy sposob stosunek stratygraficznie
zbadanych obszar6w i stara sie uzasadni¢ przyjety na tych ma
pach podziat wraz z poglagdem na stosunki orohydrograficzne i
hhiioryg rozwoju warstw, z ktérych poszczegdlne skladajg sie
formacye od najdawniejszej do dzisiejszej doby geologiczne;j.

Mimo to nie mozemy sie powstrzymac od niektérych uwag
dotyczacych samego przedstawienia kartograficznego, jakot¢z
zgodzi¢ sie z niektorymi pogladami zawartymi w tekscie. Co do
barw uzytych do uwidocznienia gtéwnych utworéw nie mozna
prawie nic zarzuci¢. Skala ta pizyjeta zostata przez sekcya geo-
logiczng Komisyi Fizyograficznéj jeszcze za zycia $p. dr. A.
Altha. "W najstarszych utworach (sylurskim i dewonskim) barwy
dobrze sie wyidzniajg, nie tak w miodszych, ktoére zdaniem na-
szem sg za blade a mogly by¢ jaskrawszymi, tém bardziej, ze
w waskich smugach nie uwydatniajg sie nalezycie. Juz barwa
niebieska obrana dla jurasowego a zielona dla kredowego utworu
stabo sie wyrdzniajg a stabiej jeszcze odcienie barwy zielonej,
uzyte dla odznaczenia kredy biatej i senonskic¢j. Dla utworu trze-
ciorzednego uzyto rozmaitych odcieni barwy zo6#¢j i bladobru-
natn¢j, toz samo dla utworu dyluwialnego. Blade tony tych
barw utrudniajg tu jeszcze wiecej wyrdznianie poszczegblnych
podziatdw. Trudno$¢ ta bylaby tern wieksza, gdyby nie uzyto
kresek pionowych i poziomych, ktore wprawdzie utatwiajg
rozpoznanie przyjetych ogniw, ale z nienalezytg w oczy bijgca
precyzya. Dopiero z nastepstwa po sobie idgcych paséw doro-
zumie¢ sie mozna, ze np. kreskowanie poziome na tle zéttawem
lub bladobrunatnawem odnosi sie do zwiréw dyluwialnych,
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to do itdw trzeciorzednych wyzszych, to znowu do utworu stod-
kowodnego. Bardzo zblizone sg do siebie barwy odznaczajgce
gline mamutowa i warstwy litotamniowe, — albo gline wyzy
nowa, ity i piaski trzeciorzedne nizsze i gipsy trzeciorzedne.
Gdyby np. nie cenoman kreskowany, wystepujacy prawie wsze-
dzie pomiedzy jurg a biatg kreda, sptywatyby barwy odznacza-
jace obie te ostatnie formacye w jeden ton niepewny niebie-
skawy lub zielonawy. Téj niedoktadnosci zapobiec bylo mozna
uzyciem mocniejszych odcieni, na czem przedstawienia karto-
graficzne tylkoby zyskato. Do wyrdznienia gipséw trzeba byto
uzy¢ wyrazistszej barwy albo jesli Z6#6j to odznaczonej stoso-
whnie uzytymi kreskami.

Wazniejsza jest niejednostajno$¢ razagca w nazwach po-
szczegOllnych podziatbw na mapach wykonanych przez $p. dr.
A. Altha i prof. F. Bieniasza. | tak warstwy podhajeckie
Bieniasza u Altha nazywajg sie warstwami trzeciorze-
dnymi pod nulliporami lezacymi; utwdr senonski i tu-
ronski, nie wyrdzniony u Altha, rozdziela si¢ u Bieniasza na
krede lwowska i krede biatg z czarnymi krzemie-
niami, zaznaczone osobnymi odcieniami barwy zielonej; glina
dyluwialna zo6tta u Altha rozdziela sie u Bieniasza na
gline mamutowsg i oddzielnie odznaczong gline wyzy-
nowga. Ta niedogodno$¢ w nazywanin poszczegélnych poziomow
mogta by¢ usunietg po nalezytem wzajemnem porozumieniu sie
obu autordéw.

W utworze dyluwialnym rozrézniono: a) zwir dyluwialny:
1) gling starszg dyluwialng czyli wyzynowa (Lehm) i c) gline
miodszg dyluwialng czyli mamutowg (Loss). Wyrdznienie zwiru
dyluwialnego na wszystkich mapach jest bardzo dokfadne, cho-
ciaz wiele jeszcze punktéw, jak np. na mapie: Jagielnica-Czer-
nelioa, bardziej oddalonych od Dniestru opuszczono. Interesu-
jacym jest brak tych zwiréw no lewej stronie Dniestru na za-
chod od jaru Zlotej Lipy a przeciez obszar ten lezy blizej ku
Karpatom.

Glina starsza (wyzynowa) i miodsza (mamutowa) sg wyro-
znione osobnymi odcieniami téj samej barwy, ale noniewaz gl.
wyzynowa zwolna przechodzi w jarowg czyli mamutows, przeto
i na mapach odgraniczenie obu tych odmian gliny nie moze by¢
tak Scistom jak starszych utworéw. Czy nie lepiej bytoby zaznaczy¢
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gline mtodsza w jarach, tylko waska smuga? Z aluwialnych utwo-
row juz dla wzgledéw praktycznych nalezato wyrdzni¢ trawer-
tyny (wapienie zrodtowe) a szczegodlnie torfowiska.

Tekst dotagczony do tych map podaje naprzéd og6lny po-
glad topologiczny (Cz. I. str. 1—15) na cate Podole, a nastepnie
wnika w szczegdty stratygraficzne (Cz. Il. str. 16 -79) owych
4 map naddniestrowego Podola. Spotykamy sie tu jednakze z nie-
ktorymi zapatrywaniami, z ktérymi bezwarunkowo zgodzi¢ sie
nie mozna.

Granice zachodnie Podola siegajg dalej ku zachodowi niz
w pojeciu . p. Dr. A. Altha, ktéry doline Koropca obiera za
kres zachodni wiasciwego Podola (stepowego), a obszar dalej ku
miocenowi podkarpackiemu leglty do Pokucia (ktoreby wtedy
zbyt daleko na poétnoc siegato) zalicza. Haszem zdaniem siega
Podole o wiele dalej na zachod, pokad widoczne sa jeszcze war-
stwy kredowe i trzeciorzedne} rozwiniete podobnie jak na zacho-
dnim skrawku many: ljySmienica— Ttumacz a zatem po Ober-
tyn, Tys$mienice (rzeka Worona przewija sie samg krawedzig
zachodnig Podola), Stanistawow, Katusz, Wojnitéw i Halicz.
Nazwa Pokucie, ograniczajgca sie gtdwnie do dawnego obwodu
Kotomyjskiego, nie oznacza zadnej $ci$le ograniczonej catosci
geograficznej lub geologicznej, gdyz zajmuje tak cze$¢ zachodnio-
potudniowego Podola, podgorza Karpackiego jak same gory Kar-
packie nad Prutem i Czeremoszem. Stosowniejszy bytby podziat
na lesiste i stepowe Podole. Wowczas i potnocna krawedz Po-
dola lesista w tym samym niemal zostne stosunku do wschodnio-
potudnidwego obszaru jak zachodnia cze$¢ na zachdd od Koropca
potozona.

Wazném jest zaznaczenie przez §. p. Dr. A. Altha kierunku
poinocno-zachodniego drugorzednych doptywow Dniestrowych,
Ktory to kierunek odpowiada mniej wiecej kierunkowi pojedyn-
czych do siebie rownolegtych pasm gor i podtuznych dolin w Kar-
patach wschodnich®, — tudziez ,ze stoki wschodnie* dolin ,,s3
zwykle stromsze od zachodnich® (str. 5), na ktorg to wiasciwos¢
w rzezbie Podola juz dawniej zwr6cono uwage.

Powatpiewanie §. p. Dr. A. Altha wyrazone na str. 30 co
do wieku zlepieneowego wapienia a wiasciwie zwiréw podstod-
kowodnyeh w Beremianach musi ustgpi¢ wobec analogicznych
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zwiréw podstodkowodnych, wykrytych powyzej w Buczaczu
a ponizej i dalej ku wschodowi w Iwaniu nad Dniestrem. Za
trzeciorzednym ich wiekiem przemawia bezwarunkowo Oncophora
gregaria £om., wykryta w Buczackim tunelu kolei transwersalnej

Na tej samej stronie (30) wystepuje Dr. A. Alth takze prze-
ciwko Hilberowskim ,,Scissus-Schichten, ktére facza dwojakie
wiekiem r6zne warstwj' Baranowskie i Kaizerwaldzkie. Na te
niestosowno$¢ zwrdcono juz dawniej uwage.

Na str. 31 watpliwo$¢ co do wieku marglowego piaskowca
pod Kryszczatkiem naprzeciw Zaleszczyk nie jest na miejscu,
gdyz jest on zupetnie réwnoczesny warstwom mszywiotowym
i Podhajeckim i réwniez lezy pod warstwami litotamniowymi.

Wedtug Altha podolski zwir dyluwialny (str. 39) jest ,,utwo-
rem wod opadowych i rzecznych pierwotnych czaséw dyluwial-
nych tych okolic“ i ,nie ma nic 'do czynienia z dzisiejszymi
aluwialnymi zwirami, lezagcymi w dolinach rzek, potokéw i w ja-
rach, chociaz jest podobnego (?) jak one pochodzenia“.

Powstanie gliny starszej dyluwialn¢j stara sie Dr. Alth wy-
jasni¢ tym sposobem, ze ,wody opadéw prastarych dyluwial-
nych, ktore prawdopodobnie byty obfitsze od dzisiejszych, zale-
waty cate olbrzymie obszary, pozostawiajac namut, z ktérego
powstata glina w mowie bedaca“ (str. 39). Waznym jost szcze-
gétem, ze tej gliny nie ma na potudniowo-zachodnim obszarze
mapy Zaleszczyk, ,,gdzie it trzeciorzedny tworzy najwyzszy po-
ktad“ (str. 39).

Na twierdzenie, ze rdznica wysokosci (starannie wyliczo-
nych przez p. Bieniasza) na mapach: TySmienica-Ttumacz i Mo-
nasterzyska jak cafa rzezba tej czeSci kraju ,,nie zawdzieczaja
swego powstania jakiemus$ sfatdowaniu skorupy ziemskiej, pod-
niesieniom lub zapadnigciom, ale ustawicznej pracy wod lado-
wych, statych i opadowych” (str. 44—45), na razie tyle tylko
odpowiedzie¢ mozna, ze rzeczywiscie z bardzo wyraznego a cho-
ciazby nawet ,lekkiego nachylenia“ warstw ku stronie potudnio-
wo-zachodniej $miato wnosié mozna o znacznym tegoz wplywie
na uksztattowanie sie tej czeSci praskowyzu podolskiego. Nie
$SmielibySmy wraz z p. B. twierdzi¢, ze te nachylenia w ,,calj
rzezbie matg a prawie zadnej nie odgrywajg roli“. Wszak jezeli
idzie o wyttéraaczenie starodyluwialnych zwiréw sam p. B. przy-
puszcza znaczne obnizenie sie czeSci Pokucia, obejmujacej na-



60

szém zdaniem odosobnione ptaty, w jakich wystepuje dewon na
mapie Monasterzysk miedzy Zawadowka a Korzowa, w Kowa-
I6wce, Stobddce dolnej i t. d. sg wychodniami dalej ku potu-
dniowi do znaczniejszej wysokosci wydzwignietych warstw, co
szczegblnie uderza n. p. w okolicy Korzowej (wapienie gérno-
dewonskie).

Do najdoktadniejszych topogeologicznych, bardzo sumiennie
okreslonych opisdw, nalezy utwor jurasowy i jego rozprzestrze-
nienie, chociaz i tutaj hypsometryczne stosunki tego utworu
wedtug p. B. wylacznie tylko od denudacyi a nie zarazem od
wydZzwigniecia sg zawiste. To samo odnosi si¢ do kredowego
utworu a szczeg6lnie dolnego tegoz ogniwa, cenomanu, réwniez
bardzo szczegétowo opracowanego.

Podziat utworu trzeciorzednego na wiekiem lub petrogra-
ficznie rdznigce sie poziomy jest catkiem stuszny. Wprawdzie
przyjetych przez prof. Il Bieniasza pozioméw jest az 7 (u Altha
tylko 4), ale wynika to z natury rzeczy, gdyz wiasnie obie przez
niego wykonane mapy odznaczajg sie moze najwiekszg rozmaito-
Scig w wyksztatceniu poszczegolnych ogniw naszego podolskiego
trzeciorzedu. Poziomy te sg:

u Bieniasza: u Altha:
a) Iy trzeciorzedne wyzsze...
b) Wapienie nadgipsowe........ b) Wapienie nadgipsowe

c) Gips trzeciorzedny.............. c) Gips trzeciorzedny

d) Warstwy nulliporowe........... d) Warstwy uulliporowe

e) —  podhajeckie \ I — trzeciorzedne pod
) —  baranowskie | .... J  nulliporami lezace

0) —  stodkowodne J | I} trzeciorzedny nizszy.

Ity trzeciorzedne wyzsze tak pieknie rozwiniete w okolicy
Stanistawowa i Katusza sg Scisle ztgczone z wapieniami nadgi-
psowymi i z samymi gipsami, zastepujac gdzieindzi6j w pdtno-
cnej czesci Podola rozwiniete warstwy Zniesieckie (czyli Kaizer-
waldzkie). My trzeciorzedne nizsze odznaczone tak na mapach
przez Altha jak Bieniasza wykonanych s3a zapewne nietylko
rownoczesne gipsom i dotujgcym pod nimi warstwom starszym,
ale w braku miedzylegtego gipsu i wapieni nadgipsowyob blizej
solonosrego miocenu podkarpackiego przechodzg takze niezna-
cznie w ity wyzsze (nadgipsowe), iak to rzeczywiscie ma miejsce
w okolicy Katusza, gdzie ity te w bezpoSrednim znachodzg sie
zwigzku z utworem solnym.
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arstwy stodkowodne sg nietylko tam odznaczone, gdzie
wystepujg wapienie stodkowodne z skamielinami lgdowych mie-
czakow, lecz takze gdziekolwiek p. Bieniasz spotkat tylko same
ity z nimi zwykle stowarzyszone. Czy nie nalezatoby woéwczas
te ity osobnym odcieniem barwy uzytej dla wapieni stodkowo-
dnych odznaczy¢? Mogto bowiem stac sie tatwo, ze te ity wprost
nie odnosity sie do wapieni stodkowodnych, lecz moze do bezpo-
Srednio wyzejlegtych warstw Baranowskich lub utworu podstod-
kowodnego. Wyr6znienie to byloby pozadaném ze wzgledu na
rozprzestrzenienie samych tylko wapieni stodkowodnych, podo-
bnie jak to sie stalo z gipsami i stowarzyszonymi z nimi itami
wyzszymi lub nizszymi. Brakowi temu jednakze przynajmnici
w czesci zaradza wyliczenie w tekScie dokladne wszystkich pun-
ktow, gdzie prof. Bieniasz spotykat sam wapien stodkowodny.

Warstwa erwiliowa, ktdra juz w tej czeSci Podola wystepuje,
a dalej ku pdtnocy w trzeciorzedzie podolskim tak wazng odgry-
wa role, nie jest uwzgledniong jako poziom charakterystyczny.
Na szczesdcie jednak osobng barwg odznaczono wapien nadgipso-
wy, ktory naszém zdaniem jest rownorzedny owej warstewce.
O tej warstewce wspomina p. B. tylko w jedném miejscu (str.
SC), opisujgc rozprzestrzenienie warstw litotamniowych; spotykat
on ja w niektorych tylko miejscach. Szkoda Zze blizej nie sg
podane wszystkie te punkty, gdzie 6w wapien wystepuje, a szcze-
gé6lnie iz pominieto stosunek, w jakim pozostaje do warstw lito-
tamniowych. Czy rzeczywiscie miesci sie ta warstewka ,,posrod*
warstw litotamniowyck, czy nie lezy w ich stropie?

Ze gipsy nie lezg wprost na kredzie w zacliodnio-potudnio-
w¢j czesci Podola, lecz sg przedzielone od niej bodaj cieniutkyg
warstewka marglow Baranowskich, udowodniono juz dawnidj.

Ity trzeciorzedne wyzsze (str. 73—74) sg takze juz dawnioj
dobrze rozpoznane w okolicy Stanistawowa, Halicza i Katusza.
Odpowiadajg one, jak juz wyz6j nadmieniono, bezposrednio na
erwiliowym lub nadgipsowym wapieniu lezagcym warstwom Kai-
zerwaldzkim, ktore w tdj czeSci Podolaje zastepujg a zatem nalezg
jeszcze do Il. piatra $rddziemnomorskiego. Dowodem tego ska-
mieliny, jakie w nich wykryto pomiedzy Haliczem a Katuszem.

Zwir starodyluwialny uwaza p. B. za karpacki, ztozony
w tym czasie, kiedy Dnioster nie wyztobit sobie jeszcze dzisiej-
szego koryta. Wysokie potozenie tych zwiréw stara sie wyjasnic¢

5



62

gtebie podkarpackie w Kotomyjskiém i Ctanistawowskiém. Na-
obnizeniem Pokucia moze w ,,niezbyt odleglej przesztosci“. Je-
zeli atoli zwir ten pochodzi z Karpat, dla czego nie wystepuje
na zachdd od jaru Ztotej Lipy na catym zachodnim obszarze
Naddniestrza pomiedzy ujSciem tej rzeki a Maryampolem, albo
w okolicy Halicza, gdzie pod gling prawdziwe wystepujg zwiry
Karpackie, ale petrograficznie zupetnie r6zne?

Gliny utworu dyluwialnego rozdziela p. B. na gl. starszg
czyli wyzynowa (Plateau-Loss), ktéra razem z zwirami powstata
woéwczas, kiedy wody opadowe nie znajdujac dla siebie zbiorni-
kéw w dolinach ,,zalewaty olbrzymie przestrzenie*, — i na gl.
miodszg czyli mamutows (L0Oss), osadzong na brzegach dolin
stromych i potogich. Glina mamutowa zalegajaca potogie zbocza
dolin ma by¢ ,przewaznie utworu wodnego“, zalegajaca za$
strome S$ciany jest ,,utworem powietrznym*. Czy ta rézna geneza
obu odmian gl. mamutowd¢j jest stuszng, na to nie znachodzimy
jakichkolwiek dowoddéw. M. £.

Program wystawy
higieniczno-lekarskiéj i przyrodniczo-dydaktycznéj
w dniach 18. Lipca i dalszych 1888 odbyc¢ sie majacej.

Grupa |. bakteryologiczna. Referenci: radca dr. Biesia-
decki i prof. dr. Szpilman. Przyrzady stuzace do sterylizacyi,
do przygotowywania gruntow odzywczych dla bakteryj i plesni;
naczynia i przyrzady uzywane do hodowli; grunta odzywcze;
hodowle bakteryj, plesni, grzybkéw, bakteryj chorobotworczych
in natura i w rysunkach; przyrzady do badania bakteryologi-
cznego powietrza, wody i ziemi; przyrzady do szczepienia zwy-
ktego i ochronnego; ptyny i limfy do szczepienia uzywane, okazy
zwierzat szczepionych i okazy anatomo - patologiczne z tychze;
mikroskopy z przyborami potrzebnymi do badania bakter. Przy-
rzady desinfekeyjne, kompletne urzadzenie pracowni, preparata
drobnowidowe bakteryj, literatura bakteryologiczna, $rodki des-
infekeyjne, ich skiad chemiczny i wartosc.
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Grupa Il. Higieua szkot. Referenci: prof. budownictwa
Bisanz, inspektor szkdt Miecz. Baranowski, dr. Mernnowicz i
nauczyciel p. Piorkiewicz. Wzorowe plany budynkéw szkét ludo-
wych miejskich i wiejskich jedno- i wiecejklasowych, wewnetrzne
urzadzenie tychze, mianowicie: ogrzewanie, przewietrzanie, wy-
chodki, szatnie, w modelach i rysunkach. Wzorowe sprzety
szkolne jako to: tawki, stoty rysunkowe, tablice z przyborami,
w okazach, modelach i rysunkach; przybory naukowe: tabliczki,
zeszyty, ksigzki; Srodki naukowe jako to: mapy, wzory, ryciny;
odpowiadajgce przepisom higieny wzroku i odwrotnie. Literatura
dotyczaca.

Grupa Il1. Higiena mieszkan. Referenci: fizyk miasta Pa-
wlikowski i architekt p. Swiatkowski. Plany wykonaé sie ma-
jacych lub wykonanych: wzorowego domku (chaty) wioscian-
skiego, domku mieszkalnego dla jednej lub dwu partyj, domu
czynszowego w miescie, mieszkania dla robotnikbw w miescie,
barakéw, domu mieszkalnego w zdrojowiskach. Plany, projekta
i modele: urzadzanie stropéw i powat celem umozliwienia prze-
wietrzania, unikniecia wilgoci i grzyba. tatwe przewietrzanie
mieszkan; zlewy kuchenne; wychodki pokojowe i w domach
czynszowych, rozmaite systemy i sposoby przewietrzania; opa-
lanie i oSwietlanie mieszkan.

Grupa lY. Higiena szpitali. Referenci: prof. dr. Czyze-
wicz, dr. Merczynski i architekt p. Rawski. Mapa szpitali i przy-
tutkdw w Galicyi. Gldéwne typy i systemy budynkéw szpital-
nych; baraki dla chorych. Materyaty budowlane dla szpitali i
przyrzady do wyposazenia tychze. Historya i literatura szpitalna
w ogole i w Polsce. Statystyka.

Grupa Y. Higiena fabryk. Referent: dr. Merunowicz, prof.
Pawtowski, inspektor przemystowy Nawratil i inzynier Wang.
Rysunki i opisy zaktadéw przemystowych z uwzglednieniem wa-
runkdw hygienicznych przedewszystkiem garbarni, gorzelni,
destylarni nafty i fabryk zapatek, jako u nas w kraju najcze-
stszych. Sposoby zabezpieczenia zdrowia robotnikéw w zaktadach
przemystowych. Urzadzenia bezpieczenstwa i ochronne przy ma-
szynach, przy kottach parowych, motorach, transmisyach i in-
nych przyrzadach fabrycznych. Zabezpieczanie sgsiadéw od szko-
dliwych wplywow zaktadéw fabrycznych jakotéz zabezpieczenie
wod publicznych od zanieczyszczen odptywami fabrycznymi.

*



Urzadzenia majgce na celu polepszenia materyalnego, moralnego
i umystowego dobra robotnikow.

Grupa YI. aptekarska. Referenci: pp. Jabtonowski i Ko-
chanowski. "Wzorowe i o ile moznosci tanie urzadzenie labora-
toryjne (aparaty destylacyjne, suszarnie, motory, wakua, filtry,
miynki etc). Praktyczne urzadzenia do przechowania wody prze-
kroplon¢j i sterylizowanej, wody sodowej, wod aromatycznych
i hygienicznych wod lekarskich, olejow, sokow i t. d. Apteczki
ratunkowe, najwaznr jsze odtrutki. Zestawienie nowo wprowa-
dzonych do terapii $rodkoéw leczniczych. Zestawienie dotychczas
uzywanych srodkéw desinfekcyjnych. Literatura farmaceutyczna}
plany i rysunki wzorowego urzadzenia aptek laboratorydw, ogrod-
kéw botanicznych; zbidr ustaw aptekarskich; formularze: ksiegi
trucizn, ksigzkowosci aptekarskiej i t. d. Uroskopia.

Grupa YIl. Wystawa przyrodniczo-dydaktyczna. Referenci:
prof. A. Witkowski i prof. dr. J. Petelenz. Inspektor Miecz. Ba-
ranowski i dyr. sem. naucz. L. Dziedzicki:

1. Fizyka, astronomia, meteorologia. Przedsta-
wienie wzorowych przyrzaddéw do nauki zasad fizyki, astronomii
i meteorologii.

2. Chemia. Przedstawienie preparatéw i przyrzadéw po-
trzebnych do nauki zasad chemicznych.

3. Mineralogia. Wzorowy zbiér mineratéw i przyrzadow
do nauki zasad mineralogii.

4. Geologia. Zbiér okazéw skat, potrzebnych do nauki
‘btrografii, wraz z przyborami stuzacymi do tego celu. Zbrio
skamielin charakterystycznych dla poszczeg6lnych formacyi. Stra-
figra.fin, kraju ojczystego. Mapy geologiczne. Obrazy.

5. Botanika. Przedstawienie typdw roslinnych pod wzgle-
dem morfologicznym i genetycznym za pomocg okazéw natural-
nych, modeléw, rycin, obrazéw i t. d.

6. Zoologia. Przedstawienie typow zwierzecych pod wzgle-
dem morfologicznym i genetycznym za pomocg okazéw natural-
nych, modeléw, rycin, obrazéw eto. Okazy i modele do nauki
0 budowie ciata ludzkiego w szkotach $rednich.

7. Geografia. Przyrzady i'przybory do nauki zasad geo-
grafii. Geografia roslin i zwierzat kraju ojczystego.
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8. Wzorowe muzeum, mieszczace wszystkie okazy i przy-
bory potrzebne do udzielania nauki o przyrodzie w szkotach lu-
dowych.

9. Ojczysta literatura nauk przyrodniczych.

10. Oryginalne prace ze wszystkich gatezi nauk przyro-
dniczych.

Grupa YIIl. Pokarmy i napoje. Referenci: dr. Jozef
Wiczkowski, dr. Miecz. Dunin Wasowicz. Pokarmy i napoje
tablice graficzne przedstawiajgce skiad procentowy a tern samem
warto$¢ odzywczg tychze; pokarmy i napoje fatszowane, dorazne
sposoby wykrycia tych fatszowan. Przyrzady a wzglednie modele
stuzgce do oznaczania wartosci pokarmow i napojow, oraz do
wykrycia sfatlszowan tychze. Wzorowa kuchnia.

Grupa IX. Asanacya miast. Referenci: inzynier Gérecki,
nadinzynier Horoszkiewicz, fizyk m. Pawlikowski, inzynier Za-
toziecki. Kanalizacya wzglednie odwodnienie i oczyszczenie miast
z odchoddéw ludzkich z wszelkimi odnoszacymi sie do tego szcze-
gotami. Oczyszczanie ulic w miastach, najodpowiedniejsze ku
temu przyrzady. Srodki i aparaty desinfekcyjne. Zaopatrzenie
miast w wode z mozliwymi szczegétami, w planach, modelach
i okazach. Sposoby zaktadania ulic, placéw i ogrodow publi-
cznych, brukoéw, chodnikdw. Dotyczaca literatura polska.

Grupa X. lekarska i statystyki lekarskiej. Referenci;
prof. dr. Feigel, prof. dr. Kadyj, dr. Mehrer, dr. Merunowicz,
dr. Rosenbusch i dr. Widmann. Srodki naukowo-pomocnicze i
przyrzady do badania i leczenia chorych (z wykluczeniem chorob
chirurgicznych). Przyrzady do badan fizyologicznych, patologi-
cznych i hygienicznych, o ile te ostatnie nie sg objete innymi
grupami wystawy. Preparaty anatomiczne, anatomo-patologiczne
w okazach i rycinach, zbiory preparatéw drobnowidowych. Oka-
zy z zakresu antropologii i anatomii poréwnawczej. Przetwory
i wody zdrojowisk krajowych. Srodki odzywcze: kefir, kumys.
Statystyka ruchu ludnosci, $miertelnosci, chor6b nagminnych,
ciemnych, gtuchoniemych itp. w krajach, powiatach i miastach.

Grupa XI. weterynaryjna. Referenci: weterynarz krajowy
Littich i prof. dr. Szpilman. Tablice i diagramy przedstawiajgce
choroby zarazliwe zwierzat domowych. Plany stajni, obor, tar-
gowic, rzezni dla miast i miasteczek, rakarni i ramp kolejowych.
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Plany topiarni toju, fabryk albuminu, zelatyny i t. d. Sposoby
usuwania odpadkow zwierzecych. Plany jatek i sklepéw do sprze-
dazy miesa (lodownie); sposoby odurzania, zabijania i zarzynania
zwierzat, wzory wozéw do transportu miesa. Tablice przedsta-
wiajace wotu podzielonego na czesci wedtug gatunkéw miesa.
Przyrzady do badania trychin. Sposoby desinfekcyonowania staj-
ni, gnojnikdw, obor. Pasozyty na skorze i we wnetrzu ciata
u naszych zwierzat. Przyrzady zapobiegajgce nieszczesciu wyni-
kajgcemu z sploszenia sie koni. Okazy podkéw prawidtowych
i nieprawidtowych. Uprzeze. Narzedzia chirurgiczne weteryna-
ryjne. Podsciotki. Literatura krajowa.

Przedmioty wystawione bedg wyktadami objasnione.

Grupa XIl. Kapiele i taZznie. Referenci: dr. Ebers, inzy-
niez Kiebkowski, dr. Majewski Adam, inzynier Sottynski. Urza-
dzenia do kapieli domowych w wodz', parze i gorgcem powie-
trzu. Urzadzenia i wazniejsze czesci sktadowe tazien publicznych
dla miast i miasteczek, tanich tazien ludowych, ptywalni letnich
i zimowych w rzeczywistem wykonaniu w modelach i planach,
z mozliwem podaniem kosztdw zatozenia. Zaktady lecznicze, mi-
neralno-wodne, borowinowe, wodolecznicze. Przyrzady kapielo-
wo-lecznicze, inhalacyjne, pneumatyczne, rozpylajace. Pralnie
w potgczeniu z taZniami. Literatura i statystyka.

Grupa XIIl. Gimnastyka. Referenci: dr. Krowczynski i
nauczyciel Durski. Plan wzorowej sali gimnastycznej i wzoro-
wego boiska dla towarzystw gimnastycznych i dla szké6t Srednich
z urzadzeniem. Modele lub ryciny przyborow i przyrzadoéw dla
gimnastyki towarzyskiej i zenskiej. Plan wzorowej sali i boiska
dla szkét ludowych miejskich i wiejskich z urzadzeniem. Przy-
bory i przyrzady do tychze. Statystyka i piSmiennictwo.

Grupa XIY. Chirurgiczna. Referenci: dr. LipeS, dr. Smu-
tny, dr. Wehr i dr. Ziembicki. Nowsze narzedzia i przyrzady
chirurgiczne zastosowane do wymagan aseptyki i antyseptyki.
Zestawienie poréwnawcze wyrobdéw opatrunkowych rozmaitych
fabryk. Okazy typowych opatrunkéw antyseptycznych. Demon-
stracya dziatania przeciwgnilnego r6znych uzywanych antysepty-
kow. Okazy praktycznych pakietow antyseptycznych do udzie-
lania piewszej pomocy rannym (Noth-Verbandpackchen) w prak-
tyce cywilnej i wojskowej. Przyrzady ustalajgce, wyciggajace
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i prostujgce (Otbopedia). Chirurgia wojskowa. Urzadzenie sali
operacyjnej, stoty operacyjne w naturze, w modelach i rysunkach.

Grupa XV. Higiena odziezy i pielegnowania ciata. Refe-
renci: dr. Rosenbusch, dr. Smutny i inzynier Zatoziecki. Wa-
runki zdrowotne roznych materyatéw i barw odziezy. Bielizna
i odziez wierzchnia, obuwie. Szkodliwe artykuty odziezy i obu-
wia. Mydta, kosmetyki, grzebienie, szczotki do wiosow, szczo-
teczki do zebow, pasty. Przedstawienie chorob z zaniedbania
czystosci skory wynikajgcych.

Komitet Wystawy:

Dr. Alfred DiesiadecM Jézef Horoszlciewicz
przewodniczacy. zastepca przewodniczacego.
Prof. Br. PawlewsU Br. J6zef Merunoivicz
sekretarze.

Piaty zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich we Lwowie.

Tegoroczny zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich odbedzie
sie we Lwowie w d. 18. Lipca i nastepnych. Program zjazdu
w ogblnym zarysie przedstawia sie jak nastepuje. 17. Lipca we
wtorek, przyjazd cztonkéw zjazdu, ich rozmieszczenie i wzajemne
poznanie sie w hotelu, ktéry pdzniej naten cel obranym zostanie.
18. Lipca przed potudniem pierwsze walne zgromadzenie,
otwarcie zjazdu, wybor prezydyum, odczyt naukowy, i podziat
na sekcye. Tegoz dnia po potudniu uroczyste otwarcie Wystawy
hygieniczno-przyrodniczej, wspdlne zwiedzenie wystawy pod kie-
runkiem specyalnych referentéw, ktérzy beda dawaé potrzebne
y jasnienia. Wieczorem koncert w ogrodzie miejskim. 19. Lipca
rano i popotudniu posiedzenie sekcyjne. 20. Lipca przed potu-
dniem posiedzenia sekcyjne, — po potudniu zwiedzanie miejsco-
wych zaktaddéw naukowych, muzeum, szpitali etc. Wieczorem
teatr. 21. Lipca, drugie walne zgromadzenie, — odczyt naukowy
uchwalenie wazniejszych rezolucyj wypracowanych przez sekcye,
wybor miejsca nastepnego zjazdu, — zamkniecie prac pigtego
zjazdu. Po potudniu wspolna uczta. 22. Lipca, w niedzielg, beda
zorganizowane dwie wycieczki, — jedna w Beskidy (do tawo-
cznej) druga w okolice naftonosne w Kotomyjskim powiecie po-
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fozone. Walne zgromadzenia odbywaé sie bedg w wielkiej sali
ratuszowej, posiedzenia sekcyjne w gmachu gimnazyum polskiego
imienia Franciszka Jozefa, — wystawa za$, ktdrej program obok
zatgczamy bedzie pomieszczong w gmachu politechniki. Pragnacy
wzig¢ udziat w pracach pigtego zjazdu winni sie zgtosi¢ do
skarbnika wydziatu gospodarczego p. Andrzeja Kochanowskiego
wiasciciela apteki we Lwowie i ztozy¢ kwote udziatowg w wy-
sokosci zir. 6 w. a. od osoby. Tir. 1i.

Teorya cynetyczna gazow niedoskonatych,

przez
Wiadystawa Natansona.

Powodzenie, ktérego doznata cynetyczna teorya gazow,
wyptyneto w znacznym prawdopodobnie stopniu z nadziei, ze
nowy poglad uczyni niepotrzebnem przypuszczenie o odpycha-
niu sie wzajemnem czgsteczek, ze w dalszym swym rozwoju
moze doprowadzi¢ do zupetnego wyrugowania z nauki ,sit cza-
steczkowych®. 1 gdy dzi§ jeszcze G. A. Hirn przeciwstawia ,,dy-
namizm przysztosci“ cynetyce wspotczesnej przypisuje taki wia-
$nie kierunek przewodni teoryi cynetycznej.

Okazalo sie, ze przewidywania te byly uludne. Usuwajac
(niewatpliwie zresztg btedng) hypoteze, ktora preznos¢ ciat ga-
zowych przypisywata odpychaniu sie ich czasteczek, teorya cy-
netyczna odgadta, iz zasadniczym rysem budowy materyi w sta-
nie lotnym jest nieustanny, szybki, prawie prostolinijny ruch
jej czasteczek; poniewaz za$ biegnac we wszystkich kierunkach,
czasteczki muszg spotykac sie pomiedzy sobg, przeto teorya cy-
netyczna przypisata im sprezysto$¢. Lecz nie jesteSmy w stanie
wyttomaczy¢ jasniej sprezystos¢ czasteczek, niz sity czastecz-
kowe: co wazniejsza, wnosimy z wiadomosci, ktérych o skia-
dzie i budowie czasteczek dostarcza badanie zjawisk chemi-
cznych, ze wiasnosci sprezystosci prawdopodobnie czgsteczkom
nie moga przypadaé; wreszcie, rozpatrujgc sie w zjawiskach
tarcia wewnetrznego, przewodnictwa ciepmego i dyffuzyi w ga-
zach (szczegodlniej pod wzgledem zaleznosci ich od temperatury)
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doprowadzeni jesteSmy do tego wniosku, iz czasteczki gazéw
pod wieloma wzgledami zachowujg sie inaczej, niz zachowywa-
tyby sie kule, lub w ogdle bryty sprezyste.

Musimy wiec powrdci¢ do Sii czasteczkowych.

Z innej strony, przekonujemy sie, rozwazajgc preznos¢ i
rozszerzalno$¢ gazoéw, ze ruchy czasteczek mogg roznic sie tylko
drugorzednie od ruchéw, ktérym poddane bytyby ciata drobne,
nie dziatajgce na siebie wzajemnie z odlegtosci, lecz w razie
zetkniecia sie okazujgce wiasnosci ciat doskonale sprezystych.
Zachowanie sie czastek doskonale sprezystych jest znéw mecha-
nicznie rownowaznem z dziataniem dwdch czastek, zaleznem od
wzajemnej ich odlegtosci w sposob nastepujacy: dziatanie znika
na odlegtosciach, wiekszych i mniejszych od pewnej okre$lonej
odlegtosci, i jest nieskonczenie wielkiem na odlegtosciach, nie-
skonczenie bliskich do owej odlegto$ci charakterystycznej. Jest
rzeczg obojetng dla cynematyki ruchu czasteczek gazowych, czy
dziatanie to jest przycigganiem, czy odpychaniem.

Takie zalozenie byloby potrzebnem do wyttlomaczenia wia-
snosci gazéw idealnych; do wyttomaczenia wiasnosci gazow rze-
czywistych wystarcza przypuszczenie, ze sity czasteczkowe rosng
ze znaczng szybkoscig, gdy odlegtos$¢ czasteczek zbliza sie do
pewnej charakterystycznej wielkosci. Zgadza sie ono w zupet-
nosci z pogladami na sity czasteczkowe, ustalonymi w innych
dziatach fizyki. Opre sie na niem w pracy niniejszej; niechaj
mi jednak wolno bedzie wyrazi¢ zdanie, ktére zywie w tym
wzgledzie: zatozenie, ktére o sitach czasteczkowych czynimy,
nie wyraza, jak sadze, istotnego prawa dziatania dwoch czaste-
czek odosobnionych. Szybki wzrost oddziatywania czasteczek
w miare zblizania sie ich do siebie jest pozornym; wynika on
z jednoczesnego wspotdziatania bardzo znacznej liczby sit cza-
steczkowych, ulegajgcych poszczeg6lnie innemu prawu zasadni-
czemu.

Sity czasteczkowe w gazach sg przyciaganiem. Zjawiska,
bezposrednio dostrzezone w gazach, prowadzg do tego wniosku,
wiec: uchylanie sie gazow od praw stanu doskonatego, dokony-
wanie pracy wewnetrznej przez gazy rozprezajace sie. Z innej
strony, w przypisywaniu czasteczkom odmiennego sposobu dzia-
fania w miare tego, czy stanowig one gaz, czy ciecz lezy
nielogiczno$¢, ktdérej unikamy, tlomaczac zjawiska kohezyjne,
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adhezyjne i tym podobne we wszystkich stanach skupienia tgz
samg hypoteza o przycigganiu, ktérg w kwestyi t. zw. niedo-
skonatosci gazow sie postugujemy.

Zaktadam wiec, ze kazde dwie czasteczki gazu przyciggajg
sie, lecz tylko wtedy, gdy zblizyty sie na pewng odlegtos¢ R,
lub mniejsza; dziatanie na odlegtosciach wigkszych zaniedbuje.
Czasteczki gazu dziele na dwie katogorye: na czasteczki wolne
i niewolne. JeZli czasteczka jest bardziej niz o R odlegty od
wszystkich “nnych, to nazywam jg wolna. Czgsteczka jest nie-
wolng podczas spotkania, t. j. podczas zblizenia sie jej ku innej
(lub innym) na odlegto$¢ E lub mniejsza.

8. 1. Prawo Clerk-Maxwella orzeka, ze z pomiedzy N cza-
steczek, skiadajacych gaz, znajdziemy
-E=e-X'" dx,
av Tt
czasteczek, dla ktorych skfadowe predkosci rownolegte do osi 0X,
miesci sie¢ pomiedzy granicami
X ix ax'\
zatem posrod N czagsteczek znajdziemy

4N —>7«?
dv Q)
takich, dla ktorych predkos$¢ lezy pomiedzy
Viv-\-adv

bez wzgledu na jej kierunek. Modus a ma fizyczne znaczenie
predkosci najprawdopodobniejszej ). Z prawa Clerk-Maxwella
wynika wniosek, ktéry przy dalszych wywodach okaze sie po-
trzebnym. Rozwazam czasteczke N 1, ktorej predko$é wynosi

= V/aVv + 2/\V+*V
Posrod otaczajacych ja N czasteczek, jest
N —ea&e'V
n/T6 ax’
czasteczek, dla ktérych skfadowe predkosci, wziete wzdtuz
osi OX, mieszczg sie pomiedzy x a x'-f- dx\ Zatézmy, ze

) J. Clork-Maxwoll, Illustrations of the dynamical theory of gases.
Phil. Mag. XIX. 19. 18C — L. Boltzmann. Sitzber. d. 'Wiener Akademie,
63 i 66 Tom. — P. G. Tait. Transactions of the Royal Society of Edinburgh.
Vol. XXXIII p. 65 (1) i 251 (1),
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woweczas ij' jest sktadowg predkosci wzglednej rozwazanych cza-
steczek i czasteczki N 1, wzietg wzdluz osi OX. Niechaj pred-
ko$¢ ta wzgledna wynosi w i niechaj tworzy z predkoscig vt
kat y; niechaj lezg obie w ptaszczyznie, odchylonéj o kat dwu-
Scienny ¢ od ptaszczyzny, przechodzacej przez , i réwnolegilej
do pewnej statej prostej w przestrzeni. Liczba czasteczek, ktore
bedg miaty skfadowe predkosci wzglednej z czasteczkg N. 1,
zawarte pomiedzy
Kif+3$, Viv+d) C'iT+C
bedzie:
N —?Vi-0*W,-V)+(*\-Ol]

a3*ifl e cE (bg cIC
czyli

N - ?(*'I' + w6 — 20w cos 9)
-3=32 e W2 Biny divdy dy 2

Zeby wzor ten (ktory postuzy w dalszym ciagu) sprawdzic,
dodajmy do siebie wszystkie wypadki, w ktérych predkosc
wzgledna nie rozni sie wielkoscig, lecz kierunkiem. Mamy

2vc e ,
AVAVCOSYjX2
'R Y e g gy T/ 2vtw/a2_ e -2vtw/al
y dy ay v\
dochodzimy zatem do wniosku, iz dla kazdej czasteczki, poru-
szajacej sie z predkoscig postepowg v, odnale$¢ mozna posrdd
N czasteczek
N wT —(v~w)laz —(v-\-w)/a
o-Vlc v le —e
takich , iz predko$¢ wzgledna ich (z czasteczkg v), jest zawarta,
pomiedzy granicami
w i w - div. (3)
Wzér (3) stanowi Prop. VIII cytowanej pracy Maxwella.
Pozwala on rozwigzaC w prosty sposéb niejedno zagadnienie
teoryi cynetyczncj, to tez zatowa¢ wypada, iz od czasu wieko-
pomnej pracy Maxwella lezat odtogiem. Dla krétkosci oznaczam

T — (vV—wW)2/a2 — (1 { w)21a21

je —e | przez &(v,w, a)
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§. 2. Objetos¢, zajetg przez gaz, oznaczono przez v. Cza-
steczka, poruszajaca sie z predkoscig v, powinna, wedtug wzo-
row §1, odby¢ w ciagu jednostki czasu

1 abvy iv u (9& «0, @) mv (1)

spotkan z innymi czasteczkami. Liczba tajest identyczngz B 0. E.
Meyeral). W istocie, biorgc (v—w) i (v -(- iv) za nowe zmienne,
i zakladajagc v = 1, doprowadza sie tatwo wyraz powyzszy do
ksztattu

NR2)/* ae €I 1 6 *hHd]gre-viax]

pod ktérym podaje go 0. E. Meyer. "Wszelako wzor (1) wydaje
mi sie by¢ dogodniejszym. Tak n. p. znajduje sie odrazu prze-
cietng liczbe G spotkan, ktore odbywa jedna czasteczka w je-
dnostce czasu

00 4
C= f dv
JO « V=TC
jako réwng
—VI/27t N.R2a
@
postugujac sie wzorem (1.); gdyz
S ——— VK —wal!
/ WSW, iU, a) tly = éy/Z' 0.W 6

0. E. Meyer za$ ucieka sie w tym celu do rozwijania na szereg.

Ostatnie przytoczone wzory stosujg sie do wypadku gazu
idealnego, w ktérym czas trwania spotkania jest zerem. Przy-
pusémy teraz, ze kazde spotkanie trwa przez czas €, i ze po-
miedzy Srodkowymi chwilami dwoch kolejnych spotkan uptywa
czas 6. (Przecietna wartos¢ T bedzie oczywiscie odwrotnoscia
przecietnej liczby spotkan, odbywanych przez jedng czasteczke,
t. j. P. C — 1). Jezeli spotkania trwajg przez pewien przeciag
czasu, jakkolwiek krétki, lecz skoriczony, to w kazdej chwili
pewna liczba czasteczek porusza sie pod wplywem wzajemnego
przyciggania, t. j. odbywa spotkania. Najczesciej muszg zdarzac
sie spotkania dwdch czasteczek ze sobg; i te liczbe w kazdej

*) O- E. Meyer: Die kinetische Theorie der Gase. 1877 §. 136.
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chwili odbywajacych sie spotkari podwdjnych prébujmy obliczyc.
Niechaj Nct czgsteczek odbywa w kazdej chwili spotkania.
W ciggu jednostki czasu odbywa sie ogdtem

spotkan w calej masie gazu; a zatem wspotczesnie ze sobg od-
bywa sie
i-jf.o.,

spotkali, gdzie x jest przecietng wartoscig czasu spotkania t.

"W istocie N . C spotkan rozpoczyna sie w czasie

1

1, “N.C.T spotkari rozpoczyna sie w czasie T. Z pomiedzy

tych -giV. G.t spotkan ostatnie rozpocznie sie w chwili, w kto-

rej pierwsze bedzie si¢ kofczyto. Tyle wiec spotkan, i tyle tylko,
jest catkowicie lub czesciowo wspotczesnych. W kazdej chwili
znalezlibySmy w gazie
2 J

spotkan, odbywajacych sie wihasnie; a zatem poprzedni wspot-
czynnik c,, oznaczajacy stosunek liczby czasteczek niewolnych
do catkowitej ich liczby réwna sie stosunkowi przecietnych war-
tosci czasu spotkania i czasu, uptywajgcego pomiedzy dwoma
spotkaniami. (C. d. n).

Kronika naukowa.

1. Zalezno$¢ dtugosci fal Swietlnych od natezenia Swiatta (H.

Ebert. Wied. Annal. Bd. XXXI1I1, p. 33/).

Pytanie, czy predko$¢ $wiatta od natezenia zalezy, wielkiej
jest doniostosci tak dla teoryi Swiatla, jakotez dla celow naukowej
praktyki. Pod wzgledem teoretycznym jest waznem dla tego, ze
gdyby predko$¢ swiatta od natezenia zalezata, nalezatoby wnosi¢, ze
rozchodzenie sie $wiatta potaczone jest z tarciem wewnetrznem eteru,
co nie zgadza sie z panujaca obecnie hipoteza. Praktyczne znaczenie
ma ta kwestya dla astrofizyki przy oznaczaniu ruchn gwiazd statych i
obliczaniu drogi gwiazd podwéjnych. Predkos$¢ ruchu gwiazd statych W kie-
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runku linii widzenia mozna oznaczy¢ jedynie za pomocg, spektroskopu.
Podtug zasady Dopplera bowiem diugos¢ fal wzrasta lub maleje,
wzglednie do tego, czy zrodio fal sie oddala lub przybliza. Jezeli
wiec obserwujemy w lunecie spektroskopicznéj widmo gwiazdy statej,
okaze sie przesuniecie prazkéw widma ku koncowi czerwonemu lub
fioletowemu, jezeli gwiazda odbywa ruch w kierunku linii widza.
Gdyby diugos¢ fal od natezenia zalezata, wniosek ten nie miatby pe-
wnej podstawy. Rowniez oznaczenie ruchn gwiazd podwojnych bytoby
niepewne, bo nalezgace do siebie gwiazdy poawdjne z roznem $wieca
natezeniem.

Doswiadczenia J. Millera i F. Lippicha wydaly wrecz prze-
ciwne wyniki. Mduller znalazt zalezno$¢ predkosci od natezenia, Lip-
pich uzy} innej metody, ktéra tego nie stwierdzita.

Ze zjawisk spektralnych nalezatoby wnosi¢, ze taka zaleznosé
nie istnieje. Chociaz bowiem n. p. bardzo wielka réznica w sile za-
chodzi miedzy sSwiattem slonecznéin a S$wiactem ptomienia sodowego,
mimo to prazek Frauenhofera D i linia sodowa najdokiadniej sie spa-
daja. Pomiar jednakze diugosci fal zapomoca rozszczepienia $wiatta
nie jest do rozstrzygniecia tego pytania do$¢ doktadny. Biad bowiem
wynoszacy ‘/a000 czes¢ diugosci tali nie jest tu wykinczony, a btad
Lak réwna sie roéznicy w predkosci + IbOkm, Deleko lepszym
srodkiem sg zjawiska interferencyi. Jezeli n. p. ztozymy dwa skia-
dniki tego samego promienia, ktérych réznica wynosi 20000 drgan,
i jezeli mozna wykry¢ roéznice fazy wynoszacga ‘/io cze$¢ drgania,
natenczas wykrywa sie roznice w diugosci fal wynoszacg ‘/acoooo

czyli zmiane predkosci = 1,5 km.
Doswiadczenia Eberta nader staranne, wykonane na réznych
zrédiach swiatta wykazaty, ze dilugos¢ fal wiec i predkos¢ przeno-

szenia sie Swiatla nawet o jedng milionowg cze$¢ sie nie rézni przy
zmianach natezenia w granicach 1—250.

Nie jest wprawdzie wykluczona mozliwo$¢ zmian, ktérych i te
subtelne doswiadczenia wykry¢ nie zdotaty. Dla praktyki astronomi-
cznej jednakze takie mate réznice sg bez znaczenia.

1 tak n. p. towarzysz Siriusa jest gwiazda 9téj wielkosci;
Swiatlo jego jest prawie 1000 razy stabsze od Siriusa. Gdyby ta
réznica w natezeniu sprawiata roéznice taka, jaka poditug doswiad-
czen Eberta nie jest wykluczong, to $wiatlo Siriusa, biorgc najnie-
korzystniejszy wypadek, wyprzedzaloby w 1 sekundzie $wiatlo towa-
rzysza o 18 kilometréw. A poniewaz system Siriusa odlegty jest od
nas o 30 lat s$wietlnych, wiec z dwu réwnoczesnych promieni do-
szedtby promienn towarzysza do nas o 0 7 dni pdzniej. Lecz poniewaz
czas obiegu trwa 50 Lat, wiec to opéznienie jest dla oznaczenia
ruchu znikajacém. F. T

2. Stezenie ptyndw przez nacisk. (Amagat. C. R. 105. p. 165).
Jezeli gesto$¢ ciata jest wieksza w stanie statym niz plyn-
nym, to musi by¢é mozliwém przez sam nacisk zmieni¢ ptyn na
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ciato stale. Amagat poddawat rozmaite organiczne i nieorganiczne
ptyny naciskowi az do 3000 atmosfer w cieptocie od O—50° lecz
nie zauwazyt zadnych oznak stezenia. Tylko czworocklorek wegla
CC1l4 pokazuje to zjawisko. Badanie stann skupienia odbywato sie
w ten spos6b, ze wewnatrz cylindra, w ktérym ptyn S$ciskano znaj-
dowat sie zelazny sinpek, ktéry podniesiony zapomoca elektroma
gnesu przy spadaniu wydawat uderzajac o ptyn wyrazny szelest.
Szelest ten ustat, gdy nacisk doszedt do 1500 atmosfer. Udato sie
nawet zapomocg szkiet koricznych osadzonych na koncu cylindra i
Swiatta elektrycznego odfotografowaé krysztaty. Mozna je takze ob-
serwowac Innetg. CaCl4 nie zestalit sie przy 0° i nacisku 900. Ben-
zol skrzept przy 22°C. pod naciskiem 700 atmosfer. F. T

3. Slizganie na tyzwach. (J. Joly, Beiblatter XI. 1887).

Swobodny ruch przy tyzwowaniu polega na tom, ze Iléd pod
naciskiem tyzw topnieje. Nacisk z powodn matej ptaszczyzny, na kté-
rej spoczywa ca»y ciezar ciata, wystarcza do obnizenia punktu topli-
wosci o kilka stopni. Sama gtadko$¢ lodn nie umozliwia S$lizgania
sie, bo na szkle Slizga¢ sie nie mozna. Inne wplywy jak odrywanie
sie i zgniatanie lodu ruch swobodny raczej tamuje niz wspiera.

4. Analiza kapilarna. (F. Gcppelsroder, Beibl. Bd. XI. 1887).

Chociaz reakcye poszczegélnych czystych barwnikéw doktadnie
sg znane, trndno jest oddzieli¢ skiadniki mieszaniny kilku barwni-
kéw. Analiza kapilarna w bardzo prosty sposéb do celu prowadzi.
Jezeli zanurzy sie pasek bibulty W rozczyn kilku barwnikéw, podno-
sza sie w rurkach wioskowatych bibuty rozpuszczone c;ata z rézna
szybkoscia, tak, ze powstaje na bibule kilka stref rozmaitej barwy.
Strefy te odcina sig; tiaktuje odpowiednimi rozczynnikami a z roz-
czynami postepuje tak samo, dopodki na bibule nie otrzyma sie czy-
stych koloréw, ktore zapomoca odczynnikow sie rozpozn je. Autor
uzywat tej metody czesto z dobrym skutkiem n. p. do wykrycia
kwasu pikrynowego w piwie, barwnikéw w winie i t. p. F. T

5. Wahadto Foucolta.

Doswiadczenie z wahadiem Foucolta stwierdzajgce obrét ziemi
bardzo rzadko bywa pokazywane podczas prelekcyj, poniewaz mnie-
maja, jakoby pozorne skreceuie ptaszczyzny wahnienn tylko wtenczas
wciggn jednej godziny widoczném by¢é mogto, jezeli uzyje sie bardzo
dtugiego wahadta, na co wysokos¢ zwyczajna sali nie pozwala, Inb
tez, jezeli wahadlo kroétsze przymocuje sie na kosztowném zawiesze-
niu Cardana. Koppe podaje w ,Zeitschrift fur den physikalischen
und chemischen Unterricht® bardzo prosty i niekosztowny sposéb
urzadzenia tego ciekawego eksperymentu. W plycie bronzowéj kwa-
dratycznéj okoto 3cm. diugiej, 3 mm grubej wywierca sie otwoér
cienki rozszerzajacy sie ku goérze stozkowato. Przez otworek prze-
wleka ste drut zelazny 0,6 mm gruby, wiutowany w kulke mosiezna
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o S$rednicy 1 cm. Plyte przysrubowuje sie do belki, w ktorej wy-
dragza sie zagtebienie, azeby kulka miala swobodny ruch. Na koncu
dolnym drutu diugiego okoto 3,5 m. przymocowuje sie kule otowiang
wazacg okoto 5kg. w nastepujacy sposdb. W gbérna cze$é¢ kuli wkreca
sie rurke mosiezng opatrzong u goéry cieniutkim otworem, przez ktéry
sie drut zelazny przewleka. Wezetl zrobiony na koricu druta przez
nawiniecie go na kawateczek grubszego miedzianego drutu chowa sie
w rurke. Tak przygotowane wahadto obejmuje sie nitka i wychyla
ku $cianie o 2dm. Po drugiej stronie wahadta, w odlegtosci 3m.
ustawia sie stét krawedzig do Sciany réwnolegle a na krawedzi stotu
lampe w plaszczyznie pionowej przez wahadto przechodzacej. Ody
przepalajac nitke wprawimy wahadto w ruch $rodek szerokiego cienia,
ktéry drut rzuca na $ciane wydaje sie nieruchomy, podczas gdy
brzegi cienia réwnomiernie sie rozszerzaja, co zwezajg. Whnet. je-
dnakze symetrya ustaje i caly cien waha w prawo i w lewo. Syme-
trya mozna przywrdécié, przesuwajac lampe o pewng diugosé wzdiuz
krawedzi stotu. Diugos$é, o ktéra sie lampe przesuneto jest styczng
kata skrecenia wahadta.

Jeszcze tatwiej mozna obserwowaé pozorne skrecenie ptaszczy-
zny wahnien na cieniu ostrza, przymocowanego do dolnej czesci kuli,
na podiodze. W tym celu kladzie sie na podloge tarcze o $rednicy
5dm., na ktérej w odlegtosci 12° wykreslone sa promienie i kota
wspotsrodkowe w odlegtosci 1 cm. Tarcze ustawia sie tak , azeby cien
ostrza padat na $rodek tarczy, gdy wahadio pionowe zajmuje poto-
zenie. F. T,

6. Proste doswiadczenie 0 rozszerzaniu sie ciat statych przy

Ogrzaniu. (Nature XXY. p. 89).

Ptaski pret metalowy lub szklany, kiadzie sie na dwu klockach.
Jeden koniec obcigza sie ciezarkiem, pod drugi kladzie sie cienka
igte, a w rurke wtyka diugg stomke. Przy ogrzaniu sztaby obraca
sie igta, a stomka opisuje widoczny Kat. F. T






Rezultaty spostrzeil meteorologicznych

stacy i TJLniwers-yteolciéj + Lwowie w roku 1.88*7.
Z rit
Tsixi B \scHh aiz-

ind Liczba kierunkéw wiatru Liczba dni Z Naj- Liczba dni, kiérych temperatura Srednia byia
jrarometr Oiepiota Mi_ix_lmum 5 . - 0 *6 0 . 3 wiek- Preznosé pary Wilgotnosé Uzon ponizéj 0
700mm -|- 0 Cels. Minimum arometr Cieptota of g rs TS 0 0 .g ' sza mm b 0—14 9 "R %>£
1887 temp. 8 u g = ? . ﬁ ilos¢ 0 of - 3§ y
LT R P R Tt
o = n: N A T g & " : l’» ) I T=s N , O
7h 2* oh M 7h 2% ogp M Max. Min. i B % ; o 4 W O8 kB M i % BB ; ) %Oﬁ adf gl om.® 7h 2h 9h M 7h 2h 9h M 7h 2h 9h M o o :‘Z; is s O P g
S p 8 p 8 p dni Pipi k Pi PioPi N YA mfual® R p m P
. 64 19. Kwietn, 23.Pazdz.
Stycze . . . 402404406404 —32 — 04 _ 17 — 18 05 — 44493321224 7 60 6-123 21 34 9 15 0 10 1 20 20 12 ¢c» 6_ _ 5__ 292! 33 35 35 34 829 751 821 800 93 86 85 89 18 20 18 - — 3 43 18
Luty -... « 435435436435 — 64 — 18 — 43 — 42 — 13 — 77546 1024619 64 2 -158 1710 1 9 8 | 23 3 11 3 7 25 12—— 1—— 112 iy 26 30 28 28 843 711 793 782 93 89 84 89 43 18 - - 19 - 06
0
Marzec s 35‘3 35’2 35’O 35’2 - 1’1 2’3 - 0’0 0'4 2’8 - 2!7 51’7 21 22‘0 13 10’7 10 _1414 21 3 4 12 12 2 6 4 9 13 15 0 4 2——1 2 - 2515 316 470 318 3,8 83,1 7111 7817 77'6 9’7 9’1 8'7 9’2 Sredni stosunek zachmurzenia nieba we Lwowie
N 0 ) )
Kwiecien . . 35,0 34,9 34,7 34,9 4,8 11,0 7,0 7.6 116 — 30443 11 254 7 214 30 _ 19 1888 u 32 14 012 29 9 22 4— — 13 4921 54 59 57 57 8L1 597 753 723 85 82 75 ai wedtug! skali O - 10.
Maj  .... w 339337338338 123 169 1381 141 181 99403 2424921 256 4 51 12 1 122 7 123 1 19 6 18 2 %)—— 8 2——220 9 87 92 92 90 808 641 8,3 754 85 78 7,7 80 y x
© o=
- . 3 = 5 N S 5 ©
Czerwiec . . . . 354353353353 133 180 141 151 190 11,0 405 3025918 240 30 68 2 1 4 17 8 1 8 5 6 3 14 25 — 2—-—- 18817 89 89 94 90 775 586 779 713 85 78 72 78 A= g 2 g g % 2 §
- - 2 N 5> ~ ] = @ = N o =
Lipiec - ... 38,1 37,5 37,9 37, 41 8 . = o ¥ & = 4 o s 2 N B 90
p 378 178 234 187 200 241 146 411 % 293 6 300 28 100 of 813 7 3020 6 13 5 19 52i——— ——- 14,310 11,9 11,4 12311,9 779 536 763 693 49 69 51 56 E = 5 g E gs 5 223z 5 2
Sierpien . . . 1 347346350348 147 200 158 168 207 131 415 29 20219 290 2 102 13 4 7 13 7 3 16 3 10 8 17 g HB—- 2 - — 19114 10,3 10,7 10,9 10,6 830 620 816 755 7.0 74 64 69 “
i 7h 75 43 77 60 26 58 61 74 64 60
Wrzesien . . v 347348347347 131 188 147 155 195 115422 1826220 280 ¥ 50 25 6 3 13 83 15 0 10 8 12 14 — 2 1—— 29115 97111107105 844 686 842 791 78 7.5 73 76 67 71 S0
s dzierni 2h 53 67 45 67 75 45 60 50 75 64 62
Pazdziernik  u 351350356352 58 90 66 71 97 40496 27 19311 150 — 28 27 3 2 16 10 1 4 015 3 10 55 1—— 2—— 55IC 62 66 64 64 871 764 851 829 82 80 76 7.9 64 6% 5 Cee
' . j 9* 47 65 30 72 69 25 40 50 60 64 7
Listopad . . . 3343341336335 32 63 41 45 70 17466 17 245§l 132 4 — 95 17 3 4 11 12 0 13 035 8 10 0l 1—- 4 — 5025 52 56 54 54 844 759 843 8L5 77 7,0 70 72 62 12 & ej 59
| fl
- 4 ; . : 4 70
Grudzien. . . 3203L73208L _ 46 03 _ 16— 09 0930442 317320-85 5 188 31 12 15 132 10 4 14 0 3 4 449_ _ 3 _ 1022t 35 3F 36 36 820 770 819 803 76 67 68 70  Srednia 64 70 50 69 39 72 6F 32 53 54
5M5 Najbardziej zachmurzony byt Maj; najmniej Lipiec.
Eok . . 359358359358 + 82 +10,4 + 72 — 8,6 51 53 155 106 16 171 27 174 106 146 31 424 _ 1419 3 3 _ - 66 69 69 68 824 677 806 769 81 78 73 77 Z rana i popotudniu zachmurzenie byto prawie jednakowe, wieczo-
365

rem najinniejeze.
Najwieksze wypogodzenie nieba przypada na wieczory lipcowe.






XVII. Walne Zgromadzenie

Towarzystwa polskich przyrodnikéw imienia Kopernika,
odbyte we Lwowie dnia 18. lutego 1888.

I. Przewodniczacy: Prof. Pr. Dyboicsici. — Obecni: czlonelc
honorowy: JE. hr. Wiodzimierz DzieduszycLi, 40 czlonhéio zivy-
czajnych, oprocz tego znaczna liczba gosci

Posiedzenie zagait przewodniczacy o0 godzinie 6. m. 20
nastepujacém przemowieniem

Szanowii Panowie! .

W siedemnastg rocznice ukonstytuowania sie naszego To-
warzystwa. zebraliSmy sie dzisiaj w téj auli, na doroczne Walne
Zgromadzenie.

Zywy interes, jaki w nas budzi¢ zwykty prace i losy To-
warzystwa, zgromadzit i dzisiaj na te uroczystos¢ doroczna
liczne grono uczestnikdéw, ktorych z tego tu miejsca mam za-
szczyt powitac.

Poprzednicy moi w godnosci przewodniczacego, juz nieje-
dnokrotnie, w przeméwieniach podnosili uzytecznos¢, zywotnos¢
i pomysiny rozwoj naszego Towarzystwa — czuje sie szczesliwym,
ze wymienione orzeczenia dzisiaj tylko stwierdzi¢ mi wypada.

Ze sprawozdan pp. sekretarza i kasyera, ktére niebawem
Szanowni Panowie nstyszycie — bedziecie sami mogli ocenié
stan obecny i zobaczycie, ze nie jest gorszym od poprzedniego,
co dowodnie Swiadczy o zywotnosci Towarzystwa, bo gdy umie-
liSmy i umiemy sie utrzymaé w warunkach niekoniecznie przy-
jaznych dla rozwoju przyrodoznawstwa w naszym Kkraju, gdy
trwamy juz lat szesnascie, wzmagamy sie przytern na sitach,
i mamy nieptonng nadzieje, ze potrafimy zaja¢ w przysziosci
stanowisko nam przynalezne, to sadze, iz jest dostatecznym
dowodem, ze nie brak nam energii zywotnej.

Azeby nastepnie stwierdzi¢ pozyteczno$¢ ogL no-spoteczng
naszego Towarzystwa podam krétki rzut oka na obecny stan
rozwoju rozmaitych gatezi wiedzy naszej.

Od chwili gdy pochodnia prawdziwego postepu naukowego
ujeta zostata w dionie genialnego ziomka naszego, a patrona
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naszego Towarzystwa, pod ktorego godtem i w mysl ktorego,
pracujemy na niwie poznania natury — az po dzi$ dzien te
pochodnie rozwoju wiedzy dzierzag naturalisci, albo przynajmniej
ludzie nauki, dokfadnie obznajomieni z zasadami i metodami
badan przyrodniczych.

Uzywana jeszcze do niedawna wytgcznie w naukach przy-
rodniczych, metoda, stata sie juz dzisiaj jedyng i powszechna.
Nauki tak zwane moralne stracity obecnie swodj charakter wy-
tacznie dedukcyjny — wszystkie one opierajg sie na dokladném
zbadaniu faktow jakich dostarcza obserwacya i do$wiadczenie,
i sg prostém tylko uogélnieniem tych faktéw drogg indukcyi.

Ze dedukcya takze wazng w nich odgrywa role rzecz na-
turalna, ale réwniez ma ona wielkie znaczenie i w naukach
przyrodniczych — w obu jednak wypadkach jest ona dopetnie-
niem prac zasadniczych indukcyjnych.

Psychologia uwaza sie dzi§ za nauke czysto przyrodnicza,
za gatgZz biolog", jakoz caly swoj postep zawdziecza ona wy-
tacznie przyrodnikom. Fechner, profesor fizyki stworzyt psycho-
fizyke; Wundt, profesor fizyologii, najznakomitszy filozof w Niem-
czech, jest autorem dzida Psychologii fizyologicznéj
logiki i etyki. Pierwszorzedny mysliciel, stawny filozof Spencer,
jest z zawodu inzynierem, z zamitowania przyrodnikiem. Bain
rozpoczat swdj zawdd naukowy od wydania fizyki. Lewes byt
fizyologiem, toz samo Carpenter. Mansley jest psychiatrg. Ro-
manes fizyolcgiem.

Na filozofig nikt dzisiaj inaczej sie nie zapatruje jak na
najszersze uogolnienie wiedzy ludzkiéj obserwacyjnej, doswiad-
czalnej. W tym duchu opracowane sg klasyczne i epokowe dzieta
filozoficzne Spencera, Lewesa, ktérym inne bez znajomosci nauk
przyrodniczych wykonane, dorownac nie sg w stanie.

Utyka postuguje sie tak samo metodg przyrodnicza (n. p.
prace Rolpha, Spencera i Wundta) jak i socyologia i ekonomia
polityczna. (Prace G-umplowicza, Spencera i Schaefflego.) Nauka
prawa, jak dzisiaj jg pojmuja, bez znajomosci psychologii oby¢
sie nie moze, ta znowu ma za podstawe fizyologig. Statystyka
tylko w rekach badaczéw przyrody przybra¢ moze ksztatty Sciste
naukowe i wznie$¢ sie na wyzyne wiedzy.
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Estetyka, dalej wszystkie sztuki piekne, a takze filologia,
tylko na podstawie znajomosci przyrody postepowo uprawianymi
by¢ moga.

A pedagogia — czyz moze sie obywaé bez wiedzy przyro-
dniczej, czyz stuszng jest rzecza, ze pedagogowie i Kierownicy
oSwiaty, nie znajg organizméw nad ktérymi swe eksperymenta
wykonywujg — czy przy znajomosci natury bytby mozebuy
system nauczania przecigzajgcy miode umysty niepotrzebnym
balastem z ujmg dla ich wiadzy myslenia, i z ujmg dla ich
rozwoju fizycznego, a ktérych brak w miodem pokoleniu, bo-
leSnie odczuwajg obecne spoteczeristwa. Lecz na szczescie i dla
tej nauki wybita godzina przetomu, i radykalnej zmiany kie
runku. Prace bowiem stawnego fizyologa Preyera rowniez Spen-
cera i Baina wskazujg juz wytyczne punkta, wedle ktérych
zmiany nastgpi¢ winny i nastgpi¢ musza, gdy tg nauka zajmg
sie przyrodnicy.

Sama wiedza historyczna, jako historya cywilizacyi, jest
naukg czysto przyrodniczg — takg jest ona mianowicie w dzie-
tach Buckle’'a, Drapera, Hellwalda i Liperta.

Ten pobiezny rzut oka na prawie wszystkie gatezie wiedzy
wskazuje stanowisko dominujace przyrodnicze, jakie te nauki
sobie wyrobity, co zarazem Swiadczy o tém, jak konieczném
jest gruntowne wyksztatcenie przyrodnicze dla czlowieka my-
$lacego.

U nas niestety, w naszém spoteczenstwie, przekonanie o
tej koniecznosci — wcale nie jest ogdlne.

W obec tego Towarzystwo przyrodnicze w naszym Kkraju
ma zdwojone zadanie, bo obok wypracowania dziet Scisle nau-
kowych, powinno sie ono jeszcze staraC o szerzenie przekonan
dotyczacych koniecznosci wyksztatcenia przyrodniczego, 0 popu-
laryzowanie wiedzy przyrodniczej i o zaznajamianie spoteczen-
stwa z rezultatami badan dokonanych, przyczem obok tych zadan
Towarzystwo nasze stara¢ s ¢ winno o gromadzenie dziet nau-
kowych i okazéw przyrodniczych, bez czego prace samodzielne
postepowe wykonywanymi tu u nas by¢ iie moga.

Takim jest szeroki horyzont naszej dziatalnosci, ktéra bez-
sprzeozrie znakomity przynie$¢ powinna pozytek spoteczenstwu,
a zarazem i nam samym, i to jest owa pozyteczna Towarzy-
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stwa naszego dziatalno$¢, na ktdrg moi poprzednicy tyle razy
ulZ wskazywali.

W naszem wydawnictwie, ktore pozostaje pod umiejetnem
kierownictwem niezmordowanego redaktora naszego prof. Radzi-
szewskiego, rzeczone kiemnki byly uwzgledniane, oczywista
wedle moznosci i podiug $rodkéw, ktérymi rozporzadzamy i
mamy nadzieje, ze nadal uwzglednione beda, szczegolniej przy
lepszym stanie naszych finansoéw, ktore bezposrednio byly i sa
zalezne od zainteresowania sie kota cztonkdw i prenumeratoréw,
a ktore to koto nie watpie, iz coraz szerzej swe kregi roztaczac
bedzie; ze tak sie stanie, jestem mocno przekonany, bo nie
watpie, iz do przyrodoznawstwa przyszto$¢ nalezy, gdyz tylko
za jego posrednictwem S$wiat ten zrozumie¢ potrafimy, a wszak
gtébwnym celem nauki jest doktadne zrozumienie natury i na-
szego W niej stanowiska.

Il. Po tern przeméwieniu odczptat prof. Pr. Petelenz jalo
sekretarz towarzystwa nastepujace:

Sprawozdanie z czynnosci zarzadu za rok 1887.

sLiczba cztonkéw z koncem r. 1887 wynosi: 3 czionkdéw
konoiowycli i 165 zwyczajnych. Przez Smieré utracito Towa
rzystwo w ubiegtym roku 5 cztonkéw, a mianowicie pp. Ba-
kowst.iego, Hauswalda, Jedrzejewicza, Kruszynskiego i Miko-
lascha. Przybylo natomiast cztonkéw 14 a mianowicie: pp. Dr.
Jan Olearski, Modest Maryanski, Dr. M. Kowalewski, Jan
Szczesny Sikorski, Adam Sulima Ulanowski, Dr. J6zef Wicz-
kowsk”, "Wiadystaw Satke, Dr. J6zef Berlinerblau, Dr. Wa-
wrzynieo Trzcinski, Bolestaw Buszczynski, Dr. Stefan Niemen-
towski Dr. Roman Baracz, Dr. Jézef Siemiradzki i Ferdynand
Bostel.

Posiedzen zarzadu byto 12. Na tych posiedzeniach zajmo-
wat sie zarzad ustanowieniem porzadku dziennego kazdorazo-
wego posiedrenia plenarnego, sprawami ,,Kosmosu“ i zatatwiat
wszystkie sprawy biezace.

Jak w latach ubiegtych, tak tez i w tym roku na proshe
zarzadu raczyt Wysoki Sejm udzieli¢ Towarzystwu subwenoye
w kwaocie 400 zt. na czasopismo ,,Kosmos*.

Szczego6lnie zajmowat sie zarzad sprawg Vo zjazdu lekarzy
i przyrodnikow polskich , majacego sie odby¢ we Lwowie w dru-
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gi¢j potowie lipca r. b. Ze zjazdem potaczong bedzie wystawa
hygieniczno-lekarska i przyrodniczo-dydaktyczna, ktorej pro-
gram umieszczony jest w zeszycie Il. ,,Kosmosu“ z r. b. W pra-
cach odnos$nych bierze udziat cale nasze towarzystwo, a w ko
mitecie gospodarczym i wystawowym Zjazdu zasiadajg z czton,
kow zarzadu pp. RadziszewskKi jako jeden z prezesdéw zjazdu,
Witkowski, Szpilman, Pawlewski, Petelenz.

Posiedzen plenarnych byto w roku ubiegtym 12. Tres¢
tych posiedzen podajg nastepujgce:
Protokoty
z posiedzen Towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika w r. 18fi?.

I. Posiedzenie z duia 8. marca 1887.

Przewodniczacy: prof. dr. Dybowski. — Obecnych cztonkdw 30.

Przewodniczacy zawiadamia, ze wybrany na walnem zgro-
madzeniu zarzad ukonstytuowat sie dnia 1. marca w sooséb
nastepujacy :

Przewodniczacy: Dybowski.

Zastepca przewodniczacego: N'edzwiedzKi.

Sekretarz: Petelenz.

Zastepca sekretarza: Pawlewski

.Redaktor: Radziszewski.

Skarbnik: Witkowski.

Potem nastgpit odczyt prof. Waigla: ,,0 wiasciwosciach
faunistycznych i florystycznych okolicy Kotomyi“. W dyskusji
zabierat gtos prof. Rehman, aby skonstatowac, ze znachodze-
nie sie rosliny Papaver alpinum w okolicy Kotomyi jest szcze-
go6lng osobliwoscia, zwiaszcza, ze w Alpach roslina ta nie scho-
dzi ponizej 5000 stép z wyjatkiem tozysk potokéw. Przy tej
sposobnosci zwraca sie dr. Rehman do faunistow i florystows»
zachecajgc -ch, by sie stareU o wykreslenie linii granicznyoh
roslin o ile odnosza si¢ one do Gralicyi.

Po tym odczycie mowitjeszcze dr. Dunikowski ,,0 gab-
kach z poktadoéw fosforytowych podolskich, a dr. Kreutz podat
krotkg notatke ,,0 galenicie®.

I1. Posiedzenie z dnia 22. marca 1887.

Przewodniczacy: dr. Dybowski. — Obecnych cztonkéw 40.

Przewodniczacy podaje do wiadomosci, ze do towarzystwa
przystapili np. Wiadystaw Satke z Tarnopola,;dr. J6zef Ber-
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linerblau z Bema w Szwajcaryi, di. Wawrzyniec Trzcin-
ski z Warszawy i Bolestaw Buszczynski z Krakowa.

Nastagpit wyktad dr. A. Zalewskiego p. t. ,,Przyczynki
do morfologii nizszych grzybow"“. — Po nim przedstawit i omo-
wit p. A. S. Ulanowski kilka potwornych form chrzgszczow",
Nakoniec moéwit prof. NiedZzwiedzki ,0 mineratach truska-
wieckich*.

Prelegent mowit o ztozu siarkowo-ozokerytowdm na Po-
miarkach w Truskawcu i przedstawit okazy wystepujacych tam
mineratdw, jako to: soli kamiennej, gipsu, aragonitu, kalcytu,
a mianowicie celestynu, ktéry dotad nie byt znanj- w tych
poktadach.

I11. Posiedzenie z dnia 3. maja 1887.
Przewodniczacy: dr. Dybowski. — Obecnych cztonkéw 60.

Na wstepie wspomina przewodniczacy o $mierci dtugole-
tniego cztonka towarzystwa Ottona Hauswalda, ktdrego pamieé
uczczono przez powstanie.

Nastepnie zawiadamia przewodniczacy, ze do towarzystwa
przystapit dr. J6zef WiczkowskKi.

Potem wybrano jako delegatéw do komitetu gospodarczego
V. zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich pp. Preunda, Pe-
telenza i Radziszewskiego i poruszono na wniosek dra
Wehia tej delegacyi, aby sie postarata o powiekszenie liczby
delegatow z towarzystwa przyrodnikow.

Reszte posiedzenia zajat wykiad p. R. Zatozieckiego
»,0 odbarwnikacb*“. — Wyktad ten w catoSci ogtoszony jest
w ,,Kosmosie*.

Y. Posiedzenie plenarne z dnia 17. maja 1887.
Przewodniczacy: Dr. Dybowski. — Obecnych cztonkéw 30.
Na tern posiedzeniu czytat prof. Wajgiel ,0 przyrzadzie
gtosowym i o gtosach zab krajowych®.
Y. Posiedzenie z dnia 21. czerwca 1887.
Przewodniczacy: Dr. Dybowski. — Obecnych cztonkéw 26.
Dr. W. Wehr méwi ,0 antyseptyce i wplywie jéj na
leczenie chirurgiczne chor6b wewnetrznych®, a po nim przedsta-
wia p. A. S. Ulano wski ,kilkanowych gatunkéw clirzaszczow*.

YI1. Posiedzenie plenarne z dnia 21. czerwca 1887.
Przewodniczacy: Niedzwiedzki.— Obecnych czionkéw 30.
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Dr. E. Dunikowski moéwi ,,0 geologicznych stosunkach
okolicy Kirlibaba na Bukowinie®, potem M. Lomnicki ,,0
$ladach epoki lodowej na Zrodtowiskach Seretu“. Nad tym przed-
miotem wywigzata sie zywa dyskusya, w ktorej brali udziat
pp. Rehman, Niedzwiedzki i prelegent.

Nakoniec referuje dr. Petelenz o nieznanym dotych-
czas pasozycie, ktérego obserwowat w krwi kilku traszek, obja-
$niajagc  swoOj wykiad rysunkiem. Pasozyt ten przedstawia sie
jako ciato zupelnie podobne do czerwonych ciatek krwi traszki,
jest ksztattu eliptycznego i posiada ogonek poruszajacy sie jak
wahadto. Barwa pasozytu jest czerwona taka sama jak ciatek
krwi. Zgadza sie on tez co do wielkosci z tymi ciatkami. Po
dodaniu wody do probki krwi, w ktorej sie znajduje, odchyla
sie natychmiast wieczko, a z pozostatej ostonki wysuwa sie
plasmatyczna ziarnista masa poruszajgca sie jak amoeba. — W dy-
skusji brali udziat pp. Hodoli i Szpilman.

VII. Posiedzenie z dnia 26. pazdziernika 1887.
Przewodniczacy: dr. Dybowski. — Obecnych cztonkéw 60.

Przewodniczacy poswiecit stowo wspomnienia zmartym
cztonkom towarzystwa $p. dr. Stanistawowi Kruszynskiemu i
prof. Jozefowi Bagkowskiemu, ktorych pamie¢ uczcili obecni
przez powstanie.

Nastepnie zawiadomit przewodniczacy, ze w miejsce prof
dr. Kreutza, ktory z powodu przesiedlenia sie do Krakowa
wystapit z zarzadu, tenze zaprosit prof. dr. Rehmana do grona
swego. Przy téj sposobnosci sktada przewodniczacy im. zarzadu
publiczne podziekowanie prof. dr.Kreutzowi za nieustanna, gor-
liwg i skuteczng prace, ktdrg poswiecit sprawom towarzystwa
przez caty czas pobytu swojego we Lwowie.

Dr R. Zuber zdawat sprawe z swojej podrozy w potu-
dniowej Ameryce. Streszczenie tego wykladu umieszczono
w ,,Kosmosie®.

Nastepnie okazat prof. Dybowski kilka ptakéw austral-
skich a mianowicie Aptéryx Oveni, Stringops habroptilus i Apte-
nodytes chrysosoma.

VI1II. Posiedzenie z dnia 8. listopada 1887.
Przewodniczacy: Niedzwiedzki.— Obecnj'ch cztonkéw 50.

Posiedzenie odbyto sie w sali fizyki, szkoty politechnicznej
z nastepujgcym porzadkiem dziennym:
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S. Ziobrowski. 1) Okazanie obrotu ziemi sposobem
Foucaulta. 2) O niektérych nowszych przyrzadach fizycznych.
Prelegent pokazal najpierw doswiadczenie Foucaulta, a potem
nastepujace przyrzady: Radiometer, Spectrometer; motor elek-
tryczny.

IX. Posiedzenie z dnia 22. listopada 1887.
Przewodniczacy: Dr. Dybowski. — Obecnych czionkéw 40.

Przewodniczacy podaje do wiadomosci, ze do towarzystwa
przystapili pp. dr. Baracz i dr. Stefan Niementowski obaj
ze Lwowa.

Potem nastgpit wykiad dra Szpilmanap. t. ,,Z hygie-
nicznéj wystawy w Wiedniu (cze$$ 1.) Nastepnie mowit dr. Pe-
telenz ,,0 znaczeniu jadra komorkowego“. Tre$¢ wyktadu sta
nowit Krytyczny rozbidr nastepujacych prac: Klebs. Ueber den
Einfluss des Kernes in der Zelle. Biol. Centb. VII. 6. O. He rtwig.
,Das "Problem der Befruchtung und die Isotropie des Eies, eine
Theorie der Vererbung®. Biol. Centb. V. 6. Strassburger. Neue
Untersuchungen ber den Befruchtungsvorgang bei den Phane-
rogamen rls Grundlage einer Theorie der Zeugung. Biol. Centb.
V. 5. Nussbaum. Ueber die Theilbarkeit der lebenden Materie.
Arch. f. mikr. Anat. XXVI. Gruber. Ueber kiinstliche Theilung
bei Infusorien. Biol. Centb. IV. u. V. Gruber. Ueber die Ein-
flusslosigkeit des Kernes auf die Bewegung, Erndhrung und
das Wachsthum einzelliger Thiere. Biol. Centb. IIl. S. 581.
E. Zacharias. Ueber den Nucleolus. Biol. Centb. V. 7i E. Za-
charias. Beitrdge zur Kenntniss des Zellkerns und der Sexual-
zellen. Botan. Ztg. 1887. W dyskusyi zabrat gtos dr. Kadyi.

Potem zawiadamia prof. Pawlewski iz przy c. k. szkole
politechnicznej ministeryum o$wiaty zezwolito na otwarcie kra-
jowych stacyj doswiadczalnych dla przemystu naftowego i cera-
miki. Konieczno$¢ takich stacyj udowadnia przyktadami np. ze
kwas poreczony za 98% okazuje 95, 93, 94"/, ze ultramaryny
zawierajg no 7—181/0 wody zamiast 1%) ze biele cynkowe za-
wierajg nieraz po 50°0 gipsu., kredy i t. p. zanieczyszczen, za
ktére przedsiebiorca ptaci ako za dobry produkt. W stacyi oce-
nia sie kwasy, sode, klej, eter, amoniaki i t. d., kontroluje
sie przyrzady (termometry, areometry, biurety i t. d.). Dotych-
czas najwiekszg ilos¢ rob6t wykonano dla destylarni z okregu
kotomyjskiego.
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Nastepnie poleca prof. Pawlewski ksigzke Fonvielle’'a
»Le petrole* bardzo dostepnie i nader zajmujgco pisang i pie-
knie illustrowana. Po nim pokazat dr. Petelenz zofgdek za-
bnicy (Lophius piscatorius) $wiezo wyciety dla demonstracyi
nadzwyczajnej rozszerzalno$ci jego i pojemnosci.

X. Posiedzenie z dnia 6. grudnia J8&7.

Przewodniczacy: Dybowski. — Obecnych cztonkéw 30.

Wyktady: 1. Dr. Szpilman. — Z kongresu hygienicznegd
w Wiedniu. (Czes¢ 11.)

2. Dr. A, Eehman okazat i objasnit nowej konstrukcyi
zegar stoneczny (Chronophan) wiasnego pomystu.

Potem przedstawit dr. Dunikowski okaz martwicy krze-
mionkowej z Jellowstowne, a prof. Tyniecki okazat gatgzke
buku z szczeg6lnymi naro$lami.

X1. Posiedzenie z duia 20. grudnia 1887.
Przewodniczacy: Dybowski. — Obecnych czionkéw 20.

Prof. Pawlewski przedstawit kilka okazéw okry.

Potem moéwit dr. Bargcz o promienicy (Actinomycosis)
u zwierzat i u ludzi, objasniajagc swoj wyktad Dreparatami makro-
i mikroskopowymi.

XI1. Posiedzenie z dnia 24. stycznia 1888.
Przewodniczacy: Dybowski. — Obecnych cztonkéw 30.

Przewodniczacy zawiadamia, ze do towarzystwa przystgpit
p. prof. Ferdynand Bostel

Najpierw wyprano komisye lustracyjna, w ktorej skiad
weszli po. Strzelbicki, omnicki, lhnatowicz.

Potem przedstawit prof. Niedzwiedzki i omawiat pierw-
szy zeszyt atlasu geologicznego w Galicyi, wydany przez ko-
misyp fizyograficzng Akademii krakowskiej. — Nadto przedstawit
prof. Niedzwiedzki wyniki nowszych badan nad oddziatem
gadow ,,Stegocephala“.

P6 nim przedstawit dr. Siemiradzki na podstawie wia-
snych badan ,,geologmzne stosunki gubernii Kieleckiej.

Nakoniec méwit dr. Szpilman ,,0 kongresie hygienicznym
i demograficznym w Wiedniu“, (dokonczenie.) — W 3 oosiedze-
niach ztozyt prelegent obszerne sprawozdanie z tego kongresu.
Sprawozdanie to drukuje sie w ,Wiadomos$ciach lekarskich®,
czasopiSmie wychodzacem pod redakcyg dr. Wiktora.
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I1l. Potem przedstawit prof. A. Witkoivski jako skarbnik
towarzystwa spraivozdanie Jcasotve jak nastepuje:

Obrot kasoivy od 15. lutego 1887 do 14. lutego 1888.

Dochody.

Stan kasy dn. 15. lutego 1887 .......ccccceeeennene 289 zi. 17 ct.
Odsetki z kasy 05z€zednoSCi.........ccccvevreruenens 5 , 09
"Wkiadki cZtonKOW........ccovevviiicieciie e 582 a 11 ,
WPISOWE......ooiiiiiiiiee e, 12 . —

Sprzedaz ,,Kosmosu* przez ksiegarnie Gubryno!
wieza i Schmidta.........ocooeveveiiiiiiiienen, 170 ., 16,
Subwencya od Sejmu krajowego................... 400 y =
Subwencya od Kasy oszozedno&ci............... 200 w —

Druga i ostatnia rata za czaszke Rhetiny, da-
rowang przez prof. dra Dybowskiego . . 60 , 23 ,

Sp.zedaz odbitek rozprawy prof. Dybowskiego
p. t. Wyspy Komandorskie................... 41 . 07,
Zwiot portory6w za przesytke ,,Kosmosu“ . . . 6 , 51,
Ogét dochodéw . . 1.76r zt. 54 ct.

Wydatki.

Drukarni zwigzkowej na rachunek ,,Kosmosu“ . 950z —ct.
Za litografie do ,,KOSMOSU““..........coeovrurrnnnnns 133 . 28
Honorarya autorskie w gotowce................... 15 » 718,
Pomocnikowi redakcyi...........ccocoovvevinnnnnene 201 .y —
Ekspedycya ,,KOSMOSU“.........ccoiviiviiniiienns 35 . 25,
Druki i wydatki administracyjne.................... _ -« 94,
Ogot wydatkow . . 1.379 zk. 25 ct.
Stan kasy dn. 10 lutego 1888 . . 388 , 29 ,

Rachunek Drukarni zwigzaowéj od 25. stycznia 1807 do 12.
stycznia 1888.
Nalezyto$¢ drukarni w dniu 25. stycznia 1887 . 1.376 zt. 42 ct.

12 zeszytdw ,,Kosmosu“ wr. 1887 .........ccc...... 710 , 02 ,
Odbitki dla autordéw.........cccccceevvvvevieeiiee 122 ., 09
(@] < 1= 10 | - PR 8,, — .
Druki adminstracyjne.........ccccoocevvencvrcenesennne. 10 n 05 ,

Ogdtem . . 2.235zk 58 ct.
Zaptacono drukarz...........ccceovviiiieicnnne. 802 ., 50 ,

Saldo na korzys$¢ drukarni dn. 12. stycznia 1888. 1.433zt. 08 ct.
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Po odczytaniu tego sprawozdania postaw It radca A. Strzelbicki
imieniem komisyi lustracyjnej wniosek udzielenia zarzgdowi ab-
solutoryum.

Whniosek ten przyjeto jednomysinie.

IY. Nastepwe odczytat dr. A. Raciborski rzecz: , O przyro-
dniczych podstawach naszych sgdow estetycznych0. Odczyt ten,
za ktéry podziekowano prelegentowi zywymi oklaskami, znaj-
duje sie w tym zeszycie ,,Kosmosu“.

V. Po odczycie nastgpity wybory.
Przy gtosowaniu na przewodniczacego oddano kartek 33;
z tych otrzymat prof. dr. A. Tiehman gloséw 27. Rezultat ten przy-
jeto oklaskami.
Frzy gtosotoaniu na czterech cztonkéw zarzadu oddano kartek
27. Rezultat ivyboru :
Prof. da\ Petelenz otrzymat 23 gtoséto
s o Dybowski i 19
. » Paivleivski " 19
Na czivartego cztonka zarzadu musiano gtosowat po raz
drugi, poniewaz glosy byly rozdzielone pomiedzy pp. Dobrzynh-
skim, Dunikowskim i Syroczynskim. Przytém gtosowaniu oddano
kartek 22. P. Dobrzynski zostat imjbrany I£ gtosami.
Zarzad na rok 1888 sktada sie tedy z nastepujacych cztonkoic :
Przewodniczacy: Rehmanj
Czlonkowie zarzadu:

Dobrzynski Pawlewstd. Szpilman.
Dyboivski. Petelenz. Wajgiel.
NiedzuAedzki. Radziszewski. Witkowski.

VI. Ponieivaé nie zgtoszono zadnych umioskéw, przeto zam-
knat przewodniczacy posiedzenie o godzinie 8ij2.

J. P.
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i) przyrodniczych pomwach naszych sadow  estetycznych,

Przez
dra, Alexandra ZRaciToorskiiego.

Zaczne od porozumienia sie co do znaczenia wyrazéw uzy-
tych w tytule niniejszego wyktadu i od wskazania granio ktore
ten tytut obranemu przedmiotowi zakresla.

"Wyrazy estetyka, estetyczny, pochodzg od stéw greckich
«ta3avopai, aia"yjctc. Aia3avop«i spostrzegam, uczuwam, ala3-<jaie
spostrzezenie, uczucie. Stagd nazwano sadami estetycznymi sady,
ktére wypowiadamy badz to o uczuciach jakich doznajemy pod
wpltywem zewnetrznych przedmiotéw, badZ tez o przedmiotach
samych wzglednie do tych naszych uczué.

"Wypowiadamy zatem sad estetyczny wyrazajac sie: ten
owoc mi smakuje, albo tez: ten owoc jest smaczny. Ten kwiat,
ten kon, ten obraz, ten $piew podoba mi sie, albo: ten kwiat,
ten kon, ten obraz, ten $piew jest piekny. Te poniekad tylko
gramatyczne i logiczne roznice wyrazen: ,podoba mi sie¢“ albo
»jest piekny* przypominaja nam istnienie zasadniczej réznicy
podmiotowych i przedmiotowych czynnikéw, stanowigcych o na-
szych sadach estetycznych ; uczucia bowiem, ktére w nas wy-
wota¢ moga- zewnetrzne przedmioty, zalezg po czesci od naszych
osobistych wiasciwosci t. j. od wihasciwosoi podmiotu, po czesci
za$ od wihasciwosci rzeczy dziatajacych na nas, t. j. od wiasci-
wosci przedmiotu.

Takimi wiasciwosciami podmiotu, od ktorych zalezg sady
estetyczne, sg przedewszystkicm wiasciwosci naszych narzadow
zmystowych, nastepnie wiasciwosci psychiczne, wiasciwosci po-
gladéw etycznych, religijnych, narodowosciowych i t. p. Ztych
wszystkich podmiotowych czynnikéw, wpltywajacych na nasze
sady estetyczne, obchodzi¢ nas tu moga tylko te, ktére w Sci-
stom tego stowa znaczeniu nalezg do nauk przyrodniczych a
tymi czynnikami sg wiasciwosci naszych narzadéw zmystowych.
Poznanie ich budowy, jakotez zbadanie praw akustyki, optyki,
fizyologii nerwow i t. p. dostarczyty w obfitosci podstaw czysto
przyrodniczych do rozpoznania sposobu dziatania owych pod-
miotowych czynnikow.



m

Zwrécenie uwagi Pandw na sposob w jaki zalezg, nasze
sady estetyczne od wiasciwosci naszych narzadéw zmystowych
bedzie zadaniem pierwszej czesci mego wykitadu.

Nie potrzebuje nawet przypomina¢, te w prawa wytgcznie
tylko przyrodnicze nie mozna ujgé¢ sposobu dziatania wszystkich
czynnikbw podmiotowych, wiadomo bowiem przeciez, jak prze-
wazny wywiera wptyw na nasze sady estetyczne cata. umystowa
strona istoty ludzkiej, najistotniejszych za$ objawdw psychi-
cznych nie zdotano dotad uja¢ miarg i waga, pomimo pojawie-
nia sie miodej nauki zwanej psychofizyka; zdaniem psychofizy-
kéw samych nie zdotano praw rzgdzacych objawami Scisle psy-
chicznymi zaliczy¢ do rzedu praw przyrodniczych. Przypo-
mnie¢ tu musze z naciskiem, ze mezowie jak Drobisch, Pecb-
ner, Weber i Wundt, ktoérzy zmierzyli chyzo$¢ pradu ner-
wowego i wielkos¢ najmniejszej podniety, wrazenie wywotujacej®
jasno zdawali sobie sprawe z tego, ze majg tu zawsze jeszcze
do czynienia z mierzeniem i oznaczaniem tylko materyalnych
warunkéw, z ktérymi sg potaczone pewne psychiczne zjawiska.
Uznajg tez zawsze niemozno$¢ mierzenia i wazenia zjawisu psy-
chicznych jako takich, n. p. czucia, wyobrazania, pojmowania,
chcenia i t. p. Czynnosci te jednak sktadajg sie na cato$¢ na-
stroju psychicznego, wywierajagcego tak stanowczy wplyw na
nasze sady estetyczne.

Nie mniejszy wptyw na te sady wywierajg uczucia, prze-
konania i zasady etyczne. O podstawach jednak ktérychby nam do-
starczyta psychologia i etyka w ocenianiu podmiotowych czyn-
nikow wplywajacych na nasze sady estetyczne mowié nie bede,
ograniczywszy sie w tym wykladzie do podstaw przyrodniczych.

Przystapie teraz do zaznaczenia stanowiska nauk przyrodni-
czych wobec wspomnianych czynnikéw przedmiotowych, t.j. wia-
snosci osadzanych przedmiotow. Na te przedmiotowe czynniki
ktadli gtdwny nacisk Plato i Aristoteles, a p6zniej poczawszy od
Baumgartena, Schellinga i Hegla, nowsi filozofowie i estetycy
mniemajgc ze pewien zbior przymiotow stanowigcych o dosko-
natosci jakiej$ rzeczy stanowi o jej pieknie, sprawia na nas mite
wrazenie, wymusza podziw. Wzoréw tych pieknych przedmiotéw,
ktérych tylko stabém odbiciem majg byC¢ otaczajgce nas rzeczy
ziemskie, szuka Plato w nadziemskie," krainie idei, z ktérej wy-
gnanka jest dusza ludzka, za ktorg teskni, ktorej odbicia szuka.
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w przedmiotach ziemskich i o tyle je podziwia i uwaza za pie-
kne o ile jéj przypominajg owe kiedy$ ogladane ideaty.

Jako zbiory pewnych odwiecznych praw, jako mysli owej
madrosci, ktéra Swiat ksztattuje, pojmujg te ideaiy spekulacyjni
filozofowie niemieccy i w ich duchu piszacy filozofowie polscy, jak
Trentowski, Kremer i Libelt. "Wedle zdania Schellinga i Hegla
piekno jest doskonaterr. urzeczywistnieniem idei w zjawisku,
albo jak sie wyrazajg nasi filozofowie doskonatym, zupelnym
wyrazem mysli bozej. Poglady takie sg wynikiem, czesto osta-
tecznem wykornczeniem pewnych catosciowych metafizycznych
systematdw. Poniewaz za$ podstawy ktorych dostarcza metafizyka
do ocenienia czynnikow wplywajgcych na nasze sady estetyczne
obchodzi¢ mnie nie moga, wspomniatem tu o powyzszych po-
gladach na to tylko, azeby wylaczeniem ich i z tej strony wy-
tkng¢ granice memu przedmiotowi. Dla rzucenia nan jednak po-
uczajacego Swiatta nadmieni¢ musze, ze na powyzsze poglady
estetyczne rzucili sie z uprzedzeniem i z dziwnie niefilozoficzng
zapamietatoscig filozofowie materyalisci, jak Buchner, Mole
schott, Haeckel i wielu innych, opierajagc sie, jak mniemali,
wytgcznie na podstawie nauk przyrodniczych. Twierdzg or:, ze
nie ma ideatéw w jakiemkolwiek tego stowa rozumieniu, ze sg one
pojeciem wprost nieracyonalném, mianowicie w obec nieistnie-
jacej, ich zdaniem, statosci typdw gatunkowych; podoba nam sie
to do czego przyzwyczailiSmy sie, co uwazamy za dobre lub po-
Zyteczne, to wreszcie co nam mile drazni zmysty. Z przyzwycza-
jenia podziwiamy ksztatty posagéw greckich, podobnie jak Ho-
tentoc z przyzwyczajenia podziwiajg cienkie czionki, grube tu-
towie i ptaskonose twarze swoich potowic. Jest to ciasnotg umystu
i ograniczonos$cig stanowiska z ktérego sad wydajemy, mniemac
ze posta¢ ludzka jest piekna a matpia brzydka.

Otoz te wiasnie kwestyg pieknosci typéw, poza ktorg stoi
kwestya ideatbw, mozna, a jak sadze nalezy nawet, rozebraé
ze stanowiska nauk przyrodniczych, pomijajac poglady metafizy-
czne. Rozbior ten, jako zawierajacy przedstawienie czynnikow
przedmiotowych a zarazem nadajacych sie do badania ich ze
stanowiska czysto przyrodniczego, bedzie trescig drugiej czesci
mego wykiadu.
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Teraz juz tylko jako przyrodnik pytam co piekne a co
brzydkie? Stosownie do powyzszego planu zacznijmy od pod-
miotu, a wiec od blizszego pytania cc nam sie podoba a co nie
podoba. Najjasniej i najtatwiej zdajemy sobie sprawe z faktu, ze
podoba nam sie to co przyjemne, nie podoba, to co przykre. Podoba
nam Si¢ i nie podoba to, co w najzwyklejszy, z najcodzienniej-
szego doswiadczenia znany sposob, jest zmystowo przyjemne lub
przykre, to co w przyjemny lub przykry sposéb dziata na na
sze zmysty. Przyjemne bywa ciepto promieni stonecznych i ciepto
ogrzanego pokoju, smak i won owocow, zestawienie barw w bu-
kiecie lub kobiercu, dzwieki muzyki i glosy przyrody, Swiezy
powiew gorskiego powietrza i t. p. Sady jednak o tern wszyst-
kiém, co wielu ludziom najczesciej przyjemne bywa, nie wypa-
daja zgodnie. Zachodzi wiec pytanie, ozy sg tu mozliwe jakie$
0golne prawa?

Azeby to nowe nasuwajgce sie nam zagadnienie roz-
jasni¢, rozpatrzmy sie najpierw w najpoczatkowszych, niezto-
zonych wrazeniach zmystowych, sprawiajgcych nam przyjemno$¢
lub przykros¢. Zdajmy sobie sprawe, ktore z nich sg przyjemne
lub przykre i czém sie to dzieje, ze sa przyjemne lub przykre.
Ot6z najpierw przykrym jest przedewszystkicm brak wrazen.
Bez Swiatta zanika zmyst wzroku, jak nam o tém $wiadczg
w ciemnych jaskiniach zyjgce zwierzeta, bez fal powietrza za-
nika zmyst stuchu, bez ruchu zanikajg miesnie, bez zewnetrz-
nych podniet nie ma w organizmie zmian iruch6w, marnieje on,
zamiera. Samo otrzymywanie pewnych wrazen zmystowych za
posrednictwem zewnetrznych podniet, jest juz przyjemnoscia.
Wiemy jak dziecko zwraca oczy ku kazdemu nie zbyt silnemu
Swiattu lub jaskrawo zabarwionemu przedmiotowi, jak uwolnione
od powijaczéw wykonywa rozmaite ruchy cztonkami, dostarcza
jac w ten sposob wrazern zmystowi migSniowemu, jak czesto-
kro¢ krzyczy, dla samego uzycia swych ptuc i narzadéw gtoso-
wych. Wiemy jak ruchu dla ruchu, uzywa wypuszczone na wol-
no$¢ zrebie lub ciele. Wiemy wreszcie jak chetnie po dtuzszym
braku ruchu n. p. wysiadtszy z wagonu, wstawszy z t6zka lub
po dluzszej praoy przy bidrku, chetnie wyciggamy cztonki, nate-
zajgc przytém miesrre, z wybitném i tak znaném mitdom uczu-
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ciem pochodzacem od zmystu mieSniowego. Przyjemnoscig jest
juz wiec samo otrzymywanie wrazen, jako jeden z warunkow
utrzymania w stanie prawidtowym, w stanie zdrowia, wstanie
petni rozwoju, narzadéw zmystowych, ustroju nerwowego, a
w dalszom nastepstwie i catego ciata.

Kazde jednak przedtuzone lub zbyt silne wrazenie meczy,
to znaczy zuzywa zmyst, na ktéry dziatata podnieta wywotujgca
wrazenie. Uczuwamy potrzebe odpoczynku jakim bywa nie tylko
zupetny brak wrazen ale czesto juz nawet draznienie innego
zmystu lub nawet tego samego w odmienny sposéb. Wiadomo
n. p. ze pewne nastepstwo potraw o odmiennych, odpowiednio
dobranych smakach, znacznie podnieca apetyt. Po wpatrzeniu
sie w barwe purpurowg albo w czerwonawe S$wiatto zachodzgcego
stonca, tom zywszg nam sie wydaje zielen roslinnosci i tern che-
tniej oko na niej spoczywa. Ustrdj nasz potrzebuje pod kazdym
wzgledem utrzymania go w wszechstronnej harmonii i réwno-
wadze, gdyz ta jedynie jest warunkiem zdrowia i zycia, to tez
w lecie tak pozadamy cieniu i chlodnej kapieli, w zimie pro-
mieni stoica i cieptej izby. Ostatecznym wynikiem tego co dotgd
powiedziatem sg nastepujace, najogolniejsze zasady estetyczne,
tyczace sie zarobwno wszystkich zmystow:

1. Pozadamy w og6le podraznien zmystow.

2. Pozadamy podraznien fagodnych, nie wywotujacych
gwattownych wstrzagsnien i szybkiego zmeczenia lub co W’ecéj
bolu, przypominajgcego nam, ze drazniony narzad zaczyna ulegac¢
zniszczeniu.

8. Pozadamy rozmaito$ci wrazen i przeplatania ich chwi-
lami spoczynku.

4. Pozgdamy wrazen zastosowanych do chwilowego stanu
i chwilowych potrzeb ustroju naszego.

~W tych warunkach dostarczane wrazenia wywolujg prze!
dewszystkiém zaspokojenie zmystu wewnetrznego (sensus inti-
inus), ktéry moznaby poniekad nazwa¢ zmystem ogdolnym.
Zaspokojenie go daje nam sie czu¢ wszechstronném, dziwnie milém
poczuciem rzezwosci, wtedy kiedy wszystkie czynno$ci ustroju na-
szego odbywajg sie prawidlowo, kiedy jestesmy w petd’ zycia i
zdrowia. Ogolne to poczucie rzezwosci znaja ludzie pracy w chwilach
odpoczynku wolnych od trosk, oddechajac czystém i zdrowém
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powietrzem ws$rdd pieknej przyrody i rozmaitosci wszechstron-
nych wrazen.

JeslibySmy wiec mieli w niewielu stowach stresci¢ odpo-
wiedZ na zapytanie jakie sg podmiotowe azarazem czysto przy-
rodnicze czynniki naszych sadoéw estetycznych, odpowiem, ze
to jest nam przyjemne albo przykre, to lubimy
albo nie lubimy, to nam sie podoba albo nie po-
doba, co w danej chwili podniecajgco albo przy-
gnebiajagco dziata na nasz ustroéj.

W okre$leniu tern znajdziemy uwzglednienie tak chwi-
lowych rézmc w usposobieniu jak i réznic podmiotowych, jak
tez i téj okolicznosci, ze mozemy co$ lubi¢ dla tego ze dziata
na nasz ustr6 w chwili uzycia podniecajgco, chociaz nastepnie,
sprawiajac obnizenie zywotno$ci ustroju, msci sie za nieroz-
sadne uzycie przykroscig. Azeby daleko nie szukaC przyktadu
wspomne tylko o uzyciu narkotykéw i napojow alkoholowych;
cisle jednak wzigwszy kazde inne naduzycie sprawia takze
te same skutki, t. j. obniza zywotno$¢ ustroju, chociaz nie
kazde jest rownie necace a wiec réwnie tatwe do popetnie-
nia. W tym to wilasnie sposobie uzywania podniet dziatajacych
przyjemnie na zmysty polega cata rdznica uzycia zwierzecego i
uzycia ludzkiego; zwierze lub do zwierzecia zblizajacy sie czio-
wiek uzywa i naduzywa, cztowiek, ktéry swa wole potrafit
uczyni¢ wolngwolg t.j. wolg wzniesiong po nad uleganie zgdzom
chwili, uzywa i nie naduzywa.

Porzuémy jednak te refleksye, ktére mogtyby nas odwies¢
od naszego przedmiotu przerzucajgc w dziedzine etyki. Po-
wréémy do naszej najogolniejszej zasady estetycznej: To jest nam
przyjemne albo przykre, to lubimy albo nie lubimy, to nam sie
podoba albo nie podoba, co w danej chwili podniecajaco albo
przygnebiajgco dziata na nasz ustrdj. Zasada ta zbiera krétko naj-
ogolniejsze i niezbedne warunki, od ktorych zalezy czy wrazenie
od ktoéregobadZz zmystu pochodzace, bedzie nam przyjemne lub
przykre. Do ktoregokolwiek ze zmystdw naszych zastosowaliby$my
te zasade, okaze sie ona rownie ogblna, konieczng i prawdziwg
i utatwi nam wykrycie dalszych praw estetycznych, ktére do-
tycza poszczeg6lnych zmystow.

Nie kazdy jednak zmyst dostarcz) nam wrazen, dajacych sie
uja¢ w rownie ogoblne estetyczne prawa, jest to bowiem wiasci-

7
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woscig naszych zmystdw, ze jedne przedstawiajg wiecej drugie
mniej osobniczych roznic, jedne tez dopuszczajg uog6lnien rozle-
glejszych iiane mniej rozlegtych.

Najwiecej takich rdéznic osobniczych okazujg oba tak zwane
chemiczne zmysty, smak i powonienie. Do pewnego tylko
stopnia mozna orzec jakie n. p. wonie i smaki bedg sie ogolnie
podoba¢ lub nie podoba¢. Wiadomo bowiem jak dziwnie rozmaite
sg upodobania do rozmaitych woni i smakdéw. Rzecz jest tak znana,
Ze nie mysle sie nad nig rozwodzi¢. Ogdlng jest jednak zasada,
ze i w tym Kierunku przedewszystkicm pragniemy wrazen. Pra-
gnienie ich jest nawet tak znaBe, ze odno$nie mianowicie do
zmyshu smaku otrzymato osobng nazwe takomstwa, smakoszostwa.
Poniewaz zmysty chemiczne dostarczajg wrazeri najmniej wzrusza-
jacych psychiczng strone naszej istoty, nic dziwnego ze wraze-
t'a te w stosunku do innych odgrywajg role podrzedniejsza,
ze ich mniej poszukujemy, mianowicie w miare jak nauczyliSmy
sie zaspokajaC wyzsze potrzeby nasze. Najtakomsze tez bywajg
dzieci, idyoci albo wreszcie prozniacy. Rdznice przywigzane do
wieku, pici i osobniczych wiasciwosci nie czynig ujmy ogdlnosci
tego pogladu. Drazliwsze nerwy dzigci i kobiet, potrzebujg sto-
dyczy, mniej drazliwe o0sdb starszych i meszczyzn, potrzebujg przy-
praw ostrzejszych, zawsze i wszedzie jednak, przykrym jest smak
za silny, nie zaspokaja za staby, zwieksza uzycie rozmaitosc.
Zupetna obojetno$¢ na podraznienia smaku i powonieniajest juz
cechg chorobliwego stanu bton $luzowych, jak n. p. w cierpieniach
goraczkowych i kataralnych. Nie mniej ogdlna jest zasada, ze
wszystkie ciata szkodliwe dla naszego ustroju, jezeli tylko w ogole
moga dziata¢ na smak i powonienie, dziatajg na te zmysty
w sposob przykry i to juz niezaleznie od tego czy podraznienie
jest stabsze lub silniejsze. Przeciwienstwo miedzy smakami i
woniami przyjemnymi a przykrymi jest tu zasadnicze i stanowcze,
pierwsze sg zarazem najczeScmj zbawienne dla naszego ustroju,
drugie szkodliwe; pierwsze jednak moga sie sta¢ przykrymi a
nawet szkodliwymi przez samg jednostajnos¢ i zbytnie spotego-
wanie podniety. Przykre sg najczeSciej wonie i smaki ciat be-
dacych w stanie rozkfadu, jak n. p. wszelkich gnijacych czesci
organicznych. Znieczulenie albo nawet odwrocenie wrazliwosci
pod wzgledem smaku i powonienia, znajg psychiatrzy jako zapo-
wiedz zblizajgcego sie pomieszania zmystéw. Wyjatki w tej mierze,
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niewatpliwie takze chorobliwe, sg tak rzadkie, ze je zapisuje hi-
storya. Wiadomo n. p. ze Schiller lubit won zgnitych jabtek.
Lekarze znajg bardzo dobrze przykre wonie wiasciwe po-
szczegblnym chorobom. Natomiast wonie ustrojow, bedacych
w stanie zdrowia i petni rozwoju, Ssgnajczesciej przyjemne, mia-
nowicie wonie zdrowych roslin, ich lisci, kwiatow i owocow.
Won wiasciwa zdrowym ustrojom zwierzecym staje sie zazwy-
czaj dopiero wtedy przykra, jezeli sie taczy z wonig brudu t j.
wonig rozktadajgcych sie ciat najczesciej organicznych.
Przechodzimy do zmystu miesni iwego. Wrazeh zmy-
stowi temu dostarcza, wytgcznie prawie, uzywanie miesni, a wiec
przedewszystkiém ruch. Wspomniatem juz jak ruchu dla ruchu
instynktowo niemal uzywajg dzieci i mfode zwierzeta, jak po
dtuzszym Dbraku ruchu uczuwamy nieprzezwyciezong potrzebe
wyciggania sie, co jest tylko natezaniem rozmaitych grup mie-
$ni, natezaniem dla natezania, bez wykonywania pracy majacej
jaki$ 'nny cel. | tu sg najprzyjemniejsze Wrazenia umiarko-
wane, ktérych dostarcza ruch natezajgcy z lekka wszystkie mie-
$nie a nie wyczerpujacy ich. To mite uczucie jest jedng z przy-
czyn, dla ktorych lubimy przechadzki, przejazdzki konno,
tafce i niektére gry towarzyskie, jak n. p. pitke, obrecz i t. p.
Jedng z przyczyn, dla ktérych tak przyjemném bywa pty-
wanie, jest takze tagodne i wszechstronne natezanie wszyst-
kich prawie miesni ciata ludzkiego. Gwattowniejsze i bardziej
natezajgce ruchy, jak n. p. przy gimnastyce, przyjemne sg juz
tylko dla ludzi zdrowych, miodych, wprawionych i z tych tez
powoddw znoszacych wieksze natezenie a nawet potrzebujgcych
tego. Przetezenie migsni wywotuje znane nieprzyjemne uczucie
zmeczenia, ktére moze przej$¢ niekiedy w uczucie bolu w po-
szczegblnych miesniach, jakotez w przykre uczucie ogélnego wy-
czerpania. Pomingwszy rozmaito$¢ ktdérej dostai cza Cwiczenie
réznych z kolei cztonkéw ciata i miesni, nie bedacej wiasci-
wie rozmaitoscig wrazen miesniowych jako takich, sg te wra-
zenia zresztg dos$¢ jednostajne, tak ze o spotegowaniu uzycia
przez inne urozmaicanie jak kolejne nastepstwo wypoczynku i
¢wiczenia, mowy by¢ nie moze, co jednak og6lnej zasady nie
zachwiewa. Takiém urozmaiceniem wrazen miesniowych bywa
nietylko kolejne nastepstwo ruchu i wypoczynku, ale takze ko-
lejne Cwiczenie rozmaitych grup miesni, tak ze zmeczywizy sie
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¢wiczeniem rgk, mozemy jeszcze z przyjemnoscia chodzi¢, biegac
lub skaka¢; zmeczywszy sie jaka$ postawg ciata, chetnie przy-
bieramy inng. Do zdumiewajgcych w téj mierze wyjatkdw nalezg
niektore osoby histeryczne, badZ to catymi miesigcami a nawet
latami zupetnie obchodzace sie bez ruchu, badZ tez uczuwajace
potrzebe nadmiernego rzucania sie, skakania i tafnczenia. Obja-
wy takie jednak potwierdzajg tylko nasze ogo6lng zasade, sg
bowiem chorobliwe i w obu swoich ostateczno$ciach oddzia-
tywajg zgubnie tak na miesnie jak na cato$¢ ustroju. Cechg spo-
teczenstwa dziewietnastego wieku jest przyzwyczajanie sie do
coraz mniejszej ilosci ruchu, w $lad za ozem idzie zanikanie miesni,
marnienie ptuc i rozstr6j nerwdw.

Wrazenia ktérych nam dostarcza zmyst dotykowy o tyle
sg przyjemne o ile pochodzg od tagodnych podraznien. Lekkie
zetkniecie sie z przedmiotami miekkimi, gtadkimi, mszystymi
bywa przyjemne, jak n.p. dotkniecie sie aksamitu albo aksamit
przypominajgcych a przytom cieptych chrap konskich. W po-
dobny sposdb jest przyjemne pogtaskanie zwierzecia o gladkiej
i miekkiej szersci n. p. konia, kota lub psa, jesli z innych po-
wodow nie czujemy obawy albo odrazy w obec tych zwierzat.
Kazde silnigjsze zetkniecie sie z obcymi przedmiotami, miano-
wicie jesli sg twarde lub chropawe, sprawia uczucie przykre a
nawet bol. Wyijatki od téj zasady i tu takze albo sg wprost pota-
czone z chorobami nerwowymi albo tez noszg pewne znamiona cho-
robliwe, jak n. p. wiasciwe niektorym osobom nieznoszenie do-
tkniecia attasu lub aasamitu, albo na catg niemal skdre rozsze
rzona taskotliwos¢. Taka przesadna wrazliwos¢, przy ktérej naj-
Izejsze nawet dotkniecie staje sie cierpieniem, bywa wiasciwoscig
wyrdzniajacg niektore choroby nerwowe. Kownie cechujacag w téj
mierze wihasciwoscig bywa takze odwrotnie zupetne znieczulenie
na bol.

Podobnie jak zmyst miesniowy dostarcza i zmyst dotykowy
wrazen, w ktérych po za réznicg miedzy przykrymi a przyje-
mnymi, urozmaicenie nie jest dos¢ wyrobione i obszerne a przy-
najmniej nie jest tego rodzaju, azeby samo odmienne tgczenie
przyjemnych wrazeri mogto sie przyczyni¢ do zwiekszenia uzycia.
Co najwiecej moznaby podnie$¢, ze w gorace dni tém przyje-
mniejsza jest ochtoda, w zimne ogrzanie. Sg to nuz jednak ze-
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stawienia nie uczu¢ przyjemnych z przyjemnymi, ale umieszczanie
przyjemnych po przykrych, potegujacych uzycie pierwszych.
hiajtatwi¢j moze ujag¢ w pewne ogélne prawa sady este-
tyczne o wrazeniach, ktérych nam dostarcza zmyst wzro-
kowy. Nie mniej prawdziwg i tu okazuje sie powyzej przed
stawiona ogo6lna zasada. Przykry nam jest wszelki brak wrazen
t.j. ciemnos¢, przykre a nawet wprost nieznosne jest zbyt silne
$wiatto, nuzaca zbytnia jednostajno$¢ n. p. mglistego dnia zimo-
wego w stepie, gdzie nikng wszystkie ksztalty, gdzie sie miesza
niebo z ziemig w niczém nieprzerwanej przymglonej biatosci.
Najmilsza oku naszemu bywa jasno$¢ umiarkowana, przy
ktorej najdokfadniej wystepuje wspaniata rozmaito$¢ wszystkich,
choéby najdelikatniejszych odmian i odcieni barwnych. Zatraca
sie ona dla naszego oka zaréwno przy Swietle zbyt stabém n. p.
o zmroku albo w noc ksiezycowa, jak tez przy zbyt jnskrawém
o$wietleniu. Sama rozmaito$¢ barw jest juz przyjemném draznie-
niem wzroku, umiejetne ich zestawienie moze to uzycie spote-
gowa¢, wiadomo bowiem, ze oko zmeczone wpatrywaniem sie
w jedne barwe n. p. w zo6tcg, tern milej i petniej odczuje wra-
zenie ktérego mu dostarcza barwa uzupetniajgca t. j. biekitna,
Oczom przyzwyczajonym do uzywania umiejetnie zestawionych
barw na ptétnach mistrzéw, albo w gustownie dobieranych
strojach, dywanach, obiciach i t. p. wprost przykrg bedzie
mieszanina barw jaskrawych; oczy takie szukaC bedg zesta-
wienia barw uzupetniajacych albo taczenia barw przyémio-
nych, nie doprowadzonych do petni nasycenia (gebrochene Far-
ben). Barwy takie napotykamy najczesciej w nrzyrodzie, dostar-
czajg nam one wrazen tagodnych, draznig bowiem z lekka siat-
koéwke. Zamitowanie w tgczeniu jaskrawych barw znamionuje
ludzi szukajacych przedewszystkiém przyjemnosci w silnych po-
draznieniach wzroku; uzywajg oni w podobny sposéb jak tako-
mi a nie wytrawni smakosze, ktérzy bez umiejetnego porzadku
chwytajg za potrawy i przysmaki silnie draznigce, niebaczni ze
nie wiasciwy porzadek umniejsza uzycie. Szczegblng przyjemnosc
sprawiajg jaskrawe barwy idyotom; Darwin zauwazat, ze uSmie-
chajg sie oni na widok jaskrawo zabarwionych przedmiotow.
Jest to wihasciwoscig wybitna, wspo6lng zmystom smaku i
wzroku , ze sama juz zmiana sposobOw podraznienia moze spote-
gowac uzycie. Wiasciwosci tej prawie nie napotykamy u innych
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zmystow, u ktorych gtownym $rodkiem potegowania przyjemno-
§ci moze by¢ tylko przeplatanie ich wypoczynkiem albo nawet,
jak to juz wspomniatem, uzywanie pewnych wrazen bezpos$rednio
po przykrosci ktorg dtuzszy ich brak sprawiat.

Moznaby wiec spyta¢ jakie sg blizsze zasady uzywania
barw? Podam aforystycznie najgtéwniejsze w tej mierze pra-
widta, azeby nie porusza¢ obszernego przedmiotu, estetycznej
teoryi barw i psychologicznego ich znaczenia.

1.) Biatém nazywamy nieroztozone $wiatto stoneczne, bia-
tymi przedmioty, ktére nam je w catosci odbijaja.

Brak Swiatlta nazywamy ciemnoscig, przedmioty za$, ktore
cate Swiatto stoneczne chtong i nic nam z niego nie odrzucaja,
nazywamy czarnymi.

Przedmioty, ktére nie rozktadajac promieni $wiatta stone-
cznego cze$¢ ich chiong, Czes¢ ich odrzucaja, przedstawiajg nam
sie jako biatawe, jasno popielate, popielate, ciemno popielate lub
wreszcie czarniawe, zaleznie od tego czy wiecej Swiatta odrzu-
cajg, czy wiecej chiona.

W fizyczném przeto stowa tego znaczeniu nie sg barwami
wszystkie przejScia od biatego przez popielate do czarnego, i
tylko zwyczaj jezykowy gteboko wkorzeniony upowaznia nas do
mowienia: biata barwa, popielata barwa i czarna barwa; nie mniej
i w estetyczném dziataniu swojém zachowujg sie przedmioty
biate, popielate i czarne jako przedmioty zabarwione.

2. ) Barwnymi, w fizyczném tego. stowa znaczeniu, sg dopiero
roztozone promienie S$wiatta stonecznego. Dajg nam one tak
zwane widmo stoneczne ziozone ze znanych teczowych barw.
Ws$réd mnostwa ich odcieni rozrézniamy, raczej stownie niz rze-
czowo, jako najgtéwniejsze nastepujgce barwy: czerwong, zOha,
zielona, blekitng i fioletowa. Nie tylko te barwy, ale nawet
wszystkie posrednie miedzy nimi odcienie nie wyczerpujg jeszcze
catej rozmaitosci barw nasyconych (gesattige Farben) ktére od-
czu¢ moze siatkdwka oka. ludzkiego. ? potaczenia bowiem w roz-
maitych stosunkach iloSciowych promieni czerwonych z fioleto-
wymi, otrzymujemy rozmaite odcienie purpurowe, bedace bar-
wami nasyconymi, ktérych nie zawiera widmo stoneczne.

3. ) Kazda z tych barw moze przez stopniowe zwigkszanie
jej jasnosci przejs¢ w bialg; przez stopniowe za$ zmniejszanie
jfsrosci moze przejs¢ w czarng. Cieniem barwy nazywamy
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mniejszy lub wiekszy stopien jéj jasnosci lub ciemnosci t. j.
mniejsze lub wieksze jéj zblizenie sie do biatej lub czarnej.
Tonem barwy nazywamy jéj potozenie w widmie, méwimy za-
tem n. p. o tonach czyli przejéciach barwnych miedzy z6itg a
zielong. Ogladajgc jaka$ barwe przez szkla neutralnie popielate
(zadymione) mozna zmniejszac jéj nasycenie, t. j. zbliza¢ jg do
coraz czystszej popielatosci. W tém przejsciu nazywamy kazda
barwe barwg przyémiong (gebrochene Farbe).

4.) Barwami uzupetniajgcymi sie nazywamy te dwie barwy,
ktére zmieszane ze sobg dajg odcien popielaty mniej lub wiecej
do czystej biatosci zblizony, w kazdym jednak razie zupetnie
neutralny ).

Po diuzszom wpatrzeniu sie w jedne z nich az do zme-
czenia wzroku, jesli na jéj miejsce nagle wsuniemy biatg ¢wiartke
papieru ujrzymy stabiej zabarwiony obraz drugiej. W tém za-
chowaniu sie fizyologiczném nazywamy barwy uzupetniajgce sie
barwami nastepczymi.

Zestawianie opok siebie barw uzupetniajgcych sie poteguje
ich nasycenie. Oko bowiem cokolwiek zmeozone jedng spoczawszy
na drugiej widzi précz niej takze zgodny z nig i pokrywajgcy
ja obraz barwy nastepczej, ktéry na biatej Cwiartce papieru
wypada bardzo blado, tu za$ poteguje nasycenie znajdujgcego
sie juz zabarwienia.

Zestawianie zatem barw uzupetniajacych sie czyli nastep-
czych jesij dla tego estetycznie korzystne, ze barwy te podnosza
wzajemnie swoj stopier nasycenia.

Nie jestem jednak pewny, czy te barwy, ktore okazujg sie
jako uzupetniajagce w mieszaniu, wystepujg Scisle w tym samym
tonie jako nastepcze. PorOwnanie jest tu tém trudniejsze, ze
barwa nastepcza okazuje sie w nasyceniu bez poréwnania stab-
szém. Nie watpie tez, ze istniejg tu niestychanie drobne ro-
znice osobnicze siatkowek, w skutek czego nie dla kazdego oka*)

*) Méwie tu, ma sie rozumie¢, o mieszaniu barw optyczném t. j. o mie-
szaniu promieni roztozonego $wiatta na biat¢j ptaszczyznie albo o mieszaniu
barw fizyologiczném t. j. o mieszaniu wrazen barwnych za pomocg krazka
szybko obracajgcego sie.

Mieszanie sam/chze ba.wnikéw (Farbestoffe) daje wyniki nieco od-
mienne, a przedewszystkiéro bardzo chwiejne i zalezne od zbitosci i skiadu
chemicznego uzytych barwnikéw.
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wydadzg sie réwnie mitymi w zestawieniu te same tony barw
uzupetniajgcych sie. | tak n. p. dla jednego oka wyda sie przyje-
mniejszém potaczenie barwy zielonej z purpurg zblizajgcyg sie ku
barwie czerwonej, a wiec z purpurg wpadajgcg w karmazyn, dla
innego oka wyda sie przyjemniejszém zestawienie barwy zielonej
z purpurg zblizajgcg sie do fioletu, a wiec z purpurg wpadajgca
w amarant — mianowicie, ze zestawienie jakiejkolwiek barwy, z je-
dng z obu barw sgsiadujgcych bezposrednio z tg ktdra jg uzupetnia,
jest zawsze zestawieniem baidzo znacznych przeciwienstw i taczy
warunki wprawdzie mniej korzystne, ale zawsze jeszcze zblizone
do tych jakie zapewnia tgczenie barw Scisle uzupetniajacych sie.
Moznaby wiec n. p. purpure zestawi¢ nie tylko z czysto zielong
ale takze z biekitno-zielong i z zdttawo - zielong.

6.) Usitowano rozrézniaé barwy gtéwne czyli pierwotne od
pochodnych czyli mieszanych. Zdaje sie iz poszukiwania te
wdrozyli gtéwnie malarze, opierajgcy sie na mieszaniu barwni-
kéw. Takimi barwami gtéwnymi czyli pierwotnymi ze stano-
wiska malarskiego sg czerwona, zOtta i niebieska. Fizycy jednak
mieszajac nie barwniki ale promienie lub wrazenia, doszli do
przekonania, ze lepiej daleko spetniaj» zadanie barw gtdwnych
czyli pierwotnych, czerwona, fioletowa 1 zielona zajmujaca
$rodek widma. Obie te trdjki jednak nie sg zupetnie wy-
starczajgce ; jak ponizej obaczymy mozna je zastgpi¢ odpo-
wiedniejszymi kombinacyami dajgcymi mieszaniny wiecej na-
sycone. Mianowicie warto$¢ tréjki malarskiej zalezy bardzo od
jakosci mieszanych barwnikdw, przy szczesliwym jednak ich
doborze, mianowicie jezeli zamiast czerwonej wezmiemy barwe
purpurowg albo przynajmniej odcien czerwony do purpury zbli-
zony, moze trojka malarska da¢ wiecej nasycone migszaniny
jak trojka przyjeta przez fizykéw, barwa bowiem czerwona
z fioletowg daje wprawdzie nasycong purpure, czerwona jednak
z zielong nie daje czystej zokej barwy ale zétawo-popielats,
za$ fioletowa z zielong nie daje biekitnej ale biekitno-popielata.
Z tego juz wreszcie powodu nie nalezy uwaza¢ pewnych tylko
tonéw barwnych za gtéwne w stosunku do wrazen jakich do-
starczaja, czy tez zapierwotne wzglednie do ich zachowania sie
W mieszaniu ze sobag, ze zardwno barwami widmowymi sg nie-
tylko te wszystkie, o ktorych dotad wspomniatem, ale takze
wszystkie mozliwe tony przejSciowe pomiedzy nimi. Tony za$
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te przejsciowe sg tak liczne, ze zaden jezyk nie ma dostatecznej
ilosci wyrazéw na oznaczenie ich.

Rzeczywiscie tez jezeli utozymy w ksztatt pierscienia wszyst-
kie tony barw widmowych, uzupetniajgc je wyznaczeniem odpo-
wiedniej przestrzeni tonom purpurowym tgczacym oba krance
widma, przekonamy sie ze takich trojek barw o bardzo rozmai-
tych tonach, mozemy mie¢ dowolng ilos¢. Barwy zblizone do
siebie, po zmieszaniu dadza ton posredni. Barwy wiecej odlegte,
po zmieszaniu dadza wprawdzie takze ton posredni, ale juz przy-
¢miony, t. j. popielatawy i zblizony do biatosci. Ktorekolwiek
wiec trzy barwy weziete z pierScienia barwnego, byle byly od
siebie oddalone kazda o 120 stopni, mogg by¢ owém mini-
mum potrzebném do uzyskania, przez zmigszanie ich, niezbyt
przy¢mionych tonéw posrednich. Mieszanin wiecej nasyconych
dostarczg ktdrekolwiek cztery barwy wziete z pierscienia barwnego,
byle byly od siebie oddalone kazda o 90 stopni.

Pierwszym warunkiem dobrze urzadzonego pierscienia bar-
wnego jest nadanie wszystkim przejeciom barw, tego samego
nasycenia i tej samej szerokosci ktérg majg w widmie; drugim
warunkiem, nie mniej waznym, jest nadanie odpowiedniej szero-
kosci i odpowiednich przejs¢ tonom purpurowym +gczacym oba
krance widma.

Jak trudnym i niepochwytnym jest ten przedmiot, wy-
starczy poréwnanie roznic ktére zachodza w kotach barwnych
Goethego, Briicke’go, Herschla, Bezold’a, Chevreul'a i Adamsa.
Wszyscy z wyjatkiem Bezolda probowali nadawa¢ odcinkom
pierscieni barwnych, dzielonych na bardzo rozmaitg ilo$¢ czesci
(od 6 do 24) jednakowa szeroko$¢ i uzyskiwa¢ uzupetnianie sie
barw nadawaniem przeciwlegtym odcinkom odpowiednich tondéw
barwnych. Bezold dzieli swodj pierscien na 12 odcinkéw, wy-
rownywajac niedostatecznosci przejs¢ tonéw barwnych rozmaitg
szerokos$cig wyznaczang kazdej barwie. Odpowiednio do rozmai-
tego sposobu ukkadania pierscieni barwnych, odmiennie wypada
zestawienie par uzupetniajacych sie barw.

Najznakomitsze prace w tej mierze podali Helmholtz ze
stanowiska $cisle optycznego, Chevreul ze stanowiska estetyczno-
technicznego; u nas napisat wyczerpujacg ,,Estetyke barw® pro-
fesor Henryk Struve.
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Opierajac sie na kilku pracach Helmholtza ¥, na dzietku
Chevreul-Jénickego ,,Farbenharmonie* i na wiasnych do$wiadcze-
liach, czynionych przewaznie przy pomocy krgzka i barwnych
szkiet, zestawiam dla uzmystowienia wzajemnych do siebie sto-
sunkow tondéw barwnych, pierscien ztozony z dwunastu réwnych
odcinkéw, ktéry obok podaje 2.

Najbardziej nasyconych mieszanin dostarczg te tréjki barw
ktérych tony oddalone sg od siebie o 120 stopni. Na 12 od-
cinkbéw podzielony pierscien barw, ktory podaje, utatwia po-
glad na ten stosunek, poniewaz ilo$¢ tonéw barwnych oznaczo-
nych nazwami jest w nim podzielr.a przez trzy, kazdemu wiec
tonowi odpowiadajg dwa inne od niego i od siebie 0 120 sto-
pni odlegte. Stosunek w jakim pozostawaé bedzie mieszanina
dwoch barw do nich obu i do catego pierscienia uzmystowig do
pewnego stopnia sieczna tgczaca $rodki odcinkéw przedstawia-
jace obie barwy. Im dalej sg te barwy od siebie potozone tém
bardziej Srodek siecznej zbliza sie do Srodka pierscienia, tém
wiecej tez barwa powstata z mieszaniny, bedzie popielatawa.
Dwie sagsiadujgce barwy dadza posrednig o stopniu nasycenia
prawie réwnym temu jaki miaty obie. Dwie przeciwlegte barwy
dadzg neutralnie popielatg. Trzy barwy s3g zatem niezbedném
minimum do wytworzenia wszystkich tonéw barwnych i to po-
Srednie beda juz mniej nasycone. Cztery barwy dadzg wiecej
nasycone migszaniny i t. d.

W dalszéni nastepstwie tego co powiedziatem bedzie
mieszanina dwodch barw odlegtych o 160 stopni od siebie n. p.
zielonej i fioletowej tém wiecCi nasycona im bardziej bedzie zbli-
zona do jednej z pierwotnych, tém wiecej popielatawa im Scislej be-
dzie sie trzymac $rodka pomiedzy oboma uzytymi jako pierwotne.
Stosunek ten wyraza nawet samo przeprowadzenie siecznej, ktéra

*) ,,Physiologische Optik* ,,"Wissenschaftliche Abandlungen“ Leipzig 1883.
,,Optisches Uber Malerei, Populdre Wissenschaftliche Vortrdge Braunschweig
1876.

*) Podzielitem go na dwanascie odcinkéw zewnetrznych, w ktérych
umiescitem nazwy tonéw barwnych i na dwanascie odcinkéw wewnetrznych
nie zadrukowanych; te moze czytelnik ciekawy rzeczywistych wrazen barwnych
z tatwoscig pociagna¢ najzwyklejszymi wodnymi farbami. Czy tony barwne
dobrat dobrze, sprawdzi¢ moze przenoszac takie same tony na wirujgce kétko
i mieszajac na nism uzupetniajace sie barwy. Przy trafnym doborze tonéw wyda
mu sie koétko jak gdyby pocigpniete neutralnie biatawg albo popielatawg barwa.
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Srodkiem swoim najbardziej zbliza si¢ do barwy biatawej umie-
szczonej w $rodku pierscienia. Nie potrzebuje dodawaé, ze wigksze
lub mniejsze zblizenie barwy mieszanéj do obu barw uzytych
jako pierwotne, zalezy od wielkosci wigzek promieni albo od
wielkosci odcinkéw wyznaczonych tym obu barwom.

Jezeli odcinek pierscienia przeznaczony dla tonéw purpu-
rowych jest za maty albo za wielki, wtedy barwy przeciwstawione
sobie jako uzupetniajace, nie dadzg neut”aln¢j popielatosci przy
zmigszaniu w réwnych odcinkach na wirujgcym krazku. Pier-
Scien ktory podaje odpowiada, jak sie przekonatem, do$¢ dobrze
tym wszystkim warunkom.

Wszelkie jednak nazywanie barw nie oznaczy dokfadnie
ich tonu. Jedynie dokladném jest tylko oznaczenie tonéw bar-
wnych podtug linii Fraunhofera.

Stosownie do podziatu na. tym pierscieniu, nastepujace pary
barw uzupetniaC sie beda t. j. zmieszane na krazku dadza odcien
neutralny mniej lub wiecej jasno popielaty. Stopien jasnosci
mieszaniny zalezy bardzo od stopita jasnosci barw mieszanych,
jesli te sg ciemniejsze dajg mieszanine nie biatawg ale wprost
popielata.

I. Czerwona i blekitno-zielona.

Przez barwe czerwong rozumiem tony po obu stronach
linii A az do linii C. Jako barwnik najbardziej zblizony do tak
rozumianego tonu czerwonej barwy stusznie uwaza Helmholtz
cynober.

Przez barwe bitekitno-zielong rozumiem tony miedzy linig b
i linig F.

Il. Pomaranczowa i zielonawo-biekitna.

Przez barwe pomaranczowa rozumiem tony posrednie mie-
dzy czerwong i z6Ha, zawarte miedzy liniami C, 2).

Przez barwe zielonawo-bitekitng rozumiem tony przytykajgce
bezposrednio do linii F od strony fioletowego korca widma.

I11. Z6ka i blekitna.

Przez barwe z6itg rozumiem tony jéj przylegajace do linii D
od strony fioletowego korica widma.

Przez barwe blekitng rozumiem tony jéj potozone w po-
Srodku szerokiego odstepu miedzy liniami F, G nie dochodzac©
jednak do zadnej z tych linii.

IV. Zielonawo - z6Ha i indigo.
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Przez barwe zielonawo-z6ttg rozumiem tony mniej wiecej
rowno odlegte od linii Z) i od linii E, nie dochodzace jednak
«do zadnej z nich.

Przez barwe indigo rozumiem barwe posrednig miedzy bte-
kitng a fioletowa, potozong po obu stronach linii G.

V. Zbttawo-zielona i fioletowa.

Przez barwe zo6tawo-zielong rozumiem tony barwne grani-
czace z lirig E od strony czerwonego konca widma.

Przez barwe fioletowg rozumiem kraricowg barwe widma
po obu stronach linii 77.

VI. Zielona i purpurowa.

Przez barwe zielong rozumiem tony jéj miedzy liniami E, b.

Barwa purpurowa, jak wspomniatem, nie istnieje w widmie ;
Tozumiem przez nig ton barwy, ktéry powstaje przez zmigszanie
jednakowych wigzek promieni czerwonych i fioletowych albo
przez zmieszanie na wirujgcym krazku jednakowych wycinkow
barwy czerwonej i fioletowej, w nasyceniu o ile moznosci zblizo-
ném do nasycenia widmowego.

6. ) Barwy w widmie sasiadujgce ostabiajg sie i wywotujg
wrazenie nieprzyjemne dla oka, jako zbyt bowiem zblizone
mdraznig je w podobny sposéb.

7.) Najpetniej uzywamy wrazen, ktérych nam kazda poszcze-
gblna barwa dostarcza, widzac jg w rozmaitych jéj odcieniach
ku biatej i ku czarnej, poczawszy od jéj petnego widmowego na-
sycenia. Wiadomo jak czesto i z jak dobrym skutkiem prze-
prowadzajg te zasade w strojach.

8.) Kazda barwe mozna bardzo korzystnie zestawia¢ z biatg
i z czarnag, ktore, jak wspomniatem, wihasciwie nie sg barwami,
t. j. Swiattem roztozonem, ale tylko, w pierwszym wypadku od-
rzuceniem od przedmiotu wszystkich promieni Swiatta, w dru-
gim pochtonieciem wszystkich.

9.) Zestawienie ktorejkolwiek barwy z powierzchnig neu-
tralnie popielatg, t.j. stojacag posrodku miedzy odrzuceniem a po-
chtonieciem wszystkich promieni, nawodzi z lekka, popielatg po-
wierzchnie barwg uzupetniajgca, w odcieniu jednak tak stabym
i mdlym, ze wrazenie jest nieprzyjemne. Nalezy przeto unikaé
zestawiania jakiejkolwiek barwy z barwa popielats.

10.) Najtrudniej o harmonijne dobranie barw nasyconych,
t. j. jaskrawych; $mielej juz zestawiaC mozna barwy, jesli nie
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wprost sasiadujgce to przynajmniej zblizone do siebie w widmie”
jezeli sg przy¢mione (gebrochen) t. j. zmieszane z popielatg
czyli ostabione nig, tak jak sie przedstawiajg widziane przez
szkto zadymione.

Z tego ufatwienia w zestawianiu barw przy¢mionych korzy-
stajg czestokro¢ nie tylko fabrykanci gobelinéw i dy ivanéw ale
takze malarze i wywotujg dziwnie mite, prawdziwie jak gdyby
glaszczace oko wrazenia.

11. ) Niewtasciwos¢ zestawienia dwdch barw sasiadujacych-
z sobg w w'dmie, ztagodzi¢ mozna uzyciem jedne z nich w od-
cieniu bardzo ciemnym, drugiej w odcieniu bardzo jasnym. Jesl'
za$ pierwsza bedzie przytern matowa druga potyskujaca, moga
nawet wywrze¢ przyjemne wrazenie. | tak n. p. zestawienie
barwy nasyconej czerwonej z nasycong zOig jest bardzo przy-
kre; zestawienie jednak ciemno-czerwonej z potyskujaca
jasno-z6tcg, moze byé dla oka nawet bardzo przyjemne. Podo-
bniez Zle taczy sie z nasycong zOMg nasycona zielona; na
ciemno - zieloném tle jednak, moga sie wydaC¢ Kkorzystnie
notyskujace jasno zo6tte paski, n. p. jedwabne lun ztociste. Osta-
wione potaczenie barwy zielonej z biekitng, staje sie mozliwém
jesli jedna z nich wystgpi jako bardzo ciemny, matowy aksamit,
druga za$ w bardzo jasnym, potyskujacym odcieniu.

12. ) Chcac wywotaé tagodne a wiec mite dla oka wrazenie,
nalezy zawsze okrywac wieksze przestrzenie barwami mniej na-
syconymi lub ciemniejszymi ich odcieniami, dla ozywienia za$ ca-
tosci umieszcza¢ na tych powierzchniach desenie lub brzegi
w barwach nasyconych lub jasniejszych. Lepiej zatem wygladac
bedzie suknia granatowa ubrana jasno niebieskimi wstgzkami
niz odwrotnie. Lepiej wyglada¢ bedzie pokoj lub piec pomalo-
wany na szaro z biatymi gzymsami niz odwrotnie.

13. ) Kazda barwa, jakO cze$¢ tylko Swiatta biatego, rowna sie
co do natezenia Swietlanego, co do wartosci Swietlanej (Licht-
intensilat, Lichiverth) pewnemu stopniowi popielatosci, nie wszyst-
kie jednak maja jednakowa pod tym wzgledem warto$é, kazd j
odpowiada co do sity Swiatla inny stopien popielatosci. Najwiecej
Swiatta ma barwa z6tta, najmniej fioletowa; zo6tta zatem odpo-
wiada znacznie jasniejszej popielatosci jak fioletowa Stosunek ten
uzmystowig wykreslnie, znany trojkat barw (larbendreiechy



96

albo tez krzyw'zna barw (Farbencurve). Te warto$¢ Swietlang
barw nalezy takze uwzglednia¢ w taczeniu ich.

14.) Najwieksze przeciwienstwa, a zarazem cztery najwy-
bitnié wyrdzniajace sie wrazenia barwne, tworzg nastepujgce
dwie pary barw:

zielona z purpurowa,

z6Ha z blekitna,
co sie objawia i stwierdza faktem, ze obie te pary dajg miesza-
nine najbardziej zblizong do biatosci.

15.) Barwa zielona, jako stojaca posrodku widma, ma dwie
wihasciwosci: a) za uzupetniajgca ma purpurows, nieistniejaca
w widmie, b) poniewaz stoi posrodku skali tondéw barwnych,
ktére odczué¢ mozemy, najtagodniej podraznia wzrok.

16. ) Strona widma od czerwonej barwy, silniej drazni jak
strona widma od fioletowej, najsilniej jednak wystepuja te prze-
ciwienstwa miedzy z0ig a biekitng, jak juz Goethe stusznie
zauwazatijak to uznajg wszyscy malarze; nazywajg tez koloryt
26ty goracym, biekitny chtodnym. Jako wrazenia zblizajg sie
juz cokolwiek wiecej do siebie dwie krancowe barwy widma
czerwona i fioletowa, podobnie jak zblizajg sie do siebie we wra-
zeniu wielkie gorgco i wielkie zimno. Poniewaz strona widma od
czerwonej jest bardziej draznigca wiasciwosciami tonu, sgsiada-
jaca za$ z nig zOka raa najwieksza site Swiatta, najsilniej
wiec moze drazni nasz zmyst wzrokowy przejScia od czerwonej
do zohej t. j. tony pomarariczowe. Strona widma od fioletowej
stabiej drazni tonem barwy, précz tego za$ fioletowa jest naj-
stabsza co do wartosci Swietlanej ; poniewaz jednak we wrazeniu
barwa fioletowa zbliza sie juz do purpury, najbardziej zatem
uspokajajgce wrazenie wywieraC bedg tony barw miedzy
fioletowg a biekitng, ktoérg powyzej nazwaliSmy chtodna.
W tych delikatnych przejciach istniejg niewatpliwie pewne
osobnicze roznice; ze takie jednak jest dziatanie barw fkfietowoj
i blekitnej i ze sie odbija nawet na psychicznym ustroju na-
szym, stwierdzili juz psychiatrzy, przekonawszy sie ze trzyma-
nie szalowych w pokoju o szybach w tonach zblizonych mniej
lub wiecej do tych barw, dziata na nich uspokajajgco.

"Wielu uczonych jak Unger, Adams, Rauth i inni zajmo-
wali sie wykrywaniem analogii miedzy tonami barw a dZwie-
kami. Nie moge tu wchodzi¢ w szczeg6ty tych poréwnan, sadze
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jednak, ze z pewnoscig kazdemu przypomng powazne dzwieki
basowe uspokajajace dziatanie tonéw od barwy fioletowej do ble-
kitnej. Jaskrawe tony od czerwonej do zbtej przypomng przeni-
kliwe dzwieki wysokie, za$ glaszczacym oko tonom barwy zielo-
nej odpoT lada Srodek skali muzycznej.

Uwagi te przeprowadzajg nas do przedstawienia ogélnych
praw estetycznych, tyczacych sie wrazen stuchowych, o
ktorych jako nie muzyk nie wiele mam do powiedzenia.

I tu mamy podobne jak w poprzedzajgcych zmystach po-
zadanie wrazen. Gilucha cisza dziata przygnebiajgco na nasz
umyst, odgtos grzechotki, dzwonka, bebnienie po szybach nie
tylko zwraca uwage dziecka ale i sprawia mu przyjemnosc.
Przyjemne nie sg zbyt stabe n. p. z data dochodzace glosy, potrzeba
bowiem catego wytezenia stuchu i uwagi azeby je pochwycié.
Jak przykrymi sta¢ sie moga odgltosy zbyt silne wiemy az nadto
dobrze. Nie tylko jednak sita odgtosow stanowi o tém czy
nam sg przyjemne lub przykre. Sam rodzaj tondéw, mianowicie
tonébw wysokich jak Swisty, piski, zgrzyty moze by¢ przykry,
co sie tém fatwiej ttomaczy okolicznoscig, ze wysokie tony sg
te, ktérym odpowiada wieksza ilos¢ drgnien fal gtosowych a
wiec tez i gwattowniejsze wstrzasanie naszych nerwow stucho-
wych. "Wysokie zatem tony mogg by¢ przyjemne o tyle tylko
0 ile odpowiadajg witasciwosciom naszego narzadu stuchowego.

Oprécz jednak tagodnych, miegkkich i tém samem przyje-
mnych odgtoséw, dochodzacych nas z przyrody, jak szmer lisci,
pluskanie strumyka, szum wigkszych wod, gltosy zwierzatit. p.
gtowném, najobfitszém i najbardzi¢j urozmaiconém zrédiem przy-
jemnosci, ktérych uzywamy za posrednictwem zmystu stuchu,
jest muzyka. Polega ona na najrozmaitszém zestawianiu ze sobg
tondw harmonizujacych t. j. tonéw, w ktérych stosunki ilosci
drgan dajg sie wyrazi¢c matymi liczbami n. p. w oktawie
1:2, w kwincie 2:3, w kwarcie 3:4, w obu tercyach 4:5 i
5:6, w sextach 3:5 i 5:8. Potgczenie stosunku jak 8:9 jest
juz dyssonansem, potaczenie za$ w stosunku jak 15:16 t.j. po-
faczenie w pot tonu, wprost rozdziera uszy.

Z tego juz zauwaza¢ mozna, ze w muzyce najscislej moze
oznaczy¢ jesteSmy w stanie jakie by¢ muszg przedmiotowe wia-
sciwosci podniet, azeby w nas budzily wrazenia przyjemne.
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Znamy ilo$¢ drgan na sekunde tonow najwyzszych i najniz-
szych, ktére jeszcze jako tony na nasz narzad stuchu podziata¢
moga. Znamy ilosciowe stosunki drgan tondw, ktére potgczone
razem wytwarzajg harmonie ; dyssonanse. Melodye i cate utwory
muzyczne sg tylko odczutymi ,,Permutacyami i , Kombina-
cyami“ tych tondw, ktérych drgania moznaby wynisaé jako
diugie szeregi cyfr. Muzyka jest niejako odczutym rachunkiem.
Rzecz dziwna, ze czesto taczy sie u pojedynczych ludzi a nawet-
catych rodzin i szczepow, uzdolnienie do muzyki z uzdolnieniem
do rachunku. Wiasciwoscig obu tych zdolnosci, chocby juz nawet
roztgczonych, jest silne dziedziczenie sie ich, jakkolwiek talent
do muzyki dziedziczy sie wiecej jak talent do matematyki.

Wrazenia pochodzace od utworéw muzycznych jakkolwiek
nie wywotujg zadnej mysli, w Scistém tego stowa znaczeniu, dzia-
taja tém silniej na uczucie i nalezg do wrazen najgtebiej wstrzasa-
jacych psychiczng strong naszej istoty. Dg one w stanie zupetnie
zmieni¢ pewien nastrdj uczucia; takg wiasciwos$¢ juz starozytni
Grecy przypisywali muzyce, od czasow Tyrteusa podtrzymywano
muzyka odwage i zapal wojenny zolnierzy; w najnowszych
czasach zaczeli uzywac psvchiatrzy muzyki jako S$rodka le-
czniczego.

1.

Przedstawiatem Panom dotad przyrodnicze wiasciwosci pod-
miotu, wpltywajace na nasze sady estetyczne; przechodze do réwniez
czysto przyrodniczych wiasciwosci przedmiotdw czyli rzeczy, o
ktérych te sady wydajemy.

Czesto orzekamy, ze nam sie co$ podoba lub nie podoba,
ie J3st piekne lub brzydkie, niezaleznie od wyliczonych po-
wyzej podmiotowych warunkéw naszych upodoban. Wydajemy
sqdy estetyczne o przedmiotach’, ktérych wptyw nie moze by¢
na nasz ustroj korzystny lub niekorzystny, w przyrodniczém tego
stowa znaczeniu. Orzekamy n. p. 0 dwoch postaciach ludzkich
lub zwierzecych, ze jedna jest brzydka a druga piekna, jakkol-
wiek wrazenia barwne dochodzace nas od obu, mogg by¢ zupetnie
jednakie, albo same przez sie obojetne. Obie mogag by¢ wy-
kute w jednakim marmurze, jednakowymi barwami malowane
lub rysowane albo jesli sg rzeczywiste, moga sie podoba¢ lub
nie podobac, nie zabarwieniem, wonig, sposobem w jaki dziatajg
na nasz zmyst dotyku, w ogole nie wrazeniami zmystowymi jako
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takimi, ale moga sie nam podobaé, pewnymi wiasciwosciam
stanowigcymi o ich przedmiotowej doskonatosci, niezaleznej od
stosunku, w ktérym pozostajg do nas. Stajemy tu w obec py-
tania, jakie sg te przedmiotowe warunki naszych upodobar nie-
zalezne od przyjemnych lub przykiych podraznien, ktére nasze
zmysty otrzymuja.

Azeby na to zagadnienie odpowiedzie¢ zacznijmy od szcze-
gotowszego pytania, ktore z ksztattbw powstajgcych w przyrodzie
podobajg nam sie czém inném jak samym sposobem draznie-
nia naszych zmystow. Otéz sadze, ze zdawszy sobie sprawe
z upodoban i nieupodoban, ktére w powyzszy sposéb budzg w nas
ksztatty otaczajacych nas tworéw przyrody, niewatpliwie doj-
dziemy do przekonania, ze tern milsze sprawia na nas wrazenie
posta¢ ludzka lub zwierzeca, im wiecej tryska z niej zycia i
sity, im Izejsze jej ruchy, im zdrowszy wyglad, im zywsze oko,
in jedrniejsze miesnie i czionki. Mogtaby jednak zachodzié
jeszcze watpliwos¢, czy to wszystko co nam sie w tak opisanych
przedmiotach podoba, podoba nam sie dlatego tylko, ze sym-
patyzujemy z widokiem zdrowia i zycia, ze mile dziata na nas
to czego i dla siebie najbardziej pragniemy, ze wreszcie do wi-
dokow takich jesteSmy moze najwiecej przyzwyczajeni — bo zda-
watoby sie ze to co chore ustepuje z widowni Swiata i w skutek
tego jest rzadsze niz to co okazato sie wzglednie zdrowszém i
zywotniejszém — czy tez to co nam sie podoba w powyzej wspo-
mnianych przedmiotach jest rzeczywiscie jaka$s ich doskonato-
$cig i czy wreszcie warunki tej doskonatosci uja¢ mozna w pe-
wne stale zasady, jak to mniemal! i na metafizycznych podsta-
wach opierali wspomniani juz spekulacyjni filozofowie i estetycy.

W pierwszym wypadku powody upodobania naszego bytyby
znowu tylko podmiotowe i nie moznaby moéwi¢ o jakiems$ bez-
wzgledném pieknie typdéw. Réwnie piekny bytby wtedy Hotentot
byle zdréw, jak podobniez zdrow Indoeuropejczyk i wiecej prawa
do piekna nie miataby Wenus MeL jska od zdrowej Hotentotki. Spor
dlaczego ma by¢ piekniejszy kon arabski od ciezkiego fryza, nos
rzymski od nosa chinskiego, atleta grecki od pierwszego lepszego
zdrowego rekruta, nie bytby do rozst: zygniecia, gdybySmy nie
zdofali dowiesc, ze istniejg typowe ksztatty —jakkolwiek nie w rze-
czywistosci to w pojeciu naszém — i ze doskonato$¢ tych ksztattow
zalezy od pofaczenia pewnych przymiotéw, bedacych wynikiem

8
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praw tworzacych typy. Spér ten nie bjdby do rozstrzygniecia
gdybysmy nie zdotali dowie$¢, ze postacie tak ludzkie jak zwie-
rzece réznig sie tém, ze jedna jest lepsza przedstawicielkg pe-
wnego typu, zupetniejszém urzeczywistnieniem pewnego zbioru
praw, doskonalszém wcieleniem jakiej$ idei, stowem tém, ze jedna
‘ast doskonalsza od drugiej wzglednie do idei gatunku, nie
%3 przyjemniejsza dla nas jakoscia wrazen, ktérych dostarcza
zmystom naszym. Te wiasciwosci idei gatunku, te doskonatosé
pewnego typu, zazwyczaj pierwej odczuwajg artysci, zanim filo-
zofowie zdotajg przypuscic¢ ich istnienie a uczeni wykry¢ prawa
rzadzace ksztattami jakiego$ typu.

Moznaby jednak, z przyrodniczego wiasnie stanowiska,
zada¢ skeptyczne pytanie, czy tez w ogole istniejg pewne
state, morfologiczne prawa i odpowiadajgce im typy, kt6-
rych doskonatosci miarg bytoby mniej lub wiecej doktadne
urzeczywistnienie sie ksztattujacych je praw. | rzeczywiscie nie-
ktérzy przyrodnicy i filozofowie mniemajg, ze ze stanowiska
teoryi ewolucyi ualezatoby zaprzeczy¢ istnieniu takich typow,
mianowicie, ze calg rozmaito$¢ ksztattdbw w przyrodzie tworzy —
jak im sie zdaje—przedewszystkicm zmiana stosunkéw i nacisk
zewnetrznych wplywow. Zdaniem ich co najwiecej moznaby
uwaza¢ ksztatty najnowsze za najdoskonalsze, do obecnych bo-
wiem warunkoéw najlepiej przystosowane. O naszych upodoba-
niach lub nieupodobaniach w postaciach ludzkich lub zwierze-
cych, mogtyby wiec stanowi¢ przedewszystkiém tylko czynniki
podmiotowe, jak widok zdrowia, sity i petni zycia, a wreszcie
przyzwyczajenie naszych zmystow do wrazen ktérych nam te
pewne ksztatty dostarczajg. W mysl takich zapatrywan nie mo-
Zznaby mowi¢ o jakich$ przedmiotowych warunkach piekna.

W obec teoryi ewolucyi mogtoby sie moze nawet zdawac,
ze jezeli gatunki sg zmienne, nie ma typow, ktérych idealne
ksztatty i rozmiary moznaby ujgé w state prawidia stanowigce
K doskonatosci osobnikow pewien typ przedstawiajgcych. Te to
wiasnie watpliwos¢ chciatbym przedewszystkicm wyjasni€. Oto
gatunki rzeczywiscie zmieniajg si¢, wyrabiajg, w ksztattach swych
najczesciej postepujg i doskonalg sie, niekiedy za$ upadajg i
uwsteczniajg sie. A jednak o zmianach i przejsciach od jednego
typu do drugiego — coby Swiadczyto o jakiej$ jakby chwiej-
nosci i zmiennosci ksztaktujacych je praw— do tego stopnia mowy
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"by¢ nie moze, ze okoliczno$¢ ta stata sie nawet podstawg od-
rebnej tak zwanej poliiiletycznéj teoryi ewolucyjnej, ktérej zwo-
lennikiem jest Darwin. W mysl téj teoryi cala rozmaito$¢ ksztat-
tow przyrody ustrojowej powstata z pewnej ilosci zasadniczych
typow, bedacych wyrazem najpierwotniejszych praw morfologi-
cznych. Typy te, od poczatku rézne, rozwijajg sie a nawet roz-
gateziajg i postepujg ku coraz doskonalszym ksztattom, i ie
tworzac jednak przejs¢ pomiedzy tymi, niejako réwnolegle poste-
pujacymi i rozwijajacymi sie, rodami morfologicznymi. Zresztg
nawet i teorya monofiletyczna, przypuszczajgca ze wszystkie
dzi$ istniejgce twory pochodzg od jednakowych komorek pier-
Wwo0SszCzu, przyznaje ze te zrOzniczkowawszy sie raz w pewng
ilo$¢ zasadniczych typdw, rozwijajg sie juz nastepnie w szere-
gach ksztattow niezaleznie od siebie postepujgcych. Szeregi te
tworzg odrebne morfologiczne rodziny. Kazda taka rodzina roz-
wija sie i przeksztatca odpowiednio do zasadniczego typu, be-
dacego podstawg cechujacych jg ksztattow ; nie ma zatem przejs$¢
od jednej rodziny do drugiej. Takie oddzielanie i ustalanie sie
typow jest lak ogdéIlném prawem morfologiczném, ze rozcigga sie
ono stopniowo na coiaz drobniejsze poddziaty typéw pierwo-
tnych. Wiedzg o tern dobrze zaréwno zoologowie jak i botanicy,
przekonawszy sie w jak ograniczonych warunkach wytwarzac
mozna mieszance. Kazdy taki juz wyosobniony, cho¢by pochodny,
z drugo i trzeciorzednego rozgatezienia powstaty typ, jest przed-
stawicielem pewnej grupy praw, jest wynikiem zmian, ktére
znowu zalezaty od praw innych, ogélniejszych. Sam ten fakt
powstania i ustalenia sie typéw Swiadczy, ze istniejg tu pewne pra-
wa morfologiczne, ktére urzeczywistnieniem sie swojém zapewnia-
ja kazdemu ustrojowi do jakiejkolwiek grupy nalezagcemu pewng
korzys¢ w walce o byt, prawa, ktére karzac Smiercig odstgpienie
od najkorzystniejszych ksztattdw, utrzymujg czystos¢ raz wyrobio-
nego typu. Nie samajednak, jakby sie zdawato, walka o byt wytwa-
rza typy i stanowi o ich ksztattach. Sprzeciwia sie takiemu przypu-
czczeniu fakt, ze wérdéd warunkow zupetnie identycznych, powstaja,
rozmaite ksztakty i pomimo zewnetrznych przeszkéd z dziwng wy-
trwatoscig usitujg zachowa¢ pewng wihasciwg im typowosc.
Ttomacza to cmkawe zjawisko jecini przypuszczeniem dziatania
odrebnej sity zyciowej (Lebenskraft), ksztattujacej ustrojowe twory
z wewnatrz, inni wiasciwosciami materyi, skladajacej te two:y
«



i atawistycznymi jéj nabytkami. Drugie to ttébmaczenie nie liczy
sie z bardzo wazng trudnosaia, kaze bowiem wierzy¢, ze wpltywy,
ktére dziataty na materyg wchodzacg w skiad ciat przodkow,
majg wywiera¢ pewne skutki na materya, z ktorej sie skiadajg
ciata ich odlegtych potomkéw. W jaki sposéb zrozumieé, azeby
jedna materya ulegata pewnym wptywom, za$ catkiem inna ma-
terya posiadata wiasnosci zmienione, odpowiednio do owych wpty-
woéw, nie podejmuje sie wyjasnic.

Eozms itos¢ wiec ksztattdw w przyrodzie jest nie tylko skutkiem
zewnetrznych wptywow, ale takze w znacznej i to moze w zna-
czniejszej czesci skutkiem wiasnosci materyi wchodzacej w skiad
osobnikéw, przybierajacych pewne ksztalty. Do rzedu takich
wiasnosci tej materyi moze naleze¢ miedzy innymi n. p. sam jej
sktad chemiczny, co sie mianowicie uwydatnia bardzo wyraZnie
w krystalografii. Uznaje to newet Bichner ).

Chcac wiec okresli¢ doskonato$¢ jakiej$ postaci, wyrazimy
sie ogodlnikowo i niedoktadnie jesli powiemy, ze najdoskonalsza
jest ta, ktora jest najzdolniejsza do walki o byt, wyrazi¢ nam,
sie bowiem nalezy, ze najdoskonalsza jest ta, ktéra jest najzdol-
niejsza do walki o byt pod warunkami i w granicach, ktore jej
wyznaczajg morfologiczne wiasciwosci typu. Warunki czestokroé
tak twarde, granice czestokro¢ tak ciasne, ze ze zmiang stosun-
kéw, gatunki czesto raczej ging niz zmieniajg swe ksztatty. Tak
silny jednak konflikt, z zewnetrznymi wpltywami owych sit i
praw morfologicznych dgzacych do wytwarzania pewnych ksztat-
tow, bywa wyjagtkowy, najczeSciej widzi sie pewne przystoso-
wanie wihasciwosci ustroju, tak morfologicznych jak i inn ah, do
zewnetrznych warunkéw bytu. Przystosowanie to jest zazwyczaj*)

*) ,,Materya posiada — méwi on — pewne wiasciwe sobie podstawy do
wytwarzania form, ktére to formy urzeczywistniajg sie wszedzie gdzie-
kolwiek znajdujg sprzyjajace warunki... Ma ona wszedzie wrodzong i Kko-
nieczng daznos$6 uktadania sie w pewne postacie”. ,,Te materyi wiasciwe pod-
stawy do wytwarzania form, pod kierownictwem ktérych to podstaw idzie
przyroda za nieSwiadomym w niej samej tkwigcym popedem do ksztattowania,
sg réwnie wieczne jak materya sama“. ,,Zdaje sie, ze byly pewne gtdwne typy
w ogolnym rozwoju, ktore... postepowaty w statym i nieprzerwanym szeregu,
od ktoérych jednak zawsze wychodzity odnogi tak w kierunkach bocznych jak
mwstecznych”. (Buchner: Natur und Geist, str. 146, 154, 254).
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tak wybitne i uderzajgce, ze przedstawia sie jak gdyby
byto celowe ).

Ta pozorna— a moze tez rzeczywista— celowos¢ jest tak wybi-
tna, ze osiggniecie pewnego ,,jak gdyby* przez przyrode zamierzo-
nego celu, jest zardwno cechg i probierzem doskonatosci jakiej$
postaci, jak zblizanie sie jéj do pewnego wzoru typowego, ktérego
istnienie w drodze pomiaréw a nawet obliczeri wykry¢ zdofaro.

Typowos¢ ksztattdw i pewna ich ,jak gdyby* celowos¢ wy-
stepuje zaréwno w nieustrojowcj jak w ustrojowej przyrodzie, z tg
roznicg, ze w nieustrojow¢j wybitniej wystepujg typowe ksztatty,
w ustrojowej za$ widoczniejszg i zrozumialsza zdaje sie byé
celowos¢ urzadzen. JeslibySmy, w mysl nowszych pragdéw w na-
ukach przyrodniczych, odnosi¢ mieli powstawanie ksztattow, two-
row tak nieustrojowych jak ustrojowych, do dziatania tych sa-
mych praw i sit, nalezaloby przypuszczaé, ze owa typowosc
form widoczniejsza w ksztattach nieustrojowych, celowos$¢ za$
widoczniejsza w ksztattach ustrojowych, dadzg sie moze przy
pomocy nhieznanych dotad, ogdlniejszych praw zjednoczy¢, utoz-
sami¢ i wyprowadzi¢ z glebiej lezgcych ogdlniejszych przyczyn,
odpowiadajacych owym ogo6lniejszym prawom. Przypuszczenie to
wypowiada Kant.

Im ciasniejsze horyzonty zakresSlamy naszym
w tej mierze pogladom, na tém wieksze napotyka-
my trudnosci. Itakn. p. jesliby w ustroju ciata ludzkiego celo-
wymi mogty sie wydac¢ najrozmaitsze wiasciwos¢' narzagdéw zmysto-
wych, ruchy migawek w przewodzie oddechowym wyprowadzajgce
zen proch, przedziwny uktad klap sercowych umozliwiajacy po-
dwadjny obieg krwi, system klap w zytach umniejszajacy cisnienie
krwi na Sciany zytit. p., bezcelowymiwydac sie moga wszystkie cho-

1) ,,Als ob*. Jest to ogledny i prawdziwie filozoficzny zwrot, ktérego
uzywa Rant moéwigc o celowosci. Na miejscu tu bedzie przypomnieé, ze Kant
bardzo stusznie rozréznia celowo$¢ zewnetrzng, od wewnetrznej. Pierwsza, sta-
nowczo odrzuca, drugg przedstawia jako zagadnienie nie do rozstrzygniecia
w obec zjawiskowos$ci naszej wiedzy. O tworach ustrojowych powiada, ze
przedstawiajg nam sie ,,jak gdyby“ byty celowo urzadzone i wyraza przytem
przypuszczenie, ze meehanistyezne ttdmaczenie, ktéorém winny sie kierowac
nauki przyrodnicze, mozeby sie okazato identyczném z ttémaczeniem celowem
w jakiej$ wyzszej syntezie siegajacej po za zjawiska, wgladajacej w istote rzeczy —
a wiec w syntezie nam nie dostepnej. Trudno — raz jeszcze powtarzam — o bar-
dziej ogledne i bardziej filozoficzne zachowanie sie w t6j kwestyi.
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roby, -wtedy tylko jednak jeslibySmy pow stawa nie
i zywocenie doskonatych ustroj 6w ludzkich uwa-
zac¢ chcieli za ostateczny cel wszechswiata. Jesli
jednak cztowieka w przyvodzie uwaza¢ bedziemy jako nieskon-
czenie drobng, czagstke Kosmosu, t. j. wszech porzadku, jako je-
dno drobne ogniwko w nieskonczonym fancuchu postepuja-
cych twordéw, wtedy wszystkie te wplywy burzace jego we-
wnetrzny porzadek, t. j. choroby, zboczenia i ich najrozmaitsze
przyczyny, bedg rownie koniecznym, réwnie prawidtowym przebie-
giem, jak wszystkie inne przebiegi wiasciwe ustrojowi ludzkiemu.
Czy za$ wszystkie te zboczenia, w ktorych rozum nasz, jak dotad
przynajmniej, statej prawidtowosci nie odszukat, zmierzajg ku
dalszym celom lub nie, i jakieby te dalsze cele byc mogly,
tego nam przy podstawach ktére ma nasza wiedza — przewaznie
zjawiskowa — przesadza¢ nie wolno, pod karg zapuszczania sie
w spekulacye pozbawione dwu podstaw niezbednych dla kazdej nau-
ki, awiec i dlafilozofii. Tymi za$ podstawami sg: fakta stwierdzo-
ne doswiadczeniem i rozumowania poddane probierzowi logiki.

Przedstawiwszy w ten sposob watpliwosci ktdére sie w tym
przedmiocie nasuwaja, przystapie do wykazania, Ze mimo to
jednak, mozemy wykryc¢ istnienie pewnych praw morfologicznych
i odpowiadajacych im typow, zarysowujgcych sie jasno w poje-
ciu naszém. Typy te jednak musimy odszukiwa¢ nie w dro-
dze bezpodstawnych spekulacyi, ale przedewszystkiém badajac
ksztatty twordw przyrody. Ksztatty za$ twordéw przyrody, chocby
najdoktadniej poznane, bez pewnych uogoélnien, bez pewnych
praw ukladajgcych je w pewne grupy, pozostang zawsze dla na-
szego umystu tylko chaotyczng gmatwaning. Poznanie bowiem
wiasciwosci ksztattdw kazdego tworu, krysztatu, rosliny lub zwierze-
cia, jest niedostateczném, jesli znamy tylko to cojest, a nie znamy
tego co by¢ powinno! Czemzez jest cata nauka krystalo-
grafii, cata znajomo$¢ konia lub bydlecia, jak nie poznaniem
praw morfologicznych, ktére rzadzg ksztattowaniem sie tych
tworéw, jak nie nauczeniem sie jakie One by¢ powinny i o ile
ktéry z rzeczywistych przedstawicieli jakiego$ gatunku odpo-
wiada idealnym jego ksztattom ?! Nie watpie, ze ze wszystkich
przyrodnikéw najsktonniejsi do podzielania moich w tej mierze
zapatrywan beda weterynarze, oni to bowiem zawsze i wszedzie
mowia o idealnym, czyli jak sie wyrazaja normalnym koniu i
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bydleciu, o bydleciu i koniu jakim by¢ powinien, zawsze przy-
pominajac, Ze takich zwierzat niema. Mimo to jednak utrzymuje
kazdy weterynarz, ze miarg doskonatosci rzeczywiscie istnieja-
cych koni i bydlat, jest zblizanie sie ich do pojeciowego, ideal-
nego, na rzeczywistych podstawach utworzonego ale tylko w umy-
$le naszym istniejacego typu.

Przeprowadzenie téj mysli ze stanowiska ogélniejszego i
zastosowanie jej nastepnie w dziedzinie estetyki, bedzie zadaniem
téj czesci wykiadu.

Zacznijmy od zwrGcenia uwagi na krysztaty, najtatwiej tu
bowiem pozna¢ i w iak najscislejsze prawidta ujaé typ, do wy-
tworzenia ktérego dazy przyroda. Czy cechujace wihasciwosci ty-
powego ksztatltu oznaczamy iloScig osi, czy nachyleniem gté-
wnych plaszczyzn, jest to juz tylko rozmaitym sposobem ozna-
czania i mierzenia tych samych ksztaltdw. Zasadniczych form
jest sze$¢. Niektorzy mineralogowie usitujg nawet wykaza¢ geome-
tryczng niemozliwo$¢ powiekszenia téj ilosci.

Od tych szesciu pochodzg wszystkie inne ksztalty krysta-
lograficzne, najczesciej przez samo $cinanie krawedzi. Powstajg
w ten sposob ksztatty coraz bardziej ziozone, noszace jednak
na sobie w ukladzie osi niezatarte $Slady wsp6lnosci pochodzenia.
Przej$é od jednej familii do drugiej nie ma; rozmaito$¢ ksztat-
tow jest tu podobnie ograniczona jak rozmaito$¢ stosunkow,
w ktérych skiadniki chemiczne twoizg potgczenia. Odkrywamy tu
dalszg analogig miedzy typami chemicznymi a typami krystalo-
graficznymi, dalszg wskazowke zaleznosci typow krystalografi-
cznych od skfadu chemicznego krystalizujgcycych sie ciat.

Wszystkie odmiany ksztattow krystalicznych sa, ze sie tak
wyraze, waryacyami na jeden i ten sam temat, rozwojem w pe-
wnym kierunku na podstawie jednego, statego, zasadniczego
prawa, ktore znajduje wszedzie swoje zastosowanie i jest pod-
stawg innych, od siebie zaleznych, sobie podporzadkowanych
praw szczegOtowszych, ktoérych wyrazem sg znowu poszczegélne
typy drugorzedne, od gtéwnego pochodzace. Ciato ktére przybiera
ksztatty krystaliczne usituje zblizy¢ sie do postaci typowej, czy
to pierwotnej, czy tez pochodnej, pokonywajac rjak gdyby*-z jakg$
rozmysing wytrwatoscig wszystkie przeszkody. Ksztatty, do wy-
tworzenia ktorych daza krystaMzujgce sie ciata, zdajg sie byc
w Scistej tacznosci z ich sktadem chemicznym i ukiladem dro-
binowym.
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W przyrodzie jednaL nie uzyskujg nigdy te ksztalty krysta-
liczne zupetnej matematycznej dokfadnosci. Nieréwnosci skaty,
na ktorej narastajg krysztaty, inne podobne im naciskajgce je
z boku, tudziez mnéstwo najrozmaitszych warunkéw, nie daja-
cych sie wecale oznaczy¢, wywotuje bardzo silne zboczenia w pra-
widtowosci rozwoju ksztattu typowego. U krysztatow pozornie
nawet dobrze rozwinietych okazuje sie zwykle przy doktadniej-
szom wymierzeniu, ze rozmiar jakiej$ krawedzi nie jest zgodny
z ksztattom typowym, z przyczyn nie dajgcych sie najczesciej
oznaczy¢. Do wytworzenia ksztaltow zblizonych z mozliwie naj-
wiekszg doktadnosciag do geometrycznie oznaczonego typu, do-
chodza mineralogowie w sposéb sztuczny, polegajacy przede-
wszystkiém na usuwaniu wszelkich przeszkdéd tamujgcych swo-
bodne dziatanie praw, ktérych wynikiem sg typowe i prawidtowo
rozwiniete ksztatty jakiego$ krysztatu.

W przyrodzie nieustrojowCj sg te prawa morfologiczne
bardzo widoczne. Bez pordownania trudniej bytoby oznaczyé je
z réwng Scistoscig w przyrodzib ustrojowej. Mimo to jednak
przyrodnicy porownywat wielokrotnie krystalizacyg z tworzeniem
sie ksztattow ustrojowych, usitowali podporzadkowaé obydwa
te procesy pewnym ogolniejszym wspolnym prawom i wypro-
wadzi¢ ksztatty Swiata ustrojowego podobnie jak ksztatty Swiata
nieustrojowego z pewnej ilosci zasadniczych typow ‘). Zapatry-
wanie to znamy pod nazwg teoryi polifiletycznéj. Przyjmuje ja
nawet Darwin, i to wtasnie w nowszych wydaniach swego gto-
wnego dzieta. Przy wiegkszém jednak bogactwie ksztattow Swiata
ustrojowego potrzebaby nietylko pogodzi¢ sie z niemoznoscig
doktadnego oznaczenia ilosci gtéwnych pierwotnych typéw, za-
niechaC nawet usitowan wykazania o ile taka ilos¢ przekro-
czong by¢é moze, ale przedewszystkiém nalezatoby uzna¢ daleko
wieksze zrozniczkowanie sie ksztattdw pochodzacych od tego
samego gtownego typu. Hierarchia ksztattow ustrojowych ma
daleko wiecej rozgatezienn i coraz wyzszych stopni rozwoju
anizeli hierarchia ksztaltbw nieustrojowych. Wywotuje to wra-
zenie pozornej ptynnosci ustrojowych ksztattow. Powstata tez te
orya nie uwzgledniajgca okolicznosci, ze pomiedzy jedng familig ty-

) Uwage na te okoliczno$¢ zwraca bardzo stusznie Lange w Geschichte
des Materialismus, Tom IL, str. 262, 266, 267, 270.
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poéw a druga, przejscia zdajg sie nie istnie¢ i usitujgca wypro-
wadzi¢ calg rozmaitos$¢ ksztattdbw ustrojowych od poczatkowo
jednorodnych komdrek pierwoszczowych. Jednym z gtéwnych
przedstawicieli t¢j monofiletycznéj teoryi jest Haeckel, zbyt je-
dnak uprzedzony do swoich zapatrywan, aby moégt by¢ catkiem
wiarygodnym. Przekonalem sie, ze embryony rozmaitych zwie-
rzat w rysunkach jego byly wiecej do siebie podobne, jak w ry
Sunkach innych przyrodnikéw; przytém pomija Haeckel, w ten-
dencyjny sposob, zabarwienie zestawianych embryondw, podczas
kiedy w rzeczywistosci réznig sie one takze barwg, ktora jest
wskazOwka dalszych wewnetrznych réznic.

Zarobwno ksztatty tworéw ustrojowych jak nieustrojowych
okazuja pewien rodzaj symetryi, grupowanie sie okoto pewroj
ilos¢ osi, widoczne mianowicie w ksztattach roslin i niz-
szych zwierzat, a ciggnace sie przez calg hierarchig ksztal-
tow pochodzacych od pewnego typu. Znamy zar6wno po-
stacie roslinne jak i zwierzece, ktérych podstawg, ksztattem ty-
powym bywajg gwiazdy o trzech, czterech, pieciu lub o$miu
ramionach. Pewna matematyczna miara i konieczno$¢, czescig
mniej lub wiecéj widoczna i znana, czescig ukryta i tylko
w skutkach widoczna, rzadzi powstawaniem typow i pochodza-
cych od nich ksztattdw, zaréwno ustrojowych jak nieustrojo-
wych. Wiasciwosci te uderzajg na pierwszy rzut oka. Mnigj
widoczne bywajg urzgdzenia n. p. takie, jak zachowania stalej
odlegto$¢ w rozmieszczeniu listkbw na linii spiralnej, ktorg
moznaby przez miejsca osadzenia tych listkbw okreci¢ na okoto
pnia roéliny. Przypomina mi sie tu, jak gdyby wieszczym du-
chem natchnione, powiedzenie Stowackiego: Kazde drzewo jest
rozwigzaniem matematycznego zadania ).

Nie wszystkie jednak wiasciwosci ksztattdw zdotano ujgc
w tak jasne, geometrycznie oznaczone prawa, niektore poznano
tylko empirycznie, jako stale powtarzajgce sie pofgczenia. Do
takich nalezy zjawisko zaleznosci rozwoju (Corrélation des Wachs
thums) dotad dokiadniej zbadane tylko u zwierzat wyzszego rze-
du i bedace takze jednym z objawow owych praw morfologi
cznych wewnetrznych, wiasciwych ustrojom i stanowigcych o
ich zewnetrznych ksztattach.

1) Genezis z ducha.
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»Ta wzajemna zalezno$¢ rozwoju poleca na tém ze wszyst-
kie narzady i czesci ciata ustrojowej istoty, znajdujg sie do sie-
bie w sympatycznym stosunku, ktoérego dowolnie zmieni¢ nie
mozna, dla tego towarzyszg zmianom iedn¢j czesci lub narzadu
zawzyczaj zmii,ny w innych czesc".ach lub narzadach. | tak n. p.
zauwazano, ze z przedtuzeniem nog taczy sie przedtuzenie gtowy,
ze gotebie o krotkich dziobach majg takze krotkie nogi, ze biate
koty o niebieskich oczach bywajg zazwyczaj gtuche, ze nie-
uwlosione psy miewajg nierozwiniete zeby i t. p.* *).

Te i tym podobne, niezmiernie liczne, stale powtarzajgce
sie i w pewne prawidta dajace sie uja¢ wihasci A%osci tworéw ustro-
jowych, staty sie podstawg znanych botanicznycu i zoologicznych
klasyfikacyi— coraz dokfadniejszych i wnikajgcych coraz gte-
biej w nature dzielonych przedmiotéw. Rozpatrujgc sie w prawach,
wedle ktérych powstajg ksztatty tworéw ustrojowych, czut sie upra-
wnionym Darwin sprowadzi¢ pochodzenie ich do Kilku zasadniczych
typow, ktorych rozwojem i zr6zniczkowaniem wedle pewnych praw
bytoby cate bogactwo form Swiata ustrojowego. Miejsce nadzwy-
czaj jasnych zasad morfologii krystalograficznej zajmuje tu je-
dnak inna wiasciwos$é bardzo widoczna, mianowicie w Swiecie
zwierzecym. Oprocz pewnej proporcyonalnosci ksztaltow pojawia
sie jakie$ dziwne, ,,jak gdyby“ celowe spetnienie praw mechaniki
stanowigce o doskonatos¢- ksztattdw zwierzecia. Poucza nas w tej
mierze wielu ciekawych szczeg6tow dzieto Pettigrewa o ruchach
zwierzecych. ,,Kosci wyzszych zwierzagt—powiada on — sg zbu-
dowane wedle najlepszych zasad mechanicznych®. O pare za$ stro-
nic dalej dodaje, ze ,szkielet jest zbudowany wedle prawdziwie
cudownego i rzeczywiscie pieknego planu“ ). Nie mniej jasno
wyraza sie Yirchow, ktéry utrzymuje, ,,ze osobnik jest jedno-
tliwém zbiorowiskiem, w ktorom wszystkie czeSci wspotdziatajg
dazac do jednego celu, czyli jak to takze wyrazi¢ mozna, czynne
sg podiug pewnego planu. Wewnetrzny cel jest zarazem ze-
wnetrzng miarg, ktorej nie przekracza rozwoj istot ozywionych 3).

*) Buchner: Sechs Vorlesungen Uber die Darvin'sehe Theorie von der
Verwandlung der Arten und die erste Entstehung der Organismenwelt. 3te
Aufl. Leipzig 1872. str. 81.

2) Ruchy zwierzece, przektad prof. Nawrockiego. Warszawa 1875., str.
28, 38.

3) Lange: Geschichte des Materialismus. Tom Il., str. 250.
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Tenze Virchow podaje w 60tym tomie swego archiwum, badania
Dr. J. Wolfa nad budowa ludzkiej kosci udowej. Wolf wykazuje,
ze korzystne jest tu nietylko zachowanie ksztattu rury ale takze
wzmocnienie jej wnetrza, w gornym i dolnym konhcu, kosScianém
belkowaniem, utozoném w krzywizny przecinajace sie pod pro-
stymi katami. Belkowanie to stawia opor, sitom dziatajagcym na
Sciany kosci, w sposéb zupetnie zgodny z zasadami mechaniki.

Do powyzszych zdan przyrodnikéw przytgczam sie, z za-
strzezeniem jednak niezbedném dla filozofa.

Niewatpliwie kosci sg to doskonate stupy, belki i dZzwignie
uksztattowane odpowiednio do sposobu w jaki dziatajg na nie
sPy, doskonate jednak o tyle, o ile plan, wedle ktérego sg za-
tozone, o ile idealny ksztatt, ktdry samymi zboczeniami
swymi ograniczajg i zaznaczajg, znajduje w poszcze-
golnej kosci swe urzeczywistnienie.

Zastrzezenie to tyczy¢ sie musi wszystkich szczegotow bu-
dowy ciat zwierzecych, ktora nosi zazwyczaj $lady zewnetrznych
wpltywoOw, macacych dziatanie wewnetrznych praw morfologi-
cznych wiasciwych ustrojom.

Z tern zastrzezeniem, nietylko przyznaje ale i utrzymuje
dalej, ze podobnie, w sposdb najkorzystniejszy dla osiggniecia
pewnego skutku, posredniczg $ciegna miedzy mieSniem jako
Zzrodtem sity, a koscig jako poruszaném narzedziem. Budowa
konczyn, mianowic'e szeroko$¢ ich powierzchni, odpowiada zje-
dnej strony materyi, o ktérg sie ta konczyna ma opieraC, czy
tg materyg jest twarda skata, czy tez piasek, murawa, namut albo
nawet woda lub powietrze, z drugiej za$ strony odpowiada sile mie-
$ni lub kosci, wprawiajacych te kofczyne w ruch. Istnieje tu. $cista
harmonia, ktdrej zmacenie moze tylko szkode przynies$¢ tatwosci
z jaka sie zwierze porusza. Kazda zmiana, je$li ma by¢ ko-
rzystna, musi nietylko harmonijnie obejmowac kosci, miesnie i
powierzchnie korczyny opierajagca sie o ziemie, wode lub po-
wietrze, ale musi by¢ najczesciej stanowcza i bardzo znaczna,
drobna bowiem zmiana uczyni czionek mniej przydatnym do
uzycia dotychczasowego, a mimo to jeszcze zupelnie nieprzy-
datnym do uzycia innego. Ta harmonia w rozwoju tworéw
ustrojowych, to ziszczenie wymogdéw mechaniki, nadaje postaciom
zwierzecym site i tatwo$¢ poruszania sie, tém wiekszg im do-
skonalej ziscity sie te wymogi. Ale podobnie jak zaden w przy-
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rodzie napotykany krysztat nie odpowiada z catg dokiadnoscia
swemu typowi, tal tez zadna ro$lina ani zadne zwierze nie po-
siada ciata, ktoreby spetniato we wszystkich swoich czeSciach
wszystkie warunki mechaniki, w granicach ksztattow wiasciwych
pewnemu typowi. Mimo to jednak te pewne idealne, typowe
ksztatty, ktore ziszczajg w zupetnosci Scisle okreslone warunki,
mechaniki, nie sg czczom urojeniem, istniejg jako prawo, jako
wzor, jako cel, do osiagniecia ktérego przyroda dazy, a ktory
poznajemy z twordéw jéj chocby nie catkiem udatych.

Jakim jest n. p. tak zwany normalny kon wiedzg dosko-
nale weterynarze i koniarze; wiedzg jakim kwadratom i trojka-
tom odpowiada¢ powinny pojedyncze czeSci wata tego zwierze-
cia, wiedzg jaki powinien by¢ stosunek dtugosci topatki do
dlugosci nogi przedniej, jaka objetos¢ klatki piersiowej, jakie
wysklepienie zeber, jaka linia krzyza, wyrost ogona, jakie by¢
majg peciny i kopyta i umiejg bardzo dobrze wykazac, jakie
z tych wiasnosci wynikajg korzysci mechaniczne i fizyologiczne.
Roéwnie dobrze wie jednak kazdy weterynarz i koniarz, ze 6w
tak zwany normalny kon jest tylko postulatem, idealnym celem
i wzorem, do osiggniecia ktorego przyroda mniej lub wiecej sie
zbliza, ktory z calg Swiadomosciag ma w mysli hodowca, a ktéry
to idealny wzorjest dla mitosnika i nabywcy miarg doskonatosci
ogladanego konia. Najdoskonalszemu jednak koniowi zawsze co$
pozostaje do zarzucenia, a pomimo, ze normalny kon nie istnieje,
wiadomo bardzo dobrze jaki on by¢ powinien.

Taki ko normalny t. j. doskonaty pod wzgledem fizyolo-
gicznym i mechanicznym, bedzie zarazem piekny, wszystko w nim
sie ztozy na nadanie mu wyrazu sity i lekkosci ruchéw; a wiec
czesci dzwigane jak gtowa, szyja i brzuch bedg lekkie, czesci
dzwigajgce jak krzyze i nogi z topatkami bedg silne i suche,
klatka piersiowa obszernie rozwinieta, jako siedlisko silnych
ptuc, zapewniajacych wytrwaty oddech. Wszystko to odpowie
najogolniejszej estetycznej zasadzie, ze sifa, lekkos¢ i swoboda
ruchu jako znamiona petni zycia sprawiajg na nas mite wrazenie.
Stusznie tez mowi Herbert Spencer, ze wdziek ruchéw polega
na sile, ktéra dozwala z lekkoscig i bez natezenia poruszac ciatem.

To samo, co powiedziatem o ksztattach konia, tyczy sie
takze i ksztattéw ciata ludzkiego. Czlowiek jest przedmiotem
nadajgcym sie przed wszystkimi innymi do artystycznego oprg-
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cowania, nietylko z przyczyny czysto podmiotowej, Ze siebie sami
najchetniej we wszystkicm widzimy, ale i dlatego takze, ponie-
waz cziowiek jest najwyzej i najwszechstronniej rozwiniety, tak
pod wzgledem umystowym jak i fizycznym. Najwcze$niej tez za-
czeto badac ksztatty ciata ludzkiego i ujmowac je w pewne prawa
wiasnie ze stanowiska artystycznego. Juz egipscy rzezbiarze zwro-
cili uwage na wzajemne do siebie stosunki rozmiaréw rozmaitych
czesci ciata, a nastepnie znalezli w samem ciele ludzkiém pewna,
jednostke miarowa, ktorg wszystkie cztonki wymierzyli i stosunki
ich rozmiardéw liczbami wyrazili. Poczatkowo przyjeli jako taka
jednostke stope ludzka, ktérg dzielili nastepnie na trzy czesci,
pozniej dtugos$¢ sredniego palca u reki, zawartg dziewigtnascie
razy w wysokosci catego ciata, mierzonej od piety do wierzchu
gtowy. Dziewietnascie takich jednostek liczyli od konca Sredniego
palca jednej reki do konca $redniego palca drugiej reki, przy
poziomo wyciagnietych ramionach. Przyjecie tego, mniej wiecej
stusznego zreszta, kanonu, nie uwalnia jednak rzezb egipskich od
razacej sztywnos$ci, narzuconej artystom pewnymi tradycyami
przechowywanymi z bezprzyktadnym pietyzmem.

W Grecyi, odznaczajgcej sie pod kazdym wzgledem wszech-
stronnoscig i genialno$cia, pozbywa sie rzezba sztywnosci, cechu-
jacej sztuke egipska. Postacie, ktore tworzg rzezbiarze greccy,
odznaczajg sie przedewszystkiom nietylko harmonig ksztattow
ale takze nrturalnoscig, swobodg ruchow i postawg petng zycia
i prawdy; z czasem i twarze posagow nabierajg wyrazu. Wia-
domosci o prawidtach, wedle ktorych rzezbili Grecy, doszty nas
dopiero z pbZniejszego okresu rozwoju sztuki. O Poliklecie dowia-
dujemy sie z niejakg pewnoscig, ze kanon swdj opart na kanonie
egipskim  Zasady swoje pozostawit w pismie, kt6re zagineto i
W posagu, na wzor wyrzezbionym, ktéry sam nazwat kanonem.
Posag ten utrzymat sie2), znajg go estetycy pod nazwg Doriforosa.
Postacie Polikleta jednak-wydaty sie zbyt krepymi starozytnym
krytykom podobnie jak i terazniejszym 3); uzyskat tez przewage
kanon Lisippa, ktory rzezbit smuklejsze postacie ludzkie.

Pdzniej zpjmuja sie ujeciem w state prawidta rozmiarow
ciata ludzkiego Albrecht Direr, Leonardo da Vinci, Michat Aniot

J) Ch. Blanc: Grammaire des arts du dessin. Paris 1876, str. 44.

3) Tak mniema Overbeck: Geschichte der Griechischen Plastik. 1881»
T. 1. str. 389 net. 130 na str. 478.

3) Overbeck: tamze T. I. str. 402.
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i inni. W ostatnich czasach zwrdcit ten przedmiot na siebie
uwage takze statystykow i antropologéw jak Quetelet, Carus,
Liharzik, Hochet i t. d. Tuzrobi¢ musze uwage, ze w obec
Scistego ustosunkowania idealnych rozmiardw ciata ludzkiego jest
rzecza obojetna, jaka obierzemy jednostke miarowa, czy stope, czy
dtugos¢ s$redniego palca, wysokos$é gtowy, dtugos$¢ stosu pacierzo-
wego lub wprost centymetr. Cata réznica polega¢ bedzie na
tern, ile takich jednostek pojedynczym czeSciom ciata wyzna-
cza¢ bedziemy.

W najprostsze formy ujat Leonardo da Yinci kanon Li-
sippa, og6lnie w starozytnosci uzywany i uchodzacy juz poddw-
czas za najdoskonalszy. Zasady Leonarda da Yinci, jako zgo-
dne z najprzedniejszymi arcydzietami rzezby greckiej a przytom
najprostsze i najprzejrzystsze utrzymaty sie dotad w akademiach
sztuk pieknych. Zasady te podam tylko w najogoélniejszych zary-
sach, azeby wskazac jak Scistajest tu prawidtowos¢, jak jasno i zro-
zumiale mozna jg przedstawi¢ i v. jak niewielkie liczby dadzg sie
ujac stosunki rozmiaréw ciata ludzkiego. Rozmiarem najstalszym,
ktéry przedewszystkiém mierzymy, jest wzrost cztowieka wypro-
stowanego, stojgcego na calej stopie. Jednostkg miarowsg jest
wysoko$¢ gtowy mierzonej od spodu dolnej szczeki do wierzchu
czaszki. Do wykonania pomiaru, majgcego doniosto$¢ raczej
aitystyczng jak anatomiczng, powinno by¢ cate ciato wraz
z glowag wyprostowane. Glowe nalezy ustawi¢ w ten sposéb,
azeby linie wzrokowe byly poziome, Zrenice zas w Srodku jam
ocznych na réwni z oboma katami osady 6cz. Jako wysoko$é
glowy uwaza sie wtedy pionowg odlegto$¢ od spodu brody do
wierzchu czaszki, t. j. odlegto$¢ te, jak sie przedstawia w pro-
jekcyi, a wiec na rysunku lub fotografii zdjetej od przodu twa-
rzy. Inaczej uzyska¢ mozna to potozenie glowy ustawieniem pio-
nowom linii ograniczajgcej od przodu kat Campera, t. j. pocig
gniet¢j od czota ku osadzie zebdw w gornej szczece. Osra takich
jednostek miarowych powinna wynosi¢ cata wysokos¢ idealnie
rozwinietego ciata ludzkiego; pierwsze dwie siega¢ powinny od
spodu stép do gornego korca kosci gcleniowdj, trzecia i czwarta
do poczatku tutowia, liczac go od miejsca, gdzie sie w nim
nogi #acza, pigta siega¢ powinna do pasa, czyli ScisSlej mowigc
do pepka, przez pepek bowiem przechodzi¢ bedzie podpasanie,
u cztowieka nie otytego i prawidtowo zbudowanego, szdsta du
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wysokosci brodawek sutkowych, siédma po gérny koniec szyi,
6smg stanowi samaze wysoko$¢ gtowy. Tyle co wysokos$¢ czto-
wieka, wynosi¢ powinna odlegtos¢ koncow Srednich palcow u rak
przy rozkrzyzowanych i poziomo wyciggnietych ramionach. Po-
niewaz ciato ludzkie da sie podzie’ié wzdluz na dwie symetry-
czne potowy, podaje przeto wymiary jednej tylko potowy
ciala: od konca S$redniego palca po zgiecie w tokciu pierw-
sze dwie wysokosci gtowy, trzecia po koniec obojczyka, czwarta
od konca obojczyka do $rodka kosci piersiowej, a zatem, szeroko$¢
piersi mierzona po konce obojczykdw, ‘'wynosi¢ powinna dwie
wysokosci gtowy.

Nie mniej state sg stosunki miedzy obwodem, gtowy,
klatki piersiowej i bioder.

Podobnie rozpada sie glowa z twarzg na pewne stale
ustosunkowane czesci: linia pozioma poprowadzona przez srodek
zrenic dzieli owal twarzy z glowg na dwie rowne czesci, nos
réwna sie dtugosci pod nim umieszczonej nizszej czesci twarzy,
wysoko$¢ czota i uwtosion€j czesSci glowy sg takze réwne, ma sie
rozumie¢ widziane w projekcyi i mierzone tak jakby sie je mie-
rzyto na rysunku lub fotografii. Dalsze szczegGtowsze prawa
tycza sie odlegtosci od siebie oczéw i dbugosci ich oprawy, sze-
rokosci ust, rozmiaréw ucha i t. p.

Stato$C najrozmaitszych stosunkOw rozcigga sie do naj-
drobniejszych szczegdtéw i pomniejszych nawet kosci, sktadaja-
cych szkielet ludzki. 1 tak n. p. rozmiary czterech kosci skia-
dajacych sSredni palec odpowiadajg czterem pierwszym nieparzy-
stym liczbom 3, 5, 7, 9. Liczba 9 oznacza stosunek dtugosc!
kosci dtoniowej Sredniego palca, za$ liczby 7, 5, 3, oznaczajg sto-
sunki dtugosci nastepujacych po sobie dalszych kosci tegoz palca.
Rozmiary kosci czwartego palca odpowiadajg w taki sam sposéb
czterem pierwszym parzystym liczbom 2, 4, 6, 8. Niektére z tych
stosunkOw sg stalsze inne bardziej chwiejne. Tak n. p. stojunek
dtugosci reki i stopy do wzrostu bywa czestokro¢ dos¢ zmienny,
u rzeczywistego cztowieka reka i stopa bywajg od idealnej reki
i stopy mniejsze lub wieksze, stosunek jednak diugosci kosci
sktadajacych je, ulega zmianom tylko znikajgco matym. Stosu-
nek szeroko$ci barkdw do wzrostu zmienia sie¢ u rzeczywistych
ludzi w ten sposob, ze barki bywajg najczesciej wezsze jak tego
wymaga kanon, ktory im przeznacza po konce obojczykéw, dwie
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mwysokosci gtowy, czyi czwartg cze$¢ dtugosci catego ciata, tak
ze wystajacy cokolwiek po za konce obojczykéw przegub ra-
mienia i muskulatura okrywajgca ramie, wywolujg powigkszenie
0g0lnej szerokosci barkéw ponad i/i wysokosci catego ciata. Rza-
dziej zdarzajgce sie przekroczenie téj szerokosci, czyni cate ciato
nie tylko pozornie ale takze i rzeczywiscie ciezkiém. Obojczyk
jest stalg jednostkg miarowg wszystkich innych rozmiaréw
wszerz. Dla tego powiadalLiharzik, ze stusznie koS¢ te nazwali
Niemcy koscig kluczowag (Schllsselbein).

Co do wymiardw wysokosci ciata meskie i kobiece majg
wspolny kanon ‘), r6znig sie tylko rozmiarami w szerz, mianowicie
odmiennym stosunkiem ramion i bioder, kiedy bowiem u meszczyzn
ogllna szeroko$¢ w ramionach powinna przekracza¢ /i cze$¢
wysoko$¢ catego ciata, za$ szeroko$¢ w biodrach nie powinna
siegac lji czesci wysokosci, u kobiet odwrotnie szeioko$¢ w ra-
mionacn nie powinna dochodzi¢ do !/i wysokosci catego ciata, sze-
rokos¢ za$ w biodrach powinna ‘/4 przekracza. W rzeczywistosci
nawet przy wszelkich zboczeniach stosunku tych dwoch wy-
miarébw do wysokosci catego ciata, prawie zawsze gbérna sze-
roko$¢ bywa wigksza od dolnej u meszczyzn, odwrotnie u ko-
biet. Zasada ta jest tak og6lna, ze nawet zréwnanie obu tych
wysokosci badZz to w ciele meskicm badZz tez w ciele kobiecém
jest juz rzadkosScig. Jeszcze rzadziej zdarza sie odwrdcenie
tego stosunku tak u meszczyzny jak u kobiety; wtedy ma sie
rzadki widok meszczyzny o kobiecych ksztattach, kobiety za$
0 meskich. Otyto$¢ nawet nie wiele tu zmienia, thuszcz bowiem
osiada zarébwno na ramionach jak i naklebach, nagromadza sie
zas w grubszych warstwach na przedniej czesci brzucha tudziez
wewnatrz na kiszkach, co wywotuje wiekszy przybytek rozmiaréw
w glab anizeli wszerz, tak, ze meszczyzna nawet otyly jesli nie
ma szerokich kiebdw nie nabedzie pozoréw figury otylej kobiety.*)

*) W rzeczywisto$ci u kobiet jako najczesciej mniéj wysmukle zbudo-
wanych od meszczyzn, stan bywa w stosunku do catej wysokosci diuzszy,
nogi za$ krétsze. Nie zachwiewa to jednak zasady, ze dla idealnie rozwinie-
tych kobiet kanon jest ten sam co dla meszczyzn, tém bardziéj ze jest wiele
kobiet, ktorych wizrost réwna sie wrysokosci o$miu gtéw. Okoliczno$¢ ze prze-
cietna kobieta jest cokolwiek krepsza od przecietnego meszczyzny uwzglednia
Zeising, jak drobna jednakowoz jest ta réznica u przecietnych ludzi, $wiad-
cza, cyfry, ktére podaje Littré. (Littré: Dictionnaire de Médecine — 15éme
édition. Paris 1804. Article: Femme str. 618.
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Kanon ten zgadza sie z zapatrywaniem Zeisinga, ktory
dzieli ciato ludzkie wedle zasady ziotego dzialu, tak, ze mniejsza
cze$¢ siegataby od wierzchu gtowy do pepka, czyli miejsca przez
ktére u normalnie zbudowanych oséb przechodzi podpasanie sie
paskiem z lekka przylegajagcym, wieksza za$ od pepka do spodu
piety. Ma sie wtedy mniejsza cze$¢ do wiekszej jak v leksza do-
catosci *). Jak wiadomo chcac podzieli¢ linig ab wedle zlotego-

dziatu, nalezy potowe jej dtugosci, a wiec bc = A ustawic pod pro-

stym katem, na ktérymkolwiek jej konhcu, n. p. wpunkcie i
tak, ze powstanie prostokatny trojkat abc. Z punktu ¢ odcim

sie na przeciwprostokatncj dtugosé N Punkt, na ktory padnie

koniec téj linii oznaczmy literg cl przenieSmy pozostatg cze$¢ ad
przeciwprostokatn¢j na pierwotng linig ab i oznaczmy punkt,,
w ktérym padnie koniec linii ad literg df. Punkt d* jest punktem
ztotego dziatu, linia wiec bd' bedzi’ sie mie¢ do linii da jak
linia d'a do catej linii ab. Nastepujacy rysunek przedstawia to
wykiesInie. Nadatem na nim linii ab dtugo$¢ 8miu centymetrow-
co uzmystowig bardzo dobrze jak sie zachowuje w obec zasady
ztotego dziatu podziat wysokosci catego ciata ludzkiego na o$m
wysokosci glowy.

Ma sie wiec bd': ad' = acl': ab. Stosunek ten nie da sie
zadnymi chocby najwiekszymi cyframi $cisle wyrazi¢, mozna go-
oznaczaé tylko w przyblizeniu. |tak n. p. zblizajg sie juz bardzo
do tego stosunku nastepujgce cyfry: 3 do 5 jak 5 do 8, a wiec
przy podziale wysokosci ciata ludzkiego na o$Sm gtdw, mniej-
sza cze$¢ (od wierzchu gtowy do pasa) do wiekszej (od pasa do
spodu piet) jak wieksza do catosci. Jako iloczyn zewnetrznych
cztonkdw powyzszej proporcyi 3>X8 otrzymujemy 24, jako do-
czyn wewnetrznych czionkéw 5 X 5 otrzymujemy 25. Bdznica,
wiec bardzo mata, tak mata, ze na rysunku naszym niknie w sze-
rokosci ach linii i punktow. Dokladniejszy stosunek dwdch czesci
linii podzielonej podiug tej zasady otrzymamy w nowej propor-
cyi, ktérg uzyskamy robigc z ostatniej pary cztonkéw pierwszg,
ostatnig za$ tworzac przez postawienie sumy dwoch ostatnich
cztonkéw z poprzedzajacej proporcyi jako ostatni cztonek w no-
wej. Otrzymamy zatem nowg proporcyg 5:8 = 8: 13. lloczyn

i) Aestetische Forschungen. Frankfurt 188h
9
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-zewnetrznych cztonkéw t. j. 5 X 13 = 65, iloczyn wewnetrz-
nych cztonkéw t. j. 8 X 8 = 64, r6znica zatem jeszcze mniej-
sza. Postepujac w ten sposéb dalej, otrzymujemy trzecig pro-
porcyg jeszcze dokiadniejszg 8 : 13 = 13 : 21. Nastepnie czwartg
13:21 = 21:34. Tu juz iloczyn zewnetrznych cztonkow t. j.
13 X 34 wynosi 442, iloczyn wewnetrznych czionkéw t. j.
21 X 21 wynosi 441, roznica jest wiec znikajaca, znikng¢ je-
dnak nie moze, cze$¢ bowiem wielka i mata przy ziotym dziale
sg niewspdtwymierne podobnie jak $rednica i obwdd kota.

Ale nietylko rozmiary dorostego cztowieka sg tak $cisle prawi-
dtowe. Niemniej state prawidta ma takze caty sposéb rozwoju ciata
ludzkiego. Najbardziej zmienia sie stosunek wysokosci gtowy do
wysokosci catego ciata, ktére szybciej rosnie jak gtowa. Wzrost no1
wo narodzonego dziecka réwna sie w przyblizeniu czterem wysoko-
Sciom gtowy, przechodzi nastepnie w réznych okresach zycia przez
2>ie¢, sze$¢, nareszcie siedm takich wysokosci. Do oSmiu wy-
sokosci gtowy dochodzi, tylko ciato ludzkie niczém w roz-
woju swojom nie wstrzymywane a z urodzenia zdrowe i har-
monijne. Poniewaz jednak szybkos$¢, z jaka dziecko rosnie i
(rozwija sie, zalezy bardzo od pici, rasy i zdron ‘a dzieciecia,
précz tego od pokarmu, klimatu i catego sposobu wychowania,
aidato sie ten rozwdj uja¢ w pewne state prawidia, tylko co
«do kolejnego nastepstwa zmian w stosunkach rozmiaréw poszcze-
gélnych czesci ciata rosngcego dziecka, nie za$ co do okre-
sow czasu, w ktérych te zmiany nastepuja. Carus i Liharzik
usitowali wprawdzie zmiany w stosunkach rozmiaréw poszcze-
gélnych czesc' ciata dzieciecia przywigza¢ do Scisle okre$lonych
mokresow zycia jego, doszli jednak w tej mierze do wynikow
niezgodnych. | tak oznacza Carus caty wzrost dziecka na wysokos¢
igciu gtow w 36tym miesigcu zycia, za$ Liharzik w miesigcu 66tym.
Na wysokos¢ okoto 7mi" gtdw oznacza Carus wzrost cztowieka
z koncem 180teg® miesigca, Liharzik z koncem 171teg°.

Niedojscie do idealnej miary o$miu gtéw. uwazaé¢ nalezy
za powstrzymanie wzrostu albo nieprawidtowe zwiekszenie sie
mglowy. Przekroczenie tej miary zdarza sie tylko wyjgtkowo
u ludzi tgczacych bardzo stuszny wzrost z niezwykle matg gtowa.

Najtrudniejsze moze do rozwigzania byloby pytanie czy
rysy twarzy oparte na kanonie starozytnym i pofaczone z po-
wyzej opisanymi wiasciwosciami ciata, mamy takze uwazaC za
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doskonate i idealnie pigkne. Pytanie tern trudniejsze do rozwig-
zania, ze nie mozemy réwnie $ciSle mierzy¢ doskonatosci takich
lub innych ryséw twarzy, stopniem spetnienia pewnych wy-
mogow fizyologicznych i mechanicznych, jak to czyniliSmy oce-
niajgc doskonato$¢ budowy ciata. Jedynym, jak mi sie zdaje,
kluczem do rozwigzania tego zagadnienia byloby uznanie dzia-
tania morfologicznego prawa, zwanego prawem zalezno$ci rozwoju
(Corrélation des Wachstimms). Prawo to, dotgd bardzo niedosta-
tecznie i empirycznie tylko poznane, stwierdza do$¢ liczny sze-
reg faktdw, S$wiadczacych ze niektore wihasciwosci cista zwie-
rzecego sg tak SciSle potgczone z innymi, ze zmiana jednych
pocigga za sobg zmiane drugich. Ot6z nie mogac uzasadnié
dlaczego rysy odpowiadajgce kanonowi starozytnemu miatyby
by¢ doskonalsze od innych ryséw, stwierdzam tylko fakt, ze
byty stal« pofaczone z wilasciwosciami budowy ciata narodu,
ktéry dostarczyt wzoréw do wspomnianego kanonu. Prdcz tego
za$ przedstawiajg sie takie rysy pod wieloma wzgledami jako po-
Srednie miedzy zboczeniami mozliwymi w obu kierunkach. Wezmy
jako przyktad nos, te najbardziej odznaczajgcg sie cze$é twarzy.
Nos mongolski jest krotszy i przedstawia linig wklestg w poro
whnaniu z nosem greckim; pomiedzy nimi da sie jeszcze pomie-
$ci¢ nos stowianski mniej zadarty i mnie| krotki od mongolskiego.
Garbate i zawiesiste nosy wielu narodéw zachodnio-azyatyckich
jak Ormian, Kurdéw i innych, sg w poréwnaniu z nosem gieckim
dluzsze i przedstawiajg linig wypukla; pomiedzy tym ksztaltem
nosoéw, a greckim, dadzg sie jeszcze pomiesci¢ nosy orle, tak zwano
rzymskie. Zaréwno nos stowianski jak rzymski, jako nie bardzo
odbiegajacy od Sredniej miary, moze by¢ jeszcze piekny, pieknoscig
wihasciwg poszczeg6lnym typom narodéw. Gdzie jednak artysta
chce sie pokusi¢ o przedstawienie ideatu najwyzszorzedniejszego
n. p. Madonny, tam pominie wiasciwosci cechujgce pojedyncze
szczepy, nie uwzgledni zatem semickiego pochodzenia Maryi
ale da jej twarzy znane, Kklasyczne, ze tak powiem 0g6lno
ludzkie rysy. Btedndm bytoby przypuszczenie, ze przy tworzeniu
twarzy Madonny wedle tych zasad, twarz jej bedzie powszednia,
szablonowa, zimna, sztywna; ze moze by¢ nie tylko petna wy-
razu, ale ze wyraz ten w roznych twarzach bywa bardzo od-
mienny, Swiadczg o tém najwymowniej, tak liczne a tak bardzo
roznigce 0'¢ utwory mistrz6w, przypominajagce zarazem, ze samo

*
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trzymanie sie zasad, nie umozUwi jeszcze utworzenie arcydzieta.
Jak Scidle trzymajg sie artysci rysow greckich, w przedstawianiu
Madonny, $wiadczy dalej fakt, ze nie znam ani jednej, powta-
rzam ani jednej, Madonny znosem orlim lub zadartym, jak-
kolwiek tak fatwo przeciez o rzeczywistg czy tez w dziele sztuki
przedstawiong piekng twarz kobiecg, z nosem orlim lub zadar-
tym. Max wymalowat Madonne z nosem wprawdzie prostym i
podobnie jak nosy greckie bardzo mato wklestym miedzy oczami,
ale nadat nizszej czeSci twarzy, rozmiar wiekszy jak dtugosé
nosa, w skutek czego cata twarz jest i eudana, pomimo cudo-
wnego wyrazu ocz6w i innych zalet. Podobnie zapatruje sie
Hegel w swojej Estetyce na znaczenie ryséw greckich. Bardzo
dobrze pisze takze o tym przedmiocie Karol Blanc ).

Kat twarzowy ostrzejszy od prostego zaréwno przypomina
matpy lub mikrocefalow jak rozwartszy hydrocefaldw.

Mocno wysunieta dolna szczeka jest wiasciwoscig wynika-
jaca z braku zebdw i cechujacg wiek podeszty, przy petnem za$
uzebieniu, faczy sie ona z silnym rozwojem dolnej czesci twarzy,
wywotuje przewage narzaddéw zucia nad gorng czescig twarzy,
bedacg siedliskiem zmystéw i narzadu myslenia i nadaje twarzy
wyraz prawie bydlecy. Cofniecie szczeki, mianowicie jesli sie ta-
czy, jak to czesto bywa, z cofnieciem czola, zaostrza catg fizy-
ognomia w rodzaj rybiego pyska lub ptasiego dzioba — powstajg
wtedy charakterystyczne rysy idiotbw mikrocefaléw. Takie i
tym podobno zboczenia od prawidtowych jyséw twarzy, przed-
stawiajg bardzo dobrze rysunki Zeising’a, Carus'a i wielu innych.
To state potaczenie ciat, spetniajgcych mechaniczne i fizyologiczne
warunki doskonatosci, z tak zwanymi greckimi rysami twa-
rzy,. précz tego za$ ich potozenie jako Sredniej miary po
miedzy zboczeniami mozliwymi w rozmaitych kierunkach, tak
utrwalito posrdéd ogotu artystow uwazanie tych rysow za wzor
idealn’j doskonatosci i pieknosci, ze chociaz sie znaleZli nowa-
torowie zadajacy poprawy kanonu greckiego, o ile on sie tyczy
budowy cirla i chociaz przedstawiajgc twarze juz nie idealnie
piekne ale typowe, odstepywano od greckich rysOw, nie zgdano
jednak dla twarzy idealnie pieknych, zmiany tego pierwowzoru.

Przechodze do zaznaczenia bardzo waznej rdznicy, miedzy
ksztattami cziowieka idealnego a cztowieka przecietnego. Po-*)

*) Grammaire des arts du dessin. 3. Ed. Paris 1876., str. 374—380.
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wyzszym kanonem ujete ksztalty idealnie doskonatego ciata
ludzkiego, taczg w sobie najwiekszg lekkos¢ i site, glowa i tu-
t6w, jako czesci dzwigane, sg lekkie, cztonki za$, ktérych zada-
niem dzwiga¢ tutdw i glowe, sg silne i jedrne, przy dostatecznej
dtugosci swej pozostaja wysmuktymi pomimo poteznego rozwoju
muskulatury, Kklatka piersiowa wysklepiona, miesci ptuca silnie
rozwiniete wytrwaly oddech zapewniajace, lekkos$¢ zas tutowiu
uzyskana jest zupetném uwolnieniem go od ttuszczu. Ta chudosc i
jedrnos¢ muskulatury, podtrzymujacej narzady trawienia, sprawia
ze brzuch jest maty a zatem stan weciety. Jest to szczyt sity i lekko-
§ci, w rzeczywisto$ci rzadki ale mozliwy, osigga go bowiem
przyroda nie catkowicie wprawdzie, ale czesciowo przynajmniej
urzeczywistnieniem badz to ogdlnych rozmiaréw, badZ tez poje-
dynczych szczegdtow; i tak n. p. wzrost odpowiadajacy oSmiu wy |
sokosciom gtowy wcale nie jest rzadkoscig. Posiada go wielu lu-
dzi stusznych, z pomiedzy $rednich za$, ludzie o matych gtowach.

Takie sg ksztalty cztowieka idealnego. One to zachwycaty
przedewszystkiém Swiat starozytny i dzi$ jeszcze uwaza je za
wzorowe ogdt artystow. Juz w starozytnosci jednak pojawiaty
sie rozmaite w tej mierze zapatrywania. Niektdrzy dawniejsi
mistrze, a przedewszystkiém Poliklet, rzezbili postacie krepsze, nie
majgce osmiu gtéw. "Wspomniany juz kanon swdj uwiecznit Po-
liklet w Doriforosie, mniemajac ze zblizywszy sie wiecej do
ksztattow przecietnych, zblizy sie wiecej do prawdy. Zapomniat
jednak, ze przecietnym ksztattom zaréwno nie odpowiada
SciSle zaden rzeczywisty cziowiek, jak nie odpowiada zaden
ksztattom idealnym. Prawdziwsze za$§ sg o tyle ksztalty ide-
alne od przecietnych, ze sg zupetniejszym wyrazem prawa, we-
dle ktérego tworzy przyroda, Wiedzg o tém dobrze krystalo-
grafowie, zadnej tez dla nich warto$ci nie ma przecietny ksztatt
jakiej$ postaci krystalicznej, szukajg oni przedewszystkicm ksztattu
idealnego; oba wprawdzie w rzeczywistosci nie istniejg, tylko
idealny jednak wyraza w zupetnosci, niewatpliwie rzeczywiste
morfologiczne prawo, o ktore im chodzi.

E anon Polikleta, realistyczny pod pewnym wzgledem, nie
utrzymat sie w obec daznosci do idealizowania, bedacej cechu-
jaca wiasciwoscig ducha greckiego. Zasady Polikleta wypart
Lisippos. Poliklet, mawiat Lisippos, przedstawia ludzi jacy sa,
ja za$ przedstawiam takioh jacy by¢ powinni i wyrzezbit swe-
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go Apoxiomenosa. Przykiasneta mu Greoya, stawig go do dzi$
znasvey i estetycy '). Mimo to jednak trafiajg sie w rzeib:'©
greckiej, z rozmaitych okreséw pochodzace posagi, ktoére nie do-
chodzg miary o$nru gtdw. Do tych nalezy miedzy innymi
takze ‘Wenus Medycejska, utwor to jednak pod wieloma wzgledami
drugorzedny.

Przekroczenia kanonu Lisippa w odwrotnym kierunku sg
tak w rzeczywistosci jak w sztuce nader rzadkie. Wiecej
jak o$m wysokosci gltowy, miewajg niekiedy tylko ludzi3 bardzo
stuszni. Zgadza to sie zresztg zupetnie z twierdzeniem Peschla
i innych antropologéw, ze im cztowiek stuszniejszy tdm mniej-
szg ma stosunkowo gtowe. Postacie przesadnie wysmukte, ktérych
wzrost przekracza o$m gtdw, zdarzajg sie wprawdzie nawet w rzez-
bie starozytnej, ale tylko wyjatkowo i tak n. p. okoto 8!, gtow
ma Niobida w muzeum Berlinskiom; Bizantyncy i niektérzy arty-
$ci z wieku XI1. malujg i rzeZbig postacie majace niekiedy okoto
dziewieciu gtow wysokosci.

Z natury rzeczy jednak wynika, ze czeSciej zdarza sie nie-
dorastanie do pewnej miary, z powodu najrozmaitszych warun-
koéw powstrzymujacych wzrost, jak przerastanie jej, Swiadczace
najczesciej o chorobliwdom wybujaniu wzrostu kosztem zdrowia
i sity. W skutek tego wzrost przypisany kanonem pozostaje po-
nizej wzrostu wyjatkowo wyroénietych ludzi, przekracza za$ wzrost
cztowieka przecietnego. Niektorzy wiec antropologowie i este-
tycy, o tyle nie chcag trzymac sie wymiaréw, do ktérych zbliza
sie cztow:'ek przy mozliwie najlepszych warunkach rozwoju, o ile
uwazajg jako rzeczywistsze, rozmiary czesSciej napotykane; zbli-
zajg sie wtedy kanonem swoim do rozmiaréw cztowieka przecie-
tnego. Tak zapatrujg sie miedzy innymi antropologowie Carns
i Liharzik 2).

Carus obiera jako podstawe miary, wszystkie tak zwane
wolne kregi, od atlasu az do ostatniego kregu ledZzwiowego, dtu-
gos¢ téj czesci kosci pacierzowej wymierza w linii prostej*)

*) Overbeck: Geschichte der griechischen Plastik. Tom II., str. 115—128.

J) Karl Gustav Carus: Proportionsleine der Menschlichen Gestalt. Leip-
zig 1854.

K. G. Carus Symbolik der menschlichen Gestalt. Leipzig 1858.
Dr. Franz Liharzik: Das Gesetz des Wachsthums und der Bau des Men-

schen. Proportionslehre aller menschlichen Korpertheile fur jedes Alter u. fiir
beide Geschlechter. Wien 1862.
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od wierzchu atlasu do dolnej krawedz' ostatniego kregu ledZzwio-
wego, nastepnie dzieli dtugos¢ te natrzy czesci i jedne takg cze$¢
uwaza za najodpowiedniejsza jednostke do oznaczania nig wszyst-
kich proporcyi ciata ludzkiego. Wzrost cztowieka odpowiadajg-
cego jego kanonowi wynosi okoto 7+ glowy.

Podobniez Liharzik na podstawie bardzo wielu doswiad-
czen dochodzi do przekonania, ze cztowiek przecietny jest mniej
wysmukle zbudowany, ze przedewszystkicm ma stosunkowo
wiekszg i ciezsza glowe, tak ze cata wysoko$¢ ciata ludz-
kiego wynosi tylko okoto 7Vs wysokosci glowy; jednostki
miarowej nie szuka jednak w ciele ludzkiém ale podaje wszyst-
kie wymiary wprost w centymetrach. Obaj mierzg wprawdzie
tylko zdrowo rozwinigtych ludzi, nie wybierajg jednak zbu-
dowanych najdoskonalej w mys$l zasad, ktére dotad przed-
stawitem; nie dziw tez ze dochodzg do rozmiaréw zdrowego prze-
cietnego cztowieka, nie za$ do rozmiaréw idealnego cztowieka,
t. j. zbudowanego tak zeby sie mogt jak najlzej porusza¢ i jak
najwiecej sity rozwina¢. Stad wyniki Carusa i Liharzika, pomimo
wielkiej wartosci antropologicznej, s3 ze stanowiska artystycznego
btedne, rozmiary ich przecietnego cztowieka nie zblizajg sie nawet o
tyle do ksztattéw idealnych o ile rozmiary doskonale rozwinigtych
rzeczywistych ludzi. Swiadectwo w téj mierze sktada sam Carus,
podaje bowiem najdoktadniejsze wymiary ciata akrobaty Ranpa
miodszego, o ktérym powiada, ze odznaczat sie niezwyklg
pieknoscig i harmonig ksztattéw. Okazato sie ze Rappo byto o 4
centymetr3 stuszniejszy jak wypadato podtug normy Carusa,
nadwyzka ta juz bardzo zblizata go do idealnej normy o$miu wyso-
kosci gtowy. 57 centymetrow obwodu gltowy, ktére uwaza Liharzik
za wielkos$¢ gtowy normalnej przy wazroscie 175 centymetréw, jest
troche za wiele odpowiednio do kanonu Lisippa i Leonarda. Bar-
dzo jednak czesto, jak sie sam przekonatem, napotykamy gtowe
mniejsza w potgczeniu z tym wzrostem, albo tez gtowe taka w po-
faczeniu z wiekszym wzrostem i otrzymujemy wtedy budowe 1zej-
szg, zgodng z kanonem starozytnym. Miare 99 centymetrow, ktorg
przeznacza Liharzik dla obwodu kosza piersiowego, przekracza
bardzo wielu Judzi, mianowicie je$li sie oddawali ¢wiczeniom gi
mnastycznym. Sciéle wziawszy kanony Carusa i Liharzika nie poda-
ja nam nawet 'Ozmiaréw ciata cztowieka przecietnego w ogdle, ale
tylko cztowieka przecietnego wsrdd ludzi zdrowsrch i dobrze roz-
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winietych. Chciwszy sie za$ zblizy¢ do rozmiaréw cztowieka ideal-
nego, jakim, jest cztowiek rzezby greckiej, nie do$¢ wybiera¢ do
mierzenia ludzi w ogéle zdrowych i dobrze rozwinietych ale takich
wylgcznie u ktérych jak wspomniatem czesci dzwigane sg lekkie a
dzwigajace silne, a wtedy przecietne wyniki pomiaréw zgodzg sie
niewatpliwie z rozmiarami przyjetymi przez rzezbiarzy, mianowicie
ze ludzie odpowiadajacy rozmiarom tego kanonu, co do gtdwnych
przynajmniej jego wymogow, nie nalezg zupetnie do rzadkosci.

Stosownie do tego co dotad powiedziatem uwaza¢ nalezy
idealne ksztalty ludzkie za mozliwie najlepsze w przeciwienstwie
do wspomnianych juz, przecietnych. Przecietne obchodzi¢ moga
przedewszystkiém antropometryg w jej celach praktycznych, jak
n. p. rekrutacya, wyroby munduréw i w ogdle ubrania i obuwia
gotowego, idealne obchodzg sztuke i teoretyczng cze$¢ antropo-
metry!, o ile ta zadaje sobie pytanie jakie by¢ powinny i jakie
by¢ mogg ksztatty ciata ludzkiego, rozwijajace sie wsrod naj-
lepszych warunkdw.

Ciekawym przyktadem estetyka paktujgcego z rzeczywistym
stanem rzeczy jest Karol Réchet *). Pomiar3' swoje opiera Rochet
wytacznie naludnosci francuskiej, nie tylko moze najmniejszej wzro-
stem w Europie, ale ciggle tracacej na przecietnym wzroscie, jak to
sam podnosi, powotujac sie na dra A. Bertillon, dyrektora biura
statystycznego w Paryzu. Przecietny wzrost meszczyzny we Fran-
cyi wynosi 164 centymetrow, Rochet za$ wymaga dla me-
szczyzny dobrze wyrosnietego 174 centymetréw, Carus i Libarzik
wympgajg 175 centymetrow. Mimo to zachowuje Rochet ka-
non Lisippa i Leonarda da Vinci, dzieli wzrost cztowieka na o$m
gtow, umieszcza go z rozkrzidrzowanymi poziomo rekami w kwa-
dracie, za$§ w szeSciokacie umiarowym z wyciggnietymi w gore
rekami, tak ze pepek i konce Srednich palcow tworzg rowno-
boczny trojkat, za$ pepek i konce ndg rozkraczonych, tworza
drugi rownoboczny tréjkat. Azeby to wszystko jednak osiggnac,
mierzy Roc-het wysokos$¢ ciata ludzkiego nie od piety do wierzchu
gtowy, ale mierzy wysokos$¢ cztowieka stojgcego na palcach. Miara
ta jest nietylko bardzo chwiejna ale nawet zastosowana do wiek-
szej czesci ludzi ktorych tu mierzylem, wprost fatszywa. Dwie
wysokosci glowy bowiem siegajg do goérnego korica kosci gole-

) Le Prototype humain donnant les lois naturelles des proportions dans
les deux sexes. Paris 1884.
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niowéj bez stawiania nogi na palcach. Ziszczenie sie przepisu
Rocheta wymaga albo bardzo duzej gtowy albo bardzo krotkich
nog. Typowa posta¢c odpowiadajagcg swemu kanonowi nazwai
Rochet typem narodowym, kanon za$ swoj sprostowanym ka-
nonem greckim. Nastepnie powiada, ze osobne typy moznaby
ustanowi¢ dla Anglii, dla Stanéw Zjednoczonych, dla Niemiec,
Rossyi it. d. Takibm zakonczeniem popetnia Rochet razgcg nie-
konsekwencya; jesli bowiem typ o ktdrym pisze, nazwat typem
narodowym i uznat istnienie obok niego innych, cokolwiek od-
miennych typéw narodowych, dlaczeg6z nie uznaje takze typu
staro-greckiego i chce go sprostowywac? Typ narodowy sprosto-
wywaé moznaby chyba typem ogdlno ludzkim.

Nasuwajg nam s;e tu dwa pytania. Pierwsze: czy mo-
zliwy jest ogolno ludzki typ pieknosci i jaka rasa lub jaki
narod dostarczy¢ ma podstaw do utworzenia doskonalszego
nad inne typu pieknosci; drugie: czy poprawka Rocheta
jest rzeczywiscie poprawka. Pytanie, jaka rasa rozmiara-
mi  swymi ma dostarczy¢ podstaw do wytworzenia ideatu
doskonatosci ludzkiej, porusza juz Carus, ktory wprost powiada,
ze rozrézni¢ potrzeba pomiedzy typami rozmaitych ras; z tych
uwaza murzynskg za najnizsza, indoeuropejskg za najwyzsza.
Ze za$ mamy wszelkie prawo uwazaé indoeuropejska za wyzej
rozwinietg, dowodni nam nietylko jej wyzszo$¢ cywilizacyjna,
ale takze wiasciwosci morfologiczne. Im bowiem rasy nizsze,
tém bardziej noszg cechy badZz to niewykonczonego, mtodzien-
czego rozwoju badZz tez uwstecznienia, zblizajagcego je do
ksztattéw jeszcze bardziej uwstecznionych, t.j. do matpich. | tak
n. p. murzyni, rozwojem twarzy i czaszki, tudziez ustosun-
kowaniem dtugosci cztonkéw, zblizajg sie do dzieci a nawet
do matp. W czasie ostatniej wojny domowej amerykanski¢j wy-
kazano, ze przy wyprostowaném ciele i spuszczonych rekach,
wynosita przecietna odlegto$¢ od korica Sredniego palca u reki do
gornego brzegu kosci na zgieciu kolanowém (Kniescheibe) u bia-
tych 5"036, u murzynéw za$ w prowincyach pétnocnych 3"298
w prowincyach potudniowych 2" 832, czesto za$ nawet korice pal-
cow siegaty kolan. U matp siegajg konce palcow jeszcze nizej, tém
nizej im mniej rozwiniety gatunek matp. Co do twarzy samej, kat
Campera wynosi w przecieciu u rasy indoeuropejski¢j 80 do 84
stopni, u ludéw nizej uorganizowanycli spada na 78 do 75 stopni
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i uszczupla miejsce ua moézg, a tern samem ilo$¢ mbzgu;
dolne czesci twarzy, a mianowicie szczeki powiekszajg sie. Stopa
i reka murzyna sg wydtuzone na ksztatt malpich, kosz za$
piersiowy zbliza sie takze do matpiego, umniejszeniem rozmia-
row w szerz, za$ powiekszeniem w gigb. Wszystkie te okoli-
cznosci poswiadczajg zgodnie Carus i Pesckel ') i wykazujg cy-
frami, zbieranymi czesScig przez nich samych, czescig przez wielu
innych znakomitych antropologow. Kazda zresztg antropologia
podaje mnostwo szczegotow wykazujacych, ze rasa indoeuropejska
jest ostatnim znanym szczeblem rozwoju gatunku ,,cztowiek™.
,Gldwne cechy rozmaitych ras rodu ludzkiego... sg przedsta-
wieniami roznych stopni rozwoju najdoskonalszego czyli kau-
kaskiego typu“ powiada Vogt). Nie mozna zatem szuka¢ pod-
staw do wytworzenia typu idealnej doskonato$ci ludzkiej w rasach,
noszacych cechy niedosztego rozwoju albo nawet uwstecznienia.
Mogtoby jeszcze zawsze zachodzi¢ pytanie czy sama rasa
indoeuropejska z biegiem wiekow udoskonalita :ig, mianowicie
czy jako udoskonalenie nalezy uwaza¢ powigkszenie sie czaszek
i miejsca w nich na mézg? W $lad za tém pytaniem powstaje dal-
sze, czy nowe kanony uwzgledniajgce te zmiane, jak n. p. kanon
Rocheta, nie przedstawiajg lepiej od kanonu Lisippa i Leonarda da
Vinci, najwyzszej doskonatosci, dostepnej ludzkim ksztattom?
Odpowiedz na to pytanie najtatwiejsza i najwtasciwsza ze sta-
nowiska przyrodniczego. Tam staje sie pewna posta¢ lepszym, pet-
niejszym wyrazem praw, wedle ktoérych przyroda tworzy ksztatty
jakiego$ typu, gdzie te prawa bez zadnych zewnetrznych prze-
szkod, pod najkorzystniejszymi warunkami dziatalno$¢ swg roz-
wijaty. Nie ten krysztat soli, ktéry wykopaliSmy w Wieliczce,
najdoskonalej urzeczywistni ksztatt, ktory krystalizujgca sie sl
stara sie wytworzy¢, bo zawsze co$ go uciskato, ugniatato, cos mu
przeszkadzato w rozwoju, ale ten krysztat, ktéry uczony mineralog
wytworzy w swdj pracowni, przez ostrozne, rozmyslne i sta-
ranne odparowywanie roztworu soli i wychowywanie sobie w nim
jednego uprzywilejowanego krysztatka, z usuwaniem wszystkiego,
coby jego ksztattowaniu sie przeszkadza¢ mogto. Ksztakty bo-
wiem kazdego kiysztatu, podobnie jak ksztalty kazdego osobnika
ustrojowego, sg tylko wypadkowg dwoch rzedéw sit dziatajacych™
*1 Volkerkunde, Leipzig 1877.
-) Naturliche Gesch-chte der Schopfung, Str. 257.
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wedtug odrebnych wiasciwych im praw. Do pierwszego rzedu
naleza sity bedace nieodtgczng wiasciwoscig kazdego osobnika
dazacego do przyjecia ksztattdbw pewnego typu, dZiatajg one
w mys$l praw morfologicznych wiasciwych temu typowi i sa.
jak sie zdaje wynikiem skladu chemicznego, a wreszcie sposobu
zywocenia i rozwijania sie¢ tegoz osobnika. Do drugiego rzedu
sit nalezg te, ktorymi caly zewnetrzny Swiat, cata suma zewne-
trznych wplywow, otacza rozwijajgcego sie morfologicznego oso-
bnika, moze nim by¢ krysztat, roslina lub zwierze. Im silnigj
dziatajg wiasciwe osobnikowi sity, im mniej przeszkod z ze-
wnatrz, tern bardziej zblizy sie rzeczywisty ksztatt — ta ,wy-
padkowa“ w najscislejszom tego stowa znaczeniu — do ideal-
nego, typowego ksztattu. Ot6z pod dziwnie korzystnymi wa-
runkami pod tym wiasnie wzgledem, rozwijato sie spoteczen-
stwo greckie. "Walka o byt nie przygniatajgca plemienia ale
zmuszajgca je do wytezania sit, zdrowa cywilizacya, rozko-
chanie w wszechstronném pieknie, rozszerzenie oSwiaty i wy-
ksztatcenia na ogdt obywateli, pebia zycia politycznego, za-
jecia i trudy marynarskie, czeste wojny, zmuszajace do uzywania
wszystkich wkadz ducha i ciata, ciggle prawie przebywanie wpét na-
go na Swiezém powietrzu, wzycie sie ¢éwiczen gimnastycznych
w zwyczaje narodu, sprowadzity w Grecyi tak harmonijny rozwoj
natury ludzkiej jak moze nigdzie przedtem i potem.

Najdalsi moze od tego wszechstronnego rozwoju wszyst-
kich wiadz ducha i ciata, sg wiasnie ludzie terazniejsi, ludzie
wieku 19go, tak dumni swojg cywilizacya, ktéra doskonali wy-
roby przemystowe, maszyny, =zapatki, tkaniny, wynalazki i
wymysty wszelkiego rodzaju, ale zaniedbuje czlowieka i to
w sposob razacy! W ostatnich wprawdzie czasach dostrzegli an-
tropologowie powiekszanie sie czaszek, a mianowicie miejsca
w nich na mdzg u niektérych narodéw europejskich, zachodzi
jednak pytanie, czy ta zmiana jest zmiang na lepsze? Najszcze-
gotowsze moze w téj mierze spostrzezenia czynili Francuzi. Ribot
powotujac sie na antropologdéw Broke, Topinarda i innych, zwraca,
uwage na nastepujgce wyniki wymierzania miejsca na mozg-
w czaszkach. Miejsce to wynosi¢by miato przecietnie w czasz-
kach Australczykéw 1224 centymetréw kubicznych, w czasz-
kach Paryzanow z XII. wieku 1409 centymetréw kubicznych,
u Paryzanéw wspébtczesnych w czaszkach meskich 1558 centy-
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metrow kubicznych, w czaszkach kobiecych 1337 centyme-
trow kubicznych. Raz nawet wyjatkowo, znaleziono czaszke mogaca
zawieraC¢ 1900 centymetréw kubicznych moézgu. Podiug innych
poszukiwan Broki roznica pojemnosci czaszek Paryzanow z XTt.
wieku a Paryzandéw terazniejszych wynosi¢by miata tylko 35
centymetrow kubicznych ).

Tego przybytku mézgu nie nalezy jednak uwazaé za objaw Sci-
$le potgczony z wiekszym rozwojem potegi mysli; wskazujg nam to
dwie okolicznosci. Najpierw mézg jest nietylko siedliskiem, czy tez
‘larzedziem wiadzy myslenia, ale takze i catej uczuciowej strony
naszej duszy, nie samemu tylko natezeniu mysli towarzyszy
praca mozgu ale takze miotajgcym cztowiekiem namigetnosciom,
troskom, obawom; mdzg jest zresztg baieryg galwaniczng iozsy-
fajaca prady we wszystkie czesci ciata, kazda wiec praca, kazde
wstrzgsnienie, kazde cierpienie fizyczne lub moralne faczy sie
z pracg mozgu. Cechg zresztg ludzkosci XI1X wieku jest nie tyle
rozwoj mysli, — ten byt zawsze udziatem drobnej tylko czesci
ludzkosci — ale goraczkowa walka o byt, niepokdj, gwatto-
wne zadze, niezaspokojone pragnienia, trawigce namietnosci i
te to zdaje sie przejsScia wstrzasajgce najbardziej moézgiem,
wywotaty chorobliwy jego rozrost u nowozytnych ludzi w ogol-
nosci, a u Francuzébw w szczegdlnosci, nie wyrdzniajacych sie
wcalé wiekszg potegg mysli wsrod innych szczepdw indo-
europejskich. Zresztg jezeli rzeczywiscie siedliskiem wiadzy
myslenia ma by¢ kora mdézgowa przednich pdétkul, w takim
razie na pomnozenie jej ilosci nie koniecznie potrzebaby pomno-
zenia catej masy mozgu, wystarczytoby samo powigkszenie ilo-
§ci zwojow i pogiebienie tychze. Rzeczj'wiscie tez mniej sie
rézni mozg dorostego cztowiekr, od moézgu dziecka masa, niz
wiasnie iloscig i glebokoscig zaglebien i zwojow. Zresztg pa-
mietaC nalezy o znacznych rdéznicach w liczbach przecietnych,
dotyczacych ilosci mozgu, do ktérych dochodza rozmaici badacze.
Na okoliczno$¢ te zwraca uwage Peschel, wymieniajac rozmaite
zdania powag jak Broca, Virchow, Vogt, Quatrefages, Barnard
Davis, Lucae, Morton, Huxley i Mantegazza ROznice te sg tak
znaczne, ze nawet szwajcarscy uczeni His i Ruetimeyer 3 doszli

L’Hérédité psychologique. Paris 1882, str. 804.
2) Crania Helvetica, Basel 1864, str. 84.
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clo przekonania, ze obecna ludno$¢ szwajcarska w stosunku d<
dawnej stracita na pojemnosci czaszek. Peschel przytacza cie-
kawe zestawienie przez Rudolfa Wagnera wagi mézgéw rozmc 'tych
uczonych. Mézg Cuviera wazyt 1861 graméw, Byrona 1807 gr., a
wiec znacznie ponad $rednig miare. Inaczej okazywato sie u innych.
I tak mozgi uczonych uniwersytetu w Gottingen wazyty jak nastepu-
je: Dirichleta 1520gr., patologa Fuchsa 1499 gr., stawnego Gaussa
1492 gr., filologa Hermanna 1358 gr., mineraloga Haussmanna
1226 gr., schodzity zatem do wagi przecietnej a nawet znacznie
nizej. Wage moézgu Danta obliczono na 1420 gr., a wiec nie
wiele wyz6j od przecietnej wagi mdzgu, ktorg Peschel oznacza na
1390 gr. Uwzgledni¢ tu jeszcze nalezy inng bardzo wazng oko-
liczno$¢ mianowicie, ,,ze ciezar gatunkowy mdzgéw jest rozny,
tak, ze obszerniejsze czaszki Niemcoéw wykazaty mniejszg wage-
mdbzgow jak inne ciasniejsze czaszki. | takNiemcy mieli przy 160P66
kublcznych centymetrow pojemnosci czaszki, 1314-5 graméw mdz-
gu, Wegrzy przy 142P66 kubicznych centymetrow pojemnosci
czaszki 1322'8 gramOw mozgu, Stowianie przy 14CH55 Kkubi-
cznych centymetréw pojemnosci czaszki 1325-1 gramoéw maozgu“ ).
Jezeliby wiec rozw6j wiadz umystowych miat zaleze¢ od
wagi moOzgu, moznaby zio$liwie utrzymywaé, ze dla oz-
doby tylko nosza Niemcy swoje duze gtowy. Nie chcgc za$
schodzi¢ na pole humorystyki i bardzo watpliwego mierzenia
umystowych zdolnosci whasciwosciami mozgu, nalezatoby moze
na razie pozosta¢ przy bezposredni¢ém mierzeniu wtadz umystowych
ich objawami na zewnatrz ; mianowicie jezeli uwzglednimy okoli-
cznos¢, ze moOzg dochodzi do najwyzszej wagi miedzy 20tym a
30tym rokiem zycia, podczas kiedy wiadze umystowe niewatpli-
wie znacznie sie potegujg jeszcze po za tym okresem zycia.
"Wszystkie czeSci mozgu tracg na wadze po wspomnianym okres tte
z wyjatkiem mostu, ktéremu przybywa na wadze az do 60tego roku
zycia, a w ktorej to czeSci mozgu dotad nikt nie prébowat lo-
kalizowa¢ wiadz umystowych. Sg to wszystko okolicznosci utru-
dniajgce bardzo tak Sciste sprzeganie rozwoju wiadz umystowych*)

*) Peschel Volkerkunde z powotaniem na poszukiwauia Weissbacha. str.
70—73.
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z wiasciwosciami mézgu, jakby to radzi, mniej bezstronni od
przyrodnikow, filozofowie materyalisci

Z tych wszystkich wiec wzgledow samo powigkszenie sie mo-
zgow, nie jest jeszcze konieczng wskazdwka postepu rasy, miar owi-
nie przy innych znamionach jéj upadku, jak ubytek wzrostu i coraz
powolniejszy przyrost ludnosci, dajacy sie czu¢ we Francyi bardziej
niz w ktérymkolwiek z krajéw europejskich, jak to utrzymujag
Rochet, Bertillon naczelnik biura statystycznego w Paryzu i wielu
innych. Jako oznake upadku rasy uwazajg takze lekarze fran-
cuscy, czesto widywane u tamtejszych kobiet $lady zarostu na
twarzy, jest to bowiem objaw zmniejszajgcego sie zrdézniczko-
wania obu ptci, a wiec objaw uwstecznienia. tudzi¢ nas tu nie
powinna zreczno$¢ Francuzéw w ¢wiczeniach fizycznych a miano-
wicie w szermierce, zreczno$¢ ta bowiem jest gtowiJe skutkiem
wielkiej wrazliwos$ci ich ustroju nerwowego. Nie powinnismy je-
dnak zbyt pessymistycznie osgdza¢ stabnacego przyrostu ludnosci
we Francyi, pochodzi to bowiem w znacznej czesci ze stosunkéw
raczej spotecznych, psychicznych, a nawet etycznych i nie*)

*) Nie chcac powotywaé sie na liczne w tym kierunku zdania anatoméw
i fizyologow, przytocze tylko stowa znakomitego lekarza paryskiego Feré'go,
ktéry iacznie z Charcotem i catym zastepem lekarzy w szpitalu La Salpé
triere pracowat nad kwrestyg lokalizacyi wiadz umystowych w pojedynczych
eczeSciach moézgu, tak ze kazde jego powiedzenie uwaza¢ mozna za zgodne za-
patrywanie catdj szkoty Salpetrierskiéj 1 tak powiada on: ,_ il n'y a pas de
relations nécéssaires entre I'état moral et intellectuel et la morphologie gros-
siere du cerveau®.

,.___Nhous pouvons faire remarquer que chez un grand nombre d’alienés
dont la folie a été de longue durée, on a trouvé aucune lésion céré-
Tirale appréciable pas nos moyens actuels d’investigation, ni aucune déforma-
tion“. (Dr. Charle Féré Note sur un cas d’anomalie asymétrique du cerveau.
Extrait des archives de Neurologie N. du 13 Janvier 1883. W osobnej odbitce
Paryz 1883, str. 59).

Nie mniéj ciekawy jest fakt, ze mézg Gambetty, ktérego wzrost ré-
wnat sie przecietnemu wzrostowi Fragncuzéw, wazyt 1294 graméw, podczas
kiedy przecietny moézg Paryzanéw wazy podiug pana Manouvrier 1357
gramow. Ksztalty za$ moézgéw Gambetty i Bortillona byty takie, ze gdyby
je byt Gratiolet poréwnat na podstawie swoich zasad ,nie bytby sie wahat
o$wiadczyé, ze pierwszy jest moézgiem jakiego$ dzikiego, drugi za$ cziowieka
wyzszego“. L. Manouvrier: Etude comparative sur le cerveau de Gambetta et
nde Bertillon. Kovue philosophique Awvril, 1888.
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mozna klas¢ wszystkiego na karb upadku rasy w fizyologiczpém
tego stowa znaczeniu.

Druga okoliczno$¢, przemawiajgca za tém zeby nie uwa-
za¢ wspomnianego przybytku moézgu za objaw S$cisle potaczony
z wiekszym rozwojem potegi mysli, wystapi najwyraziscicj jezeli
bedziemy sie starali porownac j¢j objawy u starozytnych i tego-
czesnyck ludzi. Zestawiwszy w tym celu systematy filozoficzne,
odkrycia naukowe, utwory litefedue, dzieta sztuki, prace usta-
wodawcze i administracyjne, stawne kampanie starozytnych i
tera'niejszych, sadze ze nie bedziemy mieli prawa o$wiadczy¢ sie
za wieksza potegg mysli tegoczesnéj. Usunmy tylko ztudzenie
ktére powstaje stad, ze dzi'i rozporzagdzamy dosSwadczeniem ubie-
gtych wiekdw, ze korzystamy z pracy tylu pokolen, a niewatpli-
wie przyjdziemy do przekonania, ze skutki pracj ducha w sta-
rozytnosci, jakkolwiek bezwzglednie mniejsze, sg bcdaj czy nie
wieksze, w stosunku do $rodkéw ktérymi rozporzadzano.

Starozytni Grecy zatozyli podstawy nauk dzisiejszych. Zuzyt-
kowujac jak sie zdaje, pierwsze w tej mierze kroki Egipcyan i
Chaldejczykdéw, tworzg matematyke, astronomig i geografia ma
tematyczng. Potezna ich spekulacya utworzyta atomistyke i po-
dziwia¢ tylko mozna, ze ta 2000 lat wieku majgca hipoteza do
dzi$ dniajeszcze okazuje sie tak przydatng w wielu teoryach che-
micznych i fizycznych. Grecy to pierwsi zaczynajg, pisa¢ historya
w wihasciwém tego stowa znaczeniu, oni tworzg nietylko rze-
czywistg, zyjaca sztuke ale podajg takze ijCj teoryg — estetyke .
Cokolwiek utworzg jest wykonczone, catosciowe, doskonate, jak
z marmuru wykute, tak ze geometrya Euklidesa jest do dzi$ dnia
ksigzkg szkolng w praktycznej Anglii. Catg gotowsg logike dat
nam Aristoteles. Stoikom zawdzieczamy teoryag rozszerzania sie
i zgeszczania materyi.

Nie chce by¢ jednak bezwzglednym chwalcg minionych wie-
kéw, chce nawet wierzy¢é w pewien postep, moze jeszcze najbardziej
widoczny w dziedzinie moralnosci i to nie etyki jako teoryi ale
etyki jako zbioru pewnych, juz w zycie spoteczeAstw wsia-
ktych zasad, ktérych owocem jest badZz co badZz znikanie
z kuli ziemskiej niewolnictwa, usuniecie tortury, wieksze niz
dotad bywato zréwnanie warstw spoteczenstwa, a przynajmniej
wybitne w powyzszych kierunkach daznosci. Tyczy sie to natu-
ralnie tylko spoteczenstw przodujgcych w cywilizacyi. AbySmy
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jednak mieli posiada¢ doskona'sze dusze, czy tez mdzgi, dlatego
ze tu i owdzie zwiekszyly sie czaszki i zeby ta zmiana, jakby
to chetnie moze twierdzita pewna skrajna szkota ewolucyoni-
stow, miata by¢ zmiang na lepsze, temu przecze stanow-
czo, raz z powodu ze nie pociggneta ona za sobg wiekszych
zdolnosci umystowych, powtére zas, ze zmiana ta pojawita sie
najwybitniej w narodzie francuskim, ktéry sam czuje ze upada
i wola gltosno o Srodki zaradcze, wykazujac jak pomimo tego
przybytku mézgu a moze wihasnie w skutek tego, a przynajmniej
rownomiernie z tém, wzrasta przedraznienie i rozstréj nerwow, nie-
zdolnos¢ do zycia a nawet i zbrodniczo$¢ ’). Fakt powiekszenia sie
mozgu przypisywaé nalezy, w mys$l Darwinizmu, wszystkiemu co
jest jakgkolwiek pracg, jakiemkolw'-ek natezeniem, wstrzasnie-
niem, a nastepnie zuzyciem sie tego narzadu przez dbugi szereg
pokolen. Ot6z pamietajmy, ze zuzycie mozgu jest fizyologiczném
nastepstwem nie tylko takiej psychicznej pracy jak uzywanie
najwyzszych wiadz ducha ludzkiego n. p. przy rozwigzywaniu
zagadnien naukowych i spotecznych albo przy tworzeniu dziet
sztuki, ale takze takiej psychiczn j pracy jakg jest codzienne
myslenie o zaspokojeniu najzwyklejszych potrzeb zycia i w ogdle
wszelkie famanie sie z coraz to wiekszymi trudnosciami, ktore
przedstawia walka o byt. Dalej, natezajg nasz moézg, wstrzasajac
nim najgwattowniej, takze zadze i namietnosci, czestokro¢ tém
gwattowniejsze im mniej zaspokajane a im wiecej podsycane
widokiem uzycia, ktére jest udziatem innych. Zuzywa moézg
zycie z dnia na dzienh proletaryusza, codzienne narazanie majatku
gietdziarza, bezowocne najczesciej walczenie o przeprowadzenie
swych idei cztowieka, ktory rzuciwszy sie w wir zycia politycznego,
stara sie nadaé jakis kierunek masom, poryw: ijacym go z soba Sle-
pym, jak gdyby fatalistycznym pedem. Sg wiec prace, sg natezenia,
sg wstrzasnienia, w ostatnich wiekach moze coraz czesciej na-
wiedzajace mézgi ludzkie, mogace ttdmaczy¢ ich powiekszenie a nie
przyczyniajgce sie wcale do rozwiniecia w cztowieku sity mysli i
tych wiasnie wiadz umystowych, ktére go wznoszg nad zwierze,
ktére go czynig cztowiekiem, ktdre stanowig ojego doskonatosci.*)

*) Th. Ribot: L'Hérédité psychologique.

Ch. Féré: Dégénérescence et Criminalité. Paris 1888.

G. Tarde: La Criminalité Comparée. Paris 1886.

Paul Bourget: Essais de Psychologie contemporaine. Paris 1887.
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Poniewaz wiec powiekszenie sie czaszek i mbzgu nie musi sie ta-
czy¢ ze spotegowaniem sity zyciowej, ani nawet ze spotegowaniem
wiadz umystowych, ludzi u ktérych to powigkszenie objawia sie
aie przeciwnie poniewaz powiekszenie to wystepuje, jak nas fakta
pouczajg, W potgczeniu z umniejszeniem tak wzrostu, jak w ogolno-
Sci sity zyciowej, nie jest przeto postepem ale uwstecznieniem. Po-
prawki wiec takiejak Rocket’a w kanonie starozytnym, ktéry opie-
rat sie na pomiarach wykonywanych na osobnikach spoteczenstwa
greckiego, sg zepsuciem tego kanonu nie za$ rzeczywistem poprawie-
niem go, mianowicie ze i dzi$ jeszcze, jesli tylko zechcemy szukac
wzoréw u naroddw najlepiej zywionych i pod wzgledem umystowym
i fizycznym najwszechstronniej rozwinietych, a przy tern najroslej-
szych, jak Anglicy, Amerykanie potnocni i Szwedzi, znajdziemy
coraz wieksze zblizanie sie do kanonu starozytnego. Zblizanie to
okaze sie jeszcze widoczniejszém jezeli ogianiczymy sie do
klas wyksztatceniszych, zamozniejszych, a zarazem nie zanie-
dbujacych éwiczen fizycznych. Najkorzystniejsze w tej mierze
stosunki znale$¢ mozna w Anglii gdzie wyzsze warstwy narodu
odznaczajg sie, jak wiadomo, wzrostem i dorodnoscig ciata.
Jeden z gruntownych znawcéw stosunkéw angielskich, méwit mi,
ze Anglia jest jedynym moze krajem na kuli ziemskiej gdzie
przecietny gentleman jest fizycznie silniejszy i bieglejszy w sztuce
boxowania od przecietnego robotnika — to samo pisze Taine.
Zachodziéby mogto jeszcze pytanie, czy kanon rzezbiarzy gre-
ckich opierat sie na rozmiarach ciata przecietnego Greka, czy tez
starozytni rzezbiarze wyprowadzili swoje prawidla z mierzenia
tylko pewnych wybranych osobnikéw; ScLte rozstrzygniecie py-
tania w tej mierze jest dos$¢ trudne. Rozstrzygniecie to jednak za-
rysowato nam sie juz po czesci w przedstawieniu réznicy kanonu
Polikleta iLisippa. Poliklet rzezbit ludzi takich jacy sa, Lisippos
takich jakimi by¢ powiuni. Sadzi¢by wic.c mozna, ze w posagach
Polikleta mamy odtworzenie ksztattow ciata przecietnego Greka.
Kto jednak zna wysoce artystyczne poczucie starozytnej Grecyi,
zrozumie, dlaczego nawet wiecej realistyczny Poliklet, musiat
usuwaé ze swoich postaci, rzekomo odpowiadajacych przecietnemu
cztowiekowi, wszystkie S$lady niedostatecznego lub wadliwego
rozwoju poszczegdlnych osobnikéw, $lady muszace obniza¢ do-
skonato$¢ ciata, a wiec i pieknos¢ ksztattdw cztowieka prze-

10
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cietnego '). Nie -watpie wprawdzie, ze przecietny Grek starozy-
tny wiecej sie zblizat do idealnego kanonu Lisippa niz czio-
wiek dzisiejszy, sadze jednak, ze ufatwito to tylko starozytnym
rzezbiarzom wybieranie za wzory takich ludzi, ktorzy odpo-
wiadali powyzej okreSlonym warunkom doskonato$ci, a wiec
faczyli w swoich ksztattach wszystko co umozliwia lekko$¢ ru-
chow i jak najwiekszy rozwoj sity. Do wybierania takich wia-
$nie wzoréw przyczyniat sie¢ zwyczaj wznoszenia posaggéw portre
towych, na cze$¢ zwyciezcow w igrzyskach olimpijskich a jak
wiadomo portretowano nie tylko twarze ale cate ciata. Wskazowka
co do sposobu tworzenia dziet sztuk' u starozytnych, mogtoby by¢
anegdotyczne opowiadanie 0 malarzu Apellesie, jak z najpiekniej-
szych kobiet zbierat wzory, a nastepnie potaczywszy je w catosc
utworzyt swoje Wenus. Owa za$ niewatpliwie wigksza obfito$¢
wzoréw, ktore zblizaty sie do ideatow, ttdmaczy w znacznej
czesci jedyny w swoim rodzaju rozkwit rzezby greckiej, jak to
stusznie zauwazat Taine J).

Ra wiec wskazowki, Ze istnieje idealna doskonatos¢ ksztat-
téw; mogltyby co najwiecej zachodzi¢ watpliwosci co do wykon-
czenia pojedynczych szczegdtow kanonu, ktory dla ksztattow
ludzkich nie zarysowuje sie z réwng wyrazistoscia jak dla
ksztattow ktoregokolwiek typu krystalicznego. Zadna z tych
wskazdwek z osobna wzieta nie stanowi dowodu, zeby ideaty,
pojete jak to powyzej wskazatem, byty we wszystkich najdrobniej-
szych szczegdtach wzorami, do urzeczywistnienia ktérych dazy
przyroda. "Wskazowki te jednak razem wziete wystarczajg najzupet-
niej, azeby wyrobi¢ u filozofa przekonanie, ze w zasadzie ideaty
nie sg czczém urojeniem artystow, wystarczajg, azeby wyrobi¢
rodzaj przekonania takiego jakie miat Kolumb, takze na podstawie
luznych a licznych oznak, puszczajgc sie na odkrycie nowego
Swiata. Wskazdwki te pozwalajg utrzymywac ze ideaty, owe zbiory
doskonatosci, owe ksztalty jakie przyjetaby materya, gdyby
w zupetnosci urzeczywistniaty sie prawa, wedle ktorych tworzy
przyroda, nie sg urojeniami ale prawdami, ktore wieszczym du-
chem odgadywat Plato, prawdami, ktére poznawat i uznawat
takze trzezwy umyst Aristotelesa, jakkolwiek dowody na ich

i) Overbeck. Tom I., Ks. 3°", Roz. Il'y, mianowicie str. 401.
a) Philosophie de Part: La Sculpture en Grece. Paris 1881.
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istnienie zaledwo zarysowywaty sie na rozlegtym widnokregu
jego pogladow.

Mozna zatem broni¢ istnienia przedmiotowych a zarazem
przyrodniczych podstaw naszych sadéw estetycznych. Mylg sie
ci, ktorzy powiadajg, ze upodobania nasze w pewnych ksztat-
tach sg rzeczg przyzwyczajenia. W takim bowiem razie po-
winnoby sie podoba¢ to co najczesciej widujemy, a wiadomo
przeciez jak rzadcy sg ludzie odznaczajacy sie pieknoscig i nie
watpie, ze nawet w szczesliwszej pod tym wzgledem G-recyi byli
oni w mniejszosci. Sadze, ze nalezy tu tylko podziwia¢ te szczegdlng
okolicznos$¢ ze podmiotowe prawa, wedle ktorych sie sktaniajg nasze
upodobania, tak sg zgodne z przedmiotowymi prawami, wedle kto-
rych tworzy przyroda otaczajgce nas ksztalty. Doskonale pod wzgle-
dem umystowym rozwinietemu podmiotowi podobajg sie przedmioty
0 doskonatych ksztattach. MozZnaby w tym objawie upatrywac pe-
wien rodzaj harmonii, przypominajacej pomyst Leibnitza o har-
monii przedustawnéj, harmonii moca ktérej idealna pieknosg,
doskonate a jednak tak rzadkie ziszczenie sie praw, wedtug
ktorych tworzy przyroda, wyrywa z piersi ludzkiej tak ogolny
okrzyk zachwytu. Nieuznanie tego piekna stato sie stuszng
miarg wypaczenia i zdziczenia smaku, uznanie za$ wydosko-
nalenia i wyszlachetnienia tegoz. Obojetnos¢ w obec idealnych
wzoréw piekna przypomina chorobliwe znieczulenia zmystow ;
lubowanie sie w brzydocie, poréwnatbym z jeszcze wstretniej-
szom lubowaniem sie obtgkanych w tern co przykre dla zmystéw
ludzi zdrowych.

Skonczylismy wiec na tern, ze jako piekne, uwazamy do-
skonate przedstawienia typow, wedle ktérych tworzy przyroda.
Pieknym zatem bytby w doskonato$ci swej przedstawiony typ
cztowieka, konia, lwa, orta, stonia, matpy, ropuchy, glisty i
stonogi!! Niejeden przeciwnik mojej teoryi powita z radoscig takg
konsekwencyg dlatego, ze nie zgadza sie ona z rzeczywistem
naszém poczuciem piekna. Rzuémy troche Swiatta na takg zbyt
ogOlnie zastosowang konsekwencya i pozorng jéj niezgodno$¢
z poczuciem ludzkiém.

Niewatpliwie kazdy typ da sie w swej dost onatosci przed-
stawi¢ — pamietajmy jednak o hierarchii typdw, pojetej
w duchu ewolucyonizmu. Hierarchia ta, ze stanowiska este-
tyki przedstawi sie badz to jako coraz dalej posuniete prze-
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zwyciezenie bezwtadnosci materyi (Tragheit), badz tez jako
coraz petniejsze uwydatnienie sie w tworach przyrody, psychicznej
ich strony. W mys$l znanej nam juz zasady, wrazenie pod wzgle-
dem estetycznym najmilsze, robi¢ na nas bedg te zwierzeta, ktore
sie najlzej i najtatwiej poruszaja. Przyjemniejsze zatem zrobi na nas
wrazenie kon, lew lub gazela, od stonia, hippopotama lub leniwca.
Przyjemniejsze zrobi wrazenie unoszacy sie w powietrzu orzet, mewa
lubjaskotka, od lecacej kury, kaczki lub gesi. Przyjemne, w estety-
czném tego stowa znaczeniu, wrazenie zrobi zwierze w pei dzi-
kiej sity zycia, jak niém jest w stepie wychowany byk, albo
dzik naszych laséw, nieprzyjemne zrobi wrazenie ten sam gatu-
nek zwierzecia w stanie uwstecznienia, jako opasty wot lub wieprz
z karmnika. Petnego tez sity byka lub dzika przedstawia nawet
rzezba — sztuka najwybredniejsza w wymaganiach swoich. Wcho-
dzac juz w te szczegOty przypomnie¢ musze, ze na wstepie mowi-
fem przeciez takze i o podmiotowych czynnikach naszych sadéw
estetycznych, ot6z te whasnie czynniki wywierajg czesto stanowczy
wpltyw na wybér przedmiotow przedstawianych w sztuce. Wstret
nasz do ptazéw, gaddw, robakéw, wijow i t. p. pochodzi cze-
$cig z obawy przed mozbwém ukaszeniem, czescig z przykrego
wrazenia, ktore sprawia na nas dotkniecie ich skory, zawsze
prawie zimnej, najczesSciej wilgotnej, niekiedy nawet lepkiej ;
z powodu wiec przykrych wrazen, ktére na nas te zwierzeta
wywierajg, najstuszniej wykluczamy je z rzedu tych przedmio-
tow, ktore sztuka opracowuje.

Pozostaje jeszcze do rozstrzygniecia pytanie, dlaczego
pieknem nie ma nam sie wyda¢ przedstawi »nie doskona-
tego typu matpy. Tu juz zarysowuje mi sie odpowiedz bar-
dzo jasno, tak ze stanowiska przedmiotowego jak ze stano-
wiska podmiotowego. Odpowiem odwotujac sie najpierw do przed-
miotowych czynnikow naszych sadéw estetycznych. Oto w mysl
ewolucyonizmu, matpy i to wihasnie najwyzsze ich gatunki, tak
zwane antropoidy, jak orangutang, szympans, gorilla i gibbon
s§ uwstecznianiem dawniejszego zaginionego typu, kt6-
rego udoskonaleniem ma by¢ cziowiek. Im za$ podobniejsze sa
ksztatty jakiej$ matpy do ksztattdw cztowieka, tém bardziej wy-
dajg nam sie tylko ich skarykaturowaniem. Tu wystepuje
z kolei i to bardzo silnie, podmiotowy juz czynnik naszych sg-
doéw estetycznych, mianowicie wstret do ksztattow, ktére nam
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sie przedstawiajg jako wypaczenie ksztattéw ludzkich. Z obu
tych wiec powodéw posta¢ matpy robi na nas wrazenie pod
wzgledem estetycznym nieprzyjemne i to tern nieprzyjemniejsze
im podobniejsza jest do cztowieka matpa, ktdrg wihasnie widzimy.

Wspomniatem takze o coraz petniejszém uwydatnianiu sie
strony psychicznej w zwierzetach, jako o innym warunku postepu-
jacej ich doskonatosci. To uwydatnianie sie duszy, jest nie tylko
przedmiotowg miarg doskonatosci zwierzecia, ale takze czynnikiem,
zdobywajacym sobie nasze podmiotowe upodobanie. To mniejsze
lub wieksze uwydatnienie sie psychicznej strony, w calej postaci
zwierzecia, w znacznej takze czesci stanowi 0 nadawaniu sie
mniejszém lub wiekszém pewnych typow do artystycznego przed-
stawiania ich. Jezeli zatem uwzglednimy w szeregu przed-
miotowych czynnikbw naszych upodoban, rozmaite stopnie
w doskonatosci typow, czyli jak sie wyrazitem ich hierarchig,
w szeregu za$ podmiotowych czynnikow sadow estetycznych,
nasz stosunek do istot przedstawiajgcych te poszczegéline typy,
wtedy teoretyczne wyniki moich zasad z pewno$cig nie stang
w sprzecznosci z rzeczywistem, ogolno-ludzki ém w tej mie-
rze poczuciem. Mowie tu o poczuciu ogoélno-ludzkiém w sokra-
tyczndm tego wyrazenia znaczeniu, sofistyczne bowiem oparcie
sie na jednostce, ktora jest zawsze tylko poszczegblnym wy-
padkiem, moze wykaza¢ wyjatki.

Lwoéw 18. lutego 1888.

Dr. Alexander Raciborski,
docent fi’ozofii.

Z pracowni fizycznej Muzeum Przemystu i Rolnictwa
mw "NVarszawvie.
Barometr odczytywany przy pomocy zetknie¢ elektrycznych,
przez

J. J. Boguskiego i Wit Natansona.

Przy zakladaniu pracowni fizycznej Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie, zbudowany zostat (przez Fuessa
w Berlinie) barometr, pomystu p. Edwarda Natansona, rdézniacy
sie sposobem odczytywania od typow, zazwyczaj w uzyciu be-
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dacych. Poniewaz barometr ten zostat obecnie napetniony i funk-
cyonuje w pracowni ku zadowoleniu naszemu, pozwalamy sobie
krotko urzadzenie jego opisac.

Odczytywanie barometru tego odbywa sie za pomocg ze-
tknie¢ (kontaktéw) elektrycznych. Cze$¢ ACB stanowi zwykly
barometr kolankowy; w gérnej czesSci wlutowany jest w szkio
cienki drucik platynowy «, ktory odgina sie ku dotowi i konczy
sie ostrzem. W kolanku doluém osadzong jest $ruba mikrome-
tryczna o delikatném (milimetryczném) nacieciu M, z gtowka
podzielong w obwodzie na 100 czesci. Sruba ta konczy sie ostrzem
ntalowem i przesuwa si¢ obok podziatki N. Z dolném kolankiem
taczy sie przez rurke kauczukowa naczynko JDK, ktére tatwo,
dzieki stosownej obsadzie, przesuwac sie¢ daje; nosi ono na sobie
Srube mikrometryczng D, (niepodzielong), z ktora walec stalowy
E jest potaczony. 'uba mikrometryczna M z jednej strony,
drut za$ a z drugiej, stanowia, ze jak powiemy, bieguny baro-
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.metru; przez nie wchodzi i wychodzi prad, powstajagcy w ogni-
wie O i przeptywajacy przez czuty galwanoskop G. Bieguny
barometru potaczone sg ze sobg metalicznie jeszcze za pomoca
innego obwodu, do ktérego wszakze wigczono dosé znaczny
opor li: jak w naszym przyrzadzie, dosy¢ mocno zbity slup pro-
szku grafitowego, wyréwnywajacy oporem 233,7 jednostkom
Siemensa. Cienka rurka HF, widoczna na rysunku, pomaga do
napetnienia barometru: po wypetnieniu bowiem catego barome-
tru rtecig w prozni, przelewa sie rte¢ przez te rurke, podobnie
jak w pompie rteciowej Toeplera. Taz sama rurka pozwolitaby
na poprawienie prézni w barometrze, gdyby w skutek wypadku
wkradta sie do niej drobna ilos¢ powietrza.

Przypusémy, ze rte¢ znajduje sie w A pod ostrzem pla-
tynowém, nie dotykajac je, i ze w B Sruba mikrometryczna
zanurzong jest w rteci. Prad wiec jest przerwany w barometrze,
mianowicie w A: plynie on przez li, lecz ze wzgledu na zna-
czny opor w li, odchyla galwanoskop nadzwyczaj mato. WKkre-
cajac Srube D, wprowadzamy walec E do rteci, w skutek czego
poziom jej w KD, a zatem i w Z?, a zatem i w ¥ podnosic sie
bedzie. Tym sposobem podnosimy rte¢ o tyle, ze dotknie ona
w A ostrza platynowego. W tej chwili prad sie nadzwyczaj
mocni, co wskaze galwanoskop ; iskry jednak, nawet drobnej, by¢
nie moze ze wzgledu na li. Nie wsuwajac juz walca E gilebiej,
poczynamy wykreca¢ z rteci Srube mikrometryczng M; w chwili
zetkniecia sie jej ostrza z poziomem, prad znéw spadnie do sta-
bego swego poprzedniego natezenia. Tym sposobem uskutecznia-
my zetkniecia ostrza platynowego z gérnym i stalowego z dol-
nym poziomem rteci. Odlegto$¢, dzielgca koniec drutu a od ostrza
mikrometru M, ustawionego na zerze podziatki, zostata raz
na zawsze odmierzong; dla znalezienia przeto wysokosci stupa
barometrycznego potrzeba tylko doda¢ lub odja¢ (zaleznie od
potozenia $ruby mikrometryczn¢j wzgledem zera skali) wskazoé-
wke mikrometru do owej statej odlegtosci.

Wiadomo, jak wazng gra role dla $cistoSci barometru sze-
rokos¢ kolanek; przy odczytywaniu za$ barometru przy pomocy
katetometru szeroko$¢ kolanek musi mie¢ swoje granice, ze
wzgledu na trudno$¢ Scistego ustawienia lunety na monisk. Przy
opisanej konstrukcyi barometru szeroko$¢ ta jest dowolng. Proé-
znia w barometrze tym ma podczas pomiaru zawsze tez samg
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objetosé, co czyni poprawke barometru stata. MoZnaby wreszcie
barometr, zbudowany jak powyzej, zanurzy¢ catkowicie w léd
topniejacy, co uwolnitoby od sprowadzania wysokosci barometru
do 0°C. ¥).

Przekonalismy sie, ze sprawdzanie kontaktu przy pomocy
pradu jest nader czutem, tak, ze przyrzad caty winien by¢ usta-
wiony zupetnie nieruchomo, rte¢ winna by¢ zupetnie spokojna,
aby obserwacye wypadty Scile. Przy tym warunku i przy ostro-
znej manipulacyi ustawi¢ mozna zetkniecie z dokfadnoscig
OOl mm.

V. zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich we Lwowie.

Tegoroczny zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich we Lwowie za-
powiada sie pod kazdym wzgledem Swietnie. Znaczna juz liczba polskich
uczonych zapowiedziata swe przybycie, — wielu zgtosito swe wykilady;
niektére témata naukowe beda przygutowane przez dwoéch Ilub wiegcej
referentéw, azeby tém wszechstronniej mogly by¢é omoéwione i ocenione.
To porozumienie sie wiasnie w watpliwych jeszcze, a przeciez do pe-
wnego stopnia zbadanych kwestyach naukowych, stanowié¢ bedzie wy-
bitng ceche tegorocznego zjazdu; nie o popis nam bowiem idzie, ale
o rzetelne zadowolenie tych, ktdrzy nie beda skapili swych trudow i
kosztéw, azeby sie podzieli¢ swymi zdobyczami i by nawzajem od swych
kolegow zasiegng¢ zdania i wyjasnienia w kwestyach zawitych Ilub
watpliwych. Tak n. p. z Warszawy zapowiedziano caty szoi eg odczytéw
z zyczeniem, by Wydzial gospodarczy postaral sie o wyszukanie odpo-
wiednich koreferentéw. ROwniez towarzystwo weterynaryjne we Lwowie
zgtosito kilka bardzo interesujgcych tematéw, ktére zbiorowo majg byé¢
opracowane. Nie watpimy, iz liczba takich tez w ostatniej jeszcze chwili
wzro$nie, — ze za$ w ogole jest rzecza bardzo pozadang aby cztonkowie
zjazdu naprzéd wiedzie¢ mogli jakie w ogoéle przecmhioty beda poruszone,
przeto w miare jak odczyty beda zgtoszone, bez wzgledu czy i o ile wy-
magaja specynlnych koreferentéw, bedziemy je w pismie naszem ogta-
szali. Dotychczas zapowiedziano nastepujgce wykiady :

*) Wiadomo, jak trudno jest $cisle oznaczy¢ temperature rteci w baro-
metrze. Przypusémy, zo mierzac na skali mosieznej przy 15° C. slup 7G0 Mmm.
wysokosci, pomylono sie w temperaturze o 05° C. Blad, ztad wynikajacy, wy-
niesie 00G Mm.
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Dr. M. Zieleniewski z Krakowa ,,Sprawa dotyczgca rychtego ule-
pszenia ojczystych zdrojowisk*:.

Dr. J. Bogdanik z Biatej ,,O ztamaniach rzepki i ich leczeniu*.

W. Satke z Tarnopola , O wzajemnej zawistosci cieptoty w poszcze-
golnych miesigcach*.

Dr. Sz. Zaleski z Dorpatu ,0 roli zelaza w przyrodzie i w obiegu
zycia“.

Dr. E. Bargcz ze Lwowa ,0O resekcyi jelit w przypadkach prze-
puklin uwiezgnietycli, zgorzelg dotknietych* z demonstracya cho-
rych i preparatu.

Tenze ,,0 kastracyi przy operacyach radykalnych przepuklin® z de-
monstracya chorego.

Tenze ,,0 nowej metodzie operacyjnej polipéw nosotykowych®.

M. Wszelaczynski ze Lwowa ,0 desinfekcyi w zastosowaniu do
ziemianstwa““.

Dr. ‘'Wyrzykowski ze Stupnicy ,0O zakladaniu szpitali w mia-
steczkach i o sposobach oszczednych administracyi tychze, w gra-
nicach zasad nowoczesnej higijeny szpitalnej“.

Dr. Obtutowicz z Buczacza ,,O0 wgtobieniach jelit“ z demonstracya
ciekawego preparatu.

Tenze ,,0 epidemiach tyfusu plamistego, spostrzeganych przezen w osta-
tniem dziesiecioleciu i o sposobach rozwlekania téj zarazy*.

Dr. Jaworowski z Krakowa ,,Kwestya fauny studni lwowskich*.

Dr. Pietrzycki z Brodow ,Spostrzezenia czynione nad okresem
wylegania sie naszych choréb epidemicznych z ich niektérymi wia-
snosciami, a w szczego6lnosci nad sposobem ich przenoszenia sie*.

Dr. J. Nussbaum z Warszawy ,O rezultatach badan swoich nad
rozwojem owadow*.

Docent Dr. W. Jaworski z Krakowa ,0O podstawach nowocze-
snego leczenia dyetetycznego w zboczeniach trawienia, z uwzgle-
dnieniem wyniku badann doswiadczalnych, wykonanych na chorych
kliniki lekarskiej prof. dra Korczynskiego*.

Tenze drugi temat tresci lekarskiej zastrzezony.

Dr. Reichmann z Warszawy a) ,,O przyczynach nadmiernej kwa-
$nosci miazgi pokarmowej w zotadku*.

Tenze b) ,,O0 zwigzku pomigdzy czynnoscia chtonnicza a mechanizmem
zotadka*.

Dr. M. Jakowski z Warszawy ,0O epidemicznédm wystepowaniu
zapalenia ptuc* (z doswiadczeniami bakteryologicznymi).

1
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Dr. E. Przeworski z Warszawy ,0 zejsciu w ropienie widkniko-
wego zapalenia ptuc®.

Dr. J. Polak z Warszawy ,0O kanalizacyi i wodociggach miasta
Warszawy*.

Tenze ,,O0 pomocy lekarskiej w gminie®.

Dr. O Bujwid z Warszawy ,0 wartosci rozpoznawczej chemicznego
odczynu bakteryi cholery*.

Tenze ,0 wynikach badan wody i powietrza miasta Warszawy pod
wzgledem bakteryologicznym®.

Tenze ,Metoda Pasteura leczenia wodostretu i jéj stosowanie i wy
niki w Warszawie*.

Dr. Z. Kramsztyk z Warszawy ,0O potrzebie oddzielnych zaktadéw
leczniczych dla choréb na jaglice*.

Dr. A. Sokotowski z Warszawy ,,0 leczeniu chirurgiczném i ule-
czatnosci t. z. suchot krtaniowych®.

Dr. Eorkiewicz z Warszawy ,Kilka uwag o objawach i przebiegu
aktinomykozy u ludzi“.

Prof. Dr. Browicz z Krakowa ,0 etyologii zylakow*.

Tenze ,9 przypadkéw porencefalii z okazami*.

Tenze ,,0 tak zwanej bursa pharyngealis*.

Tenze ,Etyologia wilka (lupus)“.

Tenze ,,O0 rozwoju zatok klinowych*.

— ,Leczenie niedroznosci jelit“ referent prof. dr. Rydygier z Kra-
kowa, koreferent prof. dr. Obalinski z Krakowa.

— ,,Poglad na obecny stan nauki o0 szczepieniu choréb zakaznych
u zwierzat domowych wystepujacych” referent dr. J. Szpilman ze
Lwowa, koreferenci p. Boczkowski z Radzymina i dr. A. Walen-
towicz z Krakowa.

— ,.Wplyw perlicy u bydta rogatego na powstawali',, i rozszerzanie
sie gruzlicy u ludzi z wnioskami policyjno-weterynaryjnymi* refe-
rent dr. P. Seifman, koreferenci F. Chetchowski ze Sof! i A.

Krajewski z Chersonu.

Mamy nadzieje, ze w przysztym zeszycie Kosmosu, bedziemy juz
mogli liste zapowiedzianych wykiadéw znakomicie rozszerzy¢. Jak za-
zwyczaj atoli, tali i w tym wypadku niewatpliwie przed samym termi-
nem zjazdu dopiero najwieksza cze$¢ wyktadéw bedzie zgtoszonag. W obec
tego, juz dzisiaj mozna wrozy¢, iz zjazd nasz pod wzgledem naukowym
nic nie pozostawi do zyczenia. Na walne zgromadzenia przygotowujg
odczyty pp. dr, J. Rostafinski z Krakowa ,,O dziedzicznosci w przyro-
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dzie* i dr. A. Fabian z Warszawy ,Pasozytnictwo a tkanki“. Co do
strony towarzyskiej, ktéra przy podobnych zjazdach odgrywa takze wazna
role, to wydziat gospodarczy w miare $rodkéw jakiemi rozporzadza,
niczego nie zaniedba aby cztonkom zjazdu czas uprzyjemni¢ i prace ich
uczyni¢ mniej nuzaca. W urzadzeniu wycieczek dalszych, ktére wiasci-
wie zakoncza zjazd caty, wydzial gospodarczy przyjat system decentra-
lizacyjny i zamierza przygotowac¢ kilka na raz wycieczek, ahy w ten
sposéb kazdy wedle swej checi skierowat kroki w te strony, ktére go
beda najwiecej neci¢. Dotychczas postanowiono urzadzi¢ wycieczki na-
stepujace: 1. Przez Ztoczéw i Saséw do Podhorzec. 2. Przez Stryj,
Bubniszcze (stawne naturalne groty) w Beskid. 3. Przez Kotomyje do
Czarnohory. 4. Przez Kotomyje do Slobody Rungurski¢j i Peczynizyna.
6. Przez Przemys$l do Iwonicza na obchéd jubileuszu, jaki to zdrojowi-
sko w tym czasie bedzie $wiecic.

Roéwniez i wystawa hygieniczna i przyrodniczo-dydaktyczna zapo-
wiada sie bardzo dobrze. Szczegoélniej dziat przyrodniczo-dydaktyczny be-
dzie wspaniale reprezentowany, lubo nie watpimy, iz i oddziat hygieniczny
takze nie zawiedzie naszych oczekiwan. W obec tych wszystkich znamion
Smiato wrézy¢ mozna, iz piagty zjazd takze i pod wzgledem liczby uczest-
nikéw przewyzszy swych poprzednikéw. Dla wydzialu gospodarczego
bytoby atoli wielkiem utatwieniem gdyby wcze$nie moégt wiedzie¢ kto
na zjazd przybedzie, gdyz tylko wtedy bedzie mégt zawczasu o kazdym
pomysle¢ i zyczeniom poszczegélnych cztonkéw zadosy¢ uczynié. Dodajmy
takze, iz wydzial gospodarczy porobil starania aby na kolejach zelaznych,
za okazaniem karty uczestnictwa, otrzymywac znaczne znizki w cenach
jazdy. Br. Tt

Nekrologia.

Wszechnica Jagielloiska poniosta w biezagcym roku dwie bolesne
straty. Najprzéd w skutek udaru sercowego zmart nagle w d. 14. b. m.
dtugoletni profesor chemii dr. Emil Czyrniansld, powszechnie luhiany
i ceniony dla swego prawego charakteru i zamitowania przedmiotu, kt6-
remu sie poswiecat. Przez diugi przeciag czasu podreczniki jego byty
niemal jedynym polskimi ksigzkami, z ktérych miodziez nasza czerpata
swe wiadomosci chemiczne. Znane teorye jego o wirowaniu niedziatek,
jakkolwiek nie zostaly przez nauke przyjete, Swiadczg zawsze, iz hyt to
mysliciel samodzielny, dazacy, hy¢ moze za predko, do rozwigzania osta
tecznych zadan nauki.
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Zaledwie Smiertelne szczatki $. p. Czyrnianskiego zostaty ztozone
na wieczny spoczynek, — telegraf rozniést po $wiecie hiobowag wiesé
o Smierci prof. dra Wroéblewskiego, ktéry w sile mesldfego 'vieku,
ulegt wypadkowi poparzenia sie plongcg naftg. Wiadomos$¢ ta bole-
mém ecbem odbita sie o serca tycb wszystkich, dla ktérych nauka
nie jest obojetna. Wordblewski bowiem pracami swymi zyskal sobie
rozgtosne imie i zastuzone uznanie, — jego za$ charakter szczery i
otwarty podbijat serca uczniéw i licznych przyjaciot. Byt on takze
przyjacielem naszego pisma, w ktéord6m niektére swe prace ogtaszat.
Z zadowoleniem tez musimy sie podzieli¢ z czytelnikami naszymi wia-
domoscia, iz prof. A. Witkowski, przyizekt nam, opracowa¢ dla
Kosmosu krytyczny przeglad wszystkich prac $p. Zygmunta. Bedzie to
uzupetnienie wienca chwaly, jaki towarzystwo im. Kopernika ztozyto na
grobie jednego z najdzielniejszych swych cztonkéw. Br. TL



Rzut oka na flore kopalng formacyi weglowej
w W, Ks. Krakowskiém.

Z pracowni Instytutu Geologicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Wschodnia odnoga szlgsko - morawskiej kotliny weglowej,
wkraczajgca w granice W. Ks. Krakowskiego i Krdlestwa Pol-
skiego, a przedstawiajgca w poteznym rozwoju rdzne ogniwa
formacyi weglowej, dotychczas nie byta przedmiotem szczegéto-
wych badan. O ile na nig zwracali uwage polscy geologowie,
fatwo powzig¢é miare, jezeli zauwazymy, ze Dr. Stanistaw Ol-
szewski *) w swej Kkilkanascie kartek obejmujacej broszurce,
jeszcze najobszerniej, bo na kilku stronnicach, okresla jej sto-
sunki stratygraficzne i petrograficzne. Krotkg wzmianke o tej
formacyi spotykamy takze w rozprawie prof. Altha 3, czes$¢ za$
paleobotaniczng zestawia, jak na swe czasy dosyC gruntownie
Zejszner 3), postugujac sie przytém czeSciowo spisami roslin,
umieszczonymi w dzietach Puscha (Polens Paldontologie, Geogno-
stische Beschreibung von Polen), czesciowo przytaczajac gatunki
przez siebie znalezione (razem 35 gatunkéw). Z niemieckich
badaczy Ludwik Hohenegger 4* b Fallaux w objasnieniach do
mapy okregu krakowskiego, dajag takze krétki obraz przewaznie
stratygraficzny tej formacyi, a Ferdynand Roemer s) wspomina
0 niej pokrétce, o ile muto do uzupetnieniajego oracy nad geologia
Szlgska pruskiego byto potrzebném. Gruntownie i na wielki
rozmiar wykonana mapa geologiczna Hempla "), zawierajgca takze
liczne przekroje kotliny weglowej w Krolestwie Polskiem, jest

*) Dr. Stan. Olszewski, Krotki rys wycieczki geologicznej w W.
Ks. Krak. 1878.

2) Dr. Alojzy Altli, Poglad na geologie Galicyi zachéd. 1871.

) L. Zejszner, Geologia do tatwego pojecia zastosowana. 1856.

) Ludwig Hohenegger, Geognostische Karte des ehemaligen Ge-
bietes von Krakau mit dem sudlich angrenzenden Theile von Galizien,
zusammengestellt durch Cornelius Fallaux, Wien 18GG.

6) Ferd. Roemer, Geologie von Oberschlesien.

6) Karta geognostyczna zagtebia weglowego w Krdélestwie Pol-

skiém, pomierzyt Jan Hempel, 1856.
12
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jedna z najwazniejszych prac, odnoszacych sie do sgsiadujgcych
z naszymi, pokladéw weglowych w Krdlestwie Polskiom.

Formacya weglowa nie tylko pod wzgledem technicznym
wazng, ale i pod wzgledem peleobotaniczuym ciekawg i donio-
stego jest znaczenia. Wytgcznie prawie ze skrytokwiatowych roslin
ztozona flora sama przez sie juz budzi interes, a nadto stuzy ona
bardzo dobrze do oznaczenia wieku poktadoéw i poréwnania ich
z poktadami weglowymi innych okolic. Zbiory skamielin roslinnych
w okregu krakowskim dotychczas tylko przez prywatne osoby przy
nadarzajgcej sie sposobnosci zgromadzane, nie przedstawiaty ani
wyczerpujacej, ani nawet zaokraglonej catosci. Chcac tedy opra-
cowaé flore krakowskiego karbonu, potrzeba byto udac sie na
miejsce, i tamze robi¢ samodzielne poszukiwania za odciskami.
AV tym tedy zamiarze za inicyatyws i poparciem ze strony prof.
Dra Szajnochy zwiedzitem w lecie r. 188/ Jaworzno, Dabrowe
i Siersze i zebralem na tych wycieczkach znacznag ilos¢ ska
mielin ro$linnych '). Do nich przyczynity sie niebawem zbiory
nadestane na Wystawe krakowskg przez Gwarectwo Jaworz-
nenskie i przez Zarzad kopalni w Sierszy. Okazate te zbiory
po Wystawie, dzieki usilnym zabiegom prof. Dra Szajnochy,
darowane zostaty na wiasno$¢ Gabinetu Geologicznego Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego.

Majac zatem wymienione zbiory do rozporzadzenia, mogtem
z otuchg zabra¢ sie do ich opracowania, gdyz jezeli nie wyczer-
pujaca, to przynajmniej bardzo zblizong do wyczerpujacej kol-
lekcye miatem przed soba.

Nareszcie z okolic Tenczynka i Krzeszowic, gdzie sam
nie robitem poszukiwan, korzystatem ze szczatkowych zbiorow
Komisyi fizyograficznéj, uskutecznionych w téj okolicy przez
Drow Olszewskiego i Altha.

Odciski roslin weglowych wystepuja najliczniej w tupku
weglowym, mniej licznie, a raczej wyjgtkowo w piaskowcach
weglowych, n. p. w Dagbrowy; co sie samych wegla poktadéw
tyczy, odciski, jezeli w nich spotykamy, to tylko na samej
gornej lub dolnej granicy pokfadu w materyale kruchym, przy*)

*) W tém miejscu niech mi bedzie wolno podziekowa¢ za pomoc
udzielong mi w ciggu poszukiwan przez p. Rudolfa Grundiga, dyrektora
kopalni w Jaworznie i p. Franciszka Bartoneca, inspektora gdérniczego
w Sierszy.
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dtuzszém przechowaniu rozpadajacym cie, i stad do zbioréw
nieodpowiednim.

Lupki ilaste w Swiezym stanie sg nasycone woda, popie'
lato-szare, ttuste w dotknieciu; zawierajg liczne odciski roslin
weglowych, lecz nie w réwnej ilosci w calej ich masie rozto-
zone. "Warstwy tupka, w poblizu piaskowca weglowego, odcis-
kéw nie posiadaja, lub przynajmniej bardzo nieliczne; przeci-
wnie w miare zblizania sie do poktadu wegla odciski sg coraz
liczniejsze, bardziej zweglone, az nareszcie tupek przektadany
jest coraz grubszemi warstewkami wegla, i w koncu wegiel
bierze przewage. Nigdy zatem miedzy pokiadem tupka a wegla
nie mozna u nas wykazaC Scistej granicy, ktéra w pokiadach
Anglii i Francyi jest tak wyrazna.

Przy zbieraniu odciskéw roslinnych formacyj weglowej naj-
wiekszg warto$¢ przedstawiajg zatem tupki: w nich bowiem przy
powolném osadzaniu si¢ btotnist¢j, szlamowatej ich masy rosliny
najlepiej sie przechowaty, nie doznajgc zniszczenia przez starcie,
jak w piaskowcu, lub wzajemnego zmiazdzenia, ktére w samym
poktadzie wegla musiato zniszczy¢é wszelkie $lady roslinne.

Odciski roslin weglowych z wyjatkiem grupy Sigillarineae
(Sigillaria, Stigmaria), zaliczanej wedtug najnowszych zapatry-
wan do Cycadeae, naleza wszystkie do gatunkéw z dziatu Ar-
chegoniatae vasculares, t. j. rodniowcow naczyniowych. Przed-
stawione sg tu grupy : Equisetaceae czyli skrzypy, przez rodzaje
Calamites, Annularia, Sphenophyllum ; Filicineae, paprocie, wy-
stepujg w bardzo licznych rodzajach, jakkolwiek one do wytwo-
rzenia pokladéw wegla najmniej sie przyczynity; nareszcie
Lycopodiaceae, t. j. widlakowate obejmujg rodzaje: Lepidoden-
dron, Halonia, Artisia. Obfito$¢ wystepowania, jako tez jakos$¢
rodzajow i gatunkdw, zalezy, jak dotychczas w wielu miejscach
wykazano, od wysokosci wzglednej piater i ogniw formacyi we-
glowej. Nie odnosi sie to jednak do wszystkich rodzajow ga-
tunkow : diugotrwate bowiem gatunki istniejg przez kilka ogniw,
odrézniajacych sie juz zanikiem pewnych, a powstaniem innych
gatunkow ; gatunki takie wiec przy oznaczeniu wysokosci pigtr
nie majg wartosci. Inne przeciwnie dla swej nietrwatosci i
zmiennosci odgrywajg w tym razie wazng role. W pokiadach
weglowych okregu krakowskiego mamy w réznych miejscowo-
Sciach przewage gatunkow z tej lub owej grupy rodlin. 1 tak

»
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w Dabrowy najliczniej spotykajg sie Calamity i Lepidodendrony;
w Jaworznie Sigillarie (z dzialu Rhytidolepis) sg najpospolit-
szymi, w Sierszy za$ Lepidodendrony i Sigillarie. Ogo6lna ilos¢
gatunkéw zebranych w Jaworznie jest najwieksza, gdyz wyrosi
RO gatunkéw, w Sieiszy tylko 24, nareszcie w Dabrowy 17.
Dodajac do tych miejscowosci Niedzieliska, dzi§ zupetnie opu-
szczone i Dabrowe w Krdlestwie Dolskiem, podaje z nich Pusch
IB gatunkéw skamielin rodlinnych, miedzy ktérymi paprocie
gtéwng odgry wajg role (9 gatunkow); nastepnie Zejszner z tych
samych miejscowosci przytacza 35 gatunkow (19 paproci,
7 skrzypowatych, 6 Sigillaryj, 3 Tlepidodendrony). Ze zbioréw,
0 ktérych wyzej moéwitem, oznaczylem ogdtem 50 gatunkow,
a mianowicie: 12 Calamiteae, 18 Pilicineae, 10 Lycopodiaceae,
9 Sigillarineae, 1 Cordaites.

Doktadny przeglad rodzajow i gatunkéw przezemnie ozna-
czonych, ako tez ich rozmieszczenie w poszczego6lnych miejsco
wo $ciach podaje zalgczona tablica.

Zestawienie gatunkow wedtug Inigjscowosci.
* oznacza czesto$¢ wystepowania, >* obfitosc.

o
Systematyczne nastepstwo gatunkéw f E g

«

Tenczaynek

Crypto gamae.

Calamiteae.
Calamites Suckowi Bgt.......cccccvvvviviinnen. + +
" ostraviensis Stur...........ccccoee..... +
., Cisti BOU..voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereenns m +*
i cannaeformis Schloth................. + +*
aproximatus Schloth................... + + .
Asterophyllltes rigidus Bgt.......ccocveveennne. + . .
" equisetiformis Schloth. 4+ '
Annularia radiata Bgt..........ccccccceveiivnnnnn. + 4+
” spathulata n. Sp.......cccoceeerrenn. L
Sphenophyllum Schlotheimii Bgt............... C 4+
i sax’ ragaefolium Sthg. . . 4-

" tenerrimum Ett................. ' ' +*



Systematyczne nastepstwo  gatunkow

Filiein eae.
Sphenopterideae.

Saccopteris Essinghii (Andrae) Sfecur. .

» grypopmdla (Goepp.) Sfcur.
Oligocai'pia Baitoneci Sfcur...........cccceeveeee.
» quercifoHa (Goepp.) Sfcur.
Calymmofcheca Hoeninghausii (Bgt.) Sfcur.

. divaricafca (Goepp.) Sfcur. .
i schatzlarensis Stur.
Diplofchmema alatum (Bgt.) Sfcur...............
» furcafcum (Bgt.) Stur. . . .
i Andraeanum (Roehl) Sfcur. .
» Dicksonioides (Goepp.) Stur.

Pecopfcerideae.
Pecopfceris Milfconi (Arfcis) Bgfc.......cccveeeee.
u densa n. sp. eeees>>ececs
” muricata (Schlofch.) Bgfc. .

i plumosa Bgfc.......ccccovviirvrnnnnn.
Lonchoufceris Bricii Bgt.......cccccoocvvveeinneee
Neuropterideae.
Neuropfceris antecedens Stur............c...........

" ovafca HOffrn.....ocoveeeivieeiie
Lycopodiaceae.
Lepidodendron Sfcernbergii Bgfc...................

i obovatum Sfebg......ceeveneneen.

” aculeafcum Sfcbg.........cceeveee
" Yeltheiirianum Stbg.

i tetragonum Stbg.................
" Marckii Roehl...........cocuue...
" pulvinafcum n. sp................

" laricinum Stbg.........cccc.....
| Halonia regulavis L. & H...cooooeviniiines
1 Arfcisia transversa Presl.......cooocvveeevvvvennn.,

o3

d

4

Sersza

+*

+*

Tenczyrnek

+to

+*
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Systematyczne nastepstwo gatunkow E & E E
« 19 [9) =
Phanerogomae.
Cycadeae.
Sigillarineae.
Sigillaria rugosa Bgt.........cccccoevivnvieinnnnnnnn, +
. elongata Bgt......c.ccooorcvmrrennnns . Jat o
» alternans L. & H.....oooooeven +* 4
” protracta N. SP.......cccocevvveerereenns + .
" Cortei BOt...coooeeireeeeeeee, +*x *
. pyriformis Bgt......cccoovcviecrieenne, I
" tessellata Bgt.......coceevvecveinennennn, +* '
" elegans Bgt........cccceoeviiiiinnnnn. +x
Stigmaria inaequalis Goepp.......c.ccoevereruenne +  +* 4*

COrdaiteS SP....vvrververeieiriirie e |

W posrod gatunkéw znanych dotychczas, znalaztiem 4 nowe,
z ktorych mianowicie Annularia spathulata w Jaworznie, a
Lepidodendron pulvinatum w Sierszy sg dosy¢ pospolitymi. Na
trzy miejscowosci: Dabrowg, Jaworzno i Sierszg wypada z 49
gatunkéw — pomingwszy Lepidodenderon Yeltheimianum wystepu-
jacy tylko w Tenczynku—zaledwie 5 wspdlnych, a mianowicie:

Calamites cannaformis Schloth.
Annularia radiata Bgt.
Pecopteris muricata (Schloth.) Bgt.
Lepidodendron Sternbergii Bgt.

" aculeatum Stbg.

Podobniez nieznaczna liczba wspélnych gatunkéw odpowiada
co dwom miejscowosciom, n. p. Dabrowa i Jaworzno na 38 gal
tunkow posiadajg tylko 9 wspdélnych, Jaworzno i Siersza na 40 ga-
tunkow tylko 14 wspdlnych. Wnioskowacby nalezato, ze poktady
wegla w tych miejscowosciach w réznych epokach dolnego
karbonu powstawaty — przyjawszy na razie podziat formacyi
weglowej wprowadzony przez Stura na dwie epoki: kulm czyli
subkarbon innych autoréw i karbon czyli wkasciwe warstwy we-
glonosne — i tom tlumaczytaby sie rdznica wydatna ich flory.
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Daleko jednak bardziej uderzajgcg i wazniejszg jest ta okolicz-
no$¢, ze jakkolwiek przewazna wiekszo$¢ oznaczonych przeze-
ranie gatunkow odpowiada iiorze dolnego karbonu, czyli tak
zwanym warstwom szaclarskim Stura ') i wyjgtkowo prawdo-
podobnie tylko znalazt sie odltamek z Asterophyllites rigidus
w Dabrowy, wskazujacy wedtug Zeiller'a J) na pokfady goérnego
karbonu; to przeciez znajduje sie pewna ilos¢ gatunkéw we
wszystkich wspomnianych miejscowosciach i to gatunkéw nie-
kiedy dosy¢ licznie wystepujacych, a nalezacych do kulmu
W pojeciu Stura § Gatunkami tymi w Jaworznie sg nastepujgce:

Calamites ostraviensis Stur.

Diplothmema Dicksonioides (Goepp.) Stur.

Neuropteris antecedens Stur.

Stigmaria inaequalis Goepp.

Dziwna ta wsp6lno$é wystepowania tern osobliwiej przed-
stawia sie w Sierszy, gdzie tylko z jednego pokiadu Izabelli
obecnie wydobywajag wegiel, a w jego tupku nadkladowym
oprocz przewagi gatunkdéw z karbonu, nastepujgce znalaztem
z kulmu w powyzszém znaczeniu:

Sphenophyllum tenerrimum Ett.
Oligocarpia Bartoneci Stur.

" quercifolia (Goepp.) Stur.
Calymmotheca divaricata (Goepp.) Stur.

Przedewszystkiem Sphenophyllum tenerrimum 4), nalezgce
do t. z. ,,Spezial-Flora der Ostrauer und Waldenburger Schich-
ten, oder der Schichten des Sphenophyllum tenerrimum! daje
nam niechybng rekojnie, ze w naszych poktadach flora karbonu
i kulmu — w pojeciu Stura — wystepujg roéwnoczesnie. Jakby
to ttomaczy¢é nalezato i jakie wnioski stad wyprowadzi¢ sie
dadzg, to bede miat sposobno$¢ omoéwic obszerniej w monografii
flory weglowej okregu krakowskiego.

*) Stur, Die Carbon - Flora der Schatzlarer- Schichten; Abhandl. d.
k. k. geol. Reichsanst. Wien 1886. Bd. XI.

3) R. Zeiller, Végétaux fossiles du terrain houiller de la France.
Paris 1880.

3) Stur, Beitrage zur Kenntniss der Flora der Vonvelt: Bd. II.
Die Culm -Flora der Ostrauer und Waldenburger Schichten. Abhandl.
d. k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien 1876—1877. Bd. VIII.

*) Stur. 1 c. str. 862.
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Nareszoie nalezy mi wyrazi¢ w tern miejscu podziekowanie
prof. Drowi Szajnosze, pod ktérego okiem opracowanie flory
weglowej przedsiebratem, za usilng pomoc literackg, a miano-
wicie za dostarczenie mi skadingd dziet do wykonanie mej pracy
potrzebnych, a w Krakowie tylko w szczuptej liczbie zastg-
pionych. Franciszek Tondera.

Teorya cynetyczna gazow niedoskonatych,

przez

Wiadystawa Natansona.

(Dokonczenie).

W celu dokfadniejszego przeprowadzenia obliczenia tego,
zauwazmy, ze dla czasu t mamy

x> *
=2/ 1 Iwos (i — BX<si» m 3)
s Vv v\ ) mi nh

gdzie pod s rozumiang jest najmniejsza odlegtos¢, jaka dzieli
w spotkaniu dwie spotykajace sie czasteczki :

s — E sin

142 (mt -+ b)) U—u° @)
mi W»

Odlegtos¢ czasteczek w chwili dowolnej oznaczong jest
przez »; charakteryzujgca poczatek i koniec spotkania odlegtos¢
przez E; kat utworzony przez kierunek nredkosci wzglednej w°
z promieniem E w chwili poczatkowej — przez ty0; funkcya sit
w chvili dowolnej przez U, w chwili poczatkowej przez U’;
masy obu czasteczek przez m, i mi,. — Szukajmy prawa roz-
dziatu elementéw w° ii)0 w pojedynczych spotkaniach. Z formuty

(3), w 8. 1, wynika, ze
4—1V2 »ala .
e VW2e (0 (i), W,a) du (h (0)

Spotkan odbywa sie w jednostce czasu w sposéb taki, iz
predkos¢ jednej czasteczki i predko$¢ wzgledna poczatkowa lezg
pomiedzy granicami

ViS+dv]9iw-+du
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zatem spotkan, w ktorych predkos¢ wzgledna (poczatkowa) lezy
pomiedzy w a w -f- dw jest w ogole
N*RIV\2* | —w/?2<5
div )
Poniewaz za$§ prawdopodobienstwo, iz kat 0 w daném
spotkaniu leze¢ bedzie pomiedzy granicami

i~ 4+ dy
jest 2 sin ™ cos ty di/, przeto
* _ *
2 W 5§ ------ “iv e w*f2al szwty costy «ty div @)

snotkan, wspotcze$nie odbywajgcych sie, ma predkos¢ w" i kat
(lio jednakowe az do nieskonczenie matych réznic. Ztad wynika
dla wspotczynnika e?

__ 2NR3vzm 7 £ @ —tvBixd
C, = 33"
Wy
Granice TTi W odpowiadajg wartosciom w i ty, dla ktérych
jeszcze mozliwym jest ruch nietrwaty, rozdzielajacy czasteczki
po czasie skonczonym t. Gdy znaném jest prawo dziatania cza-
steczek, znalezienie Wi hr nie przedstawia trudnosci. Toz samo
stosuje sie, z mocy rownania (3), do wielkosci t. Je$li wiec
prawo dziatania jest znaném., to i c2 wyliczy¢ mozna.
Przyblizenie mozemy uskuteczni¢ to bez znajomosci prawa
dziatania; jest bowiem rzeczg oczywista, ze w tych spotkaniach,
w ktorych kinetyczna energia jest bardzo znaczng w poréwna-
niu z funkcya sit, czas t nie moze sie wiele rozni¢ od 213 costy °/w°.
Jako przyblizong warto$¢ dla c2 otrzymujemy zatem:

sinty costy ety dw (0)

. — i«72al :
4'NR3V2k| I sini/costy difdio =+ N

0O o0
t. j. stosunek tacznej objetosci kul o promieniu R do objetosci
V, zajmowanej przez gaz.

8. 3. Udowodnie teraz twierdzenie, ktére do wielu dalszych
wnioskowar postuzy. PredkosSci, z ktérymi poruszajg sie Srodki
ciezkosci dwdch spotykajacych sie czasteczek (bede sie wyrazat
krocej . $rodki par) ulegajg prawu Clerk-Maxwella.
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Przypus¢my, ze gaz sktada sie z czasteczek o jednakowej

masie m. Zawiera on

4N —v]la* 4N —vila?

ifeo 1 —

a VvV «K a Vit
czasteczek, ktérych predkosci lezg pomiedzy vl i vi -)- (te,,
wzglednie v, i ©, -(- (te,, Przypu$¢my, ze spotykajg sie dwie
czasteczki, nalezagce do dwoch takich kategoryj; ze nadto kat
zawarty pomiedzy kierunkami predkosci obu spotykajgcych sie
czasteczek lezy pomiedzy ¢ a C-j- dC. Spotkanie takie moze na-
stgpi¢ tylko wtedy, kiedy jedna czasteczka lezy w czesci prze-

strzeni nR\o sin ¢ dC,, ktdrg ,przeszukuje" druga czasteczka

w ciggu jednostki czasu. A zatem spotkan, w ktérych predkosci
vt i, oraz kat K ulegaja przytoczonym powyzej ogranicze-
niom, odbywa sie w ciggu jednostki czasu
BNIRL, \ we v " siwXavi (te, cE.
Pomiedzy predkosScig postepowg F Srodka ciezkosci, pred-
koscig wzgledng w a pozostatymi wielkosciami istniejg zwigzki
v] -f- W\ == N iv2 + 2F2 Q)
vz = W v\ — 24, cosi; ;
zatem liczba spotkan, w ktorych F, wi  Jezg pomiedzy granicami

Fa V-\-dv] 0 a « - 2« vt a -|-dvt
WYynosi:
16NIR? Ve e WV Ra2 —2Vsa—div dF cte,
Catkujac wzgledem i i dzielagc przez liczbe ogolng

odbywajacych sie spotkan, otrzymamy prawdopodobienstwo, iz
$rodek danej pary ma predko$¢ postepowsa, zawartg pomiedzy
F a N-\-dV. Ze jednak, jak ptynie z réwnan (1), dla v] istnie-
ja granice

gorna -i- tol + Fa-j- Vw ; dolna w2 -f- Fl— Vw

przeto pierwsze catkowanie daje:

16N*R? % —2F=2 e —tv23*?

EC LAY dV.div

Ciggnac na traf z pomiedzy par, odbywajacych w dowol-
nie obranej chwili spotkanie, jedng, mamy wiec prawdopodo-
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bienstwo wyciagniecia pary, dla ktérej ivt ty \ V lezg pomiedzy
nieskonczenie blizkimi granicami, réwne
—w32x?

8,/2 iw3e sintycostydtydw —Fa
"3 — Vie dv.

e = —iu’j9,i
sinty cos ty dty div
WWwW
Catkujac wzgledem w i i, znajdujemy prawdopodobienstwo
predkosci, lezacej pomiedzy
FaF--dv,
dla $rodka pary, réwne

— F2(«VY)!
- Fle dv

fer)V=

t- j- predkosci F roztozone sg na S$rodki par wedlug prawa
Maxwella; przyczém role nowego modusu (predkosci najprawdo-

podobniejszej) gra wielko$¢ a/\/2, ktorg przez B oznacza¢ bede.
Ztad wynika, iz przecietna Kkinetyczna energia ruchu po-
stepowego jednej pary wynosi:

8. 4. Twierdzenie 8. 3go pozwala obliczy¢ w prosty sposéb
liczbe spotkarn potrojnych. W istocie og6lnym typem spotkania
potrojnego jest spotkanie sie czasteczki z parg dwdch czasteczek,
ktore juz przed pewnym czasem t rozpoczely spotkanie zwykte.
"Wypadek jednoczesnego spotkania sie trzech czasteczek odpo-
wiadatby zatozeniu t =m 0. Lecz w ciggu jednostki czasu zdarzy sie

2'5;3%;'22 i Il Gt vty dv dio , B = a2
razy, ze para, odbywajgca spotkanie, napotka czasteczke o
predkosci v do v + do, z predkoscig wzgledng od w do w -f- dw.
Liczba potrojnych spotkan wynosi przeto
A3 J?a
- V/W(«2-]-B=) ,

t. j. zdarzaja sie one rzadziej niz podwdjne w stosunku
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V3
2
spotkan.
8. 5. Predkosci srodkow ciezkosci systematow potrojnych,
poczwornych i t. d., t. j. trzech, czterech i t. d. czasteczek,
odbywajacych spotkanie, ulegajg prawu Maxwella tak samo, jak
predkosci srodkéw ciezkosci systematéw podwojnych.  Dowdéd
twierdzenia tego przeprowadze fatwo, udowodniwszy z poczatku
twierdzenie pomocnicze, osnowy nastepujacej. Niechaj spotykaja
sie ze soDg czasteczki o masie mi z czasteczkami 0 masie m2.
Niechaj modus predkosci wynosi dla pierwszych a, dla drugich
R. Jezeli warunek

1. Podobniez obliczy¢ mozna liczbe poczwérnych i f. d.

@ = m2l:
jest spetnionym, to predkosci S$rodkéw ciezkosci powstajgcych
w spotkaniach systematoéw m, jm, ulegajg znéw prawu Maxwella,
nowym za$ modusem jest wielko$¢ y, okreSlona przez
(m, -j- m2)ys = wij«2 =+ maf2.
W istocie, w ciggu jednostki czasu odbywa sie

BNEN2IZL -\ () ¢ — Kh VIWV 2 sin k < dv2 w2
asRy
spotkan pomiedzy Nt czasteczkami mt i N2 czasteczkami

m? w sposob taki, iz predkosci i kat, pomiedzy nimi zawarty,
leza pomiedzy granicami

tk a +dvt ;. v av+dv ; 5a5+ dl
Poniewaz za$
m m wl . . . B2 v*
T + (O, +«,) T=«.-2- +« Y b J-
w2 o, w, + m2) V2 . W
az-|-R2 mi a2 a Y

przeto liczg spotkan, w ktérych predkosci F, iv i v lezg po-
miedzy granicami:

Fi 7-fdv ; iviiv div ; VvIiwvl--dv
wynosi
. “ mi (T Y in st
8N, N*R! wi, 4“ mi vl io) Ee «e2/ (a2+132) (wit +w»a) Fofwi, a2
X dF de

Catkujac wzgledem ea musimy uwzglednic, iz
2 — 274 iv C0S Y] (Ya = katowi v2iv)
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zatem

’”—L&}—X -in~ W—% ----- r—— *WcosTZVl,
| -TTeni i»,+»ia 5 1

przeto granice dla v\ wynosza:
gérma : F3 -f(—y—) w* H-— “"n— wVv

dolna Vi +— —Y W' N— .

Wspomniane catkowanie prowadzi przeto do rezultatu:
16jV[2™ Ul —(?»,-)-?%«,) Filtft, a3 —iiaf («2-(-R2)
a3B3v " e e totdit) dF

Ciaggnac zatem na traf systemat mim2, mamy prawdopodo-
bienstwo, wynoszace

T —(Mi 3 —it)3y/(a3-|-R3) .
TKe > € 1 sii) cosy <) de«t) dF
(M, +H?)ITA»I*a  —z«al(a2--Ra)

J J \] T F2e M)3e siifi})cos(])d(])dii)dF

o TFIF

iz napotkamy na predkosci od Fdo F+ dF, od it; do 1t) + dit),
na kat od ¢ do { + da. Ze za$ t od F nie zalezy, przeto mamy
prawdopodobienstwo

_F
Fae—"1C av 4 —FIV
dF

~  —Fm,_ mryvx T
Fe dF

gdzie y? mi, a 35
Wi, + wt, + «iJ /

napotkania predkos$ci postepowej srodka ciezkosci od Fdo F+ dF.
Twierdzenie pomaocnicze jest wiec udowodnione. Stosujgc je do
spotkan, zachodzacych pomiedzy pojedynczymi czasteczkami a
systematami podwaojnymi, t. j. kladac:

®* == ! == 2lw (modutem bedzie « i a/\V/ 2, wedtug
8. 3, przeto warunek mlal = mi2B2 bedzie spetniony), znajdziemy,
ze siodki ciezkosci systematow potréjnych poruszajg sie predko-
§ciami, ulegajacymi prawu Clerk- Maxwella; ze modutem tych
predkosci bedzie Yj gdzie
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mal a
Y — Il3m H3I| H
ze areszcie przecietna kinetyczna energia $rodka ciezkosci sy*
stematu potréjnego wynosi

Biorgc rezultaty te pod uwage, widzimy, iz do spotkan
poczwornych stosowa¢ mozna doktadnie analogiczne wniosko-
wania: jesli powstajg one przez spotkanie d wdeh systematéw po-
dwojnych ze sobg, to zatozymy mt = 2m, m2 = 2/», i otrzy-
mamy rozkiad predkosci wedtug prawa Clerk-Maxwella z nowym
modutem 8, gdzie

S2= -— B2 = A-0?; zatem przecietna energia
2»i -(- Ym 4

kinetyczna systematu wynosi —ma?.

Jesli powstajg one przez spotkanie czasteczki pojedynczej
z systematem potrojnym, otrzymamy znow

8l —-—- Ht N—a)= L a2, przecietna energ'ia k%netyczna

systematu wynosi

Jest rzeczg widoczng, ze rezultaty nasze mozemy rozcig-
ga¢ coraz dalej na mocy twierdzenia pomocniczego, znalezio-
nego w paragrafie niniejszym. JeSii dwa prawa nasze (rozktad
predkosci wedtug prawa Clerk-Maxwella i réwno$¢ przecietnej

kinetycznej energii systematu z 3 ma?) udowodnione juz zo-

staty dla dwukrotnych, trzykrotnych, i t. d. az do (n — I)-kro-
tnych systematéw, to udowodnimy je natychmiast dla n kro-
tnych, stosujgc twierdzenie pomocnicze, i ktadac:
m = m . 2m y eeerreeereai (n—2)m ,
m, = (m—D»i, (»>—2)ite ,..cccerernne. 2m ., m
Np. dla kombinacyi (n—I)m, Im znajdziemy nowy modut v
ze wzoru
v (W—0 K21
(n— hn
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gdzie X jest modutem | krotnych systematow; a ze wedtug za-
tozenia juz udowodniono, iz (» — , przeto

n
i przecietna energia kinetyczna systematu n krotnego wynosi :

Powtarzam': wszystkie, jakkolwiek ztozone systematy po-
ruszajg sie ruchem postepowym, ulegajgcym prawu Clerk-Max-
wella; przecietna kinetyczna energia ruchu pogtepowego wszyst-

kich systematow jest jednakowsa, réwna mx1,2 innymi

stowy, réwna przecietnej Kinetycznej energii ru-
chu wolnych czasteczek.

8. 6. Zakladatem dotychczas, ze dwie czasteczki, zblizyw-
szy sie do odlegtosci i, zblizaja sie dalej az do odlegtosci s, po-
czeri ruch od Il do s w odwrotnym porzadku zostaje powto-
rzonym: po uptywie czasu t czasteczki znéw sie rozstajg. Proces
ten nazywatem spotkaniem. Wszelako spotkanie nie zawsze jest
mozliwem: iezeli predkos¢ wzgledna lub kat y° s mniejsze od
pewnych wartosci granicznych, zaleznych od natury sity, ruch
staje sie mniej lub wiecej peryodycznym, w ogéle za$ trwatym,
t. j. czasteczki nie rozchodzg sie same przez sie. W kazdym gazie
etnie¢ wiec muszg trwate systematy, ktore nazwe agregatami.

Zadanie o obliczeniu liczby agregatéw nie rozni sie niczem
od problematu dyssocyacyi ciata gazowego. Wiadomo, iz pro-
blemat ten (przy pewnych zalozeniach o naturze ciata) zostat
rozwigzany w zupetnosci przy pomocy metody termodynamicznej,
dzieki pieknym pracom J. W. Gibbsa i jego nastepcow (Du-
hema, Plancka). Wszelako cynetycznie problemat dyssocyacyi
ciata gazowego zupetnie rozwigzanym nie jest; molekularne wy-
ttomaczenie zjawisk dyssocyacyi nie udaje sie dotychczas wcale.
Rzektbym, ze prace, wykonane dotychczas w tym Kkierunku,
wiec prace van der Waalsa *), L. Boltzmannat), J. J. Thomsona 3)

*) Verslagen en mededeelingen der koninklijke Akademie van Weten-
schappen, Amsterdam. 1880. Tweede reeks, vijstrende deci, p. 199.

2) Wiedemann’s Annalen der Pliysik und Chemie, Bd. 22. 1884. p. 39.
*) Philosophical Magazine (5), Vol. XVIII. 1884. p. 233.
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stworzyty w wielu umystach bledne mniemanie, iz teorya
oynetyczna dyssocyacyi gazéw juz istnieje ).

Jakkolwiek kwestya tu poduszona wybiega po za wasciwy
zakres pracy niniejszej, pozwole sobie, cho¢ w krétkosci, po-
tozenie obecne przedmiotu, jak je sobie wystawiam, zarysowac.

Niechaj M bedzie liczbg czasteczek np. dwuatomowych,
N liczbg atoméw wolnych w gazm (w naszym wypadku M be-
dzie liczbg podwdjnych agregatow, JV liczbg wolnych czasteczek);
niechaj v bedzie objetoscig, zajmowang przez gaz, za$ t tempe-
raturg absolutng, ktdrg jak udowodnimy po6Zniej, zwigzek

gdzie X jest stala, tgczy z energig kinetyczng atoméw wolnych
(czasteczek wolnych w gazie niedoskonatym).

Zwigzek, jaki zachodzi pomiedzy N, M, vi t ich stan
rownowagi dyssocyacyi jest osiggniety, mozna wyrazi¢ w spo-
sob nastepujacy

Nz = M, vy, f(t) m 1)

gdzie funkcya /' ma, wedtug Gr'bbsa, ksztatt At e ~ (A, n, m
sg statymi, e podstawg logarytméw naturalnych.) Za wzorem (1)
przemawia teorya termodynamiczna, zaréwno jak doswiadcze-
nie, ktére np. na wypadku dyssocyacyi dwutlenku azotu po-
twierdzito formute (1) z zadawalajgcg Scistoscig 2).

Jest rzecza oczywista, ze wzor (1) winien by¢ ttébmaczony
molekularnie w sposéb nastepujacy. Do réwnowagi potrzeba, by
liczba czasteczek, powstajgcych w jednostce czasu, réwnata sie
liczbie czasteczek, znikajgcych (tj. rozpadajacych sie) w jednostce
czasu. Liczba czasteczek powstajgcych musi rownaé sie liczbie
wypadkoéw, w ktoérych dwa atomy spotykajg sie ze sobg w spo-
sOb taki, iz taczg sie, tworzac czasteczke. Stosujgc metode, ktdrg
postugiwalismy sie w poprzednich paragrafach, znajdziemy tatwo,
iz liczba ta jest proporcyonalng do

*) Poréwnaj np. przedstawienie rzeczy w 2gim tomie (nader cennego
w ogole) dzieta Ostwalda ,Lehrbuch der allgemeinen Chemie“. Dodam, iz
wszyscy trzej autorowie, wyz6j wymienieni, jak mi wiadomo osobiscie, mnie-
mania tego nie podzielaja, hynajmnioj.

2) ,,Kosmos“, rot Xl. (1886), str. 309, osobliwie za$ 319 i nastepne
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gdyz warunkiem utworzenia sie trwatej czasteczki bedzie zawsze,
izby energia kinetyczna (niekiedy za$ i kat j°) spotykajgcych
sie atomOw nie przenosita pewnej granicznej wartosci. Od na-
tury tej grar 'cy bedzie zalezata funkcya. <]")

Chcac wszelako obliczy¢ w sposéb analogiczny liczbe cza-
steczek, ktére rozpadajg sie w jednostce czasu, natrafiamy od-
razu na trudno$¢ nastepujaca. Jakim jest mechanizm rozpada-
nia sie czasteczek, nie wiemy. Najnaturalniejszem przeciez przy-
puszczeniem, ktére nasuwa sie przedewszystkiem, jest domnie-
manie, iz czasteczki, spotykajace sie z innymi czgsteczkami,
lub tez z atomami, ulegajg przy tdm tak znacznym perturba-
cyom, iz rozpadajg sie. Jakkolwiek niewierny, jakimi sg Scisle
warunki podobnych spotkan, mozemy wszakze zaktadac, ze na re-
zultat danego spotkania nie moze wptyna¢ objetos¢ zajmowana
przez caty gaz; ze wiec procent spotkan rozktadajacych (pomie-
dzy wszelkimi w ogole spotkaniami) zalezy li tylko od tempe-
ratury. Niechaj procentem tym bedzie (t) i fa) dla spotkan
czasteczki z czasteczky i z atomem; poniewaz catkowita liczba
spotkan czasteczek z innymi czagsteczkami jest proporcyonalng do:

Al''I N\

\' >

za$ liczba spotkan czgsteczek z atomami do

nmvr
przeto mozemy liczbe czasteczek, rozpadajacych sie w jednostce
czasu, uwaza¢ za réwna

A'M%H)-\-A"NMAt) VT

v
gdzie A“, A" sg wspbtczynnikami proporcyonalno$ci. Oznaczajgc
przez A podobny wspotczynnik proporcyonalnosci (dla liczby
czasteczek powstajgcych w jednostce czasu) znajdujemy, (w hy-
potezie, iz czasteczki rozpadajg sie w spotkaniach) rownanie
nastepujace, jako warunek réwnowagi:

aal t
N*V = M Q,(<§:’\- WHVT, @

7\

13
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réwnanie, juz z tego wzgladu, nie pociobne do (1), iz procent
dysbocyacyi wedtug (2) nie zalezatby od objetosci, t. j. zmiana
ci$nienia nie miataby wpltywu na stopien dysbocyacyi.

Hypotéza, na ktorej oparlismy sie chwilowo, nie moze
wiec byC przyjeta. Tak tedy o teoryi cynetyczn6j dyssocyacyi
nie moze by¢ mowy, poki mechanizm rozpadania sie czasteczek
me zostanie poznanym.

Zobaczmy, jak dotychczasowe teorye cynetyczne radzity
sobie z trudnoscig wspomniang. Yan der aals znalaztszy liczbg
czgsteczek tworzacych sig w jednostce czasu w sposob zupetnie
podobny do sposobu, ktéry przytoczono powyzej, zaklada, ze
liczba czasteczek rozpadajacych sig w jednostce czasu jest pro-
porcyonalng do ilf, mnozonej przez funkcya temperatury; lecz
zalozenia tego wecale blizej nie motywuje, ani ttomaczy (str. 208
cytowanej pracy). J. J. Thomson zaklada, ze atomy przecieciowo
przez czas t pozostajg w zwigzku (stanowig czasteczkg), za$ pizez
czas T poruszajg sig osobno. W gietkiej i wyrazistej mowie an-
gielskiej czasy t i T otrzymujg nazwy: paired i free time. J. J.
Thomson zakfada, iz T jest odwrotnie proporcyonalng do liczby
(an atomOw, obecnych w gazie; zatem réwna sig ?jN, gdzie .
jest pewng stata. "W sposéb, w gruncie rzeczy nie rézny od na-
szego, Thomson znajduje na str. 2.38 swej pracy:

AT2 M
— = ©)

Przedewszystkiem zarzuci¢ nalezy, iz atomy spotykajg sig
nietylko z atomami, lecz i z czagsteczkami; zatem czas T nie
jest rowny

v

NV%k .R="
jest raczej rowny
\
NV&zR? .a + M V%hR\ /N4

gdzie R! dotyczy spotkania czasteczki z atomem, { jest prawdo-
podobng predkoscig czasteczek. Zatem zatozenie T = ~/N jest
nieuzasadnione. Jezeli dalej czasteczki dyssocyujag sig w spotka-
niach, to czas t jest, podobnie jak «, wprost proporcyonalny do
objetosci, i dyssocyacya, wedtug wzoru (3) nie zalezataby, od
ci$nienia. Formuta (4) Thomsona, str. 240, jest zupetnie biedna,
gdyz nie powinna zawiera¢ p (cisnienia); btad ten powstat w sku-
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tek zatozenia, ze p jest wprost proporcyonalne do IV-f- 2iii,
nodczas kiedy jest ono w istocie proporcyonalne do IV -j- M.

Rozumowania Boltzmanna wreszcie sg tylko pozornie cy-
netyczne. Zaklada on, ze pewna funkcya P, stanowigca miare,
0 ile pewien stan gazu jest prawdopodobnym, osiggneta naj-
wiekszo$¢: z warunku tego wyptywa réwnanie Gibbsa. Jakkol-
wiek dowod taki bardzo jest interesujgcym, to jednak (szcze-
golniej w obec Scistego pokrewienstwa funkcyi P z entropig
gazu) nie r6zni sie on zasadniczo od metodg termodynamiczng
kroczacych rozumowan, i nie rzuca $wiatta na mechanizm mo-
lekularny zjawiska.

8. 7. Z powoddéw wytuszczonych w poprzedzajagcym para-
grafie, niepodobna jest obecnie rozwigza¢ zadania o agregatach
w zupetnosci. Ponizsze obliczenie nie jest tez czysto cynetycznem.

Niechaj agregat (podwojny), przy powstaniu ktérego pred-
kos¢ wzgledna czasteczek i kat (to P) wynosity ivi A, trwa przez
czas 3; i niechaj 3 zalezy od w, od Yy i jeszcze od jednej lub
wielu zmiennych innych, ktore symbolicznie oznacze przez x.
Niechaj F(x) oznacza prawdopodobienstwo, iz w spotkaniu,
w ktorém powstaje agregat, x lezy pomiedzy x i x -f- dx. Wow-
czas odbywa sie w jednostce czasu

spotkan, w ktorych elementa w, y, x lezg pomiedzy granicami
wiw-ldw; +ity+Myi xix-+dx
Istnieje wiec jednoczesnie

Catkowanie podzieli¢ trzeba na tyle czesci, ile moze byé
typow odrebnych ruchu, t. j. typoéw zaleznosci 3 od x, ™ i w-
Wzér (1) wynika z tej prostej uwagi, ze liczba agregatéw,
ktore istniejg w dowolnej chwili, musi by¢ réwng liczbie agre
gatow, ktore sie utworzyty w ciggu ostatnich 3 jednostek czasu;
agregaty bowiem, ktére utworzyty sie przedtem, obecnie juz, po
uptywie czasu istnienia 3, istnie¢ nie moga; z posrod tych zas,
ktére utworzyty sie w ciggu ostatnich 3 jednostek czasu, ani
jeden roztozy¢ sie nie mogt, gdyz dla nich czas 3 jeszcze nie

uptynat.
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Mamy zatem
uf_?Y_a__?j_RVS' Y E Wa smek cos” iT[) de dij dw  (2)
gdzie znak 2 oznacza sume catek, wzietg stosownie do powyz-
szej uwagi. Oznaczajgc sume te przez J, oraz zakladajac
2izav2i T 1
znajdujemy réwnanie §. 6go
V2 = M. v. f(t)
Szukajmy df(t)/dt
1 df(y _ ZRWRAMTdT _ BA da
—yUw ¢+ at a3 Vda a) dt

dlog 1) Urf>—=1-> X

X wssin cosyF(@) dx divh dda
t
Udowodnie w jednym z dalszych paragraféw, iz ma? = M,
gdzie /v jest stalg. Zatem
GO — AR _

dt
—wi/2a2
-///Se W wssm ~ cos A F(a;) da; dy dw
m
Sc tvdsin ~ cos ip F(x) dx d& div

Ostatni wyraz w nawiasie o0znacza oczywiscie przecietng warto$é
iv2 kwadratu predkosci wzglednej w powstajacych agregatach.
Wiemy z doswiadczenia, ze (przecietna) catkowita energia we-
wnetrzna agregatu stoi w statym stosunku, réwnym

6 — 3.

3(x— 1)
do przecietnej energii kinetycznej ruchu postepowego czasteczek.
Tu ¢ oznacza stosunek obu cieplikow wiasciwych. Oznaczmy

pierwszg energie przez
i?‘- wa -1

tak iz Il bedzie przecigtng wartoscig energii potencjalnej dwdch
czasteczek w chwjn powstawania agregatu. Druga energia wynosi
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— »az2; a zatem

dlog ) _ 3v. — 4 1 211
efo 1 't T
@ —4)ly—1)  — 2n/Ai
f(t) = At e
gdzie M jest statym wspotczynnikiem. Otrzymalismy przeto, zgo-
dnie z formutg Gibbsa:
M 2'\1/ glziemi=2"  ,=4—%

8. 8. Zanim przystapie do zigczenia osiggnietych poprze-
dnio rezultatow, rozpatrze w ustepie niniejszym pytanie, jak
brzmie¢ powinno molekularne okreslenie temperatury? W gazie
doskonatym o jednej tylko przecietnej wartosci energii Kinety-
cznej ruchu czasteczek moze by¢é mowa, natomiast w gazie nie-
doskonatym przer6zne przecietne wchodzg do rachunku, i wy-
daje mi sie, iz van der Waals i inni nieco dowolnie postepuja,
zaktadajac bez blizszego rozpatrzenia sprawy, iz ogélna prze-
cietna wszelkiej energii kinetycznej ruchu postepowego mierzy
temperature. Dowodze ponizéj, ze temperatura jest proporcyo-
nalng nie do tej przecietnej, lecz do przecietnej Kkinetycznej
energii wolnych czasteczek, ktéra zreszta, jak widzielismy, jest
zarazem przecietng kinetyczng energig wszystkich ztozenhszych,
W masie gazu tworzacych sie, systematow.

Zaktadam, ze dwa gazy majg rowne temperatury, jesli,
pomieszane ze sobg, nie udzielajg sobie wzajemnie ciepta. Gdy
dwa gazy I. i Il. zmieszane zostajg, wnet tworzg sie obok istnie-
jacych Nt ijVa wolnych czasteczek, systematy (w ktorych odby-
wa sie spotkanie) i agregaty sktadu 2mi,, 2m2, 3mt, 3m2, dalej
(m*i -f- Wj), (2ml -\- Mia) i t. d. Zeby obliczy¢ prad energii,
ptynagcy od czagsteczek jednego gazu do czasteczek drugiego,
rozpoczynam od ilosci energii, ktdérej udzielajg podczas spotkan
czasteczki nit np. czasteczkom mt.

Rozwazajmy spotkanie mlin2. Odznaczajmy piszac u gory
° i " wielkosci, dotyczace poczatku i konca spotkania. Niechaj
vi i vi bedag predkosciami bezwzgednymi, ut i u? predkosciami
wzgledem $rodka ciezkosci, w predkoscia wzgledng wzajemna
czasteczek mt i m2. Mamy
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W\ cos (P! X) —v° cos(v® X) = w\ cos (] X) — u® cos(m) X) it. d.
w, €0S (¢, X) — u2 cos (u2 X) = wcos(mX) i t. d.

intu, cos (m,X) —- cos (2X) = O i t. d. a ztad

VI cos(«!X) — da" cos(v®X) = lD ------ [cos(W'X)—cos(iv°X)] (@)
J 1 1 1 ml -f- m2

gdyz w* = iv> = w. Niechaj w* z wa tworzy kat 2w, i niechaj

plaszczyzna, orbity tworzy kat 9 z plaszczyzng, poprowadzong

rownolegle do osi X przez kierunek w°. Mamy wowczas

cos (w'X) = cos (tv°X) cos 2<0 -f- sin (zv°X) sin 2w cos 9, ztad

cos(iv'X)—cos(w°X)= —2sin 0>[cos(wnX)sin w—msin(iv°X)cos w cos 9] (2)
Poprowadzmy w plaszczyznie orbity prostg OA tak, by

utworzyta kat — @ " z kierunkiem tv°, a otrzymamy o0$

symetryi orbity. Kat jej z osig X jest

cos (AX) = cos (io°X) sinw — sin (tv°X)cos w . cos 9,
tak, iz powracajac do réwnan (1) i (2) znajdziemy

_ oy 2w .
v) cos(WWX) = cos(v°X) mi \-m? sinwcos (AX) it d a ztad
o 47, wl sinl 4m. v° ivsin « o
V. 2=V (m, m2)! m, -j- m? cos (v A) , 3)

gdzie jeszcze cos (v° A) zastapig przez

cos y sin u -f- sin y cos w cos S
kat y jest katem, utworzonym przez kierunki tol i v°; kat o
jest katem dwus$ciennym, ktory tworzy plaszczyzna orbity z pta-
szczyzng, poprowadzong przez w°, rownolegle do v°. W spotka-
kaniu ml m? przeto zmiana energii czasteczki m, wynosi co na-

stepuje:
m.o._ m. v = 2m\ w
2 - 2 («*, + m2)2
2m? mr’T]XVEf_VVrr]SZ'n W {smw cosy-f-siny cos ¢ cos§)  (4),

t. j. zalezy od pieciu elementow poczatkowych zv, i, v,y, 8;
gdyz w zalezy od elementéw iv i ¢ W oznaczaniu poczatkowych
warto$ci zmiennych bede odtad opuszcza! znak °. Prawa roz-
dziatu elementdw wspomnianych nie trudno jest rozpoznac. Je-
zeli modutami predko$ci czasteczek mi i m2 sg a i 3, to jak
wiadomo z §. lgo, znalez¢ mozna

2V, — (w2 -f- w2 — 2v iv cos y)/ R

R3\/" w2 siny dy div
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czasteczek m2, wzgladem Kktérych czasteczki m, poruszajg sie
z predkoscig od w do w -|- clw, i dla ktérych Kkat (twt) lezy
pomiedzy y a y -j- dy. Kazda taka czgsteczka m3 spotyka sie
w jednostce czasu z

. *
;N:NF:T wsingcosewvze VB G g g

czasteczkami mt w spos6b taki, iz vt, i katy i S lezg po-
miedzy

™M+ dv , MM , S0 - do.
Zatem pod wszystkimi tymi warunkami {acznie odbywa sie
w jednostce czasu spotkan m, ml

SNt N2R2 2 vija? e (2 -l- tv2 — 2v w cos y)/R3 X

X siny sinfy cosb dw db dv dy di.
"Wedtug réwnania (4) czasteczki mt pozyskuja w nich nastepu-
jaca ilos¢ energii:
16ZW, N2 R2 mt i»,

fll% i mt -f- m? X
T. 21
: — Du/a3 -{V2A-iv2—2»wcosy)If>'
I FFF e w*e X

00000

sin2w sinty cos<b siny di dy &b dw —
— 0 2
— v)ja —(v2-\-iv2—2vivcosy)I?>2sin2(l

tvie X

sin<]> costy siny cosy di dy dty dv dw —

OO oo 2 j. 2r.

— vijal — (va1U2—2mvcosy'itf?
—I I l l l— W>e X
0 0

sintdi cositi simb cos<]> sin2y coso di dy dty dv dtoJ
Ostatni wyraz w nawiasie znika. Oznaczam

®)



166

/ sinl(o sini/ cosip di/

przez J; jest to funkcya w. Twierdzenie, Ze J jest dodatnig,
wielkos$cia, i zerem nie jest, nie wymaga dowodu; a przeko-
namy sie, Ze blizej J poznawa¢ nie potrzebujemy. Wzgledem y
catkowania

f 2vw cosy/R? n B2/ 2uniRL —2vivigL"

2w 1§
& 2vwcosy/R2 R AN 2wkl A — 2m/BN
2VW
R4 2vw 1 32 — 2vivjfil\
4u2tu?

odbywajg sie bez trudnosci; podobniez bez trudnosci znalez¢
mozna catki wzgledem v:

f v-e Ne-(«-"N)2/R) + e—"">)URN >
oraz /ve ~ (e ~ (V-W)W @+ 7R
Wynoszg one:
SBVE s aw \ — will -f RY)
(@ + R + a + R
3B — w2/(a2 + B»
oraz %«HBZj?; tue

Woprowadzajac wszystkie te wartosci do wzoru (6), znaj-
dziemy po Kkilku przeksztatceniach, iz ilos¢ przeptywajacej na
czasteczki m. energii wynosi

-wW2/(«2 F R
clw
ws Je

Nt N2 R!

16v/, i k<+"N X

(«2 + [32)6/2
(ma B2 *», al).
Catka, zawierajgca J, nigdy zerem nie bywa. Okazuje sie
zatem, ze ilos¢ energii przeptywajacej musi by¢ zerem wtedy,
i moze by¢ zerem tylko wtedy, Kiedy:
m232 =
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Ztad ptynie wniosek, iz czasteczki wolne mi bedg poty
odbieraty energie od czasteczek wolnych , lub poty im ja beda
oddawaty, poki przecietne Kinetyczne energie obu kategoryj
czasteczek nie utozg sie do réwnosci. Grdy to nastgpi, znajdzie-
my zawsze, ze suma przeptywu energii za wszelki skonczony
przecigg czasu jest zerem, innymi stowy zapanuje réwnowaga
cieplna.

Co sie tyczy systematow o sktadzie bardziej ztozonym:
2mt, 2ma, i t. d. to wiadomo nam z popizedzajgcych paragra-
fow, iz na mocy warunkéw powstawania majg one energig Ki-
netyczng przecietnie réwng mlai i w22 odnosnie; systematy
za$ (mi -]- m2) i t. p. ulegajg temuz prawu, jesli n*a? -f- m2f3a.
Zatem ten sam warunek, ktéry wystarcza do sprowadzenia ro-
wnowagi cieplnej pomiedzy wolnymi czgsteczkami, wystarcza
rowniez do sprowadzenia réwnowagi cieplnej pomiedzy wolnymi
czasteczkami a ztozenszymi systematami, lub tez tymi ostatnimi
pomiedzy soba. Moznaby zarzucié, ze energia wewnetrzna syste-
matéw, na ktdérg tutaj wcale uwagi nie zwracamy, mogtaby
wptyna¢ na zmiang warunku réwnowagi. Lecz przypuszczenie ta-
kie wydaje sie nieprawdopodobndm. Gdyby byto stusznem, prawo
Avogadra nie mogloby stosowaé sie do gazéw, ktorych cza-
steczki sg wieloatomowe. Z innej strony, gdyby warunek réwno-
wagi cieplnej pomiedzy jakimikolwiek dwiema kategoryami
czastek byt rozny od réwnosci pomiedzy m,al i B2, toby
wspdiczesna rownowaga cieplna wszelkich czeSci dwoch gazéw
bjda niemozliwa. Zeby stan gazéw byt niezaleznym od czasu,
t. j. trwatym, energia musiataby wecigz krazy¢, od jednych
sktadnikéw do drugich, w oznaczonym Kkierunku obiega¢ caty
gaz. Ze jednak, jakiekolwiek wystawie sobie krazenie, musze
uzna¢ krazenie w kierunku wprost odwrotnym za réwnie prawdo-
podobne — przeto wnioskowa¢ musze, ze krgzenie podobne jest
niemozliwe.

JDwa gazy majg wiec temperature jednakowsa, jezeli prze-
cietne kinetyczne energie ich wolnych czasteczek sg pomiedzy
sobg réwne. Energia ta jest wiec funkcyg temperatury, i tem-
peratury tylko, tak iz funkcya nie zawiera parametrow, zale-
znych od natury gazu.

Za temperature moznaby wiec uzna¢ dowolng funkcya tego,
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co zwykle za temperature uznajemy. Zgodnie ze zwyczajem
nalezy zatozy¢

-i-Wila2= -}»2) —-----= Xi,

gdzie X nie zalezy od natury gazu.

8. 9. Jako ostatnie wreszcie przygotowanie do obliczenia
ciSnienia gazu niedoskonatego, udowodnie twierdzenie, doty-
czace spotkania dwoch czasteczek ze soba. Twierdzenie to uwa-
za¢ mozna za uogOlnienie znanego prawa o silniku™) w spe-
cyalnym wypadku o ktéorym mowa.

Niechaj Y (2 bedg wspOtrzednymi prostoka-
tnymi czasteczek ml i to2, liczonymi od $rodka ich ciezkosci,
jako od poczatku; r, i r2 niechaj oznaczajg odlegtosci czasteczek
od Srodka, Xt, Yt, 22 sktadowe sity przyciagania e(r),
dziatajacej pomiedzy czasteczkami. RoOwnania ruchu mozemy,
jak wiadomo, napisa¢ pod postacig

Fit)  — "X + TT#) ()

Z tak przeksztatconych réwnan ruchu Clausius wyprowa-
dzit dowod prawa o silniku. Wszelako prawo to wymaga ruchu
trwatego ; zatem do naszego wypadku, w ktéorym dwie cza-
steczki, zblizywszy sie do siebie, juz po krotkim czasie t roz-
chodzg sie zupetnie, stosowac sie nie bedzie. tatwo spostrzec,
ze dziata tu natomiast nieco ogdlniejsza zalezno$¢. Z szeSciu
rownan kszattu (1), ktére utworzy¢ mozemy dla dwoch czaste-

czek, ptynie
+-®,,. Mmxmi dfri). 5
2 T2 m fwi7XT=22"tV] | 4 d2 ™4 dt

gdzie ut, u3 sg predkosciami wzglednymi czasteczek wzgledem
Srodka ciezkosci. Przypusémy, ze rt, r2 i suma ich r majg
wartosci Et, E3 i E w chwili poczatkowej i w chwili koricowej
spotkania; ze dalej kat, utworzony przez ul i r, w dowolnej
chwili t, wynosi y, , i rébwna sie y“, w chwi'ach poczatko-
wej {t=0) i koAcowej (t=+), ze wreszcie analogiczne ozna-
czenia stosujg sie do czasteczki m3. Promienie r,, r3 niechaj

*) Patrz prace p. "Wk Gosiewskiego ,,Przeglad krytyczny réznych teoryj
o ciénieniu w gazach*. Pamietnik Towirzvstva Nauk Scistych. Tom V. r. 1874.

str. 10 i nast.
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majg kierunek: od mi resp. m2 ku $rodkowh Mozemy wodwczas
zatozy¢ .

dt — __thcose, "= Macos(ia 3)
% =1 — 4 V= — N
Mnozac (2) przez dt, catkujgc od o do ¢, i dzielagc przez «
otrzymamy
-V ==a=(““I'Bi*" C0S ™ costj (4

gdzie przez poziomg kreske odr6znia¢ mamy przecietne wielko-
§ci, za czas . brane. Oznaczajac, jak dawniej przez ty0 kat
(wnM), mie¢ bedziemy

m."in, _ ton JR cos (p°

»»,-j-jfcl &C_ 2 rin = -\-m, t
Rownanie (5) jest w danym wypadku uogdlnieniem zasady
silnika. Ruch bowiem nietrwaty przechodzi w ruch trwaty, jesli
zatozymy, ze czat; €, po uptywie ktorego czasteczki sie¢ rozcho-
dzg, jest nieskonczenie dlugim. Biorgc x = 00 , otrzymujemy
twierdzenie Clausiusa:

m,m. Ww

©)

=0
Dla ruchéw nietrwatych przeciwnie energia kinetyczna jest
wiekszg od silnika.

§. 10. Stres¢émy krotko bieg dotychczasowych naszych ro-
zumowan. Zaktadalismy gaz, sktadajacy sie z wolnych czasteczek ;
miaty one porusza¢ sie swobodnie, i — o ile nie zblizg sie az
do pewnej odlegtosci — bez wzajemnego na sie dziatania. Zosta-
liSmy doprowadzeni do wniosku, ze w gazie takim powstac
muszg systemata ztozensze: podwdjne, potréjne, poczworne itd.
ktére w najrozmaitszy spos6b ze spotkan czasteczek, oraz sy-
stematow podwajnych, potréjnych i t. d. wynika¢ beda. "Wszyst-
kie te uklady czasteczek naleze¢ bedg do jednej z dwoch kate-
goryj: badZz do systematéw nietrwatych, trwajacych przez czas
nader krotki, badz do trwatych (agregatéw), ktore tylko pod
wptywem sit zewnetrznych istnie¢ przestajg. Tym sposobem
wszelki gaz pozornie tylko moze by¢ jednorodnym : w istocie
zawiera on, obok wolnych czasteczek, uklady czagsteczkowe zto-
zone, do nieskonczonosci réznorodne; lecz liczba uktadéw takich
jest tern mniejszg, im zawilszg majg budowe.
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Poniewaz kazda kategorya pomienionych ukfadéw wywiera
wilasne cisnienie, przeto tatwo przewidzie¢ rezultat ponizszego
rachunku, ktéry doprowadza do wniosku, iz cisnienie gazu
nie jest prostg funkcya temperatury jego i obje-
tosci, lecz raczej wyraza sie przez nieskonczony
szereg szybjko malejacych wyrazéw.

§. 11. Do gazu niedoskonatego, jako do catosci, wolno
jest stosowaé rownanie silnika; wszelako nalezy Scisle rozwazyc,
pod jakim ksztattem. RoOwnanie silnika orzeka rownos$¢ kinety-
cznej energii i silnika, obliczonych w sposob nastepujacy. Utworz-
my w danej chwili og6lng sume energii kinetycznej i silnika
wszystkich czasteczek ; powtdérzmy to dziatanie dla chwili na-
stepnej, i t. d. i t. d. powtarzajmy je przez czas bardzo dtugi.
Znajdzmy przecietne; do nich réwnanie silnika bedzie sie sto-
sowato. Otz sumy owe chwilowe dla gazu, skfadajacego sie z na-
der wielu czasteczek, mozemy uwazaC za niezalezne od czasu,
t. j. za state: nie beda sie wiec réznity od swych przecietnych.
Dla obliczenia chwilowej przecietnej (q) jakiejkolwiek wielkosci
g} t. j, przecietng wszystkich wartosci, jakie ma q dla wszyst-

kich poszczeg6lnych czasteczek, zauwazmy, ze — jest prawdo-

podobienstwem pochwycenia grupy spotykajacych sie czasteczek
w chwili od t do t-\-clt ich spotkania, jezeli « jest czasem spo-

tkania, i ze ma toz samo znaczenie dla agregatu, jesli T
jest okresem ruchu w agregacie. Zatem przecigtna (q) winna
by¢ obliczang ze wzoréw

(2):\]"- «F—~dady...dalub 2)= 3

i1 fgFdxdy--

stosownie do tego, czy dotyczy ona systematéw nietrwatych,
czy trwatych; zakladam, ze . i Jlr qdt, odnosnie za$ Tij;lv-f|= T rj dt
0 0

zalezg od zmiennych X, y,... z, prawo rozdziatu ktérych okre-
$la funkcya F. Lecz caftki:
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TA/ 1at oraz TJﬂ %
I 1 K«

réwnajg sie przecietnym wartosciom ¢ za okres czasu « lub T,
ktére oznaczam przez ~; zatem wielkosci (q) mozna obliczaé
wedtug wzoru

f)y = . FJa Fdxdy .. @
Niechaj w objetosci v porusza si¢ ogétem N czasteczek, pomie-
dzy nimi N(L—x) wolnych. Niechaj Ne,, V3 ATc4 itd. czaste-
czek odbywa wiasnie spotkanie podwaojne, potrojne, poczwarne..
Na,, IV«3, Nat... czasteczek niechaj wchodzi w sktad podwoj-
nych, potréjnych, poczwdérnych... agregatow. Mamy oczywiscie
Bj 4~ C -~ ci3 -j- ca —. .. = X

Odrézniajmy wielkosci, ktére dotycza spotkan, wzglednie agre-
gatéw, za pomoca liter ¢ i a odnosnie, dotaczajac liczbe, wska-
zujaca z ilu czasteczek spotkanie, resp. agregat sie sktada. Ozna-
czajmy przez p cisnienie, wywierane przez gaz na jednostke
pola, przez v predkos¢ wolnych czasteczek, przez V predkosc
$rodka ciezkosci uktadu czasteczek, przez u predkosci wzgledne
czasteczek wzgledem Srodka ciezkosci ukfadu. Napiszemy wow-
czas réwnanie silnika, jak nastepuje:

H- *-
2m/
~2\ " ja * 42 F
. - 03 3jw
+ N*iW+a (FF£ -~ 1T, +
CViIM4Q2 ) ||
v.'asfa, 3 2V M
B el OO 2)

Rownanie to (2) mozemy natychmiast uproscié. Przedewszystkiem

3m(vA _
=-/-mo- rn

21 Ja,.n..
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jak wiadomo z 88. Igo, 3go, 5go i 8go. Dalej za$ wiemy, ze

.

gdyz ruchy, odbywajgce sie¢ w agregatach, muszg mie¢ charakter
trwatosci. Wszystkie wyrazy, stojagce w rownaniach (4) znikajg
przeto z réwnania (2). "Wreszcie wprowadzajac réwnanie (6),
8 9 i pamietajac o okresleniu X, znajdujemy
Nmj.2 (! a ¢ 2« 203 \
p> ~~~ 2Nyl — ¥ ¥ ir— 3

+ N~ * %5 AN 4+ NN — 1-1™M)Je + (6)

.. . arC ..
Dla znalezienia wyrazu, mnozonego przez iv j\, przypomnijmy

z 8. 2go, iz prawdopodobienstwo napotkania w spotkaniu po-
dwdjném predkosci wzglednej i kata jéj z i? pomiedzy grani-
cami w a w - <ii), a -j- fét, wynosi
N e —™N2aN™S~Som
<y Q
tak, iz wyraz 6w wynosi (facznie z i\r ™

NZRIm]/A % i(i2feal

” E Ccos2It (4 frit>
3«dy / / ‘
w

Ze wzgledu tedy na okreslenie ca (réwn. (8), 8. 2) réwnanie (6)
przybiera ksztatt:

Nma?2\, a. ., NR2Vzn T(W 2 Rcosh \

X
IFT
X icde w212 al s™»acosll'drd™c lI ----- N miz(('zg?g—l'—zgs—{—- 1o I\ H-
4 NTAL —L=zTTw)  —+... (6)
9V 3 2 2 /c3
Niechaj trzeci wyraz w nawiasie pierwszym, t. j. — catka po-

dwojna, tacznie ze wspdiczynnikiem, bedzie rowng b2 ; mozna
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wyliczy¢ b2 dla réznych praw dziatania. Tak np. dla prawa
dziatania, odwrotnie proporcyonalnego do 3¢j potegi odlegtosé
a wprost proporcyonalnego do mas czasteczek, otrzymamy

b, = o
W ogole wszakze b2 ma ksztatt
.4 N*R} U
33" v 'E
. 3
gdzie U jest funkcya sit na odlegtosci R, E = wreszcie

J jest wspétczynnikiem, wymiaru zero, ktory dla statych oddzia-
tywan, rézni sie mato od jednosci.

Oznaczajac wyrazy, ktore powstatyby w rownaniu (6) po
podobném $ciggnieciu wyrazéw :

Nma# 2c, »7.2C |
orazJfin — 2 I r
Nm.lR 3C4 C K mu2 1 N\ HO(R! .
A L U R T
przez b3 i bt i t. d. znajdujemy z réwnania (6):
px = + ) (D

Takiem jest réwnanie charakterystyczne *), do ktérego dopro-
wadza wyzej wytozona analiza. Rzecz prosta, iz zadaniem, na-
suwajgcem sie po otrzymaniu rownania (7), jest znalezienie za
leznosci wyrazéw a i b od objetosci i temperatury; tylko roz-
wigzanie tego zadania moze pozwoli¢ na poréwnanie wzoru (7)
ze wskazowkami doswiadczenia. Zadanie to rozwigzatem tylko
w drobnej czesci. Ksztatt wyrazu a? znalaztem w 8. 7. "W pracy,
ogtoszonej w roku ubiegtym?), zatozylem iz b2 jest funkcyg
postaci nastepujacej

7 b
N TE W
(gdzie b jest statg); zaniedbatem wszystkie wykazy szeregu po-
czawszy od % al i przypuscitem , ze n = 1 (gdzie n ma zna-
czenie, okre$lone w koncu §. 7go). Miatem na celu sprawdzenie
ogblnego przynajmniej ksztattu wzoru (7), tak réznego od zna-

*) Niemiecka Zustandsgleichung, francuzka équation caractéristique,
angielska characteristic équation.
2j Ueber die Kkinetische Theorie unvollkommener Gase, Dorpat, 1887.
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nego réwnania van der "Waalsa ') i w ogole od wzorow, ktorymi
starano sie uog6Ini¢ prawo > = lits). Poprzestane tutaj na
przytoczeniu rezultatow, do ktérych tg drogg zostatem dopro-
wadzony. "Wybrawszy dwutlenek wegla za przyktad do dyskusyi
rébwnania charakterystycznego, obliczytem z dos$wiadczenn An-
drews’a nad Scisliwoscig tego gazu trzy state empiryczne, wcho-
dzace do tego rownania. Doswiadczenia te, podobniez jak do-
Swiadczenia Rofcha i Regnaulta zgadzajg sie zadawalajgco z tak
otrzymanym wzorem. Przy obliczaniu tgz drogg do$wiadczen
Amagata, okazato sie, iz zgodno$¢ wzoru z do$wiadczeniem
siega granicy 200 atmosfer; nadto, poczawszy od 300 atmosfer
zgodno$¢ ta jest znow doskonalszg. Dla wyttémaczenia owych
pomiedzy 200 a 300 atmosferami wystepujacych rdznic, przypu-
Scitem, iz wywotujg je dalsze, odrzucone, wyrazy szeregu we
wzorze (7). Objasnienie to zgadza sie z okolicznosciami kwestyi.
Pomiedzy stalg m (zobacz koniec 8. 7) oraz wewnetrznem (t. zw.
utajonem) cieptem parowania, winna, jak okazuje teoretycznie,
prosta zalezno$¢, ktorg w istocie znajduje na mocy do$wiadczen.
Dla temperatury krytycznej i dla ci$nienia krytycznego dwu-
tlenku wegla znajduje wartosci, nader blizkie do warto$ci spo-
strzeganych. Prawa, ktére znaleziono, badajac oziebianie, towa-
rzyszace rozprezaniu sie dwutlenku wegla 3), wyprowadzam z te-
go réwnania. Wreszcie dla amoniaku i dla dwutlenku siarki
znajduje wartosci statych na mocy ich danych krytycznych i
ciepta parowania; a ze zgodnosci tak otrzymanych wzoréw z do-*)

* Pragnatlbym zwréci¢ tu uwage na réznice, jakie zachodza pomiedzy
van der Waalsa a mojemi zatozeniami. Van der Waals przypuszcza, ze cza-
steczki zachowuja sie jak kule sprezyste; ze istotnie uderzajg sie o siebie i od-
skakujg. Sily czasteczkowe, podczas spotkan dziatajgce, zaniedbuje on w zupet-
nosci. Poprawka ajv2 na cisnienie we wzorze van der Waalsa wynika z nowej
hypotézy, polegajacéj na tém, iz zewnetrzne warstwy wszelkiego gazu poddane
sg pewnemu cisnieniu czasteczkowemu, ktére wynika z niezrbwnowazonej czesci
przyciggan czasteczkowych. Jak dalece sie te zatozenia od moich réznig, jest,
jak sadze, rzeczg widoczng. Nie wchodzac w rozbiér pytania, czy istnieje
w gazach napiecie powierzchniowe, sadze, ze ci$nienie molekularne powinnoby
by¢ ostabianem (moze zupetnie znoszonem lub przeciwwazonem) przez wplyw
przyciggania warstw gazu przylegajacych do Scianek naczynia, przez przycia-
ganie czastek samego naczynia i w ogéle $wiata zewnetrznego.

2) Literature téj kwestyi przytoczytem pokrétce w pracy powotanej.

3) Patrz prace brata mego Edwarda w zeszycie XII. ,,Kosmosu“ za rok 1887.
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Swiadczeniami ftotha wnioskuje, ze zwigzek, ktérego sie¢ domy-
$lam pomiedzy statg m a cieptem wewnetrznem parowania, za-
chodzi réwniez i dla dwoch wspomnianych gazdw.

Warszawa, w styczniu 1888 roku.

Wiadomos¢ 0 krzemieniach jurajskich okolicy Krakowa

podana przez
Tadeusza Wisniowskiego

z pracowni Instytutu geolog. Uniw. Jagielloriskiego

Buty krzemienia, ktére wida¢ w olbrzymiej ilosci w ka-
mieniotomach biatlego wapienia jurajskiego najblizszej okolicy
Krakowa, zwracajg uwage kazdego swym ksztattem i sposobem
wystepowania. Mniej lub wiecej podobne konkrecye krzemionki
znajdujg sie w wapieniach morskiego pochodzenia wielu innych
formacy;j.

Juz Ehrenberg miedzy rokiem 1836 a 1845 badat mikrosko-
powo rozmaite rogowce i krzemienie — miedzy tymi jurasowe
krakowskie — iw swojej ,,Mikrogeologii“ podaje opisy i ry-
sunki znalezionych w nich otwornic i innych organizmoéw.l)
Wiasciwg inicyatywe jednak w zbadaniu struktury mikroskopo-
wej krzemieni i rogowcdéw i wyjasnieniu kwestyi ich powstania
dali badacze angielscy.

W roku 1878 ogtosili pp. Hull i Hardmann rozprawe o ro-
gowcach (chert) wapienia weglowego irlandzkiego?), w Kktorej
p. Hull zbadawszy dosy¢ znaczng ilo$¢ szlifébw i p. Hartmann
na podstawie analizy chemicznej przychodzg do wniosku, ze
rogowce te powstaty drogg zwyklej pseudomorfozy po wapieniu
weglowym. Twierdzenie swoje opiera p. Hull na ich nadzwy-
czajnébm ubostwie w szczatki organicznego pochodzenia (widziat
w cienkich ptytkach tylko z rzadka rozrzucone stupki krinoidéw),
co rozumie sie wyklucza mozno$¢ udziatu organizmoéw, a wia-
Sciwie ich krzemionkowych szkieletow w powstaniu badanej skaty,

') Microgelogie, 1854: atlas, tabl. XXXVII; przedtém Monatsberichte i
Abhandlungen d. Beri. Akademie der Wissenschaften.
2) Scientific transactions of tho Royal Dublin society, vol. I. n. s. 1878
pp. 7i- 94 pi. m.
14
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redukujac wszystko do chemicznego procesu osadzania rozpuszczo-
nej w wodzie krzemionki w miejscu wapienia, zawierajgcego
zresztg bardzo nieliczne resztki zwierzece. Po stronie teoryi
chemicznej p. Huila stanagt p. Renardl), ktéry badat strukture
mikroskopowsa i chemiczne wiasnosci tak zwanych phtanitow bel-
gijskiego wapienia weglowego.

Teorya tego rodzaju znalazta przeciwnikdéw. Prof. Sollaj
badajac preparaty p. Huila znalazt w nich olbrzymig ilos¢ igiet,
ggbek i naturalnie przyszedt do wprost odmiennego wniosku 2),
zaréwno jak i p. Hinde3), ktory opisujac faune gabek jednej buty
krzemiennej z poktadéw kredowych w Horstead w Norfolk wypo-
wiedziat zdanie, ze krzemienie zawdzieczajg swoje powstanie
wiasnie tym krzemionkowym ztogom szkieletowym. Za organi-
cznem pochodzeniem krzemieni o$wiadczyt sie takze p. Wal-
iich)), a zgodnie ze zdaniem tych badaczy wyraza sie Rust
w pieknej pracy o radiolariach kredowych i jurajskich-*), ze jego
kredowe rogowce moznaby z pewng stusznoscig nazwaé torfem
ztozonym z igiet gabek.

Z drugiej strony w roku 1884 wystapit p. Jelski z chemi-
czng teorya tworzenia sie krzemieni3d), popierajac ja opisem do-
$wiadczen, ktére sam wykonat.

Ostatnie stowo w tej kwestyi — w ktorej dwie — wpra-
wdzie wprost przeciwne teorye — mialy za sobg powage zna-
komitych badaczy, wypowiedziat dr. Hinde w rozprawie ogto-
szonej w r. 1887 ,0 organiczném pochodzeniu rogowcowr)*.

Materyat, ktory badat dr. Hinde, czescig byt whasnorecznie
zebrany w pokfadach wapienia weglowego Irlandyi, czescig
stanowity go juz po dwakro¢ badane preparat}' p. Huila. Badacz
ten znalazt w preparatach swoich tak olbrzymig ilos¢ igiet krze-

") Bulletin de I’Academie Royale de Belgique 2 s. t. 46 pp. 471--498
one plate.

J) Ann. aud. Mag. nat. hist. vol. VII. (1881) p. 141.

| Fossil sponge spiculés from the Upper clealk etc. Munich 1880.

J) Quart. Journ. Geol. soc. 1880 p. 88.

') Palaeontographica, XXXI Bd. Beitrdge zur Kenntniss der fossilen Ra-
diolarien aus Gesteinen des Jura, 1885.

) Rozprawy i sprawozdania z posiedz. Wydz. mat. przyr. Akademii
umiejetnosci w Krakowie. T. XI. 1884, p. XLV.

7) Organie origin of Ckert, Geological Magazine, Decade 111, vol. 1V,
Nr. 10, p. 435, October 1887.
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mionkowych gabek, ze stanowczo wnosi z tego 0 organiczném
pochodzeniu badanych rogowcéw. Organicznego pochodzenia sa
one, zdaniem p. Hindego, nie tylko w tém znaczeniu, jak zwy-
kta kreda do pisania, w ktdrej znaczng cze$¢ materyalu wapien-
nego stanowig wapienne skorupki otwojnie, ale wspétudziat or-
ganizmow w powstaniu ich nalezy rozumi> w najszerszém tego
stowa znaczeniu. Cala masa weglowego rogowca irlandzkiego
jest rezultatem funkcyj biologicznych gabek o krzemionkowym
szkielecie, a krzemionka, w ktorej widzimy zanurzone luZzne
igly, powstata z rozpuszczeni? tylko takich samych ztogow szkie-
letowych. Swiadcza o tém dokfadnie dajace sie $ledzié¢ przejscia
od igiet zupetnie dobrze zachowanych do takich, ktérych ledwie
dopatrze¢ sie moze oko i to wprawione dtuzszdm badaniem.

Zreszty dzisiaj, z teoryg organicznego pochodzenia krze-
mieni i rogowcéw, jakkolwiek ostroznie wypowiadang, spoty-
kamy sie juz w Kotka ,Allgemeine u. chemische Geologie*,
Guembla ,,Geologie von Bayern® i najnowszym podreczniku Neu-
mayra ,,Erdgeschichte”.

Opracowujgc faune mikroskopowg krzemieni jurajskich z oko-
licy Krakowa, o ktorej powiem pare stdw nizej , miatem sposo-
bnos¢ blizej sie im przypatrze¢ i doktadniej poznac¢ ich struk-
ture, a poniewaz badan w ogéle w tym kierunku nie przepro
wadzono zbyt wiele, sgdze, ze moze byé na czasie podanie
krétkiego sprawozdania z mo >h wiasnych spostrzezen.

Dokonatem je w pracowni Instytutu geologicznego uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i mech mi wolno bedzie ztozy¢ na tém
miejscu serdeczne podziekowanie p. prof. drowi Szajnosze za zy-
czliwg pomoc, jakg mi zawsze okazywat w ciggu moich poszu-
kiwan.

Krzemienie formacyi biatlego jura krakowskiego wystepujg
w najwyzszych pietrach tegoz jurasu okolicy Krakowa, o ce-
chujacej skamielinie Khychonella trilobata, ktore to warstwy wy-
dzielit Koemer, a za nim geologowie wiedenscy, jako tak zwany
»Oberer Felsenkalk”., Okazy, ktore stuzyty do moich spostrze-
zen, pochodzity z wielkiego kamieniotomu za kosciotem w Pod-
gorzu, z tak zwanego Sikornika pod kopcem Kosciuszki i z My-
dinik, gdzie zbieratem je po wiekszej czesci sam w kamienio-
tomach, wreszcie z Debnika koto Krzeszowic z alluwium — w ma-

tym jarze we wsi niedaleko tomu wapienia dewonskiego. Te
»
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ostatnie obok znacznej zawarto$ci — zwlaszcza w partyach ze-
wnetrznych — wodorotlenku zelaza, wyrdzniaja si¢ bardzo bogatg
faung radiolariow, wiek ich jednak juraj: ki mozna oznaczy¢ co
najmniej z wielkiem prawdopodobienstwem na podstawie catego
charakteru ich fauny gabek, radiolariéw i otwornic.

Krzemienie jurajskich poktadéw okregu krakowskiego two-
rzg przewaznie buty nieregularnego ksztattu, barwy albo popie-
lato-, czasem zétawo szarej, albo ciemno-brunatudj, podobnej do
koloru krzemieni senonskich. Z wierzchu otoczone sg zwykle
biatg maczka krzemionkows i zawierajg czasem bardzo dokfadne
odciski skorup matz, ramienioptawoéw etc. Mato znaczace na
pozor cechy zabarwienia charakteryzujg dwie odmiany krzemie-
nia, po blizszdm zbadaniu réznigce sie ogromnie wygladem ma-
kro- i mikroskopowym. Podczas gdy na krzemieniach szarych
spostrzegamy juz wolném okiem delikatne igietki lub gdzienie-
gdzie misterng plecionke — a w cienkiej ptytce pod mikrosko-
pem nieprzebrang ilos¢ nieregularnie rozrzuconych, lepiej lub
gorzej przechowanych igiet gabek, miejscami jaka$ otwornice,
a czasem i radiolarig to w ciemnej odmianie krzemieni, okazu-
jacych czesto po rozbiciu w srodku gromadke krysztatow kwarcu,
nie uzbrojoném okiem widzimy zwykle tylko jakie$ przedmioty
czasem dosy¢ znacznych rozmiaréw, jasniejszej od catego tia
barwy, nie dajgce sie jednak blizej oznaczy¢ — a w szlifie
z rzadka tylko rozrzucone resztki organizméw o konturach nie-
wyraznych, zatartych.

Poniewaz poszukiwania moje miaty gtéwnie kierunek pale-
ontologiczny, dlatego rozumie sie przedmiotem ich przewaznie
byfy tylko krzemienie posiadajgce bogatg faune a wiec pierwszej
kategoryi.

Ogromna ilos¢ igiet gabek nadaje im charakter mikrosko-
powy podobny do rogowcéw weglowych Mandy', badanych
przez Dra Hindego i kredowych, opisanych przez p. Rusta,
réznig sie tylko od tamych bogatg faung otwornic (debnickie
i radiolariow), ktérych p. Hinde w swoich preparatach niezna-
lazt i charakterystyczng nieobecno$cig rombosciennych krysztat-
kéw dosy¢ pospolitych w rogowcach Hindego i Rista I).

) Krysztatki takie obok imponujacej liczby igiet ggbek i dosy6 pospo-
litych skorupek otwornic znajdowatem w warstwowych rogowcach z Mikuszo-

wic pod Biatg z neokomskich warstw karpackich wydzielonych przez prof. Dra
Szaiiioche pod nazwa mikuszowickich.
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Za to co do ogolnego charakteru ich mikroskopowej bu-
dowy stowo w stowo niemal mozna o nich powtérzy¢ to, co
Rist powiedziat o swoich kredowych rogowcach.

Igty krzemionkowe gagbek odgrywajg w nich, jak juz
wspomniatem gtdéwng rola.

Zupetnie dobrze zachowane, z wyraznym krzemionkg bez-
barwng wypetnionym kanatem osiowym lub zmienione tylko
intensywnom zabarwieniem na ciemno - brunatno trafiajg sie¢ mniej
czesto, przejscia jednak od nich do takich, z ktérych ledwie
$lad jaki$ pozostat, dajg sie Sledzi¢ z calg dokladnoscia.

Zmiany, jakim ulegaty igty gabek w naszych krzemieniach,
postepowaly od zewnatrz i od wewnatrz, t. j. od kanatu osiowego.

Czasem polegaty one tylko na tern, ze igta powoli sie
rozpuszczata, co widzie¢ mozemy w preparatach bardzo dokia-
dnie, idac od igiet o zupetnie wyraznych konturach do takich,
ktore jakby sie rozptywaty w masie otaczajgcej krzemionki,
a wreszcie do tych, z ktorych pozostat tylko mniej lub wiecej do-
ktadny, odmiennie od catego tta zabarwiony, odlew kanatu osiowego.
Zwykle jednak rownocze$nie z zacieraniem si¢ konturéw zewne-
trznych postepowata destrukcya od $Srodka, ktory wypetniat sie
masg z6ttawo - brudng lub ciemno - brunatng. Proces ten albo
konczyt sie na wypetnieniu doktadndm kanatu albo postepowat
jeszcze daléj, a w takim razie masa wypetniajgca kanat osiowy
wysytata w samg $ciane liczne odnogi, ktére drazyty coraz da-
lej, zostawiajac niektore miejsca nietkniete , dopoki nie zmienity
w ten sposéb prawie catej igly. ~ak zmienione posiadajg ogolny
ksztatt i wielkos¢ igiet dobrze przechowanych, sgjednak zottawo
lub ciemno-biunatno zabarwione a na powierzchni majg gesto
i nieregularnie rozrzucone wglebienia, ktore odpowiadajg niena-
ruszonym partyom dawnej szkieletowej igty. Niekiedy spotykamy
sie z odlewami skorupek otwornic o powierzchni w podobny
spoudb jakby powyzerandj. Igty tak zmienione posiadajg w prze-
kroju kontury poszarpane.

Ciekawym jest stan ztogow szkieletowych gagbek, w jakim
czasem zdybujemy je w najbardziej zewnetrznych partyach krze-
mienia. "Wilasciwie nie widzimy ich w takim razie zupelnie, a
tylko prézne miejsca, jakie po nich zostaty ijezeli przy szlifowaniu
wypetnitje miatki szmirgiel, spotykamy sie w preparacie z obra-
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zem podobnym do tego, jaki widzimy na wyzej opisanych z po-
wygryzanymi konturami resztkach igiet.

"W niektérych preparatach, zwiaszcza z krzemieni debni-
ckich, spostrzegamy okragtawe szczeliny ze srebrzystym poty-
skiem, ktérych ksztatt i wielkos¢ Swiadczy czesto o tom, ze
pozostajg takze w zwigzku genetycznym z igtami gabek. Tej szcze-
linowatej budowie zawdzieczajg krzemienie debnickie wiasnosé,
ze w cienkich nawet ptytkach niezbyt przeZroczyste po zanu-
rzeniu w ptynnym balsamie kanadyjskim i wypetnieniu przez
balsam szczelinek, stajg sie dokiadnie przejrzystymi, w skutek
czego phytka taka znakomicie sie nadaje do badan mikroskopo-
wych. Tak samo zmienione igty — tylko o wiele rzadziej —
spotykamy i w innych krzemieniach.

Za jeden z ostatecznych i najpospolitszych produktow fossy-
lizacyi czesci szkieletowych gabek w krzemieniach nalezy uwazaé
te ciemno-brunatne lub zéttawo - ggbczaste masy, mniej lub wiecej
zbite, ktore wystepujac wtem wiekszej ilosci, im mniej zuajduje
sie dobrze dostrzegalnych resztek igiet, wypelniajg w znacznej
czesci bardzo wiele preparatéw. Co do nich wykaza¢ mozna nie
raz tylko z trudnosScia, ze sg resztkami ztogéw krzemionkowych
gabek i w krzemieniach przedstawiajg nam produkt prawdopo-
dobnie analogiczny, co do powstania swego z tak zwanymi wio-
knami szkieletowymi (Faserziige) gabek waj: lennych kopalnych. ")
Miedzy igtami zupetnie dobrze przechowanymi a tymi gtéwnymi
typami przemian, jakim one ulegaly w naszych krzemieniach
i miedzy tymi zmienionymi juz igtami a stanem, w ktérym sie
niemal domysla¢ ich tylko mozemy, znajduje sie caly szereg
stanéw posrednich.

Raz tylko spotkatem sie ze szkieletem gabki wapiennej,
ktory przedstawit sie jak plecionka dosy¢ grubych szczelin, wy-
petnionych sterczacymi ku ich Swiatlu krysztatami kalcytu. Mie-
dzy temi szczelinami wsréd masy krzemionkowej wida¢ byto
z rzadka rozrzucone, zabarwione ciemno-brunatno resztki bardzo
drobnych igiet czteropromiennych. Kawatki krzemienia z Sladami
tej gabki wrzucone do kwasu solnego burzyty sie bardzo silnie,
podczas gdy dzialajgc kwasem solnym na nasze krzemienie, za-
zwyczaj zadnej reakcyi nie spostrzegamy.

) Dr. Emil v. Dunikowski: Die Phareti'onen aus dem Zenoman von
Essen etc. 1883. Extra-Abdruck von Palaeontopografice XXIV.
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W jednej i téj samej bule spotykamy gabki nalezace cze-
sto do Kilku rodzajéw, a nawet rzedéw, chociaz zwykle jeden
gatunek monactinnelidéw, tetractinellidéw, czasem hexactinelli-
doéw stanowczo dominuje. Procz igiet gabek widzimy zawsze
czejte dosy¢ otwornice, a czasem i radiolarie.

Otwornice, jakie tu i dwdzie w szlifie znajdujemy, wyste-
puja zazwyczaj tylko w o$rodkach ich skorupek, okoto ktérych
$lad samej skorupki pozostat czasem jako niewyrazny, jasniejszy
rabek. Radiolarie wystepujg w wiekszej ilosci tylko w krzemie-
niach debnickich, w ktérych obok gabek odgrywaja pierwszo-
rzedng role, pokazujac rowniez caty szereg przej$¢ od zupetnie
dobrze przechowanych do takich, ktérych ledwie $ladu dopa-
trze¢ sie mozemy.

Krzemionka, w ktorej niejako zanurzone sg szczatki wy-
zej wspomnianych mikroorganizmow, zwylde jest barwy zO6ita-
wej , a badana w S$wietle spolaryzowaném pokazuje strukture
skryto-krystaliczng, miejscami przechodzacg w jawnie krystaliczna;
jako ostatni wyraz tego procesu krystalizacyi moga by¢ uwa-
zane skupienia krysztatdbw kwarcu, spotykane dosy¢ czesto
w Srodku naszych but krzemiennych. Czasem posiada krzemionka
ta pewne podobienstwo z strukturg mikroskowa chalcedonu.

W krzemieniach, na ktérych robitem moje spostrzezenia,
uderzajgcy jest rzeczag nagromadzenie olbrzymiej ilosci krzemion-
kowych igiet gabek, z znaczng czesto domieszkg innych dro-
bnych organizméw, a jezeli zwazymy, ze w szlifach wapienia,
z ktérego one pochodzg nie widzimy nigdy ani w czastce nawet
takiej obfitosci resztek organicznych, widocznym jest przyczynowy
zwigzek miedzy takiem ich nagromadzeniem w jedném miejscu,
a powstaniem samych krzemieni. Gtéwna rola przypada tu bez
watpienia igtom gabek, ktore jednak czasem, jak w krzemieniach
z alluwium w Debniku muszg sie nig dzieli¢ z radiolariami.
Ta dalej okolicznos¢, ze w szlifach, przegladajac je dokiadnie,
widzimy caty szereg przejS¢ od igiet zupetnie dobrze zachowa-
nych do takich, ktore literalnie rozptynety sie w masie lepiszcza
krzemionkowego, przemawia za powstaniem krzemionki, w kto-
rej zanurzone sg igly gabek — przynajmniej w czeSci — z roz-
pusczenia takich samych igiet. Proces ten przy bardzo trudnej
rozpusczalnosci krzemionki postepowat powoli, czes¢ igiet ulegta
tymczasem zmianom wyzej opisanym, a skorupki otwomic wy-
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petnity sie tak dokfadnie, ze po ich rozpuszczeniu pozostaty
tylko odlewy, z ktérymi w szlifach zdybujemy sie tak czesto.

Ne. pytanie, dlaczego krzemienie nasze w warstwach nie
wystepuja, niemal jedyna jest odpowiedz: Buty krzemienia przed-
stawiajg nam gabki tak, jak one zyly na dnie morza. Nadzwy-
czaj bogata fauna gagbek formacyi jurajskiej, fakt, ze w krze-
mieniach naszych spotykamy czesto cale rusztowanie szkieletowe
gabki, rozumie sie mniej lub wiecej zmienione, w skutek pro-
cesu fossylizacyi, ze sktadajg sie na nie przewaznie igty mo-
nactinellidow i tetractinellidow, a wiec gabek, ktére w paleon-
tologii sg bardzo nielicznie zastgpione i przewaznie znane sg
tylko z luznych igiet, to wszystko przemawiatoby za tom przy-
puszczeniem. Gabka taka, w ktorej nawet za zycia mogly sie
znajdowac skorupki otwornic i szkielety radiolariow, gineta
z czasem na dnie morza, plazma ulegata destrukcyi, catla masa
gabki powoli sie rozpadata, rownocze$nie mieszaty sie z nig na-
niesione iglty innych gabek, a za nim sie zupetnie rozprészyt
ten aglomerat krzemionkowy, zostat przykryty osadzajagcym sie
wapieniem; pozniej przy réwnoczesném wylugowywaniu wapie-
nia przez wode przesigkajaca skaty rozpuszczata sie czes$C igiet
i powoli tworzyfa sie w ten sposéb buta krzemienia.

Zresztg znamy takze i warstwowe rogowce, co do ktdrych
zostato juz sprawdzoném, ze zawdzieczajg powstanie swoje krze-
mionkowym ztogom gabek, n. p. irlandzkie badane przez dra
Eindego i mikuszowickie, o ktorych juz wyzej zrobitem w uwa-
dze krétkg wzmianke. Tego rodzaju rogowce mogty sie tworzy¢
tam, gdzie przy jeszcze moze bogatszej faunie gabek silniejsze
prady morskie i szybszy proces destrukcyi byly przyczyng, ze
ich igly szkieletowe rozpraszaty sie, zanim mogty by¢ otoczone
na miejscu jeszcze przez mase osadzajgcej sie skaly, tworzac
w ten sposéb na dnie cate poklady. Takie warstwy, skladajgce
sie w przewaznej czesci z luznych, czesto w utamkach, ztogéw
krzemionkowych gabek, z ktérych w pewnych warunkach mo-
gty prawdopodobnie utworzyé sie warstwowe rogowce, znane sa
w literaturze geologicznej, n. p. liasowe warstwy tego rodzaju
w Szafberg, opisane przez dra Dunikowskiegol). Omowiwszy*)

*) Dr. Em. Dunikowski: Die Spongien, Radiolarien u. Foraminiferen d.
unterliasischen Schichten von Schafberg bei Salzburg 1882 (m. 6 Taf.) Aus d.
XIV. Ed. d. Denkschriften d. math, naturwiss. Classe d. kais. Wien. Akade-
mie d. Wissenschaft.
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w ten sposéb, chociaz pobieznie kwestye powstania krzemieni
biatego jurasu okolicy Krakowa, chciatbym dodaé jeszcze kilka
uwag 0 bardzo ciekawym materyale paleontologicznym, jaki
w nich znalaztem.

Poniewaz otwomice, gabki i radiolarie z krzemieni jurajsu
krakowskiego bede mogt prawdopodobn™3 w krétkim czasie 0so-
bno opisa¢, podam tu tylko krétkg charakterystyka téj fauny.

Gabki o ile z powodu swych niezliczonych igiet pierwszo -
rzadne miaty znaczenie dla tworzenia sie naszych krzemieni, o tyle
bedagc w nich zastgpione w niewielkiej liczbie rodzajow i tylko
w luznych igtach ustgpi¢ muszg dla paleontologa, az na trzecie
miejsce; najciekawszg jest bezwatpienia fauna radiolariow.

Dosy¢ pokazna liczba, prawie 30 gatunkéw, miedzy kto-
rymi widzimy okazy znakomicis przechowane i zastgpione pra-
wie wszystkie grupy systematyczne (Beloidea, Sphaeroidea,
Prunoidea, Discoidea, i Cyrtoidea), znaczna ilos¢ nowych gatun-
kéw, a jak sie zdaje i rodzajow bardzo ciekawych ze stanowiska
systematyki robig studyum nad radiolariami krzemieni krakowskich
bardzo wdzieczndm i zajmujgcom. Najpospolitszym jest rodzai
Cenosphaera (Haeck.) z Liosphaeridow, ktory liczbg okazéw i
gatunkéw dominuje nad wszystkimi innymi rodzajami. Z tej
samej grupy Sphaeroidedw wymieni¢ mi jeszcze nalezy rodzaj
Staurosphaera Haeck.; z Astrosphaeriddw znajdujemy rodzaj Acan-
tosphaera Ehrbg. (?) i niezbyt rzadkie, niedajace sie jednak blizej
oznaczy¢ resztki Astrosphaeridéw polysphaeriow. Grupa Pruno-
idebw reprezentowang jest przez rodzaje Cenellipsis Haeck. i
Ellipsoxiphus Dunik. x) Z Discoideéw widzimy jedynie rodzaj
Euchionia Ehrbg. Cyroidea sg dobrze zastgpione, chociaz w czesci
tylko w odlewach skorupek; wymienie tu rodzaje: Cyrtocalpis
Haeck., Archicapsa Haeck., Podocapsa Riist., Tricolocapsa Haeck.,
Dictyomitra Zittel. W ogdle 95% z tych radiolariow przypada
na krzemienie debnickie, a oznaczenie ich w przewaznej czesci
wypadkoéw nie napotyka zadnych trudnosci.

Inaczej rzecz sie ma z otwomicami. Poniewaz w naszych
preparatach mamy do czynienia przewaznie tylko z ich o$réd-

) Dr. E. Dunikowski: Die Spongien, Radiolarien und Foraminiferen
der unterliassiclien Schichten etc. 1882. Bes. Abdr. a. d. XLV. Bd. d. Denk-
schrift. d. k. Wien. Akademie d. Wissenschaft.
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kami, a z drugiej strony systematyka otwormc opiera sie wia-
$nie gtownie na strukturze skorupek, ktérych przekroje rzadko
kiedy podawane sg w pracach tak paleontologicznych, jaki zoo-
logicznych i w tej grupie organizméw pospolite jest zjawisko,
jezeli sie mozna tak wyrazi¢, biologicznego izomorfizmu, ozna-
czenie otwornic w krzemieniach krakowskich przedstawia zna-
czne trudnosci; w kazdym jednak razie bede mogt wykazaé
okoto BO gatunkdw.

Jeszcze stow pare o gabkach. Opisa¢ da sie badZz co badz
okoto IB rodzajoéw, ale o oznaczeniu ich gatunkowdm ani my-
$le¢ nie mozna, poniewaz spotykamy po wiekszej czeSci same
tylko luzne czastki szkieletowe. Najpospolitszymi sg rodzaje Geo-
dites, Pachastrella, Stellettites, Reniera, etc., a blizsze szczegoty
0 stanie, w jakim znajdujemy te igly, podatem juz wyzej.

Koncze te krotkg notatke o krzemieniach jurajsu kra-
kowskiego uwaga, ze zbadanie mikroskopowe rogowcow i krze-
mieni nnych formacyj naszego kraju przyczynitoby sie moze
jeszcze bardziej do stanowczego rozwigzania pytania, w jaki
sposdb one powstaty, a z pewnoscig wypetnitoby niejedne luki;
jakie widzimy dzisiaj w paleontologii najnizszych organizméw.

Pisatem w Eralowir. dnia 13. lutego 1888.

Forrnacya jurajska w Polsce.

Formacya jurajska nalezy do najlepiej zbadanych utworéw
geologicznych w kraju naszym, pod wzgledem za$ przestrzeni
zajmowanej, najrozleglejsza, siega bowiem, czeScig na powierz-
chnie wychodzac, czescig tworzac bezposredni podkiad naptywdw
lodnikowych, czescig za$ gleboko ukryta pod grubym pokiadem
miodszych utworéw geologicznych — od podnéza Kprpat do Bat-
tyku i od Odry do Dniepru.

Na powierzchnie dzienng jura wychodzi w wiekszych par-
tyach w potudniowo-zachodniej czesci naszego kraju — w Kra-
kowskiem i Sandomierskiem, na Kujawach lezy bezposrednio
pod niezbyt grubg warstwg dyluwialng, u podnéza Karpat tworzy
znane pasmo wapieni rafowych, laczace sie z jurajskimi utwo-
rami zachodniej Europy, w innych miejscowosciach wystepuje
tylko sporadycznie z pod pokrywy nowszych formacyj, jako to
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przy Frycowie na Pomorzu, nad Windawy na Zmudzi, w Pu-
szczy Biatowiezkiej, koto E aniowa nad Dnieprem, koto NiZniowa
i Winnicy na Podolu, pomiedzy Dynowem i Przemyslem nad
Sanem.

Najwiekszém i najlepiej znaném jest pasmo jurajskie po-
miedzy Krakowem i Wieluniem, przylegajace w zgodnem ula-
wiceniu od PnZ. do starszych utwordéw gérno-szlgskich, opiera-
jacych sie o Sudety i Bieskidy.

Pasmo to, okoto 4 mil szerokie, zaczyna sie nad brzegami
Wisty pod Krakowem i ciggnie stad ku PnZ przez Olkusz,
Wolbrom, Ogrodzieniec, Kromotéw, Wiodowice, Zarki, Mstow,
Czestochowe i Dziatoszyn do Wielunia, stad ku Kaliszowi
ukazuje sie w Kilku miejscach z pod naptywOw siegajac na
wschdd do £.eczycy, na Pn do Torunia i Ciechocinka—
niezmierna grubo$¢ poktadéw jury w tej ostatniej miejscowosci,
gdzie szyby wieicone na solanki przy gtebokosci 500 stép nie
przebity wapieni najwyzszego ogniwa — Kimmerydzu, kaze mnie-
mac¢, iz wychodnie jury na Pomorzu, ktérych fauna do polskiej
jest bardzo zblizong, sa tylko krancowymi odstonigciami tego
pokfadu ku Pn. Upad tego pasma jest pn W, w miare posuwa-
nia sie ku péinocy jednak maleje coraz bardziej, tak iz w Cie-
chocinku warstwy lezg poziomo.

Drugie pasmo jurajskie oddziela sie od pasma krakowskiego
pomiedzy Wieluniem i Kaliszem w postaci ptaskiej fatdy
antyklinalnéj, tworzac ukryte w znacznej czesci pod naptywami
Pn granice kredowej epoki, odstania sie w Sarnowie, Ka-
miensku, Kodrabiu i Rozprzy; na brzegu Pilicy obok
Skotnik rozwidla sie na dwa ramiona, okalajagce goéry Sando-
mierskie z wyjatkiem jedynie ich czesci PdW, gdzie do star-
szych utworéw bezposrednio przylega miocen. Pétnocne ramie,
miejscami do 4 mil szerokie, z upadem bardzo nieznacznym
ciggnie sie brzegiem Pilicy w stropie szydtowieckiego piaskowca
kajprowego od Sulejowa przez Inowtodz i Nowe Miasto,
siegajac na Pd do Opoczna i Drzewicy, dalej ku wscho-
dowi ukazuje sie znowu z pod naptywow przy Itzy i Batto-
wie w Dolinie Kamiennej.

Ramie potudniowe, wezsze, z upadem bardziej stromym
idzie przez Przedbdérz, Oleszno, Mnin, Matogoszcze,
Sobkéw i Korytnice do Chmielnika wzdtuz potudnio-
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wego stoku gor Checinskich. W przedtuzeniu tego pasma napo-
tykamy jure znowu w Szczerbakowie nad Nida, lecz juz
na bardzo znacznej gtebokosci w szybie wierconym dla poszu-
kiwania soli od 1300' do dna otworu (1800). W tym samym
kierunku nalej lezy pasemko wapienia jurajskiego nad Sanem,
ktore stanowi potaczenie pasma kieleckiego z podkarpacka jura.

Doktadne zbadanie jury polskiej i poréwnanie oddzielnych
jéj ogniw z takimiz poddziatami w Zachodniej Europy zawdzie-
czamy oprdcz cennych prac Zejsznera, Puscha i Roeme-
ra— przedewszystkiem najnowszym poszukiwaniom Michal-
skiego, z ktorego sprawozdan dotychczas ogtoszonych (Pa-
mietnik fizyog?'aficzny; IkiBtcTia reoziorimecKaro roMirrera) przewa-
Znie szczegOty ponizsze zaczerpnatem.

Dolna jura czyli Lias wystepuje wyraznie w Kraju naszym
jedynie w dolinie koscieliskiej w Tatrach, gdzie zaréwno formy
dolnego liasu, (Arietites Buddami), jak gornych jego pozioméw
(Harpoceras bifrons) napotkano.

Cze$¢ gbrna problematycznych margli pomiedzy kajprem i
jura na szlaskioj granicy lezacych tutaj zapewne nalezy. W reszcie
zalicza Pusch do liasu caty pokiad t. zw. biatego piaskowca szy-
dtowieckiego w gorach sandomierskich nie zawierajacy skamielin
ktéry obecnie za ratk sie uwaza, zdaniem mojem wszakze po-
glad Puscha wiecej ma za sobg prawdopodobienstwa, gdyz ska-
mieliny cechujace pietro rat hu (Calamites Lchmannlanus Gopp.,
Taenioptcris superba. Sap., Unio heuperinus Rom. Unio minutus
Pusch, Pliolidophorus antiquus Ag.) zostaty bez wyjatku znale-
zione w spagu wiasciwego piaskowca szydtowieckiego w sfero-
syderytach oraz piaskowcach i tupkach bezposrednio do nich
w stropie i spagu przylegajgcych. (Gromadzice, Kossowice, ko-
palnia Jan przy Krélewcu).

Poczynajac od dolnego pietra jury Srodkowej (bayeux)
wszystkie warstwy odrozniane w Europie zachodniej az do
neokomu wigcznie posrdéd utworéw jurajskich Polski zdotano
wyroznic.

Dolne poziomy jury polskiej, ztozone przewaznie z itdw i
piaskowcow, wystepujg na powierzchnie tylko w postaci stercza-
cych luznie z pod piasczyst¢j powtoki pagérkéw. Doktadng zna-
jomos$¢ takowych zawdzieczamy licznym kopalniom rud zela-
znych, w ktore pokfady te obfitujg. Wapienra cze$¢ goérna
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tworzy pasmo skaliste pomiedzy Krakowem i Czesto-
chowa, oraz pasmo pomiedzy Matogoszczg i Korytnica.
Pasma te nie sg wszakze jednolitymi, lecz pociete sg przez do-
linki poprzeczne na szeregi wzgorz pojedynczych, przedzielonych
piaskiem dyluwialnym.

Najwyzsze wzniesienia skalistego pasma krakowskiego przed-
stawiajg ruiny zamku w Ogrodziencu wzniesione na 1470*
nad p. m. Pasmo pomiedzy Pilicg i Nida jest cokolwiek nizszem,
nie przewyzsza bowiem 1200* w Korytnicy.

Na Pn linii tgczacej Czestochowe z Kielcami, wapienie ju-
rajskie wystepuja juz tylko w postaci odosobnionych pagérkow
lub sztucznych odstonieé przez tomy wapienne z pod grubej po-
krywy piasczystéj.

Utawicenie w ogdle prawidtowe, warstwy w pasmie kra
kowsko-wielunskiem pochylone ku PnW, w skutek czego prze-
cinajac je w ktéremkolwiek miejscu w Kkierunku od granicy
szlaskiéj ku goérom sandomierskim napotkamy kolejno coraz
miodsze pokiady. W pasmach kieleckich, przedstawiajgcych
wschodnie skrzydto synklinalnoj fatdy, wypetnionej przez utwory
kredowe i mioceniczne bedziemy mieli stosunek odwrotny, t. j.
iz z ktorejkolwiek strony bedziemy sie zblizali ku $rodkowemu
punktowi kielecko sandomierskiej wyzyny — Kielcom, napotkamy
kolejno utwory coraz to starsze.

Z poktadow Srodkowej jury nalezacych do pietra bayeux
najstarszymi sa warstwy z Harpoceras opalinum i Harpoceras
Murchisonae w Pieninach oraz piaskowce zelaziste z Inoceramus
polyplocus, Fecten personatus i Lima proboscidea wystepujgce pa-
sem okoto 1 mili szerokim na granicy Szlgska i Kongresowki
od Roziegtdbw do Landsberga i Praszki, ktére F. Roe-
mer za wspoOtrzedne poziomowi Harp. Murchisonae uwaza.

Do tegoz pietra bayeux nalezg jako ogniwo najwyzsze
siwe gliny z pokladami ilastego sferosyderytu, zawierajgce cha-
rakterystyczng FarJcinsonia Farldnsoni. Waeki pas tych glin
nie przekraczajacy ]/, milowej szerokoSci ciggnie sie w stropie
wyzej wymienionych piaskowcow, odstoniety w licznych kopal-
niach wzdtuz szlaskiéj granicy odMrzygtodu na PnZ przez
Osiek, Rudnik, Kamienice, Gnaszyn, Kuznice, Ro-
dzanowice, ‘Wichréw, Strojec, Praszke, Krzywo-
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rzeke do Wielunia i dalej pod naptywami w dolinie Prosny
odstania sie przy Wieruszowie i Grabowie.

Na Pd krancu gor kieleckich znalazt Michalski gliny par-
kinsoniowe we wsi Drochowie na PdW Checin.

Tutaj zapewne nalezg biate wapienie krynoidowe w Pieni-
nach, lezace podtug Altha bezposrednio pod czerwonymi wapie-
niami z Oppelia fusca.

Nastepny poziom brunatnej jury przedstawiajg w Polsce
nalezgce do dolnego bath’u ciemne ity z butami piasczystego
sferosyderytu na wschod od wychodni glin parkinsoniowych,
ciagngce sie pasem milowej szerokosci, siegajacym pomiedzy
Kromotowem i Kilobuckiem do samego podndza wapiennego pa-
sma skalistego. Wychodnie tego poziomu spotykajg sie na calej
przestrzeni pomiedzy pasmem skat wapiennych i kraficowg linig
wychodni siwych glin parkinsoniowych na przestrzeni od Kro-
motowa do Wielunia. W obrebie jego lezg kopalnie: Panki,
Zwierzyniec, Dankowiee, Truskolasy, Pierzehno.
Charakterystycznymi skamieb nami sg: Opptlia fusca, llhynchonella
varions, Pholadomya Murclnsoni, Harpoceras depressum, Hoplites
splendens, Amallheus coliibratus, Stephanocetus buUatum. W Pieni-
nach poziom Oppelia fusca réwniez wystepuje.

Potudniowa faciés dwdch pozioméw powyzszych przedsta-
wia piaskowiec w Ractawicach oraz cze$¢ oolitow Balinskich.

Goérny poziom bath'u zostat przez Michalskiego znalezio-
nym w potnocnej czesci pasma krakowsko-wieluriskiego pomie-
dzy Krzepicami i Wieluniem w postaci wapieni ikrowcowych i
piasczystych z Oppelia aspidoides, Opp. subradiata, Parldnsonia
ferrugmea, Perisphinctes funatus, Oppelia biflexuosa, Opp. serri-
pera, odstonietych w Blanowicach, Rudnikach i Gaszynie

Potudniowg fucies tego poziomu przedstawia kwarcowy
konglomerat w Ractawicach i oolity Balinskie (cze$¢). Koto
Wielunia we wsi Gaszynie w stropie tego poziomu lezg biate
piaski przedzielajgce go od poziomu nastepnego.

Warstwy dolno kellowayskie z Macrocephalites macrocepha-
lum nie tworza nigdzie wyraZznego pasma, lecz odstaniajg sie
wszedzie w spagu wapieni oxfordzkich na catej przestrzeni od
Krakowa do Wielunia. Grubo$¢ poktadu nieznaczna od 8—BO'
zaledwie wynosi. Skfad petrograficzny bardzo zmienny: na pot-
nocnej czesci terenu jurajskiego przy Krzepicach i Zajgczkach
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koto TVi&lunia jest fco piaskowi.ee z konkrecyjami brunatnej rudy
zelaznej; w okolicy Czestochowy zbity piaskowiec lub kwarcyt;
w Szklarach i Sance, konglomerat zelazisty ; w Parczach, czer-
wony piaskowiec; w Pomorzanach pod Olkuszem, Ractawicach
I Balinie, ikrowiec wapienny.

W Balinie na Pd cyplu jury polskiej pomieszane sg ze
sobg fauny bayeux, Bath'u i wszystkich ogniw kellowayu.
Zdaniem Michalskiego pomieszanie to jest tylko pozorném, z po-
wodu nieznacznej grubosci poktadu, w pdtnocnej bowiem czesci
terenu w miare wzrastajacej migzszosci poktadow oddzielne po-
ziomy bayeux, bath'u i kellowayu im dalej ku pétnocy,
tom wyrazniej oddzieli¢ sie dajg. Pakt podobny zupetnie ma
miej.sco na najbardziej na Pn wysunietym cyplu polskiego za-
glebia jurajskiego na granicy dewonskioj wyzyny inflanckie]
w Popielanach i Niegrandach nad Windawa, gdzie r6-
wniez , w skutek nieznacznej grubosci pokiadu fauny kellowayu
i oxfordu sg ze sobg zmigszane.

Charakterystycznymi dla dolnego kellowayu polskiego sg
ammonity: Hurpocerag htcihum, Macrocephalites macrocepbalum,
Rei. edda rnutabilis, Perisphinctes triplicutus, Orion, cmnularis,
Stephanoceras Hnniphresianam, Peltoceras coniractum, Harpoceras
canalicp latum.

Warstwy $Srodkowego i gornego kellowayu z Cosmoceras
Jason i Peltoceras athlelha wyr6znit Michalski w postaci bardzo
cienkiej warstwy glaukonitowego piasku, lezacej W stropie warstw
macrocephalowych w pasmie krakowskiem. Pauna tych piaskéw
bardzo odrebna, tylko w wychodniach potozonych ku Pn znaj-
dujg sie z rzadka formy oxfordzkie (Cardioceras Lamberti
i C. Mariae) w wychodniach za$§ ku Pd wysunietych — formy
dolno kelloweyskie (MacrocephalUes tumidum i Belemnites subhu-
status) Faune ammonitowag tego poziomu skiadajg pomiedzy
innymi . Ferisphmctes euryptychus, curvicosta, patina, Harpoceras
Kralcoviense, punctatum, Cosmoceras aculeatum, Castor, Jason,
P/oniae, ReinecJcia L-ifoliensis.

W potudniowej facies, jak nadmienitem warstwy te razem
z poprzedzajacymi mamy w oolitach Baliriskich.

Epoka kelloweyska charakteryzuje sie wielkg transgresya
od zagtebia Polskiego w gigb Rossyi, gdzie najwieksze w Swiecie
zagtebie jurajskie po okresie tym powstato w skutek obnizenia



sie dewonskiego grzbietu Inflanckiego siegajgcego na Pd az do
guberni Woronezkié;j.

Morze kelloweyskie podiug Karpinnskiego (OwopKT. an-
3iiKO-reorna onsecKiix ycjiOBifi EBponeficKOii Poceni—dodatek do LY
tomu sprawozdan Petersburskiej akademii nauk 1887) siegato od
Odry i Baltyku do Biatego, Czarnego i Kaspijskiego morza.
Granice jego stanowita od Pn linija krzywa idaca od W in dawy
na Pn "Wilna i Minska do Mohylewa, stamtad za$ przez
Smolensk, Twer, Jarostaw i Wotogde do Oceanu lodo-
watego. Granica wschodnia szta wzdtuz Uralu i tryjasowoj
wyzyny Permskiej, gingc w stepach oremburskich, od Pd gra-
nitowa ntyta Ukrainska i wyzyna Armenska. Jako wyspy
sterczaty tylko: dewonski teren "Woronezki, géry Kaukazkie i
goéry Timan nad Peczorg wreszcie, gory Kielecko-Sandomier-
skie; dluga zatoka, stojgca w zwigzku z zagtebiem S$rédziemno-
morskiem obejmowata jurajski teren Kaukazu i Krymu.

Zastanowitem sie blizej nad tg transgressyg z tego wzgledu,
iz jJuz w nastepnej epoce oxfordzkiej objawia sie ruch przeciwny —
inflancki grzbiet dewonski znowu sie podnosi, tworzac dtugi
potwysep oddzielajgcy oxfordzkie morze rossyjskie od polskiego.
taczyla je juz tylko waska dtuga cies$nina, ktdrej Slady znajdu-
jemy nad Dnieprem i Doncem.

Od tej t6z chwili zaczyna sie objawia¢ wybitna roznica faun
w obu basenach, w ktorych tylko ammonity, z tatwo$cig mi-
grujace, zachowuja jeszcze cechy wspdlne — w innych za$ gru-
pach, mniej skorych do dalekich wedréwek, wytwarzajg sie formy
lokalne, w Polsce w zupetno$ci podobne do Srodkowoeuropejskich,
z ktérymi nieustanng majg fgczno$¢— w Rossyi formy odrebne
zupetnie. Przez cie$nine Ukrainskg odbywajg sie p6zniej migra-
cyje z jednej strony obcych rossyjskiéj jurze form kimmerydz-
kich do Kossyi, z drugiej — nieznanych w Europie zachodniej
ammonitow z grupy Perisphinctes virgatus do Polski.

Po tei wycieczce na szersze terytoryum, powracam do cha-
rakterystyki jury polskiej.

Na Pn krancu gor kieleckich pietro kellowayskie wystepuje
niewatpliwie w szeregu piaskowcow zelazistych i ikrowcéw wa-
piennych jak to wskazujg znajdowane w niektérych punktach
kelloweyskie skamieliny, blizszych szczegdtéw wszakze o nich
nie wiemy. — Istnienia ich dowodzi znalezienie w jednym z to-
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mow wapiennych koto Sulejowa nad Pilicg w wielkiej obfitosci
Phynchonella varions, ktorej kilkadziesigt okazow luznych, z za-
barwienia tylko swego dozwalajacych przypuszczac, ze pochodza
z zelazistego oolitu, zostato mi tuskacie udzielonych przezprof.
Aleksandrowicza w Warszawie. Z tego samego poktadu pochodzi
rowniez kilka okazow terebratula biplicota var. plana, ta ostatnia
spotyka sie réwniez w oolitach jurajskich w Brzegach, Sob-
kowie i szybie szczerbakowskim; z innych skamielin w kel-
lowayu polskim napotykanych wymionimy z jury Kieleckiej : terebr.
bullata Sow. (Sulejoéw), terebr. parovalis Sow. var. a. Brzegi, Ma
fogoszcza, I4za; terebratula biplicata var. = t. vulgaris Pusch,
(Pol. Pal. tab. IlI. fig. 14 a, b) Malogoszcza, Szczerbakow.

W wapieniach oxfordzkich udr6f da Michalski w Polsce
trzy poziomy: a) d olny — margliste wapienie z peltoceras ar-
duennense, Cardioce'ias Lamberti, Aspidoceras perarmatum pomie-
dzy Sanka i Czestochowa; i) Srodkowy z Peltoceras trans-
versarium posrod krakowskich wapieni scyfiowych przez Romera
nie wyrdzniony, wystepuje w postaci wapieni scyfiowych ze
skupieniami krzemiennymi i piaskowcow zelazistych z niim
wspotrzednych pomiedzy Opocznem, Inowtodzem i No-
wem Miastem nad Pilica, oraz w szeregu pagérkow od Gnii e-
zdzisk do Mnina na PdZ stronie gér kieleckich (Perisphinc-
tes plicatilis, chloroolitliicub, rhodaniens); c¢) goérne pietro tworzg
bardzo w jurze polskiej rozpowszechnione biate wapienie z Car-
dioceras cordatun, Peltoceras bitnammutmn, Penspldnctes biplex i
Phynchonella lacunosa. Wapienie te oprocz dolnej czesci pasma
skalistego krakowskiego tworzg pasmo pomiedzy Przedborzem i
Chmielnikiem.

Koralowg faciés tego poziomu gérnego oxfordu nrzed-
stawia wapien nerineowy i dicerasowy przy Inowilo-
dzu, Sulejowie i Piekle na Pn krancu gor kieleckich oraz
takiz wapien w Eoczynach i Inwatdzie u podnoza Bieski-
dow, zaliczony przez Bornera niewlasciwie do gérnych ogniw
Kimeridge'u.

Zanim przejdziemy do nastepnego ogniwa kKimmerydzkiego,
zastanowi¢ sie musimy jeszcze chwilke nad utworami oxfordz-
kimi, wystepujagcymi w krancowych odstonieciach polskiego za-
glebia jurajskiego nad Windawa i Dnieprem.

15
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Nad Windawg koto Popielan i Niegrand na granicy kur-
landzkic¢j wystepuje pokitad ciemnych itow i piaskdw zelazistych
kilkusgzniowdj grubosci zawierajacy faune kelloweyskg i ox-
fordzkg jak z nastepujacych przyktadéw widzie¢ mozna: Bele-
mnites gigantem Scklth., B. cancdiculatus Schl., Cardioceras Lam-
berti, Card, cordatum, Perisphinctes polygyratus, P. Koenigi, Cosm.
Jason, Buncani, pollux, aculeatum, Pelthoceras athleta, Stephanoc.
llumphresianum Goniomya angulifera, Avicula inaequivalvis, Pecten
fibrosus, Gryphaea dilatata, Bhynchonella varians.

Na potudniu, w bezposredniem sasiedztwie granitowej ptyty
ukrainskiej na brzegu Dniepru i Rosi pomiedzy Traktomirowka,
Kaniowem i Mosznohorg ciggnie sie pas ciemnych glin mar-
glowych z gipsem i podrzednymi warstwami pstrego marglu,
majgcych w stropie neokomskie piaski. Pas ten diugi 10 mil,
szeroki 6 kilometrow zawiera faune oxfordzkg (Costnoceras Jason,
Dimcani, Perisphinctes Koenigi, Cardioceras Lamberti, Hucuta
JJammeri, Ostraea Marshii, Pholadomya Duboisi, Goniomya an-
guliftra, Panopaca donacina, pecten lens, P. fibrosus, pentacrinus
basaltiformis.

Idagc dalej jeszcze na wschod wzdluz ciesniny ukrainskiej
napotykamy utwory jurajskie w stropie formacyi weglowej
w otworze $widrowym w Pereczepinie na Pn Ekateryno-
slawia, wreszcie nadzwyczaj ciekawe warstwy jurajskie koto
Iziumu i Swiatohory nad Doricem, jest to bowiem jedyny
punkt w calej Rossyi, gdzie wystepujg utwory tudzaco podobne
do jury krakowskiej, sg to biate wapienie zwykle i oolitowe,
zlepience muszlowe oraz piaskowce, tworzace malownicze bardzo
urwiska — fauna ich przedstawia brzegowg faciés gérnego ox-
fordu i kimerydzu, cechujgcg sie obfitoscig nerinedw i Kkorali,
brakiem zupetnym belemnitéw oraz rzadkoscig ammonitow z kt6-
rych tylko jeden Perisphinctes laplex, charakterystyczny dla pol-
skiego oxfordu, wszedzie sie znajduje—obok niego wystepujg
formy Kkimerydzkie (Trigonia clavdlata, Cidaris Blumenbachi,
Ostrea expansa). Murchison uwaza ten wapien za wspotrzedny
ze scyfiowym wapieniem Podgorza pod Krakowem. Warstwy
jurajskie upadajg ku Pd i sg przykryte transgressywn'o przez
biatg krede senonska.

Ta niewatpliwie oxfordzka rafa koralowa na Pn brzegu
ukrainskiej cie$niny dozwala nam wyjasnic¢ role nieznanych blizej
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jeszcze utwordw jurajskich nad Dniestrem i Sanem, ktore sadzac
z analogii (zawierajg bowiem réwniez korale i Nerinee cechu-
jace faciés brzegowa) sg pozostatosciami rozlegtej rafy nadbrze-
znej, ktéra ograniczata polskie morze jurajskie od potudnia
w epoce oxfordzkiéj, kimerydzkioj i tytonskidj, a ktorej czeScig
najmtodsza i najlepiej zachowang sg rafowe wapienie Pieninskie.

Do kimmeridge’'u dolnego nalezy podtug Michalskiego wie-
kszo$¢ wapieni scyitowych krakowsko-wielunskiego pasma, oraz
rownorzedne z niemi ikrowce wapienne jury kieleckiej pomiedzy
Korytnicg, Matogoszczg i Sulejowem. Pietro to rozwi-
nietem jest bardzo poteznie w potnocnej czesci kraju — w Cie-
chocinku na przeszto 500" grubosci. Do skamielin charaktery-
stycznych nalezg: Olcostephanus trimerus, Belemnites hustatus,
Cidaris Blumenbachi, C. coronata, C. florigemma, Ostraea del-
toidea, O. gregaria, Rhynchonella pinguis, Rh. svbsimilis, Tere-
bratula bicanaliculata, Ter. bisuffarcinata.

Najwyzsze ogniwo kimerydzkie w Polsce przedstawiajg
wapienie oolityczne z Exogyra vi/gula, tworzace tancuch pagor-
kéw pomiedzy Korytnica, Matagoszcza do Bakowej gory na
PdZ stronie gor Kieleckich, oraz takiez same utwory koto Su-
lejowa, Piekta i Hzy (Exogyra virgula, Ex. Bruntrutana, Ex.
auricularis, Astarte Sequana, Lithodomus laevigatus, Myiilus lineo-
latus, JSatica ampullacea, N. transversa, Nerinea Bruntrutana, N.
flexuosa Pholadomya Protei, Pttrocera Oceani, Trigonia costata,
Tr. clavellata, Waldheimia Immeralis.

Jako bardzo charakterystyczng wiasciwos¢ kimerydzkich
utworoéw polskich Michalski zaznacza zupetne podobienstwo ich
fauny do fauny odpowiednich pozioméw wschodniej Francyi,
podczas gdy dolne ogniwa polskiej jury do oxfordu wigcznie
posiadajg faune jednakowsg z jurajskiemi utworami Niemiec po-
tudniowych, rdznice te, zdaniem Michalskiego sg wytworem
zmiany warunkoéw Kklimatycznych i posiadajg analogie zupeing
w nadbrzeznych réwnie jak kimmeridge polski utworach jury,
w zachodniej Szwajcaryi i potudniowej Francyi, gdzie roéwniez
w kierunku pionowym fauna typu Pd niemieckiego zostaje za-
stgpiong przez typ francuski (zblizony do PnZ niemieckiego).

Ogniwo tytonskie posiadamy w rafowych wapieniach Pie-
ninskich, spodziewac¢ sie tez mozna, iz wsrdd gornych poktadow

»
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jury Kieleckiej ogniwo takowym wspotrzedne przy dokfadnem
jej zbadaniu da sie wyrdznidé.

Obok wsi Brzostowki przy Tomaszowie w gub. Piotr-
kowskiej oraz wNieborowie, Biatobrzegach i Stawnie
znalazt Michalski powyzej wapieni kimerydzkich gruby pokiad
szarych glin marglowych, w gornych poziomach przechodzacych
w wapienie i zawierajgce charakterystyczng dla t. zw. warstw
wirgatowych iaune. Ze wzgledu na dotychczasowe zalicza-
nie rossyjskich warstw z Parsiphincles virgatus do dolnych ogniw
kimerydzu odkrycie Michalskiego ma wazne znaczenie teorety-
czne; z jednej strony bowiem wykazuje wiek ich neokomski
lub co najmniej tytonski, z drugiej dowodzi, iz pomiedzy
transgressya kelloweyska i gomokredowg tgczno$¢ morza pol-
skiego z wschodnio rossyjskiem utrzymywata sie stale przez
cie$nine ukrainskg. Potwierdza wniosek ten réwniez obserwacya
Karickiego, ktéry udowodnit neokomski wiek drugiej cha-
rakterystycznej skamieliny rossyj kich warstw wirgatowych —
Bdenmites Panderianus, znalezionego przez Feofitaktowa w osy-
pisku u stop obnazenie oxfoidu pod Kaniowem razem z ox-
fordzkiemi skamielinami; osypisko to Feof. blednie uwazat za
poziom najnizszy odstoniecia, a poziom gorny piaskow glauko
nitowych, z ktérych pochodzity Belemnity (Bel. Panderianus,
Bel. Kirghisensis) oznaczy! jako niezawiorajgcy skamielin.

Oprocz Perisphinctes virgatus warstwy tego poziomu za-
wierajg: Waldhemiia Boyerlana, Ostraea Couloni, O exogyroides,
Bliynchonella deciniens oraz liczne gatunki nowe, dotychczas nie
opisane. Analogiczny zupetnie pokiad gliniasty w stropie kime-
rydzkich wapieni przebit otwér Swidrowy w szybie szczerba-
kowskim na gtebokosci 1200" od powierzchni.

Powyzej poziomu wirgatowego lezy pokiad zoéttej gliny
plastycznej, biatych kwarcowych piaskowcow i piaskowcow ze-
lazistych bez skamielin, wyzej jeszcze zielonkawe gliny z Ino-
eermramr i 4canthoceras sp. charakterystycznemi dla dolnej
kredy.

Wychodnie piaskowcoéw neokomskich (?) znane sg z wielu
miejsc w stropie jurajskich wapieni krakowskiego i kieleckiego
pasma n. p. przy Dmeninie i Prusisku koto Radomska,
Lipowcicach, Chetmnie, Przedborzu i Warcie.
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Jezeli dodamy do tego udowodniong przozomnie obecno$¢
gaultu w Lubelskiem, oraz szerokie rozpowszechnienie ceno-
manu i turonu w dolnych warstwach polskiej opoki, otrzymamy
szereg poktadéw od kajpru do goérnej kredy nieprzerwany.

Poniewaz ostateczne wyniesienie kieleckiego pasma przy-
pada na $rodek epoki kredowej i nigdzie w Polsce utwory se-
nonskie nie przekraczajg granic pokfadow jurajskich, mozemy
twierdzi¢ z wszelkg pewnos$cia, ze transgressya gorno kredowa,
posuwajaca sie od wschodu, ktora ciesnine ukrainskg rozszerzyta
az do Moskwy, na Pn od ukrainskiej ptyty granitowej nie po-
zostawita zadnych $ladéw — pétnocna, zachodnia i PdZ granica
morza senonskiego idzie réwnolegle do granic morza jurajskiego,
natomiast od potudniowschodu otwiera sie przez Wotyn, Gali-
cye wschodnig, Podole i Bessarabie potaczenie z zatokg krymsko-
kaukazka i zagtebiem $rod~iemnera.

Na tern zakoncze szkic niniejszy, ktéry nie zawiera za-
dnych nowych obserwacyj ani pogladow osobistych, jest za$
jedynie treSciwem zestawieniem nagromadzonych dotychczas
w tym przedmiocie materyatdw, ktore, rozrzucone po najroz-
maitszych czasopismach i broszurach specyalnych, nie dla ka-
zdego tatwo dostepnemi byé moga. Jezeli forma podobna okaze
sie praktyczng, w przysztosci nie omieszkam w ten sam sposdb
przedstawi¢ czytelnikom Kosmosu charakterystyke innych utwo-
row geologicznych Polskiej ziemi.

Dr. Jozef Siemiradzki.

Pismien nictwo.

Biblioteka przyrodnicza wszech$wiata. Kroétki przewodnik
do zaje¢ praktycznych z botaniki mikroskopowej, przez

Dra Edwarda Strasbnrgera, profesora botaniki uniwersy-

tetu w Bonn. Warszawa 1887.

Jezeli dobre podreczniki naukowe rzadkiem sg w naszej
literaturze zjawiskiem, to z podrecznikami takiej naukowej war-
tosci jak ten przewodnik prof. Strasburgera nie tylko juz w na-
szej, ale w ogoblnej literaturze nie tatwo spotkaC sie zdarzy.
Jakg jest wartos¢ tej ksigzki Sw adczy najlepiej o tém powo-
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dzenie, jakiem sie cieszy za granicg. Pierwsze obszerniejsze
wydanie jej wyszto w r. 1884 w jezyku niemieckim pod tytutem
»Das botanische Practicum“. Byla ta ksigzka dwa razy tak
obszerna jak obecnie w polskim jezyku wydany przewodnik,
obejmowata 660 stronnic druku i 182 drzeworytow. Ksigzka ta
byta w Niemczech nadzwyczaj przyohylnie przyjeta i od razu
zdobyta sobie niezwykite powodzenie, ale dla poczatkujacych
byta nieco za obszerng i to skionito autora, ze na zadanie wy-
dawcy opracowat osobne bardziej treSciwe i do tatwiejszych
rzeczy ograniczajace sie wydanie, ktére wyszto w niemieckim
jezyku w koncu r. 1884. Ten to skrocony podrecznik opra-
cowat autor teraz w jezyku polskim. Polskie wydanie, jak sam
autor w przedmowie podnosi, nie jest prostém ttdmaczeniem
niemieckiego, ale w wielu czeSciach znacznie jest zmienione, a
niektore rozdziaty sg zupetnie przerobione. Jaka jest warto$¢
i uzytecznos$¢ ksigzki prof. Strasburgera, najlepiej dowodzi oko-
licznos$¢, ze w ciggu trzech lat, kt6re uptynety od ukazania sie
jéj w jezyku niemieckim, doczekala sie ona juz ttdbmaczenia na
jezyk francuski, angielski i dwdch ttomaczen na jezyk rosyjski.
Obszerniejszy podrecznik wyszedt w roku zesztym w jezyku
niemieckim w drugiem wydaniu.

Rozejrzawszy sie w tresci przewodnika zrozumie¢ iatwo to
niezwykte jego powodzenie i trzeba przyzna¢, ze jest ono zu-
petnie zastuzone. Caly ukiad ksigzki i sposob przedstawienia
rzeczy jest tego rodzaju, ze nawet poczatkujacy student jezeli
posiada jakiekolwiek zdolnosci i z trescig botaniki jest cokol-
wiek obznajomiony, moze przy pomocy téj ksigzki doskonale
sobie poradzi¢. Nieoceniong ksigzka Strasburgera jest dla wszy-
stkich nauczycieli, ktorzy nie mieli w czasie swych studyow
do$¢ sposobnosci gruntownego obznajomienia sie¢ z metodami
mikroskopowymi i chcieliby po6zniej braki te uzupetnié, niemniej
cenng jest dla tych, ktorzy Kkierujg praktycznymi ¢wiczeniami
w mikroskowowcj botanice, bo znalc$¢ oni tam mogg wskazdwki
co do wyboru najodpowiedniejszych do takich ¢wiczen objektow
i najstosowniejszego ich traktowania.

Caly materyat w przewodniku Strasburgera traktowany
roztozony jest na 32 C¢wiczen, Cwiczenia te obok systematycz-
nego porzadku tak sg jeszcze uszeregowane, Ze pierwsze z nich
dotyczg objektéw do badania najtatwiejszych, ktore nie wyma-



197

gajag zadnych bardziej skomplikowanych i w wykonaniu tru-
dniejszych metod preparacyjnych, wpdzniejszych za$ éwiczeniach
famac sie mus" uczen z coraz to wiekszymi trudnosciami i ko-
lejno przyswaja¢ sobie bardziej skomplikowane metody badania.

Tres¢ ksigzki prof. Strasburgera jest pokrdtce nastepujaca:
We wstepie podaje autor opis tego wszystkiego, co jest do za-
je¢ mikroskopowych potrzebne, wskazujac przy tém Zzrodia,
w ktérych w te wszystkie przedmioty, a przedewszystkiem w dobre
mikroskopy zaopatrzy¢ sie mozna. Przy pierwszom cwiczeniu
daje autor tresciwy opis gtownych czesci sktadowych ztozonego
mikroskopu i uczy, jak sie z nim obchodzi¢, poczém przystepuje
do opisu najtatwiejszego przedmiotu badania, t. j. ziarneczek
skrobi. Tu szczegotowo omawia, jak przygotowac preparat, jak
go utozy¢ na stoliku mikroskopu i jak nan mikroskop nastawic.
Opis jest tak szczegGtowy i jasny, ze uczen moze sobie sam bez
nauczyciela z tatwoscig poradzi¢. Potem badany przedmiot autor
doktadnie opisuje, zwracajgc uwage na wszystko, na co tu pa-
trze€ trzeba, opisy objasnia doskonatymi rysunkami. Przy skrobi
przechodzi kolejno rézne przyktady, na ktérych typowe formy
ziarnek najlepiej rozpozna¢ sie dajag. Po zapoznaniu sie ucznia
z badaniem form ziarnek skrobi, prowadzi go do zaznajomienia
sie z uzyciem odczynnikdw, przy czém znowu zwraca uwage na
wszystkie drobiazgowe ostroznosci, jakie przy uzyciu odczyn-
nikdw zachowaé nalezy. Przedmiot drugiego ¢wiczenia stanowig
aleurony i oleje ttuste. Przy badaniu skrobi wystarczato proste
poskrobanie nozem przedmiotu badania i rozmacenia uskroba-
nego proszku w wodzie na przedmiotowem szkietku. Tu trzeba
juz przygotowaé skrawki, a wiec autor opisuje znéw, jak sie
bra¢ do tego, jakich narzedzi uzywac, jak trzymac brytwe, jak
ja prowadzi¢ i t. d. Dalej opisuje sposob zakonserwowania uda-
tych skrawkdéw, przy tej sposobnosci zapoznaje zndéw uczjaa
z uzyciem mikroskopu pojedynczego. Aleurony i tluszcze dajg
tez autorowi sposobno$¢ do omowienia reakcyj charakteryzu-
jacych materye biatkowate i thuszcze, oraz z uzyciem niektorych
barwnikow do barwienia protoplasmy i jadra.

W trzeciem ¢éwiczeniu kaze autor zapozna¢ sie swemu ucz-
niowi z ruchami protoplasmy, wybierajgc znowu do tego naj-
dogodniejsze objekty, jakimi sg wioski na precikach tradescantii
wioski  korzeniowe zabiscieku i liscie valisnerii. Dla uwido-
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cznienia zmian w potozeniu jadra przy ruchach protoplasmy
kaze autor swemu uczniowi zrobi¢ szkic komorki za pomoca
camery lucidy i to znéw prowadzi go do szczegétowego zazna-
jomienia ucznia z uzyciem takich kamer do rysowania mikro-
skopowych preparatow.

W czwartém ¢wiczeniu daje autor do badania rdzne bar-
wniki rodlinne, tak rézne zabarwione ciatka, jak i kolorowy sok
komédrkowy. W pigtym zaznajamia ucznia z uzyciem roznych
mikrochemicznych odczynnikéw dla wykrycia wazniejszych ciat
w treSci komdrkowej lub w ich blonach zawartych, oraz zazna-
jamiaucznia z ciekawszymi formami zgrubieri bton komérkowych.

Cwiczenia VI do XVIII zapoznajg ucznia kolejno z roz-
maitymi tkankami w skfad organéw roslin wyzszych wchodza-
cymi, a wiec najprzod z naskorkiem i wszystkiem co do niego
nalezy, potem z wigzkami tykodrzewnymi zamknietymi i otwar-
tymi, z budowg todygi, budowg pnia drzewnego tak iglastych
jak lisciastych roslin, z budowa korzeni, lisci, a wreszcie na
ostatku z budowg wierzchotkéw wzrostowych tak korzeni jak
pedow.

Wszedzie tu trzyma sie autor tego samego systemu, ze
wybiera objekty, na ktérych to co chce uczniowi pokazaé, naj-
fatwiej zobaczy¢ mozna i z wszelkg dokladnoscig poucza go,
jak przygotowac preparat, jak go traktowaé, barwi¢, jak na
niego patrze¢ i na co przedewszystkiem zwraca¢ uwage nalezy.

Zadania XI1X do XXVI poswigcone sg badaniu roslin skry-
toptciowych. W ¢wiczeniach XIX i XX zapoznaje si¢ miano-
wicie uczen z budowg tkanek wodorostow i grzybow na kilku
wybitniejszych przyktadach wzietych z najpospolitszych objek-
tow i przy tej sposobnosci oméwione sg doktadniej metody bar-
wienia zawartosci komadrkowej Cwiczenie XXI poswiecone jest
catkowicie bakteryom. Tu zapoznaje autor uczDia z uzyciem sy-
stemow immersyjnych oraz przyrzadu o$wietlajgcego Abbego,
przechodzi potem kilka typowych form bakteryj, wskazujac
gdzie je znale$¢ mozna, zapoznaje ucznia ze sposobami barwie-
nia bakteryj, a wreszcie daje tresciwy opis trzech gtéwnych
metod hodovdi bakteryj.

Cwiczenia XXII do XXVI przeznaczone sg na zapoznanie
ucznia z rozmnazaniem sie skrytoptciowych roslin, tu przechodzi
autor kolejno na najwybitniejszycn przyktadach, rozmnazanie
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wodorostéw, grzybow, porostéw, mchéw i paproci. W doborze
przyktaddéw baczyt tez autor na to, aby uzywa¢ roélin najpo-
spolitszych tak, izby wyszukanie materyatu do ¢wiczen jak naj-
mniej przedstawiato trudnosci.

Cwiczenia XXVII do XXXI poswiecone sg rozmnazaniu
ptciowemu roslin jawnoptciowych, mianowicie ¢wiczenie ™ K 1
ros$linom nagoziarnowym, XXVIII do XXXI roslinom skryto-
ziarnowym. Tu zaznaiamia sie uczen z budowa i rozwojem pre-
cikow i stupkéw, a w szczegdlnosci z rozwojem pytku Kkwiato-
wego z jednej a worka zarodkowego i jajka w nim sie tworza-
cego z drugiej strony; dalej z samym aktem zaptodnienia,
budowa dojrzatego nasienia roslin dwu i jedno liSciennych, roz-
wojem tegoz nasienia, a wreszcie z budowg niektérych owocow,
jak Sliwy, jabtka, pomaranczy, a przy tej ostatniej takze z wie-
lozarodkowoscig nasion.

Ostatnie ¢wiczenie XXXII przeznaczone jest badaniom
stosunkowo najtrudniejszym, t. j. dzieleniu sie komdrek i jader
oraz skonstatowaniu na pewnych objektach ciggtosci protoplasmy
w sasiadujgcych ze sobg komdrkach. Na dzielenie sie komorek
wybranych jest pie¢ przyktadoéw, mianowicie wioski na nitkach
precikowych tradescant’, tworzenie sie pytku kwiatowego u li-
liowatych i u ciemierniku, podziat komorek u cladophora glo-
merata i dzielenie sie komorek w miedzywezlach tradescantia
virginica, w ktorych przy dzieleniu sie komdrek jadra przewe-
zajg sie bezpoSrednio bez tworzenia figur jadrowych. Za przy-
ktad do skonstatowania ciagtosci plasmy w sasiednich komor-
kach wziety jest migkisz tykowy z kory kruszyny.

Na koncu ksigzki dodane sg trzy alfabetyczne spisy.
"W pierwszym wyszczegollnione sg wszystkie rosliny do badania
uzywane z podaniem stronnicy, na ktorej o nich jest mowa,
w drugim zestawione sg wszystkie odczynniki i barwniki, z ja-
kiemi sie w ksigzce autora spotykamy, z podaniem Zrodet, skad
je sprowadzi¢ mozna, a przy niektérych sposobow przygotowa-
nia, nareszcie w trzecim ogolnym spisie zebrane sg wszystkie
wyrazy botaniczne, nazwy roslin, tkanek, substancyj roslinnych,
odczynnikéw i t. d. z podaniem stronnicy, na Kktérej o nich
mowa.

Jak z powyzszego przedstawienia tresci widzimy, ksigzka
prof. Strasburgera obejmuje cato$¢ botaniki mikroskopowej i kto
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jg starannie przerobi, nabedzie juz bardzo dobrego wyobrazenia
0 calosci przedmiotu, jak nie mniej nalezytej wprawy w tech-
nice mikroskopowania. Ksigzka, jak autor w przedmowie zazna-
cza, przeznaczong jest nie dla botanikow fachowych, ale dla
poczatkujacych, to tez w niektorych zwilaszcza partyach, jak
n. p. w rozwoju nizszych ro$lin ogranicza sie autor tylko do
niewielkiej liczby najckarakterystyczniejszych przyktadow, ale
tez whasnie ta miara czyni ksigzke autora tom przystepniejsza
a przez to i tdbm uzyteczniejszg. Kto sie botanikg specyalnie
zajmuje, ten oczywiscie catej swoj wiedzy fachowej z jedndj
ksigzki czerpa¢ nie bedzie, ale przeciez i dla tego ksigzka prof.
Strasburgera w wielu wypadkach pod wzgledem metodycznym
bardzo bedzie uzyteczng. To t6z bez zadnych zastrzezerh moze-
my przewodnik prof. Strasburgera poleci¢ wszystkim, ktorzy
w jakikolwiek badZ sposdéb majg z botanikg do czynienia, dla
miodziezy uniwersyteckiej bedzie ona stanowi¢ przy studyach
niezmierne ulatwienie, dla nauczycieli bedzie nader cenng przy
ich pracy pomocg. To t6z musimy tu wyraz ¢ prof. Strasbur-
gerowi zywag wdzieczno$¢, ze na obczyznie o swoich nie zapo-
mniat i obdarzyt nas tak pozyteczng ksmzka, redakcyi za$
»Wszech$wiata“ powinszowa¢ tylko mozemy tak Swietnego po-
czatku wydawnictwa biblioteki przyrodniczej i zyczyé, aby i
dalsze joj tomy rownie dobrze i pozytecznie wypadty.
E. Godlewsld.

Kronika naukowa.

7. Sergius Winogradsky. Ueber Sclnvefelbacterieu. Botanische

Zeitung. 1887.

We wszystkich mineralnych Zrédtach siarczanych, ktére blizej
badano, znajdujg sie zawsze drobne organizmy do dziatu bakteryj na-
lezagce i zaliczone do rodzaju Begglatoa. Organizmy te przedstawia-
jace sie w postaci drobnych ruchliwych nitek znajduja sie w zrédiach
siarczanych czesto w bardzo znacznych ilosciach, a obok tego tra-
fiajg sie one takze w kazdym mulowatym stawie, gdzie tylko szczatki
roslinne w rozkladzie sie znajdujg. Organizmy te zastuguja na szcze-
g6lng uwage z tego wzgledu, ze wewnagtrz nich znajduja sie w mniej-
szej lub wiekszej ilosci drobne ziarneczka siarki. Ze owe ziarneczka
istotnie sg siarka udowodnit pierwszy Cramer w r. 1870, a potem
stwierdzit to Cohn w r. 1875. Colin istotom tym przypisywat wy-
twarzanie siarkowodoru w wodach siarczanych, sadzac iz one przez
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swag czynno$¢ zyciowa redukuja siarkany w wodacli tych zawarte na
siarczki metaliczne i siarkowoddér. Winogradzki zajmujac sie blizej
tymi organizmami wykazal przedewszystkiem ze w owej redukcyi
siarkanéw i wytwarzania siarkowodoru Beggiatoa zadnego udziatu nie
bierze, ze proces ten odbywa sie pod wptywem innego fermentu, po-
dobnego do fei'mentu mastowego, sama za$ Beggiatoa dla tego znajduje
sie w Zrédtach siarczanych, ze ona do swego rozwoju niezbednie po-
ti zebuje siarkowodoru i tam tylko wysteDowaé moze, gdzie siarko-
wodér juz sie znajduje. Badajac wystepowanie beggiatoa w niekt6-
rych siarczanych zréditach szwajcarskich, Winogiadski przekonat sie
ze najobficiej wystepuja te organizmy bezposrednio przy Zrédle, two-
rzac tu cate biate powloki na kamieniach i skalach, w wiekszem od-
daleniu od Zrédta w miare jak woda coraz mniej siarkowodoru za-
wiera wystepuje tez coraz mniej beggiatoéw, az nareszcie gdy siar-
kowodoru w wodzie braknie beggiatoa juz sie w niej nie pojawia.
Winogradski badat dalej owe ziarniste zawartosci siarki, ktéra
sie w komoérkach beggiatoa znajduje i doszedt w tym wzgledzie do
nader ciekawych rezultatbw. Co do samego stanu w jakim sie siarka
w komoérkach beggiatoéw znajduje, przekonat sie autor, ze ten nie
jest krystaliczny ani nawet zwyktly bezksztattny, ale ze siarka jest tu
w stanie wpotptynnym oleistym, gdyz owe ziarnka przy ogrzaniu or-
ganizmu do 70°C. moga sie sptywa¢ w wieksze krople. Dopiero po
zabiciu organizmu siarka powoli wykrystalizowuje. 1lo$¢ owych ziar-
nek siarki jest zmienna i zalezy od warunkéw w jakich sie organizm
znajduje, czesto jest ona tak wielka, ze autor ocenia ja na 80 a na-
wet 90°/0 calej massy organizmu.

Jezeli beggiatoe hodowa¢ w wodzie nie zawierajacej siarko-
wodoru, w takim razie zawarto$¢ owych ziarn siarki w komérkach
bardzo szybko sie zmniejsza i w koncu zupelnie znika, a jezeli i
potem jeszcze dalej prowadzi¢ kulture bez siarkowodoru, komérki beg-
giatobw niebawem zamieraja.

To zrikanie siarki z beggiatoa odbywa sie i wtedy, gdy woda,
w ktorej kultura sie prowadzi obficie zawfera siarkany, n. p gips,
co dowodzi ze owa siarka nie z siarkanéw ale tylko z siarkowodoru
pochodzi¢ moze. Istotnie jezeli beggiatoe czesciowo Ilub catkiem juz
siarki pozbawiona, przenies¢ do wody siarkowodér zawierajacej, to
niebawem ziarna siarki na nowo w komoérkach wystepujg i ilos¢
ich nadzwyczaj szybko rosnie. Te fakta dowodza, ze siarkowodor
jest koniecznym dla zycia beggiatoéw i ze on to dostarcza tym ro-
$linom materyalu do wytworzenia w ich komoérkach siarki. Rzecz
musimy sobie przedstawi¢ w ten sposéb, ze siarkowoddér dostawszy sie
do komodrek beggiatoéw zostaje utlenionym na wode z wydzieleniem
siarki.

W dalszym ciggu zadal sobie Winogradski pytanie, co sie
dzieje ze znikajaca z begglatoa siarka i jakie jest jej znaczenie dla
zycia tego organizmu. Ogromne ilosci zuzywajacej sie siarki przy
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pow'olnym stosunkowo wzroscie beggiatodw' nie pozwalaja przypuszczac,
aby ta siarka znikajac przechodzita w sklad materyi organicznej
tych istot, musi ona wiec wydziela¢ sie znowu na zewnatrz i z gory
wydaje sie jako jedynie mozebne, ze ona dalej utleniang by¢ musi.
Doswiadczenie potwierdzito to w zupetlnosci. Za pomoca chlorku ba-
rowego mozna byto pod mikroskopem wykazaé, ze w wodzie poprze-
dnio ledwo $lady kwasu siarkowego zawierajgcej, kwas ten obfFice
wystepowat, gdy sie w nim znajdowaty komorki beggiatoow. Reakcya
wody pozostawata jednak przy tern obojetua, co dowodzito, ze nie
wolny kwas siarkowy, ale siarkany przez beggiatoe byly wydzielane.
Odparowujac wolno wode, w ktérej kultura byla prowadzona, mogt
autor w pozostatosci skonstatowac obecnos¢ wyraznych krysztatkéw gipsu.
Beggiatoa tedy pobierajg z wody weglan wapniowy i #4acza z nim
produkowany przez utlenianie swej siarki kwas siarkowy, a tak utwo-
rzony gips wydzielaja na zewnatrz. Jezeli weglanu wapniowego w wo-
dzie zabraknie to i wytwarzanie kwasu siarkowego przez beggiatoa
ustaje, nawet wtedy, gdy jeszcze znaczny zapas siarki w komoérkach
sie znajduje, i niebawem tez w takim razie beggiatoa ginie. Z tego,
jak réwniez i z tego coSmy juz wyzej powiedzieli, ze po zuzyciu
catego zapasu siarki beggiatoa ginie, wynika, ze oOw proces utle-
niania siarki w kwas siarkowy ma dla zycia tych roslin pierwszo-
rzedne znaczenie i ze zycie tych istot tak diugo tylko odbywac¢ sie
moze, jak diugo trwa ten proces. Z tej niezbednosci wytwarzania i
nastepnego utleniania siarki dla zycia beggiatoébw nie mozemy sobie
inaczej zda¢ sprawy jak tylko przyjmujac, ze ten proces utleniania
siarki na kwas siarkowy zastepuje tu miejbce zwykiego oddychania.
Zamiast materyi organicznej jak przy oddychaniu innych istot, utle-
niang tu zostaje siarka i to jej utlenianie dostarcza tym istotom
energii Kkinetycznej do odbywania proceséw zyciowych. Owe ziar-
neczka a raczej kropelki siarki gromadzace sie w komorkach beg-
giatoow, odgrywaja w nich role materyalu oddechowego, zupetnie tak
samo jak skrobia lub thluszcz gromadzace sie w komdrkach roslin
wyzszych. Zrédlem z ktérego ten materyat oddechowy istoty te czer-
pia jest siarkowodor i dla tego to jest on tak dla ich zycia niezbedny.
Czy obok tego oryginalnego oddychania beggiatoa oddychaja takze
w spos6b zwykty z produkcyg CO02 rozstrzygnaé¢ sie nie dato, jednak
to zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze takie zwykle oddychanie
jesli w ogole istnieje odgrywa w zyciu tych istot podrzedne tylko
znaczenie, skoro one bez utleniania siarki obejs¢ sie nie moga. Dzieki
owemu oryginalnemu sposobowi oddychania beggiatoa potrzebuje do
swego odzywiania minimalnych tylko ilosci materyi organicznych, a
nawet w ptynach zywigcych wieksze ilosci tych materyi zawieraja-
cych, wecale sie hodowa¢ nie daja; natomiast doskonale rozwijajg sie
w zw'ykléj wodzie studziennej jesli ona tylko w H2S bedzie zaopa-
trzona  Niektére z owych zrdédet siarczanycli, w ktérych beggiatoa
bujnie sie rozwijaja, zawieraja niezmiernie drobne ilosci materyj or-
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ganicznych, ktoreby do odzywiania jakichkolwiek innycn sapropbytéw
nie wystarczytly, beggiatoa wyzywi¢ sie¢ nimi moga, dzieki temu,
ze potrzebujg inateryi organicznej tylko jako materyatu plastycznego
do budowy swych komorek, bo materyalu oddechowego dostarcza im
siarkowodoér.

Co do udzialu bakteryj w ogdle, w wytwarzaniu zrodet siarczanych
to Winogradski na podstawie badarn Hoppe-Seilera i swoich wiasnych
objasnia rzecz w sposdb nastepujacy:

Szczatki roslinne, przy braku przystepu powietrza, ulegajg pod
wplywem organizmu podobnego do fermentu mastowego ferinentacyi
metanowej, przy ktérej wodany wegla rozkladajg sie na dwutlenek
wegla i metan podiug wzoru

C6Hi206 =— 3C02 —+ 3CH,
jezeli jednak fermentacya ta odbywa sie wobec n. p. gipsu, w takim
razie stosunek metanu do CO? zmienia sie tak, ze na taka, sama
ilos¢ CO02, mniej metanu sie wydziela, a to z powodu ze czes¢ me-
tanu in statu nascenti utlenia sie kosztem tlenu gipsu z wytworze-
niem siarkowodoru i weglanu wapniowego podiug wzoru
CH4 -j- CaSO, = CaCO03 -j- H2S H20.

Ten siarkowodoér sinzy beggiatoom za pokarm siarkowy, utlenia
sie w nich czesciowo z osadzenia w ich komoérkach siarki a dalej ta
siai ka utlenia sie jak widzieliSmy na kwas siarkowy, ktéry weglan
wapniowy w wodzie zawarty znéw na gips zamienia. Tak wiec za-
warto$¢ siarkowodoru zawdzieczaja wody siarczane fermentowi meta-
nowemu , beggiatoom zawdzieczajg tylko pewna cze$¢ zawartych w nich
siarkanéw.

8. Georg Klebs. Beitrage zur Physiologie der Pflauzeuzelle.

Untersuchungen ans den botanischen Institut in Tubingen. Leip-

zig 1888.

W pracy téj autor badat zjawiska jakie zachodzg w komoérkach
roslinnych szczegdlniej u pewnych wodorostéw przy hodowaniu ich
w stezonych 16°/0 —20°/0 roztworach cukru.

Najwiecej doswiadczen wykonanych byto z kilkoma gatunkami
rodzaju zygnema ale w zakres badania wciagniete tez byly i inne
wodorosty jak wvaucheria, spirogyra, oedogonium i inne,
a takze komorki przedrodkéw paproci, lisci mchéw i lisci niekto6-
rych wyzszych roslin.

Taki stezony roztwor cukru powoduje t. zw. plasmolize komo-
rek roslinnych t. j. Sciagniecie sie ich protoplasmy i odstaniecie jej
od blony. Ot6z pokazato sie, ze taka plasmoliza komoérek w wielu
przynajmniej wypadkach, bynajmniej czynnosci zyciowych nie po-
wstrzymuje, ale ze w owym skoncentrowanym roztworze cukru ko-
morki catymi miesigcami zy¢ i rozmaite czynnosci zyciowe wykony-
waé¢ moga. Bardzo szczegodtowy opis czynnosci zyciowych w takim
splasmolizowanym stanie dokonywujacych sie w komorkach roslinnych,
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stanowi przedmiot pracy Klebsa. Nie wdajac sie w szczegély, pod-
podniesiemy tylko najwazniejsze rezultaty tej pracy

Ot6z przedewszystkiem pokazato sie, ze u niektérych wodoro-
stow taka naga, Sciggnieta protoplasma po kilku dniach rozpoczyna
na nowo rosnaé¢, wzrost ten trwa dilugo, tak ze w koncu protoplasma
dochodzi znéw do starych $cian, od ktérych przy $ciggnieciu sie od-
stata, przyczem w skutek oporu jaki tu napotyka skreca sie spiral-
nie i rosnac dalej czesto rozsadza nareszcie swg starg btone. Taki
wzrost Sciagnietych protoplastéw (tak autor nazywa cato$¢ proto-
plasmy w komoérce) obserwowat Klebs u zygnema, u mesocarpus,
u spirogyra, conferya cladopliora, natomiast nie bylo takiego wzrostu
u oedogonium, u komoérek lisci mchéw i u przedrodkéw paproci.

Ten wzrost $ciggnietych protoplastéw zastuguje na szczegdélng
uwage z tego wzgledu, ze dowodzi, iz w pewnych i-azach wzrost i
bez turgoru odbywaé¢ sie moze. ze zat- m panujgca powszechnie te-
orya wzrostu przypisujgca turgorowi dominujace przy wzroscie zna-
czenie, musi uledz pewnemu ograniczeniu i pewnym modyfikacyom.

Drugim réwnie ciekawym faktem skonstatowanym przez Klebsa
jest, ze protoplasty po $ciagnieciu sie i odstaniu od blony po kilku
dniach otaczaja sie na zewngtrz nowa z czystej celulosy ztozong
btona. To wytwarzanie sie nowej btony obserwowat Klebs nie tylko
w tych wypadkach, w ktérych mozna byto i wzrost $ciggnietych pro-
toplastéw skonstatowa¢ ale i w wielu takich, w ktérych te proto-
plasty po $ciaggnieciu sie w roztworze cukrowym nie rosty juz wecale.
Tak n. p. obserwowal autor to tworzenie nowej blony takze na spla-
smolizowanych komérkach oedogonium na komdrkach lisci Funaria
liygrometrica, elodea canadensis, wreszcie na komoérkach przedrodkéw
Gymnogramme. Natomiast nie udato sie doprowadzi¢ do wytworzenia
nowych bton splasmolizowanych komoérek desmidiaceéw i diatomaceéw.
komérek przedrodkéw innych paproci précz gymnograme, ani tez ko-
moérek rzesy lub valisnerii.

Swiezo tworzaca sie btona albo bywa cienka o normalnych ostrych
zarysach (Fumaria, Elodea) albo tez przedstawia sie jako miekka ob-
fitujagca w wode massa o bardzo wydatnie wystepujacem uwarstwieniu.

Dla lepszego uwydatnienia $wiezo tworzacej sie blony dodawat
autor do roztworu cukrowego, w ktorym umieszczone byly rosliny,
n5eco czerwieni kongow¢j, ktéra sSwieze z czystej celulozy zlozone
btouy, barwi na piekny kolor czerwony; mozna wtedy bylo widzie¢
jak sciagniete protoplasty otaczaly sie zrazu cienka a potem coraz
wiecej grubiejaca czerwonag obwodka.

Z réznych drobiazgowych obserwacyj, w ktoére tu zapuszczac
sie nie mozemy, wyprowadza autor whniosek, ze wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa blona powstaje przez przeobrazenie sie najbar-
dziej na zewnatrz potozonej warstewki protoplasmy i ze przynajmniej
jej grubienie odbywa sie przez apozycya a nie przez intususcepcya,
co sie za$ tycze wzrostu w powierzchnig, to autor mimo wielu
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swoich w tym kierunku obserwacyj, nie uwaza jeszcze za mozliwe
rozstrzygnaé, czy wzrost ten odbywa sie wylacznie przez rozcigganie
i apozycya, czy wylacznie przez intususcepcya, czy tez moze za-
réwno apozycya jak i intususcepcyg do tego wzrostu sie przyczynia.

Obok wzrostu i tworzenia nowych bton skonstatowat tez Klebs
u niektérych objektéw jak cladophora fracta, eurastrum verrucosum,
takze dzielenie sie komoérek splasmolizowanych w roztworach cukro-
wych. U cladophora fracta to dzielenie sie w 20°/0 roztworze cukru
odbywa sie nawet zywiej niz w warunkach normalnych. Takze i spla-
smolizowane komdrki oedogoninm chociaz nie moga rosnaé¢, moga sie
przeciez dzielié.

Wszystkie powyzsze objawy jak wzrost, tworzenie nowych biton,
dzielenie sie komérek moga sie w kulturach cukrowych odbywaé za-
zwyczaj tylko o tyle, o ile te kultury wystawione sg na $wiatio.
Wyjatek stanowi od tego tworzenie sie blon u cladophora fracta,
u oedogonium, gymnograme funaria, elodea, ktére i w ciemnosci od-
bywa¢ sie moze. Ta zalezno$¢ od S$wiatta pochodzi zapewne ztad, ze
zjawiska te zawiste sg od asyinilacyi, ktéra bez Swiatla odbywa¢ sie
nie moze.

Na szczegb6lng uwage zastuguja obserwacye Klebsa, dotyczace
udziatu jadra w zyciu komorki. Przy kulturach zygnemy w 16—20 °/0
rostworze cukru, zdarzato sie czesto, ze przy $cigganiu sie protoplasma
komoérki rozpadata sie na dw'ie czesci. Poniewaz w kazdej komdrce
zygnemy znajduje sie jedno tylko jadro, wiec z dwéch tych czesci
jedna tylko zawierata jadro, druga z samej tylko skladata sie proto-
plasmy. Ot6z przy dalszej kulturze okazywato sie zawsze, ze tylko ta
cze$¢ protoplastu rosta i otaczatla sie nowg blong, ktéra zawierata
w sobie jadro, druga bezjadrowa cze$¢ utrzymywata sie przy zyciu,
wytw'arzala czesto nawet bardzo obficie skrobig, ale ani nie rosta
ani tez nie wytwarzata blony. Z tego wynika jasno, ze niektére
czynnoéci zyciowe komoérki roslinnej jak oddychanie, assymilacya sa
od jadra niezalezne, inne atoli jak wzrost, dzielenie sie, wytwarza-
nie blony komoérkowej tylko przy wspétudziale jadra odbywraé sie
moga. E. G

9. Stefan Jentys. ,,Ueher den Einfluss liolier Sanerstoftpres-

siingen auf das Wachsthum der Pflanzen.* untersuchun-

gen aus dem Botanischen Institut in Tubingen. Leipzig 1888.

Woptyw znaczniejszego podwyzszenia ci$nienia tlenu na wzrost
roslin nie byt dotad przedmiotem bardziej specyalnych studyéw. Naj-
wieksza uwage temu przedmiotowi poswiecit fizyolog francuski Bert
ktéry skonstatawat, ze bardzo silne ci$nienie powietrza (5—7 atmo-
sfer) znacznie utrudnia kietkowanie nasion. Inni badacze ograniczali
sie tylko do poréwnywania wzrostu ros$lin w zwykiem powietrzu i
czystym tlenie, a i tu podania réznych autoréw do$¢ sprzeczne po-
daja rezultaty. Rzecz zastugiwala na blizsze zbadanie tern wiecej, ze
odnosnie do wpltywu zmniejszenia cisnien tlenu ponizej ci$nienia nor-
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malnego na wzrost roslin, posiadamy bardzo szczegotowa prace Wie-
leia, ktéra do nader ciekawych cho¢ jeszcze pewne watpliwosci wzbu-
dzajacych rezultatébw doprowadzita.

Autor nasz przeprowadzat swoje doswiadczenia na miodych kilko
lub kilkunastodniowych roslinkach bobu, grochu, stonecznika,
gorczycy, rzodkiewki, rzepaku i tatarki i to zaréwno
na ich todyzkach jak i korzeniach, a wreszcie znaczng ilo$¢ doswiad-
czen wykonat tez z ple$nig z rodziny mucorineéw phycomyces niteus.

Doswiadczenia robione byly w ten sposéb, ze przedmioty do ba-
dania umieszczane byly pod kloszem szklanym ktéry przy pomocy
kauczukowego pottuszczonego pierscienia moégt byé szczelnie przysto-
sowany do poziomej metalowej ptyty i w tém potozeniu silnie przy-
Srubowany. Pod ten klosz mozna bylo wprowadzi¢ przez otwory
w owé] metaldwéj ptycie dowolny gaz i zageszcza¢ go do cisnienia
dochodzacego w niektorych doswiadczeniach nawet do 10 atmosfer.
Gdy chodzito o wzrost todyzek umieszczano przedmioty badania po
ich dokladném zmierzeniu pod owym kloszem W gazach o réznej za-
wartosci tlenu i roznem cisnieniu, a po uptywie Kkilku, kilkunastu,
24 lub 48 godzin mierzono je powtdrnie i konstatowano o ile urosty.
Przyrost ten poréwnywano z przyrostem innej grupy takich samych
objektéw, ktore przez ten sam czas rosty w powietrzu zwyCzajnem.
Przy badaniu wzrostu korzeni oraz trzoneczkéw zarodnikéw phycomy
ces nitens oznaczat autor przyrost za pomoca mikroskopu o poziomej
osi w poétgodzinnych odstepach czasu, zmieniajac kolejno w zbiorniku,
w ktorym doswiadczenia sie dokonywatly, skiad i cisnienie gazéw.

Ta droga prowadzone badania autora doprowadzity go do na
stepujacych rezultatéw :

Nadmierne podwyzszenie czastkowego cisnienia tlenu czy to
przy uzyciu zgeszczonego powietrza czy czystego tlenu oddziatywa
na wzrost roslin szkodliwie i to tem szkodliwiej im wyzsze jest to
ci$nienie i im dtuzej rosliny na takie pod ivyzszone ci$nienie sg wy-
stawione. W pierwszych paru godzinach nawet przy bardzo silném
cisnieniu wzrost odbywa sie prawie tak szybko jak w warunkach
normalnych, a dopiero w razie diuzej trwajacego dziatan a podwyz-
szonego cisnienia ujawnia sie jego wplyw szkodliwy. Ten wplyw
szkodliwy nie ustaje zaraz, gdy wrdcg normalne warunki, ale trwa
jeszcze czas diuzszy i dopiero powoli wyréwnany zostaje. Jezeli do-
Swiadczenie przy mocno podniesionem cisnieniu trwa zbyt diugo,
w takim razie rosdliny ging. Te fakta dowodza, ze w objawach tych
nie wchodzi wiasciwie w gre jakis bezposredni wptyw podwyzszonego
ci$nienia tlenu na wzrost, ale ze ostabienie wzrostu jest tylko sku-
tkiem ogélnie szkodliwego i trujgcego dziatania takiego podwyzszo-
nego cisnienia tlenu na zycie roslin. Im silniejszem i diuzej trwaja-
cem jest to trujace dziatanie, tém wiecej ono sie przez ostabienie
wzrostu uwidocznia.
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Drugim, zdaniem referenta najwazniejszym rezultatem pracy
p. Jentysa jest wykazanie, ze nie samo tylko podwyzszenie czescio-
wego ci$nienia tlenu wywiera na zycie roslin wpltyw szkodliwy, ale ze
podwyzszenie ci$nienia obojetnych gazéw zawartych w atmosferze otacza-
jacej rosliny takze oddziatywa na nie szkodliwie. Tak n. p. wjednem
z doswiadczen z rzodkiewka okazato sie ze w czystym tlenie pod zwy-
kiem cisnieniem roslinki szybciej nawet rosty niz w powietrzu o nor-
malnemu ci$nieniu, ale w powietrzu zageszczonem do 5 atmosfer, a wiec
w powietrzu, w ktérém czesciowe cisnienie tlenu bylo takze — 1
atm, wzrost byt o wiele stabszy niz w powietrzu zostajgcem pod
ciSnieniem normalnem. Dowodzi to wybitnie, iz w tym wypadku pod-
wyzszenie barometrycznego ci$nienia szkodzito i‘o$liuom samo przez
sie, a nie przez zwiekszenie czesciowego cisnienia tlenu. Rezultat
ten jest wazny z tego wzgledu, ze wykazuje on, ze za pewnik prawie
nckodzace zdanie Pawia Bert, ze ,,I’laugmentation de la pression baro-
métrique n’agit qu’en augmentant la tension de l’oxygene*“ co najmniej
nie zawsze jest prawdziwem.

V. zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich we Lwowie.

Dzien zjazdu sie zbliza, to tez i liczba zgtoszen bezprze-
stannie wzrasta. Dzi$ juz stanowczo twierdzi¢ mozna, iz zjazd
tegoroczny do bardzo licznych i interesujgcych naleze¢ bedzie.
Dowiadujemy sie wiasnie, ze reprezentacya miasta Lwowa nie
tylko daje znaczniejszy zasitek na cele urzadzanej wystawy,
ale ze takze zamierza wyda¢ przewodnik po Lwowie, opisujacy
wszystkie jego urzadzenia sanitarne, szpitale, instytucye na-
ukowe, zbiory etc., a précz tego na cze$¢ zjazdu urzadza
wieczér w wielkiej sali ratuszowej, na ktory wszystkich czton-
kow zjazdu w stosownej porze zaprosi. Mito nam takze doniesc,
iz podczas zjazdu wychodzi¢ bedzie pod redakcya prof. dra
Szpilmana dzienmk, specyalnie po$wiecony sprawom i interesom
tego kongresu naukowego. Ze swej strony, prof. dr. E. Dunikowski
przyrzekt wydziatowi gospodarczemu przygotowaé przewodnik
do wszystkich wycieczek, o ktérych méwiliSmy w poprzednim
numerze Kosmosu. Przewodnik ten obejmie krotki poglad na
geologig okolic majacych sie zwiedzaé, jak niemniej wszelkie
wskazowki niezbedne w takich razach. Gdy zresztg kazda wy-
cieczka bedzie miata swych kierownikéw doktadnie obeznanych
z przyrodniczemu wiasno$ciami zwiedzanych okolic, — przeto

16
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watpi¢ nie moz-ua, iz wycieczki te bede dla turystbw naszych
bardzo interesujgcenn Pozadanem by tylko byto, aby cztonko-
wie zjazdu zechcieli zawczasu sktada¢ deklaracye w jakiej mia-
nowicie wycieczce zamierzajg wzie¢ udziat. Rowniez i wystawa
bardzo sie Swietnie zapowiada. Miasta Krakéw, Przemysl i I wow
bedg bardzo piekni'> reprezentowane, — liczne okazy instytucyj
naukowych i sanitarnych a takze poszczeg6lnych osob sg juz
zgtoszone. Dziat przyrodniczo - dydaktyczny bedzie niewatpliwie
bardzo pouczajgcym  stanowi¢ bedzie zawigzek maje.cego sie
utworzy¢ we Lwowie muzeum pedagogicznego.

Czionkowie zjazdu bedg mieli w kazdej chwili wstep wolny
na wystawe za okazaniem karty uczestnictwa. Karty te sg juz
obecnie gotowe i mozna je nabywac po 6 zt. w aptece p. Ko-
chanowskiego, ul. Czarneckiego we Lwowie. Br. fi-



0 przestawieniach atomow w drobinach

przy syntezach weglowodoréw aromatycznych
za pomocag chlorku glinowego.

(Rzecz czytana na posiedzeniu sekcyi chemiczno-farmaceutycznej V. Zjazdu le-
karzy i przyrodnikéw polskich)

przez

Dra Juliana Schramma
docenta uniwersytetu lwowskiego.

Do syntezy weglowodoréw aromatycznych uzywa sie gto-
wnie dwoch metod, a mianowicie metody Fittiga, ktora polega,
na dziataniu sodu metalicznego na mieszaning chlorkéw, brom-
kéw lub jodkéw rodnikéw alkoholowych, z takimiz pochodnymi
weglowodoréw aromatycznych, i metody Friedla i Craftsa, ktora;
polega na dziataniu chlorkdw lub bromkéw rodnikéw alkoholo-
wych na benzol w obecnosci chlorku lub bromku glinowego.
Podczas gdy za pomocg pierwszej metody otrzymuje sie zawsze
takie weglowodory, jakie przewiduje teorya, zauwazono przy me-
todzie drugiej przestawienia sie atoméw, wskutek czego zamiast
spodziewanego weglowodoru, otrzymuje sie jeden z jego zwigz-
kéw izomerycznych. Tak otrzymat Gustavson dziataniem nor-
malnego bromku propilu na benzol w obecnosci bromku glino-
wego izopropilobenzol, ktory sie tworzy w tych samych warun-
kach takze z bromku izopropilu ). Pewne $wiatto na interesu-
jace przestawienie sie atomow przy tej syntezie rzucity badania
Eekulego i Scbrottera, ktérzy zauwazyli, ze sam normalny bro-
mek propilu przy ogrzewaniu z bromkiem glinowym zamienia-
sie na bromek izopropilu 2), a Gustavson sprawdzit réwniez te
przemiane i okreslit blizej warunki, wsréd ktorych ona. sie od-
bywa3). Podobnie jak Gustavson, otrzymat nastepnie M. Silva.

* Be*. 11, 1251
2) Ber. 12, 2280.

3) >K. 15, 61.
17
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tak dziataniem normalnego chlorku propilu, jak i dziataniem
chlorku izopropitu na benzol w obecnosci chlorku glinowego,
izopropilobenzol 1). W ciggli, swych obszernych badan nad syn-
tetyczném dziataniem chlorku glinowego otrzymali takze Friedel
i Crafts dziataniem chlorku “oamylu na benzol w obecnosci
chlorku glinowego amylobenzol wrzacy w temperaturze 185 do
190° C., ") nie zbadali jednak blizej, czy weglowoddr ten jest
identycznym z izoamylobenzolem otrzymanym przez Fittiga i
Tollensa dziataniem sodu na mieszanine bromobenzolu z brom-
kiem izoamylu, czy tez tylko izomerycznym. Dopiero J. Essner
otrzymat tak dziataniem trzeciorzednego chlorku amylu, jak i
dziataniem amylenu handlowego na benzol w obecnosci chlorku
glinowego amylobenzol, wrzacy réwniez w temp. 185—190° C.
i przypuszczat, ze on jest identycznym z amylobenzolem otrzy-
manym przez Friedla i Craftsa, a izomerycznym z amyloben-
zolem Fittiga 3).

Na podstawie przytoczonych doswiadczeh usitowat M. E.
mGrossin - dziataniem chlorku izobutylu na benzol w obecnosci
chlorku glinowego otrzymac trzeciorzedny butylobenzol czyli
ir6jmetylofenilometan, przypuszczat bowiem, ze przy syntezie tej
nastapi réwniez przestawienie sie atoméw. Wyniki swych ba-
dan uznat on jednak za niezgodne z tern przypuszczeniem 4).
'‘Otrzyma! wprawdzie weglowodor wrzacy w temp. 166—167° C.,
ktérego analizy odpowiadaty wzorowi C10 H14 i ktory przy utle-
nianiu zamienit sie na na kwas benzoesowy, uwazat go jednak
za identyczny z izobutylobenzolem otrzymanym metodg Fittiga
dziataniem sodu na mieszaning bromobenzolu i bromku izobu-
tylu, a zdanie to wypowiedziat na podstawie bezposredniego po-
réwnania wihasnosci obydwu weglowodorow. Tylko matg ilos¢
weglowodoru wrzgcego w temp. 152—155° C., ktorg przy tej
msyntezie otrzymat jako produkt uboczny obok izobutylobenzolu,
uwazal za trzeciorzedny butylobenzol. Na podstawie tego do-
$wiadczenia przyszedt on do wniosku, ze przy syntezach weglo-
wodoréw aromatycznych za pomocg metody Friedla i Craftsa

>) Buli. 43, 317.
2) Ann. chim. phys. [6] 1, 454.
3) Buli. 36, 212.
-*) Buli. 41, 446.
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nie zawsze atomy sie przestawiajg, by¢ moze dopiero w pewnych
danych warunkach, a mianowicie przy wspotudziale ciepta.

Poniewaz przy powtdrzeniu pracy Gossina doszedtem do
wynikow zupetnie odmiennych, pomimo ze zmieniatem wielokro-
tnie warunki doswiadczen, postanowitem zajgé sie doktadném
zbadaniem tak kierunku reakcyj jak i warunkéw wsrdd ktorych
syntezy za pomocg chlorku glinowego sie odbywajg, a wybra-
tem do tego celu nastepujace dziatania:

1. Dziatanie chlorku izobutylu na benzol ;

2. Dzialanie trzeciorzednego chlorku butylu na benzol,

3. Dziatanie normalnego chlorku butylu;

4. Dziatanie chlorku izoamylu i trzeciorzednego chlorku

amylu na benzol.

Wyniki osiggniete z badania tych reakcyj rzucg Swiatto
na przebieg przestawiania si¢ atomow i okreslg blizej warunki,
wsrdd ktorych dziatami sie odbywaja.

1. Dziatanie chlorku izobutylu ua benzol w obecnosci
chlorku glinowego.

Do naczynia zawierajgcego 900 gr. benzolu i 300 gr. chlor-
ku glinowego wkraplatem powolnie 300 gr. chlorku izobutylu,
a przez caly czas trwania dziatania, ktore roztozytem na 48 go-
dzin, utrzymywatem temperature 0° C. chtodzac starannie lo-
dem 1). Reakcya przebiegata bardzo jednostajnie. ale pomimo
niskiej temperatury wydzielata sie obok kwasu chlorowodoro-
wego takze mata ilos¢ weglowodoru gazowego, prawdopodobnie
izobutylenu. Otrzymany produkt wlatem nastepnie do naczynia
napetnionego kawatkami lodu, a po catkowitym rozktadzie od-
dzielitem roztwor benzolowy od wody i przemytem roztworem
sody zrgcej. W celu doktadnego oczyszczenia ogrzewatem jeszcze
ten roztwor za dodaniem rozcienczonego tugu sodowego za po-
mocg strumienia pary wodnej przez po6t godziny, a po oddzie-
leniu od tugu sodowego réwniez przez pot godziny za dodaniem
rozcienczonego kwasu solnego. Ostatecznie przemytem wodg i
osuszylem chlorkiem wapniowym. Po oddestylowaniu benzolu

") .Skoro dziatanie si¢ rozpocznie, nie zestala sie juz benzol w téj tem-
peratnrze.

«
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wydzie'Pem z pozostatego produktu, za pomocg kilkakrotnej
czastkowe! destylacyi nad sodem metalicznym, 255 gr. weglo-
wodoru wrzgcego w granicach 166—168° C. (zamiast 436 gr.)r
a wiec 60 p Ct. ilosci teoretycznie obliczonej 1). W celu dokia-
dnego oznaczenia punktu wrzenia poddatem ciato to ponownie-
jeszcze bardzo starannej czastkowej destylacyi, a otrzymany
w ten sposob zupetnie czysty weglowodér wrzat w temp. 167"
do 167*6° C. (caty termometr w parach) przy ci$nieniu barom.
736»ni» 2) 1 posiadat ciezar gat. 08718 przy 15° C. Przy ozie-
bieniu do — 20° C. niezestrlat sie. Analiza jego data nastepujace
wyniki :

0*1299 gr. substancyi daty :

0-4244 gr. C02 i 0*1249 gr. H, 0,

co odpowiada: wzér C10 Hi4 wymaga:
09*10 pCt C 89*55 p Ct C
10-68 pCt H 1044 p Ct H.

Byt to wiec ten sam butylobenzol, ktéry otrzymat Gossirt
rowniez przy dziataniu chlorku izobutylu na benzol w obecnosci
chlorku glinowego, a ktéry wrzat w temp. 166 —167° C. i po-
siadat ciez. gat. 0-8795 przy 0°C.

W celu bezposredniego poréwnania wiasnosci tego weglo-
wodoru z wiasnosciami izobutylobenzolu Fittiga, otrzymatem ten
ostatni sposobem zastosowanym juz przez Wredena i Znatowi-
cza3)} a mianowicie dziataniem sodu na roztwdr benzolowy
mieszaniny bromobenzolu i jodku izobutylu 4). Z 300 gr. jodku
izobutylu i 260 gr. bromobenzolu otrzymatem 60 gr. zupehnie
czystego izobutylobenzolu, a wiec 27 p Ct. iluSei teoretycznie
obliczonej. Przy uzyciu tegoz samego termometru i tegoz sa-

*) Zmalej ilosci czesci wyzej wrzacsj, mianowicie w temp. 240—280° (X
wydzielajg sie krysztaty weglowodoru statego, niezawodnie odpowiedniego dwu-
butylobenzolu. Weglowodoru tego dotychczas nie "badatem.

2) Na tym samym termometrze wrzata woda przy cisnieniu bar. 736ra’n-
w temp. 99*5DC. a bromobenzol w temp. 154'5° C.

3) Ber. 9. 1606.

4) Przy dziataniu sodu na migszanine bromobenzolu i bromku izobutylu
otrzymuje sie wydatek nadzwyczajnie maty, jak to juz zauwazyt Leeds (Beiv
3, 779). Tak n. p. otrzymatem z 375 gr. bromku izobutylu i odpowiedniej
ilosci bromobenzolu, pomimo starannego prowadzenia reakcji, zaledwie 15 giv
mweglowodoru.
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mego aparatu destylacyjnego, ktory smuzyt do oznaczenia tem-
peratury wrzenia butylobenzolu otrzymanego metodag Friedla i
-Craftsa, a takze przy témze samem ciSnieniu ban 736»*»* wrzat
izobutylobenzol w temp. 170 —1705°C. (caly term. w parach),
a przy 15° C. posiadat ciez. gat. 086V8. Leeds 1) znalazt ciez.
gat. izobutylobenzolu 0-8577 przy 16° C. Obydwa poréwnywane
weglowodory posiadajg i zapachy zupetnie odmienne, gdy bo-
wiem izobutylobenzol Fittiga posiada zapach przyjemny i przy-
pomina normalny propilo i butylobenzol, jest zapach butyloben-
zolu otrzymanego metodg Friedla i Craftsa cokolwiek gryzacy
i przypomina toluol.

Niewatpitem wiec wcale, ze butylobenzol otrzymany z chlor-
ku izobutylu metoda Friedla i Craftsa jest zupetnie r6znym od
izobutylobenzolu Fittiga, a w przekonaniu tern utwieidzity mie
jeszcze i zupehlnie odmienne produkta pochodne, jakie z oby-
dwu tych weglowodoréw otrzymatem. Przy dziataniu 1. drob.
bromu w obecnosci jodu na izobutylobenzol Fittiga otrzymatem
bowiem bromoizobutylobenzol, ktéry wrzat w temp. 232-5 do
2335° C. (term. w parach) przy cisn. bar. 739«’«» a niezestalat
sie w temp. —20° C. Bromobutylobenzol za$ otrzymany w ta-
kichze samych warunkach z pierwszego butylobenzolu wrzat
przy.ci$n. bar. 736»«» w temp. 230—331-5°C. (term. w pacach),
mzestalat sie przy stosunkowo stabém juz oziebieniu z tatwoscig
i catkowicie, a topit sie dopiero w temp. 13 —14° C. 2). Ze
obydwa poréwnywane z sobg butylobenzole sg zupetnie ré6znymi
ciatami, Swiadczy takze catkiem odmienne zachowanie si¢ ich
przy dziataniu bromu pod wptywem Swiatta, izobutylobenzol
jest bowiem przy dziataniu bromu nadzwyczajnie czutym na
Swiatto, tak jak inne zbadane przezemnie weglowodory aroma-
tyczne 3), butylobenzol za$ otrzymany metoda Friedla i Craftsa
jest przy dziataniu bromu zupetnie obojetnym na Swiatto, na-
wet wowczas, gdy sie go ogrzeje do temperatury wrzenia. Bliz-
sze szczegOty tych doswiadczen i prawdopodobng przyczyne tego

") Ber. 3, 779.

2) Blizsze szczegéty o tych pochodnych ohydwu weglowodoréw podam
przy inndéj sposobnosci.

3) P. XVI. tom rozpraw Wydz. mat.-przyrod. Akad. Umiej w Krako-
wie ; czasopismo tow. aptek. 1886, XV. str. 315, 369, 389; réwniez Ber. 18,
850, 606, 1.273. Ber. 19, 212.
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interesujgcego zjawiska podam w dalszym ciggu moich badan
nad wpltywem $wiatta na chemiczne podstawianie.

Z doswiadczen przytoczonych wynika, ze weglowodor otrzy-
many dziataniem chlorku izobutylu na benzol w obecnosci chlor-
ku glinowego jest czwartym nieznanym dotychczas butyloben-
zolem, jest to wiec butylobenzol trzeciorzedny czyli trojmetylo-
fenilometan wzoru : Ce H5 — C =(CH3)3. Gossin wysnut wiec
z dodwiadczen swoich zupeinie btedne wyniki, gdyz przy synte-
zie tej atomy sie przestawiajg, a to w tym samym Kierunku,
jak 1 przy syntezach izopropilobenzolu wykonanych przez Gu-
stavsona i Silve. Weglowodor wrzacy w temperaturze 152 do
155°C. wecale sie przy t6j reakcyi nie tworzy. Niezdotatem go
odszuka¢ pomiedzy produktami dziatania, pomimo, ze wykona-
tem synteze kilkakrotnie, a Gossin mogt go w taki tylko spo-
sob otrzymaé, ze do badan swoich uzywat chlorku izobutylu
zanieczyszczonego chlorkiem propilu. W takim wypadku otrzy-
mat on obok butylobenzolu takze izopropilobenzol, ktéry wrze
wiasnie w temp. 162—153° C.

Azeby blizej zbadaé warunki, wsrod ktorych odbywa sie
opisana synteza, a zarazem przekona¢ sie, czy w innych wa-
runkach nie przebiega reakcya takze w innym kierunku, dzia-
fatem chlorkiem izobutylu na benzol w obecno$ci chlorku gli-
nowego takze w temperaturach wyzszych. Jezeli naczynie,
w ktorém sie odbywa reakcya, nie chtodzi sie lodem, ale wodg
o cieptocie 10—15° C. to wydziela sie nier6wnie wiecej izobu-
tylenu, jak przy 0° C. ale i wydatek na butylobenzol zniza sie
wowczas do 40 i 30 p Ct. ilosci teoretycznej. Zawsze jednak
tworzy sie tenze sam butylobenzol trzeciorzedny czyli tréjmety-
lofenilometan. Im wyzszg jest temperatura przy dziataniu, tern
mniejszy otrzymuje sie wydatek, a to w granicach stosunkowo
bardzo bliskich, gdyz juz w temp. 20—25° C. zgdany weglowo-
dor wcale sie nie tworzy. Po oddestylowaniu benzolu otrzy-

muje sie wowczas tylko gesta lepka mase barwy czerwono-
brunatng;j.

2. Dziatanie trzeciorzednego chlorku butylu na benzol
w obecnosci chlorku glinowego.

Zbadaniem dziatania trzeciorzednego chlorku butylu na
benzol w obecnosci chlorku glinowego zajatem sie dla tego, ze
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spodziewatem sie otrzymac tg droga réwniez trzeciorzedny bm-
tylobenzol, czyli trojmetylofenilometan, aby go poréwnac z trze-
ciorzednym butylobenzolem otrzymanym metodg poprzednia. —
"W razie pomysinego wyniku bytoby zarazem rzeczg udowodnio-
ng, ze przy dziataniu trzeciorzednego chlorku butylu atomy sie
nie przestawiaja.

Reakcya wykonatem w taki sam sposéb i w tych samych
warunkach, w jakich odbywato sie dziatanie chlorku izobutylu.
Z 50 gr. trzeciorzednego chlorku butylu, otrzymanego z tréjme-
tylokarbinolu ), 150 gr. benzolu i 50 gr. chlorku glinowego,
otrzymatem 44 gr. zupelnie czystego weglowodoru (zamiast
teoret. obliczonej ilosci 72'4 gr.), wydatek wynosit wiec 60 p Ct.
Weglowodor ten okazat sie i'zeczywiscie identycznym z trzecio-
rzednym butylobenzolem otrzymanym z chlorku izobutylu, wrzat
w temp. 167—167-5° C. (term. w parach) przy cisn. barom.
736«w» i posiadat przy 15° C. ciez. gat. 08716. Azeby usung¢
wszelka watpliwo$é, jakaby sie nasunag¢ mogta co do identy-
cznosci obydwu weglowodoréw, otrzymatem réwniez z tego bu-
Ltylobenzolu odpowiedni bromobutylobenzol dziataniem jednej
drobiny bromu w obecnosdci jodu. Wrzat on réwniez w temp.
230—231,6° C. (ierm. w parach) zestalat sie przy oziebieniu, i
topit w temp. -—13—14° C.

Za pomocg oddzielnych do$wiadczen sprawdzitem takze, ze
i przy tej syntezie wptywa ciepto tylko na wydatek, ale nie na
kierunek reakcyi, a to w wyzszym jeszcze stopniu, jak przy
dziataniu chlorku izobutylu, poniewaz chlorek trzeciorzedny nie-
rownie fatwiej sie rozl fada na kwas chlorowodorowy i na bu-
tylen.

) Trzeciorzedny chlorek butylu otrzymuje sie nadzwyczajnie tatwo, je-
zeli sie trojmetylokarbinol, rozciefczony bardzo matg iloscia wody, wysyca
gazowym kwasem solnym w temper. 0° C. Roztwér taki, ktéry poczatkowo
gestnieje az do konsystencyi gliceryny, zaczyna w krotce metnie¢ i rozdziela
sie na dwie warstwy, z ktérych gérna jest juz trzeciorzednym chlorkiem bu-
tylu. Gazowy kwas solny nalezy wprowadza¢ tak diugo, az obydwie warstwy
beda zupeinie przezroczyste i dokladnie sie oddzielg. Wydatek jest teorety-
czny. O ile mi wiadomo, tego tak fatwego sposobu otrzymywania trzeciorzednego
chlorku butylu dotychczas niezauwazono.
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3. Dziatanie normalnego chlorku butylu na benzol
w obecnosci chlorku glinowego,

Normalny chlorek butylu potrzebny do téj syntezy, otrzy-
matem sposobem zastosowanym przez Freunda dla chlorku izo-
butylu *), a mianowicie przez ogrzewanie w fazni wodnej nor-
malnego alkoholu butylowego z nadmiarem kwasu chlorowodo-
rowego w zatopionych rurach. Dziatanie jego na benzol prze-
prowadzitem sposobem opisanym przy chlorku izobutylu. Z75gr.
normalnego chlorku butylu, 300 gr. benzolu i 80 gr. chlorku
glinowego otrzymatem, po kilkakrotnej czastkowej destylacyi
produktu, 04 gr. weglowodoru wrzgcego w temp. 171'B—173'5°C.
zamiast 108 gr. a wiec 50 pCt. ilosci teoretycznie obliczonej.
Analiza jego dala nastepujace wyniki:

0-2066 gr. substancyi daty :
0-6792 gr. C02 i 0-2014 gr. H2 0.

no odpowiada: Wzér C10 Hi4 wymaga:
89-65 pCt. C. 89-55 pCt. C.
10-83 pCt. H. 10-44 pCt. H.

W celu doktadnego oznaczenia temperatury wrzenia poddatem
weglowodér ten jeszcze raz bardzo starannej czastkowej desty-
acyi. Przy cisn. bar. 735-5«»» wrzat on wéwczas w temp. 173-5.
do 174-5°C. (term. w parach) i posiadat ciez. gat. 0-8669 przy
15° C.

Tak jak nalezato przypuszczaé, okazat sie weglowodor ten
odmiennym od izobutylobenzolu i oa tréjmetylofenilometanu,
ale takze odmiennym od normalnego butylobenzolu, ktéry wrze
w temp. 180° C. Zapach jego jest zupetr » rézny od zapachu
lormalnego butylobenzolu i przypomina etylobenzol. Azeby u-
suna¢ wszelkie watpliwosci, jakieby sie tutaj nasunaé mogty,
otrzymatem z obydwu weglowodoréw takze odpowiedne pro-
dukta pochodne. Normalny butylobenzol daje mianowicie, jak
to juz poprzednio udowodnitem, 3 przy dziataniu jednej drobiny
mbromu na Swietle stonecznem, a nastepnie przy dziataniu drugiej
drobiny bromu w ciemnosci przy wspétudziale ciepta, al — dwu-

*) J. pr. Ckem. [2] 12, 26.

2) p. XYIl. tom rozpraw Wydzialu mat. przyrodn. Akad. Umiej, w Kra-
ikowie ; czasopismo tow. aptek. 1886. XV. str. 373; réwniez Ber. 18, 1276.
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bromofcmtylobenzol ') ktéry z alkoholu krystalizuje w igly i to-
pi sie w temp. 70° C. Natomiast daje butylobenzol otrzymany
z normalnego chlorku butylu i benzolu w obecnosci chlorku
glinowego, w tychze samych warunkach, dwubromek ptynny,
niezestalajagcy sie w temp. —IG" C. Jestto wiec butylobenzol
drugorzedny Cc H5 —CH (CH3) (C2 Hp), ktéry poprzednio juz
otrzymat Radziszewski dziataniem cynkoetylu na a — fenilobro-
moetyl ). Charakterystycznie, a odmiennie od innych butylo-
benzoléw, zachowuje on sie przy utlenianiu mieszaning chro-
mowg , utrgca bowiem z tancucha bocznego grupe etylowag i
daje najpierw acetofenon, a nastepnie dopiero kwas benzoesowy.
"W celu bezposredniego poréwnania otrzymatem jeszcze drugo
rzedny butylobenzol dziataniem sodu na benzolowy roztwor
a — fenilobromoetylu i jodku etylu. Eeakcya jest przy téj synte-
zie widoczng dopiero przy ogrzewaniu, wkrétce przebiega jednak
"bardzo gwattownie przy réwnoczesnem wydzieleniu sie wolnego
jodu, a wydatek na butylobenzol jest nadzwyczajnie maty. Tak
n. p. otrzymatem ze 150gr. a—fenilobromoetylu i odpowiednéj
ilosci odku etylu zaledwie kilka grammow weglowodoru wrza-
cego w temp. 170—175" C. obok znaczniejszej stosunkowo ilosci
dwumetylodwufeniloetanu, zawsze jednak mogtem sprawdzié, ze
jest on identyczny z butylobenzolem otrzymanym dziataniem
normalnego chlorku butylu na benzol w obecnosci chlorku gli-
nowego.

Nie ulega wiec zadnej watpliwosci, ze przy dziataniu nor-
malnego chlorku butylu na benzol w obecnosci chlorku glino-
wego tworzy sie zamiast normalnego butylobenzolu, butyloben-
zol drugorzedny, wskutek przestawienia sie atoméw. Czy na Kie-
runek téj reakcyi i na wydatek wptywa ciepto, czy nie, tego
blizej nie badalem, gdyz dotyczace spostrzezenia opisane przy
chlorku izobutylu i przy trzeciorzednym chlorku butylu odno-
sza sie niezawodnie i do téj syntezy.

4. Dziatanie chlorku izoamylu i trzeciorzednego chlorku
amylu na benzol w obecnosci chlorku glinowego.
Jak to juz poprzednio wspomniatem, otrzymali Friedel i
Crafls amylobenzoi dziataniem chlorku izoamylu na benzol w obe-* 2

*) Wedlug nomenHatury Baeyra Ber. 17, 963.
2) Ber. 9, 261.
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cnosci chlorku glinowego 1). Chociaz juz Essner rozpoznat, ze
amylobenzol ten nie jest identycznym z amylobenzolem Fitti-
ga, ale tylko izomerycznym, postanowitem otrzymac go tg sama
metoda, aby obydwa weglowodory z sobg poréwnaé i otrzymac
odpowiedne ich zwiazki pochodne. Przy syntezie tej jest wyda-
tek na amylobenzol mniejszy, jak przy butylobenzolach, ze
170 gr. chlorku izoamylu, 360 gr. benzolu i 170 gr. chlorku gli-
nowego otrzymatem bowiem tylko 62 gr. weglowodoru (zamiast
263 gr.) a wiec tylko 20 p Ct. ilosci teoretycznej. Amylobenzol
ten, oczyszczony starannie przez czastkowa destylacyg, wrze
przy cisn. bar. 7377»»» w temp. 187'6—188-5" C. i posiada przy
16° C. ciez. gat. 08683. Zapach jego jest zupetnie odmienny od
zapachu izoamylobenzolu otrzymanego dziataniem sodu na mie-
szanine bromobenzolu i bromku izoamylu. Obydwa weglowo-
dory dajg takze pochodne zupetnie od siebie rézne. lzoamylo-
benzol Fittiga i Tollensa daje bowiem przy dziataniu jednej
drobiny bromu na storicu a nastepnie drugiej drobiny bromu
w ciemno$ci przy ogrzewaniu wilazni wodnej, bardzo tatwe
alR— dwubromoizoamylobenzol, ktory sie top wtemp. 128—129nC.,
i to ilosciowo 2), amylobenzol za$ otrzymany z chlorku izoamylu
metodg Friedla i Craftsa. daje w tychze samych warunkach dwu-
bromek ptynny, niezestalajacy sie nawet w temp. —18° C.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze i przy dziataniu chlorku
izoamylu na benzol w obecnosci chlorku glinowego atomy sie
przestawiajg, tworzy sie bowiem w tym wypadku amylobenzol
zupetnie rézny od izoamylobenzolu Fittiga i Tollensa. Czy on
jednakze jest drugorzednym izoamylobenzolem wzoru Ce H5—CH
(CH3)— CH=(CI13)0, czy téz trzeciorzednym amylobenzolem o
budowie przedstawionej wzorem C6EL5 — C (CH3), (C,, H5), tego
sama metoda jego otrzymywania nie moze rozstrzygnac.

Jaka budowe drobinowa ma rzeczywiscie amylobenzol Frie-
dla i Craftsa, staratem sie rozstrzygna¢ przez bezposSrednie po-
réwnanie go z amylobenzolem trzeciorzednym, i przez otrzyma-
nie odpowiednich potgczen pochodnych obydwu weglowodordw.

) Ann. chim. phys. [6] 1, 454.

2) Dwubromek ten otrzymatem juz poprzednio dziataniem bromu na
wrzacy izoamylobenzol, p. IX. tom Rozpraw i sprawozdan Wydzialu mat.
przyr. Akad. Umiej, w Krakowie; réwniez Ann. Chem. Pharm. 218, 393.
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Jezeli sie bowiem przypusci, ze przj dzirtaniu trzeciorzednego
chlorku amylu na benzol w obecnosci chlorku glinowego atomy
sie nieprzestawiajg, jak to powyzej stanowczo udowodnitem dla
trzeciorzednego chlorku butylu, to amylobenzol Essnera, otrzy-
many tg metodg z trzeciorzednego chlorku amylu, bedzie amylo-
benzolem trzeciorzednym. Gdyby wiec amylobenzol Essnera
okazat sie¢ roznym od amylobenzolu Friedla i Craftsa, to ten
ostatni musiatby by¢ drugorzednym izoamylobenzolem.

Badania w tym kierunku przedsiewzigte nie daty jednak
pozadanego wyniku. Amylobenzol Essnera, otrzymany z trzecio-
rzednego chlorku amylu '), wrzat bowiem po bardzo staranném
oczyszczeniu przy cisn. bar. 737»» w temp. 188'5—189-5° C.
(term. w parach), a to przy uzyciu tegoz samego termometru i
aparatu destylacyjnego, ktory stuzyt do oznaczenia temperatury
wrzenia amylobenzolu Friedla i Craftsa, ciezar za$§ gatunkowy
tego weglowodoru wynosit przy 15° C. 0-8736. Temperatury
wrzenia roznity sie wiec tylko o 10 C. a ciezary gatunkowe wy-
kazaty roznice dopiero w czwartém mmjseu dziesietném. Zapa-
chy obydwu weglowodoréw byty réwniez bardzo do siebie zbli-
zone. Takze metoda zamienienia obydwu weglowodoréw na od. !
powiedne dwubromki (dziataniem jednej drobiny bromu na sto i-
cu, a nastepnie drugiej drobiny w ciemnosci przy wspoétudziale
ciepta), ktéra przy innych powyzej opisanych weglowodorach
oddata znakomite ustugi, okazata sie tutaj nieodpowiedng do
poréwnania badanych ciat, gdyz dwubromki obydwu weglowo-
doréw sg ptynne i niezestalajg sie przy —18° C. Prawdopodobnie
bedzie wiec mozna pytanie to rozstrzygna¢ dopiero przez otrzy-
manie innych pochodnych obydwu weglowodordw.

1) Jak trzeciorzedny chlorek butylu z tréjmetylokarbinolu, tak tatwo
tworzy sie takze trzeciorzedny chlorek amylu dziataniem kwasu chlorowodo-
rowego na trzeciorzedny alkohol amylowy czyli dwumetyloetylokarbinol. Re-
akcya przebiega jednak w tym wypadku w temperaturze nieco wyzszej, mia-
nowicie okoto 15° C., tak ze przy wysycaniu alkoholu kwasem chlorowodoro-
wym nienalezy chiodzi¢ lodem, ale woda. Z powodu, ze temperatura wrzenia
trzeciorzednego chlorku amylu jest stosunkowo do$¢ wysoka, nie mato zadne-
go wptywu na wydatek, ktéry i w tym wypadku jest teoretyczny. Nalezy
wspomnie¢, ze podobny bardzo tatwy sposéb otrzymywania trzeciorzednego
jodku amylu przez wysycenie dwumetyloetylokarbinolu kwasem jodowodoro-
wym zauwazyt juz Bauer (Ann. 220, 159).
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Z badan opisanych wynika, ze przy dziataniu pierwszorze-
dnych chlorkéw rodnikéw alkoholowych na benzol w obecnosci
chlorku glinowego zawsze sie atomy przestawiajg, gdyz grupa
fer.ilowa benzolu nie zajmuje przy syntezie tego samego miejsca
w drobinie, na ktérém znajdowat sie chlor, ale przylacza sie do

egla drugorzednego a wzglednie trzeciorzednego *). Tak samo
wiec, jak z normalnego chlorku pi'opilu tworzy sie drugorze-
dny propilobenzol, tworzy sie takze z normalnego chlorku bu-
tylu drugorzedny butylobenzol, z chlorku izobutylu trzeciorze-
dny butylobenzol, a z chlorku izoamylu drugorzedny amyJoben-
zol, a by¢ moze amylobenzol trzeciorzedny, w kazdym jednak
razie nieizoamylobenzol. Tylko przy dziataniu takich chlorkow
Todnikéw alkoholowych, w ktérych chlor potaczony jest z we
glem znajdujagcym sie w najnizszym stopniu uwodorodrienia,
atomy nieprzestawiajg sie. Tak samo wiec, jak z drugorzedne-
go chlorku propilu tworzy sie izopropilobenzol, tworzy sie takze
z trzeciorzednego chlorku butylu trzeciorzedny butylobenzol.
Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa odnosi si¢ to takze do
trzeciorzednego chlorku amylu.

Do wytlumaczenia przebiegu takich przestawian sie¢ atomow
nie wystarcza jednak sama przemiana chlorkéw lub bromkéow
pierwszorzednych na drugo wzglednie trzeciorzedne dziataniem
chlorku lub bromku glinowego, jak to Kekulé i Schrotter zau-
wazyli dla bromku propilu, gdyz Laka przemiana nie zawsze sie
odbywa. Juz Friedel i Crafts, a nastepnie Essner, zajmowali sie
dziataniem chlorku glinowego nachlorek izoamylu, jednak prze-
miany tego chlorku uiezauwazyli. "W dalszym ciggu niniejszej
pracy badatem takze zachowanie sie chlorku izobutylu pod wpty-
wem chlorku glinowego, doszedtem jednak do podobnych wyni-
koéw. Chlorek glinowy oddziatuje bardzo energicznie na chlo-
rek izobutylu, produkt ogrzewa sie¢ silnie, a réwnocze$nie wy-
dziela sie kwas solny i weglowodor gazowy (prawdopodobnie
butylen). Po pewnym czasie reakcya ustaje, rozpoczyna sie je-
dnak napowr6t za dodaniem nowej iloSci chlorku glinowego.
Przy uzyciu 60 gr. chlorku izobutylu i 6 gr. chlorku glinowe-
go otrzymatem przy nastepném zbadaniu produktu ,w wiekszej

*) Drugo i trzeciorzednymi atomami nazywam te atomy wegla, ktére
potaczone sg z dwoma wzglednie z trzema innymi atomami wegla.
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czesci niezmieniony chlorek izobutylu, obok weglowodoréw wrza-
cych w temp. 200—250° C., ktore sie taczyty z bromem bezpo-
$rednio, ale trzeciorzednego chlorku wcale nieotrzymatem. Ee-
akcya te zbadalem takze w niskiej temperaturze, mianowicie
przy 0° C., przypuszczatem bowiem, ze po rozkiadzie chlorku
izobutylu na izobutylen i na kwas chlorowodorowy te ostatnie
jako gazy z fatwoscig uchodzg w temperaturze podwyzszonej,,
niemogac sie z sobg potaczyé. Ale i w tych warunkach otrzy-
matem napowrdt niezmieniony chlorek izobutylu i wysoko wrzg-
ce weglowodory. Przy dziataniu tern nieprzemienia sie wiec chlo-
rek izobutylu na trzeciorzedny chlorek butylu, ale tylko roz-
kfada sie na kwas chlorowodorowy i na butylen, przyczém pra-'
wdopodobme ten ostatni wczesci sie polimeryzuje. Jezeli sie je-
dnak uwzgledni, ze Balsohn otrzymat etylobenzol dziataniem
etylenu na benzol w obecnosci chlorku glinowego ), a tak samo
Essner trzeciorzedny amylobenzol z benzolu i amylenu, to po
zestawieniu tych faktdw z wynikami niniejszej pracy mozna so-
bie z tatwoscig wyrobi¢ poglad na przebieg przestawiania sio
atomow przy tych syntezach. Mianowicie rozktada chlorek gli-
nowy chlork' rodnikéw alkoholowych na kwas chlorowodorowy
i na odpowiedne weglowodory nienasycone, a z tymi ostatnimi
taczy sie dopiero benzol w taki sposdb, iz grupa fenilowa przy-
facza sie do wegla znajdujgcego sie w najnizszym stopniu uwo—
dorodnienia:

CcH6-H+ CH, — CH =CH,, = CcH5—CH = (CHa) ,,,

C6 H6-H + CH, — CH,, — CH = CH, = CBH5 — CH(CHB3) (C,,H5),
Cc H5-H + (CH3), —C =CH, =C,H5 — C: = (CH3)3.

Grupa fenilowa zajmuje wiec przy tych syntezach to samo miej-
sce w drobinie, ktére zajmujg chlorowce przy faczeniu sie kwa-
séw chloro bromo i jodowodorowego z nienasyconymi weglowo-
dorami, a ten fakt zgadza sie takze z pogladami V. Meyera na
elektroujemny charakter grupy fenilow¢j 2). Zarazem jest rzecza
zrozumiaty , ze przy dziataniu chlorku izopropilu, trzeciorzedne-
go chlorku butylu i trzeciorzednego chlorku amylu, atomy nie
moga sie przestawiac.

*) Buli. 31, 540.
*j Be*-. 20, 534.
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Przyczynek do teoryi dyssocyacyi.
Przez
Wiadystawa Natansona.

Zjawiska dyssocyacyi zaleza na wspétczesnem istnieniu
dwoch (lub wiekszej liczby) zmieszanycli ze sobg systematow
czasteczek, mogacych wzajemnie przechodzi¢ jedne w drugie.
Nejprostszym wypadkiem dyssocyacyi jest nastepujacy: dysso-
cyacyi podlega gaz doskonaty, ktorego czasteczki sg dwuatomowe.
W naczyniu tedy (ktérego objetos¢ niechaj wynosi v) obecnemi
sg atomy o masie m, i czasteczki 0 masie 2m. Pierwszych nie-
chaj bedzie Nt, drugich N2. Cis$nienia obu gazéw (czastkowe)
niechaj beda i p2; ogolne cisnienie niechaj bedzie p, tempe-
ratura absolutna t. Przecigtne wartosci energij cynetycznych
Srodkéw ciezkosci atomOw i czasteczek niechaj wynoszg E, i E2

Cynetyczna teorya tak okreslonego zjawiska bywa rozwi-
jang ") w sposob nastepujacy: Przedewszystkiem szuka sie wa
runku, sprowadzajacego zjawisko dyssocyacyi do stanu réwno-
wagi. Réwnowaga nastapi oczywiscie woéwczas, gdy liczba cza-
steczek, powstajgcych w ciggu dowolnej jednostki czasu, wyréwna
sie z liczbg czasteczek, rozpadajgcych sie w ciggu tejze jednostki
i nadal pozostanie liczbie tej réwnag. Warunkiem réwnowagi
wedtug dotychczasowych teoryj jest rownanie
I) FEF = *,

| v
gdzie ty(t) oznacza funkcyg temperatury, dla znalezienia ktérej
dalsze rozumowania sg potrzebne. Po otrzymaniu réwnania (1),
zaklada sie, ze oba gazy, czgsteczkowy i atomowy, wywierajg ci-
$nienie niezaleznie od siebie, zkad wynika

Wreszcie przyjmuje sie hyplgteze, ée mamy zawsze
X =

1) Tak (w zasadzie) rozumowali Boltzmann, van der Waals, poniekad
mGibbs, Ostwald i J. J. Thomson.
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i wspblng wielkos¢ fcfj energi bierze sie za miare temperatury,
wedtug wzoru
3) El = EI = Xt
gdzie X jest statg. £gczac réwnania (1), (2) i (3), i uwzglednia-
jac okolicznos¢, iz suma Nt -J- 2JV, (og6lna liczba atoméw, za-
rowno wolnych, jak ztgczonych) jest wielkoscig state,, ktdrg ozna-
cze przez N, otrzymuje sie rownanie

N: Xt

N2-N* 61». 4/(0
ktére jest w rozwazanym wypadku znanym wzorem Gibbsa.
"W istocie, wprowadzajagc procent dyssocyacyi ¢ przy pomocy
rownania Nt = N. q, otrzymuje sie (4; pod ksztattem czesciej
spotykanym :
U

9 6 p. U(Y)

Rozwazmy teraz, jak rachunki powyzsze bywajg uzasa-
dniane. Na innem miejscu *) usitowatem okazaé, ze réwnanie (1),
otrzymane na drodze termodynamicznej przez Gibbsa i jego na-
stepcow (Dnhema, Planck’a i innych) i sprawdzone doswiad-
czalnie, wedtug wszelkiego zatem prawdopodobieristwa bedace
istotnym warunkiem réwnowagi dyssocyacyi, nie zostato do-
tychczas wyprowadzonem drogg cynetyczng. Zakladajac, iz czg-
steczki dyssocyujg sie podczas spotkan, odbywanych z atomami,
wzglednie z czgsteczkami, nie zostajemy doprowadzeni do wzoru
(1). Nie znamy tez dotychczas zadnego przypuszczenia 0 mecha-
nizmie dyssocyacyi, ktére pociggatoby za sobg zachodzenie ro-
wnosci (1), jako warunku réwnowagi. Pragne przytoczy¢ tu ro-
zumowanie, z ktoérego wyr ika, jak sadze, ze hypotéza, przypisujaca
spotkaniom wplyw dyssocyujacy, nie zgadza sie z innym jeszcze
krokiem w rachunku powyzszym, a mianowicie z zatozeniem
iz Et = I%; podczas gdy zatozenie przeciwne, wedtug ktdérego
czasteczki dyssocyujg sie niezaleznie od spotkan, do wprowadzenia
réwnania tego uprawnia. Szczegdtowsze okreslanie w mow'e be-
dacych przeciwnych zatozen nie jest dla rozumowania tego po-
trzebnem.

Woprowadzajac do rachunkéw réwnanie EI=EI, opierano
sie zapewne na ogolnem twierdzeniu Maxwella, wedtug ktorego

*) Kosmos, 1888, zera. V.—VI.
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jakiekolwiek dwa gazy, zmieszane ze soba, udzielajg sobie poty
energii, poki przecietne wartosci energii cynetycznéj Srodkow
ciezkosci ich czastek nie dojdg do réwnosci. Stosowanie twier-
dzenia Maxwella wydaje mi sie wszelako w tym wypadku ble-
dnem z powod6w, ktére ponizej przytocze. Sadze, ze na pytanie,
w jakim stosunku stojg energie Ex i nalezatoby zapatry-
wac sie jak nastepuje. Roztrzasajagc teoryg cynetyczng gazow
niedoskonatych *) usitowatem udowodnic, iz systematy przejsciowe,
powstajgce wowczas, gdy dwie czasteczki odbywajg t. zw. spo-
tkanie, posiadajg z mocy samych warunkéw ich po-
wstawania, energig Srodka ciezkosci przecietnie rowng energii
wolnych czasteczek. Mozna przeto zadaC sobie pytanie, czy przy
powstawaniu czasteczek z wolnych atomoéw nie dziatajg tez same
przyczyny; wowczas energie Ex i E! bylyby zawsze sobie ré-
wne, wszelako nie przez wyréwnenie sie (wedtug twierdzenia
Maxwella), lecz raczej na mocy praw, rzadzacych powstawaniem
czasteczek. Jezeli za$ czasteczki, tworzac sie, majg energig prze-
cietnie rézng od energii atomowej, to rownos¢ _E, — E, miejsca
mie¢ nie bedzie. Wyrdwnanie sie bowiem energij, o ktérem jest.
mowa w twierdzeniu Maxwella, odbywa sie szybko wowczas,
gdy réznica energij jest znaczng 3 ; tern za$ wolniej, im roznica
ta jest mniejszg; tymczasem kazda nowopowstajaca czasteczka
istnieje tylko przez krotki przecigg czasu; po pewnym czasie
rozpada sie i zostaje zastapiong przez inng. Jezeli wiec energia
czasteczek w drwili ich powstawania nie jest rowng atomowej,
to na wyréwnanie sie tej energii nie starczy czasteczkom czasu;
tern bardziej, ze dokfadne wyrdwnanie sie wymaga czasu nie-
skonfczenie dtugiego. Jaka zas cze$é roznicy pierwotnych energij
ulegataby przecietnie wyréwnaniu, zalezy od predkosci, z jaka
zachodza: wyréwnywanie sie to z jednej strony, a powstawanie
i rozpadanie sie¢ czasteczek z drugiej strony. Odpowiedz na takie
zagadnienie wymaga szczeg6towego rozbioru obu tych zjawisk;
mozna tylko twierdzi¢, ze wowczas rownanie E, = E2 Scisle
miojsca mie¢ nie bedzie.

Ot6z rozumowanie ponizej przytoczone ma na celu udowo-
dnienie twierdzenia nastepujgcego: jezeli czasteczki dyssocyujg

) KosmoB, 1888, zesz. V.—VI.

2) Blizsze rozwiniecie tych twierdzen pozostawiam pracom, ktére niebawem,
zamierzam ogtosic.
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sie na skutek spotkan, woéwczas nowo powstajace czasteczki maja
energig przecietnie rézng od atomowej (zatem, wedtug powyz-
szego, réwnanie El = E, SciSle stosowac sie nie moze); jezeli
za$ dyssocyujg sie niezaleznie od spotkan, wodwczas z samych
warunkow powstawania czasteczek wynika, iz energia ich réwna
sie atomowej, réwnanie wiec Et = Z% stosuje sie Scisle i w ka-
zdej chwili.

"Wiadomo ‘), ze w ciggu jednostki czasu zdarza sie

*

©) BN"EL oy, tve ™ ™™ sine dul dw de
razy spotkanie dwoéch atoméw m ze soba, przyczem predkosc.'
atoméw lezg pomiedzy granicami v, iw, - dvl, wa i Pa -|- clv
kat («,, w2) pomiedzy ¢ a ¢ -|- dg, predko$¢ wzgledna (pocza-
tkowa) wynos w, promien spotkania réwna sie E, a modut
predkosci atomowych a. Objeto$¢ tgczng gazu uwazam zajednosc.
Wiadomo' rowniez, ze od wzoru (6) mozna przejs¢ do wzoru
(7) -3-2---|\|i--E--2 V2 e—2F2/«2 w3 e_WZ/Z«2 sin " cos fydV d-w dty |,
wyrazajacego liczbe spotkan atomowych, w ktérych predkos¢
ruchu ich $rodka ciezkosci lezy pomiedzy V a V -f- dV, pred-
ko$¢ wzgledna pomiedzy iv a wdwv, kat (w, E) pomiedzy ¢
a i) -j- dty. Jezeli wartosci zmiennych w i ~ lezg w pewnych,
(przez nature sit okreslonych) granicach, w spotkaniu podobném
utworzong zostaje czasteczka. Zakladajac tedy, ze tv i y lezg
we wspomnianych granicach, powiemy, iz czasteczek V, V-\-dV'
w, tv + dw, tp, ¥ -j- dAi (jak bede sie wyrazat dla krotkosci)
tworzy sie w ciggu jednostki czasu tyle, ile okreSla wzor (7).
Przypus¢my teraz, iz czas istnienia czasteczki rowna sie 3; wy-
stawmy sobie, ze dla zupetnego okre$lenia 3 nalezy podaé¢ war-
tosci, procz V, w, e, jeszcze jakichkolwiek innych zmiennych-
¢, Y, Z,...., | ze prawdopodobienstwo znalezienia ich (w nie-
skonczenie bliskich do X, y, z... granicach) w czasteczce V,
V -f- dV; w, w + dw, y -f- di/ wynosi fix, y, z...) dx;
dy dz.... W ciggu jednostki czasu zostanie utworzonych

8) -3-2--?JE v2 6 20 gy 29 G cost fix, y, z...),

dV dw dA dx dy dz...

) EosmoSj 1888, zesz. Y.—VI.
18
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czasteczek, dla ktérych wszystkie przytoczone zmienne lezg
w wiadomych nieskoriczenie ciasnych granicach. "Wszystkie te
czasteczki beda istniaty przez jednakowy przecigg czasu 3; te
wszakze tylko czasteczki istnie¢ bedg jednoczesnie, dla kto-
rych chwile powstania roznig sie¢ pomiedzy sobg o 3 lub mniej
jednostek czasu. Poniewaz tyle czasteczek rozwazanej przez nas
kategoryi powstaje w jednostce czasu, ile okresla wzér (8), przeto
W ciggu czasu 3 powstanie ich 3 razy wiecej; zatem, wedlug
uprzedniej uwagi, istnieje razem czasteczek téj kategoryi

—2 VI — W2«
32 NtR? L% wee wi

9) 3Fae 2sinty costy f'(x, y, z...)

dV dw dty dx dy dz....

WprowadZmy teraz zatozenia o mechanizmie dyssocyacyi,
-0 ktorych byla mowa powyzej. Jezeli czasteczki dyssocyujg sie
w spotkaniach, to czas istnienia czasteczki 3 zalezy od czasu,
uptywajacego pomiedzy dwoma spotkaniami, zatem zalezy od
liczby spotkan, odbywanych przez nig wjednostce czasu, zatem
zalezy od predkosci F, z ktérg sie porusza. Jezeli za$ czasteczki
dyssocyujg sie na skutek wewnetrznych powoddw, to czas 3 jest
od F zupetnie niezaleznym.

Rozwazmy z poczatku drugie zatozenie. Jezeli 3 nie za-
wiera F, to przecietng wielko$¢ kwadratu F2 obliczy¢ mozna na-
tychmiast. W ogo6lnym wzorze bowiem (w ktérym Wi II", xn i X,

YiiYlzZi7,.... stanowig granice dla zmiennych w, < X,
Y, Z,... . W czasteczkach) :
w TFT XYZ

2F7Q -
////// 3F“e «\ZNre W72«23inty cos

filbt/2_0 0 0o -To Vnie
(J 0w wW XYZ

- -2 Fli«?
fffJ f I 3Fae we sinty cosy
ilo

0N 0 i

f(x, vy, z,...) dV dw cty dx dy dz...

fix, y, z,...) dV dw dy dx dy dz...
mmozna woweczas oddzieli¢ catkowanie wzgledem F od pozosta-
tych, zkad zaraz ptynie

V) Fi =4 « .
4
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Poniewaz przecietna wielko$¢ energii cynetyCznej atomowej
Wynosi

[¥)

przeto w drugiem zatozeniu mamy zawsze (z mocy warunkow
powstawania czgsteczek)
/I

(13) irg Vio i czyh = Ei

Rozwazmy teraz pierwsze zatozenie. Przypusémy, ze dana
czasteczka, utworzona w spotkaniu NJ 0, zdyssocyuje sie w spo-
tkaniu N° i. Niechaj czas 0 uptywa pomiedzy dwoma kolejnemi
spotkaniamil). Wowczas czasteczka istniata przez czas i.0, t.j.:
3 = ij). Od wewnetrznych warunkéw danej (a moze i spoty-
kajacej sie z nig w owem iem spotkaniu) czasteczki, a nie od
predkosci V zalezy, w ktorem spotkaniu czasteczka sie zdysso-
cyuje, natomiast czynnik 0 zalezy od V, mianowicie w sposob
nastepujacy. Jesli liczba spotkan, ktére odbywa czasteczka
w ciggu jednostki czasu, wynosi B, to mamy 0.B = 1; wiel-
kos¢ za$ B, jak wiadomo jest, funkcyg predkosci V nastepuja-
cego ksztattu
NJiwWft (W P gy

a. Vv |

W zatozeniu pierwszem musimy przeto podstawi¢ do wzoru
(10) zamiast 3 wielko$¢ i 1B, gdzie i nie zalezy, zaS B zalezy
od V. Wzér (10) sprowadza sie wowczas do ksztattu

(14 B=

0
ktorym blizej sie zajmiemy

*) Whasciwie nalezatoby wielko$¢ B podzieli¢ na dwie czesci, odpowia-
dajgce spotkaniom czasteczki z atomami i z czasteczkami; nie zmienitoby to
W niczem istoty naszego rozumowania, tylko utrudnitoby doprowadzenie: ra-
mcliunkéw do konca.

4
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Mamy identycznie
1 —2F 7§

(16) J 5 Fe dV—=__4

1 —2F/ r< 2& _ 2 FV«3
+ -I—aa m T B 2\#
Z

Catkujac od zera do nieskoriczonosci, = zhajdziemy warto$c-
licznika wyrazu (15). Zajmijmy sie wartoscig, jakag przybiera

wyraz F*e—27la/ J] przy V = o. Z rbéwnai Lia (14) wyprowa=-
dzi¢ mozna
-F7« 24-2F A2

+

(17) B = NtB2\/x[ae v

a poniewaz wyraz

a X
] dx

przy a=o0 ma warto$¢ 1, przeto B dla F= o przybiera skon-

czong wielkos¢ )V, Ti2 \An a. Powyzszy wiec wyraz Fie / 2
ma dla F=o0 warto$¢ o. Przy F nieskonczenie wielkiem, &
jest rowniez nieskonczenie wielkiem, i wyraz ma znowuz war-
tos¢ 0. Otrzymujemy przeto

(18) /Co/\ prg 2F7NT 3 1 f5,2F7< o

lub jeszcze dalej

0 0 . .
1 ., —2Fi« 3 . 4 — 2FV«*
V= *m/ 4- Fk dF -
Via ‘
—X
0 e dx

2FV«
0 *a—
_fy1 - Fre dF
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Ostatnia catka w téj formule, ze wzgledu na znajdujgca
sie w mianowniku wielko$¢ B2, niedajgcg sie wyrazi¢ przez
funkcye zwykte, nie moze by¢é réwniez wyrazong przez funkcye
zwykte ; wszelako mozna nader fatwo udowodni¢, iz catka ta
jest dodatnig, i zerem by¢ nie moze. Jezeli bowiem catkowanie
wzgledem V podzielimy na dwie czesci od o do «VY, i od
« Y/t do oo, to o drugiej calce twierdzi¢ mozemy z géry, iz
jest dodatnig, albowiem w calce téj mamy stale: 2> a2/ CoO
sie za$ tyczy catki pierwszej

0
to rozwijajac liczni! jéj wedtug wzoréw:

-2/2, 3 -1 sh 1
/ e Cly = X— 'g' -+ _l"2 6“ 1-2.3 '

Xl X
1.2.3°F
znajdujemy nastepujace poczgtkowe wyrazy
4 4 3 2

15T T3
a przeto licznik ten jest dodatnim, pok "1 — Jest doda-

tniem, co oczywiscie, ze wzgledu na granice catki zawsze jest
spetnionem. W istocie, licznik ten

lit

0

przybiera wartosci od 0 do 0,857764, w miare jak X przechodzi
od 0 do y/F = 0,70711. Tym sposobem 1 jest = o, zatem cata
catka stanowigca drugi wyraz z prawej strony rownania (19),
jest dodatnig. Powracajgc teraz do rownania (15) i zestawiajgc
je z réwnaniem (.19), widzimy, ze

A BlVV «
<21) a 4
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/I'(—‘I'—Iur/ﬂ*_l_(z_-r_) J X'd) re efzoq«z dE

-2V'ja2
Fle

t. j. F2rézni ™ od wielkosci «2, ktorg (zob. 11.) mie¢ po-
winna, zeby réwnanie F, ? F2 zachodzito, o wielko$¢ do-
datnig, mamy wiec V2 <c — a2

Tym sposobem i druga cze$¢ zapowiedzianego twierdzenia
jest udowodniona.

Zeby chociaz nrzyblizenie obligczyc' wielko$¢ wyrazu, ktory
w réwnaniu (21) odejmuje si¢ od — «*, mozna postgpi¢ jak na-

stepuje. Zaffljast wielkosci B wprowadzam jej przecietng wielkos¢

22) /‘?J'..wl \T Fee 27" Bdv = N,B2.\/'6".a .

Ostatni wyraz w réwnaniu (21) przybiera nastepujacy ksztait.
Catka w liczniku jest

(23) 2aWNrA«dves"?

A« «
—oVla —x?
-+ Jv3e 2 2% e XchIx—ch'ije > e e ')'(dde]’

Pierwszy wyraz w nawiasie réwna sie
a4 \/IT
12 v/3

Dalej zas, stosujac identycznos¢:

a_ >\l _ 2 Vila
24)  —~iV3e F(V)dV=2Fe F V) dV +

+ Fa =" FF)dF—0" FV="VEF) !
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do wypadku:
Fla

F(V)=Je~xdx, F'(V)= 1 e—leaz
a

znajduje sie
0 53
-2FV —a
(95) Ty e U dvdx =

Fla
- —2F)a2 —.g - —3Fa2
fl Ve e dV dx _|_|/ Fae dF |

W
_ — 2Fla .
gdyz wyraz Fae / e dx zarowno przy F = o, jak

przy F = w0, ma wartos¢ o.
Z rownania (25) okazuje sie, ze wyrazy drugi i trzeci
w nawiasie (23), wspolnie wziete, wydajg warto$¢

T Fnr -3F« éU _ a\AT
) 24\/3

XN/ K

av/s caly za$ wyraz (23)

przeto caty nawias (23) wynosi:
réwna sie:
192 v/3". IV, E2 '
Czynigc toz samo przyblizone zalozenie w mianownika:
drugiego wyrazu w (21), ktére uczyniliSmy dla obliczenia jego-
licznika, otrzymujemy na jego warto$é

16 \/zNJt '
a zatem przyblizona warto$¢ poprawki, ktorg od 3 a odja¢ na-
lezy, wynosi
S- |
3
Zamiast wiec réwnania Fa—-"-aa, mamy w tym wypadku
(przyblizenie)
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=§ &), oraz, zamiast 1?7, = JEt

*> = «§-*>m

Warszawa, w kwietniu 1888 r.

0 wplywie rozcienczenia i zanieczyszczenia kwasu siarko-
wego (112S04) na jego zdolno$¢ odbarwiania nafty.

Przez
idama Mejro.

Niejednokrotnie zauwazono w fabrykach naftowych, ze przy
uzyciu téj samej ilosci (w procentach) kwasu siarkowego do czy-
szczenia destylatu naftowego, otrzymano nafty o roznem zabar-
wieniu. Fakt ten pozwolit mi zrobi¢ przypuszczenie, ze przyczyny
tego zachowania sie nalezy szuka¢ gtéwnie w stopniu stezenia,
oraz w zanieczyszczeniu kwasu siarkowego; w tym tez celu przed-
siewzigtem niniejsza prace, by stwierdzi¢ 6w wptyw rozciencze-
nia jak réwniez zanieczyszczenia kwasu siarkowego, na jego
zdolno$é odbarwiania nafty.

Zanim przystapie do blizszych szczeg6tow mej pracy nad-
mienig, ze do oznaczenia barwy nafty uzywatem kolorimetru
(Stammera), z dwoma uranowymi szkietkami (jedno do nafty
biatej, drugie za$ do zo6tawej), do tego celu zastosowane po raz
pierwszy przez dra Sehenborna; pomijajac szczegdty samego
.aparatu, ktorym sie postugiwatem, dodam tylko, ze tenze wska-
zuje tern nizsze dzielenie na skali kolorimetryczncj, podzielonej
z gory do dotu na 320mm, im nafta jest bielsza.

a) Wptyw stezenia kwasu siarkowego.

Z kociotka zelaznego, o pojemnosci 4 litrow destylowatem
rope naftowg tak dtugo, jak diugo jeszcze przechodzity oleje
naftowe t. j. do 360° C. Ciezar gatunkowy uzytej ropy byt przy
17,5°C. = 0,853.

Przez destylacye otrzymatem nastepujgce frakeye:
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Fr. Temper. Otr:vyr?:no 0 C. gat. przytl
1 do 100° C. 0,8 nizej 0,750

2 100—I50° C. 8,06 nizej 0,750

3 150—200° C. 10,17 0,761—19,2°C.
4 200—270° C. 13,41 0,795—19,5"C.
5 270—340" C. 9,89 0,825—20,3° C.
6 pozostatos¢ zawierajgca oleje parafinowe i t. d.

Do czyszczenia uzytem destylatu wracego od 150°—360"C.,
0. g. 0,791 w 12"R, (areometrem), albo 0,7911 (wagowo) w tem-
peraturze pokojowej, ktérego zabarwienie wynosito 46mm skali
kolorimetru przy szkietku zéttérn normalném (dla skroceuia,
w dalszym ciggu, bede nazywat te szkietka — x zoite normal,
i X biate norm.). Nastepnie przygotowawszy kwas siarkowy an-
gielski o stezeniu 90,32%, 93% i 94°0 (HjSOs) przystapitem
do czyszczenia powyzej wspomnianego destylatu. Rezultat tego
czyszczenia podaje w ponizej umieszczonej tablicy I.

Tablica |I.

li* Destylat Kwas siarkowy %Zé? Otrzymano
A Szd-
A wrigto wrigto ° °F  wrieo Czyli  nia N CZ?/li Dzielenie na skali

e gr — ni min. we Yo kolorimetru
6 800 633 90,32 32,59 6,15 45 624 98,57 232mm ( przy >
1 800 633 93 31,65 5 45 615 97,19 242 mm ( biatém
11 800 633 94 31,32 49483 45 614 9699 nizej 320 mm | normal.
7 800 633 90,32 2607 412 30 628 9921 2l1lmm  ( przy X
2 800 633 93 25,32 4 30 621 98,10 219mm I liialém
12 800 633 94 25,05 3,9587 30 618 97,63 226 mm 1 normal.
8 800 633 90,32 19,55 3,089 30 629 99,36 320 mm przy XZ(_SL nor.
3 800 633 93 18,99 3 30 625 98,73 194 mm przy x biat. nor.
9 800 633 90,32 13,03 2,059 30 630 99,52 200—210 nimf przy x
4 800 633 93 12,66 2 30 627 99,05 260 270 264 nor.
10 800 633 90,32 651 1,029 30 631 99,68 100—110mm/ przy x
6 800 633 93 6,33 1 30 628 99,21 120—130 mm\ z6t. nor.

Tablica powyzsza ma znaczenie nastepujgce:

1. 800c3 destylatu nieoczyszczonego, wyzej opisanego, czyli
633gr na wage i kwas siarkowy H2S04 angielski o stezeniu
93°/0 w ilosci 570, t. j. 31,65gr mieszatem razem przez 4b mi-
nut. Po zatugowaniu sodg zrgcg i przemyciu wodg, otrzymatem
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nafty czystej 616gr, czyli 97,19% uzytego destylatu; nafta ta
okazata w kolorimetrze 242 mm zabarwienia przy szkietku bia-
tem normalném.

2. 800 c3 czyli 633gr tegoz destylatu i 25,32gr kwasu siar-
kowego 93%-go w iloSci 4% mieszatem 30 minut. Po zalugo-
wauiu i przemyciu woda, otrzymatem 98,10% czyli 621 gr nafty
czystej, ktora wskazata dzielenie kolorimetru 219 przy szkietku
biatbm normalném. Poréwnujgc te dwie nafty, widzimy, ze
nafta nr. 1, do oczyszczenia ktorej wzieto 5°8 H2S04, wskazata
dzielenie kolorim. 242, a zatem nizsze niz nafta nr. 2., ktorej
zabarwienie = 219 mm, odpowiadajace uzytej ilosci kwasu (4°/0).

3. 800c3, czyli 633gr destylatu nieczyszczonego migszatem
z 3% kwasu siarkowego (18,99 gr) o stezeniu 93°0 przez 30
minut. Po zalugowaniu i przemyciu wodg otrzymatem 625 gr
czyli 98,73% nafty czystej, o zabarwieniu 194mm przy szkietku
biatbm normalném.

4, 800c3, czyli 633gr destylatu mieszatem z 2°/, kwasu
siarkowego (12,66 gr) o stezeniu 93% przez 30 minut. Po za-
tugowaniu i przemyciu wodg otrzymatem 627gr nafty czystej,
czyli 99,05% , o zabarwieniu 260—270wm przy szkietku z6ttem
normalném.

5. 800c3, czyli 633gr destylatu i 1% kwasu siarkowego
(6,33gr) o stezeniu 93% mieszatem razem przez 30 minut. Po
zatugowaniu i przemyciu wodg otrzymatem 628gr, czyli 99,21%
nafty czystej, ktéra okazata 120—130min dzielenia kolorimetru
przy szkietku zottem normalném.

6. Do 800c3, czyli 633gr tegoz destylatu dodatem kwasu
siarkowego H2S04 o stezeniu 90,3200 takg ilos¢, by w swej za-
wartosci chemicznie czystego H2S04 odpowiadata 5 procentom
kwasu H2S04 o stez. 93%. Z obliczenia okazato sie, ze 6,15%
Hiso: o Stezeniu 90.32% (na pewng ilo$¢ nafty) réwna sie 5
procentom H2S04 o stezeniu 93% (na te samg ilo$¢ nafty) w swdj
zawarto$¢ chemicznie czystego HaS04; powyzszy destylat mie-
szatem zatem z 5,15% H3S04 o stezeniu 90,32% = 32,59 gr
przez 45 minut. Po zatugowaniu i przemyciu wodg otrzymatem
624gr, czyli 98,57% nafty czystej, ktora wskazata dzielenie
232 mm przy szkietku bialém normalném.

7. 800 c3, czyli 633gr tegoz destylatu z taka iloScig kwasu
siarkowego o stezeniu 90,3270, by w swej zawartosci cbemicz-
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nie czystego H2SO04 odpov iadata 4% H2S04 o stezeniu 93%,
a wiec z 4,12 procentami H2S04 o stezeniu 90,32% i na wage
26,07 gr mieszatem przez 30 minut. Po zatugowaniu i przemyciu
woda otrzymatem 628gr czyli 99,21% nafty czystej, ktora wska-
zata zabarwienie 211 mm przy szkietku biatdbm normalném.

8. 800c3, czyli 633gr tegoz destylatu z takgz iloscig kwasu
siarkowego o stezeniu 90,32%, by w swoj zawartosci chemicznie
czystego H2S04 odpowiadata 3°/0 H2S04 o stezeniu 93% a wiec
z 3,089 procentami H2S04 o stezeniu 90,32% , czyli 19,65gr,
mieszatem przez 30 minut. Po zatugowaniu i przemyciu wodg
otrzymatem 629gr, czyli 99,36% nafty czystej, ktOra wskazata
dzielenie 320mm przy szkietku z6#6m normalném.

9. 800c3, czyli 633gr destylatu mieszatem z kwasem siar-
kowym o stezeniu 90,32% w ilosci 13,03gr = 2,059"% co od-
powiada 2% H2S04 o stezeniu 93% przez 30 minut. Po zatu-
gowaniu i przemyciu wodg otrzymatem 630gr, czyli 99,62°0
nafty czystej, ktéra wskazata zabarwienie 200—210mm przy
szkietku z6#tom normalném.

10. 800¢3, czyli 633gr tegoz destylatu i 6,615fr, tj, 1,029%0
kwasu siarkowego o stezeniu 90,32 procent., co odpowiada Imu
procentowi kwasu siarkowego o stezeniu 93% w swdj zawarto
§ci chemicznie czystego H2S04 mieszatem 30 minut. Po zatu-
gowaniu i przemyciu wodg otrzymatem 631gr, czyli 99,6870
nafty czystej, ktorej zabarwienie wynosito 100—110mm przy
szkietku z6#tom normalném.

11. 800c3, czyli 633gr tegoz destylatu z takg iloScig kwasu
siarkowego o stezeniu 94%, by odpowiadata w sv 6] zawartosci
chemicznie czystego H2S04 6,15% kwasu ,,.arkowego 0 stezeniu
90,32°% a wiec z 31,32gr = 4,9483% H2S04 o stezeniu 94%,
mieszatem 45 minut. Po zatugowaniu i przemyciu wodg otrzy-
matem 614gr, czyli 96,99nafty czystej, ktoéra wskazata za-
barwienie nizej 320mm przy szkietku biatdbm normalném.

12. 800c3, czyli 633gr tegoz destylatu i 3,9587% kwasu
siarkowego 94 procentowego, ktora to iloS¢ w swoj zawartosci
chemicznie czystego H2S04 odpowiada 4,12 procentom HjSC*
0 stezeniu 90,32°/0, a wiec 25,05gr H2S04 o stezeniu 94% mie-
szatem 30 minut. Po zatugowaniu i przemyciu wodg otrzymatem
618gr, czyli 97,63% nafty czystej, ktéra wskazata zabarwienie
226 mm przy szkietku biatdbm normalném.
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Poréwnujac zatem powyzsze gatunki nafty, widzimy, ze
‘uzywajac do czyszczenia jednego i tego samego destylatu pewien
proceut kwasu siarkowego, 0 rozmaitém stezeniu lecz zawsze
0 jednakowej zawartosci chemicznie czystego H,S04, otrzymu-
jemy nafty rozmaicie odbarwione; a mianowicie nafta, do czy-
szczenia ktorej uzyto kwasu siarkowego 0 stezeniu wyzszem
jest bielsza, przy tych samych zreszta warunkach, niz ta, do
oczyszczenia ktorej wzieto kwas o stezeniu nizszem; n. p. nafta
nr. 6. posiada zabarwienie 232 mm; nafta nr. 1. 242 mm, a wiec
nizsze niz 232, a nafta nr. 11. zabarwienie nizej 320 mm mimo,
ze do oczyszczenia tych 3 gatunkdéw uzyto kwasu siarkowego, za-
wierajacego kazdorazowo jedne i te ze samg ilo$¢ chemicznie czy-
stego H4S04. Wyzej juz méwitem, ze czém gorsza jest nafta w swej
barwie, tém wyzsze wskazuje dzielenie na skali kolorimetru,
-z tego wynika ze nafta nr. 1. jest lepszg niz nr. 6., a gorsza
niz nr. 11, jak réwniez nr. 11. lepszg niz nr. 6.; nafta nr. 12
lepszg niz 2. i 7.; nr. 3. lepsza niz nr. 8. i t. d.

Zrobiwszy te przedwstepng probe, ktéra mi data tak wa-
zne wskazéwki do dalszej pracy, wzigtem destylat fabryczny
(z fabryki Fr. Wolfartha we Lwowie) nieoczyszczony, ktorego
sklad okazat sie nastepujgcym:

C. g. przy 12°E. = 0,7902; benzyn do 150°C.—25,96%;
Srodkow (150—270° C.) 52,40°0; olejow (270-300"C.) 11,53°0;
reszta oleje parafinowe i t. d.

Destylat ten fabryczny wskazat na skali kolorimetru za-
barwienie powyzej 33mm przy szlietku zotem normalném.
(Aparat jest tak skonstruowany, ze rurka, ktorg sie wstawia
w cylinder z naftg, juz przy 33mm opiera sie o dno cylindra,
wiec ten ostatni wyzej sie podnie$¢ nie da, zasuwka nie moze
przeto wskaza¢ dzielenia wyzej 33mm).

Nastepnie przygotowawszy kwas siarkowy angielski o ste-
zeniu 99,74°h; 98,74; 97,48%; 96,21°/0; 95,09°/,; 94,05%;
93,51% ; 92,55% ; 91,050 i 90,23% , bratem kolejno do oczy-
szczenia 10Ociu porcyj destylatu fabrycznego z kazdego z tych
kwaséw takg ilo$¢, by w swoj zawartosci chemicznie czystego
EaS0O4 odpowiadata 7% HaS04 o stezeniu 99,74%.

Wyniki tegoz czyszczenia zestawiam w ponizszej tablicy
nr. 2.
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Tablica 2.
Destylat Kwas siarkowy Otrzymano

>> Czas
£ wzie- 0 ste- mie- Dzielenie

. . T nafty -
to  wgr Zeniu wzigto cﬁ%“ Szania czystej eyl 2 skali kotori-

PO we Vor min. wgr W7 metru

1 800 632 9023 4889 7,737 40 618 97,78 174 mm

2 800 632 91,05 4846 7,668 40 617 97,62 210 p

3 800 632 9255 47,67 7543 40 614 9715 217

4 800 632 9351 47,18 7,466 40 611 96,67 245

5 800 632 9405 4690 7422 40 609 96,36 250

6 800 632 9509 46,40 7,342 40 599 9477 254

7 800 632 9621 4586 7.2568 40 595 94,14 260 9

8 800 632 97,48 4526 7,162 40 593 93,67 277 i

9 800 632 98,74 4468 7,07 40 593 93,67 290

10 800 632 9974 4424 7% 40 591 9351 299 | y
gl

Objasnienia:

1. 800c3, czyli 632<jr destylatu nieoczyszczonego i 48,89 gr
t. j. 7,737°0 kwasu siarkowego (angielskiego) o stezeniu 90,23,
mieszalem 40 minut. Po zatugowaniu i przemyciu wode otrzy-
matem 618 i/r nafty czystej, czyli 97,78/, ktora wskazata za-
barwienie 174 mm przy szkietku z6ttom normalném.

2. 800 c3, czyli 632gr tegoz destylatu i 48,46 gr tj. 7,668°0
kwasu siarkowego o stezeniu 91,05un mieszatem 40 minut. Pc
zatugowaniu i przemyciu wode otrzymatem 617 gr, czyli 97,62"/,,
nafty czystej, ktéra wskazata zabarwienie 210mm przy szkietku
z6ttym normalném.

3. 800c3, czyli 632gr tegoz destylatu z 47,67gr tj. 7,543°/0.
kwasu siarkowego o stezeniu 98,05/, mieszatem 40 m. Otrzy-
matem: 614gr, czyli 97,15% nafty czystej o zabarwieniu 217 mm
przy szkietku z6ttem normalném.

4, 800c3, czyli 632gr tegoz destylatu z 47,18gr tj. 7,466%.
kwasu siarkowego o stezeniu 93,51% mieszatem 40 m. Otrzy-
matem 96,67%, czyli 611 gr nafty czystej, o zabarwieniu 245 mm
przjT szkietku zottem normalném.

5. 800¢3, czyli 632gr tegoz destylatu z 46,90 gr tj. 7,422%
kwasu siarkowego o stezeniu 94,05% mieszatem 40 m. Otrzy-
matem: 609gr, czyli 96,36% nafty czystej o zabarwieniu 250 mm
przy szkietku zottem normalném.

6. 800c3, czyli 632gr destylatu z 46,409r tj. 7,342% kwasu
HjS04 o stezeniu 95,09% mieszatem 40 minut. Otrzymalemr
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599 gr, czyli 94,77°/0 nafty czystej, o zabarwieniu 254 mm przy
szkietku zottem normalném.

7. Do oczyszczenia 800 c3, czyli 632 gr tegoz destylatu uzytem
7,2568°/0, czyli 45,86 gr kwasu siarkowego 96,21 procentowego.
Czas mieszania 40 minut. Otrzymatem 595 gr, czyli 94,14"/, nafty
czystej o zabarwieniu 260mm przy szkietku z6ttem normalném.

8. Do oczyszczenia 800c3, czyli 632gr tegoz destylatu
wzigtem 7,162°/0, czyli 45,26gr kwasu siarkowego o0 stezeniu
97,48°/|. Czas mieszania 40 minut. Otrzymatem 593 gr, czyli
93,67°0 nafty czystej o zabarwieniu 277 mm przy szkietku z6t-
tem normalném.

9. Do oczyszczenia 800c3 czyli 632gr tego destylatu uzy-
tem 7,07°/0, czyli 44,681 kwasu siarkowego o stezeniu 98,74°/,,.
Czas mieszania 40 minut. Otrzymatem 593gr, czyii 93,67°0
nafty czystej o zabarwieniu 290 mm przy szkietku z6ttem norm.

10. Do oczyszczenia 800c3, czyli 632l tegoz destylatu
uzylem 7/, czyli 44,24 gr kwasu H2S04 o stezeniu 09,74°/.
Czas mieszania 40 minut. Otrzymatem 591 gr, czyli 93,51"/0 nafty
czystej o zabarwieniu 299 mm przy szkietku zottem normalném.

Poréwnujac gatunki nafty powyzszej (tabl. 2.) widzimy réw-
niez, ze kwas siarkowy o stezeniu wyzszem czysci lepiej nafte,
niz tenze kwas o stezeniu nizszem, zawierajacy jednakowsg ilo$¢
chemicznie czystego HaSOs. We wszystkich powyzszych razach
wzieto jednakowg ilo$¢ destylatu nieoczyszczonego tak w c3 jak
i w gr\ stezenie uzytego kwasu od nr. 1. do 10. coraz byio
wieksze; ilo$¢ uzytego kwasu w gramach jak i w procentach
mniejsza, lecz we wszystkich tych razach chemicznie czystego
HaS04 wzieto jednakowa ilos¢; mieszaro we wszystkich razach
po 40 minut; widzimy z tego, ze przy wszystkich jednakowych
warunkach rdznica cata polega na stezeniu kwasu siarkowego ;
co do wydatku zas, to procent nafty czyscéj od nr. 1. do 10.
coraz si¢ zmniejsza, gdyz kwas siarkowy przy wiekszom stezeniu
zabieral wiecej zanieczyszczen destylatu pierwotnego w postaci
sulfonowych soli, a w skutek tego nafta od nr. 1. do 10. coraz
byla jasniejsza, co wreszcie sprawdza sie i na skali kolorimetru.

b) Wplyw zanieczyszczenia kwasu Sjarwxo W ego.

Ponizej postaram sie udowodnié, o ile wplywa zanieczy-
szczei le kwasu siarkowego tlenkami azotu na zdolnos¢ odbar-
wiania' nafty.
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Wiadomem jest, ze przy fabrykacyi kwasu siarkowego
tlenowe potaczenia siarki przychodza w izbach otowianych w ze-
tkniecie z tlenkami azotu i w razie niedostatecznej ilosci wody,
potrzebnej do wytworzenia kwasu siarkowego (HaS04), daja
krystaliczne potaczenia, ktére nazywamy krysztatami izb oto-
wianych i ktérych sktad bywa rézny. Pod wptywem wody potacze-
nia te rozktadajg sie na kwas siarkowy i tlenki azotu; przytem
musze nadmieni¢, ze zwyczajny kwas siarkowy zawiera zwykle
pewna, choé matg ilos¢ tych krysztatkdw. Aby wplyw zawartosci
tlenkdw azotu w kwasie siarkowym na czyszczenie nafty wykazac,
przygotowatem krysztatki te dziataniem bezwodnika siarkawego
(S02) na dymiacy kwas azotowy na zimno; utworzone krysztatki
wysuszylem w exsikatorze nad kwasem siarkowym i dodawatem
do kwasu siarkowego w ilosci 0,5i/,. Otéz majgc kwas, w ktorym
byty zawarte krysztatki izb otowianych wilosci y,°/0, przysta-
pitem do czyszczenia powyzej wspomnianego destylatu fabrycz-
nego, a rezultaty tego czyszczenia przedstawiam w niniejszej
tablicy nr. 3.

Tablica 3.
Destylat K. was siarkowy C Otrzymano
. zas
SH wzieto wzieto do KWasU dodano  mie- Dzielenie
a _i krysztatkéw H .
wer 0 ste-j wor Cﬁf/” szania kn|a §kal|
£ 0//0 s % wgr olorimetru
i 800 632 90,23 48,89 7,737 05 0,2444 40 '\% .
2 800 632 91,05 48,46 7,668 0,5 0,2423 40 U
3 800 632 92,55 47,67 7,543 0,5 10,2383 40 w a
4 800 632 9351 47,18 7,466 05 0,2359 40
5 800 632 94,05 46,90 7,422 0,5 0,2345 40 S a
6 800 632 95,09 46,40 7,342 05 10,2320 40 -0
7 800 632 96,21 4586 7,2568 0,5 0,2293 40 i
8 80( 632 97,48 45,26 7,162 05 0,2263 40 C&O)B
9 800 632 98,74 44,68 7,07 05 072234 40 >
10 800 632 99,74 4424 7, 0,5 0,2212 40

Tablica 3. oznacza:

1. 800c3, czyli 632gr destylatu fabrycznego, tegoz samego,
z tg samg iloscig kwasu siarkowego o stezeniu 90,23°/,, t. j.
z 48,89yr, 7,737°/,,, do ktoérego dano 0,5°%t krysztatéw izb olo-
wianych, czyli 0,2444 gr mieszatem 40 minut. Po zatugowaniu
i przemyen wodg otrzymatem nafte, ktéra wskazata zabarwie-
nie wyzej 33mm przy szkietku zo6ttém normalném; barwa tej
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nafty byla na oko jednakows, z barwg pierwotnego destylatu nie-
0CZzyszCzonego.

2. 800 c3, czyli 632gr tegoz destylatu z 48,46yr (7,668°/,)
kwasu siarkowego 91,05 procentowego, do ktérego dodano 0,6°/,
krysztatbw, t. j. 0,2423gr mieszatem 40 minut. Zabarwienie
otrzymanej nafty wyzej 33mm przy szkietku zéttem normalném.

3. 800c3 czyli 632gr destylatu fabrycznego z 47,67gr t. j.
z 7,543 procentami kwasu siarkowego 92,55 procentowego, do
ktorego dano 0,5°0 krysztatkdéw, czyli 0,2383 gr, mieszatem 40
minut. Otrzymana nafta posiadata zabarwienie wyzej 33mm przy
szkietku z6ttem normalném.

4. 800c3, czyli 632gr aeswiara fabrycznego z 47,18¢r t. j.
z 7,466 procentami kwasu siarkowego 93,51 procentowego, do
ktérego dodano 0,2359gr krysztatkéw, t. j. 0,50/0) mieszatem 40
minut. Otrzymana nafta miata zabarwienie wyzej 33 mm przy
szkietku zéttem normalném.

6. 800c3, czyli 638gr tegoz destylatu z 46,90qr, t.j. 7,422
procentami kwasu siarkowego 94,05 procentowego, do ktorego
dodano 0,2345¢r, t. j. 0,5°%, krysztatkow, mieszatem 40 minut.
Otrzymana nafta miata zabarwienie wyzej 33mm przy szkietku
z6kem normalném.

6. 800c3, czyli 632gr destylatu z 46,40yr, t. j. 7,342 pro-
centami kwasu siarkowego 95,09 procentowego, do ktérego da-
tem 0,2320gr, t. j. 'fa°l, krysztatkdw, mieszatem 40 minut.
Otrzymana nafta miata zabarwienie wyzej 33mm przy szkietku
z6ttem normalném.

7. 800c3, czyli 63?gr destylatu z 45,86gr, t. . 7,2568 pro-
centami kwasu siarkowego 96,21 procentowego, do ktdrego dano
0,2293¢r, t. j. = # krysztatkow, mieszatem 40 minut. Otrzy-
mana nafta miata zabarwienie wyzej 33mm przy szkietku zéttem
normalnom.

8. 800 c3, czyli 632gr destylatu fabrycznego z 45,86gr, t.j.
7,162 procentami kwasu siarkowego 97,48 procentowego, do kto-
rego datem 0,2263 gr, czyli '2% krysztatkow, migszatem 40 minut.
Otrzymana nafta posiadata zabarwienie wyzej 33 mm przy szkietku
z6ktem normalném.

9. 800c3, czyli 632 gr tegoz destylatu z 44,68gr, t. j. 7,07
procentami kwasu siarkowego 98,74 procentowego, do ktdrego
datem 0,2234gr, t. j. O, Skrysztatkbw, mieszatem 40 minut.
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Otrzymana nafta miata zabarwienie wyzej 33 mm przy szkietku
zottem normaluém.

10. 800c3, czyli 632gr tegoz destylatu z 44,24gr t. j. 7
procentami kwasu siarkowego, 99,74 procentowego, do ktorego
datem 0,2212gr czyli 0,5°0 krysztatkéw, mieszalem 40 minut.
Otrzymana nafta miata zabarwienie wyzej 30mm przy szkietku
z6ttem normalném.

Zabarwienie powyzszych nafc poczawszy od nr. 1. do 10.
byto coraz jasniejszém, lecz jak wyzej moéwitem, w skutek braku
pewnego W aparacie nie mozna oznacza¢ dzielen od 0 do 33 mm
na skali kolorimetru.

Zestawiajac tablicy nr. 1., 2. i 3., widzimy, ze kwas siar-
kowy o stezeniu wyzszém odbarwia nafte lepiej
niz tenze kwas o stezeniu nizszém; byloby przeto rze-
czg pozadana, zeby w fabrykach naftowych, zanim sie przystgpi
do czyszczenia nafty kwasem siarkowym, oznaczano miano tegoz,
tytrujgc go normalng sodg zraca. Przy dzisiejszym stanie rzeczy,
gdzie podobne tytrowanie wecale sie nie praktykuje w wielu
fabrykach nafty i w obec piowyzszych wynikéw nikogo zapewne
juz wiecej nie zadziwi fakt, ze uzywajac jednakowy procent kwasu
siarkowego do tegoz samego destylatu, otrzymuje sie¢ rozne re-
zultaty, a to tém bardziej, iz juz wyzej udowodnitem, ze kwas:
siarkowy wiecej stezony odbarwia nafte lepiej niz tenze kwas
0 stezeniu muiejszém, chociazby tego ostatniego wzieto w pro-
cencie wiekszym.

Przy tej sposobnosci pozwole sobie zwr6ci¢ uwage ezytei-
nikobw na fakt, iz dzisiaj we wszystkich prawie fabrykach naf-
towych w Galicyi uzywajg do czyszczenia nafty kwasu siarko-
wego nordhausenskiego w ilosci 5°/, naweu i wiecej. Z moich
prac przedwstepnych przekonatlem sie, iz biorgc na nafte de-
stylat od 150"—360"C., do oczyszczenia tegoz potrzebna ilo¢-
kwasu siarkowego angielskiego wynosita od 1°h do 5°/0-
Kwas ten posiadat stezenie od 90,32°/, - 94“/,. Otrzymana nafta-
przedstawiata we wszystkich razach produkt handlowy; nawet
nafta nr. 10. (tablica 1.), do oczyszczenia ktorej uzytem kwasu
siarkowego o stezeniu 90,32°00 w ilosci 1,029°0). byta produktem.!

19i
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handlowym; posiadata zabarwienie 100—110wm przy szkietku
.z6ém normalném. Przyjmujac to pod uwagag nasuwa mi sie
naturalny wniosek, ktéry pozwole sobie tu wypowiedzie¢, ze
w galicyjskich fabrykach stanowczo za duzo uzywajg kwasu
siarkowego do odbarwiania nafty; bioragc atoli do czyszczenia
tejze kwasu w mniejszej ilosci, nietylko ze osigga sie znaczniej-
szy procent czystej nafty, ale rowniez wiele zaoszczedzi¢ mozna
na kwasie siarkowym, co z pewnoscig nie bedzie obojetném dla
*pp. fabrykantow, bo lezy wich interesie. Ze tak jest, ze u nas
mza wiele uzywajg kwasu siarkowego niech postuzy przykiad, iz
na Kaukazie ') do odbarwiania nafty biorg '/2°/0—4°0 kwasu
angielskiego 66° B.

Bytoby jeszcze rzecza pozadang, zeby prawo panstwowe,
mustanowiwszy pewne minimum co do barwy nafty, zobowigzato
pp. fabrykantow zaopatrzy¢ sie w stosowny aparat, jakim jest
kolorimetr Stammera, o dwdch szkietkach pomystu p. Seheni
borna, do oznaczania zabarwienia, a wtedy nafta z odcieniem
z6ttawym stataby sie produktem réwniez handlowym i cennym,
(gdyz dzisiaj konsumenci do tej ostatniej majg uprzedzenie),
byleby zado$¢ czynita innym wymaganiom co do punktu zapto-
nienia i zapalnosci, jak réwniez byleby nie kopcita w lampach.

Poniewaz udowodnitem, jak szkodliwym jest wpltyw tlen-
kow azotu (z krysztatkéw izb oftowianych), znajdujgcych sie
nawet w tak matej ilosci, jak 0,5i/n, w kwasie siarkowym han-
dlowym na barwe nafty, bytoby réwniez pozadauém, zeby fa-
brykanci kwasu siarkowego przygotowywali takowy bez zadnych
zanieczyszczen tlenkami azotu.

Prace te, w ktorej udowodnitem jak szkodliwym jest
wptyw rozcienczenia kwasu siarkowego lub jego
zanieczyszczenia tlenkami azotu podczas czyszczenia
nafty, i wiele si¢ traci na kwasie siarkowym jak i gotowej
nafcie skutkiem nieSwiadomosci powyzszego wptywu, wykonatem
w tym celu, aby zwrdci¢ uwage szanownych pp. fabrykantow
na jej wyniki.*)

*) ,Technologen, mefti Tumskiego“ i Sowromiennoje sostojanie nief-
stianoj promyszlennosti w Kossj'i“. Lissienko.
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Wreszcie niech mi wolno bedzie wyrazi¢ serdeczne podzie-
kowanie szanownemu profesorowi memu dr. Br. Radziszewskiemu
za taskawe udzielenie mi pomocy oraz potrzebnycn materyatow
do niniejszej pracy.

We Lwowie, w czerwcu 1888 r.
Z instytutu chemicznego prof. dr. Br. liadziszeiosJciego.

7 pracowni fizycznej Muzeum Przemyski i Rolnictwa

BW —\w—arszawie.

I1. Préba wyrugowania wptywu zmiany objetosci naczyn
w oznaczeniach Scisliwosci cieczy.

Przez

J. J. Boguskiego.

Wszystkie sposoby oznaczania S$cisliwosci cieczy, uzywane
mdotychczas z tak wielkiém powodzeniem przez pp. Grassi, Ama-
gat, Amaury i Descamps, Cailletet, Grimaldi i innych, sg nie
czém inném, jak mniej lub wiecej zmienionemi metodami Oer-
staedowskiego lub Regnaultowskiego sposobu piezometrycznego.
We wszystkich metodach rzeczywista $cisliwos¢ cieczy otrzymuje
sie przez dodanie Scisliwosci materyatu naczynia (lub nawet naczy-
nia uwazanego jako cato$¢) do zaobserwowanej pozornej Scisliwosci
cieczy, a ten wiasnie dodawany wyraz, aczkolwiek nie wielki
w poréwnaniu ze Scisliwoscig wielu cieczy, nie mniej przeto nie
przedstawia nigdy pozadanego stopnia dokifadnosci. Z drugiej
znowu strony wiadomo, ze metoda piezometryczna wymaga i
duzego zachodu i ztozonych a kosztownych przyrzadow, a ilos¢
cieczy badanej przy uzyciu tych metod musi by¢ dosyé znaczna,
co przy cieczach, ktérych otrzymanie w stanie chemicznej czy-
stosci jsst trudném, stanowi wazng niedogodnos¢ metody. Z tego
wzgledu o$mielam sie sadzi¢, ze opis nowego sposobu oznacza-
nia Scisliwosci cieczy nie bedzie pozbawionym znaczenia, chocby
ze wzgledu na jego prostote, ktéra pozwala wykonywac po kilka
oznaczen dziennie i wyklucza w zupetnosci z obliczen wszelkie
poprawki na Scisliwos¢ materyatu naczynia.

«
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Przeciewszystkiem pragne wytozy¢ sama. zasade, na Ktorej
opiera sie caty sposéb oznaczania Scisliwosci cieczy, poczem po-
dan? szczegbty wykonanych oznaczen.

Dotychczasowe metody opierajg sie, jak wiadomo, namie-
rzeniu objetosci jednej i tej samej masy cieczy niescisnietéj (nie
poddanej wysitowi) i Scisnietej (poddanej wysitowi) w jedném
ittm samém naczyniu; ja oznaczenia przeprowadzatem
0 tyle inaczej, ze objeto$¢ jednej i tej samej masy raz Sci$nie-
tej, drugi raz niescisnietj byta mierzona w dwoch rozmai-
tych naczyniach.

Aby doktadnie zrozumie¢ zastosowang zasade, rozwazmy
szematyczny rysunek (fig. 1.). Wyobrazmy sobie naczynie szklane
A, opatrzone dwiema rurkami wioskowatemi a i+, podzielonenr
na milimetry. Naczynie to przed wigczeniem w cato$¢ przyrzadu
jest dokfadnie zbadane co do objetosci, to znaczy, iz objetos¢
pomiedzy kazda kreskg na rurce « i kazdg kreskg na rurce b
musi by¢ doktadnie oznaczong. Za pomoca dlugiej pionowe’
rurki szklanej naczyn'e to faczy sie z drugg czeScig przyrzadu,
ktorg stanowi cylindryczna rurka cc, pofgczona za pomoct) rurki
wioskowatéj z naczyniem gruszkowatém, z dolnej czesci ktérego
wychodzi rurka szklana wiloskowata gg, otwierajgca sie swobo-
dnie na powietrze. Na rurce wioskowatcj, taczacej oba naczynia®
znajduje sie kran K, od dobroci ktérego zalezy cate powodzenie,
oznaczenia.

Nie wchodzac obecnie w szczegOty napetniania przyrzadu,,
wyobrazmy sobie, ze cate naczynie gérne A poczynajac od kre-
ski a, cata dluga rurka i czes¢ cylindrycznego naczynia az do
poziomu c jest napetniona rtecig i ze w naczyniu cylindryczném
od poziomu ¢ az do kranu K znajduje sie ciecz badana, a w ca-
lem naczyniu gruszkowatém ponad kranem K i wrurce gg znaj-
duje sie rtec.

Rozumie sie samo przez sie, ze dla utrzymania takiego
stanu rzeczy kran K musi by¢ zamknietym, a w takim razi*
ciecz badana, znajdujgca sie pomiedzy poziomem c i kranem K
ulega cisnieniu hydrostatycznemu, ktdéra réwna, sie sumie cisnie-
nia atmosferycznego i cisnienia stupa rteci a P. Naczynie cylin-
dryczne ulega z zewnatrz przewyzce ci$nienia, wyrownywajaccj
Scidle cisnieniu stupa rteci u P.
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Jezeli teraz otworzymy kran K na tak diugi przeciag
czasu, aby rte¢ wnaczyniu gornem opadta od kreski a do kreski
5, to wtedy rte¢ w nacz3miu dolném podniesie sie do poziomu
rt, cze$¢ cieczy badanej przejdzie do naczynia gruszkowatego i
wypchnie zen objeto$¢ rteci rowng objetosci niescisnietéj cieczy
Titérg to rte¢ zbieramy w podstawione naczynie i okre$lamy jej
objetos¢ wazeniem. Oznaczmy objeto$¢ wylanej rteci przez Vt,
a objeto$¢ naczynia A pomiedzy kreskami a i b przez V, w ta-
kim razie.

F, — V = Scisniecie cieczy — Scisniecie rteci.

Roéwnanie to przedstawia te korzy$¢ w pordéwnaniu z in-
nemi dotychczas uzywanymi sposobami piezometrycznemi, ze
zamiast poprawki na $cisliwo$¢ naczynia zawiera w sobie po-
prawke na Scisliwos¢ rteci. Z danych otrzymanych ta droga
mozna juz obliczyé spotczynnik Scisliwosci.

Jesli wezmiemy pod uwage ten fakt, ze dzisiejsze sposoby
postepowania przy oczyszczaniu rteci pozwalajg na bardzo tatwe
otrzymanie jej w stanie zupetnej czystosci, to widzimy jasno,
ze przez zastosowanie opisanego sposobu 1) czynimy wnrowa-
dzang poprawke stalg, bez wzgledu na gatunek szkia i 2) nie
tracimy danych doswiadczalnych, nawet gdyby nowsze badania
wykazaljr, iz ScisliwosC rteci jest inng od obecnie przyjmowane;j.

Na zasadzie tylko co przytoczonego moznaby stusznie za-
rzucié, ze w opisanej metodzie wplyw Scisliwosci naczynia nie
jest w zupetnosci wyrugowanym, gdyz istotnie —przed otworze-
niem kranu K wewnetrzne cisnienie w dolnem naczyniu réwna
sie cisnieniu stupa a P = ar, a po zamknieciu tegoz kranu jest
mONo mniejsze, bo réwna sie cisnieniu mniejszego stupa b Pt=bc.
Jezeli mdnak zamiast prostej rurki a uzyjemy rurke zgietg w sposob
moznaczony na figurze kropkami pod ut — to w takim razie wylewa-
jac rte¢ od f do /, mozemy zawsze wewnetrzue ci$nienie w na-
czyniu cc, uczynié takiem samem na poczatku doswiadczenia,
jak i na koncu, przez co wptyw Scisliwosci naczynia mozna zu-
petnie usuna¢ (gdyz zawsze mozna uczyni¢ ft I\ = fP). Zarzut
wiec ten moze dotycze¢ jedynie wykonanych przezemnie do-
$wiadczen — a nie dotyka w zupetnosci samej metody.

Pierwsze badania, ktére przeprowadzitem w celu przekona-
nia sie o stosowalnosci tej metody, zmuszony bytem wykonywac
w bardzo nieprzyjaznych warunkach, chociaz wiec otrzymane
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rezultaty nie sa, tak doktadnymi, jakby pragngé mozna, — niemniej'
przeto doprowadzity mnie do przekonania, iz metoda moze by¢
pozyteczna.

Naczynie A bylo przygotowane z rurki szklanej o $rednicy
2cm (circa), do ktorej przylutowaue byly opisane powyzej rurki
wihoskowate cato$¢ byta kalibrowang za pomocg $wiezo przedy-
stylowan¢j i wysuszonej rteci.

Objetos¢ jednej podziatki rurki a wynosi

ugoéry - - - - 0,012690yr rteci
w posrodku . . 0,012695,
udolu - ___ 0012825, ,
Objetos¢ jednej podziatki rurki b wynosi
ugory - - - - 0,01174gr rteci
udohu - ___ 001119, ,

na obu rurkach niezalezne milimetrowe skale biegng w kierunku
od dotu ku gorze, to znaczy, iz 0 jest na kazdej rurce u dotu,
a 100 — u gory.

Objeto$¢ naczynia A pomiedzy 10» kreskg gornej rurki i
46» kreska dolnej rurki wynosi 300,2954 gr rteci.

"Wszystkie oznaczenia w granicach czutosci termometru
dzielonego na 1/5"C. wykonano przy 19,2°C.

Szczegoly samego zestawienia przyrzadu i wypetnienia go
rtecig nie przedstawiajg nic godnego uwagi. Jedynie moze spo-
sob potaczenia rurek szklanych metrowej dtugosci w dtuga rure
a P za pomoca kitu pr. Mendelejewa nmgtby przedstawia¢ dla
nieobeznanych z nim praktycznych fizykéw pewna wartos¢, —
przedmiot ten jednak wypadnie mi jeszcze (nieraz) poruszy€ i
z tego wzgledu w niniejszym artykule go pomijam. Doda¢ mi
tylko wypada iz dolna boczna rurka H (1 mm $rednicy Swiatta)
z kranem, po za tym kranem +{gczy sie za pomocag kauczuku,
oplecionego ni¢mi konopnemi i mogacego wytrzymywac¢ do Kil-
kudziesieciu atmosfer cidnienia, z rezerwoarem wypetnionym
rtecig. Wznoszac ten rezerwoar powyzej naczynia A, mozemy
je do dowolnej wysokosci wypeiac rtecia.

Doswiadczenie samo, do ktdrego uzylem eteru siarczanego,
osuszonego sodem metalicznym i dwukrotng destylacyg miato
przebieg nastepujacy:

Po pofaczeniu obu naczyn (A i fic,) wjedng cato$¢ i umo-
cowaniu przy Scianie kazde z nich oddzielnie zostato umieszczone
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Er kapieli wodnej duzej objetosci, przyczem dolna kapiel obej-
mowala i kran K i naczynie gruszkowate. Temperatura wody
w obu wannach zostata doprowadzona $ciSle do jednostajnosci
(w granicach — jak wyzej osiggalnych za pomoca poréwnanych
termometréw dzielonych 0,20C.). Poniewaz caty przyrzad stanowi
jako cato$¢ bardzo czuty termometr, — przeto ustalenie si¢ tem-
peratury wyraznie uwydatnia sie zajeciem przez rte¢ w rurce a
statego potozenia. "W opisywaném dos$wiadczeniu temperatura
w obu wannach na poczatku byta jednakowa = 19,2° C., w koricu
za$ doswiadczenia w dolnej wannie nie ulegfa dostrzegalnej
zmianie, — a w gornej dosiegta wprawdzie 19,3!IC., ale juz wtedy,
gdy w naczyniu A nie bylo rteci.

Poczatkowe potozenie rteci w rurce a byto przy 85 po-
dziatce, a pod koniec dos$wiadczenia w rurce b przy 21 podzj.atce,
masa rteci odlanej z naczynia gruszkowatego wynosita 301,6334yr.

Z tych danych oblicza sie, ze catkowite pozorne $cisniecie
masy eteru przelanego z naczynia cc, do naczynia gruszkowa-
tego wynosi 0,1726tjr rteci.

Poniewaz wysoko$¢ stupa rteci aP = 289cm, a wysokosé
stupa ¢P, — 261 cm, przeto $rednie ciSnienie wywierane na Sci-
$niety eter mozna oceni¢ na 270 cm.

Z tych danych oblicza sie spdtczynnik pozornej Scisliwosci
eteru na 1 atmosfere na 0,00016205, a spotczynnik rzeczywistej
Scisliwosci otrzymamy, dodajgc do otrzymanej w ten sposéb
liczby spotczynnik Scisliwosci rteci, ktéry przyjatem z doswiad-
czen Grassi jako 0.00002141. Ztad dla eteru przy 19,2° wypada,
na 1® atmosfere liczba 0,00018346, cz)di 0,0001809 na jedng
megadyne, co sie dos¢ dobrze zgadza z liczbami otrzymanemi
dla eteru przez innych obserwatoréw.

Figura 2“ przedstawia dokfadny rysunek dolnej czesci przy-
rzadu, tak jak mi jg wykonata firma R. Muencke w Berlinie i
stanowi 1/5 naturalnej wielkosci.

Zamiast wywieraC cisnienie na eter za pomoca stupa rteci,,
co czyni aparat ztozonym i trudnym w uzyciu, moznaby caty
przyrzad uprosci¢, wywierajagc wprost cisnienie na powierzchnie
cieczy w rurce a czy to praskg hydrauliczng, czy pompg po-
wietrzng zgeszczajaca.

Warszawa, Pracoivnia Fizyczna Ahizeum Przemystu i liohiichva.
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W sprawie badania fauny wdd krajowych.
Przez

Prof. Dr. Antoniego Wierzejskiego.

{Referat czytany na sekcyi przyrodn Y. zjazdu lekarzy i przyrodnikéw we Lwowie)

Pozpatrujac wj niki dotychczasowych usitowan nad zbada-
niem fauny krajowej, dochodzimy z tatwoscig, do przekonania,
ze owoce kilkudziesiecioletniej pracy, niekiedy ofiarnej i wytrwa-
fej, nie moga jeszcze stanowi¢ podstawy do skreSlenia catko-
witego obrazu krajowej fauny, ttm mniej za$ obrazu fauny
ziem polskich. Albowiem prace naszych badaczy skupiaty sie
czestokro¢ za diugo okoto jednego przedmiotu badania, podczas
gdy inne, moze ciekawsze i wazniejsze dla zrozumienia wihasci-
wosci naszej fauny, bywaty pomijane lub tjdko mimochodem
badane. | tak przewazna liczba badaczy zajmowala sie i zajmuje
gtéwnie owadami i kregowcami, juz znacznie mniej zwolennikéw
liczyty pajeczaki, wije, mieczaki, a najmniej pierwotniaki, ja-
mochiony, robaki i skorupiaki.

Pozostaty tedy w réznych dziatach fauny bardzo dotkliwe
duki, ktére uniemozebniaja wyrobienie sobie pojecia o catosci
fauny krajowej. Cz¢m rychlejsze zapetnienie tych luk jest konie-
iczném i jest naszym obowigzkiem. Co do mnie, to wolatbym,
by sie zwr6city badania ku nieznanym jeszcze dziatom i obsza-
rom faunicznym, anizeli majg sie zuzywac sity na dodawanie
kiopla po kropli do znanych juz grup zwierzat krajowych.

W naszych badaniach brak programu z goéry zakre$lonego!
Ten zarzut czynimy sobie czesto sami, spotykat on nas takze,
a to juz niejednokrotnie, ze strony badaczy pracujgcych na in-
nych polach fizyogiafii krajowej.

Komisya Fizyograficzna akademicka rozbierata juz nieje-
dnokrotnie kwestye programu, niejednokrotnie tez starano sie
utozy¢ go, atoli wykonanie rozbito sie zawsze o dwa szkopuly:
0 brak sit, uzdolnionych do badan w réznych kierunkach i o brak
fundu-szdw na popieranie badan we wszystkich kierunkach.

Dzi$§ za$, gdy mamy juz silniejszg podstawe w zbiorach
1 literaturze, nie ma mimo to wiele nadziei na pozyskanie do-
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statecznej liczby pracownikéw. Bo nowsza szkota zoologiczna)
patrzac z gory na zmudne i niewdzieczne badania fauniczne,
nie ma zamiaru sposobi¢ do nieb Swieze sity. Przeto, mimo o wiele
korzystniejszych warunkow anizeli przed laty, nie znalezlibySmy
wielu ochotnikdw do Scistego wykonania programu z goéry za-
kreSlonego. Musimy wiec poprzestawa¢ na tém, co w danych
warunkach przy dobré] woli zdziata¢ jest mozebnem.

Obrachunek jednak z dotychczasowego obrotu kapitatu
pracy jest niezbednie potrzebnym , bo rezultat jego wskaze nam
drogi, po ktérych w przysztosci kroczy¢ nam nalezy. Nie watpie,
ze kazden z wytrawniejszych badaczy fauny robi taki obrachunek
od czasu do czasu i czuje zarbwno potrzebe rozszerzenia badan
faunicznych na nowe dziaty zwierzat, jakot6z pogtebienia dawno
uprawianych studyéw faunicznych w rozmaitych Kierunkach.

Sadze za$, ze podczas zjazdow przyrodnikéw polskich, po-
miedzy ktérymi zapewne przewazajg liczbg badacze fauny kra-
jowej, nadarza sie najlepsza sposobno$¢ do porozumienia sie
zar6wno co do ogdlnego programu prac, jakotéz i co do ich
szczego6towych kierunkdw.

W tej mysli postanowitem zwréci¢ uwage Szanownych Pa-
now na jeden kierunek badan, ktory u nas dotychczas zanadto
mato byt uwzglednianym, t. j. na badanie fauny wodnej.

Dotychczas badaliSmy niemal wyfgcznie faune lagdowa,
a wodne zwierzeta uwzglednialiSmy o tyle, o ile one nalezg do
szeregbw systematycznych zwierzat lagdowych. Jedynie gromada
ryb byta przedmiotem Scislejszych badan faunicznych, a to dla
tego, iz z tymi badaniami tgczg sie cele praktyczne.

Uwazam za$ za rzecz zbyteczng wykazywac ze stanowiska
nauki potrzebe badama wodnej fauny, bo¢ wiadomo, ze ona
stanowi zaréwno wazny przedmiot fizyografii jak fauna lagdowa.

Zaniedbanie drobniejszych przedstawicieli onej fauny wsrod
badan pewnych obszaréw kraju, mozna usprawiedliwi¢ tg tylko
okolicznoscig, iz studyum zwierzat wodnych wymaga wiecej trudu
I nieco wyzszego stopnia wyksztatcenia zoologicznego, niz ba-
danie tych zwierzat lagdowych, do ktérych oznaczania istniejg
od dawna dobre podreczuiki i przy ktérych opracowaniu wy-
starczy lupa.

Atoli poniewaz w nowszych czasach badania mikroskopowe
staty sie do tego stopnia modne, iz im sie oddajg nawet kobiety
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z wielkim nieraz zapatem i z nieztym skutkiem, przeto tatwo
0 sposobno$¢ obeznania sie z tym instrumentem, jakot¢Zz z te-
chnikg niezbedng przy jego uzyciu do badan naukowych.

Miodsza tedy generacya mito$nikdw fauny krajowej mo-
gtaby znale$¢ wdzieczny przedmiot dla studyow systematycznycli
1 biologicznych, poswiecajac sie badaniu fauny mikroskopowej wad.

Do nas za$ nalezy wskaza¢ jej te droge badan i o ile kto
moze by¢ na niej przewodnikiem.

Uznajac konieczng potrzebe badania naszych wdd pod
wzgledem faunicznym i widzac w nim zaréwno szerokie pole
do popisu jakotdz rzetelne korzysci, jakie dla kraju ze znajo-
mosci natury wdd wynikng¢ moga, pragne, by te badania zo-
staty cz¢m rychlej rozpoczete na szersze rozmiary.

Dlatego to postanowitem skresli¢ po krotce dzisiejszy stan
badan fauny wod europejskich i wskaza¢ cele, do jakich one
zmierzaja.

Nie ma dzi$ kraju w Furopie, w ktérymby badanie fauny
drobniejszych zwierzat wodnych zupetnie lezato odtogiem. W nie-
ktérych rozpoczeto je juz z korcem zesztego stulecia, w innych
dopiero przed kilkoma dziesigtkami lat. Przedmiotem badan da-
whniejszych byty gtownie i niemal wylgcznie zwierzeta, trzyma-
jace sie brzegbw wod stojacych i ptynacych, podczas gdy od
kilkunastu lat rozpoczeto sie systematyczne badanie jezior na
catej ich przestrzeni, a gtéwnie po Srodku i w giebi.

Te badania wykazaty zupetnie nowy Swiat zwierzecy i ro-
slinny, nieznany starszym badaczom i zainteresowaty w wysokim
stopniu szersze kota uczonych. Gtéwny impuls nadaty badaniom
jezior prace O. Sarsa, Pavesiego i Forela. Od roku 1870 wy-
szedt caly poczet prac, odnoszacych sie do fauny mikroskopowej
Jezior zaréwno alpejskich, jakot6z nizinowych, a w ostatnich
kilku latach wzrost zapat do badania w tym kierunku do tego
stopnia, iz objawito sie powszechne dgzenie do zaktadania stacyj
zoologicznych nad jeziorami i stawami. Taka stacye zatozyli
faktycznie $. p. Dr. Benecke na Pomorzu, a w Czechach prof.
FriC. Via staraniem ostatniego zbudowauo przeno$ny dom i urza-
dzono w nim pracownie dla szesciu badaczy. Ta wedrujgca stacya
zoologiczna oddaje juz obecnie ustugi, a w przysztym roku maja
by¢ badane przy jej pomocy jeziora szumawskie. W ogdlnosci
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nalezy przyzna¢, ze Czesi zabrali sie z godng, nasladowania
energig i z catym zapatem do badan wdd swego kraju.

Takze w Niemczech krzatajg sie badacze okoto zalozenia
statych stacyj zoologicznych nad wiekszymi jeziorami. W numerze
269 czasopisma ,,Der Zoolog. Anzeiger® napisat Dr. Zacharias
goracy artykut w sprawie zakfadania statych stacyj zoologicznych.
Ze my$l przez niego poruszona trafia do przekonania iunych
badaczy, dowodzg liczne listy, jakie Dr. Zacharias otrzymat
w tym przedmiocie od najznamienitszych badaczy r6znych naro
dowosci. Przyznajg oni przedewszystkiom, ze badanie jezior
europejskich bylo faktycznie przez diugie lata mocno zaniedba-
ném i ze energiczne zajecie sie nimi, moze zaréwno dla nauki,
jakotez w kierunku praktycznym wyda¢ piekna owoce.

Jeden z glosniejszych badaczy francuskich Jules de Guerne
popiera usilnie projekt Dra Zachariasa, mniema jednak, ze
prawdopodobnie powstanie najprzéd w Ameryce poétnocnej ,,un
laboratoire de zoologie lacustre, gdyz tam jest najwiecej ludz’
prywatnych ,,poczytujagcych sobie za zaszczyt wspieraé nauke
nietylko pieknymi stowami, lecz zarazem siegnieciem do Kiesy*.

Faktycznie badanie zwierzat wodnych postepuje w Ameryce
potnocnej od lat kilkunastu olbrzymim krokiem naprzod.

W Szwajcaryi, gdzie nad jeziorami sg czestokro¢ wygodne
hotele, nie ma potrzeby zakladania liczniejszych stacyj, mimo
to odezwat sie za nimi powazny gtos badacza z Genewy profi
l'orela, ktorego prace nie mato sie przyczynity do utorowania
drogi dzisiejszym badaniom. Towarzystwo za$ szwajcarskich
przyrodnikéw, ktoremu wiasnie Forel przewodniczy, ulozyto roz-
legly program badania jezior szwajcarskich i zaangazowato do
jego wykonania licznych pracownikéw. Forel wyraza sie o zada-
niu badan jezior nastepujgco: ,,ze stanowiska naukowego nastre-
Czajg nam jeziora mnostwo zajmujacych zagadnien z dziedziny
fizyki, chemii, hydrauliki, zoologii, botaniki; kistorya naturalna
iezior stanowi jeden z istotnych rozdziatdw geografii fizycznej“-
Widzimy tedy, ze badacze szwajcarscy zakreslili sobie bardzo
szeroki plan badan.

Pod wzgledem faunicznym miatyby stacye state wedle zda-
nia Dra Zachariasa nastgpujace zadania:

1. Zbadanie dokladne materyatu faunistycznego.
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2. Dociekanie przyczyn peryodycznego pojawu pojedynczych,
gatunkéw w wiekszom mnostwie.

3. Okreslenie stosunku, zachodzacego pomiedzy zmiang cie-
ptoty wod, a oscMacyg fauny.

4. Zbadanie przyczyn, powodujacych wytwarzanie tak zwa-
nych jaj zimowych.

5. Doktadne spostrzezenia nad biologig zwierzat wodnych,
zwlaszcza skorupiakow, owaddw, robakow etc.

6. Zebranie nalezytego materyatu do studyum zmiennosci
gatunkow ktoren to materyat w czasie okolicznosciowych wy-
cieczek nigdy porzadnie zebranym by¢ nie moze.

7. Spostrzezenia nad biologig ryb, a wiec cel praktyczny.

Kazde jezioro mozna, wedle zdania Dra Zachariasa, uwa-
zaC¢ za kolosalne akwaryum i przypatrywaé sie w niom ekspery-
mentom, jakie przyroda sama ciggle robi. Siedzac za$ biegu
rzeczy w tym naturalnym warsztacie gatunkow, bedzie mozna
z czasem ustali¢ pojecie gatunku z jednej strony, z drugiej za$
zrozumie¢ i nalezycie oceni¢ warunki, wsrod ktérych odbywa

Kie ulega watpliwosci, ze rezultat pracy zdolnych badaczy
osiggniety w stacyach zoologicznych, nie moze iS¢ w poréwna-
nie z dorywczymi i przypadkowymi spostrzezeniami, ktére sie
robi w czasie wycieczek podczas dwdch lub trzech letnich mie-
siecy. Dalej nie ulega kwesty!, ze obserwowania zwierzat
w akwaryach nie zastgpi ciggtego ich obserwowania w samej
naturze, a takowe moze sie tylko przy pomocyi stacyj zoologi-
cznych odbywac.

Juz z tego co dotychczas nadmienitem o zadaniach badania
wod, mozna mie¢ wyobrazenie o doniostosci tych badan. Oprécz
tego sg jeszcze liczne inne zadania, t3czace sie ze sprawg roz-
siedlenia zwierzat wodnych i z rozwojem historycznym
fauny wodnej. W nowszych czasach kwestya rozwoju fauny
wod zajmuje bardzo zywo badaczy. Chodzi mianowicie o zbada-
nie pochodzenia tak zwanej fauny pelagieznéj (pelagische
Fauna)

Dawniejsi badacze wdd rozrozniali tydko jedng faune, t. j.
taka, jaka napotykali przy brzegach. Atoli w toku badan oka-
zato sie, ze nawet w mniejszych zbiornikach waéd, da sie wy-
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rozni¢ odrebna fauna przybrzezna, a odrebna po $rodku wody,
w glebszych za$ jeziorach istnieje nadto odrebna fauna gtebinowa.

Te trzy grupy faumczne, zwane faung przybrzeznag,
pelagiczng i gtebinowa wyrdzniajg sie od siebie szczegodl-
nymi wiasciwosciami gtownych swych reprezentantow. Zwierzeta-
zyjace po Srodku jezior i w glebiach majg szczeg6lnie wybitne
przymioty. Pierwsze zastosowane do ciggtego unoszenia sie iv wo-
dzie sg zazwyczaj jak krysztat przezroczyste, drugie sg uspo-
sobione do petzania na dnie, czesto w wiecznej ciemnosci a dla
tego bywajg pozbawione 6cz i zywszych barw ciata.

Te same formy, ktére przy brzegu czepiajg sie przedmiotdéw
statych, pelzajg w glebiach na dnie, jak n. p. stutbie, mszy-
wioty. Stowem na zwierzetach kazdej z nadmienionych grup fau-
nicznych zna¢ Sciste przystosowanie sie¢ do warunkéw bytu.

Zadaniem wiec badaczy jezior jest wysledzi¢ stosunek tjmh-
faun do siebie i wyKaza¢ ich zwigzek genetyczny.

Najwiecej trudnosci sprawia wyjasnienie pochodzenia tak
zwanej fauny pelagiczngj, ktorej przedstawiciele nalezg réwno-
cze$nie takze do fauny morskiej. Obecno$¢ gatunkéw morskich
w wodach stodkich nasuwa rézne domysty. Jedni badacze uwa-
zajg je za pozostatosci fauny morskiej z owych czasdw, kiedy
sie tworzyty jeziora, inni znowu tlémaczg ich rozpowszechnienie
w wodach stodkich za pomocg wedréwek, badZz to czynnych,
badZ tez biernych z moérz dzisiejszych. Mianowicie za$ przypisuja
wedrowkom biernym najdonioslejsze znaczenie. Ptaki wodne
roznosza, jak to wykazaty Scislejsze badania, na ptetwach, pid-
rach i dziobach, tudziez w przewodzie pokarmowym zwierzeta
zywe lub ich zarodki z wody do wody ). W ten sposob ttémaczy
sie istnienie zwierzat morskich w jeziorach po $rodku ladéw
potozonych i ten sposéb pojmowania rzeczy wyjasnia fakt, iz
odlegle jeziorajak n. p.jeziora wysp azorskich i europejskie maja
jednaka faune pelagiczna.

Nie moge sie zapuszcza¢ w szczegdtowy rozbidr Kkwestyi
genezy fauny pojedynczych jezior, poprzestaje tedy tylko na
wzmiance, ze ta kwestya stanowi bardzo ponetny przedmiot
badan fauny jezior.

) Takze chrzgszczom wodnym prz3'pisujg badacze udziat w roznoszeniu
drobn3’ch zwierzat i roslin wodnych.
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Rozstrzygniecie roéznych pytan, wigzacych sie z geogra-
ficzném rozsiedleniem mieszkafncéw wod, jakotéz z historya ro-
zwoju wodnej fauny w ogdle, nie jest jeszcze na czasie, albo-
wiem fakta, jakich dostarczyty dotychczasowe badania, sg do-
piero na matym obszarze zebrane, za mato uporzadkowane i nie
.zawsze pewne. Dla tego potrzeba wiele pracownikow w réznych
krajach i lagdach, by zebra¢ dostateczny materyat krytyczny do
skreslenia historyi rozwoju faun, stanowiacy ostateczny cel ba-
dania faunicznego.

Okazatem niektére kierunki i zadania, jakie sobie zatozyli
badacze wod, gtownie dla tego, by zagrza¢ krajowych faunistow
do pracy na tém polu.

Jest atoli pewna kategorya badaczy, dla ktérych wykrycie
nowych gatunkoéw stanowi szczyt nagrody zmudnej pracy fauni-
flty. Ot6z badania wéd moga i w tej mierze zaspokoi¢ ich ma-
rzenia, bo jak sie okazuje z literatury, przybywa z kazdym
rokiem mnostwo nowych form wodnych zwierzat. A jezeli spe-
cyalnie chodzi o nasz kraj, to kazda okolica dostarczy przynaj-
mniej mnostwo nowych dla fauny gatunkéw, gdyz zadna nie
.zostata dotad systematycznie zbadana.

W obec faktu za$, ze kraj nasz posiada ogromne obszary
wod, legtych wnet na nizu, wnet u stop gor lub w alpejskiej
krainie, wnet na stepowej wyzynie, dalej, ze wody nasze tacza
sie z dwoma morzami, nie mozna mie¢ obawy, ze braknie obszer-
niejszego terenu lub zajmujgcego materyatu do pracy.

GdybySmy za$§ sami nie pospieszyli sie ze spozytkowaniem
faunicznych skarbow naszych wod, to przy rozbudzonym w Eu-
ropie zapale do tych badan, uprzedzg nas niezawodnie obcokra-
jowcy. Nie potrzebuje za$ dowodzi¢, ze piekni¢jby byto dla nas,
gdyby sie o faunie wod naszych obcokrajowcy od nas dowiady-
wali, anizeli my od nich.

Dotychczas nikt sie nie zajmowat badaniem systematyczném
tak pieknych stawow, do jakich zaliczy¢ nalezy : janowski, gro-
decki, brzezanski, tarnopolski i inne. Sadzac za$ wedle mate-
ryatow, jakie z tjich stawow miatem sposobno$¢ bada¢, mozna
by¢ pewnym, ze ich fauna bedzie nader urozmaicona.

Co do jezior tatrzanskich, ktore przed kilku laty sam ba-
datem, moge tylko tyle nadmienié, ze ich fauna odznacza sie
wielkiém ubo6stwem gatunkéw, ktorych zebranie nastrecza nie
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mate trudnosci. Bo te jeziora lezg na znacznej wysokosci wsrod
gor, dostep do nick jest czesto trudny, a co najprzykrzejsza
dla badacza, to ta oKoliczno$¢, iz w braku drzewa na miej-
scu, nie mozna pomysle¢ o tddkach lub tratwach, bez ktérych
niepodobna bada¢ fauny pelagicznéj, jak juz wiemy najcieka-
wszej. Takze czarnohorskie jeziora, ktérych badanie przedsiebrat
w r. 1885 i 1886 mlj uczen, p. Wisniowski, sg bardzo ubogie
w zwierzeta.

Chcac tedy pozna¢ bogatszg faune wodng, nalezatoby prze i
dewszystkiem bada¢ ja w jeziorach na nizu potozonych.

Niejeden z badaczy fauny mieszka w poblizu wiekszych
stawOw i ma bezsprzecznie najdogodniejszg sposobnos¢ do przy-
stuzenia sie nauce chocby tylko dostarczeniem materyatu. Ze-
branie za$ takowego nie wymaga ani wiele trudu ani tez ko-
sztow, dosé¢ bowiem zaopatrzyC sie w gestg sie¢ i pare flaszeczek
ze spirytusem, by modz w krotkim czasie zebra¢ obfity plon
podczas kilkukrotnej przechadzki nad brzegami stawéw lub prze-
jazdzki na todce.

Tego zadania mogliby sie podja¢ entomolodzy, malakolodzy
i arachnolodzy, ktorzy dla wilasnych studyow powinni pilnie
zwiedza¢ wody. Sadze za$, ze byloby w ogole rzeczg nader po-
zadang, gdybysmy sie nawzajem zasilali materyatami, co sie
zresztg wszedzie pomiedzy badaczami praktykuje. Poruszam te
mys$l wzajemnej pomocy dla tego, bo mam nadzieje, ze za po-
mocg zywego stowa trafi predzej do przekonania, niz za pomoca
druku lub pisma, jak sie o0 tém zapewne kazden z nas przekonat.

Materyaty do znajomosci fauny waod, jakieby przy dobrych
checiach badaczy krajowych, mogty naptywa¢ do zbioréw pry-
watnych lub publicznych, nie dostarczytyby wprawdzie umieje-
tnej podstawy do rozstrzygania ogélnych zagadnien faunicznych,
lecz postuzytyby za wskazdwke, ktére wody sg najbardziej godne
grnntowniejszego badania, z drugiej za$§ strony przyczynityby
sie do szybszego zoryentowania sie co do rozsiedlenia pojedyn-
czych gatunkéw pelagiczuych.

Gruntowne za$ badania mogtyby sie jedynie odbywac albo
w ten sposéb, izby sie nimi zajeli badacze, mieszkajagcym stale
nad wiekszymi stawami, albo jeszcze dogodniej i korzystniej
przez zaktadanie czy to ruchomych czy tez statych
stacyj zoologicznych. Po tém, co juz poprzednio o tych
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stacyach namienitem, nie potrzebuje ich potrzeby w naszym
kraju udowadniaé, zwiaszcza w tym gronie badaczy. Podnosze
tylko, ze ich urzadzenie uwazam za rzecz mozebng i tatwg do
przeprowadzenia. GdybysSmy n. p. obrali staw grédecki lub ja-
nowski jako najblizsze stotecznego mia.sta, za najodpowiedniejsze
do zalozenia pierwszej stacyi w naszym Kraju, to urzadzenie jéj
nie wymagatoby znaczniejszych kosztuw, gdyz tuz nad tym*
stawami lezg miasteczka. Chodzitoby wiec o wynajecie odpowie-
dniego lokalu i urzadzenie laboratoryum dla kilku badaczy, co
nie wymaga znaczniejszych kosztow.

Z uwagi zas, ze te stacye mogtyby zaréwno stuzy¢ do
uzytku zoologéw, botanikdw, jakotéz dla badaczy biologii ryb,
sadze, ze zyskalyby poparcie zarowno instytucyi krajowych,
jakotéz Swiattych wiascicieli wod, niemniej hodowcoéw ryb.

Poruszajgc te mys$l poddaje ja Swiatlej rozwadze Szano-
wnych Kolegoéw i bede szczesliw, jesli jg przyjmiecie za swojg
i bedziecie dazyli do jak najrychlejszego zrealizowania.

Uwagi nad drugiem prawem mechaniczngj teoryi ciepta

(Odczyt miauy w sekcji matematyczno-fizycznej V. Zjazdu przyrodnikéw
| lekarzy polskich we Lwowie.)
Przez

Wiadystawa Natansona.

Obok zasady zachowania energii istnieje inna jeszcze za-
sada, obejmujgca cato$¢ zjawisk przyrody nieozywionej. Zwolna
uczono sie ja rozumiec; stopniowo tylko poznawano, co w sobie
zawiera. Maupertuis i Hamilton wykryli jg w ruchu uktadéw
dynamicznych ; Sadi Carnot i Clausius wykazali, ze rzadzi ona
wzajemnemi przemianami energii cieplnej i pracy mechanicznej;
Sir W. Thomson i Helmholtz wyttomaczyli przy jej pomocy
zwigzek, zachodzacy pomiedzy cieplnemi a elektrobodZzczemi
objawami energii chemicznej; Gibbs dowiddt, ze jest ona zasa-
dniczém prawem reakcyj chemicznych.

Jezeli cynetyczna teorya materyi jest w ogdle zdolng do
rozwoju, to powinna molekularnie wyttémaczy¢, jezeli tak wolno
sie wyrazi¢, te zasade og6lng; w uktadach dynamicznych, ktére
uwaza za ciata, i w ruchu ich czesci, ktéry uwaza za zjawiska,
powinna odnalez¢ wiasciwosci, z ktérych prawo to wynika.
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Praca mechaniczna moze catkowicie przejs¢ w ciepto; mo-
zna nawet powiedzie¢, ze ma pewna dazno$¢ do przechodzenia
w ciepto, jak sie to dzieje w zjawiskach tarcia, uderzania sie,
Sciskania ciat statych. Natomiast ciepto nie przechodzi samo.
przez sie w prace mechaniczng; przemiany takie uskuteczniamy
zazwyczaj drogami posrednimi. Lecz, jakkolwiek sztucznych
uzyjemy sposob6w, nie zamienimy nigdy catkowitej ilosci ciepta,
jakg rozporzadzamy, na prace mechaniczng. Niepodobna jest za-
mieni¢ ciepta na prace mechaniczng, je$li jednoczesnie nie wy-
rowna sie jakas roznica temperatur, lub réznica cisnien, lub
zmieszajg sie dwa ciata, lub inna praca mechaniczna nie przej!
dzie w energig cieplng. Clausius nazwat podobne przemiany
przemianami dodatnimi; przemiane za$ ciepta na prace— prze-
miang ujemna. Przemiany ujemne nie zachodzg nigdy, jesli
wspoéitczeSnie nie zachodza dodatnie. Lecz jest tu jeszcze co$
wiecej. Clausius odnalazt miare, ktéra mierzy, jak dalece dana
przemiana jest ujemng lub dodatnig. Okazato sie¢ wowczas, iz
przemiana kompensujagca musi by¢ bardziej dodatnig, niz kom-
pensowana jest ujemng. Nazywajgc miare owa— entropig, i za-
ktadajac w okresleniu, ze entropia ro$nie w dodatnich, a maleje
w Uj< mnych przemianach, mozemy zasade uprzednig tak jeszcze
wyrazié: entropia ros$nie bardziej w kompensujacej przemianie,
niz maleje w kompensowanej ; inaczej nie masz kompensaty.
Cato$¢ pasma zjawisk jest tylko wtedy mozliwa, gdy przez ma
wzrosnie catkowita entropia ciata, lub systematu ciat, biorgcych
udziat w zjawisku.

Jakze objasni¢ to wszystko przy pomocy teoryi moleku-
larnej ?

Przypomnijmy sobie, jak teorya molekularna ttémaczy
istote energii cieplnej. Ograniczmy rozumowanie nasze do wy
padku gazéw; w uch ruchy czasteczkowe sg najlepiej zbadane.
W olbrzymim aglomeracie czagsteczek kazda porusza sie indy-
widualnie; kazda predko$¢ jest tu mozliwa, kazdy kierunek sie
przytrafia. Najrozmaitsze spotkania, najrozmaitsze zmiany zda-
rzaja sie tu co chwila. Czasteczka, ktdra dopiero co biegta wolno,
teraz biegnie predko; ta, ktora biegnie w gore, za chwile moze
poruszaC sie ku dotowi. Taki nietad, taki chaos jest zasadniczg
wiasnoscig ruchu, ktory nazywamy cieptem.

20
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"Wsrod podobnego nietadu kazde zdarzenie jest mozliwem,
ale nie kstde jest jednakowo prawdopodobném. Uwazajmy n. p.
litr tlenu przy cemperatuize 0° C. i ci$nieniu atmosferyczném.
Sktada sie on wedtug teory cynetycznéj z 2'1019 czasteczek.
.Kazda czasteczka porusza sie samodzielnie. Jest wiec rzeczg
zupetnie mozliwa, by czagsteczka Nr. 1. naprzyktad znalazta sie
w danej chwili w gbrnej czesci naczynia, a nie w dolnej; jest
to rowniez rzeczag mozliwg dla czasteczki Nr. 2., dla czasteczki
Nr. 3. i t. d it d W rozumowaniu tern nie masz granicy.
-Jest wiec rzeczg mozliwg, by w danej chwili wszystkie czg-
steczki znalazty sie w goérnej, a zadna w dolnej ozesci naczy -
nia. Jest to zupetnie mozliwem ; ale niestychanie mato prawdo-
podobném. Rachunek okazuje, ze prawdopodobienstwo podobnego

-wypadku wynosi

1
22.1019 —1 1
. - . 7 - 2101971 - - . -
Mozna wiec zatozyC sie 0 2 przeciwko jednemu, ze sie to

nie wydarzy 1).

Wezmy drugi przykfad. Spotkaniem sie dwdch czgsteczek
nazywamy takie zblizenie sie ich, iz, pod dziataniem sit wzaje-
mnych, predko$¢ i kierunek biegu czasteczek zmieniajg sie. Na
liczbe spotkan, odbywanych przez dang czasteczke, wpltywa:
predkos¢ czasteczek, ich liczba i wielko$¢ odlegtos¢  z ktorej
mdziatajg na siebie. Otdéz kazda czasteczka odbywa (w warunkach
normalnych) 109 spotkan w ciggu jednej sekundy ; lecz wszystkie
te spotkania sg to t. zw. noimalne spotkania; tylko dwie cza-
steczki biorg w nich udziat. Zeby sie trzy czasteczki spotkaty,
jest juz rzecza mniej prawdopodobng; t. j. przytrafia sie rzadziej.
Znacznie wiec rzadziej zdarzy sie naszej czasteczce uczestniczy¢
w spotkaniu potrojném. Ale zeby naraz dziesieC czasteczek
zbiegto Sje ze sobg, tworzac spotkanie dziesigtego rzedu, jest
hak mato prawdopodobném, ze przecietnie powinno wydarzac¢
sie daréj czasteczce raz na 33 mibony lat. Jakaz wiec liczbe*)

*) Z tego punktu widzenia wydaje sie rzecza, bardzo zrozumiaty, dla
czego tak trudno jest otrzymac tak zwane przez chemikéw ,.ciata, chemicznie
czyste*. Uklad czasteczek taki, iz czasteczki jednej kategoryi zajmujg wytgcznie
jedng cze$¢ naczynia, drugiej kategoryi — druga i t. d. — jest oczywiscie
uktadem bardzo mato prawdopodobnym.
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spot! an zwyktych przejs¢ musi czasteczka, zanim zdarzy sie jéj
bra¢ udziat w spotkaniu dziesieciu czasteczek ze soba.

Podobniez jest rzeczg mozliwa, by nagle, w pewnej ozna-
czonej czesci naczynia, zajmowanego przez gaz, zeszly sie przy-
padkowo wszystlie najpredzej, lub wszystkie najwolniej bie-
gnace czasteczki; lub zeby naraz wszystkie czasteczki poczety
porusza¢ sie pionowo, zamiast rozbiega¢ sie we wszystkich mo-
zliwych kierunkach. "W pierwszym razie temperatura gazu w miej-
scu uwazané¢m ulegtaby raptownej zmianie; w drugim powstatby
prad gazu. Lecz wszystko to jest nadzwyczaj mato prawdopo-
dobném.

A jednak te nadzwyczaj mato prawdopodobne wydarzenia—
sg jedynymi dla nas okazyami otrzymania energii pod formg
pracy mechanicznej. Istotnie; gdy chcemy ciato poruszy¢, mu-
simy doprowadzi¢ wszystkie czasteczki do poruszania sie w je-
dnym. i tym samym, danym Kkierunku. Widzimy odrazu, ze
musimy w tym wypadku wywota¢ zjawisko nieprawdopodobne.
O wiele jest rzeczg prawdopodobniejsza, ze forma energii bedzie
chaotyczna, beztadng, niz, ze bedzie uporzadkowang; to jest,
ze bedzie cieptem, niz, ze bedzie energig mechaniczng. Drugie
prawo mechanicznej teoryi ciepta nie powiada wiec nic innego,
jak tylko to, ze energia dazy do przybrania form jaknajprawdo-
podobniejszych. Tylko wtedy, kiedy energia w skutek pewnego
zjawiska przybiera forme baidziej prawdopodobng od formy
pierwotnej, zjawisko to nastapi. W zjawiskach ujemnych energia
rozdziela sie w sposéb mniej prawdopodobny od poczatkowego;
dlatego tez muszg one by¢ kompensowane przez takie zjawiska
dodatnie, w ktérych skala prawdopodobienstwa rozkladu energii
podnosi sie wiecej, niz spada w pierwszych.

Wyttébmaczeme wiec drugiego prawa mechanicznej teoiy’
ciepta miesci sie w chaotycznosei ruchu czasteczkowego, w szcze-
gélnych, ztad ptynacych, wiasciwosciach energii cieplnej. Tre-
Scig prawa jest dazenie wszelkich form energii do przybierania
uktadu najbardziej prawdopodobnego *).*)

*) Dalsze roztrzasniecie tych mysli znajdzie czytelnik w pieknym od-
czycie L. Boltzmanna p. t. Der zweite Hauptsatz der mechanischen
Warmetheorie, Wien, 1886.
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Clerk- Maxwell, ktory zrozumiat to jeden z najpierwszyeh,
wyrazit mysl swcjg w formie przyktadu, bardzo oryginalnego,
lecz dajacego powdd do nieporozumienia. Wiadomo, ze czasteczki
kazdego gazu poruszajg sie niejednakowo szybko; wielkie i mate
szybko$ci zaréwno zdarzaC sie moga, a zwiagzek, jaki zachodzi
pomiedzy kazda predkoscia a liczbg czasteczek, ktorym ona wia-
$nie przypada, znanym jest pod nazwg prawa Clerk - Maxwell’a.
Wystawmy sobie tedy gaz, zajmujacy naczynie o pewnej obje-
tosci. Wystawmy sobie, ze w dandi chwili przedzieliliSmy na-

czynie to $ciang. Scianie té¢) Maxwell nadaje

szczego6lng budowe; ma sie ona skfada¢ z szeregu
otworéw i klap tak matych, by przez jeden otwdr naraz tylko
jedna czasteczka przejs¢ mogta. Przy kazdym otworze czuwac
ma nadto ,,demon®, istota, opatrzona tak subtelnymi zmystami,
ze jest w stanie dostrzega¢ pojedyncze czasteczki. Dajmy na to,
ze demony, czatujac na czasteczki, biegngce w lewej potowie A,
otwierajg klape, jesli czasteczka nadbiegajgca porusza sie predko,
pozostawiajg ja zamknietg, jesli porusza sie powoli. Wzgledem
czgsteczek z prawej potowy B demony postepujg wprost odwro-
tnie, przepuszczajgc powolne, a zatrzymujac szybkie. Jednorodny
dotychczas gaz rozdzieli si¢ niebawem na dwie czeSci, goretsza
i zimniejszg. Gdyby n. p. demony przepuszczaly czasteczki takie
tylko, ktorych predkos¢ jest rowng predkosci najprawdopodobniej-
szej, lub jest od niej wiekszg, wdwczas temperatura absolutna
gazu przepuszczonego bytaby w stosunku 6:3 razy wyzszg od
temperatury poczatkowej. Demony rozdzielityby wiec jednostajny
przedtem gaz na dwie czeSci, 0 roznej temperaturze, bez zadnej
kompensaty. Te roznice temperatur moglibySmy wyzyska¢ w celu
wywotania jakichkolwiek zjawisk ujemnych; jedném slovem, za-
sztoby zjawisko, wrecz przeciwne drugiemu prasvu mechanicznej
teoryi ciepta. Zupelnie tak samo, stosownie otwierajac klapy,
demony mogtyby rozdziela¢ gaz poczatkowo jednorodny, na gaz
zgeszczony i rozrzedzony, lub jeszcze ruch molekularny zamie-
nia¢ na ruch molarny, t. j. wywotywac prady gazu.

Nie nalezy z rozumowania tego wyprowadza¢ wniosku, iz
drugie prawo nie jest prawdziwcm; przeciwko podobnemu wnio-
skowi stusznie zastrzegt sie Clausius, mdéwigc, ze zastanawia si¢
nad skutkami, jakie sprawia ciepto, a nie ciepto przy pomocy
demondéw. Lecz kto zaliczytby z lekcewazeniem rozumowanie
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Maxwell'a do bezptodnych spekulacyj, sadzitby powierzchownie.
llustruje ono dobitnie tg prawda wazng, ze drugie prawo me-
chanicznej teoryi ciepta rzadzi zjawiskami tylko dla tego, iz
w kazdej obserwowanej przez nas przemianie niezliczone mno-
stwo czgsteczek bierze udziat. GdybysSmy byli w stanie oddzia
tywae na pojedyncze czagsteczki, umielibySmy wywota¢ zjawiska,
Z prawem tern sprzeczne. Jest to prawo statystyczne, powiedziat
Maxwell.

Mogtoby sig wydawac pozornie, ze istnieje sposdb urzeczy-
wistnienla pomystu Maxwell’a, ze go mianowicie dawno juz urze-
czywistnit znakomity ziomek Maxwell'a, Joule, w owém stynném
doswiadczeniu, ktore wykonat nad rozprazaniem sig gazow. Dwa

rezerwoary (A) i (B), objatosei jedna-

kowej, potaczone sg ze sobg za pomocy

rury, opatrzonej kranem. W (A) znaj-

duje sig powietrze pod ci$nieniem 22-ch

atmosfer, w (B) préznia. Otwieramy
kran: powietrze rozpraza sig do obu naczyn, ci$nienie w (A)
spada do potowy, lecz w pierwszej zaraz chwili konstatujemy
w (A) oziebienie sie, w (B) ogrzanie sie powietrza. Z zaobser-
wowanego przez Joule’a podniesienia sie temperatury w kalory-
metrze (B) (0 2,38°F. na funt angielski wody) wypada, iz po-
wietrze w (B) bytoby ogrzato sie¢ o 80° O., gdyby Sciany naczyn
byty zupetnymi nieprzewodnikami.

Mamy wiec wypadek rozdzielenia sig gazu jednorodnego
na cze$¢ goretszg i czeS¢ zimniejsza, spetniony bez pomocy de-
morow. Lecz dostrzegamy tatwo, ze nieodzownym warunkiem
procesu jest tutaj poczatkowa roznica ciSnien w naczyniach
A i B, oraz koncowe wyréwnanie si¢ tej roznicy. Rozejscie sie
czasteczek po objetosci, dwa razy wiekszej od tej, ktorg zajmo-
waly pierwotnie, jest zjawiskiem dodatniom, kompensujage¢m
zjawisko ujemne. Wystawmy sobie czas niezmiernie krotki, ktory
oddziela chwile otwarcia kranu od chwili, gdy pierwsza cza-
steczka powietrza przebiega z (A) do (B). Uwazajmy przytém
oba naczynia za jedno, tgczne naczynie. Woéwczas mozemy po-
wiedzie¢, ze w ciggu owego krotkiego czasu gaz znajdowat sie
w stanie nastepujgcym: wszystkie czasteczki zgromadzone byty
w jednej potowie naczynia, druga za$ byfa. zuoetnie pusta. Wi-
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dzieliSmy juz uprzednio, jak stan taki gazu jest niezmiernie
iaato prawdopodobnym. GdySmy gaz sztucznie w stan taki
wprawili, tedy gaz zmienia swoj stan bardzo mato prawdopo-
dobny na stan najprawdopodobnigejszy.

Nad téir doSwiadczeniem Joule’a pragne przez chwile jeszcze
sie zatrzymac¢, pomimo, iz dzi§ zajmuja, sie niom gtownie —
podreczniki szkolne. A jednak pozwalam sobie mniemac, ze nie
wszystko w doswiadczeniu tém jest wyttdbmaezone. Na zapytanie:
dla czego gaz w (A) sie oziebia, dla czego gaz w (B) sie ogrze-
wa, odpowiada sie zazwyczaj, iz c'epto czasteczek w (A) udziela-
sie czasteczkom, przeptywajacym do (jB) jako sita zywa ich
ruchu, a gdy tam ruch zostaje zniszczonym, taz sama energia,
pojawia sie pod formg ciepta czasteczek w (li), w (A) ciepto
znikto, praca powstata; w (D) praca znikia, ciepto powstato.
Z pierwszém prawem jesteSmy wiec w porzadku. Ale czy jestesSmy
w zgodzie z prawda? CzysSmy objasnili istotnie zjawisko? Gdy
powstata energia cynetyezna pradu gazu, ciepto musieto zniknac;,
lecz czemuz zostato ono odebrane tym wiasnie czasteczkom,
ktére pozostajga w (A); czemuz nie zamienia sie¢ na prace me-
chaniczng ciepto tych czasteczek, ktore przeptywajg, aby po-
wrdci¢ do nich pod tg samg forma po ustaniu pradu. | nie wiem
nawet, jakby sobie mozna bylo wystawi¢ konkretnie podobne
przejscie energii cieplnej z jednej grupy czasteczek na inna.

Mojem zdaniem zjawisko Joule’a moze zosta¢ wyttdmaezo-
nom jedynie na poastawie prawa rozdziatu predkosci czasteczko-
wych Maxwell'a, i winno by¢é poczytywane za Swietne stwier-
dzenie tego prawa. Oto wyttdmaezenie owo w dwoch stowach.
Gdy otwiera sie droga, faczaca naczynia, peine i puste, cza-
steczki w (A), biegngce w strone (li), nie znajdujg czasteczek
na swoj drodze, nie odbywrja wiec spotkan i nie zawracajg;
przechodza wiec swobodnie z takimi samymi dokfadnie predko-
Sciami, jakie miaty w naczyniu (A). Lecz nie pierwsze lepsze
czasteczki przebiegajg do (S). Tm predzej porusza sie dana cza-
steczka, tom dalej moze by¢ odlegta od otworu komunikacyjnego,
a jednak przeptynie; w tym samym czasie, w ciggu ktorego
powolna czgsteczka nie dobiegnie do otworu, predsza dobiegnie-
A zatem w liczbie przeptywajgcych najpredsze czasteczki stano-
wig procent wiekszy, niz w gazie normalnym; do pierwszej wiec
warstwy przeptywajacego gazu dokonywa sic naturalny dobor
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czasteczek szybkich na niekorzy$¢ powolnych. Warstwa ta mus
wiec by¢ goretszg od pozostajgcego gazu. Gaz za$ pozostajacy
zostat wzbogacony sztucznie w czasteczki powolne, a pozbawiony
najpredszych; musiat wiec sie oziebic.

Mysl te poddatem analitycznemu rozbiorowi i przekonatem
sie, ze temperatura absolutna pierwszej warstwy przeptywajgcego
gazu wynosi £ temperatury absolutnej gazu poczatkowego. Rzecz
prosta, ze niepodobna otrzymac¢ do$wiadczalnie podobnego ogrza-
nia, ze wzgledu na to, iz nastepne warstwy gazu naptywajacego
S§ juz stopniowo coraz raniej gorgce i ze cate zjawisko nie
dzieje sie adiabatycznie. Teoretyczny rezultat (t. j. wyliczony
wedtug powyzej podanego twierdzenia) wynosi dla doSwiadczenia
Joule’a 960 C., zatem wiasnie nieco wiecej, niz zaobserwowano..

PoznaliS§my dotychczas jednr, z cech molekularnej budowy
ciat, z ktorej wynika druga zasada mechanicznej teoryi ciepta.
Sadze, ze w rzedzie cech, réwnie waznych dla ttdmaczema t9;.
zasady, naiezy sie miejsce okolicznosci, na ktorg mato dotych-
czas zwracano uwagi. Jest nig asymptotycznos$¢ zjawisk
czasteczkowych.

Wiasnos$¢ te pozna¢ mozna najlepiej z przebiegu przemian,
jakie zachodza w kazdym gazie, pozostawionym samemu sobie.
Przypus¢my, ze pewien gaz poddaliSmy pewnemu zaktoceniu :
ogrzaniu, S$cisnieciu, lub czemu$ podobnemu; od danej chwili
wszakze pozostawiamy go zupetnie samemu soDie. Gaz zdgza do
osiggniecia rébwnowagi cieplnej. Przechodzac przez najrozmaitsze
stany, dazy on do osiggniecia stanu trwatego. ,,.Stanem“ nazy-
wam tu sposob rozktadu predkosci, kierunkéw biegu, dtugosci
drég, przebieganych przez czasteczki i t. d. Odtagd wszakze za-
cies$nijmy rozumowania nasze do sposobu rozktadu samych tylko-
predkosci czasteczkowych i w tém znaczeniu uzywajmy wyrazu
»stan“. Wiadomo powszechnie, iz stan gazu trwaty nastepuje-
wtedy, kiedy predkosci rozdzielg sie na pojedyncze czasteczki
wedtug prawa Clerk - Maxwell'a. Ale, rzecz godna uwagi: w do-
wodach, ktérych przytoczono juz tyle dla prawa Maxwell'a, do-
wodzono tylko twierdzenia nastepujgcego: gdyby gaz znajdowat
sie w stanie Maxwell'a, to znajdowatby sie w stanie trwatym.
Sadze, ze jest to udowodnione; rozumie sie, na podstawie zatozen
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*0gblnych teoryi cynetyczn6j. Ale to twierdzenie roznem jest
zupetnie od twierdzenia: ze gaz, pozostawiony sam sobie, osigga
stan Maxwell’a.

Zadatem sobie pytanie nastepujgce. Przypusémy, ze mamy
gaz w dowolnym stanie poczatkowym; powiadamy, ze zdgza on
ku stanowi, okreSlonemu przez prawo Maxwell'a. Ale z jaka
p> edkoscig? Wedtug jakich praw nastepujg po sobie kolejne stany
przejSciowe? i kiedy zostaje osiggniety stan ostateczny?

Nie moge wchodzi¢ tu w szczeg6towy rozbior pytania tego.
Na inndm miejscu poddatem je dyskusyi speeyaln¢j. Tu wszakze
chodzi nam o tres¢ og6lng, a nie o szczegdty odpowiedzi.

Gdy gaz dazy do osiggniecia stanu Maxwell’a, wowczas
predkos¢, z jaka sie ku niemu zbliza, maleje tém bardziej, im
blizszym jest 6w stan ostateczny. Innymi stowy: zjawisko to
zachodzi asymptotycznie. Wprawdzie gaz szybko przechodzi
pierwsze stadya procesu; t. j. juz po uptywie krotkiego czasu
od chwili poczatkowej stan gazu nie bedzie roznit sie znacznie
od stanu Maxwell'a; wszelako $ci$le gaz osiggnie go dopiero po
uptywu) czasu nieskonczenie dtugiego. Zblizaé sie dowolnie blisko
do stanu Maxwell'a mozemy, lecz $ci$le on nigdy nie nastgpi.

Zupetnie podobnym prawom poddane sg rozmaite zjawiska
badZ zalezne od procesu dazenia do réwnowagi cieplnej, badz
tez z podobnych przyczyn majace przebieg podobny. Entropia
gazu np. 0. igga najwiekszo$¢ swojg wtedy, kiedy gaz przyjmuje
stan MaxwelPa,— wykryt to Boltzmann. Z mego punktu widze-
nia znajduje, ze entropia dazy asymptotycznie do swoj
najwiekszosci, wedtug do$¢ zawitego prawa, ktérego nie przy-
tocze, gdyz nie prowadzi ono dotychczas do zadnych dalszych
wnioskow.

Dwa gazy, majace poczatkowg rdznice temperatur, wyro-
wnywujg te roznice. Jezeli sa zmieszane, to zjawisko odbywa
sie z poczagtku nader szybko. ")V litrze tlenu, zmieszanym z litrem

azotu (w warunkach normalnych), juz po upijwie 10 czesci
sekundy pierwotna roznica temperatur jest zmniejszong do Tnn
czesci swej wielkosci. Ale, zeby znikia ta pozostata cze$¢ setna —
na to potrzeba wiecznosci. Zjawiska adhezyi, dyfuzyi, dyssoey-
aeyi, przeptywu gazéw, zachodzag réwniez asymptotycznie.

A zatem entropia gazu, pozostawionego Ssamemu Sobie,
ro$nie z biegiem czasu zawsze; wiele lub mato, zawsze jednak
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zmienia sie. Gdybysmy tatwo umieli zmierzy¢ entropig gazu,
mielibySmy istny zegar w gazie, pozostawionym samemu sobie;
jak bowiem entropig gazu jako funkeyg czasu, tak samo czas
jako funkeyg entropii pomysle¢ mozna.

Bieg czasteczek po liniach prostych, krzywych i tamanych ;
spotkania, ktére odbywajg ze soba; wymiany energii, jakie po-
miedzy nimi zachodzg — wszystko to prowadzi wiec gaz do
pewnego celu; prowadzi droga, z ktoérej nie mozna zawrdécic.
WSszystko to jest wiec nieodwracalne: stan, ktéry byt kiedykol-
wiek, nie powtorzy sie juz nigdy; coraz nowe stany, cho¢ coraz
mniej r6zne od siebie, kolejno nastepowaC po sobie bedg; i tak
dzia¢ sie bedzie do nieskonczonosci. Powie kto§ moze, ze prak-
tycznie rzecz to drugorzedna; ze mozemy do celu ostatecznego
zbbzy¢ sie bardzo blisko, czekajgc dostatecznie diugo. Lecz
wiele, mato, daleko, bliski), — to pojecia, ktére dla teoryi nie
istniejag. Milionowa cze$¢ stopnia roznicy temperatur jest matg
tylko dla tego, ze przyjeliSmy stopien za jednostke; miliardy
lat sg diugie tylko dla tego, ze przyjeliSmy rok za jednostke.
Tak rozng jest milionowa cze$¢ stopnia od zera, jak miliardy
lat od nieskoriczonosci.

Przyczynek do znajomosci naptywow dyluwialnych
na polsko-litewskiej - rowninie.

Jozefa Siemiradzkiego.

Na dotychczasowych mapach geologicznych Krélestwa Pol-
skiego wieksza cze$¢ takowego jest biatg karta z nic nie mo-
wigcg uazwg — naptywow. A jednak te wiasnie utwory naj-
nowszej epoki odgrywajg nadzwyczaj wazng role w budowie
geologicznej, orografii i hydrografii kraju, a pokfad dyluwium
potnocnego do 900 metrow gruby wszedzie z tatwoscig od pra-
wdziwych naptywow rzecznych i jeziornych czyli alluwmm od-
dzieli¢ sie daje.

Znakomite badania geologéw pruskich w tym Kkierunku —
zwlaszcza Berendta i Jentseha — po diugich mozolnych, ko-
sztownych i czestokro¢ bezowocnych trudach, doprowadzity
w koncu do rezultatbw pozytywnych, dozwalajacych na weig-
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gniecle utworéw dyluwialnych i alluwialnyeh na réwni z innemi
formacyjami do map geologicznych, oraz na przeprowadzenie
podziatbw naptywowych poktadow na pietra tak samo, jak i
w formaeyjach starszych.

Rezultatem tych prac byto przedewszystkiem udowodnienie
istnienia nie jednego lecz dwu okreséw hdowcowych, przedzie-
lonych znacznym okresem czasu — pierwszy z nich odnosza,
do konca pliocenu, drugi za$ do konca t. zw. dyluwium.

W kraju naszym regjon zajety przed osady dwu tych epok
lodowych nie jest jednakowym — dyluwium starsze, pochodzace
z okresu pierwszego, popliocenskiego, siega do podn6za Karpaty
dyluwium miodsze natomiast nie przekracza pétnocnego podndza
wyzyny $rodkowo - polskidj, zatrzymujac sie u stop gor Sando-
mierskich, Swietokrzyskich, Kieleckich, Czestochowskich oraz wy
zyny Lubelsko-Wotynskiej. Bieg Pilicy, Wieprza i Warty
prawie zupetnie SciSle oznacza potudniowg granice lodowca,
drugiego okresu. Ot6z okresy lodowcowe razem wziete pozostawity
po sobie gruby pokiad t. zw. moreny gruntowej, ktéry przez,
wody topniejgcego lodowca w znacznej czesci zniszczonym zo-
stat, a erozyjnej czynnosci wod zawdzieczamy wytgcznie utwo-
rzenie wszystkich wyniostosci na polsko-litewskiej rowninie, nie
wytaczajac gor Ponarskich i Minskich wyzyn, odgrywajgcych
znaczng role w hydrogrfii kraju.

Pojecie o ,uralo-battyckiéj“ wyznie, majace juz dzisia"
historyczne jedynie znaczenie, stosowano witasnie do podobnej
wyniostosci utworzonej przez erozyjng czynno$¢ wod polodo-
weowych.

Jak tatwo widzie¢ mozna z zatgczonej mapki, wody topnie-
jacego lodnika wyztobity w pierwotnej morenie trzy szerokie fozy-
ska, pomiedzy soba réwnolegto i w dolnej czesci razem sig faczace,
skierowane za$ na zachdd do morza po6tnocnego i battyckiego.

P6tnocny z tych kanatdbw, Zmujdzko-Pomorski za-
czyna jie w poblizu zatoki Ryzki¢j i obejmuje nizing wscho-
dniej Zmujdzi i Augustowskiego; dwoma ramionami, t.j. doling
Niemna i Pregla, dochodzi do Baltyku (dzisiejszego), zaj-
muje caty szeroki pas Zutaw nadbattyckich, ztozony wytacznie
z utwordéw rzecznych, az do ujscia "Wisty. Dzisiejsza dolina
dolnej "Wisty, nie majgca bynajmniej charakteru przerwanego
przez rzeke parowu — jak n. p. dolina Niemna nomiedzy Gro-
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dnem i Kownem, lub dolina Warty ponizej Dziatoszyna, lecz.
przeciwnie posta¢ zwyktego dyluwjalnego kanatu — jest ramie-
niem, tgczac¢m potnocny kanat ze Srodkowym.

Kanat srodkowy, wiasciwy polski, zaczyna sie u zrodet
Niemna i obejmuje caly system dzisiejszego dorzecza Wisty i
dolnej Warty.

Kanat trzeci, Poleski, pozostaje w zwigzku zaréwno
z Baltykiem przez siec kanatdw, jak i z morzem czarném przez
wytom przy Jurewiczach.

Dwa pierwsze kanaly sg przedzielone przez wyzyne poje-
zierza prusko - litewskiego, dwa ostatnie przez wyzyne Minska.
Zarbwno pojezierze Litewskie jak i wyzyna Minska faczg sie
ze sobg na wschodzie, tworzac zachodnig odnoge dyluwialnéj
wyzyny $Srodkowo- i pdtnocno-rosyjskicj.

Polnocng granice erozyjnych kanatdbw stanowi wyzyna
Zaehodnio-Zmujdzka wraz z Kurlandya potudniowa, t. j. mniéj
wiecej linja wychodni starszych poktadéw od DZzwiny do Potagi,
potudniowg za$ wyzyna Sandomiersko-Wotynrska.

Poniewaz pojedyncze warstwy dyluwjalne uktadaty sie po-
ziomo na rownej powierzchni, przeto odstoniecie takowych przez
czynno$¢ erozyjng przywigzanem jest do pewnych linij hypso-
metrycznych — i tak n. p. najwyzszy poziom dolnego dyluwjum
jest oznaczony przez izohypse 130 metrdw, najwyzszy poziom
warstwowanych piaskow i zwiréw okresu miedzylodnikowego —
przez izohypse 160 metréow — powyzej tejze, oczywiscie z wy-
jatkiem gorzystej potudniowej czesci Polski, napotykamy wyta
cznie charakterystyczne utwory litewskiego pojezierza — czyli
dyluwium gérne.

Dwa potnocne kanaty erozyjne od swego poczatku ku za-
chodowi wrzynajg sie coraz gilebiej w dyluwialne podtoze, od-
staniajgc zrazu piaski i zwiry na przestrzeni az do Narwi i
Wisty, dalej za$ dolng gline lodowcowsg pierwszego okresu lodo-
wego ; trzeci kanat Poleski majacy bardzo staby w ogole spadek,
odstania w najnizszych miejscach — w blotach Pinskich —
dyluwium dolne, na po6lnocném swom zboczu az do wyzyny
Minskiej — piaski, na potudniowej za$ wotynskiej stronie —
wspotrzedny z piaskami 16ss.

Najwyzszy punkt catej dyluwialnéj réwniny przedstawiajg
okolice miasteczek Radoszkowicz i Rakowa w poblizu Minska Li-
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Pewskiego, dochodzace 340 metréw nad poziomem morza —
w okolicy tej podioze grubego poktadu dyluwjalnego tworzy
kreda, nie odstonieta jednak tutaj, lecz w nizszych miejscach
w strone Borysowa i Nowogrodka.

Porzadek kolejny warstw dyluwjalnych w Polsce jest zu-
petnie podobny jak i w sasiednich Prusach, a mianowicie :

a) najnizej lezy blekitnawo-szary it tupkowy na przemian
z warstwowanym drobnym piaskiem ; wyzej lezy

bj dolny piasek i zwir dyluwjalny,

e) dolna glina lodowcowa z gtazami narzutowemi,

d) warstwowane piaski i zwiry okresu miedzylodowcowego,

e) goérna glina piaszczysta z gtazami narzutowemi.

1. Biekitny it tupkowy odpowiadajacy Glindotver
Thon pruskich geologéw jest niebieskawo szary, w wilgotnym
stanie niekiedy czarny, zwiezly, twardy, zawiera liczne blaszki
biatej miki réwnie jak i warstwujace sie z nim piaski; glazy
narzutowe nieliczne, przewaznie wapienne, domieszka miejsco-
wego materyatu bardzo znaczna w postaci catych gniazd pia-
skow i itéw trzeciorzednych, krzemieni jurajskich, kredy oraz
bryt lignitu. I+ ten, (na rowninie) nie napotykany powyzej
80 metrow nad poziomem morza tworzy podtoze wielu bagien,
zwihaszcza za$ btot Poleskich na catej ich rozciggtosci od jezior
Wiodawskich do Mozyrza. Widziatem go w okolicy m. Brze-
znicy w' powiecie Noworadomskim na dnie btot tamecznych,
w Warszawie na ulicy Marszatkowskiej i dalej na potudnie
ku Woli w glebszych studniach wszedzie napotykany; w Wil-
nie na urwistym brzegu Wilejki przy ogrodzie miejskim oraz
w wielu miejscach w Opatowskiem i Swietokrzyzkiem.

W dwoch miejscach koto Brzeznicy i Wilna na tym
ile lezy twarda warstewka ceglasto czerwonego marglu, Kktory
w pierwszej z wymienionych miejscowosci zawiera drobne $li-
maki lagdowe, — na nieszczeScie okazy dostarczone mi taskawie
przez p. Czarnomskiego zaginety, na podstawie wszakze orze-
czenia prof. Slésarskiego uwazaé je mozemy za nalezace do fauny
pophocenskioj, identycznej ze znaleziong przez prof. £omnickiego
we wschodniej Galicyi.

2. Dolny piasek dyluwjalny rzadko sie na powierz-
chni ukazuje w obrebie Krélestwa Polskiego, widziatem, go je-
dynie w Warszawie, w ogrodzie Saskim oraz na gtebokosci



269

kilku tokci na Krakowskiém Przedmie$ciu, zresztg za$ tylko
obok m. Y/arty w pow. Tureckim. W Poznanskiem czesciej
sie takowy znajdowac powinien w Poznaniu samym znale-
ziono w piasku tym t. zw. faune dyluwjalng morskg — a raczej
jak stusznie podnosi ks. Giedroy¢, — mieszang — z palndina ddu-
viana Kunth. Petrograficznie piasek ten gruboziarnisty, z6ttawy,
nie rozni sie od piaskow miedzylodnikowych wyzej lezacych.
W dolnym jego poziomie w Warszawie przy robotach kanaliza-
cyjnych napotkano duze, otoczone bryty granitu, matych gtazéw
natomiast brak zupeiny.

3. Dolna gl.na dyluwjalna. Glina marglista, barwy
najczesciej ciemnej, rudej, szarej, zielonkawej lub czarniawej, —
jezeli jasna, zo6ta, rozni sie z6ttej gliny gornego dyluwium obe-
cnoscig biatych zyt marglu i wykwitéw atunu. Glina ta tworzy
pionowe urwiska na brzegach rzek i parowow, podobnie jak
léss w Sandomierskiem Zyzne pola powiatu Kaliskiego,
okolic Warszawy, oraz wielu miejscowosci w Ptockiem i Kut-
tnowskiem tworzy dolna glina dyluwjalna. Gflazy narzutowe
liczne, zwykle jednakze niewielkich rozmiaréw; domieszka lo-
kalnego materyjatu znaczna tak samo jak w ile niebieskim. Po-
spolite sg zwihaszcza glazy z wygtadzong i porysowang przez
lodowiec powierzchnie, jakie w obfitosci w okolicach Warszawy-
np. sie znajduja.

Wiekszo$¢ cegielni w catej Polsce z tego materyjatu cegte
wyrabia.

W potudniowych czeSciach Krolestwa Polskiego, w San-
domierskiem, Kieleckiem, Proszowskiem, w Galicyi i na Wo-
tyniu glina ta tworzy wszedzie podtoze 16ssu i piaskow dylu-
wijalnych.

4. Warst wowane utwory srodkowego dyluwiutn,
sktadajg sie z p-askéw, zwiréw, glin, margli, itéw, i t. p., kto-
rym towarzyszg niekiedy podrzedne warstwy 16ssu, jak n. p.
na prawym brzegu Warty u przewozu ponizej Dziatoszyna oraz
w kopalni zwiru przy wsi GOrki na drodze z Warty do Opa-
towka. Na potudniowej stronie gor Sandomiersko-Kieleckie!
utwory warstwowanego dyluwium przechodzg stopniowo w 13ss,
dlategotez uwazatbym za bardzo stosowne wprowadzenie podiug
whniosku prof. Armaszewskiego w Kijowie terminu pietro 16s-



270

sowe na oznaczenie wszystkich utworéw Srodkowego dyluwium
czyli epoki miedzylodnikowej.

6. Gorna glina lodowcowa, z6ta lub czerwona, pias-
czysta, tworzy grunta zimne, wilgotne, przy dobrej uprawie
jednak bardzo zyzne. W miejscach, gdzie grubos$¢ t6j gliny jest
nieznaczng, w skutek wyptukania przez wody atmosferyczne
staje sie ona coraz bardziej piasczysta niekiedy za$ z catego
poktadu pozostajg na miejscu tylko zwir i wieksze gtazy, two-
rzac pola kamieniste, jak n. p. w okolicy m. Btonia w Kro-
lestwie Polskiem oraz znaczny pas od Ljdy przez Motode-
czno ku Borysowu na Litwie sie ciggnacy.

Gorna glina lodowcowa w miejscach, gdzie pozostata nie-
tknietg przez erozye, przedstawia pierwotng morene gruntowg
lodowca drugiego okresu, nie posiada przeto powierzchni rownej,
lecz zasiana jest matemi, nieksztattnemi i ptytkiemi dotkami
ktére wypetnione przez wody deszczowe utworzyty niezliczong
moc jezior, nie zasycanych zrddtami i pozbawiorych najczesciej
odptywu. Cate pojezierze Litewskie lezy na gérnej glinie lo-
dowcowej.

W niektérych miejscach, naprzyktad w okolicy Radom-
ska i Gorzkowic istniejg szeregi wzg6rz zwirowych i pia-
sczystych, lezacych na gornej glinie dyluwjaln6j — jest to naj-
miodszy utwoér dyluwjalnego okresu, utworzony na poczatku
Bpoki wielkich wod polodowcowych.

Poznawszy pojedyncze poziomy polsko-lioewskiego dylu-
wium, przechodzimy obecnie do szczeg6tow orografii kraju, wy-
tworzonych przez erozyjg polodowcows. Zaczniemy od pozosta-
tych resztek pierwotnej moreny gruntowej, tworzacej grunta
Litewskiego pojezierza, Minskich wyzyn oraz kilka rozsianych
na Litwie i w Krdlestwie Polskiem wysepek gornodyluwjalnych.

Pas wyzyn pojezierza litewskiego, odgraniczony od pét
nocy przez zutawy nadbattyckie az do wybrzezy Kurlandyi,
przedzielony jest zmudzka doling erozyjng na dwie nieréwne cze-
éci Zmudzka i Prusko-Litewska; od potudnia linia graniczna tako-
wego przechodzi od Szczecina przez Bydgoszcz i Torun,
przekracza wLipnowskiem, Rypinskiem i Mtawskiem
w postaci nieznacznych odndg granice polska; w tomzyniskiem
mwyseta ku potudniowi poprzerywany przez liczne doliny rzeczne
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mwaski pas wzgodrz, przechodzi dalej przez Suwalki, Sejny,
jjerecz i Wilno zlewajac sie dalej ku wschodowi w Swie-
cianskiem i Dynaburskiém, réwnie jak i wyzyna Minska, ze $rod-
kowo-rosyjskim ptaskowyzem dyluwjalnym.

Kilki oderwanych wysepek gérnego dyluwium widzimy
wzdtuz granicy Litwy i Krdélestwa Polskiego, jak przy Szczu-
czynie na prawym brzegu Niemna w gub. Grodzienskiej; po-
miedzy Swistoczg i Rosig na lewo od doliny Niemna, obok
Pruzany, Biategostoku oraz na lewym brzegu Muchawca
na wschod od Brzescia litewskiego, oprocz tego w Krdlestwie
Polskiem: pomiedzy Biatymstokiem i tomza; przy Czar-
nej na potudnie od tozyska Nurca; wyniosto$¢ na prawym
brzegu Wisty w powiecie Gar wolinskim dochodzaca na po-
tudnie az do Iwangrodu wreszcie w Kilku miejscowosciach na
Kujawach.

Wigkszy ptat gornego dyluwium znajdujemy na potudnio-
wym brzegu polskiej kotliny erozyjnej u podnéza goér sando-
mierskich i kieleckich, w obrebie ktérego lezg miasta Piotr-
kéw, Radomsk i £6dz. Kole, warszawsko-wiedenska prze-
cina te wyzyne na przestrzeni od Skierniewic do Radom-
ska. Potudniowo-wschodnig granice tego pfatu tworzy Pilica
od Przedborza do Biatobrzegéw, potudniowa za$ prze-
chodzi przez Radomsk, Dziatoszyn, na potudnie Wielu-
nia prawie do samej granicy szlazkidj pod Praszka. Granica
.zachodnia — od Wielunia przez Ztoczéw, Btaszki,
Warte, Uniejow do doliny Neru i Bzury, odgraniczaja-
cych teren ten od pdtnocy.

Odosobniong wysepke tworzg jeszcze okolice Radomia.
Wreszcie gornodyluwjalna wyzyna Mirnska stanowi szeroki cypel,
oddzielajacy sie od pojeziorza Litewskiego pomiedzy zrédtami
Wilii i Berezyny, od zachodu ograniczony linig kolel Poleskiej
od Wilna do Bytenia nad Szczarg, od potudnia przez biota.
Poleskie od Bytenia do Stucka,od wschodu przez kotline
Berezyny od jeziora Le polskiego przez Minsk do Stucka.

Spis miejscowosci  powyzszych zamyka liste wszystkich
pozostatosci gtdbwnego dyluwium w kraju naszym, — wszystkie
miejscowosci pozostate przedstawiajg juz mniej lub wiecej gle-
boka doline erozyjng, poniewaz sama gorna glina tworzy na 100
metréw gruby pokitad, zatem miejscowosci w spisie powyzszym
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niewymienione conajmniéj na 100 metréw gteboko odstonie-
tymi zostaty.

Na wyzszych miejscach — jak w okolicy Minska, Sza-
wel, Telsz, Dynaburga, w catych Prusach wschodnich, w Piotr-
kow skiem i Noworadomskiem, goérne dyluwium tworzy z6ta
glina piasczysta; na miejscach nizszych, jak np. w goérnej do-
linie Niemna i jego doptywéw, — gliniasty piasek lub pola
kamieniste. Pojedyncze drobne wzgdrza gornego dyluwium
przedstawiajg sie zwykle w postaci wylugowanych przez wody
deszczowe wzgo6rz zwirowych.

Z wyjatkiem jednej Zmudzi, gdzie glina gorna bezposre-
dnio na dolnej spoczywa, wszystkie miejscowosci powyzsze sg
od zachodu i potudnia otoczone polami piasczystymi, pokrywa-
jacymi z jednej strony dorzecze Berezyny7, Pt.ycza, tanu i t. d.
az do btot Poleskich, z drugiej calg przestrzen Litwy i Podlasia
az do Wisty i Narwi— odstaniajgc jedynie w gtebiej wyztobio-
nych dolinach rzecznych urodzajne warstwy gliny dolnego
dyluwium.

Na zachéd od Warszawy i tomzy' kraj sie obniza w ogéle
ponizej poziomu piaskow — dlatego tez widzimy takowe jedy-
nie w postaci wysepek rozrzuconych,— powierzchnie za$ tworzy
wszedzie dolna glina dyluwjalna lub nowsze napltywy jezior-
nego okresu.

Od potudnia region piaskéw jest ograniczony przez pot-
nocng granice 10ssu, przechodzgcg wzdtuz prawego brzegu Pry-
peciu przez Mozyrz, Owrucz, Kowel, Hrubieszéw i
Lublin do Wisty, na ktorej lewym brzegu znajdujemy/ go
w Sandomierskiem, Opatowskiem i Proszowskiemu

W zwyktyTeh okolicznosciach utwory miedzylodoweowego
(I6ssowego) poziomu p izedstawiajg sie jako szereg warstewek
piasku, zwiru, itu, gliny i marglu. Bardzo pouczajgcym w tej
mierze jest przekrdj na brzegu Wilejki w Wilnie.

Podany przez Giedroycia regestr otworu Swidrowego w Wi -
nie, wykazuje nadzwyczajng grubo$¢ i zmienno$¢ utworéw dol-
nego dyluwium 1). Przekroje dostarczone przez roboty! kanaliza-
cyjne w Warszawie wykazaty réwniez, iz w poziomie tyim
warstwy sg tak silnie przez lodowce drugiego okresu zgniecione

) Pamietnik fizyjograficzny tom VI. str. 18. Warszawa 1886.
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i zmodyfikowane iz z regestru Swidrowego poiecia o takowych
wytworzy¢ sobie niepodobna, zmieniajg sie bowiem co kilka
krokéw, zadnym nie ulegajgc prawidtom. Widzimy tutaj nie-
ksztaltne gniazda piasku w glinie i naodwr6t, cate bryty trze-
ciorzedowych pstrych glin i biatych piaskdw wgniecione w war-
stwowane utwory dyluwjalne. Bryly warstwowanych utworéw
wgniecione w niewarstwowang dolng gline lodowcowg i t. p.
Podczas warszawskiej wystawy hygieniczn6j w roku zesziym
przedstawitem przekroje gruntu miasta Warszawy na ktorych
szczegoty powyzsze dobrze byly widocznymi. Tutaj moge podaé
tylko regestr jednej z gtebszych studzien nie do$¢ doktadnie
rzecz malujacy:

1. drobny mutek.........cccoeuee... 1— 9 stop

2. plaseK.....ccovvviiiiiiieiieeiees 9—16'

3. 264ty margiel.................... 15—15'

4. piaseK.....cocoviiiiiiiiinnnn, 16—24' (woda)

5. margiel (dolnaglinadyluwjalna) 28—31'

6. gruboziarnisty piasek - ... 32—34,5 (woda)

7. SIWY.oe 34,5—35,6

8. piasek.......cccovvninnn. 35,5—36'

9. margiel ..o 36—37"

10. gruboziarnisty piasek z gtazami
narzutowymi - - - - - U 3748'

11. zwir dyluwjalny ... 48—51'

12. twardy mutek .. 6157

13. piasek zwirowaty.............cc....... 67—59'

14. gruboziarnisty piasek .. .. 69—65

16. z6ha glina z czerwonymi zytkami 65—67"

16. siwy it . . 67—68'

17. szary margiel ......cocoeviiiiiiinns 68—75'

18. piasek e, 76—76'

19. siwy muteK.......ccocooiiiiiiiine 76- ®7'5'

20. piasek e 87,6 94

21. siwy it o e oo 94-955

22. piasek e, 98.6—101,5

23. siwy it 101,6—104'

24. drobny piasekK........c.cccoovnnennn. 104—116/

25. piasek ze zwirem................... 116--130'

26. glina.....coooiiiie 130--133

21



27. mutek z lignitem.................... 133—137 stop (woda)
28. ZWIr . 137—149
29. glina piasczysta.......ccccceevenunnns 149—160'
30. siwy muteK.......ccoeeiiiiiiiinn, 160—168"'

mnizej — trzeciorzedowe gliny i piaski do 300" gtebokosci.

W wielu miejscach skfada sie dyluwium dolne wylgcznie
z materyatdw dawniejszych, badZz w catych brytach, badZ dro-
bno zmielonych. W téj mierze ciekawym jest przekroj w ko-
palni piasku w poblizu Parysowa w powiecie Garwolinskim,
nalezacej do huty szklanej w Trabkach, — dobywa sie tam dro-
bny biaty piasek lignitowy ("Braunkohlensand) #acznie z siwg
gling trzeciorzedowa wagnieciony w dyluwium. Kopalnie przy-
krywa cienka pozioma warstwa gornej gliny dyiuwjalnéj. Obok
Brzeznicy w powiecie Noworadomskim, w siwym ile dolno dy!
tuwjalnym lezy duza ptyta lignitu, najwyraznej przyniesiona
skad inad.

Na uwage zastugujg pokiady kredy dyiuwjalndj, ztozonej,
wytacznie z drobnych zmielonych okruchéw kredowej opoki —
Choroszewski wspomina o tego rodzaju utworach na Polesiu
ja za$ widziatem je w Biatowiezki6j puszczy, gdzie kreda taka
tworzy wzgérza, nr]piekniejsze lasy Hajnowskioj strazy obej-
mujace.

*
* *

Dochodzimy obecnie do wielce ciekawej i waznej, dotych-
czas niemal wylgcznie przez geograféw, bez uwzglednienia na-
lezytego dat geologicznych traktowanej kwestyi o pierwotnym
kierunku rzek naszych i zmianach, ktérym tako we podczas i
po okresie lodowcowym podlegaty.

W tym wzgledzie odrézni¢ musimy dwa wybitnie rdzne
typy rzek — z jednej strony rzeki stare, przybywajace z gor
i trzymajgce sie Scisle pewnych linij tektonicznych z ktérych dla
naszego kraju najwazniejszg jest kierunek wyzyny Sandomiersko-
podolskiéj — a raczej staty kierunek poktadéw wyzyne te two-
rzacych, —t. j. godz. 9. gérniczego kompasu. Kierunku tego trzy-
majg sie: Bug z Wieprzem, San, Dunajec, Nida, Czar-
na, Diubnia, Widawka i gérna Warta. Linie tektoni
czne Karpat wschodnich sg podobne jak i w gorach Swiegtckrzy -
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skich, natomiast w czesci zachodniej staia do niej ukosnie —
i w tymto Klinie ptynie gorna Wista.

Skoro jednak przekroczymy pétnocny stok gor Sandomier-
skich, ginie wszelki $lad starszych skat pod grubg powioka
dyluwjalng, a z nimi razem doliny rzeczne tracg swdj charak-
ter dolin tektonicznych, przechodzac w doliny czysto erozyjne.

To tez z wyjatkiem wyzej wymienionych rzek go~skich,
wszystkie rzeki polskie . litewskie na catej swoj rozciggtosci sa
daty S$wiezej, poczatek ich bowiem siega zaledwie poczatku
okresu alluwjalnego.

Zamkniete podczas drugiej epoki lodowej pomiedzy Karpa-
tami, wyzyng Krakowsko - Sandomierskg i wyzyng Podolsko-
Lubelskg wody Wisty i Sanu, gdy jedyny wylom ponizej Za-
wichosta przez morene lodnikowg zabarykadowanym zostat,
nie znajdujagc odptywu pietrzy¢ sie poczely, zalewajagc pdtnocng
cze$¢ galicyjskiego nizu az do Tomaszowa Lubelskiego i szuka-
jac wyijscia na péinocy wzdluz czota tamujgcego je lodowca
gtownie przez doline Pilicy ku zachodowi a by¢ moze w czesci
rowniez i przez doling Wieprza ku kotlinie Podlaskiej ; by¢ moze,
mowie, gdyz koryto Wieprza nie jest rozszerzonem i jakkolwiek
taczy sie o 40 metrow powyzej obecnego poziomu Wisty z bito-
tami Podlasia, to jednak pofaczenie to zdaje sie by¢ daty pdz-
niejszej, w epoce gdy Bug, pierwotnie tektoniczng doling Wie-
prza ptynacy, ku erozyjnej kotlinie Podlaskiej sie skierowat.

Inaczej rzecz sie przedstawia z Pilicg; nienaturalny jej
zakret pod Sulejowem, koryto gleboko wyryte w twardej
skale, rozlegte przestrzenie pokryte naptywami rzecznymi w O-
poczynskiem, wreszcie istnienie potgczenia pomiedzy doling
gornej Pilicy i doling Kawki w tym samym naturalnym kie-
runku ku potnocy plynacej , przemawiajg za tern, iz koryto
Pilicy od Wisty do Sulejowa nie przez nig wyrytem zostato, lecz
przez wody szukajgcej ku zachodowi odptywu Wisty, zwlaszcza
iz dolina ta przechodzi Scisle wzdtuz potudniowej granicy lodo-
wcowej moreny pod ostong skat jurajskich od Nowego Miasta
do Sulejowa, stad za$ dalej ku zachodowi sie ciggnie robigc
wylom w wapieniu jurijskim okolo Rozprzy i wpada do nie-
naturalnie rozlegtej i gtebokiej doliny drobnego strumienia W i-
dawki, oraz rowniez nagle rozszerzonego starego tozyska Warty.
Dzisiejszy dziat wodny pomiedzy Pilica i Wartg stanowi szereg

*
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wzgorz zwirowych nowszej, polodowcowej daty. "Wspomniany
dziat wodny lezy o 80 metréw ponizej obecnego poziomu Wisty
nod Krakowem, o 40 za$ metrow wyzej od poziomu tej rzeki
pod Zawichostem. Podniesienie zatem o 40 metréw poziomu wo-
dy w jez’orze utworzonem na nizu galicyjskim wskutek zatamo-
wania koryta Wisty pod Deblinem skierowato nadmiar wody
wyz wspomnianem korytem Pilicy wraz z Widawka i Wartg
ku zachodowi.

W miare ustepowania lodowca ku pdéinocy, prad Wisty
oczyscit swoje zatamowane pierwotnie tozysko i znalazt w koncu
ujScie do Polskiego kanatu erozyjnego powyzej Warszawy przy
Piasecznie. Nienaturalnie podwyzszony poziom wody spadt o-
czywiscL do wysokosci normalnej, niz galicyjski sie osuszyl,
w rozszeizonych ponad miare dolinach Pilicy i Widawki same
wody tych rzek pozostaty, potgczone za$ wody rzek Karpackich
znajdowaty ujscie w szerokim kanale $rodkowym, ktérySmy na
poczatku Polskim nazwali. Bug wpadat don w poblizu U-
Scituga, Wista przy Piasecznie, Widawka przy U-
piejowie, Warta przy Kaliszu. Na poinocy wody ptyng
doling Zmudzkag przez Kowno do Krdlewca.

Przychodzimy obecnie do stadyjum trzeciego, czyli epoki
jez ir (Champlain période). Lodowiec cofniety daleko na pdtnoc
nie zasila juz topniejagcymi lodami swymi rzek naszych; szerokie
i glebokie kanaty erozyjne sg zbyt wielkimi dla niewielkich
strumieni, zasilanych jedynie przez wody atmosferyczne, w nie-
znacznej za$ czesci tylko przez zrodia; kanaty jakby po spu-
szczeniu olbrzymiego stawu pozostate wysychajg, na rozlegtej
za$ ich powierzchni zaréwno stare jak i nowo utworzone rzeki
w rodzaju Niemna lub Narwi, powoli Zztobig sobie koryto w kie-
runku ogdlnego spadu niziny t. j. ku zachodowi. Wista wiec
ptynie od Piaseczna przez Sekocin do towicza, stad
zawsze na zachod korytem Bzury, Neru i Warty. Bug, po-
rzuciwszy stare tozysko w bagnistej okolicy . eczny, podaza
przez Siedlce korytem Liwca do 6wczesnego Niemna
a dzisiejszej Narwi; Widawka i Wearta wpadajg
do Wisty w tem samem miejscu, co da tvniej do kanatu polskiego.
Niemen, daleko od dzisiejszego wiekszy, bo tgczacy w sobie
wody catej niemal Litwy, od Skidla ptynie przez Jeziory
i Porzecze do kanatu Augustowskiego, dalej ko-
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rytem Bobrzy i Narwi, przyjmujagc Bug ponizej Ostroteki,
az do potaczenia z Wistag w okolicach Warszawy.

Na osuszonem dnie kanatlu Zmudzkiego zarysowujg sie
niezmienione dotychczas tozyska Wilii, Swietej, hiie
wiazy, Szeszupy i Pregia

W ciggu okresu alluwjalnego, wskutek prawdopodobnego
obnizenia calego pomorzg battyckiego, tozyska wszystkich mie-
kszych rzek przesuwajg sie stopniowo na potnoc, rzeki zas ma-
jace kierunek z potnocy na potudnie lub tez ptyngce w wyja-
tkowo gtebokich korytach, zwracajg wody swoje w odwrotng
strone, z potudnia na potnoc: w tym za$ ostatnim razie, napo-
tkawszy na drodze swoje, ku poOinocy jakakolwiek zapore,
przerzynajg takowa, jak to czyni Niemen ponizej Grodna
w obrebie pojezierza litewskiego

Cate Kujawy z wyzyny powstaty przez przesuwanie sie koiyta
Wirly od Kaliszai Uniejowa do fozyska teraZzniejszego tak samo
jak bitota i piaski niziny podlaskiej sa utworem przesuwajgcego sie
ku péinocy Buga. Dalszy cigg tozyska Wisty od Torunia szedt
najsamprzdéd przez Bydgoszcz ku Berlinowi przez doline Note«!
i Warty, poOzniej wszakze nastgpit zwrot ku pétnocy réwnie
nagly, jak u wielu innych rzek Baltyckiego systemu i rzeka
skierowata sie do Elblaga przez jeden z kanatow podyluwjalnyck,
¥aczacych kotline Zmudzko-Pomorska z kotling Polska. Ostate-
cznym rezultatem tego przesuniecia tozysk rzecznych ku pétnooy
byto wpadniecie kazdej rzeki do starego tozyska rzeki sgsiedniej,
ktorem odtad ptynie bez zmiany. | tak tedy :

Bug zamiast ptyngc tozyskiem Liwca do Narwi, wpada
pod BrzeSciem do doliny Muchawca; Narew skreca od S u-
raza pod prostym katem na poétnoc wpadajac przy Choroszczy
do doliny Suprasla i z nig razem do Bobrzy (dawne
sfozysko Niemna); Warta pierwotnie przez Ztoczow tozy-
skiem Prosny do Kalisza ptynaca, przerzyna sie przez wapienny
grzbiet jurajski do sasiedniej doliny Widawki; w opuszczo-
nem fozysku "Wisty ptyng Bzura, Ner i dolna Warta;
stare tozysko Warty zajmuje Prosna.

Niemen, po przerwaniu komunikacy z Wistg wskutek
obnizenia pomorzg Baltyckiego nasamprzdd ptynie w gore M e-
Teczu, pozniej zas w tym samym Kieiunku pétnocnym przerzyna
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sie przez wyzyne pojezierza litewskiego, wpadajgc wreszcie do
doliny Wilii.

Na tem prace niniejsza zakoncze. Samo sie przez sie ro-
zumie, Ze majac do czynienia z terenem tak rozlegtym, gdzie
dotychczas zrobiono bardzo mato lub wecale nic pod wzgledem
znajomosci geologicznej i geograficznej kraju, nie bylem w mo-
zno$ci napisania wyczerpujacej pracy w tej mierze. Ze wzgledu
jednakze na wielkie znaczenie kwestyj tutaj poruszonych dla
fizyjografii naszego kraju, uwazatem za wkasciwe rezultaty o$mio-
letnich studyjoéw moich w tej mierze w krétkosci zestawi¢, w nadziei
ze szkic niniejszy postuzy niejednemu z miodszych uczonych
naszych za podstawe do szczegOtowych badan w tej lub inngj
okolicy kraju, ktore poglady przezemnie wypowiedziane w wielu
razach uzupetni¢ i sprostowa¢ bedg mogty — pracy takiej jeden
cztowiek prywatny dokona¢ przy najlepszych checiach nie jest
w moznosci, wotam wiec trescig niniejszego artykutu do wszy-
stkich, kogo fizyjografija naszego kraju interesuje: dzielcie sie
wiadomos$ciami swoimi z resztg kolegow w goscinnych tamach
»Kosmosu“ lub ,Wszechswiata“ a umtis viribus gmach krajo-
znawstwa. naszego powoli sig dzwignie.

Jozef Siemiradzki.

O przyczynach epoki lodowej

przez

Wiadystawa Satkego.

Chcac méwi¢ o przyczynach epoki lodowej, musimy naj-
przod poznaé, jakie ostateczne wymagania stawia geologia i me-
teorologia dla powstania epok' lodowej; wedtug tego bowiem
osadzimy, o ile im zado$¢ czynig dotychczasowe teorye a za-
razem postuzg nam one jako podstawa dla nowej.

Geologia poucza nas, iz epoka lodowa zastata ksztatty kon-
tynentéw, przynajmniej Europy, Azyi i potnocnej Ameryki
niemal w tym stanie, jaki te czesci Swiata dzi$ okazujg, z wy-
jatkiem moze wschodnich czesci p6tnocnej Ameryki i niekto-
rych wybrzezy starego Swiata. Co sie tyczy orograficznego
uksztattowania kontynentéw, przyzna¢ musimy, iz géry mu-
siaty by¢ nieco wyzszymi, gdyz lodniki same i pdZzniejsze ogro-
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mne wody znizyty ich poziom Meteorologia musi jeszcze tu
doda¢, iz w takim razie musiaty by¢ prady powietrzne w gté-
wnych zarysach te same jak obecnie, gdyz takowe gtéwnie za-
lezg od rozktadu morz i ladéw i od réznicy w cieptocie ziemi
i wody. Poniewaz znowu od wiatréw zalezg prady morskie, co
zdaje sie nie ulega juz watpliwosci, a zatem i te prady mu-
siaty raniej wiecej ptyna¢ w tym samym kierunku jak dzisiaj i
podobne skutki wywierag.

Nastepnie dowiedziong jest juz rzecza, iz zlodowacenie
w czasie epoki lodowej nie miato swego zrodta na biegunie
ktérymkolwiek, jakto niektore teorye prz3'puszczaty, lecz lodniki
rozwinety sie gtéwnie w tych samych miejscach, gdzie i dzi-
siaj ich napotka¢ mozna. Zlodowacenie zatem zstepywato gto-
wnie z gor Skandynawskich, Szkockich i z Alp w Europie
z gor Grenlandzkich i Rocky Mountains w Ameryce; procz
tego okryty sie lodnikami takze nizsze pasma gorskie, jak Pi-
ryneje, Vogezy, Czarny Las, Allegeny i t. d. Wida¢ dalej, iz
zlodowacenie malato od zachodu ku wschodowi Europy i Azyi,
a w Ameryce réwniez w tym kierunku, a zatem geograficzne
rozprzestrzenienie sie lodnikébw w epoce lodowej nie roznito sie
wecale od dzisiejszego, gdyz i obecnie mamy Syberyg i najwyz-
szg potnoc Ameryki wolne od lodow, a jezyki lodnikéw koncza
sie w coraz to wyzszych wysokosciach postepujac od zachodu
ku wschodowi Europy. Réwniez i w potudniowej Azyi musiaty
by¢ geograficzne stosunki te same jak obecnie, gdyz $Slady da-
wnych lodnikow Himalajskich wskazujg tylko na spotegowarie
stosunkéw obecnych.

Co sie tyczy potudniowej poétkuli, badania nie postgpity
jeszcze tak daleko, aby pewne wnioski wyprowadzi¢ mozna,
gdyz niektore $lady lodnikowe uznano za watpliwe jak n. p..
w Natal, w potudniowej Afryce. "W Nowej Zelandyi za$ i w Pa-
tagonii, gdzie i dzi§ lodniki istniejg, $lady z epoki lodowej
przedstawiajg ten sam obraz, co na poétnocnej potkuli, a zatem
i tam przypusci¢ nalezy, iz wéwczas rozwinely sie sity bardziej
spotegowane od dzisiejszych, ale te same i prawdopodobnie
w tych samych miejscach.

Nie mniej wazném jest pytanie, czy zlodowacenie nasta-
pito wszedzie réwnocze$nie. Dla Europy jest rzeczg prawdopo-
dobnag, iz rozwo6j lodnikdw na wszystkich goérach byt niemal
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rownoczesny. RoOwniez jest barcizo prawdopodobném, iz Europe
i Ameryke réwnoczesnie nawiedzity lodniki, a zatem zdaje sie
by¢ stuszném przypuszczenie, iz sity, ktére wywotaly epoke
lodowa, réwnoczesnie na catej potnocnej potkuli sie rozwingty.
Watpliwém jest atoli, czy przyczyny wywotujgce rozwoj lodni-
kow dziataty réwnoczesnie na obu poétkulach, gdyz brak do tego
wszelkiego poréwnania. Teorye zatem wytldbmaczajgce rozwoj
lodnikdw na jednej potkuli lub na obu réwnocze$nie sg jedna-
kowej wagi.

Woprawdzie sg niektorzy, pomiedzy innymi M. Martins ¥
ktérzy twierdzg, jakoby geologicznie byto dowiedzioném, iz
epoka lodowa byta réwnoczesng dla obu pétkul; twierdzenie to
jednak jest bardzo watpliwe, gdyz niemozebném jest przepro-
wadzenie dowodu geologicznego na réwnoczesno$¢ pewnych wy-
padkéw, chociazby réznica w czasie wynosita kilkadziesigt ty-
siecy lat.

Nastepnie wykazalty badania nad dzisiejszymi lodnikami i
razny postep meteorologii dalsze warunki sprzyjajgce rozwojowi
lodnikéw. Okazato sie bowiem, iz znaczne obnizenie cieptoty
wcale nie dziata na zwigkszanie si¢ lodnikdw, ale owszem ta-
muje ich rozwdj, gdyz okolice najzimniejsze, jak wyspy w naj-
wyzszej potnocy Ameryki i Syberya sg wolne od lodnikow.
Cieptota o tyle jednak dziata na nie, iz w lecie stapia 16d, wiec
zmniejsza lodniki. Epoka lodowa zatem wymagataby nizszej
cieptoty letniej albo tez odpowiednich przeszkdd, ktoreby nie
dopuszczaty promieni stonecznych w lecie. Stad znowu wypada,
iz dla okolic nawiedzonych w czasie epoki lodowej lodnikami,
powinna by¢ cieptota roczna moze nieco nizszg od dzisiejszej,
ale roznica ta wynosi zaledwie kilka stopni, najwiecej 3°—4°.

Daleko wazniejszym czynnikiem meteorologicznym dla
rozwoju lodnikéw jest bezsprzecznie opad i rozktad tegoz na
pory roku. Dowiedziong jest juz rzecza, iz wraz z powieksze-
niem sie opadu w postaci $niegu wzrastajg lodniki. ~W epoce
lodowej zatem musiaty istnie¢ warunki, ktore potegowaty opad
$niezny w zachodniej Europie, w Gfenlandyi, w p6tnocnej Ame-
ryce i t. d. w ogdle wszedzie gdzie znaleziono $lady dawnego

) ,,Les glaciers actuels et la Période Glaciaire”. Kevue des deux Mon-
mdes. Mars. 1. 1867.
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zlodowacenia. Ze letnie opady wcale ule wplywajg na rozwoj
lodnikow, dowodzg tego teraZniejsze stosunki \We wschodniej
Europie i w Azyi przypada maximum opadu w pore letnig,
w zachodniej za$ Europie na pore zimowg, w pierwszym wy-
padku niema nigdzie lodnikow lub tez bardzo nieznaczne jak
w Lrulu, w Karpatach, w Attaju, — w drugim razie sptywaja
lodniki az w doliny, jak w Alpach i w Skandynawii. Podobnie
da sie poréwna¢ Grenlandya z Azya. Pod tg sama geograficzng
szerokosciag mamy w Grenlandyi 180cm opadu, w Azyi tylko
30—50cm. W potnocnej Ameryce znowu mamy obecnie lodniki
silnie rozwinigte tylko w poblizu Oceanu Spokojnego, we wscho-
dniej za$ czesci brak ich zupelnie; ale na zachodzie mamy
[u0O 3000mm opadu i to w zimowym potroczu, na wschodzie
za$ mamy tylko letnie opady I). W epoce lodowej zatem musiat
by¢ opad zimowy w tych samych okolicach, gdzie dzi$ lodniki
napotykamy, znacznie obfitszy niz obecnie, w okolicach zas$,
gdzie nie napotykamy $ladow dawnego zlodowacenia, musiat
padaC deszcz tydko w porze letniej. Ta okoliczno$¢ dowodzi nam
réwniez, iz cieplota zimy musiata byé wyzszg niz dzisiejsza,
gdyz mroZna zima nie dostarcza wcale obfitego opadu.

NajwazniejSz¢ém atoli pytaniem jest czy lodniki w epoce
lodowej zawdzieczajg rozwo6j swodj ziemskim czy kosmicznym
przyczynom. Wychodzac z dzisiejszego stanowiska nauki przy-
zna¢ musimy, iz lodniki teraZniejsze najprawdopodobniej zaleza
gtdwnie od przyczyn ziemskich t. j. od geo- i orograficznego
uksztattowania gor i od rozktadu morz i lagdow. Czemu jednak
przypisa¢ nalezy oscylacye lodnikéw, zalezne od oseylacyi cie-
ptoty i opadéw, dotad nie wiadomo.

Zupetnie inaczej rzecz sie przedstawia, jesli chcemy mowic
o warunkach nadzwyczajnego rozwoju lodnikow w czasie epoki
lodowej ; trudno bowiem stanowczo rozstrzygnaé, czy przyczyna
tego zjawiska byty ziemskie czy kosmiczne przyczyny. Pierwsze
z nich wymagajg odmiennego rozktadu morz i ladoéw a jakkol-
wiek dopuszczajg kilkakrotny wzrost lodnikow, lecz wzrost ten
nie ulega peryodycznym zmianom, ale lodniki wzrastajg lub
malejg odpowiednio do zmiany kontynentow i oceandéw. Zwo-

) Poréwnaj w tym wzgledzie H. Mohn; Grundziige der Meteorologie
Berlin 188V. str. 195 i dalsze.
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lennicy téj teoryi przypuszczaja,, iz morze poéinocne lodowate
wkraczato do Europy i potnocnej Ameryki, ktérych nize zalane
byty woda. Liczne jeziora Azyi taczyty sie w czasie epoki lo-
dowej ze sobg a moze nawet z morzem Lodowatem i Srédzie-
mném i dostarczaty obfitej wilgoci; p6tnocna potkula zatem byta
wowczas rozdrobniong na wyspy i podobng dzisiejszej potkuli
potudniowej. Stad wniosek, ze na potkuli pétnocnej musiat odtad
opad znacznie sie zmniejsza¢, ze wiatry suche wziety przewage
nad wilgotnymi, czyli ze pdinocna potkula coraz bardziej sie
osusza. Kosmiczne przyczyny moga by¢é podwdjne, t. j. dziata-
jace bezposrednio lub posrednio. Do pierwszych zaliczamy teorye
opierajgce sie na nagtym ubytku ciepta stonecznego, na peryo-
dycznym a nadzwyczajnym wzroscie plam stonecznych, na wie-
kszém oddaleniu ziemi od stofAca i t. d. Posrednie przyczyny
epoki lodowej mogg by¢ nastepujgce: oscylacya osi ziemskiej,
zmiana w potozeniu biegundéw, cofanie sie punktéw réwnono-
cnych i ekscentryczno$¢ obiegu ziemi Ze wszystkich tych teoryi
kosmicznych tylko dwje ostatnie utrzymujg sie az do naszych
czasOw i cieszg sie niejakiém powodzeniem, inne zarzucono
stanowczo.

Jesli za$ przyczyng epoki lodowej byto cofanie sie punk-
tow lIéwnonocnych lub ekscentrycznos¢ drogi ziemskiej, ktore
sg peryodycznymi zjawiskami, wlwczas i ziemia musiataby po-
dlega¢ peryodycznym zmianom Kklimatycznym, czyli, ze rozwoj
lodnikobw musiatby sie czesto powtarza¢ a w poprzednich for-
macyach geologicznych powinnyby pozosta¢ slady kilkakrotnego
zlodowacenia pewnych czeéci kontynentalnych. Zwolennicy tych
teoryj wykazujg istotnie na przybtedach odnalezionych w roz-
maitych formacyach, iz epoka lodowa kilkakrotnie nie nawie-
dzata juz ziemie. Poniewaz okoliczno$¢ ta jest wielkiej donio-
stosci przytocze tu fakta przemawiajace za peryodyczném wzra-
staniem lodnikéw, lecz dla uniknienia rozciggtosci ograniczam
sie tylko na wymienieniu miejscowosci, gdzie napotkano przy-
btedy, formacyi geologicznej i imieniu geologa, ktéry natrafit na
$lad dawniejszego zlodowacenia.

W formacyi kambryjski¢j znalazt James Thomson przy-
btedy na wyspie Islay. W sylurski¢j Carrick Moore w Wig-
townshire, James GreiHe w Glenapp i w poblizu Dalmellington;
podobne $lady napotkano w Irlandyi a z Ameryki opisuje ta-
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kowe z téj saméj formacja pr. Dawson. Pr. Ram;ay wykazal
istnienie przybtedéw w Old Red Sandstone w Westmoreland
i Yorkshire a CummiDg na wyspie of Man; Sslwyn za$ w Au-
s 1ii. W weglowej formacyi zwrocit uwage Godwin-Austin na
dziatanie lodow we Francyi; w Szkocyi James Geikie; w oko-
licach Dublina Haughton; w po6tnocnej Ameryce Newberry i
Dawson; w Indyach za$ Blanford. Znowu pr. Ramsay napotkat
erratyczne bloki w permski¢j formacyi w Anglii; Wunsch i
James Thomson na wyspie Arran; w Irlandyi pr. Hull; w Natal
Dr. Sutherland. W oolitycznéj formacyi znalazt James Geikie
w potnocnej Szkocyi $lady dziatania lodnikowego, w czém go
popierajg Ramsay i Judd. Godwin-Austin znalazt wielki blok
erratyczny w pokiadach kredowej formacyi w poblizu Croydon
i obok Dover. We Flyschu (eocenska formacya) Szwajcaryi zna-
leziono przybtedy na 105" dtugosci, 90' szerokosci i 45" wyso-
kosci; podobnie w Apeninach. Gastaldi okazat na blokach erra-
tycznych znalezionj'ch obok Turynu, iz w czasie miocenskiegj
formacyi istniata takze epoka lodowa *).

Précz tego dodaje tu jeszcze, iz Mihlberg,® Bach3) i Hil-
debrand4) wykazali podwodjne zlodowacenie w Wirtembergii
i w potudniowej Bawaryi; Seipion Grasb) w dolinie Rodanu;
Taramelli w pdinocnych Wioszech; Escher von der Lintho)
w kredzie Alp; Jullien7) podwojne w Auvergnii; Roujon8) po-
trojne w dolinie Sekwany; Hoferl) podwdjne w Karyntyi; Rii-

") Obszerniejsze wiadomos$ci o powyzszych odkryciach znalezé mozna
w Orolla: Climate and Time. Cbapter XVIIl.; w James Geikie: The Great,
Ice Age 1867 i Préhistorien Europe 1881.

2) Zweiter Bericht Uber die Untersuchungen der erratischen Bildungen
im Aargau. Mitt. d. naturf. Ges Aarau, 1878. Heft 1.

3) Beitrag zur Kenntniss d. geol. Verhdlt, der Biszeit. Wiirtemb. na-
turw. Jahreshefte, 1869.

4) Begleitworte zur geoguostischen Spezialkarte von Wurtemberg. Stutt-
gart, 1881.

5) Note sur la nécessité d'ad“mettre deux époques glaciaires. Arch.
bibl. univ. d. Geneve, 1858.

6) B. v. Cotta, die Geologie der Gegenwart, str. 335.

) Phénomeénes glaciaires dans le plateau central de la France et en par-
ticulier dans le Puy-de-Ddéme et le Cantal. Paris, 1869.

*) Przytoczone w: Les premiers hommes et les temps préhistorique par
le Marquis de Nadaillac. Paris 1881. Tom II. str. 167.

s) Neues Jahrbuch fur Mineralogie, 1873 str. 128.
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timeyerl) podwdjne w TVetzikou; Martins?) popiera Heera;
Wood3) podwdéjne w potnocnej Ameryce; Tiedemann w Anglii;
Komisya geologiczna podwdjne w Kanadzie; Penckd) potrojne
w potnocnych Niemczech i w Alpach; Fugger i Kastner5) po-
dwojne w Salzburgskiem; J. Blaas6é) twierdzi o czterokrotnem
zlodowaceniu okoLc Innsbrucku; w koncu Blytt7) okazuje na
przekroju obok Paryza, ze zlodowacenie Kilkakrotnie nawiedzito
juz te okolice, gdyz poszczegblne poktady S$wiadczg, o zmianie
L Limatu i wedréwce organizmows).

Wykazano zatem nie tylko podwojny rozwdj lodnihow
w formacyi diluvialnej, na co sie wrejzcie i zwolennicy teoryi
dryftu zgadzajg, ale nawet potréjne i poczworne; co bardziej
jeszcze wykazano nawet jak powyzsze wyliczenia dowodzg , iz
epoka lodowa nawiedzita ziemie naszg i w poprzednich forma-
cyach, ze zatem epoki lodowe peryodycznie sie powtarzaja,
przeto zaleze¢ musza od przyczyn kosmicznych.

Dr. Heim9) wprawdzie kilkakrotnie w swem dziele wyraza
sie nieprzychylnie o kosmicznych przyczynach i uwaza powyzsze
dowody jako niedostateczne, ktérym nawet sprzeciwia sie Swiat
roslinny i zwierzecy w odpowiednich poktadach, sadzi w koncu
iz tego tylko moga przekona¢ powyzsze dowody, ktory juz a
priori uznaje kosmi<zne przyczyny za pewne, wytlumaczajace
nastanie epoki lodowej. Pomimo to sama ilo$¢ tych dowodow
powinna go byfa naprowadzi¢ na dobrg droge, gdyz trudno
przypusci¢, aby tylu geologbw mogto sie byto pomyli¢ i uznac
za przybledy te kamienie, ktére nimi nie byly. Zreszty, jakto

* Spuren des Menschen an interglaziaren Ablagerungen in der
Schweiz, 1875.

s) Eevue des deux Mondes. 1875, 15 avril.

3) Geological Magazine. 1877.

¥) Zeitsch. d. deut. geol. Ges. T. XXXI. H. 1, 1879 i Vergletscherung
der deutschen Algen. Leipzig, 1882.

6) Verhandlungen der k. k. geol. Eeichsanstalt 1G88, Nr. 9.

6) Verhandlungen der k. k. geol. Eeichsanstalt. 1884, Nr. 3.

7) Uber die Wechselablagerung und deren muthmasslichen Bedeutung
fur die Zeitrechnung der Geologie und fur die Lehre von der Veréanderung
der Arten. Seperatab. a. d. Biologischen Centralblatt. T. I11. 1883.

8) Godném jest tez uwagi, co méwi o temSuess: Entstehung der Algen.
Wien, 1875, str. 117—190

9) Handbuch der Gletscherkunde, str. 492 i 560.
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Grolll) i Penck?) stusznie twierdza, wiele z tych $ladéw o da-
wnom zlodowaceniu zagina¢é musiato w tym ogromnym przeciggu
czasu, ktory nas oddziela od kambryjskiej lub sylurskiej forma-
cyi. W owych czasach istniaty zapewne lady, ktore dzi$ po-
krywa woda oceanu a w tym wypadku zaginety wszelkie $lady,
ktéreby mogty udowodnic istnienie epoki lodowej. Bloki erra-
tyczne zostaty przez pozniejsze obfite wody ogtadzone, obbite,
pokruszone, przez co stracity ceche blokéw erratycznych a po
najwiekszej czesci zostaty do morza uniesione. Wody zatem
pozbawity nas w ten sposob $wiadkéw lodnikéw w poprzednich
formacyach geologicznych. Wreszcie stanowcze przeSwiadczenie
0 powolnem oziebianiu sie ziemi i o poprzedircn cieptych tylko
okresach geologicznych nie pozwalaty geologom na skrupulatne
badanie poszczegdlnych poktadéw. W koncu warto sie zastano-
wi¢, co geologowie dzi$ badajg. Oto tylko dno morskie dawnych
formacyi, a zatem gtownie faune morskich gtebin, gdzie zmiana
klimatu wcale sie¢ odczuwac nie daje. Stusznie zatem pyta sie
Croll,3) czy przyszli geologowie odkryja w formacyach dzisiej-
szych oceandéw istnienie epoki lodowej w diluwialnej formacyi?

Jesli procz tego dodamy jeszcze iz ziemskie przyczyny przy-
najmniej dla ostatniej epoki lodowej sg juz z tego powodu nie-
wystarczajace, ze wymagajg odmiennego rozktadu mérz i ladéw,,
na co badacze zezwoli¢ nie mogg; jesli zwazj'my, ze w Pata-
gonii i na Nowej Zelandyi znaleziono S$lady dawniejszego zlo-
dowacenia, ktore zjawisko nie da si¢ ziemskimi przyczynami
wyttomaczy¢, poniewaz okolice te w obecnym czasie w najdo-
godniejszym dla rozwoju lodnikéw znajdujg sie stanie: woOw-
czas przyznaé trzeba, iz ziemskie przyczyny nie sg dostate-
cznymi dla wytlumaczenia epoki lodowej. Azatém précz powyz-
szych warunkéw mamy jeszcze jeden: epoka lodowa powinna
sie da¢ wyttumaczy¢ kosmicznymi przyczynami.

>) Climate and Time. Chppt XVII.

2j Die Vergletscherung der deutsch. Algen, str. 454

3) L c. Chapt. XVII.: ,ls it probable that the geologist of the future
awill find in the rocks formed out of the now existmg sea hottoms more evi

dence of a glacial epoch during Postteioiary times than we now do of one
during, say, the Miocene, the Eocene, or the Permian Period?"
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W koncu jeden z najwazniejszych warunkéw: aby przy-
czyny wywotujace epoki lodowe byty zgodne z dzisiejszym sta-
nem meteorologii.

Jesli powyzsze warunki stanowi¢ bedag podstawe naszego
ocenienia teoryi 0 przyczynach epoki lodowej i zapytamy sie
obecnie, ktéra z tych teoryi im zado$¢ czyni, to musimy przy-
gnaé¢, ze zadna z nich nie odpowiada naszemu zatozeniu.

"Wszystkie teorye wytlumaczajace lokalny rozwoj lodnikéw:
Charpentiera, Eschera von der Linth, Pettersena, Hopkinsa,
Schmidta, muszg upasé, poniewaz nie sg wstanie wyttumaczy¢
epoki lodowej na catej potkuli réwnoczesnie. Teorye dryftu i
wszystkie teorye oparte na ziemskich przyczynach: Lyella,
Zittla, Sartoriusza von Waltershausen, Hochstettera, Desora,
Campbella, Weikofa, Peschla, Kinkelina, Vatera, Czernego,
Lapparenta nie mogg si¢ rowniez utrzymaé, gdyz sprzeciwiajg
sie warunkow., iz w czacie epoki lodowej nasze lady miaty te
same zarysy, co obecnie. Teorye o0 jednorazowej epoce lodowej:
de la Riva, Pranklanda, Ballota, Mohra, Poissona, Bl.Ifoura,
Kamtza takze nie czynig zado$¢ naszym warunkom, gdyz epoki
lodowe czesciej nawiedzaty nasza ziemie. Ale i teorye oparte na
peryodycznej zmianie klimatu na ziemi w skutek oscylacyi osi
ziemskiej lub zmiennosci biegunéw: Evansa, Georges Darwina,
Haughtona, Carrela, Hegera, Belta, Draysona, nie mogly na
czas oprzeC sie zarzutom krytyki, gdyz astronomia i geologia
wprost sie temu sprzeciwiajg. Pozostajg nam zatem tylko teorye,
ktore wyttumaczajg epoki lodowe za pomocg cofania sie puuk-
tow roéwnonocnych i peryodycznéj ekscentrycznosci obiegu ziemi
Do pierwszych nalezg teorye: Adhémara, le Hona, Sohmicka,
Pilara i Langa, do drugich: Crolla, James Geikiego, Murphego,
Pencka, Wallacea.

Jesli z powyzszych teoryi opartych na cofaniu sie punktow
rownonocnych wytgczymy dla btednych wnioskéw teorye Adhé-
mara, le Hona, Schmicka i Pilara, pozostaje nam tylko jeszcze
teorya Langa.

Przyznaé musimy, iz to jest jedyna teoryal), ktéra sie
liczy z zasadami meteorologii, pomimo to wnioski jéj sa btedne.

) Eine klimatologische Studie Uber die Eiszeit. Von Dr. Lang in Min
echen. Das Wetter. November 1.885.
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Pomingwszy juz tg jedng okoliczno$¢, iz przeciag 25.009 lat jest
dla geologébw zbyt krotki, sadzitbym jeszcze, iz powiekszenie
sig cieptoty w skutek potozenia ziemi w perihelium a w czasie
lata na potkuli pétnocnéj badzie zbyt matem, aby podobne skutki
wywotaé, jakich wymaga teorya Langa. Nastepnie sadzi on, iz w sku-
tek zwiekszenia si¢ cieptoty kontynentalnej i obnizen ia sie cisnienia
powietrza nad kontynentami, opad stanie sie znacznie obfitszym
i przyczyni sie do rozwojn todnikéw. Meteorologia jednak uczy,
iz w lecie wprawdzie zwigksza sie opad, jednak tylko wewnatrz
kontynentow, nie za$ na zachodnich krancach tychze, pd: le
wiasnie istniejg dzi$ lodniki i w epoce lodowej sie rozwinety.
Przeciwnie lodniki karmig sie gtdwnie opadem zimowego pot-
rocza, ktorego dostarczajg im tak w Europie jak i w Ameryce
wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie z oceanu Atlantyc-
kiego i Spokojnego; te za$ wecale nie zalezg od niskiego stanu
barometru nad kontynentami. Nawet w Srodkowej Europie, gdzie
maximum opadu przypada w nizinach na pore letnig, majg go-
rzyste okolice to maximum w zimie. Ostrzejsza znowu zima dla
potkuli péinocnej w potozeniu ziemi w punkcie odshmecznym
przyczyni sie moze wprawdzie do utrzymania todnikéw, atoli
do ich powiegkszenia sie wcale nie przystuzy. Teorya zatem
Langa nie podota nam wyttébmaczy¢ przyczyn epoki lodowej.

O wiele donio$lejszej wartosci sg natomiast teorye Crolla,
Wallacea, Pencka i Murphego, opierajagce sie na ekscentry-
cznosci drogi ziemskiej. Te teorye mozemy znowu podzieli¢ na
dwie grupy: jedna przypuszczajaca nastanie epoki lodowej dla
tej potkuli, ktéra ma zime w punkcie odslonecznym, druga,
ktéra sadzi, iz rozw6j todnikéw dojdzie do maximum, Kiedy
ta pétkula bedzie miata zime w punkcie przystonecznym. Do
pierwszej grupy nalezg teorye Crollal), Wallacea?) i Pencka3),
do drugiej Mmphego4).

o) Climate and Time in their geological Relations. By James Croll.
London. 1875.

2) Island Life. By Alfred Russel Wallace. London. 1880.

3] Die Vergletscherung der deutschen Algen. Gekrdnte Preisschrift von
Dr. Albert Penck. Leipzig. 1882.

4) On the nature and Cause of the Glacial Climate. By Joseph John
Murphy. The Quarterly Journal of the Geol. Soc. Vol. XXV. Part. 3.
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Gtéwng wadag wszystkich trsech pierwszych teoryi jest,
iz nie s meteorologiczne, przypuszczaja bowiem, iz w czasie
ostrej i dtugiej zimy nagromadzenie $niegu i lodu bedzie tak
obfite, iz nawet poOzniejsze goragce lato nie podota ich stopic.
Btad meteorologiczny lezy w tem, iz wszyscy trzej sadza, ja
koby ciepta zima dostarczata tjdko deszczu, a ostra zima $niegu.
Nastepnie zachodzi sprzeczno$¢ wielka miedzy twierdzeniami
powyzszych uczonych a meteorologia, iz twierdzg, jakoby pét-
nocna pétkula w czasie epoki lodowej byla pozbawiong ociepla-
jacego wptywu pradu zatokowego. W tym atnh razie nie zdo-
famy sobie wyttlumaczy¢, skad weZmie sie w ogble opad obfity,
kiedy ostra i dtuga zima i zimne morza wcale go dostarczyé
nie bedg moglty. Nie mniej bardzo watpliwg jest rzecza, czy
goragce lato nie stopitoby $niegbw nagromadzonych w ciggu
zimy. "Wprawdzie Croll tlumaczy przypuszczenie swe tem, iz
mgly i chmury powstrzymywatyby promienie stoneczne, jakto
i dzi§ sie dzi'je w Grenlandyi. Lecz tu zachodzi znowu ta
sprzecznos$¢, iz dzi$ w Grenlandyi lody nie topuiejg, gdyz nis-
kie cisnienie powietrza zalegajgce w porze letniej okolice bie-
gunowe staje sie przyczyng gestej mgly i zachmurzonego nieba,
podczas gdy w czasie epoki lodowéi takie minimum barometry-
czne zalega¢ nie mogto zachodniej Europy.

Jakkolwiek Croll wiedziat o zarzutach, jaku Tyndall sta-
wial przeciw obnizeniu cieptoty, bo je sam przytacza, jednak
sadzi, iz one nie moga sie tyczy¢ teoryi jego ,.for according
to it, the me of the glacial epoch was about as much due to the
nearness of the sun in perigee us to his great distance in
apogee” 1).

Bardzo watpliwg zresztg jest jeszcze rzecza, a przynajmniej
umiejetnie nie udowodniona, izby, jakto Pilar oblicza, i na
Czém Penck gtéwnie swa teoryg opiera, strefa ciszy w czasie
najwiekszej ekscentrycznosci posuneta sie az do 20° szer. Wresz-
cie przypusciwszy nawet te okolicznos¢ za prawde, to sg btedne
dalsze wnioski, jakoby dla pétkuli majacej zime w punkcie od-
stonecznym nastat klimat oceaniczny, poniewaz morza jéj beda
przewaznie zimne, a zatem dla rozwoju lodnikéw najdogodniej-

5 1 c str. 79.
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sze *). Dzisiejsza meteorologia z tém sie zgodzi¢ nie moze, gdyz
przeciwnie uczy, ze te okolice majg klimat oceaniczny, ktérych
zima jest ciepta, a lato chiodne, jakto obecnie potkula potu-
dniowa wskazuje.

Woprawdzie Wallace i Penck przyznaje jeszcze odpowie-
dniemu rozktadowi morz i lagdéw wielki wptyw na rozwoj a ra-
czej na utrzymanie sie lodnil 6w w czasie nastepnych 12.500
lat, jednak i to naszych zarzutow nie ostabi, gdyz ostatnia
epoka lodowa zastata rozktad morz i ladow przynajmniej na
potnocnej potkuli w takim stanie, w jakim sie i dzi§ znajduja;
lecz w tym wypadku byta epoka lodowa niemozebna.

Jakkolwiek moznaby jeszcze wiele innych zarzutow pod-
nies¢ przeciw teoryom Langa, Pencka i Wallacea, ogranicze;
sie tylko na powyzszych, czysto meteorologicznych., ktére do-
statecznie przekonuja, iz epoka lodowa nie mogta istnie¢ pod
powyzszymi warunkami.

Murphy w sprzecznosci z powyzszymi twierdzi, iz epoka-
lodowa nastata woéwczas, gdy pdtnocna poétkula w czasie naj -
wiekszej ekscentrycznosci miata zime w potozeniu przystone-
czném. Croll wystepuje przeciw toj teoryi z twierdzeniem, iz.
brak $niegu i lodu w dzisiejszych czasach przypisa¢ nalezy nie
silniejszemu promieniowaniu storica w porze letniej, ale raczej
tej okolicznosci, ze mato w ogole pada obecnie $niegu, gdjz
w czasie cieplej zimy mamy opady tylko w postaci deszczu a.
nie $niegu. Sadzi dalej, iz w czasie najwiekszej ekscentryczno-
§ci, kiedy zima przypadnie w potozeniu przystoneczném, naj-
prawdopodobniej nie bedziemy mieli wcale $niegu?).

Zarzuty te Crolla przeciw teoryj Murphego sg niestuszne,
przeciwnie wedlug mego zdania, ze wszystkich ceoryj powyzej
wyszczeg6lnionych i omowionych, teorya ta jest jedynie racyo-
nalng, nalezy ja tylko odpowiednio do dzisiejszego stanu wiedzy
utozy¢ i udowodnic.

Wedlug mego zapatrywania sie zatem na te sprawe teorya
ta przedstawi sie w nastepujacym obrazie.

W czasie najwiekszej ekscentrycznosci ziemia w potozeniu
odstoneczném znajduje sie 3,110.000 mil dalej od stonca niz

) Penck 1. c. str. 448.
s) Croll 1. c. str. 66 i 67.

22
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w potozeniu przystoneoznem, stgd pochodzi, iz pory roku przy-
padajagce na potozenie odstoneczne sg o 36 dni dluzsze niz
w potozeniu przystoneoznem. Przypusémy zatem, iz w aphe-
lium przypada dla potkuli pomocnej lato, woéwczas pory roku
bedg co do dlugosci i cieptoty nastepujace: dla potkuli pétno-
'Cn6j wypadnie diugie i chtodne lato a krotka i ciepta zima, dla
potudniowej za$ dtuga i mrozna zima, a krotkie i gorgce lata.
Jakkolwiek pewnik fizyczny obalié nie da, iz zysk lub strata
.na cieple pewnej pory roku dla jednej poétkuli wyréwna sie
krétszem a wzglednie dtuzszém trwaniem tejze pory, atoli przy-
zna¢ musimy, iz krotkie pory roku beda cieplejsze niz obecnie,
dtuzsze natomiast zimniejsze. R6znice wprawdzie cieptoty w pe-
wném potozeniu ziemi miedzy oboma poétkulami nie bedg zna-
czniejsze niz dzisiaj, atoli natomiast dtuzsze lub krotsze trwar
nie tychze musi doniosty wptyw wywrze¢ na klimat ziemi.

Rozpatrzmy zatem ten wypadek, gdy ziemia znajduje sie
w punkcie przystonecznym. "W pewnym czasie wiec przypadnie
dla potnocnej potkuli krotka i ciepta zima a réwnocze$nie dla
potudniowej kroétkie, gorgce lato. Poniewaz stosownie do now-
szych badan geologicznych przyja¢ musimy, iz zarysy lagdow i
moérz w czasie ostatniej epoki lodowej byty na obu pétkulach
najprawdopodobnijj te same, jakie dzisiaj, a zatem prady po-
wietrzne i morskie musiaty zachowaé ten sam kierunek. Atoli
w obecnym stanie nagromadza sie wiecej powietrza nad tg pot-
kulg, ktéra ma wiasnie zime, a zatem w owym czasie musiato
by¢ nagromadzenie powietrza nad pétkulg pétnocng jeszcze zna-
czniejsze niz dzisiaj, poniewaz lato na potudniowej potkuli byto
cieplejsze ).

W czasie dtugiej a mroznej zimy na potkuli potudniowej,
w ciggu ktérej okolice polarne beda przez przeszto 200 dni po
zbawione ocieplajgcego wptywu stonica, powstanie znaczna ré-
znica miedzy strefg podzwrotnikowg cieptg a strefg zimna.
W skutek tego prady gorne ptyngce od réwnika ku biegunowi
potudniowemu i prady dolne odwrotny kierunek majgce, beda
bardzo silne a niewatpliwie silniejsze niz dzisiaj; stad wniosek,
ze pasaty potudniowo-wschodnie jako silniejsze zabiorg wiecej
ciepta z potudniowej pétkuli i oddadza takowe poéinocnej, ktéra

) Hann. Handbuch der Klimatologie. Stuttgart, 1883, str. 705.
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procz tego jako kontynentalna staju sie przyczyna, iz strefa
ciszy lezy na niej o 5°—10° powyzej réwnika.

Juz ta jedna okoliczno$¢ podniostaby roptote oceandw
potnocnej potkuli nad cieptote kontynentéw, gdyz pasaty od-
czuwac sie dajgjedynie nad oceanami; ale wywierajg one wptyw
donioslejszy juszcze.

"W skutek pasatéw potudniow o-wsohodr:ch powstaje jak
wiadomo , potudniowy prad réwnikowy, ktéry tamie sie o przy-
ladek $w. Rocha na Atlantyku a o Nowag Gwinee na oceanie
Spokojnym. Kierunek od SE—NW tych wybrzezy staje sie
znowu przyczynag, iz ciepte wody tego pradu ptyng poza réwnik
na potkule poéinocng i wzmacniajg prad zatokowy i Kuro Siwo.
Poniewaz jak to wykazaliSmy, pasaty potudniowo-wschodnie
beda w czasie najwiekszej ekscentrycznosci bardzo silne, a za-
tem prady te, wzmacniajgce prady potnocnej potkuli, bedg nie
tylko silniejsze i szybsze, ale zapewne takze i znacznie wigksze
niz dzisiaj. W skutek tego znowu nagromadzi sie na potno-
cnym Atlantyku i oceanie Spokojnym wiecej ciepta niz wewnatrz
kontynentoéw pétnocnej potkuli a w ogdle wiecej niz w czasach
dzisiejszych. Poniewaz za$ rdznice cieptot miedzy oceanami a
kontynentami beda, wieksze niz dzisiaj , a zatem i réznice w ci-
$nieniu powietrza stang sie znaczniejszymi, gdyz ci$nienie po-
wietrza zalezy od cieploty.

Jak wiadomo jednak prad zatokowy zawdziecza swoj Kie-
runek i istnienie dalsze na potnocy tylko minimum barometry-
cznemu zalegajgcemu morze obok Irlandyi. Minimum to wiasnie
w skutek podwyzszonej cieptoty potnocnego Atlantyku bedzie
znacznie gtebsze niz dzisiaj, stad tez wniosek, ze wiatry w sku-
tek niego powstate, beda znacznie silniejsze i stateczniejsze, a
zatem i prad zatokowy, ktory juz w skutek poprzednich powo-
dow byt cieplejszy i wiekszy , stanie sie jeszcze silnigjszym i
szybszym, a odpowiednio do tego wzrosng takze i skutki 1).

Dzi§ zawdziecza zachodnia i po6tnocno - zachodnia Europa
ciepte swe zimy tylko temu pradowi; wowczas za$ cieptota tych

‘) Hann. 1. c. str. 130. Je warmer das ndrdliche meeresbecken, desto
tiefer das barometrische Minimum, das sich im Winter (ja wahrend des grosse-
ren Theils des Jahres) Uber denselben bildet, desto heftiger und bestandiger
die W- und SW Winde, die das warme Wasser auf der Westseite in die ho-
heren Breiten hinauf fuhren.

*
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mwybrzezy podniesie sie jeszcze bardziej a z powodu nadzwy-
czajnej sity i Cieploty tego pradu, mozebném jest nawet, iz
dosiegat on i topit lody bieguna péinocnego, ktory oprocz tego-
miat wyzsza cieptote w skutek lzejsze, i krotszej zimy i dbuz-
szego ocieplenia w ciggu lata. Wplyw tego przeszio 200 dob
trwajacego dnia i pradu zatokowego musiat by¢ nawet tak silny,
iz nie mozna watpi¢ o tern, aby sie tam zycie organiczne w cig-
gu lata nie rozwineto, uwzgledniajgc nadto trwanie podobnego
okresu przynajmniej na 6000—7000 lat.

Pewna gateZ tego pradu zatokowego zatamuje sie u przy-
ladka Farewell i ptynie wzdtuz zachodnich wybrzezy Grenlandyi
ku poinocy. W skutek za$ og6lnego wzmocnienia tego pradu
musi sie i ta galez stac silniejszg, a zatem i wiatry potudniowo-
zachodnie panujgce w Grenlandyi bedg zapewne silniejsze niz
obecnie. Podobny skutek uwidoczni sie takze na Kuro - Siwo,
gdyz takie same przyczyny istniejg na oceanie Spokojnym, a
rownoczesnie i minimum barometiyczne, zalegajace wschodnie
wybrzeze oceanu Spokojnego obok péinocnej Ameryki stanie sie
znacznie glebszem niz dzisiaj.

Te wielkie réznice miedzy cis$nieniem powietrza nad ocea-
nami i kontynentami, tern bardziej sie zwieksza, iz z potudnio-
wej potkuli o goracem lecie sptynie wiele powietrza na p6tnocng
i dostanie sie w udziale prawie wytgcznie tylko kontynentom
jako wzglednie zimniejszym. W skutek wielkich gradientéw
wzmocnig sie takze wiatry a raczej powiedzieCby mozna usta-
wiczne burze, ktore podobnie jak w czasie dzisiejszej zimy beda
w zachodniej Europie potudniowo-zachodnie i zachodnie, na Szpic-
bergu potudniowe i potudniowo zachodnie, w Grenlandyi zachoduicj
potudniowe,— aw zachodnio-p6tnocnej Ameryce powyzej 41° péin.
szer. wiatry zachodnie. Sg to te same kierunki wiatrow, jakie i
dzi$ na tych przestrzeniach panuja, bo nie widzimy przyczyny dla-
ezegoby one zmieni¢ sie miaty, kiedy byty tes ame warunki ; sita ich,
szybkosc¢ i trwatos¢ tylko wzrosng w skutek gtebokich miniméw ba-
rometrycznych. Wiatry te jednak przynosza z oceandéw na konty-
nenta i wyspy wielkg ilo$¢ ciepta, ale i ogromng ilo$¢ pary, ktéra
u wybrzezy a bardziej jeszcze przed wysokimi gérami wznosi sie
w gore, ozigbia sie i opada. Ze opad ten bedzie ogromny,
przewyzszajacy W trojnasdb albo i wiecej dzisiejszy nie ulega
watpliwosci, jesli sie zwazy wszystkie powyzsze okolicznosci a
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procz tego te wielka, cieptote oceaudbw a w skutek tego silne
wyparowanie jakie bedzie istnialo na oceanie Atlantyckim i
Spokojnym. Procz tego zwazy¢ nalezy, ze jak sie¢ wyraza Tyn-
dall i Murphy: ,Increase of temperaturo promates increase of
évaporation in a much greater ratio than that of the increase
of temperaturo; and increased evaporaton in the summer hemi
sphere will produce ucreased snowfall in the winter one® 1).

"Wszystka ta wilgo¢ dostanie sie jednak w udziale prawie
wylacznie tylko zachodnim wybrzezom kontynentdéw i szczytom
gorskim nie zbyt od wybrzezy oddalonym, gdyz kierunek wszel-
kich wichréw zostanie niezmiennym.

Badania nad dzisiejszymi oscylacyami lodnikéw doprowa-
dzity do rezultatow istotnie zdumiewajacych, gdyz ledwie zna-
czne zmiany w cieptocie wynoszgce 0,1°—0,5°C., wieksza lub
mniejsza obfito$¢ opadéw o kilka milimetréw wywotuje ogromne
zmiany w stanie lodnikéw. O ilez musiaty wzrosng¢ lodniki
w czasie najwiekszej ekscentrycznosci, jesli cieptota oceanow
w zimie podniosta sie 0 3°—4° a opad stat sie dwa, trzy a na-
wet moze wiecej razy obfitszym niz obecnie 2).

Moze by¢, izby i dzi$ jeszcze znaleZli sie tacy, ktérzyby
wzrost cieptoty w zimie uwazali jako wprost niezgodny z poje-
ciem lodnikéw; moze by¢, izby wySmiali Tyndalla, Murphego,
Blazerny, ktorzy wykazali konieczno$¢ takiego przypuszczenia:
lecz meteorologowie przynajmniej nie zaprzecza, iz wiasnie
wzrost cieptoty w zimie szczegblnie na oceanach dostarczy obfi-
tego pokarmu lodnikom. Prawdopodobném jest, iz opad zimowy
W nizinach okaze sie w postaci deszczu, jednak w gorach bedzie
bezsprzecznie $nieg padat. Wszak i dzisiaj posuwa sucha zima
granice $niegowg w goére, wilgotna ja obniza, tagodna zima
okezuje sie w gorach w obfitym opadzie $niegowym, ostra zima
za$ jest ubogg w Snieg. Te same prawa bedg musiaty istnieC i

) Murphy 1. c. str. 354.

s) Heim. Handbuch der Gletscherkunde. Stuttgart. 1885. Str. 531.

» Wir mussen gestehen, dass uns die Schwankungen der Gle-
tscher gewaltig erscheinen im Vergleich zu den Schwankungen der Nieder-
schlage um einige Procerite oder der Temperatur um Bruchteile eines Grades*.
»Diese Erkenntniss zeigt uns auch, dass die Witterungserscheinungen der
Glazialzeit nicht gar so unerhort anders gewesen sein mussen, um die Gle-
tscher riesenhaft anschwellen zu machen*.
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w czasie najwiekszej ekscentrycznosci, kiedy zima pizypadnie
na perihelium. Stad stuszny wniosek, iz wowczas nastanie czas
najdogodniejszy dla wzrastania lodnikow. Co bardziej jeszcze.
Jesli juz dzisiaj w okolicach goérzystych roczny opad jest dwa
razy wiekszy niz opad w sasiednich nizinach i dolinach, co gto-
wnie zalezy od roznicy cieptoty w pionowym kierunku; o ilez
opad ten musi sie¢ zwiekszy¢ woéwczas, kiedy ta roznica cie-
ptoty dojdzie do mozliwego maximum, co wiasnie nastapi w cza-
sie naszej epoki lodowej, gdyz Hann powiada: "W czasie silnych
wiatréw i burzliwej pogody jest ubytek cieptoty w pionowym
kierunku najszybszy 1).

Przypusci¢ rowniez nalezy, ze opad w postaci $niegu be-
dzie nawet na $rednich gorach og6lném zjawiskiem, gdyz przy-
czyni sie do tego nietylko znaczne obnizanie sie cieptoty w pio-
nowym Kkierunku, ale réwniez ujednostajnienie cieptoty w zimo-
wom potroczu, ktorej granice beda bardzo mate, jakto zwyklem
jest zjawiskiem w czasie tagodnej, wilgotnej, wietrznej i pochmur-
nej zimy.

Jesli jednak w ogole opady sie w zimie zwiekszg, musi
takze strefa najobfitszych opadéw $niegowych w pionowym Kie-
runku sta¢ sie znacznie szerszg niz dzisiaj, i wejdg w nig gory,
ktére jej dzi$ nie dosiegaja, bedg w niej lezaty kotliny i zbior-
niki lodnikow, ktore dzi$ juz to ponizej juz to powyzej niej sie
znajduja. Lodniki zatem wszystkich pasm gorskich zyszczg na
Zrédtach obfitych, okryja sie nimi nawet szczyty gor, ktére dzi$
wcale lodnikdw nie wytwarzajg, jak n.p. gory srodkowych Nie-
miec i Francy4, Tatry i Karpaty. Poniewaz za$, jakto kazdy
podrecznik meteorologiczny poucza., géry Norwegskie, Szkockie,
Irlandzkie, Alpy, Pireneje, Czarny Las, Wogezy, Harc, majg
maximum opadéw w zimie a szczegdlnie z wiatrami zachodnimi,
pomimo ze sasiednie niziny w Srodkowej Europie majg maxi-
mum opadu w lecie, zatem i czasie najwiekszej ekscentryczno-
§ci rownocze$nie z potegowaniem sie wichrow zachodnich, wzro-
$nie ich opad zimowy.

Ale zupelnie podobny stan nastanie i dla Grenlandyi,
Szpicbergu, wyspy Niedzwiedziej i potnocnej Ameryki, gdzie
wiatry burzliwe i opad zimowy wzrosng do najwyzszych poteg,

) Hann. 1 o. str. 169.



a zatem lodniki bedg z kazdg zimg coraz bardziej wzrastaty,
az po kilku tysiecy latach rozwdj ich dojdzie do najwyzszego
stopnia. Poniewaz za$ wszystkie te kraje i gory zawdzieczajg
swe lodniki gtéwnie porze zimowej, a zatem stan w czasie naj-
wiekszej ekscentrycznosci nie bedzie wcale odmiennym od stanu
dzisiejszego co do jako$ci warunkow i skutkow, tylko pod wzgle-
dem sity i ilosci tychze.

Nie tylko jednak zima sama przyczyni sie do rozwoju lo-
dnikdéw, ale takze nastepujace lata, ktore bedg wprawdzie o 36
dni dhuzsze, lecz chilodniejsze.

Poniewaz réwnocze$nie z diugiem i chtodnem latem na>
potnocnej potkuli bedzie na potudniowej potkuli diuga i ostra
zima, wiec znowu stosunki klimatyczne zostang prawie te same
jak obecnie, ale sita wszystkich elementéw meteorologicznych
bedzie odmienng od dzisiejszej. Minima barometryczne przeniosg
sie z oceandw na kontynenta i spowodujg opady letnie wewnatrz
tychze. Lecz takowe bedg obfitsze od dzisiejszych, gdyz wielki
opad zimowy, wielka wilgo¢ panujgca na zachodnich wybrze-
zach kontynentdéw, obszerne jeziora i ogromne rzeki, powstate
w skutek poprzedniej cieptej a obfitej w opady zimy, dostarczg
znacznie wiecej pary, ktdrg pochwyca wiatry letnie i opuszcza
w glebi kontynentéw. Taki stan przez tysigce lat istniejacy
musi nagromadzi¢ znacznie wiecej wody wewnatrz ladéw, za-
mieni¢ pustynie w kraje zyzne, podnie$¢ powierzchnie oceandw,
jezior i rzek, w ogole zamieni¢ klimat suchy, goracy, zmienny
w poszczeg6lnych porach roku, na w’lgotny , jednostajny, sprzy-
jajacy rozwojowi lodnikow.

TOm tez sposobem moze da sie wyttdmaczy¢ zarazem teo-
rya dessykacyi Whitneya '), ktéry dowiddt, iz dawniej, juz na-
wet w czasach historycznych, pdtnocna potkula byta znacznie
wilgotniejsza niz obecnie. Znaczna ekscentryczno$¢ obiegu ziemi
szczegblnie w czasie, kiedy potnocna potkula miata zime w po-
tozeniu przystonecznem, przyczynita sie nie tylko do wzrostu
lodnikéw, ale réwniez do obfitej wilgoci wewnatrz kontynentow
z powodu obfitych opadéw letnich. Cz¢ém wiecej za$ orbita ziemi,
zbliza sie do kota, czom wiecej zatem wyrdéwna sie cieptota

) J. D. Whitney. The Climatic Changes of later geological Times. Cam-
bridge. 1882.
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miedzy biegunem potudniowym a réwnikiem, tern stabsze staja,
ssie pasaty potudniowe, tern stabszy prad Zatokowy i Kuro-Siwo
tern stabsze wiatry zachodnie, ktére do Europy i pdinocnej
Ameryki opad z ocean6w przynoszg, tom nizej opada poziom
rzek i jezior, tom bardzie] wzrastajg w przestronnos¢ pustynie,
tom lichszg staje sie fauna i flora. Najbardziej za$ daje sie to
uczué¢ kontynentom obszernym, z powodu braku dostatecznych
opadéw ; stad t6z moze pochodzi, ze powolne osuszanie sie ma
zawsze swm poczatek wewnatrz mas $rédlagdowych. Jezeliby za$
przyczyna ta byla istotnie racyonalng, woéwczs przypusci¢ mu-
simy, iz desykacya ta postepowac bedzie coraz bardziej, gdyz
ekscentryczno$¢ coraz bardziej sie zmniejsza.

Jezeli w dzisiejszych czasach pada $nieg juz w wysokosci
3000m tak w zimie jak nawet wsrdd lata, to w czasie dwcze-
snego lata mozebnem jest przypuszczenie, iz takowy pada¢ be-
dzie nawet w 2000 w; jezeli dzi§ kazda kropla deszczu, ktéra
na lodnik padnie, nie jest dian stracong, ilez pokarmu zyszcza
lodniki, kiedy lato dzdzyste i mgliste dostarczy im Sniegu i
deszczu w znacznie wiekszej ilosci niz dzisiaj, a ubytek lodu
przez topienie bedzie t¢ém mniejszy, iz pochmurne niebo nie do-
pusci promieni stonca do stapiania lodnikow.

Nalezy précz tego jeszcze na jedng okoliczno$¢ zwrécié
uwage. Poniewaz wielko$¢ lodnikdw zalezy od iloSci nagroma-
dzonego $niegu w kotlinach lodnikowych, ktére stanowig ich
Zrédha; poniewaz kotling te musza sie powiekszy¢ wraz z obni-
zeniem sie linii $nieznej, wypada stad, iz odpowiednio do obni-
zenia sie linii $nieznej lodniki sie zwiekszajg i zstepujg w do-
liny. Martins *) obliczyt, iz obnizenie cieptoty 0 4°C, obnizytoby
rownoczesnie linig wiecznych $niegdw do 1900 m powyzej morza,
a lodnik Arvy zalatby okolice Genewy. Murphy?) réwniez jest zda-
nia, iz w razie obnizenia sie cieptoty o 3°P., linia wiecznych
$niegbw obnizytaby sie o jakie 2000 stop, a Porbes3) znown
wyraza sie w ten sposob : ,,Jakkolwiek przestrzen zajeta dzi$ przez
wieczne $niegi w Norwegii jest mata, atoli linia $niezna unosi

‘) Lettres sur la révolution du globe, par A. Bertrand. Paris. De la
ipériode glaciaire par Ch. Martins. TMote XX. str. 492.

s) 1. c¢. str. 352.
2) Nonvay and its Glaciers, str. 215.
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sie, JeSli sie mozna tak wyrazi¢, tuz ponad gérami i wyzynami
Norwegskimi, a przyczyna, ktéraby obnizyta tylko troche te
linig $niezng, stataby sie zarazem powodem, izby wielkg cze$¢
kraju otulit ptaszcz $niezny“. Na innem miejscu t): ,,Jest bardzo
prawdopodobném, iz czwarta cze$¢ Norwegii lezataby ponizej
linii wiecznego $niegu, gdyby cieptota letnia obnizyta sie o
4°F.; a taka ogromna ilo$¢ $niegu oziebitaby klimat, szczegol-
nie letmch miesiecy do tego stopnia, ze lodniki wylewatyby sie
bezsprzecznie do kazdego Fjordu w zachodniej Norwegii. To
znowu statoby sie przyczyua, iz linia $n szna jeszcze bardziejby
sie obnizyta, gdyz klimat by sie pogorszyt a Srednia cieptota
roczna stataby sie znacznie nizszg"

W czasie tego lata dlugiego i chiodnego wzrosng takze
lodniki Azyi potudniowej. Jak wiadomo dzisiejsze lodniki Hi-
malajskie, Gang-dis-ri, Hindu-kuszu, Karakorum i Thian-Chanu
zawdzieczajg swe istnienie monsuuowi potudniowo zachodniemu,
ktory znowu powstaje w skutek ogrzania sie Srodkowej Azyi.
Poniewaz te same warunki bedg istniaty w czasie najw’ekszéj
nkscentryczno$ei, azattm monsun potudniowo-zachodni bedzie
wiat z tg samg sitg ale odpowiednio do dtugosci lata na pét-
nocnej pétkuli znacznie dtuzej. Lodniki zatem owe beda mu-
siaty wzrosng¢ ponad stan dzisiejszy. Twierdzenie za$, iz sita
wiatru tego pozostanie ta sama, co dzisiaj, da sie tom wytto-
maczy¢, iz ubytek cieptoty wewnatrz Azyi bedzie odpowiedni
ubytkowi cieptoty oceanu Indyjskiego, gdyz dalsze oddalenie
stofica bedzie tak dla statego ladu, jak tez dla oceanéw réwne.
Nie moze zatem nastgpi¢ wyréwnanie skutkow dtuzszego trwa-
nia monsumu przez stabsze dzialanie jego. A zatem i w Azyi,
jak widzimy, rozwéj lodnikéw da sie wyttdmaczy¢ spotegowa-
niem warunkéw dzisiejszych, nie uciekajac sie wcale do odmien-
nych sit i nadzwyczajnych ich skutkow.

W ten sposéb musi rozwoj lodnikéw dojs¢ do najwyzszej
potegi, kiedy tak ciepta zima jak i chtodne lato przyczyniajg
sie tylko do ich wzrostu, a ostabiajg sity, ktéreby ich ubytek
wywota¢ mogty; wowczas bowiem bedg dla ich rozwoju istniaty
najdogodniejsze warunki; wielki opad w postaci $niegu, sita to-

>) 1. o. str. 243.
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lodnikowych.

Poniewaz podobne zimy i lata istnie¢ bedg przez kilka
tysiecy lat, skutek tych stosunkoéw okaze sie w ogromnym roz-
woju lodnikéw Alpejskich, Szkockich, Norwegskich, gér $rod-
kowych Niemiec i Prancyi, w Grenlandyi, w p6inocnej Ame-
ryce i w Srodkowej Azyi, a zatem wszedzie tam, gdzie i dzi$
lodniki sie rozwinety lub gdzie znaleziono $lady ich dawnego
istnienia.

Stan ten trwat tak dlugo dokad w skutek cofania sie punk-
téw roéwnonocnych zaczely sie pory roku wyréwnywac a cieptota
oceandw na potnocnej pétkuli obnizad.

Skoro za$ w dalszym ciggu wiekdéw warunki, ktore istniaty
przedtem na péinocnej poétkuli, przeniosty sie przynajmniej
w czeSci na potudniowg, nastata epoka lodowa dla tejze. Roz-
woj atoli lodnikéw na potudniowej potkuli nie mogt dojsé¢ do
takiego stopnia jak na potnocnej, gdyz na niej jako na prze-
waznie oceanicznej nie mogto nastgpi¢ takie nagromadzenie
cieptoty w pewnych waskich czeSciach oceandw z powodu braku
mas kontynentalnych ; pomimo to prady morskie i powietrzne,
wprawdzie w ogoéle stabsze niz na pétnocndj potkuli, staty sie
atoli silniejszymi w ciggu zimy i przyczynity sie do powieksze-
nia lodnikébw Nowozelandzkich i Patagonskich tern bardziej, ze
nastepujace chtodne lata a wiasciwie wieksza obfitos¢ mgiet i
chmur, nie dopuszczaty do raznego topnienia lodéw. Pory roku
zatem przedstawiaty bardzo mate r6znice, a moze by¢, ze na-
wet byly zupelnie wyréwnane, a stan ten zdaje sie by¢ najod-
powiedniejszym dla rozwoju lodmkdw.

Réwnoczesnie miata pdtnocna potkula dtugg mrozng zime
i krétkie, gorace lato.

Poniewaz teraz na potudniowej potkuli c:'eptota miedzy
rownikiem a biegunem wiecej sie wyrownata, staty sie pasaty
wschodnio potudniowe moze tak stabymi, iz nie wzmacniaty juz.
pradu Zatokowego i Kuro-Siwo, ciepte wody potudniowej pot-
kuli nie przelewaty sie juz na pétnocng, dalszym znowu skut-
kiem byto, ze prad Zatokowy i Kuro-Siwo ostabty i oziebity
sie bardzo znacznie, klimat Europy i p6inocnej Ameryki zmie-
nit sie réwniez ; mamy bowiem teraz stabe i suche wiatry, ktore
dostarczaja stabych i izadkich tylko opadéw w czasie zimy. Po
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najwiekszej czesci panujl, pogodne i mrozne dnie, ktére podo-
bnie jak nastepujace gorace lata przyczyniajg sie tylko do zmniej-
szenia si¢ lodnikéw tak w Europie, jak w Azyi i w Ameryce
potnocnej. Stan taki kilka tysiecy lat trwajacy spowodowat co-
fniecie sie lodnikéw az do ich zrodet moze, skad dopiero na-
stepujace ciepte zimy znowu ich clo nawiedzenia obczyzny
wywolaly.

W ten sposéb mogly epoki lodowe nawiedzaé na prze-
mian to jedng to drugg poOtkule dwa i trzy razy w czasie naj-
wiekszej ekscentryczno$ci a, kiedy ta malata, ustawaty epoki
lodowe stopniowo i powoli, dokad nad przyczynar n astronomi-
cznymi nie przewazyly przyczyny geograficzne, jakto i dzi§ ma
miejsce. Ze atoli epoki lodowe byty zalezne takze od geografi-
cznych przyczyn, dowodzg dzisiejsze stosunki, a précz tego
znacznie obszerniejsza przestrzen zlodowacenia na poétnocnej
potkuli, nagromadzenie ciepta w stosunkowo wezszem tozu
oceanu Atlantyckiego i dalsze skutki stad wynikie.

Wedlug mego zapatrywania zatem najgtowniejsze przy-
czyny epok lodowych sg astronomiczne, jak ekscentryczno$é
obiegu ziemi i cofanie sie punktéw réwnonocnych, dalsze za$
rozktad morz i laddéw i geograficzne rozmieszczenie goér. blie
musimy jednak sadzi¢, iz kazda wielka ekscentrycznos¢ obiegu
ziemi musi sprowadzi¢ natychmiast epoki lodowe; jesli bowiem
rozktad morz i ladéw i potozenie kondenzatoréw temu stato na
przeszkodzie, nie mogta ta jedna przyczyna (ekscentrycznosc)
wywota¢ rozwoju lodnikdw, przynajmniej w takich rozmiarach,
aby pozostawity po sobie $lady w dawnych formacyach geolo-
gioznych. To tez jest zarazem dowodem, dlaczego w Australii
w zadnej forraacyi geologicznej nie znajdujemy nic, coby $wiad-
czyto o rozwoju lodnikéw w tej czeSci Swiata. Nawet w czasie
najwiekszej ekscentrycznos$ci nie rozwinety sie tam lodniki nigdzie.

Prad wschodnio - australski sprowadza na Alpy australskie
tylko opad letni, a ten nigdy lodnikéw nie stworzy. Zachodniej
znowu Awustralii brak dostatecznych kondenzatoréw do utwo-
rzenia lodnikdw, jakkolwiek opady zimowe majg przewage nad
letnimi. Stad tez pochodzi, ze w Austiah nie ma dzi$ lodnikow
i w dawnych formacyach nie byio.

Inaczej znowu przedstawia sie nam Nowa Zelandya. Wi-
chry sg tam tak silne, iz w okolicach nie zagonionych przez
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gory panujg ustawiczne burze przez sze$¢ miesiecy, ktore cze-
sto w orkany przechodzg;, na wschodnich stokach Alp Nowo-
zelandzkich pada zaledwie Ys 1113 7t cze$¢ opadu tego, co na
zachodnich; niska cieptota letnia doréwnujgca w najgoretszych
miesigcach zaledwie cieptocie maja we Wiedniu; $niegi, ktére
w gorach przez caly rok padajg; przytem S$rednia cieptota ro-
czna w wysokosci 10° C, i tagodna zima, ktdéra rozwinieciu sie
roslin zadnej przeszkody nie stawia, w czasie ktorej kwiaty
kwitng i fgki sie zieleniejg, jestto stan panujacy dzi$ na Nowej
Zelandyi,]) a ktory zapewne istniat w zachodniej Europie,
w Grenlandyi, w potnocnej Ameryce w czasie epoki lodowej.
Stosunki te klimatyczne istniejgce dzi§ na Nowej Zelandyi sg
wyptywem czysto geograficznego potozenia tych wysp, aby za$
podobny stan mogt zapanowaé na pdtnocnej pétkuli kontynen-
talnej, potrzeba byto pomocy astronomicznych wptywow, ktore
wihasnie mogty istnie¢ tylko w czasie najwiekszej ekscentry-
cznosc' i to wowczas, gdy ta pdtkula miata zime w potozeniu
przystonecznem.

Teorya ta procz tego zados$¢ czyni, zdaje mi sie wszystkim
warunkom, jakie dla niej postawiono. Wyttdmacza peryodyczne
epoki lodowe nie bedac jednak S$cisle zwigzang z ekscentry-
cznoscig drogi ziemskiej, przyznaje bowiem rozktadowi morz
i ladow wpltyw, jakiego dzisiejszy stan meteorologii wymaga;
jest réwniez czysto meteorologiczng, gdyz nie sprzeciwia sie
prawom i zasadom meteorologii; procz tego opiera sie na osta-
tnich badaniach geologicznych nie zmieniajac zarysow dzisiej-
szych oceanéw i ladéw, przypuszczajac rozwoéj lodnikéw w tych
miejscach, gdsie one obecnie istniejg. Ale précz tego zgadza sie
z paleontologia, ktdrej dotychczasowe teorye nie mogly zado$¢
uczynic; nie wymaga bowiem wedrowki zwierzat i roslin wskutek
znacznego obnizenia cieptoty, ale owszem ujednostajnienie tejze,
wyzsza cieptota zimy, obfite opady tak w zimie jak i w lecie,
czynig z t¢j teoryi nie teorye epoki ,lodowej“, lecz racz¢] teo-
rye epoki ,,deszczowej“, jakto Eapparant?) przypuszozat. Rowno-
cze$nie mogla w tym stanie klimatycznym istnie¢ i rozwijac
sie fauna podzwrotnikowa obok polarnej, jezyki lodnikéw mogta

*) Hann. 1. c. str. 654.
2) Traité de Géologie par de Lapparant. Paris 1083,
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przystraja¢ bujna flora, z ktérej sie p6zniej utworzyly pokiady
wegla. Moze ona réwniez zadowolni¢ i Pencka *), ktory twierdzi,
ze na obnizenie linii leSnej wplywa przedewszystkiom obrizenie
cieptoty lata a w znacznie niniejszym stopniu zmienno$¢ opadow.
Nie sprzeciwia sie rowniez badaniom Nordenskjolda®) i Neuma-
yera3), ktérzy nie znalezli zadnych $ladéw peryodyczn¢j zmien-
nosci klimatu, sgdzac z fauny i flory w dawniejszych formacyach.

Teorya nasza zgadza sie nawet z zapatrywaniami Heimad)
i Peschlab), gdyz nie postuguje sie zadnymi obcymi, odmienniu
dziatajagcymi lub nadzwyczajnymi sitami, ale poteguje tylko-
dzisiejsze stosunki klimatyczne; nie gra tu zatem roli jako$¢
warunkdéw, ale ilo$¢ obecnych.

Drugi przyczynek do teoryi dyssocyacyi
przez
Wiadystawa Natansona,

W pracy p. t. ,,Przyczynek do teoryi dyssocyacyi“ stara-
fem sie udowodnié, ze w wypadku dyssocyacyi gazu, ktorego
czasteczki sktadajg sie z dwdch °) atomOw, przecietna energia
cynetyczna czasteczek nie jest bynajmniej réwng przecietnej
energii cynetycznéj atomoéw, co zakiadali i wprowadzali to rozu-
mowanie wszyscy, 0 ile wiem, badacze dotychczasowi. Oznacza-
iac przez JI, i E,, przecietng wielko$¢ energii cynetycznéj (ruchu
Srodka ciezkosci), utworzong dla atomoéw, wzglednie dla czaste-
czek, doprowadzeni zostajemy raczej do réwnania

En = V' Et
i treS¢ pracy powotanej stresci¢ krotko mozna, mowiac, iz za-
wierata ona dowod, ze p <[ 1, oraz przyblizong oceng wspot-
czynnika tego; rezultat otrzymany wynosi %. W krotkiej no-

Gazeta Narodowa 1885. Nr. 84.

2) Uber die friheren Klimate der Polarregionen. Zeitschr. d. oster. Ges®
f. Meteorologie. B. XI. Nr. 20. 1876.

3) Uber die klimatischen Zonen wiahrend der Jura- und Kreidezeit«.
Denksch. d. matk. nat. Klasse d. k. Akad, d. Wiss. B. XLVII. 1883.

4) 1. c. str. 557.

5) Physische Erdkunde von Peschel-Leipoldt Leipzig 1885. B. Il. str. 405..

¢) Oczywista, ze w wypadkach czasteczek wieloatomowych zachodza po-
dobne , lecz zawilsze jeszcze stosunki.
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tatce niniejszej zamierzam przytoczy¢ inne sposoby obliczenia
wielkosci (. Tgq drogg nietylko zostaniemy doprowadzeni do
gtebszej znajomosci zachodzacych w zjawisku dyssocyacyi sto-
sunkéw cynetycznych, lecz nadto poznamy szczegllny zwigzek]
zachodzacy pomiedzy analizg niniejszg dyssocyacyi a teoryg
tarcia wewnetrznego w gazach.

W pracy poprzedniej otrzymaliSmy réwnanie:

dB F3 V22
dVvB: e “dv
1 == iaz ]- u2»
@) F 4 y V2 —2Fy«

w ktorom Ffi oznacza przecietng warto$¢ kwadratu predkosci
postepowej dla czasteczek, a najprawdopodobniejszg predkosé
atomoéw, B za$ liczbe spotkan, odbywanych przecietnie przez
czasteczke w ciggu jednostki czasu. W przytoczoném dawniej
obliczeniu przyblizoném wyrazu, ktory odejmujemy od £ tt1 w ro-
wnaniu (1), postugiwaC sie musieliSmy przecietnag wartoscig
wielkosci B, ktorg oznaczamy przez B Przecietng te obliczy-
liSmy na

2 yifrTiv, B2a,

(gdzie Nt jest liczbg atoméw, B promieniem spotkania), postu-
gujac sie mianowicie zatozeniem, iz prawem rozdziatu predkosci
czgsteczkowych jest

Fil/9 —PFYa2

dv.
3) ady/ii

Lecz prawo to moze by¢ oczywiscie tylko przyblizoném. Scistém
zupetnie prawem rozdziatu predkosci czasteczkowych jest

Vs —2F2/«2

-Be *y
(4) / Vi _z2Fya

0 ~Be dv

iak czytelnik poprzedniej pracy o teoryi dyssocyacyi z tatwoscia
udowodni¢ moze. Ztad wynika, ze wielkos¢ B otrzymamy z ré6-
wnania
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7 T7»e-2FV«»d7

0
_f% ) "COT/2 —2 F3/«1
rAREE dv

tak iz zadanie sprowadza sie do wyliczenia calki, stanowigcej
mianownik. Uwzgledniajgc znane juz réwnanie

(6) B = NIR2V* (de N+ (M+27"je ~dxj,

0

doprowadzamy znéw tatwo mianownik ten do ksztattu

‘e 3 —2@a

Xe dx
Lo_® X —x*
1xe -2+ 1) / e dx
Wiadomo, ze catki ksztattu podobnego przytrafiajg sie

w teoryi tarcia wewnetrznego. Dla wyliczenia liczbowej wiel-
kosci catki (7) postugiwatem sie tablica, podang w pierwszej
pracy prof. Taita o podstawach cynetycznéj teoryi gazéw, Tran-
sactions of the Royal Society of Edinburgh, tom XXXIII, str.
95, a obliczong przez p. J. Clark'a. Wedtlug oznaczen Clark’a
catka (7) (po odrzuceniu czynnika a2 (NIR2\/*) ma warto$¢ na-
stepujaca.

£C=co
—X1 X3

@) X

X=0
Tym sposobem obliczytem nastepujgcg tablice, w ktdr
oznacza kolejne wartosci stosunku e x‘ X3/X2:

X 0 X 0

<G+ ___. 0,004881 W ... .. 0,079550
0,2 . .... 0,018217 08 ... .. 0,074091
0,3 . .... 0,036503 09 ..... 0,064100
04 ..... 0,055193 1.0... .. 0,051886
05 ..... 0,070116 1. .. .. 0,039509

06 ... .. 0,078516 12 ..... 0,028408
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X 8 X 8
1,3 .. ... 0,019353 19 .. ... 0,000689
1,4 .. ... 0012518 20 .. ... 0,000336
15 .. ... 0,007/04 21 .. ... 0,000157
16 .. ... 0,004517 22 .. ... 0,0000/0
1,7 .. ... 0,002526 23 .. ... 0,000030
18 . 0,001350

Warto$¢ catki szukanej wynosi przeto ze znaczném przy-
blizeniem: 0,065022. Powracajac teraz do wzoru (5), podstawia-
my w nim znaleziong warto$¢ mianownika, wprowadzamy $cisty
wartos$¢ licznika

a3 \Vt
(9) —-8\/2

I znajdujemy ostatecznie: (10) B = 4,27061 NtB'la
Przyblizona wielko$¢ B, ktorg wprowadziliSmy w pierwszej
pracy do rachunku, wynosita (poréwnaj wzor (3)):
(12) 2?7 = 4,34160 Ail)Z2a ,
tak iz przekonywamy sie, ze prawo przyblizone (3) doprowa-
dzito nas do rezultatu, nieznacznie odbiegajgcego od prawdy.
Nie bedziemy poszukiwali, jaki wplyw na warto$¢ stosunku
JH 12 wywarloby wprowadzenie, zamiast dawniejszej, ostatnio
znalezionej wartosci B ; albowiem jest rzecza widoczng, ze me-
toda, ktorej uzylisSmy dla znalezienia B, moze zosta¢ zastoso-
wang wprost do réwnania zasadniczego (1), co doprowadzi¢ nas
winno do stosunkowo najdoktadniejszej wartosci wielkosci F2,
a zatem i stosunku E1/E? . Mojem zdaniem, rachunek nastepu-
jacy najlepiej prowadzi tu do celu. taczac ze soba stojace z pra-
wej strony rownania (1) wyrazy, mamy:

C >7a  V dB\ —2FJd
B dv) © dv
12)
5 V -2'=K’
-\Ve dv

Lecz z réwnania (6) wylicza sie bez trudnosci, zakfadajac
V=ax iz



305

f
xe  + (2a2—V)J e dx
(13) V dB
BdV -ic2 JE:
xe  —+ (2ap+1) e dx
stad wynika

e FEMD/L 4

Uwzgledniajgc wszystkie te réwnania, oraz réwnanie (6),
w réwnaniu (12), otrzymuje sie

—2x2

(15) F=.., Xt
2J D E =X
[ Xs + (2a;2+1) 3 e da;
/ e dx
(l -+ * —&? ) dX
xe TE+D/ 0 gy

gdzie pod J rozumiang jest znana nam juz catka:

(

/ X6 X e = 0,066022.
+ (2847

0
Catke rownania (lo) wyliczymy znowu przy pomocy tablioy

(16)
xe

rXx
Clark'a; ktadac 1 e dx = Y, mie¢ bedziemy
0

_*
(17) 01 = ¢ 2%

23
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jako warto$¢ téj catki, a kolejne jej elementy y tak przedsta-
wiac sie beda:

JC y_ y

0,1 i 0,007305 1.2 . 0,035119
802 oo, 0,027087 13 0,023497
0,3 oo 0,053707 14 ... 0,014947
04 ... 0,080080 15 0,009059
05 woveeeeenn. 0,100021 16 e 0,005238
0,6 .oovvveeens 0,109898 17 0,002893
0,7 oo, 0,109078 1.8 0,001529
0,8 i 0,099680 19 ... 0,000772
09 .o 0,084213 2.0 e 0,000314
1.0 e 0,066743 21 . 0,000173
I 0,049734 2.2 e, 0,000077

Wartos¢ catki szukanej wynosi przeto z przyblizeniem wy-
otarczpjagccm: 0,088139. Obecnie posiadamy juz (por. wzér 16.)
wszystkie dane, by wyliczy¢ doktadnie wzor (15.); otrzymujemy
zen ostatecznie

(18) F2 = 0,67776 a ;

podczas gdy poprzedni prosty rachunek doprowadzit do wyniku :
(19) T2 = 0,66667 a2.

Do réwnosci energij Et i E! potrzebaby réwnania:

(20) * = 0,75000 a2 ;

z réwnania za$ (18), odwrotnie, wynika stosunek:

(21) E; = 0,90368 E,

na miejsce dawniejszego :

(22) 9 Er = 8

Piszac ogolnie 2 = v-Ei | poszukujac, jakie zajdg zmiany
w zwyktem (termodynamiczném) réwnaniu réwnowagi dla dysso-
cyacyi, otrzymamy odpowiedZ nastepujacg. Wiadomo, iz réwna-
nia Gibbs'a, Boltzmann'a i t. d. objagé mozna wzorem

(21) p =A@ _dy.

w ktorym p oznacza ci$nienie og6lne mieszaniny, d jej gestos¢
istotna, 3 jOj gestosC teoretyczng (w stanie dyssocyacyi zupetnej),
A. — funkcya temperatury absolutnej; co do ksztaltu tej funkcyi
zachodzg jeszcze powazne watpliwosci. Ot6éz zatozenie Ei=[i.E!
prowadzi do wzoru
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QD “ = AW=w(1L+" —1)+r);

lecz przekonatem sie, ze wyniki doswiadczen, wykonanych przez
brata mego Edwa?'da i przezemnie nad dyssocyacyg dwutlenku
azotu (zob. ,Kosmos'! za r. 1885 i 1886) nie zgadzajg sie z wzo-
rem (22).

Zauwazytem jrz powyzej, ze przy roztrzasaniu teoryi dys-
socyacyi mamy do czynienia z wzorami, ktére napotykamy
rowniez w teoryi tarcia wewnetrznego. Nalezatlo spodziewal sie
tej analogii ze wzgledu, iz w obu teoryach przecietna dtugoscé
wolnej drogi czasteczkowej gra role zasadniczg; sadze nawet,
ze pomiedzy tymi dwiema kategoryami zjawisk zachodzg gtebsze
zaleznosci. Analogiczne do powyzszych wzory napotyka sie roé-
wniez w teoryi cynetyczndj rozprezania sie gazow (zjawisko
Joule’a) i effuzyi. Zwracam uwage na podobne zewnetrzne
zwiazki, albowiem doswiadczenie uczy, ze sg one nieraz wska-
z6wka zachodzenia zwigzkdéw wewnetrznych.

0 dziataniu magnesu nieruchomego na magnes ruchomy

przez
Zdzistawa Staneckiepo.

Georg Biddell Airy rozwaza w swém dziele o magnetyzmie
dziatanie magnesu na drugi magnes i wykazuje, ze gdy oba
magnesy na jednéjze plaszczyzria sg umieszczone i to albo
w pierwszej albo w drugiej pozycyi przez Gaussa gtowna na-
zwanej, ruchomy ujawnia¢ powinien dziatanie, jakiemu podlega,
nietylko zblizaniem sie ku nieruchomemu, wzglednie oddalaniem
sie od niego, co zwykle przyciaganiu lub odpychaniu przypisuja,
! nie tylko zboczeniem od potudnika magnetycznego, ale takze
posuwaniem sie¢ w bok skierowanem.

O ile mi wiadomo, ruch taki translatoryczny nie byt do-
tychczas obserwowany; bezwatpienia dlatego, Zze trudno uru-
chomi¢ magnes tak dalece, izby widocznie pomykat sie drogg
rachunkiem wyznaczong. Z tém wszystkicm mozna rzeczong
trudnos$¢ o tyle pokonaé, ze przewidywane zjawisko ziszcza sie
jakotako.

w
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W rozprawie o ptywajagcym magnesie, jatg prof. Dr. T.
Stanecki krakowskiej akademii umiejetnosci w r. 1880. przediozyt,
znalaztem instrukcya, co trzeba czynic¢, aby maly magnes utrzy-
mywat sie przez diuzszy czas na powierzchni wody i odbywat
nadane mu ruchy. Wyprostowang sprezyne zegarkowg 3 cm.
dtuga, 0'2 cm. szerokg namagnesowatem aZz do stanu nasycenia,
i tak ja jak i magnes, ktory na nig mial wywiera¢ dziatanie;
ogrzewatem przed doswiadczeniem przez 24 godzin parg wrzacej
wody. Magnes nieruchomy miat ksztatt graniastostupa 32-3 cm.
dtugiego, P4 cm. szerokiego i 0-9 cm. grubego.

Ujawszy maty magnes miedzy wielki i wskazujacy palec
poziomo, puszczam go z nieznacznej wysokosci na wode; prawie
zawsze zostaje na po svierzchni. Kuchy jego na wodzie sg wpra-
wdzie nieco utrudnione, zwlaszcza gdy sie bokiem sunie, moze
jednak dos¢ daleko poptyna.

Taki ptywajacy magnes przydatny jest do niektorych de-
monstracyj, ustawia sie bowiem szybko w kierunku potudnika
magnetycznego, padiszy na wode; pod wptywem pradu galwa-
nicznego w prostolinijnym drucie ponad wodg ptynacego przy-
biera potozenie wedtug prawa Ampeéra, a co uwagi godne, w razie
gdy drut nachylony jest ku powierzchni wody, pomyka sie
rownolegte do pozycyi, jakg mu prad nadat, ku miejscu gdzie
odlegtosé drutu od wody jest najmniejsza, tak, ze Srodek linii
obojetnosci idzie po rzucie osi drutu na poziom wody.

Powzigtem tedy mysl, uzyé ptywajgcego magnesu do spra-
wdzenia przypuszczanego ruchu pod wptywem mégnesu wiekszego
nieruchomego, zmieniajac odlegto$¢ i poczatkowe potozenie ru-
chomego.

Skoro pierwsze proby zachecity do dalszego experymento-
wania, chodzito o zaznaczenie rysunkiem kazdorazowej drogi,
po jakiej przesuwa sie ptywak. W tym celu podzielitem powie-
rzchnie zwierciadta ptaskiego na mate kwadraty nitkami mocno
napietymi; co cztery biate byly przegrodzone czerwong. Bezpo-
Srednio na tej siatce potozytem tafle szklang, ktora po brzegach
miata grobelke z kitu i przezto tworzyla naczynie ptytkie. Przed
wlaniem wody nadawatem powierzchni zwierciedlac6j zapomoca
libelli potozenie poziome. Caty przyrzad umieszczony byt na
ptaskiej powierzchni stupa kamiennego.



309

Na pasku obojetnosci ptywaka zrobitem znaczek; owoz co
minute albo co 6 minut uwazatem, gdzie sie ten znaczek znaj-
dowatl. Nie jest on wprawdzie punktem zaczepienia sity wypad-
kowej, ktéra magnes do ruchu translatorycznego zniewala, bo
punkt jej zaczepienia zmienia swe potozenie za zmiang odle-
gtosci ptywaka od magnesu nan dziatajagcego, a wiec i droga,
jaka ten punkt opisuje, rézni sie nieco od drogi, po ktérej zna-
czek postepuje; wszelako w obserwacyach miatem gtdéwnie na
oku ten znaczek, chcac pozna¢ przynajmniej jakos¢ ruchu, ileze
tylko analityczne rozwigzanie tego problematu moze oznaczy¢
krzywe w przestrzeni, ktorych rzuty na powierzchnie wody do
obserwowanych drog poniekad sie zblizajg. Poniewaz magnes
ptywajacy doznaje od nieruchomego inftuencyi, ktéra sie wzmaga
gdy ich odlegtos¢ maleje, a zarazem influencya magnetyzmu
ziemskiego wywierana na oba magnesy, zmienia sie ze zmiang
ich potozenia wzgledem potudnika magnetycznego, jasng wiec
mrzeczg, ze forma krzywej przez znaczek opisanej jest zalezna
i od tych wplywow.

Obserwacye moje zajmowaty sie dwoma gtéwnymi przy-
padkami: 1. gdy osie magnetyczne obu magneséw lezaty omal
na jednej ptaszczyznie; Il. gdy lezaty na r6znyoh ptaszczyznach.

l.

Zatdézmy dla uproszczenia izeczy, ze magnetyzm skoncen-
trowany jest w biegunach magnesow NS i ns, ze ilos¢ jego
w biegunie magnesu wiekszego wynosi m, w biegunie mniej-
szego ml, i ze odlegtos¢ biegunéw w NS jest =21, w ns jest
=2I1. Magnes ns objawia ulegto$¢ dziataniu magnesu NS 1. de-
wiacyg t. j. zboczeniem od potudnika magnetycznego, 2. przy-
blizaniem sie ku NS lub oddalaniem sie od NS stosownie do
kierunku wypadkowéi sity, 3. ruchem translatorycznym.

Odrozniajac repulsya znakiem -(-, atrakcyg znakiem —,
mamy
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", r,, r3, wyrajajg odlegto$¢ bieguna, na ktéry dziatanie
jest "wywierane, od bieguna, ktéry to dziatanie wywiera.
Umiesémy w punkcie potowigcym tgcznicg biegundw Ni S
poczatek uktadu prostokatnego spétrzadnych, o X-6w w Kkie-
runku osi magnetycznej NS, o$ U-6w na plaszczyznie, na kto-
rej osie magnetyczne obu magnesow leza, i nadajmy ptywakowi
fig. 2. \s drugie gtéwne potozenie Gaussa fig.
2., tedy znajdziemy na oznaczenie
sity, ktéra pobudza magnes ns do
N B ruchu w kierunku réwnolegtym do
osi X-O0w wyraz
mmi | [0't-3- r2-3) + (r,-8—r*-)] —
mm'x [(rj-3—ra~3) — (r3-3 —r4-3)].
"Wyrazmy odlegtos¢ r przynaleznymi X, y, I, llt rozumiejgc
przez X, y spotrzadne Srodka diugoSci magnesu ns. Za uzyciem
formuty Newtona otrzymamy na wielko$¢ izeezonej sity w przy-
blizeniu.
F, — 3 MM v-~_Aay-c1. gdzie A — i (30,2+‘|’2+ 2)
na moment obrotu, ktory dewiacya sprawia
Fa = MM [y-3—Fy~bl a
na sH rzyciagajacg wzgladnie odpychajac
q P y ?\% i aly~6 g(3ny2 pg|yd2|eja(3az \ BTE-)-™).
Obré¢my magnes NS o 180°, zeby biegun N zajgt miejsce
b eguna 8, a S miejsce bieguna N, w tym przypadku znajdziemy
Ft = — 3 MM’ fyt—A A
Fa= — MM! |y~3—By-
Fa= + 3 MM" asy-5 [4+Ctj-"i\.
Gdy ptywakowi nadamy pierwsze gtéwne potozenie Gaussa.

fig. 3. (fig. 3.), zajdzie ta zmiana, ze ruch
s translatoryczny badzie miat kieru-
N 8 nek réwnolegty do osi Y-6w, ruch

za$ rownolegty do osi X-6w badzie
skutkiem atrakcyi albo repulsyi.
"W tym przypadku

F, = 3 MM'x-* [L-A'XM gdzie A' = | [3w2+Z2- K2
Fd= — 2 Mil' [x-3-F'-x-*]
Fa= — 3 MM' xSj [4 4- CGr-] gdzie C'= § [ii2 +424 112].

Obrociwszy magnes o 180°, otrzymamy te trzy wyrazy z prze-
ciwnymi znakami.
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Figury 4. i 5. tablicy I. odnoszg sie do drugiego gtéwnego
potozenie Gaussa i przedstawiajg krzywe, jakie znaczek ptywaka
pochodem swym opisuje, poczynajace sie w punkcie, gdzie ten
znaczek byt umieszczony. Odlegtos¢ Srodka magnesu NS od
punktu przeciecia sie dwoch na powierzchni wody réwnolegle
do osi spotrzednych poprowadzonych prostych wynosita w obu
przypadkach 34 cm. Najbardziej powolniat ptywak na zagie
ciach, tam bowiem posuwat sie naprzéd diuzszym bokiem. Skrajna
krzywa fig. 4. na miejscu zagiecia zdaje sie by¢ prosta; pochodzi
to stad, poniewaz ptywak biegunem pétnocnym dotykat sie gro-
belki i dla tego nie mdgt opisaé linii krzywej.

Figury 6. i 7. tablicy Il. odnosza sie do pierwszego gto-
wnego potozenia Gaussa. Odlegtos¢ D srodka magnesu NS od
punktu przeciecia sie wyzwspomnianych na powierzchni wody
zalozonych prostych wynosita w obu przypadkach 335 cm.
Kozumie sie, ze i w tym razie ruch ptywaka na zagieciach
byt najpowolniejszy.

Wszystkie figury nakreSlone sg wedtug ‘ednéjze skali.

W ciggu drugiego szeregu doswiadczen magnes NS lezat
pod linig prostag na zwierciedle naznaczong, na ktorg rzut jego
osi magnetycznej omal przypadal. Mozna go bylo zbliza¢ ku
powierzchni wody, lub od niej oddalaé, wszakze jego 0§ magne-
tyczna zajmowata wcigz potozenie normalne do potudnika ma-
gnetycznego.

Prostym rachunkiem znajdziemy dla pozycyi ptywaka od-
powiadajacej drugiemu gtéwnemu potozeniu Gaussa przyblizone
wartosci na oznaczenie sit dziatajacych, wyraziwszy odlegtosci
r przez x, y, e, |, It i baczac ua to, ze magnes ns zmienia swe
potozenie na powierzchni wody. Tak n. p. dla odlegtosci rl mie-
dzy biegunem S i biegunem n mamy

stad tatwo znale$¢ r1~3. Owoz
1 Ft=3 MML«T4 [l—Ar , gdzie
At= 1 (3*M *2-M2-K2)
d= MM'y3 [1—B"]
2 F,= — 3 MM'xy6 [4+ Dty-], gdzie
A =1 (ea+ «a+*a+*ia)-
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Whylaczajac X wzglednie y w wyrazach na r-3 przed na-
wias, nalezy ze wzgledu na fcranslatoryczng daznos$¢ w kierunku
mrownoleglym do osi X-6w wytgczy€ y, a ze wzgledu na daznosc¢
w kierunku réwnolegtym do osi Y-Ow wylgczyC x.

Obrociwszy magnes o 180°, otrzymujemy powyzsze wyrazy
z przeciwnymi znakami.

Dla pozycyi ptywaka odpowiadajgcej pierwszemu gtéwnemu
potozeniu Gaussa znajdziemy
3. Ft =3 MMIlx~i [1

x-"], gdzie

Fd
4. Fa

— 2 MMtar3 [1 —JBl1ar]

— 3 MBPyx-6 [4+ Z)11a;-2], gdzie

Al=l (22+«2-H2+Vj)-

Skutkiem obrotu magnesu JVS o 180° otrzymujg te wyrazy
znaki przeciwne.

Stosownie do ilosci X, y, z moze by¢ w wyrazie 1. albo
1 Aly~ abo 1< uly~* w pierwszym przypadku mamy
znak -|- przed nawiasem, w drugim znak — Znak dodatny
oznacza ruch od lewej ku prawej, znak odjemny za$ ruch od
prawej ku lewej.

Podobniez moze by¢ w wyraz-e 3. 1> Allar? albo 1<
j411x"2; poprzedzajgca uwaga co do znakdw i tu znajduje zasto-
sowanie.

Figury 8. i 9. tablicy Ill. przedstawiajg drogi, jakie zna-
cze! pltywaka odbyt, wyszediszy z potozenia, gdziem go u-
miescit. Uwagi godng jest rzecza, ze wszystkie krzywe wpa-
dajg w jedenze tor, ktéry skierowany jest ku rzutowi Srodka
magnesu NS, gdzie ptywak korczy swoj pochod.

Dla obu figur odlegtos¢ D wynosita 13'4 cm. Strzakki
wskazujg kierunek ruchu plywaka.

W razie gdy z t. j. ]) przekroczy pewng granice, przy-
chodzi do skutku to, ze 1 <*Aly~i, wzglednie 1 <-47ar2. Dla
D = 254 cm. n. p. zachodzi taka zmiana, ze ptywak zamiast
dazy¢ po wyzwspomnianym torze ku rzutowi $rodka magnesu
NS, oddala sie od niego. Figury 10. i 11. tablicy IY. okazujg
to strzatkami.

Gdy D przybierze jeszcze wigkszg warto$¢, charakter ruchu
nie ulega juz zmianie, tylko ptywak potrzebuje dtuzszego czasu
na przebycie odpowiedniej krzywej.
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Uwagi godném jest to zjawisko, ze w miare jak z czyli D
rodnifc, tor wszystkim krzywym wspolny odsuwa sie¢ coraz wie-
cej od osi X-6w, a przybliza sie ku potudnikowi magnetycznemu,
jak to fig. 12. i 13. tablicy Y. uwidoczniaja, na ktorych liczby
obok krzywych napisane oznaczajg odlegto$ci wymierzone D.

Gdy magnes NS tak lezy, ze jego 0§ magnetyczna jest
rownolegta do potudnika magnetycznego, a biegun N zwrdcony
jest na pdétnoc, mamy wtedy

Ft = MLP><\AIi j X\

Fa = 3 J1J/1*-4

Poniewaz w moich doswiadczeniach ze wzgledu na wiel-
kosci Z i U i spotrzelne y, z zawsze <} ,Xx? byto, wyrazy
na Ft i Fa mialy rowne zuaki t. j. to znaczy : sita Fa dzia-
tata odpychajgco, a ruch translatoryczuy ptywaka oddalat go
od rzutu Srodka magnesu NS. Gdy obrocimy magnes NS tak>
ze biegun jego S zwrdcony bedzie na pétnoc, powyzsze wyrazy
przybiorg znak —; wtedy sita Fn dziata przyciggajgco, a ruch
translatoryczny ptywaka zbliza go ku rzutowi srodka magnesu NS.

Figury 14. i 15. tablicy VI. przedstawiajg oba przypadki.
Linie krzywych drog zdajg sie przybliza¢ ku swym ledwonie-
stycznym.

Wspomnie¢ mi jeszcze wypada, ze na wymienionych figu-
rach ujawnia sie przesuniecie paska obojetnosci maguesu NS
za sprawg influencyi magnetyzmu ziemskiego.

PiSmiennictwo.

Prace matematyczno-fizyczne, wydawane w \Warszawie przez
S. Dicksteina, Wi Gosiewskiego, E. i W. Natansondw.
Tom 1. 1888. w 8T. str. IX. 223.

Przed kilkoma tygodniami pojawit sie tom |. tego powa-
znego wydawnictwa. Dalsze tomy bedg wychodzi¢ w miare na-
gromadzonych materyatow. Wydawnictwo to nie jest wcale na
zysk obliczone, bo tego rodzaju ksiazki u nas rentowac sie nie
moga, lecz owszem stoi ono ofiarnoscig kilku czcicieli nauki,
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a przedewszystHem Szanownych Wydawcow , ich ofiarg, w pracy
i mafceryalnych srodkachi).

Cel i zadanie ,,Prac” okre$la przedmowa.

Prace matematyczno-fizyczne obejmowacé beda:

a) Rozprawy oryginalne i przeklady prac klasycznych
z dziedziny matematyki, mechaniki, astronomii, fizyki i chemii
teoretycznej.

b) Wiadomosci o stanie i dziatalnoSci instytucyj poswie-
conych pielegnowaniu i rozpowszechnianiu nauk S$cistych.

c) Sprawozdania o postepach wiedzy.

dj Sprawozdania o pracach w jezyku polskim ogtoszonych.

Dziat ostatni stanowi¢ bedzie cigg dalszy wydanych w la-
tach ubiegtych czterech tomoéw ,,Sprawozdan z pismiennictwa
naukowego polskiego w dziedzinie nauk matemat. przyrod.
1882—1886. ,,Prace” wypetnig wazng bardzo w naszej literatu-
rze luke. Dla rozpraw oryginalnych bowiem znajdzie sie wpra-
wdzie zawsze miejsce w Pamietnikach i Rozprawach Akademii
Umiejetnosci, natomiast nie ma miejsca w publikacyach Aka-
demii dla przektadéw ani dla sprawozdan.

Sprawozdania z piSmiennictwa naukowego polskiego w dzie-
dzinie nauk S$cistych, beda bilansem tego, co sie corocznie u
nas na tern polu zrobito. A ze, jezeli w jakiej nauce, to szcze-
golnie w naukach Scistych jesteSmy daleko za innymi szcze-
$liwszymi narodami, i dopiero od lat kilkunastu na tern polu
nieco zywszy ruch u nas sie rozpoczat, wiec taki obrachunek
z corocznego dorobku jest bardzo wielkiej wagi.

Pierwszy tom spetnia wszystkie punkta zakre$lonego pro-
gramu i przedstawia sie bardzo powaznie. 1. cze$¢ obejmuje
dziesie¢ oryginalnych rozpraw.

"W ocene krytyczng tych rozpraw wdawaé sie niepodobna.
Bo i rozprawy oryginalne z nauk S$cistych do rozbiordw kryty-*)

¥ Ofiarno$¢ dla nauki w Krélestwie jest godng wszelkiego uznania. Nie
wchodzac w przyczyny, dla ktérych Krélestwo pod tym wzgledem tak korzy-
stnie od nas odbija, podnosimy jeden tylko przykiad tej ofiarnosci, obchodzacy
blizej czytelnikéw ,,Kosmosu“, mianowicie Kase Pomocy dla oséb pracujacych
na polu naukowém imienia J6zefa Mianowskiego zasilang sktadkami i hojnymi
zapisami. Z fundacyi tej Kasy powstata obok innych cennych wydawnictw
,.Biblioteka matematyczno-fizyczna“, a wielu juz ludzi nauki ksztatcito sie
z zapomdg i pozyczek téj kasy za granica.
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cznych me bardzo sie nadajg, i potrzebaby do kazdej rozprawy
referenta specyalisty w najsciSlejszem tego stowa znaczenin.
Ograniczymy sie zatem na krétkiém kazdej rozprawy stre-
szczeniu.

Rozprawa W. Gosiewskiego ,0 prawdopodobien-
stwie bteddw przypadkowych* ma na celu okreslenie
warunkéw, w ktérych wzér Gauss'a na obliczenie prawdopodo-
bienstwa btedoéw, popetnionych przy pomiarach fizycznych ,
moze by¢ doktadnym.

Wzér Gauss’a jest dla praktycznej fizyki niezmiernie wa-
znym. Przy wszystkich pomiarach bowiem, nawet najstaran-
niejszych, btedy sa nieuniknione. Azeby wiec stopien dokfadno-
§ci otrzymanych wynikéw oceni¢, niezbedng jest wiadomos$¢
prawdopodobienistwa bledéw. Rachunek autora wykazuje, ze
prawo Gauss'a jest prawdziwe tylko w tern przypuszczeniu, ze
szanse popetnienia bledow nie zaleza wcale od porzadku w ja-
kim po sobie nastepuja, jakotdz, ze liczba spostrzezen jest
parzysta.

S. Dickstein zebrat w rozprawie zatytutowanej: ,,Wia-
snosci i niektdre zastosowania Wronskianow" roz-
rzucone po czasopismach twierdzenia o Wronskianach i wskazat
wazniejsze ich zastosowania. Wronskiany, tak nazwane na czes$¢
ich tworcy przez Muir'a, sg to wyznaczniki utworzone z funkcyj
i ich rozniczek, ktore Hoene-Wronski literg hebrejska schin
oznaczat i funkcyami schin nazywat. Wronskiany majg wazne
zastosowanie w teoryi zrownan rézniczkowych. We wstepie po-
daje autor odnosng literature 1).

W. Natanson zamiescit dwie rozprawy: ,,Studya uad
prawem Cl erk-Maxwell'a® i ,0 zadaniu Tuit'a“, obie
z dziedziny cynetycznéj teoryi gazéw.

Prawo Maxwell'a, podstawowa zasada cynetycznej teoryi
gazOow, wyznacza cze$¢ ogoblnej liczby czastek poruszajacych sie
z predkoscig zawartg w granicach v, v+ dv. Od czasu ogtoszenia
tego prawa podejmowano kilkakrotnie zadanie okreslenia zato-

') Pan Diclistein przygotowuje obszerng prace o Wronskim jako mate-
matyku. Jezeli szczes$liwie dokona tego zmudnego i wielkiego zasobu wiedzy
wymagajacego dzieta, odda literaturze matematycznej wielka przystuge i
sptaci diug, ktory sie pamieci Wronskiego od polskich matematykéw juz da-
wno nalezy.
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zen, z jakich prawo Maxwell'a wyprowadzi¢ mozna, i Scistego
jego znaczenia. Autor podaje rozumowania prowadzgce do od-
miennego nieco sposobu pojmowania prawa Maxwell’a od obe-
chego.

W rozdziale |. przytacza tak zwany ,drugi dowéd Max-
well'a“ w formie nadanej mu przez Boltzmanna z uproszczeniami
przez siebie wprowadzonymi. Rozdziat Il. zajmuje sie nastepu-
jacymi pytaniami: czy kazdy gaz bez wzgledu na warunki po-
czatkowe dazy do zajecia stanu prawem Maxwell’a przepisanego,
z jakg predkoscig do tego stanu dazy, i po uptywie jakiego
czasu stan ten osiggnie. Autor podaje najprzéd rozumowania
Boltzmanna dazacego do odpowiedzi na pytanie pierwsze, uzu-
petniajac je niektdorymi wzorami. Rachunkom Boltzmanna robi
stuszny zarzut, ze okrgzajac przedmiot nie prowadzg do celu
droga przejrzysta i zrozumiata, i ze zwigzek prawa Maxwella
z Entropig, jakkolwiek bardzo ciekawy, nie moze zastgpi¢ bez-
posredniego dowodu dazenia gazéw do stanu Maxwell'a. W 111.
rozdziale mieszczg sie rozumowania autora odnoszgce sie do
wszystkich  wymien_onych zagadnien. Punkt wyjscia stanowi
wypadek fikcyjny, ze zywe sity drobin mogg mie¢ tylko 3
réozne wartosci e, 2e, 3e.

Z otrzymanych wzoréw wynika, ze stan korcowy, trwaty
gazu moze byC osiaggniety dopiero po uptywie czasu nieskon-
czenie diugiego. Gazy dazg do stanu Maxwell'a z wielkg szyb-
koscig, gdy stan, w ktorym sie znajdujg rézni sie znacznie od
stanu Maxwell'a tak, iz po uptywie nadzwyczajnie krétkiego
czasu roznica ta zostaje bardzo znacznie zmniejszona. Gazy daza
do stanu Maxwell'a asymptotycznie. Natomiast szybko$¢ jest
znacznie mniejsza, gdy stan gazu nie rdzni sie wybitnie od
stanu Maxwell’a.

Rozumowania autora odznaczajg sie rzadka w tego rodzaju
pracach przejrzystoscia.

W scistym zwigzku z powyzszym jest rozprawa druga.
Zadanie Taita, z jakg predkoscig dazy do zera rdznica przecie
tnych energij dwoch gazéw zmieszanych z soba, w ktorych
predkosci w chwili zmiesza’'a rozdzielone byty podiug prawa
Maxwell'a, przez Taita tylko w surowém przyblizeniu rozwig-
zane, autor doktadniej rozwigzuje i dochodzi do Scistego prawa,
podlug ktorego sie rOznica energij zmniejsza i do wzoru na
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czas. Po 10-9 sekundy réznica spada do OOl. Mimo tego ta
pozostajgca 001 czeSC wyrdwna sie dopiero po uptywie wie-
cznosci.

Rozprawa Boguskiego ,,Badania wstepne nad
nowym sposobem oznaczania rozszerzalnosci cie-
czy" zawiera dyskusyg btedow wiasciwych dotychczas uzywa-
nym dwu metodom, dilatometryczn6j i metodzie wypychania
i podaje spos6b wyrugowania niektorych z tych bledéw lub
sprowadzenia ich do minimum. Zapomocg aparatu przez autora
obmyslanego dadza sie mianowicie wyrugowa¢ 1. bledy w ozna-
czeniach Regnaulta dotyczacych rozszerzalnosci rteci lub wzo-
rach z obserwacyj Regnaulta wyprowadzonych, 2. biedy przy
kalibrowaniu, 3. bledy przy wazeniu wiasciwe metodzie wypy-
chania, 4. zmienno$¢ objetosci naczyn wskutek zmian nacisku
wewnetrznego, 5. bledy wynikajgce z parowania cieczy i z 6.
z tego, ze rurka dilatometru nie zawsze jest w cieczy zanu-
rzona. Aparat autora jest prosty i o ile z opisu wnosi¢ mozna
w uzyciu fatwy. DosSwiadczenia wstepne robione w celu wy-
probowania metody na anilinie i alkoholu izoamylowym daty
wyniki, ktére poréwnane z wypadkami innych metod za sku-
tecznoscig nowej metody przemawiaja.

W rozprawie ,,0 obliczaniu blasku obrazéw opty-
cznych przy uktadzie soczewek kulistych” okresla
A. Hotowinski zakres doktadnosci prawa przez Helmholtza
ogolnie wypowiedzianego o réwnosci blaskéw przedmiotu i obrazu
dla oka patrzagcego w lunete lub mikroskop, jezeli przedmiot
i obraz sg w tern samem medyum. Granice najwiekszego po-
wiekszenia mikroskopow, dla ktérego blask obrazu réwna sie
blaskowi przedmiotu okre$lit Helmholtz. Autor rozwija rachunki
szczegdtowo i znajduje, ze réwnos¢ blasku zachowuje sie az do
granicy, przy ktérej kat rozchodzenia sie promieni od obrazu
urojonego rowna sie ilorazowi z promienia Zrenicy przez odle-
gto$¢ Zrenicy od obrazu. Blask obrazu zmniejsza sie jezeli kat
ten zmniejsza sie wskutek silnego powiekszenia lub malej aper-
tury soczewki przedmiotowej. Mikroskopy nic nie zmniejszajg
blasku obrazéw przy powiekszeniu ponizej 167 razy. Natomiast
powiekszenie n. p. 1000 - krotne zmniejsza blask obrazu w sto-
sunku 0,28. Luneta o promieniu objektywu wynoszacym 30 mm.
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nie zmniejsza blasku obrazu ponizej powiekszenia 20-krotnego.
Powyzej téi granicy blask obrazu zmniejsza sie.

Rozprawy Stodotkiewicza ,0 catkowaniu pewne-
go uktadu zrownan rézniczkowych o rézniczkach
zupeinych* i Ptaszyckiego ,0 catkowaniu algebra-
iczném rézniczek algebraicznych* stresci¢ sie nie daja.

J. Kowalski podat wycigg swej rozprawy inauguracyj-
nejl) pod tytutem : ,,Badani a nad wytrzymatosciag szkta“
Celem autora bylo sprawdzenie hipotetycznych podstaw nauki
0 wytrzymatosci materyatow. Wedtug jednej zasady nastepuje
rozerwanie czastek weaenczas, gdy wydtuzenie linijne w pewnym
punkcie odksztatconego ciata przejdzie pewng stalg granice
wedtug drugiej, gdy nie linijne wydtuzenie, lecz ci$nienie we-
wnetrzne w pewnym punkcie ciata przejdzie pewng stala gra-
nice. Autor oznaczat najpierw wspotczynnik zginania i skrecania
sztabek szklanych o przekroju eliptycznym do do$wiadczen
w fabryce umysinie przygotowanych w celu oznaczenia stopnia
izotropii, a nastepnie rozrywal je przez wyciaganie, zginanie
skrecanie i kombinacyg wyciggania ze skrecaniem. WypadkKi
doswiadczen nie potwierdzajg bezwzglednej prawdziwosci zadnej
z tych dwu zasad. Autor stawia natomiast hipoteze nastepujaca:
Rozerwanie nastepuje, gdy bezwzgledna odlegto$¢ czastek ciata
przejdzie po za pewng oznaczong granice. Odlegtos¢ ta jest
wprost proporcyonalna do gestosci ciata w okolicy punktu,
w ktorym nastepuje rozerwanie. Badania na niektérych meta-
lach i aliazach daty wypadki przemawiajgce na korzysc tej hi-
potezy. W ciggu badan zauwazat autor te osobliwo$¢, ze sztabka
obcigzona maksymalnym ciezarem przez dituzszy czas, przyzwy-
czaja °ie do ciezaru i wytrzymato$¢ jéj staje sie wiekszg, po-
dobnie jak sita dzwigania obcigzonego magnesu.

Cze$¢ te tomu |. zamyka i .ekawa rozprawa Gosiewskiego
»,0 zwiazku miedzy zasada najmniejszego dziatania
1 najprawdopodobniejszym ukiadem®. Uktad wszech-
Swiatowy jest zdarzeniem powstajgcem ze wspotdziatania dwoch
niezaleznych zdarzen mianowicie: pewnego ukiadu wartosci
jtosunkéw miedzyczesciowych i pewnego odpowiadajagcego mu
uktadu predkosci zmieniania sie tych stosunkéw. Autor szuka*)

¥ ,,Untersuchungen uUber die Festigkeit ues Glases,, Gottingen 1888.
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zapomocg rachunku prawdopodobienstwa warunkéw najprawdo-
podobniejszego uktadu i znachodzi, ze warunek konieczny i do-
stateczny wyraza siej zapomoca n zrownan pewnej postaci tacznie
z pewng catka. Ze wszystkich uktadéw najprawdopodobniejszym
jest ten, w ktérym siej spetnia zasada najmniejszego dziatania.
Nastepnie wyprowadza autor wzory prawdopodobienstwa dla
uktadu wolnego, dla uktadu jednorodnego, izotropowego i hete-
rotropowego. Pod izotropowym rozunte ukiad taki, ktorego
stan okresli¢ sie daje samymi tylko wartosciami bez uwzgle-
dnienia Kkierunkéw, a heterotropowym taki, gdzie predkos¢
i osiada wspotczesnie wiele kierunkdw, lecz wszystkich nie wy-
czerpuje. Uklad heterotropowy jest nieskonczenie prawdopodo-
bniejszy od zwyktego. Najprawdopodobniejszy za$ bedzie uktad
izotropowy. W nim naiprawdopodobni¢j urzeczywistnia sie wie-
kszo$¢ zjawisk natury. Autor zastosowat pierwszy rachunek
prawdopodobienstwa do mechaniki.

Oto pokrétce treS¢ rozpraw oryginalnych zamieszczonych
w |. tomie ,,Prac*

Drugg czes¢ tomu zapetniajg sprawozdania.

Na czele znajdujemy sprawozdania 0 dwu instytncyach
naukowych: ,,Wiadomos$¢ o obserwatoryum w Pton-
sku i o pracach Jana Jedrzejewicza w dziedzinie
astronomii i meteorologii, podang przez J. Kowal-
czyka i Wiadomos$¢ o pracowni fizycznej przy Mu-
zeum przemystu i rolnictwa w Warszawie oraz o
pracach w pracowni dokonanych skre$lona przez J.
Boguskiego.

Obserwatoryum w Plonsku byto widownig skrzetnej i
w skutki ptodnej dziatalnosci wielkiego mitosnika nauki. J. Je-
drzejewicz z powotania lekarz, z zamitowania astronom, osiadt-
szy jako lekarz praktykujacy w Ptonisku, postanowit stworzy¢
sobie prywatne obserwatoryum. Nie majgc funduszow, nabywat
stopniowo potrzebne przyrzady, obracajgc na ten cel kazdy,
z dochodow praktyki lekarskiej zaoszczedzony grosz i doszedt
wreszcie do obserwatoryum, jak na zakiad prywatny bardzo
zasobnego, przygotowanego do badan meteorologicznych, a-
stronomicznych, a nawet astrofizycznych. W sprawozdaniu
znajdujemy doktadny spis przyrzadéw, ktd'-e Jedrzejewicz
pozostawit i prac Kinrych dokonat. Niewiedzie¢ co wiecej po-
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dziwigc, czy ofiarnos¢ dla nauki tego uczonego, czy nie-
strudzong prace jego, ktéra pozwalata mn obok zaje¢ praktyki
lekarskiej na obstuzenie tylu narzedzi, wykonywanie licznych
spostrzezen, ogtaszanie rozpraw naukowych i zasilanie czasopism
cennymi naukowymi artykutami.

Procz spostrzezen ogtaszanych w pamietniku fizyografi-
cznym, w Astronomische Nachrichten, Vierteljabrsschrift der
astronomischen Gesellschaft, pozostata po Jedrzejowiczu spusci-
zna skladajgca sie z bardzo obfitego materyalu obserwacyj i
rachunkdéw. Kazdy rodzaj spostrzezen miesci sie w osobnym ze-
szycie, ktdrych tytuty sg nastepujace: spostrzezenia meteorolo-
giczne, wzory redukcyj, zegary, Steinheila refraktor, zegar i
luneta potudnikowa, dziennik obserwacyi gwiazd podwojnych,
komety , stofice, Jupiter, spektroskop i mikrometry, wspotrze-
dne obserwatoryum w Ptorisku, i prawdopodobnie do druku przy-
gotowana geografia fizyczna. Jedrzejewicz jest takze autorem
wybornej kosmografii wydanej w Warszawie w r. 1886, stano-
wigcej leden z tomdw ,Biblioteki Matematyczno-Fizycznej“.
Przedwczesna $mier¢ Jedrzejewicza (f 21. 12. 1887 r.) jest wielka
stratg dla nauki, dla nas stratg niepowetowana.

Pracownia fizyczna przy Muzeum przemystu i rolnictwa
w Warszawie powstata z ofiar grona o0s6b pojmujgcych znacze-
nie prac naukowych dla naszego spoteczenstwa, i zostata otwartg
w maju 1887 r. w lokalu ofiarowanym na ten cel przez komitet
Muzeum przemystu i rolnictwa stosownie odnowionym i urza-
dzonym. Podtug podanego w sprawozdaniu inwentarza zakupio-
nego za wzglednie skromng sume 6000 rubli, lecz dobranego ze
znajomoscig rzeczy, pracownia nie tylko réwnac sie moze z nie-
jednym tego rodzaju rzadowym zaktadem, lecz niektore z nich
stanowczo przewyzsza, nie liczbg, (bo przyrzadéw demonstra-
cyjnych na razie nie zakupywano wcale) lecz jakoscig i dobo-
rem instrumentéw. Pracownia dostarcza Srodkdéw wystarczaja-
cych do prac naukowych w kazdej dziedzinie fizyki.

Myslg kierujaca zatozycieli pracowni byto stworzenie in-
stytucyi, w ktorej oprécz pomiar6w naukowo technicznych mo-
znaby prowadzi¢ takze i badania naukowe z zakresu fizyki i
chemii fizycznej. W roku 1887/8 zajmowano sie sprawdzaniem
termometrow lekarskich i technicznych, pirometréw, areome-
trow, manometréw, ampero i woltmetréw, polarymetrow, biu-
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ret, kolb i t. d. i wydawano certyfikaty poswiadczajace dokta-
dnos$¢ przyrzadow. Praktykantéw ¢wiczacych sie w pomiarach
fizycznych byto 8. Badaniami samodzielnymi zajmowali sie procz
kierownika pracowni pana Boguskiego pp. Kiecki, Hotowinski
i Wit Natanson.

"W ozecci Il. sprawozdan znajdujemy czteiy diuzsze prace
podajace wiadomos$¢ o postepie wiedzy w waznych kwestyach.

-Wiadomos$¢ o pracach z dziedziny geometryi
wielowymiarowej“ podana przez S. Dicksteina zapo-
znaje czytelnika z historyg szybkiego rozwoju tej nowej galezi
matematyki, ktora pracami Biemana i ilelmholtza przed 20
laty zainaugurowana, przyczynita sie do zglebienia podstaw
wiedzy matematycznej, przysporzyta matematyce wiele cen-
nych poje¢ i stata sie¢ waznym momentem filozoficznym w dzie-
dzinie teoryi poznawania.

Podana przez Wt. Natansona krytyczna wiadomos¢ ,,0
dyskusyi miedzy Taitem a Boltzmanem®, dotyczacej
podstaw cynetyczndj teoryi gazow, jest w zwigzku z dwoma
omoéwionymi powyzej rozprawami p. Natansona. Gtéwnym przed-
miotem sporu gtosnych uczonych jest twierdzenie Maxwell’a,
wedtug ktoérego przecietna energie cynetyczna drobin jest jedna-
kowa dla wszystkich sktadnikéw w mieszaninie dowolnej liczby
gazow. Tait twierdzi, iz do dowodu podanego przez Maxwell'a
wprowadzi¢ potrzeba wiecej zatozen niz to uczynit Maxwell a
za nim Boltzmann. Podtug zdania sprawozdawcy dyskusya nie
dotarta do dna tej waznej kwestyi, chociaz jest ciekawg ze wzgle-
du na ustalenie pogladéw.

E. Natanson podaje obszerne, Kkrytyczne streszczenie
dzieta M. Plancka ,,Das Princip der Erhaltung der
Energie “ Lipsk 1887, nagrodzonego na konkursie ogtoszonym
przez Wydziat filozoficzny uniwersytetu w Getyndze. Dzieto to
jest ze wzgledu na bogactwo materyatu i na bystre poglady
autora wielce interesujgcom zjawiskiem w literaturze i zastuguje
rzeczywiscie na tak obszerne streszczenie.

Dziat ten kornczy sie wiadomoscig ,O nowej metodzie
oznaczania ciezaru drobinowego i badan'ach od-
noszgoycych sie do tej kwestyi Raoult’a, van't
Hoffa, Arrheniusa i Planck’a podana przez H. Sil ber-
stein'a. Metoda ta da sie zastosowa¢ w daleko szerszym za-
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kresie niz dawna. Dawna metoda bowiem da sie uzy¢ tylko dla
cial, ktére mozna przeprowadzi¢ w stan gazowy bez rozktadu, a
do tego oznaczenie gestosci par tych cial, Jo Ve ulatniajg sie
w bardzo wysokiej temperaturze, przedstawia wielkie trudnosci.
Nowa metoda da sie zastosowa¢ do wszystkich ciat rozpuszczal-
nych bez rozktadu w jakiejkolwiek cieczy, bo polega na tern
zjawisku, ze kazde ciato state, ciekte lub gazowe, rozpuszczone
w jakiejkolwiek cieczy, obniza punkt jéj zamarzania. Jedna
drobina dowolnego ciata, rozpuszczona w 100 drobinach orga-
nicznego rozczynnika, obniza punkt zamarzania o prawie stalg
ilos¢ 0-62° C. Analogiczne do tego prawo orzeka, ze drobina
ciata nielotnego rozpuszczona w 100 drobinach rozczynnika zniza
prezno$¢ pary o statg prawie ilos¢ 0,105.

Sprawozdania z piSmiennictwa za rok 1886 i 1887 podzie-
lone sg na nastepujace dziaty: Matematyka, Mechanika, Astro-
nomia, Fizyka i Chemia teoretyczna, Varia.

W dziale tym radzibySmy widzie¢ bodaj tytuty rozpraw
oglaszanych przez Polakéw w obcych jezykach, azeby coroczny
obrachunek pracy Polakéw na polu nauk matematyczno-fizycznych
byt zupetny. Autorowie mogliby utatwi¢ redakcyi zebranie od-
powiedniego materyatu przez przesytanie odbitek lub przynaj-
mniej zakomunikowanie tytutdw rozpraw.

Zyczymy ,Pracom“ jak najlepszego, trwatego powodzenia,
Szlachetne usitowania Szanownych Redaktoréw znajdg niewat-
pliwie u uczonych naszych jak najgoretsze poparcie, ktore im
byt zaszczytny i w skutki ptodny zapewni.

Krakéw, w grudniu 1888

Br. Franciszek Tomaszewski.

Kronika naukowa.

Hansgirg A. Frodromus der Algenflora von Bdhmen. Prag

1886 —1888. str. 288.

Prof. Hansgirg zatrudniony od 7 lat badaniem glonéw czeskich,
zestawit czes¢ systematyczng i fWystycznag swych poszukiwan w dziele,
z ktéiém pragne poznajomic¢ przyrodnikéw polskich, traktujacych na-
szg flore wodng po macoszemu. Przyczyna tego zaniedbauia jest w cze-
Sci bezwatpienia brak podrecznika, ktéryby dozwolit poczatkujacemu
ogarna¢ przedmiot opracowany w nader rozrtucon¢j i bogatej litera-
turze. Dzieta Rabenkorsta i Kirclinera znakomite w swoim czasie,
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dzi$ sg juz zastare. Temu brakowi moze w znacznej czesSci zaradzi¢
dzietlo p. Hansgirga, ktorém moga z dobrym skutkiem postugiwac
sie wszyscy, chcacy pozna¢ naszg flore glonéw.

Opisat w tern dziele p. Hansgirg 11 krasnorostéw, 5 brunatnie
i 507 zielenic, natomiast opuscit okrzemki, ktére stanowia odrebne
studyjum i nie umiescit opisu glonéw sinych, ktérym jednak jak sie
spodziewamy niedtugo dopeini swe dzieto

Jasny systematyczny podziai, opisy krotkie ale dokiadne sa
nieoszacowandj zalety; przy kazdym rodzaju znajduje sie piekny ry-
sunek jednego gatunku, co niezmiernie ulatwia poczatkujagcym zapo-
znanie sie z przedmiotem.

W szczegoty zapuszczac¢ sie nie moge, interesujacy sie nimi
sam je wyszuka, wspomne tylko o wazniejszych uwagach, jakie mi
sie nasunely przy czytaniu tej flory.

Przyjmuje p. Hansgirg stworzony przez Rostafifiskiego system
brunatnie i wlicza do rzedu Syngeneticae Rfski oprocz Hydrurus
i Cliromophytou, takze Synura i Phaeotamnion. Zdaje mi sie ze
w ten sposdb skupia autor ustroje zupeitnie niepokrewne. W rodzaju
Batrachospermum nie uwzgledniono systematyki Sirodota, czego zato-
wacé nalezy, bo monografia ostatniego kosztowna i nie kazdemu do-
stepna, gdy dzielo p. Hansgirga, ktére musi sie znales¢ w rekach
kazdego algologa przynajmniej w czeéci by ja zastgpito. Piekuy ry-
sunek gatunku Chaetonema irreguldre odkrytego przez L. Nowakow-
skiego zapetnia luke, jaka sie dala odczuwac¢. W konjngatach poszedt
p. Hansgirg w ogoélnych zarysach za De Baiym i Gay’em i stara sie
systematyke desmidyjow uzupetni¢ tworzeniem sekcyi w rodzaju Cos-
mariuin. Zdaje mi sie to prézng praca, bo te organizmy tak zmieune
a tak wieloksztattne uragaja wszelkim prébom systematycznym. Ro-
dzaj Dysphinctiura miesci w sobie wszystko, co gdzieindziej z tru-
dnoscig pomiesci¢ sie daje, a gatunki jak Cosmariura Turpinii, obli-
quuin nie znajdujg miejsca w podrodzajach prof. Hausgirga. Gatunku
Penium minutuin nie moge jak to czyni autor zaliczy¢ do rodzaju
Docidinm, ani tez uwaza¢ P. Jenneri za odmiane Cylindrocystis
Brobissonii, ktory ma czterokatne zygoty. Zygoty Closterium iiuea-
tum nie sa kuliste, ale przedstawiaja, dwie zroste kule.

Ogromna ilo$¢ wykrytych gatunkéw i stanowisk daje nam miare
pracowitosci autora, ktory stworzyt dzieto, jakiego pozazdrosci¢ Cze
cliom mozemy. "Wyszio ono jako dwa zeszyty Archiv fiur Landes
durckforschung von Bdhmen. Przegladajac klasyczne i rozlegle prace
w tym archiwie przez Czechéw wydawane, pytamy sie dlaczego u nas
tak trudno o prace, ktéraby wybiegata za sfere ,,Przyczynkéw, Do-
datkow, Notatek” florystycznych, dlaczego brak nam do dzi$ dnia
systematycznych podrecznikéw dla wszystkich (z wyjatkiem $luzowcow)
dziatéw naszej flory? iii. Raciborski.

Lagerlieim G. Ueher die Anwendung von Milchsaure hei der
Untersuchung von trockenen Algen. Hedwigia. 1888.



Pan Lagerheim, autor cennych studyjéw algologicznycli, zastu-
zyt sie wspoétpracownikom odkryciem metody dozwalajacej zeschie
glony, a takze inne rosliny n. p. mchy nalezycie preparowa¢ w celach
mikroskopowych. Polega ona na slabém ogrzewauiu przedmiotu po-
przednio zwilzonego woda w roztworze zgeszczonym kwasu mleko-
wego. Bilona roslinna nic na tém nie cierpi, owszem komdrki odzy-
skuja bardzo predko naturalne ksztalty, zawarto$¢ ich sie wyjasnia
i dozwala tatwo badaé¢ strukture biony. Sposéb p. Lagerlieima wy-
prébowatem sam i moge go poleci¢ nietylko wspoétpracownikom na
polu botaniki, ale i tym zoologom, ktérzy nieraz zeschie materyaty
bada¢ musza mikroskopowo. Z wilasnego roéwniez doswiadczenia moge
w tym celu poleci¢ lekkie ogrzewanie w octanie potasowym.

M. B.

Toula F. Die Steinkohlen. wien 18ss.

Na podstawie dwdéch publicznych wyktadéw, ktére autor, profe-
sor politechniki wiedenskiej, w stowarzyszeniu dla szerzenia wiedzy
przyrodniczej wygtosit, zestawit on w téj ksigzeczce najwazniejsze
wiadomoséci o fizycznej jakosci i ukladzie chemicznym czarnowegli,
o gléwniejszych zagiebiach staro-weglowych i produkcyi wegli w tych-
ze, dalej o stosunkach i florze epoki weglowej, o sposobach nagro-
madzenia i przeistoczenia sie materyatu roslinnego na wegle, stowem
wszystkie wazniejsze momenta dotyczace tych, podstawe obecnego
rozwoju industryi stauowigcych kopaliu. Zreczne zestawienie i obfi-
tos¢ ilustracyi (20 rycin w tekscie i 6 tablic litografowanych) czyni
te publikacye bardzo uzyteczng nawet dla tych, ktérym traktowany
przedmiot w catosci jest znanym, zwtaszcza, ze wszedzie uwzgle-
dniong i podang jest takze i najnowsza literatura. J.

Z powodu znacznego opOznienia sie druku niniej-
szego zeszytu, wiadomosci biezace i sprawozdanie z V.
zjazdu lekarzy i przyrodnikdéw polskich pomieszczone zo-
stang w zeszycie nastepnym, ktéry niebawem zostanie
rozestany szanownym pp. prenumeratorom.
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Z potudniowej Ameryki.

Mendoza, w grudniu 1888 r.

Rok uptynat od czasu, gdy miatem sposobno$¢ zda¢ sprawe
osobiscie w Towarzystwie im. Kopernika z moich pierwszych
podrézy odbytych w ,Nowym Swieci¢“. Dzi$ nie mam tak mi-
tej sposobnosci i kto wie, kiedy jg znbw mieé bede; ograniczam
sie przeto na krétkiem pisemnem doniesieniu 0 do$¢ zmiennych
losu kolejach, jakie odtad przebytem.

Dnia 30. listopada 1887 wyruszytem z Havru na pokfadzie
parowca ,,Rio Negro“, ktory bez przygdd stangt 22. grulnia
pod Montevideo. Z powodu wypadku febry na okrecie zatrzy-
mano nas tu 3 dni w obserwacyi sanitarnej, poczém 25. rano
rzuciliSmy kotwice na przystani zewnetrznej (Rada exteiior)
w Buenos cires, oddalonej od miasta 0 12 mil morskich. Tu
pozwolono nam wysigs¢ bez dalszych przeszkdd. Maty parowozyk,
a nastepnie barka przeniosty nas na brzeg, zatatwienie formal-
nosci celnych zajeto jeszcze kilka godzin czasu; wrzeszcie juz
pod wieczor znalaztem sie w miescie i w hotelu.

Zabawiwszy tu do 9. stycznia 1888 wyjechatem z Buenos
Aires kolejg i zndw bez przygdd stangtem 11. w mieScie Men-
doza. Stad chciatem sie niezwtocznie przenies¢ do kopalni nafty
»,Cacheuta”, lecz nieprzewidziaua przeszkoda zatrzymata mnie
prawie 3 tygodnie w miescie.

Z powodu wielkich upatéw zaczety w Kordylierze topnie¢
szybko $niegi i spowodowaty ogromne wezbranie rzeki ,,Rio de
Mendoza“, przez ktorg trzeba sie przeprawi¢ w bréd, aby sie
dosta¢ do naszej kopalni. Czekajac tak z dnia nadzienn na mo-
zliwos¢ przejazdu wmiescie, gdzie nadto straszne upaty i liczne
owady wecale nie uprzyjemniajg letniego pobytu, odbytem matg
wycieczke w okolice stacyi Retamito w prowincyi San Juan,
gdzie zwiedzitem wielkie kamieniotomy i piece wapienne zato-
zone w olbrzymich poktadach wapienia sylurskiego.

25
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Tu poznatem dwdch pandéw jadacych do Boliwii, jeden
2 nich p. Zimmermann, szwajcar, inzynier gérniczy wystany
z Londynu dla inspekcyi wielkich min srebra w Pofcosi, drugi
p. Grudenschwager, hamburczyk, kupiec podrézujacy w sprawach
handlowych. Opanowata mnie che¢ przyfaczenia sie do nich.
Na razie jednak byto to niemozliwem, oni juz mieli muty
i wszystko gotowe do wyruszenia, a mnie miano oczekiwac
w Jujuy. Nazajutrz (8. czerwca) pozegnatem ich w do$¢ ztym
humorze. "W dwa dni pdZniej zawiozta mnie zndw ,,Mensageria“
«do Jujuy (18 léguas).

Z wielkiem zdziwieniem zastatem tu moich podréznych
odpoczywajacych po dwudniowej jezdzie; sprawy moje utozyty
sie tak, ze moglem odtozy¢ na poOzniej badania naftowe, pp.
Zimmermann i Gudenschwager zaczekali na mnie jeszcze jeden
dzien, w ktorym udato mi sie z niejakg trudnoscia kupi¢ dwa
muty, jednego pod siodto, drugiego pod pakunek, oraz zatatwic
sie z przygotowaniami, i 12. czerwca w potudnie mszyliSmy
wszyscy trzej do Boliwii majgc 12 mutéw i dwoch ,arrieros®
(poganiaczy mutdw). Brak czasu i miejsca nie pozwala mi opisaé
szczegOtowo tej catej nader ciekawej podrozy; zachowuje sobie
to na pozniej; obecnie moge ja tylko krétko naszkicowac.

Droga wiedzie wzdtuz ,,Rio grande de Jujuy“ w gore, po-
czatkowo ws$rdd ogroddw i wiosek po zboczach piekng i obfitg
wegetacyg pokrytych, przecinajac liczne wartkie strumienie
i rzeki gorskie. Pierwszego dnia silna mgta i drobny deszcz nie
pozwolity nam przeby¢ wiecej nad kilka mil (léguas); staneliSmy
na noc w nedznej wiosce Chorillos; gdzie przy malej i lichej
lepiance (rancho) przespaliSmy sie wybornie na $wiezem powie-
trzu pokrzepiwszy sie poprzednio butelkg wina i kawalem miesa
upieczonego (asado) zwyczajem krajowym na roznie.

Nazajutrz rano (13. czerwca) wyruszyliSmy wczesnie i ostro,
bo czekata nas diuga droga, wiodaca najpierw stromo w gore
az do miejscowosci ‘Volcan, poczém dolina rzeki staje sie bar-
dziej ptaska; wegetacya ustaje tu prawie zupetnie. Doline zarny-
kajg po obu stronach strome i wysokie gory ztozone przewaznie
z pstrych tuféw porfirowych i piaskowcéw, z pod ktérych miej-
scami wystajg skaty kwarcytowe i tupki krystaliczne systemu
sylurskiego. Rzeka przewiia sie wsrod masy zwiréw i piaskow,
po ktérych podréz jest nader uciazliwa, tern bardziej, gdy
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jeszcze uwzglednimy peryodyczne nader silne wiatry wiasciwe
prawie wszystkim krajom potudniowo- amerykanskim, a zwaszcza
okolicom gérskim.

Dolina ta od Volcan az do zrédet Rio Grande znana jest
pod nazwg ,,Quebrada de Humahuaca®. Spotyka sie tu karawany
mutow obtadowanych towarami dla Boliwii, lub metalami (cyna
i srebrem przewaznie) z Boliwii; nadto stada lam (llama) i ma-
tych osiotkbw przewozacych sél, kukurudze i jeczmien pedzo-
nych przez pieszo idacych Indyan.

Wedrujac prawie bez odpoczynku staneliSmy na noc w miej-
scowosci Tilcara, a dnia nastepnego w ostatniem wiekszom mia-
steczku przed Boliwia, Humahuaca (3050 metréw n. p. m.).
Liche to gniazdo zamieszkate przez kilkuset ludzi, przewaznie
ubogich Indyan, otoczone tylko ogromnymi kaktusami, miato
dawniej wieksze znaczenie, gdy caty handel Boliwienski tylko
téj drogi uzywat; dzi$ Chilenczycy opanowali od oceanu Spo-
kojnego wiekszg cze$¢ tego handlu, produkcya srebra w Boliwii
zmalata, i tylko jeszcze potudniowe prowincye Boliwii tedy za-
opatrujg sie w potrzebne towary z Buenos Aires. Tu uciekt nam
jeden mut, poszukiwania trwaty pét dnia, nim go znaleziono;
dopiero wiec 17. czerwca mogliSmy sie znoéw pusci¢ w droge.
O lej po potudniu mineliSmy stacye pocztowa ,,Negra Muerta“
1 stad zaczeliSmy zdgza¢ znow stromi¢j w gére ku zrddiom
rzeki, przy ktorych staneliSmy wieczorem w miejscu zwanerr.
Ojo de Agua (3.783 metréw) szukajac ochronienia na zimng noc
znébw w nedznym i brudnym ,rancho“. Tu po raz pierwszy
i ostatni doznatem skutkOw rozrzedzonego powietrza (barometer
wskazywat 486 mm.), jakoto: brak tchu, silne ostabienie i nu-
dnosci. Wkrétce jednak przemingt ten niemity stan i juz mi
wiecej nie wrocit pomimo, ze znacznie wyzej bywatem. Stabo$¢
ta, objawiajgca sie u wielu podobnie jak choroba morska, znang
jest tu pod nazwami ,,puna“ lub ,sorroche®; stad tez pochodzi
nazwa ,,Puna®“ jaka nosi cala ogromna i pusta wyzyna rozcig-
gajagca sie od jeziora Titicaca na potudnio orzez zachodnig po-
fowe Boliwii, az do argentynskiej prowincyi Jujuy w S$redniej
wysokosci 3000 mir,

18. czerwca wiodta nas droga bardzo stromo w goére do
przeteczy zwanej ,,Abra de las Cortaderas“ (4.163 mtr.), po
ktorej przekroczeniu wstgpiliSmy na obszerng piasczystg pusty-
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nie, z ktorej sterczag ostre pagorki i skaty ztozone juzto z tup-
kow i kwarcytow sylurskich, juzto z czerwonych piaskowcow
zapewne przewaznie jurajskich lub kredowych.

Zdata na zachodzie wida¢ wysokie $niegiem pokryte szczyty
wielkiej Kordyliery, u stop ktorej znajdujg sie starozytne pio-
kalnie ztota (lavaderos de oro) koto miejscowosci Santa Cata-
lina i Kiconada eksploatowane jeszcze przez Indyan Inkasow.

Droga wiodta nas wsrod skwaru stoneczngo i gwattownego
suchego wiatru przez wydmy piasczyste (medanos), w ktdérych
muty nieraz po kolana grzezly, przez suche doliny rzek i poto-
kéw, oraz przez ostre i nader przykre zwirowiska. W miejscu
zwanem Poyote przekioczyliSmy malutki potok, w ktérym na-
sze muly zaspokoity pragnienie, poczém znéw dalej brnelismy
w zwirach i piaskach. Wnet za potokiem tym zauwazylisSmy
stos biatych kosci oraz matg mogitke z krzyzem; przed kilku
laty zabit tu piorun siedm mutdw i ich poganiacza (arriero). Ku
wieczorowi weszliSmy na nieco wilgotniejsze miejsce pokryte
warstwg soli jakby $niegiem; wreszcie o 7ej wieczor wsrdd do-
tkliwego mrozu przybyliSmy na nocleg do miejscowosci Can-
grejos ztozonej z Kilku chatup nad niezbyt obfitymi Zrodtami
wody. Najobfitsze z tych zrédet miato temperature -f-14C.
przy cieptocie powietrza — 7°.

Nazajutrz po potudniu mineliSmy ostatnig argentyrnska
stacye pocztows, telegraficzng i celng ,,La Quiaca“, przekroczy-
liSmy maty potok tworzacy granice boliwianska i przepedzi-
liSmy noc w porzadnym i obszernym folwarku ,,Matancillos*
wiasnosci bogatego i uprzejmego Poiiwianina pana Juan Escelier.

Krajobraz zmienia sie odtad nieco: droga wiedzie przez
pustg wyzyne bardzo rzadko kolczastym krzakiem ,,Churqui®
porosnieta, przecinajgc niezliczone rowy i wawozy (quebradss),
na ktorych dnie rzadko znajduje sie nieco wody, najczesciej
stonej.

90. czerwca przybyliSmy do nedznej miejscowosci ,,Mojo*,
gdzie nas bardzo goscinnie przyjat Don Avelino Pinto, juz
uprzedzony o przybyciu p. Zimmermanna, dla ktérego wystat
z Tipizy lekki amerykanski powozik D. Avelino Aramayo, je-
den z najprzedi iejszych obywateli boliwianskich, bardzo inte-
resowany w kopalniach 1 otosenskich. Grzeczno$¢ ta wyswiad-
czona memu towarzyszowi podrozy nie bardzo mu byta przy-



331

jemna, bo jazda tym wozkiem po gérach i bezdrozach boliwian-
skich narazata go odtad na wiele wiecej niewygod i nieprzyje-
mnosci, ni% jazda wierzchem na mutach.

21. czerwca przybylisSmy w potudnie na wyniostg przetecz
»AIto de Yuruma®, z ktorej wzniosty przedstawit nam sie wi-
dok: przed nami przepascista dolina Rio Grande, jednego z gt6-
wnych doptywoéw rzeki Rio Pilcomayo, zamknieta olbrzymimi
skatami, za ktorymi daleko ku péinocy i zachodowi rysujg sie
ostro niebotyczne szczyty kordylierskie, a najpiekniej odbija
stozkowaty ,,Chorolque” przeszto 6 600 metrow wysoki. "Widok
ten wspanialy swym ogromem i ponurg powaga, 0 ilez bytby
milszym dla oka, gdyby go urozmaicaly nasze pola i lasy!

Po kilkogodzinnéj jezdzie w dot staneliSmy nad rzeka
w miejscowosci Nazareno i odtagd wiodta nas droga coraz wezsza
doling téj rzeki w gore. Przez wode przeprawialiSmy sie kilka!
nascie razy, i pomimo niskiego (zimowego) stanu wody, ta sie-
gata nam prawie wszedzie do siodet. Olbrzymie skaty kwarcy-
towe coraz bardziej zacie$niajg doline; czasami zdaje sie, ze juz
nie ma z niej wyjscia. Juz pod v;-'ecz6r przybywamy do pota-
czenia sie rzek Rio de Estarca i Rio de Tupiza, poczém po-
stepujac  wzdtuz drugiej wkraczamy w nrjspam’alszy wawdz,
jaki dotad widziatem: ,,Angosto de Tupiza“. Prostopadte Sciany
z czerwonawego kwarcytu kilkaset metrow wysokie zblizajg sie
na kilka metrow do siebie pokazujagc w gorze zaledwie waski
pasek nieba, i zostawiajac na dole jeszcze wezsze przejscie dla
rzeki i dla podréznych. Ksiezyc bliski petni wiasnie wtedy
wschodzacy jeszcze powiegkszyt efekt tego cudu przyrody, kto1
rego wspaniato$¢ kazata nam zupetnie zapomniec o trudach tylo-
godzinngj i tak ucigzliwej podrozy. Dopiero pézno wieczor sta-
nelismy w pierwszém boliwiafnskiem miescie Tupiza.

Zakatwiwszy formalnosci celne, ulokowalismy sie w hotelu
»,Casino®, gdzie dostaliSmy pokdj bez t6zek, bez poscieli, bez
umywalni i bez ustugi. W Bo. wii jeszcze przewaznie panuje
zwyczaj Sredniowieczny wozenia w podrdzy wszystkiego ze soba.
Ceny jednak sg wcale postepowe: od osoby ptaciliSmy w tym
Lhotelu“ dziennie za wikt i pokdj 2!/, ,bolivianos* t.j. 4 zt,
a butelka wina chilensl iego kosztuje 1'/, boliviano.

Y miasteczku tém musieliSmy sie zatrzymaé kilka dr.i,
poniewaz nasi ,arrieros” tylko dotgd byli obowigzani najg¢é nam
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muty; trzeba wiec byto szuka¢ nowych mutdéw (ja miatem dwa
wiasne, moi towarzysze réwniez po jednemu, lecz to nie wy-
starczato) i arrierow.

Tymczasem zawarli$my znajomosci z tutejsza inteligencya
i zwhaszcza w goscinnym i zupetnie po europejsku urzgdzonym
domu pp. Aramayo nader mite spedziliSmy chwile. Zwiedziwszy
nadto najblizszg okolice tego malowniczo wsrdd wysokich gor
potozonego miasta (3.045 m. n. p. m.), wyruszyliSmy wreszcie
25. czerwca 0 26j po potudniu z nowo zorganizowang karawang
ku Potosi, p. Zimmermann w wozku amerykanskim zazdroszczac
nam czesto jazdy na mutach.

Droga wiedzie doling Rio de Tupiza w gére wsréd kru-
chych skat piaskowcowych (formacyi mtodej, zapewne trzecio-
rzednej), ktére w skutek denudacyi najfantastyczniejsze poprzy-
bierrty ksztalty, przypomimjgc raz ogromne koscioly, raz ruiny
zamkéw.lub miast, raz znéw posagi, a na szczeg6lniejsza uwage
zastuguje jeden z tych naturalnych posagéw w poblizu Tupizy
zwany ,,El Fraile® (mnich), w ktérym Europejczycy tam mie-
szkajacy upatrujg podobienstwo do Napoleona I. Odprowadzeni
az do tej skaty przez dwoch nader mitych i goscinnych niemcow,
pp. Hausen’a i Rosenblith’a od dawna w Boliwii zamieszkatych
oraz zaouatrzeni w instrukcye i zapasy wedrowaliSmy dalej, az
do folwarku Salo, gdzie muty nasze znalazty dobrg zywnosc,
a my stosunkowo wygodny nocleg, naturalnie na wiasnych sio-
dfach, koldrach, kocach i ptaszczach.

26. czerwca wyruszyliSmy wczesnie rano dalej, w potudnie
przekroczylismy dos¢ wysoka przetecz i dopiero o 3¢j po potu-
dniu, upadajac z pragnienia i znuzenia staneliSmy w stacyi po-
cztowej Totora.

Tu musze nieco wspomnie¢ o urzadzeniu poczt boliwian-
skich i podrézy droga pocztowg jako o zabytku z czaséw wol-
nego panstwa Inkasow. Poczte przenosi 1'ndyanin piechotg raz
na tydzien; co 6—7 léguas jest stacya pocztowa (posta), ktorej
wiasciciel lub dzierzawca obowigzanym jest mie¢ do rozporza-
dzenia Kkilku pocztylionéw Indyan, oraz kilka mutéw tak dla
poczty rzadowej, jak i na zadanie podrdznych; na kazdej stacyi
zmienia sie pocztylion i muly; pocztylionowi ptaci sie 1 real
(14 ct. w. a.), a za mula 2 reales za mile (légua); mila taka
ma mie¢ 6 kilometréw, poniewaz jednak dawni Hiszpanie mie-



333

rzyli te mile niezawodnie nogami Indyan, wiec najczesciej po-
rozciggaty sie one do 8 i wiecej kilometrow. Gospodarz poczty
jest zwykle jedyng osobg mowigcg po hiszpansku; zresztg wszy-
stko mowi tylko jezykiem ,Q.uichua“ (wym. Kiczua).

Takiego to pocztyliona pieszego wynajeliSmy do pomocy
w Salo az to stacyi Totora, przebiegt on szybko z nami tych
dtugich 8 ,léguas bohvianas“, a poniewaz w ostatniej stacyi
nie bylo zastepcy do dyspozycyi, przeto ten sam zgodzit sie
biec tego samego dnia jeszcze 4 léguas do miasteczka Santiago
de Cotagaita, gdySmy mu obiecali oprocz obowigzkowych 4 re-
aléw jeszcze dodatek na kupienie koki.l)

Spoczawszy i pozywiwszy sie nieco na poczcie Totora wy-
ruszyliSmy o 46j popotudniu dalej; ,,carga“ t.j. pakunek z ande-
rem i pocztylionem wystaliSmy juz o godzine naprzéd. Moi
towarzysze riedli obaj na wozek, przy ktorym jeszcze co$ trzeba
byto naprawi¢, zostawitem ich z pomocnikiem pedzacym dwa
luzne muly rezerwowe, a sam wierzchem puscitem sie naprzéd.
Nagle stangtem na rozstajnej drodze u wejscia do rzadkiego
i kartowatego lasu z ,,churqui“ nie wiedzac, ktoredy is¢ dal¢j;
zapytuje po hiszpansku kilku przechodzacych Indyan, lecz ci
mnie nie rozumieli. Zaczynam wiec studyowad $lady na drodze
I po kilku zwrotach w prawo i w lewo nareszcie trafitem na
drut telegrafu idgcego przez Cotagaita do Potosi. Nie wiedzia-
tem jednak, czy podczas mego biadzenia wozek mnie juz nie
wyprzedzit, a tymczasem stoice zaszio ijuz nie mogtem rozpo-
zna¢ S$ladéw na ziemi. Spinam wiec mufa ostrogami i wsrod
coraz ciemniejszej nocy jade tak szybko, jak mozna naprzod,
kierujgc sie drutem telegrafu. Chcialem spojrze¢ na zegarek,
lecz zapatka zapalona w tym celu, tak sptoszyta muta, ze mnie
omal nie zrzucit. Jade wiec cierpliwie dal¢j, az wreszcie spo-
strzegtem, ze droga zniza si¢ ku dolinie, w ktorej daleko bty-
sneto kilka Swiatelek. Po dluzszym czasie, zboczywszy znéw
z drogi, dojechatem do kilku ,,ranchos“, przy ktérych siedzieli
Tndyanie koto ognisk. Wotam jednego z nich, pytam o Cota-
gaite, o muly, o arriéra, pocztyliona, zajazd (tambo), powoz
i t. d., lecz tylko zawsze jedne stysze odpowiedZ: ,,mana senor*

") Ludzie ci zywia sie w podrézy garscig pieczonej kukurudzy i zuja,
przytém liscie koki (coca).
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{nic panie). Wreszcie rozwscieklony krzyknatem : , Véteal diablo,
Indio brutto!* (Idz do dyabta, brzydki Indyaninie) i dodawszy
jeszcze kilka mniej pieknych hiszpanskich zakle¢ zwrécitem muta
i zaczatem dalej szuka¢ drogi. Powtérzyto mi sie jeszcze raz to
samo z innymi Indyanami, wreszcie trafitem na kogo$§ mowig-
-cego po hiszpansku. Ten wprawdzie nie widziat ani arriéra,
ani powozu, lecz powiedziat mi, ze musze sie przeprawi¢ przez
Rio de Cotagaita, a na drugim brzegu lezy miasteczko. Scia-
tem wiec muta az do krwi ostrogami i pomimo wielkiego oporu
zmusitem go po ciemku do ze ‘cia w rzeke; czulem, ze co$
bardzo stromo idzie na dét, lecz szcze$liwie wnet poczutem, ze
jade przez rzeke niezbyt gteboka i niezbyt rwigca. Juz po 8¢j
wieczor dopytatem sie do ,tambo“ w Cotagaita, gdzie zastatem
arriéra z mutami, lecz powozu nie bylo; tymczasem zeszedt
ksiezyc, postatem arriéra naprzeciw towarzyszom. Przybyli oni
mdopiero okoto potnocy po jeszcze gorszych przygodach: ziamali
dyszel, porwali rzemienie, pogubili muly i podobnie jak ja nie
mogli sie rozméwié z Indyanami po drodze. Lecz ostatecznie
byliSmy znéw razem, i wnet btogi sen objat nas i pokrzepiat
po tylu trudach.

Po tylu przygodach dnia poprzedniego nie mogliSmy 27.
czerwca wyruszy¢ przed lita rano i po stosunkowo krotkiej
podrézy juz o 4¢j po potudniu byliSmy na stacy' noclegowej
w porzadnym i zamoznym folwarku Escara, malowniczo poto-
zonym w pieknej dolinie. Rzadkim zbiegiem okolicznosci przy-
byto tu po6zniej na noc jeszcze dwodch podréznych, ktorzy choé
nie Niemcy, mowili biegle po niemiecku. Jeden byt p. Pinkan,
brazy'i'’czyk, inzynier jadacy z potnocy , gdzie miat studyowac
drogi miedzy Alto Amazonas i Boliwig, — drugi p. Braun,
Boliwianin, inzynier gérniczy z Quechisla (kopalnia bismutu,
srebra i cyny niedaleko Cotagaita), jadacy do Potosi; obaj
odbywali studya w Niemczech i stgd wiadali tym jezykiem.
Spedziwszy przyjemnie wiecz6r w tém towarzystwie wyruszy-
liSmy nazajutrz przed wschodem storica ws$rdéd ostrego mrozu
dalej, majac o jednego towarzysza i kilka mutéw wiecej. Po bar-
dzo dtugim i ucigzliwym marszu mineliSmy w potudnie nedzng
poczte Quirne i przybyliSmy po 7¢j wieczér do réwme nedznej
Saionalca.
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29. czerwca dazyliSmy kilka godzin wzdluz rzeczki Rio
de Saropalca w goére, — potem zboczyliSmy w piekny wawodz
(Juebrada de Caiza, gdzie wsrod tupkéw sylurskicb przecietych
przez liczne zyly kwarcowe wytryskajg obfite wrzgce Zrddia,
siarkowodorowe. Zrodta te znane w okolicy ze zbawiennych
skutkdéw leczniczych zyskajg niezawodnie znaczenie przy ta-
twiejszej komunikacyr

"W potudnie spoczeliSmy w miasteczku z lepianek ztozonem
Caiza, poczém po kilkogodzinnéj ucigzliwej wedréwce i minie-
ciu bardzo stromej drogi ,,Cuesta de Perescambo® przybyliSmy
na noc do wielkiego zaktadu hutniczego ,,Cucho Ingenio®, po-
fozonego juz 2594 metréw n. p. m.

Dyrektor téj huty zajmujacy sie gtownie wytapianiem sre-
bra z galenitow, p. Grenger, francuz , ktéry znat juz dawno
Zimmermanna, przyjat nas nader goscinnie wspaniatym bankie-
tem i wygodnym europejskim noclegiem. Nazajutrz 30go przy-
faczyt sie jeszcze do nas i towarzyszyt nam az do Potosi, gdzie
dazac coraz wyzej i wyzej staneliSmy pod wieczor. Dyrekcya
miejscowa wielkiej goérniczej kompanii angielskiej ,,The Royal
Silver Mines, Potosi“ czyli ,,Compania del Real Socabon® przy-
jeta nas bardzo goscinnie, a zwiaszcza pp. Dr. Villason, admi-
nistrator, Mr. Arthur We.it, kierujgcy inzynier i p. Zimmer-
mann przybyly wraz ze mng, utatwiali mi we wszystkiem studya
geologiczne udzielaniem nader cennych informacyj.

Dziwne wrazenie sprawia to goérnicze miasto, lezace na
stromej pochytosci o waskich ulicach i starozytnych domach
w hiszpanskim guscie. Gtowny plac miasta lezy 4064 metréw
n. p. m.l). Sredme ci$nienie powietrza zaledwie 475 mm. wyno-
szace sprawia, ze przebywajacy tu z dotow podrozni cierpig na
»sorroche”; jeden z moich towarzyszy p. Gudenschwager, cho-
rowat z tego powodu przez caty czas pobytu w Potosi, jak
w czasie podrézy morskiej. — Ludno$¢ miasta wynosita niegdy$
do 100.000 mieszkancéw, dzi$ z ubytkiem srebra zmalata do
10—12.000; w skutek tego znaczna cze$¢ miasta lezy w rui-
nach. — Wegetacyi okolica ta zgota nie posiada. Tuz nad mia-
stem wznosi sie stromy stozkowaty stawny ,,Cerro Rico de Po-

') Pomiary wysokosci wykonatem bardzo dobrym “neroidem Gold-
schmidtowskim. Doktadno$¢ ich cierpi oczywiscie bardzo na braku jakiejkol-
wiek blizszej stacyi meteorelogicznéj o znanej wysokosci.
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tosi“ pokryty pstrymi haldami i podziurawiony tysigcem szybdw
i chodnikéw. U stép tego ,,Cerro“ po strome wschodniej i po-
wyzej miasta znajduje sie nowa huta angielskiej kompan ,,Real
Ingenio* i wejscie do gtdwnych chodnikéw ,Real fiocabon® i
,Cotamitos®. Ku wschodowi wznosi sie poszarpana ,Sierra de
Andacava“ ze szczytem Ulimani*) u stép ktérego niedawno
zaczeto eksploatowa¢ zyte bardzo bogatego w srebro galeritu
w wysokosci 4612 m. n. p. m.

W Potosi zabawitem do 9. lipca. W tym czasie odwiedzi-
tem dwukrotnie kopalnie wspomnianej angielskiej kompanii, —
3. lipca odbytem wycieczke na szczyt ,Cerro de Potosi“ a
7. 1 8. lipca wycieczke do kopalni Ulimani w towarzystwie jej
wiasciciela D. Carlos Bogen. Wycieczka na Cerro nie jest trudna,
jezeli kto nie cierpi z powodu rozrzedzonego powietrza. W towa-
rzystwie p. Soux, miodego inzyniera, Francuza i p. Larguia,
inspektora telegrafow , Argentynczyka, dojechaliSmy na mutach,
wspinajac sie do$¢ stromo po gtazach az prawie na 200 metrow
od szczytu. Stad az do najwyzszego punktu musieliSmy juz gi-
mnastykowa¢ rekami i nogami. Barometr wskazywat (red. do
zera) 433 mm ; wysoko$¢ obliczona nad plac w Potosi 838 m.,
a nad poziom morza 4902m. — Caly Cerro skfada sie z dacitu,
ktéry zdaje mi sie by¢ andezytem przeobrazonym i przepojonym
krzemionka przez dziatanie Zrodet mineralnych zapewne gorg-
cych. Prawie wszystkie dalsze gory w tej okolicy sktadajg sie
z andezytu, — réwniez i glebsza cze$¢ ,,Cerro“ z wtraceniami
tupkéw krystalicznych; ku goérze zwieksza sie ilos¢ krzemionki,
kwarcu i pirytu, a najwyzszy szczyt sklada sie prawie z czy-
stej krzemionki przewaznie pod postacig Chalcedonu. Zyty me-
taliczne przecinajg te gore przewaznie z potnocy na potudnie i
sktadajg sie gtéwnie ze siebronos$nych tetraedrytéw i pirytow.
Najwieksze bogactwo srebra znajdowano na powierzchni i w wyz-
szych czesSciach gory. ,,Real Socabon“ ma przecigé chodnikiem
poprzecznym calg goére u jej podstawy i tak rozstrzygnaé kwe-
soye jej przysztosci.

Niedaleko szczytu znajduje sie maty pokiad stodkowodny
z odciskami roslin zapewne trzeciorzednych; ku zachodowi na-
stepujg na tupkach sylurskich piaskowce czerwone, oraz margle,

*) Nie ten wysoki Ulimani, ktéry lezy nad jeziorem Titicaca kolo mia-
sta La Paz.
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w ktorych obficie znajduje sie Slimak Cbemnitzia (Melania) Po-
tosensis d Orbigny’'ego, — zapewne wieku dolno-kredowego.

Sierra de Andacava sklada sie z Andezytow; ku miastu
Potosi ciagng sie z tych gor potezne waty kamienne, objawia-
jace wszelkie wiasnosci dawnych moren lodowcowych,— a mie-
dzy nimi znajdujg sie gtebokie i wielkie jeziora: laguna de San
Sebastian, de San lldefonso i Chalviri. Zaopatrujg one miasto
w dobrg wode, podczas gdy Zrédia blizsze i potoki sg tak prze-
sycone siarkanami i wolnym kwasem siarkowym, ze sg nie do
uzycia, a konie, muly i lamy zmuszone do ich przebywania
opalajg sobie kopyta.

W Potosi rozdzielito sie nasze towarzystwo : inzynierowie
Zimmermann i Braun zostali tutaj, podczas gdy p. Guden-
schwager i ja udaliSmy sie jeszcze do stolicy Bolivii  Sucre,
zwanej w jezyku (juichua: Chuquisaca (wym. Czukisaka).

Na te podréz najeliSmy stuzacego mowigcego pc hiszpan-
pansku i (juichua, a oprocz naszych mutdéw wierzchowych uzy-
waliSmy mutéw pocztowych i pocztylionbw najmowanych od
stacyi do stacyi.

Droga jest podobng jak miedzy Tupizg i Potosi: ta sama
pusta, gorzysta okolica przecieta kilku gtebokimi dolinami.

11. lipca musieliSmy scbodzi¢ okoto 1030 metrow stromo
z gory na ddéj nad wielkg rzeke Pio Pileomayo, przez ktorg
przechodziliSmy w bréd trzy razy, poczém zboczywszy w boczny
doptyw tejze, staneliSmy na nocleg w lichej poczcie Calera.
Stad dnia nastepnego przekroczyliSmy zndw do$¢ wysoka prze-
tecz, a przeprawiwszy sie potem przez rzeke Cachimayo, wje-
chaliSmy w malowniczg doling Nujcho (wym. Niuchczo), w kté-
rej bogatsi mieszkancy stolicy majg ogrody i wille dla pobytu
letniego. W potudnie byliSmy w mieScie Sucre, lezagcem 2817 m.
n. p. m. na nierébwnej wyzynie u stop charakterystycznych dwoch
gor (Los dos Cerros). Mieszkancy tego miasta zwani ,,Chuqui-
saquenos” nie zbyt tubiani w reszcie Boliwii z powodu niezno-
$nej zarozumiatosci, lubig nazywal swoje miasteczko ,le petit
Paris“ pomimo, ze ledwie liczy moze 16.000 mieszkancow, z kto-
rych wiecej niz potowa Indyan lub pét-Indyan zwanych ,,Cholas*
(wym. Czolas), — ze zaledwie w czasie mego tamze przybycia
powstat pierwszy i jedyny hotel, — ze nie ma ani jednej pu-
blicznej kawiarni lub cukierni, a cale towarzystwo rozbija sie



338

I zamyka w kilku ,,klubach“, gdzie nawet dobrze poleconego i
przedstawionego obcego przybysza uwazajg za niemitego intruza.
Za to kwitnie biurokracya i etykieta nakazujaca ,,ludziom przy-
zwoitym“ nawet na ulicy nosi¢ ,.chapeau-claque”. Stosunki te
0 wiele bardziej wydaty mi sie zblizonymi do zasciankowosci
naszj ch miasteczek galicyjskich niz do kosmopolityzmu Paryza
lub Buenos-Aires.

Cata ludnos¢ Boliwii lubuje sie w paradach i uroczysto-
Sciach. 16. lipca przypadato Swieto ,,Nuestra Sennora del Car-
men“; rozpoczeto sie muzyka, pochodem prezydenta i ministrow,
defiladg wojska, poczem procesye, igrzyska ludowe i ognie
sztuczne na ,,Prado” polgczone z nieodzownem upijaniem sie
wodka i napojem zwanym ,,Chicha" *) trwaty przez 8 dni
Z rzedul

Zwiedziwszy okolice miasta oraz bogate zbiory mineratéw
boliwianskich panéw Dr. Avesia i D. Ernesto Buck, najawszy
nastepnie stuzacego i arriéra z matem stadkiem mutdw, ruszy-
lismy z powrotem dnia 24. lipca po potudniu.

Z poczatku wracaliSmy tg sama droga, ktorg przybyliSmy ;
25. przekroczyliSmy, rzeke Pilcomayo i opuscilismy droge po-
cztowg w stacyi Pampatambo. Odtad do 29. lipca dazyliSmy
krotszg lecz bardzo ztg droga, a raczej bezdrozami wprost do
Tupizy zostawiwszy na zachodzie Potosi. Przebywalismy bardzo
pustg okolice prawie tylko przez Indyan zamieszkalg. Wszedzie
natrafialiSmy na jakie$ uroczystosci (fiestas), przyczém Indyanie
w kapeluszach czesto strusimi piérami ozdobionych odbywali
pochody okoto duzego bebna (caja) i przy odglosie piszczatek,
upijajac sie naturalnie chicha. Z noclegami czesto mieliSmy tru-
dnosci, bo dla zwierzat nie mozna byto znale$¢ dos¢ pozywienia,
a nas przesladowaty ogromne, czarne i bardzo zartoczne pluskwy
znane pod nazwg ,vinchucas“, ktérych wszedzie petno w owych
brudnych lepiankach indyjskich. W nocy znosiliSmy silny mréz
do -- 10°C. dochodzacy, w dzieh czesto dotkliwy skwar miedzy-
zZWiotnikowego storica. Droga wcigz szta to stromo w goére po
karkotomnych ,,cuestas”, to na dot, to znéw wzdtuz dolin rzek
1 potokdw, przez ktére trzeba byto po kilkadziesigt razy prze-

'Y Wymawia sie ,,czicza*; napdj otrzymywany przez fermentacya thu-
czondj lub mielonej kukurudzy.
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chodzi¢. MinelisSmy miejscowosci Cuchihuasi, Quivinche, Cha
rujsi, Palca y Flores, Yitiche, Cabezas, Tumusla, i wreszcie
29. lipca z prawdziwg przjjemnoscig przybyliSmy w stacyi
Escara znébw na znang nam juz i lepsza droge pocztows. Stad
po spiesznym dwudniowym marszu staneliSmy 31. o Goj wieczor
w miesScie Tupiza, gdzie znajomi nasi przyjeli nas znéw z naj-
wiekszg goscinnoscig i uprzejmoscig. Chetnie bytbym jeszcze
odwiedzit kopalnie, w Quechisla, gdzie pracuje inzynier polak
p. Jackowski, lecz brak czasu i bardzo nadwyrezone fundusze ‘)
juz mi na to nie pozwolity. Jeszcze od 6. do 8. sierpnia miatem
sposobno$¢ przypatrze¢ sie nowym uroczystosciom w Tupizie:
»fiesta de Santa Ana“, potgczonym z igrzyskami ludowymi i nie-
odstepnem pijanstwem.

Wereszcie 9. sierpnia popotudniu wyruszyliSmy z powrotem:
z nowo najetymi mutami i arrierem w towarzystwie pana Hau-
sen'a, ktéry zmuszony interesami przylaczyt sie do nas. Powr6t
odbyt sie ta samg drogg, tylko nieco spieszniej , niz poprzednio.
Bez nadzwyczajnych zdarzen, z wyjatkiem $niezycy, ktéra nas
napadta 16. koto Volcan, przybyliSmy 16. sierpnia do Jujuy,
skad moi towarzysze wnet odjechali do Buenos Aires, podczas
gdy ja zatozytem tu gtéwng kwatere przygotowujac sie do no-
wej ekspedycyi, gtownego celu méj podrozy, t. j. zbadania te-
rendw naftono$nych.

Przygotowania te zajety mi prawie dwa tygodnie czasu.
Wreszcie zdotatem wysta¢ naprzod pakunek 29. sierpnia, a sam
w towarzystwie pana Manuel'a Zurueta pojechatem nazajutrz
konno wzdluz rzeki Rio Grande, przez miasteczko San Pedro
do posiadtosci mego towarzysza ,,Union“, Tak tutaj jak i w San
Pedro doznatem najgoscinniejszego przyjecia i wszelkiego po-
parcia. Okolice te odznaczajace sie juz gorgcym klimatem i nie-
zwyktg urodzajnoscig, przeciete kilku obfitymi w wode rzekami,
pokryte sg bogatg wegetacyg i w czesciach dostepniejszych ob-
szernymi plantacyami trzciny cukrowej zasilajacymi koto San
Pedro dobrze urzadzong fabryke cukru ,,La Esperanza“.

Pierwsza miejscowos¢ naftonosna, ktérg miatem zba.dac,
jest ,Laguna de la Brea® badana w juz w r. 1831 przez Dra

") Podréz boliwianska kosztowata mnie okoto 1.000 Boliviano, t.j. prze-
szto 1.500 zt. w. a.
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Brackebusch’a ‘) lezagca wsrod lasow na potnocny wschdd od San
Pedro, na potnoc od pasma gorskiego ,,Sierra de Sarta Barbara“.

Dopiero w ,,Union* rozpoczatem tedy wihasciwg ekspedycya;
miatem z Jujuy stuzacego, konia i muta; tu najatem jeszcze
12 mutdw i dwdch ludzi i wyruszytem 2. wrze$nia wsrod do-
tkliwego upatu popotudniu z calg tg karawana.

Juz po6zno wieczdr przybyliSmy nad rzeke ,,Rio Lavayen*
(z ktdrg juz pod San Pedro potgczyta sie ,,Rio Grande de Jujuy*),
gdzie zwierzeta nasze znalazty do$¢ trawy, my za$ rozpalilismy
ogien, zjedliSmy kawat pieczeni (asapo), napiliSmy sie herbaty
i wnet owir eci plaszczami i z siodtami pod gtowg spokojnie
zasneliSmy. Juz tu zaczety mi porzadnie dokucza¢ komary (mos-
quitos) pomimo ze nakrywatem glowe zastong muslinowg (mos-
quitero).

Ze Switem 3. wrze$nia przeprawiliSmy sie przez rzeke,
poczm po przebyciu przestrzeni moczarowatéj, a nastepnie ge-
stego lasu, spoczeliSmy nieco popotudniu koto miejsca zwanego
»Saladillo” i o 7 wieczor staneliSmy nad brzegami wielkiej
laguny zwanej ,,Laguna de San Miguel“, na ktdrej zyjg miliardy
ptactwa wodnego, w niej za$ rodzaj krokodyléw zwanych ,,Yacar¢*.

Nazajutrz upolowawszy® duza dzikag ges, mineliSmy druga
mniejsza lagune ,,del Sauzalito* i jeszcze przed potudniem przy-
byliSmy nad bardzo ciekawe i prawie nieznane zrodliska go-
race, ktore kiedy$ niezawodnie dojdg do wiekszego znaczenia.

Z malej rozpadliny w skale wapienno-piaskowcowéj wy-
ptywa nader obfity gorgcy potok, ktérego woda jest mocno
stona i tak przesycona siarkowodorem, ze na Kilka kilometrow

odlegtosci czué jej zapach. Temperature tego potoka znalaztem
66°C. Rozlewa on sie w cieptg lagune, w ktdrej osady tego

Zrédta potworzyty piekne i obszerne baseny napetnione zielo-
nawg, ciepta wodg mineralng. W parowie o kilkaset metrow
wyzej od tej laguny wytryska inne Zrodto wody stodkiej i czy
st¢j o cieptocie 46°C. W sasiedztwie znajduje sie rozlegty i
piekny ogréd pomaranczowy przy ktorym w lichym ,rancho”

) Informe sobre la formacion petrolifera de Jujuy; Boletin de la Aca-
demia Nacional de Ciencias en Coérdoba, torno V. 1883.

2) Niestety nie miatem z sobag dubeltéwki, tylko karabinek Colta; mu-
siatem wiec tylko kulami strzela¢ i w skutek tego nie mogtem nalezycie wy-
zyskaé polowania wodnego.
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mieszka znany w okolicy pogromca jaguaréw (tigre), pum (leon)
i tapirow (anta), Don Serapio Apaza, ktéry dowiedziawszy sie
o celu mdj ekspedycyi, zaraz sie do mnie przylgczyt i odpro-
wadzit przez gesty las az do samej ,Laguna de la Brea“ od-
legtej od owej cieptej (laguna del Agua Caliente) tylko 7 kilo-
metrow.

Przybywszy 4. wrze$nia o 46j po potudniu na miejsce, za-
tozytem ob6z najpierw pod gotem niebem. Pod wieczér jednak
zerwata sie gwattowna nawatnica z piorunami i ulewnym de-
szczem, ktéra zmusita mnie do szukania lepszego schronienia.
Znalaztem je w szopie pokrytej lisémi palmowymi. Byt to za-
bytek przedsigbiorcow, ktérzy przed rokiem wykonali nieudate
wiercenie za nafta, nad brzegiem tej laguny. obozowisku tom
zamieszkatem az do 10. wrze$nia, badajac sasiednie parowy i
zdejmujgc plan laguny i jej najblizszej okolicy.

Laguna ta dluga 615 a szeroka okoto 300 metrow jest
ptaskim zbiornikiem bardzo stonej wody, bez odptywu, otoczo-
nym pagoOrkami zalesionymi. Ku potudniowi wznosi sie opodal
malownicza ,Sierra de Santa Barbara“, ku pdinocy i wscho-
dowi rozpoczyna sie niezmierna puszcza lesna przecieta przez
wielkie rzeki Yermejo i Pilcomayo, siegajgca ku potnocy az do
doptywdw Amazonki a ku wschodowi do rzeki Paraguay, znana
pod nazwg: ,,El Gran Chaco*

Laguna de la Brea lezy 615 metrow n. p. m. Przy wscho-
dnim jej koncu wyptywajg liczne Zrodia gestej, czarnej nafty
wraz z malg iloScig stonej wody. Prawie zupeiny brak odsto-
nie¢ bardzo utrudnia badania geologiczne w tej okolicy; dopiero
kilka sztucznych odkrywek wykonanych przy zrodtach oraz
dalsze wkroczenie w bardzo niedostepne parowy po stronie po-
tudniowe’ dozwolity mi skonstatowaé, ze warstwy naftono$ne
tworza tu bardzo ptaskie siodto nachylajace sie w ogble ku pét
nocy i wschodowi, — ' ze sie skladajg z czerwonych i zielonych
tupkow naprzemian z marglami, oraz z piaszczystymi wapie-
niami i dolomitami, zawierajgcymi nader liczne skamieliny, ktore
juz Drwi Brackebuschowi pozwolity oznaczy¢ wiek tej formacyi
jako prawdopodobnie dolno-kredowy. Pormacya ta bardzo tu
rozpowszechniona,— nader ptasko, prawie poziomo pod wielkg
czescig ,,Gran Chaco“ lezaca i na olbrzymich przestrzeniach
Zzrédtami naftowymi (ku pétnocj az w gigb Boliwii) nacecho-

26
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<wana, zdaje mi sie przedstawia¢ Swietng przysztos¢ dla prze-
mystu naftowego, skoro komunikacya bedzie nieco tatwiejszg
niz dzisiaj. Tylko klimat, bardzo goracy i mokry w lecie, be-
dzie w tym wzgledzie niejakg zapora; lecz i tu cywilizacya i
kultura niewatpliwie zdofajg polepszy¢ stosunki zdrowotne z cza-
sem, podobnie jak to uczynity juz w prowincyach Santiago del
Estero, Tucuman i w Paraguay.

mGorgco jeszcze nie bardzo dato mi sie we znaki, cieptooa
dochodzita w cieniu najwyzej 33°C. Za to miliony jadowitych
owadow trapity mnie okropnie, pomimo ze wrzecien jeszcze na-
lezy tu do miesiecy zimowych i suchych. Krocie réznych mré-
wek, komary dzienne (jejbnes) i nocne (zancudos), rozne pluskwy,
a z tych najgorsze owe wielkie ,,vinchucas“, niedzwiadki (alacra-
>nes), mnostwo pajakéw i tysigce jadowitych Kkleszczéw (garra-
patas) doprowadzaty mnie do szalefstwa; do najgorszych gosci
nalezy mata pchta zwana tu ,pique” (pulex penettans), wgryza
zajgca sie pod paznogcie u ndg, gdzie sie pod skérg mnozy i
mspiawia nader bolesne wrzody nieuleczalne, gdy sie ich wcze-
$nie nie wykroi i naftg nie zaleje. Ukaszenia kleszczw powo-
dujg piekace spuchlizny, a czesto i trudno gojace sie wrzody.
Z wyprawy tej wrdcitem opuchniety i plamisty, — lecz nie wiele
na to zwazalem. Dopiero z koncem paZdziernika po powrocie
do Mendozy ciezko sie rozchorowatem na zapalenie skory pota-
czone z zatruciem krwi, — wszystko dzieki tym mitym owadom!

Wikt nad lagung réwniez nie zbyt miatlem wykwintny.
Swiezego miesa nie mozna byto utrzymaé nad dwa dni; polo-
wac nie wiele mogtem z powodu wyzej wspomnianego; W S3-
siedztwie dostpwalismy tylko troche jaj kurzych i suszone migeso
(charqui), ktére w potgczeniu z konserwami, koniakiem i her-
batg stanowity prawie wylgczne nasze pozywienie. Po wode do
picia musiatem pocyta¢ o Y, mili. Z wiekszymi drapieznikami,
jak jaguary i pumy, ktorych ma byé do$¢ wiele w tych stro-
nach, nie spotkatem sie ani razu,— a przyznam sie, ze jako
.zapalony mysliwy bytbym je chetnie zobaczyt i z bliska.

Pierwotnie miatem zamiar $ledz:6 przebieg terenéw nafto-
wych az do poétnocnych granic Argentyny koto miejscowosci
Tartagal; przekonatem sie jednak, ze dla gornictwa na razie
swystarczy doktadne zbadanie czesci najblizszych i najdostepniej-
szych, a potrzebniejszem bytoby rozpoznanie struktury i skiadu
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formacyi naftonosnej w miejscach lepiej odstonietych. Dla tego
zmienitem program i wszedtem ku potudniowi w waska, doline
miedzy dwoma rownolegtymi pasmami gérskimi ,Sierra del
Maiz Gordo" i ,Sierpa de Santa Barbara“.

Z obozu nad Lagung wyruszyliSmy 10. wrze$nia; poczat-
kowo wedrowaliSmy zwolna przez geste lasy, gdzie nieraz le-
dwie sie mozna bylo przeciska¢ miedzy pniami drzew Quebra-
cbo, Pato blanco, Cebil, Yuchan, i t. p., z ktérych zwieszaty
sie ogromne sieci i powrozy lian (enredaderas) i cate gniazda
réznych roslin pasozytnych nieraz $licznem kwieciem okrytych;
setki papug z wrzaskiem przelatywato nad nami, — rzadziej
zaskrzeczata matpa przeskakujac z drzewa na drzewo. Od czasu
do czasu mijaliSmy potoki lub rzeczki oraz mate ,,puestos”, t.j.
chaty zamieszkane przez wie$niakow, trudnigcych sie chowem
bydta w tém leSnem ustroniu.

12. wrze$nia wyszliSmy juz ponad lasy w wysokosci okoto
1300 metrow n. p. m.; nastepnego dnia zatrzymaliSmy sie
w miejscowosci Rastro dla odbycia kilku mniejszych wycieczek
bocznych; 13. wrzesnia mineliSmy dawny fort niegdy$ prze-
ciw Indyanom wzniesiony, Santa Barbara, poczem wkroczylismy
w piekny wawo0z ,,Quebrada de Sta Barbara“ ku zachodowi.
"W rozlegtych odstonieciach mogtem tu studyowaé budowe for-
macyi naftono$nej; mingwszy stromg Sciezke ,,cuesta and“ przy-
byliSmy na noc do wysoko lezacej naturalnej ptytkiej groty
utworzone .mzez wystajgce ptyty dolomitu i wapienia, zwanej
~cueva“ lub ,casa de piedra“. Schroniwszy sie tu przed de-
szczem ucierpieliSmy znéw wiele od kleszczy (garrapasas). Na-
zajutrz rano ws$rdd mgly i deszczu przekroczyHSmy przetecz
»Abra de los Morteros® (1450 mtr. n. p. m.) poczem bardzo
stromo schodziliSmy na dot ku miejscowosci Santa Clara; po
potudniu przekroczyliSmy Rio Lavayen, a potem Rio Grande;
na noc staneliSmy w Union, zakolczyszy tak te ekspedycya.

jeszcze 16. wrzesnia odbylem z panem Carlos Araoz wy-
cieczke ze San Pedro do zrodet naftowych w miejscu zwanem
Garrapacal na poétnocny wschod od San Pedro w gestym lesie i
rad potokiem u stop Cerro de Sapla, — poczem rozpoczecie
sie pory deszczowej i stad wynikajgce niebezpieczenstwo febry
przyspieszyty méj powrdt do okolic wiecej ucywilizowanych.

>
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19. wrze$nia pojechatem konno do Jujuy; od 24. do 26
dylizansem z Jujuy przez Salta do Chilcas, a stamtad najprost-
szymi pociggami przez Tucuman i Cordobe do Buenos Aires,
gdzie stangtem 30. wrzesnia.

Zdawszy tu sprawe z rezultatow ostatniej ekspedycyi, co
dato powod do zatozenia nowej kompanii dla eksploatacyi nafty
w Jujuy; — przybytem 17. paZdziernika do Mendozy, gdzie
ulegtem wyzwspomnianoj stabosci. Dopiero z koricem listopada
wrdcitem zupetnie do zdrowia, tak, ze znéw mogtem rozpoczaé
wycieczki konne i zwykle zpjecir w kopalni Cacbeuta, gdzie
zastatem przyjemng wiadomos$¢, ze wyznaczony przezemnie przed
rokiem szyb Nr. V., wywiercony w lipcu b. r. trafit na bogatg
warstwe naftowg w 166 mtr. glebokosci, — dokiadnie tak, jak
przepowiedziatem zaktadajac go.

Obecnie zajety jestem trasg rurociggu dla nafty i linii te-
lefonow¢j z kopalni do stacyi kolejowej San Yieente (okoto 34
kilometréw) — oraz przygotowaniami do wyprawy kordylierskicj
miedzy Mendozg i San Juan, — 0 0zem w Swoim czasie nieo-
mieszkam zdaC sprawy.

Liczne fotografie i zbiory naukowe z tych ekspedycyi po-
stuza mi kiedy$ do obszerniejszych i $cislejszych opracowan, —
gdy czas i zdrowie pozwolg. Rudolf Zuber.

Zjawiska, Ktore daja sie obserwowac w rurkach Geisslera,

Napisat
F. Dobrzynski.

Majac zamiar studyowania wiasnosci promieni elektro-ma-
gnetycznycb, powtarzatem do$wiadczenia Hertza dokonane w r.
1887. Przy tej sposobnosci zauwazytem zjawisko, ktére zdawato
sie sta¢ w sprzecznosci z zapatrywaniami znakomitego fizyka
w Karlsruhe. Usitowatem usuna¢ te sprzeczno$¢. Doswiadczenia,
ktére wykonatem w tym celu przedstawiajg ogoélny interes i dla-
tego podaje ich opis do publicznej wiadomosci.

Wyobrazmy sobie drut, w ktorym odbywajg sie oscylacye
elektryczne (krétko: drut z oscylacya”i), zbh'imy do niego rurke
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Geisslera, ktorej jeden koniec jest odprowadzonym do ziemi "),
rurka bedzie $wiecita prawie tak samo jasno, jak przy wigczeniu
jéj w obwaod drugorzedny cewki indukcyjnej.

Zblizmy teraz do rurki Geisslera doprovvadzonéj w powyz-
szy sposdb do $wiecenia inng takze odprowadzong rurke Geiss
lera, a przekonamy sie, ze ta druga rurka niszczy Swiecenie
pierwszej, kiedy odlegtos¢ obu rurek dojdzie do stosownej wiel-
kosci. Druga rurke Geisslera mozna tu zastapi¢ przewodnikiem
odprowadzonym do ziemi ; takim przewodnikiem moze by¢ n. p.
reka. Swiecenie rurek Geisslera w bliskosci drutéw z oscylacyami
jest niezalezne od ich orientacyi wzgledem tych drutéw. Swieca
one réwnie jasno w potozeniach réwnolegtém i prostopadtom do
drutéw.

Zblizajac do drutu z oscylacyami elektrycznymi jedng z tych
rurek trzymang prostopadle do kierunku drutu a), mozna jg do-
prowadzi¢ do Swiecenia na catej dtugosci, albo na dowolnej cze-
§ci tejze. Zalezy to od tego czy trzymamy (wzglednie odprowa-
dzamy) rurke na koncu lub miedzy koncami.

"W kazdym wypadku Swieci cze$¢ rurki od miejsca odpro-
wadzenia do konca zwrdconego ku drutowi z oscylacyami.

Natezen;o Swiecenia rurek zalezy od odlegtosci tychzej od
drutébw z oscylacyami.

Przytoczone fakta wskazujg wyraZznie na elektro-statyczng
nature opisanego zjawiska. Nalezato sie przeto spodziewaé pe-
wnych zmian, skoro powietrze zastgpimy innymi izolatorami.
Doswiadczenie sprawdzito w zupetnosci to oczekiwanie.

Okazato sie, ze natezenie Swiecenia -urek nietylko od ich
odlegtosci od drutéw z oscylacyami zalezy, ale takze od izola-
tora, ktoéry przestrzen pomiedzy rurkami i drutami wypetnia.

Przy daném natezeniu Swiecenia rurki Geisslera, stosunek
odlegtosci tejze od druta z oscylacyami, kiedy substancyg, ktéra
przedziela drut i rurke jest dany izolator n. p. parafina, do tejze
odlegtosci, kiedy izolatorem jest powietrze, rbwna sie statej die-
lektrycznej pierwszego izolatora. Dla parafiny znalaztem n. p.
warto$¢ owego stosunku = ?-4.

") Odprowadzenie do ziemi moze by¢ zrobione przez potaczenie dowol-
nego miejsca rurki (nietylko wiec elektrody) z ziemia; odprowadza¢ mozna
dowolnym przewodnikiem, najdogodniej, trzymajac rurke w reku.

2) Przypuszczam, ze drut i rurka leza w przyblizeniu w jednej pta-
szczyznie.
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bia tém moznaby oprze¢ metode fotometryczng pomiaru
statych dielektrycznych.

Opisane dos$wiadczenia pokazatem na przedostatniém (w r.
1888) posiedzeniu plenarném Towarzystwa polskich przyrodnikow
im. Kopernika. Natura i charakter opisanego zjawiska wyptywa
jasno z przytoczonych faktow.

Opisane Swiecenie rurek Geisslera zawdziecza istnienie swe
kolejno po sobie nastepujacym przejsciom elektrycznosci, posia-
dajacym kierunki przeciwne. Przejscia te powstajg w skutek
dziatania influencyi elektrostatycznej. Mamy wiec tu zupeine
w yttdmaczenie zjawiska.

Po pierwszém zauwazeniu zjawiska przypisatem je dziala-
niu elektro- dynamicznemu oscyiacyj elektrycznych; sadzitem
przeto, ze w rurkach Geirslera mamy do czynienia z bardzo
predkimi oscylacyami, jak je Hertz nazywa. Tu wiasnie lezata
sprzeczno$¢ z zapatrywaniami tego uczonego. Twierdzi on bo-
wiem, ze bardzo predkie oscylacye nie moga przechodzi¢ przez
rurki Geisslera.

Gdyby oscylacye w rurkach Geisslera (opisane wyzej) byty
identyczne z oscylacyami odkrytymi przez Hertza, musiatyby
one istnie¢ jeszcze w znacznej odlegtosci rurek od drutéw z oscy-
lacyami. Tak jednak nie jest (w naszym wypadku najwieksza
odlegtos¢ byta 40 cm.), sprzeczno$¢ ject zatem zupetnie usunieta.

Dalsze badanie praw opisanego zjawiska musiato by¢ przer-
wane w skutek braku przyrzadéw odpowiednich w laboratoryum
szkoty politechnicznej. Ten brak, mam nadzieje wkrétce uzu-
petni¢ i dokfadniejsze badanie zjawiska przeprowadzic.

Po odkryciu istotnej przyczyny zjawiska, szukatem w lite-
raturze fizycznej czy nie byto ono przed tera obserwowane. W en-
cyklopedycznej ksigzce Wiedemanna o elektrycznosci znalaztem
wzmianke, ze Hawksbee obserwowat zjawisko podobne. Porusza-
jac predko rurki evakuowane obok przewodnikéw naelektryzo-
wanych, doprowadzat te rurk’ do Swiecenia. Powt6rzytem to
doswiadczenie. Przekonatem sie, ze zjaw'sko to jest bez pord'
whnania stabsze od opisanego wyzej; nadto Swiecenie daje sie
tylko przez chwile utrzymaé, o jednostajném natezeniu Swiece-
nia nakoniec mowy nawet by¢ nie moze. Mimo to wiec, ze zja
wisko obserwowane przez Hawksbee posiada przyczyne identy-
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Czng z przyczyng, naszego zjawiska, nie nadaje sie ono wcale-
do blizszego badania. (Moznaby tu uzy¢ poréwnania: utrzymy-
wanie pradu el. za pomocg rozbrojenia ciat naelektryzowanych
i za pomocg stoséw galwanicznych.)
Laboratoryum fizyczne szkoty politechnicznej we Lwowie;
W listopadzie 1888.

Zasady kurninilowe.

Przez
T)ra Jana Ruckera.

Metoda podana przez prof. Radziszewskiego (B. 15. 1493)
celem otrzymania lofiny jakotez zasad glyoxalinowych, jest me-
todg og6lng dla wszystkich tego rodzaju potaczen, bardzo inte-
resujacych tak ze wzgledu na swa budowe, jakotez na wiasnosci
chemiczne, fizyczne i fizyologiczne. Probowatem ja przeto zasto-
sowa¢ do otrzymania niektérych homologéw lofiny, co tez z po~
mys$inym skutkiem powiodto mi sie wykonac.

Punktem wyjscia dla tych badan byt kuminil, ktéry otrzy-
matem z kuminoiny. To ostatnie ciato otrzymatem sposobem
podanym przez Boesslera (B. 14. 324) przy czém wydatek mozna
zwiekszy¢ o kilka procentéw, uzywajac do reakcyi aldehydu
kuminowego, chemicznie czystego (najlepiej sporzadzony metodg
Bertagniniego) i sinku potasowego 100%- Nieznaczne bowiem
nawet zanieczyszczenia, zawarte w kuminolu, obnizajg wydatek
na kuminoine z 45% na 30% i nizej, albo tez uniemozliwiajg
zupetnie zadang polimeryzacya. Ruminoine zamienitem w kuminil
sposobem podanym przez "Wiedemanna (B. 14.610). Jednak i tu-
taj mozna znacznie podnie$¢ wydatek wprowadzajac nastepujace
zmiany:

Najprzéd kupny kwas octowy lodowaty zadatem kwasem
chromowym i po kilku dniach takowy oddestylowatem, przyczem
uzytem tylko frakcy! wrzacej miedzy 118—120° C. Nastepnie
na 10 grm. kuminoiny rozpuszczonej na zimno w tym kwasie
octowym, uzylem 22 grm. Cr03, rozpuszczanego w 85 cm3 tegoz
kwasu. Oba roztwory osobno przygotowane, zmieszatlem ze soba,
przyczem chtodzitem kolbe w $niegu, gdyz pomimo tak zna-
cznego rozcienczenia nastgpito w skutek reakcyi wyraZzne pod-
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wyzszenie temperatury. Po 48 godzinach, w ktérym to czasie
ptyn przybrat juz barwe zielong, wlatlem go do znacznej ilosci
wody. Poniewaz tylko bardzo mato kuminilu sie wydzielato, od-
parowatem caty roztwor az do znacznego stezenia, skuti:iem
mczego cata ilo$¢ dwu-ketonu wytopita sie¢ w postaé, grudek.
Zebratem je na saczku i po przemyciu wodg i rozcienczonym
roztworem KHO rozpuscitem w znacznej ilosci alkoholu, z kto-
rego wykrjstalizowaly piekne, kilka centymetrow dtugie stupki
kuminilu. W tugach pokrystalicznych znajdowata sie obok nie-
znacznej ilo$¢? kuminilu, tatwiej rozpuszczalna kuminoina w ilosci
okoto 2 grm. i te poddatem jeszcze raz powyzszej operacyi.
Ogolny wydatek na kuminil wynosit 45—48°/0, podczas gdy za
pomocg niezmiennej metody Wiedemanna otrzymuje sie zaledwie
JLO%/0. 1lo$¢ kwasu kuminowego wynosita tylko 6—8°/0.

,Z nieznacznym zapasem w ten sposob przygotowanego Ku-
minilu przystgpitem do dalszych do$wiadczen.

I. Kuminilo- benzol ma.

5 gr. czystego kumirilu rozpuscitem w 75cm3 alkoholu, a do
roztworu tego dodatem 2'5 grm aldehydu benzoesowego. Mie-
szaning te pomieszczong w kolbie, zaopatrzonej w chiodnice do
géry zwrdcong, wysycatem suchym gazowym amoniakiem przez
2 godziny. Przez caly czas ogrzewalem roztwor do temperatury
wrzenia na tazni wodnej, pod koniec za$ reakcyi chlodzitem go
w $niegu, przyczém okazywaly sie juz na $cianach naczynia
biate krysztatki. Po wysyceniu amoniakiem, odstawitem roztwor
w zamknietej kolbce na 24 godzin, poczém na dnie tejze zebrata
sie znaczniejsza ilos¢ biatych widkien o jedwabistym potysku.
Bez wzgledu na to odparowatem alkohol, a pozostato$¢ zywico-
watg oblatem wrzaca wodg i ogrzewajac na tazni wodnej prze-
puszczatem przez ptyn strumien pary wodnej tak dtugo, dopoki
jeszcze czu¢ byto won aldehydu benzoesowego. Po oziebieniu
ptynu zebrata si¢ w nim znaczna ilo$¢ masy zywicowatej, skrze-
pnietej, barwy jasno-zoH¢j, ktoéra po rozpuszczeniu w alkoholu
etylowym prawie wszystka wykrystalizowata pod postacig bia-
tych, Isnigcych, pilsniowato powiktanych igietek, ktére osuszone
na powietrzu topity sie w 105—110° C., rozsypywaty sie naste-
pnie na proszek, ktory topit sie dopiero w 194—195( C.
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Stopiona masa pozostawata juz niezmieniong nawet powy-
zej 300° O.
Wydatek na kumiuilo-benzoline wynosi okoto 70°/0.
Analiza jéj data nastepujgcy wynik
1. 0-2461 grm. substancji osuszonej w 110—115° C. datv
- -24° -169
81%2 gﬁm a%zo odpowiada 89*%%*)//’ § ~ oblicz 89,41-261'(0 j?'
2. 0-2125 grm. substancyi daty :
00148 gr. N co odpowiada 6-97°0 N, a obliczono 7'42,/, N.
3. 0-3497 grm. substancyi osuszonej na powietrzu, utrgcaja po
trzygodzinném suszeniu w stanie sproszkowanym w tempera-
turze 116—115°C., 0-0333grm. wody co odpowiada 9-54% B2 0
obliczono za$ na 2 drobiny wody krystalizacyjn¢j 9 84°/0-
Liczby te odpowiadajg wzorowi (7a7 Ha8 Na -j- 2 1la O.
Budowa, zasady bedzie wedle wszelkiego prawdopodobien-
stwa analogiczng do budowy lofiny podanej przez prof. Radzi-
szewskiego, czyli ze bedzie to zasada trzeciego stopnia

an (Bt G=1W

g, CH .G= Ny B CHIA

W wodzie jest ona nierozpuszczalna, natomiast tatwo
w alkoholu, eterze i benzolu. Podobnie jak lofina utlenia sie
w alkoholowym stezonym roztworze KRO w obecnosci tlenu
powietrza i bardzo silnie fosforyzuje. Kilka miligraméw zasady
oblane w szerokiej probéwce roztworem KHO ogrzanym do 50° C.
wydajg w ciemnosci Swiatto tak silne, ze w bezpos$redniej
blizkosci mozna z wszelka fatwoscig odczyta¢ godzing na zegarku.

Proces utleniania odbywa sie tutaj tak, jak to wykazat
prof. Radziszewski w pracach swych (B XVI. 597 Ann. 203,
305) nad fosforescencyg ciat organicznych a w szczegdlnosci
lofiny; z tg tylko roznica, ze tworzg sie tu obok jednej dro-
biny kwasu benzoesowego, jeszcze dwie kwasu kuminowego.
Przebieg tej reakcyi staratem sie udowodni¢ nastepujagcem do-
$wiadczeniem. Péttora grama kuminilo-benzoliny, oblatem bar-
dzo stezonym, alkoholowym roztworem potazu zracego i ogrze-
watem z chiodnicg do gory zwrdcong przez 40 godzin na tazni
wodnej, w granicach temperatury od 60—70°C. czasami tylko
do chwilowego zawrzenia lub w strumieniu tlenu. Gdy juz Swie-
cenie ustato i won. amoniaku odczu¢ nie byto mozna, rozcien-
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czytlem caty roztwor woda, przesagczytem od utwoizonych, nie-
rozpuszczalnych , zywico ,vatycli zanieczyszczen i stracitem kwa-
sem solnym. Powstaty osad wytrawitem eterem i odparowatem
do suchosci. Nastepnie umiescitem go w kolbi«, oblatem mata
iloscig wody i przedestylowatem do mniej wiecej jednej trzeciej
calej masy z parami wodnymi.

tatwiej lotny kwas benzoesowy, zmieszany z malg iloscig
kwasu kuminowego przeszedt do odbieralnika, w kolbie za$ po-
zostat przewaznie kwas kuminowy. Kazdy z ptynéw osobno
przesgczytem a zebrane osady po osuszeniu poddatem sublimacyi.
Substancya z odbieralnika zebrata sie na lejku w postaci cha-
rakterystycznych igietek topigcych sie w 119 - 120°C. — bykto
wiec bez watpienia kwas benzoesowy. Cze$¢ trudniej lotna z pa-
rami wodnymi, poddana sublimacyi, po mechanicznem oczyszcze-
niu od nieznacznej ilosci krysztatkbw kwasu benzoesowego, po-
siadata punkt topienia 114—115° C., tojest punkt topienia kwasu
kuminowego.

Kuminilo-benzolina daje sole nie tylko z kwasami, ale
takze na podobi nstwo glyoksalin fgczy sie z caltym szeregiem
soli nieorganicznych tworzac zwiazki drobinowe, pieknie skry-
stalizowane.

Z tych polgczen otrzymatem nastepujgce:

1. Chlorowodorek kuminilo-benzoliny

Cl1 A, N2 HCI

Prawie wcale nierozpuszczalny w wodzie i eterze, tatwiej
w alkoholu. Z mieszaniny alkoholu, eteru i wody krystalizuje
nad kwasem siarkowym w piekne, cho¢ drobne jednoskosne ta-
bliczki z kalencem przekatni skosnej. Krysztatki osuszone za-
chowujg sie niezmienione do 260°C. Przy 270° C, zaczynajg sie
rozktada¢, a przy 300°C. zamieniajg sie na jasno-brunatng zy-
wicowatg mase , ktdra ze wzrostem temperatury szybko ciemnieje.

0-5515 chlorowodorku daty 0-1878 Ag Cl co odpowiada
8-4°/0 Cl a obliczono na 8-5°0 Cl.

2. Azotan kuminilo-benzoliny krystalizuje z alko-
holu w jedwabiste igty, ktére w 125° C. brunatniejg, a wil31°C.
z burzeniem zupetnie sie rozkladaja.

3. Chlorop latynian kuminilo-benzoliny
(C,7 P/58 N2 HCI)2Pt CI* opada jako zoty krystaliczny osad,
zaraz po zadaniu miernie stezonego roztworu alkoholowego za-
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sady, chlorkiem platynowym. Jest dosy¢ Htwo rozpuszczalny
w alkoholu, bardzo mato w eterze, w wodzie nierozpuszczalny.
"W temperaturze 190—200° C. ciemnieje, a w 215°C. topi sie
z wydzieleniem baniek gazowych w skutek rozkiadu.

0*1967 soli osuszonej w 100°C. dato 0*0323 Pt co odpo-
wiada 16-37°/o Pt a obliczono na 16*77°/0 Pt-

4. Polaczenie drobinowe zasady z Ag NOa przedstawia sie
jako biaty d”obno krystaliczny osad, ktéry osuszony w 175—180° C.
rozktada sie ze stabem burzeniem, a w 186°C. zamienia sie na
ciemng zywicowatg mase. Jest rozpuszczalne w kwasie azoto-
wym, a nierozpuszczalne w wodzie, w eterze i alkoholu.

5. Z ZnCl2 daje kuminilo-benzolina pieknie krystabczne
potaczenie drobinowe, przedstawiajgce sie pod mikroskopem
pod postacig zupetnie podobng do bliZzniakéw gipsu, na powierzchni
lekko prazkowanych. W 104°C. topi sie, a nastepnie rozkiada
sie powolnie. Powyzej 200° C. nastepuje zupeiny rozkiad.

6. Z Hg(CN)2 daje alkoholowy roztwor zasady natychmiast
krystaliczny osad, przedstawiajacy sie pod mikroskopem w postaci
tabliczek wydtuzonych. Po wysuszeniu posiadajg one wyglad pil-
$niowaty o potysku jedwabistym. Jest trudno rozpuszczalny
w alkoholu i topi sie w 185°C.

7. Z CoCI2 daje roztwoér zasady natychmiast krystaliczny
osad, podobny do potaczenia zasady z 11g(CN)2. Topi sie w 185" C.

8. Z CdCI2 daje drobno-krystaliczny osad ztozony z krot-
kich szerokich stupkdw, ktore w stanie osuszonym topig sie
w 175—176"C. a powyzej 200" C. pozostajg jeszcze niezmienione.

Il. Kuminilo-kuminolina.

Tworzy sie w podobnych warunkach jak kuminilo-benzo-
lina. Poniewaz iednak, jest o wiele mniej trwatem potgczeniem,
irzeto tu jej wydatek nrzy otrzymaniu w temperaturze wrzenia
alkoholu etylowego jest nadzwyczajnie maty. "Wtedy bowiem
obok nieznacznej ilosci zasady, tworzy sie znaczna cze$é ciat
zywicowatych, ktore utrudniajg bardzo jej oczyszczenie. Dlatego
probowatem przeprowadzi¢ reakcyg na zimuo i w roztworze
alkoholu metylowego. Cztery gramy kuminilu rozpuscitem na
zimno w odpowiedniej iloSci alkoholu metylowego, a roztwor
ten wysycitem za dodaniem dwdéch graméw aldehydu kumino-
wego, suchym amoniakiem gazowym, chtodzac starannie $nie-
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-giem. Plyn pozostawitem w zamknigetem naczyniu na przeciag
kilku dni. Juz trzeciego dnia ukazaty sie na $cianach naczynia
drobniutkie sze$¢: oboczne tabliczki, ktore dosy¢ szybko sie po-
wiekszaty i mnozylty. Po uplywie pieciu dni oddestylowatem
-alkohol do znacznego stezenia a reszte odstawitem do krysta-
lizacyi.

yPo dwukrotném przekrystalizowaniu przedstawiata sie ku-
minilo- kuminolina pod postacig drobnych, I$nigcych tabliczek,
na powierzchni gesto pragzkowanych, a w wiekszej ilosci posia-
dajgcych staby pertowy potysk. Wydatek wynosit okoto 65°/0.
Zapas materyatu wystarczyt mi tylko na oznaczenie azotu
w tej zasadzie; otrzymatem mianowicie nastepujace wyniki :

02040 grm. substancyi dat 01147 grm. N co odpowiada
7'20°0 N, a obliczono dla C30 H3t N3 6*68°0 N.

Jest to ciato tatwo rozpuszczalne w alkoholu, eterze, ben-
zolu i ligroinie. Krystalizuje pieknie li tylko z alkoholu mety-
lowego. Ogrzana do 103° C zaczyna si¢ topi¢ i zarazem roz-
ktada¢, rozktad postepuje zwolna do 113° C a w 118—119° C
konczy sie z silném wydzielenhm baniek gazowych, poczem pozo-
stato$¢ tworzy gesta zywicowatg mase. Kuminilo- kuminolina
oblana stezonym roztworem KHO utlenia sie na kwas kumi-
nowy z wydzieleniem NH3, przyczém jeszcze silniej fosforyzuje
od benzoliny. Jest ona w og6le od ostatniej o wiele mniej
trwatem potgczeniem, ulega bowiem rozktadowi nietylko dzia-
taniem podwyzszonej temperatury, ale nawet przy zwyktych wa-
runkach wystawiona tylko przez krétki przecigg czasu na dzia-
tanie powietrza. Szczeg6lnie szybko rozklada- sie w stanie spro-
szkowanym, bo juz po uptywie kilku godzin wyraznie z6tkrieje,
nastepnie coraz bardziej ciemnieje, a po uptywie Kkilkunastu
dni przybiera barwe ciemno szarawg. Topi sie wtedy w 110 —
112° C bez wydzielania baniek gazowych, a pozostata zywico-
wata masa rozptywa sie zupetnie dopiero przy 179 — 185°C.

Tworzy podobnie jak poprzednia zasada caty szereg soli
pojedynczych i podwdjnych.

Otrzymatem z nich nastepujace:

1. Chlorowodorek kuminilo -kuminoliny C30 1131 N3. 11 CI
przedstawia sie jako proszek biaty, ktory sie topi przy réwno-
czesnym rozkfadzie w 157° C. Przy 190° C rozkfad jest zupeiny.
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05016 grm. daty 0-1500 Ag Cl co odpowiada 7'3"/0 Cl,
wzér za$ powyzszy wymaga 7-7°, CI.

2. Azotan knminilo - kuminoliny tworzy ptaskie stupki, ktére
sie topig przy 128 — 130° C wydzielajagc réwnocze$nie banki
gazowe wskutek rozkiadu.

3. Chloropiatynian kuminilo - kuminoliny (C30 H3i Nt 11 CI)3
VI CIf krystalizuje z alkoholu w stupki barwy pomaiaficzowo-
z0h¢j, ktére okoto 210° C czernieja, w 230° C sie rozktadaja.

0-1858 soli osuszonej w 100° c daje 0-0288 Pi co odpowiada
15-55'70 Pt.

"Wz0r powyzszy wymaga 15-70°/0 Pt.

4. Z Ag IV03 daje alkoholowy roztwoér zasady natychmiast
potgczenie drobinowe, przedstawiajgce sie jako bialy proszek,
ktory w 164° C zmniejsza ogromnie swa objetos¢ i lekko zot-
knieje, a topi sie w 160° C.

5. Z ZnCR daje potaczenie krystalizujace z alkoholu w dhu-
gie, I$nigce, jednoskosne tabliczki, poczynajgce sie topi¢ w 94° C,
pocz¢m <-ozktad powoli postepuje do 100 — 110° C, a pozosta-
tos¢ rozptywa sie dopiero okoto 125° C.

6. Z CclCla pilSniowato powiktane igietki, ktére po wy-
suszeniu posiadajg potysk jedwabisty, a ogrzane do 170° C
zmniejszajg bardzo swa objeto$¢ bez wydzielania baniek gazo-
wych. Pozostata zywica brunatna topi sie przy 186° C, pozostaje
i powyzej 200° C niezmieniona.

7. Z Hg (CN)3 daje potaczenie drobinowe, przedstawiajace
sie jako stupki prazkowane na powierzchni. Poczynajg sie topic¢
w 90° C poczem w 100 — 110° C sie rozkladajg z wydziele-
niem baniek gazowych.

8. Co Cra krystalizuje z zasadg po dtuzszym przeciggu
pod postacig tabliczek szeSciennych rozktadajacych sie przy
97 — 110" (7, a pozostatos¢ topi sie dopiero przy 160° C.

Konczac to sprawozdanie z mych badan poczuwam sie
do obowigzku ztozy¢ Szan. Panu Profesorowi Drowi Broni-
stawowi Radziszewskiemu najserdeczniejsze podziekowanie za
taskawe udzielong mi pomoc i zachete.
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Zestalanie sie rozczynbw w zastosowaniu do o0znaczenia
ciezarow drobinowych *)

przez

Dra Br. Lachowicza.

Juz w r. 1788 przyszedt Blagden® do poznania niekto-
rych praw, wedtug ktérych rozpuszczone ciata obnizajg tempe-
rature marzniecia wody. Z doswiadczen jego, jak wowczas bar-
dzo doktadnych, wyptywato, ze temperatury marzniecia wodnych
rozczynow jsdnego i tego samego ciata obnizajg sie proporcyo-
nalnie do ilosci rozpuszczonego ciata. Oprocz tego znalazt
Blagden, ze obnizenie temperatury marzniecia, spowodowane
przez rozpi szczenie dwdch rownoczes$nie ciat, jest rdwne sumie
dziatan obydwu ciat z osobna. Praw tych nie podat Blagden
bez wyjatkow.

Nieznajagc prawdopodobnie prac Blagdena, zajgt sie tym
samym tematem daleko pdzniej, bo w r. 1861, Rildorff3)
w pracowni Magnusa i znalazt te same prawa. Wiecej jednak
uwagi, anizeli Blagden, zwr6cit na wyijatki, ktére starat sie
wyttomaczy¢. Okazato sie bowiem, ze stosunek, obnizenia tem-
peratury do ilosci rozpuszczonego ciata zmniejsza sie czasem
lub zwieksza w miare wzrostu ilosci soli rozpuszczonej, RU-
dorff wykazat, ze w ostatnim wypadku, da sie takze staty
wspotczynnik obliczy€, jezeli sie przyjmie potaczenie soli z pe-
wng iloscig drobin wody Kkrystalizacyjn6j. Szczeg6lnie ciekawe
pod tym wzgledem jest zachowanie sie soh kuchennej i chlorku
miedziowego. Rozczyny soli kuchennej zmieniajg przy — 9°
wspotczynnik obnizenia tak, Zze zaczawszy od tej temperatury
trzeba przyja¢ utworzenie sie potaczenia Na Cl -j- 2 IL,0. Na-

stepujgca tablica przedstawia zmiane wspotczynnika —, w kto-

wym t oznacza temperature a p ilo$¢ soli na 100 wody.

W powyzsz¢j rozprawce staratem sie poda¢ w krétkosci zasade me-
tody, wprowadzondj przez B,aoulla, wraz zrezultatami prac, ktére jg. przy-
gotowaty a nastepnie zestawi¢ zastosowania téj metody, ktére do konca r. 1888
miaty miejsce.

2) Phil. trans. 78,277.
3) Pogg. 114,63; 116,55; 145,599.
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t t
P t u Pi
1 —06  — 0600 .
2 1,2 0,600
4 2.4 0,600
6 36 0,600
8 49 0,600
12 7.2 0,600
14 8.4 0,600 .
15 9,2 0613  —0,340
16 99 0,619 0,341
17 106 0,623 0341
18 114 0,633 0,343
19 121 0,637 0,342
20 12,8 0,640 0,342

Podobnie zachowuje sie chlorek miedziowy.

"W dziesie¢ lat poznej Coppetl) rozszerzyt te badania
w dwdch kierunkach. Najpierw wykryt, Ze wspomniane prawo
pronorcyonalnos$ci jest waznom takze dla przesyconych rozczy-
néw a nastepnie, odnoszac obnizenia temperatury do ilosci soli,
rozpuszczonych w stosunku molekularnym, znalazt, ze obnizenia
molekularne dla analogicznych soli sg prawie jednakowe. Koz-
czyny zatem, w ktorych analogiczne sole w stosunku ciezarow
drobinowych sg rozpuszczone, zestalajg sie prawie przy jedna-
kowej temperaturze. O ile przyjecie obnizenia drobinowego
posuneto naprzdéd badania w tym Kierunku, mogg przytoczone
liczby wykazaé, z ktoérych h jest wspotczynnikiem obnizenia
dla 1°/0 soli a Il jest obnizeniem drobinowem.

h 1l
KCliiees 0,451 33,6
KBrois 0,292 34,8
KJO...iiie, 0,212 35,2
Ui Cl-- 2HIiO-. - . . — 33,8
NaBr—+ 3H, O _ .. 0,216 33,9
KNO3 0,267 27,0
Na NO,.....ccovrenn. 0,310 26,4

Jak juz wspomniandm bylo przypuszczat Riidorff na
wyttomaczenie zwigkszania sie wspoétczynnika obnizenia, ze
) Ann. chim. pliys. (4) 23, 3GG; 25, 502; 26, 98.



przy pewnych temperaturach tworzg sie potgczenia z wodg kry-
stalizacyjng, wskutek czego ilo$¢ rozczynnika sie zmniejsza. Tymi
wyjatkami od ogdlnego prawidta zajmowat sie takze Coppet
i staral sie wykazaé, ze tworzenie sie pofaczen z wodg kry-
stalizacyjna nie mozna odnies¢ do pewnego punktu temperatury,
jak to Rudorff czynit a tylko, ze tworzg sie one powoli, dro-
bina po drobinie, co zresztg, jak Coppet wykazat, zgadza sie
z powolném wzrastaniem wspdtczynnika obnizenia rozczynow,
daleko wiecej rozcieniczonych. Co sie tyczy tych soli, ktorych
zwigkszona ilo$¢ zmiejsza wsud/czynnik obnizenia, jak to szcze-
golnie wiele azotanéw sprawia, nie podejmowali sie ani Rti-
dorff ani Coppet rzeczy tej wyjasnic.

"W obec interesu, jaki rozczyny w ogolnosci dla stechio-
metryi pltyndw przedstawiaja, mnozyly sie rozmaite badania,
dazace do poznania praw, ktorym podlegajg ptyny. Dalsze ba-
dania nad zestalaniem sie rozczyndéw podjagt w najnowszym
czasie Raoult i przeprowadzit w bardzo szerokim zakresie.
SzczegOlnie w trzech kierunkach rozszerzyt on pierwotne bada-
nia Blagdena. Przedewszystkicm rozciggnat poszukiwania
takze na ciata organiczne, nastepnie badat nietylko rozczyny
wodne ale takze inne rozczynniki a wreszcie znalazt expery-
mentalnie pewien stosunek miedzy obnizeniem temperatury ze-
stalania sie a preznoscig par tych samych rozczynéw, ktory to
stosunek juz pierwi¢j Guldberg!) teoretycznie wywiodt i uza-
sadnit. Z catego szeregu prac?), ktéore Raoult od r. 1882 wy-
konat, dadza sie gtdwne rezultaty w nastepujacy sposéb strescié:

a) Ciata organiczne, podobnie jak nieorganiczne, wywotujg
W rozczynie wodnym obnizenie drobinowe mniej wiecej je-
dnakowe.

b) Mniej wiecej takze state obnizenie drobinowe daje sie
spostrzec przy uzyciu innych rozczynmkow, jak: benzol, kwas
mrowkowy, Kkwas octowy, nitrobenzol, dwubromek etylenu,
tymol, naphtalin3), w ktérych Raoult rozpuszczat przeszio 900
rozmaitych substancyi.

Compt. rend. 70, 1349.
2) Compt. l'end. 94, 1517; 95, 188; 96, 1030; 97, 941; 100, 1535. *
Ann. chim. phys. (6) 8. 289.
3) Compt. rend. 102, 1307.
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c) llosci state, wyrazajgce obnizenia drobinowe, sg rézne
dla réznych rozczynnikéw i tak, wynoszg one w przecieciu

dla wody.....cc.covirenienne .37
y benzolu ... . 49
y kw. mrowkowego . 23
» Kw. octowego . . . . 39
« nitrobenzolu . . . . 705
dwubromku etyl. . . . 117

d) Jezelisie odniesie te rézne obnizenia dréb'.nowe dla
réznych rozczynnikbw do ciezaru drob. tych rozczyrri-
kow to otrzyma sie ilos¢ statg, wynoszaca w przecie-
ciu 0,63. Poniewaz to odniesienie obnizenia drobinowego
do ciezarow drob. rozczynnikéw jest wiasciwie oznacze-
niem obnizenia zestalania sie rozczynu jednej drobiny pe-
wnego ciata w stu drobinach rozczynnika, przeto da sie wy-
powiedzie¢ nastepujgce prawo: Jezeli sie rozpusci 1 dro-
bine jakiegokolwiek ciata w 100 drobinach jakie-
gokolwiek rozczynnika, to temperatura zesta-
lania tego ostatniego obnizy sie o O7S0.l) Prawo to
nazwat Raoult ,,096Iném prawem zestalania sie“ (loi generale de
la congélation).

e) Wymienione prawa naprowadzity Eaoalla na sposéb
oznaczenia wielkosci drobinowej ciat w ogolnosci, ktéry to
spos6b Raoult, jako metode osobno podat.2)

f) Podanym powyzej prawidtowosciom nie ulegajg jednak
wszystkie ciata; istniejg wyjatki. Z tych najwazniejsze sa:
Alkohole, fenole i kwasy, a wiec ciata posiadajgce grupe OH
wywotujg zwyczajnie obnizenie molekularne o potowe mniejsze
anizeli inne ciata (zob. nizej).3) ,,0g6lnemu prawu zestalania
sie* podlegajg wszystkie badane rozczynniki z wyjatkiem wody,
t. j., jakkolwiek wszystkie badane ciata org. wywolujg w wo-
dzie jednakowe mniej wiecej obnizenie, to jednak obnizenie
to, odniesione do ciezaru drob. wody, daje ilos¢ 2 — 3 razy
wiekszg, anizeli przy innych rozczynnikach.

Zasada metody podanej przez Raoulta jest nastepujaca:
Jezeli t oznacza obnizenie, ktére p gr. substancyi w P gr. roz-

) Ann. chim. pliys. (6) Il. 92.
a) Ann. chim. pbys. (6) 8, 317.
3) Ber. cl. d. ch. G. XXL, 3178.
27
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czynnika wywotuje, A za$ obnizenie dla 1 gr. substancyi
w 100 gr. rozczynnika, to bedzie miato miejsce zréwnanie

A -~ p. 100 (1)

llos¢ A jest wspoiczynnikiem obnizenia (coeffi-
cient d abaissement) pewnej substancyi dla pewnego roz-

czynnika i oczywiscie, jezeli P = 100, to A = —. Jezeli za$

odniesiemy wywotane obnizenie nie do 1 gr. substancyi w 100 gr.
rozczynnika, a tylko do jednej drobiny ciata rozpuszczonego,
w gramach wyrazonej, czyli jezeli wspotczynnik A pomnozymy
przez ciezar drob. Ji substancyi, to otrzymamy
AM=T 2
obnizenie drobinowe badanego ciata. Dla kazdego ciata
zmienia sie wartos¢ A a zatem takze i T ze zmiane rozczyn-
nika; natomiast badania Raoulta wykazaty, ze przy uzyciu tego
samego rozczynnika warto$¢ T dla catego szeregu analogicznie
ztozonych ciat jest statg, czyli innymi stowy, ze polgczenia
o analogicznej budowie posiadajg réwne obnizenie molekularne.
Jezeli nastepnie, jak to pod cl) wymienionem byto, odnie-
siemy obnizenie drobinowe T do ciezaru drob. rozczynnikow
M, czyli jezeli ilos¢ T podzielimy przez Jil to otrzymamy
obnizenie 1 drobiny ciata w 100 drobinach rozczynnika
MA _ T
Mtz 3)
a jak doswiadczenia wykazaty ilos¢ T jest dla wszystkich roz-
czynnikow iloscig statg (z wyj. wody) i wynosi w przecieciu 0,63.
Znajac molekularne obnizenie T dla pewnego rozczynnika,
znajdziemy ciezar drob. Ji badanego ciata podtug zréwnania (2)
z oznaczenia experymentalnie wielkoSci A, ktorg zréwnanie (1)
podaje. Kombinujac zatem zréwnania (1) i (2) otrzymamy
. T. 100
i P ()
Samo przez sie rozumie sie, ze metoda Raoulta pozwala
oznaczyC ciezary drob. tylko tych cial, ktére nie dziatajg che-
micznie na rozczynnik, z wyjatkiem tych wyuadkow, w ktérych
dziatanie ogranicza sie na potgczeniu dwoch ciat wedlug zna-
nego stosunku, jak n. p. przy rozpuszczeniu zasady org.
w kwasie lub rozpuszczeniu ciata tworzacego jakis wodnik.
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W takim bowiem razie potrzeba tylko ilo$¢ | rozczynnika,
ktéra przez p gr. rozpuszczonej substancyi zatrzymang zostaje,
wciagna¢ w rachunek, wskutek czego zréwnanie (4) przyjmie
forme
T (v~\~I) 100
Lt (P—1 ®)
w ktérém wiec, jak wyzej podano, oznaczaja:
. ciezar drob. badanej substancyi,
. obnizenie drob. danego rozczynnika,
. ciezar rozczynnika w gram.
. Ciezar substancyi w gram.
. Ciezar zajetego przez substancye rozczynnika w gram.
... Obnizenie temperatury podczas doswiadczenia.
Co sie tyczy rozczynnikdw, to podat Raoult, ze najwiecej
odpowiadajg do ogdlnego uzytku woda, kw. octowy i benzol.
Ilo$¢ rozczynnika powinna mniej wiecej wynosi¢ 100 gr.,
aby temperatura zestalenia dtuzszy czas stale mogta sie utrzy-
mac. oS¢ rozpuszczezonoj substancyi powinna by¢ tak wybrana,
aby obnizenie wynosito okoto 1°. W kazdym razie ilos¢ i, czyli
obnizenie wprost odczytane, nie pow:nno dla wodnych rozczy-
néw mniej wynosi¢ jak 0,5°, gdyz ponizej tej granicy obnizenia
rozczyndéw wodnych zwiekszajg sie lub zmniejszaja.
Doswiadczenia Raoul ta wykonane byty z wielkg dokita-
dnoscig, przy uzyciu bardzo czutego tel mometru, ale tez i ko-
sztownego.

M=

I v I

Na prace Raoulta dlugi czas nie wiele uwagi zwracano.
Szczegoblnie niemieckie czasopisma fachowe, notujace nieraz
rzeczy minejsz¢j wagi bardzo skrupulatnie i wyczerpujaco, ogra-
niczaty sie prawie tylko na podawaniu tytutu pracy Dopiero
w r. 1886 Patern¢ i Nasinil) zwroécili blizszag uwage na
rezultaty Raoulta i podali wiasne w tym kierunku badania
a mianowicie starali sie zbadaé, czy prawa przez Raoulta
wykryte dadzg sie odnie$¢ takze do zwigzkéw polimerycznychj
jak: paraldehyd, kyanetina, dwucyanamid a nastepnie poszu-
kiwali, czy te prawa nie podatyby pewnych wnioskéw co do
niektorych zwigzkow, ktérych wzory nie sg dokfadnie znanymi.

) Ber. d. d. ch. G. XIX. 2527.
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Przyszli do przekonania, ze jakkolwiek metoda ta nie daje
zawsze zupetnie pewnych rezultatow, to jednak zdaje sie byé
powotai ig do odddania wielkich ustug chemii organicznej.

Potem uzyt téj metody A. Hollemannl), zupetnie oko-
licznosciowo a sposéb w jaki to wykonat podat dopiero ubie-
glego roku, spowodowany poruszeniem tej kwestyi przez
Y. Meyera?). Od tego tez czasu, gdy V. Meyer metode te
niejako polecit i podnidst, zaczynajg sie w krotkim przeciggu
czasu pojawiaC prace jedna po drugiej, dazace z jednej strony
do podania przystepnych warunkéw, w ktérych ta metoda do-
godnie przeprowadzong by¢ moze, z drugiej za$ strony do roz-
ciggniecia jej na inne ciala dotad, nie ruszane i do wykrycia,
0 ile sie zastosowa¢ daje. Na polecenie tez V. Meyera i w jego
pracowni zajat sie wypiobowaniem tej metody K. Auwers 3)
a rezultaty swoje z obszernymi dosy¢ uwagami wkrétce podat.
Poszedt on do wniosku, ze z rozczynnikéw poleconych przez
Baoulla tylko kwas octowy moze odda¢ prawdziwe ustugi a to
z powodu, Ze rozczyny jego juz przy najnizszom obnizeniu tempe-
ratury normalnie sie zachowujg, wskutek czego juz mata ilos¢ sub-
3tancy' wystarcza a nastepnie, ze tylko kwas octowy najmniej
wyjatkdw od ogdlnego prawa wykazuje. Aparat, ktoéry A uwers
podaje ma na celu dogodniejsze zastosowanie metody. Tak
V. Meyer, jak i Auwers widzg w zastosowaniu wiele tru-
dnosci i niepewnosci.

Wkrotce potem wystepuje E. Beckmannd) przeciw twier-
dzeniu i. Meyera, jakoby ta metoda wiele trudno$ci przy
wykonaniu przedstawiata. Podaje rownoczesnie, ze oznaczenie
wielko$ci drob. acetoximu w benzolu wykazato jego zdwojong
drobine. Przedstawia réwniez bardzo prosty sposéb oznaczenia
ciezaru drob., podobny do sposobu, ktory takze A. Holle-
rnau nb podat. Ze wzgledu na prostote sposobu podanego przez
Hollemanna, nie od rzeczy bedzie go przytoczyé:

»-Naczynie, w ktéffim sie znajduje ptyn, majacy sie ze-
stali¢, jest to proboéwka (okoto 2 cm. $rednicy), przymocowana

‘j Rec.
2) Ber.
3) Ber.
,) Ber.
s) Ber.

trav. chim. d. Pays-Bas VI., 65.
d. cb. G. XXL, 536.
d. ch. G. XXL, 701.
d. ch. G. XXI., 766.
d. ch. G. XXL, 860.

o o2oo
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do trzymadta. W prob6wce wisi czuty termometer z podziatka
*/10 stopnia; oprdcz tego znajduje sie jeszcze w niej mieszadto
(sztabka szklana na koncu zakrzywiona). Jako naczynia ozigbia-
jace, stuzy zlewka napetniona wodg z lodem, ktéra moze byé
ku probdwce podsuwang lub od niej oddalana, podczas gdy
potozenie probowki am termometru sie nie zmienia. Jako roz-
czynnik uzywat kwas octowy.

Przy wykonaniu doswiadczenia oziebia sie badany ptyn
{ktérego 30 — 40 gr. wystarczy), okoto 0,5° ponizej punktu
zestalania sie rozczynnika; mieszadto trzyma sie podczas tego
w reku. Nastepnie odsuwa sie zlewke z wodg i lodem od pro-
bowki. Przez tarcie mieszadlem o $ciany probowki lub daleko
pewniej przez wrzucenie drobnego krysztatka zestalonego kwasu
octowego przyprowadza sie ptyn do krystalizacyi. Skoro to na-
stapito, zaczyna temperatura, ktéra dotychczas nisko sie utrzy-
mywata, nagle sie podnosi¢. Migszajac ptyn odczytuje sie tempe-
rature lupg Wollastona. Ten sam proceder powtarza sie dwa
i trzy razy, aby zgodny rezultat otrzymac*.

W odpowiedzi na uwagi Beckmanna popieraja K. Au-
wers i V. Meyerl) swoie twierdzenia nowymi doswiadczeniami
i wykazujg ze tylko uzycie benzolu jako rozczynnika dato
w rezultacie podwdojng drobine acetoximu, podczas gdy w roz-
czynie kwasu octowego acetoxim zachowuje sie normalnie.

Skoro metoda Baouita utorowala sobie droge do pracowni
chemicznych, oznaczone Zostaly ciezary drobinowe roznych ciat,
z ktérych wiele nie miato go jeszcze oznaczonego, przyczém
uzyteczno$¢ metody Raoulta sie potwierdzita. Itak: B. Tollens
z P. Mayerem?) i Wheelerem3)*oznaczyli wielko$¢ drobi-
nowg rafinosy, arabinosy i xylosy, formaldehydu i paraformal-
dehydu; Paternd i Nasin; ) oznaczyli wielkosci drobinowe
siarki, fosforu, bromu i jodu, wreszcie kwasow cytrakonowego,
itakonowego i mesakonowego; H. T. Browu i Gr. H. Morris))

) Ber. a.a.ch.
a) Ber. a.a. ch.
er. a.a. ch.
er. d.d. ch.
6) Ber. a. d. ch.

XXI., 1068.

XXI., 1566, 3503.

XXI., 3508.

XXI., 2153, 2156.
. XXL, R. 505.

OO0 6o
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oznaczyli wielkosci drobinowe weglowodanéw; W. Ramsayl)
wielkosci drobinowe dla 04 i 03

Doswiadczenia w kierunku ulepszenia metody samej w za-
stopowaniu wykonali jeszcze W. llentsckel?) i E. Beck-
manng3), z ktérych pierwszy dofgcza swoje uwagi co do po-
zornych sprzecznosci, ktére sie przy uzyciu benzolu jako roz-
czynnika dla niektoérych ciat otrzymuje. Cata trudno$¢ w meto-
dzie lezy w zlem pojeciu samej teoryi, ktérej van t Hoff4)
$cisle naukowg podstawe zbudowat. Obnizenie punktu zestalania
sie nie uczy nic o drobinach samego 10zczynnika, ktore za
pojedyncze przyjmujemy. Tak woda jak i benzol posiadajg po-
jedyncza drobiny w rozczynie kwasu octowego (Paterno),
0 ptynach jako takich nic nie wiemy.

W koncu wymieni¢ jeszcze wypada doswiadczenia wyko-
nane niedawno przez E. Paternc¢5), majgce na celu zbadanie,
o ile to dopiero co wspomniane anomalne zachowanie sie
benzolu w obec ciat zawierajagcych grupe OH, datoby sie uzyc,
jako metoda do wykrycia tych grup w zwigzkach organicznych.
Doswiadczenia przeprowadzone z fenolami, wykazaty, ze tylko
kwas karbolowy zachowuje sie w rozczynie benzolowym nie-
normalnie; wszystkie inne fenole, tak same, jak podstawione,
zachowujg sie noimalnie, zarébwno w rozczynie benzolowym,
jak i kwasu octowego.

Protokoty z posiedzen Tow. przyrodnikow.

Ocl dnia 28. lutego do 11. grudnia 1888. wiacznie Pos. 1—IX.

I. Dnia 28. lutego 1888.

Przewodniczacy prof. Dr. A. Rehman donosi, ze wybrany
na walnem zgromadzeniu zarzad ukonstytuowat sie 21. lutego
W sposéb nastepujacy: Zastepca przewodniczgcego zostat obrany
prof. J. Niedzwiedzki, sekretarzem: Dr. J. Petelenz, skarbnikiem:
prof. A. "Witkowski, redaktorem ,Kosmosu*: prof. Dr. B. Ra-
dziszewski, bibliotekarzem: prof. Dr. B. Dybowski.

) Ber. d. d. ch. G. XXI., B. 505.
2) Z. f. phys. Ch. Il., 30G.

3) Z. f. phys. Ch. Il., 639.

*) Z. f. phys. Ch. I., 496.

‘) Ber. d. d. ch. G. XXI., 3178.
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Nastepuje odczyt Dra J. Siemiradzkiego ,,0 formacyi ju-
rajskiej w Polsce*”.

Potem okazat i objasniat prof. Dr. Behman przyrzad szkolny
mwiasnej konstrukcyi do oznaczenia linii potudniowej wysokosci
i azymutu stonca,.

Oba odczyty zostang w catosci ogtoszone.

Il. Dnia 20. marca 1888.

Przewodniczacy Dr. Bebman zawiadamia, ze do towarzy-
stwa przystapili pp.: "Wiadystaw Stoninski, zastepca dyrektora
kolei panstwowej we Lwowie i Ludomit Sykutowski, profesor
gjmn- w Drohobyczu. Potem, méwi Dr. Petelenz ,,0 rozmnazaniu
sie wymoczkow"

Przedstawiwszy w krotkosci rozne sposoby rozmnazama sie
wymoczkow, zastanawia sie prelegent blizej nad piciowym ich
rozrodem. W tym celu podaje i illustruje prelegent badania
najnowsze Pigtego, Grubera, i I\laupas;a nad tym przedmiotem.
Z badan tych okazuje sie, ze przy konjugacyi wymoczkow
odbywa sie potgczenie piciowe. Dzieje sie to w ten sposob, ze
podczas konjugacyi czesci jader drugorzednych obu potaczonych
osobnikébw po odbyciu szeregu przemian, znanych z badan
Biitschliego, Balbianiego, Engelmanna i i. krzyzujasie i przytern
wymieniajg wzajemnie swojg materye.

Nastepuje odczyt prof. L. "Weigla ,,0 odmianach zmij gali-
cyjskich®.

Mato jest gatunkdéw wezy, ktérychby ubarwienie tak zmienne
bvio jak zmii. Ta zmienno$¢ koloru stata sie tez powodem tylu
nazw, jakimi uczeni jeden i ten sam gatunek mianowali. Jako-
przyktad przytaczam ich kilka wedtlug Brehma: vipera berus,
coluber berus, praester, chersea, vipera melanis, scytha, thurin-
gicus, coeruleus dalej vipera ceilonica, squamosa, orientalis, tri-
gonocephala, limnaea, torva i pelias.

Spostrzezenia pdzniejsze jednak wykazaty, ze wszystkie te
odmiany barwne przeciez tylko jeden i ten sam gatunek sta-
nowig. Widziano bowiem, ze zmija tak zwana czarnucha (vipera
praester) wydata miode, ktérych kolor niedoréwnywat matce.
Wiadomo tez, ze jasniejsze barwy majg zwykle samce, samice
za$ sg ciemniej zabarwione. Leunis pisze, ze samiec jest zwykle
szary a samicabrunatna a dalej podaje, ze nazwa Pelias chersea
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odnosi sie do mtodych mewyrostych samic czerwomawobrunatnych,
nazwa za$ P. praesfcer cechuje zmije samice czarng zapewne
w chorobliwym stanie sie znajdujacg a koto Hildesheimu czesto
sie jawigca. Link miat przed sobg wedtug Brehma 10 sztuk zmii
barw odmiennych. Z tych. byto 4 samce a 6 samic. Ja posiadam
8 roznych odmian zmij pochodzacych z okolicy Lwowa, Niemi-
rowa, Kolomyi z Maryszeska pod Czarnohorg. U wszystkich
zmij pozostaje jednak statg cechg wzdluz grzbietu ciemno za-
barwiony pas zygzakowaty, ktory stosownie do tla ostrzej lub
mstabiej wystepuje.

Te odcienia barw zawisty od wielorakich przyczyn. Nietylko
bowiem wiek, rodzaj i pozywienie lecz takze pora roku a zresztg
gtownie miejsce pobytu wptywajg na zmienno$¢ koloru u tych
zwierzat, Wiadomo bowiem, ze na wiosng, gdy zmija opusci
swe legowisko zimowe inaczej jest zabarwiong anizeli gdy juz
edtuzszy czas przebywa na wolném powietrzu. Takze stan przed
lenieniem sie i po wylenieniu znaczne wykazuje zmiany w cie-
niowaniu barw a wreszcie miejsce pobytu, o ile przekonatem sie
gtdbwnie wplywa na zmiane barw i to naprowadza mnie na
zjawisko znane pod nazwa: ,,Mimiery“ ale w obszerniejszémzna-
czeniu. Zdobywatem bowiem czarng zmije nietylko w goérach, (jak
to niektorzy przyrodnicy utrzymujg), lecz znajduje sie tezu nas
W miejscach, gdzie jest czarnoziem jak n. p. na Podolu. Inna
sodmiana (P. chersea) przebywa czesto w lasach sosnowych, gdzie
kolorem jest podobng do zeschtych, gatazek i szpilek sosnowych.

To zjawisko naprowadza na ,,Minnery“ w obszerném zna-
czeniu. Podobnie bowiem jak na pustyniach piasczystych prze-
waza u zwierzat barwa z6ta a w okolicach $niegiem pokrytych
uwydatnia sie u zwierzat przewaznie barwa biata, tak tu u naszej
zmii widz)my zastosowanie barwy do otoczenia, aby tdbm mniej
by¢ mogta rozpoznang. Podobne zastosowanie barwy do otoczenia
mamy u zabki rzekotki zyjacej w trawie i po lisciach krzakow
lub u zaby wczesnej (rana temporaria) btakajacej sie po polach
lub wreszcie u zaby wodnej (r. esculenta) majgcej ubarwienie
podobne do roslin wodnych.

I1l. Dnia 17. kwietnia 1888.

Przewodniczacy Dr. Melmum.

Na tern posiedzeniu moéwit Dr. Szpilman ,0 ptomainach*
a nastepnie okazat bakterye Swiecgce. Odczyt o ptomainych
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zostanie ogtoszony w catosci. Potem moéwit Dr. Niementowski
,0 Kwasie meta - homo - antranilowym i jego pochodnych.

IV. Dma 15. maja 1888.

Przewodniczacy Dr. Rehman posw leca gorgce stowa wspo-
mnienia zmartfemu czionkowi towarzystwa, znakomitemu uczo-
nemu prof Dr. Wroéblewskiemu i podaje do wiadomosci, ze
ztozono wieniec od Towarzystwa, ktére na pogrzebie zastepowat
Dr. Stanecki. Pamie¢ §. p. Wrdblewskiego uczczono przez po-
wstanie. Potem nastepuje odczyt prof. Witkowskiego ,,0 falach
elektrycznych i predko$ci przewodzenia dziatann elektro - dyna-
micznych w powietrzu®,

Nastepnie méwi prof. Tyniecki ,,0 kottunach roslinnych*,

V. Dnia 5. czerwca 1888.

Przewodniczacy Dr. Rehman podaje do wiadomosci, ze
do towarzystwa zostat przyjety: Jozef Rieger asystent chemii
we Lwowie.

Nastepnie referuje prof. Dr. Radziszewski o postepach
w przygotowaniach do zjazdu lekarzy i przyrodnikow i zacheca
cztonkow towarzystwa, by jak najliczniej zapisywali sie w poczet
uczestnikow.

Poczém przystgpiono do porzadku dziennego. Prof Dr. Dy-
bowski mowi ,0 zebach zwierzat kopytowych“, a nastepnie
przedstawia nowy gatunek z rodziny pizmowcow, nakoriec
méwi o skiadaniu jaj u ryby siekierki.

Po nim méwi Dr. Rehman o chmielu japonskim i o ogoérku
trwatym.

VI. Dnia 19. czerwca 1888.

Przewodniczacy Dr. Renman po$wieca stowa wspomnienia
zmartemu cztonkowi towarzystwa $. p. aptekarzowi Zygmuntowi
Ruckerowi. Obecni uczcili pamie¢ zmartego przez powstanie.

Potem nastepuje odczyt Dra J. Siemiradzkiego ,,O formacyi
jurajskiej na Zmudzi“.

Zastuga odkrycia utwordéw jurajskich w Popietanach
nad Windawg w powiem3 Szawelskim nalezy sie Eichw al-
eiowi, ktory w swojej Zoologia specialis Hossiae, wydanej
w Wilnie w r. 1830. podaje pomiedzy innemi opisy i rysunki
skamielin z tej miejscowosci.

Po nim opisali niektore formy Popielanskie QuendtetU
(Leonhardt's Jahrbuch 1838. str. 136). Buch (Beitrdge zur Be-
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Stimmung der Gebirgsformationen in Russland, str. 75). Pusch
(Paleontologia Polski, str. 160). Ten ostatni podaje (Nowe przy-
czynki do geognozyi Polski. — Pamietnik fizyograficzny t. IV.
1884., str. 141) liste 40 skamielin kellowejskich i oxfordskich.
W r. 1848. inzynier gorniczy Sokolow podat pobiezny opis
geognostycznych warunkéw okolicy Popielan (Goérnyj Zurnat
1844., t. Tli. str. 316). NajszczegOtowsze wiadomosci zawdzie-
czamy Grewingkowi, ktéry w swojej Geologii prowincy;j
Nadbattyckich (Archiv fir Naturkunde Est-Liv-und Kurlands
1861. str. 701 i nast.) osobny rozdziat poSwieca jeszcze Litewskiej.
Lista skamielin wynosi 82 gatunkéw bardzo przytem szeroko
pojetych, jak miatem sposobno$¢ przekonac sie na przestanych mi
taskawie z Dorpatu przez prof. Lemberga ammonitach kolekcyi
Grewingkowskiéj posrod ktorych, zamiast 12 zdotatem wyrdznic
18 form odrebnych, przewaznie zle przez Grewingka okreslonych.

Wreszcie $wiezo (Neues Jahrbuch Mineralogie 1887.) podat
Nikitin krotkg liste skamielin Popielanskich z kolekcyi
zapewne Sokotowa.

Formacya jurajska odstania sie w urwistych brzegach rzeki
Windawy na przestrzeni blisko milowej S. od Popielan, na-
stepnie ku pétnocy niknie w przestrzeni mil kilku i ukazuje sie
znowu nad tg samg rzeka i jej doptywami na granicy kurlandzkiej
przy miasteczku Niegrandén, przykrywajac bezposrednio
cienkg warstwg biatego wapienia permskiego, zawierajgcego
dobrze zachowane skamieliny cechsztynu.

Utwor skiada sie z niewyraznie pochylonych prawie
poziomych warstw, przewaznie piasczystych, z podrzednemi
poktadami zelazistych piaskowcéw i oolitdw, tawicami wapien-
nemi, ku gérze za$ przechodzg takowe w ciemno szare lub czarne
ity z wykwitami atunu i butami pirytu. Wszystkie te ogniska
z wyjatkiem najnizej lezgcych warstw piasczystych zawierajg
wielkie mnostwo doskonale zachowanych skamielin, pomimo
nieznacznej migzszosci odstoniecia (obok 65 stop), wyrdznic, dzieki
zmiennos$ci petrograficznej natury poktadéw w Kierunku piono-
wym, wszystkie poziomy jury brunatnej, wyr6znione dotychczas
w Polsce, jakkolwiek fauna takowych posiada typ odmienny,
t. zw. baltycki, wielce zblizony do jury borealnéj.

1.Najnizej lezg niezawierajace skamielin piaski i ity z war-
stewkami lignitu, wznoszace sie na 15 stép ponad poziom rzeki*



367

W lignitach tych Goppert oznaczyt Pinites jurassiens, opisany
przezen z warstw Parkinsoniowych Polski. Jakkolwiek samego
Parkinsonii, w Popielanacli ani mnie ani Grewingkowi znalez¢
sie nie udato, cytuje go wszakze Pusch z té miejscowosci,
a w zbiorze swoim posiadam odtam tego ammonita znaleziony
w postaci narzutowego gtazu w Plockiem, zapewne z Popielan
lub innego nieznanego dotychczas odstoniecia pochodzacy. Po-
niewaz przytern, na wspomnionym poktadzie piasczysto-ilastym
leza niewatpliwie utwory dolnego batliu, przeto mozemy
z wielkiem prawdopodobienstwem najnizszy ten poziom w czesci
przynajmniej do warstw Parkinsoniowych zaliczy¢.

2. Wyzej nastepuje 6’ gruby poktad gliniasty szarego piasku,
w ktérym znalaztem charakterystyczng dla poziomu Stephanoceras
coronatum, Oppelia fusca skamieline Ostrea Marsldi.

3. Dalej idzie 12" piasek i piaskowiec zelazirty z fawicami
szarego wapienia, ztozonego niemal wygcznie ze skorup Avicida
Mimstcri, tawice podobne w Niemczech odpowiajg poziomowi
z Oppelia aspidokla.

4. Warstwy kelloweyskie rozpoczyna bardzo cienki, bo
zaledwie 1' wynoszacy pokiad ciemnobrunatny, wapienia pia-
sczystego i zelazistego oolitu z Pholadomya WIlurchisoni.

5. Kelloway $rodkowy przedstawia gruby na 4 —4'/a’ pia-
skowiec zelazisty lub takiz piasek z Ammonitami z grupy
Cosmoceras lason.

6. Gorny poziom kellowayu tworzy cienka (0 4—1") tawica
szarego, twardego wapienia piasczystego z licznemi ziarnkami
glaukonitu, zawierajgcego oprécz charakterystycznej dla tego po-
ziomu formy Peltoceras athletha, ammonity z grupy Cosmoceras
Duncani i Cosmoceras ornatum.

Najwyzej lezagce ity dolnego Oxfordu w samych Popielanacli
sg w skamieliny bardzo ubogie, natomiast obfitujg w takowe
buty pirytu w Niegranden. Charakterystycznemi sg: Cardioceras
Lamberti, Cardioceras Mariae, carinatum Eichw, Cosmoceras
ornatum, Gryphaea dilatata.

Z pomiedzy 40 znanych dotychczas ammonitéw Popielan-
skich, blizko potowa nalezy do rodzaju Cosmoceras. Dalej co do
ilosci form idzie rodzaj Perisphinctes i Cardioceras, irne sg
bardzo nieliczne. Brak zupetny rodzaju Oppelia i Mcicrocepliahles.
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Sa to cechy charakterystyczne dla jury borealndj, dla ktorej
tez jura baltycka -wielce sie zbliza.

Na tom rys geologiczny zakoncze, — chce jednak skorzystac
z rzadkiej sposobnosci posiadania bogatej seryi anemomtow
z szeregu Gosmoceras omatum z kilku pozioméw po sobie bez-
posrednio nastepujacych, azeby przedstawi¢ na okazach bedaca
dzi$ na porzadku dziennym kwestyg pochodzenia tej grupy i jej
stopniowe przeobrazenie w epoce gorno kellowejski¢j, zwiaszcza
iz w nowszych czasach przez niedo$¢ Sciste oznaczenie poziomu
opisywanych okazow, wprowadzono w tej mierze do$¢ znaczny
zamet, wynajdujac pokrewienstwo pomiedzy formami oddalonemi
od siebie o caty poziom z pominigeciem zupetnem form posrednich,
zwihaszcza za$ nie uwzgedniajac ksztattu mtodych osobnikdw, jak
to uczynit Tejsseyre n. p. opisujac forme nows, ktéra w prze-
pysznym okazie posiadam z kolekcyi Dorpackidj — znaleziong
w dolnym Oxfordzie, i rozwinietg z gornokellowejskiego Cosmo-
ceras Dunccmi, — jako forme posrednig pomiedzy G. Proniae,
i zaginionym od $rodkowego kelloway'u C. lason.

Nigdzie moze z wiekszem powodzeniem nie podobna zasto-
sowac znanej zasady embryjologiczn¢j, — iz w rozwoju osobnika
powtarzajg sie rozwojowe stadya catego rodzaju, — jak przy
s0znaczaniu genealogii ammonitow. Bo tez zaiste rzadki fo
wypadek, zwiaszcza w paleontologii, aby na jednym i tym samym
okazie wszystkie stadya rozwoju embryonalnego widzie¢ byto
mozna, jak to wiasnie u ammonitow ma miejsce. Chcac poznac
-genealogje jakiejkolwiek formy, musimy zbada¢ tylko jej we-
wnetrzne, miode zwoje i wyszuka¢ posrdd form jej wspoicze-
snych lub dawniejszych taka, ktora owe cechy miodociane po-
siada dopiero w wieku dojrzatym —amozemy wowczas
ze wszelkiemi pozorami stuszno$ci twierdzi¢; iz forma owa jest
protoplasta gatunku badanego.

Podobnej metody trzymac sie bedziemy przy okresleniu
genealogii ammonitow dolno - oxfordskich, Cosmocaras orncsum
schek i Gosmoceras Duncani sow.

Cechg charakterystyczng dla wszystkich ammonitow tej
grupy, sa geste zeberka, zbiegajace sie po 2, 3, 4 w guzach,
zdobigcych brzeg syfonalny ammonitéw, Formy tal ie porizoj
poziomu z Jteltoceras atliiefha nie sg znane.
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U kilku form do siebie podobnych, w jednym poziomie
geologicznym znajdywanych, kryteryjum wzglednej ich starozy-
tnosSci mamy w linii zatokowej, ktéra w ogble u form
starszych jest mniej rozgateziong anizeli u miodszych. — Obok
wieku geologicznego i ksztattu wewnetrznych zwojow — w za-
sadzie tej mamy trzeci punkt wytyczny do oparcia argumentow
naszych. Najdawniejszg formg szeregu ornatd w jest Cosmoceras
Pollux Rein, potagczony szeregiem form przejSciowych jak Cosm.
pollucinum Teiss, Cosmoceras Fuchsi Neum, Cosmoceras Jengeni
Teiss, ze srodkowo kelloweyskim gatunkiem Cosmoceras Castor.

Cosmoceras Pollux znajdowany w Popielamach na granicy
Srodkowej i gornego kelloweyu posiada rysunek skorupy bardzo-
prosty, ztozony z dwu szeregbw wielkich, nadto rostawionycb
kolcow z kazdej strony potaczonych w mtodosci pojedynczemi,
w bardzo wielkich okazach, za$ potrd@jn erai, nieksztattnemu
zeberkami.

Bezposrednim nastepcg tej formy jest Cosmoceras transitionis
Nik. i zastepujacy takowego w Popielanach C. litimanicum, n. sp.
Formy te maja guzy blizej siebie potozone i regularnie z kazdego
po 3 zeberka sie rozchodza na boki, linje zatokowe mato skom-
plikowane, zblizone do C. Pollux.

Z formy Cosmoceras transitionis, wzglednie G. lithuanicum
rozwijajg sie w gornokelloweyskim okresie 2 szeregi form:
u jednej z nich ilo$¢ guzikdw na brzegu zewnetrznym wzrosta,
a zmniejsza sie natomiast w dojrzatym wieku ilos¢ zeberek
schodzacych sie w guzikach poszczeg6linych z 3 na 2, skad
powstaje forma Cosmoceras Puncami Sow., majgca w miodosci
ksztatt do Cosmoceras transitionis bardzo podobny, z niego zas,
przez dalszy podziat zeberek wytwarza sie Cosmoceras Proniae
Teiss, w ktorego w miodosci schodzg sie po 2 zeberka w guzach
skrajnych, w dojrzatym za$ wieku kazde zeberko tworzy guz
oddzielny.

Forma blizkg do Cosmoceras Dunca"’, jest juz wspo-
mniana wyzej Teisseyrowska rzekoma forma posrednia pomiedy
C. Proniae— C. lason, w rzeczywistosci zas, jak stusznie takowa
okreslit Bukowski — n. f. aff. Puncami, zyje jaszcze i dosiega
znacznych rozmiaréw, w poziomie z Gardioceras cordatum. Jedno-
czesnie ze zmianami zewnetrznego rysunku u wszystkich form
tego szeregu, odznaczajgcych sie przytem plaskiemi Zawojami,
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komplikuje sie coraz silnie linia zatokowa, az wreszcie dosiega
u wspomnianej wyzej formy C. Duncani aff. z dolnego Oxfordu,
najwyzszego rozwoju, zatoki i siodta sg juz w bardzo miodym
wieku wydtuzone i bardzo gteboko powcinane, gtebiej i diuz g
anizeli u jakiejkolwiek formy i szeregu Duncani Proniae.

Drugi szereg form o zaokraglonym, szerszym zwykle prze-
kroju wy#ania sie jednoczesnie z Cosm. luhwmiicum lub tez transi-
tionis wrecz przeciwnie niz w Szeregu pierwszym przez znikanie
guzikéw zewnetrznych, stojagcych daleko od siebie, przez co poje-
dyncze zeberka przechodzg swobodnie pomiedzy guzami brzego-
wemi, linja zatokowa rdéznej zmianie ulega, zwiaszcza rozszerza
sie druga zatoka boczna, dzielgc sie przytém na trzy prawie
rowne krotkie odnogi, co nie ma miejsca w Szeregu pierwszym.
Powstajg dwie wspdtrzedne formy : Cosmoceras aculeatum Eichw.
0 nieco splaszczonych Zawojach, guzach w ksztalcie ostrych
kolcow i licznych zeberkach miedzy guzami wsunietych, ktore
przytém w mtodym wieku sg sierpowato wygiete oraz Cosmoceras
ornatum o guzach okragtych, zaokraglonym przekroju zeberkach
prostych, i nielicznych zeberkach wsunietych pomiedzy guzy
brzegowe. Obie formy powyzsze przechodzg do poziomu z Car-
dicceras Lamberti.

W nastepujacym poziomie oxfordskim z Cardioceras cordatum,
z formy Cosmoceras ornatum powstaje ciekawy gatunek, o ile
mi wiadomo, nieznaczny dotychczas, ktéry oznaczam tymczasowo
mianem Cosmoceras Greiohigfd n. p. u ktérego $Srodkowe zawoje
nie roznig sie niczem od Cosmoceras ornalam, nieco wieksze
przypominajg Cosmoceras Duncani, powyzej 40 mm. Srednicy
sg podobne do indyjskiej formy Cosm. Theodofi. Opp. a najwieksze
zawoje przedstawiajg rysunek tak odrebny, ze gdyby nie zacho-
wana przy takowych cze$¢ zawojow wewnetrznych z linjg zato-
kowg widoczng, moznaby gatunek ten bez wahania do rodzaju
Peltoceras z grupy P. arcluennense zaliczy¢. Dziwaczna ta forma
jest jak sie zdaje ostatnig w szeregu Cosmoceras ornatum.

Zestawitem szereg powyzszy z tego wzgledu, iz o ile mi
wiadomo, nie ma z wyjatkiem niektérych okolic Rosyi $rodkowej
nigdzie w Europie podobnego bogactwa form rodzaju Cosmoceras
nagromadzonych, przytern w tak pouczajacy sposéb na nie
znacznej stosunkowo przestrzeni jak to ma miejsce w Fopiela-
nach, gdzie jak nadmienitem na wstepie, roznice litologiczne
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stale towarzyszace pojedynczym poziomem geologicznym uta-
twiajg wielce oznaczenie wzglednej starozytnosci pojedynczych
form w nich napotykanych, a przy uwzglednieniu ich rysunku
i komplikacyi linij zatokowych dozwalajgce z pewng Scistoscig
genealigje téj grupy nakreslic.

Po tym odczycie mowit prof Dr. Dybowski ,0 naszych
jaskotkach dymowkach“, a po nim okazat Dr. J. Wiczkowski
przyrzad polaryzacyjny. Nastepnie mowit J. Ulanowski ,,0 za-
stosowaniu chrzaszczow do celow praktycznych i okazat kilka
gatunkow takich chrzgszczéw. Potem zwrdcit Dr. E. Wotoszczak
uwage na dzieto p. t.:

Dr. Simonkai Ludw. Enumeratio Florae Transsilvcmicae
vasculosae critica. Budapest 1886.

Miatem raz juz sposobnos¢, zwroci¢ uwage naszych florystow
na korzysci zapoznania sie z florg siedmiogrodzka, spokrewniong
z florg neszych Karpat wschodnich. Dzieta odnoszgce sie do
flory siedmiogrodzkiej musza zatem i dla nas byé wielkiej wagi.
Takiem jest najnowsze Enumeraho, pisana jezykiem madziarskim
z dolgczeniem tlumaczen facinskich przy niektérych roslinach
krytycznych, ktérej autor miat sposobno$¢ przegladnaé zbiory
roslin siedmiogrodzkich i zapozna¢ si¢ z literaturg potrzebna,
przez co dzieto jego bardzo korzystnie odznacza sie od swych
poprzednikdw. Posunatbym sie jednakze za daleko gdybym radzit,
w kazdym wzgledzie zaufa¢ jego zapatrywaniom ; owszem moge
powiedzie¢, ze Enumeraiio jego nie moze nas zupetnie zadowolnic¢
i ze postugujac sie ma, nalezy niezapomina¢ o krytycznem zba-
daniu roéliny, ktérgdSmy u siebie znalezli a ktéra zdaje si¢ nam
byé w Enumeracyi wymieniong. Ogranicze sie tylko na Kilku
przyktadach. Tak n. p. miesza p. Simonkai Herachum palmatmn
Baumg. z Il. simplicifolium Herb., cho¢ sam przyznaje, ze opis
Baumgartena nie zgadzasie z ros$ling Herbicba\ uwaza Pulmonaria
transsilvanica Schur za synonim P. rubra Schott & Ky, pomimo
to, ze juz ksztattem lisci dolnych rdznig sie zupetnie od siebie ;
nie rozrdéznia melampyrum saxosum Baumg. od M. Mlvaticum L.,
ktére ostatnie u nas a zapewne moze i w Siedmiogrodzie zaste-
puje M. Herbichii Wol. nie pojawiajace sie nigdzie u nas na
wschod od Popa Iwana obok M. saxosum. Moze i wiecej podo-
bnych btedéw udatoby sie znale$¢ w téj Enumeracyi, szczegdlnie
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wtedy, gdyby nader ciekawa ro$linno$¢ siedmiogrodzka rzeczy-
wiscie byta juz zbadana.

Nakoniec zawiadamia prof. "W. Tyniecki, ze okazy rosliny
opisywanej pierwotnie przez Dra Rehmana jako ThciUctnim,
undnatum n. sp. a znanej z jedynego stanowiska w Bilczu,
porownywat w czasie ostatniego pobytu w Wiedniu z okazami
w tamtejszym zielniku przechowywanymi i przekonat sie, ze nie
rézni sie ona niczem od wschodnio - syberyjskiego ThciUctrum
petaloideum, a poniewaz Kerner jest tego samego zdania, przeto
sgdzi, ze spoOr o systematyczne stanowisko tej rosliny mdgtby
by¢ uwazanym za rozstrzygniety. Na to oSwiadcza Dr. Rehman,
ze zgadza sie z pogladami Dra Tynieckiego i Dra Eernera
podnosi geograficzne znaczenie istnienia wschodnio-syberyjsk'éj
rosliny w Galicyi i wspomina o kilku innych rzadszych ro$linach
galicyjskich, nalezacych réwniez do odlegtych okregéw bota-
nicznych.

YIl. Dnia 6. listopada 1888.

Przewodniczacy Dr. Rehman podaje do wiadomosci, ze
w miejsce prof. A. Witkowskiego, ktory sie przenidst do Kra-
kowa, powotano do zarzadu prof. Dra E. Dunikowskiego, a urzad
skarbnika poruczono az do walnego zgromadzenia F. Dobrzyn-
skiemu. Nastepnie zawiadamia przewodniczacy, ze do towarzystwa
przystapili lekarze pp.: Dr. Ignacy Baranowski z Warszawy
i Dr. Karol Gross ze Lwowa. Nareszcie podaje przewodniczacy
do wiadomosci, ze zarzad po dokonanej probie postanowit odtad
urzadza¢ posiedzenia plenarne w ten sposob, ze umieszczal
bedzie na kazdorazowym porzadku dziennym jeden odczyt,
i szereg krotkich sprawozdan, i uprasza cztonkow, by zechcieli
zgtaszaC sie jak najliczniej z takimi sprawozdaniami.

Potem nastepuje odczyt Dra Siemiradzkiego o utworach
dyluwialnych w Polsce. Nad trescig tego odczytu wywigzata sie
dyskusya pomiedzy prelegentem i prof. Niedzwiedzkim. Nastepnie
moéwi prof. Dr. Dybowski ,,0 potéwkach* i okazuje kilka okazéw
takowych, wyrazajgc przytem zdanie, Ze na podstawie swych
doswiadczen uwaza wszelkie usitowania tepienia ich za daremne.
Myszy te po takiem nadzwyczajnem rozmnozeniu sie réwniez
szybko ging tak dalece, iz tylko mata ilos¢ pozostaje dla utrzy-
mania gatunku. Jest prawdopodobnem ze i u nas te myszy
w tej jeszcze jesieni wyging. Zarazem prostuje prelegent mnie-
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manie, jakoby te myszy przybywaly z Kosyi, sg one tubylcami.
Nastepnie przedstawia prof. Dybowski okazy pustynnika i kilka
zywych szczuréw z gatunku Mus liattus. Ten sam mowi wreszcie
0 nadliczbowych zebach siecznych u cztowieka i illustruje swo;
wyktad okazem czaszki.

Po nim przedstawia i objasnia Dr. Petelenz preparaty
bielcow z gatunku Termes bellicosus i ich gniazda.

Nakoniec méwi prof. "Wajgiel ,,O rozmieszczeniu kosodrze-
winy i rododendronéw w okolicy Czarnohory*.

"W pasmie Czarnohorskiem naszych Karpat ponad granicg
lasow, ktora oscyluje miedzy 1400—1700 m. poczyna sie kraina
potonin, dzielaca sie na kraine kosodrzewu i kraine kamienistego
grzbietu. "W pasie pierwszym, gdzie kres panowania laséw znaczg
skartowaciate i niby dzidy sterczace do gory smereki o zeschitych
wierzchotkach jest wiasciwa kraina kosodrzewu wystepujacego
kepami wsrod bujnych potonin. Na granicy tego pasu zaktadaja
Huculi swe koliby (szalasze), aby mieli w poblizu laséw drwa
na watre (ogien).

Kosodrzewina (u Hucutéw zwana zerepem*), wystepuje badz
kepami badz catymi smugami zajmujacymi niekiedy kilkumor-
gowa przestrzen w pasmie potonin. Znaczniejsze kepy tego
drzewostanu odbijajacego swa ciemnozielong barwg od zieleni
tutejszych hal znajdujemy wzdtuz pasma Czarnohory po obu
zboczach tego wyniostego grzbietu mianowicie: na Chomniaku
1 Gorganach w Sbanistawowskiem tudziez na Zaroslaku, na po-
toninie Kozmienskioj, Poziszeskiéj i Maryszeskiéj, ktoreto stoki
Czarnohory roéwniez do obwodu Stanistawowskiego zaliczane
bywajg. Za Maryszeska, ktdra stanowi granice miedzy obwodem
Stanistawowskim a Kotomyjskim znajdujemy kosodrzewine ke-
pami, jak pod Dancerzem obok jeziorka na Gadzynie, gdzie
podchodzi w gore az po ,,Szpyci“ (jeden ze szczytéw Czarnohory)
w ,,Kidrodatym®, gdzie tez limba czyli ,Kidra* sie znajduje,
dalej w ,,Dzembronii“ nad jeziorkiem, pod ,,Pip lwanem" (szczyt
Czarnohory) od strony potudniowo-wschodniej zwrdconej ku
.Gropie* (stok Czarnohory) a wreszcie blizej wsi Zabiego jawi sie
na goérze ,,Kosbrycz“ i Poharze Wielkim. Od potoniny zwanei
~Ruski Dit* do go6ry ,Czywczyn“ ku Bukowinie wystepuje
»Zerep* juz w znaczniejszych smugach, a od Battagutu az do
potoniny ,,Polanicy”, gdzie znajdujg sie Zrédta Czeremoszu zaj-

. 28
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i-muje kosodrzewina cate obszary. Najwiekszy obszar od Battagutu
1do Palenicy zajmuje 600 morgowa, przestrzen. Okolica ta porosta
.kosodrzewing, ktora whasciwg zielenig i swymi pniami zeschtymi
.i pokreconymi dos¢ smetne wrazenie sprawia na turyste, jest
mw catém pasmie Karpat moze najwigksza. Po wegierskiej stronie
widywatem kosodrzewine kepkami okalajacg liczne mate jeziorka
znajdujace sie po potudniowych stokach Czarnohory. Mniej obficie
niz ,Zerep“, bo tylko matymi kepkami wystepujg rézaneczniki
zwane u Hucutéw ,,Omegqa“. BadZz pojedyncze krzaczki badZ t6z
kepki tej pieknej rosliny, kwitnacej najwiecej w pierwszej potowie
lipca znajdujemy tylko pod Howerlg, na potoninie ,,Maryszeska
Wielka®, pod ,,Dancerzem*, na ,,Szpyciach®“, rzadko nad ,,Dzem-
bionig” na ,,Pohane Misce" i okoto ,Pip Iwana“. W dalszych
gérach ciggnacych sie do Bukowiny od ,,Buskiego Ditu“ przez
»,Czywczyn* i ,Battagut’ az do ,,Polanicy” nienadybywatem tej
rosliny nigdzie. Co do limby czyli ,kidry* znachodzi si¢ badz
pojedynczo badz stanowi maty gaik jak n. p. na ,Kidrowalem*
koto ,Kizie Luhy“ i pod ,,Chomniakiem“ w lasach Mikuliozyn-
skich. Probowatem przed kilku laty na Gropie okoto schroniska
zasiaC kKilkadziesigt ziarn — ale te niewydaly spodziewanego
plonu, jak sie w tegorocznej wycieczce przekonatem.

Nawigzujac do tego odczytu pokazuje Dr. Wotoszczak okaz
rododendronu, chowanego w wazonku i nadmieniat, ze znalazt
takowy takze na Seniaku.

VIII. Dnia 4. grudnia 1888.

f  Przewodniczacy: Dr. Rehman.

Na tém posiedzeniu demonstruje i omawia P. Dobrzynski
zjawiska w rurkach Geislera. Po nim okazuje Dr. Szpilman pre-
paraty mikroskopowe bakteryj gruzliczych. Demonstracye te
zajely cate posiedzenie, w skutek czego nie wyczerpano porzgdku
mdziennego.

IX. Dnia 11. grudnia 1888.

Przewodniczacy: Dr. A. Rehman.

Prof. Wajgiel odczytuje rzecz ,0 pochodzeniu psa“. W dy-
skusyi nad tym przedmiotem zabierat gtos Dr. Siemiradzki. Bzecz
ta umieszczona jest w ,,Przegladzie Weterynarskim®,

Dr. Petelenz podaje do wiadomosci doswiadczenia, ktore
robit z nowag masg do nastrzykiwania naczyn krwiono$nych.
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W Nr. 9 czasopisma ,,Anatomischer Anzeiger” z r. b. podaje
Jan Erdos metode do nastrzykiwania naczyn krwiono$nych zimng,
masg. Masa tt skfada sie z maki gipsowej i mal i pszennej w
rownych czeSciach w mozdzierzu, zmieszanych. Do zabarwienia
uzywa sie dowolnego barwika, a mianowicie cynobru, ultrama-
rynu, minii i i. Do té] mieszaniny dodaje sie zimnej wody tak
dtugo, dopoki sie nie otrzyma gesto- ptynng mase. Za pomocg
wstrzykawki Teichmana (tlok wniéj, jak wiadomo, porusza
sie za pomocg S$ruby) wshrzykiwuje sie do naczyh te mase,
ktéra z tatwoscig wypetnia nawet delikatne naczynia i tezejac
juz po 4 lub 5 godzinach, umozliwia bezposrednie preparo-
wanie, Stwardniata masa nie jest kruchg, zachowuje konsysteneye
twardego ciasta i nie uszkadza nozéw. Nadto z tatwoscig oczysci¢
sie dajg wstrzykawki po jéj uzyciu. Erddés uzywa jéj tez do
trwatych preparatéw, zmieniajgc odpowiednio stosunek skiadni-
kéw, 2a gipsu, V3 maki pszennej. Prelegent uzywat dotych-
czas w laboratoryum przewaznie masy Teichmanna, ktéra jak
wiadomo, skiadasie z kitu szklarskiego rozpuszczonego w dwu-
siarczku wegla, daje sie pieknie zabarwi¢ i nadaje sie do wszel-
kiego rodzaju preparatow. Masa ta jednak przedstawia te nie-
korzys¢, ze oprécz nieprzyjemnej manipulacyi z dwusiarczkiem
wegla, wymaga jéj uzycie wstrzymania ie przynajmniej przez
dobe z preparacya, poniewaz tak diugiego potrzebuje ona czasu
do stezenia. Do ¢wiczeh w preparowaniu naczyh zastosowat tedy
prelegent mase Erdds’a i moze na podstawie Kilku doSwiadczen
stwierdzié, ze jest ona do tego celu zupetnie odpowiednia. Masa
ta posiada te wszystkie zalety, ktére przytacza autor. O ile
nada¢ sie¢ moze ona do trwatych prepaiatébw, dotychczas D;e
stwierdzat prelegent.

Nastepnie wygtasza Dr. Petelenz swdj odczyt ,,O morfo] o-
gicznych podstawach dziedzicznosci“, ktory nie przyszedt do
skutku na poprzedniem posiedzeniu. Nad trescig tego odczytu
wywigzata sie zywa dyskusya pomiedzy prelegentem Dr. Szpil-
manem i Dr. Kadyiem; dla sp6znionej pory odtozono ciag
dalszy dyskusyi do przyszitego posiedzenia, ktore sie odbedzie
po Swietach. TreS¢ odczytu jako tez i dyskusyi zostanie potem
ogloszong w ,,Kosmosi VL J. L. P

*
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Ostatnia praca §. p, prof. Wroblewskiego.

(Sitzungsberichte der kais. Akademie der 'Wissenschaften. Wien 2. Octo-
ber 1888. ,,Die Zusammendrickbarkeit des Wasserstoffes.)

»Niniejsza praca wyptyneta z chec wymiarkowania warun-
kow, wsréd ktérych skrapla sie wodor. Ze wszystkich gazéw
opart sie jeden wodor wszelkim usitowaniom przeprowadzenia
go w stan, w ktorymby mozna odrézni¢ ciecz meniskiem ogra-
niczong od pary uciskajgcej takowa. Diugi szereg badan, ktorym
poSwiecitem sze$¢ lat zycia 1 wszelkie $rodki, jakimi rozporza-
dzatem, nie miatby bez oznaczenia tych warunkéw, wiasciwego
zakonczenia — w nauce o skraplalnosci gazéw braktoby najwa-
zniejszego, koricowego cztonu.”

Oto wstep do rozprawy, ktéra w tych dniach w druku sie
okazata. A chociaz autor nie zupetnie osiagngt cel bak jasno
wytkniety, przeciez tworzy praca ta pierwszy powazny krok
w ,,oparowaniu i uporzadkowaniu tego nad wyraz zawitego i
opornego zagadnienia“.

Zebrawszy caly szereg najsprzeczniejszych zdan i pogla-
déw o wodorze wypowiedzianych przez badaczy jak Cailletet,
Amagat, Van der Waals, Sutherland, Sarrau, Régnault, Troost
i wielu innych, dochodzi autor do wniosku, ze powodem sprze-
cznosci jest jedynie ta okoliczno$é, ze Scisliwos¢ wodoru ,.ten
najczulszy srodek do rozréznienia obu stanéw materyi“ (ciektego
i lotnego) badano dotgd w nazbyt szczuptych granicach tempe-
ratury. Ale bo tez otrzymywanie niskich, a statych temperatur,
stato sie mozebném dopiero wtedy, gdy powstata metoda otrzy-
mywania gazéw trwatych w stanie ciektym w takiej ilosci, by
W niej mozna przez czas potrzebny do zrobienia pomiaru ziebic¢
gaz zamkniety w naczyniu. Autor tej metody mogt sobie dopiero
postawi¢ zadanie: zbadaé Scisliwosé wodoru w temperaturze ety-
lenu i tlenu wrzacych pod ci$nieniem jednej atmosfery, tj. w tem-
peraturze — 103" C. i — 182°C.

Zadanie takie wymaga jednak i nowej metody badania $ci-
$liwosci — powszechnie az dotad uzywana, a polegajaca na $ci-
skaniu gazu stupem rteci, staje sie tu niemozebng skutkiem
zmarzania tejze. ,,Obmyshiem przeto inng metode — powiada
autor — dajaca sie uzyC¢ i przy najnizszych temperaturach. Za-
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sada jéj bardzo prosta. WeZmy naczynko szklane dostatecznie
silne i niepodatne, zlgczone jak w termometrach z rurkg wio-
skowatg. Objetos$¢ tej rurki jest w poréwnaniu z objetoscig na-
czynka znikajgco mata, a naczynie wraz z nig mozemy za po-
mocg zatyczek Srubowych fgczy¢ naprzemian to ze zbiornikiem
gazu Scisnietego, to z rurg eudiometryczng. Nadawszy naczyniu
jedng z czterech wyzej podanych temperatur (100° C., 0°C,,
— 103°C. i — 182° C.), faczy je ze zbiornikiem wodoru na tak
dtugo, az cisnienie w niém osiggnie zadang wysoko$¢, a gaz
przybierze tempeiature $cian naczynia. Teraz przerywa sie to
pofaczenie, a faczy sie naczynko z eudiometrem. Z iloSci gazu,
jaka sie zawierata w naczyriku, mozna oznaczy¢ $cisnienie gazu*.

Opisawszy szczegGtowo sposéb otrzymywania wodoru, ktéra
to operacya tam, gdzie idzie o otrzymauie do kazdego szeregu
doSwiadczen okoto 1.000 litrbw czystego gazu, nie malej jest
wagi, podaje autor wyniki do$wiadczerh wykonanych przy pierw-
szych trzech temperaturach. Do tych doswiadczen uzywany byt
jeden i ten sam przyrzad, nader dowcipnie dla nowej metody
obmyslany i wykonany. Pomijajgc cate szeregi liczb, tworzacych
niezwykle obfity materyat doSwiadczalny, przechodzimy do wnio-
skow, jakie z nich wysnut Wroblewski.

Woddr w kazdej z tych temperatur zachowuje sie jedna-
kowo, a zwigzek istniejacy miedzy ciSnieniem i odpowiednig mu
objetoscig daje sie przedstawi¢ wzorem vp '=a -(- bp — cp2
Na pozér zdaje sie, jakoby wynik ten byt tylko potwierdzeniem
wynikow Regnaulta i Amagata, gdyz i oni znalezli, wprawdzie
tylko w granicach od -f- 17°C. do -f- 100° C., ze iloczyn vp
ro$nie u wodoru ze wzrostem cisnienia poczawszy od ci$nienia
jednej atmosfery. Istnieje jednak réznica, i to nadzwyczaj wa-
zna. Rysunek przedstawiajacy graficznie podane réwnanie dla
kazdej z tych trzech temperatur, rozni sie stanowczo od rysun-
kow Regnaulta i Amagata. U Regnaulta krzywa vp = f(p)
wypada wypukte ku osi ¢ mien, u Amagata charakter krzywych
dla réznych temperatur jest niezdecydowany, ale jak Amagat
twierdzi, sg one, zwilaszcza w wyzszych cisnieniach, do siebie
rownolegte. Tu zupetnie inaczej: krzywe sg stanowczo wkleste
ku osi ci$nien i pochylajg sie ku tejze osi tern bardziej, im niz-
sza jest temperatura, ktéréi krzywa odpowiada.
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Przechodzimy do doswiadczen we wrzacym tlenie. Autor
podaje opis przyrzadu swego zastosowanego do metody uzywania
tlenu cieklego, jako srodka ziebigcego, przyczém przytacza nie
wielkg ale doniostg zmiane, ktérg wprowadzit w sposobie nale-
wania cieklego etylenu.

Doswiadczenia w tlenie wrzacym nalezg do niezwykle tru
dnych i ucigzliwych. Podczas gdy etylenu cieklego tatwo bardzo
otrzymaé kilkaset cm3, tak ze naczynie zavs ierajace wodér stto-
czony moze sie w niem przez czas dowolnie dtugi zamrazaé, wy-
magajg doswiadczenia, przy ktérych Kkilkanascie a najwyzej
kilkadziesigt cm3 tlenu cieklego ma by¢ uzytych jako S$rodek
ziebigcy niezwyklej bystrosci i pospiechu w manipulowaniu. To
tez naturalng jest rzecza, ze wyniki tych pomiaréw nie moga
odpowiada¢ wszelkim wymogom S$cistosci, niemniej jednak sta-
nowig one w studium nad wodorem krok naprzod, nadzwyczajnej
doniostosci. Wodor w temperaturze tlenu wrzacego przestaje by¢
cialem wyjatkowém ,,plus que parfait”, jak go nazwat Régnault,
a zachowuje sie tak, jak wszystkie inne gazy w temperaturach
zwyczajnych, iloczyn «p maleje z poczatku, dochodzi do pewnego
minimum (przy ci$nieniu okoto 14 atmosfer), poczém znowu za-
czyna rosnaé, a zwigzek vp — f (pi) daje sie odtad przedstawic
wzorem vp — a -j- bp -j- cpa wyrazajagcym krzywg wypukiy ku
osi cisnien.

W obliczenia tych doswiadczen wkradt sie blad rachunko-
wy; poprawienie takowego czyni watpliwém istnienie minimum
vp. W ogéle charakter krzywej wykreslonej nie jest tak wyra-
znym, jak trzech poprzednich, w kazdym jednak razie widac,
ze linia ta pochyla sie jeszcze bardziej ku osi cisnien, anizeli
krzywa dla temperatury wrzacego etylenu, a moze nawet joot
do niej réwnolegta.

Na tém konczy sie doSwiadczalna cze$¢ niniejszej pracy,
a rozpoczyna sie nie mniej wazna i ciekawa cze$¢ teoretyczna.
Na podstawie czterych poprzednich réwnarn do$wiadczalnie uzy-
skanych buduje Wréb’ewski réwnanie izotermy wodom ksztattu

RT K

w ktorém T przedstawia temperature absolutna,
a = 0,00111665, K = 0,00051017, Z = 1,003892.
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Izoterma ta odpowiada do$wiadczeniom nader dokfadnie.-

Z réwnania tego szuka autor rachunkiem potozenia punktu
krytycznego wodoru, ktory jest punktem przegiecia odpowiednej
izotermy. Zrownanie pierwszej i drugiej pochodnej p wzgledem
v do zera daje wraz z rOéwnaniem izotermy mozno$¢ obliczenia
stanu krytycznego wodoru. Rachunek daje:

temperatura krytyczna = — 240,4° 0.
oi$nienie krytyczne 13,3 atmosfer
objeto$¢ krytyczna 0,00335, a stad
gesto$¢ krytyczna 0,027.

Whprawdzie Sarrau, stosujgc podobne rachunki do tlenu
i azotu przed ich skropleniem, dostal na podstawie doswiadczen
Amagata nad ich Scisliwoscia wyniki, ktorych pdzniejsze do-
$wiadczalne oznaczenia autora wcale nie potwierdzity, to jednak
przyczyng tg byla nie teorya, ale ciasno$¢ granic temperatury,,
w jakich pracowat Amagat, a stad niedostateczna znajomos$¢
scisliwosci odnosnych gazéw. Dla bezwodnika weglowego dostat
Sarrau liczby zgodne z do$wiadczeniem, bo $cisliwos¢ tego gazu
dostatecznie jest znang i okreslona.

Autor nie przypisuje otrzymanym liczbom bezwzglednej
Scistosci — by¢ moze, ze ulegng one pewnym, w kazdym razie
nieznacznym zmianom, przyjmujac je jednak za bliskie prawdy,
nalezy wyjasni¢ fakt na pozor niezrozumiaty, a bedacy konse-
kwencyg zatozenia. Minimum iloczynu vp lezy u gazdéw, jak
bezwodnik weglowy, etylen i inne przy coraz to wyzszych ci-
$nieniach, w miare wzrostu temperatury. U wodoru za$ znajduje
autor owo minimum przy —182°C. pod cisnieniem okoto 14
atmosfer, podczas gdy w temperaturze wyzszej —103° O. wcale
go nie widaé, a wiec cbyba lezy przy cisnieniu mniejszém od
jednej atmosfery, a w kazdym razie nizszém od krytycznego.

Odrebne to zachowanie sie wodoru znika jednak zupetnie,
skoro zachowanie sie jego bada¢ bedziemy z innego wspdlnego-
dla wszystkich gazéw stanowiska. Kreslac dla wszystkich gazéw
krzywe vp = minim., tak by temperatury stanowity ich odciete,
a odpowiedne ci$nienia >ch rzedne, dostajemy dla kazdego gazu
krzywg innego ksztattu i charakteru. Tak sie dzieje, jak diugo-
do mierzenia temperatur i ci$nien uzywamy jednostek tak do-
wolnie i bez zwigzku z istotg gazéw wybranych, jakimi sg sto-
pien i atmosfera. Inaczej ma sie rzecz, skoro temperature kazde-
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go gazu pomierzymy jego bezwzgledng temperaturg krytyczna,
a cisnienie jego cisnieniem krytyczném, innymi stowami, jesli
gazy uwaza¢ bedziemy w ,stanach zgodnych®,

Pojecie ,,stanéw zgodnych“ wprowadzit do nauki Van der
Waals, zastosowat je jednak tylko do cieczy i ich pary nasy-
conej — nie przypuszczajagc moze nawet, ze moze by¢é mowa
0 stanach zgodnych i u gazéw. Te to mozebno$¢ udowadnia
Wréblewski datami wzietymi z doswiadczen Amagata na pod-
stawie temperatur i ciSnien krytycznych przez siebie do$wiad-
czalnie znalezionych. Tym sposobem nadaje stanom zgodnym
nowe obszerniejsze znaczenie, w obec ktérego pojecie Van der
Waalsa redukuje sie do szczeg6lnie dobranego przypadku. ,,Dwa
gazy sg w stanach zgodnych, skoro ich temperatury i ci$nienia,
pod jakimi zostajg, sg jednakowymi wielokrotno$ciami ich kry-
tycznych temperatur i cisnien. Rozumie sie, ze mowa tu o tem-
peraturach absolutnych.

Krzywe miniméw vp dla roznych gazow stajg sie jedng
krzywa, skoro ich ci$nienia i temperatury w wyzej oznaczonych
wyrazimy jednostkach; doswiadczenia z gazami roznymi, jak
mbezwodnik weglowy, etylen, gaz btotny, tlen, tlenek wegla,
powietrze, azot dajg punkty tworzace jeden szereg, jedng krzy-
wa, przedstawiajgca ,,zachowan.e sie ciala, idealnego, ktéremu
odjeto wszystkie cechy stojgce w zwigzku z jego naturg chemi-
czng, skfadem, ciezarem gatunkowym®

Krzywa ta wskazuje, ze ci$nienie przy ktérém lezy mini-
mum vp wzrasta poki temperatura nie stanie sie 1-4 razy wyzszg
od krytycznej, przy ktorej staje sie ono okoto 3 razy wiekszem,
niz cisnienie krytyczne. Odtad zaczyna maleé, a przy tempera-
turze 2'546 razy wyzszej od krytycznej zbliza si¢ do ci$nienia
krytycznego. W temperaturach wyzszych jeszcze stanie sie ono
prawdopodobnie nizszém od krytycznego — wskazuje to bieg
krzywej, brak jednak materyatu doswiadczalnego, ktéryby mdgt
stwierdzi¢ przypuszczenie. Krzywa taka tibmaczy zachowanie sie
wodoru zupetnie. Przyjawszy wyzej przytoczone daty tempera-
tury i ciSnienia kryt. za prawdziwe, widzimy z krzywej tej, ze
w temp. — 182° C. musi minimum vp leze¢ przy cisnieniu mniej-
szém niz 159 atm. Doswiadczenie wskazato okoto 14. Gdyby
mozna zbada¢ Scisliwos¢ wodoru w temperaturze azotu ciektego
wrzacego pod ci$nieniem jednej atmosf., t. j. okoto —195°C.,,
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otrzymaliby$my na ci$nienie odpowiadajgce minimum vp w tej
temperaturze okoto 22 atmosfer.

Na tern urywa si¢ ta znakomitej doniostosci praca. Z no-
tatki wydawcy przy koncu umieszczonej dowiadujemy sie, ze
w tece pozostaty tytuty dwoch jeszcze rozdziatdw: ,,Zwigzek
miedzy krytyczném cisnieniem a kryt. temperaturg” i ,,Stano-
wisko wodoru wsréd gazéw“ — niestety tylko tytuty!

Oprécz tego podane sg wyniki oznaczeh temp. wrzenia tlenu
i azotu i tegoz temperatury krytycznej i opisane doswiadczenia
nad oziebieniem sie wodoru skutkiem expanzyi, z ktérych osta-
tnie wykonano 24. marca z. r., a wiec w przeddzien $miertel-
nego oparzenia sie §. p. Wroblewskiego. Z

Sprawozdanie z czynnos$ci wydziatu przyrodniczego
Towarzystwa przyjaciot Nauk wPoznaniuzarok 1888.

Posiedzen odbyt wydziatl przyrodniczy w roku 1888 szesnascie,
nadto w rocznice 31-tetnig zatozeniu wydzialu odbylo sie publiczne
zebranie Towarzystwa w dniu 31 pazdziernika.

Na 1 posiedzeniu dnia 18 stycznia obrano zarzad: przewo-
dniczacym dr. P. Chitapowskiego, sekretarzem dr. Maciejo-
wskiego ze Starej +teki, skarbuikiem redaktora , Ziemianina“
p. K. Koszutskiego. Na tétm samem posiedzeniu utworzyli te-
chnicy do wydziatlu nalezacy osobny wydziat techniczny, ktéry sie
zaraz po skonczeniu posiedzenia ukonstytuowat. Po zatatwieniu spraw
biezacych odczytat dr. Szymanski z Zabikowa referat o metodach
Soltsiena i Kellnera odgoryczenia tubinu, podany in extenso w ,,Zie-
mianinie®.

Na 2 posiedzeniu 1 lutego wygtosit dr. H. Swiecicki wy-
kiad ,,0 rozwoju organéw piciowych =ze stanowiska embryonologii‘.
Wyktad ten byt w zwigzku z dwoma z roku popizedzajacego, ktoére
wygtosit dr. Chiapowski ,,0 zaptodnieniu“, a dotyczyt sie listkéw
zarodkowych i kolejnych przeobrazen ich w narzady ustrpju. Zakon-
czyt za$ swolj wyklad, podnoszac zastugi Jedrzeja Sniadeckiego,
autora ,,teoryi jestestw organicznych®.

Dr. Bogdan Wicherkiewicz nastepnie pokazywai pod
drobnowidzem preparata odnoszace sie do przedmiotu wytozonego.

Posiedzenie 3 dnia 15 lutego poswiecono odczytaniu sprawo-
zdan i korespondencyi dotyczacych zbioréw przyrodniczych i dyskusyi
nad stacyg meteorologiczng w Zabikowie, ktéra do té& chwili za-
dnych obserwacyi nie nadestala. Wreszcie podat radca dr. Milews Kk i
tres¢ artykutu ,,Gei“ o leczeniu zakazenia bagiennego (malaryi)
ozonem i wywotal tern dyskusya.
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Na 4 posiedzeniu dnia 29 Ilutego odczytat dr. Szymanski
rzecz ,,0 zgeszczeniu gazow*; w pracy téj podnosit zastugi Cailleteta
i Picteta, w szczegoélnosci profesorow Wroblewskiego i Olszewskiego.

5 posiedzenie odbyto sie dnia 14 marca. W miejsce ustepujacego
dr. Maciejewskiego przejat obowigzki sekretarza p. Jakdb
Szymanski, aptekarz.

Sprawa stacyi meteorologicznej w Zabikowie zajela znowu
bardzo duzo czasu. Komisya wybrana do zbadania przyczyn, dla
ktéiycb dotad obserwacye sie nie rozpoczety, przekonawszy sie, ze
winnym nie jest tyle sam obserwator, co niedostateczne dotad urzag-
dzenie stacyi i warunki nie dajgce na razie sie usuna¢j musiata
zaproponowaé¢ odtozenie téj sprawy na pézniej. Nastgpit wykiad dr.
Chiapowskiego ,,0 muzeum przyrodniczém lir. Wiadystawa Dzie-
duszyckiego we Lwowie**, zakoriczony wezwaniem do uchwaly przed-
stawienia zarzadowi Towarzystwa wyboru tego znakomitego meza
i uczonego zbieracza przyrody ojczystej na czitonka honorowego. Wy-
dzial przedstawit précz uchwaly téj zarzadowi wniosek zamianowania
pp. profesora tomnickiego i Wiadystawa Zontaga ze Lwowa czion-
kami koresnondentami, wreszcie oznaczytl blizej przedmioty, jakich,
korzystajac z oferty lir. Dzieduszyckiego, pragnatby zyska¢ dla
zbioréw przyrodniczych Towarzystwa.

Na 6 posiedzeniu 28 marca miat wykiad dr. Milewski,
,,0 jednostkach fizycznych w ogéle i o proiekcie Freycineta nowej

jednostkowej miary dlugosci.“  Streszczenie tego interesujacego
wyktadu, wywotanego dzielem ,,Ewereta“ o statych jednostkach
Swiezo na polskie przettumaczonem i artykulem w nr. 11 tegoro-

cznego ,,Wszechswiata*, ogtosity dzienniki.

Posiedzenie 7, 2 maja, rozpoczeto sie odczytaniem listu
hr. Cieszkowskiego wyrazajacego nadzieje uzyskania drugiego
spostrzegacza dla stacyi meteorologicznej w Zabikowie i zyczenie,
aby tam ja pozostawiono. Poczém strescit przewodniczacy spostrze-
zenia z 25 prywatnych stacyi meteorologicznych (z roku 1886)
w Kongreséwce, urzadzonych staraniem 11 sekcyi warszawskiego
oddziatu ,,Towarzystwa popierania handlu i przemystu*, podat szcze-
goty ich urzadzenia, a takze i stacyi centralnej w Warszawie jako
wzér do nasladowania godny w Poznanskiem, a mianowicie w jednej
dotychczas zatozonej, choé¢ dotad nie czynnej, stacyi w Zabikowie.
Nastepnie odczytano list p. Filipa Skoéraczewskiego z Baga-
telki o pojawieniu sie pod Mitostawiem stad pnstynniKéw Pallasa
(Syrrhaptes Paiadoxns), ktérych parke zabitg uderzeniem o drut te-
legraficzny i postang juz do wypchania ofiaruje do zbioréw muzeal-
nych, wraz z calym dotychczasowym swoim zbiorem ornitologicznym.

Posiedzenie 8, 16 maja, rozpoczete przeczytaniem nowego
komunikatu od p. Skoraczewskiego o pustynnikach i zapowie-
dzi przywiezienia za kilka dni catego zbioru ptakéw (160), zeszto
na rozprawach o stacyi meteorologicznej w Zabikowie, ktéra wreszcie
od 1 czerwca miata rozpoczaé spostrzezenia. Po tych rozprawach
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przedstawit przewodniczacy uporzadkowane juz muzeum przyrodnicze,
do ktérego kilka dni pézniej przytaczyty sie dary p. Skoéraczewskiego
i niektére zbiory z Zabikowa oraz ttémrczyt podziat zbioréw i wiele
okazéw objasnit.

Na posiedzeniu 9, 30 maja, przedstawit p. dr. SzymanskKi
powdd, dla ktérego spostrzezen meteorologicznych nie moze od 1
czerwca rozpoczaé. Przewodniczacy wypowiada zamiar wydawnictwa
przyrodniczo - lekarskiego przez dwoéch czionkéw wydziatu przyrodni-
czego powziety, ktéryby moégt by¢ jednego miesigca organem tego
wydziatu, a na przem'an nastepnego miesigca organem lekarskiego.
Nastepnie wygtasza rzecz ,,0 jednostkach elektrycznych i sposobach
absolutnego mierzenia stabych pradéw galwanicznych*, i potaczyt
z wyktadem doswiadczenia na galwanometrach.

10 posiedzeniu, 12 czerwca, przewodniczyt radca Milewski. Po
odczytaniu listbw tyczacych sie stacyi meteorologicznej i zbiorow
przyrodniczych opisat dr. Milewski urzadzenie zakltadu fizykalnego
Edisonowego, a p. J. Szymanski moéwit ,,0 metodach jakosciowego
i ilosciowego rozbioru moczu, a mianowicie oznaczenia w nim cukru®.

Na 11 posiedzeniu, 27 czerwca, pod przewodnictwem radcy
dr. Milewskiego, miat po zatatwieniu spraw biezgcych, dotyczacych
stacyi meteorologicznej, wykiad p. Vogt ,,0 fotografii momentalnej
za pomocg $wiatta sztucznego, wyjasniajac skitad przyrzadu, ktérego
uzywa“.

Po feryach odbylo sie 12 posiedzenie, 3 pazdziernika. Po-
stanowiono na prébe schodzi¢ Bie o godzinie 8, zamiast o 6. Przez
ustgpienie p. Szymanskiego z Zabikowa i przewiezienie meteorolo-
gicznych przyrzadéw do gmachu Towarzystwa powstata kwestya
nowa, czy stacya te pozostawi¢ w dawnem miejscu, gdzie nowy dy-
rektor dr. Ulatowski nie moze czyni¢ regularnych spostrzezen, czy
tez korzystajac z oferty p. Urbanowskiego, przenies¢ jg do sw. ta-
zarza pod Poznaniom. Polecono przewodniczgcemu te sprawe osobiscie
zatatwiC¢ z hr. Cieszkowskim Uchwalono, by stacya doswiadczalna
w Zabikowie przytaczyta sie do zwigzku polskich stacyi chemicznych,
ktéry nastgpit na zjezdzie Iwowskim lekarzy i przyrodnikéw'. Na-
stgpit referat o przedmiotach, ktére od ! czerwca wptynety do zbio-
row przyrodniczych towarzystwa; wreszcie wyktad dr. Chiapo-
wskiego ,,0 solonosn¢j formacyi (Trias) w ogéle ze szczegdlndin
uwzglednieniem tryasu frankoriskiego i polsko-szlgskich tryasowych
gor utworow“; wyktad asniony licznymi okazami skamieniatosci
z tych dwéch okolic, a do zbioréw muzealnych ofiarowanymi. Poru-
szong w tym wyktadzie kwestyg rozmiaréw i granic tych formacyi
w Polsce i na Szlagsku godzitoby sie uzupeilni¢ zbadaniem, czy
w istocie kres ich nie konczy sie, jak to Roemer podaje, pod By-
czyng na pograniczu W. Ks. Poznanskiego, ale w powiecie kun-
pinskim we wsi Kotlowfe, jak to oznaczyt K. Karsnicki w ,,Rysie
geologicznym W. Ks. Poznanskiego*“ (Rocznik Il T. P. N. 341).
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Dn. 17 pazdziernika na 13 posiedzeniu zgodzono sie na
wniosek hr. A. Cieszkowskiego wybra¢ z tona wydziatu komisyg dla
zdecydowania, gdzie ma stacya meteorologiczna by¢ urzadzong. Do
komisji tej wybrano précz hr. Cieszkowskiego, radce dr. Milewskiego,
dr. Chiapowskiego, dr. Kusztelana, p. Koszutskiego, p. Urbano-
wskiego i dr. Ulatowskiego. Nastepnie referowal pan Jakéb Szy-
manski o zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw we Lwowie, oraz o wy-
cieczce na Beskid i do lwonicza ze szczegélném uwzglednieniem wy-
stawy we Lwowie.

Dnia 31 pazdziernika zamiast zwykiego posiedzenia wydziatu,
odbyto sie publiczne zebranie Towarzystwa dla uczczenia 31 rocznicy
zatozenia wydziatu. Dr. Chiapowski odczytat ,,przeglad 30-letniéj
dziatalnosci tego wydziatu, od 31. X. 1858 — 31. X. 1888.“

Na 14 posiedzenin dnia 14 listopada toczyla sie dysknsya
nad powyzszym odczytem, ktéry uchwalono ogtosi¢ w Bocznikach.
Nastepnie odczytat dr. Chiapowski listy dwa p. Wincentego W a-
wrows kiego ze Stawna, nowo obranego cztonka wydziatu ,,0 le-
dzwianach czyli dzikich groszkach (gatunkach Lathyrus)* u nas dziko
rosnacych, nad ktérym wywigzata sie zywa dyskusya. Beferatu z tej
pracy i okazéw do niej dotaczonych podjat sie dla ,,Ziemianina“ p.
J. Mycielski z Kobylopola.

Posiedzenie 15 (29 XIl) z powodu zmienienia godziny z 8 na
6 odbyto sie w nielicznein gronie. Przewodniczacy przedstawit w miej-
sce zapowiedzianego przez dr. Ulatowskiego wykfadu ,,0 peryo-
dyéznosci pierwiastkéw*, okazy sylurycznego wapienia, naniesionego,
w dyluwialnym zwirze pod Kwilczem, objasniajac i pokazujac za-
wale w nim skamieniatosci; wreszcie dar p. Bersohna: (bursztyny
ostroteckie surowe i wyrabiane), nadestany do zbioréw przyrodni-
czych, wywotat wyktad o znacliodzeniu sie bursztynéw w nizinach
nadbattyckich.

Na ostatniém posiedzeniu (16) dnia 12 grudnia odczytano
referat komisy? meteorologicznej, do ktérej hr. Cieszkowski zawezwat
w miejsce radcy dr. Milewskiego p. dr. Debiﬁ’skiego. Wynikiem
uchwat tej komisyi jest, ze stacya powréci do Eabikowa, choé¢ p.
dr. .Ulatowski bez pomocnika nie moze na razie regularnie zapisywac
spostrzezen. Nastgpit odczyt p. K. Koszutskiego p. t.: ,,Skad i w jaki
sposdbb czerpig rosliny uprawne potrzebny im azot“ tj. streszczenie
pracy Hellriegla, ktory wykazat nstugi, jakie asymilacyi azotowych
zwigzkoéw przez stragczkowe rosliny oddajg drobinkowe grzybki (ba-
kterye). Odczyt ten wywotat diluzszg dysknsya, ktéra obok wykiadu
w streszczenin podang zostata dziennikom. W koricn p. dr. Ula-
towski odczytal pierwsza czes¢ swego referatu z dzieta prof. Ma-
genera ,,0 klimacie Poznania*“.

Na tych 16 posiedzeniach zwyczajnych wydziatu wygtoszonych
byto razem wykladéw obszerniejszych dziewiec&, streszczen poje-
dynczych prac lub dzielt dziesiec¢, komunikatéw prostych 7.
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Posiedzenia z wyjatkiem czasu feryi nie chybialty wcale; od-
bywaty sie regularnie co 2 tygodnie w kazda 1 i 3 S$rode miesigca.

Czionkéw zwyczajnych przyjat wydziat przyrodniczy w ubie-
gtym roku dziewieciu, korespondentéw 3 i honorowego ! zapropo-
nowat. Zarzad wybo6r tych wszystkich czionkéw zatwierdzit.

Wiadomosci biezace.

— Ignacy Domeyko, znakomity uczony, czionek honorowy towa-
rzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika zakonczyt zycie w Sant Jago,
w dniu 23. stycznia b. r. Cze$¢ jego pamieci.

— Komitet Kasy pomocy dla os6b pracujagcych na polu naukowdm,
imienia J. Mianowskiego, podaje do wiadomosci, ze z zapisu Jakéba Natan-
sona przyznane zostang w roku biezacym dwie nagrody pieniezne.

Jedna nagroda przyznang bedzie za najlepsza prace z dziedziny nauk
Scistych (matematyka, nauki przyrodnicze wiacznie z biologicznymi), ogtoszong
drukiem w jezyku polskim miedzy 14. wrzesnia 1884 roku a 31. grudnia
1888; druga za takgz piace w dziedzinie nauk spotecznych, filozoficznych,
prawnych, historycznych lub tym podobnych

Zgodnie z ustawg Kasy pomocy i stosownie do zastrzezen nczynionycli
przez zapisodawce powyzsze nagrody udzielone by¢é moga jedynie: poddanym
rosyjskim, mieszkaricom Krélestwa polskiego, w Krélestwie urodzonym.

Komitet zarzadzajacy Kasg, wlasném staraniem usituje zebra¢ dla nod
dania ocenie, prace ogtoszone w wymienionym okresie; dla uniknienia jednak
mozliwych przeoczen, prosi o sktadanie prac o ktérych mowa, w biurze Ko-
mitetu (Bank handlowy) lub na rece jednego z czionkéw Komitetu, przed
koncem lutego, biezacego roku

Prezes Komitetu: Dr. J. Baranowski.
Cztonek Komitet, Sekretarz: Konrad DobrskKi.

— Z poczatkiem wiosny 1889 r. zacznie sie budowaé¢ we Lwowie bu-
dynek przeznaczony na niektére instytuta przyrodnicze Uniwersytetu Iwo-
wskiego. Miejsce na ten cel obrano w ogrodzie botanicznym, mianowicie
w drugiéj jego czesci, gdzie sg szklarnie i pola doswiadczalne. W ten spos6b
ogréd botaniczny zostanie znacznie uszczuplony, jest jednak nadzieja, iz przez
zakupno sasiadujacych parcel ogrodowych, ubytek ten, przynajmniej w czesci
bedzie pokryty. Budynek ma stang¢ frontem do ulicy Diugosza, z jego $rodka
bedzie i$¢ trakt prowadzacy do laboratoryum chemicznego. W budynku tym
ma by¢ pomieszczony Instytut chemiczny, z salg wyktadowa oraz mieszkaniami
Dyrektora, asystenta, laboranta, i portjera; dalej, Instytut nnneralogiczno -
geologiczny ; Instytut farmakognostyczny, wreszcie sala potrzebna do wyktadu
teoretycznéj anatomii. W roku 1889 beda zatozone fundamenta a cata budowa
ukonczong zostanie w 1891 r. W skutek przeniesienia wyzwspomnianych insty-
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tutéw do oddzielnego budynku, w gtéwnym gmachu Uniwersyteckim, ktéry
ma by¢ zewnetrznie i wewnetrznie stosownie przerobiony i upiekszony, uzy-
skane lokale beda obrécone na powiekszenie biblioteki, Instytutu fizycznego
i zoologicznego. Uniwersytet czyni starania, aby takze Instytut botaniczny
uzyskat oddzielny budynek, w raz z mieszkaniem dla Dyrekcyi ogrodu bote-
nicznego, co z wielu wzgledéw jest bardzo pozadaném.

ZAPROSZENIE.

XVIII. Walne Zgromadzenie

polskiego Towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie
odbedzie sie
we wtorek dnia 19. lutego 1889 o godzinie 6. po potudniu

mw auli TTniwersytetu.

Porzadek dzienny:

=

Zagajenie posiedzenia przez przewodniczacego.
Sprawozdanie zarzadu z czynnosci Towarzystwa za rok

o

1888.

Sprawozdanie kasowe.

Sprawozdanie komisyi kontrolujgcej.

Odczyt prof. L. Wajgla ,,0 mowie zwierzat".
Wybor przewodniczacego na rok 1889.

7. Wybor pieciu cztonkdéw zarzadu w miejsce pp. Nie-
dzwiedzkiego, Radziszewskiego, Szpilmana, Pawtowskiego i
Witkowskiego.

8. Whnioski cztonkdw.

o A~ w

Z zarzadu polskiego Towarzystwa przyrodnikow im. Kopernika

Dr. J. Fetelens, Dr. A. Rehman,

sekretarz. przewodniczacy.
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Najbardziej zachmurzony byt Grudz. 1887 i Luty 1868, najmniej
Wrzesien.

Najwieksze zachmurzenie byto popotudniu; najmniejsze wieczorem.

Najwieksze wypogodzenie nieba przypada na Wrzesien.
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