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Obecny stan nauki

0 lokalizacyi czynnosci kory mdzgowej
podat
Dr. Adolf Beck

b. asystent przy katedrze fizjologii w Uniwersytecie Jagiellornskim.

Jako jedna z miodszych, cor i tak jeszcze stosunkowo mio-
dej wiedzy — fizyologii — doczekata sie nauka o lokalizacyi
czynnosci mézgu tak obszernej literatury, jakg moze niepredko
inny dziat fizyologii sie poszczyci. Od czasu kiedy kwestye lo-
kalizacyi zaczeto umiejetnie traktowac, nie schodzi ona z po-
rzadku dziennego i dotad jeszcze standéw:' jedne z najwazniej-
szych i najbardziej piekacych spraw, Kktore zajmujg umysty
fizyologéw. Niedo$¢ wiec, ze istnieje juz ogromny szereg prac,
mogacych powazng utworzy¢ biblioteke, ze nawet wychodzi
osobne pismo, poswiecone przewaznie anatomii i fizyologii mézgu
(Brain), ale i obecnie jeszcze w wigkszej czesci pracowni fizyo-
logicznych lokalizacya czynnosci mézgu jest przedmiotem badan
i glebokich studyow.

Jezeli pominiemy tecrye Galla i zbudowang na nich nauke T
noszacg nazwe frenologii, ktéra zajmowata sie oznaczaniem
przez czaszke siedziby popeddw, uczué oraz innych wiadz
umystowych i uzdolnien réznych czeSci mozgu, jakoby osobnych
organow, i ktéra opierajagc si¢ na tajemniczych i fantasty-
cznych, nie uzasadnionych wynikami $cistych badan zapatry-
waniach, nie mogta znale$¢ zwolonnikbw w Swiecie nauko-
wym, to jako pierwsze zawigzki nauki o lokalizacyi musimy
uwaza¢ fakta, podane przez Bouillaud’a. Autor ten juz w r.
1825 niefcylko zwracal uwage na zwigzek, zachodzacy miedzy
uszkodzeniami pewnych ptatbw moézgowych u ludzi a utrata,
mowy, ale i doSwiadczeniami na zwierzetach starat sie ozna-
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ozy¢ siedzibe pewnych czynnosci w mdézgu. Jednakze reakcya,
wywotana przez nauke Galla, ktéra na' diugi czas zdyskredyto-
wata teorye o lokalizacyi czynnosSci mézgu, byta przyczyna.,
ze badania Bouillauda nie zwrdcity na siebie dostatecznej uwagi.
Dopiero w r. 1861. zauwazone przez Brocca objawy, wyste-
pujace po krwotoku mozgowym u cztowieka i zwigzek miedzy
charakterem tych objawdéw a siedzibg krwotoku w mdzgu, a na-
stepnie doswiadczenia na zwierzetach Fritscha i Hitziga
zr. 1870 i Ferriera z r. 1873 staly sie punktem wyjscia
badan licznych autorow. Gtéwnie na drodze dwoch metod
staramy sie dojs¢ do rozstrzygniecia kwestyi, czy rozmaite
wihadze umystowe i w ogole czynnosci Swiadome sg wynikiem
standw czynnych, ktore powstajg w pewnych dla kazdej czyn-
nosci wkasciwych czesciach kory mdzgowej, a wiec sg Scisle
umiejscowione, czy tez czynnosSci te nie sg zwigzane specyalnie
'z zadnym substrdtem anatomicznym, lecz sg wynikiem stanéw
czynnych catego moézgu jako takiego.

Zanim przystgpie do opisu tych metod i podam wyniki,
za pomocg hich otrzymane, pozwole sobie poczyni¢ kilka ogol-
nych uwag o fizyologii ukfadu nerwowego, ktére sg niezbedne
«dla zrozumienia faktow, tyczacych sie lokalizacyi’ czynnosci
w korze moézgowej.

Uktad nerwowy skiada sie z dwojakiego rodzaju gtéwnych
elementéw: z komodrek nerwowych, w ktérych, jak
przypuszczamy, wiasciwie koncentruje sie czynno$¢ ukiadu ner-
wowego, a ktore potgczone w grupy mniej lub wiecej ztozone,
tworzg wiasciwe osrodki nerwowe czyli zwoje (gangha)

,tudziez z wioOkien nerwowych, stuzacych do prze-
"wodzenia czynnoSci miedzy os$rodkami a narzadami zewne-
trznemi lub miedzy jednemi os$rodkami a drugiemi. Ko-
morki nerwowe stanowig gtowny skiadnik tak zwanej istoty
szarej mozgu i rdzenia, zawierajacej takze i widkna ner-
wowe oraz tkanke taczng podstawowa; wiokna nerwowe za$
sg obok tkanki tgcznej jedynemi skladnikami stoty biatej.
W mézgu istota szara tworzy warstwe powierzchowng czyli ko-
rowg, okrywajaca zakrety (gyri) mozgowe i wchodzacg w za-
giebienia pomiedzy zakretami, a nadto wysciela wnetrze jam
zwanych komorami mézgu i wchodzi w skfad t. zw. zwojow podsta-
wowych. Wiokna nerwowe, ktére wychodzg z szarej istoty kory



.fndzgowej przebiegajg w najrozmaitszych kierunkach pod korg moz-
gowa - tworzac istotg biatg, pewna.ich cze$¢ zbiera sie nastepnie
w, miejscu, zwanem torebkg wewnetrzng, (capsula interna),, pu-
czem przeszediszy przez niektére jeszcze czeSci mobzgowia
‘zwane zwojami podstawowcmi (gcnglia), wchodzg-do rdzenia
przedtuzonego, Tu ulegajg wiokna nerwowe w wigkszej cze$pi
~skrzyzowaniu, to jest widkna nerwowe z prawej potkuli prze
chcd™g na lewg strone rdzenia i odwrotnie. Tak skrzyzowane
jak i umskrzyzowane wiokna wchodzg nastepnie do rdzenia
pacierzowego, tworzac jego skladowg cze$¢, -tak zwang istote
'biatg, ktora ze wszach stron otacza Srodkowg substgncya. rdze
nig, przyczem wiokna nerwowe, ktére w rdzeniu przedtuzonym
jnie ulegly eszeze skrzyzowaniu, krzyzujg sie dopiero w rdzeniu
pacierzowym. Wewnetrzng cze$¢ rdzenia pacierzowego zajmuje
istota szara, ktdéra sklada sie przewaznie z komérek nerwowych
,d wiodkien nerwowych.

Osrodk' nerwowe tak w moézgu jakotez i w rdzeniu no-
semy podzieli¢ na dwie gtdwne kategorye ze wzgledu na ich
sczynnodci. Jedne z nich sg za pomocg nerwéw, tak zwanych
edosrodkowych, potaczone z powierzchniami czuciowemi — np.
& narzagdami zmystowemi i te wchodzg w stan czynny, ilekro¢
na odpowiednig powierzchnie czuciowg podziata jaka$s -podnieta,
drugie sg w stanie wysyta¢ impulsy za posrednictwem neiwow
od$rodkowych i wywotywaé¢ w ten sposéb ruchy miesni lub
pobudzaé gruczoty do wydzielania. Pierwsze noszg nazwe
«08rodkéw sensorycznych czyli czuciowych, drugie
nazywamy motoryczremi czyii ruchowemi, wzglednie
wydzielniczemi.

Wrazenie, wywotane podneta zewnetrzng, nie zewszo do-
chodzi do Swiadomosci naszej; zalezy to od sity podniety,,od
otanu, w jakim si¢ w danej chwili znajdujg osrodki nerwowe
kory mozgowej i wreszcie od catosci drég nerwowych, docho-
dzacych do mézgu. U cztowieka, znajdujacego sie we S$nie na-
turalnym, w uspieniu pod wptywem niektorych Srodkow lekar-
skich, lub u ktérego potaczenie miedzy rdzeniem a potkulami
yr-6zgowemt wskutek zmian chorobowych zostalo przerwane,
ajbo wresscie u zwierzecia, u Kktorego zwigzek ten sztucznie
nrzeiwaliSray, mozemy wprawdzie przez drazmsnie powierzchni
.czuciowej wprawi¢ w stan czynny osrodki czuciowe rdzenia
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pacierzowego, moio nawet zjawi¢ sie czynncsc w osrbdkabh
motcrycznych i powsta¢ ruch np. konczyny, ktorg, drazniofao,
jednakze ani wrazenie czuciowe, ani impuls do ruchu nie Beds.
aktami swiadomemi. Czynnos¢ takg, np. ruch wywotany dziata-
niem podniety zewnetrznej bez udziatu Swiadomos$ci, nazywamy
odruchem. Odruch moze powsta¢ w rdzeniu, czynnosci zas
Swiadome, tj. wrazenia uswiadomione, i impulsy $wiadome do
ruchéw, o ile ze spostrzezen dotychczasowych wnosi¢ mozna, po-
wstajg jedynie tylko w wielkich pétkulach mézgowych, & miano-
wicie w korze mézgowej Jak widzimy, mamy juz tu przed soba
zlokalizowanie czynno$¢- uktadu nerwowego, a nadto jest rzecza,
dowiedziong, ze w samym rdzeniu o$rodki odruchowe dla pe-
wnych okolic ciata, o$rodki wydzielnicae dla pewnych gruczo-
tow, wreszcie osrodki dla funkcyj zyciowych w rdzeniu prze-
dtuzonym (o$rodki dla oddychania, narzagdu krgzema i t. c., s3
§cisle rozgraniczone tak, ze tego rodzaju wyosobnienie gtup
os$rodkéw, przeznaczonych dla pewnych tylko funkcyj ustroju,
Irzyznajg nawet ci, ktérzy zaprzeczajg istnienia lokalizaeyi
)r korze mdzgowej. To, co obecnie rozumiemy przez nauke o 16-
kalizacyi, dotyczy zatem tylko pytania, czy osrodki kory moz-
gowej', w ktérych powstajg czynnosci Swiadome, $3 takze w ten
sposob Utczons, ze kazda ich grupa jest siedliskiem tylko pe-
wnych funkcyj, zawsze tych samych, czy np. dla pewnej grupy
miesni, wchodzacych w skiad jednego narzadu (reki, nogi itp.)
lub dla pewhych ruchéw skojarzonych tych miesni (zginanie,
prostowanie itp.) wychodzg impulsy Swiadome stale z tych sa-
nych czesci kory mozgowej i czy wrazenia, odebrane za po-
mocg kazdego zmystu, stale tylko wprawiajg w stan czynny
jjewna grupe komorek nerwowych w korze, wywotujac odpo-
wiedne czucia

Srodkami do badania tej kwestyi mogg by¢ z jednej strony
stany chorobowe; ktére obserwujemy W moézgu u ludzi, 'z dfu-
gtej za$ dosSwiadczenia, ktére wykonywamy na zwierzetach.
W Przebiegli niektérych chordb zdarzajg sie u ludzi zatkania
naczyn krwionosnych, lub krwotoki do istoty moézgowej, ktére
Sprawiaja, ze pewna czes¢ istoty mdzgowej obumiera, a wsku-
tek tege znika funkcya o$rodkow, ktére w tej czeSci mdzgu Sie
znajdowaty. Jak wyzej wspomniatem okoliczno$¢, ze w przy-
padkach nagtej utraty mowy znajdowano przy sekcyi zniszczenie
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ptatu czotowego trzeciego lewej potkul mébzgowej, zw;rdcily;
juz uwage BcuiUauda, Daxa i .Brocca’i na lokalizacje czyor
nosci mozgowej. Jednakze zniszczenie istoty - potkul mdzgo-
wych, wystepujace po krwiotokacb i zatorach tetniczych,
nie zawsze dajg tak jasny zbior objawéw, ktéreby przemawiaty,
nza zlokalizowaniem czynnosci w korze mozgowej , owszem prze-)
sciweicy lokalizacyi przytaczajg caty szereg znanych i przy ob-
dukcyi stwierdzonych przypadkéw,, ktére zachowaniom swem,
przemawiajg przeciw lokalizacyi. Pochodz, to stad, zerna, ob-
jawy, wystepujace bezposrednio po takiem zniszczeniu,, skfadajg
sie .dwojakiego rodzaju zmiany; tak zwane ogniskowe, tj. po-
chodzace rzeczywiscie ze , zniszczenia pewnej czeSci mdézgu,,
i ogoblne, ktore towarzyszg kazdemu napadowi apoplektycznemu,
a pochodza od chwilowego zajecia- innych czesci mézgu, ktére
po pewnym czasie wracajg do stann prawidtowego. Dla iego tez
ezdarza sie czesto, ze podczas gdy za zycia u cztowieka wystepuje
kompleks objawow, takich, jak gdyby zniszczony, zostat duzy
-obszar kory mézgowej, przy sokcyiznajdujemy tylko mate ognisko,
zniszczone, tlomaczace zaledwie cze$¢ objawow, ktére za zycia
wystepowaty, Z drugiej strony w narzadach, ktére funkcye
*sWg z powodu zniszczenia odpowiednich czesci kory moézgowej
utracity, czynno$¢ ta po jakim$ czasie przynajmniej do pewnego
stopnia jzraca, a ta okoliczno$¢ pozornie znowu przemawia prze-
ciw: lokalizacyi., Ze jest to tylko pozorne, bede miat sposobnose
w toku dalszyph wywodoéw dowiesé. W kazdym razie me ulega
watpliwosci, a to przyznajg nawet najzacietsi przeciwnicy loka?
lizacyi, ze ograniczonym zniszczeniom pewnych miejsc kory
mdzgowej towarzyszy stale utrata funkcyi zawsze tych samych
narzagdow. Wobec tego, ze wystepowanie znian tych w mdzgu
u cztowieka nie nalezy do, rzadkosci, zdawatoby sie, ze roz-
dzielenie catej powierzchni kory moézgowej na pola cc do ich
funkcyi, powinno by¢ juz dawno zatatwionem. Jednakze zacho-
dzi tu ta okoliczno$é, ze pcdczas gdy w pewnych miejscach
kory mdzgowej zdarza sie zniszczenie szczegOlnie czesto, to
inne sg zazwyczaj od tego uchronione, i albo niema wecale
w literaturze lekarskiej przypadkéw zniszczenia niektdrych oko-
lic, albo jest ich kilka zaledwie i to po wigkszej czesc- niedo
ktadnie obserwowanych i opisanych. 1 tak najczestszg siedzibg
krwiotokéw i zatoréw tetnic jest pewna cze$¢ ptatu czotowego
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i ciemieniowego lewego, ktorej zniszczenie pocigga za sobg,
utrate mowy i porazenie wszystkich miesni prawej potowy ciata..
Ztad wnosimy, ze skoro po zniszczeniu tej okoiicy koty mozgo-

wej powstaje ttrata mewy i pozbawienie moznosci dowolnych

ruchéw konczynami przeciwlegtej potowy ciata, to widocznie-
w miejscu tom lezg o$rodki nerwowe, ktére w stanie prawidto-
wyru ustroju czynno$ciami tern', zawiadywaty. Jezeli zniszczenia

okolic, W ktorych lezg osrodek dla mowy i osrodki ruchowe dla
przeciwlegtej potowy ciata, sg tak czeste, ze ustsflity znaczenie
czyn josciowe tych czesci mézgu, to natomiast, jak wyzej wspo-

mniatem, zniszczenia innych okoiic kory moézgowej wystepuja
0 wiele rzadziej, a w niektérych okolicach nie zdarzajg sie;
wcale. Ztad pochodzi, ze obserwacya kliniczna na ludziach,
w potaczen:"u z badaniem anatomo-patologicznem przy sekeyach,;
jakkolwiek fcszwatpienia daty podstawe dla nauki o lokal.zacyi

1 dostarczajg wcigz dowodoéw, ze czynnosci kory mdzgowej sa

zlokalizowane, jednakze nie mogg da¢ nam doktadnego pojecia,
o funkcjach wszystkich czesci kory mozgowej.

"W celu uzupetniemi naszych wiadomosci, ktoére nauka;
zawdziecza spostrzezeniom na ludziach, postugujemy sie ekspe-
rymentami na zwierzetach, rozwojem swym najblizej cztowieka,
stojgcych, tj. na matpach, a takze i na psach; Jeden z naszych,
sposob6ow badania nasladuje najzupeiniej wyzej cpisane zmiany,
Tywotane sprawami chorobcwemi u czlowieka, a jestto tak
zwana metoda ekstyrpacyjna. Usuwajagc u zwierzat pe-
tzne czeSci modzgu, Sledzimy zmiany, jakie w organizmie
W nastepstwie operacji powstaly, a mianowicie, w ktorych na-
-zagdach powstata utrata dowolnych ruchéw, wzglednie Kkto-
hemi zmystami zwierze nie jest w stanie odbiera¢ $wiadomych
wrazen. Ze wzgledu na to, ze po usunieciu jedne] czesci kory
mozgowe' w idealnie przebiegajgcych przypadkach zwierze-
zreszta zachowuje sie prawidtowo i tylko czynno$¢ jednego na-
rzadu znika, nazwano Zjawiska tu wystepujace wypadnie-
ciem funkcyi (Functionsausfall).

Aby doktadnie oceni¢ znaczenie takiego wypadniecia czyn- ¢
nosci, powstatego po zniszczeniu kawatka kory mozgowej i w Celt
krytycznego zastanowienia sie nad wartoscig kazdego objawu
po takiej ekstyrpacyi, nre od rzeczy bedzie przyjrzeC sie prze-
.dewszystkiem, jakie objawy wystepuja no usunieciu catego
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mozgu, tj. obu potkul moézgowych. Rozpatrywanie takie jest
tern bardziej na miejscu, ze wyttumaczy ono zjawisks , przema-
wiajace przeciw lokalizacy , albowiem wyjasni nam sposéb po-
wstawania pozornego zastepstwa w czynnosci jednych osrodkow
przez inne, co stel w pozornej sprzecznosci z gtdbwnemi zasadami
nauki o lokalizacyi. Przeciwnicy bowiem teoryi o lokalizacyi, ana
ich czele Goltz, chcac wytoczy¢ najciezsze dziato, majace w puch
rozbi¢ caty gmach, zbudowany przez zwolennikéw lokalizacyi,
wymieniajg fakt, ze zwierzeta, ktérym wycieto oble potkule
mdzgowe, moga wedtug ich zdania wykonywac¢ dowolne ruchy
i odbiera¢ wrazenia $wiadome.

Pozbawienie zwierzecia potkul mézgowych nie pocigga za
sobg $mierci, albowiem funkeye, potrzebne do utrzymania zwie-
rzecia, przy zyciu, jak krazenie krwi, oddychanie, trawienie
itd. nie zostajg usuniete. Szczegolnie nizsze kregowce, jak zaby,
ptaki i najnizsze ssawce, mogg odpowiednio utrzymane, po wy-
cieciu potkul moézgowych diugo pozostaé przy zyciu, a w osta-
tnich czasach dzieki udoskonalonej ansyseptyce udato sie i psy
pozbawione potkul moézgowych utrzymacé przez czas dhuzszy.
Objawy, jakie wystepujg po wycieciu potkul mézgowych, a ktoére
szczegblnie widoczne, bo mniej skomplikowane sg u zwierzat
nizszych, cechujg sie bez watpienia zupetnym brakiem ruchow
dowolnych, Pod wptywem podniet zewnetrznych wykonywaja’
one wprawdzie ruchy i to ruchy skojarzone, na pozér nawet
jakby obmyslane, jakby celowe, w checi usuniecia sie od dzia-
fania podniety, jednakze ruchy te powstajg tylko po zadziataniu
bodZca zewnetrznego tak, ze zwierzeta pozbawione potkul méz-
gowych, pozostawione w zupelnym spokoju, nie okazujg same
przez si¢ zadnych ruchow. Gotgb bez potkul mdzgowych osa-
dzony na szczeblu zachowuje réwnowage, bo kazde wyjscie
z niej tworzy podniete do wykonania odpowiednich ruchéw,
a osrodki nerwowe dla utrzymania réwnowagi ciata znajdujg sie
w pozostatych jeszcze po usunieciu potkul czeSciach mozgu ;1
wprowadzone do dzioba ziarnko grochu potyka jak goigb pra-
widtowy ; rzucony w powietrze, lata i zatrzymuje sie na najbliz
szym przedmiocie, ktory w drodze napotyka, jednakze pozosta-
wiony sam sobie nie wykona najmniejszego ruchu, i ginie
na miejscu z gtodu, nawet gdyby sie znajdowat w misce z gro-
chem. Nie tak fatwag jest obserwacya u zwierzat wyzszych,,
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tu bowiem czynnoSci nie sg tak proste, a odroznienie,
ktére ruchy sg wynikiem impulséw dowolnych, a ktore sg
odruchami, przedstawia znaczniejsze trudnosci, nizby sie to
na pozér wydawato. Zebrawszy jednak objawy, tak jak je naj-
wiekszy przeciwnik lokalizacyi, Goltz, na swoich psach, pozba-
wionych potkul mézgowych, obserwowat, musimy nabra¢ prze-
konania, ze zwierzeta przez niego opisane, nie byly w stanie
odbiera¢ wrazen $wiadomych, tworzy¢ wyobrazen, a wszelkie
ruchy, ktore one okazywaly, nie byly nastepstwem impulsow
dowolnych. Nie tu miejsce wdawac sie w polemike z tym au-
torem, ale trudno pomina¢ milczeniem, ze wnioski, ktore on
wysnuwa ze swych spostrzozen, w znacznej €zesci sg cc najmniej
za Smiate. | tak np. zauwazywszy, ze przy puszczaniu na oczy
.zwierzecia silnego snopa Swiatta elektrycznego, powstaje zweze-
nie Zrenicy i Ze pies zamyka czasem oczy, wnosi z tego, ze
pies ten widzi ze wiec po pozbawieniu potkul mozgowych nie
utracit wzroku, tymczasem to spostrzezenie dowodzi tylko, Ze
siatkdwka zwierzecia pozostata na Swiatto wrazliwg i Ze o$rodek
odruchowy dla nerwéw teczéwki, potozony w rdzeniu przedtu-
zonym i kolo tak zwanego Aquaeductus Sylvii, zostal niena-
ruszony. Ten sam pies, ktory zdaniem Goltza widzi dobrze, przez
18 miesiecy karmiony przedtem codziennie z tego samego na-
czynia nie tknie jadta, chocby naczynie to stato tuz obok
niego i chocby byt bardzo gtodny dopéty, dopdki mu sie nie
zanurzy pyska do naczynia. Podobnie zachowywat sie i w na-
szym zakkadzie przez prof. Cybulskiego i Dra Czaplinskiego,
‘operowany pies, ktéremu wycieto obie przednie czesci pétkul
mozgowych. Pies Goltza okazywat wielki niepokoj, gdy byt
gtodny, bo gtéd byt takze u niego podnietq — podnietg wewne-
trzng — pod wptywem ktdrej powstawaly ruchy; ,.irytowat sie”
jednak codzien, gdy go wyjmowano z klatki, aby go nakarmic.
Goltz skiada ten ostatni objaw na karb glupoty psa, mojem
zdaniem nalezy ruchy psa przy wyjmowaniu go z klatki uwa-
za¢ znowu jako odruch, wywotany przez chwytanie psa i doty-
kanie sie skory jego.

Zresztg co do ruchéw, podaje sam Goltz, ze pies jego
nigdy nie byt w stanie ogryza¢ kosci i uzywa¢ w tym celu do
pomocy przednich koriczyn. Natomiast mégt on niozle chodzic,
jakkolwiek utykat; mogt sam sie kfas¢ i wstawac.
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Otéz spostrzezono juz u ludzi, Ze jezeli w nastepstwie
zniszczenia pewno; czesci mdzgu, nastapi utrata funkcyi w dwdch
lub wiecej narzadach, to do pewnego stopnia wraca ona w tym
narzadzie, ktorego czynno$¢ w mniejszym stopniu zalezng jest
od psychicznego wptywu i ktéry w stanie prawidtowym mniej,
pozostaje pod kontrolg $wiadomosci. Tak n. p. jezel: po znisz-
czeniu pewnej czesci kory mdzgowej wystapi porazenie, reki
i nogi po jednej stronie, to gdy cziowiek ten wrdci z pier-
wszego napadu do zdrowia, powraca czesciowo wiadza w nodze
0 tyle, Ze moze jako tako chodzi¢, w rece za$§ porazenie nie
ustepuje. Czynno$¢ chodzenia bowiem nie wymaga znaczneg:
wspotudziatu osrodkdéw psychicznych, odbywa sie prawie auto-
matycznie, do czego juz wystarczajg osrodki nerwowe rdzenia,
podczas gdy do ruchéw reki, ktore cztowiek wykonywa ze $wia-
domoscig i stosuje do swej woli, potrzeba koniecznie impulséw,,
wychodzacych z kory moézgowej. Ze chéd i utrzymanie réwno-
wagi ciala nie zalezy a przynajmniej moze nie zaleze¢ od czyn-
nosci Swiadomych, dowodzi do$wiadczenie z zycia codziennego,
ze mozemy w najgtebszem zamysleniu, zajecirozwigzaniem najtru-
dniejszych zagadnien, a wiec skupiwszy uwage na jeden przedmiot
nie tylko utrzyma¢ réwnowage, chodzié, ale takze omijac¢ prze-
szkody. Nie ulega watpliwosci, ze gdyby ci ludzie, ktérzy pod
wptywem uszkodzenia kory moézgowej utracili wiadze w rece
1 nodze, przed wystgpieniem uszkodzenia wykonywali byli no-
gami wiecej skomplikowane czynnosci (np. pewne roboty me-
chaniczne etc.), do ktoérych funkcye psychiczne sg niezbedne,
nie byliby w stanie po powrocie do zdiowia, tych czynnosci
sprawowac. Bo tez i chdd takich chorych nigdy nie staje sie po-
dobnym do prawidtowego, porazong konczyne wlokg oni, zata-
czajac nig tuk. Podobnie wiec i pies, pozbawiony potkul moz-
gowych, moze utrzymac sie na nogach, nie tracagc réwnowagi,
albowiem os$rodki dla utrzymania réwnowagi ciata lezg prawdo-
podobnie w m.6zdzku , a w kazdym razie po za obrebem potkul
mozgowych; moze on takze chodzi¢, jednakze niezdolny jest
do zadnej czynnosci $wiadomej i dla tego nie potrafi przedniemi
fapami pomagac sobie przy ogryzaniu kosci.

Z tego zatem wynika, Ze doswiadczenia z wycinaniem
potkul mdzgowych nie obalajg jeszcze wecale teoryi o lokalizacyi
czynnosci $wiadomych w korze mézgowej, a stanowig tylko je-
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den dowod wiecej, ze procz osrodkéw w korze mdzgowej znaj-
dujg sie w innych czesciach uktadu nerwowego osrodki, ktore
sg + tamtémi przez wiokna nerwdwe potgczone i ktére w da-
nym wypadku oswobodzone niejako od swej wiadzy wyzszej przez
zniszczenie os$rodkéw korowych ilub drog tgczacych jedne z dru-
g-'emi), obejmujg ich funkcye i zaczynajg dziata¢ samodzielnie
jakby autonomicznie. W dalszym ciggu wiec z tego wynika,
ze metoda ekstyrpacyjna mogtaby dawaé zadawalniajace rezul-
taty w badaniu lokalizacyi, jezeliby cbserwncya nietylko byta
doktadng, lecz gdyDy takze mozna na’ezycie odrozni¢ i wyklu-
czy¢ czynnosci zwierzecia, zalezne od wptywu osrodkow, niele-
zacyCh w korze mozgowej.

Ze nie jest to rzeczg tak fatwg, dowodzg tego wiasnie
owe stosy prac, donoszace o setkach tego rodzaju doswiadczen,
ktore jednak nie mogly jeszcze przekona¢ nalezycie, czy czyn-
nosci kory mozgowej sg rzeczywiscie zlokalizowane.

Druga metoda, stuzaca do oznaczania lokalizacyi, po-
lega na draznieniu roznych miejsc kory mézgowej i obser-
wowaniu zjawisk, jakie pod wptywem draznienia wystepujg w na-
rzadach obwodowych. Kora mdzgowa jest pobudliwg na podniety
sztuczne, to znaczy przez sztuczne draznienie, czy to mechaniczne,
chemiczne lub elektryczne, jesteSmy w stanie wywolaC stan
czynny osrodkéw, potozonych w miejscu! ktére draznimy
i w nastepstwie tegc wywota¢ stan czynny takze w tych na-
rzadach, do ktérych z danych osrodkdw w stanie fizyologicznym
dochodzg impulsy Skoro przez draznienie pewnej, zawsze tej
samej czesci kory moézgowej, wywotujemy stale taki sam ruch
pewnej grupy miesni, wnosimy z tego, ze ilekro¢ w stanie fizyo-
logicznym w o$rodkach nerwowych tej czeSci kory powstaje
stan Czynny, przenosi sie on do tych mieéni, pobudza je do
skurczu, przez co powstaje dany ruch. W ten sposob docho-
dzimy do wniosku, ze czynnosci pewne sg zlokalizowane. Juz
na pierwszy rzut oka mozna poznaé, ze ta metoda badania lo-
kalizacyi moze nas w najlepszym razie obje$nie tylko o usado-
wieniu os$rodkéw motorycznych i wydzielniczych, t. j. takich,
z ktorych wychodzi impuls od$rodkowy, o siedzibie zas tych
os$rodkéw, do ktorych dochodzg wrazenia czuciowe, i w ktérych
powstajg stany czucia, pouczy¢ nas ona nie moze. Wprawdzie nie-
ktoérzy badacze chcg z ruchow zwierzecia wnioskowa¢ o ich
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czuciu i sadza np, gdy podraznienie pewnej czesci kory spro-
wadza ruchy gatki ocznej, ze podraznienie* to wywotato
wrazenie wzrokowe, jednakze wnioski te sg za $Smiate i moga
‘edynie tylko by¢ usprawiedliwione ze wzgledu na wyniki ro-
wnoczesnego badania metodg poprzednio omowiona, t. j. eustyr-
pacyjna.

Meboda draznienia kory ma nadtc te niedogodnos¢, ze
nietatwo jest ograniczy¢ zadraznienie do jednego miejsca
i przeszkodzi¢, aby sie prad elektryczny (ktérym jedynce sje
do tych celéw postugujemy, jako z wielu wzgledow najlepsza
podnietg), nie rozgatezial na inne partye kory oprécz badanej.
Z tego jednak nie wynika, aby metode te w czamb it en. ..cio,
i jak niektorzy badacze chca, uwazaé¢ ruchy wywotane w kon-
czynach lub innych czesSciach ciata, nie za bezposredni wynik
draznienia o$rodkéw motorycznych, lecz jako nastepstwo dra-
znienia wiokien nerwowych, przebiegajacych pod korg mbzgowa,
lub za odruchy, powstate z draznienia czuciowej powierzchni,
jaka przedstawia kora mdzgowa.

Jeden z francuskich badaczy, Brcwn-Séquard, przeciwnik
iokalizacyi, usitujac dowies¢ niedorzecznosci wynikéw nadania
tg metoda, podaje jako przykiad, ze nikt przeciez nie oedzie
szukat osrodkéw dla $Smiechu w podeszwie, pomimo ze draznie-
nie podeszwy wywotuje Smiech. Ostatecznie moznaby niemal
kazda teorye doprowadzi¢ w podobny sposéb do absurdum, je-
zeli sie wezmie pod uwage jedno tylko zjawisko, a umysinie
nie widzi sie wielu innych.

Poniewaz ani metoda ekstyrpacyjna, ani tez metoda dra-
znienia nie doprowadzity do zupetnie pewnych rezultatow, Ogla-
dano sie juz od dtuzszego czasu za sposobem, ktéryby mog-
uzupetni¢ te badania i da¢ ‘wyniki pewniejsze niz te, ktore
otrzymano za pomocg tamtych metod. Obie metody, ktéreSmy
dotagd poznali, dazg do wykazania lokalizacyi drogg posrednig’
przez obsorwowanie czynnosci lub ubytku czynnosci W narza-
dach obwodowych, a jak to widzieliSmy wyzej, pomiedzy
osrodkami kory mdzgowej a narzagdami obwodewenn. podnieta,
wzglednie impuls, ma do przebycia caly szereg elementéw ner-
wowych, ktorych wptyw trudno wyeliminowaé. Metoda, po
ktorej sie najlepszych wynikéw spodziewa¢ mozna, powinna opie-
ra¢ sie na bezpo$redniem obserwowaniu zjawisk stanu czynnego



12

w, sainej korze mozgowej. Czemze sie objawia stan czynny osrod-,
koéw kory mézgowei ? Analogicznie do innych narzadéw i tkanek
mozna byto z gory przypuszczaé, ze podobnie jak w mie-
$niach i nerwach, tak tez i w o$rodkach nerwowych mézgu
stan czynny pocigga za sobg pewne zmiany chemiczne, termi-
czne i elektryczne. Poniewaz, jak na dzi$, z tych zmian fizy-,
cznych tylko elektrycznezmiany moznaby wykaza¢, przeto uza-
sadnione byto poszukiwanie w osrodkach nerwowych, podczas ich,
stan6w czynnych, zmian elektrycznych, z ktérych moznaby wnosi¢
0 czynno$ci réznych miejsc kory mézgowej. mo apriorystyczne
przypuszcze: aie tem wiecej zdawato sie uzasadnionem, ze istniaty
juz spostrzezenia, ktére przemawialy za tern, ze w o$rodkach
nerwowych rdzenia pacierzowego i przedtuzonego wystepujg
zmiany elektryczne podczas ich stanu czynnego. W tej mysli
przedsiewziete przezemnie do$wiadczenia wykazaty, ze jezeli
potaczymy dwa miejsca kory mozgowej z czutym galwa-
nometrem, mozemy dostrzedz, ze ile razy przez bezposrednie
draznienie mechaniczne, chemiczne lub elektryczne wprawimy
w stan czynny o$rodki nerwowe, potozone w okolicy jednego
z. biegunéw, ktéremi odprowadzamy prad do galwanometru,
tylekro6 w miejscu tern powstaje zmiana stanu elektrycznego,
ktopa w galwanometrze sie uwidacznia, i z ktorej wypada, ze
miejsce draznione staje sie elektroujemne w stosunku do catej,
kory mdzgowej. Jezeli tak jest, nalezatoby przypuscic¢, ze
i.w przypadku, kiedy te same okolice kory zostajg wprawione
w stan czynny wskutek podniety fizyologicznej, wychodzacej
z czuciowych nerwdw, tak samo czynno$¢ tych .osrbdkow szarej
istoty objawi sie fizycznem zjawiskiem obnizenia potencyatu
elektrycznego tego miejsca. Jezeli n. p. odprowadzimy prad od
takich dwoch miejsc kory mdézgowej, z ktoérych jedno zawiera
osrodki dla wzroku, drugie osrodki czuciowe dla skory kon-
czony przedniej, to w takim razie po zadziataniu podniety wzro-
kowej galwanometr powinien wykaza¢ zmiane stanu elektry-
cznego w pierwszej okolicy, pc podraznieniu za$ fapy, zmiany
w okolicy drugiej i oczywiscie odwrotny Kkierunek pradu w gal-
yvanometrze. Rzeczywiscie tez doswiadczenia prof. Cybulskiego
i, moje’) wykonane na psach, krolikach a szczeg6lnie na mat-

1

1- i) A. Beck: Oznaczenie lokalizacyi w mozgu i rdzeniu za pomoca,
ujawisk elektrycznych. iioz|>r. Akad. Umiej, w Krakowie 1890. Beck i Cy-
bulski: Weitere Untersuchungen Uber die elektrischen Erscheinungen
in der Sirnrinde der Aifen u. Sunde. Centrslhlatt £. Physiol. 1892.
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pach, potwierdzity te przypuszczenia i stwierdzity, ze z wszelka,
doktadnoscia mozna wykaza¢ zmiany elektryczne w pewnych
okolicach kory moézgowej, wywotane przez podraznienie nerwow
Czuciowych tapy przedele i tylnej pradem elektrycznym ltlb
dotykaniem.

Metoda ta, jako nowa i przez niewielu jeszcze badaczy*
powtarzana, a nadto’ nastreczajgca znaczne trudnosci techniczne,
nie mogta na razie doprowadzi¢ do wykrycia nowych, nie-
znanych jeszcze o$rodkéw w korze mozgowej, w kazdym ladnak:
razie potwierdza niektoére wyniki, otrzymane za pomocg in-
nych sposobéw badania, co wobec istniejgcych watpliwosci
i spordw samo przez sie ma juz niemate znaczenie.

Zestawiwszy wyniki badan nad lokalizacya, otrzymane za.
pomocg opisanych wyzej metod, kazdy r.ieuprzedzony musi
przyj$¢ do przekonania, ze czynnosci kory modzgowej sg rze-
czywiscie zlokalizowane, czyli ze osrodki, zawiadujace pe-
mwuiemi  funkeyami psychicznenr, utozone sg w korze méz*
mgowej w grupach $ci$le ograniczonych. Przedewszystkfem jest.
rzecza dowiedziong i nie podlegajacg zadnej watpliwosci, ze
w warunkach zupetnie fizyologicznych osrodki dla wrazen Swia-
dornych czyli czu¢ i ruchéw S$wiadomych kazdej potowy ciata
mieszczg sie w przeciwlegtej péikuli mézgowej, t. j. dla ruchu
cztonkéw strony prawej osrodki odpowiednie znajdujg sie w pot-
kuli mézgowej lewej: podobnie i podniety, wywotujace wraZenia
czuciowe mianowicie za$ dotykowe, ktére dziatajg na prawg po»-
towe ciata, zostajg odczute za pomocg osrodkéw nerwowych,
potozonych w lewej potkuli mézgowej. Kore mozgowg kazde
potkuli za§ mozna na podstawie dotychczasowych badan po-
dzieli¢ na dwa obszary: psychomotoryczny czyli ruchowy i psy-
chosensoryczny czyli czuciowy; pierwszy obejmuje przewaznie
ptaty przednie, drugi zajmuje przedewszystkiem ptaty tylne ale
rozcigga sie takze na przednie czeSci mdzgu. U cztowieka i naj-
blizej mu stojacych zwierzat, t. j. u matp, obszar motoryczny
usadowiony jest koto rowka, przebiegajgcego w placie ciemie-
niowym na powierzchni potkul mézgowych z gory na dét i ku
przodowi i noszacego nazwe rowka Srodkowego czyli Rolanda

Wk

.(suleus centralis v. Rolandi). ot
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Z oba stron tego rowka najbardziej ku gorze vi/ysuulety
znajduje sie obszar o$rodkéw dla konczyny dolnej, przechodzacy
takze i na medyahie powerzchnie pdlknl mdzgowych, t. j. ng
.te powierzchnie, ktoreim cb:e potkule sg zwr6cone do siebie
i oddzielone tylko wyrostkiem opony twardej. Ponizej osrodkow
-dla konczyny dolnej, znaiduje sie obszar motoryczuy kon-
czyny gornej, ktéry wysuniety jest ku przodowi tak ze zaj-
muje wiekszg cze$¢ zakretow, lezacych przed rowkiem Polanda
m{gyrus praecentralis) a mniejszg znacznie cze$¢ zakretu tylnego
(9. centralis posterior). Nieco nizej od tej okolicy lezy obszar
ruchowy dla miesni twarzy, réwno prawie roztozony z obu
stron rowka Bolanda, a jeszcze nizej osrodki ruchowe dla.nre-
$ni jezyka, ust i krtani. Ku przodowi od obszaru motorycznego
konczyny gérnej znajdujg sie osrodki dla miesni stuzacych do
ruchébw gtowy, a ku gorze i przodowi od obszaru konczyny
lolnej — osrodki dla miesni tutowia, ktére zajmujg przewaznie
takze medyalng powierzchnie potkul moézgowych. Oprocz
tych grup o$rodkéw psychomotorycznych, zawiadujacych wszy-
stkiemi migs$niami przeciwlegtej polowy ciala, istnieje jeszcze
N cztowieka osobna grupa osrodkéw psychomotorycznych, two-
rzacych tak zwane centrum mowy. Lezy ona w trzecimi czyli
mdolnym zakrecie ptatu czotowego lewego, a zniszczenie tego ptatu
pocigga za sobag utrate mowy, jakkolwiek ruchy dowolne jezy-
kiem, wargami i innemi mig$niami, ktoremi sie postugujemy
przy mowieniu, mogg by¢ utrzymane. Niektdrzy przypuszczaja,
ze centrum to jest obustronne, to znaczy, ze jedno jest w pta-
cie czotowym potkuli lewej, drugie w tym samym ptacie pot-
kuli prawej, lecz, ze pierwsze z nich jest o wiele wiecej wy-
isztatcone. Antorowie c. wskazujg na analogie, jaka pod tym
wzgledem istnieje w unerwieniu rak: czynnoSci reki prawej sg
znacznie wiecej skomplikowane niz reki lewej, a zatem odpo-
wiednie osrodki potkuli mézgowej lewej sg Wiecej wyksztatcone
niz po stronie prawej; jezeli cziowiek straci-reke prawa, albo
jeze” reka ta zostaje porazong, uczy sie te same czynnosci wy-
konywac reka lewg, czyli ksztalcie w tym celu oSrodek prawy.
Podobnie ma sie rzecz mie¢ z osrodkiem dla mowy; po zni-
szczeniu osrodka, lezacego w lewej potkuli mézgowej, mato wy-
ksztatcony dotad . w bezczynnosci pozostajacy osrodek potkuli
prawej zaczyna sie ksztalci¢ i po pewnym czasie chory zwolna
modzyskuje zdolno$¢ do mowienia.
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To zastepowani«1jednycii o$rodkdw przez drugie nie jest
w tym przypadku tem samem, jakie niektorzy przypuszczaja < .
wyttdmaczenia powrotu czynno$ci konczyn pc zniszczeniu pe
wuych czesci kory mozgowej. Jak wyzej wykazano, nie potrzebg
wcale przypuszczaé, aby otaczajace lub inne czesci kory moz-
gowej przyjmowaty na siebie czynnosci zniszczonych osrodkow,
gdyz powr6t wiadzy w porazonych kornczynach mozna macze.
wyttomaczy¢. Osrodki za$ dla mowy po stronie prawej juz
istniejg, czynno$¢ ich jast jednak w stanie praw:dtowym matg,
wskutek tego nie sg tak wycwiczone, aby same wystarczaty do
skutecznego wprawienia w stan czynny odpowiednich grup mie-
$w. stuzacych do artykulacyi i mewy. Ich wyksztatcenie nie
jest wiec takiego rodzaju zastepstwem, ktéreby przemawiato
przeciw lokalizacyi czynnosci w korze mézgowej, gdzie osrodki
pewne braty by na siebie czynnosci odmienne od tych, ktére
przedtem wykonywaty.

Takie sg nasze dotychczasowe wiadomosci co do lokaliza-
cyi $wiadomych czynnosci ruchowych, czyli co do siedziby
os$rodkéw psychomotorycznych. Do poznania siedliska o$rodkéw
sensorycznych w bardzo nieznacznej czesci tylko przyczynity
sie obserwacye na ludziach i dlatego wiadomosci nasze pod
tym wzgledem prawie wytgcznie opierajg sie na eksperymen-
tach zwierzecych i to przewaznie metodg ekstyrpacyjna wyko-
nanych. Najwiecej badan tyczyto s:¢ umiejscowienia osrodkow
dla wzroku. Z doswiadczen Munka, Eorsleya i Schafora, oraz
Lucianiego wynika, ze centrum dla wzroku znajduje sie w pta-
cie potylicznym, a mianowicie u cztowieka i u matp widkna
nerwdw s, wychodzace z ckolicy wzrokowej jednej potkuli moéz-
gowej, przechodzg do cdpowiednich potéwek siatkéwki obu oczu
tak, ze np. centrum wzrokowe prawe zaopatruje boczng po-
towe siatkowki prawego oka i przysrodkowa potowe lewej siat-
kéwki. Wskutek tegc po zniszczeniu osrodka wzrokowego np.
w prawej potkuli nie powstaje Slepota prawego lub lewego oka,
lecz wystepuje tak zwana hemianopsya lewostronna, t. j. pole
widzema zmniejsza sie o polewe na koszt lewe strony, albo-
wiem z powodu utraty wzroku w tych potowach obu siatkowek,
ktore leza po prawej stronie, cztowiek nie widzi przedmiotow,
zajmujacych strone lewg pola widzenia. Krzyzowanie eig¢ ooto:
wiczne wiokien nerwowych odbywa sie nie w samym mdzgu,
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lecz w nerwach wzrokowych, mianowicie w tej czesci, ktéra
nosi nazwe chiasma nervorum opticorum. Co sie tyczy sa-
mej siedziby o$rodkow wzrokowych w ptacie potylicznym, to
pod tym wzgledem zapatrywania autoréw sie nie godzg. Pod-
czas gdy Munk uwaza u matp tylng czes$¢ phatu potylicznego,
lezacg po za suleus parieto — occipitalis za siedzibe oSrodkow
wzrokowych, to Ferrier znajduje osrodki te wiecej z przodu
i w gorze w okolicy potyliczno- ciemieniowej (regio occipito-
angularis) w zakrecie, noszagcym nazwe gyrus angularis. Ferrier
zresztg nie zupetnie przychyla sie do zapatrywania co do cze-
sciowego krzyzowania sie wiokien nerwu wzrokowego i twier-
dzi na podstawie swoich doswiadczen, ze gyrus angularis jednej
potkuli mézgowej wysyta wiokna wzrokowe jedynie do siatkdwki
przeciwlegtego oka.

Jezeli badanie funkcyj wzrokowych u zwierzat przedstawia
juz wiele trudnosci, to bez poréwnania wieksze przeszkody na-
potyka badanie siedziby osrodkéw dla stuchu. Albowiem juz roz-
poznawanie zmian stuchu u zwierzat nie jest rzeczg fatwa,
a jako najlepszg ilustracye tego podaje Ferrier fakt, ze kiedy
w towarzystwie neurologicznem w Londynie demonstrowat matpy
przez siebie operowane, jeden z czlonkéw towarzystwa uwazat
matpe zupetnie zdrowg i prawidtowg za gtuchg. Doswiadczenia
w tym kierunku, gtéwnie drogg ekstyrpacyjng wykonane, wyka-
zaly, ze centrum dla $wiadomych wrazen stuchowych znajduje
sie u matp i psow w placie skroniowym, a mianowicie u matp
tuz koto rowka Sylwiusza, u pséw nieco wiecej ku tytowi.
Ekstyrpacya okolicy stuchowej na korze mézgowej musi by¢
obustronng raz dlatego, ze badanie utraty stuchu z jednej strony
est u zwierzat niemozliwe, wobec tego, ze nawet obustronna
utrata stuchu nis objawia sie w sposob niewatpliwy, a powtore gio-
wnie dla tego, ze kazda okolica stuchowa podobnie jak wzrokowa
ma zaopatrywa¢ oba narzady stuchu. Powstawanie gluchoty
pod wptywem zboczen w korze mézgowej u cztowieka jest zja-
wiskiem nader rzadkiem, zwlaszcza ze potrzeba nadzwyczajnego
zbiegu okolicznosci, aby ptaty skroniowe po obu stronach ule-
gty zniszczeniu. Pomimo to znane sg w literaturze dwa przy-
padki, w ktérych wystgpita zupetna gtuchota i w ktérych sek-
‘cya wykazata obustronne zniszczenie kory w piacie skroniowym
'przy zupetnym braku jakiej$ nieprawidtowosci w samym orga-
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nie stuchowym, W jednym z tych przypadkdéw, tyczacym sie 45
letniej kobiety, oprécz gtuchoty wystapita takze $lepota, a przy
obdukcyi znaleziono, ze zniszczenie kory obejmowato procz
ptatu skroniowego takze i piat potyliczny.

Pod wptywem zniszczenia kory moézgowej u ludzi, naj-
czedciej wystepujg zboczenia stuchowe, zalezg zazwyczaj na
rozmaitych postaciach tak zwanej gtuchoty stéw, przyczem
uposledzong bywa zdolno$¢ rozpoznawania znaczenia wyrazéw
stuchowych, a szczeg6lnie zdolnos¢ asocyacjjnego taczenia wra-
zen dzwiekowych artykutowanych z obrazami, ktére dzwieki te
oznaczajg. Cztowiek, cierpieniem tern dotkniety, nie jest pozba-
wiony zupetnie wrazen stuchowych, styszy on szmery, n. p.
chod zegarka lub tony, wydobyte na instrumencie, jednakze
nie jest w stanie zrozumie¢ znaczenia wyrazow, do niego prze-
mowionych i nie moze tez ich powtorzyc.

O potozeniu o$rodkow dla powonienia mozna sadzi¢ z prze-
biegu witokien opuszki wechowej (bulbus olfactorius). Zbadanie
przebiegu tych widkien nie przedstawia zbytnich trudno$¢l tak,
ze mozna za niemi postepowa¢ az do ich poczatku na Kkorze
mozgowej, a mianowicie w tak zwanym lobus hippocampi, le-
zacym na podstawie moézgu. Badaniom fizyolog.cznym stojg
na zawadzie nietylko trudnosci w obserwowaniu zmian powo-
nienia u zwierzat, ale i trudnosci techniczne przy ekstyrpacy.
odpowiednich okolic wobec ich potozenia na. podstawie mdzgu
i koniecznoéci ekstyrpacyi obustronnej. Ze zakret ten (gyrus
hippocampi) jest rzeczywiscie siedzibg os$rodkdéw powonienia,
wnosi¢ takze mozna z tego, iz jest poteznie wyksztatcony
u zwierzat, odznaczajacych sie doskonatym wechem, u cztow.eKa
za$ i u zwierzat, u ktérych zmyst powonienia podporzgdkowany
est pod inne zmysty, iest on znacznie mniejszy, a brak go zu-
petnie u zwierzat, nie posiadajacych wechu, n, p. u delfina.

Bardzo niedoktadnie zbadang jest siedziba o$rodkéw dla
zmystu smaku, a przyczyng tego sg te same przeszkody, o kto-
rych wspomnielisSmy pizy badaniu osrodkéw dla wechu, a nadto
fakt, ze spostrzezen klinicznych i anatomo-pacologmznych, kt6-
reby przyczjni¢ sie mogly do wykrycia lokalizacyi zmystu po-
wonienia i smaku, jest bardzo niewiele.

Pozostaje nam jeszcze do oméwienia lokalizacya osrodkow
dla nerwéw czuciowych skory (dla czucia dotyku, bolu, tenpe-

Kosmos 1893. 2



18

ratury i t. d) Postepujac za przebiegiem widkien nerwowych
czuciowych skory, wykazat Meynert, ze widkna te dochodzg
do tej czesci kory mbzgowej, ktéra lezy pomiedzy rowkiem
Rolanda a ptatem potylicznym. Jednakze doswiadczenia fizyo-
logiczne nie daty tych samych rezultatéw co badania budowy
anatomicznej, albowiem rozlegte zniszczenia powierzchni wy-
pukiej potkul moézgowych, zajmujgce calg te czes¢ miedzy row-
kiem Rolanda a ptatem potylicznym, nie wywotatyzmian w czu-
ciu dotyku i bdlu. Wyniki badan Ferriera i Munka pod tym
wzgledem r6znig sie od siebie zupetnie; albowiem podczas gdy
pierwszy uwaza jako obszar czuciowy dotyku okolice tak zw. Pes
Hippocampi major i Gyrus hippocampi, wypowiada Munk za-
patrywanie, ze cata powierzchnia kory mézgowejj ktora pozo-
staje po odjeciu okolicy wzrokowej i stuchowej, zawiera o$rodki
dla czucia dotyku, dla czucia migsniowego i o$rodki motory-
czne dla miesni, a mianowicie odr6zni¢ mozna w calej tej po-
wierzchni pojedyncze pola, ktére zawierajg osrodki sensoryczne
dla réznych okolic skory, a zarazem osrodki motoryczne dla
odpowiednich, pod tg okolicg skory lezacych miesni. Zapatry-
wanie Munka co do potozenia o$rodkéw czuciowych dla skdry
oparte na doswiadczeniach, metoda ekstyrpacyjnag wykonanych,
potwierdzity w znacznej czesci badania zmian elektrycznych
kory mozgowej, o ktérych wyzej juz bylka mowa. Szczeg6lnie
u matp obserwowa¢ mozna pod wptywem podraznieri dotyko-
wych konczyny przedniej lub tylnej zjawienie sie napiecia
elektroujemnego w tej okolicy kory moézgowej, ktorej draznie-
nie wywotywato ruchy odpowiednich konczyn, a zatem w ktorej
znajdowaty sie osrodki motoryczne dla dowolnego poruszania
konczyna. Przy tern zauwazono, ze zmiana stanu elektrycznego
w korze mézgowej pod wptywem draznienia skéry tern fatwiej
i silniej wystepowata, ifu podnieta bardziej byta zblizona do
tych podniet, ktdre zazwyczaj dziatajg na zwierze prawidtowe.
Fakt ten tatwo zrozumieé, jezeli przyjmiemy, ze zmiany elektry-
czne w korze mozgowej sg wyrazem najprostszych stanéw psy-
chicznych, mianowicie czu¢ i moze takze wywotanych przez
czucia wyobrazen. BadZz co badz, mozna w kazdym razie na
podstawie zmian elektrycznych do$¢ doktadnie oznaczy¢ sie-
dzibe osrodkéw czuciowych dla skory.

*

* *
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Jak z tego krotkiego zestawienia widaé, wiadomosci na-
sze co do szczegotow rozmieszczenia funkcyj na korze mo-
zgowej nie sg jeszcze zupetne ; sprzecznosci i watpliwosci nie s%
usuniete. Przyczyna, dla ktorej nauka o lokalizacyi tak wolno
postepuje naprzdd, pomimo, ze stosy prac 0 niej juz napisano,
z ktérych nie zbyt mata cze$¢ wyszta z rak wytrawnych fizy-
ologow badaczy, lezy wtym fakcie, ze w korze mézgowej, przed-
stawiajgcej projekcye wszelkich czynnosci $wiadomych catego
ustroju, osrodki nerwowe, rozne posiadajace funkcye, mu-
szg tak blisko siebie by¢ utozone, i1 dotychczasowe nasze me-
tody badania wobec tych delikatnych elementéw kory mézgo-
wej stanowczo uwaza¢ nalezy za zbyt grube i niezgrabne. —
Stusznie tez jeden ze starszych fizyologdw poréwnat tych, ktérzy
metodg ekstyrpacyjng lub metoda draznienia chcg zbada¢ loka-
lizacye czynnosci kory mbézgowej, do kogos, ktéryby chciat
roztozy¢ mechanizm zegarka kieszonkowego zapomocg strzatéw
pistoletowych. Jednakze to wolne postepowanie faktow real-
nych nauki o lokalizacyi nie powinno nas bynajmniej znieche-
caC i odstrasza¢ od dalszych badan. Jest to udziatem fizyolo-
.0ii, jak nauk przyrodniczych w ogoéle, ze tylko powoli w kwe-
styach zawitych, niejasnych dochodzi sie do pewnych lub przynaj-
mniej bardzo prawdopodobnych danych i dla tego tak samo
rzecz sie ma z tg gatezig fizyologii, ktorej czescig jest nauka
o lokalizacyi czynnosci kory médzgowej, t. j. z fizyologia mozgu.

Mozna mie¢ nadzieje, ze metoda bezposredniego obserwo-
wania zjawisk stann czynnego w korze moézgowej , polegajaca
na obserwowaniu zmian elektrycznycn, towarzyszacych stanowi
czynnemu, przyczyni sie do wysSwietlenia nie jednej, dotad nie-
jasnej sprawy.



Nowsze poglady na zjawiska elektro-magnetyczné.
Przez

Ludwika Silbersteina.

Teorya posrednictwa dielektryka. Poynting’a teorja ruchu
energii elektromagnetycznej.

"Wyobrazmy aobie rozlegta g-upe zjawisk, szereg spostrzezen,,
skrzetnie zebranych i dokiadnie opisanych'jakosciowo i ilosciowo,
zjawisk, ktére z pewnego punktu widzenia majg pewne cechy
wspolne, w takim stopniu przynajmniej, iz cato$¢ ieh zastuguje
poniekad na nazwe grupy. Bedzie to niejako pierwszy krok
Dadania naukowego w danej dziedzinie i bez watpienia-
ast to krok bardzo wazny. Lecz na jakgkolwiek nauke Scisk
zwrécimy naazg uwage, zobaczymy natychmiast, ze taki szereg;
rezultatow doswiadczalnych, aczkolwiek bardzo wielki i do-
ktadny, tworzy dopiero tylko surowy materyat dla dalszej pi acy
naukowej. Najblizszym krokiem jest mianowicie Sciste powigzanie
pojedynczych zjawisk na podstawie pewnych dobrze utrwalo-
nych zasad; rezultatem takiego gczenia zjawisk sg tak zwane
prawa natury, ktére w mniejszym lub wigkszym stopniu zastu-
gujg na miano dokiadnych i powszechnych. W dziedzinie fizyki,,
w 0golniejszem znaczeniu stowa, prawa takie wyrazamy w ksztat-
cie réwnan matematycznych, czyli zwigzkéw analitycznych
niedzy wielkosciami zmiennemi, ktére wystarczajg do wyczer-
pujacego opisu danej grupy zjawisk. W wielu przypadkach
osiggniete tym sposobem réwnania matematyczne posiadaja,
tylko taki stopien ogolnosci, iz dokkadnie obejmujg calg
grupe zjawisk, ktére chcieliSmy powiaza¢ wzajemnie, lecz.
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niczego nadto nie zawierajg; wowczas nie sgone n‘czsm innem,
,ak.. tylko réwnowaznikiem zestawien tabelarycznych, pierwo-
tnych spostrzezenn doswiadczalnych i jako takie wiasnie majg
juz bardzo wielkie znaczenie dla nauki, a przynajmniej, jak
wyraza sie¢ E. Mach — dla ,,ekonomii nauki przyrodniczej“.
Jako przyktady, mozemy przytoczy¢ réwnania sin a :sin R=sta-
tej, s—"gt3 (gdzie a jest katem padania, B katem zatamania,
s droga, ff przyspieszeniem .ciezkosci, t czasem), ktore wyrazajg
prawo zatamania Swiatta dla dwdch danych $rodkéw i prawe
spadku ciat. — Znamy wszelako inne jeszcze przypadki kolle-
ktywnego wyrazania rezultatbw doswiadczalnych, w ktorych
mianowicie rOwnania matematyczne, zdooyte na jakiejkolwiek-
hadz zresztg drodze, s3 Ogollniejsze, niz caty ten zbidr re-
zultatow ; takiemi sg np. rownania rézniczkowe ruchu ciat spre-
zystych, réwnania rézniczkowe pola elektromagnetycznego, zbu-
dowane przez Maxwell’a i uogdlniono przez H. Hertza.
‘Toz samo wihasnie dotyczy teoryi, ktérg w dalszym ciggu wy iQ-
zymy. RoOwnania te, drugiego rodzaju, dajg nam niejako
mozno$¢ odkrywania nowych zjawisk fizycznych na drodze ma-
tematycznej. przyktady odkry¢ na tej drodze mamy w znakomi-
tych pracach H. Hertz'a, ogtoszonych w Roczni. .acf.
Wiedemann’al) Do tego przedmiotu wrdcimy jeszcze na
chwile w dalszym ciggu; na tern miejscu za$ pragniemy zwro-
ci¢ .uwage czytelnika w innym kierunku.

Majac nrzed seba nowy szereg zjav/isk fzycznych, umyst
ludzki bynajmniej nie znajduje zupetnego zadowolenia w samem
tylko skojarzeniu tych zjawisk, w formie kilku lub nawet jednego
réwnania matematycznego, albo prawa odpowiedniego, lecz
zada — by¢ moze, bardziej jeszcze — ,wyttdmaczenial tych
zjawisk, opisu ,,wewnetrznego mechanizmu® proceséw fizycznyeh,
zada opisu wszystkich zjawisk, ztgczonych w jednym ukiadzie
rownan, jako dziatan pewnego rodzaju maszyny, zbudowanej ze
znanych mu skadinad elementéw, maszyny, ktérej kazda ezes*

edziata w danych warunkach w znany mu sposo6b, czyli inaczej
mowigc — zada podkiadu fizycznego dla nag?ch réwnan mate-
matycznych. Aby zado$¢ uczyni¢ temu zadaniu, ucieka sie . r/

i) Prace Hertz'a sg zebrane w wydaniu ,,Untersuchungen Utber die
Ausbreitung der elektrischen Kraft*. Lipsk, 1892.
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ludzki dc hypotéz f'zycznych. Ze wzgledu na kollektywne
opisywanie zjawisk fizycznych; czyli ze wzgledu na ekonomia,
nauki, posiadajg takze podkiady fizyczne, czyli hypotézy, pod-
rzedne znaczenie, w poréwnaniu — w kazdym raiie — z sa-
mem prawem zdobytem, czyli jego rownowaznikiem: réwnaniem
matematycznem. Stanowisko i znaczenie hypotéz tego rodzaju
W nauce jest bardzo dobrze zrozumiane w nowoczesnym Kie-
runku fizyki; mozemy dodaé, ze u nas rzecz te skreslit, w pe-
wnych punktach przynajmniej, p. Koztowski bardzo wymznie
w ,,Metafizyce wiedzy przyrodniczej ’) Nie widzimy tedy po-
trzeby rozwodzenia sie nad tym przedmiotem. — Czytelnik zgodzi
sie jednak na to, ze hypotézy fizyczne odgrywaly zawsze i od-
grywaja obecnie znaczng role w nauce; niejednokrotnie byty
one ni¢émi przewodniemi dla nowych odkry¢ i systematyzowania
zjawisk. Zreszta, bez wzgledu nawet na te ptodnos¢ posrednia,
hypotéz fizycznych, wiemy, ze sg one same przez sie tez pozg-
dang strawg dla umystu, rozpatrujgcego jakikolwiek szereg zja-
wisk. Dzieki temu sadzimy, ze czytelnik chetnie bedzie $ledzit
za jedng z ciekawszych i nowszych prac w dziedzinie zjawisk:
elektromagnetycznych, ktorg postaramy sie wytozy¢ w zwigzku
poniekad z innemi pracami w tej dziedzinie fizyki. Mamy na-
mysli Poynting’a teoryg ruchu energii w polu elektromagne-
tycznem, wytozong w dwdéch pracach w Philosophical
Transactions.) — Aby ufatwi¢ czytelnikowi zrozumienie
rzeczy, uodamy przedewszystkiem pewne wiadomosci przed-
wstepne.

Wszystkie zjawiska elektromagnetyczne, przypisywane
dawniej wzajemnemu ,dziataniu na odlegtos¢”, actio m dis'.anst
czastek elektrycznych lub magnetycznych, uwazamy obecnie
jako skutki pewnych napiec, cisnien i ruchow czasteczek Srodka
otaczajgcego. Teorya te zawdzieczamy przedewszystkiem Fara-
day’owi, aczkolwiek doniero znakomity uczehn jego, J. C.
Maxwell, przeprowadzit jg doktadniej i przettdbmaczyt na je-
zyk matematyczny. Chociaz teoryg ta, w ogoélnych zarysach,

¥ Ateneum. R. 1891. Tom LXIII. str. 85—102.
2) Vol, 175, Part. Il, p. 843-361 Vol. 176, Part. I, p. 277, £ £;
1886, 1886.
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znang jest zapewne czytelnikom Kosmosu, sgdzimy, ze nie
bedzie rzecza zbyteczng podaé w tem miejscu przyktad i illu-
stracye teoryi.

Wyobrazmy sobie dwa plaskie krazki metalowe A i B
(poréwn. fig. na str. 17), ustawione w pewnej odlegtosci rowno-
legle do siebie na podstawkach izolujacych, tak iz S$rodki ich
znajdujg sie na prostej prostopadiej do ich ptaszczyzn. Niech kra-
zek A posiada pewien nab¢j dodatni (+K), krazek B za$ réwniez
wielki nabdj ujemny (— E); jezeli odlegtos¢ krazkow jest bar-
dzo matg w poréwnaniu z ich $rednicami, naboje te rozmieszcza
sie prawie wylgcznie na powierzchniach wewnetrznych (czyli
zwréconych ku sobie) krazkéw. Przypusémy na chwile, ze po-
wietrze, zewszad otaczajgce krazki, jest doskonatym izolatorem
(elektrycznosci); wowczas naboje kragzkow bedg niezmienne.
Dzieki swym nabojom krazki przyciagajg sie wzajemnie w danej
odlegtosci z pewng sitg, ktdrg mozna tatwo zmierzy¢ i gdyby
tylko mogty swobodnie sie poruszaé, zblizytyby sie wzajemnie
pod wptywem tej sity. Powierzchnie statego poteneyatu sg w na-
szym przypadku plaszczyznami réwnolegtemi do krazkow, linje
za$ sity elektrycznej przebiegajg w kierunkach prostopadtych
do krazkéw. Linje indukcyi elektrycznej zlewajg sie w tym wy-
padku z liniami sit. ¥) Natezenie sity elektrycznej jest dla
wszystkich punktow, znajdujacych sie miedzy krgzkami, jedno
i to samo, réwna si¢ ono mianowicie réznicy poteneyatéw obu
krazkow, podzielonej przez ich odegloéd. Uktad kragzkow naelek-
tryzowanych zawiera pewng ilos¢ energii elektrycznej,
ktora mozemy zamieni¢ catkowicie na prace mechaniczng, po-
zwalajgc krazkom zb! zy¢ i zetkng¢ sie ze sobg, tak izby
naboje ich zobojetnity sie wzajemnie. Otz te energie elektry-
czng, czyli potowe sumy iloczynéw z nabojéw i poteneyatdéw
krazkbw A B, mozemy za pomoca prostego rachunku przedsta-
wi¢ w dwojaki sposéb: 1) tak, jak gdyby cala ta energia byta
nagromadzong na powierzchni kragzkow, 7) za$ tak, jak
gdyby cata energia byla rozmieszczong w izolatorze za-
wartym miedzy Krazkami. Pierwszy spos6b przedstawienia

J) Jest to stusznem dla kazdego s$rodka izotropowego. W krysztatach
natomiast kierunek indukcyi jest w ogole rézny od kierunku sity elek-
trycznej.
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energii elektrycznej odpowiada hypotezie ,dziatania na odle-
gtosc”, drugi zaS — hypotezie Faraday’'a, wedtug ktdrej izo-
lator odgrywa gtéwng role; energia elektryczna, zawarta
w kazdej jednostce objetosci izolatora miedzy krazkami, jest
wprost proporcyonalng do kwadratu z natezenia sity elektrycznej.
Zgodnie z pierwsza teoryg energia elektryczna naszego uktadu
jest skutkiem wzajemnego ,dziatania na odlegtosc” wedhug
prawa odwrotnych kwadratow kazdej pary czastek elektrycznych,
z ktorych jedna znajduje s‘e na powierzchni kragzka A, druga
na pow: orzchni krazka 7) zolator za$ odgrywa tu role zupetnie
podrzedng, nie pozwalajac potaczy¢ sie elektrycznosciom rézno-
imiennym, tak iz rzeczywiscie cata rola jego oddang jest
W nazwie: izolator=odosobniacz. Teorya Farady'a i Max-
well’a natomiast przypisuje calg energig elektryczng $rodkowi,
dzielacemu krazki: $rodek ten, czyli dielektryk, jest spola-
ryzowany, znajduje sie w pewnym wymuszonym stanie napie-
cia; elektryzujac krazki, wprawiamy wiasnie dielektryk w ten
stan napiecia i stan ten pozostaje niezmiennym, dopoki nie
rozbroimy ukkadu czesciowo lub catkowicie. "W chwili rozbro-
jenia zupetnego dielektryk wraca do stanu normalnego, obo-
jetnego , wyzwalajac catkowicie owg energig elektryczng w po-
staci pracy, podobnie jak struna napieta w chwili powrotu do
swego stanu naturalnego "Wedtug rachunku Maxwell'al) ten
stan wymuszony $rodka dielektrycznego tak sie przedstawia:

w kazdym punkcie tego $rodka mamy napiecie réwne -g-E*

na | ctm. kwadratowy w kierunku linii oity elektrycznej E
(przechodzacej przez dany punkt) i rownie wielkie cisnienie
,we wszystkich kierunkach prostopadtych do tej linii; w naszym
przypadku wiec $rodek dielektryczny jest napiety wszedzie
w Kkierunku prostopadtym dc kragzkdw i doznaje cisnieniaw kie-
runkach rownolegtych do plaszczyzn krazkéw. — Kazda po-
wierzchnia naelelektryzowaua doznaje tez napiecia, czyli cisnie-
nia ujemnego w kierunku normalnym, ktére na (1 cm.2) réwna
sie gestosci powierzchniowe; elektrycznosci, pomnozonej przez
Srednig arytmetyczng sit elektrycznych, dziatajagcych normalnie
w danym punkcie powierzchni po obu jej stronach ; skutkiem

) J. C. Maxwell. Electrity and Magnetism. |. Bozdziat piaty.
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togo cisnienia ujemnego rozdyme, sie naelektryzowana banka,
mydlana. Na podstawie powyzszego twierdzenia mozemy okre-
$li¢ nabdj elektryczny powierzchni za pomocag poje¢ czysto me-
chanicznych.

PowiedzieliSmy wyzej, ze ze'wzgleddw matematycznych
obie teorye: ,dziatania na odlegtos¢ i posrednictwa $rodka
dielektrycznego zaréwno dobrze wyjasniaja energig elektry-
czng ukfadu krazkow, tak iz wybdr dotychczas bytby jeszcze
zupetnie dowolnym. Lecz zastepujac warstwe powietrza, za-
wartg miedzy krgzkami A i JB, przez warstwe szkia, laku, gu-
taperki, ebonitu i t. d., zobaczymy, ze przy tych samych na-
bojach (+4? i —E) krazkéw i te] samej ich odlegtosci energia
uktadu bedzie miata r6zne wartosci dla tych réznych srodkéw
dielektrycznych. Stosunek energii, odpowiadajacej suchemu po-
wietrzu (jako S$rodkowi dj elektrycznemu miedzy krazkami),
do energii, odpowiadajacej innemu jakiemukolwiek $rodkowi,
nazywa sie spoiczynnitern dielektrycznym czyli gatunkowsg
pojemnoscia '.ndukcyjna K, tego osrodka. Ct6z, to samo
jedynie, ze ta pojemno$¢ jest rozng' dla réznych ciat, przemawia
na korzys¢ teoryi posrednictwa S$rodka dielektrycznego, ktora
bardziej zgadza sie z wynikami naszego do$wiadczenia codzien-
nego, niz teorya actio in distans. Czytelnik wie jednak, ze
pierwsza z tych teoryi w nowszych czasach znalazta, ze tak
powiem, namacalne poparcie w bezposredniej obserwacyi wyzej
wspomnianych napie¢ i ciSnien w “zolatorach ptynnych i sta-
tych, jakotez w znakomitych doswiadczeniach llertz’a, badz
to posrednio, badZz bezposrednio, o czem czytelnik dowiedziat
sie zapewne, przegladajgc jeden z ostatnich toméw Ko sm o su.

To, coSmy wyzej powiedzieli o polu elektrycznom, ota-
.czajgcem ukiad kragzkdw naeieKtryzcwanych, dotyczy tez ja-
kiegokolwiek pola elektrycznego: energig elektrostatyczng
jakiegokolwiek uktadu ciat naelektryzowanych przypisujemy
zawsze dielektrykowi, otaczajgcemu ten ukiad, doktadniej mo-
wigc, zbiorowi wszystkich punktdéw pola, w ktorych wypadkowa
-sita elektryczna E jest r6zng od zera; i w tym og6lnym przy-
padku energia elektrostatyczna, obliczona na jednostke objetosci
w pewnem miejscu, rowna sie NE2 jezeli sita elektryczna

w tern miejscu réwna sie E; tutaj takze mamy napiecie
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réwne é)\EZ na 1 cm.2 wzdtuz linij sit i cisnienie réwniez wiel-

kie, czyli napiecie rowne — -"TE2 na 1 cm.2 w Kkierunkach

prostopadtych do linij sit, tak iz dielektryk sktada sie jakby
z rurek napietych, ktore cisng na siebie i starajg 0:¢ wzajemnie
odepchng¢. (Energia, zawarta w jednostce objetosci, 1 cm.3,
w pewnem miejscu dielektryka, rowna sie liczebnie cisnieniu
lub napieciu normalnemu, wywieranemu w tern miejscu na je-
dnostke powierzchni, 1 cm.2, rébwnolegta, wzglednie prostopadia
do kierunku linii sity.) Linie wiec sity elektrycznej, ktdére we-
dilug teoryi actio i~i distans byly tylko utworami matematy-
cznymi (geometrycznymi), jakotez rurki sity elektrycznejl)
posiadajg wedtug nowszej teoryi realnosé fizyczna, podobnie jak
rark’ pradu lub linie wirowe w cieczy, wprawionej w ruch
stateczny.

Dotychczas rozpatrywaliSmy state pole elektryczne, t. j.
dielektryk, w ktorym spoczywajg ciata naelektryzowrne. Jezeli
wprowadzimy do pola magnes lub dowolny uktad magnesdw,
w kazdym punkcie pola bedzie tez czynng pewna sita magne-
tyczna H, w ogdle rozna od zera.

Uktad magneséw, w pewien sposob rozmieszczonarch po-
siada pewng energig magnetyczng," ktdrg pacobnie jak energig
elektryczng mozemy wyrazi¢ w dwojaki sposéb, a mianowicie
1°) jako skutek wzajemnego ,dziatania na odlegtosé” kazdej
pary czastek magnetycznych, czastek tak zwanej materyi ma-
gnetycznej, albo tez 2") jako energig ukfadu napiec i cisnien

*) Jezeli przez kazdy punkt dowolnej krzywej zamknietej poprowa-
dzimy linig indukcyjng — ktora w $rodku izotropijnym zlewa sie z linig
sity — otrzymamy rurke indukcyjng (elektryczng wzglednie magnetyczng).
Poniewaz Sciany rurki takiej sg utworzone z linii indukcyjnych, przeto in-
ducya dla wszystkich przekrojéw poprzecznych jednej i tej samej rurki jest
jedng i tg samg; indukcya bowiem odbywa sie wzdtuz tych linii. Rurka
indukcyjng jednostkowa jest rurka taka, iz indukcya przez przekroj
jej réwna sie w kazdem miejscu jednosci. Cze$¢ rurki jednostkowej, za-
warta miedzy dwiema nastepujgcemi po sobie powierzchniami statego poten-
cyatu (o roznicy potencyatu réwnej jednosci), nazywa sie komorka je-
dnostkowa. Kazda komorka jednostkowa elektryczna zawiera 112 jednost{d

energii elektrycznej, za$ kazda komorka jednostkowa magnetyczna
jednostki energii magnetycznej.
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w dielektryku, otaczajagcym magnesy; inaczej moéwiac, w prze-
ciwnym przypadku wyrazem, matematycznym catkowitej energii
magnetycznej jest pewna catka czyli suma, rozpostarta li tylko
na te elementy przestrzeni, ktére sa wypetnione czastkami ciat
magnetycznych, w drugim za$ — catka czyli suma, rozpostarta
na cate nole magnetyczne, gdziekolwieu tylko wypadkowa sita
magnetyczna H Jest rdzng od zera. Jezeli uklad magnesow
niezmiennych znajduje sie w spoczynku, wéwczas istnieje jedno-
warto$ciowy potencyal magnetyczny w kazdym punkcie pola,
t. j. praca, jaka nalezy wykona¢, aby pewng czastke magne-
tyczng przemie$¢ z jakiegokolwiek punktu A (pola) do jakiego -
kolwiek innego punktu JB, zalezy tylko od potozenia tych pun-
ktéw, nie za$ od drogi, ktorg czastka przebywa, jezeli tylko
na drodze od A do B czastka nie przeszywa zadnego magnesu
wzdtuz osi, od jednego do drugiego bieguna. Jezeli tedy ukiad
magnesdéw spoczywa w dielektryku, istnieje szereg powierzchni
statego potencyatu i szereg nieruchomych linii sit magnety-
cznych, przecinajgcych ukiad tych powierzchni pod katami pro-
stymi, — podobnie jak linie sity elektrycznej przecinajg po-
wierzchnie statego potencyatu elektrycznego. Otéz Maxwvell
i w tym przypadku obliczyt, ze wzdtuz linii sity magnetycznej

czynnem jest napiecie, wynoszace -~“rH2 na 1 erc 2, w Kierun-

kach za$ prostopadtych do tych linii mamy roéwniez wielkie
ci$nienie, jezeli dielektryk jest izotropowy ze wzgledu na sity
magnesujace, t. j. jezeli jego stata magnetyczna |., czyli
gatunkowa pojemnos$¢ indukcyjna magnetyczna (ktéra dla powie-
trza =1i-zjjmujemy rownga jednosci; por 6 wn. okreslenie statej K)
jest jednakowa dla wszystkich Kkierunkéw, wowczas gestosé
energii magnetycznej w polu roéwna sie -112. "Vridzimy tedy,
ze energia magnetyczna zalezy nietylko od wypadkowej sity
magnetycznej, lecz takze od gatunkowej statej g, podobnie jak
energia elektryczna zalezy zaréwno od sily elektrycznej jak
i statej K. Nalezy jednak zauwazy¢, ze stata magnetyczna g
zmienia sie tylko bardzo nieznacznie, skoro przechodzimy od
jednego dielektryka do drugiego, tak iz we wszystkich tych
wypadkach mozemy ja przyja¢ réwng jednosSci, bez obawy
btedu.
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RozwazaliSmy dotychczas ukfady elektrostatyczne i ma-
gnesy; widzieliSmy, ze energig tych uktadéw mozna przypisac,
w w ekszej czesci przynajmniej, osrodkowi sprezystemu, ktory
jel otacza. Lecz obok ciat naelektryzowanych i magnesow
w polu moga sie znajdowac prady elektryczne. Wiemy, ze prze-
wodniki, po ktorych ptyng prady elektryczne — wyrazajac sie
zwyktym jezyk:em — wywierajg na siebie wzajemne dziatanie we-
dtug pewnych znanych praw; podobnie tez kazdy prad elektry-
czny dziata na magnes i odwrotnie. Kazdy ukiad pradow ele-
ktrycznych przedstawia pewien zasoéb energii, ktora oprocz
ksztattu, wzglednego potozenia i odlegtosci tych pradow zalezy
jeszcze od natezenia kazdego z nich, t. j, od predkosci,
z jaka elektryczno$¢ w nich ptynie, lecz nie od samych ilosci
elektrycznosci, ktore juz wzdtuz danych przewodnikéw do
obecnej chwili przeptynely, Z tej przyczyny nazywamy energia,
ktérej zrodtem sg prady elektryczne, elektrokinetyczng
w przeciwstawieniu do energii elektrostatycznej ukfadu
nieruchomych ciat naelektryzowanych. Wedlug Ampere’a
kazdy uktad pradow elektrycznych mozna zastgpi¢ przez ukiad
warstw magnetycznych, tak iz najogélniejszy przypadek pola
elektromagnetycznego, w ktérem znajdujg sie ruchome ukfady
elektrostatyczne, ciata magnetyczne i prady elektryczne, mo-
zemy sprowadzi¢ do pola juz wyzej rozwazonego, w ktorem
mianowicie znajdrja sie tylko uklady elektrostatyczne i ciata
magnetyczne, albo tez tylko uklady elektrostatyczne i prady
elektryczne.

W pewnych wypadkach dogodniejszg jest pierwsza postac
pola elektromagnetycznego, w innych — druga. Widzielismy,
ze mozna zda¢ sprawe z catkowitej energii magnetycznej do-
wolnego uktadu, przypisujac ja polu magnetycznemu, tak mia-
‘nowicie, aby gesto$¢ energii w danym punkcie pola byfa réwna

iloczynowi z i kwadratu czynnej w tym punkcie wypadkowej

sity magnetycznej H; poniewaz z drugiej strony mozemy kazdy
uktad pradow elektrycznych zastapic przez pewien uktad magnesow,
przeto tez mozemy energig pradoéw przypisa¢ polu elektroma-
gnetycznemu. W rzeczy samej, energig wzajemnego dzialania
dwoch pradéw, n. p Kktorg teorya aciio in distans wyraza jako
skutek wzajemnego ,,dziatania na odlegto$¢" kazdej pary czastek
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jednego i drugiego pradu, energig te wyrazit Maxwell jako
skutek pewnego rozmieszczenia sit magnetycznych, a wiec pe-
wnych cisnien i napie¢ w polu otaczajgcem; wedtug pierwszej,
teoryi tedy wylgcznem siedliskiem energii sg tylko to czesci
pola, w ktorych ptynie prad elektryczny, wedtug drugiej za$
teoryi, ktorg obecnie przyjmujemy za prawdziwszg fizycznie,
energia ta jest rozmieszczona we wszystkich punktach $rodka,
w ktorych tylko wypadkowe cisnienie i napiecie magnetyczne
sg rozne od zera. Podobne przyktady wrzekomego dziatania na
odlegto$¢ mamy tez w hydrodynamico: po pierwsze miano-
wicie v. Helmholtz w znakomitej pracy swéj o ruchach wi-
rowych cieczy ') dowiddt, ze kazda czastka wirujgca doskonatej
cieczy niesciSliwej dziata na kazdg inng czastke za posredni-
ctwem otaczajgcej cieczy .zupetnie tak samo, jak czastka,
pradu elektrycznego dziata na czastke magnetyczng wediug
znanego prawa elektomagnetycznego. jozoli tylko predkos¢,
w drugim wypadku, zastapimy przez site. Powtore za§ Gustaw
Kirchhof? pokazat, ze dwa bardzo cienkie piersckmie sztywne,
zanurzone w cieczy doskonatej, niescisliwej, pozbawionej ruchu
wirowego (na ktOig nie dziatajg zadne sity zewnetrzne i w ktorej
predkosci czastek zmieniajg sie wszedzie w sposob ciggty od punktu
od punktu) przyciggajg sie wrzekomo (ulegajac w rzeczy samej ci-
$nieniu cieczy otaczajgcej) tak, jak gdyby wzdtuz nich (pier-
Scieni) ptynety prady elektryczne o pewnych natezeniach. —
Podobnie tez pewien ukfad cisnien i napie¢ w dielektryku
sprawia, ze przewodnik pragdow wrzekomo dzialajg na siebie
na odlegtosc.

) ,,Ueber Integrale der hydrodynamischen Gleichun-
gen, welche den Wirbelbewegungen entsprechen®. Crelle’s
Journal, Tom. 55, str 25—55. 1858. Przedrukowane w ,,Wissenschaftliche
Abhandlungen* v. IJelmholtz’a Lipsk 1882. Tom. 1. V. str. 118.: ,Kazda,
wirujaca czastka cieczy a wywotuje w kazdej innej czastce b tej samej cie-
czy predko$¢ prostopadta do ptaszczyzny, przechodzacej przez o$ wirowat
czastki a i przez czastke b. Wielko$¢ predkosci tej jest wprost proporcyo-
nalng do objetosci a, do predkosci obrotowej a i do wstawy kata zawartego
miedzy prostg ab i osig obrotu a, i odwrotnie proporcyonalng do kwadratu
odlegtosci czastek a i 1*

) G. Kirchhof: ,Ueber die Krafte, welche zwei unendlich dunne,
starre Hinge in einer Plussigkeit scheinbar auf einander ausiben kdnnen*.

Borchard’s Journal, Tom. 71, 1869. Przedrukowane w ,,Gesammelte.
Abhandlungen®, Lipsk, 1882. str. 404—416.
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Catkowitg energig elektromagnetyczng pola, wytworzonego
przez uktady elektrostatyczre, magnesy i prady, otrzymamy,

sumujac energig magnetyczng o gestosci -~-Jj2 z energig ele-
ktryczng o gestosci jprEl i uwzgledniajagc wszystkie elementy

przestrzeni, w ktérych E lub H sg r6zne od zera. Wyobrazmy
sobie cze$¢ S pola elektromagnetycznego, ograniczong zewszad
pewng dowolng, lecz niezmienng powierzchnig F, ktéra tez moze
.zamyka¢ dowolng cze$¢ uktaddéw elektrostatycznych, magnesow
lub przewodnikéw pradu. Cze$¢ S posiada pewng energig ele-
ktromagnetyczng E, ktérg mozemy obliczy¢ powyzszym sposo-
bem, uwzgledniajagc czynne w przestrzeni S sity elektryczne
i magnetyczne, jakotez state gatunkowe & 1 n $rodka dielektry-
cznego, wypetniajacego te przestrzen Przypusémy dalej, ze ta
energia elektromagnetyczna E zmienia si¢ ustawicznie, badz to
dziek' zmianom natezenia pragdow lub tez potencyatu elektry-
cznego, badZ to dzieki zmianom natezenia elektromagneséw,
badz to dzieki ruchowi przewodnikéw pradu lub tez ciat naele-
ktryzowanych lub tez wreszcie magneséw; ruchom tym i zmia-
nom towarzysza w ogéle rozne rodzaje indukcy: | sity elektro-
motorycznej i magnetomotorycznej '), wykonywanie pracy
mechanicznej dodatniej lub ujemnej 1 wytwarzanie ciepta (nawet
przy pradach statecznych), dzieki oporowi przewodnikdw, i t. d
JJozwazmy tylko: energig elektromagnetyczng E, mechaniczng
prace M i energig cieplng C (ciepto Joule’a), w przestrzeni
S. Jednym z mozliwym wypadkow jest, ze suma algebraiczna
zmian energij E, M i C jest rowna zeru; wowczas, jezeli zadne
mzreszta zmiany wewnatrz przestrzeni S nie zachodzg, S posiada
mpewien niezmienny zaséb energii, t. j. otrzymuje z zewnatrz
tyle energii, ile jej na zewnatrz wysyta, albo tez wecale z ze-
wnatrz nie otrzymuje ani tez na zewnatrz nie wysyta energii.
~W ogole jednak suma tych wszystkich zmian (energij E, M, C)
bedzie r6zng od zera i wolwczas, wedlug zasady zachowania
energii, pole S musi w jakikolwiek sposéb otrzymywac z prze-
strzeni otaczajacej lub tez udziela¢ tej przestrzeni pewng

*) Okres$lenie sity magnemotorycznej (termin p. Rosenquet) otrzy-
mujerny, podstawiajac w okresleniu sity elektromotorycznej zamiast sity
eelektrycznej site magnetyczna.
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ilos¢ energii, rowng lub rownowazng w kazdej chwili zmianie
chwilowej zasobu wewnetrznego energii, t. j. energia musi zni-
kac¢ ustawicznie w pewnych iloSciach w przestrzeni otaczajacej
i pojawia¢ sie w tej lub owej lormie w polu S lub odwrotnie.

' ego tylko wymaga zasada zachowania energii i niczego
nadto; nie moéwi nam ona, jak owe zasJKi energii poruszajg
sie, a wiec — w szczegdlnosci — czy w sposob ciaggly, jak to

przypuszczamy o ruchu punktéw materyalnych, czy tez przesko-
kami; megtyby one znikaC (zasitki energii) w pewnej, nawet
bardzo odlegtej czesSci przestrzeni otaczajacej i bezposrednio po-
jawiac sie w pewnej czesci pola S i tc juz w formie zupetnie
odmiennej, tak iz nawet pojecie ruchu nie miatoby tu wcale
zastosowania. Gdyby np. gdziekolwiek na zewnatrz pola §$,
znajdowat sie magnes w ruchu, wowczas zwolennicy teoryi
actio in distans powiedzieliby, ze dzieki magnetycznemu ,,dzia-
taniu na odlegtos¢” cze$¢ energii mechanicznej masy magnesu
znika i pojawia sie jednoczesnie na ukiadzie przewodnikow
w polu S, jako energia pradéw wzbudzonych. Sposéb taki
zapatrywania si¢ na rzeczy odpowiada w zupetnosci istocie tej
teoryi; nie $ledzac bowiem wecale za zmianami $rodka izoluja-
cego (dielektryka), teorya ta nie ma ani moznosci, ani potrzeby
zdawania sprawy ze sposobu przenoszenia sie energii nrzez prze-
strzen, wypetniong izolatorem Skoro jednak z Maxwell’em
przypisujemy energig elektromagnetyczng przewaznie samemu
dielektrykowi, skoro przyznajemy, ze kazdemu rozmieszczeniu
energii elektromagnetycznej odpowiada pewne rozmieszczenie,
czyli uktad cisnien i napie¢, czysto mechanicznej natury w pe-
wnym ciagtym $rodkr elastycznym, t. j. w dielektryku, dalej
ze zmiennemu (w czasie) rozmieszczeniu energ. elektromagne-
tycznej odpowiada zmienny ukiad cisniern i napie¢ Srodka,
przeto z koniecznosci nasuwa sie nam mys$l, ze podobnie jak
te zmiany mechaniczne rozchodzg sie od czagstki do czgstki
w sposob ciagty, z pewng skonnczong predkoscig, tak tez
energia elektromagnetyczna (ktéra ma by¢ wiasnie
energig tych stanéw wymuszonych $rodka elastycznego) prze-
nosi sie od punktu do punktu w sposéb ciagty z taz
samg predkoscig skofnczong. To wiasnie jest zasadniczg mysla,
prowadzacg do teoryi Poynting'a; poniewaz wszedzie utrzy-
mujemy zasade ciggtosci ruchu mechanicznego, przeto mysl te
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(o ciggtosci ruchu energii elektromagnetycznej) musimy uwazac¢
jako bezposredni wniosek teoryi Faraday’a i Maxwell’a
Zgodziwszy sie na to, widzimy, ze kazda zmiana ilo$¢' energii
elektromagnetycznej pola S po odtraceniu energii ciepta, wytwo-
rzonego w przewodnikach i wykonanej pracy mechanicznej. j3si
skutkiem przeptywu energii przez powierzchnie F,
ograniczaj gc g te przestrzen, w jednym lub drugim kierunku.
Otéz, Poynting, opiekajac sie na Maxwell’'owskim ukfadzie
rownan pola elektromagnetycznego, dowiddt, ze z tych zmian
energii Ci M) wewnatrz pola S mozna dokfadnie zdac
sprawe, przypuszczajgc, ze przez kazdjr element powierzchni F,
zamykajacej to pole, przeptywa w ciggu jednej sekundy ilo$¢

energii rowna — E‘H sin 0. cos ¢ dw ; E' oznacza te czes¢

wypadkowej sity elektrycznej, ktora nie zalezy od predkosci
ciat poruszanych, H — wypadkowg site magnetyczna, 0 Kkat
zawarty miedzy kierunkami E' H, ®@ — kat, jaki tworzy ele-
ment dw z ptaszczyzng, w ktorej lezg oba te kierunki. Inaczej
mowigc (poniewaz powierzchnia F byta zupetnie dowolng—)
energija ptynie w kazdym punkcie pola elektromagnetycznego,
w ktorym E' i 1T sg rézne od zera i kat O rézny od 0" i 180",
w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny (E' i H);
ilos¢ energii przeptywajacej, obliczona na jednostke powierzchni
i jednostke czasu, czyli gesto$¢ pradu energii réwna sie
-uL- E/ -] sin 0'; kierunek pradu energii jest zgodny z kierun-

kiem ruchu postepowego szruby meskiej (prawej), obracanej od
kierunku dodatniego sity elektrycznej E' do kierunku dodatniego
sity magnetycznej H — Oto jest zasadnicze prawo P oyn-_
ting’a teoryi przenoszenia sie energ: . w polu elektromagnety-
cznemu Wedtug tego prawa energija ptynie do pola S lub wy-
ptywa zer na zewnatrz przez kazdy punkt powierzchii, ogra-
niczajacej te przestrzen (w ktorym tylko E' i E sg rozne od
zera i kat O nie réwna sic ani 0° ani tez 180", podczas gdy
wedtug dawniejszych pogladéw na zjawiska elektromagnetyczne
prad energii, zasilajacy przestrzen SI przeszywat zamykajaca
ja powierzchnie jedynie tam, gdzie przeszywaly jg druty meta-
lowe, idgce od maszyn elektrycznych lub bateryj galwanicznych;
w tych za$ wypadkach zreszta, w ktorych brakto przewodnikow,



me moéwiono wcale o zadnym ruchu ciggtym energii, majac na mysli
actio in distans. Teorya natomiast, o Kktorej obecn:e mowimy,
przypisuje tez w zjawiskach ruchu energii elektromagnetycznej
gtébwng role Srodkowi dielektrycznemu, jest wiec godnym
wnioskiem z zasadniczych hypotéz Faraday’a.

Prawo powyzsze (ktére mozna toz rozciggng¢ na ciata
krystaliczne, po odpowiednich zmianach) pozwala nam $ledzi
za ruchem energqii, jezeli tylko znamy dla kazdego punktu pola
wielkos¢ i Kkierunek sity elektrycznej E' i magnetycznej H. Po-
niewaz prad energii jest zawsze prostopadly do sity elektry-
cznej , przeto energija ptynie wzdtuz powierzchni statego poten-
cyatu elektrycznego, jezeli powierzchnie takie w danym przy-
padku rzeczywiscie istniejg. Poniewaz Kkierunek pradu energii
jest tez prostopadty do sity magnetycznej, energija ptynie wzdtuz
powierzchni statego potencyalu magnetycznego, z tern samem
zastrzezeniem Jezeli i jeden i drugi szereg powierzchni istnieje,
wowczas energija elektromagnetyczna ptynie wzdtuz linii prze-
ciecia obu tych ukfadéw powierzchni, — Przy danych war-
tosciach sity elektrycznej i magnetycznej gesto$¢ pradu energii
jest wprost proporcyonalna do wstawy. kata, ktory sity te za-
mykajg; ta gestos¢ pradu jest wiec najwieksza, rowna miano-
wicie- E'H, gdy kierunek sity elektrycznej jest prostopadty

do kierunku sity magnetycznej. Jezeli kierunki obu sit lezg
w jednej prostej, wowczas nie ma Zadnegc pradu energii w da-
nym punkcie.

Dla objasnienia teoryi o0golnej przytoczymy teraz kilka
przyktadow.

Jezeli w polu znajduje sie tylko czastka lub ukkad czagstek
elektrycznych w stanie spoczynku, wéwczas w kazdym punkcie
pola mamy tylko pewng wypadkowg site elektryczng, sita za$
magnetyczna wszedzie rowna sie zeru, tak iz nie mamy za-
dnego pradu energii. Podobnie tez, jezeli w polu znajdujg sie
same tylko magnesy, pozbawione ruchu, nie mamy zadnego
pradu energii, poniewaz sita elektryczna wszedzie réwna sie
zeru, Natomiast jezeli w polu znajdujg sie zaréwno ciata naelek-
tryzowane jakotez magnesy, chociazby pozbawione ruchu,
w kazdym punkcie dziatajg sity elektryczna i magnetyczna,
w ogole rézne od zera, tak iz mozemy w tym przypadku mo-

Kosmos 1893. 3
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wic ¢ ruchja energii wzdtuz Linii przecigcia powierzchni statego
pctencyatu ejcktryczncge i powierzchu. statego poter.cyatu ma-
gnetycznego; w tym jednak przypadku, biorgc jakgkolwiek
cze$¢ pola, np. szescian w jekiemkolwiek miejscu pola, prze-

konamy sie za pomocg rachunku (wedtug wzoru — F/fj

su. 0), ze suma algebraiczna ilosci energ' , przekraczajecych
6 Scian tej czesci pola, réwna sie w kazdej chwili zeru. Re-
zultat ten bedzie zgodny z tern, ze ilo$¢ energii elektromagne-
tycznej w kazdej czastce pola jest w tym przypadku niezmienna,
poniewaz rozmieszczenie sit w polu jest niezmienne. Oprocz
tego tatwo sie przekonaé, ze ruch energii jest tu kotowy (po-
rown. nastepujacy przyktad szczegolny), tak iz w tym przy-
padku mozemy dowolnie przypusci¢, ze energija ptynie w polu
wedtug prawa, wyzej przytoczonego, albo tez ze wecale nie
ptynie. — Wybor ten bedzie dowolny tak dtugo, dopdki nie
poznamy jakiegokolwiek zjawiska, odpowiadajagcego temu
jednostajnemu pradowi energii w niezmiennem polu eiektroma-
gnetycznem. Jezeli np. w polu znajduje sie tylko czastka e 0 na-
boju elektrycznym dodatnim i czastka magnetyczna m o ma-
gnetyzmie pdétnocnym (biegun pdinocny magnesu, ktérego bie-
gun potudniowy znajduje sie w bardzo odlegtej czesci pola),
wowczas energija ptynie wzdtuz kot, w ktdrych przecinajg sie
ze sobg powierzchnie statego poteneyatu elektrycznego ma-
gnetycznego — , w tym przypadku powierzchne kuliste, opisane
wzglednie naokoto punktéw e i m; linie prgdu energii sg wiec
.prostopadte w kazdym punkcie do ptaszczyzn, przechodzacych
przez prostg em; na calej tej prostej i ns jej przedtuzeniu kie-
runki sit magnetycznych i eleiektryeznych sa zgodne lub wprost
Isobie przeciwne (kat O réwna sie 0° albo, 180°), tak iz prosta.
em pozbawiong jest zupetnie pradu energii, czyil jest osig obrotu
energii. Dla widza, patrzacego w kierunku em, obr6t ten ener-
gii bytby zgodny z obrotem wskazowek zegara.

Predkos$¢ energii zmienia cie od punktu do punktu w kaze gj
ptaszczyznie, przechodzacej przez em, jest ona jednak jedng
i t3z samg dla punktéw, lezacych na réznych plaszczyznach,
lecz na ednem i tern samem kole pradu (kclowej linii pradu)
energii; tak iz gestosé energii w kazdym punkcie pola pozostaje
statg, jak w Ogole w kazdym przypadku, w ktérym rozmieszcze-
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'nie sit magnetycznych i elektrycznych nie zmienia sie z cza-
ssfein. We wszystkich tedy podobnych przypadkach wybér miedzy-
ru¢hem (ktéry tu jest kotowym) a spoczynkiem energii jest do-
wolny, jeZen. nawet zgodzimy sie w zupetnosci na zasadnicze
mysli-rPoy litin g'a. Dowolno$¢ ta ustaje jednak w kazdym
Tftzio w tych przypadkach, gdzie energija zageszcza lub rozrze-
dza Sie w-pewnymi ograniczonych czesciach pola albo tez, je-
a*Ui wzér Poynting’a wskazuje ruch energii, chociazby sta-
teczny, lecz wszedzie postepowy, nie za$ kotowy, jak zaraz zo-
baczymy,

W'pierwszyi wypadku mianow)oie dostarcza nam poucza-
jacego przyktadu przewodnik pradu elektrycznego. Jezeli w prze-
wodniku nréstyir o przekioje. kotowym plynie prad o natezeniu
statem J, wowczas sita elektryczna- O' jest wszedzie rownoleglg
mdo osi cylindra i dziata w kierunku zgodnym z kierunkiem pradu,
tdk iz powierzcnme statego potencyatu elektrycznego sg plasz-
czyznami prostopadiemi do osi cylidra; na powierzchni samdgi
przewodnika np. kierunki sit elektycznych | zlewajg sie z pre-
Slém' tworzacemu Linie sity magnetycznej H., wytworzonej przez
ten prad, sa, jak wiadomo, kotami, postopadiemi do osi prze-
wodnika i przebiegajg w Kierunku wskazéwek zegara dla widza,
mpatrzacego w kierunku pradu; ptaszczyzny, przechodzace nrzez
o$ przewodnika, a w je wszedzie prostopadte do hyst kot ma-
gnetycznych, tworzg W tym przypadku ukiad powierzchni sta-
tego pciencyatlu magnetycznego, jezeli abstrahujemy od statego
przyrostu potencyatu, odpowiadajgcego kazdemu okrgzeniu przo-
wodnika. Linie' przeciecia powierzchni izopdiencyalnych elektry-
cznych  magnetycznych, a wiec w tyth przypadku przedtuzono
promienie kazdego przekroju kotowego cylindra, sg lidiami
pradu energii; zwazajac kierunki sit E' i E, zobaczymy tatwo
wedlug prawidla Poynting’a, ze prad energii jest w kazdym
punkcie polaiskterowany ku osi przewodnika (patrz fig. 1.)
Zewszad wiec naptywa energija do wnetrza przewodnika, prze-
cinajgc powierzchnie jego w kazdym punkcie w kierunku nor-
malnym. Dopdki wiec przewodnik (ktory teraz jest owg prze
strzenig S, o ktorej méwiliSmy wyzej) w zamian za to nic wy-
syla zadnej enorgi: na zewnatrz przez swg powierzchnig, albo
ogolniej, dopdki energija wysytana jest mniejszg od otrzymywanej
musi trwa¢ zageszczanie sie energii elektromagnetycznej

*
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wewnatrz przewodnika- Skore
energila ta nie wywoluje .we-
wnatrz  przewodnika zgdnych
skutkow elektromag: .etycznych,
musi ona wedtug zasady zache
wania energii zamieniac sie sto-
pniowo, w miarg zblizania sie
do os1 cylindra *), na inng ferme
energii; w istocie tez zamienia
sie ona na ciepto, ktére przy in-
nym pogladzie na stosunki te

Fig. L uwazamy jako skutek oporu prze-

Prosty prad elektryczny. wodnika, pokonywanego nrzez
Promieni przekrojuprzewodnika t.j, . v,
kofa, jest stale rownym B, wzdtiz Pr%l 1 Ktore nazywamy c-e

calego przewodnika.). ptem Joule’a.

Poniewaz w miare ogrzewania sie przewodnika powierz-
chnia jego wysyta na zewngtrz coraz wiecej promieni ciepla,
przeto po pewnym czasie przewodnik, osigga stan, w ktérym
réwnowaznik cieplny energii elektromagnecznej, otrzymywanej-,
z otoczenia, pokrywa- doktadnie strate ciepta przez promieniowanie,
tak iz temperatura przewodnika pozostaje odtad niezmienng, po-
rtobniejak catkowita, nagromadzona w nim energija. — Wro-
cimy jeszcze na chwile do tego punktu w dalszym eiggu. —
Wezmy pod uwage cze$¢ | naszego przewodnika, ograniczona,
przekrojami A iJB (prostopadtymi do osi); sita elektrobodZcza
', czyli roznica potencyatow w A i B niech bedzie rowna V,
catkowity op6r tej czesci przewodnika niech bedzie W. Zgodnie
z tern, cosSmy wyzej wytozyli, przez przekroje A i S nie prze-
ptywa zadna ilo$¢ energ: elektromagnetycznej; ptynie ona je-
dynie tylko przez pobocznice cylindra o wysokosci | i promie-
niu i? (promien przekroju przewodnika), a wiec przez powierzchnie.,
zawierajacg 2x R | jednostek kwadratowych. Ot6z zachodzi py-
tanie, czy za pomoca tego naptywu energii elektromagnetycznej
mozemy zdaC sprawe z catkowitej iloSci ciepta Joule’a, wy-
twarzanego w przewodniku, ktére wedtug znanego prawa wy-*)

% O ile wewnatrz przewodnika istniejg tez sity elektryczne i ma-
gnetyczne.
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nosi”J2 W na jednostke czasu (w czesci AB)? OdpowiedzZ: tak.
Albowiem “ectug przytoczonego wyzej prawa ogélnego Poyn-
ting’a, prze;: kazda jednostke kwadratowg pobocznicy cylindra
przeptywa w ciggu sekundy energia — ET H sin ©; mnozac za$

ilo$¢ te przez powierzchnie 2z B, | i uwzgledniajgc, ze sinO=1 (po-
niewaz sita magnetyczna est w tym Wypadku prostopad’rq do

sity elektrycznej), otrzymamy JE—--—~L-ETH == E'};

lecz wedtug znanego zwigzku miedzy natezeniem pradu a ota-
Czajacg go sitg magnetyczng mamy R. H=4~], za$ E'/=V,

a wiec E='—Y; wedtog prawa Ohm’a mamy V=JW,

a wiec w rzeczy samej E=J2W. — OusaiiSmy tu, idac za
Poyting’em, przypadek idealny, nur,nowiole zjawska, zacho-
dzace w otoczcr.ia przewodnika prostego, nieskonczenie dtugiego,
przy tych bowiem tylko warunkach ksztatt i rozmieszczenie
linij pradu energii elektromagnetycznej sg dokifadrie takie, jak
je opisaliSmy. W rzeczywistosci natomiast przewodnik ten musi
zgina¢ sie w pewnych punktach w skonczonej odlegtosci, dazae
«do zrédta sity elektromotorycznej jakiejkolwiek maszyny ele-
ktrycznej lub konsendatora, albo tez elementu galwanicznego,
skad, jak zobaczymy, zasitki energii elektromagnetycznej wy-
ptywaja. Biorac jednak dosy¢ diuga cze$é prostg przewodnika,
edostatecznie odlegtg od innyck jego czesci, mozemy dowolnie
zh]izy¢ sie do opisanego przypadku idealnego, dc ktérego ucie-
kliSmy sie na poczatek tylko, jako- do bardzo prostego przy-
ktadu. Energija elektromagnetyczna, naptywajgca do wnetrza
przewodnika z otoczenia jego, pochodzi z kazdorazowego Zrodia
sity elektromotorycznej; zobaczymy w stocie, ze zgadza sie to
zupetnie z ogdlnem prawem zasadniczem przeptywu energr
Innego przyktadu, réwniez bardzo pouczajacego, dostarcza
nam ukfad naelektryzowanych kragzkéw metalowych A, B, juz
opisany wyzei- Dopoki krazki sg zelowane 6d siebie otacza-
jacym je zewszad dielektrykiem (np. suchem powietrzem), mamy
niezmienne pole elektryczne, wypetnione nieruchomemi liniami
sity i powierzchniami stalego poteneyatu, jezeli tylko die-
lektryk jest doskonatym izolatorem elektrycznosci Powierz-
-chnie stalego poteneyatu elektrycznego zaopatrzone na rysunku
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(6g. 2.) w liczby porzadkowe, dzielg objetos¢ , cylindra, zawar-
tego miedzy krazkami, m szereg *warstw, réwnolegtych de
krazkéw, o joi'makowych grubo$ciach. Jedra z tych powierz-
chni, mianowicie 6-ta, potowi odlegto$¢ krazkéw; powierzchnia

Kg. 2.
DiXa 'n-gzlii  afclektryzowaiie.
ta jest ptaskg nietylko riedzy krazkami, lecz takzekw catej
przestrzeni zewnetrznej. Inne ednak powierzchnie, ktére we-
wnatrz -s§ réwniez prawie zupetnie plaskie, eakrzywiajg sie
bardzo nieznacznie juz przy zblizamu sie do pobocznicy eylim-
dra, a nastepnie silniej w przestrzeni zewnetrznej i to tern
szybciej, im mniejsza byta ich odlegtos¢ pierwotna od kragzkow ;
w miare wiec oddalania, sie dd nkladu Krazkow wzajemna . od-
legtos¢ kazdej pary powierzchni .zopotencyonalnych zwigksza,
sie. Zresztg wszystko jAst symetryczne rzgledem plaszczyzny
6, jakotez do osi walca, czyli prostej, taczacej Srodki krazkows
Powierzchnie, znajdujace sie nad O-tg, saginajg sie ku gorzer
majdujace sie za$ pod 6-ta ku dotowi; powierzennie, znajdu-
jace sie blizej 5'tej, biegng w nieskonczono$é, odleglaisze za$
samykajg sie nad gérnym, wzglednie dolnym krgzkiem, zamy-
kajac coraz mniejsze przestrzenia. Poniewaz odlegtos$¢ nastepu-
jacych po sobie powierzchni izopotencyonalnych i grubos¢ ru-
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rek sit sg najmniejsze wewnatrz przestrzeni walcowej, zawa/tej
miedzy krazkami', przeto liczba komorek jednostkowych, przy-
padajacych na jednostke objetosci, a wiec gestos¢ energii ele-
ktrycznej jest tez najwieksza w kej przestrzeri.. Skoro tedy
promienie kragzkbw metalowych bedg dosy¢ wielkie w poréwna-
niu z ich odlegtoscia, siedliskiem przewaznej czesci catej energii
eiektrycznej bedzie cze$¢ (Z) dyelektryka, cgran czona krgzk&m
A, B i poboezricag zbudowanego na nich walca.

Réwnym i wprost przeciwnym nabojom elektrycznym
kragzkow odnowiada pewne przesuniecie elektryczne w zna-
czeniu Maxwel’owskiem stowa’) Przesuniecie to zcstatc wy-
wotane przez e‘2y elektryzujace w kierunku ABNML A (krazek
B bowiem posiada nabdj ujemny, A dodatni), jezeli dielektryk
jélt doskonatym izolatorem, przesunigecie to pierwotne trwa nie-
zmiennie, podobnie jak odpowiadajgca mu energi.a elektry-
czna nie zmienia si¢ ani co do ilosci, ani co do sposobu roz-
mieszczenia. Przy danych wartoSciach poteneyatu na powierzch-
niach kragzkdw energi a ta pesiada-najmniejsza mozli vg war-
tos¢, tak iS dielektryk znajduje sie w (wymuszonym) stanie
rownowagi statej. Gdybysmy w jakikolwiek sposéb odebrali
dielektrykowi iego doskonatg zdolno$¢ izolacyjng, nastgpitoby
raniej lub wiecej szyokie przesuniecie elektyczne odwrotne, t. j.
w kierunku BA, wskutek czego dielektryk wrécitby wreszcie
do stanu naturalnego; energiia elektryczna opuscitaby przestrzen
Z, rozpraszajac sis na wszystkie strony. Zjawisko to nazywa-e
rozpraszaniem sie elektrycznosci, zachodzi tez w istocie
przy zwyktych warunkach, poniewaz nie rozporzadzamy dosko-
natym* izolatorami i tutaj rozpatrujemy tylke przypadek ide-
alny. — Bardzo piekng ilustracya mechaniczng tych stosunkow
w duchu teoryi MaxwelPa czytelnik znajdzie w ,,Modern

") Chcac pozna¢ dokladnie okreslenie przesuniecia elektrycznego,
patrz np. Maxivell’a: Electricity and Magnetism, Tom |, Rozdziat
I, artykuty: 68, 60, 61, 62; dalej Rozdziat Il. artykuty 68,75; Rozdziat IV,
artykuty: 101a—101g; wreszcie Rozdziat X, szczegdlniej artykut 334, w kt6-
rym Maxwell daje obraz mechaniczny wiasnosci srodka dielektrycznego
Co sie tyczy skutkdw magnetycznych pradu przesuniecia (déplacement
current) patrz Electricity and Magnetism, Tom Il: ,Réwnania
ogdlne polu elektromagnetycznegoll.
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views in electrieit.y* Oliveral odge’a-).—Przesuniecia
elektryczne odbywa sie wzdtuz linii sil, i wedlug teeryi Max-
well’a stopniowa zmiana wielkosci przesuniecia, czyli prad
przesuniecia (displacement — current, wedtug Maxwell’a)
posiada te same wiasnosci, co zwykly prad elektryczny.
Wedtug tej teoryi mianowicie prad przesuniecia wytwarza
w otoczeniu swem pole magnetyczne: linije sity magnetycznej,
otaczajg linija tego praduw kotach zamknietych i przebiegajg w kie
runku wskazéwek zegara dla widza, patrzacego w kierunku pradu.
Po tych uwagach wracamy do rozwazanego przykfadu. —
Potagczmy natadowane krazki A i .Bcienkim drutem metalowym,
LMN o bardzo znacznym oporze, tak mianowicie, aby drut ten
przecina* normalnie wszystkie powierzchnie statego poteneyatu,
a wiec biegt wzdtuz jednej i tej samej linii sity elektrycznej;
W skutek tego bedziemy mieli bardzo powolny prad wzdluz
druta w k erunku ALMNB i miedzy krazkami, w czeSci Z
dielektryka, w kierunku BA, a wiec w kierunku przeciwnym
przesunieciu pierwotnemu. Prad ter. wywota sity magnetyczne
w otoczeniu przewodnika LMN jakotez przestrzeni Z, dziata-
jace w kierunku, zaznaczonym na fig. 2. przez strzatki zamkniete.
Sita elektryczna E' dziata w kazdym punkcie pola w kierunku
malejacego poteneyatu, a wiec na powierzchni przewodnika
w kierunku LMNj t. j. zgodnie z Kkierunkiem pradu, za$
w walcu Z i na pobocznicy jego w Kierunku AB, t. . prze-
ciwko pradow' Uwzgledniajac tedy kierunki sit magnetycznych
i ogdlne prawidio Poynting’a, z fatwoscig przekonamy sie,
ze pradowi elektrycznemu towarzyszy ustawiczny wyptyw
energii elektromagnetycznej z przestrzeni Z i naptyw do wne-
trza przewodnika LMN. Prad energii odbywa sie w warstwach
czyli kanatach, ograniczonych z dwdch stron powierzchniami
stalego poteneyatu. Jezeli prad plynie bardzo powoli i jezeli
opory poszczegolnych czesci przewodnika LMN, zawartych
miedzy sasiedniemi powierzchniami 1, 2, 8 i t. d. (0 rownych
réznicach poteneyatu) sg sobie réwne 2), wodwczas powierzchnie

") Ksigzka popularna, wydana, zdaje sie, okoto roku 1890, u Mac-
mill an’a & Comp. w Londynie.

5 Prawo Ohm’a wymaga bowiem, aby przy statem natezeniu pradu
wzdtuz przewodnika opér kazdej czesci A. B byt wprost proporcynalny do
réznicy poteneyatdw Va — Vb.
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"te, a wiec tez kanaly pradu energii nie zmieniajg ani swego
potozenia, ani tez ksztattu, i ruch energii jest stateczny. Wow-
czas tez przez kazdy kanat, czyli warstwe, przeptywajg w ciggu
tych samych czaséw réwne nosci energii. Euch energii bedzie
trwat, dopoki prad, czyli sumujagce sie zmiany stopniowe prze-
-suniecia, nie zrownowazg catkowicie wprost przeciwnego przesu-
niecia pierwotnego. Wtedy rdznica potencyatdbw A i B bedzie
wyréwnang i prad przestanie ptyng¢; Zrodto Z bedzie wyczer-
pane: czes¢ jego zasobOw energii zamienita sie stopniowo na
ciepto wewnatrz przewodnika, reszta rozproszyla sie w otacza-
jacym dielektryku.

Otrzymujemy przyktad nieco odmienny cd poprzedn\ego,
zastepujac uktad krazkéw A, E, przez element galwaniczny
(patrz fig. 8.), skladajacy sie z rownolegtych ptyt cynkowej Zn
i miedzianej Cu i wodnego rozczynu kwasu siarkowego. Prze-

Fig. 3.
Zamkniety element galwaniczny.

kroje powierzchni statego potencyatu z plaszczyzng papieru,
zaopatrzone w liczby porzadkowe 1, 2, 3 i t, d., odpowiadajg
TOwnym odstepom potencyatu. W samym kwasie mamy sto-
pniowy spadek potencyatu, dlatego tez powierzchnie izopoten-
scyonalne nastepujg tu po sobie w pewnych odlegtosciach, réznych
od zera; za$ na powierzchni zetkniecia si¢ miedzi z kwasem
jakolez kwasu z cynkiem mamy gwattowny spadek potencyatu.
Spadek ten, dla pierwszej powierzchni VJ=Cu|H! S04, jest
mniejszy niz spadek V,=Ha S04|Zn dla drugiej. Okolicznos¢
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ta jaat uwzgledniona na rysunku'. Wzdluz drugiej powierzchni
(Zn) zlewa sit 12 powierzohm izopotencyalnych; . ty¢h B po-
wierzchnie zlewajg sie na pierwszej powierzchni (Cu) Drut L M
taczy ptyte Cu z piytg Zn, przeszywajac normalnie 7 powierz-
chni. Kierunek pradu LM jjst agodny z Kkierunkiem, sity ele-
ktrycznej wzdluz catego druta; wewnatrz za$ elementu galwa-
nicznego kierunek sity jest wprost przeciwny kierunkowi pradu.
Cala energija elektromagnetyczna wyptywa wiec z warstewki,
w ktorej odbywa sie reakoya chemiczna miedzy cynkiem a kwa-
sem; ezeSe tej énerg  mianowicie ta, ktora ptynie wzdtuz po-
wierzchni 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, zasila przewodnik pradu, zamie-
niajagc sie na ciepto; ‘ina cze$¢, ptyngca wzdtuz powierzchni
8, 9, 40, nasila warstewke kwasu, stykajaca sie z ptytg mie-
dziang i przeistacza si¢ na energijg wyzwalanego tani wodoru;
reszta ptynie wzdluz powierzchni 11 i 12, koncentruje sie
w kwasie i1 tamze zamienia sie na ciepto. Jezeli natezenie pradu,
réwna sie J, ilo$¢ energii, wyptywajacej w ciggu sekundy z po-
wierzchni cynku, jest rowna V, J, wedlug prawa Poynting’a
(poréwn. rezultat w przykladzie prostego pradu elektry-
cznego); cze$¢ VaJd, pochiania powierzchnia miedzi, reszta za$
J (vt pozostaje na zasilenie przewodnika pradu i moze
zamienic¢ sie na ciepto albo na Swiatte w lampach elektrycznych,
albo tez naenergig mechaniczng, jezeli rza pomocg tego pradu

wprawimy w ruch jakikolwiek motor. Stosunek wiec energii
przeksztatcanej w ciggu jednej sekundy do energii, opuszczaja-
cej powierzchnie cynku w tym samym czasie, czyli wydaj-
nos¢ elementu galwanicznego réwna sie w wypadku idealnym

+ Analogicznie tez mamy dla wydajnosci odwracalnej

maszyny termodynamicznej znany wyraz , gdzie Sj jest

temperaturg bezwzgledng zrodta ciepta, & — temperaturg ozie-
oiacza. — Element galwaniczny rézni sie¢ od uktadu krgzkow
naelektryzowanych A, B, rozwazanego wyzej, tera, ze znika-
jace wcigz przesuniecie elektryczne odtwarza sie ustawicznie
kosztem powinowactwa chemicznego ciat, chemicznie réznych,
sktadajacych element, podczas gdy w drugim wypadku raz wy-
tworzone przesuniecie elektryczne ustepuje wcigz i Staje sie
wreszcie rbwnem zeru..
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Zapoznawszy sie s dwoma ostatnimi przyktadami, o kto-
rych traktuje -P oynting, czytelnia z tatwoscig bedzie moégt
zastosowac ogolne prawo ruchu energii do innych szczeg6lnych
przypadkow, w ktérych przewodniki elektrycznosci odgrywaja;
pewng rolg, zezwalajac na zageszczanie sie naptywajacej ener-
gii.— Jezeli w obwdd,pradu wigczymy motcr, powierzchnie sta-
tego potencjatu, wychodzgce z batery galwanicznej i wpzna-
cznej liczbie przecinajace druty #aczne, dopoki ruch motoru
jest powolny, przecinajg je w liczbie coraz mniejszej i coraz
hardziej koncetrujg sie,w samym motorze; dzieki temu wiasnie
znaczna cze$¢ energii - wyptywajacej z elementéw galwanicznych,
zamienia sie na prace mechaniczng, ilo$¢ za$ ciepta, wytwarza-
nego w drutach tgcznych, staje sie bardzo matg. W tym wy-
padku mozemy, z punktu w. dzenia teoryi Poynting’a, $ledzi¢
za przebiegiem zjawiska oczywiscie tylko w ogélnych zarysach,
poniewaz jesteSmy bardzo odlegi od doktadnej znajomosci roz-
mieszczenia powierzchm. izopotencyalnych i prawa jego zmian,
W czasie.

Co sie tycsy zjawisk indukcji pradéw ekktrycznych, tym-
czasem tyie tylko mozemy powiedzieé¢, ze dopoOki natezenie
pradu w orzewodniku indukujagcym jist state, energia elektro-
magnetyczna ptynie statecznie. zasilajgc wcigz ten przewodnik
pierwszy, omija jednak przewodnik wtérny, jak prad wcdy —
zapore stalg; jak stan ten wytwarza sie, zobaczymy w ciggu,
dalszym. Gdy jednak natezenie pradu indukujgcego zmienia sie,
nastepuje przemieszczenie sie linii pradu energii elektromagne-
sycznej iipewna cze$¢ jej wkracza do 1 wnetrza przewodnika
wtornego, wzbudzajgc prad elektryczny. Jest tc oczywiscie
tylko ttdmaczenie znanych zjawisk na jezyk teoryi Foyn-
tin,g’a.

Bardzo piekne i zadowalniajgce jest zastosowanie prawu
Poynting’a do teoryi elektrycznomagnetycznej Swiatta; mamy
tu przyktad ruchu postepowego energii. Wedlug teoryi
tej, jak wiadome, S$wiatto polega na peryodycznych zmianach
osity elektrycznej E i na magnetycznej Il, ktére lezg w plasz-
czyznie, prostopadtej do promienia Swiatta; w promieniu prosto-
linijnie spolaryzowanym jedna z tych sit lezy w plaszczyznie
polaryzacyjnej "), druga jest do niej prostopadty. Zaktadajac, zei)

i) Przez poréwnanie teoryi elektromagnetycznej $wiatta z teoryami
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stosunki te skadingd sg juz znane, mozemy za pomocg Samego
tylko pcawa ruchu energii elektromagnetycznej obliczyé pred-
kos¢ (vj rozchodzenia sie peryodycznych zaburzeri elektroma-
gnetycznych w danym osrodku dielektrycznym, zaburzen, ktore
przy dostatecznie matym peryodzie sprawiajg na, nas wrazetiie
Swiatta. Okazuje sie mianowicie, za pomocg prostego rachunku
ze predko$é ta jest odwotnie proporcyomlna do pierwiastku
kwadratowego z loczynu statej dielektrycznej K : magnety-
cznej g danego Srodka: v=IN\Kji . — W istocie, widzimy juz
ze starszych pomiarow Webera i Kohlrausch'a, Ze wiel-
kos¢ ta réwna sie przyblizeniu 300.000 kilometrom na sekunde,
t. j. predkosci Swiatta wedtug pomiaréw bezposrednich jeszcze
starszej daty. — Wynik ten Jest zupetnie zgodny z rezultatem,
ktory Maxwell na innej drodze otrzymat wprost ze swych
ogoblnych rowhdn pola elektromagnetycznego. Tej zgodnosci
mozna sie bylo z gory spodziewaé, wiedzgc, ze prawo Poyn-
ting’a nie jast niczem innem, jak tylko przeksztalceniem
rownan Maxwell'owskich, Poniewaz sita elektryczna E
i magnetyczna H sg prostopadte do promienia i do siebie
(obrét od. -i-Edo-i-H jest w kazdym punkcie zgodny z obro-
tem wskazowek zegara dla widza, patrzacego w kierunku pro-
mienia), przeto energija elektromagnetyczna ptynie w kierunku
dodatnim promienia Swiatta; 10SC energii, przeptywajacej
w ciggu sekundy przez 1cm?, prostopadty do peczka piémieni

réwnolegtych, rowna sie wedtug prawa ogo6lnego H. Na pod-

stawie tegoz prawa dochodzimy do wniosku, ze energiji, zawartg
w jadejkolwek czastce dielektryka, przeszytego promieniami
Swiatta, sklada sie w kazdej chwili dwdch réznych czesci:

jedna potowa jest mianowicie energija elektryczng , druga

magnetyczng ("“rH?2)'

3

1) rresnel’a i 2) Neumann a okazuje sie, ze w pierwszym przypadku
nalezy umiesci¢ kierunek sity magnetycznej W plaszczyznie .polaryzacyjnej,
W drugim — Kkierunek sity elektryczne;j.




Kapilarny elektrometr

prof. Marcyana Zdérawskiego.

Kapilarny elektrometr Lippmanna ma te wyzszo$¢ nad>
innymi galwanometrami, ze poglagdowo wykazuje kierunek pradu
elektrycznego, poniewaz w tym przyrzadzie rte¢ przeptywa*,
w kierunku elektromotorycznej sity, mianowicie w kierunku od
anody do katody. Ta zaleta odgrywa szczegolniej wazng role
na lekcy:., przy demonstracyi fizyologicznych pradéw elektry-
cznych w zywym organizmie. Shtuchacz odrazu oryentuje sie,,
w jakim kierunku przeptywa prad elektryczny w badanym
organie.

Poniewaz prad w organizmie jest staby, wiec i przyrzad"
powinien Cyc bardzo czuty.. Czuto$¢ przyrzadu. powieKsz* sie-
nastepujacymi sposobami:

1. Cienkoscig rurki wioskowatej: im ciensza rurka, teru
czulszy przyrzad i odwrotnie;

2. Optycznem powiekszeniem rurki: im bardziej powie--
kszone jest pole widzenia, tern fatwiej zauwazy¢ nawet nie--
znaczny ruch meniska rteci;

3. Poziomem potozeniem rurki witoskowatej, przez co rtec-
z jednakowsg tatwoscig przeptywa w jedng i drugg strone;

4. Czystoscig rteci. Rte¢ nieczysta chemicznie przylega do*
Scianek i utrudnia przesuwanie sie meniska; i nakoniec:

6. Dtugoscig rurki kapilarnej: im diuzsza jest ta rurka,
tern rzadziej rte¢ wychodzi po za jej granice i tern rzadziej
zmienia sie wielko$¢ meniska rteci.

Zwyczajny elektrometr Lippmanna, majacy rurke wiosko-
watg na tyle gruba, ze mozna rte¢ obserwowac gotem okiem,,
niezdatny jest do badan fizyologeznych, gdyz nie jest dosta*
tocznie czuty. W pracowniach fizyologicznych moze by¢ uzy—
wany przyrzad tylko z powiekszonem polem widzenia. Taki
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przyrzad urzadzit docent Frey w Lipsku. Jestto potaczenie
elektrometru z mikroskopem. W tym przyrzadzie rurka wiosko-
wata ma prostopadte potozenie, a dla regulowania meniska, t. j.
dla tego, azeby on przed doswiadczeniem znajdowat sie w Srodku
pola widzenia, uzywa sie, podobnie jak i w elektrometrze Lipp-
manna, rurki kauczukowej, taczacej rurke wioskowaty z razer-
woarem rteci. Eezerwoar ten jest ruchomy: mozna go podnosi¢
i opuszczaC. Podniesienie rezerwoaru powieksza cisnienie rteci
w rurce wiloskowatej i przez to menisk rteci opuszcza sie na
dot, przeciwnie za$ opuszczenie rezerwoaru zmniejsza cisnienie
w rurce wioskowatej, przez co menisk rteci podiiosi sie do
gory. Korzystajac z grzecznosci prof. Freya, w jBgo laJ
boratcryum, praktycznie zapoznalem sie z jego przyrzgdem.
Przyrzad ten, bardzo wygodny dla zbadania jednorazowego
pradu, niewygodny jest jednak dla diuzszego badaniay jak
mp. dla badania wahahn pradu przy biciu serca, odjechaniu
i t. p. Mozna go poréwna¢ z maksymalnym termometrem:'
pokazuje on prad, istniejgcy podczas dotkniecia elektrodow,
n zwykle nieczuty na nastepny, przeciwny prad. Gdy np. w rurce
wiostowatej prad przebiegnie ku dotowi i jest na tyle silny,
ze wypchnie menisk rteci z rurki wioskowatej, wtedy rte¢ za-t
cznie wycieka¢ i wtedy przerwanie pradu, a nawet odwrotny
prad nie ,est w stanie zwroci¢ meniska w pole widzenia. Wtedy
nalezy rezerwoar znizy¢, azeby napowrét rte¢ w rurce wio-
skowatej podniosta si¢; To samo ma miejsce, gdy strumien ele-
ktrycznyn ma kierunek ku goize; wtedy menisk dochodzi dd
rozszerzonej czesci rurki i rowniez potrzebuje powiekszonego
sci$nienia za pomoca podniesi_ma rezerwoaru, azeby napowr6t
menisk znajdowat sie w polu widzenia. Tym wiec sposobem
nie mozna bez przerwy bada¢ strumien elektrycznych, lecz
mciggle potrzeba aa nowo regulowa¢ menisk.

Ta niedogodno$¢ skilonita mnie do urzadzenia elektrome-
tru, przedstawionego na zatgczonym tu rysunku. W tym elek-
trometrze usunagtem zupetnie kauczukowg rurke, gdyz przekor
matem. sig, Z6 ona gtownie staje sie powodem zanieczyszczenia
rteci, a przez to niestatosci przyrzadu. Poniewaz rurka wiosko-
Tvatd jest; bardzo cienka, przeto nawet nieznaczne zanieczy-
szczenie jest juz dostateczng przeszkodg dla ruchu meniskr
atec'. W moim-elektrometrze rte¢ pomieszcza sie jedynie tylko



w szklanej rurce, a regulowanie moniska uskutecznia sie za
pomocg zmia: iy pochytosci rurki wioskowatej. tatwo zrozumiec,
ze obnizenie jednego konca rurki wioskowatej, umieszczonej
noziomOj powoduje przeptyw rte¢ ku nizszemu koncowi. Obni-
zajac ten lub 6w koniec, mozemy meruck przesuwa¢ w jedng
lub druga strone, czyli utrzymywa¢ go w pewnem 0znaozonem
miejscu, czyn. w $rodku noia widzenia. Taka zm-ana pochytosci
tatwo dajo sie uskutecznié., gdyz wioskowata rurka obraca sie
okoto osi, przechodzacej przez jeden punkt tej rurki i Srodek

rury mikroskopowej. Nieruchomy ten punkt rurki wtoskowatej,
znajdujacy sie w $rodku pola widzenia, nazywany zerem (0)\
w nim powinien znajdowa¢ sie menisk rteci przed doswiad-
czeniem | do tegoz punktu, po doSwiadczeniu, powinien wracac.

Opisywany tu elektrometr sktada sie z rurki szklanej,
wyciagnietej w jednym koncu w rurke wioskewatg. Szeroka czes¢
rurki (cd) zgieta jest w potkole, wloskowata za$ przy koricu
zagieta pod katem prostym. "Wszystkie te krzywizny znajdujg
sie na jednej ptaszczyznie. Taka rupka szklana umieszcza sie
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w odpowiednia tafelce tekturowej i do niej przytwierdza sie
tak, azeby zagiety koniec (ef) rurki wioskowatej swobodnie na
dot wystawat. Pod wystajacy koniec (f) rurki wioskowatej za-
wiesza sie naczynko (g), zatkniete u dotu korkiom, przez ktéry
przechodzi drut platynowy k.

Tafelka tekturowa przymocowywa s’¢ za pomocg $rubek h
do blaszki metalowej. Tak tafelka, jak i blaszka metalowa, po-
Srodku swej dtugosci majg otwodr, odkrywajacy rurke wiosko-
watg. Ta cze$¢ rurki, znajdujgca sie w otworze tafelki, obser-
wuje sie i posrodku niej znajduje sie 0. Tak urzadzony elektro-
metr przytwierdza sie do przedmiotowego stolika scioptikonu
lub mikroskopu. W pierwszym xazie ruch rteci widzimy na
ekranie, w drugim za$ razie — patrzac przez mikroskop. W ka-
zdym razie przedmiotowy stolik powinien mie¢ prostopadte po-
tozenie. W scioptikonie stolik przedmiotowy, potgczony za po-
mocg gwinta, moze odbywaé ruch obrotowy, a przez to nada-
wacé wioskowatej rurce pochyto$¢ w te lub drugg strone, moze
zatem regulowa¢ menisk rteci. W mikroskopie stolik przedmio-
towy jest nieruchomy, ruch zatem obrotowy musi uskuteczniac
sie samym elektrometrem. W tym celu na blaszce metalowej,,
na okoto wzmiankowanego otworu,- wystaje brzeg, szeroki na
kilka milimetrow, ktéry szczelnie pasuje do otworu stolika mi-
kroskopu. Tym wiec sposobem blaszka metalowa, wraz z elek-
trometrem, moze obracaC si¢ na okoto osi, przechodzacej przez:
Srodek otworu stoldim przedmiotowego, czyli przez $rodek pola
widzenia. Wyzej juz wspomniano, ze. blaszka metalowa wraz
z elektrometrem powinna mie¢ prostopadie potozenie, przeto
w danym razie jest niezbedny mikroskop odktadajacy sie, kto-
rego rura mogtaby przyjmowa¢ poziome potozenie. W takim
razie elektrometr z mikroskopem przedstawia sie tak, jak po-
kazuje zatgczony rysunek.

Sposob uzycia nastepujacy: Do szerokiej rurki cd nalewa-
sie rteci, ktéra ciezarem swoim przechodzi do wioskowatej
rurki ef i nastepnie wycieka w zawieszone naczynko g, Do
ostatniego naczynka wlewa sie woda, zakwaszona kwasem siar-
czanym ; robi sie ruch obrotowy elektrometru taki, azeby
brzeg a opudci« sie, a brzegb podnidst sie. Wtedy rte¢ cofa sie
ze swobodnego konca wioskowatej rurki ef ku szerokiej rurce
cd, pociggajgc za sobg wode zakwaszong. Takim sposobem we
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wioskowatej rurce znajdujemy rte¢ i wode zakwaszong. Na gra-
nicy miedzy tym: dwoma ptynami znajduje sie wypukta po-
wierzchnia rteci (menisk ~teci). Menisk rteci powinien przed do-
Swiadczeniem znajdowacé sie w 0, co tatwo osiggna¢, obnizajac
bok a luh bok b elektrometru, dopdki menisk nie bedzie sie
znardowat w $rodku pola widzenia.

Chcac zbada¢ strumien elektryczny jakiego organu, nalezy
potaczy¢ niepolaryzujace elektrody z drutami platynowemi i h
elektrometru. Drut platynowy i pograzony jest w rteci szero-
kiej czesSci rurki, a drut platynowy I przechodzi przez korak
i faczy sie z rtecig naczynka g. Strumien elektryczny, przecho-
dzac przez elektrometr, pocigga za sobg rte¢ : powoduje prze-
suwanie sie meniska w tym samym kierunku.

Elektrometr ten, czuly 1 tani, zastuguje na rozpo' 'sze-
chnienie w pracowniach fizyologicznych.

M. Z¢rawski.

*

Kosmoe 1893. 4.
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O kwasie chlorooctowym
napisat
Br. Pawlewski.

Kwas chlorooctowy, 011,01.00,11, topi sie w 62,5—63,2";
m>ezeli jednak ten stopiony kwas ogrza¢ do 67—70°, tc po osty-
gnieciu i skrzepnieciu topi sie on powtdrnie nie w 62—63",
eez w 62—52,5°. Jezeli do zastygltej masy doda¢ choéby naj-
mniejszg ilos¢ Swiezego kwasu octowego, to znéw masa bedzie
sie topi¢ nie w 62—52,5°, lecz w 62—63". Fakt ten spostrzegt
pierwszy Teilensl), lecz zostawit go bez wyjasnienia.

S. T anatar), zajmujac sie tym kwasem, doszedt do wnio-
ski, ze wystepuje on w dwoch odmianach: statej, topiacej
sie w 62—63" i niestatej, topigcej sie w 52' Przy roz-
puszczaniu w wodzie oba kwasy da~g tylko jedng odmiane
stalg, przyezsm wigzg riejednakowa lo$C ciepta. Wedtug Ta-
natara ciepto rozpuszczania odmiany statej wynosi 3,47 kalo-
ryj, & odmiany niestatej 2,769 kaloryj.

Ze odmiana niestata kwasu chlorooctowego istnieje, do-
wodzg i moje spostrzezenia nad punktami topliwosci migszaulii

kwasu chlorooctowego z kamfora; przyczem otrzymatem rezul-
taty nastepujace:

o, kamfory 0, kw. chlorooctowego topliwosci
0,34 99,66 50,5°
2,62 97,38 47,8
6,28 94,72 46.2
8,63 91,37 46
10,23 89,77 44.2
13,65 86,35 42,7
17,84 82,16 41
20,97 79,03 39,3°
25.00 76,00 36,6
27,36 72,64 33

35,25 64,76 27,5
40,17 69,83 231

Wyrazajac te rezultaty graficznie, przy odpowiedniej skali

temperatur i1 odsetek, tatwo dostrzezemy, ze prosta, wyraza-
jaca temperatury topliwosci mieszanin, przecina rzedng tempe-
ratur powyzej 50°, a wecale nie wyzej 60° co dowodzi, ze
w badanych mieszaninach mamy do czynienia z niestatg odmiang
kwasu chlorooctowego, o punkcie topliwosoi 62

") Berichte 17.665.
3) Chem. Ztg. 1892 nr. 102.



Sprawozdania
z literatury przyrodniczej.

J. Gtlowacki. Die Vertheilung der Laubmoose im Leobner Bezirke.
(Jahrber. des Landes-Obergymnasiums zo Leoben 1892.)
Mchy lisciaste okolicy Leoben zostaly juz opracowane przez

:J. Breindle'ra (Die Laubmoose Steiermarks und ihre Verbreitung 1891).

Autor wiec nie ogranicza' sie na uzupetnieniu powyzszej bryologi-

«znej pracy Breindlera przez dodanie przez siebie nowocdkrytych gatun-

koéw i stanowisk, lecz stara sie da¢ zwiezty obraz flory mchéw tej

«Koimy pod wzgledem geograficznego ich rozmieszczenia, jako tez

zawistosci ich od fizykalnych i chemicznych wikasnosci podkiadu.

W tym celu daje przeaewszystkiem krotki rys geograficznych, kli-

matycznych i geologicznych warnikow -tamtejszych i ttomaczy sto-

sunkowo wielitg obfitos¢ w gatunki (457 gat.) flory mchéw warun-
kami, sprzyjajacymi ich rozwojow’
W rozmieszczeniu mchéw rozréznia 3 kraiuy: 1 kr. dolin,

2. kr. laséw gorskich, 3. kr. alpejska, uwzgledniajgc gatunki przej-

sciowe i wylgcznie dla pewnej krainy charakterystyczne. Co do za-

wistosci cd podktadu, rozréznia mchy, rosnace na podktadach: 1. krze-
mionkowym 2. wapiennym, 3. gliniastym, 4. humusowym, 5- mo-
czarowym, -6. na pniach drzew lisciastych, 7. iglastych, 8. na ko-
rze iglaetych i lisciastych drzew, 9. na pniakach, zwilaszcza Swier-
kow, jodet i modrzewi, 10. na ptotach, dachach i t. p,, 11. na zbu-
twiatych odchodach zwierzat roslinozernych i 12. migsozernych.

W koncu zestawia charakterystyczng flore mchow: 1. torfowisk,

*2. mokrych tgk, 3. lasu iglastego, 4. bukowego, 5. kosodrzewu,

>6. pastwisk gorskich (Alpentriften), 7. wéd ptynacych.

Z. Schneider.

M. Wy piel. Uber den Einfluss einiger Chloride, besonders des Na-
triumchlorids auf das Wachstum der Pflanze (XXII. Jahresbe-
richt des n. 6. Landes-Realgymnasiums zu Waidhofeu a. <3.
'Thaya).

HI. WYy plel. Weitere Versuche uber d. Einfluss einiger Cnloride
auf das Wachstum der Pflanze (XXIII. Jahresbericht d. n. 6.
Landes Realgymnasiums zu Waidhofen 1892),

Na podstawie 25 doswiadczen, wykonanych z solg kamienng (1)
£ 14 doswiadczen z solg kamienna, chlorkiem potasowym, wapniowym.
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amonowym, magnowym, litowym , glinowym i manganawym (I1), kt6-
rych rezultaty w licznych podaje tablicach, dochodzi autor do nastepuja-
cych wnioskéw. W 1: Roztwory soli kamiennej (0-50/,,, 1°/0, 2°/0,
3%) dziatajg powstrzymujaco na kietkowanie nasion, szkodliwie na
wzrost roslin, na tworzenie sie pedéw bocznych, na pevfstawanie-
karzeni, wywotujg anormalne zgrubienia u spodu 1. internodium-
(Zea, Cucurbita, Phaseolus). W malo skoncentrowanych roztworach
dochodzg rosliny do zatozenia paczkéw kwiatowych,, a nawet kwitng,
J akkolwiek pozniej niz w zwyktych warunkach : w gestszych (2&/f i wyzej))
odbywa-g zaledwie pierwsze stadya kietkowania. — Il. Wszystkie,
dc badann uzywane cnlorki wptywajg na wzrost roslin szkodliwie,
lecz stopien szkodliwo$ci zalezy przeaewszystkiem od gatunku chlorku
i od odpornosci rosliny Pod tym wzgledem, mozna wsoomniane;
chlorki podzieli¢ na 2 grupy: a) chlorki, zawierajace powszechne;
pierw astfei dla roskn wazne: magnowy, wapniowy i potasowy
(tu i glinowy); te poczatkowo wptywajg korzystnie; gdy jednak ge-
sto$¢ ziemi wskutek ciggltego dodawania roztworu bardzo wzros$nie,
dzialajg wszystkie szkodliwie, a w koncu zabdjczo, b) chlorki amo-
nowy, litowy i manganawy powoduja nawet w 0-5—I«/t roztworach
zupetne zatrzymanie wzrostu korzeni i w kilku dniach obumarcie,
catej roél:‘ny, C) s6l kamienna stoi pod tym wzgledem posrodku..
Dziatanie chlorku zalezy od ilosci wody, dostarczonej ros$linie przy
pewnej ilosci soli — im wody mniej, tern dzialanie szkodliwsze. Ro-
sliny w tych samych zresztg warunkach, ale w wiigotnyelfkomorach
(pod kloszami) hodowane, rosng predzej, zyja diuzej, nawet de
kwiatu dochodza.

Doswiadczenia robiono z kulturami doniczkowymi, ktore co-
dziennie polewano roztworami i z kulturami wodnymi. Z. Schneider.

E d. Scholz. Morphologie und Entwicklungsgeschichte des Agari-
cas melleus. L. (XVIII. Jahresbericht d. Staats Oberrealschule;
im XV. Bez. von Wien 1892).
Bedtka podpietka (Agaricus melleus) jest bezwatpienia jednym
Z najwazniejszych grzybow tak pod wzgledem ekonomicznym, jak
i, naukowym. Jej formy rozwojowe, znane w Niemczech pod naz-
wami: Hexenhaarstrang, Hexenzopf, Brunnezopf, uchodzity przez
bardzo dlugi czas za odrebne gatunki (Rhizomorpha subterranea-,
subcorticalis). Dopiero znakomite prace Hartigow, Brefelda i De
Bary’ego rozstrzygnely sprawe przynaleznosci i znaczenia tych form.
Autor, korzystajac z tych prac, przedstawia wyczerpujgco hi-
storye rozwoju tego grzyba, ktorg sam kilkoma szczeg6tami co do-
»€00 fosforescencyi 1 zawartosci tlenku zelazowego uzupetnia, dodaje-
rowniez historyczny rys tej stuletniej prawie dyskusyi naukowej od
czasow Linneusza (1781) do prac Hartiga (1889). Dodana tablica za-
wiera rysiok’, przewaznie z prac Hartiga wziete.  Z. Schneider.

g. Lemborger. Podrecznik do jakosciowego rozbioru chemicznego.
Jest to objaw pocieszajacy, gdy autorowie nie zrazajg Sie-
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trudnosciami, ktére napotykaja dziela, zwlaszcza naukowe, w jezyku
polskim wydawane. Z przyjemnoscig zatem zanotowa¢ wypada uka-
zanie sie podrecznika do rozbioru chemicznego, napisanego przez
p. Lembergera. W podreczniku tym autor nie podat wprawdzie ory-
ginalnych metod, ani systemu nauki rozbioru chemicznego ciat; opra-
cowanie jednak dzietka, przewaznie na wzér podrecznika K, Frese-
niusa, ktéry jakkolwiek przestarzaty, ostateczng ucieczkg w chemii
rozbiorowej pozostanie, zaleca¢ je powinno do uzytku w pracowniach
mchemicznych. Widocznie cheé¢ autora napisania podrecznika w naj-
mniejszej objetosci sprawita, ze wyczerpujagco doktadne przepisy ODe-
eraeyj rozbiorowych, podane przez Freseninsa, autor tak skrocit, ze
dla poczatkujgcych bedg one mejasnemi. Niewiem jednak, dla-
czego autor opuscit opis niektorych' charakterystycznych reak-
ecyj, jak n. p. roakcyj soli niklowych i kobaltowych z sinkiem po-
tasowym i woda bromowg, — reakcyj dla soli niklowych bardzo
charakterystycznych, a ktére wykonane Z temi ostroznosciami, jak to
Fresenius podat, wybornie sie udajg. Pozwolimy sobie zwroci¢ takze
muwage autora na podane zachowanie sie soli potasowych wooec
chlorku platynowego (PtCl4) ; sagdzimy mianowicie, ze opis tegoz bedzie
mdla ucznia rowniez niezrozumiaty. Wprawdzie nie jesteSmy zwolenni-
kami pogladu co do istnienia kwasu K*PtCl,. , w kazdym jednak razie
mchlorek platynowy tgczy sie z dwoma drobinami kwasu solnego, po
dobnie jak i chlorku potasowego i dla utworzenia tego ostatniego
potaczenia konieczng jest obok PtCl4 pewna ilo$¢ kwasu solnego,
jezeli sol potasowa nie jest chlorkiem. Zarzuty, czynione autorowi
w jednym 2z ostatnich zeszytéw ,,Tygodnika ilustrowanego“ co do
stownicuwa chemicznego, wydajg sie ham bezpodstawne, gdyz dotych-
czas nie mamy ustalonego stownictwa, a dopiero stara¢ sie o nie na-
lezy, wskutek czego nazwy, podawane przez autora, bedace dla
wszystkich zrozumiatemi, ujmy podrecznikowi nie czynia.
Br. Lachowice.

Wet chratski J. Motyle wieksze Stanistawowa i okolicy. Spra-
wozd. komis, fizyogr. t. XXVIIIl. Xrakéw 1892.

Od lat blisko dziesieciu nie przyniosty sprawozdania fizyogra-
ficzne Akademii zadnych przyczynkéw z zakresu lepidopterologii
Z podwojnem przeto zadowoleniem witamy te nowag prace szan. au-
tora, ktéry juz dawniej dat sie pozna¢ jako mitosnik, gromadzacy
mniestrudzenie materyat do dziela z zakresu launistyki krajowej.
Z uznaniem zaznaczy¢ nalezy, ze zwrécit on teraz gtdwng uwage na
wynajdywania i hodowle gasienic, dzial przez wiekszo$¢ zbieraczy
modlogiem pozostawiony Przewazng cze$¢ niniejszej , niezwykle ob-
szernej pracy (100 str.) stanowig opisy gasienic i ich zycia, jako-
tez caly szereg stanowisk dla kazdego gatunku, ktére autor ze
skrupulatnoscia, czesto moze zbytecznag, z dziennika swego wypisat,
nie uwzgledniajgc jednak dat, podanych dla tej samej okolicy przez
innych faunisiéw; dlatego praca ta, oparta li tylko na wiasnych.
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spostrzezeniach, nie posiada charakteru fauny lokalnej, a jest raczej
zestawieniem motyléw, w pewnym przeciggu czasu zebranych; czy-
telnik sam musi sobie z przytoczonych faktéw szersze poglady
wyrabiaé. Przy wyliczaniu gatunkéw ograniczono sie tez gtéwnie na
oznaczeniu gatunkowej grupy, do jakiej formy nalezg; gdzieniegdzie
tylko i w skapej mierze rozsiano uwagi 0 morfologicznych cechach
typéw i odmian. Do rozdziatbw, w ktorych pobiezne traktowanie
przedmiotu najbardziej razi, nalezy grupa przeplatek (dictynna—
parthenie), koszowek i grotnlkéw, takze pcd faunicznym wzgle-
dem najstabej opracowanych. Natomiast dokladne opisy zycia gasie-
nic i poéczwarek, jakkolwiek odnoszg sie do gatunkéw, wielokrotnie
juz i gruntownie zbadanych, posiadajg jednak niezaprzeczong war-
tos¢ wiarogodnej bezposredniosci, z jaka autor doswiadczenia swe
i zabiegi opowiada. Réwniez nowe rosliny, na ktérych pewne ga-
tunki napotkano, sg cennym dla nauki nabytkiem. Wotrgcone tu
i owdzie szczegéty faunistyczne z okolic Lwowa, gdzie autor niegdy$
entomologizowat, nie wszedzie juz odpowiadajg dzisiejszym stosunkom”

Motyle wymien'one sg wedlug systematyki, przyjetej przed
dwudziestu laty w dziele Standingera, chociaz i tego Katalogu nie
zawsse trzymano sie konsekwentnie, tak co do nazw facinskich, jak
ich autoréw. Motyléw jest 623, a zatem wieksza potowa zyjacych
u nas Macropteréw. W szeregu ,Shopaloceral' nie znajdujemy za-
dnych nowych dla Galicyi gatunkéw, w szeregu ,,Heterocera“ jest
ich 24, wzglednie 23, z Ktoérych dziewie¢ wykryto takze w in-
nych okolicach kraju. Do ciekawszych nalezg: Nola confusalis?
N. cristatula, Nudaria senex (! czy nie mundana?) Cucullia frauda-
trix, Plusia cheiranthi, Pl. modesta i Pl. zosimi. Obecno$¢ deltéwki
Hyp“nodea albistrigaius Hw., stwierdzona na jedrym uszkodzonym,
okazie, wymaga jeszcze sprawdzenia. Rzadki ten motyl, za czaséw
katalogu Staudingera znany tylko z potudniowej Francyi i z Anglii,,
zostat juz i na innych punktach Europy wykrytym, a w ostatnich
latach spotkano go takze na wyspach Kanadyjskich. Przez pomyike f
zapewne niezauwazona, wymienia autor rowniez potudniowo - euro-
pejska zanocn-ce Anophic leucomelas, ktéra do fauny naszej bezwa-
runkowo nie nalezy; w panstwie austryackiem znajduje sie ona.
dopiero w Karyntyi; w Galicyi zyje tylko pobratymczy rodzaj
Aedia Hb.

Przy gatunku Melitaea aurelia wzmiankuje autor krociutko, ze
w okohcach Stanistawowa znajdywat czesciej formy przejsciowe od
narelia do athalia. Bytby to fakt- tak niezwyktly i dla nauki nowy,,
ze sam przez sie zastugiwatby na opisanie jak najdoktadniejsze.

Tad. Garbowski.
Max. Flaum. Ueber den Einfluss niedriger Temperaturen auf die
Functionen des Magens.

Praca niniejsza sktada sie z szeregu doSwiadczen, rlyk.azuja-
cych wpltyw nizkiej cieptoty na: 1. Sztuczne trawienie' biatka po za
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ustrojem. 2. Trawienie biatka w zolgdku zimnokrwistych (zaby)
i site wydzielnisza gruczotow zotadkowych. 3. Odtwarzanie sie (rege-
neracye) strawionych biatek. 4. Site ruchowg (motoryczna) zotagdka zaby.

I. Do tresci zoladkowej $win, uwolnionej od biatka ukwaszo
nego (acid albumin), propeptonéw i peptonéw, dodawano skrawln ku-
rzego biatka, odpowiednio przygotowane; t~e$¢ te poddawano dziataniu
r6znorakiej cieptoty i obserwowano chwile, w ktérej ukaza sie pier-
wsze Slady réoznych produktéw trawien'i biatka. Stosunek ilosSciowy
pomiedzy nimi w roéznych okresach trawienia i ws$rdd réznej cieptoty
badano metoda kolorymetryczng i przez poréwnanie ze znanymi roz-
czynami czystego peptonu. Z doswiadczen tych wynika, ze trawienie
tak pod wzgledem jakosciowym, jak i iloSciowym odbywa sie mniej
wiecej jednakowo, bez wzgledu na réznice cieptoty, ze jednak w miare
obnizenia sie jej , potrzeba coraz dluzszego czasu na wytworzenie
pewnej danej ilosci produktéw. Jeszcze przy 0°C trawienie sie od-
bywa, aczkolwiek bardzo powoli.

1. Po dokladném przeptdkaniu zotgdka dawano zabom okrawk-
kurzego biatka. Niektore z tych zab pozestawiano w cieptocie po-
kojowej , inne trzymano w naczyniach z lodem, lub poddav/ano dzia-
taniu réznych stopni niskiej cieptoty. Okazatlo sie, ze cieptota
4—5°C jest najnizsza, przy ktoérej zotadek zabi trawi¢ potrafit. Po-
nizej tych stopni okrawki biatka pozostawaty nienaruszone, a tres¢
zolagdkowa nie zawierata skladnikéw, potrzebnych do trawienia * Za-
chdzi przeto ogromna réznica miedzy cieptotapotrzebng do trawienia
in vitro, a w zotagdku zaby. Przyczyna tego zjav’ska lezy w bez-
czynnosci gruczotdw wydzielniczo - trawiencowych ponizej cieptoty
4—5'C. Wazng jest uwaga autora, ze tres¢, przeznaczong do tra-
wienia in vitro, a otrzymywang takze z zolgdka zab, brat jedynie
tylko z btony Sluzowej samego zotadka, nic uzywajac nigdy btony
Sluzowej przetyku, ze wiec twierdzenie Griitznera i Swigcickiego,
jakoby gruczoty pepsynowe gtdéwne siedlisko miaty w przetyku —
upas¢ musi.

1. Autor stwierdza prace Matego, Hofmeistra i innych nad
wsteczng przemiang peptonéw w biatka wewnatrz przewodu pokarmo-
wego. Droga pomystowych do$wiadczer przychodzi do wniosku, ze
i tutaj niskie cieptoty opdZniaja, aczkolwiek nie uniemozliwiajg rege-
neracyi biatka i ze proces ten Jest mozliwy w tych samych gra-
nicach cieptoty, co i trawienie w zotadku.

IV. Zoladkom zaby, pozostawionym in situ, lub tez czesciowo
lub catkowicie wylaczonym z organizmu, stwarzano o ile moznosci
warunki fizyologiczne.

Na rurce kalibrowanej, wsadzonej do wpustu i napetnionej woda,
badano wahania cieczy, pouczujagce o parciu srédzotagckowem, spo-
wodowanem skurczami i rozkurczami zotadka w réznych cieptotach.
Badania te, nader trudne z réznych przyczyn, nie mogly autora do-
prowadzi¢ do pozadanych wynikéw. To gtéwnie tylko zauwazano,
ze nizkie cieptoty nie tylko ograniczaja te ruchy, lecz nadto zmie-
niajg ich typ i charakterystyczne cechy. Dr. Eug. Kosierowski.
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Dr. W. Teissoyre. Kilka uwag o weglu brunatnym i poszukiwa-

niach geologicznych na Podolu. Spr. Kom. Piz. Krakéw. 1892

str. 170—3 32.

Na wstepie streszcza autor wiadomosci, dotychczasowe o znaj
dywaniu sie rudowegla na Podolu, w szczegdlnosci za$ na obszarze
Ztoczowsko- Z6tkiewsk:m i wyraza zyczenie, aby badania warunkéw
geologicznych, towarzyszacych wystepywaniu wegla, opieraty sie
na $cislejszych niz dotad podstawach Tym bowiem sposobem podnie-
sie sie nie tylko produkcya intenzywniejsza tego mineratu, lecz zara-
zem otworzy sie pole do uowych odkry¢ naukowych. Wobec tego ze
»niszczenie laséw na Podolu czyni zastraszajace postepy*, byloby
wielce pozadanem, gdyby wegiel podolski rzeczywiscie osiagnat
»W przysztosci wielkie znaczenie*. Dotychczasowe jednak badania
geologiczne, ograniczajgce sie tylko do naturalnych ,,wygtuszajgcych
sie” odkrywek co najwiecej mogag poda¢ tylko wskazowki do Scislej-
szych gorniczych poszukiwan w tych obszarach, gdzie trafiono na
Slady ztozysk weglowych.

Po tym wstepie przystepuje autor do szczegdtowego opisu zio-
zyska rudowegla w Nosowcach pod Zatozcami. Rudowegiel lezy tutaj
posréd szarych i ciemnych itdw, ktorych spagiem sg piaski kwar-
cowe, osadzone bezposrednio na opoce (,,biatym marglu“) nalezacej
do pietra senonskiego a stropem ,,dolna cze$¢ warstw lito.tamniowych®.
Stosunki zatem stratygraficzne, wsrod ktorych tu wegiel sie zna-
chodz: , sg podobne jak w innych okolicach potnocnej krawedzi Po-
dola. Autor starannie oznaczyt granice obszaru Nosowieckiego , uwzgle-
dniajagc  wychodnie zitozysk wegla i it6w weglonosnych, a zwraca
szczeg6lng uwage na wyniostosci naziomu kredowego, co w profilach
dotgczonych uwidocznia. Rozmiary poziome tego ztozyska, wyklino-
wujgcego sie ku Z, ZPd i W sg zbyt szczupte, a wyklinowuje sie
ono nie tylko ku tej stronie, gdzie powierzchnia opoki kredowej
sie podnos. lecz takze ku tej stronie, gdzie ta powierzchnia sie
obniza'.

Przyczyny wygtuszarm sie wegla, procesu podobnego do wie-
trzenia skat, szuka autor w okresie belwederskim czyli przedpleisto-
censkim (przeéloessowym) a to w silnie podéwczas dziatajacej denu-
dacyi przedlodnikowe;. Wodéwczas to atmosfera o wiele energiczniej
wpltywaé musiata na wygtuszanie sie wegla. niz podzisdzien juz po
utworzeniu sie ochronnej pokrywy glinowej (,,ptaszcza lcessowego*)

Nastepnie zwraca autor uwage na réznice hypsometryczue, to-
warzyszgce wystepowaniu wegla w rozmaitych punktach znanego mu
obszaru. Wysoko$¢ bezwzgledna wazy sie pomiedzy 29C—400 m
n. p. nu Zalezy tc od stosunku gérnego naziomu utworéw starszych
od trzeciorzedu, zaczem idzie, iz ,tawica weglonos$na nasladuje
rzezbe podscielajacych ja formacyi“ czyli ze, stosownie dc powierz-
chni tych. starszych utworéw, w réznej wysteouje wysokosci.

W ostatniej czesci swej pracy zastanawia sie autor nad do-
tychczasowemi usitowaniami dzielenia trzeciorzedu podolskiego na po-
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ziomy a zarazem pcdaje z czesci Podola przez siebie zbadanej ,,na-
stepujace zawsze stale po sobie od gory do dotu tawice® :

I £. erwiliowa sarmacka, Il. t. ostrygowo-prze-
grzebkowa goérna, 11l L litotamniowa, IV. t milioli-
towa, V. t ostrygowo-przegrzebkowa dolna, VI. t. er-
wiliowa s$rodziemnomorska, VII. t weglcnosna. Autor
zaznacza prawidlowe wystepywanie tych tawr; czyli pozioméw ale
nie przypisuje im znaczenia paséw (Zone), gdyz musiatyby ,,odpo-
wiada¢ zmianom powtarzajacym sie w faunie pietra $rédziemnomor-
skiego przyngjmnio w ,granicach danej prowincyi geologicznej“,
gdyz ,pionowe nastepstwo takich zmian faunistycznych musiatoby
by¢ wszedzie jednakiem i nie moznaby wykry¢ w tej mierze nigdzie
wyjatkow*. Opierajac sie na tej znanej w stratygrafii zasadzie, wy-
stepuje autor przeciw najnowszemu podziatowi warstw $rédziemno-
morskich catlego Podola na trzy ogniwa: poderwiliowe, er-
wiliowe i naderwiliowe.

Czy podziat ten jest szczesliwie obmyslany, czy na razie chybiony,
przyszte okazg badania. Wprawdzie ten podziat opiera sie na stosunkach
stratygraficznych zachodniej i zachodnio-p&tnocnej czesci Podola (przede-
wszystkiem krawedzi lwowskiej) ale przemawia za nim wiasnie r.ajstaiszy
z poziomdéw, cho¢ co do migzszosci najstabiej rozwiniety, paleontolo
gicznie jednak bardzo wazny, nawet w miocenie lubelskim (badania
Kontkiewieza) odszukany a tym wiasnie jest warstewka erwiliowa-
Poziom ten tak daleko rozprzestrzeniony, chociazby na Podolu,
w czesci przez autora rozpoznanej, niewystepywnt tak wyraznie lub
nawet ,,wsréd innych utworéw sie gubit* jest najstalszym, a zatem
badz co badz kierowniczym, bo odpowiada najwazniejszemu wyma-
ganiu stratygrafii t. j. ,,zmianom powtarzajgcym sie w faunie piatra
srédziemnomorskiego® nawet w dos¢ odlegtych punktach. Ani war-
stwy weglonosne, ani roéwnorzedne z niemi utwory stodkowodne,
dalej'piaski lub dolne litotamnia w poderwiliowym poziomie, ani tez
gipsy, wapienie, tawice gornolitotamniewe lub ostrygowo 1 przegrzeb-
kowe w naderwiliowym poziomie, nie majg tej statosci, co poziom
erwiliowy z swa wiasciwg fauna.

O ile ten podziat moze by¢ zastosowany takze i do czesci Po-
dola przez autora tak starannie zbadanej, wykaze przysztosé, ale
o ile juz di-i§ sadzi¢ mozna z podanego przez niego podziatu, za-
stosowanie to mimo odmiennego wyksztatcenia, wcale nie bedzie
tak wymuszonem, jakby sie na pierwszy rzut oka zdawato. Do
tego na razie ,najwlasciwszego“ podziatu zaliczylibySmy *awice:
11—V do naderwiliowego, VI do erwiliowego a VIl do poderwilio-
wego piatra.

Konczac nasze sprawozdanie, wdziecznismy autorowi za porusze-
nie tej sprawy, tak waznej dla dalszych badan kartograficznych
w naszym Kkraju. M. £.
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Sprawozdania z posiedzen Tow. im. Kopernika.

Posiedzenie Tow. im. Kopernika dnia 17. stycznia 1893.

Prof Br. Pawiewski mowit o topliwosci migszanin. Pre-
legent biorgc za punkt wyjscia rezultaty, otrzymane przez Blag-
dena, Bmdorffa, Coppeia, Raoulta i innych co do prawidtowosci
przy obnizaniu punktow zmrazania, stawia ogélny szemat dla
temperatur topliwosci, zwraca uwage na potozenie punktu prze-
ciecia prostych, wyrazajagcych obnizenie punktu topliwosci ciata
przez obecno$¢ obcego ciata. Zaleznie od tego potozenia punktu
przeciecia prostych, dwa ciata mogg wyda¢ mieszaniny state
przy zwyktych warunkach, lub ptynne przy pewnych tempera-
turach. Tem ttomaczy prelegent fakt, dlaczego so6d i potas
daja ntyn, dlaczego mentol i kamfora sg ptynne po zmiesza-
niu z sobg w pewnych stosunkach. Prelegent znalazt jeszcze
kilka mieszanin, ktére przy zwyklej temperaturze atmosferycz-
nej sg plynnemi dlatego, ze punkt przeciecia prostych dla
tych mr-gszanin lezy ponizej temperatury atmosferycznej, Wedtug
prelegenta, jezeli proste mieszaniny dwoch ciat przetng sie
w punkcie, ktory zlewa sie z temperaturg atmosferyczng, wtedy
znajdziemy tylko jedng mieszaning ptynng przy Scisle oznaczo-
nym skfadzie procentowym; jezeli za$ punkt przecigtla lezy
nizej temperatury atmosferycznej, wtedy moze by¢ wiele mie-
szanin ptynnych dla dwdch ciab mieszanych; ilo$¢ tych miesza-
nin wyznacza same proste. Prelegent podaje dwa sposoby ozna-
czenia punktu przeciecia prostych: albo przez oznaczenie mole-
kularnego obnizenia punktu topliwosci, albo posrednio z ciepta
topliwosci dwoch ciat, dajagcych mieszaning, na podstawie wzo-

row p.G=p'G' i 6r'=0,02 w ktérych pip" oznaczajg od-

setki drobin dwdch ciat w migszaninie, G, G' molekularne obni-
zenia punktéw topliwosci, T temperature (t+278°),, a W ciepto
topliwosci ciata.

Na podstawie swego szematu ttdmaczy prelegent niektore
zjawiska z dziedziny metalurgii, pewne wiasnosci aliazow,
a sadzi, iz tez same prawidlowosci powt6rzg sie dla mieszanin
szkiet i polew.



Wiadomosc” biezace.

* Prezesem sekcyi Lwowskiej Tow. lekarzy gali-
cyjskich na rok 1893 zostat wybrany Dr. Hilary Schramm.

* Prezesem Tow. lekarskiego Krakowskiego na rok
1893 zostat wybrany Prof. Dr. Jozef tazarski.

* Kedakcya ,,Przegladu lekarskiego®, organu towarzystw
lekarskich krakowskiego i galicyjskiego od poczatku roku 1893 ob-
jat Prof Dr. Stanistaw Domanski jako redaktor gtéwny.

* Prezesem Tow. lekarskiego warszawskiego na rok 1893 zostat
wybrany Dr. Edward Przewdzki.

* Prezesem Woydziatlu lekarskiego Tow. przyjaciét nauk w Po-
znaniu na rek 1893 zostal wybrany ponownie radca Dr. Wicher-
Kiewicz.

*  Zwyczajnym profesorem fizyki w szkole politechni-
cznej we Lwowie zostal mianowany nadzwyczajny profesor tegoz
przedmiotu Dr. Kazimierz Olearski.

Y Znakomity klinicysta, Prof. Dr. O. Kahler zmart w Wie-
dniu dnia 24. stycznia 1893.

T Prymaryusz Dr. Zegota Krowczynski, czionek krajowej
rady zdrowia i jeden z najbardziej powazanych i najsympatyczniej-
szych lekarzy we Lwowie, zmart 1. lutego 1893.

— Dr. Aleksander Skcfitz, wydawca czasopisma ,,Oester-
reichische botanische Zeitschrift® we Wiedniu zmart 17. listopada
r. p. w 71. roku zycia.

— Dr. D. Stur, dyrektor c. k. geologicznego zaktadu pan-
stwowego we Wiedniu, znany 2z licznych swych prac paleontologi-
cznych, przechodzi w stan spoczynku. Byt on jedynym paleophyto-
logiem w wiedenskim zaktadzie geologicznym.

— Dr. J. B. de Toni, dotychczasowy docent prywatny wsze-
chnicy w Padwie, redaktor czasopisma ,,La Nuova Notorisia*, znany
algolog, zamianowany zastepcg prof. botaniki Dr. J. Passeiiniegc-
w uniwersytecie w Parmie.

— Sir Joseph Dalton Hooker, znany z prac ,,Genera
Plantarum®, ,Flora indica*, zostat za te prace, jakotez za pomoc
Darwinowi w opracowaniu dzieta: ,,O0 powstaniu gatunkéw®, przez
»,Royal Society* w Londynie ,medalem Darwina“ odznaczony.

— W wydziale matematyczno przyrodniczym Aka-
demii umiejetnosci w Krakowie przedtozono nastepujace prace:
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Na posiedzeniu 5. grudnia 1892.

A. Wierz ejski: ,Wrotki (Rotatoria) Galicyi“.

E. Godl ewski: ,Pare obserwacyi nad nitrifikacyg“.

E. Janczewsk”; ,, O wielopostaciowosci sadzi trawnej (Cla-
dosporium herbardm LKk)*“.

Na posiedzeniu 2. stycznia 1893.

S. Kepinski: ,0 catkach rozwigzan rézniczkowych zwyczaj-

nych, liniowych, jednorodnych, rzegu 2 go*.
— Na posiedzeniu komisyi antropologicznej dnia 6. gru-

dnia 1892 przedstawiono nastepujace prace:

Fr. Putawski: ,Poszukiwania antropologiczne na Podolu
rosyjskiem*.

Dr. F. Werenko: ,Wiadomo$¢ o badaniach w Pucitowiczach
gub. witebskiej*.

Dr. F Werenko: ,Przyczynek do lecznictwa ludowego na
Rusi litewskiej“.

Prof. Br. Gustawicz: ,Zagadki i tamigtowki ludowe*.

Leon W/asil ewski: ,,Zagadki biatoruskie*.

— H. Mo ssan (Comp. rendus 115. 988—992) podaje, ze
uzywane do palenia opium, t. zw. chanddo, przygotowuje sie z ze-
branego opium za pomocg skomplikowanych procederéw fermentacyj-
nych; wskutek tego, opium takie jest o wiele ubozsze w morfing,
anizeli ciatlo pierwotne. Autor starat sie przekonaé, czy szkodliwe
dziatanie opium polega w istocie na dziataniu morfiny, czv tez jej
produktéw rozkladu. Doswiadczenie wykazato, ze doore chanddo
ogrzane do 350" wydziela ciata przyjemnie pachnace, i tylko matg
ilos¢ morfiny. Jjezedi przeto palacze przestajg pali¢, co sie czesto
dzieje, w chwili, Kkiedy doznajg podraznienia od dziatania wydzie-
lajgcej sie morfiny, woéwczas moga zy¢ diugo, podobnie jak umiar-
ko wani paiacze tytoniu. Pozostatosci jednak po takiem umiarkowa-
nem i oglednem paleniu, stanowig materyat, stuzacy do robienia
opium taniego (dross). Ten drugi, posledniejszy gatunek potrzebuje
wyzszej temperatury do rozkitadu, a wywigzujgce sie dymy zawieraja
silne trucizny. Takiez same trucizny wywiazujg sie z falszowanego
zazwyczaj chinskiego chand6o. Przy sposobnosci powyzszego komu-
nikatu Arm. Gautier podat, Zze w produktach rozktadu tytoniu obok
nikotyny i jej homologu, znajduja sie zasady pyrydinowe jak Luti-
dina, dwuhydropikolina, zasada C6HINO i inne. 27.
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SPIS

czhnkow ,polskiego Towarzystwa przyrodnikow imienia Koperika®

w dniu 19. lutego 1893 r.
A. Cztonkowie honorowi:

J. E. Wilodzimierz hr. Dzieduszycki we Lwowie ul. Teatralna 1. 8
*J. E. Prof. Dr. J. Majer w Krakowie.

24.
25.
26

27.
28.
20.

30.
31.

32.

33.

*34.

35.
36.

*37.
*38.

B. Cztonkowie czynni:
(Cztonkowie * oznaczeni nalezg do Oddziatu krakowskiego).

. Alberti Stanistaw, chemik miejski w Krakowie

Angermann Klaudyusz, inzynier kolei panslw. w Jas'e.

. Bandrowski Ernest Dr., prof. szkoty przemyst, w Krakowie.

Baranowski Bolestaw, radca szkolny we Lwowie, plac Cliorgzczyzny 1. 1.
Baranowski Ignacy Dr., b. prof. uniw. w Warszawie.

Baracz Koman Dr., lekarz i operator we Lwowie, ul. Teatralna 1. 11.
Bendetson Ignacy, dyreklor fabryki w Medyolanie.

Biczay Jan, prof. semin. naucz, zensk we Lwowie,

. Bieniasz Franciszek, prof. gimn. w Krakowie.

. Bortnik Tytus, prof. szkoty przem. w krakowie.

. Browicz Tadeusz Dr, prof. umw. w Krakowie.

. Buszczynski Bolestaw, asystent obserw. astron. w Krakowi-*.

. Bykowski Jan, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie, ul. Lipowa 1. 8.
. Cavanna Jan, asystent «niw. we Lwowie, ul. Sykstuska 64.

. Chiapowski Franciszek Dr., lekarz w Poznaniu.

*16.
. Ciesielski Teofil Dr., prof. uniw. we Lwowie, ul. Lyczakowska 93.
*18.
19.
20.
21.
22.
23.

Oholewicz Dr., lekarz w Krakowie,

Cybulski Napoleon Dr., prof.. uniw. w Krakowie.

Czajewicz Maryan w Zawierciu.

Czechowicz tucyusz, prof. gimn. Fr. Jozefa we Lwowie.

Czyzewicz Adam Di., prof. i lekarz we Lwowie, ul. Clowa 1. 2.
Dikstein Samuel w Warszawie.

Dobinski Wiodzimierz Dr., lekarz we Lwowie, ul. Putawskiego 1. 1-
Dobrzynski Franciszek, docent szkoty politechn. we Lwowie.
Dunikowski Emil Dr., prof. uniw. we Lwowie, Chorgzczyzna 1. 16.
Dybowski Benedykt Dr., prof. uniw. we Lwowie, ul. Dlugosza 1. 3.
Dziedzicki Lud., dyr. sem. naucz, zensk. we Lwowie ul. Akadem. | 24.
Dzieslewski Koman, prof. szkoty polit, we Lwowie, ul. Akadem. 1 24,,
Faoian Alfred, magister farmacyi we Lwowie, ul. Sykstuska 1. 23.
Fabian Oskar Dr., prof. uniw. we Lwowie, ul. Mickiewicza 1. 4.
Fafara Julian, dyrektor szkoty wydz. zensk we Lwowie.

Feigel Longin Dr., lekarz i prof. uniw. we Lwowie, pl. Bernard. 1. 11,
Franke Jan, radca szkolny we Lwowie.

Freund Stanistaw, mechanik w Krakowie.

Ogsiorowsid Kazimierz, inzynier w Borystawiu.

Glanz Jézef, dyrektor panstw, domen i lasow we Lwowie.

Gluzmski Antoni Dr., prof. uniw. w Krakowie.

Godlewski Emil Dr., prof. uniw. w Krakowie.



39.

40

41.
*42.
*43.
"*44.

45.

46
47

48.

49

50.
51.
*52.
53.
*54.
*55.
*56.
57.

*58

59.
60.
*61.

62

63.
64.
*65.
*66.
67.
68.
69.
*70.

71

*72.
73.
v 74.
75.
76.
*77.
78.

79

80.
81.
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*83.
84.
*85.
86.
87.
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Gosiewski Wiadystaw w Warszawie, ul. Ordynacka 1. 10.
Gostkowski br. Rom., prof. szkoty polit, we Lwowie ul. Franciszkanska.
Grabowski hr. Adam w Brixen.

Grabowski Eugeniusz, asystent uniwersytetu w Krakowie.

Gustawicz Bronistaw, prof. szkoty realnej w Krakowie.

Gutwinski Roman, prcf gimn. w Podgorzu

Hodoly Ludwik we Lwowie, ul. 3 maja 1. 6

Ibianski Wactaw, inzynier we Lwowie, ul. Panska 1 2.

lhnatowicz Jan, magister farmacyi we Lwowie, ul Sykstuska t. 25.
lwanowski Eugeniusz w Zawierciu

Jabtonowski Wiadystaw Dr., lekarz w Burgas (Butgar/a).

Jaglarz Andrzej, prof gimn. w Tar nowie

Jana Stanistaw Dr, lekarz we Lwowie, ul Czarneckiego 1. 8
Janczewski Edward Dr., prof. uniw. w Krakowie.

Jarzebecki Jozef, budowniczy we Lwowie, ul. Zimorowicza 1. 9
Jaworski Juliar., prof. gimn w Krakowie

Jelski Konstanty, kustosz Akad. umiej, w Krakowie.

Jentys Stanistaw Dr., asyst uniw. w Krakowie.

Kadyi Henryk Dr., prcf szkoly weter. we Lwowie, ul. Zielona I. 15.
Karlinski Franciszek Dr., profesor uniw. w Krakowie.

Kaun Bronistaw, chemik w Warszawie.

Kochanowski Andrzej, mag. farm. i aptekarz we Lwowie, ul. Czara.
Kohn Maksymilian Dr., lekarz w Krakowie.

Korbusz Eugeniusz, lesnik w Lubnie

Korwin Mieczystaw Dr., we Lwowie, ul. Kopernika 1. 22.
Kosinski Ignacy w Zamulincach c¢. p. Matyjowce.

Krantz Ignacy, prof. gimn w Krakowie.

Kreutz Feliks Dr., prof. uniw w Krakowie.

Krolikowski Stan. mag. prof szk. wet. we Lwowie, ul. Kochanowsk. 33.
Kuczera Wilhelm, prof. gimn. niem. we Lwowie.

Kulczycki Wiodzimierz Dr., asyst szk. weter. we Lwowie.
Kulczynski Whadystaw, prof. gimn. w Krakowie

Kulikowski Eugeniusz w Odessie.

Kwasnicki August Dr., lekarz w Krakowie

Lachowicz Bronistaw Dr, docent uniw. we Lwowie, ul. Batorego 1. 9.
Lewicki Filip, inzynier gérniczy w Rymanowie.

Liii Jakéb Dr, adwokat krajowy we Lwowie, ul. $w. Stanistawa 1.16.
Lipkowsk:' Stanistaw w Zawiercu (Krol Pol)

tazarski Jozef Dr, prof uniw w Krakowie

tomnicki Maryan, prof. gimn. we Lwowie, ul. Kopernika 1. 21.
tubienski hr. Jozef, we Lwowie, ul Krzyzowa ,willa Twoja.”
Margulies Ludwik w Warszawie.

Markowski Ludwik, sedzia powiat, w Wojnitowie.

Maryniak Grzegorz, prof gimn. Y. we Lwowie.

Medweczky Edward, prof szkoty przemyst, w Krakowie

Miczynski Kazimierz, asystent uniw. w Krakowie.

Natanson Wiadystaw Dr., docent uniw w Krakowie.

Nencki Marceli Dr, Dyr Instyt. patolog, doswiadcz, w Petersburgu.
Niedzwiedziu Julian, prof. szkoty polit we Lwowie, ul Kleina 1. 3.
Niementowski Stefan Dr., prof. szkoly politechu we Lwowie.
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Niemitowicz Wiadystaw Dr., prof. uniw we Lwowie, ul. Dtugosza 1. 25.
Nusbaum Joézef Dr., docent uniw. we Lwowie ul. Kurkowa 1. 2, A.
Obalinski Alfred D:-., prof. uniw. w Krakowie.

Olearski Kazimierz Dr., prof. szkoty politechn. we Lwowie.
Oleskow Jozef Dr., prof semin naucz mesk. we Lwowie.
Olszewski Karol Dr., prof. uniw. w Krakowie.

Olszewski Stanistaw Dr., inzynier gorn. w Gorlicach.

Onufrowicz Adam, chemik w Kulebakach (Rosya).

Parasiewicz Hipolit, prof semin. naucz, w Tarnowie.

Parenski Stanistaw Dr., prof. uniw w Krakowie.

Pawtowski Bronistaw, prof. szkoty politechn. we Lwowie.
Pazdrowski Antoni, prof. gimn. sw. Anny w Krakowie,

Paszkowski Stanistaw Dr, prymaryusz w Krakowie

Pelczar Zenon Dr, lekarz w Krakowie

Petelenz Ignacy Dr., dyrektor gimn. w Samborze.

Pienigzek Przemystaw Dr, prof. uniw w Krakowie

Piepes Jakéb mag , aptekarz we Lwowie, plac Bernardynski.
Piotrowski Gustaw Dr, docent uniw. we Lwowie.

Podolski Feliks, wiasciciel dobr w Zohatynie o. p Bircza.
Polanski Michat, prof gimn. we Lwowie, ul. Ruska 1. 3
Potkanski Karol w Krakowie.

Prus Jan Dr, docent szkoly weter. we Lwowie, ul. Kosciuszki 1. 7.
Puzyna Joézef Dr., prof uniw. we Lwowie, ul. Ossolinskich 1. 4.
Raciborski Aleksander Di, prof uniw we Lwowie, ul. Lipowa 1. 12.
Raciborski Maryan, asyst uniw. w Krakowie.

Radziszewski Bronistaw Dr, prof. uniw. we Lwowie.

Rajewski Jar. Dr., prof. szkoly przemyci w Krakowie.

Rappaport Leon w Zawierciu (Krél Pol)

Rehmann Antoni Dr, prof uniw. we Lwowie, ul. KoHataja 1. 1.
Richtmann Zygmunt wiasc. realn. we Lwowie, ul. Mickiewicza 1 14.
Rieger Jozef Dr., chemik w Lipinkach o p. Zag6rzany.

Rosner Aleksander Dr. lekarz w Krakowie.

Rostafinski Jozef Dr., prof. uniw. w Krakowie.

Roézanski Jozef Dr., prym szpit. powsz. we Lwowie, ul Sykstuska h 36.
Rucker Jan Dr, aptekarz we Lwowie, ul. Krakowska 1. 23.
Samolewicz Zygmunt Dr., radca szkolny we Lwowie.

3atke Wiadystaw, dyrektor szkoty wydz. zensk. w Tarnopolu.
Sawicki Stella Jan Dr., insp. szpit. kraj. we Lwowie, ul. Dlugosza 1.15.
Schneider Zygmunt, prof. gimn w Tarnopolu

Schoenett Maksymilian, asystent uniw we Lwowie.

Schramm Julian Dr,, prof. uniw. w Krakowie.

Seifman Piotr Dr., dyr szk. wet we Lwowie ul. Kochanowskiego 1. 33.
Senkowski Michat Dr., asyst. uniw. w Krakowie.

Siemiradzki J6zet Dr., docent uniw. we Lwowie, ul. Sakramentek 1. 18 .
Sklepinski Karol mag, apt. we Lwowie, ul. Grodzickich 1. 2,
Slésarski Antoni, w Warszawie.

Stuzewski Michat, prof gimn. Fr Jozefa we Lwowie, ul. Zimorowicza.
Smutny Karol Dr, lekarz sztabowy we Lwowie.

Stanecki Zdzistaw Dr., prof. gimn. IY. we Lwowie.

Stein Artur w Krakowie.
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Stelzer Konstanty, inzynier we Lwowie, ul. Mickiewicza 1. 22.
Stobiecki Stefan, inzynier w Krakowie

Steingraber Gustaw, prof. szkoty przem. w Krakov"s

Stopczanski Aleksander Dr., prof. uniw. w Krakowie.

Strzelbicki Antoni, radca goéro. w Bochni.

Strzelecki Henryk, emer. dyrektor szkoty lasowej we Lwowie
Suszycki Leon, wiasciciel kopalni w Badbree,

Syroczynski Leon, inz gérn.Wydz. kraj we Lwowie, ul Kopernika 1. 23.
Szajnocha Wiadystaw, Dr., pro., uniw w Krakowie.

Szpilman J6zef Dr., prof. szk. wet. we Lwowie, ul. Kochanowsk. 1. 7. A.
Szczepar.owski Stan., poset we Lwowie, ul Dabrowskiego 1 8
Szymonowicz Wiadystaw, asystent uniw w Krakowie

Szyszytowicz Ignacy Dr, profesor szkoty roln w Dublanach.
Teisseyre Wawrzyniec Dr., docent uniw. we Lwowie, ul Sykst. 1. 43. B.
Tomaszewski Franciszek Dr, prof, gimn. w Krakowie

Tondera Franciszek, prof. szkoly realn. w Krakowie.

Tyniecki Wiadystaw, dyr szk. lasowej we Lwowie, ul Clowa 1. 3.
Uleniecki Jézef we Lwowie, ul Lipowa 1. 2.

Walter Henryk, radca gorn. w Krakowie

Wehr Wiktor Dr., lekarz we Lwowie, ul Sykstuska 1. 9.

Weigel Leopold, prof. gim niem. we Lwowie ul. Piekarska 1. 4. A.
Wernicki Jozef Dr., lekarz we Lwowie, ul. Mickiewicza 1 3.
Wiczkowski J6zefDr., lekarz i chemik szpit. pow we Lwowieul Skarb.4
Widman Oskar Dr-, prym. szpit. powsz. we Lwowie, ul. Grodzickich 2.1,
Widt Seweryn, asyst politechniki we Lwowie.

Wielowiejski Henryk Dr., poset do Rady p. i doc. uniw. we Lwowie.
Wierzbicki Daniel Dr., adjunktobserw. mastrou, w Krakowie.
Wierzejski Antoni Dr., prof uniw. w Krakowie

Wierzejski Ludwik we Lwowie, ul. Halicka 1 13.

Wiesiotowski Adolf, wiasc doébr we Lwowie ul. Janowska 60 A.
Wiktor Jan Dr., lekarz we Lwowie, plac Strzelecki 1. 2,

Wincza Henryk, mag. weter. w Szaluj na Litwie.

Wispelt Pawet Dr, chemik w Lipnikach o. p. Zago6rzany.
Wisniowski Tadeusz, asystent uniw. w Krakowie.

Wiszniewski Ludwik Dr, lekarz w Krakowie

Witkowski August, prof. uniw. w Krakowie

Wotoszczak Eustachy Dr., prof. szkoty polit we Lwowie.
Worobkiewicz Eugen, ks. prob. gr. or. we Lwowie, ul. Franciszkanska.
Zajaczkowski Wiadystaw Dr., prof. szkoty polit we Lwowie
Zakrzewski Ignacy Dr, docent uniw. we Lwowie.

Zalewski Aleksander Dr w Warszawie.

Zatoziecki Roman, docent szkoty politechn. we Lwowie.
Zanietowski, asystent uniw w Krakowie

Zareczny Stanistaw Dr, prof. gimn. w Krakowie.

Zielinski Tadeusz w Zytomierzu.

Ziobrowski Stanistaw, prof, gimn w Stryju.

Zubczewski Julian, prof. semin. naucz w Tarnopolu.

Zuber Rudolf Dr., docent uniw. we Lwowie, ul Piekarska 1, 4 A.
Zulinski Jozef Dr., prof. sem naucz, zerisk. we Lwowie.



XXII. Walne Zgromadzenie

Towarzystwa polskiego przyrodnikéw im. Kopernika
odbyte we Lwowie dnia 20. lutego 1803 o godz. 6 popotudniu
w sali Instytutu Chemicznego.

Przewodniczacy, Prof. dr. E. Dunikowski, sekretarz Prof.
dr. £omnicki, obecnych cztonkow 26.

Przewodniczacy zagaja posiedzenie nastepujgcem przemo-
wieniem:

Szanowni Panowie!

Zagajajac 22  aine Zgromadzenie naszego Towarzystwa,
uwazam za swoj obowigzek poswieci¢ kilka stow wspomnienia
tym, ktorych nieubtagana $mier¢ wyrwata z naszego grona.

Dnia 1. lutego zmart przedwcze$nie nieodzatowanej pamieci
dr. Zegota Krawczynski, nasz dtugoletni cztonek, ktéremu do-
bro Towarzystwa zawsze lezato na sercu. Urodzony w r. 1848
we Lwowie z rodzicow mieszczan, wynidst §. p. Zegota juz
z domu te gorgca mitos¢ wszystkiego, co polskie, to przywig-
zanie do kraju i miasta rodzinnego, ktére charakteryzowato tak
wybitn e wszystkie jego daznosci i dziatania.

Szkoty $rednie ukonczyt we Lwowie, poczem w naszym
uniwersytecie wstap'l] na wydziat filozoficzny. Byly to czasy
goracej pracy wsréd miodziezy, pierwsze dnie konstytucyjne.
Wéréd tych szlachetnych miodych szermierzy §. p. Zegota na-
lezat do najgoretszych, byt on jednym z tych, krorzy podniesli
idee fizycznego. odrodzenia sie narodu, i za ktérych staraniem
powstat Sokdt, Zapragngwszy zosta¢ lekarzem, udat sie na uni-
wersytet krakowski, gdzie tez w r. 1873 uzyskat stopien doktora
medycyny. Powrdciwszy do Lwowa, osiedlit sie tu stale i za-
stynat wkrétce zarewno z prawosci swego charakteru, jakotez

prac naukowych. Zastugi jego winnych towarzystwach, a prze-

Kosmos 1893. 6
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dewszystkiem w Sokole, ktérego byt prezesem, podniesiono juz
kilkakrotnie w rozmaitych czasopismach, tak Zze pozostaje mi
tylko zaznaczyé, ze i w naszem towarzystwie nalezal  jak
dlugo mu zdrowie na to pozwalalo — do najczynniejszych
cztonkow i przyczynit sie nie mato do rozwoju tegoz.

Drugg strate ponieslisSmy przez Smier¢ $p. Antoniego Ste-
fana Dotzyckiego, profesora gimnazyalnego w Przemyslu. Uro-
dzony w r. 1856 w Huczku w pow. Dobromilskim uczeszczat
dc szkdt Srednich w Przemyslu , a studya uniwersyteckie odby-
wat we Lwowie i 'Wiedniu. Ceniono go powszechnie dla jego
gruntownej wiedzy i niezwyktych zdolnosci pedagogicznych.
Upraszam Was Panowie, azebyscie raczyli przez powstanie
z miejsc oddac¢ cze$¢ pamieci obu tych zmartych.

Szanowni Panowie! Po raz 22. staje Wydziat przed Wami,
azeby zdaC sprawe ze swych czynnosci, wiec juz niezadtugo ho
za 3 lata obchodzi¢ bedzie nasze towarzystwo c¢wieréwiekowy
jubileusz swego istnienia. Kazdemu z Panéw wiadomo, jak wa-
znem jest nasze zadanie, my tworzymy bowiem na wschodzie
kraju jedyne ognisko, w ktorem sie zespalajg prace na polu
nauk przyrodniczych. Bytoby to zupelnie zbytecznem, azeby
w gronie przyrodnikéw moéwi¢ ¢ waznosci nauk przyrodniczych,
azeby przypomina¢, Zze one unas nie stojg jeszcze na tym sto-
pniu, na jakim sta¢ powinny, wiec tez i cel i znaczenie towa-
rzystwa polskiego przyrodnikéw im. Kopernika sg nam zbyt
jasne, azeby potrzeba byto obszerniej sie nad tern rozwodzie.

Niech mi atoli wolno bedzie zwréci¢ uwage Szanownych
Panow na jedno zadame, ktdro stato sie juz tradycya towarzy-
stwa, a mianowicie wychowywanie miodszej generacyi przyro-
dnikow. Odczuwam tym bardziej znaczenie towarzystwa w tej
mierze, albowiem sam naleze do tej miodszej generacyi, ktdra
towarzystwu ma wiele do zawdzieczenia. "Wszakze i ja i caly
szereg miodszych pracownikow stawialiSmy w Kosmosie pier-
wsze nasze kroki na polu publikacyj naukowych, a na posie-
dzeniach towarzystwa znajdywalisSmy podniete do Scistej, rzetel-
nej pracy, wiec tez czujemy wdzieczno$¢ dla starszych czlon-
kow towarzystwa- ktorzy nas przygarniali do siebie, i nie wat-
pimy, ze ta szlachetna tradycya bediie trwata i nadal.

Ze sprawozdania naszego sekretarza dowiecie sie Panowie
0 ruchu naukowym towarzystwa we Lwowie i w Krakowie.



Posiedzenia nasze byly zawsze ozywione, a w ostatnim czasie
zaszta pomys$lna zmiana., ze mieScimy sie w znacznie wygo-
dniejszym i odpowiedniejszym lokalu niz dotychczas. Ze posie-
dzenia nasze odbywa¢ sie bedg na przyszios¢ w tei pieknej
i elektrycznie oSwietlonej sali, ze bedziemy mieli do dyspozy-
cyi wspaniaty scyoptiken, ktéry utatwi nam demonstracye pod-
czas wyktadéw i przyczyni sie, jak sadze, nie mato do ozywie-
nia naszych naukowych zebran, to mamy do zawdzieczenia
szanownemu rektorowi Drowi Radziszewskiemu, ktéremu ja po-
zwalam sobie zato ztozy¢ nasze najszczersze podziekowanie.

Réwnie tez winnismy wdzieczno$¢ naszg krakowskim Kko-
legom, ktory w podwawelskim grodzie zatozyli oddziat naszego
towarzystwa. Oddziat ten rozwija sie bardzo pieknie, a pozosta-
jac w tgcznosci z nami, przyczynia sie wiele do wzrostu catego
towarzystwa. Byloby bardzo pozadang rzecza, aby nasi czion-
kowie w innych miastach galicyjskich, a przynajmniej we wig-
kszych, w ktérych jest po kilka szkot Srednich, zakkadali podo-
bne oddzialy.

Zarbwno ‘Wydziat jak tez i Redakcya zwracata baczng
uwage na Kosmos, nasz organ, Ktory reprezentuje nas na ze-
wnatrz i przyczynia sie nie malo do rozbudzenia zajecia sie
naukami przyrodniczemi na prowincy! Azeby czasopismo to
uczynic¢ przystepnem dla jak najszerszego kota czytelnikéw, po
stanowita Redakcya umieszcza¢ w nim oprocz $cisle naukowych
artykutéw, takze rozprawy napinana popularnie, a przedewszyst-
kiem sprawozdania z najnowszych publikacyj, jak tez w ogola
catego nowoczesnego ruchu na polu nauk przyrodniczych. Za
artykuly tego rodzaju ptacita Redakcya honorarya, a jezeli sie
uwzgledni ieszcze te okoliczno$¢, ze ostatni rocznik Kosmosu
zawiera liczne ilustracye, tc fatwo zrczumu €, Zze koszta wyda-
wnictwa wyniosty wtym roku przeszio 1.600 zt.

Musimy niestety przyzna¢, ze niebylibySmy w stanie o
wilasnych sitach wydawaé czasopisma w tych rozmiarach. Jedy-
nie tylko taskawej zyczliwosci i subwencyom Wysokiego Mini-
sterstwa OSwiaty, Wysokiego Sejmu i Szanownej kasy Oszcze-
dnosci lwowskiej zawdzieczamy, ze rachunek zeszioroczny za-
mykamy bez niedoboru. Poniewaz atoh subwency9 tego rodzaju
nalezg do niestatych dochodéw, przeto Kosmos donisro wtenczas
sta¢ bedzie na pewnej podstawie, kiedy wydatki dadzg sie
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pokry¢ z wkiadek cztonkéw i prenumeratoréw. Zadaniem wieo
naszem obecnie jest stajaC sie 0 powiekszenie ilosci cztonkéw,
co tem bardziej jest wskazane, ze dotychczas w kraju jest
niestety wielu przyrodnikéw z zawodu, ktorzy do naszego grona
nie naleza, podczas gdy z drugiej strony przystepowa¢ moga
wszyscy mitosnicy nauk przyrodniczych, bez wzgledu na to, czy
sami pracujg naukowo, czy tez nie.

W poczuciu wiec, zeSmy wypeknili nasze zadanie sumien-
nie, o ile na to pozwalaly nasze skromne stosunki, i w nadziei,
ze towarzystwo bedzie sie nadal pomysinie rozwijato, rozpoczy-
nam 22. walne zgromadzenia i udzielam gtosu p. sekretarzowi,
tomnickiemu.

Sprawozdanie z czynno$ci Zarzadu
za czas cd 19. lutego 1892 do 20. lutego 1893.

Na XXT. Wairem Zgromadzeniu dnia 20 lutego 1892 r.
wybrano na r. 1892 przewodniczgcym Dra E. Dunikowskiego,
w miejsce za$, wystepujacych wedtug statutu 8. XII., czterech
cztonkéw: pp. Dra B. Radziszewskiego, prof. J, Niedzwiedzkiego,
Dra O. Fabiana i Dra H. Kadyiego, weszli do Zarzadu, wiekszo-
Scig znaczng gtosbw wybrani, ci sami cztonkowie.

Zastepca przewodniczgcego na posiedzeniu Zarzadu d. 23
lutego zostat ponownie wybrany prof. U. bar. Gostkowski, se-
kretarzem prof. M. Lomnicki, tegoz zastepcg Dr. O. Fabian,
skarbnikiem Dr. H. Kadyi, bibliotekarzem Dr. B. Dybowski;
naczelng redakcyg Kosmosu objgt Dr. B. Radziszewski, a admi-
nistratorem Kosmosu obrano prof. J. Niedzwiedzkiego, Oprocz
wymienionych cztonkéw nalezeli jeszcze do sktadu Zarzadu Dr.
J. Stella Sawicki i Dr. A. Rehman. Natem samem posiedzeniu,
wybrano komitet redakcyjny, ztozony z pp. Dyr. L. Dziedzic-
kiego, Dr. E. Godlewskiego, Dr. Kadyjcgo, prof. J. Niedzwiedz-
kiegc i Dra A. 'Witkowskiego, a obowigzki sekretarza redakeyi
postanowiono poruczy¢ Doc. Dr. Jézefowi Nusbaumowi.

Czlonkdw zwyczajnych liczyto Towarzystwo d. 20. lutego
1892 r.. 182 czynnych i 2 honorowych, razem 184. Z tych
wystagpito 11, a 3 umarto. W ciggu za$ roku do dnia dzisiej-
szego przybyto nowych cztonkéw: 20 Liczba ogdlna cztonkéw
wynosi obecnie: 19C, a zatem o 6 wiecej niz w reku poprze-
dnim.



Oddziat krakowski liczyt w r. ubiegtym: 58 czt. zwyczaj-
nych i 1 honorowego; w ciggu za$ r. 1892 przybyto 7, a ubyto
6 cztonkdw zwyczajnych, tak, ze w obecnej chwili oddziat ten
liczy cztonkéw zwyczajnych 59 i 1 honorowego, razem: 60.*)

Na rok b. w Krakowie wybrano ponownie przewodniczacym
prof. A. Witkowskiego, a sekretarzem prof. J. Jaworskiego.

Zarzad Gloéwny w ciggu ubiegtego roku odbyt 13 posie-
dzen, na ktoérych précz omawiania porzadku dziennego dla 10
zebran naukowych, zajmowat sie sprawami biezacymi Towarzy-
stwa, redakcya i admin .stracyg Kosmosu. Nadto odbyto d. 19.
czerwca za inieyatywg i pod przewodnictwem Dra E. Dunikow-
skiego wycieczke towarzyska kolejg Stryjska do granicznego
grzbietu Karpat w okolicy tawocznego, Beskidu i Kiss Szolivy,
w ktdrej to wycieczce znaczna liczba cztonkéw chetny wzieta
udziat. Tym sposobem trgdycya dawniejsza odzyta, rokujgca na
przyszto$¢ powodzenie raz przynajmniej do roku urzgdzanych
przez Towarzystwo wycieczek w blizsze okolice naszego kraju.

Czasopisma ,,Kosmosu“ rozestano w r. b. nastepujaca liczbe:

a) Dla cztonkdw.........cccccovvviviennne. 185

b) Instytucyom naukowym  _ _ _ _ 27

c) Stowarzyszeniom akademickim . 15

d) Redakcyom czasopism - -_-- 8

e) Oddzielnie sprzedano................... 28

f) Dokompletowano....................... 9
Kazem . . 272

Przedmiotem ozywionych 10 zebran naukowych byty nastepujace
odczyty, wyktady i drobne komunikacye:
I. Di e 8. marca 1892 r.
Dr. E. Dunikowski: Z podrozy pc Ameryce. Il. Z kraju
Mormondw.
Dr. O. Fabian: Fotometr polaryzacyjny z demorstra-
cyami.
It Dnia 22 marca.
Dr. W. Teisseyre : Wycieczka geologiczna w Gotogory.
I1l. Dnia 5. Kwietnia.
Dr E. Dunikowski: Z podrozy po Ameryce. Ill. Floryda.

*) Spis cztonkéw wszystkich Towarzystwa wedle stanu z 19. lutego
1893 znajduje sie w zeszycie I. i Il. rocznika XVIII. ,,Kosmosu“.
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Dr, H. Kadyi: Przyrzad projekcyjny do sporzadzania

tablic Sciennych.
IV. Dnia 10. maja.

Dr. J. Nusbaum: Poglady na pochodzenie tkankowcow

cd pierwotniakow.
V. Dnia 24. maja.

Dr. J. Niemitowicz: O najnowszych kierunkach farma-
kologii.

Dnia 19. czerwca.

"Whycieczka kolejg Stryjskg do tawocznego, Beskidu
i przez wielki lunch do Kiss Szolivy. W wycieczce tai
pod przewodnictwem prezesa Towarzystwa Dr. E, Duni-
kowskiego wzieto udziat 63 cztonkéw. Nadto obdarzyt Dr.
E. Dunikowski uczestnikdw wycieczki wybornym przewo-
dnikiem, wtym celu wylacznie utozonym, p. t. ,,Ze Lwowa
do Beskidu®, a informujgcym doktadnie o wszystkich wa-
zniejszyci, punktach, ktore linia kolejowa przecinata tak
pod wzgledem geologicznym, jak historycznym.

VI. Dnia 8. listopada.

Dr. J. Siemiradzki: G-eograficzne zdobycze wyprawy do

Patagonii i Araukanii.
VII. Dnia 22. listopada.

Dr. A. Lehman: Utwory morenowe w Tatrach.

Dr. J. Siemiradzki podat do wiacomosci doswiadczenia
petrograficzne Morozowicza, a prof. J. Niedzwiedzki
przedstawit rzecz o gradzie kamiennym, spadtym dnia 12.
czerwca w okolicy Sambora.

VIII. Dnia 13. grudnia.

Dr. li. Bargcz: O promienicy (actinomykosis) z demon-
stracyami u.'kroskopowymi.

Dr. A. Behraan: O kolewce czyli orzechu wcdnyia (Trapa
natans).

IX. Dnia 17. stycznia 1893.

Dr. J. Wiczkowski: O plasmodyach zimniczych z de-

monstracya obrazéw i preparatdbw mikroskopowych

Ze sp”cAvozdan krakowskiego Oddzialu Tow. im. Kopernika dowia-
dujemy sie, ze odbyto ono w roku 1892 nastepujgce zebrania:

+ btycznia 1892, W. Natanson: Z termodynamiki materyi.
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12.

26.

14.

26.

30.

16.
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Lutego. A. Rosner: O spektrofotometrze i jego zastosowaniu
do badan chemicznycb i fizyologicznych
Marca. Prof. Godlewski: O nitryfikacyi.
J. Kowalski: O wydajnosci akumulatorow.
Prof. Karlinski: O pierwszych podrézach balonami.
Marca. Prof. Birkenmajer: O Marcinie Bylicy z Olkusza,
lekarzu i astronomie z drugiej potowy XV. wieku.
E. Grabowski: O Swietle cyrkonowem.
Maja. Prof. Bandrowski: O najnowszych postepach syntezy
chemicznej.
M. Raciborski: O nowszych postepach wiedzy o florach
lodnikowych dyluwialnych.
Prof. Bieniasz demonstrowat teratologicznie zrosniety lis¢
Scilla.
Czerwca. M. Raciborski: G pojeciu $mierci u roélin.
PazZdziernika. Prof. Witkowski: O wiasnosciach optycznych
tlenu ciekitego.
Prof. Cybulski: O bakteryacb cholerycznych.
Listopada. Pro Cybulski: Demonstracya nowej kcustrukcyi
fotohemotachometru.
E. Grabowski: O nitkach kwarcowych, wynalezionych
przez Boysa.
Grudnia. Prof. Janczewski: O polimorfizmie Cladospcriura
herbarum.

. "tycznia .893. Prof. Godlewski: Spostrzezenia nad zywie-

niem sie cermentu nitryfikacyjr.ego i chemicznymi pro-
cesami przy nitryfikacyi.

Ze sprawozdania basowego krakowskiego Oddziatu Tow. im. Koper-

nika za r. 1892. dowiadujemy sie, ze:

Ogdlny dochdd wynosit.........c.ccccovveiiiieennn. 300 zt. 81 ct.
ystano do kasy gtéwnej do Lwowa 225 z. — ct.
Wydatki administracyjne - _-_-. 36 , 86 ,

Razem................oo. 261 , 86

Pozostato$¢ kasowa..........cccceevevivnnennns 44 zt. 95 ct.

Julian Jaworski, sekretarz.
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Sprawozdanie

skarbnika polskiego Towarzystwa przyrodnikéw im. ,,Kopernika"
z obrotu pienieznego w czasie od 19, lutego 1892.
do 19. lutego 1893.

I. Dochody.

1. Pozostatos¢ kasowa po zamknieciu rachunkow z 19. lu-
tego 1892.....oii 272 zt. 03 ct.
"Wkiadki cztonkéw za rok 189347 zt.  75ct.
Whkiadki cztonkéw za rok 1892 121, 16 ,,
Wkiadki cztonkéw zarok 1891 64 , —
Wkitadki cztonkéw zarok 1890 14, — ,
Wkiadki czt. za lata dawniejsze 18 , — ,
FAZEeM.ciiieieeie 264 zk. 90 ct.
7. Z kasy Oddziatu krakowskiego wptyneto do
kasy gtdbwnego Zarzadu  .......cccceeeieeenenne. 225 zt. — «ct.
8. Dochdd z prenumeraty ,,Kosmosu“ przez nie
cztonkow (za lata 1891 i 1892) - - - - 238, 19,
9. Subwencya galic. kasy oszcze-
dnodci za rok 1892 _ _ _ - 200zt —ct.
10. Subwencya wys. Ministerstwa
oSwiaty za rok 1892 . . _ . 300 , — ,
11. Subwencya z funduszu krajo-
wego za rok 1892 .................. 400 ,, —

Lo wN

12. Odsetki od kwot czasowo sktadanych w ga-
lic. i pocztow. kasie oszczednoSci - - - - 10, 18 ,
13. Za sprzedaz 1Y. tomu ,,Annuaire géologique" 6, —.,
14. Zwrot czesci kosztow wydawnictwa roz-
prawy W. Syniewskiego przez wys. Wy-
dziat Kraj.....ccooooveioeiiiieicceee e 286 , — ,
Kazem.........ccee 2.202 z+. 30 ot.

Il. Kozchody.

1. Beszta kosztow wydawnictwa XVI. rocznika ,,Kosmosu“ za
rok 1891, a mianowicie:
a) Druk Nr. 11. i 12. - _ . 781z 20ct.

Do przeniesienia . . 78 zk 20 ct.
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Z przeniesienia ... 78zt 20 ct.
b) Broszurowanie XVI.rocznika48 —
0) Koszta administraeyi i re-

dakcyi rocznika XVI. . . 48 , 28 r

FAZEeM...coiiiee e 174 zt. 48 ct.

2. Koszta wydawnictwa XVII. rocznika ,Kosmosu“ za rok

1892, a mianowicie :

a) Druk i broszurowanie Nr.
1—12 tudziez odbitek dla

AULOrOW......cccveveveeeeee e, 902 zi. 80 ct.
b) BYCINY ..o 77 , 86
¢) Honorarya dla autoréw i
sekretarza redakcyi . . . 620 , 60 ,
d) Koszta administraeyi i
ekspedyCVi......ccocevvenennne. 48 , 09 ,
razeM......ccocceevvvennnn. 1.649 zt. 35 ct.

3. Wydatki na XVIII. rocznik ,,Kosmosu“ za rok 1893, a mia-
nowicie

a) Honoraryum autorskie . . 100 zt. — ct,
b) BYCINY...cooooviveiee 13, ilL»
razem e 113zt 34 ct.
4. Wydatki administracyjneTowarzystwa . . 51 , 60 ,
5. Zwrot Oddziatowi krakowskiemu kwoty przez
pomytkew rachunku nadptaconej ................. 21 "
raAZeM......cccvcenieninns 2.009 zt. 77 ct.
TIT. Zestawienie.
Dochody wynosity.........cccoceee. 2.202 zt. 30 ct.
Bozchody wynosity . . . . . . 2009 , 77 ,
Pozostaje w kasie . . . 192 zk 53 ct.

Kasa Towarzystwa przyrodnikéw im. ,,Kopernika“ w dniu
19. lutego 1893 obejmuje:
1. W galicyjskiej kasie oszczednosci na ksigzeczke Nr. 22.769

ZYOZONYCH. ..o — zk 58ct.

2. W pocztowej kasie oszczednosci na ksigzeczce
czekowej Nr.807.093 pozostaje.......cccceevvuenen. 114 , 87,
3. Gotowka wkasie znajduje Si€......cccoevvrivrvrienene. 77 , 08,
Bazem.......eiiiiieen, 192 zt. 53ct.

Prof. Dr. H. Kadyi, skarbnik Tow.
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Po odczytaniu przez p. Skarbnika powyzszego sprawozda-
nia, Dr. Zuber w imieniu komisyi kontrolujgcej orzekt, iz taz
komisya znalazta wszystkie rachunki w porzadku i T/nosi o
udzielenie absolutoryum dla ustepujacego zarzadu i podzieko-
wania kasyjerowi za wzorowe prowadzenie ksiegi kasowe;.

Z kolei Dr. Nusbaum wygtosit odczyt p. t. ,Poglady
ogoblne na rozwoj osobnika zwierzecego®, ktéry w catosci nizej
podajemy.

Przystgpiono nastepnie do wyboru przewodniczacego. Na 26
cztonkéw glosujgcych otrzymat Dr. Dunikowski 25 gtoséw, Dr.
Fabian 1 gtos. Przewodniczagcym zostat zatem ponownie obrany
Dr. E. Dunikowski.

Nastgpit wybor trzech cztonkdw zarzadu w miejsce uste
pujacych: Dra 0. Fabiana, Dr. J. Sawickiego i prof. M. to
mnickiego, glosujgcych byte 24:

Dr. Siemiradzki otrzymat gltosow . . 23
Dr. Zuber ., \ 22
Dr. Fabian « 22
Dr. Niemitowicz . . .1
Br. Olearski W >t ' 1
Prof. £omnicki « 1

Dc Zarzadu weszl! przeto przewazng wiekszoscig glosow:
Dr. Siemiradzki
Dr. Zuber
Dr. Fabian

Na tern posiedzenie zamknieto o godz. 8.



Poglady ogdlne na rozwoj osobnika zwierzecego
przez
Jozefa Nusbauma.

Odczyt wygtoszony na XXII. Walnem Zgromadzeniu Tow. Przyr.
im. Kopernika we Lwowie w dniu 20. Lutego 1893.

Szanowi Panowie!

Z chwilg, gdy Harvey w drugiej potowie siedemnastego
wieku wypowiedziat stynny swoj aforyzm: ,,omne vivum ex
ovo“, t. j. ,kazda istota zyjgca rozwija sie z jaja“, coraz bar-
dziej utrwalaé sie zaczeta w nauce idea, ze kazdy ustréj rozwi-
na¢ sie moze tylko z organizmu rodzicielskiego, i ze jajko jest
Zrodtem zycia zarodka. Udziat meskiego elementu rozrodczego
byt jeszcze przez diugi czas nieznany, Harvey bowiem wyobra-
zat sobie, jak i liczni inni spdtezesn: mu uczeni, ze nasierie
pobudza tylko jajo do rozwoju, dziatajagc na nie z odlegtosci,
za posrednictwem t. z. tchnienia nasiennego ,,aura seminalis®
Wykrycie prawdy, ze ustrci rozwija sie z jaja, uoclagneto za
sobg dalsze dociekania, a mianowicie zapytywano, w jaki spo-
sob z jajeczka, niejednokrotnie nadzwyczaj matego, powstawac
moze skomplikowany ustréj zwierzecy ze wszystkiemi wiasci-
wemi mu organami i czeSciami tychze, tworzacemi iscie cu-
downg cato$¢ harmonijng? Umysty déwczesnych uczonych nie
mogty pogodzi¢ sie z idea, aby jajeczko nie posiadato ztozonej
budowy i aby skomplikowany ustr6j zwierzecy powstawat z za-
wigzku prostego, nie zawierajgcego zadnych gotowych juz czesci
przysztego organizmu. Wszyscy wiec mysliciele biologowie sie-
demnastego i osiemnastego wieku, jak Svammerdaix Maipi-
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ghi, HallLer, Bonnet i inni wyobrazali sobie w nastepujacy spo-
s6b rozwdj ustroju.

W jajku zwierzecem znajdujg sie juz, sadzono, gotowe
i zupetnie wyksztatlcone wszystkie organy i czesci ciata danego
zwierzecia, stowem, jajo jest malenkim organizmem, najzupet-
niej podobnym do dorostego, jest jego miniaturg. Miniatura ta
rézni sie od organizmu dorostego nietylko swemi nadzwyczaj
drobnemi rozmiarami, ale i tern takze, ze wszystkie czesci ciata
I organy sg w niej mocno zwiniete, skurczone, podobnie jak
ptatki, preciki, stupki i inne czesci kwiata sg zwiniete i stu-
lone wewnatrz pgka kwiatowego. Gdy jednak zapomocg Ow-
czesnych s$rodkéw optycznych nie umiano dostrzedz w jaju tych
wszystkich czesci, nie widziano w miniaturowym ustroju jaja
ani mozgu, ani kosci i t. d., tfdbmaczono sobie to po pierwsze
tern, iz owe czesci sg zbyt drobne, aby je mozna byto odroznic,
po drugie za$ tern, ze sg one jak szklo przezroczyste. Czego
wiec badanie zmystowe nie mogto dowies¢ bezposrednio, to sta-
rano sie wyttdbmaczy¢ zapomocg zrecznie pomyslanej hipotezy.
Rozwdj jajka, rozumowano dalej, polega tylko narozwijaniu sie
(evolulio) zwinietych dotgd czesci i narozroscie tychze. "Wedhug
tego pogladu nic sie wiec na nowo nie tworzy, niema zadnego
nowotworzenia sie ,,nulla est epigenesis“, a tylko ma miejsce
rozrost i rozwijanie sie (w dostownem znaczeniu tego wyrazu)
istniejagcych  juz czesci. Dlatego tez teorya ta nosita
nazwe teoryi ewolucji lub przedistniemia, czyli prefor-
macyi. Pierwsi szermierze teoryi przedistnienia stosowali
ja tylko do zenskich elementdéw rozrodczych, t. j. do jaj. Gdy
atoli w drugiej potowie siedemnastego wieku wykryte zostaty
(Hamm, Leeuwenchoeck) w nasieniu zwierzecem ciatka nasienne,
czyli, jakje dawniej nazywano, ,,animalcula“, zjawito sie pytanie,
w ktérym z elementéw rozrodczych, w meskim, czy zenskim, t.j.
w jajku, czy w ciatku nasiennem, przedistnieje przyszly orga-
nizm? Od tej chwili ewolucyonisci podzielili sie na dwa obozy,
na t. z. owulistéw i animalkulistow; pierwsi, na czele ktorych
stangt stynny aastorn Haller, twierdzili, ze ustr6j przedistnieje
w jajku, i ze nasienie stuzy tylko za niezbedny pokarm dla tego
ostatniego, drudzy za$, t. j. animalkulisci, twierdzili, ze ciatko
nasienne t. j. animalculum, jest wiasnie miniaturowym ustro-
jem, ze ono zawiera wszystkie czesci ciata i organy przysztego
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zwierzecia, ktore sg w niem skurczone i zwinigete. Hartsoe-
ker, Dalepadius, Gautier i inni animalkulisci, do kto-
rych nalezat takze stynny Spallanzan , badali pod mikro-
skopem ciatka nasienne, a w t. z. gtdwkach tychze dostrzegali
czeSci ciata przysztego organizmu. Hartsoecker w swojej
»,Essay de Dioptrique* (1694) wyrysowat nawet w meskiem
ciatku nasiennem siedzgcego w kuczki cztowieczka z wyraz: femi
rekami i nogami! Leeuwenhoeck twierdzit, ze nawet i pte€ po-
tomstwa zalezy tylko od pici ,animalkuléw", ze te ostatnie by-
wajg juz od samego poczatku osobnikami meskimi lub zen-
skimi. Jajko uwazano tylko za pokarm, niezbedny dla ani-
mulkuléw.

Teorya ewolucyi, przeprowadzana z wielkg konsekwencya,
doprowadzi¢ musiata do dalszych, dziwniejszych jeszcze
i nieprawdopodobniejszych wnioskéw. Jesli w jajku lub ciatku
nasiennem, rozumowano, znajdujg sie gotowe wszystkie organy
i czeSci przysztego zwierzecia* i jesli nic sie na nowo nie two-
rzy, a wszystko juz przedistnieje, to muszg tez znajdowaé sie
w elementach rozrodczych narzady plciowe zwierzecia wraz
z rozwinietemi juz, a tylko matemi jajkami, a wzglednie ciat-
kami nasiennemi, te za$ znow z kolei zawierajg przedistniejgce
cate przyszie pokolenie i t. d. W ten. sposob wierzono, ze wjajku
lub ciatku nasiennem znajduje sie nietylko jeden, zupetnie rozwi-
niety, miniaturowy osobnik zwierzecy, lecz ze zawartg jest
w niem nieskonczona ilo$¢ coraz to pdzniejszych potomkow

Z wielkim zapatem starano sie nawet w przyblizeniu obli-
czy€, ile zarodkdw wszystkich przysztych pokolen ludzkich
mogto by¢ zawartych w jajniku matki Ewy i ilo$¢ te obliczono
wtedy w przyblizeniu na 200.00C milionéw, jak to znajdujemy
w stynnem dziele Hallera: Elementa physiologiae (1758)

Takie nawskré$ bledno teorye, obecnie wydajace sie nam
wprost niedorzecznemi i ugruntowane na wierze w nieskoriczong
podzielno$¢ materyi organizowanej, panowaty w biologii przez
calty wiek osiemnasty oraz w poczatkach biezacego stuiscia, bo
gdy w r. 1759 znakom ity badacz niemiecki, Fryderyk Kasper
Wolff wystapit z Smiatg krytyka teoryi ewolucyi i dowodzit,
ze czesci ciala i organy przysztego zwierzecia w jajku zapto-
dnionem nie przedistniejg, lecz ze w miare rozwoju wystepujg
kolejno jedne po drugich, to oburzyt przeciwko sobie wszystkich
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wspotczesnych mu biologdw i dopiero poczawszy od r. 1812,
zapatrywania Wolffa zaczety zyskiwaé sobie zwolennikéw, kto-
rych zastep wzrastat z kazdym rokiem. Dla nas waznym jest
fakt, ze juz w r. 1804, kiedy leorya ewolucyi powszechnie
prawie jeszcze panowata, Jedrzej Sniadecki w swojej
»leoryi Jestestw Organicznych* wystapit jako jawny jej prze-
ciwnik, twierdzac ze ,,w uptodnionem jaju.... zadne nie jest
uformowane narzedzie“ i ze ,wyrobienie réznych so-
kéw, czesci i narzedzi idzie kolejno* i odbywa sie w pe-
wnym statym, okre$lonym porzadku.

Nie bedziemy w tern miejscu szczegétowo rozpatrywali,
jak dzieki pracom catego zastepu genialnych badaczy, z ktorych
w pierwszej linii wymieni¢ nalezy Wolffa, Pandéra i Ernesta
v. Baera, ostatecznie ugruntowang zostata teorya wprost prze-
ciwna teoryi ewolucyi, a mianowicie t. z. teorya epigenezy, po-
legajgca na tern, ze z zaplodnionego jaja powstajg stopniowo
rézne czesci ciata i organy zarodka. Nie bedziemy tez rozpatry-
trywali dziejowego przebiegu postepdw erabryologii nowoczesnej,
a zaznaczymy, Ze prace v. Baera, Remaka, Haeckla, Kowalew-
skiego i wielu innych, ugruntowaty teoryg t. z. pierwotnych
organ6w ciata zarodka, t. j. organéw, z ktérych tylko droga
dalszego i stopniowego wyrdzniania sie powstajg kolejno wszystkie
ostateczne narzady ciata. Pomijajgc tedy cze$¢ historyczng
przedmiotu, postaram sie w krétkich stowach, o ile tylko po-
zwolg mi nato ramy niniejszego wyktadu, przedstawi¢ Szano-
wnym Panom og6lny poglad dzisiejszy na przebieg rozwoju
ciata zwierzecego, poglad oparty juz nie na domystach i hypo-
tézach, lecz na setkach i tysigcach obserwacyj, z nadzwyczajng
Scistoscig przeprowadzonych.

Kazdy organizm bierze poczatek z jednaj komérki: z jajka,
ktore zostaje uprzednio w najwiekszej liczbie przypadkéw zapto-
dnione. Z rozpoczeciem rozwoju jajko dzielr sie aa dwie czesci
t. j. na dwie komorki, z ktérych kazda znéw cie z kolei dzieli,
tak ze w rezultacie tworzy si¢ mniej lub wiecej znaczna ilos¢
skupionych komdrek zarodkowych, jak gdyby cegietek, z kto-
rych ma powsta¢ ciato ptcdu. Tak wiec pierwszym etapem ro-
zwojowym jest nagromadzenie sie wiekszej lub mniejszej ilosci
jednakowych jednostek elementarnych. Komorki te tworzg albo
skupienie peine, albo tez ukladajg sie na obwodzie kuli, ogra-
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niczajagc jame Srodkowa. W tym agregacie jednakowych dotad
i jednorodnych, eiementow wystepu™; wkrotce dyfferencyacya,
t. j. zjawiajg sie dwie grupy elementéw, z ktorych kazda sta-
nowi zawigzek odmiennych grup przysztych narzadow. Te
dwie najpierwotniejsze grupy elementéw zarodkowych nosza
nazwe dwodch pierwotnych listkow zarodkowych. Jesli zarodek
przedstawia massywny agregat komorek, to dwa pierwotne
listki powstajg przez proste wyrdznienie sie obwodowej warstwy
komorek i centralnej, przyczem komorki obwodowe, przyjmu-
jace odmienng postaé, tworzg t. z. listek zewnetrzny, Srodkowe
za$ wewnetrzny. Jesli za$ pierwotny agregat jednakowych ele-
mentow jest jamisty, t. j. komorki jago utozone sg na obwodzie
i ograniczajg jame Srodkowa, wolwczas najczesciej, a mianowi-
cie u wiekszosci zwierzat, pecherz roznicuje sie na dwie pot-
kule o odmiennym charakterze, i jedna z potkul czyli potow
pecherza wpukla sie coraz bardziej do wnetrza drugiej, tak ze
wreszcie zostaje zupetnie otoczona p-zez te ostatnig i zarodek
przedstawia pecherz o podwdjnej $cianie: zewnetrznej i wewne-
trznej, czyli o dwdch, jak mowimy, pierwotnych listkach za-
rodkowych. Zarodek, ktorego elementy komérkowe wyrdznity sie
na dwie grupy, na dwa rézne listki zarodkowe“, zowie s"e
gastrula. U wszystkich zwierzat wielokomérkowych, awiec u ja-
mochtomych, szkartupni, robakdéw, mieczakéw, stawonogow,
ostonie i u kregowcow, poczawszy od ryb, a konczac na ssacych,
wszedzie i stale znajdujemy w rozwoju stadyum zarodka, ztozo-
nego z dwodch pierwotnych warstw czyli listkdw zarodkowych,
stowem stadyum gastruli, i to wkasnie stanowi zasadniczg mysl
stynnej idei Haeckla, ochrzczonej nazwg ,,gestraeateoryi®.

W wielu wypadkach (np. u wyptawek, mieczakéw) obie
wspomniane grupy komorek, stanowigce dwa pierwotne listki
zarodkowe, ztozone sg, kazda, z nieznacznej bardzo ilosci ko-
morek, n. p. odrozmamy tylko w zarodku cztery komorki
w listku zewnetrznym i cztery w wewnetrznym. Otéz w kazdej
z tych grup komérek odbywa sie znéw agregacya czyli nagro-
madzanie elementow, w skutek podziatu istniejagcych juz, skia-
dajacych je komorek, a tym sposobem w kazdym z listkdéw za-
rodkowych wzrasta, ilos$¢ elementarnych jednostek, t. j. komorek.
W miare tej wzrastajacej agregacyi, wystepuje znéw nowe wy-
réznianie sie; a mianowicie, pierwotny listek wewnetrzny wy-
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roznig sie znowu z kolei na nowe dwie grupy komorek, nat.z
wtorny listek wewnetrzny i na listek $rodkowy, ktéry uktada
sie pomiedzy zewnetrznym i wtornym wewnetrznym. Tym spo-
sobem zamiast dwoch, pierwotnych listkow zarodkowych, znaj-
dziemy obecnie rrzy listki, z ktorych zewnetrzny nosi nazwe
ektodermy, Srodkowy — mezodermy, wewnetrzny — entodermy.
Nie bedziemy w tern miejscu wchodzili w sposob tworze-
nia sie listka srodkowego, ale zaznaczymy tylko, ze w ostate-
cznosci zarodek zwierzecy sktada sie w pewnem stadyum roz-
woju z trzech zasadniczo réznych grup komorek, utozonych
w postaci warstw, blaszek czyli listkbéw, z ktérych zewnetrzny
zajmuje powierzchnig zewnetrzng zarodka, wewnetrzny ogra-
nicza jame pokarmowg zarodka, S$rodkowy zas znajduje sie
pomiedzy zewnetrznym i wewnetrznym. W wiekszosci wypad-
kow listek Srodkowy rozpada sie zndéw z kolei na dwie war-
stwy, z ktorych jedna przylega de ektodermy, druga do entc-
dermy, a tym sposobem zarodek skiada sie z czterech listkow:
zewnetrznego, wewnetrznego oraz z dwoch listkbw Srodkowych.
Tu juz mamy wyraznie zasadnicze czesci ciata przysziego zwie-
rzecia, bo listek zewnetrzny jest zawigzkiem skory i systemu
nerwowego, wewnetrzny zawigzkiem t. z. grzbietowej struny
oraz nabtonkowej S$ciany przewodu pokarmowego i gruczotow
tegoz, z obu za$ listkbw Srodkowych powstajg miesnie, znaj-
dujagce sie pod skbérg oraz mieSnie przewodu pokarmowego,
a iakzo organy wydzielania i plciowe. Wszystkie te narzedy
i ich czesci powstajg wskutek rozrastania sie listkdw zarodko-
wych i coraz dalszego wyr6zniania sie kazdego z nich. Oprécz
tych czterech zasadniczymi warstw komorkowych, ktére niero-
wnomieriie sie rozrastajgc, tworzg najrozmaitsze zagiecia, fatdy,
wpuklenia 1 wypuklenia, ale zachowujg przytem charakter
warstw, blaszek, listkOw, zjawiajg sie jeszcze pomiedzy niemi
tu i 6wdzie luzne grupy komorek, z sobg niepotgczonych, nie
tworzacych warstw i oddzielajacych sie gtownie od listkow $rod-
kowych oraz od wewnetrznego na roznych stadyach rozwoju.
Te luZzne, nie uwarstwione grupy komorek dajg elementy krwi
oraz tkanke taczng, a wiec kosci, chrzastki i t. p. przysztego
ustroju.

Z powyzszego, W najogdlniejszych tylko zarysach przed-
stawionego przebiegu rozwoju, wynika zatem, ze dawniejszy
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poglad, jakoby w jaju przedistniaty juz gotowe czesci przy-
sztego ustroju, najzupetniej jest bledny, z jaja bowiem tylko
przez szereg bardzo licznych i powolnych, jedne za drugiemi
nastepujagcych zmian ksztattuje sie ustroj zwierzecy.

Zdawatoby sie zatem, ze spér pomiedzy zwolennikami
ewolucyi i epigenezy zakonczyé by sie powinien bezpowrotnie
na korzy$¢ tej ostatniej. Przygladajgc sie atoli dziejom nauki,
znajdujemy, ze bardzo czesto pewna teorye upadaty pod wptly-
wem nowych zdobyczy faktycznych, by potem znéw zmartwych-
wsta¢ w odmiennej szacie, przykrojonej do nowych wymagan
nauki. A tc samo stosuje sie takze do tecry ewolucyi, ktora
jakkolwiek w grubej, dawnej swej postaci na zawsze ustapic
musiata przed Swiattem nowych badan w dziedzinie morfologii
zwierzecej, nie mniej jednak zmartwychwstaje dzi§ w Swiezej
szacie i staje znéw do walki z teorya epigenezy, rowniez
w odmienng przybrang postac.

Juz z tego jedynie faktu, ze komorka organiczna spetnia
tak skomplikowane czynnosci zyciowe, ze odzywia sie, wydziela,
odznacza sie wrazliwoscig narozliczne wptywy zewnetrzne, jak:
mechaniczne, termiczne, $wietlne i t. d., ze ma zdolno$¢ do ru-
chu, roénie i rozmnaza sie — wynika oczywiscie, iz musi ona
posiada¢ ztozong bardzo organizacyg, iz jest skomplikowanym
organizmem elementarnym, a nowsze, wazne odkrycia nad bu-
dowg protoplazmy, nad organizacyg i dzieleniem sie jadra ko-
morkowego stwierdzajg w wysokim stopniu to przypuszczenie.
Ale w jeszcze wyzszym stopniu kon_ecznym wyda nam sie ten
wynik, gdy wezmiemy pod uwage komorki rozrodcze: jajko
i ciatko nasienne, ktoére nietylko sg podsScieliskiem roznych
czynnosci, indywidualnego zycia komorki, ale zawierajg w so-
bie takze zawigzki, czyli zaczyny wszelkich wiasnosci ustroju.
Jajeczko i ciatko nasienne zawierajg przeciez in potentia
wszystkie cechy przysziego organizmu, a jakkolwiek badania
mikroskopowe nie pozwalajag nam czesto dostrzedz zadnej
roznicy strukturalnej nietylko pomiedzy jajami lub ciatkami na-
siennemi pokrewnych gatunkow, ale nawet pomiedzy jajami lub
ciatkami nasiennemi form, zajmujgcych bardzo odlegte stanowi-
sko w szeregu zwierzat, niemniej przeto a priori przyja¢ musimy,
ze w budowie elementéw rozrodczych zachodzg nadzwyczaj wiel-
kie réznice — roOznice stosunkowo nie mniejsze, anizeli pomie-
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Izy cdpowiedniemt gatunkami zwierzat. Albowiem element roz-
rodczy réznych postaci zwierzecych zawiera w utajeniu od-
mienne cechy morfologiczne, ktére w miare rozwoju zarodka
uzewnetrzniajg sie pod postacia odmiennych wiasnosci struktu-
ralnych organizmu. 1 dlatego tez trafnie powiada Naegeli: ,Ko-
morki jajowe zawieraja wszystkie istotne cechy tak dobrze, jak
organizm rozwiniety, a jako jam, ustroje roznig sie pomiedzy
sobg nie mniej, jak postaci doroste. W jaju kurzem gatunek
jest tak samo doskonale zawarty, jaki w jaju zabiem, tak samo
sie rézni, jak kura od zaby“ Ot.6z, uwazny stuchacz oceni
odrazu, ze w tej idei kryje sie w nowej formie dawna teorya
ewolucyi. Dzi$ nie przyjmujemy wprawdzie, ze w jaju lub ciatku
rpRtflmifim miesci sie malefka miniatura organizmu dorostego,
ze znajdujg sie w nich wszystkie organy i czesci ciata przy»
szfego organizmu w stanie zupeinie wyksztatconym, lecz nie-
mniej przeto musimy przyja¢, ze elementy rozrodcze zawierajg
materyalne zaczyny wszelkich cech przysziego organizmu, ze
sg one podscieliskiem wszelkich cech dziedzicznych, ktére prze-
noszg sie z rodzicéw na dzieci. Ale oto biolog dzisiejszy zadaje
sobie pytanie, jaki jest stosunek tych zawigzkéw, zawartych
w jaju, do ustroju rozwinietego? Chcac odpowiedzie¢ na to py-
tanie, stajemy przed najtrudniejszym problematem dzisiejszej
morfologii, nrzed zagadnieniem, o rozwigzanie ktérego kusili
sie najwieksi biologowie-mysliciele naszych czasow.

Ze wspoOtczesnych nam badaczy, His wygtosit w r. 1874
w pracy p. t ,Unsere Korperform und das physiologi-
sche. Problem ihrer Entstehung“ teoryg t. z. ,,0iganotworczych
okolic zarodka“ (,,organbildende Keimbezirken*), ktéra przypo-
minata w znacznym stopniu dawng teoryg ewolucyi. Wyobra-
*zal on sooie, ze w tarczy zarodkowej jaja kurzego oddzielne
okolice toj ostatniej $cislé odpowiadajg pewnym czeSciom i or-
ganom ciata kurczecia. His wyobrazat sobie, ze gdybySmy poje-
dyncze organy ciata kurczecia rozcieli od strony brzusznej
i rozptaszczyli, otrzymaliby$my wtedy blaszki, ktérych uktad od-
powiadatby jaknajdoktadnmj uktadowi pewnych grup materyal-
jiych czastek w tarczy zarodkowej ; w ten sposob, wedtug Hisa,
kazdy punkt tarczy zarodkowej odpowiada pewnym po6zniejszym
organom lub czeSciom tychze, i z drugiej strony, kazdy organ,
pochodzacy z tarczy zarodkowej, posiada swoj przedistniejacy
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zawigzek w lokalnie okresli¢ sie dmacej okolicy ptaskiej tarcny
zarodkowej“. His twierdzi, ze musimy przypusci¢ taka przestrze-
niowg proformacyg zawigzkow nawet juz w jajku niezaptodnio-
nem. Wedlug niego zatem w jaju zarodek jest juz lokalnie,
przestrzeniewo preformowany, podobnie jak to przyjmowali ewo-
lucyonisci. Rdznica atoli pomiedzy pogladami ewoluoyonistéw
i zapatrywaniem Hisa polega na tern, ze ten ostatni przyjmuje
W jaju czasteczki materyalne w miejscach, w ktérych ewolu-
cyonisci upatrywak zupetnie wyksztalcone miniatury organow.

W ostatnich lentach przez wprowadzenie do embryologii
metody eksprymentalnej oraz przez blizsze poznanie procesu za-
ptodnienia udato sie przela¢ wiecej Swiatta Da interesujaca kwe-
styg stosunku zawigzkéw, zawartych w jaju, do ustroju, ma-
jacego sie z jaja rozwinac.

Roéwnie myslacy uczony, jak i genialny badacz i ekspery-
mentator, Prof. Roux w swoich ,,Przyczynkach do mechaniki
rozwoju“ (1888) opisuje nastepujacy szereg spostrzezen. Wia-
domo, ze jajko zabie, gdy zaczyna sie rozwija¢, dzieli sie
w kierunku ptaszczyzny potudnikowej na dwie potowy, poOzniej
za$ w kierunku drugiej potudnikowej, prostopadtej do pierwszej
tak ze powstajg cztery kule przewezne, ktére w dalszym ciggu
dzielg sie znébw w kierunku ptaszczyzn réwnikowych i potudni-
kowych , ua przemian wystepujacych. Ot6z Roux na stadyum
dwden kul przeweznych niszczyt za pomocg roznalonej igly je-
dng potowe jaja, czyli jedna z kul przeweznych. Po takiej ope-
racyi nienadwerezona' potowa jaja dzieli sie normalnie i w re-
zultacie tworzy sie z niej poétgastrula; jesli Roux zniszczyt
prawa kule przewezng, otrzymat lewg potgastrule, jesli lowa,
otrzymat prawg potgastrule. Niszczac w potowie inne od-
powiednie kule przeweZzne, Roux otrzymywat to przednig
potgastrule, to tylna. W wielu wypadkach taki zarodek
potowiczny rozwijat sie dalej, t. j. dopetniata sie w nim braku-
jaca, potowa., ale proces ten odbywat sie tyJko stopniowo, jako
zjawisko wtorne, a mianowicie jako proces regeneracyjny, jako
odrodzenie sie potowy brakujacej z materyatu komorkowego
potowy normalnej, zupetnie tak samo jak u wielu zwierzat niz-
szych po usunieciu cze$¢l ciata ma miejsce regcneracya tejze
czesci kosztem tkanek pozostatych Po zniszczeniu jednej z czte-
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rech kul przewaznych jaja zabiego, Roux otrzymywat 34 za-
rodka normalnego

Z obserwacyj tych Roux wysnuwa wniosek, ze z chwilg,
gdy w jajku zabiem pojawiajg sie dwie ptaszczyzny podziatu,
czyli wystepujg cztery kule przewezne, kazda z tych ostatnich
jest jakby przeznaczona, predystynowana dla cwierci ustroju
i ze dalszy bieg rozwoju przedstawia prace jakby mozaikowa
wkazdej ztych ¢wierci Tym sposobem, wedtug badan Roux, ro-
zne czesci jaja zabiego sg predystynowane dla réznych czesci
ciata, przynajmniej dla gtéwnych oddziatdw tegoz. Poglad ten,
jak Szanowni Panowie tatwo sami sie domyslacie, zawiera znow
w zasadzie jadro, zblizone do idei ewolucyonistow. Natomiast
inni nowsi badacze, jak Pfliger, Bom, Chabry, Driesch i Her-
twig dcchodzg do odmiennego wniosku.

Pfluger przekonat sie, ze jeSli jajo zabie umiescimy sztu-
cznie nie w potozeniu, w jakiem normalnie ptywa na wodzie,
a mianowicie osig gtdbwng nie w Kkierunku pionowym, lecz
w poziomym (0$ gtdwna taczy w jajach zabich $rodek ciemngj
potkuli jaja ze Srodkiem jasnej), to pierwsza ptaszczyzna po-
dziatu przejdzie pomimo to, jak w jajach normalnie potozo-
nych, w kierunku pionowym, a tym sposobem ptaszczyzna ta
oddzieli zupetnie inne czesci protoplazmy jajowej, anizeli w przy-
padkach, w ktérych jaja majg potozenie normalne. Pomimo to
atoli embryon rozwija sie dalej normalnie. Wynika z tego, ze
zeSei substancyi jajowej nie sg predystynowane dla okreslonych,
okolic ciata. Kierunek podziatu jaja zalezy w pierwszym rzedzie,
jak wiadomo, od potozenia jadra jajowego. Doswiadczenia Pfli-
gera byly wiec niejasne, trudno byto zrozumie¢, dlaczego przy
zmianie potozenia jaja ptaszczyzna podziatu zachowywala jednak
dawny swoj kierunek. Pfliger sadzit, ze tu wywiera Kierujacy
wplyw sita powszechnego cigzenia, i ze tym sposobem na pro-
cesy rozwojowe dziatajg bezposrednio sity zewnetrzne. Wynik
taki byt bardzo nieprawdopodobny. I rzeczywiscie, wkrotce Roux
wykazat, ze jesli jaja zabie obracajg sie powoli w plaszczyznie
pionowej, tak ze dziatanie sity cigzenia zostaje tym sposobem
usuniete, jaja te rozwijajg sie jednak zupetnie normalnie Born
zas dowiodt wkrétce, ze w doswiadczeniach Pfliigera jadro,
z czeScig otaczajacej je plazmy, jako gatunkowo lzejsze, prze-
chodzi powoli ku gérnemu biegunowi jaja, tak ze plaszczyzna



podziatu znajduje sie dalei w takim samym stosunku do jadra,
jak i w jajach o potozeniu normalnem. Poniewaz jednak prze-
mieszczenie plazmy jest przytem tylko czeSciowe, tak ze ptasz-
czyzna podziatlu w jajach, poziomo umieszczonych, oddziela
W znacznej mierze inne czesci substancyi jajowej anizeli w ja-
jach, umieszczonych normalnie, do$wiadczenia nnec te przema-
wiajg, zdaniem niektorych biologow (Hertwig), nie za predy-
stynacyja substancyi jajowej w tern znaczeniu, jak to przyj-
muje Poux. Szereg innych badan, dokonanych niedawno przez
kilku, biologéw, réwniez przemawia przeciwko zapatrywaniu
Poux. A mianowicie L. Chabry w pracy swej p. t ,L'Em-
bryologie normale et tératologique des Ascides* (Paryz, 1877)
opisuje rezultaty nastepujacych doswiadczen. Za pomocg spe-
cyalnego przyrzadu niszczyt on jedng z dwdch kul przeweznych
jaia zachwy; okazato sie, ze w wielu wypadkach druga, pozo-
stata kula rozwijata sie dalej normalnie i wytwarzata nie, jak
w dodwiadczeniach Poux, po6t zarodka, ale catkowity zaro-
dek, lecz o potowe mniejszy od normalnego. Wszelako zarodek
taki nie zawsze byt zupetnie doskonaty, brakowato mu niekiedy
pewnych organéw podrzedniejszego znaczenia, jak np. kamykow
stuchowych, lub brodawki przyssawkowej.

Oskar i Pyszard Hertwig (1887) znalezli dalej, ze jaja
jezowcow, wskutek silnego wstrzagsania, rozpadajg si¢ na mniejsze
czesci, ktore kulisto sie zaokraglajg i mogg byC przez nasienie,
zaptodnione; ot6z z takich matych, zaptodnionych czesci jaja
Boveri'emu udato sie wyhodowaé kartowate, lecz zresztag nor-
malne larwy jezowcOw. Wreszcie wazne sg dla nas doswiad-
czenia Hansa Driescha (1892). Driesch wstrzgsat normalnie roz-
winiete, na dwie komorki podzielone jaja jezowca, wskutek
czego rozpadato sie ono na dwie oddzielne komorki. Ot6z z kaz-
dej z tych ostatnich rozwrata sie normalnie uksztattowana, lecz
tylko nieco mniejsza gastrula, a w niektorych przypadkach nawet
zupetnie uksztattowana larwa pluteus, wiasciwa jezowcom.
W ostatnie swej pracy, ogloszonej przed kilku miesigcami
w Anat. Anzeiger (1. c.), Driesch dochodzi do jeszcze wazniej"
szych rezultatéw, przemawiajgcych przeciwko teoryi predysty-
nacyi. Oto jak brzmig te rezultaty. Jezeli na stadyum cztero-
komorkowem jaja jezowca usuniemy ¢wiartke, to pozostate trzy
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czwarte dziejg sie dalej normalnie i dajg normalng larwe ,pin-
teus”, ktora jest tylko nieco mniejsza niz zwykle. Nawet po
zniszczeniu potowy lub trzech czwartych jaja na stadyum czte-
rokomorkowem, pozostata potowa lub jedna czwarta dzieli sie
dalej i daj3 normalng, lecz bardzo matg larwe. Driesch twierdzi,
zb brakujace czesci larwy nie wytwarzajg sie nigdy wtdrnie,
drogg rogsneraoyi, lecz ze materyat, jaki istnieje (a wiec |, i
lub | jaja), wytwarza bezposrednio larwe Driesch wnosi z tego,
ze komorki przewezne sg w zasadzie jednakowe, ze majg one,
jak. powiada Driesch, ,einen omnipotenten Charakter i dalej
twierdzi, ze rozwdj nie jest pracg mozaikowa, jak przypuszczat
Doux, lecz ze rzadzi nim zupetnie nieznana zasada wspotczyn-
nosci wszystkich elementow komorkowych.

Formutujac w krotkosci wyniki eksperymentalnych badan
wymienionych wyzej autoréw, widzimy, ze dochodza oni do
dwoch wprost przeciwnych sobie zapatrywan. Jedni (Doux) upa-
trujg juz w jaju samem, oraz w najpierwszych produktach po-
dziatu tegoz predystynacya dla przysztych czesci ciata ustroju,
inni, a mianowicie wiekszo$¢, jest zdania, ze predystynacya
taka nie istnieje, ze nawet na stadyum czterech kul przewez-
nych, kazda z komdrek moze uformowac przez dalszy podziat
oatkowity ustroj ; obroncy tej drugiej teoryi sg wiec zwolenni-
kami teoryi t. z. ,izotropii* jajka, jak ja nazywa Pfllger, albc
jakby Scislej mozna ig nazwac za Hertwigiem, ,,izotropii proto-
plazmy jajowej“. Pod stowem izotropja jaja Pfliiger pojmuje
zjawisko, iz zawarto$¢ jajowa nie jest w ten sposob podiug pe-
wnych praw rozmieszczona, aby z tej lub z innej jej czesci
rozwija¢ sie miaty pewne okre$lone organy.

Spytajmy teraz po czyjej stronie jest stusznos$¢? llosé do-
Swiadczen, w tym kierunku wykonanych, nie jest jeszcze do-
stateczng, aby z bezposrednich badan oceni¢, jaka szala prze-
waza Ale nawet gdybySmy przyjeli, ze spostrzezenia Poux byty
niedciste, ze np. wskutek togo, iz potowa jaja zabiego nie byka
w tych doswiadczeniach catkowicie usuwana (jak w do$wad-
czeniach Driescha lub Hertwiga), lecz tylko niszczona przez
rozpalong igte, przez co mogta wywotaC pewne patologiczne
objawy, gdybySmy dalej przypuscit , ze inne do$wiadczenia
st\ erdzityby najzupelniej izotropjg jaja, to czyz kwestya by-
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faby juz rozwigzana i czy odwieczny spér pomiedzy ewolucyo-
nistami i epigenetykami, w nowa, S$ci$lej naukowg przybrany
szate, zakonczytby sie? Bynajmniej.

Azeby przedstawi¢ Wam, Szanowni Banowie, nowa faze,
w jakg wchodzi ten wielki problemat biologiczny, pozwdlcie mi,
Panowie, ze zwroce naprzdéd uwage Waszg w najogolniejszych
chociazby zarysach na proces zaptodnienia, ktéry dzieki Swie-
tnym odkryciom takich poteg naukowych, jak: Fol, Oskar
llertwig, V Beneden, Boveri iinni zostat, jesli nie zupetnie, to
w kazdym razie znakomicie wyjasniony w ostatnich czasach.

Niedawno jeszcze, bo do r. 1875, sadzono, ze zaptodnienie
polega na zlewaniu sie dwdch komorek piciowych: elementu
zenskiego, t. j. jajeczka z mezkim, t. j. catkiem nasiennem.
Oskar Hertwig atoli, uzywszy do badania przezroczystych jaj
szkartupni, w ktérych doskonale obserwowa¢ mozna pod mikro-
skopem odnosna procesy, pierwszy skonstatowat, ze zaptodnie-
nie polega tylko na zlewaniu sie jadra komorki jajowej z ja-
drem ciatka nasiennego. Jesli umiescimy w wodzie na szkietku
zegarkowem Swiezo z ajnika wyjete jajeczka szkartupni i ro-
wniez $wieze, z gruczotdbw wydobyte nasienie, zauwazymy, ze
ciatka nasienne rozpoczynajg wkrétce formalny szturm przeciw
jaju; w kierunku promieni uderzajg ze wszystkich stron na nie,
dotykajgc galaretowatej, zewnetrznej btony jaja i usitujac prze-
dostaC sie przez nig do wnetrza tegoz; ale (jak to pierwszy wy-
kazat Fol) z licznych ciatlek nasiennych jedno tylko zostaje
zwyciezcg, a jajo. wysyta mu naprzeciw, jakby na spotkanie
goscia, jednorodny stozek protoplazmatyczny, ktéry tez spaja
sie z gtobwka ciatka nasiennego, t. j. z czeScig, odpowiadajgca
jadru komorki mezkiej. Z chwilg, gdy jedno ciatko nasienne
przenikam zaczyna do jaja, na catej powierzchni tego ostatniego
tworzy sie w warunkach normalnych btona szczegélna, ktora
nie pozwala juz pozostatym ciatkom nasiennym do Jaja sie prze-
drzeé. Z chwilg, gdy gtowka ciatka nasiennego czyi’ jadro tegoz
do jajka przenikto, zaczyna ono wedrowa¢ w prostej linii ku
jadru jajowemu, czyli zenskiemu, ktére ze swej strony zaczyna
sie posuwa¢ do jagdra mezkiego, az wreszcie oba jadra zlewaja
sie z sobg w jednag catosé. ~W ostatnich czasach Fol zauwazyt
takze, ze wraz z jadrem ciatka nasiennego przenika do jaja
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szczegOlne ciatko drobne, t. z. csntrosoma’), i ze zlewa si¢ ono
rowniez z centrosoma zenskiem, nie jest to jednak jeszcze
dowiedzionem, a przeciwko temu o$wiadczajg sie Boveri (1892)
i Yejdowski (1891). To jest atoli faktem niezbitym, ze zapto-
dnienie polega na zlewaniu sie jadra komorki zenskiej z jadrem
mezkiej, czyli jadra jaja z jadrem ciatka nasiennego, stwier-
dzono to bowiem we wszystkich przypadkach, w ktorych badano
proces zaptodnienia.

Wszelako jeszcze pOzZniejsze badania rozjasnity jeszcze
doktadniej, na czem polega to t. z. zlewanie sie jadei komorek
ptciowych. W skiad jgdra komorkowego wchodzg dwa rodzaje
substancyi: jedna gtébwna, zasadnicza, t. z. chromatynowa, ktora
tworzy w jadrze pewng, mniejszg albo wiekszg ilos¢ petlic
nitkowatych, druga za$ podrzedna, bardziej ptynna, jednorodna,
wypetniajgca przestrzen pomiedzy petlicami chromatyny. Otéz
pokazato sie, ze zaptodnienie polega wiasciwie na przyfgczaniu
sie petlic chromatynowych jadra mezkiego do petlic chromaty-
nowych zernskiego, przyczem jadro jaja zaptodnionego otrzymuje
Scisle matematycznie takg samg iloS¢ petlic chromatynowych
mezkich i zenskich, a jeszcze ciekawsze jest to, ze naste-
pnie, gdy jajko zaptodnione dzieli si¢ na kule przewezne, z kto-
rych ma sie formowac cialo zarodka, do kazdego z jader po-
tomnych wchodzi Scisle jednakowa ilo$¢ substancyi chromaty-
nowej pochodzenia ojcowskiego i macierzystego.

Ten wynik badania mikroskopowego pozostaje w najwie-
kszej zgodzie z dociekaniami czysto teoretycznemi. Jajko i ciatko
nasienne sg materyalnemi przenosicielami wszelkich cech, jakie
dzieci odziedziczajg po rodzicach. Jajo bowiem zaptodnione moze
by¢ zupetnie odciete od obu ustrojow rodzicielskich i rozwija
sie w istote, odziedziczajgcg cechy po ojcu i matce. Ojciec
I matka przenosi¢ mogg w zupetnie rownym i jednakowym sto-
pniu cechy swoje na potomstwo, cechy tego ostatniego sg prze-
cietnie $Srednig arytmetyczng cech ojca i matki, ale jakze to
poja¢, skoro jajo jest bez poréwnania wieksze od ciatka nasien-
nego, przewyzsza jego mase setki, a nawet tysigce razy? To tez

9 Wyjasnienie tego pojecia czytelnik znalez¢é moze w nader poucza-
jacym i z talentem napisanym artykule Prof. Kadyjego p. t. ,O organiza-
cyi komorki“. Kosmos, 1892.
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genialny botanik Naegeli & priori przypuszczat, ze nie podobna,
aby cala masa jaja i ciatka nasiennego byla siedliskiem oecb
dziedzicznych, bo w takim razie przewaga matki bytaby nie-
skonczenie wieksza; otéz wazne i niezmiernie ciekawe odkry-
cie, iz tylko jadra elementow piciowych zlewajg sie z sobg przy
zaptodnieniu, i ze dokfadnie jednakowa ilo$¢ chromatyny ja-
drowej jaja i ciatka nasiennego wchodzi w skiad jaja zapto-
dnionego, pozwolity nam zrozumie¢, dlaczego przecieciowo
w jednakowej mierze cechy obojga rodzicow przenosza sie na
potomstwo. Dzieje sie to wiec dlatego, ze zupetnie jednakowa
ilos¢ substancyi, bedacej materyalnem podscieliskiem cech dzie-
dzicznych, przenosi sie na potomstwo za posrednictwem zapto-
dnionego jaja.

Z jego, co powiedzieliSmy wyzej o zaptodnieniu, wynika
najoczywisciej, ze wszelkie zawiazki czyli zaczyny (Anlagen)
cech organizmu .zlokalizowane by¢ musza nie w protoplazmie,
a tylko w jadrze jaja zaptodnionego, specyalnie za$ w substan-
cyi chromatycznej tego ostatniego. Dowiddt tegc zresztg niedawno
eksperymentalnie Boveri, ktory pokazat, ze jesli jajko gatunku
A szkartupnia zaptodnimy ciatkiem nasiennem innego gatunku
np. B — to potomstwo bedzie miato cechy mieszane, je$l za$
sztucznie jajo A pozbawimy jadra i wtedy je zaptodnimy — po-
tomstwo bedzie wylacznie podobne do B- Substancya jadrowa,
zawierajgca in potentia, w utajeniu, wszelkie cechy przyszitego
ustroju, zostata nazwana przez Naegelego idyaplazmg, przez
Weismanna — plazmg zarodkowg (Keimplasma), przez Her-
twiga — masa dziedziczacg (Erbmasse). Spytajmy teraz, jak
mamy pojmowaé wyniki powyzszych dos$wiadczen réznych ba-
daczy, w obec tej okolicznosci, ze, jak niezbicie dowiodly ba-
dania, substancya, zawierajgca in potentia calg sume cech
dziedzicznych, zlokalizowana jest w idyoplazmie jadra?

Jesli z kilku kul przeweznych, bedacych produktem po-
dziatu jadra jajowego, kazda, jak to miato miejsce w doswiad-
czeniach Chabry i Driescha, zdolna jest do wyprodukowania
catkowitego organizmu, znaczy to, ze w plazmie zarodkowej
jader kazdej z tych komorek znajdujg sie wszelkie zawigzki,
wszelkie zaczyny cech danego ustroju, podobnie jak w pierwo-
tnej komorce piciowej. Gdyby za$ sie okazato, podobnie jak to
miato miejsce w doswiadczeniach Doux, ze kule przewezne
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podzielonego jajka moga przez dalszy podziat wyprodukowac tylko
czes¢ ciata przysztego ustroju, znaczytoby to, ze w plazmie za-
rodkowej jader kul przeweznych nie mieszczg sie juz wszystkie
zaczyny cech przysztego ustroju, ale tylkc pewne czesci zawigz-
kéow cech tych. A zresztg, jesli nawet na stadyum Kilku kul
przeweznych, jak to widzieliSmy w doswiadczeniach Driescha,
kazda komorka zarodka moze odtworzy¢ catkowity ustréj, to
stanowczo juz przy dalszym podziale komorek, przy dalszym
podziale pracy pomiedzy komorkami ustroju, przy dalszym ich
réznicowaniu sie na elementy listka zarodkowego zewnetrznego,
wewnetrznego i Srodkowego, a dalej na komorki nerwowe, mig-
$niowe, zmystowe i t. d., zdolno$¢ ta zupetnie ustaje, wiadomo
bowiem, ze komorka zarodka, ktéra juz tak dalece sie zrézni-
cowata i otrzymata juz tak swoiste i wybitnie okres$lone cechy,
nie ma zdolnosci wytwarzania catego ustroju, bedac oddzielong
od reszty i traci w ogoble zupetnie samodzielno$¢ swoja.

Pomiedzy wiec wynikami doswiadczen Poux z jednej strony
a Chabry, Driescha i Hertwigbw z drugiej istnieje niezgodnos¢
nie natury jakosciowej, ale powiedziatbym raczej, ilosciowej,
w jednym przypadku wcze$niej nastepuje zroznicowanie sie pla-
zmy zarodkowej w produktach podziatu jajka, w drugim pdzniej,
ale ostatecznie we wszystkich przynadkach przy coraz dalszym
podziale jaja, t, j. w coraz pdzniejszych pokoleniach podziatu
jaja, zdolno$¢ komorek do odtwarzania catego ustroju wraz
z wszystkiemi jego cechami morfologicznemi stabnie i wreszcie
zupetnie zanika. Niektére atoli komérki ciata az do chwili zu-
petnego rozwiniecia sie ustroju zachowujg pierwotng zdolnos¢
jajka, t.]j.zdolno$¢ odtwarzania nowego organizmu wraz ze wszyst-
kiemi jego cechami; sg to wi#asrle komorki piciowe, ktére od-
dzielone od ustroju macierzystego, mogg wyprodukowa¢ nowy
organizm.

Dla zakonczenia rozpatrywanej kwestyi, pozwolcie mi Sz.
Panowie zwroci¢ nwage Waszg na jeszcze jedng okoliczno$é, a
wisko, iz komorki ptcijwe organizmu zachowujg pierwotng zdol-
no$¢ jaja, z ktérego dany organizm sie rozwingt, a mianowi-
cie zdolno$¢, polegajaca, jak powiedzieliSmy, na tem, iz same
moga produkowac ustroje, podobne do macierzystego.
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Pod tym wzgladem istniejg w dzisiejszej embryologi:. dwa
rozne poglady. Obronca jednego jest znakomity zoolog freiburgski
Argust Weismann, obronicg drugiego réwnie znakomity zoolog
berlinski, Oskar Hertwig, oraz dwaj stynni fizyologowie-bota-
nicy: Naegeli i Hugo de Yries.

Wszyscy wzmiankowani uczeni godzg sie z sobg na jedno,
a mianowicie na to, ze wszystkie cechy, wkasciwe ustrojowi dojrza-
temu, znajdujg sie jako zawiagzki (Anlagen) w plazmie zarodkowej,
wyrazajac sie stowami Weismanna, lub w idyoplazmie, postugu-
jac sie terminem Naegelego. Je$li organizm rozwiniety ozna-
czymy jako ,,Makrokosmos“ - powiada Hertwig — to plazme
zarodkowg nazwa¢ musimy ,,Mikrokosmos®. Dalej, wszyscy po-
wyzsi badacze zgadzajg sie z sobg co do tego, ze plazma za-
rodkowa, jako materyalue podscielisko zawigzkéw wszystkich
cech organizmu, ma budowe bardzo ztozong. Wszyscy je-
dnozgodnie przyjmujg, ze plazma zarodkowa sklada sie
z wielkiej ilosci jednostek elementarnych, ktére Naegeli nazywa
grupami micellarnemi, Yries — pangenaun, Weismann — ida-
mi, Hertwig — idyoblastami. Oskar Hertwig w pieknem swem,
niedawne cgloszonem dziele p. t. ,Zelle und Gewebe* w na-
stepujacy sposéb charakteryzuje owe elementarne skiadniki
idyoplazmy ,,Hypotetyczne idyoblasty sg na]Jmniejszemi czast-
kami materyi, na ktore idyoplazma daje sie roztozy¢ i ktére
zawarte sg w niej w wielkiej ilosci i jakosci. Zaleznie od roz-
maitej materyalnej ich natury, sg one podscieliskiem réznych
wiasnosci i wywotujg przez dziatanie bezposrednie oraz przez
rozmaicie skombinowane wspoétdziatanie niezliczone, morfologi-
czne i fizyologiczne cechy, ktore widzimy w Swiecie organizmdéw.
Jesli mi wolno wyrazi¢ sie obrazowo — mowi Hertwig za Nae-
gelim — mozna je poidéwnac¢ do liter aifaoetu, ktore, nieliczne
pod wzgledem ilosciowym, moga jednak przez rozne kombina-
cyje wytwarzaé wyrazy, a przez kombinacyja wyrazéw zdania
roznego znaczenia. Albo tez mozna je porownac do tonow,
przez kolejne nastepstwo i kombinacyje ktérych powstajg nie-
skonczone harmonije®. Liczne i bardzo powazne dowody do-
Swiadczalne, oraz teoretyczne, w ktére tu wchodzie nie moge
dla braku czasu, pozwalaja nam twierdzi¢, ze owe idyoblasty
przedstawiajg ztozone grupy czasteczek fizycznych, ze mogg sie
powieksza¢, t. j. rozrasta¢, w skutek przylgczania sie do nich
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nowych czasteczek i ze moga sie dzieli¢, t. j. rozpada¢ na czesci,
podobnie jak to widzimy w w’elu ziarnach organizowanych,
dostrzegalnych za pomoca mikroskopu w protoplazmie komé-
rek, np. w ziarnach chlorofilu, krochmalu, w ziarnach barwni-
kotworczych (t. z. Farbstoffbildner).

Liczne badania eksperymentalne, dokonane w ostatnich
czasach przez caty szereg uczonych, zoologéw i botanikéw, jak:
Haberlandta, Korscheita, Grubera, Bruno Hofera, Maxa Ver-
woma i t. d. wykazaly, ze czynnoSci komorki pozostajg w bez-
posredniej zalezno$ci od jadra komorkowego, a nie ulega watpli-
wosci, ze w pierwszej linii zalezg one wiasnie od owej naj-
wazniejszej czesci jadra, jaka jest chromatyna jadrowa, czyli
siedlisko idyoplazmy. Wiasciwosci zatem idyoplazmy w danych
komorkach uzewnetrzniajg sie w czynnosciach i morfologicznych
cechach komérek, ktére znéw ze swej strony warunkujg cechy
catego organizmu. tatwo wiec zrozumieé, dlaczego od natury
idyoplazmy, zawartej w jaju, a przekazywanej komoérkom po-
tomnym, zalezy cale morfologiczne i fizyologiczne pietno
przysziego organizmu.

A teraz powrd¢my znéw do dzielgcego sie jajka.

Wyobrazmy sobie, ze w idyoplazmie komorki jajowej, za-
wigzka cech, przywigzane de grup idyoblastow, oznaczymy sze-
regiem liter: A, B, C, B, E, F 1td. Gdy komédrka jajowa sie
dzieli i gdy komorki potomne otrzymujg od niej idyoplazme,
moga by¢ wtedy dwie ewentualno$ci, a mianowicie: wedtug
Naegelego i Hertwiga kazda z komorek ustioju otrzymuje od
komorki pierwotnej idyoblasty wszelkiego rodzaju, a wiec za-
wigzki wszystkich cech A, B, C, I), E, F itd. i wtedy natural-
nie kazda z komérek ustroju powinna mie¢ zdolno$¢ odtworze-
nia nowego organizmu. Na korzy$¢ tego przypuszczenia przema-
wiajg rzeczywiscie liczne fakta. | tak, liczne nizsze zwierzeta
i roéliny mozna pocig¢ na drobne kawaltki, a kazdy kawatek
moze odtworzy¢ caty ustréj, podobny do pierwotnego i majacy
wszystkie jego cechy. Fakt ten dowodzi, ze w kazdej czesci
ciata podobnego ustroju znajduja sie zawigzki wszystkich cech
organizmu, innemi stowy, ze idyoplazma réwnomiernie sie roz-
miescita w komdrkach, bedacych potomkami jajowej. Tak np.
mech, Funaria hygrometrica, mozna posieka¢ na bardzo drob-
niutkie czastki, a kazda z nich, potozona na wilgotnej ziemi,
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odtwarza cafg rosline. Hydre czyli stutbie mozna pocigé rowniez
na setki matych czesci, z ktorych kazda wytwarza wkrotce
catkowity organizm; u wielu jamochtonnych, robakéw i ostonie
(Tunicata) prawie na kazdej czesci ciata mogg powstawac paczki
z ktorych tworzg sie catkowite osobniki potomne. Wiadomo dalej
ze malenkie gatgzki drzew, np. wierzby, zasadzone do ziemi,
moga wytworzy¢ cate drzewo, podobne do tego, jakie powstaje
z nasionka, czyli Scislej mowiac, z jajowej komorki wierzby. Jesli
natomiast w organizmie zwierzat wyzszych nie wszystkie grupy
komorek majg zdolno$¢ wytworzenia potomnego ustroju, jesli
np. komorki nerwowe, mieSniowe, tkankotgczne itd. nie posia-
dajg tej zdolnosci, a zachowujg jg w ustroju jedynie tylko ko-
morki piciowe, to dzieje sie to wedtug Hertwiga jedynie dlatego,
ze w komoérkach plciowych wszystkie idyoblasty zachowujg
w jednakowym stopniu swojg dziatalno$¢, gdy tymczasem w ko-
morkach specyalizowanych, np. w nerwowych, migsniowych itd.,
czynno$¢ pewnych grup idyoblastow bierze gdre nad innemi,
w skutek czego pewne cechy komérek rozwijajg sie silniej, inne
za$ pozostajg w stanie utajonym i niezdolne sg do uzewnetrznie-
nia sie. Jest to, powtarzam, jedna ewentualno$¢. Druga nato-
miast, ktérg przyjmuje Weismann, polega na tern, ze w miare,
jak komorka jajowa sie dzieli, jedna cze$¢ idyoplazmy, zawie-
rajgca zawigzki wszystkich cech ustroju: A, B, C, 1), E, F itd,,
przenosi sie z jednego pokolenia komérek do drugiego, niezmie-
niona i niezréznicowana i te to komorki, zawierajgce zawigzki
wszystkich cech, a wiec wszelkiego rodzaju grupy idyoblastow, sg
ptciowemi, natomiast inna cze$¢ 'dyoplazmy réznicuje sie, takze
np. do jednych komorek ustroju przenoszg sie idyoblasty A, B, C, D,
do innych E, F itd. W miare dalszego zndéw wyrdzniania sie
tych komorek, jedne otrzymujg zawigzki cech A, B, inne C, D,
jeszcze inne E, F itd. itd., az wreszcie wystepuja komorki, za-
wierajace juz tylko zawigzk* jednego rodzaju cech w idyoplaz-
mie swojej i dlatego tez majgce tylko pewne okreSlone cechy,
jedne np. sg nerwowe, inne migsniowe, jeszcze inne kostne itd.
itd. Stowem, wedlug Weismanna, idyoplazma komorki jajowej
oddziela od siebie czes$¢ niezmieni onej idyoplazmy dla komérek
piciowych przysztego pokolenia, zanim zaczyna w calej swej
reszcie roznicowaC sig, t. j. rozpada¢ na poszczeg6lne grupy
idyoblastéw komdrek cielesnych i to stanowi wiasnie zasade t. z,
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teoryi ciggtosci plazmy zarodkowej. Dwa te rézne zapatrywania
mozna sobie uzmystowi¢ przez nastepujacy szemat, w Ktdrym
literami alfabetu oznaczamy zawiazki cech ustroju, zawarte
w idyoplazmie jaja zaptodnionego oraz w dalszych produktach
podziatu tego ostatniego..

Komérka jajowa 1. pokolenie komorek 2. pok. komérek 3 pok. komrek
/A, B,C, D,F, F..
B,C,D,E,F...~
\4, B, C,D, K,F...

AB,C,DE F..
A,B,C,D,E,F...

A, B, C,D,EF...
A,B,C,D,E.

SABCNET.
A,B,C,D,EF..2

M, B, C, D,B, F.

JA,B, C, D.EF...
'‘A,B, C,D,F,F...

"A,B, O V,E, F..

A B, CDEF:

. T ,A,B,C,D,E,F...
pierwotne komorki - plciowe .
\&> B, C, 1), F, F...

A, B, C1),E F..
"A,B,C,D,E,F...
"A, B, CI%E, F.

A,B,C,D\E,

/A, B,

\¢
/D,E - -

A=

IA)  Cj

W pierwszym szomacie komérki (a raczej ich idyoplazma)
wszystkich pokolen (dla prostoty narysowano tylko 3 pokolenia;
otrzymujg zawigzki wszystkich cech ustroju, lecz w jednych
zawiagzki jednych cech (grubszem: literami przedstawione) biorg
gore nad reszta, w innych zawigzki innych znéw cech, a jedynie
tylko w komdrkach ptciowych zadne zawigzki cech nie biorg funk-

tomor ki

komorki piciowe

tromorki cielesne
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cyonalnie gory nad innerm W drugim szemacie, jak widzimy,
tylko do idyoplazmy komdrek piciowych przenoszg sie zawigzki
wszystkich coch, cielesne za$ komorki otrzymujg tylko pewne
grupy zawigzkéw cech, ktdj'e podlegaja tu stopniowemu réz-
nicowaniu.

Znakomite potwierdzenie teoryi Weismanna, znajdujemy
w fakcie, ktory zdaniem naszem uwaza¢ nalezy za jedno z naj-
ciekawszych odkryé w emoryologii lat ostatnich, a mianowicie
w fakcie, odkrytym przez badacza niemieckiego, Teodora Boverl
(Zellenstudien, 1890). Uczony ten badat rozwdéj glisty Ascaris
megalocennala. Ot6z jajeczko pewnej odmiany tej glisty zawiera
w jadrze 2 petlice chromatynowe, t. j. idyoplazma jego utozona
jest w postaci dwoch petlic; gdy to jajko sie dzieli na dwa,
w kazdem z nich znéw znajdujemy po dwie petlice, ale juz rozne
pod wzgledem budowy. W jadrze jednej komorki obie petlice sg
catkowite, jednociggte, podobnie jak w jejku, w drugiej za$ zto-
zone sa z szeregu ziarn w swych cze$ciach o$rodkowych. Gdy
nastepnie znéw kazda z tych komorek dzieli si¢ na dwie po-
tomne, otrzymujemy cztery, przyczem dwie, bedgce potomnemi
komorki o petlicach ziarnistych, otrzymujg znéw petlice ziarni-
ste, z dwdch za$, ktora powstaty z komorki o petlicach jedno-
ciggtych, jedna kontynuuje dalej wiasciwo$¢ komorki jajowej
i zachowuje dwie petlice jedncciggte, druga za$ otrzymuje
petlice ziar: liste. W nastepnych pokoleniach znéw Komorka o petli-
cach jednoclagtych wytwarza jedng o petlicach ziarnistych, drugg
za$ o jednociagtych itd. itd. przyczem okazuje sie, ze komdrka
z jednociggtemi petlicami, zachowujgca zatem pierwotne cechy
komorki jajowej, jest piciowa, wszystkie inne za$ sg komdrkami
cielesnemi czyli somatycznemu Z tej komorki piciowej tworza
sie wreszcie liczniejsze komorki piciowe, zachowujgce pierwotng
ceche komérki jajowej. Otdéz to niezmiernie interesujgce odkry-
cie Boveri, pokazuje nam, ze rzeczywiscie komérki piciowe za-
chowujg cechy swe niezmienione, bezposrednio w prostej linii od
komorki jajowej, a ciagtosé idyoplazmy od jajka az do komérek
ptciowych ustroju wystepuje tu tym sposobem w znakomity
sposob. Nieco podobne sg spostrzezenia Haeckera nad rozwojem
komérek piciowych u cyklopa (Arch. f. Mikr. An. 1892).

Wedtug mego zdania, teorya Hertwiga, wedtug kcorej
wszystkie komorki ciata ustroju odziedziczajg po jajowej zawigzKi
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wszystkiebh. cech — stosowac sie moze do nizszych organizmow :
do rodlin i do nizszych zwierzat, dla wyzszych atoli przyjaé
musimy genialng idee Weismanna, wedtug ktorej idyoplazma
W swym stanie pierwotnym, niezmienionym, przenosi sie tylko
na komorki pitciowe, rdznicuje sie za$, t. j. rozpada sie na r6zno-
rodne grupy idyoblastow w komérkach cielesnych, ktére dla
tego tez specyalizujg sie i tracg zdolno$¢ reprodukowania ustroju.
Ten drugi sposob odziedziczania przez elementy rozrodcze ustroju
cech, zawartych w jaju, rozwinat sie niewatpliwie filogenetycz-
nie z pierwszego, prostszego, jako przystosowanie, umozliwiajgce
doktadniejszy podziat pracy pomiedzy elementami ustroju.

Na tern zakoncze, Szanowni panowie, przeglad niektorych
dzisiejszych ogoélnych zapatrywan na rozwdj osobnika zwierze-
cego. Przedmiot, ktory staratem sie w tak krotkich i zwieztych
przedstawi¢ ramach, nalezy do najtrudniejszych problematow
biologii i dlatego tez nie wiem, czy udato mi sie jasno i wy-
raznie przedstawi¢ go Szan. panom. Badz jak badz, zdaje mi
sie jednak, ze wszyscy Panowie wyniesiecie to przekonanie, ze
morfologija dzisiejsza z niezwyktg SmiatoScig, opierajgc sie na.
danych faktycznych i na studyach szczegétowych, podaza ku
objasnieniu najskrystszycb tajemnic zycia. A je$li dziwimy sie
Smiatosci ducha ludzkiego, iz siega ku odlegtym miryadom $wia-
téw, podpatruje i bada prawa ich ruchu, to niemniej zastanawiaé
nas winna odwaga i wytrwato$¢, z jaka rabek za rgbkiem od-
stania on szaty najwiekszej tajemnicy przyrody — tajemnicy
powstawania zycia!



Uwagi krytyczne
0 pogladach Dr. Szajnochy na pochodzenie Zrddet solnych
« i siarczanych w Gaicyi.
Napisat
Dr. Rudolf Zuber.

W rozprawie pod tytutem ,,Zrédta mineralne w Ga-
lieyi*“, ktorej tre$¢ podatem czytelnikom ,,Kosmosu“ w Innem
miejscu *), dzieli Dr. Szajnocha solanki galicyjskie na wsréd-
karpackie i podkarpackie, dowodzac, ze pierwsze z nich
pochodzg tylko z oligocenskiej formacyi t. z. tupkéw menili-
towych, poniewaz zdaniem autora tylko ta formacya z po-
miedzy wszystkich utworéw karpackich mogta sie utworzy¢
w takich warunkach, azeby zachowa¢ w sobie znaczniejszg ilo$¢
soli, mogacych nastepnie zasila¢ Zrodta mineralne

Przyznajac zupetng stuszno$¢ umiejetnym i Scistym wywo-
dom autora co do sposobu osadzania sie tupkéw menilitowych,
musze jednak zwroci¢ uwage na to, zs istniejg w Karpatach
solanki, ktérych zwigzku z tupkami meniiltowymi abso lutnie
dopatrze¢ si¢ nie mozna.

Tak, powiada juz AIlth?):. ,1 tak w Gelicyi zachodnigj
mamy w Kopie miedzy Grybowem a Gorlicami........ Zrodfa
solne, a wraz z niemi takze wyrazne $lady ropy, a nawet stu-
dnie ropodajne“. Dr. Szajnocha zna dobrze kopalnie w Repie
1 wie niezawodnie, ze szyby tamtejsze zalozone sg tylko
w kredowych warstwach ropianiockich i Zo tylko
z tych warstw wystepuje tam nafta w towarzystwie silnie sto-
nej wody.

Tietze i Paul powiadajgl) o kopalu, Mraznlddej
fRopna miedzy Borystawiem a Schodnicg): ,,Es treten hier

") Patrz zeszyt niniejszy: Sprawozdania z literatury.

2) Alth, Poglad na '«rodfa solne i naftowe tudziez na warzelnie soli
kuchennej w Galicyi i Bukowinie. Sprawozd. kom. fizyogr. L87C str. 25.

3) Neue Studien in der SandsUinzone der Karpathen. Jahrb. d. geoh
Reichs-Anst. 1879. str. 277.

Kosmos 1893. 7
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stark salzhaltige Schachtwasser auf®. A wiadoma
rzecz, ze kopalnia ta lezy w warstwach ropianieckich i we
wszystkich kierunkach daleko od tupkéw menilitowych.

Autor przeoczyt takze niektére przezeranie- dawniej
przytoczone fakta, ktére powinny byty zmodyfikowa¢ jego poglad.
I tak, pedatem w moich Studyach karpackich *), ze w tozysku
Kybnicy (powiat Kosowski) na BW od wsi Jaworowa wytry-
ska z piaskowca jamneniskiego stone Zrodto i poréwna-
tem to wowczas z Iwoniczem. PdzZniej2) zaznaczylem, ze w po-
blizu Jabtonicy nad Prutocem (w goérach za Mikuliczynem) wy-
tryska réwniez z piaskowca jamnenskiego stone Zrédto,
spostrzezone juz takze przez Tietzego i Paula.

W dopisku powotatem sie nadto na poprzednie spostrze-
zenie z doliny Kybnicy i dodatem uwage: ,,W miejscu tern
przytoczytem jako podobny przykiad takze Iwonicz. Zdanie to
polegato na ustnem doniesieniu, udzielonem mi taskaw:'3 przez
Dra Szajnoche®.

Ze Dr. Szajnocha méwit mi kilkakrotnie, iz zdroje lwo-
nickie pochodza, jogo zdaniem, z piaskowcow t. z. Sredniej
grupy (jamnenskich), to sobie dzi$ jeszcze bardzo dobrze przy-
pominam.

Znaczne i dobrze zbadane wypietrze:de warstw ropia-
nieckich miedzy Bitkowem i Fasieczng (w gérach Nadwornian-
skich) odznacza sie takze znaczng zawartoscig soli. W wyz-
przytoczonych ,,Studyach” moich powiedziatem3) na sir. 38B:
»Pod tym systemem (tj pod pierwszym kompleksem nafto-
nosnym warstw ropianieckich w Pasiecznej) natrafiono wszedzie
na potezny poktad ciomno-sinego itu, ktérego dotad nie prze-
bito. I+ ten objawia wszelkie wiasnosci itu solnego; jest pla-
stycznym, zawiera wrostki gipsu i bardzo znaczng dosc¢
soli; wody szybowe, z tego ifu pochodzace, sg pra-
wie czysta nasycong solanka”

Dalej na str. 387 opisatem przedtuzenie tegoz siodta kre-
dowego za Bitkowem i powiedziatem tam: ,,Pod pierwszym po'
ziomem naftowym nastepuje, jak w Pasiecznej, gruby pokiad itu

") Zuber, Studya geologiczne we wschodnich Karpatach. Czes¢ Il.
Kosmos 1883. str. 434.

J) Studya et¢. Cze$¢ IV. Kosmos 1885." str. 361.

*) Zuber, Studya etc. Cze$¢ V. Kosmos 1885.
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sinego ze zna3zn% iioscig so.i; skonstatowano w tym ile
nawet wyrazng warstwe sol: kamiennej, grubg na
kilka centymetrow. Gmina Bitko,w posiada tu
szyb, gteboki na kilka metréow, z ktérego czerpie
nasycong solanke. W dalszych nieprzerwanych odstonieg-
ciach wida¢ w tym samym ile zgodnie wtracone, strzatkowate,
sine, bardzo wapienne piaskowce z hieroglifaim, z ktérych
nader obficie wycieka nafta“

Opisawszy nastepnie szczegdtowo transgresya miocenskiego
itu solnego pod Maniawg i Porohami i okreSliwszy stosunek
stratygraficzny tego utworu dc warstw ropiamiekich, powie-
dziatem dalej na str. 396: ,Fakt, ze warstwy ropianieckie
'kredowe), wypietrzone miedzy Maniawg i Pasieczng, zawierajg
wiele soli, a nawet pod Bitkowem, w miejscu, dokaa zatoka
miocenska nigdy siega¢ nie mogta, wyrazng warstwe soli
kamiennej, — i ze neogenowa transgresya maniawska wia-
$nie w grzbiet tego solonosnego siodfa sie wciska, potwierdza
przynajmniej co do tego jednego punktu poglad
prof. Kreutza'), ze s8I miocenska pochodzi w znacznej czesci
ze starszych warstw karpackich*,

Dr. Szajnocha popiera wprawdzie takze ten poglad pref
Kreutza, ale tylko dla tupkéw menilitowych, — gdy tymcza-
sem sol warstw ropianieckich uszta zupetnie jego uwagi.

Driszym waznym punktem jest Bobrka koto  ukli
iAutor mowi o tych Zrédtach przy szczawach).

Prof. Aith (l.c. str. 25) powiada: ,W Bobrce wraz
z ropg z niektorych studzien bucha woda stono-jodowa, zawie-
rajagca jednak tylko matg ilos¢ chlorku sedu, znacznie wiecej
weglanu sodowego i wiere kwasu weglowego wolnego*.

Wiekszo$¢ geologéw karpackich zalicza formacye ropo-
nosng w Bobrce do eocenu, a Dr. Szajnocha nawet do
kredy, i upowaznit mnie w swoim czasie do 1 ogtoszenial) ze
swych notatek przekroju i opisu tej formacy:.

Oprocz powyzszych faktow, zapisanych w literaturze juz
przed pojawieniem sie pracy Dra Szajnochy, a nie zgadzajacych
sie z jego pogladem,’ przytocze tu jeszcze wiasne spostrzezenia
pOzZniejsze.* *

i) Verh. d geol. Reichs-Anst. 1881.119-121.

a) Zuber, Nafta i wosk ziemny w Galicyi. Wszechswiat 1883.
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Obfite kopalnie nafty w Potoku koto Krosna zatozone
sqg w lie eooensliim, po ktérego przebiciu dochodzg do ropo-
nosnycn warstw ropiorneckich, z ktoérych nader obficie
wybucha woda bardzo stona,. Szyby naftowe w Starej
Wsi koto Brzozowa majg z warstw ropi anieckich ste-
zong solanke. — Liczne szyby w Siarach, Sekowej, We-
gléwce dajg stong wode z warstw ropianieckich. |

W Réwnem i Wietrznie trafiono w kilku glebokich szy
bach na stong woag Tu znéw mamy warstwy niewatpliwie
eoc enskie.

dzimy wiec, ze wszystkie warstwy karpackie, a nie
mtylko tupki meniiitowe, zawierajg w wielu miejscach sol i so-
lanki. Lecz Dr. Szajnocha temu nie przeczy, tylko sgdzi (jezeli
go dobrze zrozumiatem), ze s6l w starszych warstwach karpa-
ckich jest na drugorzednem ziozysku, — ze byla pierwotnie
w tupkach menilitowych 1 z tych zostata przeniesiona do po-
ktadow sasiednich.

Ot6z, mojera zdaniem, jest to wprost, niemozliwam. So-
lanki z tupkéw nrenrlitowych mogtyby przecieka¢ do starszych
warstw tylko wtedy, gdyby te warstwy byty przesigkliwe i bezpo-
$rBdnio sie z nimi stykaty. Tymczasem wiemy, ze wiasnie lezacy
bezposrednio pod menilitami eocen karpacki sktada sie prawie
wylacz]lie z nieprzepuszczalnych zielonych i czerwonych itdw; —
ze w warstwach ropianieckich przewazajg nieprzepuszczalne
sine i szare ity; - Ze piaskowiec jemnenski, jakkolwiek prze-
puszczalny, lezy jednak miedzy kompleksami nieprzepuszczal-
nymi warstw ropianieckich i eocenski¢h, — nigdzie bezpo-
$rednio do tupkéw merl.itowych me przypiera.

Zresztg ta sama kwestya byla z naftg. Jeszcze nie tak
dawno sadzono, ze tylko tupki meniiitowe mogty da¢ materyat
do wytworzenia sie karpackich poktadéw naftowych. Dopiero
pOzniejsze Sciste badania, do ktérych i sam Dr. Szajnocha bar-
dzo skutecznie sie przyczynit, wykazaly, ze zasoby nafty, na-
gromadzone w warstwach ropianieckich i eocenskich, nie mogty
sie tam zadng miarg dosta¢ skadingd z powodu ich niep”-ze-
puszczalnosci, — ze zatem nafta karpacka jest w zwigzku ge-
netycznym z warstwami, w ktorych sie znajduje.

Fakta, ktore powyzej przytoczytem, dowodza, jak sadze,
dos¢ jasno. ze ze zrodlana solnsnn ma sie tak samo, i ze za-
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miast podziatu na wsrddkarps ,ckie i eodkarpackie, racyonaliiisj-
szym bytby podziat solanek na pochodzgce z warstw ropir,-
nieckich, z piaskowca ;ainnanskiego, z warstw GCcenskichj
z tupkéw nemjitowych i z m’ccenskiege itu solnego.

Zrodia siarczane galicyjskie dzieci Dr. Szajnocha na
podolskie, podkarpackie i wsrodkarpacko. Pocho-
dzenie pierwszych wprowadza on w zwigzek z pirytami, obficie
wystepujagcymi  w gérnej kredzie podolskiej Kwas siarkowy;
powstajacy z utlenienia i rozktadu tych pirytéw, dziata po czesci
na sasiedni weglan wapniowy, dajac gips, cze$¢ za$ dziataniem
na nieroztozeny piryt wytwarza siarkowodor. Tak powstajg,
zdaniem autora, Zrodfa siarczane przynajmniej w znacznej
czesci poktady gipséw podolskich.

Miocen podkarpacki, z ktérego pochodzi druga k&tegoiys
Zrodet siarczanych, nie zawiera pirytow; tu wiec przyjmuje
autor jako przyczyne powstania siarkowodoru, redukcye gipsu
przez substaneye organiczne (bituminy etc.). Tak za$ powstaty
siarczek wapniowy daje z wodg i bezwodnikiem weglowym
siarkowodor i weglan wapniewy.

Mato dotad poznane zrddta ,/Srédkarpack = pochodzi¢ moga,
zdaniem Dr. Z., znéw z pirytow, dos¢ obficie rozrzuconych w for-
macyach karpackich.

Wyprowadzanie siarkowodoru z pirytéw podolskich me wy-
daje mi sie prawdopodobnemu Jezeli bowiem piryt utlenia sie
w poblizu weglanu wapniowego (jak to ma miejsce w kredzie
podolskiej), to proces ten odbywa sie zawsze na powierzchni,
a powstaty najpierw siarkan zelazawy znéw tylko na swej
powierzchni zaczyna dawa¢ kwas siarkowy, Kktory zaraz
atakuje sasiedni weglan wapniowy, zamieniajgc go w gips,
podczas gdy dla dziatania na ukryty glebiej piryt wolnego kwasu
siarkowego juz nie wystarczy.

W marglu senonskim lwowskim (powszechnie znana ,,opoka“)
znajdujg sie bardzo czesto w szczelinach grudki pirytu, otoczone
skorupg wodorotlenku zZelazowego i obrosnigete krysztatami
gipsu. Bardzo obficie obserwowaé mozna takie okazy w poblizu
cegielni na Stilleréowce i koto stawku Kaminskiego. Wypty-
wajg tam zroda zelaziste, ale nie siarczane.

Z takiego utleniania pirytbw moga powsta¢ zyly i gniazda
gipsu, — jak wyzwspomniane utwory w opoce senonskiej, —
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ale chyba trudno przypusci¢, ze tak mogty powstaé potezne i
zwiezte poktady gipséw podolskich, zawarte miedzy warstwo-
wanymi itami i tupkami. Zresztg wemy. ze gipsy podolskie
znajdujg sie tylko w miocenie bez pirytow i bez zejaza, — a
senou zawiera piryty, lecz nie zawiera pokladéw gipsu. Je-
zeliby za$ te utwory byly w zwigzku genetycznym miedzy
sobg, toby sie przeciez tak systenatycznie nie rozdzielaty na
dwie rozne formacye. «

Natomiast wiemy, ze, gdziekolwiek woda zawierajaca gips
zetknie sio z organizmami lub substancyami organicznemi, tam
zaraz wydziela sie siarkowodor Przyjecie wiec redukcyi gipséw
dla. wyjasnienia wszystkich galicyjskicn wdd siarczanych wy-
daje mi sie o wiele prawdopodobniejszem, nit wyprowadzanie
siarkowodoru z rozktadu pirytow, — jakkolwiek przyzna¢ mu-
sze, ze aszcze zawsze zostang pewne trudnosci, wymagajgce
dalszych badan ala wyjasnienia.

Jezeli w powyzszem przedstawieniu pozwolitem sobie wy-
stapi¢ z krytyka niektérych pogladéw Dra Szajnochy, toinie
miatem bynajmniej zamiaru umniejszy¢ wartosci jego pracy.
Sadze tylko, ze umiejetna krytyka nie tylko nikomu nie ubliza,
ale otwierajgc dyskusye nad mato dotad zbadanemi kwestyami,
prowadzi do ich wyjasnienia, a tern samem zbliza nas do po-
znania prawdy, tj. do ostatecznego celu wszelkich badan
ludzkich.



Zazady nowoczesngj pierwiastkow chemicznych

skreslit
Karol Krusenstern.

W kazdej gatezi wiedzy ludzkiej usilném by¢ musi stara-
niem., aby materyatl, przez nig zdobyty i poznany, byt ujety
W pewien system.

Materyatem tym w chemii sg niezliczone szeregi ciat zio-
zonych, ktérych co chwila nowa ilo$¢ przybywa, a ktérych
teorya, wiecej jeszcze,'dotad nieznanych, przewiduje.

W tym ttlumie niezmiernym zakresli¢ demarkacyjne linie,
wyznaczy¢ miejsca wiasciwe rodzinom jednostek pokrewnych,
ustanowi¢ rozgraniczenia i réznice dla dziatbw odrebnych, po-
chwyci¢ wogole caty zwigzek genetyczny, jest niepo$ledniem
zadaniem, ktGremu sie chemicy poswiecajg od pierwszych cza-
sow rozwoju chemii umiejetnej. Kazdy nowy nabytek z najwie-
kszg troskliwoscig przystosowanym by¢ musi do dawniejszych,
aby, jako cegietka we wiasciwem tylko miejscu utwierdzona,
nie psut harmonii catkowitej budowy, lecz owszem przyczynié
sie do jej utrwalenia.

Jezeli w tym systemie, poczawszy od zwigzkdéw najbardziej
ztozonych, pojdziemy w kierunku odwrotnym; t. j. do ciat coraz
prostszych, dojdziemy woweczas do takich, ktorych juz dalej ro-
ztozyé nie umiemy, t. j. do pierwiastkow.

Mimo jednak, ze pierwiastki sg w danej chwili uwazane
za ciata nierozktadalne, to jednak nie zaniechano usitowan,
zmierzajacych do tego, aby przynajmniej hypotetycznie wykry¢
wspdlne pochodzenie pierwiastkow, badzto wprost od jednego
z pomiedzy nich samych, badz tez od jakiej$ innej, pierwotnej
substancyi.

Hypotéza Prouta, ktéra twierdzi, ze z wodoru powstaty
przez zageszczenie wszystkie inne pierwiastki, poniewaz ich
ciezary atomowe sg wielokrotno$ciami ciezaru atomowego wo-
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doru nie utrzymata sie na dtugo. Z postepem bowiem nauki,
przy uzyciu nadzwyczaj, dokladnych metod badania, zasto-
sowanych przez Stas'a i Marignac'a, stwierdzono niewatpliwie,
ze takich wiasnie doktadnych wielokrotno$ci wykaza¢ nie mozna.
Wszelkie inne usitowania, aby wynale$¢ wspdlng miare cieza-
row atomowych wodoru i innych pierwiastkbw, w mysl hypo-
tézy, ze i wodor moze, razem z innymi, powstat przez zageszcze-
nie ja.kiego prapierwiastku, spetzty réwniez na niczem. A cho¢
Lotaryusz Meyer wypowiada nrzypuszczenie, ze nieznaczne te
roznice od doktadnych wielokrotnosci, ktére rzeczywiscie zacho-
dza, pochodzi¢ moga od eteru Swietlnego, przenikajgcego ma-
terye, a nie bedgcego bez ciezaru — to jednak ta kwestya jest
jak na teraz zaniechang. Niemniej takze usitowania Normanda
Lockyora, aby pierwiastk. ogrza¢ do takiej temperatury, ktéraby
je zdotata rozszczepi¢c w prostsze, a ewentualnie w wodor, nie
osiagnety zamierzonego celu.

Zwrocono sie przeto na inne pole. Pozostawato juz tylko
zebra¢ pierwiastki w pewne klasy, rodziny, lub grupy, ktéreby
obejmowaly ciata o pewnych wybitnych cechach wspdlnych.

Spostrzezono bowiem od 6awna, ze pomiedzy pierwiastkami
wiele jest takich, ktérych wiasnosci, zarbwno chemiczne, jak
i fizyczne, sg bardzo do siebie zblizone, a pokrewienstwo ich
utrzymuje sie wyraznie, nawet i w zwigzkach. Ze klasyfikacya
taka przedstawia niezmierne korzysci, i ze zawsze sie wigze
z ideg, iz pomiedzy pierwiastkami daje sie wykry¢ pewien zwig-
zek, ktéry rzuci¢ moze Swiatto na ich wspdlne pochodzenie —
nad tern, sadze, rozwodzi¢ sie nie trzeba.

Chodzi tylko o miare, o kryteryum takiego pokrewienstwa
i odpowiedniego mu ukiadu.

Przedewszystkiem z dawien dawna j-striat juz podziat na
metale i niemetale, nazwane znacznie p6zniej przez Berzeliusa,
metaloidami. Podziat taki wystarczat zupelnie, gdy znanymi
byty, i za pierwiastki uznanymi, z jednej strony np. tlen, azot,
siarka, z drugiej: ztoto, srebro, zelazo ... Rdznice miedzy przed-
stawicielami obydwoch dziatébw byly tak znaczne, ze nie zacho-
dzita zadna watpliwo$¢ w umieszczeniu danego ciata w ktérym
kolwiek z nich.

Jednakze, w miare przybywania coraz nowych pierwia-
stkdw, powstawaty znaczne trudnosci. | tak pierwotna definicya
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Gebera: metallum est co.-pus misCibile, fusibile, et sub malleo
ex omni dimens.one extendibile, nr'e mogta by¢ zastosowana,
do metali kruchych, ktére nastepnie za pierwiastki uznano, t. j.
do antymonu, cynku, bizmutu. Trzeba wiec byto ustanowic t. z.
pGtmetale.

Zupetna za$ niedostateczno$¢- takiego podziatu okazuje sie
w calej petni teraz; wobec przeszto sze$cdziesieciu pierwiastkdw
nie wystarcza juz tu podzitt na metale ciezkie i lekkie, szla-
chetne, nieszlachetne, lub poétmetale. Okazuje sie potrzeba ko-
nieczna $cislejszego rozrdéznienia grup pewnych, albowiem wsku-
tek wypetnienia wielu luk, zaciera sie pomatu kontrast miedzy
metaloidami a metalami, jest juz tylko tagodne, nieznaczne
przejscie; nie ma prawie takich wiasnosci, ktoryenby nie posia-
daty zarébwno metoloidy jak  metale. Znamy metale ciezkie
i bardzo lekkie, tatwo i trudno topliwe, dajg one tlenki o cha-
rakterze kwasowym i zasadowym; w obrebie pojedynczych
rodzin stojg nawet w bezposrednim zwigzku z metaloidami,
jak n. p. w azotowcach, gdzie pierwszym wyrazem jest azot —
typowy metaloid, nastepnym fosfor, ktory juz wystepuje w od-
mianie allotropicznej, nazwanej z powodu wiasnosci fizycznych,
fosforem metalicznym, trzecim z rzedu arsen, uwazany dawniej
za potmetal, ostatnimi wreszcie antymon i bizmut, zaliczane do
metali.

Widzimy wiec, ze pietrzg sie trudnosci, bo wsrdd catej
tej wielkiej rodziny, z kilkudifesieciu cztonkéw ztozonej, wsze-
lakie wiasnosci sie mienig, jak barwy w kalejdoskopie i spty-
wajg W siebie bez skokéw gwattownych. Dziaty metaloidéw
i metali zupelnie sis osta¢ rie moga. Wiec czemze sie kierowac,
aby wyrazne grupy ustanowic? Istniejgce dotychczas podziaty
ten zawsze blad wykazuja, ze ostatrie wyrazy grup sg chwiejne,-
moga by¢ tu lub 6wdzie zaliczone, podstawa kiassyfikacyi wogoL.
sztuczna, na pojedynczych zjawiskach oparta. Czyz bowiem
mozna granice state tam narzucié, gdzie tylko tagodne przejscia
istniejg? r

WezZmy np. podziat, podany w znaném dziele Itoscoe-
Schorlemmer z r. 1877, a poprzedzony nastepujaca uwaga:

Gewohnlich werden die Elemente in zwei Gruppen getheilt
in MetaUe und Nichtmetalle. Diese Eintheilung ruhrt aus Lavoi-
sier's Zeit her, als man noch wenige Elemente kannte; jetzt
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aber ist dieselbe eine rein willkurliche geworden, da es unmo-
glich ist, eine scharfe Querlinie zu ziehen, woher es auch
kommt, dass ein oder das andere Element von einem Chemiker
als Metall, und von einem anderen als Nichtmetall betrachtet
wird.
Podziat" sam 'est nastepujacy:
Metaloidy 1. HCI Br 1 F
2. 0S Se Te
3. NP As B
4, Si C
Metale 1. K Na Li Mb Cs
2. Ca, Sr, Ba
B. Be, Mg, Zn, Cd
4. Mb, TI
5
6
7
8

. Cu, Ag, H
.Y, La, Ce]g Di, Er
. Al, In, Qa
. Mn, Fe, Ni, Co
9. Cr, Mo, W, U
10. Sn, Ti, Zr, Th
11. V, Sb, Bi, Ta, Nb.
12. Au, Pt, Ru, Rh, Pd, Ir, Gs

Jest on niewatpliwie oparty na bardzo sumiennem i dokla-
dném zestawieniu wszystkich wlasnosci pierwiastkbw — lecz
zawiera¢ musi braki, bo przedewszystkiem krepuje go wiele
wzgleddéw ubocznych, a nie ma jednej mysli przewodniej, kto-
raby prowadzita do wniosku: musi by¢ tak, a nie inaczej.
I tak ze wzgledu na metale przerwang jest grupa azotowcow,
Sb i Bi musiaty by¢ przydzielone do V, Ta, Nb, ktére cho¢ sa
w pewnym zwigzku z azotowcami, tu jednak zupetnie od nich
sg odosobnione.

Srebro oddzielone od ztota.

Magn od wapniowcow.

Zupetnie oddalone, mozna prawie powiedzie¢ na przeciw-
wnych biegunach, sg Cr i S, a jednak i miedzy tymi sg ana-
logie.

Jest to wiec podziat przedewszystkiem subjektywny, mo-
gacy byé zmienionym stosownie do osobistego zapatrywania.

Takimi tez byly wszystkie podziaty, zanim spostrzezono,
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ze wejs¢ tu moze w gre nowy czynnik, zupetnie dotychczas nie
uwzgledniany, t. j. ciezar atomowy pierwiastkow.

Gdy bowiem $rodki badania tak zostaty udoskonalone, ze
mozna bylo ciezary atomowe i drobinowe zupetnie i $cisle ozna-
czyC, okazat sie fakt, ze wszech miar godny uwag: Oto wiemy,
ze w chemii np. organicznej, caly szereg homologiczny weglo-
wodoréw nasyconych obejmuje ciata zupetnie do siebie podobne,
z ktorych kazde dwa sasiednie rdznig sie stale o ~CH2', a co
do ciezaru drobinowego réwniez stale o ciezar tego CH, tj. 0 14

Takimi sg CH, metan

C, H6 etan
Ca ffH propan i t. d. i t. d.

Tutaj stata roznica w c: ezarze drobinowym jest zupetnie
wytlumaczong, lecz to jest niespodzianem, ze trafia sie réwniez
posrod pierwiastkow, gdzie jej juz uzasadni¢ nie potrafimy.

Tale np. hé ma cifzar atomowy ZZ\%} v M8

K n ” v 3603) no16-04

Odbieramy wiec wrazenie takie, jat gdyby przez dodanie
statego przybytku masy z litu powstat s6d, a ze sodu potas.

Na tej podstawie ustanowit Débe-einer swoje ,triady”, cc
nastepnie Dumas w swej ,,Chimie appliquée aux arts" rozszerzyt
ustanawiajac ,,Familles naturelles* Takze i Berzeliuszowi mysl
ta nie byla obca lecz dopiero pierwszy Newlands podnidst mysl,
azeby wszystkie pierwiastki uszykowac¢ wedle _ch wzrastajgcego
ciezaru atomowego.

Ta nowa idea, jako kierujgca klasyfikacya, spotkata sie
z poczatku z powatpiewaniem i lekcewazeniem. Bo zdawato sie
na pozoér, ze ciezar jakiego$ ciata jest od innych wikasnosci zu-
petnie niezalezny i zwigzku z nimi zadnego wykaza¢ me mozna.
Jednakze zastanawiajac sie glebiej, przyjs¢ musimy dc przeko-
nania, ze ciezar jest najpierwsza, najogolniejsza wtasnoscig ma-
teryi, i zarazem pierwszym objawem jej sity. To co na ziemi
stanowi ciezar ciat, jest w naszym systemie sitg, przyciagajgca
planety do storica.

Wieksze lub mniejsze nagromadzenie materyi w pewnej
objetosci stanowi¢ musi o summie sit, tamze dziatajgcych,
a wiec o catem objawianiu sie tej materyi na zewnatrz — w na-
szem zastosowaniu — o0 wiasnosciach pierwiastkéw. Przypu-
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szczenie to zostato, jak sie przekonamy, najzupetmoj stwierdzone.

Kossyjski chemia, Dy mitr Mendelejew, ukfadajac wszystkie
znane pierwiastki wedtug wzrastajgcych ciezarébw atomowych,
wykryt prawo niezmiernej doniostosci, a zarazem tak niezbite
i widoczne, ze przestaje by¢ dzietem przypadku lub nagieciem
faktow do hypotézy.

Przy bauaniu takiego wiasnie szeregu pierwiastkéw jak
Li (7-01), Be (9-08), B (10-9), C (11I'97), N (14-01), O (16-96),
F (19-06), Na (22'99), Mg (23'94) i t. d. zauwazymy, ze pierw-
szych kilka, np. Li, Be, B, ... rdznig sie¢ miedzy sobg niewiele
wprawdzie co do ciezaru atomowego, lecz mewykazujg zresztg
zadnych cech wspoélnych; od osmego clala dopiero spostrzeaz
mozemy, zc szereg nastepnych siedmiu ciat jest niejako powtdrze-
niem pierwszych siedmiu — zaréwno bowiem Na i Li, Mg i Be,
Al i B i t. d. do jednej rodziny zaliczy¢ mozna. To samo
powtarza sie przy dalszych siedmiu ciatach i t. d. az do korca —
przerywajac wiec szereg uierwotny w miejscach odpowiednich
i stawiajac pod sobg te odcinki, otrzymujemy ukiad pierwia-
stkow zestawiony na stronicy 109.

Zupenie takg samg mys$l, z. pewnemi zmianami wyrazit
takze Lotaryusz Meyer w nastepujgcej tablicy na stronicy 110.

Szeregi pionowe przedstawiajg kompleksy pierwiastkow,
0 wybitnych wiasnosciach wspélnych — Mendelejew nazywa je
grupami, a L. Meyer rodzinami. IV kierunku poziomym mamy
znOw szeregi parzyste i nieparzyste — u L. Meyera peryody —
ktére rowniez wykazujg wyraznie pewno znamiona wspdlne.
Grupa kazda, czyli rodzina, rozpada sie ng dwa poddziaty, w kto-
rych ustanowieniu L Meyer i Mendelejew nieco sie réznia.
Podczas gdy Mendelejew zalicza pierwiastki na przemiany, raz
do dzialu a, raz do dzialu b, L. Meyer zwaza wiecej na blizsze
analogie i tern sie Kkieruje przy ustanowieniu tych poddziatow,
ktére nazywa grupg a i grupg b kazdej rodziny.

Doktadne zbadanie takiego ukladu wykazato, Ze jest on
najzupetniej racyoualnym i naprowadzito Mendelejewa, a naste-
pnie i L. Meyera do sformutowania prawa, na ktGrem on sie
opiera, t. j. ze ,wlasnosci pierwiastkdw sa peryodyczng funkcya
ich ciezaru atomowego*.

Przedewszystkiem wyjasni¢ nalezy to pojecie. Funkcya
peryodyczng nazywamy takg wspdlng zalezno$¢ dwdch ilosci
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Familie (rodziny), wedtug L. Meyera:
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zmiennych, przy ktorej
w miare statego i regular-
nego wzrostu jednej zmien-
nej, druga podnosi sie poczat-
kowo do pewnego punktu
maximalnego, nastepnie sto-
pniowo opada do minimum,
aby znowu wznies¢ sie do
drugiego maximum i t. d.

Obszar od punktu maxi-
malné _o do najblizszego
maximalnego, lub od mi-
nimalnego do takiegoz mi-
nimalnego, nazywamy pe-
ryodem, Stad tez u L. Me-
yera peryody, w miejsce
tego, co Mendelejew nazy-
wa szeregami.

riozpatrujac poszczegol-
ne wiasnosci pierwiastkow,
przekonamy sie dowodnie,
o lle powyzsze prawo, a
tern samem ukiad caly jest
uzasadniony. Za punkt wyj-
ecia i S$rodek poréwnania
postuzy nam gestos¢ ciat,
jako wiasnos¢, dla wszyst-
kich prawie pierwiastkéw
doktadnie zbadana.

Musze sie jednak za-
strzedz, ze wprowadzimy
pewng d-obng modyhkacye.
Gestos¢ jest, jak wiadomo,
stosunkiem ciezaru do obje-

tosci D= ~y

Ph
Gdy zamiast G wstawimy ilo$¢, oznaczajaca ciezar atomowy”
wtedy odpowiednio, przy tem samem D, V wyrazi nam obje-
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tos¢ zajety przez tenze ciezar atomowy, czyli objeto$¢ atomowa,.

D

Poniewaz ciezary atomowe i gestos¢ znane sg dla wszy-
stkich prawie pierwiastkdw, mozemy wiec F dla kazdego obli-
czyC. llos¢ za$ F zawiera w sobe D, i rbwnomierne® z gesto-
$cig ulega zmianie, moze wiec by¢ zamiast tejze badana.

L. Meyer uzywa w tym celu metody graficznej, bardzo
prostej i zalecajgcej sie przedmiotowem przedstawieniem.

Pomys$Iimy Oaptaszczy- y

Zzme dwie Osi wspotrze- - Fig .
dne x i y prostopadie 2
do siebie. O$ x opatruje
podziatka,  oznaczajacy
ciezary atomowe, 0§ Yy 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
takg samg podziatkg dla objetosci atomowych. Metodg geometryi
analitycznej wyznaczamy teraz miejsce dla kazdego pierwiastku.
Ody jego ciezar atomowy np. = 50, objetos¢ atomowa = 20,
odmierzam 50 na osi a, i z punktu a prowadze rownolegta do
osi y, tak samo odmierzam 20 na osi y i z punktu b prowadze
rownoleglg do osi x. Punkt *przeciecia ¢ obydwdch rownolegtych,
wyznacza potozenie danego pierwiastku w naszym systemie. Gdy
w ten sposéb potozenie wszystkich pierwiastkdw wynajde,
i punkty te ze sobg potgcze, otrzymam krzywa, takg wiasnie,
ktéra mj wykazuje, ze objetos¢ atonowa iesi funkcya peryo-
dyczng ciezaru atomowego pierwiastkow, zaleznos$¢ jej bowiem
od poziomej x jest takg sama, jak zalezno$¢ y od Xx.

Dajg ponizej schemat tej krzywej, zaznaczajagc miejsca za-
jete przez pierwiastki krancowe peryodéw L. Meyera:

lo—

Wzor |.
Peryody 0. | 10. 11.
uktadu-
? VL
o
g
2 Thkr.
2
= Licgl ® cgl.
(5
2
o
S
.8 H\ :Pt
cgl. = ciagliwy. Cigzary atomowe.

kr. = kruchy.
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Zauwazy¢ tu musimy, Ze krzywa ma s eatn perycdow,
z ktérych dwa pierwsze obejmujg po jednym szeregu, nastepne
za$ po dwa szeregi ciat, dalsze wiec sg dwa razy tak obszerne.
Spostrzegamy réwniez znaczne luki, ktére sie domysle¢ kaza
kilkunastu pierwiastkbw obecnie zupetnie nieznanych.

Gdy majac juz te krzywa, ktorg nazwiemy wzorem |,
zbadamy inne wiasnosci fizyczne i chemiczne, przekonamy sigj
Zz0 i one' podobniez dadza sie przedstawi¢, ze jest to zatem
krzywa typowa, wyrazajaca stale owg peryodyczng zalezno$¢
0d ciezaru atomowego — Ze kazdemu miejscu zajetemu na niej
przez pis wtastek, odpowiadaé bedg pewne, S$cisle okreSlone
wiasnosci.

WezZmiemy wiec pod uwage:

Ciggliwos¢
Topliwosé
L otnos¢
Rozszerzalno$¢
Ciepto gatunkowe
Przewodnictwo dia ciepta i elektrycznosci
Zachowanie sie: elektryczne
magnetyczne
Cgolny charakter chemiczny i warto$ciowosc.

Ciaggtiwymi sg metale w minimach i maximach powyzszej
krzywej, lub natychmiast po tychze lezace. Metale kruche
znajduja s:e na galeziach opadajgcych — reszta za$ pierwia-
stkdw, t. j. metaloidy i potmetale, zajmuja gatezie wznoszace sie.

Nasuwa sie tu mysl, ze dla dogodniejszego wyrazenia tej
wiasnosci krzywa, moznaby wzér |. nieco zmodyfikowaé, a mia-
nowicie przyjmijmy, Ze przez maxima wyrazimy wygcznie
ciggto$¢, a przez minima krucho$¢ — otrzymamy wtedy figure
nastepujaca, ktérg nazwiemy wzorem li. (na su-. 113).

Spostrzegamy, Ze tutaj owe wieksze peryody wzoru I. roz-
padly sie, kazdy na dwa mniejwiecej réwne, tak ze mamy
obecnie jedenascie peryodéw, obejmujacych kazdy po jednym
szeregu Mendelejewa. Wprowadzenie wzoru nie byleby wia-
$ciwe, gdyby miat on zastosowanie w tym pojedynczym tylxo
wypadku, lecz przekonamy sie, ze nastepne wiasnosci dadza sie
nim réwniez przedstawic i tc prosciej moze niz wzorem I., a to
dlatego, ze tutaj galezie zarbwno opadajace, jak i wznoszace
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sie, oznaczaC bedg stale jednakowe przejscie od
wiasnosci danej do wprost jej przeciwnej. Ma to
natychmiastowe zastosowanie przy topliwosci.
Lecz poniewaz pierwiastki ciggliwe sg fatwiej
toptiwe, anizeli pierwiastki kruche, wynika z tego
koniecznie, ze punkty maximalné w poréwnaniu
z wzorem 11. okazg sie 0 miejsc pare przesunigte,
albowiem odpowiada¢ muszg tegoz punktem mi-
nimalnym. Opisywa¢ chyba zbyteczna, Ze w tym
wypadki’ 0$ rzednych opatrzymy podziatkg, na
ktorej dla pierwiastku odmierzymy ilo$¢ wyra-
zajaca jego temperature topliwosci.
Lotno$¢ ciata nastrecza znaczne trudnosci
w badaniu; do jej osiagniecia potrzeba bowiem
warunkow, ktérymi na naszej planecie nie zawsze
rozporzadzamy. To tez dla wielu pierwiastkow
nie jest oznaczona. O ile wiemy, lotnymi sg tylko
te, ktore na wznoszacych sie gateziach wzoru I.
sie mieszcza, czyli wedtug wzoru 11w peryodach
parzystych. W bezposrednim tu zwiazku znajduje
sie rozszerzalno$¢, ktora jest naturalnie najwie-
kszg u ciat tatwo lotnych. Regularno$¢ jest tak
wybitng, Ze data powod do ustanowienia pew-
nych formutek, stuzacych do obliczania tempera-
tur topliwosci nieznanych doswiadczalnie. 1 tak
np. Raoul Pictet, na podstavné przypuszczenia,
ze w poblizu punktu topliwosci, czastki wszyst-
kich pierwiastkbw wychylaig sie jednakowo ze
sinego punktu rownowagi, wyprowadza wzor:
a. T. d == constans (liczba stata),
gdzie < == wspotczynnik rozszerzalnosci.
1 = temperatura absolutna t. zn. cd —273°
liczona,

d = $rednia odlegto$¢ atoméw od siebie, a Ze ta nie jest

znang, wiec zastepujemy ja iloscig stosunkowsg, t. j.
Hv*).

*) lloczyn ze $redniego oddalenia atoméw przez wspotczynnik rozsze-

KoBmoB 1893*

8
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Stwierdzono rzeczywiscie, ze owa stata waha sie w grani-
cach 4 do 5, mozemy wiec przyjac:

a. T.\j] V=45 astad znajdziemy:
£— JL5 znane sg bowiemai V V
a\[V

W ten sposob obliczono dla grafitu punkt topliwosci
= 8.200° dla krzemu = 2.660. Sg to liczby zupetnie prawdo-
podobne, a wobec tego, iz H. Moissan skonstruowat piec ele-
ktryczny dajgcy temp. 8.000"C, mozna spodziewal sie, iz
doswiadczalnie bedg mogty by¢ stwierdzone.

Ciepto gatunkowe nie daje sie przedstawi¢ zadng z dwoch
naszych krzywych, jest ono bowiem skrepowane prawem Du-
long-Petit, ktore orzeka, ze iloczyn z ciezaru atomowego przez
ciepto gatunkowe jesh liczbg stata, a poniewaz w naszym syste-
mie ciezar atomowy stale wzrasta, wiec ciepto gatunkowe stale
maleje i jest tern samem funkcyg wprawdzie, lecz juz nie peryo-
dyczng, ciezaru atomowego.

Natomiast przewodnictwo dla ciepta i elektrycznosci wy-
razi¢c mozna wzorem Il., w ktérym maxima oznacza¢ beda dobre
przewodniki, minima za$ ciata nieprzewodzace.

Ta sama figura postuzy réwniez dla zachowania sie ele-
ktrycznego, pierwiastki bowiem od maximum do minimum sg
elektroaodatnie, od minimum do maximum nastepu e elektro-
ujemne.

Jedynie magnetyzm potrzebuje pewnej zmiany w inter
pretacyi wzoru IL, tu bowiem kazdy peryod nieparzysty wy-
znacza nam ciata para — parzysty za$ dla — magnetyczne. Jest
to jednakze zmiana, ktorgbysmy réwniez do wzoru I. w innej
tylko formie zastosowa¢ musieli.

rzalnosci i temperature punktu topliwosci da nam rzeczywiscie oddalenie
atoméw przy tymze punkcie topliwosci — i bedzie liczba statg, jezeli to
oddalenie jest wedtug Picteta dla wszystkich ciat jednakowem.

Przy bezwzglednem zerze (—273) jezeli atomy sg bez ruchu, wtedy
stykajg sie bezposrednio 1 oddalenie ich wyrazonem by¢ moze przez \/F,

pajacy nam jeden z tych trzech wymiaréw réwnych, ktérych iloczyn sta-
nowi wikasnie objetos¢ kulistg atomu.
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Na tem zakonczymy przeglad wiasnosci fizycznych. Sadze,
ze ich zaleznc$é peiyodyczna od ciezaru atomowego jest dosta-
tecznie wykazang; lecz chciatbym jeszcze zwréci¢c uwage na
pewien szczegdt, ktory sie tutaj nasuwa.

Widzimy, ze wszystkie powyzsze wiasnosci dajg sie
w zupetnie prosty ijasny sposob przedstawi¢ wzorem IL, regu-
larniejszym od L, poniewaz wszystkie jego peryody, réwne obej-
mujg przestrzenie; jedynie tylko objetos¢ atomowa cz. gestos¢
z pod wzoru Il. catkowicie sie wylamuje i wymaga krzywej
odrebnej, t- j takiej, jakg nam wzér I. podaje. ROznice miedzy
obydwoma wzorami stanowig punkty maximalngé, zamiast mini-
malnych w peryodach Ill. IY. Y i t. d. wzoru I. ustanowione.
Te wiasnie wyjatkowe miejsca zajete sg przez pierwiastki Fe,
Co, Ni; Eu, Eh, Pd; Os, Ir, Pt ktére stanowig grupe 6sma
uktadu hiendelejewa, nie tak jednolitg jak wszystkie inne
grupy. Pierwiastki te réwniez nie majg analogbw w kazdym
szeregu, a tylko stosownie do swego ciezaru atomowego przy-
czepione sg niejaKc do szeregdw 4, 6 i dziesigtego. Sag wiec
jeszcze przyczyng pewnej nienormalnosci w ukiadzie, i jak to
teraz spostrzegamy, w graficznem tegoz uzasadnieniu.

Doda¢ tu mozna ogdblng uwage, ze pierwiastki w mini-
mach lezace nie odznaczajg sie bynajmniej wiasnosciami skraj-
nymi, ze nagromadzenie massy w maltej przestrzeni robi ciata
niejako ociezatemi, podczas gdy wiasnosci pod kazdym, wzgle-
dem wybitne cechujg te ciata, ktére sie w minimach znajduja,
a wiec wieksza rozporzadzaja przestrzenia. Ze ciezg* wplyw
niezaprzeczony wywiera, spostrzegamy to tez w obrebie rodzin
gdzie w miare wzrastajgcych ciezarbw atomowych wiasnosci
pierwszych wyrazéw coraz to stabng, zacierajg sie, przechodza
wreszcie w odmienne, jak np. w rodzinach :

F, CI, Br, I
O, S, Se, Te.
N, P, As, Sb, Bi

Lecz wkraczamy tu juz w zakres wiasnosci chemicznych.
Niepodobna wszystkie je wylicza¢ i porownywac. Wystarczy¢
nam musi, gdy zbadamy zachcwenie sie jednej z najogélniej-
szych, a bardzo waznych, t. j. wartosciowosci.
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Menrielejew pierwszy spostrzegt, ze wartosciowos$¢ w obrebie
3zeregbw zmienia sie regularnie; i tak, gdy pierwszy wyraz
szeregu daje tlenek wzoru R, 0, nastepne dadzg ii, 0a, R, 03
i t. az do Rs 07; przyczem tlenki te z poczatku silnie zasadowe
przechodzg stopniowo w bezwodniki klasowe. Przykiad na to
wzigé mozemy z pierwszego dowolnego szeregu:

Nas 0, Mg, 0,, A\ 03, Si, 0, Pa 05 Ss Ot, Cl, 07.

Wzgledem wodoru warto$ciowo$¢ wzrasta od 1 do 4, naste-
pnie maleje znowu do 1, w obrebie kazdego szeregu, a tak samo
zupetnie zmienia sie mozno$¢ wigzania grup wodoro-tlenowych.
tiegula no$¢ ta przedstawi sie w sposéb nastepujacy:

Na, 0 Na OH — Na—C, II,.
Mg} Oj Mg (OH), - Mg-(C, HJ,
A\ 3 Al (OH) — Al—(C,, HJ3.
Si, 04 Si (OH), Si H, Si(c! nj4
06 TO (OHj3 fn3 P (C, hj3.
s, 06 SO, (OH sil, s (C, HJ,

Cl, o7 C103(OH) ClI E cCI (C, HJ.
waga: Nie dla wszystkich pierwiastkow znane sg zwigzKi
z wodorem, zastepujemy je zwigzkami z rodnikami
alkoholowymi. Na —C,, H. nie jest wprawdzie odo-
sobniony, lecz istnieje w zwigzku z cynkoetylem.
Widzimy tutaj, ze nkwet i wartosciowos¢ wzgledem wodoru
daje sie przedstawi¢ wzorem drugim, musimy tam tylko przy-
ja¢, ze w maximach réwna sie ona 1, w minimach = 4.
,'oniewaz grupa kazda ztozona jest z tych samych, pocza-
tkowo, wyrazbw w szeregach, cechuje sie wiec pewng warto-
Sciowoscig stata. | tak (Mendeleiewa) grupa 1. jest jedno-
warto$ciowa.
grupa druga jest dwuwarto$ciowa.
trzecia , trojwartosciowa.
. Czwarta, czworcwartosciowg
Od piatej nastepuje rozdziat:
grupa pigta jest pieciowart. wzgledem tlenu i eiektroujemnych

trojwart. wodoru i elektrododat.
szOsta , szasciowart. tlenu i eiektroujemnvcL

dwuwart. wodoru i elektrododat..
siodma ,,  Siedmiowart. tlenu i eiektroujemnych

jednowart. wodoru i elektrododat.
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Suma obydwoch rodzai warto$ciowosci, stale réwna jest 8.
grupa wreszcie osma, me stanowigca jednolitej catosci, zawiera
wartosciowo$¢ najwyzszag wzgledem tlenu, w zwigzkach Hu C
i Os 04 sg metale te oSmiowartosciowe.

"Wariosciowo$¢ co do swej istoty zbadang nie jest, musimy
tylko uzna¢ fakta, ktore zdajg sie wskazywaé, ze jest ona do
pewnego stopnia zmienna. PrzekonaliSmy sie juz, ze bywa od-
mienng wzgledem ciat elektrodcdatnich i ujemnych, waha sie
tez czasami wzgledem jednego i tego samego ciata. V7 czterech
pierwszych grupach np. ostatni wyraz jest chwiejny;

Au bywajedno- trojwartosciowe.

Hg , dwu i jednowartosciowa.
Tl , trdj i jednowartosciowy.
Pb , czworo i dwuwartosciowy.

Mimo tych drobnych niedoktadnos$ci, sadzimy jednak, ze
prawo Mendelejewa i L. Meyera o zaleznosci peryodycznej wia-
snosci pierwiastkbw od ciezaru atomowego, dostatecznie jest
wykazanem.

Przebyto ono zresztg, a z niem i system caty, najSwie-
tniejszg probe wtenczas, gdy Mendelejew, przewidujac istnienie
kilku zupetnie nieznanych pierwiastkow, przepowiedziat ich che-
miczne i fizyczne wihasnosci. Fakt zdumiewajacy, a jednak przy
blizszem rozpatrzeniu tatwy do wyjasnienia. W grupach Mende-
lejewa nastepujg po sobie ciata naprzemiany do szeregdéw pa-
rzystych i nieparzystych nalezace. Szereg kazdy ma swa odrebng
charakterystyke, mozna' wiec stwierdzi¢, do ktérego wiasnie dany
pierwiastek nalezy. Jezeli spostrzegamy, ze bezposrednio po sobie,
dwa nastepuja, nalezace do szeregébw parzystych, wtedy miedzy
nimi, oczywista, powinien by¢ taki, ktoryby miat wiasnosci
odpowiedniego szeregu parzystego. Mozemy wiec powiedzie¢
$miato: na tern miejscu brakuje pierwiastku.

Staranne badania pozycyj zupetnych i dobrze poznanych,
wykazaty, ze wiasnosci pierwiastku kazdego, sg wypadkowymi
wiasnosci dwdch jego sasiadéw bezposrednich z szeregu itakjchze
dwéch w grupie. Przykiad to najlepiej okaze: Selen ma za sg-
siaddw w szeregu Arsen i Brom, w grupie Siarke i Tellur, jego
ciezar atomowy (78'87) jest czwartg czeScig summy ciezarow
atomowych tamtych czterech ciat {4 (74-9+79'76 +81'98 -f-126'3)
=78-27}.
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Na podstawie takich danych mégt Mendelejew oznaczyé
wiasnosci trzech brakujgcych pierwiastkow, ktére nazwat, Eka-
aluminium, Ekasilicium i Ekabor, a odkryte w nastepstwie:
Gallium, Germanium i Scandium, prognoze jego jak najzupetniegj
stwierdzity.

Sadze, ze fakt taki jedyny wystarcza do utwierdzenia sy-
stemu, z ktérego zresztg chemia juz szereg caty niepo$lednich
korzysci odniosta.

Mozna wiec z petnem zaufaniem powiedzie¢: ,,mamy
w koncu to, czego tak naglaca byta potrzeba, system jednolity,
na racyonalnej podstawie oparty*.

Instytut chemiczny c. Ic. Uniwersytetu IwowsTciego.



Nowsze poglady na zjawiska elektro-magnetyczne.
Przez

Ludwika Silbersteina.

(Dalszy ciag).

Okazuje sie tez na drodze rachunku, ze v—I[\jKy. jesc naj-
wiekszg szybkoscig; z ktora oméwione energie magnetyczna
i elektryczna moga rozchodzic sie¢ razem (jednoczesnie) w danym
Srodku dielektrycznym, i Ze musza one by¢ rdwne sobie, je-
zeli w istocie ptyng z ta szybkoScig. Te warto$¢ Ij*Ky. osigga
v tylko w tym przypadku, gdy kat 0, zawarty miedzy E i H, jest
prosty, jak zatozyliSmy wyzej; dla kazdej innej wartosci tego
kata otrzymalibysmy predko$¢ Swiatta mniejsza od I/}'Ky.. Ener-
gia elektromagnetyczna ptynie wiec w tym przypadku od Zrodta
Swiatta do miejsc oswietlanych wzdtuz promieni Swiatta. Po-
niewaz ciepto promieniste rézni sie¢ od Swiatla tylko mniejsza
czestoscig drgan, a wiec wiekszg diugoscig fal, przeto mozemy
tecrye przeptywu energii elektromagnetycznej zastosowac ro-
wniez do tego zjawiska. Mozemy tedy np. proces ogrzewania
i rozpalania sie przewodnika wskutek pradu elektrycznego tak
przedstawiC: energia elektromagnetyczna naptywa z otoczenia
do wnetrza przewodnika, w miare wnikania przeistacza sie na
energie drgan cieplnych; przewodnik ogrzewa sie i powierzchnia
jego wskutek tego wysyla na zewnatrz coraz wieksze ilosci
promieni cieplnych, a wiec coraz wiekszg czes¢ energii elektro-
magnetycznej, ktora teraz, po rrzeistoczeniu we wnetrzu prze-
wodnika, odpowiada szybkim zmianom peryodycznym sity ele-
ktrycznej i magnetycznej; nastepuje wreszcie chwila rownowagi,
kiedy ilo$¢ energii, naptywajacej do druta, jest rowng ilosci
energii elektromagnetycznej, wyptywajacej w postaci rozchodza-
cych sie w dielektryku drgan, ktére przy pewnej czestosci
wywierajg wrazenie na nasz zmyst temperatuiy, przy wiekszej
czestosci na siatkbwke, przy "aszcze wiekszej — na czute plyty
fotograficzne. Jak proces ten odbywa sie wewngtrz przewo-
dnika i czy energia elektromagnetyczna traci w ogole na jaki$
czas swoj charakter pierwotny i dopiero pdzniej znowu go od-
zyskuje w chwili opuszczania powierzchni przewodnika, o tern
dotychczas nie wiele wiemy. Tyle tylko mozemy powiedzie¢
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z pewnoscig, ze proces, zachodzacy wewnatrz przewodnia, daje
sie ujg¢é w te samg forme matematyczna, co ruch cieczy lep-
kiej "), w ktorej energia mechaniczna rozdrabnia si¢ na ener-
gie cieplng wskutek wzajemnego tarcia czgsteczek.

PowiedzielisSmy juz wyzej, ze wnioski teoryi Poynting'a
zgadzajg sie zupetnie z uktadem réwnan Maxwell’a, dla tego
ze nie jest ona nlczem innem jak tylko pewnem ich przeksztat-
ceniem. Dlatego tez wszystkie mozliwe wnioski faktyczne prawa
Poyntinga z pewnosciag moglibySmy wyprowadzi¢ wprost
z rbwnan Maxwelfa, tak iz w istocie rzeczy ogblne prawo
Poynting’a v/ kazdym razie nie obejmuje szerszej grupy zja-
wisk, niz réwnania Maxwell’a. Pomimo to jednak nie jest
ono pozbawione znaczenia; kosztem bowiem jednej tylko zasa-
dniczej hynotezy, tj. koncepcyi ciggtosci ruchu eneig' elektro-
magnetycznej, — na ktorg tak tatwo est zgodzi¢ sie zwolen-
nikom teoryi po$rednictwa dielektryka, — zyskujemy przez
prawo to mozno$¢ tatwiejszego obejmowania wielkiej grupy zja-
wisk i wyrazania ch w wytwornej formie matematyczne;j.
Dzieki temu prawu, mozemy wyobraza¢ sobie przebieg pewnych
zjawisk w sposdb bardziej zadawalniajacy i obrazowy, niz inne.
Poniewaz wreszcie dostarcza nam ono odmiennego od innych
punktu widzenia w rozpatrywaniu stosunkéw nictylkc w dzie-
dzinie zjawisk rzeczywistych, lecz takze fikcyjnych i poniewaz
pozwala nam ono fatwo obejmowaé kooperacye zatozonych wa-
runkéw zjawiska fikcyjnego, przeto sadzimy, ze z punktu wi-
dzenia teoryi Poynting’a bedzie mozna za pomocg tego
prawa przepowiada¢ nowe zjawiska tatwiej, niz za pomocy
rownan Maxwell'a w ich formie nierwetnej Wowczas, jezeli
przepowiednie nowych zjawisk sie sprawdzg, powiemy w pra-
ktycznem znaczeniu stowa — ze rOéwnanie Poynting’a jest
obsz erniejszem od dawniej juz znanej grupy zjawisk, ktérg
ono miato obejmowac w jedng catosC.

Dotychczas mowiliSmy tylko o ruchu energi elektroma-
gnetycznej, podali$my ogblne prawo tego ruchu i wskazaliSmy
kilka zastosowari; nie uczyniliSmy za$ Zadrej wzmianki o ruchu
elektrycznych i magnetycznych linij indukcyjnych, linij napie-
tych w kierunku swej dtugosci i doznajacych CiSE rena we wszy-

li Poréwn. np prace E. J. Glazebrook’a: On the molecular
vortex theory of electromagnetic action. Phil. Mag. June, 1881
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stkich kierunkach prostopadtych. To, co dotychczas wytozylismy,
jest zawarte w pierwszej pracy Poynting’a (p. wyzej); wszy-
stkie, osiggniete tu wnioski opierajg sie jedynie na przypuszcze
niu, ze energia porusza sie w sposéb ciagty.) Dopiero w dru-
giej pracy swej o ,,Zwiazku miedzy pradem elektrycznym a in-
dukcya elektryczng i magnetyczng w polu otaczajgcem“ Poyn-
ting rozwija hypoteze rozchodzenia sie ,,stanuindukcyjnego
w polu i przenikania w glgb druta, w ktorym phynie prad
elektryczny. "Wylozymy obecnie zawarte tu poglady na zjawiska
elektromagnetyczne.

Wiemy, ze w $rodku jednorodnym indukcya elektryczna
rowna sie Kjdic razy wzietej sile elektrycznej, zas indukcya
magnetyczna p. razy wzietej sile magnetycznej i ze kierune
indukcyi zaréwno pierwszego jakotez i drugiego rodzaju zlewa
sie wszedzie z kierunkiem oupcwiednick sit. —urkg induJ-oyu. >
jednostkowg (elektryczng lub magnetyczng) nazywamy kanat,
utworzony przez linie indukcyjne (elektryczne, wzglednie . aa-
gnetuczne), jezeli _ndukcya przez Janiki wiek prze roj poprze-
czny togo kanatu réwna sie jednosci. Mozemy przypuscic¢, bez
wahania, ze rurki indukcyjne elektryczne sg wszedzie ciggte
i doznaja nrzerwy li tylko w tych miejscaci pc a, gdzie znaj-
dujg sie naboje elektryczne, i ze sg niezamkniete, podczas gdy
rurki magnetyczne sg prawdopodobnie we wszystkich rozwaza-
nych przypadkach ciagte i zamkniete w sobie. ram, gdzie je-
dnostkowa rurka elektryczna zaczyna sie i tam gdzie sie kon-
czy, mamy zawsze jednostke elektrycznosci dodatnig, 'wzglednie
ujemng. Jezeli w polu znajduje sie jedno tylko ciato naelcj j-y
zowane, wszystkie rurk. wychodzg z niego i biegng bez przerwy
w nieskonczono$¢. W bliskosci druta, przewodzgcego prad ele-
ktryczny, rurki elektryczne sg w ogole prawie réwnolegte do
drutu, podczas gdy rurki magnetyczne otaczajg go w ksztatcie
pierScieni Ot6éz Poynting czyni hypoteze, ze rurki induk-
cyjne pedzg ku powierzchniidruta, i w miare tego
ruchu siedlisko t. zw. sity elektromotorycznej wy-
syta Swieze rurki mdnkcyjne, zasilajagc miejsca
oproéznione w otoczeniu druta. Zgodzimy sie tatwo na

1) Co zreszta zdaje sie by¢ powszechnie przyjetem przez starszych

fizykéw; patrz np. ostatni'ustep dzieta Maxwell E'ectrioity and
Magnetism, Tom Il, wydanie II.
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to boczne rozchodzenie sie indukcyi, uwzgledniajac, ze ener-
gia, zawarta w tych rurkach, w ten sposob sie porusza; wiemy
juz bowiem, ze energia porusza sie wzdtuz powierzchni statego
potencyatu, rurki za$ sg do powierzchni tych prostopadte.

Wezmy najprostszy przypadek, np. prad stateczny wzdiuz
drutu prostego cylindrycznego AB, ktory juz wyzej rozwaza-
lisSmy (patrz fig. 1). Jezeli pole jest jednorodne, kierunek induk-
cyi elektrycznej w bliskosci druta jest rownoleglty do osi jego
i biegnie od A ku B. Niech E bedzie wartoscig sity elektry-
cznej, czyli spadkiem potencyatu na jednostke ditugosci drutu,
W za$ oporem jednostki dtugosci, tak iz natezenie pradu J
bedzie stale rowne EiW wzdtuz catego drutu.

Przypusémy teraz z Poynting’em, ze wiasnie liczba
J elektrycznych rurek indukcyjnych jednostko-
wych w ciggu sekundy przybywa ku powierzchni
drutu. Lecz drut nie moze dZzwiga¢ wzrastajacej ustawicznie
indukcyi, tak iz gromadzace sie rurki indukcyjne ,rozpadajg
sie”, i energia, zawarta w nich, zamienia si¢ ostatecznie na
ciepto, ktére znamy pod nazwg ciepta Joule’a. Poynting
mowi : ,,Czyz nie mozemy powiedzie¢, ze rurki rozpuszczaja
sie? Wyraz ten zdaje sie nasuwa¢ mys$l, ze indukcya nie ulega
zniszczeniu (w drucie), lecz tylko traci swag ciggtos¢. Prawdo-
podobnie za$ rzeczy tak wiasnie sie maja; albowiem wedhug
elektromagnetycznej teoryi energii promienistej, drut ogrzany
wysyla otrzymang energie znowu w postaci zmian elektroma-
gnetycznych“. Na podstawie wygtoszonej dopiero co hypo-
tézy Poynting’a i za pomocg drugiej i trzeciej zasad Max-
w ell’owskich') mozemy bardzo tatwo wyprowadzi¢ zjawiska,
zachodzace w samym przewodniku pradu i w otoczeniu jego.—
Przedewszystkiem bardzo tatwo zdajemy sobie sprawe ze sta-
tosci natezenia pradu wzdtuz druta, zwazajagc, ze warto$¢ in-
dukcyi jest jedna i ta sama dla wszystkich przekrojow poprze-
cznych rurki indukcyjnej ; gdyby zatem wiecej indukcyi elektry-
cznej przenikato do drutu w A, niz w B, musiataby tez w A
przechodzié wieksza liczba rurek indukcyjnych, niz w B, tak
iz czesci rurek indukcyjnych gromadzityby sie coraz bardziej

*) Patrz prace Poynting’a w Philosophical Transactions,
Tom 176, Cze$¢ 11. 1886
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naokoto drutu przy B, czyli innemi stowy: pole nie bytoby
statecznem. Kazda wiec elektryczna rurka indukcyjna w naszym
przypadku przenika do drutu jednoczesnie w catej swej dtugosci,
tak iz w kazdej czesci drutu mamy jednakowy naptyw induk-
cyi, i natezenie pradu jest wszedzie jednakowe.

Jezeli drut przewodzacy nie biegnie dokiadnie wzdtuz je-
dnej i tej samej linii sity elektrycznej, lub jezeli opor r6znych
jego czesci nie jest roztozony zgodnie z prawem Ohm'a,
wowczas drut ten zmienia pole elektryczne; skutek jest
taki, jak gdyby na powierzchni drutu bylo pewne rozmie-
szczenie naboju elektrycznego. W tym przypadku rurki induk-
cyjne nie przenikajg do wnetrza drutu jednocze$nie w calej
swej dtugosci, lecz pewne ich czeSci przeszywajg powierzchnie
drutu pierwej niz inne. PowiedzieliSmy juz wyzej, ze state
pole elektryczne, otaczajgco prad, nie wywoluje zadnego
pradu indukcyjnego w przewodniku wtornym, ze energia ele-
ktromagnetyczna optywa przewodnik wtérny i nie wnika do
wnetrza jego. Teraz mozemy wytlumaczy¢ sobie, jak stan ten
zostaje osiagnietym.

Niech przewodnik wtorny bedzie jakgkolwiek brylg meta-
lowa. Pierwsze rurki indukcyjne, ktére przybywajg ku powierz-
chni tej bryty, przenikng do jej wnetrza, takjednak, iz pewne
ich czesci pozostang na zewnatrz bryty, czyli innemi stowy :
rurki indukcyjne zostang przerwane, a w miejscach przeciecia
sie ich z powierzchnig bryty bedz? emy mieli pewne tadunki ele-
ktryczne; cze$¢ za$ rurek, ktore przeszty do wnetrza bryty,
wywotajg prady chwilowe, t. j. trwajgce tak dlugo tylko,
jak dlugo na powierzchni bryty potencyat w réznych miejscach
jest rézny. Elektryczno$¢ ptynie od miejsc wyzszego do miejsc
nizszego potencyatu, tak, ze wreszcie powierzchnia bryty staje
sie powierzchnig statego potencyatu w zmienionem polu. Ponie-
waz za$, jak wiemy, energia elektromagnetyczna ptynie wzdtuz
powierzchni statego potencyatu, przeto zadna ilos¢ energii nie
przeniknie odtgd do wnetrza bryty, tak iz nadal nie bedziemy
juz mieli zadnego pradu indukcyjnego, dopoki znowu w jakikol-
wiek sposob nie zaburzymy pola elektromagnetycznego.

Wyobrazmy sobie jakgkolwiek krzywag zamknigtg s, ota-
czajaca raz jeden drut; poniewaz ogdtem J rurek iadukcyjnych
elektrycznych dosiega powierzchni drutu w ciggu sekundy,
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przeto tez krzywa s musi by¢ przeciety w ciggu sekundy przez
takgz liczbe J rurek indukcyjnych; otéz wedtug trzeciej zasady
Maxwelha, liczba ta, pomnozona przez réwna s:e sile ,ma-
gnetomotorycznej* wzdtuz calej krzywej s, tj. catkowitej pracy,
jaka sita magnetyczna H, wywotana przez prad, wykonywa na
jednostkowym biegunie magnetycznym, przenoszac go raz jeden
wzdtuz catej krzywej s.

Ukazuje sie wiec, ze ta do$¢ pracy, rowna 4~J, jest ta
sama dla jakiejkolwiek krzywej zamknietej, otaczajacej raz je-
den przewodnik pragdu — prawo znane w teoryi elektromagne-
tyzmu. Wezmy, jako krzywg s, koto o promieniu r, ktdrego
Srodek znajduje sie na osi drutu i ktorego ptaszczyzna jest do
tej osi prostopadty; dzielac prace 4~J przez dtugos¢ krzywej
%-r, otrzymamy warto$¢ pracy obliczong na jednostke dtugosci,

czyli site magnetyczng |’F=£::5J/r, albowiem pracajest w tym

przypadku jednostajnie roztozona na caty obwod krzywej. Sita
H dziata wszedzie w Kierunku stycznej do odpowiedniego Kkola;
linie sity magnetycznej, a wiec tez magnetyczne linie induk-
cyjne sg kotami, ktorych $rodki znajdujg sie na osi drutu i kto-
rych plaszczyzny sg do niej prostopadle.

Mozemy teraz tatwo obliczy¢ iloS¢ energii, przenoszonej
-w elektrycznych rurkach indukcyjnych. W naszym przypadku
spadek potencyatu na jednostke dtugosci w kierunku osi drutu
rowna sie E, czyli na 1cm kazdej rurki przypada E komorek
jednostkowych. Poniewaz za$ kazda komérka zawiera J jednostki
energii elektrycznej (patrz wyzej uwage), przeto 1 cm rurki
zawiera energie elektryczng }jE. Skoro wiec Jrurek takich znika
w drucie w ciggu sekundy, przeto w jednostce dtugosci drutu
rozprasza sie na sekunde energia \JE, przeistaczajac sie na
energie cieplng, tj. na ciepto Joule’a. Wiemy jednak, ze cie-
pto Joule’a wynosi JE na 1cm drutu w ciggu jednej sekundy,
tak iz za pomocg ruchu rurek indukcyjnych elektrycznych zda-
jemy sprawe tylko z potowy energii rozpraszanej. Z drugiej
potowy zdamy sprawe, uwzgledniajgc ruch indukcyi magnety-
cznej. Poniewaz mianowicie spadek potencyatu réwna sie E,
przeto wedtug drugiej zasady Maxwell'a liczba E rurek je-
dnostkowych indukcyi magnetycznej przecina w ciggu se-
kundy jednostke dtugosci réwnoleglty do osi drutu. O$ kazdej
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rurki magnetycznej jest kotem, otaczajgcem o$ drutu i prosto-
padiem do nie,; kazda rurka magnetyczna jest zamknigetym
pierScieniem. Z tego, co wyzej dowiedziono, wynika, ze Kazda
jednostkowa rurka magnetyczna sktada sie z 4xJ komorek je-

dnostkowych  zawiera wiec 4xJ razy j-- czyli AJ jednostek

energii magnetycznej. A wiec E takich rurek, czyli pierscieni
zaopatruje jednostke dtugosci drutu w ciggu sekundy w ilo$¢
energii rowng %JE; to za$ daje druga potowe energii rozpra-
szanej -Rj drucie, t. j. przeistaczanej na ciepto Jouiea. —
Widzimy przeto, ze hypotéza Poynting’'a prowadzi przy uzy-
ciu wzmiankowanych zasad Maxwell'a do tatwego wyttoma-
czenia znanych zjawisk, zachodzacych wewnatrz drutu jakotez
w otaczajacem polu elektromagnetycznem

Zbadajmy teraz, opierajac sie na tej samej hypotezie, ruch
rurek indukcyjnych wewnatrz drutu. Oznaczmy promien kota,
ktore jest przekrojem drutu, przez A i przypusémy, ze gestosc
pradu w drucie jest jednostajna, tj. ze przez kazdy centymetr
kwadratowy przekroju drutu ptynie prad J)r.1l2. Zatoczmy koto,,
koncentryczne z przekrojem drutu, o promieniu r mniejszym
od R, a wiec wewnatrz drutu. Przez powierzchnie togo kota

ptynie prad —‘;\’\rzzJ r2’ tak iz wedlug powyzszej hypotézy:

Poyntinga liczba J-" jednostkowych rurek indukcy elektry-

cznej przecina w ciggu sekundy caty obwod kota o promieniu r.
Poniewaz za$ przez koto R (tj. koto o promieniu iZ), biegnace
na powierzchni drutu, przechodzi J rurek elektrycznych na se-

2
kunde, wiec brakujgce rurki, t.j. J_Jltv” rurek, musiaty sie

rozpas¢, ,rozpusci¢* wewnatrz drutu miedzy kotami B i r
w ciggu jednej sekundy. Poniewaz za$ 1 cm kazdej rurki elektry-
cznej zawiera energie 2F, przeto w warstwie cylindrycznej
0 wysokosci 1 cm, zawartej miedzy powierzchnig drutu a po-
wierzchnig cylindra wewnetrznego 0 promieniu r rozprasza sie

w ciggu sekundy energia elektryczna, hJw Kurki elen:-

") Albowiem spadek poteneyatu magnetycznego wzdtuz catej rurki,
czyli pierscienia, réwna sie 4r.J.
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tryczne rozpadajg sie wiec stopniowo w miare przenikania
do wnetrza drutu i nikng zupetnie*, dotartszy do osi jego, albo-
wiem wowczas r—o i powyzszy wyraz staje sie rownym sJE,
tak iz catkowita energia elektryczna, ktérg drut otrzymat
z otoczenia; jest juz tu rosproszong. Tak wiec rosproszenie sig
energii elektrycznej polega na zupelnym rosktadzie rurek induk-
cyjnych w catej ich dtugosci.

Podobnie tez rozprasza sie w drucie energia magnetyczna,
zawarta w rurkach indukcyjnych magnetycznych, majgcych
ksztatt okragghtych pierScieni. Poniewaz jednak liczba pierScieni
magnetycznych (jednostkowych), przecinajacych w ciggu jednej
sekundy jednostke dtugosci rdwnolegta do osi drutu, jest wsze-
dzie jednakowa, mianowicie rowna statej E, przeto pierscienne
rurki magnetyczne nie ulegajg zniszczeniu jak rurki elektryczne,
lecz tylko sita magnetomotoryczna wzdtuz catego pierscienia,
ktéra na zewnatrz drutu réwna sie 4wJ, wewnatrz za$ w odle-

gtosci r od osi drutu 4irJ’\':fa, zmnié€jsZa sie stopriiowo w miare

zblizania sie do osi drutu, tak iz Pczba komdrek jednostkowych
magnetycznych staje sie coraz mniejsza, w miare jak pierscien
sie Scigga. Energia magnetyczna, ktérg zawieraty brakujgce
komorki, rosproszyta sie miedzy li i r; ilos¢ energii magnety-
cznej, rosnroszonej w ciagu sekundy w warstwie cylindrycznej
0 wysokosci 1 cm miedzy R i r wewnatrz drutu, réwna sie

liczbie brakujacych komorek, pomnozonej przez —,t.j. i~JE—

4*JEE)R—E réwna sig wiec dokfadnie ilosci ener-

gii elektrycznej, rosproszonej w ciggu tego samego czasu w tejze
samej czesci drutu. Polowa energii rosprasza sie¢ wiec w skutek
stopniowego rcspadania sie rurek elektrycznych, druga potowa
w skutek stopniowego $ciggania sie pierscieni magnetycznych
az do Srednicy zero. Ten sam stosunek znalezlismy dla punktow,
lezacych na ~“ewnatrz drutu; tak iz jedna potowa energii, ply-
nacej badZz to w polu elektromagnetycznem, badZz wewnatrz
przewodnika, jest elektryczng, druga magnetyczng. Toz same
zachodzi, jak widzieliSmy wyzej, w ruchu energii elektroma-
gnetycznej, odpowiadajacej promieniom Swiatta lub ciepta.
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Znajac liczbe rurek jednostkowych, przeszywajacych w da-
ném miejscu = cm kwadratowy, i liczbe rurek, przecinajacych
granice danej powierzchni w ciggu jednej sekundy, mozemy
obliczy¢ hypotetyczng predkos$¢ ruchu bocznego rurek induk-
cyjnych. Za pomocg rachunku bardzo prostego otrzymujemy dla
predkosci ruchu rurek indukcyjnych elektrycznych w odlegtosci-

r od osi drutu wyraz ve="-" , dla rurek za$ magnetycz-

nych vm : gdzﬂie Wjﬂest oporem 1 c¢cm przewodnika. Wi-

dzimy tedy, ze predkosci te nie zalezg od natezenia pradu.
Wzorem dla ve mozemy postugiwa¢ sie tylko przy obliczaniu
predkosci ruchu na zewnatrz drutu (tak iz musi by¢ o>B);
nie mozemy bowiem wyznaczy¢ zadnej predkosci rurek elektry-
cznych wewnatrz drutu, gdyz liczba ich zmniejsza sie w miare
ruchu i rospraszania sie energii elektrycznej w drucie. Drugi
wzOr natomiast, dla predkosci vm, dotyczy zaréwno przestrzeni
zewnetrznej jakotez wnetrza drutu, poniewaz liczba pierscieni
magnetycznych nie zmienia sie wcale. Tak np. predkos$¢ ruchu
rurek elektrycznych w powietrzu tuz przy powierzchni prostego
drutu miedzianego o promieniu li wynosi ve=345.10I6.R, w ogole
za$ maleje w stosunku odwrotnym odlegtosci od osi drutu.
Predkos$¢ ruchu rurek magnetycznych w tym samym przypadku

réwna sie }gf:lr na zewnatrz drutu w odlegtosci r od jego osi,

1642 Lo 1642 - .
oxg Na Pomerzchnl 5 wewnatrz drutu; [i, ktére dla po-
wietrza rébwna sie jednosci, oznacza stalg magnetyczng we-

wnatrz drutu.

W dalszych artykutach postaramy sie wytozy¢, jak
nalezy wyobraza¢ sobie ten ruch rurek indukcyjnych elektry-
cznych i magnetycznych: czy jako ruch rzeczywisty samego
dielektryka, czy tez jako roschodzenie sie pewnego stanu od
kazdej czastki pobudzonej spoczywajacego S$rodka do czagstek
sgsiednich. Poréwnamy tez wdwczas teorye Poynting’a z teo-
ryami innych fizykow.
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Dodatek matematyczny. |

A. Powdd zasadniczego prawa ruchu energii.

Oznaczajgc skitadowe sity elektrycznej E przez P, Q, B,
sktadowe sity magnetycznej H przez a, 3, Y, mamy dla ener-
giii elektromagnetycznej E catego pola wyraz

E=""(Fi+ Q*+Bl)dxdydz+-~\J" ; [aH<ppAffidAdyde ;

rozniczkujagc ze wzgladu na czas, otrzymujemy pradkosc zmiany
energii, czyli zmiang obliczong na sekundg:
|
gt 8tIdIN Necayona

+I|

catkowanie nalezy rosciggng¢ na cafe pole elektromagnetyczne,
albo tez przyriajmniej na te csigsci jego, w ktorych P, Q lub B,
a, B lub y zmieniajg sig z czasem. Jezeli przez f\ g, h ozna-
czymy skitadowe przesuniecia elektrycznego, przez p, g, r skia-
dowe zwykiego pradu elektrycznego (w przewodniku), zas przez
u, v, w sktadowe pradu catkowitego, wowczas

da, v==gide =T+ gy
K dP K di E dB
S ar
a wiac:
(@) - ="D<IF(U—pP)A-QNV—a)A-B(W-r >dxdydz+-
rer p./ «fa d

+JJJax\ dt Ndt ~dt
Roéwnania Maxwell’a dla P, Q, B sa:l)
prcy-hAR Moy plpP,

Q=aé-ex- "d.-C IMaz-cx+Q'

(h.) dt
dH dw .
B=bx- gt de -bx—ay+JR'i

») Maxwell: Electricity and Magnetism, Tom IL, Rozdziat
VIII., uktad réwnan B.
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P, Q, R' sg to czesci sktadowych P, Q, R niezalezne od pred-
kosci ruchu xzdé‘){i.,. v+ czastki przewodnika, ktérej wspbirzedne

sg X, ¥y, s; a=\J.a, b=y.B, c=y.y sg skladowemi indukcyi ma-
gnetycznej, F, G, 1l skladowemi momentu elektrocynetycznego,
V za$ potencyatem elektrostatycznym w punkcie X, y, z. Posit-
kujgc sie temi réwnaniami, Poynting otrzymuje

Pu+Qv-T-Riv=—{(vc—ivb)x+(wa—uc)y—+ (ub—va)zj a
+P'ua-Q'v+R'iv
=—|xic4- Yy-1t-Z7214-Pm-fQ'V4RwW,

gdzie X, F, Z oznaczajg sktadowe sity mechanicznej, dzialaja-
cej na czastke x, y, z przewodnika pradu;l) stad za$ wynika:
Xx+Yy+Zz)dxdydz+ \NP'uVQ'v+R'w dxdydz

| G g |

Yy +Z7)dxdydz +

di  dz
dx dy

-~N(Pp+Qci+Rr)axdya (i-™+B+~tkdydz:

)\dxdydz

czyli, przez catkowanie czesciowe drugiego, trzeciego i czwar-
tego wyrazu:
~N=— AN X a- Xy 4 Z8)dxdydz
a-  {I(RB—Q'V+m(P'y—R'a)+n(Q'a—P'R)}dw

}***

i) 1. c., artykut 603.; uktad rownan C.

Kosmos 1893.
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cito oznacza element powierzchni, ograniczajacej pole elektroma-
gnetyczne; I, m, n sg to dostawy kierunkowe normalnej tej po-
wierzchni w punkcie x, y, z. Rozniczkujac réwnania (b.), otrzy!
mamy:
dQ' dB d>G d'W | d*H | cPW difdH dG\ da
dz dy dtdz dydz " dtdy dzdy dtygy d2) gt dt
podobnie tez

dB' dP d@ dP' dQ dy

dx dz Vdt dy dx Nt

dﬁ_:

a wiec

Ty"+Zz)daspyds+

HI{I(li~  +  ~IVa)+n'Q*- Fv)dw

—4P+Qq+Br)dxdydz,
czyli
()N +JJJ" XX + Yy'+Zz)dxtiydz +8"(Pp+Qq+Br)dxdydz

ic
——JE'HSIn&fLI+Mm-j-Nnj dw,

S
gdzie EI—(P"-\-Q%A-lin) jest czescig sity elektrycznej nieza-

lezng od predkosci x\ y\ z‘, U=(a:+R=-j-Y2) wypadkowg sitg
magnetyczng, © katem zawartym miedzy kierunkami sit E" i //,
zas L, M, JS dostawani:' kierunkowemi prostej F prostopadtej
do ptaszczyzny E', H (patrz fig. 4.).

Pierwszy wyraz prawej strony réwnania
(1) wyraza przyrost energii elektrycznej i ma-
gnetycznej w polu w ciggu sekundy, drugi
wyraz daje nam prace, wykonang na masie
wszystkich przewodnikdw, zawartych w polu,
przez sity elektrodynamiczne w ciggu jednej
sekundy, trzeci wyraz wyraza catkowitg dosc¢
ciepta Jouie’a, wytworzonego w przewodnikach w tym sa-
mym czasie ; albowiem Pdx.p.dydz, naprzykiad, jest cieptem,
wytworzonem w czastce dxdydz przewodnika, w ciggu sekundy,
dzieki sktadowej pradu p. Mozemy wiec interpretowaé réwnar
nie (1) w nastepujacy sposob: energia elektromagnetyczna,
ktéra w czesci przyczynia sie do wzrostu energij elektrycznej

Kg 4.
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i magnetycznej, jako takich, wewnatrz pola, w czysci za$ przei-
stacza sie na prace mechaniczng i na cieplo wewnatrz tego
pola, naptywa ze $rodka otaczajgcego przez kazdy element dw
powierzchni, ograniczajacej to pole, w kierunku F, prostopadtym
do kierunkéw sity elektrycznej E' i magnetycznej H w miejscu
dw ; ilos¢ energii przeptywajacej w ciggu sekundy przez 1 cm

kwadratowy réwna sie —E'HsinQ; stosunek kierunku pradu

energii F do kierunkéw E'i Il jest przedstawiony na figurze 4.

Czytelnik z fatwoscig pojmie, jak nalezy zapatrywac sie
na te interpretacye fizyczng Poynting'a rezultatu (1.) prze-
ksztatcenia matematycznego réwnan Maxwell’a, i pozna wa-
runki ciggtosci, niezbedne do zastosowania catkowania czescio-
wego, czyli zamiany calek przestrzennych na powierzchniowe.

B. Predkosé roschodzenia sie peryodycznych zaburzen w polu
elektromoynetycznem.

Niech wigzka promieni Swiatta, réwnolegtych i spolaryzo-
wanych prostolinijnie, bedzie réwnolegly do osi z uktadu wspot-
rzednych prostokatnych. Zakladamy, ze sity E i H w kazdym
punkcie promienia sg prostopadie dc siebie i do promienia. Kie-
runki E, H niech zlewajg sie z kierunkami osiy, x. Wyobrazmy
sobie nieskonczenie maty szeScian dxdydz o krawedziach réwno
legtych do trzech osi wspotrzednych. Oznaczajac predko$¢ ros-
mchodzenia sie zaburzen Swietlnych czyli ruchu energii elektro-
magnetycznej przez v, mamy przedewszystkiem réwnanie

v 0K '
Catka sity magnetycznej H, wzieta wzdluz czterech krawedzi
ograniczajacych $ciane szeScianu dxdydz, rownolegta do Kierunitu
I, réwna sie pradowi elektrycznemu, ptyngcemu przez te Sciane,
pomnozonemu przez 4ic, czyli:
_dH KJdE= dE
—~di dt  d,r

dE dE dH ., dE
lecz Tu—

Poniewaz II, podobnie jak JE?, zalezy tylko od z i t.
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catkujgc obustronnie i. zwazajac, ze stata dodatkowa w tym przy-
padku musi by¢ réwng zeru, mamy:

H=KVE, czyli E 1

Réwnanie (1.) mozemy napisac:
E1 +A-
H 2\B) ~ 2
podstawiajgc za$ warto$¢ E‘'IH, dopiero co otrzymang, mamy
1=i> Kvl, czyli

1
K
Dalej ixH2  y.K.2E? RE
8t: 8t 8k!

t. j.: gestoS¢ energii elektrycznej réwna sie gestosci energii ma-
gnetycznej w kazdym punkcie.

Predko$¢ v=——-----jest najwieksza predkoscig, z jaka
>K

obie energie: elektryczna i magnetyczna, moga roschodzi¢ sie
razem i mus-sg one by¢é rowne sobie, jezeli roschodzg sie z tg
wiasnie predkoscig w kierunku promienia. Oznaczajac bowiem
kat, zawarty miedzy E i Tl, przez 0, mamy
EHsm® 1 (KEi
dicv
2sin&

-E™ H’

KB+"E
licznik tego utamka jest najwiekszym, mianowicie réwnym 2,
jezeli sin&=l, czyli 0=90°; mianownik za$ jest najmniejszym
wtedy, gdy miedzy E i H zachodzi stosunek

KE*=i>.H2,

A wiec 1

mai. v=-
i mai mum to jest zawarunkowane przez réwnania:
0=90" i

8% 8tz



Sprawozdania
z literat-uiry- przyrodniczej.

Dr. Wiadystaw Szajnocha. Zrodia mineralne Galicyi. Poglad
na ich rozpotozenie, sklad chemiczny i powstawanie. Kra-
kéw 1891. 111 str. (Odbitka z Rozpraw wydz. matem.-przyrodn.
Akad. Umiej, w Krakowie t. XXII.)

Z wihasciwg sobie Scistoscig i pilnoscig zebrat autor wszystkie
dotychczas ogtoszone badania i opisy, dotyczace galicyjskich zrédet
mineralnych, uporzadkowat i1 zestawit analizy chemiczne tychze, wy-
konane przez Aleksandrowicza, Krzyzanowskiego, Olszewskiego, Pa-
wlewskiego, Ro6zanskiego, Radziszewskiego, Stopczanskiego, Torosie-
wicza i Trochanowskiego, — uzupetnit te. r6znorodne badania wa-
znemi wiasnemi studyami i spostrzezeniami, i tak wzbogacit naszg
literature przyrodniczo - fizyograficzng nader cenng praca, za ktora
ze wszech miar nalezy mu sie wdziecznos¢ i uznanie.

W pierwszych pieciu rozdziatach grupuje autor zrédta mineralne
Galicyi na solanki, szczawy, zrodia siarczane, wody ze-
laziste i wapienne, oraz cieplice, — opisuje i wylicza je,
przedstawia ich warunki geologiczne i zastanawia sie nad ich prawdo-
podobnem powstawaniem.

Solanki galicyjskie, objete pierwszym rozdziatem
tej pracy, dzieli autor na wsrod-karpackie i podkarpackie.

Cé do pierwszych, dowodzi autor, ze pochodzg tylko z oligocen-
skiego kompleksu tupkéw menilitowych i ze z pomiedzy wszystkich
utworéw karpackich tylko ta formacya powstata w takich warun-
kach, iz mogta zachowa¢ znaczniejszg ilos¢ soli, stuzacych naste-
pnie do zasilania zrodet.

Solanki za$ podkarpackie wystepuja wylacznie w miocenskiej
formacyi solnej. Z tych zwraca autor szczeg6lng uwage na zdroje
morszynskie (kolo Stryja), zawierajace wedle analiz prof. Radzisze-
wskiego wiekszg ilos¢ soli potasowych. Mogtyby one, zdaniem autora,
by¢ wskazéwka dla poszukiwan za pokladami soli potasowych, podo-
bnymi do tych, jakie wystepuja w Katuszu.

Nakoniec omawia autor poglady na powstanie podkarpackich
poktadéw solnych i przyjmuje hipoteze prof Kreutza, wedle ktorej
do wzbogacenia w sol podkarpackich zatok miocenskich, przyczy-,
niaty sie podmorskie zrédia solne, ze starszych warstw karpackich
pochodzace. Autor modyfikuje ten poglad o tyle, Ze ogranicza
te Zrédia tylko do tupkédw menilitowych, podczas gdy Kreutz méwi
o starszych warstwach karpackich w ogole.
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Rozdziat 1l méwi o szczawach, ktére autor dzieli na so-
lankowe i wapienne.

Pierwsze wyprowadza autor znéw z tupkéw menilitowych, po-
dobnie jak solanki ws$rod - karpackie.

W 111 rozdziale jest mowa o0 zrodiach siarczanych, ktére
autor dzieli na podolskie, podkarpackie i wsrodkarpac-
kie. Powstanie pierwszych wywodzi autor z rozktadu pirytow, za-
wartych w goérnej kredzie podolskiej i twierdzi, ze prawdopodobnie
cze$¢ gipsow “podolskich mogta powsta¢ przy tym rozkladzie dzia-
taniem czesci kwasu siarkowego, pochodzacego z utlenienia pirytow,
na sasiedni weglan wapniowy.

Zrédta slarczane podkarpackie powstaty, zdaniem autora, przez
redukcye gipséw pod wplywem substancyj organicznych (bitumi-
néw etc.), — za$ zrédla wsrédkarpackie (stabe i nieliczne) pochodzi¢
moga z pirytow.

Rozdziat IV. omawia Z2r6 dta zelaziste i wapienne, odia-.
czone od szczaw z powodu matej zawartosci wolnego kwasu we-
glowego.

Rozdziat V. poswiecony jest jedynej, znanej dotad w Galicyi
cieplicy, tj. Jaszczurdwce koto Zakopanego. Cieplota tego
zrodta wynosi 20,4°C. Woda ta zawiera stounkowo wiele azotu
w rozpuszczeniu i bardzo mato skladnikéw statych.

Rozdziat VI. obejmuje tablice porownawcze analiz, temperatur
i innych dat, dotyczacych Zrodet mineralnych, poprzednio omdéwio-
nyeh, oraz objasnienia tych tablic.

Na tern koncze sprawozdanie z tej cennej i gruntownej pracy,
zawierajgcej mnoéstwo nader waznych spostrzezen i wskazowek, kto-
rych w szczuptych ramach sprawozdania nawet dotkngé me mo-
gtem; zresztg badacz, interesujacy sie tg kwestya i tak musi poznaé¢
oryginalng prace w catej rozciagtosci- JR. Zuber.

Dr. Wiadystaw Szajnocha.. Ptody kopalne Galicyi, ich wy-
stepowanie i zuzytkowanie. Cze$¢ |. Wegle kamienne, wegle
brunatne, rudy zelazne, rudy otowiane, rudy cynkowe , siarka.
177 str. 8°. Lwow 1893.

Autor rozpoczyna przedmowe od stéw: ,,Brak zupelny w naszej
literaturze dziela, ktéreby zawierato wyczerpujacy obraz geologicznego
wystepowania i geograficznego rozpotozenia wszystkich ptodéw ko-
palnych Galicyi, uwzgledniajac réwnoczesnie ich gornicze i przemy-
stowe zuzytkowanie i warto$¢ ekonomiczng, byt pobudka do napi-
sania pracy niniejszej“.

Brakowi temu zapobiegt autor bardzo skutecznie i obdarzyt
nas dzietem, ktére z wdziecznoscig powita gornik, praktyczny geolog,
ekonomista, stowem kazdy, interesujacy sie rozwojem goérnictwa kra-
jowego tak pod wzgledem naukowym, jak i praktycznym.

Praca ta jest tak bogata w wazne szczegoty, ze stresci¢ wcale
sie nie da, tak ze moge tu poda¢ tylko ogdlny obraz jej uktadu.
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Po wstepie, omawiajacym znaczenie ekonomiczne i warto$¢ pie-
niezng galicyjskiego gornictwa oraz przedstawiajgcym ogoélne rozmie-
szczenie ptodow kopalnych w Galicyi, pos$wieca autor Iszy rozdziat
weglom kamiennym, ktére, jak wiadomo, znajduja sie tylko
w okregu krakowskim, a dzi$ eksploatujg sie jeszcze tylko w Ja-
worznie i Sierszy.

Przedstawiwszy wystepowanie tych wegli, ich skiad chemiczny
i wartos¢ opatowg, historya ich goérnictwa, statystyke ich produkcyi
i zbytu, dochodzi autor do wniosku, ze ta galez gdrnictwa krajo-
wego ma donioste znaczenie i po usuniecin jeszcze niektérych prze-
szkdd zdolng jest do wiekszego rozwoju w przysziosci.

Rozdziat ligi obejmuje wegle miocenskie, nazywane po-
spolicie lignitami brunatnymi lub buroweglami, jakkolwiek najcze-
Sciej sg one rownie czarne, jak wiasciwe wegle kamienne (forma-
cyi weglowej).

Idgc od zachodu ku wschodowi wzdtuz pasm karpackich, znaj-
dujemy wystgpienia lignitu najpierw w okolicach Sacza, — dotad
bez znaczenia gorniczego. Dalej znamy pokiady wegla miocenskiego
w Grudnie dolnej koto Debicy, gdzie eksploatacya, poczatkowo dosc
zywa, dzi$ zdaje sie bardzo podupadac.

Znaczne poklady i dzi$ coraz lepiej i zywiej eksploatowane,
znajdujg sie u stop Karpat kotomyjskich w okolicach Myszyna, Ko-
waldwki i Nowosielicy.

Inng kategorye galicyjskich wegli brunatnych tworzy grupa
podolska, ktérg autor dzieli geograficznie na cztery grupy pomniej-
sze, a mianowicie: 1. okolica Rawy ruskiej, Potylicza i Kamionki
wotoskiej, nie eksploatowane; 2. okolica Zotkwi (gtéwnie Glinsko
i Skwarzawa), w rosngcej eksploatacyi; 3. okolica Ztoczowa, ma-
tego znaczenia dotychczas, podobnie jak i 4. okolica Strusowa na
Podolu. Wedtug publikacyj urzedowych, wynosita produkcya wegla
brunatnego w Galicyi w r. 1890: 69.505 ctn. metrycznych.

Rozdziat Illci traktuje rudy zelazne. Sg to rudy brunatne
okregu krakowskiego, rudy tatrzanskie, karpackie rudy ilaste i rudy
darniowe. Dawniej byto w Galicyi wiecej kopalh i hut zelaznych;
dzi$ produkcya zeszta do minimum i jeszcze tylko jedna huta istnieje
w Wegierskiej Gorce koto Zywca.

Rozdziat IV. i V.- méwig o rudach otowianych i cyn-
kowych. Rudy te eksploatujg sie tylko w okregu krakowskim.
Slady znaleziono tez w Truskawcu i Dzwiniaczu koto Solotwiny.

Rozdziat VI. méwi o siarce. Eksploatowano jg do roku 1884
w Swoszowicach ; nadto znaleziono jag w Truskawcu i DZwiniaczu.
Dzi$ nigdzie w Galicyi siarki nie wydobywaja.

Oto krotki obraz ukladu tego dziela o nader bogatej i cieka-
wej tresci. Sprawozdania tego nie moge zakonczy¢ lepiej , jak prosba
do autora, azeby nam nie dat dtugo czeka¢ na zapowiedziang czesc
druga, ktora obejmie rozdziaty o soli kamiennej, o solach pota-
sowych, oleju i wosku ziemnym, fosforytach i materyatach budo-
wlanych Galicyi. Zuber.
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A. B. Frank. Lehrbuch der Botanik. Erster Band. Leipzig.
Engelmann. Stron 669, (cena 15 marek).

Od dawna daje sie uczuwaé¢ brak podrecznika botaniki, kté-
ryby odpowiadal wymaganiom obecnym, w sposéb podobny, jak
odpowiadaty dawniej podreczniki Sachsa. Brakowi temu zaradzi¢ ma
wymienione dzieto, ktérego tom drugi (morfologia i systematyka)
ukaze sie w ciggu roku biezgcego. Tom pierwszy obejmuje nauke o
komorce, anatomie roslin i fizyologie, t.j. zewnetrzne warunki zycia,
fizyczne wiasnosci i czynnosci, fizyologie chemiczng oraz kroétki rzut
oka na czynnosci fizyologiczne przy rozmnazaniu sie roslin. Zale-
tami wewnetrzuemi ksigzki sa liczne drzeworyty, do$¢ obszerne
(lecz niedostateczne) spisy literatury po kazdym rozdziale. W trakto-
waniu przedmiotu widoczny jest atoli pospiech, ktory niekorzystne
Slady w wielu miejscach pozostawit, a tern samem obnizyt bardzo
wartos¢ ksiazki, zwlaszcza dla poczatkujacych. Nie zamierzam na
tern miejscu dawac¢ bezuzytecznej krytyki dziela Franka, jedynie
jako ilustracye powyzszego zarzutu przytaczam, ze nauka o komorce
jest bardzo stabo opracowana, opis morfologiczny budowy jadra
(str. 26) niejasny, nieprawda jest, aby jadro miato by¢ stale okra-
gltawe (str. 5), nieprawda, jakoby plazma Zzywa wcale nie przyjmo-
wata barwikéw (str. 24, przeciez w tym Kierunku istnieje bogata
literatura: Heidenhain, Brandt, Certes, Dreser, Pfeffer, Campbel itd.).
W opisie komorki ani stowa wzmianki o centrosomach (spheres di-
rectrices), granulach (Altmann i Zimmermann) lub fibrozynie Zopfa.
Bez dowodbéw wystarczajacych przyjmuje autor (str. 18) gabczastg
budowe plasmy, nieliczac sie z trafng uwaga, zrobiong przez Strass-
burgera, ze budowa taka nie daje sie pogodzi¢ z zywemi ruchami
tejze. Plazmatyczne potaczenie komorek widziano juz przed Russo-
wem, w ktérym Frank widzi ich odkrywce (str. 10). Rozdziat o ru-
chu wody zupetnie chaotyczny. Natomiast, jak to mogliSmy sie po
autorze spodziewa¢, rozdzial o symbiozie jest bardzo obszerny i

wyczerpujacy. M. H.

F. Tavel. Vergleichende Morphologie der Pilze. Jena.
1892, (cena 6 marek).

Jedng z zalet tego praktycznego podrecznika jest obszerne
streszczenie uadan Brefelda, ktérego autor byt w latach ostatnich
asystentem. Kto wiec nie ma sposobnosci -lub checi studyowania
monumentalnych, ale wielkie i liczne tomy obejmujgcych, badan
Brefelda, temu ksigzka Tavela bardzo bedzie pozyteczna.

F. Ludwig. Lehrbuch der niederen Kryptogamen. Stutt-
gart. 1892. stronic 672. Cena 14 marek.
Podrecznik Ludwiga jest poniekad uzupetnieniem ksigzki po-
pizedniej. Autor ze szczegdélnem zamitowaniem traktuje fizyologiczng
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strone, oraz te szczegoty, ktére majg znaczenie og6lne lub prakty-
czne. Ogromna ilo$¢ nagromadzonego w tym kierunku materyatu,
czyni ksigzke pozyteczna, jakkolwiek nie wszedzie zgodzi¢ sie z nig
mozna. Drobnych przeoczen petno, pomytek niebrakuje, a cato$¢ cha-
rakteryzuje beztad w traktowaniu przedmiotu i jego ugrupowaniu.
Miarg nierbwnomiernosci w opracowaniu jest fakt, ze grzyby
zajmujg 592 stron, gdy glony tylko 45, ramiennice 3. porosty 13.
Bakterye i Sluzéwce zalicza autor do grzybdw, porosty opisuje mie-
dzy glonami a ramiennicami, a dla hematozodw, niemajacych z rosli-
nami nic wspoélnego, znajduje wolng kartke $rdd bakteryi. Autor
nalezy do grupy badaczy, lubigcych nazywac¢ sie szkolg fizyolo-
giczna, ktdérzy biorgc za podstawe nauke o przystosowywaniu sie
upatruja w kazdym szczeg6le morfologicznej budowy przystosowa-
nie do warunkéw zycia. M. i?.

J. Sachs. Energiden und Zellen. Flora, 1892. Heft 1.

Nazwe komdrki wprowadzit do histologii fizyk R. Hooke w 1667,
oznaczajagc nig puste, martwe, szescioscienne przestrzenie tkanki
korka. Z biegiem lat rozszerzano coraz bardziej pojecie komorki,
a obecnie obejmujemy niem 2zywa morfologiczng jednostke. Mnozg
sie jednak w latach ostatnich coraz bardziej wypadki, gdze zadng
miarg pojecia komorki zastosowa¢ nie mozemy, ze wspomne chocby
niekomorkowe rosliny jak plasmodyja, lub komorki o wielu, niekiedy
bardzo wielu jadrach, n. p. u glonéw, grzybéw, w rurkach mlecznych,
tyku lub miekiszu. Te okolicznosci spowodowaly Sachsa do wprowa-
dzenia do biologii nowego pojecia ,.energidy*“. Energidg nazywa
on ,,jadro komérkowe wraz z tg plazma, na ktdrg ono
oddziatywa, przyczem uwaza¢ nalezy to jadro i te
plazme jako catos¢, jako organicznag jednostke mor-
fologiczng i fizyologiczna*. Do pcjecia energidy nie na-
lezy przeto btona komérkowa, nie jest ono jednak réwnoznaczne z po-
jeciem komorki nagiej, znamy bowiem t. z. komorki nagie, ztozone
metylko z jednej, ale z wielu energid. Zywe ro$liny sg wiec
zbudowane z jednej lub licznych energid, przyczem te ostatnie moga
by¢ wolne lub zamkniete po jednej, kilka lub wiecej w komoérkach.

Przyzna¢ trzeba, ze pojecie energidy bardzo dobrze odpowiada
potrzebom chw li, a nazwa ,energidy“ jest trafnie obrana. O ile
spostrzedz mogtem, przyjmuja w Niemczech propozycye Sachsa zy-
czliwie, niemniej przeto definicya energidy, podana przez autora, jest
zanadto ogodlng i dlatego w niektorych wypadkach niejasng. Dowo-
dem tego ostatnia praca Rosena (Studien Uber die Kerne bei Myxo-
myceten und Pilzen, Breslau 1892). Wykazat on, ze zarodniki rdzy
majg stale po 2 jadra, jednakowo zachowujgce sie wobec barwikow i
dlatego (str. 39) orzeka, ze zarodniki rdzy przedstawiajg jedng ener-
gide z dwoma jadrami. Postepowanie Rosena nie jest usprawiedli-
wione, moze by¢ bowiem, ze dwa jadra rdzy sg do roznych funkcyj
zastosowane, nie za$, jak on przypuszcza, odgrywajg one wspoOlnie
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wobec plazmy te role, jaka w innych energidaeh odgrywa
jadro pojedyncze. Przykiad ten wskazuje, ze pojecie ener-
gidy jest dalekie od S$cistosci. Tosamo wykazuje stosunek energid
do plazmatycznych potgczen komodrek. O wiele doktadniej okresla po-
jecie energidy Strassburger w swej ostatniej pracy (str. 14B). Okre-
sla on energide, jako jednostke, utworzona z jadra, centrosferj i
kinoplasmy. Ale i to niezupelnie wyswietla sprawe- baz dlatego, ze
nieposiadamy do dzi§ dnia odczynnika na kinoplasme (kwas pikry-
nowo-octowj zawodzit, powtére za$s nasuwa sie pytanie, co zrobic¢
z resztg cytoplasmy, dokad ja zaliczy¢, gdy w energidach braknie
dla niej miejsca. Zmienione przez Strassburgera pojecie energidy
jest stuszne dla energid piciowych, zwlaszcza meskich , ale jest, jak
sgdze, zbyt ograniczone dla energid tostowych. Zresztg nalezy sie
zgodzi¢ na ustep, ktérym Sachs koriczy swg rozprawe: ,Wiem z dhu-
giego doswiadczenia, Zze w wypadkach, jak obecny, pojawi sie zrazu
niechetna krytyka, gdyz wielu badaczom zbyt jest trudno odstgpi¢ od
zapatrywan, do ktérych przywykli. To jednak nie moze mie wstrzy-
maé, abym niemiat zaleci¢ tym, ktérzy powaznie naukag sie zaj-
muja, by sprébowali przeprowadzi¢ moj pomyst, i przekonali s.e,
czy nie zdotamy osiggng¢ wiekszej jasnosci w mowie i pojeciach
naukowych przez odréznienie energid i komorek®. HI. Huciborski.

E. Strasaburger. Ueber das Verhalten des Pollens und die Be
fruchtungsvorgdnge der Gymnospermen. — Schwérmsporen,
Gameten, pflanzliche Spermatozoiden und das Wesen der Be-
fruchtung. Jena, 1892. Z 3ma tablLcami.

Pytek roslin iglastych ulega, jak to $wiezo wykazat Belajeff,
a autor w powyzszej pracy u wielkiej liczby gatunkéw stwierdza,
bardzo skomplikowanemu rozwojowi, o jakim dotychczas nie mie-
liSmy wyobrazenia. Wielkie jadro tagiewki pytkowej nie stuzy by-
najmniej do zapylenia. Tworzy sie w pytku szereg nowych komorek,
zdradzajacych wielkie podobienstwo do tworzenia sie plemni u ro-
dniowcéw. Rozwdj pytku Ginkgo przypomina bardzo sagowce, co
wraz z uwzglednieniem innych szczeg6téw morfologicznych i rozwo-
jowych przemawia za wylgczeniem tego rodzaju z grupy cisowatych.
Dalej badat autor zachowanie sie jader komoérkowych wobec czer-
wono-btekitnych barwikéw. Jak wiadomo, barwig sie jagdra komorek
ptciowych meskich biekitno, zenskich czerwono (Auerbach, Schott-
laender, Rosen). Autorowi udato sie wykaza¢, Ze jagdra komorek
meskich mogg sie w pewnych warunkach takze barwie czerwono,
podobnie tez jadra przybyszowych zalazkéw, a réznice w barwieniu
przypisuje zmianom w odzywianiu. Dobrze odzywione jadra chtong
z barwikéw mieszanych barwa czerwona.

W drugiej rozprawie wykazatl Strassburger obecno$¢ centroso-
néw w komoérkach Sphacelaryi. Po badaniach Guignarda, Butsch-
lego i ostatnich Strassburgera, musimy uwaza¢ centrosomy za
prawdopodobnie state, bardzo wazne skiadniki komorki roslinne;j.
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Nie sg tu one jednak tak wyrazne, jak w komoérkach zwierzecych.
Strassburger proponuje dla jasnej kuli, mieszczacej w swem wnetrzu
centrosom, nazwe ,astrosiera” (zamiast nazwy fizyologicznej sfera
atrakcyjna, ,spheres directrices*), za$ astrosfere i centrosom razem
nazywa centrosfera, wreszcie plasmatyczne, promieniste widkienka,
zbiegajace sie w centrosferze nazywa kiuoplasmg (— Arehoplasma Ro-
veriego). Mnostwo szczegotow morfologicznych, dostrzezonych przez au-
tora przy tworzeniu sie ptywek, gamet i spermatozoidéw nie nadaje sie
dc strzeszczenia, odsylamy wiec ciekawego tychze do samego dzieta,
tutaj za$ wspomnimy jeszcze, ze w procesie zaptodnienia zawsze
biorg udziat wedlug Strassburgera centrosfery, jadro i kinoplasma,
przyczem w tych elementach nie widzimy réznicy iloSciowej w ener-
gidach meskiej i zenskiej, ulegajacych zlaniu. M. li.

L. Marchlewski. Kiitische Studien uUber die Sulfidschwefelbe-

stimmungsmethoden. Zeitschr. f. anal. Chem. XXXII).

Oznaczenie ilosciowe siarki w siarczkach uskutecznionem by¢
moze, jak wiadomo, w rozmaity sposéb. Wiele z podanych dotych-
czas, dosyC licznych metod, pozwala w nader dokitadny nawet spo-
s6b wykaza¢ oznaczenie, pomimo jednak mozna im zarzuci¢ pe-
wne niedogodnosci w wykonaniu, ktére szczegélnie dla celéw prakty-
cznych uwzglednione by¢ muszg

W powyzszej pracy przedsiewzigt sobie autor przejs¢ doswiad-
czalnie najwazniejsze z podanych metod i poréwnac¢ je z sobg, tak
cc do dokiadnosci, jak tez praktycznosci w zastosowaniu. W tym
celu oznaczat ilo$¢ siarki w siarczkach witkowitzkiego cementu za
pomoca tych metod, a z otrzymanych rezultatéw i warunkow, w kto-
rych wykonanie doswiadczenia odby¢ sie musiato, oceniat wartosé
metody dla celéw technicznych. Po najwiekszej czesci wykonywat
dwa oznaczenia kazdg z podanych metod. Z oznaczeh autora okazato
sie, ze nie wszystkie metody dajg dokiadne rezultaty, a z tych osta-
tnich nie wszystkie w praktyce uzy¢ sie dadzg, z powodu zbyt
dlugiego czasu, ktéry do wykonan a oznaczenia jest potrzebnym.
Obok metod bezposredniego i posredniego oznaczania siarki, ktore
autor zastosowat, poréwnat takze rozmaite sposoby oznaczania kwasu
siarkowego, ze wzgledu na szybko$¢ w wykonaniu, co w metodach
posredniego oznaczania siarki siarczkach najwazniejszg czynnos¢
stanowi. ‘-
Roczniki Towarzystwa Przyjaciot nauk Poznanskiego.

T. XIX. Poznan, 1892.

"W publikacyi tej spotykamy sie z sumaryuszem roznorodnych
czynnosci literackich, dokonanych w ostatnim poéttorarocznym okresie
a zarazem z usitowaniami zacnych mezow nauki, starajgcych sie
wedblug sit przeciwdziata¢ czynnikom, tamujacym swobodny rozwdj
mysli polskiej. Musimy przyznaé, ze wobec niekorzystnych warun-
kéw, w jakich ta prastara dzielnica Piastowa pozostaje, wyda-
wnictwo powyzsze Towarzystwa Przyjaciét nauk wecale dobrze sie
przedstawia.
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Na razie zajmiemy sie tylko jednym dziatem tego wydawnictwa,
a to sprawozdaniem pétrocznem z czynnosci wwydziatu przyro-
dniczego za czas od 22. maja do 16. grudnia 1891 r. i sprawo-
zdaniem dorocznem za r. 1892, jakotez pracami fizyograficznemi, umie-
szczonemi w XIX t. pomienionych Rocznikéw Towarzystwa.

Wedtug sprawozdania poétrocznego za 2gie po6trocze 1891 r.
odbyto sie 5 posiedzen, a przedmiotem ich byly nastepujace odczyty,
referaty i komunikaty :

VII. ' Posiedzenie dnia 22. maja 1891.

Dr. 1. Ulatowski: Przyczynek o nawozeniu zuzlami Thomasa
(umieszczono w “Ziemianinie* Nr. 24).

Dr. F. Chiapowski: O wyrabianiu i przechowywaniu roslinnego
glutenu i t. d. (referat).

O odmiencem kietkowaniu ziarn, podtrzymywanych przez
sitko, na powierzchni naczynia przy obecnosci monet z me-
talicznego srebra na spodzie jego.

VIII. Posiedzenie dnia 27. pazdziernika 1891.

Dr. F. Chtapowski: Wspomnienie po$miertne $p. Dra Bara-
nieckiego i Dra Kopernickiego (odczyt, drukowany w ,,No-
winach lekarskich®).

Muzeum przyrodnicze brytyjskie w Londynie.
IX. Posiedzenie dnia 18. listopada 1891-

Dr. F. Chitapowski: O zbiorze mineratéw i rud nadestanych
przez 1. Jackowskiego z Boliwii (wykiad polgczony z de-
monstrowaniem okaz6w).

X. Posiedzenie dnia 2. grudnia 1891.

Dr. F. Chiapowski: O brachiopodach czyli ramienionogach
(wyktad na podstawie okazéw z narzutowych glazéw).

Dr. 1. Ulatowski: O hipotezie pochodzenia nafty podtug Ross’a
(referat).

XI1. Posiedzenie dnia 16. grudnia 1891.

Dr. F. Chiapowski: O ustosunkowaniu ilosciowem plemnikow
do jajek w organizmach nizszych i wyzszych ze stanowiska
celowosciowego (wykitad).

Barometr automatyczny. Wspomnienie poSmiertne $p. A.
Lubomeskiego.

Do Zarzadu Wydziatlu przyrodniczego w r. 1892 nalezeli:
Dr. F. Chiapowski, przewodniczacy; Dr, H. Swiecicki, zastepca
przewodniczgcego; K. Koszutski, skarbnik; Dr. J. Ulatowski, se-
kretarz.

Wedtug sprawozdania za r. 1892 odbyt wydziat 10 posiedzen
zwyczajnych dla cztonkéw, a 4 publiczne zebrania dla kot szerszych.
Przedmiotem tych posiedzen i zebran byly nastepujace wyktady,
odczyty i komunikaty:

I. Posiedzenie dnia 13. stycznia 1892.

Kazimierz Koszutsk : O najnowszym postepie w odgoryczaniu

tubinu.
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Dr. I. Ulatowski: O trujgcych skiadnikach tubinu.
1. Zebranie publiczne dnia 3. lutego 1892.
Dr. H. Swiecicki: Co to jest sen.
2. Zebranie publiczne dnia 17. lutego 1892.
Dr. T. Drobnik: O jasnowidzeniu i zgadywaniu mysli.
3. Zebranie publiczne dnia 2. marca 1892
Dr. F. Chiapowski: O potedze drobnych zyjatek w przyrodzie.
Il. Posiedzenie dnia 30. marca 1892.

Dr. F. Chiapowski: Nowe okazy przywiezione do zbiorow mu-
zealnych (z Wapiama pod Barcinem, z Lubostromia i ze
Ztotego Potoku). Zbiory mieczakéw i mineralne po $p. lau-
terbachu.

Spis motyli krajowych po $p. F. Sypniewskim. darowanych
Uniwersytetowi Jagiellonskiemu w Krakowie. Materyaty do
fizyografii krajowej od r. 1840. Okazy rud nadestane przez
M. Maryanskiego z Kalifornii i Meksyku.

11l Posiedzenie dnia 6. kwietnia 1892.

K. Koszutski odczytat referat Wydzgi: O nowej metodzie ana-
lizy, zastosowanej do chemicznej selekcyi kartofli.

Piotr Radonski: O pomorze na myszy.

IVV. Posiedzenie dnia 4. maja 1892.

Dr. F. Chiapowski przedtozyt listy M. Maryanskiego z Ame-
ryki, zawierajgce artykut: O epoce srebra, tudziez demon-
strowatl okazy paleontologiczne, przestane przez prof. Hin-
zego z Wroctawia.

V. Posiedzenie dnia 1. czerwca 1892.

Dr. J. Ulatowski: ,,O tworzeniu sie¢ osadow na dnie morza“—

i referat pracy Dra Kadyi’ego: o organizacyi komorki.
V1. Posiedzenie dnia 11. pazdziernika.

Dr J. Ulatowski: O makuchach czystych rzepicwych, wy-
dzielajacych olejek gorczyczny i o szkodliwosci tychze dla

inwentarza.

VII. Posiedzenie dnia 26. pazdziernika 1892.

Dr. F. Chiapowski: Wspomnienie pos$miertne $p. B. J. Sza-
farkiewicza.

VIII. Posiedzenie dnia 9. listopada 1892.

Dr. Fr. Chiapowski przedtozyt zbiér motyli, nadestanych do
zbiorbw muzealnych przez braci Mankowskich, a K. Ko-
szutski odczytat dalszy ciagg listbw M. Maryanskiego (Baja
California). Piotr Radonski przedtozyt spis mieczakow W. Ks.
Poznanskiego.

IX. Pcsiedzenie dnia 23. listopada 1892.

Dr. F. Chiapowski podat referat, streszczajgcy prace Dra F
Kreutza: ,0 przyczynie biekitnego =zabarwienia soli kuchen-
nej* Nastepnie przedstawit mineraty, zebrane przez siebie
w Truskawcu, Kroénie i t. d.

X. Posiedzenie dnia 7. grudnia 1892.
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Dr. F. Chiapowski podat referat o pracy R. Grutwinskiego:
,0 florze glonéw z okolicy Lwowa“ i ubolewa, ze autor nie
poznat pracy F. Sypniewskiego: ,,okrzemki okolic Pozna-
nia i t. d. Poznann, 1860

4. Zebranie publiczne d. 14. grudnia 1892.

S. Mizerski: O ulepszeniach zdrowotnych w Warszawie z uwzgle-
dnieniem tego, co na tern polu zrobiono juz w Poznaniu i
tego, co jeszcze jest do zrobienia

Z szeregu powyzszych odczytow i referatovy widoczne, ze Wy-
dzial przyrodniczy dzieki szczegdlnie zabiegom jej przewodniczacego,
niestrudzonego Dr. F. Chlapowskiego i sekretarza Dra 1. Ulatow-
skiego, bardzo pomyslnie sie rozwija. Wyktadami publicznymi zdo-
tano zainteresowal szerszg publiczno$¢ i coraz wiecej chetnych zje-
dnywano czionkéw. Zbiory przyrodnicze ciagle sie pomnazajg badz
darami, badz droga kupna i to nie tylko okazami krajowymi, lecz
takze zagranicznymi, dzieki szczodrobliwosci M. Maryanskiego i
Jackowskiego, bawigcych w Ameryce od diuzszego czasu. Nic wiec
dziwnego, ze przewodniczacy uskarza sie na szczupto$¢ miejsca, co
moze sta¢ sie wkrotce przeszkodg w dalszem gromadzeniu zbiorow
przyrodniczych.

W dziale przyrodniczym pomienionych Rocznikéw Towarzystwa
za rok ubiegly znajdujg sie nastepujgcee prace:

1. Spis i streszczenie prac, dotyczacych fizyografii W. Ks. Po-
znanskiego, Podat Dr. F. Chiapowski (str. 549—571).

2. " Stanowisko Arystotelesa w dziedzinie nauk przyrodniczych
i sztuki lekarskiej. Napisat Dr. W. Zaremba (str. 575—598).

3. Spis motyli do zbioréw Towarzystwa podarowanych przez
pp. H. i T. Mankowskich. Podat H. Mankowski z wstepnem stowem
przez Dra F. Chlapowskiego. Zbiér ten, pochodzacy z Winnogory i
Rudek, zawiera 356 gatunkéw.

4. Spis mieczakéw W. Ks. Poznanskiego ze zbiorow po $p.
F. Sypniewskim, darowanych Tow. Przyjaciét nauk w Poznaniu,
oraz nabytych po $p. Lauterbachu, a oznaczonych wedlug J. Ba-
kowskiego: Mieczaki. Przoz Piotra Radonskiego. (str. 625—628).
Zawiera 67 gatunkow.

5. Wspomnienie po$miertne $p. Brunona Joézefa Szafarkiewicza
Dr. F. Cht.powski. (637—647).

Bardzo wazng pracg jest starannie przez Dra F. Chiapowskiego
pr-zy pomocy p. Spribilli zestawiony wykaz, i streszczenie prac, do-
tyczacych fizyografii W. Ks. Poznanskiego. Na wstepie tej pracy
autor utyskuje na matlg ilos¢ pracownikéw w poréwnaniu z innymi
dzielnicami Polski, chociaz w Wielkopolsce juz od r. 1858 z To-
warzystwa Przyjaciot Nauk wytonit sie Wydziat przyrodniczy. Wpra-
wdzie i Niemcy tameczni dotychczas nie wiele jeszcze pod wzgle-
dem fizyografii zrobili, ,ale pociecha to mata, — chyba mysl, ze
przy dobrej woli w kilka lat moglibysmy jaszcze ich dopedzi¢, moze
nas pociesza¢*“. 1 my te sama nadzieje zywimy, a wiasnie ta nraca
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autora, wykazujgca szczegdtowo, co dotychczas szczupta garstka pra-
cownikéw wykonata, niechaj bedzie punktem wyjscia dla tych, kto-
rym nie obojetne dobro tej dzielnicy. M. tomnicki.

Sandberger F. Ueber die pleistocanen Kalktuffe der
frankischen Alb nebst Vergleichungen mit ana-
logen Ablagerungen. Aus den Sitzungsberichten
der mat. phys. Cl. d. k. bayer. Akademie. 1893.
Munchen. Bd. XXIIIl. Hft. 1.

W powyzszej rozprawce zestawia autor mieczaki wykryte do-
tychczas w tufach wapiennych czyli trawertynach: Frankonii (Streit-
berg, Cberzaunsbach), Turyngii (Halberstadt, Tonna, Weimar), Szlg-
ska pruskiego (Taschwitz pod Canthem), Galicyi (Jaztowiec), Wir-
tembergu (Canstatt) i Francyi (La Celle).

W trawertynie frankonskim (gérnobawarskim) wykryto do
tychczas 52 gatunkéw. Do wymartych nalezy tylko Zonites sub-
angulosus Sdb., a do niezyjacych obecnie tamze: Patuta solaria
Menke, Helix vicina Rossm- (carpathica Friv.), Pupt pago-
dula Desm., Isthmia cortulata Nil, Clausilia densestriata Rossm.,
Cl filograna Ziegl. i Succinea liungaHca Har. Rownoczesnie w tym
tufie wykryto nosorozca (Rhinoceros Merkii Jaeg.) i kota jaskinio
wogo (Felis spelaesa Goldf.). Poniewaz w tej faunie mieczakéw wy-
stepujg formy alpejskie /P. pagodulai, poinocnoeuropejskie (1. cor-
tulata i wschodnie (H. solarii, carpathica, CL densestriata, filo-
grana i S. hungarica), wnosi stad Sb., ze klimat Owczesny na
wzgorzach frankonskich byt nieco zimniejszy niz obecnie, zblizony
juz do podalpejskiego.

W Turyngii trawertyny weimarskie posiadajg wprawdzie nie-
ktore te same formy cechujace [Zon. subangulosus, Cl. filograna i
densestriata) jakotez oba wyzwymienione ssawce (ktérych kosci roz-
tupane i przypalone dowodzg wspdiczesnego istnienia cziowieka ja-
skiniowego), roznig sie jednakze od frankonskich gtéwnie brakiem
mieczakow : Put. solaria i Pupa pagodula, gdy tymczasem poraz
pierwszy najdalej ku zachodowi (Halberstadt) wystepujg tutaj, obe-
cnie tamze wygaste : Helix banatica Partsch (cantheusis Begr.) i austriaca
Munhlf. (windobonensis C. Pfeiff.). Nadto pojawia sie tutaj najdalej
ku wschodowi wysunieta Belgrandia gc, manica, zyjaca obecnie przy
zrédtach gorskich we Francyi.

Trawertyn z Tonna (na potnoc od Gotha), w ktérym przeszto
50 gatunkéw wykryto, ma z faung frankonska précz wschodnich
form: H. banatica i austriaca i pétnocnej 1. cortulata, wspélng
jeszcze, potudniowo-wschodnig, obecnie wymartg H. tonnensis Sdb. |
w tym trawertynie majg z wygastych gatunkéw przewage wscho-
dnio-europejskie typy. Podobnie ma sie rzecz z trawertynem Miuhl-
hauseniskim i Halberstadtskim. Na podstawie utozenia starych zwi-
réw dylu'rialnnch z wmieszanymi p6tnocnymi gtazami narzutowymi
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w spagu i stropie tych trawertyndw w Turyngii okresla Sdb. te
faune jako miedzyl od niko wa (Sredniopleistoceniska).

W dolno-szlgskim trawertynie (Paschwitz pod Canthem), gdzie
to naprzéd wykryto H. banatica (znang dotychczas pod nazwa
Il. canthensis), wystepujg prawie wszystkie te same cechujace
formy jak w Turyngii z wyjatkiem Belgrandii.

Najbardziej atoli zajmujacg dla autora jest fauna trawertynu
Jaztowiecklego, ogtoszona w ,,Kosmosie“ r. 1886 (A. M. Lomnicki.
Mieczaki znane dotychczas z pleistocenu galicyjskiego, Lwow' 1886),
ktora tak z frankonska, weimarska jakotez szlaska te same posiada
wspolne formy wschodnio- i potudniowo wschodnio-europejskie, a nadto
odznacza sie pojawieniem obecnie w Galicyi wygastego Bulimus
détritus (!v. Hohenackeri Krynicki). Przez omytke jednak po-
dal autor z tego trawertynu tylko 22 zamiast 30 gatunkow. Blizszg
charakterystyke tej fauny, jak ja Sdb. pojmuje, dla waznosci, jaka
ma dla naszego pleistocenu, podajemy na tern miejscu w dostownem
brzmieniu:

»Zasadniczo jest to fauna tuféw turyngskich, jednakze bra-
kuje tu, jak na Szlasku, Belgrandia germanica i Zonites subangu-
losus. Do wschodnio-europejskich typéw przybyty: [Il. lutescens
i Cl. turgida. Obecnos¢ takze gatunkéw Patula solaria i
H. bidens, brakujacych tufom Turyngii, jest godna uwagi, wiecej
atoli jeszcze pierwsze pojawienie sie pewnej formy z grupy Bul.
détritus. Moje okazy nie wystarczajg do stanowczego orzeczenia, czy
ja nalezy zaliczy¢ do typowego Bul. détritus czy do B. Hohenackeri,
formy kaukazkiej. Jednakze wydaje mi sie stuszniejszem S$ciggngc
te forme kopalng do Bul. détritus. Jakkolwiekbedz wystepuje w ga-
licyjskim trewertynie poraz pierwszy grupa, ktora w zachodniej
Europie zastepuje tylko B. détritus, w wschodniej za$ wieksza liczba
pokrewnych gatunkéw. Jezeli, co bardzo mozliwe, Ga cya jest pier-
wotng ojczyzng gatunku B. détritus, woéwczas moznaby przyjac, ze
wraz z innemi wschodnio-europej?bierni formami ku zachodowi tenze
gatunek sie rozpowszechnit i tamze sie obecnie utrzymuje, gdy tym-
czasem inne towarzyszace mu formy wschodnio-europejskie wygasty“.

Nastepnie przechodzi Sdb. do charakterystyki trawertynu z Can-
stattu pod Stuttgartem (0o ktérym dawniej btedne miat wyobrazenie).
I tutaj dwie fermy: Patula solaria i Zonites verticillui (zblizony do
dzisiaj zyjacego w Kroacyi Z. acies Parstch) nalezg do obszaru
wschodnio-europerskiego, podobnie jak H. bidens, siegajacy w plei-
stocenie daleko w gigb zachodniej Europy (Alzacya, Erancya), gdy
tymczasem dzi§ doliny gérnego Menu nie przekracza. Z tego po-
wodu uwaza Sdb. trawertyn z Canstattu za réwnorzedny z francu-
skim, szlgskim i galicyjskim.

Ostatnim punktem, gdzie réwnorzedne wystepujg trawertyny,
jest we Erancyi La Celle pod Moretem (Seine et Marne). Cechuja-
cym jest dla tych trawertynéw znowu H. bidens, ale flora obok ty-
poéw zimniejszego podniebia (Scolopendrium officinarium, Salix fra
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gilis, Corylus avellana etc.) posiada takze formy cieplejszego klimatu
(np. Ficus carica, Cercis siliquastrum, Buxus soinservirons).

Sandbergsr zalicza wszystkie te trawertyny do sSredniego
pleistocenu (miedzylodnikowej epoki) i dochodzi do wniosku, ze
fauna trawertyndéw w $rodkowych Niemczech miata wybitniejszy niz
dzisiaj charakter wschodnio-europejski, ktory, im dalej ku zacho-
dowi, juz woéweczas coraz bardziej sie zacierat, gdy tymczasem w po-
tudniowo-zachodniej czesci Niemiec formy zachodnie przewazaja.
Niektore gorskie formy, znajdywane w Bawaryi i Wirtembergii we-
diug Sdh. przemawiatyby za nieco zimniejszym niz obecnie klima-
tem: ,Ueberall (?) aber weisen jetzt rein alpine Arten deutlich auf
ein etwas kalteres Klima hin, als es jetzt den Gegenden eigenthim-
lich ist, in welchen die mittelpleistocdnen Tuffe abgelagert sind“.
Ze klimat w okresie miedzylodnikowym musiat by¢ cieplejszym niz
w dolnym pleistocenie, przemawia zatem brak po6tnocnych typéw
na Szlasku, w Galicyi i Francyi, ale zeby byt zimniejszym od dzi-
siejszego w catym tym pasie Srodkowo-euiopejskim, na to z autorem
zgodzi¢ sie nie mozna. Trawertyny szlaskie i galicyjskie, w ktérych
brak form gdrskich i potnocnych, réznig sie w tym wzgledzie od
srodkowo-niemieckich, a natomiast obecno$¢ typow cieplejszego
pasu Europy przemawia wrecz nie za nieco zimniejszym, lecz
przeciwnie za nieco cieplejszym niz obecnie klimatem w Bpoce
miedzylodnikowej czyli $rednim pleistocenie.

A. M. Ltomnicki.
Kreutz F. O przyczynie bitekitnego zabarwienia soli
kuchennej. Rozpr. wydz. mat. przyrodn. Akad. umiejet.

w Krakowie, S. Il., T. IV. 1393.

Biekitne zabarwienie soli kuchennej, ktdre nierzadko posrod
réznych ztozy solnych, najczesciej posréd katuskiego ztoza sylwinu
sie natrafia, ttbmaczono dawniej przypuszczeniem matej przymieszki
réznych ciat (tlenkéw miedzi lub kobaltu, siarki, siarczku sodu
lub zelaza, chlorku dwusodowego, weglowodoréw), w nowszym za$
czasie zapanowalo zdanie, iz zabarwienie to jest tylko optycznym
skutkiem szczeg6lniejszego ustroju drobinowego samejze soli. Otz
profesor Kreutz na podstawie bardzo licznych doswiadczen fizy-
kalnych i chemicznych, miedzy ktéremi decydujacem jest skonsta-
towanie, iz sél blekitna zawsze okazuje Slady zelaza, w ogniu utle-
niajagcym traci swg barwe, a nastepnie ze sodem lub potasem pra-
zona napowrot ja odzyskuje, wykazuje niedopuszczalno$¢ wszystkich
dotychczasowych ttumaczenn i uzasadnia wniosek, iz w mowie be-
dace zabarwienie jest spowodowa le przez matg przymieszke pota-
czenia zelaza, ktore autor zdotat nawet w niewielkiej ilosci wydzielic.

Takim sposobem potrafit autor w bardzo znacznym stopniu
rozjasni¢ kwestye, ktorg juz kilku dzielnych badaczy bezowocnie
sie zajmowato. J. N.

John C. v. Ub. d. chemische Zusammensetzung verschiedener
Salze v. Katusz. Jahrb. d. geolog. R. Anstalt, Wien 1892.

KosmoB 1893. 10
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Jozef Paczoski: Zarys flory okolicy Perejastawia na Ukrainie

zadnieprskiej (Oczerk flory okrestnostiej g. Perejastawia i t. d.

w ,,Zapiski Ejjewsir. Obszczestwa Jestiestwo-isp.“ t.  XIlII.

1893).

Autor, bardzo czynny poszukiwacz na polu roslinoznawstwa na-
szych wschodnich kreséw. Dodaje w niniejszej rozprawie cenny przy-
czynek do znajomosci flory czesci Zadnieprza, a mianowicie okolicy
stynnego w dawnych czasach miasta Perejastawia, lezacego nad
dolnym Trubiezem. Chociaz p. Paczoski bawit stosunkowo niedtugo,
gdyz tylko podczas jednego lata (1891 r.) w ostatniej miejscowosci,
rpomimo to jednak zdotat zebra¢ na niewielkiej przestrzeni ziemi bar-
dzo znaczng ilo$¢ gatunkéw roslin, bo az 732, pomiedzy ktoremi
mnostwo rzadkich i wiele nie podanych dotad wcale ani przez
Bcgowicza, ani przez Szmalhauzena dla cate, Ukrainy zadniepr-
skiej, czyli dzisiejszej gubernii Puttawskiej.

W pierwszeJ czeSci pracy autor rozpatruje okclice pod wzgle-
dem topografii i wszelkich zbiorowisk roslinnych (Vegetationsforma-
tionen), opisuje szczegétowo upostaciowanie doliny Dniepru pod Pe-
rejastawiem i poréwnywa oddzielnie grupy jej ro$linnosci z temiz
z innych okolic naddnieprzanskich, tak w gorze, jak i w dole tej
rzeki lezacych. Druga cze$C pracy zawiera spis wszystk:ch (732)
gatunkéw roslin, z wyszczegdlnieniem niektérych odmian podaniem
wielu uwag, dotyczacych znajdowania sie réznych rzadszych ro$lin
Z pomiedzy tych ostatnich nalezy wymieni¢ nastepujgce gatunki,
nie podane poprzednio przez nikogo dla Puttawszczyzny :

Aldrovandia vesiculosa L. znaleziona w jeziorkach okoto Dniepru
w ogromnej ilosci w towarzystwie Alisma parnassifolium L., Nym-
phaea, Potamogeton, Myriopyllum i innych roslin. Niektore okazy
kwitly (1. Wrze$nia 1891 r.) i zawigzaly takze nieco pozniej owoge.
(W ostatnich czasach znaleziono Aldrovandia vesiculosa takze i na
prawym brzegu Dniepru okoto Kijowa, rosngcg w towarzystwie Sal-
vinia natans, — te dwa zatem stanowiska beda, jak dotychczas, je-
dynemi dla obszaréw catej Ukrainy).

Acer Pseudoplatanus L., Potentilla norvegica L. ro$lina rzadka
dla tych okolic. Rosa mollis Sm., Ti. Trachypylla Rau., Ti. glaucci
Vili., Ti. solshtialis Bess., Ti. Gorenkensis Bess. (Bdze okreslat prof.
Szmalharsen).  Stenactis annua Noes., Utricularia intermedia llayne.,
Rumex maximus Schreb., Urtica dioeca L. f: pubcscens Ladeb.; Gy-
mnadenia conopsea R. Br., Sparganium minimum, Fr., Lenina arrhim
L. .(Wolffia Wimmer), rzadki ten gatunek rzesy zostat znaleziony
przez p. P. w nieduzem jeziorku, potaczonem z rzekg Trubiezem,
gdzie pokrywat catkowicie powierzchnie wody; Alisma parnassifolium
L. pospotu z Aldrovandia vesiculosa L.; Potamogeton rutilus Wolfg.,
Eriohlioruoi gracile Koch., Carex tomentosa L., C. linosa L., C. pa-
nicea L.,-(ciekawa rzecz, dlaczego tej pospolitej turzycy poprzednio
. nie- podawano dla Pultawszczyzny ?), Calamagresiis neglecta Fr., 1)i-
plachne serotina. Link., EragrosUs suaveoleus Becker var. borysthe-

1%
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nica Schmalhausen, E. Aegyptiaca Del., Glyceria plicata Fr. i Bra-
chypodium pinnatum P. B. Oprécz tego autor odr6znia odmiang goz-
dzika: Bianihus Carthurianomm L. f: borysthenica Paczoski,
przedstawiajaca postaé przechodowa do B. diutinus Kit. i podaje

poprzednio juz przez siebie opisang posta¢ zabieica — Alisma Plan-
tacjo L. var. umbellata Paczoski (p. poszukiwania roéli_nnicze
w stepach Katmuckich). Br. A. Zaleski.

W4t Rothert: Ueber Sclerotium hydrophilem Sacc,, einen sporen-
losen Pilz, (w ,Botanische Zeitung“ 1892. Nr. 20—28 z 1
tab. rys.).

Autor opisuje w tej pracy morfologie i rozwoj ciekawego grzybka,-
obdarzonego powyzszg nazwg przez prof. Saccardo. Autor znalazt
go w wodzie na obumierajgcych roslinach, naprzéd w Strasburgu,
a nastepnie w Kazaniu. Grzybek ten byt badany przez p. R. w ciggu
prawie catego roku, przez caly ten czas jednak nie wydawat zadnych
innych narzadéw oprocz grzybnika (Mycélium) i trwalnikéw (Sclerotia).

W Strasburgu autor znalazt ,Sclerotium hydrophilum® jeszcze
w 1886 r. w postaci delikatnego grzybnika na roslinie wodnej My-
riophyllum, w Kazaniu za§ w kilka lat pdzniej na lisciach zabiscieka
(Hydrocharis), z ktérych grzybnisko rozposcierato sie po powierzchni
wody, tworzac tu i O6wdzie drobne trwalniki.

Te ostatnie posiadajg najczesciej barwe czysto czarng, rzadziej
ciemno-bura, a w pewnych razach zékawo-burg Wielkos$¢ ich waha
sie pomiedzy 0,35 a 0,68 mm, srednio za$ wynosi ’/a milimetra;
postaci sg przewaznie kulistej, czasem z lekka wydtuzonej. Trwalniki
te sg lzejsze od wody (ptywaja zawsze na jej powierzchni), a po
wysuszeniu robig sie jeszcze lzejsze, okazujac ciezar gatunkowy za-
ledw'.e =0,4 (317 okazéw wazyto razem po wysuszeniu 6 miligrm.,
czyli ze jeden $rednio =0°019 mgr.). Wewnatrz trwalniki sg barwy
bialej, zbudowane sg z mnoéstwa posplatanych ze sobg nitek, prze-
biegajacych w najrozmaitszych kierunkach i pozostawiajgcych pomie-
dzy soba znaczne przestwory miedzykomoérkowe, czem tez i objasnié
mozna ich bardzo maty ciezar gatunkowy. Nitki sa zlozone ze sto
sunkowo krétkich komoérek, 2—3 razy tak dtugich jak szerokich,
ktére grubiejgc stopniowo ku powierzchni trwalnika , pozostawiajg
pomiedzy sobg coraz mniejsze przestwory powietrzne i przechodzg
nareszcie w warstwe Korowa. Komorki tej ostatniej sa $cisle ze sobg
potaczone, posiadajg ksztalt i wielko$¢ bardzo rézna, a Scianki,,
szczegolniej zewnetrzna, ztozone z nader grubej, czarniawej btony,
rozpuszczalnej w stezonym kwasie chromowym, a mato natomiast
zmieniajgcej sie w kwasie siarkowym, w rozczynie potazu gryzacego
i w wodzie wrzacej. Nie zawierajg one w sobie ani protoplazmy, ani
powietrza, tylko ciecz bezbarwna wodnistg; komorki za$s s$rodka
(rdzenia) sg wedilug autora wypetnione gtikogena i zawierajg nieco
tluszczu, okazujgcego zresztg nieco inne oddziatywanie chemiczne,
niz zwyczajne krople oleju. Trwalniki moga kietkowac¢ zaraz po doj-



148

rzeniu, nie potrzebujac do tego przejscia przez stan spoczynku, jak
inne ,,sclerotia“ i kietkujg, na wszelkiom wilgotnem podscielisku, nie
wytgczajac czystej wody. Kietkowanie nastepuje bardzo predko, tak
ze w 24 godziny po wysianiu trwalnikéw na wode istnieje juz zna-
czna ilos¢ strzepek, dtugich do 1 centymetra; pociete kawatki trwal-
nikow Kkietkuja rowniez, lecz obfitos¢ wyrostych z nich nitek po-
zostaje w Scistym stosunku z ich (t. j. trwalnikdéw) wielkoscia.
Kietki wyrastajg tylko z komorek rdzenia, nigdy za$ z komoérek
warstwy korowej, ktére, jak juz wspomniano, nie zawieraja w so-
bie zarodzi. Czes¢ strzepek rozrasta sie w wodzie, druga cze$¢ na jej
powierzchni ; pierwsze rozgateziajg sie silniej , drugie stabiej i zawsze
pod katem mniej albo wiecej ostrym. Kazda komorka nitki pierwot-
nej daje poczatek tylko jednej strzepce drugorzednej, nader rzadko
dwom.

Bardzo czesto zdarza sie, ze oddzielne nitki i ich galezie zra-
stajg sie z sobg (znana powszechnie u grzybow tak zwana ,,anasto-
moza“), co z czasem moze doprowadzi¢ do utworzenia sie z grzy-
miska pewnego rodzaju sieci o réznej wielkosci i ksztattu okach.
Zachodzi tu rowniez rzadkie zjawisko wrastania zywych, zarodzig
wypetnionych komorek w $rodek sasiednich, pustych i obumartych,
przyczem S$cianki poprzeczne tych ostatnich zostaja rozpusczone. Za-
rédz nitek grzybniska jest zupeinie jednostajna i wypetnia miodsze
komorki catkowicie, w starszych za$ ilo$¢ jej zmniejsza sie znacznie
(jak to bywa zazwyczaj), a na jej miejscu wystepujg mniej lub wie-
cej liczne wodniczki, utozone zwykle przy jednym boku komorki.
Glikogena istnieje w nieznacznej ilosci tylko w $rodkowych komor-
kach grzybniska, w najstarszych i najmtodszych niema jej woale;
thustych olejow w grzybnisku niema zupetnie. Kazda komérka grzy-
bniska poriada stale dwa spore jadra, lezace zwykle w */s i w 2/3
jej diugosci i zawierajace w sobie wyrazne i duze jaderka. Jadra
sg widoczne nawet przy dosy¢é stabem powiekszeniu i bez uzycia
srodkéw barwigcych, lecz dzielenia sie ich autor nigdy nie byt
w stanie dostrzedz. W S$ciankach poprzecznych p. . odkryt co$
W rodzaju otworéw , przez ktdre zawartos¢ sasiednich komoérek moze
sie taczy¢ z sobg, jak za tern zdaje sie przemawiaé przenoszenie sie
zarodz'. z komérek dolnych do wyzszych (t. j. ze starszych do miod-
szych) przy diugotrwalem rozrastaniu sie grzybniska w hodowlach
z czysta wcda. ,,Sclerotium® daje sie hodowa¢ w wodzie, do ktorej
wiozono kawatki gotowanych lub sparzonych czesci réznych roslin,
jak iwrozczynach cukru gronowego, zelatyny, a nawet gliceryny, jest
jednak bardzo czutem na bakterye, gdyz ani nie kietkuje, ani sie
rozwija dalej w hodowlach przez nie zarazonych, chyba ze juz po-
przednio rozrosto sie w obfite grzybnisko. W hodowlach pozywniej
szych strzepki wypuszczajg z bokéw liczne, krétkie, niejako beczut-
kowato nabrzmiate komoérki, potaczone w krotkie nitki i swojg droga
wydajgce twory sobie-podobne. Komorki te sa wedtug autora cal-
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kowicie wypeinione glikogeng i zawierajg w sobie czesto tylko po
jednera jadrze; w innych przypadkach jadro zdaje dzieli¢, gdyz przez
pewien czas jest niedostrzegalne, poczcm wkrétce widoczne sa dwa
drobniejsze jadra w niedalekiem od siebie sasiedztwie, a niedtugo
potem i sama komorka dzieli sie na dwie zapomocg Scianki poprzecz-
nej. Autor twierdzi, ze grzybek w znacznej liczbie wypadkéw nie po-
biera glikogeny wprost z czesci roslinnych , lecz ze ja sam wytwa-
rza z istoty rozpusczalnej, rozchodzacej sie w wodzie z gotowanego
podscieliska. Woine kwasy roslinne nietylkc nie sprzyjaja rozwojowi
grzybka, lecz szkodza mu nawet, taksamo jak i czesSci réznych
roslin, zawierajgce znaczna ilos¢ kwasow, olejkéow i t. p. (jak n. p.
liscie Begonia rex, miode liscie cebuli, tupiny ziemniakéw). Na nie
zabitymi czastkach roslin, zanurzonych do hodowli, grzyb rést sto-
sunkowo powoli i wydawatl matg ilos¢ trwalnikéw, grzybnisko za$
jego rozposcierato sie w komodrkach, w miare ich obumierania od
zewnatrz ku wewnatrz.

Rozw¢j trwalnikdéw (sclerotia) zaczyna sie wtenczas, kiedy
grzybnisko rozrosto sie nalezycie, co zwykle ma miejsce w 4—05,
a czasem juz we 2 dni po urzadzeniu hodowli. Zatozenie ich miewa
miejsce na wszelkich strzepkach, wypuszczajacych pionowe lub
skosnie w powietrze krotkie nitki, rozgaleziajgce sie gesto, krzacz-
kowato na stosunkowo bardzo matej przestrzeni. Z kazdego takiego
krzaczkowatego tworu, przez ciggte przybywanie nowych strzepek
W jego wnetrzu, powstaje gesty splot nitek, ktérych krétkie komorki
nabrzmiewajg w czesci i spltywajg sie ze soba, przez co tembardziej
wypetniajg przestwory miedzy niemi zawarte. Rozgatezienie przy po-
wierzchni nie jest tak geste jak wewnatrz, czyli w jadrze w ten
sposob rozrastajagcego sie tworu, to tez po dosiagnieciu przez niego
wilasciwej wielkosci, tylko to jadro daje poczatek miodemu ,,Sclero-
tium*, strzepki za$ zewnetrzne po wyksztatceniu sie tego ostatniego
i po zupelnem wytworzeniu sie i zczernieniu jego powierzchni obu-
mierajg, schng i odpadajg, a kora trwalnika, powstata przez zrosniecie
sie i stezenie zewnetrznych komoérek ,jadra“ — staje sie gtadka
i czystag. Caly rozwdj trwalnika ciagnie sie zwykle 1 do 2 dni. Im
pozywniejsza jest uczyniona hodowla, tern ,sclerotia“ liczniej sie
tworzg i na odwrét. Zakladanie nowych i dojrzewanie starszych moze
sie odbywa¢ w najrozmaitszym czasie i trwac cate tygodnie i mie-
sigce bez przerwy. Trwalniki zachowuja zdolno$¢ kietkowania przez
czas bardzo diugi, sg wytrzymatle na zmiane i wytrwale na
zimno i na gorgco. Autor suszytje przez sze$¢ miesiecy z rzedu, mrozit
przez caty miesigc (kilka razy mr6z wynositod — 20 do —25 °) i ogrze-
wat po godzinie do 04", a jednak wszystkie kietkowaly jak w zwy-
czajnych warunkach.

Wszystkie starania pana R. azeby u badanego przez siebie
grzybka otrzymac oprécz trwalnikéw jakie inne jeszcze narzady roz-
mnazalue — spelzty na niczem. Dr A. Zaleski.
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Vrof. A. Wierzejski. Atrochus tentaculatus nov. gen-
ét sp. Ein Raderthier ohne Eadergorgen. Mit 1 Ta-
fel. Zeit, fur Wiss. Zoologie. Bd. LY, 4. Eeft, 1893. Stronic 18.

W interes ja,ce, tej rozprawie autor opisuje szczeg6towo nowy
rodzaj | gatunek odkrytego przez siebie wrotka, pozbawionego przy-
rzadu rzesowego. Gatunek ter znalazt autor w stawie w Debnikach
pod Krakowem. Zwierze to rézni sie tak zasadniczo od wszystkich
innych opisanych dotad wrotkéw, ze nawet wprawny badacz watpic¢
moze w pierwszej chwili, czy istota ta nalezy do wrotkow.

Dotychczas autor znalazt tylko samice. Dyagnoza rodzaju jest
nastepujgca: Ciato miekie, btoniaste, bez widocznych pierscieni, na
na przednim koncu lejkowato rozszerzone z paszczg szeroka posrodku.
Paszcza otoczona jest wiencem z pieciu ptatéw, z jamistemi, stoz-
kowatemi czutkami. Przyrzadu rzesowego zupetnie brak, zaréwno
tez i nogi. Ostatnia zastgpiona jest przez koputowaty, kurczliwy czio-
nek koncowy, na ktérym otwiera sie stek. Czlonek ten siedzi w po-
chwie ze szlamu; reszta ciata réwniez powleczona jest warstewka
szlamu. Przewéd pokarmowy posiada wole, po za ktérem znajduje
sie zolagdek zujacy, opatrzony silnemi szczekami. Organy piciowe
ztozone z jajnika i macicy. Zyworodne. Pokarm skiada sie z zielo-
nych wodorostow. Dtugos$¢ ciata samicy 1,415'%,.

W czesci anatomicznej autor daje dokladny i szczegétowy opis
budowy wewnetrznej. Na snecyalng uwage zastuguje muskulatura
zwierzecia, bardzo szczegétowo zbadana przez autora. Jest ona z tego
wzgledu interesujgca, iz pojawia sie w niej nader wyrazna segmen-
tacya, tak ze mozna odrézni¢ oddzielne myomery. Ciekawym jost
rowniez fakt, ze larwa opatrzona jest wiencem rzes, w miejsce
ktérego wystepuja pozniej czukki.

Rodzaj, ustanowiony przez autora, zbliza sie ze wzgledu na
brak przyrzadu rzesowego do gatunkéw Acyclus ingnietus Leidy i
Apsilus lentiformis Metschn. Autor proponuje potaczenie tych dwdch
gatunkéw wraz z odkrytg formag w jednag rodzine: bezrzesowych
(Atrochidae). J. Nm.

Temperatura inercji chemicznej.

Raoult Pictet (C. r. CXV, 814) onazal doswiadczalnie,
iz warunkiem kazdego dziatania chemicznego jest pewna, $cisle ozna-
czona temperatura, ponizej ktérej zadne dziatanie chemiczne nie ma
miejsca. Taka najnizsza temperaturg zdaje sie by¢ — 155 do —125°C.
W rzeczy samej autor sie przekonat, iz kwas siarkowy 8970 w —125
nie dziata wcale na sproszkowang sode zrgca — dopiero w — 88 na-
stepuj3 dziatanie catkowite, — z potazem za$ zracym juz w — 90.
Kwas siarkowy i stezony roztwor amoniaku tgcza sie dopiero w —60
do —61 , w temueraturze za$ —80 zachowujg sie obojetnie. W po-
dobny sposéb zachowuje sie z solg kuchenng w —50, na ktérg od-
dziatywa catkowicie w —25. Kwas azotowy dziatanie swe objawia
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V ogoéle w nizszej- nieco temperaturze. S6d metaliczny i kwas. siar-
kowy 3570 nie oddziatywaja na siebie w —85; dopiero w —50
nastepuje gwattowna reakcya. Kwas siarkowy i alkoholowy rozczyn
chlorku barowego w —85 zachowujg sie' przy zmieszaniu ich z sobg
zupetnie obojetnie, dopiero w —70 tworzy sie Siarkan barowy. Al-
koholowy rozczyn azotanu srebrowego i kwas solny 35 zmieszane
w —125 daja rozczyn zupelnie przezroczysty, — dopiero w —90
nastepuje staba reakcya, a w - 80 catkowite wydzielenie chlorku
srebrowego Rozczyn alkoholowy lakmusu zmigszany z kwasem siar-
kowym w —120 zachowuje barwe niebieska, dopiero w 105 wy-
stepuje nagle barwa czerwona. Z doswiadczen tych autor wysnuwa
wniosek, ze kazde dziatanie chemiczne rozpoczyna sie od peryodu
ujemnej energii, ktérg potrzeba zréwnowazy¢é przez doprowadzong
z zewnatrz prace, aby skladniki Jnogly sie z sobg potaczyé

Br. B

Piec elektryczny, sztuczne dyamenty.

H. Moissan, (C. r. CXV 156) skonstruowat piec ele-
ktryczny. ztozony z dwéch piyt z wapna palonego, z ktérych nizsza
ma z boku otwory, przeznaczone do pomieszczenia etektrodéw weglo-
wych, w $rodku za$ wyztobienie, stuzace do pomieszczenia tygla
weglowego. Przy uzyciu tuku elektrycznego o sile 450 amperow i 70
voltow napiecia uzyskat temperature, wynoszacg 3000" t. j. o 1000
wyzszg od temperatury ptomienia tlenowcdoroweg6. Z doswiadczen
wykonanych z tym piecem okazato sie, ze juz w 2500° tlenki wa-
pniowy, strontowy i barowy, w ciagu kilku minut krystalizujg, —
a tlenek chromowy i zelaziak magnetyczny szybko sie topig. W 3000°
tlenek wapmowy staje sie ptynnym jak woda, a na elektrodach zbiera
sie wapn metaliczny, ktory z weglem daje ptynny weglek wa-
pniowy. Réwniez topi sie w tej temperaturze tlenek magnowy i stron-
towy; tlenki wuranu, kobaltu, niklu, manganu i chromu zostajg
catkowicie zredukowane, a bezwodnik borowy i tytanowy oraz tlenek
glinowy szybko sie ulatniajg. — Przy uzyciu tego pieca, tenze autor
(C. r. CXVI, 218) zdotat otrzymac¢ wszystkie odmiany krystalicz-
nego wegla. Na podstawie doktadnych badan zelaza meteorycznego
z Canon Diabolo, w ktorym zaréwno H. Moissan (Id. 288) jak
i K. Priedel (Id. 390) znalezli obok czarnych diamentow (Carbonado),
kasztanowatej odmiany wegla, grafitu (w jednym kawatku), takze
i bezbarwne, przezroczyste dyamenty, — autor przypuszczat, iz we-
giel moze krystalizowac¢ z surowca zelaznego nie tylko jako grafit,
co juz dawniej udowodnit Saint Claire Deville, — ale takze jako
dyament, jezeli tylko krystalizacya odbywa sie pod silném cisnie-
niem. Przypuszczenie to okazato sie trafnem. Po licznych probach
mniej lub wiecej ozczesliwych, autor ostatecznie cel zamierzony osig-
gnat w sposéb nastepujacy: 150 do 200 yr. zelaza stapia sie w ty-
glu weglowym w piecu elektrycznym i do tego stopu wstawia sie
szybko cylinder z surowca zelaznego, w ktérym znajduje sie SciSniety
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i zasrubowany wegiel roslinny. Wtedy wyjmuje sie tygiel i ochfadza
wodg do temperatury czerwonosci; poczem cata masa. powolnie sty-
gnie na wolnem powietrzu. Autor przyjat tu za podstawe, iz suro-
wiec tezejgc zwieksza swa objetosC; zewnetrzna za$ ostona, ochta-
dzana do czerwonos$ci stawia temu zwiekszeniu objetosci opdr, w sku

tek czego nastepuje wewnetrzne silne cisnienie. — PO rozpuszczeniu
nastepnie zelaza w kwasie solnym, autor otrzymat wegiel w trzech
odmianach: 1. nieco grafitu, i to tylko woweczas, jezeli chitodzenie

nastepowato szybko, 2. odmiane kasztanowatg wegla, podobng jaka
sie znajduje w meteorytach z Canon Diabolo i 3. maltg ilo$¢ kawa-
teczkébw wvegla, gatunkowo ciezszego od bromoformu. Pomiedzy
niemi znajdujg sie kawakki rysujace rubin, cg. 3—3. 5. barwy
szaro-czarnej, zupetnie podobne do Carbonado, insze wreszcie sa bez-
barwne i w catej peini identyczne z naturalnym dyamentem. Nad-
mieni¢ :akze wypada, iz H. Moissan, badajgc ziemie niebieskg z przy-
ladka Dobrej Nadziei, — tez same 3 odmiany wegla odszukat.

Br. B.

Potaczenia optycznie czynne chlorowce zawierajace.

— Hypotéza VVan t'Hofa i Le Belle’a twierdzaca, ze tylko
takie zwigzki moga i powinny wystepowa¢ w odmianach optycznie
czynnych, ktére zawierajg wegiel asymetryczny (t. j. wegiel pota-
czony z 4 r6znemi atomami lub réznemi rodnikami) zostata wielo-
krotnie stwierdzong, lecz tylko co do ciat takich, w ktérych wegiel
asymetryczny jest potaczony z weglem, wodorem lub tlenem. Podno-
szono przeto zarzuty, iz wydaje sie to dos¢ dziwnem, dla czego ta-
kiegoz samego wptywu nie wywierajg chlorowce. Obecnie okazuje
sie, iz i ta watpliwos$¢ zostaje usunieta. P. Waiden (Berichte XXVI

£93 str. 210) otrzymat bowiem kwas jednochlorobursztynowy prawo-
zwrotny (*m£>=+ 20.8), — a niemal réwnoczesnie (lbd. str. 245) C.
Liebermann, dwubromek kwasu cynamonowego, za pomoca czescio-
wego taczenia go ze strychning (metoda Pasteura) zdotat rozdzieli¢
jak sie zdaje na 3 odmiany optycznie czynne. Br. R.



Wiadomosci biezace.

— W powszechnej wystawie krajowej we Lwowie w roku 1894
postanowity wzig¢ udziel oba Uniwersytety krajowe, a mianowicie
krakowski i lwowski, Szkota politechniczna we Lwowie i Szkota we-
terynaryi we Lwowie. Woystawione beda: a) Tablice statystyczne
D ruchu naukowym w tych instytncyach w ciggu ostatniego okresu
ich dziatalnosci (mianowicie od ich czasu spolszczenia); b) Pamietniki wy
da¢ sie majagce przy tej sposobnosc:; ¢) Okazy muzealne, o ile repre-
zentujg prace profesoréw , docentéw, asystentéw, a wreszcie uczniow
tychze zaktadow.

ystawy tych instytucyi razem z wystawami Akademii umie-
jetnosci i towarzystw naukowych majg zaja¢ S$rodkowy trakt osob-
nego pawilonu, w ktérego skrzydtach z jednej strony beda pomieszczone
wystawy szkoét ludowych, szkét srednich i seminaryéw nauczycielskich,
ktérych urzadzeniem ma sie zajg¢ kraj. Rada szkolna, a z drugiej
strony kraj. szkoty przemystowe. Tym sposobem wszystkie zaktady
naukowe znajdg pomieszczenie w jednym budynku na wystawie kra-
jowej, co nalezy z uznaniem zaznaczy¢ jako rzecz bardzo odpowiednia.
Dla szkét rolniczych Wydziat krajowy zamierza podobno wystawié
03obny pawilon.

— VIl Zjazd polskich lekarzy i przyrodnikéow od-
bedzie sie we Lwowie w lipcu 1894, a nie w Poznaniu, jak to
byto pierwotnie postanowione. Przyczyng tej zmiany jest ta oko-
licznos¢, ze w roku 1C94 bedzie we Lwowie powszechna wystawa
krajowa. W tej sprawie odbyly .sie rokowania miedzy Lwowem
a Poznaniem, a we Lwowie sg juz poczynione pierwsze kroki dla
zawigzania komitetu gospodarczego.

— Posiedzenia Towarzystwa anatomicznego odbeda
sie W roku biezacym réwnocze$nie z posiedzeniami ,, Towarzystwa
zoologicznego“ w Getyndze w dniach 21. do 24. maja.

— N. Pan postanowieniem z 7. lutego 1893 zezwolit na b u-
dowe nowego gmachu uniwersy tecki ego w Krakowie,
stang¢ majgcego na gruncie szpitala $w. tazarza od strony Grzego6-
rzek, a przeznaczonego dla anatomii patologicznej, patolo-
gii ogolnej, fizyologii, farmakologii i medycyny sa-
dowej. Budowa rozpocza¢ sie ma niebawem, przez co zaspokoi sie
jedna z naglacych potrzeb wydziatu lekarskiego w Krakowie.

— Budowa Instytutéw dla Anatomii normalnej ciata ludzkiego,
fizyologii i histologii bedzie niebawem rozpoczeta we Lwowie. Re-
skrypt JE. p. Namiestnika poleca, aby budowa ta wraz z wewuetrz-
nem urzadzeniem byla nieodwotalnie ukonczong z dniem 1. pazdzier-
nika 1894 r. _

— W wydziale matematyczno-przyrodniczym Aka-
demii umiejetnosci w Krakowie przedtozono nastepujace prace:

Kosmos 1893. 11
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Na posiedzeniu 6. lutego.

K. Miczynski: ,Przyczynek do znajomosci $nieci zbozowej
(Ustilago carbo. Tui.)*“

L. Adametz: ,Tymczasowa wiadomo$¢ o pochodzeniu krajo-
wego bydta brunatnego od Bos taurus brachyceros i 0 jego pokre-
wienstwie z rasa ilbryjska*.

J. Schramm: ,0O dziataniu chlorku glinowego na chlorki
i bromki rodnikéw aromatycznych®.

K. £lecki: ,,0 zachowaniu sity elektrobodZczej i pobudliwosci
W przecietym nerwie zaby*‘. .

Na posiedzeniu G. marca 1893.

M. Raciborski: ,Przyczynek do morfologii jgdra komorko-
wego nhasion Kkietkujgcych*.

E. Bandréw ski: , 0 parazofenylenach, chinonimidacii i po-
chodnych*.

— Z biezacym rokiem zaczeto wychodzi¢ nowe czasopismo w Ber-
linie p. t. ,,Zeitschrift fur practische Geologie mit be-
sonderer Berucksichtigung der Lagerstaettenkunde®. Redaktorem jest
p. M. Krahmann, inzynier gérniczy w Wetzlar nad Renem. Pismo to
odpowiada dawno odczuwanej potrzebie i bedzie podawato w rozpra-
wach oryginalnych, wyciagach i wykazach literatury postepy w geo-
logicznych zdjeciach wszystkich Krajow, praktyczne zastosowania,
zadania i metode badan geologicznych, wystepowanie mineratéw po-
zytecznych, i to tak ze stanowiska naukowego, jakotez spoteczno-
ekonomicznego. — Poniewaz, jak wiadomo, geologia zyskuje coraz
wieksze zastosowanie praktyczne dla goérnictwa, rolnictwa, wodocia-
goéw, zdrojowisk itp., wiec pojawienie sie takiego wydawnictwa jest
bardzo na czasie.

Pismo to wychodzi raz na miesigc w zeszytach, obejmujgcych
40—50 stron drku w duzej 8", z licznemi ilustracyami i pieknemi

tablicami, i kosztuje rocznie 18 marek.
Dotad wyszty 2 zeszyty, zawierajgce liczne cenne i ciekawe
prace znanych autoréw, jak np. I. H. L. Vogt, Bildung von Erz-

lagerstatten durch Different!aticnsprocesse in basischen Eruptivmag-
mata; P. Wahnschaffe, Geologie und Ackerbau; A. Baltzer, Einlei-
tende Arbeiten am Grindelwaldgietscber zur Bestimmung der Eisero-
sion; P. Groth, Neuere Untersuchungen ostalpiner Erzlagerstatten;
C. Ochsenius, Unterirdische Wasseransammlungen; E, Helmhacker,
Die Mineralkohlen in Russisch-Asien, itd.
Wszystkim wspét-fachowcom moge pismo to gorgco polecié.
R. Z.

*  Bibliographie anatomique, revue des travaux en lan-
gue frangaise pod tym tytutem zaczal w roku biezacym wychodzi¢
dwumiesiecznik w Paryzu (rue des beaux-arts 5) pod redakcya Prof.
M. A. Nicolas w Nancy. Zawiera¢ on bedzie spis tytutdw wszystkich
prac anatomicznych, pojawiajacych sie w jezyku francuskim, tudziez
streszczenia prac wazniejszych lub wogdle nadajacych sie do tego.



Teorya dyssocyacyjna elektrolitéw
i jeJ] znaczenie dla chemii teoretycznej
przez

Br. J. Kowalskiego

docenta fizyki w uniwersytecie w Bernie.

Gdy w roku 1886 van't Hoff ogtosit swa znakomitg prace
o analogii, jaka istnieje pomiedzy gazami a ciatami, znajduja-
cemi sie w stanie rozcienczonego roz,czynu, pokazato sie, ze
caly szereg ciat, szczegdlniej w 1ozczynacn wodnych, nie stosuje
sie do praw, znalezionych przez tego uczonego. Jestfo zastuga
Arrheaiusa, ze pierwszy zwr6cit uwage na to. iz ciata stano-
wigce wyjatek w badaniach van't Hoffa naleza po wiekszej
czesci do ciat, ktére nazywamy elektrolitami t. j. do grupy
ciat przewodzacych dobrze elektryczno$¢ w rozczynach wodnych.
Arrhenius byt réwniez pierwszym, starajgcym sie wyttdbmaczyc
zachowanie sie tych ciat teorya, ktérg nazwat dyssocyacyjna,
a ktérg mamy zamiar obszrniej sie zajac.

Wstep. Prawo Faradaya. Hvpoteza Clausiiisa. Jony. Prace
Hittorfa i Kolilrausclia.

Ciata przewodzace elektryczno$é, czyli tak zwane przewo-
dniki, mozna rozdzieli¢ na dwie wielkie grapy. Do pierwszej
zaliczamy ciata, w ktérych po przejSciu pradu niedostrzegalny
zadnej wewnetrznej zmiany, oprocz podwyzszenia sie tempera-
tury przez tak zwane ciepto Joule’a. Prad, przechodzac przez
ciata, zaliczane do drugiej grapy, oprécz wywigzania ciepta wy-
wotuje w nich daleko glebsze zmiany chemiczne, a mianowicie
rozktada je na ich czesci skiadowej data drugiej kategoryi
nazywamy elektrolitami a proces rozkiladu elektroliza. Jako
przyktad pierwszej grapy ciat mogg nam stuzy¢ metalo; jako
przyktad drugiej, rozczyny wodne kwaséw, soli i t. p.

Kosmos 1893. 12
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Dla objasnienia mechanizmu elektrolizy i przewodnictwa
elektrolitow, robiono wiele hypotéz. Kazda hypotéza, na pod-
stawie ktorej chcemy objasni¢ pewne zjawisko, powinna sie
zgadzac z zasadniczemi prawami, rzadzacemi danem zjawiskiem.
Koéwniez i hypotéza o mechanizmie przewodnictwa elektroli-
tycznego, jak bedziemy krotko nazywali przewodnictwo elektry-
cznosci w dalach grupy drugiej, powinna sie zgadza¢ z prawem
zasadniczym elektrolizy, z prawem Faraday’a (1883). Prawo to
brzmi jak nastepuje:

»Prad elektryczny o danej sile, przechodzac przez najro-
znorodniejsze elektrolity, rozktada w réwnym czasie chemicznie
rownowazne ilosci ciat.“ Inaczej:

»,Dana ilos¢ elektrycznosci, przeszediszy przez r6znorodne
elektrolity, x>zklada chemicznie réwnowazne masy ciat.

Tak np. gdy prad o danej sile, przechodzac w ciggu mi-
nuty przez rozczyn wodny kwasu siarkowego, wydzieli 1 gr.
wodoru i 8 gr. tlenu, totenze sam prad, przechodzac przez roz-
twor np. chlorku sodowego wydzielitby w minute 20 gr. sodu
i 355 gr. chloru i t. p. Pierwsze prace w kierunku objasnienia
zjawiska elektrolizy i przewodnictwa elektrolitycznego zgodnie
z prawem Faraday’a. zawdzieczamy Williamsonowi (1851)
i Clausiusowi (1857).

Oto w gtdwnych zarysach ich teorya:

Prad, przechodzac przez roztwor jakiegokolwiek elektrolitu,
rozktada go nadwa rozne ciata. Tak np. prad, przechodzac przez
roztwor chlorku sodowego, rozktada go na chlor i s6d. Tam
gdzie mamy dodatng elektrode, t. j. anode, wydziela sie chlor,
przy elektrodzie za$ ujemnej wydziela sie séd, wzglednie jego
produkta dziatania na rozpuszczalnik. Tak wiec kazda czasteczka
elektrolitu skiada sie z dwdch réznorodnych czesci, ktére Fa-
raday nazwat ,jonami“, a mianowicie wydzielajacg sie u ka-
tody ,kationem“, wydzielajgca sie u anody ,,anionem*“. Podtug
teoryi Clausiusa, kazdy jon jest natadowany pewng iloscig
elektrycznosci, zalezng od _ego skiadu chemicznego. | tak ka-
tiony sg natadowane elektrycznoscig dodatnig, aniony za$ uje-
mng. Anion kazdej czasteczki elektrolitu ma tylez elektryczno-
§ci ujemnej, ile kation tejze czasteczki ma elektrycznosci doda-
tniej tak, ze ilosci to neutralizujg si¢ wzajemnie i na zewnatrz
nie spostrzegamy zadnego dziatania. Jezem teraz przepuscimy
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prad przez elektrolit, wowczas mozemy sobie w nastepujacy
sposéb przedstawi¢ mechanizm przejscia tego pradu:

Anoda taduje sie elektrycznoscig dodatnig i przycigga
znajdujace sie w sasiedztwie amony, jako natadowane elektry-
cznoscig ujemna. Uwolnione kationy wedrujg w Kierunku ka-
tody spotykajg po drodze czasteczki rieroztozone, odciggajg
tym czasteczkom ich aniony i uwalniajg iym sposobem drugg
SBrye kationéw, mogacych wedrowa¢ w kierunku katody i t. d.,
dopoki ostatnia serya kationdw nie osadzi si¢ na katodzie, od-
dawszy jej swoj tadunek dodatniej elektrycznosci. "WeZmy te-
raz dla przykfadu chlorek srebra. Czasteczka AgCl, moze sie
sktadaé tylko z jonow Ag i CIl. Poniewaz srebro wydziela
sie u katody, a wiec jon Ag jest podtug naszej teoryi obda-
rzony pewng iloscig elektrycznosci dodatniej, za$ jon Cl musi
by¢ natadowany réwng iloscig ujemnej. Bedziemy to oznaczali

w ten sposéb, ze bedziemy pisali Ag i Cl.
Grdy wiec przy przejSciu przez rozczyn pewnej ilosci ele-
ktrycznosci A wydzieli sie 2n jonéw Cl u anody, to réwnocze-

$nie u katody wydzieli si¢ 2n jonébw Ag. Przy przejsciu przez
roztwor np. NaCl taz sama ilo$¢ elektrycznosci wydzieli takze
2n jendw Cl, a wiec i 2n jonéw Na. W wypadku, gdy mamy
rozczyn chlorku miedz iowego CuCR ilos¢ A elektrycznosci wydziel
réwniez u anody 2n jonéw Cl, ale wowczas tylko n jonow Cu
bedzie wolnych, a wiec tylko n jonéw Cu osadzi sie na kato-
dzie. Tak wiec teorya Clausiusa zgadza sie z prawem Faradaya,
poniewaz wydzielone ilosci beda chemicznie rownowazne. Natu-
ralnie musimy przyjaé, ze jony w rodzaju Cu majg dwa razy
wieksze tadunki elektrycznosci anizeli Ag, Tli t. d. Oznaczac

to bedziemy przez EJG

Zauwaze tu zaraz, ze z poczatku twierdzono, iz jony sg
z sobg powigzane jakiemi$ sitami ckemieznemi i Zze dopiero
prad elektryczny rozkiada czasteczke na sktadowe jony. W ta-
kim razie jednakze musiataby by¢ uzytg do tego pewna sita
pradu, a wiec prady o niezmiernie matej sile nie bylyby w sta-
nie przejs¢ przez elektrolit. Do pewnej granicy sity pradu elek-
trolit bylby nieprzewodnikiem i tylko dla pragdoéw silniejszych
stawat by sie przewodnikiem. Badania jednakze wskazujg, ze
tak nie jest, a wiec musimy za przyktadem Clausiusa przyjac,

«
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ze juz pewna ilo$¢ czasteczek jest roztozong, zdyssocyowang.
na sktadowe jony. Jak wielka jest ta ilos¢? jak sobie te dysso-
oyacye przedstawi¢? Do tycia pytan wrdéémy potem, tutaj,
uhciatem tylko zaznaczyé, ze juz Clausius dyssocyacye czaste-
czek na jony wprowadzit dc swojej hypotézy

Teorya Ciausiusa wywotata caty szereg prac doswiadczal-
nych nad przewodniotwem elektrolitow, ktore przyczynity sie
znakomicie do jej rozwoju i uzupetnienia-. Chce tutaj w kroét-
kosci przynajmniej wspomnieé¢ prace Hittorfa i Kohlrauscha.

Juz Daniela zauwazyt, ze jeze.li w dosy¢ dtugiem naczyniu
eiektrclizujemy rozczyn jakiegokolwiek ciata, woéwczas w roé-
znych odlegtosciach od elektrod koncentiacya staje sie r6zng
i przytem jest inngprzy anodzie, 3 nng przy katodzie, Obszerne
prace doswiadczalne w tym kierunku wykonat Hittorf, ktérych
wynikiem byt dowdd, ze zjawisko to jest w rzeczywistosci
tylko nastepstwem hypotézy o jonach.

Jest jasnem, ze jony, poruszajgc sie pomiedzy elektrodami
wewnatrz cieczy rozczynnika, musza doznawa¢ pewnego oporu
z powodu tarcia. Tarcie to jest zaleznem od natury jonéw
i rozczynnika. Zaleznie wiec takze od natury jondw i rozczyn-
nika, pierwsze beda sie przy swych wedréwkach norusza¢ z ré-
znemi predkosciami. — Ot6z, réznica predkosci dwoch réznych
jonoéw jednego ciata, jest powodem wyzej wzmiankowanych ro-
znic koncentracyi. Najtatwiej przekonac sie o tern, spojrzawszy
na szemat nastepnigcy:

CKIKKKKKK K KKK KKK
AAAAAAA AAAAAAA
KKKKKKKK K K K K K K
AAAAAAA AAAAAAA
KKKKKKKK K K K K K K
Katoda AAAAAA A AAAAAAA Anoda,
KKKKKKKKK K K K K K
AAAAAA A AAAAAAa
KKKKKKKKKK K K K K
AAAAAA AAAAAAAA
KKKKKKKKKK K K K K
A AAAA AAAAAAAAA
KKKKKKKKKKK K K K
AAAAA A AAAAAAAA

"W szemacie powyzszym oznacza K kation, A arion; ka-
toda znajduje sie po lewej, anoda po prawej stronie. W pierw-
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«zej linii jest przedstawiony stan rczczynu pfied elektroliza.
Linia prostopadta dziel' ilos¢ czasteczek elektrolitu, znajduja-
cych sie w tym stanie w rozczynie na dwie rowne czesci. Nie-
chaj teraz w czasie elektrolizy kation przechodzi w strone ka-
tody z predkoscia dwa razy wieksza, anizeli anion w strone
anody. WOwczas nastepujace linie przedstawig nam zjawisko,
przytem pojedyncze litery K i A oznaczajg wydzielone cza-
steczki. Po wydzieleniu sie szesciu anionéw  szesciu kationow
przerywamy elektrolize. Stan bedzie woéwczas przedstawiony
przez ostatnig linie. Widzimy z szematu, ze ostatecznie po stro-
nie katody mamy S czasteczek nieroztozonych, po stronie anody
tylko 8. Koncentracye zatem sie zmienity. Przytem widzimy
jeszcze; ze ilos¢ kationow z lewej strony zwiekszyta sie w ogéle
u cztery, ilos¢ za$ anionoéw tylkc o dwa. Liczby te stojg wiec
w stosunku predkosci odpowiednich jondw.

HIttorf nazywa ruchliwo$cig danego jonu predkosé, z jaka
gramojon (t. j. tyle graméw danego jonu, ile wynosi waga
sczasteczkowa tegoz) sie przenosi pod dziataniem jednostki sity.
Oznaczajgc ruchliwo$ci dwodch jondw, skiadajgcych czasteczke,
prze Ui V nazywa Hittorf wyrazy

U
uU+Vv
1—n M
r'4 Vv
liczbami przejscia danych jonéw.

Hittorf oznaczyt liczby przejscia dla calego szeregu jonow,
mierzac zmiany koncentracyi w okolicy elektrod. Pomiary te
zostaty ogtoszone w pracach, ktére sie ukazaty w Annatach
Pogge:diorfa w ciggu lat 1858—1859. — Zwroce tutaj uwage
na to, ze juz w tych rozprawach Hittorf wyraza zdanie, ze
istnieje pewien zwigzek pomiedzy przewodnictwem elektryczno-
§ci i pomiedzy powinowactwem chemicznom; z,damo, ktore stato
sie jedng z podstaw dzisiejszej elektrochemii, jak o tern sie po-
nizej przekonamy.

Waznym postepem w tej dziedzinie byly o wiele pdzniej-
sze prace F. Kohlrauscna. Przeprowadzemom nowej metody mie-
rzenia przewodnictwa elektrolitycznegc, uczony ten ulatwit
w tym wzgledzie badania Réwmez bardzo szcze$liwom byto
Wprowadzenie pojecia, przewodnictwa mclfkolarnego. Niechaj m

n
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bedzis koncentracyg roztworu, wyrazongw gramo czasteczkach,
t. . m réwna liczbie gramoéw elektrolitu, znajdujgcych sie
w 1 litrze rozczynu, podzielonej przez wage czgsteczkowsg elek-
trolitu. Oznaczajac przez | przewodnictwo wihasciwe danego elek-
trolitu, nazywa Kohlrausch liczbe

m
przewodnictwem czasteczkowem.

Kohlrausch badat sole, kwasy i zasady w rozezynach wo-
dnych i doszedt do przekonania, ze wszystkie te ciata zmie-
niajg z koncentracyg swe przewodnictwo czasteczkowe. W wie-
kszosci przypadkéw przewodnictwo to zwieksza sie z rozcien-
czeniem Podwyzszenie temperatury zwieksza rowniez czastecz-
kowe przewodnictwo. Badajgc bardzo rozcienczone rczczyny,
dochodzi Kohlrausch do wniosku, ze w wiekszosci przypadkow
przewodnictwo takich rozczynéw mozna wyrazi¢ za pomoca
formuty

A=u+v

W formule tej. wyrazajgcej tak zwano prawo Kolilrau-
scha, oznacza u liczbe wiasciwg dla kationu, v liczbe wihasciwg
anionowi, a mianowicie

u=n.A
v=(n—1)A
gdzie u i (in—1) oznaczajg liczby przejscia Hittorfa.
Do prawa tego wrdcimy potem, omawiajac prace Ostwaldf.

Teorya Arrheniusa. Prawo van't Hoff'a. Wtasnosci skladane
(additiv) rozczynow.

Teorya przewodnictwa elektrolitycznego Arrheniusa jest
tylko rozwinieciem i uzupetnieniem hipotez Willamsona i Clau-
siusa. Przyjmuje ona rowniez, ze w elektrolitach prad powstaje
przez ruch natadowanych jonéw, a takze, ze cze$¢ czasteczek
ciata w rozczynie znajduje sie juz w stanie jondw czyli, jak sie
‘wyraza Arhenius, w stanie elektrolitycznej dyssocyacyi. Elek-
trolit w rozczynie wodnym przewodzi elektrycznos$é.,/ odnak
nie kazda czasteczka elektrolitu bierze udziat w przewodnictwie.
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Tylko ta czasteczka jest w stanie przenosi¢ elektrycznosc,
ktérej sktadowe jony moga sie niezaleznie od siebie poruszac.
Czasteczka taka jest wiec poniekad zdyssocyonowana ha swoje
sktadowe czesci w podobny sposdb, jak naprzyatad czastka siarki
salmiaku i t. p. w wysokich temperaturach. Podobiefstwo to
jest czysto zewnetrzne. Musimy pamieta¢ zawsze o réznicy, na-
chodzacej pomiedzy jonem a atomem zwyczajnym, lub kom-
pleksem atoméw. Z pojeciem jonu jest SciSle zwigzang pewna
ilos¢ elektrycznosci, ktorg jon ten jest natadowany. W chwili
gdy jon oddaje swoj fadunek elektrycznosci — przestaje by¢
jonem i staje sie atomem (lub kompleksem atoméw). Przykiad,
ktory teraz opisze, aa narr, poiecie o tern, jak wielka jest ro-
znica pomiedzy jonem, a zwyczajnym atomem. Wyobrazmy
sobie dwa naczynia A i B (fig. 1), napelnione roztworem soli
kuchenny NaCl i polgczono ze sobg za pomocg rurki H, napet-
nionej tymze samym

rozczynem. Przybliz-

my teraz do naczynia

A cialo K, natado-

B wane ujemng elektry-

czno$€a. Przez indok-

cye roztozg sie elek-

trycznosci w przewo-

dniku AHB. Dodatnia zgromadzi sie w neczyniu A, ujemna
w naczyniu B. Azeby jednakze ten rozdziat nastgpit, musi ko-
niecznie podtug hypotézy Arrheniusa pewna ilo$¢ dodatnich
Aa-jonéw zebra¢ sie w naczyniu A, pewru za$ liczba ujemnych
CZ-jonéw powedruje do naczynia B Jezeli teraz oddalimy rurke
H! a potem i ujemnie naelektiyzowane ciato K, to w naczyniu
A bedziemy mieli nadmiar dodatnio natadowanych A«-jondw.
Caly wiec roztwor w A bedzie dodatnio natadowany. Jezeli te-
raz drut platynowy, potaczony z ziemig, zanurzymy w rozczynie.
tc ten ostatr( odda swodj tadunek ziemi, lecz w tejze chwili
jony Aa piestang by¢ jonami i stajgc sie atomami sodu, beda
bardzo energicznie dziata¢ na wode, wydzielajac wodor, —
Widzimy zatem, iz jon sodu moze swobodnie istnie¢ w wodzie,
atom sodu — nie. Zauwaze jeszcze, ze doSwiadczenie w powyz-
szym przykiadzie nie jest wcale fikcya, ale zostato wykonanem
w troche wiecej skomplikowany sposdb przez Ostwa’da i hiernsta.
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.Rozlasniwszy tak pojecie jonu, mozemy sie zapyta¢, jak
wietka Jest iloS¢ czasteczek zdyssocyowanych w danym rozczy-
mie? Arrhenius pierwszy postawit i odpowiedzial na to pytanie.
W tym celu uczony ten robi nastepujgcg hypoteze:

»W rozczynacli nieskonczenie rozcienczonych wszystkie
czastki, elektrolitu sg zdyssocyowane.” Swojg hypoteze uzasadnia
Arrhenius tern, Ze przewodnictwo molekularne elektrolitow
z yieksza sie z rozcienczeniem, a wiec i procent czastek prze-
noszacych elektryczno$¢ zdaje sie zwiekszaé, jest wiec prawdc-
podobnem, Ze przy nieskonczenie wielkiem rozciefAczeniu prze-
wodnictwo elektrolityczne dosciga maximum, ktéremu odpo-
wiada zupeine zdyssocyowanie czastek elektrolitu. Arrhenius
nazywa czynnemi czgstki zdyssocyowane, a wiec przenoszace
elektryczno$é. Czastki niezdyssocyowane nazywa nieczynnem;.
Jezeli teraz przez a oznaczymy stosunek liczby czynnych czg-
steczek elektrotitu do sumy liczb czynnych i nieczynnych czg-
stek w rozczynie, to znajgc przewodnictwo czasteczkowe \iv
danego rozczynu i przewodnictwo czasteczkowe \>* przy nie-
skonczenie wielkim rozcienczeniu, tatwo jest obliczy¢ a na pod-
stawie powyzszej hypotézy. Mianowicie widzimy, ze stosunek
ten bedzie sie réwnat w przyblizeniu

((:_\l)_()_
1700

Teorya Arrhemusa nabrata ogromnego znaczenia przez za-
stosowanie jej przez autora do ogoélnej teoryi rozczynow elek-
tro! tow.

W roku 1885 van't Hoff, badajac wiasnosci rozczynéw,
a mianowicie tak zwane cisnienie osmotyczne, obr:Zenie punktu
zamarzania i podwyzszenie punktu wrzenia rozczynéw, doszedt
do nastepujacego wniosku:

»Ciala znajdujace sie w rozczynie, zachowujg sie pod
wzgledem termodynamicznym jak gazy*

Biorac hypoteze te za podstawe svvych rozumowan, uczony
ten otrzymuje prawa dla wyzej wzmiankowanych wiasncscr.,
ktére w ogble wecale dobrze s.e zgadzajg z doSwiadczeniem.
W przyparku jednakze, gdy rozczyn dobrze przewodni elektry-
czno$¢, znajdujg sie dosy¢ wielkie réznice pomiedzy dos$wiad-
czeniem a teorya.

Jak wiadomo, jedng z gtowniejszych podstaw rozumowan
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vant’ Hoffa _est prawo, analogiczne do prawa Avogadra w wy-
padku gazéw, a mianowicie:

»démonie pewnej Lozby drobin gazu, znajdujacych s:e
w danej objetosci przy danej temperaturze, jest réwnem cisnie-
niu esmotycznemu, jakie wywiera w tychze warunkach tylez
drobin jakiegokolwiek ciata rozpuszczonego w jakimkolwiek
rozczynniku."

Arrhenius zwraca uwage na tc, ze elektrolity zawsze pra-
wie wykazujg cisnienie wieksze, anizeli to, ktére z prawa tego
wyplywa.

Niezgodno$¢ tego rodzaju z prawem Avogadra objasniajg
w vypadku gazu dyssocyacyg drobin na mniejsze, dlaczegozby
wiec tego objasnienia ne zastosowa¢ do rozczynéwi Ot6z Arr-
henius stawia nastepujgcg bypcteze:

»Dyssocyacya elektrolityczna jest rbwnowazng z dyssocya-
cya zwyczajng gazow, t. j. jony elektrolityczms zdyssocy cwa-
nych czastek biorg udziat w ci$nieniu osmotycznem jako czastki
niezalezne.”

OznaczyliSmy wyzej przez a stosunek liczby czastek czyn-
nych do liczby wszystkich czgstek; oznaczmy teraz przez |
stosunek pomiedzy cisnieniem osmotycznem, jakie ciato wyw’era
W rzeczywistosci, do cisnienia jakie by wywierato, gdyby w rog-
ozynie nie bylo czastek zdyssocyowanych ; przyjmujac hypoteze
Arrheniusa nie trudno wyprowadzi¢ wzér, wyrazajacy zaleznos¢
pomiedzy a i i. Niechaj m bedzie liczbg nieczynnych czastek,
n liczbg czynnych, za$ k liczbg jonéw, na jakie sie rozpada
jedna czasteczka w skutek elektrolitycznej dyssooyacy., wowczas

mA-n a pcmewaz

(@) z=l+(/le—l)a

Liczbe i mozna obliczy¢ z doswiadczen Eaoulta nad punk-
tem zamarzania rozczynéw, liczbe a z doSwiadczerr nad prze-
wodnictwem elektrolitycznem. Arrhenius sprawdzit wzér (a) dla
90 elektrolitow i znalazt z matemi wyjgtkami bardzo zadawal-
niajaca zgodnosc.

Wartos$¢ a jest dla wiekszosci elektrolitdéw nieorganicznych
bardzo wielkg, tak np. w rozczynach kwasu solnego 9070 cza-
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stek jest zdyssocyowanych, w rozczynach soli kuchennej 82°/
i t. d. Dyssocyacya tak daleko posunieta nie powinna wiec zo-
sta¢ bez wptywu na wiasnosci rozczynu, owszem, powinny sie
la¢ wyciggna¢ pewne wnioski co do tego wplywu.

I rzeczywiscie, jednym z pierwszych wnioskdw, dajacych
sie wyprowadzi¢ z tej teoryi, jest nastepujacy: Jezeli w roz-
czynie znajduje sie pewnego rodzaju mieszanina réznorodnych
jonéw i rozczynnika, to wiasnosci rozczynu powinny sie daé
przedstawi¢ jako suma wiasnosci rozczynnikaj i wiasnosci ka-
zdego rodzaju jonow. "Wiasnosci, ktore sie dajg tak przed-
stawié, nabywamy skiadanemi (additive). Szczegdlniej wazne dla
naszej teoryi sg tego rodzaju sktadane wiasnosci, w ktorych
wplyw rozczynnika mozna zatozy¢ rownym zeru; wiasnos¢ tego
rodzaju zalezng jest tylko od wiasnosci poszczegolnych jondw.

Z tego rodzaju wiasnosci zajmiemy sie tutaj blizej dwoma,
a mianowicie absorbcyg Swiatta i przewodnictwem elektrolity-
cznem w rozcienczonych roztworach.

Jak wiadomo, absorbcya Swiatta przez rozczyny réznych
ciat jest niezmiernie zalezng od ich skfadu chemicznego. Udo-
wodnity to badania Krissa, Vogel'a i nnych. Najlepszym t6go
przyktadem sa barwniki organiczne; czesto ciata nier6zniace sie
od siebie sktadem chemicznym, a tylko konstytucya, t. zw. ciata
izomeryczne, majag widma absorbcyjne czesto bardzo réznorodne.

Z teoryi dyssocyacyjnej mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze
W ldino absorbcyjne rozczynu zaleze¢ powinno :

1. od widma rozczynnila, t. j. wody, 2. od widma cza-
steczki niezdyssocyowanej, 3. od widm zdyssocyowanych jonow.
Jezeli wiec wybierzemy ciata tak. aby jeden jon by} bezbarwny,
a drugi zabarwiony, woOwczas w rozczynach rozcienczonych,
w ktorych dyssocyacya jest bardzo posunietg, powinnismy
otrzyma¢ widmo absorbcyjne zabarwionego jonu. Przez zmiane
jonu bezbarwnego na inny bezbarwny widmo zmieni¢ sie nie
powinno.

Ostwald sprawdzit te wnioski, badajac i fotografujgc widma
pofaczen jednego kwasu, majacego anion zabarwiony, z zasadami
majacemi Kkation bezbarwny.

Zauwazmy, ze ten poglad na widma absorbcyjne rozczy-
réw, daje nam mozno$¢ objasnienia dziatania wskaznikow
chemicznych. Tak np. fencloftaleina jest wskaznikiem na za-
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sady. Powodem tego jest to, ze drobina fenoloftaleiny jest
nraw .0 bezbarwng, prawie nierozpuszczalng w wcdz e, a two-

rzacg rozczyn, bedacy ztym przewodnikiem elektrycznosci, a wiec

stan dyssocyacyi jest bardzo nato posuniety. Fenoloffcaleina two--
rzy jednakze z zasadami sole, ktOre sg rozpuszczalne w wodzie

i dobrze przewodzg elektryczno$¢. W rozczynie wiec wodnym

istnieja aniony fenoloftaleiny, ktdre bardzo silnie $wiatto na gra-

nicy zottego i zielonego absorbujg i z tego powodu rozczyn

zabarwiajg Swietng purpurowg barwa.

Wroémy teraz do przewodnictwa elektrolitycznego rozczy-
néw, Poniewaz przewodnictwo to powinno by¢ zaleznem od
przewodnictwa poszczegélnych jonéw, wiec widzimy, ze w rze-
czywistosci prawo Kokliau’scha, o ktorem wspomnieliSmy w po-
przednim rozdziele, jest tylko nastepstwem teoryi Arrheniusa.
Prawo .Kohlrauscha byto przedmiotem obszernych badah Ost-
walda i1 Waldena i zostato przez tych uczonych sprawdzonem
dla bardzo wielu ciat. Jednakze Ostwald poszedt jeszcze dalej
i przyjmujgc implicite hypoteze, ze prawa termodynamiczne,
znalezione dla gazéw, sa prawdzisvemi i w teoryi rozczynéw,
doszedt do wypowi edzenia prawa dla zwigzku, istniejagcego po-
miedzy przewodnictwem molekularnym rozczynu i rozciehcze-
niem.

Niecha; pu bedzie przewodnictwem molekularnem przy
rozcienczeniu v (rozcienczeniem v nazywamy ilo$¢ litrow roz-
czynu, w ktorych sie znajduje jedna gramomolekuta elsktroLtu)
=00 Przewodnictwo przy nieskonczenie wielkim rozcienczeniu,
wowczas podtug Ostwalda

1*00 G*00 — I«Q__V: C
pu
Ktadgc m=#* i T=~" otrzymujemy réwnanie
m
5 - u=2y
W réwnaniu tern y ma bardzo proste znaczenie, bo zato-
Zywszy t. j., ze elektrolit jest do potowy zdyssocyowany,
otrzymujemy
3. u=y

Réwnanie 3 wyraza w:ec, ze y jest tym rozciericzeniem,
przy ktérem potowa czasteczek elektrolitu jest zdyssocyowana.
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Ostwald sprawdzit swe prawo dla catego szeregu elektro-
litbw. W wypadto, kwaséw i zasad organicznych zgodno$¢
jest bardzo wielka, niestety dla bardzo niewielkiej tylko ilosci
ciat nieorganicznych, prawo zgadza sie z dosSwiadczeniem.

Dla sprawdzania prawa Ostwalda, konieczng jest znajo-
mos¢ . na zasadzce prawa Kohlrauscha wielko$¢ te tatwo
mobliczyé, znajac liczby przejsciajonow. Liczby te, jak to wiemy,
mozna znajdowa¢ wprost, badajagc zmiane koncentracyi roz-
czynu w bliskosci elektrod, jednakze badania takie sg niezmier-
nie zmudne. Azeby wiec utatwi¢ prace w tym wzgledzie, zba-
dat Ostwald zwigzki, jakie zachodzg pomiedzy ruchliwoscig
jondw a ich skfadem chemicznym i doszedt do nastepujacych
wnioskow

1. Jony izomeryczne poruszajg sie z jednakowag predkoscia.

2. Wplyw natury ciat, skiadajgcych jon, ujawnia sie pra-
wie tylko w jonach mniej ztozonych

3. W' przypadku wigkszej liczby jonéw jak 12, ruchliwos¢
jest ledynie zalezng od hczby atomow.

4. Z powiekszeniem liczby atoméw ruchliwos¢ maleje.

Prawidta te utatwiajg nam znajdowanie przewodnictwa ng,
dia catego szeregu ciat.

Do prac Ostwalda wrocimy w nastepujgcym rozdziale,
omawiajac zwigzki, jakie zachodzg pomiedzy powinowactwem
chemicznem a przewodu:.ciwem elektroiitycznem, tutaj tylko
wspomne jeszcze o najnowszych nadaniach ucznia Ostwalda p.
Wakemana. Wakeman bada mianowicie wptyw, jaki wywiera
dodanie alkoholu do rozczynéw wodnych kwasoéw organicznych
na stan dyssocyacyjny tych ostatnich.

Whioski do ktorych dochodzi sg nastepujace:

1. Stala C, tak zwana stata dyssocyacyjna, nie jest juz
stala, jezeli jako rozczynnika uzyjemy mieszaniny wody z al-
koholem.

2. Zmiany tej wielkosci C w zaleznosSci od koncentracyi
sg bardzo prawidiowe.

3. Zwiagzku pomiedzy predkoscig reakcyi chemicznej a prze-
wodnictwem w tego rodzaju rozczynach dopatrzeé sie nie mozna.

Doniosto$¢ tych wnioskéw, a szczeg6lniej trzeciego, po-
znamy w nastenujgcym rozdz:ale.



Pierwotna synteza biatka w

przez

Wt M. Koztowskiego.

W jednej z poprzedrdcn prac *) wykazatem, ze wiadomosci
nasze, dotyczace produktow posrednich przy tworzeniu sie woda-
now wegla w roélinie, wychodzg poza zakres mniej lub wiecej
prawdopodobrych przypuszczen. W kwestyi tworzenia sie biatka
nie doszliSmy nawet do tego, aby$Smy mogli przypuszczeniom
nadac¢ bardziej okre$long forme. Jest to zresztg rzeczg zrozu-
miatg wobec faktu, ze dctagd nie posiadamy ani wiarogodnego-
empirycznego wzoru biatka, ani tembardziej rozumowanego.

Przedewszystkiem wiec pcwinniSmy uprzytommc sobie
wszystko to, co pozwala wytworzy¢ jakie takiei chociazby przy-
blizone, chociazby mniei pewne wyobrazenie o budowie tego-
konicowego produktu syntezy w roslinie, a w tym wzgledzie
prace lat ostatnich posunety cokolwiek wiadomosci nasze.

Zdaje mi siel ze rie pomine nic wazniejszego, jesli zalicze
do d-ech kategoryj wypowiedziane w literaturze poglady na bu-
dowe biatka.

1. Hunt uwaza ciata biatkowate za nitryle ciat cukrowych,,
powstajgce z tych ostatnich i amoniaku. Poglad ten, a przy-
najmniej ostatnig jego cze$¢ trudno bytoby pogodzie z now.-zemi
wynikami badan fizyologicznychb.

2. Wedtug Sachssego biatko jest bezwodnikiem, powstajg-
cym z asparaginy i aldehydéw ttuszczowych przez wydzie-
lenie wody.

") Por. ,Wszech$wiat“. Nowsze poglady na przyswajanie i t. d. N..
41 5. 1893 r.
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3. Schutzenberger uwaza ciata biatkowate za ztozone ure-
idy — pochodne mocznika.

4. Wreszcie Grimaux, okreSlajagc ciata biatkowate jako
takie, ktore, przybierajac wode, rozkladajg sie na kwas we-
glowy, amoniak i kwasy aminowe, stawia je w najblizszempo-
krewienstwie z kwasem moczowym, dajagcym rowniez kw. we-
glowy, amoniak i glikokol (kw. amino octowy).

Zasadnicze fakta, z ktérych usitujg zda¢ sprawe te przy-
puszczenia, sa nastepujace:

1. Ostatnim produktem metamorfozy, zawierajagcym azot,
jest u zwierzat mocznik lub kwas moczowy (u ptazéw).

2. Ciatami, z ktdrych tworzy s'e biatko w roslinach, sj
(jak to nieco nizej sie pokaze) wedtug, wszelkiego prawdopodo-
bienstwa amiay (oraz kwasy aminowe i ich amidy, a zwlaszcza
asparagina) i wodany wegla.

3. Produkta rozkfadu biatka pod wptywem czysto chemi-
cznych czynnikow. Gtéwnym produktem dziatania takowych s3
-amidy i kwasy aminowe (dziatarie bromu '), wodanu baryty przy
Wysokiem cisnieniut), kwasu, solnego i chlorku cynawego )
-dtugie gotowanie z kw. siarkowym#)23b tez kwasy przewaznie
'thuszczowego szeregu (dziatanie dwutlenku manganu i kwasu
siarkowego5); kwasu chromowego 6). Obok tego prawie zawsze
powstaje kwas szczawiowy i bezwodnik weglowy. Dalej obecno$¢
kw. hipurowego w moczu trawozernych, oraz indol i skatol
-znalezione w produktach trawienia trzustkowego (Salkowski),
tyrozina, czesto znajdujgca sie w organizmie zwierzat, kazg
przypuszczaé, ze w sklad, biatka wchodza i grupy aromatyczne,
la zdaje sie nawet, ze niektére z charakterystycznych, wspdlnych
wszystkim ciatom biatkowatym reakcyj zawdzieczajg tym grupom
-swoje istnienier).

1) Hlasiwetz i Habermann Liebigs Annalen 1B9, 304.

2) Schitzenberger. Ann. de Oh. et Phys. [5j, 16, 289.

3) Hlasiwetz und Habermann. Lieb. Ann. 169, 150.

4) Kreusler. Zeitschr. fur Chemie 1870, 93,

6) Guckelberger. Liebigs Ann. 64. 39.

6) Ibidem.

) Mianowicie reakcya ksantoproteinowa, reakcye Miliona i Liebei-
-manna. (por. Wirtz. 2. suppl au diction, de Chemie 1892).
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Nie powinnismy pomija¢ syntetytycznie otrzymanych przez
Grimaux’a i Schmtzenbergera ciat koloidalnych, okazujacych
wiele cech wspdlnych z ciatami biatkowatemi. Pierwszy otrzy-
mat cialo swoje, stapiajac bezwodnik asparagowy z mocznikiem
drugi dziataniem epichlorhydryny na mocznik.

Na podstawie ilosciowych i jakoSciowych stosunkow ciat,
otrzymanych przy dziataniu wody barytowej, Schiitzenberger
daje nawet wzory budowy dla biatka i zelatyny. Nie wdajac sie
w blizszy rozbiér tych wzoréw, ktorym mozna zarzucié¢, ze osnute
sg na jednej tylko reakcyi i ze zbyt mato liczg sie z faktami
hzyologicznemi,~ zauwazymy, ze w podstawie ich lezg grupy

cZos/ n 1 ©O/ Nt j mocznikowa i oksamidowa.

\A= \N=
Obecnos¢ tych dwu grup, jak sie pokaze nizej, pozwoli nam zdac
sprawe z dwoch bardzo ogélnych zjawisk w organizmach.

Tyle wiemy o ostatecznych produktach syntezy w roslinie
ciat, zawierajacych azot. Podejrzymy sie teraz w faktach fizyo-
logicznych, dotyczacych tej syntezy.

Pewne Swiatto na sprawe pierwotnej syntezy ciat biatko-
watych w ro$Lnie rzucajg przemiany, ktérym ulegajg te ciata
nrzy kietkowaniu nasion. Jako koloidy, niezdolne do osmozy, nie
mogg ciata biatkowate przenosi¢ si¢ z komorki do komdrki, jak
tylko po poprzedniej przemianie w jakie$ prostsze, krystaliczne
substancye. Caly szereg poszukiwan wykazat, ze odbywa sie
fa wedrowka w pcstaci amidow.

W bardzo wielu kietkujacych roslinach mozna stwierdzi¢
obecno$¢ asparaginy, ktoiej nie zawieraty nasiona. Asparagina
nie rozpuszcza sie w alkoholu; dzieki tej wasnosci tatwo ja
wykry¢ pod mikroskopem i do$¢ jest doda¢ do preparatu krople
mocnego alkoholu, a asparagina osiada w postaci charaktery-
stycznych krysztatdw. Przy pomocy tej reakcyi Pfeffer przepro-
wadzit szczegbtowe badania i przekonat sie, ze bardzo miode
roslinki zawierajg stale asparagine, niezaleznie od tego, czy
rosng w ciemnosci, czy na Swietle; w nieco starszych aspara-
gina nie daje sie wykryC. Asparagina ta pochodzi oczywiscie
z nagromadzonych w nasieniu substancyj biatkowatych i zuzywa
sie na utworzenie protoplazmy rosngcych czesci. Juz bowiem
z doswiadczen Boussigaulta wiadomo byto, a w nowszym czasie
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stwierdzonem zostato pizez Laskowskiego, Fleury’ego Detmera,
ze, o ile rodlina kietkujgca r.le otrzymuje azotu z zewnatrz,
ilos¢ tego pierwiastka me ulega zmianie podczas kietkowania.
Innemi stowy roslina nic nie tram ze swego azotu.

W podobnych warunkach jak kietkujace nasiona, znajdujg
sie mtode paczki roslin, ktérych tkanki tworzg sie kosztem na-
gromadzonego przez ros$ling w ciggu poprzedniego lata mate-
ryatu. Ot6z Borodin wykazatl obecno$¢ asparaginy w paczkach
wielu drzew i krzewbéw '), zwiaszcza takich, ktére sie rowijaty
na odcietych w zimie od pnia gatgzkach lub przy staoem o$wie-
tleniu. Spostrzezenie to mozna byto ttumaczy¢ tern, ze Swiatto
wprost oddziatywa jako przeszkoda w tworzeniu sie asparaginy.
Przypuszczenie to usunat Pfeffer, hodujac tubin na Swietle, ale
w atmosferze pozbawionej kwasu weglowego.

BosImy takie obfitowaty w asparagine. Nie ulega wiec
watpliwosci  ze nagromadzenie asparaginy zostaje w zwigzku
z innym faktem — brakiem wodanow wegla, ktéry moze by¢
spowodowany czy to przez odciecie galgzki bezlistnej, a wiec
niemogacej przyswaja¢ odpnla, zawierajgcego materyaty zapasowe
bezazotewe, czyli tez przez wstrzymanie asymilacyi w skutek
zaciemnienia lub pozbawienia rosliny twasu weglowego. W ro-
$linach, rosngcych w normalnych warunkach, asparagina nie
nagromadza sig, poniewaz wchodzi natychmiast w zwigzek
z powstajgcemi wodanami wegla, aby utworzy¢ ciata biatkowate,
Stwierdzajg ten wyr.ik i inne obserwacye. Tak w korzeniu bura-
kowym znaczna cze$¢ azotu (34—47,7°/0) znajduje sie w postaci
zwigzkow amidowych (glutaminy i asparaginy); otdz przy wy-
rastaniu Msci daje sie destrzedz znaczne zmniejszenie ilosci
tych ciat wskutek uzytkowania ich na wytworzenie biatka
w  iaciachA).

Miode pedy, jesli rozwijajg sie w ciemnosci, wykazuja,
réwniez zawarto$¢ asparaginy. Emmerling podaje, jako wynik
pierwszej z szeregu przedsiewzietych w tym kierunku na wielkg
skale prac, Ze ,to czesci roslin, w ktorych odbywa sie ener-
giczny wzrost, bogatsze sg w amidy niz czesci starsze, juz roz-
winigte* 3).* 2

1) A w niektérych tyrozyny.

2) Schulze u. Urich (handw. Versuchst. 18 (1875) i 20 (1877).

3, ‘LancV. Versucht. 24, 158 (1*80).
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Wreszcie do$wiadczenia z nasionami, wyrastajagcemi w ciem-
nosci, uzupetniajg poprzednie dowody, wykazujac, Zze przy tern
z biatka tworzg s:e wodany wegla i amidy. W dosSwiaczeniach
Jricha, Schulza i Umlaufa z nasionami t{ubinu okazazatc
sie, ze wyhodowane w ciemnos$ci rosliny zawieraty 18,22%
wiecej asparaginy i 12,31% wiecej innych amidéw i zwigzkow
organicznych azotowych, za$ 5,33% wiecej wodandéw we-
gla (w postaci glukozy i blonnika) niz nasiona; natomiast
30,07% mniej biatka. Maly stosunkowo przyrost wodanéw we-
gla ttébmaczy sie stratg przez oddechanie, ktéra wynosita 18,30%
substancyi suchej ).

Wszystkie te fakta dowodzg niewatpliwie, ze w roslinie
amidy moga powstawac jako produkt rozkiadu biatka i stuzy¢
wspo6lnie z wodanami wegla do jego odtworzenia; nie rozstrzygaja
jednak pytania, czy ciata te mozemy uwazao za porzedniki biatka
przy jego syntezie z ciat nieorganicznych, a trudno$¢ w poszu-
kiwaniach stanowi to, Ze amidy znajdujg sie ustawicznie w ro-
$linach rosngcych, jako ciata, w postaci ktérych odbywa sie
wedrowka przyswojonego juz azotu dla odtworzenia biatka
w miodych, rosngcych czesciach, kwiatach, owocach, lub tez
przenoszenie jego do bulw, korzeni i t. d. dla przechowania na
zapasy zimowe.

W celu wyjasnienia tego zagadnienia przedsiewzigt szereg
prac A. Emmerling, ktéry poczatkowo z wielka ostroznoscig wy-
powiadat zdanie o roli amidéw jako poprzednikow biatka.2)2
Badania te, polegajace na oznaczaniu ilosci azotu w rozmaitych
postaciach w pojedynczych czesciach rosliny, w réznych epo-
kach jej wzrostu, doprowadzity go jednak do przekonania, Zze
produktami, poprzedzajgcemi utworzenie biatka z substarcyj
nieorganicznych, sg amidy.

Jeszcze przed skonczeniem tego Szeregu prac przez
Emmeringa (w r. 1887) ukazaly sie inne, ktére przemawiaty
za tym samym wnioskiem.

) Landw. Jahr. V- ;1870) i strata substancyi (—5,01%; suchej odbywa
sie gtéwnie kosztem thuszczéw, wodandéw wegla charakteru dekstrynowego
(—10,02) oraz innych blizej nieokreslonych substancyj bezazotowych.

) Landw. Versuchst. 24, 158 i dalsze (1880).

Kosmos 1893- 13
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Do takiego wniosku przyszedt pierwszy Kellner ') na podsta-
wie poréwnaniailosci amidéw w roslinach, polewanych roztworem
saletry i czystg wodg. Zdanie to poddat krytyce E. Schultze?) wy-
glaszajac zasada, ze wtedy tylko uprawnieni bedziemy do uwa-
zania amidow za produkt) syntezy, jesli dowied-donem zostanie,
ze nie powstaty one z rozktadu biatka Tymczasem Hornberger
i Raumer3), stosujac dopiero co wprowadzong przez Stuzera me-
tode oznacznia biatka (ktéra pozwala wyrdzni¢ ilo$¢ biatka od
innych azotowych zwigzkéw organicznych), na podstawie rozktadu
ciat biatkowatych i amidéw (lub wogoéle substancyj azotowych)
w, kukurydzy, przychodzg do wniosku, ze amidy w ro$linie nie
sg wylgcznie produktami rozktadu biatka, ale i jego poprzednikami
na drodze syntezy.

Do tych samych wynikéw przyszedt i Hornberger na pod-
stawie podobnych doswiadczen nad gorczycg (Synapis alba)d).
Takiez wnioski wycigga i Emmerling ze swoich prac nad bo-
bem5). Wynik ten nie nasuwa sie wprawdzie z nieunikniong
koniecznoscia, jest jednak wielce prawdopodobnym, w obec
niewatpliwego pochodzenia biatka z amidéw w Kietkujgcych
nasionach, oraz matego prawdopodobienstwa, aby ciala
tak ztozone powstaty rozmaitemi drogami, jak to zaznacza
Emmerling.

Tyle wiec wiemy o metamorfozie azotu w roélinie, ze
z utlenionego, jakim jest w azotanach gruntu, przechodzi na
zredukowany (potaczony z wodorem) azot amidéw, Kktére przy
wspotudziale wodandéw wegla tworzg ciatka biatkowate.

Nasuwajg sie tu naturalnie dwa pytania:

1. W jakich organach odbywa sie owa przemiana lub po-
jedyncze jej fazy?

2. Przez jakie zwiagzki posrednie przechodzi azot, aby od
kw. azotowego dojs¢ do amidoéw, a od tych ostatnich do ciat
biatkowatych?

Na pierwsze z tych pytan mozemy odpowiedzie z catg sta-
nowczoscig dzieki pracom doswiadczalnym ostatnich paru lat.

") Landwirtschaftliche Jahrbucher Bd. VIII. Suppl. S. 243 (1879).
3) Landw. Jahrbicher 1X. (1880).

3) Landw. Jahrblcher X1 (1882).

*) 1 andwirtsch. Versilchstationer XXXII., 415 (1885).

s) Landw. Versuchst. 34. (1887).
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Oc do drogiego zostajemy wcigz w zakresie samych przypuszczen.
Ze jednak jiazaa nauka doswiadczalna skfada sie w réwnym
sfopniu z idei naukowych jak i z faktcw, a obserwacya lub do-
Swiadczenie zawsze zostaja pod kierunkiem i kontrolg idei, nie
powinnismy przeto pomija¢ tych przypuszczen, o iie sg naukowo
uzasadnione, t.j. zgaozajg sie z duchem mysli naukowe; wspot-
czesnej i nie zcstajg w sprzecznosSci z zadnemi niewatpi..wie
stwierdzcnemi faktami. Nie pov/inniSmy pom:ja¢ zwiaszcza
w kwestyach tak pierwszorzednej wagi, jakg jest kwestya syn-
tezy biatka w rosknach i w obec zupetnego braku danych
pewniejszych.

Ale przedewszystkiem odpowiedzmy na pytanie, gdzie po-
wstaje biatko? Juz w roku 1862 Sachs') wypowiedziat mysl
n udzale lisci w tej sprawie. Haustom na poéstaw.e dos$wiadczen
z pierscieniowem wycinaniem kory przyszedt do wniosku, ze
mciata biatkowate tworzg sie w lisciach. Réwniez i Pfeffer wy-
kazat, ze powsiawanie kwiatostawOw i paczkéw lisciowych
zalezne jest od obecnosci lisci i dowozu tych substancji, ktére
wedrujg przez naczynia sitowe.

Whiosek ten daje sie wysnu¢ i z przytoczonych wyzej do-
$wiadczen nad rozkladem substancyj azotowych w ro$linach
rosnacych. Ogolny ich wynik jest ten, ze substancje azo-
towe organiczne nagromadzajg sie w lisciach az do czasu naj-
wiekszego rozwoju tycn ostatnich, nastepnie zaczynajg tu uby-
waé, aby ukaza¢ sie w owocach i wreszcie znikajg zupetnie
z todygi i lisci, a nie przestajg przez pewien czas przybywai
w owocach nawet wtedy, gdy roslina nie otrzymuje azotu z ze-
wnatrz. Wreszcie rozstrzygajagcemi sg doswiadczenia A. F. W.
Schimpe-ab), ktory za pomocg reakcyi z dwufen'.maminem wy-
kazat, ze azotany wedrujg jako takie przez wigzki naczyniowe,
(nerwy) lisci; ze znikajg w komérkach chlorofilewych Liscia,
przy czem powstajg obfita ilos¢ szczawianu wapniowego (wapno
ktérego pochodzi z azotanu wapriowego wchodzacego przez ko
irzen do rosliny). Znikanie to odbywa sie na $wietle ; przeciwnie
w ciemnosci lub w lisciach pozbawionych chlorofilu azotanyi) * 3

i) Bot. Ztg. Rowniez artykuty rozrzucone w 45-tym roczniku (dawnej)
Flory (1862\ gdzie za miejsce tworzenia biatka wskazane sg naczynia si-

towe.
3) Bot. Ztg. 1888 NoNo 5-10.
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nagromadzajg sie w wiekszej ilosci. Z do$wiadczern Schimpera-
oraz niektérych innych wypada, ze prawdopodobnie tak samo
w .jSciach rozkiadajg sie fosforany i siarkany, a wchodzace
w skiad ich siarka i fosfor (?) idg na utworzenie biatka.

Nie mozemy jednak uwaza¢ za uzasadniony wniosek tego
autora, jakoby ziarnko chlorofilowe miato by¢ O'ganem syntezy
biatka, oraz ze ca synteza sama przez sie¢ wymaga udziatu
Swatta. Stanowcze przeciw temu przemawia synteza ciat biatl-
kowatych z cukru i azotandw lub zwigzkdéw amoniaialnych w po-
zbawionych chlorofilu grzybach, a zarzut ten nie da sie tak
fatwo usungC przez uwage, ktdrag czyni autor, ze przyswa anie
azotu w grzybach z wielu wzgledow rozni sie od tej samej
sprawy w roslinach zielonych. Nie nas nie zmusza bowiem do
przyjecia $w_aita i chlorofilu jako koniecznych czynnikéw
w sprawle syntezy biatka,skoro wiemy, ze synteza ta moze sie
bez nich obej$¢ (w grzybach)."

Predzej mozna przypusci¢, ze redukeya azotanéw na ami-
dy, lub tez dalsza przer6bka potrzebuje dla swego uskutecznie-
nia jakich$ ciat lub grup atoméw, ktore sie wytwarzajg podczas
asymilacyi wegla, a moze sg wiasnie posredniemi stopniami
przy wytwarzaniu wodanéw wegla. W grzybach ciata te moga
sie tworzy¢ drogg odwrotnej (wstecznej) metamorfozy z goto-
wego cukru, a wywigzana przytem energia uzytkowac sie moze
na proces syntezy. Na korzy$¢ tego przypuszczenia przemawia
wykryta przez samego autora obecnos¢ w komérkach zielonych
pewnych substancyj redukujacych, ktore przeszkadzaty reakcyj
z dwufeutiaminem, wtedy gdy ani cukier ani krochmal tak nie
dziataja.2)

Z tym przypuszczeniem moglibysSmy zwigza¢ hypoteze
wygtoszong przez Léwa znacznie wczesniej od pracy 3) Schim-
pera, a opartg przewaznie na faktach, dotyczgcych zywienia sig*

*) Jakoz rdznica zasadnicza spraw zyciowych grzybow od takich sa-
mych spraw w ro$linach wyzszych nie polega na tem, izby pierwsze po-
trzebowaty koniecznie gotowego biatka, ale na tem, Zze nie mogg .stnie¢
bez gotowych wodanéw wegla.

) L c K 10. (Str. 145).

3) Eine Hypothese Uber die Bildung des Albumins Pfliigers Archiv.
22. (1880). str. 503.
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»grzybdw. Zestawiajgc otrzymane (przewaznie przez Pasteura
I Né&geii'ego) wyniki co do tego, jakie ciata azctowe i bezazc-
towe moga stuzy¢ za pozywienie dla grzybow, przychodzi Léw
«do wniosku, ze do tworzenia sie biatka nadajg sie ciata, za-
wierajgce, grupe CIl. OH.
Przypuszcza ou zatem, ze reakoya syntezy biatka odbywa,
msie w 3-fazach:
1) 4CKOH+1frH3=NH2. CH. COH+2H20
(aldehyd mréwkowy) amoniak | woda
Cll, COH.
aldehyd asparagowy.
Ta pierwsza faza w zwyktych warunkach przebiega inaczej:
edziataniem amoniaku na aldehyd mréwkowy nie udato sie otrzy-
mac aldehydu asparagowego.
Druga faza polega na zgeszczeniu Kkilku czgsteczek alde-
hydu asparagowego w ciatlo dotychczas nieznhane:

n.) 3{S2N. CKCOH\ =CIiHI7TN30 +2IL O

1 cil. coul
aldehyd aeparagowy

Ta druga faza nie jest pozbawiona pewnych analogij chemi-
cznych; zdaniem Loéwa odbywa sie ona przez zburzenie 2-ch
lub i-ch gromad aldehydowych (COH).

Wreszcie w trzeciej fazie cialo, otrzymane przez konden-
sacyg aldehydu asparagowego, pod wptywem wodoru i siarko-
wodoru, powstajgcych z roztozonej wody i zredukowanego
kwasu siarkowego, dg’g biatko wedtug wzoru:

111) 6Ct2HtIN30t + 6H2-\-H2S = C72H,I12Nts9022 + 21120

ciato wyzej otrzymane wodér siarkowodér najprostszy wzér biatka  woda.

Hypoteze te poddat surowej krytyce E. Schulzet); z zarzutéw
przezen poczynionych przyzna¢ nalezy stuszno$¢ jednemu
wymaganiu, t. j., azeby w tlumaczeniu spmw chemicznych
w orgamznach unika¢ o ile moznosci tanich nieokres$lonych
czynnikow jak ,drgania zywych czasteczek biatka“, ktéremi sie
postuguje LOw i w nowej swojej hypotezie, dotyczacej powsta-
wania cukru 3.

nieznane ciato

*j Heber den EiweissUmsatz im Pflanzenorganismus (Land. Jahrb.
1885 Just’s Berichte 1888, 101). Sam E. Schultze zresztg stawia na miesjcu
hypotéz Lowa jeszcze mniej prawdopodobne.

2) Ber. d. deutsch. Chem. Ges. XXII. str. 482.
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Nie wdajac sie jednak w blizszy rozbior tej hypotézy,
zrébmy tu jedng uwage, dotyczaca pierwszej fazy reakcyi, przy-
jetej przez Lowa. O be ta faza mcze mie¢ miejsce w niekto-
rych grzybach, posiadajacych zdomos$¢ przyswajania amoniaku
nardbwni z innemi zwigzkami azotowemi, o tyle nie da si¢ ona
zastosowac do roslin zielonych, a przynajmniej wyzszych, o kt6-
rych nie tylko wiemy, ze azot dostajg w postaci azotar 6w, ale
mamy takze dane faktyczne do wnioskowania o tern, jaka iest
pierwsza przemiana, ktorej ulegajg azotany w roslince. Jest to
mianowicie jedyny punkt w przebiegu catej sprawy, na ktory
badania do$wiadczalne rzucajg pewne $Swiatto. Poszukiwania do-
konane w drodze czysto chemicznej pizez A. Emmerlingal) wy-
kazaty, ze kwas szczawiowy moze rozktada¢ nawet bardzo roz-
cienczone roztwory saletry i azotanu wapniowego, taczac sie z za-
sadg i uwalniajac kwas azotowy. Grodnem uwagi jest zachowanie
sie kw. szczawiowego wobec weglanu wapniowego w obecnosci,
saletry. Czysty kw. szczawiowy nierozpuszcza weglanu wapnio-
wego gdyz ten ostatni okrywa sie natychmiast warstwag nierozpu-
szczalnego szczawianu, ktOra go zabezpiecza od dziatania kwasu.
Jesli jednak doda¢ do kwasu szczawiowego troche saletry, ulega
ona rozktadowi, a uwolniony kwas azotowy rozpuszcza szcza-
wian, tworzac azotan wapniowyl, ktory znoéw sie rozkiada pod
wpltywem nadmiaru kwasu szczawiowego, uwalniajgc  kwas
azotowy i t. d.

Niewielka wiec iloS¢ saletry moze przyczynic sie do roz-
puszczania znacznych ilosci weglanu wapniowego przyczem ilosé
kwasu azotowego nie ulega zmniejszeniu, a sposob dziataniajego
nrzypomina dziatanie fermentdw.

Jesli zestawimy ten fakt ze spostrzezeniami Schimpera nad
znikaniem azotanéw w zielonych komédrkach lisci nad towarzy-
szacem temu znikaniu nagromadzeniem sie krysztatdw szczawianu
wapniowego, to trudno wstrzyma¢ sie od wniosku, ze pierwsza
zmiana, jakiej ulegajg azotany w lisciach, polega na uwolnieniu
z nich kwasu azotowego.

Kwas azotowy wiec powinien stuzy¢ za punkt wyjscia
W przypuszczeniach naszych. To tez prébowano przedstawic

]) Lanflwirtschi. Versuchstationen 34, 109



Y g—

przebieg reakcyj za pomocg zréwran, w ktére wchodzg wodany
wegla i kwas azotowy. Tak n. p. A. Mayer daje zrownanie.
b37 #74 05T + GHNO3 = feC,, HIsN3 04 + -21H,0 + 13CO0,
wodan wegla  kw. azotowy wz6r biatka z Epmi- woda bezw weglowy
(wielokrotna CHtO) nieciem siarki.

Ze zréwnania tego wida¢, ze z kwasu azotnegc i wodanow
wegla moze sie utwcrzy¢ biatko bez wydzielenia innych pro-,
rluktérr utlenionych procz tych, ktére towarzysza oddechaniu
rosliny, tj. bezwodnika weglowego i wody ; innemi stowy sprawa
ta nie wymaga zadnych innych $rodkéw redukcyjnych, oprocz
tych, jakie moga dostarczy¢ same wodany wegla przez spalenie.

Inaczej przebieg jej przedstawiata Berthelot i Andre na
podstawie badar chemicznych co do zawartosci weglanu wapnio-
wego, kwasu szczawiowego oraz ciat biatkowatych w rozmaitych
epokach zycia, rosliny oraz jej pojedynczych czeSciachl).

Zestawiajac wzor aldehydu mréwkowego (jako najprostszy
wzor cukru) z kwasem szczawiowym, wykazujg oni, ze przy
tworzeniu sie tego ostatniego z pierwszego powstat by nadmiar
wodoru:

201,0 + 2H,0 = C,H, 04 + Ee2).

Ten nadmiar wodoru w zréwnaniu, biorgc pod uwage
rowno$¢ objetosci bezwodnika weglowego i tlenu w sprawie przy
swaiania, wykazuje, ze obok kwasu szczawiowego tworzy sie
jednoczesnie substancya bogatsza w wodor niz wodany wegla
(lub ubozsza w tlen). llo$¢ biatka, znalezionego w lisciach
szczawiu (Eumex acetosa) przez tych autoréw, odpowiadata do-
skonale ilosci kwasu szczawiowego, ktéry powinien byt powstaé
zgodnie z tern urzypuszczeniem. W liczb:e wiec produktéw utle-
nionych, ktore powstajg jako odwrotna strona redukcyi biatka,
przyja¢ wypada kwas szczawiowy.

A P. W. Schimoer *) przyjmujac w slad za Emmerlingiem,
ze anidy sg poprzednikami biatka w roslinie, uwaza zara-
zem zgodnie z wynikami Berthelota i Andregc, kwas szcza-

i) Comptes rendus CL str. 24. CII. str. 995 i 104 3.

J) MoglibySmy tak samo wzig$¢ wzor cukru, tylko cate zréwnanie
wypaditoby pomnozy¢ przez 6. Stare formuty Berthelota zamieniam na dzi$
uzywane.

s) Flora 189C Zur Frage der Assimilation der Mineralsalzen in der
Pflanze str. 242.
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wiowy za produkt powstajacy przytem oraz przedstawia za po-
irocg nastepnego zréwnania powstawanie amidow:

CeH.,06 + 2NTTO, = CAH8Ng 03 + C,,H, 04 + 2H O + 30

cukier kw. azotowy aspajagiiia  kw. szczawiowy woda tlen

Zostajace wolne 3 atomy tlenu, doda:ac sie do masy tego ga-
zu, wydzielanego przy assymilacyi przez roéline, zwiekszajg nieco
objetos¢jego, w stosunku do pochtonietego bezwodnika weglowego,
co tez zwykle daje sie obserwowac *). Zgodnie z poprzednio wy-
nurzong opinig, Schimper przywigzuje te czynno$¢ redukcyjng
do ziarnka chlorofilowego.

Zréwnanie, wyzej podane, bardzo dobrze wigze si¢ z pogla-
dem na role kwasu szczawiowego, wypowiedzianym przez
Holznera, a stwierdzonym przez Emmerlinga: utworzony pod-
czas reakcyi kwas szczawiowy uwalnial by nowg ilosc kwasu
azotowego ze zwigzku z wapniem, sam wstepujac na jego miejsce,
a ilosciowy stosunek obu jest wiasciwie taki, jakiego wymaga
to przypuszczenie, t. j. 2 czasteczki NHO3 na jedne
Przeciwnie Palladiu 3 przypuszcza, ze kw. szczawiowy powstaje
w drugiej fazie reakcyi, tj. przy przejsciu amidéw do biatka3).

Jesli zestawimy sktad procentowy asparaginy z biatkiem
roslinnem, n. p. leguminem jak to czyni Pfeffer4), obliczajac go
na jednorazowg ilo$¢ azotu i zauwazywszy, ze pierwsza zawiera
wiecej tlenu, natomiast mniej wegla i wodoru i jesli uzupetni-
my teraz sume brakéw przez procentowy skiad cukru, obliczony
w ten sposob, aby ilos¢ wegla w nim i w asparaginie dala

) 1. c. str. 260.
2) Berichte d. deutsch, hot. Geselsch. V. str. 326.
a) Przejscie to przesdstawia on za pomocg nastepujgcego zréwnania:

9CtHsN*Oz + 9CeHtiOe C713Hu,NuO,, + 9CAO, + 2311,0 + 2H,

asparagiua cukier biatko (bez S) kw. szczaw. woda wodor
Przypuszczenie to nie jest w sprzecznosci z przyjeta przez Schimpera for-
muta; wedtug Berthelota i Andreégo ilo$¢ kwasu szczawiowego w postaci
szczawiandw rozpuszczalnych w zielonych lisciach jest prawie réwna tej,
jakajest w postaci szczawianu wapniowego, co zgodne jest z wzorem Palladina
w ktérym tak samo jak u Schimpera 1. czeSci kwasu szczawiowego tworzy
sie na 2 atomy azotu, ilos¢ wiec kw. szczawiowego, potgczonego z wapnem,
przyjmujac te dwa wzory, bytaby réwng tej, ktéra stanowi przewyzke nad
wapnem.
4) Pringsheims Jahrbucher 1872 (VII1) str. 355 i nastep.



179

razem tyle, ile zawiera biatko, to otrzymamy nastepujg tabliczke,
ktérej 3 pierwsze kolumy zapozyczamy od Pfeffera, czwartg zas
otrzymaliSmy mnozac skfad procentowy cukru przeze 0 91:

Asparagina Legumin Roznica Cukier

C—64,9 C=36,4 +28,5 C=28,5

H=88 H=61 + 27 H=47

N=21,2 N=21,2 -

0=30,6 0=36,4 — 58 0=37,8
125,5 0 100 71,0
Rdznica dwdch ostatnich kolumn wynosi:
H=2=iT8

0 = 43,6 = prawie 22130 .
t. j. mamy dwa atomy zbywajgce wodoru i 22ja tlenu, ktére moga
utworzy¢ jedng czasteczke wody i précz tego zostawiajg 12/
atomu tlenu.

Sprawa wiec przejScia od amidéw do biatka jest réwniez
sprawg redukcyi i ta wiasnie czeS¢ reakcyi prawdopodobnie
wymaga udziatu ciat silnie redukujgcych, ktérych obecnos$é wy-
kryt Schimper w lisciu. Wiemy bowiem, ze nagromadzenie «.mi.
dow moze sie takze odbywaC w ciemnos$ci; tymczasem wytwo-
rzenie z nich biatka, jak to wynika z wyzej przytoczonych
badan Sohimpera, jest w $cistej zaleznosci od Swiatta.

(Dok. nast.)



Zielnik flory polskiej

wydawany staraniem

Dra Antoniego Relnuana 1 Dra Wodoszczaka.
Setka 1.
Obejmujgca 100 gatunkéw, nr. 1—100 wydane w roku 1893.

Pojawita sie na‘widok publiczny pierwsza setka roslin zielnika
flory polskiej, wydawanego przez pp. prof. A. Rchmana iE. Wo-
Toszczaka.

Roslin dla tej setki dostarczyli: Karol Drymmer z gub. Ka-
liskiej; Dr. Benedykt Dybowski z jeziora SwiteZ na Litwie; Dr.
Wiadystaw Dybowski z Nmnkowa, Wojnowa, Nowojelny i Nowo-
grodka w pow. Nowogrodzkim w gub. Minskiej na Litwie: §. p.
Franciszek Herbich (f 1865) z obw. Wadowickiego w. Galicyi;
Prof. Bolestaw Kotula z polskich i wegierskich Tatr i z obw. Prze-
myskiego w Galicyi; Eugeniusz Kulikowski z Odessy ! pow. Wa-
silkowskiego w gub. Kiiowskiei ; §. p. Kazimierz tapczynski (f 1892)
z Nowego Dworu w pow. Trockim na Litwie; J. Paczoski z okolicy
Kijowa i tojowa w gub. Minskiej na Litwie; Dr. Antoni Rehman
z obw. Wadowickiego w Galicyi; Prof. J. Schmalhausen z Kijowa;
Tekla Szymonowiczéwna z okolic Wi'na; Prof. Szymon Trusz ze
Ztoczowa w Galicyi: Marya ze Skirmuntéw Twardowska z Wele-
$nicy i Korzeniewa w pow. Pinskim w gubernii Minskiej na Litwie;
Dr. Eustachy Wotoszczak ze Lwowa i Jaworowa w Galicyi.

Ta pierwsza setka zielnika flory polskiej odznacza sie obfitoscig
roslin rzadkich albo krytycznych, ktére dla kazdego zbioru niepo-
spolita przedstawiajg warto$¢. Widoczng jest rzecza, ze oprocz kilku
lubownikéw flory krajowej wzieli w wydawnictwie tern udziat bo-
tanicy fachowi, doskonale obznajmieni z przedmiotem. Wystarczy
tutaj zacytowacC nazwiska takie, jak profesora Schmalhausena i jego
asystenta Paczowskiego z kijowskiego uniwersytetu, jak Wiadystawa
i Benedykta Dybowskich, Rehmana, Wotoszczaka i nieodzatowanej
pamieci tapczynskiego. To niezwykle zajecie sie zielnikiem flory na-
szej 1 udziat tak znakomitych sit w jego wydawnictwie przemawia
za tern, ze przedsiebiorstwo to byto bardzo na czasie, a pozwala sie
spodziewaé, Ze dalsze jego powodzenie jest zapewnione.

Wypada jednak nadmieni¢, ze nie wszystkie okazy, w zielniku
wydane, moga by¢ uwazane za zadawalniajgce. Wielka liczba roslin,
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i to pospolitych, zostata w tak matej liczbie egzemplarzy zebrang,,
ze w zielniku zaledwie po jednym i to niekiedy dos¢ lichym egzem-
plaizu mogty by¢ wydane. Jest to jedyna staba strona zielnika. Po-
chodzi ona niezawodnie ztad, ze niektdrzy wspotpracownicy, szcze-
golniej zyjacy na prowmcyi, i do swej wilasnej ograniczeni pracy, zielni-
kéw nowszych, celujacych obfitoécig ard tez wzorowo zeoranych i wy-
suszonych oteazdw widzie¢ nie mogli. Co wiecej, dowiadujemy sie
nawet od wydawcéw, ze oprécz roslin, jakie zostaly przyjete do ziel-
nika, otrzymali oni wiele innych, ale tak Zle zebranych i niedbato
wysuszonych, iz okazaly sie zupelnie bezuzytecznemi. Jest jednako-
woz nadzieja, ze ta pierwsza cze$¢ zbioru najlepiej pouczy chetnych,
co i jak zbiera¢ powinni Mozeby nie byto od rzeczy, azeby kto$
z doswiadczenszyeh naszych botaniKOw wypracowat i ogtosit drukiem
wskazowki o sposobie zbierania i suszenia roslin, z ktérych by nie
tylko wspotpracownicy zielnika lecz i inni lubownicy flory krajowej
korzysta¢ mogli.

W pierwszej setce znajdujemy jeden nowj gatunek: Viola pu-
binervis Rehm. i Wot. sp. nov., znaleziony na Litwie przez p. Wit
Dybowskiego oraz nowa odmiane: Hieraclum Pilosella subsp. Twar-
dowskianum Rehm. et Wol sp. nov., znaleziong na Litwie przez
pania M. ze Skirmuntéw Twardowska. Cto spis roslin, zawartych
w pierwszej setce:

1. Ranunculus rutaefolius. 2. Rununculus cassubicus. 3. Cory-
dalis bulbosa. 4. Fumaria officinalis, 5. Arabis Gerardi. 18. Viola
pubinervis, Rehm. & Wot. sp. nov. 6. Cardamine pratensis. 7. Car-
damine amara. 8. Dentaria quinquefolia. 9. Berteroa incana. 10. Draba
nemorosa 11. Lepidium perfoliatum. 12, Lepidum apetalum. 13. Bursa
pastoris. 14. Viola Riviniana. 15 Viola canina. 16. Viola odorata.
17. Viola uliginosa. 19. Viola saxatilis. 20. Drosera longifolia.
21. Drosera rotundifolia. 22, Parnasia palustris. 24. Silene nutans.
23. Aldrovanda vesiculosa. W Tynieckiem Kole obok Tynca pod
Krakowem w powiecie Wadowickim w Galicyi zebrali te rosline
w r. 1858 Fr Herbich i A. Rehman. Rosliny tej w nowszych cza-
sach w Kole Tynieckiem nadaremnie szukano; wygineta ona pra-
wdopodobnie w czasie powodzi Wisty, ktéra Tynieckie Koto w tym stanie
zalewa , a rosliny ptywajace na powierzchni wody zabiera i unosi. 25. Li-
num extraaxillare. 26. Linum catharctitum. 27. Oxalis acetoseila. 28. Co-
ronilla coronata. 29. Astragalus arenarius var. glabrescens. 30. Astra-
galus arenarius. 31. Oxytropis carpatica. 32. Lathyrus Silvester.
33. Aruncus Silvester. 34. Fragaria vesca. 35. Geum strictum.
36. Epilobium palustre. 37. Peplis borysthenica. 38. Peplis alterni-
folia. 39. Saxifraga Hirculus. 40. Chrysosplenium alternifolium.
41. Cerefolium silvestre. 42. Sanieula europaea. 43. Adoxa mcscha-
tellina. 44. Asperula galioides. 45. Galium ruthenicum. 46. Senecm
vemalis. 47. Achillea pannonica. 48. Gnaphalium arenarium. 49. Aster
Amellus. 50. Hieracium Pilosella, subsp. Twardoskianum Rehm. et
Wot. s. sp. nov. 51. Hieracium Pilosella. 52. Hieracium Auricula.
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53. Hieracium collinum. 54. Hieracium floribundum. 55. Scorzonera
humilis. 56. Oampanula Cej vicaria. 57. Lobelia Dortmanna. 58. Vin-
cetoxicum officinale. 59. Lithospermum arvense. 60. Veronica spicata.
61. Veronica Chamaedrys. 62. Veronica arvensis. 63. Veronica cam-
nestris. 64. Verbena officinalis. 65. Lamium maculatum. 66. Graleob-
dolon luteum. 67. Grlechoma hederacea. 68. Armeria vulgaria 69. Plan-
tago arenaria. 70. Plantago lanceolata. 71. Plantago media. 72. Po-
Jycnemum arvense. 73. JRumex ucrainicus. 74. Asarum europaeum.
75. Salix livida <1 76. Salix livida Q. 77. Sabx Lapponum,
var. marrubiifolia. 79. Betula verrucosa, var. obscura. 78. Salix Lap-
ponum C. 80, Betula humilis. 81. Potamogeton gramineus. 82, Pota-
mogeton obtusifolius. 83. Potamogeton pusillus. 84. Paris quadrifolia.
85. Juncus tenuis. 86. Cypeius flavescens. 87. Carex pediformis.
88. Setaria viridis. 89. Beckmannia erucaeformis. 90. Heleochloa alo-
pecuroides 91. Agrostis aegyptiaca. 92. Milium effusum. 93. Holcus
lanatus. 98. Isoetes lacustris. 94. Bromus erectus. 95. Eragrostis
pilosa. 96. Eragrostis suaveolens. 97. Agropyrum cristatum. 99. Bo-
trychium Lunaria. 100. Lycopodium inundatum.

Fachowi przyrodnicy” nasi witaja bardzo sympatycznie wyda-
whnictwo zielnika. Pan A. Slésarski, wspotredaktor Pamietnika Fizyo-

togicznego pisze we Wszechswiecie: ,,Wydawnictwo ,Zielnika flory

polskiej“ odda rzetelne ustugi florze krajowej przez zebranie oraz
doktadne i naukowe opracowanie krytyczne gatunkéw i réznych

licznych miejscowych odmian (form) ros$lin“. Br. J. Nm.



Sprawozdania

z literatury przyrodniczej.

L. Rouie. L'embryologie générale. Paris. 1893. Avec 121.
figures intercalées dans le texte, pag. VII. i 510.

Autor, znany z cennych badan zoologicznych i embryologicznych,
podaje nam w dziele pod powyzszym tytutem liczne szczegoty
i uogdlnienia teoretyczne, dotyczace rozwoju zwierzat. Potrzeba po-
dobnej ksigzki w literaturze zagranicznej oddawna czu¢ sie dawata;
w naszej literaturze istnieje ksigzka podobnej tresci, lecz znacznie
krétsza, wydana juz przed Kkilku p. t. ,,Zasady ogolne nauki o roz-
woju zwierzat®.

Autor dzieli ksiazke na dziesie¢ rozdziatéw. W pierwszym z nich,
po wstepie ogoélnym, rozpatruje historya nauki o rozwoju, dzie-
lac ja na dwa okresy: jeden od wieku siedemnastego do r. 1840,
t. j. do chwli odkrycia komorki zwierzecej, drugi od roku 1840-
az do dni naszych. Cze$¢ ta grzeszy zbyt pobieznem traktowaniem
teoryi ewolucyi, ktorej obszerniejsze przedstawienie pozwolitoby czy- -
telnikowi zrozumieé, ze walka pomiedzy ewolucyonistami i epigenety-
kami dzi§ jeszcze przejawia sie w nauce, jakkolwiek w zupetnie-
odmiennej postaci niz dawniej.

Rozdziat drugi traktuje: Rozmazanie sie w ogdlnosci. Tutaj
autor rozpatruje zjawiska rozmnazania sie pierwotniakéw, uwaza je, za
przyktadem Haeckla, niejako za rozrost ciata po za granice osobnika.
Koniugacya jest punktem wyjscia dla pilciowego rozmnazania sie .
ustrojow wielokomérkowych.

W rozdziale trzecim autor opisuje rozmnazanie sie bezpiciowe,
odrozniajgc : 1. dzielenie sie (fissiparité ou schizogonie), 2. paczko-
wanie (gemmiparité ou bourgeonnement), 3, sporulacye (sporulation),”
i wreszcie 4. pagczkowanie wewnetrzne (gemmulation).
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Szkoda, ze autor nie uwzglednia w swem dziele wielce cie-
kawej pracy F. von Wegenera (1890) nad bezpiciowem rozmna-
zaniem sie Mikrostoraa, gdzie podane sg liczne uwagi ogoélne nad dzie
leniem sie i paczkowaniem w S$wiecie zwlerzacym (Zool. Jahrbicher

Bd. 1V).
W rozdziale czwartym, zatytutowanym ,Des éléments sexuels®,
autor opisuje dzieworddztwo, odrézniajac przypadkowe i normalne,

ma W tem ostatniem : pedogeueze i zwykig partenogeneze. W tej ostatniej
eodréznia: izoportenogeneze (dzieci podobne sg do matki) i heteroparte-
nogeneze (dzieci réznig sie od matki); ze wzgledu na pte¢ potomstwa
mdzieworodnego, Roule odréznia za przykladem innych autoréw: are-
notokie, telitokie i heterotokie. W dalszym ciggu znajdujemy w tym-
ze rozdziale opis ciatka nasiennego i jaja oraz zjawisk dojrzewania
komoérek piciowych. Przy opisie budowy ciatka nasiennego autor nie
uwzglednia waznych, a majacych znaczenie ogo6lniejsze poszukiwan
'Olafa Jensena i Ballowitza nad budowa czesci $srodkowej i nici ciatka
nasiennego.

Rozdziat piaty traktuje o =zaptodnieniu, segmentacji, oraz
o listkach zarodkowych. Autor przyjmuje jako fakt, ze cenrrosomy
zeptodnionego jaja pochodza ze zlania sie potdwek centrosomy mezkiej
i zenskiej (Fol), o czem w podreczniku nalezatoby wyrazi¢ sie ogle-
dniej, w obec odmiennych na sprawe te zapatrywan Vejdovskiego
i Boveriego. Autor odroznia za przyktadem innych embryoiogow 1.
segmentacye catkowitg, dzielac ja na regularng (égale) i nieregularng
(inégale) oraz 2. czesciowa, dzielac ja na taka, przy ktérej zéktko
-odzywcze zajmuje $rodek jaja (oeufs cenfrolécithes) oraz taka, przy
ktérej z6tko zajmuje jeden z biegunéw jaja (oeufs télolécithes).
Bardzo trafnie procz tego Roule odréznia w segmentacyi catkowitej
typ, w ktérym odbywa sie zlewanie zo6ittka odzywczego posrodku
(fusion centrale) i typ, w ktérym niema miejsca takie zlewanie sie.
W procesie tworzenia sie blastodermy i entodermy pierwotnej, autor
-odréznia w ogéle: blastulacye i planulacye; w pierwszej powstaje
zarodek z jamag posrodku, w drugiej zarodek jest peiny. VV wypadku
blastulacyi, Rcule odréznia kilka zasadniczych postaci tworzenia sie
eentodermy pierwotnej: a) posta¢ mezenchymatyczng i b) nabtonkowsg
(t. z. delaminacye autorow). W wypadku gastrulacyi odroznnia: @)
gastrulacye przez wypuklenie czyli inwaginacye b) gastruiacye przez
t. z. ,incurvation“ jak np. u Phcronis; w tym wypadku blastula sie
sptaszcza i obie jej Scianki wyginajg sie jednoczesnie. Typ ten od-
powiada jednej z form gastrulacyi przy typie plakuli, wedtug Btitsch-
tiego, o czem autor nie wspomina. W ogéle nie wprowadzenie
pojecia plakuli uwazamy za niematg wade calego rozdzialu o two-
rzeniu sie listkbw zarodkowych. Trafnym jest podziat pianulacyi
na: a) bezposrednia, przy ktorej blastomery sa przez dbluzszy
czas prawie jednakowe i wszystkie zawieraja wielkg ilos¢ zoéttka
eodzywczegc (u Alcyonaria, Nematodes, u wielu szczecionogéw) i b)
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posrednig, przy ktorej odrazu wystepujg blastomery mate i wielkie,
bogate w zoltko (typowa epibolia).

Mezoderme rozpatruje autor jako twor: 1) nablonkowy 2) me-
zenchymatyczny i 3) naotonkowo- mezenchymatyczny. Na szemat po-
wstawania entodermy u Arthropoddéw, podany przez autora na Fig. 100
—102, zgodzi¢ sie nie mozna. U owadéw w kazdym razie nie od-
bywa sie w ten sposéb tworzenie entodermy pierwotnej i autur po-
petnia wielki blgd, nie uwzgledniajac odnosnych prac Grabera, Ko-
walewskiego, Heidera i innych i przedstawiajgc najzupetniej nie-
wihasciwy i z prawdg niezgodny szemat, wedtug, ktérego komorki
entodermy pierwotnej oddzielajg sie jakoby u owadéw na catej po-
wierzchni $ciany blastuli i stgd do zottka wedrujg. Dzi$ wiemy sta-
nowczo, ze u owadow istnieje gastrulacya, réwniez jak u skorupia-
kéw. Obszernie traktuje Koule powstawanie jamy ciata, odrézniajac
typy : schizocoela i enterocoela w znaczeniu braci Hertwigow.

Rozdziat szosty traktuje o rozwoju tkanek — krétko i nawet
nieco za pobieznie w stosunku do innych czesci ksigzki. W naste-
pnym, siédmym rozdziale mowa o rozwoju organdw — rzecz trakto-

wana rowniez bardzo krétko, co zresztg autor najzupetniej stusznie
czyni, albowiem w ogoéle kwestya rozwoju organdéw przekracza gra-
nice ,.,embryologii ogdlnej*.

Pomijajac blizsze rozpatrywanie tresci rozdzialu ésmego, zaty-
tutowanego: ,,Des formes embryonnaires®, gdzie mowa o0 rozwoju
bezposrednim oraz o rozwoju droga przeobrazen, o larwach zwierze-

cych, heterogonii i metagenezie, zatrzymamy sie nieco blizej na cie-
kawym rozdziale dziewigtym, zatytutowanem przez autora: ,Los lois
de I'embryologie* — prawa embryologii.

Roule rozpatruje tujaj prawa dziedzicznosci i przystosowania.
Go do dziedzicznosci, wystepuje on jako przeciwnik twierdzonia
Weismarna, ze cechy nabyto nie sg dziedziczne. Roule popetnia tu
ten sam biad, co i wielu innych biologéw, nie mogacych zrozumie¢
genialnej, lecz faktycznie nietatwej do dokitadnego zrozumienia teoryi
znakom-tego zoologa niemieckiego. Roule powiada, Ze bez postulatu,
iz cechy nowo nabywane przenoszg sie na potomstwo, t. . dziedziczg
sie, nic mozna zrozumie¢ ewolucyi genealogicznej , polegajacej prze-
cie na wystepowaniu coraz to nowych cech; twierdzi przeto, ze a
priori przyja¢ musimy dziedziczenie cech nabywanych. Dziwna tc
rzecz, jak na tym punkcie trudno nastepuje poiozumienie; przypo-
mina mi to bardzo zdanie tych przyrodnikéw, ktérzy zarzucajg teo-
ryi doboru naturalnego idee teleologiczng. Tu i tam ma miejsce nie-
pojmowanie najoczywistszych, zdawatoby sie, objawéw. Nie tu miejsce
rozwodzi¢ sie obszernie nad poruszona kwestyg, ale to tylko zazna-
czy¢ musze, ze po dokladném zrozumieniu teoryi Weismanna przekony-
wamy sie, ze ona nie tylko nie przeczy ewolucyi genealogicznej, ale
przeciwnie, staje sie koniecznym jej antecedensem, albowiem 2z teo-
ryi tej wynika konieczno$¢ pojawiania sie nowych zboczen indywi-
dualnych. Szkoda wielka, ze p. Roule calej tej, wielce doniostej kwe-
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3tyv nie przedstawit. Co sie tyczy ,,praw embryologii*, autor trafnie
dzieli je na dwie wielkie grupy, a mianowicie: 1. na prawa, zalezne
od dziedzicznosci i 2. na prawa, zalezne od przystosowania.

Co do pierwszych, Roule formutuje nastepujace prawa: a) Pra-
wo zasadnicze czyli prawo dziedzicznosci embryonalnej (loi de I'hé-
rédité embryonnaire), ktére brzmi: ,,Embryogenia czyli morfogeneza
osobnikéw jest streszczeniem genealogii t. j. morfogenezy przodkéw
'morphogenése ancestrale), wyjgwszy modyfikacye, wywotane przez
przystosowanie embryonalné*“, b) Prawa embryologiczne wtoérne, a
mianowicie po pierwsze: prawo zgodnosci (loi de la concordance)
brzmiace: W tej samej grupie naturalnej rczwdj embryonalny jestestw
najbardziej ztozonych reprodukuje — za wyjatkiem szczego6tow, za-
leznych od przystosowania embryonalnego — stany ostateczne,
ktére widzimy u istot prostszych®. Po wtoére: prawo statosci po-
chodze aia, brzmiagce: , W catym typie (embranchement), niezaleznie-
od sposobu rozwoju embryonalnego, te same oigany majg to samo
pochodzenie i powstaja z tych samych listkbw zarodkowych. Po trze-
cie: prawo statosci stosunkow, brzmigce: ,,Organy tego samego po-
chodzenia zachowujg niezaleznie od modyfikacyi, jakiej podlegaja, to-
samo potozenie stosunkowe.

Co do drugich, a mianowicie co do praw, zaleznych od przy-
stosowania, autor formutuje nastepujace prawa: a) Prawo zasadnicze
czyli przystosowania embryonalnego, ktére brzmi: ,,Zarodki moga.
modyfikowaé prowizorycznie swoja dyspozycye organiczna, przystoso-
wujac sie, w miare moznosci, do warunkow, w jakich istnieja.
Zmiany te sa wiasciwe zarodkom, nie przechodzg na formy doroste
i przenoszg sie przez dziedziczno$¢ na zarodki potomkéw*, b) Prawa
membryologiczne wtérne, a mianowicie: po pierwsze prawo pomija-
nia (loi de 1’omission), ktére polega na tern, ze w skroconej embryo-
genii nie! re fazy normalne rozwoju organéw zostajg pomijane i nie
sg przeto iprezentowane, po wtore: prawo przemieszczena, polega-
jace na tem, Ze w rozwoju osobnikcwym pewne normalne fazy roz-
woju pomieszczajg sie co do czasu, inne co do miejsca; po trzecie:.
prawe, ktére autor nazywa ,loi de la répartition®, a ktére brzmi::
,»,R0zw0j embryonalny Sciesniony (skrocony) lub tez rozwoj pozarodko-
wy, w ktorym larwy przechodzg w stan spoczynku — wiasciwy jest
zwykle wyzszym formom danej grupy, nie za$ nizszym*. Sformuto-
wanie tej ostatniej zasady jest bardzo trafne i wynika oczywiscie-
z poréwnania sposobu rozwoju nizszych i wyzszych przedstawicieli
wielu bardzo grup zwierzecych.

Ostatni (dziesigty) rozdziat interesujagcego swego dzieta p. Roule-
poswieca klassyfikacyi zwierzat na podstawie danych embiyologii.

Oto, w ponizszej tablicy wyrazony w og6lnych zarysach podziat
Swiata zwierzecego, na zasadzie danych ontegenii:
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Sarcodina
Protozoa Ciliaia,
Coelen- Mesozoa
teraca Spongiaria
(brak ja- Hydrozoa
my ciata) Scyphozoa
Scliiocoeia Plathelmintes
(jama ciala  Vernies Nemathelmintes
Coglomata ~ przedstawia Trochozoa
Metazoa (jama cigta  scliizocoel)  Artnroprda-----—-- Arthropoda
istnieje) fatdy entodermy pierwotnej — ~ 2 ot0 gnata
Enterofoela dla utworzenia enterocoelu
(jama ciala wypukling ~ Nephrophora
) Edinudermaia  Echinodermata
praedstaia entodermy Enteropneusta
dfa utworzenia Tunicata
enterocoelu Vertebrata.

W podziale tym, ktéry autor stara sie blizej uzasadnié, ude-
derzajg nas nastepujgce punkty: 1. Zaliczenie grupy Mesozoa (Ortho-
nectidae i t. d.) do jamochtonnycli (Coelenterata). 2. Objecie robakow
obragczkowych (Annelides) Gephyreéw, mszywiotéw (Bryozoa), ramie-
nionogéw (Brachiopoda) wraz z catym typem mieczakéw (Mollusca) —
w jednag wielka grupe Trochozoa.

Autor opiera sie w tym wzgledzie na fakcie obecnosci w roz-
woju znacznej wiekszosci form, nalezacych do tej grepy — larwy
Trochophora. Hatschek przypuszczat, ze wszystkie grupy, prze-
chodzace w ontogenii stadyum larwy trochophory- pochodza od wspdl-
nej formy rodowej, hypotecznej, nazwanej trochozoon — ztad nazwa
Boule’'a Trochozoa. Nam wydaje sie bardzo ryzykownem jedno-
czenie robakéw wyzszych z mieczakami w jedng grupe odstawie
obecnosci larwy trochophora. Dane embryologii tylko wr J'w  ~>emi
anatomii poréwnawczej mogg prowadzi¢ do pewnych wniu, de
i druga (t. j. embryologia i anatomia poréwnawcza) gdy opictona,
tylko na wiasnych swoich danych, z koniecznosci prowadzi¢ ni-
czesto do grubych btedéw i niekonsekwencyj. Nie mozemy w tern
miejsce wdawac sie w obszerniejsza krytyke odnosnego pogladu
Koule'a.

Inny, wielce staby punkt klassyfikacyi, podanej przez Roule’a,
polega, zdaniem naszem, na potgczeniu wszystkich robakéw, miecza-
kéow i stawonogébw w jedng wielkg grube Schizcoela, ktorej
przeciwstawia on grupe Enterccoela- Autor okreSla za przy-
ktadem innych embryologéw, ,schizocoele”, jako jame ciata, po-
chodzaca ze zlewajacych sie z sobg szczelin w masie komoérek me-
zodermalnycb , nie pochodzacg za$ bynajmniej z zarodkowej jamy
pokarmowej (enteron). W takiem znaczeniu przyjmujac ,,schizocoele®,
nie podobna “~odciggnag¢ pod to pojecie wtérnej jamy ciata wyzszych
robakéw (nierscienic) lub owadoéw, albo niektérych skorupiakow, gdzie

KoBmoe 1893- 14
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jama ta powstaje ze zlewania sie jam regularnych, parami po obu
stronach jelita pierwotnego wystepujacych i regularnemi $ciankami
mezodermalnemi ograniczonych (t. z. somity). Jakkolwiek jamy, ogra-
niczone przez te segmenty mezodermalne, nie sa przediuzeniem jamy
pokarmowej, jak w coelomatycznych workach Entrocoeliéw, to jednak
indentyfikowanie tych twordow z najzupetniej nieregularnemi szczelinami
w massie mezodermy, jakie widzimy n. p. w rozwoju nizszych roba-
kéw lub wielu mieczakéw, jest chyba zanadto ryzykowne i nieuza-
sadnione

Wreszcie dodam jeszcze, ze utworzenie samodzielnej grupy
Chaetognata (rodzaj Sagitta), jakoby przeciwstawic¢ sie dajgcej innym
tak obszernym grupom, jak n. p. kregowce, jedynie na tej podstawie,
ze enterocoel (wtérna jama ciata) powstaje tu nie jako wypuklina,
lecz jako sfatldowanie entodermy—nie ma zadnej podstawy naukowe;j.
"Ro6znica pomiedzy takim sposobem formowania sie workéw coeloma-
tycznych, jaki znajdujemy w Sagitty, a takim, jaki wilasciwy jest
n. p. lancetnikowi (Amphioxus) jest nader drugorzedna, a w zadnym
razie za zasadniczg uwazana by¢ nie moze i nie powinna przeto stano-
wi¢ kryteryum klasyfikacyjnego

Pomimo atoli wielu pogladéw, na ktére z autorem zgodzie sie
nie mozna, dzielo jego jest jednak wielce pozytecznym nabyt’dem
dla literatury morfologicznej juz przez to samo, ze znajdujemy w niem
zgromadzone i usystematyzowane nader liczne fakty i pogiady, doty-
czace ogoélnych objawdéw emDryoiogicznych. J. Nusbaum.

Die Zelle und die Gewebe. Grundzuge der allge-
meinen Anatomie und Physiologie, von Prof. Os-

car Hertwig Mit 168 Abbildungen im Text. Jena 1893.

str, 296.

Piekne to dzieto znakoirrbego biologa niemieckiego jest nad-
zwyczajnie cennym nabytkiem w literaturze anatomicznc-zcologicznej.
Autor iusznie zaznacza na wstepie, ze we wszystkich podrecznikach
I-wj i liczne pytania pierwszorzednej wagi naukowej, a mianowi-

J113 tyczace sie czynnosci fizyologicznyoh komorki, owych ,,dziwnych
fct, drzemigcych w malym organizmie komorki, traktowane sg na-
der pobieznie. Przyczyng tego jest zbyt silne rozgraniczenie wzaje
mne dwéch gltdwnych gatezi biologii, a mianowicie: fizyologii i ans-
tomii. Rozgraniczenie to przeniesiono az na komorke, lecz niezupet-
nie stusznie, albowiem w tym najpierwotniejszym prototypie zycia
organizacya i czynnosci sa tak S$ciSle z sobg zwigzane, ze nalezy je
traktowac¢ pospotu. Hertwig czyni tez zadesy¢ tej nagigcej potrzebie
i daje nam w swem dzisia tresciwy obraz nietylke organizacji, lecz
i czynnosci kcmérki. Dzielo Hertwiga jest pod wielu wzgledami
nader waznem dopetnieniem jego podrecznika embryologii zwierzat
kregowych. Pierwsza ksiega, ktérg mamy przed sobg, traktuje ana-
tomie i fizyologie komoérki, druga, ktéra ma sie wkrétce pojawic,
obejmowac bedzie anatomie i fizyologie tkanek.
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Dzieto sktada oie z dziewieciu nastepujacych rozdziatéw :
1. Historya teoryi komoérkowej i teoryi protoplazmy. 2. Chemtozno-
fizyczne i morfologiczne wiasnosci komorki. 3. Czynnosci zyciowe
komorki, a mianowicie: objawy pobudliwosci. 5. Czynnosci zyciowe
komérki, a mianowicie: przemiana matoryi i dziatalnosci tworcza.
6. CzynnoSci zyciowe komorki, a mianowicie: rozmnazanie sie ko-
mérki na drodze podziatu. 7. Czynnosci zyciowe komdrki, a miano
wicie: objawy i istota zaptodnienia. 8. Wz:ijemne oddziatywanie po-
miedzy protoplazma, jadrem i produktami komérki. 9. Komérka, jako .
zawigzek organizmu (teorye dziedzicznosci). Jak widzimy, plan wspa-
niale i szeToko pomyslany. Materyat faktyczny, zebrany w dziele, -
jest nader obszerny i bogaty, a na kazdym kroku przejawia sie kry-
tycyzm autora w grupowaniu i tlumaczeniu faktow i catosci jest
w skutek tego nader jednolitg. Jako wielkg zastuge autoia poczytac
nalezy to, iz przedstawit krytycznie nader liczne teorye, tyczace sie
budowy i czynnosci komorki, oraz ze nie ograniczyt sie na komorce
zwierzecej, lecz przytoczyt takze wielky ilos¢ faktow, dotyczacych
budowy i funkcyj komérki roslinnej, czem w wysokim stopniu przy-
stuzyt sie specyalistom zoologom, ktérym mniej jest znana nowsza
literatura, traktujgca o anatomii i fizyologii komorki roslinnej.

Przy rozpatrywaniu budowy protoplazmy, Hertwig rozbiera .
krytycznie cztery nowsze teorye odnosne, ktére oznacza jako: ,,Ge
rUsttheorie” (Frommami, Heitzmann, jleydig), ,,Schaumtheorie* (But-
schli), ,Filartheorie“ (Ftemming), i ,Granuiatheorie” (Altmann).
Przy rozpatrywaniu ruchu, daje przeglad ogélnych zapatrywan na,
przyczyny ruchu protoplazmy: Quinckego, Biitschliego, M. Verwoma
i innych.

Rozdzial o pobudliwosci jest znakomicie opracowany, zwilasz-
cza 0 zjawiskach chemotropizmu (chemotaxis).

W rozdziale o karyokinezie, przedstawionym rowniez w sposob
nader umiejetny, Hertwig poSwieca niemato miejsca kwestyom dotad
spornym, aczkolwiek majacym pierwszorzedng wage w procesie dzie-
lenia sie. | tak, co do spornej kwesyi pochodzenia wtokien wrzeciona,
Hertwig oswiadcza sie za tom, iz wiokna te pochodzg z lininy ja-
dra, a nie z protoplazmy, jak to twierdzg niektorzy inni badacze
n. p, Hermann). Co do pochodzenia centrosom, Hertwig, podobnie,
jak inni, nie rozwigzuje kwesty:, ale twierdzi, ze jakkolwiek wiek-
sz08¢ badaczy uwaza te ciatka za nalezace do protoplazmy, mozliwem
jest jednak, ze sg one genetycznie zwigzane z jadrem.

rozdziale o zaptodnieniu, prawdziwie po mistrzowsku oprg
cowanym, znajdujemy zebrane liczne fakta, 'zucajace jasne $Swiatto
na teoretyczng strone procesu (np. spostrzezenia Kdebhans nad za-
ptodnieniem u Closterium, formy przejéciowe u ro$lin, wskazujace ro-
dowe pochodzenie dwodch réznych rodzajéw komérek piciowych od
pierwotnie jednakowych i t. p.) W rozdziale o dziedzicznosci Hert-
wig wystepuje jako zwolennik leoryi, wedtug ktoérej wszystkie ko-
morki organizmu otrzymujg od jajowej caty kompleks zawigzkow
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cech dziedzicznych, przyczem w zaleznosci od warunkéw, pojedyncze
grupy zawiazkéw stajg sie czynne, podczas gdy inne pozostajg

w utajeniu.
Naszem zdaniem, ten poglad znakomitego biologa jest zanadto
jednostronny i nalezalo w podreczniku szerzej uwzgledni¢ wprost

przeciwne zapatrywania Weismanna, wedtug ktérego caty kompleks
zawigzkéw cech dziedzicznych przenosi sie tylko na komérki rozrod-
cze organizmu. O ile poglad Hertwiga stosowac¢ sie moze do niz-
szych grup zwierzecych i do roslin, o tyle zapatrywania Weismanna
sg wielce prawdopodobne, gdy chodzi o ustroje wysoko uorganizo-
wane. Na innem miejscu staraliSmy sie blizej to zapatrywanie roz-
winag. J. Nusbaum.

Prof. A. Wierzejski. Skorupiaki i wrotki (Rotatoria) stoéd
kowodne zebrane w Argentynie z 3 tablicami. Osobne
odbicie z tomu XXIV. Rozpraw Wydz. matem! przyr. Akad.
Urn. w Krakowie. Stronic 18.

Autor opisuje skorupiaki i wrotki argentynskie, zebrane w r.
1890—91 przez architekta p D. Krzyczkowskiego przewaznie w ma-
tych jeziorkach pod Mendoza, jakotez w Jujui, San Pedro, Grara-
patal. Wedtug autora, fauna stodkowodna Argentyny nosi W ogéle
pietno odpowiedniej fauny europejskiej. Na 86 zebranych gatunkow
znalazto sie 4 nowe gatunki i 3 nowe odmiany (wszystkie z grupy
Entomostraca). Budowa tych form nie rézni sie w ogole znacznie od
gatunkéw europejskich. Autor zaznacza w swej pracy, ze formy,
opisane przezen jako nowe gatunki i odmiany, oraz niektore inne,
znane oddawna z Europy, a znalezione takze przez autora w Ar-
gentynie, wykazuja pewne cechy, rzucajagce S$wiatto na stosunki
pokrewienstwa pomiedzy pojedynczemi gatunkami Entomostrakow.

Wrotkéw znalazt autor 9 gatunkéw, z ktdrych wszystkie
wspolne sg tez faunie europejskie;j.

Oto spis nowych gatunkéw i odmian skorupiakow, ktore autor
z whasciwa sobie starannoscig i Scistoscig zbadat i opisat: 1. Cyclops
simplex, Pogenpol, Leukartii, Sars. var. nov. setosus 2. Cyclops
annulatus sp. nov. z bardzo charakterystycznemi rzedami #usek na
pojedynczych segmentach odwioku; szczatkowa noga dwucztonkowa
z bardzo dlugiemi szczecinkami. .3. C- mendocinus spec. nov. 4. C.
opktahnica Jur. (compressa Baird) var. nov.? 5. Eucypris limtfata
sp. nov. 6. Eucypris affinis sp. nov. 7. Moina brachiata Jur. var. nov.

Z grupy Malacostraca znalazt autor jeden gat. obunogéw,
jeden dziesiecionogébw oraz jeden réwnonogéw, z ktérych dwa pier-
wsze znane juz byty dla fauny Ameryki, trzeci zas dla fauny Azyi,
Afryki i Europy potudniowe;j. J. N/n.

Notatki z literatury geologicznej.

Mamy do zaznaczenia dwie wazne prace, dotyczace geologii
rosyjskiego Podola.
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Pierwszg, majaca charakter notatki tymczasowej, jest wiado-
mos$¢ o sylurze podolskim, oparta na dokladném zbadaniu bogatych
zbioréw kijowskiego uniwersytetu. Autorem jej dr. Weniukowv,
znany specyalista od utworéw paleozoicznych Eossyi (Wiestnik Je-
stestwoznanja. Petersburg. 1891. Nr. 8).

Z listy przytoczonych skamielin wynika nader ciekawy wnio-
sek, iz wbrew mniemaniu dotychczasowych badaczy, podolskie za-
gtebie sylurskie nie bylo odosobnionem od zachodu, lecz, przeciwnie,
tworzylo c*3Snine, laczaca wielkie morze skandynawsko-rosyjskie
z zaglebiem Czeskiem. Dowodzi togo przedewszystkiem obecnosé
pewnych charakterystycznych form czeskich, jak Ehynchoneila
nympha, Eh. amalthea, Pentamerus Sieberi, Pent.
-optatus, Pent. integer, Atrypa Thetis, Eetzia Hai-
dingeri, etc.,, oraz form typowych angielskiego sylurujak Spiri-
f.er radiatus, Sp. crispus, Bilobites bile ba, Orthis
rustica, Pentamerus Knighti i t. d.

Nawet pospolita Ehynchoneila Wilsoni nie jest identy-
czng z forma po6inocng, lecz zaréwno jak forma czeska, zbliza sie
mo Eh. princeps.

Pod wzgledem wieku utworéw sylurskich Podola, zdanie dr.
W. rézni sie nieco od jego poprzednikéw, cierna tam bowiem form
starszych, niz z poziomu F. Barrande'a, a cato$¢ w zupetnosci od-
powiada t. zw. warstwom hercynskim, w catosci mtodszym
sod syluru angielskiego (Ludlow i Wenlock), z ktérym je do-
tychczas poréwnywano.

Zajmujacym jest nadto szczegot, iz zupetnie podobna fauna her-
cynska, z formami czeskimi (Strophomena rhomboidalis,
Pentam. linguifer, Pent. optatus, Atrypa Thetis, Ehyn-
choneila nympha, Merista prunum,Meristella didyma)
zostala znaleziona na Uralu, a charakterystyczne dla uralskiego
syluru Pentamerus vogulicus i Pentam. baschkiricus
sg bardzo blizkie z P. Knightii.

Druga notatka wyszta z pracowni mineralogicznej warszawskiego
uniwersytetu, napisana przez jednego z uczniéw prof. Lagorio.
(Soboiew: O niekotorych granitach podolskoj guber-
nii. Warszawskija Uniwersitetskija izwiestija 1892).

Jest to dalszy przyczynek do studyéw nad petrografig ukra-
mslbej ptyty granitowej, rozpoczetych przez szereg prac geologow
polskich i rosyjskich. (Feofitiktow, Purow, Charin, Klemm, Chrusz-
czéw, Karpinski, Kontkiewicz, Ossowski, Pfaffius, Kreutz, Moroze-
wicz).

Najciekawszym wynikiem pracy Sobolewa jest najsamprzod
sprawdzenie pod mikroskopem zmian molekularnych granitu, dowo-
dzacych stanowczo dynamomorfizmu t. zw. granitogneissow
i ttbmaczacych warstwowang budowe skat niewatpliwie wybucho-
wych, jak wotynskie porfiry i dioryty. Nastepnie zas—okreslenie pe-
trograficzne t. zw. syjenitdw podolskich (Gniwan, Bendyszéwka),
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tworzacych razem z norytami wotynskiemi, wotynitem i labradory-
tem nader ciekawa, nieznang gdzieindziej grupe przejsciowag od gra-
nitbw do norytow. Dii J SiemirculsM.

A. Wagner. Zur ELenntniss des Blattbaues der Alpenpflanzen und
dessen biologische Bedeutung. (SitzungsGerichte der Wiener
Akademie der Wissenschaften, 1892, tom CI. cze$¢ I. str. 487).

Autor podjat niniejszg prace, azeby zbadaé, czy istniejg réznice
u jedrego i tego samego gatunku rosliny, zyjacego w miejscowo-
$ciach niskich i na wysokich gorach i czy sie pozwolg odnalez¢ przy-
czyny, obdarzajgce liscie roslin goérskich szczeg6lnemi znamionami,
odrozniajacemi je mniej lub wiece, wybitnie od roslin nizinowych.

Wiadomo, ze liscie roslin sktadaja sie zazwyczaj z dwoch ré-
znych tkanek, mianowicie z tak zwanej tkanki stupkowej, zawiera-
jacej bardzo liczne ziarnka zieleni, a znajdujacej sie po gérnej stro-
nie liscia, i z tkanki gabczastej, ubogiej w zielen, i stanowiacej
miekisz jego dolnej strony. Takie liscie sg swoja gorng powierzchnig
zwrocone ku storicu, dolng za$ ku ziemi, zachowuja zatem potozenie
mniej albo wiecej poziome. Liscie innych ros$lin, naodwrét, majg
ntaszczyzne ustawiong pionowo, a wiec obie ich strony sa wysta-
wione jednakowo na dziatanie Swiatta stonecznego. W takich lisciach
cala tkanka sktada sie wytacznie z komorek stupkowych, lub tez
tkanka ggbczasta istnieje w nich posrodku pomiedzy dwiema,
umieszczonemu ha zewnatrz warstwami tych p:erwszych. _kanka
stupkowa (Pallissadengewebe), jako bogata w zielenh, uwazang jest za
najbardziej czynna w przyswajaniu wegla z powietrza, tam wiec,
gdzie jest ona silniej rozwinietg i gdzie wystepuje po obudwu stronach
liscia, przyswajacie musi sie odbywac znacznie energiczniej. Otéz A. Wa-
gner dowiod}, ze u roslin rosngcych na znacznych wysokosciach tkanka
stupkowa jest zazwyczaj daleko mocniej rozwinieta, anizeli u tych sa-
mych , wzietych z miejsc o wiele nizej potozonych. Tak np. u Ho-
mogyne alpina z wysokosci 2.200 met-6w liscie posiadajg trzy war
stwy wazkich i diugich komdrek stupkowych, podczas gdy z miej-
sca, wzniesionego na 1 500 metréow, majg ich tylko dwie, znacznie
szerszych i stosunkowo krétszych. Nie u wszystkr'ck roslin jednak
wraz z wysokoscig powieksza sie ilos¢ warstw tkanki stupkowej, lecz
zdarza sie czasami, ze tylko wysoko$¢ komorek, W skiad ich wcho-
dzacych, znacznie sie powieksza.

Autor dowiddt rowniez, ze u roslin miejsc nizkich, ktdrych
liscie posiadajg sktonno$¢- do budowy' réwnostronnej (isolaterale), ta
ostatnia wystepuje tern wybitniej, im wyzej dana roslina rosnie, i ze
nawet u niektérych, niepokazujacych w nizinach najmniejszego $ladu
tkanki stupkowej na dolnej stronie lisci, ta ostatnia wytwarza sie
u nich tern jawniej i obficiej im stanowisko odpowiedniej rosliny
iest wyzej wzniesione.

Ciekawem jest takze, co autor méwi o roziozeniu szparek.
W ogoéle wiadomo, ze szparki u lisci nieréwnostronnyoh, t. j. grzbie-
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tobrzusznych, znajdujg sie przewaznie albo wytacznie tylko na dolnej
,ich powierzchni, tymczasem Wagner podaje, ze w wielu wypadkach
mma sie wprost przeciwnie (jak to juz poprzednio dowodzili: Weiss
.i Karelszczykow). LiczDa roslin, n.eposiadajacych szparek na goérnej
powierzchni swoich lisci, we Horze A.p jest niezbyt wielka, stanowi
mona zaiedwie 15"/,, gatunkéw, badanych przez autora. Przeciwnie,
rosliny ze szparkami, rozwinigtemi przewaznie na gornej stronie lisci,
sktadajg niemniej jak 39, ; jedna czwarta wszystkich zbadanych
mgatunkow posiadata szparki roztozone réwnomiernie tak na dolnej,
jak i na gorne; powierzchni, a tylko mniej wiecej jedna pigta czes¢
wszystkich miata ich przewage na dolnej stronie lisci. U lisci r6-
.wnostronnych rozwdj szparek takze nie zawsze bywa jednakowy na
obu powierzchniach: autor zoadat 28 gatunkéw roslin, z tych 14
miato przewage szparek na goérnej, 2 na dolnej, a tylko 12 jedna-
kowsa ich ilosc tak na gornej, jak i na dolnej stronie lisci.

Szparki u roélin Alp bywaja bardzo rzadko zagtebione pod
powierzchnie naskodrka, lecz przeciwnie prawie zawsze leza na ro-
,wnym z nig poziomie, a hawet czasami wznoszg sie¢ nieco nad nig,
nie mozna zatem twierdzi¢, ze rosliny te wytworzyly jaka$ szcze-
g6lng ochrone przeciwko zwiekszonemu wyziewaniu (transpiratio),
lecz ze je nawet po czesci utatwity. Sam naskdérek nie posiada za-
dnych osobliwosci, ktére by utrudniaty wyziewanie, orzestworv zas
komorkowe, zazwyczaj bardzo rozwiniete, cnociaz i tu nie obywa sie
bez pojedynczych wyjatkéw. Widzimy wiec, ze wyniki otrzymane
przez autora, sg dwojakiego rodzaju: raz ze budowa lisci roslin gor-
skich okazuje jawne zastosowanie sie ich do zwiekszonego przyswa-
jania pokarmu z powietrza, a powtére, ze nie dadzg sie odszukaé
zadne szczegOlne S$rodki ochronne, majace za cel utrudnienie paro-
wania wody z rosliny.

Podlug Wagnera trzy przyczyny wpltywajg na silniejszy roz-
wéj tkanki przyswajajacej, a mianowicie: wilasnos¢ wytwarzania
tkanki stupkowej utrwalona dziedzicznie, wptyw Swiatta i podatnos¢
gatunku. Z tych trzech wynikéw przedewszystkiem Swiatto wptywa
aia doskonalsze wytwarzanie sie tkanki przyswajajgcej, a jest ono
podtug réznych badaczy na znacznych wzniesieniach stosunkowo da-
leko silniejsze, anizeli na roéwninie; nie moze tu nawet wchodzi¢
w rachube czeste zachmurzanie nieba, poniewaz silne Swiatto stone-
czne i przy krotszerr dziataniu wystarcza, azeby wywrze¢ dostateczny
wplyw w powyzszym kierunku. Dziatanie S$wiatlta jest jeszcze ener-
giczniejsze wskutek wiekszego bogactwa mniej zatamujgcych sie pro-
mieni, najbardziej czynnych przy zjawisku przyswajania. Z tego to
wzgledu Swiatto dziata na roslinno$¢ na wysokosci 2.000 metréw,
z dwa razy wiekszg sita, anizeli na nizinach.

Obok swiatta wystepujg jeszcze dwa inne czynniki, wptywa-
jace na mocniejszy rozwoj tkanki stupkowej. Pierwszym z nich jest
daleko mniejsza ilo$¢ dwutlenku wegla na znacznych wysokosciach.
'Chociaz  bowiem ilo$¢ tego ostatniego, zawarta w powietrzu, jest
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wszeibzie jednakowa, tak w dolinach, jak na wysokich gorach, to jednak
poniewaz powietrze jest tem rzadsze, im wyzej sie wznosimy, przeto
i ilos¢ dwutlenku wegla ciagle sie zmniejsza. Dlatego roslina, chcac
wyzyska¢ dostatecznie potrzebng jej miare tego gazo, musi uzupet-
ni¢ odpowiednie tkanki, pomnozy¢ je i nalezycie upostaciowaé, a za-
razem rozszerzy¢ i udoskonali¢ uktad przestworéw miedzykomoérko-
wych lisci, azeby wymiana gazéw tem tatwiej sie odoywata.

Drugim wynikiem, odgrywajacym takze pewng role, jest zna-
cznie skrécony czas rostowania na wysokich gorach, co takze podiug
autora zmusza rosliny do lepszego wydoskonalenia narzaddéw, stuza-
cych do wytwarzania pokarmu.

Stosunkowo wigksza zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu, jako-
tez i znaczniejsza wilgotno$¢ samej gleby na wysokich goérach jest
gtébwng przyczyng tego, ze rosliny gorskie posiadajg mato srodkéw
ochronnych, utrudniajgcych wyziewanie.

Niektérzy badacze, jak Vesque i Leit utrzymuja, ze tkanka
stupkowa z powodu swojej szczeg6lnej budowy ma za cel gtowny
utrudnianie zbytwielkiego parowania wody z rosliny. Lecz przeciwko'
takiemu pojmowaniu rzeczy przemawia juz ta okoliczno$é, ze tkanka
ta wysoko rozwinieta, posiada komorki rozluznione i zawierajace
miedzy soba znaczne przetwory powietrzne, a wiec ulatwiajgce wy-
ziewanie. Ze jednak na wysokich gérach pomimo mniejszego wyzie-
wania, nizeli w dolinach, rosliny okazuja nie nizszy, ale przeciwnie
wyzszy rozwdéj tkanki stupkowej, przeto nalezy wnosi¢, ze liczba
i wielkos¢ komorek, skitadajacych te ostatnig, zalezy nie od wyzie-
wania, ale od przyswajania. Rozluznienie tkanki, uwydatniajace sie-
w znacznych przestworach miedzykomoérkowych, zalezy takze w cze-
Sci od przyswajania, jak twierdzi antor, poniewaz jest wynikiem za-
rowno zmniejszonego parowania, jak i energiczniejszej wymiany ga-
z6w pomiedzy rosling a jej otoczeniem. Br. A. Zaleski.



Wiadomosci biezace.

*  Komitet gospodarczy VII. zjazdu lekarzy i przyro-

dnikoéw polskich, majacego sie odby¢ we Lwowie w drugiej potowie
lipca 1894, ukonstytuowat sie , wybierajac przewodniczacymi. protome-
dyka Dr. J6zefa Merunowicza i Prof. Dr, Emila Habdank
Dunikowskiego, sekretarzami: Dr. Edwarda Mukowicza
i Doc. Dr. J6zefa Siemiradzkiego. Odezwa z zaproszeniem
do udziatlu w zjezdzie zostanie niebawem rozestana wszystkim leka-
rzom i przyrodnikom polskim. Zamiast ,,Dziennika zjazdu*, wydawa-
nego dotychczas z najwiekszym pospiechem podczas zjazdu, posta-
nowiono wyda¢ dopiero po ukonczeniu zjazdu ,,Pamietnik, zawiera-
jacy sprawozdania z posiedzen ogélnych, tudziez protokoty oosie¢zen
sekcyjnych z tresciwemi autoreferatami prac przedstawionych na zjez-
dzie i dyskusyj. Przy otwarciu zjazdu cztonkowie otrzymajg ksia-
zeczke wygodnego formatu, zaw-erajacg ezczegédowy program zjazdu
i informacye.

* Odznaczenia Profesor Uniwersytetu Lwowskiego Dr. Le-
onard Pietak, otrzymat tytult radcy dworu; Profesorowie za$
tegoz Uniwersytetu Dr. Tadeusz Pitat i Dr. Ryszard Maria
Werner, tudziez profesorowie Uniwersytetu Jagiellonskiego Dr.
Ludwik Teichmann i Dr. Stanistaw Smolka, otrzymali
order Zelaznej korony [H. kksy. — Dyrektor seminaryum nauczy-
cielskiego zenskiego we Lwowie, Ludwik Dziedzicki, otrzy-
mat tytut Radcy szkolnego.

* Na publicznem posiedzeniu Akademii umiejetnosci w Krakowie
dnia 10, maja 1895 ogtoszono nazwiska nowo-wybranych cztonkéw:

Na wydziale filologicznym, na cztonka czynnego zagranicznego:
Henryk Sienkiewicz; na czlonkdw korespondentéw: Dr. Piotr
Chmielowski w Warszawie, Prof. Dr. Ludwik Cwiklinski
we Lwowie, Prof. Dr. Jozef Kallenbach we Fryburgu, . rof.
Dr. Adam Miodonski w Krakowie i Prof. Dr. Leon Stern-
bach w Krakowie.

Na wydziale historyczno -filozoficznym na cztonkéw korespon-
dentéow: Prof. Dr. Wihadystaw Abraham we Lwowie, Prof.
Dr. J6zef Kleczynski w Krakowie, Dr Maksymilian
Perlbach w Halle, 0. Pawel Pierting w Paryzu, Dr. An-

Kosmos 1893. 15
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toni Prohaska we Lwowie, Dr. Aleksander Semkowicz
we Lwowie.

Na wydziale matematyczno przyrodniczym na cztonkéw czyn-
nych krajowych, dotychczasowi cztonkowie korespondenci: Prof.
Julian Niedzwiedzki we Lwowie i Prof. Dr. August
Witkowski w Krakowie; na czionkéw korespondentéow: Dr. Lu-
dwik Birkenmajer w Czernichowie, Samuel Dickstein
w Warszawie, Dr. Whadystaw Natanson w Krakowie i Dr.
Adam Prazmowski.

* Nagrode konkursowa imienia hiajera Akademia Umiegjetnosci
przyznata p. Maryanowi Eaciborskiemu w Krakowie za
dzieto ,,O florze kopalnej ziem polskich*.

* Dr. Aleksander Zalewski, habilitowany docent prywa-
tny anatomii roslin, w potroczu letniem 1892/3 rozpoczat wyktady
w Uniwersytecie Lwowskim.

OtrzymalisSmy nastepujaca odezwe z prosbg o zamieszczenie
w ,,Kosmosie* :

Od komitetu redakcyjnego
Eneyklopedyi Rolniczej.

Dziesie¢ lat uptywato od wydania pierwszej Eneyklopedyi
Ttolniczej, kiedy pomnikowe to dzieto byto juz w zupetnosci
w bandlu wyczerpane i nabywano je w antykwarniach, po ce-
nach niebywale wysokich.

Ten objaw pobudka byt i podnietg dla zarzagdu muzeum
przemystu i rolnictwa do podjecia nowego wydania Encyklope-
dyi, dzisiejszym odpowiadajgcego potrzebom.

Ztozona w tym celu Redakcya liczyta z poczatku na to,
Ze pierwsze wydanie w znacznej mierze prace jej utatwi; wobec
jednak olbrzymiego postepu nauki rolniczej, przekonata sie
wkroétce, ze wszystkie prawie dziaty nowych wymagajg opra-
cowan.

Specyalisci, do ktérych sie po nie udano, skadingd obo-
wigzkami obarczeni, nadsytali prace swoje powoli i nieregular-
nie, co przerywato od czasu do czasu bieg wydawnictwa

W takiem potozeniu rzeczy komitet wstrzymat druk dzieta
do czasu nagromadzenia artykutow w odpowiedniej liczbie,
przybrat sobie wigkszg iloS$¢ cztonkdw, powotat z grona swego
delegacye wyKonawczg do stalego czuwania nad strong redak-
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cyjna, za$ piecze rad strong techniczng przedsiewziecia pana
Aleksandrowi Trylskiemu powierzyt.

W skiad delegacyi wykonawczej weszli cztonkowie komi-
tetu, ktorzy na roli pracujg, lub dawniej dlugo pracowali,
a xnjanowina: Chaniewski Stanistaw, Dobrski Maksymilian,
Gorski Franciszek, Gorski Ludwik (junior), Janasz Aleksander,
Jezioranski J6zef, Kowalski Tadeusz, Natanson Michat i Wron-
ski Stanistaw. Na sekretarza lledakcyi zaproszono p. Rugiewicza
Bolestawa.

Uzupetniwszy w ten sposéb organizacye swojg, komitet
redakcyjny prowadzi¢ bedzie dalej dzieto podiug pierwotnego
programu, jaki przez jego cztonka, p. Ludwika Gorskiego,
w przedmowie do nowej Encyklopedyi zostat nakreslony.

Spehniajagc zatem wiasciwe zadanie swoje, ma by¢ Ency-
klopedya przedewszystkiem rolniczg, i wszystko, co dla prakty-
cznego rolnika moze by¢ potrzebnem i uzytecznem, znalezé
W niej miejsce powinno, w postaci dostepnej i do zastosowania
gotowej. Najbaczniejsza uwaga bedzie zwrdcona na te strony
rolnictwa, ktérych teorya jest juz zupeinie wyrobiong i pewng,
aby przez to utatwic jak najszersze zastosowanie praktyczne nau-
kowych zdobyczy rolnikom w ich zawodzie. Z nauk Scistych
pojedyncze dziaty wejda do. Encyklopedyi o tyle, o ile sg bez-
posrednio z rolnictwem zwigzane. Wreszcie nie beda pominiete
teoretyczne badania, ktéremi zywo zajmuje sie ogdt rolnikow,
chociazby jeszcze praktycznego zastosowania nie znalazly.

Na tych zasadach gromadzona teka redakcyjna jest juz
obecnie tak zaopatrzona, ze poczynajgc od maja roku biezacego,
inozliwem bedzie wypuszczanie zeszytdw bez przerwy, przynaj-
mniej po 12 rocznie.

Jezeli wszedzie niezbednem jest dzieto, ktéreby w grun-
townem streszczeniu obejmowato catoksztatt wiedzy rolniczej,
zapetniato braki i ujednostajniatlo w czem nalezy poglady, tc
stokro¢ niezbedniejszem musi ono by¢ u nas, niz tam, gdzie
bogata literatura specyalna rolnikowi trudny jego zawdd uta-
twia.

Takg wiasnie utozyC ksiege pragnie komitet redakcyjny
z prac najbieglejszych w kazdym dziale rolnictwa specyalistow,
ktérych ze wszystkich stron kraju i zagranicy zaprasza.

Powierzywszy kierownictwo redakcyi rolnikom praktycz-
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nym, aby utrzymaC przez to w zupetno$ci nawskro$ rolniczy
cnarakter Encyklopedyi, w tem zespoleniu kierunku teoretycz-
nego z praktycznym komitet redakcyjny czerpie otuche, Ze
dzieto odpowie zadaniu i ze, odczuwajac jego potrzebe, rolnicy
kraju naszego do urzeczywistnienia jego przez creuig prenu-
merate dopomagac zechca.

Tylko przez wspotdziatanie og6tu zisci¢ sie moze przedsie-
wziecie, wymagajace zabiegliwosci, pracy i naktadoéw, wolne
od rachuby na zyski, wolne od ambicyi, procz tej jednej, aby
spoteczenstwu przynies¢ pozytek.

Prezydujacy w Komitecie redakcyjnym: Ludwik Krasinski.
Przewodniczacy w Delegacyi wykonawczej: Jbzef Jezioranski.

Sekretarz Eedakcyi: Bolestaw liugiewicz

Warunki prenumeraty:

Zeszyt pojedynczy (5 ark. wielk. 8-ki) kosztuje we Lwowie zir. 1.

Prenumeratorzy, przy zapisie, oprdcz powyzszej oplaty,
uiszczanej za kazdy zeszyt, wnoszg jednorazowo, sposobem za-
liczenia zkr. 3, ktdére potrgcone zostang przy odbiorze ostatnich
trzech zeszytow.

Kedakcya Encyklopedyi: Krakowskie Przedmiescie 66.
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Prenumerate nadsyta¢ nalezy do ksiegarni Ghlbrynowicza
i Schmidta we Lwowie, majacej sklad gtowny i ekspedycye
Encyklopedyi.



Pomiary cieptoty w Krolewcu.

»W ten sposob stworzyliSmy w Krélewcu wzorowg stacye,
jaka jeszcze nigdy nie istniata“ pisat pized 20 luty dr. Schif-
ferdecker, zatozyciel stacyi pomiaréw cieptoty ziemi w Krolewcu.

Istotnie w roku 1873, roku jo- zatozenia odpowiadata ona
wszelkim wymogom teoretycznym, uznat to i wiedenski kon-
gres meteorologiczny ; podobne zdanie wyrazit i prof. Ginther
w swej geofizyce (tom I. str. SCI).

Od tego czasu wymogi teoretyczne licznych doznaty prze-
obrazen, ktérym stacya krélewiecka z naturalnych powoddw
nie mogta dotrzymac kroku. Wprowadzenie wiec nowych ule-
pszen, o jakie instrumentyka cieptomierzy w tej mierze w ciagu
ostatnich lat dwudziestu postgp-Ja, lub weciagniecie w rachube
do$wiadczalnie wyprowadzonych poprawek dla istniejgcych juz
mcieptomierzy okazato sie koniecznem dla zachowania stacyi kroé-
lewieckiej naleznego jej miedzy innymi miejsca. Na razie tego
jeszcze nie uczyniono, a Towarzystwo przyrodnikow krélewiec-
kich zadowolito sie tymczasem rozpisaniem konkursu na opraco-
wanie istniejgcych juz spostrzezen z lat 13 (1873—77 i 1879—86),
wyrazajac zarazem zyczenie zbadania teoletycznego ruchdéw
mcieptoty ziemi, zbadania ich przyczyn-

Znany juz z opracowania spostrzezen cieptoty ziemi w Pa-
wiowsku dr. Ernest Leyst podjat sie i tej pracy. Praca jego
zostata premiowang i w pismach Towarzystwa ogtoszong.l)

Na samym poczatku zastrzega sie autor, iz zamierza dac
tylko ,,naukowe opracowanie istniejgcego materyatu obserwa-
cyjnego” gdyz, jak powiada, ,,matematyczna teorya przewodni-
ctwa ciepta nie jest na tyle doskonata, by mozna w zupetnosci
na niej gruntowac teoretyczne opracowanie... Aby teorye udo-

4) Untersuchung Uber d. Bodentemp. in Kénigsberg in Pr. w XXXI11
tomie ,,Schriften der physikalisch-6konomischen Gesell zu Kénigsberg!' 1892.

KoemoB 1893, 16
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skonalié¢, konieoznem jest poprzednie przedstawienie wszystkich
objawdw meteorologicznych w atmosferze w matematycznych
wzorach, jako funkcye roku, dnia i geograficznego potozenia,,
a gdy wszystkie przyczyny poznane i wiasciwie oznaczone zo-
stang, wtedy ich skutki na cieptotg ziemi same z siebie wyni-
kna. Niedoskonate teorye, polegajace czesciowo na pospiesznych
sneknlacyach, czesciowo na niedostatecznych przedstawieniach,,
wiecej zaszkodzity poznaniu istoty ruchéw cieptoty w ziemi,
niz pomogty*.

W zasadzie musimy sie na to o$wiadczenie autora w zu-
petnosci zgodzié, o tyle tylko nie, o ilo sie nam ono jeszcze
za ontymistycznem wydaje. Sam. bowiem pionowy rozktad czyn-
nikbw meteorologicznych w atmosferze, na ktéry autoi tak
wielki nacisk kladzie, nie zdota nam wyttdmaczy¢ ruchéw
cieptoty w wierzchnich warstwach ziemi, skoro tu i drugi
czynnik wchodzi w rachube: wiasne ciepto ziemi. Tymczasem
nasze wiadomosci o pionowym rozktadzie c.eptoty w atmosferze,,
a tern. wiecej wewnetrznego ciepta ziemi sg nader niedostate-
czne. W obydwu wypadkach panuje niczem nieusprawiedliwiona
zasada proporcyonalnosci. ')

O potwornych zaiste rezultatach, jakie przy zastosowaniu
Scistych rachunkow do tej niescistej zasady otrzymano, rozpisat
sie Birkenmajer w swych $wietnych studyacb ,Z dziedziny fi-
zyki teoretycznej“‘).

Zanim przystgpimy do sprawozdania z rezultatow spostrze-
zen krolewieckich, zrobimy pokrétce przeglad gtéwnych wadli-
wosci, na ktore liczne juz teraz obserwacye ciepta ziemi,
ciggle chromaja.

A wiec najprzod spostrzezenia te bywajg przewaznie ro-
bione w trzech lub mniejszej nawet iloSci terminéw dziennie.
Terminy te sg zwykle réwnoczesne z terminami spostrzezen
cieploty powietrza. Btad z tego wynikajacy n:e da sie dostate-
cznie oceni¢, moze byc¢ jednak bardzo wielkim, nieznajac bo-
wiem ruchu dziennego cieptoty w ziemi, nie jest nam wiadomo,
jakich poprawek uzy¢ musimy, by z trzech spostrzezer praw-
dziwg $rednig cieptote miesiecy i roku otrzymac

i) Hann, Hochstetter u. Pokorny: Allg. Erdkunde str. 254.
a) Patrz: Kosmos 1878 str. 166—189 szczeg6lnie 182—189.
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Uzycie poprawek vi innej stacyi znalezionych za pomocg
cogodzinnych spostrzezen (odnosi si¢ to tylko do tej gtebokosci,
w ktdrej ruch dziemiy cieptoty jeszcze cie odbywa) napotyka
na liczne trudnosci przyrodzone, jak odmienne warunki klima-
tyczne, zwlaszcza odmienne stosunki cieptoty i odmienny roz-
utad opadéw atmosferycznych, ktéry na cieptote ziemi wybi-
tny wplyw wywiera, rozmaita wtakho$¢ przewodnictwa ciepta
w ziemi, odmienne stosunk- wody dennej ) (Grundwasser) i li-
czne inne. Me mniejsze sprawia trudno$ci poréwnanie wynikdw
spostrzezen na réznych stabyach poczynionych, skutkiem traku
wspolnego planu spostrzezen; rzadko sg zgodne terminy ooser-
wacyi, jeszcze rzadziej stopnie gtebokosci, w ktorych obserwa-
cye bywajg wykonywane.

Zrédto najliczniejszych biedoéw lezy jednak w samychze
cieptomierzach. Wada tych cieptonherzy polega po pierwsze na
tern, ze sg ,przechodzace”, pcwtore na tern, ze dobrze przewo-
dzg ciepto. Termometry ,przechodzace”, t. j. tak wysokie, aby
umieszczono w gtebokosci, w ktorej mc by¢ cieptota spostrze-
gana, wystawaly nad powierzchnig, majg tylko te korzystng
strone, ze ufatwiajg nader odczytanie, bo podziatka znajduje
sie w tej czedci cieptomierza, ktéra nad powierzchnig wystaje.
Ale z ta dogodnoscig idg w parze znacznie wieksze niedogo-
dnosci, jak kosztowno$¢ i trudno$é wykonania tak dtugiej rurki
wioskowatej (w Krolewcu najdtuzszy termometr wynosi 28 stop
dtugosci), redukcya pojedynczych spostrzezeh i w ogole wyszu-
kanie punktéw zasadniczych podz_atki, jakotez i pdzniejszych
poprawek (chodzi tu znowu gtéwnie o zmiane podziatki punktu
tajania). Te wszystkie techniczne czysto trudnosci i niedogo-
dnosci moga by¢ juz Zrodtem bledéw, usungé sie nie daja-
cych, bo wprost nieznanych. Ale précz tych wadliwosci, ewen-
tualnie trudnosci technicznych. w wykonaniu tkwiacych,
nie brak btedéw, ktére leza w naturze cioptomierzy przecho-
dzacych.

| tak cieptota w wiekszych gtebokosciach ziemi jest nader

Niewolnicze ttémaczenie z niem. ,woda giuntowa“ zdaje sie nam
by¢ wcale niefortunnem; lepiej okresla to pojecie wyraz ,woda spodnia“
w przeciwienstwie do wody wierzchniej. Woda ,,denna“ m& oznacza¢ wode
gromadzaca sie na dnie, za ktére mozemy uwaza¢ warstwe nieprzepuszcza-
jac wody.



202

mato zmienng, cieptota powietrza, na ktdrg jest wystawiona
skala cieptomierzy prsechodzacych, jest bardzo zmienng. Podo-
bnie pozostaje cieptomierz przechodzacy pcd wptywem cieptoty
warstw, przez ktére przechodzi, a te sg dla danych gtebokosci
np. miedzy 12 a 20 stondm! wiosng za wysok a, w jesieni
za niskie. Te niedogodnosci odnoszg sie do wszystkich ciepto-
mierzy przechodzacych, takiemi btedami sg obarczone wszy-
stkie spostrzezenia, czynione termometrami ,,przechodzacymi®.
Dalsze zrodio btedéow daleko wiekszej wagi tkwi w dobrem
przewodnictwie ostony rury termometrowej Ta ostona u wszy-
stkich termometréw dawniej uzywanych byta mosiezng lut
miedziang, teraz uzywa sie do ostony rur glinianych lub dre-
whnianych, wogo6le rur robionych ze ztych przewodnikdw.

Juz w r. 187B ogtosit prof. Bruhns z Lipska swe je-
dyne w tym rodzaju do$wiadczenia z cieptomierzami przecho-
dzacemu z ostong metalowg. Poréwnywat on spostrzegang na
nich cieptote z cieptotg krotkich (zwyktych) cieptomierzy, ktére
moga jedynie prawdziwe podawac wartosci.

Oto rezultat jego poszukiwan :

Przechodzace — krdtkie cieptomierze.
Glebokos¢ 1 metra.  Gleboko$é 3 metrow.

Styczen —0'7BU —1-92°
Luty —056 —1-47
Marzec -0O53 —0-92
Kwiecien  —0-07 —0-03
Maj 0-0i 0-41
Czerwiec 0-24 1-13
Lipiec 0-21 094
Sierpien 0-16 0-87
Wrzesien  -0-36 0-62
Pazdziernik —0-42 —0-14
Listopad —0-73 —1-92
Grudzien  —0-72 —2-25
Kok —0-29 -0-39

Z tych cyfer widoczne, ze dobre przewodnictwo ciepta rur
ostonnych sprawia, iz cieptota nuesiecy letnich wypada w gle-
bokosci B m. do 1T3" za wysoko, cieptota miesiecy zimowych
do 225 za nisko. Amplituda roczna stad wynikajgca wynosi
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8-88°, wiec' okoto 40°/0 istotnej rocznej amplitudy w tej gtebo-
kosci. Zauwazamy dalej, ze roznice » przewodnictwa ciepta wyni-
kajace sg wyzsze w wiekszych, niz mniejszych gtebokosSciach.
Jest to zupeinie naturalne, roczna bowieih amplituda cieptoty
zmniejsza sie z giebokoscig, a wiec i wplyw w wigkszych gte-
bokosciach musi by¢ wybitniejszy Spostrzegamy dalej, ze S$re-
dnia cieptota w gtebokosci 1 m. jest o 08°, w giebokosci 3 m,
0 04° nizszg od prawdziwej cieptoty w tych gtebokosciach.
Ten objaw jest tez zgodny z przewodnictwem ciepta; skoio bo-
wiem cieptomierz przechodzacy czeSciowo przynajmniej wyro-
wnywa cieptote miedzy gtebig a powietrzem, a cieptota powie-
trza jest nizsza od cieptoty powierzchni, tej za$ cieptota jest
prawdopodobnie nizszg od cieptoty glebszych warstw, Wiec
1 oziebienie ziemi przez cieptomierze przechodzace rosrie z ro-
sraca gtebokoscia.

Ten jednak wptyw cieptomierzy przechodzacych ma wiel-
kie znaczenie w kwestyi teoretycznej. czy cieptota }ierwczydh
warstw pod powierzchnig ziemi najprzdd opada, czy tez bez
przerwy sie podnosi, czy istnieje pod powierzchnig ziemi war-
stwa o cieplocie rownej cieptocie powietrza czy tez nie?

Rozmaite spotrzeZenia r6zne w te’ mierze daty rezultaty.
I tak podtug obserwacyi w Londynie poczynionych, cieptota
powierzchni przewyzszata cieptote powietrza o 3*2°, poczem az do
gteDokosci 24" (stdp), cieptota malata, w tej gtebokosci Sredniej
cieptoty powietrza dosiegajac.-) W DreZnie rowniez malata po-
czatkowo cieptota, ale $rednia roczng cieptote powietrza znale-
ziono juz w giebokosci mniej wiece’ 4 dm. Oto gtéwne rezul-
taty drezdenskie®)

Srednia cieptota w Dreznie:
powietrze OTm. 025m. 0-5m. 075m. 10m I5m
rok &6B° 8*61° 8-31° 9T2 9-08" 9-20c  9-35°
2'0m. 30m
rok 9-46° 9-70°

Ze jeanak drezdenriskie obserwacye byly rowniez prze-

chodzacemi cieptomierzami z metalowg ostong czynione, wiec

4) Patrz: Hann; Hochstetter und Pokorny : mllg. Erdkunde str 07.
5) Patrz: Sitzungsberichte der Isis 1886 str. 21.
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ta dziwna anomalia zdaje sie w tem znajdowac sws wyttoma-
czenie

Nie do$¢ na tem, ze przechodzace oieotomierze obnizajg
Srednig roczng cieptote giebi i potegujg roczng amplitude cie-
ptoty — ale przyspieszajg tez terminy zwrotu cieptoty. Wedtug
spostrzezen Bruhnsa przypadato maximum cieptoty rocznej po-
dtug krotkich termometréw w glebokosci 3 m. z poczatkiem lub
w potowie wrzednia, podtug przechodzgcych z koricem sierpnia.
Min. przypadato podtug krotkich z poczatkiem lub w potowie
Marca, podtug przechodzacych w potowie Lutego

Jesli caty ter. wptyw cieptomierzy przechodzacych z ostong
metalowg zreasumujemy, przyjdziemy do przekonania, ze one
w ten sposdb modyfikujg cieptote gtebi, iz unodotmaja jej ruchy
do ruchéw cieptoty w atmosferze. Wszystkie za$ wadliwosci
i niedokfadnosci badZz to w metodzie spostrzezen, badz to w sa-
mych instrumentach spoczywajace sg az nadto donioste, by do-
puszczaty wyciagniecie teoretycznych wnioskow.

Na tem stanowisku stat Dr. Leyst, opracowujgc spostrze-
zenia Krolewieckie, do ktorych nizej przechodzimy.

W Krolewcu spostrzegano cieptote w 7-miu stopniach gle-
bokosci, i tak w gtebokosci! ca]a rerskiego (=0'026 m.), 1 stopy
renskiej (=0'314 m.), 2 stop r. (=0627 m)t 4 stop r. (=I'255»u),
8 stop r. (=2'51m.)f 16 stop r. (=502ni) i w glebosci w 24
stép r. (=7-53 m).

W pierwszych 6-ciu stopniach spostrzezenia trwaty lat 13
(1873—77 i 1879 86) w glebokosci 24' trwaty tydko lat 5
(1873 -77), ze jednak w tym celu obrachowane $rednie z lat 5
dla gtebokosci 8' i 16' r6znity sie od srednich 13-letnich w pier-
wszym wypadku o 004", w drugim tylko 0-02", stusznie osadzit
Leyst, ze spostrzezenia 5 letrie w gtebokosci 24'mogg by¢ uwa-
zane za rownorzedne soostr-mzemom 13- letnim. Do gtebokosci
4 stop spostrzegano w trzech terminach o 7 h. a. m. 2 h. p. m.
i 8 h. p. m. glebiej spostrzegano, tylko raz, o 7 h. a. m.

Procz tych spostrzezen cieptoty ziemi wzieto tez w ra-
chube spostrzezenia cieptoty powietrza i oeptote powierzchnio-
wej warstwy powietrza

Dodac jeszcze nalezy, ze cieptomierze, wskazujgce cieptote
ziem byty przechodzace ; przeciecie tarmometrow miato 537 mmQ,
z czego na ostone miedziang przypadato 113mm Q, reszta przy-
padata na piasek, szkito i rtec.
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Po Scistej kontroli i krytyce) jakiej Dr. Leyst poddat spo-
strzezenia krélewieckie, po otrzymaniu poprawek dla ruchu dzien-
nego przez zestawienie krolewieckich ze spostrzezeniami w Pa-
wiowsku poczynionymi, otrzymat on wartosci, ktére z powyzej
podanych powodéw tylko ,,przyblizonymi“ nabywa, a ktore to
wyniki w ten sposdb tu stresci¢ zamierzamy

Euch dzienny cieptoty, jesli od tego czynuika rozpoczniemy,
znika w giebokosci miedzy 2' a 4' gdyz w tej ostatniej gtebo-
koSci nie ma gc juz ani $ladu. Dzienng amplitude cieptoty
przedstawia nam zatgczona tabelka.

Najnizsza fit M

Powietrze  warstwa
; 0026 0-314 0-627

p0W|etrza
Wiosna . . 5-24 597 6-36 0-73 0-18
Lato . . 527 7'46 7-37 0-88 0-19
Jesien o 4-17 4-52 4-17 0-33 004
Zima . ... 2-02 238 1-31 006 0-0I

Eob 4-18 5-08 4-82 C 50 0-08 1

Co do dziennej amplitudy, to procz tego zestawienia chce-
my zauwazy¢, ze spostrzegt Leyst w tych cyfrach wplyw mie-
dzianych rur przechodzacych termometrow. Gdy bowiem w Pa-
wiowsku wynosita w przecieciu rocznem dzienna amplituda
w glebokosci 2 cm 8-31", wiec prawie 2 razy wiecej niz w Kro-
lewcu. wgteboko$ci 0314 m. przewyzszata krolewiecka amplituda
teZe, spostrzegang w Pawlowsku. To samo da sie powiedzie¢ o
czasie, jakiego cieptota potrzebuje, by sie dosta¢ do pewne
gtebokosci; cyfry potwierdzajg wyz powiedziane.

w gie.iOKOSci
0-026 m. 0-314 m. 0-627 m.
Maximum  2h. p. m. 8h.p. m. 13h. p. m.
Medium 7-3 p. m. 1l4p. m. 19-5 p. m.
Minimum 5 ar.m. 8a m. 14 a. m.
Medium 9 a.m. 14a. m. 19 a m.

Z zestawienia tego widzimy, ze Max. dzienne potrzebuje
11 godzin, by dosta¢ sie do giebokosci 2', Medium, wymaga
12-2 godzin, Minimum 9 godzin a nastepne Medium 10 godzin
czasu, czyli przecietnie 10t godzin czasu, podczas gdy w Pa-
wiowsku potrzebuje cieptota przecietnie 13 g. czasu by dosta¢
sie do gtebokosci 2'.

To wpltyw miedzianych rur w Krolewcu.
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?0

wi itrze

Najzimniejszy
miesigc

Najcieplejszy
miesigc

Bok 6-60

Amplituda rocznaa) 19-98

Amplituda roczna i)

Absolut, wychy-
lenie ciept.

Naj-

nizsza
warstwa

po-

wietrza

684

20-37

1||

1-68

1955

37-16

44-44

r

813

1827

24-45

29-56

W g

2|

I. -2-67" 1. -2-56" | —1-03° 11.-0-01" 1I. 0-63°

8-16

1682

1971

2349

4

m. m. m. m. .
(0026) (0-314) (0-627)  (1-255)  (2-51)

8-17

13 32

14-45

16-46

ab ok osci

8'
m

I11.2.02° IN. 4*16"

- 8-33

8-75
9-29

10-72

8-43

3-88

4-03

4-91

16t 94'
m. m.
(6.02)  (753)
V.6-51° VI, 7-54"

VII.17-31 \/1117 82 VI11.1852 VIT. 18 26 VII. 17-45 Y11, 15-34 IX. 12.91 X. 10-39 XII 9-29

8-44

1-75

1-77

213



207

W tej tabelce przedstawiajgcej ruch roczny cieptoty ziemi
w Krolewcu, cyfry rzymskie oznaczajg miesiace, przez ampli-
tudg roczng a) oznaczona jest réznica miedzy najcieplejszym a
najzimniejszym miesigcem, przez amplitude b) rdznica miedzy'
Srednig najcieplejszego i najzimnie,szego dnia, przez absolutne-
wychylenie cieptoty rozumiemy rézricg miedzy w ogole naj-
nizszem a najwyzsmm spostrzezeniem w ciggu 13 iat obserwal
cyi uczynionem. Cc do nielicznych uwag, jakie te cyfry do
objasnienia wym: -gaja, to trzymac sie bedziemy wywodow Dm
Leysta.

W krélewieckich spostrzezeniach uderza najpierw wysoka
cioptota zimowa wierzchnich warstw ziemi Autoi ttdmaczy to-
szatg $niezng, ktéra w Krolewcu na placu obserwacyi pozosta-
wata, nodczas gdy w Pawlowsku stale jg usuwano. Oo sie
tyczy rocznej amplitudy cieptoty, to ta jest w powierzchnio-
wych warstwach ziemi w Kroélewcu znacznie nizszg niz w Pa-
wiowsku.

(gtebokosc) amplituda
m. a) b)
Krélewiec (0'026) 19 06 37°16
Pawtowsk (0'020) 28°55 62°98

Pomimo tak wielkich réznic, amplituda roczna w Krélewcu
juz w glebokosci PB m. réwna sie amplitudzie w Pawtowsku,
a >lalej juz jg przewyzsza. To znéw wplyw miedzianych oston
krélewieckich cieptomierzy.

Ciekawag kwestyg jest, jak gleboko dosiega mroz i jak
diugo trwa peryod mrozu. Tan w Pawlowsku g-nnica mrozu
lezy w gtebokosci P6 m., w Dreznie 05 m., w Kroélewcu za$
w glebokosci miedzy 0627 a 1-255 m., gdyz najnizsza cieptota
w glebokosci 2' (0627 m) w ciggu lat 13 spostrzegana wyno-
sita jeszcze —3-20°, w glebokosci 1-255 juz 0-64n. W glebokosci
V (0-026 m) mréz dochodzit co roku, a peryod mrozu trwat 127
dni, w gtebokosci 1' (0-314 iw.) mréz byt w 12 zimach postrze-
gany (w 2 wiec zimach nie) i réznica miedzy pierwszym a osta-
tnim mrozem wynosita 61 dni, w giebokosci 2 stop wykazy-
wato 8 zim mrozy — peryod mrozu trwat 57 dni

Jeszcze pare stdw o tern, jak diugiego potrzebuje czasu
cieptota, by dojs¢ do gtebokosci 24' (7-53 m.) od powierzchnio-
wej warstwy (0-026 m.) liczac.
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Minimum potrzebuje 147 dni

. Medium y 142
Maximum' ; 147
Il Medium 151

Srednio potrzebuje 147 dni
"Wracajac sie jeszcze raz do rocznej cieptoty zIBmi w Kro-
lewcu, zauwazamy,, ze ona bez przerwy rosnie, ze ten wzrost
jednali maleje z rosngca glebokoScia, a to mianowicie w ten
sposob
Przyrost cieptoty wynosi z rosngcg gtebokoscig a) w Kro-
lewca

1°56 na 1 meter miedzy 0026 a 0-314 m
o°lo , 1 . 0-314 a 0-627 ,
002 , 1 | B 0-627 a 1-255
ofits , 1 y 1255 a 251
0%04: 1 u 2-51 a 5-02
0°004 , 1 . 502 a753 ,
b) w Pawtowsku ;
1-57 na | meter miedzy 0-10 a 0-40 m.
122 . 1 ., 0-4C a 0-80
0-60 1 | ; 0-80 a 1-60
023 , 1 0 1-60 3 320 ,
e) w Dreznie .
—2-00 na 1 meter miedzy 010 a 0-25 m.
+3-24 1 . 025 a0%50 ,
—0-16 , 1 . 050 a 075 ,
+C-48 | 1 | ) 0-75 a 1-00 ,
3-030 , 1 . 1-00 a 1-50
+0-2-1 1 f 1-50 ? 2-00 ,
+0-24 | 1 . 2-00 a 3-00 ,

To zestawienie przekonywa nas, ze cieptota bez przerwy
wzrasta, tern wiecoj, ze niercgularnosci, jakie spostrzezenia kro-
lewieckie a zwiaszcza drezdenskie wykazujg, z fatwoscig byé
mogg ztozone na karb metalowych oston przechodzacych ter-
mometréw, z przyczyn, jakie powyzej podalismy.

Jednak précz przyczyn, ktore leza w naturze przechodza-
cych cieptomierzy, a ktére obnizajg cieptote ziem', sg jeszcze
'nne przyczyny, ktére moga roéwniez obnizajgce wptywaé na
cieptote wewnetrzng skorupy ziemskiej. Tg przyczyng sg opady
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atmosferyczne. Te padajgc na grunt fatwo przepuszczajgcy wode,
wsigkajg i przyczyniajg sie do wyréwnania cieptoty, przesigknietej
wodg skorupy ziemskiej, nadajac ej taka cieptote, jaka w at-
mosferze nabylty, Wplyw opaddéw moze by¢é podwdjny, ogrze-
wajacy i oziebiajgcy Ogrzewajagcym jest on zawsze, jesli ghto-
wna ilo$¢ opadéw ma miejsce w porze letnie', wtedy bowiem woda
'mdeszczowa ma znacznie wyzszg cieplote, niz cieptota roczna
dostajgc sie do glebi, podnosi wiec roczng cieptote ziemi. Bez
wplywu pozostaje opad zimowy przy temperaturze nizej 0°, bo
nie zdota on przy tej cieptocie wnikngé dc giebi i wywrzec
swoj wptyw oziebiajacy — owszem wywiera réwriez wplyw
ogrzewajacy, tamujgc promieniowanie. Obniza jednak opad de-
szczowy roczng cieptote glebi, gdy gtéwna jogo ilo$¢ spacK
w zimie (nie posiadajac jednam przytern cieptoty nizej 0'j, po-
znej jesieni, lub wczesnej wiosnie, bo wtedy doprowadza on
ziemi cieptote nizszg od $redniej rocznej powietrza.

By¢ moze, ze tern nalezy tiémaczyC zjawisko opadania
mcieptoty z rosnaca glebia w Londynie. W Krélewcu, gdzie naj-
wieksza ilos¢ opaddéw, bo 40°/0 rocznej sumy, spada w Lipcu,
Sierpniu i 'Wrzesniu, muszg opady rowniez wywiera¢ wptyw
ogrzewajacy, a cho¢ to trudniej jest skontrolowac niz np. w Pa-
wiowsku, bo grunt w Krolewcu jest prawie nieprzepuszczalny
i nie wiadomo, jak dtugiego czasu wymaga woda, by dostac sie
do danej gtebi, to przeciez w rocznych $rednich to sie uwidocznia.

W latach 1875, 80, 81 i 83 spadto $rednio 105mm. opadu
przy cieptocie ponizej 0", 516 mm. powyzej 0", w latach 1873
i 1882 spadto przecietnie przy cieptocie nonizej O tylko 9 mm.
opadu, powyzej 0", 619 mm.

Srednia cieptota giebi, zestawiona dla obu tych peryodéw,.
pouczy nas najlepiej o wplywie opadow.

Srednia cieptota. ¥
(1875+80+81+83): 4 (3873+1882).: 2

powietrza . . . 6-15° 7€9
powierzchni . . 6-38 7-84
w gleb. 1" . . T7-22 8-54
y 1 1 . [-67 8-99
y 2 . . 174 8-97
y 4 7-78 8-89
, 8 803 8-85

., 16" . . 8-25 8-68
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Jak z tego zestalenia widzimy, w pierwszym peryodzie
obnizyta sie cieptota w ogéle; ale u-zrost jej ku gtebi okazat
sie wiecej regularnym, w drugim cieptota w ogodle si¢ podnio-
sta, ale za to cieptota, osiggngwszy swe maximum w gtebokosci
1', z rosnacyg gtebokoscig bez przerw;y malata.

Zestawienie to uczynitem podtug materyatu, podanego przez
Dr. Leysta, co do ktérego wystarczy ten jedyny wniosek, Ze
précz modyfikacyi nie istotnych, jakie sprowadzajg cieptomie-
rze przechodzace, znajdujg sie i istotne przyczyny, pionowy roz-
ktad cieptoty w zupetnosci zakidci¢ mogace.

Podobnie jak opad atmosferyczny, dziata i zachmurzenie
i na latach i miesigcach krancowych da sie to Scislej wykazac.
Wplyw ten siegado 8' glebokosci, z rosngca jednak gtebokoscia
zanika.

DoszliSmy do kresu naszego sprawozdania, ktérego celem
byte me tylko podanie nowej seryi wynikéw z pomiardw cie-
ptotj ziemi osiggnietych, ale zarazem zwrdcenie uwagi na liczne

miarach cieptoty ziemi — dostatecznie znacznych, by ustrzedz
od wszelkich, na tychze spostrzezeniach opartych spekulacyj

teoretycznych. )
Eugeniusz Eomer.

«S®



Pierwotna synteza biatka w

przez
Wt M. Koziowskiego.

(Dokoriczenie).

Doskonale sie wigze réwniez z podanym wyzej przez
Schimpera zréwnaniem dla powstawania amidéw .yynik jego
poprzedniej pracy, ze ,tworzenie sie drugorzednych szczawiandw
(t. j. tych, ktére powstajg w tkance asymi’.ujacoj) nalezne jest
od Swiatta i od chlorofilu, lecz nie zalezy od przyswajania“ ‘).
Ilo$¢ ich nie zmniejsza sie, gdy roslina pozbawiona jest mozno-
§ci przyswajania przez umieszczenie joj w atmosferze, pozba-
wionej dwutlenku wegla. Wiemy, ze wiasnie w tych warun-
kach nagromadzajg sie w ro$linach amidy, t. j. odbywa sie
pierwsza cze$¢ reakcji syntezy biatka, ale nie moze sie odby¢
druga — przemiana amidéw na biatka. Wytworzenie szczawia-
néw drugorzednych w tych warunkach $wiadczy, ze ten kwas
szczawiowy, ntory znajdujemy w postaci soli wapniowej, (jesli
wytwarza sie istotnie podczas sprawy tworzenia biatka), moze
powstawaé tylko w pierwszej fazie sprawy?). Sam Schimper
jednak przyznaje 3), ze nie jest bynajmniej uzasadnionem przy-
puszczenie, ze kwas szczawiowy w roslinie jest zawsze jedna-
kowego pochodzenia. ZestawiliSmy tu wszystkie dane fizyolo-
giczne, przemawiajgce na korzy$¢ przypuszczenia Schimpera, co
do pochodzenia szczawianéw drugorzednych, ale zaznaczy¢
winnismy, ze ze strony chemicznej nic ani za tg hypotezg ani

*) Bot. Zeitung, 1888 str 89

3) Co nie wyklucza mozliwych réznic w iloSci kwasu szczawiowego
Zwigzanego przez inne metale w sole rozpuszczalne (potasowe), a ktore
za pomocg metody Schimpera (badanie mikroskopowe liscia odbarwionego
chloraleni) nie mogty by¢ dostrzezone.

3) L c. str. 69.
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przeciw niej powiedzie sie nie da. Wprawdzie cukier przy utle-
nianiu kwasem azotowym daje kwas szczawiowy, ale dajg go
i ciala biatkowate przy wiekszej czesci i-eakcyj utleniajacych.

Miejsce znalezienia szczawianOw pierwszo- i trzeciorzed-
nych (t. j. w punktach, gdzie wytwarzajg sie btony komdrek)
zmusza nas dc przyjecia mnego pochodzenia tych szczawian6w.
Jakkolwiek bedziemy sie zaoatrywa'i na chemiczng strone po-
wstawania btonnika, nie ulega watpliwosci, ze on jest wytwo-
rem zywej protoplazmy, w ktérej nie znajduje sie jako taki. a
wiec jest produktem biatka.

Jesli bowiem przyjmiemy, ze powstaje on z zawartych
w komédrce wodanéw wegla (cukru, krochmalu), to nie inaczej
mozemy zrozumie¢ chemiczny udzrat protoplazmy w jego po-
wstawaniu jak tylko w ten sposob, Ze te wodany wegla z po-
czatku taczg sie z czastkami biatka, a nastepnie odruch sie od-
dzielajg w posta¢ czasteczek btonnika. W taki sposéb mozemy
uwazaé, ze pierwszo- i trzeciorzedne szczawiany, réwniez jak
i cze$¢ drugorzednych (ta mianowicie, Kktora zawdziecza swoje
istnienie wzrostowi kscia) sg produktem koncowym biatka w ro-
$Inie, tak jak mocznik — w organizmie zwierzat").

') Zauwazmy przytem, ze niezalezno$¢ szczawianoéw drugorzednych
od przyswajania mozemy wyttumaczy¢ na korzy$¢ ich powstawania przy
rozktadzie biatka, mianowicie podczas oddeebanra, ktére oczywiscie jest.
do oewnego stopnia niezalezne od przyswajania.

Nasuwa sie tu mysl, ze przyswojone wodany wegla petnig w rosli-
nie po czesci te samg funkcye co i w organizme zwierzat. Gdy przyswa-
anie odbywa sie normalnie, rozktad czasteczki biatka wytwarza btonnik,
ktory zwieksza mase rosliny, wodany za$ wegla stuzg za materypt opatowyi
tak jak w organizmie zwierzecym przy obfitem zywieniu wodanami wegla,
thuszcz — produkt biatka nagromadza sie w organizmie. Jesli za$ przyptyw
wodanéw wegla nie bedzie wystarczajgcym, to materyat pochodzacy z biat-
ka, ktéry w normalnych warunkach szedt na utworzenie btonnika, teraz
sie spala, jak spala sie ttuszcz zwierzat w takich samych warunkach. llos¢
wiec roztozonego biatka .(a wec i szczawiandw) bedzie ta sama, tylko
wzrostu nie bedzie, gdyz bezazotowa cze$¢ biatka zostaje spalong, azotowa
za$ przyczynia sie do zwiekszenia ilosci amidow, ktére jak wiadomo nagro-
madzajg sie w takich warunkach. Wszystkie te kwestye nie dadzg sie roz-
strzygng¢ na podstawie samych tylko obserwacyj nad szczawianami me-
rozpuszczalnemi, gdyz ilos¢ ich zalezy od ilosci wapnia w roslinie. Taka
zalezno$¢ szczawianow drugorzednych od $Swiatta i chlorofilu tatwo thu-
maczy sie wptywem czynnosci liscia na pocenie sie rosliny, a wiec i na
podnoszenie sokéw, dostarczajgcych niezbedny do wytworzenia krysztatow
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Te zasadniczg roznice pomiedzy krolestwem roslin a zwie-
rzagt mozemy zestawi¢ z jednym bardzo ogélnym faktem wspdl-
nym wszystkim roslinom wyzszym. [Sfie wiemy jak sie odbywa,
redukcya kwasu azotowego w ro$linach; nie ulega jednak wa-
tliwosci, ze droga od tego ostatniego dc amidéw prowadZ' przez
kwas azotawy (NIIO,). Wprawdzie azotany, o ile dctad wiado-
mo, znajduja si¢ w roélinach w bardzo nieznacznej ilosci; tatwo
tojednak wyttumaczy¢ predkim zuzyciem tego kwasu. Oddziatywa-
nie kw. azotawego lub jego bezwcimka na zwigzki amidowe jest
|iadzwyczaj chara literystyczne : polega ono na zastgpieniu gromady
amidowej (NH,) przez hydroksyl (OH), przy ozem azot sie wydziela,
w stanie wolnym, jesli reakcya przebiega gwattownie, lub tez.
caly azot pozostaje przy rodniku, tworzac zwigzek dwuazowy,.
wodor za$ amidowej gromady, oraz cze$¢ wodoru rodnika, rwo-
rzg z tlenem kwasu azotawego wode, jesli reakcja przebiega
mniej gwattownie.

GdybySmy na prz. wzieli amid kwasu szczawiowego (oksa-
mid), otrzymalibySmy kw szczawiowy, ;azot i wode :

C,o/mi" + 2NI102 = 6;0,(0OH), + 4AN+4H20
N\ NH.
oksamid kw. azotawy kw. szczawiowy azot woda

Ale dzialajagc kw. azotawym na glikokol (kw. amino-
octowy), mozemy otrzyma¢ kw. dwuazooctowy; tworzy sie-
tutaj poczatkowo ester azotawy glikokolu, ktory oddajac wode,,
daje pozagdany zwigzek:

materyat — wapno. Zaleznos¢ drugorzednych szczawianéw od pocenia sie
wykazat Schimper doswiadczalnie (1. c. str. 89). Znaleziong przez mego nie-
zalezno$¢ od tej czynnosci szczawianOw pierwszorzednych, fatwo zdaje mi
sie wyttumaczy¢ na podstawie podanych przezen faktow, co do znaczenia
wapnia dla przenoszenia cukru w roslinie. Poniewaz miode, jeszcze nie przy-
swajajace czesci potrzebujg dla wzrostu swego doptywu wytworzonych
gdzieindziej wodanéw wegla, ten za$ odbywa sne przy pomocy wapnia, wiec
nigdy tam nie zabraknie wapnia na utworzenie szczawianOw, dopoki trwa
wzrost tych czesci. Badania Berthelota i Andrégo, jakkolwiek wydajg sie
Stanowczemi, o ile dotyczg szczawiu, prowadzg do odmiennych wnioskow,.
gdv poréwnamy zachowanie sie kwasu szczawiowego w innych roslinach
(Amaranthus caudatus, Chenopodium quinosa). Sam autor, przytaczajac odi-
mienne stosunki wykryte w pierwszej z tych roslin, dodaje: ,,Ceci accuse
un mode de génération et des fonctions physiologiques toutes differentes”.
(L c. C. 11, 1044).
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/N
OJlb. C02 . CH% . NH% NO,H=gHb. CO* . Cli<”™ + 2H30
ester azotawy  glikokolu kwas dwuazoootowy woda

Widzimy w tej octatniej reakcyi, ze caly azot zostat
"w potagczeniu z rodnikiem, natomiast ten ostatni stracit jeden
atom wodoru, ktéry razem z wodorem amidowym utworzyt
wode.

Widzimy juz, ze w czgsteczce biatka znane dotychczas
a*eakcye tego ciata kazg przyja¢ obecno$¢ grepy:

c30/JC

A\ r

ktéra jest grupg oksamidows. Kazdy z atoméw azotu ma tu
dwa wolne powinowactwa. Jes$li oznaczymy przez R i Rt nie-
znane nam blizej rodnik' jednowartosciowe, zabierajgce wegiel,
wodor, tlen, azot i siarke, to mozemy przedstawié czasteczke
biatka w taki n. p. sposéb:

R-H N\

/R1 albo R' HNZ

C,03

Czasteczka tak zbudowana moze, stosownie do tego
jakie odczynniki beda na nig dziataty, da¢é mocznik lub kwas
-SZCZawiowy.

Przy hydrolizie rozdzieli sie ona w miejscach spojenia
-Bi Rt z atomami azotu, a wtedy otrzymamy:

R.HN. C%0, . h3n\
+ 2Hi10 = R.OH + R10H + c,0,
R.HN h,n/

biatko oksanud
Oksamid za$ przy utlenieniu daje, jak wiadomo, dwutlenek
"wegla i mocznik:
H, N\ = AN/E
0,0,+0=¢

h3n N\.nhl
oksamld mocznik dwutlenek wegla

+CO0,
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Przy dziataniu kwasu azotawego rozdzielenie czasteczka
oialua odbedzie siew punkcie spojenia atomoéw azotu z gromadg
CjCj (tak jak w wyzej przytoczonej reakcyi dziatania tego kwasu
na oksamid), otrzyma sie wiec kwas szczawiowy z jednej strony ;
z drugiej za$ jaki$ zwigzek rodnikébw E i J, podobny dc
zwigzkéw dwuazowych szeregu tluszczowego. Koslina bow’.em
nie traci i nie moze tracii azotu. Przebieg wiec sprawy
(biorac za wzor reakcye pomiedzy glikokolem i NHO?2) przed-
stawi¢ mozemy w sposéb nastepujacy:

E.HN\  ~2HNOi = c2Ca(HO), +2H20+  rfiL

E'"HN/
biatko kw. azotawy kw. szczaw. woda
He-gl™ ™

zwigzki dwu.azowe

Innemi stowy, kazdy z rodnikow Bi Bu tracac po atomie
wodoru, ktore idg na utworzenie wody razem z wodorem ami-
dowym, wywigzuje jedno wolne powinowactwo, za pomocg kté-
rego wigze sie z powstajacg gromadg ~-N=N- .

Jako zarzut przeciwko mozliwosci podobnego przebiegu
reakcyi nie moze stuzy¢ znana okoliczno$¢, ze amidy drugo-
i trzeciorzedne szeregu aromatycznego nie dajg zwigzkéw dwu-
azowycb przy dziataniu na nie kwasem azotawym ‘). Przede-
wszystkiem zwigzki dwuazowe szeregu ttuszczowego réznig sie
i budowa i wkasnosciami swemi od aromatycznych; w ogole za$
bardzc mato o nieb wiemy. Argument wiec co do nieznajomosci
podobnej reakcyi w takich warunkach nie ma znaczenia. Po-
wtore reakeya dwuazotewa nalezy do tych, w ktérych wszystko
zalezy od warunkow dziatania odczynnikéw; mamy za$ wszelkie
dane do przypuszczenia, ze przebieg reakcyi w roslinie odbywa
sie bez poréwnania subtelniej niz najdelikatniejsza z naszych
laboratoryjnych operacyj chemicznych.

Jakkolwiek wiasne moje doSwiadczenia nad dziataniem
bezwodnika azotawego na biatko, ktore kilkakrotnie przedsiebra-

i) Powstajg przytem z drugorzednych ritrozoarndy, z trzeciorzednych
za$ potaczenia z gromadg NO u benzolowego jadra. (Por. Ladenburg-
Handwodrterbuch der Chemie. T. 3. str. 194).

KoemoB 1893, 17
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tem nie daty zadnych OKreslonych wynikdéw, moge sie jednak
powota¢ na dwie prace, ktére, zdaje mi sie, przemawiajg do
pewnego stopnia na korzy$¢ wypowiedzianego tu przypuszczenia

Drechsel ') otrzymat dziataniem kwasu solnego i chlorku
cyny na biatko zasade (lysating), ktora przy dziataniu wody
barytowej daje mocznik. Na podstawie te' reakcyi wnosi autor,
ze mocznik nie powstaje w organizmie zwierzat drogag utlenia-
nia, lecz drogg hydrolizy.

Z drugiej strony Buchner i Curiius 2), dziatajagc azotynom
sodowym na produkt reakcyi chlorowodoru i alkoholu z zelatyng,
otrzymali zwazek dwuazewy, odznaczajacy sie szczeg6lng trwa-
toscig w poréwnaniu z innemu podobnemi zwigzkami — zwigzek
ten wre bez rozkiadu. Oiaio to otrzymuje sie w bardzo wielkigj
iloSci (z 400 gr. zelat. — 150 gramoéw) i jak podajg autorowie,
jest jedynym prodkuktem tej reakcyi. Na podstawie zbadania
produktéw dziatania jodu przypisujg mu autorowie budowe:

CNa Cif.N,
C(OH)  Ilub C'H(OE)
CO-OC.H, C0-0C,H;,
ester kwasu dwuazo- ester kwasu dwuazo-
oksyakrylowego mlekowego

Proby z biatkiem przemawiajg za tem, ze i z niego otrzy-
muje sie podobny zwigzek.

Te dwie prace wykazuja mozno$¢ takiego przebiegu re-
akcyi, jaki przypuszczam w ro$linach i zwierzetacn; a przy-
puszczenie to zdgjO sprawe z dwoch bardzo ogolnych faktéw
fzyologicznych, odpowiadajac na pytania:

") Ueber die Bildung des Harnstoff aas JEiweiss Ber. d. deutsch, chem.
Ges. 189C r. str. 3096. Poréwnaj tez Siegfried. Zur Kenntniss der Spal-
tungsprodukten der Eiweiss (te same Berichte 24 tom. (1891) str. 418.
Bedacya tej ostatniej prasy nie grzeszy jasnoscia. Waznym jest fakt,
ze otrzymana z ro$lin przez Schulzego arginina, roznigca sie
tylko o NH od iysatiny, réwniez daje mocznik z harytg. (Ber d. deutsch
Gh. Ges. T. 24 [1891] str. 1098). Swiadczy to, ze nie rdzenna réznica w bu-
dowis biatka roslinnego i zwierzecego, ale odmienno$¢ przebiegajacych
w roSilinach i zwierzetach spraw chemicznych jest przyczyng tak odmien-
nych produktéw rozktadu. Wzér lysatiny jest CeHIsN-dG2; argininy
C6HItN,O,.

‘0 Ber. d. d. Chem. Ges. T. 19. str 853.
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1. Dlaczego w ro$linach ostatecznym produktem wydzie-
lenia jest kwas szczawiowy (szczawiany czwartori/.edne Konia).

2. Dlaczego rosliny zielone nie moga korzystac ze zwigzkow
eamoniakalnych dla wytworzenia biatka, ale potrzebujg kwasu
azotowego, skoro posredniemi ogniwam'. w tej reakcy: nie sg
zwigzki z azotem utlenionym, ale amidy?

7a dpowiedz stuzy tu jeden takt réwniez powszechny, t.j.
ze w organizmie zwierzat niema warunkéw dla wytworzenia
kwasu azotawego, w roslinie za$ musi sie on tworzy¢ jako pro-
dukt odtleniania kwasu azotewege.

Zresztg i czysto apriorystyczne rozumowanie wykazuj e prawdo-
podobienstwo powstawania zwigzkéw podobnych do dwuazowych
w roslinach. Wszystko, co wiemy o przebiegu spraw chemicznych
w organizmach, kaze przypuszczac¢, ze sprawy te odbywajag sie
mdrogg bardzo stopniowych przemian, przez wszystkie zwigzki
posrednie pomiedzy poczatkowym i koncowym. Otéz jUsli uto-
zemy przejScie od kwasu azotowego do amidéw wedtug znanych
aigm dotychczas stopni odtleniania, otrzymamy nastepujacy
szereg:

-NO, -NO -N=N- H,N-NH, NU,
nitro-  nitrozo- dwuazo-zwigzki hydrazyny amoniaki (amidy)

Zwigzki wiec dwiazowe, rowniez jak hydrazyny, lezg po
$rodku pomiedzy utlenionym azotem kwaséw, a zredukowanym
mazotem amidéw, a by¢é moze iz wiasnie obecnosci ciat podobnych
do hydrazyn przypisa¢ nalezy wiasno$¢ odtj.eni.ania srejra,
ktorg posiada zywa protoplazma, jak to okazali. Low i Bo-
komy ).

i) Do pewnego stopnia na korzy$¢ wypowiedzianego tu przypuszcze-
nia przemawiajg nastepujace okolicznosci: Dziataniem orteci sooowe, na
biatko otrzymatem ciato redukujgce ciecz FehHnga (nie redukujace srebra).
~W obecnosci kwasu solnego rsakeya przebiega do konca: otrzymane ciala
nie dajg wcale reakcyj na biatko, gdy jednak zamiast chlorowodoru wzia-
tem kwas azotowy, ktéry pod dziataniem orteci redukuje sie na azotawy
a w konicu na amoniak, nie zwazajagc na kilkakrotne dodawanie orteci
ciecz wcigz zawierata, niezmienione biatko. Mozna wiec wnosi¢, ze
w obecnosci produktow redukcyi kwasu azotowego (a wiec gtéwnie kw. azo-
tawego! restytuuje sie roztozona przez ortee sodowg czasteczka biatka.
O produktach redukcyi biatka przestatem tymczasowe zawiadomienie do
Akad. Krak.



218 —

Miatem juz .sposobno$¢ zaznaczenia pewnej analogii po-
miedzy powstawaniem btonnika w ro$linie, a tluszczéw w or-
ganizmach zwierzecychl). Nasuwa sie tu mysl, czy.ciafa te nie
powstajg z jakich$§ grup atoméw, oddzielajacych sie podczas
wyze; zaznaczonych reakcyj. Wystawmy sobie, ze w wyzej przy-
toczonej formule biatka zamiast 11 amidowego znajdujg sie
rodniki X i X! zawierajagce tylko wegiel, wodor i tlen:

li

/N X
"\2v  fi
\ Et

Grupy te, oddzielajac sie podczas kazdej z dwoch wska
zanyck wyzej reakcyj, dawatyby poczatek kwasom ttuszczowym
w jednym wypadku, btonnikowi lub krochmalowi w drugim,,
a caly przebieg sprawy" datby sie przedstawi¢ za pomocg naste:
pujgeego schematu:

GO

Biatko (za-1 zwigzek bogat- , o
pasowe na- > ->- szy w azotfdwua- redukujac sie na
sienig) ] zowy?) amidy i faczac sie
z przyswojonemi
wodanami wegla,
+ daje
KHO.z — .
(powstajacym przez btonniki i wodan \
redukcye Nilo., wegla idgce na od-
Z gruntu) dechanie
biatko,
kt6re z NHO2, pow-
. stajgcem z przyby-
kw. szczawiowy. wa{acego_ NHO&
rozktada sie jak po-
. przednio,
it d

Zauwazamy, ze schemat ten nie wymaga wcale statego sto-
sunku pomiedzy iloscig biatka a iloScia wodanéw wegla, kto-
rego w rzeczywistosci nie widzimy w ro$linie Stosunek zwigz-
kéw azotowych do bezazotowych bedzie w pewnych granicach
zalezny od stosunku pomiedzy przyswajaniem a przyptywajaca
z gruntu iloscig azotu (w postaci azotanéw). Im wieksze jest
przyswajanie, tern mniej spalg rosliny wytworzonych z biatka,
wodandéw wegla, stosunek w tym wypadku przechyli sie na
korzy$¢ tych ostatnich. Przeciwnie, przy niedostatecznem przy-

D Wszechs$wiat 91 r. str. 137.
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swajaniu, wzgledna ilo$¢ azotu w roslinie bedzie wzrastata,
a poniewaz przy braku wodandéw wegla biatko nie moze sie
odtwarzac, wiec przyrost ten okaze sie w postaci amidow i in-
nych ciat azotowych nieLintkowatych. Stosunek podobny daje
sie widzie¢ na przytoczonych wyzej wynikach analizy roslin
wyrastajgcych z nasion w ciemno$ci. Strata ciat biatkowatych
wynosita tam 33, 41% przyrost amidow przeszio 30, 5°0;
przyrost btonnika 3, 23; natomiast cala strata (substancyj bez-
azotowych, uzytych na oddechanie) = 18, 30.

Ale ilo$¢ btonnika (i innych statych wodanéw wegla) nie
moze przekraczaé pewnego maximum w stosunku do azotu,
a maximum to odpowiadatoby takiemu stanowi, w ktorym przy-
swojone wodany wegla pokrywatyby calg strate na oddychanie.

Pewne fakta chemiczne i lizyologiczne przemawiajg na
korzy$¢ przypuszczenia-, Zze w skifad biatka wchodzg cie$niej
z sobg zwigzane gromady atomoOw, zawierajgce po e atomoéw
wegla. Liczba ta jest podstawowsg dJa spotykanych w organizmach
wodanéw wegla, a najbardziej rozpowszechnione w organizmach
zwierzecych kwasy tluszczowe zawierajg wielokrotng tej liczby
(stearowy — C)8J7360, olejowy C\sH3i02). Zwigzki amidowe
powstajace badz w organizmie badz przy dziataniu rozmaitych
odczynnikéw zawierajg mniej niz ¢ atomow wegla, a najbar-
dziej typowym produktem lozktadu rozmaitych ciat biatkowa-
tych jest leucyna — kw. aminokapronowy (C6H13NOa).

Tylko mniej okreslone ciata otrzymane przez Schiitzenber-
gera, ktore on nazwat leuceinami, stanowig, zdaje sie, wyjatek,
ale nie wiadomo, czy to s osobniki chemiczne.

Wszystko to obok faktéw fizyologicznych kaze przypuszczac
jaki$ blizszy zwigzek pomiedzy ciatami biatkowalemi, a woda-
uarii wegla i thuszczami, jakie$ wspolne im ugrupowania ato-
mow, a jakkolwiek przejscia od jednych do drugich nie udato
sie dotad uskuteczni¢ w pracowni, nie ulega watpliwosci, ze
modbywa sie ono w organizmach.



Nowsze poglady na zjawiska elektromagnetyczne.
Przez
Ludwika oilbersteina.

n.

Krytyczny rzat oka na teorya ruchu rurek indukcyjnych. —
Mechaniczne teorye zjawisk elektro-magnetycznych; nieskon-
czona ich liczha.

MowiliSmy poprzednio o rozmreszczoriu energii elektry
cznej i magnetycrnej w $rodku dielektrycznym wedtug ogolnej,
teoryi Maxweli'a i o ruchu energii elektro-magnstyeznej we-
diug teoryi Pcyntinga. WidzieliSmy, ze zgodnie z tg teo-
rya mozemy objasnia¢, czyli wyraza¢ zjawiska elektro-magne-
tycz®ie za pomoci ruchu rurek indukcyjnych elektrycznych i
magnetycznych, z ktorych kazda sktada sie z pewnej liczby
komorek jednostkowych. Kazda komorka elektryczna zawiera
V, jednostki energii elektrycznej, za$ kazda komorka magne-

tyczna jest siedliskiem — jednostki energii magnetycznej ; ener-

gia wiec eiektro-magnetyczne, przenosi sie z miejsca na miejsce-
wraz z komoérkami, a wiec tez wraz z rurkami indukcyjnemu
Dlatego tez powiedzieliSmy, ze rurk. indukcyjne nie sg bynaj-
mm.ej czystymi utworami matematycznymi, lecz ze posiadajg
pewng ;roalno$¢ fizyczng“. Zobaczmy teraz przedewszystkiem,
jak nalezy pojmowac to zdanie, i czy rucb rurek indukcyjnych
powinniSmy uwaza¢ jako identyczny z ruchem czastek samego
dielektryka, czy tez moze jako co$ catkiem odmiennego.

Oto6z, jezeli przypomnimy sobie okre$lenia linij indukcyj-
nych, tworzgcych rurki, i powierzchni (statego potencyatu),
ktore dzielg rurki indukcyjne na komérki, zobaczymy natych-
miast, ze wiedza nasza, dotyczaca ruchu energii elektro-ma-
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gnetycznej, ogranicza sie przedewszystkiem do tresci naste-
pujacej : — Gdyby Sciany kazdej rurki indukcyjnej, magnety-
cznej lub elektrycznej, byty statemi powlokami, doskonale tamu-
jacemu ruch energii, czyli — ze tak powiem — gdyby $ciany
te byly zupetnie ,,nieprzezroczystemi“ dla energii magnetycznej,
wzglednie — elektrycznej, tak iz energia mogtaby przenosi¢
sie li tylko wraz z rurkg indukcyjng, przynajmniej w $rodkach
nieprzewcdmczacych czyli izolatorach, wowczas zmiany roz-
mieszczenia energii w polu elektro-magnetycznem odbywatyby
sie doktadnie tak samo (wedlug tych samych praw), jak odby-
wajg sie w rzeczywistosci w danem polu. Jak wobec tego faktu
zachowujg sie czesci samego dielektryka podczas ruchu energii,
o0 tern dotychczas nic a nic nie wiemy. Zobaczmyz wiec, jakie
sg mozliwosci..

Energia, jakiegokolwiek badz rodzaju, moze przenosi¢ sie
od jednej czastki A. przestrzeni wypetnionej materyg do innej
czastki Zf, znajdujgcej sie w pewnej skonczonej odlegtosci od
A, w sposob dwojaki: 1°) przez konwekcya, czyli przeno-
szenie sie wraz z czasteczkg materyi, ktOra, znajdujac sie pier-
wotnie w punkcie A, przybywa nastepnie dp punktu Z?; albo
tez =¢) przez rozchodzenie sie samoistne, t. j. wprost nie-
zalezne od ruchu czasteczki materyalnej: czastka A udziela
swg energig najblizszej czagstce a, , ta znowu oddaje jg a2, i t. d.
az do B, podczas czego czastki A, at, . B albo wecale
sie nie poruszajg, albo tez posiadajg kierunek ruchu zupeknie
rozny i niezalezny od kierunku prostej A B i predkosci zupet-
nie rozne i niezalezne od predkosSci, z jakg energia przebywa
droge A B. Oba te rodzaje przenoszenia sie energii sg ciggte,
pedobnie jak ruch punktéw materyalnych: mozemy je z tej
przyczyny nazwa¢ ruchem energii w fizycznem znaczeniu
stowa — O przenoszeniu si¢ energii w,sposob nieciagly : czyii —
per saltim nie moéwimy, pozostawiajac to zwolennikom teoryj
»dziakania na odlegto$¢*. — Poruszajaca sie czastka nitrog iceryny
n. p. daje nam obraz przenoszenia sie, czyli ruchu energii chemi-
cznej, przez kDnwekeyg. Podobnie tez powiemy, ze przenosze-
nie sie mechanicznej energii Swiatta wedtug zarzuconej teoryi
emissyjnej Tiewton’a odbywatoby sie drogg konwekcyi. Nato-
miast teorya undulacyjna S$wiatta dostarcza nam znakomitego
przyktadu rozchodzenia sie ener-gii mechan’cznej, scharaktery-
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kowanego pod nr. 2") W tym przypadku kazda czastka eteru
Swietlnego odbywa drgania nadzwyczaj szybkie i o bardzo ma-
tych amplitudach w kierunkach prostopadtych do promienia
Swiatta, energia za$, dostarczana przez zrodto Swiatta, biegnie

wzcliuz promieni ze stata predkoscia, réwna 300 00C zlg

w przyblizenia, ruch energii jest stateczny i postepowy, ruchy
za$ oddzielnych czagsteczek eteru, czyli srodka hypotetycznego,
wypetniajagcego catg znang nam przestrzen, — stanowigce wia-
$nie po czesci te energig, ruchy te sg wahadtowe i ustawicznie
sie zmieniajg ze wzgledu na swa predkosc.

Po tych uwagach Ogolnych wracajac do rozstrzasanej teoryi
Poynting’a, mozemy powiedzie¢ bez wahania, ze gdyby ruch
rurek indukcyjnych byt identycznym z ruchem dielektryka,
senergia elektro-magnetyczna przenositaby sie z miejsca na miej-
sce przez kcnwekcya, t. j. pierwszym sposobem, dopiero co
scharakteryzowanym. Zagadnienie nasze sprowadza sie wiec do
pytania nastepujacego: Czy ruch linij indukcyjnych jest 1°) iden-
tyczny z ruchem czastek dielektryka, t. j. czy poruszajgca sie
linia indukcyjna sklada sie zawsze z jednych i tych samych
czastek — tak jak np. linia wirowa w cieczy doskonatej, —
sczy tez =°) linia indukcyjna charakteryzuje tylko pewien stan
napiecia, ktory przenosi sie z miejsca na miejsce, t.j. rozcho-
dzi sie od czastki do czastki? Otdz co sie tyczy czastek grub-
szej materyi, skiadajgcych dielektryk, jak n. p. czagstek szkia
i t. p. albo tez czastek suchego gazu, mozemy uwaza¢ za fakt,
stwierdzony doswiadczeniem, ze ruchowi energii elektro-ma-
gnetycznej zupetnie rie odpowiada ruch tych czastek: energia
przenosi sie od czastk' do czastki (jako energia potencyalna
lub cynetyczna), lecz czgstki same spoczywajg na swych miej-
scach, doktadniej moéwigc — w ciatach statych oddalajg sie
tylko bardzo nieznacznie od pewnego potozenia przecietnego
lub obracajg sie naokoto osi bardzo nieznacznie zmieniajgcych
swe potozenie wzgledem innych czatek, w ciatach za$ lotnych
biegng po drogach, ztozonych z linij prostych, i ruch ten ich
ani co do predkosci ani co do kierunku nie ma nic wspdlnego
z ruchem energii elektrycznej lub magnetycznej, czyli z ruchem
rurek indukcyjnych w dielektryku. Tak wiec, co sie tyczy
sczastek materyi grubszej, mozemy uwaza¢ za rzecz dowie-
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dziona, Ze w ruchu energii elektromagnetycznej odgrywajg
one swg role sposobem drugim, t. j. Ze energia elekiro-magne-
tyczna przenosi sie M przez konwekcyg wraz z temi czast-
kami, lecz raczej przez rozchodzenie sie samoistne, t. j. wprost
niezalezne od ruchu tych czastek Wypada nam tedy uwzgle-
dni¢ usszcze tylko eter hypotetyczny, otaczajgcy czastki grub-
szej materyi i wypetniajgcy calg-znang nam przestrzen, t. j.
w kazdym razie te czeSci przestrzeni, w ktorych rozchodzg sie
fale Swietlne lub cieplne. Lecz eto prace matematyczne Max-
well’'a i do$wiadczenia Hertz'a, nowszej daty, zniewalajg
nas do przypuszczenia, ze eter posredniczacy w zjawiskach
eiektro-magnetycznych jest identyczny z eterem Swietlnym:
oba etery hypotetyczne posiadajg jeden i ten sam wspotczynnik
elastycznos$ci, oba wypetniajg jednoczesnie jedne i te samg pize-
strzeli. W szczegolnosci n. p., co sie tyczy zaburzeh peryc.y-
cznych, fale elektro magnetyczne réznig sie jedynie swa ¢ .u-
goscig od fal ciepta promienistego, fal Swiatta i fal chemicznych.
mGlownie za$ dlatego twierdzimy, ze ,,dwa“ te etery sg w isto-
cie jednym tylko $rodkiem, poniewaz w procesie wjdfémacza-
nia zjawisk odgrywaja one zupetnie te same role i poniewaz
kazdy z nich istnieje dla nas tylko o tyle, o ile wiasnie jest
potrzebnym do wygodnego ugrupowania tak licznych zjawisk
optycznych i elektro-magnetycznych i do sprowadzenia ich na
zjawiska czysto mechaniczne, z ktéremi jesteSmy najbardziej
oswojeni.

Eter wiec elektro-magnetyczny w prozni lub tez miedzy
czastkami grubszej materyi jest tym samym co hypotetyczny
eter Swietlny. Pytanie tedy, dotyczace budowy eteru elektro-
magnetycznego i ruchu czastek jego podczas przenoszenia sie
energii wraz z rurkami indukcyjnemi, pytanie to redukuje sie
do pytania Jaka jest budowa i ruch czastek eteru Swietlnego ?

Ot6z pojecia fizykdw- ¢ tym eterze hypotetycznym nie sg
wprawdzie ustalone: tak n. p. eter Swietlny Fresuela i wielu
innych fizykdw $wiezszej daty jest galareta niesciskalng, ete
za$ Williama Thomsona jest piang, ktora dlatego sie
nie rozpada, ze jest jakoby przyczepiong zewszad do $cian
olbrzymiego naczynia. Lecz ta rézno$¢ koncepcyj eteru swietl-
nego bynajmniej nie przeszkadza nam rozwigza¢ nasze zaga-
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dnienie, dotyczace krytyki teoryi Pcyniang’a. Albowiem!) za-
rowno owa piana eteryczna jakotez i galareta pogadajg z ko-
niecznosci budowe takga, iz zadna ich czastka nie moze zbytnio
oddala¢ sie od wyznaczonego jej miejsca, lecz moze tylko drgaé
w bardzo ciasnych granicach i poélLega¢ napieciu dodatniemu
lub ujemnemu, ktére zmienia sie z czasem. W tej chwili wiec
jest dla nas rzecza obojetng, czy eter elektrc-magnetyczny jest
piang czy galaretg (chociaz i tutaj analiza matematyczna bardzo
fatwo prowadzi do okreslonego wyboru); w kazdym razie czastki
jego moga w ogole robic tylko bardzo mate ekskursye, podczas gdy
energia elektro-magnatyozna, zawarta w rurkach indukcyjnych,
moze przeptywac olbrzymie przestrzenie, nie wracajac do zrodta,
t. j. moze ona posiada¢ ruch postepowy, jak n.p. w promieniu
zaburzen elektro-magnetycznych. "Widzimy tedy, ze ruch rurek
indukcyjnych, elektrycznych lub magnetycznych nie ma nic
wspolnego z ruchem czastek dielektryka, zaréwno czastek ma-
tery; grubszej jakotez czastek eteru elektro-magnetycznego;
energia elektro-magnetyczma rozchodzi sie tedy w dielektryku
od czastki do czastki, t. j. przenosi sie sposobem drugim, nie
za$ przez konwekcya (chyba ze ruch energii elektro -magnety-
cznej jest skutkiem ruchu t. zw. Zrodet sity elektro-bodZczej
lub magneto-bodzczej ; zjawiskom takim poswiecimy w dal-
szym ciggu oddzielng cze$¢ naszej pracy). Chociaz tedy kon-
cepcya ruchu rurek indukcyjnych, ktorg przedewszystkiem za-
wdzieczamy Faradayow i, statasie dziekiteoryi Poyntingé&
bardzo wygodnym przewodnikiem w dziedzinie zjawisk elektro-
magnetycznych, nalezy zawsze pamieta¢ o tern, ze ruch rurek
indukcyjnych me ma nic wspolnego z ruchem czastek materyi,
odgrywajacej role dielektryka, i ze rurki poruszajgce sie cha-
rakteryzujg tylko pewne uktady napie¢ i cisnien w dielektryku,
ktore ustawicznie sie zmieniaja, i wreszcie, ze spoczynek ener-
gii elektro-magnetycznej, czyli spoczynek rurek indukcyjnych
bynajmniej nie wskazuje, ze czastki, materyi dielektrycznej,
ktéra jest siedliskiem tej energii, sg réwniez pozbawione ruchu.
Zobaczymy raczej wciagu dalszym, ze wszelkiemu rozmieszcze-
niu statecznemu energii w polu elektro-magnetycznem (spoezy-

i) Jezeli pominiemy dowolnie obszerne ruchy czysto postepowe czastek

piany, od ktérych to ruchow sposéh przenoszenia sie energii Swietlnej nie
zalezy bezpos$rednio.
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rek energii) odpowiada¢ noze pewne ugrupowanie - pewien
ruch oscylacyjny lub obrotowy drobniutkich czastek dielek-
tryka. Oto jest wszystko, co ze stanowiska krytycznego miu-
liSny do powiedzenia o tecryi Poyniinga.

W rozdz. I. poznaliSmy teoryg Maxwell'a, wedtug kté-
rej energig elektro-magnetyczng pola mozna uwazac jako ener-
gia mechaniczng pewnych napig¢ i cisnien, rozmieszczo-
nych w $rodku dielektrycznym w znany nam sposéb. Poda-
jemy tu krotko raz jeszcze rezultaty, osiagniete przez Max-
well'a. — W S$rodku dielektrycznym jednorodnym, scharakte-
ryzowanym przez stalg magnetyczng g i dielektryczng K,

mamy w kazdym punkcie napiecie - — E: na 1 cmz: wzdtuz linii
Oit

sity elektrycznej E i napiecie CI; E!l na 1cm'l wzdtuz linii sity
magnetycznej H; w kierunkach za$ prostopadtych do linij sit
magnetycznej i elektrycznej dziatajg cisnienia rownej- fPwzgle-

dnie 3I'<— _E2 na 1mM2 — Mamy tu wiec interpretacyg mechani-

czng energii pola elektro-magnetycznego, i to zupetnie nieza-
lezng od zadnych hypotéz: nie jest ona bowiem niczem Innem,
jak tylko przeksztatceniem matematycznem wyrazow energii
elektrycznej i magnetycznej, dokonaném przez Maxwell’a,
dla ktorego myslg przewodnig bytlo posrednictwo dielek-
tryka zamj&st starej teoryi ,dziatania na odlegtos¢“. Wiedza
ta wiec, ktorg zawdzieczamy Maxwel 'owi, nie jest bynaj-
mniej wyrazem hynotetycznych zatozen, lecz streszcza w sobie
znane truty, réwniez pewr.e jak to, ze Swiatto polega na bar-
dzo szybkich mechanicznych zmianach peryodycznych pewnego
Srodka, wypetniajgcego przestrzen miedzy palacg sie Swieca a
naszem okiem — Powyzsze uwagi zamiesciliSmy tutaj dla tego,
ze jest to rzeczag bardzo wazng wiedzie¢, co w gmachu danej
nauki jest wynikiem hypotéz, a co — faktem, streszczonym
w réwnaniach matematycznych w ten lub 6w sposéb.

Lecz oto, skoro juz wiemy, ze linie sit elektrycznych i
magnetycznych sg liniami napie¢ w $rodku dielektrycznym,
ktore w kierunkach prostopadtych doznajg cisnienia i starajg sie
odepchna¢ wzajemnie, skoro juz o tern wiemy, zachodzi pyta-
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maie, w jaki sposéb wytwarzajg sie w Srodku dielektrycznym
te napiecia wzdtuz linij sil i cisnienia w kierunkach, prostopa-
dtych; inaczej méwigc, wymaganym jest opis mechanizmu
wewnetrznego pola elekto-magnetycznego, t. j. wyttdbmaczenie
mskutkow dynamicznych (wspomnianych juz kilkakrotnie napiec
i ci$nien w dielektryku) za pomoca konfiguracyi i ruchu od-
dzielnych czasteczek $rodka dielektrycznego. i to nietylko
pola elektro-magnetycznego statego, lecz w ogole zmiennego.
Rozwigzanie tych zagadnien bedzie zawieralo mechaniczng te-
oiya zjawisk elektro magnetycznych. Szereg réznych rozwigzan
tych zagadnien, ktory czytelnicy znajdg w ciggu dalszym, ufa-
twi im zrozumienie samych zagadnien.

PowiedzieliSmy: ,szereg rozwigzan‘; w istocie bowiem,
przy pierwszem badaniul), nasuwa sie nham nieskon-
czenie wielka liczba modeléw mechanicznych, ktorych ruchom
odpowiadajg znane zjawiska elektro magnetyczne  V rzeczy
samej, mozemy wszelkie zjawiska elektro-magnetyczne inter-
pretowa¢ jako zmiany mechaniczne, czyli ruchy w ogdle, pe-
wnego $rodka materyalnego, elastycznego, wypetniajagcego roz-
wazang cze$¢ pola elektro-magnetycznego; i do celu tego pro-
wadzi nie jedna droga, lecz mnéstwo drdg, z ktérych kazda
mozemy rozwazen oddzielnie. Albowiem rdéwnania rdzniczkowe
ogoblne pola elektro-magnetycznego i ogdlne rdwnania ruchu
Srodka elastycznego sa, przynajmniej przy pewnych zastrzeze-
niach, zupeinie identyczne; dla krétkosci oznaczmy ten uktad
rownan rozniczkowych, wspoélny jednej i drugiej nlasie zjawisk,
przez Z), i wypiszmy sobie wszystfde iloSci, zmienne i stale,
za pomocg ktérych mozna scharakteryzowacé, czyli opisa¢ w cza-
sie i przestrzeni, z jednej strony zmienne pole elektro-magne-
tyczne, z drugiej — podlegajacy zmianom S$rodek elastyczny:
ilosci. zmienne niezalezne, ( wspotrzedne prostokatne
wspolnel. i 1. kolumnie \ czas: t\

: I-
sktadowe (wzdhuz osi xIt x2, x2)

. przesuniecia elektrycznego: /., A A
» pradu przesuniecie 'y Ai A
" sity elektrycznej : P, = A f\, P2, P

>) Znaczenie tych wyrazow czytelnik zrozumie lepiej w ciggu dalszym.



— 227 —

sktarows momentu elektro-cynetyczrego:

F.F.E
. sity magnetycznej: a,, a, al
indukcyi . at = |xa, a3, a3
.
sktadowe przesuniecia mechanicznego czastki s 5.
. predkosci przesuniecia , Se= i
»  przyspieszenia 5,, 6s
n  obrotu na okoto osi xt, x2, X3 “n
o predkosci obrotu U3
przyspieszemal w3

wszystk|e te ilosci sg w ogdle funkeyami czasu t i WSpo+rze-
dnych. x; oprécz nich mamy do, uwzglednienia ilosci stalé&
(przypuszczajsc, ze $rodek jest jednorodnym i nie zmienia wia--
snosci swych z biegiem czasu):

stata elektryczna K stale elastyczne i A
stata magnetyczna ;.  wprowadzone. przez; 21 (rigidity).
Green’a
Kolumne I. mozemy zaréwno jak i Il. przedtuzy¢ dowol-

nie (do nieskonczono$ci) przez rdzniczkowanie dowolnie wielo-
krotne ze wzgledu na czas t i wspdtrzedne x funkcyj zawartych
w tej kolumnie jakotez przez taczenie ich wzajemne za pomoca
procesow dodawania lub odejmowania. Tym sposobem otrzy-
mamy dwa nieskonczenie dtugie, t. j. dowolnie dlugie szeregi
funkcyj: elektro-magnetycznych ?i i mechanicznych <fn; kazda
z tych funkcyj mozemy postugiwaé sie przy opisie pola elektro-
magnetycznego, wzglednie $rodka elastycznego. Ot6z wszystkie
te funkeye majag te wihasnos¢, ze jezeli jedna z nich czyni za-
do$¢ rownaniom U wszystkie inne réwniez czynig mu zado$¢
identycznie: dotyczy to zaréwno funkcyj zawartych w pierwszej
kolumnie jak i w drugiej. W skutek tego mozemy jakakol-
wiek z funkcyj elektro-magnetycznych ?i uwazaé jako propor-
cyonalng (lub réwng) jakiejkolwiek badZz funkcyi czysto me-
chanicznej etl, inne za§ funkeye ei zalezne od tej wybranej
funkcyi ei za pomocg rachunku matematycznego wyrazi¢ ro-
wniez przez funkeye czysto mechaniczne en, skoro znamy
zwigzki wzajemne miedzy funkeyami  jakotez zwigzki, taczace
funkeye 7n.
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W rezultacie wiec kazda funkcya, cechujgca stan pola
elektro-magnetycznego, bedzie wyrazona przez ilosci wziete
z dziedziny zjawisk czysto mechanicznej natury; jednocze$nie
tez state: e’ektryczng K i magnetyczng i bedziemy mogli
wyrazi¢ przez state mechaniczne A, H. Innemi stowy: poro-
wnywajac jakakolwiek fnnkcye fi z jakgkolwiek funkcyg en,
t. j. kladagc fi=c.fn (gdzie ¢ jest wspotczynnikiem statym
zupetnie dowolnym co do wielkosci), otrzymamy pewng zupek
nie okre$long mechaniczng teorya zjawisk zachodza-
cych w polu elektro-magnety cznem wspétistnem w cza-
siec i przestrzeni z pewnym sSrodkiem elastycznym,
ktory nazywa¢ Dedziemy eterem. — Caly ten proces czy-
telnik zrozumie lepiej z przyktadow, ktore w dalszych artykutach
rozwaza¢ bedziemy. — Poniewaz liczba funkcyj ¢ zaréwno
jak i ?n jest nieskonczong, przeto mozliwych jest nieskoncze-
nie wiele takich mechanicznych teoryj zjawisk elektro-magne-
stycznych



0 termicznych whasnosciach galicyjskich produktow naftowych,

Napisat
Bronistaw Fawlewski.

Nie tylko galicyjskie, lecz i zagraniczne produkty nafto we
prawie ze nie sg wcale zbadane pod wzg'dem wiasnosci termi-
cznych. Zaledwie kilna danych mozna pod tym wzgladem przy-
toczy¢, a tymczasem znajomo$¢ ciepta wihasciwego tyen ciat na-
ftowych, ciepta parowania jest wLZng juz to dLa samej charak-
terystyki tych ciat, juz to dla teoretycznego przedstawienia
bilansu destylacyi, juz wreszcie dla wielu innych zagadnien
technicznych.

Z badan Bartol] i Stracciati*) nad pojedynczemi
frakeyami nafty, majgcemi przedstawia¢ czyste weglowodory
szeregu CnH:nf» otrzymanemu z nafty pensylwanskiej, oka-
zuje sin, ze eisplo wiasciwe tych fratcyj zmienia sie od 0,5042
mdla CeHi2 do 0,4964 dla CleH34, t.j. w miare wzrostu wielko-
§ci drobinowej zmniejsza sie ciepto wihasciwe odpowiednich we-
glowodoréw. Oznaczenia te wykonano w gramcash od 12 do =o¢
a niekiedy do 50°.

J.H. Schuller?) otrzymat dla benzyny na ciepto wia-
Sciwe nastepujace liczby:

miedzy 19,5° i 30,5°=0,4158
” 19,5 i 35,5 =0,4194
” 20 i 41l =0,4237
1 wyraza on ciepto wkasciwe benzyny badanej wzorem :
C=C,3793-t-0,00072 t

Eegnault dla bemyny otrzymat liczbe =0,3754 i wy-

znaczyt tez liczby dla n&fty

') Gazetta chim. ital. 188B. 417.
s) Pogg- Ann. Ergénzungshd. 5. 116.
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Régnault ') catkowite ciepto parowania nafty obliczana
194,87 kaloryj, a Brix cieplo parowania oleju skalnego podaje
na 76,27 kaloryj. Précz ciepta spalenia rop, wyznaczonego na
wieksze rozmiary przez St. Cl. Deville’a nie znajdziemy chyba
wiecej wzmianek w literaturze o termicznych wiasnosciach naft,
przynajmniej ja ich wiecej nie spotkatem.

Przytoczone wyzej liczby odnoszg sie albo tylko do frak-
cyj, branych w bardzo ciasnych granicach, albo do niektérych
tylko produktéw, a nie obejmujg np. rop, ani tez nie rozcig-
gaja sie na wiekszag skale produktéw naftowych. W ostatnich
czasach wykonatem sposobem H. Koppa pewng José oznaczen
ciepta wiasciwego dla niektérych rop galicyjskich i gtowniej-
szych ich przetworéw, a otrzymane rezultaty podaje ponizej:

Produit c. whasciwy granice temp.  cieple wiasciwe
f. Ropa ze Schodnicy 0,8179 o—20’ 0,543
2., z Krosna 0,9011 o—20' 0,3124
3. 1 z Krygu. 0,8472 o—21° 0,389
4. 7z Klimkowki 0,875 o 22° 0,243
5 71z RymanowaszybNr.1 — o—=20’ 0,224
s. y Z Rymanowaszybnr.2 0,8743 o—=1' 0,228
7. 1z Kleczan 0,7907  o—=0’ 0,304
s. Benzyna do ]50° z ropy kleozanskiej o—22° 0,4627
9. Nafta 150—300° ” 1 o—20' 0,3999'
10. Olej naftowy czyszczony z ,Ropy* 0—23" 0,286
11. Olej niebieski z ,,Ropy* o 0—18° 0,231
12. Olej zielony n"5 G. W. S. . o0—20’ 0,4069"
1S. Wazelina biata G. H. & com. o0—=20' 0,3499
14. n n m m ' 20- 50° 0*3777
15. Paradna twaida D. p. topi. 74° . . . o—=20' 0.2827
16. 7 i n Co 20—45° 0"7162
17. i » T . 22—100° 0,8494

Z przytoczonych wyzej rezultatbw mozna wyprowadzi¢
kilka ogo6lniejszych uwag:

1. ze ciepta wiasciwe rop, jako mieszanin najrozniejszych
weglowodoréw o rozmaitej wielkosci drobinowej, sg w ogole
bardzo niskie, wynoszg zaledwie 0.2—0,3 ciepta wiasciwego
wody. Przemawiaé to zdaje sie za tern, ze ropy sa przewaznie

*) p. Br. Pawlewski. Technologia nafty. 1891. 27.
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mieszaninami weglowodorow o znaczniejszej wielkosci drobi-
nowej.

2. ze pojedyncze frakcye, n. p. benzyna, nafta, wydzielone-
zZ ropy, posiadajg w poréwnaniu z samg ropg znacznie wieksze-
ciepto wiasciwe, gdyz frakcye te sg przewaznie weglowodorami
IZejszemi.

a. ze oleje, wazelina, parafina, jako sktadajace sie przewa-
znie z weglowodoréw ciezszych, posiadajg mniejsze ciepto wia-
Sciwe od benzyn, naft lub nawet samych rop.

a. ze ciepto wiasciwe parafiny zmienig sie bardzo znacz-
nie ze zmiang temperatury, ze przy wyzszych temperaturach
ciepto wihasciwe parafiny zbliza sie do ciepta wiasciwego wody,
co jest zjawiskiem nadei cha ‘aktei rstycznom.

Kosmos 1893,



Odpowiedz

na rscenzye dzietka s,Motele wieksze Stanistawowa i okolicy*.

W recenzy: mego dzietka ,,Motyle wieksze Stanistawowa i oko-
licy* pomieszczonej w I, i Il. nr. ,Kosmosu“ z b. r. znajdujg sie
zarzuty, ktére, jakkolwiek niestuszne, mogityby w blgd wprowadzi¢
zajmujacych sie faung naszego kraju. To zmusza mnie do uwag na-
stepujacych.

Ze opartem sie jedynie na wiasnych spostrzezeniach, to mi
ujmy czyni¢ nie moze, jezeli sie zwazy, ze w okolicy Stanistawow-
skiej pracowatem lat jedenascie i zebratlem materyatl dosy¢ ob-
szerny. Pomijajac drobne wzmianki o moty'ach Stanistawowskich tu
i owdzie rozsiane, gtéwnem zrdédiem, z ktéregoby mi wypadato
czerpa¢, mogitby by¢ chyba spis kap. Viertla. Lecz najprzdd kap.
Yiertl nie podaje motyli z samej tylko okolicy Stanistawowskiej;
powtére przy nielicznych gatunkach w okolicy Stanistawowskiej ta-
panych podaje krétko: Stanistawéw, bez dokladniejszego wymienie-
nienia miejscowosci; po trzecie: z niektérych jego danych — jakkol-
wiek prace kap. Yiertla cenie i uznaje — wcale korzysta¢ nie mo-
gtem. 1 tak np. ja znalaztem tyiko jedne gasienice Neuvonia cespi-
tis; kap. Adalbert Viertl za$ pisze: ,,gasienice znajdywatem w Bro-
dach i w Stanistawowie wczas na wiosne, na trawach, w porebach
sosnowych*. Jakze mi bylo z tych danych korzysta¢, kiedy wia-
$nie w okolicy Stanistawowskiej nie ma laséw, a zatem i porebow
sosnowych! Wszelakoz Lasiocampa ilicifolia L., ktérego to ga-
tunku w okolicy Stanistawowskiej nie znalaziem, przytoczylem we-
dhug stéw kap. Viertla, co $wiadczy, ze sie nie stroje w cudze piéra.
Rodzaj przeplatek ma razi¢ (?) pobieznem traktowaniem. Siedm ga-
tunkéw tego rodzaju, znalezionych przezemnie w okolicy Stanista-
wowa, to przeciez wcale nie mato, i watpie, czy by sie jaki jeszcze
gatunek Melitaea tam znalazt. Przy Maturna podatem hodowle ga-
sienic i szczegdly co do pojawu. W ogdle wszystko, o czem pisatem,
sam widziatlem i badatem. Uwaga przy Cinxia, ze tylko raz zlapa-
tem trzy okazy, odpowiada rzeczywistosci, — jakkolwiek jest to za-
gadka prawie, gdyz Cinxia, gdzie sie okazuje, zwykle wystepuje
licznie. Co do Dictynna, os$wiadczy¢ musze, napisatem zgodnie
z prawda: Dictynna (mianowicie typowa) staje sie u nas coraz rzad-
szg. Przypuszczenie moje, ze Dictynna z Athalig i innymi pokre-
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wnvmi gatunkami tworzy mieszance, moze natrafi¢ na zarzuty zar-

liwe — lecz tego mego przypuszczenia nie cofne — stwierdzitem to
takze i w okolicy Iwowskiej. Roku 1862 tapatem przepiekne typowe
okazy Dictynna w Bitohorszczy — dzisiaj Dictynna tam bardzc

rzadka, a typowych okazéw dosta¢ prawie niepodobna. Co do form
przejsciowych Athalia i Aurelia pisze dr, O. Staudinger, ktéry prze-
gladat moje okazy Stanistawowskich przeplatek: ,,Es ist bei dieser
Melitaea, die in’'s Unendliche variirt, schwer Sicheres Zusagen.
Es sind Zwischenformen zwischen Athalia und Aurelia, woriuber
noch wenig Klarheit herrscht”“. Klika za$ okazéw uznat
dr. Staudinger jako typowe Aurelia. Opisywac przejscia u mieszan-
cow, u ktoérych trudno dwa okazy dobraé¢ catkiem do siebie po-
dobne, byloby rzecza dosy¢é niewdzieczng — zreszta nie pisatem
monografii rodzaju Melitaea, tylko podatem spis motyli Stanistawow-
skich. Co do rodzajow Psyche i Eupithecia zauwazy¢ musze, ze z tych
rodzajow najmniej stosunkowo gatunkow posiadam; lecz za to, co
podatem, pedatem sumiennie. Ze wszystkiego nie zdotatem zebraé ,
tego bylem dobrze swiadomy; to tez w przedmowie wyrazitem sie :,
,Jakkolwiek przytaczam przeszto 620 gatunkéw motyli wiekszych,
znalezionych w okolicy Stanistawowskiej, sadze, ze ogo6lng liczbe
tychze motyli Stanistawowa i okolicy przyja¢ wypada mniej wiecej
na 650—670“. Lecz z tego mi czyni¢ zarzutu nie mozna, bo zaw-
sze liczba 623 t. j. wieksza cze$¢ (nie wieksza potowa, bo po-
towy sg zawsze sobie réwne!) makrolepidopteréw galicyjskich jest
dosy¢ pokazng, a takze nalezy uwzgledni¢ te okolicznosé¢, ze obo-
wigzki profesora gimnazyainego sg tego rodzaju, ze jak najmniej
pozostawiajg czasu dla badan naukowych.

Przy Nudarta senex szanowny recenzent zapytuje, czy nie
mundana ? Odpowiadam nie. Odréznianie Nudaria mundana i senex
nalezy do rzeczy elementarnych prawie. Moj okaz senex wychowatem
z gasienicy. Opis gasienicy, jakkolwiek krotki, lecz dokiadny,
przezemnie podany, powinien byt wskaza¢ p. recenzentowi, ze to
istotnie Uuda ia senex. Tu jeszcze nawiasowo dodam, ze mdéj okaz
senex 5 zgadza sie z wizerunkiem w dziele Ramanna ,,Die Schmet-
terlinge Deutschlands”

Co do Hypenodes albistrigatus oswiadczam, ze okaz zlapany
przezemnie na Wotczyncu, ze skrzydiem prawem wprawdzie nieco roz-
dartem, lecz zawsze jeszcze dobrze zachowany ogladat i okreslit
jako Hypenodes albistrigatus Hw. znany lepidopterolog dr. O. Stau-
dinger.

Co do Anophia Leucomelas tu istotnie odstgpitem od katalogu
Staudingera, Lecz rzecz to nie wielkiej wagi, tern bardziej, ze po-
danie Anophra Leucomelas 9®* (Eunesta Esp.) jest catkiem wystar-
czpjacem i nie powinno by¢ przyczyng zadnej pomyitki (=Aedia Leu-
comelas, Aedia funesta). Calsiem co innego jest Anophia Ramburii
Ir. (Leucomelas L.), jest to 6w gatunek potudniowo - europejski,
o ktérym p. recenzent wspomina.
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Szanowny recenzent twierdzi: ,,wtrgcone tu i owdzie szczegoty
faunistyczne z okolic Lwowa, gdzie autor niegdy$ entomologizowat,
nie wszedzie juz odpowiadajg dzisiejszym stosunkom®. Moge zape-
wni¢ szan. recenzenta, ze mieszkajgc teraz we Lwowie i znowu odby-
wajgc wycieczki w okolicy Lwowskiej, nie zauwazylem tak wielkie’
roznicy co do fauny samej. Zc pewne gatunki w niektérych latach
liczniej wystepuja, w innych za$ znikajg prawie, tc byto i dawniej.
Ot naprzyktad przytocze Hypermnestra Mcemosyne. — 31. maja
1859 r. ziapatem w tak zwanym lasku Bronskiego okaz jeden. S.p.
Maksymilian Nowicki ledwie oczom swoim wierzyt, gdy go u mnie
zobaczyt. Lecz w Kilka dni po6zniej sam ztapat jeden okaz Mnemo-
syne w Cetnerowce. ZwrOcitem uwage $. p. profesora na to, ze
w tak zwanych ,kwodlibetach* robionych z motyli Lwowskich,
Mnemosyne dosy¢ czesto sie znajduje, choc.az nie mozna sie dowie-
dzie¢, kto tego motyla tapat i kiedy. Staneto na tern, ze Mnemo
syne jest koto Lwowa bardzo wielkg rzadkoscig. Tymczasem w pier-
wszych dniach czerwca 1862 napotkalem Mnemosyne na tgczce $réd-
lesnej w Pitohorszczy w wielkiej ilosci, a réwniez liczng byta w po-
czatku czerwca r. 1863. Potem za$ przez kilka lat nie zdarzata mi
sie wcale, i az dopiero r. 1873 ztapatem przypadnowo jeden okaz
w Cetneréwce, a trzy okazji w Bitohorszczy (w lesie na miejscu,
gdzie drzewa mniej byly geste; na taczce, gdzie jg dawniej napo-
tykatem licznie latajagca, nie napotkatem juz ani jednego okazu).
Niekiedy gatunki, zwykle tylko sporadycznie sie jawigce, w pewnych
latach w wielkiej wystepujg ilosci. Gasienice Hylophila prasinana
jawily sie w okolicy Iwowskiej w jesieni r. 1892. w takiej ilosci,
ze w samym tylko Hotosku blizko piec¢dziesiat sztuk (przewaznie na
debach) znalaztem, chociaz bynajmniej skrzetn.e za gasienicami tego
w ogole nie rzadkiego gatunku nie szukatem. Niezaprzeczong jest
rzecza, ze stosunki fauny z czasem zmieniajg sie, na co wplywa
n. p. wyrebywanie laséw, wyrastanie drzew wysokopiennych i zwar-
tych drzewcstanéw na dawnych zrebach, osuszam-3 moczarow, za-
miana tak na pola orne i t. p. Pod tym wzgredem i w okolicy
Iwowskiej zaszty pewne zmiany. | tak np. Melitaea Didyma Esp.,
przedtem tak czesta w okolicy lwowskiej na porebach, teraz w wielu
miejscowosciach zupetnie prawie znikla. Lecz zmiany te, jakie za-
szty, nieodnoszg sie do szczegotéw fauny przezemnie w sprawozdaniu
komisyi nzyografioznej podanych. Gdy szanowny recenzent dluzej
i w rozmaitych okolicach kraju zbiera¢ bedzie motyie, tedy zapewne
pod niejednym wzgledem zmieni swe zapatrywania co do naszej
fauny. W ogéle zbadanie fauny, choc¢by nawet tylko matego obszaru
ziemi, wymaga wieloletn ch spostrzezeh — a tatwo nie jedno prze-
oczy€. W pewnej czesci lasu w Hotosku (koto Lwowa), gdz'e odbywatem
przez diugio lata ekskursye i kazdy prawie krzaczek przeszukatem,
nigdy nie napotkatem jadowitej zmii, chociaz zaskronce i padalce
(mianowicie dawniej) czesciej sie zdarzaty. Bylem prawie pewny,
ie zmija w Hotosku sie nie znajduje. Tymczasem na wrycjeczce 17.
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lipea 1879 r. napotkalem w lesie Hotoska, w miejscu najbardziej
przezemnie uczeszczanem, ogromny okaz Pelias berus, ktory nie-
zwlocznie zabitem. (Dotad zabitem na wycieczkach w roznych oko-
licach kraju przeszto szes$¢dziesigt zmij — w samej tylko okolicy
Drohobyckiej w 1. 1869—187 L czterdziesci dziewie¢ sztuk). Uwazam
przetc Pelias berus jako nalezagcg do fauny Iwowskiej, chociaz za-
znaczy¢ wypada, ze teraz przynajmniej jest wielka rzadkoscia.
‘Troche czeSciej zdarza sie nieco dalej od Iwowa, w okolicy Ja-
nowa.

Co do opracowania materyaiu przezemnie zebranego, nadmie-
nie, ze ,zestawienie motyli zebranych w pewnym przeciaggu czasu“,
t. J. w danym razie w jedenastu latach, gdy jest wierne i dokia-
mdne, wedtug mego zdania wiecei prawdziwego przynosi pozytku,
niz sztucznie zaokraglane catosci, oparte czestokro¢ na spostrzezeniach
iedwie kilkuletniph Jaw  ‘erchratski.



Sprawozdania

ss literatury przyrodniczej.

X)r. Wiadystaw Szajnocha. ' Sole potasowe w Galicy:., ich

wystepowanie i zuzytkowanie Lwoéw 1893.

Rozprawa ta, obejmujgca 51 stron druku w 8-ce, jest rozdzia-
tem VIl-ym wiekszego dzieta tegoz autora p. t.:. ,,Ptody kopalne
Galicyi*, o ktérego poprzednich rozdziatach byto sprawozdanie w bie-
zgcym roczniku ,,Kosmosu“ na str. 134 i nast.

Zalety rozdziatbw poprzednich cechuja w catej peini i czesé
wydang obecnie. Autor podaje szczegotowa historye odkrycia i eks-
ploatacyi soli potasowych w Katuszu, objasniajagc ja mndéstwem
nieznanych dotad i ciekawych szczeg6téw, na podstawie mato do-
stepnych zapiskéw i aktow.

Przedstawiwszy trudnosci, na jakie rozwo¢j tej waznej gatezi
gérnic twa krajowego dotad natrafiat gtdwnie z powodu monopolu sol-
nego i ztaczonego z nim fiskalizmu, sadzi autor, ze jedynym spo-
sobem zaradczym w obecnych warunkach bytoby zatozenie irzez
panstwo fabryki dla przerdbki soli potasowych na miejscu i we
wiasnym zarzadzie.

Nastepnie podaje autor, ze na podstawie skiadu chemicznego
roznych solanek galicyjskich przypuszcza¢ mozna istnienie poktadow
soli potasowych w miejscowosciach: Stebnik i Truskawiec koto Dro-
hobycza, Morszyn i Dothe koto Stryja, Turza wielka koto Bolechowa,
Rosulna koto Sototwiny, Hotoskéw i Strupkéw koto Otynii, oraz
TJtoropy koto Pistynia.

Ciekawym jest fakt (podany przez Schwinda w r. 1863), ze
w Utoropach, gdzie pokitad soli kamiennej wychodzi na powierzchnie
(dzi$ starannie zakryty przez wladze skarbowe), znaleziono przy tym
poktadzie narzedzia z epoki kamiennej, Swiadczace, ze juz wtedy
ludzie umieli korzysta¢ z daréw przyrody — nawet lepiej niz dzi-
siejsi ich wiasciciele. Zuber.

Dr. Emil Tietze. Beitrage zur Geologie von Galizien. V. Die

Aussichten des Bergbaues auf Kalisalze in Ostgalizien. Jahrb,

d. geol. Reicht-Anst. 1893. Heft 1. p. 89—124.

Praca ta, podobnie jak wieksza cze$¢ innych dziet tego autora,
odznacza sie bcgactwem frazes6w i cytat, przy ubdstwie wiasnych
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spostrzezen. Sam autor przyznaje, ze co do budowy geologicznej zga-
dza sie z przedstawieniem prof. Niedzwiedzkiego, materyatu za$ hi-
storycznego dostarczyt mu w znacznej mierze prof. Szajnocha. I
niewaz jednak koniecznie trzeba byto poda¢ co$ nowego i oryginal-
nego, wiec wysnuwa autor z obcych badan i spostrzezen wcale
niespodziane wnioski praktyczne.

| tak .wskazat prof. NiedZwiedzki, ze dla poznania rozciggtosci
k&tusklch poktaddéw soli potasowych, nalezatoby wykonac pare pré-
bnych wierced w pewnem oddaleniu od kopami dzisiejszej, a gdy te
wiercenia dadza jaki rezultat dodatni lub ujemny, bedzie moznp,
do tego zastosowaC sposob i rozmiary eksploatacyi gérniczej szybami
i chodnikami, ktérych zakfadanie — jak wiadomo — wymaga bez
poréwnania wiecej czasu i naktadu, jak probne wiercenia. Zresztg
kazdy gornik wie, ze z inng forsg pedzi sie chodniki za pewnym
pokfadem uzytecznym, gdy sie wie skadingd, ze poktad ten siega
0 kilkaset lub kilka tysiecy metrow dalej, r.iz wtedy, gdy sie stwier-
dzi. ze pokfad ten nie siega tak daleko.

Dr. Tietze potwierdza caty wywod geolrgiczny prof. Niedz-
wiedzkiege, — lecz radzi zaniechaC na razie wierceft probnych ; na-
tomiast poleca wykonanie nowego szybu i robét podziemnych dla
dalszego odstoniecia pokladéw Kkainitu, -oczywiscie na oSiep, nie
wiedzac, czy prawdopodobna ilos¢ materyatu do odbudowy gorniczej
wynosi 1, czy 100, czy 10C0 miliondw metréw kubicznych!

Dyskutujac mozliwos¢ odkrycia nowych pokladéw potasowo-
magnowych w innych miejscowosciach, radzi dr. Tietze wykona¢
gtebokie wiercenie w Turzy wielkiej (na 1VI? od Bolechowa), gdzie
wedle dawnych analiz solanka ma zawieraC wieksze iloci soli po-
tasowych i magnowych: w Morszynie zas, gdzie znana woda mine-
ralna wedle analiz prof. Radziszewskiego te same sole zawiera, radzi
autor wykona¢ na razie odkrywke szybowg (Schurfschacht) dla po-
znania tamtejszych formacyj geo’ogicznych.

Poniewaz okolice 'te badatem doktadniej, niz dr. Ietze, bo
sledzitem przebieg i rozwoj formacyj podgorskicn od samej granicy
bukowinskiej, wiec moge zapewni¢ go, ze prawdopodobienstwo od-
krycia poktadow soli potasowych w Morszynie i Turzy wielkiej, tam
gdzie on radzi wierci¢, jest bardzo matem, — bo tam wystepuja
niewatpliwie najgtebsze poziomy miocenskiej formacyi solnej, a na-
wet po czesci jej podkiad pod postacig piaskowcow dobrotowskich,
podczas gdy pokiady solne zdajg sie trzymac wiecej nieco wyzszych
horyzontéw ilastych.

Prohléw geologicznych dr. Tietze w pracach swych systema-
tycznie nie zamieszcza, — a szkoda, bo tak mdgiby jasniej
ttomaczy¢ swe poglady i nie potrzebowatby tyle pisat.  Il. Zuber.

Pelikan A. Das Tetrakishexaeder (102) am Steinsalz von Starunia.
(Tschermak's Mineral, petrogr. Mitth. 1891).

Opis nowo odkrytych krysztatdw soli posrdd ztoza ozokeryto
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wego, okazujacych w potaczeniu ze szeScianem rzadka posta¢ co02.
Wewnatrz zawierajg te krysztaty w roztozenia réwnolegtem do po-
wierzchownego ograniczenia kropelki olejg sualnegc, zawarte pod
znacznem cisnieniem. J. N.

Jumelle H. Recherches physiologiques sur les lichens ‘Revue gé-
nérale de botanique 1892.)

W celu blizszego poznania warunkéw i przebiegu asymilacji
i oddechania u porostow — dotychczas prawie wcale niebadanych —
wykonat autor liczne doswiadczenia, ktéremi w dalszym ciggu objat
oprocz porostow dla poréwnania ki’ka gatunkéw innych roslin bez-
kwiatowych, mianowicie glondéw, wystepujacych i w postaci goni-
diéw i samodzielnie rosnacych, wiec Trentepoh'ia, Gloeocapsa, Gloe-
ocystis i t. d., jakctez kilka watrobowcoéw 1 mchow lisciastych. Na
podstawie tych doSwiadczen dochodzi autor do nastepujacych rezul-
tatow: Co do pobierania wegia, porosty sa od podktadu niezalezne,
wszystkie zas inne pierwiastki czerpig z podtoza Nawet u porostow,
w ktérychgrzyb przewaza (heteromer), asymilacya tak przewyzsza od-
dechanie, ze na Swietle mozna zawsze stwierdzic wydzielanie
tlenu. Natezenie jednak asymilacyi bywa, stosownie do gatunku,
roznem, i to w szerokich granicach; u lisciastych i krzaczkowatych
porostow jeat ono wi%ksze, u skorupiastych stabsze.

U wszystkich badanych ,Bezkwiatowych” natezenie asymi-
lacyi i oddechania zalezy w wysokim stopniu od ilosci wody zawartej
w roslinie. Porosty zostajace wskutek posuchy w stanie utajonego
zycia, zwilzone nastepnie woda, okazywaly nastepujace zjawiska.
Poczatkowo, gdy tylko malg ilos¢ wody zawieraty, wystarczat maty
dodatek wody, by wymiange gazéw silnie przyspieszy¢. Gdy uosc
zawartej wody osiggneta pewng granice, natezenie wymiany gazéw
zmienia sie¢ nadzwyczaj mato — i to nawet przy wielkiem zwie-
kszaniu ilosci dodawanej wody. Po przekroczeniu za$ tej granicy
dodatek wody dziata ostabiajgco. Istnieje wiec dla porostéw pod tym
wzgledem pewne optimum zawartosci wody.

Porosty odznaczajg sie rowniez moznoscig wytrzymywania daleko,
wiekszej posuchy niz rosliny jawnokwiatowe, w zwigzku z tein
moga one wytrzymaC réwniez wysokg temperature, ktora na inne
rosliny dziata juz zabojczo. Itak. podczas gdy u ,Jawilokwiatowych®
wymiana gazow przy temp. 50CC. juz po 10 minutach ustaje, mozna
byto u badanych porostow skonstatowa¢ oddechanie przy 45"C. je-
szcze po 3 dniach, przy 50"C. po 15 godzinach, przy 60" po 5 go-
dzinach. Inaczej asymilacya; ta ustaje u porostow przy 45"C po
1 dniu, przy 50°C po 3 godz., przy 60" juz po pét godzinie. Swiad-
czy to o nierdwnej odpornosci plasmy i ciatek zieleni w wysuszo-
nych porostach — a wskutek tego w silnie ogrzanych porostach
glon zwykle ginie, podczas gdy grzyb pozostaje zywy.

Ze porosty sg nadzwyczaj wytrzymale i na bardzo niskie
temperatury, jest to fakt licznemi obserwacyami stwierdzony;
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doswiadczenia autora wykazaty, ze odporno$¢ ta nie zalezy wcale od
stopnia wyschniecia, jakby sie to wydawa¢ mogto ze spostrzezenia,
ze w zwyklych warunkach porosty przy wielkim zimnie zupeinie sg
suche. Autor robit doswiadczenia z mokrymi porostam . i te wytrzy-
mywaty najnizszg—jaka rozporzadzat — temp. —40°C. tak dobrze,
jak suche. Oddechanie odbywato sie jeszcze przy —10°C., asymila-
cya za$ jeszcze przy daleko nizszej temperaturze. Pod tym wzgledem
robit autor dowiadczenia takze z ,Iglastemi“ (Pinus Abies i Juni-
perus comunis) i twierdzi ze i u nieh asymilacya w temperaturze
nizszej od o°C. sie odbywa, przypuszcza wiec, ze w tyel wypad-
kach pomimo tak ruskiej temperatury w roslinach nieco wody w sta-
nie ptynnym znajdowac sie musi. Z. Schneider.

KoBmoa 1893. 19



Wiadomosci biezace.

— Dr. K. Prantt, zw. prof. botaniki i dyrektor, ogrodu bo-
tanicznego we Wroctawiu, znary u nas z rozpowszechnionego w li-
cznych wydaniach podrecznika botaniki, klasycznego wydawnictwa
»Engler—Prantl. Naturliche Pflanzenfamilien® i wielu prac specyal-
nych, zmart w Wroctawiu 24. lutego b. r.

Dwie nowe stacye biologiczne.

Co kilka lat powstajg wcigz nowe stacye biologiczne nad brze-
gami moiz Europy i innych czesci $wiata. Dzi$ istnieje juz w Eu-
ropio kilkanascie stacyj nadmorskich, a niezwykly postep wiedzy
biologicznej, zwiaszcza za$ morfologii zwierzat morskich, jest wyni-
kiem prac, dokonywajacych sie w tych tak licznych instytutach
naukowych, ktére znakomicie ulatwiajg badanie fauny morskiej.

W r. b. przyoyly dwie nowe stacye w Europie, jedna w Ber
gen w Norwegii, druga na wyspie Helgoland; pierwsza zostata urza-
dzona na wiekszg skale.

Stacya biologiczna w Bergen otwarta jest dla cudzoziemcow.
Nalezy ona do muzeum historyi naturalnej w Bergen, wielkiego in-
stytutu, ktorego zbiory i biblioteka sg do uzytku dla os6b pracuja-
cych na stacyl. Biblioteka jest szczegdlniej bogata w dzieta i cza-
sopisma tresci biologicznej.

Gmach stacyi biologicznej stoi w t. z. Puddefjord, odnodze
fjordu Bergenskiego o pie¢ minut drogi od muzeum. Gmach jest dre-
whniany, dwupietrowy. Zawiera on salon z wiekszemi akwaryami dla
publicznodci oraz doskonale urzadzone pracownie dla celéw czysto
naukowych, laboratoryum cheniczne, stoty do badan mikroskopowych,
podreczne akwarya i t. d.

W ogole jednocze$nie pracowa¢ moze wygodnie na stacyi dzie-
sieC o0s6b. Fauna fjordu jest bardzo bogata, flora za$ jest dotad
nader mato zbadana. Stacya w Bergen dostepna jest tak dla przy-
rodnikdw norwegskich jak i dla cudzoziemcéw, moga tez w niej pra-
cowa€ i studenci. Za uzycie stotu do pracy ptaci sie miesiecznie 25
koron; otrzymuje sie za to oprécz miejsca. narzedzia do pracy, odczyn-
niki, alkohol, prawo rozporzadzania zatogg stacyi dla celow nauko-
wych (ekskursye morskie) i t. d. Do ekskursyj stuzg fodzie oraz
statek parowy. Badania mozna prowadzi¢ w ciggu catego roku.
Stacyg zarzadza komitet ztozony z pp. Dra A. Appelléfa, G. A. Han-
sena i Dra J. Brunchorsta.

Stacya zalozona na Helgolandzie (die Konigliche biologische
Anstalt) pozostaje pod zarzadem Heinckego i udziela miejsc do pracy
bezptatnie. Miejsc do pracy jest w samym gmachu stacyi tylko
cztery; zarzad zastrzega sie jednak, ze w razie, gdyby zglosita sie
wieksza liczba kandydatow, dyrekeya stacyi bierze na siebie umie-
szczenie ich w prywatnych lokalnosciach, w sasiedztwie gmach":
stacyi. Dr. J. Nm.



Przyczyny uksztattowania niemieckiego nizu.
Wedtug badann F. Wahnschaffego

przedstawit
Eugeniusz Romer.

Pod tym tytutem") ogtosit ostatnimi czasy niemiecki geo-
log Dr. P. Wahnschaffe obszerng i bardzo gruntowng prace,
ktéra zdota niezawodnie kazdemu badaczowi obszaréw, lodami
w epoce dyluwialnej pokrytych, odda¢ cenne ustugi.

Od Jar dopiero Kilkunastu porzucono w Niemczech ob-
szerne, a nie zawsze do celu prowadzace pole hipotez i teoryi,
epoki lodnikowej dotyczgcych, a przerzucono sie na pole Scistych
badan i spostrzezeri objawow i zmian, jakie lodniki epoki dylu-
wialnej na glebie nizu niemieckiego po sobie zostawity. Praca
jednak byta w tym kierunku tak intenzywnie prowadzona,
ze w ostatnich dziesieciu latach nagromadzito sie pareset roz-
praw i prac, z ktorych kazda przynosita co$ nowego, z ktdrych
kazda przedstawiata przyczynek do poznaniatych wielostronnych
zmian, jakich Europa $rodkowa i potnocna doznata pod wpty-
wem poteznego ptaszcza lodowego, ktory ja w nieodlegtej sto-
sunkowo przesztosci pokrywat.

Zebraniem tego wszystkiego w system, zesumowaniem Kry-
tycznem wszystkich osiaggnietych juz rezultatdw, zajmuje sie
praca Wahnschaffego, ktory sam jako wszechstronny i samodzielny
badacz, jak nikt moze inny do tej pracy sie nadawat.

Studyum Wahnschaffego zajmuje sie wprawdzie li tylko
obszarami nizu niemieckiego — niemniej jednak przedstawia
ono ogolny i dla nas interes, rozéwiecajac bowiem przyczyny
jego uksztattowania, utatwia i prowadzi do poznania ferm nad-*)

*) Die Ursachen d. Oberflachengestaltung d. Norddeutschen .Flachlan-
des. Stuttgart 1891. wydane w pismach komisyi krajoznawczej przez prof.
Afr. Kirchhoffa.

KoemoB 1893. 20
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wislanskiego, a zwlaszcza litewskiego nizu, ktéry w tych sa-
mych warunkach podczas epoki lodowej pozostawat.
*

* »

Niz niemiecki, od pdtnocy odgraniczony linig wybrzeza,
od potudnia zamkniety jest linig od potud. wschodu ku pdtnoc-
nemu zachodowi skierowang, linia, ktdéra stanowi 0§ podtuzng
Sudetéw, Harzu i gér nadwezerskich (Las teutoburgski, Deister).
Dlatego posiada niz niemiecki ksztatkt tréjkata prostokatnego
ktérego jedng prostokatnie stanowi linia Kowno-Raciborz nad
Odra, druga Racibdrz-ujscie Amizy, przeciwprostokatnig zas
linia wybrzeza niemieckiego i battyckiego morza ; szeroko$¢
wiec niemieckiego nizu zwieksza sie ku wschodowi i tak lima
Hannower-ujscie Elby jest tylko 170 Mm dtuga, podczas gdy
dtugos¢ linii Wroctaw - Gdansk dochodzi 370 Mm

W nizu niemieckim rozrozniamy trzy strefy. Pierwsza
z nich osadami zyznego lesu (Lss), a brakiem jezior *) zna-
mienna, nosi na sob.e cechy pogdrza S$rodkowo -niemieckim
gorcm przylegtego. Od poinocy zamyka te strefe linia watu,
noszaca Oazwy gor kocich (Hatzengebirge) grzbietu dolnotuzyc-
kiego, Flamingu i luneburskiej puszczy (Lineburger Heide).
Drugi pas nizu to pfaszczyzny poznanskie, braniborskie (bran-
denburgskie) poprzerzynane dolinami rzek dyluwialnych, peine
moczaréw i jezior w dolinach rzecznych. Trzecig strefe stanowi
obszar watu battyckiego, ktory poczynajac sie w Jutlandyi.
gdzie jest najnizszym (i72 m. najwyzsze wzniesienie) Kkierftje
sie ku wschodowi i biegnie wzdtluz baltyckiego brzegu, osia-
gajac w Prusiech wysoko$¢ 313 m.- dalszy cigg watu da sie
w Litwie wysledzi¢, jak w ogdle wszystkie formy niemieckiego
nizu wystepujg i dalej na wschodzie w polskiej nizinie, prze-
chodzacej nieznacznie w olbrzymig nizing rosyjska, ktorej je-
dnakze nie mozna juz wecale jako ciag dalszy niemieckiej i pol-
skiej niziny uwazaé. Podtoze polsko-niemieckiego nizu jest cze-
$ciowo pofatdowane, a przedewszystkiem z trzeciorzednego wieku
sie datuje, paleozoiczne pokiady niziny rosyjskiej dotychczas
poziomo utozone spowodowaty trafng nazwe Sissa: rosyjska tafla.

*) Jedyne dwa wieksze jeziora w tej strefie potozone: Stone i Stodkie
jez. uiansfeldzkie sg rozszerzeniem trzeciorzednych rzokj spowodowanem

przez wylugowanie podtoza zbudowanego z gipséw i soli w. triasowego.
Dop. spr.
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l.

Gleba niemieckiego nizu jest na catym prawie jego ob-
szarze tak mato rozmaitg, iz ta monotonia musiata juz zdawna
zwraca¢ na siebie uwage spostrzegacza; wszedy margle, silnie
wapienne, dobrze zmielone, posiane zitomami skat, nazwanych
pozniej blokami eratycznymi. CO0z dziwnego, ze uczeni przesz-
tych wiekdw, nie wiele sie nad pochodzeniem tych osadow za-
stanawiajgc, uwazali je za utwdr owego powszechnego potopu
biblijnego, ktéry jeszcze do konca wieku 18. byt punktem wyj-
$cia dla powaznych studyéw przyrodniczych. Nie mogta sie je-
dnak dlugo ta teorya utrzymaé, skoro juz z koncem 18. w.
podnosity sie z réznych stron gtosy (Arenswald 1775 r., Win-
terfeld 1790) stwierdzajace pochodzenie skandynawskie statycz-
nych blokéw, w tak wielkiej ilosci glebe niemieckiego nizu po-
krywajacych. Powstaty wiec nowe a potworne hipotezy, gto-
szace, ze bloki eratyczne ze skandynawskich wulkanéw (jak.ch
nb. niema tam wecale) na niz niemiecki sie dostaty, lub wre-
szcie, Ze bloki, eratyczne sg wulkanicznego pochodzenia, ale ze
one przez wulkany niemieckie a nie skandynawskie po nizu
rozrzucone zostaty. Znaczny zwrot ku lepszemu przedstawiata
mdryftowa teorya l.yell'a. Teorya ta, przyjmujgc potezne zlodo-
wacenie Skandynawii, na miejscu za$ niemieckiego nizu morze
gérami Srodkowo nieriieckimi od potudnia zamkniegte, gtosita,
Ze lodowce skandynawskie, urywajac sie u potnocnych brzegéw
niemieckiego morza, puszczaty na nie liczne lodowe goéry, ktore
w wodzie morskiej topniejgc, porzucaty na dno morskie skaty
i bloki ktére ze sobg unosity.

Terazniejsze Oceany potudniowej potkuli, lub pdéinocny
Ocean Atlantycki, mialy przedstawia¢ analogiczne stosunki;
wszak tg drogg dostaty sie grenlandzkie ztomy granitu az po
Azory, jak przy badaniu glebokosci Atlantyku sie przekonano.

Postep, jaki w teoryi Lyell'a zauwazy¢ musimy, polegat
gtownie na tern, ze przyjmujac zlodowacenie Skandynawii, liczyta
sie ona ze zmianami klimatycznemi, ktore bezsprzecznie po
wieku trzeciorzedowym nastaty i epoke lodowg jako swe na-
stepstwo sprowadzity.

Genezy jednak osadow dybawialnych teorya Lyella nie
ttomaczyta zupetnie, bo przyjawszy juz, Ze przez dtugotrwato$¢
tych stosunkdw mogty powsta¢ osady tak wielkiej Tiqzszoéci,
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jak je w istocie spostrzegamy (do =oo m), t0 przeciez pozostaje
wykluczonein, by tg drogg powstaty osady tak silnie zmielonef
jak dylnwialne piaski, margle i gliny.

Doktadniejsze wreszcie poznanie podioza dyluwialnych
utworéw pozbawito podstawy teoryi Lyell’'a. Berendt, Gottsche
i Laufer znalezli w latach 1881—86 utwory stodkowodne pod
dyluwlum w okolicach Berlina, "Wahnschaffe znalazt takiez
utwory w okolicy Rathenowa, Keilhack w Lureburskiej
puszczy; porytém rzekami pojezierzem, a nie morzem byly
potnocne Niemcy w epoce, lodowg bezposrednio poprzedzajacej.

Podtozem osadéw dyluwialnych przed teorya Lyella zupet-
nie sie nie zajmowano, podobme i pdZniej ; wychodzac jednak
z teoryi dyluwialnego morza niemieckiego przyjmowano, ze
dyluwium réwnej wszedzie grubosci ptaszczem pokrywa starsze
warstwy nizu niemieckiego, czyli, ze uksztattowanie Jego gleby
od czaséw przeddyluwialnych, zadnych zasadniczych zmian nie
doznato,

Zagadnieniem, jaki stosunek zachodzi miedzy uksztatto-
waniem powierzchni dyluwialnej niziny a uksztattowaniem po-
dioza zajeto sie dopiero w ostatnich kilku latach i rzec mozna,
ze pytanie to, cho¢ jeszcze i_ie w catosci, przeciez w znacznej
bardzo mierze zostato juz rozwigzane.

Kwestyg tg zajmuje sie pierwsza cze$¢ pracy Wahnschaf-
fego. Odnosne prace pojedynczych badaczy, janotez zestawienie
materyatu cyfrowego ze 198 wiercen stanowi szerokg podstawe,
na ktérej Wahnschaffe swoje wywody gruntuje.

Wiercen tych, do znaczniejszej prowadzonych gtebokosci,
przebijajacych warstwy starszych poktaddw, paleozoiczncgce i me-
zozoicznegc morza, wskazujgcych wiec poziom warstw roznego®
wieku, nie posiadamy w tak dostatecznej ilosci, bySmy z ich
pomocg odtworzyli sobie obraz terenu pdinocnych Niemiec
w dyasowej, tryjasewej lub nawet kredowej formacyi, wystar-
czajag one jednak do poparcia twierdzenia, ze Niemcy poét-
nocne po usunigciu warstw trzeciorzednych mialy by wcale
goérzysty charakter,

Wiercenia te daty nam pozna¢ bardzo nieregularng bu-
dovre starszych poktadéw: uskoki, fatdy, dyslokacye i szpalty,
wreszcie silna zdaje sie erozya i denudacya ztozyly sie razem
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na bardzo urozmaicong konfiguracyg niemieckiej gleby w wie-
kach przed-trzeciorzedowych. Znacznej migzszosci warstwy mo-
rza trzeciorzednego, pokrywajac wszystko swym grubym ptasz-
czem, zatarty nieregularng rzezbe pétnocnych Niemiec. W eo-
cenie byly jeszcze cate Niemcy lgdem, dopiero w oligocenie
i miocenle zcstaty w zupetnosci zalane morzem, ktérego potu-
dniowe brzegi znaczy nam formacya wegla brunatnego pasem
przez pogoérze Srodkowych gor niemieckich sie ciggngca. W pli-
ocenie morze ponownie sie usuneto, tak dalece, ze juz jago
osady tylko w Belgii i Holandyi sie znajdujg. Migzszo$¢ pokia-
déw trzeciorzednych morz jest najznaczniejsza w wschodnich
i zachodnich Prusiach, w Poznanskiem a zwilaszcza w Brande-
burgii, gdzie np. koto Szpandawy dochodzi 270 m.

W $rodkowym i dolnym miocenie doznaty Srodkowe i pot-
nocne Niemcy znacznych ruchéw skorupy, ktore dz>atajac w kie-
runku od potud. wschodu ku péin. zachodowi zadecydowaty o
ksztatcie i kierunku $rodkowych gor niemieckich, zmodelowaly
wreszcie Swieze, poziomo jeszcze utawicone trzeciorzedne osady.
W pliocenie wreszcie, gdy znowu sie morze z zajmowanych
w Niemczech pétnocnych obszaréw usuneto, rozwinety swa dzia-
falno$¢ erozyjng rzeki, dokonczajac uksztattowania niom.iec.kie_;
niziny w czasie, wtargniecie lodéw z pétnocy bezposrednie po-
przedzajacym.

Ot6z gtoszono dawniej, na teoryi dryftewej C. Lyell'a sie
opierajac, ze rzezba terazniejsza gleby niemieckiego nizu ni-
ozem sie nie rézni zasadniczo od plastyki nizu w czasach przed-
dyluwialnych wyrazono nawet domyst, ze grzbiet Flamingu
odpowiada, zardbwno grzbietowi przeddyluwjalnemu. Trzy, przed
15 laty wykonane wiercenia w Flamingu pizekonaty nas do-
statecznie, ze teraZzniejsza rzezba tego watu, znpeknie jest od
przeddyJuwialnej niezawista. Trzy daty hipsometryczne potwier-
dza to dostatecznie. Trzy osady we Flamingu: Dahme (71 m),
Dobryluk (71 m) i Grina (37 m) znajdujg sie w jednym prawie
poziomie; grubo$¢ osadéw dyluwialnych wynosi w pierwszem
miejscu 67 m., w drugiem 9'4m, w trzecim za$ 110 m. czyli
innymi stowy mieliSmy w czasach, dyluwium poprzedzaja-
cych, w dwu pierwszych punktach wzniesienie, w trzecim de-
presya relatywnie 100 m. wynoszacg. Ba nawet na tak ptaskim
terenie, jaki obszar miasta Berlina przedstawia (najwieksza
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réznica 'wysokosci v/ynosi zaledwo 16 m.) rozciagata sie w epoce»
przsddylnwialnej kraina pagérkowata z wzniesieniami 100 m.
przenoszacymi.

Te i inne liczne rezultaty wiercen przekonywajg nas dosta-
tecznie, ze terazniejsza plastyka nizu zupetnie sie¢ samodzielnie
rozwineta, ze brak w ogoéle analogn miedzy terazniejsza a.
przeddyluwialng konfiguracyg niemieckiego nizu.

Stracita w ten sposdb ostatnie podstawy i tak juz mate
prawdopodobienstwa posiadajgca teorya dryftowa. Jeszcze jednak
w ostatnich czasach torowat sobie droge poglad, gltoszony zwia-
szcza przez Koenena, ze plastyka niem. niziny ma swe przy-
czyny w tektonicznych zaktdceniach, ktorych dziatanie juz na
czasy po osadzeniu sie dyluwium przypadio.

Ostrzega ‘Watmschaffe przed zbytniem przecenianiem tych
$wiezych zmian tektonicznych. ,,Punkt oparcia, powiada Wahn-
schaffe, dla daleko idacych, a z powstawaniem gor w zwigzku
pozostajgcych zakiocen warstw w polodnikowym okresie, za-
kt6cen, ktore majg warunkowaé gtdéwne zarysy plastyki nie-
mieckiego nizu, spoczywa podlug mnie na malo jeszcze pe-
wnych noastawach, gdyz te domniemane linie dyslokacyjne sg
wyprowadzone jedynie tylko z zewnetrznych ksztattdw terenu,
nie poparte przewaznie wewnetrzng budowa gtebszych po-
kfadow*. )

Koto r. 1875, gdy juz studya nad dyluwitinymi poktadami
szersze przybraty rozmiary, torowata sobie droge nowa teorya.

") Wiercenia i nowsze badania geologiczne, ktore ostatni cios dryfto-
teoryi zadaty, zapoznaly nas zarazem z rozmiarami i migzszoscig dyluwi-
alnych osadow. Obliczajac grubos¢ osadéw dyluwialnych podtug materyatow
z wiercen przez Wahnschaffego podanych, otrzymujemy cyfry, stwierdza-
jace, ze $rednia migzszos¢ osadéw dyluwialnych rosnie od wschodu na zachéd.
Gdy bowiem w wschodnich i zachodnich Prusiech i Meklemburgii grubos¢
dyluwium przecietnie wynosi koto 60 m, wzrasta ona w Brandenburgu,
Kanowerskiem i Oldenburgii do 80 m, w Belgii zas i Niderlandach do 100 m.
dochodzi. Ku potudniowi grubos¢ dyluwium sie zmniejsza, wykazujac wPo-
znanskiem i na Szlazku Srednie cyfry 30 i 3B m. Podobnie ma sie rzecz z da-
tami krancowymi; w ziemi Wkrzenskiej (Uckermark) przewiercono koto.
Strasshurga przez 204m, grube dyluwium, koto Amsterdamu wiercono przez;
osady dyluwialne dwukrotnie do gtebokosci 170 m., w Poznanskim jednak
I w Szlazku znaleziono najwieksza miazszos¢ dyluwium zaledwo 57 to.
Dop. spr.
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powstania osadow dyluwialnyeh, ktéra nader szybko nic nie
ttbmaczaca teorye dryftowg obalita.

Szwedzkiemu geologowi Torrellowi nalezy sie zastuga po-
stawienia nowej teoryi, ktéra przyjmujgc kontynentalne zlodo-
wacenie catej Srodkowej Europy uwazata osady dyluwialne za
nasypy spodniej moreny poteznego lodowca dyluwialnego.

Cze$¢ druga pracy Wahnschaffegc, a ktéra wiasnie $ro-
dek ciezkosci jego catego studyum przedstawia, zajmuje sie
stwierdzeniem lodnikowej teoryi Torrella o tyle, o i1® tftémaczy
catg budowe i uksztattowanie nizu przez dziatalno$¢ dyluwial-
nego lodnika.

Przyjeciu teoryi kontynentalnego zlodowacenia catej $rod-
kowej i pdéinocnej Europy staty na przeszkodzie liczne trudno-
ci. Nie do$¢ na tern, ze teorya ta przyjmowata z gory zmiany
klimatyczne takich rozmiaréw, iz $cista umiejetnos¢ juz z tej
chocby przyczyny wstrzemiezliwie wobec niej zachowaé sie mu-
siata, ale na dodatek teorya Torrell'a stata w sprzecznosci z pa-
nujgcymi poddéwczas pogladami o mechanice ruchu todnikow.

Brakto badaczom analogii; lodnik alpejskie, ktére prawie
jedyng podstawe studydw stanowity, przedstawiaty Istotnie zu-
petnie inne stosunki i inne warunki. Na nich to opierajgc
sie, podnosit Stapff w ostatnich jeszcze czasach (1888) zarzuty
przeciw mozliwosci rozpostarcia si¢ lodnika od gér skandy-
nawskich po goérno-szlaskie waty.

Twierdzit on, iz $rednie nachylenie, po jakiem sie lodrik
poruszac jeszcze moze, wynosi¢ musi najmniej 83 minut, tym-
czasem linia faczaca wyzyne skandynawska z pogorzem szla-
skiem jest nachylong 3 minuty zaledwo. Zbijat ten poglad ge-
neral Drygalski z teoretycznego punktu widzenia, dowodzac,
ze skutkiem wiasciwej lodowi lodnlkowemu plastycznosci, zdota
sie on poruszac juz przy pochyleniu wynoszacem niespetna jedng
minute, w tym nawet razie, gdy grubo$¢ lodnika nie jest zna-
czng; moment ten, ze tak plastyczno$é lodu jak i cbyzo$é po-
ruszania sie lodnika rosng z wieksza jego gruboscig, Stapff zu-
petnie pomingt mimo ze go juz dawniejsze stwierdzaty obser-
wacye; tak dzienny ruch najsilniej pochylonych ‘odnikéw
alpejskich wynosi 02—08 m., lodniki w Himalajach poruszajg
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z chyzosciag 2—3'7 ». dziennie, w poteznych za$ lodnikach
Alaszki i Grenlandyi spostrzegano olbrzymig stosunkowo cky-
2050 3—22m. Wszelkie watpliwosci usuneta dopiero $miata,
obfita w znakomite na tym polu rezultaty ekspedycya Nansena
do Grenlandyi. Stwierdzity jego spostrzezenia spekulacye mate-
matyczne Grygalskiego, a przyniosty wiele nowych szczegdtow,
z ktorych chcemy zwiaszcza zaznaczy¢ ten, ze iodowcom konty-
nentalnym brak moreny wierzchniej, co sie ttdbmaczy nadzwy-
czaj wielkg 3—5000 stop dochodzacg gruboscig lodu. Tak tez
najmniej 10GOm grubym musiat by¢ dyluwialny lodowiec eu-
ropejski.

Zaznaczyt dalej Stapft (r. 1882), ze niemdgt chyba lodo-
wiec skandynawski przedosta¢ sie¢ do Niemiec potnocnych przez
basen battycki, bo musiatby sie on w takim razie do gory
podnosi¢. Ze Baltyk istniat juz w czasie przedlodnikowym
stwierdzity to badania Berendta i Torrella, ze jednak basen
battycki zadnej przeszkody w pochodzie lodnika skandynaw-
skiego przedstawia¢ nie mogt, stwierdzaty juz dawniejsze spo-
strzezenia na alpejskich lodowcach poczynione ; miejscami wzno-
szg sie lodowce alpejskie pod znacznym katem 20 '—30°.

Znikly wiec wszelkie watpliwosci co do dylnwialuego po-
krycia Niemiec potnocnych poteznym skandynawskim lochii-
kiem ,musimy wiec, powiada Wahnscnaffe, uwaza¢ uksztatto-
wanie niemieckiego nizu jako nastepstwo tego zjawiska. Prze-
wazne zmiany w plastyce pobierzclii ttdmaczg sie wihasciwo-
Sciami lodnika, a stojg one w Scistym zwigzku z wtargnigeciem
a nastepnie ze sb pienieni i cofnieciem sie jego z zajmowanych
w czasie lodowym obszarow*.

* *
*

Potezny lodnik dyluwiainy, posuwajgc sie Battykiem i Skan-
dynawig ku potudnicwi, wywierat na podstawe, po ktorej sie
poruszat nader silne cisnienie. Gdy podktad lodowca byt ska-
listym, rysowat i polerowat lodnik napotkane skaty, a to mocg
swej spodniej moreny, zicZzonej z miatu, piasku i Zwru; byto
jednak podtoze lodowca z podatnej zbudowane warstwy i do-
znawato pod wpltywem wywieranego pod katem parcia, rézno-
rodnych zakidcen i defcrmacyi.

Skutki tej mecnanicznej pracy lodcwca umozliwiajg nam
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poznanie kierunku, w ktérym lodowiec sie przesuwat; zwiaszcza
owe pozostawione przez lodnik szlify i rysy to prawdziwy
dziennik podrozy lodowca, z ktérego wprost droge jego od-
czytujemy.

Licznie w Niemczech znajdywane rysy i polerowane po-
wierzchnie skat pouczajg nas, ze lodowce rozprzestrzeniaty sie
po Niemczech od pétnocy wprawdzie, ale w kierunku promie-
nistym, tak mianowicie, ze do zachodnich Niemiec przycho-
dzity lodowce od poétnocnego-wschodu, do Niemiec za$ wscho-
dnich od pdtnocnego zachodu. Z tern wigze sie ciekawsze jeszcze
spostrzezenie Nathorsta, nastepnie przez innych szwedzkich
geologébw potwierdzone, ze w Skanii (polud. Szwecya) przebie-
gat lodowiec od potudniowego wschodu. Zdaje sie wiec, ze
lodowiec dyluwialny, mniejszych poczatkowo rozmiaréw, do-
stawszy sie do zatoki botnickiej, przesuwat sie lub moze jeszcze
ptynat ku potudniowi, nie mogac w mysl twierdzen Stapffa
przekroczy¢ zapory, jaka stanowity wynioste brzegi potudniowe
i péinocne Baltyku. Lody jednak nieustannie naptywaty, pie-
trzyly sie, nareszcie utworzyty potezny zator, od ktérego do-
piero jezyki lodnikowe, zwiastuny lodowej epoki, na wszystkie
strony sie rozchodzity.

W niektorych punktach, n. p. koto Welpke (Brun$wik, nad
gorng Alterg), w Magdeburgu lub Rudersdorfie k. Berlina od-
kryto précz $ladow, wskazujacych na pétnocne pochodzenie
lodowca, takze i rysy skierowane od wschodu na zachdd; sa
to prawdopodobnie $lady drugiej epoki lodowej, ktérej przy-
jecia domagajg sie liczne zjawiska i spostrzezenia lat ostatnich.
Z kierunkiem ryséw i szlifow pozostaje w zgodzie petrogra-
ficzny charakter glazow eratycznych, ktére s pochodzenia
przewaznie szwedzkiego; znajdujg sie jednak az po Holandye.
skaty i glazy pochodzenia estonskiego, ktére potwierdzaja 6w
przypuszczany wschodnio-zachodni kierunek lodnikéw w drugim
okresie lodowym.

Lodowiec mégt takze znaczniejsze w plastyce gleby po-
wodowaé zmiany a to wtedy, gdy sie przesuwat po miekszych
pokiadach; nie zawsze jednak; tak spostrzegt juz Charpentier
(1841) ze gdy sie lodowiec posuwat po zwirowatej, przepu-
szczajacej dostatecznie wode; a pochytej plaszczyznie, to ta
niedoznawata zadnej zmiany pod wptywem cisnienia lodow.



250

Gdy jednak teren nie byt .réwny, wtenczas lodovr.ec wywie-
rajac na wystawiong swemu pochodowi zapore potezne cisnienie,
fatdowat, powodowat spietrzenia, a nawet zwisania warstw na
wielkg skale. Urozmaicona pod wzgledem form terenu po-
wierzchnia niemieckiego nizu przedstawiata dla nadchodzacego
z p6inocy lodnika dyluwialnego bardzo obszerne pole do wy-
wolywania zmian w plastyce gleby. Wszystkie, sitg lodnika
spowodowane zmiany w rzezbie nizu, dadzg sie odnies¢ dc
pierwszej deformacyi, jaka lodowiec sprawiat na warstwie wie-
cej podatnej: do sfatdowania i skarbowania powierzchni mocg
wywieranego z boku uderzenia i parcia. Byly juz raz dane
nierdwnosci terenu lub stworzyt je sobie lodowiec, to pocia-
gaty one za sobg dalsze deformacye, zawiste od wiekszej .lub
mniejszej podatnosci i elastycznosci sfatdowanych poktaddw.
Mogt zachodzi¢ wypadek, ze faldowe pogiebienia odrazu osa-
dami spodniej moreny wypetnione zostaty, gdy jednak pofatdo-
wane warstwy byty mato podatne, lub nawet skutkiem niskiej
cieptoty przemrozone i kruche, wtedy lodowiec napotyknjgc-
w swym pochodzie opér, siodta warstw Sciskat, zamieniat je
w miat, ktéry zmieszany z materyatem spodniej moreny wraz
z nig zostawat unoszony—i w poblizu osadzany. Odznaczaty sie
jednak sfatdowane warstwy niezwyklg elastycznoscia, to mo-
gity powsta¢ tak zawite stosunki, ze je teraz ztrudnoscig tylko
zrozumie¢ zdotamy. Takie bowiem warstwy ulegly dalszemu
sfatdowaniu, nastgpity przesuniecia i pogiecia warstw, ba mo-
gla nawet taka warstwa by¢ przsz lodnik rozciagnietg i nad
miodszymi Ocadami rozpostartg. Tak znalazt Behrens na
wyspie Wolin warstwy wieku kredowego rozpostarte na pia-
skach dolno-dyluwialnych; pottobr.e stosunki daty nam pozna¢
wiercenia w Grinbergu na Szlasku, gdzie poktady dyluwialne
znajdowaly sie w glebokosci 121—184 m., podczas gdy osady
trzeciorzedne przykrywaty je, znajdujac sie w gtebokosci 10-37 m.
pod powierzchnia.

To daje miare o dyslokacyjnej sile lodowcéw. Podobne
zaktocenia, przypisywane lodowcom, spostrzezono w kopalniach
wegla brunatnego w licznych miejscowos$ciach Ks. Poznanskiego,
w kuzycach i t. d. Z powaznym przyktadem deformacyjnej sity
dyluwialnego lodowca zapoznaty nas geologiczne studya Haasa
nad watem szlezwicko-hol sztyriskim. Wschodnie wybrzeze Szle-
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zwiku jest silnie rozcztonkowane i posiada kilka limanowatych
zatok zwanych fiordami; fiordy te powstaly juz w czasie przed-
dyluwialnym, ale dopiero podczas pierwszej epoki lodowej osta-
tecznie sie wyksztatcity. G-dy drugi laz lody poéinocne Battyk
zapehnialy, tloczyly sie tez one w owe szerokie, w gigb sie
zwezajace doliny fiorddéw, tam sie spietrzaty i wywieraty na we-
wnetrzny brzeg fiordu potezny nacisk, ktéry powodowat w na-
stepstwie powstanie watu fiord otaczajgcego. Ten to wat spra-
wia, ze rzeki szlezwickie przewaznie na zachod do niemieckiego-
morza sie zlewaja; rzeka Ejdera przedstawia najciekawszy pod
tym wzgledem przykiad : ptyngc bowiem ku kiloniskiej zatoce, zbliza
sie do niej na pot mili, poczem jednak natychmiast sie zwraca
na zachod i uchodzi do niemieckiego morza.

* *
*

Omdwione powyzej zmiany w plastyce gleby, sitg cisnie-
nia przez lodowiec wywieranego spowodowane, daty nam po-
zna¢ jedng strone mechanicznej pracy lodowcéw. Lodowiec sity
swego cisnienia niszczyt lub deformowat ksztatty dawne, two-
rzyt nowe, jednem stowem rzezbe gleby urozmaicat. Roéwno-
czednie jednak ten sam lodnik ksztalty zacierat, niwelowat je,,
a to mocg osadzenia materyatdbw morenowych, ktére ze soba
unosit.

Nie predko zdotano stusznie oceni¢ osady lodnika dylu-,
wialnego z przyczyny braku analogii, ktora to okoliczno$¢ tak
czesto wprwadzata w biad badaczy epoki lodnikowej i jej zja-
wisk. Nie dawno dopiero przyszto na tym punkcie do zgody,
ze osady dyluwialnego lodnika z jego spodnie; moreny pocho-
dzg — gdyz wierzchniej lodnikowi brakto. Morena wierzchnia
powsta¢ moze li tylko w gorskich, doliny zajmujacych lodow-
cach, gdyz spadajgce na lodowce z sasiednich stokéw glazy
stanowig jedynie materyal moreny wierzchniej. Przy kontynen-
talnym pokryciu lodem wierzchnia morena utworzyé sie nie
moze. przy znacznej bowiem migzszosci takiego lodnika wszy-
stkie wyniostosci  przykryte sg lodem, jedynie najwyzsze
szczyty swymi czubami ponad powierzchnig lodu wystawac
moga; dopiero jednak doswiadczenia Nansena w Grenlan-
dyi utwierdzity i przekonaly badaczy, ze dyluwialne osady
niemieckiego nizu pochodzg przewaznie ze spodniej mo-
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reny skandynawskiego lodnika. Takze petrograficzny wyglad
osadéw dyluwialnycfi w zupetnosci za tem przemawia, gdyz
wiasnie nieuwarstwienie pokfadow dyluwialnycli, silne ich zmie-
lenie, z chaotyczng zupetnie domieszka mniejszych i wigkszych,
stoczonych lub wyszlifiowanych gtazéw jest charakterystycznem
dla utworéw spodniomorenowych. Dos$wiadczenia te gromadzity
sie jeszcze przez ekspedycyg Nansena. Credner z Lipska, poro-
wnywujac w r. 1880 utwdr spodnio-morenowy z pod lodnika Pa-
sterzen w Alpach z dyluwialnymi osadami w Niemczech, prze-
konat sie, ze zgodno$¢ petrograficzna jest tak uderzajgca, iz od-
réznienie obu tych odmian jest wprost niemozliwem ; podobny sad
wyraza znawca prof. Heim w Zurychu, a te glosy wywotujg
obszerng i nader obfitg w rezultaty polemike co do tego, czy
mozbwem jest, by te za spodnig morene ze wzgledéw petrogra-
ficznych uwazane pokfady przez dyluwialny lodowiec traspor-
towane by¢ mogty. Doswiadczenia zadawaty temu twierdzeniu
ktam, gdyz nie spostrzezono nigdzie, by migzszos¢ spodniej
moreny wynosita kilkadziesigt metréw; nawet Heim wyrazit
zdanie, iz lodowiec tylko wtedy spodnig morene posuwacé moze,
gdy grubos$¢ jej jest nieznaczna, t. j. paru metréw nie przenosi.
Z tej niepewnosci i sprzecznosci poje¢ wyprowadzit nas poglad
Peucka na te sprawe. Penck przyjat, ze wszedzie, gdzie napo-
tykamy grubsze morenowe osady, nie zostaty one od razu przez
lodowiec osadzone, lecz ze lodowiec transportowat i osadzat
materyat czesciowo i zwolna. Rownoczesnie torowat sobie droge
poglad, ze utwory dyluwialne nie z jednego wieku lodowego
pochodzg, lecz ze epok lodowych byto dwie. Ze geologowie
niemieccy dopiero w latach ostatnich do tego doszli przekona-
nia, byto to wing Torella, tworcy teoryi lodowej w Niemczech,
ktéry przyjmowat jednolity okres lodowy, mimo ze wspotczesni
geologowie szwedzcy De Geer i Bordam juz wtedy z naprze-
mianlegtosci pokfadéw warstwowanych i n:ewarstwowanych do-
myslali sie istnienia dwu epok lodowych. Te same obserwacye
poczyniono i w Niemczech. — one tez zmuszaly przyja¢ i dla
Niemiec teorye dwu epok lodowych. Juz Dames wypowiedziat
to zdanie, opierajac sie na wykryciu w dolnem dyluwium koto
Berlina i Krélewca poziomu z faung ssawcéw, dowodzacy, iz
po osadzeniu dolnego marglu dyluwialnego lody sie cofnety,
dozwalajac ponownie immigracyi fauny ladowej.
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Spostrzezenia takie wkrétce sie namnozyty, ale z niemi wrosty
trudnosci udowodnienia réwnoozesnosci znajdowanych w wielu
miejscach warstw, co do ktorych nieulegato watpliwosci, ze one
nie sg utworami lodowymi. Berendt, Jentsch Ebert i inni za-
stuzyli sie zwihaszcza przez wydzielenie w Srodkowem dyluwium
stodkowodnych utwordw, torféw iub uwarstwowionych piaskéw.
Do osadéw miedzylodnikowego czasu nalezg bezsprzecznie mor-
skie, ze stodkowodnymi zmieszane osady, znalezione opodal
Elblaga i koto Freystadt, ktory to punkt wzniesiony teraz
114 m. n. p. m, a odlegty 82 Mm. od brzegéw Battyku, byt
w wieku miedzylodnikowym przymorska ’agung stodkowodng;
przez czeste wtargniecia wody morskiej do laguny dostata sie
tam fauna morska, jaka tam wraz z faurg stodkowodng zna-
leziono.

Chociaz wiec teraz nie jest juz wcale kwestya sporng, ze
epoka lodowa nie przedstawia jednolitego okresu, zachodzi je-
szcze pytanie, czy lody dwa razy Europe po6tnocng i Srodkowa
nawiedzity, jak to ogot geologbw teraz przyjmuje, czy tez trzy
razy, jak to Penck przypuszcza. Penck popiera swe twierdzenie
tern, ze pod marglami dolnego dyluwium znajduje sie pokiad
piaskéw, zwiréw i glin, ktore podlug niego ze zburzenia naj-
dolniejsze® moreny powsta¢ miaty. *)

W réznych okolicach Niemiec, zwlaszcza jednak w obsza-
rze nadbattyckiego watu précz osadow, datujgcych sie niewat-
pliwie z czasow cofniecia sie lodow, spostrzezono kilkakrotng
naprzemianlegto$¢ warstwowanych i niewarstwowanych pokia-
dow. Nie mozna jednak kazdego uwarstwowanego pokiadu
mianowa¢ miedzylodnikowym, gdyz dowodzi on wprawdzie
cofniecia sie lodéw z miejsca, na ktorem ten pokiad sie znaj-
duje, nie dowodzi jednak, by lodowice zupetnie sie usunai,.
pokiad taki moze by¢ osadzonym takze przez obfite strumienie
wody, ktére u czoia topniejacego lodowca biorg poczatek.

Kilkakrotnie sie powtarzajagce osady morenowe i warstwo-
wane naprzemian, zwilaszcza na wale bakltyckim znalezione,

") Z tego, ze migzszo$¢ osadéw gornego dyluwium jest znacznie mniej-
szg, niz grubos¢ osadéw dolno-dyluwialnych, jakotez z faktu, ze osaddw
tych poza tabg nie znaleziono, wnosi¢ nalezy, ze druga epoka lodowa nie
doréwnywata pod wzgledem intenzywnos$ci epoce pierwszej.
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dowodzg, ze tam wiasnie sie lodowiec najdtuzej utrzymywat,
wykonywujgc ruch oscylacyjny, cofajac sie nieco lub postepujac
kilkakrotnie.

Jesli wiec wiasnie spodnia morena lodnika skandynawskiego
przewaznie sie skfada na warstwy niemieckiego dyluwium, po-
znajmyz teraz te osady meronowe z ich zewnetrznej strony,
poznajmy charakterystyke tych osadéw. Pod wzgledem krajo-
brazowym dzielimy osady dyluwralne na monotonnie uksztal-
cone pfaszczyzny charakterystyczne dla okolic Poznania, Gnie-
zna, Jaroszyna, Berlina, czeSci Pomorza i Prus w dolinach
rzek Pregoli i Niemna i na silnie falisty krajobraz morenowy
w Scistem tego stowa znaczeniu, cechujgcy zwiaszcza wat. nad-
baltycki; ten typ dlatego nazywamy w szczegdlnosci moreno-
wym, poniewaz diugo utrzymywato sie mniemanie], iz formy
battyckiego grzbietu zostaty spowodowane przez diuzsze zatrzy-
manie sie lodnina na tym obszai ze i powstawanie licznych wa-
tow moreny koncowej. Poglad ten okazat sie fatszywym, a zwilasz-
cza Wahnschaffe przyczynit sie do zwalczania tych pojec.
Formy watu battyckiego tak rozmaite, tak powiktane, peine
jeziér o najréznorodniejszych ksztattach, od najbardziej powi-
ktanych, o poszarpanych zarysach brzegu, do najprostszych
owalnych basendw... wszystkie te ksztalty watu, trafnie ,gar-
batym Swiattem* (die bucklige Welt) przed lud nazwanego,
"powstaty nie przy cofaniu sie lodowca, przez osadzenie moreny
koncowej, lecz przy postepowaniu lodowca ku potudniowi. Lo-
dowiec od potnocy s:g poruszajacy zajat basen Baltyku i u po-
tudniowych jego brzegéw napotkat zapore, ktora nie stanowita
wprawdzie tamy w jego pochodzie, lecz wywolujac ze strony
lodowca nadzwyczajne cisnienie, ulegta deformacyi w znacznym
mstopniu.  Ze lodnik jest w stanie stworzy¢ takie formy sitg
swego cisnienia, i ruchu, poznaliSmy to powyzej. Morena kon-
cowa, jak to poOzniej poznamy, przyczynifa sie tylko nieznacznie,
do urozmaicenia watu battyckiego.

Na potudnie od ,garbatego $wiata“ rozposciera sie owa
monotonna, oko nuzaca ptaszczyzna, pokryta nasypami moreny,
ktére zatarty calg rozmaito$¢ przeddyluwialnych ksztatow.
Margle, lub piaski, ktére moze tylko odmiang, produkt zmy-
cia zburzenia margli stanowia, petne zwirdw, odtamkow gta-
z6w, czasem poteznych nawet blokéw, pokrywajg te okolice;
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Zadnych roznic w poziomie, kraj rowny jak stot, przerzniety
tylko systemem kanatdéw, skierowanych gtéwnie od pdinocy ku
potudniowi. Stusznie ocenit Berendt, Ze te kanaty wskazujg
droge strumieni, biorgcych poczatek u topniejacego lodowca.
Noetling odkryt tez oczywiste $lady erozyj wéd lodowcowych
w tak zwanych wielkich mozdzierzach lodnikowych (Biesen-
topfe). MozZdzierze te znalezione w wapieniu muszlowym pod
Bldersdorfem (k. Berlina) i w marglu fajansowym koto miej-
scowosci Ulsen oraz wapno na Szlasku sg to pogtebienia Kilku
stop dochodzace, doskonatego ksztattu cylindrowego; na spodzie
mozdzierza znajduje sie glaz wyszlifowany ksztattu kuli, w kt6-
rym wirujagce wody strumienia lodnikowego te ciekawe formy
erozyjne wyztobity. W podobny sposéb ttdmaczy Geinitz powsta-
nie stawkdéw o brzegach ksztattu kota (nazwanych przez nie-
mieckich badaczy i lud: Pflhle, Solle), do ktérych przy opisie
jezior wrécimy ).

Teraz zwrdcimy sie do poznania form, stworzonych przez
czotowe, tj. kohcowe moreny dyluwialnego lodowca.

Podczas gdy poprzednie wiecej powierzchowne studya nad
utworami dyluwialnymi uwazaty js przewaznie za osady wierze
ohiiiej i czotowej tj. koricowej moreny, gruntewniejsze i po-
rownawcze stuuya lat ostatnich wykluczyly istnienie moreny
wierzchniej u lodowca dyluwialnego w zupetnosci, morenie za$
koricowej bardzo tylko nieznaczng przypisaty role w uksztatto-
waniu obszaréw, lodami w epoce dyluwialnej pokrytych.

Typowych moren czotowych znaleziono w Niemczech wcale
niewiele. Keilhack odkryt szereg tych utworéw na potudnie
od watu battyckiego w wschodnich i zachodnich Prasach, Haas
na wierzchowinie watu szlezwicko-holsztyriskiego, najlepiej je-
dnak poznane sg moreny koncowe w ziemi wkrzenskiej (licker-
mark) ciagnace sie az do Meklemburgii. Moreny koricowe z epoki
dyluwialnej sie datujace sg osadem goérnego dyluwium, bo cho-
ciaz i pierwszy lodowiec, cofajac sie bezsprzecznie, znaczyt swe
$lady czotowg moreng, to ta jednak przy drugiem wtargnieciu
lodéw z poOinocy zostata zburzong lub zasypana, a te ktére

*) Ten rodzaj basenéw nazwacby mozna ,,oknami“ lub ,,okami“, jak
nasz lud morfologicznie zupetnie podobne, zapadie w gipsach i wodg wy-
petnione baseny zwyk}t nazywac. Dop. spr.
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dotad istnieja, powstaty przy cofaniu sie lodowca dyluwial-
nego. Nie oznaczajg nam one jednak zadng miarg granicy roz-
postarcia sie lodow w drugiej epoce lodowej, wskazuja
za to miejsca, gdzie lodowiec diluzej sie zatrzymywat, przy
boku bowiem moreny wierzchniej musiat sie nader dtugo lodowiec
gérnodyluwialny zatrzymywac, by zbudowa¢ waty takich rozmia-
réw z materyatdw przewaznie zmielonych, z jakich morena spodnia
lodowca sie sktadata. Najlepiej poznang jest czotowa morena
w ziemi wkrzenskiej, ta tedy opiszemy dla przykfadu. Poczyna
sie ona pod Oderbergiem i Lipg nad przetomem Odry (Oder-
Bruch) i ciggnie sie tukowym watem, 70 kim. diugim az po
Peldberg w Meklemburgii. Budowa watu jest nastepujaca: sze-
rokos¢ chwieje sie miedzy 300—400 m. Morena skiada sie bad?
z tancuchdéw, badZz z pagorkéw i stozkow tancuchowo sie cig-
gnacych, zbudowanych przewazme z niezliczonych blokow
a tylko luki miedzy nimi sg wypetnione zwirem lub marglem;
wysoko$¢ watu, miejscami n. eznaczna (5 »), dochodzi 40 m, a na-
chylenie stokéw ogromne, dochodzi 30°—45". Zasadniczy kon-
trast widoczny jest w krajobrazie od tytu (tj. od lodowca) i od
przodu moreny. Tam powraca nader urozmaicona plastyka gleby
zbudowana z dyluwialnego marglu, a krajobrazowi moreny
spodniej wihasciwa, tu: torfy, bagniska, ptaszczyzny piaskiem
i zwirem pokryte — wszystko to Swiadecczy, ze tu odptywata
woda topniejacego lodowca, ktéra podmywajac wat moreny kon-
cowej wybierata z niej miatkie osady piaskowe, zwirowe i mar-
glowe, a pozostawiata tjdko wielkie gtazy i bloki, z jakich wat
czotowej moreny sie skiada.

WspomnieliSmy poprzednio, iz wat moreny powstat tam,
gdzie lodowiec przez diuzszy przecigg czasu na miejscu pozo-
stawat, postepujac nieco naprzdéd lub tez sie nieco cofajac.
Gdy juz graniczny wat moreny sianat, a lodowiec sie cofnat,
mogty sie wody strumieni lodowcowych spietrzy¢ w czasowe
jezioro, w ktoérem sie osadzaty warstwowane poktady, jakie
takze w wale moreny czotowej tu i Owdzie spotykano. Gdy
lodowiec postepowat napizéd, mégt wat moreny czesciowo zbu-
rzy¢ i na pojedyncze pagorki rozdzieli¢, mogto tez nastgpi¢
skutkiem wywieranego przez lody cisnienia pogiecie i sfatdo-
wanie warstwowanych i podatnych czesci koncowej moreny,
nzary, w znacznej ilosci spotykane w Szwecyi, Estonii, Kur-
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landyi, w ostatnich czasach odkryte i w pétnocnych Niemczech
przedstawiajg najdoktadniej te stosunki. Azary sg to, jak sam
temat nazwy wskazuje (Azar, z szwedzkiego As, pagorek) pa-
gorkowate waty. W Niemczech ciggna sie one od potudniowego
wschodu na poin. zachdd, a wiec zgodnie z kierunkiem czoto-
wych moren, jakoz przedstawiajg tylko odrebng odmiane kon-
cowej moreny. Trudno$¢ w wytlumaczeniu tego utworu lezata
w tern, iz azary skladajg z warstwowanych 1 pofaldowanych
poktadow, dlatego tez uwazano je za osady strumieni po po-
wierzchni lodnika plynagcych. Sprzeciwiajg sie temu tho-
maczeniu doswiadczenia zdobyte przez Nansena w Gren-
landyi, ktory wykazal, ze przy tak rozlegtem rozpostar-
ciu sie lodow wykluczone sg strumienie po powierzchni
lodnika ptynace, jak niemniej i morena wierzchnia, ktgraby
materyatu osadowego tym strumieniom dostarczy¢ mogta. Azary
przedstawiajg bezwatpienia utwor koricowej moreny, powstaty
przy wspotdziataniu strumieni wyptywajacych u czota zmniej-
szajacego sie lodowca, na ksztatty ich wptynety za$ bezsprze-
cznie lody swym deformacyjnis i fatdujgco dziatajacym cisnie-
niem. Procz azar6w, ktére, jako uwarstwowane utwory do osa-
dow strumieni lodnikowych zaliczy¢ nalezy, znamy i inne war-
stwowane osady fluwio-glacyalne, ktére dochodza wprawdzm
nieraz znacznej grubosci, ale do uformowania gleby nizu dylu-
wialrego nieznacznie sie tylko przyczynity.

W koncu wspomnie¢ nam wypada o lessie, ktéry pokry-
wajac graniczne plaszczyzny i pogorza miedzy dyluwialnym
nizem a Srodkowo niemieckimi gérami przyczynit sie takze do
uksztattowania potnocnych Niemiec. Charakterystycznym kraj-
obrazem dla krainy lessowej jest teren lekko falisty, bezlesny,
ubogi w Zrédta i potoki, ktére w lecie zupetme nieraz wysy-
chaja, wszystkie te zjawiska wskazujg ze less jest pokia-
dem silnie przepuszczajgcym wode. Gleba lessowa jest barwy
jasno zottej (bywa tez ciemniejsza, gdy jest zmieszana z pru-
chnicg) zawiera wiele wapna i krzemionki, skad liczne kon-
krecye rurkowate, mato jednak glinki, czem sie ttdbmaczy zu-
petny brak plastycznosci lessu w stanie wilgotnym; w stanie
suchym jest less z powodu swej nadzwyczajnej drobnoziami-
stosci (grubos¢ ziarenek lessu wynosi od OOI—0'05 mm) bardzo

Kosmos. 1893. 21
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spoistym — stad wiasciwos¢ lessu, ze sie na krawedziach dolin
i Jarow spadzisto obrywa.

Diugo nie miano jasnego pojecia o pochodzenia tak urodzaj-
nych a pod kazdym wzgledem, od osadéw dyluwialnych wyrdézniaja-
cych sie pokitadéw lessowych, to tylko byto pewnem, ze less
jest utworem podyluwialnym, pokrywa on bowiem osady lo-
dowcowe. Dopiero gdy znakomity geograf niemiecki Eichthofen
udowodni, ze najpotezniejsze pokiady lessu, w Chinach sie znaj-
dujace, sg utworem eolicznym tj. osadem przez wiatr nawia-
nym, pochodzenie lessu 3talo sie mniej dla nas tajemniczem.
Teorya Eichthofena ogolnego prawie doznata przyjecia. Podiag
niej nastgpit w Europie po epoce lodowej klimat nader suchy,
stepowy *), ktory umoziiwiat wiatrom rozwing¢ energiczng dzia-
talnos¢; owocem jej sg osady lessowe, towarzyszace catej nizinie
dyluwialnej na jej potudniowych krancach.

Chociaz teorya Eichthofena znalazta wszechstromie potwier-
dzenie w naturze lessu, przeciez znalezli sie i przeciwnicy jego
teoryi, jak Kloekmann i Wahnschaffe, ktory wolatby widzie¢
w lessie osaa jezior, przy topnieniu lodéw powstatych. Nie da
sie zaprzeczy¢, ze ttdmaczenie to jest stosownem dla wystepu-
jacej miejscami piaszczystej odmiany lessu, w ktdre’ znaleziono
stodkowodne matze. Nie podnosi tez Wahnschaffe swej opozycyi
przeciw teoryi Eichthofena tak stanowczo, uwaza tylko kwestye
lessu za nierozwigzang jeszcze i wymagajacg troskliwych poszu-
kiwali.

W poprzednim rozdziale dotknelisSmy za Wahnschaffem
wszystkich wazniejszych zmian, jakich plastyka nizu pod wpty-
wem lodnika dyluwialnego doznata. Te powazno przeoDrazenia
nie mogty pozosta¢ bez wptywu na smo hydrograficzng kraju,
cofajacy sie jednak ku po6tnocy lodowiec rozwingt czynno$¢ ero-
zyjna, ktora z gruntu hydrograficzny obraz dyluwialnego nizu
zmieni¢ musiata. Juz tez na poczatku Scislejszych badan geo-
graficznych zaznaczyt Hoffmann, Leopold Buch i Girard réwno-
legto$¢ zachodzacg miedzy kierunkami gtownych rzek dyluwial-

J) W jaki sposéb ttémaczy¢ nalezy powstanie suchego klimatu w cza-
sie tworzenia sie lessu, patrz prof. Keimanna: Kotlina Poypeci i btota Pinskie
w Ateneum 1886. Odbitki str. 35. Dop. spr.
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siego nizu (Bug—Wista, Odra, Elstera—ktaba) a kierunkiem
gor srodkowo-niemieckich i watdéw niemieckiej niziny. Zwilasz-
cza Girard podat juz w r. 1855 prawdopodobny przebieg dolin
Tzek przeddyluwialnych: Wisty i taby, a tern dat w najnow-
szych czasach pochop do szczeg6towych studydéw nad przeddy-
tuwialnym systemem rzek. Badania Berendta, Keilhacka, Jen-
tscha i Wanhschaffego odkryty nam i pod tym wzgledem wiele
sciekawych szczegotow z zakresu przeddyluwialnej hydrografii.

Dane, ktore popieraty teorye badaczy o przebiegu gtéwnych
rzek w czasie przedlodnikowym, byty nastepujgce: Spostrzezono,
ze niemiecko-polski niz jest poprzecinany dolinami rzecznymi,
nader wielkich rozmiaréw, ktore teraz badZz przez zaang nie
sg zajete rzeke, badZ przeciete sg strugam' nieznacznymi, co
do ktérych nieulega watpliwosci, iz te tak poteznych dolin
zbudowaé nie byly w stanie; opuszczone te doliny pozostaja. ze
sobg w zwigzku hodrograficznym, potaczenie wiec ich w system
rzek byto utatwionem.

Wedtug dotychczasowych wynikéw badan, przebieg gto-
wnych rzek w czasie przedlodnikowym byt nastepujacy:

1. Dolina torunsko-eberswaldzka (tj. Wisty), ktorej kieru-
nek wyznacza Bug, Wista, od ujScia Bugu po Fordon (koto
Bydgoszczg), stad dolina rzeki Brahy, zajeta teraz przez kanat
bydgoski, dolina Noteci, do ztgczenia sie z "Warta, doi. Warty
i Odry az po przetom Odry pod Oderbergiem; dalszy S$lad
przeddyluwialnej Wisty odnajdujemy w dolinie, przecietej teraz
kanatem finowskim i rupinskim. Opodal Havelberga zlewata sie
Wista z taba.

2. Dolina warszawsko-beri'nska (tj Odry), ktorej S$lady
widoczne w dolinie Bzury i Neru, Warty od ujscia Neru po Mo-
szyn (3 m na potudnie od Poznania), dalej ptyneta Odra doling
kanatu Obrzanskiego po Odre, terazniejszg dokng Odry po miejsce,
w ktorem wcieka kanat Frydryka Wilhelma, nastepnie tymze
, kanatem, doling Szprewy i Hawoli az do zlania sie z Wislg
mopodal Oranienburga.

3. Dolina barcko-gtogowska biegnie zupetnie réwnolegle
do kierunku dawnej Odry; bieg rzeki, ktora te doline zbudo-
wata, wyznaczaja: rzeka Barycz (Bartsch), Odra po Nowa Sél
m(ponizej Glogowa), dalej dolinowe pogtebienie terenu, nad kto-
rem roztozyly sie miasta: Gubin, Lubin, Barcz, Luckenwalde,
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Zgorzelec (Brandenburg); pod Zgorzelcem rozdziela sie rzeka
na dwa ramiona; jednem z nich biegnie teraz Hawola, doline
drugiego uzyto pod kanat Ptawy (Plauescher Canal).

£ Dolina taby poczynata sie u Czarnej Elstery, skad
ciggnac sie dolinami dolno-tuzyckimi taczyta sie pod Witten-
Oergg z terazniejszg dohng taby: jej b.cg dalszy schodzi sie
z terazniejszym.

Podtug Klockmanna majg by¢ te przeddyluwialne doliny
pochodzenia tektonicznego (Faltenthéler), podiug Kénnena na-
lezy je uwazaé za pogiebienia ciggnace sie w kierunku linii
dyslokacyjnych.

Fakt, Zze na ptaszczyznie dyluwialnej koto Glogowa zna-
leziono osady trzeciorzedne znacznej migzszosci w poziomie-
6'/a m nad powierzchnig wéd Odry (tj. 6 m pod pow. ziemi)
w dolinie za$ rzeki jeszcze w gtebokosci 63 m ich nie dosie-
gnieto, ze wreszcie i w okolicy Berlina w poziomie utworéw
trzeciorzednych zauwazono 91 m roznicy, zdaje sie Swiadczyé
o istnieniu linij dyslokacyjnych, w kazdym za$ razie o gteboko-
$ci dolin rzek przeddyluwialnych i masach naptywow, ktére
one osadzaty.

Dlaczego przeddyluwialne rzeki zmienity kierunek biegu?'
Pytanie to zadawano sobie réwnocze$nie z poznawaniem tych
stosunkéw i thdbmaczono najpierwej znanym prawem Bara. Jak
w wielu innych wypadkach, tak i w tym znaleziono rozumniej-
sze ttdmaczenle rzeczy, niz to, ktoére prawo Bara nam poda-
wato Przyczyna zmiany biegu gtownych rzek lezy w stosm>
kach hydrograficznych, jakie powstaty przy cofaniu sie lodow.

Lodowiec dyluwialny cofa¢ sie poczat skutkiem statecznej
zmiany klimatycznej. Bogate w wody strumienie wyptywaty
u jego stop; w podatnym do erozyi marglu dyluwialnym ryty
sobie koryta, ktdre z natury rzeczy skierowane od pdtnocy ku
potudniowi uchodzity do dolin rzek gtéwnych. Obfite w mate-
ryaty osadowe strumienie lodnikowe zamulaty doliny rzek; te
znowu w czasie czestych wtedy powodzi i wysokiego stanu wdd
usitowaty zmieni¢ bieg swodj, wkraczajagc w wyztobione przez-,
strumienie lodnikowe koryta.

Doliny rzeki Szprewy, Notty i Kuly w wendyjskiej nizi-
nie nalezy uwazaé jako usitowane przetomy rzeki ,,Barcko-Gto-
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gowskiej“. Podobne stosunki przedstawiajg okolice Berlina i Ra-
tenowa, gdzte zbiegaty sie gtdwne rzeki nizu.

W ten sposdb nalezy ttdmaczy¢ sobie zmiane biegu Wisty
i Odry, a erozyjny charakter przetomu tych rzek przez wat bat-
tycki stwierdza te wywody.

*

Ogromna ’) ilos$¢ jezior jest charakterystykg krajow niegdys$
lodami pokrytych. Dos¢ wskaza¢ na Ameryke poinocng, Szwe-
oya, Finlandyg i Baltyckie pojezierze, ktore pod wzgledem
bogactwa jezior nie ustepuje zadnemu krajowi na kuli ziemskiej,
mchyba tylko Finlandyi s).

Fic dziwnego, ze wiasciwe badaczom usitowania klasyfi-
kacyi pewnej ilosci zjawisk wywotaty liczne préby podziatu
jezior. Keilhack kierujgc sie morfologicznymi wzgledami dzieli
je: 1. aa t. zw. jeziora spodnio-morenowe o bardzo poszarpanych,
zarysach, obfitujgcych w jezyczki i zatoki; ten typ jezior zo-
stat wydzielony przez Wahnsciiaffego, spodnio-morenowemi zo-
staty za$ przez niego nazwane dlatego, ze tak wyspy z po® od
tych jezior sie wznoszace jakotez brzegi i dno zbudowane sg
z nasypowych materyatdw spodniej moreny. 2. Jeziora rynien-
kowate i 3. jeziora basenowe

Ze ksztalty jezidr nie mogg przedstawia¢ rozumnej zasady
do podziatu jeziér, widocznem jest juz z tego, ze ksztalty ich
sg zmienne i dosy¢ znacznym ulegajg przeobrazeniom. Daleko
wazniejszym jest podziat, opierajacy sie na itasyfikacyi sit, ktore
jezioro zbudowaty. Sit tych jest bardzo wie”e, a licznych do-
tychczas nie poznano.

Jedng z tych sit jest tzw. eworsya tj. ztobigca dziatalno$¢
wirujacej wody. Tej sile przypisujemy powstanie lodnikowych
mozdzierzy, a za G-einitzem i Berendtem takze owe mezizaczre,
ale w olbrzymiej ilosci po battyckim wale i nizu morenowym
rozsiane stawki (zwane przez niem. gsologow: Solle i Pfiihle)
uwazamy jako skutki wirujagcych wdéd strumieni lodnikowych.

1) W opracowanie tej czesci, artykutu postugiwatem sie takze pracgDr.
TJlego: ,,Die Seen des baltischen Héhenrlickens” umieszczong w ,,Ausland”
1892. Nr. 43—45. Dop. spr.

2) 1los¢ jezior battyckiego pojezierza szacuje Dr. Tile na 10.000 — po-
wierzchnia za$ jeziér Dinlandyi wynosi co najmniej Vs czes¢ jej obszaru.
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Dodaé tu nalezy, ze Ule przyjmuje procz eworsyi takze
inng przyczyne powstania tych basendw; zaskorupne wytugo-
wanie i podmywanie powierzchni przez wode denng (Grund-
wasser) ') ttdmaczy6 nam ma podtug Ulego powstanie tych ba-
sendéw. Ze na wale battyckim istniejg znaczne zbiorniki wody
dennej, dowodzi tego istnienie pczornie bezodptywowymi jeziér,
a powtdre stan wdd w jeziorach nie zawsze zgodny z ruchem opa-
doéw atmosferycznych. Wahnschaffe jednan odmawia temu czyn-
nikowi wiekszego znaczeni., opierajgc sie na braku soli i. gipsu
w obszarach watu battyckiego i zna tylko dwa przykiady je-
zior, ktére, by¢ moze, przez zapadniecie sie gleby skutkiem
podmycia jej podkiadu powstaty.

Powstawaty tez jeziora w wyztobieniach strumieni lodni-
kowych. Jeziora tej kategoryi, bardzo licznie reprezentowane
miedzy jeziorami baltyckiego watu, nie znajdujg sie wytacznie
na pojezierzu baktyckicm, strumienie bowiem lodnikowe rozwi-
jaty swa erozyjng czynno$¢ na catym obszarze niegdy$ przez
lodnik dyluwialny zajetym, a np. jeziorowe rozszerzenie Hawoli
pod Poczdamem i Berlinem sg doskonatym typem jezior ryn-
nowatych.

Klockmann przyszedt przy badaniu pojezierza meklem-
burskiego do przekonania, Ze jeziora tej czesci watu sprowadzi¢
sie dadzg do dwu kategoryj: jezior erozyjnych i tektonicznych
(Faltenseen), do ktérego to pogladu skianiata go okolicznosé, ze
jeziora makiemburskie roztozyty sie wzdtuz linii od potud.
wschodu ku pétn. zachodowi skierowanej. Wahnschaffe niewy-
klucza mozliwosci, Ze jeziora zajety poglebienia miedzy fatdami
przeddyluwialnego watu, przeciez przyczynie tej trudno wigksze
przypisa¢ znaczenie, zwazywszy, ze osady czwartorzedne zatarty
prawie zupetnie pierwotne uksztattowanie gleby, zwiaszcza
w Meklemburgii, gdzie osady dyluwialne siegajg ponizej po-
ziomu morza.

Wobec tej znacznej migzszosci dyluwialnych osaddw, zdaje
sie nie ulega¢ watpliwosci, ze ogromna, moze przewazna ilos¢
jezior przedstawia zbiorniki wdd, zapetniajagcych pogtebienia
gleby, ktére powstaty juz przy osadzeniu spodniej moreny.*

*l Wyraz ,woda gruntowa“ jest niewolnicze_n tfdmaczeniem niemiec-
kiego terminu: Grundwasser, a istotnie wcale pojecia nie okresla. Dop. spr.
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Do tego przekonania utorowaty droge S$ciste i gruntowne po-
miary jezior, ktérych dokonali w réznych okolicach pojezierza
Wahnschaffe, Geinitz, Keilhacki i Uze.

Spora., w ten sposéb nagromadzona ilo$¢ pomiaréw wska-
zala na ciekawe zjawisko, ze budowa dna jeziornego jest
dalszym ciggiem budowv i' plastyki terenu nad poziomem je-
ziora. Ten stan wyklucza erozya, wyklucza sity tektoniczne;
w zaglebienia, jakie powstawaty, przy osadzaniu sie¢ morenowych
margli, sptywata woda, tworzac jeziora czesto bez przyptywow,
pozornie takze i bez odptywow ).

Do innego typu zaliczajg sie jeziora powstate przez spie-
trzenie wod, spowodowane osadzeniem sie moreny koncowej.
Wobec tego, ze wogole utwory moreny koricowej nie zostaty
jeszcze wszechstronnie poznane, brak liczniejszych przyktadow
na ten typ jezior.

Jedynie poza poznang doktadniej czotowg moreng w ziemi
wkrzenskiej rozrozniono caty szereg jezior tego typu, ktore
przedstawiajg szczatki dwu zatorfionych i czeSciowo zamulonych
jezior morenowych wiekszego rozmiaru.

Zupetnie nowa site, zdolng tworzy¢ jeziora, odkryta Smiata
ekspedycya Nansena do Grenlandyi. Otéz przekonat sie on, ze
pod skorupg lodéw, nieraz 5—6000 stop gruba, ptyua pod lodni-
kiem latem i zimg znaczne strugi wody, ktére niezaprzeczenie
zdotajg wykonywac¢ wielkg czynno$¢ erozyjng. Stusznie przyj-
muje Jentsch, ze podobne rzeki podlodnikowe rozwijaty na dy-
luwialnym nizu swa erozyjng dziatalnos¢, przypisuje wreszcie
podlodnikowym wodom zdolno$¢ ztobienia basendéw jeziemych.
»Kierunek tych wod, méwi Jentsch, nie zawist od sity ciez-
kodci, jak to ma miejsce przy zwyktych strumieniach, on za-
wist od przebiegu Scian lodnika. Woda mogta miejscami ptynac
i do gory, mogta w waskich miejscach naby¢ takiej chyZosci,
ze zdotata i piasek i mut, a moze i wieksze gltazy do goéry ze
sobg uprowadzaC; tworzyta wiec pogtebienia, ktore sie nam
teraz jako jeziora przedstawiajg”.

ZestawiliSmy tu pokrétce wszelkie mozliwe ttdmaczenia
genezy jezior baltyckiego pojezierza. Widoczny z tego przed-
stawienia wielki postep, a przeciez zaprzeczy¢ si¢ me da. .ze sg

¥ Stodka bowiem woda tych jezior dowodzi, iz te ostatnie majag od-
ptyw, jakkolwiek podziemny. Dop. spr.
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jeszcze znaczne luki w zrozumieniu przyczyn, ktore sie ztozyty
na powstanie tej gestej sieci jezior. Jako najpowazniejszy re-
zultat nalezy uwaza¢ to, iz przez obserwacye doszliSmy do
przekonania, ze nie czotowe moreny sg gtdwng jezior przy-
czyng, lecz ze powstanie jezior stoi w nierozerwalnym sto-
sunku z budowg geologiczng i orograficzng kraju, ktora zno-
wu w scistym stosunku pozostaje z osadzeniem spodniej moreny
dyluwialnego lodnika :).

Y.

Lody sie juz cofnely; dyluwialny niz cieszyt sie znowu
wiosng i zielenia, ktérej nie znat od lat... tysiecy. Co za sza-
lone zmiany klimatyczne nawiedzity po6inocng potkule przed
epoKa ludowg, co za zmiany klimatyczne nastgpity potem, ru-
gujac lody z dziedzin, ktore nie one, lecz kultura i cywilizacya
miaty obja¢ w dzierzawe? ISasuwa sie pytanie, co zmian tych
klimatu przyczyna, lecz cho¢ niebo i ziemie poruszono do odsto-
niecia tej ciekawej tajsmnicy, pytanie zostaje bez zadowamia-
jacej odpowiedzi. To pewna, ze przed najSciem epoki lodo-
wej powstat jaki$ potezny przewrét, z wszelkimi cechami, re-
wolucyi klimatycznej. Budowe geologiczng niemiecko-sarmac-
kiego nizu uwaza¢ nalezy jako owoc tych zmian klimatycznych
gdy lody sie cofnety, gdy znéw odrebne stosunki cieptoty zapa-
nowaly, terazniejsza budowa nizu, terazniejsza jego plastyka
w szczegoOtach nawet byta juz gotowa.

Lecz przyroda nie zna spokoju. Morze nie przestato miota¢
swymi falami o wybrzeze, rzeki, nie przestaty swego dzieta zni-
szczenia i osadzania, atmosferilia: deszcz i w.iater dalej pracujg
nad zmiang form budowy, jaka lodnik dyluwialny postawit, a

* Ule zestawiajgc wyniki pomiaiéw gtebokosci jezior przychodzi do
przekonania, ze gtebokos$¢ jezior wzmaga sie¢ od wschodu ku zachodowi,
~wiec w kierunku, w ktérym wysoko$¢ kraju sie zmniejsza“. Powiada Ule,
trudno jest dopatrzy¢ sie w tem poréwnaniu pewnego zwigzku przyczyno-
wego. My widzimy jednak zwigzek z innem zjawiskiem. Wspomnielismy
powyzej (pod przypiskiem 3), ze migzszos¢ osaddéw dyluwialnych rosnie
w Niemczech réwniez od wschodu na zachdd, a jesli przewazna ilos¢ jezior
jest li nagromadzeniem wod w pogtebieniach w morenie spodniej przez lo-
dnik uczynionych, to zdaje sie hy¢ naturalnem, ze poglebienia te mogly
by¢ znaczniejsze w osadach wiekszej niz mniejszbj grubosci, a tem ttéma-
czy sie i wieksza gtebokos¢ jezior w zachodniej czesci battyckiego watu.
Utop. spr.
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ze zmiany te sg Swieze, wiec tez tern zywszy dla nas przedsta-
wiajg interes.

Z zupetnem cofnieciem s;¢ Jodéw state w zwigzku zmniej-
szenie sie mas wody w rzekach, a z tem—zwolnienie biegrf rzek,
ktore w podyluwialnym czasie juz tylko subtelne ity wapienne
osadzato. Rzeki nie plynely jednak stalem korytem, gdyz nie
objete w grobie, tamy i waty zmieniaty swdj bieg na ptaskim
nizu dowolnie. Za dosadny przyktad niech postuzy £aba, ktora
ptynac rozdzielata sie w rozliczne ramiona, ktorych Slady od-
kryto 20 Mm na zachdd a 40 him na wschod od terazniejszego
jej koryta. Reka ludzxa i przyroda sprawity, ze bieg rzek nizo-
wych coraz wiecej sie regulowat, a w szerokim pasie, rzekom
towarzyszacym, pozostaty porzucone Kkoryta i bagna, otoczone
pod mokrymi tgkami, nieprzejrzanymi torfowiskami.

Daleko powazniejsze zmiany spostrzegac sie daja tam, gdzie
lad styka sie z najpotezniejszym elementem deformacyjnym
przyrody, z morzem. Wielu geologdw byto zdania, ze brzegi
niemieckie juz w czasach polodnikowych zanurzyty sie czesSciowo
pod morze, twierdzenie ktdre nopierano zwilaszcza tern, ze
w poktadach nadbrzeznych Niemieckiego morza i Battyku znaj-
dowano w paru miejscach poktady torfowe badz to przez morze
zanurzone, badZ tez w poziomie nizszym od poziomu morza
sie znajdujace. Nie wystarczajg jednak te argumenta; bo mo-
gly sie torfy dosta¢ pod morze przez zburzenie wybrzezy,
mogty sie tez znaleS¢ w poziomie nizszym od morza skutkiem
wywieranego na nie cisnienia ze strony wedrujgcych wydm
piasczystych. Obserwacye popierajg to twierdzenie; tak skut-
kiem przeprowadzenia tamy kolejowej od Szczecina do Stargardu
warstwa torfu 4’5 m gruba zmniejszyta swa migzszo$¢ o %.

Wazniejsze a dobrze stwierdzone zm'any spowodowata
niszczaca fala morza. Od konca 13. do potowy 16. w. powstata
obszerna zatoka Dollart, w latach od 1218—1282 utworzyto sie
potaczenie pomiedzy jeziorem zuderskiem (Zuider-See, Silder-See)
a niemieckiem morzem, w tych samych latach rozbito morze
tame laguny, do ktérej Wezera uchodzita i w ten sposéb pow-
stata zatoka Jade, do ktorej Wezera jeszcze w.r. 1511 kilku
ramionami uchodzita; szereg wysp towarzyszacy brzegom hollan-
dzkim i niemieckim byt bezprzecznie dawniej zigczony z lgdem.
Na spokojniejszym Baltyku dzieto zniszczenia nie szto w tak
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szybkim tempie, jak na Nieinieckiem morzu. Jedynie wyspy
Eugia, Usadom i Julin doznaty znacznych strat, ktére wynosza
podtug obrachunkéw 200—400 m w przeciggu wieku.

Materyaty, ktére morze w jednym miejscu przez swa obra'
zyjng dziatalno$¢ nagromadzito, osadzaty sie gdzie indziej ; prady
morskie unosity ze sobg osadowe materyaty i budowaty Nereje
(Nehrung) na niemieckiem morzu wzdtuz fryzyjskich wysp. Po
za tym watem ochronnym zbieraty sie silnie zmielone aluwia
rzek taby i Wezery, dajac poczatek nader rodzajnej glebie nad-
brzeznej (Klai- oder Marsch-Boden). Lecz waly Nerej na Nie-
mieckiem morzu nie zdotaty stawi¢ oporu poteznym batwanom
otwartego morza. Wat Nerej; zostat ponownie rozerwanym, a
pomiedzy wyspy a lad staty wcisneto sie ptytkie morze, z kté-
rego woda zwykla podczas odptywu zupetnie sie cofa¢ (das
Wattenmeer).

W przeciwienstwie do niespokojnego morza Niemieckiego
stoi Battyk, ktéry nie przeszkodzit prgdom tworzy¢ rozlegtych
Nereje zamykajacych ujscia Wisty do Fryskiej, ujscia Niemna
do Kuronskiej zatoki. 12). Te zatoki, a wiasciwie jeziora doznaty
skutkiem budowania delt przez Wiste i Niemen znacznych
przemian. Grubo$¢ osadéw rzecznych w demie wislanej i n.e-
menskiej dochodzi 80 m, a wislanskie jezioro jest raczej laguna
2—3 m gieboka.

Nie wolno nam tez pomingé czynnosci wydm piasczystych,,
ktére poruszajgc sie z chyzoscig roczng 4—10m, zdotajg osady
i pola rolne zasypa¢ i nadbrzezny krajobraz urozmaici¢. Ale
reka ludzka calg energig broni sie przez zalesienie okolicy lub
nawet i wydm przeciw tak zgubnym przeobrazeniom.

Zmiany wiec ciggte, nad ktérymi nieubtagalna przyroda
bez przerwy pracuje; ale przyroda rozporzadza niezmierzonym
czasem, wiec nam sie zdaje, ze ona w spokoju pozostaje, ho
oczy nasze a nawet naszych przodkéw nie widza, pracy jej owo-
cOw, a lat dziesigtki tysiecy, nas od lodowej epoki oddziela-
jace, nie zdotaty zatrze¢ plastyki, ktorg lody spowodowaty.

E. Homer.



Tereny naftowe
Wgo Stawiarskiego i spotki angielskiej w Lipinkach
p. inzyn. Klaud. Angermanna.

Pasy ropne w .Karpatach ciggng sie przewaznie w kierunku
wzniesionych fatdéw tektonicznych; wynika to z wiasciwosci,
ze szczeliny, w ktorych ropa sie zebrata, znajduja sie na zagie-
ciach siodet, a te posiadajg mniej wiecej kierunek fatdow. Dos¢
wymieni¢ Bobrke, "Wietrzno, Iwonicz, Klimkowke, Rayskie,
Uhesze i t. d.

Wyijatek stanowi jeden z najdawniej odkrytych pasow
ropnych, ciggnacy sie na potnoc od Siar przez Libusze, Kryg,
Lipinki, Wojtowe po Harklowe, Pa3 ten przecina w poprzek
faldy tektoniczne i zamiast zwyklego kierunku od pdtnocnego
zachodu ku potudniowemu wschodowi (!30—160°) przebiega pra-
wie prostopadle do tego kierunku t. j. od potudniowego zachodu
ku potnocnemu wschodowi (220" dc 250°). W odlegtosci okoto
4-ech kilometréw od tego pasu ku potnocy i potudniowi lezg
warstwy, faldy tektoniczne tworzace, w zwykle napotykanych
kierunkach od pétnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi
(130° do 160°), wewnatrz za$ tego pasu warstwy sie skrecajg
i przyjmujg kierunek odmienny, w Karpatach bardzo rzadko
napotykany 220" do 250". Taka gwaltowna zmiana potozenia
warstw mogta powsta¢ tylko przez poprzeczne przerwanie fat-
déw, czyli z powodu powstania uskoku poprzecznego. Przedarte
faldy przesunety sie tu w kierunku uskoku, a wskutek tarcia
obu czesci powyginaty sie i popekaty warstwy w poblizu uskoku,
tracgc réwnoczesnie swoj pierwotny Kierunek 130° do 160°. Im
blizej do uskoku poprzecznego, tern wyrazniej przyjmujg war-
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stwy kierunek 220" do 250", w pewnej odlegtosci od tegoz
kierunki te sie zmieniaja, sg poprzecinane uskokami podrzed-
nemi i popekane. Dla uzmystowienia mozna sobie _wyobrazi¢
ptyte woskowg, ktérg w Kierunku ptyty w pewnej linii prze-
darliSmy; w poblizu przedarcia powyginajg sie konce plyty
w kierunku sity, a w sasiedztwie popeka ptyta na mniejsze okru-
chy. Podobnie i w naszym wypadku Srodek uskoku tworzg
zmiazdzone i starte warstwy, do tych przytykajg pogiete pokiady
majace kierunek uskoku, a dalej znajdujg s'.e popekane warstwy,
tworzace przejscie do nienaruszonych, w spokojnych fatdach
lezagcych poktaddw.

Pekniecia w piaskowcach lezagcych w poblizu uskoku sg
siedliskiem zebranej ropy, z ktorych czerpig wymienione kopal-
nie. Na przejsciu warstw tych do spokojnie utawiconych lezy
kopalnia Wgo Stawiarsk:ego i spotki angielskiej, tu podzielity
uskoki znajdujace sie warstwy na pojedyncze czesci, jakby kry
lodu, a na jednej z takich znajdujg sie te kopalnie. W poblizu
granic tej kry to jest obok uskoku warstwy sg powyginane przez
przesuniecie sie 1 tarcie podczas powstawania uskoku, i tworza
waskie siodta, dajgce pasy ropne w tych kopalniach eksploato-
wane. Jeden taki uskok znajduje sie od potudnia, drugi od
zachodu, obydwa przecinajg sie ze sobg pod katem okoto 110°.
Nad uskokiem potudniowym staneta kopalnia spétki angielskiej,
nad zachodnim kopalnia Wgo Stawiarskiego.

Teren obydwu kopalni sktada sie przewaznie z gliniastych,
niebieskawych, z6tto wietrzejgcych tupkéw z jednym miekkim
20 m grubym piaskowcem, ktory w siodtach obok uskokow sie
znajdujacych zawiera szczeliny ropg wypetnione. W potoku, na
na poéinocno-zachouzie od uskokéw widoczne sg warstwy tup-
kéw, ten teren skladajacych. Przedzielajg je cienkie piaskowce tu
i owdzie sie znajdujace. Wszystkie warstwy sg lekko ku potu-
dniowemu wschodowi nachylone. Uskok potudniowy zostat stwier-
dzony przez sztucznie porobione odkrywki, jak i przez stu-
dnie 1. 3, ktora przebita zupetnie odmienne poktady, niz studnie
po drugiej stronie uskoku w siodle zatozone. Uskok zachodni
widoczny jest w potoku na odkrywce 1. 5, sg tam zmiazdzone
czerwone tupki pomieszane z niebieskiemi, okruchy czarnych,
przeropionych piaskowcéw, wszystko beztadnie zo sobg pogma-
twane. Zagiecie warstw w poblizu uskoku tego stwierdzono
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w studni 1. 4. Wgo Stawiarskiego. Miedzy temi uskokami znaj-
duje sie owa niezapadnieta cze$¢, na ktdérej kopalnie te istnieja.
W tej czeSci mozna w kazdem miejscu napotkaé powyzszy
piaskowiec ropny w pewnej giebokosci, po za uskokiem za$ az.
do gtebokosci 380tnt znajduje sie zupeinie inne nastepstwa
warstw i piaskowca tego nie odnaleziono. Zagiecie warstw
w siodle potudniowem zostato otworami Swidrowemi doktadnie
oznaczone, jak z przekroju w poprzek pasu poprowadzo-
nego wynika. Grzbiet siodta podnosi sie ku pétnocnemu wscho-
dowi i idgc w tym kierunku, otrzymuje sie coraz ptytsze studnie,,
w ktorych szczeliny coraz to mniejsze i'osci ropy, a wiecej wody
dostarczaja. Przekroj wzdtuz siodta zostat otworami wiertniczemi
dokladnie oznaczony, a caty ten teren byt przedsiebiorstwu
angielskiemu dokiadnie znany. Tu po raz pierwszy w Karpatach,
mozna byto widzie¢ we wiezy wiertniczej umieszczony przekroj
przez pokiady, podtug ktorego mogt wiertacz wnioskowac, jaki
nastapi poklad i co wskutek tego czyni¢ nalezy. "Wykresle-
nie takich przekroi dla nowo zatozonych studni jest mozliwe,
jezeli znane jest nastepstwo warstw w innych sasiednich stu-
dniach i jezeli naturalne lub sztuczne odkrywki dozwalajg ozna-
czy¢ potozenie warstw. W tym wypadku précz naturalnych od-
krywek w brzegach potoku zrobitem sztuczne odkrywki 1. 1, 2V
3, 4. na podstawie ktérych jak i istniejgcych dziennikdw wier-
cen mozebnem byto dla nastepnych studni oznaczy¢ dokfadnie,
na pare metrow porzadek i glebokos$¢, w ktorych warstwy leza.
Szeroko$¢ pasu ropnego widoczna z przekroju poprzecznego ;
studnie na zagieciu warstw w poblizu uskoku zatozone przebity
szczeliny ropne, gdy dalej od uskoku w kierunku ku pétnocnemu
zachodowi natrafity na spokojnie lezacy piaskowiec i daty tylko,
$lady ropne. Kopalnio te dajg wprawdzie niewielkie ilosci ropy,
nalezg jednak do dtugotrwatych i dajg regularnie te same ilosci

Istnienie ropy w szczelinach znajdujgcych sie w poblizu
tych uskokow S$wiadczy, ze nietylko obok gtéwnych uskokow,,
lecz takze i przy podrzednych n ogg istnie¢ szczeliny, wypetnione
ropg. Uskokdéw za$ takich podrzednych znajduje sie w Karpa-
tach bardzo wiele, a liczne z takich paséw ropnych oczekuja
jeszcze reki cztowieka.
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Sprawozdania
z literat-aiy przyrodniczej.

Geologiczna karta Rossyi europejskiej (reOJiorFieCKaa

KapTa eBpunedcKo6 Pocciu). Petersburg 1892.

Komitet geologiczny w Petersburgu, ktory ed 11 lat pracuje
mad zestawieniem karty geologicznej Rossyi w skali 1 : 420.000 i do-
tychczas w tym celu juz zbadat obszar 1,200.000 hm2 wydat obe-
cnie poniekad jako poboczny wynik swej pracy przegladowg karte
geologiczng panstwa rosyjskiego w Europie w skali 1 : 2,500.000,
ktoéra korzystnie zastgpi jedyng dotychczasowa karte geol. tego
eobszaru M crchisona, wydang ostatnio przed laty dwudziestu przez
Helmerzeaa, zatem pod wielu wzgledami juz przestarzaty. Nowo
wydana karta (obejmujgca $cisle granice polityczne) przedstawia
w bardzo udatném wyznaczeniu 45 roznych wykreslen formacyj
geologicznych, oddziatéw tychze i grup skat krzemanowych przewa-
znie (obok liter) kolorami, ktéorych uzyto 38. Dolaczona broszurka
podaje blizsze wskazéwki co do tych wykreslen.

Jako gtéwni uczestnicy pracy, uwydatniajgcej sie w tej karcie,
zostajg wymienieni: A. Karpinski, S. Nikitin, Th. Czerny-
szew, A. Sokotow, A. Michalski (dla krolestwa polskiego)
ks. A. Gedroyc¢ (dla gubernii grodzienskiej). J. N.

Michalski A. Tymczasowe sprawozdanie z badan ge-
ologicznych w r. 1891. (llpegBap. OTnert no reojiorHH.
imejrbgoBaHiHjyrB 1891 r.)) H3blctih reonor. komerera. Pe-
tersburg 1892.

W dalszym ciggu swych prac nad sporzadzeniem karty geomg.

IST. 7 10-wiorstwowej karty panstwa rossyjsk., badat autor w r. 1891

mczesci  lubelskiej i siedleckiej guberni. Jako podkiad tego obszaru

wystepuje w potudniowej jego czesci wierzchnia kreda w dosyo
znacznych obnazeniach, na potnocy za$ tylko bardzo ograniczenie.

Tu jest ona przykrytg piaskami glaukonitowymi, ktére prawdopodo-

bnie nalezg do starszego trzeciorzedu. Miocen wystepuje tylko przy

potudniowej granicy badanego obszaru. W catosSci za$ jest tenze
przykryty utworami czwartorzednymi, w pétnocnej czesci lodnikowymi,

w potudniowej lcess—em. J. N.

Otto Ammon. Die naturliche Auslese beim Menschen.
Auf Grund der anthropologischen Untersuchun-
gen der Wehrpflichtigen in Baden und anderer
Materialien. Jena. Verlag von Gustav Fischer. 1893.
str. 326.

W ksigzce tej podaje autor, znany z badan antropologiczno-
-statystycznych, rezultaty rozlegtych swych poszukiwan nad dziata-
niem doboru naturalnego w rozwoju ludzkosci. Opiera sie gtéwnie
ma Scistych badaniach antropologicznych, a przewaznie kraniometry-
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mcznych, dokonanych na rekrutach, uczniach szkét realnych i gimna-
zyalnych, uczniach konwiktéw duchownych i t. p. Pierwszy rozdziat
dzieta poswiecony jest sprawie dziedzicznosci; autor zapoznaje tu
czytelnika z dzisiejszem stanowiskiem kwestyi dziedzicznosci i oSwiad-
cza sie jako bezwzgledny zwolennik teoryi Weismanna. W tymze
rozdziale przytacza liczne swoje antropologiczne spostrzezenia, jako
dajace sie doskonale pogodzi¢ z teoryg Weismanna i przez nig obja-
$ni¢. Ciekawe sg tez wyjatki, jakie podaje Ammon z dziet Fran-
ciszka Galtona, Ribota i de Candelle’a, dowodzace dziatania praw
dziedzicznosci w sprawie rozwoju zdolnosci umystowych.

Rozdziat drugi traktuje o postaciach gtowy u rekrutow po
miastach i po wsiach, a rozdziat trzeci o rdéznicach w ubarwieniu
oczow, skory i whosow u tychze. W rozdziale czwartym i pigtym
znajdujemy dane o rdznicach we wzroscie i o réznicach co do czasu
rozwoju fizycznego u rekrutbw ze wsi i z miast. Rozdziat szosty
traktuje o doborze naturalnym ze wzgledu na zawigzki duchowych
zdolnosci. Rozdziaty siodmy, 6smy, dziewiagty i dziesigty poSwiecone
53 kwestyom: postaci gtowy, ubarwieniu skory, wioséw i oczéw,
réznicom wzrostu i t. d. u uczniébw szkét publicznych i u chtopcéw
W konwiktach duchownych. — Rozdziat jedenasty traktuje o wielce
interesujacej kwestyi powstawania grup ludnosci przez dziatanie
doboru naturalnego. Wreszcie w koncowym rozdziale, dwunastym,
znajdujemy rzecz o tworzeniu sie stanéw i o zaleznosci tego od
doboru naturalnego.

Zasadniczy wynik badan. Ammona jest nastepujacy: z ludnosci
wiejskiej przechodzg do miast osobniki o pewnych wybitnych ce-
ntach antropologicznych (przewaznie osobniki dtugogtowe), z ktoremi
przez wspotczynnosé (korrelac.yg) zwigzane sg szczegdlne zdolnosci
duchowe, przystosowujace te osobniki do warunkdéw zycia po mis -
stach. Drogg doboru naturalnego cechy te utrwalajg sie i wzmagajg
u mieszkaicow miast, podczas gdy wprost przeciwne (n. p. przewa-
zna kréotkoglowos¢) wystepuja w ciaggu pokolen coraz wyrazniej
n mieszkancéw wsi. Posrod ludnosci miejskiej znéw droga doboru
naturalnego formujg sie pewne grupy ludnosci, roznigce sie do pe-
wnego stopnia wiasciwosciami antropologicznemi i psychologicznemi
i powstajg rdzne stany. Dr. J. Nm.

Prof. Mich. v. Lenhossék. Der feinere Bau d6s Nerven-
systems im Lichte neuerer Forschungen. Mit 4
Tafeln und 38 Abbildungen im Texte. Berlin 1893. str. 139.

Prof. Lenhossék z Bazylei, znany z licznych badan nad hi-
stologig i histogenezg systemu nerwowego, podaje w rozprawie pod
powyzszym tytutem obraz dzisiejszego stanowiska kwestyi budowy
mikroskopowe] uktadu nerwowego. Od czasu gdy Camillo Golgi
z Pawii w r- 1875, a P. Ehrlich z Berlina w r. 1886 ogtosili
stynne nowe metody badan tkanek nerwowych, Mstologia systemu
nerwowego ulegta nadzwyczaj szybkiemu rozwojowi i zupetnemu
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przeobrazeniu. W ostatnich kilkunastu Jatach dzieki Golgiemu, Ehr-
lichowi, S. R. y Cajal'owi, A.v. Gehutchenowi, Retzius'owi, L. Sali
i bardzo wielu innym biologom, w histologii i kistogenii systemu
nerwowego zjawita sie tak wielka ilo$¢ kapitalnych prac, a liczne
zasadnicze kwestye, jak n. p. stosunek komérek nerwowych do wio-
kien, komorek do komorek, lub kwestya zakorczen wiokien nerwo-
wych w oérodkach zostaly tak gruntownie opracowane, ze ogarniecie
catoksztattu nauki o histologii systemu nerwowego nastrecza dzi$
niemate trudnosci. Dlatego tez dzietko w rodzaju pracy Lenhossék’a
znakomicie utatwia ogarniecie tego catoksztattu, autor bowiem sta-
rat sie mozliwie zwiezte 1 Kkrytycznie przedstawic dzisiejsze stano-
wisko tej kwestyi. Praca Lenhossék’a rozpada sie na trzy czesci.
W pierwszej autor traktuje o postepach w dzisiejszej technice ba-
dan budowy mikroskopowej systemu nerwowego, poswiecajac gtéwnie
uwage metodom Golgiego i Ramon y Cajal'a- W czesci drugiej
znajdujemy ogolne dane o komdrkach nerwowych. W trzeciej wre-
szcie — szczegOly o histologii mlecza pacierzowego. Liczne, w ko-
lorach wykonare rysunki w tekscie oraz 4 tablice na koncu dzietka
utatwiajg zrozumienie trudnych w ogdle stosunkéw budowy opisy-
wanych organdw. Dr. J- Nm.

Prof. E. Korschelt und Prof. K. Heider. Lehrbuch der
vergleichenden Entwicklungsgeschichte derwir-
bellosen Thiere. Specielle Theil. Mit 8t)9 Abbildungen
im Text. Jena. Verlag v. Gustav Fischer 1893. 8", str. 1&09.

Kazdy, kto tylko interesuje sie postepami wspotczesnej mor-
fologii zwierzecej, z radosScig powita wspaniate dzieto, ktorego tytut
wymieniony jest w nagtéwku. Od czasu gdy F. M. Balfour wydat
przed kilkunastu laty swodj podrecznik , Treatise on Comparative
Embryology*, literatura embryologii pordwnawczej wzrosta do nie-
zwyktych rozmiardw, wskutek czego w nauce tej data sie uczuwaé
w ostatnich latach ogromna potrzeba ponownego opracowania przed-
miotu jako catosci i krytycznego usystematyzowania olbrzymiej ilosci
faktow, pogladéw i teoryj). Gdy dla embryologii zwierzat kregowych
Oskar Hartwig przez napisanie doskonatego swego podrecznika za-
dosy¢ uczynit do pewnego stopnia tej potrzebie (méwimy do pe-
wnego stopnia, poniewaz Hertwig za mato niestety uwzglednia
w swym podreczniku niektore nizsze grupy kregowcow), to co do
zwierzat bezkregowych przez dtugi czas nikt nie odwazyt sie przy-
stapi¢ do dzieta, przedmiot bowiem wymagat niezwyklej umieje-
tnosci panowania nad powodzig faktow 1 pogladéw. Dopiero obecnie
dwaj dzielni uczeni niemieccy prof. Korschelt z Marburga i prof.
Heider z Berlina wspdlnemi sitami zabrali sie do trudnego dzieta
i z prawdziwym tryumfem doprowadzili w r. b. do korica specyalng
cze$C pracy, wydajac podrecznik embryologii zwierzat bezkregowych
0 1609 stronicach druku.

Autorowie rozpatruja embryologig bezkregowcoéw poczawszy od
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gabek, a konczac na lancetniku. Wigczenie lancetnika do podrecz-
nika byto mys$lag bardzo szcze$liwg ze wzgledu na bliskie stosunki
pokrewienstwa tego strunowca do ostonie (Tunicata). Zwierzeta ,al
mochtonne, skorupiaki, paleostraki, owady miekliwowate (Molluscoi-
dea), mszank:', ostonice oraz embryologig lancetnika opracowat Hei-
der, robaki za$, jelitodyszne (Enteropneusta), pajeczaki, wrzechowate,
pantopody, tardigrady, pazurkono$ne (Onychopkora), wije i mieczaki
opracowat Korschelt.

Dzieto obfituje nie tylko w nader liczne dane faktyczne, opie-
rajgce si¢ na olbrzymiej ilosci rozpraw i monografij specyalnych,
lecz zarbwno takze — co jest wielkg zastugg autorow — obfituje
ono w liczne uogodlnienia i wywody teoretyczne, oraz dociekania filo-
genetyczne. Wprawdzie poréwnania i wywody w kwestyi rodowych
stosunkdw zwierzat sg dotad traktowane w wielu razach tylko
w obrebie pewnych grup, ale prawdopodobnie w czesci o0golnej,
ktéra ma nastapi€ po szczeg6towej, znajdzie miejsce krytyczny roz-
bior niektorych innych, panujacych dzi§ teory] rodowego rozwoju
Swiata zwierzecego. Pod wzgledem traktowania teoretycznych do-
ciekan w dziele daje sie dostrzega¢ pewna nierwcomierno$¢. Pod
wzgledem za$ strony faktycznej i sumiennosci, z jaka autorowie sta-
rali sie zapanowa¢ nad olbrzymig literaturg przedmiotu, praca ich
mmoze byC¢ nazwana klasyczng. Jak sumiennie korzystali ze Zrédet,
dowodzi i to, ze przytaczajg takze w podreczniku niejedng prace
polska, miedzy innemi niektore w ,Kosmosie“ naszym w rdznych
latach ogtoszone, a nawet przytaczajg w teksScie dziewa swego ry-
sunki, w pracach autoréw polskich zamieszczone.

Miejsce nre pozwala nam wchodzi¢ w szczegotowy rozbidr kla-
sycznego dzieta autordw, odsyfajac zatem interesujgcych sie do Zré
dfa, zaznaczymy tylko, ze podrecznik Korschelta i Heidera jest
godnym nastepcg dzieta P. M. Balfoura i niewatpliwie, podobnie
jak to ostatnie, przyczyni si¢ znakomicie do postepu embryologii
porownawcze;. Dr. J. Nm.

Notatka naukowa.

Skamieliny z Orudny dolnej.

Miatom niedawno sposobnos$¢ zwiedzenia, niestety tylko bardzo
pobieznego, kopalni rudowegla w G-rudny dolnej koto Debicy, ktéra
obecnie do znacznie.szego przychodzi rozwoju. Przy tej sposobnosci
otrzymatem od zaviadowcy kopalni, W. Sz. pana J. Bendkowskiego
nieco itu z okruchami sbamiolin, pochodzace z nadkfadu- wegla.
Otéz znalaztem w tym materyale z szeregu skamielin, ktdre cd czasu
badan K. Paula (Yerhandl. d. geol. B, Anstalt. Wieden 1875 str.
265) znane sg z tej miejscowoscl tylko Ancillana glanaifor-
mis, natomiast kilkanascie innych form miocenskich. Wskutek bar-
dzo lichego zachowania, oznaczenia gatunkowe sg przewaznie niepe-

KoBmoB 1893, 22
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wne, a gdy przy zamierzonem pogtebianiu nowego szybu jest nadzieja
otrzymania wiekszego materyatu, wstrzymuje sie od ogloszenia mo-
ich przyblizonych, oznaczen. Natomiast musze ju:z teraz zaznaczy¢ ten
wazny szczegot, iz w otrzymanym ile znalaztem (obok Nucuda
nucleus Lin.) takze stosunkowo liczne odciski matzy Pecten
denndatus Rss. Wystepywanie tego gatunku przypomina jprze-
dewszystkiem ity w nadkladzie pokfadow solnych Wieliczki, ktorych
naj charakterystyczniejsza skamieling jest wiasnie wymieniony prze-
grzebek, i zdaje sie wskazywaé, ze silnie podniesiony, brzegowo-
karpacki weglonosny gérotwor Grudny nalezy odnies¢ do nieco star-
szego pietra geologicznego, anizeli do pietra itu badenskiego. wzglednie
wapienia litawskiego, do ktérego go dotychczas za.iczano.  J. N.

Wiadomosci biezace.

— Nadzwyczajny profesor Dr. Wt Antoni Gluzifnski mianowany
zostat zwyczajnym profesorem ogolnej i eksperymentalnej patologii
na uniwersytecie k™ anowskira.

— Dr hgnaoy Petelenz, byly docent zoologii w Politechnice
Iwowskiej, a obecnie dyrektor gimn. w Samborze, otrzymat krzyz
kawalerski orderu Franciszka Jozefa.

— Docent uniw. Iwowskiego Dr. Jozef Nusbaum oraz asystent
pan J. Cavanna wyjechali na kilka tygodni do stacyi zoologicznej
w Tryescie, w celu wzbogacenia muzeum zoologicznego oraz praco-
wni anatomii porownawczej i mikroskopowe- uniw. Iwowskiego w okazy
zwierzat morskich i prenaraty anatomiczne z tychze. Na pokrycie
kosztow, potaczonych z tg wycieczky, otrzymali specyalny zasitek
od Ministerstwa Oswiecenia.

— Prof. zoologii na uniw. w Graeu, Dr. L. v. Graif wyjechat ko-
sztem wiedenskiej akademii umiejetnosci na kilka miesiecy na wyspe
Jawe na czele naukowej ekspedycyi, majacej na celu badanie flory
i fauny tej wyspy.

— Znany biolog niemiecki, prof. J. Victor Carus. zastuzony
bibliograf i redaktor ,Zoologischer Anzeiger*, obchodzit w sierpniu
r. b. 70-letni jubileusz swych urodzin.

— Oddawna juz odczuwano potrzebe zaktadu krajowego, w kto-
rymby mozna byto po cenach umiarkowanych nabywac okazy przy-
rodnicze, stuzace do nauki i ozdoby mieszkan. Tej potrzebie zadosy¢
czyni nowo zatozony we Lwowie Zaktad przyrodniczy p. F. M.
Ztotnickiego (ulica Jagiellonska 8). Zaktad ten utrzymuje w za-
pasie zywe, Krajowe i zagraniczne zwierzeta, preparaty, modele,
przedmioty etnograficzne etc. Trudni sie wypychaniem zwierzat,
sprzedaje akwarya, muszle, mineraty etc. — Nie watpimy, iz nasi
przyrodnicy zywo zainteresujg sie tym zakladem, ktéremu tez zy-
czymy jak najlepszego powodzenia. B-

«a™ -




Badania atmosfery gazowe]

kopaln wosku ziemnego
przez
Komana Zatozieckiego
kierownika stacy:' do.Sw:adezalnej dla przemystu naftowego.

Mnozace sie wypadki, powodowane wybuchami gazéw ko-
palnianych w szybach wosku ziemnego, wskazywaty co raz wy-
razniej na niebezpieczenstwo atmosfery gazowej, wystepujgcej
przy tej odbudowie i domagaly s"e zbadania przyczyn tych
wiasnosci, zagrazajacych zyciu robotnikdw i niweczacych zmu-
dne prace gornikéw, tembardziej, ze nature gazéw tego rodzaju
znano dotychczas tylko przez drogo okupione doswiadczenia po
skutkach dokonanych spustoszen. Analogia tych gazéw z ga-
zami kopalh weglowych byta wprawdzie przypuszczalng, jedna-
kowoz ani dowiedziong ani sprawdzong nie zostata.

Kierujac sie tymi wzgledami, postanowit Wydziat krajowy
wdrozy¢ badania gazow kopaln wosku ziemnego i po przepro-
wadzonych rokowaniach z c¢. k. starostwem goérniczem w Kra-
kowie poruczyt stacyi doswiadczalnej dla przemystu naftowego
wykonania analizy tych gazéw, dostarczanych przy pomocy
i za posrednictwem komisaryatow gorniczych tych okregow, do
ktérych kopalnie wosku ziemnego nalezg. Z wyznaczonego
w tym celu funduszu zostaty sporzadzone przyrzady do chwy-
tania i transportowania gazdw na wzor cylindrow blasza-
nych, zalecanych przez dyrekcye laboratoryum chemicznego
c. k- akademii gorniczej w Leoben. Przyrzady te wraz z in-
strukcyg ich uzycia rozestano, c. k. kornisaryatom gdérniczym
w Stanistawowie i Drohobyczu, ktére w miare uznanej potrzeby
doreczaty je przedsiebiorcom do napetniania i uskuteczniaty
odsyfanie napowr6t takowych

Kosmos 1893.
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Poniewaz chwytanie gazéw przeznaczonych do analizy
wymaga ostroznosci, réwniez jak ich przechowywanie, przeto
krotko zajme sie opisem naczyn przeznaczonych do tego celu,
azeby nie zostawi¢ watpliwosci co do warunkéw doktadnosci
analiz. Wiadomo, ze gazy tylko w zatopionych naczyniach
szklanych dadzg sie bez zmiany przechowac i transportowac,
ze wszelkie inne materyaty majg pewng przenikliwo$¢ dla ga-
z6w, wiasnoscig dyfuzyi powodowang. Mimo to jednak uzywa
sie zbiornikbw metalowych, gdyz przedstawiajg przy trans-
porcie wielkie dogodno$ci i pozwalajg zbiera¢ znacznie wieksze
proby, dajace lepsze pojecie o przecietnym skiadzie badanej
atmosfery. Dla praktycznych celdéw, gdzie nie chodzi o absolu-
tng doktadnos$¢, sg one wystarczajgce, zwlaszcza ze nie wyma-
gaja obecnosci samego experymentatora w chwili brania proby,
bo wskutek prostego urzadzenia dadza sie uzy¢ w rekach inte-
ligentnego robotnika.

Kierowani tymi wzgledami, daliSmy sporzadzi¢ przyrzady
z Dblachy cynkowej (B) o ksztatcie podobnym jakiego uzywa
akademia goérnicza w Leoben (A), z pewnymi matymi zmia-
nami, ktére wydaty sie praktyczne ze wzgledu na tatwiejszg
manipulacye i lepsze zabezpieczenie zamkniecia. Zamiast zato-
pionej pateczki w korku kauczukowym (@) umieszczono w za-
tyozoe kauczukowej rureczke szklang (b) a dopiero na niej na
grubej kiszce kauczukowej pateczke szklang. Urzadzenie takie
pozwala na dogodniejsze wypréznienie przyrzadu w ten sposob,
ze utrzymujgc przyrzad w pionowem potozeniu tgczy sie dolny
koniec z aspiratorem, napetnionym wodg za pomocg rurki kau-
czukowej, zamykanej $ciskaczem, a do otworu gornej rurki
kauczukowej wtyka sie przewdd, gaz odprowadzajgcy i takowy
woda z aspiratora wypiera. Przytrzymanie kohcéw mrki kau-
czukowej palcami az do zatozenia silnego podwojnego Sciskacza
utrzymuje gaz w ciggiem zamknieciu. Dla zabezpieczenia zam-
kniecia zewnetrzne brzegi otworéw zostaty zaopatrzone w na-
ciecia Srubowe, na ktore zakrecaty sie kapy blaszane. Zatyczki
winne by¢ wylane wewnatrz stopionym woskiem, a na zewnatrz
zamkniecia kapowe zaopatrzone pieczecig kopalniang, w razie
jezeliby przyrzad byt posylany bez osobnego opakowania. Na-
petnienie takiego przyrzadu jest bardzo proste, poniewaz wy-
starcza wodg napetniony przyrzad w miejscu, gdzie zamierza
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sie chwytaé gazy, wyprézni¢, otwierajac obie zatyczki, a na-
stepnie szczelnie zamkng¢ naprzod z gory a potem z dotu.

Przez uzycie wody popetnia sie wprawdzie drugg niedo-
ktadnos¢, bo woda pochtania czes¢ gazéw w stosunku ich roz-
puszczalnosci, jednakze jest to nieuniknione , podobnie jak i po-
wstate z tej przyczyny bledy przy analizie. Musze wszelako
jeszcze raz zaznaczy¢, te analizy te majg charakter techniczny
i wykonane zostaly z takg samag przezornoscig i przy uzyciu
takich samych $rodkéw, jak analizy gazéw kopalhh weglowych,
przeprowadzone z polecenia austryackiej komisyi gorniczej
(Schlagwettercommission) w umyslnie w tym celu urzadzonem
laboratoryum w Morawskiej Ostrawie ).

Do samej analizy uzywalem analogicznie przyrzadéw
He mula najnowszej konstrukcyi, stosujac sie w wykonaniu
do przepisow i uwag zawartych w drugiem wydaniu: Grasana-
lytische Metoden von Dr. Walther Hempel 2. Auflage 1890.
Me wdajac sie blizej w opis metod analitycznych, jako znanych
i na ich warto$¢ ocenionych, wspomne, ze wedle przyjetej pro-
cedury oznaczatem najprzdd cze$¢ skiradnikow jak: kwas we-
glowy, ciezkie weglowodory, tlen i tlenek wegla przy pomocy
absorpcyi, za$ lekkie weglowodory i wodor przez spalenie za
dodatkiem odmierzonej iloSci powietrza i wodoru.

Do analiz poszczegblnych odmierzatem. 100 cc gazu pod
ciSnieniem i przy temperaturze otoczenia, a ilosci pochtonietych
sktadnikéw wyrazalem wprost w odsetkach objeto$ciowych
(ilos¢ pochtonietych cc) przy takich samych zewnetrznych wa-
runkach, ktére w czasie wykonywania analizy mato sie tylko
zmienia¢ mogly. Kwas weglowy pochfaniatem stezonym tugiem
potasowym, ciezkie weglowodory — dymigcym kwasem siarko-
wym, tlen — roztworem alkalicznym pyrogallolu, a tlenek wegla
bezbarwnym chlorkiem miedziawym. Wszystkie odczynniki na-
sycalem poprzednio w pipetach gazowych zwyklym gazem,
azeby zapobiedz rozpuszczaniu sie niewtasciwych skiadnikow
gazu badanego w odczynnikach. Z catej ilosci gazu, pozostatego
po absorpcyi, uzywano po 20cc w pipetach explozyjnyck.

i) Obacz: Verhandlungen des Centralcouiites der dster. Commision
zur Ermittlung der zwekmadssigsten Sicherheitsmassregiln gegen die Ex-
plosion schlagender Wetter in Bergwerken. Wien 1890.
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Poniewaz gaz pozostaty sam dla siebie nie tworzyt z tlenem
mieszaniny wybuchowej, dodawatem za kazdym razem po
20cc czystego wodoru, wytworzonego w osobnej pipecie z czy-
stego cynku. Do tej zapalnej mieszaniny dodawatem w pipecie
explozyjnej napetnionej 5°l0kw. po 80cc powietrza, a po dokia
dnem zmieszamu i zabespieczemu pipety zapalatem iskrg elek-
tryczng, przyczem przy pcdanym stosunku osiggatem zawsze
zupetne spalenie. Po spaleniu i pochtonieciu wytworzonego
kwasu weglowego, wymierzalem pozostatg ilos¢ gazoéw, ktora,
odjeta od ogdlnej sumy cc gazéw przed spaleniem data mi kon-
tiakcye = C, liczbe wazng do obliczenia ilosci weglowodoréow
i wodoru. Drugg liczbe potrzebng do tego obrachunku oznaczy-
tem przez obliczenie ilosci uzytego przy spaleniu tlenu = O,
pochtaniajgc w pipecie z pyrogallolem w pozostatej po spaleniu
reszcie tlen i odejmujac takowy od ilosci, jaka we wprowadzo-
nych do spalenia 90cc sie mieScita.

Ze wzorow

mozna wedle Bunsena (Gasometrische Methoden) obliczy¢ as, ilo$¢
iekk:ch weglowodoréw ; y, ilos¢ wodoru na razie w 20 cc, a przez
utozenie proporcyi do ogolnej liczby cc gazu, pozostatej po
absorpcyi, procenta objetosciowe. Z réznicy do 100 cc wszystkich
oznaczonych sktadnikéw wypadaty liczby procentowe dla azotu.

W zestawiemu, ktére podaje na koncu, ujete sg przecietne
rezultaty analizy, otrzymane wedle opisanego postepowania dla
4 gatunkéw gazdéw, przestanych mi dotad; a w szczeg6lnosci
2 rodzaje z okregu gorniczego w Mtanista»rowie (z szybu Nr. 12.
Spki bukowinskiej i Szybu Nr. 4. L. Lautmanna w Dzwiiiiaczu)
i 2. z okregu gorniczego w Drohobyczu (z szybu Nr. 2. kopalni
Wilhelm i z Szybu Nr. 1.618. Spki Gartenberg Liebermarn
i Wagmann), jedna préba z ostatniego okregu okazata sie
wskutek ztego zamkniecia, nieprzydatng i wcale nie jest przy-
toczona.

Dla lepszego zuzytkowania rezultatéw analitycznych przed-
tozytem c, k. urzedom goérniczym cwestyonaryusz, tyczacy sie
niektérych zagadnien technicznych, mogacych przy catym sze-
regu badan postuzy¢ do wysnucia mozliwych wnioskéw co do
zwigzku pomiedzy pojawianiem i usposobieniem atmosfery gazo-
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wej a warunkami geologiczno-gdrniczymi. Z wielkg zyczliwoscig
dla srsrawy c. k. urzeda gor-
nicze naktaniaty nalezace
do ich. okregu przedsie-
biorstwa do wypetniania
tych formalno$ci, za co
pierwszym i ostatnim szcze-
re nalezy sie podzieko-
wanie.

Korzystam i ja z tych
danych i przytaczam z o-
puszczeniem mniej wa-
znych ustepow tresci pism,
dotgczonych do posytanych

prob gazu:
1. Odezwa p. komisarza
Webera w Stanistawowie
przy posyice przyrzadu na-
petnionego gazami z szy-
bu Nr. 12. kopalni wosku
ziemnego . nafty ,,Spki
bukowinskiej (Engel Scha-
pira & Co.) w Dzwiniaczu®,
powiat Bohorodezany, 21.

lutego 1898.
»W szybie tym miala
w dniu 18. grudnia 1892
miejsce silna erupcya po-
ktadu z dna, ktdra napet-
nita szyb na kilkanascie
metréw, a towarzyszace tej
Kaczynia do chwytania gazu. erupcyi gazy byty tak silne,
ze pobyt nad szybem byt
przez kilka godzin niemozliwym. Kobotnik zajety pogtebianiem
szybu zgingt iznajdywalt sie prawie na samym wierzchu pokifadu.
Poktad wyrzucony z dna szybu zdotano dopiero przed kilkoma
dniami usung¢ i odkryto przytem w dnie szybu otwor, z kto-
rego erupcya nastgpita. Z otworu tego wydobywajg sie ciggle
gazy i prébe z nich obecnie schwytano............cccc..... Schwy-
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tania dokonat kierownik kopalni J6zef G-ajdosz, ktory przedto-
zyt zarazem nastepujace sprawozdanie :*

~Schwytanie gazéw nastgpito w dniu 17. lutego b. r. o0 go-
dzinie 11. przed potudniem w szybie Nr. 22. wedtug przystanej
mi instrukcyi. W tym dniu podczas zjazdu lampa bezpieczen-
stwa w catym szybie bardzo stabo sie palita i kazdej chwili
grozita zagasnieciem i dat sie w lampie widzie¢ niebieski plo-
mien siegajacy az do kominka. Na dnie szybu lampa bezpie-
czenstwa palita sie li tylko pod rurg, z ktérej czerpata Swieze
powietrze. Bury wentylacyjne znajdywaty sie 1/, mtr. od dna.
szybu. Przestane gazy wzieto tuz zaraz od dna szybu ze strony
przeciwlegtej rurom wentylacyjnym i nad otworem spowodo-
wanym erupcya. W miejscu tern lampa bezpieczenstwa s:e nie
pali. Szyb ma 1B4 m., dno ruchliwe z ropg i woskiem zielona-
wo-z6ttym, Scisnietym — kottuje. Poklad na dnie szybu tak
zwane kredowanie, t.j tupek twardy, przez ci$nienie jednak
zostaje zmiazdzony. Cisnienie dna przyniesie kiedy niekiedy
bryty piaskowca z woskiem, przyczem tez i gazy powiekszaja,
sie w miare wiegkszego cisnienia, tak Zze niekiedy wskutek
wiekszego naptywu gazéw ruch wstrzymaé sie musi az do od-
prowadzenia tychze*.

Bezultaty analizy:

Kwasu weglowego . . _op 2. -% 3. -
Ciezkich weglowodorow . ) —
Tlenu.......oee 6,6 6,6, 6,6
Tlenku wegla . . . v « —
Lekkich weglowodoréw 85, 8,0, 8,35
Wodoru................... 33,0, 32,5, 34,0
Azotu (z roznicy) . . 51,9, 53,0, 51,05

2. Proby gazéw przestane pod datg 19. kwietnia w 2. na-
czyniach blaszanych kolejg wprost od przedsiebiorstwa gorni-
czego Kasparek, Balicki i Waldinger w Borysta-
Wwiu z nastepujgcym opisem:

Mi ej ce: Kopalnia wosku ,,Wilhelm* Spétki Kasparek,
Balicki, Waldinger w Jarostawiu. Szyb Nr. 1l.

GilebokosS¢ w ktérej sie gazy zbierato: 140 metrow.

Gatunek wosku: Zotty, miekki. Punkt topliwosci 60° C.
Wosk znajduje sie miedzy warstwami piaskowca siwego i itu
siwego, ktére to warstwy 0,50—1,00»w grubosci posiadaja.
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Czas zbierania préb: O 10-tej przed potudniem 14
kwietnia.

Szyb Nr. Il. posiada na naszej kopalni najwiecej i naj-
silniejsze gazy. Proby gazéw wziete z bocznego chodnika,
w ktorym wentylacya nie dziatata“.

Z nadestanych 2 prob jedna byla nieszczelna, wskutek
tego analiza jest bezpodstawna; poniewaz jednak obie proby
brane byly z jednego miejsca i w jednym czasie, musiaty tez.

poczatku jednakowa posiada¢ zawartosc.
Rezultaty analizy:

1. Kwasu weglowego . . — % 2. — o
Ciezkich weglowodorow . — .
TleNnuU.....ccccceeeev, 17,3 17,5 n
Tlenku wegla - - - _ n —
Lekkich weglowodoréw 5,3 579
Wodoru - - - - - - 8,2 , 7,80 |
Azotu (z réznicy) . . 69,20, 68,91 ,

0. Préba gazu nadestana przez p. Franciszka Stipeka, kie-
rownika kopalni sp6tk] gorniczej Gartenberg, Liebermann i Wag-
mann w Borystawiu z szybu Nr. 1.618 wraz z szkicem sytua-
cyjnym, oraz przekrojem powyzszego szybu i chodnika.

Z szkicu sytuacyjnego, wzglednie przekroju przez szyb
Nr. 1.618 okazuje sie, ze gazy chwytane byly w chodniku, pe-
dzonym w gtebokosci 114m od szybu gtownego, Gm od ujscia
chodnika, gdyz tak daleko pedzonem jest czoto chodnikowe.
Poktady woskowe sa silnie nachylone od pétnocnego wschodu
do potudniowego zachodu, przewaznie z piaskowca, a w nadkita-
dzie z tupku ztozone, licznymi zytami wosku zétego poprze-
rzynane.

Wyglad dotgczonych probek wosku Swiadczy o znacznej
zawartosci w niem gazéw. Co do czasu chwytania gazéw i osoby,
ktéra to uskutecznita, brak szczegdtéw. Préba w naczyniu
jednak bardzo starannie zaopatrzona i nalezycie zapakowana,
przestana pocztg w skrzynce drewnianej, wydata sie zupetnie
prawidtowo schwytang, poniewaz przy otwarciu okazywata
pewne ciSnienie wewnatrz. W ogole uwazalem przechowanie
gazu wowczas za prawidiowe, jezeli przy otwarciu naczynia
wystepywato cisnienie na zewnatrz, S$wiadczyto to bowiem
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0 dobrem zarrkaieciu gazéw a pochodzito itad, ze w kopalni
gazy uchwycone byty przy nizszych temperaturach jak tempe-
ratura w laboratoryum. Dowodzi to zarazem, Ze zainstalowany
sposdb transportu gazu nie jest btedny i ze przez dyfuzye w tym
przeciggu czasu jaki ubiega miedzy braniem préb a wykonaniem
analizy tylko nieznaczne zmiany w skladzie gazéw nastgpic¢
mogty.
Rezultaty analizy:

Xwasu weglowego . .« — o 2. —«
Ciezkich weglowodoréw 1 —
Tlenu..........e. 164 16,2
Tlenku weglowego . —
Lekkich weglowodoréw 6, 27 i 6,28
Wodoru........ccoceeeeenee. 12,12, 13,40
Azotu (z réznicy) . . 6521, 64,12

4. Odezwa p. komisarza Webera w Stanistawowie przy
posetce 2. przyrzadu, napetnionego gazami ze szybu Nr. 4. ko-
palni nafty i wosku ziemnego L. Lautmanna w DZwiniaczu (po-
wiat Bohorodczany w giebokosci okoto 1IC6m w dniu 26. lipca
b. r. o godzinie 9. rano.

»W szybie tym wydarzyta sie w dniu 1. lipca silna erupcya
(wybuch) gazoéw i pokiadu a wkrétce potem oleju ziemnego
(ropy naftowej) z dna i ze Sciany szybu, ktéra to erupcya spo-
wodowata Smier¢ robotnika, pracujagcego nad dnem szybu. Wy-
rzucony poktad napetnit szyb na kilkanascie metrow. Tuz po
erupcyi i przez dluzszy czas wydobywaty sie z szybu tak silne
gazy, ze czynity pobyt nad szybem prawie niemozliwym, gdyz
stojacy w poblizu szybu doznawali odurzenia (tak zw. zamro-
czenia). Schwytania gazéw dokonano po zupetnem usunieciu ze
szybu poktadu erupcyjnego, gdyz czu¢ cie dawaty jeszcze bardzo
silne gazy. Poktad w dnie i Scianach szybu jest czarnym pia-
skowcem twardym, przesigknietym olejem skalnym i wydziela-
jacym ten olej do$¢ obficie. Sladow wosku ziemnego nie widag,
niewatpliwie jednak w poblizu znajdywac sie muszg pasemka
lub gniazda wosku, gdyz pokiad erupcyjny zawierat w sobie
do$¢ duzo wosku twardego do wielkosci piesci i zreszty takze
z tego szybu miata przedtem miejsce przez lata cate odbudowa
wosku w rozmaitych gtebokosciach.
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Rezultaty analizy:

Kwasu weglowego . . — o 2. —
Ciezkich weglowodoréw 1,70 ,, 1.8
Tlenu.....cevvcviee, 13,00 ,, 13,2
Tlenku wegla - - - - —
Lekkich weglowodoréow 980 ) 19,2
Wodoru........ccoeeennnee. £69» 4,67
Azotu (z réznicy) . . 70,81, 70,03
Przecietne zestawienie sktadu badanych gazéw:
Pochodzenie gazu z C0* (0 U H F?jan HjCBa+J
Szybu Nr. 12. Spokki
bukowinskiej w Dzwi-
niaczu (okreg Stani- — 66 518 333 — 8,3
stawdw)
Szybu Nr. 2. kopalni
Wilhelm w Borysta-
wiu (okreg Droho- — — 17,40 69,05 8,00 — 555
bycz)

Szybu Nr. 1618 Spotki

Gartenberg, Lieber-
mann i Wagmann 163 6457 1276 — 627

w Boiystawiu

Szybu Nr. 4. L. Laut-
manna w DZwinia- — — 13,10 30,47 4,68 1,75 10,00

Czu

Na razie poprzestaje na podaniu rezultatdbw, wysnucie pe-
wnych wnioskéw pozostawiam sobie na poOzZniej, jezeli rozpo-
rzadza¢ bede wiekszym szeregiem liczb, gdyz badania te sg,
dopiero rozpoczete.

Lwow, krajowa stacya doswiadczalna dla przemystu naftowego
we wrzes$niu 1893.



Zrocka naftowe w zakladzie kapielowym w Iwoniczu.

(Kopalnia Wgo Dr. K. Lewakowskiego i Spotki)
przez Kl. Angermana.

Kopalnia ta pod wzgledem tektonicznym nalezy do siodet
znajdujacych sie w poblizu uskoku podtuznego. Przy powsta-
waniu uskoku tarta zapadnieta cze$¢ o przeciwlegly i powyci-
nata konczyny warstw, tworzac tym sposobem wzdtuz uskoku
wazkie siodlo, a szczelina uskokowa wypenita sie poodry-
wanymi z obu stion konczynami warstw. Warstwy te szczeling
wypetiajace sg w kilku miejscach w zakfadzie lwonickim wi-
doczne. Sktadajg sie one z okruchéw piaskowcow, tupkéw zie-
lonych, niebieskawych i czerwonych; tu i owdzie wida¢ wy-
razniej ich potozenie od wschodu ku zachodowi i strome o 80° wc.
nachylenie ku potnocy. Okruchy te sg tak wzgledem siebie-
poprzesuwane, ze w ciggu tej samej warstwy n. p. piaskowca
znajduje sie tupek i t. p.

W odkrywce (1. 1C) w miejscu, gdzie zostat zbudowany
kiosk dla muzyki zakfadowej, wida¢ oderwane kawatki tupku
zamknietego miedzy piaskowcem. Okruchy te nalezace do zu-
petnie innej warstwy zostaty tu przez tarcie w szczelinie usko-
kowej przemocg wcisniete. Na odkrywce w poblizu placu gto-
wnego w zakkadzie wida¢ na dnie potoku przewaznie piaskowce-
szczeling uskokowg wypetniajagce, wiecej za$ ku zachodowi
w studni ,,Korola“ a po czesci i ,,Andrzeja“ znaleziono w szcze-
linie takze czarne, zielone i czerwone tupki pomieszane bez-
tadnie z czarnymi piaskowcami Nachylenie tych warstw wy-
petniajacych uskok stoi w zwigzku z nachyleniem szczeliny
uskokowej, w kierunku bowiem pekniecia wzniesionego sklepu
tj. uskoku zostaty te warstwy starte, czyli nachylenie ich daje
mniej wiecej miare nachylenia szczeliny uskokowej. Inaczej
ma sie rzecz z kierunkiem rozciaggtosci tych okruchow ; nie lezg
one bowiem wzdtuz szczeliny uskokowej (170°), lecz w poprzek
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tejze. Jestto pouczajacy przykiad, ze na podstawie kierunku
rozciaggtosci warstw uskok wypetniajgcych nie da sie kierunek
tegoz oznaczyc.

Siodto zs szczelinami ropnemi znajduje sie od potudnio-
wej strony uskoku, co S$wiadczy, ze péinocna strona jest za-
padnieta, gdyz tylko w ten sposéb mogta by¢ przeciwlegta
cze$¢ przez tarcie w dot zagieta.

Odkrywki naturalne rnkctez otwory $widrowe stwierdzaja
istnienie siodta. W poblizu wdychiwalni na lewo, idgc ze
zaktadu do kopalni, wida¢ to wygiecie warstw w kierunku roz-
ciggtosci i przetom w nachyleniu tychze. PrzejScie spokojnie
uwarstwionych poktadow do peknie¢ w siodle wida¢ na od-
krywce po za budynkiem stuzagcym za skiad przyrzadéw do ka-
pieli, obok tazienek umieszczonych.

Na wysokiej szkarpie wida¢ tu jedng grubg warstwe pia-
skowca skorupowatego, z6ttego, ktéra w poblizu uskoku poprze-
rzynang jest pionowemi peknieciami. Pare krokéw dalej ku
potnocy wida¢ juz wypetnienie uskoku w odkrywce pod wspo-
mnianym kioskiem. KownieZz wyraznie daje sie skonstatowac
zagiecie warstw w siodle na dnie potoku w poblizu ,,duzej
Betkotki“, tu widoczne jest rowniez nachyleuie grzbietu siodta
ku zachodowi. Na pierwsze wejrzenie zdajg sie tu warstwy nie-
zgodnie leze¢, jednak po blizszem rozpatrzeniu znajduje sie
je misternie utozone w krzywa powierzchnie siodfa.

Otwory wiertnicze okazaly, z jakich warstw jest siodto
ztozone ; u goOry znajdujg sie piaskowce ciensze przeplatane
tupkami, do gtebokosci 100m; do 150m przewazajg piaskowce,
w ktérych pekniecia wypetnione sg woda mineralng, ponizej
tych do 210m gruba warstwa tupku czerwonego, okrywajgca
piaskowiec ze szczelinami ropnemi, znajdujgcy sie w tej glebo-
kosci. Na zagieciu siodta znajdujg sie szczeliny ropg wypetnione,
gdy bok siodta ku potudniowi szczelin nie posiada, a przynajmniej
nie w takich rozmiarach, by mogty obja¢ wieksze ilosci ptynu.
Mata i duza Betkotka lezg juz w uskoku, zapewne wiec, jak
z przekroju A B wida¢, pomiedzy okruchami warstw w uskoku
lezacemi gazy z dotu sie wydobywaja. Boki siodla zawierajg
mniej szczelin i im dalej od pasu ku pétnocy, to jest ku usko-
kowi, tern giebiej i tylko w matej odlegtosci piaskowiec ropny
sie otrzymuje, gdyz w tym kierunku warstwy sie klinujg. Ku
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potudniowi otrzymuje sie wprawdzie i na wiekszg odlegtosé
piaskowiec ropny, jednak tenze lezy tu spokojnie, nie posiada
znaczniejszych szczelin i daje przy wierceniu zaledwie tylko
Slady ropne i co raz to we wiekszej gtebokosci. Pas ropny jest
tu bardzo obfity, a kopalnia tu istniejgca, bedaca dopiero w po-
czatkach rozwoju, ma przyszto$é przed soba. Grzbiet siodta ro-
pnego nie lezy poziomo, lecz jest ku zachodowi nachylony, co
z przekroju podtuznego wykreslonego na podstawie dziennikdw
wiertniczych doktadnie wynika; w tym kierunku sie posuwajgc
motrzymuje sie siodto znacznie gebiej, gdy ku wschcdowi coraz to
ptyciej. W przyblizeniu mozna oznaczy¢ kierunek, w ktoérym
siodlo sie zapada, za pomocag geometryi wykre$inej, a miano-
wicie szukajac kata nachylenia linii, jaka powstanie z przecie-
cia warstwy tworzgcej siodto z ptaszczyzng uskoku.

M N plaszczyzna uskokowa.

O P warstwa tworzaca w poblizu
uskoku siodto.

Linia przeciecia ptaszczyzny OP z plaszczyzng MN, to
jest a b, jest réwnolegty do grzbietu siodta d b‘, czyli nachy-
lenie obu tych linii jest jednakie. Znajgc wiec kat nachylema
« b, otrzymuje sie tym sposobem nachylenie grzbietu siodta.

W ogole sposdb ten da sie ze skutkiem uzy¢ do oznacze-
nia, w ktorym kierunku sicdto ropne zapada.

Idac od tazienek ku potudniowi, znajduje sie w dnie potoku
tawy grubego, chropowatego, zétego piaskowca przechodzacego
w czarniawg barwe, ktérego ziarno kwarcowe, zwykle drobne
przechodzi czasami w grubsze i ma konglomerowate wejrzenie.
Z tych piaskowcow wycieka miejscowa woda mineralna.

Poza zakladem nastepujg na piaskowcach lezgce, zielono,
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gliniaste tupki, mocno pogiete, poprzedzielane cienkiemi smu-
gami czerwonych tupkéw. Jest to czesto w Karpatach znajdy-
wany wypadek, ze w poblizu silnie uwarstwionych piaskowcéw
wystepujg szczegblnie mocno zdeformowane i pogiete tupki;
jest to w kazdym razie nastepstwem matego oporu, jaki sile
gorotworczej stawiaty miekkie tupki, gdy sasiednie silne pia-
skowce wskutek swej wytrzymato$ci w takie zagiecia pomigc
sie rie daty.

W miejscu, gdzie droga przechodzi przez potok w poblizu
stawu, wystepujg na powyzszych tupkach grube tawy ostrego,
twardego, niebieskawego piaskowca, z6tto wietrzejgcego, kto-
lych potozenie niezgodne jest z piaskowcami w zakladsie wy-
stepujgcymi ; jest jednak bardzo mozebnem, ze w dalszym ciggu
warstwy te sie wyginajg i przyjmuja zgcdng z niemi rozcig-
gto$¢. Takie warstwy wystepujg w potudniowej stronie uskoku

Przeszediszy od uskoku w zaktadzie ku pdtnocy, widzimy
na dnie potoku zielone pogiete cienko uwarstwione tupki, w kto-
rych od czasu do czasu pojawiajg sie piaskowce.

Za teatrem letnim wystepuje ws$rdéd tupkéw grupa pia-
skowcow, jeden do czterech metréw grubych, zo6ttawych-obsy-
panych na powierzchni ziarnami kwarcu i tyszczkiem, poprze-
dzielanych tupkiem. Dalej ku pétnocy wystepujag juz tylko zie-
lonawe, brunatne, cienkowarstwowe, gliniaste i pogiete tupki,,
poprzedzielane z rzadka zwietrzatymi, twardymi” rogowcami..
Gdzieniegdzie pojawiajg sie cienk’e, do jednego metra grube-
piaskowce niebiesko - szare o muszlowej, fatdzistej strukturze
tupliwe w cienkie, twarde, krzywe ptytki. Wyglad tych warstw
jest zupetnie inny niz na potudniowej stronie uskoku, ztad tez.
fatwem tu byto na podstawie odkrywek istnienie uskoku a nie-
siodta skonstatowac.

Pas ropny w lwoniczu jest stosunkowo szeroki (co z prze-
kroju poprzecznego A B widoczne), dlugos¢ za$ jego zawista
jest od gtebokosci, do Ktorych studnie wiertnicze wykonywac
sie bedzie. Ku zachodowi bowiem grzbiet siodta sie zapada i co
raz to giebiej bedzie potrzeba w'ercenie prowadzi¢, by siodle
ropne w zakladzie wynalezione otrzymac, przez co dla pasu
ropnego pewng granice sie otrzyma. Mozebne jest jednakze, ze
w tym kierunku inny piaskowiec wyzej od tamtego w siodle
potozony posiada szczeliny ropne, co jednak byloby specyalnem
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«tudyum tektonicznem gmiiy Lubatoéwki. Ku wschodowi siodto
sie podnosi, w tym kierunku otrzyma sie rope ptyciej i moze-
mbnem jest, ze istniejg mte nizej potozone piaskowce ropne.
W sasiednim parowie, to jest w gérnej Klimkdwce przechodzi
ten uskok w strome siodto, zawierajgce $lady ropne, z ktdrego
gazy ropne bez przerwy na powierzchnie uchodzg. Mapa geolo-
gi czna wskazuje doktadnie, ze kierunek pasu ropnego nie jest
zgodnym z kierunkiem rozciggtosci warstw tworzacych boki
siodta, lecz odpowiada kierunkowi szczeliny uskokowej, co wska-
zuje, ze przez trzymanie sie kierunku warstw mozna tatwo pas
ropny oming¢. Liczne odkrywki, ktérych tu okoto 30 znalaztem,
wskazujg potozenie warstw bardzo wyraZnie, tak ze siodio
i jogo kierunek mozna byto bez ryzykownych wiercei ozna-
czy¢, a przekrdj otrzymany na podstawie samych zdje¢ poczy-
nionych na odkrywkach niewiele by sie r6znit od przekroju na
podstawie dziennikbw wiercenn oznaczonego.

Widoczne to z tego, ze cdnrywki zupetnie zgodnie uzu-
petniajg i zgadzajg sie z nachyleniom warstw otrzymanym na
podstawie dziennikow wiercer. Jedno bytoby bez poprzednich
wiercen trudno oznaczy¢, a mianowicie: czy w giebokosci, do
ktérej sie w siodie wierci¢ zamysla, piaskowiec ropny sie
otrzyma, gdyz w tym celu trzebaby bada¢ warstwy ku wscho-
dowi na grzbiecie siodta lezgce i podtug wznoszenia sie siodla
w tym kierunku najprawdopodobniejsze miejsce oznaczy¢. Nie
ma tu mowy o pewnos$ci, moznaby atoli przy doktadnem zba-
daniu tektonicznem terenu otrzymac¢ najwieksze prawdopodo-
bienstwo, bez badan za$S zadnego prawdopodobienistwa sie
nie ma.

Wiek warstw nie ma wdelkiego znaczenia dla badan do-
tyczacych sie znajdywania sie oleju skalnego, piaskowce bowiem
ropne, ktorych istnienie po wydobywajgcych sie $Sladach lub
gazach skonstatowa¢ mozna, znajdujg sie poczawszy od tupkéw
menilitowych az do warstw ptytowych, a wiek tychze nie stoi
w zwigzku ze znajdywaniem sie szczelin ropnych, ktore li tylko
przez doktadne studyum tektoniczne oznaczy¢ mozna. W niniej-
szym wypadku mozna na podstawie badan tektonicznych tyle
otrzymac, ze poinocna strona uskoku miodsza jest anizeli po-
tudniowa, dalsze oznaczenia wieku zostawiam innym, wylacznie
temu zadaniu sie poswiecajacym i wszelkie oznaczanie uwazam
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przed ostatecznem wyjasnieniem wieku warstw Karpackich za
przedwczesne i tylko zamieszanie i niejasno$¢ wprowadzajace.

W koncu nalezy wyjasni¢ stosunek, jaki zachodzi miedzy
Zzrodtami mineratuemi a ropnemi w Iwoniczu. Jak wspomnia-
tem, znajdywano przy wierceniu na siodle w gtebokosciach 100
do 150tn szczeliny w piaskowcach, w ktérych wode mineralng
znaleziono. Sg to rozczyny soli morskich we warstwach sasie-
dnich sie znajdujacych. Chcac przejs¢ do piaskowca ropnego
nizej sie znajdujacego, trzeba rurami hermctycznemi te wode
ile moznosci szczelnie zamkngé. Wskutek “ego zamkniecia,
wyciek nizej potozonej ropy nie moze mie¢ wplywu na istnie-
nie wyzej lezacej wody mineralnej gdyz ropa przechodzgc
zamknietym przewodem ubywa i wody mineralnej ze swych
szczelin wyprzeé nie moze; lecz moze zajs¢ przeciwny wypa-
dek, a mianowicie moze woda mineralna przy ztem zamknieciu
rur wypeti¢ nizej potozone szczeliny ropne, przez co kopalnia
mogtaby by¢ zatopiong, a woda mineralna zyskataby tylko
wieksze zbiorniki.

Przez pompowanie wody mineralnej z poza rur herme-
tycznych mozna dzi$§ znacznie wigksze ilosci wody mineralnej
otrzymywac niz dawniej, przez co zaklad kapielowy tylko zy-
skac, a nie straci¢ moze.

Z uptywem ropy ze szczelin, zmniejszg sie naturalnie bet-
kotki, jednak dla celéw zdrojowych sa one bez znaczenia,
I majg warto$¢ jako osobliwosc.

Przeprowadzenie badan w kopalni Iwonickiej byto nader
utatwione, gdyz znajdujg sie tam liczne naturalne odkrywki, kto-
rych potozenie na mapie Kkatastralnej, uzytej przy robieniu
zdje¢, tatwo byto oznaczy¢ i dzieki Wmu Drowi Karolowi
Lewakowskiemu wecale doktadne dzienniki wiercern staty do
uzytku.



Poglad krytyczny

na wazniejsze, panujace dzi$ w zoologii teorye
rodowodowe
napisat
Jbézef Nusbaum.

Przez dlugi czas, dzieki pracom Jerzego Cuviera
w dziedzinie anatomii poréwnawczej oraz Ernesta Karola
v. Baera w dziedzinie embryologii panowata t. z. teorya ty-
pow. Tworca jej byt Cuvier. Twierdzit on mianowicie, ze Swiat
zwierzecy stworzony zostat wedtag czterech odmiennych typow,
czterech réznych planéw. Zwierzeta kazdego typu posiadajg
pewng sume statych cech organizacyi, przyczepi jedne ukilady
narzagdoéw odznaczajg sie wiekszg statoscig niz inne. Im wazniej-
sze znaczenie morfologiczne ma jaka grupa organdw, tern statej
i ogllniej wystepuje ona u przedstawicieli danego typu, im
znaczenie jej jest mniejsze, tern mniejszej ilosci przedstawicieli
tegoz typu jest ona wiasciwg. Ztad pojecie o nadrzednosci
i podrzednosci ré6znych organdéw, pojecie w zasat zie wierne,
jakkolwiek w szczegotach nie zbyt udatnie przez Cuviera
przeprowadzone (najgtdwniejszg grupg organéw, zdaniem Cu-
viera, grang, ktéra postuzyta mu za zasade klassyhkacyi, jest
uktad nerwowy, nastepnag z kolei— ma by¢ uktad oddechowy).
Temi czterema zasadniczymi typami sg wedtug Cuviera: typ
kregowcow, typ mieczakdéw, typ zwierzat stawowatych i wre-
szcie promieniakdw.

Cu vier przypuszczat, ze kazdy z tych typéw przedsta-
wia catlo$¢ zamknietg, ze nie ma pomiedzy niemi zadnych we-
zkbw pokrewienstwa, ani tez zadnych przejsé, typy te s bo-
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wiem wedtug uczonego francuskiego jakoby wcieleniem czte-
rech zasadniczo roznych planéw, czterech na wskro$ odmien-
nych, ze tak powiemy, idei morfologicznych.

Lecz Cuvier nie tylko nie przyjmowat zwigzkéw po-
krewienstwa pomiedzy typami ooecme istniejgcymi, ale nego-
wat tez w réwnym stopniu wszelki zwigzek genetyczny pomie-
dzy grupami zwierzat dzi§ zyjacych a formami zaginionemi,
hyt bowiem Zwolennikiem t. z. teoryi katastrof, wedtug ktdrej
miato istnieC w przyrodzie wiele aktéw tworzenia. Twierdzit
on, ze szczatki paleontologiczne, zawarte w tonie ziemi, sg
resztkami samodzielnych faun, jakie niegdys$ istniaty i jakie
ginety jedne po drugich wskutek katastrof geologicznych, przy-
czem kazda nowa fauna ziemi samodzielnie powstawata bez
zwiazku genetycznego z poprzedzajacg ja. Tym sposobem i dzi-
siejsze formy zwierzece globu naszego nie s3, zdaniem Cuviera,
zwigzane zadnemi niémi pokrewienstwa z faunami zaginionemi,
ktérych $lady 'stnienia znajdujemy obecnie tylko w szczatkach
paleontologicznych.

W miare atoli dalszego rozwoju anatomii poréwnawczej
wykazano, ze stato$¢ organizacyi w obrebie ,typéw" Cuviera
nie jest tak wielka, jak wyobrazat sobie uczony francuzki, ze
niektére jego ,.typy“ obejmujg grupy zwierzece o organizasy-
tiardzo odmiennej, ze wreszcie ,plany budowy“ nie dadza
sie rowniez Scisle okresli¢, albowiem znajdujemy liczne, a sto-
pniowe przejscia w budowie wielu zasadniczych organéw
u zwierzat, nalezacych do odmiennych ,typow*“. Z drugiej
strony embryologia w miare postepow tej nauki pokazywata co-
raz wyrazniej, ze pierwsze procesy rozwoju odbywajg sie w spo-
s6b podobny, a nieraz nawet prawie identyczny u form po-
zornie odlegltych, oraz ze u wszystkich zwierzat wielokomorko-
wych znajdujemy w rozwoju dwa pierwotne listki zarodkowe,
ktore przedstawiajg wszedzie organy wzajemnie homologiczne,
co stanowi gtdwng zasade gastreateoryi K. Lankestera,
E. Haeckla i A. Kowalewskiego. Wreszcie pod wply-
wem idei Lamarka i Darwina w biologii, a C. Lyella
w geologii zaczeto SciSlej bada¢ pokrewienstwo pomiedzy ro-
znemi grupami istniejacych dzi$ zwierzat, a takze nici pokre-
wienstwa, taczace faune obecng z paleontologiczng. Wszystko
to w zwigzku z postepem zoologii Systematycznej i pozna-

Kosmos 1893. 24
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wariem coraz to ‘wiekszej ilosci form zwierzecych wplywato
na doskonalenie sie okladu zwierzat, w ktérym, jak wiadomo,
odzwierciadla sie w kazdej chwili dany stan anatomii poréwnaw-
czej, embiryologi: i wszelkich w ogéle gatezi nauk zoologi-
cznych.

Uktad ulegat tez od czasu Cuviera modyfikacyom ; pize-
istaczat sie wielokrotnie, a wszelkie zmiany i dopetnienia byty
i s3 do dzi§ dnia wyrazem naszych zapatrywan na
stosunki pokrewienstwa pomiedzzy oddz elnemi
g/upami zwierzat. Wszelkie nowe odkrycie w dziedzinie
anatomii lub embryolog] 1 poréwnawczej , rzucajagce nowe lub od-
mienne Swiatto na stosunki, pokrewienstwa rodowego, odbija
sie wnet na ukfadzie naturalnym, ktéry jest, a przynajmniej
dazy do tego, by by¢ wyrazem tych stosunkdw.

Wkrétce tez po czasach Cuviera i Baera nastgpity
zasadnicze zmiany pogladéw co do teoryi typéw. Dzieki pra-
com Schwanna (1839) i ego nastepcoOw poznano zasadniczy
element sktadowy ciata zwierzecego, komorke organiczng i wy-
chodzac ze stanowiska teoryi komérkowej (Siebold wr. 1843),
oddzielono grupe istot jednokomorkowych jako samodzielny typ
pierwotniakow (Protozoa), ktérym przeciwstawiono pozostate
typy pod ogdlng nazwg tkankowcéw (Metazca). Nastepnie
(Siebold) utworzono typ robakéw (Vermes), ktore Cuvier
zaliczat w czesci do promieniakdw, w czesci za$ do stawo-
watych.

Wkroétce potem (Leuckart 1848) podzielono typ pro-
mieniakow Cuviera na typy: jaraochtonnych (Coelente-
rata) i szkartupni (Echinodermata), a wreszcie oddzielono
tez od pierwotnego typu mieczakow Cuviera grupe miekli-
wowatych (Molluscoidea) i ostonie (Tunicata). Tym spo-
sobem liczba typow zwierzecych wzrosta z czterech do dzie-
wieciu pierwotniaki, jamochtonne, szkartupnie, robaki, stawo-
nogi, miekliwowate, mieczaki, ostonice, kregowce Ale jednocze-
$nie zmienit sie tez zasadniczo poglad na pojecie typow zwierze-
cych, ktére przestano uwaza¢ za zamkniete w sobie catosci, gene-
tycznie nie zwigzane, lecz za grupy, potgczone z sobg réznemi
niémi pokrewienstwa, za grupy, ze tak powiem, o réwnowadze
niestatej . bedace tylko w danym czasie wiazem naszych wia-
domosci o stosunkach pokrewienstwa pomiedzy formami zwie-
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rzecemi. tatwo wiec zrozumie¢, jak wielce doniostem staty sie
dociekania w kwestyi tych stosmikéw. Tak dla anatomii po-
rownawczej i embryologii, jakotez dla systematyki, zwierzat ba-
dania rodowodowe majg tez dzi$ pierwszorzedng wage. A jesli
w tej chwili system zoologiczny nie jest jeszcze nalezycie
mugruntowany, jesli dzi§ jeszcze co do niektorych typow, jak
n. p. miekliwowatych, ostonie i robakow zdania biologéw sa
podzielone i jedni taczg je z innemi typami, inni dzielg je na
wiekszg ilos¢ typow (ma to mianowicie miejsce z robakami)
I wyznaczajg im rézne miejsca w ogdlnym uktadzie — to wy-
nika to tylko ztad, iz pojecia nasze cc do wzajemnego pokre-
wienstwa '‘pewnych wiekszych grup zwierzecych sg dotad nader
nieustalone i niepewne.

Zanim rozpatrzymy panujgce dzi§ w zoologii teorye rodo-
wodowe, zastanébwmy s:e jeszcze cokolwiek nad tern, jakiego
rodzaju sg Kryterya nasze w tym wzgledzie, innemi stowy na
sczem opieramy si¢ w dociekaniach nad stosunkami pokrewien-
stwa. W ogdlnosci positkujemy sie dwiema metodami: anato-
mo-poréwnawcza (wihgcznie z paleontologiczng) i embryologi-
czng. Negowanie jednej z nich, a positkowanie sie wylacznie
druga jest wielce szkodliwem i do pozadanych rezultatow do-
prowadzi¢ nie moze. Niestety jednak czesto bardzo spotykamy
sie z dociekaniami filogenetycznemi, w ktérych autorowie opie-
rajg sie albo na samych tylko danych anatomicznych, albo tez
jedynie na 'embryologicznych.

Niektorzy, jak np. Aleksander G-oette, odmawiajg
anatomii poréwnawczej wszelkiej prawie wartosci filogenety-
cznej, co jak nizej zobaczymy, jest nawskro$ btednem. Inn.
mniej liczni odmawiajg w tym wzgledzie znaczenia embryologii,
tub przynajmniej niedostatecznie oceniajg jej doniosto$¢ rodo-
wodowa.

Doniosto$¢ danych embryologii dla kwestyi stosunkéw ro-
dowych u zwierzat wynika z prawa biogenetycznego, prawa
powszechnie dzi$ uznanego, a ktére polega, jak wiadomo, na tern,
iz w rozwoju osobnikowym powtarzajg sie w mniejszym lub
wiekszym stopniu kolejne etapy rozwoju rodowego ¥ (Kie 1-

1) W tern miejscu nie bedziemy wchodzili w rozbiér prawa biogene-
tycznego, ktére w ostatnich latach bylo przedmiotem tylu sporéw i dysku-
syj naukowych, w jednej bowiem z nastepnych prac zamierzamy podaé

w ,,Kosmosie* obszerniejszy poglad na zasade tegoz. Przyp. autora.
*
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meyer, E. K. v. Baer, Fr. Muller, E. Haeckel). Rbwno-
legtos$¢ rozwoju osobnika i rodu nie jest, jak wiadomo, zupeing;
wieksza cze$¢ procesdw embryonalnych przedstawia w rzeczy-
wistosci zabytki historyi rodowej, inne atoli, w nie-
matej tez wystepujace ilosci s3 uwarunkowane przez samo-
zycie ptodowe, przez specyalne warunki fizyoiogiczne, w Kkto-
rych znajduje sie zarodek lub larwa, przez warunki odzy-
wiania sie tych ostatnich i t. p. Ta to grupa procesow embry-
onalnych nosi, jak wiadomo, nazwe cenogenetycznych
dla odrdznienia od t. z. palingenetycznych, t. j. pierwo-
tnych, bedacych powtdrzeniem pewnych stanéw rodowych
(E. Faeckel).

Korzystnie zatem z danych embryologii dla celéw filoge-
netycznych zalezy w pierwszej linii od $cistego a dokfadnego
wyroznienia obu powyzszych grap proceséw embryonalnych, co.
jednak w bardzo wielu wypadkach jest nadzwyczaj trudném
i cnesto zalezy od indywidualnego zapatrywania oadaczy, nie
mamy bowiem dostatecznie pewnego kryteryum, ktére pozwala-
toby Scisle odrdéznia¢ te grupy zjawisk rozwojowych. Juz ten
jeden fakt, na ktory kazdy nie fanatyk-embryolog zgodzi¢ sie
musi, wielce utrudnia uzywanie materyatu embryologicznego
w dociekaniach filogenetycznych.

Gdybysmy zresztg mogli nawet SciSle powiedzie¢, ze ten
lub éw proces rozwojowy jest stanowczo uwarunkowany przy-
stosowaniem sie zarodka do warunkdw zycia ptodowego (np.
obecno$¢ bton ochraniajacych zarodek, jaknp. owodni, lub cze-
§ci, za pomoca ktérych zarodek sie odzywia: pecherz zéttkowy,
sznurek pepkowy u ssakow i t. p.), to i w takim razie nie
moglibysmy $cisle odrézni¢ proceséw cenogenezy od objawdéw
palingenetycznych w obec faktu wspo6tczynnosci (korrelacyi),
ktéra niejednokrotnie gleboko siega w organizacye zwierzat.
Wiemy wszakze, ze czesto organy funkcyonalnie z sobg nie-
zwigzane, a przynajmniej takie, o ktérych zwigzku fizyolo-
gicznym nic dotad powiedzie¢ nie mozemy, zmieniajg sie w za-
leznosci  wspotczynnej, czego tak licznych dowodéw dostar-
czyt w nowszych czasach Karol Darwin w swych zna-
komitych studyach nad zmienno$cig zwierzat i ro$lin w stanie
kultury.

Otéz nie ulega najmniejszej watpliwosci — jak zresztg
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mamy tego dowody — Ze i u organizmOw rozwijajacych sie
istnieje wspdtczynnos$¢ organdw, ze zmiana jednego z nich wy-
wotuje tez modydkacye w niektorych innych, ze przeto zmiana
bezposrednie cenogenetyczna czyli uwarunkowana przystoso-
waniem sie dé warunkéw zycia ptodowego moze pociggnaé za
sobg modyfikacye w innych organach zarodkowych, modyfika-
cye, ktére embryolog moze wzig¢ biednie za procesy palinge-
nezy i wskutek tego moze wyciggng¢ z nich btedne wnioski
mfilogenetyczne )

Z powyzszego widzimy, Ze korzystanie wylacznie tylko
z ontogenii przy roztrzasaniu pytan filogenetycznych jest wielce
trudném i nie zawsze daje rezultaty pewne i Sciste. Koniecznem
wiec jest opieranie sie¢ w rOwnej mierze i na anatomii poréwna-
wczej. Doniostos¢ anatomii poréwnawczej dla filogenii wynika
Z samego juz prawa biegenetycznego i najwieksi fanatycy embry-
ologowie z tego juz chocby jedynie wzgledu powinni rozumiec
donioste znaczenie tej nauki dla dociekan o filogenii zwierzat.
Prawo powyzsze gtosi bowiem, ze w rozwijajagcym sie zarodku
wyrdzniajg sie naprzod zawigzki ogolnych cech typu, naste-
pnie zawigzk’ cech, wspélnych samej juz tylko gromadzie,

¥ Nie moge sie w tern miejscu powstrzymaé od uwagi, Ze znaczna
wiekszo$¢ morfologdw najzupetniej, mojem zdaniem, niestusznie odma-
wia cenogenetycznym procesom wszelkiej wartosci dla filogenezy i nie
zuzywa nalezycie faktow rozwojowych, uznanych za cenogenetyczne, w do-
ciekaniach nad rodowemi stosunkami u zwierzat. Jakkolwiek bowiem pro-
cesy cenogenetyczne sg uwarunkowane sposobem odzywiania sie ptodu it. p.,
.niemniej jednak sg one wytworem rozwoju dziejowego, nie po-
wstaty bowiem odrazu, lecz wystepowaty powoli i stopniowo w szeregu
rodowym. 110$¢ i jako$¢ nagromadzonego w jaju zottka odzywczego i spo-
s6b, w jaki ulega ond wessaniu, sg to oczywiscie skutki cenogenezy, przy-
stosowania sie zarodka do warunkéw odzywiania sie, a pomimo to u form
spokrewnionych procesa te odbywajg sie zwykle w sposob zblizony (zwra-
cam np. uwage na osobliwy sposob przytwierdzania sie ptodu dc tozyska —
a wiec na proces czysto cenogenetyczny — w rzedzie gryzoniéw, a miano-
wicie na rozwoj t. z. , Trégera“ Selenki, wczesnie, bo jeszcze na stadyum
blastuli wystepujacego u zarodka). A wiec vice versa im bardziej zblizone
przejawy cenogenetyczne, tern blizsze prawdopodobnie pokrewienstwo. Na-
turalnie, ze nie zawsze ma to miejsce, jednakowé bowiem warunki moga
wywota¢ pewne noddbne przystosowania cenogenetyczne w rozwoju zarod-
kowym lub pozarodkowym u grup, zajmujacych odleglejsze stanowisko
w ukfadzie naturalnym zwierzat, przystosowania, bedace li tylko wynikiem
owych jednakowych lub zblizonych warunkdw. Przyp. autora.
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jeszcze pdzniej zawigzki cech wiasciwych rzedowi, rodzinie,
rodzajowi i wreszcie gatunkowi. Jest to prosta konsekweneya
idei o réwnolegtosci rozwoju osobn-kowego i rodowego, a po-
kazuje ona zarazem, ze korzystanie z tego prawa dla celéw
filogenii moze mie¢ miejsce jedynie tylko pospotu z korzysta-
niem z danych anatomii, poréwnawczej.

Zbytecznem zreszta bytoby dowodzi¢ znaczenia anatomii
poréwnawczej dla celéw filogenetycznych; nalezyte pojmowanie
organ6w szczatkowych, odgrywajacych tak olbrzymig role w do-
ciekaniach rodowodowych, zaréwno jak i dokladne wyréznia-
nie w ogole organéw homologicznych — dwa warunki $cistych
dociekan filogenetycznych — sg przecie w znacznej mierze wy-
nikiem badan anatomo-poréwnawczych. Ale jeSK szkodliwem
bytoby poleganie wylgcznie tylko na embryoiogii, to o wiele
szkodliwszem jeszcze postugiwanie sie samg tyl-
ko anatomig poréwnawczg.

Szkodliwos¢ ta wynika z samego okreslenia pojecia organu
homologicznego Albowiem homologiczne sg nie tylko dwa
organy ze wzgledu na swoje potozenie topograficzne i na swoja,
budowe, ale zarébwno tez ze wzgledu na swoj rozwadj,
na pochodzenie z jednakowych zawigzkdw.

Skad btedy ,,naturfilozoféw" niemieckich, jak nie z abso-
lutnego prawie braku metody embryologicznej w anatomii po-
rownawczej ? Bledna teorya budowy czaszki z Kilku kregéw
i homologii pomiedzy oddzielnemi ko$émi czaszki a czeSciam.
kregow tak diugo trzymata sie w nauce, dopoki embryo-
logia nie wykazata, iz t. z. pokrywajgce kosci czaszki sg wy-
tworem skory i nie majg nic wspolnego z zawigzkiem krego-
stupa i ze tylko podstawowe czesci czaszki 'sg sumg znacznej
ilosci tworéw, homologicznych zawigzkom ogniw kregostupa.

Woprawdzie przez nadzwyczajne stopniowo poréwnywanie
danych organéw w szeregu form, przez dobieranie jaknajdo-
ktadniejszych przejS¢ i przez wypetnianie niemi przeskokow
mozemy z bardzo znacznem prawdopodobienstwem sadzi¢ o ho-
mologu tychze organéw lub ich czesci skladowych w szeregu
form, a’e n.ezawsze jest to dia nas mozliwe wobec tego, ze
liczne formy przejsciowe 'nie istniejg w faunie dzisiejszej (ani
nawet w kopalnej); wtedy to dowody embryologiczne dopet-
niajg znakomicie luki w dowodach anatomo-poréwnawczych.
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"Wreszcie dla ostatecznego scnarakteryzowar.ia obu metod dodam,
ze w o0goInosci dane embryologii s3 niezbedne w wywodach
rodowodowych , gdy chodzi o wigksze grupy zwierzat, np. typy,
gromady, lub podgromaoy, stowem, gdy chodzi o kre$lenie ro-
dowodéw w wigkszym i ogolniejszym zarysie. Gdy natomiast
chodzi nam o pokrewienstwo rodzajoéw lub gatunkéw, lub o wy-
jasnienie filogenezy pewnych szczegdtdéw morfologicznych
wowczas osobliwie niezbedng sie staje anatomia poréwna-
wcza, ktéra sama jedna moze da¢ nam wtedy powazne rezul
taty; im chodzi o bardziej szczegbtowe cechy, np. o cechy nie-
tylko rodziny lub rodzaju, lecz nawet juz gatunku, tern donioslej-
szemi sie stajg dane anatomo-poréwnawcze w poréwnamu z em-
bryologicznemi. Przypus¢my, ze pragriemy pozna¢ rodowod
uwtosienia u ssakow; otdz badamy wtedy poréwnawczo budowe
i przekréj wiosa u réznych ssakow, kierunek wioséw, poréwny-
wamy np. ukfad wiosia na réznych czesciach ciata i dochodzi-
my do pewnych wnioskéw, co jest pierwotniejsze, a co wtorne,
pozniej nabyte, wprost na drodze anatomo-poréwnawczej. Mo-
zemy tak postepowac, poniewaz chodzi nam w tym razie o
rozwéj rodowodowy tworu, wyrdzniajacego rzedy jednej gromady
a takze rodzaje i gatunki. To samo bedzie miato miejsce, gdy
zechcemy np. poréwnywaé pewne drugorzedne chitynowe przy-
sadki ciata u owaddéw lub skorupiakéw, lub gdy zapragniemy
rzuci¢ Swiatte na najblizsze rodowodowe stosunki pewnego ga-
tunku zwierzat, t.j. wyjasni¢ stosunki pokrewienstwa tego ga
tunku z innemi gatunkami tegoz rodzaju, lub nici pokrewien-
stwa tgczace dwa rodzaje albo nawet dwie rodziny. Dlaczego
w tym razie anatomia poréwnawcza ma wieksze dla nas zna-
czenie niz embryologia, tatwo zrozumie.

ZaznaczyliSmy wyzej, ze na podstawie prawa biogene-
tycznego w rozwoju indywiduum wyrézniajg sie naprzdd zawigzki
cech typu, gromady, a pézniej dopiero — zawigzki cech rzedu,
rodziny, rodzaju, a w samym koncu okresu rozwojowego —
pojawiajg sie cechy, wyrdzniajgce gatunek; te ostatnie-wyste-
pujg z koncem okresu rozwojowego, t.j. wtedy, gdy wszystkie
prawie procesy embryonalné juz sie ukonczyly i gdy istniejg
juz daleko posuniete zawigzki wszelkich organéw. Mamy juz
wowczas przed sobg raczej miode zwierze, niz zarodek i dla-
tego twierdzimy zwykle, ze embryologia nic nas nie pcw
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uczg gdy chodzi o cechy rodzajowe lub gatunkowe. Zdaje mi
sie jednak, ze z pewnos$cig z czasem zapatrywanie to sie zmieni;
obecnie znamy jeszcze tak niedostatecznie liczne procesy pierw-
szych stadyéw rozwojowych w embryologii poréwnawczej, tak
niektadnie znamy jeszcze ontogenie wielu organdw w zasa-
dniczych punktach, ze negujemy prawie dotad rozwo6j drugo-
rzednych cech szczeg6towych, cech rodzaju i gatunku. Bada-
niem poréwnawezem dojrzatych prawie zarodkéw, noworodkdw
lub miodych zwierzat (o ile nie s, larwami) mato kto sie zaj-
muje ; a jednak bez watpienia z czasem nagromadzi sie i w tvm
kierunku interesujgcy materyat, ktory pod niejednym wzgledem
dopetni i wysSwietli odpowiednie dociekania anatomo-poréwnaw-
cze oraz wyciagane z nich samych wnioski co do pokrewieristwa
rodzajow i gatunkow.

Rozpatrywanie wazniejszych teoryj rodowodowych rozpo-
czaCby nalezato od kwestyi stosunku najnizszych zwierzat wie-
lokomérkowych do jednokomérkowych. Te dziedzine dociekan
teoretycznych zupetnie jednak prawie pominiemy w niniejszej
pracy wobec tego, iz niedawno mieliSmy sposobno$¢ na innem
miejscu specyalnie i dosy¢ obszernie rozpatrze¢ te pytania,
a mianowicie w rozprawce ogtoszonej w r. 1892 w ,,Kosmosie"
p. t. ,,Poglady na stosunki genetyczne pomiedzy tkankowcami
i pierwotniakami, z powodu odkrycia Salinelli (Frenzel)*. Po-
mijajac zatem te dziedzine, zaczniemy rozpatrywania niniejsze
,0d filogenezy najnizszego typu tkankowcdw, a mianowicie jamo-
chtonnych (Ooelenterata).

Zwierzeta jamochtonne przedstawiajg typ w wysokim sto-
pniu znamienny i naturalny, t6 znaczy, ze wszystkie grupy
tego typu okazujg wspdlnosé bardzo wmlu zasadniczych cecL
morfologicznych. Kam chodzi obecnie o zwigzki rcdewe grup
tych, o pytanie, ktére giupy jamochtonnych sg filogenetycznie
pierwotniejsze i jaki jest ich stosunek genealogiczny?

Przedewszystkiem wspomnimy o teoryi Johannesa
Thielego '), ktéry tak specy-Jnemi pracami anitomicznemi

") Dr. Johannes Thiele. Die Stammverwandschaft der Mollusken.
Ein Beitrag zur Phylogenii der Tiere. Jenaische Zeitschrift fiir Naturwis-
senschaft. 25. Tom. 1891. Str, 480—543.
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jak i teoretyeznemi dociekaniami starat sie wyjasni¢ niejedno
zagadnienie filogenetyczne.

Thiiele wychodzi z tego, ze prawdopodobnie kolonio wi-
ciowcow, zblizone do toczka (Volvox), stanowity zrodic dla
rozwoju najnizszych tkankowcow (Metazoa) — poglad, ktory
dzieli wigkszo$¢ morfologéw. Otéz zapytuje on, jakie jamo-
chtonne poprzedzaty wszystkie imie w rozwoju rodowym, czyli
jaua grupa jamochtonnych powinna byé uwazana za najpierwo-
tniejsza, najsamprzod wyrdzniong z kolonialnych wiciowcow?

Powierzchowne komorki  kolonii  wiciowcow — mowi
Thiele — opatrzone sg chlorofilem i przeto wcale nie pobie-
rajg pokarmu organicznego, lub tez pochitaniajg go w niezna-
cznej tylko ilosci, Metazoa za$, jako pozbawione zieleni,
zniewolone sg po wiekszej czeSci do przyjmowania pckarma
morganicznego. Brak chlorofilu i konieczno$¢ samodzielnego kar-
mienia si¢ wywolaty pojawienie sie pierwszego gtéwnego organu
tkankowcow — jamy pokarmowej i otworu gebowego (Tieie nie
rozbiera pytania, jakg drogg jama ta sie uformowata, t. j. czy
przez wpuklenie it. p.). Skoro raz juz jama pokarmowa istniata,
musiaty nastapi¢ wkrotce i inne zmiany. Cialo otrzymato 08,
przechodzacg przez $Srodek otwcru gebowego oraz dwa bieguny ;
wskutek tego miejscozn sr.no$¢ odbywaé sie mogta juz w pe-
wnym tylko, okreslonym kierunku. Wedtug wszelkiego prawdo-
podobienstwa — méwi Thiele — biegun przeciwgebowy (a-
boralny) musiat by¢ zwrocony naprzdd, poniewaz w przeciwnym
razie woda zatrzymywataby sie w szerokiej i nie zamykajgcej
sie jamie i utrudniataby zanadto ruch. Poniewaz wskutek tego —
rozumuje dalej badacz niemiecki — biegun aboraliry nasam-
przéd spotykat sie z obcemi ciatami, bicze otrzymywaty na tym
biegunie czynnosci czuciowe, a komorki ich wyksztatcity sie
w specyficzne komdrki zmystowe. W ten sposéb — powiada
Tieie — powstat organizm, majacy mniej wiecej posta¢ ku-
listg, poruszajacy sie za pomocg biczykéw lub migawek i opa-
trzony na biegunie przeciwgebowym komoérkami zmystowemi.
Jesli teraz — méwi Thiele — poszukamy posrod tkankow-
cow organizmu, stojacego najblizej owego teoretycznie zbudo-
wanego ustroju, to znajdziemy jedng tylko grupe zwierzat, od-
powiadajaca powyzszemu warunkowi, a mianowicie grupe grze-
bienie (Ctenophora). ,Przyzna¢ nalezy wprawdzie — po-
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wiada autor — iz najnizsze grzebienice sa daleko bardziej po-
suniete w rozwoju, + anizeli taki organizm pierwotny (Urtier,
jaki przyjeliSmy, i ze sg one doskonalszemi ustrojami anizeli
niektére jamochtonne parzydetkowe (Cnidaria) i gabk'; po-
mimo to atoli, jak sadze, musimy przyja¢, iz najnizsze
grzebienice stoja najblizej pierwotnego tkan-
kowca (Urmetazoon) z posrod wszystkich jamo-
chtonny ch®“. Jednym z najwazniejszych dowoddéw, wskazu-
jacych pierwotnosd grzebienie, jest wedlug Thiele’go fakt,
iz poruszajg sie one za pomocg ruchu biczykéw, ktéry to rodzaj
ruchu jest filogenetycznie najpierwotniejszy, jako wiasciwy
ustrojom jednokomérkowym; inny dowdd upatruje Thiele
w obecnosci aparatu zmystowego na biegunie przeeiwgebowym.
Przytacza tez jeszcze niektdre inne dowody, ale te sg bardzo na-
ciggane i majg jeszcze mniejsze znaczenie niz powyzsze i dlatego
pominiemy je zupetnie. Z organizméw podobnych do grzebienie
rozwinely sie, wedtug Thielego, z jednej strony, wskutek
przytwierdzenia si¢ do podtoza— gabki, z drugiej —jamochton-
ne parzydetkowe (Cnidaria).

Teorya Thiele’go jest, zdaniem naszem, bardzo mato
prawdopodobna. Obecnos$¢ biczykéw, a raczej migawek na po-
wierzchni ciata grzebienie nie dowodzi bynajmniej wiekszej
pierwotnosci tej grupy, poniewaz komorki migawkowe wyste-
puja tu, jak wiadomo, nie rbwnomiernie na catej powierzchni
ciata, lecz w oSmiu promieniach, znajdujacych sie¢ w zv/igzku
z innemi cechami organizacyi. Z drugie, za$ strony dwuboczny
typ budowy, przejawiajacy sie u tej jedynie grupy jamochio-
now oraz pewne podobienstwa w organizacyi ich (o czem nizej)
z robakami nizszemi pokazuja, ze przedstawiajg one raczej bar-
dziej ztozong grupe jamochtonow.

"Wedtug teoryi Ernesta Haecklal), ktérej hotdujg mie-
dzy innemi Prof. C. Keller2) oraz wigkszo$¢ innych wspot-

t) E."Haeckl. Das System der Medusen 2. Sd. Jena 1879.

Idem. Die Tiefscemedusen der Challenger-Reise und der Organismus
der Medusen Jena 1881.

J)C. Keller. Die Abstammungsverhdltnisse der Pflanzentiere. Kos-
mos, Zeitschrif fur die gesammte Entwicklungslehre. Stuttgart. 1884. XIV.
E. Str. 120—127.
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czesnych morfologéw, filogenie jamochtondéw nalezy sobie wy-
obrazi¢ pokrotce w sposéb nastepujacy.

Pcsta¢, ktéra filogenetycznie byla punktem wyjscia din
jamochtonéw, zblizata sie do hydry, czyli przedstawiata polipo-
watg istote o dwdch warstwach ciata (stojgcg na stadyum ga-
struli) i o otworze gebowym; od tej przypuszczalnej postaci,
nazwanej Archihydra, rozwinely sie z jednej strony polipo-
ptawy (Hydr oz oa) z drugiej zaS — wsp6lna postaé rodowa
dla korali i meduz wyzszych (Acraspeda).

Do czasu ogtoszenia przez Haeckla znakomitego jego-
dzieta ,,System der Medusen“ sadzono, ze wszystkie prawie
meduzy przedstawiajg grupe. majaca wspolne pochodzenie, grupe
jednolitg pod wzgledem ogdlnych cech organizacyi, jakkolwiek
odrézniano juz meduzy z zaglem (vélum) czyli t. z. Oraspe-
dota oraz meduzy bezzaglowe ozyli t. z. Acraspeda. Hae-
ckel atoli wykazat, ze pomiedzy obydwiema temi grupami
istnieje wielka przepas¢, ze meduzy wielkie (Acraspeda) zbli-
zaja-sie bardzo w organizacyi swej dc korali, drobne za$ (Cras-
pedota) zbudowane sg bardziej wedtug typu polipa Hydrozodw.

' Poglad uczonego jenajskiego stwierdzity nastepnie badania.
Clausa, braci O. iit. Hertwigow i innych zoologow i dzi$
pokrewienstwo meduz wyzszych z koralami lest, jak wiadomo,
faktem ogolnie prawie przyjetym. Pokrewienstwa tego dowodza
takie fakta, jak obecno$¢ u obu grup nici zotadkowych (Ma-
genfilamenten), kt6ére to nici u obu grup przedstawiajg przedtu-
zenia Sciany jamy zotgdkowej, opatrzone sg osig inezodemalng
i powleczone komérkami entodermy, posrdd ktérych znajdujemy
w obu wypadkach komorki gruczotowe i parzydetkowe Pocho-
dzenie entodermalne komorek piciowych u obu grup (O. E.
Hertwigowie) dowodzi réwniez wzajemnego ich pokrewien-
stwa; wreszcie z badan Hertwigow') wynika, ze ukfad ner-
wowy korali przedstawia osrodki w okolicy tarczy gebowej,
a zwiaszcza w blizkosci ramion; u meduz wyzszych o$rcdk:
rerwowe znajdujg sie w miejscu odpowiedniem, a mianowicie

% 0. u. B. Hertwig. Das Nervensystem und die Sinnesorgane der
Medusen. Leipzig. 1878.

lidem. Die Actinien i t. d. Jenaische Zeitschrift fir Naturwiss. Bd.
13. 1879 u. B. 14. 1880.
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w ciatkach brzeznych , ktére genetycznie uwazac nalezy za prze-
obrazone ramiona.

Stanowczo wiec prawie powiedzie¢ mozemy, ze polipopta-
wy (Hydrozoa) z jednej strony, meduzy za$ wyzsze (Acra-
speda) i korale z drugiej przedstawiajg dwie wielkie grupy,
ktore aczkolwiek pochodza z jednej wspdlnej postaci, rozbiegty
sie jednak w dwbéch roznych kierunkach i ze meduzy wyzsze
wraz z koralami posiadajg ze swej strony wspolnych przodkéw
rodowych. Zastanawiano sie takze nad tern, czy wspdlng po-
stacig dla meduz wyzszych i korali byta forma o budowie polipoida
czy tez meduzoida, czy pierwotna forma rodowa obu tych grup
byta postacig osiadtg, przytwerdzong, czy tez swobodnie ply-
wajacg | pod tym wzgledem zdania sg podzielone. Jedni, a
mianowicie Beiderl!), twierdza, ze pierwotng postacig tak
polipoptawdw jak i meduz wyzszych oraz korali byt polip i ze
dopiero potem, gdy nastgpito wyrdznienie na hydropolipa (ro-
dowej formy polipoptawéw) i scyphopolipa (rodowej formy ko-
rali i meduz wyzszych) wystapity u obu grup postao meduz ,
ktore nalezy uwaza¢ za zmodyfikowane polipy, osiggajace zdol-
nos¢ do swobodnego ruchu i w zwigzku z tern pewne osobli-
wosci budowy. "Woprost przeciwnego zdania jest Keller?) oraz
K, Vogt3) i Brooks (1886). VVogt, wychodzac z og6lnego
zapatrywania, iz formy swobodnie zyjgce sg rodowo starsze
anizeli przytwierozone do podtoza, uwaza stan meduzy za filo-
genetycznie mfodszy od stanu polipa.

Co do nas, to sktaniamy sie racze; na strone pierwszego
przypuszczenia w obec faktu, iz posta¢ polipa wystepuje w roz-
woju wiekszosci meduz.

Co sie tyczy dwoch innych gromad jarlochtonnych parzy-
detkowych (Cnidaria), a mianowicie rnrkoptawéw (Sipho-
nophora) i grzebienie (Ctenoph ora), to zgodnie z najbar-
dziej rozpowszechnionym dzi$ pogladem, pierwsze sg genety-
cznie zwigzane z polipoptawami (Hydro zoa), drugie za$ z me-
duzami wyzszemi (Craspedota); Al, Goette przyjmuje

¥ Korschelt i Heider. Lehrbuch der Vergl. Entw. der Wirbellosen
Tliiere. Heft 1. 1892.

3 Lc

3) Vogt Charles. Surun nouveau genre de médusaire sessile, Lipkea
Huspoliana. 1887., oraz Vogt, Yung, Traité d'anat. comparé (dotad nie
ukoriczone).
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wspolng forme rodowe, nazwang Scyphula, dla korali, me-
duz wyzszych i grzebienie.

Co do niezmiernie ciejsawej grupy rurkoptawow, to jak-
kolwiek wszyscy zgadzajg sie dzi$ nato, Ze sg one nader blizko
spokrewione z polipoptawami i majg wspolne z niemi pochodze-
nie, to jednak dwie rézne panuja teorye co do tego w jaki
sposéb Siphonophory wywodzg swoj poczatek z ustrojéw o or-
ganizacy' polipoptawow.

"Wedlug jednych, a mianowicie Karola Vogta, B>
Leukarta, K. Heidera, C. Clausal) oraz C huna?) rurko-
ptawy przedstawiajg kolonie polipoptawéw, ktére zaczety pro-
wadzi¢ zycie swobodne, przyczem jedne organy kolonii rurko-
ptawa (woreczki zotgdkowe) przedstawiajg polipy z otworem
gebowym, inne (np czukki, nici) — zmodyfikowane osobniki
polipéw, homologiczne np. czutkowym osobnikom w koloniach
polipoptawow (spiralnym zooidom u hydraktinij, daktylozooidom
u hydrokorali i t. p.), podczas gdy paczki piciowe, dzwonki"
ptywne i daszki przedstawiajg zmodyfikowane i nigdy nie od-
dzielajace sie osoonik meduz.

Wedtug innej natomiast teoryi ktdrej bronig Fr. Bal-
fourld), E. Haeckel4), Miecznikdéw, w czesci za$ B. Hat-
schek, organizm rurkoptawoéw uwaza¢ nalezy nie za kolonie,
lecz za jedng zmodyfikowang meduze, na ktérej nozce zotgdko-
wej (Magenstiel) powyrastaty liczne i réznorodne paczki. Na.
korzys¢ tej teoryi przemawiajg takie fakta, jak istnienie hydro-
meduzy (Sarsia siphonophora), ktéra opatrzona jest nie-
zwykle dlugg nbézky zotgdkowg pokrytg mndstwem paczkow
meduzowatych, oraz posta¢ (Miecznikdéw) larwy wielu Phy-
sophoridow, przypominajgca bardzo ksztattem swoim miodg me-
duzke, opatrzongjednym czutkiem, przemieszczonym z krawedzi
dzwonu do nasady nozki zotadkowej; u innych larw rurkopta-
wow wystepuje takze nader wcze$nie organ (pecherz pneuma-

*) C. Claus. Zur Beurtheilung des Organismus der Siphonoph«ren
und deren phylogenetischer Ableitung. Arb. aus dem Zoo]. Inst. Wien. 1889.
) Chun C. Ueber die cyclische Entw. und die Verwandschaftsver-
héltnisse der Siphonophoren. Sitzungsber. d. Akad. Wiss. Berlin 1882.
3) M. Balfour, Lehrbuch der vergl. Embr. Ubers, v. Vetter.
\ 1%)885 Haeckel. System der Siphonophoren i t. d. Jen. Zeit. f.
at. .
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tyczny, dzwon ptywny), ktéry mozna poréwna¢ do dzwonu me-
duzy, zdaniem Miecznikowa i 'nnych. Pomimo tych faktéw
atoli zdaje nam sie, ze pierwsza teorya jest prawdopodobniej-
sza, nie wymaga bowiem tak nacigganych przypuszczen, jak
np. poréwnanie pecherza pneumatycznego do dzwonu meduzy.
Jeszcze wiekszag trudnos$é ze wzgledu na filogeneze przed-
stawiajg grzebisriee. Jedni, jak Ludwik Agassiz i Haec-
kel, faczyli je z meduzami wyzszemi, inni, jak Huxley, z ko-
ralami, jeszcze inni wreszcie wyznaczajg im samodzielne sta-
nowisko w typie jamoctiionnych, jak to nizej zobaczymy. Tru-
dno$¢ wyznaczenia im wiasciwego miejsca w ukladzie wynika
z organizacyi, ktora poczesci rézni sie znacznie od budowy
wszystk’cfi innych jamochtonéw (obecno$¢ zeberek ptawnych,
edzwonka, tukéw i organu zmystowego na biegunie aboralnym ,
obecno$¢ roznych specyalnych, grzebienicom tylko wiasciwych
elementow histologicznych), poczesci zbliza sie do budowy ko-
rali (obecno$¢ jamy zotadkowej, wystanej ektodormaj i wreszcie
poczesci do meduz (zycie pelagiczne, wielkie bogactwo tkanki
galaretowatej, uktad cewek naczyniowych). Ernest Haeckall)
przez odkrycie meduzy Ctenaria ctenophora starat sie
wykazaC blizkie pokrewienstwo grzebienie z wyZzszemi medu-
zami, forma ta bowiem zajmuje $rodek pomiedzy organizacyg
tych ostatnich a budowa grzebienie (obecno$¢ zag”a — vélum,
dwéch ramion obwistych na brzegu dzwona, lejka oraz o$miu
zeberek na powierzchni dzwona, utworzonych jednak nie z ko-
morek biczykowych lecz parzydetkowych). Atoli przeciwko ta-
kiemu pojmowaniu organizacyi Ctenarii wystgpit Cl. Hart-
laub?2) w pracy swej o budowie pewnych Cladonemidae,
u ktérych podobnie jak u Ctenaria istnieje po nad jamg zo-
tadkowa jama poréwnywana przez Haeckla do lejka grzebienie ;
ot6z u pewnych Cladonemidae (do tej rodziny zaliczang jest
Ctenaria) jama ta (t. z. Scheitelhohle) nie jest wystana entoder-
ma, lecz, jak wykazat Hartlaub, ektoderma pochodzacg z sub-
umbrelli; tym sposobem homologia jamy tej z lejkiem (Trich-
ter) grzebienie upadta, a jednoczes$nie tez przejScie od grzebie-

¥) E. Haeckel. Ursprung und Stammesverwandschaft der Ctenopho-
ren. Sitzungsh. der Jen. Gesellschaft fur Med. und Naturw. 1879.

2) Cl. Hartlaub. Bau der Eleutheria. Zool. Anzeiger. 1886.

Tenze. Zur Kenntniss der Cladonemiden. Zool. Anzeiger 1887
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nic do meduz, przypuszczone orzez Eaeckla, okazato sie bar-
dzo problematycznem. Teorya Haeckla, ktérej zwolennikiem
jest réwniez w czeSci znakomity znawca grzebienie prof
Ghnn'), nie mogta sie zatem osta¢ w obec tych spostrzezen,
zwlaszcza iz w nowszych czasach z kilku stron (R. Hortwig,
A. Lang, B. Hatsehek, K. Heider) podniosty sie glosy,
przema wiajace za samodzielnem stanowiskiem grzebienie w ty-
pie jamochionow. *

K. Heider2) w nastepujacy sposéb przedstawia zapatry -
wanie swoje na filogenie grzebienie, ktéry to poglad posiada,
zdaniem naszem, bardzo wiele cech prawdopodobienstwa.

Za posta¢ rodowg jamochtonnych parzydetkowych (Cni-
daria) uwaza Heider polipa, podobnego do hydry. Pela-
giczne gatunki w grupie parzydetkowych sprowadza on filoge-
netycznie do postaci osiadtych, meduze uwaza za zmodyfikowa-
nego polipa, odznaczajacego sie swobodg ruchéw. Parzydetko-
we posiadajg dwie nastepujace charakterystyczne wtasciwosci,
ktére wywodzg sie z postaci osiadtej: 1. Brak ogdlnej powitoki
migawkowej i rozwdj nowych organéw ruchu, polegajagcych na
dziataniu miesni. 2. Skabg dazno$¢ exumbralnej powierzchni
dzwona do produkowania jakichkolwiekbadz organdéw. Ta osta-
tnia cecha u meduz jamochtonéw parzydetkowych (Cnidaria)
pozostaje w zwigzku z pierwotnem znaczeniem bieguna prze-
ciwgebowego czyli ciemieniowego jako punktu przytwierdzenia
i tem samem w zwigzku z ukrytém potozeniem strony exum-
bralnej, odpowiadajacej spodniej powierzchni kielichdwatage
ciala polipa. Erak tych dwdch cech u grzebienie przemawia
za tem, ze formg rodowa grzebienie nie byta osiadta posta¢ po-
lipowata; w rozwoju ontogenetycznym' grzebienie nie wyste-
puje tez nigdy ta ostatnia posta¢, tak czesto zdarzajgca sie
w rozwoju jamochtonéw parzydetkowych (u meduz wyzszych
za wyjatkiem rodzajéow Geryonia, Pelagia i niektorych In-
nych). Przeciwnie, grzebienice majg dwie wihasciwosci wprost
odmienne:; aparat migawkowy, stuzacy do ruchu i organ zmy-
stowy na biegunie przeciwgebowym; wskutek tej ostatniej
okolicznosci trudno przypusci¢, aby najblizsi przodkowie grze-

*I) C. Chun. Die Ctenophoren des Golfes von Neapel. Fauna u. Flora
des Golfes von Neapel 1. 1880.

*) Korschelt u. Heider.1.-e.
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bienic przedstawiali polipa, przytwierdzonego do podioza bie-
gunem przeciwgebowym. Z tego za$ Heider wycigga stuszny
whniosek, ze forma rodowa grzebienie byta od samego poczatku
swobodnie plywajaca, opatrzong migawkami  wolrym bie-
gunem ciemieniowym (przeciwgebowym), na ktérym z czasem
rozwingt sie aparat zmystowy.

Grzebienice miaty prawdopodobnie bardzo odlegtg swobo-
dnie ptywajgca wspoOlng forme rodowa wraz z parzydetkowy-
mi jamochtonami (Cnidaria). Z jednej strony z formy tej
rozwineta sie osiadta posta¢ podobra do hydry, ktora utracita
migawki, przytwierdzita sie biegunem przeciwgebowym i stata
sie punktem wyjscia dla wszystkich Cnidaria’, z drugiej za$
strony forma ta dala poczatek rowniez swobodnie ptywajacej
i migawkami nadal opatrzonej postaci rodowej dla grzebienie,
przyczem na biegunie aboralnym posta¢ tej rozwingt sie apa-
rat zmystowy, migawki jej wytworzyty z czasem zeberka mi-
gawkowe i t. d.

ZatrzymaliSmy sie nieco dtuzej nad genealogig jamochto-
néw i wykazaliSmy stanowisko grzebienie, ktére, jak nizej zo-
baczymy, sa wedlug poje¢ dzisiejszych punktem wyjscia dla
zwierzat o symetryi dwubocznej ciafa.

Co sie tyczy gabek, co do niedawna uwazano ue za bardzo
blizko spokrewnione z jamochtonami; sprowadzano “e do postaci
zredukowanego w rozwoju polipa, a osculum osobnika gabki
poréwnywano z otworem gebowym polipa. Wszelako piekne po-
szukiwania Prof. Heidera ’) nad rozwojem ggbh. Oscarella
pokazaty, ze otwor gastruli (blastoporus) nie staje sie otwo-
rem wyrzutowym (osculum) gabki, lecz ze biegunem gebo-
wym osobnik przytwierdza sie do podtoza, a osculum tworzy
sie catkiem niezaleznie, wtdrnie. Heider stwierdzit tern odkry-
ciem dawniejsze spostrzezenia Fr. E. Schulzego nad rozwojem
Sycandra raphanus. Brak symetryi promienistej u gabek
oraz liczne szczegdty budowy histologicznej pokazujg réwniez, ze
pokrewienstwo ich z jamochtonami s. str. nie jest tak blizkie,
jak sadzono; poglad ten dzielg obecnie A. Go ette?, Heiden)

1) K. Heider. Zur Metamorphose der Oscarella lobularis. Arb. aus
dem Zool. Inst. Wien. 1886.

2) A. Goette. Untersuch, zur Entw. von Spongilla fluviatilis. 1886.

3) Korschelt und Heider 1 c.
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i inni Gabki miaty wiec tylko zapewne bardzo odlegtg wspdlng
forme rodowa z jamochtonami s. str. i z pozostatymi Metazoa,
czego dowodzi obecno$é gastruli w ich rozwoju oraz istnienie
tkanki nabtonkowej i tagcznej. Teorya o blizkiem pokrewienstwie
gabek z wiciowcami, a mianowicie z grupg Choanoflagel-
lata (jak to przypuszczat np. Sollas) jedynie na zasadzie
obecnosci komorek kotnierzykowych (Kragenzellen) nie wytrzy-
muje krytyki naukowe;j.

Ka zasadzie wszystkiego, co pcwtedziliSmy wyzej, stosunki
rodowe jamochtonéw sensu str. wyrazi¢ mozna za pomocg na-
stepujgcego schematu:

Ctenophora. Hydrozoa. Siphonophora. Actinozoa.  Acraspeda.

Hydropolip. Scyphopolip.

yArcMhydra
(postaé osiadta).

Wsp6lna posta¢ rodowa, swobodnie
ptywajaca, dla Cnidaria i Ctenophora.

(Dok. nast.)

25



0 prawdopodobnych rezultatach

gtebokich wiercen we Lwowie.
Napisat
Dr. Budolf Zuber.

Jak wiadomo, postanowit komitet urzgdzajacy w przysztym roku
wystawe krajowg we Lwowie, wykona¢ na placu tejze wystawy gte-
bokie wiercenie — o ile moznosci do Kilkuset metrow.

Wiercenie takie bytoby z jednej strony pouczajgcg demonstracyg
robét wykonywanych najnowszemi metodami w naszych obszarach
naftowych, — z drug-ej za$ strony powinno nam wyjasni¢ niektdre
sporne dotagd kwestye geologiczne; — w razie za$ uzyskania w wie-
kszej gtebokosci dobrej i obfitej wody wiercenie to postuzytoby do
rozwigzania jednej z najzywotniejszych kwestyj raszego miasta i okolicy.

W obec waznosci teoretycznej i praktycznej tego przedsiewziecia
bedzie moze na czasie zastanowi¢ sie nieco nad obecnym stanem na-
szych wiadomosci geologicznych i nad wnioskami, ktore z tychze dla
owego projektowanego wiercenia z niejakiem prawdopodobiefstwem
juz teraz wysnu¢ mozna.

Wiemy, ze wyzsze wzniesienia w okolicy Lwowa tworzg utwory
miocenskie, pod ktérymi wystepuje wszedzie jasny margiel senoriski
znany u nas pod nazwg ,,opoka‘“.

Opoka ta — jak wogole wszystkie formacye tych okolic — nie
objawia nigdzie dyslokacyj. Ukfad jej poziomy, — i nigdzie we Lwo-
wie dotad jej nie przebito Najglebsze wiercenie wykonane dotagi we
Lwowie w poblizu t. z. ,Czerwonego Klasztoru* doszto do 150 me-
trow gtebokosci i zaniechanem zostato w tym samym marglu
senonskim.

Lecz jakich poktadéw mozna sie spodziewa¢ we Lwowie pod
tg opoka?

Najblizsze odstoniecia formacyj starszych pojawiajg sie dopiero
na Podolu w dolinie Dniestru i jego doptywéw na przestrzeni miedzy
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Niznicwem i Tarnopolem, a wiec w odlegtosci okoto 115 kilemetrow
od Lwowa.

Z drugiej za$ strony, tj. ku zachodowi, wystepujg na jaw star-
sze od kredy formacye dopiero w okolicach Krakowa i miedzy Kiel-
cami i Sandomierzem.

Wiek i charakter tych formacyj w okolicach Krakowa rozni sie
wybitnie od podolskich.

Koto Krakowa mamy utwory systeméw jurajskiego, triasowego
weglowego i w jednem miejscu (koto Debnika) marmur dewonski,—
w kieleckiem nadto silnie dyslokowane warstwy sylurskie.

Na Todolu zas mamy lokalnie rozwiniety wapien goémo-jurajski
(,wapien nizniowski“), a potem bardzo rozprzestrzenione czerwone
piaskowce dewonskie (old red sandstone) oraz ciemne tupki i wapienie
sylurskie w uktadzie prawie poziomym.

Bezpodrednio pod opokg seooriskg mozemy sie spodziewat we
Lwowie prawie na pewno warstw piasczysto wapiennych znanych na
Podolu z zawartosci pirytow i fosforytow, a nalezacych do pietra
cenomanskiego systemu gérno-kredoéwego.

Czy jednak pcd tem nalezy sie spodziewa¢ formacyj podolskich,
czy krakowskich to kwestya watpliwa.

Za wiekszem prawdopodobiefistwem pierwszej ewentualnosci
przemawia przedewszystkiem znacznie wieksze zblizenie i bardzo re-
gularny ukfad warstw podolskich.

Lecz jest jeszcze inny wzglad tektoniczny, ktdry mojem zdaniem
bardzo za tem przemawia, a tym jest stosunek poéinocnego
brzegu karpackiego do sasiednich réwnin.

Zgodnie z wywodami prof. Suess’a uwazamy tarcuchy karpackie
za spietrzenie ich utworéw spowodowane przez site dziatajgcg od po-
tudnia ku potnocy i opdr, jaki ich ruchowi stawity od pdtnocy sy-
stemy starsze, — a mianowicie byty takiemi zaporami: na zachodzie
system sudecki, za ktérego przedtuzenie uwazaé trzeba takze
starsze utwory krakowsko-sandomierskie, a na zachouzie t. z. ptyta
rosyjska odkryta na Podolu i zlozona z utworéw pierwotnych
i palezoicznych.

Odmienny zupetnie charakter obu tych zapor, z ktorych pierwsza
byta juz urozmaiconym systemem go6rskim, gdy druga byta jedno-
stajng i réwng tablica, — musiat wyry¢ tez odmienne pietno na
przylegtych czesSciach Karpat.
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1 rzeczywiscie znajdujemy réznice typowe w budowie formacyj
karpackich na zachodzie i na wschodzie.

W Karpatach zachodnich pasma gorskie sg krotkie o zmiennym
kierunku, formacye za$ tychze objawiajg liczne odmiany w budowie
i nastepstwie, co Swiadczy o zaporze niejednostajnej i wybrzezu nie-
rownem podczas ich powstawania i spietrzenia sie. Ten charakter
ciggnie sie od Szlazka az po Przemy$l. Miedzy Sanokiem, Rzeszowem
i Przemyslem zboczenia kierunkéw i niezgodnoSci miedzy roznymi
poziomami karpackimi sg najwieksze, - i tu wysunely sie formacye
karpackie najdalej na pétnoc.

Odtad jednak, to jest w przyblizeniu od doliny Sanu na wschod,
zmienia sie nagle charakter brzegu karpackiego. Brzeg ten cofa sie
nagle o przeszto 25 kilometrow na potudnie, od Przemysla az po
Chyréw, —, i odtagd mamy regularny, prawie niezmienny kierunek
rownolegtych pasm gorskich ku potudniowemu wschodowi az do Bu-
kowiny, i na calej tej przestrzeni zgodne nastepstwo prawie wszystkich
formacyj karpackich ¢ bardzo jednostajnym charakterze.

Ta wybitna rdznica tektoniczna miedzy wschodem i zachodem
widoczna przy brzegu pétnocnym Karpat, znika jednak ku potudniowi
tj. ku granicy wegierskiej. Swiadczy to tylko, ze pierwsze utwory
karpackie pietrzac sie ku potnocy trafity na inng zapore na zachodzie,
a na inng na wschodzie. Dalsze za$ faldy nasuwajgce sie od potudnia
na poprzednie, juz tej réznicy nie napotykaty majac przed sobg przed-
murze utwordw o wiele jednostajniejszych.

Z powyzszego przedstawienia zdaje mi sie wynika¢ z wifelkiem
ksztatt brzegu karpackiego nie mogt siega na wschod poza Przemysl.
Rownos$¢ za$ brzegu karpackiego odtad ku wschodowi przemawia za
tem, ze tablica rosyjska paleozoiczna siega pod mtodszymi utworami
az dotad.

Jest przeto zdaniem mojem o wiele wieksze
prawdopodobienstwo znalezienia pod Lwowem pia-
skowca dewonskiego podolskiego, niz formacyi we-
glowej krakowskiej.

Zobaczmy teraz, czy nie mozemy oceni¢ prawdopodobnej gle-
bokos¢:, w jakiej wiercenie na placu wystawy Iwowskiej mogtoby juz
trafi¢ na te utwory.

Otéz z badan p. Dunikowskiego, Altha i Bieniasza wiemy, ze
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paleozoiczne warstwy podolskie lezg prawie poziomo i objawiajg bardzu
nieznaczny upad ku potudniowemu zachodowi, t. j. ku Karpatom.

Dla ocenienia tego nachylenia najlepiej nadaje sie granica miedzy
ciemnym marglami sylurskimi i czerwonym piaskowcem deworiskim,
powierzchnia bowiem samego dewonu jest bardzo nieréwna i zaatako-
wana erozyg przed-kredowa.

taczac limg prostg Lwow i Zaleszczyki, znajdziemy granice
syluru i dewonu na tej linii prostej w dwdch punktach , a mianowicie
w Zaleszczykach i Uscieczku.

Odleglos¢ Lwowa od Zaleszczyk wynosi w linii powietrznej
180 kilometow, za$ odlegtos¢ Uscieczka od Zaleszczyk 18 kilometrow.

Granica syluru i dewonu w Zaleszczykach lezy w wysokosci
170 metréw nad poz. morza, za§ w Uscieczku 150 metrow n. p. m
Kdznica wiec wysokosci wynosi w tych obu punktach 20 metrow.

Z proporcyi 180 : 18 = x : 10
wypada x = 200. To znaczy, ze granica ta bedzie we Lwowie 0 200
metrow giebiej, niz w Zaleszczykach. Poniewaz za$ bezwzgledna wy-
soko$¢ tego punktu w Zaleszczykach wynosi 170 m, podczas gdy plac
wystawy we Lwowie ma 340 m n. p. m., przeto musimy roznice
tych liczb (340 — 170 = 170) doda¢ do 200, przez co otrzymamy
370 metréw, jako gtebokosé, w ktérej na placu wystawy Iwowskiej
mogtaby sie znalezé juz granica syluru i dewonu. Poniewaz dalej
cata migzszo$¢ dewonu podolskiego (tam gdzie go nie zniosta erozya)
wynosi co najmniej 150 metrow, przeto mozna sie bedzie
spodziewac na placu wystawy juz w gtebokosci okoto
220 metréw piaskowca dewonskiego, a z nim obfitej»
czystej wody zapewne artezyjskiej.

Naturalnie gtebokosé ta moze sie zwiekszyé, jezeli w tem wia-
$nie miejscu migzszos¢ piaskowca deworiskiego bedzie mniejsza ; nadto
jest bardzo mozliwem, ze nachylenie catej ptyty paleozoicznej nagle
sie zmienia — lub, ze piyta ta w ogole przed Lwowem sie urywa.
W takim razie dosztoby wiercenie do niej znacznie gtebiej lub trafi-
foby na poktady zupetnie odmienne.

Wobec znacznych postepéw techniki wiertniczej ) i prawdo-

* Najgtebszy szyb w Gaiicyi wywiercit dotad p. August Podoski
w kopalni nafty w Réwnem koto Dukli, systemem kanadyjskim. Szyb ten
ma 621,B metrow glebokosci.

Najgtebsze wiercenie w $wiecie wykonywa obecnie rzad pruski w Pa-
ruszowicach na Szlgsku dla badan naukowych. Szyb ten ma obecnie prze-
szto 2.000 metrow gtebokosci i wierci sie dalej.
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podobnie tatwego wiercenia we Lwowie w poktadach poziomych i nie
twardych, — dowiercenie do kilkuset metréw gtebokosci w ciggu
kMkn miesiecy nie bedzie zbyt trudném. Rezultaty za$ takiego wier-
cenia, — jak to usitowatem przedstawi¢ powyzej, moga nam przyspo-
rzy¢ nietylko wielkich korzysci materyalnych, lecz postuzy¢ do wy-
jasnienia takze waznej kwestyi teoretycznej.

We Lwowie, w pazdzierniku 1893



Grzbiet gotogorsko - krzemieniecki

jako zjawisko orotektoniczne
podat
Dr. W. Teisseyre.

Jednolitego pogladu na ptaskorzezbe Podola nie podobna wysnué
z literatury. Po dzi§ dzien bowiem geologu, Podola stosunkowo szybko
sie rozwija, gdy natomiast orografia tego kraju lezy jeszcze w zupetnosci
prawie odtogiem. Jakkolwiek poczucie tej metodycznej niewtasciwosci
na pozor coraz bardziej sie ustala, to jednak nie pokuszono sie do-
tychczas o krytyczne jej ocenienie. Na podstawie dtugoletnich poszu-
kiwan zamierzam ogtosi¢ niebawem studyum, Kktdreby stanowito
prébe usuniecia tych niedostatkdw wiedzy. Obecnie pozwalam sobie
nadmieni¢ o tym przedmiocie, co nastepuje.

Kaijaskrawiej zaznacza sie btad metodyczny badan w za-
patrywaniach na geneze Gotogér i progu wyzynowego, ktdry po pot-
nocnej stronie tego pasma stacza sie ku kotlinie gornego Bugu.
Starano sie oddawna objasni¢ geneze Gotogér i progu wyzynowego,
ale bijacych w oczy danych orograficznych, ktore sie nastreczajg dla
problematu Gotogér w drodze parafrazy mapy generalnego sztabu, do-
tychczas nikt nie spozytkowat. Literatura ogranicza sie do stwier-
dzenia faktu, ze najwyzsze wypietrzenia wyzyny podolskiej uszerego-
waty sie wzdtuz brzegu, ktérym wyzyna przypiera do kotliny gérnego
Bugu. Spostrzezenie to wystarcza chyba dla ustalenia pojecia Gotogor,
jako grzbietu wysoczyzn, wystarcza zaledwie na dowod, ze grzbiet
ten istnieje nietylko w wyobrazni naszej, ale takze w rzeczywistosci
Znamienne natomiast zjawiska orograficzne, ktére opanowujg cato-
ksztatt powierzchni, zjawiska, ktore na obszarze Gotogér, Woronia-
kow i wzgdrz krzemienieckich stanowig niejako rysy rozwojowe
w budowie powierzchni, wcale jeszcze nie byty badane.

Nawet piekny poglad pana prof. Lomnickiego, ktéry rzekomo
dotyczy genezy Gotogér i kotliny gornego Bugu, zmi erza wihasciwie
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wylgcznie do objasnienia rozprzestrzenienia geograficznego trzeciorzedu
podolskiego i naszego dyluwium erratycznego, a pomija jednoczesnie
w zupetnosdci stosunki orotektoniczne tej potaci kraju.

Prog wyzynowy, stromo pochylony ku kotlinie gdrnego Bugu,
a unaoczniajacy niejako stok wiasciwych Gotogor, na pozér wpraw-
dzie bardzo przypomina stok zachodni Miodoboréw, a nawet byt
z nim poréwnywany. Najwyzsze wzgérza wiasciwych Gotogor pie-
trza sie istotnie tuz w poblizu rzeczonego progu, niejako bezposrednio
ponad kotling gornego Bugu, a podobniez sg rozmieszczone najwyzsze
wypietrzenia Miodoboréw, tuz w poblizu stoku zachodniego tego
grzbietu. Jednak w okolicy pomiedzy Zioezowem a Brodami przeo-
braza sie ta budowa powierzchni grzbietu gotogcrsko-krzemienieckiego
W sposob, jak sadze, tak nagly i zasadniczy, ze zjawisko to uwazam
za jeden z najbardziej zagadkowych i najwazniejszych objawow w za-
kresie orografii Podola. W tej okolicy opisuje proég wyzynowy stosun-
kowo bardzo rozlegte potwyspy i zatoki. Skutkiem tego kotliny nizi-
nowe, potozone w zatokach jego, wkraczajg w gtgb obszaru
wyzynowego az po za najwyzsze wypietrzenia (Porebowi Wy-
sokiego kamienia) , Kktore przedstawiajg nietylké dalszy ciag wiasci-
wych Gotogdr (Kamuly i Wapieniarki), ale przypadajg oprécz tego na
prostolinijne ich przedtuzenie. W otoczeniu rzeczonych kotlin ni-
zinowych (ztoczowskiej i kottowskiej), a na obszarze potwyspow wy-
zyny, ktore je rozgraniczaja, widzimy zreszta jeszcze inne zjawiska
wazne. Oto paskowyz pétwyspow okazuje wzgdrzysty, opolski *) typ
falistosci powierzchni, najwyzsze wzgorza ptaskowyzu rego uszerego-
waly sie w kierunku prostym, -wzdtuz linii oznaczajacej niejako kra-
wed? grzbietu gotogorsko-krzemienieckiego, pomost za$ idealny — wyro-
wnywajacy rozpadliny pomiedzy wzgdrzami stacza sie po obu stro-
nach tej krawedzi grzbietu bardzo powoli i nieznacznie, przyczem
stopiert pochylenia pomostu jest po obu stronach grzbietu prawie
jednaki.

W obec danych tego rodzaju mozna, jak sadze, juz z gory, na
podstawie literatury objawow ksztattowych wiasciwych zaburzeniom
tektonicznym, orzec, ze grzbiet gotogorsko-krzemieniecki jest zja-
wiskiem orotektonicznem. Mozna tez postawi¢ pytanie, ezy stusznem
jest ustalone zapatrywanie, podtug ktérego zbada¢ powstanie progu

J) Wyr6zniam na Podolu galicyjskiem gtownie dwa rozne typy plastyki
mi aj scowej, opolski i podolski, z ktérych ostatni unaocznia przejscie do
plastyki niejako stepowej.
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wyzynowego znaczy tyle, co objasni¢ geneze grzbietu goJ-ogdrsko-krze-
mienieckiego? Watpi¢ nalezy o trafnosci tego pogladu. Chodzi sie
zas tylko o to, azeby w drodze miejscowych badan geologicznych stwier-
dzi¢ i objasni¢ rozne takie szezeg6ty co do budowy podziemia, kto-
reby pozostawaty w zwigzku przyczynowym z zaznaczonemi wiasrie
znamionami ksztattowemi powierzchni.

Dla bezposrednich spostrzezen co do kierunku i nachylenia
warstw stosunki panujace w Gotogérach nie wiele wprawdzie rokuja.
Zamiast tego rodzaju spostrzezer przedsiebralem w Gotogdrach bada-
dania paleornorf»logiczne. Wyniki tych poszukiwan przedstawitem juz
dawniej na jednem z posiedzen Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
imienia Kopernika. Zapatrywania moje jednak sprzeciwiaty sie ogélnie
utartym pogladom, a o Scislejszcm zbadaniu rzeczy przedstawionej
w ramach jednogodzinnego wykiadu mowy by¢ nie mogto. Obecnie,
gdy nowsze moje spostrzezenia coraz bardziej utrwalajg mnie w prze-
konaniu, Ze Kierunek, ktory wytknatem sobie, niestusznie byt pote-
piony, niech mi wolno bedzie przytoczy¢ co nastepuje.

Gteboko u stop stromej stoczystosci poétnocnej Gotogér wyste-
puja liczne Slady po czesci wrostych, a po czesci przetawiconych
warstw $rddziemnomorskich. Ciagng sie one po kresach obszaru nizi-
nowego szerokim pasem, ktdry pod dziataniem wyptoczysk rozczionit
sie na liczne pomniejsze ogniwa. Ogniwa te przedstawiajg niejako wy-
sepki, lub pdtwyspy trzeciorzedu, potaczone w sposob mniej lub bar-
dziej widoczny z obszarem trzeciorzedu wyzynowego. Wybiegajg one
przecietnie na mile w gigb niziny gérnego Bugu, ogotoconej zreszts,
jak wiadomo, w zupetnosci niemal, z osadéw trzeciorzednych.
Ku potnocy pochylajg sie potwyspy trzeciorzedne stopniowe i powoli
i wreszcie wykliniajg sie. Na koriczynach swych nie rozgraniczajg sie
one Scianami stromemi wzgledem obszaru nizinowego. Trzeciorzed
potwyspdw jest bez wyjatku wrosty i dcciega tu i Owdzie migz-
szosci prawie do 100 m. W przedtuzeniu kazdego z pétwyspoéw wi-
dzimy szereg wysepek trzeciorzednych, z ktorych najdalsza jest najniz-
szg i okazuje grubo$C trzeciorzedu najmniejsza. Nie wszedzie jest trze-
ciorzed tych wysepek wrosty, ale opisano go z dwdch réznych pun-
ktow jako wrosty. Hilber porownywujac te dwa wystapienia trzeciorzedu,
potozyt nacisk na razagce przeciwienstwo co do pionowego ich roz-
mieszczenia. *)

*) Hilber ttumaczyt to przeciwienstwo pagérkowatym ksztattem po-
wierzchni kredowej. (Jahrb. geol. E. — A. 1882. p. 250.)
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Blizej jednak nie badano szczegbtéw co dc pionowego rozwoju
trzeciorzedu wrostego. W pogladzie za$ og6lnym na geologie tei oko-
licy zgadzaja sie rozni autorowie o tyle, ze przyjmujg wytacznie wy-
ptoczyska za czynnik jej rozwojowy. ') Wywody te nalezg do najbar-
dziej interesujgcych. Widocznem jest, ze prébowano, po kolei niejako,
zastosowaé rozne prawidta dziatania wyptoczysk. Ale ostatecznie oka-
zuje sie, ze koniecznem byto wyszukiwa¢ mato znane prawidla co do
rozwoju wyptoczysk, a po czesci i takie, ktorych bynajmniej nie udo-
wodniono  Wsodlnym punktem wyjécia tych usitowar bylo jedynie
zatozenie, ze wyptoczyska same przez sie mogly wywotaé powstanie
kotliny gornego Bugu wraz ze stromym progiem wyzynowym, Kktory
ja opasuje, a nie wykgcznie dalszy ich rozwoj postepowy.

Owoz sadze, ze zatozenie to wykluczajg rozne szczegty co do
rozprzestrzenienia pionowego trzeciorzedu na kresach kotliny gérnego
Bugu i wysoczyzn wyzynowych Gotogér i Woroniakéw. — Swiadcza
one, ze przyczyng niskiego potozenia kredy w kotlinie gérnego Bugu
wzgledem kredy obszaru wyzynowego pierwotnie bynajmniej nie byly
wyptdczyska, ale zjawiska dyslokacyjne. Wyrobitem sobie to zapatry-
wanie po zwiedzeniu wszystkich pétwyspéw wyzynowych na przestrzeni
pomiedzy Ztoczowem a Hryniowem kolo Starego Siota. Okazato sie,
ze powierzchnia kredy zastanej trzeciorzedem wrostym obniza sie we
wnetrzu tych pétwyspéw stopniowo w miare, jak postepujemy od
miejsca, gdzie one odgateziajg sie od brzegu wyzyny ku ich konczy-

") Stur: Geologische Aufnahmen zwischen Lemberg und Brody, Verh.
geol. E. A. 1869. p. 127-129.

Tenze: Aufnahmen im nordéstlichen Galizien, Verhandlungen d. geol.
E. — A. 1860. p. 26—29.

W. Misky: Ezut oka na po6tnoco-wschodnig czes¢ Podola i Wotynia
galicyjskiego, Sprawozd. komisyi fizyogr. 1869. Tom. Ill. p. 109—113.

Eehman: O formacyach roslinnych w Galicyi. (Obwdd ztoczowski),
tamze, 1871 Tom V. p. 106—107.

Hilber: Verh. geol. E. — A. 1880. p. 239.

Tenze : Geologische Studien in den ostgalizischen Miocangebieten Jahrb.
geol. Il. — A. 1882 p. 194—195 i p. 249—261.

Dunikowski: Brzegi Dniestru etc. Kosmos, Lwow 1881. Tom VI.
p. 347.

Tietze: Die geognostischen Verhaltnisse den Gegend von Lemberg
Jahrb. geol. E. — A. 1882. p. 4—5 i p. 92—098.

Uhlig: Jahrbuch geol. E. — A. 1884. p. 177—183.

tomnicki: Powstanie krawedzi pdinocnej ptaskowzgoérza podolskiego.
Kosmos. Lwdw 1884.
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nom. Przecietnie lezy kreda w podziemiu potwyspow wjizynowych,
co najwiecej, we wysokosci 300 m n, p. m.  Wysepki trzeciorzedu,
po czesci wrostego, zdradzajg poziom kiedy znacznie jeszcze nizszy.
Natomiast w pasie gtownych wypietrzen gotogorskich przypadajg skraj-
nie wyzynowe wychodnie kredy zazwyczaj na wysoko$¢ 350 do 370 m,
a poniekad dosiegajg o:ie warstwicy przeszto 390—400 metrowej.
Kfade nacisk na to, ze wszystkie przekroje podiuzne, a poniekad
i poprzeczne, p-zez Sredek rzeczonych potwyspow wytyczone, zdradzajg
stoczystos¢ kredowa zastang trzeciorzedem, a pochylong ku kotlinie gor-
nego Bugu. Oczywista, ze ta stoczysto$¢ jest zjawiskiem catkiem
odrebnej genezy, anizeli pochytos¢ kredowa, ktéra przedstawia
Scianki opasujace zatoki nizincwe pomiedzy potwyspami powyzszymi.
Sg to zatoki wglebione do poziomu warstwie 240—270 m. Na
$cianath zatok kreda albo wystepuje na jaw, albo tez kryje sie pod
ptaszczem osadéw dyluwialnych. Dopiero w najwyzszym pasie $cian
widniejg nad kredg warstwy trzeciorzedu. Tu powierzchnia kredy za-
stanej formacyg dyluwialng przedstawia prog stromy o upadzie 30°.
Natomiast w podziemiu pétwyspéw wyzynowych powierzchnia kredy
zastanej trzeciorzedem wrostym unaocznia stoczysto$¢ stosunkowo ta-
godng, pochylong w odstepie odlegtosci kilku kilometrow, mniej wie-
cej na 100 m. W catosci stoczystos¢ kredy pograzonej w podzie-
miu wszystkich po sobie nastepujacych potwyspéw wyzynowych ma
ksztatt pasu dtugiego i wazkiego. Stanowi ona przejscie tagodne od
najwyzszych wypuklin kredowych dotujacych pod najznaczniejszemi
wypietrzeniami Gotogér ku gitebokim zaklestosciom kredy nizinowej
i okazuje podobniez, jak wypietrzenia Gotogor, kierunek prostolinijny.

Nazwa pasu fleksury, ktorg juz dawniej oznaczylem rzeczong
stoczystos¢ kredowg w Gotogorach, zdaje sie byC catkiem trafng *).

Nie ulega watpliwosci, ze zarysowanie sie ,,pasu fleksury* wzdtuz
dzisiejszego Roztocza oraz Gotogor, Woroniakdéw i wzgorzy krzemie-
nieckich bylo poczatkowym i rozstrzygajgcym epizodem w rozwoju
kotliny gornego Bugu. Ale ze terazniejszych stosunkéw tej kotliny, catego
przeciwienstwa jej ksztattowego i geologicznego wzgledem naszego pta-
skowyzu, pas fleksury sam przez sie bynajmniej nie objasnia, to sie ro-
zumie. Przedewszystkiem tyczy sie to zjawiska doszczetnego prawie spla-
wienia trzeciorzedu, ktdry pierwotnie zascielat kotling gornego Bugu. Po-

*) Por. sprawozdanie z posiedzenia Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikéwim. Kopernika w dniu 22. marca 1892. (Kosmos, rocznik XVII. p. 130.).
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zwolitbym sobie zaznaczy¢ nakoniec, co nastepuje. Wedtug moich poszu-
kiwan nietylko kotlina gérnego Bugu, ale takze niektdre inne kotliny
nizinowe, ktore przypierajg do obszaru wyzyn wschodniej Galicyi, nie
mniej, jak i pewne stosunkowo niskie obszary wyzynowe, przedstawiaty
w pierwszej fazie swego rozwoju niejako wycinki ptyty wyzynowej, ktore
sunety siew glab. Ich 6wczesne pierwotne granice oznaczone sg we wne-
trzu podziemia pasami uskokow i fleksur, ktdre bardzo sie zblizajg do kie-
runku prostolinijnego. PoOZniej rozszerzyly sie ich granice, t. j. po-
szczerbity sie, opisujac zatoki i pétwyspy. Po czeSci sg te zatoki
wyztobieniami, a po czesci unaoczniajg one pomniejsze zapadiosci
uskokowe, Kktdre brzegi wyzyn przecinajg. Typowi zatok nizinowych
ostatniego rodzaju odpowiadajg przedewszystkiem kotlina gotogérsko-
olszanicka, potozona koto miasteczka Gotogér i kotling kottowska,
w ktorej tryskajg Zrodta Bugu. Do zatok za$ nizinowych watpliwego
pochodzenia zaliczam kotling, w ktorej zabudowato sie miasto Lwow.
Zaden z potoczkow przecinajacych stoczystosci Roztocza, a przypomi-
najacych rozmiarami bieg goérnej Pettwi, nie wyztobit sobie kotliny tak
rozlegtej i giebokiej, jak jest Iwowska. Mozebnem jest, ze cze$é ko-
tliny Iwowskiej potozona powyzej linii Wysoki Zamek — Sw. Jur
miata pierwotnie posta¢ rywnolegtoboku, ktéra wiasciwg jest
po dzi$ dzien kotlinie gotogoérsko-olszanickiej i kot-
towskiej. Ksztatt kotliny Lwowa ulegt z biegiem czasu znacznym
zmianom skutkiem szerzacych sie wyztobien i zdawatoby sie, ze
znamienne jej pierwotne rysy ksztattowe zatarly sie nie do poznania.
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Przez
Dra. W. Tsisseyrego.

Swego czasu przypuszczat Bléde, a nastepnie udowodnit Alth. ze
warstwy paleozoiczne Podda nie majg obecnie potozenia pierwotnego.
Alth opierat sie gltdwnie na spostrzezeniach co do wysokosci bez-
wzglednej réznowiekowych ogniw warstw paleozoicznych w miejsco-
wosciach potozonych na kresach obszaru, w granicach ktorego
warstwy paleozoiczne wystepujg na jaw (Niznidw, Zaleszczyki, Ckopy,
Tarnoruda, Mikulince, i t. d.) Ostatecznie doszedt znakomity nasz
badacz do wniosku, ze poktady paleozoiczne Podola okazujg na calej
swej przestrzeni jednakie pochylenie ku zachodowi?), albo tez ku po-
tudniowemu zachodowi3).

Pdzniejsza literatura Podola obfituje w ogolnikowe wzmianki
dotyczace kierunku geologicznego utworéw paleozoicznych Podola.
Autorowie w tych zapiskach stwierdzajg trafno$¢ wnioskow dawniej-
szych, nie wdajac sie blizej w rozbidr przedmiotu.

*) Nazwa Podola opolskiego oznaczam obszar, w ktdrym nie ma
wychodni paleozoicznych, a ktory obejmuje grzbiety przemyslansko-czerne-
licki, bobrecko-mikotgjowski, Iwowsko-tomaszowski i gotogdrsko-krzeitiie-
niecki wraz z przylegtemi do nich okolicami ptaskowyzu zaklestego.

2) Alth- Uber die palacozoischen Gebilde Podoliens, Abhandlungen
den geol. K. — A. Wien 1874. Bd. VII. p. 20 i nast. (odbitka).

3) Atlas geologiczny kraju, tekst do zeszytu I. opracowany przez
Alth'a i Biendnera p. 8—9, p. 21—25 i p. 48.
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Obszerny wywdd poswieca mu natomiast Szajnocha i wyshuwa
poglad nastepujacy? W okolicy potozonej pomiedzy TJscieczkiem a Iwa-
niem spodziewa¢ sie nalezy uskokéw o zachodniem skrzydle zapadtem
w giab podziemia na 150 m'). Pomingwszy te okolice widzimy, ze
przebieg poktadéw sylurskich w kierunku potudniowo-wschodnio-wscho-
dnim, od Iwania po Okopy, wszedzie jest poziomym 1). Odpowiednio tez
w kierunku poétnocno-pétnocno-wschodnim, od Iwania na Chorostkow,
warstwy podnoszg sie wszedzie w jednakim stopniu, a mianowicie 0 1 m
na mniej wiecej 670 m diugosci3).

Z ramienia komisyi hzyog! aficznej zwiedzatem w miesigcach letnich
w r. 1390. i 91. rézne miejscowosci potozone w okolicy pomiedzy
Lwowem i Zloczowem a donng Dniestru — gtéwnie dla zbadania po-
dolskiego pietra sarmackiego. Nasunety sie wowczas rézne nieporu-
szone jeszcze zagadnienia, Kktore dotyczg geologii Podola opolskiego,
a pozostajg w zwigzku z historyg okresu podolsko-sarmackiego Mie-
dzy innymi szczegbtami chodzito takze o to, ahy objasni¢ niektore
nieznane jeszcze wilasciwosci naszej ptyty paleozoieznej. Wyniki poczy-
nionych spostrzezer zdajg sie uzupetnia¢ prace powyzsze o tyle, ze
ostatnie zmierzaty do oznaczenia kierunku geologicznego i pochylenia
warstw, a o ile to z gory wydawato sie, ze wzgledu na ten cel nau-
kowy, potrzebnem, liczyly sie takze z rozwojem pionowym skat,
wprost za$ przeciwnie ma sie rzecz z poszukiwaniami, Kktére mnie
przypadty w udziale. Dotyczg one ptaskorzezby geologicznie ro6-
zno wiek owylch powierzchni skalnych, zmierzajg w pierwszej linii
dc pordwnania tychze powierzchni, za$ stosunki ufawicenia warstw
objasniajg najczesciej nie na podstawie spostrzezen niejako bezposre-
dnich, ale przy pomocy spostrzezen paleomorfologieznych.

Przytoczone w niniejszej pracy daty co do rozwoju pionowego pokia-
dow czerpatem w przewaznej czesci z wiasnych moich zapiskéw spo-
rzadzonych na miejscu. Specyalnie tylko co dc okolicy objetej mapami
geologicznemi Alth’a i Bieniasza, naleZgcemi do pierwszego zeszytu
Atlasu geologicznego kraju, opieram sie nie wylgcznie na spostrzeze-
niach poczynionych na miejscu, ale takze na danych, ktére nastre-
czajg te mapy. Poczynitem w réznych okolicach poszukiwania, aby sie* 2

*) Szainccha: O stratygrafii pokfadéw sylurskish Podola galicyjskiego.
Sprawozd. komisyi fizyogr. Krakéw 1883, Tom XXIII. p. 190.

) 1. e. str. 186. i nast.

) L e p. 189.
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przekonaé, o ile i w jaki sposéb mozna mapy powyzsze spozytkowaéd
specyalnie dla rozpatrywali paleomorfologicznych. Wyniki, do ktérych
doszedtem, chlubnie $wiadcza o pracy autorébw. W niejednym wzgle-
dzie uproscita ona moje poszukiwania. Blizsze szczegdty, dotyezace
kwestyi zastosowania map hipsometrycznych i geologicznych w paleo-
morfologii, wchodzg w zakres studyum krytycznego, ktore pozniej po-
zwole sobie ogtosié.

Powierzchnia ptyty paleozdcznej. Najwyzsze wypietrzenia pyty
paleozoicznej przypadaja na podziemie grzbietu przemyslansko - ezer-
noleckiego. Linie grzbietu tego oznaczajg wzgorza nastepujace: Mogita
na poin. od Tuczny 436 m, Wilczy kat na p6in. od Rohatyna 438 m,
Hucisko 433 m, Popielicha 446 m, Zaturzyn 410 m, Plasza gora
407 m, Borsukowa g. 400 m, Sokotéw 415 m, Kuniszowce 393 m ).
Wypietrzenia paleozoiczne znajdujg sie w podziemiu wylacznie tej cze-
Sci grzbietu, ktora ciggnie sie w poprzek miedzyrzeczy i jarow Ziotej
Lipy, Koropca, Baryszki i Dniestru, jakto unaocznia zatgczona ry-
cina fig. 1.

W podziemiu tej potaci wysoczyzn przemyslansko - czernelec-
kich powierzchnia dewonska przedstawia potezny garb, ktéry potoze-
niem swem geograficznem, kierunkiem potudniowo - wschodnim i nie-
umiarowoscia stokéw, z ktérych zachodni jest bardziej stromy, anizeli
wschodni, w zadziwiajacy sposob nasladuje budowe powierzchni grzbietu
rzeczonych wysoczyzn. Najwyzsze punkty garbu dewonskiego prawdo-
podobnie nie przypadaja na bezposrednie sgsiedztwo istniejgcych wy-
chodni dewonu. W otoczeniu najwyzej nad poziom potozonych wy-
chodni dewonu mierzy powierzchnia garbu deworiskiego okoto 330 m
wysokosci bezwzglednej (Kowaldwka, Cerkwiska).

Powierzchnia dewonu przedstawia miejscowe falistosci, wzgorza,
ktore wznoszg sie na kilkadziesigt metrow ponad poziom przedziela-
jacych je zaklestosci. Tak ma sie rzecz zaréwno w okolicy garbu de-
wonskiego, jak i na przylegtych do niego obszarach powierzchni de-
wonskiej, ktérych przecietna wysoko$¢ bezwzgledna jest znacznie
mniejsza, anizeli wysoko$¢ rzeczonego garbu.

¥) Porébwn. mapy generalnego sztabu w rozmiarze 1 : 75000, arkusze:
Przemyslany, Rohatyn, Brzezany, Monasterzyska, Ty$mienica - Ttumacz,
Jagielnica- Czemelica, Zaleszczyki.
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Juz Alth stwierdzit, ze w okolicy pomiedzy Nizniowem a Niezwiskair i
i Kuniszowcami nad Dniestrem nietylko powierzchnia dewonu ,,0bniza
sie coraz wiecej w kierunku potudniowo-zachodnim®...., ,ale i war-
stwy jego“.... ,majg bardzo stabe nachylenie na potudniowy za-
chddul). Owoz to pochylenie warstw dewonu uwazat Alth wyls-
cznie za objaw o0gdlnego pochylenia warstw catej naszej ptyty paleo-
zoieznej. Obecnie za$ okazuje sie, ze zachodni, stromy stok grzbietu
przemyslansko-czernelickiego przedstawia pas fleksury. Sprdébuje to
udowodni¢ dopiero po ogtoszeniu dat co do catoksztattu i tektoniki
podolskiej ptyty mesozoicznej.

Po obu stronach pasu fleksury warstwy paleozoiczne okazujg
jednakowy niemal stopien pochylenia og6lnie potudniowo-zachodniego.

Od Jagielnicy na Bazar ku Eeremianom zapada powierzchnia
syluru zastanego dewonem co najmniej na 150 m w odstepie odle-
glosci okoto 20 hm. Gdyby stropowa czes¢ dewonu nie ulegta byta
sptawieniu, to skutkiem panujacych obecnie stosunkéw ksztattowych
kraju, przypadataby ona w okolicy Jagielnicy Starej na wysoko$¢ co
najmniej 450 m n. p. m. W otoczeniu za$ Beremian widzimy, ze
$cianki dewonskie siegajg w dolinie Dniestru wspdd az do poziomu dna
doliny, ktére ma 168 m wysokosci n. p. m.

Roznica pomiedzy okolicg przylegta do fleksury przemyslansko-
ezemolickiej od wschodu z jednej, a od zachodu z drugiej strony,
jest zatem ta, ze w pierwszej okolicy kierunek poziomego potozenia po-
wierzchni paleozoicznej nie zgadza sie z kierunkiem geologicznym
warstw, co natomiast widocznie sprawdza sie w okolicy wtorej.

W pasie fleksury powyzszej panujg w réznych punktach zauwa-
zone przez Alth’a (L. ¢.) miejscowa ,,podniesienia i zapadnienia“ warstw
paleozoicznych. Poglad krytyczny na te zjawiska wymagatby dat co do
formacyj geologicznie miodszych, ktérych warstwy takze okazujg tego
rodzaju zaburzenia. Ale pozwole sobie zaznaczy¢, ze sg to po czesci
pofatdowania warstw. W Zawaddwce gérny dewnn przedstawia siodta
i tegi o rozpietosci kilku do kilkunastometrowej i o kierunku geolo-
gicznym ogo6lnie potnocno-zachodnim, do grzbietu przemyslarsko-czerno-
lickiego réwnolegtym.

Opierajac sie na analogii co do ksztattu powierzchni paleozo-
iczncj w pasie fleksury podniestrzansko-pokuckiej z jednej, a w pasach

) Alth: Wapien nizniowski etc. (Pamietnik Akad. Umiej. T. VI.
1881.) p. 5.
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Przecietna wysoko$¢ bezwzgledna powierzchni dewonskiej zmniej-
sza sie w odstepie pierwszej mili od linii grzbietu przemyslansko-
czernelickiego ku potudniowemu zachodowi mniej wiecej o 60 m, po-
czeri pochylenie powierzchni dewonu, w miare rosnacej odlegtosci od
rzeczonego grzbietu, coraz to szybciej zdaje sie zwiekszaé.

Obszar, w granicach ktérego powierzchnia dewonu wystepuja-
cego na Seiankach rzecznych na jaw posiada przecietnie 200 m wyso-
kosci, unaocznia pas waski a diugi, mniej wiecej o 10 km od linii
grzbietu przemyslansko - czemelickiego oddalony i do niej réwnolegty,
(kor. fig. 1.). Potudniowo-zachodnia granica tego obszaru krzyzuje po-
przecznie zakrety jaru dniestrowego (n. p. koto Horyhlad) i przedsta-
wia zarazem kres, poza ktérym dewon juz nigdzie wiecej sie wynurza,
ho powierzchnia jego pochyla sie ku tej stronie coraz baidziej na po-
tudniowy zachod.

W Dolinie przypada gorna granica dewonu na poziom 200 m.
Na poétnocny wschéd od tej wsi, ku KoSmierzynowi i Siekierzy-
nowi, podnosi sie ona juz w odlegtosci 2—3 km o 50 do 80 m. Taka
samg roznice w potozeniu hipsometrycznem dewonu zauwazylem takze,
postepujac z Ostry do Koropca i z Niezwisk do Rakowca.

Po wschodniej stronie garbu dewoniskiego obniza sie powierzch-
nia tej formacyi w kierunku wschodnim bardzo powoli, tak, ze do-
piero nad Dzurynem i Seredem jest wysokoSC tej powierzchni nad
poziom morza przecietnie o 10—40 m mniejsza, anizeli w miej-
scach, ktore oznaczone sg biegiem linii grzbietu urzemyslarsko-czer-
nelickiego.

Poziom powierzchni dewonu waha sie pomiedzy warstwicami
320—300 m wzdtuz Strypy, 310 -290 m wzdluz Dzuryna, za$
300—280 m wzdtuz Seredu w okolicy Trembowli 1). W ogble po-
wierzchnia dewonu w kierunku tych rzek nie obniza sie, raczej oka-
zuje ona w catej tej okolicy pochylenie ogélne wschodnie.

Dopiero miejscowosci potozone u ujscia przytoczonych rzek nad
Dniestrem, a mianowicie po potudniowej stronie szeregu wzgdrzy be-
rcmiansko-nagorzanskiego. (Popowa Mogita koto Beremian 388 ni,
gora Szybinska koto Chmielowy 379 m, Drohiczéwka E. 356 m,
Capowce N. 370 m, Stone na potd. wsch. od Capowiec 373 m, Pan-
ska Mogita koto Nyrkowa 369 m, Dublowa Mogita kolo Nagorzan

1) Po potudniowej stronie Trembowli przecina doline Seredu granica
rozprzestrzenienia dewonu (por. fig. 1.).
Kosmos 1893. 26
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363 mit. d.), znamionujg sie pochyleniem powierzchni deworiskiej
nie wschodniem, ale poludniowem. Tu powierzchnia dewonu zastana
trzeciorzedem, a potozona przecietnie we wysokosci okoto 250 do
270 m, stacza sie ku Dniestrowi.

W okolicy przypierajacej od potudnia do tej czesci jaru dniestro-
wego dewon ponownie sie podnosi i dosiega w podziemiu szeregu
wzgorzy czernelicko-zaleszczyckiego (Kuriszowce N. 393 m, Czernelica
N. W. 371 m, Olchowiec W. 360 m, Czernelica S. 361 m, Dale-
szowa W. 377 m, Kolanki E. 353 m, Siemiakowce E. 353 m, Po-
toczyska S. 336 m, Babin N. 309 m) znowu wysokosci 280—300 w.
Wychodnie potozone w tym poziomie nalezg do poczatku jaréw,
uchodzacych do Dniestru; na Sciankach za$ dniestrowych, potozonych
koto ujscia tych jardw, dewon zdaje sie graniczy¢ z cenomanem i trze-
ciorzedem w poziomie znacznie nizszym.

Cate to zaglebienie powierzchni dewonskej zastanej ceno-
manem lub trzeciorzedem swiadczytoby o tem, ze dolina Dnie-
stru od Czernelicy po Uscieczko ma historye rozwoju odrebna, inng
anizeli dolina Dniestru koto Nizniowa lub Zaleszczyk.

Dalsza cze$¢ doliny Dniestru (Iwanie-Zaleszczyki) zdaje sie nie
przypada¢ na zadne zaglebienie powierzchni dewonu zastanego kreda
lub trzeciorzedem; jestto na pozor okolica, w ktorej powierzchnia
dewonu stacza sie jednostajnie na potudnie po obu stronach Dniestru.
Po péinocnej stronie rzeki w Strzatce i Pieczamy powierzchnia de-
wonu mierzy okoto 250 m, wzglednie za$ 240 m wysokosci, a po
potudniowej jej stronie, w Babinie, Przylipczu i Zaleszczykach 230 m,
wreszcie w Kostrzyzéwce prawdopodobnie tylko 200 m.

Garb wypietrzei powierzchni dewonskiej, ktéry przypada na
obszar szeregu wzgorzy czernelicko - zaleszczyckich, stanowi prze-
dtuzenie garbu dewondkiego dotujgcego pod grzbietem przemyslansko-
czernelickim, ale kierunek obu garb6w nie jest catkiem jednakowy.
(Por. powyzej fig. 1.). Uderza u obu garbdw ksztatt stoku zachodnio-
potudniowego. W odstepie jednej mili od szeregu wzgérzy czerne-
licko-zaleszczyckiego obniza sie powierzchnia dewonu o 60
do 80 m, w odstepie za$ pierwszych 2 mil o 150 do 170 m (Czor-
towiec) pod poziom (280 - 300 m) dewonu tych wzgorzy.

Od wschodu przypiera do okolic powyzszych kraina syluru ogo-
foconego z dewonu. (Por. fig. 1.). Powierzchnia syluru w granicach
tej krainy pochyla sie bardzo jednostajnie na potudniowy wschad.
Postepujac natomiast w kierunku potnocno-wschodnim, widzimy,
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ze wysoko$¢ przecietna powierzchni sylurskiej wszedzie jest jednakowa.
Mianowicie dosiega ona 270 do 290 m wysokosci bezwzgleduej w pa-
sie okolicy, ktory sie ciagnie od Jagielnicy Starej, Czortkowa i Sko-
rodyniec nad Seredem ku pétnocnemu wschodowi, na Chorostkow
i nastepnie na Kataharéwke i Tarnorude nad Zbruczem. Do pasu
powierzchni sylurskiej potozonego we wysokosci od 260 do 280 m
nalezg miejscowosci: Jagielnica, Karoléwka koto Thustego, Uhryn
koto Seredu, Horodnica i Scianka nad Gnita, Krecitdw i Kataha-
rowka nad Zbruczem. Na pas powierzchni syluru wypietrzonej do
wysokosci od 240 do 260 m przypadajg miejscowosci: Chartanowco’
Oleksince, Lisowce, Ulaszkowce, Zalesie koto Uhrynia, Pitatokwce.
Dawidkowce nad Niectaws, Trybuchowce nad Gnita i Husiatyn. Na-
stepujacy, jeszcze nizej potozony pas powierzchni sylurskiej (220 do
240 m) obejmuje okolice Bedrykowiec i Zyrawki, Bilcza i Winiaty-
niec, Strzatkowiec, Borszczowa, Wysuczki, tanowiec, Kozaczyzny
i Skaty nad Zbruczem. W pasie o wysokosci 200 do 220 m leza:
Grodek, Szczytowce, Holihrady, Winiatynce, Skowiatyn, Sapachow
i okolica nad Zbruczem pomiedzy Niwrg a Skala. Jeszcze dalej ku
potudniowemu wschodowi widzimy szereg miejscowosci, w ktérych
powierzchnia syluru dosiega 180 do 200 m, a mianowicie: Doro-
szowce, Babince, Krzywcze, Niwra. Wreszcie w kacie pomiedzy rze-
kami Niectawg i Zbruczem a Dniestrem wazy sie wysokos¢ po-
wierzchni  sylurskiej pomiedzy warstwicami 150 a 180 metrowsa,
a dopiero tuz w poblizu Okopéw obniza si¢ ta powierzchnia do po-
ziomu okoto 140 m (Bielowce, Boryszkowce).

Na okolice Okopéw przypadajg najnizsze punkty catej utworami
kredy i trzeciorzedu zastanej powierzchni paleozoiczn¢j we wschodniej
Galicyi.

W powyzszej krainie syluru ogotoconego z dewonu jest po-
wierzchnia tej formacyi wzgorzysta, ale falistosci jej zdajg sie odpo-
wiada¢ odstepowi wysokosci nieco mniejszemu, anizeli falistosci kredy
senonskiej wogdle i anizeli zagtebienia miejscowe powierzchni de-
woriskiej na Podolu opolskiem.

W Szypowcach, po zachodniej stronie Seredu, mierzy powierz-
chnia syluru dotujacego pod trzeciorzedem zaledwie 210 m wysokosci
n. p. m, pomimo ze od zachodu, pétnocy i wschodu przypiera do
tej miejscowosci okolica wystapient syluru mierzacych 240 do 265 m
wysokosci. W Kcroléwcee sylur lezy o 20 do 30 m nizej, anizeli
w otoczeniu.

*



326

Podobne stosunki panujg takze w okolicy Wisniowczyka i Zto-
tnik nad Strypg, jakotez Trembowli i Strusowa nad Seredem. Miej-
scowe tamtejsze réznice co do wysokosci powierzchni dewonskiej
dotujacej pod kredg lub trzeciorzedem nie przekraczajg, w obrebie
istniejgcych obecnie odstonie¢, 10—20 m.

Tu i 6wdzie w zagtebieniach dewonu wystepuje margiel ceno-
manski i widzimy wowczas dewon i krede w jednakiej wysokosci
w granicach wychodni danej (Smykowce koto Tarnopola).

Kresy tcystapirfi paleozoicznych pozostajg w $cistym zwigzku
z catoksztattem ptyty paleozoicznej. l‘oza kresowemi wychodniami pa-
leozoicznemi powierzchnia kraju przedstawia rozliczne zagtebienia ta-
kie, w ktorych powinnyby sie wynurza¢ pokfady paleozoiczne, gdyby
powierzchnia paleozoiczna byta, jak przywyklisSmy przypuszczaé, w ca-
fosci réwna. Wszedzie oznaczajg kresowe wystapienia paleozoiczne gra-
nice, poza ktéremi powierzchnia paleozoiczna pochyla sig, stosun-
kowo raptownie niemal, w glebiny podziemia. Caty wiec obszar kraju
posiadajacy wychodnie paleozoiczne stanowi zarazem kraine, ktora,
w przeciwienstwie do okolic przylegtych, znamionuje sie bardzo wyso
kiem potozeniem powierzchni paleozoicznej. Jestto niejako pierwszo-
rzedne wypietrzenie powierzchni paleozoicznej. W poréwnaniu z niem
0znaczone sg powyzej wypietrzenia tejze powierzchni jako drugorzedne,
a miejscowe jej falistosci jako trzeciorzedne.

tak okreSlajagc catoksztatt powierzchni paleozoicznej, wstepujemy
poniekad w Slady, ktorymi wiodty cenne wskazéwki AltIPa Podtug Alth'a
bowiem napr6znobysSmy poszukiwali warstw paleozoicznych w dolinie
I'rutu, pomimo ze w catosci jest ona polozona nie wyzej od jaru
dniestrowego. Analogiczne temu spostrzezeniu fakty, ktdre nastreczajg
sie obecnie, dotyczg jednak nietylko Pokucia, ale w ogéle wszelkich kre-
sowych wystapien paleozoicznych, potozonych w naszym kraju. Najbar-
dziej zadziwiajg te z posrdd dotyczacych spostrzezen, ktére mozna
poczyni¢, postepujac wzdtuz grzbietu przemyslansko-czernolickiego od
potudniowego wschodu r.a pdtnocny zachdd.

W mapowo geologicznem przedstawieniu catego grzbietu prze-
myslansko-czernelickiego najbardziej uderzatby ten fakt, ze cenoman
nie wystepuje nigdzie na jaw na zachodzie od dorzecza Ziotej Lipy,
z wyjatkiem jedynej miejscowosci Miedzygorza na¢ Lipg Horozanka,
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i Dniestreml). Jar Gnitej Lipy, w miejscu, gdzie go Krzy-
zuje linia najwyzszych punktéw grzbietu przemyslan-
sko-czernelickiego, t. j. w okolicy Kerzelic i Dusanowa na
péinoc od Firlejowa, lezy pomiedzy warstwicami 255 a 265 metrowa,
t. j. 0 50 m ponizej poziomu, na ktéry przypada po wscho-
dniej stronie Ztotej Lipy, n. p. w okolicy Monasterzysk, krawed?
jednobocznego garbu cenomarniskiego, ktory podsciela grzbiet przemy-
$lansko - czernelicki i zarazem nasladuje jego kierunek. Mimo to nie
ma w jarze Gnitej Lipy, ani tez w ogdle w dorzeczu jej, wy-
chodni cenomanskich. Fakt ten zdaje sie na pozér dowodzié¢, ze wy-
soko$¢ bezwzgledna powierzchni cenomanskiej zmniejsza sie w Kierunku
linii prcstej oznaczonej najwyzszymi punktami grzbietu przemyslarsko-
ezernelickiego, na poétnocny zachdd, juz w odstepie odlegtosci okoto
55 hm pomiedzy Ztotg a Gnita Lipg co najmniej o 60—100 m.
Ale jezeli sobie uprzytomnimy, ze w jarze Gnitej Lipy nie wynurza
.sie nietylko cenoman, ale takze nie ma tam wychodni t. zw. -.kredy
biatej z krzemieniami“, ktdéra niewatpliwie znajduje sie w tej okolicy
w podziemiu i stanowi poktad o migzszosci kilkudziesieciu metrow,
wtrgcony pomiedzy cenoman a ,krede szarg“ tworzacg Scianki skalne
nad Gnita Lipag, to musimy przyznaé, ze wysokos¢ bezwzgledna po-
wierzchni cenomanskiej zmniejsza sie¢ w kierunku rzeczonym i w od-
stepie powyzszej odlegtosci nie o 60 do 100, ale o 100 do 200 m.
Podlug tego w okolicy Firlejowa cenoman wznositby sie zaledwie do
poziomu wysokosci 100 do 200 m ponad poziom morza.

Podobniez w okolicy Lwowa, zaréwno jak na catym obszarze
grzbietu Iwowsko - starosielskiego, ktory przypada na przedtuzenie
prostolinijne grzbietu poprzedniego, spodziewaé sie nalezy cenomanu
dopiero w gtebokosci od 150 do kilkuset metréw pod poziomem po-
wierzchni dzisiejszej. Wiadomo, ze nie wynurza sie tam procz kredy
Iwowskiej, ktorej migzszo$¢ jest bardzo znaczng (100—200 m), zaden
inny utwdr mesozoiczny. Nawet t. zw. ,kredy biatej z krzemieniami“
nigdzie tam nie wida¢, a w najlepszym razie cenoman znajdowatby
sie w podziemiu Lwowa w tejsamej wysokosci bezwzglednej, co w pod-
ziemiu Firlejowa.

Wiasciwe jednak znaczenie tych dat paleomorfologicznych uja-
wnia sie dopiero na tle calego szeregu réznorodnych innych spo-

') Por. Bieniasza mape Monasterzysk i TySioienicy- Ttumacza, Atlas
geol. kraju, zeszyt pierwszy.
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strzezen. Mianowicie nalezy sobie uprzytomni¢ catoksztatt garbu
dewonskiego, ktéry dotuje pod grzbietem przemyslansko-czernelickim,
w okolicy pomieozy Zawatowem a Czemelicg i Zaleszczykami. Garb
ten jednoboczny, t. j. o powierzchni staczajacej sie stosunkowe rap-
townie wzdtuz zbocza zachodniego na potudniowy zachdd, odznacza
sie oprécz tego i tem, ze w Kkierunku swej diugosci, ku poétnocnemu
zachodowi, podnosi sie do wysokosci nad poziom morza coraz to
znaczniejszej. Po potudniowej stronie Dniestru dosiegajg najwyzsze punkty
naszego garbu w obrebie istniejgcych wychodni zaledwie do 300 m ,
za$ kolo Ziotego Potoku juz 310 do 320 m, a wreszcie w okolicy
Barysza (Cerkwiska) i Monasterzysk (Kowaldéwka) 320 - 330 m.

Pomijajac za$ falistosci miejscowe réznowiekowych powierzchni
skalnych, widzimy, ze w catej tej okolicy sg ogoélne stosunki ksztal-
towe powierzchni nastepujacych po sobie formacyj geologicznych, jakoto
dewonu, jury, kredy, trzeciorzedu i powierzchni dyluwialnej a zara-
zem dzisiejszej catkiem jednakowe. Dopiero gdy wkraczamy na pot-
noc lub zachéd, w okolice potozong poza kresowemi wychodniami de-
wonu, jury i cenomanu, rzecz, jak sie okazuje z powyzszego, przed-
stawia sie inaczej. Oto widzimy woOwczas, ze wprawdzie pomost
powierzchni kraju zewszad, t. j. takze wzdtuz grzbietu przemyslan-
sko-czernelickiego, podnosi sie ku gérze Kaniule 477 koto Przemyslan,
ktéra przedstawia, jako wiadomo, najwyzszy punkt wyzyny wscho-
dnio-galicyjskiej. Ale powierzchnia paleozoiczna, a wraz z nig takze
powierzchnia cenomanu, pochylaja sie ogélnie w tymze kierunku
w gtebiny podziemia.

Na podstawie spostrzezen, ktére mozna poczyni¢ u wychodni
skalnych, nie podobna rozstrzygna¢, czy powierzchnia cenomanu i de-
wonu w tej potnocnej potaci grzbietu przemyslansko-czernelickiego
pochyla sie stopniowo i powoli, czy tez zapada w gtgb raptownie,
przedstawiajac jedng, lub moze kilka stoczystosci schodowych, ktoreby
biegty w poprzek rzeczonego grzbietu.

Ale pewnem jest, ze plyta paleozoiczna, jezeli ona nie wyklinia
sie, usuwa sie ku strome Lwowa, Ztoczowa i Brodéw na kilkaset
metrow w gigb podziemia, Ze powierzchnia paleozoiczna lezy w tej
okolicy w poziomie wysokosci nad poziomem morza o kilkaset metréw
nizszym, anizeli w poblizu Dniestru, i wreszcie, ze cale to rozlegte
jej zagtebienie, nic nie majace wspdlnego z ksztattem dzisiejszej wy-
zyny, ani tez z granicami wyzyny wzgledem Kotlin nizinowych, pozo-
staje natomiast, jak sie zaraz okaze, w zadziwiajagcym zwigzku przy-
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czynowym z rozwojem pionowym dewonu w tym pasie kresowych jego
wystapien, Kktdry ogranicza podolski obszar wychodni paleozoicznych
od strony potnocnej. Rzeczony pas dewonu, potozony
w okolicach pomiedzy Monasterzyskami (nad Ko-
ropcem) a Zawatowem (nad Ztotg Lipa), przewija-
jacy sie nastepnie pomiedzy Wisniowczykiem a So-
snowem (nad Strypa) i wreszcie pomiedzy Strusowem
a Tarnopolem (nad Seredem) i Trembowlg a Smy-
kowcag (nad Gniezna), rézni sie od pozostatej grani-
cami obszaru odstonie¢ paleozoicznych oznaczonej
powierzchni paleozoicznej tem, ze okazuje pochyle-
nie nie ogodlnie potudniowe, ale ogdélnie pdéinocne.

Pochylenie to jest najznaczniejszem w okolicy pomiedzy Kowa-
Ibwka a Baryszem koto Monasterzysk z jednej, a Zaturzynem i Za-
watowem, gdzie dewon niewatpliwie wystepuje pod dnem dzisiejszych
zagtebien dolinowych z drugiej strony. Odlegtos¢ pomiedzy Kowa-
lowkg a Zaturzynem wynosi niespetna 10 hm i odpowiada zmniejsze-
niu sie wysokosci bezwzglednej powieizchni deworiskiej mniejwiecej
0 90m (tj. = 330 m mniej 240 m). Postepujac za$ od Kowalowki
ku pétnocnemu wschodowi, widzimy, ze w tym kierunku pochylenie
powierzchni deworiskiej jest nieznacznem, bo mierzy ona jeszcze w oko-
licy Wisniowczyka do 320 m wysokosci, t.j. matoco mniej, niz w Ko-
waldwee (okoto 320—330 m).

Wychodnie deworskie w okolicy Wisniowczyka i Ziotnik zdra-
dzajg wprawdzie polozenie tego utworu nieco wyzsze (przecietnie za-
ledwie o kilkanascie metrow), anizeli w okolicy pomiedzy Wisniowczy-
kiem a Buczaczem. Ale to nieznaczne wypietrzenie dewonu w okolicy
Wisniowczyka pozostaje w zwigzku z ogdlnie potudniowem pochyle-
niem powierzchni paleozoicznej panujgcem na Podolu potudniowem.
Dopiero po pénocnej stronie Wisniowczyka i Ztotnik poziom dewonu
znowu obniza sie, w miare jak sie udajemy coraz dalej na poinoc.

Faktem jest, ze w Sosnowie dewon nie wystepuje na jaw, przy-
czem kreda wznosi sie tamze do tejsamej wysokosci, co dewon w Wi-
$niowczyku. Podtug tego pochylenie dewonu pomiedzy Sokolnikami
(Wisniowczyk N.) a Sosnowem wynosi prawdopodobnie 20—30 m.

Wreszcie w jarach Seredu i Gniezny powierzchnia dewonu zaw-
sze okazuje wysoko$¢ bezwzgledng o 10 do 30 w* mniejsza, anizeli
w okolicy Wisniowczyka, Ztotnik i Sokolnik nad Strypa. Mimoto
1 w tej znowu okolicy, potozonej nad Strypg i Gniezna, jest pochyle-
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nie powierzchni deworiskiej w obrebie istniejgcych wychodni
najwiekszem w kierunku ogdinie pdétnocnym. Nietylko bowiem obniza
sie stale gorna granica dewonu na S$cianach otaczajacych doline
Gniezny pomiedzy Dyczkowcem (300 m) a Smykowcami (koto Tarno-
pola), gdzie ostatnie, w jarze Hnizdeczny na jaw wystepujace wzgo-
rze powierzchni dewonskiej dosiega 288 m wysokosci, ale oprdcz tego
z poréwnania tej okolicy z doling lkwy okazuje sie, co nastepuje.

Dolina Ikwy w okolicy Podkamienia, t. j. u swego gornego
biegu, dosiega znaczniejszej gtebokosci pod poziom pomostu wyzyno-
wego, anizeli jary Strypy i Seredu u Sredniego swego biegu, t. j.
w okolicy Wisniowczyka, Strusowa i Trembowli. Ze za$ pomost wy-
zyny pochyla sie jednostajnie na potudniowy wschod, wiec pomimo
tej znacznej gtebokosci swej lezy dno Ikwy w pétnocnem otoczeniu
Podkamienia na wysokosei 275 do 286 m nad poziomem morza, t. j.
mato co wiekszej od wysokosci bezwzglednej Sredniego biegu Strypy
i Seredu. Owoz w poziomie tej wysokosci odstaniajg sie u $redniego
biegu Strypy i Seredu warstwy paleozoiczne, a w okolicy potozonej
po potudniowej stronie Trembowli przypada na ten poziom wysokosci
granica zetkniecia sie najwyzszego ogniwa sylurskiego z ukiadem
warstw dewonskich. Tymczasem w dolinie Ikwy nie ma ani S$ladu
warstw sylurskich i dewonskich. Dno jej podsciela kreda senonska,
tak ze warstwy dewonskie, jezeli one ku tej stronie kraju nie wykli-
niajg sie, mogtyby znajdowaé sie chyba bardzo gteboko pod dnem
doliny Ikwy, t.j. we wysokosci okoto 100 do 200 m nad pozio-
mem morza.

Woprawdzie przeto pas dewonu od Kowalowki (Mo-
nasterzyska) po Smykowce (Tarnopol) przedstawia
stoczystos¢ pochylong ku péinocy, ale krawedz, ktdorag
ta stoczystosS¢ przypiera do wypietrzen dewonu od
potudnia z nig sgsiadujacych, me lezy poziomo. Ra-
czej pochyta sie ona bardzo powoli i nieznacznie
w kierunku swej dtugosci na potnocny wschdod i przy-
pomina tem potozeniem swojem krawedz garbu de-
wonskiego przemyslansko-czerneli ckiego, ktory takze
nie lezy poziomo, albowiem pochyla sie, podiug po-
wyzszego, na potudniowy wschod.

Jeszcze inny pas stoczystosci dewonu nalezy do okolicy potozo-
nej po wschodniej stronie Gniezny (mapa Trembowli i Tarnopola
(1 :75000). Cata dolina Gniezny posiada $cianki dewoniskie wzno-
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szace sie przecietnie do poziomu warstwicy 300 m. W odlegtosci za$
jednej mili na wschodzie od Gniezny widzimy rozne w kierunku do
niej roéwnoleglym potozone miejscowosci (Romandwka, Kozéwka),
gdzie na tensam poziom hipsometryczny (300 m) przypada nie dewon,
ale granica pomiedzy trzeciorzedem $rddziemnomorskim i sarmackim.
Pochylenie powierzchni dewonskiej wynosi w tym razie w odstepie od-
legtosci jednej mili Kilkadziesigt metrow.

Tektonika ptyty paleozoicmej. Alth, a pozniej Suess, tluma-
czyli wspomniang powyzej okoliczno$¢, ze dolina Prutu nie posiada
wychodni paleozoicznych i mesozoicznych, ktéreby stanowity dalszy
ciagg oastonie¢ systemu podolskiego, przypuszczeniem, ze w pod-
ziemiu Pokucia istnieje potezny uskok. Plyta podolska, po po-
tudniowej jego stronie pogrgzona w glebiny podziemia, nurzataby
sie, podtug Suess'a, popod fancuch fatdéw karpackich. lle w zapatry-
waniu tem tkwi prawdy, ile za$ fantazyi, tego dzisiaj niepodobna
rozstrzygnag¢ w sposob stanowczy.

Zdawatoby sie, ze chcac sprawdzi¢ przypuszczenia Suess’a, mu-
sielibySmy skierowaC swe dociekania na Podkarpacie, lub przynaj-
mniej ku podziemiu stokéw potudniowych owego pasu wypietrzen
pokuckich, ktory mozna nazwa obertyfiskim (g6ra Przybytowska
koto Bortnik 381 m, géra Puznicka koto Chocimierza 386 m),
Iwasiow koto Obertyna 360 m, Sorok 350 m, Russowa 348 m
i oprocz tego po potudniowej stronie Czemiawy: Zamczysko koto
Korszowa 352 m, Pod Mogitami koto Zukocina 347 m, Le-
nica koto Kamionki Wielkiej 357 m, Turka 368 iw, Mogity koto
Turki 377 m, GwozZdzie¢ 390 m i t d.), i zarazem ku podziemiu
pochytosci zachodnich grzbietu Berdo-Horodyszcze.

Ale w istocie z zagadnieniem poruszonem przez Suess'a taczy
sie takze kwestya genezy powyzszej stoczystosci dewonu podnie-
strzansko-pokuckiejl), przedstawiajgcej zbocze zachodnie garbu
dewoniskiego przemyslansko-czernelickiego.

t) Podniestrzem nazywam kraine, ktdra ciggnie sie po poinocnej
stronie Dniestru od Nizniowa az po Chodoréw i przypiera od péinocy,
wschodu i zachodu do obszaru grzbietow przemyslansko-czernelickiego i bo-
brecko-mikotajowskiego.
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Jnz Alth stwierdzit, ze w okolicy pomiedzy Nizniowem a Niezwiskami
i Kuniszowcami nad Dniestrem nietylko powierzchnia dewonu ,,0bniza
sie coraz wiecej w Kierunku potudniowo-zachodnim® ..., ,ale i war-
stwy jego“.... ,majg bardzo stabe nachylenie na potudniowy za-
chdd“l). Owoz to pochylenie warstw dewonu uwazat Alth wyls-
cznie za objaw ogolnego pochylenia warstw catej naszej ptyty paleo-
zoicznej. Obecnie za$ okazuje sie, ze zachodni, stromy stok grzbietu
przemyslansko-czernelickiego przedstawia pas fleksury. Sprébuje to
udowodni¢ dopiero po ogtoszeniu dat co do catoksztattu i tektoniki
podolskiej ptyty mesozoicznej.

Po obu stronach pasu fleksury warstwy paleozoiczne okazujg
jednakowy niemal stopien pochylenia ogolnie potudniowo-zachodniego.

Od Jagielnicy na Bazar ku Beremianom zapada powierzchnia
syluru zastanego dewonem co najmniej na 150 m w odstepie odle-
glosci okoto 20 hm. Gdyby stropowa czes¢ dewonu nie ulegta byta
sptawieniu, to skutkiem panujacych obecnie stosunkéw ksztattowych
kraju, przypadataby ona w okolicy Jagielnicy Starej na wysoko$¢ co
najmniej 450 m n. p. m. "W otoczeniu za$ Beremian widzimy, ze
$cianki dewonskie siegajg w dolinie Dniestru wspéd az do poziomu dna
doliny, ktore ma 168 m wysokosci n. p. m.

Briznica pomiedzy okolicg przylegta do fleksury przemyslarsko-
czernolickiej od wschodu z jednej, a od zachodu z drugiej strony,
jest zatem ta, ze w pierwszej okolicy kierunek poziomego potozenia po-
wierzchni paleozoicznej nie zgadza sie z kierunkiem .geologicznym
warstw, co natomiast widocznie sprawdza sie w okolicy wtorej.

W pasie fleksury powyzszej panujg w réznych punktach zauwa-
zone przez Alth’a (1. ¢.) miejseowe ,,podniesienia i zapadnienia“ warstw
paleozoicznych. Poglad krytyczny na te zjawiska wymagatby dat co do
formacyj geologicznie miodszych, ktorych warstwy takze okazujg tego
rodzaju zaburzenia. Ale pozwole sobie zaznaczyC, ze sg to po czesci
pofatdowania warstw. W Zawadowce gorny dewon przedstawia siodta
i fegi o rozpietosci kilku do Kilkunastometrowej i o kierunku geolo-
gicznym ogo6lnie pdtnocno-zachodnim, do grzbietu przemyslansko-czerno-
lickiego réwnolegtym.

Opierajac sie na analogii co do ksztattu powierzchni paleozo-
icznej w pasie fleksury podniestrzansko-pokuckiej z jednej, a w pasach

7 Alth: Wapien nizniowski etc. (Pamietnik Akad. Umiej. T. VI
1881.) p. 5.
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obu pozostatych, powyzej opisanych stoczystosci deworiskich (pas Kowa-
I6wka-Smykowce i pas Romandwka-Kozéwka) z drugiej strony, mozna
przypuszczaé, ze i te znowu stoczystosci sa pochodzenia tektonicznego.
I rzeczywiscie trudnoby wérdd ksztattdw powierzchni wiasciwych wy-
Ztobieniom, ktore szerzg sie pod dziataniem wyptoczysk, czy to la-
dowych, czy tez morskich, dopatrze¢ sie czegokolwiekbadz, coby
przypominato stosunki ksztattowe naszych stoczystosci. — Specyalnie
za$ co sie tyczy stoczystosci deworiskiej biegnacej od Romandéwki na
Kozbéwke, trzeba potozy¢ nacisk na potozenie jej posrodku miedzy-
rzecza pomiedzy Seredem a Zbruczem. Rad Zbruczem bowiem, w oko-
licy Koziny, Faszczowki, Kokoszyniec, Kataharéwki i t. d. wznosi sie
powierzchnia syluru do poziomu wysokosci przecietnej 280 m, t. j.
tego samego, ktory odpowiada w dolinie Seredu koto Zatawia i Za-
scinocza (Trembowla) dolnej granicy dewonu. Faktza$ ten uderza tem-
bardziej, ze, jak wiadomo, nad Zbruczem wystepuje geologicznie naj-
starsze z naszych ogniw syluskich, t. j. J;. zw. ,warstwy ze Skaty*.

Zagtebienia pierwszorzedne powierzchni paleo-
zoicznej potozone poza obszarem wychodni paleozoicznych beda
miaty donioste zastosowanie praktyczne w zakresie przysztej geologii
Podola, ktora niewatpliwie przystapi do badan zapomocg wier-
cen gte bokich.

Kwestye ,,prawdopodobnych rezultatow wiercen gtebokich w oko-
licy Lwowa“ , ktora przypada na jeden z obszaréw rzeczonych zagte-
bierr, dla badan Scistych bardzo wiele rokujacy, podni6stniedawno na
posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika sza-
nowny przyjaciel moj, p. Dr. R. Zuber.

Glowna i zasadnicza mysl jego wywodu spozytkowuje stosunki
geologiczne Karpat, a przedewszystkiem ksztatt brzegu karpackiego.
Na tem tle nastreczajg sie dane, podtug ktorych obie co do nastep-
stwa i rozwoju formacyj geologicznych odrebny typ unaoczniajgce
phyty, sudecka i podolska, graniczytyby ze sobg w podziemiu okolicy
znacznie dalej na zachéd potozonej, anizeli miasto Lwow. Tak tez
w istocie przedstawia sie rzecz, jezeli rozpatrujac ja, wychodzimy ze
stanowiska badan, ktore przedsiebrano w Karpatach, jednoczesnie
postugujac sie dotychczasowsq literaturg rzeczonych krain plytowych.
Sam sposob, w jaki p. Zuber stosowat wskazowki literatury Podola,
odznaczat sie sumiennoscia, trafnoscig i zrecznoscig. Ale caly sze-
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reg faktéw waznych, a jednak w literaturze Podola wcale jeszcze nie
poruszonych, prowadzi mnie do zapatrywan, ktore nie zgadzajg sie
z.bardzo cennemi zresztg wskazowkami p. Zuber'a.

I tak, po pierwsze, daty co do kierunku geologicznego i stopnia
nachylenia warstw paleozoicznych na Podolu potudniowem na nic nam
sie przyda¢ nie moga, jezeli chcemy oceni¢ prawdopodobne rezultaty
wiercen glebokich w okolicy Lwowa. Daty te w kwestyi tego rodzaju
nic nie orzekajg. Zastrzezenie sie p. Zubera co do mozno-
Sci spozytkowania ich byto catkiem trafne. Obecnie
za$ okazuje sie, ze obszar kraju pomiedzy Lwowem
a Podolem potudniowem rozcztania sie w podziemiu
swem na zagtebienia i wypietrzenia pierwszorzedne
powierzchni paleozoicznej, ktore powstaty skutkiem
zaburzen tektonicznych nie pozostajacych w zadnym
bezposrednim zwigzku z kierunkiem geologicznym
i nachyleniem warstw na Podolu potudniowem.

Powtére majg opisane obszary pierwszorzednych zagiebien
powierzchni paleozoicznej takze nastepujgce zastosowanie naukowe.

Nawigzujgc do powyzszego wywodu, uprzytomnijmy sobie, ze obszar
wychodni paleozoicznych w cato$ci wysoko jest ponad rzeczone zagte-
bienia wypietrzony i ze ograniczajg go zewszad stoczystosci powierzchni
paleozoicznej, ktére przypominajg t. zw. fleksury, czyli fatdy jedno-
boczne, a po czesci tez powstaty moze skutkiem tworzenia sie uskokow.

Jedna z takich stéczystosci, t.j. podniestrzansko-pokucka zwraca
sie czotem w strone, ku ktérej pochylone sg zarazem warstwy paleo-
zoiczne na obszarze posiadajgcym wychodnie paleozoiczne. Na okolice
tejze stoczystosci przypadajg wychodnie wyzszego dewonu w Zawadéwce.
Wyklinia sie on widocznie w otoczeniu rzeczonej stoczystosci, wiadomo
bowiem, ze na calym obszarze wychodni paleozoicznych Podola
galicyjskiego nigdzie nie pojawia sie on w poziomie granicznym de-
wonu i formacyj stropowych z wyjatkiem jedynej, powyzszej miejsco-
wosci Zawadowki.

Zwigzek przyczynowy, ktéry w ten sposéb uja-
whnia¢ sie zdaje pomiedzy ksztattami powierzchni
paleozoicznej a rozprzestrzenieniem formacyj geolo-
gicznych miodszych, nie jest jednakowoz rzecza domystow,
ale faktem W calej petni wystepuje on na jaw w zaznaczeniach
formacyi jurasowej na sporzadzonych przez p. Bieniasza mapach geo-
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logicznych Monasterzysk i Ty$mienicy-Ttumacza ). Wszedzie podtug
tych map wyklinia sie formacya jurasowa po zachodniej stronie linii
grzbietu przemyslansko - czernelickiego, ktérg na wstepie opisatem
i ktérg w stosownem miejscu jako samoistne i wzgledem catego oto-
czeniu odrebne zjawisko orograficzne blizej sprobuje okreslic. W ogole
wyklinia sie formacya jurasowa stale w odlegtosci kilku kilometréw od
rzeczonej linii grzbietu. Wyjatek w tej mierze przedstawia tylko okolica
Monasterzysk i Czechowa, gdzie mamy wychodnie jurasowe potozone tuz
obok linii grzbietu, ale po za wschodniej jej stronie. Ze tymczasem
w tym kierunku formacya jurasowa rychto sie wyklinia, to okazuje
sie juz w sasieuniej Kowaléwce (Por. mape p. Bieniasza).

Owoz jezeli z pierwotnem potudniowo-zachodniem
pochyleniem powierzchni paleozoicznej posiadajacej
wychodnie paleozoiczne pozostaje w zwigzku przyczynowym
sposob rozprzestrzenienia powyzszych formacyj geologicznych, to z pe-
wnoscig takze i stoczystos¢ deworiska pochylona ku okolicy Lwowa i Bro-
doéw, a biegnaca od Zawaddwki i Kowatéwki na Smykowce koto Tar-
nopola, powinnaby miec znaczenie analogiczne. | ona powinnaby graniczy¢
z Yawicg formacyj geologicznych takich, ktoreby nie rozposcieraty sie po
obszarze wychodni paleozoicznych , a ktdreby natomiast wypetniaty roz-
legte zaglebienie paleozoiczne do tej stoczystosci przypierajace. Ze wtem
zagtebieniu wystepuje wyzszy dewon, jest bardzo prawdopodobnem.
Wysepka bowiem dewonu w Zawaddwce przypada juz prawie na samo
naroze obu powyzszych stoczystosci dewonskich.

Zastuguje za$ na uwage takze wiek geologiczny tych stoczystosci.
Stoczystos¢ deworiska zwrdcona ku Lwowu i Brodom powstata, jakto,
po-czesci juz na podstawie powyzej przytoczonych dat, tatwo bedzie
mozna zdaniem mojem udowodnié, jeszcze podczas ery mesozoicznej,
lub paleozoicznej. Natomiast geneza fleksury podniestrzansko-pokuckiej
nalezy wprawdzie stanowczo do historyi trzeciorzedu, ale pierwo-
tne potudniowo-zachodnie pochylenie powierzchni paleozoicznej posia-
dajacej wychodnie paleozoiczne wyprzedza powstanie tej fleksury o caty
szereg okresow geologicznych.

Geologicznie dawniejsze pochytosci  powierzchni  paleozoicznej
mogty ewentualnie wywiera¢ wptyw na rozwdj granic rozprzestrze-
nienia formacyj geologicznych jako zapora, gdy tymczasem fleksura
powyzsza wylgcznie byla niejako watem ochronnym, a jednoczesnie

4) Por. Atlas geol. kraju, zeszyt I.
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unaoczniata przyktad prawidla, wedtug ktérego sita dziatania czynni-
kéw ztobiagcych rosnie w miare wysokosci nad poziom morza.

W kazdym za$ razie, ze wzgledu na prastary wiek geologiczny sto-
czystosci dewonu, ktéra ciggnie si¢ od Zawadowki nad Ztotg Lipg ku
Smykowcom koto Tarnopola, mozebnem jest, ze wptyw i tej wiasnie sto-
czystosci oraz przyleglej do niej rozlegtej zaklestosci deiionskiej, objawit
sie rozwojem lub przechowaniem sie niektérych formacyj analogicznych
ptycie sudeckiej, a na Podolu wiasciwem nieznanych. Nie wolno z tego
powodu a priori wykluczyé, aby na Podolu opolskiem nie wyste-
powaly trias, perm tub formacya wegla kamiennego. W szcze-
golnosci moze tylko niektore okolice Podola opolskiego, dzieki swemu
potozeniu geograficznemu, mogtyby unaocznia¢ zjawisko naprzemianle-
glego po sobie nastepstwa formacyj geologicznych, z ktérychby jedne
nalezaty do systemu sudeckiego, a inne do podolskiego. Przypuszczeniu
temu, mojem zdaniem, sprzyjajg nietylko powyzsze stosunki geologiczne
miejscowe, ale nie sprzeciwia mu sie takze ksztatt i bieg brzegu Kkar-
packiego wraz z zjaviskami geologii karpackiej, ktore w zwigzku z nim
pozostajag. Na podstawie bowiem wynikéw osiggnietych musze wniosko-
wac, ze ksztatt brzegu karpackiego nie zawist od roznic co do skiadu
geologicznego obu krain ptytowych, ktore do niego przypieraja. Raczej
pozostaje on w zwigzku przyczynowym z tektonikg krain ptytowych,
z caloksztaltem powierzchni rdznowiekowych ptyt skalnych, ktéry
niewatpliwie idzie w parze ze zjawiskami tektonicznemi. Przede-
wszystkiem dotyczy to zjawisk tektonicznych panu-
jacych na Podolu opolskiem, gdzie mamy uderzajacy
przykiad owego stosunku rozwojowego gor taricucho-
wych do wypietrzen ptytowych, ktéry znamionuje pa-
sma alpejskie otaczajace r6zne od poéinocy im przy-
legte wypietrzenia powierzchni, co w osobnej pracy nieba
wem sprobuje wykazac.



Przyczynek do geologii okolic Lwowa.

A. M. Lomnicki.

I. Starokrystaliczne zwiry w Udnowie.

Na mapie okolic Lwowa , wydanej przed 12 laty przez Geolo-
giczny Zaklad Panstwowy, zaznaczyt E. Tietze miejscowos¢ Stawki,
potozone o 3-5 hm na pt. od Janowa a na 22-B km na pizd. ode
Lwowa, jako ostatni, najbardziej ku wschodowi wysuniety
punkt, gdzie jeszcze znajdujg sie ,,szare kwarcyty" i ,,czerwone
piaskowce” jako poéinocno-europejskie gtazy *) narzutowe, a dopiero
0 10 hm dalej na pizd. za Janowem w Stobodzie i sgsiednim Maj-
danie trafit na ,,czerwone granity, gnajsy i zielence” (L c.
str. 50) jako starokrystaliczne skaty, przywleczone lodami z Pinlandyi
lub Skandynawskiego pétwyspu. Stoboda jednak i Majdan, oddaloce
0 4 mile od Lwowa, do blizszych okolic Lwowa wcale nie moga
by¢ zaliczone. Przez oba te punkty, tudziez przez Stawki, 3 mile na
ptzd. ode Lwowa oddalone, przewija sie wedilug Dr. W. Uhliga 2)
potudniowo-wscnodnia granica zasiggu narzutowych skat krysta-
licznych, wygirajaca sie dalej na potnoc ku Zétkwi i Krystynopo-
lowi. Obecnie za$ na podstawie badan, dokonanych ostatnimi laty
na nizu nadbuzanskim, nalezy przesuna¢ granice te dalej ku potu-
dniowemu wschodowi, a zwiaszcza blizej samego Lwowa wiecej ku
krawedzi podolskiego ptaskowyzu.

W r. b. udato mi sie bowiem stwierdzi¢ istnienie starokrysta-
licznego zwiru znacznie blizej, bo na poétnoc od Lwowa w odlegtosci
niespetna 15 hm i to w okolicy Kulikowa i w okolicy Karaczy-
nowa w odlegtosci 13 hm na zachéd ode Lwowa.

Juz w samym Kulikowie spostrzegtem goérnolitotamniowe zwiry
dyluwialne przy samem dnie doliny potoku, obok jednej z Swiezo-

* E. Tietze. Die geologischen Verhaltnisse der Gegend von Lemberg.
Wien 1882. str. 40 .

s) Dr. W. Ulilig. Uber die geologische Beschaffenheit eines Theiles
der ost- und mittelgalizischen Tiefebene. Ihb. d. k. k. 11. A. 1884, str. 228. f. 5.
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wykopanych, studzien, ale oprécz drobnych brylek litotamniowych,
wielkosci laskowego lub wioskiego orzecha, z innych uiateryatéw
skalnych nic nie znalaztem. Natomiast bardzo interesujgcym okazat
sie zwir dyluwialny o 2 km powyzej na pétnoc od Kulikowa pomie-
dzy Zabawag (272 m) a Sredniem Polem (288 m), gdzie na rumo-
szach obok bryitek litotamniowych, okruchéw kredowych, krzemykow,
odtamkoéw drzewa skamieniatego i batiatyckich piaskowcoéw ogtadzo-
nych, zebratem mnoga ilo$¢ utomkéw ogtadzonych réznych skamielin
badz kredowych badz trzeciorzedowych a wsréd nich malutka grudke
,,CZzerwonego granitu* narzutowego. Zniewolito to mnie do ba-
czniejszego przeszukania tutejszych rumoszow i zwirow dyluwialnych.

Wrécitem wiec do dohny potoku Kulikowskiego. O 4'5 km po-
nizej Kulikowa zatrzymatem sie w "Odnowie. Po prawym brzegu po-
toku kulikowskiego, ktéry tu dawniej tworzyt staw znaczniejszy,
opodal cerkwi a niedaleko samego dworu, pod cienkg okrywg na-
ptywowej ziemi w samem dnie doliny, odstaniajg sie piaski z zwi-
rami lodnikowymi, zupeinie takimi samymi jak na rumoszach Za-
bawskicli. Zwir ten odkryty na przestrzeni kilkudziesieciu m'l dwor
Udnowski eksploatuje i przesiewa sortownikiem na piasek. W prze-
sianem zwirowisku zostat tylko grubszy materyat, w ktérym obok
tych samych sktadnikéw jak na rumoszach kulikowskich znalaztem
licznie przymieszane okruchy granitu czerwonego, dochodza-
cego przeszto 1 cm S$rednicy a pomiedzy nimi wiekszy utomek
gnaj su czerwonego 3 cm dhugosci.

Prawie zupelnie takie same zwiry, w ktérych atoli dotychczas
nie udato mi sie odszuka¢ starokrystalicznych skiadnikéw, znajduja
sie blizej jeszcze Lwowa, gtéwnie w Brzuchowicach, tuz za stacyg
kolejows, eksploatowane do szutrowania toru kolejowego Iwowsko-
rawskiego i pomiedzy Podborcami a Kamienopolem pod lasem Kka-
mienopolskim przy drodze od zachodniej strony.

Slady wyrazne okruchéw starokrystalicznych spotykatem atoli
jeszcze na piaskach lotnych w zachodniej stronie Lwowa w odlegt.
12-5 km, szczegdélnie na wydmach pomiedzy Rudném a Karaczyno-
wem. Bryly za$ narzutowych zielencéw, dochodzace 3—4 dm Sre-
dnicy, znajdywatem ws$réd kamienia uzywanego do szutru drogowego
pod Obroszynern. Wedtug blizszych informacyi pochodzg te eratyczne
gltazy z pod samego Lubienia, do ktérego to punktu, a zatem ro-
wniez blizej Lwowa, potudniowo wschodnia granica skat starokrysta-
licznych przesunieta by¢ musi.

Zwirowiska te sa materyatlem morenowym, ziozonym badz
z mniejszych badz z wiekszych okruchéw tak miejscowych jak za-
miejscowych skat, rozprowadzonym przez strumienie, krazace pod
dawniejsza pokrywa lodowa, ktéra nietylko do samej krawedzi pta-
skowyzu podolskiego w naszej okokcy przypierala, lecz jak to juz
dawniej na podstawie wilasciwej rzezby tegoz ptaskowyzu zaznaczytem,
prawdopodobnie przekroczyta te krawedz daleko ku potudniowi.
Przemawia za tern pas zwirowisk naddniestrzanskich réwnoczesnych
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zwirom nizowym, w ktérych juz wéweczas ) dopatrywatem blizszego
zwigzku z utworami morenowymi pierwszego okresu lodowego (dol-
nego pleistocenu).

Il. Wapien stodkowodny w Zubrzy.

W r. 1885 % znalaztem na Kleparowskich wzg6rzach pomiedzy
,»dzikimi kamieniami“ 3) w glinie bryte wapienia z wyraznymi ska-
mielinami lgdowych mieczakéw. Uwazatem ten wapien za narzutowy,
mogacy pochodzi¢ z dalszej okolicy Lwowa. Nigdzie bowiem w tu-
tejszym trzeciorzedzie nie spotkatem sie z Sladem jakiejkolwiek skaty,
przemawiajgcej za istnieniem tego poziomu w najblizszej okolicy
Lwowa. Jedynie tylko rozrzucone tu i owdzie w piaskach i piaskow-
cach itowatych gruzetki wegla brunatnego, odciski todyg roslinnych
i skamieniale drzewa moglty Swiadczy¢ o istnieniu ws$réd trzecio-
rzedu tutejszego jakiego$ krétkotrwatego utworu lgdowego, ktory
atoli nie posiadat dostatecznych warunkéw, by oprze¢ sie zupetnej
denudacyi silnie pradujgcego morza-

Dopiero w r. b. w Zubrzy, oddalonej ode Lwowa o niespetna
8 Jem, udato mi sie wykry¢ obecno$¢ stodkowodnego poziomu wsréd
trzeciorzednego utworu, analogicznie rozwinietego jak w najblizszej
okolicy Lwowa. Poziom ten odstania sie tutaj po lewem zboczu asy-
metrycznej doliny potoku Zubrzanskiego. Przekréj utworu trzecio-
rzednego jest tu nastepujacy.

Ponizej dworu Zubrzanskiego a w samym dnie potoku utozyla
sie a) tawica dolnolitamniowa, ztozona z grubych but litotamnio-
wych. Z tawicy tej bija°liczne zrodta, Swiadczace o poblizu podkiadu
nieprzepuszczalnego, jaka jest istotnie opoka kredowa, odkryta je-
dynie tylko przy Siuzach pod miynem w wysokosci okoto 315 m
n. p. m. Powyzej lezg 1) zielonawo szare piaski, zbijajace sie
w marglowy piaskowiec miekki, fatwo zsuwajacy sie po zboczu
a widoczny w warstwie niewyruszonej w Kilku nieznacznych zerwach.
Piaskowiec ten- zwany przez tutejszych mieszkancéw ,siwakiem*
przypomina swym charakterem petrograficznym dolne czyli poderwiliowe
piaskowce na Zniesieniu, lezagce juz w samym spagu trzeciorzedu
lwowskiego. Z skamielin zawiera tenze piaskowiec:

Lucina borealis L.

Isocardia cor L.

Thracia ventricosa Phil.
Cardium baianowense Hilfe.
Pecten scissus E. Favre var.

*) M. L. Zapiski geologiczne z wycieczki odbytej w r. 1885 we wscho-
dniopotudniowej czesci galicyjskiego Podola. XXI. T. Spraw. Kom. Fiz. Kra-
kéw. Str. 22.

2) M. t. Stodkowodny utwor trzeciorzedny na Podolu galicyjskiem.
XX. T. Spr. Kom. Piz. Krakéw. 1886. Str. 9.

3) Nazwa miejscowa otoczakoéw dyluwialnych.

Kobulob. 1893. 27
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Ponad tym. piaskami 1 piaskowcami marglowymi do + 10 m
n igzszymi utozyto sie C) $redniolitotamniowe ogniwo przykryte jak
na potnocnowschodnich zboczach doliny Iwowskiej d) zwieztg war-
stewke erwiliowego wapienia do 2 dm grubg. Wapien ten zwany
,».gruszkg“ gtéwnie tu bywa eksploatowany i szczegoélnie jako twardy
materyat do murowania piecéw uzywany. Oprécz cechujacej : Ervilia
pusilla PM, znalaztem w tym wapieniu jeszcze Modiola Hoernesi
Jteuss i Cardium sociale (in liti), stowarzyszone ze sobg tak samo
jak wszedzie w erwiliowych wapieniach.

Ponad poziomem erwiliowego zlepienca rozwingly sie €) wa-
pienie szarozéttawe z gruztami kalcytowych krysztatkéw, przecho-
dzace w T) krzemienie czarne lub dymne, ktérych potozenia wéréd
powyzszych wapieni w niedoktadnie odkrytych tomach tutejszych na-
lezycie nie bylo mozna zbada¢. Krzemieniste te wapienie jakotez
same krzemienie uderzone miotkiem wydajg mocng won bituminiczng;
na powierzchni spojéw posiadajg wyraznie odciski todyg roslinnych
gtéwnie jednoliscieniowych i licznie rozsiane ciatka kulistawe podo-
bne do owockéw najprawdopodobniej turzycowatej rosliny ( ?Cyperites)x)
Srednica ich wynosi przeszto 1 mm. Ciatka te, opatrzone krétkim trzon-
kiem, wyrdzniajg sie-nawet barwa jasniejsza od ciemniejszego tta skaty
krzemiennej. Nadto na jednym ulomku udalo mi sie znale$é¢ Planor-
bis alf. laevis NI. jako jedyna skamieline ladowego mieczaka, wy-
raznie przechowanego.

Wyzej jeszcze utozyta sie glina dyluwialna z ,,dzikimi“ wa-
pniakami, zamykajaca ton przekroj ku wierzchowinie zbocza.

Potozenie tego krzemienia stodkowodnego w naderwiliowym po-
ziemie S$wiadczy o oscylacyi dna morskiego wsrdod tutejszego trze-
ciorzedu. Sama juz obecno$¢ erwiliowej warstewki z podktadem lito-
tamniowym przemawia za znacznieiszem wydzwignieniem, ktorego
nastepstwem byto utozenie sie litotamniéw jako mieliznowego utworu
i zmiana nagta w faunie 6wczesnego morza, ograniczonej do drobniutkich
mieczakoéw, jakimi sa: Ervilia, Modiola, Cardium, Hydrobig. Prze-
bija sie ta zmiana w charakterze osadéw skalnych, gdyz tuz nad
erwiliowg warstewkag ulozyly sie na przemian lub zastepczo ity,
piaszczyste margle, wapienie lub gipsy, strgcone w wodach mieli-
znowych przesyconych weglanem lub siarkanem wapniowym. Miej-
scami dno mieliznowe wznosito sie ponad poziom stabo pradujgcego
morza, a porozrywane w hniskie ostrowy, pokrywato sie bagienng ro-
slinnoscig. WKkrotce jednak obnizyto sie ponownie dno morza, z wy-
spowatogo lagdu pozostat Slad zaledwie, a jezeli sie gdzie wyrazniej
utrzymat, to tylko w najkorzystniejszych warunkach, jakie wiasnie
w tym punkcie mialy miejsce. Ponownie zaczynajg sie osadza¢ piaski
i piaskowce z faung podobng jak w poderwiliowym poziomie az do
powtérnego i ostatniego wydzwignienia, zaznaczonego goérnolitota-

") Wedtug zdania dyr. W. Tynieckiego
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mniowag #tawica (np. Piaskowa Gora, Hotosko, Zawadéw i t. d.),
ztozong z drobnych litotamniéw i miedzywarstewki skarlatych ostryg
(Ostrea cochlear Poti), tworzacych wierzchnie i ostatnie pigtro trze-
ciorzedu w catej okolicy Lwowa, gdzie tylko na najwyzszych pun-
ktach oparto sie pdzniejszej denundacyi.

Nastrecza sie nam obecnie wazne pytanie, czy ten poziom
stodkowodny, kto-ego tak wyrazne Slady zachowaty sie w tutejszym
trzeciorzedzie, poréwnany z podolskim na Naddniestrzu jest mu
réwnoczesny czy od niego miodszy ? Albotez, czy w ciggu drugiego piatra
$rédziemno-morskiego byto tylko jedno czy kilka wabnien dna mor-
skiego i czy nie mogta zajs¢ takze i ta okolicznosé¢, ze wydzwi-
gniete obszary utrzymywaty sie od jednego do nastepnego wahnienia
nieprzerwanie w pewnych punktach, gdzie nie ulegty zupetnemu
zmyciu przez fale pogiebiajgcego sie morza éwczesnego.

Na pierwszg cze$¢ tego pytania wprost mozna twierdzaco od-
powiedzie¢ i przypusci¢ przynajmniej cuva wazniejsze wydzwignienia
dna morskiego. Pierwsze wydzZwignienie miato miejsce przez diuzsza
chwile wkrétce po wtargnieciu gornego miocenu. Wowczas to utozyty
sie wapienie stodkowodne na oncophorowych piaskach Buczaczkich na
Podolu naddniestrzanskiem, a na nich dopiero tak zwane Baranowskie
warstwy (poziom pnderwiliowy) i gipsy. Jestto niezawodnie poziom
starszy wapieni ladowych. Do tego to poziomu nalezg w okolicy
Lwowa $lady wegla w piaskowatych marglach i w piaskowcach nad
dolng tawica litotemniowg tudziez bogate zlozyska wegla w okolicy
Z6tkwi  (Glinsko), jakotez sk--zemieniate drzewa i bursztyny (Lwow,
Karaczynow).

Drugie wydzwignienie nastgpito dopiero po ulozeniu sie taw.cy
$redniolitotamnicwej z pozicmem erwiliowym. Do tej to chwili odnies¢
nalezy nietylko wapien stodkowodny w Zubrzy, lecz wszelkie $lady
wegla, niekiedy nawet cieniutka warstewka zaznaczone, jak np.
Slady wegla pod Kaiserwaldem w piaskach naderwiliowych, w oko-
licy Glinska ’) i indziej, tudziez obecno$¢ bursztynow takze w nad-
erwiliowych piaskach marglowych.

Trudniej odpowiedzie¢ na druga czes¢ pytania, czy miedzy
starszym a miodszym utworem stodkowodnym istniata ciggtos¢, czyli
inaczej, czy 6w wyspowaty lad przetrwat caly miocen, ulegajac
w miare obnizania sie lub podnoszenia sie poziomu morza wiekszym
lub mniejszym oscylacyom, a nie zupetnemu zniszczeniu. Na to py-
tanie mozna dopiero woivezat, odpowiedzie¢, skoro z czasem ko-
rzystniejsze odstonig sie punkty, przedewszystkiem za$ bogatsze
w dobrze zachowane skamieliny stodkowodne. Tymczasem na pod-
stawie jedynie tylko stosunkéw stratygraficznych przyjmujemy, ze utwor
stodkowodny wykryty w Zubrzy jest miodszym od podolskiego
wapienia stodkowodnego.

¥ M. L. Materyaty do geologii okolic Zotkwi. Lwow 1887. str. 22,



Sprawozdania
ss literatiiry przyrodniczej.

Morozewicz Jo6zef. K petrografii Wotyni. (Warszawskija uni-
wersyteckija izwiestja 1893. 8° 170 str, 2 tabl. fototypiczne

i mapa).

Nowa praca p. M. jest bardzo obszerng monografig krystali-
cznych skal Ownickiego i Zytomierskiego powiatéw, przyczem zastuga
wielkg autora jest znaczna ilo$¢ spostrzezen geologicznych, tyczacych
sie tego obszaru.

Gléwng mase skat krystalicznych w wymienionych powiatach
stanowig granity i gneissy nalezgce petrograficznie do typu grani-
tow biotytowych. Skiadniki jego gtéwne sa: kwarc, orto-
klaz, albit, oligoklaz, pertyt (ortoklaz + albit), mikroklin,
pertyt mi kroklinowy (mikroklin + plagioklaz), ortoklaz
wiloknisty (mikropertyt), biotyt (meroxen), tworzace razem mie-
szanine ziarnistg o S$redniej wielkosci ziarna. Wyjatek stanowiag naj-
bardziej p6tnocne odkrywki granitébw nad rzekami Noryniem i Ze-
rewem, w skiad ktérych wchodza w znacznej ilosci nadto: amfi-
bol i fluoryt. Granity te tworzg osobng facies fum arolowg
zwyktego granitytu.

Podziat granitéow wotynskich na szare i czerwone uwaza
autor za zupetnie uzasadnione, odmienna barwa bowiem #tgczy sie
tutaj rowniez z bardzo znacznemi réznicami wewnetrznej budowy.

Czerwony dgranityt odznacza sie ztozeniem ziarnisto-pegma-
tytowem, przechodzacem niekiedy w porfirowe (Bechy, Andryjéw),
ubdstwem biotytu, ktéry nadto posiada kat osi optycznych nadzwy-
czaj drobny, niedajacy sie zmierzy¢.

Szary granityt jest skalg ziarnista, rzadko bardzo porfiro-
watg (Mogilno), bogatszg w biotyt, anizeli granit czerwony. Mika
jest meroksenem o wielkim kacie osi optycznych (2E = 20“/0 —
— 40°/0 ; p <s ®); w granicie szarym zdarzajg sie dos$¢ duze kry-
sztatki apatytu.

Gneiss jest od granitu bogatszy w mike i plagioklaz; zio-
zenie jego.soczewkowate (Michajtéwka), soczewkowato-ziarniste,
tupkowe (Zytomierz), ziarnisto-warstwowe (Czudndéw). Po'dtug skiadu
mineralogicznego wyrézni¢ mozna 2 gatunki: 1. Biotytowy gneiss
(kwarc-j-biotyt4-ortoklaz-]-oligoklaz-(-mikroklin-(-mikropertyt) z Zy-
tomierza i Michajtiéwki; 2. Granatowy gneiss (zawierajacy
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grafity = (kwarc-f-ortoklaz-f-oligoktaz + biotyt + granat) biotyt jest
rowniez meroksenem (2 E = 20 — 40°/0 ; p n<. 1).

3ranity i gneissy sa potaczone ze sobg stopniowemi przejscia-
mi. Czerwony granityt, przechodzac w szary, przybiera coraz wiecej
miki, i traci czerwone zabarwienie (Michajtiéwka) szary za$ granityt
za'posrednictwem granito- gneissow przechodzi w gneiss (Michajtowka
i Zytomierz).

Najbardziej rozpowszechniong skatg obszaru jest czerwony gra-
nit, tworzacy jednolita ptyte w Owruckim i Zytomirskim powiecie
az do rz. Teterowa. Granit szary i gneissy ukazuje, sie tylko w pc-
staci luznych wysepek (Michajtéwka) panujgce prawie wytacznie tylko
na brzegach Teterowa.

Pod wzgledem chemicznym granity i gneissy wotynskie nalezg
do najbogatszych w krzemionke. Przecietna analiza czerwonego gra-
nitu z poétnocnego Wotynia data:

Si0? A\O3 Fe,O0, CaO MgO K,O Nu,0 11,0
743 127 24 1-2 04 56 30 06
C.w = 2,620.

Skiad chemiczny jest przeto bardzo zblizonym do niektérych
granitéw finlandzkich, z ktéremi prawdopodobnie pozostajg w bezpo-
$rednim zwigzku.

Charakterystyczng ceche szarych granitéw i granitogneissow
Teterowa stanowi obecno$¢ zyt granitowych, ktérych w obszarze
czerwonego granitu brak zupetny. Materyalem wypetniajacym cienkie
szczeliny w granilogneissach Zytomierza i granitycie Dubiszcza, jest
granit muskowitowy o ziozeniu pegmatytowem (czescig grano-
ftrycznem). Skiad mineralogiczny zyt: kwarc, ortoklaz, mikroklin,
muskowit (2E = 630/0) — pochodzenie ich prawdopodobnie hydro-
chemiczne.

Mineraty granitowe Wotynia wykazuja silne zmiany mecha-
niczne — t. np. kwarcowe ziarna sg pokruszone na drobniejsze
czastki, ortoklaz — wytwarza fatszywe bliZzniaki, przeobraza sie
w mikroklin etc., plagioklaz wykazuje skrzywienie, rzadziej prze-
tamy krysztatow, apatyt jest pokruszony i potamany. Wreszcie do
rzedu bardzo wybitnego przeobrazern mechanicznych nalezy widkni-
ste zlozenie kwarcu i ortok.azu, Wszystkie te zmiany mecha-
niczne pofgczone sa z mniej lub wiecej wyrazonemi zboczeniami
orjentacyi optycznej.

Zmiany mechaniczne mineratdbw — jako wynik proceséw goro-
twérczych w -obrebie granitowej ptyty, sa najsilniej wyrazone na
liniach dyslokacyjnych, nalezacych do systemu karpackiego, a ilcsé
i intenzywno$¢ tych zjawisk wzmaga sie stopniowo w Kierunku po-
tudniowym i potudniowo-zachodnim.

Ze zwietrzenia granitow wotynskich wytwarzajg sie: koalin,
muskowit (sericyt), rzadziej epidot, znane sg tez nowotwory kwarcu
kosztem ortoklazu. Biotyt, wietrzejgc, wydziela tlenki zelaza, rza-
dziej rutyl (sagenit) i leukoxen (?)
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Wyzej wymieniong ptyte granitowa, bedaca czastka pierwotnej
skorupy ziemskiej, przecinajg szczeliny i zyty skat wybuchowych, nale-
zacych pomimo réznorodnosci petrograficznej, do jednego zasadniczego
tyDu, jedynego w swoim rodzaju, tgczy bowiem szeregiem prznjsé
granity z norytami i gabbro.

Morozewicz podaje nastepujace typy:

Granityt amfibolo-1&'0j Alt03 Zt)2 03 CaO MgO K\O NatO H.g0
wy (Trzygdrze) [60b 9,5 29 36 25 48 ab 09
Gabre-granit
(Frysarka)
N_?Lr}/;cczol)llv:llag\;vy -544 280 08 102 04 06 45 08

Gabbronozyt
51,5 _
(Bardy) [ 200 48 66 23 15 42

Dioryt kwarcowo
piroksenewy 639 218 83 56 22 25 40 17

(W askowicze)
Noryt

(W askowicze)

Gabro-norytowy

porfiryt (woty-

nit) (Wasko-
wieze)

Wszystkie skaty powyzej wymienione sa, jakosciowo jedne-
go typu, zilozone z tych samych mineratéw w rozmaitych stosun-
kach ilosciowych. Przewazajacy typ gabbro-norytéw skiada sie
z plagioklazu (gndezyn i labrador), diallagu, hyperstenu,
z dodatkiem drugorzednych sktadnikoéw: ortoklazu, kwarcu, biotytu
i amfibolu.

Drugorzedne sktadniki dopiero ce wyliczone, w gabbro- gra-
nitach wystepuja w réznej ilosci jak skiadniki norytu; w grani-
tycie amfibolowym — skiadniki drugorzedne iloSciowo przewazajg
nad sktadnikami norytu, z ktorych w wiekszej ilosci rozwingt sie
jedynie labrador. Skaly Waskowickie stanowig same przez sie szereg
analogiczny do czterech pierwszych: w diorycie przewazaja am-
fibol, kwarc i biotyt, odgrywajac role drugorzednych skiadnikow
w wotynicie.

Charakterystyczng cechg drobnoziarnistych wybuchowych skat
Wolynia stanowi stata obecnosci ilmenitu. Roéznica skladu che-
micznego zalezna gitéwnie od ilosciowego stosunku piroksendw i iime-
nitu — gruboziarniste odmiany zawierajg te mineraty w niewielkiej
ilosci.

Ztozenie skat zytowych jest do$¢ zmiennem , przewaza ziarniste
z przejsciami do porfirowego i ofitowego. fiypowo porfirowe zitozenie
posiada jedynie wotynit.

Pod mikroskopem rozpoznajemy zawsze dwie generacye mine-
raltdbw, z ktérych starsza jest czesciowo stopiong przez miodsza.

59,2 20,8 53 52 26 28 36 0,4

*538 28,1 0,9 71 30 12 47 1,1

52,2 25,6 6,7 6,3 25 16 55 0,4
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Wotynit l'est palno-wulkaniczng lawg, porfirytem gabbro-
ncrytowym, zawierajgcym dwie generadye tych samych mineratow;
a mianowicie skaleni oraz piroksenowo jednoskos$nych i nieréwnoosio-
wych jednocze$nie.

Paleowulkaniczne skaty zytlowe Wotynia rownie jak granity
pierwotne ulegty do$¢ znacznym zmianom dynamomorficznym wyta-
zonym coraz obficiej i silniej w miare posuwania sie ku potudniowi.

Ciekawem jest wykazanie bardzo znacznych sladéw metamor-
fizmu dynamicznego w anamezycie ROwienskim, pokazujac3 iz
czynno$¢ ta miata miejce w okresie pokredowym — w zwigzku
z powstaniem kredowych przedgdrzy karpackich na Litwie i Wotyniu.

Do rozprawy dotaczong zostata mapka sytuacyjna oraz dwie
tablice rysunkéw preparatdw mikroskopowych. J S

Sadeczky J. Der Granit der Hohen Tatra. Tschermak’s
Mineral, petrograph. Mittheil. XIL. 1893.
Autor stwierdzit w okazach granitu £omnicy nastepujgce
sktadniki zestawione wedtug stosunku ilosciowego ich wystepywania.
Pierwotne: kwarc, ortoklas, oligoldas, biotyt, muskowit, apa-
tyt, magnetyt, ilmenit, cyrkon, tytanit, hematyt.
Pochodne: kaolin, pennin, epidot, de.'essyt, zoisyt, loxoklas,
leukoxen , kalcyt. J- N.

R. Gutwinski. Glony stawéw na Zbruczu. (Spraw. kom. fizyogr.

Akad. Umiej, w Krakowie. XXIX.).

Woycieczka do Podwotoczysk, obok ktdrych Zbrucz tworzy kilka
stawOw, dostarczyta autorowi materyatu, w ktérym oanalazt 133 gat,
glondw. Pochodzg one z dwu stawow, a mianowicie ze stawu przy
samej rogatce granicznej, wiec miedzy Podwoloczyskam. a Wotoczy-
skami lezacego, obszernego stawu wsrdd pél oraz z nalezacych do
wsi Oczkowce.

Chlorophyceae (56 gat.) zgadzajg sie przewaznie z florg glonéw
okolicy Lwowa, z okrzemek (Bacillaricae) (73 gat) odkryt autor
nowy gatunek Navicula De Toniania, jakotez rzadki i dla Galicyi
nowy Amphora coffeaeformis. Z sinic (Phycochromophyceae) podaje
autor 2 rodzaje, a to 3 gat. Oscillatoria i 1 gat. Tetrapedia.

R. Gutwinski. Materyaty do flory glonéw Galicyi. Cze$¢ IlI.

(Spr. kom. fiz. T. XXVIIIL.)

W dalszym ciggu swych prac nad florg glonéw Galicyi podaje
autor spis glonéw, ktorych mu dostarczyty materyaty zebrane a) w o-
kolicy Sniatyna, h) stawy w Soinkach i Lelechdwce koto Lwcwa,
¢) materyaty zebrane przez Prof. Dra East. Wotcszczaka na Doboszance,
w rzece Swiecy noto Leopoldsdorf, w stawie pod Grotg przy to-
mnicy na wysokosci okoto 1.2G0 m.. w Podlutym przy tomnicy
i w Nowym JaZzowie oraz w Czernyiaw.e koto jaworowa — i przez
panne M. Tomaszewska w strumyczku ptynagcym na dnie jaru we
wsi Chartanowce koto Duplisk w pow. Zaleszczyckim. Uzupetniwszy
w ten sposdb flore glonéw okolicy '-a atyna (XXV T. Spr. kom. fiz.).
uwaza autor okolice te za dostatecznie zbadang pod wzgledem glonéw
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i podaje nastepujaca jej charakterystyke: ,Zupelny brak torfo-
wisk w Scistem tego stowa znaczeniu i bardzo mata iloS¢ mo-
czarbw zarostych mchami w ogdle, a w zwigzku z tern pozostaje
obfitos¢ okrzemek, a ubdstwo desmidyéw w jej florze. Ostatnie wy-
stepujg tylko w najpospolitszych rodzajach (Closterium, Cosmarium)
a I te rodzaje majg tutaj przedstawicieli najzwyklejszych. Natomiast
brak we florze okolic Sniatyna rodzajow: Desmidium, Hyalotheca,
Cylmdrocystis, Micrasterias i Xanthidium.

Materyaty pod b) przysporzyty précz dwu nowych stanowisk
dla znacznej liczby gatunkow we florze glondw okolic Lwowa juz
podanych, jeszcze 33 gat. nowych zupetnie dra niej, wobec czego
flora glonéw okolicy Lwowa liczy 659 gat. glondw.

W ogolnosci obejmuje ta ,,Czes¢ I11.“ 377 gat. i 86 odmian.
Na wzmianke zastuguje spostrzezenie, ze zrddto stone w Podlutym
przy tomnicy zywi tylko 2 gai. glondéw tj. Oscillatoria natans Kuetz.
I Nayicula cryptocephala rar. lanceolata Grun. Z. Schneider.

M. Woypiel. Ueber den Einfluss einiger Chloride, Fluoride und
Bromide auf Algen. (XXIV. Jahresber. des n. 6. Landes-Real-
gymnasiums zu Waidhofen a. d. Thaja 1893).

Autor zajmuje sie juz od dluzszego czasu badaniem wplywu
chlorkéw na roéliny (ref. Kosmos XVIII. z 1. i 2.) Obecnie podaje
rezultaty, do ktorych doszedt przy badaniu pod tym wzgledem glo-
now. Do dodwiadczen przeznaczone gatunki, zebrane 2—3 tygodnie
pierwej, hodowal W obszernych naczyniach w wodzie studziennej, do
ktorej dodawat matg ilos¢ soli odzywczych. (1% azotanu wapna, '/4
fosforanu potasu, 1/4 siarkanu magnezyi | kilka kropli chlorku zelaza).
Do doswiadczen samych uzywat cylindrow szklanych obj. 50 — 100cm?*,
ktore wypetniat 1/6—lo/o roztworem badanego chlorku, bromku lub
fluorku, dadajac zawsze 0‘I®/0 ptynu odzywczego.

Na podstawie licznych doswiadczen, ktorych wyniki, o ile
tyczg sie rozmiarOw, tabelarycznie zestawia, a zresztg doktadnie opi-
suje, dochodzi autor do nastepujacych rezultatow :

Rozmaite glony okazujg nieréwng odporno$¢ na dziatanie réznych
soli, a mianowicie wyzsze przystosowujg sie do stabych nawet roztwo-
row trudniej niz glony pod wzgledem systematycznym nizsze. Najwra-
zliwszymi sg niektore gatunki Spirogiry, mniej Oedogoninm i Vau-
chena, dalej Cladophoia, Stichococcu$, Oscillaria, Pleurococcus i Pro-
tococcus. Glony te razem hodowane obumieraty w tym samym porzadku.
Najszkodliwszym z chlorkéw jest chlorek ammonowy, mniej manga-
nowy, glinowy, barowy, lub ich mieszanina. W 2—4°/,, roztworach
tych soli obumiera nawet Protococcus po krotkim czasie. Najmnigj
szkodliwymi sg chlorki wapna i megnezyi. Protococcus hodowany
w 4—8u/l roztworach chlorkéw sodu, potasu, wapna, magnezyi
i strontu zyt przez p6t roku wecale dobrze. Z uzywanych bromkow
najszkodliwszym jest ammonowy, mniej potasowy I sodowy. W ogole
najszkodliwszymi sg fluorki, a mianowicie: ammonowy, potasowy,
sodowy.
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Whptyw szkodliwy, jaki wywierajg te sole na glony, jest — po-
mingwszy specyficzne wiasciwosci rozmaitych glonéw — prawie jedna-
kowy : wzrost staja sie wolniejszym, komorki przestajg sie dzielic,
ilos¢ skrobi sie zmniejsza, blony komorkowe grubiejg, komorki
zwiekszajg sie nieregularnie, wykrzywiajg sie, ksztatt i potozenie
cliromatoforéw zmienia sie¢  plazma mniej lub wiecej sie $cigga, barwa
zieleni przechodzi w z6ttawo lub brunatno zielong, a w koncu ko-
morka ginie. Obok gestosci roztworu rozstrzyga tu i czas. Sole, ktore
przy krotKotrwatych doswiadczaniach nie wywierajg widocznego wply-
wu szkodliwego, powodujg nawet w stabych roztworach po kilku
miesigcach obumarcie komdrek. Tylko fluorki wskutek nadzwyczaj
silnego wnlywu na zycie komdrek unlenon wiajg diuzej trwajace
doswiadczenia. Z. Stimeider.

Kosmos 1803. 28



Wiadomosci biezace.

W wydavraném w Warszawie czasopismie t,Echo muzyczne
teatralne i artystyczne*, wychodzi powiesé¢ fantastyczna, ttumaczona
z francuskiego, Kamila Flammarion'a p. t. ,,Koniec $wiata“, Przy-
swojenie tej pracy naszej literaturze bytoby w wysokim stopniu po-
zytecznem, gdyby thumacz znat cho¢ pierwsze zasady i pojecia fizyki
i chemii. Niestety jednak tak nie jest i obok wielu innych znajdu-
jemy np. w Nrze 621. na str. 450 nastepujgce horrendum: ,Lecz
istnieje inny gaz, o ktérym nie zawsze pamietajg fizycy dlatego,
ze go nie znajdujag — to tlen. Co sie stato, co zaszto z calg iloscig
tlenu, ktéry ulatniat sie z ziemi w przeciggu miliona lat w epoce
przedhistorycznej ? Poniewaz gestoS¢ tego gazu szesnascie razy jest
mniejsza od gestosci powietrza, przeto podnosi sie on w gore i two-
rzy niewatpliwie w okot naszej atmosfery powietrznej rozrzedzong
bardzo chmure atmosferyczng wodorodows. Na zasadzie prawa o dy-
fuzyi gazéw wieksza cze$¢ tego tlenu powinna byfa Scisle zmigeszaé
sie z powietrzem i t. d.*

Czy juz w Warszawie nie ma stownikéw i elementarnych pod-
recznikow, ktoreby pouczyty szanownego literata, ze tlen i wodor
to dwa rozne gazy, ze tlen jest istotnym sktadnikiem powietrza
i jest od tegoz ciezszym, Ze wodoru w powietrzu nie ma i jest od
tegoz 14,5 razy lzejszym, ze wreszcie ,hydrogéne” znaczy ,wodor”
a nie ,tlen?

Na tejze stronicy czytamy w innem miejscu: ,w liczbie pier-
wszych ofiar walki niebieskiej padiby réwnik Raka“ zamiast zwro-
tnik Raka. | takich przyktadow wiecej.

R. Zuber.

Sprostowanie.

Autorem notatki na str. 273, 274, 7-go zeszytu Kosmosu r. b.
jest Prof. Julian NiedZwiedzki.



myec v.  TERENY NAFTOWE W LIPINKACH (Zeszyt VIi1893).

\
P 0 Zrbdta oleju slccclnegi wiLijdinkack. (wies) L
JsutAsYt/i'0'j yjoodXwuzzwxy (Cd)) [zuCo’y
SjéwsdsnAAAJ $f\;z vy 4- & g yQ

TN T T O ah kkkJk-jL

M'Ciwit\V/ L ‘fca-c'poni

Bv - %oac>.

am Yo-mbertyrit



SYNTEZA CUKROW

skreslit
F. E. Polzeniusz.

Jeszcze na poczatku biezgcego stulecia przypuszczano, ze sub-
stancye spotykane w organizmach roslinnych i zwierzecych powstaja
pod wptywem specyalnej sity — sity zyciowej (vis vitalis Berze-
liusa) — i ze sztuczne ich otrzymanie na drodze chemicznej jest
niemozliwe; wytworzona w organizmie substancye mozna wprawdzie
zamieni¢ za pomoca chemicznych reakcyi na inng, réwniez w orga-
nizmie istniejaca, lecz zbudowac¢ ja z jej czesci sktadowych, z pier-
wiastkéw, jest — twierdzono — rzecza niewykonalna.

Przekonanie to bylo tak silném, ze gdy w roku 1828 udato-
sie Wohlerowi, a nieco pdézniej Natansonowi, otrzymac¢ z substan-
cyi nieorganicznych, mineralnych, typowy produkt fizyologicznych,
czynnosci zwierzat, mocznik [CO(NHa)a], wiekszos¢ chemikéw zde-
cydowata sig raczej zaliczy¢é mocznik do substancyi mineralnych,
niz wyrzec sie ,sity zyciowej“. Gdy jednak nastepnie otrzymat
Berthelot z mineratu, witerytu (BaCOs) caly szereg typowych orga-
nicznych potaczen, z ktérych kazda mogta stuzyé za punkt wyjscia,
do otrzymania innych substancyi organicznych; gdyz dniem kazdym;
zaczeta sie powieksza¢ liczba potgczen organicznych otrzymywanych-
na drodze syntetycznej, stata sie hipoteza specyalnej sity zyciowej,
zbyteczng i dzi$ juz nikt nie watpi, ze powstawanie wszystkich po-
taczen chemicznych i produktéw czynnosci zyciowych zwierzat i-ro®
slin, substancyi mineralnych i zwiazkéw otrzymanych w laborato-
ryach, podlega jednej i tej samej sile, sile taczacej atomy w dro
biny, t. zw. powinowactwu chemicznemu pierwiastkéw.

Szczegblnie w ostatnich latach zyskata teorya jednej powsze-
chnej przyczyny w powstawaniu zwigzkéw chemicznych $wietne
poparcie przez synteze grupy ciat, bedacych jednym, z najwazniej-
szych produktéw zyciowych — cukréw.

Kosmos 1893. 29
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Cukry sg, jak wiadomo, pierwszym produktem asymilacyjnym
roslin; z nich powstajg nastepnie bardziej skomplikowane potgcze-
nia, jak n. p. ztozone weglowodory i ttuszcze, a przy wsp6tudziale
nieorganicznych zwigzkéw azotowych substancye biatkowate. W or-
ganizmach zwierzecych ulegajg te wszystkie produkty zycia roslin-
nego dalszym przemianom i w ten sposob powstajg z cukrow
wszystkie substancye napotykane w organizmacn.

Otrzymanie wiec cukréw na drodze syntetycznej byto dla che-
mika zadaniem niezmiernie waznern . nic tez dziwnego, ze od
najdawniejszych czasow zajmowali sie takowem najpowazniejsi
chemicy.

Dzi$ jest to zadanie rozwigzane i z czesci sktadowych, z pier-
wiastkéw, t. j. z wegla, tlenu i wodoru mozna otrzymac za pomocg
reakcyi chemicznych nie tylko wszystkie dotychczas w przyrodzie
spotykane cukry, ale udato sie jednocze$nie zbudowac¢ wiele innych
dotychczas w przyrodzie nie znalezionych.

Pod wzgledem chemicznym nalezg cukry dc grupy ciat zwanych
weglowodanami, t. j. do ciat, ktére mozna ze wzgledu na ich empi-
ryczng budowe uwazaé za zlozone z wegla i wody [Cn j-(H,0)m],
np. cukier owocowy: C6TI12 06 = 6C + 6HjO. Uogolnienie to nie
jest wprawdzie zupetnie Scistem, gdyz istniejg niektére weglowo-
dany nie posiadajgce takiej budowy, np. cukier zwany ramnozg
(C6H120s), nazwa weglowodandw jest jednak tak powszechnie uzy-
wana, ze zyskata sobie prawo obywatelstwa. Charakterystyczng
cechg weglowodandw jest ich stosunek tlenu do wodoru, mianowi-
cie 1:2 (CnH2mOm).

Pomiedzy weglowodanami mozemy rozrézni¢ dwa rodzaje po-
faczen: jedno z nich, jak np. cukier gronowy, mlekowy i t. d. po-
siadajg charakterystyczne cechy cukrow spotykanych w przyrodzie
t. j. rozpuszczajg sie tatwo, krystalizujg w duzych krysztatach i po-
siadajg smak stodki — weglowodany cukrowe, — inne, np. drze-
wnik, rozmaite rodzaje gum Itd. nie posiadajg tych cech: sg one
albo bardzo trudno, albo wcale nierozpuszczalne, nie krystalizujg
i nie majg zadnego charakterystycznego smaku — weglowodany
niecukrowe. Pomiedzy temi dwiema grupami istnieje Scisty zwigzek
pod wzgledem wiasnosci chemicznych, np.: pod wpltywem rozcien-
czonych kwasow lub specyalnych fermentéw (np. diastazy) przyj-
mujg niecukrowe weglowodany wode i przemieniajg sie w cukry;
podczas tej przemiany, nazwanej hydrolitycznem rozczepieniem
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lub inwersya, rozpada sie drobina niecukrowych weglowodoréw
ma dwie lub w.ecej drobin cukrowych, posiadajgcych znacznie prost-
szg budowe, hp. (C6H10 OB)x + xH20 = xC6 H12 06. To zachowa-
nie sie niecukrowych weglowodanéw pozwala je uwaza¢ za bezwo-
dniki cukréw, za nfecukrowe polisaccharydy, ktérych dro-
biny powstaty z dwoch lub wiecej drobin cukrowych przez odcia-
gniecie wodly.

Zupetnie analogiczne zachowanie sie istnieje réwniez pomie-
dzy cukrowymi weglowodanami: niekt6re cukry rozpadajg sie przyj-
mujac wode, podczas stabego ogrzewania z rozcieficzonymi kwa-
sami w cukry o prostszej budowie, np. cukier trzcinowy, na cukier
gronowy i owocowy

[CIffH23 011 + H20 =
cukier trzcinowy
=C6H,206 + C6H12 O],
cuk. gronowy cuk. owocowy

| tu mozna przeto uwazaé jedne cukry za bezwodniki drugich;
a wiec mozna wskutek tego rozrézniaé proste cukry (monosaccharydy)
I bezwodniki cukrowe (cukrowe polisacharydy).

A. Weglowodany cukrowe czyli cukry.

I. Cukry proste czyli monosaccharydy np. cukier gronowy,
scukier drzewny i t. d.

II. Bezwodniki cukrowe czyli cukrowe polisacharydy, np. cu-
kier trzcinowy, rafinoza i t. d.

B. Weglowodany niecukrowe czyli grupa drzewnika (celulozy).

I1l. Bezwodniki niecukrowe czyli niecukrowe polisacharydy,
np. drzewnik, skrobia i t. d.

Do niedawnych czasow rozrézniano nastepujace grupy weglo-
wodanow :

I. Grupa cukru gronowego lub glukozy, do ktérej nalezaty
weglowodany posiadajgce empiryczng formute C6 H12 O6.

Il. Grupa cukru trzcinowego, do ktorej zaliczano cukier trzci-
nowy czyli saccharoze, cukier mlekowy czyli laktoze i w ogodle
mcukry o formach CI12 Eajfcii-

[ll. Grupa drzewnika czyli celulozy, np. drzewnik, skrobia,
ekstryna, roczajej gum, t. j. pofaczenia posiadajgce formute
<C6H10C6)x.
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Za najprostsze weglowodany uwazano dc roku 1887 grupe
cukru gronowego, ktorej wszystkim przedstawicielom dawano for-
mute C6H13 06; w tym roku dowiodt Kiliani, ze jeden z cukrow
do tej grupy nalezacy, mianowicie arabinoza posiada formute C5HInO5.
Okazato sie wiec, ze istniejg prostsze weglowodany, niz przypuszczano
a nawet odnaleziono wkrotce — jakto zobaczymy — cukry, o bu-
dowie 0 wiele jeszcze prostszej, ze wiec podany podziat jest nie-
wystarczajacy.

Do roku 1886 znano tylko nastepujace cztery gatunki cukru
z grupy cukru gronowego: cukier gronowy, cukier owocowy, gala-
ktoze i sorbinoze.

Whprawdzie zaliczono tu jeszcze i inne ciata, okazalo sie je-
dnak, ze byly to substancye zupetnie innego pochodzenia, jak na-
przyktad: inozit i identyczna z nim damboza, ktore pochodzg od
szescio metylenu [(CH2)6], lub tez, ktore mylnie uwazano za indywi-
dua chemiczne, jak naprzyktad florosa, krokoza, cerebroza i t. d.

Najmniej zbadanym z czterech wymienionych cukréw byta
sorbinoza, ktorej budowe udowodnili dopiero w nowszych czasach
Kilidni i Scheibler i ktdrzy uwazajg jg za polaczenie izomeryczne
z cukrem cwccowym. Budowa trzech pozostatych cukréw jest juz
oddawna znana.

Zanim przystagpimy do syntezy tych cukréw i do opisu nowo
poznanych, zapoznamy sie przedewszystkiem z ich budowa.

Galaktoza i cukier gronowy majg formute:

OH OH OH OH OH

(N N
H—C—C-C C—C-C
H B~ N
HHHHHH
Cukier owocowy i sorbinoza
OH OH OH OH O OH

oL L
H-C—C—C-C—C-C-H

] |
HHLH H

Galaktoza, cukier gronowy, cukier owocowy, sorbinoza i w ogdle
jaK to zobaczymy nastepnie — wszystkie monosaccharydy sg alko-
holami aldehidowymi lub ketonowymi, posiadajacymi otwarty taficuch
weglowy i zawierajg jedne grupe karbonilowg i kilka grup hydro-



— 353 —

ksylowych, z ktorych jedna znajduje sie w sasiedstwie gruby kar-
bonilowej.

Dane, ktére upowazniajg do nadania tej budowy tym cukrom
sg hastepujace.

Jezeli dziata¢ na cukier gronowy lub owocowy amalgamatem
sodu, to przemieniajg si¢ one w mannit, t. j. w alkohol szescio-
warto$ciowy [C6H8(OH)6).

Galaktoza przemieni sie w tych samych warunkach w dulcyt
t. j. izomeryczny z poprzednim alkohol.

Poniewaz zarébwno mannit, jak i dulcyt moga si¢ pofaczyc
przez gotowanie z bezwodnikiem octowym. w obecnosci chlor-
ku cynkowego lub octanu sodowego z szeScioma grupami
macetylowemi 1 dajg z kwasem jodcwodorowym jodek heksylowy
[CH3— (CHa)3—CHJ . CH3], sg wiec one szesciowartosciowymi alkoho-
lami normalnego heksanu [CH3(CHa)4CH3]; wynika wiec z tego, ze
zarbwno cukier gronowy i galaktoza, jak réwniez cukier owocowy
i sorbinoza pochodzg od normalnego heksanu, a wiec posiadajg
normalny tancuch z szeSciu atomow weglowych.

Przez tagodne utlenienie cukru gronowego i galaktozy kwa-
sem solnym lub bromowodorowym, przemieniajg sie one w izome-
ryczne ze soba, jednozasadowe kwasy: glukonowy i galaktonowy
[C6H6(OH)5 . COOH], a przez diuzsze utlenianie — w dwuzasadowe,
izomeryczne ze sobag kwasy: cukrowy i sluzowy [C4H4(0H)4(C00H)Z];
z tego wynika, ze cukier gronowy i galaktoza posiadajg po jednej
mgrupie aldehidowej.

Cukier owocowy ulega bardzo powoii utleniajgcemu dziataniu
kwasu bromowodorowego, a przy uzyciu silniejszych $rodkéw utle-
niajacych rozpada sie, wytwarzajac produkt posiadajacy mniej o je-
den wegiel; cukier owocowy posiada zatem grupe ketonowsa.

Te trzy cukry, t. j. cukier gronowy, galaktoza i cukier owo-
cowy, tacza sie, jak w cgble wszystkie aldehidy i ketony, z cyjano-
wodorem i wytwarzajg przez zmydlenie powstatych potaczen cyja-
nowych, trzy kwasy C7U140s; te ostatnie dajg po przegotowaniu
ich z kwasem jodowodorowym, dwa kwasy heptylowe: cukier gro-
nowy i galaktoza dajg normalny kwas heptylowy

(CH3 . CH2 . CHa . CHa . CHa . CHa . COOH),
i cukier owocowy — kwas metylbutyloctowy
| CH3.CHa. CHa .
CH.COCH
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Zachowanie sie tc cukru gronowego, galaktozy i cukru owo-
cowego dowodzi réwniez, ze dwa pierwsze posiadajg grupy"
aldehidcwe, a ostatni posiada na drugiem miejscu grupe ketonowa.

W ten sposéb udowodnit rdwniez Kiliani, ze arabinoza ma.
grupe aldehidowa i ze jej budowa jest nastepujaca:

CHj(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). Cf
\H

Za pomocg tych metod, jak réwniez samego powstania cu-
krow, udato sie udowodni¢ budowe wszystkich dotychczas znanych?
monosaccharidow.

Dalszym dowodem aldehidowej, wzglednie ketonowej budowy
cukru gronowego, galaktozy i cukru owocowego jest ich zdol-
nos¢ faczenia sie z hydracynami i hydroksylaming; z fanilhydrazyna
dajg one hydracony, np.

/
CH2(OH) . CH(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). C/
\.n—NH.C6HS5,

a z hydroksylaming — oksymy, n. p

CHa (OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH) ¢\  +IiL NOH
aldehid \H

=H20+CH2(0H). CH(OH). CH(OH) . CH(OH). CH(OH).
oksym
Zachowujg sie wiec one jak wogole wszystkie aldehidy. Cha-
rakter aldechidowy, wzglednie ketonowy, cukrow jest takze wido-
cznym w ich zachowaniu sie wzgledem cyjanowodoru: #gczg si¢ one
z nim i wytwarzajg cyjanhidryny np.
CH2(On). CH(OH).CH(OH).CH(OH) CH(OH).Ch/OI_I
\CN
wzglednie
CH,(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). CH.CH"OP),

cN OH

ktére dajg sie zmydli¢ i wytwarzajg kwasy posiadajgce o0 jeden
atom weglowy wiecej. Te ostatnie dwie reakcye, wynalezione przez
Kilianiego byty—jak ;0 zobaczymy nastepnie — pierwszym krokiem
do otrzymywania cukrow posiadajacych o jeden atom weglowy wiecej.
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Zachowanie sie cukréw w niektérych wypadkach nie zgadza
sie pozornie z opisang ich budowsa: nie utleniajg sie one np. na
powietrzu, nie dajg czerwonego zabarwienia z siarczynem fuksyny,
a piecioctany heksoa (cukrow z szeScioma atomami weglowymi)
nie dajg z fenilhydracyna ozacondéw.

Poniewaz istniejg jednak zwiagzki chemiczne, ktére posiadaja
grupe karbonilows, a jednak utleniajg sie bardzo trudno — sg to
zwigzki posiadajace réwnoczesnie negatywne pierwiastki, — a ro-
wniez nie zostato jeszcze udowodnione, czy zdolnos¢ #aczenia s'e
z fenilhydracyng nie .zostaje zniszczong przez sgsiedztwo grup ace-
tylowych, nie mozna przeto przypisywa¢ zbyt wielkiej wagi temu
odmiennemu zachowaniu sie cukréw. Pomimo tego nadajg niekto-
rzy chemicy, np. Tollens, Erwig, Skraup i inni cukrom aledehido-
wym inng budowe, np. heksozom:

CH,(OH). CH(OH) . ICH . CH(OH) . CH(OH). CHl(OH)
. o]

Budowa ta zgadza sie rowniez z zachowaniem sie¢ cukrow;
budowa aldehidowa wyjasnia jednak o wiele lepiej ich zachowanie
sie i daje ogoblniejszy poglad na wszystkie ich reakcye. Zresztg nie
stojg oba poglady w sprzecznosci, poniewaz odpowiadajace im po-
taczenia moga przechodzi¢ jedno w drugie przez przyjmowania i utra-
cenia wody, jak to wyrazajg nastepujgce zréwnania:

OH OH
CH--————- ~AXOH
CH(OH) CH(OH)

a) CH(OH) ? H = CH(OH)
CHenee +ﬂ CH(OH)
CH(OH) CH(OH)
CH2(0H) ch2(0H)

HH cN\°
T™\ou \H
CH(OH) CH(OH)
b) CHOIl) - H20= CH(OH) ;
CH(OH) CH(OH)
CH(OH) CH(OH)

CH2(OH) CH2(OH)
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Jak widzimy istniaty dostateczne dowody udowodniajace konsty-
tucye cukrow, i metody ku temu stuzace — zdawato sie, iz powinny
byty stuzy¢ za podstawe do syntezy cukrow. Tak jednak nie byio,
gdyz nie tylko nie posiadano dos$¢ Scistych metod do rozpoznawa-
nia, ale nawet do izolowania cukru; prawie niemozliwem byto np.
otrzymac czysty cukier gronowy, lub owocowy choéby pod postacia
rozczynu solnego, z mieszaniny z innemi ciatami organicznemu

Zastuga wynalezienia odpowiednich metod, ktére nie tylko pozwo-
lity otrzymywaé zupetnie czyste produktaj ale ktére nawet pozwolity
odkry¢ wiele nowych cukrow i zbada¢ dokfadnie catg te tak wa-
,Zng grupe, nalezy sie E. Fischerowi.

Srodkiem pozwalajacym otrzymywaé cukry w stanie czystym
jest fenilhydracyna, z ktérg wszystkie cukry dajg charakterystyczne,
trudno rozpuszczalne potgczenia.

Jezeli do cieplego, dziesiecioprocentowego wodnego rostworu
cukru gronowego doda¢ rozczyn octowy fenilhydracyny, to powstaje
natychmiast stabe, zotte zabarwienie, przy dalszem nagrzewaniu —
zaczynajg sie wydziela¢c po 10—15 minutach delikatne, z6kte kry-
sztaty w formie igietek, ktore caty ptyn wypelniaja. Krysztaty te,
nazwane przez Fischera glukozosonami majg sktad chemiczny
(C,8HJ5N404, i powstajg z potgczenia sie jednej czasteczki cukru
;2 dwoma czasteczkami fenilhydracyny. W reakcyi tej nalezy odro-
znia¢ dwie fazy: w pierwszej chwili taczy sie jedna czasteczka cu-
ikru tylko z jedng czasteczka fenilhydracyny i wytwarza, jak wogole
\wszystkie aldehidy, hydracon o nastepujacej budowie:

CH2(0H). CH(OH). CH(CH). CH(QIl).C — H
+

N — NH. C6H5

mzwigzek ten jest jednak tak tatwo rozpuszczalny w wodzie, ze nie

spostrzega sie go podczas reakcyi. Przy dalszem ogrzewaniu utlenia

sie grupa oznaczona gwiazdkg (+) w obecnosci nadmiaru fenilhy-

dracyny, zamieni sie w karbonilowg i jako grupa ketonowa, faczy

sie z drugg czasteczkg fenilhydracyny, wytwarzajac glukozacon;
CH, (OH). CH(OH) . CH OH).CH(OH). C — C—H

l I
cbhbShn—n nN—nh.cbhb

Na dowdd, ze proces ten odbywa sie tak a nie inaczej, stuzy
zachowanie sie cukru owocowego wzgledem fenilhydracyny; po-



357 —

czatkowo powstaje nastepujacy, fatwo rozpuszczalny w wodzie
hydracon :

CH, (OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). C. GHG(OH)

cbhdnh rﬂ

nastepnie utlenia sie grupa oznaczona gwiazdkg (+) i faczy z druga
czasteczka fenilhydracyny wytwarzajac identyczny z poprzednim
glukozacon:

CHa (OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH).C.C—H

06h5hn—||'|1 &I—MECA.

Zupetnie tak samo zachowujg sie wszystkie naturalne gatunki
cukrow, ktore redukujg ptyn Fehlinga, a takze i cukry sztucznie
otrzymane, — jednem stowem, wszystkie te potgczenia chemiczne
zawierajgce grupe ketonowg lub aldehidowsa, ktore posiadajg w sa-
siedztwie grupe, mogaca uledz utlenieniu, a wiec alkoholowg pier-
wszorzedng lub drugorzedna.

Wszystkie cukry, zwyjatkiem mannozy dajg tatwo rozpuszczal-
ne w wodzie hydracony; po dodaniu do zimnego dziesiecioprocentowego
rozczynu mannozy octowego roztworu fenilhydracyny, juz po jednej
do dwdch minut opada odpowiedni hydracon w postac; matych
bezbarwnych igietek. Wszystkie izomeryczne z mannoza potaczenia,
jak réwniez i niektore, sztucznie otrzymane siedmio, o$mio i dzie-
wiecio wegtowe cukry dajg rowniez nierozpuszczalny — tak jak
mannohydracon — hydracon. Dla tych potaczen jest otrzymanie hy-
draconu najlepszym sposobem oczyszczenia i izolowania ich, gdyz
mozna z niego bardzo tatwo za pomocg kwasu solnego regenero-
wacé sam cukier.

O wiele wieksze od hydraconéw znaczenie majg ozacony, ktore
w oglle sg w wodzie prawie nierozpuszczalne; krystalizujg one
bardzo tatwo i wydzielajg sie nawet z najbardziej rozciericzonych
roztworow.

Ozacony rozmaitych cukréw posiadajg bardzo rozmaitg rozpu-
szczalno$é, punkt topliwosci i zachowanie sie optyczne, wskutek
czego bardzo sie nadajg do rozpoznania cukrow.

Nastepujace zestawienie najwazniejszych ozacondw daje miare
ich znaczenia:

1. Glukozacon (CMHjjNjOJ powstaje z cukru gronowego
owocowego, z glukozaminy i izoglukczaminy. W wodzie nie roz-
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puszcza sie prawie wcale, w goragcym alkoholu — bardzo trudno.
Punkt topliwosci w 205". Rozpuszczony w kwasie octowym,
zwraca $wiatto spolaryzowane na lewo.

2. Galaktozacon (CI8HaaN404) powstaje z galaktozy.
W wodzie nie rozpuszcza si¢ prawie wcale; w alkoholu rozpuszcza
sie fatwiej od poprzedniego; topi sie w 190". W rozczynie kwasu
octowego $wiatta wcale nie odchyla.

3. Sorbinozacon (CI8HaaN404) — z sorbinozy. W wo-
dzie sie nie rozpuszcza, w alkoholu — bardzo tatwo; topi sie
w 164®.

4. Laktozacon (Ca4H3aN409) powstaje z cukru mlekowego
(CjjHaj0O,,); rozpuszcza sie w 80— 90 czeSciach goracej wody;
topi sie blisko 200". Pod wptywem rozciedczonego kwasu siar-
kowego wytwarza prawie wcale w wodzie nierozpuszczalny bez-
wodnik (Cj4H30N408).

5. Maltozacon (Ca4H3JN409). Fowstaje z maltozy, rozpu-
szcza sie w 75 czeSciach goracej wody; topi sie blisko 206°, i nie
daje bezwodnika

6. Arabinozacon (CI8HaoN403) z arabinozy; rozpuszcza
sie dos¢ tatwo w gorgcym alkoholu, w goracej wodzie bardzo
mato; topi sie w 35C° i nie odchyla $wiatta — rozpuszczony w al-
koholu.

7. Ksylozacon (Cl4HanN403) z ksylozy. Podobny bardzo
do arabinozaconu, rozpuszczalny w alkoholu odchyla jednak $wia-
tto na lewo.

8. Ramnozacon (CagHaaN403) z ramnozy (izodulcyt):
w wodzie prawie wcale, w gorgcym za$ alkoholu bardzo tatwo
rozpuszczalny. Punkt topliwosci w 180"

9. Gulozacon (C18HaaN404) z gulozy, przypomina bardzo
ksylozacon i arabinozacon.

Poniewaz ozacony powstajg dopiero przez utlenienie sie hy-
draconéw, przemiana ich napowrdét w cukry jest o wiele trudniej-
szg niz tych ostatnich. Po wielu bezowocnych prdbach udato sie
jednak Fischberowi znale$¢ dwie odpowiednie metody.

Pierwsza metoda, ktora jednak tylko w wyjatkowych wy-
padkach moze by¢ zastosowana, jest nastepujgca: za pomocg pyiku
cynkowego i kwasu octowego zostajg ozacony zamienione na za-
sady zawierajgce azot; z glukozaconu n. p. powstaje produkt
CeHIaNO5, Kkiery — okazalo sie — jest izomeryczny z odkrytg
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przez Lederhore’a — glukazoming, i ktdry wskutek tegc otrzymat
nazwe izoglukozaminy. Jest to bardzo tadnie Kkrystalizujace ciato
0 nastepujacej budowie:

Cii, (OM). CH(OH). CH(OH). CH(CH). CO . CH,NE».

Powstawanie tych zasad z ezaconow jest bardzo zadziwiajg-
cem: jedna grupa hydracynowa zostaje zupetnie oderwang i zastg-
piong przez atom tlenu, druga za$ grupa zostaje rozerwana
przez wodor in statu nasc. pomiedzy dwoma atomami azotu w ten
sposob, ze jeden azot pozostaje przy tancuchu cukrowym, a drugi
tworzy grupe aminowa.

Jezeli dziata¢ na otrzymang zasade kwasem azotawym, to traci
ona grupe aminowg i przemienia $ie w cukier. Metoda ta jednak
bardzo dobra dla glukozaconu, nie daje sie zastosowa¢ w innych
wypadkach, poniewaz tworzy zasady niekrystalizujace.

Druga metoda, nie zawodzgca nigdy, polega na rozerwaniu
ozaconu za pomocg dymigcego kwasu solnego, na fenilhydracyne
i t. zw. Oson (Ose). Reakoya ta moze by¢ wyrazona za pomoca ha-
stepujacego empirycznego zréwnania:

C6H100,(N,H C3H5), + 211,0=
glukozacon

=CeH1006 + 2H,N — NH. C6H5.
glukozon fenilhydracyna.

Praktyczna strona tej reakcyi wymaga wielkiej uwagi i Spe-
cyalnych warunkéw. Sam glukozon nie zostat jeszcze izolowany
i zanalizowany; zachowanie si¢ jegc jednak nie pozostawia zadnej
watpliwosci, ze jest to aldehyd cukru owocowego i ze posiada na-
stepujacg budowe:

0
CH,(OH). CH(OH). CH(OH). CH.OH). CO . O™

Bardzo charakterystycznem jest zachowanie sie glukozonu
z fenilhydracyna. W zLmnym roszczynie daje on z nig glukozacon.
Z aromatycznymi dwuaminami {gczy sie glukozon, wytwarzajac
bardzo tadnie krystalizujace potaczenia. Szczeg6lnie cnarakterysty-
cznem jest jego zachowanie sie z wodorem ,in statu nasc’; przez
odtlenienie, mianowicie kwasem octowym i pytkiem cynkowym —
zamienia sie on w cukier owocowy.
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Za pomocg tej metody otrzymuje sie wiec z cukru gronowego,
przechodzac przez ozacon i Oson, cukier owocowy, czyli innemi sto-
wami, z cukru aldehidowego — cukier ketonowy. Na tej zasadzie mo-
zna wiec przypuszczac, ze wszystkie cukry aldehidowe dadzg sie za-
mieni¢ w cukry ketonowe.

Azeby przejs¢ z powrotem od cukru owocowego, t. j. keto-
nowego do cukru gronowego, t. j. aldehidowego, nalezy przejsé
przez alkohole: cukier owocowy zostaje przemieniony za pomoca
odtleniania amalgamatem sodu w mannit, t. j. w alkohol szescio-
wartosciowy (C6H8(OH)6]; utleniajagc nastepnie mannit kwasem
azotowym, otrzymujemy aldehid C6H,,06, mannoze, ktéra jest
stereoizomeryczng z cukrem gronowym; — z mannozy mozemy,
jak to pbzniej zobaczymy, otrzymac cukier gronowy.

Wrdémy jeszcze do ozacon6w.

Ozacony stuzg jeszcze i do innych celéw przy badaniach nad
cukrami, nadajg sie¢ one np. bardzo dobrze do okreslania wielko-
§ci drobiny, czego sama analiza nie jest wcale uczyni¢, poniewaz
formuty .

C6H1206, C5Hio05, CTH1407

i t. d posiadajg ten sam skiad procentowy. Ozacony pozwalajg
takze zbada¢ budowe cukrow; ramnoza (izodulcyt) np. byta dawniej
uwazana za alkohol sze$ciowartosciowy, izomeryczny z mannitem,
pomimo, ze jej redukujacy wptyw na alkaliczny rozczyn miedzi
byt znany; uzycie fenilhydracyny, ktéra utworzyta z ramnozg oza-
con C6H1003(N2H. C6H5)2, przekonata, ze ramnoza jest cukrem,
dla ktorego zostata nastepnie udowodniona nastepujaca budowa:

CH(OH). GII(OH). CH OH) . CH(OH). COH

CH3

Za przyktad znaczenia ozacondw przy badaniu budowy moze
rowniez postuzy¢ cukier mlekowy, ktory jak wiadomo, jest bezwo-
dnikiem cukru gronowego i galaktozy; poniewaz wytwarza on o0za-
con, posiada wiec on grupe — CH(OH) — COH, a poniewaz powsta-
jacy z ozaconu oson rozpada sie przez gotowanie z rozcieAczonymi
kwasami na galaktoze i cukier gronowy, musi sie wiec w nim znaj-
dowa¢ grupa aldehidowa cukru gronowego. Rezultat ten dat zu-
petnie odmienne pojecie o cukrze mlekowym i spokrewnionej z nim
maltozie, od pojecia dawniejszego.
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Najwazniejsze jednak znaczenie majg hydracony i ozacony
przy wynajdywaniu nowych gatunkéw cukru i podobnych do nich
substancyi.

W zasadzie otrzymuje sie cukry przez utlenienie wielowarto-
$ciowych alkoholi.

Pierwsze spostrzezenie tego rodzaju zrobit Cariet, ogrzewajac
dulcyt z rozcienczonym kwasem azotowym ; otrzymany produkt redu-
kowat silnie alkaliczny rozczyn miedzi (jest to charakterystyczna
reakcya cukrow aldehidowych i ketonowych) i dawat z alkalijami
z6kte zabarwienie, — byt to wiec cukier.

Proces ten zostat nastepnie zbadany doktadniej przez Gorup —
Besaneza, ktory uzyt do utleniania czerni platynowej i tlenu po-
wietrza," otrzymany przez niego produkt byt bezksztaltnym fermen-
tujgcym cukrem, ktéremu dano nazwe a mannitozy. Okazato sie
nastepnie, ze nie byt to osadnik chemiczny, lecz mieszari.ia dwoch
cukrow.

W roku 1887 podjgt Fischer te badaria na nowo. Utleniajac
mannit rozciedczonym kwasem azotowym, otrzymat cn obok cukru
owocowego jeszcze i drugi gatunek cukru, ktory tworzyt bardzo
trudno rozpuszczalny hydracon, — byfa to wspomniana juz man-
noza. Dalsze badania nad mannozg przekonaly, ze jest to prawdziwy
aldehid mannitu i ze posiada takg samg budowe, jak cukier gro-
nowy, ktéry jest aldehidem stereoizomerycznego alkoholu. Mannoza
zostata nastepnie znaleziona w niektdrych roélinach.

Poznanie mannozy mialo niezmiernie wazne znaczenie dla
zbadania catej grupy cukrowej, okazato sie bowiem, ze powstaty
Z mannozy przez utlenianie kwas mannowy jest optycznie izome-
ryczny z kwasem arabinozo - korbonowym; to odkrycie byto Klu-
czem do wyjasnienia catej grupy mannitowe;.

Tak jak dulcyt i mannit, tak samo i nizsze alkohole, jak ery-
tryt i gliceryna dajg przy ostroznem utlenianiu do cukréw podo-
bne produkty: erytroze i glicerose; produkty te mozna bylo otrzy-
ma¢ w formie dobrze krystalizujgcych ozaconéw.

Powstajgca przez utlenianie gliceryny, gliceroza, — ktora jak
to wkrétce zobaczymy posiada wielkie teoretyczne znaczenie —
jest mieszaning alkoholu aluehidowego i ketonowego; powstanie jej
da sie wyrazi¢ za pomocg nastepujacego zréwnania:
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(13H2(oe) CHO

?H(OH) +O= CH(OH) + H,0

CH2(0H) CH2(0H)
aldehid glicerynowy

CH2(OH) CH2(OH)

CH2(OH)+o6= CO
\ \
CH2(CH) CH2(0H)
dwuoksyaceton

Dowodzg to nastepujace reakcye: pod wptywem rozciernczonych
alkalij daje gliceroza obok innych produktéw, a-alcrofe, t. j. cu-
kier aidehidowy, do czego jest niezbednym aldehid glicerynowy;
jednoczesnie faczy sie ona jednak z cyjanowodorem, a po zmydle-
niu powstatego potaczenia cyjanowego daje kwas tréjoksymastowy,
ktéry moze powstac tylko z ketonu, t. j. z dwuoksyacetonu.

Oddzieli¢ aldehid glicerynowy od dwuoksyacetonu nie udato
sie poniewaz dajg one tensam ozacon — fenilglicerozacon.

CH2(OH).C- CH

c6h9.hn.1|’1 ll‘\I.NH.C6H5‘

Najwygodniejszy sposdb otrzymania glicerozy jest ogrzewanie
gliceryny z bromem i soda.

Wszystkie dotychczas omawiane doswiadczenia byly tylko przy-
gotowaniem do syntezy naturalnych cukréw.

Nalezy nam zwrdci¢ sie obecnie do samych syntez.

Mysl otrzymania cukrdw na drodze syntetycznej, jest — jak
juz wspomniano — bardzo stara, i proby w tym kierunku robiono
od dawna; pierwszym udatnym krokiem byto jednak odkrycie me-
tylenitanu przez Buttlerowa przed 30 laty. Buttlerow otrzymat to
potaczenie dodajac ostroznie do gorgcego rozczynu troj oksymety-
fenu [(CH20)3], t. j. polimerycznej formy formaldehidu (CB20), wo-
dy wapiennej.

Odkrycie tc byto przez dhugi czas zupetnie zapomniane, do-
piero gdy A. Baeyer zastosowat takowe do swojej teoryi two-
rzenia sie cukrow w ro$linie, przypomiano je sobie i zaczeto po-
wtarza¢, bez dodatnich jednak rezultatow. Oskar Low, znalaziszy
wygodng i wydajng metode otrzymywaniu formaldehidu, dat mo-
zno$¢ studyowania produktdw kondensacyi takowego na wigkszg
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skale, i od tej chwili dopiero zaczynajg sie zjawia¢ prace w tym
kierunku z hardziej dodatnimi rezultatami. Sam Low okazat, ze
kondensacya formaldehidu odbywa sie w zwyklej temperaturze
powstaje tu cukier, ktory Low nazwat formozg i dat mu formule:
C6HIa0é.

Poniewaz prace Low'a nie byly zupetnie dokiadce, — znalazt
on np. dla ozaconu formozy formute: C(8H22N403, wskutek czego
nalezatoby samej formozie da¢ formute: C6H,,06, postanowit Fi-
scher powt6rzy¢ doswiadczenia Loéw'a i Buttlerowa, uzywajac do
izolowania powstajgcych produktow fenilhydracyny.

Oto rezultaty do jakich doszedt Fischer:

Zarowno przy kondensacyi formaldehydu na gorgco, jak ro-
wniez i przy zwyklej temperaturze, powstaje nie jeden produkt,
lecz mieszanina kilku. Migszaniny te sg w zasadzie jednakowe, i gto-
wnym produktem obu jest cukier posiadajgcy formute: C6H1206
ktéremu Fischer pozostawit nazwe formozy; ozacon tego cukru topi
sie w 140" i posiada normalny skfad” CI8HJ.NiO4.

Jednocze$nie zostat znaleziony inny gatunek cukru, ktory wy-
twarza sie przy tym procesie tylko w bardzc matych ilosciach;
ozacon tego cukru, bardzo podobny do glukozacona jest, jak sie
nastepnie okazato, identyczny z a- akrozaconem.

W wigkszych iloSciach powstaje « -akroza przy bardzo ostro-
Zném dziataniu na bromek akroleiny woda barytowa. Powstawanie
tego cukru mozna wyrazi¢ za pomocg nastepujgcego zréwnania:

2C3H40Br2 + 2Ba(OH)j = C6H1JO0 + 2BaBr,

Izolowa¢ mozna a-akroze tylko za pomoca jej ozaconu. Udato
sie rowniez dowie$¢ za pomocg ozaconu, ze obok ayakrozy i in-
nych nieznanych jeszcze produktdéw, powstaje przy tej reakcyi je-
szcze jeden gatunek cukru, posiadajacy rowniez wzér C6H1206
izomeryczny z a- akroza, wskutek czego otrzymat on nazwe /i-akrozy.

O wiele wygodniej niz z bromku akroleiny jest otrzymanie
a- i B-akrozy z glicerozy, ktéra przemienia sie w te cukry juz na
zimno pod wptywem rozcienczonych alkaliow; wystarcza poddac glice-
roze dziataniu rozcieficzonej sody zracej i pozostawi¢ na 2 dni
w 0°, aby przemieni¢ wszystka gliceroze wcimry. a-Akroza powstaje
tutaj prawdopodobnie z jednej czasteczki aldehidu glicerynowego
i dwuoksyacetonu, tak, jak aldole; wyrazi¢ to mozna za pomoca
nastepujacego zréwnania:
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CH, (OH). CH(OH) . COH +- CH,(OH). CO . CH,(OH) =

= CH,(OH). CH(OH). CH(OH). CH(CH). CO . CH, (OH).

Jak juz wspomnielisSmy, powstaje w tym procesie obok a akrozy
R-akroza i inne, nieznane cukry.

Proces ten odbywa sie w tych samych warunkach, co i w ro-
$linie, i wskutek tego posiada pod wzgledem fizyologicznym o wiele
wieksze znaczenie, niz powstanie cukru z bromku akroleiny. To
samo stosuje sie do powstawania a-akrozy z fcrmaldehidu.

Poniewaz a- akrozacon posiada te same wiasnosci co gluko-
zacon i tylko obojetno$¢ optyczna odrdznia go od ostatniego, mozna
bylo przypuszcza¢, ze a-akroza jest nieczynng stereoizomeryczng
formg cukru owocowego; przypuszczenie to zostato nastepnie udo-
wodnionem.

Azeby zamieni¢ a-akrozacon w odpowiedni cukier, zastoso-
wano metode wyzej opisang, t. j. przeprowadzono g¢o przez oson
i odpowiedni alkohol. Otrzymano w ten sposdb stodki syrop, ktory
fermentowat z piwnemi drozdzami, przemieniat sie pod wplywem;
kwasu solnego w kwas lewulinowy, a pod wptywem amalgamatu
sodu w dobrze krystalizujgcy szeSciowartosciowy alkohol. Alkchol
ten posiadat tak wielkie podobiefistwa z mannitem, ze mozna byto.
domysla¢ sie w nim nieczynnej formy ostatniego.

Droga syntetyczna dla cukrow naturalnych zostato odkryta..
Zanim przystgpimy do opisu metod otrzymywania innych cukrow
z a-akrozy, t. j. inaktywnego cukru owocowego i z a-akrytu, t.j..
Z mannitu, uprzytomnijmy sobie zupeing synteze a- akrozy z pier-
wiastkow, t. j. z wegla, wodoru i tlenu:

Wytwarzajagc tuk Volty pomiedzy elektrodami  weglowymi
w atmosferze wodoru, nastepuje bezposrednie potgczenie sie wo-
doru z weglem i powstaje acetylen; acetylen zmigszany z powie-
trzem przemienia sie¢ w obecnosci potazu zrgcego, wystawiony
na $wiatto dzienne, na kwas octowy (HC=CH-+H,0-(-0=CH3. COOH)
ktéry — poddany suchej destylacyi w postaci soli wapniowej —
zamienia sie na aceton (CH3 . CO. 0)2Ca = C03Ca + CH3. CO. CH3).
Przez odtlenianie acetonu i przez odciggniecie wody, otrzymujemy
alkohol izopropilowy i — nastepnie propilen

CH3 . CO. CH3 + H, = CH3CH(OH). CH3;
alk. izopropilowy

CH3 . CH(OH).CH3 — H,0 = CH, = CH — CH],
propilen
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zamieniajacy sie dziataniem chloru w dwuchlorek
(CHjCI. CHCI. CHg)

a.nastepnie pod wptywem chlorku jodowego — w trojchlorek —
propanowy (CH,Cl. CHCI. CHjCI). Dziatajac na trojchlorek pro-
panowy woda (ogrzewajac), otrzymujemy gliceryne, z ktorej —
jak widzieliSmy — mozemy otrzymac¢ a-akroze.

Powstajgce podczas tych reakcyi produkty mozemy wyrazi¢
za pomocg nastepujacych wzorow.

CH CH, Clk
C+H > U -* | |
CH COOH CO
\
acetylen kwas octowy CH3
aceton
CH3 CHj CHjCI
- I |
CH(OH) CH CHCI
\ | \
chi chid chl
alkohol izopropilowy propileu dwuchlorek propilenu
CAC1 CH,(OH)
| \
—  CHCI ->  CH(OH)
| \
CH3C1 CH(OH)
trojchloro propan gliceryna
ﬂ:H3(OH) (T‘,QCOH) CHa(OH)
|
\ ?0 co CH(OH)
|
CH3(CH) CH(COH) CH(OH)
dwuoksyaceton . gliceroza -» | \
CHO 1CH(OE) - CH(OH)
(|:H(OH) ?H(OH) CH(OH)
|
~ CH3(OH) ClIl,(OH) OHa(OH)
a-akroza czyli
) ) i. fruktoza (ina- . .
aldehid glicerynowy kiywny cukier I. mannit.

owocowy)

Przejdziemy obecnie do otrzymywania innych cukréw.
Kosmos 1893. SO
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Syntetycznie otrzymana a-akroza (i. fruktoza) fermentuje bar-
dzo fatwo z piwnemi drozdzami i rezultatem tej fermentacyi jest
ketoza, posiadajaca wszelkie cechy cukru owocowego, lecz odchy-
lajgca ptaszczyzne Swiatka spolaryzowanego na prawo; cukier ten'
wytwarza, w wodnym rozczynie, z rowng iloscig cukru owocowego
(d. fruktozg), i. fruktoze (a-akroza) jest' wiec jego optycznem prze-
ciwienstwem, i otrzymat wskutek tego nazwe 1. fruktozy. Cukru
owocowego nie mozna byto tg metodg z i. fruktozy otrzymac, gdyz
piwne drozdze, przyzwyczajone w przyrodzie do zwyczajnego cu-
kru, i tu takowy zuzywaja, pozostawiajac tylko forme optycznie
przeciwng, t. j. 1. fruktoze; otrzymano jednak d. fruktoze na innej
drodze, mianowicie przez utlenianie d. mannitu i z cukru grono-
wego, ktore to potgczenie mozna otrzymaé syntetycznie.

W ten sposob otrzymano trzy cukry ketonowe, zawierajgce
6 atomow weglowych.

Otrzymany z a-akrozy optycznie obojetny mannit daje przez
utlenienie obojetny cukier aldehidowy, i. mannoze, ktéry zamienia
sie przy dalszem utlenianiu wréwniez na optycznie inaktywny i. kwas
mannowy .

.( ch2(OH) . cii(OH). cii(ori). cii(ori). cii(gh) . c\r/

\OH

Poniewaz ten kwas, jak réwniez i jego sole, nie krystalizuje,
uzyto do utrzymania go wstanie czystym fenilhydracyny, ktora daje
z kwasami grupy cukrowej bardzo dobrze krystalizujgce hydracony.
Otrzymany przez rozerwanie hydraconu za pomocg wody baryto-
wej kwas mannowy mozna rozdzieli¢ na jego obie optycznie czynne
czesci sktadowe przez gotowanie soli strychninowych w rozczynie
alkoholowym : fatwo rozpuszczalna sél strychninowa kwasu d. man-
nowego pozostaje W rozczynie, a s6l kwasu 1. mannowego pozostaje
nierozpuszczona W ten sposéb otrzymuje sie trzy sterecizomery-
cznie kwasy mannowe.

Przy odparowywaniu w wodnym rozczynie zamieniajg Sie
kwasy manowe w dobrze krystaliznjgce laktony:

° 1

CHa(0 . CH(OH). CH(OH) . CH(OH) . CH(OH). -

:0;
= Ha0 + CI—[3 . CH(OH) . CH(OH). CH(OH). CH(OH) . OT
0----- !




— 367 —

Jezeli poddamy te laktony optycznie czynnych kwaséw (w roz-
czynic rosc-kwasu siarkowego) odtleniajgcemu dziataniu amalgamatu
sodu, to przemieniajg sie one w cukry: lakton kwasu a mannowego
w d. mannoze, odchylajagcg spolaryzowane S$wiatto na prawo, —
lakton kwasu 1. mannowego — w | mannoze, odchylajacg ptaszczy-
zne spolaryzowanego $wiatta w przeciwnym Kierunku.

Przez dalsze odtlenianie optycztiie czynnych mannoz powstajg
soptycznie czynne szeSciowartosciowe alkohole, stereoizomeryczne z sor-
hitami: d. mannoza daje d. mannit, — 1 mannoza — 1 mannit.

Poniewaz przez utlenianie sorbitu otrzymuje sie cukier gro-
nowy (d. glukoza), a sorbit jest stereoizomeryczny z mannitem, da-
jacym przez utlenienie d. mannoze; poniewaz jednocze$nie zardwno
cukier gronowy jak i mannoza — dajg ten sam glukozacon, musi
wiec ich izomerya polega¢ na asymetryi wegla, oznaczonego w po-
mieszczonej formule gwiazdkyg (+):

CH?2(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OH). CH(OIIl). O/* ;

+ \a
nalezato wiec przypuszczaé, ze przemiana jednego cukru w drugi jest
mozliwg. Przemiana ta udaje sie rzeczywiscie bardzo dobrze na przy-
naleznych kwasach. Wykonanie jej na samych cukrach jest niemo-
zliwe, poniewaz nie mozna z nich otrzymac krystalizujacych pro-
duktéw. Ogrzewajagc kwasy mannowe z chinoling do 140°, otrzymuje
sie kwasy glukonowe : kwas d. manowy przemienia sie — w kwas
d. glukonowy, — kwas 1. manowy — w kwas 1. glukonowy.

Przez potaczenie tych obydwoéch optycznie czynnych kwaséw,
powstaje trzeci — nieczynny — kwas glukonowy.

Z kwaséw glukonowych mozna, przechodzac przez laktony
sotrzymaC przez odtlenianie glukozy: d. glukoze (cukier gronowy),
L glukoze i i. glukosy, a przez dalsze odtlenianie trzy szeSciowarto-
Sciowe alkohole sorbity.

W nastepujgcej tablicy sg zestawione dotychczas omdwione
cukry, kwasy i alkohole.
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Gliceroza
Ketozy
d. fruktoza I. fruktcl)za 1. fruktoza
t ] (a - akroza)
T a Ald oiz y
d, m?nnit 8 I m?nnit L ma;nnit
d. mannoza — i. mannoza 1. mannoza
d kwas n%annowy i. kwas r;twannowy > L kwas Enannowy
d. kwas g?ukonowy <- I kwas gEukonowy > L kwas gzlukonowy
d. glukoza i. glukoza 1. glukoza
(cukier otwocowy) . .
d. sorbit i. sorbit 1. sorbit

W rzeczywistosci nie postepowano tg droga: z jednego kilo-
grama gliceryny mozna byto bowiem tylko otrzymaé 0,2 gr. i. man-
nitu, wskutek straty materyatu przy licznych operacyach, a takze
czesciowo i ztej wydajnosci. Wobec tak matej wydajnosci nie mo-
zna bylo nawet mysleé o otrzymywaniu z i. mannitu, wzglednie
gliceryny, catego szeregu cukrow. Zamiast a-akrozy uzyto za punkt
wyjscia dwie fatwo przystepne substancye: cukier piecioweglowy,
arabinoze, i szeScioweglowy alkohol, d. mannit, ktory otrzymuje
sie przez odtienianie amalgamatem sodu cukru owocowego. Metody
tu zastosowane byly nastepujace:

Przez utlenianie d. mannitu otrzymano d. manncze. ktora
orzez dalsze utlenianie zamienia sie w kwas d. mannowy. Kwas
d. mannowy zamienia sie przez gotowanie z chinoling w kwas d.
glukonowy, ktéry daje przez odtienianie swego laidonu d. glukoze,
nastepnie d. sorbit. Szereg L otrzymano z kwasu 1 mannowego,
ktory powstaje z arabinozy przez przyczepienie do niej cyjanowo-
doru i zmydlenie powstalego potgczenia cyjanowego; reakcye te
mozna wyrazi¢ za pomocg nastepujgcych zréwnan:

CHI(OH) . CH(OH). CH(OH). CH(OH). CT ~ + HCN =

~CN

=CHa(0H) — CH(OH). CH(OH) . CH(OH). CH_ __



— 369

/CN
CH?2 (OH). CH(OH). CH(OH). CH(CH). ClI11/ + 2HsO =
M)H
=CH, (OH). CH(OH) , CH(OH) . CH(OH). CH(CH) . COOH + NHj3
kwas 1. mannowy.

Przez zamienienie kwasu 1. mannowego na lakton i odtlenienie
mostatniego otrzymuje sie 1 manncze, z ktorej przez dalsze odtlenia-
nie powstaje L mannit; rownocze$nie mozna z kwasu 1. mannowego
otrzymac przez gotowanie z chinoling kwas 1 glukonowy, z ktérego
powstaje przez odtlenianie I. glukoza, a nastepnie: I. sorbit.

Szereg i. powstaje z kwasu i. mannowego, ktéry mozna otrzy-
mac przez potagczenie sie w wodnym rozczynie roéwnych ilosci opty-
oznie czynnych kwaséw mannowych. Odtlenianie kwasu i. manno-
wego daje i. mannoze a nastepnie i. mannit, a gotowanie z chino-
ling daje kwas i. glukonowy, ktdry stuzy nastepnie do otrzymania
i glukozy i i. sorbitu.

Udato sie réwniez otrzymaé wszystkie ogniwa grupy cukréw
dajacych przez odtlenianie dulcyt.

Za punkt wyjscia do otrzymania tej grupy cukrow stuzyt
mdwuzasadowy kwas Sluzowy:

[HOOC . CH(OH). CH(OH) . CH(OH). CH(OH). COOH],

Kwas $luzowy jest optycznie obojetny, nie przedstawia on je-
dnak formy racemicznej i nie daje sie wskutek tego roztozy¢ na
mobie optycznie czynne formy; przez odtlenianie przechodzi on jednak
w kwas jednozasadowy, w prawdzie réwniez optyczne obojetny,
lecz racemiczny — kwas i. galaktonowy, dajacy sie rozczepi¢ zwy- .
kg metodg na obie optycznie czynne formy.

Z mrzymanych w ten sposob kwasow galaktonowych: kwasu
A gakktonowego, 1. galaktonowego i i. galaktonowego mozna przez
modtlenianie ich laktondw otrzymac trzy odpowiednie cukry, t. j. d*
ijaiaktoze, 1 galaktoze i i. galaktoze, a przez dalsze odtlenianie —
ze wszystkich tych trzech cukréw, jeden i ten sam optycznie obo-
jetny alkohol, dulcyt.

Trzy kwasy galaktonowe zamieniajg sie przez ogrzewanie
z chinoling w trzy stereoizomeryczne kwasy talonowe: kwas d. ta-
lonowy, i. talonowe i 1 talonowe, ktére dajg przez odtlenienie trzy
talozy i, ostatecznie, dulcyt.
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Wszystkie te produkty mozemy zestawi¢ w nastepujacy sposob :
dulcyt
I
d. galaktoza i. galaktoza 1. galaktoza
t t t
kwas d. galaktonowy  kwas i. galaktonowy  kwas 1 galaktonowy
t

kwas Sluzowy

kwas d. talonowy kwas i. talonowy kwas 1. talonowy
t I t
d. taloza I. taloza L taloza
t
duleyt.

Oprocz tych, znang jest rowniez budowa nastepujacych jeszcze
szesciowegJowych cukrow: d. gulozy, 1 gulozy, i. gulozy isorbinozy.

Sorbinoza jest cukrem ketonowym, powstajacym przez utle-
nianie sorbitu, spotykanym w przyrodzie, — gulozy zostaty otrzy-
mane sztucznie w nastepujacy sposob. Przez utlenianie d. glukozy
powstaje kwas d. glukonowy, ktory pod wptywem dalszego utleniania
przemienia sie w dwuzasadowy kwas cukrowy; z kwasu cukrowego-
otrzymuje sie przez odtlenianie jednozasadowy aldehidowy kwas,,
d. glukudunowy {COH[CH(OH)]4. COOH}, a przy dalszem odtlenia-
niu kwas gulowy i ostatecznie d. guloze. 1. Guloze mozna otrzymac
ze spotykanego w przyrodzie piecio weglowego cukru drzewnego-
(ksylozy) przez przyczepienie cyjanowodoru, zmydlenie powstatego
pofaczenia cyjanowego i odtlenienie otrzymanego w ten sposob kwasu
1. gulowego.

Udato sie jednak otrzymac na drodze syntetycznej nie tylko
cukry o szesciu atomach wegla, lecz i takie, ktore wiekszg a takze
i mniejszg ich ilo$¢ posiadaja.

Metoda stuzaca do otrzymywania cukrdw o wiekszej ilosci
atoméw weglowych z cukrow zawierajagcych mniejszg ich ilos¢ po-
lega na przyczepieniu cyjanowodoru, zmydleniu potgczenia cyjano-
wego, przemienienia powstatego kwasu na lakton i odtlenieniu osta-
tniego. Przybudowywanie takie mozemy prowadzi¢ coraz dalej, nie
przewidujac konca takowego.

Fischer np. otrzymat w ten sposdb cukier o 9 atomach we-

glowych, t. zw. rrTnnonoze: |
CH2(OH)[CH(OH)]7. C~° |

cukier ten powstaje z mannozy
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Metoda stuzaca do otrzymywania z cukrow o wiekszej zawar-
tosci atoméw weglowych, cukrow o mniejszej ich ilosci, zostata
wynaleziona przez Wohla, ktéry ja zastosowat do d. glukozy (cu-
kru gronowego). Wspomnianem byto, ze aldehidowe i ketonowe
cukry daja z hydroksylaming oksimy; ot6z jezeli taki oksim cukru
gronowego podda¢ dziataniu bezwodnika octowego w obecnosci
octanu sodowego, to powstaje potaczenie acetylowe i jednoczesnie
zamienia sie grupa oksimowa w grupe cyjanows.

W powstatym w ten sposob nitrylu kwasu pentoacetyloglu-
konowym mozemy odczepi¢ cyjanowodér za pomocg amoniakal-
nego rozczynu srebra i otrzyma¢ w ten sposob pentoacetylowe
potgczenie cukru piecioweglowego. Dziatajgc nastepnie na otrzymany
produkt amoniakiem otrzymujemy potgczenie aceto-aminowe, ktore
zamienia sie pod wptywem rosc. kwasu siarkowego w pieciowe-
glowy cukier. Za pomocg tych reakcyi, ktore mozemy wyrazi¢ za po-
mocg ponizej umieszczonych wzor6w (z opuszczeniem grup acety-
lowych), otrzymuje sie z szeScioweglowego cukru gronowego, pie-
doweglowy cukier, ktéry — jak sie okazato — jest optycznem
przeciwienstwem 1 arabinozy, i ktéry zostat wskutek tego nazwany
d. arabinoza.

CHO CH=NOH cN

CH(OH) CH(OH) CH(OH) CHO
OHOH)  ~ CHOH)  CHOH) CH(OH)
CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH(OH)
CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH(OH)
CH2(OH)  CHj(OH) CHa(OH) CH2(OH)

Do oznaczenia tak licznych naturalnych i sztucznych cukréw
nie wystarcza dotychczasowa nomenklatura; Fischer zaproponowat
wskutek tego nastepujaca:

Wszystkie cukry zostajg nazwane ozami, i — zaleznie od
ilodci atoméw weglowych — otrzymujg przystawki: tri, tetra,
penta i t. d., np. cukry o trzech atomach weglowych otrzymuja
nazwe triozy, o czterech — tetrozy, o o$miu oktozy i t. d.
Specyalne przystawki, wskazujgce Dochodzenie cukru, np. manno,
frukto i t. d. oznaczajg specyalne gatunki, np: manno_he-
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ptoza, glukooktoza i t. d. Poniewaz Scheibler, jeszcze przed
Fischerem, nazwat cukry o formule (saccharosa) — dio-
zami, a cukry o formule C1811.t20i6 — tri oz ami, zaproponowat
Fischer dawa¢ nazwe takim cukrom heksobiozy, heksotriozy
i t. d. zaleznie od liczby wielokrotnej prostego cukru (monosac-
charidu) wchodzacego wskiad danego polisaccharydu.

Dla odrézniania cukroéw aldehidowych od ketonowych zostajg
nazywane: pierwsze — aldozami, drugie ketozami.

W celu oznaczenia genetycznego zwigzku jednych cukréw
z drugimi, uzyt Fischer liter: ,du ,1“ ,i." (od dexter, laerus
I inactio); poniewaz wiec litery te nie oznaczajg wcale Kie-
runku, w ktorym dany cukier odchyla $wiatto, co jest zupetnie
przypadkowg wiasciwoscig cukru, zdarza pie, ze cukier oznaczony
»1.“ odchyla Swiatto na prawo, a cukier oznaczony przez ,d.“ —
na lewo. Wprawdzie wybrano ,,d.“ dla cukrow naturalnych dla tego
ze wiekszos¢ ich odchyla $wiatto na prawo — nie oznacza to
jednak konieczniej charakterystycznej cechy ich wszystkich. —
Wskutek swego pochodzenia chemicznego wiasnie, nalezy cukier
owocowy oznacza¢ przez ,,d.“ pomimo, ze odchyla $wiatto na lewo.
Poniewaz wskutek tego — przy oryentowaniu sie $réd cukréw na-
zwy lewulozy* i ,dekstrozy”, uzywane dc odrézniania optycznej
izomeryi, sg bardzo niedogodne, proponuje Fischer nazwe ,fruktozy*
zamiast ,lewulozy“, a ,glukozy® — zamiast ,,dekstrozy*.

Dotychczas odkryto nastepujace naturalne i sztuczne cukry,
od dioz do nonoz.

I. Diozy.

0
Eto nolol CHa(OH).C™ . Aldoze te otrzymat Fischer
\H
z dwuetyloacetalu czyli zwyczajnego acetalu [GH3.CHIOC3H5)a] przez
bromowanie i gotowanie powstatego bromacetalu [CHa. Br. CH(00,H5)?]
z bezwodnym kwasem szczawiowym, a nastepnie z wodnikiem baro-
wym. Etonoiol nie fermentuje wcale z drozdzami.

Il. Triozy.

0 otrzymanych z gliceryny, fermentujacych z drozdzami pro-
duktach cukrowych byta juz poprzednio mowa. Gliceroza skfada
sie z mieszaainy :
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dwuoksyacetonu, t. j_ ketozy: CHi(OIl). CO .CH2(Ofl) i

aldehadu glicerynowego t.j. aldozy: CHa(OH).CH(OH).C*
\H
11l. Tetrozy.

Erytroza, powstaje przez utlenianie czworowarto$ciowego al-
koholu erytrytu; jest to produkt nie fermentujgcy, skfadajacy sie
(prawdopodobnie (jak gliceroza) z mieszaniny ketozy

]CJI12(Ollj. CH(OH)CO. OHa(OH)]

i aldozy CHa(OH). CIt(CH), CH(Ofi).

Inng tetroze otrzyma¢ mozna ze wspomnianej diozy, etonololu,
ktory jest najprostrzym aldehidem alkoholowym, przez t. zw. kon-
densacye aldolows, jezeli wodny rozczyn tego cukru pozostawi¢
przez dtuzszy czas w 0° ze stabym wodnikiem sodowym, to na-
stepuje kondensacya, ktorg mozna wyrazi¢ za pomocg zréwnania:

CHj(OH). c™° + CH2(0OH).

\H
=CH2(0H),CH(0H).CK(OH).Cr
\h

powstajgca w ten sposdb, niefermentujgca tetroza (aldoza) daje z fe-
nilhydracyna, ozacon, ktdry jest — zdaje sie, identyczny z fenilery-
trozaconem.

1IV. Pentozy.

Arabinozy nie fermentujg z piwnemi drozdzami, sg to al-
dozy. Zwyczajna arabinoza (cukier pektynowy) istnieje w przyrodzie,'
poniewaz daje szereg ,l“ grupy mannituwej, otrzymata oznaczenie
o1 arabinozy, pcmimo tego, ze odchyla plaszczyzne spolaryzowa-
nego Swiata silnie na prawo. Przez utlenianie daje kwas arabonowy.

Jej forma, optycznie przeciwng, ,,d. arabinozg” otrzymat Wonhl
z cukru gronowego (d. glukoza) przez odbudowywanie.

Przez potgczenie obu tych form optycznie czynnych powstaje
moptycznie obojetna i. arabinoza.

Ryboza jest niefermentujacg aldozg. Otrzymano jg z 1. ara-
binozy.w nastepujacy sposob: przez utlenianie 1 arabinozy otrzy-
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mano kwas 1 arabonowy, ktéry zamienia sie przy gotowaniu go
z piriding w kwas ribonowy, dajacy przez odtlenianie swego la-
ktonu — riboze.
1. Ksyloza (cukier drzewny) jest na prawo odchylajaca, nie-
fermentujaca aldoza.
V. Hcksozy.
~Byly juz omawiane, ograniczymy si¢ wiec tylko na ich wy-
mienieniu.
a) Ketoz.y zamieniajace sie przy odtlenianiu w mannity
i sorbity:
d. fruktoza czyli cukier owocowy (lewuloza).
1. fruktoza.
i. fruktoza (a-akroza).
h) Aldozy, dajace przez odtlenianie mannity i sornity.
d. mannoza (seminoza).
1. mannoza.
i. mannoza.
d. glukoza czyli cukier gronowy.
1. glukoza,
i. glukoza.
c) Aldozy dajace przez odtlenianie dulcyk
d. galaktoza.
galaktoza.
galaktoza.
. taloza.
taloza.
i. taloza.
d) Aldozy zamieniajgce sie przy odtlenianiu w sorbit,
d. guloza.
b guloza.
i. guloza.
Znang jest jeszcze sorbinoza, ktora powstaje przez utlenianie
sorbitu i jest stereoizomeryczna z fruktoza.
Nieznang budowe majg obie heksozy: R-akroza i formoza.

V1. Heptozy.

Niefermentujg z drozdzami.
Mannoheptozy (d. L i.) otrzymano z d. L i. mannoz.
Glukoheptozy otrzymano z glukoz. [lo$¢ otrzymanych

= o e
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glukoheptoz podwoita sie tu, ato poniewaz przybyt nowy asymetry-
czny wegiel Z d. glukozy otrzymano np. « i B d. glukoheptozy.
Galakto h e ptozy z galaktoz.

VII. Oktozy.

JSiie fermentujg z drozdzami,
d. mannooktoza z d. mannoheptozy.
a Glukooktoza, z a-glukoheptozy, wzglednie z d. glukozy.

VIII. Nonozy.

Fermentujg z drozdzami,
d mannonoza z d. mannooctozy.
glukononoza z «-glukooktozy.

Wiekszos¢ sztucznie otrzymanych cukrow przewyzsza swojg zdol-
noscig krystalizacyjng i pieknoscig ciat pochodnych naturalne heksozy.

Z posréd sztucznie otrzymanych cukréw, jest najbardziej in-
teresujgca mannonoza, ktéra fermentuje z drozdzami piwnemi
rowniez tatwo, jak cukier gronowy. Zdolnosci tej nie posiadajg ani
oktozy, ani heptozy, ani pentozy; posiadajg jg znéw triozy i wie-
kszo$¢ hektoz. Wynika z tego to zadziwiajgce spostrzezenie, ze li-
czba trzech wegli jest uprzywilejowang dla fermentacyi.

Bardzo jest prawdopodobnem, te wiele sztucznie otrzymanych
cukrow odnajdzie sie w przyrodzie; przypuszczenie to robi pra-
wdopodobnem np. obecno$¢ w roslinach perseitu, siedmiowarto-
$ciowego alkoholu identycznego z tym alkoholem, ktdry powstaje
przy odtlenianiu mannoheptozy.

Syntezy cukrow, gtdwnie naturalnych, majg jeszcze jedno nie-
zmiernie wazne znaczenie; ufatwiajg one mianowicie zrozumienie
jednego z najwazniejszych procesow fizyologicznych zielonej rosliny.,
t. j. tworzenie sie w niej weglowodanow.

0 ile mozna sadzi¢ na zasadzie dotychczasowych wiadomosci,
cukier gronowy i owocowy sg pierwszym produktem assymilacyj-
nym roéliny; stanowig one materyat budulcowy, z ktérego roslina
wytwarza nastepnie wszystkie inne zwiagzki organiczne i buduje
z nich swdj organizm.

Aby wskaza¢ droge, kt6rg nalezy postepowac przy badaniach
fizyologicznych w tym Kierunku, robi Fischer nastepujgcg uwage

Baeyer — jak wiadomo — przypuszcza, ze dwutlenek we-
glowy odtlenia si¢ w zielonej roSlinie w pierwszej chwili do for-
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'maldehidu, a ten wytwarza przez kondensacye — cukier Poniewaz
nie udato sie dotychczas znales¢ w zielonych lisciach wiekszych
iloSci formaldehidu, przypuszcza Fischer, ze nalezaloby moze po-
szukiwac raczej produktéw posrednich, szczeg6lnie glicerozy. Wi-
dzieliémy, ze synteza chemiczna prowadzi od formaldehidu do opty-
‘cznie obojetnej akrozy, a nie do form optycznie czynnych; w przy-
rodzie przeciwnie odnajduje sie w roslinie tylko cukier czynny,
szeregu d. mannitowego. Czy te cukry aktywne sg jedynymi produ-
ktami assymilacyjnymi roslin? Czy przywilejem roslin jest wytwa-
rzanie jedynie optycznie aktywnych cukréw? Czy w roslinie dziata
jaka specyalna sita, rodzaj sity zyciowej? Fischer przypuszcza, ze
roslina wytwarza réwniez tak, jak to sie odbywa przy syntezie che-
micznej, najpierw cukier optycznie inaktywny, a dopiero nastepnie
irozdwaja go na cukry aktywne, zuzywajac cukry rzedu mannito-
wego do budowy skrobi, drzewnika, inuliny i t. d., a optycznie izo-
meryczne potgczenie do celéw nam jeszcze nie znanych.

Pozostajg nam jeszcze do omowienia — bodaj w kilku sto-
rwach — dwie grupy cukrow: cukrowe polisaccharidy i cukry po-
siadajace grupy atomow nie cukrowe.

Cukrowe polisaccharidy sag — jak to zostalo poprze-
dnio wspomniane — bezwodnikami zwyczajnych cukréw — moro-
saccharidéw. Pod wptywem rozcienczonych kwasdw rozpadajg sie
Jich drobiny na dwie lub wiecej drobin, cukrow o prostrzej budo-
wie, przyjmujac jednocze$nie wode, i — odwrotnie — powstajg
przez odciggniecie wody z dwoch lub wiecej drobin prostszych
cukrow.

Zaleznie od ilosci drobin monosaccharydéw, z ktérych sg zto-
zone drobiny pohsaccharydow, rozréznia sie saccharo - biozy, np.
-'heksobiozy, pentabiozy i t. d., saccharo -triozy, np. heksotriozy.

W przyrodzie spotykane saccharobiozy, saccharotriozy i inne
Ipolisaccharydy sg heksobiozami, heksotriozami i w ogdle wielokro-
tnymi heksoz, tc znaczy, ze przy inwersyi rozpadajg sie na heksozy.

Udalo sie jednak otrzymaé synteiycznie i pentobioze, t. j. po-
iisaccharydowy cukier sktadajacy sie z dwoch drobin pentozy. Jest
% t. zw. arabinon, powstajacy z arabinozy przez ostrozne dzia-
fanie rozcienczonym kwasem siarkowym. Arabinon odchyla spolary-
zowane $wiatto silnie na prawo i rozpada sie zndw przy inwerto-
waniu kwasem siarkowym na arabinoze.

Dotychczas poznane heksobiozy sg nastepujace-
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Cukier trzcinowy czyli saccharoza, odchyla spolaryzo--
wane Swiatto na prawo i rozpada sie pod wpltywem rozcieficzo-
nych kwasdéw na réwne ilosci d. glukozy i d. fruktozy. Z bezwo-
dnikiem octowym daje saccharoza produkt oktoacetylowy

[CMHjjOafO.CO.CHjM], co wskazuje

ze s grup hydroksylowych sktadowych jego czesci, t. j. d. glukozy
i d. fruktozy, jest zachowanych. Poniewaz cukier trzcinowy nie #3-
czy sie z fenilhydracyng i nie redukuje rozczynu Fehlinga, mozna
przypuszcza¢, ze nie posiada on wecale grup karbonilcwych, i ze
jego ogolny wzor jest:

CeH/(OHys —o— CeHz(OH)v

Cukier mlekowy czyli laktoza, odchyla spolaryzowane
Swiatto silnie na prawo, przy hydrolizie rozpada sie na d. gala-
ktoze i d. glukoze. Z bezwodnikiem octowym daje produkt okto-
acetylowy, z fenilhydracyng wytwarza fenillaktozacor [C,4ll52N409]
I redukuje ptyn Fehlinga. To jego zachowanie sie dowodzi, ze po-
siada on s grup hydroksylowych ijedng grupe karbonilowa. Ponie-
waz fenillaktozacon rozpada sie pod wplywem dymigcego Kwasu
solnego na fenilhydracyne i laktozon, ktory ogrzany z rozcienczo-
nymi kwasami wytwarza d. galaktoze i d. glukozon, nalezy przy-
pusci¢, ze grupa karbonilowa d. galaktozy nie istnieje jako taka
w laktozie, lecz ze jest ogniwem tgczacym dwie drobiny heksoz,
a grupa karbonilowa d. glukozy jest w laktozie nienaruszona i ze
to ona redukuje ptyn Fehlinga i reaguje z fenilhydracyng. Za tem
przemawia réwniez zachowanie sie¢ laktozy przy utlenianiu; pod
wptywem wody bromowej utlenia sie laktoza na kwas laktobionowy,
ktory ogrzany nastepnie z rozcienczonymi kwasami rozpada sie na
d. galaktoze i kwas d. glukonowy. Poniewaz jednocze$nie zacho-
wanie sie wszystkich polisaccharyddéw przy hydrolizie, t. j. ich tak,
fatwe rozpadanie sie na heksozy, wzglednie peotozy, jak réwniez po-
wstawanie icn z tych monosaccharyddw, wskazuje, ze wigzanie
pomiedzy temi sktadowemi czeSciami musi by¢ stosunkowo luzne
ze wiec nie moze to by¢ powigzanie atoméw weglowych, a wiec
tylko — atoméw tlenowych, mozemy przyja¢ dla cukru mlekowego
i podobnie zachowujacych sie polisacharidow nastepujacy sposéb :
powstawania i nastepujacg budowe:
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T0O  (HO).CH,
CH,(OH)[CH(OH)]4. CH™  + \ ~0
(HO;.CH. [CH(OH)],. CH(OH). GIF =
d. galaktoza R d. glukoza
JO —CH,

CH,(OH).[CHOH)]..CH/ |
\O — CH. [CH(OH)], . CH(OH).CH = 0

laktoza.

Maltoza odchyla spolaryzowane $wiatto silnie na prawo. Re-
dukuje rozczyn Felilinga, przez hydrolize daje tylko d. glukoze,
z bezwodnikiem octowym daje potaczenie oktoacetylowe, z fenilhy-
dracyng daje fenilmaltozacon a przy utlenianiu wodg bromowg —
kwas maltobionowy, ktory pcd wplywem rozcieficzonych kwasdw
rozpada sie na kwas d. glukonowy i na d. glukoze. To wszystko
wskazuje, ze maltoza posiada budowe analogiczng do laktozy.

Izomaltoza powstaje syntetycznie z d. glukozy pod wplywem
mdymigcego kwasu solnego. Odchyla spolaryzowane S$wiatto prawie
tak jak maltoza, daje z fenilhydracyng ozacon, rozpadajacy sie na
Tenilbydracyne i izomaltozon, ktéry pod wptywem rozciefczonych
kwasoéw daje d. glukoze i d. glukozon. | tu jest wiec zachowana
jedna grupa karbonilowa.

Trehaloza (mikoza) istnieje w przyrodzie, w Swiezych grzybach
odchyla spolaryzowane $wiatto silnie na prawo, me redukuje roz-
sczynu Felilinga, a przy hydrolizie rozpada sie na d. glukoze.

Melebioza (eukalina) jest produktem rozktadu meletriozy, cu-
kru o osmnastu weglach, ktory przy czeSciowej hydrohzie rozpada
sie na d. fruktoze i melebioze. Melebioza odchyla $wiatto silnie na
prawo, wytwarza produkt oktoacetylowy, fenilhydracon i fenilozacon.

Turanoza powstaje przez czesciowg hydrolize melecytozy.

Znane heksotriozy sg nastepujgce:

Meletrioza czyli rafmoza sareca Swiatto silnie na prawo, wzgle-
dem ptynu Fehlinga zachowuje sie obojetnie, z bezwodnikiem octo-
wym daje undekaacetylowe potaczenie; przy hydrolizie rozpada sie
na d. fruktoze i melebioze, ktdra znéw rozpada sie na d. glukoze
i galaktoze.

Melecytoza, odchyla $wiatto na prawo, rozczynu Fehlinga
nie redukuje, wytwarza produkt undekaacetylowy, przy czesciowej
hydrolizie rozpada sie na turanoze i d. glukoze.
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Istniejg w przyrodzie réwniez polisaccharidy o jeszcze wie-
kszych drobinach,— sg one jednak jeszcze w ogble bardzo mato
znane. Do takich nalezy: gentianozy (heksoheksosa), lactozyn
i stachioza.

Cukry, zawierajgce w swych drobinach niecu-
krowe grupy istnieja w przyrodzie i zostaty roéwniez otrzy-
mane na drodze syntetycznej. Nalezy tu rozroznia¢ dwa rodzaje:
takie ktorych niecukrowe grupy nalezg do seryi tluszczowej i takie,
ktore zawierajg pierscien benzolowy.

Do pierwszych nalezy ramnoza (izodulcyt), ramnoheksoza i fil-
koza, do drugich przed niedawnym czasem przez Fischera syntety-
cznie otrzymana feniltetroza.

Ramnoza jest metylpentozg: CH3. [CH(OH)]4. CHO, spotykang
w przyrodzie; odchyla ona spolaryzowane $wiatto stabo na prawo
(w wodnym rozczynie) i daje z fenilhydracyng ozacon. Izomeryczng
odmiang ramnozy jest fukoza.

Przez przyczepienie do ramnozy cyjanowodoru, zmydlenie po-
wstatego polaczenia cyjanowego i ziedukowanie laktonu otrzyma-
nego w ten sposob, powstaje ramnohoKsoza czyli metylheksoza

CHs[CH(OHy3s . CHO.

Feniltetroza jest sztucznie otrzymanym, w naturze nie
spotykanym, gatunkiem cukru, ktéry pomimo swej zupetnie od-
miennej budowy (obecnosci piersc eria benzolowego) posiada jednak
wszystkie charakterystyczne cechy cukrow,

E. Fischer otrzymat feniltetroze w nastepujacy sposob: alde-
hid cynamonowy czyli benzolakroleina daje z cyjanowodorem po-
taczenie cyjanowe, ktore jak w ogdle wszystkie nitryle kwasow
daje sie tatwo zmydla¢ i zamienia sie w odpowiedni kwas; po-
wstaty kwas taczy sie bardzo tatwo z dwoma atomami bromu,
ktére mozna przez gotowanie z wodg zastgpi¢ dwiema hydroksylo-
wemi grupami. Powstalty w ten sposéb kwas feniltrdjoksymastowy
mamienia sie w lakton, odtleniajacy sie pod wplywem amalgamatu
sodu na odpowiedni aldehid, t. j. feniltetroze. Reakcye te mozemy
wyrazi¢ za pomocg nastepujacych zréownan:

CH-C~°

\H
+ HCN =

hid cynamonowy
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JOK
CH=CH—CH/
\CK
+ 2H,C :

potaczenie cyjanowe

N\M-CH=CH— CH OH)—COOK

produkt zmydifenm
CHBr— CH Br— CH(0H>— COOH
+ 2Ha0
potaczenie dwubromowe
/\"/CTi (OH) — CH(OH) — CIT(OH) — COOH
‘2HBr+ KO.

kwas trojoksynrastowy
= lakton + H.—

CH(OH). CH(OH). CH(OH) — C~°

+H,0
fe niltetrcza.

Na tera konczymy przeglad dotychczas poznanych cukrow
i ich syntezy. Widzimy, ze dzieki wynalezieniu metody do otrzy-
mywania cukrow na drodze syntetycznej i moznosci ich izolowania
za pomocy feniihydracyny, ktéra tc zastuga nalezy sie E. Fi-
scherowi, jak réwniez dzieki znalezieniu przejscia od jednych cu-
kréw do drugich: z nizszoweglowych do wyzszoweglowych przez
przyczepienie cyjanowodoru (Kiliani), a w odwrotnym Kierunku za
pomocg postepowania Wohla, udato sie otrzymaé nie tylko najwa-
zniejsze cukry naturalne, lecz i znaczng ilo$¢ cukréw, nie znalezio-
nych ani w $wiecie roslinnym, ani w zwierzecym. | nawet prze-
widzie¢ nie mozna granicy w otrzymywaniu nowych cukréw.

Musimy jeszcze przedstawi¢ w kilku nodaj stowach postawione
przez Fischera pytania, ktore obchodzi¢ wprawdzie moga o wiele
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bardziej fizyologa, niz chemika, ktore jednak ze wzgledu na zna-
czenie weglowodandw, a specyalnie cukrow i na mozno$¢ poruszo-
nych kwestyi — nie nalezy tu pominaé.

Wiadomo powszechnie, ze obok ciat biatkowatych najwazniej-
szym pokarmem zwierzat, gtownie trawozernych, sa weglowodany.
Czy nie moznaby — zapytuje Fischer — wszystkie te weglowodany
a przynajmniej niektdre z nich zastgpi¢ przez sztuczne cukry —
I jaki bedzie z tego rezultat? Wszak mannoza, tak blizko z cukrem
gronowym spokrewniona i tak tatwo fermentujagca z drozdzami,
powinnaby by¢ i dla wyzej uorganizowanych zwierzat dobrym po-
karmem. A jednak, mozeby ta mata rdznica wywotata odpowiednie
zmiany w wytworzonych przez organizm substancyach? Czy wa-
troba bedzie wytwarzata przy karmieniu zwierzecia mannoza ten
sam, czy tez jaki nowy glukogen? gruczot piersiowy ten sam, czy
jaki nowy surogat cukru mlekowego? czy diabetyk utleni ten cukier ?

Jeszcze bardziej widcczng musiataby by¢, wedtug Fischera,
zmiana, gdyby sie udato karmi¢ zwierze pentoza, heptoza, lub
choéby tylko tak tatwo fermentujacg nonozg; krew i tkanki zmie-
nityby prawdopodobnie swoje funkcye: czy Swinia i ge$ wytwarzatyby
ten sam thuszcz ? czy pszczoty wytworzytyby ten sam wosk ?

Poniewaz assymilujgca ro$lina wytwarza z cukru nie tylko
bardzie] skomplikowane weglowodany i ttuszcze, lecz rdwniez, przy
wspotudziale nieorganicznych zwigzkéw azotu, substancye biatkowate
co takze bakterye i grzybki plesniowe robig, mozna postawi¢ py-
tdme : czy rosliny, lub tez te grzybki wytwarzatyby inne substancye
biatkowate, gdyby je karmi¢ inaczej zbudowanymi cukrami? Nale-
zatoby wtedy réwniez przypuszczaC, ze ta zmiana materyatlu bu-
dulcowego pociggnetoby za sobg i zmiane samej architektury or-
ganizmu.

Moznaby w takim razie posigs¢ wptyw chemiczny na ksztatty
samego organizmu. Musiatoby to wywota¢ dziwne zjawiska form,
ktére pozostawityby damko po za sobg wszystkie te zmiany, ktére
dotychczas otrzymywano za pomocg hodowli i krzyzowania ras.

Biologia stoi tu — zdaniem Fischera — przed pytaniami,
ktore aotychczas nie byly stawiane i ktore dotychczas nie mogty
by¢ postawione, poniewaz chemia nie posiadata dostatecznego na
to materyatu.

KoemoB 1893, 31
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Maksymiliana Schoennetta.

Do szeregu badan anatomicznych, dotyczacych zawarto$ci
roélin, dodaje jeszcze jedng skromng prace, o nowo znalezio-
nych ciatach w odmianie Begonii, zwanej B. Evansiana, wyko
nang w pracowni botanicznej prof. Dra Ciesielskiego, ktéremu
za kierunek i taskawe rady najgtebsza wyrazam wdziecznosc.

Ciato, a wiasciwie ciata te, bo znajdujg sie w kazdej czesci
wspomnianej rosliny w znacznej ilosci, wielke obudzity we
mnie zajecie juz przez sam oryginalny swoj ksztatt; nie
mniej tez ciekawym jest ich ustr6j wewnetrzny i skiad che-
miczny, a przedewszystkiem sposob i miejsce tworzenia sig ich.
Po dokfadnych badaniach mikroskopowych i chemicznych przy-
szedtem do przekonania, ze sg to niejako wyros$la cellulozowe,
napetnione jakim$ kwasem zywicznym, i stad ich nazwa resi-
nocysty.

Ciata te w wyz wspomnianej Begonii ') wystepujg zawsze
w komorkach tkanki zasadniczej, lezacych tuz przy wigzce na-
czyniowej, tak w todygach jak tez i w ogonkach lisciowych,
i to zawsze od strony dosrodkowej wigzki naczyniowej, t. j.
w komorkach miekiszowych, znajdujacych sie w bezposredniem
sgsiedztwie czesci drzewnej. W komdrkach migkiszowych, leza-
cych obok czesdci tykowej wigzki naczyniowej ciata te nigdy
nie wystepuja. Komorki miekiszowe, w ktérych resinocysty sie
znajdujg, nie wyrdzniajg sie prawie w todygach i ogonkach
lisciowych pod wzgledem wielkosci od komoérek sasiednich,
chyba tern, ze w nich nigdzie wykaza¢ nie mozemy pier-
woszczu i zawartos$ci wewnetrznej. Stojg one zazwyczaj piatrowo
nad soba, tworzac przy jednej wigzce naczyniowej dwa, czteiy
a czasem i sze$¢ szeregdw, w ktorych prawie kazda komdrka*)

* w innych Begoniach ciat tych nie znalaztem wecale.
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zawiera po jednej resinocyscie, zajmujacej prawie catg komorke.
#0d razu nas uderza, ze szeregbw tych komorek miekiszo-
wych jest zawsze ilo$¢ parzysta; powodem tego jest to, ze ciata
to wystepujg zawsze parami, przyroste trzonkami do biony
rozgraniczajacej dwie komorki. Btona ta, ktdérg obierajg sobie
za podstawe, lezy zazwyczaj rownolegle do gtownej osi to-
dyzki, choc regutg to nie jest, bo czasem tworzg sie i na bto-
nach poprzecznych. Dokladnie obserwowa¢ to mozemy na cien-
kich przekro ach podtuznych, gdzie czasem kilkanascie par tych
ciai w jednym szeregu sie znajduje. Na przekrojach poprzecznych
to bliZzniacze niejako zro$niecie nie zawsze widzie¢ sie daje,
cho¢ sg one o tyle pouczajgce, ze ciata te znajdujemy zwykle
przy starszych, a zatem pierwszorzednych wigzkach naczynio-
wych; przy drugorzednych nie ma ich wcale; a zarazem gdy
idzie o barwienie preparatow, to przekroje poprzeczne o wiele
lepiej sic do tego celu nadaja niz podtuzne. Najwieksza ilos¢
resinocystow wystepuje w miejscu, gdzie ogonek przechodzi
w blaszke lisciowa. Co sie tyczy wystepywania resinocystow
w samych lisciach, a mianowicie ws$roéd komorek migszu liscio-
wego, zawierajacych zielen, rozpatrzymy to obszerniej nizej, mo-
wigc 0 sposobie ich powstawania. Tu tylko krétko nadmienic
moge, ze komdrki migszu lisciowego sg wiasciwie miejscem two-
rzenia sie ich. i dlatego nawet w najmtodszych listeczkach
w wielkiej ilosci natrafi¢ je mozemy.

Wielkos¢ resinocystdéw by wa rozmaita, stosownie do stadyum
rozwojowego, cho¢ i w zupetnie wyksztatconych ciatach zalezy
ona czesto od wielkoSci komorki, w ktorej sie wytworzyty.
Zazwyczaj dtugos¢ ich dochodzi od 12 do 15, a czasem i 20 mi-
kromilim., szerokos¢ za$ od s do i1z i w tych samych granicach
waha si¢ ich wysokosc.

Pod wzgledem ksztattu przedstawia sie resinocysty jako
mate petne pecherzyki, nerkowatego zarysu (fig. aib) ktére w dol-
nej swej czeSci przechodzg w krotki trzonek przyrosty do
btony komorkowej. Czasem jednakze bywa zarys ich nieregu-
larny, jezeli resinocysty w rozroscie swym zastosowac si¢ mu-
siaty do ksztattu komorki, w ktérej powstaty ; wypadki te atoli
zdarzajg sie zazwyczaj tylko w todydze i to nie licznie. Wésréd
zawartosci wewnetrznej tych ciat przebiegajg, od trzonka po-
czawszy, przegrodki w ksztatcie cieniutkich niteczek, zdazajgce

81~
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rozbieznie ku obwodowi. Przegrodki te mniej widoczne w naj-
mitodszych stadyach rozwoju, gdzie zawarto$¢ wewnetrzna jest
praw’e na pot ptynng, po zestaleniu tejze w resinocystach star-
szych wystepuja bardzo wyrazZnie.

Na powierzchni ostonki zewnetrznej, zauwazy¢ mozemy
pewne wypuklenia i wklestosci, tworzace mate, regularne prawie
polka. Do wklestych czesci ostonki przytwierdzone sg wiasnie
przegrédki, wychodzace od trzonka. Grdy zawarto$¢ wewnetrzna
jest jeszcze ptynng, wypuklych tych pélek na powierzchni
ostonki obserwowaé nie mozemy, powstaja one wtedy dopiero
gdy masa wewnetrzna uksztattuje sie w mate kawateczki
ksztattu klinowatego, ktorych szczyty, ttoczac na ostonke, two-
rzg takie wypukte, regularne prawie wyniostosci na powierzchni.

Widzimy wiec, ze ciala te nie sg bynajmniej zlozone
z jednolitej masy; ze musimy w nich rozrézni¢ tre$¢ zasadni-
cza, wypetniajacg wnetrze resinocystow i ostonke zewnetrzng
wraz z przegrédkami utworzone z innej, roznej pod wzgledem
sktadu chemicznego substancyi. Teraz wiec nasuwa sie nam
najgtéwniejsze pytanie, z jakich to substancyi pod wzgledem
sktadu chemicznego sg te ciata ztozone i jakie reakcye dopro-
wadzg nas ostatecznie do rozpoznania tychze?

Tu mikrochemiczne badania, rozdzielimy, jedynie dla.
lepszego przegladu, na dwie czeSci: na badania za pomocs,
barwnikéw i na reakcye czysto chemiczne, i dopiero po wspdl-
nem zestawieniu rezultatéw przyj$¢ bedziemy mogli do pewnych
wnioskow.

Co sie tyczy pierwszej potowy tych badan, to zauwazyé
musze, ze resinocysty chiong tak chciwie barwniki oddziaty-
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wujgce na nie, iz stabe nawet roztwory wystarczajg do bardzo
silnego i prawie natychmiastowego zabarwienia; zwlaszcza przy
lekkiem podegrzaniu. Silne roztwory o tyle sg niemoZebne do
uzycia, ze woéwczas i btony komoérkowe barwig sie bardzo in-
tenzywnie, przez co obraz caly staje sie zupetlnie niewyrazny.

Przystepujac teraz dc poszczegllnych reakcyi, pierwszg
wykonamy z jodem. Za dodaniem do $wiezych skrawkoéw jodu
w jodku potasowym, przyjmujg resinocysty barwe zéta, przy-
wozem barwig sie nietylko ostonki, lecz i tres¢ wewnetrzna,;
barwa ta za dodaniem stezonego kwasu siarkowego wzmaga
sie i przechodz? az w ciemno brunatng. Juz przy tej wstepnej
sreakcyi zauwazy¢ mozemy, ze ostonki barwig sie nieco odmien-
nie od zawartosci wewnetrznej, a mianowicie na obwodzie tego
ciata zobaczymy wyraznie, ze kolor btonki przechodzi w odcien
fioletowy. Beakcya ta atoli jest do$¢ trudng do stwierdzenia,
bo i utozenie tych ciat musi by¢ odpowiednie i przekrdj bardzo
ecienki, by jej zabarwione btony komorek sgsiednich nie zar
kryty.

Jod podany w roztworze alkoholowym barwi takze resi-
nocysty na zohHo, przyczem wyraznie obserwowaé mozemy
strukture tych ciat, zawarto$¢ bcwjem wewnetrzna rozpuszcza
sie powoli w alkoholu, jak o tem zresztg nizej poméwimy, po-
zostawiajac tyiko ostonke zewnetrzng wraz z przegrodkami nie
rozpuszczong. Najlepszym atoli odczynnikiem jodowym jest jod
z chlorkiem cynku. Zawarto$¢ bowiem wewnetrzna, podobnie
jak w poprzednich wypadkach barwi sie intenzywnie na z6to,
podczas gdy ostonki na obwodzie przyjmujg zabarwienie fiole-
towe, w niektérych wypadkach bardzo wyraZne.

Fioletem gentiany barwig sie resinocysty (tak ostonki jak
i zawarto$¢ wewnetrzna) zywo na fioletowo, nar/et wowczas,
gdysmy rozciericzonego barwnika uzyli, a to przy podegrzaniu.
IBarwnik ten atoli nie jest trwaty i preparaty po pewnym prze-
ciggu czasu odbarwiajg sie zupetnie.

Podobne zabarwienie wystepuje przy uzyciu hematoxyliny.

Biekit anilinowy wewnetrznej zawartosci resinocystéw nie
barwi, tylko same ostonki zewnetrzne; barwa ta pozostaje, gdy
zawartosé wewnetrzng rozpuscimy w alkoholu, a ostonki same
[przemyjemy a nawet i wygotujemy w wodzie. Na barwnik ten.
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powotamy sie dlatego nieco pdzniej. Z kwasem pikrynowyir
przyjmujg zabarwienie zoétte

Pikrokarminem barwig sie na czerwono-ceglasto, lezac
24 godzin w roztworze; tu atoli zabarwiajg sie takze tylko
ostonki zewnetrzne, bo po reagowaniu na te ciata alkoholem
i eterem, zabarwienie nietylko ze nie ustepuje, lecz owszem
nabiera wigkszej m.ocy, co ttumaczy sie tern; ze ostonki pozba-
wione wewnetrznej zawartosci skurczyty sie, przez cc barwa,
wyrazniej wystgpita. Brunatny barwnik bismarkowy barw', je
na brunatno.

Zielen metylowa czy to w kwasie mréwkowym, czy tez
octowym rozpuszczona, barwi resinocysty bardzo silnie na zie-
lono. Jest jednakze pewna réznica w zabarwieniu, ktéra po
tygodniach jeszcze bardziej sie uwydatnia. Zielen metylowa
bowiem w kwasie octowym barwi resinocysty na zielono, ale
bardziej z odcieniem niebieskim; po Kilku za$ tygodniach za-
barwienie to jest juz czysto niebieskie; podczas gdy zielen me-
tylowa w kwasie mréwkowym daje zabarwienie zielone mniej,
zmieniajace sie.

Nawiasem wspomnie¢ tu musze, ze co sie tyczy trwatych
preparatow, to te nie dadza sie dtugo przechowywa¢ w glice-
rynie, po kilku bowiem miesigcach zawarto$¢ wewnetrzna resi-
nocystéw rozpuszcza sie zupetnie w glicerynie, tak ze zostajg
same tylko ostonki, skutkiem czego naturalnie i zabarwienie
znika zupetnie.

Intenzywne zabarwienie przyjmujg one przy dziataniu
fuksyny, przyczem kolor czerwony skiania sie prawie ku fiole-
towemu. Zaznaczy¢ tu zarazem musze, ze silnie i trwale zabar-
wiajg sie takze fuksyng wszystkie komorki, majace btony zdre-
whiate, podczas gdy btony innych komoérek po przemyciu bar-
wnik swoj traca.

Beakcyg barwigcg resinocysty, a zarazem rzucajgcg nam
pewne Swiatto na sktad chemiczny zawartosci wewnetrznej, jest
roztwor alkoholowy alkaniny. Pod dziataniem tego roztworu,
barwig sie ciata te na czerwono, réwnoczesnie atoli rozpuszczajg
sie powolnie w alkoholu i zabarwienie wraz z zawartoscig we-
wnetrzng znika zupetnie ; zostajg tylko bezbarwne ostonki z nit-
kami. Chcac mie¢ zabarwienie nieco trwalsze, nalezy barwnik
przygotowa¢ w ten sposob, ze skoncentrowany roztwor alka-
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Diny rozcienczamy wodg destylowang w stosunku 1:26, wtedy
alkohol jest juz tak rozcienczony, ze treSci wewnetrznej roz-
pusci¢ nie moze, a barwnik pomimo tego dziata energicznie.
Preparaty jednakze barwione alkaning przechowywac sie diuzej
nie dadza, bo juz po miesigcu odbarwiajg sie prawie zupetnie.
Wspomnie¢ zarazem musze, ze resinocysty barwione biekitem
anilinowym z alkaning (metoda Wakkera) dajg takze podwadjne
zabarwienie cho¢ niezupetnie wyrazne.

Eeakcye te, aczkolwiek nam rzeczy jeszcze zupetnie nie
wyjasnity, to przeciez wykazaty, ze budowa tych ciat jest
istotnie taka, jaka na wstepie zaznaczyliSmy; ze substan-
cya tworzaca ostonke wraz z przegrodkami jest materyg zupet-
nie rézng od tresci wewnetrznej i co najwazniejsza, ze ostonki
pod dziataniem barwnikow zachowujg sie prawie zupetnie tak
samo jak btony komérek. Juz z gory zatem niejako przypuscic¢
mozemy, ze cieniutkie ostonki te beda delikatng okrywka cellu-
lozowg, co w dalszym ciggu badania chemiczne nam potwierdza.

Przystepujac teraz do drugiej potowy badan, t. j. do re-
akcyj czysto chemicznych, zaczniemy od alkoholu absolutnego,
ktérego dodajemy wprost do preparatu pod szkietko nakryw-
kowe. Z chwilg doptyniecia alkoholu do resinocystéw, roz-
puszcza sie ich zawarto$¢ wewnetrzna w jednej prawie chwili
i dyffunduje na zewnatrz przez ostonke, ktdra nieuszkodzona,
aczkolwiek nieco $ciggnieta, z wyraznie wystepujacymi przegréd-
kami cellulozowymi pozostaje sama w komérce. Teraz zauwazy¢
mozemy tatwo jeszcze jeden szczeg6t, mianowicie: ze przegrodki
W miejscu przyczepienia sie do btony sg nieco grubsze i bar-
dziej spoiste. Dziatajagc bowiem chlorkiem cynku z jodem (przy-
czem fioletowe zabarwienie blonki bardzo przelotnie jest tylko
widoczne) spostrzezemy, ze przegrodki te, zrazu catkowite, poczy-
naja sie zwolna niewidocznie rozpuszczaé, ale od podstawy, tak
ze na obwodzie jeszcze wowczas miejsce zrosniecia sie jest wi-
doczne, gdy juz wewnatrz pecherzyka z nich ani $'adu nie po-
zostato; powoli i reszta ostonki rozpuszcza sie zupetnie.

W glicerynie (alkoholu tréjat.) rozpuszcza sie takze za-
warto$¢ wewnetrzna resinocystow zupeinie, stad tez glicerynowe
preparaty dtugo przechowywac sie nie dadza. Na zimno jednakze
rozpuszczajg sie w glicerynie dopiero po kilku miesigcach, gdy
tymczasem gotowane, topig sie i zbijajg w mniejsze i wigksze
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kulki, ktére od obwodu poczynajac, rozpuszczajg sie wreszcie
zupetnie, zostawiajgc tylko btonke nienaruszona.

Przy dziataniu potazu zrgcego, resinocysty peczniejg, tak
ze zajmujg prawie calg komorke, przyczem zawarto$¢ ich we-
wnetrzna rozpuszcza sie i zamienia w duze krople mydta; kro-
ple te jednakze nie wystepujg odrazu, lecz dopierc po chwili.
Silny potaz zracy atakuje i nitki, tak ze zostaje tylko ostonka
zewnetrzna, na ktorej jeszcze Slady przyczepienia sie nitek wy-
kaza¢ mozemy. Czesto przy nabrzmieniu pekajg ostonki resino-
cystow, a wowczas krople mydia wylewajg sie w tkanke. Kro-
ple te rozpuszczalne sg juz w wodzie zimnej, nie réwnie pre-
dzej jednakze w goracej. Grdy do zmydlonej w ten sposob za-
wartosci wewnetrznej dodamy kwasu solnego, strgcamy jg na-
tychmiast z mydta napowr6t w ksztatcie drobniejszych juz kro-
pelek, nierozpuszczalnych w wodzie, natomiast bardzo tatwo
w alkoholu. Z sodg zracg otrzymujemy takie same zmydlenie,
ktore jednakze, jak zwykle mydta sodowe, o wiele trudniej roz-
puszcza sie w wodzie, nawet cieptej, niz poprzednie.

Przy dziataniu amoniaku resinocysty nabrzmiewajg takze
silnie, a zawarto$¢ ich wewnetrzna rozpuszcza sie zupetnie
i napeinia pecherzyk.

Z kwasow niektore tylko, jak n. p. kwas siarkowy, osmowy
i octowy oddziatywujg na te ciata; inne nie wywierajg prawie
zadnego widocznego wphywu.

Kwas siarkowy dziata na nie w ten sposob, ze rozpuszcza
zupetnie ostonki zewnetrzne wraz z przegrodkami. To tez u mto-
dych resinocystéw, po rozpuszczeniu ostonki zewnetrznej, za-
warto$¢ ptynna wylewa sie w kwas i rozpuszcza w nim takze;
u starszych atoli gdzie treS¢ wewnetrzna jest juz zestalona,
po rozpuszczeniu ostonki, pozostaje ona w formie matych ka-
wateczkéw, ksztattu klinowatego, ktére za najmniejszym na-
ciskiem, lub poruszeniem szkietka nakrywkowego odrywajg sie
od siebie i rozpadajg na wszystkie strony, przyczem je wy-
godnie obserwowa¢ mozemy; po przemyciu preparatu wodg mo-
zemy je utrwali¢. Grdy jednakze kwas siarkowy za dtugo na nie
dziata lub gdy preparat tak.. podgrzejemy, woéwczas rozptywajg
sie takze. Dziatajac kwasem siarkowym na same ostonki, po
poprzedniem reagowaniu na nie jodem w jodku potasowym
~proba na celluloze), spostrzezemy istotnie fioletowe zabarwie-
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nie, aczkolwiek nie zbyt wybitne. Uzywajac jej przy ostonkach
miodych, a zatem u tworzacych sie dopiero resinocystow, zau-
wazymy, ze za dodaniem do preparatu kwasu siarkowego ste-
zonego, ostonki te przybierajg juz wtedy barwe blado fioletowa,
gdy jeszcze btony otaczajacych komorek zadnej reakcyi nie wy-
kazuja, poczem zaraz sie rozpuszczaja, tak, ze z chwila, gdy
sasiednie komorki zaczynajg niebieszczeé, niema juz z nich ani
$ladu. Na starszych ostonkach mozemy juz wyraZniej zauwazy¢
barwe fioletowa, ktora atoli takze krotko trwa, bo przechodzi
po chwili w z0ita, a czasem az w brunatng, podczas gdy ko-
morki sasiednie jeszcze barwe fioletowa posiadajg. Po chwili
i one odbarwiajg sie i przy dalszem dziataniu kwasu lub przy
podgrzaniu rozptywajg zupeknie.

Powodem tego na pozor troche odmiennego zachowywania
sie ostonek od zwyktych bton komoérkowych jest to, ze sg one
prawie idealnie cienkie i ze sie tak wyraze, rzadkie. .Reakcye
zatem, ktore w spoistych i gestych btonach powolnie ale inten-
zywnie wystepuja, tu odbywajg sie bardzo szybko i stabo i stad
trudne sg do skonstatowania.

Jezeli teraz wezmiemy jeszcze na uwage reakcye z bieki-
tem anilinowym, ktory ostonki na resinocystach barwit, tresci
za$ wewnetrznej nie, jeze!: przypomnimy sobie reakcye z chlor-
zynkjodem i pikrokarminem, jezeli wreszcie wszystkie inne
barwnikowe reakcye z samymi ostonkami powtdrzymy, zauwa-
zymy tatwo, ze zachowing sie one zupetnie tak samo jak btony
otaczajacych je komorek, ze zatem niczem inncm nie sg jak tylko
btonnikiem czyli cellulozg. Doda¢ musze, ze reakcys z kwasem siar-
kowym i jodem, w kilku wypadkach istotnie mi nie dopisaty.
Ostonki u resinocystow zupetnie wyksztatconych, ktore z komorki
wyrzucitem i oddzielnie badatem, po rozpuszczeniu tresci wewne-
trznej, pod wplywem jodu w jodku potasowym zabarwity sie
na z6ho, ktéry to kolor za dodaniem kwasu siarkowego wzmogt
sie, ostonki zbrunatniaty, i w koncu rozpuscity sie zupetnie.
Tu atoli moglibySmy mie¢ do czynienia z btonnikiem chemi-
cznie juz przeistoczonym prawdopodobnie w drzewnik i stad
charakterystyczne zabarwienie cellulozy nie wystgpito wcale.

Pod dziataniem kwasu osmowego czerniejg resinocysty,
nastepuje bowiem w zetknieciu z nimi redukeya tego kwas].
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Z kwasem octowym stezonym gotowane zmieniajg zrazu
swojg budowe, a czasem i ksztatt; zawarto$¢ bowiem wewne-
trzna zbija sie w wieksze i mniejsze kulki, staje sie nieprze-
Zzroczysta, a po chwili rozpuszcza sie powoli, zostawiajac tylko
btonke. Dziatanie to jednakze jest powolne i dlatego nalezy,
procz uzycia skoncentrowanego kwasu, takze podgrzewaé
i w miare ulatniania sie kwasu, $wiezego dolewa¢ na szkietko.

Inne kwasy czyto organiczne czy nieorganiczne chemicznie
nie dziatajg wecale, tylko kwas pikrynowy, o czem zresztg juz
wspominaliSmy, dziata jako barwnik.

Teraz musimy zwroOci¢ naszag uwage na dziatanie innych
odczynnikéw, ktéreby nam rzuci¢ moglty pewne S$wiatto na
istote substancyi, wypetniajgcej wyz wspomniane cysty.

Gdy dziatamy na preparaty Swieze eterem etylowym wi-
dzimy, ze substancya wewnetrzna przechodzi jakby stadyum
topienia sig, staje sie bowiem ptynng i zbija w wigksze kulki,
ktdre rozpuszczaja sie bardzo powoli. Powodem tego zawarta
W preparacie woda, co nam wskazuje, ze odczynnikiem tym
musimy dziata¢ tylko na przelecie suche. Najlepiej przekroje
takie pozostawi¢ w pokoju na szkietku przedmiotowem przez
kilkanascie godzin pod nakryciem szkietka zegarkowego az wy-
schng zupetlnie Gdy je mamy badac¢, przykrywamy szkietkiem
nakrywkowem, podstawiamy pod mikroskop i pod okiem doda-
jemy z boku eteru. Wewnetrzna zawarto$¢ rozpuszcza Sie
w mgnieniu oka, pozostawiajac tylko ostonki wraz z przegrod-
kami nienaruszone. Teraz mozemy budowe btony okrywowej,
owe wklesniecia i wypuklenia jeszcze lepiej obserwowaé niz
przy rozpuszczaniu alkoholem.

Dziatajgc benzolem na zupenie suche preparaty, otrzymu-
jemy taki sam rezultat. Tre$¢ wewnetrzna resinocystow roz-
puszcza sie zupeinie, zostawiajac tylko ostonke nienaruszona.

Zupetnie taksamo zachowujg sie przy dziataniu chloroformu
i xylolu.

Gdy reakeye te przeprowadzimy na resinocystach catko-
wicie wyksztatconych, u ktérych zawarto$¢ wewnetrzna jest.
juz zestalona, to po rozpuszczeniu tejze zobaczymy nietylko
przegrodki ku obwodowi dazace, ale i delikatne kota wspoétsrod-
kowe w liczbie dwoch do trzech, utworzone takze z pozostatej
cellulozy. Prawdopodobnie wiec zestalone te kawateczki sub-
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stancyi, przedstawiajace sie w formie matych klindw, maja,
i wilasng cieniutkg ostonke, ktdra po rozpuszczeniu zostaje, a ze
kawateczkow tych jest trzy do cztery warstwy, stagd dwa lub
trzy kota wspotsrodkowe.

Ze istotnie tak jest, przekonaé sie mozemy, gdy ciato to-
w jaki$ sposob rozerwiemy na drobne czesci i podziatamy na nie
alkoholem; wowczas z kazdego takiego klinka zostaje mata.
idealnie prawie cieniutka btonka. W stadyach poczatkowych,
gdy treS¢ wewnetrzna jest jeszcze ptynng, tych kot wspotérod-
kowych nie zauwazymy.

Ciekawa jest rzecza, ze aczkolwiek w benzolu, chlorofor-
mie i xylolu badana substancya rozpuszcza sie natychmiast, ta
przeciez nie moze zaraz przedyffundowa¢ przez ostonke na ze-
wnatrz, tylko przez czas jaki$ zapetnia jeszcze cyste tg roz-
puszczong masg ptynng. Grdy wiec teraz nie dodamy wiecej od-
czynnika, lecz owszem pozwolimy mu sie ulotni¢, to z roz-
puszczonej zawarto$ci w cyscie benzol czy xylol ulatnia sie
takze, a tre$¢ wewnetrzna stragca sie w ksztatcie drobniutkich
kuleczek. Kuleczki te uktadajg sie wsrdd przegrodek podobnie
jak w cyscie Swiezej, tak ze wyglad takiej resinocysty nie
0 wiele zostaje zmienionym. Przy ulatnianiu zarazem zauwazyc¢
mozemy, ze te cieniutkie przegrodki dziatajg jak beleczki roz-
pierajgce cyste, i gdy pecherzyk caly kurczy sie i wklesa,
w tern miejscu btona wklesngé nie moze i podparta przegrodka
tworzy jakby kolec; dopiero po zupeilnem wyschnieciu btony
wyréwnywuja sie.

W dwusiarczku wegla rozpuszcza sie w suchych prepara-
tach takze zupetnie treS¢ wewnetrzna resinocystéw, przy wy-
schnieciu dajac zjawisko podobne do poprzednich.

Na tych mikrochemicznych reakcyach polegajac, mozemy
przypusci¢, ze Zawarto$¢ wypetniajgca wnetrze cyst jest jakime$
potaczeniem, majacem najwiecej cech wspdlnych ze szeregiem
tak zwanych potaczen zywicznych, o tyle ciekawsze, Ze nie
wystepuje, jak inne, jemu podobne zwiazki w osobnych na ten
cel utworzonych przewodach, lecz pod postacig matych regu-
larnych ciat statych w komorkach miekiszowych, lezacych tuz
przy wigzce naczyniowej. Zwigzek ten atoli, gdyby byt istotnie
zywicznym, musiatby nam da¢ i inne reakcye charakterysty-
czne dla tych pofaczen. | w istocie dziatajac na suche prepa-
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raty chemicznie czystym olejkiem terpentynowym, rozpuszczamy
w jednej chwili substancjg wewnetrzng resinocystow

Charakterystyczng jednakze reakcye na zywiczne potacze-
nia jest wedlug Unverdorben — Franchimonta dziatanie octanu
miedzi. Preparaty zawierajgce takie potfaczenia zostawia sie
przynajmniej aa s dni w tym odczynniku, a po uptywie
tego czasu zabarwia sie zywica bardzo pieknie na szmaragdowo.

Postepujac w ten sposéb, nie e dni, ale dwa miesigce, trzy-
matem skrawki w octanie miedzi, a zabarwienia szmaragdo-
wego w resinocystach nie zauwazylem. Ale pomingwszy juz
nawet ten szczegdt ze zywica w tym wypadku jest okryta
cieniutkg wprawdzie ale szczelng btonka, gdy weZzmiemy na
uwage to, ze zywica wystepuje tu w formie zestalonej, niejako
skrystalizowanej , to dziwi¢ sie wcale nie mozemy, ze reakcya
ta na pozor nam wcale nie dopisze. Zachodzi wiec pytanie,
czy postepujgc w ten sposéb, by dziatanie octanu miedziowego
odbywato sie rownoczesnie z przejSciem zywicy w stan ptynny,
otrzymamy zabarwienie szmaragdowe. Ze jednakze wszystkie
odczynniki wprowadzajgce zywice w stan plynny rozpuszczaja
ja zarazem albo tez wcale z wodg sie nie mieszajg, zwr6ci¢
sie musimy do podwyzszenia temperatury. Wiadomo, ze zywice
w temperaturze 100 do 200i C. przechodzg w stan ptynny,
z tego wiec w tym wypadku skorzysta¢ musimy. Postepowanie
proste: na zwykle szkietko podstawkowe w krople octanu mie-
dziowego kiadziemy odpowiedn skrawek i bez nakrycia szkiet-
kiem nakrywkowem, trzymamy go nad ptomieniem lampki tak
dtugo, az woda sie zupetnie ulotni, a octan miedzi osiadzie na
okoto preparatu w formie malutkich krysztatkdw. Prawie rowno-
czed$nie z chwilg ulatniania sie wody i przejscia zywicy w stan
ptynny nastepuje reakcya.

Dla dokfadniejszego przebiegu tejze, mozemy raz jeszcze
cate dziatanie powt6rzy¢ z tym samem preparatem, cho¢ nswet
nie koniecznie. W kazdym jednak razie, bardzo uwaza¢ na-
lezy na to, by nie zadtugo prazy¢ nad ogniem, bo octan mie-
dzi sie roztozy, preparat przepali i cata reakcya na nic. Teraz
po doktadnem przemyciu, przenosimy go w gliceryne i mozemy
utrwali¢, a preparaty przechowujg sie dobrze bez zmiany bar-
dzo intenzywnej szmaragdowej barwy resinocystow.
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Ta zatem jeakcya upewnia nas, ze jest to jakie$ potgcze-
nie zywiczne, a w szczegoélnosci jaki$s kwas zywiczny. Eeakcya
bowiem tych ciat jest wyraznie kwasng, co skonstatowa¢ mo-
zemy pod mikroskopem za pomocag silnego roztworu lakmusu
zmieszanego z alkoholem. W miars rozpuszczania sie przyjmuje
substancya ta bowiem bardzo wyraZzng barwe rézowa, co rozu-
mie sie nie trwa dtugo, bo gcy kwasdéw rozpusci sie zupetnie
i w alkoholu rozptynie, reakcya sie zaciera. Kwas ten, (ktory
Swiatta nie polaryzuje) moglibySmy nazwa¢ kwasem begonio-
wy:n, lecz nazwy tej nie narzucam tu wcale, bo powszechnym
on w begoniach nie jest, owszem bardzo rzadkim; moze z cza-
sem, gdy pofaczenia zywiczne lepiej poznane i uporzadkowane
zostang i jemu nalezne miejsce i nazwa dostanie sie w udziale ).

Po poznaniu i oznaczeniu istoty tych ciat, poznaé musimy
z kolei rzeczy i ich sposdb tworzenia sie. W tym celu bada¢
musimy najmiodsze listeczki Begonii, w ktérych jeszcze ga-
teczki zieleni nie sg wyksztatcone, a w komorkach migszowych
juz tworzgce sie mate resinocysty wysledzi¢ i wykazaé jesteSmy
w stanie. W komorkach tych nie wyr6zniajgcych sie wecale
wielkoscig od sasiednich, widzimy jako pierwsze stadyum two-
rzenia sie, malenkie gtéwki na trzonku przyczepione do S$ciany
komorki 2). Trzonek stosunkowo do$¢ wielki sktada sie z czy-
stej cellulozy, a na nim mate te gtéwki ztozone z czesci zywi-

® Podobny kwas zywiczny o charakterze wybitnie kwasnym, znaj-
dujemy w komérkach miekiszowych, tuz przy wigzce naczy niowej lezacych
u Begonia crispa i nielicznych innych begoniach, aczkolwiek forma, pod
ktéra wystepuje jest zupetn-e inng. Nie tworzy on tu bowiem zadnych form
regularnych, lecz napetnia komorki miekiszowe jako emulsya, ztozona z dro-
bniutkich, czasem i wiekszych kropelek, pozostajacych w ciggtym ruchu.
Pod wzgledem chemicznym zachowuje sie tak samo, jak kwas zywiczny
w resinocystach, z ta tylko roznicg, ze w glicerynie rozpuszcza sie juz na
zimno w jednej chwili. Z octanem miedz- nie daje wyraznego zabarwienia,
czemu sie zresztg dziwi¢ nie mozna, bo kwas ten w ogble dos¢ trudno
przy tej reakcyi sie barwi, a tu nadto mamy do czynienia z tak drobnemi
kuleczkami, ze ta staba reakcya moze by¢ niedostrzezong, czy jednakze
kwas ten jest zupetnie identyczny z tym, ktéry w resinocystach znajdu-
jemy, tego z calg stanowczoscig utrzymywac nie mozna.

) Zdaje sie, ze tworzg sie w ten sposob, iz jedna komorka uprzywi-
lejowana do tego, dzieli sie Sciankg podiuzng na dwie i przy tej wiasnie
Sciance tworzg sie resinocysty.
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scznych wsérod przegrodek niezmienionego btorrika. Jest tc naj-
miodsze stadynm resinocystow jakie wysledzi¢ bylem w stanie;
miodszego nie wykrytem

pomimo bardzo cienkich

przekroi i 600 razowego

powiekszenia, przy ktérem

pracowatem. Z rozrostem

listeczkOw, postepuje i ro-

zrost tych cial, przyczem

trzonek powigksza sie zrazu,

bardzo nieznacznie a naste-

pnie zupetnie rosng¢ prze fig. c)

staje. ROwnocze$nie rozrastajg sie znacznie i komdrki ro-
-dzime tych ciat, tak Ze sasiadki swe co do wielkosci prze-
rastajg dwa a nawet i wiecej razy. W tern stadyum przypomi-
najg nam zupetnie powstawanie gronowcow (cystolitow) ; wpraw-
dzie nie w komorkach naskorniowych, tyiko w migszowych
biorg swoj poczatek, ale tak jak i tamte przyroste sg do btony
komorkowej, a rodzima ich komoérka wyrasta znacznie i rozni
sie wielkoscig od obok lezacych.

Przy dalszym rozwo,u tych cial, zawartos¢ ich zestala sie,
przyjmujgc forme matych kawateczkéw ksztattu klinowatego
i mamy przed sobg zupetnie wyksztatcone resinocysty. Wiel-
kos$é ich ,ednakze w lisciu nie dochodzi nigdy tych rozmiaréw
‘C0 w todydze, tu zato majg ksztatty zupetnie regularne.

Co sie tyczy ilosci ich w lisciu, to powiedzie¢ tylko mozemy,
ze jest bardzo znaczng; stabe wyobrazenie powzig¢ mozemy
juz stad (co jednakze Scistem wcale nie jest), Ze na przekroju
o dbugosci 4mm z miodego listeczka znalaztem w jednej pta-
szczyznie okoto 60 resinocystow, juz prawie zupetnie wyksztat-
conych, cho¢ trafiajg sie i takie przekroje, w ktorych wsrod
komorek migszowych lezg cysty obok siebie w jednym nieprzer-
wanym prawie szeregu.

Juz na poczatku, méwigc o miejscu ich znajdywania sie,
wspomniatem, ze zazwyczaj wystepujg parami. W lisciach pod-
czas tworzenia sie jest to regutg bez wyjatkdéw, gdzie nie na-
potykamy innych resinocystow jak tylko po dwie trzonkami ze
sobg zroste, odgraniczone nawzajem blonkg przegrodows;
pojedynczo nie tworza sie nigdy. U starszych ciat zro-
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Sciecie to nie zawsze zauwazyC sie daje; byé moze, ze przy
krajaniu skutkiem nacisku albo moze i same przez sie odkru-
szajg sie od btony i lezg swobodnie w komorce.

Trzonkéw w tym stanie juz takze nie zawsze wykaza¢ mo-
zemy, czy to dlatego, ze stosunkowo do catego ciata sg one
tak mate iz usuwajg sie zupetnie z pod naszej uwagi, czy tez
istotnie wsrdd rozrostu cysty wyciagnety sie i rozeszty tak, ze
zaledwie S$lad ich pozostal. "W kazdym razie miejsce icil
zrodniecia sie z bicng komdrkowg na cyscie wykaza¢ mozemy,
z niego bowiem rozchodzg sie przegrédki na wszystkie strony.

Tworzenia sie resmocystdw w ogonkach lisciowych lub
w todydze $ledzi¢ nie mozna, bo zawsze natrafiamy juz na
pOzniejsze stadya rozwojowe. Czasem jednakze jesteSmy w tam
szczeSiiwem potozeniu, ze znajdziemy w istocie miodsze stadya
rozwojowe, ktére poznamy fatwo po wielkoSci i po ptynnej
jeszcze konsystencyi kwasu zywicznego. W jakiby atoli sposéb
on sie tam dostat — czy rozpuszczony wsréd sokéw komorko-
wych, dazy z liSci wraz z innymi pokarmami do komdrek,
gdzie w formie resinocystow bywa ztozony, czy tez wydziela
sie w pewnej komoérce z masy pierwoszczowej, jako produkt
rozktadu potaczen weglowodanowych, nic stanowczego na razie
powiedzie¢ nie mozemy *). Wogdle bowiem nie znamy ani przy-
czyn ani warunkéw, w jakich tworzg sie ciata te w lisciach.
Zaznaczy¢ jednak musze, ze powstajg zawsze rdwnoczesnie
z tworzacymi sie gateczkami zieleni, nigdy pierwej w lisciach,
za$ starszych, gdzie gateczki zieleni normalnie juz funkcyonuja,
znajdujg sie resinocysty takie juz normalnie zupetnie wy-
ksztatcone.

Prawdopodobnie kwas ten zywiczny uwazaé mozemy je-
zeli nie za jaki$ uboczny, to przynajmniej za poSredni
produkt przemiany materyi, bedacej w pewnym zwigzku
z procesem assymilacyi. Za tern przemawiataby i ta okolicznosé,
ze gdy w miodych listeczkach znajdujemy juz w wielkiej iloSci
wytworzone resinocysty, to w ogonkach lisciowych ich jeszcze
nie ma zupenie, albo w bardzo malej ilosci i dopiero stopniowo

1) w lisciach wspomnianej Begonii znajdujemy takze w komorkach
migkiszowych, duze stosunkowo krople, barwy zottawej, jakiego$ olejku
eterycznego, nad ktorym szczeg6towe badania sg wihasnie w toku.
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postepujac, w miare wytwarzania, spuszczajg sie powoli przez
caly ogonek az do todyzki.

Inng jestrzecza, czy majg one jakie wiasciwe przeznaczenie
w roélinie i czy bywajg dalej rozpuszczane i zuzywane, podo-
bnie jak inne pokarmy zapasowe, czy tez sg tylko produktem
wydzielinowym, balastem niepotrzebnym, ktérego roslina wraz
z odpadajacymi lisémi sie pozbywa.

Rozstrzygniecie tej sprawy jest w istocie trudniejsze, nizby
sie to na pozor wydawato. Zrazu sgdzicby$Smy bowiem mogli,
ze skoro powstajg one w najmitodszych stadyaeh rozwojowych
liscia i pozostajg w nim przez caly cigg jego trwania w tkance
migszowej, to muszg by¢ jakiemi$ produktami wydzielinowymi,,
ktore roslinie nie sg potrzebne i ktére tez zawsze w uschnietym
lisciu wykazaC mozemy Za tern zdaniem przemawiatyby takze
doswiadczenia prowadzone w celu zupetnego wyjatowienia li-
steczkdw za pomocg ciemno$¢ lub przez pozbawienie otacza-
jacej atmosfery bezwodnika weglowego. Gdyby zatem ciala te
byty zapasowymi pokarmami, to w obu wypadkach zostatyby
zuzyte, bo roslina n:e mogac sama assymilowac, a ratujac sie
od zaglady, zuzylaby je tak jak zuzywa ziarnka skrobiowe
w gateczkach zieleni sie tworzagce. Tymczasem w obu wypad-
kach w listkach juz zeschtych zupetnie, znajdziemy iwykazemy
resinocysty wcale niezmienione. Z tego wnioskowa¢ bySmy mo-
gli, ze jest to produkt wydzielinowy. Tak dorywczo jednakze
sadu wydawaé nie mozemy.

Ro$lina przy powstrzymanej assymilacyi zuzywa¢ bedzie
w kazdym razie najpierw skrobie, zawartg w gateczkach zie-
leni, jako prawdziwy materyat zapasowy, a nastepnie dopiero
zwrécitaby sie do drugorzednych ciat, mogacych jej stuzy¢ na
pozytek. A chocby i w istocie resinocysty ubywaty, to tego tak
fatwo stwierdzi¢ nie bylibySmy w stanie. Trudno$¢ tu o tyle jest
jeszcze wiegkszg, ze liscie czy to w ciemnosci czy tez w atmo-
sferze pozbawionej bezwodnika weglowego predko ging, tak ze
prawie czasu niema do zupetnego rozpuszczenia i zuzycia ta-
kiej ilosci tych stosunkowo bardzo wielkich ciat. Jezeli dalej
wezmiemy na uwage z jednej strony skilad ich chemiczny,
gdzie najprostszy wzor kwasu zywicznego bytby wedtug Hlasi-
wetza C20 H30 Oa, z drugiej strony niezwykle fatwg rozpuszczal-
no$¢ tak ostonek jak tez i zawartosci wewnetrznej, to trudno
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przyjdzie nam sie z tem zgodzié¢, by roslina potgczenie orga-
niczne o tak wielkich tancuchach weglowych, wytwarzata w so-
bie jako produkt nie dajacy sie juz wecale uzy¢, wiec jakc ba-
last, wypetniajgcy niepotrzebnie komérki tkanki migkiszowej.
Do tego przypuszczenia sktania mie takze i forma, w jakiej
ten kwas zywiczny w roslinie wystepuje; potgczenia bowiem
zywiczne tworzgce wydzieling wystepujg zawsze w przewodach,
workach lub formie gruczotéw jedno lub wiecej komorkowych,
ale nigdy w regularnych, rzektbym krystalicznych prawie posta-
ciach, opietych wiasng btong, wewnatrz komorek tkanki zasa-
dniczej. Zresztg sg jeszcze pewne, najwazniejsze moze momenta,
wskazujace nam, ze ro$lina istotnie pofaczenia te w jakims$
celu rozpuszcza i zuzywa.

WezZzmy listeczek tej ro$linki i widézmy go ogonkiem w na-
czynko mate napetnione wodg destylowang. Diugi czas trzyma
sie Swiezo, nareszcie zaczyna od dotu ging¢. Gdy teraz zrobimy
przekréj z dolnej czesci ogonka, znajdziemy wiele resinocystow
nie zmienionych zupeinie, wiele jednakze juz samych ostonek
tylko, pozbawionych zupetnie lub prawie zupetnie zawartosci
wewnetrznej.

Gdziez sie wiec ten kwas zywiczny podziat? Gdyby roz-
puscit sie skutkiem dziatania przypuszczam jakiego$ fermentu,
lub jakiegokolwiekbadz odczynnika, wytworzonego przy zamie-
raniu i rozkladzie pierwoszczu lub innych ciat w komorkach
sie znajdujacych, to rozpuscithy sie, jak przy dziataniu wszel-
kich odczynnikdéw, w obu komérkach réwnocze$nie, a nie sta-
toby sie tak, jak to zwykle obserwowa¢ mozemy, ze w jednej
komorce zostata tylko ostonka, od ktdrej tylko cieniutkg btonka
oddzielona cysta sasiedniej komorki, zostata catkiem nienaru-
szong. Niewatpliwie wiec kwas zywiczny, majacy stuzy¢ do ja-
kiego$ celu, rozpuszczony zostat i zuzyty, ostonka za$ niepo-
trzebna pozostata w komdrce.

Wielkg ilos¢ czeSciowo rozpuszczonych resinocystow w ten
sposob, ze przy riezmienionych ostonkach kwas zywiczny sto-
pniowo rozpuszat sie poczawszy od trzonka ku obwodowi, zna-
laztem w dolnej czeSci todyzki, znajdujacej sie pod ziemig,
u rosliny zupetnie zdrowej.

Ciekawy przykiad rozpuszczania sie takiego ciata wjednym
wypadku obserwowatem w todyzce, gdzie korrozya nastgpita od

KosmoB 1893. 82
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trzonka ku S$rodkowi i to btony wraz z kwasem réwnocze$nie.
Poczatkowo nic zauwazytem tego wcale, bo cysta lezata gorg
ku oku zwrdcona; dopiero gdy przepuszczfjagc barwnik, wycig
galem wodg bibutka, cysta, skutkiem matego pradu w ruch
wprawiona, poczela sie obraca¢ i woéwczas zauwazylem, ze
ksztatt jej podobny byt do miseczki proznej reszta bowiem tego
ciala byla juz rozpuszczona.

W innych wypadkach rozpuszczanie tych ciat zaczyna sie
od obwodu w ten sposOb, ze rozpuszcza sie najpierw ostonka
zewnetrzna, podczas gdy kwas zywiczny w ksztatcie drobnych
kropelek, tworzy jeszcze wprawdzie cato$¢, na ktorej atoli od
obwodu wyrazne $lady korrozyi spostrzedz sie daja. Korrozya
postepuje stopniowo coraz dalej, ciato powoli maleje i w koncu
rozpuszcza sie zupetnie. Ze istotnie rozpuszczanie cysty od ob-
wodu sie tu zaczeto, przekonac sie mozemy w ten sposéb, ze
dziatajgc alkoholem na takie skorrodowane ciato, z btony zale-
dwie $lad znajdziemy.

Czesto trafia sie i tak, ze rozpuszczajg sie ostonki z prze-
grédkami, a kwas zywiczny rozpada sie i wypetnia W rormie
kropel komoérke miekiszowa, gdzie wreszcie powoli takze sie
rozpuszcza.

Te wiec wypadki rozpuszczania sie i zuzywania tych ciat
przez samg rosline, wskazujg nam wyraznie, ze nie mozemy uwazaé
ich wylagcznie jako produkta wydzielinowe i ze nalezy im takze
przypisaC jaka$ role w og6lnej wymianie materyi i w calem
zyciu rosliny. Do czego jednakze istotnie stuzg, czy w pewnych
wypadkach mogtyby petni¢ zadanie zapasowych pokarmow, czy
moze inne jakie funkcye spetni¢ w zyciu rodliny, dzi$ stanowczo
0 tam jeszcze orzec nie mozemy.

Instytut botaniczny TJniw. Lwowskiego 1893.



Poglad krytyczny
na wazniejsze, panujgce dzi§ w zoologii teorye
rodowodowe.
Napisat
Jbzef Nusbaum.

.

RozpatrzyliSmy pokrétce teorye rodowodowe, dotyczace
jamochtonéw (Ooelenterata) i staraliSmy sie wykaza¢ miedzy
innemi stosunek grzebienie czyli zebroptawéw (Ctenophora)
do innych gromad wspomnianego typu. Teraz przystepujemy do
zadania o wiele trudniejszego, ale zarazem znacznie wdzieczniej-
szego, a mianowicie do pytania: jaka grupa zwierzat o syme-
tryi dwubocznej (dwubocznie umiarowej) najblizej jest spokre-
whniona z jamochtonami, innemi stowy, jak z organizméw o ty-
pie budowy jamochtondw, t. j. z ustrojéw o symetryi promienistej,
opatrzonych jednym otworem przewodu pokarmowego, pozba-
wionych jamy ciata i posiadajacych uktad Zzotadkowo-naczynicwy
(gastrowaskularny) — wytonity sie w biegu rozwoju rodowego
najnizsze ustroje o symetryi ciata dwubocznej ? Pytanie to, jak
powiedzieliSmy, jest bardzo trudne do rozwigzania, gdyz tu nie
chodzi juz o stosunki pokrewienstwa w obrebie typu, lecz
0 przejscie z typu tak wielce znamiennego i zamknietego w so-
bie, jaki przedstawiajg jamochtonne — do wyzszych typéw
zwierzecych. Z drugiej atoli strony zadanie krytycznego przed-
stawienia odnos$nych pogladéw jost nadzwyczajnie wdzieczne,
gdyz, jak zobaczymy, morfologia dzisiejsza wiada nader boga
tym materyatem w tym wzgledzie, tak faktycznym, jak i teo-
retycznym, a dociekania nasze w kwestyi pochodzenia dwubo-

32*



400

cznikébw (Bilateralia) opierajg, sie zarbwno na danych ana-
tomo-poréwnawczych, jak i na embryologicznych. Dodam nawet,
ze gdyby kto zapragnat klasycznego wzoru, pouczajacego nas,
jak nalezy traktowa¢ dociekania filogenetyczne, bez namystu
wskazatbym woéwczas na kwestye rodowodu najnizszych dwu-
bocznikéw, jako na pytanie wielce skomplikowane, a jedno-
cze$nie nader wszechstronnie i $ci$le naukowo dajgce sie roztrzasac.

"Wiekszos$¢ wspotczesnych morfologdw upatruje, zdaniem
naszem najzupetniej stusznie, zwigzek rodowodowy pomiedzy
robakami ptaskiemi z gromady wirkéw (Turbellaria) a grze-
bienicami i przypuszcza, ze wirki] sa najnizszymi dwuboczni-
kami, ktére powstaty bezposrednio z grzebienie lub z organi-
zmow do nich podoDnych. Zwolennikami i obroncami tego po-
gladu sag gtéwnie: A. 0. Kowalewskil), Selenka), Chun3),
Langd) i Miecznikéws) Inni, jak Graffb) i Goettel),
wychodzg z odmiennego wprawdzie stanowiska, lecz rowniez
uwazajg wirki za najnizsze dwuboczniki. Wyjasnijmy wiec
naprzéd stosunek najnizszych robakéw do jamochitondw,
a w szczegblnosci do grzebienie, a z kolei przystgpimy
do kwestyi rodowodowych stosunkéw pomiedzy réznemi gro-

*) A. 0. Kowalewski. Coefopiana Metschnikowii. Rozprawy i spra-
wozdania z sekcyi zoologicznej VI. zjazdu lekarzy i przyrodnikow rossyj-
skich 1880. (Zoologischer Anzeiger. 1880 Kr. BI.).

))Selenka E. Zoologische Studien. Heft Il. Zur Entwicklungsge-
schichte der Seeplanarien. Lipsk. 1881.

) Chun C. Die Verwandschaftshbeziehungen zwischen Wirmern und
Coelenteraten. Biologisches Centralblatt. Band 1. 1882.

§) Lang A. Der Bau von Gunda segmentata und die Verwandschaft
der Plathelminten mit Coelenteraten und Hirudineen. Mittheilungen aus der
Zoolog. Station zu Neapel. Band 8. 1882.

Idem. Die Polycladen (Seeplanarien) des Golfes von Neapel und der
angrenzenden Meerabschnitte. XI Monographie der Fauna u. Flora des Gol-
fes von Neapel. 1884.

Idem. Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. Jena 1888—1893.

f)Metschnikoff E. Vergleichend embryologische Studien. Ueber
die Gastrulation und Mesodermbildung der Ctenophoren, Zeitschrift fur
wiss. Zoologie. Band 42. 1885.

6) L. v. Graff. Monographie der Turbellarien 1. Rhabdecoelida.
Leipzig. 1882.

) A. Goette. Abhandlungen zur Entwicklungsgeschichte der Tiere.
Heft 2. Untersuchungen zur Entwicklungsgeschichte der Wirmer. Verglei-
chender Theil. Hamburg u. Leipzig. 1884.



— 401

madami robakoéw, a przedewszystkiem do trudnego i nader
waznego pytania o pochodzeniu robakéw majacych budowg me-
tameryczng z form niesegmentowanych. Nakresliwszy w ten
sposéb ogdlny plan rozpatrywan, przystapmy przedewszystkiem
do teoryi zwigzku rodowodowego wirk6w z grzebienicami.

Wirki (Turbellaria) dzielg, jak wiadomo, dzisiejsi zoo-
logowib na dwie wielkie grupy: 1. Dendrocoela, posiadajgce
przewod pokarmowy rozgateziony, a ktore dzielg sie na: Po-
lyclada, t. j. postaci majace $srodkowa, gtowng cze$¢ prze-
wod i pokarmowego (zotadek), z Kktorej rozchodzag sie liczne,
rozgateziajgce sie odnogi oraz Triclada, ktore sg pozbawione
srodkowej czesci przewodu pokarmowego, lecz u ktorych z prze-
tyka bezposrednio biorg poczatek trzy gatezie jelitowe i 2.
Rhabdocoela, majace przewdd pokarmowy prosty, nierozga-
feziony, niekiedy opatrzony krétkiemi, bocznemi wypuklinami
(u Alloiocoela), lub tez zupelnie pozbawione przewodu po-
karmowego (u Acoela), a trawigce migzszem czyli parenchyma
ciata. Ot6z Polyclada uwazane sg przez wiekszo$¢ morfolo-
géw wspbitczesnych za grupe najpierwotniejsza, najblizej spo-
krewniong z grzobienicami.

Znakomity zoolog rossyjski, A. 0. Kowale wskil) odkryt
w r. 1880 nadei interesujgca posta¢ zwierzeca, nazwang przezen
Coeloplana Metschnikowii i stanowigcg przejScie pomie-
dzy grzebienicami i wirkami. Niestety uczony rossyjski po-
dat bardzo niezupetny opis organizacyi tej postaci, ktora zyje
w morzu Czerwonem i w ogoéle bardzo jest rzadka, podobnie jak
wigkszos¢ innych form rodowodowo starozytnych i jednocza-
cych w sobie cechy kilku grup. Rzadko$¢ takich form przej-
Sciowych pozostaje w Scistym zwigzku z prawem rozbieznosci
(dywergencyi) cech, albowiem przez zanikanie form przejscio-
wych ma miejsce rozchodzenie sie znamion morfologicznych
u grup pokrewnych i coraz wieksze wyrdznianie sie wzajemne
tych ostatnich w biegu rozwoju rodowego.

Coeloplana przedstawia zwierze najzupeiniej podobne
z zewnatrz do zwyklych wypltawek (Planariae), dosiega
trzech linij diugosci i dwodch szerokosci; podobnie jak inne
wirki tazi calg brzuszng powierzchnig uata. Na S$rodku tej

) 1 c.
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.ostatniej znajduje sie otwoOr paszczowy w postaci szczeliny,
wiodacy do obszernego zotgdka. Na grzbiecie, dokiadnie po-
Srodku tegoz, vis-a-vis otworu paszczowego miesci sie, podobnie
jak u grzebienie, pecherzyk, zawierajgcy grupe kamykéw stu-
chowych (otolitéw), bezustannie drgajacych. Spogladajac z gory
na prze$wiecajgce ciato Coeloplany, spostrzegamy po obu stro-
nach tego pecherzyka (wedtug oznaczenia Kowalewskiego z przodu
i, z tylu) rozszerzone i zdaje sie, Slepe konce dwdch przewodow,
ktoére, wychodzac z zotadka, skierowane sg ku grzbietowej po-
wierzchni ciata; dwa te przewody odpowiadajg dwém takimze
przewodom u grzebienie, ciggnagcym sie z t. z. lejka przewodu
pokarmowego ku grzbietowi. Po obu stronach pecherzyka otoli-
towego, lecz z prawej i lewej strony tegoz, znajduje sie po-
chwa, z ktérej wysuwaé sie moze dtugi, kurczliwy czutek (Ten-
takel) czyli ramie. Oba te czulki sg rozgatezione i z postaci
podobne do takichze czutkbw u Cydippe, Escholtzia
i niektérych innych grzebienie. Zotadek posiada cztery platy
i ,,przypomina bardzo lejek grzebienie®. Z zotgdka atoli wycho-
dza, podobnie jak u Polyclada, liczne kanaliki promieniste,
ktore ku obwodowi taczg sie z sobg za posrednictwem prze-
wodu kolistego, opatrzonego $lepemi wyrostkami. Uktadu nerwo-
wego i ptciowego Kowalewskiemu nie udato sie zauwazy¢. Cata po-
wierzchnia ciata, podobnie jak u wirkéw, pokryta jest migawkami.

Lang J), nadajacy wielkie znaczenie odkryciu Kowa-
lewskiego, starat sie wykaza¢, w jaki sposob odpowiadajg
sobie wzajemnie osi ciata grzebienie, Coeloplany i pozostatych
wirkéw. Otéz, nalezy sobie wyobrazi¢, ze o0$, #gczaca biegun
gebowy (oralny) i przeciwgebowy (oboralny) u grzebienie, skraca
sie i w skutek tego ciato sie splaszczatak u Coeloplany, jakotez
u wirkbw — o$ gtébwna zatem jest wszedzie ta sama. Pozostaje
jeszcze zoryentowac sie co do dwoéch innych osi, a mianowi-
cie: osi lezacej u grzebienie w plaszczyznie czutkow i lejka
oraz osi do niej prostopadtej, lezacej w plaszczyznie zotgadka 3)

*) Die Polycladen 1. c.

2) Mianowicie lejek grzebienie jest sptaszczony i jako taki miesci sie
w tej samej ptaszczyZnie, na ktdrg przypadajg takze czutki.

3) Mianowicie zofadek (rurka zotagdkowa) grzebienie jest po wiekszej
czesci sptaszczony i'jako taki miesci sie w ptaszczyZnie prostopadtej do
plaszczyzny czutkow.
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oraz rurkowatych przedtuzen lejka ku grzbietowi; pierwsza, na-
zwiemy osig lub ptaszczyzng lejkowsa albo czutkows, drugg
zotgdkowg. Ot6z u Coeloplany czutki przypadajg réwniez na
ptaszczyzne’, odpowiadajaca najdoktadniej ptaszczyznie czutko-
Tyej u grzebienie, a w plaszczyznie prostopadtej do niej miesz-
czg sie dwa wyzej wspomniane, S$lepo zakorczene przediuzenia
jamy trawigcej ku grzbietowi — przedtuzenia, odpowiadajgce
takimze czeSciom lejka u grzebienie. Widzimy zatem, ze
3 osi ciata u Coeloplany i grzebienie najzupetniej sobie odpo-
wiadajg. Wyobrazmy sobie teraz, ze 0§ gtébwna zachowuje sie
bez zmiany, -faczac Srodek geby potozonej na powierzchni brzu-
sznej z punktem grzbietu srodkowym, przeciwgebowym, ale ze
dwie pozostate osi: zotgdkowa i lejkowa nie pozostajg réwne
jak u grzebienie i Coeloplany, lecz ze pierwsza z nich Rtaje sie
znacznie dbuzszg, przyczem oboralny organ nerwowo-zmysaowy
oraz czutki przesuwajg sie ze $rodka grzbietu ku jednemu z bie-
gunéw (ku przedniemu) wydtuzonego ciala — a otrzymamy
posta¢ wirkdw. Mozemy zatem powiedzieé¢, ze Coeloplaaa po-
wstata z organizmu grzebienicy w skutek skrécenia sie osi
oralno-oboralnej t. j. gtdbwnej . sptaszczenia sie ciata w tymze
kierunku, jako przystosowania do tazgcego sposobu zycia.
Z ustroju za$ Coeloplany powstat organizm wirkéw w skutek
tego, ze jedna z dwoch osi prostopadtych do gtéwnej (ktére to
dwie osi u Coeloplany sg rowne) wydtuzyta sie, ze ustrdj otrzy-
mat przeto posta¢ mniej lub wiecej wydtuzong i ze narzad ner-
wowo-zmystowy oraz czutki zajety przedni biegun ciata, w ten
sposdb przydtuzonego. Jako wynik przystosowania do taza-
cego sposobu zycia uwazaé nalezy, sptaszczenie sie ciata: je dno-
ciggte pokrycie migawkowe dla celéw oddechowych, utrate
grzebieni (zeberek), a w zwigzku z tern — przemiany w przebiegu
kanatéw zotadkowo-naczyniowych i wreszcie przesunigcie sie
czutkéw na strone grzbietowa, co wszystko znajdujemy wiasnie
u wirkéw (u Polyclada).

Lang w swej monografii ¢ Polycladach poréwnywa szcze-
g6towo stosunki organizacyi Coeloplany z jednej strony z Po-
lycladami, z drugiej za$ z grzebienicami i dochodzi do wniosku,
ze daje sie przeprowadzi¢ Scista homologia pomiedzy organam-
ciata grzebienie i wirkdw, co naturalnie dowodzi Scistych sto-
sunkéw rodowodowych pomiedzy temi grupami.
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Tak, co sie tyczy ukladu zotgdkowo-naczyniowego, to
tenze uksztattowat sie u Polycladéw w zwigzku ze splaszcze-
niem sie ich ciata. 1] wielu Polycladéw paszcza miesci sie Scisle
po $rodku powierzchni brzusznej, u innych atoli przesuwa sie
albo nieco ku przodowi, albo nieco ku tylowi, nigdy za$ nie
znajduje sie na najbardziej przednim lub tylnym Kkoricu ciala.
Paszcza ta odpowiada tak u Polycladéw jak i u grzebienie
pierwotnemu otworowi gastruli (blastoporus) i taktu, jak itam
prowadzi do jamy, utworzonej przez wpuklenie sie ektodermy;
jama ta u grzebienie nosi nazwe zotgdka (Magen), u Polycladow
zas — t. z. kieszeni przetykowej (Pharyngealtasche). U tych
Polycladéw, ktére odznaczajg sie Srodkowem potozeniem paszczy
i majg przeto budowe bardziej pierwotng, owa kieszen przety-
kowa miesci sie bezposrednio po nad paszcza w pierwotnej, gto-
wnej osi ciata, podobnie jak u grzebienie. Kieszen przetykowa
u Polycladéw i zotadek u grzebienie komunikujg za poSredni-
ctwem drugiego otworu (nazwanego u obu grup paszczg we-
wnetrzng) z drugg jamg, ktora jest juz wystana entoderma,
i ktéra miesci sie u Polycladéw bardziej pierwotnych (np. u Pla-
noceride , Anonymide) doktadnie po nad kieszenig przetykows,
a wiec w pierwotnej gtéwnej osi ciata, podobnie jak u grzebie-
nie. Po jamy tej, ktéra u grzebienie nosi nazwe lejka, au Po-
lycladéw zowie sie jelitem gtéwnem (,,Hauptdarm® Langa), ucho-
dzg u obu grup — przewody zotgdkowo-naczyniowe, rozchodzace
sie promienisto ku obwodowi ciata. Tak tu jak i tam istniejg
dwa rodzaje takich przewoddéw naczyniozotgdkowych, a miano-
wicie: |-o0 parzyste, biorgce poczatek u grzebienie z prawej
i lewej strony plaszczyzny zotgdkowej oraz po obu stronach
odpowiedniej ptaszczyzny w ciele Polycladéw (p. wyzej) i 2-0
gateZz nieparzysta, biegngca z lejka lub z jelita gtdwnego
(u Polycladéw) ku przeciwgebowemu biegunowi nerwc-zmysto-
wemu. Przewdd ten lezy u grzebienie w gtéwnej osi ciala i na
gérnym koncu rozdwaja sie na dwie gatezie (lezace w plaszczy-
Znie zoladkowej p. wyzej), pomiedzy ktéremi miesci sie organ
nerwo-zmystowy i ktoére uchodzg na zewnatrz drobnemi otwor-
kami, u Polycladéw za$ znajduje sie zawsze pojedyncza tylko,
nierozdwojona gatez, ktéra odpowiednio do przemieszczenia sie
bieguna nerwo-zmystowego ku przodowi i do pochylenia osi
gtéwnej, skierowywuje sie naprzod i otrzymuje potozenie mniej
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wiecej poziome ; u osobnikéw dorostych koriczy sie ten przewdd
Slepo, jakkolwiek — co jest bardzo ciekawe — u larw znaj-
duje sie w tem miejscu otworek w e ktodermie (Lang).
Zreszta, jak widzieliSmy, i u Coeloplany obie wierzchot-
kowe gatezie lejka konczg sie, zdaje.sie, Slepo, jak utrzymuje
Kowalewsk.i

Oo sie tyczy parzystych przewodéw zotgdko-naczynio-
wych, to u grzebienie po obu stronach ptaszczyzny zotgdko-
wej bierze poczatek albo jeden albo tez dwa przewody, ktore
we wszystkich wypadkach dwudzielna sie rozgateziajg, two-
rzac osiem naczyn t. z. zeberkowych, dwa t. z. zotgdkowe
i dwa czutkowe ; naczynia zeberkowe czestokro¢ zndw sie jeszcze
rozgateziajg. U Polycladéw za$ biorg poczatek z kazdej strony
ptaszczyzny zotgdkowej co najmniej odrazu cztery przewody
zotadkowo-naczyniowe, ktore bardzo obficie rozgateziajg sie
w ciele i tworzg sieC potgczen (anastomozy). Zastuguje na szcze-
g6lng uwage, ze u tych form Polycladéw, ktére i pod innerrj
wzgledami najbardziej zblizajg sie do grzebienie (n. p. Plano-
ceridae i Anonymidae) znajduje sie mniej sza ilos¢ prze-
wodow zotgdkowo-naczyniowych, obficie rozgatezionych i two-
rzgcych sieci (anastomozy).

Jak widzimy, we wszystkich prawie zasadniczych
punktach przeprowadzi¢ sie daje $cista i nie naciggana homo-
logia pomiedzy uktadem zolgdkowo-naczyniowym grzebienie
i Polycladéw. A wreszcie, co do jeszcze jednego niezmiernie
waznego punktu znajdujemy zgodno$¢ w budowie organow tra-
wienia u jamochtonéw i wirkbw — a mianowicie u obu grup
brak odchodowego otworu (anus) przewodu pokarmowego.

Homologia daje sie tez tatwo przeprowadzi¢ i co do wielu
innych zasadniczych stron organizacyi, np. co do narzadow
nerwowo-zmystowych, rozrodczych i co do pokrycia ciata.

Co sie tyczy ukiadu nerwowo-zmystowego, to nie ulega
watpliwosci, ze biegunowy, przeciwgebowy narzad zmystowy
grzebienie jest homologiczny zwojowi mézgowemu Polycladéw,
jak to twierdzg B. Hertwig i Lang. Trudno$¢ polega na tem,
ze w pierwszym przypadku mamy przed soba, zdaje sie, tylko
organ zmystowy, a nie nerwowy, jakkolwiek nie jest to do-
tad dowiedzione, a przeciwnie, dane fizyologicznie przema-
wiajg za tem, ze organ oboralny grzebienie jest rzeczywiscie
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os$rodkiem nerwowym ; oba narzady powstajg u zarodkow (t. j.
tak u zarodka Polycladéw jak i grzebienie) jako ekto der-
malné zgrubienia na biegunie przeciwgebowym,
co przemawia w wysokim stopniu za ich bomologig. U grze-
bienie organ ten zachowuje stale potozenie na biegunie oboral-
nym, u Polycladow za$ przesuwa sie ku przodowi. Lang
w swej monografii powiada catkiem stusznie, ze nie widzi za-
dnej trudnosci w pogladzie, iz zgrubienie ektodermalne, two-
rzace wiekszg cze$¢ narzadu zmystowego u grzebienie i dzwiga-
jace otolity przeobrazito sie u Polycladéw w os$rodek nerwowy,
zwhaszcza iz u wielu wirkéw (np. u Bhabdocoela) w zwigzku
z osrodkiem nerwowym (ze zwojem mdzgowym) znajdujg sie
takze otolity.

Co sie tyczy czutkéw (ramion), to homologia ich u obu
grup réwniez nie ulega, zdaniem naszem, watpliwosci. Tak
u zarodkéw Polycladéw, jak i grzebienie powstajg one na
biegunie przeciwgeboym, bez wzgledu na to, ze
u ostatnich mieszczg sie w starce dojrzatym na brzusznej
stronie ciata; czutki niektérych Polycladéw (np. Planoceridéw)
mieszczg sie, podobnie jak u grzebienie, w dosy¢ znacznej
odlegtosci wzajemnej po obu stronach, ptaszczyzny zotadkowe;j.
U Coeloplany i u grzebienie przedstawiajg one dtugie, rozgate-
zione ramiona chwytne, odznaczajg sie w wysokim stopniu
wrazliwoscig dotykowg i mogg sie wcigga¢ do szczeg6lnych
kieszonek. U Polycladéw za$ w zwigzku z tern, ze mieszczg sie
na stronie przeciwlegtej otworowi gebowemu, utracity one zdol-
nosci chwytnych ramion i zachowaty tylko wiasnosci dotykowe.
~W skutek utraty tych zdolnosci, skrocity sie i przestaly sie
wciggac; niemniej przeto czubki wiekszosci Planoceridow zacho-
waty wielkg wiotko$¢, ruchliwo$¢, nadzwyczajng wrazliwosc,
znaczng kurczliwos¢ i zdolno$¢ wciggania sie przynajmniej
na krotki czas do zagtebien skory!

Co sie tyczy pokrycia ciata, to wiadomo, ze u grzebienie
istniejg t. z. zeberka czyli grzebienie, t. j. szeregi blaszek
ptawnych, zlozonych ze zrostych z sobg migawek, niemnigj
jednak na calem ciele znajdujemy tu czesto pojedynczo roz-
rzucone migawki, a u niektérych postaci tworza one nawet
jednociagle pokrycie na przeciwgebowej okolicy ciata. U Coelo-
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piany natom'ast i u Polycladow, w skutek przystosowania sie
do tazenia, bardzo naturalnie zanikty zeberka, a natomiast sil-
nie sie rozwinety migawki na catej powierzchni ciata, niewat-
pliwie dla celéow oddechowych. W nabtonku skory grzebienie
i wirkéw znajdujemy oprécz tego liczne, zupetnie homologiczne
elementy histologiczne; tu i tam znajdujg sie mianowicie obo-
jetne komorki nabtonkowe, dotykowe, parzydetkowe (z Poly-
cladéw np. u Anonymidae) oraz btyszczace komorki gruczotowe ;
by¢ moze takze, jak sadzi Lang, ze szczeg6lne komorki doty-
kowe w rodzinie Pseudoceridae odpowiadajg t. z. lepkim ko-
morkom (Klebzellen) w skorze grzebienie.

Dosy¢ zasadnicza r6znice w organizacyi obu grup znajdu-
jemy co do narzadéw rozrodczych i wydzielniczych.

Budowa gruczotéw piciowych nie przedstawia znacznych
réznic u obu grup; jedne i drugie sg obupiciowe, a tak jadra
jak i jajniki znajdujg sie w Scistym zwigzku ze Scianami prze-
wodéw zotgdkowo-naczyniowych, co daje sie tatwo objasnic
fizyologicznie, a mianowicie przez koniecznos$¢ lepszego odzy-
wiania sie tych gruczotow. Atoli zupetnie ré6znym jest u .obu
grup sposob wydostawania sie produktow piciowych na zewnatrz,
a mianowicie: u grzebienie wpadajg one (t. j. jaja i ciatka na-
sienne) do Swiatta naczyn zeberkowych, a ztagd przez paszcze
na zewnatrz, u Polycladéw za$ odbywa sie kopulacya, ktdra
warunkuje naturalnie rozwoj specyalnych przewodéw czyli drég
wywodzacych dla obu gruczotdw. Chun * czyni stuszng uwage,
ze przez przystosowanie sie wirkow do tazacego sposobu zycia
zjawita sie konieczno$¢ kopulacyi, albowiem ,u szybko poru-
szajgcych sie, swobodnie ptywajacych i zwykle gromadami zy
jacych grzebienie istnieje bez poréwnania wieksza szansa, iz
jaja i ciatka nasienne rdéznych osobnikdéw spotkajg sie wza-
jemnie, anizeli u wirkéw“. Tak wiec i ta réznica objasnia sie
ostatecznie przez przystosowanie Polycladéw do #azacego spo
sobu zycia. Nakoniec, co sie tyczy narzadow wydzielinowych,
ktore, jak wiadomo, istniejg u wiekdw, to dotad nie znaleziono,
a przynajmniej dostatecznie $cisle nie stwierdzono obecnosci
homologicznych organéw u grzebienie, tak ze musimy przy-
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puszczaé, ze organy te poraz pierwszy pojawity sie w rozwoju
rodowym dopiero u wirkéw.

Z powyzszego rozpatrywania wynika, zdaje mi sie, dosy¢
wyraznie, iz pod wzgledem anatomo-poréwnawczym istnieje
wielkie podobienstwo pomiedzy Polycladami z jednej, a grze-
bienicami z drugiej strony. Zwilaszcza wykrycie Ooeloplany, tej
tak wysoce ciekawej postaci przejsciowej, pozwala nam prze-
prowadzi¢ dosy¢ Scisle liczne homologie w budowie obu grup.
W r. 1886 Prof. A. Korotneffl) odkryt inng znéw postac
przejsciowg nazwang przezen Ctenoplana KowalewskKii,
ktora jeszcze bardziej utwierdza nas w stusznosci pogladu co
do wzajemnego pokrewienstwa wzmiankowanych grup zwierzat.

Posta¢ ta znaleziona zostata w Oceanie Indyjskim. Ale
niestety uczony rossyjski zdotat zdoby¢ tylko jeden egzemplarz
tego gatunku, w skutek czego morfologia jego jest dotad réwnie
mato znana, jak i organizacya Ooeloplany.

Ctenoplana jest zupetnie ptaska i okragta. Podobnie jak
wirki, posta¢ ta tazi calg brzuszng powierzchnig ciata swego;
posrodku tej powierzchni miesci sie okraglty otwoér paszczowy.
Na grzbiecie naprzeciwko tego ostatniego miesci sie pecherzyk
otolitowy. Z postaci ciata (sptaszczenie w kierunku osi gtéwnej)
zbliza sie Ctenoplana do Coeloplany i do wirkéw, a rozni sie
od grzebienie. Przez posiadanie znamiennego pokrycia migaw-
kowego zbliza sie Ctenoplana do wirkdw, obecno$¢ za$ zeberek
czyli grzebieni zbliza jg do grzebienie. Pod wzgledem budowy
uktadu zotadkowo-naczyniowego, Ctenoplana podobna jest do
Coeloplany, rozni sie za$, podobnie jak ta ostatnia, od Polycla-
dow i grzebienie tern, iz nie posiada pomiedzy paszczg a Srodkowg
jama ukfadu zotgdkowo-naczyniowego jamy ektodermalnej (t. j.
czesci, ktora odpowiadataby t. z. zotgdkowi grzebienie, lub t. z.
kieszeni przetykowej Polycladéw). Pod wzgledem ukiadu prze-
wodow zotgdkowo-naczyniowych Ctenoplana bardziej jest zbli-
zona do Polycladow anizeli do grzebienie, jakkolwiek lejkowata
posta¢ Srodkowej jamy pokarmowej wskazuje znéw pokre-
wienstwo z grzebienicami. ,,Stowem — powiada Korotneff —
mamy prawo powiedzie¢, ze Ctenoplana wraz z Coeloplang

») A. Korotneff. Ctenoplana Kowalewskii. Zeitschrift flr wissen-
schaftliche Zoologie. Bd. 45. 1886.
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przedstawiajg dwie postaci przejsciowe, stojgce po dwdch stronach
linii pogranicznej pomiedzy grzebienicami i wirkami: Cteno-
plana skiania sie badziej ku grzebienicom, Coeloplana ku wir-
kom, jakkolwiek obie postaci sg jednocze$nie bardzo blisko
spokrewnione .

Skoro tedy dane anatomo-poréwnawcze przemawiajg ze
wszech miar za bliskiem pokrewienstwem Polycladow i grze-
bienie, zobaczmy z kolei, czy i dane embryologiczne prowadzg
do tych samych rezultatow. Liczni nowsi badacze, jak Se-
lenka,), Lang?®, Chunl), Groetted) i Miecznikoff))
dochodzg do wniosku, ze embryologia najzupeiniej
stwierdza w tym wzgledzie dane anatomoporo6-
wnawcze. Pierwszy, zdaje sie, Selenka zwr6cit byt uwage
na pokrewienstwo wirkdw z grzebienicami i w ogole z jamo-
chtonami na podstawie danych embryologicznych.

Przedewszystkiem uderza nas w ontogenii wirkdw wielce
ciekawy fakt, iz zarodek tych zwierzat ma budowe promie-
nistga, w ontogenii powtarza sie tu wiec stadyum rozwoju ro-
dowego. Jajo wirkdw dzieli sie na dwie, nastepnie na cztery
wielkie kule przewezne czyli t. z. blastomery, od ktérych od-
dzielajg sie w kierunku czterech promieni komdrki ektodermy
oraz cztery grupy komérek mezodermy — wszystko to wska-
zuje promienisty typ w budowie zarodka. U grzebienie znajdu-
jemy rowniez cztery wielkie blastomery, z ktérych oddzielajg
sie takze komorki ektodermy i cztery grupy komorek mezo-
dermy, jakkolwiek w sposéb nieco odmienny. W obu wypad-
kach mamy epiboliczng gastrule, t. j. ektoderma obrasta sto-
pniowo ento i mezoderme, poczawszy od jednego bieguna. U obu
grup mezoderma zachowuje sie w sposob podobny, poniewaz wy-
petnia calg przestrzen pomiedzy ekto- i entodermg — przedsta-
wiajgc typowg mezenchyme. Selenka starat sie wykazac, ze
~miesnie i tkanka taczna“ powstajg w obu grupach jako ,.,tkanki
mezenchymatyczne” (Hertwig). Autor ten upatrywat takze po-
dobienstwo pomiedzy ptatami migawkowemi u larw Polycla-
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dow, a grzebieniami dorostych grzebienie; poglad ten wydaje
mi sie bardzo mato uzasadnionym i nieco naciagganym. Wreszcie,
jesli zwrécimy uwage na to, ze u obu grup przedni (po za gebg
sie znajdujacy) oddziat przewodu pokarmowego (zotgdek grze-
bienie , kieszen przetykowa Polycladéw) powstaje jako wpukle-
nie ektodermy do wewnatrz, i ze w obu grupach aparat ner-
wo-zmystowy (u Polycladow zwd6j moézgowy) oraz czulki po-
wstajg u zarodkow na biegunie przeciwgebowym, (t.]j.
naprzeciwko otworu gebowego) — dojdziemy na podstawie tego
wszystkiego do wniosku, ze ontogenia stwierdza w wysokim
stopniu teorye o nader bliskim zwigzku rodowym Po-
lycladéw i grzebienie!

Tak tedy uwaza¢ nalezy Polyclada za najpierwotniejszg
grupe robakéw ptaskich. Od Polyclada tatwe przejscie do Tri-
mclada, jak to. wykazat Lang (w pracy swej o Gunda seg-
menta ta), a daloj do Bhabdocoela, Acoela, stowem do
pozostatych grup wirkéw, a ztad do Trematodai innych
robakow ptaskich. Kie chcac powieksza¢ zanadto ram niniej-
szego szkicu, powstrzymamy sie od przytaczania szczegotow,
wskazujgcych to stopniowe przejscie od Polyclada do innych
robakow ptaskich. Natomiast wspomnie¢ musimy o zapatrywa-
niach Graffa') i Goettego?, ktorzy uwazajg wirki bezje-
litowe (Acoela) za najpierwotniejszg grupe wiasciwych Meta-
zoow. Al. Groette przytacza caty szereg dowoddéw na korzysé
teoryi, iz wirki bezjelitowe byly punktem wyjscia dla wszyst-
kich innych robakéw w dziejowym rozwoju tego typu. ,Die
darmlose Stammform“ robakéw charakteryzuje on w sposob
nastepujacy: ,von langlicher Gestalt, konvexer Oberseite und
flacher Unterseite, besass sie ein vollstandiges Wimperkleid,
einen prostomialen, mehr oder weniger vorgertickten Mund
und ein ungesondertes, parenchymatdses und harmloses Ento-
derm“, Taka posta¢ rodowa, majgca dzi$ swych przedstawicieli
w wirkach bezjelitowych, dala poczatek wedlug Goettego,
naprzoéd wirkom prostojelitowym (Ehabdocoela), dalej t. z.
Alloiocoela i wreszcie drzewiastojelitowym (Dendrocoela)
soraz nemertinom, z ktérych nastepnie rozwinety sie wyzsze
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grupy robakéw. Przyjmujac teorye Go ettego, stajemy w naj-
zupetniejszej sprzecznosci z teoryg o pokrewienstwie nizszych
robakéw z grzebienicami, z teoryg, ktora jak widzieliSmy, wy-
wodzi robaki z Turbelaria Polyclada, zwigzanych niémi
bi Lskiego pokrewienstwa z grzebienicann. Pogodzi¢ z sobg tych
dwdch teoryj niepopobna, lecz nalezy przyja¢ albo pierwsza
albo ostatnig. Jak to staraliSmy sie wyzej wykazac, toorya Langa
wydaje nam sie tak na zasadzie danych anatomo-poréwnawczych,
jak i embryologicznych bardzo prawdopodobng, natomiast za-
patrywanie .Goettego nie jest dostatecznie uzasadnione. A mia-
nowicie, Goette opiera swoj poglad gtownie natern, ze w ro-
zwoju wirkéw jelitowych, np uStylochopsis, entoderma
przedstawia poczatkowo masse zbitg (kompaktng), ktora zostaje
obrosnieta przez ektoderme. W tej to massie pOzniej dopiero
wyrdznia sie jama pokarmowa oraz entoderma o charakterze
nabtonkowym. Obecnos¢ takiej, pierwotnie petnej gastruli (ster-
rogastruli) w rozwoju wirkdéw nie upowaznia jednak bynaj-
mniej, zdaniem naszem, do wnidsku, jaki wyprowadza Goette,
a mianowicie: ,dass die Stammform genannten Wurmer vollig
darmlos war“. Wiadomo bowiem, ze i w innych grupach zwie-
rzecych, np. u pierScienic, spotykamy u gatunkéw pokrewnych
to jamistg gastrulg (coelogastrule), to sterrogastrule, np. posrdd
pierécienic pierwszg posta¢ znajdujemy u Pomatoceros
(Drésche), drugg u Terebella (Salenski); roznice te zalezg
od ilosci i jakosci materyatu zéttkowego i uwazane by¢ musza
za czysto cenogenetyczne. Zdaje sie zatem, ze wirki bezjelitowe
nie przedstawiajg grupy filogienetycznie pierwotniejszej niz je-
litowe, lecz sg postaciami wtornie zmienionemi, odstepujacemi
od zasadniczej, pierwotnej postaci, wiasciwej Polycladom
lub Ehabdocoelom; sg to zwierzeta, u ktorych pierwotne, na-
btonkowe komorki entodermatne rozbiegly sie w otaczajacej
mezodermie i wraz z nig przyczynity sie do uformowania
migzszu czyli parenchymy, wypetniajgcej calg jame ciata. Tylkc
w ten spos6b, zdaje nam sie, wyttdmaczyé sobie mozna orga-
nizacye Acoeléw, a dowodu na poparcie tego pogladu mogtaby
dostarczy¢ ontogenia wirkéw bezjelitowych, dotad jednak nie-
stety zupetnie prawie nieznana.

Teraz musimy przejs¢ z kolei do innego pytania, a mia-
nowicie: jaki jest stosunek rodowodowy wirkéw (Turbellaria)
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i w ogdle robakéw niesegi Qentcwanych do segmentowanych,
t. j. do pierscAnic (Annelides)?

Tu stajemy w obec pytania pierwszorzednej wagi morfo-
logicznej, ale zarazem pytania niezmiernie trudnego do rozwig-
zania. Zdaniem naszem, chodzi tu o dwie kwestye : jedng ma-
jaca ogolniejszy interes morfologiczny, drugg nieco bardziej
szczegOtowa. A mianowicie: 1. jakg drogg w ogole z organi-
zmdéw, majacych ciato niecztonkowane, rozwijajg sie ustroje
metamerycznie zbudowane i 2. Jak speeyalnie pierscienice
rozwinety sie z ustrojéw niemetamerycznie zbudowanych?

Co sie tyczy pierwszego pytania, to w ogbie mozemy,
zdaje mi sie, w dwojaki sposéb wyobrazi¢ sobie powstawanie
metamer w ciele pierwotnie nie metamerycznem. A mianowicie,
pierwsza ewentualno$¢ polega na tern, ze organizm dotad nie-
segmentowany (dajmy na to wirek) wydtuza sie i ze nastepnie
jednoczesnie, bezposrednio na catej dtugosci rozpada sie na sze-
reg metamer, czy to widocznych z zewnatrz, czy tez tylko
wewnetrznych; mozemy sobie np. wyobrazi¢, ze wor skorno-
miesniowy u robakéw niesegmentowanych rozpada sie jedno-
czesnie, w skutek pojawienia sie znacznej liczby przewezen
w odpowiednich odlegtoSciach, na szereg segmentow skorno-
miesniowych, ze brzuszny ukfad nerwowy, w ktérym pierwo-
tnie komorki i wtdkna rozmieszczone sg réwnomiernie w calej
dtugosci tegoz, rozpada sie na szereg metamer (zwojow), wsku-
tek jednoczesnego, a lokalnego skupiania sie komdrek w pe-
wnych regularnych odstepach. Te posta¢ segmentowania sie
nazwiemy bezposrednig. Druga ewentualno$¢ polega na tern, ze
samo rozrastanie sie ciata uwarunkowane jest
przez powstawanie coraz to nowych metamer, in-
nemi stowy, ze pierwotnie ciato sklada sie z jednolitego od-
dziatu, na koncu ktérego réznicuje sie i wyodrebnia jeden segment
za drugim, tak ze jedne segmenty sg tym sposobem starsze
t. j. naprzéd uformowane,* inne — coraz miodsze, t. j. coraz
pOzniej powstajace z pierwotnego oddziatu, w rezultacie czego
powstaje szereg metamer, jedne zadrugiemi, metamer nie ufor-
mowanych przez jednoczesne rozpadniecie sie pierwotnie jedno-
litego ciata, lecz przez narastanie kolejnych, coraz to nowych
segmentéw w pewnym Scisle okeSlonym porzadku.
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"W przyrodzie spotykamy sie z jedng i drugg postacig for-
mowania sie¢ metaner, przyczem ostatnia jest daleko bardziej
rozpowszechniona i jako taka, zdaniem naszem, pierwotniejsza.

Na kilku przykfadach wyjasnijmy sobie przedewszystkiem
te dwie rézne drogi powstawaria metameryi.

Konczyny skorupiakow skiadajg sie z szeregu czionkow
czyli metamer. Ot6z, pierwotnie konczyna taka przedstawia je-
dnolity, nierozcztonkowany wyrostek, pézniej zjawia sie na tym
ostatnim jednoczes$nie kilka przewezen, w skutek czego kon-
czyna rozpada si¢ w catosci na metamefy.

Drugi rodzaj segmentacyi jest daleko ogdlniejszy i o ile
sie zdaje, jest wylgcznym we wszystkich wypadkach metame-
ryi catego ciata, a nie czesci tegoz (np. konczyn). 1 tak,
znajdujemy go u robakéw obrgczkowych, u robakéw piaskich,
stawonogow i kregowcow. Kobaki obragczkowe rozwijajg sie
albo z larwy trochofory, albo tez bez larwy, bezposrednio, co
ma miejsce np. u dzdzownicy. W obu wypadkach z okreslo-
nego miejsca, odpowiadajgcego tylnemu koncowi
ciata niesegmentowanej dotad larwy lub zarodka,
wytwarzajg sie segmenty — przyczem coraz star-
sze przechodzag naprzdd, ku tytowi za$ znajdujemy
coraz miodsze, a zupelnie w tyle, tuz z przodu
wspomnianego miejca — najmiodsze segmenty;
tylko co uformowane. Dla zrozumienia tych niezmiernie
waznych stosunkow, ktére postuzg nam za punkt wyjscia dla
dalszych rozpatrywan, wystarcza rozpatrze¢ odpowiednie rysunki
w znanej pracy Hatschekal) o rozwoju pierscienic (1878).

Przedstawiona tam larwa Trochophora ma ciatlo koputo-
wate , na wierzchotku u géry ma zgrubienie (t. z Schoitelplatte)
przedstawiajgce zawigzek narzadunerwowego, wewngtrz—-pier-
wotna jama ciata, w ktorej mieSci sie nerka pierwotna

oraz przewod pokarmowy, opatrzony otworem gebowym i od-
bytem; na powierzchni ciala dwa pierScienie migawkowe:

") Berthold Hatschek, Studien tiber Entwicklungsgeschichte der
Anneliden. Ein Beitrag zur Morphologie der Bilaterien. Arbeiten aus dem
Zool. Institute der Uiuv. Wien und der Zool. Station in Triest. Herausge-
geben von C. Claus 1878.

Kosmos 1893. 33
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przedgebowy (praeoralny) silniej rozwiniety i pozagebowy
(postoralny). W tylnej czeSci ciata wystepujg t. z. pier-
wotne komorki mezodermy (TJrmesodermzellen), ktor-e dzielg
sig, a produkty podziali zajmujg miejsce z przodu nich i two-
rzg t. z. paski mezodermy (Mesodermstreifen). W miare jak od
tylu przybywajg w skutek ciggtego dzielenia sie nowe zapasy
komorek mezodermy i paski w ten sposéb narastaja, przednie
ich konce rozpadajg sie na segmenty mezodermalne. Poniewaz
paski od tylu narastajg, te wiec ich czesci, ktore
znajdujg sie na samym przodzia, sg nhajstarsze,
najbardziej tylne zas sg najmitodsze i dlatego rozni-
cowanie sie segmentéw, jako wystepujgce w starszych czesciach
paskow mezodermy, postepuje od przodu ku tytowi, przyczem jedno-
czednie pojawiajg sie tez kolejno segmenty zewnetrzne. [lo$¢
segmentow tym sposobem coraz bardziej wzrasta, w miare
rozrastania sie ciata. Miejsce, skad odbywa sie narastanio
paskow mezodermy i przybywanie materyatu komérkowego dla
coraz to nowych segmentéw nazwa¢ mozemy pa sem segmen-
totworczym. Podobne zjawiska znajdujemy u solitéra. Uwaza-
jac oddzielnejego cztonki (proglotidy j za oddzielne segmenty ciatafjF

"} Tu uwazamy za stosowne wypowiedzie¢ zapatrywanie nasze na
poglad Langa, iz na podstawie podobienstwa strobilacyi scyfopolipa i pacz-
kowania gtowki solitéra — oddzielne proglotidy solitéra uwaza¢ nalezy za
osobniki (podobnie jak scyfomeduzy), a cate ciato solitéra za kolonie oso-
bnikow. Nam sie zdaje, ze zapatrywanie to jest nieuzasadnione. Albowiem:
1. T. z. paczkowanie u soliteréw jest w zasadzie segmentowaniem sie ciata
zarodkowego, podobnie jak u pierscienic lub stawonogdw' — wszedzie wy-
stepuje tu pas segmentotwadrczy, z ktérego wyodrebniajg sie po kolei
coraz to nowe metamery. 2. GdybySmy wiec mieli uwaza¢ za samodzielne
osobniki proglotidy solitéra, to tosamo zastosowaé bySmy musieli do seg-
mentéw' pierscienic lub stawonogdéw, a nawet i kregowcéw i musielibySmy
przypuscza¢, ze ciato np. dzdzownicy jest kolonig zwierzat oddzielnych!
8. U meduz, oddzielajace sie od strobili osobniki otrzymujg specyalne or-
gany, i 0siggajg zupetng samodzielnosé fizyologiczna, proglotidy za$ soliterow
tylko w wyjatkowych wypadkach stajg sie nieco samodzielne (np. powie-
kszajg sie jeszcze po oddzieleniu), a pod wzgledem organizacyi przedstawiajg
raczej tylko usamodzielniony organ rozrodczy (poréwnatbym je pod tym
wzglad do hectocotylus’a glowonogéw, ktérego nikt przecie nie uw'aza za
samodzielne zwierze). 4. Istniejg tasiemce, u ktérych odrézniamy metame-
rycznie utozone liczne narzady rozrodcze, jakkolw'iek ciato z zewnatrz wcale

* %
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mozemy powiedzied, ze i one narastajgw okreslonym porzadku,
podobnie jak segmenty u pierscienic. Jak wiadomo, wegier so-
litéra przedstawia gtéwke przedtuzajaca sie ku tytowi w czes$¢
wezszg, oznaczang niekiedy nazwa szyjki; tylny koniec tej
ostatniej jest tu pasem segmentotwoOrczym; w skutek
energicznego diialenia sie komorek przybywa tu wcigz mate-
ryat dla nowych segmentow. Segmenty starsze odsuwajg sie kui

sie nie rozpada na segmenty (np. Ligula) — jest to wiec stanowczo jeden
osobnik; jesli u takiego zwierzecia wystapitaby takze segmentacya zewne-
trzna, tak ze kazdy organ piciowy zajat by miejsce w jednym segmencie,
otrzymalibySmy ciato solitéra, ktory nie przestatby przecie w skutek tegc
by¢ dalej jednym osobnikiem. Azeby unikng¢ nieporozumien, musze tu
jeszcze dodaé, ze co do pojecia osobnika, dziele poglad Haeckla i Gegen-
baura, iz nalezy $cisle odrdzniaé pojecie osobnika fizyolcgicznego i morfolo-
gicznego. Nie odrdznianie tych poje¢ prowadzi¢ moze do bardzo dziwacznych
konsekwencyj. Osobnik fizyologiczny jest uzdolniony do zycia samodzielnego
i rozmnazania sie czyli produkowania osobnikéw potomnych (czy to samo-
dzielnie, czy to przy wspétudziale innej pici), osobnik za$ morfologiczny to
tylko okreslony agregat nizszych agregatéw morfologicznych
(np. komdrka, organ, segment, antimera). Kazdy osobnik fizyologiczny jest
jednoczesnie i zawsze morfologicznym, ale nie mozna twierdzi¢ vice versa,
albowiem tylko niekiedy morfologiczne indywiduum (np. komorka, personit)
jest zarazem fizyologicznem. Zwykle pojecie indywiduum w systematyce
zoologicznej jest jednoczesnie pojeciem tak fizyo- jak i morfologicznem, po-
dobnie jak pojecie gatunku (jedno z najwazniejszych kryteryow dla okre-
$lenia samodzielnosci gatunkéw, a mianowicie ich ptodno$¢ wzajemna lub
wydawanie plodnego potomstwa, jest przecie nawskré$ fizyologicznem).
Jesli zatem powiadamy, ze kolonia polipéw jest kolonig osobnikéw, to ro-
zumiemy, ze jest ona kolonig osobnikow jednoczesnie morfo- ifizyohigicznych;
jesli powiadamy, ze rurkoptawy uwaza¢ mozna za kolonie osobnikéw, to
znaczy ze pierwotnie byfa to kolonia osobnikéw morfo- i fizyologicznych,
ze tylko w skutek fizyologicznego podziatu pracy pewne osobniki ulegly
modyfikacyi i zatracity cechy pierwotnych osobnikdéw fizyologicznych (np.
zdolIno$¢ ptodzenia). Nie mozemy jednak powiedzie¢ w tern samem znaczeniu,
ze np. owad, ztozony z trzech czesci: gltowy, tutowia i odwioku, (jest kolo-
nig ztozong z trzech osobnikéw, bo znaczyloby to, ze przypuszczamy, iz
niegdys$ czesci te t. j. sama gtowa, sam tutdw i sam odwiok uzdolnione byty
do zycia samodzielnego. Jesli atoli w anatomii poréwnawczej nazywamy
niekiedy np. segment lub antimere osobnikiem, to mamy tu na mysli je-
dynie tylko osobnik morfologiczny czyli okre$lony agregat prost-
szych agregatow. Powiadam wiec, ze ciato solitéra jest jednym osobnikiem
W znaczeniu zoologicznem, podobnie jak ciato pierscienicy, ale nigdy w tem
znaczeniu nie powiem, ze jest ono kolonig osobnikéw, podobnie np. jak
kolonia oddzielajacych sie od scyfopolipa meduz lub fafncuch salp i t. p.
(Przyj). autora).
33*
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tytlowi, a w tyle szyjki przybywajg miode w ten sposob, ze
kazdy nowy tworzy sie pomiedzy ostatnio utworzonym (bez-
posrednio starszym) a szyjka. Tu wiec w ten sam sposdb kolejno
narastajg segmenty, jak u pierscienic, z tg atoli réznicg, zc
u ostatnich nowe segmenty przybywaja pomiedzy niesegmento-
wang pierwotnie czescig ciata (przednim oddziatem larwy Tro-
chofory) a pasem segmentotwdrczym, u soliterow za$ cze$¢
pierwotnie niesegmentowana t. j. gldwka wegra, znajdujgca sie
z przodu pasa segmentotworczego (tylnego oddziatu szyjki), nie
oddala sie od niego, a segmenty przybywaja od tytu tego
ostatniego. Przypomina nam to sposéb kolejnego oddzielania sie
meduz od scyfopolipa przy t. z. strobilacyi; tutaj pasem pacz-
kowania, odpowiadajacym pasowi segmentotworczemu soliteréw,
jest gérny koniec scyfopolipa, przytwierdzonego nasadg do
podtoza; i tuta®,, podobnie jak u solitéra, starsze i dojrzalsze
segmenty (przeobrazajgce sie w swobodnie zyjace meduzy) od -
suwajg sie coraz dalej od pasa tego, w miare jak z tego osta-
tniego oddzielajg sie coraz to nowe, miode segmenty (por.
uwage w odno$niku). Wreszcie i u stawonogéw, a przynajmniej
u skorupiakéw, u ktérych te stosunki zdotano doktadniej zba-
da¢ ), istnieje u zarodka specyalny pas segmentotworczy,
umieszczony, podobnie jakurobakoéw, natylnym kon-
cu niesegmentowanego poczagtkowo ciata zarodka
i oddzielajacy w kierunku ku przodowi materyat komdrkowy
dla nowoprzybywajacych segmentow; i tutaj takze tuz z przodu
pasa tego znajdujg s"e segmenty najmiodsze, coraz starsze za$
zajmujg potozenie blizsze przodu, gdzie wiasnie rozpoczyna sie
najsamprzéd dalszy proces morfologicznego rdznicowania sie
tych segmentow.

Wreszcie zaznaczymy, ze ten sam typ segmentowania sie'
ciala znajdujemy tez u zwierzat kregov/ych, w co jednak blizej
wchodzi¢ nie bedziemy. Pokazuje sie zatem, ze w najwiekszej*)

* Eeichenbach H. Studien zur Entw. des Etusskrebses. Abhandl.
d. Senkenberg. Nat. Gesell. B. 14. 1886.

Nusbaum J. L' Embryologie de Mysis Chameleo Th. Archives de
Zool. Exp. et générale. 1887.

Idem. Materyaly do embryogenii i histogenii rownonogdéw (Iso pod a).
Kozprawy Akad. Um. wydz. mat. przyr. T. XXV. Krakéw 1898.
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liczbie przypadkéw metamery ciata powstaje ale przez jedno-
czesne bezposrednie rozpadanie sie catego ciata na oddzielne
czesci — ktory to sposdb uwazaé przeto nalezy za wyjgtkowy
I wtorny — lecz ze tworzg sie w miare rozrastania si¢ ciata i ze
kolejno wystepujg jedna za drugg w pewnym Scisle okreslonym
porzadku, a to w skutek tego, iz istnieje specyalny pas seg
mentotworczy, ,pas pgczkowania® — ze uzyje terminu Rei-
chenbachal) — ktéry wytwarza materyat dla coraz to no-
wych metamer,

A teraz powrdé¢my do kwestyi stosunku rodowego roba-
kow segmentowanych. Mamy przed sobg szereg grup robakow :
ptaskie (pomijam forray pasorzytne) w rodzaju wirkdéw, ne-
mertiny, nicienie, gefyree, pierscienice —jedne z nich bez $ladu
segmentacyi wewnetrznej i zewnetrznej, inne z czesciowg seg-
mentacyjg wewnetrzng, ale bez $ladow zewnetrznej (np. ge-
fyree), wreszcie pierscienice z typowo i doskonale rozwinietg
segmentacyg ciata. Na podstawie tego, w jaki sposob odbywa
sie w najwiekszej ilosci wypadkéw segmentowar Le ciata w roz-
woju osobnikowym, musimy przepusci¢, ze i w rozwoju rodo-
wym w ten sam sposdb odbywato sie przejscie od form nieseg-
mentowanych do metamerycznie zbudowanych. Przyjaé¢ bezpo-
Srednig przemiane dorostych wirkéw w nemertiny, ktorych wza-
jemnego pokrewienstwa starali sie rzeczywiscie dowies¢ Goette
i Selenka, a co wazniejsza, wywodzi¢ zwirkdéw bezposrednio
(lub za posrednictwem nemertm) robaki segmentowane — nie
mamy prawy ani na zasadzie danych anatomo-poréwm.wczych,
te bowiem wykasujg znaczne réznice w budowie wymienionych,
grup, ani tez na zasadzie danych embryologii, gdyz
wowczas powinniby$my wontogenii pierscienic widzie¢ bezpo-
Srednie segmentowanie sie catego zarodka lub jego organéw
uprzednio nie metamerycznych, n. p. pojawianie sie w jamie
ciata, uprzednio jednolitej, jednocze$nie znacznej ilosci przegréd
(dissepimenta), dzielgcych jg na oddzielne somity, czego w rze-
czywistosci nie obserwujemy. Wszedzie bowiem wystepuje za-
rodek niesegmentowany, ktéry otrzymuje pdzniej pas segmento-
tworczy, produkujacy kolejno segmenty, w miare narastania ciata
przez dziatalno$¢ tegc pasa. — Pomijajagc przeto wszelkie proby

YLlec ¢
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bezposredniego rodowego wywodzenia pierscienic z doro-
stych postaci robakéw niesegmetowanyeh ) —
zwréémy sis do teoryi trochofory, ktoéra ttumaczy nam
w sposdb dosy¢ zadawalniajacy rodowe stosunki pomiedzy nizszemi
i wyzszemi grupami robakéw. Tworcg teoryi trochofory jest
znakomity zoolog praski prof. B. Hatschek?).

Jak wiadome, w skutek wykrycia embryonalnej pcstaci
gastruli w rozwoju wszystkich metazcow oraz istnienia nizszych
organizméw dwuwarstwowych (Gastreada, Mesozoa), 11. Lan-
kester i Haeckel stworzyli stynng ,,Gastraeateorye®, wedtug
ktorej wszystkie Metazoa wywodzi¢ nalezy filogienetycznie
> przypuszczalnej postaci rodowej Gastraea, odpowiadajacej
gastruli w ontogeni tkankowcéw. Ot6z w podobny sposéb Ha-
tschek, wychodzac z zasady, iz w ontogenii pierscienic (An-
nelides) wystepuje larwa trochophora i Ze pos$rdd nizszych
grup robakdéw istniejg postaci w stanie ostatecznym zblizone
bardzo do tej larwy (0 czem nizej), doszedt do wniosku, iz po-
sta¢, podobna do trochofory byla filogienetycznie pun-
ktem wyjscia dla robakéw o metamerycznej budo-
wie ciata, a mianosvicie dla pierscienic. Ciato trochofory

*) Najwazniejsza i najbardziej znana, lecz niestety pod vielu wzgledami
nader nieudatng prébe tego rodzaju znajdujemy w pracy Langa o budowie
Gunda segmentata (1. c.) Autor ten wykazuje przejscie od Polyclada do Triclada,
a nastepnie dowodzi pokrewienstwa tych ostatnich z odkrytg przez siebie postacig
wirkéw Gunda segmentata. w ktérej niema $ladu segmentacyi zewnetrznej, nie
ma somitéw mezodermalnych, a jednak organa piciowe majg metameryczny uktad,
przewdd pokarmowy posiada znaczna ilo$¢ parzystych wyrostkéw i t. p. Lang stara
sie dalej wykaza¢ w szczegbtach homologie organéw i pokrewienstwo Gundy
z pijawkami, sadzac, ze tym sposobem przecigt wezet gordyjski rodowodu pier-
$cienic. Dowodzenia jego sg jednak bardzo naciggane, a w p6zniejszych pracach
sam musiat przyznaé, Ze jego hipoteza, aby pijawki faczyly wyzsze pierscienice
z Gunda, me wytrzymuje krytyki. — Pomimo to nie odstepuje on, zdaje sie,
dalej od pogladu, iz pierscienie rozwinely sie z wirkéw dorostych za po-
$rednictwem, by¢ moze, nemertin. Por. broszure Langa Mittel und Wege
phylogenetischer Erkenntniss. 1887. str. 54. Gdyby teorya Langa, iz pierscienice
przechodzity w swej filogenii stadyum Gundy lub nemertin byla prawdziwa,
woéwczas w ontogenii ich powinniSmy napotykaé stadya z cze$ciowg (t. j. doty-
czaca niektérych organéw) lub catkowita metamerya wewnetrzng, wystepujaca
jednoczesnie wr eatem ciele, bez segmentacyi jednak zewnetrznej (jak u Gundy),
co jednak w rzeczywistosci, jak powiedzieliSmy, nigdy niema miejsca.
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opatrzone jest, jak -wiadomo, pierscieniem migawkowym
t. z. przedgebowym, ktéry odgranicza dwa mniej wiecej
rowne oddziaty: przedni i tylny. Tuz po za przedgebowym
pierscieniem migawek znajdujemy w okreslonem miejscu otwor
gebowy, wiodacy do przewodu pokarmowego, ktory miesci sie
zupetnie swobodnie w jamie ciata i otwiera sie na zewnatrz na
tylnym koncu ciata; na samym przodzie, a mianowicie na
wierzchotku wypuktej, przedniej czesci ciata znajdujemy zgru-
bienie ektodermy, t. z. blaszke ciemieniowsg (Scneitel-
platte), bedacg zawigzkiem zwoju mozgowego. W tylnym korcu
ciata znajdujemy dwie komorki, t. z. pierwotne mezodermatne,
z ktoérych drogg podziatu formujg sie wspomniane wyzej paski
mezodermy ; tylne czesci tych ostatnich, jak rzekliSmy, odgry-
wajg role pasa segmentotworczego. Wreszcie tuz na przodzie
paskow mezodermalnych znajdujemy u larwy pare kanatdw wy-
dzielniczych czyli nerek pierwotnych. Zwykle oprocz
pierscienia migawkowego przedgebowego istnieje jeszcze poza-
gebowy.

Podobng posta¢ uwazaé mozemy, wraz z Hatschek'iem,
Balfourem ") i wielu innymi morfologami, za forme rodowa
dla pierscienic. Podobnie jak ontogentycznie z trochofory
powstaje ciato pierscienicy droga wydtuzania sie larwy i przy-
bywania w miare jej rozrostu segmentow ciata, tak tez i w biegu
rozwoju filogenetycznego z trochofory powstaty postaci segmen-
towane przez wydtuzenie sie jej ciala i rozpadniecie tegoz na
segmenty. W ten sposob cze$¢ gltowowa ustroju pierscienicy
wraz z zawartym w niej zwojem mozgowym jest filogene-
tycznie starszg czeScig ciata, anizeli szereg segmentéw po za
nig nastepujacych.

Azeby teorya ta miata cechy prawdopodobienistwa, musimy
wskazac ustroje, ktére w stanie ostatecznego swego rozwoju mia-
tyby budowe trochofory. Za takie uwaza Hatschek wrotki (11 o-
tatoria). Jesli atoli wszystkie wrotki pomimo pewnych réznic
podobne sg w znacznej nuorze do trochofory, posiadajgc: 1. ob-
szerng pierwotng jame ciata (blostocoel), 2. przyrzady migaw-
kowe, stuzace do ruchu, 3. przewdd pokarmowy, ztozony tu

¥*) M. Balfour, Handbuch der vergi. Embryologie, Ubers, von Vetter
T. H.
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i tam z trzech oddziatdw (przetyku, zotgdka i Kiszki), 4. mu-
skulaturg nie tworzaca jednociagltego woru skéruomigsniowego,
lecz oddzielne widkna mezenchymatyczne, 5. parzysta nerka
pierwotng — to specyalnie rodzaj Trochosphaera aequa-
torialis jest w nader wysokim stopniu zbhzony w swej bu-
dowie do ustroju trocbofory. Bliskie pokrewienstwo wrotkéw
z hipotetyczng rodowa postacig robakow wyzszych, odpowiada-
jaca trochoforze, przyjmuje tez dzi$' znaczna wigkszo$é mor-
fologow.

Owa wspomniana wyzej posta¢ wrotkow i Trochosphaera
aequatorialis, odkryta przez O. Sempera ') w okolicy wysp
Filipinskich, przedstawia ustréj kulisty. Mniej wiecej w oko-
licy rownikowej ciggnie sig na powierzchni pierscien mi-
gawkowy, odpowiadajacy przedgabowemu pierscieniowi miga-
wek u trochofory, tuz po za nim — otwor ggbowy, w tyle kto-
rego istnieje tez zawigzek rjierscien"a migawkowego pozagebo-
wegc (w przyrzadzie migawkowym innych wrotkéw wykazac
mozna rowniez obecno$¢ tych dwoch pierScieni); wewnatrz
znajduje sig obszerna pierwotna jama ciata, jak u trochofory;
przewdd pokarmowy, jak u tej ostatniej, ztozony z trzech od-
dziatow; kanaliki wydzielajgce, podobnie jak u trochofory,
zaczynajg sig w jamie ciata Slepo zamknigtemi lejkami migaw-
kowemi i t. d. U trochofory ujscia tych kanalikdw otwierajg
sie samodzielnie i bezposrednio na zewnatrz, u trochosfery za$
do szczeg6lnego zagtebienia, t. z. steku, do ktérego uchodzi
takze odbyt. Miesnie tu i tam o charakterze mezenchymaty-
cznym, nie tworzace jednociggltego woru skorno-miesniowego.
Atoli réznica zachodzi pod tym wzglagdem, ze u trochofory
znajduje sie zgrubienie (poczatek zwoju mdzgowego) na prze-
dnim biegunie ciata, u trochosfery za$ zwdj mdzgowy miesci
sig tuz po nad przetykiem i daje ku przodowi nerw, ktory sie
konczy szczego6lnem ciatkiem zmystowem. Pod tym w:ec wzgle-
dem trochosfera jeet wyzej rozwinigta anizeli ustroj trochofory.
"Naturalnie trochosfera, jako organizm dorosty, rozni sie jeszcze*)

*) C. Semper. Zoologische Aphorismen. Trochosphaera aequatorialis, das
Kugelréderthier der Philippinen. Denkschriften der k. k. Akad. d. Wiss. Wien,
lathem. Naturw. Klasse. Bd. 22.
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précz tego posiadaniem organdéw rozrodczych. Inne rdznice sg
bardzo drugorzedne *).

Tak tedy obecno$¢ postaci trocbofory w ontogenii -pier-
Scienic oraz istnienie form dorostych, pozostajacych na stadyum
trochofory, przemawia w wysokim stopniu za stusznoscig przy-
toczonej tn teoryi i zdaniem naszem ona jedyna ttémaczy nam
dzi$ w sposob dosy¢ zadawalniajagcy geneze rodowodowg pier-
Scienic.

Ale oto larwa podobna do trochofory wiasciwa jest takze
Gephyreom; larwa tych ostatnich rézni sie niekiedy od tro-
chofory pierscienic brakiem przedgebowego pierScienia migaw-
kowego i stabym rozwojem przedgebowej czesci ptata glowo-
wego (np. u Sipunculus), kiedyindziej atoli (u Phascolo-
soma) posiada ona tak przedgebowy jak i pozagebowy pierscien
migawek i ptat glowowy lepiej wyksztatcony.

Znacznie prosciej zbudowana anizeli trochofora jest t. z.
larwa Pilidium, wiasciwa nemertinom, ztozona z goérnego
koputowatego oddziatu i z dwdch, ku dotowi zwieszajgcych sie
ptatow — pomiedzy ktéremi znajduje sie posrodku otwor
gebowy, wiodacy do Slepo zamknietego, z dwoch od-
dziatbw ztozonego przewodu pokarmowego z nabtonkiem mi-
gawkowym; obszerna pierwotna jama ciata zawiera komorki
mezenchymatyczne. Powierzchnia larwy pokryta migawkami;
szereg dluzszych migawek przebiega na obwodzie kopulowatej,
gornej czesci ciata oraz bezdosrednio dalej bez przerwy brze-
giem platow brzusznych w postaci jednociggtego sznura. Na
gérnym biegunie koputowatej czesci znajduje sig, jak u trocho-
fory, zgrubieni e blaszki ciemnieniow ej (Scheilelplatte).
Wreszcie zaznaczymy, ze brzegiem podstawy koputowatej czesci
ciata tuz pod przebiegajagcg w tem miejscu czeScig sznura mi-
gawkowego przechodzi nerw kolisty taki sam utwor odkryty
roniez zostat u trochofory niektérych pierscienic, gdzie prze-i)

i) G. Tessin w pracy p. t. ,Uber Eibildung und Entwicklung der Ro-
tatorien” 1886. (Denk d, k. k. Akad. d. Wiss. Wien) wystepuje jako przeciwnik
wyltozonego tu pogladu, twierdzac, ze poniewaz narzad migawkowy wrotkow ro-
zwija sie z wpuklenia gebowego, a moézg zajmuje potozenie po za obrebem pola
ograniczonego przez migawki tego narzagdu — pordéwnanie przeto ustroju wrotkéw
z trochofora nie wytrzymuje krytyki. Do trochosfery jednak w zadnym razie zasto-
sowa¢ nie mozna tych uwag.
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biega on dokota pod pierscieniem migawkowym przedgebowym.
Do tego pierscienia nerwowego u larw pierscienic powrocimy
jeszcze poOzniej, tu przytaczamy tylko ten fakt dla zaznaczenia
podobienstwa w tym wzgledzie pomiedzy pilidium i trochofora.

Jak wiadomo, z pilidium wytwarza sie ciato robaka drogg
ztozonych przeobrazen, ktore w kilku wyrazach scharaktery-
zowa¢ mozna w sposéb nastepujacy: z ektodermy pilidium two-
rza sie cztery pecherzykowate wpukliny do wnetrza, ktére
otrzymujg posta¢ tarczowatg i obrastajac jelito iarwy, zrastajg
sie z sobg w jedng catos¢, dajagc poczatek Sciance ciata robaka,
przyczem pozostate czesci larwy zostajg zrzucone i nie wcho-
dza w skiad ciata robaka. Korschelt iHeider!) stusznie
bardzo zaznaczaja, ze pierwotnie larwa pilidium przeksztat-
cata sie zapewne bezposrednio w ciato robaka, podobnie jak to
ma miejsce z larwami wirkéw lub pierscienic

Zwracamy dalej uwage na jeszcze jeden, nader wa-
zny punkt, a mianowicie: na bardzo bliskie pokrewienstwo
larwy pilidium z larwami wirkow, a zwilaszcza nie-
ktérych gatunkoéw tychze. A mianowicie, pilidium jest nadzwy-
czajnie zblizone do larwy wirka Stylochus pilidium we-
dlug Goettego #. Larwa tego wirka ma, podobnie jak pili-
dium, posta¢ koputowatg, na gornym biegunie koputy zgrubie-
nie ektodermy’ blaszka ciemieniowa, na stronie dolnej
dwa wielkie ptaty, jak u pilidium, pomiedzy ktéremi otwor
paszczowy. Ten ostatni prowadzi do $lepo zamknietego prze-
wodu pokarmowego, ztozonego, jak u pilidium, z dwoch od-
dziatéw: przetyku i jelita whasciwego, pokrytego, jak u pili-
dium, migawkami. Podobienstwo do pilidium wynika takze
z obecnosci bardziej sztywnych rzes niz u larw pozostatych wirkow.
Inne larwy wirkéw fatwo bardzo sprowadzi¢ do zasadniczego
typu, znamiennego dla Stylochus i uwazanego za najbardziej
pierwotng posta¢ larwy wirkow.

Na podstawie tego, co powiedzieliSmy dotad, tatwo wy-
kombinowa¢ przypuszczalne drogi, ktéremi kroczyt filogenety-
cznie typ robakéw. Naszem zdaniem, najbardziej uzasadniony
jest poglad nastepujacy.

J) Lehrbuch der vergl. Entw. der wirbellosen Thiere str. 150.

2) A. Goette. Untersuchungen zur Entwicklungsgeschichte der Wirrei.
Lipsk. 1882 i 1884.
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W Swiecie zwierzecym czesto spotykamy sie z faktami
t. z. pedogenezy, polegajacemi na tern, iz postaci mtodociane,
czyli larwy, dojrzewajg piciowo i zachowujgc znamiona larw,
rozmnazajg sie. Ot6z zniewoleni jesteSmy do przypuszczenia, ze
miodociane postaci wirkéw, zwilaszcza za$ tak pierwotne, jak
np. postaci w rodzaju larw Stylochus pilidium, osiggnety
w tym stanie zdolno$¢ rozmnazania sie. Taka hipotetyczna, sta-
rodawna posta¢ podobna do larwy Stylochus byta punktem
wyjscia dla wyzszych gromad robakéw. Otrzymawszy pierscien
nerwowy i jednociagly sznur wiekszych migawek, data ona po
czatek pilidium, z ktérej wyltonity sie drogg przeobrazer ne-
mertiny. Z drugiej atoli strony owa starodawna posta¢ przez
otrzymanie otworu odbytowego, pierscienia migawek przed i po-
zagebowego, przez utrate platéw i przez zachowanie pozostatych
cech pilidium, a przedewszystkiem : pierwotnej jamy ciata, blaszki
ciemieniowej i nerwu kolistego — data poczatek organizmom
pozostajgcym na stadyum trochofory, organizmom, majgcym
dzi$ przedstawicieli w ustroju Trochosphaery oraz — zmienio-
nych nieco reprezentantbw w grupie wirkéw. Ten ustréj, pozo-
stajgcy na stadyum trochofory, przeksztalcit sie przez rozrost
tylnej czesci ciata przy jednoczesnem wystgpieniu pasa segmen-
totwdrczego — w postaci metamerycznie zbudowane: w Ar-
chiannelides i Annelides, w ktorych rozwoju ontogenetycznym
powtarza sie owa droga rozwoju rodowego, jak to widzieliSmy
wyzej. Oto, zdaniem naszem najprawdopodobniejszy rodowdd
wyzszych grup robakéw, oto jedyna droga (w obec danych,
jakie dzi$ posiadamy), ktérg wytworzy¢ sie mogly robaki meta-
merycznie zbudowane z postaci niesegmentowanych. Wzaje-
mnego stosunku rodowego poszczegblnych grup robakéw, tak
w czesci segmentowanych jak i pozbawionych segmentacyi nie
bedziemy tu rozbierali, aby nie rozszerza¢ ram niniejszego
rozpatrywania — tern bardziej ze chodzito nam gtdwnie o py-
tanie zasadnicze: o stosunek wiasciwych pierscienic do nizszych
postaci typu robakow i przedewszystkiem do wirkéw, od kto-
rych rozpoczeliSmy rodowdd robakéw. Przyjmowac bezposrednie
przeobrazenie si¢ robakéw niesegmentowanych w pierscienice,
drogg jednoczesnego rozpadniecia sie wydtuzonego ciata po-
staci pierwotnej na segmenty, a wiec z pominieciem trochofory —
znaczy to, zdaniem naszem, zupetnie negowa¢ fakta ontogenii,
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ktérych pomijarie wowczas, gdy chodzi o kreSlenie w szerokich
rozmiarach filogenii, jest wysoce niebezpieczne.

Mogtbym na tern zakonczy¢ rozpatrywanie rodowodowych
stosunkow robakéw oraz waznej kwestyi stosunku nizszych ro-
bakéw do jamochtonéw, a mianowicie do grzebienie, co dosy¢
szczegOtowo rozebraliSmy w pierwszej potowie niniejszego
rozdziatu. Wszelako uwazam za konieczne przedstawié¢ jeszcze
w kilku stowach ciekawe zapatrywanie Kleinenberga
ktére w swoim czasie stato sie przedmiotem ozywionych spo-
row i dysskusyj naukowych. Embryologiezne badania nad rozwo-
jem Lopadorhynchus, zwlaszcza nad budowg larwy trochofory tej
p-‘erscienicy, doprowadzity Kleinenberga do wniosku , ze pomiedzy
larwg tg a postacig meduz nizszych (Craspedota) zachodzi
wielka zgodno$¢ cech morfologicznych i za zatem pierScienice
wywodzg swdj poczatek bezposrednio od meduz. Do wniosku
tego skianiajg Kleinenberga gtdéwnie nastepujgce znamiona tro-
chofory : posta¢, pelagiczny sposob zycia i obecnos¢ pierscie-
nia nerwowego, ciggngcego sie pod przedgebowym pierscie-
niem migawek. Kleinenberg uwaza, ze ten ostatni pierscien mi-
gawek odpowiada w meduzie brzegowi dzwona (Schirmrand),
aboralna koputa larwy — t. z. exumbrelli meduzy, cze$¢ za$
ciata larwy ponizej wspomnianego pierscienia migawek — t. z
subumbrelli meduzy. PierScien nerwowy larwy, odpowiadajacy
tym sposobem potozeniem swem pierscieniowi nerwowemu me-
duzy (umieszczonemu, jak wiadomo, wzdiuz brzegu dzwona)
nie przechodzi atoli w ukitad nerwowy robaka, lecz zastgpiony
zostaje w znacznej mierze przez inny, ktérego zawiazek (Schei-
telplatte) zjawia sie na exumbrallnej powierzchni larwy. Tym
sposobem Kleinenberg mniema, ze posta¢c meduzowata prze-
chodzi w posta¢ pierScienicy drogg t. z. ,,substytucyi“ organéw,
polegajacej na tern, ze starodawne, pierwotne narzady zostajg
w biegu rozwoju wypierane i zastepywane przez nowe. Klei-
nenberg dowodzi, ze tak w ontogenii, jak i w filogenii stare
narzady sg koniecznym warunkiem dla powstania nowych i ze te
ostatnie nie moga sie zjawia¢ bezposrednio, bez pierwszych. Nie
wchodzac blizej w teorye ,substytucyi Kleinenberga“, zazna-

* N. Kleinenberg. Die Entstehung des Annelids ans der Larve von

Lopadorhynchus. Nebst Bemerkungen Uber die Entwicklung anderer Anneliden,
Zeit. f. wiss. Zoologie. 1886. Bd. 44.
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czymy tylko, ze zapatrywanie jego na pochodzenie pierscienic
od meduz nizszych (Oraspedota) pod wielu wzgledami nie prze-
mawia do przekonania. Przedewszystkiem teorya ta nie uwzgle-
dnia dostatecznie danych anatomoporéwnawczych, ktére, o ile
je szerzej zastosowaé zechcemy, wypadng na niekorzys$¢ teoryi.
Meduza posiada miesnie, za pomocg ktérych wykonywa skurcze
dzwona i pozbawiona jest zupetnie przyrzadéw migawkowych,
ktére sg znoéw tak znamienne dla trochofory; po drug.e exum-
brella meduzy nigdy nie produkuje wazniejszych organéw i nie
jest siedliskiem ukfadu nerwowego, gdy tymczasem aboralna
okolica trochofory, odpowiadajagca exumbrelli, jest opatrzona
stale w ,,Scheitelplatte” oraz w peczek wioskow zmystowych
(-, Wimperschopf*). Wreszcie brak nerki pierwotnej u meduz
przedstawia takze trudno$é w przeprowadzeniu homologii z tro-
choforg, trudno$é, ktorej nie znajdujemy przy poréwnywaniu
trochofory z organizmami w rodzaju Trochosfery. Lang zupet-
nie stusznie powiada: ,Kleinenberg sagt uns leider nicht, ob
er die Entwicklungstadien zwischen der medusciden Larve und.
dem erwachsenen Annelid sich in entsprechender Weise als
selbstandige geschlechtstreife phylogenetische Vorfahren denkt.
Ich gestehe, dass es mich einige Muhe kostet, mir einen lebens-
und concurenzfahigen Organismus vorzustellen, mit einer Me-
dusen-Exumbrella. und einer Subumbrella mit Annelidenrumpf* ).
Rzeczywiscie teorya Kleinenberga, pomimo, iz z wielkim ta-
lentem., dowcipem i z prawdziwag, ze tak powiem, finezyg mor-
fologiczng przeprowadzona, nie moze w zupetnosci do przeko-
nania przeméwic¢: nagty skok od ustroju meduzy do ciata pier-
Scienicy, skok nie wypetniony zadneir' przejSciowemi postaciami
zwierzecemi, odbiera jej cechy prawdopodobienstwa.

¥) Lang A. Mittel U. Wege phylogen. Erkenntnis«. 1887. Str. 52.



Prof. Dr. Longin Feigel.

Wspomnienie posmiertne.

Longin Feigel ur. w r. 1845 na Bukowinie, poczatkowe
nauki pobierat w Czerniowcach. Jako miodzieniec walczyt on w sze-
regach powstaicow w r. 1863. Nastepme ukonczywszy studya le-
karskie na Uniwersytecie Jagiellonskim uzyskat stopnie doktora me-
dycyny i chirurgii tudziez magistra potoznictwa, a jako asystent
przy katedrze anatomii patologicznej pracowat pod Swiattem Kie-
rownictwem $w. p. Prof. Dr, Alfreda B iesiadeckiego.

Gdy w roku 1873 na mocy uchwaly Sejmu zostata systemi-
zowana posada prosektora przy gtéwnym Szpitalu we Lwowie,
objat ja i zajmowat az do Smierci t. j. przez lat dwadziescia.

Gruntowna wiedza w obranym zawodzie naukowym, bystrosé
w badaniu i trafny sad w sprawach patologiczno - anatomicznych,
a nadewszystko szczere zamitowanie i prawdziwy zapat dla nauki
byly tc zalety mtodego prosektora, ktore sprawity ze razem z nim
wstapit duch ozywczy w grono dwczesnych lekarzy szpitala Lwow-
skiego. Ruch naukowy zmierzajgcy do wyzyskania obfitego mate-
ryatu naukowego, ktorym cieszy sie sie szpital Lwowski objawit
sie tu we wszystkich kierunkach tak, jak nigdy przedtem, o czem
Swiadczg sprawozdania z posiedzen Towarzystwa lekarskiego i co-
razto liczniejsze prace naukowe wychodzace ze szpitala Lwowskiego
a umieszczane w czasopismach lekarskich.

Obok anatomii patologicznej $w. p. F. pracowat w pokrewnym
zawodzie medycyny sadowej. Jako znawca sadowy umiat jasnoscia
wywodow i przekonywajaca nawet nie lekarzy potega argumenta-
cyi, opartg na przystepnem dla kazdego przedstawieniu i objasnie-
niu faktéw, .zdoby¢ powage nalezng lekarzom sgdowym tak, w obec
sedziow jako tez w obec publicznosci. Trudniejsze i zawilsze przy-
padki sadowo-lekarskie zwyk} byt ogtasza¢ w czasopismach lekarskich.
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W roku 1879 habilitowat sie na wydziale lekarskim Uniwer-
sytetu Lwowskiego jako docent prywatny medycyny sgdowej. Wykia-
dajgc ten przedmiot dla stuchaczy, ktéry nie byli obznajomieni
z organizacya i funkcyami ustroju ludzkiego byt oczywiscie w nader
trudném potozeniu, zwiaszcza w obec braku wszelkich Srodkéw po-
mocniczych w uniwersytecie samym. Postugiwat sie wszakze w tym
wzgledzie materyatem, jaki miat w prosektoryum szpitalnem, ktdry
mu umozebnit objasnienie wyktadu preparatami i demonstracyami
na zwiokach. Tym sposobem umiat stuchaczdw swoich (prawnikdw)
zainteresowaC wyktadanym przedmiotem, i przysztym sedziom dac
jasne pojecie zadania i znaczenia, jakie lekarz sgdowy ma zwia-
szcza w procesie karnym. W uznaniu tych zastugdw $w. p. F.
w roku 1883. zostat mianowany nadzwyczajnym profesorem na
wydziale prawniczym.

W prosektoryum szpitalnym $w. p. F. pozostawit zbidr prepa-
ratow patologiczno - anatomicznych, miedzy ktdremi sg cenne i rzad-
kie okazy, a nawet unikaty. Niestety zbior ten marnieje z powodu
nieodpowiedniego pomieszczenia i braku odpowiednich $rodkdw po-
trzebnych na jego utrzymanie i uzupetnienie. Korzystnej zmiany tych
warunkéw, w ktoérych sw. p. Feigel pracowal, a ktére nastapi
dopiero z wejsciem w zycie wydziatu lekarskiego we Lwowie, nie-
stety sam niedoczekat.

W wysokim stopniu niewfasciwe i niehygieniczne urzadzenie
prosektoryum szpitalnego (zwanego powszechnie ,kostnicg!“) przed-
wczesnie podkopato zdrowie $w. p. Feigla. Przesiadujgc w loka
lach, ktore nie majg nalezytej wentylacyi, a petne sg przeciggow
$w. p. F. nabawit sie bolesnego reumatyzmu.

Nieuleczalna choroba, ktéra sie w nastepstwie tego rozwineta,
przedwczesnie podkopata sity fizyczne ciata, w ktorem mieszkat
tak energiczny duch i bystry umyst. Nieraz na pr6zno duch ten
rwat sie do pracy, gdy bolesna choroba unicestwiata wszelkie usi-
fowania W $rdd takich warunkdéw dziwi¢ raczej sie nalezy, ze $w.
p. F. ztamany nadto nieszczeSciami rodzinnemi (przedwczesna utrata
syna i naglym zgonem ziecia) w ogole mogt jeszcze pracowac nau-
kowo a tem bardziej, ze pracami swojemi prawie do ostatnich
chwil swego zycia zasilat obficie ruch naukowy w polskiem Towa-
rystwie przyrodnikéw im. ,Kopernika“ tudziez w Towarzystwie
lekarskiem, ktorego jeszcze w roku 1892 byt prezesem w naukowej
Sekcyi Lwowskiej, T 24. listopada 1893.
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Prace swe z zakresu anatomii patologicznej i medycyny sa-
dowej Sw. p. F. oglaszat w rozmaitych polskich pismach lekarskich
jako to: w ,,Roczniku Tow. naukowego krakowskiego“,
w ,,Przegladzie lekarskim®, w ,,Dwutygodniku medy-
cyny publicznej“, w ,,Wiadomosciach lekarskich®
i t. p. Rozprawy te," ktorych jest kilkadziesigt dotyczg badZ to ka-
zuistyki badz tez waznych kwestyj naukowych, jako to budowy
I przeznaczenia szpiku kostnego, trujgcego dziatania tlenku wegla
i t. p. Szczegblnie zastugujg na uwage ogtoszone przez Sw. p. F.
rozmaite przypadki uwiezgniecia jelit tudziez wady rozwojowe prze-
wodu pokarmowego, macicy, mézgu i t. p. Szczeg6towy spis prac
Sw. p. Feigta przedstawiatby interes wytgcznie tylko dla lekarzy.

H. K.



Sprawozdania

z literatury przyrodniczej.

Dr. Otto Zacharias. Forschungsberichte aus der biologischen

Station zu PI6n, 1894,

Wobec tego, ze badania nad faung stodkowodng coraz szybciej
postepujg i jednajg sobie w kotach zoologéw coraz liczniejszych zwo-
lennikow, Ze do tatwiejszego zebrania potrzebnego do badan mate-
ryatu i danych biologicznych powstajg stacye biologiczne $rddlgdowe,
na wzor dawno juz istniejacych nadmorskich, — nie bedzie od rzeczy
rozpatrzy¢ na tem miejscu cho¢ w kréotkosci wyniki, zdobyte przez
jedng z tych stacyj.

Jak' si¢ z przytoczonego sprawozdania dowiadujemy, stacya
biologiczna w Plon w Holsztynie, istniejgca juz od lat dwoch, a zo-
stajaca pod kierunkiem Dra Zachariasa, postawita sobie za zadanie:

1) odkry¢ wszystkie gatunki zwierzat i roslin, zyjace w je-
ziorze Plon,

2) zbada¢ wszystkie warunai bytu stodkowodnych organizméw,

3) zbieraC dane statystyczne co do czasowego ich pojawiania
sie i znikania,

g badaC ich drobnowidows budowg i rozwoj, a wreszcie
wykaza¢  wptyw fauny i Hory wodnej na zywienie sie,
wzrost i rozmnazanie zn%

Wyniki z przedsie ranych w tych kierunkach badan umieszcza
kierownik stacyi corocznie w wydawanych sprawozdaniach i wiasnie
ostatnie z nich mam zamiar omowic.

Rozumie sie samo przez sie, ze przeprowadzenie badan w tak
réznorodnych kierunkach nie moze by¢ dzietem jednego czlowieka,
to tez na osiggniecie wynikéw, przedstawionych przez Dra Zachariasa,
skfadata sie praca znaczniejszej liczby badaczow z roznych krajow.

Znajdujemy tu prace Dra W. Ule'go z Halli ,0 geologii i oro-
hydrografii okolicy Plon“, w ktorej autor wykazuje, ze cate uksztal-
towanie powierzchni Holsztynu jest dzielem lodowcow, wielkg za$
liczbe jezior tamtejszych thumaczy obfitoscig opadéw atmosferycznych ,
wskutek ktorych ziemia jest wodg przesigknieta do gtebi, a jeziora
nie sg wedtug niego niczem innem, jak tylko wodg gruntowsa, wi-
dziang w. naturalnych zagtebieniach. Gieboko$¢ i obszary tych jezior
sg rozmaite, a najwieksze z nich (przeszto 200 kim.) i najgtebsze

Kosmos 1893. 34
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(do 60 m.) jest wiasnie jezioro Plon. — Nastepnie podaje autor do*
ktadny rozbior chemiczny wody z jeziora i jej cieptote w roznych
miejscach, glebokosciach i w roznych porach roku.

Z badan florystycznych znajdujemy tu spis roslin wodnych
i ladowych z okolicy Plon, a nastepnie rozprawke P. Richteraz Lip-
ska 0 matym, Kkulistym wodoroscie z rodzaju Gloiotrichia, w ktorej
autor ocenia prace dawniejszych badaczy nad powyzszym rodzajem
i opisuje szczegdtowo jego budowe, sposdb rozmnazania sie i wy-
stepowania.

Wioski badacz F. Castracane z Rzymu podaje dalej spis okrze-
mek, znalezionych w jeziorze Pl6n, miedzy ktérymi sg dwa nowe
gatunki: Melosira Zachariasi i M. arundinacea, a Prof.
J. Brun z Genewy opisuje drugie dwa gatunki okrzemek, przestane
mu do oznaczenia, jako nowe pod nazwg: Atheya Zachariasi
i Stephanodissus Zachariasi.

Czes¢ faunistyczna obejmuje wyliczenie 265 gatunkow
zwierzat wodnych, odkrytych w jeziorze, miedzy ktérymi jest 8 no-
wych gatunkéw pierwoszczakéw (Protozoa): Acanthocystis le-
mani Fen. var. plonensis, Bicosoeca oculta, B. lacu-
stris, Mallomonas acaroides, Diplosiga frequentissi-
ma, Asterosiga radiata, Chaenia similis, Dileptus
trachelioides i dwa nowe robaki: Microstoma inerme
i Ploseularia libera, ktére dosy¢ doktadnie opisuje Dr. Zacha-
rias i szematycznie rysuje.

Wieksza potowe sprawozdania zajmuja ogélno zopish! , dotyczace
planktonu czyli fauny pelagicznej, $rodjeziernej.

Zaznacza tu Dr. Zacharias, ze me zawsze gatunki, znajdywane
na $rodku jeziora, nalezg do fauny Srodjeziernej, a znajdywane przy
brzegu do przybrzeznej, gdyz zazwyczaj gatunki pelagiczne trafiajg
sie i przy brzegu, a przybrzezne moga po burzliwem falowaniu wody
znales¢ sie na Srodku jeziora, ktore to zjawisko spostrzegtjuz dawno
Prof. Wierzejski i zaznaczyt w: ,,Paunie jezior tatrzanskich* jeszcze
w r. 1883. Za gatunki pelagiczne uwaza tedy autor tylko te, ktore
wystepuja zawsze i to w wielkiej ilosci na otwartem jeziorze, a nadto
posiadajg dobrze rozwiniete narzedzia do ptywar:a, co im umoZebnia
dtuzsze unoszenie sie we wodzie bez odpoczynku.

Przekonat sie dalej autor, ze skfad fauny jeziornej zmienia sie
co pewien nawet krotki przecigg czasu ; jedne gatunki znikaja, a znowu
inne sie pojawiajg i naodwrot, tak ze nie znalazszy po dokladném
nawet szukaniu w danej chwili w pewnem jeziorze jakiego gatunku,
nie mozna sadzi¢, Ze on w tern jeziorze nie istnieje, tylko ze w tym
okresie tam nie wystepuje. Zmiany peryodyczne w skiadzie planktonu
przedstawia autor na Rzech tablicach, z ktorych sie okazuje, Ze
przed zimg znikajg najpierw Protozoa prawie zupeinie, potem Rota-
toria z wyjatkiem kilku gatunkéw, skorupiakow za$ jest najmniej
dopiero w lutym, marcu 1 kwietniu, od maja za$§ wzrasta ciggle
liczba gatunkow fauny wodnej az do wrze$nia.
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Ciekawe spostrzezenia zebrat réwniez autor co do zmiennosci
form niektérych gatunkéw w roznych porach roku. | tak Ceratium
hirundinella ma na wiosne ciato krepe i 4 krotkie kolce, a w lecie
jest smukly i ma tylko 3 kolce dtuzsze, — wysoki za$ chetm gtowny
u réznych gatunkéw z rodzaju Daphnia w jesieni zniza sie i zao-
kragla, co dato zapewne powod do opisywania tego samego gatunku,
w roznych czasach badanego, pod rozmaitymi nazwami (n. p. D.
eueullata-kahlenbergensis-apicata).

Zauwazyt takze autor mozno$¢ zmieniania sposobu zycia osia-
dtego na wolno ptywajacy u rodzajow: Floscularia, Carchesium,
Epistylis i Dinobryon. Zwierzeta te nie sg wcale przystosowane do
swobodnego zycia na gtebokiej wodzie i wygladajg jak ,,zerwane
kwiatki w wode wrzucone, a przeciez liczne ich wystepowanie
w pewnych porach na S$rodku jeziora kaze sie domyslaé, ze nie
dostaty sie tam one przypadkowo, lecz ze to zjawisko muszg wywo-
tywac jakie$ na razie niedocieczone przyczyny.

Spostrzegt rowniez autor réznice co do liczbowego i jakosciowego
sktadu planktonu nie tylko w Kierunku gtebokosci, lecz takze w kie*
runku powierzchni. W jednem miejscu wielkiego jeziora nie ma cze-
stokro¢ zupetnie pewnego gatunku, ktory jest pospolity na innem
miejscu, gdyz niektdére gatunki wystepujg gromadami, a nie sg roz-
rzucone po catem jeziorze.

Procz wymienionych prac zawiera sprawozdanie wiele uwag co
do techniki mikroskopowej, pomiedzy innymi nowy sposéb zabijania
drobnych organizméw zapomocg nhadmanganianu potasowego w 1%
roztworze, sposdb przechowywania ichw % rozczynie kwasu chro-
mowego z kwasem octowym lub mréwkowym lub mieszaninie kwasu
chromowego z I<»/0 roztworem dwuchromianu potasowego (10 na IB)
i kilkoma kroplami kreozotu tudziez nowg metode barwienia zapomoca
kwasnego karminu i cytrynianu zelazowoamonowego.

Sprawozdanie zamyka bardzo zajmujgca rozprawa E. Waltera
z Cothen, napisana w obronie badan biologicznych (w Scislejszem
znaczeniu). Autor usituje dowies¢, ze tylko wtedy mozliwy bedzie
rzeczywisty postep na polu nauk przyrodniczych, jezeli badania bio-
logiczne bedg postepowaty réwnym krokiem z badaniami anatomi-
cznymi i fizyologicznymi, powotujac sie na geneze teoryi Darwina.
Dla umozebniania potgczenia sie tych Kkierunkéw uwaza autor jako
rzecz niezbedng zaktadanie jak najwiekszej liczby stacyj biologicznych.

Me mogac na tern miejscu zastanawiac sie szczegGtowiej nad
poruszonymi przez autora sprawozdania i jego wspOtpracownikow
kwestyami, poprzestaje na zaznaczeniu, ze w tern sprawozdaniu
znajdg zarowno biologowie jakotez i inni przyrodnicy wiele cieka-
wych szczeg6tow i mysli- Jan Sniezek,
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. Schunck und L. Marchlewski. Studien tber Datiscin und
seine Spaltungsprodukte. (Liebig Ann. — Bd. 277.)

Autorzy podejmujg, i uzupetniajg badania Stenhouse’a nad tem
cialem z r. 1856. Datiscina, glukozyd znajdujacy sie w korzeniach
Dat'sca cannabina, otrzymany metodg Stenhouse’a, po wysuszeniu
w 130°, ma skiad chemiczny C31 H34 Otl +Ha O (nie za$
C3l H10 Olt+-H3 O wedtug St.). Gotowana z rozcieficzonym kwasem
siarkowym, rozktada sie na ramnoze CF HI4 Ofi (a nie glukoze
wedtug St.) i na dr.tisceting C16 H|3 06 (a nie Cls H10 Ofi wedug
St.) krystaliczng, z06ttg, topigcg sie w 237°. Jej sol otowiowa wy-
kazuje CIS HI0 Pb 06, datiscetina zatem zawiera dwie grupy wo-
dorotlenowe. Stopiony potaz zracy utlenia jg na kwas salicylowy,
a pod wptywem rozcieficzonego kwasu azotowego daje kwas nitrosa-
licylowy; dziataniem wreszcie kwasu jodowodorowego otrzymuje sie
jodek metylu i produkt krystaliczny o skladzie tetrao-iyTsntkonu
C6 H4 (00) (O) C6 (CH)4. Na podstawie tych reakcyj dajg autorowie
datiscetynie wzor: C6 H4 (CO) (O) C6 (OH)3 (OCH3)3. K. K.

A. Wolkowiez. Ozon im Sinne des periodischen Systems. (Zeitschr.

anorg. Cli—Bg. V.)

W mysl systemu peryodycznosci powinien tlen dawaé zwigzek
analogiczny z S03. Takim jest ozon 0.03 czyli 03. Autor zestawia
podobiefistwa i zaznacza, ze nadtlenek potasu Ka 04 bythby solg:
(K0)3=0=0 odpowiednig do siarczynu potasowego: (K0)3=S=0

K. K.

B. Liljensztsrn und L. Marchlewski. Zur Kenntnis der
Zersetzung der salpetrigen Sdure in Ldésungen von Salpeter-
saure. (Zeitschr. anorg. Ch.—Bd. V.)

Btednem jest twierdzenie Montemartini’ego jakoby 30°/0 HNO3
byt kresem istnienia HNO3 w JHNO3 i przy wiecej skoncentrowanym
HNO3, miat powstawa¢ NO3 wedtug wzoru:

HNOs.+-BNO, =2N03 +-H O.

Doswiadczenia wykazujg, ze granic statych ustanowic nie
mozna. HNO3 zawiera N3 Q3, NO2 lub obydwa rownoczesnie, a mledzy
tymi stanami sg tylko tagodne przejscia. K.

A. Stelzner. ,Ueber Franckeit, ein neues Erz aus
Boliwia*“ (Neues Jahrbuch fur Miner. Geol. und Paleont,
rok 1893, tom IL, zeszyt 2, str. 114).

Autor opisuje rude znaleziong przez Jacnowskiego w Boliwii,
niadaleKo miejscowosci Chacaya, w prowincyi Chichas departamentu
Potosi; rude te nazywaje krajowcy ,,Tlicteria“. Wystepuje ona w zy-
fach kruszcowych z pirytem 1 sfalerytem, pod lupg przedstawia sie
w ksztatcie drobnych blaszek promienisto utozonych, albo w ksztatcie
drobnych kuleczek réwniez o budowie promienistej. +£upliwos¢ b.
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doskonata w jednym kierunku, w dotknieciu fagodny, na papierze
pisze stabo, tw. okolo 2-75, ciez. gat. 5-55, barwa czarno-szara do
czarnej, potysk metalowy, nieprzezroczysty nawet w cienkich bla-
szkach. Sktad chem. Pb§ Sn2 Sba Sn (Pb 55-55, Sn 13-56, Sb 11-55,
S 19,34), nadto troche Ag (1%) i Slady germanium (okoto OIlU/,,)-
Minerat ten jest bardzo zblizony do plunkostannitu, ma ten sam
skfad chem., lecz stosunek sktadnikow jest odmienny; dlatego tez
autor nadaje mu osobng nazwe: Franckelit.

JW'. Retgers. Der Phosphor als stark lichtbrechen-
des Mecium zu petrografischen Zwecken. (Neues
Jahrbuch fiir Miner. Geol. und Paleont, rok 1893, tom II.,
zeszyt 2, str. 130).

W petrografii i mineralogii potrzeba nam czesto ptynéw o wy-
sokim wspdtczynniku zatamania $wiatta, a to w celu usuniecia zacie-
mnienia ziarn nrneralnych, spowodowanego przez zupetne odbicie.
Obecnie uzywamy do tego celu szczeg6lnie jodku metylenu (n=1-75).
Autor zaleca do tychze samych celow biaty fosfor (dla plynnego
n=2-075, dla statego za$ n=2-144). Kawateczek fosforu wielkosci
gtéwki od szpilki daje na szkietko przedmiotowe, nakrywa szkietkiem
nakrywkowem i ogrzewa lekko. Gdy fosfor zaczyna sie topié, przy-
ciska silnie szkietko gorne do dolnego, Niebezpieczenstwa zapalenia
sie fosforu nie ma przy tern zupeinie, albowiem miedzy szkietkami
nie ma wcale powietrza. Zamiast fosforu stopionego mozna uzywaé
rowniez z dobrym skutkiem roztworu tegoz w dwusiarczku wegla.

H. Rauf. Ueber angebliche Spongien aus dem Archa-
icum. (Neues Jahrbuch fiir Miner Geolog, und Paleont, rok
1893, I1I. tom, zeszyt 1, str. 57)..

Badacz formacyi kambryjskioj Matthew ogtosit w r. 1890
prace swa, w ktorej udowadnia, ze w utworach gorno-laurenckich
Nowego Brunszwiku znajdujg sie resztki organizméw, szczeg6lnie
gabek. Z tych oznaczyt nawet dwa gatunki: Cyathespongia (?)
ecroica i Halichondrites graphitiferus. Pierwsza z nich, nalezaca do
Hezactinellidow, wystepuje na kwarcytach i przedstawia sie pod
postacig poprzecznych pasemek szkieletu. Srednica igietek krzyzuja-
cych sie (stauractindw) ma wynosi¢ 0-025 mm., lecz igietek gabek
0 tak matej Srednicy nie znamy wecale jeszcze. Nadto jest trudno
uwierzy¢, aby delikatny materyat krzemionkowy mogt sie zachowac
w tak twardych skatach jak kwarcyty, ktore nie daly dotychczas
zadnych $ladow organizméw. Druga gabka, Halichondrites graphiti-
ferus, sktada sie z dhugich, a cienkich igietek, wystepujacych
w wielkich ilosciach na #tupkach grafitowych i grafitach wapieni
gorno-laurentyjskich. Igietki te sg utozone w wigzki do siebie réwno-
legte, tworzace wielka ilos¢ trojkatnych oczek. Jednakowoz, jak
autor tej rozprawy stusznie zauwazyl, nieznamy u ggbek oczek
0 takim ksztatcie. Z drugiej strony jednak widzimy zwykle na blasz-*
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tach grafitu prazki trdjkatne; prawdopodobnie wiec owe wigzki
przypuszczalnych igietek gabek nie sg niczem innem, jak prazkami,
bedacymi $ladami krystalicznej budowy grafitow. Grafit powstat
z wegla bazksztattnego i ma budowe krystaliczna, a trudno przypu-
Sci¢, aby przy tak silnej rewolucyi, jak ta, ktéra miata miejsce przy
metamorfizmie catych mas granitu, owe delikatne szkielety Iub
igietki gabek, mogly zachowaé sie tak oez zmiany, jak to przed-
stawia Matthew. Wyniki wiec badan Matthewa nalezy przyjmo-
wac z wielka oglednoscia, a w kazdym razie spodziewamy sie od
niego dalszych badan w tym wzgledzie. )
W. Friedberg.



Wiadomosc™ biezace.

* Uniwersytet Iwowski ma niebawem otrzymaé b u-
dynki odpowiednie wymogom nauki i czasu. Dzisiejszy gmach uni-
wersytecki przy ulicy sw. Mikofaja ulegnie gruntownej rekonstrukcyi
i otrzyma w $rodku traktu frontowego westibul i gtowng klatke
schodowa. W tymze trakcie ma by¢ urzadzona wielka aula zajmujaca
$rodek pierwszego i drugiego pietra, a nadto pomieszczone kancela-
rje uniwersyteckie i sale posiedzen.

W gtownym gmachu uniwersyteckim na przyszto$¢ miescic sie
majg tylko sale wyktadowe dla katedr wydziatu teologicznego i pra-
wniczego, tudziez katedr historyczno filologicznych wydziatu filozofi-
cznego, a nadto tylko biblioteka uniwersytecka. Nauki fizyczno-
matematyczne majg otrzymac¢ oddzielny nowy gmach
w poblizu nowego instytutu chemiczno mineralogicznego. Jest projekt,
aby w nowo wybudowac sie majacym instytucie fizycznym zostat
pomieszczony takze instytut zoologiczny, a ewentualnie takze botani-
czny. Tym sposobem juz niebawem doczekamy sie we Lwowie prze-
niesienia wszystkich instytutow przyrodniczych z gtéwnego budynku
uniwersyteckiego do gmachéw umysinie na ten cel zbudowanych
i urzadzonych stosownie do potrzeb takich instytutow, ktore potgczone
Sg z pracowniami i zbiorami.

Pomingwszy juz okolicznos¢, ze Iwowski gmach uniwersytecki
jest za szczupty na pomieszczenie wszystkich sal wyktadowych trzech
wydziatow, biblioteki, auli i kancelaryi, gdyby w nim miaty pozo-
sta¢ choCby niektdre instytuty przyrodnicze wymagajace licznych
i obszernych ubikacyj — pozostawienie instytutow takich jak n. p.
zoologiczny w gtownym budynku uniwersyteckim nie jest stosowne
tak ze wzgledu na potrzeby instytutu, jak tez i ze wzgledu na prze-
znaczenie gtownego gmachu uniwersyteckiego.

W instytucie zoologicznym niezbedne sg lokale, w ktorychby
mogly odbywaC sie prace anatomiczne (poréwnawczo-anatomiczne),
maceryacya kosci, wypychamc zwierzat I t. p. Juz ze wzgledow
hygienicznyeh lokale takie nie powinny sie znajdowa¢ w wielkim
gmachu, do ktorego uczeszczajg setki miodziezy : liczni profesorowie
I docenci, w ktorym odbywajg sie posiedzenia, egzamina i t. p.
Urzadzenie tego rodzaju pracowni w gmachu wielkim i starym
w sposob taki, aby w zupetnosci odpowiadaty celowi i warunkom
hygienicznym napotkatoby zreszta na nieprzezwyciezone trudnosci.
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Z tych powoddw, tak dla samego instytutu zoologicznego, jak
tez dla wszystkich innych instytutéw uniwersyteckich, ktére maja
pozosta¢ w gmachu gtownym, jest rzecza konieczng, aby instytut
zoologiczny otrzymat oddzielne umieszczenie, badZz to w osobnym
budynku, badz to w budynku, w ktérym beda sie miescity obok niego
inne instytuty przyrodnicze. Taki nowy gmach moze by¢ obmyslany
i Wykonany w ten sposob, aby kazdy instytut przyrodniczy otrzymat
lokalndaci w zupetnosci zastosowane do jego potrzeb i odpowiadajace
warunkom hygienicznym, oraz aby instytuty pomieszczone w jednym
budynku nie przeszkadzaty sobie wzajemnie.

Budynki ktore ma otrzyma przyszty Wydziat lekarski Uni-
wersytetu Iwowskiego tym wymogom bedg odpowiadaty pjd kazdym
wzgledem.

Dla t. zw. teoretycznych nauk lekarskich beda przeznaczone
trzy budynki, w ktdrych znajdzie pomieszczenie 9 instytutdw. Stang
one przy ul. Piekarskiej od strony potudniowej na gruncie darowa-
nym przez miasto.

Pierwszy budynek, zajmujacy $rodek tego gruntu, obecnie jest
juz pod dachem. We frontowym trakcie na parterze umieszczony jest
instytut dla histologii i embryologii tudziez mieszkania
asystentow, a cate . pietro zajmuje instytut fizyologiczny;
tylny trakt parterowy przeznaczony jest dla instytutu anatomii
opisowej, ktory nadto posiada w suterenach lokale potrzebne
(trupiarnie z lodownig, macerownig i t. p.)

Szkice dla dwoch innych budynkéw wypracowane przez Radce
budownictwa p. J. Braunseis’a otrzymaty juz zatwierdzenie Mi-
nisterstwa OS$wiaty, a obecnie przygotowujg sie ich szczeg6towe plany.
W budynku, ktory stanie po prawej stronie instytutu biologicznego
(anatomiczno-fizyolog-cznego) znajdg pomieszczenie instytut dla ana-
tomii patologicznej, instytut dla ogdlnej i doswiadczal-
nej patologii tudziez instytut dla medycyny sadawej.
Z budynkiem od strony cmentarza bedzie potgczona kaplica pogrze-.
bowa w ten sposob, ze publiczno$¢ interesowana przy pogrzebach do
wiasciwego Instytutu patologicznego wcale nie bedzie potrzebowata
wchodzi€.

W trzecim budynku potozonym po leweu stronie instytutu bio-
logicznego t. j. od strony miasta’ miesci¢ sie beda: instytrt
chemii lekarskiej, instytut hygieniczny tudziez insty-
tut dla farmakcgnozyi i farmakologii.

Po przeciwnej stronie ul. Piekarskiej na wzgdrzu stang zaktady
kliniczne w bezpos$redniej tacznosci z gtdwnym szpitalem krajowym.
Kliniki bedg wybudowane z funduszu krajowego przy pomocy subwen-
cyi rzadowej. Bezpo$rednig i tatwg komunikacye miedzy Klinikami
I instytutami teoretycznej medycyny umozebnilo zatwierdzone niedawno
przez Sejm zakupno gruntu przy ul. Piekarskiej naprzeciw teorety-
cznych instytutow potozonego, a przypierajgcego bezposrednio dc
obszaru, na ktorym majg stana¢ trzy budynki kliniczne. Jeden z tych
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budynkéw, a mianowicie okazaty gmach dla krajowego zaktadu po-
toznic, w ktorym znajdujg sie takze lokale dla uniwersyteckiej Kli-
niki potozniczej jest juz wybudowany, a jego wewnetrzne urzgdzenie
na wykonczeniu. Obok tego gmachu stang jeszcze dwa pawilony dla
Klinik wewnetrznej i chirurgicznej. Kliniki okulistyczna, chorob
skdrnych i t. p, majg na razie znalezé pomieszczenie w gmachu gto-
wnego szpitalu krajowego. Na zakupionym niedawno gruncie potozony
nowy budynek bedzie przerobiony na izolacyjny pawilon dla chordb
zakaznych.

*Wwydziale matematyczno-przyrodniczym Aka-
demii uniiejetnosci w Krakowie przedtozono nastepujace prace :

Na posiedzeniu 4. kwietnia 1893.

J. Nusbaum: ,Przyczynek do historyi powstawania naczyn
krwionosnych i ciatek krwi w embryonalnem zatozeniu watroby

u ptazem“.

K. Zoérawski: ,Drobne przyczynki do teoryi przeksztatcen
i jej zastosowan“.

K. Zoérawski: ,Dodatek do pracy: o pewnem odksztatceniu

powierzchni*, ) _ _ _
~ N. Cybulski: ,Dalsze doSwiadczenia z kondensatorami. Za-
leznoSC pobudzania nerwow od energii rozbrojenia®.

Na posiedzeniu 1. maja 1893.

J. Schramm: 0 polaczeniach styrolu z kwasem solnym
i bromowodorowym®,

B. Pawlewski: ,Z teoryi roztworéw*.

A J. Stodotkiewicz: ,Kilka uwag o czynniku catkujagcym
rownan rozniczkowych*.

Na posiedzeniu 5. crerwca 1893.

A. Beck: ,Cisnienie krwi w warunkach fizyologicznych i pa-
tologicznych!

E. Bandrowski: ,O utlenianiu parafenylenodwuamidu®.

J. Puzyna: ,0 wartosciach funkcyi analitycznej na spot-
$rodkowych kregach z kolem zbieznosci jej elementu®.

Na posiedzeniu 3. lipca 1893.

A. J. Stodotkiewicz: 0 catkowaniu réwnan rézniczko-
wych liniowych rzedu n-tego®.

K. Zérawski: ,,0 pochodnych nieskonczenie wielkiego rzedu®.

S. Niementows Ki: ,,Syntezy pochodnych chinoliny*.

M. Raciborski: ,,Chromatofilia jagder woreczk? zalgzkowego*.

M. Raciborski: ,Elajoplasty liliowatych

E. Janczewski: ,Otocznie Cladosporium herbarum®.

Kosmos 1893. 36
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) Na posiedgeniu 2. paZzdziernika 189h.

K. Kiecki: ,Badanie doSwiadczalne nad sprawg wydzielania
w jelicie cienkiem*®.

L. Silberstein: ,Poréwnanie pola elektro-magnetycznego
z osrodkiem sprezystym*.

J. Kowalski: ,0 prawie zgodnosci termodynamicznej w za-
stosowaniu do rozczynéw potrojnych®,

Na posiedgeniu 6. listopada 1893.

J. Niedzwiedzki: ,Przyczynek do geologii brzegu karpa-
ckiego w Galicyi zachodniej“.

L. Wachholz: ,,0 oznaczeniu wieku na zwiokach z przebiegu
kostnienia gtowki ramieniowej*

W. Gosiewski: ,,0 przeksztatceniu najprawdopodobnigjszem
ciata materyalnego‘l.

Na posiedgeniu 4. grudnia 1893.

Pr. Mertens: ,Przyczynek do rachunku catkowego*.

Pr. Mertens: , 0 zadaniu Malfattego*,

St. Jentys: ,,0 rozkiadzie i przyswajalnosci zwigzkoéw azo-
towych zawartych w odchodach zwierzat gospodarskich*.

W4t Natanson: ,0 znaczeniu kinetycznem fuukcyi dysy-

pacyjnej*“.

* Dr. Ignacy Zakrzewski mianowany zostat nadzwy-
czajnym profesorem fizyki doswiadczalnej na Uniwersytecie lwowskim.

* Miedzynarodowy kongres lekarski, ktory z po-
wodu cholery we wrzesniu roku 1893 nie przyszedt do skutku, od-
bedzie sie w Rzymie w czasie od 29. marca do 5, kwietnia 1894.
Zawigzany z inicyatywy Krakowskiego Towarzystwa lekarskiego
,»Polski komitet® pod przewodnictwem Prof. Dr. N. Cybul-
skiego czyni wielkie starania, aby lekarze polscy, ktorzy tak
liczny udziat zwykli bra¢ w pracach zjazdéw miedzynarodowych,
wystapili facznie i w zwartym szeregu. Dotychczas bowiem tak
imiona jak tez prace polskich lekarzy tonety w masie lekarzy innych
narodowosci.

* Posiedzenia Towarzystwa anatomicznego od-
bedg sie w roku 1894 w Strassburgu w czasie od 14—16 maja.

* Dr. Edmund Neusser, zamianowany zwyczajnym profe-
sorem szczegOtowej patologii i terapii we Wiedenskim wydziale le-
karskim w miejsce $. p. Prof. Dr. Kahlera, objat klinike wewnetrzng
i rozpoczat wyktady z poczatkiem roku szkolnego 1893/4. Nie jest
to pierwszy przypadek, ze Polak zdolnoSciami i pracg zdobywa sobie
pierwszorzedne stanowisko na chcym uniwersytecie. Zafewaé tylko
wypada, ze tak znakomita sita nauczycielska prawdopodobnie nie
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bedzie juz mogta by¢ pozyskana dla przysztego Wydziatu .lekarskiego
we Lwowie.

* Dr. Justyn Karlinski, wycbowaniec Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, znany zaszczytnie z prac naukowych w dziedzinie hy-
gieny i bakteryologii, i z ramienia rzadu austro-wegierskiego Kilka-
krotnie delegowany jako zastepca Austro-Wegier w miedzynarodowych
konfereneyach hyg.ienicznych, w ,,uznaniu lojalnego postepowania dla
interesu panstwa Ottomanskiego na konferencyi w Wenecyi i za
zastugi potozone w Dzeddie i w El-Tor i niezmordowang prace koto
tepienia cholery otrzymal od Suttana order Osmana I11. Klasy,
a na drobne wydatki za pierwszy miesigc pobytu w Konstantynopolu
400 funtdw tureckich (=4100 zir.). Zona zas jego za ustugi poto
zene w ostatniej podrézy z Dzeddy okoto chorych kobiet tureckich
otrzymala order Szefekat Il. klasy.

* Prezesem Krakowskiego Towarzystwa lekar-
skiego na rok 1894 obrany zostat Dr. August Kwasnicki.

* Prezesem Warszawskiego Towarzystwa lekar-
skiego na rok 1894 wybrany, zostat Prof. Dr. Ignacy Bara-
nowa Ki.

* Prezesem Wydziatu lekarskiego Towarzystwa
przyjaciot nauk w Poznaniu na rok 1894 wybrany zostat
Dr. Bolestaw Wicherkiewicz.

* Prezesem Towarzystwa lekarzy Lubelskich
na rok 1894 wybrany zostat Dr. Feliks Gtogowski.

* Prezesem Sekcyi Lwowskiej Tow. lekarzy ga-
lic. na rok 1894 wybrany zostat Dr. Edward Stroynowski.

* Dla uczczenia 70 rocznicy urodzin Prof. Dr. Wiodzi-
mierza Brodowskiego w Warszawie wydato grono jego
uczniéw i asystentdw ksigzke zbiorowg pod tytutem: ,,PrzyczynkKi
do anatomii patologicznej i medycyny klinicznej"
(4ka str. 218) ozdobione tablicami litograficznemi i chromolitografi
cznemi. Dzieto to zawiera prace: E. Przewdskiego, Z. Dmo-
chowskiego, T. Dunina, K. Chetchows Kkiego, F. Kijo-
wskiego, A. Elsenberga, T. Herynga, A. Kosenthala,
H. Kupperta, A. Ciaglins kiego, L. Krynskiego, W.
Janowskiego, S. Kleina i J. Luxenburga.

* Dr. Franciszek Sroczynski habilitowat sie jako do-
cent prywatny okulistyki na Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie.

* Dr. Antoni Krokiewicz c. k. lekarz powiatowy i kie-
rownik pracowni bakteryologicznej krajowej rady -zdrowia, zostat
mianowany prosektorem powszechnego szpitala we Lwowie.



