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1 WSTEP

Goérnictwo wegla kamiennego jest jedng z najwazniejszych gatezi przemystu na Gérnym
Slasku. Jej dynamiczny rozwéj, zapoczatkowany w XIX wieku, powodowat zmiany i degradacije
sTodowiska przyrodniczego. Nastepowato przeobrazenie rzezby i niszczenie szaty ro$linnej oraz
zanieczyszczenie atmosfery, gleby i wod powierzchniowych (Strzyszcz 1981, Przybylski 1991).
Znacznym przeksztatceniom ulegty flora i zbiorowiska roslinne (Sendek 1974, 1981; Celinski i in.
1978; Harabin i in. 1981; Jedrzejko 1987; Rostanski K. 1990; Celinski, Wika 1992). Nastapity
takze powazne zmiany warunkéw hydrologicznych (Jankowski 1986; Szczypek, Wika 1987;
Wrona 1990; Celinski i in. 1991). W bylym wojewddztwie katowickim pod bezposrednim
wplywem dziatalnos'ci goérniczej pozostawato 640 km2(Konstantynowicz 1986).

Wsréd geomorfologicznych form antropogenicznych, bedacych ubocznym efektem
wydobywania wegla kamiennego, najczesciej wyrdznia sie:

« hatdy (zwatowiska skaty ptonnej),

« zatopiska pourobkowe (obnizenia terenu powstate wskutek osiadania powierzchni pod wyeks-
ploatowanymi chodnikami),

« osadniki (duze zbiorniki, w ktérych oczyszcza sie dotowe wody kopalniane z zawiesiny pytu
weglowego).

Hatdom poéwiecono wiele prac zaréwno na Slasku, jak i w innych centrach prze-
mystowych Europy. Na obiektach tych badana byta flora i roslinnos¢, mechanizmy i tempo ich
zarastania oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne podtoza (Gorski i in. 1956; Druzkowski i in. 1977;
Gorski 1978; Cabata, Stypien 1987; Cabata, Sendek 1989; Cabala 1991; Jochimsen 1991; Ros-
tanski A. 1991, 1996; Patrzalek, Rostanski A. 1992; Jochimsen i in. 1995; Rebele, Dettmar
1996). Zatopiska opisywane byty ze wzgledu na ich wptyw na przebieg naturalnych procesow
rzezbotwdrczych (Szczypek, Wach 1992). Na kilku zatopiskach pourobkowych badana byta
rowniez flora i fauna (Buszman i in. 1993; Rostanski K. i in. 1994).

Wymienione prace, bedace cenng dokumentacja, dotyczg jednak tylko kilku obiektow
i sa wynikiem jednorocznych lub dwuletnich badan. Brak natomiast opracowan przed-
stawiajacych wyniki wieloletnich badan prowadzonych na mozliwie petnej liczbie nieuzytkow
jednego typu. Uznano wiec za celowe przeprowadzenie dokfadnych badan flory na wszystkich
dostepnych osadnikach ziemnych wéd kopalnianych na Gérnym Slasku.

Nieuzytki poprzemystowe, stanowigce powazny problem sozologiczny i gospodarczy,
stwarzajg jednak dogodna sytuacje do badan nad formowaniem sie lokalnych flor i fitocenoz
(Balcerkiewicz, Pawlak 1991). Na takich terenach mozliwe jest réwniez obserwowanie wys-
tepowania roslin na siedliskach nietypowych dla danego gatunku, czesto ekstremalnych, na
ktérych nie moglyby sie pojawi¢, gdyby nie dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka (Kostrowicki
1972). Wynikiem takiej dziatalnosci sg miedzy innymi osadniki ziemne wdd kopalnianych (Woz-
niak 1992), bedace siedliskiem nie spotykanym w warunkach naturalnych.



2. BADANE OSADNIKI

W trakcie eksploatacji wegla kamiennego z gdérotworu wyptywa woda. Konieczne jest
wiec odwadnianie wyrobisk. Jak wykazaty badania (Rogoz i in. 1986), im giebiej eksploatowany
jest wegiel, tym wiecej wody wyptywa z gérotworu i tym silniej jest ona zmineralizowana. Za-
wiera takze duze ilosci pylu weglowego. Wody kopalniane, czesto stone, sg ostatecznie od-
prowadzane do rzek (Skibinski 1984). Corocznie do dorzecza Wisty i Odry zrzuca sie 5 min ton
soli, co - poza niszczeniem $rodowiska - jest rowniez ogromnym marnotrawstwem (Czuba i in.
1995).

Najtaniszym i najprostszym sposobem oczyszczania wdd kopalnianych z pylu weglo-
wego jest budowanie osadnikéw ziemnych. Osadniki kopalniane to izolowane obiekty o powie-
rzchni od kilku do kilkunastu hektaréw, usytuowane w bardzo r6znych miejscach. Pod budowe
osadnikow, wedtug plandw, wykorzystywane powinny by¢ nieuzytki lub tereny o matej wartos-
ci gospodarczej (jak wynika z obserwacji, wiele kopaln lokalizuje swoje osadniki w lasach, np.
kopalnie Staszic, Knuréw, Murcki). W miejscu przeznaczonym na osadnik wykopywany jest
gteboki dol i wznoszona jest grobla. Po wykonaniu wymienionych prac technicznych do osadni-
ka odprowadzana jest woda dotowa. Gdy po pewnym czasie osadnik ziemny catkowicie wypetni
sie osadem, jest on wytgczany z eksploatacji i pozostawiany do tzw. zalgdowania. Natomiast
w innym miejscu budowany jest nowy osadnik. Rozrzutne gospodarowanie powierzchnig
spowodowato, ze kopalnie sg obecnie zobligowane do budowania osadnikéw betonowych.
Rdznica polega na tym, ze osadnik betonowy po wypetnieniu jest czyszczony, a mut z niego jest
wybierany i gromadzony w specjalnym miejscu, zwanym szlamownikiem. Przeprowadzone
obserwacje wykazaty, iz szlamowniki i osadniki tworzg podobne siedliska dla roslin. Dlatego
szlamowniki wigczono réwniez do badan.

Z punktu widzenia prowadzonych badan istotne jest ,geologiczne pochodzenie” wdd
dotowych, gromadzonych w osadnikach ziemnych. Ono to decyduje o mineralizacji groma-
dzonych osadéw, warunkujagc tym samym przebieg proceséw zarastania osadnikéw. Geolo-
gicznym fundamentem Wyzyny Slaskiej sa weglonosne skaly wieku karboriskiego, ktére
wytaniajg sie na powierzchni pomiedzy Zabrzem na zachodzie, Mikotowem na potudniu oraz
Sosnowcem i Dabrowa Goérniczg na wschodzie. Na poktadach karbonu zalegajg od p6tnocy
dolomity i wapienie $rodkowotriasowe, tworzace wzniesienia i pagry. Czeécia Wyzyny Sla-
skiej, potozong miedzy Kotling Raciborska a Kotling Oswiecimska, jest Pfaskowyz Rybnicki, na
ktorym utwory karbonskie przykryte sg podkarpackim miocenem solonosnym. Natomiast Kotli-
na Oswiecimska jest fragmentem obnizenia tektonicznego, zwanego Pétnocnym Podkarpaciem,
wypetnionego osadami morza miocenskiego (Kondracki 1978).

W wyniku badan geologicznych (Rogoz i in. 1986) Gdrnoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW)
podzielone zostato na dwa regiony - A i B. Ich granice wyznacza zasieg wystepowania ilastych
osadéw trzeciorzedu, ktore izolujg wody karbonskie. Region A - potnocnowschodni - jest
bezposrednio zasilany wodami karbornskimi, poniewaz utwory karbonu gérnego wychodza na
powierzchnie lub sg przykryte cienka warstwa osadow triasu i czwartorzedu. Region B -
potudniowozachodnia i centralna cze$¢ GZW - gdzie utwory karbonu sg catkowicie przykryte
nieprzepuszczalnym kompleksem utworéw trzeciorzedowych. Udokumentowane jest rowniez
wystepowanie pionowej strefowosci wod karbonskich. Polega ona na wzroscie ich mineralizacji
oraz zmianie charakteru chemicznego wraz z gtebokoscia: | strefa - mineralizacja 1-15 g/dcm§
Il strefa - mineralizacja 15-35 g/dcm3 11 strefa - wody reliktowe, mineralizacja od 35 g/dm3do
250 g/dcm1 W rejonie A woda strefy pierwszej zasila podtoze do gtebokosci 400 m, natomiast
w rejonie B na glebokosci 100 m (Rogoz i in. 1986), W tabeli 1przedstawiono wielko$¢ doptywu



wod do osadnikéw i stopied ich zmineralizowania w dawnych gwarectwach (Rogoz
i in. 1986).

Badaniami objeto 137 osadnikéw wod kopalnianych zlokalizowanych na terenie 50
kopalf (z 64 czynnych) Gérnego Slaska (ryc. 1). Jak wspomniano, geograficznie region ten obej-

Tab. 1 Wielkos'c doptywu wod do osadnikow i ich jako$¢ w dawnych gwarectwach.
Tab. 1. The quantity and quality of coal main water stored in sedimentation pools in the Silesia coal min-
ing companies.

Dawne Gwarectwa W ielkos¢ doptywu wod Udziat wod w klasach mineralizacji
do osadnikow o
Silesia coal mining companies The cate_gorl_zatlon °_f water
The quantity of water of differing quality
pumped into
sedimentation pools H
' one | u in
Jaworznicko-Mikotowskie 280 66 12 22
Dabrowskie 126 32 52 16
Katowickie 100 32 42 26
Bytomsko-Rudzkie 60 15 36 49
Zabrzanskie 60 22 10 68
Rybnicko-Jastrzebskie 42 - 5 95
. Wyzyna
Pyskowice Piekary Krakowsko-
czestochowska
1 Giwvik
iwice Siemianowice
sosnowiec
Ptaskowyz
Rybnicki
Katowice
(Jaworzno
ikotow
Trzebiiiia
Raciborz,
: Kotlina iswigcim
Wodzistaw Oswiecimska
echovvice
iedzice Wadawice
granicaparistwaA |, ..
(country bortfer) *  kopalnia (coal mine) x -kopalnia (aparticuiar coal mine)
granice nizszych jednostek x/y - oznakowanie kopaln, gdzie: y - liczba osadnikéw uzywanych  (number of sedimentation
geograficznych (minor countrysite border)(sign of coal mincs, where:) przez kopalnie x pools used by x coal mine)

Ryc.l. Lokalizacja kopalri wegla kamiennego na terenie Gérnego Slaska.
Map 1 Locations of Upper Silesian coal mines.



muje Wyzyne Slaska, ktora jest jednym z trzech makroregionéw Wyzyny Slasko-Krakowskiej
i czes'ciowo Kotling Oswiecimskg (Kondracki 1978). Wykaz badanych osadnikéw zawiera tabela 2.

3. METODA BADAN

Badania prowadzone byty w latach 1989-1996. Pierwsze lata pos'wiecono na poznanie
specyfiki i typéw badanych obiektéw oraz wstepne rozpoznania flory i zbiorowisk roslinnych.
W odpowiednich dziatach poszczegélnych kopaln uzyskiwano informacje na temat lokalizacji,
wieku osadnikéw i rodzaju gromadzonych wod. Czesto byty to jedynie informacje ustne, zbie-
rane w formie wywiaddw. Intensywne badania nad szatg ro$linng prowadzono w ciggu czterech
lat 1990-1994. Prezentowana praca zawiera rowniez dane florystyczne zebrane w trakcie kon-
tynuowanych badan na statych powierzchniach prowadzonych w latach 1998 i 1999.

Spisy flory wykonywano na kazdym z badanych osadnikéw oddzielnie. Ograniczono
sie wylgcznie do roslin rosngcych bezposrednio na osadzie weglowym. Dane odnotowywano
gtownie z osadnikow ziemnych, bedacych w réznym wieku i wylgczonych z eksploatacji.

Tab. 2. Wykaz zbadanych osadnikéw ziemnych kopali wegla kamiennego na Gornym
Slasku.
Tab. 2. List of investigated sedimentation pools of the Upper Silesian coal mines.

Nazwa kopalni Liczba osadnikéw Numer kopalni na ryc. 1
Name of coal mine Number of sedimentation Number of coal mine
pools on the fig. 1

A. OSADNIKI ZIEMNE

Anna 2 1
Andaluzja, Grodziec, Julian 7 2
Bobrek 1 3
Bolestaw Smiaty 2 4
Borynia 1 5
Boze Dary 4 6
Brzeszcze 1 7
Centrum 4 8
Chwatowice 4 9
Czeczott 1 10
Debierisko 5 1
Gliwice 2 12
Janina 3 13
Jan Kanty 1 14
Jankowice 1 15
Jastrzebie 2 16
Jaworzno 1 17
Julian 2 18
Juliusz 1 19
Kazimierz 1 20
Kazimierz-Juliusz 3 21
Kleofas 5 22
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Nazwa kopalni

Name of coal mine

Knuréw

Marcel
Makoszowy
Miechowice
Moszczenica
Murcki

Mystowice
Niwka-Modrzejow
Paryz

Piast

Pniowek

Pokoj

Porgbka Klimontéw
Powstaricow Slaskich
Pstrowski

Rozbark

Saturn
Siemianowice
Siersza

Silesia

Sosnowiec

Staszic
Szezyglowice
Szombierki

Wujek
Zabrze-Bielszowice
Ziemowit
Zofiowka

B. OSADNIKI BETONOWE
Polska
Barbara-Chorzow
Budryk

ZMP

Krupinski

Wirek

Wieczorek
Halemba

Slask

Katowice

Wesota

Sos'nica

Rymer

1 Maja

Liczba osadnikow

pool

W R ORr BN RBR PO PR PR WER,ONRp R ROON®WWWO ©

PR RPRRPRRPREPRPRRPREPRRERPRR

Number of sedimentation

S

1

Numer kopalni na ryc. 1

Number of coal mine
on the fig. 1

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64



W nielicznych przypadkach zbierano materiat faktograficzny réwniez na osadnikach ziemnych
czynnych, ktorych znaczna cze$¢ powierzchni byla juz osuszona (np. KWK Jastrzebie,
Zofidwka, Silesia). Na wiekszosci osadnikéw betonowych badania prowadzono wytgcznie na
ich szlamownikach. Jednak dla osadnikdw betonowych, ktére wypetniaty sie bardzo wolno
i jeszcze w trakcie eksploatacji byty zasiedlane przez rosliny, wykonywano réwniez spisy flo-
rystyczne i zdjecia fitosocjologiczne. Zebrane alegaty zielnikowe oraz petny wykaz flory wszys-
tkich osadnikéw ziozony jest w Katedrze Geobotaniki i Ochrony Przyrody Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach.

Rosliny naczyniowe oznaczono wedtug klucza ,,Rosliny Polskie” (Szafer i in. 1976)
i ,Klucza do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej” Rutkowskiego (1998). Drzewa
i krzewy oznaczane byly przy pomocy kluczy Koscielnego i Sekowskiego (1971), Bugaty (1979),
Mowszowicza (1979) i Senety (1987). Przy oznaczaniu traw korzystano z publikacji
Falkowskiego (1982), Rutkowskiej (1984) i Tomickiej (1988). Dodatkowo korzystano z prac
Mowszowicza (1950, 1985, 1986), Tymrakiewicz (1959), Cervenki (1982), Podbielkowskiego
(1985), Fittera, Fittera i Blameya (1986), Aichelea/ Schweglera - Zahradnika/Cihara (1985), Polu-
nina (1977), Rothmalera i in. (1987), Rothmalera i in. (1976) oraz Weymara (1971). Zbierane
w trakcie wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych mszaki byty oznaczane przy pomocy atlasu
Ochyry i in. (1992). Przynalezno$¢ gatunkéw do grup siedliskowych oraz reprezentowane przez
nie formy zyciowe, odporno$¢ na zawarto$¢ metali ciezkich w podiozu, zasolenie i deptanie,
wskazniki edaficzne: wilgotnoSciowy, Swietlny i zawartosci materii organicznej ustalono
w oparciu o publikacje Zarzyckiego (1984), czesciowo Ellenberga (1982), jak réwniez Ellenber-
gaiin. (1992).

4. ROSLINY NACZYNIOWE STWIERDZONE NA OSADNIKACH

Wykaz flory zostat przygotowany w ukiadzie alfabetycznym. Zawiera on jedynie
stanowiska oryginalne, stwierdzone przez autorke. Na osadnikach nie byly prowadzone do-
tychczas gruntowne badania florystyczne, wiec nie cytowano stanowisk z literatury florysty-
cznej. Nazwy roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. (1995). Po nazwie gatunku podano
stanowiska w formie skrotéw nazw poszczegolnych kopaln, na osadnikach ktérych go stwier-
dzono. W wykazie dany gatunek odnotowywany jest tylko raz, nawet jesli wystepowat na kilku
osadnikach eksploatowanych przez dang kopalnie (jedno stanowisko).

Oznaczenia skrétow kopalh wegla kamiennego (stanowisk): AN - Anna; AGJ -
Andaluzja, Grodziec, Julian; B - Borynia; BD - Boze Dary; BO - Bobrek; BR - Brzeszcze; BS
- Bolestaw émialy; C - Centrum; CZ - Czeczot; CH - Chwatowice, D - Debiensko; G - Gli-
wice; J - Jastrzebie; JI - Jankowice; JK - Jan Kanty; JN - Janina; JS - Juliusz; JU - Julian; JW
- Jaworzno; KJ - Kazimierz Juliusz; KL - Kleofas; KN - Knuréw; KZ - Kazimierz; MA -
Makoszowy; MI - Miechowice; MO - Moszczenica; MR - Marcel; MU - Murcki; MY -
Mystowice; N - Niwka Modrzejéw; P - Pnidwek; PA- Paryz; Pl - Piast; PK - Porgbka Klimon-
tow; PO - Pokdj; PS - Powstancow Slqskich; PT - Pstrowski; R - Rozbark; S - Sosnowiec; SA
- Saturn; SC - Szczygtowice; Sl - Siersza; SL - Silesia; SM - Siemianowice; ST - Staszic; SZ
- Szombierki; W - Wujek; Z - Zofiéwka; ZB - Zabrze-Bielszowice; ZI - Ziemowit.

Acer campestre L.: Ml;

A. ginnala Maxim: SA;

A. negundo L.: PS;

A. platanoides L.: MI;

Achillea collina J. Beck.: AN, BS, C, KJ, PS, SZ;
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A. millefolium L.: AN, B, BD, BO, BS, C, CZ, D, G, J, JI, JK, JN, JS, JU, JW, KL, PI, SI, W,

Aegopodium podagraria L.: BR, 11, KL, MR, PS,W;

Agrimonia eupatorio. L.: PA,

Agropyron caninum (L.) P. Beauv. subsp. caninum: SM;

A. repens (L.) P. Beauv.: B, BD, BR, C, CZ, D, G, J, JI, JN, JU, KJ, KL, KN, MA, MI, N, P, PA,
PO, PS, R, S, SA, SI, SM, ST, Sz, Z, ZB;

Agrostis capillaris L.: BO, BR, KJ, MY, N, ZB;

A. stolonifera L.: AN, AGJ, B, BD, BO, BR, BS, CH, CZ, G, JN, JS, JU, JW, KJ, KL, KN, KZ,
MA, MI, MO, MR, P, PA, PI, PK, PO, SA, SC, SI, SL, SM, ST, Sz, W, Z, ZB, ZI;

Alisma plantago-aquatica L.: B, ZI,

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.: KJ, SA;

A incana (L.) Moench.: KJ;

Alopecurus geniculatus L.: B, J, JU, N, MR, P, SA, ZI;

Amaranthus retroflexus L.: JU;

Anchusa arvensis (L.) M. Bieb: MY, PO;

A. officinalis L.: PA, SA;

Angelica sylvestris L.: JI, MI;

Anthemis arvensis L.: AN, BO, BR, CH, CZ, G, J, JI, JK, JN, JS, KJ, MIl, MO, MR, MY, PS, SA,
SI, SM, W,

A. tinctoria L.: KJ, SZ;

Anthoxanthum aristatum Boiss.: AN, D, G;

A. odoratum L.: CH;

Apera spica-venti (L.) Beauv.: AN, BO, BR, C, JI, MA, MI, MR, N, PA, PS, S, SM, ST, W;

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.: JU;

Arabis glabra (L.) Bernh.: C;

A. hirsuta (L.) Scop.: JU, MR, N;

Arctium lappa L.: BD, JU, KJ, PS, SM, W, ZI;

A. minus (Hill) Bernh.: JU, N, P, SA;

A tomentosum Mill.: N, SA, SM;

Arenaria serpyllifolia L.: KJ, PA, Z;

Armeria maritima (Mill.) Willd. subsp. elongata (Hoffm.) Bonnier: JW, KJ, N;

Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb.: MY;

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. Ex J. Presl & C. Presl: C, MI, N, PS, R, S, Z;

Artemisia absinthium L.: PA;

A. annua L.: PA;

A. campestris L. subsp. campestris: KJ, S;

A wvulgaris L.: AGJ, AN, B, BD, BO, BR, BS, C, CH, Cz, D, G, J, JI, JK, JN, JS, JU, JW, KJ,
KL, KN, KZ, MA, MIl, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PI, PK, PO, PS, PT, R, S, SA,
Z, ZB, ZI;

Aspeada cynanchica L.: S;

Aster x salignus Willd.: JU;

Astragalus glycyphyllos L.: KJ;

Atriplex hortensis L.: C;

A nitens Schkuhr.: N;

A patula L.: B, JU, N, PA, SA, SZ, z;

A prostrata Bouchere ex DC. subsp. prostrata: B, BR, C, CH, D, J, JN, KN, MO, MU, MY, N,
P, PA, PI, PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, SZ, W, Z, ZB, ZI;
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Avena sativa L.: SZ;

Avenida pubescens (Huds.) Dumort: C;

Barbarea vulgaris R. Br.: KJ, MY;

Batrachium circinatum (Sibth.) Fr.: C;

Batrachium trichophyllum (Chaix) Bosch.: ST;

Berberis vulgaris L.: KL;

Beilis perennis L.: PK;

Benda pendula Roth: AN, B, BD, BR, BS, C, D, G, J, JI, PK, SL, ST;

B. pubescens Ehrh.: BD, BO, KJ, N, S, SM, ST, Z;

Bidens cernua L.: JU;

B.frondosa L.: AN, B, JU, S, Z;

B. tripartita L.: AN, BO, C, G, MI, N, PA, PK, S, SM, ST, Z;

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv.: MY;

Brassica napus L. subsp. napus: BO, G, JU, KL;

Bromus hordeaceus L.: C, G, JI, KJ, PS;

B. inermis Leyss.: PS, ST;

B. tectorum L.: SA, ST;

B. sterilis L.: KJ;

B. willdenavii Kunth: W,

Bulboschoenus maritimus (L.) Palla: JU, ST;

Bunias orientalis L.: J, MY;

Calamagrostis epigejos (L.) Roth.: AGJ, AN, B, BD, BO, BR, BS, C, CH, CZ, D, G, J, JI, JK,
JN, JS, JU, JW, KJ, KL, KN, KZ, MA, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PI, PK, PO,
PS, SA, SC, SI, SL, SM, ST, SZ, W, Z, ZB;

C. villosa (Chaix) J. F. Gmel.: MU;

Calendula officinalis L.: MR;

Calluna vulgaris (L.) Hull: ZI;

Caltha palustris L. subsp. palustris: SC;

Calystegia sepium (L.) R. BR.: W,

Campanula patula L. subsp. patula: CZ, Z;

C. trachelium L.: PS;

Cannabis sativa L.: CH;

Capsella bursa pastoris (L.) Medik: W,

Cardamine amara L. subsp. amara: MY;

C. pratensis L. s.s.: SM, ZI;

Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek subsp. arenosa: AN, B, BO, C, CZ, D, G, JU, KJ, MO, MY,
N, P, PA, R, S, SM;

C. halleri (L.) Hayek: ST, KJ;

Cardaria draba (L.) Desv.: SM;

Carduus crispus L.: MI;

Carex canescens L.: PS;

C. caprina ( I. Sandor ex Heuff.) Nendtv. Ex A. Jem.: PS, ST;

. hirta L.: C, G, JU, KJ, MY, N, PA, PS, S;

. leporina L.: MU;

. nigra Reichard: N, PA;

. remota L.: PS;

. Spicata Huds.: PS;

O0O0O000
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C. vulpina L.: AGJ, B, BR, JI, KJ, Ml;

Carlina vulgaris L.: N;

Centaurea diffusa Lam.: PA;

C.jacea L.: KJ, MI, PA, R, SC;

C. stoebe L,: KJ, PA;

C. scabiosa L.: PA, PS;

Centaurium erythraea Rafn subsp. erythraea: JI, KJ, N, ST;

Cerastium an’ense L.s.s.: AN, B, BD, BO, C, D, G, J, JI, JU, KJ, KL, MO, MU, MY, N, P, PA,
R, S, SA, SC, SM, ST, Sz, z;

C. holosteoides Fr. em Hyl.: G, JI, KJ, MR, PS, SM, ST;

Chaenorhinum minus (L.) Lange: AN, C, MI, MY, PS, SM;

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.: C, KJ, MO, MU, MY, N, PA, R, SZ;

Ch. palustre Scop.: CH, D, KJ, MO, SL, ZI;

Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb.: AGJ, AN, B, BO, BR, C, CH, CZ, D, G, J, JI, JU, K],
KL, MI, MU, MY, P, PA, PK, PS, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST;

Chelidonium majus L.: KJ, PA, PS;

Chenopodium album L.: AN, AGJ, B, BD, BO, BR, C, J, JU, KJ, MI, MO, N, P, PA, PS, R, SA,
SM, W, Z;

Ch. bonus-henricus L.: ST;

Ch. botiys L.: CH, SL;

Ch. glaucum L.: AGJ, AN, B, BO, BR, C, D, G, J, JU, MI, MO, MY, N, P, PK, SA, SI, SM, SZ,
ST, W, Z;

Ch. hybridum L.: MI;

Ch. rubrum L.: AN, B, BD, C, D, J, JU, KJ, KL, KZ, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PS, R,
S, SI, SL, ST, Sz;

Cichorium intybus L. subsp. intybus: AGJ, BO, BR, G, J, JI, JU, KL;

Cirsium arvense (L.) Scop.: A, AGJ, AN, B, BD, BO, BR, BS, C, CH, CZ, D, G, J, JI, JN, JU,
JW, KJ, KL, KN, KZ, MA, MO, MR, PI, PK, PO, PS, PT, R, S, SC, SI, SL, SM, ST,
SZ, W, Z, ZB, ZI;

C. oleraceum (L.) Scop.: BS, JU, KL, MI, N, PA, PK, SM, Sz;

C. palustre (L.) Scop.: AGJ, B, BD, BR, BS, CZ, CH, J, JI, JK, JN, JS, JW, KJ, KL, KN, KZ,
MA, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PI, PK, PO, PS, PT, S, SA, SC, SI, SL, SM,
ST, SZ, W, Z, ZI;

C. rivulare (Jacq.) All.: MU, Z;

C. vulgare (Savi) Ten.: AGJ, BD, BS, C, CZ, JI, JN, JW, KJ, KL, KN, MA, MI, MO, MR, MY,
N, PK, PO, PS, PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, SZ, Z;

Clematis vitalba L.: MlI, PS;

Convolvulus arvensis L.: AN, BD, BS, C, CZ, MA, MI, MR, MY, PA, PK, SC, SI, SM, ST, SZ, W,

Conyza canadensis (L.) Cronquist: BD, BS, C, J, MO, N, PA, PS, S, Z,

Corispermum hyssopifolium L.: JU;

Coronilla varia L.: BD, BS, KJ, PK, PS, ZB;

Corylus avellana L.: S;

Corynephorus canescens (L.) P. Beauv.: KJ, N, SM;

Crataegus monogyna Jacg.: MI,

Crepis biennis L.: C, MI, PS, SA, SZ;

C. mollis (Jacq.) Asch. s.s.: KJ;

Cucumis sativas L.: W;

15



Dactylis glomerata L. subsp. glomerata: AN, BD, BO, BR, BS, CH, CZ, JI, JK, JN, JS, JW, KL,
KN, KZ, MA, MO, MR, MY, R PI, PK, PS, S, SC, SI, SL, SM, ST, SZ, W, Z, ZB;

Danthonia decumbens L.: N;

Datura stramonium L.: PA;

Daucus carota L.. AGJ, AN, B, BD, BO, BS, C, CH, CZ, D, G, J, JI, JK, JN, JS, JW, KJ, KL,
KN, KZ, MA, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PK, PS, R, S, SA, SI, SL, SM, SZ,
ST, W, Z, ZB, ZI;

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.: AGJ, AN, B, BD, BO, KL, KN, KZ, PK, PS, SI, SL, ST;

D. flexuosa (L.) Trin.: N, Sz;

Descurainia sophia (L.) Webb: AN, G, JU, S;

Dianthus carthusianorum L.: PA;

D. deltoides L.: BS, JW, KJ, KL, N, PK;

Diplotaxis muralis (L.) DC.: J, MO, MR, MY, N, PA, S, SL, Sz;

Dipsacus sylvestris Huds.: J, MA;

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.: B, CH, G, N, PK, SI;

Echinocystis lobata (Michx)Torrey et A. Gray: SM;

Echium vulgare L.: AN, B, BS, C, Cz, J, JI, JN, JK, JU, JW, KJ, MA, MI, MO, MR, MU, MY,
N, PA, PK, PS, SI, SL, SM, Sz, ST, W, Sz;

Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult.: SZ;

E. palustris (L.) Roem. & Schult. subsp. palustris: BD, BO, BS, JU, JW, KJ, N, PS, ST;

E. uniglwnis (Link) Schult.: KJ, PK;

Epilobium adenocaulon Hausskn.: S;

. adnatum Girseb.: AN;

. hirsutum L.: AGJ, AN, C, JW, KL, KN, MA, MI, MO, MU, R, SA, SI, SM, W, Z;

. lamyi F.W. Schultz: B, BD, CZ, MU;

. palustre L.: J, MI, MU;

. parviflorum Schreb.: BD, MI, KL, PA, SA, W;

. roseum Schreb.: AN, C, N, JN, KL, SA;

Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser: JU, KJ, MY;

Equisetum arvense L.: AGJ, AN, BD, BO, BR, BS, CH, CZ, JI, JK, JN, JS, JW, KL, KN, KZ,
MA, MR, MU, MY, PI, PK, PS, PT, S, SC, SI, W, Z, ZB, ZI;

E. hyemale L.: N, KJ;

E. palustre L.: BD, PK, PS;

E. sylvaticum L.: W,

E. variegatum Schleich.: KJ;

Eragrosits minor Host: MU, ST, W;

Erigeron acris L.: C, CH, CZ, D, G, JI, JN, JK, JW, KJ, KL, KZ, N, P, PA, PK, PS, SA, SI, Z;

E. annus (L.) Pers.: PA;

Eriophorum angustifolium Honck.: N;

E. latifolium Hoppe: N;

Erysimum cheiranthoides L.: MA, PK, W,

Eupatorium cannabinum L.: AGJ, B, BO, BS, BD, C, CZ, KJ, MA, MI, MR, MU, MY, N, PA,
PS, PK, R, SA, SI, SL, SM, W, Z, ZB, ZI;

Euphorbia cyparissias L.: SA,W;

E. helioscopio L.: PS, W,

Euphrasia rostkoviana Hayne: G, N, KJ, KZ, PK;

Fallopia convolvulus (L.) A. Love: JU, KN, S;

mmmimimm

16



Festuca arundinacea Schreb.: BR, C, CH, J;

F. gigantea (L.) Vill: SA;

F ovina L.: AN, JU, N, PS;

F. pratensis Huds.: G, KJ, PK, S;

F rubra L.: AN, B, BD, BS, C, D, J, JN, JS, JW, KJ, KL, KZ, MA, MI, MO, MR, MY, P, PK,
PS, SI, ST, Sz, Z, ZB;

Fragaria vesca L.: KJ, Ml, SA, ZB;

Frangida alnus Mili: MR;

Fraxinus excelsior L.: KJ, MI;

Galeopsis bifida Boenn.: R;

G. pubescens Besser.: R;

Galinsoga ciliata (Raf.) S. F. Blake: SA;

G. parviflora Cav.: SA, W,

Galium aparine L.: PS, W,

G. boreale L.: MU;

G. mollugo L.: AN, BD, MI, PA, PK, PS, SZ, ZB;

Genista tinctoria L.: PS;

Geranium palustre L.: MI;

G. phaeum L.: PS;

G. pratense L.: Ml, PS;

Geum urbanum L.: Ml;

Glechoma hederacea L.: CZ, PS;

Glyceriafluitans (L.) R. Br: B, MU, P, SZ;

G. maxima (Hartm.) Holmb.: MU, S, SZ;

G. plicata Fr.: MU;

Flelianthus annuus L.: PS, S;

H. tuberosus L.: R;

Heracleum sphondylium L.: PS, SZ;

Hemiaria glabra L.: KJ;

Hieracium floribundum Wimm. & Grab.: MO;

H. lachenalii C. C. Gmel.: MO, MU, ST, W,

H. pilosella L.: G, JI, JN, JS, KJ, KL. MIl, MY, N, PA, PS, SM;

H. piloselloides Vill.: MI;

H. sabaudum L.: AN, BD, BO, C, D, G, JI, JN, JS, JU, JW, KJ, MI, MU, MY, N, PA, PI, PK, S,
SA, SI, SM, ST;

H. umbellatum L.: KN, PA;

Holcus lanatus L.: AGJ, AN, B, BO, BS, CH, CZ, D, G, JI, JN, JS, JU, JW, KJ, MA, MI, MO,
MY, N, PA, PI, PK, S, SA, SC, SM, ST;

H. mollis L.: D, SA;

Hordeum jubatum L.: AN, Sz, Z;

Humulus lupulus L.: MI, PS, S, SA;

Hypericum peiforatum L.: MA, PA;

Hypochoeris radicata L.: KN, MA, Z;

Iberis umbellata L.: W,

Impatiens noli-tangere L.: SA;

I. parviflora DC.: MI;

Iris pseudacorus L.: SC;
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Jasione montana L.: KJ, KN;

Juncus articulatus L. em. K. Richt.: AGJ, B, JI, JU, JW, KJ, KL, MR, N, S, ST;

J. bufonius L.: AN, B, BO, BS, G, J, JI, JK, JN, JW, KJ, MI, MO, N, P, S, SA, ST, Z

J. bulbosus L.: N, ST;

J. compressus Jacq.: N, ST;

J. conglomerates L. em. Leers: KJ, N;

/. effusus L.: G, JI. JK, JS, KJ, KL, MA, MU, N, PA, PK, SM;

J.filiformis L.: N;

J. ranarius J. O. E. Perrier & Songeon; SZ,;

J. squarrosus L.: N;

J. tenuis Willd.: KJ;

Koeleria glauca (Spreng.) DC: KJ;

Lactuca serviola L.: C, D, G, J, JK, JN, JS, KL, KZ, MI, MU, N, PA, PK, Z;

Lamium album L.: BR;

Larix decidua Mill.: AN;

Lathyrus pratensis L.: SA, Z;

Leontodon autumnalis L. subsp. autumnalis: B, BD, BO, C, G, J, JN, JS, JU, JW, KJ, MI, MU,
N, PI, PK, S, SA, SM, Z;

L. hispidus L. subsp. hispidus: KJ, MU, N, PA, SM, ST, Z;

Lepidium ruderale L.: B, BD, BS, C, D, G, J, JK, JS, KJ, Ml, PA, PK, R, SA, SM, ST, Z, ZB;

L. virginicum L.: KJ;

Leucanthemum vulgare Lam. s. s.: CZ, ZI;

Ligustrum vulgare L.: D, MA,;

Linaria vulgaris Mill.: JN, KL, MI, MY, PA, PS, SM;

Linum catharticum L.: N;

L. usitatissimumL.: SM;

Loliwn multiflorum Lam.: PS;

L. perenne L.: B, BD, BS, C, CZ, JI, JN, JW, KJ, KL, KN, MA, MI, MO, MR, MY, N, PK, PO,
PS, PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, Sz, Z, ZB;

Lotus corniculatus L.: AGJ, B, BD, C, CZ, G, J, JN, JS, JU, JW, KJ, MI, MU, MY, N, P. PA, PK,
SA, SI, W, Z;

Lupinus polyphyllus Lindl: PI;

Luzula campestris (L.) DC.: KN, ZI;

L. multiflora (Retz) Lej.: N;

Lychnis flos-cuculi L.: MU;

Lycopus europaeus L.: KJ, MU, ZI;

Lysimachia nummularia L.: MU;

L. vulgaris L.: JU, MU, R;

Lythrum salicaria L.: SM;

Malus domestica Borkh.: C, JK;

Malva neglecta Wallr.: W,

M. sylvestris L.: W,

Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) Dostal: AGJ, AN, BD, BS, CH, CZ, D, J, JN, JS, JU,
JW, KJ, MI, MU, MY, N, PI, PK, SA, ST, Z;

Medicagofalcata L.: MR, ZB, ZI;

M. lupulina L.: B, BS, C, CZ, J, JN, JW, KJ, KL, KZ, MA, MI, MO, MU, MY, N, PI, PK, PS,
PT, R, S, SM, SA, SC, SI, SL, ST, SZ, Z, Z;
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M. sativa L.: JI, MR;

M. x varia Martyn: MR;

Melampyrum arvense L.: PS, SZ;

M. pratense L.: KJ;

Melandrium album (Mill.) Garcke: C, JU, KJ, N, PA, PS, R;

M. rubrum (Weigel) Garcke: MO;

Melilotas alba Medik.: AGJ, AN, B, BO, BS, C, CZ, J, JN, JU, JW, KJ, KL, KZ, MA, MI, MO,
MU, MY, N, PI, PK, PS, PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, Sz, Z, ZB, ZI;

M. officinalis (L.) Pall.: C, K, KJ, MI, PA, S, SZ;

Mentha aquatica L.: KJ;

M. arvensis L.: MI, SA;

M. longifolia (L.) L.: C;

Menyanthes trifoliata L.: ZI;

Molinia caerulea (L.) Moench: BO;

Mycelis muralis (L.) Dumort: MY, PS;

Myricaria germénico (L.) Desv.: KJ, MY, SL;

Nardus stricta L.: N;

Odontites serétina (Lam.) Rchb. s. s.: BD, D, J, JU, KJ, N, PA, PS, R, ST;

0. verna (Bellardi) Dumort.: AN, JU, W;

Oenothera biennis L. s. s.: BO, C, CZ, D, JN, JS, KJ, KL, KZ, MA, N, PA, PO, SA, SM, W,

0. rubricaulis Kleb.: KJ, SL;

O. salicifolia Desf. ex G. Don: JU;

O. subterminalis Gates: SM;

Oenothera sp.: C, G, JU, MI, MY, N, PS, SA, SM;

Ononis arvensis L.: Ml;

Origanum vulgare L.: Z;

Oxalis acetoseHa L.: PS;

O. stricta L.: PS;

Padus serétina (Ehrh.) Borkh.: SA;

Papaver argemone L.: W,

P. rhoeas L.: W;

P. somniferum L.: W,

Parnassia palustris L.: N;

Parthenocissus inserata (A. Kern.) Fritsch: PS;

Pastinaca sativa L.: C, JN, JU, KJ, N, PA, PK, PS, R, SA, SM, W,

Peucedanum palustre (L.) Moench: SZ;

Phalaris arundinacea L. var. arundinacea: MU, SZ, Z;

Phleum pratense L.: MU;

Phragmit.es australis (Cav.) Trin. ex Steud: AGJ, B, BO, BR, BS, C, CH, CZ, J, JN, JU, JW, KJ,
KL, KZ, MA, MI, MO, MR, MU, MY, N, PI, PO, PS, PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM,
ST, SZ, Z, ZB;

Picris hieracioides L.: AGJ, B, BD, BO, JU, KJ, KL, N, PA, PK, PS, SA, SL, SZ, W;

Pimpinella saxifraga L.: ST;

Pinus sylvestris L.: D, JI, JN, JS, KJ, KL, MI, MU, N, PI, PS, SM;

Plantago arenaria Waldst. & Kit.: C, KJ;

P. intermedia Gilib.: BR, J, ST, Z;

P. lanceolata L.: BR, D, J, JN, JK, JS, JU, KJ, KZ, MI, MU, N, P, PS, SA, SM, SI, Z;
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P. major L.: IN, JS, KL, MY, N, PK, PS, SA, SM, Sz,

P. media L.: AN, B, BD, C, G, J, JU, KJ, KL, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PK, SA, SL,
SM, ST, SZ, W, Z;

Poa angustifolia L.: AN, D, JN, MR, ST, SZ;

P. annua L.: AN, B, BD, BS, G, J, JU, JN, KJ, MIl, MO, MY, N, P, PK, PS, R, SA, SM, SZ;

P. compressa L. subsp. compressa: AN, BD, BO, CZ, G, J, JU, KJ, KL. MIl, MR, MU, MY, N, P,
PA, PK, PS, R, S, SA, SL, ST, SZ, W;

P. nemoralis L.: B, C, D, KN, SL;

P palustris L.: BR;

P. pratensis L.: AGJ. BS, C, CZ, JN, JW, KJ, KL, KN, MA, MIl, MO, MR, MY, N, PA, PK, PS,
PT, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, SZ, W, Z;

P. trivialis L.: C, D, J, MI. N, PA, R, SM, SZ;

Polygonum amphibium L.: BR, PS;

P. aviculare L.: AGJ, B, BS, C, CH, CZ, J, )N, JU, KJ, KL, KN, MA, MI, MO, MR, MY, N, P,
PAPK, PS, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, Sz, Z, ZB;

P. bistorm L.: JU;

P. hydropiper L.: AN, B, JU, JN, KJ, MI, MY, N, PA, PS, SA, SM;

P. lapatifolium L. subsp. lapatifolium: JU, N, PA;

P. persicaria L.: B, C, G, J, JU, KL, MI, P, SA, SM;

Populus x hybrida: KJ, SA, SM;

P. nigra L.: MY;

P. trémula L.: AN, BD, BO, C, D. G, JI, JN, JS, JU, JW, KJ, KL, MI, MU, MY, N, PA, PI, PS,
S, SA, SM, ST;

Potentilla anserina L.: B, C, CH, CZ, J, JN, JK, JW, KJ, MU, PA, PK, PS, R, SA, SL, SM, ST,
W, Z;

P. argentea L. s. s.: PA;

P. erecta (L.) Rauschel: MA,;

P. norvegica L.: N;

Prunella vulgaris L.: C, ZI;

Puccinella distans (Jacq.) Pari.: AN, B, BS, C, CZ, J, JN, JU, JW, KJ, KL, KN, MA, MI, MR,
MU, MY, N, P, PA, PK, PS, R, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, SZ;

Quercus robur L.: BD, G, JN, JS, KJ, MI, SA;

Q. rubra L.: AN, D, KN, MA, N, SM;

Ranunculus acris L. s. s.: SM, ZB;

R. auricomus L.: MI;

R. flammula L.: MU, ZI;

R. repens L.: B, D, J, JN, JS, KL, MY, PA, PS, SA, SM, Z;

R. sceleratus L.: AN, B, C, SZ, KL, ZB;

Reseda lutea L.: B, BR, G, JU, MI, MY, N, PA, R, SA, SM, ST, SZ, W, ZB;

R. luteola L.: SZ;

Reynoutria japonica Houtt.: PS, R, SM;

R. sachalinensis (F. Schmidt) Nakai: PS, S, W;

Rhinanthus minor L.: N;

Ribes aureum Pursh: BS;

R. rubrum L.: KI;

R. uva-crispa L.: KJ, MI;

Robinia pseudacacia L.: BD, C, J, N, PA, PS, SA, SM, ST, Z;
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Rorippa palustris (L.) Besser: J, JU, S;

R. sylvestris (L.) Besser.: BR;

Rosa canina L.: Ml;

R. rugosa Thunb.: MR;

Rubus caesius L.: J, KJ, MI, MU, MY, SI, W,

R. idaeus L.: KJ, MI;

Rudbeckia laciniata L.: S;

Rumex acetosa L.: C, KJ, N, PA, R, SA;

. acetosella L.: AN, B, BD, C, JN, KJ, MIl, MU, MY, N, PA, PS, R, ST;
. crispus L.: C, JU, MI, N, PS, S, Z;

. hydrolapathum Huds.: PS;

. maritimus L.: PK;

. obtusifolius L.: D, G, JU, MI, N, PK, SA, SI;

. thyrsiflorus Fingerh.: PS;

Sagina nodosa (L.) Fenzl: PA;

S. procumbens L.: JI, PA, PK, ZB;

Salix acutifolia Willd.: N;

5. aurita L.: MI, N, PK, PS, SI, W;

S. caprea L.: AN, C, G, J, JI, JK, JW, KJ, MI, N, PS, S, SA, SM, ST, Z;
S. cinerea L.: JK, JN, JW, SA, SM, W, Z, ZB;

5. fragilis L.: KJ, KL, MI, MY, S, SA, SM;

S. purpurea L.: D, G, J, JK, JN, KJ, KZ, MU, N, PA, PK, SM, ST, Z,
S. rosmarinifolia L.: KJ, N;

S. viminalis L.: MU;

Salsola kali L. subsp. kali: JI, N, PS;

Sambucas ebulus L.: N, PS;

5. nigra L.: D, KJ, N, PS, SA;

Sanguisorba minor Scop.: J, SA, ZI;

S. officinalis L.: KN;

Sarothmanus scoparius (L.) Wimm.: PS;

Saponaria officinalis L.: J;

Scabiosa ocliroleuca L.: SA;

Schoenoplectus tabernaemontani (C. C. Gmel.) Palla: CH, MU, SZ;
Scirpus lacustris L.: JU;

Scleranthus annuus L.: KN;

Scorzonera humilis L.: MY;

Scrophularia nodosa L.: G, MI, PA, SM, Z;

Scutelaria glericulata L.: MU, MY, SM, SZ;

Secale cereale L.: SM;

Sedum acre L.: KJ, N;

S. maximum (L.) Hoffm.: SM;

Senecio fuchsii C. C. Gmel.: SL;

S. jacobaea L.: PS, R, SA, Z;

S. vernalis Waldst. & Kit.: R;

5. viscosus L.: B, C, J, JU, KJ, MI, MY, N, P, PA, PK, PS, R, S, SA, W, Z;
S. vulgaris L.: PS, S;

Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.: BS, CH, MY;
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Silene vulgaris (Moench) Garcke: JU, MY, PA, PS, SA, Z;

Sinapis alba L.: W,

S. arvensis L.: JU, W,

Sisymbrium altissimum L.: C, N, S;

S. loeselii L.: MI, SZ;

S. officinale (L.) Scop.: B, MY, Sz,

Solatium dulcamara L.: KJ, MU, PA;

S. nigrum L. em. Mill.: BR, PA;

S. tuberosum L.: S, SM;

Solidago canadensis L.: BD, BS, C, CZ, JI, JN, JU, KJ, KL, KN, MA, MI, MR, MU, MY, N, PA,
PK, PS, PT, R, S, SA, SI, SL, SM, ST, SZ, W, Z, ZB;

S. gigantea Aitén: C, G, MI, MY, PA, PS, SA, SM, W, Z, ZB;

Sonchus arvensis L. subsp. arvensis'. B, BD, BS, C, CZ, J, JN, JW, KJ, KL, KN, MA, MI, MR,
MU, MY, N, P, PA, PS, PT, R, SA, SC, SI, SL, SM, ST, SZ, Z;

5. asper (L.) Hill: AN, BD, C, J, JU, KJ, MU, PK, PS, PT, R, SA, SC, SM, SZ, W, Z;

S. oleraceus L.: C, MlI;

Sorbus aucuparia L. em. Hedl.: AN, MU, PK, SA;

Sparganium erectum L. em. Rchb. s. s.: Ml;

Spergula arvensis L. subsp. arvensis: B, BR;

Spergularia rubra (L.) J. Presl & C. Presl: CZ, SL, ST;

S. salina Presl & C. Presl.: KN;

Spiraea media Schmidt: D;

Stachys palustris L.: W,

Stellaria graminea L.: MU;

Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake: JN;

Symphytum tuberosum L.: SL;

Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip.: Ml;

T. vulgare L.: AGJ, AN, B, BO, BS, C, CZ, J, JN, JU, JW, KJ, KL, KZ, MA, MI, MO, MU, MY,
N, P, PA, PI, PS, PT, R, S, SA, SI, SL, SM, ST, Sz, Z, ZB, ZI;

Taraxacum officinale F. H. Wigg.: AN, B, BD, BO, BR, BS, C, CH, CZ, D, G, J, JI, JK, JN, JS,
JU, JW, KJ, KL, KN, KZ, MA, MI, MO, MR, MU, MY, N, P, PA, PI, PK, PS, PT, R,
S, SA, SC, SI, SM, ST, SZ, W, ZB, ZI;

Thymus pulegioides L.: KJ, N, PS;

Tilia cordata Mill.: D;

Tragopogon pratensis L. s. s.: BR, BS;

Trifolium arvense L.: AN, BD, JS, KJ, KN, KZ, MR, N, PA, SI;

T. campestre Schreb.: KN, ST;

T. hybridum L. subsp. liybridum: Z;

T. medium L.: PS;

T. montanum L.: SA;

T. pratense L.: AGJ, BD, CH, CZ, D, G, JI, JN, JS, JW, KJ, KL, KZ, N, P, PA, PK, PS, SA, Z;

T. repens L. subsp. repens: AGJ, BD, BO, BS, CH, CZ, JK, JN, JU, JW, KJ, KL, KZ, MA, M,
MO, MR, MU, MY, PI, PK, PS, PT, S, SA, SC, SI, SL, SM, ST, Sz, ZB, ZI;

Triglochin palustre L.: JN, KN;

Tussilagofaifara L.: B, BD, JW, KJ, KP, KZ, MA, MI, MO, MR, MU, N, PK, PS, PT, R;

Typha angustifolia L.: KJ;

T. latifolia L.: B, CH, CZ, D, JI, JK, JN, JW, KJ, KL, KZ, PA, PI, PK, PS, SA, MU, ZB;
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Urtica dioica L.: CZ, G, MI, W;

U. urens L.: MlI, SA;

Valeriana officinalis L.: Ml;

Verbascum densiflorum Bertol.: JU, PS:;
\ lychnitis L.: D, MO, PS, W, Z;

V. nigrum L.; R;

V. thapsus L.: AGJ, JU;

Veronica officinalis L.: C;

V. pérsica Poir. : MA;

Viburnum opulus L.: BD, PS, SA;
Vicia angustifolia L.: MU;

V. cracca L.: B, CZ, MA, MY, PS, SI;
\. grandiflora Scop.: PA;

\ hirsuta (L.) S. F. Gray: W,

\ sepium L.: KN, P;

\ tetrasperma (L.) Schreb.: AN, B, BS, CZ, JK, MA, N, PA, PS, Z;
Viola arvensis Murray: PS;

V. tricolor L. s. s.: C, PS.

5. ANALIZA FLORY

Procesy rozwoju szaty roslinnej, zwiaszcza flor, na terenach poprzemystowych sg
przedmiotem zainteresowania badaczy od dawna (Komas' 1982). Sktad gatunkowy flory, cechy
ekologiczne roslin, ktére jg tworzg jak i czestos$¢ ich wystepowania sg uwazane za istotne czyn-
niki, decydujagce o przebiegu rozwoju roslinnosci (Falinska 1990). Czynniki te pozostajg
w zwigzku z glebg (lub jej substytutem) niezaleznie od tego, czy zjawiska te dotycza siedlisk na-
turalnych czy wtérnych (Falinski 1991). Zakres i intensywno$¢ tej zaleznosci sg jednak przez
badaczy dyskutowane. Analiza sktadu flory osadnikéw waéd kopalnianych powinna wskazaé
grupe gatunkéw o okreslonych preferencjach siedliskowych, umozliwiajgcych tym roslinom
wegetacje na badanych obiektach. W zwigzku z tym, w analizie flory uwzgledniono nastepujace
cechy charakteryzujace badana flore:

* spektrum form zyciowych,

* udziat poszczeg6lnych podgrup antropofitow,

« udziat gatunkéw reprezentujacych rézne wartosci wskaznika zawartosci humusu w podtozu H,

* udziat gatunkéw reprezentujacych rézne wartosci wskaznika wilgotnosci siedliska W,

« udziat gatunkéw reprezentujacych rézne wartosci wskaznika $wietlnego L,

« udziat we florze gatunkéw odpornych na zasolenie,

* udziat gatunkéw odpornych na deptanie,

« udziat gatunkéw wskazujgcych na zwiekszong zawarto$¢ metali ciezkich w podtozu,

* czesto$¢ wystepowania gatunkéw we florze wszystkich osadnikéw (gatunki klasyfikowano
zaleznie od ilosci osadnikéw, na ktérych dany gatunek wystapit),

 wystepowanie gatunkéw chronionych i rzadkich.

Badacze flor obszarow przeksztatconych uwzgledniajg stopiet hemerobii (okres$lony
typ reakcji szaty roslinnej na dziatanie czynnika siedliskowego i $rodowiskowego, jakim sg
wplywy antropogeniczne) siedlisk w prowadzonych analizach. Przyjmujac skale hemerobii
wedtug Sukkopa (1972), nalezy uzna¢ iz badane tereny sg wylgcznie obiektami stwarzajgcymi
dla roslin siedliska polihemerobowe, na ktérych wptyw dziatalnosci cztowieka jest bardzo silny,
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potaczony z okresowym niszczeniem roslinnosci. W podtozu tych siedlisk liczne sg substraty
pochodzenia wtérnego. Wszystkie gatunki tworzace flore osadnikéw nalezy uwaza¢ za hemero-
file (rodliny rozprzestrzeniajace si¢ w wyniku dziatalnosci cztowieka). Osadniki ziemne wod
kopalnianych stanowig jednak specyficzny przypadek siedliska stworzonego przez cztowieka,
ktére od momentu zakonczenia eksploatacji nie podlega dalszym przeksztatceniom antro-
pogenicznym (rekultywacja, sporadycznie ponowna eksploatacja).

Na 137 osadnikach stwierdzono 445 gatunkdw roslin naczyniowych, ktére wyrosty tam
spontanicznie. W czasie kilkuletnich obserwacji nie zauwazono bowiem, aby na osadnikach
prowadzono jakiekolwiek nasadzenia. W trakcie przeprowadzanych wywiaddéw na kopalniach
uzyskano ponadto informacje, ze zadne prace rekultywacyjne nie sg w najblizszej przysztosci
planowane.

Spektrum form zyciowych

Najliczniej reprezentowang formg zyciowa okazaly sie hemikryptofity (ryc. 2). Ich
dominacja jest zrozumiata ze wzgledu na przewage tej formy zyciowej w warunkach klimatu
umiarkowanego.

Obecnos¢ duzej liczby terofitow wynika¢ moze stad, iz badane obiekty stwarzajg
warunki siedliskowe podobne do tych, jakie spotyka sie¢ w okresowo wysychajacych naturalnych
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Ryc. 2. Spektrum form zyciowych we florze osadnikéw. 1- hemikryptofity, 2 - terofity, 3 - geofity, 4 -
megafanerofity, 5 - nanofanerofity, 6 - chamefity, 7 - hydrofity.

Fig. 2. The participation of life forms in the flora of sedimentation pools. 1—hemicryptophytes, 2 —tero-
phytes, 3 - geophytes, 4 - megafanerophytes, 5 - nanophanerophytes, 6 - chamephytes, 7 -
hydrophytes.
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lub sztucznych zbiornikach wodnych, ktore w nie zaburzonych warunkach porastajg zbiorowiska
terofitow z klasy Bidentetea tripartiti oraz Isoeto-Nanojuncetea. Nalezy w tym miejscu pod-
kresli¢, ze gatunkami pionierskimi na osadnikach ziemnych nie sg terofity (Bomkamm, Henning
1978; Patczynski 1985; Bornkamm 1986), lecz - jak wskazujg na to wyniki prezentowanych
badan - wiekszo$¢ gatunkéw pionierskich to hemikryptofity.

Niewielki udziat megafanerofitéw i nanofanerofitow, wynoszacy okoto 10% anali-
zowanej flory, spowodowany jest faktem iz badane byty tereny, ktérych roslinno$¢ reprezentuje
poczatkowe etapy rozwoju. Prawie wszystkie rosngce na osadnikach drzewa i krzewy wys-
tepowaty w warstwie zielnej ,,c”. Ich liczebno$¢ pozostawata wiec pod silnym wptywem
konkurencji ro$lin zielnych. W kolejnych latach nalezy sie wiec spodziewaé wyraznego wzrostu
liczby gatunkéw nalezacych do tych form zyciowych.

Grupy geograficzno-historyczne

Grupy geograficzno-historyczne wyrézniono opierajac sie gtownie na podziatach
Trzcinskiej-Tacik (1979) oraz Komasia i Medweckiej-Komas (1986), jak rowniez na definicjach
terminéw zawartych w stowniku z zakresu synantropizacji szaty roslinnej (Sudnik-Wadjcikows-
ka, Kozniewska 1988). Uwzgledniono takze sugestie Krawiecowej i Rostafiskiego (1972, 1976).
Aby unikng¢ wieloznacznosci i dowolnosci interpretacji (Sudnik-Wojcikowska, KoZniewska
1988), zamieszczono ponizej zwiezte definicje uzytych termindéw wraz z nazwiskami autorow.
Apofity - gatunki rodzime, trwale zadomowione na siedliskach antopogenicznych, a wiec takie,
ktore przybyly na te siedliska, wydaty diaspory i sg w stanie utrzymacé sie tam
i rozprzestrzeni¢ (Koma$ 1982, Trzcifska-Tacik 1979).

Apofity - gatunki rodzime obecne zaréwno na siedliskach pierwotnych, naturalnych i pétnatu-
ralnych, jak i sztucznych (Urbisz 1994).

Euapofity - Gatunki rodzime obecnie na siedlisku sztucznym (Urbisz 1994).

Antropofity - gatunki obce naturalnej florze okreslonego terenu; obecnie zalicza si¢ do nich tak-
sony, ktore powstaty dzieki cztowiekowi, przywedrowaty dzieki niemu albo przetr-
waly na siedliskach antropogenicznych (Sudnik-Wéjcikowska, Kozniewska 1988).

Archeofity - dawni przybysze sprzed 1500 r. n.e. (Komas$, Medwecka-Komas 1986).

Kenofity - gatunki obce naturalnej florze danego terenu, przybyte po 1500 r. n.e. i trwale zado-
mowione na siedliskach antropogenicznych (Sudnik-Wojcikowska, Kozniewska
1988). Kenofity dzielimy na holoagriofity, hemiagriofity i epekofity.

Metafity - antropofity trwale zadomowione (Sudnik-Wdjcikowska, Kozniewska 1988).

Holoagriofity - kenofity, ktére zadomowity sie na siedliskach naturalnych (Komas, Medwecka-
Komas 1986).

Hemiagriofity - kenofity, ktére zadomowity sie na siedliskach na wpdt naturalnych (Komas',
Medwecka-Kornas 1986).

Epekofity - gatunki kenofitow, ktoére zadomowitly sie wytacznie na siedliskach mderalnych
i segetalnych (Komas$, Medwecka-Koma$ 1986).

Ergazjofity - obce rosliny uzytkowe (Sudnik-Wojcikowska, Kozniewska 1988).

Ergazjofigofity - gatunki przejsciowo zdziczate z uprawy (Komas, Medwecka-Komas$ 1986).

Efemerofity - gatunki przejSciowo zawlekane (Kornas, Medwecka-Komas 1986).

Diafity - antropofity nie zadomowione trwale na okreSlonym terenie (zalicza sie do nich efe-
merofity i ergazjofigofity (Trzcirska-Tacik 1979)).

Niepewne —gatunki o trudnym do ustalenia statusie pod wzgledem reakcji na dziatalno$¢
cztowieka (Mirek i in. 1995).
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Wsrod roslin porastajagcych osadniki zdecydowanie dominujg apofity (ryc. 3) - gatun-
ki rodzime porastajace siedliska powstate dzieki cztowiekowi (Sudnik-Waéjcikowska, Kozniew-
ska 1988). Grupe ta potraktowano tacznie, nie roznicujac jej ze wzgledu na trwato$¢ zado-
mowienia (apofity wkasciwe, apofity efemeryczne - Trzcinska-Tacik 1979), ani ze wzgledu na
pochodzenie (czy sa to euapofity, czy hemiapofity - Krawiecowa, Rostafski 1972). Grapa
antropofitow jest mniej liczna.

Uzyskane wyniki sg zgodne z wynikami badan innych autoréw, zgodnie z ktorymi
apofity wykazujg zadziwiajgcg zdolno$¢ do zajmowania nowych, zwihaszcza sztucznych siedlisk.
To wiasnie apofity stanowig gtéwng czesé flor takich siedlisk, jak: hatdy, wyrobiska, odkrywki
pogornicze, osadniki przy elektrowniach (Kornas, Medwecka-Koma$ 1986). Sugestia aby, za-
miast zdolnosci danego gatunku do trwatego zadomowienia sie na danym siedlisku (Sudnik-
Wojcikowska, Kozniewska 1988), rozpatrywaé¢ go w konkretnej sytuacji wystepowania rosliny
w terenie (Urbisz 1994) wydaje sie by¢ stuszna. W takim ujeciu, stwierdzone na osadnikach
gatunki apofitébw reprezentujg grupe euapofitbw spontanicznych oraz semiapofitow sponta-
nicznych (Urbisz 1991, 1994), a wiec apofitdw, ktoére wystepujg wytgcznie na siedlisku
sztucznym i spos6b wprowadzenia ich na badany teren nalezy uzna¢ za spontaniczny.
Najliczniejsza grapg wsrod antropofitdw (ryc. 4) stanowig metafity - rodliny trwale zado-
mowione - az 93,75% gatunkdw antropofitow, co stanowi jednoczesnie 23,59% flory. W badanej
florze wystepuje jedynie kilka diafitw (Atriplex hortensis, Cannabis sativa, Hordeumjubatum),
a cztery gatunki reprezentujg trudny do okre$lenia status. Archeofity - najstarsi przybysze,
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Ryc. 3. Udziai apofitéw i antropofitow we florze osadnikéw.
Fig. 3. The participation of apophytes and anthropophytes in the flora of sedimentation pools.
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Ryc. 4. Procentowy udziat poszczeg6lnych grup antropofitow we florze osadnikéw. 1 - archeofity, 2 -
holagriofity, 3 - hemiagriofity, 4 - epekofity, 5 - ergazjofity, 6 - ergazjofigofity, 7 - efemerofity,
8- niepewne.

Fig. 4. The participation of groups of anthropophytes in the flora of sédimentation pools. 1 - archeo-
phytes, 2 - holoagriophytes, 3 - hemiagriophytes, 4- epecophytes, 5 - ergasiophytes, 6 - erga-
siofigophytes, 7 - ephemerophytes, 8 - not certain.

reprezentowane sg az przez 37 gatunkéw (33,03% antropofitow, 8,31% flory). Kenofity tacznie
tworza grupe 68 gatunkow (60,71% antropofitéw, 15,28% flory). Dominujg wiec nad archeofi-
tami. Jesli jednak kenofity rozdzielimy na grupy, to najliczniejsze sposrod mtodych przybyszéw
sa epekofity (28 gatunkdw - 41,17% kenofitow; 25% antropofitow; 6,29% flory). Mata jest
natomiast liczba (4) holoagriofitow - gatunkéw obcych, ktére zdotaly sie trwale zadomowi¢ na
siedliskach naturalnych, a ktdre wtérnie wystapity na siedlisku sztucznym, jakim sg osadniki
(Sudnik-Woéjcikowska, Kozniewska 1988).

Ws'rdd antropofitow stwierdzono dwa kenofity: Diplotaxis muralis i Chenopodium
botrys, ktére na osadnikach ziemnych wod kopalnianych wystepowaty jako gatunki pionierskie.
Rozwd6j populacji pionierskich kenofitow byt obserwowany przez pie¢ lat na statych
powierzchniach. Na podstawie tych badan stwierdzono, ze populacje pionierskich kenofitow
rozwijajg sie podobnie jak pionierskie populacje apofitow. W kolejnych latach na statych
powierzchniach pojawiaty sie wsrdd grupy apofitdw rowniez inne kenofity, m.in. Conyza cana-
densis i Chamomilla suaveolens. Gatunki te odnotowywano w kwadratach statych powierzchni
z wiekszym pokryciem i statoscig (Wozniak 2001).

Grupy ekologiczne
Rosliny wskaznikowe zawartosci humusu w podiozu

We florze osadnikéw najliczniej reprezentowane sa rosliny, ktére przyjmuja warto$¢
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wskaznika H réwng 3 (ryc. 5), a wiec rosliny uwazane za rosnace najczesciej na glebach mine-
ralno-préchnicznych. Pierwotny substrat glebowy to praktycznie czysty pyt weglowy. Obecnos'¢
grupy gatunkéw uznawanych za zwigzane z glebami torfiastymi zawierajagcymi duzg ilos¢ czes-
c¢i mineralnych (warto$¢ wskaznika 4.0) moze sugerowacé, iz pewne procesy glebotwoércze moga
mie¢ miejsce na osadnikach. Istniejg warunki do przebiegu pewnych przemian biochemicznych
podtoza osadnikdw takie, jak: dostateczna wilgotno$¢, ograniczony dostep tlenu czy tez - co
bardzo istotne - obecno$¢ odpowiednich drobnoustrojéow (Komornicki 1976). Sa to jednak
zapewne procesy przebiegajgce bardzo wolno i najprawdopodobniej lokalnie w skali osadnika.
Nieliczna jest grupa roslin zwigzanych z glebami pozbawionymi zupetnie humusu i materii
organicznej oraz glebami bardzo ubogimi w humus (warto$¢ wskaznika 1.0, 2.0). Ze wzgledu na
specyfike analizowanej flory na wykresie oddzielnie reprezentowana jest wartos¢ 2.3. Warto$¢ ta
charakteryzuje gatunki wykazujgce wymagania w stosunku do zawartosci materii organicznej
i humusu w podtozu w zakresie miedzy glebami bardzo ubogimi w humus, a glebami mineralno-préch-
nicznymi. Mineralny charakter substratu glebowego (pyt weglowy) pokrywajacy osadniki mogt

Warto$¢ wskaznika H
Value of H indicator

Ryc. 5. Procentowy udzia! gatunkdéw reprezentujacych poszczegolne wartosci wskaznika H (zawartos'c ma-
terii organicznej i humusu w glebie).

Fig. 5. Percentage participation of species representing a particular values of the H indicator (the amount
of humus in the soil).

1.0 - gleba bez humusu i materii organicznej (soil without humus and organie matter), 2.0 - gleby bardzo ubogie w humus

(soil with a very little humus content). 3.0 - gleby mineralno - préchniczne (mineral-humus soils), 4.0 - gleby torfiaste

ze znacznym udziatem czesci mineralnych (peat soils with significant participation of mineral particles), 5.0 - gleby

oiganogeniczne (organogenic soils), 2.3 - charakteryzuje gatunki, ktére rosng na siedliskach o troficznosci w zakresie

warto$¢ wskaznika zawarto$ci materii organicznej i humusu w glebie od 2.0 do 3.0 (2.3 —characterise species, which

giow on habiatats of fertility - values of the H indicator from 2.0 to 3.0), 6 - duza rozpieto$¢ wartosci: gatunki, dla

ktérych warto$¢ H wynosita 1-3, 2-5, 3-5 itd. (large range of the H indicator value), 7 —brak danych: gatunki, dla ktérych

nie okre$lona jest warto$¢ wskaznika H (lack of data about the humus content preferences of the species).
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wskazywaé, iz grupa gatunkéw zwigzanych z glebami pozbawionymi zupetnie humusu
i materii organicznej bedzie najliczniejsza, podczas gdy stanowi ona jedynie okoto 16% flory.
Zrozumiale jest zréznicowanie flory pod wzgledem wartosci wskaznika zawarto$ci materii orga-
nicznej i humusu. Czes¢ osadnikéw jest porosnieta przez roslinno$¢ od dtuzszego czasu, cze$é zas'
jest kolonizowana dopiero od niedawna. Stad tez ilo$¢ obumartych szczatkdw roslin materii orga-
nicznej, a co za tym idzie rowniez ilos¢ prdéchnicy jest rézna. Zréznicowane wihas'ciwos'ci fizyko-
chemiczne podtoza osadnikéw bedg takze wptywaty na sktad i tempo tworzenia sie prochnicy.

Rosliny wskaznikowe wilgotnosci siedliska

Najwiekszy udziat maja rosliny siedlisk suchych (2.0) oraz $wiezych i wilgotnych (3.0,
4.0) (ryc. 6). Sposrdd analizowanych wskaznikow edaficznych, spektrum wskaznika wilgotnos-
ci jest stosunkowo proste do zinterpretowania. Podtoze osadnikéw wyr6znia sie duzg tatwoscia
pochtaniania wody opadowej, dzieki czemu powstaje maz o konsystencji plasteliny. Réwnie
fatwo i szybko dochodzi do obsychania gérnych warstw powierzchni osadnikéw - tworzy sie
wtedy zbita, bardzo twarda i spekana skorupa. Przemiany te obserwowano wielokrotnie podczas
badan terenowych. Najednym osadniku, w tym samym czasie, dostepne byto szerokie spektrum
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Ryc. 6. Procentowy udziat gatunkéw reprezentujacych rézne wartosci wskaznika W (wilgotno$¢ gleby).

Fig. 6. Percentage participation of species representing a different values of the W indicator (soil mois-
ture indicator).

1.0- gleby bardzo suche (very dry soils), 2.0 - gleby suche (dry soils), 3.0 - gleby $wieze (fresh soils), 4.0 - gleby wilgo-

tne (moist soils), 5.0 - gleby mokre (wet soils), 6.0 - woda (water), 7 - duza rozpieto$¢ wartos'ci: dotyczy ros'lin. ktérym

przypisuje sie wartos'c wskaznika 1-3, 2-5, 3-5 itd. (large range of the W indicator values), 8 - brak danych: gatunki, dla

ktérych nie okres$lona jest wartos'c wskaznika W (lack of data about the moisture preferrences of the species).
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siedlisk o réznej wilgotnosci podtoza - od miejsc ze stagnujacg woda (do 0,5 m gtebokosci) po
miejsca, w ktorych podtoze byto juz spekane. Stan taki czes'ciej zauwazano na osadnikach
0 podtozu drobnoziarnistym (pylastym). Przyczyng tego zjawiska byta prawdopodobnie r6zna
przepuszczalno$¢ podtoza pod osadnikiem. Zaleznie wiec od istniejacych warunkdw, zauwazalna
byta ilosciowa dominacja jednej z grup - badz gatunkow siedlisk suchych, badz tez gatunkdw
siedlisk wilgotnych.

Wymagania $wietlne roslin na osadnikach

Rosliny majace warto$¢ wskaznika s'wietlnego réwng 4.0 (ryc. 7), a odpowiadajaca
pelnemu s'wiatlu oraz okresowemu zacienieniu, znalazty na osadnikach dogodne siedliska
1zdominowaly badana flore. Wynika to z dwdch powodéw:

a) badane obiekty porasta roslinno$¢ poczatkowych stadiéw sukcesyjnych; brak wiec
drzew, ktdre zacieniatyby rosliny nizszych warstw,

Warto$¢ wskaznika L
Value of the L indicator

Ryc. 7. Procentowy udziat gatunkdéw reprezentujacych rézne wartos'ci wskaznika L (wskaznik Swietlny).
Fig. 7. Percentage participation of species representing a particular value of the L indicator (light indicator).

1-O- siedliska najbardziej cieniste (the most shaded habitats), 2.0 - siedliska cieniste i umiarkowanie cieniste (shaded and
mediately shaded habitats), 3.0 - poétcien (half shade), 4.0 - peine s'wiatlo, okresowe zacienienie (full light periodically
shaded), 5.0 - peine s'wiatlo (full light), 6 - duza rozpieto$¢ wartosci wskaznika: gatunki, dla ktérych warto$¢ wskazni-
ka L wynosita 1-3, 2-5, 3-5 itd. (large range of the L indicator value), 7 - brak danych: gatunki, dla ktérych nie okre$lona

jest warto$¢ wskaznika L (lack of published data about the light preferrences of the species).
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b) gatunki pionierskie sa roslinami wykazujacymi Sciste okreslone cechy, jak np. duze
wymagania $wietlne (Bornkamm, Henning 1978; Bornkamm 1986; Palczynski 1985).

Rosliny wskaznikowe zasolenia gleb

Specjalng uwage w analizie flory osadnikéw poswiecono halofitom (ryc. 8). Jak
wspomniano we wstepie, badane obiekty miaty wyréznia¢ sie duza zawartoscig jonédw chloru
poréwnywalng, a nawet przewyzszajaca zasolenie naturalnych solnisk. Wskazywaty na to
zardwno dane uzyskiwane na kopalniach, jak i wyniki przeprowadzanych analiz. Zatozenie o du-
zym udziale halofitbw we florze osadnikéw okazato sie jednak btedne. Stwierdzono wys-
tepowanie tylko jednego gatunku, bedgcego halofitem obligatoryjnym. Jest nim muchotrzew sol-
niskowy Spergularia salina. Jak wida¢ na prezentowanym ponizej wykresie, halofity fakultaty-
wne stanowig bardzo niewielka czes¢ (1,57 %) badanej flory. Sg nimi: Atriplex prostrata subsp.
prostrata, Bulboschoenus maritimus, Festuca arundinacea, Juncus ranarius, Plantago interme-
dia, Puccinellia distans, Schoenoplectus tabernaemontani. Uwage zwraca jednak liczna grupa
glikofitow - roélin sporadycznie spotykanych na glebach stabo zasolonych. We florze osadnikow
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Ryc. 8. Procentowy udziat gatunkow reprezentujacych rézne wartosci wskaznika S (odpornos'c na zasolenie).
Fig. 8. Percentage participation of species representing a particular value of the S indicator (resistance to
salinity).
0.0 - roS$liny nie wykazujace zadnego powinowactwa do gleb o zwiekszonej zawartosci jondw chlorkowych (plants
avoiding soils with higher content of salt), 1.0 - glikofity, rosliny sporadycznie spotykane na glebach stabo zasolonych
(plants occasionally growing on soils with salt content), 2.0 - halofity fakultatywne, rosliny rosnace gtéwnie na glebach
i wodach stabo zasolonych (slonawych) (facultative halophytes, plants growing mainly on soils with low salt content).
3.0 - halofity obligatoryjne, roéliny ograniczone do podtoza zasolonego (obligatory halophytes. plants which are limit-

ed only to saline soils).
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przewazajg jednak zdecydowanie rosliny, ktére nie wykazujg powinowactwa do gleb o zwiek-
szonej zawartos'ci jonéw chlorkowych. Mimo, ze slonorosla pod wzgledem ilosci gatunkéw nie
tworzg na osadnikach grupy licznej, to jednak odgrywajg decydujacg role w przemianach dyna-
micznych (Wozniak 1998).

Rosliny wykazujgce odpornos¢ na deptanie

Whbrew oczekiwaniom, udziat gatunkdw preferujgcych siedliska o zbitym, twardym
podiozu jest niewielki (ryc. 9). Mozna wysnu¢ wniosek, iz na osadnikach pojawiajg sie rosliny
znoszace bardzo silnie zbite podtoze, jednak twardos$¢ ta nie jest spowodowana silnym wydepty-
waniem, lecz wiasciwosciami dyspersyjnymi substratu glebowego.
Rosliny wskazujace na obecnos$¢ metali ciezkich w glebie

W spisie flory osadnikéw nie znalazt sie ani jeden gatunek (z grupy 2.0), ktéry wys-

tepowatby gtownie na glebach ze zwiekszong zawarto$cig metali ciezkich (ryc. 10). Mozna wiec
sgdzi¢, ze badane obiekty nie sa w spos6b szczegdlny skazone metalami cigzkimi.
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Ryc. 9. Procentowy udziat gatunkdw reprezentujacych rézne wartosci wskaznika P (odpornosé rodlin na
deptanie).

Fig. 9. The participation of species representing a different value of the P indicator (resistance to trampling).

10 - wartos¢ te przyjmuia gatunki, dla kidrych brak danych o ich odpomosci na deptanie (lack of data about species

resistance to trampling), 20 - gatunki dobrze znoszace umiarkowane deptanie i zgryzanie (species adjusted to moderate

trampling and grazing), 3.0 - rosliny rosnace gtdwnie na siedliskach silnie deptanych (plants growing meinly on inten-

sive trampled habitats).
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Warto$¢ wskaznika M
Value of M indicator

Ryc. 10. Procentowy udziat gatunkéw reprezentujgcych rézne wartosci wskaznika M (odpornosé roslin na
obecnos¢ metali ciezkich w podtozu wg Zarzyckiego 1984).

Fig. 10. The participation of species representing a particular value of the M indicator (resistance to heavy
metals content according to Zarzycki 1984).

0.0 - warto$¢ te przyjmuja gatunki, dla ktérych brak danych o ich wystepowaniu na stanowiskach, w ktérych stwierdzono

obecno$¢ metali ciezkich w podtozu (species which have been observed on localities with heavy metals content in the

soil). 1.0 - gatunki zdarzajgce sie na glebach zawierajagcych metale ciezkie (species which can occasionally occuring on

soils which contain heavy metals), 2.0 - warto$¢ te przyjmuja gatunki, ktére wystepuja gtéwnie na glebach zawierajacych

metale ciezkie (species which occure almost exclusively on soils with haevy metal content)

Frekwencja gatunkow weflorze osadnikdw

Badane gatunki byly réznie reprezentowane na poszczegdlnych osadnikach. By przed-
stawi¢ te roznice, wszystkie gatunki podzielono zaleznie od czesto$¢ ich wystepowania. Jako
wynik uzyskano réznoliczne grupy frekwencji. Klasyfikowanie do grapy zalezato od tego, czy
dany gatunek odnotowany zostat na osadniku (lub osadnikach) jednej, dwoch, trzech itd. kopaln.
Ostatnig grupe stanowity gatunki, ktdre byly najczesciej reprezentowane we florze i wys-
tepowaty na wszystkich niemal osadnikach. Rozklad gatunkéw w klasach czestosci (ryc. 11)
potwierdza znang prawidlowo$¢. Najwiecej jest gatunkow, ktorych osobniki wystepowaty na
osadnikach jednej kopalni. Najmniej natomiast jest gatunkéw, ktérych osobniki rosty na osad-
nikach wielu kopali. Rosliny wystepowaly najczesciej jako pojedynczo rozmieszczone osobni-
ki. Tylko nieliczne gatunki na wybranych mikrosiedliskach tworzyty wieksze skupienia - po
kilkanascie lub kilkadziesigt okazow.

Interesujacy jest fakt, iz sposrod 22 gatunkéw tworzacych V klase czestosci, az 15 to
glikofity. W VI klasie z oSmiu roslin, 7 to glikofity. Wiele z tych gatunkéw podawanych byto
w literaturze jako towarzyszgce halofitom na naturalnych solniskach (tab. 3).



Klasy frekwencji
Frequence classes
Rye. 11. Procentowy udziat gatunkdéw w poszczegélnych klasach czesto.$ci.

Fig. 11. Percentage participation of species in frequence classeses.

I - liczba gatunkéw wystepujacych na osadnikach jednej kopalni (number of species, which occur on sedimentation
pools of the only one coal-mine), Il - liczba gatunkéw wystepujacych na osadnikach dwéch lub trzech kopalh (number
of species, which occur on sedimentation pools of two or three coal mines), Il - liczba gatunkéw wystepujacych na osad-
nikach 4 - 12 kopald (number of species, which occur on sedimentation pools of 4 - 12 coal mines), IV - liczba
gatunkéw wystepujacych na osadnikach 13-24 kopalid (number of species, which occur on sedimentation pools of 13
- 24 coal mines). V - liczba gatunkéw wystepujacych na osadnikach 25 - 36 kopalh (number of species, which occur on
sedimentation pools of 25 - 36 coal mines), VI - liczba gatunkéw wystepujacych na osadnikach 37 - 50 kopalf (num-

ber of species, which occur on sedimentation pools of 37 - 50 coal mines).

Rosliny chronione i rzadkie

Znamienng cechg analizowanej flory jest wystepowanie w niej dosc licznejJak na tego
typu siedlisko, grupy gatunkéw chronionych i rzadkich (ryc. 12).

Gatunkami objetymi ochrong Scistg lub czeSciowg w analizowanej florze sa: Centau-
rami erythrea subsp. erythrea, Epipactis atrorubens, Frangula alnus i Viburnum opulus. Nato-
miast do roslin rzadkich w skali wojewddztwa (Wika 1992, Parusel i in. 1996) zaliczy¢ nalezy:
Batrachium circinatum, Batrachium trichophyllum, Bulboschoenus mantimus, Chenopodium
botrys, Diplotaxis muralis, Epilobium palustre, Equisetum hiemale, Equisetum variegatum,

Geranium phaeum, Juncus bulbosus, Schoenoplectus tabernaemontani, Spergulciria salina
i Triglochin palustre.

Udziat mszakéw

Poza roslinami naczyniowymi, na badanych obiektach spotykano nieliczne mszaki. Nalezaty do
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Tabela 3. Wykaz gatunkéw nalezacych do V i VI klasy czestosci na osadnikach, podawanych w literaturze
jako obecne w zbiorowiskach slonorosli na naturalnych siedliskach.

Table 3. List of species belonging to the V and VI class of frequency in sedimentation pools, and publish-
es as present in halophilous plant communities on natural habitats.

Lp.

10

Nazwa gatunku
Species name

Odnotowane wystgpienia na naturalnych solniskach
Literature notes about natural occurrence of species
in halophiluos communities

Achillea millefolium Wystapita w zdjeciu wykonanym w ptacie zespotu z Carex distans

Agrostis alba
= A. stolonifera

Chenopodium
glaucum

Chenopodium
rubrum

var. crassifolium

Cirsium vulgare
= C. lanceolatum

Cirsium palustre

Phragmites
austrialis
= P. communis

Plantago media

Polygonum
aviculare

Taraxacum
officinale

(Madalski 1954)

Wystgpita w zdjeciu wykonanym w placie zespotu z Carex distans
oraz Agrostis alba, Salicornia herbacea (Madalski 1954); notowana
we stonawach ze zwigzku Armerion maritimae (tylko okresowo zale-
wane) i w zbiorowiskach szuwarowych za zwigzku Phragmition
(Piotrowska 1961)

var. humile (mate miesiste liscie); wg Szulczewskiego (1954) to
stonolubna odmiana tego gatunku

Rosnacy w zbitych kepach, niektére okazy sg bardzo mate do 3 cm;
wg Szulczewskiego (1954) to stonolubna forma humile tego gatunku

Ostrozen lancetowaty wystapit w zdjeciu wykonanym w placie
zespotu z Carex distans (Madalski 1954)

Ostrozen blotny wystapit w zdjeciu wykonanym w ptacie zespotu
z Carex distans oraz zbiorowiska Agrostis alba, Salicornia herbacea
(Madalski 1954)

Trzcina wystgpita w zdjeciu wykonanym w placie zespotu z Carex
distans (Madalski 1954). WilkoA-Michatska (1962) uwaza, ze trzci-
na jest odporna na silne zasolenie i zagraza silnie $wiattozadnym
halofitom

Babka $rednia wystgpita w zdjeciu wykonanym w placie zespotu
z Carex distans (Madalski 1954)

Rdest ptasi wystapit w zdjeciu wykonanym w placie zbiorowiska
Agrostis alba, Salicornia herbacea (Madalski 1954). P. aviculare, gdy
dorasta do 80 cm i przypomina nadmorski P. oxyspennum, to wedtug
Szulczewskiego (1954) jest odmiang stonolubng tego gatunku

Mniszek lekarski wystgpit w zdjeciu wykonanym w placie
zbiorowiska Agrostis alba, Salicornia herbacea Madalski (1954)
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Rye. 12. Procentowy udziat gatunkéw chronionych (1) i rzadkich (11) w stosunku do pozostatych (111) we
florze osadnikdw.

Fig. 12 Percentage participation of protected (l), rare (11) species and others (1) species in the flora of
sedimentation pools.

1- gatunki chronione (protected species), Il - gatunki rzadkie (rare species). Ill - pozostate gatunki (remnant species).

nich m. in.: Barbula unguiculata, Brachytecium salebrosum, Bryum argenteum, Ceratodon pur-
pureus, Fufiaria hygrometrica, Lepiobryum pyriforme, Pleurodiiim subulatum, Steblotrichum
convolutum i porost: Cladonia coniocracea. Obserwacje przebiegu wielu sukcesji wskazuja, ze
pierwszymi kolonizatorami sa mszaki. Jednak wiekszos'¢ osadnikéw ma podtoze zasolone. Mchy
natomiast unikajg siedlisk silniej zasolonych. Zasadniczo brak prawdziwych halofitow wsréd
mchow (Szafer 1964; Podbielkowski, Podbielkowska 1992).

6. PODSUMOWANIE

1 Na 137 osadnikach 50 kopaln, ktére wykorzystujg osadniki ziemne (z 64 kopalf
eksploatujacych na terenie Goérnego Slaska), stwierdzono 445 gatunkéw roslin
naczyniowych.

2. Ws'réd form zyciowych dominujg hemikryptofity, ktére stanowia 49,53% badanej flory.
Hemikryptofity sa rowniez dominujgca grapa ws'rdd gatunkéw pionierskich.

3. Na osadnikach najliczniej sg reprezentowane gatunki rodzime (apofity). Tylko 25,16%
gatunkéw to antropofity. Ws'rod trwale zadomowionych metafitdw, ktdre stanowia 93,75%
antropofitow i jednocze$nie 23,59% flory, przewazajg kenofity. We florze osadnikéw
stwierdzono jedynie kilka diafitow (Atriplex hortensis, Cannabis sativa, Hordeum juba-
tum). W grapie metafitow przewazajg kenofity (60,71% antropofitow, 15,28% flory), wsrod
nich zas' najwigksza grape stanowig epekofity (41,17% kenofitdw, 25% antropofitow,
6,29% flory). Archeofity, najstarsi przybysze, reprezentowane sg az przez 37 gatunkéw
(33,03% antropofitéw, 8,31% flory).
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10.

11

12.

13.

We florze osadnikdéw zaskakujaco liczne (54% gatunkéw) okazaty sie rosliny zwigzane
z glebami mineralno-préchnicznymi (warto$¢ H réwna 3.0). Druga co do liczebnosci grupe
tworzg gatunki, wystepujace na glebach bardzo ubogich w humus (warto$¢ H réwna 2.0)
oraz na glebach pozbawionych humusu i materii organicznej (warto$¢ H réwna 1.0).
Wsérdd wskaznikéw edaficznych, wilgotnosé jest jedynym, ktéry poza optimum - dla
wartosci wskaznika 3.0 - charakteryzuje flore przy pomocy sasiednich wartosci: 2.0 -
wskazuje udziat gatunkdw siedlisk suchych, a 4.0 - udziat gatunkéw rosnacych na glebach
wilgotnych. Obie wymienione grupy sa reprezentowane we florze osadnikéw przez niemal
taka sama liczbe gatunkéw.

. Badane obiekty najliczniej porastajg rosliny, ktére w warunkach naturalnych wystepuja

w miejscach widnych, o petnym $wietle lub okresowym tylko zacienieniu.

. Udziat halofitow fakultatywnych oraz obligatoryjnych we florze osadnikéw okazat sie duzo

mniejszy, niz przewidywano. Halofity fakultatywne stanowig bardzo niewielkg czes$¢
(1,57%) badanej flory. Sg nimi: Atriplex prostrata subsp. prostmta, Bulboschoenus ma-
ritimus, Feshica arundinacea, Juncus ranarius, Plantago intermedia, Puccinellia distans,
Schoenoplectus tabernaemontani. Glikofity - rosliny sporadycznie spotykane na glebach
stabo zasolonych stanowig 24,04% flory. Halofity obligatoryjne sg reprezentowane tylko
przez jeden gatunek. Jest nim muchotrzew solniskowy Spergularia salina.

. Bardzo twarde w pewnych okresach podtoze osadnikow nie jest preferowane przez gatunki

odporne na deptanie. Prawdopodobnie inny czynnik ekologiczny jest w tym przypadku
decydujacy. Moga to by¢ whasciwosci dyspersyjne substratu glebowego.

. Osadniki ziemne wdd kopalnianych nie sa w szczeg6lny sposéb skazone metalami cigzkimi.

We florze osadnikéw nie ma ani jednego gatunku charakteryzowanego przez warto$¢
wskaznika M réwna 2.0. Warto$¢ te przyjmuja gatunki, ktore wystepuja gtéwnie na glebach
zawierajgcych metale ciezkie.

Rozktad w klasach czestosci zgodny jest z powszechna prawidtowoscia, iz najwiecej jest
elementéw najrzadszych, a najmniej - najczestszych.

Liczny, jak na tego typu obiekty, okazat sie udzial gatunkdw chronionych i rzadkich.
Gatunkami objetymi ochrong $cistg lub czeSciowg w analizowanej florze sg: Centaurium
erythrea subsp. erythrea, Epipactis atrorubens, Frangula alnus i Viburnum opulus. Wsrod
gatunkoéw rzadkich wymieni¢ nalezy: Batrachium circinatum, Batrachium trichophyllum,
Bulboschoenus maritimus, Chenopodium botiys, Diplotaxis muralis, Epilobium palustre,
Eguisetum hiemale, Ecjuisetum variegatum, Geranium phaeum, Juncus bulbosus, Schoeno-
plectus tabernaemontani i Triglochin palustre.

Poza ro$linami naczyniowymi, na osadnikach ziemnych wod kopalnianych stwierdzono
wystepowanie mszakéw. Wymieni¢ nalezy: Barbula unguiculata, Brachytecium salebro-
sum, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica, Leptobiyum pyri-
forme, Pleurodium subulatum, Steblotrichum convolutum i porost: Cladonia coniocracea.
Wystepowanie tych gatunkéw nie byto liczne.

Wszystkie gatunki tworzace flore osadnikoéw nalezy uwaza¢ za hemerofile. Osadniki zie-
mne wod kopalnianych stanowig jednak specyficzny przypadek siedliska antro-
pogenicznego, ktére od momentu zakonczenia eksploatacji zasadniczo nie podlega dalszym
przeksztatceniom przez cztowieka.
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VASCULAR PLANTS FLORA
OF THE COAL MINE UNDERGROUND WATER SEDIMENTATION POOLS
- POST-INDUSTRIAL WASTELANDS IN THE UPPER SILESIA

SUMMARY

Upper Silesia is a region where a broad range of man-made habitats is available for the
plant colonisation. Plant colonisation on a habitat free from living organisms can be observed on
every mineral substrate regardless of its natural (bare rocks, sand dunes, lake or river water) or
anthropogenic (concrete, asphalt, artificial water reservoirs) origin (Falinski 1991). Particularly
the highly industrialised areas are rich in anthropogenical created habitats, where the human
activity leads to formation of soil substrate which primary succession can go on. Ecological prob-
lems in anthropogenical landscape have been drawing the attention of biologists for a long time.
The post-industrial wastelands were investigated in the Upper Silesia only accidentally and for a
short period. One kind of land transformations caused by coal mining industry is the coal-mine
underground water sedimentation pools. This objects are flat areas (average of 10 ha) where the
underground water (sometimes from the depth of 1000 m) with the coal dust and big amount of
mineral components is deposited. After sedimentation, water is pumped out to the rivers
(Skibinski 1984). The surface of sedimentation pool is drying out gradually and plants start to
colonise it. Sedimentation pools provide variety of microsites (flooded, muddy and dry) (Woz-
niak 1998). Each of working coal mine needs at least one such a pool (see Fig. 1). The investi-
gated objects are located on the large area including: the Silesian Upland, Rybnik Plateau, and
Oswiecimska Valley. It is connected with great differentiation of the material deposited in pools
(e.g. salt content, mechanical structure).

The aim of this study is to present a complete list of species, which were noticed on all
available sedimentation pools in the Upper Silesia. The analyse of the vascular flora is given. The
following features of the flora were considered:
participation of species characterised by particular life form,
classification of species on the basis of their reaction to anthropogenic influences,
participation of species characterised by such trophy indicator as: humus content and moisture
condition,

- participation of species characterised by climatic indictors such as the light indicator,
- participation of glycophytes and halophytes,

participation of species of particular trampling indicator,

participation of species of particular heavy metal indicator,

- participation of species in particular frequency class.

The data had been obtained during the field research carried out from 1989-1996 as data
collection for a part of the PhD dissertation. In this paper further data about flora collected dur-
ing fieldwork on permanent plots (1998 - 1999) are added. The data include localities for species,
which were found only by the author. The list of flora is included in alphabetical order.
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The paper contains data concerning the present flora (species and subspecies and per-
manent hybrids) of coal mine sedimentation pools in the Upper Silesia. The flora of all 137 inves-
tigated objects (Fig. 1) consists of 445 plant species. Among the life forms dominate hemicryp-
tophytes and terophytes (Fig. 2). It should be underlined that pioneer species on sedimentation
pools are not therophytes (what is described in many papers - Bornkamm, Henning 1978;
Patczynski 1985; Bornkamm 1986), but most of the pioneers are hemicryptophytes. In some
parts of the sedimentation pools the habitat conditions are similar to those on which plant patch-
es representing communities of Biclentetea tripartiti and Isoéto-Nanojuncetea class develops.
Both of the classes are characterised by species, which are mainly terophytes.

When classifying the species according to their response to anthropogenic influence
(Trzcinska-Tacik 1979; Kornas', Medwecka-Kornas' 1986; and Sudnik-Wdjcikowska, Kozniew-
ska 1988), it is worth mention that the apophytes - indigenous species on anthropogenical habi-
tats, consist 74,83% of the flora. Only 112 species of the stated vascular flora are anthropophytes.
The metaphytes the permanent established species constituted 93,75% of the anthropophytes and
23,59% of the flora as a whole. There are only a few diaphytes (ephemerophytes) in the investi-
gated flora (Atriplex hortensis, Cannabis sativa, Hordeum jubatum). Four of the anthropophytes
need more investigation to describe their status among anthropophytes. Archeophytes, species
that established before XV century (Kornas, Medwecka-Komas' 1986), constitute 33,03% of
anthropophytes, 8,31% of the whole flora. Kenophytes, anthropophytes that established after XV
century and permanent domesticated on anthropogenical habitats (Sudnik-Wojcikowska,
Kozniewska 1988), constitute 60,71% of the anthropophytes and 15,28% of the whole flora.
Among kenophytes, species that occurs almost exclusively on man-made habitats - epecophytes,
create the biggest group they constitute 41,17% of kenophytes; 25% of all anthropophytes and
6,29% of the whole flora (Fig. 3 and Fig. 4). The participation of kenophytes among species that
established as first - pioneers on the bare coal dust substratum is realised by Diplotaxis muralis
and Chenopodium botrys. The kenophyte pioneer species population development has been
observed for five years on permanent plots. Their population development has not differed sig-
nificantly compared to the development of the other 12 pioneer species. After some time, on the
same plot the second, third and forth species appeared, including some other kenophytes such as:
Conyza canadensis and Chamomilla suaveolens.

Considering the participation of trophy indicators (Fig. 5) a high number of species,
which grow on soil type, described as mineral - humus has been stated. Second edaphic indica-
tors, the moisture indicator, is only one which shows apart from the main value 3.0 (species
growing on fresh habitats) two lower similarly represented picks for value 2.0 (very dry) and 4.0
(wet) habitats (Fig. 6).

When the climatic factor (light) is considered, the investigated objects are colonised by
plants which can be most often noticed on habitats of full light or only periodically shaded (Fig. 7).

The participation of halophytes is lower than expected (1,57 % of the flora). There is
only one obligatory halophyte Spergularia salina and four facultative halophytes: Atriplex pros-
trata subsp. prostrata, Bulboschoenus maritimus, Festuca arundinacea, Juncus ranarius, Plan-
tago intermedia, Puccinellia distans, Schoenoplectus tabernaemontani. There are 24.04% of
species, which are classified as glycophytes (according to Lincoln and al. 1998) - plants thriving
in a soil of low salt concentration, typically less then 0,5 percent sodium chloride) (Fig. 8).

The surface of the sedimentation pools is getting very hard when it is drying. It could
be expected that this physical property would limit the colonising species to those, which are
adjusted to trampled habitats. The results show, however that only 11 species in the investigated
flora are known as preferring habitats of intensive trampling (Fig. 9).
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The participation of plants that tolerate heavy metal contamination is very low. None
of the species prefers growing on a site of high heavy metals contamination. Their presence in
the flora does not indicate that there is a real problem with heavy metals contamination on sedi-
mentation pools. Nevertheless it have to be noticed that there it is still lack of data for many of
the species (Fig. 10).

The distribution in frequency classes shows a typical view. The group of species that
occur rarely is numerous, while the groups of species that occur on more than half of the sedi-
mentation pools (class V and VI) are not abundant (Fig. 11).

An impressive group of protected and rare species has been stated (Fig. 12). There are
four protected herb and shrubs species: Centaurium erythrea subsp. erythrea, Epipactis
atrorubens, Frangula alnus and Viburnum opulus. The following species have been considered
as rare in the previous Katowice voivodship (Wika 1992, Parusel and al. 1996): Batrachium cir-
cinatum, Batrachium tnchophyllum, Bulboschoenus maritimus, Chenopodium botrys, Diplotaxis
muralis, Epilobium palustre, Equisetum hiemale, Equisetum variegatum, Geranium phaeum,
Juncus bulbosus, Schoenoplectus tabernaemontani, Spergularia salina and Triglochin palustre.

Apart from the vascular plants some species of mosses have been stated: Barbula
unguiculata, Brachytecium salebrosum, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Funaria
hygrometrica, Leptobryum pyriforme, Pleurodium subulatum, Steblotrichum convolutum and
one lichen Cladonia coniocracea.

All the species that constitute the flora of sedimentation pools must be classified as
hemerophilous as plants thriving in habitats influenced by the activities of man.
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GEFAR-FLORA DER SEDIMENTATIONS-FLACHEN
- INDUSTRIEBRACHEN IN OBERSCHLESIEN

ZUSAMMENFASSUNG

Durch Steinkohlgrubenindustrie entstehen Sedimentations-Platze die Landdeformatio-
nen verursachen. Das sind flache Landflachen (von etwa 10 ha) wo das Grandwasser mit Kohlen-
staub und vielen verschiedenen mineral Substanzen gestaut ist. (Das Grandwasser wird bis aus
1000 m Tiefe in die Sedimentations-Platze geleitet). Nach dem sich der Kohlenstaub auf den Sed-
imentations-Fldchen gesetzt hat, wird das salz wasser in die Flusse geleitet. Die Sedimentations-
Flachen trocknen mit der Zeit aus und konnen kolonisiert werden. Diese bilden sehr verschiedene
pflanzliche Standorte (von trockenen Pléatzen Uber frische bis feuchte und nasse Flachen.

Jede tatige Steinkohlgrube braucht zu mindestens einen Staubehélter von etwa 10 ha.
All die wissenschaftlich erforschten Objekte befinden sich im siidlichen Landteil und umfassen
folgende Regionen: oberschlesisches Hochland, Rybnik Platogebiet, Aschwitz kotlina. Die
chemischen und physikalischen Eigenschaften des angesammelten Kohlenstaubes in den Sedi-
mentations-Flachen sind durch geografische und geologische Lagen bedingt.

Das ziel der Forschungen betrieft eine vollstindige Zusammenstellung aller Pflan-
zenarten die auf sdmtlichen erforschten Gebieten beobachtet wurden. Die vollstdndige Analiese
der GeféaRflora ist in diese Zusammenfassung dargestellt. Folgende Eigenschaften der erforschten
Flora wurden in Betracht gezogen:

a. Teilnahme der Pflanzenarten in bestimmten Lebensformen (nach Raunkiear),

b. Klassifikation der Pflanzen auf Grund Reaktionen schadlicher menschlicher Eingriffe,

c. Teilnahme der Pflanzenarten die verschiedlich auf Fruchtbarkeit des bodens reagieren (An-
zeiger von Humus Inhalt und Feuchtigkeit),

d. Teilnahme der Pflanzenarten auf Klima-Bedingungen (z.b. Beleuchtungs-Anzeiger),

e. Teilnahme von Glycophyteen und Halophyten,

f. Teilnahme der Pflanzenarten auf mechanische Beschadigung z.b. zertreten,

g. Teilnahme der Pflanzenarten auf schwere Metalle z.b. Pb, Zn, Cd,

h. Teilnahme der Pflanzenarten auf die Zugehdrigkeit zu Frequenzklassen.

Die Forschungen wurden auf héher beschriebenen Objekten durch gefiihrt. Die
Angaben umfassen nur von Verfasserin beobachtete Pflanzenarten. Die Pflanzenarten sind alpha-
betisch eingeordnet.

Der Artikel umfast aktuell vorhandene Flora auf Sedimentations-Flachen des Ober-
schlesischen Hochlandes. Flora der 137 Sedimentations-Flachen (Abb. 1) umfast 445 Gefal-
pflanzen. Unter den Labensformen dominieren Hemikryptophyten und Terophyten (Abb. 2).
Wichtig ist zu erwdhnen, dass nicht ausschlieflich Terophyten als Pioneerpflanzen auftreten.
Dieses Ph&nomenen wurde schon mehrfach in wissenschaftlichen Artikeln dargestellt
(Bornkamm, Henning 1978; Patczynski 1985, BornkammI986). Mehrheit unter den Pioneerarten
bilden hemikryptophyten. Teilweise befinden sich auch auf den Sedimentations-Flachen
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Biotopen die den naturlichen Standorten &hneln. Dort entwickeln sich Pflanzengesellschaften
folgender Klassen: Bidentetea tripartitii und Isoeto-Nanojuncetea (in der Mehrheit vertreten von
Terophyten).

Klassifikation der Pflanzenarten auf Grand Reaktion sch&dlicher menschlicher Ein-
griffe (Trzcinska-Tacik 1979; Komas', Medwecka-Kornas' 1986; Sudnik-Wdjcikowska, Kozniew-
ska 1988) zeigt, dass einen groBen Anteil (74,8 %) Apophyten (Heimische Pflanzen auf Anthro-
pogenischen Standorten) bilden. Lediglich 112 Pflanzenzarten der gepriften Flora sind Anthro-
pophyten. Metaphyten (nicht Heimische Pflanzenarten aber dauerhaft eingebirgert) bilden 93,75
% unter Anthropophyten somit 23,56 der gesamten Flora. Von diaphyten wurde nur geringe
Anwesenheit festgestellt: Atriplex hortensis, Canabis sativa, Hordeum jubatum. An vier dieser
Anthropophyten missen noch mehrere Beobachtungen vorgenommen werden, um ihren Status
unter den Anthropophyten fest zu legen. Archeophyten (Pflanzenarten die vor dem XV Jahrhun-
dert nach Polen angesiedelt wurden (Komas', Medwecka-Komas' 1986) bilden 33,03 % unter
Anthropophyten somit 8,31% der ganzen Flora. Kenophyten - Anthropophyten die vor den XV
Jahrhundert angesiedelt wurden und dauerhaft auf Anthropogenischen Standorten eingeblrgert
sind (Sudnik-Wojcikowska, Kozniewska 1988) bilden 60,71 % unter Anthropophyten somit 15,
28 % der samtlichen Flora. Epekophyten - kenophyten die lediglich auf Anthropogenischen
Standorten Vorkommen, bilden 41,17 % unter den Kenophyten, 25 % unter den Anthropophyten,
somit 6,29 % der ganzen Flora (Abb. 3, Abb. 4). Zu Kenophyten, unter den Pflanzenarten die
sich friihzeitig auf Kohlenstaub-Boden angesiedelt haben z&hlen Diplotaxis muralis, Chenopodi-
um botrys. Die Populations-Entwicklung der héher erwédhnten Pioneer-Kenophyten wurden funf
Jahre auf Beobachtungsflachen griindlich verfolgt. Diese zwei Populationen entwickeln sich
eben so gut, wie die restlichen Pioneer-Pflanzenarten. Unter der Sedimentations-Flachen Flora
befinden sich am zahlreichsten Pflanzenarten die Ublich auf Mineral-Humus-Boden Vorkommen
(Abb. 5). Nach Analisierang des Feuchtanzeigers wurde festgestellt, dass diese Pflanzenarten
sich eben so gut auf frischem wie auf trockenem Boden entwickeln (Abb. 6). Klima-Anzeiger
ergab, dass Sedimentations-Fl&chen hauptséchlich durch Pflanzenarten, die auf hellen, sonnigen
wie auch zeitweise beschatteten Standorten wachsen, Kolonisiert sind. Die Teilname der Halo-
phyten ist geringer als erwatet und betrog 1,75 % der sémtlichen Flora.

Beobachtungen ergaben, dass nur ein obligatirischer Halophyt (Spergularia salina) und
einige facultative Halophyten (Atriplex prostrata subsp. prostrata, Bulbosclioenus maritimus,
Festuca arundinacea, Juncus ranarius, Plantago intermedia, Puccinellia distans, Schoenoplec-
tus tabernaemontani) vertreten sind. 24,04 % wurden als Glykophyten klassifiziert nach (Lincoln
et all. 1998). Glykophyten - Pflanzenarten die auf Boden mit Salzinhalt unter 0,5 % Wachsféhig
sind. Auf Sedimentations-Flachen sind relative Uppig Pflanzenarten vertreten die unter Schutz
stehen (Centaurium erythrea subsp. erythrea, Epipactis atrorubens, Frangula alnus und Vibur-
num opulus und als Seltenheit (Batrachium circinatum, Batrachium trichophyllum, Bul-
boschoenus maririmus, Chnopodium botrys, Diplotaxis muralis, Epilobium palustre, Equisetum
hiemale, Equisetum variegatum, Geranium phaeum, Juncus bulbosus, Schoenoplectus tabernae-
montani, Spergularia salina, und Triglohin palustre) bezeichnet sind. Auler Gefalipflanzenarten
traten noch folgende Bryophyten (Moospflanzen) auf: Barbula unguiculata, Brachytecium sale-
brosum, Bryum argenteum, Ceratodon purpureus, Funaria hygrometrica, Leptobiyum pyriforme,
Pleurodium subulatum, Steblotrichum convolutum und ein Lichen Cladonia coniocracea.

Alle beobachteten Pflanzenarten miissen als Hemerophilous-Pflanzen klassifiziert wer-
den, da sie nur auf Standorten VVorkommen, die beeinfluit und umgestellt sind.
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KATOWICKI HOLDING WEGLOWY S.A.

40-022 KATOWICE
ul. Damrota 18
tel: (48)(032) 757-31-05

PRZESIEWZIECIA OGRANICZAJACE WPLYW DZIALALNOSCI KOPALN KHW S.A.
NA SRODOWISKO

Srodowisko naturalne jest podatne na dziatalno$¢ gérnicza. Stad stata troska Zarzadu
KHW S.A. o takie stymulowanie rozwoju gornictwa, by w mozliwie najmniejszym stopniu
zaburzato ono uktady ekologiczne, na ktore wkracza ze swojg dziatalnoscia.

Dziatalnos'¢ przemystowa zaktadéw goérniczych oddziatuje na $rodowisko naturalne
poprzez deformacje powierzchni terenu, skfadowanie na niej materiatdw odpadowych, emisje
pytdw i gazéw, zanieczyszczanie wod powierzchniowych wodami dotowymi i s'ciekami socjal-
no-bytowymi.

Celem ograniczenia, wzglednie eliminacji ucigzliwo$ci nieodtgcznie zwigzanych z dzia-
falnoscig przemystows zaktaddéw gdrniczych w kopalniach Katowickiego Holdingu Weglowego
S.A. prowadzona jest szeroka dziatalnos¢ inwestycyjna przyczyniajaca sie do :

- ograniczenia zrzutu Sciekéw do wod powierzchniowych, w tym waéd stonych,

- zmniejszenia tadunku soli w odprowadzanych wodach dotowych,

- ograniczenia zrzutu $ciekéw do kanalizacji,

- poprawy jako$ci wéd odprowadzanych do ciekéw powierzchniowych,

- ograniczenia produkcji odpadow gérniczych,

- calkowitego zagospodarowania odpadéw gérniczych na dole kopalf: do podsadzki hydrau-
licznej i do wypeknienia starych zrob6éw oraz do likwidacji zbednych wyrobisk korytarzowych,
jak rowniez wykorzystania do robot rekultywacyjnych, inzynieryjnych i ksztattowania powie-
rzchni gruntu,

- zmniejszenia emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych do atmosfery,

- odtworzenia pierwotnego charakteru terenéw zdegradowanych.

Do najwazniejszych przedsiewzie¢ proekologicznych prowadzonych w 2001 roku ogra-

niczajacych wplyw dziatalnosci kopalin KHW S.A. na $rodowisko naturalne zaliczamy:

» w zakresie ochrony wéd powierzchniowych:

- Odtworzenie z osadow komory ,,B” osadnikéw centralnych (kontynuacja zadania) - KWK
»Murcki”,

- Zagospodarowanie pytdw dymnicowych i wod stonych wraz z instalacjg zatezania wdd
stonych (kontynuacja zadania) - KWK ,,Wesofa”,

- Modernizacja oczyszczalni $ciekéw ,,Kremer” - KWK ,,Wesota”,

» w zakresie ochrony przed ucigzliwos$ciami hatasu:

- Modernizacja oczyszczalni Sciekéw ,,Bioblok™ (prace zostaty zakoriczone w Il kwartale 2001
roku) - KWK ,Wesota”,

- Wyciszenie wentylatoréw szybu IV (kontynuacja zadania) - KWK ,,Staszic”.
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Rekultywacja i zagospodarowanie terenéw przeksztatconych dziatalnoscig gornicza.

W 2001 roku w Katowickiej Grupie Kapitatowej prowadzone byty prace rekultywa-
cyjne na powierzchni okoto 18,6 ha. Prace rekultywacyjne byty prowadzone w nastepujacych
kopalniach:

- KWK ,,Murcki”:

- Rekultywacja zwatowiska przy Szybach Gtdwnych,

- KWK ,Wesota”:

- Rekultywacja terenu przez likwidacje zalewiska przy ulicy Spacerowej,

- Rekonstrukcja potoku taweckiego (prace zostaly zakoriczone),

- KWK ,,Wieczorek”:

- Zagospodarowanie zrekultywowanego terenu w rejonie Stawu V (prace zostaty zakorficzone);

teren o powierzchni 7,8 ha zostat przekazany do Nadlesnictwa Siewierz,

- Usuwanie zagrozenia powodziowego spowodowanego obnizeniem terenu w rejonie prze-

pustéw potoku Bolina Potudniowa pod magistralg piaskowg i ul. Mystowicka,

- KWK ,,Kazimierz - Juliusz”:

- Rekultywacja sktadowiska Nr 3a,

- Regulacja rzeki Bobrek.

Kopalnie Katowickiej Grupy Kapitalowej na realizacje przedsiewzig¢ proekologi-
cznych w 2001 r. (trzy kwartaly) poniosty naktady w wysokosci 4 144,5 tys. zt. Ponadto Zarzad
Katowickiego Holdingu Weglowego S.A. w czterech kopalniach: KWK ,,Murcki”, KWK ,,Sta-
szic”, KWK ,,Mystowice” i KWK ,,Wieczorek” przystapit do realizacji programu Czystszej Pro-
dukcji, jako niesformalizowanego systemu zarzadzania $rodowiskowego majacego na celu
ograniczenie ilosci i jakoSci emisji wytwarzanych odpadéw poprzez wdrozenie projektéw opra-
cowanych przez Zesp6t ds. Czystszej Produkcji i Zarzadzania Srodowiskowego. Wyzej wy-
mienione Kopalnie uzyskaty ,,Certyfikat Uczestnictwa w Programie Czystszej Produkcji” oraz
prawo uzywania znaku ,,Stosuje zasady Czystszej Produkcji”.

Oto tytuly wdrozonych projektow:

1 Ograniczenie zuzycia wody pitnej i zrzutu wod dotowych do potoku Bolina Zachodnia,
poprzez zasilenie uktadoéw chiodzenia i zraszania kombajnu JOY 4 Ls, uzdatnionymi wodami
dotowymi - KWK ,,Murcki”.

2. Zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadéw przerébczych oraz ograniczenie zrzutu soli
z wéd dotowych do ciekéw powierzchniowych - KWK ,,Staszic”.

3. Zmniejszenie emisji hatasu i zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej z urzadzen przyszy-
bowych szybu ,,Sas” i ,,Jagielto” - KWK ,,Mystowice”.

4. Obnizenie emisji hatasu przenikajagcego do Srodowiska z terenu szybu Giszowiec - KWK
»Wieczorek”.






Centrum Dziedzictwa.Przyrody Gérnegb.Slaska zostalo pow6fane .Zarzadzeniem Nr 204/92
Wojewody Katowickiego-z dnia 15 grudnia 1992 r. do badania, dokumentowania iochropy
oraz prognozowania stanu przyrody Gérnego Slaska. Zdniem’ 1 stycznia 1999r- Centrum jest
samorzadowa jednostkg budzetowa, przekazang wojewdédztwu $laskiemu' Rozporzadze-
'niem Prezesa Rady Ministréw z dnid 25 listopada 1998 r.
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