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XYWOT | PRAGE

MAKSYMILIANA NOWICKIEGO.

Napisat
Dr. A. WIERZEJSKL

..... ,,bo¢ nie nowa to prawda,
ze kto silnie chce, jesli juz nie wszystko,
to przynajmniej wiele moze*.

Nowicki. Przegl. kreg Gal. 1866.

Powyiszemi stowy zachecal przed 20 laty $p. Nowicki
swych ziomkéw, do wspdlnej pracy na polu badan przyrody
ojczystej, na ktérem sam z bardzo szczupta garstkg towarzy-
szy juz od lat 16 pracowat, A jesli wydobyt w ciggu tego
czasu wydatne plony, to zawdzieczat je przedewszystkiem
swej szczerej checi stuzenia krajowi na polu naukowem i swej
silnej woli, swemu zapatowi i swej niezréwnanej wytrwatosci
w pracy. Stara za$ ta prawda, ze kto ma nieztomng wole, ten
wiele dokona¢ moze, Swiecita mu ustawicznie na drodze zycia;
chciat za wielu i pracowat za wielu, a jesli nie dokonat wszyst
kiego to dokonat tyle, ile w tych samych warunkach rzadko
kto dokonacby potrafit. Byt bowiem w istocie niezroéwna-
nym w pracy, obdarzony niespozytym zapasem sit fizycznych,
ktéry go usposabiat do pokonywania wszelkich trudnosci i do
wytrwania w raz obranym Kkierunku. Stusznie mu sie tez na-
lezato godito herbu szlacheckiego »Sita«.

Pragnat przedewszystkiem poznac¢ kraj wiasny i spo-
zytkowac€ swa wiedze na korzys¢ tego kraju, ualbowiem« jak
sam wypowiedziat «moze by¢ dla kogo$ dogodnem, ale dla
kraju jest prawie niepochlebnem, ze cudzoziemcy o nas piszg
i ze z ich dziel po czesci dowiadujemy sie o tem, o czem
oni raczej od nas powinniby sie dowiedzieCc«. Ambicya na-
rodowa goérowata u niego nad ambicyg naukowa, dla tego
skierowat swag dziatalnos¢ niemal wytacznie ku badaniu kraju
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od wzgledem faunicznym, ku poznawaniu jego wiasciwosci
i jego skarbéw przyrodzonych i starat sie zuzytkowaé swag
wiedze badZz ku podniesieniu dobrobytu, badz ku zapobieze-
niu kleskom, jakie krajowi grozity ze strony zwierzat szko-
dliwych.

O ile usitowania Nowickiego w kazdym z tych kierun-
kéw przynosity plony a dla niego uznanie i wdziecznos¢ ogétu
zdobyly, okaze rys jego zywota i rozbioru jego dziatalnosci,
ktéra nieprzerwanem byla pasmem skromnej a uzytecznej
pracy dla nauki i kraju.

S. p. Nowicki urodzit sie w r. 1826 w Jabtonkowie w Ga-
licyi wschodniej. Ukonczywszy we Lwowie w 1846 r. nauki
gimnazyalne, a w r. 1848 dwulecie filozoficzne na tamtejszym
uniwersytecie, zapisat sie bezposrednio na wydziat prawny.
Atoli wypadki 1848 r. zniewolity go do porzucenia studyow
prawniczych i do zerwania z karyerg urzedniczg, do ktorej
zostata mu zamknieta droga. Nie bedgc za$ zamoznym nie
mogt sie poswiecac¢ studyum uniwersyteckim tylko dla wia-
.snego wyksztatcenia, jemu bowiem wypadato co rychlej da-
zy¢ do chleba. Nie wiele zawodoéw otwierato sie podéwczas
dla wykolejonej miodziezy uniwersyteckiej. Nowicki obrat za
waod najskromniejszy, zostawszy nauczycielem ludowym. Pierw-
szg posade otrzymat w r. 1850 w Brodach, pd6zniej przenie-
siono go do Plotyczy pod Tarnopolem. Zamitowanie do nauk
przyrodniczych, jakie sie w nim juz w najmiodszych latach
obudzito, nie pozwolito mu upas¢ na duchu. Pozbawiony mo-
znosci poswiecenia sie studyom przyrodniczym na uniwerzyte-
cie, zaczat czerpa¢ pierwszg nauke w zywej ksiedze przyrody,
zaczgl zbieraC i spostrzega¢ samodzielnie. To za$ obcowanie
z przyroda ukoito jego boles¢ po doznanych zawodach, wzmo-
cnito jego ducha i skierowato mysli do rzeczy wzniostych.
Bo jak sie sam pieknie wyrazit w 16 lat p6zm.ej »najlepsza
matka przyroda przyjmuje otwartcmi ramiony, zar6wno umy-
stem stroskanego, sercem zbolatego, wlewa otuche i swobode,
podnosi dusze i pobudza umyst do wysokich i zbawiennych,
mysli«.

Zbierajac pilnie w okolicy Brodéw i Ptotyczy, z po-
Swieceniem nader szczuptych swych dochodéw, nagromadzit
wnet znaczne zbiory botaniczne i entomologiczne.



Nie chcac za$ przesta¢ na samej zabawce naukowe;,
a pragnac z drugiej strony przystuzy¢ sie posrednio dojrzal-
szej miodziezy, obdzielat swymi zbiorami gimnazya. Byt to
pierwszy i jedyny czyn obywatelski na jaki sie zdobyt miody
nauczyciel ludowy, to tez nie dziw, ze zwro6cit nim na siebie
uwage wihadz szkolnych, ktére lubo woéwczas nie zbyt przy-
chylne krajowi, poznawszy jego zdolnosci, zamitowanie w na-
ukach przyrodniczych i w pracy, postaraty sie o przeniesie-
nie go na posade zastepcy nauczyciela gimnazyalnego do
Sambora, a nastgpito to w r. 1852.

Ten stanowczy zwrot w zyciu zadecydowal o karyerze
naukowej Nowickiego, bo otwart mu droge do wyzszego
wyksztatcenia, do ktérego odtad dazyt z wytezeniem wszyst-
kich sit. Przedewszystkiem za$ starat sie usposobi¢ do zawo-
du nauczycielskiego w szkotach srednich, pracowat nad sobg
i zdat po 2 latach we Lwowie egzamin nauczycielski na niz-
sze gimnazyum, poczem zostal zamianowany rzeczywistym
nauczycielem w gimnazyum Samborskiem.

Majac teraz mysl swobodniejsza i lepsze stanowisko ma-
teryalne, rozwingt na szerszg skale dziatalnos¢ w kierunku
poszukiwan faunicznych. Kazda chwile wolng poswiecat wy-
cieczkom, na ktére bardzo czesto wybierat sie wprost ze
szkoty po lekcyach poobiednich, niekiedy w odlegte okolice,
z ktérych wracat p6Zzno wieczorem, a w domu pracowat jesz-
cze do po6znej nocy nad spreparowaniem zebranych owadéw.
Wakacye przepedzat zawsze w jakiej$ nieznanej mu jeszcze
okolicy, poswiecajgc caty czas poszukiwaniom faunicznym.

Tak zbierajgc przez lat 5, znakomicie wzbogacit swe
zbiory entomologiczne, zebrat liczne daty i spostrzezenia, a co
najwazniejsza poznat ogromny pas kraju, co dla faunistyjest
rzeczg bardzo doniosts.

Naukowe opracowanie nagromadzonego materyatu spra-
wiato mu jednak wielkie trudnosci. W owych czasach bowiem
nauki przyrodnicze lezaty u nas zupetnie odtogiem. Na uni-
wersytetach wyktadano je w bardzo szczuptym zakresie, nie
byto tez zadnej instytucyi naukowej w kraju, w ktorejby
miodziez garneta sie do nauk przyrodniczych, mogta znales¢
pomoc i zachete w swych badaniach, nie byto ludzi poswie-
cajacych sie fachowo entomologii, ktérzyby mogli miodziezy
przewodniczy¢. Bo na calej niwie badan przyrodniszych



krzatato sie zaledwie kilku ludzi, a ci o sobie czesto nic nie
wiedzieli, nie bylo tez naukowego organu w kraju, w kto-
rymby sie mogta zesrodkowaé¢ praca naukowa badaczy po-
czatkujacych.

»W r. 1840« pisze Konstanty Pietruski’), »nie byto tylko
dwoch piszacych zoologow na caty kraj, to jest Zawadzki,
i ja, czyli nauczyciel i uczeh. Na zjezdzie badaczéw przy-
rody w Wledniu reprezentowalismy obaj nauki przyrodnicze
w Galicy:, Zawadzki botanike, ja zoologie, na caty kraj byt
tylko jeden zbiér zoologiczny przy c. k. Uniw. we Lwowie,
po gimnazyach nie uczono nauk przyrodniczych a na wszech-
nicy wykladano je bardzo pobieznie. Obojetnos¢ wzgledem
historyi naturalnej byta do tego stopnia posunieta, ze ludzie
nawet na pozdr rozumni patrzali z ubolewaniem na tych,
co sie poswiecali tyle »niewdziecznej wiedzy« jak nazywali
zoologie. Zawadzki pisat po niemiecku, cho¢ dobrze umiat
po polsku, ja tez sam ogtaszalem swe spostrzezenia w Isis,
czasopismie wychodzgcem w Berlinie. tobarzewski posuwat
nieche¢ do jezyka polskiego do tego stopnia, ze listy do
przyrodnikéw polskich pisywatl po niemiecku. Nie majgc
oparcia w kraju musieliSmy sie tgczy¢ ze Swiatem uczonym
Za granica«.

Te stowa nestora polskich zoologéw w Galicyi charakte-
ryzuja najdosadniej ten okres rozwoju nauk przyrodniczych,
w ktorym $p. Nowicki rozpoczat swojg dziatalnos¢. Pietruski
zajmowalt sie gldwnie spostrzeniami nad zwierzetami ssacemi
i nad innymi kregowcami, ktére hodowat w swej wlasnej me-
nazeryi w Podhorcach ; posiadal tez bogate zbiory owadéw
egzotycznych i krajowych przeszto 8000 gatunkéw, lecz nie
zajmowat sie entomologig naukowo. We Lwowie byt wten-
czas profesorem Uniw. Dr. Schmidt, ktéry wprawdzie do-
brym byt koleopterologiem, ale dla kraju nic nie zrobit.

Na polu fauny entomologicznej byt na wschodzie kraju
Nowicki sam jeden, tak jak na zachodzie Dr. Teofil Zebrow-
ski, ktory sie poswiecat lepidopterologii, lecz jak sie zdaje,
jeden o drugim nie wiedziat.

Wsérdd takich warunkéw nie byta mozebng praca na-
ukowa, bo bez zbioréw, bez literatury, bez przewodnika nie

) Wyktady o niektdrych rzadszych krajowych zwierzetach ssa-
cych, lwéw. 1869.



podobna byto skutecznie pracowac¢ chocby tylko na polu fau-
nistyki. Dzieki jednak o6wczesnym stosunkom w szkotach
srednich mogli nauczyciele gimnazyalni otrzymywac¢ urlopy
i zasitki urzedowe celem uzupetnienia swego wyksztatcenia
we Wiedniu i ztozenia egzaminu kwalifikacyjnego. Nowicki
skorzystat z przyjemnoscig z tego prawdziwego dla siebie
dobrodziejstwa i wybierat sie z radoscig i Swietnemi nadzie-
jami podczas wakacyi w r. 1858 do Wiednia, jako do ogniska
nauki. Przepedziwszy tu rok caty wyzyskal wszechstronnie
czas, bo nie tylko uzyskat kwalifikacyg nauczycielskg na cate
gimnazyum, lecz zdobyt sobie zarazem silng podstawe do
pracy na polu entomologii. Do oznaczenia przywiezionych
ze sobg zbiorow dostarczyto mu najlepszej sposobnosci mu-
zeum cesarskie, gdzie znalazt typowe zbiory kilku znakomi-
tych entomologéw, a nadto poznal dzielnego pracownika
w tej samej specyalnosci, ktérej on sie poswiecat, tj. lepido-
pterologii, mianowicie Jo6zefa Manna, 6éwczesnego kustosza
muzeum cesarskiego. Jego tez uprzejmosci zawdzieczat naj-
skuteczniejszg pomoc w oznaczeniu swych zbioréw i rozpa-
trzeniu sie w dziedzinie entomologii. Oprécz tego ponawig-
zywat stosunki z innymi entomologami i zostat tez wprowa-
dzony do centrum ruchu naukowego, jakim byto towarzy-
stwo zoologiczno- botaniczne, ktére go wnet przyjeto w po-
czet swych cztonkéw.

Powracajgc tedy po roku do kraju miat te otuche, iz
odtad nie bedzie juz osamotniony, bo jakkolwiek nie znaj-
dzie pomocy w kraju, to zawsze moze jej by¢ pewnym za
granica. Poréwnywatl niezawodnie smutny stan wiedzy przy-
rodniczej w kraju ze stanem, na jaki dopiero patrzat i czut
sie upokorzonym, lecz nie mniej ochoczym do pracy, bo
otwieratlo sie przed nim szerokie pole do dziatania, szersze
anizeli sadzit, gdy stawiat pierwsze kroki na niwie, badan
przyrody ojczystej,

Whnet po powrocie do Sambora ogtosit w programie
tamtejszego gimnazyum pierwszg swg prace, fauniczng
o chrzaszczach pod tytutem: »Coleopterologisches Uber Ost-
galizien 1858«, ktora byta zarazem pierwszg pracg odnoszgca
sie do tauny Galicyi. Podbéwczas byta to prfica bardzo cenna,
jako podstawa do dalszych poszukiwan, dzis ma ona tylko
znaczenie historyczne.



Zmiarkowawszy, iz nie podobna we wszystkich kierun-
kach entomologii skutecznie pracowaé¢, skupit odtgd swa
dziatalnos¢ koto opracowania fauny motyli wschodniej Gali-
cyi, do ktorej posiadat juz bogaty materyal, a przenidstszy
sie po wakacyach 1858 do Lwowa, uzyskat sposobnos$¢ uzu-
petnienia go nabytkami z nowego obszaru kraju, ktérego
dotad jeszcze nie badat.

Na uzupetnienie i opracowanie tego materyatu zeszio
dwa lata pracy zaiste benedyktyrskiej, ktorej owocem byto
dzieto »Enumeratio lepidopterorum Jfoliciae Orientalist wydane
nakladem autora w r. 1860. W nim wykazat autor 1474
gatunkéw motyli krajowych, pomiedzy ktérymi 6 zupetnie
nowych; nagromadzit tez zadziwiajgce bogactwo szczegétow
co do pory i miejsca pojawu, oraz co do geograficznego roz-
siedlenia pojedynczych gatunkdéw krajowych na obszarze lagdu
europejskiego. Jego zbiér motyli nagromadzony w ciggu 10
lat z 140 prawie miejscowosci Galicyi wschodniej i Kilku za-
chodniej stanowit w istocie szerokg podstawe do fauny mo-
tyli wschodniej Galicyi, ktorg pdzniej autor uzupetnit do 1700
gatunkéw. Enumerafto lepidopt. etc. pozostanie zawsze dla
lepidopterologdéw krajowych wzorem sumiennych badan fau-
nicznych, dokonanych z prawdziwem zaparciem sie, gdyz
znaczne koszta wycieczek, przyboréw i literatury ponosit sam
autor ze swej szczuptej pensyi. W uznaniu wartosci tej pracy
i poswiecenia autora Wysoki rzad zwrécit mu koszta wydaw-
nictwa, co mu umozebnito dalsza prace w kierunku fauni-
cznym.

Dla entomologéw krajowych moze by¢ wazng wzmianka,
ze typowe okazy motyli, oznaczonych przez $p. Nowickiego,
zostaly przez niego wiasnorecznie utozone w muzeum Wio-
dzimierza hr. Dzieduszyckiego we Lwowie; malg za$ czesc
jego zbioru motyli posiada muzeum zoologiczne c. k. Uni-
wersytetu jagiellonskiego.

Zaledwie ukonczyt Nowicki jedne prace, juz przygoto-
wywat materyaty do drugiej. Mianowicie zamierzyt wydac
dzieto systematyczne o motylach Galicyi, majace stuzy¢ za
podstawe przysztym pracownikom oraz ustali¢ i wzbogacic
nomenklature i terminologie motylniczg. Wydanie takiego
dzieta bylo rzeczg nader pozgdang, gdyz w naszej literaturze
nie istniatla zadna praca w tym specyalnym kierunku. Wpraw-



dzie ogtosit Dr. Zebrawski w r. 1860 spis motyli z dodatka-
mi systematycznymi i nomenklakturg polskg, jednak ta praca
nie mogta by¢ uwazang za wyczerpujgca, gdyz autor posia-
dal materyaty tylko z matego obszaru Galicyi zachodniej
w liczbie 600 gatunkow, tj. mniej nizli potowe gatunkow
zebranych przez Nowickiego.

Na wykonczenie tej pracy obmyslanej na szerszg skale po-
trzebowatl Nowicki diluzszego czasu, zwiaszcza, ze starat sie
rownoczesnie uzupetni¢ faune motyli, by uzyska¢ mozliwie naj-
szerszg podstawe do systematycznego opisu motyli krajowych.
Niespodziany jednak zbieg okolicznosci odsungt wykornczenie,
tej pracy w dalszg przysztos¢, a moze sie tez przyczynit do
tego, ze nie mogta wyjs¢ w zamierzonych ramach.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim zostata oprézniong kate-
dra zoologii, a to po przywrdceniu najwyzszem postanowieniem
z dnia 4-go lutego 1861, jezyka polskiego jako wyktadowego
i urzedowego. Ostatni profesor wyktadajagcy zoologig w je-
zyku niemieckim Dr. Kamil Heller, przeniést sie do Insbruku,
a wyktady zoologii oojat tymczasowo profesor botaniki Dr
Czerwiakowski.

Dla Nowickiego zabtysta nowa nadzieja; znany z prac
naukowych i zamierzajagcy w przysztosci pracowac¢ wyla-
cznie na polu zoologii, dazyt do stanowiska uniwersytec-
kiego. Otrzymawszy w r. 1863 stopien Dra filozofii na uni-
wersytecie lwowskim, zostat w istocie powotanym na katedre
i otrzymat w tymze roku na wiosne nominacye na nadzwy-
czajnego profesora zoologii w uniwersytecie Jagiellonskim.
Poniewaz wykilady w letniem p6troczu rozpoczat juz Dr. Czer-
wiakowski, przeto nowy profesor prosit o urlop celem opra-
cowania swych zbioréw i rozpatrzenia sie w potrzebach na-
ukowych swej katedry, a otrzymawszy go przepedzit caty
czas we Wiedniu.

Po uzyskaniu stanowiska profesora uniwersytetu ziscity
sie najSmielsze marzenia Nowickiego. Obejmowat za$ katedre
w sile wieku, w pelni zdrowia i ozywiony szczerg checig
pracowania na polu przyrodoznawstwa krajowego.

Pierwsze lata swej stuzby musiat jednak przewaznie po-
Swieci¢ zakladowi zoologicznemu, ktéry nalezato dopiero
stworzy€. Zbiory bowiem muzealne byly bardzo szczupte,
gdyz obejmowaty zaledwie 5000 gatunkéw w znacznoj czesci



licho utrzymanych, mndstwo dubletéw nieprzydatnych i prze-
waznie opatrzonych nazwami handlarskimi. Profesor zoolo-
gii nie miat osobnej pracowni ani niezbednych dziet w bi-
bliotece podrecznej, dotacya za$s wynosita tylko 150 zir.

Nie miat nawet przy muzeum, umieszczonem w dwoch
pokoikach, sali wyktadowej dlawytgcznego uzytku, asystent zas
nalezat do dwoédch katedr, tj. do katedry zoologii i mineralo-
gii i nie mogt zadnej z nich rzetelnych oddawac ustug. W ogoél-
nosci caty dwczesny zaktad zoologiczny sprawiat wrazenie de-
prymujace. Pierwszem wiec zadaniem profesora zoologii byto
doprowadzi¢ muzeum do tego stanu, izby sie stalo podstawg
dla wyktadoéw zoologii, oraz dla wyksztatcenia kandydatow
stanu nauczycielskiego i samodzielnych prac zoologicznych.
Nadto jako pierwszy profesor, majacy wyktada¢ ten przed-
miot w szerszym zakresie w jezyku ojczystym, musiatl sie
stara¢ o terminologie i nomenklature polska, stowem w ka-
zdym Kkierunku trzeba bylo tamac sie z trudnosciami, usuwac
przeszkody, walczy¢ z niewygodami, znosi¢ liczne przykrosci
a przytem pracowac¢ nad sobg iS¢ za postepem nauki.

S. p. Nowicki czut w sobie dos¢ energii, azeby caty ten
ciezar obowigzkéw wzigé¢ na barki, a nie upas¢ na duchu.
Rozwinat tez we wszstkich kierunkach nader sprezystg dzia-
talnos¢, widzimy go przez szereg lat pracujgcego bez wy-
tchnienia w swoim szczuptym zaktadzie, Sleczacego to nad upo-
rzadkowaniem starych zbiorow uniwersyteckich, to nad roz-
pakowywaniem i ukladaniem nowych nabytkdéw, to nad zbio-
rami krajowymi, to przy biurku. Szczupta garstka uczniéw
pomagata profesorowi w wykonywaniu zaje¢ mechanicznych,
ktorych byto zawsze podostatkiem: pomiedzy nimi byli tez
miodzi adepci zoologii, pracujacy z catg Swiadomoscig celu
i z szczerem pos$wieceniem dla nauki. A trudno byto profe-
sorowi doréwnac¢ w pracy, w ktorej byt niezmordowanym.

Same zajecia muzealne zabraty kilka lat czasu, bo zostaty
jako tako zaokraglone dopiero w r. 1870, w ktérymto roku
$p. Nowicki, ukonczywszy gtdbwne i naglace roboty w mu-
zeum, spisal historye swych zabiegébw okoto podniesienia
muzeum w inwentarzu zoologicznym i uwydatnit w niej
wszystkie trudnosci jakie miat do zwalczenia ws$rdd tej nie-
wdziecznej pracy.



PrzedstawilisSmy nieco szczegétowiej warunki i stosunki,
wsérdod ktérych sie rozwijata poczagtkowa dziatalnos$¢ uniwer-
sytecka prof. Nowickiego, a to gtdéwnie w celu dostarczem.a
czytelnikowi miary do sprawiedliwego jej ocenienia. Profesor
uniwersytetu, zniewolony do wykonywania zaje¢ mechani-
cznych przez caly szereg lat, pozbawiony niezbednych srodkow
naukowych i osamotniony w swej pracy na polu umiejetnem,
nie moze oczywiscie sprosta¢ fachowym swym kolegom in-
nych uniwersytetéw, bogatych w zasoby naukowe, znajdu-
jacych sie w ogniskach umiejetnosci. Jezeliby tedy Nowicki
obok swych zmudnych i nudnych zaje¢ mechanicznych w mu-
zeum zdotat pracowaé takze w kierunku naukowym, to zaiste
nawet najdrobniejszg prace nalezy mu poczyta¢ za zastuge.
Tymczasem wiasnie ten najniekorzystniejszy okres jego dzia-
talnosci byt najobfitszym w zdobycze naukowe. Wtenczas
bowiem ogtosit najwiecej prac odnoszacych sie bagdz do fau-
ny krajowej, bgdz tez do systematyki i biologii zwierzat;
wtenczas tez wydal podrecznik dla szkét Srednich, ktérym
sie wielce przystuzyt szkolnictwu naszemu.

Jego ideatem byto ozywi¢ w kraju ruch naukowy na
polu poszukiwan faunicznym, jakoz wytezyt catlg swa energie
w tym kierunku. Poniewaz na polu zoologicznych poszuki-
wan byt zastéj, jak juz wyzej wspomniano, przeto trzeba byto
zacheca¢ réznymi sposobami, przemawia¢ do ambicy. nauko-
wej i narodowej, pomagac, zaopatrywac chetniejszych w przy
bory do zbierania, stowem podja¢ sie mndéstwa drobniejszych
prac, ktére pochtaniatly wiele czasu, a nie zawsze odnosity
skutek pozadany. W miare jednak jak zawigzana w r. 1865
Komisya fizyograficzna w tonie krakowskiego towarzystwa
naukowego rozwijala swag dziatalno$¢ i zdobywata fundusze
na badanie kraju, postepowato razniej gromadzenie materya
téw faunicznych, gdyz Nowicki jednat na czionkéw komi-
syi ludzi réznych zawodoéw i z roznych dzielnic kraju. Zywit
on bowiem przekonanie, ze tym sposobem stanie sie sprawa
badania kraju popularng i zyska poparcie u ogoétu, gdyz mo-
zna sie bylo spodziewac¢, ze na wielu wezwanych znajdzie
sie garstka wybranych, ktérzy czy to samodzielnemi po-
szukiwaniami, czy tez pomoca udzielang specyalistom
w czasie ich badan, przyczynia sie do posuniecia naprzod
poszukiwan faunicznych. W istocie w ciggu lat kilku znaé
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juz byto znaczny ruch naukowy, zwilaszcza w miodszej ge-
neracyi. Uczniowie Nowickiego przebiegali kraj w réznych
kierunkach, robigc poszukiwania za pojedynczemi grupami
zwierzat krajowych, on za$ sam badat gtdwnie Tatry, ktore
juz w r. 1864 po raz pierwszy byt zwiedzit, a wielu zache-
conych amatoréw nadsetato zbioiki owadnicze lub spostrze-
zenia. Po kilku latach nag'romadzity sie powazne materyaty,
ktore sie koncentrowaty gtownie w Krakowie

Do opracowania takowych potrzeba byto wiecej sit
i wiecej zasobéw naukowych anizeli ich kraj pcsiadat. Dla-
tego trzeba bylo zwréci¢ sie do zagranicznych uczonych i za-
prosi¢ ich do wspétudziatlu w pracy, ktérego tez nie odmo-
wili, albowiem fauna galicyjska, przedstawiajgca wiele wila-
sciwosci, zainteresowata ich w wysokim stopniu. Poczatku
jacy zas badacze fauny krajowej podzielili pomiedzy siebie
zadanie w ten sposob, iz gtéwne grupy zwierzat krajowych
miaty swych reprezentantow.

Nowicki sam zajmowalt sie szczegétowo motylami i mu-
chami, nie spuszczat jednak z oka i innych dziatéw zwierzat
bezkregowych, zwiaszcza mieczakéw, pajeczakéw, wijow.

Opracowanie materyatdw wzrastajgcych z kazdym ro-
kiem, musiatlo w braku literatury i zbioréw krytycznie ozna-
czonych, zwolna postepowac¢, boc i zagraniczni specyalisci
nie zdotali w krétkim czasie oznaczy¢ powierzonych sobie
zbiorkéw.

Nowicki koriczyt przedewszystkicm rozpoczete prace
nad motylami. W r. 1864 ogtosit opis nowych mikrolepido-
pteréw, a w r. 1865 uzupetnienia do fauny motyli galicyj-
skiej, ktora od roku 1860 wskutek badan, dokonanych w ro-
znych czesciach kraju, urosta do 1700 gatunkow.

W r. 1864 ogtosit takze projekt nomenklatury polskiej,
motyloéw krajowych, na ktérym diugie lata pracowat chcac
wszystkie gatunki nazwaé po polsku. Byla w tem piekna
tendencya, zgodna z duchem owych czaséw, atoli rezultat
pracy nie odpowiadat rzeczywistym potrzebom, gdyz oprocz
Kilku specyalistow nikt nie wyrdznia tysiecy gatunkéw dro-
bnych zwierzat, a przeto tez i nie czuje potrzeby nazywania
ich w ojczystym jezyku. Za pozyteczniejszg, rOwnie w r. 1864
wydang prace, nalezy uwazaé' »Przyczynek do fauny owadr’-
czej Galicyw w ktérej z wyjagtkiem motyli zestawione
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wszystkie inne owady zebrane niemal wytgcznie przez autora;
miata ona stuzy¢ za podstawe dalszych prac entomologicznych-

Jak juz powyzej nadmieniono przygotowat autor jeszcze
przed otrzymaniem katedry zoologii, obszerniejszg prace
systematyczng o »motylach Galicyi«, ktdra ukazata sie do-
piero w r. 1865. Jestto dzielo systematyczne zatozone na
szerszg skale i ze ScistoScig przeprowadzone. Niestety wyszia
z niewiadomych nam powodéw, tylko jedna czes¢, tj. motyle
dzienne. A wielka szkoda, gdyz bytoby to pomnikowe dzieto,
ktoreby sie bardzo przydato naszej literaturze, nie posiadajgcej
ani jednego w podobnym zakroju. W ogdle zatowa¢ wypada,
ze autor pod nawatem réznorodnych prac, jakie nan spadty po
objeciu katedry zoologii, zaniechat wkroétce zupetnie dalszych
badan nad motylami, bo w r. 1868 wyszta ostatnia praca
odnoszgca sie do pionowego rozsiedlenia motylow tatrzan-
skich. Spozytkowawszy materyat naukowy z dawniejszych
lat, zabrat sie teraz Nowicki tern energiczniej do opracowa-
nia swiezo nagromadzonych materyatéw z dzialu bezkrego-
wych zwierzat krajowych, a w szczegélnosci z rzedu much
ktorych posiadat piekne zbiory z Tatr i Podola. Poniewaz
opracowanie krytyczne tego materyatlu w Krakowie byto
niemozebnem, przeto postarat sie w r. 1865 o urlop na cate
potrocze zimowe i udat sie do Wiednia, gdzie oznaczat oprocz
zbioréw dypterologicznych takze i inne owady, a réwnocze
$nie gromadzit materyaty do zoologii dla szkét Srednich, do
ktorej napisania zawezwato go ministerstwo.

Po uzyskaniu juzto wskutek zabiegéw Nowickiego ijego
wiasnej pracy juz tez przy pomocy obcokrajowych specyali-
stbw zbioréw zasadniczych, moza byto przystgpi¢ do pu-
blikacyi w innych kierunkach.

To tez ogtosit Nowicki pomiedzy r. 1866 a 1876 okoto
40 prac odnoszacych sie bgdzto do fauny krajowej, bgdz to do
systematyki, badZ tez do biologii zwierzat, ktére mu zjednaty
gtosne imie w literaturze, tak krajowej jak zagranicznej a dla
postepu badan faunicznych w kraju miaty donioste znaczenie.

Prace z zakresu fauny zostaly ogtoszone przewaznie
w sprawozdaniach komisyi lizyogralicznej b. tow. naukowego
krakowskiego pomiedzy r. 1867 a 1874. Zawieraja one prze-
waznie spisy owadow i innych zwierzat bezkregowych i mu-
szg by¢ uwazane jako materyaty dla pdzniejszych pracowni



12

kéw na polu fauny krajowej. Najwiekszg wartos¢ maja po-
miedzy niemi wykazy much, ktérenr sie autor szczeg6towo
zajmowal, tudziez zapiski odnoszace sie do fauny Tatr a po-
legajgce na trafnych spostrzezeniach autora.

O zwierzetach kregowych ogtosit Nowicki w tym okresie
jedng prace wiekszg w r. 1866 pod tytutem »Przeglad prac
dotychczasowych o kregowcach«. Zawiera ona doktadny obraz
auny kregowcow, skreslony na podstawie literatury doste-
pnej autorowi, niemniej na jego wiasnych spostrzezeniach,
nadto wiele cennych wskazéwek co do sposobu zycia kre-
gowcow, ich rozsiedlenia w kraju itp. Praca ta juz z tego
wzgledu jest bardzo pozyteczna a w swoim czasie byta nie-
zbedng dla zajmujacych sie badaniem kregowcow, ze wska-
zuje kierunki, w jakich te badania cdbywa¢ sie powinny
i ulatwia takowe

Systematyka zwierzat bezkregowych zawdziecza auto-
rowi takze wiele odkry¢, albowiem opisat on 60 nowych
gatunkéw odkrytych przewaznie w Galicyi a nglezacych do
rzedu chrzaszczy, motyli, much i wijow

Niepospolite zastugi zdobyt sobie autor wydaniem mo-
nografii czterech zwierzat krajowych tj. kozicy, sSwistaka,
pienia i niezmiarki O Swistaku i kozicy istniaty tylko
luzne, niezgodne i chwiejne wiadomosci w literaturze. Autor
badajac od kilku lat Tatry, gtdwnie w Kierunku faunicznym,
obrat sobie przy tern wdzieczne zadanie zbada¢ sposéb zycia
tych alpejskich zwierzat. Opierajac sie na wiasnych bada-
niach i wyzyskawszy oglednie nadzwyczaj trafne «postrzep
zenig Kilku inteligentnych kiusownikéw tatrzanskich, skreslit
w osobnych monografiach bardzo szczegdtowy obraz ich
zycia. Wartos¢ obydwdch monografii podnoszg liczne zapi-
ski dotyczgce przyrody Tatr, tudziez poglad na ich rzezbe.
Obie te monografie, napisane z przejeciem sie przedmiotu,
wptynety niezawodnie na pozyskanie czytelnikéw dla sprawy
ochrony kozic i Swistakow.

Monografia pienia, ktdra wyszta w jezyku polskim i nie-
mieckim ma w literaturze tego przedmiotu pierwszorzedne
znaczenie, albowiem badania autora, usunety stanowczo wiele
falsz6w rozsiewanych o pieniu przez powierzchownych ba-
daczy. Jemu bowiem powiodto sie wychowaé z gasieniczek
pleniowych nowy gatunek muchy tj Saara mHitaris i udo-



wodnic, ze z tego wiasnie gatunku, a nie jak dotgd mniemano
z innego, za jaki uwazano Sciara iliomae legng sie pienie. On
wiec pierwszy poznat catkowity tok rozwoju pienia poczaw-
szy od jaja, az do doskonatego owada.

Czwarta z rzedu monografia o niezmiarce ma oproécz
znaczenia naukowego takze donioste znacznie dla rolnictwa.
Autor bowiem podjawszy razem z $p. Konopkag bardzo
zmudne badanie nad sposobem zycia tego szkodnika, przy-
czynit sie w znacznej czesci do wynalezienia $rodka zarad-
czego przeciw niemu. Ogtoszeniem za$ wyczerpujacej mono-
grafii przyczynit sie niezawodnie do uchylenia grcznych
klesk, jakie spadaty na kraj skutkiem niszczenia #tanow
pszenicznych przez niezmiarke.

Z pracag o niezmiarce tacza sie jeszcze liczne inne prace
0 szkodnikach, ktérych badaniem autor zajmowat sie okoli-
cznosciowo juz od r. 1868. Niektdre z nich zawierajg spostrze-
zenia nad przeobrazeniem i sposobem zycia szkodnikéw,
tudziez opisy szkdéd przez nich wyrzadzonych, inne byly
skierowane ku ostrzezeniu gospodarzy, pouczeniu ich i zache-
ceniu do samodzielnych spostrzezen i dostarczania fachowym
badaczom materyatu. Nie tylko temi pracami, lecz ciggiem
nawotywaniem do czuwania nad szkodnikami nawiedzajg-
cymi niemal corocznie kraj $wiezg kleska, zastuzyt sie autor
w wysokim stopniu gospodarstwu krajowemu.

Przy swej tak wielostronnej a tak skutecznej pracy na
polu naukowem, ktoérej owoce zebrane po roku 1876 dopie-
roSmy uwydatnili, znalazt Nowicki jeszcze dos$¢ czasu i sit
do podjecia pracy tyle zmudne i niewdziecznej dla badacza,
lecz nie mniej pozytecznej dla kraju. Zajat sie bowiem napi-
saniem podrecznikéw zoologicznych dla szkdét srednich.

Po zaprowadzeniu jezyka wyktadowego polskiego na-
uczyciele nauk przyrodniczych znalezli sie w niematym kto-
pocie, bo nie byto zadnych podrecznikoéw polskich zastoso-
wanych do planu nauk obowigzujacego w szkotach s$rednich.
Radzono sobie na razie w rozmaity sposéb, zanim zostaty
wydane nie bardzo szczes$liwie ttdmaczone podreczniki nie-
mieckie dla klas nizszych. W wyzszych za$ uczono dituzszy
czas zoologii na podstawie kigzek, zupetnie w innym celu
utozonych.
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Potrzeba tedy bylo koniecznie podrecznikéw zoologii
oryginalnie napisanych, a odpowiadajacych i potrzebom na-
szych szkét Srednich i uwzgledniajacych faune krajowa. Ce-
lem zaradzenia tej potrzebie, podjat sie Nowicki na wezwa-
nie ministerstwa wydania zoologii dla klas nizszych, a pdzniej
na wezwanie Rady szkolnej krajowej, dla klas wyzszych.
Pierwsza wyszta juz w r. 1868, druga dopiero 1876. O warte
sci tych dwoéch podreczrikow, na ktorych sie ksztatcito ty-
sigce uczniéw w zologii, juz niejednokrotnie wydali sgd kom-
petentni nauczyciele.

Podrecznik zoologii na nizsze klasy doczekat sie sze$-
ciu wydan i jest do dzi$ u uzywaniu, za$ dla wyzszych wy-
szedt w jednem tylko wydaniu, ktére przed rokiem zostato wy-
czerpane. Napisa¢ podrecznik zoologiczny dla nauki dwugo-
dzinnej zoologii jest rzeczg nie tatwa, tern trudniejsza bylto
napisa¢ go w jezyku polskim przed laty, kiedy terminologia
i nomenklatura polska nie byla utartg i kiedysSmy wszyscy
wyksztatceni w Galicyi na wzorach niemieckich, tamali sie
z trudnosciami jezykowemi. Nie dziw przeto, ze Nowickiego
podrecznik’ spotykaly rézne zarzuty i ze krytyka zwracata
sie gtdwnie przeciw jezykowi i ciezkiemu stylowi, jakotez
przeciw zawielkiemu wymiarowi tresci.

Autor przyjmowat chetnie wszelkie uwagi i konferowat
ustawicznie z nauczycielami historyi naturalnej w szkotach
Srednich, chcac wyrozumie¢ i w nastepnych wydaniach
uwzgledni¢ nalezycie ich zyczenia, o ile takowe byty stuszne.
To tez byly one coraz lepsze zwiaszcza po dodaniu rycin,
poczawszy od wydania V. Wydanie V. celuje metodg po-
rownawczg wyktadu, zastosowana po raz pierwszy przez au-
tora i przeprowadzong konsekwentnie w catej nauce zoologii.
Pod wpltywem zyczen wyrazonych przez komisyg powotang
z ramienia Rady szkolnej, autor odstgpit w wydaniu VI.
w wielu punktach od metodycznego przeprowadzenia wyktadu,
naszem zdaniem na niekorzys¢ konsekwencyi metody porow-
nawczej.

Oproécz zastug, jakie autor potozyt dla szkolnictwa kra-
jowego wydaniem tych dwu podrecznikéw, nalezy mu sie
uznanie za wydanie podrecznika dla szkot wydziatowych,
a w ogolnosci za wyrobienie jezyka opisowego, nad ktorym,
nie mato pracowat.
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Z powyzszego sprawozdania wynika, ze dziatalnosc¢ $p.
Nowickiego rozwijata sie po rok 1876 wszechstronnie, ze
wydata chlubne owoce na polu naukowem, a krajowi przy-
sporzyta nie jednag rzetelng korzy$s¢. W nastepnym okresie,
ktéry siega po kres jego zywota, nie spoczat bynajmniej na
zastugach zdobytych ciezkim trudem, lecz jego dazenia skiero!
waty sie w inng strone. Juz okoto r. 1874, zna¢ byto pewien
zwrot ku kierunkowi wiecej praktycznemu, dawniejszy zapat
do prac faunicznych ostygt widocznie, nieboszcyk nie brat
juz tak zywego w nich udziatu, jak w latach poprzednich,
przestat by¢ inicyatorem 1 kierownikiem takowych. Wowczas
juz pragat sie usung¢ od czynnosci w komisyi fizyograficznej
i zlozy¢ godnosc¢ przewodniczacego sekcyi zoologicznej, ktorg
od r. 1867 piastowat. Ulegt jednak naleganiom i kierowat
pracami tejze sekcyi az do r. 1876, w ktérym stanowczo sie
usunagt i odtad stat zdata od prac tejze sekcyi.

Ro6zne okolicznosci moglty wptyna¢ na opuszccenie tego
pola, na ktérem pracowat od r. 1850 z tak usilng energig
i z tak wybitnem poswieceniem. Zdaje sie nam iz nie pomy-
limy sie w przypuszczeniu, ze gtbwnym powodem byt ogoélny
zwrot w kierunku prac zoologicznych, skutkiem ktoérego ba-
dania fauniczne zeszty na drugi plan, ustepujac miejsca bada-
niom anatomicznym i rozwojowym. Jako wychowanek dawniej-
szej szkoly zoologow, nie moégt Nowicki podazy¢ za tym
kierunkiem, lubo go $ledzit i zapalat sie do niego, chociaz
w swych wyktadach starat sie uwzglednia¢ zawsze zdobycze
nauki. Zastanawiajgc sie nad tym nowym zwrotem patrzat z pe-
wnem przygnebieniem na ogrom pracy dokonanej w ubiegite;
epoce, a dzi$ cho¢ wcale niestusznie niemal lekcewazonej przez
miodszg generacyg zoologéw. Zerwal wiec stanowczo z tg
praca i zwrdcit sie odtad prawie wytacznie na pole prakty-
czne, bo opuscic¢ rece nie pozwalatlo mu jego przyzwyczajenie
i zamitowanie w pracy i jego gorgce serce dla spraw kraju.
Poswiecit sie wiec rybactwu. Ze za$ inaczej nie mogt pra-
cowac, jak tylko z catem oddaniem sie przedmiotowi, przeto
zajgwszy sie sprawag rybactwa, poswiecit jej wszystkie sity
umystowe i fizyczne az do ostatniego tchnienia zycia.

Ocenienie wszystkich zastug, jakie potozyt na tern polu
wymagatoby osobnej pracy, na. tem miejscu musimy poprze-



Sta¢ na ich zaznaczeniu i na uwydatnieniu tych, ktére nalezg
do zakresu dziatalnosci naukowej.

W owym czasie kiedy sie Nowicki blizej zainteresowat
sprawg rybactwa w ogdle, w naszym kraju nikt o niej na
seryo nie myslat. 7,,apewne niektdrzy witasciciele stawoéw, da-
zgc do podwyzszenia swych dochodéw z ryb, znali nowsze
postepy w gospodarstwie stawowem i korzystali z nich, je
dnak o kulture rybng, o dzwignienie rybactwa w catym kraju
nie troszczyt sie ani rzad, ani wiadze krajowe, ani towarzy-
stwa agronomiczne.

Nowicki, $ledzac juz od r. 1878 postepu na polu ryba-
ctwa za granicag, zrozumiat, ze gospodarstwo rybne, racyo-
nalnie prowadzone, racze zarowno podnies¢ dobrobyt na-
szego kraju jak rolnictwo, chow bydta, pszczelnictwo, sado-
wnictwo itp, a znajac doskonale kraj wzdtuz i wszersz nie
watpit ani na chwile, ze jego stosunki fizyograficzne sprzy-
jaja wybornie kulturze ~bnej, ktora istotnie kwitta niegd y$ lecz
pozniej upadta, a tylko na krancach zachodniej Galicyi utrzy-
mata sie na stanowisku, odpowiadajgcem postepowi nowszych
czasOw. Z tern wiekszg tedy ufnoscig brat sie do dziela, lubo
obliczat z gory trudnosci, jakie wypadnie pokona¢, chcac
dzwigna¢ te upadig gatlaz gospodarstwa krajowego. Trzeba
byto bowiem skupi¢ rozprészone usitowania, zespoli¢ dzia-
talnos¢ ludzi dobrej woli, zjedna¢ dla sprawy obojetnych,
przekona¢ uprzedzonych, usuna¢ przeszkody i uzyskac stalg
podstawe do akcyi na szerszg skale. Podniesienie i udosko-
skonaienie rybactwa polskiego, wymagata przedewszystkiem
znajomosci natury wod krajowych, stanu rybnego i stosun-
kéw rybackich kazdej okolicy, aby wszedzie skuteczng roz-
wing¢ dziatalnos¢. Do podjecia takowej w tak réznych kie-
runkach nie starczytoby pracy jednego cztowieka. Nowicki
jednak umiat wciggng¢ do wspoétudziatu i moznych i chet-
nych i pobudzi¢ coraz szersze kota do zajecia sie sprawg
rybacka. Azeby za$ mdédz dziata¢ w imieniu wielu obywateli,
zawigzat w r. 1879 krajowe Towarzystwo rybackie, ktéremu
az do Smierci swej przewodniczyt i w ktérego imieniu sam
jeden niewatpliwie najwiecej zdziatat.

Pismem i zywem stowem pouczat ciagle i zachecalt, je-
zdzit po kraju i miewat w réznych punktach wyktady popu-
larne, przyczem starat sie pozna¢ stosunki miejscowe, inicy-
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onowat ankiety, petycyonowat i zdobywat fundusze dla To-
warzystwa tudziez brat udziat w ankietach zagranicznych
Towarzystw rybackich, stowem byt duszg Towarzystwa ry-
backiego i jego godnym reprezentantem na zewnatrz.

Z natury rzeczy, jemu jako zoologowi z zawodu, przy-
padta nadto w udziale praca naukowa, majgca Scisty zwigzek
z racyonalnem gospodarstwem rybném, tj. zbadanie fauny
krajowej ryb, ich sposobu zycia, gtdébwnie za$ pory tarla
i tarlisk, geograficznego rozsiedlenia, wreszcie natury waod
krajowych.

W tych wszyskich kierunkach pracowat Nowicki przez
kilkanascie lat i przystuzyt sie nauce bardzo powaznemi pra-
cami, do ktérych zaliczamy i) zebranie nazw ludowych ryb,
2) rewizyg fauny rybiej i ustalenie takowej, 3) skreslenie ge-
ograficznego rozsiedlenia ryb krajowych, 4) wydanie atlasu
rybnego.

Gatunkowe zbadanie fauny rybiej nalezy do trudniej-
szych zadan i wymaga znacznego naktadu czasu i kosztow
tem trudniejszg za$ jest rzeczg zbadanie rozsiedlenia pojedyn-
czych gatunkéw w wodach catego kraju.

Nowicki rozwigzat te zadania z wilasciwg sobie Scisto-
Scig i sumiennoscig i zyskal sobie tem wielkg zastuge na
polu naukowem.

Jego »Mapa rozsiedlenia ryb wedle dorzeczy i krain
rybnych« zaréwno jak »Ryby dorzecza Wisty, Prutu, Dnie-
stru i Stryju w Galicyi« wraz z atlasem, tudziez stownik
nazw ludowych ryb, bedg mialy zawsze w naszej literaturze
zoologicznej trwatg wartos¢. Dla rozwoju za$ rybactwa two-
rzg one gtdwng podstawe naukowa.

Zadna praca Nowickiego nie doczekata sie za zycia
autora tyle uznania, ile mapa geograficznego rozsiedlenia
ryb i atlas ryb galicyjskich. Anglia, Francya, Niemcy, Ro-
sya, Austrya, wyrazity na swych wystawach rybackich, uzna-
nie autorowi, udzielajac mu za mape rozsiedlenia, badz me-
dale, badz tez dyplomy honorowe. | stusznie mu sie nalezata
nagroda za te Scis$le naukowg, powazng i jedynag w tym ro-
dzaju prace, ktora kulturze rybnej w niejednym Kkierunku
istotne oddata ustugi.

Co do atlasu rybnego winnismy nadmieni¢, ze mimo
istnienia licznych rycin ryb w réznych dzietach naukowych,

2
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ma on dla naszej fauny rybnej znaczng wartos¢, chocby dla
tego, ze jest jej illustracya, a nie przesadzimy twierdzac, ze
illustracya wykonana po mistrzowsku. Nie sg to za$ kopie
z dziet naukowych, lecz z natury przez znawce z wielkg sta-
rannosciag wykonane rysunki. W kierunku praktycznym odda
ten atlas niezawodnie wielkie ustugi wszystkim, ktéorym za-
lezy na szybkim rozpoznaniu gatunkdéw krajowych, czy to
w naukowych czy tez w praktycznych celach. Do tego atla-
su dotaczyt autor w miejsce objasnien, sporg broszure,
ktora jest wiasciwie krotko zebrang ichtyolog:g krajowa,
a jako dzietko oryginalnie napisane przez wytrawnego ba-
dacza, ma samo przez sie wysoka wartos¢ naukowa.

Oprécz wymienionych prac naukowych majacych $ci-
Slejszy zwigzek z rybactwem i gtéwnie w jego celach przez
autora podjetych, zawdzieczamy mu wiele prac pomniejszych,
dotyczacych biologii ryb, sposobu ;ch potowu i ochrony,
zasad gospodarstwa rybnego, warunkéw zarybienia rzek
i przesiedlenia do nich ryb obcych, sposobu sztucznego cho-
wu itp. Jego tez inicyatywie zawdzieczamy poszukiwania nad
sposobem zywienia sie ryb stawowych i nad chorobami ryb.
Stowem kazdy kierunek badan, stojacy czy to w dalszym,
czy to blizszym stosunku do rybactwa obchodzit zywo No-
wickiego, i jesli sam nie mogt mu poswieci¢ blizszej uwagi,
to starat sie zjedna¢ dla jego zbadania innych pracownikow.
W nim przeto koncentrowaty sie poniekad wszelkie usito-
wania naukowe i praktyczne, zmierzajace z razu do wydo-
bycia na jaw sprawy rybackiej, a nastepnie do umiejetnego
pokierowania takowa. Dzieki jego zabiegom, sprawa ryba-
ctwa krajowego nabrata rozgtosu, uzyskata podstawe nau-
kowa i zjednata sobie w kraju wielu zwolennikow.

Atoli do rozwoju kultury rybnej w rzekach brakowato
ciggle jednego z najgtéwniejszych warunkoéw tj. ustawy ry-
backiej. Dokad bowiem istniatlo rybactwo dzikie, dotad
wszelkie trudy i usilowania w celu podniesienia stanu ry-
bnego w rzekach bylyby daremne. Dlatego byto to jednem
z najgoretszych zyczen Nowickiego przyprowadzi¢ do skutku
ustawe rybacka. Jak daleko siegaly osobiste zabiegi i wpty-
wy krajowego towarzystwa rybackiego i jego prezesa, wszystko
wyczerpano, by przyspieszy¢ wydanie ustawy rybackiej dla
Galicyi, ktéra nareszcie w przeddzien $mierci Nowickiego,



zostata ogtoszong. Nie byto mu niestety etanem dozyc¢ chwili,
w ktérejpy mogt oglada¢ owoce wprowadzenia w zycie tej
ustawy, dla ktoérej wiele przygotowat materyatdw, i do ktorej
przeprowadzenia w praktyce on jedyny w kraju mogt najle-
pszych dostarczy¢ wskazowek.

Urzadzenie gospodarstwa rybnego na wodach biezgcych
stanowi jeden z artykuldéw gtdéwnych ustawy, a bardzo wa-
znych, gdyz odnoszacych sie do rewirow' rybackich, ktérych
nalezyte wytyczenie, moze w istocie zabezpieczy¢ podniesie-
nie stanu rybnego i przysporzy¢ dochoddéw krajowi. To tez
Nowicki przywigzywat do nich wielkg uwage i tozyt bardzo
wiele pracy na obmyslenie sposobu podziatu kraju na te re-
wiry; przygotowywal tez oddawna materyalty do mapy,
przedstawiajgcej podziat woéd na rewiry rybackie.

Otrzymawszy od Towarzystwa rybackiego fundusze na
wykonanie takowej, pracowat wiasnie nad jej wykonczeniem,
poswiecit tej pracy niemal cale ubiegte wakacye i byt bli-
skim celu, kiedy nieublagana smierc¢ potozyta kres jego szla-
chetnym dazeniom. Byla to wiec ostatnia jego praca, pod-
jeta dla dobra ziemi ojczystej.

Zastugi, jakie potozyt tak w kierunku naukowym jak prak-
tycznym okoto rybactwa, nie tylko mu zyskaty wdziecznosé
kraju, lecz pozyskaty uznanie i czes¢ obcych. Imie Nowi-
ckiego znajg wszyscy ktoérzy sie interesujg sprawg rybackag
a glos jego w sprawach rybackich miat we wszystkich mie-
dzynarodowych sprawach rybackich wielkg powage; przez
niego tez uzywato krajowe Towarzystwo rybackie wielkiego
powazania u towarzystw osciennych narodéw.

Nie ujmujac nikomu zastugi w kraju, mozemy $miato
twierdzi¢, ze wszystko, co sie stato od lat 15 w naszym kraju
dla podniesienia gospodarstwa rybnego, zawdzieczamy prze-
waznie wytrwatej, sumiennej i ofiarnej pracy Nowickiego.
Na tern polu zdobyt on sobie bezsprzecznie najwybitniejszg
zastuge obywatelska.

Atoli nie jest to zastuga jedyna, jest ich bowiem wiecej.
Uwydatnilismy juz powyzej zastugi potozone okoto szkolni-
ctwa przez wydanie podrecznikéw zoologicznych, okoto rol-
nictwa przez badanie szkéd i szkodnikéw, a pozostaje nam
jeszcze chocby tylko wspomnie¢ o innych Jego i jego przy-
jaciela $po Dr. Janoty zabiegach, ktérym zawdzieczamy ustawe
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Z r. 1869, ochraniajagca kozice i Swistaka w Tatrach. Gioéwnie
jego osobistemu wpltywowi nalezy przypisa¢, ze najzapalensi
mysliwi i klusownicy w Tatrach zaprzestali polowania na
kozice i Swistaki i brali te zwierzeta p6zniej sami w ochrone
przeciw dawnym towarzyszom swego rzemiosta. On sie tez
przyczyniat przez czas dtuzszy datkiem pienieznym do utrzy-
mania straznikéw kozic i Swistakéw. Jezeli te halskie zwie-
rzeta dzi$ jeszcze istniejg i znacznie sie rozmnozyty, to w zna-
cznej czesci jego zastuga, bo przed 30 laty byty juz bliskie-
mi zupeinej zagtady.

Takze Towarzystwo tatrzanskie zawdziecza swoj rozwaj
w pierwszych latach swego istnienia skrzetnej pracy Nowickie-
go. Jako pierwszy sekretarz i podskarbi, dzwigat on wiasciwie
caty ciezar spraw Towarzystwa, wprowadzit je w zycie, je-
dnat cztonkéw zatozycieli i sam byt zatozycielem, jednat
gorliwie cztonkéw zwyczajnych, nadawat kierunek naukowy
Towarzystwu i byt w swoim czasie gtéwnym jego filarem.

Pozostaje nam jeszcze kilka uwag o Nowickim jako pi-
sarzu w kierunku przyrodniczym. Wszystkie jego prace ce-
chuje zwieztos¢ w stylu i jasno$S¢ w przedstawieniu rzeczy.
Dazyt do jedrnosci i sity w wystowieniu sie i dbat o wyro-
bienie jezyka naukowego, ktéremu wiele poswiecat pracy.
Forma jego publikacyj jest nadzwyczaj staranna, zazwyczaj
tez prosta i piekna.

Rozlegta i skuteczna dziatalnos¢ Nowickiego zaréwno
na polu naukowem, jakotez obywatelskiem zyskata uznanie
wszechstronne. Niemylnym dowodem tego uznania jest wy-
sokie odznaczenie, jakie go spotkato od Jego C. K. Mosci
przez udzielenie orderu korony zelaznej Ill. klasy, jest nim
wyboér na cztonka czynnego przez nasza akademie umieje-
tnosci od poczatku jej istnienia, tudziez na cztonka wielu
Towarzystw naukowych w kraju i za granica.

Byle Towarzystwo naukowe krakowskie przyznato mu
za szereg prac 5-ciolecia 1865 — 1869 nagrode honorowag
z fundacyi ks. J. R. Lubomierskiego, a badacze krajowi,
Konstanty Pietra&ky hr. Kazimierz Wodzicki i hr. Witodzi-
mierz Dieduszycki dedykowali mu swe dzieta zoologicznej
tresci. Specyalisci obcokrajowi i nasi dedykowali mu nowe
gatunki, jako to: Phytocoris Nowickii Fieber, Paramesus
Nowickii Tieber, Chilosia Nowickii Léw, Tetragnatha Nowi-
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ckii L. Koch, Sciara Nowickii Grzegorzek, Achlya Nowickii
Raciborski.

Najliczniejsze odznaczenia i nagrody otrzymat za swe
prace na polu rybactwa, jako to g medali z wystaw ryba-
ckich w Austryi, Francyi, Anglii, Niemczech, Rossyi i w Ga-
licyi, oprécz tego dyplomy honorowe od niemiekiego Towa-
rzystwa rybackiego w Berlinie 1882, wegierskiego w Ara-
nyos Maroth 1882, z wystawy rybackiej w Londynie 1883,
od Towarzystwa aklimatyzacyjnego w Moskwie 1886 i pru-
skiego w Gdansku 188D, wreszcie uznania listowne od au-
stryackiego i pruskiego nastepcy tronu, jako protektoréow
rybactwa w Austryi i Niemczech, tudziez od austryackiego
arcyksiecia Fryderyka.

Oproécz tego byt cztonkiem honorowym wielu Towa-
rzystw rybackich zagranicznych, tudziez cztonkiem honoro-
wym Towarzystwa tarzanskiego, rolniczego, ochrony zwierzat,
czytelni akademickiej krakowskiej i Iwowskiej, Towarzystwa
biblioteki uczniéw. Miasto Kotomyja nazwato jedng ze swych
ulic imieniem Nowickiego, a Towarzystwo tatrzanskie uczcito
jego zastugi, nazywajgc schronisko na Krzyznem w Tatrach
»Schroniskiem Nowickiego«.

Najmilszg zapewne nagrodg dla $p. Nowickiego byt
uroczysty obchdd jego 25 letniego jubileuszu profesorskiego
w r. 1888, podczas ktdérego odbierat dowody czc: i uznania
nie tylko ze strony kolegbébw i uczniéw swoich starszych
i mlodszych, jako tez ze strony licznych instytucyi krajo-
wych i zagranicznych, od Towarzystw rybackich, wreszcie
od oséb dostojnych i od wszystkich, ktérzy znali i cenili jego
zastugi.

Tak pieknego dnia w zyciu, jakim byt dzien jubileu-
szowy Nowickiego, rzadko kto sie doczekat. On mu dodat
nowej sity do pracy, odmiodzit jego umyst i zagrzat serce
do nowych wysilen. Wiele jeszcze zamierzat jubilat dokonag,
zwilaszcza, na polu doswiadczen biologicznych nad rybami
i w urzadzeniu gospodarstwa rybnego, bo posiadat jeszcze
dos¢ sit hzycznych i umystowych, pragnat tez po uzyskaniu
emerytury spokojnie wypocza¢ po trudach zywota — niestety
zamiast wypoczynku doczesnego nastgpit wieczny.

Dnia i listopada i8qo r. odprowadziliSmy zwloki jego
do grobu. Szczery i gieboki zal, ktéry znalazt tez oddzwiek
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za granicami kraju, towarzyszyt mu do grobu i diugo

jeszcze po nim pozostanie.

Brak nam go w szczuptem gronie przyrodnikéw Kkrajo-

wych, a kto wie czy ta luka rychto sie zapetlni. Oby wzér
jego pracy i gorgcej mitosci kraju Swiecit wszystkim pra-
cownikom na polu nauk przyrodniczych! —
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Ryby i wody Galicyi. Krakéw. 1880,

Ochrona rybom +owiec. 1881

Das Weichselgebiet und der Lachs. Mitth. des oester. Fisch. Ver.
Nr. 5. 1882.

Krainy rybne Wisty. Reforma. Nr. 126. 1882.

Uber Lachsvermehrung im oberen Weichselgebiete Circular des
deutsch. Fisch. Vs. Nr. 1883 i referat na wiec rybacki w Dre-
znie. Aus den Verhandl. der Fischzlchter- Versammlung in Dre-
sden. (Mitth. des oester. Fisch. Vs. Nr. 11. 1883/.

Przeglad rozsiedlenia ryb w wodach Galicyi, wedtug dorzeczy
i krain rybnych. Wieden 1883. Mapa.

O wzorowym sposobie hodowania karpia w stawach, zaprowadzonym
przez Tomasza Dubischa (Tygodnik rolniczy). 1884.

Uber die internationalen pontischen Fliisse Pruth, Dniester und
Styr Mitth. der oester. Fisch. Vs. 1884 und der galizische
Weichselantheil, tamze Nr. 16. 1885.

Stawy. Tygodnik rolniczy Nr. 37 i W sprawie stawow, tamze
Nr. 21. 1884.

Pomor karpia. Przeglad lekarski Nr. 21. 1884.

Ruchoma przeptawka rybna. Gaz. roln. Nr. 17. 1864. Po niem.
w Deutsch. Fischerei Zeit. Nr. 17. 1884.

Sprawozdanie z podrézy rybackiej odbytej 1884 r. w sprawach
rybackich. Tyg. roln. 1885.

O stanie stosunkéw rybackich i prawnych w Galicyi T roln. 1885.

Zaraza na raki Czas Nr. 138, 202. 1885.

Skutki zabudowania gérskich potokéw. Czas Nr. 190. 1886.

Ryby dorzeczy W.isty, Styru, Dniestru i Prutu w Galicyi. Atlas
ryb galicyjskich. Wieden. 1887.

Pod powyzszym tytutem broszura jako wyjasnienie do atlasu. Kra-
kow. 1889.

Liczne inne artykuly dotyczace rybactwa, ogtoszone po czasopi-
smach i w okdlnikach Towarz. rybackiego.

Mapa rewiréw rybackich. Niedokonczona 1890.



Profesor Dr. Tomasz Staiieeki.

W spomnienie posmiertne.

Tomasz Stanecki urodzony w r. 1826, 21 grudnia w Wa-
dowicach, pochodzit z ubogiej mieszczaniskiej rodziny, i juz
w czasie swoich nauk gimnazyalnych wiasng praca musiat
zarabiaC¢ sobie na utrzymanie. W latach 1840 — 1845 ukon-
czyl on o6wczesne 6 cio klasowe gimnazyum w Bochni bedac
zawsze pierwszym celujacym uczniem w Kklasie.

Juz woéwczas okazywatl $p. Tomasz Stanecki niepospo
lite zdolnosci i zamitowanie do nauk Scistych i rozwigzat
zadanie konkursowe z matematyki, co mu zjednato podziw
nie tylko kolegoéw, lecz takze peine uznanie swoich nau-
czycieli.

W latach 1846 i 1847 odbywal on studya filozofii (ré-
wnowazne dzisiejszym dwom ostatnim klasom gimnazyalnym)
we Lwowie, a nastepnie dwa- lata studyowat na wydziale
prawniczym.

Przewazyto wszakze u $p. Tomasza Staneckiego zamito-
wanie do nauk Scistych. W roku 1849 przeniést on sie na
wydziat filozoficzny i postanowit poswieci¢ sie zawodowi na-
uczycielskiemu.

W roku 1854 $p Tomasz Stanecki zdat egzamin nau-
czycielski z matematyki i z fizyki dla nizszego gimnazyum,
a pracujac nieustannie w kierunku naukowym w roku 1858
na Uniwersytecie Lwowskim uzyskat stopien Doktora filozofii,
a w roku 1861 we Wiedniu kwalifikacyg nauczycielska dla
matematyki i fizyki na cate gimnazyum.

ZawoOd swoOj nauczycielski $p. Tomasz Stanecki rozpo
czat w roku 1855, jako zastepca nauczyciela w gimnazyum
Przemyskiem, wkrétce jednak zostat rzeczywistym nauczy-
cielem w TI. gimnazyum we Lwowie, a w roku 1857 prze-
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niesiony do gimnazyum Franciszka J6zefa we Lwowie, w kto-
rem otrzymawszy tytut profesora w roku 1862 byt czyn-
nym az do roku 1872.

Bedac przez 15 lat profesorem w gimnazyum Franciszka
Jozefa we Lwowie $p. Tomasz Stanecki, rozwingt zbawienng
dla miodziezy i nieoceniong w swych btogich skutkach dzia-
talnos¢. Byt on tez pierwszorzedng ozdobg tego zakitadu nau-
kowego i prawdziwg chlubg dla catego stanu nauczycielskiego.

Szlachetne swoje zasady umial on skutecznie wpajac
w oOwczesng miodziez, w ktérej jako podwaline charakteru,
niezbedng dla przysztych obywateli kraju zaszczepiat prze-
dewszystkiem poczucie obowigzkéw i sprawiedliwosci, przy-
Swiecajagc sam wzorowym przykfadem w tym wzgledzie.
Uczucia, ktéremi zyt i z ktérych czerpat sity i wytrwatosé
w pracy, mitos¢ Ojczyzny i mitos¢ nauki, przelewat on na
swych ucznidw. Wpykiad jego jasny i potoczysty wzorowa
polszczyzng wypowiedziany utatwiatl zrozumienie przedmiotu
i najzawilsze dowody czynit przystepnemi; gdy byla mowa
o doniostych zdobyczach nauki, o zastugach mezéw, ktorym
zawdzieczamy wyjasnienie tajnikéw przyrody, a szczegdlnie
geniuszéw, ktorych wydal nasz wiasny naréd, $p. Tomasz
Stanecki wpadat w zapat i wymowa swojg porywat miodo-
cianne serca swych uczniéw.

Tym sposobem $p. Tomasz Stanecki wpajat w miodzez
gtebokie swoje przekonanie, ze nie krwawe czyny wojenne,
lecz zdobycze na polu cywilizacyi, na polu nauki i sztuki,
ktore zbawienny wpltyw wywierajg na catg ludzkosc¢, sg praw-
dziwa chluba naroddw, ze najswietszym obowigzkiem naszego
narodu jest, w nauce odzyska¢ stanowisko réwnorzedne z in-
nymi narodami cywilizowanymi, jakieSmy zajmowali w na-
szym ztotym wieku, a z ktdregosmy zostali zepchnieci przez
po6zniejsze nieszczescia narodowe.

Temi zasadami kierowat sie sw. p, Tomasz Stanecki
w calem zyciu swoim. Jezeli nie bylo mu danem pomniko-
wemi pracami zajasnie¢ na polu nauk Scistych, jedyna przy-
czyna tego lezy w tern, ze najpiekniejszy okres zycia i naj-
lepsze swoje sity poswiecit zmudnej pracy nauczycielskiej
w szkotach S$rednich, i wtedy nie rozporzgdzatl ani swobodg
ani srodkami niezbednemi do przedsiewziecia donioslejszych
badan naukowych.



27

Mimo tych nader trudnych warunkéw $p. Tomasz Sta-
necki bezustannie $ledzit postep nauk i stat zawsze na wyso-
kosci kazdoczesnego stanu nauki, ktérej byt przedstawicielem.
Jego gteboka wiedza, jasny poglad na catos¢ nauki jak nie
mniej na jej szczegoty, wszechstronna znajomos$¢ spoéiczesnej
literatury naukowej, znana jest wszystkim, ktorzy w jakich
kolwiek z nim pozostawali stosunkach naukowych.

To tez zaledwie w r. 1873 zajgt zaszczytne w hierarchii
nauczycieli szkdét srednich stanowisko Dyrektora szkoty re-
alnej we Lwowie, wkroétce bo juz w roku 1875 zostatl powo-
tany na katedre fizyki doswiadczalnej w Uniwersytecie Lwo-
wskim, ktérg zajmowat do konca zycia. Jako profesor Uni-
wersytetu $p. Tomasz Stanecki byt réwnoczesnie docentem
szkoty lasowej i zatozonej wr. 1881 szkoty weterynaryi. Wy-
trawna dziatalno$¢ jego nauczycielska w tych trzech zakila-
dach naukowych nie mniej jak osobiste przymioty zjednaty
mu powszechne powazanie tak u swoich kolegow jako tez
i ucznidw. Sp. Tomasz Stanecki byt wybierany dwukrotnie
dziekanem wydziatu filozoficznego (w latach 1880/81 i 1889/90)
a w roku 1889/90 rektorem Uniwersytetu Lwowskiego.

Najwyzszg te godnos¢ akademicka obigt juz wszakze
z zarodem $miertelnej choroby (carcinoma).

Zawsze cieszgc sie czerstwem zdrowiem, zaniemogt byt
z wiosny w roku 1890, jednakze pozornie odzyskat zdrowie.
Dopiero w czasie feryi letnich podupadat coraz bardziej na
sitach tak, ze przy uroczystem otwarciu roku szkolnego
w pazdzierniku 1890 r. ostatnich sit dobyt, aby wypowiedzie¢
mowe inauguracyjng. Nazajutrz po tej uroczystosci zmuszony
byt pozosta¢ w t6zku, i nie powstat az do zgonu, ktéry na-
stapit 8-go stycznia 1891.

Taki tragiczny koniec $p. Tomasza Staneckiego na
szczycie dziatalnosci, nielitosciwie dotknagt wszystkich jego
przyjaciot, kolegdéw i ucznidw a szczegdlnie rodzine, ktorej
byt najlepszym i najtkliwszym ojcem !

Sp. Tomasz Stanecki brat zywy udziat w pracy rozmai-
tych towarzystw naukowych a mianowicie: byt cztonkiem
komisyi fizyograficznej Akademii umiejetnosci w Krakowie,
Tow. meteorologicznego w Wiedniu, Tow. przyrodnikéw pol-
skich im. »Kopernika«, Tow. lesnego, Tow. aptekarskiego
Tow. nauczycieli szkdt wyzszych i t. d.
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Dziatalno$¢ naukowa $p. Tomasza Staneckiego objawita
sie szczegOlnie w trzech kierunkach. Publikowat on i) Prace
naukowe z dziedziny fizyki. 2) Podreczniki fizyki i matema-
tyki dla szkdét srednich, ktére $Sp. Tomasz Stanecki, gdy w r.
1867 zostat w szkotach zaprowadzony jezyk polski jako wy-
ktadowy, na razie, aby naglacym potrzebom zaradzi¢ wyda-
wat jako ttémaczenia niemieckich podrecznikéw, a ktérych
pozniejsze wydania noszg wszelkie cechy samodzielnego opra-
cowania. 3) Spostrzezenia meteorlogiczne jako dyrektor stacyi
meteorologicznej we Lwowie i zatozyciel calej sieci stacyj
meteorologicznych w dorzeczu gérnego Dniestru.

Oprocz tego $p. Tomasz Stanecki przez zamieszczanie
licznych popularnych rozpraw w rozmaitych czasopismach
(,,Kosmos*, ,,Czasopismo aptekarskie”, ,,Smta, ,Bartnik“, ,Prze-
wodnik dla lesnikow", ,,Przyrodnik®, ,,Zeitschrift fur Elektrotechnik®)
usitowat rozbudzi¢ w spoteczenstwie naszeni a szczegOlnie
w miodziezy zamitowanie do nauk przyrodniczych.

Nie mogac obecnie podac zupetnego spisu dziet i licznych
rozpraw $p. Tomasza Staneckiego poprzesta¢é musze na wy-
mienieniu wazniejszych:

1) Fizyka doswiadczalna dla nizszych szkét gimnazy-
alnych i realnych, wedle Augusta Kunzeka. We Lwowie,
1866. — Il. wydanie we Lwowie 1876.

2) Geometrya dla klas wyzszych gimnazyalnych, Dra
Fr. Mocnika przetozona i uzupetniona. We Lwowie 1869.

Il. wydanie we Lwowie 1876.

3) Arytmetyka i algebra dla wyzszych klas gimnazyal-
nych i realnych Dra Fr. Mocnika znacznie uzupetniona. We
Lwowie 1871.

4) Fizyka dla uzytku szkét Srednich. Czes¢ I. We Lwo-
wie 1872.

5) Poglad na stosunek nauk przyrodniczych do gospo-
darstwa w »Rolniku« T. IV. zesz. 2.

6) Pierwsze lunety w »Przyrodniku.

7) Glebia morza i powietrza, w »Swicie«.

8) Nowo spostrzezone zjawisko indukcyi magnetycznej,
w »Czasopi$mie aptekarskiem« we Lwowie 1875.

g) Krotki zarys metereologii z pogladem na klimat,
Lwoéw, 1876.

10) Arytmetyka i geometrya dla lesniczych, Lwéw 1876.
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n) O cyklonach w »Kosmosie« z r. 1877.

12) Magnes ptywajacy — z 6-ma tablicami — w roz-
prawach wydziatu matem, przyrodn. Akademii umiejetnosci
w Krakowie T. VI. z r. 1880.

13) O przepow edniach pogody w »Bartniku« 1882.

14) Stacye meteorologiczne w dorzeczu gérnego Dnie-
stru w »Kosmosie« 1883.

15) Spostrzezenia fenologiczne w »Kosmosie« 1885.

16) Kilkadziesigt artykutéw tresci meteorologicznej,
w »Bartniku«, Kosmosie«, »Przewodniku dla le$niczych«.

17) Kilka artykutéw w »Zeitschrift fir Elektrotechnik«.

Prof. Dr. KachjL



0 ROZPRASZANIU ENEROII

przez
Wiadystawa Natansona.

Ostatni zeszyt Kosmosu zawiera na str. 522-—526,
sprawozdanie prof. dra K. Olearskiego o ksigzce mojej »Wstep
do fizyki teoretycznej«. Znajduje w nim zarzuty, wchodzace
w tres¢ niektorych zagadnien naukowych, jakie w owej
ksigzce rozwazam. Daleki jestem od »wziecia za zte« prof.
Olearskiemu owych zarzutdéw, jak sie wyraza; przeciwnie za
wygtoszenie ich tylko wdziecznym by¢ moge. Lecz prosze
0 pozwolenie roztrzgsniecia ich tutaj pokrotce.

Na str. 525 prof. Olearski pisze: »Autor zaktada tu ja-
sko rzecz nowg rozpraszalnos¢ energii w kazdem nieodwra-
»calnem zjawisku. Ot6z wydaje mi sie, ze mozna z tatwoscia,
»na podstawie faktow dzisiaj znanych, okresli¢, kiedy energia
»jest rozpraszaing. Nie moge sie jednak zgodzi¢ na okresle-
nie, przez autora proponowane, gdyz mozna sobie wyobrazic
»zjawisko kotowe nieodwracalne ajednak energii nie rozpra-
»szajgce«. Nastepuje opis rozprezania sie gazu, zjawiska, ktore
zdaniem prof. Olearskiego, pomimo oczywistej nieodwracal-
nosci, energii nie rozprasza.

Jak szczegdtowo wykazano we »Wstepie do fizyki te-
oretycznej«, mozemy udowodni¢ na podstawie pewnika Clau-
siusa lub Thomsona, ze na skutek zjawiska nieodwracalnego,
entropia catkowita ulegajacego mu odosobnionego uktadu,
badZz wzrasta, badZz tez pozostaje stalg; innemi stowy, nie
zmniejsza sie nigdy. Lecz na podstawie zasady Carnota nie
mozemy rozstrzygnac¢, kiedy owa entropia wzrasta a kiedy
pozostaje statg (w zjawiskach nieodwracalnych); albowiem za-
sada Carnota nie daje i nie moze da¢ wskazoéwki, kiedy
wydajnos¢ maszyny termodynamicznej nieodwracalnej jest
mniejszag od wydajnosci maszyny odwracalnej, kiedy wydaj-
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no$¢ maszyny nieodwracalnej jest rowna wydajnosci odwracal-
nej (por. str. 187 i 210 »Wstepu«). Przenoszac sie teraz na
punkt widzenia nauki o rozpraszaniu energii, powiemy: moze-
my udowodni¢, ze w zjawiskach nieodwracalnych rozpraszanie
energii jest bgdz dodatnie, badz zadne. Twierdzenie iz roz-
praszanie to jest zawsze dodatnie, a tylko w odwracalnych
jest zadne, — jest oczywiscie nowem, dalej idgcem twierdze-
niem. Poniewaz uwazam za rzecz prawdopodobna, iz to nowe
twierdzenie jest rowniez prawdziwe, wygtositem je przeto na
str. 228, po blizszej dyskusyi catego zagadnienia, powiedzia-
tem wyraznie, ze jest to tylko przypuszczenie, nie wy-
nikajgce z pewnikdéw Clausiusza, lecz nowe, niezalezne zato-
zenie, ktobre wymaga dalszego sprawdzenia Prof. Olearski
twierdzi, ze to palace w Termodynamice dzisiejszej zagad-
dnienie, ktére rozwigzatem w taki spos6b hypotetyczny, mo-
zna rozstrzygng¢ »z tatwoscig na podstawie faktéw dzisiaj
znanych«, a mianowicie rozstrzygng¢ inaczej, niz to ja pro-
ponuje. Nie tylko wszakze nie uzasadnit tego twierdzenia, lecz
nawet nie przytoczyt swego rozwigzania, ani tez zadng
wzmianka domysle¢ sie go nie pozwolit. Pozostaje mi wiec
tylko pragnac¢ i oczekiwa¢ azeby rozwigzanie swoje ogtosit.

Tymczasem podaje prof. Olearski przykiad, majacy
Swiadczy¢, iz poglad moj jest bledny. Wszelako, zdaniem
mojem, rozumowanie prof Olearskiego polega na nieporozu-
mieniu. Sadze, ze na podstawie §. 70 mej ksigzki, zwiasz-
cza za$ na zasadzie ustepu na str. 211, poswieconego temu
wiasnie zjawisku, jakie przytacza prof. Olearski, lub tez na
zasadzie nieco ogoélniejszego ustepu ostatniego w §. 82. (str.
214—215) mozna wykazac tatwo, ze w przykiadzie prof. Olear-
skiego energia jest rozpraszana, a nawet wyliczy¢ ilos¢
energii rozproszonej. Niechaj wynosi cisnienie wilasne gazu p,
cisnienie wewnetrzne P, objete$¢ gazu v, energia jego we-
wnetrzna U. Zalézmy wraz z prof. Olearskim, ze zjawisko
zachodzi adiabatycznie; otoczmy w tym celu caty ukiad zu-
petnemi nieprzewodnikami ciepta. A zatem cl Q, elementarna
ilos¢ ciepta, pobierana przez gaz przy wzroscie objetosci o dv,
jest rowna zeru. Mamy teraz wedlug pierwszej zasady ter-
modynamiki

1) dQ = dU + Pdv = 0

a zatem przy rozprezeniu zaszta zmiana energii wewnetrznej.
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) B b= e

®0

jesli rozpoczeto sie ono od stanu 0 (gdzie objetos¢ i energia
wynosza v0 i i7,) a skonczyta sie na stanie 1 (gdzie objetos¢
i energia wynoszg », i (7). Powr6émy teraz ze stanu 1 do
stanu 0 po drodze odwracalnej. Azeby to uczyni¢ mu-
simy uzy¢, jak wiadomo (Wstep, § 70) cisnienia zewne-
trznego, nie dowolnego, lecz réwnego S$cisle wiasnemu ci-
$nieniu ]) samego gazu. A zatem na owej powrotnej drodze
bedziemy musieli wykona¢ nad gazem prace.

3)

®i
inaczej méwigc, gaz wykona na zewnatrz prace

»0
Energia gazu zmieni sig naswej drodze powrotnej o (U0 vrt)
poniewaz wracamy do stanu o, czyli ¢ wielko$¢

»1

5) vi — I/, =3 Pdv

a zatem gaz pochionie na tej drodze ilos¢ ciepta, réwng su-
mie, z wyrazow 4 i 5 utworzonej, czyli ilos¢ ciepta

6) < (P-P) 4,

Na tej drodze (ktora byta odwracalng), zmienita sie zatem
entropia gazu o wielkosc
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1
7) / PP 4y

jesli t oznacza temperature gazu; zkad wnosimy ze w pierw-
szej przemianie, tj. przy rozprezeniu, taz entropia zmienita
sie 0 tez samg wielko$¢ tylko ze znakiem przeciwnym, ponie-
waz odbyliSmy ostatecznie, wzgledem gazu, zjawisko kotowe.
Zatem przy rozprezeniu entropia gazu wzrosta o wielkos¢
dodatnig

8) —P .

llos¢ energii, rozproszonej przez rozprezenie, wynosi

1

, f P-F) o

albowiem gaz wykonatby prace J p clv, gdyby rozprezat sie

w sposdb odwracalny, wykonywa za$ istotnie prace J" Pdv.

VO
Jesli przypuscimy, ze P jest rOwne p, zjawisko bedzie odwra-
calnem ; lecz woéweczas ilo$¢ g) energii rozproszonej stanie sie
zerem. Jest tu rzeczg zgota obojetng, w jaki konkretny sposob
odbedzie sie zjawisko rozprezania. .Btad za$ prof. Olearskiego
wynikt o ile mi sie zdaje, z tej okolicznosci, iz zapytywat on
widocznie, czy mozna zuzytkowaé¢ catkowicie prace zewne-

trzna J Pdv. Tymczasem dla ocenienia, ile energii rozpro-

«0
szono, nie idzie bynajmniej o to zagadnienie, lecz raczej
0 zagadnienie, czy zuzytkowano catkowicie prace
3
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\] pdv, jaka mozna byto uzyskaé przy przejéciu ze sta-

®o
nu o do stanu 1, ktérg uzyskuje sie istotnie na drodze od-

wracalnej.

Nie rozumiem doktadnie rysunku, podanego na str. 525,
poniewaz, zapewne wskutek wydarzonej omyiki, lub jakiegos
opuszczenia, tekst zalgczony nie objasnia dostatecznie wszyst-
kich liter ani wogdle znaczenia tego rysunku.

Rownaniem charakterystycznem nazywam (na str. 159
—160 »Wstepu«) zwigzek pomiedzy zmiennemi p,v,t, dajacy
rozwigzania jednowartosciowe, poniewaz szto mi o oddziele-
nie (od innych) owego szczeg6lnie dla Termodynamiki wa-
znego przypadku, w ktérym, gdy dwa parametry sg dane,
trzeci jest jednowartosciowo okreslony. Wyrazam te okoli-
czno$¢ — moze nie dos¢ jasno — na samym poczatku, i znéw
potem na samem koncu ustepu, z ktérego wyjatek przytoczyt
prof. Olearski. Jest to zreszta kwestya terminologiczna, pod-
rzednej doniostosci

Jak zaznaczytem, o ile mi sie wydaje, wyraznie, na str.
281 — 283 ksigzki, uwazam poszukiwanie granicy pomiedzy
stanami ciektym a gazowym, a zatem poszukiwanie definicyi
dla obu tych stanéw za ptonne i bezcelowe nawet z punktu
widzenia termodynamicznego ; tem bardziej jest ono ptonnem
i bezcelowem z punktu widzenia dynamicznego. Umyslnie
przeto przytoczytem owe okreslenia przyblizone, przeciwko
ktérym przemawia prof. Olearski, dla wykazania, ze wyrazy
ciecz i gaz, — podobnie jak wyrazenia: duzo, mato,
krotko, ditugo, — sa przyblizonemi, czesto dogodnemi
i potrzebnemi dla zwieztosSci, lecz przeciez w gruncie rzeczy
wszelkiego $cistego znaczenia pozbawionemi terminami.
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J. D. Dana. Podrecznik gicologii, spolszczyt Dr. Jozef Sie-
miradzki. Wydanie z zapomogi kasy pomocy, dla osob pracujacych na
polu naukowem imienia Dra Jézefa Mianowskiego. Warszawa 1891.

Mozemy by¢ wdzieczni Drowi Siemiradzkiemu, ze uczynit pierw-
szy krok w celu zaradzenia dotkliwemu brakowi podrecznikéw geologii
w jezyku polskim ttémaczac znane dzietko Dany: Textbook of Geology.

Jak stusznie autor podnosi w przedmowie, nie jest to $cisle bio-
rac ttomaczerie, lecz raczej spolszczenia angielskiego podrecznika, —
gdyz Dana jako geolog amerykanski miat gtéwnie tamtejsze stosunki
geologiczne na oku, — podczas gdy Dr. Siemiradzki przytacza prze-
dewszystkiem przyklady z geologii ziem polskich, podajac przytern
w dziale ilustracyjnym nasze skamieliny.

Podrecznik ten mozemy szczeg6lniej poleci¢ poczatkowym adep-
tom geologii, a nawet takim, ktérzy nie sg obeznani z innymi pomo-
cniczymi dziatami nauk przyrodniczych, albowiem cata tres¢ i podziat
przedmiotu sa obliczone na czytelnikéw tego rodzaju a wstepne roz-
dzialy podajg dostateczne przygotowania do zrozumienia istoty i me-
tody geologii.

E. D.

Ballowitza badaniu nad plemnikami.

Ballowitz w ostatnich czterech latach ogtosit w Anat.
Anz, Arch. f. rnicr Anat., Biol. Centralblats, Internationale
Monatschrift fur Anat. u. Phy., Zeitschr. f. wiso. Zool. i in-
nych czasopismach kilka bardzo ciekawych rozpraw nad bu-
dowg plemnikéw, a Graber w Biologisches Centralblatt T. X.
N. 23 z i-go stycznia 1891 r., podat o nich nieco obszerniej-
sze streszczenie pod tytutem: Die Entdeckungen von E. Bal-
lowitz betreffend die fibrilaere Structur der Spermatozoen
Geissel. Poniewaz wyniki badan Ballowitza sg doniostego
znaczenia, przeto podaje je w krotkosci.

Plemniki rozmaitych gromad zwierzat byty jak najcze-
Sciej a nawet przez pierwszorzednych histologéw terazniej-
szosci, przez Butschli'go, Ebnera, Eimera, Leydiga, Retziusa,
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Schweiger-Seidla, v. La Valette, St. Georgea, Waldeyera,
i innych badane, a mimo to witka, znany organ ruchu plem-
nikowego, pod wzgledem szczeg6towej budowy byta nie
tylko niedostatecznie znang, ale prawie wecale jeszcze nie-
zbadang. Zastuge pod tym wzgledem niepospolitg potozyt
E. Ballowitz. Tenze badacz przekonat sie, ze tak zwana nitka
osiowa, a wzglednie jako obwo6dka migotliwa znanej czesci
witki, sa peczkami najdelikatniejszych wiokienek, tak zwa-
nych wiékienek pierwotnych. Do wykazania budowy tej
czesci plemnika uzywatl B. podwdjnej a niekiedy nader mo-
zolnej metody, mianowicie na szkietku przedmiotowem po-
dat on plenniki dtuzszy lub krotszy czas wptywowi soli ku-
chennej, lub gniciu, nastepnie zabarwiat je barwikami ani-
linowymi. Barwik fioletowy Gentiana oddat przytem najle-
psze ustugi, gdyz za pomocg tegoz nietylko blizej poznano
pewne wyrdznienia gtoéwki, lecz takze i jakos$¢ pojedynczych
widkienek nitki.

Jakiez wiec sg roznice w badaniach B. a jego poprze-
dnikébw? Abysmy te tak wazng rzecz blizej pozna¢ mogli,
chciejmy przejs¢ sposobem poréwnawczym takze badania
i przez innych dokonane, a to nad plemnikami rozmaitych
gromad.

Najpierw u zwierzat ssacych juz Schweig'er- Seidel
(1865 r.) witke podzielit na dwie czesci, mianowicie na $rod-
kowa, i ogonowg, a na ostatniej czesci Retzius (1881) odkryt
jeszcze jedne czastke nadzwyczaj zwezong i nazwal jg cza-
stkg koncowag. Bruns (1884) wykazat, ze ta czastka kon-
cowa przez Retziusa odkryta jest wolno wystajgcag
nitkg czesci ogonowej witki. — Bal. odnalazt nietylko czg-
stke koncowg Retziusa u psa, jeza, barana, kota, konia, dzika,
krélika i szczura, ale nadto jeszcze delikatniejszg strukture,
a mianowicie rozwidlenie, wzglednie rozpad jej na wibkienka,
w ktorymto razie cztery niteczki zawsze rdéwne lub prawie
réowne byly, a précz tego skiadaty sie jeszcze z mniejszych
czagstek. — Taki byt sktad wolno wystajacej czagstki czesci
ogonowej, a zapewne i catej nitt osiowej, iakto z dalszych
badan Jensena (x\rch. f. micr. Anat. XXX. Bd.) i Niesinga
(Verh. d. phys. med. Ges. zu Wirzburg' XX. 2.) wnioskowac
mozna, gdyz u szczura czastka srodkowa w rzeczywistosci
rozpadta sie na najdelikatniejsze wilodkienka pierwotne. —
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U ptakéw znane sg wedlug dawniejszyJi badaczy dwie
formy plemnikoéw, jedna z gldwka do korkocigga podo-
bng, a to u ptakéw $piewajacych z wyjatkiem _ Cormis
frugilegus, i druga z pojedyncza czescig glowowa. U pierw-
szej formy Schweiger- Seidel poznat, ze cze$S¢ ogonowa
dzieli sie na dwie nitki, na jedne sS$rodkowa, i drugag
okoto pierwszej sie Srubowato wijgcg. Pierwsza nitka pod
wpltywem gliceryny skiadata sie z wilokienek pierwotnych,
ktére jako takie przez niego nie zostaly poznane. B. badat
42 gtunki ptakoéw i przekonat sie o istnieniu wymienio-
nych dwoch nitek. O pierwszej nitce Srubowatej jest on
zdania, ze takowa, z powodu Kkurczenia sie i rozpadania
na mniejsze czastki pod wptywem soli kuchennej i kwasu
osmowego, musi by¢ mocno wyprezong, i ze w stame zwy-
czajnym ona z nitkg osiowg jest w Scistym potgczeniu. —
Metodg gnicia, nitka S$rubowa z poczatku rozpada sie na
mniejsze czagsteczki, a jeszcze podzniej odpada gtdéwka, wsku-
tek czego tylko nitka osiowa pozostaje Takowa jednak w dal-
szym toku badann rozpada sie na dwie niteczki osiowe, r6
wnej grubosci i takiego wejrzenia a zdawato sie czesto, ze
i te rozszczepialy sie na peczki najdelikatniejszych, a przytem
sprezystych wiodkienek, na jednem koncu jakby kitowg masg
ze sobg spojonych. U ptakéw, majacych plemniki o gtéwece
pojedynczej, zwyczajnej, rzecz ma sie odmiennie. Witka jest
tu cieniutkg, krotka niteczkg, zwykle w rozmaity sposéb
kilka razy zgieta. Oddzielnie wyr6zniona jest na witce mata
czastka tgczna, bardzo delikatnie prazkowana (Querriffelung)
podczas gdy czastka konicowa wcale nie istnieje. Czastka
wihasciwa, gtdéwna, skiada sie z nitki osiowej, otoczonej ostonka
do kota, ktdra szczegoélnie u koguta, rozpada sie roéwniez na
dwa, niekiedy dalej dzielagce sie widkna. — U gaddw juz
Leydig (1872) rozpoznat podobienstwo ich plemnikéw z ptazo-
wymi. B. badat siedm gatunkow i potwierdza badaniajego. Wit-
ka u jaszczurkowcoéw i zotwi sktada sie z czgstki tacznej i gto-
wnej. Na ostatniej niekiedy zauwazy¢ mozna takze czastke
koncowa. Obie czesci przenika nitka osiowa dokota zarodzig
otoczona. Witka u wezéw odznacza sie nadzwyczaj wydtu-
zong czastka tgczna, g'dzie ona u ptakdw a szczegdlnie u go-
febia do kota jest otoczong delikatng wstazeczka Srubowa.
Badania budowy nitki koncowej u gadéw w ogolnosci sag



38

nader ucigzliwej B. jednak mimoto przekonat sie, ze takowa
rozpada sie na dwie, a u Testudo jeszcze na dalsze czastki.

Witka u ptazéw kusych badana przez Jensena i v. La
Valette St. Georgea posiada bardzo delikatne, a proste wio-
kienko i falistg obwddke (undulirender Saum), na ktérej kra-
wedzi jeszcze osobne wibkienko, tak zwane krawedziowe sie
znajduje. B. stwierdzit u Alytes, ze nitka krawedziowa wy-
tacznie jest kurczliwg i ruch platka biczykowego (Geisseiflosse)
jest tylko przez nig spowodowany. Jak u Pelobates witka ta
sktada sie wyitgcznie ze SciSle ze sobg potlgczonych nitek,
rozpadajacych sie na delikatne witdkienka. U ptazdéw ogo-
niastych witka sktada sie z czesci tgcznej i gtdwnej. Osta-
tnia dzieki badaniom Siebolda (1850) i J. N. Czerniaka (1849)
sklada sie z nitki gtéwnej i tak zwanej blonki falistej (undu-
Kremle Menbran), ktéra jak u Alytes na tern samem miejscu
wydtuza sie w nitke. B. odkryt obok nitki gtéwnej jeszcze
nitke poboczng. Nitka krawedziowa w fiolecie Gentiana bar-
dzo mocno sie barwi. U gatunkéw majacych btonke witki
szeroka, B. spostrzegt dalej na wewnatrz od nitki krawedzio-
wej, na btonce, prawie nitkowate zgrubienie. Obie nitki sa-
franing barwione wystepujg bardzo wyraznie. Ciekawe spo-
strzezenia B. dalej zrobit, ze nitka osiowa wcale sie nie kur-
czy, a tgcznie z tym nie okazuje zadnej wyraznej budowy,
jest ona, jak powiada, bez struktury, chociaz rozpada sie na
dwie nitki rownogrube, a te niekiedy na jeszcze dalsze wio6-
kienka pierwotne. — Najbardziej odmiennego charakteru sa
plemniki u ryb. U Raja sklada sie witka z czesci tacznej
i gldwnej. Na pierwszej Azesci B. odkryt delikatne cieniowa-
nie poprzeczne podobnej natury jak u ptakdw. Czes¢ gtdwna
zas$ sklada sie, jak zreszta i Jensen o tem wiedziat, z dwadch
cieniutkich niteczek. Jensen byt zdania, ze jedna z tych ni-
tek w prostym przebiega kierunku, za$ druga jg Srubowato
otacza. B. za$ udowadnia, ze obie nitki wspodlnie sie obwijajg
a przytem posiadajg te samg budowe z wibdkienek pierwo-
tnych. U jesiotra nitka osiowa jest otoczong do kota ostonka,
nie sklada sie wiec z dwoéch jakby ze sobg skreconych ni-
teczek, jakkolwiek budowa jej przemawia za sktadem z wie-
kszej ilosci jak najdrobniejszych wibdkienek pierwotnych. —

Witka u bezkregowych zwierzat dotychczas byta tylko
u- chrzgszezéw badang, a badania te przeprowadzono tu ob-
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szemiej, bo wiecej jak na 100 gatunkach. Tu odréznia B. tak
jak u ptakéw dwa gtdéwne typy plemnikéw, o jednym lub
rlwéch ogonkach. Typ o dwoch ogonkach byt u Clythrajuz przez
Bitschli’ego (1871) iv. La Valette St. Georgea (1874) u Phratora
vitellina w swoim czasie najpierw widziany. Biitschli nadto za-
uwazyt, ze jedna nitka przebiega prosto lub nieco zagina sie sta-
bo, druga za$ wygina sie ciggle falisto i prawdopodobnie otacza
pierwsza tylko pozornie i jest, jak zauwazyt, kuiczliwg. B.
u chrzaszcza Hylobius spostrzegt, ze witka czastki tacznej nie
posiada, jest widknem zupetnie prostém, do ktérego przytwier-
dza sie postaci wstgzeczki lub zgbka'jeszcze inne widkienko,
ktorego wolna krawedz w jednostajnych odstepach mocno
falisto sie wygfna. Czes¢ wildkna czastki tgcznej, okoto kto-
rego drugie widkienko sie obwija, tamie Swiatto silnie, a za-
tem wiecej jest ona potyskujaca, przytem sprezystg, okragia
i zaostrza sie stopniowo ku koncowi. RoOwniez jest wymie-
niona cze$¢ wobec odczynnikbw odporng i nie posiada za-
dnej nitkowatej struktury. Obwoddka plemnika jest budowy
bardzo zawitej i wszystko przemawia, ze nie jest tu czesc
stworzona z jednostajnej istoty, tylko muszg tu by¢ widkienka
nader drobne, mogace odpowiedne ruchy wykonywaé. Ze
tak by¢ musi B. udowadnia u Chrysomela sangainolenta, spo-
strzegt bowiem, ze obwoddka skiada sie z czterech waziutkich
wstgzeczkowatych wiokienek, jakby istotg kitowa ze sobg
spojonych, ktére wzdtuz catej nitki przebiegaja. Nie mnigj
do bardzo pieknych rezultatéw B. doszedt nad plemnikami
u Calathus, gdzie réwniez sie okazuje, ze w obwddce znaj-
dujg sie widkienka kurczliwe pierwotne. Odnosnie do plem-
nikdw typu pierwszego o jednym ogonku np. u Melolontha
i Hydrophilus B. nadmienia, ze nitki srodkowej jako punktu
oparcia dla drugiej niema, a witki nie sg prosto wydtuzone
lub S-wato zgiete, tylko sa postaci srubowatej o kiiku zwo-
jach. Zresztg sa one splaszczone, wstgzeczkowate, waskie
niteczki z wyjatkiem konca wszedzie réwno szerokie. Ta
witka wedlug B na podstawie zbadania jej budowy odpo-
wiada obwddce i rozpada sie na 3 podrzedne niteczki, mogace
w danym razie na jeszcze delikatniejsze widkienka sie dzielic.
U Hydrophilus nadto B. zauwazyt, ze z tych 3 podrzednych
niteczek, $rodkowa i krawedziowa nie tylko nitke osiowg
posiadaja, lecz sg takze i ostonkg do kota otoczone, ktéra
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podczas dalszej maceracyi rozpada sie na poprzeczne ziarniste
odcinki. Dwa te typy plemnikéw u chrzgszczéw bynajmniej
nie stojg zupetnie odrebnie, bez wyréznien przejsciowych,
u Copris lunaris bowiem B. poczynit spostrzezenia, ktére za
tem przemawiaja, iz dwa rodzaje plemnikdéw na pierwszy rzut
oka tylko tak odrézni¢ sie dajg. — Na koniec nadmieniam je-
szcze jedno, lecz bardzo wazne spostrzezenie B. Jezeli plemnik
a mianowicie witka jego przez ciepto do silniejszego ruchu
podniecang byta, zdarzaly sie wypadki, ze widkienka przez
podziat w powyzej wymieniony sposob powstate kurczyty sie,
i kazde oddzielone z osobna odbywato ruch samodzielnie, co
nader ciekawg i wazng jest rzeczg, gdyz istotnie sie okazuje,
ze widkienka pierwotne muszg by¢ wiasciwymi pierwiast-
kami kurczliwymi.

Dr. A. Jaivorowski



SPIS
culonkow polskieqo Towarzystwa przyroonikow mienia Aerrk'|

w dniu 16 lutego 1891

A. Czilonkowie honorowi,
U. E. Wiodzimierz lir. Dzieduszycki.
J. E. Prof. Dr. Jézef Majer.

B. Cztonkowie czynni.

1. Angerman Klaudynsz, inzynier kolei panstw, w Jasle.

2. Dr. Baudrowski Ernest, prof. szkoty przemystowej w Krakowie.
3. Dr. Baraniecki Maryan, prof. Uniwersytetu w Krakowie

4. Baranowski Bolestaw, radca szkolny we Lwowie.

5. Dr. Baranowski Ignacy, b. prof. Uniwersytetu w Warszawie.
6 Dr. Bargcz Roman, lekarz i operator we Lwowie.

7. Bedetson Tgnacy, dyrektor fakryki w Medyolanie.

8. Biczay Jan, prof. semin. naucz, zenisk. we Lwowie.

Bieniasz Franciszek, prof. gimn. w Krakowie.

10. Boberski W4., dyrektor semin. naucz w Tarnopolu.

. Bostel Ferdynand, prof. gimn. we Lwowie

. Dr. Browicz Tadeusz, prof. Uniwersytetu w Krakowie.
Baszczynski Bolestaw, asystent obserw. astron. w Krakowie.
Bykowski Jan, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie.

. Cavanna Jan, asystent Uniwersytetu we Lwowie.

. Dr. Ciesielski Teofil, prof. Uniwersytetu we Lwowie.

. Ciedlikowski Jan, nadinzynier kolei panstw, we Lwowie.

. Czajewicz Maryan, w Zawierciu.

. Czechowicz Lncyusz, prof. gimnazyalny we Lwowie.

. Lr. Czyzewicz Adam/ prof. i poset na Sejm we Lwowie.

. Dikstein Samuel w Warszawie.

. Dobrzynski Franciszek, docent szkoty politechnicznej we Lwowie.
. Dotzycki Antoni, prof. gimn. w Przemyslu.

. Dr. Dunikowski Emil, prof. Uniwersytetu we Lwowie-

. Di Dybowski Benedykt, prof. Uniwersytetu we Lwowie.
Dziedzicki Ludwik, dyrektor semin. naucz, we Lwowie.

. Fabian Alfred, magister farmacyi we Lwowie.

. Dr. Fabian Oskar, prof. Uniwersytetu we Lwowie.

. Fijfara Julian, prof. gimn. we Lwowie.

. Dr. Feigel Longin prof. Uniwersytetu we Lwowie.

. Franke Jan, prof. szkoly politechnicznej we Lwowie.



32.
*33.
34.
35.
36.
37.
38.

39

40.
41.
42.
43.
44,
*45.
46.
*47.
48.
49.
*50.
51.
52.
*53.
54.
55.
56.
57.
*58.
59.
60.
*61.
62.
63.
*64.
65.
66.
67.
68.
69.
7q.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

*78.

79.

42

Dr. Freund August, prof, szkoly politechnicznej we Lwowie.
Freund Stanistaw, w Krakowie.

Glanz Jozef, dyrektor panstw, domen i lasdw we Lwowie.

Dr. Godlewski Emil, prof. szkoty rolniczej w Dublanach.
Gosiewski Wiadystaw w Warszawie

Br. Gostkowski Boman, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie.
Hr. Grabowski Adam w Wiedniu.

Gutwinski Koman, prof gimn. w Tarnopolu.

Hodoly L. we Lwowie

Hotowkiewicz E. lustrator dobr panstwowych we Lwowie
Ibianski Wactaw, inzynier we Lwowie.

Mag. lhnatowicz Jan, wiasciciel fabryki we Lwowie.

Iwanowski Eugeniusz w Zawierciu.

Jaglarz Andrzej, prof. gimn. w Krakowie.

Dr. Jana Stanistaw, lekarz we Lwowie.

Dr. Janczewski Edward, prof. Uniwersytetu w Krakowie.
JarzeOecki Jozef, budowniczy we Lwowie.

Dr. Jaworowski Antoni, prof gimn. we Lwowie.

Jaworski Julian, prof. gimnazyalny w Krakowie.

Jetys Stefan, prof. szkoty rolniczej w Dublanach.

Dr. Kadyi Henryk, piof. szkoly wetcrynaryi we Lwowie.

Dr Karlinski Franciszek, prof. Uniwersytetu w Krakowe.

Kaun Bronistaw, chemik w Warszawie.

Mag. Kochanowski Andrzej, aptekarz we Lwowie.

Korbusz Eugeniusz, lemik w Czyhrynie.

Dr. Korwin Mieczystaw, we Lwowie.

Dr. Kreutz Feliks, prof. Uniwersytetu w Krakowie.

Mag. Krdlikowski Stanistaw, prof. szkoty weterynaiyi we Lwowie.
Dr. Kréwczynski Zegota, prymaryusz powszechn. we Lwowie.
Dr. Krzyzanowski Karol, w Czernichowie.

Kuczera Wilhelm, prof gimnazyalny we Lwowie.

Dr. Kulczycki Wiodzimierz, asystent szkoty weterynaryi we Lwowie.
Kulczynski Wiadystaw, prof. gimnazyalny w Krakowie.

Dr. Lachowicz Bronistaw, docent Uwniwers. we Lwowie.
Lewicki Filip, inzynier gérniczy w Rymanowie.

Lipkowski Stanistaw, w Zawierciu.

Dr. tazarski Mieczystaw, prof. szkoly politechnicz. we Lwowie.
tomnicki Maryan, prof. gimn. we Lwowie.

Margulies Ludwik w Warszawie.

Markowski Ludwik, sedzia we Lwowie.

IMarymak Grzegorz, prof. gimn. we Lwowie.

Natanson Wiadystaw w Warszawie.

Dr. Nencki M. prof. Uniwersytetu w Bernie, (Szwajcarya).
Niedzwiecki Julian, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie.
Niementowski Stefan, docent szkoty politechnicznej we Lwowie.
Nussbaum Jozef w Warszawie.

Dr. Obalinski Alfred, prof. Uniwersytetu w Krakcwie.

Dr. Olearski Kazimierz, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie.



80.
*81.
82.
83.
84.
85.
86.
*87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.

*94.

95.

*96.

97.

98.

99.
100.
101.

*102.
103.
104.

*105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.

*119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.

*127

43

Dr. Oleskow Jozef, docent szkoly rolniczej w Diiblanach.
Dr. Olszewski Karol, prof. Uniwersytetu w Krakowie.

Dr. Olszewski Stanislaw, inzynier gorniczy w Gorlicach.
Onufrowicz Adam, chemik w Kulebakach.

Parasiewicz Hipolit, prof. gimn. w Tarnowie.

Pawlewski Bronistaw, prof. szkoly politechn, we Lwowie.
Dr. Petelenz Ignacy, dyrektor gimn. w Samborze.

Dr. Pienigzek Przemystaw, prof. Uniwersytetu w Krakowie.
Mag. Piepes Jakob, aptekarz we Lwowie.

Dr. Piotrowski Gustaw, docent Uniwersytetu we Lwowie.
Podolski Feliks, wikasciciel débr w Zohatynie.

Polanski Michat, prof. gimn. we Lwowie.

Dr. Puzyna Jozef, prof. Uniwersytetu we Lwowie.

Dr. Raciborski Aleksander, docent Uniwersytetu we Lwowie.
Raciborski Maryan, asystent Uniwersytetu w Krakowie.

Dr. Radziszewski Bronistaw, prof. Uniwers. we Lwowie.

Dr. Rajewski Jan, prof. szkoty techniczno-przemyst. w Krakowie.
Rappaport Leon w Zawierciu.

Rechniowski W. inzynier w Petersburgu.

Dr, Rehmann Antoni, prcf Uniwersytetu we Lwowie.
Richtmann Zygmunt, wiasciciel realnosci we Lwowie.

Dr. Rieger Jozef, asystent Uniwersytetu we Lwowie.

Dr. Rostafinski Jozef, prof. Uniwersytetu w Krakowie.

Dr. Ro6zanski Jozef, prymaryusz szpitala powszch. we Lwowie.
Dr. Rucker Jan, aptekarz we Lwowie.

Rychtowski Wiadystaw w Krakowie.

Dr. Samolewicz Zygmunt, radca szkolny we Lwowie.

Satke Wihydystaw, dyrektor szkoty wydz. zerisk. w Tarnopolu.
Dr. Sawicki Stella, inspektor szpitalow kraj. we Lwowie.
Schneider Zygmunt, prof. gimn. we Lwowie.

Dr. Schramm Julian, docent Uniwersytetu we Lwowie.

Dr. Seifmann Piotr, dyrektor szkoty weterynaryi we Lwowie.
Dr. Sehnkowski Michat, asystent Uniwersytetu we Lwowie.
Dr. Siemiradzki Jozef, docent Uniwersytetu we Lwowie.
Mag. Sklepinski Karol, aptekarz we Lwowie.

Slésarski Antoni, adjunkt Uniwersytetu w Warszawie
Stominski Wiadystaw, zastepca dyrektora kolei panstw, we Lwowie.
Stuzewski Michat prof. gimn. we Lwowie

Dr. Smutny Karol, lekarz putkowy we Lwowie.

Stein Artur w Krakowie.

Stelzer Konstanty, inzynier we Lwowie.

Strzelbick; Antoni, radca gdrniczy w Bochni.

Strzelecki Henryk, dyrektor szkoty lasowej we Lwowie.
Suligowski Pawet w Zawierciu.

Suszycki Leon, wiasciciel kopalni w Bobrce.

Sykutowski Ludomir, prof. gimn. we Lwowie

Syroczynski Leon, inzynier gérniczy we Lwowie.

Dr. Szajnocha Wiadystaw, prof. Uniwersytetu w Krakowie.
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Pr. Szpihnar Jozef, prof. szkolty weteryraryi we Lwowie.
Szul Ludwik, chemik w Maryampolu.

Szczepanowski Stanistaw, poset na sejm, we Lwowie.
Tomaszewski Franciszek, prof gimu. w Krakowie.

Tyniecki Wiadystaw, prof, szkoty lasowej v.e Lwowie.
Uleniecki Jozef we Lwowie.

Yogl Franciszek prof. gimn. w Krakowie.

Walter Henryk, radca gorniczy w Krakowie.

Dr. Wasowicz Danin Mieczystaw docent Uniwers. we Lwowie.
Dr. Wehr Wiktor, lekarz i operator we Lwowie

Weigel Leopold, prof gimn. we Lwowie,

Dr. Wernicki Jozef, lekarz i poset na sejm we JL""Viie.

Dr. Wiczkowski Jozef, chemik szpitala gtéwnego we Lwowie.
Dr. Widmann Oskar, prymaryasz szpitala gtéwnego we Lwowie.
Dr. Wielowiejski Henryk, docent Uniwers. we Lwowie.

Pr. Wierzbicki Daniel, adjunkt obserw. astronom, w Krakowie.
Pr. Wierzejski Antoni, prof. Uniwersytetu w Krakowie.
Wierzejski L. we Lwowie.

V lesiotowski Adolf, witasciciel débr we Lwowie

Dr. Wiktor Jan, lekarz miejski we Lwowie.

Wincza Henryk, magister weteryngryi w Dor pacie.

Dr. Wispek Pawet, chemik w Lipinkach

Wisniowski Tadeusz, asystent Uniwersytetu w Krakowie.
Witkowski August, profesor Uniwersytetu w Krakowie.

Dr. Wotloszczak Eustachy, docent szkoty polKechn. we Lwowie
Dr. Zajgczkowski Wiadystaw, prof. szkoly polit, we Lwowie.
Dr. Zakrzewski Ignacy, asystent Uniwersytetu w Krakowie.
Dr. Zalewski Aleksander w Warszawie.

Satoziecki Koman, docent szkoty politechnicznej we Lwowie.
Dr. Zareczny Stanistaw, prof. gimn. w Krakowie.

Zielinskl Tadeusz w Zytomierzu.

Ziobrowski Stanistaw, asystent szkoty po'itech. we Lwowie
Zubczowski Julian, prof. seminaryum naucz, w Tarnopolu
Dr. Zuber Rudolf w Buenos Aires.

Dr. Zulinski Jozef, prof. semin. naucz, we Lwowie.

Uwaga: Czlonkowie oddziatu krakowskiego (w liczbie 31) ozna-

czeni sg gwiazdka (*).



I WALNE ZGROMADZENIE

Towarzystwa, ' " przyrodnikow imienia Kopernika odbyte we Lwowie dnia 19-qo
lutego 1891 1., 0 godzinie (Hej po potudniu w auli Uniwersytetu.

Przewodniczacy: Prof Dr.. Radziszewski; Sekretarz Dr.
J. Siemiradzki; Obecnych cztonkéw 40.

Przewodniczacy zagaja posiedzenie nastepujgcem prze-
mowieniem :

Szanowni Panowie! Rok ubieglty zaznaczyt sie ciezkienn
stratami, jakie poniosty nieliczne szeregi polskich przyrodni-
kéw. W Warszawie* zakonczyli zycie dwaj sedziwi uczeni,
A. Waga i F. Szokalski, obydwaj stusznie cenieni dla swych
zastug okoto nauki i piSmiennictwa polskiego. Krakowska
alma mater poniosta rowniez bolesng strate przez niespodzie-
wang $Smier¢ Profesora zoologii Dr. M. Nowickiego, — a lwow-
ska jej siostrzyca optakuje Swiezy zgon Profesora fizyki
Dr. T. Staneckiego. Nie moze by¢ moim zamiarem chociazby
tylko w ogdélnym zarysie ocenia¢ znaczenie i doniostos¢ prac
przez tych mezoéw podejmowanych, — tego jednak przemil-
cze¢ mi hiewolno, iz $p Dr. Stanecki nalezat do grona'za-
tozycieli naszego Towarzystwa i ze bral w jego pracach
nieustanny udziat, juzto jako wieloletni cztonek Wydziatu
Towarzystwa, juzto jako wymoéwmy i ceniony prelegent, juz
wreszcie jako wspotpracownik Kosmosu. — Skiladajgc w tych
stowach nalezny hold zmarlym towarzyszom pracy, prosze
zarazem, byscie Panowie" przez powstanie z swych miegjsc
raczyli do tego hotdu sie przytgczyc¢. (Wszyscy zgromadzeni
powstaja). i.

Szanowni Panowie! Ze sprawozdania, ktére tuta; bedzie
odczytane, przekonacie sie Panowie, iz w ciggu ubiegtego
roku administracyjnego tok spraw biezacych odbywat sie pra-

5



46

widtowo. Z liczby za$ faktdéw, ktdére bardzo pomyslnie wpty-
nelty na rozrost i rozszerzenie dziatalnoSci naszego towarzy-
stwa, niech mi wolno bedzie podnie$s¢ zorganizowanie sie
oddziatu krakowskiego. Oddziat ten niespetna rok istnieje,
a jednak nawet w tak krotkim przeciggu czasu potrafit sku-
pi¢ i zjednoczy¢ liczny zastep powaznych mezéw pilnie sie
krzatajgcych okoto spetlnienia zadan naszego towarzystwa.
Mito mi tez powita¢ imieniem Wydziatlu umysinie przyby-
tego na nasze dzisiejsze zgromadzenie przewodniczgcego
oddziatu krakowskiego i ztozy¢ na jego rece szczere zyczenia,
aby oddziat ten réwnie jak dotychczas pomyslinie sie i nadal
rozwijat. —

Drugim pocieszajgcym faktem, ktéry jednak tylko po-
Srednio na nasze stosunki wptyna¢ moze, — jest zwiekszenie
liczby katedr na wyzszych zaktadach naukowych w naszym
kraju. Jak bowiem Panom wiadomo, zorganizowano w osta-
tnich czasach Wydziat rolniczy na Wszechnicy jagiellonskiej,
powiekszono takze liczbe katedr na naszej politechnice,
a nieptonng zdaje sie byc¢ nadzieja, iz Uniwersytet lwowski
uzyska juz wkrétce tyle pozadany Wydziat lekarski. Chcemy
sie spodz:ewac¢, iz to pomnozenie sit naukowych w naszym
kraju nie bedzie bez dodatniego wptywu na losy naszego
towarzystwa. Do ozywienia za$ ruchu naukowego w najbliz-
szym juz czasie przyczyni sie w znacznej mierze ponowny
zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich, ktéry juz w lipcu
b. r. zbierze sie w Krakowie. Wydzial towarzystwa naszego
zywi nadzieje, iz wszyscy cztonkowie nasi wezma w tym
zjezdzie czynny wudziat i ze wedle swych sit i moznosci
przyczyni¢ sie zechcg, by ten wiec naukowy nie tylko do-
réwnat, ale by znacznie przewyzszyt swych poprzednikow.

Ze sprawozdania naszego wielce zastuzonego skarbnika
przekonacie sie Panowie, iz Wydziat oglednie szafowat po-
wierzonem mu groszem i ze stale dazyt do zaprowadzenia
réwnowagi w swym skromnym budzecie. Nieda sie przecie
zaprzeczy¢, iz ta konieczna réwnowaga miedzy dochodami
i wydatkami, da sie osiggng¢ tylko za pomoca pominiecia
réznych czynnosci nalezagcych do zakresu naszego dziatania.
Towarzystwo nasze, ograniczone do szczuptej liczby cztonkéw,
ktérzy z podziwienia godng ofiarnoscig poswiecaja swa prace
i fundusze dla dopiecia wyzszych idealnych celow nauko-



47

wych, od samego zawiazku swego walczy bez przerwy z tru-
dnosciami natury finansowej. Wprawdzie od lat juz wielu
reprezentacya kraju, a w roku ubiegtym i skarb panstwa
przyszedt nam z pieniezng pomoca; wprawdzie zasitki te sg dia
nas bardzo cennymi, a dowodzg nam iz praca nasza zdobyta
sobie publiczne uznanie, jednak nie sg one tak znaczne, izby
mogty zadosy¢ uczyni¢ licznym potrzebom, ktérebysmy che-
tnie widzieli zaspokdjonemi. Jak to roczne sprawozdania na-
sze okazujg, wszystkie wkiadki naszych czionkéw, jak nie-
mniej i uzyskane subwencye, obracane sg wytgcznie na po-
krycie kosztéw wydawnictwa naszego czasopisma, ktore
zwlaszcza obecnie, zostajac pod umiejetng redakcya profe-
sorow A. Rehmana i E Dunikowskiego, coraz wiekszego
nabiera znaczenia. Natomiast r6zne inne cele objete naszym
statutem, muszg z braku funduszéw pozosta¢ niemal nietkniete.
Miejmy jednak nadzieje, iz z czasem i pod tym wzgledem
nastgpi korzystna zmiana, iz predzej czy poOzniej szerokie
kota naszej inteligencyi zrozumiejg te prawde, iz od nalezy-
tego zrozumienia praw przyrody zalezy prawdziwy postep
i kultura kraju, ze nauka w ogole, a nauka Scista w szcze-
golnosci, jest nietylko zrodiem potegi panstw i ludow, ale
jest oraz tg szczodrg Pania, ktéra niewyczerpanemi boga-
ctwy obdarza te narody, ktore jej celom stuzag i dla dobra
jej pracuja. Wprawdzie praca nasza, wydawac¢ sie moze
skromng, ale my, jako przyrodnicy, wiemy, iz i przyroda
sama dla dopiecia wielkich celow postuguje sie najczesciej
drobnymi czynnikami, ktore sie dopiero poteguja przez ciggte
powtarzanie. Swiadomi tej prawdy, wytrwale i nieztomnie
przez lat juz blisko dwadziescia kroczymy po obranej drodze
pewni, iz owoce naszej pracy bedg uzyteczne dla nauki a tern
samem i dla kraju naszego.

Po tem przemoéwieniu przyjetem zywemi oklaskami
zaprasza przewodniczacy Dr. Ernesta Bandrowskiego, delegata
oddziatu krakowskiego i przewodniczgcego tegoz, do zajecia
miejsca przy stole prezj'dyalnym, czemu staje sie zadosSc.
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Na wezwanie przewodniczgcego .odczytuje sekretarz Dr.
Siemiradzki nastepujace

SPRAWOZDANIE

i czynnosci Zarzaou pelskiego Towarzystwa przyrodnikow imignia Kopernika
za rok 1.890.

Na XIX, walnem zgromadzeniu Towarzystwa przewo-
dniczagcym na rok 1890 wybranym zostat prof. Dr. Radzi-
szewvski, do zarzadu za$ weszli na miejsce wystepujacych
cztonkéw Dobrzynskiego, Petelenza, Wajgla i Radziszew-
skiego, — Dr. Stella] Sawicki, prof. Rehman, prof. Fabjan
i Dr. Siemiradzki.

Nowy zarzad ukonstytuowat sie w sposéb nastepujacy:

prof. Niedzwiedzki, zastepca przewodniczgcego,
» Dr. Radyi, skarbnik,
» Dr. Dybowski, bibliotekarz,

Dr. Siemiradzki, sekretarz,

prof. Lomnicki, zastepca tegoz.

Redakcye »Kosmosu« nadal objeli prof. Dr. Rehman
i prof. Dr. Dunikowski.

Zarzad odbyt XIIl. posiedzenn, na ktérych uktadano
programy posiedzen naukowych i zatatwiano czynnosci ad-
ministracyjne.

Najwazniejszg ze spraw Towarzystwa w roku 1890 jest
bezwatpienia utworzenie filii w Krakowie i spowodowana
przez to rewizya.: zmiana statutow Towarzystwa, zatwier-
dzona reskryptem Woysokiego c. k. Namiestnictwa z dnia
12 maja 1890 1. 31902.

Nadto wzieto Towarzystwo udziat w obchodzie narodo-
wym pogrzebu Mickiewicza przez wystanie delegacyi, zitoi
zonej z prof. Dr. Dybowskiego i Dr. Siemiradzkiego, oraz
przez przyjecie udzialu w skiadkach na stypendyum imienia
Mickiewicza.

Z. koncem roku 1889 Towarzystwo liczyto

a) cztonkéw honorowych 2,
b) » czynnych 152,
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W ciggu roku i8go przybyto nowych cztonkéw czyn-

nych 22, ubyto 12; Towarzystwo liczy zatem obecnie:
a) czionkéw honorowych 2,
b) » czynnych i6i, z tych 31 nalezy do

oddziatlu krakowskiego. v

Towarzystwo odbyto w ciggu ubiegtego roku 10 posie-
dzen plenarnych, na ktérych wygtoszono nastepujgce odczyty
i komunikacye naukowe :

1) Dnia 4 marca 1890. Dr. Raciborski: O zmysle mie-
Sniowym.

Prof. Niedzwiedzici: O skatkach jurajskich w Pieninach/i

2) D. 18 marca 1890. Dr. Stella-Sawicki: Walka z mi-
krobami.

Prof. NiedzwieUzki: Sprawozdanie o pracy Dra Zubera:
Atlas geologiczny Galicyi, zeszyt II.

3) D 6 maja 1890. Prof, Niedzwiedzki: O nowej odkrywce
podkarpackiego miocenu przy Zgtobicach nad Dunajcem.

Prof. Pawtowski: O obecnym stanie fotografii.

4) D. 20 maja 1890. Prof. Dr. Radziszewski: O podsta-
wach stereochemii.

Dr. Siemiradzki: O utworach gérnojurajskich nad Warta.

5) D. 28 pazdziernika 1890. Dr. Siemiradzki: O more-
nach czotowych battyckiego lodowca dyluwialnego.

Prof. Jaworowski: O nowym kietzu bezocznym ze Lwowa.

Prof. Dr. Kadiji: O przyrzadzie rysunkowym prof. Thoma.

6) D. ii listopada 1890. Dr. Gustaw Piotrowski: O wspot-
czesnym stanie nauki o lokalizacyi wrazen w korze mézgowej.

Prof Dr. Dybowski: O przekopnicy (Apus cancrifornis) ze
Lwowa.

7) D. 18 listopada 1890. 1nz. Stanistaw Olszewski: O sto
sunkach geologicznych terenéw naftowych w Galicyi.

8) D. 2 grudnia i8go. Prof. Weigel: O gromadnem ja-
wieniu sie jednodnidéwki nad Sanem w r. b.

Prof. Lomnicki: O owadach miocenskich z kopalni wo-
sku i oleju ziemnego w Borystawiu.

Prof Niedzwiedzia: O formacyi solono.$nej Katusza.

9) D. 9 grudnia 1890. Prof. Dr. Longin Feigel: O bakcy-
lach gruzliczych i limfie kocliourskiej.

Dr. Stella-Sawicki; Z dziedziny hygieny.
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Prof. Weigel: O niektorych rzadkich mineratach gali-
cyjskich,

io) D. 27 stycznia 1891. P>'of. Pr. Behmann: O geogra-
ficznym podziale Karpat.

Prof. Jaworowski: Przyczynek do znajomosci wirka: Bo-
thryomesostoma personatum.

Ogotem 22 odczyty, wygloszone przez 15 prelegentow.
Wiekszo$¢ odczytdbw wymienionych pomieszczono w »Ko-
smosie«, streszczenia za$ ze wszystkich odczytow zostaty
przestane redakcyi »Wszech$wiata«x do Warszawy, z wazniej-
szych za$ komunikacyj — redakcyom wszystkich dziennikéw

lwowskich.
Dr. J6zef Siemiradzki.
Sekretarz.

Nastepnie prof. Dr. H. Kadyi odczytat;

SPRAWOZDANIE

skarbnika polskiego Towarzystwa przyrodnikow im. Kopemika z obrotu pienieznego
W czasie od 20/21890 do 16/21891.

I. Dochody.
1. Pozostatos¢ kasowa wsdle zamkniecia
rachunkéw z 19/2 1890 . 054 zir. 76 ct.
2. Wkitadki wstepne - - - - _ 32 5, —
3- " za rok 1886 - - - 5 y» — p
4- » - 1887 * - . 4
5- a « » 1sass 27 n — «
6. » » it 1889 - - - 74 « 50 »
7- , » » 1890 - - - - 323 79 n
8. » . .  i89i _ - _ _ 48 5 —
9- " B . 1892 - _ _ 4 r — .
10. . wstepne i 3/4 wkiadek rocznych
od cztonkéw oddziatu krakowskiego 73 ., 25 Ct
11. Dochdd z prenumeraty ,,Kosmosu“ przez
niecztonkéw . ) _ _ _ 121 715 Ct
12. Subwencya c. k. Ministerstwa wyznan
i oSwiaty za rok 1890 300 , — «

do przeniesienia 1674 zir. 05 ct.
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z przeniesienia 1674 zir. 05 et.

13. Subwencya z funduuszu kraj. zar. 1891 400 zbr. — ct.
14. Zwrot kosztow za odbitki w wiekszej li-
czbie dostarczone P. R echniowskiemu. 2, —
15. Procenta od kwot czasowo wkladanych
w galicyjskiej kasie oszczednosci i w po-
cztowej kasie oszczednosci . . 6 , 93
Razem 2.102 zir. 98 ct.

Il. Rozchody.

1. Koszta wydawnictwa XV. rocz. ,,Kosmosu“ a mianowicie;
a) druk ,,Kosmosu“ i odbitek dla autoréw 884 zir. 92 ct.'

b) tablice 1 ryCiNy.....iceene. 176 » 5° »
c¢) honorarya wyptacone autorom go-

TOWKE s 105 zhr. 55 ct.
d) koszta administracyi ,,Kosmosu* 31 , 18 ,

Razem 1298 zir. 15 ct
2. Wydatki administracyjne Towarzystwa

(druki, portorya, kursor etc.) _— _— _— 79 zir. 48 ct.
3. Podatek zarobkowy (za wydawnictwo ,,Ko-

smosu“) za lata 1870—1890 _ _ _ 73 zhr. 98 ct.
4. Wieniec na trumne $p. Piof. Dr. Tomasza

Staneckiego . . , . . . 15 zkr. — C

Razem 1466 zir. 61 ct.

I1l. Porovwwnanie.

Dochody wynosity - _— - _— . . 2102 z#r. 98 ct.
Rozchody wynosity — - _— _ _ . 1466 , 61
Pozostaje w kasie 636 zir. 37 ct.

Kasa Towarzystwa im Kopernika w dniu 16-go lutego

1891 r. obejmuje:
1. W gal. Kasie oszczednosci na ksig-

zeczke Nr. 22.769, ztozonych . . . 389 zir. 68 ct.
2. W c. k. pocztowej Kasie oszczednosci

na ksigzeczce czekowej Nr. 807.093 pozostaje 195 zir. 89 ct.
3. Gotowka w kasie . . . 50 , 80

R.azem 636 zir. 37 ct.
7. Uicaga: W ciaggu roku 1890 na mocy uchwat Zarzadu

Towarzystwa odpisano z naleznych Towarzystwu whkiadek
biezacych i zalegtosci czlonkom Towarzystwa czescig tytutem
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honoraryéw za wspotpracownictwo w ,,Kosmosie“, czescig ze
wzgledu, aby zalegajacych za dawniejsze lata cztonkdéw nie
zrazac skoro tylko biezace wkiadki uiszczajg, kwote 111 zir. aw.

2. Uwaga: Na fundusz stypendyjny im. Mickiewicza
cztonkowie polsk. Tow. przyrodnikow im. Kopernika ztozyli
kwote 37 zir. 50 ct,, ktére wreczytem Wmu Panu Profeso-
rowi Czerneckiemu J6zefowi.

Lwow dnia 16 lutego 1891.
Prof. Dr. Henr. Kadyi.

Po odczytaniu tego sprawozdania zabiera gtos dyrektor
Dr. Seifmann i wnosi imieniem Komisyi lustracyjnej udzie-
lenie Zarzadowi absolutoryum, a Drowi Kadyiemu podzieko-
wanie za gorliwe i pelne poswiecenia sprawowanie obowig-
zkoéw skarbnika.

Oba wnioski przyjeto jednomyslnie.

Nastepnie odczytano sprawozdania z czynnosci oddziatu
krakowskiego, a mianowicie :

SPAWOZDANIE
z posiedzen oddziatu krakowskiego za rok 1890.

Oddziat krakowski polskiego Towarzystwa przyrodni-
kow imienia Kopernika zawiazany zostat dnia 15 lutego
r. i8go na zebraniu, w ktérem wzieli udzial zaproszeni przez
pp. prof. W. Szajnoche i prof. A. Witkowskiego nastepujacy
pp.: prof. Dr. K Bandrowski, asyst. Boi. Buszczynski, prof.
J. Jaworski, prof Dr. Fr. Tomaszewski, prof. Fr. Vogel,
radca goérn, H. Walter, adj Dr. D. Wierzbicki i asystent
Dr. J. Zakrzewski.

Na tem zebraniu powzieto nastepujace jednomysine
uchwaty :

1) Czitonkowie polskiego Towarzystwa przyrodnikéw
im. Kopernika zimieszkali w Krakowie zawigzujg oddziat
krakowskiego Towarzystwa.

2) Dziatalno$¢ tegoz oddziatu bedzie w mysl 88. 2, 4i 10
statutow tegoz Towarzystwa polega¢ na naukowych zebra-
niach z wyktadami, referatami i dyskusyami z zakresu wszyst-
kich gatezi nauk przyrodniczych.
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3) Celem Kkierowania czynnosciami oddziatu i zebra-
niami naukowemi wybierajg cztonkowie krakowscy corocznie
ze swego grona zarzad zlozony z przewodniczacego, jego
zastepcy i sekretarza.

Roéwnoczesnie wybrano na temze zebraniu do tymcza-
sowego zarzadu oddziatu pp. Dra E. Bandrowskiego prof.
Dra W. Szajnoche i prof. A. Witkowskiego.

Na temze i-szym zebraniu odbyly sie nadto wyktady :

1. Dra Rudolfa Zubera. »O wystepowaniu oleju skalnego
w Ameryce potudniowej«.

2. Dra Fr. Tomaszewskiego. »O teoryach elektrycznosci
atmosferycznej «.

Na 2-gim zebraniu dnia 22 marca uchwalono regulamin
oddziatu, oraz odbyly sie wykiady:

3. Dra W. Szajnochy. »0O meteorycie spadlym w Serbii
dnia i grudnia 1889 (z demonstracyami).«

4. Dra Boi. Buszczynskiego. »0O pogladach na kosmiczne
pochodzenie meteorytow«.

Na 3-cim zebraniu d. 3 maja odbyty sie wykilady :

5. Dra J. Zalerzewskiego. »O rozszerzalnosci ciat statych
w temperaturach niskich» (z demonstracyami).

6, J. Wisniowslciego. »O badaniach mikroskopowych faun
jurajskich okolicy Krakowax.

Na 4-tym zebraniu d. 14 czerwca odbyt sie wykitad:

7. Prof. A. Witkowskiego. »O temperaturze ksiezyca«
(z demonstracyami).

Na 5-tym zebraniu d. 25 pazdziernika wyktadat:

8. Prof. Wicrzejski. »O nowym pasozycie skorupiakow«.

9. Prof. Cybulski. »O nowej teoryi chemicznej krzepnie-
cia krwi pp. Arthusa i Pogeta«.

Na 6-tym zebraniu d. 2g listopada wyktadat:

10. Prof. E. Banclrowski. O stereochemii (z demonstr.)

11. Dr. F. Tomaszewski. O badaniach flelmholza nad
widmem ciat palacych.

Na 7-mym zebraniu dnia 16 stycznia mowit:

12. Prof. Dr. Olszewski. »0O zastosowaniu fotografu do
nauk przyrodniczych« (z demonstracyami).



smwomra kasowe
krakonskiego odaziahy poskieqo Towarzystwa preyrochikow imienia Kopernka za rok 1690,

Dochaéd:
a) Wkiadki wstepne od io nowych cztonkéw 20 zir.
li) » roczne . . ) . . 71,,
Ra7em . gl zhr. w. a.
Rozch a6d.

a) Zarzadzowi gtéwnemu we Lwowie w mys$l 8. 6 regu-
laminu wyptacono wkitadki wstepne w sumie 20 zir.
3/, wkiadek rocznych " 53 , 25 ct.

Razem 73 zhr. 25 ct.

b) Drukarni uniwersyteckiej w Krakowie
za druki potrzebne dla oddziatu . . .1 zh. go ct
c) Za ksiege czitonkéw . . . — 45

” ”

Razem rozchéd 85 zir. 60 ct;
W kasie oddziatlu pozostaje przeto gotowka w kwocie
pieciu (5) ztr. i 40 ct w. a.
Krakéw dnia 6 lutego 1891 r.

Dr. BandrowskL

Nastepnie zabiera gtos przewodniczacy Dr. Br. Radzi-
szewskKi i urnosi imieniem Wydziatu Towarzystwa, aby w dniu
60-letniego jubileuszu doktorskiego J. E. Dr. J. Majera cztonka
honorowego Towarzystwa, przesta¢ temuz wyrazy hotdu.

Whniosek ten przyjeto jednomyslnie.

Z koleji nastepuje wybor przewodniczacego na r. 1891.

Przewodniczacy zaprasza na skrutatoréw pp. Seifmanua,
Piotrovvskiego i Jaworowskiego. Po dokonaném skruty-
nium ogtasza Dr. Saifmann rezultat wyboru:

Na 27 gtosujgcych otrzymat prof. Dr. Br. R.adziszewski
26 gtosow. Rezultat ten przyjeto zywymi oklaskami.

Dr. Siemiradzki os$wiadcza, ze z powodu wyjazdu do
Ameryki potudniowej, widzi sie zmuszonym wystapi¢ z Za-
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rzadu Towarzystwa. Nastepuje wiec wybor 4 czionkéw za-
rzagdu w miejsce wystepujacych pp. Dunikowskiego, Dybow-
skiego, Lomnickiego i Siemiradzkiego. Przewodniczacy za-
prasza na skrutatoréw pp. prof Tynieckiego, Senkowskiego
i Rygiera. Po dokonaném skrutynium ogtasza prof. Tyniecki
rezultat wyboru:
Gtosujacych 27.
I. Prof. Dr. Dunikowski otrzymat 26 gtoséw

2. . » Dybowski M 25
3 br. Gostkowski » 25
a tomnicki 25

Wydzial wiec Towarzytwa skitada sie w roku biezgcym
z nastepujacych cztonkéw:

Przewodniczacy: Prof. Dr. Br. Radziszewski.

Cztonkowie wydziatu:

Prof. Dr. Dunikowski Emil,
N , Dybowski Benedykt,
" , Fabian Oskar,

., br. Gostkowski Roman,
» Dr.Kadyi Henryk,

» tomnicki Maryan,

. Niedzwiedzki Julian,

., Dr. F.ehman Antoni,

Dr. Stella-Sawicki Jan.

W koncu referuje imieniem Wydziatu prof Dr. Fabian
0 wniosku krakowskiego oddziatu Towarzystwa, ,,aby Walne
zgromadzenie uchwalito znizenie wktadki rocznej cztonkéw
z 6 ztr. na 4, wpisowego zas z 2 zir. na 1%

Prof. Fabian oswiadcza, ze Wydziat uchwalit ze wzgledu
na stosunki finansowe Towarzystwa, nie popiera¢ wniosku
zmierzajacego do znizenia wktadki rocznej, natomiast proponuje
zupetne zniesienie wpisowego. W dyskusyi nad tym przed-
miotem zabierajg gtos prof. Bandrowski, prof. Radziszewski,
Dr. Stella Sawicki, prof. Tyniecki, wreszcie Zgromadzenie
przyjmuje jednomysinie wniosek Wydziatu przedstawiony
przez referenta Dr. F'abiana, aby wpisowe znies$¢ zupetnie, a na-
tomiast zatrzymac nadal dotychczasowg wkiladke roczna.

Przewodniczacy zamyka posiedzenie.



Woyktad proiesora
K. Olearskieg 0')-

Najpospolitsze i najdawniejsze doswiadczenia dowodzg, ze
ciata naelektryzowaiie dziatajg na izolatory ; lak potarty przy-
cigga kawatki papieru, w ogoéle ciata lekkie. Takie doswiad-
czenia robiono takze w sposéb Scisty. Naprzeciw matej kuli
metalowej zawieszano matg kulke izolujgca. Ich odlegtosé
byta znacznie wiekszg od ich promieni. Mozna nagle, chwi-
lowo naelektryzowac¢ kule metalowg; przycigga ona bliskag
kule izolujaca. To przyciaganie mierzono, Okazato sie, ze sita
dziatajaca miedzy takiemi dwoma kulami, jest w stosunku
prostym do dziatania, ktére bysSmy otrzymali, gdybysmy za-
miast kulki z izolatora wzieli metalowg tej samej wielkosci.
Stosunek ten zalezy wylgcznie od natury kuli izolujacej, jest
wiasciwy kazdemu izolatorowi, nie zalezy za$ od promieni
kul. Robiagc te doswiadczenia starano sie mierzy¢ przycig-
ganie w pierwszej chwili po naelektryzowaniu kuli metalo-
wej. Przyczyna tej ostroznosci jest nastepujgca okolicznos¢:
Wiadomo, ze nawet najlepsze izolatory elektrycznos¢ prze-
wodzg, chociaz w matym stopniu. Skutkiem tego, jezeli przy-

Y W Kosmosie z r. 1886 znajduje sie o tym samym przed-
miocie artykut Il. Merczynga odznaczajacy sie zardwno gruntownoscig
tresci, jak piekng forma. Sadze jednak, ze ze wzgledu na doniostos¢
teoryi elekromagnetycznej Swiatla, nie bedzie pozbawione interesu nieco
odmienne przedstawienie rzeczy, ktore tu podaje.
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puscimy, ze kule metalowag naelektryzowaliSmy dodatnio,
nagromadzi sie na tej stronie kulki izolujacej, ktora jest
zwrécona ku metalowej kuli ujemna elektrycznos¢, na stronie
odwrotnej dalszej dodatnia.

Chodzito w tych doswiadczeniach szczegélnie o to, aby
znaczniejszego takiego nabicia kuli izolujgcej nie dopuscic,
i dlatego starano sie mierzy¢ przyciaganie zaraz po naelek-
tryzowaniu.

Chcac te doswiadczenia wyttlumaczy¢, musimy przypu-
sci¢, ze w izolatorach elektrycznosci takze rozdzielajg sie pod
wptywem sit elektrycznych.

Najprosciej i najnaturalniej bytoby wyjasnia¢ te zjawi-
ska w spos6b nastepujacy, od razu nasuwajgcy sie na mysl.

Chociaz mierzymy przycigganie w krotki czas po na-
elektryzowaniu, jednak elektrycznosci skutkiem matego prze-
wodnictwa rozdzielity sie i zebraty na przeciwnych stronach
w izolatorze, ujemna zwrdcita sie ku dodatnio naelektryzowa-
nemu metalowi, dodatnia oddalita sie od niego i zwrécita
sie w strone dalszg. Mozemy tatwo sprawdzi¢ przynajmniej
dla niektorych izolatoréw, czy w ten sposob potrafimy te
zjawiska wyttumaczy¢, dla tych mianowicie, ktérych stabe
przewodnictwo znamy. Mozemy obliczy¢, ile elektrycznosci
w ciggu tego krotkiego czasu miedzy naelektryzowaniem
i pomiarem sity przyciaggajgcej, nagromadzi sie na stronach
obydwu izolujacej kulki. Mozemy obliczy¢ przycigganie wszy-
stkich elektrycznosci, jakie tu mamy i poréwna¢ ze znalezio-
nem doswiadczalnie.

Okazuje sie, ze przycigganie obliczone jest dla niekto-
rych izolatoréw matg czescig obserwowanego, ze zatem w ten
spos6b dziatania”elektrycznosci na izolatory nie wytluma-
czymy. Zanim przytocze odmienne wyjasnienie, ktére okazato

sie wystarczajgcem, zwroce jeszcze
z i uwage na inne zjawiska, dla pomiaréw
irddXo el. . T
elektrycznych o wiele wazniejsze, po-
zornie nie majace stycznosci z opisa-
nemi poprzednio, a w istocie bedace
z niemi w bliskim zwigzku. Odnosi
sie to do kondensatora. Wyobrazmy
sobie, ze jedne ptyte kondensatora np.
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ptyte i-szg potaczylismy z zrodiem elektrycznosci, druga
oznaczong przez 2 z ziemia. llos¢ elektrycznosci potrzebna,
aby nabi¢ kondensator do potencyatu albo napiecia P zalezy
od jego stosunkéw geometrycznych, ale Faraday odkryt, ze
zalezy takze od izolatora, miedzy ptytami potozonego, dla
tego samego kondensatora jest np. przeszto 2 razy wieksza,
jezeli miedzy jego piytami znajduje sie parafina anizeli
kiedy je odosobnig powietrze.

Jezeli dos$¢ elektrycznosci potrzebng do nabicia kon-
densatora oznaczymy przez E jest

E=AIP

A zalezy od stosunkéw geometrycznych kondensatora,
gtownie od odlegtosci ptyt i ich powierzchni. D zalezy od
natury izolatora; dla powietrza, a Scistej jeszcze dla prézni
jest réwne.

i. Faraday znalazt wartosci D dla niektorych ciat.

Jezeli P jest rowne jednosci tj. kondensator nabity do
potencyatu czyli napiecia rownego 1, nazywamy odpowiednig
ilos¢ elektrycznosci Ex = A D pojemnoscia kondensatora.
Pojemnos¢ wiec kondensatora zalezy od jego stosunkéw wy-
miarowych, gtéwnie od wielkosci jego ptyt i ich odlegtosci,
a dalej jest proporcyonalna do ilosci przez P oznaczonej tj.
zalezy jeszcze od natury ciata izolujgcego ptyty.

Pojmiemy tatwo, ze mozna ttumaczy¢ wptyw izolatoréw
na pojemnos¢ kondensatora podobnie jak poprzednio roznem
ich matem przewodnictwem. Ten sposOb niezawodnie naj-
prostszy przyjety dawniej prawie powszechnie, w istocie,
W swojej ostatniej tresci, przypisuje wszystko przewodnictwu
izolatoréw i tworzeniu sie w statych izolatorach a residuum
ttumaczy przez wnikanie elektrycznosci wewngtrz izolatoréw
Faraday zapatrywat sie na to zjawisko wcale odmiennie.

Przypuszczat, ze pod wptywem sit elektrycznych w ma-
tych czastkach, w elementach izolatoréw nastepuje rozdziat
elektrycznosci, podobnie jak pod wptywem sit magnetycznych
rozdzielajg sie magnetyzmy w matych czgstkach, w elemen-
tach zelaza. O ile izolatory przewodzag o tyle elektrycznosc
przechodzi z jednej czastki z jednego elementu na drugi,
w wiekszej czesci jednak zachowywa sie ta polaryzacya podo-
bna do magnetycznego polaryzowania sie zelaza. A zatem
w izolatorze odosobniajgcym ptyty, bedziemy mieli zpolary-
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zowane warstwy zawierajace rozdzielone elektrycznosci w ka-
zdej z nich, jezeli przypuscimy, ze ptyta pierwsza potaczona
jest ze zroédiem dodatniej elektrycznosci, réwnoimienna tj.
dodatnia elektrycznos¢ zwréci sie ku plycie z ziemig pota-
czonej, przeciwna ku stronie ptyty nabijanej.

izolator

Ze wzgledu na te wilasnosci nazwat Faraday izolatory
dyelektrykami, statg zas ilos¢ D wiasciwg kazdemu izolato-
rowi nazwat ,specific inductive capacity* tj. wiasciwa, gatun-
kowa indukcyjnag pojemnoscia; nazywac ja bedziemy czyn-
nikiem dyelektrycznem. Polaryzacya izolatorbw nazywa sie
dyelektryczng polaryzacyga. Pojmiemy dla czego Faraday miat
tak oryginalny, obcy drugim poglad na to zjawisko. Kto
odkryt ze wszystkie ciata pod wpltywem sit magnetycznych
polaryzujg sie paramagnetycznie albo dyamagnetycznie nic
dziwnego, ze w izolatorach polaryzacye dyelektryczng przy-
puszczat.

taczyla sie jednak w umysle Faradaya ta teorya z ca-
tym zasobem, powiedzie¢ mozna, z catym Swiatem wyobra-
zeh jeszcze dziwniejszych i jeszcze bardziej razacych zwykle
pojecia. Faraday a za nim poézniejsi teoretycy Thom-
son a zwilaszcza Maxwell, ktéry te wyobrazenia w Scisty
matematyczny ksztatt ujeli, nie przypuszczajg bezposredniego
dziatania elektrycznosci w oddlegtos¢. Ich zdaniem polary-
zacya dyelektryczng rozchodzgc sie w sposéb ciagly od na-
elektryzowanego ciata, a zatem w naszym przypadku od
dodatnio naelektryzowanej ptyty kondensatora sprawia, ze
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na przeciwlegtej ptycie, skutkiem dziatania ostatniej przyle-
gltej warstwy, zbierze sie elektrycznos¢ ujemna, dodatnia zas
tgcznikiem przynajmniej czesciowo do ziemi odptynie. Dzia-
tanie w odlegto$¢ jest zastgpione przez napiecie w dyelek-
tryku, podobne do napiecia w odksztatlconem ciele sprezy-
stem. W kierunku sit elektrycznych a zatem w kierunku
prostopadtym do ptyt przyjmuja cisnienie starajgce sie Scig-
gnac¢ dyelektryk w kierunkach prostopadtych do linij sit roz-
szerzajgcag preznos¢. Te sity w dyelektryku sprawiajg, ze drug'a
ptyta kondensatora stara sie porusza¢ w strone pierwszej,
sprawiaja zatem ten skutek co bezposrednie przyciaganie
w odlegtos¢. W'adomo, ze dziatania elektryczne przenosza
sie przez proznie. Faraday przypuszcza, ze srodek wypetnia-
jacy przestrzeli, ktérego nigdy nie jesteSmy w stanie usungcé
tj. eter jest zdolny polaryzacyi dyelektrycznej i dziatanie
przenosi.

Cokolwiek badZ o tern wyrugowaniu :sit elektrycznych
w odlegtos¢ myslimy, polaryzacye dyelektryczng musimy
przyja¢, nie tylko dla tego, aby wytlumaczy¢ wptyw izola-
torow na pojemnos¢ kondensatora, ale i z tego powodu, ze
napiecie wsrdd izolatoréw statych na ksztalt napiecia w od-
ksztatconych ciatach sprezystych w mysl Faradaya i Maxwella
zostato doswiadczalnie stwierdzonemu W wiele lat po $mierci
Faradaya, bo w r. 1881 okazaly doswiadczenia zwilaszcza
Quinckego, ze istotnie w dyelektrykach statych w szkle np.
w kierunku sit elektrycznych pojawia sie kurczenie czyli
Scigganie dyelektrykéw, w Kkierunkach za$ prostopadtych
rozszerzanie. Zarazem wyjasnia nam dyelektryczng polary-
zacya wspomniane pierwiej doswiadczenia okazujace, ze ciala
naelektryzowane dos¢ silnie przyciagajg izolatory. Zrozumie-
my to teraz bardzo tatwo. Robig to zupetnie w ten sposéb
jak magnes przycigga kawatek zelaza rozdzieliwszy w nim
magnetyzmy. Podobnie cialo naelektryzowane przycigga dy-
elektryk zpolaryzowawszy go pierwej. Analogia jest tak bli-
ska, ze nie potrzeba blizej jej ttumaczy¢ i dodam tylko, ze
rachunek Scisty oparty na czynnikach dyelektrycznych zna-
lezionych kondensatorem wskazal przyciaganie tak wielkie
jak doswiadczenia podaty i ilosciowo je wyttumaczyt.

Zanim okazat Maxwell, ze te wyobrazenia sg matema-
tycznie Sciste, teorya ta nie byla prawie znang, spoétczesny



Rl

Faradayowi $wiat naukowy albo ja lekcewazyt albo jej na-
rozumiat, przyjmowat tylko najdonios$lejsze odkrycia jak dy-
amagnetyzm, indukcye, magnetyczne dziatanie na ptaszczy-
zne polaryzacyi $wiatta, bedgce tych wyobrazen rezultatem.
Przyczyna dla ktérej Faraday miat tak oryginalne, tak z sp6t-
czesnym smakiem naukowem niezgodne wyobrazenia byta
niezawodnie ta okoliczno$¢, ze byt on w calem znaczeniu
tego stowa samoukiem; od Davego zaczerpnat pierwszych
wiadomosci z fizyki doswiadczalnej, nie miatl sposobnosci
matematycznego wyksztalcenia, nie znat teoryi funkcyi po-
tencyalnej, ale wiele] obserwowat, mniej czytat, najwiecej
0 doswiadczeniach myslat. Obdarzony umystem zdolnym
zwiaszcza do pojmowania mechanizmu zjawisk stwarzatl te-
orye, doskonalit je pod ciggtlym wptywem doswiadczen, go-
tow kazdg z nich porzuci¢, gdyby w czemkolwiek znalazta
sie w sprzecznosci z faktami stwierdzonymi. To nam zarazem
wyjasnia dla czego odkrycia Faradaya przychodzity tak
niespodziewanie. Zadne inne z wielkich odkryé naszego
wieku, nie byto do tego stopnia wylgcznem dziatem jednego
umystu i owocem tak mozolnej pracy w zakresie pojec¢, kto-
rych nawet wlasciwym wyrazem i naturalng mowag byt nie-
znany Faradayowi jezyk matematycznej analizy.

Tymczasem jezyk matematyki, ktory jest jezykiem lo-
giki, ma dobre strony i przynosi pozytek. Kto zna postep
naulc przyrodniczych, zwiaszcza niektorych ich galezi, ten
pewno nabyt przekonania, ze w przysztosci coraz obszerniej-
szej dla tych nauk matematyka bedzie wilasciwg forma sylo-
gizmu, $miatbym nawet utrzymywaé, ze gdyby zgota naj-
elementarniejszej matematyki na Swiecie nie byto, nasze wy-
obrazenia o przyrodzie bylyby tak niesciste i tak ubogie
jak ubogie bytyby ludzkie mysli gdyby mowy nie byto.

W przypadku polaryzacyi dyelektrycznej zastosowanie
matematycznej analizy okazato sie najdonioslejszem w nastep-
stwa. Zastosowania tego dokonat w r. 1865 Maxwell w roz-
prawie: O dynamicznej teoryi pola elektromagnetycznego,
ktora pod wzgledem potegi mysli i tresci jest niezawodnie
najznakomitszem dzietem fizyki teoretycznej w biezacem
stuleciu. Znaleziono tam rdwnania ruchu elektrycznego w dy-
elektrykach. Postuzyla do tego ogdélna synteza dziatlan elek-
trobodzczych sit elektrycznosci statycznej, indukcyi pradéw

6
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i indukcyi magnetycznej. Trzeba sobie nad to nieco roz-
szerzy¢ pojecie pragdu. Zmiana w polaryzacyi dyelektryku
jest takze pradem.

W istocie wyobrazmy sobie dyelektryk spolaryzowany
w sposOb objasniony rysunkiem.

4. —
4- — 4.
+
4_ == T =
-+ - + —
4- — 4.

Usunmy site elektrycznosci rozdzielajgca. Elektrycznosci
réznoimienne tgcza sie nacowrdt. Przez jakikolwiek przekréj
prostopadty do linij sit poprzednio dziatajacych przeptywa
dodatnia elektrycznos¢ w Kkierunku strzatkg wskazanym,
ujemna w Kkierunku przeciwnym. Tak przekonywamy sie,
ze zmiana w polaryzacyi izolatora tworzy wiasciwie prad
elektryczny.

Okazato sie dalej, ze w dyelektrykach tj. izolatorach,
mogg istnie¢ drgania elektrycznosci przenoszone falami.
W obrebie najmniejszych czastek, w elementach dyelektryku
rozdzielajg sie elektrycznosci, przypus¢my w ten sposéb, ze
elektryczno$¢ dodatnia przesuwa sie do gory, ujemna na doét.
Po6zniej taczg sie elektrycznosci, nastepuje rozdziat w kierunku
przeciwnym, elektryczno$s¢ dodatnia odchyla sie teraz na
dot, ujemna do gory itd. Ot6z takie wahnienia przenoszg sie
falami, ale tylko w kierunkach prostopadtych do kierunku
wahnien. Sg to drgania poprzeczne elektrycznosci, przeno-
szone wedlug tych samych praw jak drgania poprzeczne
w ciatach sprezystych. Maxwell obliczyt predkosc, z jakag te
fale rozchodzg sie w powietrzu i znalazt ogromng predkos¢
okoto 300.000 km. na sekunde. Jest to zarazem predkosc¢,
z ktdérg rozchodzi sie Swiatto.
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W istocie dawno juz znalazt Fizeau 310.000 km. na sekunde.
Foucault 298.000 " ”

Pomiedzy temi wartosciami lezy chyzos¢ swiatta znale-
ziona dla przestrzeni miedzy gwiazdzistych i miedzy plane-
tarnych.

Ale zapytajmy dalej o predkos¢ rozchodzenia sie undu-
lacyj elektrycznych w innych dyelektrykach, mianowicie
w ciatach stalych; jest ona rowng predkosci w powietrzu
podzielonej przez pierwiastek kwadratowy z dyelektrycznego
czynnika, dajgcego sie elektrycznymi pomiarami znalesc.

Gdybysmy otrzymali rezultat, ze pierwiastek kwadra-
towy czynnika dyelektrycznego réwny jest spotczynnikowi
zatlamania s$wiatta, to moglibysmy utrzymywac, ze undula-
cye elektryczne rozchodzg sie w tych cialach z chyzoscig
undulacyj optycznych, bo wiadomo ze chyzos$¢ swiatta w cia-
tach przezroczystych réwna jest chyzosci tegoz w powietrzu
albo Scislej jeszcze w prozni, podzielonej przez spoéiczynnik
zatamania Swiatta wzgledem prozni. Ale zanim pordwnanie
uskutecznimy, rozstrzygna¢ nalezy, dlajakiej barwy spétczyn-
nik zatamania wezmiemy, bo wiadomo, ze w ciatach statych
i ptynnych Swiatto sie rozszczepia. Czynnik dyelektryczny
znaleziony z doswiadczen, ktdre w pordwnaniu z przebiegiem
jednego wahnienia Swiatlta niezmiernie diugi czas trwaja,
odpowiada dtugosci nieskonczenie dtuzszej od ditugosci fali,
nawet czerwonego Swiatla. Ztad poznamy, ze nam wypada
wzig¢ spotczynnik zatamania dla swiatta najmniej tamliwego.
Przytocze™ wartosci czynnika dyelektrycznego D dla kilku
ciat i porbwnam jego pierwiastek kwadratowy z spotczyn-
nikiem zatamania n. Wyjmuje je z rozprawy Boltzmanna
z rocznikdbw Poggendorfta t. 153 r. 1874.

Siarka D= 394VI) = 19 n = 2,04
Parafina ) = 232VD = 152 1,538—1,526
Kolofonium D = 248VD — 159 154

Dla siarki w kierunkach potowigcych katy miedzy
osiami optycznemi i w kierunku prostopadtym oznaczyt Boltz-
mann spotczynniki zatamania Swiatta i poréwnat z obliczo-
nymi z czynnikéw dyelektrycznych.

W kierunku dzielgcym kat ostry miedzy osiami opty-
cznemi D obliczone 1,82, doswiadczeniem znalezione 1,80.*

*
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W kierunku potowigcym kat rozwarty T) obliczone 2,04
doswiadczeniem znalezione 2,01.

W Kkierunku prostopadtym do osi optycznych, D obliczone
2,16, doswiadczeniem znalezione 2,07.

P&zniej E. Root w pracy, ktérej rezultaty podane w ro-
cznikach Poggendorffa z r. 1876 stwierdzit dla wielu kry-
sztatdbw roznos¢ czynnika dyelektrycznego w réznych kierun-
kach i zgodnos¢ jego pierwiastka kwadratowego z spoétczyn-
nikiem zatamania Swiatla.

Dla ciat robwnozwrotnych zrobiono odtad wiecej jeszcze
oznaczen i dla najwiekszej liczby sprawdzono podany po-
wyzej zwigzek, dla innych okazaty sie czynniki dyelektryczne
nieco wieksze od kwadratu spétczynnika zatamania.

Poniewaz elektryczne residuum i przewodnictwo izola-
toréw wszelkie oznaczenia czynnika dyelektrycznego utrudnia
i sprawia ze jego wartos¢ znadujemy wieksza niz jest w .sto
cie, byto szczegdlniej waznem jak najdokiadniej oznaczyc¢
jego wartos¢ dla gazéw medajacych jak wiadomo zadnego
residuum.

Spoétczynnik zatamania Swiatta gazéw w obec prézni
w zwyktych cisnieniach i temperaturze nie wiele rézni sie
od jednosci. Ztad wniosek, ze i czynnik dyelektryczny bedzie
prawie rownym jednosci. Faraday pod tym wzgledem nie zna-
lazt zadnej réznicy miedzy gazami a proznig. Udoskonalonymi
dzi§ elektrometrami, na drodze zresztg posredniej znalazt
Boltzmann doktadniejsze czynniki dyelektryczne dla gazéw.

Dla O0C 760 mm.

VD n
Wodo6r 1,00013 1,00014
Powietrze 1,0002g 1,00029
Tlenek wegla , 1,00035 1,00034
Metan 1,00047 1,00044

Dwutlenek wegla 000 J 1,00045
Podtlenek azotu /30050 1,00050
Etylen 1,00006 1,00068

Nie znano, nie bylo jeszcze tych wszystkich doswiad-
czen, kiedy z zgodnosci praw rozchodzenia sie drgan poprze-
cznych w ciatach sprezystych z przenoszeniem sie elektry-
cznych fal i z tej samej predkosci tych fal i Swiatta w po-
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wietrzu wnosit Maxwell tozsamos¢ elektrycznych i optycznych
undulacyj

O Swietle wiemy z pewnoscig, ze polega na drganiach
poprzecznych przenoszonych falowo. Przez drgania poprze-
czne rozumiemy takie drgania, ktére w przestrzeni rozchodzg
sie prostopadle do swojego kierunku. Takie drgania, poprze-
czne sitami sprezystosci utrzymywane, sg mozebne tylko
w ciatach statych; ciecze i ciata lotne nie sg zdolne ich
przenosi¢. Optyka wiec przyjmowata dotad, ze ten Srodek
przez ktory sSwiatto ze stonca do ziemi przechodzi i ktéry
zarazem miedzymolekularne przestrzenie wszystkich ciat
wypetnia wiasnosci ciat stalych posiada. Chcac wytluma-
czy¢ zjawiska optyczne musieliSmy przypisa¢ eterowi takag
sprezystos¢ i takg gestosc jakiej potrzeba, aby otrzymac dla
fal, w nim rozchodzacych sie niezmierna chyzo$¢ Swiatta.
Tymczasem teorya polaryzacyi dyelektrykéw przekonata, ze
w izolatorach rozchodzg sie drgania poprzeczne elektrycznosci
wedtug tych samych praw i z tg samg co swiatto chyzoscia.
Wobec teg'o czyz nie jest mozebnem, ze elektryczne undula-
cye, trafiajagc na nasz nerw wzrokowy, wrazenie Swiatla
sprawiajg?

Utrzymywac¢ to tern bardziej mozemy, ze najwazniejsze
wyniki tej teoryi sa juz dzisiaj doswiadczalnie stwierdzone.
Znakomite doswiadczenia Hertza robione i ogtaszane w ciggu
czterech ostatnich lat udowodnity, ze istotnie w okoto przewo-
dnikéw, w ktoérych przemienne prady wzbudzamy, rozchodzg
sie w powietrzu fale elektryczne z podang przez teorye chy-
zoscig, ze ich istnienie zapomoca matych iskier w stosownie
przerwanym przewodniku mozna okaza¢. Udowodnity dalej
te doswiadczenia, ze fale elektryczne wedtug tych samych
praw jak fale Swiatta odbijajg sie zatamujg i ze jak sw:atto
sg zdolne polaryzacyi Zachodzi wiec zmiana w naszym spo-
sobie widzenia zjawisk optycznych, druga juz zmiana w na-
szem stuleciu. Z poczatku biezacego wieku utrzymywata sie
jeszcze teorya emisyjna, materyalna, Swiatta powagg swojego
twdrcy, powaga nazwiska Newtona.

Okazato sie jednak, ze dwa promienie Swiatta w pe-
wnych warunkach gaszg sie nawzajem tj. dodane do siebie
wytwarzajg ciemnos$¢. Byt to fakt nie dajgcy sie pogodzi¢
z materyalnem pojeciem Swiatta. Wszystko tez w owym czasie
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zdawato sie dowodzi¢, ze Swiatto na drganiach poprzecznych
polega: interferencya, polaryzacya, interferencya Swiatta po-
laryzowanego itd.; undulacye przyja¢ trzeba byto koniecznie
same sie one umystom badajagcym nasuwaty i niemal wtla-
czaty Koniecznosciga wiec byto przejrze¢ znany obszar zja-
wisk przyrody, inne drgania poprzeczne z optycznemi po-
réownacé, wybrac¢ z nich najwiecej ze zjawiskami Swiatta ma-
jace podobienstwa.

Wyobraznia ludzka nawet tam gzie jest o wiele swo-
bodniejsza, gdzie mniej niz w naukach Scistych jest krepo-
wana nieugietemi prawami rozumu i przyrody jest zdolna
raczej kombinowa¢ niz stwarza¢ i potrafi tylko widziane
ksztatlty do nieznanej harmonii zestawi¢ i ozywi¢ je nowag
myslg i nowym duchem. Nasze oczy umystowe maja swoje
prawa widzenia i umystowy widnokrag i to tylko widziec
potrafig co sie na tym widnokregu znajduje.

Podobnie tez w optyce; z poczatkiem naszego wieku
tworcy teoryi undulacyjnej musieli oprze¢ sie na znanych
wprost z natury wyprowadzonych prawach undulacyj po-
przecznych.

Tych za$ znano woéwczas nie wiele. Pod wptywem sity
ciezkosci powstajg w cieczach ruchy dajace sie roztozy¢ na
drganie poprzeczne i podtuzne, przenoszace sie takze falami.
Te jednak nie majg zadnego z optycznemi zjawiskami podo-
bienstwa. Pozostawaty wiec drgania gtosowe wywotywane
i falowo przenoszone przez sity sprezystosci. Mogg one byc¢
podtuzne i poprzeczne tylko w ciatach statych, ciecze i gazy
drgan poprzecznych nie przenoszg. Ztad zupetnie naturalnie
tlumaczono Swiatto drganiami eteru tj. Srodka wypetniajgcego
przestrzenie miedzy planetarne, miedzy gwiazdziste i zarazem
miedzy molekularne i przypisano temu eterowi wiasnosci
ciat statych. To przypuszczenie zawierato jednak razaca
sprzeczno$¢ z oczywistym faktem, gdyz wiadomo, ze eter
w niczem nie tamuje ruchu cial niebieskich i zachowuje sie
w tym wzgledzie nie jak ciatla stale, ale raczej jak ptyn
doskonaty. Chyzos¢ fal poprzecznych w ciatach statych w po-
réwnaniu z niezmierng chyzoscig Swiatta okoto 300.000 km.
na sekunde jest bardzo malg, w stali nalezacej do cial naj-
bardziej sprezystych wynosi okoto 1800 ni. Alu eter posiada
minimalng gesto$¢, mozna jego sprezysto$¢ przyja¢ dosc
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wielka, aby otrzymac te niezmierng predkos¢ swiatta. Niektore
krysztaty tamig swiatto podwdjnie, ztad przypuszczano w nich
rozng sprezystos¢ eteru w réznych kierunkach. 1 tak coraz
dalej budowano te teorye; ze znakomitym zwiaszcza dla do-
Swiadczalnej optyki pozytkiem, stanat gmach najokazalszy
jaki kiedykolwiek nauka Scista wystawita, z ktérego szczytéw
zdawato sie, bedzie mozna przejrzec¢ caty rozlegty obszar zja-
wisk Swiatta. Tymczasem rozszerzyt sie znacznie widnokrag
mysli. Okazato, ze sity magnetyczne krecg ptaszczyzne pola-
ryzacyi Swiatla, okazato sie wreszcie, ze w izolatorach roz-
chodza sie fale elektryczne wedlug tych samych praw iz tg
sama predkoscig jak swiatto. Misterna budowa wiasnosci eteru
stuzagca dawniej do coraz dalszego i skuteczniejszego odkry-
wania tajnikdbw zjawisk optycznych wiezitaby tylko nadal
badawczg mysl i stangt tez w budowie nauki nowy szczyt,
odkad w genialne, ale mgliste pomysty Faradaya Maxwell
wnidst — Swiatto i nadat im cechy jasnych i Scistych pojec.

Chcac lepiej wyjasnic tresc tej elektromagnetycznej teoryi
Swiatta pozwole sobie jeszcze kilka stow powiedzie¢ uprzedzajac
trudnosci mniej z nig obeznanym nasung¢ sie mogace. Znamy
wiele sposobéw wzbudzania bezposrednio undalacyj elektry-
cznych. W tem otaczajgcem nas tu powietrzu wzbudzimy je
np. méwigc w telefon, przez co powstajg w jego drucie prady
indukcyjne, okresowo polaryzujgce dyelektryczne powietrze.
Albo rozbrajajgc butelke lejdejskg otrzymamy w jej tgczniku
oscylacye elektryczne, ten sam skutek w otaczajgcych dy-
elektrykach sprawiajgce. Undulacye elektryczne sg niezawo-
dnie w powietrzu w obydwu przypadkach, ale wrazenia
Swiatta nie sprawiaja.

Przyczyna jest tatwa do odgadniecia. Czas okresowy
peryodycznych pradéw w tgczniku telefonu stosuje sie do
drgan jego ptyt zelaznych i wynosi jakie setne lub tysigczne
czesci sekundy. Rozbrajajac butelke lejdejska, mozemy otrzy-
mac¢ kilkadziesiat, setki tysiecy, nawet miliony oscylacyj na
sekunde, ale do tych bilionéw potrzebnych do sprawienia
wrazenia $wiatla, nie dojdziemy w ten spos6b. W tej prze-
strzeni otaczgjgcej nas mamy za to teraz promienie sto-
neczne tj. bardzo rézne undulacye elektryczne, ktére pocho-
dzg od stonca. Cata energia w znaczeniu teoryi ciepta tak
ozywcza i tak niespozycie dotad czerpang ze storica miesci
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sie podiug teoryi elektro magnetycznej w fazie przejscia
przez przestrzen miedzy planetarng w ksztalcie energii
niezmiernie matych pradoéw elektrycznych.

Z tych nas tu otaczajgcych oko nasze, w tym wzgledzie
od ucha znaczniej uposledzone nie wiele dostrzeze; z tych
tonéw optycznych na jedne tylko oktawe jest czulem, na
oktawe odpowiadajacg 420 blisko bilionom az do 700 kilka-
dziesigt bilionéw drgan na sekunde. Niezmiernie drobne
takie nudulacye odbywajg sie co do okresu wahnienia z re-
gularnoscia zadziwiajacg, zwlaszcza dla tych ktorzy wiedzg
jak trudno w doswiadczeniach elektrycznych, utrzymac przez
chwile state natezenie pradu albo staly potencyat czyli na-
piecie. A jednak tak jest w istocie. Jezeli tu rozzarzymy
w plomieniu kawatek soli otrzymamy undulacye elektryczne
tej samej diugosci fali, tej samej liczby wahnien na sekunde
jak te, ktére tam na storicu z rozzarzenia sodu powstaty.
Dostrzezemy w tern systematycznos$¢ i regularnos¢ w zjawi
skach molekularnych, do ktérych to zarzenie sodu nalezy,
czesto napotykang; porzadek, ktdry uznajemy zasadg w Swie-
cie moralnym, podstawg w S$wiecie spotecznym, znajdujemy
tym razem S$cistem prawem w przyrodzie. Jest to tern bardziej
zdumiewajgcem, ze dzieje sie wsrdd stosunkdéw niezmiernie
zawitych, wsréd chaotycznej komplikacja ruchéw. W tem
powietrzu przenoszacem fale gtosowe, w ktérego kazdym
centymetrze szesciennym porusza sie okoto 20 trylionéw mo-
lekutéw przecietnie z chyzoscig kilkuset metrow na sekunde,
powinnismy widzie¢ peryodyczne przesuniecia elektryczne,
powtarzajgce sie setki biliondbw razy na sekunde i prostopa-
die do nich przesuniecia magnetyczne. A jednak z rozzarze-
nia pary sodu otrzymamy w tern powietrzu drgania elektry-
czne S$cisle tego samego okresu, tej samej liczby wahnien,
jak te, ktére na stoncu lub dalej jeszcze na Syryuszu z zarze-
nia sodu powstajg i po diugiej wedréwce przez biliony mil,
po kilkunastu latach do ziemi dochodzg do spektroskopow
i 6cz astronoméw. W rdéznorodnosci warunkéw napotykamy
objaw tej zasady porzadku, ktoérg w regularnosci tak na
pozor nieregularnych oDrotéw ciat niebieskich najprzéd spo-
strzegt Kopernik i uwazat nawet za fundament w konstruk
cyi Swiata — wedtug stow jego wiasnych — za znamie dziet
Optimi, regularissimi omniim Opificis.
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Do podanego powyzej wykladu, ktérego celem byto
wyjasni¢ teorye elektromagnetyczng w sposéb zrozumiaty dla
szerszej publicznosci dotaczam kilka dopiskéw przeznaczonych
dla czytelnika, ktéremu teorya sit w stosunku odwrotnym
kwadratoéw odlegtosci dziatajgcych nie jest zupetnie nieznana.

i) Matematycznie najscislej niezawodnie za$ najogolniej
teorye polaryzacyi dyelektrycznej rozwingt Helmholtz w Cre-
lle's Journal fur reine imul angewandte Blathematik t. 72 {liber
Betvegungs-Gleidmugen der Elektr. in ruhenden Leitern). Podo-
bnie jak Maxwell przypuszcza w zatozeniu obok dziatania
w odlegtosci polaryzacye, w wynikach zatrzymuje jednak
mozno$¢ dziatania w odlegtos¢. W mysl rozwinietej przez
Helmholtza teoryi daje sie zadanie kondensatora z uwzgled-
nieniem polaryzacyi dyelektrykéw w nastepujacy sposob
przedstawic :

Ptyte kondensatora oznaczong cyfra i przypuszczamy
nabita do potencyatu = i, ptyte 2 rowniez jak powierzchnie
0 potgczong z ziemig. Okoto kondensatora w przestrzeni
powierzchnig O ujetej znajduje sie dyelektryk. Moment dy-
elektryczny elementu dc pod wpltywem sity elektr obodzZczej
F niech bedzie Kdc. F, zupelnie podobnie jak moment ma-
gnetyczny elementu miekkiego zelaza pod wptywem sity ma
gnetycznej F bylby FdiK. K oznacza zatemm moment dyelek-
tryczny jednostki objetosci pod wplywem sity elektrycznej
réwnej jednostce, iémozna uwazaé za wielko$¢ od sity F nieza-
lezng. Podobne przypuszczenia mozna zrobi¢ w teoryi ma-
gnetyzowania z zupelng S$cistoscig albo z bardzo bliskiem
pr/.yblizeniem dla ciat dyamagnetycznych albo stabo para-
magnetycznych, tylko w dalszem przyblizeniu dla zelaza.

Przypuszczam ze dyelektryk zupeinie izoluje tj. ze nie
posiada przewodnictwa elektrycznego, dalej ze nie daje tak
zwanego residuum elektrycznego po rozbrojeniu.
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Powierzchnie O okalajacg dyelektryk mozna sobie po-
mysle¢ odsunietg do nieskoriczonosci, a zatem nawet zupetnie
mozna jg pomingc.

Potencyat ¢ wszystkich sit elektrycznych skiada sie
z dwu czesci z potencyatu W elektrycznosci na przewodni-
kach znajdujacych sie i z potencyatu elektrycznosci wewnatrz
dyelektryku rozdzielonych B. Do tego ostatniego dadzg sie
zastosowac¢ te wszystkie prawa, ktoére Poisson znalazt dla
potencyatu magnetyzmu zelaza chwilowo namagnetyzowanego.
Spetnia on réwnania:

d*B dEB d>B __
dxi dys3 dz
wewnatrz dyelektryku i zewnatrz, daje sie przedstawic

w ksztatcie :
B .= K / ds drp
ry dn

jezeii ds jest elementem powierzchni u normalng do wewnatrz
poprowadzona.

W wyktadach o elektrycznosci Kirchhoffa, ktére mam
obecnie pod reka, jest okazane z zastosowania twierdzenia
Greena, podobnie jak dla magnetyzmu wzbudzonego w ze-
lazie, ze:

W — (i -{- 4 jt) op

Mozna to okaza¢ w sposOb nastepujacy bardzo prosty,
ktory nam nadto postuzy do wyprowadzenia pewnych
wnioskow :

Na ptycie 2-ej kondensatora z ziemig potgczonej niech
potencyat bedzie 0 na ptycie i-ej Wt) jezeli nie ma dyelek-
tryku miedzy ptytami, natomiast <>, jezeli je oddzielg dy-
elektryk.

Jezeli odlegtos$é ptyt jest d, powierzchnia ptyty S mamy
nastepujace zwiazki;

(idy miedzy ptytami nie ma dyelektryku:

g
llos¢ elektrycznosci E =

Sita elektryczna miedzy ptytami —\ﬁ/— O]
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Jezeli ptyty dyelektryk oddziela

sita elektryczna =

Ztad ilos¢ elektrycznosci przez jednostke powierzchni

przesunietej K przez przekréj rowny wielkosci plyty
Cl
BK ><
d

Po rozdzieleniu elektrycznosci w warstwach spolaryzo-
wanych, dziatanie elektrycznosci wewnatrz dyetektryku znaj-
dujacej sie moze by¢ pominiete poniewaz elektrycznosci
r6znoimienne sgsiednich warstw niemal sie stykajg. Pozostaje
wiec uwzgledni¢ dziatanie elektrycznosci pochodzacych od
warstw przylegtych do ptyt kondenzatora.

Od elektrycznosci na ptycie i ej znajdujacej sie w ilosci

p w
E, potrzeba odja¢ ilos¢ elektrycznosci ISK réznoimiennej

pochodzacej od przylegtej warstwy dyetektryku. Obecnos$é
dyetektryku sprowadza wiec te roznice iz zamiast ilosci elek-
trycznosci rownej E, w przypadku dyetektryku mozemy pod

stawie ilosci elektrycznosci E — K(pt = .

Potencyaty W i ip bedg wiec w stosunku:

w E ) 1
e — E-Kepr S — I- Krpi S
d Ed
albo po podstawieniu wartosci na E, z réwnania (i),
w__ 1
e 1~ Krpi 4tt
X
czyli 1I' (I—K — e jako ogo6lne réwnanie dla po-

teneyatow IP, (f dla punktéw miedzy ptytami potozonych.
Stosujac to rownanie dla punktu na powierzchni plyty
pierwszej potozonego otrzymujemy:
H', — 4/tKrpl = rpt czyli
W, =- tfWl+ inK)
Ztad: W =
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To znaczy: oddzielenie ptyt kondensatora dyelektrykiem
sprawia pomniejszenie potencyatu w stosunku I:(I1-\-4nK)
Ta ilo$¢ 1-j~4rcK nazywa sie czynnikiem dyelektrycznym.
Zamiast jak nalezatoby odnosi¢ czynnik dyelektryczny do
prozni tj, oznacza¢ o ile mniejsza jest pojemnos¢ kondenza-
tora, gdy miedzy jego ptytamijest proznia od jego pojemnosci
gdy ptyty oddziela dyelektryk, mozna czynniki odnosi¢ do
powietrza, poniewaz czynnik dyelektryczny powietrza (pod
zwyktem cisnieniem) bardzo nie wiele rézni sie od jednosci.
Powyzej podany sposéb okazania wptywu dyelektryku tj.
wyprowadzenia zwiazku: W = ma tg zalete iz
szczegOlnie jasno dowodzi ze w tern pojmowaniu rzeczy, po-
laryzacya dyelektryczna stuzy wiasciwie nie do zastgpienia
bezposredniego dziatania elektrycznosci w odlegtos¢ ale ra-
czej do zneutralizowania czesciowego elektrycznosci na prze-
wodnikach znajdujacej sie. W obec tego istnieje w istocie
powodd aby ci, ktérzy nie przypuszczajg dziatania erektry-
cznosci w odlegtosé, uwazali rownania elektrycznosci za hi-
poteze przez fakta stwierdzong, podobnie jak zasadnicze row-
nania dynamiki, tj. prawa ruchu przez Newtana okreslone,
byty hipotezg, ktdérg mechanika i fizyka stwierdza. W ten
sposOb pojmuje zastgpienie sit elektrycznych w odlegtosé
przez polaryzacye dyelektryczng H. Hertz (Wied. Ann. z r.
1890 zesz. 8), zwracajac uwage na ten fakt, ze dotychczas
wyprowadzajac zwiazki do polaryzacyi dyelektrycznej odno-
szgce sie, przypuszczano zawsze dziatanie w odlegtosé, po-
zniej otrzymawszy rezultat, obok dziatania od spolaryzowa-
nego dyelektryku pochodzgcego zastrzegano moznos¢ pomi-
niecia bezposredniego dziatania w odlegtos¢. Temu rozumo-
waniu mozna jednak zarzuci¢, ze przypuszczenie dziatania
spolaryzowanego dyelektryku obok dziatania w odlegtos¢
jest najogodlniejszem przypuszczeniem, z ktérego logicz.nie
przejs¢ wolno do przypuszczenia ciasniejszego Maxwella, ze
polaryzacya dyelektryczna jedynie przenosi dziatania elektry-
cznosci w sposéb ciagtly, ze zatem jedynie izolatory sg sie-
dzibag sit elektrycznych a bezposredniego dziatania w odle-
gtos¢ wcale nie ma. Nie potrzebuje dodawac, ze eter wedtug
poje¢ Maxwella jest ciatem ciggtem nie posiadajgcem mole-
kularnego ustroju, inaczej wyrugowanie sit elektrycznych
w odlegtos¢ nie bytoby mozliwem.
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Powyzej podany spos6b rozwigzania zadania kondensa-
tora z uwzglednieniem polaryzacja dyelektrycznei okazuje
szczegoblnie jasno, co mniej wyraznie w kazdym innym spo-
sobie wida¢, ze polaryzacya dyelektryczna jezeli obok nigj
przypuszczamy dziatanie w odlegtos¢, stuzy do czesSciowego
zneutralizowania dziatania elektrycznosci na przewodnikach
znajdujacej sie, a nie do zastgpienia tego dziatania. Z tego
wzgledu trzeba przyzna¢, ze sprzecznos¢ miedzy przedsta-
wieniem rzeczy, ktore zwilaszcza wsrdéd niemieckich fizykow
byto powszechnem, a wyobrazeniami Faradaya i Maxwella
0 wylgcznem przenoszeniu sit elektrycznych przez dyelek-
tryki w sposob ciagly, jest jeszcze bardziej razgca niz sadzi
Hertz i ze tym, ktdrzy przypuszczenia Faradaya i Maxwella
w zupetnosci przyjmujg nie pozostaje inna droga jak wska-
zana przez Fl. Flertza i E. Cohna (Wied. Ann. 1890 zesz. 8).

Doswiadczenia w celu wyznaczenia czynnikow dyelek-
trycznych robit juz w zesztym wieku Henryk Cavendish, praca
Cavendisha nie byta jednak znang, dopodki jej, juz po Smierci
Faradaya, nie wydat Maxwell. Na poczatku wyktadu wspom-
niane doswiadczenia, w ktdérych mierzono przycigganie na-
elektryzowanej kuli metalowej na matg kulke izolujaca robit
Boltzmann.

Co do analogii napie¢ pod wptywem sit elektrycznych
w dyelektrykach powstajgcych z napieciami w odksztatco-
nych ciatach sprezystych précz wspomnianych juz w wykia-
dzie doswiadczen Quinckego, dowodza takich napiec i inne prace
np. Dutera, Kortewega (Wied. Ann. 1880) i Rontgena (Wied.
Ann. 1880), z ktdérych ostatnia okazuje wplyw tych cisnien
1 preznosci na optyczne wiasnosci szkia. Poréwnania rezul-
tatbw teoryi z doswiadczeniami dokonat Korteweg tudziez
Boltzmann (Sitzungsber. Akad. der Wissensch. Wien 1880). Zre-
sztag teoretycznie okazat Plelmholtz (Wied. Ann. 1881), ze
sity w dyelektryku zupeinie $cisle odpowiadajg sitom spre-
zystosci, nawet jezeli czynnik dyelektryczny zalezy od ge-
stosci dyelektryku, tj. ze spelniajg rownania roézniczkowe,
czesSciowe sit wewnatrz ciata sprezystego dziatajgcych, od-
ksztatceniem spowodowanych.

2) Tozsamos¢ praw rozchodzenia sie drgan poprzecznych
w ciatach sprezystych z prawami przenoszenia fal elektry-
cznych opiera sie na analogii réwnan.
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Rownania drgan w ciele réwnozwrotnem sg:
(Fu K f(Pu dhi d2u\

HF — |j \dx? + w dzv
dv — Zz UPV div d-v\
dP i \dxt ¥ oay +dz2)

d2w K idhv d'w cPio'
d2 —y \dx2 + dyr T dz2,

jezeli te drgania nie sprawiajg peryodycznego zgeszczania
i rozrzedzania Srodka sprezystego, w ktérym sie rozchodza
(drgania poprzeczne), u, v, w, oznaczajg sktadowe przesuniec,
K oznacza sprezysto$¢ postaciowa, ju gestos¢ ciata.

Rownania ruchu elektrycznego przez Maxwella znale-
zione (On the dynamical theory of the electromagnetic fiekl, Tre-
atise on electrkity and magnetism) sg dla dyelektryku réwno-
zwrotnego nie majacego zgota przewodnictwa :

d'F  CQ (F dF  dIF)
d = DM \dx t dyy + d2)

d2G Cl fd2G d2G d2G\

d2 -—- DM \dx2 ¥ ayy  d22)
dH  C (dH _ d2E  d2H\
d2 " DM dxx T ay  d22)

C oznacza stosunek elektromagnetycznej do elektrosta-
tycznej jednostki elektrycznosci rowny chyzosci swiatta w po-
wietrzu, Jidla ciat przezroczystych (stabo paramagnetycznych
lub dyamagnetycznych) jest bardzo blisko réwne i, D czyn-
nik dyelektryczny. F, G, Il sg skladowemi potencyatu przez
Maxwella wprowadzonego (vector potential). Poniewaz jednak
sktadowe przesuniecia elektrycznego w dyelektryku sg pro-
porcyonalne pochodnych co do czasu skladowych poten
cyatu, zatem i do sktadowych przesuniecia odnosza sg row-
nania wypisane majgce ten sam ksztatt jak réwnania drgan
poprzecznych w réwnozwrotnem ciele sprezystem.

Chyzos¢ fal elektrycznych wynosi ze wzgledu, ze M dla

ciat przezroczystych réwne przyblizenie jednosci, Ltj. réwna

jest chyzosci w powietrzu podzielonej przez pierwiastek kwa-
dratowy z czynnika dyelektrycznego.
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Teorya elektromagnetyczna byta juz stosowana do nie-
jednego zagadnienia optyki w licznych artykutach Fitzge-
ralda, J. J. Thomsona, Glazebrooka.

Procz prac Hertza w Rocznikach Wiedemanna z osta-
tnich miesiecy, znajduje sie wiele prac (Waitz, Rubens, Le-
cher itd.) zajmujgcych sie doswiadczalnem badaniem fal elek-
trycznych.
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pare odn6z w stanie erabryonalnym stanowig tak zwane
»szczekorozak, odnoza, o ktorych trudno powiedzie¢ bylto
mozna, czy sa one rozkami (antmnae) i te u pajeczakéw, nie
pozostawiwszy nawet po sobie zadnego $ladu, juz dawno
zanikly, lub tez takowe przybraly inng czynnos$¢ i zamie-
nity sie na szczeki, przyczem druga para odnéz, szczeki goérne
wilasciwe z czasem zupetnie zanikngé mogta. KLwestya wiec
wzgledem pochodzenia pierwszych par odnéz u pajeczakéw
nie tylko byta sporna i niejasna, lecz takze staneta na tern
stopniu, iz homologia odn6éz u wszystkich cztonkonogéw
w Scistem stowa znaczeniu dotychczas przeprowadzi¢ nie byto
mozliwem.

Do nierozstrzygniecia tej tak waznej kwestyi embry-
ologicznej przyczynit sie moze i ten fakt, ze poszukiwania
odbywaly sie dotychczas w ogdle na do$s¢ matej liczbie oka-
z6w gatunkowych, mianowicie na Scorpio, Chelifer, Phalan-
gium, Pholcus, Epeira, Lycosa, Clubione, Tegenaria, Agelena
labyrintliica i A. naevia i urywkowo na kilku innych.

RoOwniez i poréwnawczo anatomiczne badania niedo-
prowadzity do pewnego pod tym wzgledem wyniku. | tak,
krétko o tem mowigc, Claus') powiada, ze u pajeczakéw
charakterystyczny jest zanik gtowy, na ktérej pojawiajg sie
tylko dwie pary odnéz, stuzgce jako szczeki. Czy jednak
przednie, w szczeki goérne zamienione odnéza, tak zwane
szczekoroza {Kieferfiihler) pod wzgledem morfologicznym od-
powiadajg rozkom, albo wedtug Erich sona szczekom gor-
nym u rakOéw i owadow, ta kwestya jest tem mniej rozstrzy-
gnieta, ze w zaden sposo6b, jak powiada, nieudato sie dotych-
czas sprowadzi¢ obie gromady tchawkodysznych (tj. owadow
i pajgkébw) do wspdlnego pnia ich pochodzenia. Ze pierwsza
para odn6z raczej odpowiada rozkom, juz Latreille, jak
powiada dalej, utrzymuje, poniewaz innerwacya ich pochodzi
z wezta mbdzgowego.

Roéwniez O. Schmidt?) powiada, ze ,trotz vielen Hin- und
Herredens' morfologia cze$ci gtowowych jest jeszcze bardzo
niedostatecznie poznana. Przechyla on sie w swoim podre-*)

* Claus, Grundziige der Zoologie. Marburg. IV. wyd. 1880.
str. 643.

J) 0. Schmidt. HandIn der vergl. Anatomie, 1876.
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czniku do zdania, ze u pajeczakéw przednia cze$¢ glowy,
pierwsza para rozkéw, warga gorna i oczy ztozone zupetnie
brakujga, a ze tak zwane szczekoroza unerwione sg przez
wezet mobzgowy, wiec takowe odpowiada¢ muszg drugiej
parze rozkéw innych Arthrozodw, za$ wilasciwe szczeki gorne
brakujg. Podnies¢ jednak nalezy zapatrywanie sie co do
pochodzenia pierwszej pary odnéz u pajeczakéw, jest on
takze zdania, ze odndza odpowiadajgce drugiej parze szczek
dolnych w stanie zarodkowym nie zrastajg sie, nie tworzg
wiec wargi dolnej jak u owadow, tylko wyrastajg i stad liczba
odndéz oSm u pajeczakoéw.

Widocznem wiec byC¢ musi, ze jezeli geneza pierwszej
pary odnéz u pajeczakdéw jest sporng, a zatem zupeinie
chwiejng, poglad genetyczny na dalsze odnéza na podobnych
opiera sie fundamentach. To tez przekonamy sie pOzniej, ze
te poglady nie majg jednem stowem racyi bytu. W ogole
odnéza w stanie embryonalnym bytly dotychczas zbyt po-
wierzchownie badane, arachnologowie, trudnigcy sie syste-
matyka, nie mogli bynajmniej rzuci¢ Swiatta na rozstrzygnie-
cie w ogole bardzo waznych pytan co do homologii odnoz.

Takie wiec i podobne wywnioskowane ttémaezenia badz
to sposobem poréwnawczym badz to niedostatecznie zbada-
niem rozwoju spowodowatly mie zajgc sie Scislej tg tak wazna
kwestya i przeprowadzi¢ nowe embryologiczne badania nad
krzeczkiem (Trochom singoriemis Laxni}. Materyat do odpo-
wiednich badan zawdzieczam podczas mego jednorocznego
pobytu w Tarnopolu przewaznie memu uczniowi Mik. Ba-
jewskiemu, ktéry z calem poswieceniem i gorliwoscig w prze-
strzeni kilkomilowej za dorostymi gonit okazami. Takowe
osobno trzymane znosity jaja, albo z poczatkiem, maja albo
z poczatkiem lipca, mogtem wiec z catg doktadnoscig zano-
towac sobie okres rozwoju kazdego jajeczka. Rozwdj zarodka
trwa 2i dni, byly jednak wypadki, ze miode wylegaty sie
juz z koricem 18 lub z poczagtkiem 19 dnia.

Metodg Grabera przystgpitem do wypreparowania paska
zarodkowego w poézniejszych okresach rozwoju, nastepnie
postepowatem do coraz wczesniejszych i tym sposobem do-
szedtem do zupetnie innych rezultatow', anizeli dotychczasowi
embryologowiG* Zaznaczam jednak fakt, ze wypreparowany
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pasek zarodkowy, moze wskutek zatwardnienia pod ciezarem
szkietka nakrywkowego bardzo tatwo sie rozlatuje, i bardzo
trudno wskutek tego daje sie z niego zrobi¢ dobry preparat.
tatwiej udato mi sie zrobi¢ kilka preparatow bez wyprepa-
rowania paska zarodkowego ; jaja w catosci przedtem zabar-
wione i rozjasnione przechowatem w zywicy damarowej,
a przekrytej podpartem szkietkiem nakrywkowem. Co do bar-
wienia najlepsze ustugi oddata mi hematoksylina.

W trzynastym dniu okresu rozwojowego u Trochosa
singoriensis pasek zarodkowy wedtug preparatu przedstawia
sie tak: Jest on caly mocno zagiety, tak iz przednia jego
czes¢, ptat glowowy, jeszcze wyraznie nie jest wyr6zniony,
a koniec od niej po stronie grzbietnej, malg przestrzenig jest
oddzielony. Z przodu znajduje sie juz wyréznionie stomodoeum
fig. i. sf, z otworem, nieotoczonym jeszcze ani warga goérna,
ani dolng, brzegi jego sg jednak nieco nabrzmiate i na ze-
wnatrz wystajace. Nastepnie znajdujg sie prawie wzdluz ca-

Fig. i.

Objasnienie:

d — stoinodoeum, ant — rozek (nieco za spiczasto wykonany), ir wa-
lik rozkodét otaczajgcy, md — szczeki goérne, mxt — szczeki dolne
1. para, Utx, — odpowiadajg szczekom dolnym owadoéw 2. pary
w stanic zarodlc. p, Mk odnoza piersiowe, al— al rozki odwiokowe.
Powiekszenie 30 razy.
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tego paska zarodkowego po obu bokach odnéza. Pierwsza
pare takich odn6z stanowig dotychczas nieznane u pajecza-
koéw zanikie rozki (antennae) ant. Sg one postaci mniej lub
wiecej zaokrgglonego wyrostka, skiadajagcego sie tylko z je-
dnego cztonka, a zagtebionego w tak zwanym rozkodole,
otoczonjrm az ku przodowi delikatnym walikiem w. Tenze
walik wyraznie jest widoczny, cze$¢ jego tylna zapuszcza
sie na pozor jakby jaki wyrostek miedzy rozek i nastepne
odndze i silniej wystepuje, anizeli cze$¢ jego przednia, ktéra
na figurze wykonczong nie zostala. Nastepna para, wiec
druga para md a pierwsza u dotychczasowych badaczy jest
silnie wyrdzniona, sa to szczeki gorne (rnandd/utm), a nie tak
zwane szczekoroza (Kieferflihler). Takowe przedstawiajg sie
w postaci dwdch plaskich wypustek, w tym czasie wecale
jeszcze nie czionkowanych, jakkolwiek u niektérych zarod-
kéw z tego samego dnia juz pierwsze zaczatki tj. jasniejsze
paski sie pojawiajg. Trzecig pare odndz stanowig wypustKi
jeszcze znaczniej wydtuzone. Sa to fig. i. mx, szczeki dolne
pierwsza para. U nasady kazde odn6ze podobnie jak naste-
pne jest znacznie zgrubiate, a réwniez niekiedy juz w tym
czasie rozpada sie na wyrazne odcinki. Czwarta para odnéz
fig. i. mxn ktéra u owadéw w zarodkowym stanie zrasta sie
i tworzy warg'e dolng, ze zdaniem O. Schmidta w rzeczywi-
stosci sie zgadza. Rozrasta sie ona u pajeczakow w tym
okresie rozwoju bardzo silnie, a nawet najsilniej, i jest w tym
czasie nie tylko cztonkowang, lecz takze najgrubszg. Dalsze
trzy pary odndéz, podobnie jak wszyskie poprzednie sg ku
linii srodkowej zwocone i jakkolwiek u nasady nieznacznie
niekiedy zgrubiate, staja sie ku tylowi co raz kroétsze
i stabiej rozwiniete. Te trzy pary odn6z u pajeczakéw od-
powiadajg trzem parom odnéz u owaddéw. Gdybysmy w tym
okresie przekroili jajko na poprzek w potowie jak fig, i. przed-
stawia, potowa jego goérna przepadataby na cze$¢ gtowowa,
za$ dolna potdbwka obejmowataby czes$¢ piersiowg i odwio-
kowag. Ta wiec cze$¢ przednia, gtlowowa w zarodku réwno-
wazy sie w tym okresie rozwoju z czeScig piersiowg i od-
wiokowa.

Rownowaga ta, o ktdérej mowa, gtdéwnych tych czesci
ciata, nie trwa dtugo, bo w dalszym okresie rozwoju Trochosa
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singoriensis w dniu juz pietnastym widzie¢ mozna, jakto z re-
sztg fig. 2. przedstawia, ze przednia cze$¢ paska zarodkowego
tj. glowowa zaczyna sie zmiejszaC a pozostate dwie czesci,

Fig. 2.

Objasnien ie:
wg warga gorna, st stomodoeum, wd warga dolna, pgt ptat glowowy.
ant rozek w stanie zarodk., md szczeki goérne, m:t\ szczeki dolne 1,
para, mx2 odpowiadaja, szczekom dolnym 2. pary u owaddéw w stanie
zarodk., odnéza piersiowe, a,—a3 odndza odwiokowe.
Powiek. 35 razy.

piersiowa i odwlokowa wspOélnie zaczynajg iS¢ goérg. W tym
to okresie rozwoju na pasku zarodkowym znaczny juz widzieé
mozna postep. Otwor gebowy stomodoeum stz przodu posiada
juz warge goérna (wg), o ktérej na razie trudno powiedziec,
w jaki sposOb ona powstata, ze wzgledu jednak na posrod-
kowe zagtebienie tukowate przedniej krawedzi sgdzi¢ moznaby
iz ona jest pochodzenia parzystego. Warga dolna fig. 2. wd
w tym czasie pojawia sie w postaci matego wzgobrka, powsta-
tego droga zgrubienia tej czesci. Rozki (ant) podobnie jak



w poprzednim okresie rozwoju (fig. i.) przedstawiajg sie w po-
staci wypustlc zanikiej. Przy silniejszem jednak powiekszeniu
spostrzec mozna podobny na niej réownoczesny prawie okres
rozwojowy, jak na szczekach goérnych mci, patrzac bowiem
z gory posiada i ona drobne brodawkowate wzniesienia, he-
matoksyling silniej zabarwione, co tem bardziej uwazam za
wazne, iz rozek ongi w rzeczywistosci u zwierzat pajeczako-
watych musiat by¢ cztonkowany, a wspdélne objawy przema-
wiajg tylko za ich tozsamoscig, jakkolwiek rozki juz wnet
potem zanikajg. Szczeki goérne {mci) nie sg bynajmniej pro-
stymi wyrostkami, tylko sg one wyraznie cztonkowane, i skia-
dajg sie z czterech wyraznych odcinkéw, mianowicie z naj-
wiekszego odcinka podstawowego, z nieco mniejszego naste-
pnego, dalej ze ztozonego odcinka trzeciego i ostatniego
odcinka czwartego juz najmniej szerokiego. Przypuszczam
dalej ze wzgledu na to, Zze odcinek trzeci jest zitozony, za
czem trzy karby przemawiajg, iz ta para odn6z w stanie
embryonakiym skilada 3ie z szeSciu odcinkéw. Dalsza para
odnéz mx,, szczeki dolne pierwsza para, jest w tym okresie
wyraznie cztonkowang, kazda nézka sklada sie z oSmiu od-
cinkoéw, odcinek jednak przedkoricowy wystaje niekiedy tylko
w postaci delikatnego karbu. U podstawy kazdej nozki tej
pary znajduje sie znaczne wypuklenie. Dlugos¢ jego siega
od podstawy az do konca trzeciego odcinka, i sktada sie
samo z trzech skupien komorek, z ktérych kazde zapewne
jak sie zdaje, odpowiada jednemu odcinkowi, sg bowiem
w podobny sposéb jasnemi liniami od siebie pooddzielane,
jak odcinki nézki. Tego rodzaju wypuklenia, zdaje mi sie,
znajdujg sie u wielu innych pajeczakéw, a sadze stad, ze
i Locy na tabl. IV. fig. 22. podstawowg cze$¢ ndézki zna-
czniej rozszerzong przedstawia, prawie w podobny sposdb, jak
u Trochosa singoriensis fig. 1. Podobnie ma sie rzecz i z n6z-
kami dalszemi. W nastepnej parze odnéz wypuklenie tego
rodzaju ku srodkowej linii wychylone jest znacznie mniejsze,
a patrzac na inne nozki, zauwazymy, ze jest tu widoczny,
stopniowy ich zanik. Ostatnie dwie pary nézek sg w tym
czasie znacznie krotsze, anizeli dwie pary poprzednie, i nie
stykajg sie posrodku ze soba.

Inny preparat tego samego okresu rozwoju Trochosa sin-
goriensis,. przedstawia fig. 3. Pasek jest to zarodkowy, wypre-
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parowany, czes¢ jeg'o odwilokowa oderwana, sam zabarwiony
pikro-karminem, a szczegd6towe czesci pojedynczych odnéz
szczegOlnie pierwszej i drugiej pary nie wystepujg tak wy-
raznie, jak na'preparatach barwionych hematoksyling. Rozwaj

Fig-3-

Obj asn ienie:

fig plat glowowy, ant rozek w stanie zaréd.,, md szczeka gérna, mx (

szczeka dolna pierwsza para, mx, odndza odpowiadajgce szczece dol-

nej drugiej pary u owadéw w stanie zarodkowym, p, — p3 odnéza

piersiowe, a,—ai odnozki odwiokowe, X gtebokie przewezenie odnéza,
w zatozenie endopoditu. Powiekszenie 30 razy.

stomodoeum znacznie postgpit i siega koricem swoim od prze-
dtuzenia linii krawedziowych obu szczek goérnych. Pierwsza
para odnoz t. j. rozki ant przedstawia sie w postaci wore-
czkowatych wypustek, skierowanych w tyt i ku linii $rodko-
wej i dosiega wiecej jak do pot diugosci szczek gornych,
u podstawy sg one szersze, na samym koncu tepo zakoriczone.
Z powodu niewyrazistosci karbéw na pewne powiedzie¢ nie
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mozna, czy one sg W rzeczywistosci pojedyncze, zdaje mi sie
jednak, iz skladajg sie z trzech niewyraznych cztonkéw.
Szczeki gérne md ptaskie, poétorarazy tak dtugie, jak rozki,
i sa znaczniej] szersze, skladajg sie przytem, jak w poprze-
dnim wypadku z czterych odcinkéw, z ktorych trzeci jest
szerszy, a niedozwala przy tem zabarwieniu dojrze¢, czy sklada
sie z mniejszych odcinkéw lub nie. W dalszych odn6zach
pojedyncze odcinki sg bardzo wyraZzne, a przewezenie posta-
pito niekiedy bardzo giteboko, jak fig. 3 X przedstawia. Wy-
puklenia w ku linii srodkowej wyrazne, podobnie rozwiniete
jak w poprzednim wypadku. Réwniez dtugosé ndzek jest taka
jak poprzednio, konce jednak, jak widzimy, niektdrych z nich
nietykajg sie linii sSrodkowej, tylko przekraczajg ja pod wpty-
wem nacisku szkietka nakrywkowego.

W dniu siedemnastym rozwoju Trochosa singoriensis za-
chodzg jeszcze znaczniejsze zmiany. Glowa wyrazniej wyste-
puje, rozki jeszcze mocniej zanikty, a tylko wprawne oko na
preparatach hematoksylinowych resztek dopatrze¢ jeszcze
moze. Szczeki gorne spilaszczone przebraty inng postaé, skia-
dajg sia z dwoch tylko wyraznych czesci, z pierscionkowatej
podstawowej i jajowato wydtuzonej koncowej, ktéra przy
blizszem rozpatrywaniu dozwala jeszcze odrdznienia jej od-
cinkébw. Wewnatrz szczeki gornej jama. Odnéz trzecia para
t. j. szczek dolnych pierwsza odznacza sie tem, iz kazda

Fig. 4.

Objasnienie:

Odnézka 3. pary z dnia 17. ¢ pierscien biodrowy, eldp odnézka ze-
wnetrzna (ektopodit), endp odnézka wewnetrzna (endopodit), wl ko-
niec ektopoditu z wioskami Powigk. Zeiss. C. oczna 1.
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z nich fig. 4 sktada sie najwyrazniej t. z. pierscionkowatej
czesci podstawowej ¢ (coxa) i 2) z dwoéch na tej czesci osa-
dzonych cztonkowanych wypustek, z ktorych zewnetrzna
eldp (ektopodit) jest prawie dwa i p6t razy diuzsza anizeli od-
n6zka wewnetrzna endp (endopodii). Odnézka zewnetrzna sktada
sie z siedmiu nieréwnowielkich odcinkéw, zas odnézka we-
wnetrzna, mniejsza, sktada sie z wyraznych trzech, a liczac
wedtug karboéw z czterych odcinkéw. Odnéza sg tuwyraznie
wiec rozwidlone, z tg tylko rdéznica, ze wewnetrzna czesé
ulegta zanikowi. | dalsze odn6za odnos$nie endopoditu przed
stawiajg to samo prawo, z tg jednak rdznicag, iz stopniowo
tylne zamienity sie co raz bardziej w zanikajaca wypustke.
Co sie tyczy odnézek odwilokowych nadmieniam teraz
0 nich dos$¢ pobieznie. Sg one postaci woreczkowatej, patrzac
na odpowiednie preparata i przy odpowiednim nastawieniu
pottora razy szersze anizeli dtuzsze, z tylu ku Srodkowi nieco
wciete. Pierwsza para ich nie znajduje sie na pierwszym od-
cinku odwiokowym, jak u innych pajgkéw n. p. u Agelena
naevia wedtug Locy lub Agelena labyrinthica wedtug Balfoura,
tylko na odcinku drugim odwlokowym. Tu sg one przy od-
powiednim nastawieniu postaci trapez-u rownobocznego, ktérego
boki rownolegte sagkrotsza podstawa i dtuzszy koniec posrodku
zagtebiony, co przemawia za tern, iz nézki te nie sg tak po-
jedynczymi tworami, jak je teraz opisuje. Druga para ndézek
na odcinku trzecim odwlokowym jest mm.ejszg, katy z przodu
mocno zaokraglone, stad posta¢ catej ndzki pieciokatna. Po-
dobnie rzecz ma sie u trzeciej pary odnézek na odcinku
czwartym odwilokowym. Im dalej, tem mniejsze sg nozki,
a na preparacie charakterystycznem jest, ze koncowa czesc
barwi sie hematoksyling silniej, anizeli inne czesci. To tez
umozliwia mi przypuszczenie, z powodu, zt czwarta para od-
nozek na piatym odcinku odwiokowym juz mocno zanikia,
a na szostym odcinku znajduje sie grupa komorek wydtuzona
réwniez wyrazniej zabarwiona, iz takowa jest zaniklg nd6zka
piatej pary, co tem ciekawszem mi sie by¢ wydaje, ze u pa-
jeczakéw ilos¢ nozek odwlokowych, podobnie jak u owadéw
nie jest liczbg statg, jak dotychczas utrzymywano (4 par).
Wewnatrz nézek odwlokowych z okresu dnia 15 rozwoju
znajduje wyrazng jame, Z tego tez okresu najednym z moich
preparatdw zauwazytem, ze w noOzkach pierwszej, drugiej
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i trzeciej pary odwilokowej znajduja sie otwory, a te co do
rozmiarow byty na czwartym odcinku odwioku najwieksze,
powiedzi¢by mozna, olbrzymie, na odcinku odw. drugim wie-
cej jak o potowe mniejsze, a najmniejsze i najdelikatniejsze
na odcinku odw. trzecim. Te otworki, z ktérych na czwar-
tym odcinku byty najwieksze, uwazam wszystkie jako prze-
tchlinki (stigmata) a ilo$¢ ich jakotez potozenie przemawia za
znacznem pokrewienstwem pajeczakéw a owaddéw. Na innych
odcinkach odwiokowych przetchlinek dotychczas nie spo-
strzegtem.

Odcinkoéw odwiokowych naliczytem dwanascie. Po stronie
brzusznej w samym $rodku ku przodowi ich krawedzi sg tuko-
wato wygiete. Najmniej wyraZznie sg one na czesci korncowej,
gdzie powolnie zanikajg Pierwszy odcinek odwtoku odnézek nie
posiada, nastepne 5 noszg stopniowo zanikajace odndzki, reszta
zas sze$¢ odcinkow odwiokowych odndzek wecale nie posiadaja.

W poréwnaniu opisanych czesci z owadami rzecz sio
tak przedstawia, ze oprocz skrzydet u owaddéw wiasciwe
czesci u pajeczakow sie zawsze znajdujg, powiedzie¢ moznaby,
ze tu sie ma rzecz tak jak u ptakéw a gadoéw; a zatem:

Pajeczaki Owady.
odn. 1. rozki w stanie zarodkdw. rozki przez cate zycie,
2. szczeki goérne (mandib) szczeki g. (mand.)
3. " doln. 1. para . dolne 1. p.
4. doln. 2. para ' dolne 2. para 8
p6zniej 1. para nog ktore w stanie zardd, p
zrastajg sie i tworzg
warge dolng
® 5. (1) odnéza poOzniej 2 pary 1 para nog piersiowychﬂ 13
6 (2) .3 . 2 - S;
9 7 3 > 11 4 ” 3 ) n ‘J7
do 12 odcinkéw u Tr. sing, 9—1lodcinkow Ig
pr odndzki odwiokowe odnozkiodwtokowe. | 5L

Co sie tyczy rozkdbw u pajeczakdéw nadmieniam jeszcze,
jakkolwiek w pismiennictwie nie mamy o nich nigdzie wzmian-
ki, ze jedna figura podana przez Balioura w jego podreczniku
poréwnawczej embryologii u Agdena labyrinthica str. 417 fig.
200 D. daje mi do myslenia, mianowicie znajduje na niei na-
rysowang biala wypustke, znajdujacg sie miedzy szczekami
gornymi (eA), stornodoeum (st) i ptatem glowowym. Potoze-
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nie tej wypustki przemawia za rozkami, jakkolwiek B al-
four mogt ja moze uwaza¢ za co$ innego. Locy u Agelena
na,tma tej wypustki nie rysuje.

Pytanie czy u pajeczakow w stanie zarodkowym rozkéw
pojawia sie pierwsza lub druga para, moze by¢ tak ttéma-
czone jak u owadow. Czy jednak pierwsza para rozkow
rowniez sie kiedys$ znajdzie, dzi$ stoi ta kwestya nie roz-
strzygnieta. Jezeli wolnoby mi ttémaczy¢ w ten sposéb jak
u owadbw, ze warga gorna powstaje z zalozenia parzystego,
o6wczas zagtebienie posrodku warg! gérnej u Trochosa singorien-
ds w postaci zagiecia tukowatego fig. 2 przemawiatobyza tern.

W przeprowadzeniu homologii odnéz miedzy pajecza-
kami a owadami w stanie zarodkowym jeden mogtby mie
zarzut spotka¢, a mianowicie, ze szczeki gorne u pajeczakow
nerwy swoje otrzymujg z wezta moézgowego, tak jak rozki
innych gromad Arthropodéw. Ten zarzut jednak znika, jezeli
sie zwazy szczegOlnie na fakt, ze otwdér gebowy u zarodka
z poczatku znajduje sie na zagietym pasku od strony grzbie-
tnej, w miare jednak rozwoju jego posuwa sie¢ on stopniowo
ku stronie brzusznej, nakoniec zajmuje miejsce znacznie dalej
posuniete w tyt anizeli u owadéw. Z powodu wiec, ze czesci
u przodu marnieja, rozki zupetnie zanikajg, wezet mobzgowy
w miejsce zaniktych rozkéw wysyta nerwy do najblizszych
odndz, wiec do szczek gornych jako najblizszych konczyn.

Jakie powody przemawiatyby za zanikiem rozkéw, na
razie trudno powiedzie. Zdaje sie jednak, ze nie mato mogto
przyczyni¢ sie drapieznicze zycie pajeczakéw. Sprawa do-
tyku rozkami w pewnych wypadkach, szczegoélnie w skoku,
nie mogta widocznie przyczyni¢ sie do ich ksztatcenia, wiec
musialy zanika¢, dalsze za$ konczyny zamienialty sie odpo-
wiednio do swego zastosowania

Odkrycie rozkdbw u pajeczakOw ma wiec wazne znacze-
nie pod wzgledem filogenetycznem wszystkich Arthropoddw.
Zwazajagc na homologig odn6z u pajeczakdbw a owadow, da-
lej ze u Trochosa singoriensis w stanie zarodkowym znajduja
sie przetchlinki w wiekszej ilosci anizeli 2, jak wyzej
0 tem wspomniatem, rzuca sie nowe S$wiatto na pokre-
wienistwo tych dwoéch gromad miedzy sobag, i pajeczakami
w ogoélnosci. Podziat pajakéw na Dipneumones i Tetrapneu-
mones w zarodkowym stanie nie jestbynajmniej uzasadniony,
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owszem dochodzi sietylko do wniosku, ze wszystkie Dipneu-
mones byly ongi Polypneumones (Polytracheata), a zwazajac
na S$rednice przetchlinek sadzi¢ mozna, ze zanikanie tychze
powolnie z czasem nastgpi¢ musiato, wiec ze Dipneumones
powstaty z Tetrapneumones. Schemat rozwoju pajeczakéw
wiec tak sie przedstawia

Dipneumones

t

Tetrapneumones

t

Polypneumones
(Polytracheata).

Poszukiwania pod tym wzgledem sa w ogolnosci bardzo
pozadane, gdyz wieksza ilos¢ danych tem lepiej uwydatni,
ze Tracheata w rzeczy samej z wspolnego pnia pochodza.

Idgc dalej drogg genetycznego rozwoju Tracheatow,
a szczegolnie pajeczakéw, mimowolnie przychodzimy do prze-
konania, ze wszystkie one najbardziej spokrewnione sa z sko-
rupiakami, a raczej ze pochodzg od nich. Za tem przemawiaja
wypuktosci, w stanie embryonalnym a wzglednie rozszczepie-
nie wszystkich odn6z z wyjatkiem rozkéw i szczek goérnych,
jakkolwiek odnézki wewnetrzne (endopodity), jak to juz wyzej
wymienitem, stopniowo w tylnych nézkach zanikajg. Z poro6-
wnania dalej czesci odnéz pajeczakéw, mianowicie szczek dol-
nych pierwszej pary a glaszczek szczek dolnych owadéw, wnio-
skowaé¢ wypada, ze gtaszczki owadoéw sg prawdopodobnie od-
nézkami zewnetrznymi (exopoditami’), co tem mocniej spowo-
duje do pozgdanych badan w tym Kierunku, ze rozszczepienie
odndéz u Arthropodéw w ogdle, miatoby jeszcze miejsce. Tra-
cheata przystosowaty sie do zycia lgdowego, te resztki jednak
Swiadczytyby za wspélng ich genezg z Branchiatami.

Pomijajagc inne wyniki dotychczas na przekrojach osia-
gniete, jakotez przemian poszczegdllnych czesci, ktére to
po dokiadnem uzupetnieniu pdézniej zamyslam ogtosi¢, korzy-
stam ze sposobnosci, aby prof. Graberowi za taskawag
i Scistg rewizyg moich preparatow wyrazi¢ na tem miejscu
jak najszczersze podziekowanie.

Lwow dnia 25. lutego r. 1891



PASTEUR | KOCH.

(Dwa odczyty wygtoszone w sali ratuszowej w d. 27 lutego i 2 marca 1891 r. na zapro-
szenie lwowskiego oddziatu Towarzystwa pedagogicznego)
przez
Prof. Dr. J6zefa Szpilmana.

Szan. Zgrom. W odczycie moim zamierzam Szan. Publ.
zapozna¢ z dziatalnoscia naukowag dwoéch mezéw ogoélno-
Swiatowej stawy. Nazwiska, Pasteur i Koch, sg powszechnie
znane, a popularnos¢ te zjednali sobie gtosnemi odkryciami,
ktére kazdym razem, gdy uczeni ci podzielili sie wynikami
swoich badan, elektryzowaty caty Swiat naukowy a zdumie-
nie i uwielbienie wywotywaly u ogétu spoteczenstwa. Zdo-
bywcze naukowe osiggniete przez tych badaczy majg zatem
ogolne znaczenie i zywo wszystkich obchodza. Zapoznac¢ za-
tem Szan. Publ: z dziatalnoscig tych dwdch pionieréw wiedzy
Scistej, ktorzy badaniami swojemi skierowali uwage $Swiata
naukowego na nowe tory, ktérzy potozyli podwaliny pod
nowe dyscypliny, to przedmiot naszego odczytu.

A ze prace Pasteura, badacza wiekiem starszego od
Kocha, stanowig podstawe dla odkry¢ Kocha, dlatego tez
uwazam za odpowiednie skresli¢ najpierw zywot Pasteura
i zaznajomi¢ Szan. Publ. z owocami jego dziatalnosci a na-
stepnie przejde do prac Kocha; rzecz za$ mojg zakoncze
krytycznem omowieniem ich ostatnich odkry¢ na polu me-
dycyny praktycznej.

Pasteur Ludwik urodzit sie 27 grudnia 1822 w Dole
w departamencie Jura; po uzyskaniu stopnia doktora filozofii
(1847) otrzymat w roku 1848 posade profesora fizyki w ly-
Iceum w Dijon, skad juz w roku nastepnym powotata go
wszechnica Sztrasburgska na profesora chemii. W roku 1854
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organizuje on w Lille nowo utworzony wydziat przyrodniczy,
ktérego tez pierwszym dziekanem zostaje. Trzy lata pézniej
przesiedla sie do Paryza, aby objg¢ kierownictwo école nor-
male. W r. 1863 przyjmuje propozycya na profesora geolo-
gii, fizyki i chemii w szkole sztuk pieknych (des beaux arts),
w r. 1867 za$ zostaje profesorem chemii w Sorbonie i czton-
kiem instytutu. Od r. 1889 jest on kierownikiem wiasnego
zaktadu (institut Pasteur) zbudowanego ze skladek publicznych
kosztem (1) miliona frankow.

Umiejetno$¢ zawdziecza mu znakomite prace z chemii
molekularnej, za ktére to badania juz w r. 1861 otrzymat
nagrode Jeckera a pdzniej inne jeszcze odznaczenia. Wielkiej
doniostosci nietylko pod wzgledem teoretycznym ale i pra-
ktycznem sa jego odkrycia z zakresu bakteryologii i chemii.
Zwilaszcza prace jego o przyczynach fermentacyi i gnicia
wywotaty przewrdt w dotychczasowych pogladach na te pro-
cesy i staty sie punktem wyjscia dla pdzniejszych badan do-
konanych przez samego Pasteura, jakotez jego nastepcow nad
istotg choréb zakaznych. Dla zrozumienia doniostosci badan
Pasteura zastandwmy sie, jaki byt stan wiedzy przed Pasteu-
rem co do fermentacyi i gnicia, jakie wéwczas byty zapatry-
wania i poglady na istote choréb zakaznych. Jest rzecza po-
wszechnie wiadomg, ze materye organiczne wystawione na
dziatanie powietrza po krotszym lub dluzszym czasie ulegajg
rozktadowi; wiemy, ze sok wycisniety z jagdéd winorosli, jako-
tez z innych owocéw w cukier obfitujagcych zaczyna wkroétce
burzy¢, ze podobne zjawisko zauwazymy w zaciorze stodo-
wym, ziemniaczanym, wiemy iz mleko kwasnieje, a nawet
dtuzej stojac gniie, ze nalew buraczany, ogorki, kapusta Ki-
sng, ze wino w ocet sie zamienia i r6zne inne zmiany moze
okazywac, ze krew, mieso psujg sie, gnija itd. Badajac czaste-
czke tych ciat burzacych (fermentujgcych), gnijacych pod
mikroskopem, zauwazymy miliardy réznego rodzaju mikroor-
ganizmoéw ksztattu kuleczek, laseczek prostych, zgietych,
srubowato skreconych, ruchomych lub nieruchomych, to zno-
wu napotkamy ciatka paczkujace, nitki cztonkowane i roz-
gatezione, stowem odstoni sie naszym oczom $wiat jestestw
mikroskopowo drobnych, ktére pierwszy juz w r. 1675 za-
uwazyt Leeuwenhoeck, Z opiséw i rysunkéw dotgczonych
do jego listéw wystosowanych do ,,Royal Society* w Londynie
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nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze Leeuwenhoeck byt
stanowczo pierwszym, ktory widziat zyjatka, zwane obecnie
powszechnie bakteryami (grzybkami). Zkad sie te zyjatka
biorg, w jaki spos6b powstajg w rozkitadajgcych sie matery-
ach organicznych? Czy powstajg wedtug twierdzenia Harveya
omne vivum ex ovo, czy tez dajg im poczatek sity rozkladowe
materyi ? Oto pytania, ktére zajmowaty umysty badaczy,
wobec rozpowszechnionych dawniej pogladéw na samopowsta-
wanie z btota i mutu réznych owadow i robakéw.

W ten sposOb wywigzal sie powazny spor naukowy,
ktéry toczyt sie z géra 150 lat. Swiat naukowy podzielit sie
na dwa obozy, zwolennikéw i przeciwnikéw samorddztwa
(abiogenesis, generatio aegiiivoca, spontaneo). Jedni jak Needham
(1747), a za nim tak powazni badacze, jak Buffon, Otto Fry-
deryk Miiller, Priestley, Trevivanus itd. twierdzili, ze powsta-
wanie drobnowidowych zyjatek zalezy od blizej nieznanej,
zywej sity istniejgcej w materyi a dajgcej poczatek wspomnia-
nym jestestwom i ze materya martwa moze przechodzi¢ w ma-
teryg zywa, roslinng lub zwierzecg i odwrotnie; drudzy zas
sadzili przeciwnie, ze samorddztwa nie ma, ze istoty zyjace
nie moga sie wytworzy¢ z materyi obumartej i ze rozkiad
materyi organicznej powodujg mikroskopowo drobne zyjatka,
w niezliczonej ilosci znajdujace sie w powietrzu, w wodzie,
ziemi itd.

Najpowazniejszym dowodem teoryi samopowstawania
jestestw zyjacych, miat by¢ stwierdzony przez Needhama fakt,
ze nawet w gotowanych a nastepnie zamknietych wyciggach
miesnych lub roslinnych pojawia sie zycie. Ale juz w r. 1762
Bonnet z Genewy zarzucit temu doswiadczeniu brak Scisto-
§ci, twierdzac, ze naczynia nie bydy do$¢ hermetycznie zam-
knietemi, azeby sie z zewnatrz nic dosta¢ nie mogto, co tez
doswiadczalnie wykazatl najpowazniejszy eksperymentator
ubiegtego stdélecia, uczony ksigdz Spallanzani (1764), a mia-
nowicie ze wyciagi roslinne, umieszczone w kolbkach szklan-
nych, nalezycie oczyszczonych, wyzarzonych i szczelnie zam-
knietych tygodnie i miesigce pozostajg bez zmiany, jezeli
poprzednio zostaty poddane dziataniu cieptoty x00°C. przez
godzine.

Doswiadczenia te nie zdotaty obali¢ teoryi samorddztwa,
zarzucano jeszcze, ze przez gotowanie powietrze zmienia sie
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w swoich wiasnosciach i przestaje by¢ zdolnem do obudze-
nia zycia, a nadto ze ilos¢ jego w naczyniu szczelnie zamknie-
tem nie jest zdolng do rozwoju drobnotworow. Zarzuty te
w czesci odparli Fr. Schulze i Schwann, z ktérych pierwszy
do kolbek zawierajgcych wyciagi roslinne lub zwierzece zagoto-
wane wprowadzat powietrze przez roztwoér tugu potasowego
i kwasu siarkowego, drugi za$ przeprowadzat powietrze przez
rozzarzone rurki metalowe. W obu wypadkach ptyny pomimo
przystepu Swiezego powietrza pozostaty czystemi. To jednak
nie wystarczyto do obalenia teoryi Needhama, gdyz powie-
trze przed dojsciem do materyi organicznej byto poddawane
dziataniu chemicznemu lub termicznemu, ktére nietylko nisz-
czyto zarodki zyjatek w niem zawartych, ale takze mogto
wpltyngé na zmiany samego powietrza. Dopiero Schroder
i v. Dusch (1854) wykazali, ze do oczyszczenia powietrza wy-
starczy przepuszczenie tegoz przez warstwe waty, ktdra nie
zmieniajac sktadu powietrza zabiera z niego wszystkie zy-
jatka i ich zarodki. W r. 1860 Chevreuil i Pasteur dowiedli,
ze i to jest zbytecznem. Wystarcza bowiem wyciggna¢ szyjke
kolbki szklannej, zawierajgcej wyciag materyi organicznej
w dtuga, zgietg i ku dotowi skierowang rurke a nastepnie za-
gotowac¢ ptyn az do wrzenia, azeby wstrzymac¢ w nim wszelki
rozktad. Powietrze dostaje sie tu przez szyjke, ale zarodki
bakteryi ulegajgc sile ciezkosci pozostajg w dolnej czesci
rurki i ptyn pozostaje czystym.

Dla zwolennikéw samorédztwa pozostat jeszcze jeden
punkt oparcia, a mianowicie, ze wskutek gotowania zmienia
sie materya organiczng w ten sposOb, ze sie zycie w niegj
rozwing¢ nie moze. Zarzut ten jednak byt zbyt blahym
dlaczeg6z bowiem w wyciggach roslinnych lub zwierzecych
gotowanych np. w konserwach, rozwija sie zycie po otwo-
rzeniu tychze i wpuszczeniu do nich powietrza nieoczyszczo-
nego? To tez juz w r. 1857 Van der Broeck dowiédt, ze mo-
zna bez zagotowania przechowa¢ w nienaruszonym stanie
sok winnego grona, krew itp. przy zachowaniu tej ostroznosci,
azeby naczynia stuzace do przechowania tych ptynéw byty
nalezycie oczyszczone w plomieniu, wyzarzone, czyli jak sie
obecnie naukowo wyrazamy wyjatowione (wysterylizowane)
tj. wolne od zarodkéw bakteryi. W ten sposéb udato sie
Pasteurowi (1863) diuzszy czas utrzymaé w stanie czystym
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mleko, biatko jaja, czesci Swiezych ziemniakéw, burakow itd.;
a Meissner nawet cate lata przechowywat bez zmiany narzady
réznych zwierzat w wodzie wyjatowionej, uwazajac na to, azeby
podczas zanurzania zarodki bak'eryi z powietrza nie wpa-
dty. Doswiadczenia te najlepiej sie udaja, jezeli sie je wyko-
nuje w przestrzeni wolnej od kurzu i bakteryi. Tego rodzaju
piwnice, w ktérej ptyny zagotowane i w naczyniach otwar-
tych umieszczone nie psuly sie, znalazt Pasteur w Paryzu.
Toz samo dowiodt w r. 1877 Tyndall; w przestrzeni o Scia-
nach pociggnietych glicerynag, do ktérej Ignag kurz i wszys-
tkie czastki zawieszone w powietrzu, gotowane wyciagi
roslinne i zwierzece przez czas nieograniczony pozo-
stawaty bez zmiany. Jezeli jednak pomimo zagotowania
i szczelnego zatkania powyzsze wyciggi sie rozkitadaja i dro-
bnoustroje w nich powstaja, to gtdbwnie przypisa¢ nalezy
tej okolicznosci, ze wyciagi te zawierajg zarodki bakteryi
bardzo odporne. Tak np. w naparze siana znajdujg sie zarodki
pratkéw siennych (bctci/lus subiilis), ktére moga pozosta¢ przy
Zyciu pomimo gotowania przez godzine.

Jak z poprzedniego wynika, gtéwnie prace Pasteura
przyczynity, sie do wyswietlenia kwestyi samorédztwa, tak
ze dzisiaj nikt z powaznych badaczy nie przypuszcza istnie-
nia samoroédztwa. Gdzie tylko pomimo zachowania ostrozno-
§ci rozwijajg sie bakterye, to dowodzi, ze te ostroznosci
byty niedostateczne, ze co$ zostato pominietem lab zZle wy-
konanem. Pasteur wykazat wiec zaleznos$¢ rozkiadu materyi
organicznej’ od drobnoustrojéw i okreslit blizej warunki temu
rozktadowi sprzyjajace. Wprawdzie w tym Kkierunku, jak to
wykazalisSmy, wielu miat on poprzednikéw, ktérzy do wyja-
$nienia tej kwestyi nie mato sie przyczynili, ale dopiero
prace Pasteura, ktory do badan swoich wprowadzit niezbe-
dng Scistos¢, te sprawe ostatecznie rozstrzygnety i zajzaciet-
szych przeciwnikow przekonaty. Ze poglady Pasteura nie
uzyskaty od razu prawa obywatelstwa, najlepszy mamy w tem
dowdd, ze jeszcze przed Kkilkoma laty Déchamp bronit, —
niestety bezskutecznie — swoich pogladow, twierdzac, ze
komorki rosline i zwierzece juz za zycia wypetnione sg dro-
bnemi, kulistemi ziarnkami, granulations (microzyma), ktdére
z Smiercig ustroju nie ging, lecz przeciwnie zyjg dalej. Owe
to ciatka, zdaniem Béchampa, sg przyczyna wszystkich spraw
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rozktadowych tak we wnetrzu ustroju, jak i po za nim: one
rowniez majg by¢ przyczyng sity trawigcej sokéw w ustroju
zwierzecym, one powodujg fermentacye mleczng itd.

Dalsze prace Pasteura odnoszg sie do fermentacyi i gni-
cia a odkrycia jego w tym kierunku stanowig ere w dotych
czasowych poszukiwaniach. W r. 1837 Cagnard Latour a roé-
wnoczesnie z nim Schwann zrobili spostrzezenie, ze w pty-
nach ulegajacych fermentacyi alkoholowej jak piwo i wino,
znajdujg sie istotki zywe, rozmnazajgce sie za pomocg pa-
czkowania tj. drozdze. Juz Schwann byt tego zdania, ze postep
fermentacyi alkoholowej idzie w parze z rozwojem drozdzy
i ze komorki drozdzowe zuzywajgc pewne skiadniki ciat stu-
zacych im za pokarm i je sobie przyswajajac powodujg two-
rzenie sie alkoholu z niezuzytych elementéw. Ta witalistyczna
teorya fermentacyi znalazta dopiero poparcie w pracach Pa-
steura, ktéry wykazat, ze fermentacya jest to sprawa zyciowa
drobnoustrojéw, pod wptywem ktoérych pewne ciala stuzace
za pokarm ulegaja zmianom chemicznym czyli innemi stowy
przemiana materyi bezustrojowej pod wplywem zycia mi-
kroorganizméw (zaczynéw uorganizowanych). Réwniez i gni-
cie zawdziecza swoje istnienie bakteryom; bez bakteryi nie
ma gnicia. - Tak wiec fermentacya i gnicie, sg to objawy
zyciowe, fizyologiczne drobnoustrojow. Metoda, ktérg sie Pa-
steur postugiwal, polegata najpierw na oznaczeniu skiadu
ptynu, w ktérym sie dana fermentacya pojawia, nhastepnie
na badaniu drobnoutwloréw tej sprawie towarzyszacych a wre-
szcie na przeniesieniu czgstki masy fermentujgcej do nowego
podtoza ptynnego, sztucznie z tychze samych sktadnikéw wy-
tworzonego i przez gotowanie nalezycie wyjatowionego. Je-
zeli teraz pod wptywem przeniesionej czgstki masy fermen-
tujacej powstata fermentacya, ktérej ostateczne produkta byty
te same, co w ptynie naturalnym, a przy réwnoczesnem roz-
mnazaniu sie danego fermentu ustrojowego, stwierdzonego
pod mikroskopem, to Pasteur stuszny z tego wyprowadzat
wniosek, ze dany ustrdj jest przyczynag fermentacyi. W ten
spos6b w r. 1857 wykazal Pasteur, ze kwasnienie mleka za-
lezy od wilasciwego fermentu, tak nazwanych przez niego
nowych drozdzy, ktoére sprawiajg przemiane cukru mleko-
wego ha kwas milekowy.
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Nastepnie wykryt Pasteur przyczyne fermentacyi ma-
stowej pod postacig ruchomych laseczek, ktére podobnie jak
drozdze nie tylko moga zy¢ bez powietrza, ale owszem w braku
tlenu, ktéry im nawet szkodzi i je stopniowo zabija, najle-
piej sie rozwijaja. Podobne fermenty zyjace bez przystepu
powietrza nazwat Pasteur anaerolami dla odréznienia od
drobnoustrojow potrzebujgcych dla rozwoju swojego tlenu
powietrza (aerobow).

W pracy swojej »Etudes sur le vinaigre, ses maladies, mo-
yens de les prévenir etc. (1868)«, ogtosit Pasteur wazne spo-
strzezenia o dziataniu t. zw. fleur du vin i £ du vinaigre czyli
mycoderma vini i aceti. Sa to kozuszki tworzace sie na po-
wierzchni wina i octu Mycoderma vini tworzy zdaniem jego z al-
koholu wode i bezwodnik weglowy; m. aceti zamienia za$ wino
w ocet tworzgc z alkoholu kwas octowy, z octu za$ wode i bez-
wodnik weglowy. Kozuszki te dziatajg tylko na powierzchni
ptynéw; zanurzone w gtebi dziata¢ przestaja. W dalszym ciagu
zajat sie Pasteur zbadaniem réznych spraw rozktadowych w wi-
niei w rozprawie swej Etudes sur le vin, ses maladies, causes, qui
les provoquent etc. Il. wyd. 1871«, zdotat on wykazaé, ze
wszystkie choroby wina, jak kwasnienie, gorzknienie, ciggnie-
nie sie (vin filant) czyli przemiana $luzowa, jako tez przemiana
zwrotna (vin tourne) zalezg od wiasciwych drobnoustrojow,
(fermentéw), ktore udato sie mu mikroskopowo zbada¢ i od
siebie oddzieli¢. Tak samo zajagt sie on zbadaniem przyczyn
psucia sie piwa (Etudes sur la biére, ses maladies etc. 1876).

Teorye te o0 naturze ustrojowej zaczynow powodujgcych
sprawy fermentacyi i gnicia nie zostaty od razu przyjetemi
i znalazty powaznych przeciwnikoéw, jak Liebig, ktory przy-
czyne fermentacyi i gnicia upatrywat w ciatach biatkowatych
zaczynajacych sie rozktada¢ a zatem w zaczynach bezustro-
jowych czyli t. z. enzymach, ktore dosc¢ licznie napotykamy
w roslinach i zwierzetach w stanie fizyologicznym. Enzymy
te nie zmieniajgc swojego skiadu, zmieniajg bedac w naj-
mniejszej nawet ilosci inne ciala przez dolgczenie wody do
tych ostatnich. Dla przykiadu wspomne tu o diastasie za-
mieniajgcej w stodzie przez przybranie wody dekstryne w ro-
dzaj cukru, maltoze; podobnie dziata ptyalina, zaczyn zawarty
w $linie ludzi i zwierzat, zcukrzajgcy maczke, pepsyna soku
zotadkowego zamieniajaca istoty biatkowate w obecnosci

*
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kwasu solnego na rozpuszczalne peptony. Powoli jednak
prace Pasteura wywalczyly sobie podstawe bytu i znalazlty
poparcie w spostrzezeniach w innym czesto celu wykonywanych.
I tak aptekarz Lemaire robigc doswiadczenia z karbolem
i badajgc jego dziatanie na ptyny fermentujgce pod dzia-
taniem drozdzy oraz na materye zostajgce pod dziataniem
fermentéw bezustrojowych np. diastazy, zauwazyt w pierw-
szym wypadku zupetne ustawanie fermentacyi, podczas gdy
w drugim wypadku rozkiad odbywat sie w najlepsze. Ztad
wyprowadzit on stuszny wniosek, ze fermentacya alkoholowa
zalezy od istot zyjgcych, podczas gdy fermentacya diastaty-
czna jest procesem czysto chemicznym. Tak samo stwierdzit
Lemaire, ze materya zdolna do gnicia po dodaniu karbolu
nie rozklada sie, w przeciwnym za$ razie bez karbolu gnicie
szybko wystepuje. A ze limfa ospowa zmigszana z karbolem
nie przyjmuje sie, ze ropienie w ranach opatrywanych roz-
tworem karbolu ustaje, sadzit wiec Lemaire stusznie, ze kar-
bol zabija takze zarodki chorobotwoércze, co tez pdézniejsze
doswiadczenia w zupelnosci stwierdzity.

Wkroétce potem w Anglii pod wpltywem prac Pasteura
obalajacych teorye samorédztwa wprowadzit stynny chirurg,
Lister opatrunek przeciwgnilny (przeciwzakazny). Wyszedt
on z tego zatozenia, ze ropienie, jakotez t. z. choroby przy-
ranne, jak roze, ropnice, posocznice (zakazenie krwi gnilne),
zgorzel, btonice, wywotujg zarodki réznych bakteryi znajdu-
jacych sie w powietrzu, w wodzie, na rekach operatora, na-
rzedziach, materyatach opatrunkowych, zkad dostawszy sie na
powierzchnie rany sprawiaja one r6zne sprawy zapalne i inne
komplikacye. Uniemozebni¢ tymze bakteryom przystep do ran,
niszczy€ je, to zasada obecnego leczenia ran, to zasada anty-
septyki, ktorej scistemu przestrzeganiu zawdziecza nowocze-
sna chirurgia ten ogromny postep, o jakim starsi lekarze ani
marzy¢ nie mogli.

Na tern miejscu wypada wspomnie¢ o podanym przez
Pasteura sposobie zapobiegania chorobom wina spowodowa-
nym przez grzybki. Metoda ta nazwana od wynalazcy — pa-
steuryzowaniem — polega na ogrzaniu wina przynajmniej do
60° C. Podgrzanie, nawet minute trwajgce, wystarcza do zabicia
zarodkéw szkodliwych grzybkéw w winie zawartjmh, a przy-
najmniej do uniemozliwienia im dalszego rozwoju. Do tego
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celu stuzg osobne réznej konstrukcyi przyrzady (oeuothermes).
Ten sam sposOb konserwowania zastosowano takze do piwa
wysytanego do krajéw goracych; ogrzanie nastepuje w fla-
szkach, wstawianych do tazni wodnej i szczelnie zamknietych,
aby sie bezwodnik weglowy nie ulotnit. W nowszych cza-
sach dla utrzymania mleka przez czas mozliwie najdtuzszy
w stanie Swiezym uciekajg sie rowniez do pasteuryzowania,
tj. do podgrzewania mleka $wiezo udojonego lub tez odtiu-
szczonego do cieptoty 60—700 C. Ta jednak cieptota nie wy-
starcza do zniszczenia zarodkéw wszystkich bakteryi, zwia-
szcza chorobotrwdérczych i dlatego chcac mie¢ mileko dla
sztucznego karmienia dzieci wolne od wszelkich bakteryi, to
trzeba je wyjatowic¢ czyli wysterylizowaé, co sie uskutecznia
ogrzewajac mleko przez kilka dni przez 10 — 15 minut przy
cieptocie too° C. Przy tej cieptocie ging wszystkie bakterye,
tak ze mozemy bezpiecznie podawac¢ dzieciom wysterylizo-
wane mleko, w przeciwnym bowiem razie narazamy ich na
rozne choroby. Dowiedziong jest rzecza, ze mleko nieswieze
wywotuje u dzieci katary zotadka i jelit, zwlaszcza w porze
letniej t. z. choleryne, ze z mlekiem niewatpliwie udziela sie
gruzlica bydta, iakotez zaraza pyska. A stwierdzono ta-
kze mozno$¢ rozszerzania sie tyfusu, cholery za pomoca mleka,
a prawdopodobnem to jest co do waglika i blonicy.

Z tych to powodéw uzywanie mleka surowego nie jest
wskazanem. Na zasadzie sterylizacyi polega przyrzadzanie
konfitur, konserw z jarzyn, miesiwa (pasztety), ktére w sto-
ikach zalutowanych gotuje sie az do wrzenia. Tylko konserwy
hermetycznie zamkniete i nalezycie zagotowane trzymaja sie,
W przeciwnym razie psujg sie.

Po tych badaniach zrobit Pasteur wazne spostrzezenie
nad chorobg jedwabnikéw, zwang ,pebrine i flackerte” (Etudes
sur la maladie des vers a soie, 2 tom. 1870, i Nouvelles études
sur la maladie de», vers a soie, la Pebrine et la. Flacherie 1870).
Choroba ta polega na rozmnazaniu sie w ciele ggsienic je-
dwabnika btyszczacych, owalnych ciatek, ktdre znajdujg sie
rowniez w rozwinietych osobnikach, a nawet w ich jajeczkach.
Gasieniezki z jajeczek zakazonych wylegte chorujg i zakazajag
inne, tak ze zaraza ogarnia catg hodowle jedwabnikéw i jg
zupetnie niszczy. Tylko staranne oddzielanie przy pomocy
mikroskopu jajeczek zdrowych od chorych mozna zatamowac
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dalszy rozwéj tej plagi. Za podanie tego zapobiegawczego
sposobu rzad austryacki udzielit Pasteurowi w r. 1872 na-
grode honorowg 10.000 zir.

Zachecony tem powodzeniem zwrdcit sie Pasteur do ba-
dania przyczyn choréb zakaznych ludzkich i zwierzecych,
i nie bedac ani lekarzem ani weterynarzem, ale chemikiem
z zawodu znakomite na tem polu poczynit odkrycia. Zazna-
czy¢ tu musimy, ze grunt do tych badan byt juz do pewnego
stopnia przygotowany i ze Pasteur oprze¢ sie moégt na ba-
daniach swoich poprzednikéw. Jednakowoz jako cztowiek
bystrego umystu i wyzszemi zdolnoSciami wyposazony sprawe
calg naprzdéd posunagt, czem sobie niespozytg stawe zdobyt.

Ustrojowa nature zarodkéw chorobotwdérczych przypusz-
czali juz pisarze rzymscy jak: Varro, Columella, Lucretius
i inni: o contagium animatum, vimim, wspomina réwniez stynny
botanik Linneusz, Zawigzek obecnych pogladéw na istote cho-
réb zakaznych, jasno i dobitnie uwydatnit jeszcze w r. 1762
lekarz wiedenski, Antoni Plenciz. Zdaniem jego zarazek ka-
zdej choroby jest jej tylko wiasciwym ; jak jedna roslina daje
poczatek drugiej, tak réwniez zarazek ospowy da¢ moze
tylko poczatek ospie, zarazek tyfusu tyfusowi. Stopniowanie
form chorobowych zalezy od ustroju chorych, wreszcie od
réznych innych warunkéw np. od czasu i miejsca.

Choroby zakazne (infekcyjne) cechujg sie tem, ze w krot-
szym lub dluzszym przeciggu czasu albo tez réwnoczes$nie
nawiedzajg wiele jednostek i wtedy sie moéwi o epidemii,
a jezeli grasujg na wiekszej przestrzeni, o pandemii.

Zdarzajg sie takze sporadyczne wypadki chordob zaka-
znych, ale tylko wyjgtkowo ; zazwyczaj stanowig one ognisko
zarazy. Dawniejszemi czasy dzielono choroby zakazne na
kontagijne, miasmatyezne i miasmatycno- kontagiczne. Do
pierwszych zaliczano te, ktére mogg byc¢ udzielone tylko
przez ustréj chory, np. tyfus, w ktorych zatem zarazek
(contagium) wytwarza¢ sie mogt tylko w ustroju cho-
rym. W drugiej grupie zarazek stanowit blizej nieznany za-
duch (miasmn), ktéry z zewnatrz np. z bagien,gruntu wilgo-
tnego wnikat do ustroju, w nim sie rozwijat, ale z ustroju
chorego przez zetkniecie nie przenosit sie na ustroj zdrowy.
Typem takiej miasmatycznej choroby byta malaria (zimnica).
Jezeli jednak zarazek danej choroby mogt sie w rézny spo-
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s6b udziela¢, zaliczato sie te chorobe do miasmatyczno-
kontagijnej.

Podzial ten jednak wobec coraz bardziej ustalajacych
sie pogladéw na nature pasorzytniczg choréb zakaznych
nie zdotat sie dlugo utrzynui¢. Juz ten wzglad, ze za-
razy w réznych, czesto odlegtych od siebie miejscach wyste-
puja, ze sie powoli rozszerzajg, uporczywie w pewnej miej-
scowosci trwaja wykluczat przypuszczenie, jakoby czynnikiem
chorobotwérczym byt jakis zaduch (gazu). Jezeli sie nadto
uwzgledni, ze choroby te z jedneg-o osobnika na drugi sie prze-
nosza i to wprost przez zetkniecie albo tez za posrednictwem
réznych przenosnikéw, ze dopiero po pewnym czasie od
chwili zarazenia wybuchaja, (ktory to czas zowiemy okresem
wylegania, stadium incubationis), ze kazda z choréb zakaznych
ma wiasny, typowy przebieg i ze po przebyciu tych choréb
z maltym wyjatkiem np. zapalenia ptuc, dyfteryi, ustréj po-
nownie na te samg chorobe nie zapada czyli pozostaje na
cate zycie, lub przynajmniej przez dluzszy czas przeciw tej
samej chorobie opornym (immunitas), to mimowoli nasuwato
sie przekonanie, ze przyczyna choréb zakaznych moze byc¢
tylko przyrody ustrojowej, i ze jak procesy fermentacyi i gni-
cia zalezg od drobnoustrojow, tak samo i choroby zakazne
zaleza od wiasciwych kazdej chorobie bakteryi, ktére r6znemi
drogami dostawszy sie do organizmu wywotuja w nim rdzne,
ciezkie nieraz zaburzenia, poréwnywane czesto z rozkiadem
materyi przy fermentacyi, gniciu i stad tez choroby zakazne
niektérzy patolodzy zaczeli nazywaé zaczynowemi (zymoty-
cznemi). Trafne bardzo poglady na nature ustrojowa choréb
zakaznych wypowiedziat juz w r. 1840 stynny anatom Henie
w swoich Pathologische Untersuchungen, i w r. 1853 w swnjem
Handbuch der rationellen Therapie, upatrujac zupeinie stusznie
przyczyne dotychczasowych niepowodzenn w braku odpowie-
dnich $rodkéw optycznych oraz w niemoznosci odréznienia
drobnych istotek, jakiemi muszg byc¢ zarazki, od otaczajacych
je tkanek. Henie nawet przewidziat sposoby, jakiemi przyszie
badania muszg sie postugiwaé celem rozpoznania, czy dane
bakterye sa rzeczywiscie chorobotwdrczemi. ,,Nie dosyc¢ jest,
powiada Henie, wykazac¢ w wydzielinie ludzkiej, w krwi jakie$
bakterye, gdzie mogty sie one tam przypadkiem dosta¢. Azeby
je uwazaé zg przyczyne choroby, trzeba je tam stale i zawsze
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znachodzi¢, nalezy je potem oddzieli¢ i w stanie czystym wy-
prébowac, czy one sg rzeczywiscie przyczyng, czy tez towa-
rzyszem choroby.“ Podane przez Henlego postulata tj. odna-
lezienie zarazka zapomocg mikroskopu, wyhodowanie jego na
odpowiednej glebie i przeszczapianie na zwierzeta, spetnit
w zupetnosci Robert Koch, o czem pdzniej bedzie mowa.
Jezeli bowiem wszystkim tym zadaniom zadosy¢ sie stanie,
wtedy dopiero mozna przyjaé, ze znaleziony mikroorganizm
jest istotnym zarazkiem, jest rzeczywiscie przyczyng danej
choroby.

Wiasciwg podstawe do nauki o bakteryach jako przy-
czynie chordéb zakaznych dato studyum réznych choréb owa-
dow i roslin. I tak w r. 1835 (przed Heniem) wykryt Bassi,
ze choroba poczwarek jedwabnikéw zalezy od grzybka (Bo-
trytis Bassiana) + znakomici botanicy, jak Tulasne, de Bary,
Kuhn wykazali réwniez, ze pewne choroby roslin zalezg od
wiasciwych grzybkéw. Dla réznych choréb skéry jak Favus
(strupien), Herpes lonsurans (liszaj wytysiajacy), Pityriasis versi-
color (fupiez pstra), plesniawek (Soor) znaleziono réwniez paso-
rzyty natury roslinnej. Epokowego znaczenia jest wykrycie
bakteryi (pratkéw) waglikowych, ktére niezaleznie od siebie
stwierdzili w krwi zwierzat padtych na waglik (karbunkut)
weterynarze Brauell, Potlender (1855) i Davaine 1863. Opie-
rajgc sie na badaniach Pasteura nad przyczyng fermentacyi
wpadt Davaine na mysl, ze znalezione przez niego bakterye
sg rowniez jakim$ fermentem. A dowiddt tego szczepigc krew
zwierzecia chorego zdrowemu. Nawet krew mocno rozcien-
czona wywotywata karbunkui, stad tez Davaine wyprowa-
dzat wniosek, ze te bakterye sg przyczyna waglika. Spor,
ktory sie nad kwestyg wywigzal, opart sie o Pasteura, i od
tego to czasu zajgt sie on badaniem chordéb zakaznych tak
ludzkich jak i zwierzecych. W r. 1878 wykazat on, ze bakte-
rye waglikowe tylko przy pewnej cieptocie krwi moga sie
rozwuaé, a gdy ta granica zostanie przekroczong, to gina.
Tern tez ttumaczyt on, dlaczego dréb, w ogdéle ptaki, ktérych
cieptota krwi normalnie wynosi 420 C. i wj"zej, sg odpornemi
na zarazek waglikowy. W dalszym ciagu filtrujgc hodowle
bakteryi waglikowych w bulionie przez saczek z glinki i szcze-
piac ptyn przesaczony oraz osad pozostaty na saczku, prze-
konat sie Pasteur, ze tylko osad zawiera zarazek.. W ten wiec
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spos6b dokonat on waznego dla patologii odkrycia, ze tylko
bakterye waglikowe a nie ptyn, w ktérym sie one znajduja,
sg jedyng i istotng przyczyna waglika- Podobne spostrzezenie
zrobit Chauveau co do lymfy ospowej. W dalszym ciggu
wykryt Pasteur bakterye posocznicy (vibrion septique), zajat
sie badaniem bakteryi roézy u trzody chlewnej, cholery Kkur,
a wreszcie studyum wscieklizny.

Pasteur starat sie takze wyjasni¢ zabezpieczenie {immu-
nitas) ustroju przed ponownem zakazeniem sie tym samym
zarazkiem. Zdaniem jego w przebiegu; choroby zakaznej zu-
zywa sie materyat odzywczy dla wzrostu danych bakteryi
potrzebny, skutkiem czego ustréj nie moze po raz drugi stu-
zy¢ jako odpowiednia gleba dla tychze samych drobnoustro-
jow czyli innemi stowy wyczerpaniem gleby tlumaczyt on
zjawisko odpornosci. Wobec jednak ustawicznej odnows3-
materyi w ustroju teorya podana przez Pasteura nie utrzy-
mata sie i dlatego starano sie niezakazalnos¢ ustroju nabytg
po przebyciu pewnej choroby ttumaczy¢ nagromadzeniem sie
w ustroju produktéw wytworzonych w ustroju pod wptywem
rozwoju bakterj-i, produktow, ktore dla nich samych sa wrogie
i rozwoj ich wstrzymuja.

Produkta te, ktore, ktére obecnie blizej poznano i zba-
dano, sg to tak zwane ptomainy i toksyny (toxalbuminy,
toxpeptony). Ciata te gromadzgac sie podczas pierwszej inwazyi
ponownemu zakazeniu sie ustroju przez jedne i te same bakte-
rye zapore stawiaja i nowemu zakazeniu zapobiegajg. Hipo-
teza ta obecnie ma jeszcze najwiekszg racye bytu. Wytwory
zycia bakteryi sg gtéwnemi nosnikami zakazenia i zakaznej
choroby ; od nich to gtéwnie zalezg objawy chorobowe (jak
gorgczka, odurzenie, zajecie mézgu w przebiegu tyfusu, drg-awki
przy tezcu itd.) Majg one niewatpliwie wielkie znaczenie, gdy
chodzi o wprowadzenie do ustroju srodkéw ochronnych i lecza-
cych przeciw pewnej chorobie zakaznej. Z innych teoryi zastu-
guje jeszcze nawzmianke teoryaodczynowa wedtug ktérej w na-
rzadzie, ktéry byt gtdéwng siedzibg zarazka zachodzg zmiany
uniemozebniajagce w przysztosci osiedlenie sie tego Samego
zarazka. Przypuszczenie to nie zgadza sie z faktami, gdyz
u ludzi, ktérzy przebyli np. dyfterye, zapalenie ptuc, choroby
te tak czesto recydywujg. Miecznikéw starat sie wyttdmaczyc¢
nabyta odpornos$¢ ustroju tern, ze komorki ustroju, jako to
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biatko ciatka krwi podczas choroby osiagnety pewng zdolnosé
pochianiania i niszczenia tych samych bakteryi. Nie wdajgc
sie w blizszy rozbiér tych réznych pogladéw na sprawe
odpornosci (immunitas) nabytej po przebyciu pewnej choroby
zakaznej staraljsie Pasteur tego rodzaju niezakazalnos¢ sztucz-
nie wywola¢ i tym sposobem ochroni¢ ludzi lub zwierzeta
od choréb zakaznych.

Podjat on wiec jenialng mysl Williama Jennera, ktory
na samym wstepie biezgcego stolecia okryt sie nieSmiertelng
stawg przez zaprowadzenie szczepienia ochronnego przeciw
ospie. Jenner zauwazyt ze ludzi zajmujgcych sie pielegnowaniem
krow pojawiajg sie niekiedy na rekach krosty, podobne do
takich samych krost na wymieniu kréw czasem sie znajdujacych
i ze tacy ludzie juz na zarazek ospy ludzkiej byli niewrazliwemi.
Zaszczepienie zatem cztowiekowi zarazka ospy krowiej chroni
go na lata od strasznej plagi, jaka jest ospa ludzka, czyli
innemi stowy wywotujac u cztowieka ospe tagodng zabez-
pieczamy go od choroby tej samej, ale silniejszej formy. Zara-
zek ospy ludzkiej przeszediszy zatem przez ustr6j krowy
ostabia sie i nadaje sie jako kiowianka do szczepienia zapobie-
gawczego.

Znale$¢ podobne szczepianki, to cel, jaki sobie obecnie
Pasteur postawit. W r. 1881 zakomunikowat on Academie
de médecine, ze udato sie mu bakterye bedace przyczyna za-
razy drobiu, zwanej cholera kur (cholera des poules) ostabi¢ do
tego stopnia, iz wywolujg tylko kroétkotrwatg chorobe, ale
nie dziataja juz zabdjczo, i ze zwierzeta w ten sposéb ochron-
nie zarazkiem ostabionym (zmityg'owanym) szczepione okazaty
sie opornemi przeciw najsilniejszemu zarazkowi cholery kur,
czyli z¢ uzyskaty przeciw tej chorobie niezakazalnos¢. Im
hodowla byta starsza, tem ostabienie sity chorobotwodrczej
tych bakteryi byto wieksze. Pasteur przypisuje to dzialanie
tlenu powietrza, chociaz niewatpliwie przyczynia sie do tego
nagromadzenie sie w hodowli produktéw zyciowych samych ba-
kteryi, dziatajacych na nie szkodliwie. Jakkolwiek szczepienie
ochronne w tej chorobie nie znalazto praktycznego zastosowa-
nia, to jednak wywarto w Swiecie naukowem wielkie wrazenie ;
pierwszy bowiem raz udato sie chorobotwoércze bakterye do
tego stopnia ostabi¢, ze po wszczepieniu nie tylko nie dzia-
taty one zabodjczo, ale owszem choroba wystepowata pod po-
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stacig tagodna wsrdd objawow nieznacznej, miejscowej reakcyi.
W ten sposob przeprowadzit Pasteur experimentalnie dowdd,
ze mozna ustrdj przez wprowadzenie bakteryi ostabionych
uczyni¢ opornym przeciw tym samym, ale jadowitym, nieosta-
bionym bakteryom.

Ze wzgledu na koszta tego szczepienia, potrzebe ponow-
nego powtarzania tej procedury zarazkiem silniejszym, cze-
ste wypadki zropienia miesni po zaszczepieniu zarazka osta-
bionego, wychudniecie zwierzat, metoda ta ochronnego szcze-
pienia drobiu przeciw cholerze kur nie utrzymata sie.

Dalsze poszukiwania Pasteura odnoszg sie do bakteryi
waglikowych. Poprzednio juz Toussaine zauwazyt, ze krew
zwierzat paditych na waglik, odwildkniona i ogrzewana przez
io minut przy 55" C. nie posiada zabdjczych wiasnosci ; zwie-
rzeta, ktorym taka krew wstrzyknieto, dostajg goraczki, ale
nie ging. Toussaine sadzit, iz cieptota 550 C. zabija bakterye
pozostaty zas we krwi jad przez nie wytworzcny dziata cho-
robowo Badania jednak Pasteura podjete w tym kierunku
wykazaty, ze rozchodzi sie tu tylko o ostabienie wilasnosci
chorobotworczych samego zarazka. Na hodowlach bakteryi
waglikowych przekonat sie w dalszym ciggu, iz mozna dowol-
nie ostabi¢ bakterye dziataniem ciepla. Zauwazyt on, ze
pratki waglikowe rozwijajg sie najlepiej przy cieptocie 25 —
400 C. Powyzej 450 C. rozwdéj zupetnie ustaje, W miare, im
wyzej cieptote podnosimy, tern zarazliwo$¢ bakteryi coraz
bardziej stabnie. Bakterye waglikowe hodowane w ten spo-
sob przy cieptocie 42 — 430 C. przez 24 dni jako zupelnie
ostabione stanowity pierwszg szczepianke (premier vaccin), ho-
dowane za$ przez 12 dni dawaty druga juz silniejszg szcze-
pianke (second vaccin). W odstepach ii dniowych wykony-
wane szczepienia ochronne dziataty zapobiegawczo i ochro-
niaty zwierzeta przed naturalnem i sztucznem zakazeniem ja-
dem nieostabionym. Doswiadczenia te wykonane przez Pa-
steura wspolnie z pp. Chamberland i Roux wywotaty wielki
entuzyazm; rolnicy, w ktéorych dobytku waglik rokrocznie
znaczne czynit spustoszenia narazajgc ich na wielkie straty,
z zapatem zaczeli stosowac szczepienie ochronne przeciw'
waglikowi u bydta, owiec, koni. Robert Koch z poczatku
z lekcewazeniem wyrazat sie o tej metodzie ochronnego
szczepienia odmawiajac jej na zjezdzie hygienicznym w Ge-
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newie wszelkiej naukowej wartosci. P6zniejsze jednak bada-
nia Kocha przedsiewziete wspoélnie z Gaffkym i Loefflerem
(lieber die Milzbrandimpfung 1882. Weitere Mittheihmym Uber
die Wirkungsweise der MilzbrmuUmpyhingen nach dem Pasteurschm
Verfahren 1882, Exp. Studien Uber die kimstl/vhe Abschwéachung
der Mihbranabacalen u. Milzbrandinfection durch Fiitterung 1881)
wykazaty stusznos¢ twierdzenia Pasceura, ze pod wplywem
wyzszej cieptoty nasilenie jadu pratkdéw waglikowych zna-
cznie sie ostabia, a nawet zupelnie ustaje, przyczem morfolo-
giczne wiasnosci nie ulegaja zadnej zmianie. Wartosci nau-
kowej szczepieniom tym nikt obecnienie odmawia. Inna atoli
rzecz co do praktycznej strony tych szczepien, ktére na
wielka skale zaczeto przeprowadza¢ we Francyi, Wegrzech,
(Kapuvar), w Rosyi, a takze w Niemczech (w Packisch
i Borschiitz). Przy tych doswiadczeniach okazato sie, ze szcze-
pienie ochronne wedlug metody Pasteura u krow i owiec,
jakotez u koni zapobiega dalszemu pojawianiu sie waglika
u tych zwierzat, ze pewien jednak procent zwierzat szcze-
pionych ginie skutkiem samego szczepienia, inne za$ naby-
wajg odpornosci, ale tylko na kroétki czas, 7 miesiecy do je-
dnego roku.

Zdarzatly sie takze znaczne straty po szczepieniu, jak
np. w Kachéwce w Rosyi, w majatku Pankiejewa pozostato
po szczepieniu z 4546 sztuk owiec tylko 868 przy zyciu.
Strata wynosita tu okoto 50000 rs. Przyczyng tego smutnego
rezultatu byla zbyt silna szczepianka, a co najprawdopodo-
bniej, ze szczepianki pomieszano i zamiastpierwszej, stabszej
uzyto do szczepienia pierwszego szczepianki drugiej, silniej-
szej. Z tych to powodow, jak stusznie Koch w wspomnianej
pracy podniést, praktyka z tych szczepien bardzo watpliwg
bedzie miala korzys¢. Pewnego rodzaju nieufno$¢ przebijata
sie tez w dyskusyi nad tg sprawg podczas miedzynarodo-
wego kongresu rolniczo-lesnego w Wiedniu (1889), na ktorym
powzieto nastepujgcag rezolucya: ,,Wedlug dotychczasowych
doswiadczen szczepienie przeciw waglikowi nalezy tam zale-
caé, gdzie w’aglik rok rocznie znaczne straty powoduje ; atoli
celem wydoskonalenia metody szczepienia i zapobiezenia stra-
tom przy szczepieniu nalezy przedsiebra¢ dalsze S$ciste ba-
dania naukowe i zbiera¢ doktadne daty statystyczne“.
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Te same watpliwosci zaznaczylem takze na zjezdzie
hygienicznem w Wiedniu w r. 1887. Dodac¢ nalezy, ze proby
z szczepianka wedlug metody p. Chauveau przyrzadzong
(cisnienie 8 atmosfer i ogrzewanie do 38 — 3g0 C.) nie daja
takze lepszych wynikéw w szczepieniu ochronnem waglika.

W dalszym ciggu wykazat Pasteur, ze bakterye rézy
trzody chlewnej ostabiajg sie po przeszczepieniu na kroéliku,
a przeniesione napowrot na Swinie, wywotujg u niej zamiast
Smiertelnej przejsciowg tylko chorobe; przeciwnie przeszcze-
pione z krwi gotebia sta|g sie jeszcze bardziej jadowitemi. Byta-
by tu pewna analogia z ostabieniem zarazka ospy ludzkiej,
ktory jest identyczny z zarazkiem ospy krowiej i pochodzi
niewatpliwie z ospy ludzkiej, po przejsciu jednak przez ustroj
krowy zostat zmitygowanym. Proby z szczepieniem ochron-
nem przeciw rozy zaczeto na wielkg skale przeprowadzac
w Wielk. Ksiestwie Badenskiem, w Szwajcaryi i na Wegrzech.
W ostatnim kraju w majgtkach, gdzie sie to szczepienie rok
rocznie stosuje, procent Smiertelnosci z tej choroby sie zmniej-
szyl, a nawet zaraza zupeinie ustata. Wedtug prof. Hutury
strata wynosi tylko 0.19% zwierzat szczepionych, z prosiat
za$ szczepionych zadne nie pada, tak ze u tych stosowanie
szczepienia zaleca¢ nalezy. Pasteur i przeciw tej chorobie
stosuje w odstepach 12-dniowych 2 szczepianki {vaccins), je-
dne, stabsza, druga silniejsza, a jak wyzej wspomniatem, uzy-
skanie niezakazalnosci u zwierzat w ten spos6b ochronnie
szczepionych w zupetnosci sie powiodto.

Wielki rozgtos wywotata w Swiecie naukowem metoda
leczenia wscieklizny, ogtoszona w r. 1885 przez Pasteura.
Wykazat on, ze jad wscieklizny znajduje sie gtdwnie w rdze-
niu przedtuzonym i pacierzowym zwierzat tg chorobg do-
tknietych i to w wyzszym stopniu anizeli w S$linie, naste-
pnie ze jad wscieklizny przewaznie za posrednictwem nerwow
dostaje sie do osrodkow, jakkolwiek takZe droga naczyn krwio-
nosnych zakazenie moze nastgpi¢. Fakta te mogtem takze
stwierdzi¢ doswiadczalnie, jak to wynika z mojej pracy ogto-
szonej po francusku p. t. ,,Etude experimentale sur V incubation
de la rage. Paris 1886“. Wszczepiajac krélikom pod opone
twarda czastke rdzenia pacierzowego g psow wsciektych wy-
wotywat Pasteur u nich wscieklizne, w 25 — 50 genéracyi
tak silng, ze choroba juz w 7—8 dniach wybuchata {virus fixe).
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Zarazek zatem wscieklizny przez ciato krélikbw przeprowa.
dzony wzmacniat sie, odwrotnie za$ wszczepiany matpom
ostabiat sie.

R&6znego stopnia ostabienie zarazka wscieklizny otrzy-
mat Pasteur suszac rdzen pacierzowy krolika przy cie-
ptocié 20° C. W miare dluzszego suszenia z kazdem dniem
nasilenie ’adu wscieklizny sie zmniejszato, a po uptywie 15—
16 dni zarazliwos¢ zupetme ustgpita.

Zaszczepiajagc wiec psom podskérnie czastke rdzenia
roztartego w bulionie i tak:

| dnia z rdzenia 15 dni suszonego
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uzyskat u 50 psow zupeing odpornos¢ przeciw wscie-
kliznie, tak ze po wszczepieniu im $Swiezego jadu wscie-
klizny i wystawieniu ich na pokasanie przez psy wsciekie
choroba ta u nich nie wybuchata. Co do czasu trwania nie-
zakazalnosci, to z 14 pséw u po roku jeszcze okazywato
odporno$¢ (immun)-, a nawet po 2 latach 4 byty jesz-
cze odpornemi. Te wyniki zachecity Pasteura do stoso-
wania tej metody u ludzi pokgsanych przez psy wsciekte.
Zdaniem jego takie szczepienie ochrania ustréj przed wybu-
chem wscieklizny, ktéra po pokagsaniu w przeciagu 20 dni
ma u cziowieka wybucha¢. Przez wszczepianie cztowiekowi
zarazka wscieklizny od najstabszego do najsilniejszego, ma
u cztowieka zdaniem Pasteura, powstawac¢ odpornos¢ na zara-
zek wscieklizny psiej. W tym celu 1 dniaw odstepach 5 godzin-
nych szczepit rdzeniem z 12, 10 i 8 dnia, 2 dnia rdzeniem z 6,
4, 2 dnia, 3 rdzeniem dnia przez | dziehn suszonym, 4 dnia
rdzeniem z 8, 6, 4 dnia, 5 rdzeniem z 3 i 2 dnia, 6 dnia rdzeniem
i dzien majagcym, 6 dnia uzywatrdzenia 5 dniowego, 8 dnia 3 dni
g dnia majacego 2 dni a 10 dnia ! dniowego. Tak wiec cata
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kuracya trwata 10 dni. W powyzszej pracy wystgpitem prze-
ciw tej co do przeprowadzenia dziwacznej, a co do istoty
rzeczy niezrozumiatle] metodzie szczepienia czyniac najprzod
zarzut, ze nie moze by¢ tu mowy o0 szczepieniu ochronnem
ale tylko leczniczem, gdyz szczepi sie ochronnie np. w ospie,
aby zapob;edz wybuchowi tej choroby, a nie dopiero po za-
kazeniu, jak w tym wypadku po pokagsaniu, gdyz tu juz zara-
zek dostat sie do ustroju. Co sie za$ tyczy wartosci leczniczej,
wyrazitem juz wowczas moje powatpiewanie, nie jasng bo-
wiem bylo dla mnie rzeczg dziatanie lecznicze tych szczepien.
Jezeli bowiem cztowiekowi pokgsanemu, do ktérego ustroju
whniknat juz jad wscieklizny, bedziemy wszczepiac¢, coraz sil-
niejszy jad wscieklizny, to dlaczego te jady nie sumujg sie
z jadem przez psa wsciektego wprowadzonym, ale sie znosza,
nihilujg. Tern wieksze mialem watpliwosci, gdy Pasteur za-
czat takze szczepi¢ ludzi, o ktorych wiedziat z pewnoscig,
ze nie byli pokasani przez psy wsciekte, ale tylko ziosliwe.
Czynit on to, jak sie wyraza, par V humanité, dla uspokoje-
nia tych ludzi, bedac zapewne pewnym, ze takie szczepienie
nie szkodzi. Jakze wiec miato pomagac? Pasteur jest zdania
ze przez wszczepianie zarazku wscieklizny od najstabszego
do najsilniejszego wustréj ludzki ma czas sie przyzwyczaic
i zabezpieczy¢ przed dziataniem jadu przez pokasanie do
ustroju wprowadzonego, w tern tatwiej ma nastepowac, ze jad
wscieklizny z krélika jest silniejszym od zarodka wscieklizny
psa. Przez suszenie rdzenia wilasciwy jad stabnie, a tern sil-
niej wystepuje zawarty w nim p-zeciwjad (antidotum). Prze-
ciw stosowaniu tej metody powstata w Swiecie haukowym reak-
cya, wystapili przeciw Frisch (Wieden), Colin, Grancher i inni,
ktérzy ostro zaczeli krytykowac statystyke Pasteura, w Kkto-
rej figurowali jako wyleczeni ludzi, ktdérzy niewatpliwie nie
byli pokasani przez zwierzeta wsciekle. Dodac¢ tu nalezy, ze
ztudzi pokasanych przez psy wsciekte maty procent (2—3%)
zapada na te chorobe i z goéry nie mozna powiedzie¢, kto
z pokgsanych tej chorobie ulegnie. Gdyby wszyscy pokasani
musieli uledz tej chorobie, toby statystyke mozna byto
oprze¢ na racyonalnej podstawie i przekona¢ sie o wartosci
leczniczej metody Pasteura. | u nas we Lwowie rok rocznie
po kilka i kilkanascie os6b bywa pokagsanych, a przeciez
w ciggu lat 6 zaledwie bylo kilka wypadkéw (4) Smierci
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z wodostretu. A gdybysmy byli wszystkich ludzi pokgsanych
przez psy rzeczywiscie wsciekle postali do Pasteura, to by-
liby oni figurowali w jego statystyce jako wyleczeni. Gran-
cher zarzuca tez stusznie Pasteurowi, ze jego statystyka
opartg jest na liczbach fantazyjnych, w jego bowiem insty-
tucie zaliczajg wszystkie osoby zgtaszajgce sie do rzedu za-
razonych, a przeciez stwierdzenie wscieklizny u zwierzat jest
rzecza trudng i wymaga doktadnej obserwacyi zwierzecia za
zycia, badania po $mierci, a nawet w wypadkach watpliwych
szczepienia na inne zwierzeta. Pasteur twierdzi, ze od chwili
zaprowadzenia jego metody leczenia wscieklizny Smiertelnosc
z tej choroby spadia na 1.5%, podczas gdy Grancher wyka-
zuje, ze wiasnie przeciwnie $miertelnos¢ po wprowadzeniu
w zycie metody Pasteura wzrosta. Wedlug obliczen Gran-
chera zmarto w Francyi w latach 1886, 1887, 1888 i 1889 —
154 os6b, z tych 90 leczonych u Pasteura, a 64 nieleczonych,
co daje przecietnie 38 zejs¢ Smiertelnych, zatem wiecej niz
byto przed wprowadzeniem tej metody (25—30). W r. 1886.
z leczonych przez Pasteura samych Francuzéw umarto 19,
w r. 1887, 27, w r. 1888, 23, a w r. 1889, 21, ogoétem 90,
a z tych 31 ws$rdd objawow paralitycznej wscieklizny, co
Grancher uwaza za nastepstwo szczepienia jadu wscieklizny
krolikébw. Z dat tych zebranych przez Granchera, przekonu-
jemy sie nadto, ze wiele os6b zamieszkatych w Paryzu, po-
mimo ze bezwiocznie po pokagsaniu poddali sie leczeniu w za-
ktadzie Pasteura, zmarto na wodowstret, co tem wiecej prze-
mawia przeciw wartosci leczniczej szczepienia ochronnego
przeciw wsciekliznie wedlug metody podanej przez Pasteura,
a u nas w Polsce tak energicznie i bez zadnej krytyki nau-
kowej przez Bujwida w Warszawie propagowanej

Z powyzszego widzimy wiec, ze szczepienia ochronne we-
ditug metody Pasteura pod wzgledem teoretycznym maja wielkie
znaczenie, ale w praktyce z wyjatkiem moze szczepien ochron-
nych przeciw rézy a poniekad i przy wagliku nie znajdg one
zastosowania. W kazdym razie nalezy sie Pasteurowi peine
uznanie za wskazanie nam nowej drogi co do zapobiegania
i leczenia chordéb zakaznych. | nie watpimy, ze dalsze w tym
kierunku badania w miare ulepszenia metod postepowania
uwienczone beda pomyélrliejszym Wyr*1ikiem.

*
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Obecnie przystepuje do skreslenia dziatalnosci Roberta
Koch a, ktérego ostatnie odkrycie co do leczenia gruzlicy
(tiibermlosis) tak ogélne wywotato zainteresowanie sie i caly
Swiat formalnie oszotomito.  Robert Koch urodzit sie wr.
1843 w Klausthal, jako syn wyzszego urzednika gérniczego.
Po ukorniczeniu gimnazyum w swojem rodzinnem miescie
studyowal medycyne w Getyndze (1862—66), poczem zostat
assystentem w szpitalu powszechnym w Hamburgu. W r.
1866 osiada w Langenhagen (w Hanowerskiem), a nastepnie
przesiedla sie jako wolno praktykujagcy do Rakwicza w Po-
znahnskiem. W r. 1872 otrzymuje posade fizyka w Wolsztynie,
na ktorej az do r. 1880 pozostaje. W czasie swojego pobytu
w Wolsztynie ogtasza w r. 1876 wynik swoich studyéw nad
waglikiem (zur Aitio/ogie des Milzbrandes), a nastepnie w r. 1878
druga prace o przyczynach choréb przyrannych (Untersuchun-
gen Uber Aitioloffie der Wundinfections- Kranicheiten). W obu
tych pracach przebija sie scistos¢, sumiennos¢ i prawdziwy
zmyst krytyczny. W pierwszej pracy nad waglikiem podaje
Koch, ze pratki waglikowe rozmnazajg sie w krwi i sokach
zwierzat nader szybko. Myszy szczepione czastkg krwi za-
wierajacej pratki waglikowe ging juz po kilkunastu godzi-
nach, w krwi ich a przedewszystkiem w S$ledzionie znajduja
sie ogromne ilosci bakteryi. Plodujgo te bakterye w sokach
zwierzecych np. w surowicy krwi przy cieptocie 18—40° C,,
zauwazyt on, ze bakterye te ksztaltu laseczek wyrastajg
w diugie nitki, w ktérych nastepowo tworzg sie pod posta-
cig drobnych, mocno s$wiatto tamiagcych kuleczek zarodniki.
Z tych powstawaty nowe pratki, ktére zaszczepione zwie-
rzeciu wywotywaty na nowo karbunkut (waglik). Doswiad-
czenie to dowiodlo, ze choroba ta zalezy rzeczywiscie od
bakteryi swoistych i ze te bakterye dadza sie po za obrebem
ustroju przez liczne generacye hodowac, a po zaszczepieniu
wywotujg znowu chorobe, do pierwotnej zupetnie podobna.
W tej pracy na jak najwieksze uznanie zastuguje odkrycie
zarodnikoéw, ktére w powstawaniu waglika droga naturalnego
zakazenia wielka role odgrywajg. W drugiej swojej pracy
wykazat on, ze przyczyng chordb przyrannych jak rézy, ro-
pnicy itd. sg swoiste bakterye, ktérych sposéb wykrywania,
barwienia takze podat. Pracami temi zwrocit on nasiebie uwage

9
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Swiata naukowego i sfer rzadowych. W r. 1880 zostat te
powotany na zwyktego cztonka do zatozonego przez Bismarka
urzedu zdrowia w Berlinie. Tu rozporzadzajac dostatecznemiz
srodkami wydoskonalit metody badania bakteryi i stworzyt
nowg nauke t. z bakteryologia, ktdorg opart na podstawach
naukowych i podniést ja do rzadu nauk Scistych. Wprowa-
dzone i przez niego ulepszone sposoby poszukiwania bak-
teryi nadaty medycynie na dtugi czas nowy kierunek. Po-
step dzisiejszej medycyny, a w szczegolnosci hygieny — to
gtéwnie dzielo Kocha. Spetnit on w zupetnosci postulata
wypowiedziane w r. 1840 przez Henlego co do zwiazku mie-
dzy bakteryami a chorobami zakaZznemi, wykryt on bowiem
dla wielu choréb zakaznych nie tylko swoiste bakterye, ale
je takze po za ustrojem czysto wyhodowal, a nastepnie przez
szczepienie tak otrzymanych czystych kultur na zwierzeta
stwierdzit, ze te a nie inne bakterye sg przyczyng pewnej
choroby. A sta¢ sie to mogto jedynie przez zastosowanie
nowych, prostota swoja zdumiewajgcych metod badania,
ktére on do nauki bakteryologii wprowadzit. Przekonaw-
szy sie, ze do poszukiwania bakteryi, zyjatek gotem okiem
niewidzialnych, dotychczasowe S$rodki optyczne nie wystar-
czajag, skorzystat z postepéw nowoczesnej optyki i zaczalt ba-
da¢ te drobnoustroje przy pomocy bardzo silnych powiekszen
(1000 razy i wiecej obraz dany powiekszajgcych). Zastosowat
onw tym celu przyrzad Abbégo z oswietleniem ogniskowem,
nowe silne soczewki (system homologicznej immerzyi Zeis-
sa), usunat przepone (‘'diafragma) it. d. Pomimo tak znacznych
powiekszen obraz ogladany byt wyrazny a tto jasne. Tak ko-
rzystne wyniki daty optykom pochop do dalszych w tym
kierunku ulepszen, tak ze dzisiejsze mikroskopy najwy-
bredniejszym nawet wymaganiom w zupetnosci odpowiadaja.
A ze bakterye oglgdane pod mikroskopem przedstawiajg sie
jako twory zupetnie przezroczyste, a niekiedy tak drobne,
ze dostrzezenie ich napotyka na wielkie trudnosci zaczat on
je- bada¢ w stanie zabarwionym, w ktérym to celu wielka
ustuge oddaty mu barwiki anilinowe, jakie juz poprzednio
przed nim Weigert do barwienia bakteryi zastosowat, Me-
toda Kocha barwienia, bakteryi jest nastepujgca. Kropelke
ptynu zawierajgcego bakterye rozposciera on w cieniutkiej
warstwie na szkietku przykrywkowem, nastepnie przepro-
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wadzajgc strong odwrotng przez ptomien lampki gazowej lub
spirytusowej przytwierdza te warstewko do szkietka. Na tak
zasuszony preparat puszcza krople wodnego rozczynu bar-
wika anilinowego, ktéry juz po kilku sekundach, stosownie
do koncentracyi barwika, silnie barwi bakterye. A ze bar-
wiki te barwig nietylko bakterye, ale takze i komorki tkanin,
obraz zatem bakteryi nie wystepuje tak wyraznie i dlatego
podat Koch sposoby odbarwiania takich preparatow. Prze-
konat sie bowiem, ze wiele bakteryi bardzo energicznie za-
trzymuje barwiki anilinowe pomimo uzycia réznych srodkéw
odbarwiajgcych, ktoére tatwo odbarwiajg tkaniny, trudno zas
bakterye, skutkiem czego na bezbarwnem tle wyraznie te dro-
bnotwory sie uwidoczniajg. Dla wiekszego uwydatnienia tychze,
zastosowatl on na wielka, skale podwdjne barwienie, tak ze
w tym samym preparacie bakterye jednym, tkaniny za$ in-
nym barwnikiem sg zabarwione. Przy pomocy tej samej me-
tody udato sie mu otrzymac¢ podwdjne zabarwienie bakteryi
i ich zarodnikébw. W ciggu swoich badan przekonat sie on
takze, ze nie wszystkie bakterye barwig sie jednakowo, ze
jedne barwig sie pewnym barwnikiem tatwo, inne trudno
lub wcale nie, tak ze trzeba przypusci¢ pewne powinowa-
ctwo skiadnikow ciata bakteryi do barwikéw poszczego6lnych.
To rézne zachowanie sie bakteryi wzgledem barwikéw prze-
mawiato za pewnemi réznicami w ich sktadzie chemicznym i do-
wodzito, ze bakterye chorobotw 6rcze stanowig rézne species (ga-
tunki) a ni e jak niektérzy utrzymywali, ze jestjeden tylko rodzaj
bakteryi, ktéry stosownie do réznych warunkéw otoczenia
moze ksztatt swdj zmienia¢ i z nieszkodliwych sta¢ sie za-
razliwym (chorobotwdrczym). Wielka zastugg Kocha jest za-
stosowanie fotografii do bakteryologii. Fotografujac odpo-
wiednio barwione preparaty z bakteryami wykryt takie
szczeg6ty w ich budowie, ktérych okiem wysledzi¢ nie mo-
zna, ptyta bowiem fotograficzna czulsza jest od siatkéwki.
W ten spos6b wykazat Koch rzeski (cis) tj. z ostonki ba-
kteryi wychodzgce batozki, za pomocag ktérych wiele z nich
wykonuje ruch wirowy, postepowy itp.

Na szczegollniejsze uznanie zastuguje podany przez Ko-
cha sposéb hodowania bakteryi po za ustrojem. Wprowadzit
on mianowicie w uzycie pozywki stale Zrozumienie tego
sposobu hodowli utatwi nam nastepujacy przykitad. Majac
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nasiona pewnego kwiatu zanieczyszczone mozemy oddzieli¢
ziarnka wiasciwe od przymieszek zasiewajgc je na grzadce.)
Po pewnym czasie wyrosng tam, gdzie nasienie padio, sto-
sownie do rodzaju nasienia rézne roslinki. Z budowy, z wy-
gladu odréznimy wkrétce chwasty od wiasciwego rodzaju,
ktory chcemy czysto wyhodowac¢. Plewigc oczyscimy wkroétce
grzadke z chwastow i bedziemy mieli hodowle czystg jednego
gatunku rosliny. A zbierajgc z nich nasienie, mozemy by¢
pewni, ze bedzie ono czystem. Tak postepuje takze Koch.
Czastke jakiejs cieczy np. wody do picia, w ktorej zawsze
znajduja sie roézne rodzaje bakteryi, wprowadza on do wy-
jatowionego wyciggu miesnego (bulionu, rosotu) zawieraja-
cego pewien procent zelatyny (kleju). Jak wiadomo, zelatyna
ogrzana do 30—35" C. rozptywa sie, ochtodzona za$ do 15" C.
tezeje. Jezeli wiec w takiej ptynnej zelatynie zasieje bakterye
(puszczajgc np. do niej krople wody, Sliny itd.) i wyleje po
zamieszaniu na ptytke szklanng, to zelatyna wnet stezeje a po
2—3 dniach pojawig sie niej réznej barwy, réznego ksztattu,
0 réznych konturach kolonie z poczatku pod postacig punkci-
kéw, pdlzniej coraz wiekszych centek, z ktérych jedne rozpty-
maja zelatyne, inne zas me. Tam wiec, gdzie sie w zelatynie
znajdowat zarodek jakiej$ bakteryi, to zaczyna sie on rozmnazac
1 jakkolwiek z poczatku byt niewidzialnym, to pOzniej
w miare dalszego rozwoju powstaje z niego cata kolonia,
juz dla oka nieuzbrojonego widoczna. Oprécz takich kolonii
bakteryi mozemy zauwazy¢ takze tu i owdzie naloty pucho-
wate, biatawe, zielonawe, brunatnawe itd., to sg kolonie ple-
$ni. Takie kolonie bakteryi badamy przy matych powieksze-
niach, aby oceni¢ ich ksztalt, zarysy brzegdéw, w ogole wy-
glad catej kolonii, a nastepnie bierzemy 2z poszczegoélnych
kolonii minimalne czasteczki i w wiszacej kropli wody (bulionu)
ogladamy przy silnych powiekszeniach, a y sie przekonac,
z czego ta sie koloma skiada. | tak przekonamy sie, ze
raz beda to bezbarwne kuleczki okragtawe, owalne (zwane
kokami), pojedyncze lub utozone w grupy z 2, 4, 8, 16 i wie-
cej osobnikéw, to znowu w tancuszki, gronka, to znowu beda
to laseczki bezbarwne, ruchome lub bez ruchu, proste lub
zgiete, w nitki wydluzone, a niekiedy zauwazymy niteczki
Srubowato skrecone itp.
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Przeszczepiajac czagsteczki kolonii poszczegolnych wziete
zapomocg wyzarzonej igietki platynowej do probetek z czystg,
wyjatowiong zelatyng (miesno peptonows), otrzymamy czyste
hodowle poszczegbélnych gatunkéw bakteryi, jakie sie n. p.
w wodzie znajdowaty. Hodowle te mozemy dalej przez caty
szereg generacyi przeszczepia¢ a jezeli sie nam udato z krwi
albo wydzielin cztowieka dotknietego pewng chorobg zaka-
zng otrzymac¢ czystg hodowle pewnego rodzaju bakteryi, a te
hodowle przeszczepimy na zwierze i to zapadnie na chorobe
zupetnie podobng do pierwotnej u cztowieka, to wykazaliSmy
zwigzek miedzy ta choroba zakazng a wykrytym rodzajem
bakteryi. Przez zastosowanie tej metody hodowli udato sie
odosobni¢ (izolowac) poszczegoblne gatunki bakteryi, czysto je
wyhodowaé, a co najwazniejsza zbadac¢ ich wilasnosci morfo-
logiczne i biologiczne. Okazato sie przytem, ze bakterye co
do ksztattu podobne rosng przeciez w odmienny sposoéb,
kolonie z nich powstate okazujg odmienny ksztatt, barwe,
w ogole majg inny wyglad, tak ze mozemy stanowczo orzec,
ze pomimo zupeinego podobienstwa drobnowidowego sg to
odmienne gatunki. W ten sposéb wykazat Koch w sposob
przekonywujacy, ze jest wiele rodzajow bakteryi i ze jeden
w drugi sie nie przeobraza i ze z bakteryi tyfusowych pow-
sta¢ moga tylko tyfusowe, z gruzliczych gruzlicze itp. —
a nie jak liillroth, Zopf i inni twierdzili, ze istnieje jeden
tylko rodzaj bakteryi, ktéry stosownie do warunkéw zewne-
trznych moze zmienia¢ swoj ksztalt, a nawet wiasnosci i z obo-
jetnego rodzaju przeistoczy¢ sie w szkodliwy, chorobotwoérczy.
Hodujac rézne bakterye badat Koch nietylko ich ksztatt ale
takze sposOb rozmnazania sie, tworzenia sie zarodnikow, stu-
dyowat takze warunki sprzyjajgce ich rozwojowi a miano-
wicie, na jakiej glebie, w jakiej cieptocie najlepiej rosng, czy
potrzebujg dla rozwoju swojego powietrza (aeroby), czy tez
nie (anaeroby) itd. jakie zmiany w gruncie, na ktérym sie
rozwijaja, wywotujg itd. W ten sposdb przekonat sie, ze wy-
nalezione przez niego pratki gruzlicze (bacillus Tuberculmts)
rosng tylko przy cieptocie ciata (37—38° C.), i to na specy-
alnie przyrzadzonej pozywce, jakg jest stezata surowica krwi,
inne zas np. pratki durowe (tyiusu brzusznego) rozwijajg sie naj-
lepiej na gotowanych ziemniakach itd.
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Oprocz wiec zelatyny miesno-peptonowej uzywat on do
hodowli innych jeszcze pozywek jak np. bulionu, ziemniakdw,
surowicy stezatej, dla bakteryi za$ rozptyniajgcych zelatyne
sporzadzat pozywki z agaru, t.j kleju, [pochodzacego z pew-
nego rodzaju wodorostéow (Gracilaria hchnoides i Gigartina spe-
ciosa). Pozywki agarowe, ktére obecnie z dodatkiem glyce-
ryny, w powszechnem sg uzyciu, zaden z znanych rodzajow
bakteryi nie rozptynia.

W ten sposéb postepujac udowodnit Koch, ze mozna
bakterye powodujgce gruzlice, cholere itd. hodowac sztucznie
po za ustrojem, przyczem bakterye te wiasnosci swoich cho-
robotworczych nie zmieniajg. Wszczepiajgc zas tak wyhodowane
bakterye zwierzetom, zdotat wykazac¢, jakie one zmiany w ich
ustroju wywotujg Przy tej sposobnosci udowodnit on takze,
jaka droga rézne bakterye chorobotwdrcze do ustroju dostac¢
sie moga, czy przez przewod pokarmowy, czy tez oddechowy,
skore, btony Sluzowe itd. Wykrycie pewnych rodzajéw bak-
teryi chorobotwoérczych np. pratkéw gnilnicy, (bacili, septicaemtac)
myszy i oddzielenie ich od przymieszek bakteryi nieszkodli-
wych udato sie takze Kochowi przez zaszczepienie takiej
mieszaniny zwierzeciu, w ktérego krwi rozwing sie czyli czy-
sto wyhodujg tylko bakterye dla niego szkodliwe, inne za$
zging. Proby z hodowaniem bakteryi robiono juz przed Ko-
chem. Pasteur a za jego przyktadem Cohn i inni uzywali
w tym celu pozywek ptynnych przezroczystych np. naparéw
odwaréw, przyrzadzonych z réznych substancyi, na ktérych
bakterye zazwyczaj napotykano, np. z miesa, réznych nasion,
korzeni itd., albo tez pozywek sztucznych.

Otrzymanie czystych hodowli bakteryi w takich ptynach
natrafiatlo na nieprzezwyciezone trudnosci, w ptynie bowiem
poszczeg6lne gatunki moga sie swobodnie rozwijaé¢, rozmna-
zac, tak ze oddzielenie ich od siebie jest prawie niemozebnem.
Jak najmniejsza czasteczka z takich kultur wzieta (Klebs)
mogta juz zawiera¢ kilka rodzaji bakteryi, a nawet rozcien-
czenie bardzo znaczne (Brefeld) nie dawato zawsze pewnych
wynikow. Pozywki state wprowadzili do hodowli Hoffman,
Schréder uzywajac ziemniakow, Klebs zas i Brefeld kleju. Do-
piero Kochowi danem byto uzyska¢ celowi odpowiednig po-
zywke, ktora tgczyta wiasnosci pozywek ptynnych i statych
-- a ta byla zelatyna, o czem wyzej wspomnieliSmy. To utat-
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wienie badania bakteryi przez zastosowanie silnych powie-
kszen, wprowadzenie barwienia, ulepszenie metody hodowa-
nia dato pochop do szczegétowych poszukiwan zarazkéw
réznych chordéb zakaznych, ktére to usitowania po wiekszej
czesci pomysine daty wyniki. Dzieki Kochowi w catym Swie-
cie naukowym obudzit sie nowy ruch, ktéry do dzi$ dnia
trwa, powstaty nowe gatezie przemystu, ktdry szczegélniej
w Niemczech poteznie sie rozwinat.

W r. 1882 znakomity ten i sumienny badacz ogtasza
wynik swoich poszukiwan nad przyczyng gruzlicy (Beitrag
zur Aitiologie der Tuberculose w Mittheil, des deutsch. Ge-
sundheits-Amtes T. Il. 1882). Przy pomocy ulepszonych me-
tod techniki mikroskopijnej zdotat on wykry¢ tak charakte-
rystyczne dla gruzlicy (tuberculosisl pratki gruzlicze, ktérych
czyste hodowle zaszczepione zwierzetom wywotujg u nich
typowa gruzlice. Przy tej sposobnosci wykazat on, ze t. zw.
zotzy (skrofuty) u dzieci sg to tylko odmiang gruzlicy (su-
chot u ludzi starszych), a wreszcie ze perlica u bydta roga-
tego jest chorobg z gruzlica Iludzi identyczng, w gruzet-
kach bowiem cechujacych wszystkie te choroby madgt on te
sanie pratk! (gruzlicze) wykazac.

Odkrycie to epokowego znaczenia w dziejach medycyny
wywarto w Swiecie naukowym nadzwyczajne wrazenie; ce-
sarz pruski Wilhelm I. w dowdd uznania zamianowat go taj-
nym radzcg rzadowym, a w r. 1883 powierzyt mu Kierowni-
ctwo ekspedycyi naukowej do Egiptu i Indyi, w ktdérych to
krajach podowczas cholera grasowata. Wszyscy byli tego
przekonania, ze poszukiwania Kocha pomysinym bedg rezul-
tatem uwienczone. | rzeczywiscie usprawiedliwit on potozone
w nim zaufanie. Owocem- jego dotyczacych badan byto wy-
krycie t. z. pratka przecinKowego (Commabacillus) jako wia-
Sciwej i jedynej przyczyny tej strasznej zarazy. Po powrocie
zgotowano mu przyjecie iscie tryumfalne a rzad pruski ce-
niagc jego odwage i doniostos¢ odkrycia wyznaczyt mu dota-
cye w kwocie 100.000 marek i wystat go celem dalszego
studyowania cholery do potudniowej Francyi, gdzie podéw-
czas cholera zaczeta sie silnie rozposciera¢. Po powrocie
stamtagd objat on profesure hygieny w Berlinie, w specyal-
nie dla niego urzadzonym instytucie hygieniczriym, w ktorym
wyksztatcita sie pod jego kierunkiem cata plejada uczniéw,
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ktorzy tak w Niemczech jak i za granica zajmujg obecnie
posady profesoréw hygieny i bakteryologii. Za wzorami Prus
powstajg i w innych takze parnstwach zaktady hygieny i bak-
teryologii; w krakowskiej wszechnicy dopiero w tym roku
utworzona bedzie posada, ale tylko nadzwyczajnego profe-
sora dla tych przedmiotow.

Za przykiadem Kocha zaczeli uczniowie jego blizej ba-
da¢ roézne choroby zakazne i w ten sposéb poznaliSmy dla
wielu choréb zakaznych swoiste bakterye np. dla trgdu, nosa-
cizny koni, rézy ludzkiej i rézj trzody chlewnej, tezca, zapalenia
ptuc, zapalenia opon mozgu i rdzenia pacierzowego, duru
(tyfusu) brzusznego, btonicy (dyfteryi), dalej wiasciwe zyjatka
(plasmodie; jako przyczyne zimnicy (malaryi), r6zne bakterye
ropne i wiele innych. A spodziewac¢ sie nalezy, per analo-
giam sadzac, ze i dla innych choréb zakaznych, np. ospy,
odry, szkarlatyny, kokluszu, poznamy wiasciwe zakazniki.

Wykrycie bakteryi swoistych dla poszczegdlnych cho-
réb zakaznych zmienik> nietylko dotychczasowe poglady na
leczenie tychze chorob ale takze na sposoby zapobiegania
tymze chorobom. Szczegdlniej nauka o dezynfekcyi (odraza-
niu) oparta sie obecnie na racyonalnej podstawie. Znajac,
przyczyne choroby zakaznej powinniSmy zapobiegac jej pow-
stawaniu i rozszerzaniu sie, co osiggniemy niszczac zarodkKi
chorobotwoércze i uniemozliwiajgc im warunki rozwoju. To
jest zatem cel dezynfekcyi, ktorej poddac nalezy wszystkie
przedmioty, ktére tylko bylty w zetknieciu z chorym dotknie-
tym chorobg zakazng np. cholerg, tyfusem, ospg, dyherya,
gruzlicg itd. a wiec ich odziez, bielizne, posciel, stotowizne,
— a nawet mieszkanie, w ktoérym przebywali. Szczegdlniej
desynfekcyoauje sie wydzieliny chorych, czesto takze i zwioki.

R6zne sposoby desynfekcyi oparte na umiejetnej i $ci-
stej podstawie naukowej podali Koch i jego uczniowie. Z ba
dan tych wynika, ze z srodkéw chemicznych najdzielniejszym
srodkiem odrazajgcym jest sublimat, z fizykalnych za$ para
wodna. Na ostatniej zasadzie polegajg rézne przyrzady do de-
zynfekcyi poscieli, bielizny, odziezy, ktére i tu we Lwowie
wyrabia zdolny mechanik Rychnowski. W przyrzady takie
zaopatrzyty sie juz poniekad zarzady naszych gmin, szpitali,
zaktadéw wychowawczych.
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Jak wiec widzimy odkrycia Kocha miaty juz jedne
strone dodatnia, tj. ze zapoznaty nas z nieprzyjacielem, ktéory
nam zewszad zagraza, i podaty nam sposéb ochrony przed
nim Zresztg badania Kocha mialy wiecej znaczenie teory-
tyczne a szczeg'dlniej leczenie chordb zakaznych z prac Ko-
cha prawie zadnej nie odniosto korzysci, a nawet gdy go
w tym Kkierunku interpelowano, os$wiadczyt, ze nie jest jego
rzecza snu¢ wnioski praktyczne dla leczenia.

Jak juz wyzej, moéwigc o Kochu, wspomnielismy, byt
on nawet zacietym przeciwnikiem szczepiern ochronnych, ja-
kie Pasteur przeciw waglikowi zaczat .stosowaé i dopiero
pOzniej przyznat im przynajmniej warto$¢ teoretyczng, a w r.
poprzednim nawrdcit sie zupelnie i wystgpit juz jako zwo-
lennik Pasteura. W sierpniu bowiem r. 1890 na ostatnim
zjezdzie lekarskim, miedzynarodowym w Berlinie przyznat
otwarcie, ze jedyny wynik praktyczny, jakim sie nauka po-
szczyci¢ moze w walce z bakteryami, sg szczepienia, ochronne.
Wstgpit wiec na droge wskazang mu przez Pasteura, jak to
wynika z jego publikacyi ogtoszonej 14 listopada 1890 roku,
a dotyczefcj odkrycia nowego srodka przeciw gruzlicy. Wia-
domos$¢ o tern odkryciu caty swiat formalnie oszotlomita bu-
dzac ogdlny pod/iw i zdumienie, tern bardziej uzasadnione,
ze odkrycie to zrobit badacz znany ze swojej Scistosci i su-
miennosci, na ktérego stowie dotychczas jak na cwapelii
mozna byto polegac.

Zajecie sie tg sprawg byto ogolne i poniekad usprawie-
dliwione, gruzlica bowiem jest straszng plaga dziesigtkujaca
ludnos¢ bardziej od innych choréb zakaznych.

Wedtug dat statystycznych w samych Niemczech jest
okoto ilj2 miliona ludzi, gruzlica dotknietych, czyli prawie
co 30-ta osoba ma w sobie zardéd gruzlicy. Wedtug innych
'/1 ludnosci umiera z gruzlicy. Nie dziw wiec, ze wiadomos¢
o odkryciu Kocha poruszyta caty swiat lekarski i nielekar-
ski. Wszystkie dzienniki polityczne bez wyjatku rozpisywaty
sie nad tym faktem podnoszac pod niebiosa zastugi oddane
cierpiacej ludzkosci przez znakomitego badacza. Nie ma juz
gruzlicy, nie ma juz suchot — oto byto hasto powszechne.
Lekarze i chorzy zaczeli pielgrzymowac¢ do Berlina, pierwsi,
azeby sie zapozna¢ z metoda wstrzykiwan, zbiera¢ spostrze-
zenia, a co najwazniejsza uzyska¢ cudowny ptyn leczniczy,
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drudzy za$ spieszyli, aby sie podda¢ na miejscu leczeniu
Chorych nieszczesliwych spotkat tu niestety ciezki zawaod
i wyzysk 1 - dotagd nigdzie nie praktykowany. Zarzuty czy-
nione w tym wzgledzie odpart pruski minister oswiaty
Gossler, bronigc Kocha i jego assystentow : a przemoOwienie
jego za odkryciem Kocha, tracgce wstretnym szowinizmem
przyczynito sie gtdéwnie do przesadnych nadziei, ktére zrazu
przywiazywano do Kochiny, czyli jak obecnie ten Srodek
urzedownie nazwano, do tuberkuliny. P. minister Gossler, jak
z jego przemowienia wynikato, gorgco sie zajat odkryciem
Kocha, skitonit go, jak sie zdaje, do przedwczesnej publika-
cyi zabraniajac mu ogtoszenia sktadu S$rodka i zapowiadajgc
zmonopolizowanie tegoz. A w kohcu w swojej mowie zwia-
stowat nowe odkrycia Kocha, z ktéremi wspaniatomysinie
obiecat sie podzieli¢ z narodami cywilizowanymi, jezeli tyl-
ko zgtoszg sie do Berlina. Zachowanie si&. p. Gosslera jest
bezprzyktadne, nie byto bowiem zdarzenia, zeby w sprawach
'‘¢zysto naukowych cztowiek niefachowy zabieratl glos i decy-
dowat, co i jak ogtosi¢. Wszechwiladztwo rzadu pruskiego
wystgpito tu w calej petniit zdawato sie p. Gosslerowi, ze jak
w polityce, tak i w nauce Niemcy bedg goérg i wszystkie
narody bedg od nich zalezne. Che¢ zmonopolizowania no-
wego, tajnego srodka miata widocznie te tendencye. — Gdy
jednak oszolomienie pierwotne ustgpito i reakcya nastata,
odstgpit rzad pruski od monopolu a Kochowi pozwolit ogtosi¢
sktad jego leku, ktéry, jak to z puklikacyi drugiej Kocha
(Deutsch, med. Wochenschrift Nr. 3 *891) wynika, jest gly-
cerynowym wyciaggiem czystej hodowli pratkéw gruzli-
czych i przedstawia ciecz brunatnawa, przezroczysta, lepka.
Wstrzykujgc ten srodek swinkom morskim dotknietym gru
zlica zauwazyt Koch, ze u zwierzat tych wrzody gruzlicze
sie goity, obrzmiate gruczoty znikaty, odzywienie sie popra-
wiato a sprawa gruzlicza, jezeli nie byta zbyt daleko posunietg
i zwierze nie zbyt ostabione, zostata zupetnie wyleczong. Na
tern opart Koch swoja metode leczenia gruzlicy u ludzi
Wedtug jego zdania $rodek ten nowy miat by¢ znakomi-
tym $rodkiem rozpoznawczym, u osobnikéw bowiem dotknie-
tych gruzlicg skory, kosci, ptuc itp. juz po zastrzyknieciu
0.01 cc. (u dzieci od lat 3-5 0.001, a nawet l/a milligr. wy-
stepuje silna reakcya ogoélna i miejscowa. Ogollne oddziaty-
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wanie wystepuje pod postacig goragczki, ktdre rozpoczyna
sie od dreszczy i dochodzi nieraz do 40—41° C, przytem sa
béle w konczynach, sktonnos¢ do kaszlu, znaczne znuzenie,
czesto nudnosci, wymioty, a w niektérych przypadkach ob-
serwowano pojawienie sie wysypki na skorze, podobnej do
osutki durowej Napad taki rozpoczyna sie zwykle po 4—5
godzinach po zastrzyknieciu srodka i trwa 12—15 godzin; wy-
jatkowo wystepuje on pdzniej i przebiega z matem nasileniem.

Miejscowe dziatanie najlepiej obserwowac¢ na tych miej-
scach, ktére sg odkryte, jak np. u chorych na wilka (lupus)
1 u tych wystepuja rzeczywiscie zmiany, ktore wediug Ko-
cha swiadczy¢ mialy o swoistem dziataniu tego s$rodka na
tkanki procesem gruzliczym dotkniete. W Kkilka godzin po
wstrzyknieciu w skoére grzbietu, a wiec w miejscu oddalonem
od twarzy wilkiem zajetej, jeszcze przed wystgpieniem dre-
szczy zaczynaja miejsca zajete wilkiem (toczniem) obrzmie-
wac, zaczerwieniaC sie. Podczas goraczki obrzmienie i zaczer-
wienienie wzrasta i moze dojs¢ do znacznych rozmiardow, tak
ze tkanka wilkowa miejscami jest brunatno-czerwonawa.

Po spadku cieptoty zmniejsza sie obrzek powoli, tak ze
zupetnie moze znikng¢ po 2—3 dniach; ogniska za$ wilkowe
pokrj*waja sie zaschtym strupem, ktéry po 2 -3 tygodniach
odpada pozostawiajgc po sobie (nieraz tylko po jednem
wstrzyknieciu) gtadka, r6zowa blizne. Zwykle jednak potrzeba
zdaniem Kocha do zupetnego wyleczenia kilka podobnych
wstrzyknie¢. Dziatanie tego ograniczato sie zatem jedynie
do miejsc zajetych wilkiem; nawet malenkie, prawie niewi-
doczne ogniska wilka przechodzg te zmiane i wskutek obrzeku
i barwy swojej stajg sie widocznemi, podczas gdy tkanka
bliznowata, w ktorej sie juz ten proces odbyt, wcale sie nie
zmienia.

Reakcya ta miejscowg zauwazana przez Kocha przy
wilku jest rzeczywiscie tak cechujaca i w oczy uderzajgca,
ze nie mozemy sie dziwi¢ Kochowi, iz ja mogt przypisac
swoistemu dziataniu swojego S$rodka na tkanki procesem
gruzliczym zajete. Mniej juz zadziwiajgce, jednak dla oka
i czucia dostrzegalne sg miejscowe zmiany w gruzlicy gru-
czotéw limfatycznych, kosci i stawow, przy ktérych obrzmie-
nie, zwiekszona bolesno$¢ i zaczerwienie dajg sie spostrzm
ga¢, zwilaszcza w czesciach powierzchownych. Oddziatywanie



zas wewnetrznych narzaddéw, zwilaszcza phuc, usuwa sie —
’ak Koch twierdzi, z pod obserwacyi, chyba ze zwiekszenie
kaszlu i silniejsze wykrztuszanie u chorych suchotnikéw be-
dziemy uwaza¢ za miejscowe oddziatywanie. W tych osta-
tnich przypadkach przewaza ogoélna reakcya, chociaz i tutaj
przypuszcza Koch, ze sie odbywajg zmiany podobne, jak
przy wilku skory.

Powyzsze objawy wystepuja zawsze, bez wyjatku, po
dawce o.0i, jezeli tylko w organizmie jest jakakolwiek zmia-
na gruzlicza i dlatego sadzi Koch, ze w przysztosci jego $ro-
dek bedzie jednym z niezbednych czynnikéw rozpoznawczych,
zwiaszcza w wypadkach rozpoczynajgcej sie gruzlicy ptuc,
(gdzie ani pratkéw gruzliczych, ani wiokienek elastycznych
nie mozna jeszcze wykazac), ogniskach gruzliczych ukrytych
w kosciach, stawach itd. W przypadkach niby wyleczonych
gruzlicy ptuc i kosci bedzie sie mozna przekonaé, czy nie
istniejg jeszcze jakie pojedyncze ogniska, z ktérychby nastep-
nie mogta sie na nowo rozwing¢ choroba.

Daleko wazniejsze znaczenie od rozpoznawczego miato
miec¢ lecznicze dziatanie nowego sSrodka, ktory nie niszczy
pratkdbw gruzliczych, ale samg tkanke, pratki te zawierajace,
w niej bowiem wystepujg pewne zaburzenia w krgzeniu
(obrzmienie, zaczerwienienie), a wreszcie obumieranie tejze.

Na obumartg tkanke, na masy serowate, na nekrotyczne
kosci wcale nie dziata ten $rodek, jak roéwniez i na te
tkanke, ktéra przez ten $rodek ulegta obumarciu W takich
martwych ogniskach moga jeszcze pozostawa zyjace pratki,
ktore albo z martwa tkanka zostaja wydalone, albo ws$réd
szczego6lnych okolicznosci moga dalej sie posuwaé w zdrowag
tkanke; dlatego zaleca on takze s*tosowa¢ wszelkie mozliwe
srodki, azeby martwa tkanke jak najpredzej wydali¢, chociaz by
z pomoca chirurgiczng. Poniewaz nie wszedzie to jest mozebnem
Hp. w gruzlicy ptuc, to nalezy zagrozong tkanke przez ciagle
stosowanie tego $rodka ochrania¢ od wtargniecia nowych
pasorzytow.

Okolicznos¢, ze nowy $rodek niszczy tkanki gruzlicze
i dziata tylko na zyjgce tkaniny objasnia inug jeszcze szcze-
golng wiasnosc¢ tego srodka, mianowicie, ze moze by¢ w dawce
szybko sie zwiekszajgcej, podawanym.



Co do tlumaczenia tego objawu, to objasnia go Koch
w ten sposob, ze z poczatku jest wiele tkanki gruzliczej
i mata ilos¢ ptynu wystarcza, aby sprowadzi¢ silny odczyn;
potem juz przez nastepne wstrzykiwania cze$¢ tkanki zostaje
zniszczona i potrzeba coraz to wiekszych dawek, aby ten sam
stopien reakcyi sprowadzi¢. Zdaniem naszern dziata tu gtow-
nie przyzwyczajenie, co tez do pewnego stopniai Koch przy-
znaje, zwiaszcza co do suchotnikéw leczonych coraz to wiek-
szemi dawkami, u ktérych w koncu jak i niesuchotnikoéw
bardzo staby odczyn wystepuje. Wtedy radzi Koch prowa-
dzi¢ dalszg kuracye przy powolnie zwiekszonych dawkach
i w krotkich przerwach, azeby chorego uchroni¢ przed no-
wem zakazeniem, dopoki pratki gruzlicze znajdujg sie jeszcze
w ustroju.

Srodek swoj zaczat Koch najpierw stosowaé w przy-
padkach wilka (tocznia czyli gruzlicy skoéry) zaczynajac od
dawki 0.0i c. c., ktérg po ustgpieniu objawoéw reakcyi pow-
tarzat po uptywie jednego lub dwéch tygodni tak diugo, az
wreszcie odczyn wecale nie wystapit. Pod wpltywem takiego
leczenia po 3 — 4 wstrzyknieciach zaczerwienienie, obrz-
mienie znikato, miejsce za$ schorzatej tkanki gruzliczej
zastgpita delikatna, gtadka blizna. U niektérych za$ chorych
na wilka (lupus) nastgpito wyrazne polepszenie. Podobny
wynik, jak u chorych na wilka, otrzymat Koch w przypad-
kach gruzlicy kosci, stawow i gruczotéw limfatycznych,
a mianowicie predkie wyleczenie ,w Swiezych i lzejszych
przypadkach, natomiast polepszenie powolne w zastarzatych
przypadkach. Cokolwiek odmiennie przedstawialy sie stosunki
u chorych z gruzlicg ptuc, okazato sie bowiem, ze tacy su-
chotnicy wrazliwsi sg na nowy $rodek od chorych z cierpie-
niami chirurgicznemi i juz na dawke 0.002, a nawet o 001
silnie oddziatywajg Jednakowoz mozna byto u nich rychto
przejs¢ do dawek wyzszych, ktére podobnie jak i inni chorzy
dobrze znosili. U suchotnikéw ostabionych zaczynat Koch
od dawki 0.001 o. c., a jezeli potem nastgpito podwyzszenie
cieptoty, to powtarzat te sama dawke, jak dtugo byt odczyn.
W przeciwnym razie podwyzszat dawke do 0.002 c. c., az
i ta dawka nie wywolywata reakcyi i tak dalej o 0.001 po-
stepujac dochodzit do 0.01 i wyzej. Niektorzy suchotnicy,
zwlaszcza silniejsi, leczeni byli odrazu dawkami wigkszetni



albo tez szybciej powiekszanemi i wtedy skutek miat byc
predszy. Dziatanie Srodka tego u suchotnikdbw objawiato sie
w ogo6lnosci w ten sposéb, ze kaszel i plwociny po pierw-
szem wstrzyknieciu sie wzmagaly, potem sie powoli zmniej-
szaty, a w przypadkach najlzejszych nawet mialy zupehnie
znikna¢ ; nawet plwociny tracity charakter ropny, stawaty
sie wiecej Sluzowe, a ilos¢ pratkdbw gruzliczych wtenczas sie
zmniejszala Pratki te nawet na pewien czas znikaty, od
czasu do czasu jednak sie pojawialy a wreszcie zupetnie ich
w plwocinach nie byto. Réwnoczesnie ustawaty poty nocne,
stan ogo6lny chorych sie poprawiat, ciezar ciata przybywat.
Chorzy w okresie poczatkowym suchot w ciggu 4—6 tygodni
mogli by¢ za wyleczonych uwazani, a nawet chorzy z znacz-
niejszemi zmianami w ptucach doznawali znaczniejszego po-
lepszenia i prawie wyleczeni zostali. Tylko u suchotnikéw
z duzemi jamami w ptucach nie mozna byto stwierdzi¢ przed-
miotowo poprawy, chociaz i u nich ilos¢ plwocin sie zmniej-
szata a stan podmiotowy roéwniez sie poprawit.

Na podstawie tych doswiadczen przypuszczat Koch, ze
suchoty w okresie poczatkowym s$rodkiem jego dadzg sie na
pewno wyleczy¢, zastrzegt sie jednak, ze powroty choroby
nie sg jeszcze wykluczone, ale zdaniem jego i recydywy da-
dza sie tatwo i predko usungé, jak i pierwotna choroba.
Z drugiej strony na podstawie analogii z innemi chorobami
zakaznemi mniema Koch, ze osoby, ktére raz gruzlice prze-
byty, nabeda na zawsze odpornosci przeciw tej chorobie-

Tak samo na pomysiny skutek liczy Koch w przypad-
kach z niezbyt posunietemi zmianami w ptucach, inni za$
suchotnicy ze znacznym rozpadem ptuc mogg doznac¢ polep-
szenia, ale w ogdélnosci nie wielka bedzie korzys$¢ zastoso-
wania tego $rodka u tego rodzaju chorych. A cata trudnosé
leczenia takich chorych ma polega¢ w tem, ze nie ma tu
moznosci wydalenia obumartych pod wptywem tego srodka
czesci tkaniny ptucnej i usuniecia nastepowych zmian ropnych
i dlatego rzuca Koch mysl, czy nie moznaby takich chorych
leczy¢ przez kombinacye nowego srodka z zabiegiem chirur-
gicznym. W szczegoélnosci zaleca Koch stosowanie swojego
srodka w okresie poczgtkowym suchot ptuc i w cierpieniach
gruzliczych chirurgicznych, w innych przypadkach radzi
takze inne sSrodki tak lecznicze, jak dyetetyczne stosowac



a szczego6lniej zwraca uwage, azeby sSrodka tego uzywano
w zaktadach odpowiednich, gdzieby chorzv mieli zapewniong
nalezytg opieke i Scisty nadzoér lekarski. Co sie tyczy gruz-
licy, mézgu, krtani i ogblnej gruzlicy, to z braku odpowie-
dniego materyatu, wstrzymat sie Koch od wypowiedzenia
swojego zdania.

Doswiadczenia swoje nad dziataniem le'c'zniczem nowego
srodka, wykonywat R_. Koch w szpitalu miejskim w Moabicie,
gdzie w ciggu po6tora miesigca u 150 chorych na gruzlice
réznego rodzaju $rodek swoj miat sposobnos¢ stosowac. Jak
w swojej pierwszej publikacyi z 14. listopada 1890 wspomina
Koch, miat on zamiar doswiadczenie swoje doprowadzi¢ do
konca; poniewaz jednak wiele wiesci przesadzonych i prze-
kreconych dostato sie do wiadomosci szerszej publicznosci,
to nie chcac dopusci¢ do fatszywych wnioskéw, widziat sie
zniewolonym wcze$niej, jak to zamierzat rzecz wyswietlic¢ i bodaj
w krotkosci da¢ poglad na catg sprawe. Jakkolwiek sam
Koch bardzo ostroznie sie wyrazat o swoim $rodku i jego
uzytecznosci, to jednak te rezerwe przypisywano tylko jego
wielkiej skromnosci i sumiennosci. Bez wzgledu wiec na
zastrzezenia samego Kocha i stanowisko wyczekujace, jakie
w tej sprawie zajety czasopisma fachowe, wiadomos¢é o tern
odkryciu oszotomita caty swiat, lekarski i nielekarski; a gtdwnie
przyczynity sie do tego dzienniki polityczne, zwiaszcza nie-
mieckie, ktdre z uwielbieniem i duma wyrazatly sie o swoim
ziomku podnoszac pod niebiosa jego zastuge oddang ludz-
kosci.

Reporterya cudow tu dokazata Falszywe wiesci, roz-
siewane przez dzienniki polityczne, o wypadkach niby wyle-
czonych, cytowanie zdan réznych powag lekarskich o Swie-
tnych skutkach nowego srodka w réznych postaciach gruzlicy
wzbudzito niebywaty zapat w catym Swiecie, wywotato prze-
sadne nadzieje w setkach tysiecy nieszczesliwych suchotnikow,
ktorzy zawsze peini otuchy i wiary w lepszg przysztos¢ z catg
pewnoscig cudownych skutkéw sie spodziewali po nowym
leku. Miara entuzyazmu sie przebrata, gdy minister pruski
Gossler z nadzwyczajng pewnoscia siebie zapewnit parlament
niemiecki o sSwietnych skutkach nowego s$rodka, ktérego
sklad i sposdb otrzymania nie pozwolit Kochowi ogtosi¢ za-
mierzajac nowy lek zmonopolizowa¢. Przemowienie to gtdwnie
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sie przyczynitlo do przesadnych nadziei, jakie do nowego
srodka przeciwgruzliczego, tak nazwanej przez dzienniki po-
lityczne Kochiny, zaczeto przywigzywac i niewatpliwie mowa
ta gtownie wprowadzita w bitad biednych chorych, ktérzy
widzac, jak gorgco najwyzsze sfery rzgdowe stosowanie w prak-
tyce nowego S$rodka popierajg, stusznie musieli widziec¢
w nim ostatnig deske ratunku.

Zapat wiec spotegowat sie do niebywatych granic.
Rozpoczeta sie pielgrzymka lekarzy i chorych do Berlina.
Juz w pierwszych paru tygodniach okoto 2500 lekarzy z roéz-
nych stron Swiata zjechato sie w Berlinie, aby zapoznac sie
z metodg leczenia, zbiera¢ spostrzezenia kliniczne, a co naj-
wazniejsza, otrzymac¢ cudowny ptyn leczniczy. Wedrowka
chorych zaczela sie réwniez na wielkg skale; wyjezdzali nie
tylko lekko, ale i ciezko chorzy w nadziei, ze nowy $rodek
jezeli ich nie wyleczy, to przynajmniej im ulge przyniesie
i zycie przedluzy. Opuszczali dotychczasowe miejsce pobytu
na potudniu i wsrdéd ciezkiej zimy zdazali na poétnoc, nara-
zajac sie na niewygody podrézy, zaziebienie itd. Nie jeden tez
chory wycieczke te zyciem przeptacit. Wkrotce zapetnity sie
chorymi kliniki i prywatne domy zdrowia, tak ze okazata sie
potrzeba otwierania lecznic w domach prywatnych, na ten
cel zupetnie nieodpowiednich, ktoére tez rzad pruski pdzniej
z obawy rozwleczenia gruzlicy w Berlinie widziat sie zmu-
szonym pozamykaé. Naptyw chorych byt tak znacznym, ze
niepodobnem byto znale$¢ dla nich pomieszczenia. Leczeniem
tych chorych zajeli sie gtéwnie assystenci Kocha, Dr. Cornet
i Dr. Levy, ktérzy z nowego S$rodka zrobili sobie monopol
i za drogie pienigdze stosowali go u swoich pacyentéw.
Wyzyskiwanie nieszczesliwych chorych bylo oburzajgcem,
ale lepiej rzuémy zastone na te smutng karte z dziejow prze-
mystu niemieckiego. Szczescie, ze ten stan rzeczy diugo nie
trwat. Rozczarowanie powoli nastepowato tak u lekarzy jak
i chorych. Lekarze wracali rozczarowani, zapas Kochiny”®
jak zapewniono, by} wyczerpany i za wage ztota nie mozna
go byto dosta¢, chyba za wielkg protekcya. Zresztg wycie-
czka ta po Kochine, to ztote runo, okazata sie wkroétce zby-
teczng, rzgd bowiem nasz na podstawie sprawozdania dele-
gatéw Najwyzsz. Rady sanitarnej w Wiedniu pozwolit na
stosowanie nowego $rodka tylko w szpitalach i klinikach,
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tak obostrzajace przepisy, ze zaden lekarz wolno praktjdcujacy
nie kusit sie nawet stosowa¢ go u swoich chorych. Nie lepiegj
dziato sie chorym leczacym sie w Berlinie, podmiotowe po-
lepszenie pod wptywem nadziei i ztudzenia podtrzymywanego
obietnicami przesadnemi ustgpito miejsca rozczarowaniu, ktére
na stan zdrowia tych nieszczesliwych Iludzi bardzo szko-
dliwie wptyneto.

Umiejetne, wolne od uprzedzen stosowanie lymfy Kocha
rozpoczeto sie od chwili, gdy zaopatrzyty sie w nig kliniki
zagraniczne, w ktorych z calg Scistoscig naukowsg zaczeto
robi¢ z nig doswiadczenia. Wynik tych doswiadczen przekonat
wszystkichf scistych badaczy i to predzej, anizeli sie mozna
byto tego spodziewaé, ze lymfa Kocha nie ma tej wartosci
praktycznej, jakg jej przypisywano. Gdzie tylko rzecz te za-
czeto krytycznie badaé, przekonano sie, ze ogtoszenie odkry-
cia Kocha byto przedwczesnem i ze powinien on byt
przynajmniej jeszcze rok wstrzymac sie. ze swojg publikacya
a tymczasem dalej calg sprawe bada¢ pod wzgledem Klini-
cznym i anatomopatologicznym, zbiera¢ spostrzezenia co do
moznosci wyleczenia gruzlicy, czasu wystgpienia nawrotéw
i t. d., w ogo6le robi¢ préby i przeciwproby, jezeli czut sie
do tego uprawnionym na podstawie swoich doswiadczenn na
zwierzetach (Swinkach morskich). Co wptyneto na przed-
wczesng publikacya czy przesadne wiesci krazace miedzy
publicznoscig jak to Koch twierdzi, czy pressya Gosslera,
namowa asystentow, rzecz trudna na razie do rozstrzygnie-
cia, w kazdym razie cze$¢ winy spada tu i na samego
Kocha, ktéry jako badacz sumienny nie powinien byt uledz
postronnym wptywom, ale kierowac¢ sie w sprawie tak do-
niostej i $wiat caty obchodzacej rozwagg i trzezwoscia. Ze
wynikéw doswiadczen przeprowadzonych na zwierzetach, nie
mozna zawsze zywcem przenosi¢ na ludzi, najlepiej nas o tem
przekonuje przebieg catej sprawy kochowskiej. Zdaje sig, ze nie
bedziemy dalecy od prawdy, jezeli przypuscimy, ze jedynie
charakterystyczny odczyn, jaki Koch zauwazyt w przypadkach
gruzlicy po wstrzyknieciu swojego $rodka, musiat wprawic
go w zdumienie i zacheci¢ do wcze$niejszego wystgpienia,
w czem go naturalnie inne wptywowe czynniki jeszcze pod-
trzymywaty. Gdyby jednak zaczat byt robi¢ przeciwpréby

10
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W réznych chorobach, jak to poézniej na innych klinikach
czyniono, to bylby niewatpliwie zdanie swoje o lymtie zmie-
nit i sobie przykrosci a chorym zawodu zaoszczedzit. Wkroétce
wiec, jak wspomnieliSmy, reakcya przeciw nowemu Srodkowi
na catej linii powstata, skalpel krytyki Scistej zaczat
dziata¢ 1 tak okazato sie, ze sposob leczenia gruzlicy,
uzyskania niezakazalnosci (immunltas) przeciw gruzlicy u $wi-
nek morskich, nie jest rzecza nowa. Proby wywotania od-
pornosci przeciw tej lub owej chorobie zakaznej przez wpro-
wadzanie do ustroju wytworow bakteryi robiono juz od lat
io. Zajmowali sie tg sprawag Pasteur, Chamberland, Charrin,
Roux, Salmon, Bouchard itd. Réwniez co do sposobu otrzy-
mania bymfy swojej miat Koch pewne wskazéwki w pra-
cach Briegera, Nenckiego, w ktérego pracowni Dr. Irlammer-
schlag zajmowat sie badaniem skitadu chemicznego pratkéw
gruzliczych. Hammerschlag otrzymat wyciag eteryczny i wy-
skokowy z pratkébw gruzlicy, z ktérych ostatni zawierat
bardzo trujgce substancye. Réznica wiec ta tu tylko zachodzi,
ze Koch sporzadza wyciag glicerynowy.

Co do wartosci rozpoznawczej, to Sciste badania wyka-
zaty, ze tuberkulina Kocha nie dziala swoiscie i wylgcznie
w przypadkach gruzlicy, ale ze takze u ludzi dotknietych
innemi chorobami jak trgdem, promienica liszajem zluszczajg
cym sie, a nawet u ludzi zupetnie zdrowych, uznanych przez
powagi lekarskie za wolnych od gruzlicy juz po dawkach
i—2 mil. sze$¢, wystepowata typowa reakcya, odwrotnie za$
u ludzi z wybitng gruzlica ptuc, w ktérych phvocinach bada-
nie drobnowidowe wykazato pratki gruzlicze objawow reakcyi
czasem nie byto nawet po 0-08 c. c. i wyzszych jeszcze daw-
kach. Z tego wynika, ze warto$¢ rozpoznawcza nowego srodka
jest bardzo watpliwg, a zreszta byloby to nawet zbytecznem
ucieka¢ sie do tego s$rodka jako rozpoznawczego w przy-
padkach cierpien chirurgicznych przyrody gruzliczej, jakotez
w wybitnej gruzlicy ptuc, ktdre to stany bez pomocy tego srodka
kazdy lekarz tatwo rozpozna. Rozchodzito sie wiec tylko
0 poczatkowe stadya gruzlicy ptuc, o wysledzenie ukrytych
ognisk gruzliczych w kosciach, gruczotach, ktdérych rozpo-
znanie wczesne napotyka na znaczne trudnosci, ale tu i lymfa
Kocha takze zawodzi, a reakcya otrzymana moze nas w biad
prowadzi¢ wykazujac gruzlice tam, gdzie jej nie ma. A nadto,
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jak sie przekonaliSmy, srodek Kocha nie jest obojetnym dla
ustroju ludzkiego, czego dowodem silna reakcya, jaka po jego
wstrzyknieciu wystepuje. Stosujac go wiec dla celéw dyag-no-
tycznych moglibysmy tylko zaszkodzi¢ cztowiekowi z uta-
jonem a moze do pewnego stopnia wyleczonem ogniskiem
gruzliczem i stan jego tylko pogorszy¢. Jak na podstawie
dokladnych spostrzezen zachwiang zostata wartos¢ rozpozna-
wcza nowego srodka, tak samo i znaczenie jego lecznicze zredu-
kowato sie prawie do zera. Dotychczas w literaturze nie zano-
towano ani jednego wypadku rzeczywistego wyleczenia
z gruzlicy. Obserwacye podane przez Kocha zgodne sg
z prawda, reakcya odbywa sie wedilug jego opisu, zmiany
przy wilku i innych cierpieniach gruzliczych przebiegaja tak,
jak je podat Koch, ale dalsze spostrzezenia nie odpowiadaja
oczekiwaniom i przykre rozczarowanie sprowadzajg Wpraw-
dzie zdarzatly sie w ciggu leczenia szczepiankg Kocha zwia-
szcza przy wilku przypadki znacznego polepszenia, ale stan
ten trwat nie diugo ijak dalsze spostrzezenia pouczyty, wyste-
powato pogorszenie, okoto miejsc zabliznionych pojawiaty sie
nowe gruzetki, tak ze wracal nie tylko status quo ante, ale
czesto wyrazny byt zwrot ku gorszemu. Podobnie miata sie
rzecz z leczeniem gruzlicy krtani, ptuc i innych narzadéw
wewnetrznych. Badania Virchowa, uznawanego za powage
w zakresie anatomii patologicznej przez caly Swiat lekarski,
wykazaty, ze pod wplywem szczepianki Kocha w obrebie
ognisk gruzliczych pierwotnych twlorzg sie nacieki zapalne,
powstajg nowe gruzetki, a skutkiem rozmiekczenia gruzetkéw
pratki gruzlicze sie z nich wydobywajg, dostajg do obiegu
krwi dajagc powdd do przerzutdw, powstawania ogdlnej gru-
zlicy (prosoéwki). Z tego widoczna, ze szczepianka Kocha nie
tylko nie ma wptywu leczniczego, ale owszem dziata szko-
dliwie na proces grruzliczy, przyczyniajac sie do szybszego
rozwoju tej choroby, skutkiem czego i $mier¢ predzej naste-
puje. Wypadki $mierci w ciggu leczenia szczepiankg Kocha
znane sg w literaturze, a wyttomaczy¢ je mozna zmianami
zapalnemi pod wpltywem tego sSrodka wystepujgcemu np.
obrzekiem opon moézgowych w przebiegu gruzlicy tychze
opon, obrzekiem gtosni przy gruzlicy krtani, obrzekiem albo
tez zapaleniem ptuc, jakie przy gruzliczych procesach ptuc
dos¢ czesto zauwazono. Przyczyna $mierci polega takze
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i na tem, ze szczepianka Kocha zawiera blizej jeszcze nieznane
sktadniki organiczne (toxalbuminy, toxpeptony, ptomainy),
ktére dziatajg trujgco wywotujgc porazenie serca. R. Koch
odkryt zatem bardzo silng trucizne organiczng, a nie znalazt
jeszcze $rodka przeciw gruzlicy. Szczepianka jego nie ma ani
wartosci rozpoznawczej, ani leczniczej, ale owszem jest czasem
dla ustroju ludzkiego szkodliwg. Jezeli lymfa Kocha dziata-
taby skutecznie w gruzlicy, to albo musiataby niszczy¢ pra-
tki gruzlicze, albo tez unieinozebnia¢ im warunki rozwoju.
Co do pierwszego, to sam Koch przyznat, ze lymfa jego pratkow
gruzliczych nie zabija, sadzit on jednak, ze skutecznos¢ szcze-
pianki jego na tein polega, ze sprowadza ona obumieranie
tkanin przez gruzetki gruzlicze zajetych, skutkiem czego wzrost
ich i nowotworzenie ustaje. Sciste jednak badania Browieza,
Virchowa itd. niewatpliwie wykazaty, ze ostatnie zapatrywa-
nie Kocha jest pozbawione podstawy, jego bowiem lymfa
wywotuje wprawdzie stan zapalny, ale nie sprowadza zgo-
rzeli tkanin. W ten sposob ostatnia podwalina z gmachu
hypotéz przez Kocha tak mozolnie i z wielkim nakladem
pracy zbudowanego usunietg zostata. Ze pod wplywem szcze-
pianki Kocha gtownie w czesciach ciala chorobowo zmie-
nionych powstaje reakeya, wyttomaczy¢ mozna jedynie mniej-
szg opornoscig tkanin w tych miejscach. Powyzsze watpli-
wosci co do szczepianki Kocha wypowiedziatem $Smiato i bez
ogrodki tak w rozmowie prywatnej z kolegami, jak : publi-
cznie na posiedzeniach naukowych sekcyi Iwowskiej gal.
Towarzystwa lekarskiego, a obecne moje przemoéwienie jest
tylko streszczeniem zarzutéw woéwczas W3rgtoszonych.

Te niepomysine wyniki z szczepiankg Kocha ostudzity
ogoélny zapal, a ze wzgledu na niebiezpieczehstwa gnrozace
ludziom po wstrzyknieciu tego srodka widziaty sie niektoére
rzady, jak np. rosyjski, zniewolonymi zakaza¢ sprzedazy,
a nawet robienia préb z lymfg Kocha, czyli tak zwang
tuberkuling. Podobny zakaz wyda zapewnie i nasz rzad, gdyz
nieludzkiem bytoby po tak smutném doswiadczeniu narazac
ludzi leczacych sie w klinikach lub szpitalach na pogorszenie
zdrowia albo utrate zycia. Ze jedynie na stowo Kocha zaczeto
robi¢ na ludziach doswiadczenia, to przypisa¢ nalezy tej
okolicznosci, ze wszystkie dotychczasowe jego odkrycia oka-
zaty sie prawdziwemi i bez zadnego zarzutu. Powaga Kocha
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byta tak wielka, a sumiennos¢ i scistos¢ jego byty tak
og6lnie znanemi, ze nie wachano sie i tym razem zaufac¢ jego
stowu. Niestety zawiedziono sie. Nauka stad na przysztosc,
jak trzeba ostroznie postepowaé w tego rodzaju kwestyach.
Nie lepszy los spotkat takze Liebreicha, ktory przeciw gruzlicy
polecit nowy $rodek tz. kantarydynian potasowy. RoOwniez
smutno, bo Smiercig Kilku ludzi skorniczyty sie we Francyi
préby z przetoczeniem krwi psiej i koziej. Jak obecnie rze-
czy stojg, nie mamy jeszcze srodka przeciw gruzlicy, nie trzeba
jednak traci¢ nadziei, ze potgczone usitowania bakteryolo-
goéw, chemikow i klinicystéw znajdg skuteczng bron w walce
przeciw tej strasznej pladze dziesigtkujgcej ludnosé. A tym-
czasem stara¢ sie nam nalezy o spotegowanie odpornosci
przeciw tej chorobie, ktéra, jak nas anatomia uczy, jest w za-
sadzie wyleczalng. Wskazéwki, jak nalezy zapobiega pow-
stawaniu suchot (tuberculosis), jak tamowac jej rozszerzanie
sie, podaje nam hygiena, z ktorej zasadami kazdy cztowiek
powinien sie obznajomi¢. W kazdym razie kierunek badan
wytkniety przez Kocha me powinien byc¢ lekcewazonym, mo-
zebng bowiem jest rzecza, ze przez pewne modyfikacye w wy-
robie szczepianki, przez zmiany w metodzie leczenia, zmniej-
szanie dawek uda sie uzyska¢ poprawe w cierpieniach gruz-
liczych, a moze i odpornos¢ przeciw tej chorobie. Przysztos¢
jednak rozstrzygnie.

Wracajac jeszcze do sprawy leczenia gruzlicy szcze-
piankg wynalazku Kocha, wspomnie¢ mi wypada jeszcze
0 najnowszych poszukiwaniach Briegera i h rankla nad ochon-
nemi szczepieniami btonicy (dyfteryi), jakotez BehringaiKi-
tasato nad osiggnieniem zabepieczenia przeciw wspomnianej
chorobie, jakotez przeciw tezcowi. Sag to niewatpliwie owe
zapowiedziane przez Gosslera nower odkrycia z pracowni
Kocha. Badaczom tym udato sie u $winek morskich uzyskac
zupetng niezakazalno$¢ prdJciw btonicy (dyfteryi), a wzgle-
dnie tezcowi (tetanus) tj. zabezpieczy¢ je przeciw zakazeniu
bakteryami jadowitemi, nieostabionemi, a to zapomocag po-
przednich wstrzykiwan podskérnych cieczy hodowlanej tychze
bakteryi do odpowiedniej cieptoty ogrzanej. Czy wyniki
tych doswiadczen dadzag sie zastosowaé¢ w praktyce ludzkiej,
czy mozna bedzie tym sposobem uzyskac¢ u ludzi odpornosé
przeciw dyfteryi, czy sie uda chorobe te juz rozwinieta uleczyc¢
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wedtug tej samej metody, to inne pytanie. A zresztg czy jest
to mozebnem ochroni¢ ustréj przed wszystkiemi mozliwemi cho-
robami zakaZnemi? OdpowiedZ na to mamy, ze da sie to
osiggng¢ zapomocg szczepien ochronnych, ale umyst nasz
wzdryga sie na sama mysl, ze w przysztosci bedzie sie mio-
demu pokoleniu wszczepia¢ ostabione zarazki wszelkich cho-
réb zakaznych, a wzglednie wytwory bakteiyi tym réznym
chorobom wiasciwych. Zdaje sie, ze to bedzie w praktyce
trudném do przeprowadzenia i ze spotka sie z znacznym
oporem ludnosci. Tak samo niemozebnemi prawie sg do prze-
prowadzenia szczepienia ochronne przeciw wszystkim choro-
bom zakaznym u zwierzat. Z tego to powodu nie pozostaje nam
nic innego, jak ogranicza¢ ogniska chordb zarazliwych, unie-
mozebnia¢ bakteryom ich rozwéj, niszczy¢ je, a to przez
poprawe ogdlnych stosunkéw hygienicznych (assanacye miast
i wsi w catlem tego stowa znaczeniu, dostarczenie mieszkan-
com dobrej wody, osuszanie giuntu, kanalizacya, nadz6r nad
mieszkaniami, pokarmami i napojami), pouczanie ludnosci
0 istocie chordéb zakaznych, o sposobach ochrony przed niemi,
potrzebie odosobniania chorych zakaznych, jakotez Scistej
1 wszechstronnej desynfekcyi. A wreszcie dalszym waznym
czynnikiem jest zwiekszanie odpornosci ustroju, co sie osig-
gnie przez polepszenie dobrobytu ludnosci, nalezyte odzy-
wianie, pobyt i ruch na Swiezem powietrzu, pielegnowanie
ciala, utrzymywanie réwnowagi umystowej itd. Potrzeba tu
wiec wspotdziatania rzgdu, gmin i poszczegoélnych jednostek,
w duchu nowoczesnych postepow hygieny wychowanych,
a zatem zdolnych do zrozumienia i ocenienia zarzgdzenh wiadz
wyzszych, ktére tylko w takim razie moga liczy¢ na popar-
cie ludnosci.

Korniczac moj odczyt pozwole sobie jeszcze w krotkosci
zestawi¢ zastugi Pasteura i Kocha. Prace chemiczne Pasteura
nad drobnoustrojami jako zaczynami powodujgcemi rozne
procesy kisnienia, gnicia staly sie podstawg zbawiennej re-
formy w leczeniu ran, zaprowadzonej gitdéwnie przez Pistera,
zapoznaty nas z sposobami ochrony pokarméw i napojéw
przed psuciem s-¢, a co najwazniejsza, Pasteur wykazat, ze
mozna jadowitos¢ pratkéw (bakteryi) chorobotwdérczych osta-
bi¢ réznemi sposobami nic zmieniajgc ich wlasnosci morfolo-
gicznych, jako to przez zbyt diugie hodowanie przy zwykiej
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(cholera kur) lub tez zbyt wysokiej cieptocie (waglik), albo tez
przez przeszczepienie na inne zwierzeta (r6za trzody chlewnej),
suszenie (wscieklizna). Przez szczepienie tak ostabionych za-
razkéw udato sie Pasteurowi w pewnych chorobach i w pe-
wnych rodzajach zwierzat wywota¢ odpornos¢ (niezakazal-
nos$¢, immunitas), przeciw zarodkowi jadowitemu, nieostabio-
nemu, co mu dalo pohop do stosowania w praktyce tak
zwanych szczepien ochronnych, ktérych znaczenie we wiasci-
wem miejscu staratem sie krytycznie omoéwi¢ podnoszac takze
ujemne strony tych szczepien. Szczegdlnej zwrdcitem uwage
na nieskutecznos¢ a nawet szkodliwos¢ jego metody leczenia
wscieklizny, ktéra on w dobrej wierze jeszcze do dzi$ dnia
stosuje Sprawa ta jednak stawy mu nie przysparza i gdyby
przestat sie nig zajmowaé, bytoby to dla niego chlubg, a dla
nauki z korzyscig

W kazdym razie zastugi naukowe Pasteura sg ogromnej
doniostosci, a ze go na polu medycyny praktycznej czesciowy
zawdd spotkat, to tylko dowdd, ze zdarzy¢ sie to moze najwie-
kszym uczonym. Socium doloris ma on zresztg w Kochu,
w swoim dawniej nieprzejednanym wrogu, ktéry jak tylko
wstgpit na droge wskazang przez Pasteura, a poprzednio przez
niego tak starannie wymijang, doznat tego samego losu,
a moze nawet ciezszego zawodu, niz Pasteur.

Nie zmniejsza to jednak zastug Kocha, przez odkrycie
bowiem lasecznikoéw gruzlicy i cholery, przez podniesienie
bakteryologii do rzedu nauk $cistych zastuzyt sobie na nie-
Smiertelng stawe.

Z powyzszego widzimy, ze wysitki nawet geniuszow,
za jakich mozemy $miato Pasteura i Kocha uwazaé, nie zdo-
taty jeszcze wynales¢ skutecznej broni w walce z chorobami
zakaznemu Uczeni ci potozyli juz jednak podwaliny, na kto-
rych przyszie pokolenia majg dalej budowac.

Rzecza jest rzagdow tworzy¢ zaktady, w ktérych by stu-
dya nad istotg chordb zakaznych, leczeniem tychze mogty
sie frez przerwy odbywac; najwieksze nawet w tym kierunku
wkiady optacag sie sowicie w blogich skutkach dla zdrowia
publicznego, a wtedy niewatpliwie przyszie stélecie Swieci¢
bedzie mogto tryumf ze zwycieztwa czitowieka nad bakte-
ryami. —



Notatka 0 kaolinie o" . "

Bronistaw Pawlewski.

Nadestano ml do rozbioru z Potylicza, pod Rawa-Ruska
mineral, ktory okazat nastepujgce wiasnosci: i) z wejrzenia,
z dotyku jest on podobnym do steatytu, z) do jezyka mocno
Ignie, 3) w wodzie zanurzony catkowicie sie rozpada na de-
likatng biatg maczke, 4) po wypaleniu staje sie catkiem bia-
tym, twardym, 5) ciezar wiasciwy mineratu, oznaczony wo-
lumenometrycznie = 1.98.

Przy analizie chemicznej mineral ten dal nastepujgce
rezultaty :

l. surowy. I1. suszony przy 130
1) Wody do 1300 v i4,00%
2) straty w ogniu ¢ 863, 10,04%
3) krzemionki Si 02 + 51,67 , 60,08 ,
4) glinki, Al, 03 . « 20,47 23.80 ,,
5) Wapna, CaO 2,96 , 3-45 «
6) magnezyi. Mgo , Y2690 3.12 ,

razem 100,42% razem 100.49%

Tlenkéw FeO, ani Fe, 03 dany mineral nie zawiera
w sobie. Pomimo pozornego podobienstwa zewnetrznego do
steatytu, mineral ten jednak nie jest steatytem, tj. krzemia-
nem magnowym, gdyz steatyty zawierajg 29,05 — 34,30%,
Mg O a zaledwie 1% Al, O3*).

Skitad powyzszego mineratu wskazuje, ze jest on zbli-
zonym do kaolinu, Kktéory jest krzemianem glinowym
i w stanie najbardziej czystym odpowiada wzorowi: 2. Si O,
Al2 03. zH, O.

*) Br. Pawletvsla. O steatycie galicyjskim. Kosmos 1890. zesz.
X. — XII.
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Wzbr ten wymaga:

Krzemionki, Si 03 = 46,40%
glinki, Al, 03 = 39,69 ,
wody, H, O = 13,92 ,

Zatem badany minerat czystym kaolinem nie jest, lecz
kaolinem ulegtym pewnym zmianom: 1) przedewszystkiem
cze$¢ glinki zastgpiona jest w nim przez wapno i magnezye
lub przez odpowiednie krzemiany magnowy i wapniowy,
2) badany mineral posiada znacznie wiecej krzemionki, niz
jej posiada czysty kaolin.

W kazdym razie nadestany mineratjest kaolinem i jako
taki moze by¢ tam uzywany, gdzie kaolin ma techniczne za-
stosowanie. Jezeli uwzglednimy skiad kaolinéw, uzywanych
do wyrobéw ceramicznych, wtedy sie okaze, ze nadestany
minerat zbliza sie do nich bardzo.

Wedlug M. Glasenappal) kaoliny i gliny ogniotrwate
rosyjskie okazuja sktad, bardzo do powyzszego mineratu
zblizony.

galicyjskie rosyjskie
1) straty w ogniu 10,04% od 6,06 do 14,31%
2) krzemionki 60,08 ,, 47,20 — 78,63 ,,
3) glinki 23,80 ,, 9,73 — 36,56 ,
4) wapna 3,45 n 042 — 253,
5) magnezyi 3,12 0,48 — 132,

Nawiasowo tu zaznacze, ze pomiedzjr kaolinem a stea-
tytem istnieje niewatpliwie jakis zwigzek gienetyczny, ze
opisany poprzednio przezemnie steatyt i obecnie kaolin sg
wiasciwie ciatami posredniemi miedzy wiasciwemi kaolinami
i steatytami. Thustos¢ obu tych mineratéw, ich ciezary wia-
sciwe i wilasno$¢ rozpadania sie w wodzie, przemawiajg za
istnieniem tego zwiazku pomiedzjr jednym a drugim minera-
tem typowem i wskazuja, ze opisane minerafy lezg wiasnie
w posrodku pomiedzy obu tjrpami.

") Chem Ztg. 1891. Repert str. 32.
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PISMIEMICTWO,

Leon N. Catcdogul lepidopterelor clin Romania, adunate de
Keminger. (Archiva Societa,ti si literare din Jasi. No. 5 anul 1890).
Jest to spis motyli dotychczas przez Kemingera w kraju osciennym
w catej Rumunii uzbieranych. Liczba ogélna ich wynosi 562 gatunkéw
z tych 46 tylko rodzajowo oznaczono. Doda¢ nalezy, ze obok kazdego
gatunku ani autor ani miejscowo$¢ nie jest podana. Jest to wiec pierw-
sza praca na polu lepidopterologii w jezyku rumunskim.

Dr. A. J.

SPROSTOWANIE

W Nr. I. ,,Kosmosu® na sh. /A wiersz 9 od dotu,
zamiast wewnetrzne P — ma by¢: zewnetrzne P.



) fiimcti solne] koto Katusza

przez

J. Medzwiedzkicgo.

Na podstawie zwiedzenia kopalin solnej koto Katusza
w ciggu ostatniej jesieni, oSmielam sie podac¢ ogdlny obraz tam-
tejszych stosunkéw geologicznych, ktéry taczy w sobie naturalnie
takze dawniejsze do tegoz przedmiotu odnoszgce sie opisy i do-
niesienia, o ile je jako z rzeczywistoscig zgodne poznatem. Lecz
wiasnie ta okolicznosc¢, iz dawniejsze odnosne publikacye, z kto-
rych najwazniejsze sg na koricu zestawione, w czesSci znaczne
zawierajg nieprawdziwosci a przytem i wzglad, ze zadna z nich
catosci przedmiotu nie obejmuje, skionity mie do ponownego
przedstawienia stanu rzeczy

Gornictwo solne Katusza, wiasciwie w obrebie wioski Ba-
nia Icolp Katusza sie znajdujgce, lezy przy péinocno-zachodnim
stoku pagéru, ktéry rozcigga sie miedzy rzekami: tomnica
i Siwka poczgwszy od Katusza az do Dniestru z wysoko-
$cig 368 m. nad moérz. a 110 wzglednie 70 m. nad przylegtymi
dolinami omnicy i Siwki, a w po6tnocno-wschodniej stronie po-
wolnie przechodzi w przydniestrowg wyzyne podolska.

W oddaleniu okoto 26 km. na SW. biegnie w kierunku
NW. brzeg karpacki, wzniesiony zwyz 500 m. nad moérz. a zbu-
dowany z oligoceniskich #tupkéw menilitowyeh i wtrgconych
w posrod nie piaskowcow (,,kliwskich®), bardzo stromo ku NE.
upadajacych. Podziemie nieregularnie pag6rkowatego ptatu kraju
rozlegajagcego sie od stép brzegu karpackiego na poétnoc az po
za Katusz ztozone jest z miocenicznych przewaznie itowych po-
ktadéw, z posréd ktérych na kilku rozrzuconych miejscach zro-
dta stone sie wydobywajg, Swiadczac o obecnosci ztozy solnych
posréd tych utwordw.
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Dopiero w oddaleniu 11 km. na NE. od Kalusza na pra-
wym brzegu tomnicy koto Przewoz ca, wydobywa sie na po-
wierzchnie i do poziomu okoto 250 m. nad morz., margiel se-
nonski, charakterystyczny sktladnik obszaru podolskiego, ktory
nigdzie w obszar karpacki lub nawet podkarpacki nie zachodzit).
Wystgpienie to jest nam zatem wskazowka, iz (zastonietaj gra-
nica miedzy podolskim a karpackim wzglednie podkarpackim
obszarem gdzie$ przed PrzewoZcem, patrzac od Katusza, biegnie.

Wspomniany ptat marglu seuonskiego przykryty jest okoto
100 In. grubym uktadem warstw nalezacych niewatpliwie do wyz-
szego miocenu, ktory to ukiad ziozony jest w dolnej potowie
z grubofawicowego gipsu zbitego, we wierzchniej przewaznie
z itow. Utozenie tych warstw miocenicznych jest tu, réwnie jak
i w calym obszarze podolskim, zupeinie poziome.

W brzegowisku tomnicy w gore od Pizewozca skaty gip-
sowe wnet sie koncza, natomiast ity, ciggle charakteryzowane
skamielinami, ciggna, inato przerwane, dalej az po za Podmi-
chale, wie$ lezacg przy tomnicy okoto 5 km. na SE. od ko-
palni katuskiej. 1 tutaj lezg te warstwy itowe, pominawszy na-
turalnie miejscowe usuniecia, w catosci zawsze jeszcze w uto-
zeniu poziomem, jak to na podstawie bardzo starannego zbada-
nia tej okolicy najsamprzod przedstawit Eomnicki a nastep-
nie potwierdzit Zuber.

W poziomie nizszym od tego, ktéry zajmuja wyzszo-mi-
ceniczne ity podmichalskie, mamy powierzchowne chociaz nieco
skagpe odkrycia na obszarze katuskiej kopalni, bezposrednio na
stoku przy szybie IV. Od spodu zaczawszy okazujg sie tu, mia-
nowicie nieco na wschéd od wspomnianego szybu, odstoniete
ciemno szare ily, w cienkich warstewkach naprzemianlegte
z listkowatymi piytkami gipsu. Nad tymi itami gipsowymi zalega
gips, w czesci wioknisto plytkowy, w czesci zbity lub miatko-
krystaliczny w gniazdach ré6znego ksztattu i roznej wielkosci,
wszedzie przerosty item a miejscami przechodzacy nawet w it
gipsowy. Jest to wiec skala gipsowa zupetnie odmiennego wej-
rzenia od skat ,alabastru“ koto PrzewozZca. Kilka wigkszyche)

) Ze wzgledu na wazno$¢ tej wychodni jako marki granicznej
dobrze jest zanotowac¢ ze jej przynalezno$¢ stwierdzajg takze nierzad-
kie skamieliny. W przechodzi¢ uzbieralem tam oprdcz nieoznaczaluych
utamkéw, mianowicie: Aren. Qri.nj.tzi Reuss, Peeten membrnnaceus
Nills, Terelratuki curuen Sow, BliynchoneUa plimtilis Sow.



odtamow piaskowca szarego, itowatego, lezacych w zwistem uto-
zeniu na stoku przy gipsie, Swiadczy o wystepywaniu poktadu
tejze skaty na tein miejscu, chociaz trudno osgdzi¢, czy jako
wtrgcenie posrod gipsu czy nad tymze.

Nieco dalej w nadkiadzie i ku SW. wystepujg znowu ity
ale bardzo odmiennej jakosci od wyzej wspomnianych, miano-
wicie o zielonawo- lub brunatno-szarej barwie, silnie zwiezte
i dosy¢ grubotawicowe. Ich jako$¢ przypomina dobitnie partye
»How pstrych®, znanej sktadowej czesci miocenu podkarpackiego.
Jak wysoko te ity w pagorze katuslrim siegajg i czy leza tu nad
niemi jeszcze inne jakie pokiady trzeciorzedne, z braku odsto-
nie¢ jest niewiadomem. Sam wierzch pagéru — wyzej szybu
VII. — zajety jest utworami czwartorzedowymi, przewaznie z6t
tawo-szarg glina.

Catos¢ wymienionych powyzej pokiadéw trzeciorzednych
odkrytych u stép pago6ru przy szybie IV. przedstawia sie w uto-
zeniu silnie pochylonem a to, o ile przy dosy¢ skapych odsto-
nieciach stwierdzi¢ mozna, jednolicie o biegu N\V. a upadzie
SW. (patrz zatgczony rysunek na nastepnej stronicy).

Budowe geologiczng podziemia tutejszego wyjasniajg pod-
ziemne wykopy gornicze.

Kopalnia katuska rozwineta «ie dotad w 3 gtéwnych pozio-
mach (horyzontach) i jednym posrednim (,,Mittellauf*); z tych
lezy: poziom I. 48 m., posredni 60 m., Il. 76 m., a Ill. 108 m
gteboko pod wyjsciem szybu V., ktérego wysokos¢ nad morzem
wynosi okoto 292 m. Podtuzna rozciggtos¢ kopalni w kierunku
NW SE wynosi blisko 640 m. szerokos¢ do 300 m.

Jako najwyzszy goérotwor odstaniajg na swych koncach
dwie potudniowe poprzecznie ity gipsowe, ktére wedle swej ja-
kosci widocznie nalezg do itéw gipsowych odkrytych, jak wyzej
wymieniono,u spodu odstonie¢ powierzchniowych; nie brak wiec
tacznosci miedzy tymi a odkrywkami kopalnianymi.

Te odkrywajg pod wymienionymi itami gipsowymi goro-
twor solny zwyz 130 m. gruby i siegajacy w dot nizej poziomu
180m. nad morz, zatem wiecej jak 70 m. nizej od powierzchni
marglu senoniskiego koto Przeikozea.

Caly ukiad warstwowy, z ktérego ta formacya solna sie

sktada, przedstawia sie, podobnie jak caly jej nadkiad, w poto-
zeniu pochytem, mianowicie z kKierunkiem biegu SE—NW, z upa-
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dero na SW. a to w wierzchniej czesci silniej szym (zwyz 1O )
w dolnej znacznie stabszym (20°—30°).

a: ity pstre, nh: gips, c:it gipsowy, d: it solny wierzchni ze solami po-
tasowemi, e: it solny spodni, S: sylwin, K: kainit, £ : tugownie.
Skala blisko 1:2501).

Jest to potozenie odpowiadajgce co do kierunku biegu naj-
zupetniej tektonice systemu karpackiego w wschodniej Galicyi.
Takim sposobem juz sama skrajna, jak najwiecej do obszaru
podolskiego zblizona czes¢ podkarpackiej formacyi solonosnej
koto Katlusza znajduje sie jako podlegta dyslokacyi karpackiej,
gdy tymczasem przylegajacy do niej (koto Podmichala) miocen
wyzszy, ktory dotad zasigga z obszaru podolskiego, przedstawia
sie w swej jakosci (faciés) odmiennym i w utawiceniu pozio-
mem, nie wydzZwignietem.

W tym kontrascie widze jeden dowdd wiecej na korzysé
mego twierdzenia, ze miocen podkarpacki, ktory inni pod nazwag
~formacya solna“ tgczg w jedna niepodzielng catos¢, trzeba od-
powiednio, jak to przeprowadzitem w obszarze Wieliczki i Bo-
chni, rozdzieli¢ na dwa ogniwa: 1. dolne, starsze, zawierajace
sol i anhydryt, ograniczone w swem rozprzestrzenieniu na obszar
przykarpacki i wszedzie wzniesione zgodnie z systemem karpac-
kim, i 2. wierzchnie, mitodsze, niezawierajgce (poktadowo) soli
i anhydrytu, rozciggajgce sie przewaznie w ulozeniu poziomem
do podnéza Karpat po za Wiste i na Podole.
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W Katuskim gorotworze solnym wystepujg, nastepujgce
dwa wzdtuz catej kopalni odkryte oddziaty:

. 1t solny

(zwyczajny, bez soli potasowych).

Utwér ten sklada sie z naprzemianlegtych cienkich warste-
wek itu i soli ziarnistej, ktére rzadko tylko grubos$¢ paru cm.
dosiegajg lub przewyzszaja. 1los¢ soli w tej mieszaninie wynosi
zwykle 40'|0- 60"/,,, najczesciej 50%—55"/J). Czesto trafiajg sie
drobne brytkowate wrostki anhydrytu zbitego przymieszane,
miejscami wystepuje tenze w wiekszych butach lub gniazdach
miedzywarstwowo wtrgconych.

Utawicenie jest nadzwyczaj regularne i jednostajne, mia-
nowicie kierunek biegu warstw waha sie prawie tylko miedzy
godzing 9 a godzing 9 5 stopni. Upad Srednio okoto 40". Gru-
bos¢ catego utworu, ktory jest podstawg katuskiej saliny (wa-
rzelni soli), gdyz w nim sg zatozone tugownie wytwarzajgce so-
lanke, przechodzi w obecnem odkryciu 90 m. Lecz jak co do
rozciggtosci poziomej tak tez i co do migzszosci nigdzie nie wi-
da¢ obecnie w kopalni granicy jego ku spodowi, nigdzie nie jest
odkryty jego podkiad. Jako taki podajg jedni: czerwone itotupki
i piaskowce, inni: tupek menilitowy, nie wiadomo mina jakich
te niezgodne ze soba podania uzasadniajg sie spostrzezeniach.

Bez wyraznego odgraniczenia nastepuje w nadkiadzie skre-
Slonego utworu drugi oddziat katuskiej formacyi solnej:

I, It solny so sloganu soli potasowych,

Grubos¢ tego oddziatu wynosi 40 m. — 50 m. Ulawicenie
okazuje w niektérych jego czesciach znaczne falowate wygiecia,
Srednie atoli potozenie jest zgodne z utozeniem oddziatu dolnego,
nachylenie zatem zawsze SW.

Gtéwng czescig sktadowa jest i tu it solny, ktéry sam
dla siebie tylko o tyle r6zni sie od dolnego, iz albo badaniem
chemicznem albo czasem juz mineralogicznie da sie w nim

) Te i pozZniejsze analogiczne twierdzenia wynikly z osadzenh
przyblizonych, wychodzacych z bardzo niewielu zresztg dotgd wyko-
uanych oznaczen i analiz chemicznych.
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skonstatowa¢ chociazby zwykle tylko bardzo mata zawartosé
soli potasowych. Z posréd tego itu solnego wyrdznia sie naj-
samprzéd sol w pokiadzie co najwyzej 1 m. grubym, ktory
zawsze jeszcze znaczng, (wyzej 5%) przymieszke itu w pasko-
watem rozmieszczeniu zawiera. Obok tego skonstatowaty ana-
lizy w tej soli zawartosci siarkanow i chlorkéw potasu i magnu
dochodzacych do 5%. Niezawodnie nalezg te potgczenia do wy-
stepujgcego oprocz tego samodzielnie mineratu: kainitu, kto-
rego skiad chemiczny odpowiada wzorowi: 10S04. MgS04.
MgCl,. 6H20 lub wzorowi: KC1. MgS04, 3H,0 i okazuje 15'7%
potasu.

Tylko rzadko, w gniazdowatych partyach, okazuje sie kainit
w wiekszych odosobnionych lub skupionych ziarnach, prawie
zupetnie czystych, przezroczystych, jjrzy tylko bardzo stabem
z6ttawem zabarwieniu. Zwyczajnie wystepuje on zmieszany ze solg
w drobnoziarnistem. skupieniu i jest przytem czesto zanieczy-
szczony domieszkg itu. 1los¢ soli, ktéra w mieszaninie mato sie
tylko (odmienng +tupliwoscig i potyskiem) od kainitu wyrdznia,
czesto przekracza 20% i nierzadko dochodzi az do 30%, wy-
jatkowo wynosi nawet wiecej; ilos¢ przymieszanego itu rzadko
wynosi wiecej jak 5%, zwykle znacznie mniej, a wteciy tez z6t-
tawo szara masa mineratu w dosy¢ grunych kawatkach przeswieca

Tego rodzaju — S$rednio co najmniej '65 procentowy —
kainit tworzy przedewszystkiem potezny pokiad w potnocno-za-
chodniej czesci kopalni, pos$rod ktérego objawia sie czesto cienko-
warstewkowa struktura. Z cudzych ciat zawiera on gdzieniegdzie
wtrgcenia soli czystej, ziarnistej, w ksztatcie warstewek lub so-
czewek wyjatkowo tylko 1 dm. lub 2 dm. grubych. Pomingwszy
partye graniczne, bardzo rzadko tylko posrodku poktadu trafiajg
sie przegrodki itowe. Woreszcie znalazto sie posrod kainitu na
jednem i to bardzo ograniczonem miejscu (w gtéwnej kainilowej
podtuzni Ill. horyzontu niedaleko szybiku Ilirigbnaua) pare
gniazd wielko krystalicznego sylwinu obrostego drobnoziarni-
stym karnallitem.

Grubosc¢ poktadu kainitu waha sie miedzy 8 m.a 16 m., najcze-
Sciej jednak trzyma sie miedzy 10 m. a 12 m. Diugos$¢ obecnego
odkrycia w Kierunku biegu wynosi w Il. horyzoncie kopalni
125 m., w 1. za$ juz 225 m., albowiem z upadem szeroko$¢ zna-
cznie sie zwieksza. Odkryta obecnie masa kainitu, ktéra co do
ksztattu przedstawia sie jako zewnetrzny skrawek ptatu okra-
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gltawego, wynosi zwyz 2 miliony cetnaréw metr. Przy tym sta-
nie rzeczy zamierzone jest bezzwloczne rozpoczecie odbudowy
ztoza tego w znaczniejszym rozmiarze, w celu oddania go do
ogllnego uzycia jako potasowy nawoz rolny, ktore to uzycie
w pewnych warunkach niewatpliwie musi by¢ bardzo korzy-
stnem, skoro go dla tego uzytku w okolicy Stassfurtu rocznie
w ilosci zwyz dwu milionéw cetnarbw metrycznych wydobywaja
i zbywaja.

Itozciggtos¢ omawianego poktadu kainitowego po za granice
obecnych odkry¢ przedewszystkiem w kierunku upadu jest wy-
soce prawdopodobna; dla sprawdzenia tego oczekiwania zamie-
rzone jest gtebokie wiercenie w tymze kierunku. Gdy atoli w oko-
licy Stassfurtu prawie wszedzie ztoze kainitu stanowi tylko
brzegowy pas pokitadu karnallitu (KC1. Mg Cl,. 6H,0 z 1411,K)
tak ze postepujac od brzegu kainilu z upadem tegoz ku $rod
kowi zaglebia przychodzi sie nareszcie w ztoze karnallitu, wiec
musimy mozliwo$¢ takiegoz samego stosunku mie¢ na oku takze
przy $ledzeniu rozciggtosci naszego poktadu kainitowego z upa-
dem, chociaz stosunki geologiczne katuskiego ztoza same dla
siebie wcale na to nie wskazujg, izby kainit miat byt powstac
drugorzednie przez przemiane Kkarnallitu z przylagczeniem siar-
kami magnowego, jak to przyjmujg dla Stassfurtu. Stosunkowo
wielka jednostajnos¢ pokiadu kainitowego w Katuszu tudziez jego
struktura warstewkowa zdajg sie nawet wrecz sprzeciwiac¢ tako-
wemu przypuszczeniu.

Przy potudniowo-wschodnim koncu swego odkrycia  zawsze
jednakowoz na zachdd od srodka podtuznej rozciggtosci kopalni
poktad dosy¢ doraznem zagieciem chowa sie pod poziom chod-
nika podtuznego i nie wiedzie¢ nic o jego dalszej rozciggtosci
w glebszem podziemiu od tej strony. Przy NW kornicu chodnika
pedzonego w Ill. horyzoncie za pokiadem kaimtowym nie wi-
da¢ dotad jakiejs stanowczej zmiany w jego wyksztatceniu i roz-
miarach ; prawdopodobnie ciggnie on wiec w tym kierunku na
nieznang odlegto$¢ dalej albo w odkrytym albo moze juz tylko
W nizszym poziomie.

We wiekszej potudniowo-wschodniej czesci obszaru ko-
palni wystepuje posréd nieco wyzszych (miodszych) warstw itu
solnego, niz sg towarzyszagce powyzej opisanemu pokiadowi
kainitu, drugie, innego rodzaju ztoze potasowe, mianowicie zto-
zone przewaznie z sy l winu. Oprocz chlorku potasu (K=5235"|v)
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z ktérego minerat ten w czystym stanie wylacznie sie skiada,
okazujg analizy chemiczne préb tutejszego ztoza sylwinu
prawie zawsze znaczne, czasem 20|, procentéw przewyzszajgce
ilosci chlorku sodu, ktére niezawodnie pochodzg w czesci od
rOwnopostaciowego przytaczenia sodu w zastepstwie potasu, po
czesci od przymieszek soli.

Uksztattowanie ztoza sylwinowego jest przewaznie trojakie.
Najsamprzod typowo warstwowe. Mianowicie najzwyklej cienkie,
rzadziej do 20 cm. grube warstewki gruboziarnistego, prawie
zawsze silnie czerwono zabarwionego mineratu ciggng albo po-
jedynczo albo po kilka, mniej lub wiecej do siebie zblizone,
posrod itu solnego czasem na diugos¢ zwyz 1.00 m. Dalej mamy
soczewkowate masy sylwinu grubo- i wielko - krystalicznego,
bezbarwnego albo stabo zabarwionego, dochodzace w grubosci
do 2 m. przy dhtugosci Kilku lub kilkudziesieciu metréw. Wedtug
ich struktury warstewkowej sg te masy niewatpliwie tylko
krotkie, doraznie sie wyklinujgce pokiady, ktore tez czasem,
w cienkg warstewke sie zweziwszy, jako takie na znaczng prze-
strzen sie przedtuzajg a nawet takim sposobem z drugag sasie-
dnig soczewka tegoz samego poziomu sie tgcza Z wiekszych
takich mas soczewkowatych mozna byto, po czesci mozna to
jeszcze i 'obecnie, otrzymac tysigce cetnarow sylwinu zawieraja-
cego $rednio mniej niz 10" |u przymieszki itowej. Trzeci rodzaj
wystepywania sylwinu przedstawiajg gniazda o ksztatcie owal-
nym lub w ogdle okragtawym. Te okazujg o tyle strukture
wspotsrodkowo-skorupowa, ze wich srodku okazuje sie przewaznie
minerat wielkokrystaliczny i bezbarwny a zewnatrz, jakoby two-
rzac skorupe, wystepuje on grubo krystalicznie, ze silném czer-
wonem zabarwieniem, zupetnie podobny do tworzgcego cienkie
warstewki.

Gniazda tego rodzaju majg bardzo rézne rozmiary. Naj-
wieksze, ktére obecnie widziatem, miaty okoto Od» m. grubosci
przy 2 m dbugosci; niezawodnie znacznie wieksze dawniej zo-
staty odbudowane.

Towarzysza one albo warstewkom sylwinu lezgc przy
tychze lub miedzy niemi, albo tez je zastepujg w ciggu catego
zloza.

Tylko struktura gniazd sylwinowych odpowiadataby poniekad
przypuszczeniu drugorzednego ich powstania. Dla reszty wy-
ksztatcen sylwinu, osobliwie dla wystepujgcego w cienkich war-
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siewkach naprzemianlegtych z item, czasem nawet z cienkimi
pasmami zbitego anhydrytu, trudno przyja¢ inne jak pierwotne
powstanie.

Co do rozmieszczenia pokfadu sylwinowego w catosci, to
zaczyna on sie od zachodniej strony w Ill. horyzoncie posrod
itu solnego kilka metrow powyzej stropu opisanego poktadu ka-
initowego, a blisko 40 m. na NW przed schowaniem sie tegoz
w podtoge tegoz horyzontu, jako okoto 1 dm. gruba warstewka,
czyli raczej tak daleko pedzono chodnik od $srodka kopalni w kie-
runku NW za sylwinem, ktory sie dotad znacznie zwezit ale
nie ustat. Jeszcze wiecej na NW potozona poprzecznia atoli,
idgca w Il. horyzoncie od pokiadu kainitowego az do stropu
catego goérotworu solnego nie natrafita juz warstcwm sylwinowej,
co wszystko wskazuje na wyklinowanie sie tejze zupetne albo
przynajmniej jej przerwe w tej czesci kopalni.

Od wspomianego najwiecej zachodniego miejsca odkrycia
swego ciggnie ztoze sylwinowe w kierunku SE, wnet grubiejgc
i w go6re az do I|. horyzontu kopalni podchodzac, blisko do
wshodniego korica kopalni, zatem na dlugos¢ koto 300 m.
W konicu wschodnim uwidacznia sie takze dosy¢ wyraznie zna-
czne uszczuplenie poktadu sylwinowego, ale czy to ma
oznacza¢ juz ostateczne jego wyklinowanie sig, trudno rozstrzy-
gna¢, albowiem caty ciag warstw, ktére go obejmujg spuszcza
sie pod poziom chodnika a tenze wchodzi dalej na SE w nadkia-
dowe utwory.

Whioskowanie o sposobie rozciggtosci poktadu sylwinowego
w glgb z upadem jest uniemozliwione przez te okolicznos¢, iz
niedostepne sg obecnie przodki kilku pochylni pedzonych za
sylwinem w tym kierunku. Nie mogtem sie wiec przekonag,
o ile w czasie dawniejszej odbudowy powstate, jak wiadomo,
bardzo niekorzystne osgdzenia majg faktyczng podstawe.

W Scistem przytaczeniu do poktadu sylwinowego i to prawie
zawsze tylko w spagu tegoz wystepuje i w wschodnio-potudnio-
wej czesci kopalni kainit, nie roznigcy sie co do sposobu
wyksztatcenia od opisanego przedtem wystgpienia na zachodzie.
Lecz tu jego ztoze tylko na malg przestrzen wystepuje jako
poktad co najwiecej 2 m. gruby, ktéry wnet albo zupelnie sie
urywa lub w soczewkowate ptaty albo nawet na mniejsze gniazda
sie rozpada-
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Jako najwiecej na zachod wysuniete wystgpienie tego ciggu
kaimtowego okazuje sie stojowata masa w podituzni TI. hory
zontu w oddaleniu zwyz 80 m. na wschdd od miejsca, w ktorem
potezny zachodni pokiad kainitu schodzi pod podtoge chodnika
a przykrywajgce go warstwy itu solnego réwniez zapadajg we
wschodnim kierunku. Chyba tylko przez jakie$ zupetnie niere-
gularne, kolanowate wygiecie na poprzek itu solnego mogtaby
istnie¢ tgcznos¢ miedzy wymienionymi (wschodnig i zachodnig)
partyami kainitu

Jako ilosciowo zupetnie podrzedne skiadniki gdorotworu
zawierajgcego sole potasowe nalezy wymieni¢ nastepujace trzy
masy mineralne.

Anhydryt, w zbitej texturze, bialty lub rézowo zabarwiony,
wystepuje na roznych miejscach, przewaznie w poblizu kainitu
i sylwinu, w formie pogietych cienkich ptyt, czesto o powierzchni
nerkowatej, lub w gniazdach zupetnie nieregularnych i bardzo
roznej wielkosci. W szczegoblnosci nalezy zauwazyé¢, iz ptyta
anhydrytowa pare cm. gruba okazuje sie prawie wszedzie
u stropu wielkiego poktadu kainitowego.

KarnaUit, ziarnisty, czerwono zabarwiony, wystepuje w je-
dnym pare rrr przestrzeni zajmujgcym ptacie posrdd itu solnego
w nadktadzie poktadu kainitowego, jako przerosniecia gniazdowe
i zytkowe.

Pikromerijt. (Schoenit, K., SO,. Mg SO., (ii1,0), przewaznie
wielko krystaliczny, miejscami przerosty kainitem, sylwinein i item,
tworzy do ! dm. grubg warstewke, odkrytg tylko na kilka me-
trow diugosci przy kainicie w horyzoncie posrednim (w matem
oddaleniu na SE od pochylni Wiesnera). Jest to niezawodnie
tylko utwér drugorzedny z Kkainitu.

W nadkiadzie pokiadu sylwinowego nastepuje it solny,
ktéry nie okazuje zadnych réznic w porOdwnaniu do tego, ktory
lezy pod sylwinem, z ktéorym tez on jest najs€islej ztaczony
w zachodnio-p6tnocnej stronie kopalni, dokad poktad sylwinowy
nie siega. Migzszos¢ tej nakladowej partyi itu solnego zdaje sie
wynosi¢ tylko 5 m. —10 m. W obec tego iz podawano dawniej
te migzszos¢ na zwyz 40 m., musze na poparcie mego twier-
dzenia wskaza¢ na te okolicznos¢, iz w poprzeczni Hingenaua
juz w 22 m. od stropu pokiadu kainitowego nastepuje it gipsowy,
tworzacy nadkiad catego katuskiego goérotworu solnego.
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O podziemnem rozprzestrzenieniu tegoz w sasiedniej oko-
licy po za obecnym obszarem kopalni, oprécz wystepowania so-
lanki zasilajgcej o Kkilkadziesiat tylko metrow oddalony szyb
Nr. Il., nie masz wprost wskazujacych oznak. Co sie za$ tyczy
dalszej okolicy, to przedstawia sie jako doniostego znaczenia
najprzod ta okolicznosc, iz mniej wiecej w kierunku biegu warstw
katuskich i mniej wiecej w takiemze samem wyjatkowo wielkieni
oddaleniu od oligocenskiego brzegu karpackiego wskazana jest
obecnos$¢ ztoza solonos$nego w podziemiu okolicy Otynii przez
wystepywanie tamze solanek. Bardzo prawdopodobnie mamy tutaj
przedtuzenie katuskiego gorotworu; lecz czy i tu wystepuja obok
soli sodowej takze sole potasowe, za skgpo podstaw do wniosko-
wania o tem.

Wazniejszy pod tym wzgledem moment przedstawiajg zro-
dta solonkowo-gorzkie Morszyna (blisko 4-0 km. w kierunku WNW
od Katusza lezace) mianowicie tamtejszy zdréj Bonifacy* za-
wierajagcy wedtug analizy profesora R ad ziszewvs kiego obok
chlorku sodu bardzo znaczne ilosci soli potasowych i magno-
wych, ktore, jak to juz zauwazyt prof. Szajnocha, prawdopo-
dobnie z wylugowania zloza potasowego pochodza. Zrédia te
lezg jednakowoz znacznie na boku od biegu warstw katuskich.

Stratygraficzne potozenie gorotworu katuskiego posrod
podkarpackiej formacyi solnej w ogéle, w szczegdlnosci zas jej
stosunek do warstw solonosnych bezposrednio przy oligocenskim
brzegu karpackim przeciagajacych (Bolechéw, Dolina, Strutyn W.),
nie da sie zadowalajgco okresli¢. Najprz6éd bowiem nie wiemy
w ogolnosci, czy jest tylko jeden, czy jest wiecej pozioméw so-
lono$nych posréd miocenu podkarpackiego, a réwniez nie mamy
dostatecznych podstaw do rozstrzygniecia, czy katuski gorotwor
jest tylko potnocng brzegowa czescig, skrzydiem péinocnem za-
gtebiowo wyksztatconego utworu solnego, ktérego potudniowe
skrzydto podnosi sie w okolicy Doliny, czy przeciwnie mamy
w Katuszu inny, od dolinskiego miodszy, chociaz zawsze jeszcze
nizszo-mioceniczny, warstwowy ukiad solny. Do rozstrzygniecia
tej kwestyi potrzebne by byly nieporéwnanie dokiadniejsze wia-
domosci o tektonice calego dotyczacego obszaru, o fatdach
i uskokach, ktére w nim wytworzone zostaty, niz je obecnie
posiadamy.
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Rowniez ttumaczenie powstania katuskiego gorotworu przed-
stawia znaczne trudnosci. Dla dolnej jego czesci, itu solnego
bez soli potasowych, tatwo by byto przyjaé, iz tenze powstat
jako osad z wody morza na ptaskiem wybrzezu w skutek wie-
lokrotnie powtarzajgcych sie zalewdéw przy spietrzonych falach,
ale trudném bytoby wtedy wyjasni¢, jakim sposobem z matych
resztek rozczynu pozostatych kazdorazowo po osadzeniu chlorku
sodu na powierzchni obszaru ponownie zalewanego nastgpito
na jednem miejscu tak wielkie nagromadzenie soli magnowo-
potasowych, wytwarzajgce potezne ztoze tychze soli. Z tego
wzgledu byto by wiec odpowiedniej, przypusci¢ powstanie z la-
dowego przybrzeznego stonego jeziora zamknietego, do ktérego
whnosit strumien, czesto wezbrany i namulisty, przez dlugie czasy
rozczyn solny nabyty z jakiego$ dawniejszego (ale moze takze
juz miocenicznego) ztoza solnego, stosunkowo bogatego w sole
magnowopotasowe, ktore z biegiem czasu w jeziorze, po zna-
cznym osadzie chlorku sodu, az do koncentracyi wzbogaci¢ sie
mogty.

W kazdym razie bedzie nam wytworzenie sie omawianego
gorotworu jako osadu chemicznego pod wzgledem wymdg kli-
matycznych zrozumialszem, jezeli posiadamy przeswiadczenie,
ze do obszaru jego tworzenia sie przypierat od potnocy lad su-
chy, jakim moégt by¢ teren zajety marglowo-wapienng formacya
senonskg podczas miocenu nizszego, nie za$ wyzszego, gdyz
wtedy obszar ten, juz byt zajety woda.

Najwazniejsze publikacye odnoszgce sie do geologicznych
stosunkéw Katusza sg nastepujgce (w porzadku chronologi-
cznym) :

Foetterle F. D. Chlorkalium Ablagerung in Katusz. Verhandl.
geolog. R. Anstalt. Wieden 1868.

Kripp A. Chemische Untersuchung d. galizisch. Salzgebirges.
Jahrb. geolog. R. Anstalt Wiedenn 1869.

Hauer K. Ub. d. Kainit v. Katusz, ibid. 1870.

Foetterle F. Weitere Notizen ub. d. Vorkommen d. Kali-
salze zu Katusz. Verhandl. geolog. R. Anstalt. Wieden 1871.

Wimitkiewicz E. Pokiady sylwinu w kopalni katuskie;j.
Sprawozd. komisyi fizyograf. V. Krakow 1871.

tomnicki M. Einiges Ub. d. Gypsformation in Ustgalizien
Verhandl. geolog. R. Anstalt, Wieden 1880,
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tomnicki M. Férmacya gipsu na zach. pold. krawedzi pta-
skowzgorza podolskiego. Kosmos. Lwoéw 1881.

tomnicki M. Geologiczne zapiski z okolicy Katusza. Spra-
wozdanie komisyi fizyogr XIX. Krakow 1885.

Zuler li. Studya geologiczne we wschdd. Karpatach. Ko-
smos. Lwoéw 1886 str. 14—17.

Pfeifer E. 1). Stassfurter-Kaliindustrie. Brunswik 1887.
str. 72—79.

Lwoéw, w marcu 1891.



ISAoriologiczne zasady

fozrozniania czescl organizm

napisac!

Dr. Henryk Kadyi.

Czlowiek, zwierzeta, rosliny, w ogodle wiec istoty, ktore
oznaczamy wspo6lng nazwg ustrojow (organizmow)
Zyja, to znaczy w tych ustrojach spostrzegamy ustawiczne
zmiany ich ksztaltu i skladu, ktére nazywamy czynnosciami
zyciowemi czyli fur.kcyami fizyolog'icznemi.

Funkcye fizyologiczne sg zjawiskami przyrody; sg one
wynikiem sit — sit fizycznych — dziatajagcych w organizmach
Przedmiotem (substratem) dziatania tych sit, a zarazem ich
wytworem jest kazdy organizm, sg wszystkie jego czesci
sktadowe.

Zbadanie prawidet, wedle ktorych odbywaja
sie zjawiska zycia t. j. funkcye organizmdéw — czyli
wedle ktorych dzialajg sity w org'anizmach — jest zadaniem
fizyologii. Fizyologiag mozna przeto oznaczy¢ jako fizyke
(dynamike) organizmoéw.

Chcac bada¢ zjawiska tj. zmiany dostrzegane w ustro-
jach musimy przedewszystkiem poznac wiasnosci, jakie badany
ustr6j ma w pewnej chwili. Badajgc te wiasnosci musimy
chwilowo ustr6j uwazac¢ jako niezmieniajacy sie.

Badania witasnosci fizycznych ustrojow w przy-
puszczeniu, ze one nie ulegajg zmianom, jest zadaniem ana-
tomii.

Poniewaz kazdy org'anizm zyje, tj. ciagle sie zmienia,
to wihasciwie co chwila mamy przed sobg organizm innego
skladu, a zatem inny org'anizm. O ile jednak zjawiska fizy-
ologiczne sg peryodyczne tj. o ile przedstawiajg sie w pewnem
kolejnem nastepstwie po sobie, niepozostawiajgc znaczniej-
szych zmian trwatych, o ile zresztg nawet przeobrazenia po-
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stepowe w ustrojach odbywajg sie tylko zwolna tak, ze nawet
w ciagu dtuzszych okreséw zycia ustroju nie objawiajg sie
znaczniejsze zmiany jego wilasnosci, o tyle zadanie anatomii
jest utatwionem.

Tym sposobem nauki biologiczne (nauki o ustrojach)
dzielimy przedewszystkiem na dwa gtéwne dziaty: i) Ana-
tomiag, ktéra bada wiasnosci fizyczne ustojow, uwazajac je
jako (przynajmniej w pewnych okresach zycia)l) nie zmieniajace
sie i abstrahujgc od zmian stanowiacych zjawiska fizyologi-
czne. 2) Fizyologia, ktéra bada zmiany ustawicznie w or-
ganizmach sie odbywajgce tj. zjawiska, jakie przedstawiajg
organizmy, zjawiska, ktére w stosunku do samych organi-
zmoéw nazywamy ich funkcyami czyli czynnosciami.

Jasne okreslenie tego podziatu zawdzieczamy Flae c k-
lowil). Wskazuje on na analogiczny podziat nauk abiolo-
gicznych. Fizyka, ktéra zajmuje sie ciatami niezyjgcemi tj.
nieuorganizowanemi, rozpada sie na dwa gtéwne dzialy, ba-
dajac zjednej strony ,,wiasnosci fizyczne* tych ciat a z drugiej
strony ,,zjawiska fizyczne* na tych ciatach dostrzegane, ktére
spzowadza do dziatania ,,sit*. Wiasnosci fizyczne ciatl niezy-
jacych sa ostatecznie wynikiem sit fizycznych. Tak samo
wiasnosci fizyczne (anatomiczne) ustrojow sg wynikiem funk-
cyj fizyologicznych tychze organizmoéw a zatem réwiez
dziatania sit fizycznych.

Ztad jasno okazuje sie najscislejszy zwigzek miedzy ana-
tomig i fizyologig tudziez wzajemna zalezno$¢ jednych badan
od drugich, tak samo jak istnieje najscislejszy zwigzek miedzy
oboma powyzej wskazanemi dziatami fizyki.

Zadanie anatomii mozemy zatem okresli¢ w nastepujacy
spos6b : anatomia bada witasnosci fizyczne organizméw w przy-
puszczeniu, ze one sie niezmieniaja tj. wiasnosci kazdego or-
ganizmu w danej chwili.

Przywyklismy moéwic, ze zadaniem anatomii jest badanie
budowy ciata ludzkiego a wzglednie zwierzecego, badanie
budowy ciata ustrojow w ogéle, a ostatecznym naukowym
celem, zbadanie prawidet, wedle ktérych ustroje sg zbudowane.

Takie wyrazenie sie, mojem zdaniem, jest zupetnie stu-
szne; jest ono bowiem oparte na zupetnie trafnem poréwnaniu.

") Generelle Morphologie.
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Budowaniem we wilasciwem tj. pierwotnem stowa Zna-
czeniu nazywamy skladanie i spajanie tj. tgczenie wiekszej
liczby rozmaitych przedmiotéw w jedne cato$¢ np. dom, okret,
most, w6z, wagon, machine itp. Przedmioty potgczone ze sobg
w jedne catos¢, sagjej czesciami sktadowemi, czyli sktadnikami,
przedstawiajg materyal réznorodny nieraz, z ktérego catosc
(dom, machina) jest ztozona.

Kazdy organizm, z wyjatkiem najprostszych ustrojow
(protozoa, proiophyta) przedstawia dla siebie catos¢, w ktorej
mozemy rozroznia¢ czesci skladowe zwykle rozmaite a czesto-
kro¢ bardzo liczne. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze organizm
powstat przez zestawienie i spojenie tych skladnikéw w jedng
catosc.

Poznajac wiec poszczegdlne czesci skiadowe ustroju
i wzajemny ich zwiagzek tj. spos6b potaczenia miedzy soba,
tudziez stosunek ich do catosci i wptyw ich na wiasnosci
catlego org'anizmu, mozemy powiedzie¢, ze poznajemy bu-
dowe organizmu.

Tym sposobem anatomia winna uwzglednia¢ dwie oko-
licznosci: 0) wiasnosci fizyczne catego organizmu a przede-
wszystkiem jego wielkosc¢ i postaé, b) wiasnosci fizyczne czesci
sktadowych ustroju tj. znowu przedewszystkiem ich wielkos¢
i posta¢, a nastepnie takze wszystkie inne wilasnosci jako to
stan skupienia, konsystencya (twardo$¢ lub miekkos¢) ela-
stycznos¢, przejrzystosé lub nieprzezroczystosc, barwe, cieptote,
ciepto gatunkowe, elektrycznos¢, tudziez dalszy skiad fizy-
czny i chemiczny.

Ze stosunku czesci skladowych do catosci organizmu
wynika ogdlna jego wielkos$¢ i postaé, ktore zaleza nietylko
od wielkosci i postaci skiadnikéw, lecz gtéwnie od ich liczby
i rozmieszczenia.

Tym sposobem anatomig nalezy dzieli¢ na dwa gtéwne
dziaty: a) Nauke o ogdélnych postaciach organizméw (Pro-
morfologia wedle Plaeckla), A) Nauke o skiadzie organi-
zmow z czesci sktadowych (Merologia = Tektologia).

Tres¢ pierwszego dziatu anatomii, ktory Haeckel na-
zywa pro morfologia (tj. nauka o postaciach Zasadniczych
organizmoOw) z natury rzeczy nie iegt zbyt obfita w szczegébty,
wiec nie zbyt obszerna. Nauka ta dawniej lezata prawie
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odtogiem, Dopiero Bronnl) tudziez Haeckel (1 c.) dali
impuls do naukowego traktowania tego przedmiotu. Obecnie
promorfologia organizméw zdobyta juz sobie petne upraw-
nienie, jako osobna galez anatomii.

Naufci o skiadzie organizméw (Tektologia wedle
Haeckla od rJdxvov— budynek, czyli Merologia od ff/[poe —
czes€), jako nader obfita w szczegoly stanowi gltowng tresc
anatomii, a dawniej nim sie rozwineta Promorfologia, uwa-
zano jg jako obejmujaca caty zakres anatomii.

Tym sposobem mozemy wiec anatomiag okreslic
jako nauke o ksztailcie i o sktadzie ustrojow
i podzieli¢ jg na dwa gtéwne dziaty: a) Promorfologia,
b) Tektologia czyli Merologia, ktérg mozna takze
nazywac¢ anatomig w Scislejszem stowa znaczeniu.

Nazwa anatomia pochodzi od greckiego tiivio tj. kra-
ja¢ czyli dzieli¢. Nazwe te uwazam przynajmniej dla tektologii
tj. anatomii w $cislejszem stowa znaczeniu jako zupeinie od-
powiednia,

Srodkiem badania anatomicznego jest oddzielanie
poszczegoblnych czesci sktadowych ustroju czyli preparacya
anatomiczna, przy czem gitdwna role odgrywa néz (skalpeli)

Metoda badania anatomicznego zalezy na rozrdznianiu
czesci sktadowych ustroju, tak jak je dostrzegamy naszemi
zmystami wprost, lub przy pomocy zastosowania $rodkéw
badania np. mikroskopu.

To rozréznianie czesci skladowych ustroju jest punktem
wyjscia dla badann anatomicznych: od tego rozrézniania za-
czyna sie nauka anatomii. — Bede sie staral wykazac, ze
rozroznianie czesci skfadowych ustrojow, znalezienie natural-
nej zasady, wedle ktérej nalezy rozréznia¢ czesci sktadowe
organizmoéw i przeprowadzenie podziatu organizmoéw na czesci
sktadowe wedle tej zasady jest zarazem celem anatomii, jaki
sobie anatomia jako umiejetnos¢ objasniajaca i ttdbmaczaca
wiasnosci ustrojow wytkneta.?)

") Morphologische Studien Uber die Gestaltungsgesetze der Natur-
kdrper Uberhaupt und der organischen insbesondere. Leipzig und
Heidelberg, 1858.

2) Podobne rozroznianie gatunkéw, rodzajéw, rodzin, rzedéw,
gromad, rodéw i krolestw ustrojow, tj. systematyka byta punktem wyj-
$cia badan zoologicznych i botanicznych — systemat naturalny, oparty

13
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Ustroje (mam tuna mysli przedewszystkiem ustrdj czlo
wieka i zwierzat) przywyklismy dzieli¢ na czesci, ktére rdéznia
sie ksztaltem budowsg i funkcya, przywykliSmy w organizmach
rozr6znia¢ czesci, ktoére oddzielone sg przestrzennie lub roz-
graniczone tak, ze mozemy je tatwo rozdzieli¢, odosobnic,
odcigé, ,,odpreparowac¢® — a wtedy oznaczy¢ ich postac
i inne*,Wilasnosci fizyczne (anatomiczne).

Badania fizyologiczne w ogdélnosci mogg postuzy¢ na
poparcie takiego podziatlu anatomicznego; przekonywamy
sie bowiem, ze rozrézniane anatomiczne czesci sktadowe ciata
sprawujg rozmaite wilasciwe sobie czynnosci fizyologiczne.

Tym sposobem rozrézniamy rozmaite i liczne czesci
sktadowe ciata (zwierzecego lub roslinnego). Rozrézniamy
takze gtowniejsze i podrzedniejsze czesci ciata, gdyz otrzy-
mane przez taki podziat czesci czestokro¢ uznajemy jako
ztozone z dalszych czesci skiadowych.

Ogolnej wszakze i naturalnej zasady, wedle ktérej tno-
znaby przeprowadzi¢ podziat ciata ustrojow w pewnym po
rzadku i konsekwentnie az do ostatecznych ,,najprostszych”
sktadnikéw, niepodobna z géry oznaczy¢, Kazdy taki a pri-
ori zakre$lony podziat jest mniej lub wiecej dowolny, sztuczny.

Najdalej w tym Kkierunku idgcemi i na pozor najlogicz-
niejszemu sg usitowania lla»ock!a, ktéry w ,,Generelle Mor-
phologie* podaje zasady, wedle ktérych jego zdaniem mozna
i nalezy przeprowadzi¢ umiejetny podziat ustrojow mOTzesci
skiadowe.

Teoryg Hae ckla mozna oznaczy¢ jako t,eoryg osobo-
wosci (huUmdualJuatm) rozmaitego stopnia.

Istoty samodzielnie zyjace (Bionta) wedle zapatrywa-
nia Haeclcla majg rozmaitg wartos¢ morfologiczng bedac
w rozmaitym stopniu ztozone z czesci, z ktérych kazda z oso-
bna mozna uwaza¢ jako samoistng w stosunku do innych
podobnych czesci sktadowych ustroju. Takie czesci sktadowe
Haeck el oznacza przeto jako osobniki morfologiczne nizszego
rzedu w stosunku do catosci z nich ztozonych.

Rewne osobniki samodzielnie zyjace (Bionta = physiolo-
gische hidwichteti), morfologicznie tj. pod wzgledem swej budowy
na wzajemnem pokrewienstwie ustrojow wedle teoryi ewolucyjnej jest

obecnie celem, do ktérego zmierza og6l wszystkich badan biologicznych
— jest og6lnym wyrazem wynikéw tych badan.
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i swego skiadu, moga by¢ poréwnane tylko do czesci skia-
dowych innych ustrojéow samodzielnie zyjacych (biontow),
ktére zatem przedstawiajg morfologicznie jwyzsze catosci czyli
sa morfologicznie wyzszemi osobnikami. Jako najwyzsze
morfologicznie (tj. budowa i sktadem) osobowosci Haeckel
uwaza t. z. Cormi (gromady wedle Nowickiego albo
»Kkolonie“) tj. organiczne catosci, ktdrych bezposrednie czesci
sktadowe maja morfologiczng wartos¢ osobnikéw takich,
jakiemi sa samodzielnie zyjgce osobniki kregowcoéw, czion-
konogich itp., a ktére Haeckel oznacza nazwa ,,prosopa“
(persona) uzywang pierwotnie w botanice.

Prosopa wedle Haeckla maja te wiasnps¢, ze ztozone
sg z czesci sktadowych utozonych wzdtuz, tudziez z czesci
sktadowych utozonych w okoto gtéwnej osi promorfologicznej
prosopa zatem mozna dzieli¢ na czesci skltadowe tak wdtuz
jak tez w poprzek osi gtownej.

. Haeckel prosopa dzieli przedewszystkiem poprzecznie
do osi gtdébwnej, a otrzymane z tego podzialu czesci zowie
meta merami (czesciami nastepowe mi, cztonami
lub odcinkami).

Dzielagc nastepnie metamery wzdluz osi gtdwnej otrzy-
mujemy dwie lub wiecej czesci sktadowych rownych albo
w podobny sposéb zbudowanych, ktére Haeckel zowie
antimerami.

Przyjmujac ter. podziat, ktdéry oczywiscie jest nie tylko
uzasadnionym, ale takze z rozmaitych wzgledéw pouczajacym,
czesci otrzymane z tego podziatu nazywam ,,czesciami pr ze-
ciwiegtem i,” jezeli sg tylko dwie takie czesci tj. potowki
catego ciata potozone po obu przeciwnych stronach plaszczy-
zny posrodkowej (planum medimmm)- jezeli za$ ustr6j mozna
podzieli¢ na wiekszg liczbe czesci w jednakowy sposéb zbu-
dowanych, a rozmieszczonych w pewien regmlarny sposé6b
okoto osi (tj. linii Srodkowej) albo okoto punktu stanowigcego
(w danym razie) Srodek postaci ustroju, wtedy czesci te nazy-
wam ..czesciami wkotolegtemi®. Liczba zatem i w og-6le
wiasnosci antimeréw zalezg od og6lnej (promorfologicznej)
postaci ustroju, albo raczej posta¢ organizmu zalezy od liczby
jednakich czesci (antime.rébw) wchodzacych w skiad ustroju.

Antimery dopiero wedle Haeckla ztozone sg z narze-
dzi (organa), a narzedzia z pierwocin (plastides), ktoremi
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sg albo komorki (eelhilae, rytci) majace jadra, albo cyto(ly
nie posiadajgce nigdy jadra.

Plastydy Haeckel stusznie uwaza za ostateczne skiad-
niki morfologiczne ustrojéw, a zatem za ,,0sobowosci morfo-
logiczne najnizszego rzedu“.

Tym sposobem Haeckel rozréznia szes¢ stopni
osobbwosci morfologicznych, czyli szes¢ stopni orga-
nizacyi, a mianowicie:

1) Plastydy ('pierwociny), jako osobniki I. stopnia.

2) Organa (narzedzia), jako osobniki Il. stopnia

3) Antimery (czesci przeciwlegte lub wkototegte) jako
osobniki Ill. stopnia.

4) Me tamery (cztony lub odcinki) jako osobniki IV
stopnia.

5) Prosopa (personae), jako osobniki V. stopnia.

6) Cormi (gromady), jako osobniki VI. stopnia

Kazdy organizm samodzielnie zyjacy (Rion) wedle
Haeckla musi mie¢ morfologicznie wartos¢ osobnika jednego
z tych szeSciu stopni.

Poglady Haeckla wynikajgce z przeprowadzenia po-
dziatlu wyzej wskazanego, sa wprawdzie w wielu wzgledach
pouczajgcemi, jednakze podziat ten nie jest ani wy-
czerpujacym, ani logicznym, a wcale juz nie jest
naturalnym.

Ze podziat ustrojow na czesci sktadowe podany przez
.Haeckla nie jest wyczerpujacym wynika juz ztad,
ze jako ,,0osobniki Il. stopnia“ pod nazwag ,narzedzi“ zesta-
wione sg ze sobg najréznorodniejsze czesci ustrojow lub cate
ustroje  Haeckel nawet nie znajduje innego sposobu okresle
nia pojecia ,,narzedzie“ jak ten, ze jako ,,narzedzia w morfo-
logicznem stowa znaczeniu“ oznacza takie czesci sktadowe
ustrojow a wzglednie takie samodzielnie zyjaf;e ustroje, ktére
sg ztozone z komoérek (piastyd) a nie majg jeszcze wartosci
(znaczenia) antimerow.

Tym sposobem wedle pojecia Haeckla, narzedziem jest
naczynie wiosowate, tak dobrze jak tetnica lub zyta, widkno
miesne zaréwno jak miesien majgcy brzusiec i Sciegna, na
czynig i nerwy; nar/.e.dziem jest palec a nawet paznokiec,
narzedziem jest leka a takze cata koriczyna; narzedziem jest
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gatka oczna, narzedziem jest soczewka, albo ktérykolwiek
z miesni ocznych, powieka i gruczot Meibom’a.

Usitujgc zaradzi¢ takim zawiktaniom, Haeckel rozréznia
rozmaite kategorye narzedzi, czyli narzedzia, rozmaitego sto-
pnia, a mianowicie: i. Cytocormi (zespolenia komorek).
2. Narzedzia proste tj. takie, w ktérych sklad wchodzag
jednakowe pierwociny. 3. Narzedzia ztozone tj. takie,
w ktérych skitad wchodza komoérki rozmaitego rodzaju czyli
rozmaite gatunki komoérek 4. Uktady narzedzi (Organ-
sydeme) tj. ogot wszystkich narzedzi jednakowego skiadu
(jednakiej budowy) w catym organizmie sie znajdujgcych
bez wzgledu na to, czy one miedzy sobg pozostajg w bezpo-
Srednim zwigzku i polgczeniu lub tez nie. 5. Narzady
(Orffaiiu-pparatc) ztozone z narzedzi rozmaitego stopnia i roz-
maitego rodzaju potgczonych ze sobg w jedne przestrzenng
i odgraniczong cato$¢, a sprawujacych razem pewng jedno-
litg czynno$¢ hzyologiczng.

Ten podziat narzedzi wszakze nietylko nie jest Scistym
ale znowu nie jest wyczerpujacym, a co gorzej okazuje sie
nawet z réznych wzgledéw wprost niewtasciwym.

Tak np. rozréznianie cytokormoéw i narzedzi prostych
nie jest usprawigdliwionem, gdyz miedzy jednemi i drugiemi
nie ma wiasciwie Scislejszej granicy : $rédbtonki (Endothélia)
nalezaloby zalicza¢ do cytokormoéw, skoro granic miedzy po-
jedynczomi komodrkami niedostrzegalny, inne $rédbtonki,
w ktérych granice komorek bez trudnosci dostrzegamy, wy-
padatoby oznaczy¢ jako narzedzia proste.

Z resztg narzedzia proste wiasciwie prawie nie istniejg
w rzeczywistosci, gdyz te, ktore jako proste narzedzia mo-
znaby uwazaé, nie moga istnie¢ same dla siebie lecz tylko
w zwigzku i w potaczeniu z innemi narzedziami: np. wiokno
miegsne prazkowane (cytocormus lub narzedzie proste?) nie
istnieje bez zwiazku z nerwem. Trudno rozstrzygnac¢, czy
warstwe przybtonka cylindrowego nalezy uwazac¢ za narze-
dzie proste czy za narzedzie ziozone, gdyz S$cisle biorac
w skitad takiego przybtonka wchodzg rozmaite komorki.

Wedle liaeckla do tej samej kategoryi narzedzi nale-
zatloby zalicza¢ takie skiadniki ciata, ktére nie sg bynajmniej
sobie rownorzedne a nawet w ogo6le nie dadzag sie ze sobg
poréwnac¢. Tak np. narzaéltem jest reka, narzadem jest takze
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nos. Czyz te dwa przedmioty pod wzgledem morfologicznym
sg sobio nieréwnorzedne? Albo czy mozna oznaczy¢, ktore
z tych czesdci ciata pod wzgledem morfologicznym zaj-
muje wyzszy, a ktdéra nizszy stopien? Mimo woli nasuwa
sie tu przystowie trywialne wprawdzie ale podyktowane
zdrowym rozsadkiem, ze ,,piesci do nosa nie mozna rownac*.
W ten spos6b postawionego zagadnienia nawet najbardziej
umiejetne badania anatomiczne nie potrafig rozwigzac.

Podziat ciata zaproponowany przez Haeckla
nie jest logicznym, g'dyz nie jest przeprowadzony wedle
jednej ogoblnej zasady.

Podzial na metamery i antimery jest oparty na zasadzie
promorfologicznej, gyz rozrdéznianie antimeréw i metamerow
zalezy od zasadniczej postaci ustroju.

Dalej wszakze krok za krokiem podziatu organizmu na
zasadzie promorfologicznej prowadzi¢ nie mozna i Haeckel
odstepuje od tej zasady rozrézniajac narzedzia i to narzedzia
rozmaitych stopni.

A jednakze, gdy mamy przed sobg narzedzia, gdy uzna-
jemy ze te narzedzia majg wilasne ksztatty, ktére mozemy
oznaczy¢ wedle zasad promorfologii, gdy zdamy sobie sprawe
z postaci zasadniczych tych narzedzi, to przekonamy sie, ze
i narzedzia mozna na zasadzie promorfologicznej dzieli¢ na
czesci podobnie, jak ,,prosopa“ dzielimy na metamery i na
antimery.

Haeckel uznaje sam i uwzglednia moznos¢ i uzasad-
nienie tego rodzaju dzielenia narzedzi, a nawet komoérek na
czesci odpowiadajgce metamerom i antimerom prosopow ;
czesci wszakze wynikie z takiego podziatu narzedzi (rozmai-
tych kategoryi) lub komoérek, Haeckel oznacza nazwa ,,Epi-
merdéw i Paramerdw" dla odréznienia ich od metameréw
a wzglednie antimerow.

Jezeli Haeckel dzieli prosopa na metamery, a dopiero
metamery dalej dzieli na antimery, jezeli wiec metamery
uwaza jako osobniki wyzszego stopnia od antimerdow, to ta-
kie postepowanie nalezy uwazac jako zupetnie dowolne, gdyz
ono nie jest uzasadnione w samej istocie rzeczy. Prosopa mozna
bardzo dobrze przedewszystkiem podzieli¢ na antimery a do-
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piero kazdy z antimeréw dzieli¢ dalej poprzecznie do osi
gtdbwnej na metamery.

Podzial jCormow” na prosopa jest oparty na zasadzie
tektologicznej a nie na zasadzie promorfologicznej Postac
bowiem kolonii (korméw) nie zalezy od liczby prosopow
a zwykip nawet nie da sie sprowadzi¢ do Scislejszych prawidet.

Rozrb6znianie za$ narzaddw i narzedzi polega znowu na
mnej zasadzie a mianowicie przedewszystkiem i przewaznie
na zasadzie fizyologdcznej tj. na rozréznianiu rozmaitych czyn-
nosci iizyologicznych jako wiasciwych rozmaitym czesciom
ciata. Juz sama nazwa ,,narzedzie" (hpyuvnv — instrumentum-
Werlczmy) wzieta jest z lizyologii i oznacza wiasciwie czesci
ciala, ktéremi ustr6j niejako postuguje sie przy wykonywa
niu rozmaitych wiasciwych czynnosci.

W anatomii nie mozna z gory odrzuci¢ rozrdézniania
narzadow i narzedzi, g-dyz jak wiadomo (a jest to jednein
z zasadniczych praw biologicznych) funkcye tizyologiczne
oddziatywujg na ksztatt i sktad organizmu i odnosnych jego
czesci tj. narzedzi, a znowu funkcye same zalezg od ksztattu
i sktadu czesci funkcyonujacych tj. narzedzi. Zachodzi tu
wiec wzajemna zaleznos¢ wiasnosci anatomicznych i iizyolo-
gicznych.

Jednakze budowa czesci ciata nie zawsze idzie w parze
z funkcya. Z mnéstwa przykitadow, ktér-eby tu mozna przy-
toczy¢, a ktdre znane sg kazdemu zajmujgcemu sie biologig,
przytocze tylko jeden: Zwierzeta posiadajg narzedzia a raczej
narzady, za pomocg ktorych chwytajg przedmioty, tudziez
takie, za pomocg ktdrych poruszajg sie zmieniajac miejsce,
ptywajac, chodzac, latajgc. Narzedzia stuzgce rozmaitym zwie-
rzetom do jednej z tych funkcyi bynajmniej nie muszg miec
ten sam ksztatt i skfad i pozostawa¢ w tym samym stosunku
do innych czesci ciala. Skrzydio ptaka podobne jest z bu-
dowy i ze stosunku do tutowia do nogi ptaka; skrzydto zas
owada jest zupelnje czem innem niz jego noga — a nawet
nég owada nie mozna réwnac z nogami lub skrzydtami ptaka.

Obie pary odnézy kregowcoéw rdoznig sie miedzy sobg
(mimo pewnych wspélnych wiasnosci) budowag anatomiczng
i to réznig sie .miedzy sobg w pewnych wzgledach w jednaki
spos6b u rozmaitych zwierzat, bez wzgledu czy stuzg do
chwytania przedmiotéw, do ptywania, do chodu lub do lotu,
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bez wzgledu, czy sa rekami, pletwami, nogami lub skrzy-
diami. Tak np. matpa ma dwie pary ragk, cztowiek jedne
pare ragk i jedne pare nég, a pies dwie pary ndg. Mimo to
tylne rece matpy budowg anatomiczng we wszystkich
istotnych szczegoétach (co do kosci, miesni nerwdw i naczyn)
odpowiadajg nogom ludzkim, a nie przednim rekom maip.
Przednie nogi psa w tych wszystkich szczegdtach znowu
zgadzaja sie z rekami ludzkiemi, tudziez z przedntemi rekami
matp, a od tylnych nég psa réznig sie w tych samych szcze-
gotach budowy anatomicznej, w ktoérych reka ludzka rozni
sie od nogi ludzkiej, w ktoérych przednia reka matpy rézni
sie od nogi ludzkiej, w ktorych reka matpy rézni sie od tyl-
nej reki malpy. ROznica w budowie anatomicznej miedzy
skrzyditem ptaka a przednia reka malpy jest bez poréwnania
wieksza a nizeli miedzy przednig a tylng reka maipy.

Z tad okazuje sie, ze narzedzia lub narzady, ktére co
do swej istoty sg sobie réwne, moga by¢ uzywane i zasto-
sowane do rozmaitych funkcyi fizyologicznych i w skutek
tego sta¢ sie pozornie podobnemi do narzedzi, ktére co do
istoty swojej sg zupetnie czem innem; i na odwrdt narzedzia
w istocie identyczne u tego Samego zwierzecia albo u roz-
maitych zwierzat mogg sprawowac¢ rozmaite funkcye i przez
to rézni¢ sie miedzy sobg na pozdér nawet bardzo znacznie.
Narzedzia lub narzady co do istoty sobie rowne, jak-
kolwiek mogg sprawowac¢ odmienne funkcye i w nastepstwie
tego rozni¢ sie miedzy sobg pod wzgledem ksztattu i skiadu
nawet dosy¢ znacznie, nazywamy homologicznemi.

Narzedzia za$ lub narzady, ktére te same sprawujg
funkcye i w nastepstwie przystosowania sie do
tej funkcyi stajg sie do siebie podobnemi, pomimo
réznic co do ich istoty nazywamy analogicznemi.

Reka ludzka, przednia noga psa, skrzydio ptaka, pier-
siowa ptetwa wieloryba albo nawet ryby — sg to narzady
homologiczne. Skrzydto ptaka i skrzydto owada sg tylko
analogiczne. Pluco ssaka, skrzela ryby, tchawki owadéw
réwniez sg analogiczne a nie homologiczne.

Podczas gdy zadaniem anatomii jest badanie i wykazy-

wanie homologii, fizyologia stwierdza analogiag. Tu wiec
rozchodza sie drogi anatomii i fizyologii.
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Anatomia przez poréwnywanie budowy narzedzi i na-
rzadéw tego samego organizmu lub rozmaitych organizmow
wykazuje, ze pewne narzedzia zblizone sa do siebie budowag
tj. skladem tudziez stosunkiem do innych czesci ustroju tj.
umiejscowieniem.

Jezeli na podstawie badan pordwnawczo-anatomicznych
mozemy zestawiC¢ caly szereg narzedzi rozmaitych zwierzat
tak, ze ogniwa najblizsze siebie okazujg jak najwiekszg zgo-
dnos$¢ pod wzgledem budowy anatomicznej, natenczas wolno
nam przypuszcza¢ ze wszystkie te narzedzia, a nawet naj!
skrajniejsze ogniwa taricucha, cho¢ moze pozornie catkiem
odmienne, sg sobie homologiczne, to znaczy ze w istocie sg
tcm samem. Wtedy dopiero historya rozwoju (a przedewszyst-
kiem embryologia) wykazujac, ze te wszystkie narzedzia
powstawaty z jednakowych zawigzkéw i ze az do pewnego
stopnia rozwoju nie roznity sie wcale miedzy sobg, nasze
przypuszczenie zamienia w pewnik.

Jako homologiczne oznaczamy przeto takie
narzedzia i takie narzady, ktore powstaty
z rownych (identycznych) zawigzkow. Jezeli zatem
powiedzieliSmy, ze narzedzia lub w ogodle czesci sktadowe
ciala, co do swej istoty réwne, sg sobie homologiczne — to
pod ,,istotg ich" nalezy rozumie¢ powstawanie ich z pew-
nego zawigzku. Narzedzia co do swej istoty" réwne, sg to
wiasnie narzedzia, ktére powstaty z réwnych zawigzkow.

Widzimy wiec, ze homologizowanie jest pierw-
szorzednem zadaniem anatomii naukowej, umie-
jetnosci anatomicznej. Homologig wykazujg b adania
porownawczo-anatorniczne, dla ktérych przygoto-
wuje materyat anatomia szczegotowa czyli jak zwykle
sie wyrazamy! ,,anatomia opisowa,“ ktorej przedmiotem
moze by¢ kazdy, jakikolwiek ustréj.

Z calag zas$ stanowczoscig homologia mo:ze
by¢ stwierdzona dopiero na podstawie badan
rozwoju ustrojow i ich czesci skladowych.

Z tego wynika, ze wiasciwg umiejetnoscia anatomiczng
jest dopiero poréwnawcza anatomia, tudziez ze rownorzedne
obok niej stanowisko zajmuje poréwnawcza historya rozwoju.
Obie te nauki wspotdziatajg zgodnie zmierzajgc do wspdlnego
celu umiejetnego; obie wiec razem wziete stanowig jedne
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umiejetnos¢, ktoéra wedle propozycyi Haeckla, dzis juz po-
wszechnie przyjetej, oznaczamy ogo6lng nazwa ,,Morfolo gia“
Morfologia obejmuje wiec anatomig i historye rozwoju (Mor-
phogenia wedle llaeckla).

Naukowy cel jaki wytknety sobie obie nauki morfo
logiczne, jest zbadanie prawvidet organizacyi.

Organizm ludzi, albo organizm jakiegokolwiek zwierze-
cia lub rodliny, badany sam dla siebie i bez wzgledu na
inne mniej lub wiecej podobne (pokrewne) mu organizmy,
pozostatby dla nas wieczng i nigdy nie rozwigzang zagadka,
a to tem bardziej, gdybysmy badali go tylko w stanie skon-
czonym, czyli jak zwyklismy sie wyraza¢ w stanie zupeklnie
rozwinietym.

Fizyologia sama przez sie nie jest w stanie
wyttdmaczy¢ nam an! ogolnej budowy ustrojow,
ani szczegotowej budowy narzedzi. Nie mozna za-
przeczy¢ ze fizyologia tj. wzglad na funkcye objasnia roz-
maite wiasnosci ustroju i jego skiadnikéw, budowa bowiem
ustrojow, ich posta¢ ich skilad, z funkcyarni hzyologicznemi
pozostajg w najscislejszym zwigzku genetycznym i ustawicznie
na siebie oddziatywajg. Funkcye jednak, ktére w ustroju
w danej chwili, w danym okresie zycia sie odbywajg, nie
ttbmacza nam wiasnosci ustrojow, ktore takowe nabyly
w ciggu catego swego zycia i rozwoju, ktdére oddziedzi-
czylty od przodkow swoich, ktére sg Im wspblne z in-
nemi ustrojami, ktére pochodzg id takich samych albo od
podobnych przodkéw. W tym wzgledzie wyttdmaczenia do-
strzeganych wiasnosci ustrojow ich ksztattu i sktadu mozemy
sie spodziewac¢ jedynie na podstawie badan rozwojowych
poréwnawczo-anatotnieznych, a wiec w ogolo na podstawie
badan morfologicznych.

Aby przytoczy¢ przykiad, powiem, ze fizyologia abso-
lutnie nie jest w stanie wyttdmaczy¢, dlaczego w przed-
ramieniu i w podudziu sg dwie kosci obok siebie, wszak
jedna kos¢ dla funkcyi hzyologicznych tych narzadéw bytaby
zupetnie wystarczajgcg jak najlepszym tego dowodem jest
ze u wielu zwierzat istotnie obie kosci przedramienia i obie
kosci podudzia ze sobg sie zrastajg, albo nawet jedna z nich
ulega zanikowi w najwyzszym stopniu. Tak samo fizyologia
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nie moze wyttdmaczyc, dla czego tyle a tyle, takich a takich
kosci znajdujemy w napigtku (car/ms) lub w stepie (tarsus).

W ustroju zwierzat i w org-anizmie ludzkim napoty-
kamy rozmaite czesci ciata, ,,narzedzia“ a nawet ,,narzady*,
ktérych funkcyj wyjasni¢, ktorych potrzeby dla organizmu
wykazaé¢ fizyologia nie jest w stanie.

Nie jest to, mojem zdaniem, bynajmniej dowodem, ze
fizyologia dzis$ jeszcze tak bardzo nisko stoi — lecz owszem
estem przekonany, ze rozmaite a nawet bardzo liczne na-
rzedzia organizmu, oprécz odzywiania sie nie majg zadnej
szczegoblnej funkcyi i dla catosci organizmu sg zupetnie zbe-
dne. Do czego cztowiekowi jest potrzebny ogon? (chocéby
tylko z 4 — 5 kregdéw ztozony). Czyz nie moglibysmy obejs¢
sie bez wyrostka robaczkowego Kkatnicy, bez gruczotu tar-
czykowego, bez przegrody nosowej, bez wagséw i brody, bez
palcow u n6ég? Czyz nie moglibySmy oby¢ sie z mniejsza
liczba niz 32 zebdéw, z mniejszg liczba kregdéw lub zeber
z mniejszg liczbg miesni, kosci itd.? — albo czyby nam za-
szkodzito, gdybysmy mieli wiekszg liczbe tych narzedzi,
wiecej niz po 5 palcéw u rgk, albo np. dwa kregostupy tak
izby zawsze jeden mogt wypoczywaé, gdy jest znuzony pracg
przy pisaniu, mikroskopowaniu itp.?

To sg wszystko pytania na ktdre od fizyologii uie mamy
prawa zada¢ odpowiedzi, a ktére rozjasni¢ moga i rzeczy-
wiscie rozjasniaja jedynie badania morfologiczne.

Widzimy wiec, ze nie tylko zakres i metoda badan
morfologicznych ale takze umiejetne cele tych nauk sa zu-
petnie odmienne i niezalezne od fizyologii. Tym sposobem
nauki morfologiczne winne by¢ uznawane jako osobna, od
fizyologii niezalezna i jej rownorzedna galez nauk biologi-
cznych. Nauki biologiczne winnismy wiec prze-
dewszystkiem dzieli¢ na dwie glowne gatezie
a mianowicie na: 1) Morfologia, 2) Fizyologia.

Ze obie te gtéwne gatezie nauk biologicznych musza
pozostawa¢ w najscislejszym zwigzku ze sobg, ze muszg na
kazdym kroku na siebie wzajemnie oddziatywaé, wzajemnie
sie wspierac¢, rozumie sie samo przez sie Wszakze wspol-
nym i ostatecznym ich celem umiejetnym jest,
zbadac¢ istote ustrojow. Organiczny ich skiad czyli
budowa i posta¢ ich sg ostatecznie wynikiem zjawisk fizy-
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olggicznych, a zjawiska (funkcye) tizyologiczne zalezg znowu
od postaci i budowy (sktadu) kazdego poszczegdlnego ustroju,.
Ustroje takie, jakie dzi$ mamy przed sobg, sg wynikiem funk-
cyi fizyologicznych, catych niezmiernie dtugich szeregéw
pokolenn. Moznaby powiedzie¢, ze materya zyjac i przez to,
ze zyje, przybrata posta¢ i wlasnosci najrozmaitszych ustro-
jow, ktore sg przedmiotem badan biologicznych.

Z tego, cosmy wyzej powiedzieli wynika, ze skoro
istota czesci skladowych ustrojow, ktére w ogol

nosci nazywamy narzedziami i narzgdami, nie
zalezy wprost od funkcyi fizyologicznych, jakie
te narzedzia w danym ustroju i na danym sto-

pniu rozwoju tego ustroju sprawujg, skoro nawet
ich istnienie nie jest_ przywigzane do pewnych
funkcyi — ze przeto rozrdéznianie czesci skia-
dowych organizmu na zasadzie fizyologicznej
nie jest dopuszczalne.

Nauki morfologiczne muszg zatem dagazyc¢ do
rozrézniania czesci sktadowych ustrojow na za-
sadzie morfologicznej.

Tym sposobem system Haeckla musi upas¢ tak samo
jak wszystkie inne dotychczas uzywane systemy podziatu
ustrojow na czesci sktadowe.

W koncu winienem udowodni¢, ze podzial ustrojow
wedle Haeckla i rozréznianie rozmaitych stopni catosci
a wzglednie czesci sktadowych ustrojéw jako to: Cormi, Pro-
sopa, Metamery, Antimery, Organa (i rozmaite ich kategorye)
a w koncu Plastydy (pierwociny) nie jest podziatem
naturaln ym.

Naturalnymi czesciami sktadowemi ustroju mogg by¢ je-
dynie te, z ktdrych zlgczenia organizm powstat. Tymczasem
jest rzecza jasng, ze zaden organizm nie powstal ze zrosnie-
cia sie przez potgczenie sie ze sobg pierwotnie oddzielnych
takich tworéw, jakie rozréznia Haeckel jako czesci skiadowe
ustrojéw, a juz najmniej przez zro$niecie sie oddzielnie istnie-
jaca gtowa, oddzielny tutdéw, oddzielne odnéza itp. i dopiero
ztgczywszy sie ze sobg utworzyly jedne organiczng catosc.
Ani tez np. konczyny nie powstaty przez to, ze oddzielne
kosci, pojedyncze osobno istniejgce miesnie, tetnice, nerwy
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itd. ze sobg sie ztagczyly w pewien regularny sposéb, w jedne
catosc.

Naturalnym a zarazem morfologicznym moze by¢ jedynie
taki podziat organizmu, wedle ktérego czesci skiadowe jego
bedziemy rozrézniali tak, jak on z nich powstat czyli wila-
Sciwie tak, jak te czesci w nim powstaty. Naturalny przeto
podziat organizméw na czesci skladowe winien przeto by¢
oparty na historyi rozwoju.

Do takiego podziatlu prowadzi nas przedewszystkiem
uwzglednienie tego powszechnego i zasadniczego prawa bio-
logicznego, ze kazdy organizm, jezeli nie jest pojedynczg ko-
morka, to ztozony jest z komorek.

Komaorki z pominieciem wszelkich rozréznianych do-
tychczas i to mniej lub wiecej, dowolnie rozréznianych po-
Srednich czesci skiadowych ciata mozemy uwazac jako
istotne, naturalne, morfologiczne i fizyologiczne
sktadniki organizmadow.

Komorki, (lub jezeli kto chce koniecznie plastydy) pow-
szechnie uwazane sg jako ostateczne morfologiczne i fizyolo-
giczne skitadniki ustrojéw, przypisujac w biologii komérkom
takie znaczenie, jakie w fizyce majg drobiny, w chemii atomy
a w astronomii ciata niebieskie.

Komorki majag wszelkie zasadnicze wiasnosci ustrojow.
Ztad catkiem stusznie Bricke komorki oznaczyt jako pra-
u stroje {Elementarorganisnien™.

Ze ustroje (wyzsze) rzeczywiscie sa ztozone z komorek,
to jest pewnikiem.

Komorki maja wiasnosci takie, jakich od rzeczywistych
czesci sktadowych ustrojow wymaga¢ musimy. Podziat
ustrojbw na komorki jest zupeinie wyczerpuja-
cym, gdyz oprécz komoérek i ich wytwordw (wydzielin) nie
ma innych sktadnikéw w organizmach; podziat taki jest lo-
gicznym i naturalnym, gdyz: i) jako komorki rozréz-
niamy czesci skladowe ustrojow, ktore rzeczywiscie sg sa-
mod zielne tak pod wzgledem morfologicznym jak i fizy-
ologicznym. 2) Komorki wchodzgce w skiad czy to tego
samego czy rozmaitych cho¢by nawet najbardziej odmiennych
ustrojow sg sobie rownorzedne, tak pod wzgledem mor-
fologicznym jak i pod wzgledem fizyologicznym, sg one mie-
dzy sobg homologiczne i analogiczne. 3) Komorki
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sg naturalnymi, rzeczywistymi skladnikami
ustrojow. Kazdy bowiem (wyzszy) organizm powstat istotnie
z oddzielnych i samoistnych komoérek, ktére ze sobg sie zia-
czyly i zrosty w jedne catos¢; co wiecej wiemy, ze kazdy
wyzszy organizm, chocby najbardziej zawitej budowy pow-
stal z jednej pierwotnie komorki (z zarodnika albo z jajka
zaptodnionego).

Teorya komodrkowa przeto, od czaséw Schleiden’a
i Schwana pozostaje na zawsze gidwng podstawag biologii
a zatem takze nauk morfologicznych.

Podziat kazdego organizmu na komorki (réwnorzedne
sobie), powstanie jego z jednej komorki musi wiec by¢ dla
nas punkiem wyjscia, jezeli usitujemy przeprowadzi¢ nau-
kowo i naturalnie podziat ciala ustrojow (jakichkolwiek) na
morfologiczne czesci skiadowe.

Jakim sposobem dojdziemy dc takiego podziatu, niech
mi wolno bedzie objasni¢ na przyktadzie, biorgc wzor z innej
nauki przyrodniczej. Chemia rozréznia przedewszystkiem
atomy jako skiadniki cial, nastepnie rozmaite rodzaje atomoéw
(tj. atomy rozmaitych pierwiastkéw chemicznych) ; naukowem
dazeniem badann chemicznych jest, wykaza¢ ugrupowanie
tych atoméw (réwnych i r6znych) w drobinach rozmaitych
ciat czyli potaczen chemicznych.

Wyzsze czyli ztozone ustroje sg potaczeniem réwnych
i roznych komodrek stanowigcych razem jedne catosc, tak
jak réwne albo rézne atomy wchodzgace w skiad drobiny
ciata chemicznie ztozonego sg potgczone w jedne catosé.

Otéz dazeniem morfologii powinno by¢, poznawszy ko-
morki jako ostateczne (elementarne) skiadniki ustrojow, z ich
ugrupowania wyprowadzi¢ caty skiad (organizacya) ustrojow
a czesci sktadowe ciata ustroju roziéznia¢ wedle grup komo-
rek, ktére w ciaggu rozwoju tj. tworzenia sie organizmu z je-
dnej komorki stopniowo w pewnem po sobie nastepstwie
powstawaty.

Nalezy przeto ustroje dzieli¢ na czesci sktadowe tak,
jak te czesci skladowe w ciggu rozwoju anto- i fylogenety-
cznego powstawaly, jak sie wyrézniaty z grup komoérek.

Wyniki badan z dziedziny poréwnawczej embryologii
zdobyte w ostatnich kilkunastu latach wykazujg zasadnicze
prawa, wedle ktdorych z jednej komorki powstaja wieloko-
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morlcowe tj, wyzsze ustroje. Te badania juz obecnie dozwa-
lajg mie¢ pewien poglad na zasadnicze formy ustrojow, ktére
z pojedynczej komorki powstajg, a z ktorych jestem o tem
gteboko przekonany, bedziemy kiedy$ umieli wyprowadzic¢
a zarazem objasni¢ calg organizacyg wyzszych i choc¢by w naj
zawilszy sposO6b zbudowanych ustrojow.

Komoérka w pierwotnym stanie, jak wiadomo, jest od-
dzielmy' brytka substancyi zyjacej, ktdérg zowiemy pierwo-
szczem (protoplasmg), a ktérg znamy jako mieszanine rozmai-
tych ciat chemicznych, a przedewszystkiem charakterysty-
cznych dla protoplazmy ciat biatkowatych.

Tej protoplazmie jest wiasciwym, do niej przywigzanym
caty szereg zjaw’sk, ktére zowiemy zyciem. Nieimozna (wobec
dzisiejszego stanu nauk) inaczej sie wyrazic, jak, ze zycie
zalezy od samego skiadu molekularnego i che-
micznego protoplasmy.

Komorki pierwotne protoplasmatyczne przybierajg za-
leznie od okolicznosci rozmaite postacie; posta¢ ich jest
zmienng, nie majg wiasciwie stalej postaci: przypisujemy im
z tego powodu zasadniczy (promorfologiczny) ksztatt kuli.

Najnizszym stopniem komorki jest komoérka bez jadra
(cytoda). Obecnos¢ jadra komorkowego jest znamieniem pe-
wnego wyzszego stopnia rozwoju komorki. Btony komorko-
wej nie uwazamy jako istotny skiadnik komorki.

IfeLoin6rka protoplazmatyczna okazuje wszystkie zasa-
dnicze zjawiska zycia. Zjawiska te ttbmaczymy »odzywianiem
sie komorki“ czyli wyprowadzamy je z chemicznej przemiany
materyi : sprawy (procesy) chemiczne odbywajgce sie w ko-
morce (w protoplasmie) uwazamy jako zrédio sit fizycznych
objawiajgcych sie w rozmaitych formach jako ruch mecha-
niczny, jako ciepto, elektrycznos¢ sSwiatto itcl. Te sprawy
chemiczne prowadzag tez do wytwarzania sie najrozmaitszych
zwigzkéw chemicznych w skiadzie ustrojow napotykanych
i im wiasciwych.

Zycie komorki zalezy przeto od jej odzywiania sie. Ma-
teryat odzywczy komoérka musi pobiera¢ od Wewnatrz; pe-
wne zwiazki chemiczne, ktére sg wytworem przemiany ma-
teryi a ktore, jak to powszechnie stwierdzono sa zabdjczemi
dla odnosnych ustrojow', komoérka musi koniecznie oddawac
na zewnatrz.
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Materyal odzywczy przerobiony chemicznie w sposéb
wihasciwy czyli przyswojony (assymilowany) pozostaje na
jakis ,czas skladnikiem ciata komorki, a to tak diugo, az
przez sprawy chemiczne ustawicznie w komodrce sie odby-
wajace nie zostanie znowu zuzyty czyli na inne potgczenia
chemiczne przemieniony.

Komodrka ma wiec swoéj budzet: przychody i rozchody.
Jezeli przychody sa wieksze niz rozchody cialo komorki
powieksza sie, czyli jak sie wyrazamy ,,komoérka rosnie“.

Wozrost komoérki musi wywiera¢ znaczny wpltyw na
dalsze odzywianie sie komorki. Im wiecej czgstek mate-
ryalnych, ktére funkcyonujg fizyologicznie, a wiec ulegaja
pewnym przeobrazeniom chemicznym, wchodzi w skiad ko-
morki, tem wiecej materyatu odzywczego potrzebuje komorka,
tern wiecej produktéw przemiany materyi musi ona wydzieli¢
na zewnatrz.

llos¢ czastek sktadowych komorki potrzebujgcych od-
zywienia mozemy w ogolnosci uwaza¢ za proporcyonalng do
masy i takze do objetosci komorki.

Odzywienie komorki odbywa sie za posrednictwem
czastek znajdujgcych sie najej powierzchni. Im wiecej czgstek
sktadowych komorki znajduje sie najej powierzchni, im wiek-
szg zatem jest powierzchnia komorki, tem wiecej zatem ma-
teryatu odzywczego moze komoérka przyjac z otoczenia w je-
dnostce czasu i zreszta w réwnych warunkach, tem wiecej
tez w tym samym czasie odda¢ na zewnatrz zwiazkéw che-
micznych, bedgcych ostatecznymi produktan i sprawy jej od-
zywienia.

Stosunek ilosci materyatu odzywczego, jakg otrzymuje
komoérka do ilosci czastek skiadowych tejze, tj. ilos¢ mate-
ryatu odzywczego przypadajgcego dla kazdej czastki skiado-
wej komorki, zalezy przeto od stosunku pow-.erzchni (p) ko.
morki do jej objetosci (0). Poniewaz powierzcznia kuli (takg
posta¢ przypuszczamy, ze ma komorka) jest proporcyonalng
do kwadratu promienia («*) a objetos¢ do szescianu promie-

ma (rs) przeto stosunek T = — — - . To znaczy, ze dla

kazdej czastki sktadowej komorki, ktérej wymiary linearne
(promien) wzrosnie 2, 3, 4, 5, ... n razy, przypadnie w nastep-
stwie tego wzrostu tylko 1j2, Vi, *4, '/sv VM czQS¢ materyatu



odzywczego, ktory pierwotnie otrzymywata. Z tego wy-
nika, ze warunki odzywiania komorki, w miare je; wzrostu
stajg sie coraz to niekorzystniejszemu

Wzrost pojedynczej komaorki (ustroju jednokomoérkowegoj
nie moze przeto by¢ nieograniczonym. Odzywianie bowiem
czastek sktadowych komorki rosngcej w nieskonczonos$¢ by-
toby nareszcie tak nieznacznem, ze objawy zycia musiatyby”
ostatecznie zupeinie usta¢. Ztad tidmaczy sie, ze jednoko-
moérkowe ustroje nig wychodzg nigdy poza pewne nader mate
(mikroskopowe) rozmiary. Jednokomérkowy organizm wiel-
kosci nie méwie juz stonia albo wieloryba, ale chocby na-
wet tylko myszy lub muchy jest poprostu niemozebny.

Komoérka protoplasmatyczua rosngca moze wszakze zmie-
ni¢ posta¢ kulistg, wydtuzy¢ sie, przewezy¢ sie a w koncu
podzieli¢ na dwie oddzielne komorki. Dzielenie komoérek nie
jest wiasciwie zjawiskiem osobnego rodzaju: jest ono popro-
stu pewng kombinacyg odzywiania sie i wzrostu z jednej
strony a ruchéw przesuwania sie czastek skiltadowych ko
morki, zmiany jej ksztattu z drugiej strony.

Komorka, ktora sie podzielita, a raczej powstate z niej
oddzielne dwie. komorki znajduja sie w korzystniejszych wa-
runkach bytu, w korzystniejszych warunkach odzywiania niz
komoérka macierzysta, gdyz obie razem majg te samg mase
i objetos¢ co komodrka macierzysta, ale wiekszg powierzchnie.

Zasada Darwina ttémaczy nam w najoczywistszy
sposoOb, ze istniejg tylko komorki, ktére majg wiasnosc, ze
sie dzielg. Komorki niedzielgce sie a tylko rosnace, muszg
nareszcie zginac¢ i wygina¢, podczas gdy komorki dzielgce
sie od czasu do czasu zyskujg nierdbwnie korzystniejsze wa-
runki bytu i moga w potomnosci swojej istnie¢ przez czas

nieograniczony — w nieskornczonosc.
Jezeli komoérka (tj. organizm jednokomoérkowy) sie po
dzielita, mozebne sg przypadki: i) Albo komorki powstate

z podzkuu rozigcza sie i kazda z nich bedzie zyla jako oso-
bny ustr6j jednokomoérkowy. 2) Albo komorki potomne po-
zostang w bezposrednieiu zetknieciu ze sobg a wiec w pew-
nym zwigzku miedzy sobg stanowigc przeto organizm wie-
lokomoérkowy.

Tak w jednym jak tez i w drugim przypadku nowe
organizmy moga znale$¢ korzystne warunki bytu. W drugim

14
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przypadku jest zrobiony pierwszy krok do po-
stepu organizacyi.

Przypusémy najprostszy organizm wielokomérkowy tj.
kule ztocong z komorek, ktoére powstaty z podziatu jednej
komorki, kule zatem ztozong z komodrek jednakich réwnych.

Jezeli liczba tych komoérek jest tylko cokolwiek znacz-
niejsza, wtedy jedna z nich, albo kilka, albo nawet wiekszos¢
ich znajduje sie w $rodku i bedzie zewnatrz otoczona innemi
komodrkami. Jedne komorki bedg na powierzchni nowego
organizmu, inne za$ wewnatrz.

Jasng jest rzeczg, ze warunki odzywiania dki tych wszyst-
kich komérek n:e mogag byc¢ jednakie. Komorki lezace na
powierzchni otrzymujg materyat odzywczy wprost z otocze-
nia, sg wystawione bezposrednio na dziatanie wszelkich czyn-
nikdbw mechanicznych i chemicznych itd. — one tez wprost
na zewnatrz oddajg produkta przemiany materyi. Komorki
wewnetrzne otrzymujg materyal odzywczy za posrednictwem
komoérek zewnetrznych, a zatem juz przynajmniej w czesci
przerobiony fassymitowany), nie ulegajg bezposrednio dzia-
taniom czynnikéw zewnetrznych, a swoje wytwory udzielajg
znowu komoérkom zewnetrznym.

Koniecznym wynikiem tych stosunkéw musi by¢, ze
zmieni sie pierwotna posta¢, wielkos¢ skiad i w ogdle roz-
maite wiasnosci tak komoérek zewnetrznych jak tez i wew-
netrznych, a tem samem takze zjawiska hzyologiczne w nich
sie odbywajgce czyli ich fnnkcye. Ustréj pierwotnie ztozony
z komorek jednakich w nastepstwie tego bedzie sie skiadat
z dwoch rodzajéow komorek, réznigcych sie miedzy sobg tak
ksztattem i sktadem jak tez i funkcyami, réznigcych sic za-
tem tak pod wzgledem anatomicznym jak tez i pod wzgledem
fizyologicznym.

Ustrdj taki jest wieo ztozony z dwéch czedi.i, ktdre wy-
pada nam rozréznia¢ jako osobne narzedzia (Organe). W ta-
kim dwuwarstwowym ustroju rozrézniamy dwa narzedzia
pierwotne (Primithorgrmea mianowicie Ektoblast (licto-
derma) i Endoblast (Entoderma). ")

) Pragnac wykaza¢ konieczno$¢ powstawania réznic miedzy
czesciami sktludowcmi wielokomérkowego nstrojn, obratem najprostszy
mozebuy przypadek (petna kule ztozong z komorek, zwang ,,morulg®)
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Mamy przed sobg jedno z zasadniczych zjawisk
organizacyi tj. wyrdznianie sie (Differenzirung) %)
czesci sktadowych ustroju wskutek podziatu pracy
'ArbeitMheUung), ktére mojem zdaniem w powyzszym spos6b
mozna najnaturalniej i najprosciej wyprowadzi¢ i udowodnic.
Wyroznianie sie czesci skiadowych ustroju
wielokomdrkowego jest drugim krokiem do po-
stepu organizacyi.

Przez dalsze wyrdznianie sie rozmaitych czesci narzedzi
pierwotnych powstajg coraz to nowe narzedzia, jako coraz
liczniejsze czesci skiadowe ustroju rozwijajgcego sie poste-
powo. Na tej drodze mozna wyttdmaczy¢ wszelkie kompli-
kacye w organizacyi wyzszych (wielokomdrkowych) zwierzat
i roslin  Tylko nalezy krok za krokiem $ledzi¢ postepy or-
ganizacyi. Jest to zadaniem historyi rozwoju i anatomii po-
rownawczej a zatem nauk morfologicznych. 3)

Siedzgc krok za krokiem wyréznianie sie poszczegolnych
czesci skladowych ustroju od najprostszego zawigzku az do
tego stopnia rozwoju, ktéry uwazamy jako skonczony (zu-

nic uwzgledniajac powiktali w rozwoju takich ustrojéw faktycznie spo-
strzegany ch  Zwykle nim sie jeszcze uwydatnig réznice miedzy komor-
kami skladéwemi takiego ustroju, petna kula zamienia sie w peche-
rzyk przez to, ze w $rodku miedzy komérkami nagromadza sie ptyn
wydzielony przez nie. Pecherzyk taki zowie sie bl astu la (planulaj.
Wyroznianie sie dwoch rodzajow komorek odbywa sie nastepnie zwy-
kle réwnoczesnie zc zmiang postaci ustroju a mianowicie z wpukleniem
czesci Sciany pecherzyka do jego wnetrza, przez co powstaje tak zw.
gastrula Rozumie sie, zc tych wszystkich zjawisk w najscislejszym
zwigzka ze sobg sie odbywajacych nie mozna ttémaczyé w tak prosty
sposob.

) Uzywam dla oznaczenia tej sprawy nazwe ,wyrdznianie sie"
»wyréznia¢ sie” a nic stowa ,,rézniczkowanie’, ktére w nauce (w ma-
tematyce) ma zupetnie inne znaczenie, gdyz jedna nazwa powinna ozna-
cza¢ ile moznosci zawsze to samo pojecie

3) Zadaniem fizyologii jest oczywiscie miedzy inneir.i takze wy-
kaza¢ w kazdym poszczegolnym przypadku przyczyny, ktore sprawiajg
wyréznianie sie nowych narzedzi i objasnia¢, dlaczego w ten lub w 6w
wihadnie sposéb narzedzia te sie wyro6ziiifeg. Morfologia stwierdza
w kazdym przypadku tylko sam fakt wyrdznienia sie (nie wchodzac
w jego dalsze lab ostateczne przyczyny) stwierdza réznice w organi
zacyi przez poroéwnywanie ksztattu i sktadu ustrojow bedacych w roz-

maitych okresach rozwoju.
*



peinie rozwiniety) organizm, bedziemy mogli zda¢ sobie sprawe
ze wzajemnego stosunku czesci sktadowych ustroju i stosunku
ich do catosci.

Dopiero w ten sposéb otrzymamy dane dla oznaczenia,
jakie czesci skltadowe nalezy rozré6znia¢ w ustroju i jakim po-
rzadku; dopiero wtedy bedziemy mogli oznaczy¢, ktoére czesci
sktadowe ustroju stanowig razem jedne rzeczywistg catos¢
ustroju; bedziemy mogli rozréznia¢ gtéwniejsze i podrzed-
niejsze czesci skladowe ustroju we wiasciwein naturalnem
nastepstwie az do ostatecznych skiadnikéw jego, ktéremi sa
komorki mniej lub wiecej zmienione w stosunku do swych
pierwotnych wilasnosci (pierwociny anatomiczne).

Jezeli badania morfologiczne wykazaty, ze pewien orga-
nizm na pewnym stopniu rozwoju sktadat sie z dwéch czesci,
z dwoch narzedzi pierwotnych, wtedy wszystkie, narzedzia
skonczonego ustroju, ktdre powstaty z tego samego pierwo-
tnego narzedzia mamy prawo uwaza¢ jako jedne catlos¢
w przeciwstawieniu do tych, ktére powstaty przez dalsze
wyréznianie sie drugiego narzedzia pierwotnego.

Nalezy dazy¢ do tego, aby na tej zasadzie, jedynie na-
turalnej, jedynie naukowej, mozna przeprowadzi¢ konsekwen-
tnie caly podziat kazdego wyzszej© organizmu rozrdzniajgc
jego czesci sktadowe coraz to dalsze (podrzedniejsze), az do
pierwocin.

W obec dzisiejszego stanu nauk morfologicznych, cel
ten widze w umiejetnosci naszej jasno wytkniety. Pragnat-
bym aby wszyscy ci, ktorzy w tych naukach pracuja, nigdy
ani na chwile - chocby najbardziej drobiazgowemi szczeg6-
tami byli zajeci — nie spuszczali z oka tego w istocie naj-
szczytniejszego celu, jaki nauki morfologiczne a mianowicie
takze anatomiag czyni prawdziwg i samodzielng umiejetnoscia.
Umiejetnym celem, jaki wytknety sobie nauki
morfologiczne, jest zbadanie prawidet organi-
zacyi, objasnienie nieprzebranej rozmaitosci
form (pod wzgledem ksztattu i skiadu), jakie przedsta-
wiajg ustroje zyjace.

Na drodze zmierzajacej do tego celu w ostatnich cza-
sach zaznaczyC¢ nalezy znaczne postepy. Jednakowoz w obec
zawikeji organizacyi zwierzat wy/szyc.h, w obec niepodobien-
stwa poznania w zupetnosci catego szeregu form organicz-



171

nych, z ktorych wiekszos¢ w terazniejszym okresie juz nie
zyje, wobec rozmaitych, to postepowych (polegajacych na
dalszem wyrdznianiu sie) to wstecznych (polegajacych na
zaniku juz rozwinietych czesci ciata) przeobrazen, jakim formy
ustrojow dzi$ zyjacych ulegaty na przemian w ciggu owego
przedstawienia i rozwoju, wobec rozmaitych uproszczen i prze-
skokéw przez pewne stadya rozwojowe, jakim w nastepstwie
prawa dziedzicznosci ulegt rozwéj ontogenetyczny (indywi-
dualny) ustrojow — zblizenie sie do tego celu we wszystkich
kierunkach jest nader utrudnione a zupelne jego dopiecie
prawie niemozebne.

Najtatwiej oczywiscie jest poroéwnywaé miedzy sobg
najprostsze organizmy i poczatkowe formy rozwojowe wyz-
szych ustrojow (zarodki). Jednakze juz : tu napotykamy nie-
zmierne trudnosci, ktére zaledwie bedzie mozna przebyc.

W ostatnich wszakze latach tworzenie sie loierwotnych
narzedzi (listkbw zarodkowych) u zwierzgt a mianowicie
takze u kregowcoOw znacznie zostato rozjasnionem. Formy
morula, blastula, gastrula znane sg jako zasadnicze
formy wspoélne wszystkim wyzszym zwierzetom (Metazoa).
Teorya gastrulacyi ((iastraea-Theorie) ') tudziez teorya tworze-
nia sie $rednich listkébw zarodkowych (Coelom-Theorie) u kre-
gowcow jest obecnie przedmiotem ozywionej dyskussyi,
w ktorej udziat biorg najznakomitsi badacze, a ktéra juz
w niejednym kierunku rozjasnita zasadnicze prawa organi-
zacyi.

Mozemy wiec i powinnismy juz dzi$ ustawicznie dazyc¢
do tego i cel ten jasno mie¢ przed oczyma, abysmy czesci
sktadowe wyzszych ustrojow mogli rozrézniac
w ten sposob, jak one powstaty przez wyrdznia-
nie sie (Differenzierung) w ciggu rozwoju.

") Pierwszy impuls do tej teoryi dal Haeckcl: ,,Die Gastraea-
Theorie, die phylogenetische Classification des Thierreiches und Ho-
mologie der Keimblatter* w leuaischc Zeitschrift T. VIII. z r. 1874.

Pisatem w marcu 1891.
Dr. H. Kadyi. 1



Najblizsi zadania naukowe

morfologil zwierzat
(Odczyt habilitacyjny).

Zadanie naukowe wszelkiej wogdle umiejetnosci polega
nie tylko na spostrzeganiu, na konstatowaniu faktow, ale
takze na zestawieniu tychze, uogdlnianiu i objasnianiu. Gdy
wiec w krotkich stowach zamierz im przedstawié tutaj za-
na dania naukowe morfologii zwierzecej, odpowiedzie¢ musze
dwa pytania, a mianowicie: naprzéd czego szuka mor-
folog w dziedzinie faktycznej, t. j. do zdobycia jakich grup
faktobw podaza on, a nastepnie jak je zestawia, uogélnia
i ttbmaczy

Morfolog ma przed sobg trzy gtdwne dziedziny zjawisk,
nie dajace sie bynajmniej $cisle odgraniczy¢, ale o tyle jed-
nak wyodrebnione, ze odpowiednio do nich morfologia zwie-
rzat rozpadta sie w kolei czasu na trzy wielkie gatezie,
z ktérych kazda ma przedewszystkiem na celu badanie je-
dnej ze wspomnianych trzech dziedzin.

Trzy te galezie morfologii sa: histologia, anatomia po-
rownawcza i embryologia. Histologia bada komoérki i tkanki
ciata zwierzecego, chodzi jej o poznanie, ze tak powiem, ma-
teryatu, z ktérego zbudowane sg organy. Mozna badac i po-
znawac posta¢ i nature cegiet wapna lub muréw rozebranego
domu bez wzgledu na to, jakie budowle z muréw tych sie
wznosity. Tak tez i w ustroju jedne i te same grupy tkanek,
rozmaicie sie kombinujac, tworzy¢ mogg najréznorodniejsze
organy, a nawet jeden rodzaj tkanki tworzy¢ moze to organy
podobne, to bardzo odmienne, to majgce to samo znaczenie
dla morfologa, to znoéw catkiem inne. Tak np. taki sam mniej
wiecej rodzaj tkanki nabtonkowej tworzy u wielu zwierzat,
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np. u jamochtonnych i pokrycie skéry i wysianie wewnetrzne
jamy zotgdkowej; pod wzgledem histologycznym oba te na-
btonki sg mniej wiecej tym samym tworem, ale pod wzgle-
dem anatomo-poréwnawczym i embryologicznym nabtonek
skory i nablonek kanatu pokarmowego przedstawiajg twory
zupetnie rozne, majg jak powiadamy zupetnie inng wartos¢
morfologiczng. Przedewszystkiem zatem chodzi nam o moz-
liwie najdokiadniejsze i najszczegbétowsze zbadanie owego
materyatu tkankowego, z ktérego zbudowane sg organy.
Jest to, powtarzamy, zadanie histologyi, nauki o komoérkach
i tkankach. Dzieki znakomitym postepom techniki mikrosko-
powej, ulepszeniu mikroskopéw, metod barwienia i przygo
towywania skrawkow, bistoiyti gromadzi¢ moze cenny mate-
ryat faktyczny, dotyczacy najelementarniejszych jednostek
ciata zwierzecego: komorki i jej czesci oraz sposobow tgcze-
nia sie komoérek w tkanki i tkanek w organy.

Po drugie, morfologia ma za zadanie, badanie anatomi-
czne ciala zwierzecego jako catosci oraz pojedynczych iego
organéw, nie ze wzgledu na skiad ich histologiczny, lecz na
tak zwane ogolno-morfologiczne ich stosunki. Chodzi wiec
nam w tym razie o wykazanie stopnia komplikacyi budowy,
0 skonstatowanie obecnosci jednych, braku za$ innych orga-
néw w kazdym pojedynczym wypadku, a dalej o dokiadne
zbadanie ksztattéw, postaci zewnetrznej wszelkich organéw,
wzajemnego ich stosunku tak w obrebie ciala osobnika, jako
tez w szeregu form pokrewnych o poznanie stosunku poje-
dynczych organéw do uktadu narzadéw' i wreszcie o wyka-
zanie zwigzku budowy anatomicznej z czynnoscig fizyolo-
giozng. Jest to zadanie anatomii poréwmawczej.

Wreszcie morfologa zajmuje takze spos6b powstawania
tak tkanek ciata, jakotez organéw oraz ustroju, jako catosci;
bada wiec on rozwdéj organizmu od chwili, kiedy tenze jest
tylko jedng komorka t. j. jajeczkiem, do chwili zupetnego
uksztattowania sie wszystkich narzadéw'. Badanie rozwioju
organizmu jest zadaniem embryologii. Ale podobnie jak niema
Scistej granicy miedzy tkankg a organem, zwilaszcza u zwie-
rzat najnizszych, oraz pomiedzy ustrojem zupetnie! rozwinie-
tym, a formg miodocianng, rozwdj bowiem odbywa sit; sto-
pniowa) i wiasciwie moéwigc trwa przez cate zycie, tak tez
1 pomiedzy trzema odpowiedniemi gateziami morfologii: hi-
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stologig, anatomig poréwnawcza nie ma scistej granicy, a w ba-
daniach swoich morfolog postuguje sie najczesciej jednocze-
sSnie i nierozerwalnie wszystkiemi temi trzema gateziami.
Wszelako jak powiedzielisSmy, sam materyat faktyczny
nie stanowi jeszcze nauki. Fakta nalez}" dopiero zestawiac,
uogolnia¢ wyjasnia¢. Otd6z morfolog poréwnywa z sobg Sci-
Sle organizacye réznych zwierzat i dopiero w oswietleniu
porownawczem fakta nabierajg istotnego znaczenia naukowego.
| tak przez poréwnywanie ustrojéow" tak rozwinietych jakotez
miodocianych morfolog poznaje przode\vszystkiem, ktére or-
gany i ich czesci maja taka samag wartos¢ morfologiczna,
ktore za$ zupetnie inng, ktére sg wiasciwie jednym i tym
samym organom, rozmaicie tylko zmodyfikowanym u réznych
zwierzat, ktdre za$ przedstawiajg twory catkiem odmienne.
W tego rodzaju dociekaniach naukowych opiera sie on gto-
wnie na anatomii poréwnawczej i embryologii.
Przedewszystkiem wiec stara sie on przy badaniu kaz-
dej grupy narzagdoéw o wykazanie szeregu t. z. organdbw ho-
mologicznych, tj. majacych te samg doniostos¢ morfologiczng
bez wzgledu na ich czynnosci. Tych organéw homologicznych
szuka¢ nalezy tak w obrebie gatunku, jako tez w obrebie
calej grupy systematycznej. A mianowicie poréwnywujac
z sobg pewne organy homologiczne, mozemy uszeregowac
je w rzediich poziomych i pionowych. Pionowe przedstawiajg
tej samej wartosci morfologicznej organy rézne zmodyfiko-
wane u jednego i tego samego gatunku zwierzat, tj. do roz-
nych przystosowane czynnosci; rzedy za$ poziome przedsta-
wiajg te same organy, réznie zmodyfikowane u réznych ga-
tunkdéw, rodzajow, rzedow itp. grup zwierzat i bedace wyra-
zem ich pokrewienstwa wzajemnego. Takie, jak je nazywam
poziome rzedy organdw homologicznych, ktore tgczy¢ mozemy
znakami roéwnania, majg wielka doniosto$¢ naukowsg ; wyka-
zuja bowdem stosunki pokrewienstwa pomiedzy réznemi gru-
pami zwierzat i potozenie ich systematyczne. Im wiecej bo-
wiem organéw homologicznych znajdujemy w pewnych gru-
pach zwierzecych tem pokrewienistwo grup tych musi byc¢
oczywiscie wieksze ; te same p erwotnie czesci zmienity sie
tu tylko oczywiscie w ciggu rozwoju filogenetycznego i przy-
stosowaty do pewnych specyalnych czynnosci. Dla ilustracyi
tego zadania morfologii pozwole sobie przytoczy¢ przykiad
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nastepujacy. Poroéwnywujac z sobg budowe czesci gebowych
owadow tak u jednego i tego samego osobnika jako tez
u przedstawicieli réznych ich rzedéw, staramy sie wykazac,
ktore czesci sg homologiczne wzajemnie. Otd6z u zarodkéw
owadow znajdujemy nastepujacy mniej lub wiecej ogo6lny
szemat budowy tych czesci, badz parzysty, badz nieparzysty
zaczatek wargi goérnej, nastepnie parzyste zaczatki rozkoéw,
zuwaczek, szczek i t. z. wargi dolnej.

Dotad nie wyjasniono jeszcze nalezycie, czy zaczagtek
wargi gornej jest homologiem wszystkich pozostatych par
czesci gebowych Sporng te kwestye pozostawmy w tej chwili
na uboczu. Faktem jest wszakze nie ulegajgcym wiitpliwosci,
ze wszystkie czesci pozostate sg Scisle sobie homologiczne ;
dowodzi tego jednoczesnos$¢ ich wystepowania u zarodkoéw,
to samo potozenie, taka sama budowa i Scisle te same sto -
sunki morfologiczne. W obrebie zatem tego samego osobnika
mozemy ten szereg organdéw homologicznych wyrazi¢ w spo-
sOb nastepujacy uzywajac znaku rownania dla oznaczenia
homologii, tj. takiej samej wartosci morfologicznej organdow
tych.

Warga gorna
rozki,
Il

zuwaczki,

|
szczeki,
I
warga dolna.

Ale badania poréwnawcze wykazuja, ze tez same organy
sg jaknajscislej homologiczne w obrebie réznych takze rze-
doéw, a jakkolwiek u przedstawicieli ré6znych rzedéw rozmaicie
sie one modyfikujg, do réznych przystosowujg sie celéw, nie
przestajg by¢ jednak scistemi homologami, tj. nie przestajg
mie¢ tej samej wartosci morfologicznej, i tak:

U chrzagszczy zachowuja one stosunki pierwotne, u mo-
tyli zas np. lub u pluskwiakéw znacznie sie modyfikujg przez
przystosawanie to do wysysania stodkich sokéw z kwiatow,
to do nakiuwania skoéry i wysysania krwi. Stosunki ich ho-
mologii wzajemnej wyraza tablica nastepujaca;
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Chrzaszcze. Motyle. Pluskwiaki.

Rozki, rozki, — rozki,

Warga gorna, — wargagorna z= warga gorna.
Zuwaczki, = szczat. wyrostki =: sztyleciki,

szczeki, — trgbka = smoczek do ssania.
Warga dolna, =3 warga dolna = pochewka otaczajaca

sztyleciki i smoczek.

Oto inny jeszcze przykiad: u dwéch réznych pici je-
dnego i tego samego gatunku spotykamy czesto organy od-
mienne, zwigzane z specyalnemi czynnosciarar kazdej z pici.
Otéz zadaniem morfologii jest wykazaniu, o ile organy te,
pozornie rbézne, sa w rzeczywistosci r6znemi narzadami, o ile
za$ sg to twory jednakowej wartosci morfologicznej, czyli
scisle homologiczne. Morfologii udato sie np. wykazac, ze
u ssakOw czesci pitciowe zewnetrzne i wewnetrzne sg Scistymi
homologami, i tak:

U samca. U samicy.
Jadra = jajniki.
Przyjadra (epidydymis) — przyjajnik (parovarium).
Przewody nasienne i peche-
rzyki nasienne = kanaty Gartnera.

Hydatida przyjadrza wraz
z t. z. zatokg przypratng =: jajowod (macica) pochwa,
(sinus prostaticus s. ute
rus masculinus)

Gubernaculum Plunteri

: wiez okragty (L. rotundum)
i wiez jajnika wiasciwy.

Cztonek mezki = techtaczka.

Czes$¢ jamista moczowodu = wargi mate.
(pars cavernosa urethrae)

Worek moszny (scrotum) = wargi wielkie.

Homologia tych czesci, dajgca sie przeprowadzi¢ z ma-
tematyczng prawie Scistoscig wynika z poréwnania anatomi-
cznej budowy tych czesci w stanie rozwinietym, a przede-
wszystkiem z faktu, iz u zarodka, tak samca jak i samicy,
istnieje zupetnie indyferentny, obojetny zaczatek kazdej z tych
czesci, a tylko z biegiem rozwoju czesci te przeobrazajg sie
w inne twory u samca, w inne za$ u samicy. Dosyc¢ tylko
spojrze¢ na tablice na ktérej przedstawiony jest 6w stgn
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obojetny organéw piciowych u samca i u samicy i kilka na-
stepnych stadyow ich rozwoju.

Z tego cosmy dotad mowili, wynika, ze jednym z wa-
znych zadan morfologii jest wyszukiwanie i wykazywanie
homologii organéw tak w obrebie jednego i tego samego
osobnika, jak i u dwdéch réznych pici jednego
gatunku, a nadewszystko u réznych gatunkdw, na-
lezacych do mniej lub wiecej obszernych grup systematy-
cznych.

Morfolog:a rozpatruje dalej stopiernn anatomiczne-
go zréznicowania organdw, pyta i okresla, ktére z nich
sa bardziej rozwiniete, ktére zas mniej, a nadewszystko wy-
kazuje, na czem polega doskonalenie sie w budowie narzagdéw
u catego szeregu zwierzat, przyczem powinna zwraca¢ uwage
na zalezno$¢ modyfikacyi morfologicznej organu od zmian
jego funkcyj. Oto wezmy np. pod uwage organy oddechowe.
Rozpatrujac morfologie narzagdéw oddechania w szeregu zwie-
rzat, dochodzimy do wniosku, ze najprostszg postacig ich sg
specyalne wyrostki skory, ktére badz sg rozrzucone w roéz-
nych miejscach, badz tez w wypadkach bardziej ztozonych,
skupione w pewnych tylko okolicach ciala, zebrane w grupy
a nawet ukryte w specyalnych zagtebieniach i fatdach skoéry.
Posta¢ bardziej ztozong przedstawiajg te skérne organy od-
dechowe, ktoére nie sg wypuklone na zewnatrz, lecz wpuklone
do wnetrza ciata, ktére przedstawiajg jednem stowem rurko-
wate lub woreczkowate wpuklenia skoéry do wnetrza, jak
np. dychawki owadéw. Szukajac przyczyn fizyologicznych,
morfolog znajduje w tym razie objasnienia modyfikacyi na-
rzagdéw oddechowych w réznicy warunkéw oddechania zwie-
rzagt wodnych i zyjacych w powietrzu sprezystem. Dochodzi
on dalej do wniosku, iz pomimo tozsamosci funkcyj, organy
oddechowe zwierzat wyzszych tj. kregowych nie sg bynajmniej
przeobrazonemi narzadami oddechowemi tych nizszych typéw,
u ktérych narzady te sg wytworami skéry. Okazuje sie bo-
wiem, ze u ostomo i kregowcow narzady oddechowe rozwi-
jaja sie nie ze skory, lecz w zwigzku z kanatem pokarmowym
a blizsze badanie w znakomity soosO6b poucza nas, ze i w ob-
rebie rézne warunki fizyologiczne (tj. zycie w wodzie Ilub
w powietrzu sprezystem) wptywajg na modytikacyg i specy-
alne przystosowanie sie organéw oddechowych, tak iz wyste-
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puja to jako skrzela, to jako ptuca, stopniowo coraz bardziej
ztozone. Tym sposobem morfologia daje nam peine obrazy
stopniowej komplikacyi org'andw nie tylko w obrebie
pojedynczych typow, lecz i u szeregu wszystkich grup zwie-
rzecych, wykazuje onajednem stowem, jaka droga i w ja-
kim kierunku roéznicujg sie i doskonalg pewne grupy
narzgadoéw na drabinie jestestw zwierzecych.
Spetniajgc to zadanie, morfolog napotyka na liczne organy
lub czesci ich, ktére u nizszych grup zwierzecych spetniajg
pewne okreslone czynnosci, u wyzszych za$ nie majac czesto
zadnego znaczenia hzyologicznego, lecz pojawiajg sie w stanie
szczatkowym, oddziedziczone po nizszych przodkach.

Wyodrebnianie i badanie takich organdw szczat-
kowych wielce jest waznem i stanowi rowniez jedno z pierw-
szorzednych zadan morfoligii. Wykazujac zwigzek genetyczny
pewnych narzadéw szczgtkowych z innemi, lepiej rozwinie-
temi w szeregu zwierzat, morfologia rzuca w wielu wypad-
uach niezmiernie ciekawe Swiatto na organy te.

Pozwole sobie przytoczy¢ jeden przykitad ilustrujacy to,
co przed chwilg powiedziatem. W mdzgu wszystkich kregow-
cow, za wyjatkiem lancetnika, znajdujemy pewna cze$¢ Znanag
w anatomii pod nazwa gruczotu szyszicowego (glcmdula pine-
alis)', nie petni ona o ile wiadomo, zadnej specyalnej funkcyi
i rozwija sie wszedzie jako nieparzysta wypuklina sklepienia
drugiego, wtérnego pecherza moézgowego, czyli t. z. miedzy-
moézdza (Zwischenhirn) zarodka. U ssacych i u ptakoéw jest
ona bardzo stabo rozwinieta, bez poréwnania wyzej u gadéw
oraz u nizszych kregowcéw, np. u ryb chrzastkowych. Po-
réownywujgc zatem gruczot szyszkowy w szeregu kregowcow,
dochodzimy do wniosku, ze organ ten jest lepiej rozwiniety
u nizszych niz u wyzszych kregowcow, ze u wyzszych gro-
mad znajduje sie juz w stanie zupelnego prawie zaniku. Ale
oprocz tego morfolog'ia daje nam takze pewne wazne wska-
zOowki co do tego, ozem byt ten organ u nizszych kregowcow
i czego jest on szczgtkiem. A mianowicie badania nowszych
czasOw wykazaly, ze powstajagc u wszystkich kregowcow
jak nieparzysta wypuklina sklepienia miedzymd6zdza dosiega
on u ryb chrzastkowych wielkiej dtugosci, rdéznicuje sie na
Slepo zakornczonym wierzchotku w kulisty pecherzyk, a po-
nizej w waski kanat; pecherzyk koncowy przebija torebke
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czaszki i umieszcza sie tuz pod skoérg. U gaddéw gruczot
szyszkowy jest rownie diugi, sklada sie takze z czesci ob-
wodowej pecherzykowato rozszerzonej i podstawowej waskiej,
poczesci petnej, poczuci jamistej ; pecherzyk przechodzi przez
specyalny utwor w kosci ciemieniowej i lezy tuz pod skorag
na gtowie, w ktérem to miejscu tuseczki skoéry sa przezro-
czyste. U niektérych gadéw np. u Hatteria, koncowa czes¢
przedstawia pecherz dosy¢ znacznych rozmiaréw i pod wielu
bardzo wzgledami przypomina w wysokim stopniu budowe
oczu parzystych, albowiem odrézniamy w nim ciato, podobne
do szoczewki (z budowy i postaci), warstwe zakonczen nerwo-
wych, przypominaigcych siatkéwke, warstwe barwnika itd.
Jednem stowem pewne fakta pozwalajg nam z wielkiem
prawdopobienstwem przypuszczac, iz gruczot szyszkowy fun-
kcyonowat u niedalekich przodkow dzisiejszych gromad
kregowcoéw jako oko trzecie, ze jest on zapewne homologiem
nieparzystego oka, jakie jedynie istnieje u ostonie (Tunicata),
uwazanych za jedna z najpierwotniejszych, lecz tylko nieco
wstecznie rozwinietych grup kregowcoéw. W ten sposdéb mor-
fologia wyswietla wiasciwe znaczenie organéw szczatkowych.
Morfologia dzisiejsza posiada caly skarbiec podobnych
niezmiernie ciekawych spostrzezen i dociekan w kwestyi
r6znych organdw szczatkowych. Przypomnijmy sobie tylko
jakie piekne swiatlo rzucita ona na znaczenie kostek stucho-
wych, kosci podjezykowej i wyrostkdw rylcowych w czaszce
ssakéw przez poréwnanie z czaszkg innych gromad kregow-
cow, przypomnijmy sobie jak znakomicie wyjasnita ona zna-
czenie réznych szczatkowych czesci w organach moczopicio-
wych kregowcéw, lub w narzgdach oddychania itd.
Poznawanie szeregébw organdéw homologicznych u roéz-
nych grup zwierzecych, wykazywanie znaczenia morfologi-
cznego narzadow szczagtkowych i wogole poréwnawcze bada-
nie budowy i rozwoju ustrojow sprowadza sie w ostateczno-
sci do jednego celu ogolnego, a mianowicie do: okreslenia
stopnia pokrewienstwa stosunkdéw genealogicznych
pomiedzy réznemi grupami zwierzat. Im wiecej wspolnych
organdéw homologicznych znajdujemy u poréwnywanych z sobg
grup, im bardziej budowa anatomiczna i rozwéj grup tych
jest zblizony, tem pokrewiernistwo grup jest wieksze. Morfo-
logii dzisiejszej nie chodzi jednak tylko o to, aby wykazac,
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jakie grupy sa spokrewnione pomiedzy sobg, ale i oto takze,
aby okresli¢ stopien i jakos¢ tego pokrewienstwa, aby ozna-
czy¢ rodowdd czyli drzewo genealogiczne tak w obrebie po-

jedynczych gromad lub typdéw, jako tez — co stanowi odle-
gty dotad cel morfologii — w granicach catego Swiata zwie-
rzecego.

Przy okresleniu stosunkéw pokrewienstwa opieramy sie
na danych paleontologii, anatomii porébwmawxzej i embryologii.
Paleontologia daje nam niekiedy bardzo wazne wskazéwki;
przypomnijmy sobie tylko, jak wielkie rzucito swiatto na
stosunki pokrewienstwa ptakéw i gadéw odkrycie szczgtkéw
stawnego Archeopteryxa w tupku litograficznym, albo tez
jak znakomicie wyjasnity rodowoéd konia poszukiwania pale-
ontologiczne lat ostatmch nad szczgtkami kopalnemi konia
i jego przodkow. Wszelako fakta takie jakkolwiek wielkiej
doniostosci dla kwestyi rodowodu zwierzat sa mestety bardzo
nieliczne, dla wielu bardzo grup zwierzecych nie znane sg
zupetnie dane paleontologiczne, ktoreby rzucaty jakiekolwiek
badz sSwiatto na ich stosunki rodowe. Jednem stowem dane
paleontologii sg bardzo niezupelne, a pochodzi to, jak wia-
domo ztad, ze tylko niektére nieliczne bardzo czesci organi-
zméw zwierzecych mogty sie zachowac jako kopaliny, w tonie
ziemi, a dalej i ztad takze, ze stosunkowo niewielka czesc
powierzchni ziemi dostepna jest dla badan poleontologicznych.
Gtéwnie zatem opieramy nasze dociekania w kwestyach ge-
nealogicznych na danych anatomii poréwnawczej i embryo-
logii. Dwie lub Kkilka grup zwierzecych uwazamy zatem blizej
z soba spokrewnione, im wiecej w organizacyi ich znajdu-
jemy podobienstwa, im wiecej wystepuje u nich narzadéw
homologicznych, stowem im wiekszg okazuje zgodnos$¢ ogoiny
plan ich budowy. To okreslenie ogélnego planu budowy
stanowi jedno z bardzo waznych zadan morfologii. Chodzi
tu o wyrdznianie momentdéw wazniejszych od mniej waznych
nadrzednych od podrzednych itd. We|my np. pod uwage
zwierzeta kregowe. Anatom porownywujgcy zawitg budowe
gromad tego typu wytwarza sobie pewien obraz ogdlny, pe-
wien pierwowzor, ze tak powiem, organizacyi kregowca, be-
dacy wynikiem wspoélnego pochodzenia gromad tych. Docho-
dzi on np. do wniosku, ze (jesli pominiemy lancetnika) kre-
gostup kregowcow skiada sie z dwoéch réznych czesci, z kto-
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rych jedna jest pochodzenia nabtonkowego, druga tkanko-
tacznego tj. ze struny grzbietowej i reszty skieletu Dalej
badania poréwnawcze przekonywujg go, ze struna jest czescig
pierwotng, inne za$ czesci skieletu stanowig postaci wtérne,
ze dalej z owych czesci wtérnych tworem najwazniejszymi
jest kregostup, ktdry w postaci rozwinietej przedstawia sze-
reg pierscieni, opatrzonych trzonem, lukiem od strony grzbie-
towej i parg wyrostkbw bocznych i ze wszystkie te wyrostki
majg specyalne zadania fizyologiczne i rozmaicie moga sie
ré6znicowa¢ u réznych gromad.

Co do kosci gtowy dochodzi on do wniosku, ze w skiad
ich wchodzg w szeregu kregowcow trzy zasadniczo rozne
grupy twordw : jedne stanowiace przedtuzenie kregostupa,
a wiec homologii kregéw, drugie — bedac wytworami skory
i stanowiace wiekszo$¢ t. z. kosci pokrywajgcych czaszki,
i wreszcie trzecie — przedstawiajgce rozmaicie u réznych
gromad zmodyfikowane czesci t. z. przyrzadu wieszadlowego
(Visceralapparat). Moé6zg np. kregowcow w Swietle anatomii
poréwnawczej przedstawia pie¢, jedno za drugiem lezgcych
rozszerzen mlecza pacierzowego, rozmaicie zmodyfikowanych
u przedstawicieli r6znych gromad: przedmézdze (Vorderhirn),
miedzymézdze (Zwischenhirn), zamé6zdze (Nachhirn),— oto czesci,
powtarzajgce sie w mozgu wszystkich kregowcéw, stojgcych
powyzej laricetnika. Nie bede przytaczat wiecej przykiadow
podobnych, zaznacze tylko, ze i dla wszelkich innych ukita-
déw organdéw, jak: naczyniowego, miesniowego, wydzielniczo-
ptciowego itd. mozna przedstawi¢ pewien szemat ogdélny,
wspolny wszystkim gromadom kregowcow. Podobne szemata
budowy uwzgledniajgce momenta najwazniejsze, a pomijajace
szczegOty nakreslic mozna dalej dla przedstawicieli kazdej
gromady kregowcow z osobna, dalej kazdego rzedu, a nawet
rodziny i gatunku, uwzgledniajgc naturalnie cechy coraz
mniej og6lne. Tym sposobem anatomia poréwnawcza odda-
waé moze i oddaje w rzeczywistosci ogromne ustugi syste-
matyce, dazacej do naturalnego uklasyfikowania zwierzat,
czyli opartego na idei ich pokrewienstwa wzajemnego.

Pod tym wzgledem ma réwniez nadzwyczajnie wdzieczne
zadanie embryologia poréwnawcza, co wynika z faktu na-
stepujacego. Jezli weZzmiemy pod uwage znaczng ilo$¢ zarod-
kéw zwierzat, nalezacych dajmy na to, do jednego typu np,
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do typu kregwcow i bedziemy poréwnywali z sobg stopniowo
krok za krokiem, rozwéj tych zarodkdw, spostrzezemy naten-
czas, ze stadya najwczesniejsze wszystkie te zarodki przebie-
gaja w sposéb mniej lub wiecej zblizony, ogdlny. Na stady-
um poézniejszem zauwazymy juz, ze jedne grupy tych zarod-
kéw ulegaja jednym przemianom, inne znéw innym, w obre-
bie za$ kazdej pojedynczej grapy rozwdj zarodkéw odbywac
sie bedzie w spos6b mniej wiecej jednakowy, grupie tej spe-
eyalnie wilasciwy. Na jeszcze poézniejszem stadyum kierunek
rozwoju w obrebie kazdej z grup powyzszych ulega nowemu
zroznicowaniu; cze$¢ zarodku kazdej grupy zmieira sie pod
wzgledem embryologicznym tak, iz staje sie niepodobng do
innych zarodkéw tejze grupy. W ten sposob odrézni¢ mo-
zemy coraz mniej obszerne grupy zarodkéw, r6zne pomiedzy
sobg, stowem im pézniejsze stadya bedziemy obserwowali,
tem wieksze zréznicowanie znajdziemy pomiedzy zarodkami.
Pochodzi to ztad, ze najwcze$niej pojawiajg sie w rozwoju
zawiagzki znamion wiasciwych wszystkim tkankowcom prze-
wezanie jajka, powstawanie warstw zarodkowych, pdzniej
zawigzki cech charakterystycznych dla danego typu (n. p.
u kregowcow rurki nerwowej, struny grzbietowej), nastepnie
zawigzki znamion charakterystycznych dla gromady, rzedu,
najpozniej zas$ pojawiajg sie w rozwoju zarodka te cechy,
ktoére charakteryzirg rodzine, rodzaj i gatunek, do ktérego
nalezy. tatwo zrozumie¢ jak wielka ma doniosto$¢ fakt ten
dla okreslenia stosunkéw rodowodowych. Je$li bowiem dwa
np. gatunki, przystosowane, kazdy do odmiennych warunkéw
réznig sie od siebie w tak stopniu znacznym, iz trudno do-
mysle¢ sie pomiedzy niemi pokrewienstwa, natenczas porow-
nawcze badanie ich rozwoju wyswietlic nam moze stopien
pokrewienstwa tego, albowiem jak rzekliSmy, na stadyach
coraz wczesniejszych wystepujg zawigzki cech coraz ogélniej-
szych czyli wilasciwszych coraz obszerniejszym grupom syste-
matycznym. Kilka przyktadéw znakomicie objasni¢ moze to,
co powiedzielismy.

WezZzmy np. pod uwage grupe skorupiakéw nizszych,
zwanych wasonogami (Cirripedia). Zwierzeta te zaliczone byly
przez Cuviera i wielu jego nastepcéw do typu mieczakéw
(Mollusca), gdyz osobliwa budowa ich W stanie rozwinietym
pie tatwo pozwala oceni¢, ze sg one skorupiakami. Zwierzeta
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te, przyczepione sg gtowa do obcych przedmiotéw', czesto za
pomoca miesistej todyzki i opatrzone czesto zewngtrz mu-
szelkg wapienng z kilku czesci ztozong. Obecnos$¢ muszelki,
szczgtkowy stan rozkéw (antennae) pierwszej pary i brak zu-
petny rozkéw pary drugiej, brak organéw wydzielania, wia-
sciwych innym skorupiakom itp. wszystko to sg cechy ana-
tomiczne, po ktoérych trudno domyslec¢ sie zwigzku rodoweg-o
wasonogéw z innymi skorupiakami, jakkolwiek u wiekszosci
wasonogow istniejg inne jeszcze cechy n. p. 3 pary szczek
dokota geby charakterystyczne dla calej gromady. Niektore
atoli wasonogi pasorzystne (t. z. korzeniogtowe Bhizocrphakt)
réznig sie w wysokim stopniu nietylko od innych skorupia-
kéw, lecz i od innych wasonogéw, tak ze na podstawie bu-
dowy ich niepodobna domys$le¢ sie zwigzku rodowego form
tych nie tylko ze skorupiakami w ogoélnosci, ale nawet z naj-
blizszymi ich krewniakami, t j. z innymi rodzajami wasono-
géw. Cudo dorostych zwierzat tych form pasorzytnych roz-
pada sie na dwa oddziaty: przedni, utworzony z gesto rozga-
tezionych nici, ukrytych w ciele gospodarza i wysysajacych
z niego na drodze endosmotycznej czesci pozywne oraz -
oddziat tylny w postaci Slepo zamknietego worka potgczonego
z przednim za pomocg krotkiej todyzki; niema ani geby, ani
kanatlu pokarmowego, ani ukfadu nerwowego, ani zmystow;
gtéwnie rozwiniete sg w czesci workowatej organy rozrodcze.
Otéz badania embryologiczne wykazujg nietylko bliskie
pokrewienstwo pasorzytnych wasonogéw z niepasorzytnemi
ale i wasonogéw wogoble z innemi skorupiakami. | tak wiek-
szo$¢ skorupiakdw, a zwilaszcza wszystkie nizsze ich grupy,
przechodzg w samym rozwoju stadyum larwowe, zwane nau-
plius. Nauplius ma trzy pary ndg, z ktérych dwie tylne
pary dwudzielne, swobodnie ptywa, opatrzony jest warga,
okiem nieparzystem itd. Larwa ta jest wielce typowag dla
skorupiakéw, w zadnej innej grupie zwierzat larwy takiej
nie spotykamy. Otéz w rozwoju wszystkich wgsonogéw wy-
stepuje takze larwa nauplius, a wiec i wasonogi korzeniogtowe
przedstawiajgce w stanie rozwinietym nieruchomy worek poz-
bawiony wszystkich prawie organdw procz skéry, narzadéw
piciowych i rozgatezionych nici, ktéoremi jak roslina — ko-
rzeniami wysysaja soki z gospodarza swego, przedstawiajg
w etanie mtodociannym swobodnie ptywajgcego naupliusa,
15
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opatrzonego trzema typowemi parami ndég, warga gorna,
okiem, weztem moézgowym itd.

Obecnos$¢ naupliusa w rozwoju wszystkich wasonogow
dowodzi zatem, ze sg one skorupiakami. Ale u réznych grup
skorupiakéw larwa nauplius ulega rozmaitym dalszym prze-
obrazeniom, tak ze rézne postaci tych girzeobrazen charakte-
rystyczne sg dla réznych rzedéw skorupiakow.

Ot6éz, po stadyum naupliusowem wystepuje tak u paso-
rzytnych, jakot(19 u niepasorzytnych wasonogéw nowa postac
embryonalna, w ktoérg nauplius sie przeobraza, jest to t. z.
larwa cyprysowa ztozona z 6-ciu segmentdw, opatrzona parg
rozkbw, szescioma parami ndg rozszczepionych, $cie$niona
z bokdw, otoczona skorupka sktadajgca sie z dwdch klapek,
na stronie brzusznej wolnych, na grzbietowej z sobg pota-
czonych itd. Ot6z, obecnos¢ takiej larwy wystepujgcej po
naupliusie tak u pasorzytnych, jakotez u niepasorzytnych
wasonogow, dowodzi juz nietylko, ze grupy te sg skorupia-
kami, ale ze jako skorupiaki sg pomiedzy sobg spokrewnione
blizej niz kazda z tych dwodch z osobna z innemi grupami
skorupiakow', stowem, ze tak formy zyjace niepasorzytnie,
jakotez i pasorzytne wasogtowy pomimo znacznych réznic
w ich budowie ostatecznej nalezg do jednego rzedu skoru-
piakéw, ktéry oznaczamy mianem wasonogow (Qirripimt).

Tym sposobem embryologia w znakomity sposéb wyja-
snia¢ moze wzajemne stosunki genealogiczne zwierzat w tych
wypadkach, w ktérych anatomia poréwnawcza nie daje nam
dostatecznych do tego wskazéwek i to stanowi jedno z naj-
wazniejszych zadan embryologii.

Wreszcie pozostaje nam wspomnie¢ o0 jaszcze jednej
dziedzinie zadan morfologii, wkraczajgcej juz po czesci w gra-
nice fizyologii, chociaz po macoszemu przez te ostatnig trak-
towanej. Zadanie to polega na S$ledzeniu zwigzku pomiedzy
budowa organdéw i czynnosciami ich, na wykazywaniu zwigzku
cech morfologicznych z warunkami zewnetrznemu, do ktérych
czynnosci, a wiec i budowa specyalnie sie przystosowuje.

Wyobrazmy sobie kilka form np. AB CD i przypus¢my
ze formy ABC zyja w warunkach mniej wiecej jednakowych
forma zas D w zupetnie innych, osobliwych. Ot6z, im bar-
dziej odmie.nnemi sg te warunki i im dokiadniej forma D
przystosowang jest do tych warunkoéw, tem wiecej réznic
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w budowie napotkamy pomiedzy formag 1) i pozostatemi.
Morfolog- ma wieje za zadanie — wykazac¢, ktdére cechy ana-
tomiczne lub tez embryologiczne formy D, sg, ze tak powiem,
uwarunkowane przez pokrewienistwo z formami A, B, C, sg
wyrazem stosunkéw rodowodowych formy tej, czyli jak powia-
damy, sa pierwotne, ktdre za$ sg wtdrne tj. przedstawiajg
wytwor specyalnych warunkéw, w ktérych pozostawata forma
ta oraz najblizsi jej przodkowi w rozwoju filogenetycznym.

Streszczajagc w krotkich stowach wszystko, coSmy o za-
daniach morfologii zwierzecej powiedzieli, dochodzimy do
wynikéw nastepujacych. Bada ona budowe i posta¢ komaorek,
tkanek, narzadéw, ich zwigzek wzajemny oraz sposob ich
powstawania, wykazuje homologig organdéw w obrebie jednego
osobnika, w obrebie dwodch réznych pici jednego gatunku
oraz w granicach wiekszych lub mniejszych grup systema-
tycznych, poznaje kierunek i spos6b, w jakim rozwijajg i roz-
nicujg sie organy na drabinie ustrojow tj. u grup coraz wyz-
sze zajmuftcych stanowisko w uktadzie, okresla dalej stosunki
rorlowe pomiedzy oddzielnemi grupami tak na drodze ana-
tomo-poréwnawezej, jakotez embryologicznej, wreszcie —
bada zwigzek stosunkéw morfologicznych ustroju z czynno-
sciami fizyologicznemi i zaleznos¢ ich od warunkdéw zewne-
trznych.

Dr. J. Nusbaum.



Odosyt Dra Dyhowskiego

o Filogenii Pajgkow (Araneidea).

Odczyt niniejszy zawiera drobng czes¢ faktow i pogladow,
ktére stanowiag tre$¢ referatu, com przygotowat na zjazd Przyro-
dnikéw i Lekarzy Polskich w Krakowie; w tym odczycie ograni-
czam sie do wypowiedzenia tylko niektorych nowych pogladow,
dotyczacych specyalncj kwestyi, a mianowicie genealogii pajgkow.

Dla objasnienia rodowodu Pajgkéw postugiwalismy sie
dwoma hipotezami.

Jedna z nich usnutg zostata przez Strauss-Durkheima, lecz
uzasadniong byta i to czesciowo tylko przez profesorow Huxleya
i Clausa. Pomimo catego autorytetu, ktérym cieszg sie w Swiecie
uczonym prof. Claus i Huxley, hipoteza ta jednak, w tej formie
w jakiej byla przedstawiong, nie znalazta nalezytego uznania,
owszem liczy¢ sie zdaje sporg ilos¢ przeciwnikow.

Druga hipoteza sama przez sie, rzec mozna, wytonita sie
z ogo6lnych pogladéw jakie sie wytworzylty w dziedzinach Ento-
mologii i Arachnologii, przystosowata sie ona najdokiadniej do
miary dzisiejszych poje¢ o budowie ciata zwierzat Stawowatych
i stad tez liczy znakomitg ilos¢ zwolennikéw. W ostatnich cza-
sach prof. Lange jasno i doktadnie jg sformutowat, przyczem
zaleca jg w swoim podreczniku poréwnawczej anatomii, jako
hipoteze wielce prawdopodobna.

Wedtug pierwszej hipotezy Pajaki sg blisko spokrewnione
z tg grupa Skorupiakow, ktora przez Packarda mianem Staro-
rakbw ochrzczong zostata (Palaeocarida ')). Pajaki majg tedy
wraz ze Starorakami pochodzi¢ od wspdlnych prarodzicéw, przy-
czem wypowiedziano zdanie, ze Palaeocarida, a wiec Merostomata,
Xiphosura, Trilobita muszg by¢ wydzielanemi z gromady Skoru-

") Prof. Claus i inni uczeni rezerwujg miano Palaeocarida dla
specjalnej grupy wygastych Rakéw (rodzina Ceratiocaridae).
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piakéw; o Pajakach zamilczono, tak, ze wiedzie¢ me mozna, czy
Pajgki majg pozosta¢ w dziale Dychawkowych, Tracheata, a wiec
sta¢ opodal od Starorakéw' a w pobliza od Owadéw, czy tez
wraz z Palaeocaridami tworzy¢ powinny nowa gromade zupet-
nie samodzielna.

Jak widzimy stanowisko Pajgkéw, za pomoca hipotezy
pierwszej nie byto dokiadnie okreslone, wahano sie na obie
strony, nie umiejac pokona¢ uprzedzen wielorakich.

Wedtug drugiej hipotezy Pajgki 4 bardziej zblizone do
Owaddéw niz do Starorakéw i wraz z Owadami a takze i Krocio-
nogami majg wspolnych prarodzicoOw. Streszczajac poglady zwo-
lennikéw tej hipotezy, moznaby sobie przedstawi¢ Pajagki jakoby
byty takiemi Owadami, ktore stracity swdj pierwszy segment
glowowy tak samo przedstawi¢ sobie mozemy i Owady, ze sg to
Skorupiaki bez pierwszego segmentu gtowowego.

Zd'takie a nie inne jest pojecie o budowie ciata Skorupia-
kow, Owadéw i Pajakow, Swiadczy ten pochop do szukania za-
ginionych segmentéw, w celu wykazania bliskiego pokrewienstwa
jakie zachodzi pomiedzy rzeczonemi Stawonogiemi. 1’ochop ten
da sie poréwna¢ chyba z gorgczka szukania filozoficznego ka-
mienia za czasow Sredniowiecznych. Dawniej od wynalezienia
kamienia filozoficznego spodziewano sie wielkich rzejgzy, dzisiaj
nie mniejszej ustugi oczekujg od segmentéw zaniktych, stad tez
kazdy naturalista ktéremu sie widzi, ze zdotat znale$¢ $lad za-
ginionego segmentu, sadzi, ze juz ujat za klamke od archiwum,
w ktéorym spoczywajg spisane tajemnice budowy ciata Stawo-
nogich.

Na podstawie drugiej hipotezy prawie wszyscy autorowie
podrecznikéw zoologicznych tgczg Owady, Krocionogi i Pajgki
w jedna grupe Dychawkowych Trachéala, za$ reszte Stawouogich
a wiec Skorupiaki zaliczajg do drugiej grupy : Skrzelowych Bran-
(hiata Prosta logika kazataby do tej ostatniej grupy wcieli¢
i Staroraki (Merostomata, Xiphosura, Trilobita), lecz poniewaz
nie zawsze tak bywa jak chce logika, przeto widzimy, ze bardzo
czesto wylgczajg Staroraki z gromady wiasciwych Skorupiakow,
by stawi¢ je na uboczu jako przyczepke (Anhang) psujaca ogoéing
harmonie systematyki ksigzkowej.

Takiemi sg w gtdwnych przedstawiono zarysach dwie hi-
potezy o rodowodzie Pajgkéw i dwa poglady pochodzace z dwdch
sobie pozornie przeciwnych obozéw przyrodnikéw; oba poglady
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majg te wspdlng ceche, ze nie $mig nic stanowczego wyrzec,
o stanowisku Pajgkoéw odnosnie do Owadow i do Starorakow,
za$ gtobwnag roznicg hipotez jest ta, ze jedna mieni Pajgki bli-
skiemi krewnemi Starorakdw gdy druga natomiast stawia Pajaki
w poblizu Owadow.

Ktéra z tych hipotez jest prawdopodobniejszg?

Gdyby w kwestyach dotyczacych nauk przyrodniczych, ilos¢
gltosbw pro i contra danego zatozenia miata znaczenie rozstrzy-
gajace, oczywista rzecz, ze musielibySmy uwazacé hipoteze draga
za taka, ktéra ma stusznos¢ za sobg, na szczescie u nasw dzie-
dzinie zoologii rozstrzyga nie wiekszo$¢ gtoséw lecz logika faktéw,
przed nig tylko, a nie przed opinig publiczng, kornie czoto chylimy.

Ot6z na mocy faktow, ktére sprawdzitem i z ktérych pe-
wng cze$¢ nizej podaje, oswiadczy¢ sie musze za hipotezg mniej-
szosci, pomimo tego, ze odkrycie jakie uskutecznit cztonek na-
szego towarzystwa Dr. Jaworowski, na polu embryologii Pajgkow,
miato mie¢ wage stanowczego przechylenia szali dowoddéw na
rzecz drugiej hipotezy.

Za hipotezg Straus - Durkheima przemawiajg nastepujace
fakta :

1. Cialo Pajgkdéw (Araneidea) i ciatlo Limulusa sktadajg sie
z 11 segmentéw (ogonowy miecz Limulusa zanikt u pajakow).

2. Tulogtowie Pajgkéw i tutogtowie Limulusa ztozone sa
z 5 segmentow.

3. W skiad odwiloka tak u Pajgkéw jak i u Limulusa we-
szto 6 segmentéw. (Dowody na to, ze tutogtowie u pajakow skiada
sie z 5 segmentéw a nie z 6, przedstawie na zjezdzie).

4. Organa pitciowe u Pajgkéw i u Limulusa otwierajg sie
na szostym segmencie ciala, czyli na pierwszym odwioka.

5. Organa oddechowe Pajgkéw mieszczg sie w odwiloku, co
takze ma miejsce u Limulusa.

6. Organa oddechowe u Pajgkéw i u Limulusa sg homo-
logicznemu

7. Odnéza przednie u Pajgkow sg wedlug typu Limulusa
zbudowane.

8. Pajaki i Limulus nie majg czutkéw owadowych.

Po wyszczegoélnieniu najwazniejszych faktow Swiadczacych
0 powinnowactwie Pajgkéw z Ostrogonami (Xiphosura), prze-
chodze do zestawienia faktow dotyczacych budowy ciata Pajgkow
1 Owaddw i tak:



189

1. Ciatlo Owaddéw skiada sie z 18 segmentdéw wyksztatco-
nych, wtedy gdy ciato Pajgkéw liczy tylko 11 segmentéw.

2. Glowa i tutdbw u Owaddéw ztozone sg z siedmiu segmen-
tow, zas tutogtowie Pajgkéw z 5 segmentéw.

3. Odwiok u Owadow skitada sie z 11 wyksztatconych seg-
mentéw, u Pajgkéw z (i-ciu.

4. Organa oddechowe mieszczg sie u Owadow i w tutowiu
i w odwitoku, u Pajakow tylko w odwioku.

5. Odn6za u Owadéw sg wedlug typu odnézy dziesiecio-
nogich liakéw zbudowane, wtedy gdy Pajgki maja przednie od-
néza wedlug typu odndzy Ostrogonéw uksztatcone.

6. Organa piciowe u Owadéw otwieraja sie na kohcu ciala
u Pajgkéw na széstym segmencie ciata.

7. Owady majg czutki, u Pajgkéw brak takowych.

Poréwnywujac pomiedzy sobg obie grupy faktow podanych
powyzej, fatwo sie przekona¢ mozemy, ze zachodzi blizszg homo-
logia pomiedzy budowa ciata Eajgkdéw i ostrogonowych Rakéw,
anizeli pomiedzy budowg ciata Owadéw i Pajakéw. Homologia
wyzszego stopnia, czyli homologia blizsza Swiadczy zawszy o bliz-
szem powinowactwie pomiedzy poréwnywanemi typami, stad
prosty wniosek, ze pajgki sa blizszemi powinowatymi ostrogo-
nowych Rakéw anizeli Owadow, umotywowany wniosek ten daje
nam zarazem odpowiedZ na pytanie, po czyjej stronie jest racya.

Tu dodam jeszcze, ze homologiczne porownanie Owadow
z dziesigcionogiemi Hakami wykazuje ich daleko blizsze pokre-
wienstwo, niz powinowactwo dziesiecionogich Rakéw z ostrogo-
nowemi ltakami.

Na dzisiaj ograniczy¢ sie musze do tego, eom tu wypowie
dziat, odktadajac reszte do referatu, o ktérym byta mowa uprzednio,
teraz za$ tylko stow pare poswiece kwestyi nowego odkrycia,
dokonanego w dziedzinie embryologii Pajgkéw przez Dra Ja-
worowskiego.

Na sam przéd musimy sobie zadaé pytanie, czy znamy
jakikolwiek fakt, na mocy ktérego mozna bytoby twierdzi¢, ze
u przodkéw Pajgkéw egzystowat jakis segment ciata po przed
tym, ktéry dzisiaj pierwszym nazywamy?

Na to pytanie z calg stanowczoscig odpowiadam:

1. Ze takiego taktu na catym obszarze poréwnawczej ana-
tomii i embryologii nie znajdujemy.
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2. Ze na mocy faktow jakie zebratem dowieéé potrafie, Ze
ani u Owaddw, ani u Pajgkéw obecnej i wygastej fauny, zaden
segment po przed dzisiejszym pierwszym nie egzystowat, stad tez
uwazam, ze niedorzecznem jest zadaniem szukaé¢ segmentu lub
dwoéch nawet takich segmentow, ktére miaty jakoby kiedys egzy-
stowaC u przodkéw Owadow i Pajgkéw.

Dowody na to moje stanowcze oswiadczenie przeditoze na
zjezdzie, a teraz zwracam sie do drugiego pytania, ktore tak
formutuje.

Po odkryt Dr. Jaworowski, gdy twierdzi, ze znalazt szczat-
kowy segment lezacy po przed dzisiejszym pierwszym segmen-
tem w tutogtowiu Pajaka?

Gdy poréwnamy opisy i rysunki prof.: Miecznikowa i Bal-
foura z rysunkami Dr. Jaworowskiego, tatwo przyjs¢ mozemy
do przekonania, ze ten tak nazwany czutek czyli ,,rozek” Dr.
Jaworowskiego, dawno juz byt widziany przez embryologéw zaj-
mujacych sie badaniem historyi rozwoju Pajgkow, zresztg wszak
sam Dr. Jaworowski to przyznaje najwyrazniej, gdy na str. se
Kosmosa (1891 zesz. IL i Ill.) powiada ,,nadmieniam, ze jedna
figura podana przez Balfoura w jego podreczniku poréwnawczej
embryologii u Agelena labyrinthica str. 417 fig. 200 D. daje do
mys$lenia, mianowicie znajduje na niej narysowang bialg wy-
pustke znajdujgca sie miedzy szczekami gérnymi a stomodeum
i ptatem glowowym, potozenie tej wypustki przemawia za
rozkami, jakkolwiek Balfour mogt je moze uwazaé za co
innego.”

Rozumiem doskonale ze rysunek cytowany przez Dr. Ja-
worowskiego mogt byt da¢ powdd do myslenia, ale nie rozumiem
dla czego Dr. Jaworowski nie spojrzat na rysunek tuz obok le-
zacy, oznaczony litera E, dla czego nastepnie nie porownat tych
obu rysunkéw z rysunkami Miecznikowa przedstawiajgcemi za-
rodki Skorupionéw, a podanemi o kilka stronic wyzej, w dziele
porownawczej embryologii Balfoura, nie rozumiem takze dla
czego Dr, Jaworowski nie rozejrzal sie w budowie i sposobie
obsadzenia Chelicerbw u Pajgkéw i Skorupiakéw, tego wszyst-
kiego powiadam nie rozumiem, lecz jestem przekonany, ze gdyby
Dr. Jaworowski byt to zrobit, co zaniechat uczyni¢, przyszediby
z pewnoscig do innego wniosku, anizeli do tego, ktory podany
zostal w jego rozprawie.
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Zgadzam sie zupelnie ze zdaniem Dr. Jaworowskiego, ze
to co on ,rozkiem“ nazywa, to widziat i narysowat prof. Balfour.

Coz tedy jest nowem w odkryciu Dr. Jaworowskiego ? oczy-
wistg rzecza, ze nie przedmiot, lecz tylko interpretacya przed-
miotu, a wiec mysl, idea.

Ze ona jest nowag i oryginalng, temu chyba nikt przeczy¢
nie bedzie, lecz czy ona jest stuszng, o tem watpi¢ nalezy.

Balfour i Miecznikéw interpretowali te ,bialg wypustke”
w inny sposob, oni jg uwazali za cze$¢ integralng segmentu
Chelicerowego, i stusznie, bo czyz inaczej interpretowac jg wolno,
skoro w innych segmentach taka sama ,,biata wypustka“ stanowi
bezspornie integralng cze$¢ kazdego segmentu; otoz interpreto-
wanie takich samych organow dwoma réznemi sposobami, czyli
jedno tlumaczy¢ tak, a drugie inaczej, uwaza¢ muszg za chybione.

Na zakonczenie niniejszego odczytu, podaje tablice genea-
logiczng dla gtéwnych dziatow zwierzat Stawonogicb, caly ukitad
opieram na wiasnych poszukiwaniach, dokonanych w zakresie
zworza Stawonogich. Tablica ta ma wykaza¢ jakie wezly pokre-
wienstwa tgcza pomiedzy soba rozmaite grupy tych zwierzat.

Annulata.
Piersciennice.
i
Protocarida.

Pierworaki.
Protomerostomata. Protostrcica.
Pierwotarczoraki. > 4 Pierwotutoraki.
Ci nd
" ,a ﬁ o o 3
g ﬁ? : & 2 @ Q o to
U s B2 a
O cc
PP PGS o o a s
0 M< Ei

Na tej tablicy staratlem sie uwydatni¢ co nastepuje.

1. Ze Czutkoraki bardzo weczesnie oddzielity sie od
Bezczutkorakich i ze rozwéj ich odbywat sie samodzielnie.

2. Ze Pajgki pochodzg od Bezczutkorakich przodkow
wtedy gdy Owady pochodzg od Czutkorakich przodkow.
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3. Ze obie gafezie, czyli ze galez Owadow i gatez Pajgkéw
wyrastaja z jednego pnia Pierworakow.
4. Ze Owady pochodzg od Pierworakéw a nie od Pier$ciennic.
5. Ze powinowactwo Wijow. Owadoéw i Skorupiakéw jest
blizsze anizeli Pajgkéw i Owadow.
Lwéw dnia 21 maja 1891.
Dr. B. Dt/boivski.



Clezary whasciwe kwasow solnych

roznych koncentracyj
przez

Gr- JLiungego i JP. Marchlewskiego-

Badaniem zaleznosci ciezarow wiasciwych kwasow solnych
od sktadu procentowego zajmowali sie Ure, Davy i Kolbe. Naj-
wiecej zaufania wzbudzaty do ostatnich czaséw rezultaty, otrzy-
mane przez Kolbego; nimi sie tez postugiwano poczawszy od r.
1872 w przemysle, one to stanowity punkt wyjscia przy teore-
tycznych studyach nad chemizmem rozpuszczania sie chlorowo-
doru w wodzie. Lecz gdy badania tungego, Marignaca, Mende-
lejewa i innych doniosty, iz wyniki badan Kolbego nad stezonymi
roztworami kwasu siarkowego wielce sie mijajg z prawda, za-
ufanie zywione dotychczas do wszystkich prac Kolbego zostato
silnie zachwiane. Dzieki temu powstata nowa tabela ciezaréw
wiasciwych nizszych koncentracyj kwasu siarkowegol); okolicznos¢
ta uzasadni tez, jak sgdzimy, dostatecznie ponowne podjecie
studyjow nad kwasem solnym, ktdrych wyniki ponizej podajemy.

Do badan uzyto chemicznie czystego kwasu solnego, otrzy-
manego przez nasycenie czystej przekroplonej wody chlorowo-
dorem. Ostatni otrzymano przez dziatanie czystego stezonego
kwasu siarkowego na kwas solny (37"/0).

Analiza jakosciowa, z szczeg6lnem uwzglednieniem kwasu
siarkowego i zelaza, wykazala iz czysto$¢ otrzymanego roztworu
nie pozostawiata nic do zyczenia.

Przez stopniowe rozwodnienie pierwotnego kwasu przyrzg-
dzono 18 skabszych, rézniacych sie miedzy sobg mniejwiecej
0 270 HC1.

") Lunge i Jslcr Zeitschrift fur angew. Chemie 1890,



194

Oznaczenie ciezaréw wiasciwych dokonano zapomocg pi-
knometru, ktérego schematyczny rysunek ponizej podajemy. Ba-
danie wstepne wykazato, iz przyrzad ten dla naszych celéw
lepiej sie dawat zastosowaé niz znane piknometry Sprengla, Ost-
walda i Bruhla.

Termometr piknometru, wskazujgcy =.~o0 C., poréwnano
z normalnym termometrem, kalibrowanym w tutejszym fizycznym
instytucie.

Przed oznaczeniem gestosci ochtodzono dany kwas ponizej
10° €., wlewano do naczyhka piknometru, ostatnie zamykano
termometrem, a nastepnie caty przyrzad wycierano starannie do
suchosci.

Poniewaz temperatura powietrza w pracowni nie przewyz-
szata 17.5" C, wzrost temperatury w piknometrze nastepowat
nadzwyczajnie wolno (0 1" G. co 10—15 minut), dajac przez to
rekojmie, iz rozprzestrzenienie ciepta w piknometrze w kazdej
chwili bylo réwnomierne. Z chwilg podniesienia sie¢ nitki rtecio-
wej do danej przedziatki termometru, -$cierano nadmiar ptynu
z ponad otworu a i wsadzano szczelnie naczynko b.

Gestos¢ kazdego roztworu oznaczano dwukrotnie w 3 tem-
peraturach, mianowicie w 13, 15 i 17° C., a to z nastepujgcych
powodow :
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1) w celu oznaczenia wspoOtczynnikdw rozszerzalnosci,

2) ze bylo rzecze wielce prawdopodobna, iz wspotczynniki
rozszerzalnosci poszczegélnych kwaséw w granicach 13 i 17° C.
sg wartosciami statemi (przypuszczenie stwierdzone, jak sie oka-
zato, przez doswiadczenie), a w takim razie oznaczenie ciezaru
wiasciwego przy 13 i 17" 0. umozliwiato kontrole gestosci otrzy-
manej przy 15" C.

Wartosci otrzymane przy 15° C. poréwnywano nastepnie
z c. g. wody w 4" (w prozni) za pomocg wzoru TCohlrauscha:

8**1. = 'K — 0.00205 - —+ 0.0012
1 w W
(m oznacza ciezar badanego roztworu, w — ciezar wody).

Otrzymane w ten sposéb cyfry dla ciezarow wiasciwych
poszczegdlnych kwasOw nie roznity sie od siebie wiecej niz
0 0.0001, a w wiekszosci wypadkéw o 0 00005.

Doktadng analize wszystkich kwaséw dokonywano przez
mianowanie \L n. tugiem sodowym, ktérego miano oznaczono
za pomocg =5 normalnego kwasu solnego. Oznaczenie ztezenia
tego ostatniego dokonano zapomocg dwoOch sposobow, mianowi-
cie przez mianowanie lokko wyzarzong, chemicznie czystg sodg
1 przez oznaczenie chlorowodoru jako Ag 01.

W ten sposdb powstal szereg oznaczen (w liczbie 10),
w ktérym poszczegblne wartosci roéznity sie od sieb e tylko
0 0.02'% HC1. Ze wzgledu na donioste znaczenie tego kwasu dla
wynikOw niniejszej pracy, oznaczenie sity jego, niezaleznie przez
dwéch eksperymentatoréw bylo rzeczg bardzo pozadang: na
prosbe naszg Dr. Rey wykonat réwniez powyzej wzmiankowa-
neini sposobami szereg analiz, a otrzymana wartos¢ S$rednia
roznita sie tylko o 0.005 /, od wartosci przez nas otrzymanej.

Dla analizy poszczegllnych kwaséw brano najmniej dwie
prébki, jedne bezposrednio po oznaczeniu gestosci z piknometru
drugg za$ wprost z butelki, zawierajgcej odpowiedni kwas.
Probki owe odwazano w pipetach Winklera (w wyjatkiem naj-
silniejszego kwasu, dla ktérego uzyto zatopionych kulek szklan-
nych), starano sie przytem odmierza¢ tyle ptynu, aby przy mia-
nowaniu tugiem sodowym zuzywano tego ostatniego mniejwie-
cej 50 cm3. Poniewaz tug sodowy, pomimo nader starannego
przygotowania, zawieral weglan sodu, zmuszeni byliSmy jako
indykator a uzy¢ pomaranczowego barwika metylowego (Methyl-
orange).
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Wszelkie mianowania wykonano przy 17.5" O, t. j. przy
temperaturze, przy ktorej sprawdzaliSmy biurety. Zapomocg pty-
waka Erdmanna, mozna byto z calg dokiadnoscig odczytywac
setne czesci szesciennego centymetra, szczegOlniej przy uzyciu
powiekszajgcego szkia.

Otrzymane w ten sposob rezultaty nie roznity sie dla da-
nego kwasu o wiecej niz 0.02°/0 HOL, oprocz najwyzszych kon-
centracji, dla ktérych r6znica dochodzita do 0.04#, nieprzekra-
czajgc zreszta nigdy tej granicy.

Nastepujaca tabela zawiera rezultaty, otrzymane ekspery-
mentalnie :

. P
Ciez. wiasc. Zmiana ciez. |
9% HO1. przy pB/4° C.
przy zm. tem.
o + 1°C.

wiasciw.

(w prézni)

152 1.0069 4-.0.00015
2.93 1.0140 0.00017
5.18 1 0251 0.00020
7.84 1.0384 0.00024
9.99 1.0491 0.0C027
12.38 1.0609 0.00032
15.84 1.0784 0.00033
17.31 1.0860 0.00035
18.36 1.0914 0.00037
20.29 1.1014 0.000*2
22.89 1.1150 0.00044
25.18 1.1271 0.00046
27.75 1.1405 0.00053
29.35 1.1490 0.00054 |
31.28 1.1589 0.00056
33.39 1.1696 0.00057
35.36 1.1798 0.00057
37.23 1.1901 0.00058
39.15 1.2002 0.00059

Za pomocg powyzszych wartosci skonstruowano ,,krzywa
wyrazajgcg zalezno$¢ gestosci roztworéw kwasu solnego od za-
wartosci chlorowodoru. Na oryginalnym rysunku 1 mm na osi
sp6trzednych odpowiadat réznicy o 0.C0025 w gestosciach, 2 mm
za$ na osi odcietych przedstawiaty 0\% H<H.

Nakoniec za pomocg interpolacyi obliczono tabele zamie-
szczong przy koncu niniejszej pracy. Oprdcz tego podajemy zmniej-
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szong kopie krzywej, skonstruowanej na zasadzie wynikoéw na-
szych oznaczen a takze krzywa, otrzymang przy uzyciu rezulta-
tébw Kolbego, zawartych w Bull, de la Societé Ind. de Mulhouse
z r. 1872. 1 linija otrzymana przez Kolbego nie jest zupetnie
prostg, wbrew o$wiadczeniu tego badacza; o tern przekona
choéby tylko pobiezny rzut oka na powyzszy rysunek. Linija
otrzymana przez nas odznacza sie znacznie regularniejszym
przebiegiem, réznigc sie zresztg bardzo mato od matematycznie
prostej linii. (Patrz tab. Nr. 2. str. 198).

Przy uzywaniu powyzszej tabeli nalezy mie¢ na uwadze iz:

1. chociaz ilosci procentowej*'oznaczono w drugim znaku
dziesietnym omytka w powszczegélnych oznaczeniach dochodzi
do £ 0.05%- (Przy zwyktych juz bardzo starannie wykonanych
analizach btagd wynosi =+ 0.1%).

2. liczby tabeli besposrednio mogg by¢ zastosowane tylko
dla chemicznie czystych kwas6w. Kwasy fabryczne zazwyczaj
sg znacznie zanieczyszczone, wskutek czego ich ciezary wiasciwe
zwiekszajg sie dos¢ znacznie.

3. Obserwacyje nalezy wykonywac przy 15° C.

Zurych. Chemiczno- techniczna pracownia zwigzkowej
politechniki. Luty 1891 roku.
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Ciezary wit.
przy
'% c.

(w prézni)

1.000
1.005
1.010
1.015
1.020
1.025
1.030
1.035
1.040
1.045
1.050
1.055
1.060
1.065
1.070
1.075
1.080
1.085
1.090
1.095
1.100
1.105
1.110
1.115
1.120
1.125
1.130
1.135
1.140
1.1425
1.145
1.150
1.152
1.155
1.160
1163
1 165
1.170
1.171
1.175
1.180
1.185
1.190
1.195
1,200

Stopnie

Be..um¢

00
0.7
1.4
2.1
2.7
3.4
4.1
4.7
5.4
6.0
6.7
7.4
8.0
8.7
9.4

10.0

10 6

11.2

11.9

12.4

13.0

13.6

14.2

14.9

15.4

16.0

16.5

17.1

17.7

18.0

18.3

18.8

19.0

19.3

198

20.0

20.3

20.9

21.0

21.4

22.0

22.5

23.0

23.5

24.0

Stopnie
Twacltleli

o
OwOWmW N O phWNHF—O

[y

Tab. 2.

Proc.
HC1.

0.16

1.15

2.14

3.12

4.13

5.15

6.15

7.15

8.16

9.16
10.17
11.18
12.19
13 19
14.17
15.16
16.15
17.13
18.11
19.06
20,01
20.97
21.92
22.86
23 82
24.78
25.75
26.70
27.66
28.14
28.61
29.57
29.95
30 55

1 31.52

32.10

| 32.49

33.46
33 65
34 42
35 39
36 31
37.23
38.16

39.11

Proc.

18 stopu,

kwasu

0.57
4.08
7.60
11.08
14.67
18.30
21-85
25 40
28.99
32.55
36.14
39.73
43 32
46 87
50.35
53.87
57 39
60.87
64.35
67.73
71 11
74.52
77.89
81.23
84.64
88.06
91.50
94.88
98.29
100.00
101.67
105.08
106.43
108.58
112.01
114.07
115.46
118.91
119 58
122.32
125.76
129.03
132.30
135.61
138.98

Proc.
li) stopn.
kwasu

0.53
3.84
7.14
10.41
13.79
17.19
20.53
23.87
27.24
30.58
33.95
37.33
40.70
44.04
47.31
50.62
53.92
57.19
60.47
63.64
66.81
70 01
73 19
76 32
79 53
82.74
85.97
89.15
92.35
93.95
95.52
98.73
100 00
102.00
105.24
107.17
108.48
111.71
112 35
114.92
118.16
121 23
124.30
127.41
130.58

Proc.
20 stopn,
kwasu

049
3.58
6.66
9.71
12.86
16.04
19 16
22.27
25.42
28.53
31.68
34 82
37.97
41.09
44.14
47.22
50 31
53.36
56.41
59.37
62.33
65.32
68.28
71.21
74.20
77.19
80.21
83.18
86.17
87.66
89.13
92.11
93.30
95.17
98.19
100.00
101.21
104.24
104.82
107.22
110.24
113 11
115.98
118.87
121.84
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Proc Proc 1 Litr zawierf kilogramdéw

21 stopu 22 Btopn. .
kwasu kwasu HC1. 18UB. 19" B. 20" B. 21uB. 22°B.
1

0.47 0.45 0.0016 00057 0.0053 0.0049 0.0047 0.0045
342 325 0.012 0.041 0.039 0.036 ! 0.034 (033
6.36 604 0022 0.077 0.072 0.067 0.064 0.061
9.27 881 0.032 0.113 0.106 0.099 0.094 0.089
1227 11.67 0.042 0.150 0.141 0.131 6.125 0.119
1530 1455 0053 0.188 0.176 0.164 0.157 0.149
1827 1738 0.064 0.225 0.212 0.197 0.188 0.179
2125 2020 0.074 0.263 0.247 0.231 0.220 0209 |
2425 2306 0.085 0.302 0.283 0.264 0.252 0.240"°
2722 2588 0.096 0.340 0.320 0.298 0.284 0.270
3022 2874 0.107 0380 0.357 0.333 0317 0.302
33.22 3159 0.118 0.419 0.394 0.367 0351 0.333
3623 3444 0.129 0459 0431 0.403 0384 0.865
3920 3727 0141 0.499 0469 0.438 0418 0.397
4211 40.04 0.152 0539 0506 0.472 0.451 0.428
4505 42.84 0.163 0579 0.544 0.508 0.484 0.460
4799 4563 0.174 0620 0582 0.543 0.518 0.493
50.00 4840 0.186 0.660 0.621 0579 0.552 0.523.
53.82 51.17 0197 0.701 0659 0615 0.587 0.558
56.64 53.86 0.209 0.742 0.697 0.650 0.620 0.590
59.46 5654 0220 0.782 0.735 0C8 0.654 0.622
62.32 59.26 0.232 0.823 0774 0.722 0689 0.655
65.14 61.94 0243 0865 0.812 0.758 0.723 0.687
67.93 64.60 0.255 0.906 0.851 0.794 0.757 0.719
7079 6731 0267 0.948 0.891 0.831 0.793 0.754
7364 70.02 0.278 0991 0931 0.868 0828 0.788
76,52 7276 0291 1.034 0972 0.906 0.865 0.822
7934 7545 0303 1.077 1012 0.944 0.901 0.856
8220 7816 0.315 1.121 1.053 0982 0.937 0891 "
83.62 7951 0322 1143 1.073 1.002 0955 0908
8502 8084 0.328 1.164 1.094 1021 0.973 0.926 |
87.87 8355 0.340 1208 1.135 1.059 1.011 0.961
89.01 84.63 0.345 1226 1.152 1.075 1.025 0.975
90.79 86.32 0.353 1.254 1.178 1.099 1.049 0.997
93.67 89.07 0.366 1.299 1221 1139 1.087 1.033
S5.39 90.70 0.373 1326 1246 1163 1.109 1054
9655 9181 0379 1345 1264 1179 1125 1.070
99.43 9455 0.392 1391 1307 1220 1.163 1.106
100.00 95.09 i 0.394 1.400 1316 1.227 1.171 1113
102.28 9726 0.404 1437 1350 1.260 1.202 1.143
105.17 100.00 0.418 1.484 1.394 1.301 1.241 1.180
107.90 102.60 0.430 1529 1,437 1.340 1.279 1.216
110.63 105.20 0.443 1574 1479 1380 1.317 1.252
11340 107.83 0.456 1621 1523 1421 1.355 1.289
116.22 11051 0.469 1668 1567 1.462 1.395 1.326
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(B. Kotuli: Rozmieszczenie roslin naczyniowych w Tatracli).
Hapisat
Dr. Hugo Zapatowicz.

W ostatniem dziesiecioleciu szereg prac geograticzno-bota-
nicznych o Karpatach tak sie pomnozyt, ze nalezy juz przejrzeé
osiggniete rezultaty i rzec stow kilka o samym przedmiocie geo-
grafii roslinnej. Bezposredni powdd do tych zastanowien daje
Swiezo z druku wyszte obszerne i sumiennie opracowane dzieto
Kotuli o rozmieszczeniu roslin w Tatrach (wydawnictwo Akad.
Umiejetnosci w Krakowie r. 1889 — 1890), ktdremu sie przeto
najprzéd przypatrzymy.

Autor opisuje na wstepie (str. 2 i n.) metode badania za-
siggu roslin za pomoca dwoOch aneroidéw ; sposéb ich uzycia
i kontroli daje wszelkg rekojmie, ze obliczone przez autora
wysokos$ci sg nader- doktadne i btedy nieuniknione redukujg sie
do minimum. Autor uczynit okoto 42.000 zapiskOw botanicznych,
co jednak ze wzgledu na obszar i wysoko$¢ Tatr jest zbyt matg
iloscig. Na zbadanym przezemnie obszarze Gér Pokucko Marma-
roskichl), co prawda wiekszym od Tatrzanskiego, w ktorym je-
dnak tylkp dwa pzczyty przewyzszajg 2300, wzglednie 2200 m.
i gdzie miedzy wiekszemi gniazdami gorskiemi istniejg diugie
dziaty i grzbiety siegajgce tylko nieznacznie nad granice laséw
(ktérych to ostatnich zasigg roslinny mozna byto przeto ta-

") Obie me prace, na ktére sie tu czesto powotuje, a miano
wicie jedna o roslinnosci Babiej Gory pod wzgledem geograf.-botani-
cznym, druga o ro$linnej szacie Gor Pokucko Marmaroskich, ogtoszone
zostaty w sprawozdaniach kom. fiz. Akademii Umiej, w Krakowie
w latach 1880 i 1889.
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twiej zbadaé, niz jakgkolwiek czes¢ Tatr), dokonatem przeszio
100.UGO zapiskéw botanicznych, cho¢ i to jeszcze jest suma ra-
czej za mata niz za wielka. Chociaz takze Tatry w opracowaniu
autora wykazujag mniejszg ilo$¢ gatunkéw, niz Goéry Pokucko-
Mannaroskie, to przeciez sadze, ze potrzeba bylo najmniej
potrdjnej ilosci zapiskéw botanicznych uczynionych przez autora
w Tatrach. Nalezy to blizej wyjasnic.

W pierwszej mej pracy o florze Babiej Goéry postawitem
sobie za zadanie zbada¢ niejako mechanicznie, piedZz za piedzig,
pionowe rozmieszczenie flory. Wpadtem na mys$l zastosowaé
nowomodne, poreczpe aneroidy i zbada¢ catoksztatt flory, zdjaé
niejako jej fotografie, by na tej podstawie wyszuka¢ granice
wszystkich roslin, tj. dociec dokad poszczegoélne rosliny podcho-
dza, wzglegnio zchodza, tudziez jak sie rozposcierajg w swych
granicach Mysl ta nasuneta sie nagle poczatkujgcemu dopiero pod-
owczas botanikowi, gdy w dzien letni i pogodny spogladat z Bie-
lan ku Tatrom i Babiej Gorze i ze zdziwieniem spostrzegt na
ostatniej linie graniczng laséw tak wyraznie, iz nawet obserwo-
wa¢ mozna byto jej lekkie undulacye.

Doswiadczenia zebrane na Babiej Goérze przewodniczyty
mi i w Goérach Pokucko Marmaroskich, gdzie miatem o tyle tru-
dniejsze zadanie. Postanowitem sobie jednak dokona¢ go i tutaj
z ta sama dokladnoscig, a to mniej z tego powodu, by na dwaoch
oddalonych skrzydtach Karpat zbadac¢ i opisa¢ sam tylko ich
zasigg roslinny, jak raczej gtownie dlatego, by na podstawie
.fotografii szat roslinnych” przekona¢ sie takze o wilasciwem, te-
pfplycznom znaczeniu geografii roslinnej jako nauki i wyszukac
ilp moznosdci jej zasady. Z tego powodu podawatem w czesci
systematycznej obu mych prac jak najdoktadniejszy, a przeciez
ile moznosci zwiezty spis stanowisk roslinnych, tj mat.eryat za-
siggowy, powodujac sie przekonaniem, ze wysnute przezemnie
z tego materyatu wnioski i zasady moga z postepem odnos$nych
doktryn (chemii petrograficznej, metereologii itd.) uledz rozsze-
rzeniu, udoskonaleniu, podczas gdy sam materyat, jako przed-
stawiajgcy faktyczny stan flory w danym czasie, miat stuzy¢ za
raz ustalong podstawe i przysztym badaczom.

Wykryte na Babiej Gorze zjawiska zasiggowe odnalaziem
cho¢ z modyfikacyami i w szacie roslinnej Gé6r Pokucko Mar-
maroskich i juz w opisie ostatnich powiedziatem, ze Babia
Gora ze wzgledu na swe prawie izolowane potozenie, swa sto-
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sunkowo znaczng wysokos¢ i jednolitos¢ materyatu skalnego,
moze by¢ uwazana za klasyczny wzor przyrody. Cho¢ tam na
Babiej Goérze wszystko sie rozwija wiecej na mata skale, to prze-
ciez wiasnie na niej skonstatowatem najprzéd wszystkie gtowne
zjawiska zasiggowe, wiec uderzajgce zubozenie flory w goérnej
dziedzinie lasbw, wiec owag zasade przeskoku, 6w przesuwajacy
sie paralelizm stref roslinnych po jednej i drugiej stronie Babiej
Gory itd. Dlatego zdanie B. Kotuli zaraz na pierwszej stronie
jego dziela wypowiedziane, ze ,,ograniczajgc sie w tego rodzaju
badaniach do jednej tylko miejscowosci, narazamy sie na otrzy-
manie wynikow przypadkowych tylko, bo zaleznych od miejsco-
wych, nigdzie moze zresztg nie powtarzajacych sie stosunkéw*,
jest zapoznaniem wiasciwego celu geografii roslinnej i wskazuje
zarazem na rozno$¢ zajetych przez nas obu stanowisk.

Konsekwentny swemu zatozeniu powiada autor na str. 41,
ze ,,na wyszukanie gornych granic wszystkich roslin na wszyst-
kich stokach i we wszystkich zakatkach tatrzanskich nie wy-
starczyloby zycie ludzkie* a zaraz dalej, ze na Krzesanicy na
jednem miejscu trzy ile moznosci doktadne spisy roslin wydaty
rozny rezultat z powodu przeoczenia niektérych roslin za jednym
lub drugim razem. Co do ostatniego zapomniat autor podac¢ czas
spisywania, gdyz szczeg6lnie w gorach zmienia sie flora juz po
kilku tygodniach. Zapomina nadto autor, ze spisywanie powtorne
nigdy nie jest tak dokladne jak pierwsze, gdyz nowo$¢ miejsco-
wosci podniecajgca uwage zmystéw, przy powtérnem zwiedzeniu
juz sie usuwa i nie dziala tak intenzywnie jak pierwszym razem,
szczegOlnie gdy sig to czyni w celu kontrolowania samego siebie.

Co do pierwszego zdania autora — to nie potrzeba poszu-
kiwa¢ wszystkich zakatkow, aby osiggna¢ rezultat zupetnie do-
stateczny. Wyijasnie to pierwszym lepszym przyktadem z mych
wiasnych badann na obszarze Pokucko Marmaroskim, np. co do
Tussilago Farfara, nadmieniajgc, ze wszystkie notatki botaniczne
przepisatem na arkusze przegladowe dla kazdej rosliny z osobna.
Arkusze te podzielitem na prostopadie rubryki odpowiadajace
poszczegb6lnym pasmom gorskim (po jednej stronie arkusza go-
rom Galicyi, po drugiej Wegier), za$ kazda rubryke jeszcze na
dwie podrubryki, z ktérych lewa odpowiada zawsze stokom,
prawa za$ dolinom w odnosnych pasmach goérskich; nadto roz-
dzielitem na kazdym arkuszu liniga poziomg nizsze sfery roslin
od sfer nad granicg lasOw sie znajdujgcych.
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Ot6z juz pierwsze wejrzenie na arkusze przegladowe wy-
mienionej rosliny (Tussilago Farfara) przekonuje, ze jest ona
najpospolitszg w roéwninach i w nizszych dziedzinach gorskich,
lecz jeszcze bardzo rozpowszechniona na Czarnej Horze w nizszej
czesci jej lasow, gdzie jg zanotowatem w kilkunastu dolinach
(zlebach), a znowu w kazdej dolinie po kilkanascie lub i wiecej
razy, zapisujac ja (réwnoczes$nie z innemi roslinami) w odste-
pach przypadkowych, lecz oscylujacych zawsze w strefach co
najwiecej 15 do 40 metréw szerokich, z dodatkiem ,,obficie”,
,dos¢ obficie, to znowu na innem miejscu ,bardzo obficie“.
Podobny szereg zapiskéw tej rosliny przedstawiajg i podrubryki,
obejmujace stoki, czyli grzbiety, potozone miedzy dolinami —
gdyz i na stokach rosnie ona w nizszej dziedzinie le$nej
w og6le obficie. Powyzej L200 m zmienia sie jednak postac¢
rzeczy we wszystkich przeszukanych dolinach i na wszystkich
przeszukanych stokach, gdyz odtad pojawia sie roslina ta i mniej
czesto i mmej obficie, w krainie kosodrzewu za$ juz tylko tu
i owdzie i to tylko z poinocnej strony, nie przekraczajac z po-
tudniowej nigdzie granicy laséw. — Z tej stony Czarnej Hory
siega ona, postepujac ' od zachodu na wschod, do nastepu-
jacych wysokosci: 1340, 1.600, 1375, 1620, 1360, 1545, 1570,
1675 m.; za$ w dolinie* Czere'inosza Czarnego po 1360 m. Mamy
tu wiec wihasciwie dwie strefy graniczne, pierwszg objetg wyso-
kosciami 1340—1375, druga 1545—1675m., czyli ze jak wielka
ilos¢ innych rodlin tak i niniejsza omija najwyzszg dziedzine
laséw, stosujac sie pozornie do prawidta przeskoku. Jest w tem
jednak tylko daleka analogia, a nie przeskok we wiasciwem
znaczeniu, gdyz Tussilago Farfara cho¢ rozpowszechnione na

brzegach potokéw jawi sie takze chetnie na stokach wilgo-
tnych, nie nalezy do flory lesnej i w konkretnym przypadku zbliza

sie wzdtuz potokdéw rzeczywiscie, cho¢ rzadko, bez wigkszych
przerw az po granice lasow i kosodrzewu. Dlatego zaliczytem
ja do szeregu tych roslin, ktorych gdérna granica opada zygza-
kowato ku dolinom, przyczem wysokosci 1340, 1375, 1360’ 1360
odpowiadajg najwyzszym stanowiskom na dnie dolin, za$ reszta
wysokosci najwyzszym stanowiskom na stokach, przypadajacym
tu bez wyjatku w nizszej czesci krainy kosodrzewu. Po wegier-
skiej za$ strome jest rozsiedlenie tej rosliny w nizszych dzie-
dzinach roéwniez pospolite, we wyzszych jednak po wigkszej
czesci porozrywane i w ogdle mniej normalne. Chociaz wiec nie



204

przeszukatem wszystkich bocznych grzbietéw i wszystkich dolity
to przeciez zebrany materyat dat ini zupetnie doktadny obraz
rozmieszczenia. W czesci systematycznej mej rozprawy podatem
tylko krotki opis faktycznego rozsiedlenia tej rosliny, gdyz nie-
podobna tam bylo przy wszystkich gatunkach roslinnych, kt6-
rych suma wynosi 1.013, tak sie szczeg6towo rozwodzi¢, jak to
niniejszem uczynitem. Kto jednak przeczytat z niejakg uwagg |I.
cze$¢ mej pracy, ten czytajagc n. p. opis rozsiedlenia Tus-
silago Farfara w czesci IL, dojdzie sam od razu do wszyst-
kich powyzszych wnioskéw i wytlumaczy sobie takze przy-
czyne mniej normalnego tej rosliny rozmieszczenia we wyz-
szych dziedzinach po stronie wegierskiej, tem bardziej, ze
wszystkie w czesci |. podane zjawiska i zasady zasiggowe
ilustrowane sa przykladami z czesci Il. — Obecnie przy-
tocze jeszcze przykilad zasiggu jakiej rosliny alpejskiej, np.
Anemone alpina. Na jej arkuszu przegladowym czernig sie gesto
wyzsze strefy Czarnej Hory od zapiskéw tej rosliny; z tatwoscig
daje sie skonstatowaé, ze dziedzina jej najobfitszego rozmiesz-
czenialezy z potnocnej strony Czarnej Hory miedzy 1800 a 1950 m.
i ze jej dolna granica przypada z tej strony, posuwajac sie od
zachodniego po wschodnie skrzydio Czarnej Hory, w nastepuja-
cych wysokosciach — przyczem dla krétkosci nazwy miejsco-
wosci wskazujgce czy to stok, czy zagiebienie, opuszczam: 1725,
1740, 1710, 1700, 1720, 1690 i 1790 m. Sa jednak dwa nizsze
stanowiska: 1445 i 1045 m., lecz tu sie od razu poznaje, ze te
sg wyjatkowe. Gorna jej granica za$ siega na kilku miejscach
jeszcze powyzej 2000 m. (do 2035) a wiec blisko najwyzszego
wzniesienia Czarnej Hory (Howerla 2058 m.); ro6znica miedzy
jej najwyzszem stanowiskiem a najwyzszym szczytem Czarnej
Hory wynosi tylko 23 m. W Alpach Rodnenskich lezy jej naj-
nizsze stanowisko w wysokosci 1725 m., najwyzsze 2275 m.,
a wiec ostatnie o 240 m. wyzej niz na Czarnej Horze. Ponie-
waz ta roznica jest o wiele wigksza, niz ogdélna i normalna
dyfereneya zasiggowa w obu tych pasmach gorskich, przeto
przyja¢ nalezy, ze Czarna Hora jest dla tej rosliny za niska,
czyli ze Anemone alpina nie osiggneta na Czarnej Horze swej
idealnej najwyzszej granicy.

Powrdémy jeszcze do zdania autora, uznajgcego takie do-
ktadne zbadanie flory jako rzecz niemozebng. Zgodnie z tem
zapatrywaniem powiada on na str. 2. ze z poczatku nie ozna-
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czat wysokosci stanowisk dla kazdej ro$liny z osobna i ze pézniej,
gdy mu flora tatrzanska juz byla bardzo dobrze znana, oznaczat
bezposrednio tak dolne jak i gorne granice roslin, idgc w tym
celu od stop Tatr ku ich wierzchotkom, wzglednie na odwrét.
Takie bezposrednie oznaczenie granic dopuszczalne jest jednak
tylko u roslin wystepujagcych w wielkich i juz zdata w oczy
wpadajagcych masach, wiec prawie wylacznie tylko ze wzgledu
na lasy, gaszcza kosodrzewiowe i pola uprawne. Autor opart
tez gtéwnie, po czesci prawie wylgcznie na tych 3 czynnikach
botanicznych caty swdj system, idac Sladem dawniejszych fyto-
geograféw, a szczegodlnie Sendtnera, ktorego jednak dokiladnoscig
badan przewyzszyt. Autor stara sie wprawdzie wyszuka¢ i dla
wszystkich innych roslin ich granice zasiggowe, usuwa jednak
calg te olbrzymig mase roslin na plan drugi. Czy zresztg taka
apriorystyczna metoda badania przyrody mogta doprowadzic
autora do odkrycia wielu ciekawych i waznych zjawisk zasiago-
wych, okaze sie w nastepstwie.

Na str. 4 podaje autor krainy roslinne w Tatrach, ktérych
7 odroznia. Pierwsza ,kraina uprawy roli (owsa)1 jest o tyle
mniej odpowiednio nazwana, gdyz w strefie 700—1000 m. uprawa
zbbéz jest juz rzeczg podrzedna, zapewne i w Tatrach zda-
rza¢ sie musi, ze owies w tych wysokosciach niekiedy wcale nie
dojrzeje i poniewaz w wysokosciach tych nastepuje po raz wtéry
wielki ubytek roslin réwninowych, wzglednie przybytek roslin
gorskich. Autor powinien byt przynajmniej uwzgledni¢ i uprawe
ziemniaka, ktory w Karpatach Zachodnich tworzy najwazniejszy
artykut zywnosci, a wedlug stow autora takze i w Tatrach bywa
w tej strefie jeszcze czesto uprawiany (str. 239).

dranice obu nastepujgcych krain: ,dolnych* i ,,gérnych
regli“ opart autor na rozmieszczeniu buka ijodly, tudziez laséw
Swierkowych; kraina dolnych regli siega od 1000 do 1260 m.,
kraina gornych regli od 1260 do 1545 m. Z rzedu czwartg
krame ,,kosodrzewu gestego i rostego,! zawartg miedzy 1545 do
1789 m. wysokosci i pigta kraine ,kosodrzewu rozrzuconego
i niskiego“ od 1789 do 1960 m. sie rozposcierajgca, ugruntowat
autor na rozsiedleniu kosodrzewu. SzOstej krainie, w ktérej nie
ma juz ni drzew ni krzewow, nadat autor ogolng nazwe, ,,gorna
alpejska (bez kosodrzewu)“. Juz dla samej konsekwencyi nale-
zato byto i wszystkim poprzednim dziedzinom da¢ nazwy ogdlne,
za czem przemawia i ten wazny powod, ze obie pierwsze kra-



206

iny nawzajem sie nakrywaja, gdyz ,kraina uprawy roli 700 —
1000 M. znajduje sie przeciez w dolnym reglu; nadto lezy
wiasciwa kraina uprawy w rowninach. Najwyzsza kraina ,,pta-
tow $nieznych“ zastugiwata raczej na nazwe wiecznych $niegéw,
gdyz Snieg wieczny tylko z powodu spadzistosci Tatr nie wsze-
dzie sie tam utrzymuje.

Szerokos¢ tych krain wynosi, poczawszy od najnizszej do
najwyzszej : 300, 260, 285, 244, 171, 290 i 413 m.; uderza wiec
dos¢ wielka zmiennos¢, a mianowicie nadzwyczajna waskos¢
krainy piatej. Badanie zasiggu catej masy roélin przekonuje, ze
szerokos¢ stref (krain) roslinnych zdradza i powinna zdradzac
pewng rytmicznos¢, gdyz ta szeroko$¢ odpowiada w pierwszej
linii wahnieniom ogo6lnych klimatycznych warunkow, stowem
pewnym jednostkom wpltywow Swiata fizycznego.

Wymienione granice krain roslinnych, tj. owych gtéwnych
roslin zasiggowych (owies, buk itd.) sa mozolnie i starannie wy-
szukang Srednig. Autor oblicza Srednie na podstawie 3 popra-
wek : 1) Ze wzgledu na potozenie stanowiska w obec stron $wiata,
2) ze wzgledu na to, czy stanowisko znajduje sie na stoku,
w dolinie szerokiej lub waskiej, 3) czy w srodkowej czesci Tatr,
czy tez na ich skrzyditach. Sg to wiec poprawki dyktowane czy-
sto klimatycznemi wzgledami. Konsekwentnie powinien byt autor
wprowadzi¢ jeszcze wiele innych poprawek, gdyz istnieja jeszcze
i inne wplywy, ktére po czesci sg bardzo wazne, (cho¢ co prawda
trudniej sie dajg uja¢ w wyraz matematyczny), np. kat nachy-
lenia stokéw, budowa geologiczna, skiad gleby, zalesienie, wptyw
wiekszych zbiorniokéw wody, zasigg wody zaskérnej itd., a o czem
pomowimy jeszcze pdzniej.

W 7 nastepnych rozdziatach opisuje autor szczegétowiej
zasiag swych roslin podstawowych odnosnych krain. W rozdziale
l., traktujgcym o krainie uprawy roli, podane sg faktyczne i po-
prawione wysokosci zasiggu owsa do kota Tatr i to ostatnie oso-
bno dla stokéw (grzbietéw), osobno dla szerokich i catkiem wa-
skich dolin Poprawke 3-cig wzigt autor z obliczehi swych o gra-
nicy laséw Swierkowych, co mi sie nie zdaje stosownem, gdyz
zasigg owsa i w ogole ros$lin nietrwatych, a zasigg $Swierka za-
lezy od bardzo réznych wymogéw klimatycznych. Poprawka ,,dla
dolin catkiem waskich“ nie wydaje mi sie uzasadniong, gdyz
uprawa w takich dolinach juz dla ich waskosci, wiec po prostu
dla braku miejsca nie moze siega¢ do granic klimatycznych.
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Autor podaje takze Srednig goérnej granicy uprawy oswa, ktora
»,na stokach tatrzanskich siega 1122 m.“ Takie jednoliczbowe
$rednie jak i jednoliczbowe granice krain roslinnych dla catych
Tatr mijajg sie z rzeczywistoscig, gdyz granice roslin jak i ca-
tych stref roslinnych przypadajg przeciez w réznych stronach
Tatr w odmiennych wysokos$ciach; majg one tylko jako ogélnik
jako formutka florystyezno-geograficzna pewng abstrakcyjno-teo-
retyczng wartos€. Do swych obliczen sredniej granicy owsa
wigczyt autor takze zasigg owsa na Gubatdowce i Magorze Spi-
skigj ktére sg jednak oddzielonemi od Tatr i wzglednie bar-
dzo niskiemi pasmami gorskiemi, gdzie wiec i zasigg musi byc¢
catkiem odmienny. Rzeczywiscie pokazuje sie, ze na nich granica
uprawy owsa siega o wiele wyzej niz gdziekolwiek w samych
Tatrach; w skutek tego obliczona dla Tatr $rednia 1122 m. jest
za wysoka. Na potudniowych stokach Tatr znalazt autor fakty-
czng granice uprawy owsa 0 wiele nizej, niz na poéinocnych,
ttumaczac to o wiele lepszcm zalesieniem potudniowego podnéza,
wskutek czego uprawa nie doszia tam do najwyzszych granic.
Szkoda jednak, ze autor nie podaje przynajmniej faktycznej
granicy owsa na potudniowem podnézu Tatr i ze jej konsekwen-
tnie nie poprawit datami uzyskanemi z obliczeh o granicy swierka;
obliczone bowiem dla potudniowych stokéw wartosci zasiagowe
(w tablicach na str. C i 7) nie odnosza sie do Tatr wiasciwych.
Autor powiada dalej (str. 7), ze uprawa roli koto gbrnej granicy
owsa jest juz rzadka i ze gtowny zwrot roslinnosci juz sie nizej
dokonywa, wskutek czego przyjmuje 10oo m. jako gorng granice
uprawy roli na stokach. Jest to, jak widzimy, zarazem goérna
granica jego pierwszej krainy — wiec troche iluzoryczna, bo
obejmujgca pierscieniem jednoliczbowej wysokosSci cate Tatry.
W rozdziale Il. poswieconym zasiggowi buka i jodty, czyli
krainie dolnych regli, podmjS autor rzeczywiste i poprawione
wysokosci zasiggu tych drzew, przyjmujgc dla nich poprawki
obliczone dla swierka. Nie jest i to uzasadnionem, gdyz buk
i jodta, a z drugiej strony Swierk maja odmienne postulaty pod
wzgledem klimatu i gleby, czego juz ta okoliczno$¢ dowodzi, ze
przeciez oba pierwsze drzewa majg wszedzie o prawie 300 m.
nizszy zasigg niz Swierk i nie dochodzg w Tatrach nigdy do
normalnej granicy ostatniego. (W dolinach roéznica miedzy gra-
nicg buka a Swierka staje sie jeszcze wiekszg i wynosi np. w do-
linie Czeremosza Cz. przeszto 700 metréw). Poniewaz buk i jo-
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dta sg rzadkiemi na potudniowej stronie Tatr, przeto szuka tam
autor dla nich ekwiwalentu i znajduje go w krzewach. Salix
purpurea, S. incana i Ainus incana. Nie moga one by¢ jednak
tym ekwiwalentem, gdyz krzewy majg odmienny zasigg od
drzew; tak np. sam buk, jodta i Swierk podchodzg w po-
staci krzewOw zawsze wyzej niz w postaci drzew owocu-
jacych. Autor pozostaje wiasnie wierny swemu zatozeniu, opie-
rajagc swe krainy na rozmieszczeniu wybranych jednostek ro$lin-
nych; gdy mu ich braknie szuka innych, nie biorgc zachowania
sie catej masy roslinnych gatunkéw w rachube. Autor uzywa
i dla krzewOw poprawek ze Swierka, a poniewaz te rosng tylko
nad potokami, oblicza ich nieistniejacy zasiag na stokach, do-
chodzac do rezultatu, ze $rednia ich zasigga na stokach tatrzan-
skich jest bardzo zblizona do $redniej buka i jodty — ktora
wynosi w Tatrach dla obu 1260 m. Przez uzycie we wszystkich
przypadkach tych samych poprawek (ze S$wierka) i przez badz
co badz dowolne zmiejszanie poprawek dla dolin (zob. str. 17)
otrzymuje sie oczywiscie* wyniki podobne. Jako go6rng granice
regla dolnego przyjmuje autor wysoko$¢ 1260 m. i podaje w ta-
blicy na str. 13 mozolnie i starannie opracowany przebieg te]
granicy w Tatrach.

W Rozdziale Il1l. o krainie gérnych regli, zajmuje sie auto
gOrng granicg Swierka, ,,ktorej dochodzitem z najwiekszg pilnoscia,
poniewaz wszystkie inne obliczenia opartem o wyniki otrzymane
z obliczen dla $wierka* (str. 13). Autor podaje caty szereg zmie-
rzonych wysokosci i ich wartosci poprawione. Oprécz podanych
poprzednio poprawek wprowadza tu autor w niektérych przypad-
kach jeszcze ptoprawke czwarta, tj. dla stokéw, ktore lezg w cieniu
innych pasm pobliskich. Obliczywszy S$rednie dla r6znych stokéw
i dolin ze wzgledu na ich potozenie w obec stron Swiata, opisuje
autor jeszcze zaSiag kilku drzew i podaje w koncowej tablicy
(str. 26) rozkiad granicy Swierka, czyli gornego fcfegla w réznych
czesciach Tatr.

Autor przypisuje oscylacye gornej granicy Swierka klimaty-
cznym wplywom, przypuszcza jednak i mechaniczne (str. 21 in.)
Woyjasnienia autora w tym drugim Kkierunku, a po czesci i co
do granicy lasow w ogdle, nie sg do$¢ wyczerpujace; przy-
patrzmy sie wiec warunkom, wsrdd jakich znajduje sie gorna
granica laséw Swierkowych — ktéra i na oko i w rzeczywistosci
jest jednem z najwazniejszych zjawisk zasiagowych. Odpowiada
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ona w pierwszej linii pBWiemu przesileniu klimatycznemu,
lecz na jej przebieg wplywa jeszcze wiele innych czynnikdw,
jak: stromos$¢ stokOw gorskich, uderzenia z goéry gwattow-
nych wiatrow zdarzajacych sie we wyzszych pietrach gor szcze-
gblnie u ujscia kotlin i dolin tudziez pod stromemi S$cianami,
dalej lawiny, zaspy $niezne, wezbrane szczegdlnie z wiosng wody,
wyreby i spasania tak czeste kolo szataséw na granicy laséw
itd. AVszystko to sg wplywy obnizajgce granice laséw, ktéra
przedstawia obraz zacietej walki celem otrzymania sie az do
granicy klimatycznej. Dlatego tylko najwyzsze stanowiska odpo-
wiadajg rzeczywistej granicy klimatycznej i $rednia z takich
wysokosci dla pewnej czesci (strony) gor obliczona jest najpraw-
dziwszg idealng granicg laséw. Ku dolinom opada ze sto-
kéw granica lasobw zawsze zygzakowato lecz w waskich zlebach
prawie tylko z przyczyn mechanicznych. Giebokos¢ doliny (zle-
bu) musi by¢ absolutnie znaczna i szeroko$¢ jej proporcyo-
nalna, aby obnizenie granicy lasow Swierkowych mozna przypisaé¢
wptywom klimatycznym. (Catkiem odmiennie zachowuje sie buk
i flora nietrwata) Srednia z obnizern granicy laséw w dolinach
przedstawia 0g0lng linie obnizeh, za$ Srednia ze stokéw i z do-
lin tylko idealng przecietng przyczem trzeba oczywiscie ogra-
niczy¢ sie zawsze tylko do pewnej strony (czesci) gér. (Nawet
na Babiej Gorze, tworzacej tylko jeden wierzchotek czyli grzbiet,
odrézniatem zawsze jej stok péinocny od potudniowego). Obni-
zen za$ nadmiernych, powodowanych zawszle badz wichrami,
lawinami, zaspami $nieznemi, wodami wezbranemi, badz wyre-
bami itd. nie nalezy wcigga¢ nigdy w ogélna rachube, lecz jako
wyjatkowe (na do juz inne wysokosci wskazg) wyklucza¢ z ogolnej
rachuby i jako anomalie przytoczy¢: stowem potrzeba zawsze
w poszczegolnych przypadkach rozstrzygnac¢ Scisle, czy wieksze
jakie$ zboczenie zasiggowe powodowane jest jeszcze Kklimaty-
cznemi czy tez juz i innemi wptywami—innem: stowy, czy ono
ma by¢é uwazane jeszcze za regule, czy tez za wyjatek. Autor
nie przestrzegat tego Scisle, opierajac sie zbyt jednostronnie na
stanowisku klimatycznem, skoro tak znaczne obnizenia granicy
Swierkowej, jak w Stgzyskach (1274 m.) Reglanym Potoku (1306m.)
Biatym Potoku (1266 m.) itd. wciagnat do ogolnej rachuby (str.
15 i n) Ze to sa obnizenia wyjagtkowe, dowodzi poréwnanie
podanej przez autora granicy lesnej z innych dolin pozostajgcych
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z pierwszemi w tych samych warunkach; nawet w jednej i tej
samej dolinie np. Zimnych Zrodet widzimy, ze na jednym i tym
samym stoku siega granica lasow w jednem miejscu 1346 w dru-
giem 1474 m. co powinno bylo autora wprowadzi¢ na $lad, ze
ta pierwsza wysoko$¢ nie jest powodowana klimatyczng reguis.
(Autor poprawia i zbliza obie ostatnie wysokosci przez to, ze
dla pierwszej przyjmuje petna, dla drugiej tylko pot poprawki
z dolin). Za wyjatkowosciag wymienionych obnizen przemawia
zresztg juz i ta okoliczno$¢, ze one opadajg prawie az po gra-
nice dolnego regla (buka). Po wyjasnienie takich obnizen trzeba
wiasnie siegng¢ w dziedzine innych fizycznych, a niekiedy i czy-
sto przypadkowych np. z dziatalnoscig cztowieka w zwigzku po-
zostajgcych, a juz poprzednio wymienionych, wptywow. W Tatrach
nadto, gdzie okres lodowcéw tak wyrazne pozostawit dowody
swego istnienia, nalezalo byto i na to zwroci¢ uwage, bo jest
mozliwem, ze $ladem ustepujacych lodowcéw lasy posuwaty
gérng swa granice, lecz gdzieniegdzie to im sie nie udato i raz
obnizone pozostalty po dzi§ dzien mniej wiecej w status quo
ante.

Jak sie rzeklo, przypuszcza autor i mechaniczne powody
i opisuje naprzéd na str. 22 wplyw lawin. W tym celu przyta-
cza autor caly szereg stokéw z réznych dolin tatrzanskich po-
prutych réwnolegtemi do dna owych dolin zbiegajgcemi brozdami,
z ktéremi naprzemian ciaggng sie ,mato wypukle grzbieciki*.
Wozdtuz brézd zchodzi kosodrzew pasami w gtgb dziedziny lesnej
az po 1300, 1260, ba nawet az po 1190 m. itd., podczas gdy
lasy waskiemi smugami siegaja na grzbiecikach do swej mniej
wiecej normalnej granicy. Zjawisko to przypisuje autor dziataniu
lawin, co w kilku dolinach nawet wprost skonstatowat, spostrze-
gajac tam jeszcze $niegi z lawin pochodzace, przyczem ,w to-
zyskach lawin wszystkie $wierki zostaty podruzgotan,e, kiedy
kosodrzewina mato bardzo ucierpiata. Z drzew jedynie limba
oparta sie niszczacej sile lawiny, a chociaz z mocno poszarpang
korg, jednak wyszta zywo“ — wskutek czego autor wnioskuje,
izby limbowe regle lepiej ostaniaty doliny od lawin. Sadze jednak,
ze to nie byly lawiny prawdziwe, gdyz te zdzieraja niemal catg
szate roslinng ze stokéw i domy obalajg. Byly to co najwiecej
usypiska $niezne, nawet nie bardzo wielkie, skoro sie poruszaty
tylko w brézdach, nie dosiggajac laséw na ,,grzbiecikach®.
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Poniewaz autor wspomina o podruzgotanych w tozyskach
lawin Swierkach, przeto niewiadomo, czy to byly pojedyncze
Swierki czy tez czesci owych laséw stojagcych na grzbiecikach-
dlatego trudno sobie zda¢ sprawe o efekcie tych domniemanych
usypisk. Przypomina mi sie zywo widok zniszczenia wielkigj
czesci laséw pod Pohoriwkg u wejscia do kotliny Gadzyny
na Czarnej Horze, obserwowany z wiosng r. 1881 (1 c. p, 40),
gdzie $niegowe nadmy zasypaty miody las Swierkowy prawie do
potowy, a silny wicher potamat drzewa w plaszczyznie $niegow,
gdyz drzewa uwiezione w dolnej swej potowie $niegami, stracity
na elastycznosci i podajnosci. Nie ma jednak watpliwosci, ze
w Tatrach zdarza¢ sie musza lawiny i to w ogéle czeSciej niz
w Karpatach Wschodnich, gdzie u podnéza ptaszczyzn wysokich
stokow znachodzitem ich $lady, zwykle dawne; najwyrazniejsze
pod Trojaga, gdzie lasy na wielkiej przestrzeni obnizyty sie
wskutek tego az po 1100—1150 m. (L. c. p. 374) W obecnym
przypadku wazniejszg mi sie wydaje kwestya, czy owe S$niegi
(badZ z lawin badZ z innych przyczyn pochodzace) a ktére za-
legaja we wymienionych przez autora brézdach, nie wywierajg
niszczagcego na kosodrzew wplywu. Skonstatowalem bowiem
z zupetlng pewnoscig to zjawisko, ze glebokie masy Sniegow
i ptaty kosodrzewu zupetnie sie wykluczaja, tj. gdzie pierwsze
sie nagromadzajg, tam drugi nigdy sie nie jawi: las Swierkowy
do potowy w $niegu zagrzebany wyjdzie jeszcze z tej opresyi bez
szwanku, podczas gdy ta sama masa $niegéw przykryje kosodrzew
w zupetnosci i zniszczy go niechybnie (1 c, p. 40, 41). Autor
sam to potem mimowoli potwierdza, przytaczajac na str. 30
przyktad z doliny Koperszadow w Bielskich Alpach, gdzie
w krainie kosodrzewu grzbieciki dzielagce brézdy sa pokryte
gestag kosodrzewing, za$ brézdy w ktorych $nieg wiosne opaznia
zupetnie od kosodrzewu wolne, przyczem autor dodaje, ze zja-
wisko to moze by¢ poréwnane z poprzednio w gérnym reglu
opisanem, tylko ze tutaj na odwrét kosodrzew rosnie na grzbie-
tach a br6zd unika. Otéz nie mozna przypusci¢, aby kosodrzew
w réznych wysokosciach zachowywat sie odmiennie, a poniewaz
i moje obserwacye potwierdzajg drugi przypadek opisanego przez
autora rozmieszczenia kosodrzewu, przeto domyslam sie, ze po-
przednie przykilady polegajg na mniej Scistej obscrwacyi. Tam
rzecz sie ma tak najprawdopodobniej, ze w owych brézdach
zapewne troche gtebszych niz w drugim przypadku) ich dno
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i najblizsze czesci stokbw wolne sg od kosodrzewu, na ktorych
dopiero wyzej ciggng sie pasy kosodrzewu, a jeszcze wyzej,
grzbieciki zajmujac, biegng smugi laséw Swierkowych. Potwier-
dzenia takiego rozkltadu mozna sie nawet dopatrze¢ w opisie
na str. 36, gdzie autor sam mowi, ze w niektorych waskich do-
linach rozktad flory jest odwrotny, gdyz na ich dnie zyje flora
alpejska, podczas gdy wyzej, na zbocza sie spinajgc, wchodzimy
w dziedziny nizsze. Przy tej sposobnosci powiada autor, ze
i wezbrane wody potokéw, wiec mechaniczne wplywy niszcza
lasy, dowodzi jednak zaraz dalej, ze i klimatyczna przyczyna
obniza granice laséw w tozyskach potokéw, gdyz ,,bardzo zimna
woda obniza bardzo znacznie cieptote i zasila bezposrednie oto-
czenie i powietrze tak znaczng iloscig wilgotnosci, ze sie flora
alpejska utrzymac¢ moze.* (Jtoz nie chidd tych potokow, lecz
tylko utatwiona potokami wedréwka obniza tu granice flory al-
pejskiej, zas wezbrane wody lub S$niegi dlugo w tozyskach po-
tokOw lezace usuwaja z nich lasy, kosodrzew, usuwajg takze
wiele roslin nie trwatych nizszych dziedzin, gdyz pstatnie potrze-
bujg z reguly dluzszego lata niz flora alpejska, a raz np. wez-
braneini wodami zniszczone raczej ustgpig miejsca florze alpej-
skiej, niz na odwr6t. Zapewne, ze i wielka zimnota wody np.
potokéw sama przez sie usunie od nich niejedng rosline nizszych
dziedzin, ukatwiajgc roslinom alpejskim w walce o byt zwycie-
stwo, lecz na lasy Swierkowe i kosodrzew nie wywiera ona ni-
gdy obnizajacego wpltywu — jak to autor twierdzi jeszcze i na
innych miejscach, a o czem pomoéwimy jeszcze pOzniej.

W konicu wspomina autor jeszcze o jednym nieklimatycz-
nym wptywie, mowigc na str. 23 o obnizonej na Boczaniu gra-
nicy laséw z powodu mozliwego wyniszczenia, gdy tam rude
kopano, w co jednak zaraz dalej powatpiewa ,,gdyz Swierki tam
maleja, jak to zresztg tylko na granicy lasow bywa.” Ze lasy
koto szataséw, lub w celu rozszerzania polan itd. niszczono, me
ulega zadnej watpliwos$ci. Zniszczenia za$ laséw na ich granicy
sg dla nich o wiele dotkliwsze, ze wzgledu na to, zp sie tu znaj-
dujag na swoj granicy klimatycznej LesSne szaty naszych goér,
cho¢ w nizszej czesci tak przetrzebione, uwazane by¢ moga
w goérnej czesci jeszcze jako pierwotne dziewicze bory. Na bory
takie skiladaty sie wieki. Poniewaz lasy w poréwnaniu do innych
roslin i ukiadéw roslinnych sg w wedréwce swej o wiele powol-
niejsze, przeto i fluktuacye ich granicy odbywajg sie nader
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ciezko i upornie. Przypusémy, ze wiek obecny jest chtodniejszy
niz poprzedni, czyli, ze granica klimatyczna laséw lezy juz co-
kolwiek nizej od granicy faktycznej; za mata to jednak jeszcze
roznica i lasy sitg pierwotnego rozpedu utrzymujg sie na daw-
niejszej swej granicy. Najmniejsze jednak zniszczenie, wsréd ta-
lach warunkéw, tem bardziej obnizy granice laséw, ktére juz
tylko kartowaciejacem potomstwem stara¢ sie bedg odzyskac
utracong pozycye.

Sadze przeto, ze autor nie uwzglednit nalezycie wszystkich
mechanicznych i-innych wplywow, co sie najbardziej uwido-
cznia w opisje 0 goérnej granicy laséw, ktéra wiasnie naj-
wiecej w oczy wpadajgce przedstawia $lady tych wplywow.
Skutkiem tego tak zresztg mozolne i staranne obliczenia autora,
sprowadzajgcego wszystko do ktimatycznego mianownika, sa
0 tyle mniej dokitadne, ze $rednie granicy lasowej wypadaja po
czesci za nisko.

W rozdziatach 1V. i V. o krainach kosodrzewu rostego
1 rozrzuconego, przeprowadza autor caty szereg obliczen, wedtug
znanej nam juz metody. Twjerdzenie autora, ze w pierwszpj
z tych krain, kosodrzew ,tworzy tak geste masy, ze dla murawy
pozostaje tylko bardzo szczupte miejsce” (str. 27) trzeba wzigc
zapewne Ww wiecej teoretycznem znaczeniu, bo tam przeciez
istniejg hale rozlegte, a w kazdym razie liczne. Na str. 27 po-
wiada autor, ze wielkie ptaty kosodrzewu rosng ,koto Stagwu
Szczerbskiego i Popradzkiego, ktore jeszcze gleboko w reglu
Swierkowym sie znajdujg. Widap tedy, ze stawy jako zbiorniki
diugo tiwatych lodéw a potem zimnej bardzo wody mocno ob-
nizajg cieptote powietrzar“® zas na str. 30, ze koto Morskiego
Oka ,,0bie granice, tak Swierkowa jak kosodrzewowa, sg wskutek
wplywu stawu mocno obnizone, ostatnia jednak wiecej anizeli
pierwsza “ Przedewszystkiem jest tu sprzecznos$¢ zdan, gdyz ta
sama przyczyna ma w pierwszym przypadku sprzyja¢ kosodrzewi-
nom a szkodzi¢ lasom, za$ w drugim przypadku jednakowo na
jedne i drugie wywiera¢ wptyw niekorzystny. Ot6z przedewszyst-
kiem w pierwszym przypadku pojawienie sie kosodrzewu polega
na tych samych przyczynach, ktére powoduja jego pobyt i na
o0 tyle nizej potozonych torfowiskach (borach), wymienionych tuz
przedtem przez autora; w drugim za$ przypadku obniza granice
Swierka i kosodrzewu nie zimnota wody Morskiego Oka, lecz
ta jego kotiina o stromych $cianach, w ktérg wpadajg gwattowne



214

wichry i w ktérej gromadzg sie wielkie masy $niegdw. W ogole
wpltyw wody, badz jezior, badz rzek i goérskich potokéw w tem
sie objawia, ze nasyca powietrze stale wiekszg wilgocig i zmniej-
sza przezto ekstremy temperatury: powietrze staje sie wilgotniej-
szem i tylko wzglednie chtodniejszem. (Nawet grubo zamarza-
jace wody przedtuzaja okres wegetacyi, opdzniajg go jednak
z wiosng, bo 16d wymaga wiele czasu do stopnienia). Rosliny
rownin przeto, ktore nie potrzebujg wysokiej temperatury w pew-
nem stadyum swego rozwoju podmosg w tych warunkach gra-
nice swego zasiggu, za$ ros$linno$¢ goérska, dla ktérej obfitos¢
statej wilgoci jest konieczng, obnizy swe granice. (Zob. wptyw
jezior w Roslinnej Szacie str. 75, 76). Tylko gatunki wymaga-
jace wzglednie wysokich temperatur, np. buk podczas listnienia,
unika¢ beda chtodu wdd goérékich » nigdy za$ Swierk lub koso-
drzew. To unikanie buka ogranicza sie jednak tylko do najbliz-
szej wodzie okolicy, wynoszgcej nieraz tylko kilka metrow ; na-
der charakterystyczne przyktady przytaczam w Ro$l. Szacie (str.
296, 297). Sg to wszystko zjawiska lokalne zdarzajgce sie w ob-
rebie dziedziny buka; zupetnie za$ na innych warunkach polega
niski zasiag buka w dolinach goérskich w poréwnaniu do stokOw.

Pojawienie sie kosodrzewu glteboko w dziedzinie laséw, jak
np. koto Szczerbskiego jeziora, powodowane jest wilgocig terenu,
ktérej Swierk nie znosi. Wprawdzie nie ogrzewajg sie moczary
nigdy tak jak miejsca suche w tej samej wysokosci potozone,
lecz mimo to nie chtdd lecz wilgo¢ terenu usuwa z pierwszych
Swierki. Pod Czarnag Horag rozposcierajg sie lasy $Swierkowe, np.
w chtodnej kotlinie Prutu i stawu Szybenego, po sam suchy
brzeg tam Prutu tu Szybenego, nie rosng jednak na podmokiej
czesci Szybenego. Czy brzegi Szczyrbskiego jeziora sa do kota
moczarowate i czy na ewentualnie suchych brzegach nie docho-
dzg lasy Swierkowe po samo jezioro — nie wspomina autor.
Nawet i Morskie Oko, cho¢ jest moze tylko kijka miesiecy bez
lodu, w tym czasie raczej tagodzi klimat najblizszego otoczenia,
niz go oziebia, gdyz temperatura jeziora nie opadnie nigdy tak
bardzo, jak temperatura powietrza — ktéra w tych wysokosciach
tatrzanskich opada¢ iuz musi niekiedy bardzo nisko, nawet
w najcieplejszym okresie lata, szczegdlnie w nocy. Nie powiem
jednak, by Morskie Oko mogto podnosi¢ granice niektorych ro-
$lin, gdyz tagodzacy wplyw jego jest juz zbyt staby, podczas gdy
w jego olbrzymig kotline utworzong wysokiemi $cianami zlewa



215

sie noc w noc (w czasie pogody) zimne powietrze, ktGre potem
tylko przez czes¢ dnia moze ogrza¢ stonce. Na str. 34 dochodzi
zresztg autor do tego wyniku ,,ze kosodrzew wiecej stonecznego
ciepta potrzebuje, niz Swierk® wiec juz predzej z tego powodu
unika on zacienionych miejsc przy Morskiem OKu.

Co do szerokosci pasu kosodrzewu gestego twierdzi autor
na str. 80, ze w dolinach szerokos$¢ ta srednio biorac jest o 27
metrow wieksza niz u $Swierka, poniewaz obnizajacy wlyw dolin
jest juz u kosodrzewu mniejszy (z powodu zwiekszajacej sie ku
gorze ptytkosci dolin). Autor przyjmuje jednak jako dolng gra-
nice krainy kosodrzewu graniczng linie laséw Swierkowych, wiec
nie uwzglednia on owych znacznych obnizenn kosodrzewu, ktory
w wielu dolinach zchodzi smugami tak gleboko: przez to samo
zmniejszyt sie i obnizajacy wptyw dolin, ktéry jednak w rzeczy-
wistosci jest ze wzgledu na dolng gramce kosodrzewu nie mniej
znaczny, jesli nie wiegkszy, niz u swierka. Stusznie jednak nie-
uwzglednit autor tych znacznych obnizen kosodrzewu, uwazajgc
je widocznie za wyjatkowe, popetnit jednak w takim razie nie-
konsekwencye wiaczajgc owe znaczne, wyjagtkowe obnizenia gra-
nicy laséw do swej rachuby Dlatego twierdzi¢ mozna, ze obniza-
jacy wptyw dolin wypadt dlatego mniejszy u kosodrzewu, po-
niewaz autor przyjgt wptyw ten dla $wierka za wielkim.

Na str. 35 powiada autor, ze ,,najmniej jest mu zrozumia-
tym fakt, iz Wysokie Tatry podnosza gdrng granice kosodrzewu
mniej (? — raczej ,,wiecej”) niz gorng granice $wierka, Galicyj-
skie Tatry za$ pierwsza wiecej obnizajg niz drugie (?— raczej
..druga®“, tj. granice Swierka; zob. np. uzyte dla obu tych czesci
Tatr poprawki na str. 18 i 23) — czyli innemi stowy, ze w po-
rownaniu do granicy Swierkowej jest granica kosodrzewu w pier-
szym przypadku za wysoka, w drugim za niska. Bytoby to prze-
dewszystkiem dowodem, ze zasigg kosodrzewu jest odmienny
od Swierkowego i ze nie mozna stosowa¢ wyniku z obliczen
zasiggu jakiejkolwiek rosliny z jednej dziedziny do takich
obliczern o roslinie dziedziny drugiej. Tymczasem zdaje mi sie,
ze przyczyna jest tu wiecej mechanicznej natury i pozostaje
w zwigzku z budowa i wysokoscig gor. Tak np. na Babiej Gérze
konczy sie zasigg kosodrzewu juz 60 m. ponizej szczytu z obu
stron Babiej Gory, wiec stosunkowo dos¢ nisko, cho¢ nawet
sam jej szczyt nie dosiega wysokosci idealnej granicy kosodrzewu ;
granice kosodrzewu obniza z po6inocnej strony Babiej Gory
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stromos¢ stokéw, zas na potudniowych potogich stokach zape-
wne $nieg gromadzacy sie tam w bardzo wielkich masach. Czy
wiec co$ analogicznego nie zachodzi i w Tatrach Galicyjskich?
Podniesienie sie za$ goérnej granicy kosodrzewu w Tatrach Wy-
sokich jest bardzo nieznaczne.

Po krétkim opisie krainy VI. (gorno alpejskiej) i krainy
VII. (ptatdw $nieznych) podaje autor w rozdziale B gérne gra-
nice roslin tatrzanskich. W tym celu uzyt autor ,,dla wyréwna-
nia réznych wplywdw, obnizajgcych lub podwyzszajgcych granice
roslin, poprawek obliczonych bezposrednio d'a Swierka“ (str. 42),
co jednak juz poprzednio oznaczytem jako niewlasciwe, a co
pOzniej jeszcze blizej uzasadnie. llznaje to po czesci i sam autor
(str. 41) i nadto powiada dalej, ze te poprawki sa raczej dla
roslin za mate (str. 42). Ze za$ z drugiej strony ten spis granic
roslinnych nie moze dac¢ wyczerpujacego i doktadnego obrazu —
zadanie co prawda w Tatrach nadzwyczajnie trudne — juz sie
na wstepie uzasadnito mniej wszechstronnem badaniem w te-
renie. Sam autor przyznaje to poniekad, tak np. na str. 41, gdzie
mowi o roslinach, ktérych granice znalazt wyzej po stronie pot-
nocnej i gdzie powiada, ze ,przy znacznej liczbie gatunkow tu
nalezagcych dokiadniejsze zbadanie Tatr powinnoby doprowadzic¢
do innego wyniku®“. Nadto i przy kornicu tego rozdziatu, gdzie
podane sg ogoélne uwagi nad gérnemi granicami roslin, powiada
autor, ze watpi¢ nie mozna iz ,,dla pewnej niezbyt zresztg wiel-
kiej ilosci gatunkéw nawet podane przezeranie stanowiska sg
w porOéwnaniu z rzeczywista gorng granicg za niskie* — lecz
znowu z drugiej strony, dodaje autor (str. 09), ze najwyzsze
stanowiska pewnej rosliny moga by¢ catkiem przypadkowemi,
nasienie mogto by¢ zaniesione przez ptactwo, wiatry itd. Jest to
jednak wiasnie jedno z pierwszych zadan wyszuka¢ i wskazac
na podstawie wszechstronnych badan takie przypadkowe, czyli
wyjatkowe stanowiska Jezeli jednak autor pojawienie sie Swierka
i kosodrzewu ponad swemi naturalnemi granicami, gdzie sie
jeszcze ,trwale' utrzymuja cho¢ juz nie kwitng, jako skrajny
tu nalezacy przypadadek uznaje, to zdaje mi sie to catkiem
mylném, gdyz przebywanie Swierka w postaci krzewow lub pton-
nych drzewin w Stefach nad granica laséw potozonych jest tak
powszechnem i rozciggajagcem sie prawie na calg kraine koso-
drzewu zjawiskiem, ze to jako drugg forme wegetacyjna Swierka
i jako regute, a nie jako wyjatek uwazac nalezy.



W nastepnym rozdziale C zestawia autor dolne granice
roslin, dla ktorych obliczenia przyjat on réwniez poprawki wy-
szukane dla gornej granicy swierkowych laséw. Wysnute przez
autora z tych zestawienn wnioski jak ,ze w og6le rosliny na
tych stokach podchodzg najwyzej, na ktérych sg czestsze* (str.
100) ; dalej ,,ze rosliny wogoéle zchodzg na tych stokach najnizej
na ktorych sg pospolitsze,“ czyli inncmi stowy, ze ,ro$liny za-
mieszkujg pas najszerszy na tych stokach, na ktérych sg naj-
pospolitsze1 (str. 116) dopuszczajg i wiele wyjatkow i sg z dru-
gie, strony, podane w tak ogolnej formie, wprost mylne, gdyz
regutg jest to, ze na potudniowych stokach granice sie podnoszg —
czego dowodem przebieg granic roslin podstawowych samego
autora — a wyjatki od tego tylko w nielicznych przypadkach zbie-
gajg sie z faktem wiekszej pospolitosci jakiego$ gatunku po je-
dnej lub drugiej stronie gor.

W rozdziale D ,0 szerokosci pasu zamieszkatego przez
rosliny i charakterystyce krain flory tatrzanskiej“ powinien byt
autor zuzytkowa¢ materyat spostrzezen meteorologicznych, w ktoére
Tatry obfitujg wiecej niz jakakolwiek inna czes¢ Karpat, aby cho ¢
w pizyblizeniu oznaczy¢ ich klimat. Zadanie miat takze o tyle
utatwione, ze temperature jezior tatrzanskich badano juz syste-
matycznie. Nie ma tu oczywiscie mowy o osiggnieciu wynikow'
Scistych i wyczerpujacych, lecz nawet przyblizone obliczenia
miatyby dla dzielta autora wielkg wage, tembardziej, ze autor
w dalszym ciagu poréwnuje Tatry z Alpami Bawarskiemi pod
wzgledem zasiggu roslinnego. W skutek tego popetnia on potem
pomyike jak twierdzenie, ze ostatnie majg wiekszg ilos¢ opadéw
niz Tatry.

W tym rozdziale oblicza autor $rednig szerokos¢ pasu za-
mieszkatego przez pewng flore na 960 metrow i ustanawia dla
Galicyi 4, wzglednie 3 gtdéwne krainy roslinne, wspierajgc sie
przy tem na swych badaniach o florze Tatr, tudziez dorzecza
Strwigzu i gornego Sanu (str. 121). Zdaniem autora stanowi
gorna granica lasow Swierkowych najgtowniejszy zwrot w roslin-
nosci. W dalszym ciagu podaje autor liczne i jak zawsze nader
wyczerpujagco opracowane tablice i zestawienia, wykazujgce na
rézne sposoby zmiany flory z wysokoscig. Na stronie 122 twier-
dzi autor, ze stosunek gatunkdéw alpejskich do niealpejskich
zmienia sie szybko z wysokoscig; za$ na str. 132, ze nie mozna
odkry¢ nigdzie jakich$ wazniejszych linij, ktéreby nam do od-
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graniczenia krain stuzy¢ mogty, ,przejscie jednej flory do
drugiej dokonywa sie tedy zwolna i bez wyraznych skokéw.”
Ze autor nie odkryt takich linij, dowodzi to tylko mniej doktad-
nego, cho¢ oczywiscie nader trudnego zbadania catoksztattu flory
Tatr; jesli jednak autor na poparcie swych twierdzen powiada
zaraz dalej, ze moglibysmy sie bardzo tudzi¢, gdybysmy porow
nywali flory dwoch miejsc tuz nad soba lezacych, ale majacych
nierobwne stanowiska, przeszukujgc np. las ponizej 1560 m.
i kwiecisty stok lub szczerg skate powyzej tej wysokosci, to
takie zdanie brzmi troche dziwnie, gdyz przeciez badania,, 0 kt6-
rych tu wcigz mowimy, majg na celu ogdélne wahnienia szaty ro
slinnej, a setki i tysigce takich lokalnych spostrzezen dajg nam
dopiero klucz do ich odkrycia. Linie takie czyli wahnienia
istniejg, a cho¢ nie wpadajg tak w oczy jak, np. granica laséw
i kosodrzewu, sg nie mniej wazne niz ostatnia. Sam autor byt
juz na dobrym tropie, zestawiajgc np. na str 123 i 124 granice
roslin w 100 metrowych strefach — szkoda tylko, ze nie uwzgle-
dnit réznych czesci i stron Tatr, a mianowicie ze nie mogt,
z powodu mniej odpowiednego badania w terenie, uwzglednic¢ jak
tylko granice roslin tj. kohcowe wyrazy zasiggu, pomijajgc jak
zawsze przeskoki i przerwy w zasiggu tak licznych roslin. Po-
mimo jednak ostatniego braku mozna sie juz nawet w powyz-
szych zestawieniach autora dopatrze¢ owych linij, owych wah-
nien, tak np nagtego ubytku flory réwninowej w strefach 900—
1000,1100—1200 m., 1500—1600 m. Gdyby byt autor badat zasiag
flory w spos6b podany na wstepie, bytby niezawodnie i w Tatrach
odkryt strefalny ubytek flory réwninowej i takiz przybytek flory
alpejskiej ; bylby potem uwzglednit rézne czesci Tatr i podat
tylko faktyczny zasigg roslin (bo gdziez tu jaka pewnos¢ po-
prawia¢ granice tej masy roslin nietrwatych na podstawie obliczen
0 drzewach?) i bylby owoc nadzwyczajnie mozolnych zestawienh
przedstawit w tablicy mniej wiecej podobnej do mojej (RoSl.
Szata, tabl. 11.)

Jak sie rzeklo, obraz flory nie zmienia sie z wysokoScia
bynajmniej zwolna, lecz przedstawia pewne* przesilenia idace
strefami. Tak np. doznaje roslinno$¢ réwnin w 3 réznych dzie-
dzinach (jak to pézniej blizej wykaze) znaczngo i nagtego ubytku,
czyli ogdlnego Przesilenia; précz tegq'jeszcze kilka podrzedniej-
szych. Powyzej kazdego gtdwnego przesilenia zmniejsza sie
1 obfito$¢ buka, ktory jednak osiega dopiero w strefie trzeciego,
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lokalnie juz w strefie drugiego przesilenia roslin nietrwatych
goérng swa granice — podczas gdy na odwrot Swierk coraz sie
obfitszym staje, tworzac zawsze powyzej trzeciego przesilenia
roslin nietrwatych juz niezmieszane bory: bory te odpowiadajg
gornej dziedzinie lasbw. Na granicy laséw spostrzega sie dalszy
do$¢ wazny zwrot we florze rownin, ktéra tutaj przedstawia
zrazu znowu pomnozenie, zaraz jednak wyzej nagly ubytek;
réwnoczes$nie pojawia sie w masie kosodrzew, tudziez Swierk
w postaci krzewu: jeden i drugi (krzew) osiega powyzej tej
strefy zwrotu ro$linnosci réwninowej maxima swego rozwoju.
Mamy wiec w ogole 2 szeregi stref: drzew i krzewéw z jednej
i rowninowych roslin nietrwatych z drugiej strony; przesilenia
ostatnich nastepuja predzej niz pierwszych, czyli: po kazdem
przesileniu nietrwatych spostrzega sie dopiero o calg dziedzine
wyzej przesilenia drzew, wzglednie krzewéw RoOwnolegtos¢ tych
stref nie jest jednak zupetna, jak to niebawem zobaczymy.
Z drugiej strony i roslinnos¢ alpejska nietrwata przedstawia
w catosci przyrost niejednostajny, strefowy Na wzajemnym sto-
sunku i pokombinowaniu sie tych rdéznych zjawisk zasiggowych
polegaja wiasnie naturalne dziedziny, czyli krainy roslinne.
Og6lne ramy tych dziedzin odpowiadajg w pierwszej linii kli-
matycznym stosunkom odnosnych pasm goérskich, lecz na
szczegbtowy przebieg granic strefowych jak i na zasigg kazdej
rosliny z osobna wptywaja wielorakie inne czynnikl, kt6ére nawet
w konkretnych przypadkach wptyw klimatyczny usuwajg zupetnie
na plan drugi. Przejdzmy szereg wazniejszych przykiaddéw.

W pierwszej mej pracy o florze Babiej Gory udowodnitem
(L. c. p. 19), ze wplywy Kklimatyczne powodujg na poétnocnym
jej stoku, ktéry juz z powodu geologicznej budowy musiat by¢
zawsze bardziej stromym od potudniowego, wieksze opady i wit
go¢, te znowu szybszy rozkiad skaty, ten coraz wiekszg spa-
dzisto$¢ potnocnego stoku, co znowu opady i rozkiad poteguje —
i ze historycznie rzecz biorgc, te same wpltywy wzajemnie na
siebie oddziatujgce, ktore potnocny stok zmienity, sprzyjaty tu
zgromadzeniu, wzglednie utrzymaniu sie bardzo charakterystycz-
nego Swiata roslin alpejskich, ktory sie tak wybitnie rézni nie-
lyiko od roslinnosci potudniowego stoku Babiej Gory, lecz
w og6le od roslinnosci w catym Beskidzie Zachodnim. Poniewaz
te wptywy klimatyczne, ksztattujgce od dalekiej przesztosci pot-
nocny stok Babiej GoOry naleza juz w zakres geologii, przeto
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i przytoczone zjawisko botaniczne z péinocnej strony tej gory
nalezy do szeregu takich, ktore polegaja na wedrowce roslin
a dla ktérych po wyjasnienie trzeba siegng¢ w dziedzine geologii.
Inny analogiczny przyktad, ktéry roéwniez wyjasnia geologia,
a ktéry polega na skomplikowanej wedréwce roélin, obejmuje
rosliny borealne, tj. resztki tej flory, ktéra po okresie lodowym
rozwing¢ sie musiata na potnoc od Alp i Karpat, ktéra w miare
podnoszenia sie ogolnej temperatury i trzebienia laséw w borami
pokrytej Europie $rodkowej cofata sie na dalekg pétnoc a z dru-
giej strony w gory, gdzie obecnie i to tylko we wyzszych gniaz-
dach utrzymujg sie jej resztki — a o ktérej tak mylnie przy-
puszczaja, ze onaw okresie lodowym przybyta z podbiegunowych
krajow. By¢ nawet moze, ze nietylko te resztki borealne, lecz
i wielka ilos¢ roslin zyjacych po czesci pospolicie w naszych
gorach a pojawiajacych sie przeskokiem dopiero w Szwecyi,
Norwegii itd. nalezy réwniez do wymienionej flory z polodowego
okresu. Inny znowu przykiad wigze sie posrednio z geologia:
nalezy tu czesto tak uderzajgca depresya granic flory wapienno-
gorskiej (tj. gdzie skaty wapienne w niskich wysokosciach wy-
stepujg) a znajdujgca swe wyjasnienie przedewszystkiem w che-
micznych i kalarnych wiasciwosciach skat wapiennych, wzglednie
takze we fizyologicznym ustroju samej flory wapiennej. Oba te
zjawiska (przykiady) opisatem blizej w Roslinnej Szacie Gor
Pokucko Marmaroskich (1. ¢. p. 48, 70, 75). — Przeskokowe roz-
mieszczenie wielu roslin flory skalnej wigze sie z pietrowatg bu-
dowag pewnych skat gory tworzacych, wzglednie z naprzeraian-
legtoscia pozioméw geologicznych, np. tupkéw i skat masywnych,
wskutek czego powstajg na stokach gor pietra czyli schody;
podczas gdy wielkie przeskoki innych roslin powodowane sg
oro-hydrograficznemi stosunkami (zaleznemi jednak znowu, przy-
najmniej z reguty, od budowy geologicznej) np. rozmieszczeniem
moczaréw u podnéza goér a potem dopiero w ich krainie koso-
drzewu — za$ znowu innych roslin na ich fizyologicznych wia-
Sciwosciach wymagajacych intenzywnego S$wiatta, ktére znajduja
na wielkich tgkach u podnéza gér a potem, z ominieciem dzie-
dziny lednej, dopiero w krainie kosodrzewu (1. c. p. 65 i n.j
Znowu inne przeskoki ttumacza sie klimatyczno - mechanicz-
nemi warunkami. Mam tu na mysli owe rosliny nizszych dzie-
dzin, ktére omijajagc gOrng dziedzine laséw znow sie pojawiajg
na ich gérnym ragbku. Zjawisko to tern sie wyjasnia, ze w gornej
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dziedzinie laséw opdznia sie wiosna dos¢ znacznie, gdyz tam
gtebokie $niegi w cieniu gestych lasow dtuzej lezg, tj. w poczat-
kach wiosny poOzniej znikaja, niz na granicy laséw, gdzie po-
czatkowo insolacya znikanie $niegdw przyspiesza. llos¢ tych ro-
$lin jest niewielka, lecz wystarczajgca hy to zjawisko uzasadnic.
To opdznione znikanie $niegdbw w gornej dziedzinie laséw ma
jeszcze w innym kierunku skutek nader wazny: jest mm ude-
rzajgce, ogolne zubozenie flory (trzecie przesilenie flory réwni-
nowej) na tern polegajace, ze bardzo wielka ilos¢ roslin szcze-
goblnie lesnych, tudziez buk, jawor i jodta konhczg ponizej gornej
dziedziny lasow Swierkowych swoj zasigg, a na odwrét niektore
gatunki szczegOlnie z rodziny paproci, dalej borowiny (miano-
wicie Vacc. Myrtillus), Luzula silvatica, mchy, wystepujg w ogrom-
nej obfitosci. Gdy tu Swierk tworzy juz mezmiegszane bory, przeto
wykazuje gérna dziedzina laséw, obok uderzajgcego zubozenia
co do ilosci gatunkdéw, najwiekszg monotonno$¢ flory miedzy
wszystkiemi innemi dziedzinami nieprzerwanej szaty ros$linne;j.
(Najwyzszej dziedziny alpejskiej w Tatrach nie okrywa juz nie-
przerwana szata roslinna — jak to udowodnit Kotula). Granica
rozdzielajagca gorng od dolnej dziedziny lasow jest tez, choC nie
na oko, to przeciez w rzeczywistosci najwazniejszg, co sie thu-
maczy jeszcze i tom meteorologicznem zjawiskiem, ze pierwsze
wigksze opady Sniezne z nastajgcg zimag siegajg wiasnie po te
linie graniczng (L. c. p. 4-2). GdybySmy catg flore podzielili tylko
na 2 dziedziny, toby linia graniczna obu tych dziedzin przeszia
wiasnie Srodkiem gorskiej krainy lasoéw: pierwszg moznaby na-
zwac kraing flory réwninowej, charakteryzowang drzewy liscia-
stemi; drugg alpejskg z bory Swierkowemi i geszczami koso-
drzewu na czele. — Owa monotonna gérna dziedzina laséw przed-
stawia jedno z najciekawszych zjawisk fytogeograficznych: jak
powiedzieliSmy doznaje roslinnos¢ réwninowa u dolnej granicy
lej dziedziny ostatniego wielkiego przesilenia, lecz Swierk, two-
rzacy juz w nizszych dziedzinach tto las6w, przewyzsza to
przesilenie o calg dziedzine. Jestto jakby posterunek zdobyty
w sferze alpejskiej, bo u nas Swierka wi#asciwg ojczyzng jest
kraina gorska, jak buka réwnina i podgorze: buk wkracza jednak
w dziedzine $wierka i to czesto nawet w wielkiej obfitosci,
Swierk za$ w dziedzine alpejska, tworzac dolnym jej brzegiem
owe niezmieszane bory. Wchodzacemu w te gérng dziedzine
lasow zdate sie w pierwszej chwili, ze to jeszcze dalszy ciag
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nizszych dziedzin — lecz wielki ubytek flory tych dziedzin, za-
stgpiony tylko pospolitoscig niektérych gatunkéw i brak odpo-
wiednej ilosci nowych alpejskich gatunkéw sprawia wrazenie
ogoélnego przesilenia flory. Uwydatni sie to tem bardziej, im
mniej plaszcz tych lasOw jest poszarpany. Ciemne te bory
sg jakby przeplantowane z dalekiej pOtnocy i wsuniete mieg-
dzy dziedziny, o innem jednak niz flory poéinocnej wej-
rzeniu. Zubozenie i monotonno$¢ flory w tej gornej dziedzi-
nie lesnej skonstatowatem i opisatem naprzéd na Babiej
Gorze (1. c. p. 21, 54); zjawisko to spostrzegatem w tym
samym stopniu i w Goérach Pokueko Marmaroskich (1. c. p. 65
itd.) a podobnie i w Alpach Dolnorakuskich i Tyrolskich. Co
wiecej, na potudniowej potkuli, w Andach Patagonskich, np. na
Sierra Chapelco, gdzie przeciwnie niz u nas tworzy nizszg dzie-
dzine lasow drzewo szpilkowe (Libocedrus), za$ gorng gatunek
goskiego buka, spostrzegatem mimo to zupeinie analogiczne zja-
wisko: owe zubozenie i zmonotonnienie flory w gérnej dziedzinie
lasbw, podszytych tam czesto nader gesto gatunkiem bambusowej
trawy (Chusgneal). — WoYyjatek od tego stanowig doliny potokéw,
ktéremi przekrada sie w lasy réznobarwna flora alpejska a cze-
sto kosodrzew smugami, jakby na zaswiadczenie, ze to juz ich
dziedzina; z drugiej strony na polanach (goérnych) jawi sie jeszcze
wiele 'roslin  réwninowych, jakby dla potozenia protestu. Bez
tych polan, gdzie sie podnosi owa sfera przesilenia roslinnosci
rowninowej (jesli oczywiscie polany wyzej niej lezg), bylaby gra-
nica miedzy dolng a goérng dziedzing laséw, aby sie tak wyra-
zi¢, jak sznur prostg, lecz i tak jest nader wybitng cho¢ mniej
lub wiecej falista.

Istnieje jeszcze wielka ilo$¢ zjawlLk zasiggowych, ktére
w catosci zestawitem w obu mych pracach, specyalnie w ostat-
niej o Goérach Pokueko Marmaroskich (1 c. p. 43 do 80). Wy-
mienie tu tylko kilka jeszcze pobieznie, tak np ze znaczne zwe-
zenia dolin Prutu i Ozeremosza Czarnego w poblizu podnéza
Czarnej Hory, powodowane linig gorskich pasm Kukuta- Kostry-*)

*) Zajety obecnie opracowaniem geograf, i geologicznych notatek
z mej podrozy Swiatokreznej, zwroce sie dopiero pozniej do botanicznych
wskutek tego nie moge poda¢ teraz blizszych szczegotow o zasiggu
roslin w Andach Sierra Chapelco lezy na gérnem porzeczu Rio Negra
(Limayu), siega mniej wiecej wysokosci Czarnej Hory i okrywa sie
w potroczu zimowem w catosci ptaszczem $niegowym.
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czy- Kretej, stawiajg mechaniczng tame wedréwce wielu roslin
réwninowych, przyczem jednak i klimatycznego momentu prze-
oczy¢ nie nalezy, gdyz zwezenia wymienione sg zarazem kreska
statej obnizki temperatury na skali klimatycznej tych dolin gorskich;
ze zasigg wielu roslin wigzacych byt swoj do miejsc uprawnych
i zamieszkatych zalezy od wysokosci siedzib ludzkich i pdl, ktére
z reguty posuwaja sie do najwyzszej granicy klimatycznej, wsku-
tek czego i zasigg pierwszych zbliza sie w takich razach do
granicy klimatycznej, a gdzie ten zasigg nisko wypada, tam albo
konfiguracya terenu, wilasciwos$¢ gleby albo stosunki wiasnosci
stojg kulturze w drodze do posuniecia sie pb granice klimatyczna,
wzglednie, ze tam i sam klimat doznaje lokalnego obnizenia;
ze stan o0golnej wilgoci i wody zaskoérnej, zalezny od opadéw
atmosferycznych ale takze i od materyatu skalnego i geologicz-
nej budowy go6r, dalej wiasciwosci chemiczne i zdolno$¢ ogrze-
wania sie réznych skat i gleby wywierajg wplyw na zasiagg —
tak np. linia oznaczajagca najwyzszy stan wody zaskérnej na
Czarnej Borze, jest zarazem strefg graniczng dla wielu roslin,
zas znaczne rdznice co do wilgoci na potudniowej stronie Babiegj
Gory wywotujg tam nienormalne depresye wzglednie elewacye
granic zasiggowych (paralelizm przesuwajacy sie); ze glebokosé
dolin walnych i dobre zalesienie (wiec warunki klimatu lokal-
nego) obnizajg granice rodlin - - tak, ze np. na potudniowej
stronie Czarnej Hory nawet cate dwie dziedziny (wyzsza gorska
i podalpejska nizsza 1. c. p. 70, 79) przypadajg w nizszych
wysokosciach niz na poinocnej stronie i dopiwo n”tepne
dziedziny wykazujg normalny tj. z potudniowej strony wyzszy
zasiag (paralelizm dziedzin przesuwajgcy sie); ze na poéino-
cnej stronie Czarnej Hory w dolnej jej czesci opadajg goérne gra-
nice roslin réwninowych (szczegdlnie lesnych) i dolne granice
roslin alpejskich a nadto granica lasow Swierkowych od skrzy-
det ku $rodkowi, cho¢ wiasnie srodkowa cze$¢ Czarnej Hory
przedstawia najwiekszg tj. najszerszg miazge — i ze na odwrot
w goérnej czesci Czarnej Hory podnoszg sie granice roslin w srod-
kowej partyi a opadajg ku skrzydtom (réwnolegtos¢ granic za-
siggowych odwrdécona), a to w pierwszym przypadku z powodu
najzimniejszych ze Srodkowych kotlin gromadzacych sie pradéw
powietrznych, najsilniejszych wichréw, obfitosci wéd wezbranych,
$niegéw i lawin, w drugim przypadku za$ z powodu zmniejsza-
nia sie tych wplywdw, skutkiem czego wielkos¢ srodkowej miazgi
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mniej lub wiecej od tych wplywdédw uwolniona wywiera swoj
wpltyw normalny (1. c. p. 74), a nadto jeszcze i z tego powodu,
ze flora tych wyzszych dziedzin zadawalnia sie krotkiem latem,
wiec powyzsze wpltywy po czesSci nie wywierajg na nig zadnego
efektu; ze glebokos¢ zlebéw gorskich obniza wprawdzie granice
roslin szczego6lnie alpejskich, ze jednak wplyw ten jest czysto
lokalny: granice zasiggowe opadajg ku zlebom tylko w postaci
mniejszych lub wigkszych zygzakéw ; ze jednak wielka ilo$¢ zle-
boéw czyli silne poprucie stoku gorskiego obnizy na nim i za-
sigg ogdlny (jak go znowu stoki réwne podwyzszaja) czyli ze
ogolna depresya zasiggu w jednej lub drugiej czesci stokowr goérskich
powodowana bywa o0gdlng konfiguracyg tych stokow, ktdre np.
na potnocnej stronie Czarnej Hory przedstawiajg olbrzymig $ciane,
wiasciwie dwie wielkie wkleste powierzchnie stykajgce sie pod
Szpyciami, za$ na po6inocnej stronie Babiej Gory wklestg po-
wierzchnig, przyczem ta $ciana i ta powierzchnia stanowi niejako
ogélne tto dla zlebdw, ktére ja prujg i ze w obu tych przypad-
kach przedewszystkiem to tto stokow kierujace najwiekszg energie
zjawisk atmosferycznych i hydrograficznych ku srodkowi obniza
w Srodkowej czesci ogoblny zasigg i ze w obu tych przypadkach
poprucie stokéw licznemi zlebami wptywa dopiero drugorzednie
na obnizenie zasiggu; dalej, ze tagodne nachylenie stokéw pod-
wyzsza, strome za$ obniza zasigg roslin - tak np. wzglednie
do$¢ znaczna depresya gornych granic niektorych roslin alpejskich
na poéitnocnej stronie Alp Rodnenskich pozostaje widocznie ze
stromoscig ich szczytow po tej stronie w zwiazku itd. Stowem
rozmaitos¢ zjawisk zasiggowych pozostaje, w proporcyi do wply
woOw Swiata zewnetrznego i tylko dokladne poznanie ostatnich
prowadzi do wyjasnienia pierwszych. Chcac uporzadkowac zjawi-
ska zasiggowe w pewne zasady, nalezy sie naprzod rozpatrzec
w owych wptywach zewnetrznych. Rozkiadajg s<e¢ one na 13 gtdwne
grupy; klimatyczna, oro-hydrograficzng (geograficzng) i geologi-
czna; czwarta grupa obejmuje wptywy kultury, cho¢ tej nie
zawsze we wilasciwem stowa znaczeniu, np. przez nieracyonalne
trzebienie lasow. Klimat pewnego miejsca zalezy przedewszyst-
kiem od jego geograficznego potozenia, lecz z drugiej strony
miejscowe, oro-hydrograficzne stosunki modyfikujg zawsze mniej
lub wiecej ogoélny klimat, a modyfikacye te streszczajg sie w po-
jeciu klimatu lokalnego. Sam ogdlny klimat znowu zalezy od
rozktadu morz i ladow, od rozkiadu goér i réwnin, od kierunku
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pradéw morskich i od zmieniajgcego sie w ciagu roku potozenia
ziemi wzgledem stohca, ze juz pominiemy inne skomplikowane
i mato jeszcze znane wilywy kosmiczne. Jak budowa i topografia
pewnej miejscowosci, pewnego pasma gorskiego zalezy w pierw-
szym rzedzie od jego geologii, tak i catle oblicze ziemi przed-
stawia nam tylko obecne stadyum jej geologicznego rozwoju,
ktérego zrodet gtéwnych szuka¢ nam znowu nalezy w kosmo-
genii. Klimat naszego glpbu jest tak samo wynikiem i wyrazem
jego obecnego stadyum rozwoju, jak i jego obeche geograficzne
uksztattowanie; ostatnie wptywa bezposrednio na klimat, lecz
na odwrdt wpltywy meteorologiczne zmieniajg oblicze ziemi,
a zmiany te nazywamy badz denudacya przez wpltywy atmo-
sferyczne (wietrzenie), bagdz denudacyg przez wode ptynaca.
(Denudacyi w jednem miejscu odpowiada tworzenie sie osadow
w miejscu innem. Drugiem zrodtem denudacyi jest morze, ktéro
w jednem miejscu brzegi ladu kruszy, w innem osady tworzy;
w tym ostatnim wzgledzie nie nalezy przeoczy¢ i budowniczej
dziatalnosci wielu istot morskich, gdyz np. skaty wapienne pow-
stawaty wedlug nowszych poje¢ droga organicznej czynnosci.
Z drugiej strony reakcye wulkaniczne, wznoszenie sie goér, co-
fanie sie morza w pewnej strefie ziemi itd. sg dalszemi obja-
wami geologic-zuego zycia ptanet). Wptywy klimatyczne czyli mete-
orologiczne wigzg sie przeto Scisle z geologia, a ostateczny, takty-
czny rezultat pierwszych i drugiej jest przedmiotem geografii.
Z pomiedzy 3 gtéwnych skiadowych czesci ziemi, tj. jej skorupy
statej, morza (w og6le wody) i powietrza, okazuje ostatnie naj-
wiekszg ruchliwo$¢ — zmiany zdarzajg sie niejako w oczach, stad
juz oil dos¢ dawna meteorologia oddzielita sie od geologii jako
osobna nauka. Przeciwnie zycie morza, przedstawiajgcego o wiele
powolniejsze, sekularne zmiany i tworzgcego jedng z najwaz-
niejszych sit geologii, wigze sie o wiele SciSlej z ostatnia; jego
ruch codzienny rytmiczny, zaburzenia zalezne od cisnienia po-
wietrza itd., stowem jego zycie codzienne mogtoby sie jednak
doczeka¢ odrebnego badania i da¢ poczatek osobnej nauce.
Cigg dalszy nastgpi w numerze przysztym.



jowted! Drowt 1 Woloszezakow

na jego
,Uwagi nad roslinng szatg Gor Pokor,ko Marmaroskich.*
Napisat
Dr. H. Zapalowicz.

Wymienione uwagi ogtosit pan Woloszczak jeszcze
w XV. roczniku Kosmosu, w zeszycie IlIl. — IV. na stronie
164 — 178. Z powodu roznych przeszkdéd przeglagdatem do-
piero w biezagcym miesigcu ostatnie roczniki Kosmosu i mocno
jatuje, ze nie przeczytalem wczesniej ,,Uwag"” i ze na nie
odpowiadam tak pézno.

P. Wotoszczak zaraz na wstepie zmniejsza doS¢ miesiecy,
ktore poswiecitem zbadaniu flory Gér Pokucko Marmaroskich
i podaje mylnie granice mego obszaru, twierdzac, ze ten lezy
,»miedzy Prutem, Cz. Czeremoszem, Wyszowem i gorng Cisag,"
gdyz caly obszar po wegierskiej stronie rozposciera sie na
porzeczu goérnej Cisy a jego granice po tamtej stronie tworzy
Cisa Czarna od zachodu, za$ Alpy Rodnenskie od potudnic,.
P. Wotoszczak wylicza nastepnie gtdwne rozdziaty mej pracy
pomijajac milczeniem najwazniejszy, tj. o teoretycznie ugrun-
towanem rozmieszczeniu i zasiggu ro$lin — i zaluje, ze roz"
ciggngtem badania me az do Alp Rodnenskich, zamiast je
zwréci¢ ku poéin. zachodowi ,.ezembym sie byt o wiele wiecej
przystuzyt krajowi “ Nie moja wina, ze p. Wotoszczak prze-
oczyt podane przezemnie juz i dawniej powody, ktére mie ze
stanowiska geograf, botanicznego niemal zmuszaty poznac
zasigg roslinny takze w tem najwyzszem pasmie GoOr Pokucko
Marmaroskich.

P. Woltoszczak powiada dalej, ze nad geograficzng cze-
$cig mej pracy uczyni tylko uwagi wiecej ogélnej natury,
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prostujac tylko niektdére nazwy. Wiec naprzéd zamiast
przyjetej przezemnie nazwy Gor Klewanskich, proponuje ,,G
Bratkowskie.“ Obstaje jednak przy mej nazwie, ktdrg obratem
z przyczyn racyonalnych: pasmo GoOr Klewanskich rozcigga
sie od przesmyku Pantyra po przesmyk Jabtonicy a w ich
srodku lezy wiasnie Klewa, tylko o 6g metrow nizsza od
Bratkowskiej W.: nadto jest szczyt ostatniej wiecej w giebi
gor schowany, a z gldwnego traktu karpackiego idacego
z Jabtonicy do Jasienia na Wegrzech wpada juz zdata oczy
Klewa. Gdy nadto istnieja w kraju rodziny tej nazwy, ktore
z nazwg gory Bratkowskiej nie majg nic wspdlnego, wydato
mi sie*, stusznem nazwacé te gory Klewariskiemi zapozyczajgc
sie u staroludowej, karpackiej nazwy. - P. Wotoszczak pro-
stuje dalej méj lapsus linguae ,,Ztotej* Bystrzycy w Gorach
Klewanskich na ..Czarng“, za co mu wdzieczny jestem, bo go
dotad nie spostrzegtem (na mapie nie ma tego lapsus) i kry-
tykuje potem pisownie niektdérych nazw. Nie wie jednak wi-
docznie p. Woloszczak tego, ze w Marmaroskim Komitacie
moéwiag czterema jezykami, ze pola wsi rumunskich stykajg
sie bezposrednio z polami Ruspolyany, ktérg nadto sami
Rusini nazywajg badz Pojana, Pojena, bgdz Polena lub Po-
leny ; ze ustalenie nomenklatury miejscowosci w tak wielo-
jezycznym kraju, gdzie sie wplyw jezyka rumunskiego bardzo
daje uczuwaé, byto niekiedy nadzwyczajnie trudne i ze w nie-
ktérych przypadkach nie pozostawato nic innego jak uwzgle-
dni¢ i pisownie jezyka panujacego, ktorym jest wegierski.
Co do czarnohorskiego Pietrosza, to zawsze i Hucutdéw tak
go wymawiajgcego styszatem, a uwzglednitem te wymowe
tom bardziej, aby go takze odrézni¢ od tych jego wspot-
imiennikéw Pietroséw, Pietrysow itd.

P. Wotoszczak zarzuca mi dalej czeskg pisownie wielu
nazw miejcowosci, przyczem zapomina, ze to nie ja, lecz kar-
tograf tak pisat, ze wprawdzie wiele btednych nazw usuna-
tem w Kkopii przezemnie wykonanej (przyezem wazniejsze
poprawki przyjat nawet sam Zaktad geograficzny w Wiedniu)
wzglednie umiescitem nazwy miejsc wybitniejszych a nie po-
dawanych dotad w mapach ze zamiast niemieckich nazw
np. Schwarze Bistritz w Goérach Klewanskich, lub Goldene
Bistritz w Alpach Rodnenskich potozytem polskie, ze jednak
zmienia¢ wszystkie nazwy — w mapie gotowej, litografowa-



aas

nej i kraju tak réznojezycznym, bytoby nader trudném,
a i bardzo kosztownein zadaniem. — P. Wotoszczak méwi na-
stepnie, ze brak nazw dla mniej wybitnych czubéw Czarnohor-
skich tem sie takze ttumaczy, ze Hucut w ogoéle rzadko kiedy
troszczy sie o nazwy czubdéw. Sadzitem jednak, a i teraz wcigz
jeszcze tak samo sadze, ze skoro wszystkie wybitne czuby
maja swe nazwy, za$ czuby niewybitne ich nie majg i skoro
wszystkie potoniny nawet na tych nienazwanych czubach
i grzbietach majg swe specyalne nazwania, przeto prosta
logika méwi, ze tu owa niewybitnos¢ wielu czubow z grubsza
tylko wyrzezbionej Czarnej Hory, nie za$ jakas indolencya
tak umystowo uposazonych Plucutéw spowodowata 6w brak
nazw specyalnych. Dalej dowiadujemy sige, ze p. Wotoszczak
gniazdo gor u zroditowisk tomnicy chce obdarzy¢ nazwa
Klewanskich, obstajgc per fas et nefas przytem, ze tak na-
zwane poprzednio przezemme GOry Klewanskie maja sie
odtad zwac¢ Bratkowskie.

Czes¢ geologiczng pomija p. Wotoszczak, gdyz ta juz
,,0d fachowcoéw zostata oceniong“ i powiada dalej, ze trud-
niejszem jest wszechstronne ocenienie mej pracy ze wzcledu
na ,klimat i charakterystyke flory,« gdyz mu ,na to ani
czasu nie starczy, ani nie moze to by¢ dzi$ juz jego zadaniem *“
Tyle jednak powie, ze niektére stosunki wskutek pdzniejszych
badan przedstawiag sie nieco odmienniej, gdyz wedtug jego
doswiadczen rdéznice w zasiggu wynoszg czasem 200 mi
u-yjypoclioeris uniflora nawet przeszto 400 m., gdyz pomi-
natem sporg liczbe gatunkdéw pokuckich i identyfikowatem
rosliny wschodnie z zachodniemi. P. Wotoszczak przedstawia
nastepnie plan wedlug- ktérego miatem z najwiekszg korzy-
Scig zbada¢ obszar, wyiaza zyczenie, ze powinien bylem me
,badania rozszerzy¢ nieco dalej na zachdd i wiecej uwagi
zwroéci¢ na ciekawe GOry Czywczynskie, gdyz zachodnia
czes¢ Karpat, szczeg6lnie Gory Grofeckie i Sywulanskie
wplywaja wedle jego zdania na obnizenie temperatury letnigj
stokéw podinocno - zachodnich Czarnej Hory, podobnie jak
Alpy Rodnenskie, szczeg6lnie Ineu, na doling B. Czeremoszu*,
Bytbym wskutek tego przedstawit wybitniej dwoistos¢ flory
pokuckiej, a moze skonstatowat i dwoistos¢ klimatu pokuc-
kiego



Twierdzenia o rzekomem pominieciu i identyfikowaniu
gatunkéw mozemy na poézniej odtozy¢, gdyz odnoszg sie one
do Czesci Il. mej pracy, ktorg p. Woloszczak w dalszym
ciggu szczegotowo rozbiera. Tu tylko powiem, ze wystarczy
przejrze¢ wszystkie 3 Przyczynki p. Wotoszczaka — ktory
np. w Goérach Czywczynskich zwiedzit tylko jednga miejsco-
wosC tj. najblizszg okolice Czywczyna i podaje z niej Kilka-
nascie roslin (jak i z Czarnej Hory nie wiele wiecej) — i po-
réownac¢ je z ma praca, by osadzi¢, kto tu w ogdle moze cos
twierdzi¢ o dokftadnosci badan. Co do dwoistosci ,flory i kli-
matu“ odsetam p. Wotoszczaka do mej pracy, w ktorej po
doktadnem przeczytaniu znajdzie nie odpowiedz na swoje
pytania, lecz wyjasnienie jak ma swe pytania stawia¢. Nie
rozumiem dalej, co p.W. chciat w tych stowach wyrazi¢, ze
powinien bylem ,wiecej uwagi zwréci¢ na Gory Czywczyn-
skie, gdyz zachodnia cze$¢ szczegOlnie Gory Grofeckie« itd.
— skoro przeciez Gory Czywczynskie lezg na potud. wschéd
od Czarnej Hory? Zapewne, ze gory Czywczynskie obnizajg
takze temperature i to potud. wschodnich stokéw Czarnej
Hory? Twierdzenia p. Wotoszczaka jednak, ze Gory Gro-
feckie i Sywulanskie obnizaja temperature Czarnej Hory
(jakgdyby kto$ utrzymywat, ze Beskid Zachodni obniza tem-
perature Tatr) i ze Alpy Rodnenskie, a szczego6lnie Ineu
w podobny sposéb wptywa na oddzielong innemi goérami
doline Czeremosza Biatego (jakgdyby ktos twierdzit, ze £om-
nica obniza temperature w jakiej specyalnej, pasmami gor
oddzielonej dolinie pobliskich Tatrom Karpat), sprzeciwiajg
sie elementarnym zasadom klimatologii i nie mogg by¢ brane
na serjo.

P. Wotloszczak, jakby na poparcie swych gotostownych
twierdzen, zwraca sie zaraz ponizej specyalnie przeciwko
memu zdaniu, jakoby od drugiej potowy lipca nastawat we
Wschodnich Karpatach ' czas bardzo piekny, co zwykle az
do po6znej jesieni trwato — gdyz na podstawie jego ,,doswiad-
czen z lat 4 rzecz sie nieco odmiennie przedstawia“ i ze jego
zdaniem sierpien nalezy tu wilasnie do najdzdzystszych mie-
siecy. P. Wotoszczak widocznie nie wie, ze juz i w Karpa-
tach Wschodnich istniejg od lat kilkunastu stacye meteoro-
logiczne; widocznie nie czytat mych zestawien i tablic, w kto-
rych na podstawie dat meteorologicznych udowodnitem Scisle,
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naukowo, ze lato ma tutaj wyzszg temperature niz w Kar-
patach Zachodnich, ze sierpien nalezy tu do najcieplejszych
miesiecy i przeoczyt, ze me wiasne spostrzezenia przytaczam
tylko jako ilustracye, zgadzajaca sie z tg tezg ogo6lng i nau-
kowo uzasadniona. P. Woloszczak za$ twierdzi, ze poniewaz
za jego pobytu wiele deszczéw byto, wiec i teza jest inna.
Jaka warto$¢ maja podobne twierdzenia, zbytnia sie rozwodzi¢.

Pi Woloszczak nie zgadza sie dalej z mem zapatrywa-
niem, jakoby potoniny dziataty korzystnie na wedréwke ro-
slin. Przedewszystkiem gdzie ja to tak powiedzialem? P. W.
miesza widocznie me zapatrywanie, ze dtugie potogie grzbiety
jak np. Gor Czywczynskich, pokryte potoninami, utatwiajg
bardziej wedréwke roélin alpejskich, niz gdyby te grzbiety
poroste byty lasami. Jak to wykazatem, jest szczegblnie w tem
diugiem pasmie gor Aira caespitosa nader pospolitg (woly
ja chetnie zjadaja!), a rownoczesnie flora monotonna. Pospo-
litos¢ ta, wzglednie monotonnos¢, nie jest jednak bynajmniej
skutkiem spasania, jak to p. Wotoszczak twierdzi, lecz wy-
nikiem i wyrazem Kkiimatyczno-orgraficznych warunkéw Po-
dobne, monotonne potoniny trafiajg sie i na grzbietach Czar.
Hory i bywajg mniej spasane niz inne w korzystniejszych
warunkach potozone, a ktére mimo spasania majg urozmai-
cong i bogatg flore. Na odwr6t i na dlugim dziale Gor
Czyweczynskich spotyka sie lokalnie nader zyzne i obfitujgce
w roslinnos¢ taki (carynki), ktére nawet gdzieniegdzie kosza;
zdarza sie to wiasnie na tych wrszystkich miejscach, gdzie
zewnetrzne warunki sprzyjajg roslinnosci, za$ bynajmniej nie
z tego powodu, ze te miejsca nie sg spasane. Jesli p. Woto-
szczak na poparcie swego twierdzenia powiada, ze trzeba jak
on ,,przewedrowac¢ potoniny kilkumilowe od Pniwia po Watu-
narke i wyszukac¢ cze$¢ potoniny niesnasang, np. na Skoru-
chowym przy B. Czeremoszu,to mu odpowiem, ze nie
raz lecz po kilkanascie razy przeszedtem nawlet jeszcze i diuz-
sze dziaty, choc¢by wiasnie 6w Gor Czywczynskich od Czar-
nej Hory po Hniatiase i dalej, ze na tym dziale nie jedna
lecz kilkadziesigt miejscowosci podobnych do Skoruchowego
przytoczytbym i ze z wiasnych stéw p. W. ,przy B. Czere-
moszu“ wynika, ze owa zyzna potonina nie lezy juz na tych
jak ja je nazywam ..wyzynowatych" grzbietach — a ktére
to grzbiety z powodu orograficznych i klimatycznych warun-



231

kéw, nie za$ wskutek spasania, majg zawsze flore monotonna.
P. Wotoszczak przebyt czes¢ Gor Czeremoskich (od Pniwia
po)Watunarke), z Gé6r Czywczynhskich i Czarnej Hory — gdzie
kazdg skate zbadatem i opisalem botanicznie i geologicznie
— podaje po kilkanascie czy kilkadziesigt roslin, nie ma wy-
obrazenia o bogactwie flory drugich i ostatniej, lecz mimo
to zarzuca mi niedoktadnosé.

W korncu wydaje sie p. Wotoszczakowi moéj domyst, ze
cze$¢ srodkowa Karpat nie ma roslin endemicznych, nieuza-
sadnionym - (1. C. p. 44 poprzedzam ten méj domyst stowy
,»,0 ile dotad wiadomo") — i zapytuje, kto jg zbadat na pod-
stawie nowszych pogladéw na gatunki. Odpowiem, chocby
tylko B. Koétula, ktdrego cpnnej pracy ogtoszonej w tomie
XVII. Sprawozdan Kom. fizyjogr. krakowskiej Akad Umie-
jetnosci, p. Wotoszczak widocznie nie czytat.

I to juz wszystko, co p. Wotoszczak miat do powiedze-
nia o pierwszej i najwazniejszej cze$ci mej pracy?

Przypatrzmy sie teraz uwagom nad Czescig Il. (syste-
matyczng) mej pracy. Z powodéw, ktére sie niebawem wy-
jasnig, musze pierwej dodac¢, ze koto r. 1sso poznatem sie
z p. Wotoszczakiem w Wiedniu, gdzie potem przez szereg
lat oddawatlem sie uniwerzyteckim przyrodniczym studyom ;
ze juz przed rozpoczeciem tych studyow ogtositem byt mag
pierwszg prace o florze Babiej Gory i ze popetnione w tej
pracy pod wzgledem systematyki roslinnej pomyitki, w kaz-
dym razie bardzo nieliczne, juz dawno staralem sie usunac,
tlumaczac je rozpowszechnionym jeszcze podowczas, i to
nietylko u nas w kraju (nie majacym swej szkoty krytyczno-
botanicznej), wptywem pogladéw Neilreicha. (Zob. mg RosI.
Szate, p. 3 i n.,, gdzie dosadnie charakteryzuje stanowisko
szkoty Neilreicha).

Uwadze p. Wotoszczaka, ze obok nazwy Anemone al-
pina powinien bylem potozy¢ przynajmniej jako synonim A.
alba Rchb, nie mam nic zarzuci¢. Jesli p. W. cech mej od-
miany Ranunculus Lingua v hirtus nie mogt odkry¢ ni
w mym opisie ni na swych okazach, to mu radze badac te
rosline w okolicy podanej z wiosna, jak ja to uczynitem ;
odmiane R. Thora v. carpaticus, cho¢ jako mniej znaczaca,
przytaczam; p. W. wida¢ nie przeczytal catego ustepu od-
nosnego. Co do R. nemorosus DC, watpi p. W., abym ja

18
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jako ,mig" Neilreichistal mogt byt tyle uwagi zwr6éci¢ na te
rosline — co uwazam co najmniej jako Smieszny argument.
P. W. podaje zresztg w obu swych pierwszych przyczynkach
tylko R. nemorosus, zmieniajgc go w trzecim Przyczynku
na R. aureus!

O Arabis sudetica nasuwa sie p. Wotoszczakowi pewna
watpliwos¢ i zatuje, ze nie podatem ksztattu lisci u nasady;
lecz ja przeciez na konicu mego opisu powiadam ,caetera
ut in A. hirsuta Scop.” Co do »Hesperis carpatica n. sp. (?)"
sam przeciez mowie, ze jest moze identyczna z H. oblongi-
folia lub leucantha Schur, ktérych oryginalnych okazéw nie
widziatem, a opisy Schurowskie sg czesto tak sprzeczne.
P. W. wystepuje za identycznoscig z H. alpina Schur, na
podstawie pracy Simonkaja (Enum. 1sse) — przyczem sie do-
wiadujemy, ze jg p. W. uwazal dawniej za H. nivea Baumg.
i ze w swym Il. Przyczynku (Sprawozd. kom fiz. 1ss8) cal-
kiem roéznig +ii moniliformis Shur przytacza wraz z H leu-
cantha Schur jako prawdopodobne synonimy od ,Pl. nivea!
Tymczasem moja H. carpatica jest nader charakterystyczng
forma i gdyby miata by¢ rzeczywiscie identyczng z H. alpina
Schur — o czem mie p. W. nie przekonat zaiste! — to jego
H. nivea podana w Przyczynku Il. musi by¢ chyba H. ni-
vea, a nie alpina, jak to p. W. poprawia w Ill. Przyczynku,
gdyz trudno przypusci¢ aby p. W. pomieszat tak wybitng
i odrebng forme z tak znang PIl. nivea Baumg.

Przy llelianthemum zada p. Wotoszczak, by H. serpyl-
lifolium Crantz uwzglednione zostalo przynajmniej jako od-
miana; w tym wzgledzie odsytam go specyalnie do botani-
kéw siedmiogrodzkich. Co do Polygala comosa nabyt teraz
p. W. przekonanie, ze to jest nowy gatunek, jak réwniez
i podang przezemnie z pod Czywczyna P. austriaca uwaza
jako swojg P. carpatica. O tych, jak i innych nowych gatun-
kach pana Wotoszczaka rozstrzygnie przyszios$¢; ja niestety
do jego zapatrywan nakitonic¢ sie nie moge, uwazam je w naj-
lepszym razie jako bardzo stabiutkie formy, podobnie jak
i jego Alsine oxypetala. P. V\. pozwala mi nastepnie uzywac
nazwy Dianthus Carthusianorum dla rosliny w nizszych wy-
sokosciach, obstaje jednak za oryginalnoscia swego D. car-
paticus z pod Czywczyna. Wiem doskonale, co p. W. ma
na mysli i zapytuje go, czy czytat odnosne opisy Schura,
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Fussa, Porciusa, Simonkaja? Czy badat alpejskie formy, tak
rozpowszechnione np. w pobliskich Alpach Rodnenskich?
Czy précz Czywczyna znalazt swoéj gatunek nainnem jeszcze
miejscu? Czy uwzglednit odmiane subalpinus Rehman podang
z Czarnej Hory i opisang w Zool. bot. XVIIIl. p. 502? —
Myli sie dalej p. W. twierdzac, ze liscie u Cerastium ma-
crocarpum sg co do swej formy tak zmienne; gdyby byt ob-
serwowat tak liczne okazy jak ja bytaby go prawdopodobnie
uderzyta stato$¢ obu form opisanych przezemnie. Kwestye
co do Flypericum Richeri i alpinum uwaza p. Wotoszczak
jako nietatwg do rozstrzygniecia, za$ co do Geranium silva-
ticum sam nie wie za czem sie osSwiadczy¢, bo przyznaje
nawet, ze mo@j opis jest lepszy od opisu Simonkaja. Kto je-
dnak z uwagg przeczyta, co p. W. w tym wzgledzie podaje
w kazdym ze swych Przyczynkéw, kto przeczyta méj opis
w Roslinnej Szacie i to co ponizej podaje o sposobie ogto-
szania trzeciego Przyczynku, ten zrozumie zaklopotanie pana
Wotoszczaka i powdd jego wspaniatomysinego sadu o mym
opisie.

Stuszng jest sama przez sie uwaga p. W., ze przy Spi-
raea Ulmaria nalezato doda¢ odmiane denudata Presl. Z ca-
tego stosu zapisOw i uwag florystycznych, poczynionych pod-
czas kilkuletniej pracy nad mym zielnikiem, wpisywatem
oczywiscie tylko najwazniejsze do mej rozprawy i tylko przez
przeoczenie nie umiescitem var. denudata Presl.

Co do uwag p. W. o Alchemilla odsetam go do mego
zielnika znajdujgcego sie w Komisyi fizyjogr., gdzie odnosne
odmiany znajdzie; dlaczego nie uznaje odmiany glabrata Wimm

- nie wiem, bo to przeciez nie jest dowodem, ze jej sam
nie znalazt. W kwestyi gatunkéw Rosy, zapytuje pana W.,
czy w obrebie doktadniej przezemnie zbadanego obszaru
gorskif;go znalazt inne niz ja gatunki? Okolic Relatyna
i Mikuliczyna nie bidalem wcale blizej, r6z ztgmtad w ogole
nie podaje zadnych, a uwaga p. W., ze w tej okolicy .jest
kilka gatunkoéw, ktore i Neilreichista musiatby byt rozréznic*
jest co najmniej bezpodstawna.

P. Woloszczak zastanawia sie potem szeroko nad tern,
czem jest méj Cotoneaster integerrimus Medik. Odpowiem
krotko na wszystkie pytania, ze obserwowatem owoce w p6z-
nej jesieni, ze z Plniatiasy wzigtem kilka okazoéw i ze w Sie-

*
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dmiogrodzie, nawet w pobliskich Alpach Rodnenskich, znany
jest ten gatunek. Tu nie o moich, lecz raczej o Wotoszcza-
kowych datach nalezy watpi¢, czy rzeczywiscie znachodzit
wszedzie tylko C. orientalis Kern! — Uwag'a o Rhodiola
miataby ugruntowanie w krytyce o dziele scisle florystycz-
nem, np. w jakiej$§ Synopsis lub Enumeratio; tu przeciez
gtdbwng rzeczg byto tak rosline zadeterminowac, by nikt nie
miat watpliwosci co miatem na mysli, a to sie przeciez
stato! Wprowadza¢ zresztg catkiem nowe nazwy, nota bene
do pracy geogr.-botanicznej, z tego tylko powodu, ze je cho¢
tak znakomity botanik jak Simonkaj przyjat w najnowszem
swem dziele, o ktérem sie wtedy jeszcze krytyka nie byta
odezwata, mogto byto ewentualnie naraza¢ na konfuzye.

Co do Sedum Fabaria zdaje sie p. Woloszczakowi, ze
je z carpaticum #taczy¢ nie nalezy; za$ co do Saxifraga stel-
laris twierdzi, ze w mej odmianie nie widzi nic nadzwyczaj-
nego. Gdyby byt p. Woloszczak studyowat botaniczng lite-
rature Siedmiogrodu i przeczytat podawane stamtad daty
o S. Clusii, bytby zrozumiat, dlaczego te zboczenia od formy
typowej, badZ co badZz zawsze charakterystyczne, opisuje tak
doktadnie. Na podstawie mego opisu nikt nie bedzie watpit,
ze w mym obszarze S. Clussii nie ros$nie. P. W. z mych
uwag wyciagga jeszcze ten wniosek, ze mi sie pokrewienstwo
obu tych gatunkéw wydaje za wielkiem ! — Kwestyi r6znicy
miedzy Chysosplenium oppositifolium i alpinum Schur nie
moze p. W. roztrzygnagé, gdyz pierwszego nie ma w swym
zielniku — nie wahat sie jednak podawa¢ w obu swych
pierwszych Przyczynkach tylko Ch. oppositifolium.

P. Woloszczak zapytuje dalej, czy odréznitem Heracleum
Sphondylium od flavescens, dodaje jednak w zupeinej sprzecz-
nosci ze swym pierwszym Przyczynkiem, ze ostatnie rosnie
na podgorzu — ja za$ z podgorza zadnego Heracleum nie
podajé. Nastepnie zadaje sobie p. W. pytanie, czem jest moje
Heracleum palmatum Baumgi Odpowiem: H. palmatum Baumg.
bo inaczej nawet odpowiedzie¢ nie moge, i nikt inaczej
nie powie, kto raz tylko widziat te ,,plantam orgyalem“
o lisciach olbrzymich wiekszych niz u Archangelica, o wiel-
kich owockach itd., i catkiem a catkiem rézng od H. alpinum.
Co za$ pod ostatniem rozumiatem dowodzi przeciez cytat:
»Porc. 1. c. p. 25 ktorego (Porciusa) zapatrywania i formy
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lepiej odpowiadaty moim spostrzezeniom, niz innowacye Si-
monkaja. ,P. W. nie czytat jednak tego, nie zwrécit takze
uwagi na tak rézne i w liczbach przedstawione w mej pracy
rozmieszczenie obu tych gatunkéw! Tak okazy Fl. palmatum
jak i alpinum przestatem do zielnika Komisyi fiz. w Krako-
wie. Tak sie ma rzecz cata. Na jakiej wiec podstawie p. W.
twierdzi, ze ,czem jest H. palmatum Zapatowicz o tem on
prawdopodobnie sam nie wie“? — W Knappa Flora v. Galiz.
podany jest cytat Herbicha dla H. palmatum (resp. simplici-
folium Herb.) z nad Ziotej Bystrzycy w lasach koto Kirli-
babj\ Nie widzialem wprawdzie okazu, lecz to wzglednie ni-
skie wsrod laséw potozone stanowisko koto Kirlibaby prze-
mawia wprost za Fl, palmatum Baumg\, w zadnym za$ razie
za Il. alpinum (carpaticum). Dlatego moze miat Knapp stu-
sznos$¢, uwaza¢ H. simplicifolium Herb. za zbyteczng zmiane
nazwy H. palmatum Baumg., jak to i Simonkaj czyni, ktory
simplicifolium Herb. uwaza tylko za synonim ostatniego.
Wazng jest takze notatka Rehmana w tegoz Materyatach
do flory Wschdd. Karpat (Sprawozd. Kom. fiz tom VII. p.
2), w ktérej jest powiedziane, ze Flerbich koto Kirlibaby
znalazt H. palmatum Baumg; wiec i Rehman uznat identy-
cznos$¢ tego gatunku z Fl. simplicifolium Herb.

Dalej gniewa He p. Woloszczak, ze przy Asperula Apa-
rine nie wspominam nic o A. rivularis Sibth, ktérg badz za
osobny gatunek, badz za odmiane pierwszej uwazaja. Coz
tedy powie, ze inni, bardzo znakomici botanicy, chocby
wiasnie Simonkaj, na ktérego sie p. W. tak chetnie oglada,
przytacza A. rivularis tylko jako synonim? - Galium sude-
ticum ma by¢ wedtlug badan botanikéw Flalacsy i H. Braun
synonimem od G. anisophyllum, zas§ Knautia lancifolia we-
dlug p. W. identyczng z K. dipsacifolia Host. Pierwszemu
nie chce przeczy¢, powiem jednak, ze Galium moje pordow-
nywatem ze sudeckiemi okazami i znalaztem zupetng zgod-
nos¢: nazwie K. lancifolia dalem za$ pierwszeristwo z tych
samych powodoéw, co i Fuss, Porcins, Simonkaj itd., cho¢ Si-
monkaj niestusznie ]g za odmiane K. silvaticae uwaza.

Co do Adenostyles Alliariae, powiedzialem przeciez wy-
raznie ,anthodiis constanter s—e floris, anthodii phyllis ver-
sus apicem modice dilatatis, an A. Kerneri Simk?)“ Spostrzeg-
tem bowiem, ze w pierwszym wzgledzie odpowiadajg me
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okazy A. Allianae, w drugim roslinie Simonkaja; dla braku
materyatu poréwnawczego nie moglem rozstrzygnac tej kwe-
styi, ktoéra byta jeszcze calkiem nowa w czasie kiedy moj
zielnik opracowywatem. Wszedzie tylko takie okazy obser-
wowatem, o ktérych nie watpie, ze sg A. Alliariae, choc¢
opisy nie catkiem odpowiadajg. Jak zresztg p. W. badal ge-
ograficzne rozmieszczenie obu form, wystarczy przeczytac
oba jego pierwsze Przyczynki, a mianowicie wstep do dru-
giego (Sprawozd. Kom. fiz. tom XXII. str. 1ss).

O Gnaphalium Hoppeanum wspominam przeciez tylko
W nawiasie i zapytujgco, cho¢ badz co badz znachodzitem
formy to Gnaphalium przypominajgce. Co do Doronicum cor-
difolium v. papposum m. odwotuje sie do mych uwag, do-
dajac, ze twierdzenie p. W. iz Aronicum carpaticum Schur
rozni sie takze gestszem uwiosieniem od D. cordifolium wia-
Snie tylko za mojem zapatrywaniem przemawia. Gatunku
tego, jak w ogole przewazajgcej czesci roslin, zebratem wielka
mnogos$¢ okazéw; porownywatem takze w zielnikach siedmio-
grodzkie okazy Doronicum i Aronicum i spostrzegtem liczne
konfuzye, szczegllnie u Schura. W pierwszym swym Przy-
czynku podaje sam p. Wotoszczak z pod Howerli Doronicum
cordifolium, przyczem jednak tak wazng odmiane przeoczyt.

P. W. oburza sie, ze przy Crépis grandiflora v. eglan-
dulosa m. nie uwglednitem jego C. confusa Wol. i ze przy-
wilaszczam sobie pierwszenstwo, takomigc sie najego ,,mihi“
Ja te rosline zbieratem w latach 1880 — 82 i juz wtedy na-
bralem pewnosci o znaczeniu mej odmiany. W r. 1sss na-
destano mi do Insbruka XXI. tom Sprawozdan, gdzie sie
miescit opis rzekomo nowego gatunku C. confusa Wot. Jam
wtedy cze$¢ systematyczng mej rozprawy juz byt ukonczyt,
a poznawszy od razu calg wartos¢ tego nowego gatunku,
nie mialem powodu zmienia¢ swego tekstu i dodatem
tylko ,,C. confusa Wotoszczak 1. c¢. widocznie tu nalezy*.
P. Wotoszczak zreszta juz w nastepnym swym (drugim)
Przyczynku tak dalece to sam uznaje, ze swej C. confusa
juz nawet jako odmiane nie stawia, i do$¢ naiwnie dodaje:
.10 mie przekonywa, ze z gruczotkami trzeba obchodzi¢ sie
oglednie!“ Czemuz zresztg i w trzecim przyczynku nie uwzgled-
nia tej swej C. confusa jako odmiane? Czy wiec p. W. ma
powo6d do takiego oburzenia, niechaj bezstronni rozstrzygna;
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na moje szczescie bytby to jedyny przykiad takiego z mej
strony zapomnienia. To jednak powiem panu W., ze obu-
rzenie jest bronn obosieczna i zapytuje go, z jakiego tytutu
zmienia nazwe GOr Klewanskich na Bratkowskie ?

Przy tej sposobnosci twierdzi p. W., ze musiatem czy-
ta¢ jego drugi Przyczynek, jak to ma wynika¢ z mych wia-
snych stéw na str. 20 (Ro$l. Szata), innemi stowy, Ze korzy-
statem z jego pracy, nic jednak o tern nie wspominajac w mej
rozprawie. Przedewszystkiem na str. 20 jest tylko mowa
0 jeziorach i zrédiach. Nastepnie odnosny tom z drugim Przy-
czynkiem p. Wotoszczaka nadestano mi p6zZng jesienigr. 1sss
do Insbruka; moja praca byla juz skonczona, a ja w prze-
dedniu mej podrézy Swiatokreznej. Kto ukonczyt wiekszag
prace, owoc kilkuletnich skrzetnych badan, gdzie nieraz ty-
sigce szczeg6tow wigze sie scisle z sobg, ten wie co znaczy
wprowadzi¢ choc¢by najmniejsze uzupetnienia, dodatki itd.
Nie majagc do tego absolutnie czasu, musiatem niestety po-
ming¢ zupelnem a zupelnem milczeniem ten drugi Przyczy-
nek, nie korzystatem jednak z niego w zgdnym kierunku. Pan
Wotloszczak zmusza mie swemi podejrzeniami do wyjawienia,
ze tuw Krakowie wiemy, iz po rozestaniu mej krytykowanej
pracy, p. W. wycofat swoéj rekopis (lll. Przycz.) i znowu go
pozniej nadestat do druku, nic jednak w nim o tem nie wspo-
minajgc. Aby zresztag nabyc¢ o tem pewnosci wystarczy pilnie
przejrze¢ jego I. i Il, Przyczynek i poréwnaé¢ potem z IlI.
Przyczynkiem a z drugiej strony mojg pracg (np. dawniejsze
uwagi p. W. o Geranium silvaticum, Aconitum variegatum,
Melampyrum Herbichii, silvaticum, Glyceria, niektére zmiany
w Hieracyach itd., ajego p6zniejsze wyrazone w tym Ill. Przy-
czynku; jego geograficzne uwagi w IIL Przyczynku, ktérych
w obu pierwszych ani $ladu nie ma, a ktére np. na str, s3,
57, jakby sie wprost wigzalty z mojemi 1. c. na str. 10).

O Hieracyach wyraza sie p. W. ogoélnikowo, nie szcze-
dzac mi jednak uwag ironicznych; co do nazwy Campanula
lanceolata ma p. W. pewne watpliwosci, lecz gdy swych
watpliwosci nie rozstrzyga stanowczo, wiec chyba szkoda
czasu traci¢. Co do Rhododendron myrtifolium Schott et
Kotschy dziwi sie p.W. ,,ze nie przyjalem nazwy R. Kotschyi
Simk, lecz uzywam nazwy Loddigesa, a stawiam do niej
innych autoréw i na tej podstawie w innem miejscu twierdze,
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ze nasza roslina jest réwniez rosling Hiszpanii“. Ot6z prze-
dewszystkiem wszyscy dotad ten pospolity gatunek pod ta
nazwg przytaczali, a sam p. Wotoszczak w swym |. Przy-
czynku cytuje ,,Rhododendron myrtifolium Schott, et Kotschy*.
Nikt nie miat, a i dotad nikt watpliwosci nie ma, czem jest
ten gatunek Schott.-Kotschyego, a Simonkaj tylko wykazat,
ze ta nazwa ,,myrtifolium* zostata juz dawniej przez Loddi-
gesa w Hiszpanii uzytg dla innego gatunku (mieszanca), wiec
z tego powodu zaproponowat nazwe ,,Rh. Kotschyi Simk.“
Jedyna wzmianka w mej pracy o Hiszpanii, tj. o Pirenejach
na str. 46 i 47 nie potrgca jednak wcale o jakie§ Rhododen-
dron. Jesli wiec pan Wotoszczak twierdzi, ze ja (czemuz juz
nie Schott, et Kotschy?) do nazwy Loddigesa stawiam innych
autoréw i na tej podstawie twierdze, ze roslina nasza jest
rowniez rosling Hiszpanii, to mu mozna wprost zarzuci¢ roz-
mysine przekrecania w krytyce.

P. Wotoszczak, ktéry w obu swych pierwszych Przy-
czynkach podaje tylko Gentiana obtusifolia Willd, za$ w trze-
cim Przyczynku zmienia nazwe na G. caucasica Mi B., do-
dajac ze ja w poprzednich Przyczynkach zwatl G. germanica
(sic), czyni mi w swej krytyce jakie$ niejasne zarzuty, ktore
majg widocznie na celu pokry¢ jego wiasne konfuzye, jak
to kazdy pozna, kto przeczyta odnosne ustepy w jego Przy-
czynkach i krytyce, a z drugiej strony w mej pracy. O Pul-
monaria powiada p. W., ze daty moje nie wszystkie pewne,
gdyz u nas rosnie i P. transsilvanica, a moze i P. dacica.
Odpowiem, ze obserwowatem i znalaztem tylko podane w mej
pracy gatunki i ze p. W. podang przez siebie w drugim
Przyczynku P. transsilvanica sktada w trzecim Przyczynku
ad acta. Zresztg tak co do uwag o Pulmonaria jak i Myoso-
tis, radze p. W. zebra¢ tak obfity materyal z r6znych pun-
ktow jak ja zebratem, studyowac szczegodlnie literature sied-
miogrodzka i przeczyta¢ lepiej moje uwagi, gdyz np. sam
mowie, ze odmiane Myosotis alpestris forma alpina, czyli
prawdziwg var. alpestris Schmidt, widzialem tylko w Alpach.

Melampyrum Herbichii Wot. jest z pewnoscig co naj-
wiecej tylko stabiutkg forma alpejskg M. silvatici. Argument
ze ja to Melampyrum badatem ze stanowiska szkoty Neilrei-
cha nie jest zadnym rozsgdnym argumentem; pokazuje sie
nadto ze stéw p. W., ze cech jego M. Herbichii w zasuszo-
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nym stanie juz pozna¢ nie mozna. — P W. ktéry w obu
swych pierwszych Przyczynkach podat podobnie jak ja Pe-
dicularis exaltata Bess, powtarza za Simonkajem, ze to jest
P. carpatica Andrae; czyni to jednak tym razem bez zna-
nych wycieczek. Gdy wyszto dzietlo Simonkaja zielnik mdj,
juz dawno opracowany, musiatem ponownie przejrze¢ Kkryty-
cznie; uwzglednitem niejedno z pogladéw Simonkaja — ale
bynajmniej nie wszystko, i*az dlatego ze miatem mdj wiasny
sagd wyrobiony na podstawie dtugoletnich studyow flory
wschodniokarpackiej, powtére ze cho¢ Simonkaja uwazam
za znakomitos¢ na polu systematyki roslinnej, to przeciez bylem
zdania, ze nie mozna przyjmowac¢ wszystkich jego 'nnowacyj,
poki ich me stwierdzita krytyka bezstronna. Wie kazdy
sumienny badacz, ze sie inyla i najlepsi botanicy. Odrzucanie
dawnych uznanych pogladéw, a Slepe przyjmowanie wszyst-
kich innowacyj grozi niejedng konfuzya, szczegdllnie w pracy
geograf.-botanicznej, gdzie sie nad czesciag systematyczng
trudno tak obszernie rozwodzi¢, jak w dziele Scisle tylko

systematycznem.
P. W. ktéry w drugim Przyczynku podat Calamintha
hungarica Simk., poprawia swoj biad w Ill. Przyczynku

(podajagc C. Baumgartenii Simk. i zwalajgc wine na rzekomo
niedoktadny opis Simonkaja), i zarzuca mi w swej krytyce,
ze potaczylem C. alpina z C. Baumgartenii. Czy ostatnia jest
rzeczywiscie rézng od C. alpina, jak to Simonkaj a za nim
p. Wotoszczak twierdzi, o tem watpie i teraz, a nawet po-
dane przez samego Simonkaja roznice sg dos$¢ nieznaczne
a i te jeszcze na mych okazach nie w zupetnosci sie spraw-
dzaja Podajac C. Baumgartenii tylko jako synonim obok C.
alpina nie popetnitem nawet w najgorszym razie konfuzyi,
bo kazdy wie z czem tu ma do czynienia. Ale p. W., ktéry
te rosline oznaczyt w Il. Przyczynku jako C. hungarica na-
lezagca do calkiem innej grupy tego rodzaju, powinien byc¢
przynajmniej skromniejszy w swym sadzie o drugich.

Dalej krytykuje p. W. stanowiska mych Soldanel, twier-
dzac, ze S. alpina jest S. hungarica Simk. Jest to takze je-
dna z tych innowacyi Simonkaja, ktorej przyjmowacé nie
mialem powodu i pewny jestem ze moja S. alpina nie rozni
sie od gatunku Alp, tak samo, jak sie nie r6zni i S. montana,
ktérej nawet p. W. nie ma nic do zarzucenia. Poréwnujac
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wszystkie Przyczynki p. W., dowiadujemy sie, ze w obu
pierwszych podat tylko S. alpina, w trzecim S montana
i hungarica, czyli ze w obu pierwszych pomieszat 2 gatunki,
przeoczajac tak pospolitg S. montana!

Ze Atriplex oblongifolia tu ro$¢ moze nie przecze, lecz
ro$nie i A. patula, podobnie jak i w pobliskim Siedmiogro-
dzie. Czy Euphorbia carpatica Wot. jest nowym i od E. pi-
losa r6znym gatunkiem, pokaze przysztos¢. Stusznie powiada
p. W., ze E. pilosa jest ro$ling sybirska i ze takze w Alpach
rosnie, lecz wtedy tern bardziej trzeba jej szuka¢ i u nas
w Karpatach.

W Jabtonicy botanizowatem tylko w przechodzie do
innych gor i bynajmniej nie chce przeczy¢, ze p. W. znalazt
tam i Salix pentandra przy goscincu, przy ktéorym sie z re-
sztag wecale nie zatrzymywalem. Na odwroét, czy moze p. W.
twierdzic, ze tam nie rosnie i S. fragilis? Zresztag w mej pracy
(Czes¢ 1.) ktade po kilkakro¢ nacisk na to, ze u tej lub owej
rosliny mogtem z tatwoscig przeoczy¢ najwyzsze stanowiska
na pewnej ograniczonej przestrzeni, szczeg6lnie gdy ta nie
wchodzi, jak w Jabtonicy, w obreb mego doktadnie zbada-
nego obszaru. Czy to jednak szkodzi catosci, wspierajgcej sie
na sumie przeszto 100.000 zapiskow?

Nastepnie powiada p. W., ze podana przezemnie Salix
hastata jest S. bicolor Ehrh. Myli sie p. W.; radze mu lepiegj
studyowac literature Siedmiogrodzka, chocby tylko Simon-
kaja — ktory Sciggajac S. Lapponum auct Transs jako sy-
nonim do S. hastata, wprowadzit widocznie w bigd p. W.,
gdyz ten sadzi, ze i moja S. Lapponum nie jest S. Lapponum.
P. W. motywuje to tem, ze w kotlinie Zaroslaka, gdzie ,,je-
dyny krzaczek przy potoczku Prutu jeszcze w r. 18se widzia-
tem* miat by¢ S. bicolor. Przedewszystkiem nie podaje tej
wierzby z nad »potoczkéw«, gdzie rzeczywiscie tylko S. has-
tata widywatem, lecz z moczaréw zywiacych nader rzadka
flore borealng, a ktérej p. W. na zadnej ze swych wycieczek
nie spostrzegt. Aby zresztg mozna pomienia¢ S. Lapponum
z S. hastata czy bicolor, przypuszcza¢ to chyba moze tylko
ten, ktéremu wydarzyto sie pomiesza¢ Aconitum paniculatum
z variegatum, Typha latifolia z angustifolia, Luzula sudetica
z multiflora itd. — a o czem zaraz jeszcze pomowimy.



241

Zeby nasze karpackie Allium sibiricum miato by¢ rézne
od gatunku tejze nazwy z dalekiej poinocy, nie wydaje mi
sie prawdopodobnem. Ogoélny poglad moéj na zwigzek z tag
florg, przyczyne dlaczego nie przyjmuje wszystkich innowa
cyj np. Simonkaja, wyrazitem we Wstepie do mej pracy (I.
c p. 2.

Veratrum album nie odréznia wielu wcale od V. Lobe-
lianum. Turzyce i trawy, me ulubione rodziny roslinne i moze
najlepiej opracowane, zbywa p. W. ogdlnikami, nie omie-
szkujac jednak co do traw rzuca¢ podejrzenia, na ktére zaraz
odpowiem. Tylko Alepecurus geniculatus wyréznia p. W.,
twierdzac, ze to jest A. fulvus, przeoczag jednak, ze pierwszy
jest i w pobliskim Siedmiogrodzie powszechny ; nadto Fe-
stuca pieta v. flavescens, ktéra to odmiane podat juz w r.
1884. W koncu powiada p. W., ze moja odmiana Asplénium
Ruta muraria v. simplex przypomina A. lepidum Presl —

Ze wszystkich uwag pana Woloszczaka, tylko ta o lap-
sus linguae co do nazwy Bystrzycy w Gorach Klewanskich
i 0 odmianie denudata przy Spiraea Ulmaria ma realng war-
to$¢€. Inne uwagi podniesione sg badz w* obronie swych rze-
komo nowych g'atunkdw, badz dotyczg kwestyj dopiero w naj-
nowszych latach poruszonych a i teraz jeszcze po czesci nie-
rozstrzygnietych, badZ odnosza sie do btahostek, ktérych
powazny botanik nawet by nie poruszat, bgdz w koncu po-
legaja na zapoznawaniu lub rozmysinem przekrecaniu. My-
litby sie jednak kazdy, ktoby sadzit, ze p. W. wyczerpat juz
zas6b swych uwag, gdyz podobnie jak sie i o I. Czesci mej
pracy wyrazit, ze mogtby potraci¢ jeszcze i inne kwestye,
tak i odnosnie do Czesci Il. mej pracy powiada na str. ies.
»Naturalnie pomine tu gatunki, ktorych sam nie miatem spo-
sobnosci zauwaza¢ lub widziatem je w stanie niezadawalajg-
cym, albo o ktdrych z podan autora nie moge sobie lepszego
zrobi¢ wyobrazenia.”

Na insynuacye pana Woltoszczaka, jakobym trawy
przesytat byt Hacklowi do przegladu i stroit sie niby w cu-
dze pidra, odpowiem kroétko. Wielkie trudnosci ktére istniaty
na polu systematyki flory Wschodnich Karpat wytuszczytem
we wstepie do mej pracy. Gruntowne opracowanie mego ziel-
nika zajeto mi bardzo wiele czasu; przestudyowatem réwno-
czesnie niektore muzealne zielniki w catosci, np. nie oprg-
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cowany jeszcze podoéwczas bynajmniej krytycznie wielki ziel-
nik zool. botanicznego Towarzystwa w Wiedniu, w ktorym
mnostwo btednych oznaczen znalaztem, a na ktére, przynaj-
mniej na wazniejsze, w mej pracy uwage zwrocitem. W tem
Towarzystwie poznatem sie w r. 1881 z Prof. Hacklem, o kto6-
rym juz wiedziatem, ze ogtosi drukiem swag tak znakomitg
Monographia Festuc. europ. Majac kilka nowych galunkoéw,
nadto formy Kiytyczne, nie wahalem sie zasiegng¢ zdania
tak znakomitego agrostografa, bo na tem mogta zyskac tylko
sama nauka, prawda, sam przedmiot, na czem mi wszedzie
i zawsze najwiecej zalezato. | nie zalowatlem, ze np. opisana
przezemnie jako nowy gatunek i Hacklowi w Kilkudziesieciu
okazach przestana Festuca, uznana przez niego zostata jako
jego F. Pofcii w manuskrypcie. Wieksze trudnosci przed-
stawialy Hieracya, lecz i tu tylko ma skrupulatnos¢ i sumien-
nos¢, strzeggca sie obarcza¢ botaniki opisowej niepotrzebnym
balastem, skionity mie, ze me nowe Hieracya i formy kryty-
czne przestatem pierwszemu na tem polu znawcy', jakim byt
$p. Uechtritz, a ktére to poglady potwierdzit on w zupeino-
Sci i z uznaniem — co mi sprawito najwieksze zadowolenie.
Z tego wszystkiego nie czymie bymajmniej tajemnicy, przy
tej lub owej trawie Ilub Hieracium powotuje sie otwarcie
na Swiadectwo Hackla lub Uechtritza, jak i przy' mej Eu-
phrasia carpatica tudziez sybirskiej E. tatarica cytuje po-
twierdzajacy, cho¢ co do pierwszej po czesci odmienny sad
Jungera. | na tem koniec. Panu Wotoszczakowi moge po-
kaza¢ moj zielnik, stosy mych notatek i przeprowadzang
z Uechtritzem i Hacklem korespondencye.

P. Wotoszczali popetnia caly szereg razacych bledéw;
o niektorych juz styszeliSmy, jak, ze pomieszal Heracleum
Sphondylium z flavescens, Soldanella montana z alpina (wzgled-
nie jego poézniejszg hungarica), Calamintha Baumgartenii z hun-
garica itd. P. Wotoszczak pomieszat nadto tak wybitne ga-
tunki jak l.uzula sudetica z multiflora, Juncus trilidus z J,
monanthos, (zob. takze Raciborski Consp. Juncacearum Spraw-
tom XXIL), Typha latifolia z angustifolia, Rumex conglo-
meratus z sanguineus L., Aconitum paniculatum z variegatum
itd. Ogromnie mie takze zaciekawiata jego Poa Balfourii
(I. Przyczynek); zajrzatlem wiec do zielnika Kom. fiz. i znalaz-
tem w 2 arkuszach, w ktorych znajdowaty sie 2 wiasnoreczne
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etykiety p. W. z napisem: Poa Balfourii — caly szereg naj-
pospolitszych form Poae alpinae!

Czem sa nowe gatunki p. Wotoszczaka? Co do Crépis
confusa, juz wiemy. W Ill. Przyczynku dowiadujemy sie, ze
rzekomo jako nowy gatunek opisany poprzednio Senecio Ku-
kulensis, jest wedtug stéw samego p.W. tylko odmiana, ktorej
nawet nigdzie wiecej nie znalazt. Czytajagc nadto p/Inie wszyst-
kie Przyczynki, spostrzegamy w trzecim jakby mimowolne
przyznanie, ze sie p. Woloszczakowi w Hiera.cyach co$ grubo
popsuto. A jest to wiasnie pole, na ktérem p. W. najwiecej
popuscit wodze swej tworczosci. Na podobnie wattych,
a nawet po czesci wprost watpliwych podstawach spoczywaja
i te inne nowe gatunki, jak Melampyrum Herbichii, Alsine
oxypetala itd. Cechy, np. u Polygala carpatica, polegaja we-
dtug samego p. W. we wiekszej waskosci listkow i okryw
kwiatowych i rzekomo matej ilosci nerwdéw u ostatnich; sg
to wiec w kazdym razie bardzo stabe znamiona, szczegdlnie
gdy sie zna odnos$ne formy. Na odwroét wyraza sie p. Wot.
w Ill. Przyczynku, chcac usprawiedliwi¢ swe pomienianie
Luzula sudetica z multiflora, z powatpiewaniem o cechach
tak wybitnego gatunku, jakim jest pierwsza Co wiec w ogole
jest wedtug p. W. znamieniem gatunku, odmiany i formy?

Pozwole sobie zakonczy¢ stowy wyrazonemi we wste-
pie do mej ,,Rodlinnej Szaty,« ktdre zaiste catkiem ogodlnie
pojmowatem, a ktéorych i teraz co do pierwszego zdania nie
moge zastosowa¢ w catosci: »Extremisci tej szkoty upatrujag
juz w kilku gruczotkach znamiona nowego g-atunku... i wpro-
wadzajg chaos w te juz i tak olbrzymia literature botanicznag®.

Krakéw, w maju 1891.



Odczyt Dr. B. Dybowskiego

0 budowie wargi dolnej (Labium) u Owadéw i Wijow.

W odczycie dzisiejszym (16/VL), tak samo jak i w poprze-
dzajagcym, wygtoszonym kilka tygodni temu nazad, w ktérym
miatem zaszczyt wypowiedzie¢ poglady moje o Filogenii Pajgkow,
przedstawiam tylko niektore ustepy z obszerniejszej pracy przy-
gotowanej na Zjazd Przyrodnikéw i Lekarzy Polskich w Kra-
kowie. W obu tych odczytach nie mam na celu przytoczenia
catlego szeregu faktéw, potrzebnych dla ostatecznego przekonania
0 prawdziwosci i stusznosci moich pogladéw, bo zrozumienie
faktéow potrzebowatoby wielu wstepnych objasnien, co znowu
stanowi tres¢ zapowiedzianego odczytu ; tu tylko o$wiadczam, ze
whnioski, do ktérych doszediem sg streszczeniem faktéw pozna-
nych i niejednokrotnie stwierdzonych.

Po tym wstepie, ktéry uwazam za konieczny, przechodze do
samego przedmiotu.

Zaden dziat zoologii nie jest tak szczegotowo i tak wszech-
stronnie opracowany jak Entomologia, bo kazdy niemal szcze-
got, a przewaznie szczegdly dotyczace czesci paszczowych, sg
poznane i skrupulatnie opisane, a jednak pomimo tego i po-
mimo, ze tysigce oczu patrzy sie ciagle na czesci paszczowe
owadow, gdyz takowe dla systematyki entomologicznej majg
pierwszorzedne znaczenie, nie mogliSmy dotad urobi¢ sobie ja-
snego pojecia o budowie tak zwanej wargi dolnej u owaddw,
1 przeprowadzi¢ $cistej homologii pomiedzy nig a Gnathochila-
rium u Wijow.

Dzieki usitowaniom Fabrycjusza, Savigny’ego i setki innych
pracownikdw na polu anatomii poréwnawczej Owadow, zdota-
lismy przeprowadzi¢ pewna homologie pomiedzy czesSciami pasz-
czowemi Owadow gryzacych i Owadéw ssgcych, ale homologia
ta, jak réwniez i homologia pomiedzy odnézami paszczowemi
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Owaddéw i Wijow, musialy w zasadzie pozosta¢ btednemi, skoro
podstawy same, na ktérej oparte zostaty homologiczne poréw-
nania, byly mylnie pojete.

Mianowicie popetniono kilka kapitalnych btedéw przyjmujac:

1. Ze u Owadéw mamy do czynienia tylko z trzema pa-
rami odnoézy szczekowych.

2. Ze u Wijow podwdjnonogich sg tylko dwie pary odnozy
szczekowych wyksztatcone.

3. Ze Mandibulag“ u Owadéw i Krocionogéw stanowig
pierwszg pare odnézy, za$ Jjjabium“ u Owaddéw trzecig pare,
a ,.Gnathochilarium® u Wijéw podwdéjnonogich, druga pare od-
nézy.

Te bledy pociagnely za sobg z koniecznosci cate setki in-
nych, z pomiedzy ktérych jako najbardziej tatwy do sprawdze-
nia przytocze nastepujacy:

Wedtug PP. Entomologéw trgbka u Motyli miata powstac
ze zro$niecia sie wewnetrznych" zuwek drugiej pary odnézy
szczekowych (Maxillae), a tem czasem utworzong ona zostata
z tak zwanego jezyka, w odndézach noszacych miano wargi dolnej.
Na tym przykiadzie poprzestaje i przechodze do wypowiedzenia
mojego pogladu na budowe i potozenie Wargi dolnej u Owadéw
a Gnathochilarium u Wijow. Organ ten jest zupelnie homolo-
giczny z Warga dolng Owaddw.

Na mocy moich poszukiwan przyszedtem do przekonania:

1. Ze do$¢ par odnézy paszczowych u Owadoéw wynosi
cztery a nie trzy.

2. Ze ilo$¢ par odnézy paszczowych u wszystkich Wijow
(Chilognatha i Chilopoda) wynosi takze cztery, a nie dwie albo
trzy jak dotagd mylnie sgdzono.

3. Ze nie ,,Mandibulae* stanowiag pierwszg pare ale prze-
ciwnie ,,Labium®.

Wiem, ze moje twierdzenie wywota¢ musi burze i pioruny
w szeregach fanatycznych wyznawcoéw Koranu Entomo - i Em-
briologicznego, bo ci panowie sg przekonani o nieomylnosci
swoich dogmatéw i gotowi za nie gtowe potozyé¢, wiec wzbudzié¢
w ich wierzacych sercach powatpiewanie o prawdzie tego, co
oni $wietem by¢é mienig, znaczy to samo, co popetni¢ wzgledem
nich zbrodnie nie darowang. Ot6z wiem na co sie narazam, na
protest zaciekly, na obelzywg nazwe ignoranta nie majgcego
najmniejszego pojecia o $wietosci Koranu,— a wszakze pomimo
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tego nie lekam sie burzy i jej piorunéw, owszem S$miato stawie
jej czoto i oswiadczam najkategcryczniej, ze Koran biadzi i ze
po mojej stronie jest prawda.

Wszystkich dowodéw, a to z racyi wyzej podanej, przyta-
cza¢ tu nie bede; objasnie tylko moje poglady na paru przy-
ktadach.

Najbardziej pouczajagcemi okazami dla badan nad czesciami
sktadowemi tak zwanej wargi dolnej, sg Wije, u nich Gnatho-
chilariurn przedstawia najwyrazniej taka budowe, ktéra sSwiadczy
ze organ wymieniony skitada sie z dwoch par odndézy, a nie
z jednej pary. Zwracam uwage szczegOlniej na takie rodzaje jak
Scolopendrella, Julus, Sentigera, Lithobius, Geophilus etc., u nich
widzimy, ze srodkowa cze$¢ Gnathochilarium ztozong jest z dwoch
symetrycznych potéw, podstawag wspoélna ze sobg potlgczonych;
kazda z tych potéw jest dwoma dwudzielnemi, albo czterema,
krotkiemi wyrostkami opatrzona. Te potowy wraz z ich podstawg
sg pierwszemi odnézami paszczowemi, ja je nazywam dla uni-
knienia zawiktan Pierwoszczekami (Protognathites).

Z kazdej strony pierwoszczek umieszczone jest odnoéze jedno.
Za$ oba odnéza razem wziete potgczone sg ze sobag u podstawy
wspolng plytka. Ta plytka wraz z odnézami stanowi druga pare
odnézy, ktorg Witoéroszczekami (Deuterognathites) nazywam. Przy
czem zwracam uwage, ze plytka tgczaca Wtoroszczeki, lezy
z tylu, za podstawa Pierwoszczek, czyli za ptytkg podstawowg
tych odnozy.

Obie co dopiero opisane pary odnézy, stanowig to, co zoo-
logowie ,,Gnathochilarium* nazywaja.

Po za ,,Gnathochilarium®, czyli po za obu pierwszemi pa-
rami odnozy szczekowych, nastepuje trzecia para, tak zwane
»Maxillae*; ich ptytka podstawowa lezy z tytu za ptytkami Gna-
thochilarium.

Po za trzecig para, ktodrg Trzecioszczekami (Tritognathites)
nazywam, lezy czwarta, czyli Czwartoszczeki (Tetartognathites) ;
u Zootoméw i Entomologéw nosi ona nazwe ,,Mandibulae'
i uwazana jest za pierwsza pare odn6zy szczekowych; ptytka
podstawowa tej czwartej pary lezy z tylu po za plytka trzeciej
pary.

Rysunek tu zalgczony wykaze najwyrazniej wzajemny sto-
sunek czterech par wymienionych odnézy.
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1, 1. Oznacza pare odnézy zwanych Pro-
tognathites.

2, 2. Oznacza pare odndézy zwanych Deu-
terognathites.

3, 3. Oznacza pare odnozy zwanych Trito-
gnathites.

4, 4. Oznacza pare odn6zy zwanych T etar-
tognathites, noszacych u Entomo-
logdbw nazwa Mandibulae.

Zupelni™ to samo, jota w jote co u Wijéw, znajdujemy
takze u Owadow ; u nich Protognathites i Deuterognathites two-
rzg Labium. Tritognathites odpowiada Maxi 1l om, zas Tetar-
tognathites Mandibulom.

Piytki taczace ze sobg kazdag pare odnézy, lezg i u Owa-
déw takze w kolejnem nastepstwie od przodu na tyt; ptytka
pierwszej pary lezy na samym przodzie, gdy ptytka czwartej pary
lezy w tyle.

Rzecz cata przedstawia sie tak jasno, ze nie sadze, azeby
ktokolwiek z mys$lagcych obserwatoréw do innego mogt przyjsc
whniosku jak do tego, ze Mandibulae sg czwartg parg a Protogna-
thites pierwszg. — Reszte dowodéw i faktéw przedstawie na
Zjezdzie.

Oto jest tre$¢ catego odczytu.

Wystgpienie moje i wypowiedzeme pogladéw, ktore co naj-
wiecej mogty pobudzi¢ tylko do sprawdzenia faktéw na prepa-
ratach, ktére w wielkiej ilosci przyniostem na wykiad, wywotato
silne oburzenie ze strony Dr. Jaworowskiego obecnego na od-
czycie.

Dr. Jaworowski podjat sie roli mentora — z podniesionym
glosem i nie parlamentarng wcale gwattownoscig starat sie do-
wies¢ na podstawie szematu, znanego kazdemu z uczniéw gimna-
zyalnych, ze Mandibulae sg pierwsza parg, Maxillae drugg para,
a Labium trzecig parg odnozy. — Drugi szematyczny rysunek
stuzyt do pouczenia mnie, ze Labium, skiada sie z Endopoditu
iExopoditu a wiec z dwoch potéw, wtedy gdy Maxilla i Man-
dibula tylko z Exopoditu?! ostatecznie zaprotestowat Dr. Ja-
worowski stanowczo, ogtaszajgc orbi et urbi, ze u Owadéw moga
by¢ tylko 3 pary odnézy szczekowych i ze Labium jest trzecig
darag a Mandibulae pierwsza.

19
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Dziekujgc najgtebiej mentorowi za nauke mi udzielona, po-
zwole sobie zrobi¢ nastepujace uwagi.

1. Ze nie dosy¢ jest widzie¢ ale trzeba umieé patrzec.

2. Ze nie kazda rzecz co dla oka nieumiejgcego patrzeé
moze sie wydawaé, ze lezy na przodzie, jest pierwszg, tak jak
nie kazdy co ma pretensye do pierwszorzednego znaczenia, ha
takie zastuzy¢ potrafi.

3. Ze nie rozumiejac znaczenia Exo- i Endopoditow w od-
nézach stawonogieh. nie godzi sie na ich podstawie sporzadzac
na poczekaniu nowg teorye dla objasnienia budowy Gnathochi-
larium.

Lwoéw dnia 16 czerwca 1891.

Dr. B. Dybowski.



W sprawach spornych z termodynamik,

(OdpowiedZz Wt Natansonowi).

Zdajagc sprawe ze wstepu do fizyki teoretycznej Wi. Na-
tansona podniostem kilka zarzutow, ktére dowodzg o réznych
naszych zapatrywaniach w pewnych kwestyach. Na moje za-
rzuty p. W+t Natanson poczynit uwagi w »Kosmosie« z roku
1891 zesz. i-szy.

Pozwole sobie w kilku stowach na uwagi p. Natansona
odpowiedzie¢, o ile one nie dotyczg pewnego pytania, ktore
lepiej bedzie w osobnym omoéwic¢ artykule.

Pierwsza réznica zdan miedzy nami okazuje sie wiasnie
w kwestyi, czy warunki odwracalnosci sa identyczne z wa-
runkami nierozpraszania energii. P. Natanson stawia hipoteze
ze w kazdem zjawisku nieodwracalnem energia jest rozpra-
szana. Wobec znanych juz praw odnoszacych sie do odwra-
calnych zjawisk, znaczytoby to, ze warunki odwracalnosci
zgadzaja sie z warunkami nierozpraszania energii. Tymcza-
sem okreslitem przykiad (Kosmos 1890. str. 525—526) do-
wodzacy, ze mozna sobie pomyslec¢ zjawisko kotowe, nie-
odwracalne a energii nierozpraszajgce.

P. Natanson w odpowiedzi swojej poddaje dyskusyi
przyktad bardzo podobny do tego, ktory okreslitem, cokol-
wiek jednak odmienny.

Samo pytanie, o ktoére tu chodzi, wydaje sie p. Natan-
sonowi nie zwykle doniostem, nazywa je nawet »palgcem za-
gadnieniem dzisiejszej termodynamiki« wyraza zyczenie abym
swoje rozwigzanie ogtosit. Gdy jednak dyskusya przykiadu
przezemnie okreslonego i przyktadu, ktéry p. Natanson przy-
toczyt, wymagataby doktadnego wyjasnienia, do biedu, ktoéry
p. Natanson przypuszcza, bynajmniej przyznac¢ sie nie moge,
przeto by swoje mysl jasno wytozy¢, niezrozumieniu zapo-
biedz, wole to pytanie w osobnym roztrzgsnac¢ artykule.
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Co do definicyi réwnania stanu czyli rownania charak-
terystycznego cial, obawiatbym sie, ze dodatek do zwyklej
definicyi wymagajacy, aby to réwnanie miato tylko jednowar-
tosciowe rozwigzania, te wypadki, w ktorych tak rzecz sie
nie ma, wiasciwie wyklucza a nie oddziela od innych.

Wreszcie zrobitem uwage, ze definicya powszechnie
przyjeta i w ksiedze p. Natansona umieszczona, ze ciecze sg
ptynami mato Scisliwymi a gazy ptynami, bardzo Scisliwymi,
jest z tej przyczyny nie S$cista, ze ciecze bliskie stanu kry-
tycznego nie sg mato Scisliwe a gazy wysokim cisnieniom
poddane majg w istocie bardzo mata Scisliwos¢ Zauwazytem
ze nawet ta definicya niezgadza sie z trescig ustepoéw o tem-
peraturze krytycznej w dziele p. Natansona. Autor odpowiada
ze umyslnie te defiinicye przytoczyt dla wykazan'x: »ze wy-
razy ciecz i gaz sg przyblizonemi w gruncie rzeczy ws/.el
kiego znaczenia pozbawionemi terminami«.

Ztad widaé, ze p,, Natanson o stusznosci mojej uwagi
juz poprzednio byt przekonany, zarzut byt wiec zbyteczny,
ale ze z samej ksigzki sadzac, zamiaru, ktéry miat autor po-
dajac te definicye, domysli¢ sie nie mogtem, to czytelnik,
ktory ksigzke zwiaszcza ustepy przez p. Natansona wskazane
doktadnie przejrze¢ raczy, to wreszcie sam p. Natanson nie-
zawodnie przyzna,

K. Olearski.



notatka naukowa

Kilka, stow o rozsiedleniu Lepidurus Kozubowskii Fisz.
Gatunek ten przez Z. Fiszera za nowy uznany rdzni sie od L. pro-
ductus tem, ze na ostatnim pierscieniu odwloka tuz przed tarczka,
ogonowg ma po jednej brodawce z kazdej strony, opatrzonej kilkoma
drobnymi zabkami, gdy przeciwnie Lepidurus productus ma w tem
miejscu po jednym zebie.

Lepidurus Kozubowskii zdaje sie by¢ w catym kraju rozsiedlony
a prawdopodobnie i dalej, tylko mogt by¢ wziety za Lepidurus pro-
ductus. Pierwszg o nim wzmianke jako nowy gatunek podat Z Fiszer
w Pamietniku fizjograficznym w Warszawie T. Y. z r. 1885 nie po-
dajac blizej miejscowosci z G-alicyi, pochodza jednak wedtug niego
z okolic Lwowa. Nastepnie odnalazt Z. Fiszerl) w r. 1888 na blo-
niach krakowskich w r. 1889 dostat okazy z suchego gruntu okolicy
Otalezy nad Wistg, a réwniez w tym samym roku z pod Stryja. Oprocz
wymienionych miejsc, ktore p. Fiszerowi byty znane, znalazlem i ja
miejscowos¢ najbardziej na wschod Galicyi wysunietg — jest to Petrykdow
jedna mila na potudnie od Tarnopola. Okazy pojawiajg sie juz bardzo
wczesnie, bo dnia 3 maja r. 1890 byly juz piciowo dojrzate. Znala-
ztem je w przekopie w wielkiej ilosci, w wodzie na pét metra gtebo-
kiej, ktora wedlug podan tamtejszych mieszkancéw latem podczas
upatéw wysecha. Pokarm pobierajg te, rowniez przez p Fiszera ozna-
czone raki, o ile dotychczas stwierdzic mogtem, z $wiata zwierzecego,
a mianowicie w ich przewodzie pokarmowym znalaztem inne mniejsze
raczki widtonogie i wrotki. W r. b. p. J. tomnicki w okolicy Za-
dworza odnalazt réwniez miejsce pobytu Lepidurus Kozubowskii, a do-
starczone mi okazy z dnia 28 kwietnia tem sie odznaczaly, ze byly
jeszcze miode i wiecej jasne, anizeli w po6zniejszym wieku. Zwazajgc
na to, ze te okazy w ciggu kilku dni nie mogly dojs¢ do stanu tak
dojrzatego, jak z r 1890, jestem zdania, ze tych raczkéw wczesniejsze
pojawienie si¢ zalezne by¢ musi od ciepta wiosennego. Réwniez do-
starczyt mi p. J. Lomnicki takze dwa okazy bardzo miodych Apus
z pod Lwowa, co $wiadczy, iz warunki tej okolicy w ogolnosci sprzy-
jaja bytowi tych pod wieloma wzgledami ciekawych rakow.

Dr. A. Jaworowski.

‘I Dalszg wiadomo$¢ co do rozsiedlenia czerpie z listu pana Fiszera
Z dnia 6 maja b, r.



VI, Zjazd lekarzy 1 przyrodnikow polskich.

W sekcyi tlla zoologii i anatomii poréwnawczej VI.
Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich zgtoszono dotychczas nastepu-
jace odczyty:

1. Prof. Dr. Dybowski (ze Lwowa). ,,Nowa teorya budowy ciata Sta-
wonogich i Kregowcow",

2. Tenze ,,0 budowie glowy Stawonogich®.

3. Tenze »Nauplius i jego znaczenie w filogenii Sko-
rupiakow"

4, Tenze ,,Homologia sktadowych czesci glowy Jesiotra"

5. Doc. D. Wielotoiejski (z Olejowej). ,,Podziat komorek u Owadowl.

6. J. Drziedzielewicz (z Kotomyi). ,,Z Biologii cieciowek z demonstra
cyami*,

7. D. Koivalewski (z Dublau). ,Przyczynek do rozwoju ryb“.

8. Dr. Fiszer asystent (z Krakowa). ,,Krytyczny poglad na systema-|
tyke Przekopnic*,

9. Dr. Nussbaum (z Warszawy). ,,Przyczynek do morfologii Bowno-
nogich*.

10. Tenze ,,Pl:zyczynek do morfologii tozyska u gryzo-
niow*.

11. J. Cavanna asystent (ze Kwowa). ,,Homologia sktadowych czesci
glowy Ssawcow*.

12. Dyr. Dr. Petelenz (ze Sambora). ,,Przyczynek do teratologii:
Podwdjna tchawica u Kaczki“.

13. Tenze »Budowa pracia Wydry, mianowicie budowa
kostki pradowej“.

14. M Grochowski stuchacz Filozofii (ze Lwowa). Homologia sidado
wych czesci gtowy Lepidopterdw.

W Krakowie d. 16 Czerwca 1891.
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11 Sl v quigral Tostmne

(B. Kotuli: Rozmieszczenie roslin naczyniowych w Tatrach.)
Hapisat
Dr. Hugo Zapatowicz.

(Dokonczenie).

Wobec tak S$cistego potgczenia geologii, klimatologii i ge-
ografii nader jest trudno uporzadkowaé wszystkie wplywy fizy-
czne na szate roslinng, gdyz niekiedy trudno powiedzie¢, co w pew-
nym konkretnym przypadku przewaza, czy moment geograficzny
(topograficzny), klimatyczny czy geologiczny. W ogéle biorgc jest
szata ro$linna naszego globu niejako zewnetrznym wyrazem przy-
stosowania sie do jego geologicznego rozwoju. Kazdy wiek geolo-
giczny miat swojg flore i pierwszyjej poczatek jest prawdopodobnie
starszy niz fauny. Paleontologia botaniczna, coraz sie wiecej rozwi-
jajaca, moze juz w niedalekiej przysztosci rzuci Swiatto doktadniej-
sze na pytanie o ogolnej ewolucyi form panstwa roslinnego przez
cigg okresow geologicznych, a z drugiej strony na wedréwke
rodlin w granicach podokreséw, tj. krdtszych epok geologicznych.
Kwestya o wedrowkach roslinnych nalezy juz bezposrednio w za-
kres geografii roslinnej — a przechodzac niniejszem do zapo-
wiedzianego streszczenia gtownych zasad o rozmieszczeniu roslin
rozpoczniemy od kwestyi wedrOwek, ograniczajgc sie oczywiscie
do obecnego okresu geologicznego.

1) Sci$le biorac znajduje sie cata roslino$¢ ziemi w ciagtej
wedréwece, lecz zmiana w ogoélnem wejrzeniu flory pewnej oko-
licy i strefy ziemskiej, objawia sie dopiero po diugim przeciggu
czasu. Zmiana taka, czyli wynik ogélnej wedréwki roslin, powo-
dowana jest wpltywami geologicznemi, czyli pozostajacg z niemi
w zwigzku zmiang ogolnego klimatu, w pewnych czesciach ziemi.
Pieknego przyktadu takich ogdllnych zmian w szacie roslinnej
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naszego kontynentu dostarcza nam wedréwka roslin w przed
i polodowym okresie. Flora ustepujaca przed ogdlng zmiang wa-
runkdbw zewnetrznych przedstawia nam obraz wedrowki nega-
tywnej, flora idgca Sladem tych zmian obraz wedrowki dodatniej.
1Jo okresie lodowym rozszerzata sie na péinoc od Alp i Karpat
flora przybyta z cieplejszych krajow do tych stref, uwolnionych
obecnie od morza lodowatego, dajgc tu zapewne poczatek pow-
staniu nowej flory, ktérg nazwijmy borealng. Byta to wedrowka
dodatnia. Z wiekszem ociepleniem sie tych stref Srodkowo-euro-
pejskich i wytrzebieniem ich laséw, ustepowata ta flora przed
nowTa (naptywajgaca znowu z cieplejszych krajéw), z jednej strony
na dalekg po6tnoc, z drugiej w gory. Resztki tej flory borealnej
w naszych goérach sg obrazem wedrowki negatywnej i prawdo-
podobnie juz zanikajacej.

2) Ze wzgledu na ogdlne klimatyczne warunki dzieli sie
flora ziemi na flore strefy zimnej, umiarkowanej i cieptej ; w ka-
zdej strefie nadto odrézni¢ nalezy flore morskich przybrzezy od
flory kontynentalnej : nigdy i najogoélniejsza wedréwka nie prze-
niosta roslinnosci nadmorskiej w gtab kontynentéw. W jednej
i tej samej strefie rozpada sie znowu flora nadmorska i konty-
nentalna na naturalne krainy i okregi, charakteryzowane ende-
micznoscig a nadto obfitoscia mniejszej lub wiekszej ilosci ga-
tunkéw rosdlinnych; a okregi znowu na podokregi. Cata np. $rod-
kowa Europa i Azya (w znaczeniu rownoleznikéw) a z drugiej
strony Srodkowa czes¢ Ameryki poinocnej zalicza sie do obszaru
lesistego wschodniego, wzglednie zachodniego kontynentu. Flora
srodkowej Europy rozpada sie na dwie gléwne krainy, tj. na
flore zachodnio i wschodnio - europejska, a granica obu tych
krain biegnie witasnie wschodnig czescig ziem dawnej Polski.
Krainy te rozkiadajg sie na okregi i podokregi, przyczem od-
rozni¢ znowu nalezy okregi i podokregi réwninowe i gorskie.
Wskutek tego, ze we wyzszych gorach wystepuje flora alpejska,
pod tylu wzgledami przypominajgca flore strefy zimnej a nawet
Z nig po czesci identyczna, zajmujg okregi i podokregi gorskie
bardzo odrebne stanowisko w obec réwninowych i wykazujg
w pionowym Kierunku juz w tak stosunkowo waskich strefach
wybitne zmiany flory, ktore sie streszczajg w pojeciu dziedzin
roslinnych. Nastepstwo tych dziedzin od dotu do géry jest ana-
logig owego nastepstwa wielkich stref w kierunku poziomym, tj.
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od cieptej ku zimnej — analogig, lecz nie powtdrzeniem. Dzie-
dziny te gorskie zajmujg nas tu szczeg6towo.

3) Zmiana flory z wysokoscig, tj. kolejne nastepstwo dzie-
dzin o coraz wiecej gorskiem i alpejskiem wejrzeniu, polega na
ogbélnem klimatycznem zjawisku, ze z wysokoscig temperatura
opada i potrocze letnie sie skraca. Zewnetrznym Wyrazem tej kli-
matycznej reguty jest w naszych strefach takze opad $niegu w go-
rach, ktdry wraz z przymrozkami wczesniej sie zjawia niz w row-
ninach i pézniej znika; opady $niezne i ich znikanie odbywa
sie strefami (Rosk Szata p. 34). W miare wysokosci zwiekszajg
sie rOznice miedzy temperaturg dnia i nocy. Skrécone lato,
ekscentrycznos¢ klimatu — oto warunki, do ktérych najlepiej
przystosowuje sie flora alpejska, wymagajgca takze z reguty Wiele
wilgoci.

4) Ze wzgledu na potozenie geograficzne podnoszg sie.
réwnie jak linia wiecznych $niegdéw i granice roslin od péinocy
ku potudniowi. Juz w obrebie Goér Pokucko Maimaroskich widac
to podnoszenie sie zasiggu od Czarnej Hory po Alpy ltodneriskie
(powodowane jednak po czesci i wiekszg miazga ostatnich); lecz
i w kazdem pasmie gorskiem, nawet na samotnej Babiej Gorze
przedstawia poétnocny stok z reguly depresye granic w poréw-
naniu do potudniowego. W naszych stronach, tak w Zachodnich
jak i Wschodnich Karpatach, przypada z reguty najwyzszy za-
siagg na potud. zachodnich, najwieksza depresya na p6in. wschod-
nich stokach.

5) Im wiekszg i wyzej wzniesiong jest ogdlna miazga ja-
kiego pasma goérskiego, tem wyzszy tam bedzie ogélny zasiag
flory; tak np. izolowany i stosunkowo waski grzbiet Babiej Gory'
przedstawia znaczng depresye granic roslinnych i wszystkich
dziedzin, wobec Go6r Pokucko Marmaroskich i wobec Tafirw!

6) W dolinach gérskich i«vielkich zagtebieniach opadajg
zawsze granice roslin; im glebszg jest dolina i im bardziej
w gigb gor siega, tem wiekszg bedzie w niej depresya granic
rodlinnych. Klasyczny w tym wzgledzie przykiad przedstawia
dolina Pzeremosza Czarnego (Ros$l. Szata tabl. 11.), gdzie wszystkie
dziedziny roslinne doznajg w poréwnaniu do Czarnej Hory zna-
cznej depresyi i prawie odpowiadajg wysokosciom dziedzin ba-
biogdrskich.

Gdzie zasigg roslin doznaje ogoélnej depresyi, jak np. na
Babiej Gorze i w dolinie Gzeremosza", Czarnego, spowodawanej
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tam izolowanem potozeniom gory. tu gtebokoscig doliny gorskiej,
tam zmiana flory z wysokoscig nastepuje w ogoéle szybciej, czyli
ze sie zweza absolutna szeroko$¢ dziedzin roslinnych.

7) Ogoélny zasigg bedzie tern prawidtowszym, im bardziej je-
dnolitym jest materyal- z jakiego sie skladajg badane goéry (do-
liny gorskie), im réwniejsze i bardziej potogie sg ich stoki (dna
dolin) i im jednostajniejszym jest wszedzie stopien ogélnej wil-
goci. Jednolitos¢ materyatu, rownos¢ i potogos¢ ptaszczyzn gor-
skich zmiejsza ilos¢ przerw i przeskokéw roslinnych, nadto
podwyzsza potogos¢ stokdéw ogolny zasigg roslin, jak go znowu
obfitos¢ powszechnej wilgoci obniza. —

Wszystkie powyzsze zasady zasiggowe sg ogoélne, gdyz maja
na calej ziemi zastosowanie, oczywiscie z tg jedng zmiang, ze
elewacya granic spowodowana potozeniem stokOw wzgledem
storica przechodzi na potudniowej potkuli na strone poéinocna.
Czystg i zupetnie bezwzgledng jest jednak tylko zasada zmiany
flory z wysokoscig z powodu opadania temperatury, gdyz wszystkie
inne podane zasady, cho¢ réwniez og0lne, zaleza juz od pew-
nych lokalnych, faktycznych danych

Przyjmujac pierwszg zasade jako podstawe, odr6zni¢ mozna
w ogole 3 rodzaje zasiggu: 1) w goOrach przedstawiajgcych wiel-
kie ciata, czyli wielkie spietrzenie skorupy ziemskiej, 2) w go-
rach izolowanych i 3) w dolinach gérskich (wiasciwych, w prze-
ciwstawieniu do jaréw i zlebow gorskich, reprezentujacych
tylko mniej lub wiecej gtebokie poprucie stokéw gérskich i ob-
nizajagcych same przez sie zasiag roslin zupetnie tylko lokalnie).
W kazdej z tych grup odmiennego zasiggu, uwzglednia¢ znowu
nalezy potozenie geograficzne, potozenie wzgledem stonca, wzgle-*
dem panujacych a tak réznych, co do obfitosci opadow i ciepta,
wiatrow.

8) Lokalne elewacye zasiggu powodowane bywajg ostonie-
tem innemi goérami od stron zimniejszych potozeniem, ciemnem
zabarwieniem substratu, jedno i drugie np. w Goérach Trojadz-
kieh @ c.); dalej wytrzebieniem laséw w nizszej ich czesci,
ktore zmniejsza ogo6lng wilgoé, podnosi ogolny zasiag roslin, lecz
czyni go zarazem mniej prawidtowym. Lokalne depresye (ewen-
tualnie i elewacye) powstajg skutkiem suchosci stokow : tak np.
niski zasiag wody zaskérnej w Gorach Polyanskich i suchos$¢
w ich strefie potozonej nad granicg lasow obniza nizsze dzie-
dziny roslinne, za$ podwyzsza dziedziny flory alpejskiej, zweza-
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jac zarazem, z przyczyny stosunkowo nie wielkiej wysokosci tych
gor, szeroko$¢ ostatnich; tu takze nalezy przesuwajgcy sie pa-
ralelizm granic zasiggowych na potudniowym stoku Babiej Gory
wzgledem normalnych granic na jej stoku pdinocnym. Dalej
powstajg lokalne depresye z powodu silnego zwezenia dolin goér-
skich na jednym lub drugim punkcie : skutkiem stromosci stokéw.
Nastepnie wymieni¢ nalezy depresye (ewent. elewacye) w gérach
wapiennych, lub gdzie strefy wapienne wystepuja. Elewacye i de-
presye pozostajg takze niekiedy w zwigzku z wedréwkag roslin
dodatnig, wzglednie ujemng i ustepujacg itd — a caly szereg
zjawisk lokalnych depresyj pozostaje w zwigzku z gtdwnym Kie-
runkiem najsilniejszych goérskich pragdéw powietrznych, wéd wez-
branych, najwiekszych nagromadzen $niegéw, obfitoscig zle-
béw itd.

9) Wielka ilo$¢ roslin przedstawia w granicach swego roz-
mieszczenia przerwy i przeskoki. W poziomym kierunku przerwy
bedg tem liczniejsze i wybitniejsze im pasma gerskie sg wiecej
podzielone; gniazda i pasma gorskie przedstawiajace orografi-
cznie mniej lub wiecej oddzielone ciata, czyli samodzielne grupy,
okazujg daznosc do zindywidualizowania swej flory. W pionowym
kierunku istniejgce przeskoki roslin obejmuja po czesci owe
znane nam juz zjawisko ogodlnego zubozenia flory w gérnej dzie-
dzinie las6w, dalej owe jawienie sie roslin u podnéza goér a po-
tem dopiero w krainie kosodrzewu, owe poprzerywane rozmie-
szczenie flory wapiennej, flory moczarowe., (tj. jesli wapienne
skaty i moczary wystepuja w strefach réznej wysokosci) itd.

10) Przypatrujgc sie zasiggowi poszczegoélnych roslin spo-
strzegamy wielka ilos¢ specyalnych zjawisk rozmieszczenia; (co
wiecej, poréwnujac oddalone gory widzimy, ze te same rosliny
przedstawiajg czesto odmienny zasigg w poroéwnywanych gorach
—a nad czem sie jeszcze pOzniej zastanowimy). Tak np. nagro-
madzenie wielkich mas $niegdéw usuwa kosodrzewiny, nie szkodzi
jednak bynajmniej borowinom (Vaccinia i Rhododendron) ; w po-
blizu jezior gorskich nasycajacych okolice statg wilgocia obnizajg
sie w ogoéle granice flory nietrwatej, lecz niektére rosliny wiasnie
tu najwyzej podejda; na las Swierkowy i kosodrzew nie wywrze
jezioro zadnego wptywu, lub ewentualnie wywrze raczej podno-
szacy niz wplyw obnizajacy, podczas gdy buk unika zawsze bli-
skiego sgsiedztwa z wodami gorskiemi itd. W ogole szereg tych
zjawisk jest bardzo wielki, szczegdlnie gdy uwzglednimy wszystkie
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te r6zne drobne stopnie cieptoty, cienia i $wiatlta, wilgoci i su-
chosci, chemicznych wiasciwosci gleby, a ktérych czesto tak
subtelnie przestrzega wiele gatunkéw roslinnych. Stowem prze-
chodzimy tu do drugiej grupy wptywdw na rozmieszczenie roslin,
ktére — w przeciwstawieniu do poprzednio wymienionych wpty-
wow Swiata zewnetrznego — polegajg witasnie we wiasnym in-
dywidualnym ustroju gatunkéw roslinnych, zapewniajgcym im
powodzenie we walce o byt. Te to wiasciwosci fizyologiczne
roslin powodujg najwiecej owa rozmaitos¢ w utkaniu szaty ro-
Slinnej i utrudniajg najbardziej wyszukanie ogolnych zwrotow
i wahnien zasiggowych. Dlatego nie podobna moéwic¢ tylko o za-
sadach zasiggowych in abstracto, nie odrézniwszy przynajmniej
kilka grup roslinnosci, o ktérych juz z gory powiedzie¢ mozna,
ze ich wymagania do Swiata zewnetrznego sg odmienne, ze wiec
i ich zasiagg bedzie rézny. Grupy te sg: 1) drzewa (i krzewy)
szpilkowe, 2) drzewa (i krzewy) lisciaste, 3) roslinno$¢ nietrwata,
tj. w przeciwstawieniu do drzew i krzewbw ; czwarta grupa
objetaby mchy, porosty i glony a dokfadne poznanie ich roz-
mieszczeni dostarczytoby zapewne nadzwyczajnie waznych
rezultatbw. PrzejdZmy te pojedyncze grupy, przyczem sie od-
nosze do tablicy Il. mej Ro$l. Szaty; rozpocznijmy od roslin
nietrwatych.

11) Obraz flory nietrwatej zmienia sie z wysokoscig; zmiany
.nastepuja nierébwno, pietrowato. Powstajg stad strefy najwiek-
szego ubytku gatunkéw roéwninowych, czyli strefy zubozenia lub
przesilenia flory réwnin — i strefy najwiekszego przybytku czyli
pomnozenia (maxima) flory alpejskiej. Strefy te przedstawiajg
zwyklg rownolegto$¢ i wikaryjne nastepstwo: po strefach prze-
silenia flory réwnin nastepujg strefy najwiekszego przybytku
flory podalpejskiej, po tych dopiero strefy flory alpejskiej.
Rzadziej bywa owa réwnolegto$¢ czesciowo naruszona, tak np.
w dolinie Czeremosza Czarnego, gdzie pierwsza strefa najwiek-
szego przybytku flory podalpejskiej przecina i wkracza w sg-
siednig od dotu, tj. trzecig strefe przesilenia gatunkéw réwni-
nowych. Podobnie ma sie rzecz i na po6in. stronie Czarnej
Hory, gdzie sie rowniez obie te sgsiednie strefy przecinaja.
Wytlumaczy¢ to sobie nalezy silném obnizeniem nizszych
dziedzin w dolinie Czeremosza, a na Czarnej Horze réwniez
znacznem obnizeniem dolnych dziedzin w $rodkowej jej czesci
— w ktorej to czesci potem na odwrlt wyzsze dziedziny wy-
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kazujg podniesienie: jest to owa juz poprzednio wymieniona
réownolegtos¢ dziedzin odwrdcona. Rowniez i strefa najwiekszego
przybytku flory alpejskiej wkracza po czesci w sasiednig strefe
flory podalpejskiej w dolinie Czeremosza i na szczytach Alp Ro-
denskich : w dolinie Czeremosza z powodu lokalnej depresyi flory
wapiennej (alpejskiej', w Alpach Kodenskich z powodu znacznej
elewacyi flory podalpejskiej a czesciowej depresyi flory alpejskiej,
przyczem depresye wywotuje stromos¢ podszczytowych stokow.

Porownujac zasigg flory nietrwatej w poszczegoélnych goérach
spostrzegamy niekiedy &éw wymieniony juz paralelizm dziedzin
przesuwajacy sie. Tak np. na potudniowej stronie Czarnej Hory
doznajg strefy flory réwninowej w poréwnaniu do jej péinocnej
strony znacznej depresyi i znizajg sie nawet mniej wiecej do
obnizonych wysokosci stref czeremoszowych. Jest to ze wzgledu
na potudniowe potozenie pierwszej strony przeciwne ogoélno-
klimatycznym zasadom; jesli sie jednak zwazy, ze dolng czes$¢
potudniowych stokOéw Czarnej Hory objeta gteboka dolina Cisy
Biatej, znajdziemy zjawisko to ze wzgledu na lokalny klimat
dolin gorskich zupetnie normalnem: wyrazem podobienstwa kli-
matycznego doliny goérnego Czeremosza i Cisy Bialej jestjeszcze
i ta okolicznos$¢, ze obie doliny odziewa jednostajnie ptaszcz laséw
Swierkowych, w ktérych juz buka nie ma. W goérnej czesci
Czarnej Hory, gdzie juz éw wplyw doliny ustaje, podnoszg sie
tez natychmiast strefy zasiggowe i lezg na odwrdt znacznie
wyzej, niz na poinocnej stronie.

Poniewaz flora nietrwata siega po najwyzsze szczyty i na-
wet tu jeszcze — z wyjatkiem oczywiscie tak wysokich gor jak
Tatry — rozwija sie z peilng energig, przeto przedstawia nam
rozmieszczenie tej flory najkompletniejszg z pomiedzy wszystkich
grup roslinnych skale zasiggowsg i winna by¢ w pierwszej linii
uwazana jako podstawa przy wyszukiwaniu i ustalaniu dziedzin
gorskich. Szerokos$¢ tych stref zdradza pewna, rytmicznos¢ i wy-
nosi z reguty koto 300 metrow.

12) Pomiedzy drzewami lisciastemi interesuje nas najwiecej
huk. Ze wzgledu na jego obfitos¢ odrézni¢ mozna 3 strefy :
w pierwszej tworzy tto laséw, w nastepnej ustepuje przed Swier-
kiem na plan drugi, w trzeciej juz sie mniej wiecej tylko roz-
proszono pojawia w lasach Swierkowych. Granice kazdej z tych
stref biegng réwnolegle ze sobg i nakrywajg sie ze strefami gtow-
nych przesilen flory réwninowej: gorna granica buka przypada
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w strefie trzeciego przesilenia ostatniej. Z powodu lokalnych
wpltywOw przedstawia granica buka na stokach oczywiscie bar-
dziej zygzakowata linie, niz strefa przesilenia roslin nietrwatych,
tem bardziej, ze ostatnia obejmuje granice catej masy gatunkéw,
wskutek czego sie w niej zygzakowate granice poszczegOlnych
gatunkcw wyréwnujg. Z tego powodu przedstawitem na tabl. II.
strefalne przesilenia (tak samo i strefalne pomnozenia flory
alpejskiej) w roznych czeéciach obszaru linig prostg a zwykle
pochyta, podczas gdy granice buka (i $Swierka) w réznych cze
$ciach obszaru uwidocznitem w ksztalcie $cietych piramid: im
wieksza réznica zachodzi miedzy najnizszemi i najwyzszemi
punktami granicy bukowej (wzglednie $wierkowej) tem wyzsza
i stromszg bedzie piramida jego zasiggu w odnosnej czesci ob-
szaru. Na potnocnej stronie Czarnej Hory iezy szczyt piramidy
granicy bukowej w tej samej prawie wysokosci, co i najwyzszy
punkt strefy trzeciego przesilenia flory rOéwninowej, a wiasciwie
co i cata ta linia strefalna, gdyz jej nachylenie ku potudniowym
stokom Czarnej Hory spowodowane zostato bardziej graficznemi
wzgledami (jasnoscig graficznego przedstawienia) niz wzgledami
faktycznemi; piramida granicy bukowej przecina tu zresztg (na
poin. stronie Czarnej Hory) dwa razy linie trzeciego przesilenia.

W dolinach gérskich bierze jednali: granica buka zupelny
rozbrat z owg trzecig strefg przesilenia flory nietrwatej, obniza-
jac sie np. w dolinie Czeremosza Czarnego az do 880 m., czyli
ze jej depresya w poréwnaniu do najwyzszego zasiggu na poin.
stronie Czarnej Hory wynosi 415 m. (Najwieksze obnizenie gra-
nicy buka w zlebach wynosi z péitnocnej strony Czarnej Hory
150 m.) Réwnie i jawor ustaje w dolinie Czeremosza juz
w  wysokosci 990 m., a depresya jego w obec Czarnej
Hory wynosi tu 345 m. Granice obu tych drzew lisciastych
znizajg sie w dolinie Czeremosza az do strefy drugiego
przesilenia flory nietrwatej. Linia graniczna buka (i jawora) bie-
gnie przeto zupetnie na przetaj warstwie réwnowysokosciowych,
tamie sie w dolinach gorskich w kat nadzwyczajnie ostry, dhu-
goramienny, swym szczytem do dna doliny zwrécony i prawie
prostopadle stojacy i zakre$la swym przebiegiem brzeg strefy
k’imatycznej, w ktorej, odpowiednio do wymogéw buka, czas we-
getacji nie skraca sie ponizej 5 miesiecy i temperatura z po-
czatkieip tego okresu (listnienia buka) nie opada ponizej s8° C.
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Z tych samych przyczyn, dla ktérych buk me rosnie w do-
linie gérnego Czeremosza, nie jawi sie on i na potud. stokach
Czarnej Hory tj. w gornej dolinie Cisy Biatej; na tych stokach
jednak wyzej jawi sie nagle buk strefg wybitng i tak sie ku za-
chodowi rozszerzajgcg, ze tworzy on tam lokalnie nawet sam
przez sie gorna granice krainy lasow. (Podobnie ma sie rzecz
i w dolinie Riu Faseru 1 c. p. 299 i n). W zwigzku z tem po-
zostaje wymieniona juz przedtem depresya dolnych dziedzin na
tamtej stroni¢ <Czarnej Hory (paralelizm przesuwajacy sie), gdzie
wiec spostrzegamy to szczegllne zjawisko lokalnego klimatu, ze
dolna cze$¢ stokéw jest chtodniejsza niz Srodkowa (wzglednie
potrocze letnie jest krétsze) a dopiero wyzsza czes$¢ tych stokow
ma normalnie najchtodniejszg temperature. Piramida granicy
bukowej spoczywa z potudniowej strony Czarnej Hory na linii
trzeciego przesilenia Podobnie zachowuje sie wzgledem strefy
trzeciego przesilenia granica buka i w Goérach Polyanskich,
mniej juz w gorach Trojadzldch; natomiast jest S$cieta pira-
mada w gorach Trojadzkich i w Gorach Polyanskich o wiele
szersza niz na Czarnej Horze, a do tego jeszcze w GoO-
rach Polyanskich réwnie wysoka jak na Czarnej Horze: zasiag
buka w Gorach Polyanskich i Trojadzkich jest przeto og0lnie
wyzszy — czego w szczegOlnosci dowodzg daty zasiggowe umie-
szczone przy opisie buka w Czesci Il.

13) W trzeciej grupie uwzglednimy przedewszystkiem za-
sigg Swierka, ktéry w naszych gérach sktada gtéwng mase lasow.
Z pomiedzy wszystkich uktadow roslinnych, lasy tem sie wyro6z-
niajg, ze wywierajg tak potezny wpltyw- na flore nietrwatg. Pod
tym wzgledem wystepujg one w roli czynnika, ktéry (podobnie
jak klimat, topografia) wywiera wpltyw zewnetrzny na flore; zy-
wig one swa wiasng losng flore, a nie dopuszczajg catych mas
innych roslin do swego wnetrza. Lasy reprezentujg nam pota-
czone wpltywy zmiejszonego Swiatla, jednostajnej wilgoci i tem-
peratury ztagodzonej.

Gorny ragbek laséw sSwierkowych, okrywajacych nieprzer-
wanym plaszczem biodra goér naszych, przedstawia najbardziej
w oko wpadajgce zjawisko zasiggowe. Na wysoko$¢ goérnej ich
granicy wpltywa najbardziej wielko$¢ miazgi gorskiej. Dowodzi
tego w obrebie Gor Pokucko Marmaroskich nie tylko wyzszy
zasigg Swierka w Alpach licdonskich w poréwnaniu do Czarnej
Hory, lecz szczegélnie zasiag na Creceli (I c. p. 373), gdzie po
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poétnocnej stronie granica laséw biegnie w wysokosciach 1620—
1655 m., podczas gdy na poin. stronie Czarnej Hory tylko w je-
dnym punkcie siega 1625 m. Tam wiasnie olbrzymia wyzyno-
wata miazga Creceli podnosi ogdlnie granice lesng, cho¢ Crecela
jest 0 203 m. nizszg od Czarnej Hory. Tu takze nalezy wyja-
$nienie wyzszego zasiggu Swierka w Tatrach w poréwnaniu do
Babiej Gory, za$ juz tylko po czesci wyjasnienie wyzszego za-
siggu w Gorach Pokucko Marmaroskich w poréwnaniu do Tatr.
Pierwsze bowiem przedstawiajg wprawdzie wiekszy obszar spie-
trzenia goérskiego w poréwnaniu do izolowanego gniazda Tatr,
lecz w tym przypadku trzeba szukaé przyczyny wyzszego za-
siggu, -obok wiecej potudniowego potozenia, mianowicie i w tej
okolicznosci, ze Karpaty Wschodnie majg bardziej kontynentalny
klimat, ktéry wiadomo granice Swierkowg podnosi.

To sa gtowne wptywy klimatyczne na granice Swierka ; wszyst-
kie inne sg wedlug mych spostrzezen mniej wazne. Tak prze-
dewszystkiem klimatyczny wptyw dolin gorskich, granice buka
tak bardzo obnizajacy, jest ze wzgledu na granice Swierka pra-
wie nieznacznym i moze wecale nie istnieje: w dolinie Czere-
mosza Czarnego siega ta granica na diugiem pasmie Gor Czyw-
czynskich wszedzie do zwyklej normalnej wysokosci (mniej wiecej
tej samej co i na potnocnej stonie Czarnej Hory, gdzie wpraw-
dzie depresya istnieje, lecz za to przedstawia Czarna Hora o tyle
wiekszg miazge), podnosi sie nawet ku potudniowi, a u zrodto-
wisk Czeremosza podchodzi na Komanowem nawet az do 1605 m.
Podczas gdy wiec zasiag buka i wszystkie strefy flory nietrwalej
(réwninowej jak i gorskiej) doznajg nad Czeremoszem znacznej
depresyj, granica lasow $wierkowych zadnej nie doznaje, przyczaj
oczywiscie abstrahowac trzeba od lokalnych obnizen, np. z po-
wodu rozszerzania potonin. Skutkiem tego dzieje sie, ze nawet
obie strefy flory podalpejskiej leza ponizej granicy Swierkowej,
a nawet przypada ponizej tej granicy i jedna galez strefy alpej-
skiej — ktérej tu jednak nie mozna wciggng¢é w rachube, ho
ilos¢ gatunkoéw alpejskich jest w dolinie Czeremosza zbyt mata.
Podobni#! ma sie rzecz i we wszystkich dolinach walnych, jak
Prutu, obu Cis, Riu Vaseru itd., a w ktorych nawet na ich gor-
nych koricach nie mogtem nigdzie skonstatowa¢ depresyi Swier-
ka powodowanej wprost wplywem klimatu dolin: na gérnym
koricu doliny Czeremosza mozna nawet przyjg¢ czesciowg ele-
wacye. Tymczasem nie nalezy tu przeoczy¢ waznej okolicznosci,
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ze nawet i te walne doliny sa ze wzgledu na granice Swierka
nie dos¢ gtebokie i ze dno ich lezy za nisko, tj. nie podnosi
sie do wysokosci granicy Swierka, przeciwnie nawet i na gor-
nym koncu lezy dno ich zawsze jeszcze znacznie ponizej gra-
nicy Swierkowej. Innemi stowy wptyw tych dolin nie dosiega
granicy Swierka — jak tego dowodzi tak naocznie wymienione
tuz przedtem rozmieszczenie buka na potudniowym stoku Czar-
nej Hory, pojawiajgcego sie tam dopiero w goérnej dziedzinie
laséw. Dnerj tych dolin przechodzi u zrédtowisk w stoki gor-
skie, a dno Czeremosza podnosi sie u jego zrodtowisk nawet
zwolna, wyzynowato, powodujac owg czesciowa elewacye Swierka
(pod Romanowem); stoki te sg poprute zlebami odpowiadajg-
cemi rozszczepieniu sie gtéwnej doliny, przyczem zleby obnizajg
granice lasOw, jak to zaraz zobaczymy, catkiem lokalnie. We
wielkich dolinach Tyrolskich, ktérych gérne dno dosiega juz
granicy Swierka, obserwowatem o0g06lng jej depresye na dnie tych
dolin, lecz i to obnizenie jest bez poréwnania mniejsze niz
u buka, me przenosi z regulty 100 metrow i bywa nadto zwykle
powodowane takze i mechamcznemi, nadto wptywami kultury.

W zlebach i jarach goérskich opada granicax Swierka zawsze
zygzakowato; catkiem lokalne te obnizenia, wynoszace w obre-
bie gér Pokucko Marmarcskich az do 350 m., powstaja jednak
mniej z przyczyny chtodniejszej temperatury ich zlebdw, jak ra-
czej gtownie z powodu uderzen wichrow, wod wezbranych,
usypisk i lawin -$nieznych, wiec z przyczyn czysto mechani-
cznych (ktére w tych zlebach rozwijajg najwiekszg site wiasnie
w granicznej streik «lasow), a do ktérych jeszcze nalezy stromosc
$cian zlebowych i inne warunki, o ktérych juz na poprzednich
stronicach mowiliSmy. — Obnizajacy wptyw potozenia, np na
stokach poétnocnych i wschodnich w poréwnaniu do potudnio-
wych i zachodnich nie da sie zaprzeczy¢, lecz zachodzi pytanie,
czy sie i to dzieje zawsze tylko skutkiem czysto klimatycznych
wpltywow. Zwykle, lecz nie zawsze. Tak np. granica Swierka, na
p6éinocnej stronie -“Czarnej Hory w ogéle nizej siegajgca niz na
potudniowej, przedstawia wiasnie w Srodkowej czesci stokéw
najwieksze obnizenie; Srodkowe to obnizenie jest jednak tylko
skutkiem sumy tych wszystkich wptywow mechanicznych, ktére
w poszczegOllnych zlebach obnizajg zygzakowato zasiag Swierka.
Jesli sie nadto zwazy, ze cho¢ tylko na jednym punkcie z po6t-
nocnej strony Czarnej Hory, tj na wystajgcym grzbiecie Szpy-
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ciow (zwanym Homut) siega las dos¢ szerokg odnogg od poéin.
zachodu az po 1625, a wiec tylko o 40 —45 m. nizej od obu
najwyzszych stanowisk granicy Swierka na potudniowej stronie
Czarnej Hory, to trzeba przypisa¢ nawet i to ogoélne i dosé
znaczne obnizenie tej granicy na poéinocnej stronie nie tylko
klimatycznym, lecz i mechanicznym wptywom.

Na wielu punktach nadto istnieje nawet depresya Swierka
wbrew zasadom klimatycznym — co u tak mato wymagajgcego
Swierka wiecej zastanawia niz u wszystkich innych roslin — tak
np. na potudniowej stronie Creceli (1. c. p. 373), gdzie granica
jego o wiele nizej wypada niz na poétnocnej stronie. Jak jednak
powiedziatem, wptyw potozenia wzgledem stron $Swiata na gra-
nice Swierka me da sie zaprzeczy¢ i stwierdzitem go licznemi
przyktady w mej pracy, rozchodzi sie tylko o stopien tego wptywu
jak i wszystkich innych wpltywow klimatycznych Ot6z po wply-
wie wielkosci miazgi goOrskiej drugim z kolei najwazniejszym
wplywem wydaje mi sie stromos$¢ stokdéw, wiec przyczyna wiecej
mechaniczna, cho¢ wigzaca sie posrednio i z wptywami klimaty-
cznemu Dos¢ obejrze¢ poilnocny stok Babiej Goéry i Czarnej
Hory a ich stok potudniowy, by sie przekonaé, ze na depresye
granicy Swierka w pierwszym przypadku wptywa niepomiernie
i wielka stromos$¢ stokéw. Jesli nadto uwzglednimy niezbite do-
wody wszystkich tych innych jeszcze wptywdw mechanicznych,
jak wichrow!, nagromadzen i usypisk mas $nieznych, wod wez-
branych, wyrebéw pod polany itd.,, tedy watpi¢ nie mozna, ze
obok klimatycznych jeszcze i inne warunki wywierajg na zasiag
laséw sSwierkowych w catosci wpltyw rownie wazny, jesli czesto
nawet nie wazniejszy. Obserwujgc owe na rozproszonych punktach
(takze i na stokach poéinocnych) znajdujgce sie a uderzajgco
wysoko siegajgce odnogi lasdw, niekiedy juz tylko resztki i Slady
takich odndg, dochodzimy do wniosku, ze granica lasow Swier-
kowych albo z powodu og6lnej zmiany klimatu sie cofa, albo,
ze jej pierwotnie znacznie wyzszy a przez owe odnogi i resztki
wskazany zasigg, obnizylty z czasem wplywy nieklimatycznej
natury. Zdaje sie, ze tu jedno i drugie przyja¢ nalezy.

W catosci przeto odpowiada i granica S$wierka pewnemu
stalemu zwrotowi, czyli statej obnizce ogélnych klimatycznych
stosunkébw z wysokoscig, a w poszczegolnych przypadkach
wplywa na jej zasiag potozenie geograficzne, wielko$¢ miazgi
gorskiej, tudziez caty szereg przyczyn mechanicznych; klimatyczny
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wplyw potozenia stoku wzgledem stron Swiata jest juz u Swierka
0 wiele mniej waznym, za$ jeszcze mniejszym wplyw klimatu
dolin gorskich. Z tego to powodu wykazuje zasigg S$wierka
miedzy wszystkiemi granicami zasiggowemi roslin najmniejszg
zalezno$¢ od wptywow lokalno-klimatycznych, a wzglednie naj-
wiekszg zalezno$¢ od wplywdéw mechanicznych.

Granica laséw Swierkowych przedstawia nam w ogdle linie
ptaskiemi falami podnoszacg sie i opadajgca, ktora w szczego-
towym swym przebiegu wykazuje liczne, zygzakowate zatamania
ku zlebom i jarom gérskim. Swierk majacy tak skromne wy-
mogi, zdradza tez w catym zasiggu flory najwiecej energii
1 opornosci, a gdybysmy usuneli wszystkie wptywy mechaniczne,
toby linia jego granicy przedstawita uderzajgco mate wahnienia
w roznych czesciach i na roznych stokach pasm gérskich, co
sie do pewnego stopnia i tak uwydatnia. We wysokosci granicy
Swierkowych lasébw przypada strefa czwartego (podrzednego
i uwidocznionego tylko liczbami nie za$ i graficznie na tablicy
I) przesilenia flory réwninowej i druga (gtéwniejsza) strefa
przybytku gatunkéw podalpejskich, wzglednie na przebieg obu tych
stref wpltywa wiasdnie takze i sama granica laséw Swierkowych;
w dolinach gérskich jednak, np. nad Czeremoszem Cz., obniza
sie nawet i ta druga strefa podalpejska pod granice laséw Swier-
kowych. —

W ogo6lnosci przedstawiajg strefy roslin nietrwatych linie
mniej wiecej ze sobg rownolegte, ku zlebom zygzakowato opa-
dajace, zas w dolinach gérskich mocno obnizone i zblizone do
siebie. Na skali zasiggowej tej flory zarysowuje sie granica buka
(i jawora) linig zmiennie réwnolegta, bo przeskakujacg w doli-
nach z jednej strefy do nastepnej nizszej; podczas gdy granica
Swierka, przedstawiajgca linie najmniej sie obnizajaca, cho¢ ku
zlebom niemniej zygzakowato potamang, posuwa sie z powyz-
szemi strefami na stokach mniej wiecej réwnolegle, w dolinach
gorskich rozbieznie.

Odktadajgc niektére ogdlne uwagi o rozmieszczeniu roslin
do sposobnosci pézniejszej, powracam obecnie do dzieta Kotuli,
ktéry w Rozdziale E (str. 135) moéwi o rozkitadzie flory tatrzan-
skiej na rézne czesci tego pasma. W dlugich tablicach wylicza
autor gatunki jednakowo czeste po obu stronach Tatr, gatunki
pospolitsze po jednej lub po drugiej ich stronie, gatunki wiasciwe
tylko pewnym czesciom Tatr itd. i upatruje roznice flory w 3.
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gtdwnych czesdciach Tatr badZ w chemicznej réznosci substrat™
badz w roznej wysokosci tych 3 czesci Tatr, badZz we wedrowce
roslin. Co do ostatniej twierdzi autor, ze wapienna flora zacho-
dniego skrzydita Tatr ma wielkie podobienstwo z takaz florg Alp
Takuskich i Styryjskich, jak znowu na odwrét wschodnie skrzy-
dto wykazuje powinowactwo z Alpami Siedmiogrodzkiemi (str.
167); ze> czasie okresu ,lodowego“ (raczej polodowego!) flo-
rystyczny zwigzek z wymienionemi goérami musiat by¢ jeszcze
o wiele wiekszym, i ze ,w ten spos6b moznaby najtatwiej wy-
ttumaczy¢ te lekkie réznice, ktére spostrzegamy pomiedzy wa-
piennemi florami wschodniego i zachodniego skrzydia Tatr*.
Autor siega wiec po wyjasnienie tych roéznic florystycznych do
tak odlegtych czaséw, i przypisuje jeszeze i obecnie tak oddalo-
nym i tyloma przeszkodami oddzielonym gérom wptyw wiekszy,
z jednej stron Alpom Rakuskim na zachodnie skrzydio Tatr,
z drugiej Alpom Siedmiogrodzkim na Wschodnie skrzydio Tatr,
niz obu tym skrzydtom wzajemnie na siebie? Tymczasem wie-
cej niz potowa roslin przytoczonych jako zyjace tylko w Tatrach
Zachodnich (Galie.-Liptowskich) jawi sie nawet na samej Czar-
nej Horze, a wiele z Tatr Wschodnich i Zachodnich takze na
Babiej Gorze.

Autor, ktéry jest zdania, ze flora borealna nie siegata nigdy
po Karpaty, przytacza na poparcie swego zapatrywania te okoli-
cznosé, ze Sladow takich w Karpatach Wschodnich nadaremnie
szukamy (str. 168). Myli sie jednak autor, gdyz caly szereg
takich roslin znany jest z tych Karpat, a szereg ten pomnozyty
nieliczne, lecz nader wazne me wilasne odkrycia. Do tej kwc-
styi powrdcimy niebawem. Natomiast stusznie przypuszcza autor
co do flory niealpejskiej (str. 169), ze jej wedréwki doling Wagu,
a z drugiej strony doling Popradu podtrzymujg i teraz wcigz
jeszgze roéznice florystyczne w odnosnych czesciach podnéza
tatrzanskiego.

W Rozdziale,iF (str. 171) przeprowadza autor poréwnanie
zasiggu roslin w Tatrach, Alpach '‘Bawarskich i na Babiej Gorze,
w sposéb jak zawsze doktadny i subtelny. Specyalnie co do
Babiej Gory podnosi autor przedewszystkiem wielkg ilos¢ roslin
rowninowych, jak Origanum vulgare, Campanula Trachelium,
Calamintha Clinopodium itd. (str. 212), siegajacych znacznie wy-
zej w Tatrach, niz na Babiej Goérze i uznaje to za anormalnosc.
Uwaza¢ to jednak potrzeba jako prawidtowe zjawisko, jesli sie
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uwzgledni izolowana, niewielka i chtodniejszag miazge Babiej
Gory i jej stosunkowo dobre zalesienie (przynajmniej w la-
tach, gdy tam botanizowalem). Sam autor powiada potem
na str. 215, ze $rednia cieptota miesiecy letnich musi by¢ na
Babiej Gérze znacznie nizszg, niz w tych samych wysokosciach
w Tatrach — a nad czem sie po kilkakro¢ i obszernie rozwo-
dzitem w mej odnosnej pracy. Awutor twierdzi dalej, ze Alpy
Bawarskie majg znacznie wiecej opaddéw, a skutkiem tego i bar-
dziej mgliste niebo, niz Tatry a prawdopodobnie i Babia Goéra;
jest to jednak absolutnie mylném, a powotywanie sie na zdany,
wyjatkowo dzdzysty klimat Salcburga nie jest tu bynajmniej na
miejscu. Przeciwnie, jak cata Galicya tak i Karpaty nasze majg
i wiecej chmurne niebo i wiecej opadow.

Na str. 218 upatruje autor w tern anormalnos$¢, ze wiele
roslin alpejskich rozpoczyna na Babiej Goérze o wiele wyzej swe
granice dolne, niz w Tatrach. Autor przypisuje to przedewszyst
kiem natarczywosci, z jaka sie pnag rosliny rowninowe do géry —
za czemby jednak nie przemawiat 6w przedtem wymieniony niski
zasigg tych roslin na Babiej Gorze; nastepnie wiekszej ilosci
opadéw w Tatrach, co ze wzgledu na izolowang Babig Gore
nie jest mi catkiem pewnem; dalej op6znieniu wiosny w Tatrach,
coby jednak pierwszy przypadek wykluczato; w konhcu jeszcze
innym warunkom, nie o$wiadczajac sie jednak za zadnym z tych
wplywow stanowczo. Tymczasem sam autor podnosit poprze-
dnio depresye flory wapienno-alpejskiej: wzdtuz podnéza Tatr
ciggnie sie pas wapieni — i w nim to trzeba szukac¢ gtownej
przyczyny obnizajgcej granice .wielu roslin alpejskich. Roslinnosc
wylacznie lub chetnie na wapieniach zyjgca okazuje dziwng
energie i zdolnos¢ zastosowania sie do roznych wysokosci. (Dla
wielkiej masy roslin wapien jest jakby zabdjczym substratem ;
wiele za$ roslin moze tylko dlatego unika skat wapiennych, ze
te sie najmniej ogrzewajg i sa najchtodniejsze i ze wietrzejg
odmiennie, dostarczajac mato gleby). Nieraz mata skatka wa-
pienna, gdzie$ nisko w jakiej dolinie ukryta, obnizy caly szereg
gatunkow alpejskich o kilkaset metrow. Nastepnie przyja¢ tu
trzeba wptyw glebokich zlebéw tatrzanskich, jak to sam autor
przytacza, a w ktérych chitodnej, zimng wodg potokéw obni-
zanej za dnia temperaturze rosliny alpejskie, majgc takze uta-
twiong w dot wedréwke, tatwiej zwyciezy¢ mogg we walce
0 byt i obnizg kosztem roslin réwninowych swdéj dolny zasiag
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Pozostaje to jednak zawsze uderzajagcem zjawiskiem, ze
cale grupy i dlugie szeregi roslin majg znacznie wyzszy, wzgle-
dnie nizszy zasigg w jednych gorach niz w drugich (do 500 m.
i wiecej nawet). Tak przytacza autor, ze np. Empetrum nigriim
rosngce juz na borach Orawskich jawi sie w Alpach Bawarskich
dopiero w krainie alpejskiej, zas na odwr6t np. Aconitum Na-
pellus, Allium sibiricum zyjgce juz na hagnach i torfowiskach
u podnéza Alp Bawarskich pojawia sie w Tatrach dopiero
0 przeszto 500 metréw wyzej. Podobnie Carex filiformis rosngca
u podnéza Babiej Gory trafia sie na Czarnej Horze dopiero
w krainie kosodrzewu itd. W ogoéle roslin wykazujacych w od-
dalonych gérach tak znaczne réznice zasiggu jest wielka ilos¢;
wyszczegolnitem powyzsze dlatego, ze ich anomalie zasiggowe
wyjasni¢ jeszcze mozna wprost wedrowka z polodowego okresu,
gdy wiele roslin poczeto sie cofa¢ we wyzsze dziedziny, przy-
czem niektore wyginelty na nizszych stanowiskach w jednej oko-
licy, zas w drugiej utrzymaty sie akomodujac sie do zmienionych
warunkéw bytu. Tak np. Rumex scutatus rosngcy w krajach
alpejskich nawet na murach zabudowan, zas w Gorach Pokucko-
Marmaroskich dopiero w krainie kosodrzewu, nie moze by¢
w obu przypadkach identyczny, lecz musi przedstawia¢ pewne,
chocby tylko wewnetrzne i w oko nie wpadajace r6znice w swoim
ustroju. Jak juz jednak powiedziatem istniejg cate grupy roslin,
ktérych anomalie zasiggowe w réznych goérach nie dajg sie wy-
ttumaczy¢ w dostateczny sposob, i ktére na mysl naprowadzaja,
ze jak nie ma krajow i gor o jednakowej wysokosci, konfigura-
cyi, petrografii i klimacie, tak nie ma i jednakowych szat ros$lin-
nych: w kazdem pasrnie gorskiem rozwijata sie flora na pewnych
tym tylko okolicom wiasciwych podstawach — flora kazdego
pasma gorskiego ma do pewnego stopnia swa odrebng przesztos¢.
Odrebnos$¢ ta objawia sie w endemizmie gatunkéw, ktérych ilos¢
jest zawsze ograniczona i niewielka w kazdym ze systemow
gorskich; dalej we wiekszej juz ilosci odmian a szczeg6lnie form
(np. co do Turzyc na Czarnej Horze), w konhcu w najwiekszej
ilosci przypadkéw odmiennego zasiggu, ktory polega¢ musi takze
na ustrojowych, cho¢ w oczy nie wpadajacych dyferencyach ga-
tunkéw. Czy w poszczegolnych przypadkach endemizm jest nim
w $cistem znaczeniu, czy tez jest on tylko zjawiskiem ustepu-
jacej wedrowki, nieraz trudno rozstrzygng¢. Tak np. Festuca
carpatica, roslina tylko w Karpatach zyjaca, jest rozpowszech-
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niona w Karpatach Wschodnich, za$ w Tatrach rzadka i by¢
moze, ze w ostatnich znika, jak moze tam znikia niejedna ro-
$lina, dzi$ juz tylko w Karpatach Wschodnich zyjaca i w nich
jako endemiczna uwazana. W kazdym razie jest endemizm do-
wodem, jak malg jest iloS¢ nowopowstajagcych gatunkéw w tym
lub owym okregu, nawet w przeciggu dtugiego okresu czasu.
Jak wiec nie ma dwoéch okregébw roslinnych o identycznej
florze, tak i zasigg poszczegdllnych roslin przedstawia w oddalo-
nych gérach mniejsze i wieksze réznice, a juz w obrebie samych
Gor Pokucko Marmaroskich znalaztem o wiele wiecej ,,wyja-
tkéw“ od regut zasiggowych, niz na samotnej Babiej Gorze.
Poréwnywanie tak wybitnej i w oczy wpadajgcej granicy laséw
Swierkowych naktania nas mimowoli do podobnego, $cistego po-
rownywania i innych granic roslinnych — co jest jednak myl-
ném, gdyz tu premisy sg zupetnie odmienne. Las bowiem jest
sam przez sie i dla siebie dziedzing roslinng, a jesli poréwny-
wamy jego zasigg w roznych gorach, to stawiamy wiasciwie
obok siebie granice catych dziedzin roslinnych. Dlatego nalezy
zawsze naprzéd w kazdym systemie gérskim wyszukaé i ustali¢
jego naturalne dziedziny — jak to z poprzednio przytoczonych
punktéw 11-13 wynika — i dopiero te dziedziny mozna po-
rownywa¢ a roéznice i matematycznie obliczaé. Wiele roslin
pospolitych i charakterystycznych np. dla dolnej dziedziny las6w
(czyli dziedziny gorskiej wyzszej) na Babiej GoOrze nie jawi sie
wcale w Goérach Pokucko Marmaroskich i na odwrdét; mimo to
zbadawszy racyonalnie dziedziny naturalne tu i tam, znajdziemy
cechy wspélne, a wtedy ramy florystyczne moga by¢ poréwny-
wane i roznice obliczone. Z tego punktu wiazenia nawet dzie-
dziny w Andach patagoniskich mogg by¢ z naszemi poréwny-
wane, cho¢ dziedziny opierajg sie na catkiem odmiennych skia-
dnikach tu i tam; przeciwnie chcac poréwnywac zasigg poszcze-
gélnych rodlin w samych Karpatach lecz w r6znych ich cze$ciach
dochodzimy do calego szeregu anomalij, usuwajgcych sie regutom
Scistym, matematycznym. Zasigg bowiem roslin jest ,,wynikiem
owego szeregu lokalnych i czesto skomplikowanych wpltywow
Swiata zewnetrznego, lecz i wiasnego organicznego zycia roslin,
ktére nie znajg praw o Scistosci matematycznej* — a dalej, ze
»Stwierdzenie nawet negatywnych stron jakiejkolwiek nauki nie
jest dla niej bez korzysci“ (Ros$l. Szata p. 8). Otéz w tym Kkie-
runku doprowadzity mie me studya geograficzno - botaniczne
21
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do pewnego rezultatu ujemnego: nauka o0 pionowym zasiggu
roslin nie wspiera sie i nie moze sie wspiera¢ w kazdym wzgle-
dzie na S$cistych, matematycznych prawidtach; nadto jest jej
zakres ograniczony i gdybysmy juz mogli nawet wszystkie
wahnienia zasiggowe wytlumaczy¢ dostatecznie i wahnienia te
we wszystkich zbadanych goérach i w réznych ich czesciach
uja¢ nawet w Sciste matematyczne formuly, toby i tak zakres
tej nauki pozostat ograniczonym. Tymczasem ani nie mo-
zemy sie jeszcze kusi¢ o wyjasnienie wszystkich zjawisk za-
siggowych — w obec tak dotkliwego braku, nie powiem juz dat
meteorologicznych, badann o kalarnych wiasciwosciach réznych
skat itd., lecz mianowicie dla braku badan o klimatycznych war-
tosciach dla poszczegoélnych roslin — ani nie bedzie mozna kie-
dykolwiek ujg¢ zasiggu wszystkich poszczegoélnych roslin w Sciste
formuty. Geografia roslin natomiast, obejmujgca nietylko badanie
zasiagu lecz i calg szate roslinng globu, dociekajgca $ladéw mi-
nionych i obecnych wedréwek roslinnych, wspierajagca sie przy-
tem na badaniach rozwoju form roslinnych od minionych wiekéw
geologicznych az do chwili obecnej, a wprowadzajgca z drugiej
strony wszystkie wahnienia fytogeograficzne w zwigzek z wpty-
wami réznorodneini Swiata fizycznego —jest nauka w najobszer-
niejszem stowa znaczeniu i gatezig wielkiej umiejetnos¢, bota-
nicznej,

W ostatnim rozdziale G przeprowadza autor ,,porOGwnanie
flory Tatr, Karpat Siedmiogrodzkich, Sudetéw, Alp i Wysokiej
Potnocy” (przeoczajgc, ze np. Arabis neglecta, Poa sudetica sg
znane juz od dos¢ dawna i w Karpatach Wschodnich, specyal-
nie i Siedmiogrodzkich) i dochodzi na str. 228 do wniosku o pra-
wie zupetnej tozsamosci flory Tatr z florg Alp, ,podczas gdy
tozsamos¢ flory Tatr z florg Wschodnich Karpat jest zaledwie
troche mniej wybitng*“. W mej Pmslinnej Szacie zajgtem prze-
ciwne stanowisko (1. c. p. 43 i n.) dowodzac, ze Tatrzansko-
Sudecki i Siedmiogrodzki okreg jest Scislej ze sobg zwigzany,
niz jeden lub drugi z Alpami, ze jednak istnieje pokrewienstwo
flory ogodlno europejskie tak dalece idace, ze np. dos$¢ wielka
ilo§¢ gatunkéw alpejskich wspdélng jest Gérom Pokucko Marma-
roskim (czesci okregu Siedmiogrodzkiego) , Alpom, przeskakujac
okreg Tatrzanski itd. — Autor omawiajgc nastepnie wspolnosc
flory Tatr i Péinocy, przypuszcza istniejgce kiedys lgdowe po-
taczenie Grenlandyi, zachodniej Europy, Islandyi, Ang liiiSk&n
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dynawii, rownoczesne obnizenie sie Finlandyi i podinocnej c: ci
Niemiec, tak ze Baltyk potaczyt sie z Morzem Biatem i przy-
brat ksztatt dzisiejszej Zatoki Hudsonskiej; ttumaczy tem zja-
wisko, ,,ze wieksza czes¢ gatunkéw poéin. amerykanskich, siega-
jacych az po Alpy europejskie pojawia sie takze w Skandynawii,
nie dosiegajac juz kraju Samojedéw, a tem mniej Azyi. Wyja-
$nitby sie powtore niezbity fakt, ze Skandynawska flora zostaje
w Scistym zwigzku z Alpami, podczas gdy juz Karpaty posia-
dajg kilka gatunkdw, pojawiajgcych sie w potnocnej Rosyi a nie-
obecnych w Skandynawii*“. Autor zapelnia te zatoke krami
lodowemi, usuwa prad Golfowy i wyjasnia tem ozigbianie sie
Europy ,jakie rzeczywiscie istniato, a nie trzebaby zwracac sie
do przypuszczenia nadzwyczajnych i gwattownych zmian w kos-
micznych stosunkach. Moznaby na ten czas przypusci¢ powolne
oziebianie sie kuli ziemskiej od okresu trzeciorzednego poczawszy
az po dzisiejsze czasy bez zadnej przerwy; moznaby pomimo
to bardzo dobrze przypusci¢, ze w przeciggu stosunkowo Kkro-
tkiego peryjodu 26.000 lat, wsréd ktérego raz pétnocna, raz po-
tudniowa potkula ziemska na przemian diluzsze lato posiada,
lepszego wiec ogrzania doznaje, wprawdzie zmieniajg sie stosunki
klimatyczne w Europie, zmiany jednak nie sg tak wielkie, zeby
réwnoczesne istnienie lodowego okresu dla calej potkuli poét-
nocnej wywotac¢“ itd. Wiele tu w tych zdaniach sprzecznosci.
Od epoki trzeciorzednej zmieni¢ sie mogta kilkanascie razy flora;
dla hypotézy autora milionéw lat potrzebaby byto, by Ilady
znowu znikby i Atlantyk pomocny mégt osiggnaé swe niezmierne,
Gory Himalajskie przewyzszajace gtebie: morza i lady nikna,
lecz resztki tej poéin. amerykanskiej flory pozostaja wcigz
jeszcze w Alpach i Skandynawii, i nie mogg do dzi$ dnia jeszcze
przej$¢ do krajéw Samojeddw i Azyi — wecigz jeszcze ten zwig-
zek ma by¢ z Ameryka wiekszy, niz z ostatnig! Czemuz autor
nie przyjmie potaczenia tak i dzis bliskiej Ameryki Poinocnej
i Syberyi Wschodniej ? Autor tez sam zaraz dalej, na str. 229,
jakby zapominajgc co przedtem moéwit, nadmienia o wielkiem
podobienstwie ,flor europejsko - azyjatyckiej i p6tnocno - amery-
kanskiej, ktore ma miejsce w catej strefie umiarkowanej“. Wia-
Sciwie trudng jest szczegdétowa polemika; np. na str. 228 powiada
autor, ze Tatry byly ,,oddzielone od flory podbiegunowej nawet
w czasach najgrozniejszych mrozow okresu lodowego szerokim
pasem zalesionym“ i ze Karpaty otrzymaty te flore bq*di od
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Sudetéw badz od Alp samych — bo sie to i z jego z Hudsoriska
zatokg zapetniona krami lodowemi nie zgadza i w czasie takich
,»,mrozéw" zadna flora nie mogta dojs¢ do Alp podéwczas zlo-
dowaciatych. Trudno takze dociec, gdzie sie wedlug autora
kryta wsréd tych mrozow okresu lodowego owa flora podbiegu-
nowa (borealna). To pewna, ze okres lodowy pozostawit
i u podn6za Karpat swe S$lady i ze dopiero ku jego koncowi
ujrzaty nasze strony flore borealng. Odwotujac sie w tym
wzgledzie do mych kréciutko w Ro$l. Szacie (p. 48 i n.) zesta-
wionych pogladéw, dodam tylko jeszcze, ze i Karpaty Wscho-
dnie majg bardzo wybitne resztki tej flory borealnej od dawna
juz znane i ze jej szereg pomnozyly wazne odkrycia, np. Poa
Balfourii, znanej dotad tylko w Szkocyi i Norwegii. —

Wszystkie krytyczne uwagi o dziele autora mozna stre-
$ci¢ w nastepujacych punktach: 1) ze autor badania swe w te-
renie przeprowadzit nie do$¢ wyczerpujgco, co wprawdzie ze
wzgledu na wysokos¢ i wielkos¢ Tatr bylo zadaniem bardzo
trudném, skutkiem czego jednak wahnienia zasiggowe owej
masy roslin nietrwatych uszly jego uwadze; 2) ze autor wply-
wOw Swiata zewnetrznego nie ujgt w jaki$ system i zbyt jedno-
stronnie opart sie na stanowisku klimatycznem — cho¢ my
wiasnie o stosunkach klimatycznych w gérach wprost bardzo
mato wiemy i zawsze jeszcze wnioskowaé o nich musimy ze
zasiggu roslin, a nie na odwro6t; 3) ze z powyzszych powodow
nie spostrzegt autor, iz istniejg co najmniej 3 ro6zne skale za-
siggowe: roslin nietrwatych, drzew lisciastych i Swierka, a opie-
rajgc sie na obliczeniach o zasiggu S$wierka podat nam autor
system obliczen zasiggowych. ktéry mija sie po czesci z rze-
czywistoscig, a to raz dlatego, ze samo obliczenie granicy Swier-
kowej dato z przyczyn dawniej wytuszczonych wartosci za niskie,
powtére ze obliczenia dla swierka nie moga by¢ podstawg dla
innych roslin, po trzecie z powodu pewnej na tem polu istnie-
jacej negatywnosci nauki o zasiggu roslinnym, gdyz tylko ga-
tunki bardzo rozpowszechnione lub cate grupy gatunkéw, wzgle-
dnie tylko ramy florystyczne, moga by¢ $cisle, matematycznie
rozwazane

Jest to jednak wiasnie zaletg gruntownych i sumiennych
prac, ze cho¢ sie w nich nie na wszystko godzimy, to przeciez
znajdujemy w nich odpowiedZ na gtdwne zagadnienia. Dzieto
Kotuli zawiera caly szereg waznych tematéw, a nadto przekonato
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mnie rOwniez o tej domniemywanej negatywnosci w tej gatezi
geografii roslinnej. Badajgc po Babiej Goérze rozmieszczenie
ros$lin na wielkim obszarze Goér Pokucko Marmaroskich, miatem
nadzieje, ze na podstawie rzeczywiscie bardzo obfitego mate-
ryatlu uda mi sie odkry¢ nietylko szereg dalszych prawidet za-
siggowych, lecz takze uja¢ te prawidta w system Scisty, ustalié
teorye o pionowem rozmieszczeniu ro$lin. Tymczasem znala-
zlem wprawdzie rozszerzenie i pomnozenie tych prawidet, lecz
rownoczesnie wiele wyjatkowosci, czyli brak Scistosci i pewng
elastycznos$¢ tych regut zasiggowych, objawiajgca sie nawet juz
w obrebie Gor Pokucko Marmaroskich. Nie powiem, byte wyjatki
byly zbyt uderzajgce — przeciwnie, nie ma w Goérach Pokucko
Marmaroskich jednego zjawiska zasiggowego, ktorego nie mogt-
bym byt sprowadzi¢ do przyczyn naturalnych — lecz owej spo-
dziewanej harmonii liczb, przedstawiajgcych pionowe rozmie-
szczenie roslin, nie znalaztem. 1 inaczej by¢ nie mogto, bo sie
tu ma do czynienia z organiczng przyroda: harmonia polega tu
w tej =zadziwiajgcej energii ro$lin, korzystajgcych wszedzie
i zawsze chocby z najnizszej wartosci klimatu, gleby i innych
warunkéw. Istnieje mimo to system, czyli teorya zasiggu, lecz
jej cechg jest pewna elastycznos¢ w szczegoOtach, usuwajgca sie
mniej lub wiecej formutom matematycznym , za$ pewna Scistos¢
matematyczna tylko w ogoélnych rysach i liniach podstawowych,
czyli w ramach roslinnego zasiggu. Kotula podjat sie tego mo-
zolnego zadania i obliczyt z podziwienia godng konsekwencyg
réznice zasiggowe nietylko w Tatrach samych, lecz i w po-
rownaniu do dwdch innych systemOw gorskich. O ile pierwsze
obliczenia podlegaja pewnym zarzutom, juz sie przedtem po-
wiedziato; drugie okazujg zbyt wielkie niezgodnosci, jak to sam
autor nadmienia z naciskiem , mianowicie co do Alp Bawarskich.
Niezgodnosci bytyby o wiele jeszcze wieksze, gdyby autor zbadat
byt Tatry w sposéb tak wszechstronny, jak sie na wstepie wy-
tuszczyto i gdyby zadawnione juz troche, cho¢ badz co badz
znakomite na swoj czas dzielo Sendtnera nie opierato sie na
tak ogoélnikowych i szablonowych (wedtug dzisiejszych pojec)
badaniach w terenie, do ktérych z tego powodu nie miatem
nigdy zaufania. Niezgodnosci sie jednak zmniejsza, gdy zbadamy
i uwzglednimy catoksztatt pionowego rozmieszczenia flory, gdy
w nim wyszukamy i ustalimy gtéwne i podrzedne wahnienia,
czyli linie zasiggowe i dziedziny ro$linne i te przedewszystkiempo-
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rownamy w réznych gorach. Takie poréwnawcze obliczenie dla Ba-
biej Gory, Tatr i Gor Pokacko Marmaroskieb zajetoby ogromnie
wiele czasu, ktorym teraz nie rozporzadzam, wiec podam poni-
zej tylko krotkie zestawienie dziedzin roslinnych w tych gérach,
uwzgledniajgc i srodkowag cze$¢ Karpat, opracowang w cennej
rozprawie autora.

W Il czesci swego dzieta podaje autor systematyczny spis
gatunkéw roslinnych i ich tak mozolnie zestawione stanowiska.
O ilezby byta jednak zyskata czes¢ ta, gdyby byt autor podat
1 liczby zasiggowe. Autor, co prawda, nie miat'pierwotnie za-
miaru oglaszaC tej czesci, wskutek czego zestawit w Czesci |I.
najwazniejsze wedlug swego zdania rezultaty swych badan za-
siggowoch i wyniki swych subtelnych obliczen. Wskutego tego
jednak jest Czesé |. troche przetadowana, w tamtej nie ma
rzeczy najwazniejszej. Przytaczajgc zamiast tak czesto dtugich
a mato moéwigcych spiséw i zestawienn roslin tylko najbardziej
cechujgce przyktady, podajagc w krotkim opisie charakterystyke
badz dziedziny, badz podokregu itd., a odselajgc co do reszty
szczegotéw czytelnika do Czesci 1., bylby autor wprowadzit do
Czesci |. takze wiecej barwnosci.

Dzieto Kotuli tworzy podstawe dla geografii roslinnej Tatr,
na ktorej kazdy z wdziecznoscia stanie, ktoby chciat uzupetnic
istniejace braki. Sag widocznie i pomytki pod wzgledem syste-
matyki roslinnej. Czy np. w Tatrach ro$nie Thymus Chamae-
drys, a wzglednie czy tylko ten gatunek? Czemu autor {aczy
Glyceria plicata z fluitans? Czy Taraxacum tylko w 2 formach
sie jawi? Cerastium macrocarpum rozni sie dostatecznie od
vulgatum. Szukajac w zielniku tutejszej akademickiej komisyi
fizyograficznej pewnego krytycznego gatunku Poa, znalezionego
rzekomo na Czarnej Horze, wzigtem przypadkiem do reki arku-
sze zawierajgce okazy jako Poa cenisia z Tatr przez Kotule
oznaczone. Niektére okazy sg tymczasem z pewnoscig Poa alpina,
niektére Poa pratensis var subalpina Anderson — tak dotad w na-
szych goérach zapoznawana, a ktdrg sam autor oznaczyt pierwotnie
jako ,,Poa pratensis“, a dopiero poézniej to ,,pratensis‘ przekre-
slit, a cenisia umiescit. Nie czynie autorowi bynajmniej zarzutu
pobieznej determinacyi, bo mam zbyt wysokie wyobrazenie
0 jego sumiennosci i doktadnosci przyrodnika — wing tego jest
tylko brak krytycznej szkoty florystycznej w naszym kraju. Kto
miat sposobnos$¢ przebywac¢ czy we Krancyi, czy w Niemczech
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zetkng¢ sie tam z prgdami naukowemi zasilanemi od dawna pra-
cami catego zastepu florystow zawodowych, gdzie krytyka wysoko
jest rozwinieta, ten podzieli sagd powyzszy. Umiejetnos¢ botaniczna
zyskata u nas wprawdzie juz od dawna prawo obywatelstwa,
izby tylko wymienic¢ takich Klukéw, Jundzittéw i innych, a miano-
wicie Andrzejowskich. Na tej podstawie jednak, dzi§ juz po
czesci bardzo zadawnionej, nie stworzono dotychczas nic wiek-
szego, przyczem oczywiscie niekorzystnych zewnetrznych wa-
runkbw przeoczy¢ nie mozna. Zaniedbanie na tem polu jest
tak wielkie, ze gdy w ostatnich dziesigtkach lat anatomia i fizyo-
logia ros$lin i badanie nizszych tworéw roslinnych Swietnie sie
rozwinety, gdy geografia roslinna szczegdlnie Karpat na grunto-
whniejszych i racyonalniejszych staneta podstawach niz nawet
w krajach zachodnich; systematyka roslin lezy jeszcze w zna-
cznej czesci odtogiem: nie mamy do dzi§ dnia Grenier i Go-
dron6éw, Kochéw, Celakowskych, nie mamy do dzi$ dnia prawdzi-
wej Synopsis florae polonicae, jakich na tuziny liczg Niemcy w swej
ojczyznie. Synopsis ma trudne u nas zadanie wobec wielkiego bra-
ku prac monograficznych i rozpraw krytycznych — dlatego tem
wiekszej wartosci nabierajg ogtoszone dotagd prace specyalne,
wiec A. Rehmana o Hieraciach, M. Raciborskiego o Juncaceach
itd. Znajdujg sie u nas takze cale jeszcze powiaty, pod wzgle-
dem flory niezbadane, lub prawie niezbadane — jak to z cen-
nych zestawien K. tapczynskiego wynika (Wycieczka na Litwe
i nad Baltyk, Pamietnik fiz., Warszawa, 1884). Oby obca reka
nie zebrata plonu na naszej niwie.

Na zatgczonej tablicy podaje przebieg dziedzin ros$linnych
w Karpatach po naszej stronie. Catg flore ziem dawnej Polski po-
dzieli¢ mozna na 3 gtéwne krainy lub flory: 1) flore nadbaltycka,
zdaje sie mato wybitng, 2) flore réwninowa i 3) flore gorska.
Flora rowninowa nalezy przewaznie do zachodnio-europejskiego
obszaru roslinnego. Flora goérska obejmuje 3 okregi: Tatrzanski,
Srodkowo Karpacki i Wschodnio Karpacki, czyli Pokucki; po-
dziat obu obszaréw flory rGwninowej na okregi jest zadaniem
przysztych badan.

Zestawione na zatgczonej tablicy dziedziny roslinne Karpat
po stronie Galicyi opierajg sie co do Tatr i Karpat srodkowych na
pracach B. Kotuli, ktéry badania swe w Karpatach $srodkowych
podat w cennej rozprawio: ,,Spis roslin naczyniowych z okolic
goérnego Sirwigza i Sanu, z uwzglednieniem pionowego zasiagu
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gatunkow* (tom XVII. Sprawozdan akademickiej kom. fizyogr.
w Krakowie) ; zresztg na mych wiasnych pracach. Uwzglednitem
zasigg w Tatrach Wysokich, gdyz te choc¢ de jure juz za granica
Galicyi potozone, nalezg jednak do niej tak pod wzgledem oro-
hydrograficznym, jak i botanicznym. Natomiast tylko dla poréw-
nania uwidocznitem takze dziedziny z Alp Rodenskich (z pot.
ich strony) gdyz Alpy te sg znacznie wyzsze niz Czarna Hora,
a z pomiedzy wysokich goér najblizsze Galicyi. Umieszczone
w nawiasach liczby oznaczajg badz ewentualnie wyzszy zasiag,
badz, tj. w najwyzszych przedziatkach, absolutng wysoko$¢ gor
odnosnych, zas w dolinie Czeremosza (1400) koniec dna wiasci-
wego, wiec w obu tych przypadkach mechaniczng przeszkoda
zasiggu.

Podane dziedziny objasnie uzupetniajacemi uwagami.

I. Dziedzina réwnin, czyli kraina powszechnej uprawy.
Obejmuje w kierunku poziomym Kilka krain i okregéw roslinnych
ktérych opis nie wchodzi jednak w rame niniejszego artykutu.
Dla dziedziny tej, obejmujgcej olbrzymia przestrzen, a miedzy
innemi cale porzecze Wisty, najbardziej pod wzgledem szaty
roslinnej charakterystyeznemi sg tany zboza i pola roslin upraw-
nych, z kolei dopiero lasy. Jestto wiasciwa dziedzina uprawy
rolnej, zawodowej i hyperprodukujgcej. W niej lezg centra gtowne
cywilizacyjne. Czy i o ,ile wznoszgce sie w tych réwninach niskie
pasma, jak np. gory Swietokrzyskie, siegajg juz i w nastepna
dziedzine, na pytanie to odpowie dopiero przysztos¢. Wedtug
waznych spostrzezern Kotuli w okolicy Przemys$la i mych wia-
snych, niskie i mniej wiecej izolowane lub niewielka przestrzen
zajmujace wzniesienia réwnin, nie wykazuja jednak zmiany we
florze swej: roslinnos¢ réwninowa siega, cho¢ nie zawsze w kom-
plecie, po sam wierzch tych wzniesien. — Ze wzgledu na wiel-
kos$¢ obszaru obejmuje dziedzina rownin najwiekszg ilos¢ gatun-
kéw roslinnych i znacznie wigkszg, niz jakakolwiek z nastepnych
dziedzin. Biorgc jednak obszar kilkunastokilometrowy jako miare,
przekonamy sie ze na obszarze takim, tak w dziedzinie réwnin
jak i w kazdej nastepnej dziedzinie — z wyjatkiem najwyzszej
w Tatrach — zyje wszedzie mniej wiecej ta sama ilo$¢ gatun-
kéw roslin naczyniowych, wynoszaca koto 900. Wyijatek nieko-
rzystny tworzg oczywiscie okolice suche, jatowe, trafiajgce sie
tak w réwninach jak i na podgérzu, zas wyzej tylko na niskich
pasmach karpackich (nie zywigcych obfitszej flory gorskiej)
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a szczegolnie na takich pasmach, ktére pozbawiono szaty lesnej.
Flora ziem polskich, lokalnie np. kolo Krakowa nawet dos$¢ bo-
gata, nalezy do S$rednio bogatych szat roslinnych. (Kto widziat
stepy Patagonii, po6tnocne Chile, Andy Peruwianskie na wschdd
od Limy, lub nawet wzglednie obfitg flore pamp argentyjskich,
srodkowe Chile, Wschodnig Syberye itd., tenby nawet flore na-
szg uznat jako bogata).

Dziedzina ta rozcigga sie po podnéze Karpat, wiec w oko-
licy Krakowa po linie Mogilany - Swiatniki, w $rodkowej Galicyi
po linie idgcg tuz na potudnie Przemysla, Dobromila i Chyrowa,
za$ w Galicyi Wschodniej po linie Nadworng - Delatyn - Kosow.
Podnosi sie ona na podnézu do mniej wiecej 350 m. rzadziej
cokolwiek nizej, wzglednie wyzej.’) Ten wzniesiony brzeg dzie-
dziny rowninowej przedstawia juz jednak pierwszg wybitng
zmiane flory: uprawa roli z powodu pogorszenia sie gleby i nie-
robwnosci terenu nie obejmuje juz z reguly takiego bogactwa
roslin uprawnych, jak tuz nizej w réwninach; nadto ubywa
miedzy 250 — 350 m. pigta lub nawet czwarta cze$¢ gatunkow
rowninowych -jestto wiasnie strefa pierwszego tej flory przesile
nia. Z tego powodu mozna te strefe podgdrza Karpackiego zawartg
we wysokosciach 250—350 (400) m. oddzieli¢ jako poddziedzine,
czyli jako gbrng czes¢ dziedziny rownin. (Podane w Rosét. Szacie na
tablicy Il. w strefach od 250 do 600 m., ilosci gatunkéw roslin-
nych sa wzgledne i sag w najnizszych strefach zapewne prawie
dwa razy tak wielkie; zob. wyjasnienie 1. c. p. 64).

Il. Dziedzina gOrska nizsza, czyli kraina gospodarstwa
i przemystu drobnego, tudziez najczestszych zrédet mineralnych.
Lasy przewaznie mieszane zajmujg wiekszg czes$¢ tego obszaru.
Gdzie je wyniszczono, jak np. miedzy Chabéwka a Nowym Tar-
giem, tam przowaznie jatowe pastwiska zajety ich miejsce. Uprawa
jeszcze dos¢ powszechna, wystarcza jednak tylko na potrzeby
mieszkancow, ktérzy sie czesto zajmujg przemystem. W dzie-
dzinie tej jawig sie pierwsze rosliny gorskie podalpejskie, zas
niektore gatunki, mniej lub wiecej rzadkie w dolinach, tu sie
rozpowszechnionemi staja.

1) Wedlug Kotuli w Przemyskiem rzadziej po 400, a z reguly
az po 450 m. co mi sie jednak wydaje zbyt wielkg wartoscig: gra-
nica powszechnej uprawy w poprzedniem stowa znaczeniu i strefa pierw-
szego wielkiego ubytku rodlin réwninowych lezy wszedzie nizej i siega
tylko lokalnie po 400 m.
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I1l. Dziedzina go6rska wyzsza, czyli kraina gospodarstwa
pastersko-lesnego. Lasy mieszane lub przewaznie Swierkowe
zajmujg najwiekszg cze$¢ obszaru tej dziedziny, w ktorej uprawa
roli juz ustepuje i gdzie sie znajdujg najwyzsze state siedziby
naszego ludu. W dziedzinie tej ubywa wiecej niz potowa roslin
rowninowych — jest to strefa drugiego wielkiego przesilenia tej
flory, a dos¢ znacznego przybytku flory podalpejskiej. W dolinie
Czeremosza Czarnego konczy buk i jawor juz w tej dziedzinie
swoj zasiag.

IV. Dziedzina podalpejska nizsza, czyli kraina dolnych po-
lan i gorskich sianozeci, na ktorych przewazaja kwiaty rézno-
barwne. Koto gornej granicy tej dziedziny konczy buk, jawor,
jodia, olsza biata tudziez wielka ilos¢ gatunkéw réwninowych,
szczegolnie flory lesnej swdéj zasigg a przybywa wiele roslin
podalpejskich i po raz pierwszy kilka gatunkéw alpejskich —
jest to strefa trzeciego przesilenia tej flory, a z drugiej strony
pierwszego znacznego przybytku roslinnosci podalpejskiej.

V. Dziedzina podalpejska wyzsza, czyli kraina niezmiesza-
nych ciemnych dziewiczych boréw $Swierkowych o zubozatym
i zmonotonniatym poszwie i gérnych zwykle spasanych polan.

VI. Dziedzina alpejska nizsza, czyli kraina szatasow i hal
(potonin) spasanych, charakteryzowana ggszczami kosodrzewu
(i olszy gorskiej) tudziez barwng florg skat. W dziedzinie tej
przypada drugie maximum gatunkéw podalpejskich a pierwsze
alpejskich i osigga w niej w wogole roslinno$¢ gorska maximum
swego rozwoju.

VII. Dziedzina alpejska wyzsza, czyli kraina bezkrzewowa,
kraina najkrdcej spasanych hal o zmonotonniatej florze i skat
0 gornoalpejskich roslinach. (Zmonotonnienie hal polega na roz-
powszechnionem i przewazajgcem jawieniu sie pewnych traw
lub sitdw gdrskich; np. na grzbietach Czarnej Hory siegajacych
do tej dziedziny przewaza badz Aira caespitosa, badz Juncus
Lifidus, nadto borowiny (Vaccinia i Rododendron) lecz tak zma-
late, Zze ich juz nie mozna liczy¢ do krzewdw; we wyzszych od
Czarnej Hory Alpach Rodnenskich wykazujg hale w odpowiednio
dopiero wyzszych potozeniach to zmonotonnienie flory, ktére
na odwr6t w znacznie nizszych gorach juz i nizej sie spostrzega
np. na dziale GoOr Czywczynskich, gdzie Aira caespitosa tto
tworzy, lub w Gorach Klewanskich i na potad. stoku Babiej
Gory, gdzie suche jalowcowe hale zywig obficie Nardus stricta.
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To zmonctonnienie hal przypomina analogiczne zjawisko w gérne
dziedzinie laséw, ktore tam jednak jest i ogolniejsze i wiecej
zastanawia, gdyz gorna cze$¢ lasow objeta jest dziedzinami
0 bogatej florze, podczas gdy tu zblizamy sie do granicy wege-
tacyi).

Wedtug Kotuli spostrzega sie w Tatrach, w gornej czesci
tej dziedziny, czesto miejsca, gdzie flora nie tworzy juz nie-
przerwanej szaty (murawy).

VIIIl. Dziedzina wiecznych $niegbw. W Tatrach na miej-
scach bezs$nieznych tej dziedziny jawi sie jednak jeszcze caty
szereg roslin kwiatowych, gornoalpejskich, np. tuz koto szczytu
Gierlacha 2663 m. wedlug Kotuli jeszcze 13 gatunkow.

Podane na zalgczonej tablicy wysokosci zasiggowe wyka-
zujg na Babiej Gorze, w Karpatach srodkowych i w dolinie Cze-
remosza Czarnego znaczng depresye w porownaniu do Tatr
1 Czarnej Hory; trzy dolne dziedziny na Czarnej Horze lezg
prawie w tej samej wysokosci jak w Tatrach, przedstawiaja
wiec wzgledng elewacye, jesli sie zwazy, ze Czarna Hora
jest znacznie nizszg; zas w Alpach Piodenskich i to z po6t
nocnej ich strony lezg prawie wszystkie dziedziny wyzej niz
w Tatrach a jeszcze na najwyzszym szczycie, Pietrosu 2305 m.,
tworzy flora nieprzerwang szate, cho¢ szczyt ten w Tatrach
siegatby juz w dziedzine wiecznych $niegdéw. Zasigg roslin jest
przeto w Gorach Pokucko Marmaroskich ogdlnie wyzszy niz
w Tatrach, a to z powodu wielkosci spietrzonego obszaru i bar-
dziej potudniowego potozenia pierwszych.

Krakéw, w maju 1891.



Przyczynek do znajomosci

fozmnazania roznozek (Rhizopoda) stodkowodnych

(g tablicg 11. A. i B)
podat

Dr. A. Jaworowski.

|
Hyalodiscus Lonmickii n. sp.
Ciato o.168 — o0.1932 mm. wielkie, bez skorupy,

tarczowate, nibynézek brak, porusza sie wsku-
tek rownomiernej kurczliwosci wszystkich cze-
Sci bardzo powolnie i sktada sie z dwdéch warstw
z korowej (ektosark) i migszowej (endosark). W ostat-
niej jadro o.021 — o0.0294 mm. wielkie i banka (tet-
nigca?). Rozmnazanie sie przez podziat.

Podczas zjazdu V. przyrodnikéw i lekarzy polskich wr.
1888 podatem do wiadomoscil), iz miedzy innymi w naszym
kraju znalaztem dwie bardzo ciekawe roznézki (Rhizopoda),
mianowicie Amphizonella violacea pierwszy raz przez Greeffa
wykryta, ktéra u nas u stop ruin zamku Lanckoronskiego
w kotlince wodg i kamieniami, wodorostami itd. napetnionej,
wedlug mego poszukiwania obficie sie znajduje, — i ta druga
roznozka nie mniej ciekawa, lecz podéwczas w literaturze
prawdopodobnie nieznana. Od tego czasu wszelkie poszuki-
wania nad oznaczeniem ostatniego okazu spetzty na niczem,
moze dlatego, ze tak zwane ameby ziemne (die terricolen

") Dziecr.ik pigtego zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich
1888. N. 5 str. 9.
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Amoeben) dotychczas mato sg badane. Z poréwnania z do-
tychczas znanymi amebami najwiecej zbliza sie nieoznaczony
gatunek do rodzaju Hyalodiscuii, to tez nadaje mu nazwe
Hyalodiscus (?) LomnicKii.

Znajdowatem go i to obficie w rowie za rogatkg mo-
gilska i ogrodem botanicznym w Krakowie na Grzegoérzkach
obok watow. Miejsce to byto zarosniete rozmaitymi roslinami
0 dnie wskutek dezorganizacyi roslin brudnem, zgnilizng prze-
peilnionem, a powierzchnie wody pokrywata Lemna. Chcac
przekonac sie o mieszkancach takiej wody zabratlem korzenie
roslin wraz z przylegajagcym brudem, jakotez dolne czesci
todyg w osobném naczyniu ze sobg, a kiedy woda wskutek
osadu sie oczyscita, mogtem szczegdlnie na korzeniach od-
nale$¢ nasze rozndézki.

Ciato ich jestwiecej okragte, prawie postaci kota, w srodku
grubsze, ku obwodowi stopniowo ciehsze, - bez skorupy
1 skiada sie, podobnie :ak u ameb z dwodch warstw, z zew-
netrznej przezroczystej korowej, zwanej ektosark (ektoplazma)
i wewnetrznej migszowej, przepetnionej pokarmem, zwanej
endosark (endoplazma). Z powodu, ze ektosark u H. Lomnickii
jest stosunkowo stabiej rozwiniety, jak u H. rubicundus H.
i L.1), widzie¢ niekiedy mozna te cze$¢ na krawedzi bardzo
stabo rozwinietg, szczegdlnie u miodych, a dobrze odzywia-
nych okazéw, u ktérych ektosarku nawet dopatrzy¢ nie mozna
jak to fig. i. tabl. A przedstawia. U innych a szczeg6lnie
u okazéw dojrzatych ektosark nawet przy silniejszych po-
wiekszeniach przedstawiat budowe jednostajng fig. 2 — 4
tabl. 1l A. Cze$¢ wewnetrzna, endosark, jest stosunkowo naj-
silniej rozwinieta. Wskutek drobnych czastek roslinnych jako
pokarm przyjmowanych jest ona zwykle jasno lub ciemno-
z6hto zabarwiona, a w szczegoélnosci robi ona wrazenie nie-
kiedy szumowiny, lub siatki zarodzi, jakg np. Actinosphae-
rium Eichho rni lub Actinophrys so ! posiada, z tg
tylko réznicg, ze oczka sg obfitym pokarmem przepetnione.
Zauwazytem, ze wieksze czgstki roslinne zwykle kropkowate
lub wydtuzone znajduja sie przewaznie w posrodku endosarku
podczas gdy drobniejsze usuwajg sie ku obwodowi. Wewnatrz

") Poréwnaj : Hertwig i Lesser. Uber Rhizopoden u. denselben nabe-
stehende Orgamismen. Arch. f. micr Anat. X Bd. Supi. Tabl. II. fig. Y a.
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endosarku w pewnych okresach jest banikka wodnista (tetnigca?)
a u starszych okazéw jadro. Ruch u Hyalodiscus Lomnickii
jest nadzwyczajnie powolny, kilka minut niekiedy uptynie,
nim przesunie sie przez pole widzenia, przytem ameba ta nie
tworzy widnych nibyndiek, a tylko od czasu do czasu odbywa
sie mata zmiana zewnetrznych zaryséw. Wiasnie te okazy
nadajg sie do zbadania, czy banki wodniste tetnig, gdyz
u Hyalodiscus rubicundus, ktéry dotychczas jako jedyny
przedstawiciel by} znany, z powodu zbyt szybkiego ruchu
endosarku Hertwig i Lesser tego dokona¢ nie mogli. Wsku-
tek zmiany pobytu i ja te badania przerwa¢ musiatem, jak-
kolwiek doda¢ musze, ze i one nie zawsze wystepujg, a na
gtodzonych okazach rzecz databy sie lepiej stwierdzié. —
Podczas gdy u Hyalodiscus rubicundus jadra trudno
dostrzedz, a wykazane by¢ moze za pomocg kwasu octowego,
u Plyalodiscus Lomnickii wystepuje ono bardzo wyraznie za
zycia. Jest ono postaci mniej wiecej eliptycznej, i skiada sie
z ziarenek sSwiatto silnie tamigcych. Umieszczone jest one
zwykle prawie we Srodku endosarku, jak to fig. 2 tabl. Il A
unaocznia. Pod szkietkiem nakrywlcowem Plyalodiscus
Lomnickii krotki tylko czas zyjg i to utrudniatlo badania
nad budowa i ciggtym rozwojem tych zwierzat.

Co sie tyczy rozmnazania rodzaju Hyalodiscus do-
tychczas nie mamy w ogoélnosci zadnych wiadomosci. Moje
badania przyczynity sie nieco do wyjasnienia tej waznej kwe-
styi. U starszych okazow, jak juz nadmienitem, jgdro znaj-
duje sie prawie posrodku endosarku. Ono tez bierze czynny
udziat podczas rozmnazania sie Plyalodiscus Lomnickii
przez podziat. Podziatowi jego jednak towarzyszg jeszcze in-
ne zjawiska, ktére tern wiecej nabierajg znaczenia, iz takowe
u innych roznozek dotychczas spostrzezone byC¢ nie mogty.
Najpierw przesuwa sie jadro w endosarku na jedng strone
(potozenie mimosrodkowe), wydtuza sie stopniowo, lecz bar-
dzo powolnie, na ksztatt wydtuzonej elipsy, nastepnie prawie
posrodku w kierunku osi krotszej nastepuje stabe, potem
silniejsze przewezenie, poczem obie kulkijadra z nieznanych
dotychczas przyczyn odsuwajg sie od siebie, jak to fig. a.
tabl. 11 A przedstawia, a tylko staba jeszcze je czes¢ ze sobg
taczy, ktoéra nakoniec zanika a nowe przez podziat powstate
jadra takie zajmujg wzgledem siebie potozenie, iz jedno znaj-
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duje sie po prawej, a drugie po lewej stronie osobnika, prze-
chowujgc posta¢ jadra macierzystego. Dziwna rzecz, ze w tym
okresie podziatu jadra pojawia sie w jednej potdwce pewna
ilos¢ jasnych paskéw do siebie rownolegtych, a w ogdlnosci
tukowato zagietych. Szerokos¢ tych paskéw jest bardzo mata,
a oddalenie ich od siebie przecietnie 0.0042 mm. Paskéw
tych znajdowatem 7 — 8, a w ich poblizu bylo wiecej sto-
sunkowo ciatek potyskujagcych (Glanzkorper), anizeli gdzie
indziej w endosarku. IDzy te paski w podobny sposéb pow-
stajg, jak n p. u Amoeba verrucosa, lub sg wyr6znionymi
wibdkienkami, tego zapewne rozstrzygna¢ nie mogtem, nie
widzialem bowiem nigdy, aby sie kurczyly, okaz ten zginat
a u innego fig. 4 tabl. Il A spostrzegtem nastepujaca zmiane,
ktoéraby za ich kurczliwosciag przemawiata. Z przodu wsku-
tek wymienionych wiokienek jedna czes¢ ciala zostata od-
wezona, a szeroko$¢ szyjki wynosita o.0s4 mm. W1IoOkienka
jezeli sg takiemi w rzeczywistosci, muszg podczas podziatu
jadra w pewnym czasie kurczyc¢ sie, a wskutek tego powstate
jadra odsuwac sie od siebie. Po odwezeniu jednej czesci
i rozdzieleniu jadr nastepujg inne dalsze objawy. Ze szyjki
wychodzg w rozmaitych kierunkach bardzo liczne, przytem
delikatne, do rzes podobne nibynézki (?), ktére w kazdym
innym okresie wecale sie niepojawiajg. By¢ moze, ze sa to
rzesy, bo ksztatltu swego nie zmieniaty. Trudno powiedzie¢
przy obecnym stanie moich badan, czy ich pojawienie sige
jest tylko objawem podczas rozmnazania sie, czy tez rozwi-
nety sie one dla odszukania pokarmu, a ze Hertwig i Besser
u Plyalodiscus rubicundus o takowych nie wspominaja, sadze,
ze pierwszy wypadek jest prawdopodobniejszy. W odwezonej
czesci pojawita sie, wielkosci jadra ptynem wyoetniona banka,
ktérej i w tym wypadku nie widziatem tetnigcej. Podczas
gdy jadra posunety sie ku przodowi, w tylnej czesci ciala
pojawito sie tukowate zagiebienie ku srodkowi. Roéwnolegle
do tego tuku pojawit réownoczesnie i tuk wiekszy wewnetrzny.
Zardédz w czesci znajdujgcej sie miedzy tukami byta zupetnie
inaczej uorganizowana, anizeli wreszcie ciata, ziarenka bowiem
utozone byty w kierunku promieni kcta, na ktérych koncach
byty gesciej umieszczone, wskutek czego linie tukowate lepiegj
sie uwydatnity. W krétkim czasie od strony wewnetrznej tuku
pierwszego i od strony dolnej ciala pojawito sie stabe za-
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glebienie, ktoére ostrzejszym swym koncem stopniowo wie:ej
sie wbijato w ciato, tak iz w koncu przyjeto posta¢ mocno
wydtuzonego lejka. Na szerszym jego koncu, tj. w iukowatem
zagtebieniu okoto otworu rozwinety sie, jednak dos$¢ stabo
nibynézki f?) réwniez do rzes podobne.

To sg okresy rozwoju i rozmnazania sie Hyalodiscus
LomnicKkii, ktére mi sie w ten sposOb przedstawity. Dal-
szych okresow zbada¢ nie mogtem, spodziewam sie, ze lej-
kowate zagtebienie, ktoére pozniej od tytu ku przodowi caty
osobnik dzieli, rozdziatlu dokonuje w catosci, — poczem kazda
potéwka w jadro zaopatrzona nastepnie sie zaokragla i samo-
istny prowadzi zywot.

Z tego co podatem, wynika, ze ogoélny zarys rozmna-
zania sie Hyalodiscus Lomnickii jest zbadany, lecz
narzucajg mi sie jeszcze pewne pytania, na ktore z czasem
odpowiedzie¢ nalezy. Przedewszystkiem stwierdzi¢ wypada:
i) czy paski, ktére podczas dzielenia jgdra sie pojawiaja, sg
widkienkami lub tworami jak u Amoeba verrucosa, 2) dla
czego miedzy tukami w tylnej czesci ciala ziarenka pojawiajg
sie promienisto utozone, 3) czy banka wodnista w czesci od-
wezonej jest tetnigca i 4) w jaki sposdéb odbywa sie dalszy
proces podzialu az do ostatecznego rozejscia sie osobnikéw.

Hyalodiscus Lomnickii od H. rubicundus
rozni sie: 1) wzrostem, u H. rubicundus Srednica ciata wy-
nosi tylko 0.03 — 0.0D, 2) ruchem. Tenze jest u H. Lomnickii
bardzo powolny, zas u H. rubicundus szybki, 3j ustrojem ciata.
U H. Lomnickii ektosark jest stosunkowo stabo rozwiniety,
zaS5 u H. rubicundus bardzo mocno, 4) ogdlng postacia.
LlI. Lomnickii jest nawet podczas ruchu okragty, zas H, ru-
bicundus owalny. Co sie tyczy barwy catego ciata, moznaby
rowniez powiedzie¢, ze nowo znaleziony gatunek jest jasno
lub ciemno zo6ky, w rozmaitych odcieniach, za$ u LI. rubi-
cundus barwa jest ceglasta. Ubarwienie jako zalezne od po-
karmu nie uwazam za wazne. O ile spos6b rozmnazania sie
H. rubicundus, o ktérem dotychczas nie mamy zadnych wia-
domosci zgodzi sie z rozplemieniem H. Lomnickii, czas Wy-
kaze, to jednak zdaje mi sie by¢ pewnem, ze badania nad

tamtém bedg o wiele ucigzliwsze, anizeli nad moim nowym
gatunkiem.

22
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11
0 rozmnazaniu Eiffingia gloMoSa Du;.
przez rozplemnikz po zespoleniu doczesnem.

Badania Swiata zwierzecego w studniach miasta Lwowa
i Krakowa daty mi sposobno$¢ do waznych spostrzezen nad
rozmnazaniem sie Difflugia globulosa Daj. Nie moge wprawdzie
poda¢ tu ciggtosci wszystkich okreséw dotyczacego rozwoju,
lecz tylko zestawienie z preparatbw Zjawiska z czasu roz-
mnazania byty dotychczas nie znane a przyczyniajg sie one nie
mato do blizszego poznania czynnosci zyciowych roznozek
jednokomorowych (Rhizopoda monothalamia). Nim przystgpie
jednak do opisu rozmnazania D. globulosa przez zarodniki,
podaje najpierw to, co dotychczas w tej sprawie u rozndzek
w 0go6lnosci jest znaném i co spostrzezono u Difflugia globu-
losa w szczegoélnosci.

Szczegbty rozmnazania sie rozndzek przez Bultschlegol)
zestawione dajg sie w ten sposOb w krotkosci strescic: i. roz-
mnazanie wskutek podziatlu lub paczkowania, 2. tworzenie
kolonii drogg paczkowania lub podziatu (Lecythium), 3. roz-
mnazanie si¢ drogg encystowania i 4. zespolenie (Copulations
und Conjugationserscheinungen). Z tych rozmaitych objawow
towarzyszacych rozmnazaniu sie u Difflugia globulosa znaj
dziemy sposéb czwarty, — jakkolwiek literatura wykazuje takze
rozmnazanie sie jej przez encystowanie, ktére u roznézek
stodkowodnych, tj. w ogoéle u jednokomoérkowych jest mocno
rozpowszechnione. Wallich?) mianowicie widziat encystowanie
u Difflugii w ten sposéb sie odbywajace, iz ciato jej kulisto
sie zaokraglito i w srodku skorupy zajeto miejsce. Brzegi
otworu skorupki zwierzecia zblizyty sie ku sobie, poczem
pojawita sie przepona, oddzielajgca ciato Difflugii od $wiata
zewnetrznego. Podobne objawy spostrzegt takze Carterd),
Hertwig i Cesserd u Euglypha alveolcda i Trinema mchelys,

’) Biitschli, Bronn Ciassen und Ordnungen des Thierreichs |
Bd. Protozoa. 1880—1882 str. 134, 143, 148 i 153.

2) Wallich: An Mag. Nat. Hist. XIIl. 1884.

3) Carter, Ann. and Mag. of nat. history Ill. Vol. 13.

4) Hertwig u. Cesser. Arch. f. micr Anat. Bd. X. Supl. str. 127.



a ja widziatlem u gatunku studziennego Quadrilla n. sp. bar-
dzo czesto.

Ij roznozek w og6lnosci znany jest spos6b rozmnazania
sie przez podzial rOéwniez jako bardzo rozpowszechniony.
Ciato ich w pewnym czasie rozpada sie na dwie lub wiecej
czesci, a to tak u nagich np Amoeba, Velomyxa, Gloidium, La-
byrintimla, jakotez u oskorupionych np. u Lieberkuhnia, Di-
mophrys, Ari-dla, JLmytMmn, Microyamia, Platoum i Arcella.
U ostatniej Hertwig i Lesserl) spostrzegli jednak, iz czes¢
ciala protoplazmatycznego ze skorupki wystepuje i otacza
sie nowa skorupka, a R. Hertuig) i Cienkowski3) u Micro-
gamia stwierdzili, ze ciatlo jej dzieli sie juz wewnatrz skorupy
wzdtuz lub na poprzek, poczem jedna czes¢ jako rozplemnik
(Schwarmespore) pierwotne swe miejsce opuszcza i porusza
sie za pomoca nibynézek lub witek. To rozmnazanie sie
przez rozplemniki, powiada Biitschlil) spostrzezono tylko
u Microgamia jedynie jako pewne w $wiecie roznozek, acz-
kolwiek ta forma nie powinna by¢ tak mocno odosobnionag,
albowiem wiele wzgledoéw przemawia takze za podobném roz-
mnazaniem sie¢ rozn6zki Trinema acinus.

W naszym wypadku najbardziej zajmowa¢ moze sposoéb
rozmnazania roznézek przez zespolenie, a to tak nagich jako
tez oskorupionych. Zespolenie u nich moze by¢ albo trwate
wskutek zlania sie (kopulacya) dwéch lub wiecej osobnikéw
w jedng catos¢, albo doczesne (konjugacya), poczem osobniki
rozchodzg sie. Kuhneb) i Maggil) zauwazali zespolenia trwate
u pewnego gatunku morskieg-o ameby, Carter7) u Amoeba
radiosa, u roznozek za$ jednokomorkowych wedtug Bitschli-
ego zespolenia w wiekszej ilosci wypadkéw nie sg trwale
a odbywaja sie w ten sposéb, iz dwa osobniki tabl. Il B fig. 6
otworami skorupek przylegaja szczelnie do siebie, ciata ich
zespalajg sie ze sobg, przyczem zarddz z skorupki jednej
przechodzi do drugiej. Tego rodzaju doczesne zespolenia za-

7) ibid. str. 98.

7) ibid. str. 25.

5) vide Biitschli. Bronn Cl. u. Ord d. Tli. I. Bd. str. 137.
4) Biitschli, Protozoa str. 138.

6) Kihne, Untersuchungen Uber das Protoplasma 1864

6) Maggi. Rendic. d. R. Istit. Lomb. IX. p. 436.

7) Carter, patrz Bitschli, Protozoa str. 154.
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uwazyli u Arcella Cohn2) i Biitschli3), Carterd) u Euglypha,
Archer’) i F. E. S hulze6) u Pseudodifflugia itd. a u Difflu-
gia bardzo czesto, bo juz Leclercr)89ktéry ja odkryt
w roku 1815, rowniez Carterd), Archer?) i inni. Ostatni
z powodu, ze zespolenia u Difflugia czesto sie zdarzaja, wnio-
skujE,z naciskiem, ze te objawy bardzo wazng muszg w zy-
ciu tych zwierzat odgrywac role. Najpiekniejsze obserwacye
dotyczace zespolenia u Difflugia globulosa podaje lickelill)
Skorupki wedtug niego podczas zespolenia byty zarodzig wy-
petnione, a oprécz tego z miejsca zespolenia wystgpity cztery
bardzo diugie i nadzwyczaj zywo sie poruszajgce niby nozki,
ktére po uptywie 24 godzin znikly zupeinie. Obie skorupki
byty rownej wielkosci i jedna z nich jasniejsza. Po uptywie
36 godzin zespolenie trwato dalej, a po 48 godzinach znalazt
je oddzielone od siebie. Po rozkruszeniu skorupek jedna
z nich byta zarodzig wypetniona, druga prézna. W odosob-
nionej zarodzi ciemniejszej skorupki znalazt on trzy jadra,
dwa cate, a jedno zblizajgce sie ku rozpadowi. lickeli badat
okazy za zycia, nie moégt wiec zadnych zmian dostrzedz w nie-
przezroczystych skorupkach, — a po rozejsciu sie badanych
dwoéch zespolonych osobnikéw przechowat je jako preparat.

Biitschli w swojej monografii powiada o rozdzieleniu
dwo ;,h zespolonych osobnikéw, iz kazdy z nich zabiera ze
sobg swojg cze$¢ zarodzi udziatowej, a to jezeli osobniki roz-
dzielg sie na miejscu swego potgczenia. W pewnych wypad-
kach jednak zdaje mu sig, iz zar6dz jednego osobnika zla¢
sie moze z zarodzig drugiego, a woOwczas skorupka moze
by¢ jedna prézna. Poézniejsze badania lickelego przemawiajg
za tem.

Na dnie jednej studni przy ul. Floryanskiej w Krakowie
jest Difflugia globulosa nader obfitg, a w zbadanych Kkilku-

2) Colin, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. IV.

3) Biitschli, Arch. fir micr Anat Bd. XI.

4) Carter, p. Biitschli Protozoa str. 155.

5 Archer. Qu journ micr sc. VI

6) F E. Schulze p Rutschli Protozoa str. 155.

7) Leclerc, ib.

8) Carter An. and Mag. of nat. hist. 3 XII.

9) Arher. Quart lourn. micr sc. VI.

10) lickeli, Zool. Anz. Bd. VII. 1884. p. 449—450.
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set studniach nigdzie mi sie nie nadarzyto znales¢ jej w ta-
kiej ilosci, jak na tem miejscu. Preparata sg nig przepetnione
a czesto widzie¢ mozna jedne w zespoleniu, drugie wolne,
lecz w rozmaitym okresie rozwoju. Roéwniez obserwo-
watem Difflugia globulosa za zycia, lecz witek podczas
zespolenia, jakie lickeli widziat, spostrzedz nie mogtem. Okazy
w damarze przechowane i pikrokarrninem przedtem barwione
utatwiajg badania, gdyz skorupka zupetnie sie rozjasnia,
jej barwik brunatny znika niekiedy prawie catkowicie i bez
Sladu. W najpr ostszej formie przedstawia sie Difflugia glo-
bulosa, jak fig. i tabl. Il B unaocznia. Cialo jej, z ziarnistej
zarodzi ztozone, Sciggneto sie do otworu skorupki, a w jego
tylnej czesci znajduje sie, jakto najpierw juz Carter, potem
i inni zauwazali, dos¢ duze jadro. Ten okres uwazam jako
pierwszy, przed zespoleniem. Baniek tu wrodnistych jak i w p6z-
niejszych okresach nie wid ziatem. Zarédz wylata sie ze sko-
rupki w sposéb nieregularny, jak to figura przedstawia, wi-
docznie wskutek umorzenia zwierzatka. Jako drugi okres
rozwoju Difflugia globulosa uwazam przedstawiony fig. 6
tabl. 11 U. Dwa osobniki zblizyty sie do siebie, nastepnie otwo-
rami skorupek przylgnely szczelnie do siebie, po¢zem zarddz
jednego osobnika potaczyta sie z zarodzig drugiego, i to tak,
iz odpowiedne czésci pozostaty w swoich skorupkach. Jakie
objawy dziatalnosci zarodzi w tym okresie zycia towarzyszg,
trudno powiedzie¢. Za zycia bowiem dla nieprzezroczystosci
skorupy bada¢ ich nie mozna, a po umorzeniu tylko wnio-
skowac¢, ze przedtem podobnie jak u Euglypha alve-
olata lub innych roznézek jednokomaérkowych silne musiato
nastapi¢ krazenie zarodzi z jednej skorupki do drugiej i na
odwr6t, — czy jadra jednak przedtem zniklty lub sie dzie-
lity, to pozostaje nadal kwestyg nierozstrzygnietg. Z licz-
nych atoli okazéw doszedtem do wniosku, ze zespolenie
ma na celu powiekszenie ilosci jadr w zarodzi obu
osobnikéw jak to fig. 6 tabl. Il B przedstawia. Z po-
czatku ilos¢ jgder jest nader mala, w jednej skorupce nie-
kiedy wieksza anizeli w drugiej, pézniej cale ciatlo jest ja-
drami przepetnione. Stosujgc sie do badan liekelfiego mozna
wnioskowaé, ze okres zespolenia trwa przecietnie najwiecej
okoto 48 godzin. Osobniki po rozdwojeniu zospolonej zarodzi
oddalajg sie od siebie, nie tworzac prawdopodobnie nibyné-
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zek, lecz zachowuja sie podczas ruchu biernie. Nastepuje za-
tem dalszy okres rozwoju Difflugia globulosa. Kazde jadro
otacza sie zarodzig oddzielnie, tworzgc ciatka kuliste lub nieco
sptaszczone. W skorupce trudno je jednak spostrzedz, tatwiej
w czesci, ktora skorupke opuscita fig. 2 tabl. 1l B. W innych
wypadkach i to z calg dokiadnoscig takze w skorupce
wystepujg te ciatka jak to fig. 4 tabl. 11 B unaocznia, sa je-
dnak w pierwszym i drugim razie ze sobg jeszcze Scisle po-
tagczone. W poézniejszych okresach rozwoju fig. 4 i 5 tabl. 11 B.
ciatka te zamieniajg sie w rzeczywiste komorki, ktére wsku-
tek wzrostu swego i cisnienia o siebie przyjmujg posta¢ wie-
lokatng i zblizajg sie ku koncowi swego rozwoju. Niektore
z nich jedna np. jak to fig. 4 tabl. B uwidocznia, oddziela
sie od innych, zaokragla sie, lecz pozostaje jeszcze w sko-
rupce. W innym wypadku dojrzata komorka opuscita juz
skorupke i znajduje sie tuz przy jej otworze, jak to na fig. 5
tabl. Il B widzie¢ mozemy. Ma ona wielko$¢ 0.0126 mm. Sre-
dnica jadra 0.0042, a jagderka tylko 0.0021. Zarddz jej jest
drobnoziarnista, jadro jasne, jaderko ciemne. Czasem zdarza sie
nawet kilka komorek widzie¢, ktore skorupke opuscity. Sgto
widocznie rozplemniki (Schwaermsporen), ktorych dalsze zy-
cie pozostaje w tajemnicy, a badanie dozna nie mato trudno-
sci, zwazajac iz one w podobny sposéb poruszajg i odzywiajg
sie jak najdrobniejsze ameby. W jaki sposob skorupka jej
sie formuje, trudno powiedzie¢. Na preparatach znajduje, iz
cialo na powierzchni jest wzdtuz lub skos$nie pomarszczone,
a sprawia na mnie wrazenie jakby byto bardzo delikatng
przezroczystg btonka dokota otoczonej ktdra moze juz przed
zespoleniem oddzielita sie od skorupki. Z¢ taka btonka u Dif-
fiugia istnieje, o tem Hertwig i Lesser!l) u Difflugia acropodia,
(ktérg Leidy w swoim dziele?) z D. globulosa idyntifikuje),
wcale nie watpig, znajdujg bowiem pomiedzy ziarenkami
skorupki wyrazne, jasne miejsca, i tfbmaczg ze jestto btona zia-
ziarenka tgczaca. Z poréwnania mtodszych i starszych okazow
Difflugia globulosa wynika réwniez, ze powierzchnia zwykle jest
nieregularnie chropowata, jedne ziarenka na drugich, z czego

’) Hertwig u. besser, Arch. f. micr Anat. Bd. X. Supl.
2) Leidy. Fresh-water Rhizopods ofNorth America ‘Washington 1879.
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whnioskuje, ze ziarenka skorupy w czasie wzrostu miedzy juz
istniejgce utozone zostaty.

U Difflugia globulosa podczas jej zycia uwazam naste-
pujace okresy jako najwazniejsze:

1) .Stan dojrzatosci: jedno jadro w tylnej cze-
Sci ciata umieszczone

2) Zespolenie: Wpynikiem tego pomnozenie
jader.

3) Roztaczenie: Rozejscie sie osobnikéow
i rozwodj 'wyraznych komodérek tak zwanych roz-
plemnikdw (Schwarmsporen).

4) Rozplemnik, wzrost jego i tworzenie sie
skorupy.

WidzieliSmy, ze zespolenie u Difflugia trwa tylko przez
pewien czas, niewiedziano wiec dotad jakie tylko sg dalsze
objawy po zespoleniu. Niektorzy badacze, a szczegolnie Car-
ter?) jest zdania, ze zespolenia te maja charakter piciowy,
u rcznodzek bowiem stodkowodnych, mianowicie u Araoeba,
Arcella, Difflugia i Euglypha wykryt on pewne ciatka, ktére
nazwal ciatkami nasieniowymi (Spermatozoidia) i jajowymi.
U Amoeba Gleichem (?) i radicsa, (?) podaje on, ze wskutek
ciggtego dzielenia sie jadra powstajg pecherzyki, z ktérych
ziarenka jako ciatka nasieniowe wystepujg i rozpraszajg sie
pc catem ciele. Jajeczka u tych ameb majg pojawia¢ sie
w samym ciele, w zarodzi W po6zniejszych rozurawach Car-
terd) jednak zmienit swoje zdanie o tyle, ze o pecherzykach
nasieniowych wiecej nie wspomina, natomiast w roku 1857
u Amoeba verrucosa te same, a wzgledne odpowiedne pe-
cherzyki nazywa jajami, — a w r. 1863 u Amoeba princeps
nazywa te pecherzyki skutkiem podziatu pojedynczego jadra
powstate, komoérkami rozplemieniowymi (Fortplanzungszellen)
jakkolwiek nie dowiodt, w jaki sposéb gromadka ameb zje-
dnej komorki powstaje. — Trudne i niepewne badania tych
mikroskopowo drobnych islotek doprowadzity, jak widzimy
Cartera pozniej do zdania odmiennego. Nic wiec dziwnego,
ze te badania zastosowat takze i do gatunku Difflugia. Ze-
spolenie wedtug niego ma i tu doprowadzac¢ do rozwoju cza-

") Carter, patrz Butschli Protozoa str 157
3) ibid.
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stek piciowych, po rozigczeniu sie osobnikéw majg w jadrze
powstawac liczne kuleczki, przyczem ciatka zielieniowe i skro-
bia znikaja zupetnie. Kuleczki nastepnie wstepuja w zar6dz
i zamieniajg sie na ziarniste komorki rozplemieniowe. Dla
poparcia swego zdania powiada on dalej, ze same jadro
wskutek tego procesu bylo mocno napeczniate (effete), a cho-
ciaz me widziat on ani komodrek rozplemieniowych, ani ich
dalszego rozwoju, odnalaztszy w poblizu skorupki, drobne
wiciowce (Flagellata) uwazat je za dalszy cigg rozwoju komo-
rek rozplemieniowych, mogacych sie zamienia¢ poOzniej na
oiganizm podobny do ameby. Dodac jeszcze musze, ze z osta-
tnim zdaniem Cartera zgadzajg sie nieco Greeffl) co do nie-
ktorych ameb, E. Buck?) co do Platoum, a Maggi3) wprost
powiada, ze trwate(l) zespolenie powoduje rozwdéj komoérek
rozplemieniowych.

Wymienione zdania nie sg w catosci zgodne z moimi
spostrzezeniami. Na lig. 6 tabl. Il B widzimy, zejuz podczas
zespolenia w ciatach dwdéch osobnikéw pojawia
sie wieksza ilos¢ jader, nie jak sie moi poprze-
dnicy domyslajg po zespoleniu. Zgodzitbym sie pod pewnym
wzgledem z spostrzezeniem Maggi'’ego, gdyby zespolenie
u ameb w ogoélnosci miato miejsce i byto chwilowe.

W jaki spos6b pomnozenie sie jader u Difflugia globu-
losa sie odbywa, o tem teraz trudno powiedzie¢, — bo juz
wyzej wspomniatem, ze na zywych okazach tego procesu
dla nieprzezroczystosci ich skorupek badac¢ nie mozna, a na
umorzonych tylko pewne okresy. Sadze jednak na podsta-
wie, ze u Euglypha alveolata Gruber juz spostrzegt dzielenie
sie jadra podczas zespolenia, i tu takowe nastagpi¢ moze, z tg
jednak rdéznica, iz podziat u naszego rozndézka odbywa sie
ciagle.

O delikatniejszej budowie tych w zarodzi juz wyréznio-
nych czesci nadmieniam tylko to, co dotychczas stwierdzic
mogtem. Z poczatku jadro jest ziarniste, okragle lub grania-
ste, niedozwalajace dopatrze¢ swej blizszej budowy. Niekiedy
wydaje sie, jakby w nim byto kilka jaderek o siebie opie-

1) Greeff, Arch. f. micr. Anat Bd. II.
2) Buck, Zeitschr. f. wiss. Zool. XXX
3) Maggi, Rendic. d. R. Istit. Lomb, IX. p. 436.
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rajagcych sie, — lecz zdaje mi sie, ze wiasnie te wypadki
moga przedstawia¢ proces rozpadania sie nukleiny podczas
podziatu jadra.

Przy tej sposobnosci podaje jeszcze jedno spostrzezenie
u Difflugia globulosa. Wylgcznie tylko raz znalaztem dwo-
jaka (Zwilling) jak to fig. 7 na tabl. Il B przedstawia. Obie
skorupki byty ku sobie tak nachylone i ze sobg zros$niete,
iz tylko jeden otwdor miaty wspolny. W jaki sposob tenze
dwojaczek, a jest takim, bo i wielko$¢ obu skorupek za tem
przemawia, mogt powstaé, trudno wypowiedzie¢ stanowcze
zdanie, lecz zdaje mi sie, ze jednakie komorki rozplemieniowe
(rozplemniki), opuszczajgc skorupke zwierzecia macierzystego,
nie odzieliwszy sie od siebie zupeinie dalej sie rozrastaty,
az nakoniec przedstawiong a dotychczas niespostrzezong po-
sta¢ dwojaczg w tej formie spowodowac¢ mogty.

Lwow dnia 3 czerwca 1891.

Objasnienie tablicy Il A
Hyalodiscus Lomnickii.

Fig. 1. Okaz miody, dobrze odzywiony, ektosark i jadro nie-
widoczne.

Fig. 2. Okaz dojrzaty. W $rodku jadro eliptyczne.

Fig. 3. Okaz podczas podziatu jadra; w tylnej czesci tukowate
paski (wtokienka?)

Fig. 4. Jadra w odpowiednich potéwkach ciata. Przednia czes$¢
odwezona w niej banka (tetnigca?) w tylnej lejkowate zagtebieniel
obie potowki rozszczepiajace sie.

Objasnienie tablicy Il B.
Difflugia globulosa Duj.

Fig. 1. Osobnik dojrzaty przed zespoleniem. Po umorzeniu za-
rodz rozlata sie.

Fig. 2. Okaz po zespoleniu. W cze$ci zewnatrz otworu liczne
komorki, za$ wewnatrz skorupki takowe niewidoczne.

Fig. 3. Komdrki tak w zewnetrznej jak i w wewnetrznej czesci
widoczne.

Fig. 4 Komdrki rozplemieniowe, jeden rozplemnik oddzielit sie
od reszty.

Fig. 5. Komérki rozplemieniowe, jeden rozplemnik opuscit skorupke.

Fig. 6. Dwa osobniki w zespoleniu, liczne jadra.

Fig. 7. Dwojaczek.
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Resume

Ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der Vermehrtmgsiveise
der Susswasserhizopoden.

a.
Hyalodiseus (?) Lomniekii n. sp.

Der Korper 0.168 — 0.1932 rcm gross, schild-
formige schalenlos, ohne Pseudopodien, bewegt
sich langsam und besteht aus Ekto- und Endo-
sark. Im lezteren der elliptische Kern 0.021 —
0.0294mm. gross und eine (pulsirende?) VVacuole. Ver-
mehrung durch Theilung.

Diese vor funf Jahren mir bereits bekannte Amoebe ist
in der Krakauergegend in einem Graben zahlreich gefunden
worden. Im allgemeinen Bau stimmt sie ziemlich mit Hya-
lodiscus rubicundus H. u. L. Uberein, doch ist der Endosark
bisweilen netzartig und mit gelben Nahrungstheilchen voll-
gepfropft. Diese Species unterscheidet sich von H. rubicun-
dus 1) durch die Grdsse, H. rubicundus ist nur 0.03 006 mm.
gross, 2) durch die Bewegung, die bei H. rubicundus eine
schnelle ist, 3) durch den Ko&rperbau. Der Ektosark ist hier
schwach, bei H. rubicundus stark entwickelt und 4) durch
die allgemeine Gestalt. Hier ist sie vorherrschend rund, bei
H: rubicundus elliptisch

Die Vermehrung bei Hyalodiseus war bis jetzt unbe-
kannt. Bei H. Lomniekii fand ich, dass bei den jungen Indi-
viduen der Kern, zuweilen auch der Ektosark Fig. 1 Taf. II1A
manchmal unsichtbar ist, bei den reifen hingegen liegter im
Endosark beinahe in der Mitte. Fig. 2. Vor der Theilung
verlasst der Kern seinen Ort und schiebt sich auf die Seite,
es beginnt nun die Theilung Fig. 3. Gleichzeitig erscheinen
in der unteren Halfte 7 — 8 ganz feine Streifen, von denen
ich ungewiss bin, ob sie Fasern vorstellen oder solche sind,
wie etwa bei Amoeba verucosa. Der stettige Verlauf der
Entwickelung konnte wegen bald eingetretenen Todes der
Individuen nicht verfolgt werden. An einem anderen Indivi-
duum Fig. 4. fand ich den Kern bereits gethelt vor und in
die entsprehenden Korperhalften dislocirt, der vordere Thei
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der Amoebe war abgeschnirt, und von dem Hals gingen
nach verschiedenen Richtungen wimperédhnliche Pseudopo-
dien (?) aus. Die Bewegung und die Nahrungsaufnahme fand
in diesem Stadium nicht statt. In dem abgeschnirten Theile
war eine grosse (pulsirende?) Vacuole. In dem hinteren Kor-
pertheil befindet sich ein Feld, in dem die K&érnchen radiaer
gelagert waren, und ebenso eine Vertiefung, resp. eine trich-
terformige Spalte, deren Oeffnung ebenfalls mit wimocrahn-
lichen Pseudopodien (V) versehen war. Weitere Entwickelungs-
stadien wurden nicht beobachtet, doch glaube ich, dass die
Spaltung die vollkommene Theilung des Individuums her-
beifuhrt.

b.
Difflugia glotoulosa.

Die Conjugationsvorgange bei D. glcbulosa sind von
lickeli lebhaft geschildert worden, doch hat er die F'olgen
derselben nicht ermitteln kénnen. Wegen der Undurchsich-
tigkeit der Schale hat er dieselbe zerstéren missen und im
Protoplasma fand er bereits drei Kerne vor. Es hat hier
somit eine Kernvernehrung stattgefunden.

An mit Picrocarmin gefarbten und in Dainara einge-
schlossenen Praparaten der D. globulosa fand ich, dass ihr
Korper, welcher aus kdrnigem Protoplasma mit einem am
Grunde eingebetteten grossen Kerne besteht, vor der Con-
jugation sich von der Schale abhebt und an der Oeffnung
sich ansammelt. Fig i. Taf. Il B. stellt bereits ein todtes
Individuum vor. Zwei gleichahnliche Individuen conjugiren
sich mit einander, und es findet schon wahrend diesem Act
die Kernvermehrung reichlich statt. Fig. 6. Taf. Il B. Auf
welche Art hier die Kernvermehrung stattfand, dies habe
ich wegen der Undurchsichtigkeit der Schale nicht ermitteln
koénnen. Nach stattgefundener Conjugation bewegen sich
die getrennten Individuen mittelst Wasser passiv, — die
Pseudopodien werden nicht mehr gebildet. In der Schale
finden weitere Entwickelungsvorgange statt. Die einzelnen
Kerne, wie dies Fig. 2. und 3. Taf. 1l B. zeigen, umgeben
sich mit Protoplasma, und die jungen Zellen sind einander
dicht gelagert. In F'olge ihres raschen Wachsthums Fig. 4.
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u. 5. Taf. Il B. nehmen sie bald eine polygonale Gestalt an, um
sich spater um so leichter vom Ubrigen Zellcomplex abtrennen zu
konnen, und die Schale zu verlassen. Sie verwandeln sich
somit in amoebenartige Schwarmer von 0-0i20 mm. Grosse,
deren Kern 0'0ogz mm. und das Kernkdrperchen nur o'002i
mm. betrdgt. Das weitere Schicksal dieser .Schwéarmer o.
Schwarmsporen miusste im Wasser ermittelt werden.

Ich unterscheide hiemit vier Entwickelungsstadien der
D globulosa:

1.) Ein reifes Individuum mit einem am Grunde des
Protoplasma eingebetteten Kern.

2.) Conjugation, und wahrend dieser die Kernvermeh-
rung.

3) Entwickelung der Schwarmer in der Schale.

4) Entwickelung der Schwarmer ausserhalb der Schale
bis zur vollendeten Ausbildung eines reifen Individuums.

Zum Schlisse fugeich noch eine Zeichnung Fig. 7. Taf.
Il B. eines Zwillings bei. Ich glaube, dass ein solcher in
Folge zweier mit einander verwachsener Zellen sich entwi-
ckeln konnte.

Dr. A. Jnworoioski.



Z zycia szczerklina
(Ammophila sabulosa),
na podstawie wilasnych spostrzezen

napisat

Roman Gfutwinski

Po pszczotach i mrowkach najciekawszym moze jest
szczerklin pod wzgledem troskliwosci o zabezpieczenie swego
potomstwa. Bardzo czesto spotykamy te btonkéwke po miej-
scach otwartych badz zywo biegajgcg po ziemi, badz szuka-
jaca miodu po kwiatach poziomek i truskawek Ilub innych
obfitych w te stodycz roslinach. Przez cate lato krzagta sie
szczerklin ochoczo, dlatego tatwo go widzie¢, cho¢ nie tak
moze tatwo trafi¢ na jego gniazda i cieszy¢ sie wspaniatym
widokiem ruchliwej, a petnej humoru pracy okoto zabezpie-
czenia jajka przed nieprzyjaciotmi i dostarczania zywnosci
wylegtej z niego gasieniczce.

Czesto i w roéznych okolicach Galicyi widywatem te
15 — 30 mm. diugag blonkéwke, o pierwszym cztonku od-
wiokowym cienkim walcowatym, — drugim réwnej dtu-
gosci, ku tytowi nieco zgrubiatym, z cztonkami 3 — 5
coraz znaczniej grubiejagcymi, a samym koncem odwioka (od
5 cztonka poczawszy) szybko zeszczuplonym i skrzydetkami
siegajagcymi do konca trzonka. tatwo jg pozna¢ po cechach
wspomnianych i barwie ciata czarnej z wyjatkiem blado-
czerwonej nasady odwioka i srebrzysto-biatych plamek, utwo-
rzonych z tatwo Scierajacych sie, krotkich witoskéw, po bo-
kach tutowia Nigdy jednak dotad me udato mi sie zobaczy¢
jej przy sktadaniu jajek. Dopiero 24 czerwca br., kiedy po
obiedzie usiadtem z rodzing w ogrodku, by wypoczac i za-
czerpng¢ Swiezego powietrza, zwrdcita mi zona uwage na
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,,0se“, jadaca na zielonej, gtadkiej gasienicy i przebywajgca
z podziwienia godng szybkoscig wszelkie przeszkody, jakie
jej stawiaty klomby kwiatow, brézdy miedzy niemi i rosliny
rosnace po drod/.B Spojrzawszy, poznatem dobrego mego
znajomego i z ciekawoscig poczeliSmy obydwoje z zong Sle-
dzi¢ dalsze ruchy szczerklina. Niestety! niedtugo cieszyliSmy
sie zajmujgcym widokiem. Szczerklin porzucit gasienice w broz-
dzie koto grzadki truskawek, poczat biega¢- na wszystkie
strony — brzeczac wesoto, szukajgc po ziemi jakby zgubio-
nego tupu, siada¢ na kwiaty truskawek i znowu na ziemie
powraca¢. Sadzac, ze nie moze odszukal porzuconej zdoby-
czy, podsuwalem mu gasienice, lecz — naprézno. Omijat jg
niechetny, szukat ciggle po brézdzie i grzadkach czegos
skwapliwie, a wreszcie po uptywie 15 minut uleciat znie-
checony.

W trzy dni pézniej t. j. 27 czerwca znowu usiedliSmy
w ogrodku w tym samym celu. Okoto godziny ! minut 41
po potudniu, zjawit sie znowu szczerklin w posrodku ogrodka,
niosgc takgz samag zielong gasienice 3 razy prawie od niego
giubsza, a 2 razy dluzsza i wcale szybko, a nie — jak czy-
tamy u Brehma *e ,in langsamem Vorwartssclireiten,” przy-
jechat na niej pod okna naszego mieszkania. Tutaj wyjechat
na niej na wyniostg a dobrze ubita pogrodke i ztozyt gasie-
nice na ziemi. Domyslajac sie z opisu Brehma o co rozchodz*
sie naszemu szczerklinowi, zwrécitem uwage zony na konie-
czno$¢ spokojnego zachowania sie i z zegarkiem w reku
poczeliSmy pilnie $ledzi¢ dalsze zachowanie sie szczerklina.
Jakoz obserwowany, chodzac szybko i od czasu do czasu
podlatujgc, okrgzat gasienice w promieniu 10 cm., trzymajac
zawsze glowe ku ziemi zwrécong. Po jednomiuutowem Kkra-
zeniu stanglt w pewnem miejscu pogrodki, a brzeczgc — po-
czat szczekami tak dlugo szczypaé ziemie, az wyrwat z niej
Icragtawg grudke piaskowca srednicy 5 mm. Podnidstszy ja
w szczekach, ztozylt na ziemi w odlegtosci 4 mm. od pier-
wotnego miejsca, poczem pracujgc dalej szczekami i odrzu-
cajac ziemie pierwszg parg noézek po za siebie, poczat zagte-
bia¢ sie gtowag i wreszcie zanurzyt sie w ziemi do potowy
ciata. W mgnieniu oka wysunat sie z otworu, powtorzyt
znowu grzebanie i po uptywie 2 minut otwér byt gotowy.
Wtedy nieznuzony a wesolty pracownik wszedt przodem do
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jamki, zbadat jg dokladnie, wypetzngt napowrét, podleciat
nieco w gore, a usiadlszy nastepnie przy otworze wlazt do
jamki tytem ciata. Po paru sekundach ukazat sie znowu,
wszedt powtérnie przodem, a sprawdziwszy, ze budowa na-
lezycie wykonana wyleciat na Swiat bozy. Usiadiszy za$ opo-
dal otworu, poczagt wnet krazy¢ i szuka¢ gasienicy, brzeczac
radosnie. Odszukang uderzyt kilka razy koncem odwioka,
a tak do reszty znieczuliwszy gasienice, przyniost jg do
otworu nory. Tutaj usitowat wepchnac¢ swa ofiare popychajac
naprzod trzymang w szczekach. Gdy jednak okazato sie, ze
koniec gasienicy przestercza Srednice otworu, porzucit préznag
prace, pobiegt wstecz, a ujgwszy ggsienice za przeciwlegty
koniec odciagnat ja nieco ku tytowi. Dokonawszy tego wro-
cit do otworu, chwycit gtowe gasienicy w szczeki i petzajac
tylem w gitgb nory, wciggnat tup za sobg. Tam zabawit
okoto 15 sekund, by — jak czytamy w Brehma Thierleben
T. IX. pag. 283. (Lipsk 1883) — zlozy¢ swe biate, podtuzne
jajko — lecz tylko jedno — na gasienicy. Po uptywie 15
sekund zjawit sie na powierzchni pogrodki, poczat latac
i biega¢ szukajgc koto otworu —jak sie domyslitem po6zniej —
kamyczka na poczgtku pracy wyjetego z ziemi, ktory mu
zabratem, by pokazac¢ zonie, jak stosunkowo znaczny i przez
chodzenie po pogrédce mocno w ziemie wbity kamyczek,
taki -szczerklin wydobyc¢ i podnies¢ zdotat. W niespetna 6
minut przekonat sie nasz szczerklin o daremnych swoich
usitowaniach ! Nie tracac jednak dobrego humoru, lecz brze-
czac ta samg piosnke, zbiegt z pogrédki do brézdy i tu uj-
mowat w swe szczeki kamyczek po kamyczku, okruch cegty
po okruchu! Wreszcie dobrat okruszek cegty okoto 4 mm.
Srednicy majacy, zaniést go w szczekach wprost do otworu
nory i wttoczyt go do niej na diugos¢ swego ciata gteboko,
Whnet uporawszy sie z zatkaniem nory owym okruszkiem,
wyszedt na powierzchnie, poczgt po jednej stronie otworu
rwac¢ szczekami ziemie i pierwszg parg nog zesypywac popod
siebie w tyt do otworu nory. Pracy tej wtorowat bez przerwy
wesotem brzeczeniem. W przerwach czesto po sobie naste-
pujacych zwracat sie do otworu gtowsg i czotem ubijat nasy-
pane poprzednio czgsteczki ziemi, pomagajac sobie pierwszg
parg nézek w nalezylem ulozeniu tejze, poczem wracat znowu
do pierwotnego miejsca rwat szczekami ziemie, odrzucat
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pierwszymi nogami wstecz do otworu nory itd. To powtarzat
przez 8 minut, az jamke zupetnie zagrzebat i ubit w nigj
ziemie tak — jakby to cztowiek palcem uczyni¢ zdotat. Do-
konawszy tego szczerklin odleciat, znikajac nam z oczu. —
Po uptywie 2 minut przyleciat wprost do otworu nory bez
najmniejszych oznak niepewnosci co do potozenia miejsca,
poczat znowu kasa¢ ziemig, rzuca¢ nogami do zagrzebanego
otworu i brzeczac ochoczo, przygtadzac¢ jg gtowka. Tak pra-
cowat znowu 3 minuty. Nastepnie odleciat w giab ogrédka
i szukat czegos pilnie po wszystkich brézdach! Nie znalaziszy
niczego, wrocit raz jeszcze, dosypat ziemi na wierzch otworu
przybit takowa kilkakrotnie gtowag i odleciat nie wrdciwszy
wiecej.

Teraz przystgpitem do wymierzenia catego powierzch-
nego planu budowli szerklina Otwor jamy gdzie gasienica
pogrzebang zostata, odznaczat sie na powierzchni pogrodki
jako zagtebienie doskonale ubite i wygtadzone o S$rednicy
i cm. Odlegtos¢ tukowatego rowka, ktory dostarczyt ziemi
na zasypanie wejscia, od otworu jamy wynosita 0'5 cm. dhu-
gos¢ jego 2’5 cm., szeroko$¢ 6 mm., a gtebokos¢ o5 cm.

Pracy tej szczerklina, podejmowanej z taka niezmordo-
wang wytrwatoscig, zapatem i gtosng radoscia, przygladali-
sSmy sie z niedajgcem sie opisa¢ zajeciem i uwaga, podziwiajac
tak wysoko rozwinietg zmyslno$¢ niepokaznego stworzenia
i znakomita pewnos$¢ w oryentowaniu sie co do potozenia
miejsca samej budowli.

Ze za$ spostrzezenia nasze dostarczyly wiele szczegotow
uzupetniajacych opis u Brehma (1. c.) a tern samem i wia-
domosci dotychczasowe o zyciu tej btonkéwki, przeto skio-
nitem sie do ogtoszenia ich tutaj.

W Tarnopolu 2 sierpnia 1891.



NOTATKA NANKOWA.

PRZYCZYNEK DO GEOLOGII LWOWA.

Podat
A. M. LtOMNICKI.

Nowa odkrywka gipsu pod Lwowem. Dotychczas byt
znany gips tylko z przedmiescia Wuleckiego (na Bajkach), gdzie wy-
stepuje poteznie rozwinietg tawicg pod grubym pokitadem gliny dylu-
wialnej i 0w i Od lat kilkudziesieciu bywa tamze wydobywany i wy-
palany (gipsarka Francowej), tudziez w zachodniej stronie gtéwnego
dworca kolejowego pomiedzy rogatka grédecka a Bogdandwka przy mo-
Scie we wrzynce toru kolejowego.

Po wschodniej stronie Lwowa dopiero w roku biezacym odsto-
nieto w kamieniotomie Lewinskiego (przedtem Hoffmana) znaczne gnia-
zdo skaly gipsowej opodal lasu Krzywczyckiego nad doling Wezowa.
Jestto zatem punkt trzeci znachodzenia sie gipsu w najblizszej oko-
licy Lwowa. Utozenie gipsu w tym kamieniotlomie zastuguje na szcze-
goélniejsza uwage, gdyz jest kluczem do rozwigzania kwestyi spornej
co do stosunku tej skaty wzgledem innych warstw i tutejszego trzeciorzedu.

Z wierzchu lezy pokiad a) glin y dyluwialnej do 6 m. migz-
szy u gory nieuwarstwowanej, zotej, prostopadle sie tupigcej (do 4 m.),
W spagu za$ uwarstwowanej, na przemian sinej lub rdzaawej z smu-
gami nieregularnie pofatdowanych piaskéw, rdzawo zabarwionych z li-
monitowymi ptaskarami (na kilka mm. grubymi), tudzieuz okruch imi
wapienia zbitego, geodami i utamkami skamielin poziomu naderwilio-
wego. Miejscami w samym spagu wystepujg gniazda piaskéw, jakby
przepalonych, czerwonawobrunatnych.

Bezposrednio poé¢ ta dyluwialug powatg, wodami Icdotkowymi
rozOurzone, leza beztadn.e pup'-zerzucane b) ity szare, piaski i kru-
che, biate lub sinawoszare piaskowce, ostatnie w bryfach kilkpde-
cymctowych. W tych piaskowcach, odpowiadajacych takimzo pozipma
naderwiliowego pod Kaiserwaldem, znacbodzg sie tutaj nastepujace
skamieliny. Troch us patulusBr., Isocardi-» cotxL, PoOctén
m\Wolfii Hilb., Cardiurn sp., Ser pula sp. Proécz tych skamielin
spotykajg sie jeszcze odciski todyg roslinnych i bardzo rzadko wtrg-
cone L’thotharaium ramosissimum Ess Migzszo$¢ tegc nsu
wilka trzeciorzednego az do wyraznie odcinajacej s:g c) fawicy prwi-
lio wej wynosi okoto 4 m. W goérnej potowie tego poktadu haderwilio-

23
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wego odstonieto skate gipsowa, zupetnie identyczng z Wulecka.
Lezy ona bezposrednio pod dyluwialna pokrywg a tworzy gniazdo na
odstonietej obecnie przestrzeni do 10 m. diugie a na 2 ni. migzsze.
Pod owym poktadem poziomo uwarstwowanego gipsu lezg naderwiliowe
piaski z6ttawo-zielonawe; sg one pod ostong tej skaty matoco
Wyruszono z swego pierwotnego potozenia.

Cze$¢ tego gniazda od zd. juz wybrano ale jeszcze znaczna jego
masa ciggnie sie zapewne ku wd. w glgb gory, jednakze niedaleko,
bo o kilkadziesigt krokéw dalej ku najblizszej debrze pod Krzywczy-
ckim lasem nie wida¢ po stokach zadnego $ladu wydobywajacego sie

gipsu.

a) Utwor dylu wialny. a
Glina zé6Ha nieuwarstwowana. B Glina
uwarstowana. b—F Utwor trzecio-
rzedny: h pigtro naderwiliowe z to-
zyskiem gipsu Yy i podkladem itéw
i piaskbw S. c¢) Pigtro erwiliowe.
d—TF Piagtro poderwiliowe. d) War-
stwa wapienia litutamniowego. e) Pia-
ski bezskamielinowe. ) Warstwa mu-
szlowa (ogniwo baranowskiej, g) U-
e twor kredowy (opoka).

Kamieniotom Lewinskiego pod Krzywczycami.

O 2 m. ponizej owego ziozyska gipsowego przewija sie cechujaca
warstewska c) wapienia erwiliowego ¢o kilku dm. migzsza a
tuz pod nig do 4 m. gruby pokiad litego d) wapienia litota-
mniowego, przybierajagcego w spagu coraz wiecej zielonego piasku.
Wapien ten dostarcza najlepszego materyain do budowy fundamentow.
W szczelinach tego wapienia trafiajg sie nacieki bladozottego pieknie
skrystalizowanego wioknistego kalcytu.

Ponizej pokiadu litotamniowego w samym spodzie kamieniotomu
rozwinely 3ie e) piaski zotte, uwarstwowane, bezskamielinowe, ktore
na kilkanascie metréw w glgb siegaja az dc f) fawicy muszlowej,
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wystepujacej po pétnocnej stronie owej gory, przy zrédle w dolinie We-
zowej, w samym spagu tutejszego trzeciorzedu t. j. bezposrednio na g)
opoce kredowej.

Wielce pouczajacy ten profil wyjasnia nam posrednio utozenie
i wiek gipsu w zachodnio-potudniowej cze$Sci miasta. Me lezy on bo-
wiem w spagu tutejszego trzeciorzedu, jakby sie na pierwszy rzut oka
wydawalo, lecz jest mtodszym od erwiliowego poziomu a réwno-
rzedny wapieniom naderwiliowym na Pasiekach (kamieniotom miejski
na Majerowce).

Na Wulce bowiem pod rogatkag Grodecka nie rozwinety sie z po-
wodu znacznej wysokosci, do jakiej tu siega kreda, ani wapienie litota-
mniowe ani dotujgce pod nimi piaski lecz tylko pigtro naderwiliowe
z ztozyskami gipsu. Pigtro poderwiliowe. zredukowane do cienkiego
poktadu wapienia litotamniowego, lezacego bezposrednio na kredzie,
wystepuje dopiero na wschdéd od gipsotomu przy drodze Wuleckiej na-
przeciw stawku Sobka i powyzej w odkrywce przy Kkaplicy, tudziez
w gornej czesci doliny Wuleckiej. Podobnie rzecz sie ma na Snop-
kowie, gdzie w tamecznych kamieniotomach i odkrywkach naturalnych
wapien litotamniowy, stabo rozwiniety, réwniez bezposrednio na kre-
dzie jest utozony.

We Lwowie dnia 26 wrze$nia 1891 r.



Zhiory §,p, prof* Antoniego "feagf.*)

Liczne przez §. p prof. Wage, w wielkiej czesci za fundusze
Lr. Aleksandra i Konstantego Branickich, zebrane zbiory z dziedziny
zoologii, botaniki i mineralogii mogtaby naby¢ jedna z naszych ir.sty-
tucyj naukowych krajowych, bo szkoda, gdyby te zbiory w ODce miaty
przejs¢ rece. Zbiér zoologiczny skiada sie z okazéw spirytusowych
(gady, zwierzeta miekkoskorne, pajaki peruwianskie) owadoéw krajo-
wych i zagranicznych, zwierzat stawcwatych, muszli, czaszek, rogdw,

jaj igniazd ptasich. — Zbiér botaniczny zawiera suche owoce w stojach
i puszkach (ciekawe, dziwnego ksztattu szyszki i orzechy) i rosliny
w zielniku. — Zbiér mineralogiczny bardzo liczny, sktada sie z minera-

téw surowych i mineratéw do uzytku cztowieka przygotowanych. Obok
rzeczy .bardzo cennych i pod wzg'edem naukowym waznych, sg tu
okazy wprawdzie zewnetrznym ksztaltem w oko wpadajgce, ale pod
wzgledem naukowym bez wartosci. Wogole zbiér po §. p o-ofesorze
miatby kilkakrotnie wieksza warto$¢, gdyby okazy oznaczone byly,
lub gdyby przy kazdym byta podana miejscowos¢, skad okaz pochodzi.
Oprécz tego pozostata biblioteka zamknigta w szeSciu szafach,
obejmujaca przeszto 2000 dziet i broszur, a przeszto 7000 tomdw.

*) Wszech$wiat Nr. 40, 41.



Maz jako materyai opalowy

opracowait

Wiktor SyniewskKi
b. asystent c. k. Szkoty Politechnicznej.

(z 10 tablicami litograf.).

Rozwéj przemystu wiekszego wymaga nie tylko boga-
tych zasobéw materyatu surowego, licznych  dobrych $rod-
kéw komunikacyi, obok korzystnych warunkdw politycznych
kraju, lecz zalezy on takze od obfitosci czynnikéw dajacych
prace mechaniczng. Mam tu na mysli obfitos¢ materyatu
opatowego, jaki kraj posiada. Opat bowiem, wytwarzajac
z wody pare, daje nam site, ktGrg my przy pomocy odpo-
wiednich urzadzen na prace zamieniamy.

Liczne usitowania, robione w ostatnich dziesigtkach lat
w Galicyi w celu podniesienia przemystu i uwolnienia sie
tym sposobem od przewagi ekonomicznej obcych, zwrécic
musiaty uwage na zasoby, jakie posiadamy w materyale
opatowym i zrodzi¢ pytanie, czy ilos¢ ich jest wystarczajgca
dla nas. Nie mysle jednakze tu zajmowacé sie opatem takim,
jak drzewo lub wegiel, istota tychze jest dostatecznie zba-
dang. Zwrdéce uwage na materyal opatowy, ktéry dopiero
w ostatnich trzydziestu latach zostat jako taki poznany i do
opalania na wiekszg skale uzyty; materyatem tym jest maz,
pozostajaca w kottach po oddestylowaniu nafty Swietlnej
z ropy.

W roku 1887 wyprodukowata Galicya 1,200.000 cet. m.
ropy (Chem. u. Techn. Ztg. Nr. 14 z r. 1888), z ktorej to
ilosci przerobiono w kraju tylko 700 000 cetn. m. Jezeli z na-
szej ropy otrzymuje sie przecietnie 35% mazi, to Galicya
daje jej do 250.000 ctn. m, rocznie. W razie destylacyi ca-
tego rocznego produktu ropy w kraju, mielibysmy okoto
450.000 ctn. m. mazi do dalszego uzytku. W niektérych de-
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stylarniach przerabiajg maz na oleje ciezkie, oleje smarowe
i t. p. przetwory, catego jednak zasobu mazi w ten sposéb
przerobi¢ nie mozna, bo zresztg nie ze wszystkich rop na-
dajg sie mazie do tego celu. Wielkag cze$¢, bojakich 350.000
ctn. m. rocznie moznaby na opat uzy¢. Jak pdzniej okaze,
wartos¢ mazi jako opatu jest prawie dwa razy wiekszg, niz
wegla kamiennego, a zatem 350.000 ctn. m. mazi zastgpitoby
nam 700.000 cth. m. wegla kamiennego. W wielu destylar-
niach uzywaja u nas mazi jako opatu, w mniejszych odbywa
sie to jednak w sposob tak prymitywny, ze olbrzymia czes¢
materyatu idzie na marne W destylarniach wigkszych, ma-
jacych wyksztatconych kierownikow, jak w Maryampolu,
Libuszy, Ropie i in., spalajg maz pod kottami w sposob le-
pszy, chociaz zawsze nie taki, jakiegoi1 by nalezato uzy¢
po doswiadczeniach i kosztownych prébach z tego rodzaju
opatem w Ameryce i na Kaukazie robionych. Na Kaukazie
mianowicie wynosi roczna produkcya mazi okoto 14 milio-
néw ctn. m. rocznie (w r. 1886). W poczatkach kaukazkiego
przemystu naftowego rozdarowywano odpadki ponaftowe
mieszkancom do domowego uzytku. Cfdy jednak za wzrostem
produkcyi nafty otrzymywano maz w coraz wiekszej ilosci,
nie zabierali jej mieszkancy, tak wiele nie mogac zuzyc.
Kopano wtedy wielkie doty, nagromadzano tam maz i pa-
lono. Wobec tak wielkiej straty mazi zastanawiano sie nad
korzystnem zuzyciem tejze i dzi$ po wytrwatej pracy zdotano
zastosowa¢ maz z wiekszem lub mniejszem powodzeniem
prawie wszedzie tam, gdzie opatu potrzeba. Koniecznem jest
wiec i dla nas zastanowienie sie nad tym nowym opatem,
zwlaszcza, ze przy rok rocznie zwiekszajgcej sie produkcyi
ropy i nafty zwieksza sie tez iloS¢ otrzymywanej mazi.
Aczkolwiek dzi§ u nas w niektérych tylko okolicach i co
prawda, wytacznie w samych destylarniach z powodzeniem
mazi jako opatu uzywaja, mozemy mie¢ pelng nadzieje, ze
z czasem maz stanie sie waznym czynnikiem w rozwoju na-
szego przemystu.

Zanim przystgpie do blizszego rozpatrzenia stosunku
wartosciowego réznych materyatéw opatowych do mazi, po-
dam niektore nam potrzebne defmicye z nauki o cieple i te-
oryi palenia.



307

llos¢ ciepta potrzebna do podniesienia temperatury
i klgr. jakiegolwiek ciata o i° C. jest dla réznych ciat r6zng
i nazywa sie cieptem wiasciwem danego ciata. 1los¢
ciepta potrzebna do podniesienia temperatury i klgr. wody
0 x° C. zostala przyjetg za jednostke i nazywa sie kaJdorya
(wielkg) v. cieptostka. Srednie ciepta wiasciwe dla r6znych
cial przedstawione sg w nastepujgcej tabliczce:

zelazo kute 0-1112
zelazo lane 0’24l |
miedz kuta 0-0934
drzewo debowe 0*5700
woda 1'0000
rtec . 0-0333
powietrze . 0.2375
etylen 0.4040

Jezeli wodzie lub innemu ciatu ptynnemu, juz bedgcemu
pod statem ciSnieniem, doprowadzamy ciepto, temperatura
ptynu podniesie sie do pewnego maximum, zaleznego od ci-
Snienia (maximum to dla wody przy cisnieniu 760 mm. jest
ioo® C.).

Dalsze doprowadzenie ciepta nie sprawia podniesie-
sieuia temperatury (wody n. p.), ciepto bowiem zostaje zuzyte
na prace miedzy czgsteczkami, mianowicie dla zamiany tychze
w inny stan skupienia, pare o temperaturze xo00° C. Ilo$¢
ciepta potrzebna do zamiany plynu, majagcego maximum
temperatury (temperatura wrzenia), na pare o tej samej tem-
peraturze nazywamy ,cieptem utajonem parowania' danego
ciata (dla wody 537 kal.).

taczenie sie chemiczne jakiegokolwiek ciata z tlenem
pi-zy objawie ciepta i Swiatta nazywamy w potocznem zyciu
paleniem. | tak wegiel, taczac sie z tlenem, pali sie, bo przy
taczeniu tern powstaje ciepto i Swiatlo. Ciepto powsta-
jace przy paleniu sie jakiegos$ ciata mozna dwojako oceniac:

1. Wedtug ilosci (ciepto spalenia, sita palenia) i to od-
nos$nie do jednostki wagowej ciata ,,bezwzgledny skutek cie-
pta lub odnosnie do jednostki objetosciowej ,wiasciwy sku-
tek ciepta“

2. Wedtug intenzywnosci (temperatury spalenia, sita
ogrzewalna) ,,pyrometryczny skutek ciepta“
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Bezwzgledny skutek ciepta mozna oznacza¢ nastepuja-
cymi sposobami:

1. na drodze kalorymetrycznej ;

2. ze skiadu elementarnego paliwa i

3. przez proby parowania wody, przeprowadzone na
wiekszg skale.

Przeciwko temu trzeciemu sposobowi przemawia wiele.
Przytocze tu zdanie von Jonstorff jiiptnera, ktéry o tym spo-
sobie tak sie wyraza: ,,Proponowano oznacza¢ bezwzgledny
skutek ciepta za pomoca prob na wiekszg skale urzadzanych,
t. j. zapomocg prob opalania i parowania; jednakowoz ta-
kiego oznaczania nie mozna w zadnym wypadku pochwalac.
Przedewszystkiem nie otrzymuje sie prawdziwego skutku
ciepta, lecz zawsze liczby mniejsze. Wartosci te nadto majag
znaczenie dla jednego rodzaju palenisk (dla takich, w jakich
zostaty materyaty dane przy proébie spalone), dla pewnego
stanu kotta (kamienn kottowy), pewnej konstrukcyi tegoz i sg
zalezne w znacznej czesci od obstugi przy spaleniu. Z tych
powodow staje sie urojong korzysé, na jaka wskazuja, przez
otrzymanie dobrych préb przecietnych z opatlu przy takiem
opalaniu. Nawet wtedy bytaby ta korzys¢ urojong, gdyby
branie dobrych préb przecietnych przy innym sposobie ozna-
czania wartosci opatowej byto niemozliwem, co atoli wecale
nie ma miejsca. Te same trudnosci zachodzg przy otizymy-
waniu préb przecietnych z rozmaitych rud, a przeciez niko-
mu nawet przez mys$l nie przejdzie rudy te wedtug wydatku
w piecu wielkim optacaé. W koncu sg takie préby opalania
dos¢ kosztowne*. O ile wyniki préob takich sg zalezne od
obstugi, okazuje sie z préb wykonanych w pewnej fabryce
od roku 1860—1877 (Chemische Technologie der Brennstoffe
v. Fischer). Woyniki otrzymane przy uzyciu jednego i tego
samego materyatu przez réznych palaczy réznity sie o0 4—28%-
A gdy sie w r. 1863 trzech palaczy Sscislejszej kontroli pod-
dato, odparowali oni jednym Kkilogr. wegla wolnego od popiotu
8'45, 824 i 817 klgr. wody. Zas przy probach bezposrednio
przedtem przez tych samych palaczy wykonanych odparowali
oni jednym Kkilogr. wegla tylko 737, 737 i 7'30 kigr. wody.

Po kalorymetrycznej metodzie zatem najlepszg bedzie me-
toda oznaczania skutku bezwzglednego ze skiadu elementar-
nego paliwa przy pomocy wzoru Dulonga
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Favre i Silbermann podajg liczby dla ilosci kaloryj,
jakie wytworzone zostajg przy taczeniu sie réznych ciat
z tlenem. J tak przy spaleniu i klgr.:

wegla na co. wydziela sie 8-080 kaloryj
» ;i co a a 2’473 B
tlenku wegla co? N . 2-403 N
wodoru . H,O (ptynna) . o 34-462 n
> » pare wodng R . 29-633 “
chi . CO, i ptynng 11,0 n ) 13-063 5
u s CO, i pare H,O n n  11-856
c,hi v CO, i pltynng H,O . 11-858
) ., CO, i pare H,O N 11-168

W paliwie ciepto dajg wegiel i ta cze$¢ wodoru, ktorej
sobie nie mozna przedstawie w potgczeniu z zawartym
w paliwie tlenem. Wszystkie inne skladniki konsumujg pe-
wng ilos¢ ciepta i obnizajg wartos¢ opatowag danego paliwa.
Dla zamiany n. p. i klgr. wody o Ol C na pare wodng
0 ioo° C. potrzeba zuzy¢ ioo -f- 537 = 637 kaloryj W mo-
krem paliwie zatem pewna ilos¢ ciepta (zalezna od procentu
wody) zuzywa sie na zamiane wody w pare, dlatego tez
mniei ciepta dostaje sie do ciala ogrzewanego. Strata wy-
nosi 637 kaloryj dla ! kigr. wody wtedy, gdy wytwarza-
jaca sie para ma temperature ioo" C. tylko. W paleniskach
jest zawsze temperatura znacznie wyzszg, para sie zatem
przegrzewa, nha jej przegrzanie znacznie tez wiecej kaloryj
sie zuzywa. Jezeli jest znany skiad elementarny paliwa, mo-
zna oznaczy¢ bezwzgledny efekt ciepta p zapornoca zmody-
fikowanego wzoru Dulonga:

8080 C -j- 29633 H — 637 W
N Z00

w ktorym C, H i W oznaczajg zawartos¢ procentowag wegla,
nadmiernego wodoru i wody, tak higroskopijnej jak i che-
micznie zwigzanej.

Jezeli p, t. J. ilos¢ kaloryj otrzymanych przez spalenie
1 klgr. paliwa, podzielimy przez 637, otrzymamy liczbe wy-
razajgcg nam, ile kilogr. wody o 0° C, mozna zamieni¢ w pare
0 iool C. jednym kilogramem paliwa, czyli ,,wartos¢ paro-
wania"”. Liczby dla tej wartosci w ten sposéb otrzymywane



nie mogg miec¢ atoli pretensyi do zupeinej dokiadnosci, po-
niewaz tak wodoér jak i wegiel w paliwach zwykle nie sg
w stanie wolnym, a wartos¢ 8080 i 29633 sg wazne tylko dla
wolnego wegla i wodoru.

Stosunek bezwzglednego skutku ciepta danego paliwa
do iloczynu z masy m i ciepta wiasciwego ¢ produktow
spalenia nazywamy skutkiem pyrometrycznym®

m. cC

Liczba w ten sposéb obliczona nie da sie tez w pra-
ktyce osiggnac, bo zawsze zachodzg straty.

Wielkos¢ strat jest zawistg od:

1. sity promieniowania ciepta danego paliwa;

2. spotczynnika ,,przepuszczalnosci ciepta“ $cian, ota-
czajacych palenisko ;

3. od rodzaju, ilosci i temperatury ciata, ktére za Scia-
nami ciepto przyjmuje;

4. od ilosci ciepta, jaka zostaje w rozzarzonem paliwie
i popiele i

5. od ilosci wagowej paliwa spalonego w jednostce
czasu.

Przy spalaniu tgczy sie tlen powietrza z weglem i nad-
miernym wodorem (ewentualnie z siarkg mogacg sie spalic,
tlenkiem zelazawym i t. d.). Przy dostatecznym doptywie
powietrza powstaje z dwu pierwszych CO., i H20, przy nie-
dostatecznym dostepie powietrza atoli uchodzg obok CO? tez
CO, weglowodory rézne, wolny wodor i wegiel staty nie-
spalony, sadza. Z niedostatecznego wiec doptywu powietrza
pochodzg straty w skutku bezwzglednym ciepta j). We wzorze
powyzszym bedzie n tem mniejszem, im mniejszem bedzie p.
Ze straty takie zachodza, widzimy z produktéw spalenia.
Wszak zamiana wegla na CO przy spaleniu nie jest najko-
rzystniejszg, jak z doswiadczen Favra i Silbermanna wynika,
weglowodory i woddor wolny sg to ciata palne, mogace przez
spalenie sie dostarczy¢ pewna ilos¢ ciepta, to samo tez sa-
dza, ktéra zawsze zawiera jeszcze bardzo znacznag ilos¢
wegla. Podam tu dla ilustracyi skfadu takiej sadzy analize
dwu (analizy podat Hutton) rodzajow tejze z wegla ka-
miennego :
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sadza

z Londynu z Glasgowa
wegla 53-i8% 357%
mazi i olejow . iS'oo 150
amoniaku . i-75 2-8
K20 . . . 020 0-3
NasO 0-34 0-3
CaO . roo 0-8
MgO 0*30 Slady
fosforanu wapn. i glinki . 2'80 32
zelaza 0'40 0-7
SO03 . . . 4-60 7’9
cl . Slady 0-4
rodankow 0*25 —
co? . . . 0.70 Slady
piasku 14-40 257
wody 2’8o 7'2

100-72 100*0

W pierwszej sadzy byto jeszcze 7i‘i8n/n, a w drugie!
5°'7% palnych czesci.

Sadza taka moze tez pochodzi¢ ze zbytniego oziebiania
sie paleniska, dlatego widzimy po kazdem $wiezem natoze-
niu paliwa ciemne kileby dymu, uchodzace z komina fa-
brycznego.

Przy zuzywaniu réwnych ilosci danego paliwa osiggnie
sie tern wiekszy skutek pyrometryezny, im mniej doprowa-
dzi sie nadmiernego powietrza, ktére przyczyniatoby sie nie
do spalenia, lecz do oziebienia. Paliwo gazowe jest lepszem
w tym wzgledzie od statego, poniewaz daleko mniejszego
nadmiaru powietrza potrzebuje do zupetnego spalenia sie,
anizeli stale.

Dla nalezytego oceniania paliwa trzeba tez wzig¢ pod
uwage jego ,,zdolnosci promieniowania ciepta“, t.j. wilasnosc
palacych sie materyatléw przenoszenia czeséci wytwarzanego
ciepta zapomocg promieniowania na swoje otoczenie. Zdol-
no$¢ promieniowania i wyraza sie przez stosunek ilosci wy-
promieniowanego ciepta | do bezwzglednego efektu cieptap



Zdolnos¢ ta jest przy materyatach, kréotkim ptomieniem go-
rejacych, zawsze wieksza, jak przy gorejacych ptomieniem
diugim. Wedtug doswiadczen Pécleta zdolno$¢ promienio-
wania wynosi dla drzewa 0-25, wegla drzewnego 0-50, a dla
koksu 0'75.

Poréwnywajac wiec rézne mataryaty opatowe, wezmiemy
przedewszystkiem pod uwage ,bezwzgledny skutek ciepta“
przez nie wytwarzanego. Jak juz wyzej wspomniatem, naj-
doktadniejszg metodg do oznaczenia tej liczby jest metoda
kalorymetryczna, lecz jest to zarazem metodg nadzwyczaj
zmudna, wiele czasu spotrzebywujaca, tak. ze sie nig zwykle
postugujg przy Scistych tylko badaniach naukowych, Ilub
wtedy, jezeli nie wiele cial sie- porébwnywa. Jezeli jednak
potrzeba poréwnywacé duzo cial, to sie tej metody nie uzywa,
lecz o wiele tatwiejszej, szybko wyniki dajacej, aczkolwiek
mniej dokiadnej, t.j. metody oznaczania absolutnego skutku
ciepta ze skladu elem-ntarnego paliwa. Prawie wszystkie
dane, znajdujgce sie w literaturze odnosnej, sa wedtug tej
ostatniej sporzadzone. Przytocze tu oprdcz liczb, majacych
znaczem.e dla materyatdéw krajowych, takze liczby dla mate-
ryatbw w innych Kkrajach sie znajdujacych, ktére jednak
maja dla nas znaczenie nietylko poréwnawcze, lecz i dla-
tego, ze uzywa ich sie i u nas. Analizy réznych pozakrajo-
wych wegli (czarno- i rudowegli), wykonane przez Schwack-
héfera, Gmelina i von Jonstorff-Jiptnera sg zestawione w na-
stepujacej tablicy :

N 0 | o
33 S @ *SP tog U

Rodzaj wegla ¢ H 0 S 5 wno *8
iqu- £ oo ° fﬁ

Arcks. Albrechta Ost- 74.21L_19
rawski czamowegiel 9.82 0-33 3.22 8.23 0.71 7443 7458 7016

Wieliczka Ostrawski 77 06 4.50j11 22
ezarnowegiel

Larischa liarwinsko-
ostrawski czamowegiel 73.72 4.25 10.39 0.31-3 96 7.37 0 50 7368 7399 6973

Czamowegiel z Ostrawy

0.192.91 4.12 0 39 7758 7787 7295

polskiej 74.69 4.23 12 42 0.07 3 035 56 0.60 7-280 7505 6959
*) Px obliczono wedtug wzoru P, rr 8080 C- 3440210H0";2500 5

S oznacza ilos¢ spaluej (i. j. szkodliwej siarki).
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*
E‘_: «© t%
W) < B22% ‘E%ea Sl
) s E=
Rodzaj wegla c H o N o o 5 Es= 0
w8 552
to Ph %) ig Py o e

Ostrawski czarnowegiei
i ,,Nusskohle* 75.5.14.54 11.38 0.46 2.44 5.63 0.57 7433 7684 7098

Czarnowegiei z Morgen-
stern w Prusach 61.10 3.17 13.93 0.41 9.07 12 32 0.53 5728 6044 5430
Rudowegiel z Leoben 60.91 4 22 17.99 0.71 9.92 625 0.53 6013 6389 5425

Rudowegiel z Bustehral
Kladno 57.27 3.17 11.00 0.21 9.07 19.24 0.02 5342 5720 5246

Czarnowegiei z We-
stende, Prusy 71.02 3.89 12.78 0.42 4.60 7.29 0.65 6665 7095 6685

Czarnowegiei z Pilzna
Priesen-Komotau 46 48 3.41 14.21 0.22 29.14 6.54 0.34 4477 4938 4317

Czarnowegiei z szybu
Ferdynanda Szlazk g. 73.50 4.26 13.06 0.29 5.16 3.73 0.31 69c7 7415 6845

Czarnowegiei z szybu
Wactawa w Neurode 79.13 4.40 8 360.34 2.84 4.93 2.18 7406 7964 7548

. Rudowegiel z Salgo Ta-
rjian, Wegry 51 81 3.79 13.97 0.67 1131 18.39 0.94 4950 5516 4889

Z powyzszej tablicy wynika, ze bezwzgledny efekt cie-
pta (obliczony wedtug wzoru Dulonga) wynosi przecietnie

dla:
czarnowegli 6.872 Kkal.

rudowegli 4754

Nizej sag podane analizy wegli krajowych (Piotr Ger-
manski Spraw. kom. flzyogr. w Krakowie, t_ IX. z r. 1875):

Nazwa miejsca Nr. Woda Wegiel Wodér Azot Tlen Siarka Popiot IIOéé_
higr. kaloryi

1 15 38 70.029 4.607 1 41 18 582 1.00 4.37 6249.38

Tenezynek 2 14.27 70.737 4.423 1.15 18.985 1.20 3.52 6229.63
3 1439 68.696 4579 1.20 15.975 189 7.66 6265.69

Pechnik 4 1244 77 839 4.160 0-83 10.961 0.93 5.28 7117.11
5 14.10 71.805 4.485 0 67 17.210 1.20 4.63 6425.84

6 9.89 69.286 4.652 0.95, 16.362 1.35 7.50 6343.85

7 13.55 66.062 4.279 0.73 20.329 1.02 7 58 5740.08

Jaworzno 8 12.37 62.981 4.104 1.04 24.195 1.34 6.34 5247.27
9 11.65 61.465 3.943 1 23 23.037 2.52 7.80 5131.89

10 12.87 62.167 4.082 0.52 21 891 3.14 8.20 5284.49



Nazwamiejsca Nr.

11
P 12
Niedzielisko 13
14
15

16
17
18

Niedzielisko

Nowosielica 19
20

Myszyna 21

22

., 23
Glinsko 24
25

26

27
28
29

Skwarzawal

Woda
higr.

10.22
13.34

8.25
13.si
12.64

12.25
10.83
13.53

15 40
14.29

15 31

16.00
14 92
15.97
15.04
14.36

13.45
14.58
13.37

Wegiel

70.742
68.066
36.658
67.612
58.154

52.597
51.248
69.824

59.862
61 826

61 445

60.473
70.561
56.783
59.665
60.426

54.351
58.685
59.825

314

Wodor Azot Tlen Siarka Popiot
4597 049 11961 452 7-69
4171 0.89 19553 2 58 4.44
2.396 0.03 10.956 22.20 27.76
4330 0.27 10.118 4.16 1351
2 519 0.04 12.327 897 17.99
2.506 0.13 14.737 9.25 20.78
2.824 0.26 12.788 11.24 21 64
4,062 1.22 21.234 132 234
4 789 120 21.939 191 10.30
4796 1.04 25.788 1.02 553
4,823 1.36 22 962 0.63 8.78
6.029 0.93 26.108 1.12 5.34
4.825 0.84 20.494 0.83 2.46
5.687 0.79 26.219 0.89 9 64
5.696 1.09 23.229 1.18 9.14
5.852 1.06 22 492 0.73 10.76
4974 1.05 21.945 0.94 16.74
4926 0.82 25509 0.62 9.44
5.342 1.18 24953 0.58 8.12

llos¢
koloryi

6657.09
5983.08
3204.84
6334.92
4893.06

4322.99
4327.15
5924.93

5515.85
5303.46

5415.64

5594.43
6276.22
5173.47
6301.31
5715.97

4954.45
4929.17
5376.18

Przecietny skutek ciepta wynosi u nich 5491-7 kal.

Z wegli krajowych analizowatlem rudowegiel z Glinska,
wyniki tej analizy wcale nie zgadzajg sie z wynikami przez
tego jest

p. Germanskiego otrzymanemi.
nastepujacy:

Wody higr. .

Cc .

H .

N .

o .

S .

Popiotu

Teoretyczny

Mzoru Dulonga:

Skiad wegla

12-37
52-79
434
0-518
18-822
351
7'
100 00

skutek ciepta obliczony przy pomocy

P = 4653
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Ro6znica miedzy tym a najgorszym przez p. German-
skiego analizowanym w teoretycznym skutku ciepta wy-
nosi blisko 500 kaloryj.

Skutki bezwzgledne ciepta dla drzew réznych sg poni-
zej w dwu tablicach podane:

Efekt ciepta C — 1 llos¢

Rodzaj drzewa . .
iezwzgle. pyrom.  kaloryj

Na powietrzu wyschte drzewo

20°/, H,0 0.36 1575C 3600
Na wpot wysuszone drzewo
Z li>/o H20 0.41 1675°0 4100
Wysuszone drzewo 0.47 1750°C 4700
Ffekt cie- ot
Rodzaj drzewa p()j’r:yWé?lzei- kaloryj
Buk wys. na pow. 0.28 3100
Dab s n n 0.36  3000-3400
Jesion |, » 0.24 3000—3500
Klon , . . 0.23 3600
Grab 1 4« 024 3300 -3600
Wierzb; . g 0.19 —
Jodta noon i 0 19 2800-3700
Lipa r oy » 0.18 3400—4000
Topola « = N 0.14 3400—3700
Brzoza « - 023 —
Sosna u 0.19

Z tych zestawien wynika, ze bezwzgledny skutek ciepta
dla drzew réznych, przesuszonych na powietrzu, wynosi S$re-
dnio 3325 kaloryj. Liczba ta jest nizsza od podanej w pier-
wszej rubryce pierwszej tabliczki, nie mozna tego jednak
uwazaC za sprzecznosé¢, bo liczba 3600 jest obliczona dla
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drzew zawierajgcych 20°/0 HsO, ktorg to zawartos¢ wody nie
wszystkie drzewa po wyschnieciu na powietrzu okazujg, lecz
czesto wieksza.

Wyniki te sg przecietne z wielu analiz drzew, w $rod-
kowej Europie rosngcych. Wyniki te dadza sie zupehnie ido
naszych krajowych stosunkow zastosowac¢ bez obawy popet-
nienia wiekszego btedu.

Jednym z materyatdw opatowych w innych krajach,
jak Anglii, Holandyi, Prusiech, Bawaryi, Czechach i i.,, od
dawna w przemysle a nawet do opalania lokomotyw (w Ba -
waryi) uzywanym jest torf. W naszym kraju, o ile mi wia-
domo, oprécz do opalania mieszkan, gdzieniegdzie do wypa-
lania wapna i cegiel, rzadziej jako opat w gorzelniach, za-
dnego obszerniejszego uzycia on nie znalazt. Co do krajo-
wych torféw nie moge da¢ zadnych danych

W nastepujgcej tablicy zestawione sg analizy torfow
pozakrajowych :

Miei Sklad suchego torfu ZI%WSL I
teJsee ‘A,’]\é%%c.h Analizowat
wystepowania C H § () popiot wierza
torfie
Cappoge Irlandya 51.05 6.85 39 .55 2.55 1 N Kane
Kulbegen . 61.04 6.67 30.46 1.83 «
Philipstown 58.69 6.97 1.45 328 199 | | W
Woodof Allen 61.02 5.77 0.81 3240 7.99 ' iH >
Vulcaire K. Abbeviie 57.03 5.63 2.09 2967 558 — Régnault
58.09 5.93 31.77 4.61 — i
Tramont 57.79 6.11 30.37 5.33 - »
Rammstein n. Renem 62.15 6.29 1.66 27.20 2.70 16.7 Walz
Steinwenden N 57.50 6.90 1.75 31.81 2.04 16.0 »
Niedermoor y 47.90 5.80 42 .80 350 17 0 »
f 50.13 4.20 31 44 8.20 15.171
Prusy { do do do do do do . Baér
55.01 5.36 35' 24 21.17 217 !
Fryzya 57.16 5.65 33 39 3.80 — Muldei
59.86 5.52 33 71 0.91 —
Holandya 50.85 4.64 30 25 1425 — .
Bremen 57.84 5.85j 0.95 32.76 2.6 —  Breuninger

57.03 5.56 1.67 34.15 1.57 -
Schopfloch Wirtemb. 53.59 5.60 2.71 30.32 8.10 20

Sindelfingen . 4544 5.28 1.46 26.21 21.60 18
46.75 3.57 0,67 26.87 0.89 11.77
Baden do do do do do do

60.79 7.01 6.33 49.01 14.76 1855

Bioragc pod uwage skiad torfu, otrzymujemy bezwzgle-
dny skutek ciepta przy pomocy wzoru Dulonga dos$¢ rézno-



rodny, zalezny bowiem od procentu wody zawartej w formie
zwigzanej, lub tez jako wilgo¢ i od ilosci popiotu, $rednio
3600 kaloryj.

Materyatem opatowym, ktéry najpdzniej moze wszedt
w uzycie na wiekszg skale, jest ropa i pozostatosci w ko-
ttach po oddestylowaniu nafty z rony, czyli t. z. maz po-
naftowa. St. Cl. Deville, badajac ropy réznych krajéw co do
ich sktadu elementarnego, fizykalnych wiasnosci i wartosci
opatowej, zestawit wyniki badann swoich w nastepujacej
tabliczce:

Sktad chem  Wspot- 9. p ¥
. LE) czynnik P il
Rodzaj ropy bi) O C H 0 rozsze- oo g]?ﬁ
d rzalnosci - fz Jﬂ £
Ciezka ropa z zachodniej
Wirginii 0.873 83,5 13.13 32 0 00072 14.58 10180
Lekka ropa z wschodniej
Wirginii 0 8412 84.3 14.1 1.6 0.000839 14.55 10223

Lekka ropa pensylwanska 0.81(1 82.0 14.8 3.2 0.00084 14.05 9963
Ciezka ropa pensylwanska 0 880 84.9 13.7 1.4 0.000721 15.30 10672
Amerykanska ropa 0.820 83.4 14.7 1.9 0 000S68 14.14 9771
Ropa z Parm 0.786 84.0 13.4 1.8 0.000706 13.96 10121
Rera z Peelielb.onu 0.912 869 11 8 1.3 0 00767 14 30 9708
a . U 0.892 85.7 12.0 2.3 0.000793 14.48 10020
» 2 Schwabweiler 0.861 86.2 13.3 0.5 0 000858 15.36 10458
, a IU 0.829 795 13.6 6.9 0.0C0843 _
» 2 Hanoweru | 0.892 80.4 12.7 6.9 0.000772 —
i 0.955 86.2 114 2.4 0 000641 — _

.z Galieyi wschod. 0 S70 8: 2 12.1 5.7 0.000813 14.23 10085
" " zachodn. 0 885 85.3 12.6 2.1 0 000775 14.79 10231

Olej skalny (Schieferdl) N.O. 0.000896 12.24 9046
z Yanas (Ardéche) 0.911 80.3 115 8.2

Maz pogazowa z gazowni 0.000743 12.77 8916
paryzkiej 1.044 82.0 7.6 104

Ropa z Balachauy 0.882 87.4 125 0.1 0.000817 — 11700

Lekka ropa z Baku 0.884 86 3 13.6 0.1 0.000724 16.40 11460

Ciezka ropa z 0.938 86.6 12.3 1.1 0.000681 15.55 10800

Maz z destylari w Baku 0.928 87.1 11.7 1.2 0.00091 — 10700

Ropa z Sawo 0.928 87.1 12.0 0.9 0.000769 15.02 10831



Nastepnie zestawia Deville bezwzgledne skutki ciept
réznych twardych materyatdw opatowych:

Koks _ _ _ _ 6.500 kal.
Czarnowegle przecietnie 7-500
Rudowegle 4500
Torf przeschty na pow. 3-000
Drzewo przeschie na pow, 2.800

Z danych tych wnosi St. Cl. Deville, ze:

1. sktad chemiczny rop daje nam przyblizone pojecie
0 ich wartosci jako materyale opatowym; ciepto wytwarzane
przy ich spaleniu zwieksza sie w ogoélnosci ze zwiekszeniem
zawartosci wodoru, zmniejsza sie za$ przy zwiekszaniu sie
zawartosci tlenu;

2. wielko$¢ sity opatowej, jaka materyat posiada, zalezy
od przewazania wegla, gdyz jego produkt spalenia CO?
cztery razy mniej ciepta unosi, anizeli produkt spalenia wo-
doru, t. j. para wodna;

3) ciezar wiasciwy ropy nie wplywa na jej bezwzgle-
dny skutek ciepta; wartosci opatowej materyatu tego nie
mozna ocenia¢ wedtug ciezaru wiasciwego.

W Ameryce i na Kaukazie uzywaja tak rope, jak i maz
ponaftowg jako opat. U nas jednak nie znajduje sie ropatak
obficie, azeby ja jako opatu uzywa¢ mozna; unas mowa byc¢
moze tylko o pozostatosciach, czyli mazi. jako materyale
opatowym i to tam, gdzie cena jej jest stosunkowo nizsza,
jak cena innego opatu. Nie wszystkie ropy dajg jednakowy
procent mazi po destylacyi.

Wedtug Englera dajg:

ropa batachanska 50 —60% mazi
» pennsylwanska . 5—10 ,
» galicyjska 30 40 » »
. rumunska 25—30 , .
- alzacka 55-'60 , .,

Mazie, czyli ostatki, przedstawiajg mieszaninge weglo-
wodoréw jeszcze wiecej réznorodnych, jak w ropie i réznych
potaczen tlenowych. Przy ogrzewaniu bowiem do tak wyso-
kiej temperatury, jak to przy destylacyi ropy sie praktykuje,
zachodzg rozmaite rozkiady i tak juz nadzwyczaj réznoro-
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dnych skladowych czesci ropy. Wedtug- Guliszambarowa
ma tez i utlenienie zachodzi¢, co jest niemozliwem. g-dyz de-
stylacya odbywa sie w zamknietych kottach, a zresztg gdyby
nawet jakims$ sposobem powietrze sie do wnetrza dostato,
przy tej temperaturze, jaka w kotle istnieje, utlenienie roz-
poczetoby sie wybuchem Tlenowe potgczenia w mazi sie
znajdujace sg to te same, jakie juz w ropie istniaty, chocigz
mniej lub wiecej przeistoczone. Doswiadczenia z kaukazka
mazig robione okazaly w niej czes¢, ktéra sie w wodnikach
potasowcOw rozpuszcza i z tego rozczynu, po nhasyceniu go
bezwodnikiem weglowym, w postaci czarnej, lepkiej masy
sie wydziela. Masa ta nie daje sie z parg wodng przekropli¢
Kwaséw wolnych znaleziono w mazi om2b/0, a byty to po
wiekszej czesci z parg wodng lotne kwasy, przedstawiajgce
trudno w wodzie rozpuszczalne, tluszczowate ciata. Czes€ ich,
przypominajgca zapachem kwas kaprylowy, tworzyta trudno
rozpuszczalne sole, druga czes¢ zawierata kwras waleryanowy
i Slady kwasu octowego i fenolu. Podczas destylowania
mazi wydziela sie siarkowoddor w ledwo co dostrzegalne
ilosci.

A. W. Damski (Z. I. R. T. O. 1889, z- VIII. iIX.) ana-
lizowal maz uzywang do opalania, rezultaty analiz sg na-
stepujace :

i. Ciezar wilasciwy, oznaczony przy pomocy wagi
Westphala, byt:

przy [70 C. = 0-9086
. 270 C. == 0-9030

2. Temperatura zapalnosci oznaczona przyrzadem Abel-
Periski = 140° C.

3. Czastkowa destylacya 250 cc. mazi z kolby o za-
wartosci 400 cc. data nastepujgce frakcye:

270"— 290°
290" - 300°
300" 310°
od 310" wyzej
straty
100*00
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4- Analiza elementarna wykazata:

wody 0 g
wodoru . 12"60 |,
wegla . &5'78 »
tlenu 117
100*00

5. Bezwzgledny skutek ciepta obliczony ze skiadu ele-
mentarnego weditug wzoru Dulonga = 11024-03 Kal.

6. Bezwzgledny skutek ciepta stwierdzony bezposre-
dnio kalorymetrem Bunzena = 10459-63 kaloryj.

Analizy wykonane przez Szulaczehnska w Petersburgu
wykazaty nastepujacy skiad mazi z ropy kaukazkiej :

1. ii. 11
wody 0*20 0%20 0'20
wodoru 12*78 1277 12-72
wegla 86-75 86-25 87-04
tlenu 0-47 0.98 0’04

Bezwzgledny skutek ciepta, obliczony wedtug wzoru
Dulonga, jest dla:

I. i 1l. = 10640 kal.
1. — 11330

Po spaleniu przesgczonych, a wiec uwolnionych od me-
chanicznych zanieczyszczeni, ostatkbw pozostato o 149,
popiotu.

Popidt taki wedtug Markownikowa i Ogtoblina sklada
sie przewaznie, bo 50°/,, z tlenku zelaza, oprécz tego znalezli
oni glinke, mj.edz i Slady srebra i ztota.

Sktad niektérych mazi galicyjskich, analizowanych
przezemnie, uwidoczniony w nastepujgcej tabliczce :

Skfad chemiczny C. g. Bezwgl
. . skute!
Pochodzenie mazi 0 Py cep
¢c H popiolu 20UC {420
Maz destylowana (Jaitenb. & Sehr.
w Kotomyi 58-18 12-96 1-3 0-56 1-017 10527
Maz z Lipinek 86-18 12-03 1-7 0-086 0-9915 10435

Maz od Fedorowicza z Ropy 85-63 12-34 1-96 0-07 0-983 10490
Maz z destylarni Weisem/, Kotomyi 84-80 12-82 2-06 0-32 1-005 10661
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Z tablicy powyzszej widzimy, ze bezwzgledny skutek
ciepta jest Srednio dla mazi 10529, a w poréwnaniu z warto-
Sciami temi dla innych materyatldw przedstawia -sie jak

nastepuje :

drzewo 3-325
dobry torf 3.600
rudowegiel 4-754
czarnowegiel 6.872
maz 10.529

Z poréwnania tego widzimy, ze co do ilosci ciepta, wy-
twarzanego przez maz przy spaleniu zajmuje ona pomiedzy
materyatami opatowymi pierwsze miejsca.

llos¢ wody w klgr., ktérg jeden klgr. danego paliwa
odparowa¢ moze (zdolno$¢ parowania) zalezy od rodzaju te-
goz. Teoretyczne wartosci dla zdolnosci parowania réznych
materyatdw sg nastepujace:

maz - - - = 16-5—17*8
ropa — — - _ i8'06
antracyt 12-50
czarnowegiel 10-79
koks _ _ _ _ 10-00
wegiel drzewny 10-00
koks z i0°/0 popiotu 9'23
wegle galic. srednio . 8-42
rudowegle . 7.ro
drzewo (przecietnie) . 5-22
torf - - - - 4-70

W praktyce nie otrzymuje takich wartosci, lecz zawsze
mniejsze, jak to z nastepujgcego zestawienia widzimy:

kigr. wody ¢/, teoretycznej

1 klgr. odpr. W rzeczywistosci  wartosci
antracytu 7—9 56—72
czarnowegla . 5-8 46—70
koksu . 5-8 50—80
wegli drzewnych 6 60
koksu z 10°/0 popiotem 5—6 54—65
rudowegla - 2-5—4 36—57
drzewa 35 67
torfu 2—2-5 42—53

25



W celu otrzymania praktycznych wartosci odparowania
dla mazi i ropy robiono rozmaite préby, przyczem maz lub
ope w rozmaitych przyrzadach spalono.

F. Foss wykonat w r. 1884 w Moskwie w fabryce ma-
chin Bromie}/a dwie proby:

1. W 24 dniach spalono 35566'6 klgr. mazi, przyczem
odparowano wody 448626 kligr.; 1 klhr. mazi odparowat za-
tem 12 6 klgr. wody.

2. W 15 dniach zuzyto na opat 22620 kigr. mazi i od-
parowano 306270 kigr. wody ; 1 kilgr. mazi odparowat przy
ej probie 13-52 kigr. wody, a wiec Srednio odparowat : klgr.
mazi 13 06 kigr. wody.

Préby na wiekszg skale wykonat to samo Besson w je-
sieni 188D r. w Batachanach-Sabuntschach koto Baku z trze-
ma kottami kornwalijskiemi.

Kotly miaty nastepujace rozmiary :

Srednica kotta . g 4 2" 4 3
dtugosé 15 o» 13/ 24 1g'
Sredn. rury ptom. 2 2' 2 3"
0 sile koni 16 12 16

preznosc pary po-
nad ci$n. atmosf. 60 ft. 50 ft. 49 ft-

Opalanie uskuteczniato sie mazig przy pomocy rozpy-
laczéw parowych. llo$s¢ zuzywanej mazi i wody zasilajgcej
kotty mierzono nastepujgcym sposobem:

Dla mazi ustawiono nad kottem zelazny zbiornik o roz-
miarach 431/8" X 26V' X 28", zawierajacy 449-63 Klgr.
mazi.

Dla wody uzywano dwdéch w ziemi zagtebionych zbior-
nikéw, ktére byty z soba w komunikacyi,

o $rednicy 501/2" 58-8"
o gtebokosci 55" 56"

Zawartos¢ obu wynosita 4246 klgr. wody.

Zuzycie mazi i wody w odpowiednich odstepach czasu
badano przez bezposrednie mierzenie stanu poziomu w zbior-
nikach. Przez caly czas préby uwazano na to, azeby poziom
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wody i cisnienie pary w kotle na jednej i tej samej wyso-
kosci sie trzymaty. Temperature wody zasilajagcej kociot mie-
rzono termometrem Celsiusza.

Préby trwale miesigc caly, a codziennie robiono kilka
spostrzezen.

Rezultaty sa zestawione w nastepujgcej tablicy:

it ||o§é zuzy tej gga 2t Ipﬂi 9“(;]%
&B  k mazi paiy =S se| %S P a
i g o |;’:’:hcar']a na W %%Iach na 527 %%2 27 b2
3w 8 % znbii?ur- godzing spiomiky  90dzine B ZN E1» 5]5 M
godzin
1 3 87i6  68-59 1475 54561 36 26 40  8.00
2 315 yv. 54-84 22*3 53448 39-2 28 50  9.74
3 3 m, 56.15 20 515.16 38 27 45 9.17
4 2 67, 4303 iy 44379 331 30-2 45 10.00
5 125 .5 59-26 uyv, 621.08 35-3 27-4 35 1048
6 245 10/« 60-24 2=/ 63859 38 31 45 10.60
7 130 g7, 7219 1« 74991 397 25 45 10.88
8 3 12 64-07 277, 707.65 33.3 26 45 11.03

9 2T5 {9 6407 23 46180 41 25 45  11-57
10 1-30 49722 50-15 us/. 604.71 39.2 27-4 45 11-92
1 2 67, 6384 20 77266 384 28 45  12-10
2 2 87. 66-13 23 88856 39.6 29 45 13-43
13 210 8 51 89 207» 709.15 36  26-2 45 13-65
14 1 37. 5615 10 77201 37 28 45 1375
15 3 11 58-77 317 81313 39.2 31 45  13-80

Okazuje sie z zestawienia tego, ze ilos¢ odparowanej
wody wynosita na poczatku tylko 8’0, a doszia ku koncowi
do 13*8; wahajgce sie przy koncu wartosci od 13-65—13-80
daja s$rednio i3'725 1. odparowanej wody.

Dalsze proby okazaty, ze ! klgr. mazi odparowat 13-37 1.
wody.
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; A0 Z i ' f = *‘.
§ S o Zlogo zuzytej E‘% o2 §£ i@gs
N %%§ mazi pary 3%3 ‘_;'G i% LS
E 28% weca w ca- =88 B2 2T .,

é ~ 58 lachna nago- lachna nago- £, 2 g 2 ; < g

S 8D  zbior- i zbior- i 8. S$& @ 3"
588 M e g e Fgwoeg 57 URR
1 145 3 4093 gy, 39894 33 27 35 975
2 230 3y, 3241 6% 30514 28 26 3 650
3 215 4 4256 uUll« 44327 30 2% 35 104
4 2 3y, 4174 13 55783 31 27 35 133

Mozna wiec przyjac¢, ze przy uzyciu zwyktych aparatow
rozpylajacych mozna jednym kilogramem mazi odparowac
Srednio 1375 1. wody.

Pod tymi samymi warunkami wykonane préby z czar-
noweglem i w tych samych kottach okazaty, ze | kigr. we-
gla odparowat 7 87 1. wody.

Rowne ilosci wegla i mazi stojg co do swej sity odpa-
rowania w stosunku jak 7: 1375, czyli 1: 1*96, okragto ! : 2.
Rowng iloscia mazi mozna dwa razy tyle wody, co we-
glem odparowac.

Na' kursujgcych po Woldze i na Kaspijskiem morzu
parostatkach, na ktorych parowe kotty opalane sg mazig
otrzymano rezultaty doréwnujgce powyzej wymienionym.
| tak przetacza Ziese w odczycie swoim w petersburgskiem
towarzystwie technicznem o maszynie okretowej (Wagn.
Jahrb. 1887. 2D4), ze mozna przyjaé, iz | klgr. ropy, wzgle-
dnie odpadkéw, jest w stanie odparowac 13 — 14 klgr. wody.

Kiedy jednak Paszynin skonstruowat swdéj aparat
i przystosowal kociot do wymogéw odmiennych opalania
mazig, okazato sie, iz maz w praktyce jeszcze wieksze ilosci
wody odparowa¢ moze. Przy probie zrobionej na parowozie,
jadacym 18. kwietnia 1886 z Kotomny do Moskwy, odparo-
wat i klgr. mazi. i4'88 klgr. wody, a przy dwu innych proé-
kach. 21. pazdziernika 1880 i 2. marca 1887 r. wykonanych,
odparowat ! klgr. mazi nawet i5‘6 kigr. wody.

Poréwnywajac wiec wyzej przytoczone rezultaty z rezul-
tatami otrzymanemi przy uzyciu innych materyatéw opato-
wych, przyjdziemy do wniosku, ze maZz pozwala nam naj-
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wiecej ze swej sity parowania zuzy¢. Palac maz, jesteSmy
w stanie 79"4—9i‘7% jej sity parowania zuzytkowaé, podczas
kiedy pewne gatunki rudowegla tylko 36% zaledwie -catej
sity parowania zuzy¢ pozwalajg, a reszta ginie dla nas bez-
powrotnie.

Oprocz wysej wspomnianych zalet przed innymi mate-
ryatami opatowymi ma maz jeszcze inne, ktére zastugujg na
uwage, gdyz z powodu tychze maZz nadaje sie do pewnych
celow lepiej od innych materyatow.

Maz zawiera bardzo maty procent czesci statych, czyli
popiotu. Podczas gdy wegle kamienne pozostawiaja od 2'5
do 20°/(j, a nawet wiecej, drzewo do 2-5"/o- a torf do palenia
uzywany bardzo czesto wiecej jak 10°/0 popiotu, pozostawia
maz tylko Popidt nietylko, ze daje prace palaczom
przy wygarnianiu, ale porwany przez ptomien i gazy w po-
staci drobnego pytu, zanieczyszcza rury ptomienne, tworzac
na ich $cianach czesto grubg warstwe nalotu, ktérautrudnia
w wysokim stopniu przewodzenie ciepta. Wegiel kamienny
zawiera, jako staty prawie skiladnik, siarke i to nieraz
w znacznej ilosci. Przy opalaniu kottow takim weglem dziata
siarka szkodliwie na zelazne $ciany kotta i czyni go po pe-
wnym czasie nieprzydatnym do uzytku. Wszystkich wynika-
jacych z tego ztych skutkéw nie ma przy uzyciu mazi jako
paliwa, maz bowiem nie zawiera prawie nigdy siarki, chyba
w bardzo nieznacznej ilosci.

Opalajac kotty weglem, drzewem lub torfem, musimy
koniecznie dla wprowadzenia paliwa drzwiczki na pewien
czas otworzy¢, przyczem nietylko, ze mocno rozgrzane $ciany
kotta znacznie cierpig wskutek naglego oziebienia wielkg
iloscia zimnego powietrza, lecz powietrze to w nadmiernej
ilosci do paleniska sie dostawszy, ogrzewa sie do pewnego
stopnia, a uchodzac do komina powoduje strate w cieple.
Przy opalaniu za$ mazig tej straty sie nie ponosi, gdyz
drzwiczek do paleniska nie potrzeba w ciggu opalania otwie-
ra¢, bo doptyw opatu i regulowanie ptomienia uskutecznia
sie z zewnatrz zapomocg krandw.

Opalajac twardymi materyatami, musimy dla dostate-
cznego spalenia pewien nadmiar powietrza do paleniska
wprowadzi¢. Nadmiar ten konieczny powoduje jednak nie-
matg strate ciepta, gdyz ogrzewajgc sie do temperatury w pa-
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lenisku panujgcej, unosi pewng cze$¢ ciepta, oddajagc je po-
tem przewodowi do komina, kominowi lub powietrzu.

Przy uzyciu mazi na opat, a zwlaszcza gdy sie ja przed
spaleniem rozpyla, nadmiaru powietrza prawie nie potrzeba
bo maz w tym wypadku zachowuje sie jak gaz ; utraty wiec
ciepta z powodu nadmiaru powietrza nie ma, przyczem przy
dobrej konstrukcyi aparatow rozpylajacych, maz sie zupetnie
i jak najkorzystniej, bo na CO2iH20 spala tak, ze kominem
uchodzace produkty spalenia sg zupetnie bezbarwne.

Niezaprzeczong zaletg tego rodzaju opalania kottéw jest
tatwos¢ regulowania opalania wedtug potrzeby, a moze by¢
ono prawie automatyczne. Regulowaniem bowiem jednostaj-
nego doptywu paliwa i pary mozna wielkos¢ ptomienia unor-
mowac¢ na diuzszy przeciag czasu, jezeli sie w réwnych od-
stepach czasu réwne ilosci pary zuzywa.

Wazng bardzo zalete ma spos6b opalania mazig zasto-
sowany na lokomotywach, bo przy takiem urzadzeniu mozna
bardzo predko zwieksza¢ cisnienie w kotle do zadanej wy-
sokosci. Jezeli n. p. tor w pewnem miejscu podnosi sie, po-
trzeba dla pokonania tej skladowej czesci sity grawitacyjnej,
ktora usituje pocigg w doét pociagnaé, wiekszej pracy pary,
wiekszego cisnienia.

Brak iskier wreszcie w dymie uchodzacym 2z komina
przy opalaniu mazig jest tez w pewnych okolicznosciach do-
datnig strong tego opalania.

|. Aparaty dla kottow statych.

Pierwszymi, ktorzy rope do opalania na wiekszg skale
uzywac zaczeli, byli Amerykanie. Kiedy bowiem w latach
piecdziesigtych tego stulecia bogate zrédia ropy w Ameryce
trysty, spadta cena te]ze bardzo znacznie, co dato tez impuls
do wprowadzenia jej w uzycie jako paliwo.

Teoretycznie mogta ropa wiecej ciepta wydaé, jak ré
wna ilos¢ ktéregokolwiek innego paliwa, o tern wiedzieli
inicyatorowie tego rodzaju opalania dobrze; pierwsze jednak
préby daty bardzo mierne rezultaty. Jak wiadomo dla nale-
zytego spalenia jakiegokolwiek ciata potrzeba mu odpowie-
dnig ilos¢ powietrza doprowadzi¢. Powietrze to musi sie tez
doktadnie z palagcem sie cialem zetkng¢, gdyz w przeciwnym
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razie zachodzg inne uboczne procesy, ktdre na caty proces
palenia sie wptywajg ujemnie. Ptynne paliwa przedstawiajg
s> w tym wzgledzie niekorzystnie, gdyz w zwyklem jakiem$
naczyniu zapalone (musi by¢ w naczyniu, bo stan skupienia
tego wymaga) moga sie tylko na swej powierzchni z tlenem
powietrza styka¢ — i to niedostatecznie. Przy tej tempera-
turze, jaka sie objawia, odbywa sie czgstkowa destylacya
paliwa, lotniejsze czesci zamieniajg sie w pare, tworzgc sto-
zek unoszgcy sie nad naczyniem z mazig, a pary te palg sie
tylko na powierzchni stozka. Wewnatrz stozka nastepuje
czesciowy rozkiad par, przyczem wydziela sie wegiel w po-
staci sadzy w wielkiej ilosci. Sadza ta zatyka niebawem
wszystkie przewody w palenisku, zmniejsza cigg komina,
a co za. tern nastepuje i doptyw powietrza do paleniska.

Przy destylacyi pozostatosci ponaftowych, czyli mazi,
pozostaje po odpedzeniu olejow jeszcze pewna ilos¢ koksu.
Tak samo ma sie rzecz i przy wyzej omawianem spaleniu
mazi w miskach, lub podobnych przyrzadach, a koks tu po-
zostajgcy przedstawia cialo twarde i zbite i pali¢ sie dalej
nie moze.

Wady wiec takiego opalania sg nastepujace:

1. Spalanie najkorzystniejsze, t. j. na CO,, i HfiO tu nie
catkowicie nastepuje wskutek braku nalezytego dostepu po-
wietrza. Wytwarzajg sie tu takze CO i r6zne gazowe we-
glowodory.

2. Przy rozkladzie czesciowym par wydziela sie wegiej
w postaci sadzy, ktdéra, nie spaliwszy sie, przedstawia dalszg
strate w paliwie. Sadza, osadzajgc sie po czesci na Scianach
kotta opalonego, tworzy powtoke, ktdra zle ciepto przewodzi.

3. Koks pozostajacy na miskach nietylko, ze utrudnia
manipulacyg w doprowadzaniu paliwa (wypetnia bowiem po
jakim$ czasie miske i musi by¢ wybijany), lecz przedstawia
ak jak sadza strate w paliwie.

Wszystkie tu przytoczone wady skladajg sie na to,
zeby z teoretycznie znakomitego zrobi¢ paliwo prawie nie
do uzycia.

Nie odwiodly jednakowoz te ujemne rezultaty Amery-
kanéw od mysli uzycia ropy jako paliwa, nie opuszczala ich
a mysl, ze przeciez musi sie da¢ wykry¢ sposéb, w jaki sie
ropa najkorzystniej da spali¢, azeby mozna jak najwiekszy
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procent teoretycznej ilosci ciepta wyciggng¢. Ropa spadata
wcigz w cenie, co tylko korzystnie na rozwdj tej czesci te-
chnologii opalania wptyng¢ mogto.

W kilka lat po pierwszych prébach pciawito sie mné-
stwo aparatdéw, majacych stuzy¢ do racyonalnego uzycia
ropy na opat. Obok takich, w ktérych sie ropa ptynna je-
szcze spalata, pojawity sie i takie, w ktoérych ropa wprzdod
w gaz sie zamieniata, a dopiero ten sie palit. Zaden z tych
aparatow nie mogt sie poszczyci¢ dobrymi rezultatami, cho-
ciaz zwykle po pojawieniu sie aparatu wielka wrzawe ro-
biono. Zaden zj nich nie wszedt w szersze zastosowanie
i przedstawia tylko, ze sie tak wyraze, historyczng wartosc.

Zastuga w pierwszem zastosowaniu zasady dzisiejszych
0golnie zastosowanych aparatéw nalezy sie inzynierowi Szpa-
kowskiemu, ktéry po odkryciu kolosalnysh zrédet ropy na
Kaukazie prébami uzycia ropy jako paliwa sie zajmowat.

Jezeli dmuchac¢ bedziemy
przez rurke a, w Kierunku sty- ~c£
cznym do konca rurki b, zanu-
rzonej w ptynie c, to ptyn ten
podniesie sie w rurce b wskutek
rozrzedzenia powietrza przy jej
koricu. Gdy ptyn postgpi do
konica rurki, zostanie prgdem po-
wietrza pochwycony i tu w mi-
kroskopijnie matepyiki rozbity.

Zjawisko to znane dawniej juz

i nazwane rozpylaniem (pulweryzacyg) zastosowat Szpakowski
do konstrukcyi aparatu do spalania terpentyny, alkoholu, fuzlu
i ropy. Pierwsze przyrzady Szpakowskiego byty niegdys
w powszechnem uzyciu w laboratoryach i byly pedzone po-
wietrzem. Niezaleznie od niego skonstruowat w tym samym
czasie inzynier angielski Aydon aparat z zastosowaniem tej
samej zasady. Zastuga obu tych inzynieréw polega by¢ moze
tylko na zuzyciu pewnych pomystow na innem pclu przez
innych zastosowanych. O uzyciu bowiem sproszkowanego
materyatu opatowego (wegla kamiennego) przez wdmuchi-
wanie go do paleniska, pomyslat przedtem juz Crampton
i podat odpowiednie urzadzenie do wiadomosci ogétu, a nie
zaleznie od Cramptona skonstruowali Whelphley i Storer
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w Ameryce aparat o tej samej zasadzie dla miatko sproszko-
wanego wegla. Ani Szpakowski, ani Aydon, nie uzywajg do
rozpylania ropy powietrza, lecz pary pod wiekszem cisnie-
niem; — Szpakowski pary zwyklej, Aydon za$ przegrzanej.

Do tego czasu nie pomyslat nikt o uzyciu mazi, przy
destylacyi ropy powstajacej, jako opatu. Pierwszym, ktory
mysl te powzigt i w czyn wprowadzit, byt Weizer; urzadzit
on przy zatozeniu swej destylarni w Baku w r. 1867, pale-
niska pod kottami destylacyjnemi dla opalania mazig. Przy-
rzad jego byt catym szeregiem ztobkoéw, jeden nad drugim
utozonych, na ktdére maz sptywajac spalata sie. Nic wiec tu
w urzadzeniu nowego nie byto, wszystko to juz Amerykanie
znali, a doswiadczenia ujemne, jakie zrobili z ropg przy tym
systemie aparatoéw, zrobit tez Weizer z mazig. Odtad proby
robiono tak z ropa, jak i zmazig, a za Szpakowskim i Aydo-
nem puscit sie caly zastep mechanikdéw i inzynierébw do kon-
struowania nowych i udoskonalania juz istniejacych apara-
tow rozpylajgcych.

Rozpylacz, zamieniajgc ptyn w strumien drobniutkich
kropelek, nadaje mu powierzchnig jak najwieksza, domieszane
zas powietrze przyczynia sie do szybszego spalania sie pyt-
kow. Poniewaz do weciskania powietrza do rozpylacza ma-
szyn osobnych by byto potrzeba, coby cate urzadzenie wie-
cej skomplikowato, uzyt Szpakowski, a za nim inni, do roz-
lania ptynnego paliwa pary o wiekszem ci$nieniu. Para przy-
tem wcigga powietrze i do paliwa je doprowadza, a oprocz
tego sama sie do zupeilnego spalenia przyczynia. Rozktada
sie bowiem para w tej temperaturze, jaka w ptomieniu istnieje,
po czesci na swe skiadniki, a tlen uwolniony powoduje na-
tychmiastowe spalenie sie tego wegla, ktory sie w postaci
sadzy wydziela. Spalanie mazi, tak jak i ropy rozpylonej
przy pomocy tych aparatéw jest prawie zupetne, tak ze
z kominéw tylko para wodna i bezwodnik weglowy wycho-
dza. Rozpylacze, czyli injektory, moznaby na dwa gtéwne
typy wedtug ich konstrukcyi podzieli¢. Na takie, u ktérych,
otwoOr wypuszzzajgcy strumien rozpylonej mazi jest okraglty
albo pierscieniowy, — i na takie, u ktérych otwodr ten jest
waska pozioma szczeling. U pierwszych ma ptomien ksztatt
duzej miotly, u drugich jest on ptaski i szeroki, wachlarzo-
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wato pod kottem rozprzestrzeniajgcy sie. Najprostszym apa-
ratem pierwszego rodzaju jest:

Rozpylacz Walkera. Powietrze wpychane rurg p (fig. i
tabl. 1) wcigga maz doprowadzong rurg m, rozpyla jgi wpe-
dza drobno rozpylong do paleniska- Zapomoca przesuwalnej
obraczki mozna regulowac¢ doptyw powietrza przez otwor o.
Ruszt przy uzyciu tego aparatu jest obwleczony asbestem.
Zamiast powietrza uzywajg w tym aparacie do rozpylania
takze pary. Doptyw tejze reguluje sie tylko zapomoca kruczka,
co jest o tyle niekorzystnem, ze przy przymknietym nieco
kruczku dla zmniejszenia ilosci doptywajacej pary, zwezony
strumien pary, wstepujacy w rure réwnie szerokg jak przed
tem, traci na preznosci i rozpylanie staje sie mniej do-
skonaleni.

O wiele lepszym juz jest:

Aparat Aydona (Guliszambarow, Nieftianoje otoplenije
parochodow i parowozow, 1883). Doptyw pary reguluje sie
tu zatyczka z, ktérg mozna blizej lub dalej od otworu utwier-
dza¢, a tem samem otwor zwieksza¢ lub zmniejszaé. Przy
zmniejszemu otworu wchodzi naturalnie mniej pary, preznosc
za$ tejze pozostaje taka sama, jak i w gtownej rurze.

Maz doptywa z gory i dochodzi przed otwoér rury pa-
rowej. Stosunek zuzytej pary dla pewnej ilosci mazi przed-
stawia sie tu korzystniej, anizeli przy aparacie Walkera.
W fig. 2 tabl. |. jest aparat ten w przekroju podiuznym
przedstawiony. W szerszg rure sg wpuszczone rury p i m.
Rurg p doprowadza sie para, a doplyw tejze reguluje sie
przesuwalng zatyczka z, rurg m za$ dopuszcza sie mai.
Otworem o, ktéry moze by¢ przy pomocy nakrywki zmniej-
szony, lub zwiekszony, dopuszcza sie powietrze. Strumien
otworem 0 wyrzucany sklada sie wiec z rozpylonej mazi,
pary i pewnej ilosci powietrza. W celu zapalenia tego stru-
mienia podtrzymuje sie na ruszcie maty ogien z wegli. Pra-
ktycznie na wielkg skale przeprowadzone proby opalania
kotlta parowego przy pomocy tego aparatu okazaty zupeine
spalenie mazi; intenzywnie fioletowy ptomien, wypetniajacy
przestrzen pod kottem i brak dymu zwyczajnego dawaty do-
stateczne o tem .Swiadectwo. Anarat potrzebowat matego
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tylko nadzoru, a ptomien moégt by¢ regulowaniem dopitywu
pary lub mazi natychmiast zmniejszany lub zwigkszany.

Podczas kiedy w wyz omawianych aparatach para
i maz stykaty sie pcd katem i to przy wyjsciu z rurek do-
prowadzajacych, u innych wpedzany bywa strumien suchej
pary w strumien mazi w kierunku wyplywu tejze. Sa tez
i takie aparaty skonstruowane, u ktérych zewnetrzng rurka
doprowadzana parg, ssie maz doptywajaca wewnetrzng
rurka.

Aparat Sadlera (fig. 3 tabl. 1), w ktérym sie regulowa-
nie doptywu pary, tak samo jak u Walkera, przy pomocy
kruczka tylko odbywa, skiada sie z rurki o ksztatcie "f,
w ktorej dwa ramiona wstawione sg stozkowate rurki, a w ra-
mie trzeciej wprawiona inna rurka o ksztalcie Jedno ra-
mie ostatniej stuzy do doprowadzania mazi, drugiem ramie-
niem dochodzi ogrzane powietrze, ktore sie z mazig miesza.
Rurka p wpedza sie pare. Para ta wcigga maz i powietrze,
uderza o stozek przedni, rozpyla maz i w tym stanie otwo-
rem 0 wychodzi. Rura parowa jest przeprowadzona przez
palenisko w celu przegrzania pary. Palenisko jest wytozone
materyatem ogniotrwatym. Przez zbiornik z mazig przecho-
dzg rury parowe, azeby maz uczynic cieklejszg ; ze zbiornika
odptywa maz do mniejssego naczynia, przegrodzonego sia-
tka metalowa, celem zatrzymania zanieczyszczen mechanicz-
nych, ktére- by moglty w rozpylaczu otwory zatkac.

w aparacie Drory’cgo (fig. 4 tabl. 1.), podobnym w za-
rysie do Sadlerowskiego, doprowadza sie maz srodkowag rurg
do wnetrza strumienia pary. Przyrzad ten sporzadzony z zelaza
kutego lub lanego zawiera wewnatrz rurke dmuchawkows d,
w ktérej wyptyw mazi reguluje sie nagwintowang zatyczka z.
Zatyczka ta stuzy tez do przeczyszczania ewentualnie zatka-
nego otworu. Przednia czes¢ 0 moze by¢ mniej lub wiecej
rozkrecang celem regulowania rozpylania, przez p dochodzi
para, przez m maz.

Rozpylacz Blirella (fig. 5 tabl. 1.) ma tak samo jak po-
przedni rure doprowadzajagcg maz wewnatrz rury parowej.
Regulowanie doptywu mazi uskutecznia sie i tu nagwinto-
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wang zatyczka z, ktorgsie kotkiem wkreca. Tara i maz sty-
kajg sie tu tuz przy wyjsciu z rur. Przy a strumien pary
wcigga jeszcze powietrre.

liozpytacz Szuchowa (fig. 6 tabl. 1) jest zrobiony
z miedzi i sklada sie z 3 gtébwnych czesci A, Ei C. A ma
z boku nasadzong rure, a wewnatrz nagwintowang. A jest
zakonczona stozkowato. B jest rodzajem mufy z przytwier-
dzong z boku rurg b, réwnie jak i a nagwintowanej, dla
przytwierdzenia dalszych przewodoéw. C jest pretem wydra-
zonym. do wnetrza ktérego prowadzi otwor o. Maz doptywa
rurg b, dostaje sie do C przez otwér 0 i wystepuje otwo-
rem 0; ten spotyka sie z parg dochodzacg rurg a i spotyka-
jaca maz od zewnatrz. Przez obracanie rury C zweza sie
lub rozszerza szczeling pomiedzy C i A, doptyw pary moze
by¢ zatem regulowany. — Wskutek tego, ze para dziata na
maz z zewnatrz, doznaje strumien przjr wyjsciu zwezenia
i dopiero w oddaleniu okoto 50 cm. zajmuje szerszg prze-
strzen. Zuzycie pary jest dos¢ znaczne. Ogoélnie wzigwszy
jest dziatanie tego aparatu do$¢ zadowalniajace.

Rozpylacz Dundera (Zap. Imp. R. Pechu. Obszczestwa,
1889, z. VIIIL. i IX.; — fig. 7 tabl. I.) wyszczegdlnia sie od
wyzej omawianych aparatow wiekszym stopniem doskonato-
$ci. Sporzadzony jest on z mosigdzu. Cze$¢ AA z nagwinto-
wanym rurami BIB’ w catosci lana jest w Ssrodkowej cze-
éci nieco stozkc wato wytoczona, a przy koncu bb gwintem
zaopatrzona. Wewnatrz znajduje sie czes¢ 00 z wyziobie-
niem f, u obu koncéw cylindryczna. Naprzeciw otworu B
znajduje sie do wnetrza prowadzacy otwor C, a naprzeciw B
znajduje sie wyztobienie f. Wtedy, kiedy C zupetnie na
otworze B lezy, nakrywa ¥ otwér B’ do potowy, a kiedy B’
zupetnie bedzie zamkniety, jest B zawsze jeszcze do potowy
otwarty. Gwintem zaopatrzony walec F przechodzi w czes¢
szerszg o przekroju w ksztalcie krzyza, zakonczony Scietym
stozkiem G. Gwint walca F jest przeciwnie naciety jak u bb,
tak, ze przez obracanie przy L moze by¢ F wzgledem 0O
przesuwany. Cze$¢ N stuzy jako uszczelnienie walca F w O,
a M uszczelnia O w AA. Obré6t czesci O uskutecznia sie przy
pomocy raczki P, p stuzy do jednoczesnego obracania cze-
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sci M, a to celem zatrzymania P w pewnem potozeniu. Maz
wchodzi przez B i wyptywa przez ss *v okoto stozka. Para
wchodzi otworem B*' przez ztobek ¥ do przestrzeni hh i ucho-
dzi szczeling tt, natrafia na maz i rozpyla jg, przyczem caty
strumien przybiera z powodu stozka G ksztatt cylindryczny
0 wiekszym przekroju. Przez odpowiedni obroét czesci 00 za-
pomoca raczki P reguluje sie wypfyw pary, obracaniem zas
przy L wyptyw mazi. Pomimo skomplikowanego urzgdzenia
tego aparatu, z powodu czego wymaga on wiekszej uwagi
przy obstudze, uzywaja go dos¢ czesto.

Wszystkie te rozpylacze daja diuzszy Ilub kroétszy pto-
mien, lecz nie bardzo szeroki. Jezeli wiec szerszg przestrzen
ogrzac, potrzeba, koniecznem jest umiesci¢ Kilka rozpylaczy,
jeden obok drugiego, co atoli utrudnia jednostajng obstuge.
Azeby temu niedostatkowi zaradzi¢, poczeto konstruowac
rozpylacze o otworze podtuznym, dajgbe ptomien szeroki.

Najprostszym, a zarazem najtanszym takim aparatem
jest t. z. forsunka bakunska, skonstruowana w r. 1874
przez Benkstona, mechanika towarzystwa ,,Kaukaz i Mer-
kury“, a w destylarniach w Baku bardzo czesto uzywana.
Skiada sie z rury zelaznej o $rednicy 26 mm. (fig. 8 tabl. I.)
na jednym korncu sptaszczonej tak, ze szczelina powstajgca
jest od 0-5 do 1 mm. szeroka, na drugim koncu gwintem za-
opatrzona, zapomocg ktérego wsrubowywa sie ja w rure pa-
rowa. Nad przyptaszczonym koricem znajduje sie rodzaj
tyzki |, z ktérej maz, doptywajaca z goéry rurag ni, ponad
otwOr wypuszczajacy pare sie saczy. Maz porwana parg zo
staje doktadnie rozpylong i w palenisko wpedzong. Zaleznie
od ksztattu sptaszczonego konca przybiera ptomien ksztah
ostry, szeroki i wachlarzowaty, lub posredni pomiedzy
oboma.

Podobnym w zasadzie i takze dos$¢ pojedynczym jest:

Rozpylacz Jefunowa (Zz I. R T. O., 1889, z. VIIL. i IX,;
fig. 9 tabl. N. Rura A z zelaza lanego, na obu koncach
gwintem zaopatrzona, jest wewnatrz $ciang C podzielona na
2 czesci ; gorna przestrzen jest dla mazi w potaczeniu z rurg m,
ktora jest w mufie B wysrubowang, dolna przestrzern komuni-
kuje z rurg P, doprowadzajaca pare. Dwa potkrazki m i p
przytwierdzone mufg T) do przedniej czesc' rury tak, ze po-
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miedzy nimi pozostaje waska szczelina, przez Kktorg para
i maz mogg przechodzi¢. Zapomocag tego aparatu otrzymuje
sie plomienn dos¢ diugi, lecz zuzywa sie przytem do rozpy-
lania stosunkowo znacznej ilosci pary. Kilkanascie takich
aparatow jest w uzyciu przy kottach kornwalijskich w fa-
bryce Mirzojewa od r. 1883.

Idealnym prawie pomiedzy tego rodzaju aparatami jest:

Aparat Lenza (Guliszambarow, Nieftianoje otoplenje pa-
rochodow, 1883). Skiada on sie z cylindra & i z cylindréw
B i B\ ktoére sg zjednego kawatka zrobione (fig. 10 tabl. II.).
Szeroki cylinder A ma dwie wsrubowane nakrywki a i
Przegrodka pomiedzy cylindrami B i B’ przedtuza sie do A
i przedziela A na dwie czesci. Nasadki n i n' zawierajg to-
zyska dla walcoéw 1 i 2, ktére sg wewnatrz rur B i B’ osa-
dzone. Wewnatrz cylindra A znajdujg sie w goérnej czesci
cylinder ¢, a w dolnej ¢’, oba szczelnie do A przytykajace
(fig. 10, ii i 14, tabl. 11.) i w A w dot lub w gobre przesu-
walne. Na obwodzie cylindra A znajduje sie pozioma szcze-
lina przegrodzona na dwie czesci, ktdra moze by¢ przez
przesuwanie cylindrow c i t zwezong, a nawet zupetnie za-
mykang. Przesuwanie tych cylindrow uskutecznia [sie za
pomoca nastepujgcego urzadzenia. Walce 1 i 2 majg na
wystajgcym koricu przekrdj kwadratowy siegajacy do A isg
tu w tozyskach obracalne. Czes¢ e (fig. 10 i 14, tabl. II.)
ekscentryczna osadzona jest w otworze zasuwki a (fig. 14,
tabl. I1.). Przy obrocie walca 1 lub 2 czes$¢, ekscentryczna
podnosi ¢ lub ¢’, a tem samem na szeroko$¢ szczeliny v lub
V' wptywa. Przy m (fig. 10) wstepuje do aparatu mai, przy
p za$ para. Para, wystepujgca przy s’, ma kierunek poziomy,
maz sptywa szczeling s i zostaje parg uniesiona i rozpylona
Regulacya doptywu mazi i pary jest tu nadzwyczaj dokia-'
dna. Kruczek k (fig. 12) stuzy do wypuszczania pary do
oddziatlu maziowego celem przeczyszczenia tegoz przy ewen-
tualnem mniejszem zatkaniu. Dla dokfadniejszego wyczy-
szczenia odkreca sie nakrywki a i d. Na 1 godzine i na
i konia spotrzebowuje rozpylacz ten od 3 do 35 Kkilogr.
odpadkow.

Rozpylacz Buffeta w Paryzu uwazam tylko za odmiane
aparatu Lenzowskiego ; dodany jest tu jeszcze podgrzewacz
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dla mazi. Fig. 18 tabl. Il. przedstawia przekr6j podiuzny
aparatu Buffeta. A, B i B’ sg identyczne z tak samo ozna-
czonerni czesciami cylindra u Lenzowskiego aparatu Tu nie
sg ¢ i ¢ catkowitymi cylindrami, tylko czesciami cylindra, —
e i ¢ sg ekscentrycznemu zakonczeniami walcéw 1 i 2, zapo-
mocg ktérych reguluje sie doptyw mazi i pary. Podgrzewacz
przedstawiony jest na fig 19. Maz, przechodzgcg rurg m,
podgrzewa sie wskutek lego, ze przez p pzzechodzi para do
przyrzadu.

Na fig. 15 przedstawiony jest rozpylacz Lenza w poig-
czeniu z kottem parowym, ktdry ogrzewa. W plycie A, za-
mykajacej rure ptomienng, znajduje sie otwor prostokatny,
do ktérego przytyka przednia cze$¢ przyrzadu \ otworem
tym dostaje sie strumien rozpylonej mazi do paleniska w ru-
rze ptomiennej. Aparat jest obracalny okoto osi ab i moze
by¢ w ten sposéb od otworu odwrécony, w razie gdyby
cokolwiek w nim naprawi¢ trzeba byto. Zupetnie analogicz-
nem jest przystosowanie aparatu Buffeta do kotlu parowego.
Fig. 16 przedstawia widok, a fig. 17 pzekrdj kotta, do kto6-
rego aparat ten jest przytwierdzony. Rurg m dostaje sie maz,
a rurg p para najpierw do podgrzewacza A, a ztamtad na-
stepnie do rozpylacza B. — 1, 2, 3, 4 jest otwor w ptycie
przykrywajacej czesciowo rure ptomienng i w ten otwor
wstawiony jest rozpylacz. Okoto osi ab moze sie caly przy-
rzad obraca¢, tak samo jak u Lenza.

Odnosnie do specyalnej konstrukcyi wszystkich wyz
omoéwionych aparatéw roéznig sie tez sposoby, w jakie sie
aparaty te z paleniskiem tgczy. Przy zastosowaniu rozpyla-
czébw Walkera, Aydona etc., a wiec takich o przekroju
okragtym, przytwierdza ich sie kilka w jednym rzedzie
w otworach okragtych, w drzwiczkach paleniskowych sie
znajduja.cych, a urzadzenie bytoby gotowe. Odmiennie zasto-
sowuje rozpylacz swoi Selwyn do kottébw. Rozpylacz jego
nic nowego nie przedstawia (fig. 21 tabl. I1l.), podobne juz
widzieliSmy; $rodkowa rurg dochodzi maz, a zewnetrzng
para, reszta konstrukcyi z rysunku jest widoczng. W rure
ptomienng kotta wstawia Selwyn skrzynie z materyatu ognio-
trwatego sporzadzong i w jej wnetrze Kieruje strumien roz-
pylonej mazi. Strumien uderza o ptyte A ukos$nie ustawiong
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i zostaje w roznych kierunkach odbity tak, ze plomienn wy-
petnia cala skrzynie i wychodzi z niej otworami o i i do
rury ptomiennej. Urzadzeniem tem osigga Selwyn to, ze pto-
mien, nie dziatajgc bezposrednio uderzajgco na rozzarzone
Sciany zelazne kotta, nie wywiera tak szkodliwego wptywu
na nie, jak to przy innych mniej przezornych urzgdzeniach
sie dzieje. B jest lampka, w ktorej sie benzyna doptywajaca
z naczynia C pali w razie, gdy rozpylacz przez czas jaki$
nie jest w ruchu. O lampke te zapala sie strumien przy po-
nownem puszczeniu w ruch rozpylacza.

Ciekawem i oryginalnem jest urzadzonie Moértha (fig. 22
tabl. 11l.) w zastosowaniu rozpylonej mazi do opalania kotta
parowego. Z naczynia A doptywa maz do rozpylacza B ; do-
ptyw reguluje sie z grubsza kranami. Para z kotta przecho-
dzi rurg kilka razy zgietag przez palenisko (a, b, ¢) i dostaje
sie do gornej czesci rozpylacza. Rozpylony strumiern dopro-
wadza sie rurami tak pod, jak i nad ruszt, a tam dopiero
dostaje sie malymi otworami, w jakie rury sa zaopatrzone,
na zewnatrz i tworzy mnoéstwo mniejszych ptomien' (1, 2,
3it d).

Konstrukcya rozpylacza samego widoczna z rysunku 23.
Przez m dostaje sie maz do aparatu, przez p za$ para Re-
gulacya odbywa sie przy pomocy czeéci a i b. Czesci te sg

nagwintowane i przy obracaniu zwezajg lub rozszerzajg
szczeling, przez ktoéra sie para rozpylajgca do przewodu
dostaje.

Na fig. 24 tabl. Ill. przedstawiony jest spos6b, w jaki

sie kilka forsunek bakunskich do paleniska wprowadza. Do
forsunek ¥ doprowadza sie maz rura m, rurg p za$ z dotu
para. 1, 2, 3 i 4 sg krany do regulowania doptywu pary,
a zapomoca kranu h mozna pare do rur maziowych wpuscié¢
dla ewentualnego przeczyszczenia. W odpowiednich miej-
scach drzwiczek paleniskowych sa umieszczone okragte
otwory, do ktéorych forsunki wchodza. Caty ten system rur
stale z sobg potaczonych obraca sie okoto osi ob i moze by¢
w ten spos6b od paleniska odwracanym. Zamiast czterech
forsunek uzywa sie czasem tychze wiecej, a systemowi rur
nadaje sie ksztatt trojkata, lub innego wieloboku, zaleznie od
rozmiarow paleniska ogrzewac sie majacego. W ten sposéb
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ogrzewa sie najczesciej w Baku kotty destylacyjne dla ropy
lub olejéw.

Rozpylacz Kortinga (fig. 25 tabl. Il1l.), skonstruowany
poczatkowo do opalania retort w gazowni zapomocg mazi
pogazowej, uzywa sie tez do opalania kottéw mazig naftowa.
Maz doptywa ze zbiornika rurg m do naczynia S, w ktérem
sie znajduje siatka dla zatrzymania grubszych mechanicznych
zanieczyszczen ; stad sptywa do wiasciwego rozpylacza i zo-
staje rozpylong para, rurg p dochodzaca. Rura a podsuwa
sie do gory i ulatwia przystep do przewodu, celem prze-
czyszczenia go. Rozpylacz mozna w razie zatkania po zdje-
ciu nakrywki N sztabka 1 przeczysci¢. Rozpylacz jest stale
osadzony w otworze drzwiczek, przy 1 i 2 porywa strumien
pary powietrze z zewnatrz.

Oprocz wyzej wymienionych, skonstruowano dla kottéw
statych mnéstwo réznorodnych aparatow, ktérych tu przy-
tacza¢ nie bede; — wymienilem tylko najwazniejsze o wy-
prébowanej konstrukcyi i dziataniu.

[l. Aparaty do opalania
lokomotyw.

Wszystkie poprzednio omawiane aparaty uzywane sg
przewaznie do ogrzewania kottéw parowych statych i ko-
ttéw destylacyjnych, chociaz juz wcze$nie poczeto robicé
proby, azeby je mozna zastosowac takze i do kottéw na lo-
komotywach i parowcach, a niektdre aparaty, jak n. p. Len-
zowski, byly wiasciwie najsamprzéd przy lokomotywach
uzywane. Proby z opalaniem lokomotyw pltynnem paliwem
rozpoczat pierwszy St. Cl. Deville w r. 1868. Spalatl on rope
bezposrednio w palenisku na odpowiednio urzgdzonym ru-
szcie, o rozpylaniu nikt jeszcze nic nie wiedziat. Proéby te
daty rezultaty dobre i okazaly pewne strony dodatnie tego
rodzaju opalania. Jednakowoz szerszego zastosowania nie
znalazt na kolejach europejskich aparat Devilla. W Rosyi
(na Kaukazie i nad morzem Kaspijskiem) zaczeto wtenczas
proby robi¢ z opalaniem kottéw okretowych (SzpakowskKi,

Kamenski i i). O opalaniu lokomotyw pomys$lat dopiero
26



338

Lenz Woyjechat 6n specyalnie do St. Cl. Devilla w celu po-
Znania jego aparatu, a wroéciwszy urzadzi¢ do tego rodzaju
opalania lokomotywe ,,Derzawin®“. Aparat ten nie dat mu
atoli takich rezultatéw, jakichby sie po objasnieniach udzie-
lonych przez Devilla spodziewac nalezato. Lenz robit jeszcze
dalsze proby, ale juz z rozpylaczem Aydona. Jednak i ten
byt dla lokomotyw nieodpowiedni, gdyz z powodu sobie
wiasciwej konstrukcyi kotta przy lokomotywie me mozna
byto unikng¢ nadwyrezenia $ciany z rurami ptomiennemi,
spowodowanego uderzaniem ptomienia na takowa i wynika-
jacych z tego powodu naprawek. Okazato sie koniecznem
skonstruowanie takich aparatow, umozliwiajacych zapetmenie
catej skrzyni paleniskowej ptomieniem, ktoéryby jednak nie
uderzat wprost o $ciane z rurami ptomiennemi. Modyfikujac
naprzéd aparat Aydona i uwzgledniajac przytem liczne do-
Swiadc2er'.a innych, tg samg kwestya zajmujacych sie me-
chanikdéw i inzynieréw angielskich i rosyjskich, skonstruowat
Lenz ostatecznie oryginalny swdéj aparat rozpylajacy, ktory
poznalismy juz przedtem Dla lokomotyw jest on nieco zmie-
niony, omowimy go po6zniej. Chce przedstawi¢ tu po po-
rzadku wszystkie aparaty, wedtug ich doskonatosci w kon-
strukcyi.

Aparat Kortinga (Guliszambarow. Nieft. otopl. parocho-
dow, 1883). Rozpylacz sam przedstawiony jest w przekroju
na fig. 26 tabl. IlIl. Zewnetrzng rurg plynie maz z rezer-
woaru w tendrze umieszczonego, wewnetrzng rurg p docho-
dzi para. Doptyw pary reguluje sie kranem w rurze parowej
umieszczonym, wyptyw mazi za$ reguluje sie nastepujgcem
urzadzeniem Rura wewnetrzna sktada sie wiasciwie z dwoch
rur do siebie (jedna w drugiej) szczelnie przylegajacych,
z ktérych szersza jest ruchoma. Zapomoca dzwigni ¢l pod
kagtem zgietej, ktdra jest w punkcie 0 oparta i z nig w pun-
kcie b polaczonej dzwigni ¢l daje sie rura ruchoma wprzéd
i wtyt poruszaé. Szczelina, przez ktdérg maz wychodzi, moze
b)7¢ przez to dowolnie rozszerzana i zwezang. Strumieh roz-
pylonego paliwa wcigga jeszcze otworami a powietrze, ktore
zmieszane z kropelkami mazi przyczynia sie do dokifadniej-
szego ich spalania. Na fig. 27 przedstawiony jest przekrgj
skrzyni paleniskowej lokomotywy. W dolnym rogu tej



339

skrzyni umieszcza sie dwa takie rozpylacze w pewnem od-
daleniu od siebie, a skierowane sg one do gory pod katem
tak, ze ptomien dostaje sie wprost do rur przez kociot prze-
chodzacych, to zasjest wielka wada catego urzadzenia. Przez
m doptywa maz, przez p para, kotkiem a reguluje sie wy-
ptyw mazi. Oprocz powietrza wessanego przez pare, doptywa
takze pewna ilos¢ tegoz przez pozostawiony w tym celu
ruszt.

Aparat Karapctowa (Z. I. R. T. O,, 1889, z. VIII.iIX,;
fig. 286—31 tabl. IV.). Fig. 29 przedstawia go w widoku
z przodu, fig. 30 w przekroju podiuznym, fig. 31 w prze-
kroju poprzecznym. Cylinder A podzielony jest dwoma po-
dtuznemi $cianami na trzy czesci a, b i ¢, zktérych a i c sg
zamkniete, za$ b z dwoéch stron otwarta. Przestrzen a ma
podtuzng szczeline s, ¢ szczeline s\ Cylinder jest z obydwoch
stron czapkami Bi B’ zamkniety, a czapki te majg wygwin-
towane nasadki D i 1), w ktére sie rury wsrubowywa. Jak
z fig. 30 widzie¢ mozna, komunikuje 1) z przestrzenig a,
a D' z przestrzenig c. Czapki przytwierdza sie do cybndra
Srubami b  C stanowig przysrubowane do cylindra naktadki
tworzace wiasciwg szczeline. Zasuwka z moze by¢ przy po-
mocy nagwintowanej raczki w tyt lub naprzéd wysuwana,
a tem samem szczelina s rozszerzanag lub zwezang. Przez U
dochodzaca do rozpylacza para rozprzestrzenia sie w c i wy-
chodzi szczeling s° na zewnatrz. Wskutek tego, ze krawedz
naktadki C' jest wycieta w prostokgtne zeby, strumien pary
wychodzacy w réznych miejscach ma tez odpowiednio temu
réozne kierunki. Rurg ws$rubowang w 1) doptywa maz do
przestrzeni a i wycieka szczeling s. Przy pomocy zasuwki z
reguluje sie wyptyw mazi. Srubami 1 i 2\ (fig. 29 i 31) przy-
trzymuje sie raz ustawiong zasuwke nieruchomo w miejscu
Maz wyptywajgca z s zostaje strumieniem pary porwang
i rozpylona, a przez szczeline b doptywa do rozpylonego
strumienia powietrze z zewnatrz. Strumienn skierowany jest
na spéd paleniska, ktére jest wylozone ceglg ogniotrwata,
a odbijajac sie tu, wypetnia calg przestszen. Takiem urza-
dzeniem ochrania sie- rury ptomienne i $ciany skrzyni od
szkodliwego bezposredniego dziatania ptomienia. Przyrzad
caty obraca sie okoto osi 0 i moze by¢ postawiony w razie

*
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potrzeby czyszczenia go w potozenie kreskami oznaczone
(fig. 28). Uzywaja go na kolei zakaukazkiej, a dziatanie jego
jest zupetnie zadowalniajace.

Rozpylacz Brandta (Z. 1. R. T. O., 1889, z. VJII. i IX;;
fig. 32—34 tabl. 1V.) skiada sie z gtéwnej czesSci A ksztattu
talerza i nakrywki B. Przez przysrubowanie nakrywki po-
wstajgca przestrzen rozdzielong jest ptytg C na dwie czesci,
na igorng, do Kktérej dochodzi rurg m maz i na dolna dla
pary dopuszczanej rurg p. GOrna powierzchnia ptyty C jest
ku krawedziom pochylona. Rura m przechodzgca przez ptyte
rozszerza sie nieco ponad nig i tworzy tu rodzaj naczynia
z ii otworami o na obwodzie. 12 zeber znajduje sie na pty-
cie promienisto utozonych, w ktérych znajdujg sie nagwinto-
wane otwory celem przytwierdzenia nakrywki. Do gérnego
rozszerzenia rury m wklada sie czapka 1), ktérg mozna obra-
ca¢ przy pomocy przysrubowanej raczki r; na obwodzie tej
czapki jest roztozonych 11 otwordéw o, z ktérych co drugi
jest dwa razy wiekszy od odpowiadajgcego mu otworu o
(fig. 34). E i F przytrzymujg czes¢ A w zwigzku z C. Po-
miedzy dwoma zebrami znajduja sie na obwodzie srodkowej
czesci C szczeliny, a w odpowiednich miejscach talerza A
wyciecia, ktére po zestawieniu catego aparatu takze szcze-
liny przedstawiaja. Przy puszczeniu aparatu w ruch sgczy
sie maz z szczelin ponad krazkiem, a natrafiwszy na strumien
pary z dolnych szczelin wychodzacy, zostaje porwang i roz-
pylong. Przy uzyciu tego aparatu ptomien ma ksztatt tuli-
pana i wypetnia calg skrzynie paleniskowg Przy obrocie
czapki o pewien kat zostaje co drugi otwdr o0 zamkniety,
a tem samem ptomien caty o potowe zmniejszony, od strony
za$ przedniej Sciany paleniska nie ma aparat otworu tak, ze
tej Sciany ptomien nie ogrzewa. Oprécz tego reguluje sie
przyptyw! pary i mazi przy pomocy kranéw 1 i 2 (fig. 32).
Przyrzad ustawia sie ponad rusztem (fig 32), a wmda jego
jest to, ze jest on trudno dostepny. Rozpylaczéw Brandta
znajduje sie w uzyciu 22 sztuk na lokomotywach towarzy-
stwa ,,Kaukaz i Merkury”, ktore okazaty sie w dziataniu
swojem zadowalniajgcemi.

Rozpylacz Artemjowa (fig. 35—37 tabl. IVV.) przedstawia
dla swej prostej konstrukcyi pewne zalety i nie od rzeczy
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bedzie, jezeli o nim wspomne. Fig-. 37 przedstawia nam wi-
dok aparatu tego z przodu, fig. 36 widok z goéry, a fig. 35
przekrdj podtuzny. Z przekroju widzimy, ze ten rozpylacz
sktada sie z dwu rur m i p z jednego kawatka zrobionych.
W przekroju przedstawiajg sie nam one jak na fig 38 Rury
obie konczg sie w okragtej puszce A nakrytej czapka /.
Na przedniej czesci nie stykaja sie A i B zupeinie doktadnie,
lecz tworza szczeline. Pomiedzy A i B wkiada sie krazek,
ktéry wraz z czapkg do czesci A jest przysrubowany. Rurg
m dopuszcza sie maz, rurg p para, doptyw obu reguluje sie
kranami k i k. Krazek przedziela szczelines na dwie czesci,
przez gérng wyptywa maz, a przez dolng para, ktora dziata
na maz rozpylajgco. Aparat jest tak urzgdzony, ze moze byc¢
momentalnie od paleniska odwrdcony, a przy swej pojedyn-
czej konstrukcyi szybko rozebrany i przeczyszczony tak, ze
wypuszczanie pary z kotta do cylindrow nie potrzebuje ani
na chwile by¢ wstrzymywanem. Obok taniosci jest to naj-
wazniejsza zaleta tego przyrzadu.

Aparat Lcnza, uzywany przy lokomotywach, jest zupet-
nie taki sam, jak dla kottéw statych, rézni sie tylko tem od
ostatniego, ze ptomien jest tu krotki i sklada sie wiasciwie
z kilku gorejacych strumieni rozpylonej mazi w réznych kie-
runkach aparatu wyrzucanych. Przekrdj jezyczka rozdziela-
jacego szczeliny s i s (fig. 10 i 13) jest na pewnych mmj-
scach taki, jak to widzimy na fig. 10. Para wychodzaca
w tych miejscach, a zatem i ptomienn ma kierunek poziomy,
w innych pomiedzy tamtémi lezgcych miejscach okazuje kra-
zek przekrdj, jak w fig. 13. para zas w tych miejscach z apa-
ratu wychodzaca a tak samo i ptomien ma kierunek ukosny.
Przez kombinacya kilku takich przekrojow w réznych miej-
scach rozdziela sie pltomien w rézne kierunki tak, ze wy-
petnia cate palenisko. Warunek niezbedny dla nalezytego
opalania kottéw przy lokomotywach.

Oryginalnem jest urzadzenie paleniska dla lokomotywy
wykonane przez Dickey a.

Fig'- 39 tahrh V. przedstawia rozpylacz w przekroju,
w zarysie podobny do aparatu Aydona, a skladajacy sie
ztrzech czesci. Przez m dostaje sie maz, do p dochodzi para,
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ktorej strumienn porywu powietrze przystepujgce przez Z i wy-
ptywajac przy o, rozpyla maz z géry przybywajacy. Zatyczki
Z i 7 stuzg pierwsza do regulowania mazi, druga do regu-
lowania wyptywu pary. Rozpylacz umieszczony jest w skrzyni
przytwierdzonej przed otworem paleniskowym (fig. 40)
Rura T doptywa z kotta para, ktéra sie wprzéd w palenisku
przegrzewa, rurg m doptywa maz ze zbiornika. Ptomien ude-
rza o ptyty z zelaza lanego potaczone ze sobg w rodzaju
zaluzyj. Ptyty siegajg dos¢ wysoko, a pomiedzy niemi po-
wstajg szczeliny, ktéremi powietrze z dotu sie dostaje i pto-
mienn ozywia. Cate to urzgdzenie zakonczone jest ptyta P.
Przez m wciska sie powietrze i doptywa do konhcowej czesci
ptomienia przez bardzo wiele matych otworéw r. Zapomocg
raczki B reguluje sie szeroko$¢ szczelin o, obracajac za$ G
mozna otwory m czesciowo lub catkowicie zakry¢. Jak
z tego widzimy mozna doptyw powietrza dobrze ~regulowac,
a ptomien wypetnia tu zupetnie goérng czes¢ paleniska.
Préby robione na kolei Long-Island w Ameryce okazaly zu-
petne spalenie mazi, wzglednie ropy, tak, ze z komina para
bez dymu uchodzita. Rezultatbw co do ilosci odparowanej
wody nm podaja.

Dotychczas wymienieni konstruktorowie przystosowy-
wali swoje aparaty rozpylajace do istniejacych juz systeméw
kottéw, przyczem calg uwage swag zwrécili na to, by zapo-
mocg tego przystosowania mozna byto z danego kotta pe-
wng iloscig czy to ropy, czy mazi, jak najwiekszg ilos¢ wody
odparowac. Jak to widzieliSmy juz poprzednio, mozna przy
pomocy najlepszych aparatéw | klgr. mazi 13—14 Kigr.
wody odparowac¢. Chociaz wynik ten w stosunku do innych
zapomocg twardych materyatdéw osiggnietych przedstawia sie
najkorzystniej, pozwala jednak teorya wieksze jeszcze ilosci
pary wytwarza¢ (1 klgr. mazi do 18 kigr. pary). O wyzy-
skanie lepsze ciepta wytwarzanego przez palaca sie maz po-
kusit sie ostatnimi czasy inzynier-mechanik Paszinin (Z. I.
R. T. O, 1889, z. Vilili, i 1X.), a pomyst jego =zostat, jak
proby okazaty, uwiericzony bardzo dobrym skutkiem.

Wychodzac z tego racyonalnego zatozenia, ze dla cat-
kiem odmiennngo opalania od dotychczasowych opalan ko-
piecznem jest nietylko budowe paleniska, ale takze budowe
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kotta do warunkéw odmiennych przystosowaé, skonstruowat
on dla swego aparatu rozpylajgcego stosowny kociot pa-
rowy. Kociot ma w dotu rure ptomienna, przy ktérej drugim
konicu ptomien odwraca sie napowrdt i wstepuje w caty sze-
reg waskich rur ptomiennych, jakie zwykle w kottach loko-
motyw sie znajdujg; plomien, wzglednie gazy, wychodza
z przodu kotta w kumin. Przy takiem urzadzeniu, wediug
mniemania Paszynina, otrzymuje sie najdokladniejsze wyzy-
skanie ciepta wytwarzanego. Kura ptomienna wystaje nieco
z przodu z kotta parowego i w tej to wystajgcej czesci usta-
wia sie rozpyla* Kura wystajgca podzielona jest dwoma
poziomemi Scianami na, trzy czesci; w gornej znajduje sie
rezerwoar z niiizig, w $rodkowej rozpylacz, a dotem dochodzi
powietrze do rury ptomiennej Przed rozpylaczem znajduje
sie rura skrecona, w ktérej sie para dopuszczalna do rozpy-
iacza przegrzewa. Urzadzenie rozpylacza jest nastepujace
(fig. 45 i 46) . A jest caly korpus rozpylacza wstawionego
w wystajacg czes¢ rury plomiennej kotta. A przedzielone
jest poziomemi $cianami 1 i 2 na trzy czesci . i HI.
W gobrnej czesci |. umieszczono rezerwoar B do podgrzania
mazi, skad ona przechodzi do rozpylacza C, umieszczonego
w czesci Il. Oddziat Il1l. stuzy do dopuszczania powietrza
do palenia potrzebnego, a doptyw jego reguluje sie klapag k
w rurze powietrznej 1). Zbiornik mazi komunikuje z wiasci-
wym rozpylaczem rurg «, do zbiornika za$ przychodzi maz
rurg b, przyczem dla uwolnienia sie od mechanicznych za-
nieczyszczen przechodzi przez siatke S. Wiasciwy rozpylacz
G sktada sie z dwu komoér br dla mazi i h? die pary. Do
regulowania wyptywu mazi i pary stuzg dwa wiydrgzone
krany c, i c2, ktore slfe’ przy pomocy nagwintowanych drgz-
kéw «, i (I, obraca. .Kazdy z kranéw ma dwa otwory o o,.
Otwory o umozliwiajg mazi, wzglednie parze, przystep do
wnetrza kranu, za$ otwory o, pozwalajg im do szczelin s,
i s2 przechodzi¢. Otwory o, maja ksztatt trojkata. Przy obra
caniu krandw odkrywajg o, czem raz wiekszg czes¢ szczelin
Sj i s2 i tym sposobem uskutecznia sie regulacya ilosci wy-
ptywu. Szczelina s,, wypuszczajgca maz, jest nachylona pod
ostrym katem do szczeliny poziomej sa, pare wypuszczajaca.
Plaszcz E ochrania rozpylacz od znaczniejszego rozgrzania
cieptem promienistem F jest rura parowa, ktéra jest spiral-
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.ne zgieta, para przegrzana w niej wstepuje do b otworem p.

W przedniej czesci rury plomiennej jest dla spalenia
mazi dostateczna ilos¢ powietrza, lecz wedtlug' mniemania
wynalazcy nie wystarcza ona do nalezytego spalania w cze-
dciach dalszych rury ptomiennej; koniecznem jest tedy do-
prowadzanie tam $wiezego powietrza. Wprowadza je Paszi-
nin w czterech miejscach przez rury t\ i rl} ktére sg poto-
zone miedzy S$cianami rury ptomiennej i dolnej czesci kotla
(fig. 47 tabl. VI.). Powietrze doprowadzane rurami wstepuje
do komoér ky i t. d. w rurze plomiennej potozonych, a stad
wystepuje mnoéstwem szczelin, jakie sie w $cianach komoér
znajdujg. Strumien gorejacy mazi i pary, przechodzgc mimo
komoér, miesza sie z powietrzem do pewnej temperatury pod-
grzanem i spala sie doktadniej. Przy koricu rury ptomiennej
odwraca sie ptomienn i wchodzi do waskich rurek ptomien-
nych. W czesci B znajduje sie takze komora &4, ktorg
ogrzane powietrze do najdalej wysunietej czesci ptomienia sie
dostaje. C jest whaz sporzadzony z zelaza i materyatu ognio-
trwatego, przez wilaz ten mozna sie do wnetrza rury dostaé
w razie potrzeby jakiejkolwiek naprawy. Kociot ten skon-
struowany jest gtéwnie dla lokomotyw. Jak z opisu widac,
komin u takich lokomotyw bedzie sie znajdywat nie jak do-
tychczas z przodu, lecz tuz nad paleniskiem. Pierwsze préby
z tego rodzaju lokomotywag robiono 18. kwietnia i886j r.
Lokomotywa poruszata pociag ztozony z 14 obcigzonych wa-
gonéw od Kotomny do Moskwy (109 wiorst), z szybkoscig
20—30 wiorst na gcdzine. Jeden kilogr. mazi odparowywat
przytem 14*88 klgr. wody. Dalej prowadzone préby na tor-
pedowcu ,,Sowa“ okazaly jeszcze lepsze rezultaty, bo 1 klgr.
mazi odparowat 15-16 klgr. wody, a spalenie mazi byto tak
doktadne, ze kawatek biatego papieru, ktory trzymano przez
dwie minuty nad kominem, ledwie lekko pozé6tkt od dymu.
Kotly tego systemu zaprowadzono dla lokomotyw ,,Car”
i ,,Caryca“ do Amu-Daryi przeznaczone.

I1l. Aparaty do opalania mazig
kottdbw okretowych.

Opalanie mazig przynosi najwieksze moze korzysci
okretom parowym. Z natury samego opatu wynjka, ze mo-
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zna dla pewnej przeby¢ sie majgcej drogi mniej tego opatu
z sobg zabiera¢, co zmniejsza ciezar ftadunku, albo takg sa-
ma iloscig mazi, jak dawniej wegla, wiekszg przestrzen prze-
by¢. Przy opalaniu mazia daje sie przestrzen dziatania tor-
pedowca prawie podwoi¢. Oprocz tego okazuje przy torpe-
dowcach i parowcach wojennych tego rodzaju opat bardzo
wazne korzysci, gdyz dymu, ktoéry przy uzyciu wegla jest
z daleka widzialny, przv uzyciu mazi jako opatu prawie nie
wida¢. Obstuga przy kotle moze by¢ znacznie zredukowana,
i tak podaje Tweddel, ze na parowcach morza Kaspijskiego
tylko jeden palacz i dwo6ch chitopcéw na zmianie stoi, a do
obstugi najwiekszych parowcoéw tylko 15 ludzi potrzeba, gdy
dawniej dla tych samych okretéw i do tego samego celu
60—80 Iludzi potrzebowano. Obok korzysci tej, ze, biorgc
maz na opat, mozna miejsca w okrecie korzystniej zuzy¢, bo
w takich katach, gdzie wegla nie mozna bylo przechowacg,
da sie maz umiesci¢, tadowanie pewnej ilosci mazi tanszem
sie okazuje, jak tadowanie tej samej ilosci wegla. Maz bo-
wiem mozna rurami wprowadza¢, lub pompowac¢, a czynno-
Sci te nader szybko sie zatatwia. W 3 do 4 godzinach ta
duje sie na okret 800— 1000 ton mazi; a w tym czasie., ktory
potrzebny jest do zaopatrzenia weglem jednej todzi torpedo-
wej, mozna catg flotyle mazig opatrzyé. Jako strone ujemnag
uzywania rozpylonej mazi za opat na okretach przedstawiano
to, ze powstaje w tym wypadku niebezpieczenstwo zanadto
wielkiego osadu solnego w kottach parowych i szkodliwego
wplywu tegoz na Sciany kotta. Przy rozpylaniu zuzywa sie
bowiem cze$¢ pary do rozpylania, a woda stodka, z ktorej
ta para w kotle powstaje, musi by¢ wodg morska uzupet-
niona. Ze obawy te sg ptonne, okazuje przykiad, ktory za
Dr. J. Lewem podaje:

Wezmy n. p. okret towarowy z maszyng o sile 500
koni, gdzie cisnienie pary w kotle wynosi 5 atmosfer. Ma
szyna zuzywa na l.konia i | godzine 9 klgr wody, co daje
500 X 9 — 4500 kigr. wody na godzine. Kottty zaopatrzone
sg w nowsze rozpylacze, spotrzebowujace 3°/0 zuzywanej
ogdlnie pary, a to daje na 1 godzine 4500 X °*°3 = 135 klgr.
pary, ktéra musi byC¢ zastgpiong wodg morskg o 3-5°/0 za-
wartosci soli. Na godzine wprowadza sie zatem 4725 Kklgr.
soli de kotlta, a sol ta udziela wodzie zasilajgcej kociot-
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0 4500 -j- 135 = 4635 kligr., o'il/, zawartosci solnej. Ponie-
waz jednak wskutek nieodzownego ubytku wody stodkiej,
tak czy tak wode z kondenzatoréw pochodzgca wodg morska
zasila¢ potrzeba, ma woda zasilajgca kociot na petnem mo-
rzu zawsze 0*2°/0 zawartosci soli, a zawarto$¢ ta czesto do
0'5"lo dochodzi. Zwigkszenie wiec zawartosci soli o ou'l/, nie
gra w praktyce wielkiej roli. Woda w kotle moze zawierac
g°/o soli. Wyrzucajgc z kotta takg ilos¢ wody, ktéra zawiera
tyle soli, co woda wprowadzana, nie zmienimy zawartosci
soli w wodzie w kotle sie znajdujacej. 135 klgr. wody, zmo-
rzg do kottbw wprowadzanej, zawiera takg samg ilos¢ soli,
jak 52-5 klgr. wody znajdujgcej sie w kotle (i35§)8 == 52'5j-
Gdy wyprowadzimy z kotta 325 klgr. wody, ubywa nam
przy temperaturze 150° C. w kotle, a 15° C. wody morskiej
52-5 X 150 X 0-82*) — 15 X 135 = 4432-$ kaloryj na go-
dzine. Przyjmujac, ze z | klgr. mazi zuzytkowuje sie tylko
8100 kal., potrzebaby dla kompensaty powstatej straty ciepta
0'547 klgr. mazi spali¢, co przy 10 dniowej podrbézy czyni
131 klgr. mazi.

Z przyktadu tego wida¢, ze obawy tyczace sie zbytniego
nagromadzania sie soli w kottach sag zupelnie ptonne. Do-
wodzi tego tez okoto 200 parowcéw kursujgcych na morzu
Kaspijskiem, rozpylajacych przy pomocy pary maz, ktorg sa
opalane, a nie ma skarg na zbyt predkie psucie sie kottow.

Jezeli cisnienie w kotle okretu parowego ma dochodzi¢
do dziesieciu lub dwunastu atmosfer, me mozna pary mar-
nowa¢ na rozpylanie, bo praktyka wykazata, ze nawet przy
matych juz osadach w kotle przy temperaturze x808 C. oka-
zuje sie w rurach ptomiennych wydymanie blachy zelaznej
1 gwattowne jej nagryzanie. W takim wypadku uzywa sie
powietrza do rozpykinia. Do wpedzania powietrza uzywa sie
wentylatorow, do poruszania za$ tych pewnej czastki sity,
wytwarzanej posrednio przez maz. Strata mazi w tym wy-
padku jest tak samo bardzo mata, przewazajg jg korzysci.

Do opalania okretéw zaczeto juz w 1862 r. uzywac
w Ameryce ropy. Rozpylania jeszcze nie znano, a wzglednie
w aparatach pierwotnych nie uzywano, spalano maz w sta-
nie ptynnym. Szpakowski pierwszy zaczatl rozpylania uzy-

*) 0’82 jest ciepto wihasciwe wody stonej w kotle,
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wac. Po kilkuletnich prébach skonstruowat on aparat, ktéry
znalazt uzycie znaczniejsze na parowcach morza Kaspijskiego,
a po ulepszeniach, ktére wynalazca p6zniej uskutecznit, roz-
powszechnito sie uzywanie jego aparatu na okretach paro-
wych kursujacych po Woldze i po morzu Kaspijskiem tak,
ze rozpylacz ten jest dzisiaj na tych statkach wytacznie
W uzyciu.

Rozpylacz Szpaliowskicgo (Guliszambarow, Nieft. otopl.
parochodow, 1883 ; fig. 41 i 42 tabl. V,), Fig. 42 przedstawia
widok aparatu z przodu, fig. 41 przedstawia przekrdj jego
podtuzny. Szerokg rurg m doptywa podgrzewana maz ze
zbiornika do sredniej Iconicznej rurki, ktéra wystaje cokol-
wiek w rure R. Rurg p dopltywa para, a wyptywajgc szcze-
kng s, rozpyla maz i wchodzi do rury R. Strumien rozpylo-
nej mazi i pary wcigga powietrze przez otwory n, na obwo-
dzie rury sie znajdujace. Rura ii nadaje kierunek strumie-
niowi gorac¢ej mazi. Doptyw mazi i pary reguluje sie krucz-
kami k. Fig. 43 przedstawia okretowy kociot parowy w wi-
doku z przodu, fig. 44 przedstawia przekréj podiuzny tego
kotta, .i8, sa rury ptomienne, do kaznej z nich wchodzg dwa
rozpylacze, do ktérych sie wspdlng rurg m maz doprowadza.
Rurg p doptywa para. Ptomienn uderza o mostek a z ognio-
trwatego materyatu, zweza sie nieco, odwraca i wstepuje
w szereg rurek ptomiennych przez kociot przechodzacych,
a stad nastepnie do komina. Oprécz tego powietrza, ktére
wciaga strumien pary do rozpylonej mazi, wchodzi tez po-
wietrze przez ruszt r.

Rozpylanie mazi uskutecznia sie we wszystkich apara-
tach para, pary za$ dostarcza ten sam kociot, ktory jest
opalany. Przy rozpoczeciu opalania nie ma jeszcze jednak
pary w kotle, nie moznaby tez rozpylacza pusci¢ w ruch,
gdyby sie w jaki$ inny sposéb przedtem pary wytworzy¢
nie dato. Przy kottach statych roznieca sie pod kottem ogien
drzewem, lub weglem i podtrzymuje go sie tak diugo, az
cisnienie pary w kotle tak sie wzmoze, ze wystarcza do roz-
pylania. W lokomotywach uzywano pierwotnie tego samego
sposobu do poczatkowego wytworzenia potrzebnej pary, po6-
Zniej ustawiono na stacyach gtownych mate kotly parowe
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i parg z kottébw puszczano rozpylacze w ruch przy pier-
wszem ogrzewaniu lokomotywy. Sposob ten jest bardzo po-
jedynczy, nie mozna go jednak tak fatwo =zastosowac na
okretach. Na tych ostatnich ustanowiony jest zawsze maty
kociot parowy (K na fig, 43 tabl. V.) i w nim to wytwarza
sie zapomocg wegla para potrzebna do rozpylania, zanim sie
dostateczna para w gtébwnym kotle wytworzy. Z powyzszego
widzimy, iz opalanie mazig w tym wzgledzie nie domaga,
nie mozna sie bowiem uwolni¢ catkowicie od innego mate-
ryatu opatowego. Bardzo wiele urzadzen paleniskowych przez
réznymh mechanikéw podawanych dazy do tego. azeby pier-
wszg pare mozna byto opalaniem plynng ropg wytworzyc.
Urzadzenia te sg jednak tak skomplikowane, ze manipulacja
niemi jest utrudniona, a zarazem zachodzi obawa, ze sie co
chwila co$ psuc¢ bedzie.

Burgess dazy w aparacie swym do tego, azeby pare
poczatkowo potrzebng w osobnymi, w palenisku potozonym,
generatorze parowym wytwarzac.

Na podobnej zasadnie polega aparat Tarbutta z Lon-
dynu. Zamiast rusztu znajduje sie w palenisku rura wezowa
potagczona z jednej strony ze zbiornikiem wody, z drugiej
z rozpylaczehji, do ktérego ropa lub maz doptywaja. Rure
te ogrzewa sig dostatecznie matym ptomieniem z drzewa lub
ropy i wpuszcza ze zbiornika, w ktérym sie woda pod ci-
Snieniem znajduje, te ostatnig kroplami. Woda ta zamienia
sie natychmiast w pare, porywa rope lub maz, ktéra sie pod
wezownicg zapala i te dalej ogrzewa. Dopuszczanie wody’
ze zbiornika tak dtugo ma miejsce, az sie w kotle dostate-
czna ilos¢ pary wytworzy¢, a wtedy zamyka sie doptyw
wody i rure z kottem parowym {3czya

llos¢ paryf dla rozpylania ! kilgr. mazi zuzywanej jest
dla réznymh aparatdow rézng Najlepsze rozpylacze nie wy-
magajg wiecej, jak 2—3% pary do rozpylania, najgorsze
6—8%,; rzadko iou/n pary. Przy uzyciu powietrza do rozpyla
nia uzywa sie pomp, lub wentylatoréw; cis$nienie nie wynosi
wiecej nad oj—!1 atm.

Dotychczas nie byto zadnych norm, wedtug ktérych
mozna by o0sadzi¢ skutek dziatania forsunek, czydi rozpydaczy.
Dopiero proby prof. Tfilemego dalty nam moznos¢ oblicza-
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nia dla danych kottéw rozmiarow rozpylaczy, ilos¢ potrze-
bnej dla nmh pary' i ropjr, wzglednie mazi

Jezeli przez p oznaczymy cisnienie pary u] kotle, przez
p, cisnienie atmosferyczne (p i ptx klgr. na mil), przez
y ““ g.8i m przyspieszenie sity ciezkosci, przez d gestos¢
pary (t. j. ciezar i m3 pary o preznosci pi), a przez u\ po-
wierzchnie przekroju otworu, ktorym strumien pary wycho-
dzi, wtedy oznacza:

ilos¢ pary w kilogramach, potrzebnej dla rozpylacza na
i sekunde. 71 jest wspotczynnikiem, ktéry przy otworach
o0 Scianach zbieznych =: o-go, przy otworach o Scianach ro-
wnolegtych = 0-64.

Szybkos$¢ wyptywu pary wyrazona w mm. jest:

v, = 0-975 l/ag-P I1.

Thieme wnosi z doswiadczen, ze stosunek ilosci spo-
trzebowanej repy do pary w rozpylaczu réwne sie:

1:15=07
Wspolna szybkos¢ wyptywu mazi i pary jest:

V fi5 + i) = 15 wt
V = 0-6 v,

1los¢ ropy lub mazi wychodzacej w 1 sekundzie z otworu
wyplywowego w jest:

gdzie d, oznacza ciezar 1 m3 ropy ($Srednio 870 klgr., przy
obliczeniach dla mazi potrzeba liczbe te odpowiednio zmie-
ni¢), a v predkos¢ w mm. na sekunde (od 2 -5 m. na
sekunde).

Przyktad: Mamy obliczy¢ wymiary rozpylacza o
otworze w ksztatcie szczeliny i $cianach rownolegtych, ktéry
ma ogrzewac¢ kociot o sile 25 koni i o cisnieniu 4 atmosfer ;
pary dostarcza rozpylaczowi ten sam kociot. Przyjmujac, ze
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na godz-.ne i konia jest kociot w stanie przy odpowiedniem
zamurowaniu 20 klgr. pary dostarczy¢, wtenczas zuz}je roz-
pylacz na sekunde (prof Thieme przyjmuje, ze 10°h pary
wytworzonej w kotle zuzywa sie na rozpylanie):

20
B = 010 255— = 0-014 klgr. pary.

P = 10334 1 4 = 41336 klgr. na m
Pi = 10334 kigr. na m?

2 g = 19-62 m

Gestos¢ pary przy 4 atm. d = 2-23

Wstawiajgé powyzsze wartosci we wzér |. otrzymamy:

P = 0014 = 0*64 w, 31002
2-23
0014 = 7456 . w,

z czego wi = ig mmz2.
Jezeli szerokos¢ otworu przyjmiemy 34 mm., wtenczas
dtugos¢ szczeliny bedzie 19 . *3 =26 mm.
Zuzycie 0*014 klgr. pary na sekunde odpawiada zuzyciu ;
0"oi

0-7 . 0-014 = o-0i Kigr.
870

0-0000115 m3 ropy.
Przyjmijmy, ze szybkos¢ wyptywu ropy v — 5 m.J obliczymy
rozmiary otworu dla ropy:

0*0000115
w — Q.03--—-— = 0*000047 m* = 47 mm2.

Przy pomocy wzoréw powyzszych mozna tez tatwo
obliczy¢ rozmiary rozpylacza przeznaczonego dla kotia,
ktory byt dotychczas weglem opalany, jezeli znamy ilos¢
zuzywanego w pewnym czasie wegla. Jezeli A oznacza ilos¢
wegla spalanego w przeciggu 24 godzin, potrzeba ~ Kklgr.
ropy, lub mazi, w tymze samym czasie, jezeli sie przyjmie,
ze ropa lub maz dwa razy tyle wody odparowac¢ zdota. Na
sekunde potrzeba klgr. ropy, a do jej rozpylenia
2X1tix oo . 07 kilgr. pary na sekunde. tatwo teraz oznaczyc
»0 gdyz wartoi®i dla d i p musza by¢ znane. Przekroje, ja-
kie sie z obliczenia otrzymuje, bierze sie nieco wigksze,
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gdj*z mozna je potem regulowac, a jest sie zabezpieczonym
na wszelki wypadek.

Przy budowaniu nowych palenisk dla tego rodzaju ma-
teryatu opatowego i obliczaniu rozmiaréw tychze potrzeba
uwzgledni¢ skiad chemiczny materyatu, azeby otrzj*mac ilos¢
powietrza potrzebnego do spalania, baczac tez na to, ze nie
potrzeba tu prawie wcale nadmiaru powietrza, co przy uzy-
waniu innych materyatéw jest niezbednem.

IV. Maz jako opat w metalurg.cznych
piecach i kuzniach.

Przedstawitem powyzej sposoby uzycia mazi jako mate-
ryatlu opatowego do wytwarzania pary do réznych celow
potrzebnej. Uzjmie mazi nie zostalo ograniczone tylko do
wytwarzania pary, zaczyna ona sobie wszedzie obywatelstwo
wyrabia¢, gdziekolwiek jakiego materyatu opatlowego wogodle
uzywajag. W hutnictwie uzywaja jej do wszystkich prawie
proceséw w celu otrzymania zelaza, poczawszy od wytapia-
nia rud. Do wytapiania miedzi i innych metali z dobrj*m
wecale skutkiem uzywaja juz mazi na Kaukazie. Nietylko
w przemysle, ale takze w mieszkahtych domach uzywajg juz
z korzyscig mazi do opalania piecow pokojowych ; pokuszono
sie tez nawet na wypiekanie chleba wytwarzanem z mazi
cieptem. Wszedzie, gdzie tylko ciepta potrzeba, mozna mazi
juz uzywacé. Uzywanie mazi jako opatu zalezy dzi$ jedynie
od warunkéw komunikacja i celty; technicznych trudnosci
prawie nie ma, a przynajmniej nie znamy takich, ktérychby
nie mozna przy jakim takim wtysitku przezwyciezyc.

Przy tych zastosowaniach mazi do opalania nie zawsze
ja sie pulweryzuje, a gdy sie to czyni, to tylko powietrzem :
przy rozpjdaniu parg temperatura nie jest tak wysokg, jak
gdy sie powietrza zamiast parjr uzywa. Do bewnego stopnia
zmniejsza sie ,,temperatura spalenia“ mazi przez to, ze para
pochiania pewng czes$¢ ciepta, przyfilerajac temperature plo-
mienia, cze$¢ ciepta zuzywa sie na rozkiad pewnej ilosci
pary. Do topienia metalébw nie mozna wcale uzy¢ mazi roz-
pylonej parg. Wielokrotne préby w kuzniczych piecach oka-
zaly, ze zelaza rozzarzonego parg rozpylong mazig szwejco-
wac nie podobna. Wcale tatwem jest spajanie, jezeli sie za-
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miast pary powietrza uzyje. Objaw ten ttdmaczy Gruliszam-
barow nastepujaco: Poniewaz przy rozpylaniu parg wyste-
puje w palenisku daleko znaczniejsza ilos¢ tlenu wolnego,
pochodzgcego z roztozonej pary wodnej, anizeli przy rozpy-
laniu zapomocg strumienia powietrza, dlatego czes$¢ tlenu
dziata utleniajaco na zelazo i przeszkadza temsamem spaja-
niu sie. Tlen w chwili uwolnienia musi energicznie na roz-
zarzone zelazo dziata¢ pomimo obecnosci wodu dziatajgcego
w innych warunkach silnie odtleniajgco. Zwraca sie tu uwage
na otrzymjwvanie wodoru z wody, jezeli przez rozzarzone
w rurze glinianej struzyny zelaza pare wodng przepuszczac
bedziemy. To samo ttdmaczenie podaje sie w sprawie psucia
sie blachy w kottach parowych, jezeli strumienn palacej sie
mazi bezposrednio w blache uderza.

Wm Batty’ z Nowego Yorku zbudowatl piec wielki
w ten sposOb, azeby i mazi jako materyatu opatowego uzy-
wac¢ mozna. Batty wpedza rozpylong maz wraz z powietrzem
dyszami do pieca, przyczem otrzymuje nastepujgce korzysci:
i) Cala ilos¢ tlenu tgczy sie natychmiast przy wstgpieniu
w pas topienia sie zelaza z weglem, przez co powstaje silny
ptomien odtleniajacy ; wedtug potrzeby mozna ilos¢ wpro-
wadzi¢ sie majgcego wegla (w postaci mazi) tatwo regulo-
waé. 2) Zelazo jest goretszem i zamiast zwykle przy nad-
miarze powietrza, potrzebnego do spalania, wystepujacego
utleniania, nawegla sie ono w atmosferze tlenku weglowego
rozzarzonym weglem napetnionej. 3) Szlaka jest z powrodu
wyzszej temperatury o wiele ptynniejszg, wskutek czego nie
tworzg sie na koncach dysz tak zwane nosy. 4) Strata me-
talu jest daleko mniejsza. — Bardzo waznem dla jakosci
lejizn jest to, ze mozna takze mozliwie wolnych od siarki
i fosforu odpadkéw zelaznych uzywac, gdyz ma tu miejsce
silne naweglanie (Dingl. I. 224, str, 105).

Piec wielki Ch. Plagge, podany w r. 1875 w Enginee-
ring and Mining Journal, zastosowany do uzycia mazi, wzgle-
dnie ropy, jako opatu (fig. 49 tabl. VII.). Plagge wpedza
dyszami a rozpylona maz wraz z powietrzem, ktora stuzy
do stopienia odtlenionego i naweglonego zelaza wraz z szlakg.
Do odtleniania i naweglania rud potrzebnej mazi doprowa-
dza do pieca z gory. W tym celu zawieszona jest w piecu
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posrodku rura b- siegajgca do odpowiedniej gtebokosci
Z rury tej wstepuje maz rozpylona do goérnej czesci pieca.
Dla ochtadzania otacza rure b szersza rura ¢, w ktérej krazy
powietrze i ktérg sie to ostatnie do pieca wprowadza (Wagn.
Jahrb. 22)

O otrzymywaniu prawie czystego zelaza przy pomocy
ropy (a moznaby to samo mazig osiggna¢) donosi Eames.
W Titusville uzywajg do opalania mieszaniny rozpylonej
ropy i powietrza i otrzymujg zelazo zawierajagce 00403% C,
0’0600 Si i ge'9180 Fe bez sladu fosforu lub siarki.

Dla pieca pudlowego przj~stosowat G. Durjme w New-
Yorku maz jako opat i donosi otern wlron zr. 1883, tom 21,
str. 494. Obracajacy sie piec pudl*lvwy A (fig. 50 tabl VII.)
jest z grubej zelaznej blachy zrobiony, wymurowany mate-
ryarem ogniotrwatym. Posiada dwa przedziaty 1 i Il
w ktérych sie tworzg bryly, i diugi kanat 111, w ktérym
sie odtlenianie i naweglanie rud odbywa. Diugos¢ tjmh
trzech czesci wynosi 36.5 m. Caty piec spoczj*wa na rolkach
(blokach), a obraca go sie w sposéb znany. Do przedniej
czesci pieca wchodzi pochyty kanat B tgczacy wiasciwe pa-
lenisko z czescig pieca 1. Do paleniska G 'wchodzi rura a
doprowadzajgca maz, lej b, ktérym sie od czasu do czasu
troche wegla na ruszt r dorzuca i dwie dysze ¢ i d. Do dysz
dochodzi powietrze rurg R, lezgca w kanale kominowym K,
azeby sie powietrze ogrzato. Rurag p dochodzi powietrze,
ktére maz przez m ze zbiornika wcigga i rozpyla. L jest to
lej, ktérym sie rude z weglem miatkim lub sadza zmieszang
do kanatu Ill. doprowadza. Rudy zostajg odtlenione i na-
weglone w kanale IlIl. W oddziatach A i B sprowadza za-
wartos¢ wegla w zelazie zapomoca bogatego w tlen ptomie-
nia maziowego do pewnego procentu, O jest otwor, ktérym
sie zelazo odprowadza ; otwér ten zamjdra sie drzwiczkami e
ochtadzanemi woda. Ptomien na ruszcie r w palenisku stuzy
do podtrzymywania ptomienia maziowego.

M. Coventry jun. i M. Wilks w Manchester proponujg
uzywanie mazi rozpylonej (wzglednie ropy) przy procesie
bessemerowskim otrzymywania stali wtenczas, jezeli surowiec
nie zawiera w sobie dostate znej do przeprowadzenia pro-

27
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cesu ilosci wegla. Proponowane urzgdzenie (Dingl. 1. 238,
str. 317) przedstawinne fig. 51 tabl. VII. A jest zbiornik dla
mazi szczelnie zamkniety, wykonany z ptyt zelaznych. Zbior-
nik ten stoi okoto 5 m. wyzej anizeli otwor a gruszki, kro-
rym s'e powietrze do niej dostaje. B jest rurg wskazujgca
stan cieczy w zbiorniku, ktorg sie kruczkiem zaopatrzonym
lejem C do ostatniego wprowadza. Rurg D dostaje sie maz
ze zbiornika do 3’4 m. dtugiej rury E, lezgcej w rurze sze-
rokiej F. Przez rure F przeprowadza sie pare, lub gorace
powietrze, przez co sie maz w rurze E ogrzewa i temsamem
wiecej ptjnna sie staje. Gorgce powietrze wpedzane do gru-
szki G rurg H porywa przy a maz, rozpyla ja i wpedza do
stopionego surowca. Rura 1 stuzy do wyrdwnania ci$nienia
w rurze H i zbiorniku A. Propozycye zrobili Coventry i Wilks
juz w roku 1879.

W piecu kupolowym uzywa Rost mazi do topienia
zelaza

W hutach braci Siemens w Kedabek koto Tyflisu
(Kaukaz) zaczeto uzywac¢ w r. 1886 mazi do wytapiania mie-
dzi. Do wijrprazenia 123.670 pudéw (pud = i6'4 kigr.) chal-
kopirytu zuzyto 15.000 pudéw mazi; do stopienia za$ 23.050
pudow wyprazonej rudy 9.712 pudéw mazi.

Inzynier Zeitlin doniést w r. 1889 towarzystwu techni-
cznemu w Tyflisie, ze Fryderyk Siemens zbudowat dla dal-
szych préb piec, w ktéorym majg sie réwnoczesnie odbywacé
procesa prazenia rudy i topienia wyprazonej. Kombinacja ta
ma na celu oszczedno$¢ na czasie i materyale opatowym.
Préby wykonane z tym piecem daty nastepujgce rezultaty:
W 33 X 24 godzinach wyprazono dwoma Lenzowskimi roz-
pylaczami 57.234 puddéw rudy i spotrzebowano do tego
ii.321 puddéw mazi; otrzymano przytem 22.450 pudéw wy-
prazonej rudy o 257 zawartosci miedzi tak, ze na ! Kigr.
wyprazonej rudy zuzyto o5 klgr. mazi.

Zeitlin poréwnuje rezultaty te z dawniej w piecach szy-
bowych (Schachtéfen) w tej samej fabryce otrzymywanymi
rezultatami i przychodzi do wniosku, ze sie:
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1) Zyskuje na czasie.

Do wyprazenia 57.234 pudéw rudy potrzeba byto przy
dziennym #adunku 500 pudéw 114-5 X 24 godzin, podczas
kiedy obecnie potrzebg dla tej samej ilosci rudy tylko
33 X 24 godzin. Dzisiejszjr piec pozwala na 3-5 razy szybszy
wyréb, czyli ze zastepuje trzy dawne piece.

2) Zyskuje sie tez na materyale opatowym.

Azeby wyprazy¢ 57.324 pudéw rudy, potrzebowano
w dawnjrch piecach 24.019 pudéw wegla drzewnego warto-
sci 5.524' rubli; w piecu nowego systemu spalono tylko
11.321 pudéw mazi wartosci okoto 3.396 rubli. Stosunek ilo-
éci ciepta otrzymac sie dajgcego teoretycznie, z podanej ilo-
sci wegla, do ciepta wytworzy¢ sie dajgcego teoretycznie
z ilosci podanej (r1.321 pudéw) ma sie jak 156-5 : 120-5.

Widzimy zatem, ze tu oprécz tanszego opatu mozemy
opat ten lepiej wyzyskac¢. Przy dalszych prébach z rozpyla-
czami innych systemow zmniejszono cis$nienie, pod ktérem
maz wyptywata, przez to, ze ustawiono zbiornik z mazig
w tym samym poziomie jak i rozpylacz. Zmniejszono przez
to znacznie rozchéd mazi. Obecnie ma wspomniany piec
zuzywac na prazenie 2.100 pudéw rudy 202 puddéw mazi, co
réwnatoby sie czterokrotnej dziatalnosci dawniejszych piecow.
Jako dalsze przymioty pieca tego uwaza Zeitlin tatwiejszg
jego i wygodniejszg obstuge i znacznie czystsze produkty.

Przyrzad Nobel'a do spalania mazi uzywany gtdwnie
dla piecow metalurgicznych istnieje juz od roku 1881 (Z. I.
R. T. O., 1889, z. VIIIL. i IX.). Po diugich nieudanj*ch pro-
bach skonstruowat ostatecznie Nobel palenisko, w ktérem sie
maz bez rozpylania spala, przyczem cigg powietrza w piecu
jest zwyczajny. Maz spala sie bez wytwarzania dymu i sadzy
w zupetnosci, a temperatura w piecu moze byc¢ tak podnie-
siona, ze kawateczki zwyklego zelaza kutego sie topigi mo-
zna z niego robi¢ odlewy. Préby robione z tym przyrzadem
zastosowanym do kottéw parowych okazaty, ze gdy ! kigr.
wegla odparowywat 7-8 kigr. wody, rozpylona maz odpa-
rowywata 12 klgr, wody, a maz spalona w palenisku Nobel'a
odparowywata 14 kigr. wody.

Wiasciwos¢ przyrzadu Nobel’a polega na uzyciu ztob-
kéw czyli korytek, w ktérych sie maz spala. Na fig. 62

*
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tabl. VIII. przedstawione sg 3 korytka /lu A, A3 w prze-
kroju. Bt, jaj, /js sa to mniejsze miski, ktdre sg potgczone
z /( kanatem (7. D sg rury na obu koncach otwarte, goérny
koniec siega do 3/3 wysokosci miski Bx, dolny koniec wy-
staje nieco pod miseczkg. Ztobek A2 jest w innem miejscu
przeciety, dlatego nie wida¢ na rysunku kanatu Ci, J)., jest
tu w przekroju przedstawiona. Caty taki ztobek z miseczkag
z boku odlewa sie z zelaza w catosci. W palenisku ukitada
sie kilka takich ztobkoéw jeden nad drugim wedtug potrzeby
(fig. 61), pomiedzy dwoma ztobkami pozostaje niewielka
przestrzen, ktérg powietrze potrzebne do pieca dochodzi
MazZz wstepuje ze zbiornika do miseczki Bv i napetnia jg do
pewnej wysokosci, poczem otworem Cj do ztobka si,e'dostaje.
Kiedy poziom mazi podniesie sie do goérnej krawedzi )u
przelewa sie do B.2, wypetnia A, i t. d. Z ostatniej miseczki
dostaje sie do zbiornika podstawionégo, skad moze by¢ od
czasu do czasu do gornego zbiornika przelewang. Palgca sie
maz nie osadza nigdy przy jakim takim nadzorze koksu
w ztobkach. MazZz sSwiezo doptywajaca rozciencza paigcg sie
maz, co jest ulatwione tern, ze sie wskutek wrzenia jej
w ztobkach tatwo z swiezo doptywajacg miesza.

Nietylko w wielkim przemyéle mazi jako opatu uzy-
wajg, uzywaja jej juz kowale na Kaukazie w kuznié.ch,
a w kilku latach tego rodzaju kuzZnie rozpowszechnity sie
w przvlegajagcych do'Kaukazu czesciach Kosyi nadzwyczaj-
nie. Rozumie sig, ze namnozyta sie wielka ilo$¢ aparatow,
dla kuznic; nie wszystkie jednak sg tego rodzaju, azeby za-
stugiwaty chociazby na wzmianke. Najlepsze dwie przedsta-
wie tu i opisze blizegj

Palenisko kuznicze systemu Nobel’'a (Z. I. R. T. O., 1889,
z. VII. i IX,; fig. 53 -56 tabl. VIIIl.) przedstawia sig, jak
nastepuje:

A jest zelazng skrzynig, w Kktoérej sie maz spala.
Z A wstepuje ptomienn do przestrzeni H i tu wkiada sie ze-
lazo, Fig. 53 przedstawia nam przekréj podiuzny skrzyni vyl
i czesci B. Na fig. 56 widzimy yl w przekroju poziomym,
B zas w widoku z géry. Maz wstepuje ze zbiornika a (fig. 54
tabl. VIIL) rurg b, ktéra do skrzyni jeszcze wchodzi i tu
jest otworkami zasiana, Z otworkdéw tych wstepuje maz po-
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miedzy kawatki ogniotrwalej cegiy, ktéremi dno w skrzyni
jest wytozone (fig. 55). Maz zapala sie przez okienko O,
ktére sie przy pomocy raczki d zamyka. Powietrze wpedza
sie czyto miechem, czy wentylatorem przez rure e, ktéra sie
w samem palenisku dtuga i waska szczeling ¥ konczy.
A jest wewnatrz ceglg ogniotrwalg wytozona tak, ze pozo-
staje czworoboczny otwoér, ktérym sie ptomien z A do li do-
staje. B przykryta jest nakrywka D, skladajgca sie z cegiet
ogniotrwatych zwigzanyah z sobg czesScig zelazng g. Gdy sie
zaczyna w palenisku tem robote, wpuszcza sie naprzéd tro
che mazi, przyczem sie lekko dmie. W miare nagrzewania
sie paleniska zwieksza sie doptyw mazi i powietrza. W 15
do 18 minut jest przestrzen robocza B tak silnie rozzarzona,
Ze mozna juz w niej rozgrzane zelazo spaja¢. Rozchdd mazi
na i godzine byt 1 pud i 16 funtow.

Palenisko kuZnicze Westpliala (z. 1. R. T. O., 1889,
z. VII. i IX.) przedstawione na fig. 57—60 tabl. WVIII.
Sktada sie z rodzaju zelaznego kotta A, do ktdérego prowa-
dzi z dolu rura szeroka B z wentylem w. A jest nakryty
kotem C, w ktérem sie znajduje kilka kétek koncentrycz-
nych a, przedstawiajgcych ztobki. Kazdy z ztobkdéw przy-
kryty jest kotkiem b, z ktérych kazde na przekroju jest
trojkatne. Kotka te zwigzane sa z soba zapomocg sztab c,
z ktéremi razem sie z jednej czesci leja. Wszystkie kotka
mozna jednoczes$nie podnosi¢. Maz doptywa rurg m, gdzie
sie doptyw jej kranem reguluje ; dalej dochodzi maz rurami
e ie z dwoéch stron do rury ¥ Stad rozchodzi sie maz
otworami 1, 2 i t. d. po ztobkach a i wyptywa szczelinami
pomiedzy sScianami ztobkoéw i koétkami z goéry natozonemi.
Powietrze wpedza sie do A rurg B, stad dostaje sie ono szcze-
linami pomiedzy ztobkami i styka sie tu z mazig. Nadmiar
mazi sptywa do A, a stad mozna ja kranem g do zbiornika
odprowadzi¢. Cate to palenisko przykryte jest zelaznym het-
mem, wylozonym ogniotrwatym materyatem (fig. 60) Pto-
mien wychodzi przy 0 z aparatu i wstepuje do pieca kuzni-
czego Przyrzagd caly stoi na nézkach n i daje sie tatwo
z jednego miejsca na drugie przenosi¢. Otworem z zapala sie
maz przy puszczeniu w ruch aparatu. Przyrzad Westphalai
rozpowszec” nieny jest w Baku, Astrachanie, Carycynie i
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Zalety tego aparatu polegajg na tern, ze mozna w n:em
wysokag temperature otrzymac, ze ptomien jest czysty, bez
sadzy i szkodliwych gazow i ze wielko$¢ ptomienia tatwo
regulowa¢ mozna.

Przytocze tu aparat do hartowania drutu stalowego
przy pomocy ptomienia z rozpylonej mazi. Aparat ten (fig.
52 tabl. VII.) skiada sie z rury glinianej a, przez ktérg prze-
chodzi po bloczkach bb droét z két c, i na c2 i d1; do na-
czyn 1 i Il, w ktérych sie znajduje ptyn do ostudzania roz-
grzanego drutu, i aparatu rozpylajgcego maz. Ten ostatni
sktada sie z naczynia z mazig e, w ktére wchodzi rura f,
i rury p doprowadzajacej powietrze lub tez pare. Dzialanie
aparatu jest ciggte. Przez to, ze wiejemy do I i Il odpo-
wiedni ptyn, mozemy drut o réznej twardosci otrzymywac.

V. Maz jako opat w pokojowych
| piekarskich piecach.

Wszystkie piece opalane mazig mozna podzieli¢ na dwa
gtowne typy:

1) Piece, w ktorych sie maz w stanie ptynnym w od-
powiednich przyrzgadach spala i

2) Piece, w ktérych sie maz w stanie rozpylonym, czy
to para, czy powietrzem, spala.

Pierwsze proby z ogrzewaniem piecow pokojowych
byty niepomysine; powodem tego byto to, ze wszyscy sta-
rali sie o wynalezienie przyrzadu, w ktérymby sie maz jak
najdoktadniej spalata, nie myslagc o tern, ze piece o dawnych
konstmkcyach nie zawsze mogly zuzytkowaé wszystkiego
ciepta wytworzonego, ze wskutek niezastosowania pieca do
natury opatu wiele ciepta uchodzito. Kiedy w ostatnich
latach zaczeto rzecz umiejetnie traktowac i poznane przy-
czyny niepowodzenia usunieto, daty proby z mazig jako
opatem wcale dobre rezultaty.

W r. 1884 przediozyt Robert Schultz piec do opa-
lania pomieszkan, opatem w nim miata by¢ ropa, wzglednie
maz, w stanie rozpylonym (Guliszambarow, Nieftianoje oto-
ptenije kuchonnych peczej, 1887). Pierwotnie zamyslit Schultz
rozpyla¢ maz zapomoca powietrza Sciesnionego i do tego
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celu zastowatl konstrukcye pieca, pdzniej odstgpit od tego
sposobu rozpylania, a zastgpiwszy powietrze parg wodna,
zmienit nieco urzadzenie swego pieca. W flg. 63 przedr-ta
wiony jest piec ten w przekroju, po czesci zrobiony z zelaza
kutego, po czesci z lanego. A jest rezerwoar z mazig okala-
jacy piec, B jest maly kociotl miedziany do wytwarzania
pary wodnej. C jest lampa naftowa umieszczona pod kociot-
kiem celem ogrzewania tegoz. 1) rezerwoar na wode umie-
szczony na piecu. Rezerwoar potaczony z kottem parowym
celem zasilania go, kran a jest dwudrozny, mozna wiec przez
odpowiedni obrét jego wode z D do B wpuszczaé, lub wy-
puszcza¢ goracg z B na zewnatrz. Kociotek zaopatrzony
w wentyl bezpieczenstwa i. Przy ogrzaniu dostatecznem ko-
tta B wytwarza sie para, ktéra rurka p uchodzi i maz z re-
zerwoaru A rurka m wciaga i rozpyla. Kranem ¢ mozna ilos¢
doptywajagcej mazi regulowaé. Rozpylony strumien zapalony
wstepuje w Srodkowg rure L, gazy spalenia tu powstajagce
wracajg rurg U. w dot, azeby rura Ill., stanowigcg trzon
pieca, do rury d i stad do komina sie dostaé. Otworami o
dochodzi potrzebne do palenia powietrze. Jak wszystkie ze-
lazne piece w ogodle, ma i ten piec te niedogodnos¢, ze jest
pod wzgledem sanitarnym wadliwie urzgdzony, oprécz tego
para w nim hatasliwie syczy.

Piec Balukiewicza (Guliszambarow, Nieftianoje otopte
nije kuchonnych peczej, 1887). Piec ten zbudowany jak zwy-
kie piece z kamienia lub ceglty, odznacza sie tern, ze spale-
nie zupetne usituje w nim Balukiewicz przeprowadzi¢ przy
pomocy rozzarzonych kul z gliny ogniotrwatej. Maz wyply-
wa ze zbiornika A\ rurg m i wstepuje na ruszt schodkowy
(fig. 64 tabl. 1X.) o specyalnej konstrukcyi, odlany z zelaza.
Ruszt ten skiada sie z kilku nad sobg lezacych ztobkéw, po
ktérych maz w doét sptywa i przy tern spala sie. Jezeli pod-
czas tego Sciekania maz catkowicie sie spali¢ nie zdota-
sptywa ona do miski w tym celu podstawionej ktorg sie
po skonczonem paleniu z pieca wyjmuje. Na schodkach przez
ruszt utworzonych spoczywa kilkanscie rzedéw kul z ognio-
trwatej ghny, ktdre w znacznej mierze przyczyniajg sie do
zupetnego spalenia par mazi, jezeli sie same juz do pewnej
temperatury rozzarzg. Powietrze do spalenia potrzebne prze-



360

chodzi pomiedzy schodkami rusztu. Azeby roznieci¢ ogien,
koniecznem jest zapali¢ na dnie pieca kilka drewek lub
wieche¢ stomy mazig nasycony i rbwnoczesnie strumienn mazi
na ruszt wpusci¢. Ptomien pod rusztem ogrzewa zelazne cze-
sci, po ktérych maz sptywa, ta ostatnia zamienia sie cze-
sciowo w pare i zaczyna sie pali¢, a ptomien przeciska sie
pomiedzy kulami glinianemi. Z poczatku jest ptomienn dos¢
staby i1 kopci, lecz w miare tego jak sie kule nagrzewajg
ptomien sie ozywia i coraz czystszym sie staje. Po 5—6 mi-
nutach palenie odbywa sie catkiem prawidilowo, gazy wy-
twarzane z mazi mieszajg sie pomiedzy niemi doktadnie
z powietrzem i spalaja sie zupetnie. Przy umiejetnem obcho-
dzeniu sie z tym piecem, polegajagcem na odpowiedniem re-
gulowaniu doptywu powietrza i mazi, daje on bardzo dobre
rezultaty, a mozna go uzywaé tak do kuchni jak i do opa-
lania pokoi. Wedtug doswiadczen samego Balukiewicza wy-
starcza cigg taki, jaki dotychczas byt zastosowany przy pie-
cach opalanych twardym materyatem i dla pieca jego sy-
stemu. Po przerobieniu pieca utermarkowskiego na piec sy-
stemu Balukiewicza okazato sie, ze zamiast dawniej uzywa-
nych do opalania 10 czeSci drzewa potrzeba 1 czesci mazi
do tego samego celu. Piecami takimi ogrzewano pokoje
w naczelnym urzedzie zakaukazkiej kolei zelaznej w Tyflisie,
dzi$ system ten zarzucono.

Palenisko Diakona (z. I. R. T. 0., 1889, z. VIil.iIX))
do opalania piecow zwykltych mazig przedstawione jest na
fig" 65— 67 tabl X. Fig. 65 przedstawia przekrdj podiuzny,
fig. 66 poziomy, a fig 67 poprzeczny. Palenisko to skiada
sie z czworobocznego korytka A, ktérego Sciany bcczne sg
podwadjne, a w dnie znajduje sie otwoér czworoboczny O
przykryty czapka B. lak w S$cianach bocznych korytka A,
jak tez i wscianach bocznych i goérnej czapki B znajduje sie
kilka rzedéw matych otworéw. Maz dostaje sie ze zbiornika
m do mi, a stad dwoma matymi otworami do ztobka z i wy-
petnia go do pewnej wysokosci. Nadmiar mazi wyptywa
z zlobka otworem n na rynne r, a tg na zewnatrz do pod-
stawionego naczynia. Powietrze dostaje sie otworami w bo-
cznych $cianach i czapce sie znajdujacymi i styka sie dos¢
doktadnie z mazia.
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Priby przeprowadzone z tym aparatem daty nastepu-
jace rezultaty: W celu rozpoczecia palenia nalewa sie do
ztobka z niewielky ilos¢ nafty, ktérg sie zapala. Po dostate-
cznem ogrzaniu aparatu, na co potrzeba do 3 minut czasu,
wpuszcza sie do r'ego matym strumieniem maz z rezerwoaru.
W miare nagrzewania sie aparatu wpuszcza sie coraz wie
kszg ilos¢ mazi, lecz tyle tylko, by rowkiem r nie wyciekata
na zewnatrz. Ptomien jest niebieski, na koncu nieco zéhawy,
wydziela jednak jeszcze kopec¢, palenie jest jednak jednostajne.
Pu skonczonem paleniu znachodzi sie na dnie ztobka zbity
koks, a boki korytka A sg naleciate sadzg. Po kazdorazo-
wem uzyciu tego przyrzadu potrzeba go czysci¢. Oprécz tej
niedogodnosci jest on wadliwy i z tego wzgledu, ze moze
by¢ przyczyng pozaru. Jezeli bowiem troche wiecej mazi do
ztobka wptynie, anizeli sie spali¢ zdota, wycieka palg a sie
maz z paleniska rowkiem r do podstawionego w pokoju
przed piecem naczynia i tu sie dalej pali. Rezultaty analiz
gazow spalenia przy uzyciu tego aparatu podane sg w na-
stepujacej tabliczce :
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Fig, 68 i 69 przedstawiajg w pionowym i poziomym
przekroju piec z zastosowanem paleniskiem Diakowa.

Przyrzad Rcwecriskiogo (Z 1. R. T. O, 1889, z. VIII.
i 1X.) do opalania piecow pokojowych przedstawiony jest
w fig. 69—70 tabl. X. Skrzynka AA zelazna, przykryta plyta
BB i wstawiona w palenisko. W BB jest cylinder CC wpra-
w ory BB i CC lane sg z jednego kawatka. W cylinder ten
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wstawiony jest spiralnie zwiniety ztobek z, ktérego zwoje
dazg w dot tak® ze $Srodek spirali jest najnizej potozony.
Nachylenie ztobka jest */1g. Maz dostaje sie ze zbiornika Z
na ztobek A i spltywa po spirali w doét, palac sie przytem
Nadmiar mazi zlewa sie na podstawione miseczki m i pali
sie do ostatka, ogrzewajac przytem ztobekz z dotu, przez co
sie palenie mazi na ztobku ozywia. Chociaz, jak widzimy,
pewien nadmiar powinien sie dopiero na miseczkach m do
reszty spalaé, potrzeba jednak doptyw mazi ze zbiornika tak
uregulowac, zeby sie na dno pieca z miseczek nie wylewala.
Powietrze potrzebne do spalenia przeciska sie przez szczeliny
pomiedzy zwojami spirali w kierunku strzatkami na fig. 68
oznaczonym. Fig. 70 przedstawia widok tego pieca, a raczej
czesci pieca z przodu.

Przy rozniecaniu ognia w tym przyrzadzie stawia sie
naftg lub mazig nasigkly wieche¢ stomy na talerze m i za-
pala. Potem puszczg sie strumien mazi po spirali, przyczem
sie on zapala. Po 5 minutach spalenie jest juz doktadne,
a ptomien jest odtad jednostajny. Po skonczonem paleniu
jest spiralny ztobek wolny od koksu. Przyrzad dziata dosko-
nale, jednak wadg jego jest to, ze ztobek z z zelaza lanego
tatwo peka, przez co sie koszt przyrzadu powieksza.

Mnéstwo innych aparatow dla opalania piecow jest juz
skonstruowanych, wiekszego jednak zastosowania mato z nich
znalazto.

W fig. 71 i 72 przedstawiony jest piec do pieczenia
chleba, opalany mazig przy pomocy aparatu Nobela. A jest
wiasciwe palenisko, skad ptomien dostaje sie przewodami a,
i do wiasciwego pieca B. Gazy spalenia uchodzg otwo-
rami bl i ba do przewodu C, a stad do komina. D jest otwor,
ktorym, sie pieczywo do pieca wsadza. Piec ten zbudowany
zostat do pieczenia chleba dla kolejowego batalionu w Kisil-
Arwat; chleb z pieca tego musial koniecznie mie¢ zapach
naftowy, gdyz piec sam gazami takimi przesigkt. Chleb wiec
tu wypieczony byt tylko dla tych dobry, ktérzy innego nie
mieli. W Tyflisie urzadzono jednak piekarnie na wiekszg
skale, w ktorych piece opalane mazig sag tak urzadzone, ze
pieczywo znajduje sie w nich w rodzaju mufli, a dopiero te
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sg opalane z zewnatrz tak, ze gazy cuchngce z pieczywem
styka¢ sie nie moga.

Nie od rzeczy bedzie, jezeli tu wspomne o obchodzeniu
sie z rozpylaczami przy uzyciu ich do opalania kottow.

Ptomienn pod kottem powinien by¢ zawsze tak skiero-
wany, azeby sie bezposrednio scian kotta nie dotykat. Kazde
palenisko, do ktérego sie rozpylacz zastosowato, powinno by¢
hermetycznie zamkniete. Jezeli bowiem potrzeba zaprzestac
palenia pod kottem, oziebiatby sie kociot przy otwartych
drzwiczkach za szybko i predko by sie niszczyt. Przy opa-
laniu weglem nie moze predkie ostudzenie mie¢ miejsca,
gdyz wegiel, zarzacy sie na ruszcie, nie dopuszcza tego,
a przy opalaniu mazig z zamknieciem doptywu paliwa ogrze-
wanie raptownie ustaje.

Przy puszczeniu w ruch rozpylacza potrzeba na to uwa-
za¢, zeby wprzod pare pusci¢, a nastepnie dopiero maz.
Przy zaprzestaniu opalania zamyka sie wprzéd doptyw mazi,
a nastepnie doptyw pary. Gdyby sie tego nie przestrzegato,
mogtaby tatwo nastgpi¢ eksplozya pod kottem z tego po-
wodu, ze maz po zamknieciu pary spadataby na rozzarzone
dno paleniska i zamieniataby sie w pary, a te, tworzac z po-
wietrzem mieszaning wybuchajgca, przy ponownem puszcze-
niu w ruch rozpylacza, katastrofe spowodowac¢ by mogty.



Kilka stow

do odpowiedzi Pana Dra H. Zapatowicza
napisat
Dr. J7). Wotoszczak.

Gdyby Kosmos byt czasopismem czysto botanicznem,
mogtbym spokojnie pominaé odpowiedz Pana Z. (rocz. Kosmosu
1891, zesz. IV.—V) na moje ,,Uwagi nad jego Roslinng Szatg
(Kosmos XV. zesz. I11.—1V); lecz poniewaz rzecz ma sie ina-
czej, wiec musze chocby tylko o wazniejsze ustepy tej odpowie-
dzi potraci¢, aby i mebotanicy lepiej poznali sposéb traktowania
Pana Z. tych, ktorzy nie zawsze Slepo wierzg w jego nieomyl-
nos¢. Z goéry musze zaznaczyC, ze inicyatywa do napisania mych
uwag wyszta z zarzadu Kosmosu, ze niechetnie podejmywatem
sie oceny pracy Pana Z., zwlaszcza, ze wedle zyczenia zarzadu
miatem napisa¢ méj artykut obok innej pracy w stosunkowo
krotkim czasie, a to w poczatkach mej ciezkiej choroby, i ze
korekte jego przeprowadzitem juz z najwiekszem wytezeniem sit
moich. Piszac w takich warunkach, zastuzytbym pewnie na
uniewinnienie, gdybym byt mimowolnie jakim$ zwrotem dotknat
Pana Z. niemile. A jednak pisatem - sgdze — w sposéb przy-
zwoity. Czy sposOb pisania Pana Z. da sie uniewinni¢, o tem
bardzo watpie. Ja pisaltem moje uwagi w dobrej wierze, a szcze-
golnie w tym celu, aby wywola¢ Scieranie sie zdan, o czem
Swiadczy pierwszy nowy ustep moich uwag na str. 168, aby
przyczyni¢ sie do wyjasnienia kwestyj niejasnych; P. Z. za$
znalazt w uwagach moich umys$ine przekrecanie zdan przez
niego wypowiedzianych i jaka$ nieche¢ ku sobie. Dlatego tez
szuka sposobnosci, aby jak najczesciej da¢ mi uczué gniew swaj
i przytacza w tym celu, czesto nawet bez uzasadnionej przy-
czyny zdania z mych uwag lub przyczynkéw, lub wysuwa na-
przod w sposéb wecale niedelikatny kilka usterek, znalezionych
w dwdch pierwszych moich przyczynkach do Flory Pokucia
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a to nawet takich, ktore sam juz przedtem bylem sprostowat,
a ktore brakiem odpowiedniej literatury przy napisaniu rzeczo-
nych przyczynkéw, lub pospiechem z powodu terminu wyzna-
czonego statutem komisyi fizyograficznej dla odestania opraco-
wanego materyatu i sprawozdania, szczegOlnie za$ i teni dadza
sie wytlumaczy¢, ze w dwodch tych przyczynkach ani jednej ko-
rekty sam nie przeprowadzitem. Dlaczeg6z traktuje P. Z. moje
przyczynki czyli sprawozdania inaczej jak swoje? (zob. Roslinna
Szata str. 4 wiersz 9—12 z go6ry). Czy moze chce P. Z. mie-
rzy¢ taka miarg moje sprawozdania, jak swa Roslinng Szate,
dla ktérej napisania miat kilka lat czasu, obszerng literature
i zielniki wiedenskie, moégt sie udawa¢ do powag z krytycznemi
roslinami, o czem w braku czasu nawet mys$le¢ nie mogtem ?
Dlaczegéz nie raczyt P. Z. zastosowa¢ do mnie stdw wypowie-
dzianych w swej odpowiedzi (str. 239): ,Wie kazdy sumienny
badacz, ze sie mylg i najlepsi badacze“, dolatbym ..pracujacy
w korzystniejszych niz ja warunkach”? Odpowiedzi na to zna-
eS¢ nie trudno.

Przypatrzmy sie teraz niektérym ustepom jego odpowiedzi
nieco blizej. Otéz juz na wstepie (cho¢ nie tak razgco, jak na
str. 241) obwinia mie P. Z. 0 zmniejszanie ilosci miesiecy, po-
Swieconych przez niego zbadaniu flory pokucko-marmaroskiej,
a to dlatego, ze chcac sie wyrazi¢ krotko, napisatem poprostu
,0d 1880—1882". co przeciez nie mogto ublizy¢ pracy jego;
dalej zarzuca mi P. Z, jakobym mylnie podat granice terenu
przezen badanego, — a tu sam wiasnie wpada w biad, ktéry
mi zarzuca, gdyz opuszcza z moich uwag nietylko stowo ,,prze-
waznie“, ale nawet cate zdanie, wskutek czego rzecz naturalnie
inaczej sie przedstawia, o czem kazdy moze sie przekonac,
przeczytawszy moje uwagi.

Ustepy odpowiedzi Pana Z. odnoszace sie do geograficznej
czesci jego pracy, moge pomingé; moze je kazdy poréwnac
z ustepami uwag moich; dodam tylko, ze i dzi$ nie odstepuje
od dawnego mego twierdzenia, ze Hucul wogéle rzadko kiedy
troszczy sie o nazwy czubdéw, gdy przy nich nie ma potonin, —
a na poparcie tego wymieniam dtugoletnich inteligentnych mie-
szkancow Pokucia, n. p. Dra Leona Wojewddke i ojca jego
ks. proboszcza w Zielonej, od ktérych takie same zdanie stysza-
tem i ktérzy z pewnos$ajg lepiej znaja Hucutdw, niz P. Z.
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Na stronie 229. pisze P. Z., ze nie rozumie tego, jak jeden
teren moze wptywaé na temperature pobliskiego, ze moje od-
no$ne twierdzenia sprzeciwiajg sie zasadom klimatologii. Na to
zapytam: Dlaczegdz nie miatyby n. p. Géry Grofecko-Sywulan-
skie wplywaé obnizajaco na temperature stokéw poéinocno-za-
chodnich Czarnej Hory, jezeli Goéry Grofeckie tworzg dosy¢ wy-
bitne stozki, poprzedzielane od siebie nader wazkiemi dolinami
lub jarami, jezeli gory te, jak wogole wszystkie wyzsze przy-
tomnickie, bardzo =zalesione, jezeli mozna tu napotykac platy
$niegbw czasem jeszcze w drugiej potowie lipca i to w gérnym
pasie laséw ? Czy chmury, ktére, jak to mogtem w ciagu kilku
lat z r6znych punktow’ zauwazy¢, zwykle najpierwej we wscho-
dnich Karpatach sie wytwarzajg, a ztad najczeSciej przez lhro-
wiszcze i Sywule ku Czarnej Horze sie posuwajg, nie muszg
mie¢ z przytoczonych przyczyn stosunkowe niskiej temperatury,
a wiec i obniza¢ temperature poétnocno-zachodnich stokéw Czar-
nej Hory? Chyba nie zastanawiat sie P. Z. nigdy nad modyfika-
torami klimatycznemi. Zgota dziwnem wydaje mi sie tgczenie
tej kwestyi z podaném w moich uwagach doswiadczeniem, ze
podczas mego pobytu w Karpatach Wschodnich miesigce lipiec
i sierpien inaczej sie przedstawiaty, jak podczas pobytu Pana Z.
Przeciez nikt nie dopatrzy sie takiego zwigzku w moich uwa-
gach, jakiego w nich szuka P. Z., a tern mniej wyczyta z nich,
jakobym chcial posgdza¢ Pana Z. o jakies falszywe przedsta-
wienie rzeczy. Chciatem poprostu tylko zaznaczy¢, ze czasami
moze by¢ inaczej.

Co do dziatania potonin na wedréwke roslin, by¢ moze, ze
rzecz wiecej uogolniatem, opierajgc sie na twierdzeniu Pana Z.,
jakoby potoniny Czywczynskie utatwiaty wedrowke roslin alpej-
skich i nie zgadzalem sie z niem dlatego, ze na réznych poto-
ninach napotykatem bardzo licznie wystepujacg trawe Aira
cespitosa, ktoéra coraz wiecej sie szerzagc ng miejscach spasa-
nych, tem #fatwiej wyrugowywuje prawie wszelkg roslinnos¢, iz
spasanie kwiatdw powoduje wkoncu zanikanie tych roslin, ktore
w podobny sposéb, jak Aira, bytu sobie zabezpieczy¢ nie mogg;
i w uogOlnianiu takiem lezatloby cate moje przewinienie; lecz
co na podstawie tego wypowiedziatem, cofa¢ nie moge. Poréwny-
watem i pOzniej czesto wyzsze taki gorskie lub potoniny spasane
i koszone, niedalekie od siebie i bedace, ze tak powiem, w je-
dnakowych warunkach ; na pierwszych rosta prawie wylgcznie
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Aira cespitosa, na drugich mieszana roslinnos¢. Nawiasem tu
dodam, ze idzi§ po zwiedzeniu sporego kawatlu Karpat obstaje
przy pierwotnem mojem twierdzeniu, ze bydio tej trawy nie
zjada chetnie, a na poparcie tego przytaczam Jessena ,,Deutsch-
lands Gréaser* str. 64, na ktorej przy Aira cespitosa mozna
czytaC nastepujgce stowa: Dieses harteste und rauheste unserer
Graser bedeckt... grosse Flachen ohne Nutzen, da das Vieh es
verschméacht. ROwniez i jelenie zdajg sie pomija¢ te trawe, a za
tern przemawialby stég siana przeznaczony dla nich na zime,
ktéry widziatem pod Pliwcem przy Grofie tomnickiej po upty-
nionej zimie zupelnie nietkniety, — cho¢ jelenie tam dosy¢
liczne, — a ktéry skiadat sie z Aira cespitosa z nadzwyczaj
matg domieszka Eriophorum vagmatum. Tylko konie podobno$
i owce ja zjadaja.

Nim przystgpie do drugiej czesci odpowiedzi Pana Z,, od-
powiem na pytanie jego: ,czy to juz wszystko, com miat do
powiedzenia 0 pierwszej i najwazniejszej czesci jego pracy;
po prostu ,wszystko“; bo w danych warunkach wiecej powie-
dzie¢ nie mogtem, a zresztg nie miatem zaufania do wszystkich
jego wywoddw, jakie polegaty na pomiarach wykonanych zapo-
mocg aneroidow, ktdre, chocby byly najlepsze i przy najsumien-
niejszem uwzglednieniu formulki istniejacej dla takich pomia-
réw, popetniajg btedy co najmniej 10 metrowe, a wiec i wieksze ;
nie ufatem jego pomiarom takze dlatego, ze wykonywat je sam
zapomocg jednego anercidu, ktéry poréwnywat tylko po po-
wrocie z drugim pozostawionym na stalej kwaterze, co nie
wystarcza.

Cho¢ druga cze$¢ odpowiedzi Pana Z. dituzsza od pierwszej,
nie moge szeroko nad nig sie rozwodzi¢, ho na to czasn nie
mam; dlatego tez nie bede i teraz powtarzat catych ustepow
z jego odpowiedzi lub z moich uwag; pomine réwniez ustepy
nie majgce szczegdlnego interesu. Zatrzymam sie na chwile
przy Dianthus carpaticus m., wzglednie D. tenuifolius sec. Zap.,
ktory P. Z. zbierat takze pod Czywczynem. P. Z. zapytuje mig,
czy czytatem Scbura, Fussa i t. d. i artykut p. Rehmana. Na
to odpowiadam, ze dla D. tenuifolius nie znam innej powagi
précz Schura, bo on gatunek ten utworzyt. Jezeli ani opis
Schura, ani jego rosliny, ktdére rozbieratem dawniej, a nawet
i teraz po zrewidowaniu gatunku przez Borbasa, nie zgadzaty
sie z mojg rosling, jezeli opisu p. Rehmana, podanego dla
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D. Carthusianorum v. subalpinus, nie mogiem zastosowaé dla-
tego do mej rosliny, poniewaz p, R. przypisuje swojej roslinie
folia latiora, a nadto nie wyrdznia ksztattu ptatkéw koronnych
tejze od ptatkbw D. Carthusianorum, czego nie mogt przeoczy¢;
byto wiec rzeczg naturalng, ze datem swej roslinie nazwe nowa.
Zresztg, jak kazdy moze wyczyta¢ z mego przyczynku, porowny-
watem mg rosline  z innemi gatunkami. Jezeli inni botanicy
tacza moze ma rosline na podstawie Fussa lub kogo$ innegj
z D. tenuifolius, to mnie obojetnem.

Ze zastanawialem sig¢ szeroko nad Cotoncaster integerri
mus, nie przecze; uczynitem to nie bez przyczyny. Jezeli cza
sem zmuszony jestem oznacza¢ rosliny w takim stanie, w jakim
opisy dla mr.ie nie wystarczajg, wtedy $ledze za innemi cechami
wyrézniajgcemi. Za taka uwazatem uwilosienie gornej strony
lisci i na tej podstawie nie chciatem przypusci¢, aby roslina
znaleziona na Hnetiesie nalezata do C. integerrimus. | dzi$ po
przypatrzeniu sie¢ bardzo licznym okazom C. integerrimus na
pasmie Libucborskiem (w ktérem lezy Pikuj), moge powiedziec,
ze C. integerrimus z uwilosieniem gornej strony lisci podobném
do uwiosienia u C. nigra, czyli C. orientaiis Kern., nie napoty-
katem. Czyz to zbrodnia, ze S$lepo nie wierze, a sumiennie po-
daje, co zauwazylem? Gdyby p. Z. starat sie byt li tylko udo-
wodni¢, ze uwilosienie takie u C. integerrimus jest mozebnem,
jakie widzimy u C. nigra, nie miatbym mu nic do zarzucenia;
ale jezeli P. Z. w ogoéle podejrzywa mnie o falszywe oznaczanie
C. nigra, me zagladngwszy do zielnika komisyi fizyograficznej —
co mogt byt uczyni¢, — w ktorym mobgt znaleS¢ moje okazy,
to musze postepowauie takie nazwac nieusprawiedliwionem.

Na str. 242. nazywa P. Z. pomieszanie Heracleurn Sphondy-
liuin z H. flavescens bledem razacym, a to na tej podstawie,
ze w pierwszym moim przyczynku znalazt obok H. flavescens
stowa ,widziatem (t. j. H. flavescens) wszedzie w okolicy”, za
ktoremi nie wiem z jakiej przyczyny zostatlo opuszczone stowo
,Ostaw”. Te pomyitke dostrzegtem dopiero po przeczytaniu od-
powiedzi Pana Z., sledzgc za powodem jego twierdzenia. Natu-
ralnie P. Z. nie odpowiada za pomytke, spowodowang tom, ze
nie miatem korekty pierwszego mego przyczynku; ale i ja za
nig odpowiadac¢ nie potrzebuje.

Co do H. palmatum Baumg. twierdzi P. Z, ze jest niem
rzeczywiscie roslina przez niego znaleziona, bo — dodaje dalej —



kto raz widziat te ,plantam orgyalem inaczej powiedzie¢ ni¢
moze. Czy ,,planta orgyalis“ wystarczy dla diagnozy? Dlaczeg6z
pomija P. Z. w swej odpowiedzi tak uporczywie uwlosienie ro-
sliny, a szczegOlnie owocow, ktore wedle diagnozy Baumgartena
jest bardzo wazng cecha wyr6zniajgcg dla H. palmatum ? Neil-
reich nazywa w diagnozach swoje H. palmatum rowniez plan-
tam orgyalem fructibus magnis, lecz dodaje: ,,sed fructibus ver-
rucoso-hispidis, quales Baumg. eos describit, recentiores botanici
nunquam viderunt“, skad wynika, ze i Neilreicha diagnoza nie,
nalezy do H. palmatum Baumg. Roéwniez i Simonkaj tak samo
twierdzi w swej Enumeratio o owocach swego H. palmatum,
dodajac: ,,quae (varietas) est H. simplicifolium Herb.“. Powiem
nareszcie, ze widziatem sam w zielniku P. Blockiego plantam
orgyalem z Siedmiogrodu, oznaczong przez Bartha jako H. pal-
matum, a i ta nie ma szorstkiego uwiosienia. Ze P. Rehman
uznat H. palmatum Herbicha z nad Ztotej Bystrzycy koto Kirli-
baby za identyczne z H. simplicifolium Herb., to to wecale nie
dowodzi, ze ono jest H. palmatum; owszem przeciwnie. Her-
bich nazywat rosline z nad Ztotej Bystrzycy poczatkowo H. pal-
matum, potem za$, przekonawszy sie, ze jego roslina nie zgadza
sie z opisem Baumgartena, nazwat ja H. simplicifolium. Czy
moze mi i dzi§ po przytoczeniu tych faktéw kto$ powiedzie¢, ze
miatem niestusznos¢, gdy powiedziatem, ze P. Z. podobno$ sam
nie wie, czem jest jego H. palmatum?

O Heracleum alpinum Zap., wzglednie H. carpaticum Porc,
nie mam wiele do powiedzenia. To jest absolutng pewnosciag,
ze ros$lina karpacka nie jest H. alpinum — jak moze sie kazdy
przekonaé, poréwnawszy ja z H. alpinum z zachodu. Uwlosienie
rosliny karpackiej takie same, jak u H. palmatum Aut. = sim-
piicifolium Herb., tak samo i vdtae commissurales ad dimidium
mericarpii decurrentes, a cecha: ,folia dorso hirsuta“, jakg po-
daje Simonkaj, nie odpowiada rzeczywistosci, bo uwlosienie tej
rosiiny jest miekkie, jak to mogtem bardzo dobrze zauwazy¢
nawet na Swiezej roslinie. Wiec i dzis nic wiecej mi nie pozo-
staje, jak tylko powiedzie¢, ze H. palmatum Aut. jest formg
bujng, rosnaca w nizszych potozeniach przy potokach, za$ H.
carpaticum Porc, formg niskg wyzszych potozen i miejsc wiecej
otwartych. I H. Sphondylium pojawia sie w podobnych warun-
kach w dwodch formach odmiennych co do wielkosci.



Przy Adenostyles Alliariae zarzuca mi P. Z, jakobym nie
zbadat geograficznego rozmieszczenia obu form, t. j. wiasciwej
A. Alliariae i A. Kerneri = A. polyantha Kern. Dlaczeg6z po-
mingt P. Z. trzeci méj przyczynek, w ktorym wyraZnie powie-
dziatem, ze w r. 1.888 A. polyantha na terenie éwczas badanym
nigdzie nie znalaztem. Wotedy botanizowalem w goérach Kar-
packich, lezacych na zachdd od dzialu woéd Czeremosko-Pruc-
kiego, jak i w r, 1886, do ktérego sie odnosi pierwszy moi
przyczynek, w ktérym, jak naturalna, o A. polyantha mowy by¢
nie mogto. W drugim moim przyczynku moéwie tylko o A. poly
antba, bo innej w roku 1.887 nie zauwazylem. Gdyby P. Z.
chciat byt o to sie postara¢, bylby gdzieindziej o tern rozmie-
szczeniu co$ przeczytat. Czy P. Z. rozmieszczenie obydwu ga-
tunkéw zbadal, dostatecznem zajrze¢ do Roslinnej Szaty i prze-
kona¢ sie, kto komu miatby co$ do zarzucenia. O Doronicum
carpaticum powiem tylko jak dawniej, ze nazwa Schura jest
starszg. Jezeli zielniki nas nie zadawalajg, musimy sie trzymac
opisu Schura. a ten zupetnie zadowala. Ze ja poczatkowo trzy-
matem je za D. cordifolium, to rzecz nie dziwna — bo praco-
watem wtedy, w innych warunkach, jak P. Z. O Crépis confusa
m., ktérej P. Z. uzywa wkoncu swej odpowiedzi jakby jakiego$
ecce! nie wiele potrzebuje moéwi¢. W pierwszym przyczynku
opisatem jg dokitadnie tak, ze P. Z. nie potrzebowat byt jej na
nowo opisywaé, a mogt nawet przed drukiem opis swo6j opuscic¢
i nazwe mojg przyja¢, co kazdemu jasnem; w drugim potozy-
tem nazwe w nawiasie koto C. grandifolia, chcac tem oznaczyé,
ze C. confusa nie uwazaltem juz wtedy za gatunek; w trzecim
moéwie pojedynczo o formie graczotkowanej i niegruczotkowanej
C. grandiflora. Gdziez powiedziatem, ze niegruczotkowanej formy
nie uwazam za odmiane. Przeciez wolno mi jest uzy¢, wyrazu
»forma“ w ogélnem znaczeniu i rozumie¢ pod nig tak odmiane,,
jak i gatunek. Moze wreszcie nie pozwoli mi P. Z. zmieni¢ za-
patrywania, gdy konieczno$¢ tego wymaga? Wiasnie tu bedzie
odpowiednie miejsce spomng¢ o wyjawieniu Pana Z. ,Tu
w Krakowie — powiada P. Z. — wiemy, ze po rozestaniu mej
pracy wycofat ,P. W. swdj rekopis" it. d. (str. 237). Ja dodam:,
I tu we Lwowie o tem wiedzieli, bo z tego nie robitem zadnej
tajemnicy. Woyjawienie to moznaby nazwa¢ $miesznem, gdyby
pod niem nie krylo sie co$ gorszego Przeciez komisya fizyo-
graficzna nie jest tajném stowarzyszeniem, tylko jawaa instytu-
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cya krajowg. Kto sie znosi z nig w zakresie jej dziatalnosci,
nawet mysle¢ nie moze o jakiem$ zatajeniu. Czy sadzi P. Z,
ze chciatem co$ zatai¢, aby wiecej btyszcze¢ chocby tylko
u swoich? Tak jest, prositem komisya fizyograficzng o nadesta-
nie mego rekopisu, ktéry lezat w Krakowie rok niedrukowany ;
wiedziatem, ze ludzie nauki nie $pig; chciatlem go wiec po-
nownie przejrze¢; chciatem wtrgci¢ opisy moich nowych roslin,
aby takze rok na druk nie czekaly, w ktérym to czasie moje
rosliny mogtby byt kto inny opisac¢; wykre$litem z niego stano-
wiska roslin podanych przez Pana Z. w Roslinnej Szacie jak
juz niepotrzebne ; skrécitem z tego powodu ustep wstepny ; da-
lej potozylem na podstawie Roslinnej Szaty Festuca supina za-
miast F. rupicaprina, przypuszczajac, ze podobng zmiane prze-
prowadzit sam Hackel, ktéry przegladat trawy Pana Z.; — tego
wymagata sumiennos$¢. Ale zeby moje uwagi odnoszgce sie do
Geranium alpestre, Aconitum variegatum, Melampyrum Herbi-
chii, Luzula (nie Glyceria, bo o tej mowy zadnej by¢ nie moze)
spowodowane byly przeczytaniem jego pracy, to jest to po
prostu nieuzasadnionem podejrzewaniem; wszystko to stato juz
dawniej w trzecim przyczynku i znane bylo jeszcze przed po-
jawieniem sie pracy Pana Z. P. Btockiemu, na ktérego sie po-
wotuje. Co do geograficznych uwag, bedzie dostatecznem odestaé
czytelnika do moich pierwszych przyczynkoéw, z ktérych moze
sie przekona¢, czy tam zadnych takich uwag nie ma. Wiasnie
w trzecim przyczynku nie zapozyczatlem niczego od Pana Z.,
lecz owszem wykres$litem z niego niektére zdania geograficznej
tfesci, bo umiescitem je w moich ..Uwagach“, ktore miaty po-
jawi€ sie w druku przed wydrukowaniem trzeciego mego przy-
czynku. Ze w nim o tak zwanem wycofaniu nic nicBwtepomina-
tem, to naturalna. Jak diugo artykut moj nie drukowany, moge
nawet przy korekcie zrobi¢ w nim jakie$s zmiany, ktére uznaje
za stosowne. Nie potrzebuje przeciez, zwiaszcza w sprawozda-
niu, rozwodzi¢ sie nad tern, na podstawie jakiej literatury co$
tak albo owak oznaczam albo zmieniam. Sprawozdania moje
uwazam tylko za krotkie zapiski, majgce by¢ podstawg innej
pracy ; a zresztg musze przy napisaniu ich mie¢ wzglad na ter-
min dlainich wyznaczony.

Na str. 238. twierdzi P. Z., ze w trzecim przyczynku poto-
zytem Pulmonaria transsilvanica ad acta. Gdziez to w nim czy-
tat? Mowie tam, ze rodline te znalaztem w okolicach Hryniawy
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ze okaz mdj kwitt dopiero w ogrodzie botanicznym; sprostowa-
tem tam usterke, ktOrg przeprowadzajacy korekte drugiego przy-
czynku pi'zez nieporozumienie spowodowat ; dalej krytykuje za-
patrywania Simonkaja. Czy moze to ma by¢ ztozeniem rosliny
ad acta, ze jej pozniej gdzie indziej nie zebratem i znowu
w ogrodzie nie zasadzitem, aby zakwitlta? — Gdzie stoi w moich
uwagach (str. 176), ze Melampyrum Herbichii w zasuszonym
stanie rozr6zni¢ nie mozna od M. silvaticum? Powiedziatem tam
tylko, ze wyr6zniwszy raz gatunek, mogtem i pdzniej krytyczniej
go bada¢ — rozumie sie pod wzgledem wartosci gatunkowej
i rozmieszczenia — jak P. Z., ktéry w naturze na forme te tak
jak ja uwagi nie zwracat, aipotem zwraca¢ nie mogt, gdy miat
przed sobg juz tylko suszone okazy i to w takiej ilosci, wjakigj
przypadkowo je zebrat. Oczywiscie nie zrozumiat P. Z. mysli
w mych stowach zawartej. Zresztg moze P. Z. nazywac rosline
stabiutkg formg; dla mnie byta ona godng osobnej nazwy. | dzi$
nie klade jej ad acta, przypatrzywszy sie tysigcom okazOw tej
formy, widzianych od Howerli po zrédta Sanu — bo nie moge
uwazac jej za identyczng z ro$ling Cbomiaka, ktdra zgadza sie
z opisem podanym dla M. silvaticum. Pomijam uszczypliwe wy-
razenie sie Pana Z. przy Calamintha hungarica, gdyz czytajgc
wiecej takich w jego odpowiedzi, mozna dla nich zobojetnie¢;
powiem tylko, ze jezeli i teraz P. Z. watpi, zeby ona réznita sie
od C. alpina, to niechaj zagladnie do nowszej literatury, Co do
Soldanel, ktére zbieratem w pierwszych mych wycieczkach bez
kwiatéw, nic nadzwyczajnego, ze ich nie rozrézniatem tak, jak
pozniej, gdy miatem kwiaty i wiekszg ilos¢ okazéw. Zresztg
mylg sie i najlepsi botanicy, gdy nie majg odpowiedniego mate-
ryalu. Na odpowiedZ Pana Z. wzgledem Euphorbia pilosa, za-
pytam go, dlaczego nie przeczytat lepiej uwag moich? Gdziez
tam stoi, ze E. pilosa rosnie w Alpach? Mowa tam o ,E.(pilosa
v. lasiocarpa Neilr., ktéra jest osobnym gatunkiem znanym pod
nazwa E. austriaca Kern. Zresztg niech przeczyta P. Z. takze
Kernera Schcdae Nr. 866 i 867.

Na zarzut, jakobym podsuwat Panu Z. zamiar strojenia sie
w obce pidra, a to dlatego, ze posctat niektére z swych roslin
dla przejrzenia do Hackla i Uechtritza, zaledwie potrzebuje od-
powiada¢. Wszakze sam o tem powiedziat; a zresztg znang jest
rzeczg, ze i powagi botaniczne udajg sie do innych powag
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w razach krytycznych. Wida¢, ze w rozgorgczkowaniu swem
mie Zle zrozumiat.

Z szeregu tak zwanych razacych bledéw moich wyjme
jeszcze tylko dwa, — bo innych porusza¢ juz nie potrzebuje —
odnoszace sie do Juncus tritidus i Poa Balfourii. Otéz w pier-
wszym moim przyczynku stoi obok J. tritidus wymieniona od-
miana jednokwiatowa z Czarnej Hory pod nazwag monanthos.
Poniewaz, jak juz powiedziatem, przy opracowaniu ros$lin wy-
mienionych w dwdch pierwszych przyczynkach rozporzadzatem
bardzo skapg literaturg, wiec opieratem sie przy nazwaniu mej
odmiany na Kittla Taschenbuch wyd. IIl. str. 162, na ktorej
przy J. trifidus na koncu stojg te stowa: ,,J. monanthos, die
einbluthige, J. Hostii die 2—3 bluthige Halkalpenform des J. tri-
fidus. Jener (rozumiatem J. Hostii) unterscheidet sich von die-
sem (t. j. J. tritidus jako najblizsza nazwa) bloss dadurch itd.<r.
Z tych stdw wywnioskowatem, ze J. monanthos jest rzeczywi-
scie tylko odmiang J. trifidus, bo takie zapatrywanie zgadzato
sie z mg rosling i uzylem dla niej nazwy monanthos, jako na-
zwy odmiany. Zeby ta nazwa moja byta synonimem J. Hostii,
z literatury mojej nie wyczytatem. Pod nazwag J. Hostii znalem
rosline wapieni bardzo dobrze juz wtedy, kiedy Panu Z. moze
sie nie $nito o niej, zbieratem ja w roznych okolicach i posia-
dam ja, jak i J. trifidus w licznych okazach w moim zielniku.
P-. Z. nie wie, a moze i nie chce wiedzie¢, ze i zmyst krytyczny
nie moze sobie poradzi¢, gdy musi postugiwaé sie taka litera-
turg, jakg dawniej posiadatlem. O Poa Balfourii wystarczy po-
wiedzie¢ tylko kilka stéw ; obojetng rzecza ile okazow P. Z.
znalazt w zielniku komisyi fizyograficznej, jesli tylko pochodzg
z jednej miejscowosci i polega oznaczenie ich na jednej i tej
same; podstawie. Ot6z, gdy opracowywatem pierwsze moje
zbiory karpackie, pokazatem miedzy innemi ro$linami i trawe,
o ktérej mowa i ktéra poczatkowo uwazatem za nieco odmienng
forme P. alpina, Panu Btockiemu. P. B. widzac mg rosline,
o$wiadczyt mi, ze majac u siebie dla przejrzenia trawy Hackla,
miedzy ktéremi byly takze trawy od Pana Z., moze mag trawe
poréwnac¢ z wymienionemi trawami. Ot6z po poréwnaniu zapewnit
mi¢ P. B., ze taka sama trawa znajduje sie w zbiorze Hackla
z etykietg Pana Z., na ktorej P. Hackel napisat wiasnorecznie
»Poa Balfouriil. Na tej podstawie nazwalem i ja moje trawe
tak samo. Nie spominatem o tem w moim przyczynku, bo nie



374

widziatlem w tem zadnej rdznicy, czy oznaczam rosliny na pod-
stawie jakiego$ dzieta, czy na podstawie oswiadczeria Pana B.,
ktérego wiarogodnosci nie ufa¢ nie miatem zadnego powodu.
Na zakonczenie mego artykutu zostawitem ustep Pana Z.
odnoszacy cie do wierzb, bo ten cechuje najlepiej odpowiedz
Pana Z. — P. Z- spomina na str. 231 swej odpowiedzi, ze
w roku 1880 zapoznat sie ze mng we Wiedniu, lecz nie spo-
mina o tem, ze wtedy $lepo wierzyl w oznaczenie moje wierzb
jego Babiogorskich, ze i pézniej udawat sie do mnie z oznacze-
niem podobnos jednai czy dwdch wierzb pokucko-marmaroskich.

No — to tempi passati — zmienity sie okolicznosci, P. Z.
ujrzat teraz we mnie wrogiego przeciwnika — nie wiem dla-
czego? — i dlatego radzi mi teraz, lepiej studyowac literature

siedmiogrodzka, chocby tylko Simonkaja, bo nie wie, ze i Si-
monkaj udawat sie do mnie, jak i wieln botanikéw wiedenskich
i obcokrajowych z wierzbami watpliwemi; P. Z. nie czytatl mej
krytyki wierzb siedmiogrodzkich (Osterr. bot. Zeitschr. 1889
Nr. 8 i 9), w ktoérej wykazalem, ze w Enumeratio Simonkaja
pomieszczone pod nazwa S. hastata 4, aco pewniej 5 gatunkéw
(ze wzgledu na S. arbuscula v. dubia Porc.); nie czytat
innych moich artykuldéw salikologicznych i dlatego tez dodaje
przy kohcu odnosnego swego ustepu: ,Aby zresztg mozna
pomienia¢ S. Lapponum z S. hastata czy bicolor, przy-
puszcza¢ to chyba moze tylko ten, komu wydarzyto sieJ i t d.
Na to odpowiadam. Aby ich nie pomienia¢ i nie podejrzywaé
kogo$ bez wszelkiego uzasadnienia, lepiejby byto byto, gdyby byt
P. Z. obok innych wierzb pokucko-marmaroskich przyniést do
mnie takze swa S. Lapponum i S. hastata z Czarnej Hory,
a miatby byt mniej powodu przy pisaniu swej odpowiedzi sie
irytowaé¢. Co do siedmiogrodzkiej literatury wog6le, moze P. Z.
zmieni nieco swe zapatrywania, gdy tu przytocze dostownie
kilka zdan z listu dyrektora muzeum siedmiogrodzkiego z dnia
26. maja 1891, w ktdrym mie tenze prosi o zrewidowanie wierzb
tego muzeum, ktory to list datem Panu Rehmanowi do prze-
czytania. W liscie tym stoi: ,,Es waére sehr winschenswerth,
wenn das in offentlichen Sammlungen befindliche Material
(wierzby) von einem einheitlichen Standpunkte behandelt wiirde,
da dadurch die jingere Generation in richtige Bahnen geleitet
und von vielen Irrthimern bewahrt wirde*. Sapienti sat.
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Na tem koncze. Pisatemm moj artykul, jak zaznaczylem wy-
zej, szczegoblnie ze wzgledu na niebotanikdw, bo botanicy sami
rozstrzygng, kto gdzie miat stusznos$¢ i ocenig takze warto$¢ no-
wych form moich. Krytyki sie nie obawiam, owszem jestem za
nig wdzieczny, jesli jest sumienng irozswietla kwestye watpliwe,
— na Scieraniu sie zdan polega pewno$¢ wszelkiego postepu —
tylko wszelka odpowiedz lub krytyke Pana Z. pomine — co
o$wiadczam urbi et orbi, — zawsze milczeniem, albowiem po-
znatem sposéb postepowania jego i wiem, czego sie mam od
niego spodziewac.

We Lwowie dnia 8. grudnia. 1891.



Odpowiedz

na sprawozdanie Dra A. Zalewskiego
z pracy inej p. t
,»,0 pionowem rozsiedleniu glonéw jeziora Bajkalskiego®
(Kosmos, zesz. X.—XII. z r. 1590)
zamieszczone w Nr. 16 Wszech$wiata za r. b.

Skoro p. Dr A. Z. opart sie na zupetnie blednej podstawie,
wyprowadzajgc zarzuty tylko ze ,swego zapatrywania“ i ,,0 ile
mi sie zdaje“ (zobacz Wszechswiat Nr. 16, 1891), a nie przy-
toczyt zadnego powaznego dowodu, ktéryby mogt tak autora, jak
i czytelnika przekona¢ i pouczy¢, przeto poczuwam sie do obo-
wigzku wyjasnienia rzeczy.

Ze jezioro Bajkalskie nie jest najwiekszem ze stodkowo-
dnych jezior starego Swiata, o tem nie przekona p. Dr Z. nikogo,
powotujgc sie na jeziora afrykanskie — bez podania ich wymia-
row rzeczywistych. Jeziora bowiem JBkerewr, Tanganjika
i Nyassa nie sg do dzisiaj tak Scisle zbadane, jak jez. Bajkal-
skie. Chociaz bowiem powierzchnia Ukerewe bywa podawang
na 75000—80000 kma3., Tanganjika na 36000 km3, a Nyassa
(ktére p. Dr Z. uwaza za najmniejsze z tych trzech jezior) na
37000 km3., to nie trzeba zapominaé, ze rozmiary te nie byly
oznaczone bezposrednio, lecz tylko na mapach z pomoca plani-
metru. Poréwnywajgc zas rézne mapy Azyi i Afryki, znajdujemy
i odmienne od tych, ktérych p. Dr Z. uzyt — jak przypu-
szczamy — by swojem ,0 ile mi sie zdaje rozbi¢ w czambut
nasze twierdzenie, t. j. mapy wykonane przez tego samego
autora i wedtug tej samej skali, a przedstawiajgce te 3 jeziora
Afryki w daleko mniejszych rozmiarach, anizeli jezioro Bajkalskie.

Co dotyczy zapatrywania p. Dr Z., jakoby ,cala moja
praca mogta mie¢ znaczenie jako spis gatunkéw z danej miej-
scowosci, 0 pionowem rozsiedleniu tych ostatnich w Bajkale
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wlasciwie nic ona nie méwita“, to pozwalam sobie jak najsci-
Slej temu zaprzeczy¢.

Gdyby p. Dr Z. byt algologiem, a nie znakomitym znawca
roslin jawnokwiatowych — jak to powszechnie wiadomo, —
nie bylby sie osmielit wypowiedzie¢ powyzsze zapatrywanie-
Skad bowiem p. Dr. Z. wiadomo, ze opartem moje twierdzenia
»na nielicznych obumartych okrzemkach uniesionych z po-
brzezy jeziora przez fale i zatopionych w jego glebiach®? Na
jakich danych opart p. Dr Z. swéj ,,najlepszy dowod“, ,,ze
wszystkie z tych glebi wyliczone gatunki sa najpospolitszymi
nawet u samej wod powierzchni i to. .. wszedzie" ?

Na pierwsze odpowiadam, ze wnioskéw o rozsiedleniu tych.
glonébw w glebi jeziora nie wyprowadzatem z nielicznych
obumarkych, t. j. pustych skieletow okrzemek, lecz z licz-
nych opatrzonych zeschlg zawartoscig, a wiec dajacych wszelka
rekojmie, ze zyly, kiedy Prof. Dr Dybowski z giebi jeziora je
wydobyt. Wszystkie puste, a wiec obumarte pomingtem. — Ba-
dajagc za$ materyal sumiennie i przez czas diugi, miatem wiecej
sposobnosci do ocenienia tej sprawy, anizeli p. Dr Z. ,ex
abrupto” przy stoliku li tylko z broszurg mojg w reku !

Na drugie pytanie niechaj sam p. Dr Z. da wyjasnieniel
Z mej strony zaznacze, ze p. Dr Z. pomieniat nazwe rodzajowa
z nazwa gatunkowa. Styszal — zdaje sie, — ze Cyclotella
i Orthosira sg pospolitymi, to tez w zapale krytykowania od-
niost ten przymiotnik do Cyclotella Astraea, Orthosira arenaria
i Poeseana. Tymczasem Orthos. arenaria i Cyclotella Astraea sg
tak ,,najpospolitsze*, ze na 17 jezior, ktérych flore poréwnatem
w gtéwnej mej rozprawie o glonach jez. Bajkalskiego (ogtoszo-
nej w ,,La Nuova Notarisia® w Padwie w r. 1891) z florg jez.
Bajkalskiego, Cycl. Astraea nie znajduje sie w Zadnem, a Orth.
arenaria a) typica w dwobch, a Orth. Poeseana w jednem, jak
p. Dr Z. z odbitki przestanej przezemnie redakcyi Wszechs$wiata
przekona¢ sie moze! Orth. arenaria w Galicyi spotyka sie
rowniez bardzo rzadko; dotad znam jg tylko z Jaryny pod
Lwowem i z okolic Sniatyna; — Orth. Poeseana znam tylko
tylko z Tatr, a Cyclot. Astraea dotad nigdzie nie znalaztem,,
mimo 10 letniej pracy na polu algologii. To starczy, by wyka-
zac, jak ,,najlepszym j est dowdd” p. Dra Z., a jak zara-
zem Smiaty !

29
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A teraz prosze, by szan. sprawozdawca wyjasnit to szcze-
go6lniejsze upodobanie — imputowane przez niego falom jeziora
Bajkalskiego — w unoszeniu z pobrzczy wwiasnie gatunkow,
"wymienionych przezeranie, a nie innych w gigbie je-
ziora?! Wszak wraz z podanymi w mej rozprawie mieszkan-
cami gtebi zyja na i pod powierzchnia do 10 m. glebokosci
okoto 50 gatunkdéw okrzemek, wystepujacych w znacznej obfi-
tosci! Dlaczeg6z wiec fale unoszg do giebi (jak p. Dr Z. twier-
dzi) tylko tamte, a nie inne?! Ja sadze, ze falami p. Dr Z.
rozsiedlenia tego nie zdota wyjasni¢, bo ze te, a nie inne ga-
tunki spotkatlem w glebi jeziora, to tylko przypusci¢ nalezy, ze
wiasnie one, a nie inne, najlepiej przystosowaty sie do zycia
w glebiach i najwiecej znalazty tam warunkéw bytu.

Czy na odpowiednim poziomie ,,zapewne pozwoli sie*
modszuka¢ daleko wigkszg liczbe rodzajéw i gatunkéw (jak to
p. Dr Z. utrzymuje), tego przesadza¢ nie chce, jak tez roz-
prawke ma nie za ostateczng wyrocznie o glonach jez. Bajkal-
skiego — lecz owszem za pierwszg probke na danych, jakie
dotad udato sie zdoby¢, opartg — uwazam. Z najwiekszg tez
checig uwierze, ze sie pomylitem, jezeli zawodowi badacze roz-
poznajg na miejscu tak ciekawg flore glonéw jez. Bajkalskiego
i spostrzezenia swoje ogtoszg. — Dopodki jednak to nie nastgpi,
wszelkie sady przy stoliku sg przedwczesne i nie majg zadnej
naukowej wartosci, a cele ich zbyt dobrze sg znane.

Tarnopol 8. grudnia 1891.

Bomem GufwinsJiLji

V*



Dr. J6zef Dubicki.

(Wspomnienie po$miertne).

W dniu 11. pazdziernika r. b. zmart w Rydze ziomek nasz,
lekarz Jézef Dubicki. Zmarly pochodzit z Wilenskiego. Urodzony
wr. 1829, wr. 1847 ukonczyt nauki w Petersburgskiej mcdyczno-chi-
rurgicznej akademii. Wychowancy tej szkoly sa obowigzani odstuzyc
czas pewien w wojsku na stanowisku lekarzy. Zmarty tez w onczas
rozpoczat karyere stuzbowg, ktorg zakonczyt w r. 1885 w Rydze na
stanowisku naczelnego ordynatora miejscowego wojennego szpitala. Byt
kawalerem kilku orderéw i rzeczywistym radcag stanu. Nie tatwg atoli
byla droga, ktérg do tych wyzyn dotart. W r. 1863 otrzymata
zwierzchno$¢ rozkaz wydalenia Dubickiego ze stuzby. Naczelnik, ko-
munikujagc mu ukaz. spytat, azali ma majatek ; ,mam Zzone i kilkoro
d/.icci“, brzmiata odpowiedz. ,,I to wszystko?*“. ,Czyz to mato? —
to cata moja przysztos¢!“. 1 oto Dubicki dostal sie na kanceliste do
b:ura gubernatora w Rosyi. Ztamtad udato mu sie wroci¢ do wojska.
1 odtad pedzit zywot tutaczy od brzegébw morza Czarnego az do Fin-
landyi i Rygi, gdzie tez go Smier¢ zaskoczyta. Bratl udziat w dwdch
kampaniach i dwukrotnie z polecenia rzadu odbywat wycieczki naukowe
zagranice.

Oto kilka danych o nieboszczyku z jego listy stuzbowej. Ale
wawrzyny, ktérymi zdobiono jego mogite, nie na tem zaiste uzyskat
polu. Zmarly obok wysokich cndt obywatelskich, obok niezwyktych za-
let osobistych, byt zarazem gtebokim mitosnikiem wiedzy i jej poswie-
cal kazdg wolng chwile. Jako uczony przewaznie badat bygiene, bal-
neologie, ostatnio za$ dezynfckcye; nadto od czasu do czasu ogtaszat
prace z innych dziedzin. Do tych nalezg trzy ksigzeczki o Koperniku,
wydane w Rydze ku uczczeniu 400 letniej rocznicy urodzin znakomi-
tego astronoma. Ksigzka ta jest pierwszg w jezyku rosyjskim .proba
biografii Kopernika. Ocenia on tam mysliciela naszego jako lekarza,
geografa, geometre, dyplomate i filozofa-astronoma. Nadto poswiecit
jeden tomik sprawie polskiego pochodzenia Kopernika Zmarly pisat
po polsku i rosyjsku. Z ogromnej ilosci prac mniejszych i wiekszych
wymienimy tu tylko niektore: 1) ,,Aforyzmy balneologiczne*,
2) ,,Szczawnickie wody mineralne w Galicyi“, 3) ,,Opis i analiza
czokrakskich blot mineralnych”, 4) ,,Kurs leczenia w stowianskich je-
ziorach stonych®, 5) ,,Opis stowianskich jeziér stonych*, 6 ,,Odeskie
kapiele morskie, blota mineralne 1 wanny piaskowe®, 7) ,,)Geologiczne
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fizyczne, chemiczne i lekarskie uwagi o mineralnych wodach i btotach
w potudniowej Rosyi*, 8) ,.0 wannach szlamowych®, 9) ,,0 wannach
piaskowych“, 10) ,,Rys historyczny balneologii“, 11) ,,0 znaczeniu
polskich lekarzy i przyrodnikdw w balneologii®, 12) ,,Wody mineralne
Witebskiej gubernii*, 13) ,Leczenie bltotem w Rosyi* i t. d. it d;
wiele prac przez nas nie wymienionych wspomina ,,Stownik” Kozmin-
skiego. Nadto Dubicki wydat kilka kurséw z dziedziny hygieny, bedac
nauczycielem w szkotach wojskowych. Wreszcie pozostawit moc reko-
piséw, miedzy innymi bardzo obszerne, bodaj wyczerpujace dzieto
o torfie i jego znaczeniu przy asanizacyi miast

Prace w tym ostatnim Kkierunku stanowig najwiekszg zastuge
zmartego. Jako dezynfektor miasta Rygi skionit zarzad tameczny do
stosowania torfu do asanizacyi na szerokg skale. Projekt ten spowo-
dowat zaniechanie kosztownej, a ze stanowiska zdrowotnosci szkodliwej
kanalizacyi na modie warszawskiej, jakiej podja¢ sie chcieli technicy
rygscy.

Dubicki byt cztonkiem wielu instytucyi naukowych. Wymieniamy
niektére z nich, gdyz $wiadcza ore dosadnie, jakie zastugi potozyt
nieboszczyk wszedzie, gdzie mu sie pracowa¢ wydarzyto. A wiec byt
cztonkiem Towr. polskich lekarzy wi Paryzu, czionkiem korespondentem
Tow. przyrodniczego w Rydze, czionkiem Tow. rolniczego Potudniowej
Rosyi w Odessie, cztonkiem korespondentem wilenskiego Towr. lekar-
skiego, rzeczywistym cztonkiem Noworosyjskiego Tow. przyrodoznawcow
istniejgcego przy uniwersytecie odeskiin, czionkiem korespondentem
odeskiego Tow. balneologicznego, cztonkiem Tow. wojenno-sanitarnego
w Helsingforsie, rzeczywistym czlonkiem mohylewskiego i smolenskiego
komitetu statystycznego i t. d i t. d.

Cztowiek zasad wysoce humanitarnych, przywigzany szczerze do
kraju, dobry ojciec rodziny i zacny kolega — oto czem poza naukg
byt J6zef Dubicki. Miodziez studencka z korporacyi ,,Azkonia“ na
swych ramionach zaniosta jego trumne, skiadajac zarazem wieniec na
grobie — jako cze$¢ dla zastug, jako wdzieczno$¢ dla starszego brata,
ktory tak po bratersku obchodzi¢ sie potrafit z polska m.odziezat
Cze$¢ jego pamieci!

A. Rosset.



0 blastoidach | cystoidach

I ieli znaczeniu naukowem?™)
podat
Dr. W, Teisseyre.

Catkiem powoli odbywaty sie w nowszym czasie przewroty
w pojmowaniu pochodzenia szkartupni i ré6zne zmiany w zapa-
trywaniach o wzajemnym stosunku poszczegdllnych gromad, na
ktére ten typ dzielimy. Wedlug Haeckl’a, Gegenbauer’a i Sars’a
powsta¢ miaty pierwotnie rozgwiazdy, ktére okazujg 6w znany
z zoologii osobliwszy sposOb rozcztamania sie, przez zrastanie
sie co pieciu piersciennic, tak ze odpowiadatyby rozgwiazdy pe-
wnemu stale sie dziedziczgcemu ksztattowi robaczych gromad
osobowych. Pojedyncze ramiona rozgwiazd przypominajg budowa
swg anatomiczng pojedyncze osobniki pewnych piersciennic,
a oprocz tego przemawiajg za pokrewienistwem piersciennic i roz-
gwiazd znane z zoologii dane ontogeniczne. W ten spos6b una-
oczniatyby rozgwiazdy typ pierwotny wposrod szkartupni i do-
piero z rozgwiazd miatyby sie wyloni¢ inne gromady szkartupni,
jakoto naprzéd liliowce, a potem jezowce i strzykwy. Liliowce
w szczegOllnosci catoksztattem swych ramion i kielicha unaocz-
niatyby wyzszy stopien zesrodkowania sie osobnikéw w gromade
zrostych, anizeli rozgwiazdy, a jeszcze poézniejszej fazie procesu
zesrodkowania sie zwierzecia odpowiadatyby strzykwy i jezowce,
ktére w mysl tych swoich zapatrywan tgczy Haeckel pod nazwa
bezramiennych.

*) Wywodd niniejszy opiera sie na wynikach dotychczasowych
badan, o ile one w literaturze znalazly wyraz i tgczy najwazniejsze
z nich w jedng catos¢. Stuzyt on za tlo wykladowi habilitacyjnemu,
ktéry sie odbyt w tutejszym uniwersytecie w dniu 25. czerwca 1891,
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Wiadomo, ze inni zoologowie zaprzeczajg stusznosci catego
tego pogladu na rodowdd szkartupni.

Nie wchodze tu w rozbidr zoologicznych spostrzezen, na
ktérych opierajg sie rézne przedmiotu tego dotyczace sprzeczne
zapatrywania, ale chce unaoczni¢, jakg wobec tego sporu odgry-
wajg role dotychczasowe badania paleontologiczne.

Naprzéd nastrecza sie tutaj pytanie, czy drogg paleontolo-
giczng moznaby dowies¢, w jakim wzajemnym stosunku pokre-
wienstwa pozostajg poszczeg6lne gromady szkartupni, t. j. czy
istotnie sg rozgwiazdy ich typem najpierwotniejszym. Rozumie
sie zas, ze ostateczna odpowiedz na to pytanie moglaby miec
donioste znaczenie dla kwestyi pochodzenia catego szczepu
szkartupni.

Z historyi paleontologicznej szczepu szkartupni musze tu
przedewszystkiem przypomnie¢ fakt, ze w paleozoicznej epoce
pojawiajg sie dwie catkiem wygaste grupy szkartupni Cystoidea
i Blastoidea, ktore pod wzgledem anatomicznym bardzo sie po-
miedzy sobg roznig. Cystoidea znachodzg sie juz we warstwach
kambryjskich, ale najszersze rozprzestrzenienie sie zdradzajg one
dopiero w sylurze, poczem wsrdod formacyi weglowej rychto Slad
ich istnienia zaciera sie. Blastoidea natomiast nalezg w sylurze
i w dewonie do rzadkosci, a dosiegajg one najwiekszego roz-
kwitu dopiero we wapieniu weglowym. Formacyi weglowej za-
den z tych prastarych typow, o ile dotychczas jest wiadomem,
nie przezyt, a kazdy z nich odgrywa w historyi szczepu szkar-
tupni inng role.

Bardzo wiele waznych odkry¢ w dziedzinie gromady Cy-
stoidea zawdzieczamy najnowszej monografii Barrande’a, doty-
czacej cystoidedw czeskich. Przytocze kilka wynikéw tych ba-
dan, ale naprzéd musze tu przypomnie¢ niektdre najwazniejsze
szczegOty dotyczgce budowy anatomicznej u cystoideéw. Wia-
domo, ze ciatlo typowych cystoideéw skiada sie, tak samo jak
u typowych liliowcéw, z trzech gtébwnych czesci, t. j. z szypukki
kielicha i ramion. Jednak u cystoidedw szyputka i ramiona bar-
dzo staby okazujg rozwoj, lub tez zupetnie ich brak. Zamiast
ramion pojawiajg sie nogowiowe bruzdy, lub tez podwdjne sze-
regi ptytek, ktére sie wyrdzniajg ksztaltem swym od innych ta-
blic kielichowych i ktére majg dziurki nogowiowe. Otwory
gebny i odbytowy znajdujg sie u cystoidedw, tak samo jak
u liliowcow, na gornej stronie kielicha, ktorej tablicowanie naj-
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czesciej niczera sie nie rézni od tablicowania bokéw Kkielicha.
Najistotniejszg cecha cystidedw jest zanik 5 promieniowej bu-
dowy, t. j. tablice kielichowe nie sg utozone tak, jak u liliowcow,
w koncentryczne, prawu 5 liczbowemu podlegajace wierice, ale
raczej zdradzajg one ukiad albo catkiem nieumiarowy, albo tez
rzadziej uktad dwubocznie umiarowy. Nie mniej wazna wiasci-
woscig cystidedw jest obecnos$¢ znanego analnego narzadu klap-
kowego. Niektdre inne cechy, jak n. p. 6w osobliwszy sposdb
rozmieszczenia dziurek na tablicach kielicha, ktoére to dziurki
unaoczniaja t. zw. romby porowe, — sg wprawdzie wytaczng
wiasnoscig cystidedw, ale nie pojawiajg sie u wszystkich przed-
stawicieli tej gromady.

Pomingwszy nieliczne formy, ktére zaliczono do cystidedw
tylko dlatego, ze nie udato sie ich pomiesci¢ w zadnej innej gro-
madzie szkartupni, przedstawiajg cystidea naturalng catos¢, ale
podzieli¢ je trzeba na liczne pomniejsze familie, ktore bardzo
sie pomiedzy soba réznig co do budowy kielicha, co do rozwoju
tych czesci szkieletu, ktére odpowiadajg uktadowi naczyniowo-
dnemu, i co do innych jeszcze znamion. Podziatu tego w catosci
niepodobna dzisiaj przeprowadzi¢, ale bedzie on miat bezwatpie-
nia donioste znaczenie dla calej historyi szczepu szkartupni.
Przedewszystkiem istnieje wsréd cystidedw typ wielotabliccwy,
z rodzajem Glyptosphaerites na czele, posiadajagcym przeszto ICO
tablic kielichowych i inny znowu typ malotablicowy, do ktdrego
nalezy n. p. rodzaj Cryptocrinus o 13 tablicach kielichowych. —
Formy posredniczace pomiedzy obu tymi ostatecznosciami sg
bardzo nieliczne;

Wielotablicowe cystidea tgcza sie przejSciami z jezowcami
z jednej, a za$ z rozgwiazdami z drugiej strony. Sylurski ro-
dzaj Cystocidaris stoi niejako posrodku pomiedzy cystideami
a paleozoiczoymi ,,0zowcami, t.]j. palaéchinoidami, a za$ Palaeo-
discus ferox z gornego syluru w Anglii taczy w sobie znamiona
Cystocidarisa z cechami rozgwiazd. W ramach niniejszego wy-
wodu nie moze by¢ mowy o krytycznym rozbiorze tych wyni-
kéw, ale sa one bardzo wazne, zwilaszcza, ze do niedawna po-
wszechnie gloszono, ze o wspélnem pochodzeniu obu tych wiel-
kich gromad, t. j. jezowcéw i rozgwiazd, paleontologia nie na-
strecza zadnych danych. Z tem zapatrywaniem spotykamy sie
jeszcze wjedynym, obecny stan wiedzy w ogoélnosci dobrze una-
oczniajgcym podreczniku Zittel’a. Dalej okazato sie, ze tak
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liliowce, jak i blastoidea, tgczg sie zapomoca przejs¢ specyalnie
I, matotablicowymi cystoideami Nie ma natomiast form przej-
sciowych, ktéreby posredniczyty n p. pomiedzy liliowcami aroz-
gwiazdami, lub pomiedzy liliowcami a jezowcami. | wprawdzie
jasnem jest, ze pojawianie sie, wzglednie niepojawianie sie form
przejsciowych unaocznia nam w tych razach wzajemny gene-
tyczny stosunek gromad, pomiedzy ktoremi one posrednicza.
Ale co sie tyczy kwestyi, ktéra z tych gromad przedstawia typ
pierwotny, to pojawianie sie form przejsciowych, pomiedzy nimi
posredniczacych, samo przez sie jeszcze nie wyklucza sprzecz-
nych w tej mierze zapatrywan, o ile ze wiekiem geologicznym
gromady te pomiedzy sobg na pozor wcale sie nie roznia.
Na seryo w tej mierze nie wchodzg w rachube jezowce i mo-
gtyby unaocznia¢ typ pierwotny albo rozgwiazdy, albo Cystoidea,
albo liliowce  Gdybysmy chcieli w mysl pogladu Haeckla
uwazaé rozgwiazdy za typ pierwotniejszy od cystide6w, to nale-
zatoby przypusci¢, ze z rozgwiazd wylonity sie liliowce, a to,
jak sie rozumie, za posrednictwem cystidedw jako ogniwa przej-
sciowego. Tak samo posredniczytyby cystidea pomiedzy liliowcami
a rozgwiazdami, gdyby liliowce miaty by¢ typem pierwotnym,
a zas rozgwiazdy typem pochodnym. tatwo za$ pojaé, ze zadng
z tych dwdch hipotez nie mozna pogodzi¢ z réznicami, jakie te
trzy gromady okazuja w budowie anatomicznej. Liliowce bowiem
i rozgwiazdy w ogoélnosci zgadzaja sie ze sobg co do umiarowej
promienistej budowy, gdy natomiast kielich cystideéw unaocznia
zupetnie nieumiarowa, lub tez dwubocznie umiarowa budowe.
Zresztg cystidea posiadajg rézne cechy widocznie bardzo staro-
zytne, jak n. p. narzad klapkowy, romby porowe i t. d., i co
jest bardro waznem, znamiona te sg wsrdéd szkartupni wylgczng
wiasciwoscig cystidedw. Tak wiec w szeregu przejs¢, ktére po-
Sredniczg pomiedzy cystideami a liliowcami i pomiedzy cysti-
deami a' rozgwiazdami tylko wowczas dopatrze¢ sie mozemy
stopniowania sie cech anatomicznych, jezeli uwazamy cystidea
za typ najpierwotniejszy. To przypuszczenie jest poprostu wy-
maganiem prawa paleontologicznego rozwoju, t. j. filetycznej
gradacyi i dywergencyi. Trudnoby byto pogodzi¢ z tem prawem
przepuszczenie, ze w pewnym szeregu przejsc¢ istniejg skoki tak
raptowne, jak n. p. zmiana budowy promienistej rozgwiazd na
budowe nieumiarowg cystideéw i nastepne ponowne pojawienie
sie budowy promienistej takiej, jakg unaoczniajg liliowce.
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W ogolnosci jasnem jest, ze wprawdzie drogg paleontolo-
giczng nie mozna bezposrednio zdgza¢ do rozstrzygniecia kwe-
styi pochodzenia catego szczepu szkartupni. Typ bowiem szkar
tupni juz w najstarszych formacyach, z ktérych go znamy, zu-
petnie pod wzgledem anatomicznym jest zr6zniczkowanym.
A zresztg wspotczesnie z geologicznie najstarszymi szkar-
tupniami nie pojawiajg sie we warstwaeh skalnych zadne takie
organizmy, od ktorychby szkartupnie mogly pochodzi¢. Ale jak
dopiero co wykazatem, mozna natomiast badaniami paleontolo-
gicznymi dowie$¢, ze typem pierwotnym wposrod szczepu szkar-
tupni nie sg ani liliowce, ani tez rozgwiazdy, jak tego wymaga
hipoteza Haeckla, ale Cystoidea. A tem samem wynika z paleon-
tologicznych poszukiwan, ze w ogéle mylném jest zapatrywanie,
jakoby typem pierwotnym szkartupni byta budowa promienista
U cystidebw bowiem, jak juz wspomniatlem, o promienistym
uktadzie najczesciej zupetlnie mowy by¢ nie moze.

Pomijam tu Kwestye, czy wsérdéd samej gromady cystideOw
nieumiarowa, czy tez dwubocznie umiarowa budowa Kkielicha
unaocznia typ pierwotny, o ile ze w tej mierze dzisiaj nic sta-
nowczego nie mozna orzec.

Dla history:' szczepu szkartupni ma gromada Cystidea do-
nioste znaczenie jeszcze z wielu innych powodéw, précz po-
wyzszych. Niepodobna n. p. zrozumie¢ niektérych waznych cech
anatomicznych u paleozoicznych jezowcow z jednej, ani tez
u liliowcoéw z drugiej strony, jezeli sie ich nie poréwnuje tak z cy-
stideami, jak i z geologicznie mtodszymi jezowcami i liliowcami.

W tej mierze bardzo jest pouczajagcym sposOb, w jaki sie
stopniuje rozw6j ramion u cystideéw i liliowcow paleozoicznych,
jakotez i poézniejszych. Badania czesci miekkich u zyjacych
liliowcow wykazaty, ze siedzibg ich czesci rozrodczych sa przy-
sadki ramion, t. zw. pinnulae. Ale z paleozoicznych formacyj
znamy liliowce, ktorych ramiona nie posiadajg wcale rzeczonych
przysadek, tak ze u nich czesci rozrodcze widocznie inng miaty
siedzibe, anizeli u dzi$ zyjacych, liliowcéw. A wreszcie cystidea
ramion najczesciej wcale nie posiadaja, lub tez ich ramiona sg
tak nikte, ze niepodobna przypusci¢, aby mogty w sobie miescic¢
czedci rozrodcze. W ten sposGb zaznacza sie pewna niezawo-
dnie bardzo wazna réznica w budowie anatomicznej u cystoi-
dedw i liliowcow, i zastuguje na uwage sposéb, w jaki przeci-
wienstwo to wyrdéwnuje sie wsrod paleozoicznych liliowcow.
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W podobny sposob, t. j. przez poréwnanie z Cystideami, obja-
$nia sie u liliowcéw historya innych jeszcze cech anatomicznych.
Bardzo wazng jest n. p. okoliczno$¢ nastepujgca. Wspolng ce-
chg cystideow i liliowcoéw jest obecnos¢ szyputki, zapomocg kto-
rej cialo tych zwierzat jest stale przyczepionem do pewnego
miejsca. Ale szyputka u cystideéw nieco inaczej jest zbudowanga,
niz u dzisiejszych liliowcow. Mianowicie posiada ona w porow-
naniu z tymi ostatnimi stosunkowo bardzo szeroKi przewdd
osiowy, ktéry widocznie spetniat inng funkcya, anizeli waski
przewod wiasciwy szypuitce liliowcow. | jakkolwiek réznica ta
jest na pierwszy rzut oka drobnostkowa, jednak ma ona zna-
czenie historyczne. Widocznie pozostaje ona w zwigzku z owym
faktem, ze u niektorych innych cystideow tworzy przewdd szy-
putki tuz pod kielichem bardzo szerokg, a ku dotowi raptownie
sie zwezajacg kieszen, ktorej sciany zbudowane sg z tablic ta-
kich samych, co i Kielich. Tego rodzaju szyputke posiada n. p.
rodzaj Dendrocystites. U niego gubi sie przeciwienstwo pomie-
dzy kielichem a szyputka, i fakt ten Swiadczy wymownie o spo-
sobie powstania szyputki. Nalezy mianowicie przypusci¢, ze
zwierze, pierwotnie wolno sie poruszajgce, przyczepiato sie poz-
niej strong grzbietng do pewnego przedmiotu obcego. W migj-
scu przyczepienia sie jego tworzyta sie wypuktos¢ sciany Kkieli-
chowej, i wydluzeniu jakotez i zwezeniu sie tej wypukitosci za-
wdziecza swoj poczgtek szyputka. Dlatego to odznacza sie szy-
putka cystidedw stosunkowo bardzo szerokim przewodem osio-
wym. Znamie to pojawia sie jeszcze u niektdrych paleozoicznych
liliowcow, a dopiero u liliowcow poOzniejszych i dzisiejszych
przewoéd, o ktorym mowa, staje sie bardzo waskim.

W ten sposéb, t. j. baczac na rdéznice zwierzat dzi$ zyja-
cych wzgledem ich geologicznych przodkéw, zrozumie¢ moze
zoolog poszczegOblne cechy anatomiczne, pojawiajgce sie u tych
pierwszych. Na odwr6t wytycza paleontolog szereg wnioskow
o catosci, lub o szczegdtach ustroju u tych osobliwszych zwie-
rzat, ktorych skamieniate resztki pogrzebane sga we warstwach
skalnych, na podstawie znajomosci budowy anatomicznej u ich
obecnie zyjacych potomkéw. Ale rozumie sie, ze ze zadania
swego wywigza¢ sie moze tak zoolog jak i paleontolog tylko
tam, gd/io mu sie udato wykry¢ ksztalty przejSciowe, Swiad-
czace 0 pokrewienstwie pewnych typéw zyjacych z pewnymi
typami wygastymi. | jezeli przeto juz sam fakt istnienia ksztat-
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tébw przejsciowych pomiedzy cystideami a liliowcami przyczynia
sie do zrozumienia liliowcow, ktore po dzis dzien w giebiach
morskich zyja, to jeszcze o wiele wazniejsze sg formy posredni-
czace pomiedzy cystideami a biastoidami dla zrozumienia bu-
dowy anatomicznej u tych ostatnich. Blastoidea bowiem una-
oczniajg catkiem wygastg gatez szczepu szkartupni — taka, ktéra
nie ma zadnych potomkoéw we faunie dzi$ zyjacej. Ta zas oko-
licznos$¢ jest powodem, ze u blastoide6w doktadnie znamy rézne,
bardzo drobiazgowe szczegéty anatomiczne, ktére, ze tak po-
wiem, prawem czynnikéw fosylizacyi sg nam dostepne, ale nie
umiemy tych szczeg6téw pogodzi¢, nie umiemy ich zespoli¢ my-
§lg w ustrojowa catos¢, nie mozemy odpowiedzie¢ na pytanie,
jakie one miaty znaczenie w ustroju zwierzecia i jakg powinny
odgrywac role na polu systematyki. Na podstawie opisu blastoi-
dedw najlepiejby mozna uwidoczni¢, jak sobie radzi¢ powinien
paleontolog, gdy chce on zrozumie¢ typy catkiem wygaste i pod
wzgledem morfologicznym mniej lub wiecej odosobnione; i czem
jest dla niego metoda poréwnywania roznych typéw na zasa-
dzie pojawiania sie przejs¢ pomiedzy nimi posredniczacych. Tak
tez dopiero na tle omowionych tu przezemnie i podobnych
faktow uwydatni¢ mozna, co to sg blastoidea i jakg jest nasza
obecna znajomos¢ ich budowy anatomicznej. A rozumie sie, ze
tam, gdzie historya paleontologiczna wymaga rozwojowego, pra-
gmatycznego wywodu, i gdzie wywdd ten nie moze by¢ rozwle-
ktym, niepodobna wchodzi¢ w szczegéty morfologiczne. Dlatego
w dalszym toku niniejszego catkiem dorywczego i po-
gladowego opowiadania tak samo, jak dotychczas, nie
bedzie mowy o szczegétach morfologicznych taldch, ktérych
objasnienie moze by¢ celem t. zw. ¢wiczen paleontologicznych.

Blastoidea sg tak samo, jak jezowce, strzykwy irozgwiazdy,
szkartupniami bezramiennymi, ale jednoczesnie zgadzaja sie one
z liliowcami po pierwsze o tyle, ze ciato ich, t.]j. tak zwany
kielich osadzony jest na szypuilce. PowtOre zas mozna potozenie
tablic kielichowych u blastoideéw sprowadzi¢ do szematu bu-
dowy kielicha wiasciwej liliowcom. Kielich blastoidebw ma za-
zwyczaj ksztalt jajowaty, a za$ szyputka ich okazuje bardzo
staby rozwdj.

Sciany boczne kielicha tworzy u blastoideéw 5 tablic pro-
mieniowych. z ktérych kazda od strony gornej jest gteboko na
ksztalt podkowy wycieta. W przedtuzeniu szwdw, zapomoca
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ktérych tgcza sie ze soba te tablice podkowiaste, znajduja sie nad
nimi znacznie mniejsze ptyty miedzypromieniowe ksztattu deltoido-
wego Oprécz tych dwoch piecioliczbowych wiericow phyt kieli-
chowych posiadajg blastoidy jeszcze trzeci wieniec ptyt kieli-
chowych, do ktérego nalezg t. zw. ptyty podstawowe, lezace pod
tablicami podkowiastymi. Bezposrednio do ptyt podstawowych
przylega szypnika.

Tak samo, jak u liliowcow i cystidedw, znajduje sie tutaj
u szczytu Kkielicha otwor gebny, ale jest on otoczony pieciu in-
nymi otworami, ktérych znaczenie jest jeszcze watpliwem. Tuz
ponizej tych 5 otworéw rozposcierajg sie na ksztatt platkow
kwiatu pola nogowiowe w liczbie pieciu, ktoére pierwotnie
ochrzczono nazwg pseudoambulacra. W miejscach, gdzie sie co
dwa pola nogowiowe w kierunku ku szczytowi Kielicha do sie-
bie zblizajg, znajdujg sie owe miedzypromieniowe ptyty deltoi-
dowe, a zas dolna potowa pdl nogowiowych przypada na owe
podkowiasto wycinki ptyt promieniowych.

Bardzo zawitg jest wewnetrzna budowa pél nogowiowych.
Posrodku kazdego pola nogowiowego, t. j. w Kierunku promie-
niowym, legta listewka wapienna, ktdrg, majagc na oku jej
ksztatt, mozna nazwac listewka tyzeczkowa. Listewka ta jest
nieco wezsza, niz pole nogowiowe, tak, ze boki jej nie przypie-
rajg do brzegéw tablic kielichowych, pole nogowiowe okalaja-
cych, Kaczej znajdujg sie miedzy tymi tablicami a listewka ty-
zeczkowg gtebokie szczeliny, t. zwl. szczeliny nogowiowe. Kazda
z tych szczelin wypetnia szereg drobniuchnych piytek, t. zw.
porowych, ktéry poréwna¢ mozna z szeregiem cegietek pionowo
ustawionych. Poniewaz szczelina nogowiowa ku wnetrzu kielicha
sie zweza, przeto ptytki porowe majg ksztalt trojkatny. Plytki te
nie przylegajg do siebie cata dlugoscig swych bokdéw, w Kie-
runku bowiem do obwodu pola nogowiowego zwreza sie kazda
pojedyncza ptytka porowa niejako w szyputke i tworzg sie tu
szczelinki, ktére odgrywajg role dziurek nogowiowych.

Ptytki porowe dzwigajg na sobie cztonkowane przysadki,
t. zw. pinnulae, ktére w stanie skamieniatym rzadko sie prze-
chowujg i wowczas tworzg rodzaj krzaku ostaniajacego pola
nogowiowe i caly szczyt Kielicha.

Procz tych wszystkich zauwazy¢ mozna jeszcze inne ana-
tomiczne szczegoty, ktore sprawiaja, ze ta cala zawita budowa
pol nogowiowych jest dla nas obecnie niezrozumiatg. Mianowi-
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cie u rodzaju Pentremiles i u innych typowych przedstawicieli
naszej gromady znajduja sie pod listewka tyzeczkowg po dwie
oddzielne wigzki rurek wapiennych. Jedna z tych wiazek lezy
pod lewa, wtéra za$ pod prawa potowg pola nogowiowego.
-Kazda z nich przedstawia sie jako pofatdowana blaszka wa-
pienna, a faldy blaszki tej zwierajg sie w rurki, ktére majg po-
tozenie rownolegle do brzegébw poia nogowiowego. Z jednej
strony uchodza do tych rurek wspomniane przezemnie dziurki
nogowiowe, na powierzchni pola nogowiowego wzdluz jego
brzegéw widniejace, z drugiej za$ strony okazato sie, ze kazdy
z owych pieciu otworéw, rozmieszczonych naokoto geby,
u szczytu kielicha, przepotowiony jest przegroda prostopadia,
i stuzy za ujscie co dwém wigzkom rurek, o ktérych mowa.
Dodac jeszcze trzeba, ze jeden z tych 5 otwordw jest znacznie
wiekszym od czterech pozostatych, i ten jest przedzielony dwiema
przegrodami na trzy mniejsze otworki, z ktérych oba boczne
nalezg do rurek podnogowiowych, a za$ srodkowy przedstawia
anus.

Mianowicie poréwnujgc blastoidy z innymi gromadami
szkartupni, nie mozemy watpi¢ o tern, ze srodkowy otwor, znaj-
dujacy sie na szczycie kielicha, odpowiada u nich gebie, a za$
najwiekszy z pieciu otworéw pobocznych odbytowi. Réwniez
jest pewnem, ze szczelinki pomiedzy kawatkami t. zw. poro-
wymi rozwierajgce sie unaoczniajg dziurki nogowiowe. Ale
w kazdym innym wzgledzie jest budowa blastoidéw wprost nie-
zrozumialg. Jakie n. p. ma znaczenie listewka tyzeczkowsa, we-
wnatrz ktérej, w kierunku osi jej podtuznej, znajduje sie pusty
przewdd, jest to pytanie, naktdre nic odpowiedzie¢ nie umiemy.
Niemniej za$ sg i rurki podnogowiowe zagadkag i istotnie nie
mozemy sie zdoby¢ na dowdd o stusznosci rozpowszechnionego
mniemania, wedtug ktérego rurki podnogowiowe stuzyly za na-
rzad do oddechania w rodzaju niejako skrzel i za schowek dla
czesci rozrodczych. Niedawno zyskato to przypuszczenie na
prawdopodobienstwie wskutek nastepujgcego  spostrzezenia.
U niektorych rodzajow blastoidow odpowiada kazdej wigzce ru-
rek podnogowiowych osobny otwér, tak ze u tych rodzajow wi-
dzimy u szczytu kielicha 10 a nie 5 otworéw pobocznych, jakto
u typowych blastoidéw, a w szczegélnosci u pentremitdw, ma
miejsce. Te 10 otwordéw przybierajg specyalnie u rodzaju Oro-
phocrinus ksztatt waziutkich szczelin, i zauwazono bardzo zna-



390

czne ich podobienstwo do szczelin rozrodczych u wezownic.
Rozumie sie jednak, ze to podobienstwo miatoby wowczas roz-
strzygajace znaczenie, gdyby sie okazato, ze blastoidy taczg sie
za posrednictwem przejS¢ z wezownicami. Tymczasem rzecz
ma sie inaczej. Oto budowa kielicha u niektérych od typu na-
szej gromady odbiegajacych rodzajéw, n, p. u rodzaju Codona-
ster, nastrecza bardzo cennych wskazéwek o istnieniu takiego
Szeiegu przejs¢, ktéry posredniczy nie pomiedzy wezownicami
a blastoidami, ale, jak juz powyzej zaznaczytem, pomiedzy cy-
stideami a blastoidami. Aby wiec zrozumie¢ cechy anatomiczne
blastoidéw, potrzebaby naprzdéd zbadac filetyczny przebieg roz-
woju ich cech wsréd szeregu przejsciowego prowadzacego do
cystidedw, i wyttdbmaczy¢ znaczenie réznych wiasciwosci anato-
micznych, ktorymi sie odznaczajg same cystidea, a to poréwnu-
jac je z dzi$ zyjacymi gromadami szkartupni. 1 dopokad to
zadanie nie bedzie rozwigzanem, a przedewszystkiem dopokad
nie uda sie nam w catosci zestawi¢ szeregow przejsciowych ta-
czacych roézne gromady szkartupni, pozostanie dla nas anato-
miczna budowa wielu wygastych icn przedstawicieli zagadka,
a w szczegoblnosci bedzie gromada Blastoidea dla poréwnawczo-
anatomicznych rozpatrywan prawie zupetnie niedostepna.

W ogélnosci pod wzgledem morfologicznym wyszczegolniajg
sie Blastoidea tak dalece, ze nie przyczyniaja sie one wecale do
wyjasnienia szczegotéw anatomicznych u innych gromad szkar-
tupni, a ze swej strony zrozumiane by¢ moga tylko na podsta-
wie znajomosci tych innych gromad. Jako typ wygasty i morfo-
logicznie odosobniony, ale nalezacy do szczepu szkartupni,
u ktérego nastreczajg sie badaniom paleontologicznym w ogol-
nosci daleko korzystniejsze widoki, anizeli wséréd innych wiel-
kich dziatléw sSwiata zwierzecego, majg blastoidy niemate zna-
czenie. Mianowicie jest paleontologiczne studyum w zakresie
typu szkartupni dlatego bardzo waznem, ze pozwala nam wy-
probowac¢, czy fakty zgadzajg sie z teoryg descendencyi. Zjednej
strony, badajac gromade Cystoidea, mamy jak najlepszg sposob-
nos¢ przekonania sie, co w tej mierze badaniami paleontolo-
gicznymi mozna osiggng¢. Z drugiej za$ strony nigdzie tak ja-
skrawo, jak ws$rdod gromady Blastoidea, nie wystepujg na jaw
owe granice, ktére badaniom paleontologicznym wytyczyty rézne
czynniki, jakoto po pierwsze lukowato$¢ dostepnych nam resztek
aun geologicznych, a powtére sposéb zachowania sie skamielin.
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Tu przewodniczy naszej pracy samo tylko spostrzegawcze poczucie
przyrody. Podziwiamy ksztatt kielicha u blastoidow, nadzwyczaj
zawita budowe ich nogowidéw, ich drobniuchne pinnulae, za-
chwycamy sie tajemniczg budowg owego stosu rurek podnogo-
wiowych, — a duchowa podnieta, jakiej nam nastrecza okaza-
tos¢ tych prastarych stworzen, jest przyczyng, ze nie znieche-
camy sie do pracy i do dalszych badan wowczas, gdy trudy
nasze okoto poznania blastoidow nie mogg zawazy¢ na szali

probleméw, poza ktorymi Kkryje sie wilasciwe zadanie naszej
nauki.



z BIEZACE)jmumct,
Dyluwiatne aralsko-kaspijskie morza

a poétnocno- europejski okres lodnikowy.

Sprawozdanie z pracy Hj. Sjégrena,
zamieszczonej w Jahrbuch der k. k. geolog. Eeichsanstalt in Wien,
1890, t. XL. str. 51-17.

Jeziora S$rédladowe z wodg stong, czyli tak zwane stone,
sg takie, ktérym brak odptywu do morza. Jeziora te sg prze-
waznie wiasciwoscig okolic o suchym klimacie, potozonych we-
wnatrz kontynentow, jak n.p. morze Kaspijskie, jezioro A.ralskie,
Balkasch, morze Martwe, Wielkie jezioro stone i t. d. Przyptyw
tych jezior stanowig w czesci opady atmosferyczne wprost na
powierzchnig, w czesci wody biezgce przylegtych okolic. Odptyw
zastepuje parowanie powierzchni, ktére przyptyw réwnowazy,

Wobec tego zrobit Jamieson bardzo trafne spostrzezenie,
ze jeziora te sg naturalnymi ombrometrami dla danej okolicy.
Jezeli bowiem wskutek zmian klimatycznych zwiekszy sie w tej
okolicy ilos¢ opadow atmosferycznych, a parowanie pozostanie
to samo, lub owszem, co zwykle zachodzi, zmniejszy sie wsku-
tek tych zmian, wtedy me roéwnowazy ono przyptywu. Poziom
wody w jeziorze wznosi sie, a powierzchnia jego zwigksza sie
tak dlugo, az zndéw nastgpi rownowaga miedzy przyptywem
a parowaniem. Mogg tez wody jeziora przy podnoszeniu sie
poziomu znale$s¢ wsréd nowo zajetych brzegow odpltyw, a w ta-
kim razie jezioro stone zmienia sie powoli w stodkowodne.
Jezeli rzecz ma sie przeciwnie, jezeli roczna ilos¢ opadow sie
zmmejszy, a tem samem ubytek wody przez parowanie wiekszym
jest niz przyptyw, wtedy powierzchnia jeziora zmniejsza sie az
do wyrdéwnania dziatania tych dwu czynnikdw. Jeziora stone
tracg w takich razach czasem zupetnie swag wode, czyli wysy-
chajg, pozostawiajgc po sobie pustynie stone.
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Najdoktadniej dotad zostaty zbadane kotliny jezior stonych
miedzy goérami Skalistemi a Sierra Neradg w Ameryce poéino-
cnej. Geologowie Gilbert i Powell, badajac kotline Wielkiego
jeziora stonego, wykazali, ze w okresie czwartorzednym jezioro
to zajmowato przestrzenn o wiele wiekszg, niz obecnie, bo réw-
nato sie dzisiejszemu jezioru Huronskiemu. Woykazali dalej, ze
to zwiekszenie sie powierzchni miatlo w tym okresie dwukrotnie
miejsce, ze przeto okolice te miaty dwa okresy klimatu wilgo-
tnego, przedzielone okresem klimatu suchego. Procz Wielkiego
jeziora stonego znachodzg sie we wsporanionym basenie kon-
tynentalnym $lady innego jeziora stonego, nazwanego przez geo-
logow Lake Lahontan. King i Kussel stwierdzili w zupetnosci
i przy tern jeziorze spostrzezenia Gilberta i Powella co do dwu-
krotnego znacznego podniesienia se w niem poziomu wody.
Wreszcie Lartet wykazal, ze i Morze Martwe albo przy korcu
okresu trzeciorzednego lub tez z poczatkiem czwartorzednego
miato poziom wody o 100 m. wyzszy, niz obecnie.

Poniewaz . w okresie czwartorzednym poinocna Europa
i Ameryka uleglty dwukrotnemu zamrozeniu, przeto juz Powell
i King przypuszczali, ze miedzy okresami lodowcowymi, a owem
wznoszeniem sie poziomu wéd w jeziorach stonych musi zacho-
dzi¢ jakis zwigzek. Jamieson za$ omawiajgc wysoki poziom
wody w dyluwialnem aralsko-kaspijskiem morzu, wyraznie juz
stawia hipoteze, ze te same zmiany klimatyczne, ktére spowo-
dowaty zamrozenie poéinocnej Europy i Ameryki, wywotaly tez
i podniesienie sie poziomu wody w jeziorach stonych. Oba te
zjawiska uwaza Jamieson za skutek tej samej przyczyny i przy-
puszcza ich rOéwnoczesne wystgpienie. Do odmiennego zupetnie
wniosku dochodzi we wspomnianej swej pracy Hj. Sjogren.

Dzisiejsze morze Kaspijskie i jezioro Aralskie wypetniajg
czes¢ tylko kotliny aralokaspijskiej Morze kaspijskie wypetnia
dwa baseny: poétnocny i potudniowy; przedziela je podmorska
tawica. Brak tak zwanych ,,pontyjskich® pokitadéw z okresu
pliocenskiego w kotlinie poétnocnej, a bardzo nieznaczna ich
rozciggtos¢ nad brzegami kotliny potudniowej, przemawiajg za
tem, ze w okresie pliocenskim morze Kaspijskie zajmowato
prawdopodobnie tylko kotline potudniowg i ze owa tawa pod-



morska stanowita wtedy jego brzeg péinocny. Dzi§ wynosi po-
wierzchnia morza Kaspijskiego 440.000 km2.,, a poziom wody
stoi 0 26 m. ponizej poziomu morza Czarnego, tworzy przeto
znaczng depresyg kontynentalng. Jezioro aralskie zajmuje obe-
cnie powierzchnie 67.000 kmz2., a poziom jego ma 48 m. bez-
wzglednej wysokosci, czyli stoi o 74 m. wyzej od poziomu mo-
rza Kaspijskiego. Potezne pokiady czwartorzedne. tak zwane
».aralokaspijskie®, ktérych fauna swiadczy o niewatpliwem osa-
dzeniu sie ich z wéd morza Kaspijskiego, sg niezbitym dowo-
dem, ze stosunki te byly w okresie czwartorzednym zupetnie
odmienne. Wnoszac z rozciggtosci tych poktadéw, dochodzimy
do przekonania, ze w tym okresie poziom wod morza Kaspij-
skiego podnidst sig tak znacznie, iz morze to z jeziorem Aral-
skiem tworzylo ogromne Aralokaspijskie srédlgdowe morze,
ktérego granice wyznaczajg owe pokiady nastepujaco: Na po-
tudniu zachodzito ono w doline rzeki Kury az powyzej miejsca
potaczenia sie tej rzeki z Arasem. Po péinocnej stronie Kaukazu
tworzyto to morze znaczng zatoke, z ktérej wybiegajace ramie
morskie zajmowato dzisiejsza depresyg Manycz i tgczyto to mo-
rze z morzem Azowskiem, awiec posrednio z morzem Czarnem.
Od Manyczu siegaly wybrzeza morza aralokaspijskiego po wy-
zyne Jergeni w kierunku péinocnym az do kolana Wolgi pod
Carycynem. Stad, trzymajac sie prawego brzegu Wolgi, docho-
dzity az do ujscia Kamy do Wolgi. W kotline goérnej Wolgi
nie wtargneto morze aralokaspijskie, brak bowiem w tej kotlinie
poktadow aralokaspijskich. Natomiast istniata znaczna zatoka
tego morza w dolinie Kamy i jej pobocznej Bielaji. Obie te
rzeki stanowity poéinocna granice tego morza, ktére wobec tego
siegato o 1000 km. dalej na potnoc, niz terazniejsze morze
Kaspijskie. Na wschodzie znachodza sie pokiady aralokaspijskie
w poéinocnej i potudniowej czesci pétwyspu Mangiszlag i wokoto
zatoki Karabugaz, ale wody morza aralokaspijskiego nie zaszty
w te strone daleko, powstrzymane przez ptyte Ust-Urt i gory
Kuba-Dagh. Za to na potudnie od tych gor wcisneta sie odnoga
morska w kierunku wschodnim miedzy géry Kurjanin-Dagh
a Kopet-Dagh i tworzyta ciesnine morska, z ktorej goéry Wielki
i Maty Baichan sterczaty jako wyspy. Ta ciesnina taczyta czesé
kaspijska i aralskg tego ogromnego podwOjnego morza. Dalsza
granica wschodnia z powodu niedostatecznego dotgd zbadania
poktadéw aralokaspijskich nie da sie Sciste oznaczy¢. Na potu-
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dnie od dzisiejszego jeziora aralskiego siegato morze dyluwialne
po miejsce, gdzie sie zaczyna delta Amu-Darii i obejmowato
nisko potozone czesci dorzecza Amu-Darii i Syr-Darii. Siegato
przeto poza obecne brzegi jeziora Aralskiege 150 km. na potu-
dnie i zalewato kotline Sarakamysz i zachodnig cze$¢ pustyni
Karakum. Cata powierzchnia w tak nakres$lonych granicach wy-
nosita 1,115.000 km2., t. j. potowe prawie dzisiejszego morza
Srédziemnego.

Niemniej ciekawe sg wnioski, jakie sie nasuwajg co do
wysokosci zwierciadta wodnego w tem dyluwialnem morzu, wno-
szgc 0 tem ze wzniesienia pokltadow aralokaspijskich. W okolicy
Baku spotyka sie osady te w wysokosci 50 m. nad obecny po-
ziom morza Kaspijskiego, na potwyspie Apszeron dochodza
wysokosci 70, 75, do 90 m.,, a w jednem miejscu siegajg do
115 m. nad ten poziom, czyli dochodzg 89 m. bezwzglednej wy-
sokosci. Po wschodniej stronie morza Kaspijskiego wytyczaja
dawny brzeg waly z poteznych ziomdéw wapienia i z zwiru,
ktére otaczajg gory: maty i wielki Balchan, do wysokosci 20
do 30 m. nad poziom sgsiedniego stepu. Hj. Sjégren wywnio-
skowat z tych danych, ze wysokos¢ poziomu w morzu aralo-
kaspijskiem dochodzita mniej wiecej 100 m. nad powierzchnie
oceanu. By sie w tem przypuszczeniu upewnié, poréwnat on
linig hypsometryczng tejze wysokosci z linig wybrzezy, nakre-
Slong powyzej. | oto pokazato sie, ze stumetrowa isohypsa pra-
wie zupetnie zgadza sie z linig wybrzezy i ze wedlug niej mo-
rze dyluwialne zajmowalo takze doliny dolnego Uralu (rzeki)
i Emby. Natomiast na wschodzie i ta wskazéwka nie pomogta
do blizszego oznaczenia wybrzezy, bo pomiary hypsometryczne
w tej stronie sg jeszcze bardzo niedostateczne.

Nasuwaja sie teraz dwie kwestye do rozwigzania; 1) Jak
mogt sie utrzymaé poziom morza na tak znacznej wysokosci ;
2) co spowodowato tak olbrzymie wzniesienie sie tego poziomu.
Pierwszej kwestyi Hj. Sjogren nie rozwiazuje, zbywajac ja
krotko tem, ze albo prég, utworzony przez depresyg Manycz,
ktéry obecnie w miejscu najwyzszem ledwie 8 m. nad powierz-
chnie morza Czarnego sie wznosi, bytwtedy znacznie wyzszy, —
albo ze poziom morza Azowskiego, a tem samem Czarnego,
stat w okresie dyluwialnym na tej samej wysokosci, co morze
aralokaspijskie. Hj. Sjogren, pozostawiajac te kwestyg w zawie-
szeniu, zwraca sie ku rozwigzaniu kwestyi drugiej, rozpoczyna
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zas wywody swe od zaznaczenia granic, w jakich rozpostarty
sie lody kuntynentaine pierwszego okresu lodnikowego potnocnej
Europy.

Granice rozpostarcia lodéw kontynentalnych wytyczajg
poiitady glin morenowych, tudziez glazy narzutowe czyli erra-
tyczne. Slady te wskazuja, ze lody kontynentalne pokrywaty
w pierwszym okresie lodowcowym calg centralng Rosya jedno-
litym catlunem. Od tego, niejako gtéwnego lodnika wybiegaty
trzy ramiona lodnikowe na potudnie, potudniowy wschod i wschéd.
Granica formacyj lodnikowych w Rosyi biegnie od Galicyi ku
Wotyniowi. Ku potudniowi wybiegajacy jezyk lodmkowy pokry-
watl calg gubernie Czernichowska, wiekszg cze$¢ gubernii Ki-
jowskiej i Poltawskiej, dotykat nawet péinocnej granicy gubernii
Chersonskiej nad morzem Czarnem. Od Krzemienczuga nad
Dnieprem biegnie granica ta prawie prosto na putnoc. Jezyk
lodnikowy, ktéry ku potudniowemu wschodowi sie posuwat, po-
krywat gubernie Riazanskg i Tambowska, dalej wiekszg czesé
gubernii Tulskiej, Woronezkiej, Saratowskiej i Pensanskiej. To
ramie odbiegto najdalej od swego] zrédta. Znachodzone w gu-
bernii Saratowskiej gtazy narzutowe pochodzenia finlandzkiego
przebyty z lodnikiem, ktory je tu porzucit, 1200—1500 km. —
Od Saratowa biegnie granica lodu kontynentalnego znowu
wprost ku poéinocy. Ale pod 60° péitnocnej szerokosci wybiegato
szerokie ramie lodowcowe ku wschodowi i pokrywato lodami
gubernie Wotozanska i czes¢ gubernii Wijatki. Stad idzie gra-
nica w kierunku péinocno-zachodnim ku morzu Biatemu.

Tak wiec w pierwszym’ okresie lodnikowym potnocnej
Europy przekroczyly lody kontynentalne dziat wodny europejski
i juz Karpinski w pracy swej ,,Ubersicht der physicogeographi-
schen Verhéltnisse des europédischen Russlands* zwrécit uwage
na te okoliczno$¢, ze depresya aralokaspijska byta naturalnym
zbiornikiem wod, powstatych z topniejacych u swego konca lo-
dow kontynentalnych. Hj. Sjégren tym wodom wiasnie przypi-
suje tak znaczne podniesienie sie poziomu morza aralo-
kaspiskiego.
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V.

Dopoki nie mamy doktadniejszych wiadomosci o Kkierunku
ruchu lodéw kontynentalnych w Rosyi, powiada Sjogren, tak
¢tugo trudno Scisle oznaczyé¢, jak wielka czes¢ tych lodéw od-
dawata topniejacg wode morzu Kaspijskiemu. Lecz z obecnosci
gtazéw narzutowych finlandzkiego pochodzenia w gubernii wot-
zanskiej mozna na pewne niemal przypuszcza¢, ze potowa lo-
dow, pokrywajacych 3 miliony km", powierzchni Rosyi europej-
skiej sptywata topniejagc w depresyg aralokasp. Obliczenie tego
przyptywu da sie przeprowadzi¢ tylko w przyblizeniu z trzech
powodow : 1) nie znamy dokiadnie szybkosci posuwania sie lo-
déw kont., 2) nie znana nam ich grubos¢ przy przekroczeniu
dziatu wodnego, 3) nie znamy ubytku, jaki powodowato parowa-
nie na powierzchni.

Najdoktadniej jeszcze z trzech danych, potrzebnych do
tego obliczenia, da sie oznaczy¢ dtugos¢. Wynosita ona od
ujscia Kamy do Wolgi po miasto Smolensk 1.450 km.

Grubos¢ lodéw oznacza Sjogren na podstawie analogu
z lodami kont. Grenlandyi. Heim podaje grubo$¢ lodéw gren-
landzkich od 300 do przeszto 1000 m. Pozniejsze i doktadniej-
sze badania Nansena oznaczajg teze przynajmniej wc wnetrzu
wyspy na 1600- 1900 m. Lody Grenlandyi pokrywajg tylko
1 milion km.2 powierzchni, lody za$ poéinocnoeuropejskie zaj-
mowaty powierzchnie 6 razy wiekszg. Poniewaz za$ z zajetej
przez lody powierzchni nalezy wnioskowa¢ o grubosci tych lo-
déw, przeto lody poéinocnoeuropejskie w okresie dyluwialnym
musiaty by¢ o wiele potezniejsze od dzisiejszych lodéw gren-
landzkich. Z tego jednak wniosku nie robi Hj. Sjogren uzytku
i przyjmuje zgodnie z Neumeyrem (,,Erdgeschichte®) grubos¢
lodéw poétnocnoeuropejskich  jako wynoszacg przecietnie
1000 m. — Jeszcze trudniej obliczy¢ szerokos¢ tych loddw,
ktére rokrocznie wskutek posuwania sie dochodzity do granicy
topnienia. Szerokos¢ te stanowi chyzos$¢ ruchu lodnikéw kont.,
a do obliczenia tejze brak nawet analogii, bo chyzosci ruchu
jedynych obecnie lodnikéw kont. w Grenlandyi prawie dotad
nie nadano. Sjogren uwzglednia w swym rachunku tak wzgleay,
przemawiajgce za do$¢ znaczng chyzosciag tego ruchu, jak
i przeciwne. — U konczyn grenlandzkich lodéw kont. oceniono
chyzo$¢ posuwania sie na 2000--8000 m. w ciggu roku. Chy-
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z0$¢ ruchu lodowcow alpejskich chwieje sie miedzy 50 a 250 m.,
lodowce za$ himalajskie posuwajg sie w roku o 700 do 1300 m.

Gdy zas wiadomg jest rzeczg, powiada Sjogren, ze chyzos¢
ruchu gorskich lodowcéw zawistg jest w wysokim stopniu od
tarcia o Sciany dolin gorskich, ktéryto wzglad przy posuwaniu
sie lodéw kont. odpada, przeto nalezatoby przypuszczaé, ze chy-
zo$¢ lodu kont. wiekszg jest, niz gorskich. Z drugiej jednak
strony chyzos¢, obserwowang u koriczyn lodéw grenlandzkich,
powoduje niezawodnie cisnienie masy lodéw z tylu i z gory,
nie mozna wiec tej chyzosci odnosi¢ do catej masy lodéw kont.
Dalej za$ uwzgledni¢ trzeba okoliczno$¢, ze pochylenie gleby
u lodowcoéw gorskich znacznie jest wieksze, niz terenu ruchu
lodéw kont. i ze tego pochylenia znaczniejsza o wiele grubos¢
tych ostatnich nie zupetnie rownowazy. Koniec koricem, zwa-
zywszy pro i contra, mozna wedle Sjogrena przyja¢ chyzos¢
ruchu lodow kont. w okresie dyluwialnym na 200 m. rocznie,
t. j. przecietng chyzos¢ lodowcéw gorskich.

W ten sposéb mase lodow, topniejacych rok rocznie i opty-
wajgcych w depresyq aralokasp., podaje rachunek Hj. Sjégrena
na 1450 km. X 1 km. X 02 km. = 290 km.l. Z tego od-
rzuca Sjogren OT na parowanie lodéw na powierzchni, a przy-
jawszy ciezar gatunkowy lodu na 09, otrzymuje 235 km.3 wody,
ktdéra z poza granic opadéw atmosferycznych aralokasp. depre-
syi do niej sptywata. Ta masa wody, zwiekszajgc naturalne
przyptywy morza Kaspijskiego w okresie dyluwialnym, musiata
spowodowaé podniesienie sie poziomu wody w tern morzu i roz-
lania sie jego powierzchni az do granic, ktéreSmy poprzednio
poznali. — Rozchodzi sie teraz o to jeszcze, czy morze aralo-
kaspijskie, zajgwszy powierzchnie 22 razy wiekszg od powierz-
chni dzisiejszego morza Kaspijskiego i jeziora Aralskiego razem
wzietych, mogto sie wobec parowania utrzymaé na tym poziomie.

Otéz 235 km.3 wody z lodow topniejacych, rozdzielone na
powierzchnie 1,115.000 km.2, ktérg przyjelismy dla dyluwialilego
aralokaspijskiego morza, dajg warstwe 21 ctm. gruba. Doplywy
tego morza za$ przyjmijmy, powiada Sjoégren, w tej samej ilosci,
co dzisiaj. Wolga, najwiekszy z dcptywdw, wlewa obecnie do
morza Kaspijskiego 5780 m.3 wody w jednej sekundzie, ktore
rozdzielone na obecng powierzchnie tego morza dajg w roku
warstwe grubosci 414 mm. Jnne rzeki, wpadajgce do morza
Kaspijskiego, t. j. Emba, Ural, Terek, Kura, Sefidrud i Atrek
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dostarczajg prawdopodobnie drugg takg warstwe. (Brak dokia-
dnych obliczen ilosci doptywu tych rzek). Obecne roczne opady
atmosferyczne wreszcie dajg warstwe 25 cm. grubg, bo Baku
ma roczng ilos¢ opadu 25 cm., Derbent 37 cm., a Astrachan
12 cm. Razem przeto stanowig wszystkie doptywy dzisiejszego
morza Kaspijskiego warstwe grubg na PO078 m., ktéryto
przybytek réwnowazy zupetnie parowanie. Lecz doptywy
rzek, dajgce warstwe 828 mm., rozdzielaty sie w okresie dylu-
wialnym na powierzchnie 2'2 razy wiekszg, dawaly wiec war-
stwe wody tyle razy ciensza, t. j. tylko 376 mm. grubosci. Do-
dajmy do tego opad atmosferyczny w obecnej ilosci 25 cm.
i doptyw wody z topniejgcych lodow 21 cm., otrzymamy roczny
przybytek dyluwialnego aralokasp. morza jako wynoszacy war-
stwe 836 mm. grubg. Czy wiec mozliwe, zeby parowanie dwcze-
sne byto o tyle stabsze? Wszak réznice stanowi warstwa wody
grubosci 242 mm.!

Na pytanie to odpowiada Hj. Sjégren nastepujgco: Pomi-
jam, pisze on, te okolicznos¢, zeSmy ilos¢ doptywdw morza
aralokasp. bardzo a bardzo nisko ocenili, bo po pierwsze do
obliczenia masy lodéw przyjelismy cyfry jak najnizsze, przyje-
lismy powtére doptywy rzek w ilosci obecnej, podczas gdy mu-
siaty by¢ niezawodnie wigksze, opuscilismy bowiem z rachunku
Arnu- i Syr-Darig, ktore wtedy do tego morza wpadaty, nie
uwzgledniliSmy wreszcie po trzecie i tego, ze ilo$¢ opadow
atmosferycznych w tym okresie byta z pewnoscig wiekszg. Po-
mijajac to wszystko, powiada, mamy przeciez wazny powdd do
twierdzenia, ze parowanie w tym okresie bylo rzeczywiscie od
dzisiejszego o wiele stabsze i nie przewyzszalo zadng miarg
doptywOw. Przemiana pary wodnej w $nieg przejécie wody ze
stanu cieklego w stan staty, t. j w 16d, powoduje w danei
okolicy podwyzszenie cieptoty. Fizycy obliczyli, ze przy zama-
rznieciu 1 kg. wody wytwarza sie 79‘/k kaloryj ciepta. Odwrotnie
jednak stopnienie lodu i $niegu zuzywa takg samag ilos¢ ciepta
i obniza cieptote. Ot6z stale opady atmosferyczne i tworzenie
sie tych ogromnych mas lodéw na dalekiej pdinocy pociggato
za sobg zlagodzenie klimatu tamze; topnienie za$ tych lodéw
w Europie potudniowej obnizylo tem samem znacznie cieptote
odnos$nych krain. Gdy za$ tatwos¢ parowania stoi przy réwnych
powierzchniach w stosunku prostym do cieptoty, przeto tatwosc*

*
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ta w okresie dyluwialnym przy znacznie nizszej cieptocie byla
niezawodnie o wiele mniejszg, niz dzisiaj.

Tak wiec koniec koricem wedle tycli wywodow podniesie-
nie poziomu wod w dyluwialnem aralokaspijskiem morzu, a wiec
i w innych jeziorach stonych okresu dyluwialnego nie wywotaty
te same przyczyny, ktore spowodowaty okres lodnikowy, lecz
podniesienie to byto dalszem nastepstwem okresu lodnikowego,
a tem samem oba te zjawiska nie byly rOéwnoczesne. Hj. Sjo6-
gren nie poprzestaje na tem, lecz snuje dalej watek wnioskéw
w kierunku takiego przyczynowego, a wiec kolejnego wystepo-
wania zjawisk lodnikowych.

V.

Liczne $lady wskazujg, ze lodniki byly w okresie dylu-
wialnym na Kaukazie o wiele potezniej rozwiniete, niz obecnie.
Po stronie poéinocnej gor spotykamy Slady te na wysokosci
900 m. Zstepowaty one po tej stronie z dolin gorskich w doliny
rzek: Maiki, Baksanu, Ardonu i Tereku. Po stronie potudniowej
byt rozwéj lodowcow w tym okresie stabszy, nie schodzity tak
nisko. Obecnie najnizej spuszcza sie lodowiec Tetnuld w dolinie
Inhuru do 1954 m. Bobznica wiec ogromna, a Hj. Sjogren uza-
sadnia jg wptywem morza aralokaspijskiego. Warunkiem bowiem
rozwoju lodnikéw jest obfitos$¢ opadu atmosferycznego i to
opadu w postaci statej. Ot6z morze aralokaspijskie dostarczato
nietylko dos¢ pary wodnej, ale jeszcze para ta wodna posiadata
stosunkowo niska temperature tak, ze wzniéstszy sie do pewnej
wysokosci, zmieniata sie tatwo w opad staty. Okolicznos¢, ze
lodowce po stronie poéinocnej rozwinetly sie potezniej, niz po
potudniowej, tatwo takze z tego stanowiska wyjasni¢. Trans-
gresya bowiem morza aralokasp. rozciggata sie gtéwnie ku pét-
nocy, a ramie morskie, zalewajace depresyg Manycz, obmywato
prawie poinocne stopy Kaukazu. Po ustgpieniu morza aralokasp.
zmienity sie i stosunki klimatyczne, a dzi$ po stronie potudniowo
zachodniej, zostajacej pod wpltywem morza Czarnego, lodowce
sg potezniejsze i schodza nizej, niz po stronie péinocno wscho-
dniej, gdzie granica lodnikbw nie siega ponizej 3.163 m. —
Tak wiec potezny rozwdj lodowcéw w Kaukazie w okresie dy-
luwialnym przypisa¢ nalezy bezposrednio wptywowi morza aralo-
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kaspijskiego, a wiec zjawisko to byto pOzniejsze od wzniesienia
sie poziomu morza Kaspijskiego.

Wplyw jednak morza aralokasp. s*egat wedle Hj. Sjogrena
jeszcze daiej. Badania rosyjskich i angielskich geologéw wyka-
zaty, ze w zachodniej czesci systemu goérskiego Thianschan, do
ktérego zaliczajg sie i tancuchy gor Ala-Tau i Alai-Tag, tudziez
wyzyna Pamiru, znachodzg sie $lady lodowcéw z okresu dylu-
wiainego w wysokosci 2000, a sporadycznie 1500 nr. Cala wy-
zyna Pamiru byta prawdopodobnie polem lodnikowem. W gé-
rach Hindukuh i Karakorum byty lodniki réwniez silniej rozwi-
niete, niz obecnie. Ot6z potozenie tych tancuchdéw gorskich
sprzyja rozwojowi lodnikéw, bo zatrzymuja one wilgo¢, niesiong
przez wiatry potudniowe i zachodnie i sg dostatecznie wysokie,
aby mie¢ opad staty. Obecnie wiatry zachodnie sg suche, bo
przebywaja piaszczyste pustynie Karakum i Kisilkum. Lecz
w okresie czwartorzednym wiatry te przynosity od morza aralo-
kasp znaczny zas6b pary wodnej, co spowodowato rozwdj lo-
dnikbw w tym czasie. To zjawisko wystgpito jeszcze poézrrej;
moze, jak powiada Sjogren, wtedy dopiero, gdy juz péinocno
europejskie lody kontynentalne cofaé sie poczety.

Zarzut, ktoryby mogt spotkaé wszystkie te wywody, ten
mianowicie, ze okres lodnikowy miat dwa razy miejsce, a wznie-
sienie sie poziomu wody w morzu aralokasp. raz tylko nastgpito,
odpiera Sjogren nastepujgco: O ile slady drugiej moreny grun-
towej wskazuja, lody kont. drugiego okresu lodnikowego rozpo-
starty sie przewaznie wzdluz wybrzezy morza Bahltyckiego, bo
posuwaly sie najpierw w kierunku potudniowym, pézniej potu-
dniowo zachodnim, nastepnie zboczyly ku zachodowi, a wreszcie
posunety sie w kierunku zachodnio-p6tnocno-zachodnim. Nie
przekroczyly przeto te lody dzialu wodnego, a tern samem nie
wywarty tego skutku, co lody okresu pierwszego.

Wobec tego, t-ik konczy Sjogren, upada teorya Helmersena,
wedle ktérej transgresyg morza aralokaspijskiego miaty spowo-
dowa¢ wahnienia dna wskutek ciggtego wydobywania sie z wne-
trza ziemi lotnych i ptynnych zwigzkéw weglowych, ktére wy-
ptywaja i teraz jeszcze na krawedziach depresyi aralokaspijskiej,
n. p na potwyspie Apszeron, w Czeleken i t. d. Niemniej nie
moze sie wobec powyzszych faktéw utrzymac¢ zdanie Bara,
ktéry przypisuje wyschniecie kotliny aralokaspijskiej suchym
wiatrom polarnym.
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VL.

W ostatnim rozdziale zwraca sie Sjogren kn teorYom, usi-
tujagcym wyjasni¢ przyczyny okresow lodnikowych. Teoryj tych
jest bardzo wiele, lecz mozna je wszystkie ujag¢ w trzy grupy :
Do pierwszej nalezg teorye, szukajgce przyczyn okreséw lodo-
wcowych w zmianach natury kosmicznej. Druga grupe stanowig
teorye opierajgce sie na zmianach fizyczno-geograficznych. Do
trzeciej wreszcie zaliczy¢ nalezy teorye posrednie, tgczace dla
wyjasnienia okreséw lodowcowych zmiany natury kosmicznej
i geograficznej. Otdéz Sjogren wystepuje stanowczo przeciw
wszystkim teoryom grupy pierwszej. Jezeli, powiada on, okres
lodnikowy byt wynikiem zmian kosmicznych, czyto posuwania
sie naprzéd punktéw ekwinokcyalnych (Adhemar), czy zmian
w ekscentrycznosci ziemskiej drogi obiegowej (Croll), czy wre-
szcie nagromadzenia sie wdd oceanicznych na obu biegunach
wskutek atrakcyi stonca i ksiezyca (Schmick), — to przy kazdej
z tych teoryj musi sie zarazem przyja¢ réwnoczesnos¢ wszystkich
zjawisk lodnikowych na catej potkuli péinocnej. Tymczasem nie
tylko nic nie przemawia za réwnoczesnoscig tych zjawisk, lecz
owszem, jak to widzieliSmy, miato miejsce przyczynowe kolejne
wystepowanie tych zjawisk. Mozna wiec przyja¢ niemal za rzecz
pewna, konczy Sjoégren, ze dokladne zbadanie rozpotozeuia la-
dow i oceandw w dawniejszych okresach geologicznych, tudziez
pradow morskich i powietrznych, wyjasni kiedy$ zupetnie po-
wstanie okreséw lodowcowych bez uciekania sie do zmian na-
tury kosmicznej, ktorych wplyw, jezeli byt jaki, to chyba bardzo
ograniczony i wobec czynnikéw geograficznych i klimatycznych
bardzo maty.

Karol Falkieivicz.



Miocen kolo Rzeszowa

przez
J. Niedzwiedzkiego.

Na wschod od wystgpienia miocenu podkarpackiego koto
Zgtobic (na zachéd od Tarnowa), ktére opisatem w tem
czasopisSmie R. XV. str. 234, nie dostrzezono dotad u samego
podnéza S$redniogalicyjskich Karpat az po Kanczuge nigdzie
gorotworéw miocenicznych, chociaz znanych jest kilka ptatow
takowych w tym pasie kraju na potudnie od brzegu Karpat,
zatem juz wewnatrz tychze potozonych, n. p, koto Grudny
i Broniszéw a. Wystepuje jednakowoz niewatpliwy karpacko-
brzegowy utwér miocenu w bardzo charakterystycznem wy-
ksztatceniu takze w najblizszej okolicy Rzeszowa, ktdérego mia-
tem sposobnos¢ ogladnaé ostatniej jesieni.

Mianowicie przy rzeszowskim moscie kolejowym w stro-
mym brzegu wschodnim Wistoka, podnoszacym sie kilkanascie
metréw nad $redni poziom rzeki, odstoniety jest pod przykry-
ciem gliny dyluwialnej (loessu) zupetnie poziomy ukiad war-
stwowy, ztozony prawie wytgcznie z itu piaszczystego napetnio-
nego kawatami réznych skat, albo niewatpliwie, albo przynaj-
mniej bardzo prawdopodobnie miodo-karpackich, miedzy kto-
rymi przewazaja ity tupkowe, margle i piaskowce itowe, jasno-
szare, tudziez bitumiczne #tupki itowe nalezace do ,,memiito-
wych®,  (Skat skaleniowych, ktoreby mozna byto uwazaé jako
.erratycznelub ,exotyczne“, nie spostrzegtem). Wielkos$¢ tych
bryt jest bardzo rozmaita; najwieksze dochodzg do 05 m.
w grubosci lub w szerokosci. W czesci sa one zupetnie, w cze-
sci tylko mato zaokrgglone. CatoS¢ ich przedstawia sie wiecej
jako rumowisko, skladajgce sie z obtazéw brzegowych, zawle-
czone na dnie rzeki do jej ujscia w morze, nizeli jako utwor
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nagromadzony dziataniem fal tegoz na brzeg stromo wystajgcy.
Albowiem chociaz przez nieregularne rozmieszczenie bryt po-
$rod itu warstwowanie catego gérotworu miejscami jest zatarte,
to przeciez, gdzie tylko bryly ustepujg, w ile samym uwidocznia
sie zupetnie rownolegta poziomos¢ utozenia.

Posréd takichze partyiitu wystepuja gdzieniegdzie, chociaz
w ogolnosci tylko bardzo skapo, resztki skorup migczakow,
przewaznie blizej nieoznaczalne odtamki, nalezace do rodza-
jow : Ostrea, Pecten i Arca. Znalaztem jednakowoz takze zupet-
nie dobrze zachowane skorupki gatunku Cerithium nodoso-pli-
catum M. Hoern., ktora to skamielina wystepuje w wyzszo-
miocenicznych pokiadach zagtebia wiedenskiego i, co jeszcze
wazniejszem, znajduje sie takze posréd wyzszych warstw mo-
C¢enu zgtobickiego wspdlnie z gatunkami, do ktérych utamki
skorup towarzyszace jej w itach brylowych kolo Rzeszowa
mogtyby bardzo dobrze nalezec.

Wobec tych wskazan paleontologicznych i przy zachodza-
cych tutaj stosunkach stratygraficznych wiek gérno-miocenski
omawianego gorotworu jest niewatpliwy Ze za$ jego potozenie
uwazaC nalezy jako karpacko-brzegowe, to wyptywa z nastepu-
jacych wzgledow.

Najsamprzod przypada potozenie jego nieco tylko na po6inoc
przed linig taczaca najskrajniejsze wystgpienia utworéw nie-
watpliwie karpackich (starszych) koto Ropczyc na zachodzie
i kotlo Albigowy (Lancut S.) na wschodzie. Co za$ wazniej-
szem, wynurza sie pod rzeszowskim miocenem, mato tylko nad
poziom rzeki sie podnoszac, waski pas pltytowatych warstw
0 bardzo stromem nachyleniu z biegiem okoto godziny 19 sie
wahajagcym. Ten ukiad warstwowy ztozony jest z itowych pia-
skowcow i piaszczystych itéw tupkowych, zupetnie podobnych
do czesci skat wystepujacych w nadkiadzie w rumowisku mio-
ceniskiem i wogole zblizonych do miodszych (molasowych) utwo-
row podkarpackich, chociaz z przyczyny szczuptosci odkrycia
trudno w tym wzgledzie co$ stanowczego orzec. W kazdym
razie jednak podniesiony gorotwor ten wiasnie ze wzgledu na
swe utozenie trzeba uwazac¢ jako nalezacy jeszcze do systemu
karpackiego. Jego wystgpienie koto Rzeszowa markuje nam
rzeczywisty bieg brzegu karpackiego w tej okolicy, pomimo, iz
w znacznem oddaleniu na potudnie Rzeszowa wystepujg jeszcze
— koto Zgtobienia i Siedlisk — utwory mioceniczne.
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Te zatem musimy uwazac jako zatokowo-karpackie, odpowiada-
jace przedewszystkiem miocenowi koto Broniszdwa, gdy
tymczasem opisany (poziomo-warstwowy) miocen rzeszowski
niewatpliwie odpowiada wierzchnim czesciom ukfadu mioce-
nicznego odkrytego przy Dunajcu koto Zgtobic.

Konhczac te notatke, z uznaniem i wdziecznoscig podniesc
musze, iz uwage mag na opisane wazne odstoniecie zwrdcit
pan inzynier St. Stobiecki, byly asystent mojej katedry.



HOTATKA HATfKOWA.

W sekcyi zoologicznej ostatniego Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw
polskich w Krakowie poruszyt prof. Dr Wierzejski sprawe polskiej
nomenklatury i terminologii zoologicznej. W literaturze naszej panuje
pod tym wzgledem uderzajgca niejednostajnos¢, kazdy prawie autor
innego uzywa stownictwa, odrzucajac nazwy utworzone lub przyjete
przez pisarzy dawniejszych i tworzac na ich miejsce nowe, ktére
znowu nie moga liczy¢ na uznanie u innych.

Widoczne sg wady i niedogodnosci tego stanu rzeczy. Pomijajac
trud niepotrzebny, na ktéry narazeni sg uczacy sie zoologu przy szu-
kaniu wiadomosci w ksigzkach pisanych przez réznych autoréw, po-
mijajac mozliwo$¢ nieporozumien, dajgcych sie wprawdzie usungé nie-
trudno, ale zawsze z pewng stratg czasu, niekiedy bardzo drogiego, —
niepodobna przeciez patrze¢ obojetnie na to bezwiedne dazenie naszego
stownictwa do rozbicia sie na tyle jezykdéw, czy narzeczy zoologicznych,
ile mamy — jezeli juz nie zoologéw piszacych — to przynajmniej
miast wiekszych z rozwinietem zyciem nankowem.

Ze zke jest i ze wymaga naprawy, na to zgodza sie bez watpie-
nia wszyscy przyrodnicy polscy, tak jak zgodzili sie uczestnicy Zja
zdu VI. bioracy udziat w posiedzeniach Sekcyi zoologicznej. Obawiac
sie jednak trzeba, Zze mniej bedzie zgody w zapatrywaniach na sposoby
i drogi do usuniecia zlego, a z pewnoscig takze na zapytanie, jakiem
by¢ powinno nasze stownictwo zoologiczne, rozni ro6znie odpowiedza.
Juz dyskusya przeprowadzona na Zjezdzie wykazata, ze uzywanie wy-
razobw zywcem wzietych z obcych jezykéw (jak n. p. homolog, analog,
metamer, endopodit i t. d.) ma i zwolennikéw, nie widzacych, dla-
czegoby wyraz n p. grecki, uzywany w jezyku niemieckim, francuskim,
angielskim i i., a dobrze rzecz oddajacy, miat by¢ niedobrym dla je-
zyka polskiego, — i stanowczych przeciwnikéw, przekonanych, ze je-
zyk nasz zanadto jest bogaty i zanadto podatny, zebySmy mieli prawo
robi¢ z niego barbarzynska mieszanine wyrazéw obcych, polskim spo-
sobem odmienianych. W facinskiej nomenklaturze zoologicznej broni
sie nauka przed chaosem, jak wiadomo, uznajac ,prawo pierwszen-
stwa“. Prawo to datoby sie moze zaprowadzi¢ takze w polskiem sto-
wnictwie, przynajmniej w pewnym zakresie, ktory nalezatoby dokiadnie
okreslic. Ujednostajnienie calego naszego imiennictwa i stownictwa
na podstawie tego prawa nie znalaztoby bez watpienia zwolennikéw:
do stownika zoologicznego, majacego wszystkich obowigzywaé, wybie-
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racby trzeba z istniejagcego materyatu nie to, co najstarsze, ale co —
zdaniem wiekszosci — najlepsze. Ale, jezeli po dokonaniu tej pracy
w przysztosci nie mamy wréci¢ w najkrétszym czasie do dzisiejszego
stanu rzeczy, wypadnie nazwy raz utworzone zabezpieczy¢ na podstawie
prawa pierwszenstwa przynajmniej od zmian niepotrzebnych, albo i od
zmian na gorsze. Takby sie przynajmniej zdawato! Moga by¢ jednak
i pod tym wzgledem zapatrywania rozmaite, zwlaszsza w szczegotach,
tak jak nie ma zupelnej zgodnosci pomiedzy przyrodnikami nawet
w rzeczach tacifnskiego imiennictwa.

W kazdym razie istniejg w tej sprawie zasadnicze pytania, na
ktore znales¢ sie musi odpowiedz ogotu czy wiekszosci polskich zoolo-
gow, zanim bedzie mozna przystapi¢ do utozenia stownika termino-
logicznego. Do przeprowadzenia wyczerpujacej dysknsyi, ktéra, wyja-
$niajac rzecz, przyczynitaby sie tern samem bardzo do wyréwnania
istniejacych niezgodnosSci w zapatrywaniach, nie miata sekeya zoolo-
giczna VI. Zjazdu czasu i mie¢ go nie bedzie zaden Zjazd przyszly,
jezeli przystgpi do sprawy bez nalezytego jej przygotowania. Nadto
zjazdy maja te niedobrg strong, ze w nich prawie nigdy nie moga
wzigé udzialu wszyscy, ktérych zdania wystuchacby nalezalo przed
wydaniem sgdu. Sekeya zoologiczna VI Zjazda wstrzymata sie tez od
wszelkich uchwat przesgdzajacych sprawe ujednostajnienia polskiej ter-
minologii i nomenklatury zoologicznej, a natomiast postanowita udaé
sie do Redakcyj polskich pism peryodycznych przyrodniczych z prosbg
0 otwarcie tych pism dla dyskusyi w tej sprawie, oraz dla gromadze-
nia materyatlu do przysziego stownika terminologicznego (w S$cistem
znaczeniu, zatem z wykluczeniem nazw zwierzat) dla zoologii i anatomii.

O tej prosbie podpisany sekretarz sekcyi zoologicznej V1. Zjazdu
przyrodnikéw i lekarzy polskich ma zaszczyt niniejszem zawiadomié
Szanowng Redakcye ,,Kosmosu“.

Wiadystaw Kulczynski.



PISMIENNICTWO.

B. (irutwinski. Flora glonéw okolic Lwowa. (Mora algarum
agri Leopoliensis). Osobne odbicie z t. XXVII. Sprawozdan komisyi
fizyogr. Akademii umiejetnosci. Krakéw 1891, 8vo, str. 124,

Pierwsze wiadomosci o glonach okolicy Lwowa, jak to autor
w ,,0g6lnym pogladzie® str. 5 podaje, spotykamy w Linnaea t. XIV.,
1840 r., gdzie H. tobarzewski wylicza 5 gatunkéw okrzemek i je-
dyny okaz Closterium Lunula przyniesione wraz z kepka Conferwy
z jakiego$ zrodia w poblizu Lwowa Od tego czasu az do r. 1888 nie
spotykamy zadnej wzmianki o tym przedmiocie. Dopiero w tym roku
wymienia M. Raciborski w pracy ,,Materyalty do flory glonéw Polski“
9 gatunkéw glonéw ze stawu Janowskiego, a w r. 1889 w rozprawie
»Nowe desmidyje' 2 gatunki. Wobec tego flora glonéw byla z okolic
Lwowa tak dobrze, jak zupetnie nieznang. Na tak nieznanej ziemi
rozpoczat autor badania w r. 1887 a wsparty dwukrotnem zasitkiem
komisyi fizyograficznej Akademii umiejetnosci, poswiecit na nie wszy-
stkie chwile wolne od zaje¢ szkolnych. Materyat swoj zebral autor
z dos¢ obszernego terenu, bo siegajacego az do Szkla, Kulikowa, Ja-
ryczowa, Winnik i Szczerca. Po pogladzie na geograficzne i geolo-
giczne stosunki tego terenu zestawia autor liczebnie zebrane przezen
glony. Ogdlna ich liczba wynosi 626 gatunkéw i 155 odmian, z tych
najwiecej nalezy do rzedu ,,Conjugatae*, bo 325 i okrzemek ,,Bacil-
lariaceae” 270.

Stodkowodnych krasnorostéw ,,Florideae* nie udato sie autorowi
odszukac.

Majac geologiczne dane podkiadu, mimo braku chemicznych roz-
biorow wdd okolic Iwowskich, probuje autor wyprowadzi¢ wnioski
0 zaleznosci rozsiedlenia glonéw od petrograficznego i chemicznego
sktadu podioza, ktére rozréznia na alluvium, gline dylluvialng (L&ss),
wapien i krede, miocenskie piaski i gips. Z liczebnego zestawienia
str. 9 dochodzi autor do wnioskéw, ze w danej okolicy w ogélnosci
najbardziej sprzyja rozwojowi glonéw podtoze alluvialne, dalej dillu-
vialne piaski i glina, nastepnie mioceniczne piaski i gipsy, a najmniej
podtoze wapienne, czem potwierdza wyniki badan Fr. Gaya i Turnera.
Co do poszczegolnych rzedéw, to Confervoideae znajdujg najwiecej
warunkéw bytu na alluvium, tak samo Siphoneae, Protococcoideae
1 Schizosporeae. Conjugatae za$ najliczniej rozwijajg sie na dilluvial-
nych piaskach. Okrzemki najbardziej rozsiadty sie na alluvium i dillu-
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vialnej glinie, oraz miocenicznych piaskach, a najstabiej na piaskach
dilluvialnyck i wapieniach.

Cze$¢ systematyczna utozona wedtug Hansgirga i Kirschnera
zawiera prdcz spisu zebranych gatunkéw i ich miejsc znachodzenia
wiele ciekawych szczegétdbw co do wymiaréw, czestosci znachodzenia
sie, opisy form rozwojowych nieznanych dotychczas dla pewnych ga-
tunkéw, liczne daty dotyczacej literatury i tacinskie diagnozy form
nowych. Podnies¢ tu wypada, ze jak wogdle glony okolicy Lwowa ce-
chuje wielka ilo$¢ form o btonie pieknie przyozdobionej wypuktosciami
brodaweczkowatemi (w izedzie Desmidiéw) i liczne gatunki badz
formy pdtnocne, tak w szczegoélnosci odszczegodlnia sie ,,Jaryna“ od-
rebnoscig swych formy ktéra i pod Wzgledem roslin jawnokwiatowych
tyle ciekawg jest dla flcrysty.

Eysunki 99 nowych gatunkéw badz odmian w odbiciu fotolito-
grallicznem zajmujg 3 podwojne tablice.

Praca powyzsza zapehnita dotkliwie od wietu lat czué¢ sie dajaca
luke w naszej literaturze botanicznej, a znana sumienno$¢ autora
i wstrzemiezliwo$¢ w tworzeniu nowych gatunkéw, przebijajgca sie
w wielu miejscach czynig jag tern pewniejsza podwaling dalszych prac
na polu tak bogatej mikroskopijnej flory okolic Lwowa.

Z. Schneider.



KBCmiKA NAUKOWA.

Dr. Siedler badat wode przekroplong oraz niektére roztwory soli
pod wzgledem zawartosci w nich lasecznikébw. W roztworze fosforanu
wody, zawierajgcym w chwili przyrzadzania go 340 liakteryj w 1 ctm.
sze$¢., w koncu 5 dnia znaleziono juz 438.000 drobnoustrojow.
W roztworze azotanu sody pierwszego dnia znaleziono 91 bakteryj,
po 10 dniach 1.400. po 36 za$ 72.000. w roztworze chlorku sodu
pisrwszego dnia wykryto 280, po 10 za$ dniach 113 000 bakteryj ;
w wodzie przekroplonej znaleziono pierwszego dnia 54. po 10 za$
dniach 267.000 drobnoustrojéw. Wyniki te wskazujg potrzebe nalezy-
tego wyjatawiania ptynéw zastrzykiwanych, lub tez wlewanych do
ustroju. (Medycyna Nr. 1).

O lokalizacyi w korze mdzgowej. Doswiadczenia Prof. Dr.
N. Cybulskiego i Dr. Becka.

Wiadomo, ze podczas stanu czynnego w nerwach, mie$niach lub
gruczotach istnieje tak zwane wahanie wsteczne pradu elektrycznego
i kazda czasteczka tkanki w stanie czynnym staje sie ujemng w sto-
sunku do czesci pozostajacej w spoczynku. Prawo to nie przedstawia
zadnych wyjatkow. Kazdej wiec zmianie w korze mdzgowej odpowiada
zmiana elektryczna, jezeli lokalizacya funkcyj istnieje. Na tej podsta-
wie zapomocg dwoch galwanometrow (dla kontroli wzajemnej) obser-
wowano zmiany elektryczne w korze mozgowej, to jest miejsca, ktdre
stajg sie elektro-ujemnemi przy zadraznieniach powierzchni czuciowej
ciata. Przykladajac elektrody do kory moézgowej psa lub matpy, zna-
leziono takie okolice, w ktorych stale i zawsze wystepowaly zmiany
elektryczne wtedy, gdy dotykano reki matpy lub nogi psa. Okolice te
sg dos¢ ograniczone; przyktadajac elektrode 2—3 mm. dalej od
miejsca badanego albo zupetnie zadnych wahan nie otrzymywano, albo
bardzo stabe. Okolice te sa state, t. j. lezg zawsze w tych sarrych
miejscach kory moézgowej, mianowicie u matpy dla przedniej tapki
w dole poza sulens sigmoidens, dla tylnej takze z tytu sulcus sigmoi-
deus, lecz obok sulcus longitudinalis; u psa dla przedniej tapy z tylu
sulcus cruciatus wiecej na zewnatrz, dla tylnej — poza okolicg fapki
przedniej.

Jakkolwiek doswiadczenia te nie sg jeszcze ukoniczone, jednak
juz teraz $miato mozna moéwi¢ o lokalizacyi i ze w korze mozgowej
mamy projekcye naszych narzadéw obwodowych czucia.
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Przesadzenie skéry z trupa. Dr Bartens w Beri. klin Wo-
ebens. Nr. 32 zakomunikowat o bardzo ciekawem doswiadczeniu :
Piwowarczyk, 14 lat liczacy, wpadt d. 21. pazdziernika nogami do
kotta wrzacego piwa i doznat znacznego i glebokiego oparzenia skory.
Dnia 31. pazdziernika przywieziono go do szpitala. Skéra na nogach,
z wyjatkiem podeszw i tylnej strony paltjgw wielkich, znacznie znisz-
czona, réwniez skora powyzej kostek na 3 do 6 cm. Rany, znacznie
ropiejgce, byly bardzo bolesne. Przy leczeniu antiseptycznem nastgpito
zagojenie palcow wielkich nader rychlo, réwniez utworzyly sie na
brzegach wrzodéw rozlegltych blizny prawidlowe, dalsze zagojenie
jednak nie nastgpito. Przesadzenie skory okazato sie niezbednem.
Chory, bedac znacznie wycienczonym, nie mogt z wiasnej skory braku
jej wynagrodzi¢. Dnia 13. grudnia umarfa 75 letnia kobieta umystowo
chora na ropnice, wskutek ztamania nogi. Dr Bartens i Dr Werner
zdjeli w 20 minut po S$mierci dwa duze ptaty skéry z podudzia a wy-
moczywszy je w czystej nieco stonej wodzie, zanie$li takowe do izby
kilkaset krokéw odlegtej. Oczysciwszy skore zupetnie z tluszczu, po-
krajano ja na kawaleczki 1 cm. szerokosci, a 1 —2 cm. dhugosci
i obtozono niemi dokiadnie rany poprzednio oczyszczone. Posypano
rany jodoformem i oblozono watg karbolowg. Operacya trwata w ca-
tosci D/g godziny, liczac od $mierci osoby, z ktdérej skore zdjeto. Na
kazdg noge weszto po 14 kawateczkéw skéry. Dnia 19. grudnia
odjeto opatrunek i przekonano sie, ze na kazdej nodze po 12 kawa-
teczkow przykleito sie dokladnie, dwa tylko znaleziono na wacie,
u ktérych brzegi byly ciemno szaro zabarwione. Oczyszczono rany
rozczynem nadmanganianu potasowego i opatrzono je antiseptycznie.
Dziesigtego dnia po przesadzeniu skory wszystkie 24 kawateczki przy-
rosty zupehlnie, dajac po obmyciu zupeinie zdrowe wejrzenie skorze,
a na brzegach okazalo sie juz ziarnienie. Przy khuciu skéry igta
wéréd badania okazywal chory na miejscach skory przesadzonej do-
ktadne czucie. Zabliznienie ran nastgpito w krétkim czasie nad kost-
kami, pozostaty jednak rany wielkosci 50 fenigéw, ktdre nie chciaty
sie zagoi¢. Na tych miejscach przesadzono z ramienia chorego
i z dwoéch trupow kawatki skor, lecz nie mozna byto doczekaé sie
zagojenia. Dopiero po wyskrobaniu ostrg tyzka, kauleryzacyi i miegsie-
niu zagoity sie wrzody zupetnie, tak ze chory 14. czerwca jako zu-
petnie zdrowy ze szpitala wydalony zostat. Nowopowstate blizny byty
tak podatne, ze chory mogt chodzi¢, a nawet biega¢ bez wszelkiej
przeszkody.

Dr John Cones opisuje przypadek obfitego pocenia sie posmier-
tnego. Choremu, 42 lat liczacemu, ktory cierpiat na biatkomocz potg
czony z hematuria, wstrzyknieto na 3 dni przed $miercig 4 razy chlo-
rek pilokarpiny we wzrastajgcych dawkach az do 0‘02. W ciggu
ostatnich 48 godzin chory ciggle sie pocit. Po $mierci ciatlo obmyto
i zupetnie suche potozono na stole. Po 16 godzinach znaleziono jednak
wszystkie przescieradta i poduszki, na ktérych lezat trup, przesigknie-



témi potem; skéra ciata rowniez byla mokrg, i lepka. Zjawisko to
ttébmaczy autor przewaznie w teu sposéb, ze pod wpltywem pilokarpiny
gruczoty potowe i otaczajgce je przestrzenie lhnfatyczne przepehnity
sie ciecza, ktéra wskutek stezenia posmiertnego zostata mechanicznie
wypchnieta na zewnatrz. Wida¢ wiec z tego, ze pocenie sie¢ nie moze
by6 dowodem pozornej $mierci i nie pizemawia przeciw rzeczywistej.
(The Lancet).

Dr, Stdla Sawicki.



Zaproszenie
do wspotudziatu w wydawnictwie

»Zlelnika Elory polskiej*

Ktokolwiek $ledzi bacznie ruch, jaki zapanowat w ostatnich
czasach na polu systematycznej botaniki, przychodzi mimowoli
do tego przekonania, ze zadanie, jakie sobie zwolennicy tej
gatezi wiedzy wytkneli, staje sie coraz to trudniejszem do spet-
nienia. Scisto$¢ w rozréznianiu form roslinnych weszla bowiem
na takie tory, a liczba nowo opisanych form doszta do tat
olbrzymich rozmiaréw, ze dawniejsze podreczniki, stuzace do
oznaczania roslin, obecnie prawie zupetnie swa wartos¢ stracity ;
kto uwaza sobie za obowigzek liczy¢ sie z tym nowszym kie-
runkiem, ten musi szuka¢ pomocy w pracach specyalnych, jak
niemniej w niezliczonych drobnych publikacyach, rozrzuconych
w wielu, zazwyczaj nietatwo dostepnych organach naukowych.
Ale i samo korzystanie z tych Srodkéw przedstawia jeszcze,
z powodu zmienionych i nieustalonych pogladéw napochodze-
nie i wzajemny stosunek form roslinnych, jak niemniej i z po-
wodu wzglednej wartosci znamion, tak wielkie trudnosci, ze
oznaczanie ros$lin krytycznych przy pomocy samych opiséw, bez
ich poréwnania z oryginalnemi okazami autoréw, do stanowczego
rozstrzygniecia istniejgcych watpliwosci w wielu razach nie wy-
starcza i tyle pozadanej pewnosci nie daje. Chcac usungc te
trudnosci i utatwi¢ lubownikom flory krajowej oznaczanie roslin,
postanowili nizej podpisani wydawac¢ .Zielnik Flory polskiej,
ktéryby objat, o ile to jest mozebnem, wszystkie rosliny kraju
naszego. Zbior taki nietylkoby mniej doswiadczonym badaczom
Sciste oznaczanie roslin umozebnit, lecz okazy w nim przecho-
wane pozostatyby na zawsze cennemi dokumentami naukowemi
i przyczynityby sie w kazdym razie do usuniecia istniejgcych
watpliwosci. W nadziei, ze przedsiebiorstwo, dajgce krajowym

32
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ilorystom sposobnos$¢ dojscia z czasem do obfitego zbioru kry.
tycznie oznaczonych roslin, zyczliwie przez nich przyjetem zo-
stanie, zapraszajg nizej podpisani do wspoétudziatu w niem wszy-
stkich, zajmujacych sie roslinnoscig kraju naszego, ogtaszajac
rownoczesnie plan wydawnictwa, jak niemniej i warunki, majgce
obowigzywac¢ na przysztos¢ zaréwno wydawcow, jak i wspot-
pracownikow.

1) Zielnik flory polskiej bedzie wychodzit w 32 egzempla-
rzach, zeszytami, obejmujgcemi po 100 gatunkéw. Z tych 32
egzemplarzy jedna potowa bedzie przeznaczona dla wspotpra-
cownikéw, jako ekwiwalent za dostarczone dla zielnika rosliny,
druga za$ potowa zostanie sprzedang po 8 zi. w. a., w celu pol
krycia kosztéw wydawnictwa (papier, okiadki, druk etykiet, po-
mocnik redakcyi).

2) Kazdy gatunek musi by¢ dostarczony w 32 okazach
zielnikowych. Na okaz zielnikowy nalezy zebra¢ tyle roslin, ile
ich zmiesci sie na jednym potarkuszu papieru, a zatem mniej-
szych roslin, jak n. p. Draba vérna, 8 do 10, Srednich, jak n. p.
Ficaria ranunculoides, po 3, wielkich, jak n. p. Symphytum
officinale, po jednym.

3) Rosliny przeznaczone dla zielnika muszg by¢ zbierane
w pelnym rozwoju, o ile to jest mozebnem, ze wszystkiemi
przynaleznemi czesciami (korzen, wzglednie i roztogi, lis¢ dolny,
jak n. p. u Symphytum, kwiaty i owoce). Wyjatek od tego wa-
runku tworza drzewa, krzewy i rosliny wielkich rozmiaréw
(n. p. Inula Helenium).

4) Rosliny, ktorych kwiaty i liscie nie rozwijajg sie rowno-
czednie, jak n. p. fiotki, wierzby, muszg by¢ zbierane osobno
w kwiecie, a osobno w lisciach zupetnie rozwinietych, a w ten
spos6b dostarczone bedg za jeden okaz uwazane. Okazy kwia-
towe i lisciowe roslin drzewiastych musza pochodzi¢ z tego sa-
mego osobnika. Ro$liny rozdzielnoptciowe, jak n. p. wierzby,
beda przyjete osobno w okazach meskich, a osobno w zenskich
i za dwa okazy zielnikowe uwazane.

5) Kazdy okaz zielnikowy musi by¢é umieszczonym na
osobnym poétarkuszu papieru, albo bibuty, ktérego rozmiary po-
winno wynosi¢ 25 centymetrow szerokosci, a 41 centymetrow
dtugosci. W braku takiego formatu moga by¢ uzyte potarkuszki
nieco mniejsze, ale nie powinne nigdy przewyzsza¢ miary powy-
zej podanej.
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6) Wszystkie okazy tegoz samego gatunku musza byc¢
umieszczone we wspoOlnej okiadce.

7) Do kazdego gatunku nalezy dotgczy¢ nazwisko rosliny
i jej stanowisko, z uwzglednieniem gleby (skaty, glina, piaski,
wapien i t. d), jej udziatu w formacjach roslinnych (lasy, za-
rosla, tgki, torfowisko, moczar, rzeka, staw, jezioro), obfitosci
(pospolita, rzadka) i pory zebrania (dzien i miesigc).

8) Moga by¢ jednakowoz nadestane rosliny bez nazwiska;
oznaczeniem takich i sprawdzeniem wszystkich nadestanych
zajmg sie podpisani wydawcy zielnika.

9) Poniewaz przy niektérych trudniejszych rodzajach (n. p.
roze, jezyny, jastrzebce, pieciorniki, miety, czaber) moze zajs¢
potrzeba zasiggniecia rady ktorego$ ze specyahstow i przestania
w tym celu kilka okazéw, przeto rosliny do tych nalezgce ro-
dzajow, jezeli nie beda dokiadnie oznaczone, muszg by¢ dostar-
czone w 35 okazach zielnikowych.

10) Rosliny muszg by¢ wzorowo suszone; okazy niedo-
ktadnie zebrane, albo Zle wysuszone (zczerniate i zle zapraso-
wane) nie bedg do zbioru przyjete.

11) Poniewaz zbior ten ma z czasem objg¢ wszystkie
rosliny krajowe, przeto z poczatku i najpospolitsze gatunki
moga by¢ w tym celu nadsytane. Ze wzgledu na zagranicznych
prenumeratoréow pozadang jest jednak rzeczg, azeby wspOtpra
cownicy starali sie przedewszystkiem o zebranie i dostarczenie
roslin rzadszych, w miejscu ich pobytu sie znachodzacych.

12) Rosliny, ktére juz raz w zielniku wydane zostaty, nie
beda powtornie do niego przyjete; wyjatek pod tym wzgledem
bedzie robionym jedynie dla roslin rzadkich albo krytycznych,
ale gatunek powtoérnie nadestany bedzie juz tylko za pot nu-
meru liczony.

13) Natomiast wszystkie odmiany, chocby najpospolitszych
gatunkéw, sg nader pozadane i bedg za zupelny numer przyjete.

14) Jezeli sie zdarzy, ze jeden i ten sam gatunek zostanie
nadestanym réwnoczesnie z dwoch albo trzech miejscowosci, to
wszystkie dwie, wzglednie trzy miejscowosci zostang objete pod
jednym numerem, a nadestany gatunek bedzie uwazany za pot,
albo trzecig czes¢ petnego numeru.

15) Rosliny zebrane dla zielnika muszg by¢ nadestane wy-
dawcom najdalej do korica miesigca Grudnia. Gdyby liczba na-
destanych roslin przeniosta 100 gatunkoéw, to odpowiednia ich
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liczba zostanie przechowang do nastepnego zeszytu. Wydawcy
zastrzegajg sobie w ogole prawo wydawania nadestanych im ro-
slin w porzadku i czasie, ktére za najodpowiedniejsze do tego
uznaja.

16) Na poczatek ograniczy sie wydawnictwo do ros$lin na-
czyniowych (jawno- i skrytopiciowych). Ros$liny nizszej ustroj-
nosci beda pozniej we wiasciwym formacie wydawane.

17) Zielnik flory polskiej nie ograniczy sie do flory Krole-
stwa polskiego i Galicyi, lecz uwzgledni roslinnos¢ krajow
osciennych, mianowicie Eosyi zachodniej, Prus, Wielkiego Ksie-
stwa Poznanskiego, Szlgska, Bukowiny i catego taricucha po-
granicznych Karpat.

18) W zamian za nadestane rosliny otrzymujg wspotpra-
cownicy gotowy zielnik, mianowicie za 6 gatunkoéw jedng cen-
turye, albo pieniezne wynagrodzenie po 1 zt w. a. za kazdy
nadestany gatunek.

10) Wspodtpracownicy optacajg przesytki tam i nazad. Dla
utatwienia zadania i zmniejszenia kosztéw wspotpracownikom
mieszkajagcym w Krolestwie polskiem i Rosyi przyjeta posre-
dnictwo w przesytaniu zbiorow redakeya Wszechswiata w ten
sposéb, ze z jednej strony rosliny z Krélestwa polskiego i Rosyi
przeznaczone dla zbioru, moga by¢ przestane albo wreczone
tejze redakcyi, skad wszystkie razem bedg wystane pocztg cie-
zarowg do Lwowa. Tak samo egzemplarze zielnika, przezna-
czone dla wspdtpracownikéw z Krélestwa polskiego i Rosyi)
bedg przestane do redakcyi Wszechswiata, gdzie wspoétpraco-
whnicy zechcg je sobie odebrac.

20. Wszyscy ci badacze flory krajowej, ktérzy zamierzajg
wzigs¢ udziat w wydawnictwie zielnika raczg zawiadomic¢ o tem
wydawcéw przed koricem miesigca Marca b. r., donoszac zara-
zem, jakie szczegOllne, albo uwagi godne formy w ich okolicy
sie znajdujg i ile mniej wiecej gatunkéw rocznie dla zielnika
dostarczyCby zdotali. Wszystkie listy maja by¢ na razie adreso-
wane do pierwszego z nizej podpisanych wydawcow.

Lwoéw, w styczniu 1892

Dr A. Behman

Lwoéw, Uniwersytet.

Dr jE. Wotoszczalc

Lwoéw, Politechnika,
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crfonkow polskieqo Towarzystwa. prayrodnikow imienia, Kopernika*

w dniu 19. lutego 1892 r.

A. Cztonkowie honorowi:

J. E. Wiodzimierz hr. Dzieduszycki.
*J. E. Prof. Dr J. Majer.

*1.

*2.

*4,
. Baranowski Bolestaw, radca szkolny we Lwowie.
. Baranowski Ignacy Dr, b. prof. uniw. w Warszawie.
. haracz Roman Dr, lekarz i operator we Lwowie.
. Bedetson Ignacy, dyrektor fabryki w Medyolanie.

©o~NoO U

*10.
*11.
*12.
*13.
14.
15.
16.
*17.
18.
*19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.

B. Czionkowie czynni:
(Cztonkowie * oznaczeni nalezg do Oddziatu krakowskiego).

Adamkiewicz Albert Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Alberti Stanistaw, chemik miejski w Krakowie.
Angermann Klaudyusz, inzynier kolei panstw, w Jasle.
Bandrowski Ernest Dr, prof. szkoty przemyst, w Krakowie.

Biczaj Jan. prof, semin. naucz, zensk. we Lwowie.

Bieniasz Franciszek; prof. gimn. w Krakowie.

Bortnik Tytus, prof. szkoty przem. w Krakowie.

Browicz Tadeusz Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Buszczynski Bolestaw, asystent obserw. astron. w Krakowie.
Bykowski Jan, prof. szkoty politechnicznej we Lwowie.
Cavanna Jan, asystent uniw. we Lwowie.

Chtapowski Franciszek Dr, lekarz w Poznaniu.

Cholewicz Dr, lekarz w Krakowie.

Ciesielski Teofil Dr, prof, uniw. we Lwowie.

Cybulski Napoleon Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Czajewicz Maryan w Zawierciu.

Czechowicz Lucyusz, prof. gimn. we Lwowie.

Czyzewicz Adam Dr, prof. i lekarz we Lwowie.

Dikstein Samuel w Warszawie.

Dobrzynski Franciszek, docent szkoty politechn. we Lwowie.
Dotzycki Antoni, prof. gimn. w Przemyslu.

Dunikowski Emil Dr, prof. uniw. we Lwowie.

Dybowski Benedjkt Dr, prof. uniw. we Lwowie.

Dziedzicki Ludwik, dyrektor sem, naucz, zehsk. we Lwowle.
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29. DzieSlewski Roman, prof, szkoty politechn. we Lwowie.
30. Fabian Alfred, magister farmacyi we Lwowie.

31. Fabian Oskar Dr, prof, uniw. we Lwowie.

32. Fafara Julian, dyrektor szkoty wydz. zensk. we Lwowie.
33. Feigel Longin Dr, lekarz i prof. uniw. we Lwowie.

34. Franke Jan, prof. szkoty politechn. we Lwowie.

35. Freund August Dr, prof. szkoly politechn we Lwowie.
*36. Freund Stanistaw w Krakowie.

37. Glanz Jbzef, dyrektor panstw, domen i laséw we Lwowie.
*38. Gluzinski Antoni Dr, prof. uniw. w Krakowie.

*39. Godlewski Emil Dr, prof. w Krakowie.

40. Gosiewski Wiadystaw w Warszawie.

41. Gostkowski br. R, prof. szkoty politechn. we Lwowie.
42. Grabowski hr. Adam w Wiedniu.

*43. Gustawicz Bronislaw, prof. szkoly realnej w Krakowie.
44. Gutwinski Roman, prof. gimn. w Tarnopolu.

45. ITedoly Ludwik we Lwowie.

46. Ibianski Wactaw, inzynier we Lwowie.

47. lhnatowicz Jan, magister farmacyi we Lwowie.

48. lwanowski Eugeniusz w Zawierciu.

49. Jabtonowski Wiadystaw Dr w Burgas.

*50. Jaglarz Andrzej, prof. gimn. w Krakowie.

51. Jana Stanistaw Dr, lekarz we Lwowie.

*52. Janczewski Edward Dr, prof. uniw. w Krakowie.

53 Jarzebecki Jozef, budowniczy we Lwowie

”54. Jaworowski Julian, prof gimn. w Krakowie.

55. Jetys Stefan, prof. szkoty rolniczej w Dublanach.

56. Kadyi Henryk Dr, prof. szkoly weter. we Lwowie.
*57. Karlinski Franc. Dr, prof. uniw. w Krakowie.

58. Kaun Bronistaw, chemik w Warszawie.

*59. Kawecki Medard, prof. gimn. w Krakowie.

60. Kochanowski Andrzej, magister farmacyi i aptekarz we Lwowie
*61. Kohn Maksymilian Dr, lekarz w Krakowie.

62. Korbusz Eugeniusz, lesnik w Lubnie.

63 Korwin M'eczystaw Dr we Lwowie.

*64. Krantz Ignacy, prof. gimn. w Krakowie.

*65. Kreutz Feliks Dr, prof. uniw. w Krakowie.

66. Krolikowski Stanistaw mag., prof. szkoty weter. we Lwowie.
67. Krzyzanowski Karol Dr w Czernichowie.

68. lirowczyniski Zegota Dr, prymaryusz szpitala powsz. we Lwowie
69. Kuczera Wilhelm, prof. gimn. we Lwowie.

70. Kulczycki Wiodzimierz Dr we Lwowie.
*71. Kulczynski Wiadystaw, prof. gimn. w Krakowie

72. Kulikowski Eugeniusz w Odessie.

*73. Kwasnicki August Dr, lekarz w Krakowie.

74. Lachowicz Bronistaw Dr, docent uniw. we Lwowie.

75. Lewicki Filip, inzynier gérniczy w Rymanowie.

76. Lipkowski Stanistaw w Zawierciu.
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tazarski Jozef Dr, prof. uniw. w Krakowie.
tomnicki Maryan, prof. gimn. we Lwowie.

. Margulisi Ludwik w Warszawie.
. Markowski Ludwik, sedzia we Lwowie.

Maryniak Grzegorz, prof. gimn. we Lwowie.

. Medweczky Edward, prof. szkoty przemyst, w Krakowie.

Natanson Wiadystaw Dr, docent uniw. w Krakowie.

. Nencki M. Dr, prof. uniw. w Petersburgu.

. Niedzwiedzki Julian, prof. szkoty politechn we Lwowie.
Niementowski Stefan Dr, docent szkoly politechn. we Lwowie.
. Niemitowicz Wiadystaw Dr. docent uniw. we Lwowie.

Nussbaum Jézef Dr, docent uniw. we Lwowie.

. Obalinski Alfred Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Olearski Kazimierz Dr, prof. szkoly politechn. we Lwowie.

. Oleskéw Jozef Dr, prof. sernin. naucz. mesk. we Lwowie.
. Olszewski Karol Dr, prof. uniw. w Krakowie.
. Olsze \ski Stanistaw Dr, inzynier gérn. w Gorlicach.

Onufrowicz Adam, chemik w Kulebakach

. Parasiewicz Hipolit, prof semin. w Tarnowie.

. Parenski Stanistaw Dr, prof. uniw. w Krakowie,

. Pawlewski Bronistaw, prof. szkoty politechn. we Lwowie.
. Pawlowski w Warszawie.

. Paszkowski Stanistaw Dr, prymaryusz w Krakowie.
. Pelczar Dr w Krakowie.

. Petelenz Ignacy Dr, dyrektor gimn. w Samborze.

. Pienigzek Przemystaw Dr, prof. uniw. w Krakowie.
. Piepes Jakob mag., aptekarz we Lwowie

. Piotrowski Gustaw Dr, docent uniw. we Lwowie.

. Podolski Feliks, witasciciel dobr w Zohatynie.

. Polanski Michat, prof. gimn. we Lwowie.

. Potkanski Karol w Krakowie.

. Prus Jan Dr, docent szkolty weter we Lwowie.

Puzyna Jozef Dr, prof. uniw. we Lwowie.

. Raciborski Aleksander Dr, prof. uniw. we Lwowie.
. Raciborski Maryan, asyst. uniw. w Krakowie.
. Radziszewski Bronistaw Dr, prof, uniw. we Lwowie

Rajewski Jan Dr, prof. szkoly przemyst, w Krakowie.

. Rappaport Leon w Zawierciu

. Rechr.iowski W., inzynier w Petersburgu.

. Rehmann Antoni Dr, prof. uniw we Lwowie.

. Richtmann Zygmunt, wiasciciel realnosci we Lwowie.
. Rieger Jozef Dr, asystent uniw. we Lwowie.

. Rostafinski Jézef lir, prof. uniw. w Krakowie.

Ro6zanski Jozef Dr, prym. szpitala powsz we Lwowie

. Rucker Jan Dr, aptekarz we Lwowie.
. Samolewicz Zygmunt Dr, radca szkolny we Lwowie.
. Satke Wiadystaw, dyrektor szkoly wydz. zerisk. w Tarnopolu.

Sawicki Stella Dr, inspektuKS”tali kraj. we Lwowie.
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Schneider Zygmunt, prof. gimn. we Lwowie.

Schramm Julian Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Seifman Piotr Dr, dyrektor szkoly weter. we Lwowie.
Senkowski Michat Dr w Krakowie.

Siemiradzki Jé6zef Dr, docent uniw. we Lwowie.

Sklepinski Karol mag., aptekarz we Lwowie

Slésarski Antoni, adjunkt uniw. w Warszawie.

StuzeMski Michat, prof. gimn. we Lwowie.

Smutny Karol Dr, lekarz sztabowy we Lwowie.

Stanecki Zdzistaw, prof. gimn. we Lwowie,

Stein Artur w Krakowie.

Stelzer Konstanty, inzynier we Lwowie.

Steingraber Gustaw, prof. szkoty przem w Krakowie.
Strzelbicki Antoni, radca gérn. w Bochni.

Strzelecki Henryk, b. dyrektor szkoly lasowej we Lwowie.
Suligowski Pawel w Zawierciu.

Suszycki Leon, wiasciciel kopalni w Bobrce

Syroczynski Leon, inzynier gorn. Wydz. kraj. we Lwowie
Szajnocha Wiadystaw Dr, prof. uniw. w Krakowie.
Szpilman Jézef Dr, prof. szkoly weter. we Lwowie.

Szul Ludwik, chemik w Maryampolu.

Szczepanowski Stanistaw, poset na Sejm we Lwowie.
Szymonowicz Wiadystaw, asystent uniw. w Krakowie.
Teisseyre Wawrzyniec Dr, docent uniw. we Lwowie.
Tomaszewski Franciszek Dr, prof. gimn. w Krakowie.
Tyniecki Wiadystaw, dyrektor szkoly lasowej we Lwowie.
Ulenlecki Jozef we Lwowie.

Yogl Franciszek, prof. gimn. w Krakowie.

Walter Henryk, radca gérn. w Krakowie.

Wasowicz Mieczystaw Dunin Dr, chemik miejski we Lwowie.
Wehr Wiktor Dr. lekarz we Lwowie.

Weigel Leopold, prof. gimn. we Lwowie.

Wernicki Jézef Dr, lekarz we Lwowie.

Wiczkowski Jézef Dr, lekarz i chemik szpit. powsz. we Lwowie.
Widmann Oskar Dr, prym. szpit. powsz. we Lwowie.
Wielowiejski Henryk Dr, poset do Rady p i doc. uniw. we Lwowie.
Wierzbicki Daniel Dr, adjunkt obserw. astron w Krakowie.
Wierzejski Antoni Dr, prof. uniw. w Krakowie.

Wierzejski Ludwik we Lwowie.

Wiesiotowski Adolf, wiasciciel débr we Lwowie.

Wiktor Jan Dr, lekarz we Lwowie.

Wincza Henryk, mag. weter. w Dorpacie.

Wispek Pawetl Dr, chemik w Lipinkach.

Wisniowski Tadeusz, asystent uniw w Krakowie.
Wiszniewski Ludwik Dr, lekarz w Krakowie.

Witkowski August, prof. uniw. w Krakowie.

Woloszczak Eustachy Dr, prof. szkoly politechn. we Lwowie.
Zajgczkowski Wiadystaw Dr, prof. szkoty polit, we Lwowie.
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*173. Zakrzewski Ignacy Dr, asystent uniw. w Krakowie.

174. Zalewski Aleksander Dr w Warszawie.

175. Zalozieeki Roman, docent szkoty politeckn. we Lwowie.
*176. Zanietowski, asystent uniw. w Krakowie.
*177. Zaregezny Stanistaw Dr, prof. gimn. w Krakowie.

178. Zielinski Tadeusz W- Zytomierzu.

179. Ziobrowski Stanistaw, inzynier we Lwowie.

180. Zubczewski Julian, prof. semin naucz, w Tarnopolu.

181. Zuber Rudolf Dr w Buenos Aires

182. Znlinski Jozef Dr, prof. semin. naucz, zerisk. we Lwowie..
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