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1. WSTEP

Zbiorowiska roslinne towarzyszace wyptywom wadd na terenie Beskidow: Malego,
Slaskiego i Zywieckiego wplywaja na zréznicowanie biologiczne tych masywéw oraz po-
dnosza walory gorskiego krajobrazu (Biatecka 1982a,b). Dotad nie byly one przedmiotem
kompleksowych badan, mimo ze ich ptaty wzbudzaty w przesztosci duze zainteresowanie
przyrodnikéw (Celinski, Wojterski 1961, 1963, 1983; Denisiuk, Mielnicka 1990; Mam-
czarz 1978; Medwecka-Komas, Koma$ 1968; Parusel 1984; Stuchlik 1968; Stuchlikowa,
Stuchlik 1962; Walas 1933; Wojterski 1956, 1978a,b; Zarzycki 1999).

Roslinnos¢ z klasy Montio-Cardamineteci nalezy do najstabiej poznanych grup zbio-
rowisk, nie tylko w Beskidach Zachodnich, ale tez w pozostatych czesSciach Karpat pol-
skich. Brak jest wiedzy na temat ich wewnetrznego zrdznicowania, pozycji syste-
matycznej, jak i rozmieszczenia geograficznego. Ze zbiorczej pracy Denisuka i in. (1993)
wynika, ze na terenie istniejgcych rezerwatdw przyrody Karpat polskich mamy do czynie-
nia tylko z jednym zespotem klasy Montio-Cardaminetea - Cardamino-Chrysosplenie-
tum. Na potrzebe podjecia systematycznych badan fitosocjologicznych tych uktadow
zwracali juz wcze$niej uwage: Biatecka (1968b), Komas, Medwecka-Komas (1967),
Pieko$-Mirkowa, Mirek (1996), Wojterski (1978b) i Wotejko (2004a,b).

Lakoniczne informacje lub nieco szersze komentarze na temat matopowierzchnio-
wych ,,mtak”, ,moczaréw Zzrédliskowych”, ,ziotorosli”, ,mszarnikow zrodliskowych”,
»Zbiorowisk zrédliskowych”, zawarte w artykutach naukowych bgdz w materiatach niepu-
blikowanych Biateckiej (1968a,b; 1982a,b), Denisiuka (1985), Gajczaka, Olesiak (1995),
Gryni (1966), Holeksy i in. (1995, 1996a,b, 2000), Klamy (1996), Klamy i in. (1999),
Michalika (1992, 1994, 1998), Ralskiego (1930), Stebel (2003) czy Wilczka (1997), staty
sie dla nas inspiracjg i wezwaniem do podjecia niniejszych badan.

W pracy postawiono nastepujgce cele:

1. zinwentaryzowanie na terenie Beskidéw: Matego, Slaskiego i Zywieckiego wszystkich
napotkanych ptatéw zbiorowisk roslinnych reprezentujgcych klase Montio-Cardamine-
tea,

2. rozpoznanie syntaksonéw w randze podstawowej (asocjacji lub rownowaznego fitoce-
nonu) z uwzglednieniem ich wewnetrznej zmiennosci i bogactwa florystycznego,

3. zwrocenie uwagi na czynniki siedliskowe, ktére warunkujg zr6znicowanie poszczeg6l-
nych syntaksonow,

4. okre$lenie wzorcow kontaktow zbiorowisk tworzacych sie przy wyptywach waod,

5. zdefiniowanie zagrozen dla roslinnosci z klasy Montio-Cardaminetea i okreslenie spo-
sobéw ich ochrony.

Autorzy wyrazajag wdzieczno$¢ Panu dr. hab. Andrzejowi Brzegowi, profesorowi
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, za krytyczne przejrzenie tekstu
i poczynione uwagi, a Panom: dr. hab. Henrykowi Kiamie, profesorowi”Akademii
Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej i dr. hab. Adamowi Steblowi (Slaski Uni-
wersytet Medyczny w Katowicach) serdecznie dziekujg za konsultacje briologiczne. Go-
race podziekowania sktadamy wszystkim Osobom, ktére przyczynity sie do powstania tej
pracy, a w szczegélnosci Wojciechowi Miklerowi za pomoc w pracach terenowych i opra-
cowywaniu wynikow.



2. RYS FIZJOGRAFICZNY TERENU BADAN
2.1. Potozenie i charakterystyka ogélna pasm gdrskich

Badania prowadzono w Karpatach w obrebie makroregionu Beskidy Zachodnie na
terenie trzech mezoregionéw - Beskidu Matego, Slaskiego i Zywieckiego (Kondracki
2002). Pod wzgledem geobotanicznym (Pawtowski 1972a) obszar ten wchodzi w skiad
okregu beskidzkiego i podokregu $lasko-babiogorskiego. Jezeli za$ chodzi o przynale-
zno$¢ administracyjno-lesng, jest on potozony w granicach Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Katowicach i 8. nadlesnictw: Andrychéw, Bielsko, Jelesnia, Sucha Be-
skidzka, Ujsoty, Ustron, Wegierska Gorka i Wista.

Beskid Slaski rozciaga sie pomiedzy doling Olzy na zachodzie, a doling Soty, Kotling
Zywiecka oraz Brama Wilkowicka na wschodzie i opada na pétnoc wysokim (ok. 500 m)
progiem ku Pogérzu Slaskiemu. Wyrézniono tam dwa gtéwne pasma - Baraniej Gory
oraz Stozka i Czantorii - rozdzielone doling Wisty i potgczone réwnoleznikowym pa-
smem na dziale wodnym Olzy i Wisty (Kondracki 2002). Wschodnie pasmo Baraniej
Gory (1220 m n.p.m.) jest znacznie wyzsze oraz bardziej rozcztonkowane na ramiona
boczne, ajego kulminacje stanowi Skrzyczne (1257 m n.p.m.), natomiast szczyty pasma
Stozka i Czantorii nie przekraczajg 1000 m n.p.m.

W Beskidzie Slaskim przewazajg diugie i na ogét tagodne linie grzbietowe oraz ko-
pulaste kulminacje (Alexandrowicz 1978). Pod wzgledem geologicznym jego prze-
dtuzenie stanowi Beskid Maty, od ktérego oddziela go obnizenie Bramy Wilkowickiej
(ok. 410 m n.p.m.). Prawie prostolinijny przetom Soty dzieli to pasmo na dwie czesci:
mniejszg zachodnig, zwang grupg Magurki Wilkowickiej, z kulminacjami Magurki (909
m n.p.m.) i Czupla (933 m n.p.m.) oraz wiekszg wschodnia, zwang Gérami Zasolskimi,
Pasmem Leskowca i tamanej Skaty lub Beskidem Kocierskim, z najwyzszymi wznie-
sieniami - Lamang Skatg (929 m n.p.m.) i Leskowcem (922 m n.p.m.) (Kondracki 2002,
Matuszczyk 1981). Pod wzgledem uksztattowania obszar ten stanowi pewng osobliwos¢,
gdyz nie tworzy jednego wydtuzonego tancucha, natomiast jest zgrupowaniem pasm i pa-
semek gorskich (Matuszczyk l.c.). Wiasciwy Beskid Zywiecki obejmuje czworokatny
wieniec gorski wokét zrédtowych potokow Soty. Graniczy z Beskidem Matym (wzdtuz
Koszarawy), dochodzac do Kotliny Zywieckiej, a dalej jego granica biegnie Kotling Zy-
wiecka, gdzie styka sie z Beskidem Slaskim (Kondracki 2002). Beskid Zywiecki nie two-
rzy jednolitego pasma gorskiego, ale rozpada sie na kilka grup gérskich o przebiegu ré-
wnoleznikowym. Najdalej na potudnie wysuniete jest pasmo Wielkiej Raczy, z najwy-
zszymi szczytami: Wielka Racza 1236 m n.p.m., Wielka Rycerzowa 1226 m n.p.m. i Ry-
cerzowa 1207 m n.p.m. Bardziej na potnoc ijednoczes$nie ku wschodowi przesunieta jest
grupa Pilska z dominujagcym Pilskiem 1557 m n.p.m., dalej Romankg 1366 m n.p.m. i Li-
powskag 1324 m n.p.m. Wymienione grupy oddziela przetecz Glinka (845 m n.p.m.).
Pasmo Wielkiej Raczy posiada widlasty uktad grzbietow i ramion, ktére powstalty w wy-
niku rozciecia gorskiego bloku przez zrédtowe doptywy Soty. Z kolei pasmo Pilska przy-
pomina olbrzymia kope, promieniscie rozcietg przez potoki. W ten sposéb utworzyt sie
uktad grzbietéw o charakterze rozrogu (Zietara 1968, 1972, 1986).

Do badan wybrane zostaty poligony badawcze, ktérych rozmieszczenie przedstawia
rycina 1



2.2. Podtoze geologiczne i rzezba terenu

Beskid Slaski i Beskid Maty buduje gtéwnie ptaszczowina $laska, natomiast w obre-
bie ptaszczowiny magurskiej potozony jest Beskid Zywiecki (Dylikowa 1973, Unrug
1969). Ptaszczowina $laska cechuje sie skomplikowang budowa. Wyréznia jg przede
wszystkim obecnos$¢ piaskowcow warstw godulskich, istebnianskich, ciezkowickich i Igo-
ckich (Ksigzkiewicz i in. 1965, Unrug 1969).
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Ryc. 1 Lokalizacja poligonéw badawczych na tle hipsometrii wraz z rozmieszczeniem zbiorowisk roslinnych.
Fig. 1. Location of study poligones at hypsometric net together with distribution of plant communities.
1- Wielka Racza, 2 - Srubita, 3 - Butorza, 4 - Lipowska, 5 - Romanka, 6 - Rysianka, 7 - Pilsko, 8 - Barania
Goéra, 9- Czantoria, 10 - Skrzyczne, 11 - Szyndzielnia, 12 - Btatnia, 13 - Magurka-Czupel, 14 - Zasolnica, 15
- Wielka Puszcza, 16 - Szeroka, 17 - Targaniczanka, 18 - Madohora, 19 - Leskowiec.

W rezultacie cata pétnocna i $rodkowa cze$é Beskidu Slaskiego zbudowana jest
z warstw godulskich, a potudniowa - z istebnianskich (Starkel 1967). Z drobnoziarnistego
piaskowca godulskiego zbudowane jest prawie 95% obszaru gorskiego w Beskidzie Ma-
tym. Z kolei na obszarze grupy Lamanej Skaly spotyka sie formy geologiczne uksztatto-
wane z piaskowcow warstw istebnianskich (Unrug 1979). W dolinie potoku Targaniczan-
ka, w rejonie Targanie, wychodzg na powierzchnie skaty wapienne (Ksigzkiewicz, Sam-
sonowicz 1953). Najwyzsze wzniesienia w Beskidzie Zywieckim zbudowane sg z odpor-
nego piaskowca magurskiego, ktérego odpornos$¢ na wietrzenie w pewnych granicach jest
zmienna ze wzgledu na r6znorodne lepiszcze i zmienng liczbe wkiadek tupkowych. Pozo-



state warstwy zaliczy¢ mozna do utworéw mato- i $Srednio odpornych na niszczenie (Zie-
tara 1972, 1986).

Rzezba Beskidu Matego, Slaskiego i Zywieckiego wykazuje zwiazki ze strukturg
podtoza, a wyrazne réznice zaznaczajg si¢ w miejscach, w ktérych obok siebie wystepujg
utwory geologiczne o bardzo réznej odpornosci (Starkel 1969, 1983). Opisywany obszar
nalezy do goérskiego typu rzezby, ktdrego cechami sa: znaczna stromos$¢ stokéw (przewa-
ga nachylen 20-40°), skalisto$¢, albo okrycie rumoszem, znaczne deniwelacje (powyzej
250 m) oraz wysoko$¢ bezwzgledna, a takze mata szerokos$¢ dolin i ich znaczny spadek
(Starkel 1981, 1983, 1991).

Grzbiety gorskie, a w szczegolnosci ich stoki, sg rozcztonkowane dolinami bocznymi,
ktorych najbardziej aktywna czescig sg leje Zrodtowe. Leje oraz zwigzane z nimi rozciecia
stokowe wptywajg na modelowanie stokéw, a przez nie grzbietow gorskich (Baumgart-
Kotarba 1974). Na rzezbe beskidzkich stokdw istotny wptyw wywierajg osuwiska i zerwy
skalne, szczegdlnie we wspomnianych lejach zrédtowych, oraz inne formy powstate
w wyniku proceséw morfogenetycznych - np. sptywy gruzowo-btotne (Bajgier 1994;
Bajgier-Kowalska, Zietara 1999; Zabuski i in. 1999; Zietara 1962, 1968, 1969, 1986).

Beskid Maly, Slaski i Zywiecki nalezg pod wzgledem krajobrazowym do gér $re-
dnich i niskich (Klimaszewski, Starkel 1972). Na badanym terenie jedynie masyw Pilska
przekracza wysokos$¢ 1500 m n.p.m. (Kondracki 2002).

2.3. Gleby

Na obszarze badan mozna za Skiba (1995) wyrézni¢ cztery jednostki systematyczne
gleb: litogeniczne, autogeniczne, hydrogeniczne i semihydrogeniczne. Do gleb litogeni-
cznych zalicza sie gleby inicjalne skaliste i rumoszowe - litosole i regosole oraz stabo
wyksztatcone bezweglanowe rankery i gleby wapniowcowe - redziny i pararedziny. Pier-
wsze z nich pokrywajg najwyzsze partie gor oraz tereny skatkowe lub zerodowane, a tak-
ze piargi i obrywy skalne, kolejne spotykane sg w pietrze kosodrzewiny i regla gornego
wsp6lnie z glebami inicjalnymi i bielicami prochnicznymi, a ostatnie w Beskidach wyste-
puja na zwietrzelinach margli, piaskowcéw i tupkéw wapnistych.

Gleby autogeniczne cechujg sie dobrze rozwinietymi profilami glebowymi i wykazu-
ja wyrazny zwigzek z warunkami klimatycznymi oraz pokrywa roslinng. Wsrod nich gle-
by brunatne kwasne stanowia na obszarze Karpat fliszowych jednostke dominujaca, gdzie
ustepujg im miejsca - rzadziej spotykane - gleby bielicoziemne (bielicowe i bielice). Te
ostatnie sg silnie zakwaszone, ich odczyn nie przekracza pH 5,0 i wyksztatcajg sie gto-
wnie w reglu gérnym. Z rozwojem dolin oraz dynamika proceséw stokowych zwigzane sg
gleby naptywowe: mady rzeczne - powstajgce na dnie dolin rzecznych i gleby deluwialne
- wyksztatcajace sie u podnozy stokow.

Z kolei gleby hydrogeniczne i semihydrogeniczne spotykane sg czesto, chociaz zaj-
mujg mate powierzchnie w obrebie innych typéw gleb. Wsréd nich sa: 1) gleby glejowe
zwigzane z miejscami wyptywow wod gruntowych w lokalnych miakach i zrédliskach po-
wstajgcych na sptaszczeniach stokowych, 2) gleby torfowe i murszowe, bardzo rzadko
spotykane, rozwijajgce sie pod torfowiskami wysokimi i przejSciowymi. Spetniajg one
istotng role w magazynowaniu wéd w terenach goérskich.

2.4. Klimat
W ujeciu Niedzwiedzia i Obrebskiej-Starklowej (1991) teren badan potozony jest

w regionie klimatu gérskiego. Cechuja go wysokie opady i dominujacy wpltyw wysokosci,
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skutkujacy jego pietrowym zréznicowaniem. Wedlug Romera (1949) badany teren nalezy
do typu klimatu goérskiego i podgorskiego, z krainami: podgdrza, pogérza i gor Beskidu
Slaskiego i Zachodniego.

Najczesciej w ciggu roku pogode ksztattujg masy wilgotnego powietrza polamomor-
skiego (65% przypadkéw w ciggu roku), przynoszace w lecie ochtodzenie, a w zimie
ocieplenie. Znaczny jest takze udziat mas powietrza polamokontynentalnego (20%), ktdre
w lecie powodujg ocieplenie, a zimg ochtodzenie - charakteryzujg si¢ matg wilgotnoscia
powietrza oraz matym zachmurzeniem. Jesienig i zimg masy te powoduja powstanie sil-
nych inwersji termicznych, latem burz i ulewnych deszczy. Najmniejszy udziat przypada
masom zimnego i suchego powietrza arktycznego (6%), powodujacym inwersje termiczne
i 0golny spadek temperatury. Z kolei masy powietrza zwrotnikowego (4%) przyczyniaja
sie do odwilzy w zimie, a upatdow w lecie. Wystepuja rowniez masy powietrza innego
pochodzenia, ktére pozostajg czesto pod wptywem czynnikéw lokalnych (Koztowska-
Szczesna i in. 1983, Niedzwiedz 1981).

Lipiec jest najcieplejszym miesigcem, a jego $rednia temperatura na wysokos$ciach
przekraczajagcych 1000 mn.p.m. wynosi 13,2 C (Zietara 1986). Najzimniejszy jest styczen
lub luty. Srednia temperatura spada ponizej -2,9 C (Hess 1965, Obrebska-Starklowa i in.
1995, Zietara 1986, Kruczata 2000). Ocieplajgco wptywajg duze zbiorniki wodne (Jezioro
Goczatkowickie, Zywieckie i Miedzybrodzkie), przyczyniajac sie do wzrostu $redniej mi-
nimalnej temperatury powietrza w ich otoczeniu (Koztowska-Szczesna i in. 1983). Okres
wegetacyjny trwa orientacyjnie w nizszych potozeniach od kwietnia do konca pazdzierni-
ka lub poczatku listopada, a w wyzszych potozeniach od maja do pazdziernika (Brze-
zniak, Czemerda 1983). W okresie wegetacyjnym wystepujg dwie wyrazne posuchy -
krotka i mato intensywna wiosenna i diuga jesienna. Najsuchszymi miesigcami sg
pazdziernik i wrzesien. Najwilgotniejszym miesigcem w dolnych partiach gor jest lipiec,
aw wyzszych pietrach - czerwiec (Obrebska-Starklowa i in. 1995).

W skali roku najwyzsze sumy opadéw (ponad 1300 mm) sg notowane w szczytowych
partiach Beskidu Slaskiego, tj. w pasmie Baraniej Goéry i Skrzycznego oraz Beskidu Zy-
wieckiego - w grupie Wielkiej Raczy i Pilska (Le$niak, Obrebska-Starklowa 1983;
Ziemonska 1973; Kruczata 2000). Beskid Slaski, bedac najbardziej na zachéd wysunieta
cze$cig Karpat, jest eksponowany na wiatry deszczono$ne z NW i SW, co przyczynia sie
do wysokiej sumy opadéw, $rednio powyzej 1350 mm w roku (Koztowska-Szczesna i in.
1983); stanowi tez zapore dla zachodnich wiatréw deszczono$nych (Zietara 1986). Silne
opady w miesigcach letnich powodujg nagte wezbrania i przyczyniajg sie¢ do powstawania
powodzi na rzekach (Obrebska-Starklowa i in. 1995).

Wiatry wiejg gtéwnie z kierunkow potudniowych (S) i zachodnich (W), a w szczeg6l-
nosci potudniowo-zachodnich (SW) (Hess, Les$niak 1981; Kruczata l.c.). W Karpatach
wiatry typu fenowego wystepuja najczesciej od pazdziernika do marca (64% sumy ro-
cznej), a najrzadziej notowane sg w lipcu i czerwcu (Ustmul 1992).

2.5. Warunki hydrologiczne

Beskidy: Maty, Slaski i Zywiecki nalezg do zlewiska Morza Baltyckiego - dorzecza
Wisty i dorzecza Odry (zlewnia Olzy). Wyjatek stanowi zlewnia Czadeczki, nalezgca do
dorzecza Dunaju i zlewiska Morza Czarnego (Ziemonska 1973).

Sieé rzeczna odznacza sie duzg gestoscig, ktora moze wynosi¢ 1,5-4,0 km/km . Najej
rozwdj pozytywnie wptywa wysoka ilos¢ opadéw, znaczne spadki i nachylenia terenu
oraz mato przepuszczalne warstwy tupkow we fliszowym podiozu. Rzeki cechujg sie
duzymi spadkami i matym rozwinieciem biegu oraz duzg zmiennoscig stanéw wody. Ich



najwieksze wartosci osiggane sg w okresie miesiecy letnich (Ziemonska l.c.). We fliszu
wystepuja liczne zrédta, ale sa one zwykle mato wydajne i czesto o charakterze sezono-
wym (Kleczkowski 1991a,b). Okoto 60% z nich ma wydajno$¢ nizszg niz 0,1 I/s, z kolei
30% cechuje sie wydajnoscig 0,1-0,5 I/s, tylko 7% zrodet - 0,5-3,0 I/s, a jedynie 1% -
ponad 3 I/s. Te wydajne zrodta zwigzane sg z piaskowcami magurskimi, piaskowcami go-
dulskimi i inoceramowymi. Spotykane sg najczesciej w miejscach, gdzie kompleksy pia-
skowcowe sa przegrodzone kompleksami tupkowymi. Wydajno$¢ zrodet skalnych, kto-
rych warstwa wodonos$ng sg piaskowce, nie jest duza (Dynowska 1995). Najwydajniejsze
zrédta skalne wystepuja w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim, chociaz ich wydaj-
nos¢ jest rézna, od niewielkiej (0,1-1,5 I/s) do do$¢ duzej (do 4 I/s).

Z kolei wydajnos¢ zrédet zwietrzelinowych jest bardzo mata i zmienna, a ich reakcja
na zasilanie jest bardzo szybka. Cze$¢ z nich jest okresowa i zanika podczas zimy oraz po-
suchy (Ziemonska 1973). Do zmiany liczby i rozmieszczenia Zrédet przyczyniajg sie kata-
strofalne ulewy (Zietara 1968). Oprécz zasilania zrédlanego wystepuje tez bezposrednie
zasilanie rzek wodami podziemnymi, ktére cho¢ nie jest duze, odgrywa istotng role
w okresach niedoboréw wody (Ziemonska l.c.). Na badanym terenie wystepujg rowniez
inne naturalne wyptywy wod, np. wycieki i wysieki (por. rozdz. 3).

3. MATERIAL | METODY

Badania terenowe przeprowadzono w latach 2001-2003. Ptaty zbiorowisk roslinnych
z klasy Montio-Cardaminetea udokumentowano 278 zdjeciami fitosocjologicznymi
(Krause 2005), ktére wykonano wedtug powszechnie stosowanej w naszym kraju metody
Braun-Blangueta (Pawtowski 1972b,c). W trakcie wyrdzniania poszczegdlnych jednostek
fitosocjologicznych zastosowano metode obserwacyjno-poréwnawczg (Pawtowski 1972c)
oraz wykorzystano pakiet programoéw komputerowych ,,PROFIT 2.0”.

Sporzadzono 8 tabel analitycznych, w ktérych w sumie zestawiono 126 zdjeé. Pozo-
state zdjecia fitosocjologiczne, nie wnoszgce dodatkowych informacji na temat wewne-
trznego zrdznicowania zbiorowisk roslinnych, pominieto. Przy kazdej tabeli analitycznej
dotyczacej takich zbiorowisk podano wartosci liczbowe statosci i wspotczynnika pokrycia
odnoszace sie zarowno do zdje¢ zestawionych w tabeli, jak i cato$ci zebranego materiatu.

Na terenie Beskidéw: Matego, Slaskiego i Zywieckiego wybrano 19 poligonéw bada-
wczych. Wiekszo$¢ z nich znajduje sie na terenach rezerwatéw przyrody. Zdjecia fitoso-
cjologiczne wykonywano przy wszystkich napotkanych naturalnych typach wyptywéw
wadd podziemnych (Tomaszewski 1996): a/ skoncentrowanych, tj. Zrédtach - samoczyn-
nych, naturalnych wyptywach wody podziemnej (ktérych skupiona forma wyptywu odré-
znia je od innych obiektow krenologicznych), b/ nieskoncentrowanych, ktorymi byty: wy-
cieki - czyli rozproszone wyptywy wod podziemnych, widoczne na powierzchni w posta-
ci wyraznej strugi wody; wykapy (wyptywy kropliste) - wysaczajace sie pojedynczymi
kroplami ze stromej Sciany skalnej; wysieki - powodujgce lokalne nawilgocenie terenu,
nie tworzace wyraznego odptywu.

Wielko$¢ powierzchni poligonéw wahata sie od 15 do 300 ha, w zaleznosci od zr6-
znicowania hydrologicznego. W terenie mogty wystepowac pojedyncze wyptywy lub ich
kompleksy. Kazde z tych miejsc zostato doktadnie spenetrowane w poszukiwaniu wypty-
woéw waod, w obrebie ktérych sporzadzano dokumentacje fitosocjologiczng. Warunki hy-
drologiczne determinowaty liczbe i powierzchnie wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych,
podobnie jak zréznicowanie ijednorodnos$¢ wyksztatconych ptatéw roslinnosci.

Przy charakterystyce poligonéw badawczych (tab. 1) podano nastepujace informacje:
doktadng lokalizacje - gmine, nadlesnictwo, leSnictwo, numery oddziatow leSnych, grunty



prywatne; zakres wysokoSciowy poligonu; nazwe witasng potoku i wielko$¢ obszaru zro-
dliskowego.

W terenie postugiwano si¢ mapami topograficznymi w skali 1:50000 i 1:75000 oraz
mapami przeglagdowymi nadles$nictw w skali 1:10000. Mapy lesne postuzyty do sporza-
dzenia doktadnych rycin ilustrujgcych miejsce wykonania zdje¢ fitosocjologicznych, loka-
lizacje wyptywow waéd i wystepowanie towarzyszacych zbiorowisk roslinnych. Na ryc. 1
przedstawiono jedynie rozmieszczenie og6lne zbiorowisk na poszczeg6lnych poligonach
badawczych.

Dla poszczegoélnych piatéw okreslano: wysokos$¢ nad poziomem morza, ekspozycje,
nachylenie stoku oraz zacienienie i typ ro$linnosci w otoczeniu. Wysokos$¢ bezwzgledna
zostata ustalona na podstawie mapy, a ekspozycja i nachylenie stoku przy uzyciu kompa-
su z klinometrem. W przypadku ptatow, ktére wyksztatcity sie przy wyptywach wadd zlo-
kalizowanych w obrebie zbiorowisk lesnych, okre$lano rowniez ocieniajacy wplyw
drzew. Zacienienie oceniano w skali procentowej zwarcia koron drzew w fitocenozach sg-
siadujgcych.

W celu przedstawienia mozaiki zbiorowisk roslinnych wyksztatcajacych sie przy wy-
ptywach wéd wykonano schematy ich rozmieszczenia wykorzystujagc metode marszruto-
wo-obserwacyjng(Falinski 1990). Otaczajace zhiorowisko roslinne w rezerwatach przyro-
dy odczytywano z map roslinnosci rzeczywistej. W pozostatych przypadkach identyfiko-
wano je na podstawie sktadu florystycznego, fizjonomii ptatu i og6lnego ogladu otocze-
nia. Dla sagsiadujgcych ptatow roslinnosci nieleSnej zastosowano dodatkowe okre$lenia:
boréwczysko (zbiorowisko z Vaccinium myrtillug), fgki gorskie z klasy Molinio-Arrhena-
theretea, zbiorowiska pozrebowe z klasy Epilobietea angustifolii, mtodniki.

W trakcie oznaczania materiatéw zielnikowych korzystano z nastepujacych publika-
cji: Falkowski (1982), Kulczynski (1930, 1931a,b, 1936), Madalski (1930, 1954, 1968,
1974), Rothmaler (1995), Rutkowski (1998), Szafer i in. (1986a,b). Czes$¢ krytycznych
gatunkéw zostata przekazana specjalistom w celu potwierdzenia poprawnosci oznaczen.
Dr Aldona Uzigbto przejrzata wszystkie alegaty zielnikowe z rodzajow Petasites i Adeno-
styles, a dr hab. Zbigniew Wilczek ustosunkowat sie do gatunkéw budzacych watpliwo-
$ci autorow. Materiat briologiczny oznaczyli badz zweryfikowali: dr. hab. Henryk Klama,
profesor Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej i dr. hab. Adam Stebel.
Osobom tym serdecznie dziekujemy.

Nomenklature gatunkéw roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. (2002), z wy-
jatkiem dwoch taksonéw z rodzaju Senecio, a mianowicie S.fuchsii i S. nemorensis, ktore
oznaczono na podstawie klucza Szafera i in. (1986b). Nazewnictwo mszakéw przyjeto za
Ochyrai in. (2003), a watrobowcéw za Grollem i Longiem (2000).

Systematyke zbiorowisk roslinnych klasy Montio-Cardaminetea przyjeto za Zech-
meisterem i Mucing (1994), a status syntaksonomiczny pozostatych zbiorowisk roslinnych
i gatunkéw za Matuszkiewiczem (2006). Przy okre$leniu gatunkéw charakterystycznych
dla zespotdw Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum squar-
rosae, Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, Cardamino-Cratoneuretum i Epilobio
alsinifolii-Philonotidetum seriatae wykorzystano réwniez publikacje: Jenika i in. (1980),
Komasia, Medweckiej-Koma$ (1967) i Valachovi¢a (2001). Uwzgledniajac specyfike ro-
$linnosci gorskiej na badanym terenie, wspomniane wyzej publikacje postuzyly réwniez
do okreslenia gatunkéw charakterystycznych klasy Montio-Cardaminetea.
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Tabela 1. Poligony badawcze.

Table 1. Study plots.

Poligon
badawczy
Study plot

LESKOWIEC

MADOHORA

MAGURKA-
CZUPEL

BS POCA Y

SZEROKA
TARGANI-
CZANKA

WIELKA
PUSZCZA

ZASOLNICA

BARANIA
GORA

BLATNIA

N

CZANTORIA

JoeSale

SKRZYCZNE

SZYNDZIEL-
NIA

Lokalizacja/gmina
Localization/commune
(county)

cze$¢ gory Leskowiec/
Andrychoéw, Stryszawa

rezerwat przyrody
Madohora
i tereny przylegte/
Andrychéw, Siemien

cze$¢ gory Magurka
i Czupel/Bielsko,
todygowice, Wilkowice

rezerwat przyrody
»Szeroka" itereny
przylegte/tekawica
potok Targaniczanka/
Andrychow
potok Wielka Puszcza/
Porgbka
rezerwat przyrody
»Buczyna na Zasolnicy”
i tereny przylegte oraz
okolice géry Groniczki
i Hrobaczej £aki/
Porgbka, Czernichdéw,
Kozy

czes$¢ rezerwatu przyrody
~Barania Gora”/Wista

cze$¢ gory Bilatnia/
Jaworze, Brenna

cze$¢ rezerwatu przyrody
»Czantoria”/Ustron

czes¢ gory Skrzyczne/
Szczyrk, Lipowa

rezerwat przyrody ,,Stok
Szyndzielni”
i tereny przylegte/
Bielsko-Biata

Nadle$nictwo
Forest
inspectorate

Andrychow,
Sucha
Beskidzka

Andrychow,
Jelesnia, Sucha
Beskidzka

Andrychow,
Bielsko,
Jelesnia

Andrychow

Andrychéw

Andrychow

Andrychow,
Bielsko

Wista

Bielsko, Ustron
Ustron
Bielsko,

Wegierska
Gorka

Bielsko

14

4 5
Lesnictwo Olgi(c)irz;:tly
Forest district -
sections
30-32 (A);
Ponikiew (A), 177-180
Rzyki (A), (A);
Targoszow 57-60 (S);
(), 64, 66-67
Tarnawa (S) (S)

Sutkowice
(A), Kocierz 152 i 154
Rychwatdzki (A), 1Q9),

) 209 (5)
Slemien (S)
M d'fiZ{Ab)m' 140-148
' (A); 47,49-
Straconka (B),
Czernichow 50, 53 (B);
106-107 (J)
V)
Roztoka 42 144
Targanice 90-95
9 i 120-124
42. 44, 48-
Roztoka 54

Zasolnica (A),

Zamowka 85, 92-100
A) (A); 9-12,
Lipnik (B) 14-16 (B)
121, 123-
Barania, 124, 128-
Przystop 129, 135-
136
179-180,
Jaworze (B), 185-186
Gorki (U) (B); 18-19
(L.
Czantoria 52,55
Czyma (B), 149-150
Skrzyczne (B); 117-
vi 119,28-29,
W), 31-32 (W)
. 111, 114,
Wielka taka 122, 127

6
Grunty
prywa-

tne
Private
lands

polany
na Gra-
niu Jana
Pawta 11
i Lesko-
wcu



Tabela V/Table 1- cigg dalszy/continuation.

Poligon
badawczy
Study plot

LESKOWIEC

MADOHORA

MAGURKA-
CZUPEL

SZEROKA

BESKID MALY

TARGANI-
CZANKA

WIELKA
PUSZCZA

ZASOLNICA

BARANIA

GORA

BLATNIA

CZANTORIA

BESKID SLASKI

SKRZYCZNE

SZYNDZIEL-
NIA

7
Liczba
powierzchni
badawczych/
liczba zdje¢
Number of study
plots/number of
releves

14/10

719

12/9

4/5

33/31

14/9

8/2

10/1

10/32

7/11

14/46

6/6

Stoki
Slopes

pétnocne, potudniowe,
wschodnie i zachodnie
goéry Leskowiec

p6inocne, potudniowe,
wschodnie i zachodnie
gory Lamana Skata
péinocno-zachodnie
gory Magurka oraz
p6tnocne i potudniowe
gory Czupel
potudniowe,
potudniowo
wschodnie
i potudniowo-
zachodnie schodzace
do Cisowego potoku
zachodnie gory
Potréjna i pétnocne
gory Skaliste

péinocne géry Kocierz

zachodnie gory
Groniczki, wschodnie
i zachodnie Hrobaczej
taki oraz potudniowe
iwschodnie géry
Zasolnica
pétnocne, i zachodnie
i wschodnie gory
Barania Gora
pétnocno-zachodnie,
zachodnie géry
Bilatnia
pdinocne goéry
Czantoria Wielka
péinocne, potudniowe
i wschodnie géry
Skrzyczne
péinocne Trzech
Kopcéw i zachodnie
gory Klimczok

15

9
Prze-
dziat
WYyso-
kosci
Altitude
range

[m]

700-922

700-929

700-933

650-850

550-800

600-771

400-800

860-
1220

550-800

650-900

1000~
1200

650-
1050

10

Obszar zrédliskowy
Spring area

potok Ponikiewka,
potok Rzyczanka,
potok Sikoréwka
i potok Tarnawka

potok Kocierzanka
i potok Wieprzéwka

potok Zimny Potok,
potok Roztoka
i potok Ponikiewka

potok Cisowy Potok

potok Targaniczanka

potok Wielka Puszcza

potok Pisarzéwka,
rzeka Sota, potok
Zamowka Mata

potok Biata Wisetka
i potok Czarna
Wisetka

potok Jasionka

potok Potok Groniki,
potok Suchy Potok

potok Czyma i potok
Malinowski Potok

potok Barbara

1
Zbada-
na po-
wierz-
chnia
Study

area

[ha]

250

80

200

92

300

208

300

90

120

90

150

60



Tabela 1/Table 1- cigg dalszy/continuation.

BTEN 0 2VT sow

.

Zvt 5=

3s v

1

Poligon
badawczy
Study plot

BUTORZA

LIPOWSKA

PILSKO

ROMANKA

RYSIANKA

SRUBITA

WIELKA RACZA

Poligon

badawczy

Study plot

BUTORZA

LIPOWSKA

PILSKO

ROMANKA
RYSIANKA

SRUBITA

WIELKA RACZA

2

Lokalizacja/gmina
Localization/commune
(county)

rezerwat przyrody
,Butorza” i tereny
przylegte/Rajcza
cze$¢ gory Lipowska/
Wegierska Gorka, Ujsoty

rezerwat przyrody
,Pilsko”, byty rezerwat
przyrody ,,Pie¢ Kopcow",
Hala Cebulowa, Hala
Miziowal/Jele$nia

cze$¢ rezerwatu przyrody
,Romanka”/Wegierska
Gorka, Jelesnia
rezerwat przyrody ,,Pod
Rysianka” itereny
przylegte/Jelesnia
rezerwat przyrody
LSrubita” i tereny
przylegte/Rajcza
cze$¢ Wielkiej Raczy/
Rajcza

7
Liczba powie-
rzchni badaw-
czych/liczba
zdje¢ Number
of study plots/
number of
releves

3

Nadles$nictwo
Forest
inspectorate

Ujsoty

Ujsoty

Jelesnia

Wegierska
Gorka

Jelesnia

Ujsoty

Ujsoty

Stoki
Slopes

13/8

13/14

27/33

4/12

9/20

6/10

12/10

péinocne i p6étnocno
wschodnie Koziej
Grapy
potudniowe gory
Lipowska
pétnocne, pétnocno-
zachodnie
i wschodnie Pilska
potudniowo-
wschodnie Romanki
pétnocne Trzech
Kopcow
péinocno-zachodnie
gory Bugaj
potudniowo-
wschodnie géry
Wielka Racza i pot-
nocno-wschodnie
Matej Raczy

16

A4 5
Lesnictwo O'(:jgrzelsatly
Forest district .
sections
Kiczora 59-62
Gawtowskie 14
Korbielow, 107 (K),
Sopotnia 111 (K),
Dolna 154 (J)
Boracza 54
Sopotnia 180-181
Gérna
Racza
’ 230-232
Bendoszka
Rajcza 247, 250
9 10

Przedziat
wysokosci A

Altitude Obszar 'zrodllskowy

Spring area
range
[m]

575-675 potok Czarna Sota
1230-1323 potok Zajacow
1175-1475 pf)tok Cebu_lowy

i potok Glinne
1100-1300 potok Romanka

potok Sopotnia
925-1150 Wielka

875-1000 potok Srubita
1075-1175 potok Racza

6

Grunty
prywatne
Private
lands

Hala
Lipowska
Hala
Cebulowa
Hala
Miziowa

i Hala
Stowikowa

Hala pod
Matg Racza

i}

Zbadana
powierz-
chnia
Study
area
[ha]

54

25

60

15
38

35

40



4. WYKAZ SYSTEMATYCZNY ZESPOLOW | ZBIOROWISK ROSLINNYCH

MONTIO-CARDAMINETEA Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hadac 1944 em. Zechmeister 1993
Montio-Cardaminetalia Pawtowski 1928 em. Zechmeister 1993
Cratoneurion commutati Koch 1928
1. Cardamino-Cratoneuretum (Szafer, Kulcz. et Pawt. 1926) Kom. et Medw.-Kom. 1967
Cardamino-Montion Br.-Bl. 1926 em. Zechmeister 1993
Swertio-Anisothecienion squarrosi (Hada¢ 1983) Zechmeister et Mucina 1994
2. Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae Jenik et al. 1980
Caricion remotae Kastner 1941
Caricenion remotae Zechmeister et Mucina 1994
3. Zbiorowisko Oxalis acetosella-Rliizomnium punctatum
4. Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii Maas 1959 em. Zechmeister 1993
5. Caricetum remotae (Kastner 1941) Schwickerath 1944
Cratoneurofilicini-Calthenion laetae (Hadac 1983) Zechmeister et Mucina 1994
6. Caltho-Dicranelletum squarrosae Hadac 1956
7. Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii (Krajina 1933) Hada¢ 1983

5. CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA WYROZNIONYCH SYNTAKSONOW
5.1. Cardamino-Cratoneuretiim (Szafer, Kulcz. et Pawt. 1926) Kom. et Medw.-Kom. 1967

Mszamiki Zzrdédliskowe reprezentujagce zesp6t Cardamino-Cratoneuretum zostaty
zidentyfikowane w trakcie prowadzonych badan jedynie w Beskidzie Zywieckim, chociaz
w polskich gérach moga by¢ one dos$¢ rozpowszechnione. Ich istnienie wykazano na tere-
nie Gorcow (Korna$, Medwecka-Komas 1967; Medwecka-Kornas, Komas 1968; Kozak
2008), Beskidu Sadeckiego (Mamczarz 1978), Bieszczad (Michalik 1999), Pienin (Kar-
czmarz 1982), Pilska (Gajczak, Olesiak 1995; Michalik 1994, 1996), a takze z bytego wo-
jewodztwa bielskiego (Wilczek 1997). Zblizone do nich wygladem fitocenozy opisano
réwniez z; Babiej Gory (Celinski, Wojterski 1961, 1963, 1983; Denisiuk, Mielnicka 1990;
Wojterski 1978a,b), Policy (por. Stuchlik 1968), Pilska (por. Michalik 1992, Ralski 1930)
oraz z Tatr (Balcerkiewicz i in. 1978a,b).

Platy tego zespotu rozwijajg sie w Beskidzie Zywieckim na stokach o $rednim
nachyleniu wynoszacym 14 (od znikomego do 30) i ekspozycji z reguly pétnocno-
zachodniej i zachodniej, gtéwnie w pietrze regla gérnego. Wyksztatcajg sie one przy wy-
ciekach i Zrodfach na stanowiskach odstonietych badZz nieznacznie zacienionych (do
20%), najczesciej na matych powierzchniach od jednego do kilku m2 a sporadycznie na
wiekszych areatach (por. tab. 2).1

W budowie tego zbiorowiska gtéwna rola przypada mszakom, reprezentujgcym klase
Montio-Cardaminetea, w szczeg6lnosci Palustriella commutata var. commutata (= Crato-
neuron commutatum), ktéry jest gatunkiem charakterystycznym dla tego zespotu. Jego du-
zy walor diagnostyczny dla Cardamino-Cratoneuretum wyraza sie wysokimi wspétczyn-
nikami pokrycia i najwyzszg V klasg statosci. Takich wysokich wartosci nie uzyskat nato-
miast kolejny gatunek mchu Cratoneuron filicinum, potraktowany przez nas za wyro-
zniajacy dlatego zespotu. Z roslin zielnych wysoka frekwencjg wyrdzniajg sie: Epilobium

1Wszystkie tabele fitosocjologiczne zamieszczono na koncu publikacji. Ali phytosociological tables
are placed on the end of publication.
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alsinifolium (V klasa statosci), Senecio subalpinus, Soldanella carpatica, Viola biflora
(IV klasa statosci) oraz Aconitum firmum s.L, Alchemilla glabra, Caltha laeta, Chaero-
phyllum hirsutum, Deschampsia caespitosa, Stellaria nemorum i Equisetum palustre (Il
klasa statosci). Czes¢ mszarnikéw zarasta bylinami, ktére przechodzg z ziotorosli lub in-
nych nitrofilnych ugrupowan.

Tabela 2 obrazuje wewnetrzne zréznicowanie omawianego zespotu. Dwa wyro-
znione warianty z Equisetum palustre i ze Stellaria nemorum posiadajg wiasne gatunki
wyrdzniajace, przy czym pierwszy z nich ma ich zdecydowanie wiecej, a udziat mszakéw
tez jest wiekszy. Fitocenozy wariantu ze Stellaria nemorum spotykano na stokach bardziej
stromych, gdzie mszamiki zrodliskowe zajmowaly tez wiekszg powierzchnie w poréwna-
niu z wariantem pierwszym.

Komas$ i Medwecka-Komas (1967) oraz Medwecka-Korna$ i Komas (1968) podali,
ze Cardamino-Cratoneuretum najczesciej zajmuje niewielkie powierzchnie w pietrach re-
glowych (od 800 m n.p.m.), w miejscach odstonietych lub stabo zacienionych. Przy
cienistych zrodtach lesnych i w nizszych potozeniach zaobserwowali skrajnie zubozate
skrawki mszarnikow, ktére wyksztatcaly sie zarbwno w miejscach ptaskich, jak i stro-
mych. W ich budowie dominujgca rola przypadata mszakom, a warstwa zielna osiggata
pokrycie zaledwie do 40%. Oprdcz roslin z klasy Montio-Cardaminetea, uczestniczyty tez
byliny spotykane w mtakach, ziotoroslach i na brzegach potokéw. Podobne obserwacje
poczynita Mamczarz (1978).

Ptaty z terenu badan sg nieco bogatsze florystycznie od opisywanych w literaturze,
warstwa zielna w kilku przypadkach osigga wyzsze pokrycie. O podobnych fitocenozach,
z wyzszym pokryciem powierzchni przez ro$liny zielne, wspominali tez Karczmarz
(1982), Mamczarz (1978) i Stuchlik (1968). W budowie ptatow z terenu badan nie ucze-
stniczyly Aneura pinguis i Philonotis calcarea podawane przez Komasia i Medwecka-
Koma$ (1967) oraz Mamczarz (1978) z wyzszymi stopniami statosci.

Zdaniem powyzszych autorow sukcesja ptatow Cardamino-Cratoneuretum w miej-
scach stromych jest hamowana przez odrywajace sie warstwy mchéw i powrotny cykl za-
rastania tych miejsc. Z kolei w sytuacji ostabienia przeptywu wody mszamiki zastepowa-
ne sg przez zbiorowisko Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta (na polankach $réd-
lesnych) oraz przez Valeriano-Caricetum flavae (na polanach otwartych). Stuchlik (1968)
i Walas (1933) poinformowali, ze sukcesja mszarnikéw moze przebiega¢ w kierunku zio-
torodli z lepieznikiem wytysiatym (Petasitetum kablikiani) albo z tojadem mocnym (Aco-
nitetum firmi), a nastepnie z mitosng gorskg (Adenostyletum alliariae). Sukcesja moze
réwniez prowadzi¢ w kierunku ,mokrych #ak” z panujagcymi turzycami (Walas 1933),
albo bezposrednio w strone zbiorowisk lesnych lub posrednio przez ,,mokre”, a nastepnie
»suche tgki” (Szafer, Sokotowski 1927). Wojterski (1978b) zauwazyt, ze wokét mszarni-
kow rozwija sie zespdt Aconitetum firmi. Autorzy niniejszego artykutu stwierdzili prze-
strzenny kontakt ptatéw Cardamino-Cratoneuretum z fitocenozami: Carici-Agrostietum
caninae, Valeriano-Caricetum flavae, Adenostyletum alliariae i Rumicetum alpini oraz
zbiorowiskiem Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta.

Wojterski (1956) podal z Babiej Gory zespdél Cratoneurum falcatum-Cardamine
Opizii. Nazwa ta pojawita sie po raz pierwszy w pracy Szafera i Sokotowskiego (1927).
Na ten fakt zwrdcili rGwniez uwage Kliment i in. (2008). Walas (1933) znacznie wcze-
$niej opisat z Babiej Gory mszarnik z udziatem Cratoneuron falcatum, ktéry potraktowat
jako odpowiednik tatrzafskiego Cratoneuronfalcatum-Cardamine Opizii, przywigzanego
do podtoza wapiennego. Autor dodal, ze jego wystepowanie na Babiej Gorze jest godne
uwagi, gdyz na terenie tym mozna sie raczej spodziewa¢ odpowiednika tatrzafnskiego
Cratoneuron decipiens-Cardamine Opizii, przywigzanego do podfoza granitowego. O ta-
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kiej mozliwosci rozwijania sie odpowiednikdw zbiorowisk siedlisk wapiennych wspo-
mnieli tez Korna$ i Medwecka-Komas$ (1967). Wytlumaczyli to faktem, ze wody przepty-
wajgce przez fliszowe utwory skalne zasobne w CaC03moga bardziej nabra¢ wasciwosci
zblizonych do zasadowych i twardych waéd Tatr wapiennych, niz do kwasnych i miekkich
wod z granitow. Dlatego tez istnieje mozliwo$¢ wspolnego wystepowania gatunkow kal-
cyfilnych, jak i rosngcych w wodzie ubozszej w CaC03 0 czym wspomniata m.in. Mam-
czarz (1978).

Wedtug Komasia i Medweckej-Komas$ (1967) mszamiki opisywane z Babiej Gory
winno sie uwaza¢ za zubozate odpowiedniki zbiorowisk tatrzanskich. W ich budowie u-
czestniczg bowiem: Cratoneuron falcatum, C. filicinum, Bryum schleichen, Philonotis
calcarea, Ph.fontana, Brachythecium rivulare oraz Arabis alpina, Epilobium alsinifolium
Cardamine amara i C. opizii (Celinski, Wojterski 1961). W p6zniejszych pracach wyka-
zano jeszcze obecno$¢ takich gatunkéw zrédliskowych, jak np.: Diobelonella palustris,
Dichodontium pellucidum, Rhizomnium punctatum, Conocephalum conicum czy Scapania
undulata (Celinski, Wojterski 1963, 1983; Denisiuk, Mielnicka 1990; Wojterski 1978a,b).
Wymienieni autorzy uwazaja, ze nie sa one zwigzane z pietrowym uktadem ros$linnosci,
o ich wystepowaniu decydujg raczej warunki siedliskowe (warunki glebowe i stosunki
wodne).

Pawtowski (1972d), w og6lnym opracowaniu dotyczacym szaty roslinnej Polski, wy-
mienit dwa zbiorowiska Zrodliskowe: Arabido-Cratoneuretum z wapiennych Tatr i Car-
damino-Cratoneuretum z terenéw piaskowcowych, cytujac Komasia i Medwecka-Komas
(1967) oraz Stuchlika (1968). Matuszkiewicz (2006) wymienia zesp6t Cratoneuretum fal-
cati (=Arabido-Cratoneuretum falcati) jako wystepujacy w wapiennej czesci Tatr, w po-
staci zubozatej takze w Gorcach. Z Doliny Chochotowskiej fragmenty Arabido-Cratoneu-
retum podali Balcerkiewicz i Pawlak (1978). Kozak (2008) mszarniki zrédliskowe w Gor-
cach okresla jako ptaty zespotu Cratoneuretum falcati, dodajac, ze byly one opisywane
tez jako zesp6t Cardamino-Cratoneuretum lub Arabido-Cratoneuretum. W badanych pta-
tach na obszarze Beskidu Zywieckiego nie stwierdzono gatunkow charakterystycznych
dla Cratoneuretum falcati.

Pozycja syntaksonomiczna zespotu jest nadal dyskutowana. Valachovic (2001) zali-
cza go do zwigzku Cratoneurofilicini-Calthion laetae, a Michalik (1992) do Cardamino-
Montion. Wiekszo$¢ autoréw umieszcza go jednak w zwigzku Cratoneurion commutati
(Komas, Medwecka-Komas 1967; Mamczarz 1978; Stuchlik 1968; Wilczek 1997). Tak
tez postapiliSmy i w naszej pracy.

5.2. Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae Jenik et al. 1980

Mszarnik zdominowany przez Epilobium alsinifolium i Philonotis seriata zostat
stwierdzony w Beskidzie Zywieckim. Rozwijat sie w pietrach regla gérnego i subalpej-
skim, tj. na wysokosci 1250-1450 m n.p.m. Spotykano go w miejscach o zrdéznicowanej
ekspozycji przy nieznacznym nachyleniu, chociaz notowano w tym wzgledzie tez wyjatki
(por. zdj. 1w tabeli 3). Obiektem szczeg6towych badan byty fitocenozy, ktére wyksztatci-
ty sie przy zrodtach i wyciekach. Zajmowaty niewielkie powierzchnie, przewaznie do Kil-
ku m\ W dwuwarstwowej strukturze tego zbiorowiska przewazajg mszaki nad roslinami
zielnymi. W potowie przebadanych ptatow wyrazne facje tworzy jeden z gatunkéw chara-
kterystycznych - Philonotis seriata. Sposrod mchéw towarzyszacych wysokie wspotczyn-
niki pokrycia uzyskujg w tym zespole niekiedy jeszcze Scapania undulata-i Chiloscyphus
polyanthos. Z roslin zielnych wyzszga statos¢ (V-111) i ilosciowo$¢ majg Epilobium alsini-
folium (gatunek charakterystyczny), a takze Senecio subalpinus z klasy Betulo-Adenosty-
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letea i Deschampsia caespitosa z klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz Alchemilla glabra,
Stellaria uliginosa i Chaerophyllum hirsutum. W sumie w tabeli analitycznej (tab. 3), zto-
zonej z 8 zdje¢, wystepuje 47 gatunkow roslin; 17 z nich to mszaki. W warstwie zielnej,
pomimo ogolnie mniejszego jej pokrycia, liczba roslin kwiatowych jest prawie dwukro-
tnie wieksza niz w warstwie mszystej.

Pierwsze dwa zdjecia w tabeli 3 reprezentujg wariant z Petasites albus. W tych fitoce-
nozach nie odnotowano Philonotis seriata, a pokrycie drugiego gatunku charakterysty-
cznego oszacowano na niewiele ponad 5%. Wiekszg ilosciowos$¢ z kolei uzyskata w nich
Pellia neesiana, a wjednym z ptatéw réwniez Chaerophyllum hirsutum. Tylko w tym wa-
riancie odnotowano az 25 gatunkdéw, ktére stanowig prawie 53% catego sktadu florysty-
cznego omawianego zespotu. Pozostate zdjecia reprezentujg wariant z udziatem gatunkow
ziotoro$lowych, w obrebie ktérego wyr6zni¢ mozna dwie nizsze jednostki syntaksonomi-
czne w randze podwariantéw - typowego iz Viola biflora (tab. 3).

W porédwnaniu do ptatéw zespotu Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae odno-
towanych z Sudetéw (Hada¢ 1983, Jenik i in. 1980), nie stwierdzono na badanym terenie
Bryum schleicheri. Niemniej jednak, wiele gatunkéw jest wspélnych dla porownywanych
obszaréw. Sanimi: Allium sibiricum*, Chaerophyllum hirsutum, Deschampsia caespitosa,
Diobelonella palustris*, Epilobium alsinifolium, Philonotisfontana*, Ph. seriata, Petasi-
tes albus, Scapania undulata, Stellaria nemorum i Viola biflora (* - z uwzglednieniem
wszystkich 15. zdjec).

5.3. Zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomniumpunctatum

Zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum zostato stwierdzone w Beski-
dzie Zywieckim, Slaskim i Matym. Platy tego syntaksonu wystepowaty gtéwnie w pietrze
regla dolnego, najczesciej miedzy 600, a 800 m n.p.m. Rozwijaty sie w miejscach o zré-
znicowanym nachyleniu (od 5 do 40) i ekspozycji, najczesciej potnocnej i pdtnocno-
zachodniej. Notowano je przy wyciekach, wysiekach oraz przy zrédtach, z reguty na nie-
wielkich powierzchniach (od jednego do kilku m2), rzadko wiekszych (por. tab. 4). Stano-
wiska te znajdowaty sie pod okapem drzew, wiec ocienie byto znaczne - najczeSciej war-
to$¢ zacienienia wahata sie w granicach od 60 do 100% (Srednio 78%).

Ptaty omawianego fitocenonu buduje rézna liczba gatunkéw roélin - od 7 do 16,
przecietnie 11 (por. tab. 4). W zestawionych zdjeciach fitosocjologicznych stwierdzono
41 gatunkow roslin naczyniowych (w tym 30 sporadycznych) i 22 gatunki mszakéw (20
sporadycznych). Pokrycie warstwy zielnej wynosi od 5 do 60% (Srednio 39%), a warstwa
mszysta albo jest znikoma, albo pokrywa od 5 do 60% powierzchni (Srednio 20%).

Klasa Montio-Cardaminetea jest reprezentowana gtownie przez Rhizomnium puncta-
tum i Brachythecium rivulare. W budowie cze$ci ptatéw istotny udziat przypada gatun-
kom z klasy Querco-Fagetea, stad tez po uporzadkowaniu tabeli wyrézniono w tym zbio-
rowisku dwa warianty: zubozaty (postac¢ inicjalna) i ze Stellaria nemorum-Impatiens noli-
tangere. Platy tego drugiego wystepowaty w miejscach o wigkszym zacienieniu; nigdy nie
obserwowano ich przy zrédtach. Warstwa zielna osiggata w nich z reguly wieksze pokry-
cie niz przyziemna warstwa mchéw. Tabela 4 ilustruje zréznicowanie tego zbiorowiska.

Fitocenon z terenu badan zdecydowano sie zaliczy¢ do klasy Montio-Cardaminetea
i umiesci¢ go w zwigzku Caricion remotae, podzwiazku Caricenion remotae - jako zbio-
rowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum.
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5.4. Ccirdamino-Chrysosplenietum alternifolii Maas 1959 em. Zechmeister 1993

Zesp6t Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii stwierdzono w Beskidach: Matym,
Slaskim i Zywieckim, zaréwno w pietrze regla dolnego, jak tez w reglu gérnym. Jego pta-
ty spotykano przy wyciekach, wysiekach i zrédtach, gtdwnie w miejscach o nachyleniu od
niewielkiego do 30°i roznej ekspozycji oraz w dwéch zakresach zacienienia - do 10%
i od 60 do 80%. Piaty tej asocjacji zajmowaty z reguty powierzchnie wielkosci od kilku
do kilkudziesieciu m2.

W sumie w ptatach Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii stwierdzono 88 gatun-
kow roslin naczyniowych (w tym 67 sporadycznych) i 42 gatunki mszakéw, z czego tylko
5 nie zalicza sie do sporadycznych. Pokrycie roslin w warstwach ,,c” i ,,d’ jest zmienne.
W przypadku warstwy zielnej wynosi ono $rednio 69%, a dla warstwy mszystej 44%.
W obu warstwach wystepujg gatunki, ktére osiggajg znaczne pokrycie. W zdjeciach noto-
wano 9-31 gatunkéw roélin (Srednio 17 w zdjeciu). Zrdznicowanie wewnetrzne zespotu
przedstawiajg tabele 5i 6.

W budowie ptatow zaliczonych do wariantu typowego uczestniczg $ledziennica skre-
tolistna i rzezucha gorzka, natomiast ptaty z udziatem tylko jednego z tych gatunkéw zo-
staty potraktowane jako wariant zubozaly. NajczeSciej sg to uktady z Chrysosplenium
alternifolium. Z pozostatych roslin 1V klase stato$ci uzyskujg w tym zespole Impatiens
noli-tangere, Oxalis acetosella i Stellaria netnorum, a klase Il - Cardamine flexuosa,
Lysimachia nemorum i Veronica montana. Z mszakéw tylko Brachythecium rivulare
i Rhizomniumpunctatum osiggaja V klase statosci.

W budowie ptatéw obu wspomnianych wyzej wariantéw uczestniczy grupa gatunkéw
wyrézniajacych podzwigzek Caricenion remotae, w szczeg6élnosci Impatiens noli-tangere
i Oxalis acetosella oraz Lysimachia nemorum (przywigzana do ptatdw wariantu typowe-
go) i Cardamineflexuosa (do ptatow wariantu zubozatego). W 1V klasie statosci wystepu-
je w ptatach wariantu typowego Myosotispalustris subsp. palustris.

Systematyka zespotu Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii byta dtugo dyskuto-
wana przez réznych fitosocjologéw, zaréwno w kraju, jak i zagranica. Wedtug Matusz-
kiewicza (2006) zbiorowisko Cardamine amara-Chrysosplenium alternifolium Oberd.
1977 (=Cardamino-Chrysosplenietum Maas 1959 p.p.) jest pospolite na nizu. Potwierdza-
ja to réwniez badania innych fitosocjologéw (por. Bacieczko, Wbiejko 1997; Borysiak
2002; Brzeg, Wojterska 2001; Osadowski, Fudali 2001; Osadowski i in. 2000; Wika
1986; Wotejko 1990,2000, 2002). Niekiedy zblizone do niego piaty byly wyr6zniane
w randze zbiorowiska z Cardamine amara (Jutrzenlca-Trzebiatowski, Dziedzic 1994).

Zesp6t Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii byt rowniez odnotowany w rejonach
goérskich do wysokosci regla dolnego (Fiedler 1973, Hada¢ 1983, Kliment i in. 2008, Rej-
manek 1968, Slaby 1977, Wilczek 2006, Valachovic 2001) czasem w randze zbiorowiska
Cardamine amara-Chrysosplenium alternifolium (Philippi, Oberdorfer 1977; Potocka
2004).

Zesp6t Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii wymienili w monografii klasy Mon-
tio-Cardaminetea Zechmeister i Mucina (1994). Autorzy ci podali charakterystyke pod-
zwiazku Caricenion remotae (zbiorowiska Srodkowej i Pétnocnej Europy). Zbiorowiska
zaliczane do tego podzwigzku cechujg sie $rednim pokryciem warstwy zielnej wynosza-
cym 70%, a mszystej 45%. Zwigzek Caricion remotae skupia zbiorowiska zdominowane
przez rosliny zielne, przy nieznacznym udziale mszakéw. Fitocenozy te wystepujg gto-
wnie w pietrach gorskich, gdzie czesto zajmujg niewielkg powierzchnie w miejscach o za-
cienieniu spowodowanym przez otaczajace zbiorowisko lesne. Przenikajace gatunki lesne
sg traktowane jako wyrdzniajace w stosunku do pozostatych zwigzkow. Autorzy



niniejszego artykutu réwniez zwrdcili uwage na ocieniajgcy wptyw ¢lrzew oraz, podobnie
jak inni badacze (por. Fajmonova 1991; Fiedler 1973; Hada¢ 1983; Hadaé¢, Soldan 1989;
Jutrzenka-Trzebiatowski, Dziedzic 1994; Philippi, Oberdorfer 1977; Rejmanek 1968;
Wilczek 2006; Wotejko 1990, 2000), potwierdzajg wystepowanie ptatow: 1) o zrdznico-
wanym pokryciu (w bardzo szerokiej skali), zaréwno przez warstwe zielna, jak i mszysta;
2) budowanych najczesciej przez 9-23 gatunkéw (roslin naczyniowych i mszakéw), ktore
czasami 0siggajg znaczne pokrycie; 3) dla ktoérych istotnymi sktadnikami sg gatunki klas
Querco-Fagetea i Molinio-Arrhenatheretea oraz 4) zajmujacych zréznicowang powie-
rzchnie (najczesciej niewielka).

Marhold i Valachovic (1998) wykazali, ze Cardamine amara subsp. amara (wraz
z tworzonymi przez nig zbiorowiskami) wystepuje gtéwnie w nizszych i $rednich potoze-
niach gorskich. Jest tez typowym sktadnikiem nizowych i podgérskich zbiorowisk zrédli-
skowych. Autorzy ci przeanalizowali réwniez grupe zbiorowisk typowych dla Karpat fli-
szowych na wysokosci 450-1000 m n.p.m., ktore czesto ujmowano jako podzesp6t Carda-
mino-Chrysosplenietum alternifolii calthetosum laetae (Hadac, Soldan 1989; Fajmonova
1991). Podzesp6t ten wykazuje duze podobienstwo z niektérymi fitocenonami stwier-
dzonymi w badanym przez nas terenie, tzn. ze zbiorowiskiem Chaerophyllum hirsutum-
Caltha laeta i zespotem Petasitetum albi.

5.5. Caricetum remotae (Kastner 1941) Schwickerath 1944

Platy zespotu Caricetum remotae stwierdzono w pietrze regla dolnego na terenie Be-
skidéw: Zywieckiego, Slaskiego i Matego. Ich wystepowanie wiaze sie z wyrazng prefe-
rencjg zakresu wysokosci miedzy 600 a 850 m n.p.m. i tylko na Skrzycznem zanotowano
najwyzej potozone platy - na wysokosci 1000 m n.p.m. (por. zdj. 19 w tab. 7). Rozwijaja
sie gtdwnie przy wyciekach i wysiekach, a sporadycznie przy rozlewajacych sie zrodtach.
Spotykano je na stokach o zréznicowanym nachyleniu i zmiennej wystawie. Ocieniajacy
wptyw drzew tez byt rézny, ale gtdwnie wynosit do 20%.

Przecietna powierzchnia ptatow dla Caricetum remotae wynosi 30 m2 cho¢ wykony-
wano tez zdjecia fitosocjologiczne na 2 m2 W zestawionych zdjeciach fitosocjologi-
cznych notowano od 8 do 37 gatunkéw roslin (Srednio 25). W sumie w tabeli anality-
cznej (tab. 7), ztozonej z 19 zdje¢, wystepuje 101 gatunkdéw, a tylko 35 z nich osigga klasy
statosci V-II.

Zespot jest dobrze wyodrebniony pod wzgledem fizjonomicznym i strukturalnym.
Cechuje sie znacznie rozwinieta warstwa zielng o $rednim pokryciu 86% oraz warstwg
mszystg o pokryciu mniejszym ($rednio 32%). Sposréd mchoéw wysoka frekwencje (V
i IV klase statosci) majg jedynie Brachythecium rivulare i Rhizomnium punctatum (por.
tab. 7).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze Caricetum remotae tworzg przede wszystkim
gatunki wyrdzniajgce Caricenion remotae i Caricion remotae. Udziat gatunkow z klasy
Ouerco-Fagetea jest wiekszy od gatunkéw tgkowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea,
chociaz w ptatach wariantu z Juncus effusus ich znaczenie wydaje sie byc¢ istotne (por.
tab. 7).

Wewnetrzne zréznicowanie zespotu przedstawia tabela 7. Wyodrebniajg sie wyraznie
dwa warianty: z Juncus effusus i typowy - bez gatunkéw wyro6zniajacych. W ptatach pier-
wszego z nich odnotowano $rednio wiekszg liczbe gatunkéw w obu warstwach. Platy wa-
riantu typowego wystepujg w miejscach o Srednim wyzszym zacienieniu.
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Pomimo dos$¢ wysokich klas statosci dla Petasites albus (IV) i Chaerophyllum hirsu-
tum (I11), Caricetum remotae nie wykazywato w terenie przestrzennych powigzan z Peta-
sitetum albi oraz ze zbiorowiskiem Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta.

Ptaty zdominowane przez Carex remota odnotowano (w randze zbiorowiska) w pro-
jektach planéw ochrony dla rezerwatdéw przyrody ,,Madohora” i ,,Szeroka” w Beskidzie
Matym (Holeksa i in. 1995, 2000) oraz jako zesp6t Caricetum remotae w Beskidzie Sla-
skim (Wilczek 2006).

Z Wielkopolski zesp6t Caricetum remotae podali Brzeg i in. (2005), Brzeg, Wojter-
ska (2001) oraz Wojterska (2003). Uwzglednili te asocjacje réwniez Zechmeister i Muci-
na (1994) w przegladowej pracy poswieconej europejskim zbiorowiskom roslinnym z kla-
sy Montio-Cardaminetea. Informacje o zespole zamiescili takze Hajek (1998), Kliment
i in. (2008) oraz Valachovi¢ (2001).

Valachovi¢ (l.c.) w charakterystyce Caricetum remotae podkreslit, ze $rednie pokry-
cie warstwy zielnej wynosi 70%, a mszystej do 5%. Wspomniat réwniez o ptatach z 50%
pokryciem ros$lin zarodnikowych. Zbiorowisko to wystepuje w miejscach o umiarkowa-
nym przeswietleniu, w lasach bukowych, w zakresie wysokosci od 165 do 600 m n.p.m.
Zwigzane jest z wyptywami waéd, z miejscami o wolno ptynacej (cieknacej) wodzie, a tak-
ze z obrzezami potok6w, ktdre zostaty ,,naruszone” przez le$ng zwierzyne. Wszystkie te
miejsca majg grzaskie, bagniste podioze. Autor dodat tez, ze platy tej asocjacji moga wy-
stepowa¢ w kontakcie ze zbiorowiskami z udziatem Scirpus sylvaticus, co zostato rowniez
zaobserwowane w trakcie naszych badan.

Hajek (l.c.) rowniez wspomniat o wystepowaniu omawianego fitocenonu w kontakcie
z buczynami. Poréwnujac obydwie tabele analityczne - autora i naszg, zauwaza sie jednak
pewne réznice. W badanym przez nas terenie poszczeg6lne ptaty buduje wieksza liczba
gatunkow. Znaczna rola przypada tez przedstawicielom klasy Molinio-Arrhenatheretea,
zwlaszcza w przypadku ptatéw wariantu z Juncus effusus.

W literaturze fitosocjologicznej Caricetum remotae zaliczane jest do zwigzku Cari-
cion remotae (Brzeg, Wojterska 2001; Hajek 1998; Kliment i in. 2008; Valachovi¢ 2001;
Wilczek 2006; Zechmeister i Mucina 1994). Z kolei Holeksa i in. (1995, 2000) zbiorowi-
sko Carex remota z terenu Beskidu Matego zaszeregowali do zwigzku Cardamino-Mon-

5.6. Caltho-Dicranelletum sauarrosae Hada¢ 1956

Platy zespotu Caltho-Dicranelletum sguarrosae zostaly stwierdzone w Beskidzie Zy-
wieckim i Beskidzie Slaskim przy gérnej granicy regla dolnego, w reglu gérnym oraz
pietrze subalpejskim, gdzie byty rozmieszczone w przedziale wysokosci od 1050 do 1450
m n.p.m. Te matopowierzchniowe mszarniki (osiggajace $rednio 2 m2) zaobserwowano na
stanowiskach odstonietych, przy wyciekach, gtéwnie na stokach pdtnocnych (N, NW,
NE), o $rednim nachyleniu wynoszagcym 11 (od 5 do maksymalnie 30 ), a tylko w jednym
przypadku natrafiono na ptat przy wysieku wodnym. W miejscu tym wystgpita ze zna-
cznym pokryciem Stellaria nemorum (por. zdj. 7 w tab. 8).

W sumie zespdt buduje 30 gatunkdw roslin naczyniowych oraz 16 gatunkéw msza-
kow. Istotny udziat przypada warstwie mszystej, ktorej Srednie pokrycie wynosi 77% (60-
100%). O fizjonomii zespotu decyduje Diobelonella palustris (= Dicranella palustris,
= D. sguarrosa). Tylko w jednym ptacie, zdominowanym przez gwiazdnice gajowa, rosli-
ny kwiatowe osiggajg pokrycie 80% (por. zdj. 7).

Po uporzadkowaniu 7 zdje¢ fitosocjologicznych w obrebie tego zespotu wyrézniono
dwa warianty: zyzniejszy z Aconitumfirmum s.l. iubozszy ze Scapania undulata.
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Z terenu Beskidu Zywieckiego mszamik zdominowany przez Diobelonella palustris
zostat wykazany w projektach planéw ochrony dla rezerwatéw przyrody: ,Pilsko”
(Holeksa i in. 1996a) i ,Romanka” (Holeksa i in. 1996b).

Centrum wystepowania zespotu znajduje sie w pietrze subalpejskim i alpejskim, po-
wyzej 1450 m n.p.m. (Hada¢ 1983, Valachovic 2001). Pomimo pewnych rdznic
florystycznych, scharakteryzowany przez nas syntakson jest tozsamy z zespotem Caltho-
Dicranelletum squarrosae. Swiadcza o tym takie cechy, jak:

- obecno$¢ wspoélnych gatunkéw roslin (Caltha laeta, Deschampsia caespitosa,
Diobelonella palustris, Epilobium alsinifolium, Philonotis seriata, Scapania undulata,
Viola biflora),

- struktura poréwnywanych ptatéw (dominacja warstwy mszystej),

- zblizona warto$¢ Sredniej liczby gatunkéw stwierdzonych w jednym zdjeciu fitosocjolo-
gicznym,

- podobne warunki siedliskowe dla wszystkich fitoeenoz,

- podobne warunki orograficzne dla wiekszosci porownywanych fitoeenoz (stoki o nie-
znacznym nachyleniu).

5.7. Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii (Krajina 1933) Hada¢ 1983

Platy z licznym udziatem Brachythecium rivularis i Cardamine amara subsp. opizii
nie nalezg do rozpowszechnionych na badanym obszarze. Stwierdzono je w Beskidzie Zy-
wieckim na terenie rezerwatu przyrody ,,Pod Rysianka” i w jego sasiedztwie, przy gornej
granicy regla dolnego, w przedziale wysoko$ci miedzy 1050 a 1150 m n.p.m. Z danych
publikowanych wynika, ze fitocenozy tego zespotu mogg wystepowac poczawszy od re-
gla dolnego do regla gérnego, az po kosodrzewine. Wyksztatcajg sie przy wyptywach waod
(w miejscach o statym przeptywie wody), wzdtuz brzegdw strumieni, zajmujac stanowi-
ska ostoniete przed bezposrednim wptywem wiatru (Hada¢ 1983, Kopecky 1985, Marhold
i Valachovic 1998, Solomakha 1996, Valachovic 2001). Odnaleziono je na stokach pot-
nocnych i pétnocno-zachodnich o $rednim nachyleniu 15 , przy wyciekach oraz zrédtach.
W terenie spotykano piaty o powierzchni od kilku do kilkudziesieciu m2. W miejscach
tych przecietne zacienienie oceniono na 29%.

W pojedynczych piatach tego zespotu notowano od 8 do 27 gatunkoéw, $rednio 16.
We wszystkich zdjeciach zespotu zanotowano w sumie 43 gatunki roslin naczyniowych
(w tym 30 sporadycznych) i 15 gatunkéw mszakéw (w tym 10 sporadycznych).

Srednie pokrycie warstwy zielnej wyniosto 76%, a warstwy mszystej 42%. Oprécz
Cardamine amara subsp. opizii w jego budowie najwyzszg frekwencjg odznaczajg sie:
Chrysosplenium alternifolium, Impatiens noli-tangere, Stellaria nemorum, za$ sposrod
mszakéw —Brachythecium rivulare i Rhizonmium punctatum. Wysoka stato$¢, a niekiedy
réwniez znaczng iloSciowos¢, uzyskat w ptatach tej asocjacji Chaerophyllum hirsutum.

Wewnetrzne zréznicowanie Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii przedstawia
tabela 9. W ptatach wariantu typowego wyzsze wartosci pokrycia uzyskata charakterysty-
czna dla zespotu Cardamine amara subsp. opizii, a takze Stellaria nemorum. Jednostka ta
nie posiada gatunkdéw wyro6zniajacych i pod wzgledem florystycznym wyraznie ustepuje
ptatom wariantu z Lysimachia nemorum, ktére notowano zawsze przy wyciekach oraz
w miejscach o wigkszym zacienieniu.

Zechmeister i Mucina (1994) podali Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii
w ogbélnym opracowaniu dotyczacym europejskich zbhiorowisk z klasy Montio-Cardami-
netea. Asocjacje te odnotowali réwniez inni autorzy (Hada¢ 1983; Kliment i in. 2008; Ko-
pecky 1985; Marhold, Valachovic 1998; Solomakha 1996; Valachovic 2001). Przyktado-
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wo zostato ono zamieszczone w przeglagdowych pracach poswieconych ,,zrédliskowym”
zbiorowiskom roslinnym z bytej Czechostowacji, z terenéw dzisiejszej Stowacji oraz
w pracy zhiorczej dotyczacej zbiorowisk europejskich (Europa Srodkowa i Batkany)
z udziatem podgatunkéw Cardamine amara. Z Sudetéw zbiorowisko z Cardamine opizii
podat Krahulec (1990). Biatecka (1968b) omoéwita z rezerwatu ,,Pod Rysiankg” mszamiki
rozwijajace sie w zrodetkach i na rumoszu, stale wilgotnym od sgczacej sie wody. W ich
budowie uczestniczyly m.in. Brachythecium rivulare (w warstwie mszystej) oraz Carda-
mine opizii (w warstwie zielnej). Na krawedziach rosty natomiast okazy Aconitum fir-
mum. Przypuszczalnie zbiorowisko to jest tozsame z zespotem Brachythecio rivularis-
Cardaminetum opizii zidentyfikowanym obecnie na terenie rezerwatu. Biatecka (1982b)
wspomniata réwniez o mszarnikach z rzezuchg gorzka Opiza z masywow Pilska, Roman-
ki i Lipowskiej.

Zbiorowiska roslinne z udziatem rzezuchy gorzkiej Opiza podawali rézni autorzy:
Szafer i in. (1923) -jako Cardaminetum Opicii, Szafer i Sokotowski (1927) - jako Crato-
neuronfalcatum-Cardamine Opizii, a Pawtowski i in. (1928) pod nazwg Cratoneuron de-
cipiens-Cardamine Opizii. Szafer i Sokotowski (1927) dodajg, ze w ramach tego zbioro-
wiska ,,zawiera sie” Cardaminetum Opicii.

W budowie fitocenoz Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii oprécz przedsta-
wicieli klasy Montio-Cardaminetea uczestniczg roéliny tgkowe, rosliny laséw lisciastych,
czy gatunki ziotoroslowe. Warstwa mszysta bywa réznie wyksztatcona, m.in. wskutek po-
rywania darenek mszakoéw przez bystrg wode (Hada¢ 1983, Kliment i in. 2008, Kopecky
1985, Marhold i Valachovic 1998, Solomakha 1996, Valachovic 2001).

Valachovic (2001) wspomina, ze zbiorowisko to najczesciej kontaktuje sie z ziotoro-
$lami z Aconitum firmum i Calthetum laetae, a Kopecky (1985) zwraca uwage na strefo-
wy rozktad zbiorowisk przy potoku: poczawszy od Brachythecio rivularis-Cardaminetum
opizii, przez Calthetum laetae, az do zbiorowisk z rzedu Adenostyletalia. Valachovic (l.c.)
dodaje tez, ze w obrebie pastwisk czesto wnikajg do tego zbiorowiska osobniki Rumex al-
pinus, co ma réwniez miejsce na terenie badan (por. zdj. 2 w tab. 9).

Poréwnujac nasze materiaty z danymi literaturowymi nasuwa sie spostrzezenie, iz fi-
tocenozy omawianego zespotu z Beskidu Zywieckiego sg bogatsze od tych, ktére badat
Hada¢ (1983).

6. UWAGI O ZROZNICOWANIU, ROZMIESZCZENIU | SYNEKOLOGII ZBIORO-
WISK ROSLINNYCH NA BADANYM OBSZARZE

6.1. Ogo6lne dane liczbowe

Na podstawie analizy 278 zdje¢ fitosocjologicznych mozna stwierdzi¢, ze wiekszo$¢
fitocenoz zrddliskowych badanego terenu ma dobrze rozwinietg warstwa zielng (ryc. 2),
tylko mniej niz w potowie badanych ptatéw wyrazng przewage uzyskuja gatunki tworzace
warstwe mszystg (ryc. 3). Przewazajg ptaty budowane przez kilkanascie (11-15) gatunkéw
roslin zielnych i mszakoéw (ryc. 4). Pod wzgledem zajmowanej powierzchni przewazaja
platy do 10 m2 (ryc. 5). Roslinno$¢ towarzyszaca wyptywom wadd preferuje stanowiska
odstoniete. Zauwazalna jest rowniez obecno$¢ grupy fitocenoz wystepujgcych w miej-
scach o znacznym zacienieniu (ryc. 6).

Badane zbiorowiska roslinne rozmieszczone sg od pietra pog6rza po pietro subalpej-
skie (ryc. 7), jednak zdecydowana wiekszos¢ zdjeé¢ fitosocjologicznych zostata wykonana
w pietrach reglowych, w przedziatach wysokos$ci od 601 do 800 m n.p.m. oraz miedzy
1001, a 1200 m n.p.m. Wyksztatcajg sie one najczesciej na stokach o nachyleniu od nie-
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znacznego do 10 (ryc. 8) i wystawie gtéwnie p6inocnej, zachodniej, p6tnocno-zachodniej
oraz potudniowej (ryc. 9). Na badanym terenie najpospolitszymi typami wypltywéw wad
sg wycieki (ryc. 10), a typem roslinnosci w otoczeniu - kwasna buczyna gérska (ryc. 11).

6.2. Poréwnanie warunkéw wystepowania badanych zbiorowisk roslinnych

Zbadane zbiorowiska roslinne poréwnane zostaty pod wzgledem preferencji w stosun-
ku do: wysokosci n.p.m., nachylenia stoku, ekspozycji, typu wyptywu wod, zajetej powie-
rzchni i zacienienia. W przypadku niektérych sytaksonéw wptyw na otrzymane wyniki
moze mie¢ rowniez koncentracja fitocenoz na terenie jednego poligonu badawczego.
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Ryc. 2. Rozk}ad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug pokrycia warstwy zielnej.
Fig. 2. Distribution of phytosociological releves according to a cover of the herb layer.
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Ryc. 3. Rozktad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug pokrycia warstwy mszystej.
Fig. 3. Distribution of phytosociological releves according to a cover of the moss layer.
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Rye. 4. Rozkiad zdjec¢ fitosocjologicznych wedtug liczby gatunkéw budujacych platy.
Fig. 4. Distribution of phytosociological releves according to number of species forming
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Ryc. 5. Rozk}ad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug powierzchni ptatoéw.
Fig. 5. Distribution of phytosociological relevés according to patch areas.

27



120

100

H
80
60
40

g
20

0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Zacienienie Shading [%]

Rye. 6. Rozk}ad zdje¢ fitosoejologicznych wedtug zacienienia.
Fig. 6. Distribution of phytosociological releves according to a shadowing.
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Rye. 7. Rozk}ad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug wysokosci n.p.m.
Fig. 7. Distribution of phytosociological relevés according to the height above see level.
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Ryc. 8. Rozktad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug nachylenia stokow.
Fig. 8. Distribution of phytosociological relevés according to slope inclination.
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Ryc. 9. Rozktad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug ekspozyciji.
Fig. 9. Distribution of phytosociological relevés according to exposure.
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Rye. 10. Rozk}ad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug typu wyptywu wad.
Fig. 10. Distribution of phytosociologieal releves according to type of water outflow.

Rye. 11. Rozk#ad zdje¢ fitosocjologicznych wedtug typu otoczenia.
Fig. 11. Distribution of phytosociologieal releves according to the type of surrounding.
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Objasnienia - Abbreviations: AF - Aceri-Fagetum, APm - Abieti-Piceetum montanum, DgF - Dentario
glandulosae-Fagetum, Ea - zbiorowiska z klasy - communities from the class Epilobietea angustifolii, L1F -
Luzulo luzuloidis-Fagetum, MA - zbiorowiska z klasy - community from the class Molinio-Arrhenatheretea,
Pmc - Pinetum nmgo carpaticum. PPt - Plagiothecio-Piceeteum tatricum, ZbzPe - zbiorowisko z - community
with Picea excelsa, ZbzVm - zbiorowisko z - community with Vaccinium myrtillus.

Jak wspomniano wyzej, badane zbiorowiska z klasy Montio-Cardaminetea wykazujg
zréznicowanie pod wzgledem ich pionowego rozmieszczenia (ryc. 12). W pietrze koso-
drzewiny spotykano najczesSciej ptaty Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, za$
sporadycznie Cardamino-Cratoneuretum i Caltho-Dicranelletum squarrosae. Wymienio-
ne mszarniki winno sie uzna¢ na badanym terenie za zbiorowiska gémoreglowe. Gdrng
granice regla dolnego osiggaja ptaty zespotu Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii,
za$ znacznie nizej od nich - fitocenozy Caricetum remotae oraz zbiorowiska Oxalis ace-
tosella-Rhizomnium punctatum (gtéwnie sg to dolne partie regla dolnego). Najszerszym
zakresem wzgledem wysokosci n.p.m. charakteryzuje sie Cardamino-Chrysosplenietum
alternifolii.
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zbhiorowiska - plant communities

Ryc. 12.Wystepowanie zbiorowisk roslinnych w zaleznosci od wysokos$ci n.p.m.
Fig. 12. The occurrence of plant communities depending on the height a.s.l.

Objasnienia - Abbreviations: BrCo — Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, CC - Cardamino-
Cratoneuretum, CDs - Caltho-Dicranelletum squarrosae, CCha - Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, Cr
- Caricetum remotae, EaPs —Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, OaRp - zbiorowisko - community
Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum; w nawiasie podano liczbe zdje¢ fitosocjologicznych; objasnienia te

odnosza sie réwniez do pozostatych rycin - number of releves are given in the brackets; these abbreviations refer
also to the others figures.

Wiekszos¢ fitocenoz klasy Montio-Cardaminetea preferowata stoki o nachyleniu do
20 (ryc. 13). Najszerszym zakresem tolerancji wzgledem tego czynnika wyrdzniajg sie
Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii i zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium
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punctatum, ktére tez najczesciej odnotowywano w miejscach stromych. Teren plaski wy-
bitnie sprzyja ptatom zespotu Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae.

Widoczne jest (ryc. 14) powigzanie pewnych zbiorowisk z okre$lonym kierunkiem
ekspozycji: Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii z NW, Epilobio alsinifolii-Philo-
notidetum seriatae z W, Cardamino-Cratoneuretum z W i NW oraz zbiorowiska Oxalis
acetosella-Rhizomnium punctatum z N, W i NW. Ptatdw Caltho-Dicranelletum sguarro-
sae nie stwierdzono jedynie na stokach potudniowych.

zbiorowiska - plant conmiimities

Ryc. 13. Wystepowanie zbiorowisk roslinnych w zaleznosci od nachylenia stoku.
Fig. 13. The occurrence of plant communities depending on the slope inclination.

Najpospolitszym typem wyptywu na badanym terenie jest wyciek, przy ktorym ro-
zwijajgsie fitocenozy wszystkich badanych jednostek (ryc. 15). Sposrdd nich najczesciej
przy tym typie wyptywu spotykano ptaty Caltho-Dicranelletum sguarrosae, a najrzadziej
Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae. Ten ostatni zesp6t wyréznia sie wiekszg fre-
kwencjg wystepowania przy zrédtach. Wysieki, ktére byty najrzadziej spotykane w tra-
kcie badan, preferowaty fitocenozy Caricetum remotae.

Platy zbiorowisk z klasy Montio-Cardaminetea moga rozwija¢ sie na siedliskach
0 zréznicowanym zacienieniu (ryc. 16). Jednak stanowiska odstoniete lub nieznacznie za-
cienione zdecydowanie odpowiadajg mszamikom — Caltho-Dicranelletum sguarrosae,
Cardamino-Cratoneuretum i Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae. Zbiorowisko
Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum wyrdznia sie obecnoscig w miejscach najbar-
dziej zacienionych. Wyptywom wéd, ktére s czesciowo ostoniete koronami drzew, to-
warzyszg przewaznie ptaty Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, Caricetum remotae
1 Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii. Pierwszy z tych zespotdw wyréznia sie
najszerszym zakresem mozliwosci rozwoju w miejscach o zréznicowanym zacienieniu.

Najmniejszg powierzchnie zajmuja najczesciej mszarniki: Caltho-Dicranelletum
sguairosae, Cardamino-Cratoneuretum i Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae, na-

tomiast najwiekszymi ptatami wyrdznia sie wérdd badanych zbiorowisk Caricetum remo-
tae (ryc. 17).
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Brachythecio rivularis-
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N number of relevés [%]

Cardamino-Chrysosplenietum Epilobio alsinifolii- Cardamino-Cratoneuretum
alternifolii Philonotidetum seriatae
[ e .
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X by
Caltho-Dicranelletum Zbiorowisko Oxalis acetosella- Caricetum remotae
squarrosae Rhizomnium punctatum

Rye. 14. Wystepowanie zbiorowisk roslinnych w zaleznosci od ekspozycji.
Fig. 14. The occurrence of plant communities depending on the exposure.

6.3. Okreslenie wzorcow kontaktow zhiorowisk z klasy Montio-Cardaminetea

W terenie najczesciej spotykano ptaty zbiorowisk, ktére samodzielnie zajmowaty po-
wierzchnie przy wyptywach wod. Przestrzenne kontakty wystepowaty tylko w 29% przy-
padkéw. Najczesciej byty to uktady dwuzbiorowiskowe (32 przypadki), a komplekséw
wielozbiorowiskowych stwierdzono tylko 13.

Zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum wystepuje zazwyczaj samo-
dzielnie przy wyptywach wdd, co stwierdzono w 92% badanych ptatow (por. tab. 10).
W podobny spos6b wyrézniajg sie: Caltho-Dicranelletum squarrosae (ponad 85%), a tak-
ze Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae i Cardamino-Cratoneuretum (ponad 70%).
Z kolei odwrotna sytuacja dotyczy Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, ktérego
potowa ptatow wykazywata kontakt z jednym lub kilkoma zbiorowiskami roslinnymi.



Zesp6t Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii wykazuje kontakt z 12 réznymi zbioro-
wiskami, a Cardamino-Cratoneuretum i Caricetum remotae z 5 réznymi syntaksonami.

Rozpatrujgc udziat procentowy wszystkich przestrzennych kontaktéw danego zbioro-
wiska z innymi, za pewne preferencje w kontaktach uzna¢ mozna: Brachythecio rivularis-
Cardaminetum opizii do zbiorowiska Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta i Rumicetum
alpini, Cardamino-Cratoneuretum do Carici-Agrostietum caninae, Cardamino-Chyso-
splenietum alternifolii do zbiorowiska Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta, Caricetum
remotae do Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, Caltho-Dicranelletum sguarrosae
do Aconitetumfirmi, a takze Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae do Caricetum ni-
grae i zbiorowiska Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta.

Sposrod wszystkich zbiorowisk towarzyszacych wyptywom wéd na badanym terenie
ziotoro$la szczawiu alpejskiego Rumicetum alpini i mitaka ziotoro$lowa (zbiorowisko
Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta) wykazujg przestrzenny kontakt z 4 zbiorowiskami
z klasy Montio-Cardaminetea, a ptaty Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii z 3 zbio-
rowiskami w obrebie badanej klasy roslinnosci.

o

CDs (7) OaRp (25) BrCo (10) CC (22) CCha Cr(24) EaPs(15)
(175)
Zbiorowisko roélinne Plantcommunity

m wyciek-outflow n wysiek-trickling water ~Zrédto-spring

Ryc. 15. Wystepowanie zbiorowisk roslinnych w zaleznos$ci od typu wyptywu.
Fig. 15. The occurrence of plant communities depending on the type of outflow.
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Ryc. 16. Wystepowanie zbiorowisk roslinnych w zaleznos$ci od zacienienia.
Fig. 16. The occurrence of plant communities depending on the shadowing.
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Ryc. 17. Wielko$¢ ptatéw zhiorowisk roslinnych.
Fig. 17. The size of patches of plant communities.

Na podstawie wykonanej dokumentacji fitosocjologicznej mozna stwierdzi¢, ze w ba-
danym terenie brak statych, powtarzalnych schematéw rozmieszczenia zbiorowisk roslin-
nych przy wyptywach waéd. Jednak zbadane syntaksony wykazywaly pewne preferencje
w stosunku do zbiorowisk, z ktorymi tworzyty przestrzenne uktady kontaktowe.
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Tworzone uktady zwigzane sg z kilkoma typami wyptywdw. Struktura pozioma roz-
mieszczenia zbiorowisk przy wyptywach wdd jest zréznicowana. R6zne mogga by¢ ksztat-
ty ptatéw oraz catych uktadéw dwu- i wielozbiorowiskowych. Ksztatt ptatow dos¢ czesto
przypomina w zarysie odwrdcong gruszke lub prostokat o zaokraglonych rogach. Platy
w obrebie tych uktadow stykaja sie bocznie lub ewentualnie jeden z nich ,,obejmuje” dru-
gi na ksztatt podkowy; nie obserwowano sytuacji catkowitego jej zamkniecia. Ksztatt ten
moze by¢ modyfikowany przez dodatkowe wyptywy, ktédre moga zwieksza¢ jego ,,.cza-
sze”, albo przyczynia¢ sie do powstawania bocznych ,,wypustek”.

Mozaika zbiorowisk zwigzana jest z réznymi typami wyptywow wod. Fitocenozy ro-
zwijajg sie w opisywanych uktadach zgodnie z ich preferencjami siedliskowymi, zwia-
szcza w stosunku do warunkdw Swietlnych, ktére przyczyniaja sie¢ do modyfikacji ksztat-
tow poszczegdlnych platéw. Przyktadowo zbiorowisko Chaerophyllum hirsutum-Caltha
laeta rozwija sie w miejscach o mniejszym zacienieniu w poréwnaniu do ptatow zespotu
Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii, ktére moga wyksztatcac sie przy bocznych wy-
ptywach znajdujacych sie pod wiekszym, ocieniajacym wptywem drzew. Dodatkowym
czynnikiem wptywajacym na zréznicowanie przestrzenne zbiorowisk oraz jego trwatos¢
moze by¢ okresowo$¢ i zmienno$¢ wyptywdw, a w miejscach stromych - procesy osuwa-
nia sie podtoza.

Zidentyfikowane typy otoczenia z r6zng czestoScig (por. tab. 10)” towarzyszyty ba-
danym zbiorowiskom roslinnym. Najpospolitszym z nichjest kwa$na buczyna gorska,
a nastepnie dolnoreglowy bor jodtowo-$wierkowy (por. ryc. 11), ktére jednak pod wzgle-
dem liczby zbiorowisk, dla ktérych stanowig otoczenie (4 zbiorowiska) ustepujg miejsca
zachodniokarpackiej $wierczynie gomoreglowej i zyznej buczynie karpackiej (5 zbioro-
wisk). Zespdt Cardamino-Chysosplenietum alternifolii notowano w obrebie 10 réznych
typow otoczenia, nastepnie wymieni¢ mozna Cardamino-Cratoneuretum i zhiorowisko
Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum (6 réznych typow otoczenia). Na wyroznienie
zastuguje mszarnik Caltho-Dicranelletum sguarrosae, udokumentowany 7 zdjeciami
fitosocjologicznymi, zlokalizowanymi w az 5 r6znych typach otoczenia.

Rozpatrujac ,,przywiazanie” badanych zbiorowisk roslinnych do typ6éw roslinnosci
w ich otoczeniu stwierdzono, ze Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii wykazuje
preferencje do zespotu Aceri-Fagetum, Cardamino-Cratoneuretum do zbiorowisk z klasy
Molinio-Arrhenatheretea, Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae do zbiorowiska
z Vaccinium myrtillus, Caltho-Dicranelletum squarrosae do zbiorowisk z klasy Molinio-
Arrhenatheretea i Pinetum mugo carpaticum, a Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii,
Caricetum remotae i zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum do Luzulo lu-
zuloidis-Fagetum. W znacznej mierze wynika to z wystepowania poszczegdlnych zhioro-
wisk w okreslonym przedziale wysokosci, a takze z preferencji pod wzgledem warunkéw
Swietlnych.

7. PROBLEMY OCHRONY ROSLINNOSCI ZRODLISKOWEJ

Zbiorowiska roslinne towarzyszace wyptywom wdd na terenie Beskidow: Matego,
Slaskiego i Zywieckiego sg godne zainteresowania, poznania i zachowania. Ich fitocenozy
cechujg sie niezaprzeczalnymi walorami przyrodniczymi, gdyz skupiajg osobliwosci flo-
rystyczne, tworzg mozaike ptatéw oraz urozmaicaja gorski krajobraz.

We wszystkich badanych zbiorowiskach roslinnych stwierdzono w sumie 179 gatun-
kéw roslin naczyniowych i 81 gatunkéw mszakéw. Gatunki chronione, rzadkie i zagrozo-

2Tabele 10-12 i 14 zamieszczono poza tekstem. Tables 10-12 and 14 are placed apart from the text.
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ne stanowig 13% badanych roslin naczyniowych (tab. 11), znacznie wiecej jest ich wérod
mszakéw (47%, tab. 12). W obu przypadkach najliczniej reprezentowane sa gatunki chro-
nione w skali kraju oraz zagrozone w wojewodztwie $laskim. Najczesciej byty notowane
w jednym zbiorowisku lub w 2-3 syntaksonach rangi podstawowej. W wiekszosci tych fi-
tocenondw stwierdzono: Aconitum firmum s.l., Chiloscyphus pallescens, Cratoneuron
filicinum, Epilobium alsinifolium, Galium odoratum oraz Plagiochila porelloides.
Najwiecej odnotowano ich w zespotach: Cardamino-Chn-'sosplenietum alternifolii,
Cardamino-Cratoneuretum i Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae. Nie mozna
poming¢ znaczenia fitocenondw, w ktdérych nie brak interesujgcych roslin. Przyktadowo
w zbiorowisku Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum stwierdzono pierwsze w Beski-
dzie Matym stanowisko Hookeria lucens (Stebel iin. 2004).

Do Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin Naczyniowych oraz Czerwonej Ksiegi Karpat
Polskich wpisany zostat czosnek syberyjski Allium sibiricum jako gatunek narazony na
wyginiecie - VU (Kwiatkowski 2001, Bzowska 2008). Pierwszy z autoréw podal, ze
w masywie Pilska najwiekszym zagrozeniem dla populacji czosnku syberyjskiego jest in-
tensywna turystyka piesza i narciarska. W jej wyniku niszczone sg pfaty torfowisk
z czosnkiem syberyjskim wystepujace na Hali Miziowej. Obecnie zagrozona jest réwniez
szata roslinna Hali Cebulowej (w tym mszarniki i maki), ktéra ulega niszczeniu w wyni-
ku rozjezdzania przez pojazdy silnikowe. W wymienionych miejscach nasilenie ruchu tu-
rystycznego jest znaczne. Nalezy dodaé, ze dla tego gatunku, jak i catych uktadéw roslin-
nych, presja turystyczna stale wzrasta wraz z rozbudowg infrastruktury turystyczne;j.
W pilacie Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii stwierdzono tocje alpejska karpa-
ckg Tozzia alpina subsp. carpatica - takson wazny dla Unii Europejskiej z zalgcznika Il
Dyrektywy Rady 92/43 EWG. Zdaniem Pieko$-Mirkowej (2004) jest to gatunek o matym
stopniu ryzyka. W celu jego zabezpieczenia nalezy zachowaé niezmienione siedliska,
a takze chroni¢ wszystkie phaty, w ktérych gatunek ten wystepuje. Ochrona bierna
w przypadku tego gatunku wydaje sie by¢ wystarczajaca, niemniej jednak winno sie prze-
prowadzi¢ aktualng weryfikacje stanowisk w Beskidzie Zywieckim, a na kilku z nich pro-
wadzi¢ staty monitoring gatunku co 2-3 lata.

Chociaz w trakcie badan nie stwierdzono watrobowcéw z Czerwonej Listy Watrobo-
wcow i Glewikow w Polsce (Klama 2006) oraz mszakow z Zatgcznika Il Dyrektywy Ra-
dy 92/43 EWG, to jednak zdaniem Szweykowskiego (1992) watrobowce zrédlisk, msza-
row i torfowisk zastugujg na szczeg6lng uwage przyrodnikow. Wedtug opinii tego autora
prawie wszystkie gatunki watrobowcow, z wyjatkiem kilku najpospolitszych, nalezatoby
umiesci¢ na tego rodzaju listach. Michalik (1988) podat, ze wsréd mchow w przesztosci
czestych, obecnie najbardziej zagrozone sg te zwigzane ze $rodowiskami wodnymi i pod-
moktymi, gtéwnie z torfowiskami.

Na terenie rezerwatow przyrody reprezentowane sg wszystkie zbiorowiska roslinne
klasy Montio-Cardaminetea stwierdzone w trakcie badan. Sposrdd nich tylko Cardamino-
Cratoneuretum mogtby by¢ uznawany za fitosocjologiczny identyfikator siedlisk zala-
cznika | Dyrektywy Rady 92/43 EWG. Mszarnik ten magtby by¢ reprezentantem siedliska
zrddlisk wapiennych ze zbiorowiskami ze zwigzku Cratoneurion commutati (*7220-1).
Nie zostat jednak wykazany przez Wotejko (2004a,b), gdyz autor ten wspomina, ze ze-
spoty tego siedliska sgjeszcze w kraju stabo zbadane i czesto spotykane w formie upro-
szczonej (jako zbiorowiska kadtubowe). Jego zdaniem w przypadku stabego wytwarzania
martwic wapiennych istnieje mozliwo$¢ pomytki z innymi zbiorowiskami zdominowany-
mi przez mszaki z klasy Montio-Cardaminetea.
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Na Czerwonej Liscie Karpat umieszczono zwigzek Cardamino-Montion, uznajac fito-
cenozy tej jednostki syntaksonomicznej za szczegélnie wartosciowe ze wzgledu na mozli-
wos$¢ wystepowania w nich wielu endemitow (Stanova 2003).

Zbiorowiska roslinne z klasy Montio-Cardaminetea nie byty do tej pory w regionie
przedmiotem szczegdtowych badan. Ze wzgledu na ich znaczenie i zagrozenie, proponuje
sie uzupelnienie Czerwonej Listy Zbiorowisk Ro$linnych Gérnego Slaska (Celifiski i in.
1997) o trzy zespoty: Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum
sguarrosae i Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae.

Dla ptatéw badanych zbiorowisk zmiana warunkéw siedliskowych (w szczegdlnosci
stosunkéw wodnych) oraz mechaniczne zniszczenie stanowiska prowadzi do ich unice-
stwienia. W niektérych przypadkach istotny wptyw na rozwéj tych fitocenoz moze mie¢
zmiana warunkéw S$wietlnych, gtéwnie wzrost zacienienia. Do zagrozen zaliczy¢ nalezy
réwniez: rozrost zabudowy wypoczynkowej, intensywng turystyke piesza i narciarska,
stale postepujacg rozbudowe infrastruktury turystycznej, a takze nasilajacy sie proceder
nielegalnego ruchu pojazdow silnikowych oraz zalesianie polan. Na badanym terenie isto-
tny wptyw na warunki siedliskowe wywierajg prace zwigzane z prowadzong gospodarka
le$ng (np. niewtasciwe poprowadzenie szlakéw zrywkowych, badz lokalizacji miejsc skia-
dowania drewna i gatezi), ktdre obecnie prowadzone sg bardzo intensywnie w zwigzku ze
zwalczaniem gradacji komikéw. Zdaniem Herbichowej (2004), prace te przyczyniaja sie
w spos6b istotny do zaburzenia rdwnowagi hydrologicznej. Zagrozeniem jest tez wyrgh
lasu, ktéry w warunkach gdrskich przyczynia sie do przyspieszenia odptywu wody ze zle-
wni, zmiany chemizmu wody i podtoza oraz erozji gleby.

Zbiorowiska zrédliskowe wyksztatcajg sie przy réznych typach wyptywoéw, w tym
okresowo lub trwale zanikajagcych. W stosunku do wiekszosci ptatéw potozonych na tere-
nach le$nych wystarczy np. stosowa¢ wytyczne dotyczace doskonalenia gospodarki lesnej
na podstawach ekologicznych, zgodnie z Zarzadzeniem nr 11A Dyrektora Generalnego
Laséw Panstwowych z dnia 11 maja 1999. Zarzadzenie to umozliwia ochrone zrédlisk po-
przez ominiecie ich przy prowadzeniu zrebow.

Nie tylko zdaniem autoréw, ale réwniez innych badaczy z terenu catego kraju, zrodia
i inne typy wyptywéw wod jako zjawisko przyrodnicze cechujg sie wysoka wartoscig
przyrodniczg, czesto znacznymi walorami krajobrazowymi oraz wzbogacajg teren w wa-
lory estetyczne. Stanowig siedlisko wielu gatunkéw grzybow, roslin i zwierzat. Obiekty
te, w szczeg6lnosci kompleksy zrodliskowe, proponowano do ochrony np. w formie: po-
mnikéw przyrody, rezerwatéw przyrody, uzytkéw ekologicznych czy zespotow przyro-
dniczo-krajobrazowych (np. Drzal, Dynowska 1982; Gawenda 2001; Holeksa 1979; Ko-
bendzina 1949; Kucharski, Filipiak 1999; tachacz 1999; tawrynowicz 1977; Osadowski,
Fudali 2001; Osadowski i in. 2000; Patczynski 1977; Stebel 1996; Stebel, Biatek 2001;
Wotejko 1999).

Z uwagi na walory przyrodnicze Beskidow: Matego, Slaskiego i Zywieckiego wyzna-
czono siedliskowe ostoje sieci Natura 2000: Beskid Maty, Beskid Slaski i Beskid Zywie-
cki. Géry te juz wczesniej objeto ochrong w formie parkéw krajobrazowych. Zywiecki
Park Krajobrazowy zostat utworzony w 1986 roku, Park Krajobrazowy Beskidu Matego
i Park Krajobrazowy Beskidu Slaskiego w 1998 roku. Utworzono réwniez wiele
rezerwatéw przyrody: ,Butorza”, ,,Dziobaki”, , Gawroniec”, ,Lipowska”, ,Muncot”,
»0szast”, ,Pilsko”, ,Pod Rysiankg”, ,,Romanka”, ,Srubita” w Beskidzie Zywieckim;
»,Barania Gora”, ,,Czantoria”, ,,Jaworzyna”, ,,Kuznie”, ,,Stok Szyndzielni” i ,Wista" w Be-
skidzie élqskim oraz ,Buczyna na Zasolnicy”, ,,Madohora” i ,,Szeroka” w Beskidzie Ma-
tym, w ktdérych chronione sg rowniez siedliska zbiorowisk zrédliskowych. Powotano tez
inne formy ochrony przyrody dla zabezpieczenia cennych gatunkéw ro$lin i zwierzat:
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zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,,Cyganski Las” i ,Dolina Wapienicy” oraz uzytek
ekologiczny ,Uroczysko Jasionka” w Beskidzie Slaskim, a takze uzytki ekologiczne
»Hala Cebulowa”, ,Hala Kamienianska” i ,Hala Miziowa” w Beskidzie Zywieckim,
w ktorych réwniez wystepuja zbiorowiska zrodliskowe. Zarzadzeniem nr 30 Dyrektora
Generalnego Lasow Panstwowych z 19.12.1994 r. (z p6zniejszymi zmianami) powotano
tez Lesny Kompleks Promocyijny ,Lasy Beskidu Slaskiego”, ktéry obejmuje cztery nad-
lesnictwa: Bielsko (10179 ha), Ustron (11452 ha), Wegierska Goérka (9371 ha) i Wista
(8830 ha).

Dla ochrony cennych siedlisk roslinnosci zrédliskowej proponuje sie utworzenie tak-
ze nowych obszaréw. Autorzy pracy postulujg wiaczenie dwdéch uzytkéw ekologicznych
»,Hala Cebulowa” i ,Hala Miziowa” do istniejagcego rezerwatu przyrody ,,Pilsko”. W ten
spos6b jego powierzchnia zostanie znacznie powiekszona, czego domagali sie wczesniej
Michalik (1991) oraz Cabata i in. (1994). W Beskidzie Zywieckim wyznaczono do utwo-
rzenia zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy ,,Wielka Racza”, a w Beskidzie Malym zespot
przyrodniczo-krajobrazowy ,Leskowiec” (Cabata i in. 1994). W obiektach tych beda
chronione m.in. fitocenozy zwigzane ze srodowiskami wodnymi i podmoktymi.

8. DYSKUSJA

Zbiorowiska roslinne towarzyszace wyptywom wod byly dla nas interesujgcym tema-
tem badan. W trakcie prac terenowych wykonywano zdjecia fitosocjologiczne przy wszy-
stkich napotkanych wyptywach wdéd nie pomijajac zadnej fitocenozy. Nie wybierano re-
prezentatywnych ptatow dla konkretnego zbiorowiska, gdyz postawiono sobie za cel opi-
sanie rzeczywistego stanu tej roslinnosci na terenie Beskidéw: Matego, Slaskiego i Zy-
wieckiego. Za takim podejSciem opowiada sie rowniez Olaczek (1974), ktory twierdzi, ze
pozostawianie przez fitosocjologow tzw. ptatow ,nietypowych”, ,nieciekawych” jest
réwnoznaczne z pomijaniem cze$ci rzeczywiscie istniejagcych ukfadéw. Niewykluczone,
ze niektére piaty, wystepujace w miejscach niewielkich wysiekéw, okazaty sie by¢ mato
interesujace dla wczes$niej pracujacych tam badaczy i zostaty pominiete w ich opracowa-
niach.

Wigkszo$¢ wyznaczonych przez nas poligonéw badawczych obejmuje rezerwaty
przyrody, wchodzac w catosci lub czesciowo w ich granice. Na wszystkich poligonach ba-
dawczych w Beskidach Matym, Slaskim i Zywieckim odnotowano ptaty zespotu Carda-
mino-Chrysosplenietum alternifolii, a we wszystkich pasmach wystepuja ponadto zespot
Caricetum remotae i zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum. Dla obszaru
Beskidu Matego sg to jedyne udokumentowane syntaksony reprezentujgce klase Montio-
Cardaminetea. R6znice w wystepowaniu 7. omdéwionych wcze$niej fitocenonéw w po-
szczeg6lnych poligonach badawczych ilustruje tabela 13. Trzy zespoty: Brachythecio ri-
vularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum sguarrosae i Epilobio alsinifolii-Phi-
lonotidetum seriatae, a takze zbiorowisko Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum nie
byty dotagd odnotowane na terenie badan, a takze nie zostaty wymienione w przewodniku
do oznaczania zhiorowisk roslinnych Polski (Matuszkiewicz 2006).

Niniejsza praca nie jest poswiecona rewizji syntaksonomicznej zbiorowisk klasy
Montio-Cardaminetea w naszym kraju. Systematyke zbiorowisk roslinnych klasy Montio-
Cardaminetea przyjeto wedtug propozycji Zechmeistera i Muciny (1994), ktoérzy porza-
dkujgje w skali Europy. Niestety, w tej publikacji mato jest danych pochodzacych z Pol-
ski, co dodatkowo utwierdza nas w przekonaniu o stusznosci i celowosci przeprowadzo-
nych przez nas badan. Na potrzebe takich badan zwracali juz wczeéniej uwage m.in. Kor-
na$ i Medwecka-Kornas (1967). Swierdzili, ze ostateczng range systematyczng gorczan-
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Tabela 13. Wystepowanie zbiorowisk roslinnych na poligonach badawczych.
Table 13. The occurence of plant communities at study plots.

. BESKID
BESKID ZYWIECKI . BESKID MALY
P SLASKI
42‘ \g —_—
o'c Q2 _ 5
Zg g¢® . S8 L .%o £
b = i N
ggmbﬂggég"sgwggg;ggg%ggg
o < = c 'S s = — T o o & £
2. B3 g:2fEsS,es3:cp888¢s8cE %
N%JEm.9Q§§~m%SmSX>$§;mggs
o 2 - gg w N =1 =3
s =2
CCha 175 + + + + + + + + + + + + + + + +
OaRp 25 + + + + + + + + + + +
cr u o+ + + + + + 4+ + +
cc 22 + o+ o+ o+t
EaPs 15 + + +
CDs 7 + +
BrCo 10 +

Objasnienia - Abbreviations: BrCo - Brachvthecio rivularis-Cardaminetum opizii,
CC - Cardamino-Cratoneuretum, CCha - Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii,
CDs - Caltho-Dicranelletum squarrosae, Cr - Caricetum remotae, EaPs - Epilobio
alsinifolii-Philonotidetum seriatae, OaRp - zbiorowisko - community Oxalis
acetosella-Rhizomnium punctatum.

skich mszarnikdw bedzie mozna okresli¢ dopiero po zbadaniu zrédlisk w pozostatych cze-
$ciach naszych Karpat. Nadal istnieje potrzeba gromadzenia danych na ich temat nie tylko
w Karpatach, ale i w innych pasmach gdrskich w Polsce. Dyskusji oraz rewizji wymagajg
réwniez proponowane przez réznych fitosocjologow gatunki diagnostyczne opisanych
dotad fitocenondw.

Zréznicowanie florystyczne zhiorowisk roslinnych z klasy Montio-Cardaminetea
stwierdzonych na badanym terenie przedstawia tabela 14. Wszystkie zbadane przez nas
zbiorowiska mozna podzieli¢ na dwie grupy: 1) zbiorowiska czeSciej spotykane w niz-
szych potozeniach goérskich (kol. 1-4) i 2) mszamiki zwigzane z pietrami kosodrzewiny
i regla gornego (kol. 5-7). Paty tych mszarnikéw, choé¢ zajmujg niewielkie powierzchnie
w miejscach odstonietych wyptywoéw wad, charakteryzuja sie jednocze$nie dobrze rozwi-
nieta warstwg mszystg. Z kolei w tworzeniu zhiorowisk pierwszej grupy wyrazny udziat
przypada gatunkom z klasy Querco-Fagetea. Wyrdznia sie wsrdd nich przede wszystkim
zesp6t Caricetum remotae (kol. 3). Obok gatunkéw roslin z klas Querco-Fagetea i Mon-
tio-Cardaminetea, licznie wystepuja w ptatach tego zespotu réwniez takie gatunki, jak:
Petasites albus i Senecio fuchsii (IV klasa stato$ci) oraz Cardamine amara subsp. amara,
Juncus effusus, Ranunculus repens, Rumex obtusifolius i Urtica dioica subsp. dioica (Il
klasa statosci). Réwnoczesnie sposréd badanych zbiorowisk roslinnych wyrdznia sie naj-
wiekszymi powierzchniowo ptatami, z bardzo dobrze wyksztalcong warstwg zielng, ktdra
dodatkowo jest bogata florystycznie. Znaczne podobienistwo florystyczne zauwazalne jest
dla zespotéw Caricetum remotae i Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii. Fitocenozy
obu syntaksonéw wykazuja tez wzajemne przestrzenne kontakty przy wyptywach wod.
Pewne podobienstwo florystyczne oraz przestrzenne kontakty z ptatami wymienionych
wyzej syntaksonéw zauwazono réwniez w przypadku niektérych ptatow zbiorowiska
Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum. Jego piaty czesto wystepowaty w miejscach
mocno zacienionych. Istnieje przypuszczenie, ze zbiorowisko to stanowi stadium rozwo-
jowe zmierzajgce w kierunku dwéch wyzej wspomnianych fitocenoz. Zespotem o zna-
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cznej zmiennos$ci i rozpietosci wymagan pod wzgledem czynnikéw siedliskowych jest
Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii.

Biatecka (1982b) wspomniata o mszarnikach z rzezuchg gorzka Opiza z masywoéw
Pilska, Romanki i Lipowskiej, a Michalik (1992) bezposrednio z rejonu Pilska. Za takie
uzna¢ mozna zespo6t Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, stwierdzony obecnie na
terenie jednego z poligonéw badawczych - Rysianki. Rzezucha gorzka Opiza byta jeszcze
sporadycznie notowana w zbiorowiskach ziotoro$lowych na poligonach Rysianka i Pilsko
(Krause 2005). Mozna przypuszczaé, ze zaobserwowane przez wspomnianych autoréw
mszamiki zostaly opanowane przez ziotorosla. Ralski (1930) opisat z Pilska zbiorowisko
zrédliskowe z udziatem m.in. Montia rivularis i Epilobium nutans. Pierwszy gatunek zo-
stat btednie podany, a drugi nie zostat potwierdzony w trakcie badan tego obszaru przez
Biateckg (1982a). Nie zostat on réwniez odszukany w czasie dalszych badan prowadzo-
nych przez wymieniong autorke (dr Krystyna Biatecka, inf. ustna).

Na badanym terenie znaczacym udziatem mszakéw z klasy Montio-Cardaminetea
charakteryzujg sie w szczeg6lnos$ci ziotorosla z tojadem mocnym. Wyrdzniajg sie one pod
wzgledem ogdlnej liczby gatunkéw mszakéw, jak réwniez procentowym udziatem w bu-
dowie zbiorowiska, a takze pokryciem w warstwie mszystej. Wedtug obserwacji Celin-
skiego i Wojterskiego (1963, 1983), Stuchlika (1968), Seffera i in. (1989), Walasa (1933)
i Wojterskiego (1978b), zesp6t Aconitetum finni wykazuje powigzanie rozwojowe
z mszarnikami. Ziotoro$la te rozwijaja sie w ich najblizszym otoczeniu. W miejscach tych
sgsiadujg z mszarnikiem Caltho-Dicranelletum sguarrosae, dla ktérego sg tez jedynym
stwierdzonym zbiorowiskiem kontaktowym.

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwos¢ kontaktu ptatéw Brachythecio rivu-
laris-Cardaminetum opizii z ziotoro$lami, o ktérym pisali Kopecky (1985) i Valachovi¢
(2001). W literaturze spotka¢ mozna informacje o zastepowaniu mszarnikow przez zioto-
rosla (np. Petasitetum albi, zbiorowisko Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta), albo
kwasne lub zyzne miaki (Komas, Medwecka-Kornas 1967; Mamczarz 1978; Pawlowski
i in. 1960; Walas 1933). Stuchlik (1968) i Walas (1933) stwierdzili, ze sukcesja mszarni-
kéw moze przebiega¢ do ziotorosli z lepieznikiem wylysiatym (Petasitetum kablikiani),
albo z tojadem mocnym {Aconitetum firmi), a nastepnie z mitosng gérska (Adenostyletum
alliariae). Podobnie jak Valachovi¢ (2001), autorzy stwierdzili przestrzenny kontakt Cari-
cetum remotae ze zbiorowiskiem z udziatem Scirpus sylvaticus. Gawenda (2001) zwrdcita
uwage na duzg mozaikowato$¢ ekosystemow zrodliskowych oraz ich wyré6znianie sie
w otoczeniu, co réwniez zostato zaobserwowane na badanym terenie.

Na problematyke sukcesji zwrécili tez uwage Korna$ i Medwecka-Komas (1967),
dzielac sie swoimi obserwacjami dotyczacymi ptatéw Cardamino-Cratoneuretum. | tak
przykfadowo, zdaniem wspomnianych autorow, w miejscach stromych sukcesje hamujg
odrywajace sie darenki mchéw. Powoduje to cyklicznos$¢ zarastania takich miejsc. W sy-
tuacji ostabienia przeptywu wody mszarniki zastepowane sg przez paty zbiorowiska
Chaerophyllum hirsutum-Caltha laeta (na polankach $rédlesnych) albo Valeriano-Carice-
tumflavae (na otwartych polanach). Zagadnienie to jest interesujgcym problemem bada-
wczym i moze stac sie przedmiotem osobnych badan.

Na koniec nalezy zwroci¢ uwage, ze wystepujagce na badanym terenie wyptywy wod
cechujg sie, w zaleznosci od warunkéw pogodowych, m.in. znaczng zmiennos$cig wydaj-
nosci i tendencjg do okresowego zaniku oraz pojawianiem sie w nowych miejscach (Wa-
ksmundzki 1971a,b). Powoduje to pewng niestabilno$¢ warunkéw siedliskowych, co nie
jest bez znaczenia dla sktadu gatunkowego czesci badanych fitocenoz. Majg woéwczas ré-
zng liczbe tworzacych je gatunkéw oraz zmienne pokrycie w poszczeg6lnych warstwach.
Dotyczy to w szczeg6lnosci ptatéw zajmujacych niewielkg powierzchnie. Na czesto boga-
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ta, ale zmienng liste florystyczng, oraz na rownie zréznicowane pokrycie poszczeg6inych
gatunkéw w ptatach, zwrécili juz uwage inni badacze. Przyktadowo obserwacje takie po-
czynione zostaty w stosunku do zbiorowiska ze $ledziennicg skretolistng i rzezuchg gorz-
ka (Fajmonova 1991; Fiedler 1973; Hada¢ 1983; Hadac, Soldan 1989; Jutrzenka-Trzebia-
towski, Dziedzic 1994; Philippi, Oberdorfer 1977; Rejmanek 1968; Wotejko 1990, 2000).
Zdaniem Dynowskiego (1961) wyciekom z miejsc stromych towarzyszy ruch zwietrzeliny
na zboczu i dlatego brak przy nich roslinnosci wodolubnej. Obserwacja ta nie zostata po-
twierdzona w trakcie badan, a wrecz przeciwnie - wykazano mozliwo$¢ rozwoju zbioro-
wisk roslinnych w takich miejscach. Dlatego tez rozpatrujgc potrzeby i mozliwosci ochro-
ny tych uktadéw mozna zauwazy¢, ze ich zmiennos$¢ jest dla nich naturalnym zjawiskiem.
Stad tez dla wiekszosci ptatdw odpowiednim sposobem ochrony jest pozostawienie miejsc
ich wystepowania naturalnym procesom przyrodniczym.

9. PODSUMOWANIE WYNIKOW | WNIOSKI

1. Badania terenowe prowadzono w latach 2001-2003 na 19 poligonach badawczych
rozmieszczonych na terenie Beskidu Matego, Beskidu Slaskiego i Beskidu
Zywieckiego.

2. Na podstawie 278 zdje¢ fitosocjologicznych scharakteryzowano 6 zespotéw ro-
$linnych i jedno zbiorowisko roslinne z klasy Montio-Cardaminetea. Najczesciej
spotykanym zespotem na badanym obszarze jest Cardamino-Chrysosplenietum
alternifolii.

3. Wszystkie syntaksony (7) stwierdzono w badanej cze$ci Beskidu Zywieckiego. W Be-
skidzie Slaskim odnotowano 4, za$ w Beskidzie Matym tylko 3. Zaznacza sie wplyw
wysokosci masywu gorskiego na liczbe zbiorowisk zrédliskowych z klasy Montio-
Cardaminetea.

4. Na terenie rezerwatow przyrody reprezentowane sg wszystkie zbiorowiska roslinne
stwierdzone w trakcie badan.

5. Wspomniane zbiorowiska wykazujg wewnetrzne zréznicowanie. Fitocenozy r6znig sie
pokryciem zajmowanej powierzchni przez warstwe zielng i mszysta.

6. Stwierdzono, ze badane zbiorowiska roslinne wykazujg zr6znicowanie pod wzgledem
preferencji w stosunku do wysokosci n.p.m., nachylenia stoku, ekspozycji, typu
wyptywu wad, zacienienia i zajmowanej powierzchni.

7. Badane zbiorowiska roslinne wykazujg zréznicowane tendencje do tworzenia uktadéw
kontaktowych z innymi fitocenozami; przewazaty uktady dwuzbiorowiskowe. Jednak
najczesciej wystepuja one samodzielnie przy wyptywach woéd. Spotykane moga by¢
w réznych typach otoczenia, na co w znacznej mierze wptywa potozenie w okreslo-
nym zakresie wysokos$ci nad poziomem morza.

8. Badane zbiorowiska buduje w sumie 179 gatunkéw roslin naczyniowych i 81 ga-
tunkéw mszakoéw. Sposréd nich za chronione, zagrozone lub rzadkie uzna¢ mozna 24
gatunki roslin naczyniowych (13% roslin naczyniowych) i 38 gatunkéw mszakow
(47% ogbtu mszakow). Najliczniej sg spotykane w piatach: Cardamino-Chrysosple-
nietum alternifolii, Cardamino-Cratoneuretum i Epilobio alsinifolii-Philonotidetwn
seriatae.

9. W zbiorowisku Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum stwierdzono pierwsze w Be-
skidzie Matym stanowisko Hookeria lucens (Stebel i in. 2004).

10. Wsrdd badanych zbiorowisk roslinnych Cardamino-Cratoneuretum znajduje sie na
Czerwonej Liécie Zbiorowisk Roslinnych Gérnego Slaska. Wspomniang liste propo-
nuje sie uzupetni¢ o nastepujace syntaksony: Brachythecio rivularis-Cardaminetum
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opizii, Caltho-Dicranelletum squarrosae i Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seria-
tae.

11. PHaty roslinnosci zrodliskowej, bedace ostojg rzadkich, zagrozonych i chronionych ga-
tunkéw roslin naczyniowych i mszakéw, proponuje sie umiesci¢ w Programach
Ochrony Przyrody nadle$nictw.

12. Opracowanie wnosi nowe informacje do poznania zbiorowisk roslinnych towa-
rzyszacych wyptywom wod oraz wskazuje na potrzebe prowadzenia nad nimi dal-
szych badan na terenie catego kraju.
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SUMMARY

Plant communities accompanying outflows of water in the area of the Beskids:
Maly, Slaski and Zywiecki influence the biological diversity of these ranges and increase
values of the mountain landscape. Up to date, they were not the subject of complex stu-
dies, despite they were generated a great interest among scientists in the past.

In this paper, the Authors focused on the following goals:
1/ inventory list of all patches of plant communities representing the Montio-
Cardaminetea class found in the West Beskids,
2/ recognition of basic syntaxa (like association or another phytocoenon of the compara-
tive rank) including its internal variability and floristic richness,
3/ finding out these habitat factors, which influence the differentiation of particular synta-

4/ recognition the contact patterns of syntaxa in the vicinity of water outflows,
5/ defining the threats of vegetation from the Montio-Cardaminetea class and ways of its
protection.

In the area of the West Beskids (Maty, Slaski and Zywiecki), 19 study polygons
were chosen. Field studies were made between 2001-2003. Patches of plant communities
from the Montio-Cardaminetea class were documented in 273 phytosociological releves
following the Braun-Blanquet method. The phytosociological units distinguished in these
studies were based upon observing-comparative method proposed by Pawtowski (1972c)
and combined with the computer package “PROFIT 2.0”. Phytosociological releves were
made in the area of all natural water outflows, which according to Tomaszewski’s (1996)
classification of outflows were divided into: concentrated (like springs) and unconcentra-
ted (like leakings, drippings and exudations). Additionally, the height above see level, ex-
posure, inclination, shadowing and the type of surrounding were described in particular
patches. The mosaic of plant communities developed around water outflows was presen-
ted on schemes using the Falmski’s (1990) method. Names of vascular plant species were
taken after Mirek et al. (2002), names of mosses —after Ochyra et al. (2003) and liver-
worts - after Grolle and Long (2000). Syntaxonomic status of species and syntaxa units,
with exception of communities from the Montio-Cardaminetea class, were taken after
Matuszkiewicz (2006), while the systematics of plant communities from the Montio-
Cardaminetea class followed Zechmeister and Mucina (1994). Character species for: Bra-
chythecio rivularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum squarrosae, Cardamino-
Chrysosplenietum alternifolii, Cardamino-Cratoneuretum and Epilobio alsinifolii-Philo-
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notidetum seriatae were chosen from these proposed by: Jenik at al. (1980), Korna$ and
Medwecka-Komas (1967) and Valachovic (2001). Considering a specific character of
mountain vegetation in the study area, the above mentioned papers were used for esta-
blishment a set of character species for the Montio-Cardaminetea class.

The studies allowed for distinguishing 6 plant associations (Brachythecio rivularis-
Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum squarrosae, Cardamino-Chrysosplenietum
alternifolii, Cardamino-Cratoneuretum, Caricetum remotae, Epilobio alsinifolii-Philono-
tidetum seriatae) and one plant community (Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum).

All (7) syntaxa were found in the Beskid Zywiecki Mts. In lower altitudes of the
Beskid Slaski (almost 300 m down) only 4 syntaxa were noted, while in the Beskid Maty
(almost 600 m down) - 3. The most frequent syntaxon in the area studied is Cardamino-
Chr)sosp lenietum alternifolii.

The mentioned communities reveal internal differentiation. Phytocoenoses differ in
relation to the cover of herb and moss layers. Moreover, they vary in respect to: the height
a.s.l., slope inclination, exposure, type of water outflow, shadowing and the acreage. They
can be found in different types of surrounding, what is in significant degree conditioned
by the height a.s.l. Plant communities reveal different contact tendencies with other phyto-
coenoses. However, the most frequently they occur separately nearby water outflows.

Plant communities are composed of 179 vascular plant species and 81 moss
species. There are 24 protected, threatened or rare vascular plant species among them
(13% of vascular plants) and 38 moss species (47% of moss species in total). The most
frequently they occur in patches of such syntaxa like: Cardamino-Chiysosplenietum alter-
nifolii, Cardamino-Cratoneuretum and Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae. In the
community of the Oxalis acetosella-Rhizomnium punctatum, first locality of Hookeria lu-
cens (Stebel et al. 2004) in the whole Beskid Maty was found.

From among of plant communities studied, the Cardamino-Cratoneuretum there is
at Red List of Upper Silesia Plant Communities. Into the list should also be included the
following syntaxa: Brachythecio rivularis-Cardaminetum opizii, Caltho-Dicranelletum
squarrosae and Epilobio alsinifolii-Philonotidetum seriatae. Patches of spring vegetation,
which are the refuge for rare, threatened and protected species of vascular plants and mos-
ses are proposed to be placed at the Nature Conservation Programmes of Forest Inspecto-
rates.

The studies gave new information concerning plant communities accompanying
water outflows and indicate the need for their further studies all over the country.
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Tabela/Table 3 - cigg dalszy/continuation.
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Tabela/Table 4 - cigg dalszy/continuation.
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- typical variant.

1993 wariant typowy

alternifolii Maas 1959 em. Zechmeister

Tabela/Table 5. Cardamino-Chrysosplenietum
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Tabela/Table 6. Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii Maas 1959 em. Zechmeister 1993 wariant zubozaly - poorer variant.
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remotae (Késtner 1941) Schwickerath 1944.

Tabela/Table 7. Caricetiim
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Tabela/Table 7 - cigg dalszy/continuation.
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Tabela/Table 8. Caltho-Dicranelletum squarrosae Hada¢ 1956.
Numer kolejny

Successive number

Numer zdjecia w terenie
Number of relevé in the field

1 2 3 4 5 6 7

550 122 635 138 627 430 398

@ @ @ @ @ Q

Date . O p- xKe @ g e Lo 2 o 5

; i f 0
Gengraphical region (Kandrack) 82 sz Bz B2 B2 B B g ©
Nadle$nictwo - Forest Inspectorate - - - - - BIE WG g ﬁ_
Oddziat 150b 32
Forest section PK HC PK PK PK 1451 a,b 'OU 8.
Wysoko$¢ n.p.m. - Altitude a.s.l. (m) 1280 1315 1400 1450 1410 1100 1050 0 5
Ekspozycja - Exposure N NW NE w NE NW E ET
Nachylenie (°) - Slope (*) 10 5 20 5 5 5 30
Pokrycie ¢ (%) - Cover ¢ (%) 30 40 20 20 40 40 80
Pokrycie d (%) - Cover d (%) 90 100 80 60 80 70 60
Pow, zdjecia - Releve area (nr) 6 2 2 0,5 1 2 2
Liczba gatunkéw - Number of species 12 14 13 12 18 10 10
Wariant - Variant z- vyith Aconitum ze - with Scapania undulata

firmum s.I.

Ch: Caltho-Dicranelletum squarrosae
Diobelonella palustris d 5.5 5.5 4.4 4.4 4.4 3.3 3.3 \% 6250
Philonotis seriata d 2.2 1.2 2.2 11 571
D: nizsze jednostki - lower
syntaxa
Aconitumfirmum s.I. c r 2.2 1.2 11 323
Uyosotispalustris subsp. palustris c +.2 +.2 +.2 ] 11 21
Scapania undulata (M-C) d +.2 2.2 2.2 12 11 579
Mutellinapurpurea c r +.2 1 9
Luzula sylvatica c r 2.2 1 251
ASphagnum girgensohnii (lok.) d +.2 2.2 1 257
Epilobium palustre c 2.2 r 1 251
°Oxalis acetosella c +.2 1.2 1 79
"D: Caricenion remotae+ 00D: Cranoneurofilicini-Calthenion laetae + ACh + 1): Caricion
remotae
""Caltha laeta c 12 22 22 +.2 11 579
ACardamine amara subsp. amara c r +.2 1 9
Mrachythecium rivulare (lok.) d +.2 22 1l 257
'JRhizomnium punctatum d +.2 1.2 1] 79
Gatunki sporadyczne - Sporadic species: °Cardamineflexuosa 5 (r), "Equisetum sylvaticum 2 (2.2).
Ch: Montio-Cardaminetea
Epilobium alsinifolium c 22 12 +.2 11 329
Pellia sp. d +.2 +.2 1l 14
Inne - Others:
Deschampsia caespitosa c 1.2 12 1.2 r 12 22 \% 537
Viola biflora c 12 +.2 +.2 33 1] 621
Senecio subalpinus c 1.2 1.2 +.2 11 150
Stellaria nemorum c 1.2 4.4 1 964
Cardamine pratensis s. s. c r 1.2 1 73
Alchemilla crinita c r +.2 1 9

7



Gatunki sporadyczne - Sporadic species: a) charakterystyczne dla - species characteristic for: Montio-
Cardaminetea (M-C): Bryum pseudotriquetrum var. pseudotriquetrum d 1 (1.2), Cratoneuron filicinum d 3 (1.2),
Jungermannia obovata d 5 (1.2). Pellia endiviifolia d 6 (1.2), P. neesiana d 2 (2.2), Stellaria uliginosa 4; b) inne -
others: Alchemilla glabra 5 (1.2), A. obtusa 5, Calamagrostis anmdinacea 7, Calypogea azurea d 6 (1.2), Carex
echinata 4, ChaerophyUum hirsutum 2, Chiloscyphus pallescens d 1 (1.2), Equisetum palustre 2 (1.1), Galium
palustre 2, Hypericum maculatum 6 (r), Juncusfiliformis 4 (1.1), Polygonum bistorta 5 (1.2), Scapania netnorea
d 1 (1.2), S. subalpina d 3 (1.2), Soldanella carpatica 5 (r), Tussilago farfara 7, Warnstorfia exannulata var.
exannulata d 2.

Objaénienia - Abbreviations: BIE - Nadi. Bielsko, BS - Beskid Slaski. BZ - Beskid Zywiecki, HC - Hala
Cebulowa, PK - rez. ,,Pie¢ Kopcow” (obecnie ,,Pilsko”), WG - Nadl. Wegierska Goérka.
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Tabela/Table D - dgg dalszy/continuation.
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Centrum Dziedzictwa Przyrody Goérnego Slaska zostatlo powotane Zarzadzeniem Nr 204/92 Wojewody
Katowickiego z dnia 15 grudnia 1992 r. do badania, dokumentowania i ochrony oraz prognozowania stanu

przyrody Gérnego Slaska. Od 1 stycznia 1999 roku Centrum jest samorzadowga jednostkg budzetowa przekazang

wojewddztwu $lagskiemu Rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministrow z dnia 25 listopada 1998 r.



