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1 WSTEP

Truizmem jest stwierdzenie, ze rozwdj cywilizacji, zwtaszcza technicznej, wywotat
ogromne przeksztatcenia srodowiska przyrodniczego na catym Swiecie. Jednak istniejg obszary,
gdzie jest to szczegdlnie wyrazne. Rozwo0j przemystu, przede wszystkim wydobywczego,
zmienit na wielu obszarach obraz powierzchni Ziemi, co pociggneto za sobg zmiany warunkéw
hydrologicznych na skutek zanikania naturalnych $rodowisk wodnych a powstawania
sztucznych - najrozmaitszego pochodzenia i znaczenia.

Powstawanie zbiornikdw w nastepstwie dziatalnosci cztowieka rekompensuje
w pewnym stopniu straty, spowodowane zanikaniem naturalnych $rodowisk stodkowodnych,
straty nie tylko gospodarcze, ale takze, a moze przede wszystkim, przyrodnicze w najszerszym
rozumieniu tego okreslenia. Warto wspomnieé, ze istniejg duze obszary - miedzy innymi w Eu-
ropie Srodkowej - gdzie w ogdle brak jest naturalnych jezior i powstanie rozmaitych zbiornikéw
antropogenicznych wypetnia niewatpliwg luke w krajobrazie takich teren6w.

Woda i krajobraz sa nawzajem od siebie zalezne, a powigzania miedzy nimi sg $cis-
lejsze i wyrazniejsze niz miedzy innymi elementami Srodowiska przyrodniczego. Wszelkie
zmiany w gospodarce wodnej odbijaja sie nieuchronnie na catym otaczajagcym krajobrazie. Na
obszarach zagospodarowanych rozmaite czynniki zwigzane z przemystem, rolnictwem, hodowlg
a nawet rekreacjg w rézny sposob oddziatywajg na srodowiska wodne. Ekologiczne warunki
w takich srodowiskach sg ksztattowane miedzy innymi przez sptywy powierzchniowe, zawie-
rajgce w swym sktadzie réwniez nawozy mineralne i organiczne z p6l uprawnych, przez opady
pytéw przemystowych, podsigkajace wody kopalniane czy sptywy z hatd itp.

Istnieje obfita literatura dotyczaca efektéw zmian wprowadzonych przez cztowieka
w Srodowiskach wodnych przez budowanie zapér, drenowanie, rozmaite zanieczyszczenia itp.
W odniesieniu do réznorodnosci gatunkowej $limakéw wszelka dziatalno$¢ cztowieka wydaje
sie mniej lub bardziej szkodliwa, mimo ze w pewnych warunkach moze wptywaé korzystnie na
wystepowanie niektdrych gatunkow.

Skutki tagodnego zanieczyszczenia srodowiska, na przyktad w postaci niewielkich ilos-
ci $ciekéw organicznych, sg czesto nieodroznialne od naturalnego wzrostu trofii w wielu
zbiornikach $rddladowych. Jak podkresla sie w licznych og6lnych opracowaniach ekologicz-
nych, zadnego jeziora nie mozna zaklasyfikowac trwale do okreslonego poziomu troficznego.
Zardwno ta, jak i inne cechy waéd ciaggle sie zmieniajg. Wiele zbiornikéw, w ktérych fauna $li-
makoéw byta badana przed 50 laty wykazuje obecnie redukcje réznorodnosci gatunkowej
w stosunku do stanu poprzedniego. Zmiany Srodowiskowe, wzmagajg sie jeszcze bardziej, gdy
Srodowisko zostanie skolonizowane przez gatunek obcy. Niewielkie nawet zaktdcenia termiki
zbiornika przyspieszaja tempo wzrostu populacji tych gatunkéw obcych dla naszej fauny, ktére
przybyty z cieplejszych niz kolonizowany terendw. Obserwowano to miedzy innymi w odniesie-
niu do egzotycznych gatunkéw $limakéw Potamopyrgus antipodarum i Physella acuta.



Manipulacja poziomem wody zbiornika jest z reguty szkodliwa dla wiekszos$ci orga-
nizméw jego biocenozy. Wiekszo$¢ zbiornikdw zaporowych, na przyktad, rzadko jest
siedliskiem bardzo bogatej fauny Slimakéw stodkowodnych, zblizonej do fauny naturalnych
jezior tej samej wielkosci. Wielu malakologéw zwracato uwage na fakt, ze podwyzszenie
poziomu wody, a nie tylko jej obnizenie, redukuje réznorodno$é fauny slimakéw. W obu przy-
padkach jest to efekt zmniejszenia strefy ptytkiego litoralu, cho¢ mechanizmy tego zjawiska sg
odmienne.

Naturalny lub spowodowany przez cztowieka zanik wody w przyrodzie musi byé
zrekompensowany przez nowe S$rodowiska wodne, tworzone celowo lub przypadkowo.
Przyktadem sg budowane od setek lat stawy hodowlane, ktére poza swoja pierwotng funkcja sa
takze miejscem magazynowania wody, wykorzystywanej do réznych celéw gospodarczych.
Podobne znaczenie miaty i majg r6znego rodzaju zbiorniki retencyjne, gromadzace okresowy
nadmiar wody, ktdra w okresie jej braku mozna wykorzysta¢ do celéw gospodarczych i komu-
nalnych. Te dwa rodzaje zbiornikéw antropogenicznych doczekaty sie licznych opracowan,
dotyczacych ich ekologii oraz znaczenia biologicznego (Kabisch i Hemmerling 1982). Niestety,
niewiele publikacji poswiecono innym typom zbiornikdw antropogenicznych, ktérych wsp6ing
cechajest to, ze powstaty one w wyniku niezamierzonej dziatalnosci cztowieka, w trakcie wyko-
rzystywania $rodowiska do innych celéw. Nalezg do nich zbiorniki powstajace w miejscu
eksploatacji surowcow mineralnych (zwiru, piasku i gliny), na terenach wyeksploatowanych
kopalni odkrywkowych - np. wegla brunatnego i torfu, w zalanych kamieniotomach, a takze
w miejscach, gdzie powierzchnia ziemi zapadta sie nad pustymi przestrzeniami po wydobytych
ztozach wegla lub rud metali. O ile zbiorniki pierwszej grupy powstaty z reguty w kontakcie
z ciekami dostarczajgcymi im wody, to w drugiej grupie przewazaja zbiorniki, ktore zasilane sg
posrednio lub bezposrednio wodami z opadéw atmosferycznych lub w mniejszym stopniu woda-
mi grantowymi. Takie zbiorniki z biegiem czasu zanikajg albo upodabniajg sie do ptytkich
zbiornikéw naturalnych.

Srodowiska wodne tego rodzaju sa z biologicznego punktu widzenia nie mniej wartos-
ciowe niz te, ktore powstaty bez ingerencji cztowieka. tatwo dostrzec, ze na przyktad stare
wyrobiska popiaskowe lub Zzwirowe odznaczajg sie niekiedy duzym bogactwem flory
i fauny wodnej (ryc. 1)*, co sprawia, ze przyczyniaja si¢ one do znacznego wzbogacania krajo-
brazu (Krebs i Wildermuth 1973-75). Procz waloréw naturalnych sg one szczegdlnie dogodnym
obiektem badan limnologicznych, poniewaz ich wiek jest mozliwy do precyzyjnego ustalenia, co
pozwala na ocene dynamiki kolejnych stadiow rozwojowych oraz ciggta obserwacje sukcesji
roslinnosci i przebiegu kolonizacji przez zwierzeta, praktycznie od poczatku istnienia zbiornika.
Niestety, jak dotychczas, sg one tylko wyjatkowo obiektem planowych badan hydrobiologicz-
nych, a w podrecznikach limnologii sg z reguty catkowicie pomijane.

2. GENEZA | ZNACZENIE ZBIORNIKOW ANTROPOGENICZNYCH

Wraz z rozwojem cywilizacji, a zwtaszcza rolnictwa i przemystu, nastepowaty,
w odniesieniu do stosunkdw wodnych na powierzchni Ziemi, dwa przeciwstawne procesy:
zanikanie naturalnych zbiornikéw wodnych - jezior, stawéw i oczek polodowcowych, a pow-
stawanie najrozmaitszych sztucznych s$rodowisk wodnych. W wieku XX zbiorniki antro-
pogeniczne powstawaty na niespotykang dotychczas skale, a niektére z nich, zwtaszcza zbiorni-
ki zaporowe, osiggaty rozmiary i gtebokos$ci pozwalajgce je poréwnac do jezior naturalnych, nie

* Ryc 1-12 zamieszczono na planszach po stronie 48



tylko pod wzgledem wielkosci, ale takze skutkéw wywotywanych na obszarze zlewni. Efektem
powstawania tak rozlegtych S$rodowisk stodkowodnych sg tatwo dostrzegalne zmiany
topograficzne oraz regionalne zmiany klimatu w otoczeniu zbiornikow. Tego typu zbiorniki
poréwnywalne sg do naturalnych jezior takze ze wzgledu na wystepowanie w nich, jako jedy-
nych wséréd zbiornikow antropogenicznych, stratyfikacji termicznej i niekiedy strefy afotycznej,
jesli sag odpowiednio gtebokie. Taki jeziorny charakter zbiornikéw tworzonych przez cztowieka
jest bardzo rzadki, natomiast wigekszos$¢ z nich jest odpowiednikiem staw6w lub, uzywajac ter-
minologii Scheffera (1998), ptytkich jezior.

Problemem dyskutowanym w ostatnich dziesiecioleciach jest terminologia hydrobio-
logiczna. Probowano odpowiedzie¢ na pytanie: kiedy mamy do czynienia z jeziorami, a kiedy ze
stawami? Odpowiedzi satysfakcjonujacej do dzi$ nie uzyskano. Wiekszos¢ limnologow przy-
chyla sie do opinii, ze jeziora to zbiorniki, w ktorych stratyfikacja termiczna wystepuje przez
wiekszg czes¢ roku. W odniesieniu do zbiornikéw antropogenicznych taka definicja nie jest
zadawalajaca, gdyz istniejg sztuczne zbiorniki, ktére pod wzgledem charakteru i rozmiaréw (np.
zalane kamieniotomy) trudno zaliczy¢ do tej samej kategorii, co jeziora naturalne, a w ktorych
przez znaczna cze$¢ roku istnieje uwarstwienie termiczne, jakkolwiek stratyfikacja jest swoista
i gérna granica hypolimnionu moze by¢ nieokreslona (Bennett 1971).

Limnolodzy amerykanscy chcieliby przyja¢ arbitralnie, ze zbiorniki do 4 ha powierz-
chni to stawy (ponds), a powyzej tej powierzchni jeziora (lakes).W odniesieniu do zbiornikéw
antropogenicznych jest to, jak sie przekonamy, pomyst niemozliwy do zaakceptowania.

Bez wzgledu na nazwe i wielko$¢ zbiorniki antropogeniczne, obok przynoszenia
niewatpliwych korzysci gospodarczych, odgrywaja ogromngrole w co najmniej dwéch dziedzi-
nach przyrodniczych. Ich warto$¢ przyrodnicza to przede wszystkim zwiekszenie réznorodnosci
srodowisk na obszarach pozbawionych naturalnych zbiornikéw wodnych (jak np. caty Gorny
Slask) oraz na terenach zdegradowanych lub przeksztatconych dziatalnoscia cztowieka. Druga
dziedzina warto$ci przyrodniczej to zachowanie, a czesto zwigkszenie bior6znorodnosci przez
stworzenie nowych, dogodnych $rodowisk zycia dla wielu gatunkéw roélin i zwierzat.

Jak juz wspomniano we wstepie, pamietaé trzeba, ze woda i krajobraz sg nawzajem od
siebie zalezne, a powigzanie i wzajemne uwarunkowania sg $cislejsze i tatwiejsze do zdefinio-
wania niz zwigzki miedzy innymi elementami $rodowiska. Kazda zmiana warunkow hydro-
graficznych, spowodowana celowo lub przypadkowo przez cztowieka, powoduje nieuchronne
zmiany w catlym krajobrazie, przy czym moga one by¢ zarbwno pozytywne, jak i negatywne.
0 ile powstawanie nowych $rodowisk wodnych ma przewaznie korzystny wptyw na otoczenie,
to dziatalno$¢ ludzka w odniesieniu do juz istniejgcych zbiornikéw ma, jesli nie stosuje sie
zabiegéw ochronnych, przewaznie negatywny charakter. Wymieni¢ tu mozna obserwowane
powszechnie na terenach wykorzystywanych gospodarczo sptywy nawozéw mineralnych
138rodkéw ochrony roélin z p6l uprawnych i obszar6w le$nych, suchy opad zanieczyszczen
(zwitaszcza tych zakwaszajacych Srodowisko) z kominow fabrycznych, docieranie do
zbiornikéw $ciekéw przemystowych i komunalnych, mimo coraz powszechniej stosowanych
oczyszczalni, ale takze wahania poziomu wody, a nawet czestg jej ucieczke w glgb ziemi
w nastepstwie podziemnej dziatalnosci wydobywczej. Na terenach przemystowych, mimo
zakazow prawnych, czestg praktyka jest zasypywanie mniejszych i wiekszych, naturalnych
i sztucznych zbiornikéw wodnych odpadami przemystowymi i kopalnianymi. Na terenach goér-
niczych (Gérny Slask w Polsce, Zagtebie Ruhry w Niemczech, Northumberland w Anglii
i wiele innych na catym Swiecie) ogromne zagrozenie dla stanu, a czesto i istnienia srodowisk
wodnych, maja hatdy odpadéw poprodukcyjnych, zajmujace coraz wieksze obszary (Czaja
i Degorska 1988).



Pamieta¢ nalezy, ze nie tylko naturalne jeziora, ale takze, a moze przede wszystkim,
drobne zbiorniki wodne i rozmaite mokradta odgrywaja istotng role w naturalnej retencji wody
(Kabisch i Hemmerling 1982). Ostatnio z coraz wiekszym zrozumieniem spotyka sie poglad, ze
korzy$ci ptynace z takich ,nieuzytkéw wodnych” dajg si¢ przeliczy¢ na konkretne wartosci
finansowe, co do niedawna nikogo nie interesowato.

Obserwowany w wielu krajach i od wielu lat fakt, ze tylko nieliczne naturalne $ro-
dowiska wodne potrafity w ostatnim stuleciu oprze¢ sie nadmiernemu drenowaniu, melioracjom
i coraz intensywniejszemu zajmowaniu znacznych obszaréw na potrzeby rolnictwa wskazuje na
koniecznos$¢ tworzenia antropogenicznych zbiornikédw wodnych. Przyktadem jest Szwajcaria,
gdzie w ciagu ostatnich 140 lat blisko 90% naturalnych terenéw uwodnionych znikneto bez
$ladu.

Nie trzeba nikogo przekonywa¢, ze wraz z zanikiem poszczeg6lnych typow siedlisk
ginie nieuchronnie wraz z nimi swoista flora i fauna. Dobrze poznanym przyktadem sg losy
wielu gatunkéw mieczakow, ktdre sg szczegblnie podatne na wymieranie, gdyz wiele sposréd
nich zaadaptowato sie do waskich warunkéw sSrodowiskowych. Réznorodno$¢ mieczakow
stodkowodnych na niektorych terenach zmniejsza sie znaczgco wraz z likwidacja siedlisk wod-
nych, ich postepujgcym czesto zanieczyszczeniem, a takze w nastepstwie introdukcji (najczes-
ciej przypadkowej) gatunkdéw egzotycznych, ktére niespodziewanie lepiej od rodzimych radzg
sobie w ,,nienaturalnych” warunkach. Obserwacje na terenach USA wykazaty, ze w ostatnich ta-
tach na skutek dziatania wymienionych przyczyn wymarto co najmniej 12 gatunkéw stodko-
wodnych mieczakéw, a ponad 20% bardzo bogatej malakofauny stodkowodnej jest zagrozone
wyginieciem (Wilson 1999).

Walka o zachowanie bior6znorodnosci jest obecnie jednym z najwazniejszych, ale
i najtrudniejszych zadan, jakie stojg przed ekologami. W tym celu nalezy miedzy innymi stara¢
sie 0 zachowanie drobnych zbiornikdw, bez wzgledu na ich pochodzenie, i chroni¢ je przed
zagrozeniami. Ich ochrona jest szczegdlnie trudna, gdyz ze wzgledu na matg objeto$¢ woda jest
bardzo podatna na zanieczyszczenia i wysychanie. Procz tego czesto obserwuje sie likwidowanie
matych zbiornikéw na terenach zurbanizowanych ze wzgledu na potrzeby infrastrukturalne.

Rekompensatg tych strat moze by¢ tworzenie nowych zbiornikow stodkowodnych,
czesciej przypadkowe niz zamierzone, ale z reguty korzystne dla szeroko pojetego krajobrazu.
Dobrym przyktadem tego zjawiska sg budowane przez cztowieka stawy o réznym przeznacze-
niu. Stawy hodowlane, chyba najstarszy rodzaj zbiornikéw antropogenicznych, sgz reguty okre-
SOWO0 spuszczane, a wiec stosujg sie do nich wszelkie zasady dotyczace zbiornikow okresowych.
Obok stawéw hodowlanych istniejg inne typy zbiornikéw zawdzigeczajgce swe powstanie
celowej dziatalnosci cztowieka. Nalezg do nich zbiorniki zaporowe, stawy ozdobne i rekrea-
cyjne, osadniki przy zaktadach przemystowych i rowy melioracyjne.

Efektem ubocznym dziatalnosci przemystu, czesto niepozagdanym z punktu widzenia
gospodarczego, ale pozytecznym przyrodniczo, sg zbiorniki powstate w miejscach eksploatacji
surowcdw mineralnych, zalane kamieniotomy, kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego oraz
zapadliska nad kopalniami podziemnymi. W stosunku do zbiornikéw naturalnych sg to $rodo-
wiska bardzo mtode, ktore stopniowo upodabniajg sie do $srodowisk naturalnych. W zaleznosci
od morfometrii i rodzaju podtoza sukcesja roslin i zwierzat nastepuje w nich w r6znym tempie,
a jej efekt konicowy zalezy od najrozmaitszych czynnikow, ktore zostang omowione w roz-
dziatach poswieconych charakterystyce poszczeg6lnych rodzajow zbiornikéw antropogenicz-
nych.

W petni dojrzate zbiorniki antropogeniczne, co w zaleznosci od warunkéw otoczenia,
cech morfologicznych i hydrochemicznych nastepuje po kilku lub kilkunastu latach, charak-



teryzuje na ogdt bogata pod wzgledem ilosciowym, ale mato urozmaicona flora makrofitéw
szuwarowych i wodnych oraz zwigzana z nig obfita mikroflora stanowigca pokarm wielu przed-
stawicieli fauny stodkowodnej. Ze wzgledu na niewielka gtebokos$¢ wiekszosci zbiornikow cata
powierzchnia dna moze by¢ zajeta przez roslinno$é, co zwieksza produktywnos$¢ ekosystemu
i szybko podnosi poziom troficzny. Nadmiar roslinno$ci prowadzi do stopniowego wyptycania
zbiornikéw antropogenicznych az do ich zaniku, zwitaszcza jesli jedynym zrodiem wody sg
sptywy powierzchniowe wdd opadowych. Charakterystycznym elementem krajobrazu, np. na
Gérnym Slasku, sa mniejsze lub wieksze kepy makrofitéw, zwilaszcza trzciny, zarastajace za-
gtebienia pozostate po wyschnietych zbiornikach zapadliskowych, gdzie woda w niewielkiej
ilosci pojawia sie tylko po deszczu i podtrzymuje zycie tego typu zarosli.

Z hydrobiologicznego punktu widzenia wiekszo$¢ zbiornikow antropogenicznych to
zbiorniki okresowe, ktére z roznych przyczyn napetniane sg wodg tylko w pewnych okresach
roku, aw innych albo wysychaja, albo sg pozbawione wody w wyniku zabiegéw gospodarczych.
W oczywisty sposéb wptywa to na zycie roslin i zwierzat oraz wywotuje zjawiska sukcesji
wielokrotnej.

Mate i duze, trwate i okresowe, utworzone celowo lub przypadkowo zbiorniki antro-
pogeniczne pozwalaja na prowadzenie badan limnologicznych nad tworzeniem sie ekosystemu
stodkowodnego od poczatku, a w pewnych przypadkach az do mniej lub bardziej naturalnego
konca. Ich wzrastajgca z roku na rok liczba zapewnia warsztat badawczy na wiele lat. Précz tego
moga by¢ wykorzystywane, jak to ma miejsce w niektérych krajach, do celéw ochrony rzadkich
gatunkow roslin i zwierzat (ryc. 2). W zachodnioeuropejskiej literaturze hydrobiologicznej ta
wiasnie ich rola jest najczesciej dobitnie podkreslana.

3. OKRESOWOSC ZBIORNIKOW ANTROPOGENICZNYCH | JEJ KONSEKWENCIJE

Wspomnielismy juz, ze wiekszo$¢ zbiornikéw antropogenicznych, bez wzgledu na ich
geneze i wielko$¢, cechuje duza okresowa zmienno$¢ poziomu wody az do catkowitego jej
zaniku. Powodem sgalbo zabiegi hydrotechniczne, jak w przypadku zbiornikdw zaporowych lub
stawOw rybnych, albo warunki topograficzne i klimatyczne, ktére powodujg ucieczke wody
w gtgh ziemi, wyparowywanie pod wptywem wysokiej temperatury i periodyczne uzupetnianie
wodami opadowymi, nie rekompensujace naturalnych strat. Efektem tych zjawisk, w zaleznosci
od ich natezenia, moze by¢ albo okresowe zmniejszenie sie powierzchni akwenu, lub - w skraj-
nych przypadkach - catkowite znikniecie zbiornika na dtuzszy lub krétszy czas, a niekiedy na
zawsze. W naszych warunkach klimatycznych zbiorniki wysychajg zwykle na okres kilku tygod-
ni, chyba ze sg osuszane celowo na dtuzej ze wzgledéw gospodarczych lub technicznych.

W najog6lniejszym sensie termin ,zbiorniki okresowe” obejmuje szerokie spektrum
wadd stojacych, od najmniejszych katuzy podeszczowych, ktére zawieraja wode przez kilka
godzin lub dni, po wielkie zbiorniki, pozbawione wody jedynie w skrajnie suchych latach.
Najczesciej stosuje sie go w odniesieniu do zbiornikow, ktére odznaczajg sie przewidywalnym
bezwodnym okresem w ciggu roku (Collinson i in. 1995). W tym sensie najbardziej typowe sg
stawy hodowlane, celowo osuszane z r6zng czestotliwoscig w pewnych okresach roku.

Zbiorniki okresowe, tracgce wode w nastepstwie zmian klimatycznych, dzielimy na
dwie kategorie: zbiorniki wiosenne, ktére wypetnia na wiosne woda gtéwnie z topniejgcego
$niegu, a ktore w lecie wysychaja i pozostaja bez wody do nastepnej wiosny oraz zbiorniki
jesienne, napetniane wodg poza goragcymi okresami roku. Typowy zbiornik okresowy (ryc. 3, 4)
nie jest zasilany przez zrodta ani cieki, a cata woda pochodzi z opadéw atmosferycznych,
sptywow powierzchniowych oraz podsigkajacych wo6d gruntowych. Spos$rdd zbiornikéw



antropogenicznych kryterium to spetniajg zbiorniki zapadliskowe, niekiedy powyrobiska, zalane
kopalnie odkrywkowe i wiekszo$¢ rowow melioracyjnych. Zbiorniki zaporowe oraz wiekszo$¢
stawéw hodowlanych, piaskami i zwirowni zlokalizowane sg przewaznie na ciekach, ktére
w mniej lub bardziej kontrolowany sposéb dostarczajg i odprowadzajg wode. Wraz z nig do
takich zbiornikow dociera¢ moga organizmy charakterystyczne dla $rodowisk lotycznych,
ktorych na ogot nie spotyka sie w zbiornikach izolowanych. Zycie wiekszosci organizmow
roslinnych i zwierzecych w zbiornikach okresowych jest zdecydowanie inne niz w zbiornikach
trwatych, co wynika z nieprzewidywalnosci pojawienia sie okreséw bezwodnych i réznej ich
dtugotrwatosci. Nawet w okresach napetnienia wodg niektore wiasciwosci zbiornikéw okre-
sowych moga narzuca¢ znaczne ograniczenia ich mieszkancom. Zbiorniki te sg z reguty plytkie,
0 duzym stosunku powierzchni do objetosci, a to oznacza, ze warunki atmosferyczne wptywaja
na nie znacznie silniej niz na zbiorniki gtebokie. Temperatura wody w ciggu doby waha sie
w nich w duzym zakresie, osiggajac nawet wartosci letalne dla niektérych organizmow,
zwtaszcza w okresie znacznego zmniejszenia sie objetosci wody w goragcym okresie roku. Z tego
samego powodu notuje sie w nich, niespotykane w zbiornikach o duzej objetosci, okresowe
zmiany wiasciwosci chemicznych wody, wynikajace z zageszczenia substancji rozpuszczonych
w wodzie w efekcie jej intensywnego odparowywania, jak i znacznego ich rozciefczenia po obfi-
tych opadach. Organizmy zamieszkujace zbiorniki okresowe muszg odznaczac sie szczeg6lnymi
przystosowaniami, umozliwiajgcymi im przezycie w zmieniajgcych sie warunkach $rodowis-
kowych. Wsréd mieszkancow zbiornikow okresowych spotykamy zaréwno organizmy, ktdre sie
do nich przystosowaty, jak i ubikwistyczne, ktére moga wystepowac¢ w najrozmaitszych, nawet
skrajnie niekorzystnych warunkach.

Typowe dla takich $rodowisk zwierzeta przezywaja okres suszy najczesciej w stadium
jaj, odpornych na wysychanie lub sktadanych w gtebszych warstwach osadéw dennych, gdzie
nawet w okresie bezwodnym zachowuje sie pewna, wystarczajagca do przezycia, ilos¢ wilgoci.
U wielu gatunkéw (miedzy innymi slimakéw) wystepuja takze stadia, ktore przezywaja okres
suszy zmieniajac w tym czasie miejsce przebywania. Jedng z koniecznych witasciwosci takich
zwierzatjest mozliwo$¢ powrotu do aktywnego zycia natychmiast po ponownym pojawieniu si¢
wody w zbiorniku i takie przyspieszenie cyklu rozwojowego, aby okres zycia w wodzie byt
wystarczajgco dtugi do osiggniecia dojrzatosci ptciowej i wydania potomstwa.

W literaturze istnieje bardzo niewiele danych dotyczacych rzeczywistego wptywu okre-
sowosci zbiornikow wodnych na faune Slimakdw, podobnie zresztgjak i innych grup zwierzat.
Warto wiec przytoczy¢ tu wyniki badan Collinsona i in. (1995) nad faung trwatych i okresowych
zbiornikéw w Oxfordzie w Anglii. Zestawienie stwierdzonych przez niego gatunkéw Slimakéw
w 30 trwatych i 9 okresowych drobnych zbiornikach (stawy, zwirownie, piaskamie itp.) przed-
stawiono w tabeli 1. Stwierdzone znaczne réznice potwierdzajg powszechne przekonanie, ze
okresowe wysychanie drobnych zbiornikéw moze znacznie ograniczy¢ réznorodnos¢ zespotdw
bezkregowcow.

Paradoksalnym zjawiskiem jest geologiczna dtugotrwato$é zbiornikéw okresowych:
mimo zmiennos$ci zjawisk zachodzacych w nich w ciagu roku mogga one trwa¢ w jednym miejs-
cu przez setki i tysigce lat, gdyz powoli wypetniajg sie osadami, a wiec ich poczatkowa
gtebokos$¢ zmniejsza sie bardzo wolno. Natomiast, o0 czym juz wspominali$my, bardzo tatwo ule-
gajag one niszczycielskiej dziatalnosci cztowieka.

Zwrdci¢ nalezy uwage, ze zbiorniki okresowe - stwarzajgce liczne trudnosci - przy-
noszg takze pewne korzysci zasiedlajacym je organizmom, jesli potrafity sie one przystosowac
do panujacych warunkéw. Ograniczona jest w nich bowiem konkurencja, a okresowy brak
drapieznikow umozliwia wzglednie bezpieczny rozwoj statych mieszkancow.



Tabela 1. Wystepowanie S$limakéw w trwatych i okresowych zbiornikach wodnych w Oxfordshire
(Collinson i in. 1995).

Gatunek Zbiorniki trwate Zbiorniki okresowe
Potamopyrgus antipodarum +

Radix peregra ++ +
Stagnicola palustris ++ +
Planorbis plcmorbis - +
Anisus leucostomus +

Anisus vortex
Bathyomphalus contortus
Gyraidus albus

Armiger crista

Hippeutis complanatus
Planorbarius corneus

+ + 4+ + + + o+ o+

Acroloxus lacustris

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikéw

Wspomniane przystosowania do przetrwania periodycznych okreséw braku wody
w postaci jaja lub chronienia sie w mule obserwowano u niektérych gatunkéw Slimakow
i matzy. Wedlug Mouthon (1981) najbardziej odporne na wysychanie gatunki Slimakow to
Aplexa hypnorum, ktérej jaja moga przetrwac¢ nawet dtugie okresy suszy (Den Hartog i De Wolf
1962), Anisus spirorbis, ktory zagrzebuje sie w mule i Galba truncatula, ktéra jako gatunek
amfibiotyczny moze przezy¢ okres suszy nawet na brzegach zbiornika.

Dogodnym miejscem prowadzenia takich obserwacji sa spuszczane sezonowo stawy
rybne, gdzie mieczaki przezywaja okres bezwodny w gtebszych warstwach mutu (o ile staw nie
jest szlamowany), a uaktywniajg sie bardzo szybko po ponownym napetnieniu stawu woda.
Cechg charakterystyczng stawéw hodowlanych, a takze zbiornikdw przeptywowych innych
rodzajow, jest pojawienie sie w nich po kazdorazowym napetnieniu woda gatunkéw, ktére
poprzednio w nich nie wystepowaty. Wynika to z dwdch powodéw: po pierwsze otwierajg sie
nowe, niewykorzystane nisze a po drugie - wypuszczanie wody i wyschniecie Srodowiska likwi-
duje wielu potencjalnych konkurentow.

Ponowne zasiedlanie drobnych zbiornikéw, np. zapadlisk po okresie suszy, nastepuje
z reguly bardzo szybko, a w tworzeniu nowej biocenozy biorg udziat zaréwno gatunki, ktore
przetrwaty na miejscu, jak i te, ktore dotarty w wyniku czynnej lub biernej migracji. Tak np.
rosliny naczyniowe odtwarzajg sie z zachowanych czesci podziemnych lub z nasion, ktére
dotarty tu przyniesione przez wiatr lub ptaki z blizszych lub dalszych srodowisk wodnych. Oczy-
wiste jest, ze rekolonizacja jest tym fatwiejsza i szybsza, im blizej w okolicy znajduje sie
,2rodto” odpowiednich organizméw oraz im wiekszymi mozliwo$ciami migracyjnymi od-
znaczajg sie potencjalni kolonizatorzy.

4. ZASIEDLANIE NOWOPOWSTALYCH ZBIORNIKOW

W zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z zasiedlaniem nowopowstatego zbiorni-
ka, czy tez rekolonizacjg okresowo osuszonego i ponownie napetnionego, obserwujemy roz-



maito$¢ stadiow poczatkowych kolonizacji. W nowych zbiornikach, utworzonych na podtozu
mineralnym, gdzie substancje pokarmowe sg rozpuszczone w wodzie, pierwsze pojawiajg sie
organizmy autotroficzne. Dopiero po osiggnieciu odpowiedniej biomasy producentéw moga
osiedla¢ sie roslino- i detrytusozercy. Taka kolejno$¢ sukcesji mozna bez trudu zaobserwowac
w Swiezych wyrobiskach popiaskowych i zwirowych, jesli w trakcie eksploatacji kruszywa
zostata usunieta cata organiczna pokrywa pierwotna.

Odmiennie przedstawia sie sytuacja w zbiornikach, gdzie biomasa pierwotnych mie-
szkancéw zostata choéby czeSciowo zachowana. Tak jest na przyktad w zbiornikach zapadlisko-
wych, gdzie zachowuje si¢ pierwotna pokrywa glebowa wraz z porastajgcymi jg roslinami i na-
roslinnymi zwierzetami lgdowymi, ktére w Srodowisku wodnym ulegaja stopniowo rozktadowi,
dostarczajac znacznych ilosci substancji pokarmowych. W takich warunkach pierwszymi nowy-
mi mieszkancami sa z reguly organizmy zywigce sie detrytusem.

W okresach bezwodnych dno wielu zbiornikéw stodkowodnych pokrywa bogata flora
szuwarowa i bagienna, ktéra znajduje tu korzystne warunki dzieki obfitosci skumulowanych
w osadach dennych substancji pokarmowych. Rozkladajgca sie po ponownym napetnieniu
zbiornika roslinno$¢ dostarcza bogatego pokarmu organizmom odzywiajagcym sie samym detry-
tusem, jak i porastajgca go mikroflora.

Bronmark i Hansson (2000) zwrécili uwage, ze duza zawarto$¢ substancji pokarmo-
wych oraz korzystne warunki Swietlne w ptytkich, cieptych zbiornikach (np. w zapadliskach)
stwarzajg dogodne srodowisko dla rozwoju glonéw, stanowigcych baze pokarmowa dla przyby-
wajacych p6zniej roslinozercow i kolejnych ogniw sieci pokarmowej.

Zasiedlanie nowopowstatych zbiornikéw jest tym szybsze i skuteczniejsze, im wiecej
jest w bezposrednim sasiedztwie trwatych srodowisk wodnych, z ktorych szybko i tatwo moga
przedosta¢ sie kolonizatorzy. Obserwowalismy wielokrotnie, ze nowe zapadliska na terenach
gérniczych Gérnego Slaska pozostaja bez zycia nawet kilka lat, o ile nie ma w poblizu zbior-
nikow o trwatej, chocby ubogiej florze i faunie. Dodatkowym utrudnieniem w kolonizowaniu
takich Srodowisk jest ich skrajna efemeryczno$é: mate zapadliska bardzo powoli napetniajg sie
wodg opadowg i szybko wysychajgw goragcym okresie roku, co uniemozliwia przetrwanie wiek-
szosci organizmow, ktore zdotaty tu dotrze¢. Szczegdlnie trudne jest to dla makrofitow, ktdre nie
moga uciec przed niekorzystnymi warunkami, gdyz skazane sgjedynie na bierny transport w pew-
nych okresach rozwoju, a w opisanych warunkach tylko niewiele z nich dozywa do etapu wy-
tworzenia nasion. Przeniesione przez ptaki w trakcie przelotéw wiosennych drobne rosliny
wodne (np. rzesa) moga przetrwac tylko do lata, o ile zostaty wprowadzone do zbiornika wysy-
chajacego okresowo w cieptej porze roku.

Istnieje do$¢ powszechnie przekonanie, ze liczba gatunkéw zamieszkujacych nowo-
powstaty zbiornik jest wprost proporcjonalna do jego wieku. W klasycznych juz dzi$ badaniach
Godwin (1923) stwierdzit, ze skfad gatunkowy flory i fauny w poszczegdlnych piaskarniach
powstatych w trakcie budowy autostrad w Anglii jest rozmaity, a réznorodno$¢ np. roslinnosci
jest tym wieksza, im starszy jest zbiornik. Godwin przypisuje to trudnosciom, najakie natrafiaja
rodliny wodne przy przekraczaniu barier lgdowych, jak i zmianom, jakim z wiekiem ulegaja
piaskamie: strome brzegi z czasem osypuja sie i tagodnieja, a jalowe poczatkowo, piaszczyste
dno pokrywa sie stopniowo detrytusem i organicznym mutem, co stwarza dogodniejsze warun-
ki do osiedlania sie kolejnych organizmoéw roslinnych i zwierzecych.

Niektérzy autorzy wyrazali przypuszczenie, ze liczba gatunkéw w réznych grupach
zwierzatjest rowniez bezposrednio zwigzana z wiekiem zamieszkiwanego $rodowiska wodnego.
Tak na przyktad Boycott (1936) sadzit, ze nowy gatunek mieczakéw pojawia sie w zbiorniku co
8 lat. Badania Strzelec (1993) nad Slimakami zbiornikéw antropogenicznych nie wykazaty



w zadnym przypadku takiej prawidtowos$ci. Podobnych Kkorelacji nie stwierdzono zreszta
réwniez w odniesieniu do innych organizméw wodnych. Wszelkie obserwacje wskazujg raczej,
ze kolonizacja przez zwierzeta z okre$lonej grupy systematycznej trwa do chwili wyczerpania si¢
rozmaito$ci nisz, a pézniejsze pojawienie sie kolejnych gatunkéw musi wigzac sie z konkuren-
cyjnym wypieraniem dotychczasowych mieszkancow. Tak na przyktad w piaskarniach na Gor-
nym Slasku ma miejsce proces szybkiego wypierania rodzimych gatunkéw $limakéw wodnych
przez wodozytke nowozelandzkg (Strzelec 1992).

Badania nad r6znymi grupami roslin i zwierzat wodnych wniosty wiele danych doty-
czacych mechanizmoéw i skutkdw kolonizacji. Potwierdzity sie poglady, ze zasiedlanie nowych
siedlisk zalezy niemal wytacznie od warunkéw fizycznych i chemicznych panujacych w koloni-
zowanych zbiornikach. Jesli choéby jeden z nich przekroczy granice tolerancji - organizm nie
moze sie utrzymac.

W matych zbiornikach antropogenicznych, ktére cechuje mata r6znorodnos$¢ nisz,
szczegllnie wyraznie uwidaczniaja sie najroznorodniejsze zaburzenia warunkoéw S$rodowiska.
Kolonizacja napotyka tu dodatkowe trudnosci wynikajagce ze wzmozonej konkurencji. W efek-
cie zbiorniki powstate na skutek dziatalnosci gospodarczej lub przemystowej, szczeg6lnie te
potozone na obszarach poddanych silnej antropopresji, rzadko osiggaja taka réznorodnos$é, jaka
obserwuje sie w zbiornikach naturalnych.

Puchalski (1985) na podstawie obszernej literatury opisat pewne prawidtowosci rza-
dzace przebiegiem i tempem kolonizacji zbiornikéw poeksploatacyjnych. Podkreslit skuteczno$é
ich kolonizacji drogg powietrzna, co sprawia ze jako pierwsze pojawiajg sie w nich rosliny wia-
trosiewne oraz zwierzeta przenoszone przez ptaki i owady latajagce (Milliger i in. 1971). Utrzy-
manie sie kolonizatorow w $Srodowisku zalezy nie tylko od zdolnosSci przystosowawczych, ale
w znacznym stopniu takze od intensywnosci i skuteczno$ci proceséw rozrodczych. Niewatpliwg
przewage 0siggaja tu organizmy partenogenetyczne, ktérych jeden osobnik moze da¢ poczatek
trwatej populacji. Znakomitym przyktadem jest niezwykle skuteczna kolonizacja zbiornikéw
antropogenicznych przez wodozytke nowozelandzka (Krodkiewska i in. 1998).

W przypadku zbiornikéw przeptywowych (zbiorniki zaporowe, stawy hodowlane)
w pierwszym okresie zasiedlania pojawiajg sie gtéwnie organizmy pochodzace z ciekéw, na
ktérych zlokalizowany jest zbiornik. Moze to w znacznym stopniu warunkowa¢ réznorodnos$¢
ich biocenoz oraz powodowa¢ podobienstwo florystyczne i faunistyczne zbiornikéw pota-
czonych jednym ciekiem. Taka prawidtowo$¢ obserwuje sie niekiedy w odniesieniu do piaskami
lub zwirowni utozonych paciorkowo wzdtuz rzeki lub strumienia. Przyktadem moga tu by¢
piaskamie ,,Pogoria I-111” w Zagtebiu Dabrowskim, potgczone potokiem o tej samej nazwie, lub
szereg stawow utozonych kaskadowo na miejscu dawnych piaskami w Rogozniku na Go6mym
Slasku. Obserwacje prowadzone na tym terenie potwierdzity teze Vinikoura (1981), ze cze$é
gatunkdw z goérnego biegu strumieniajest wychwytywana przez zbiornik, w wyniku czego fauna
cieku przed zbiornikiem jest przewaznie bogatsza niz ponizej.

Przebieg kolonizacji sztucznych zbiornikéw wodnych przez mieczaki obserwowata
w Kanadzie Pip (1986). Zwrdécita ona uwage na niespodziewane szybkie pojawienie sie tych
zwierzat w nowych, izolowanych siedliskach. W poczatkowym okresie zasiedlania obserwu-
je sie znaczne wahania w strukturze zespotdéw S$limakéw i matzy, ale po pewnym okresie
nastepuje z reguty ich stabilizacja, gdzie wymieraniu jednych gatunkéw towarzyszy imigrac-
ja innych, jesli w srodowisku nie zachodzg istotne zmiany, tj. r6znorodnos¢ nisz nie zostaje
zubozona. Kolonizacja trwatych siedlisk o stabilnych warunkach srodowiskowych moze by¢
utrudniona, a niekiedy nawet uniemozliwiona przez przewage konkurencyjng dotychcza-
sowych mieszkancow i zajecie wszystkich odpowiednich nisz. Nic dziwnego wiec, ze z re-



guty najwiekszy sukces kolonizacyjny odnoszg gatunki ubikwistyczne. Prawidtowosc te
potwierdzajg obserwacje Berana (2000), wskazujace, ze najskuteczniejszymi kolonizatora-
mi nowopowstatych lub rewitalizowanych zbiornikdw poeksploatacyjnych sg sposrod $li-
makow gatunki charakteryzujace sie najszerszym spektrum zamieszkiwanych $rodowisk
i stosunkowo niewielkimi wymaganiami ekologicznymi: Lymnaea stagnalis, Radix peregra
i Gyraulus albus.

Mac Arthur i Wilson (1967) dowodzg, ze w matych zbiornikach mniejsza bior6znorod-
no$¢ wynika miedzy innymi z tego, ze nasilenie wymierania i imigracji osigga rownowage przy
mniejszej liczbie gatunkdw niz ma to miejsce w duzych jeziorach. Niektérzy autorzy wskazujg
tez, ze r6znorodno$¢ malakofauny w nowo powstatych zbiornikach przy takiej samej trofii jest
skorelowana z ich powierzchnia.

5. DNO JAKO SIEDLISKO SLIMAKOW SLODKOWODNYCH

Dno jest tg strefg zbiornika wodnego, gdzie wiekszo$¢ organizmdédw zdobywa swoj
pokarm, a niektore z nich znajdujg tu dogodne kryjéwki, w ktérych mozna sie schroni¢ przed
drapieznikami.

W wiekszosci zbiornikéw antropogenicznych cata powierzchnia dna jest odpowied-
nikiem strefy litoralnej naturalnych jezior. O ile w duzych jeziorach falowanie wody powoduje
segregacje osadow dennych wedtug wielkos$ci ziaren (im dalej od brzegi tym osady stajg sie
coraz bardziej drobnoziarniste) to w matych zbiornikach, gdzie falowanie wody jest znikome,
osady drobnoziarniste moga pokrywac cata powierzchnie dna. W zaleznosci od sposobu i miejs-
ca powstania dno zbiornikow antropogenicznych moze by¢ rozmaite, ale na ogot w kazdym
z nich jego gtéwny elementjest jednolity. Dno z reguty pokryte jest cienka warstwg drobnoziar-
nistego mutu organicznego lub mineralnego.

Zwirownie powstajg jako pozostato$é poeksploatacyjna w miejscach wydobywania
zwiru a niekiedy takze w wyeksploatowanych i zalanych wodg kamieniotomach. Zwir pokry-
wajacy dno jest bardzo oporny na zasiedlanie zardwno przez rosliny jak i zwierzeta, gdyz utrud-
nia, a niekiedy uniemozliwia zakorzenienie sie roslin naczyniowych, a drobnym zwierzetom
grozi zgnieceniem miedzy kamieniami, gdy zostang poruszone przez wode. Dlatego zespoty
organizméw zamieszkujgcych dno zwirowe sg ubogie pod wzgledem iloSciowym ijakosciowym,
mimo ze warunki hydrologiczne wydajg sie dogodne dla wielu grup organizmow zwierzecych.
Korzystajg z tego natomiast zréznicowane i bogate zespoty planktonu roslinnego i zwierzecego,
zamieszkujgce wody ponad zwirowym dnem.

Dno piaszczyste, ztozone z elementéw znacznie drobniejszych niz zwirowe, jakkolwiek
rébwniez niezbyt sprzyjajace osiedlaniu sie organizméw, stwarza nieco lepsze warunki zycia.
Totez spotyka sie tu bogatszy zesp6t organizmdéw. Wielkos$¢ ziaren piasku umozliwia penetracje
Swiatta na okoto 1 cm pod powierzchnie dna, a przytwierdzone do nich jednokomdérkowe glony
epipsammonowe moga tu fotosyntetyzowac. Inne glony moga porusza¢ sie miedzy ziarenkami
piasku i po ich powierzchni. Ta mikroflora umozliwia zycie ré6znym organizmom heterotro-
ficznym. Drobniejszy piasek sprzyja tez zakorzenieniu sie makrofitow.

Piaszczyste dno, podobnie jak zwirowe, stwarza znaczne mechaniczne trudnosci w osie-
dlaniu sie drobnych organizmdw. Ciggte poruszanie sie ziaren, wywotane nawet przez stabe
ruchy wody zwtaszcza w miejscach bardzo ptytkich, powoduje niszczenie drobnych zwierzat
i wyptukiwanie drobnych czasteczek organicznych, ktére mogtyby stuzyé jako pokarm.

Osady o najdrobniejszym ziarnie, zwane potocznie mutem, sg siedliskiem najbogat-
szych biocenoz z udziatem bakterii, pierwotniakow, glonéw i najrozmaitszych grup bezkregow-



cow. Tam gdzie warunki $wietlne sg wystarczajagce a dno jest stabilne, pojawia sie roslinno$é
naczyniowa wraz z towarzyszacym jej peryfitonem, stanowigcym pokarm réznych bezkregow-
cow, w tym takze Slimakow.

Dno wiekszosci zbiornikéw antropogenicznych, bez wzgledu na ich geneze, je$li nie sg
one poddawane zabiegom rekultywacyjnym, predzej czy p6zniej pokrywa sie grubg warstwa
mutu i z tego powodu ten typ dnajest najbardziej interesujacy przy omawianiu ekologii zbior-
nikéw antropogenicznych.

Znakomitym obiektem obserwacji zycia na dnie mulistym sg stawy rybne. Po jesien-
nym spuszczeniu z nich wody mozna obserwowac¢ na dnie petzajace rozne gatunki Slimakow,
poszukujagce katuz z zachowanymi resztkami wody lub miekkiego, wilgotnego mutu, w ktérym
mogtyby sie zagrzebac.

Mut wystepujacy w zbiornikach antropogenicznych rézni sie barwg zalezng od wieku
zbiornika, jakosci wody, opadéw pytu itp. Barwa dostarcza informacji o pochodzeniu mutu,
zawartos$ci w nim substancji organicznych, o natlenieniu oraz stopniu mineralizacji. Osady pow-
stajgce w obecnosci substancji huminowych w wodzie sg zabarwione na bragzowo. W zbiornikach
potozonych w poblizu zaktadéw przemystowych duzy udziat w mule maja pyty mineralne i ich
barwajest z reguty prawie czarna. Mut organiczny ma przewaznie barwe jasno bragzowa. W zbio-
rnikach oligotroficznych, np. w niektérych zwirowniach, wystepuje silnie zmineralizowany sza-
ry lub szarozielony mut zwany gyttja.

Preferowanie réznych typdw dna przez poszczegdlne gatunki Slimakéw stodkowod-
nych jest zjawiskiem znanym i wielokrotnie opisywanym. Rodzaj osadéw wptywa wyraznie na
wystepowanie $limakéw zaréwno, jak pisze Dillon (2000), w bagnach Karaibdw, rzekach We-
gier czy jeziorach Afryki. Zwigzki fauny slimakéw z typem dna w zbiornikach antropogenicz-
nych wykazata Strzelec (1993). Stwierdzono tez, ze architektura podtoza ijego ksztatt moga od-
dziatywac co najmniej tak samo, jak jego sktad (Kershner i Lodge 1990).

Jak sie wydaje, preferencje slimakdéw do okreslonego typu podtoza wynikajg w ogrom-
nym stopniu z r6znorodnosci i obfitosci porastajacych je zespotdw roslinnych. Tak na przyktad
Macan (1950) poréwnat liczebnos$¢ slimakéw na 8 stanowiskach z roslinnoscig, 18 stanowiskach
0 dnie nagim z niewielkg warstwa mutu, 12 stanowiskach o dnie piaszczystym poro$nietym
trzcing i 19 stanowiskach, gdzie trzcina porastata dno muliste. Na kazdym typie dna Valvata
piscinalis i Physafontinalis wykazywaty silne preferencje do roslinnosci zanurzonej, od ktorej
nie zalezato Bathyomphalus contortus, natomiast Radix peregra i Gyraulus albus nie wykazy-
waty zadnych preferencji do typéw roslinnosci. Soszka (1975) stwierdzit znaczace preferencje
Slimakdéw ptucodysznych Radix peregra, Armiger crista, Physella acuta i Acroloxus lacustris do
makrofitéw, natomiast Bithynia tentaculata i Valvata piscinalis do osadéw dennych. Pamietac
jednak nalezy, ze badania Soszki dotyczyty duzego jeziora naturalnego. Brown i Lodge (1993)
zwracaja stusznie uwage, ze poréwnanie liczebnosci slimakdéw na roslinach i réznych typach dna
jest bardzo watpliwe, gdyz wielko$¢ powierzchni podtoza roslinnego na okreslonej powierzchni
dna czesto jest znacznie wieksza niz powierzchna dna, z ktorej pobierano préby.

Strzelec (1993) w badaniach nad $limakami zbiornikéw antropogenicznych najbardziej
uprzemystowionego regionu Polski wyréznita trzy rodzaje dna, z ktérymi wiazg sie réznice
w liczbie gatunkdw i liczebnosci zamieszkujgcych je osobnikow (tab. 2). Ze wzgledu na wiek
1lwarunki otoczenia badanych zbiornikow, w wiekszosci sposréd nich wystepuje mniejsza lub
wieksza warstwa mutu na pierwotnym podtozu. Dno muliste charakteryzuje sie grubg warstwa
mutu o znacznej domieszce sktadnikéw mineralnych, o czarnej barwie i luZnej przewaznie
konsystencji. Dno gliniasto-muliste charakteryzuje sie 4-5 cm warstwa jasnego mutu organi-
cznego, na ogot zmieszanego z drobnoziarnistym detrytusem, lezgcg na pierwotnym gliniastym



Tab. 2. Wystepowanie §limakéw na réznych typach dna w zbiornikach antropogenicznych.

Gatunek Mut Glina Piasek
Viviparus contectus + + +
Valvata cristata + + +
Valvata pulchella - + +
Valvata piscinalis + + +
Potamopyrgus antipodarum + +
Bithynia tentaculata + ++ +
Aplexa hypnorum + + +
Physa fontinalis + + +
Physella acuta + + +
Lymnaea. stagnalis ++ ++ ++
Radix peregra ++ ++ ++
Radix auricularia + + +
Stagnicola corvus + + +
Stagnicola palustris + + +
Galba truncatida + + +
Planorbis planorbis + + ++
Anisus spirorbis - + +
Anisus leucostomus - - +
Anisus vortex + + +
Bathyomphalus contortus ++ + ++
Gyraulus albus + ++ ++
Gyraulus laevis + - -
Gyraulus acronicus - + +
Gyraulus rossmaessleri + + +
Armiger crista + + +
Hippeutis complanatus - + +
Segmentina nitida + ++ ++
Planorbarius corneus + t T
Ferrissia clessiniana + - +
Acroloxus lacustris - + +

+ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikow

dnie. W przypadku dna piaszczysto-mulistego na drobnym zwirze lub piasku zalega, podobnie
jak w poprzednim przypadku, cienka warstwa mutu. Réznica miedzy dwoma ostatnimi typami
polega na tym, ze czasteczki gliny przy ruchu wody unosza sie z dna, tworzac zawiesine mine-
ralng, jak sie wydaje niekorzystnie wptywajaca na wystepowanie $limakoéw, zwtaszcza przo-
doskrzelnych.

W zbiornikach o grubej warstwie mutu jedynie Lymnaea stagnalis i Radix peregra wys-
tepowaty pospolicie i licznie. Obok nich, na niektérych stanowiskach, spotykano liczne osobniki



Planorbarius corneus. Sato gatunki ubikwistyczne o niewielkich wymaganiach srodowiskowych.
W poszczeg6lnych zbiornikach o tym typie dna spotyka sie najczesciej od 1do 5 gatunkow, a ich
zageszczenie nie przekracza 50 osobnikéw na m2 Na dnie gliniasto-mulistym stwierdzono wiek-
sza liczbe gatunkow, a zageszczenie w wiekszosci zbiornikdw nie przekraczato 200 osobni-
kéw/m2 Pospolicie i licznie wystepujg tu Radix peregra, Lymnaea stagnalis, Gyraulus albus
i Planorbarius corneus, podczas gdy Bithynia tentaculata, Planorbis planorbis, Anisus vortex,
Bathyomphalus contortus, Armiger crista i Segmentina nitida wystepujg bardzo licznie, ale na
pojedynczych stanowiskach badan. Godny uwagi jest fakt rzadkosci slimakoéw przodoskrzelnych
w tym Srodowisku, a zwiaszcza pospolitego na innych typach dna Potamopyrgus antipodarum,
ktory, jak mozna sadzi¢, unika wéd zawierajgcych zawiesing mineralng.

Najbogatszg faune slimakéw wodnych stwierdzono w zbiornikach o dnie piaszczysto-
-mulistym. Az 8 gatunk6w wystepuje tu powszechnie i bardzo licznie: Lymnaea stagnalis, Radix
peregra, Planorbis planorbis, Gyraulus albus i Planorbarius corneus, a zageszczeniem niewiele
im ustepuja Galba truncatula, Armiger crista i Segmentina nitida. W wiekszos$ci zbiornikow
0 tym typie dna wystepowato w badaniach Strzelec (1993) od 6 do 12 gatunkéw, a w 20%
zbiornikobw nawet wiecej. Takie bogactwo gatunkowe w zbiornikach o poprzednio omoéwionych
typach dna stwierdzono w zaledwie 1% przypadkow. W wiekszosci zbiornikow o dnie piaszczys-
to-mulistym zageszczenie $limakéw przekraczato 200 osobnikdw/m2

6. MAKROFITY - MIEJSCE ZAMIESZKANIA SLIMAKOW

W zbiornikach antropogenicznych, podobnie jak w naturalnych, wystepuje mniej lub
bardziej zréznicowana pod wzgledem skiadu gatunkowego i w roznej obfitosci roslinnos¢
wodna, zaréwno w postaci fitoplanktonu jak i flory naczyniowej. Tylko ta ostatnia wptywa
w istotny sposéb na wystepowanie slimakéw stodkowodnych, ich r6znorodnos$é i liczebnos¢.

Roslinno$¢ naczyniowg okresla sie zwykle w literaturze hydrobiologicznej jako ma-
krofity, przeciwstawiajgc je formom mikroskopowym, reprezentowanym przez wiekszos¢
glonéw planktonowych i poroslowych. Znaczenie glonéw poroslowych, stanowigcych gtowny
sktadnik peryfitonu, w odzywianiu sie $limakéw zostanie omdéwione w rozdziale nastepnym. Tu
omoéwimy roslinno$¢ naczyniowgjako elementem siedliska $limakow, stanowigcy - obok dna -
gtéwne miejsce ich przebywania w zbiornikach.

W matych ptytkich zbiornikach, jakimi sg w wiekszosci antropogeniczne $rodowiska
wodne, przybrzezna roslinnos¢ jest gtownym zrodtem materii organicznej, stanowigcej podstawe
funkcjonowania catej biocenozy. Produkcja makrofitow z reguty przewyzsza w nich produkcje
fitoplanktonu. W $rodowiskach zurbanizowanych i uprzemystowionych nie do przecenieniajest
takze rola gestych pasm szuwaréw bedacych skutecznym filtrem dla sptywajacych z otoczenia
substancji niejednokrotnie toksycznych, ktérych obecno$¢ mogtaby uniemozliwi¢ zycie w zbio-
rniku.

Nie do pominiecia jest takze wplyw roslinnosci na warunki chemiczne, zwilaszcza
w matych objetosciowo zbiornikach. Procesy fotosyntezy i rozktadu pozbawiajgce wode tlenu,
szczegdlnie w przypadku, gdy ilo$¢ rozktadajacych sie szczatkow organicznych jest znaczna,
moga doprowadzi¢ do ogromnych strat wérdéd zamieszkujacych zbiornik organizmdw. Znane jest
takze zjawisko ubytkéw tlenowych na stanowiskach gesto zaro$nietych przez roslinnos¢
szuwarowg. Wigze sie z tym, czesto obserwowana, obecnos$¢ niektérych gatunkéw zwierzat
wylacznie na zewnetrznym skraju pasma szuwarow (Wetzel 1983).

Sposrod wielu opartych na roznych kryteriach sposobéw klasyfikacji makrofitow,
wchodzacych w skiad roslinnosdci zbiornikow stodkowodnych, najpowszechniej stosuje sie



nieskomplikowany uktad zaproponowany przez Sculthorpe’a (1967), oparty na sposobie po-

wigzania rosliny z podtozem lub z jego brakiem. Wyro6znit on cztery grupy makrofitow:

1. Makrofity wynurzone, wystepujace na przesyconym wodg pograniczu miedzy wodg a ladem
i w najptytszej strefie wod przybrzeznych, do okoto 1,5 m gtebokosci. W hydrobiologii
polskiej roslinno$¢ taka okresla sie jako szuwary. Nalezg do nich zakorzenione lub wyras-
tajagce z ktgczy rosliny wieloletnie: Phragmites australis, Typha latifolia, Typha angustifolia,
Glyceria maxima, Juncus sp., Heleocharis palustris, Phalaris arundinacea. Wszystkie one
charakteryzujg sie obecnoscig nadwodnych organéw rozrodczych.

2. Makrofity o lisciach ptywajacych. Sato rosliny zakorzenione w dnie na gtebokosci od 0,5 do
3 m. U wigkszosci gatunkéw lisciom ptywajacym towarzysza na tej samej ro$linie liscie
zanurzone. Ptywajace liscie opatrzone sg dtugimi, cienkimi ogonkami, jak u grzybieni i gra-
zeli lub ogonkami krétkimi, wyrastajacymi z dtugich wznoszacych sie pedéw, jak u Pota-
mogeton natans.

3. Makrofity zanurzone. Wystepujg na réznych gtebokosciach w zaleznosci od warunkéw Swietlnych,
ale z reguty nie gtebiej niz 10 m. Odznaczajg sie rézng morfologig lisci, od drobno
podzielonych do catobrzegich, o duzych blaszkach. Nalezy tu wiele gatunkéw rdestnic,
wywiécznik, kilka gatunkéw ptywaczy ijaskréw oraz moczarka.

4. Makrofity swobodnie ptywajgce. Stanowia grupe skrajnie zréznicowang pod wzgledem po-
kroju i wielkos$ci, obejmuja wiele gatunkéw, ktérych wspdlng cechgjest brak zakorzenienia
w podtozu. Moga one ptywac po powierzchni wody albo pod nig. Rozmaitos¢ ksztattéw obej-
muje formy o duzych lisciach, wyksztatconych w postaci ptywajacych lub unoszacych sie pod
powierzchnigrozet, opatrzonych swobodnie zwisajgcymi korzeniami, jak u Trapa natans lub
Hydrocharis morsus-ranae, ale réwniez malenkie, ptywajace po powierzchni lub zanurzone
roslinki o nielicznych zwisajgcych korzeniach lub bez nich. Nalezg tu wszystkie gatunki
rzesy. Organy rozrodcze ptywaja po powierzchni wody lub unoszg si¢ nad nig, rzadziej sa
zanurzone.

Bardzo trudno jest powigzac zasiedlenie poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych przez
$limaki na podstawie gatunkow roslin, wchodzacych w ich sktad. Nigdy bowiem nie mozna mie¢
pewnosci, czy obfitsza malakofauna na pewnych gatunkach roslin jest efektem dostarczania
przez nie dogodnego schronienia np. przed drapieznikami, czy tez jest wynikiem wigkszej obfi-
tosci pokarmu w postaci peryfitonu, ktérego skiad gatunkowy i obfito$¢ jest r6zna na réznych
makrofitach. Wplyw moze mie¢ takze rodzaj detrytusu zgromadzonego na dnie w miejscu wys-
tepowania makrofitow.

Niekt6rzy autorzy, pragnac unikna¢ takich trudnosci, pomijajg sktad zbiorowisk roslin-
nych, a biorgpod uwage tylko bogactwo ilosciowe ijakosciowe roslinnosci w zbiorniku. Tak np.
Okland (1990) w monografii slimakéw wodnych Norwegii wyroznit 4 kategorie oceny roslin-
nosci naczyniowej wystepujacej w ptytkich wodach:

1. Roslinno$¢ bogata pod wzgledem ilosciowym ijakosciowym,
2. Roslinno$¢ obfita, mato zré6znicowana,

3. Roslinno$¢ uboga,

4. Roslinno$¢ bagienna ze Sphagnum.

Wedtug Oklanda wiekszos$¢ Slimakéw wodnych zamieszkujacych $rodowiska nie za-
kwaszone preferuje pierwszg kategorie siedlisk, wystepuje licznie takze w drugiej a unika sta-
nowisk o ubogiej roslinnosci. Podobne wyniki uzyskat Hubendick (1947) na podstawie
obserwacji siedlisk w potudniowej Szwecji. Aho (1966) w Finlandii stwierdzit, ze zageszczenie
$limakow wodnych wzrasta wraz ze wzrostem obfitosci makrofitow. Lodge (1985) w badaniach
prowadzonych w sztucznym stawie w Anglii wykazat, ze wiekszo$¢ gatunkéw Slimakow



wystepowata znacznie liczniej na zywych makrofitach niz na dnie pokrytym rozktadajgcymi sie
lis¢mi.

Interesujace wyniki badan nad réznorodnos$cig zespotdw roslin w zbiorniku na faune
$limakdéw uzyskali Costil i Clement (1996), prowadzacy obserwacje w Bretanii. Stwierdzili oni,
ze liczba gatunkow S$limakow zamieszkujacych poszczeg6lne stawy jest skorelowana z liczbag
odrebnych zespotow roslin, wyréznionych w zbiornikach. Poniewaz w wiekszos$ci przypadkow
zwiekszonej réznorodnosci zespotéw roslinnych towarzyszyto wieksze bogactwo gatunkow $li-
makow, wyniki Costil i Clementa pokrywajg sie z obserwacjami Oklanda, mimo ze zostaly
uzyskane w zupetnie innych warunkach i innym typie zbiornikdw. Przy matym zréznicowaniu
zespotéw roslinnych w stawach w Bretanii stwierdzono obecno$¢ od 2 do 4 gatunkow $limakow,
przy najwiekszym - liczba gatunkdw wzrastata do dziewieciu. Wydaje sie, ze nie tylko liczba
wyréznionych zespotéw, ale i rozmaito$¢ wchodzacych w ich sktad gatunkéw makrofitow moze
by¢ przyczyna tego zjawiska. Pamieta¢ nalezy, ze juz Calow (1973) wskazywat, ze rozmaity
pokréj roslin powoduje wieksza lub mniejszg atrakcyjnos¢ dla slimakéw wodnych. Stwierdzit
0 petnej blaszce lisciowej.

Badania nad zasiedlaniem dwoch morfologicznych typéw lisci przez bezkregowce
wodne, w tym S$limaki, przeprowadzili Friedrich i Meier-Brook (1987). Materiaty zebrano
z lisci grazeli, grzybieni, rdestnicy ptywajacej i kedzierzawej oraz z moczarki kanadyjskiej. Na
lisciach ptywajacych stwierdzono obecno$é Lymnaea stagnalis, Gyraulus albus i Armiger crista,
przy czym liscie grazela byty wyraznie preferowane jako miejsce sktadania kokonow jajowych.
Na roslinach o lisciach podzielonych (badania dotyczyty moczarki kanadyjskiej) stwierdzono
obecnos¢ tych samych gatunkéw, co na lisciach ptywajacych. Szczeg6lnie licznie byty tu naj-
mniejsze zatoczki (Armiger crista), znajdujagce znakomitg kryjowke w okotkach lisci. Autorzy
sadza, ze zwigzek Slimakdéw z roslinami jest luzny, przynajmniej w odniesieniu do wykazanych
gatunkéw. Atrakcyjnosé lisci ptywajacych wynika wedtug nich z ich dogodnosci jako podtoza
skfadania kokon6w. Natomiast gérna powierzchnia takich lisci, z reguty obficie pokryta peryfi-
tonem, stanowi tatwo dostepne, dobrze zaopatrzone ,,spizarnie” dla $limak6w.

W literaturze spotykamy najrozmaitsze poglady na temat istnienia zwigzkéw Sli-
makdw z okre$lonym formacjami roslinnymi, wyrazane przez r6znych autorow. Tak np. Macan
(1950) porownat zwigzki slimakéw z typami roslinnosci w jeziorach Anglii i stwierdzit czest-
sze wystepowanie niektorych gatunkéw w okreslonych formacjach roslinnych niz w innych.
Valvatapiscinalis i Physafontinalis wykazywaty preferencje do roslinnosci zanurzonej, Bathy-
omphalus contortus do szuwarowej a Radix peregra i Gyraulus albus nie wykazaty zadnych
preferencji. Lodge i Kelly (1985) okreslili preferencje $limakéw do czterech rodzajow podtoza
roslinnego, wystepujacych w stawie w Anglii. Byly nimi makrofity zanurzone, makrofity
wynurzone, grzybienie i detrytus roslinny. Stwierdzili najwyrazniejsze zwigzki Radix peregra
1 Valvata piscinalis z makrofitami zanurzonymi, gtownie z moczarka, a Anisus vortex, Bathy-
omphalus contortus i Bithynia tentaculata z wynurzonymi, gtéwnie manng. Z lis¢mi pty-
wajacymi zwigzany byt tylko Acroloxus lacustris, ktéry procz tego wykazywat pewng staba
preferencje do pionowych pedéw makrofitow wynurzonych i ogonkéw lisciowych grzybieni.
Eksperymentalnie wykazano, ze preferencje wigzaly sie w prawie wszystkich przypadkach
z odmiennymi typami peryfitonu na moczarce i mannie. Lodge (1985, 1986) nie stwierdzit ani
jednego gatunku o wyraznych preferencjach do detrytusu. Poréwnanie wynikéw badan tych
autoréw wskazuje wyraznie, ze nie istniejg zwigzki slimakdw z typami roslinnosci ,,w ogole”,
lecz ze zachowujg sie one rozmaicie pod tym wzgledem w zaleznosci od konkretnych warun-
kéw danego $rodowiska.



Podobnie jak Lodge i Kelly (1985), réwniez Dillon (2000) opierajac sie na obszernym
opracowaniu Bronmarka (1989) podkresla, ze opisywane wielokrotnie w literaturze zwiazki $li-
makéw z poszczeg6lnymi gatunkami roslin wynikajg przede wszystkim z ilosci i dostepnosci
pokarmu peryfitonowego.

Badania Stanczykowskiej (1960) nad wystepowaniem $limakéw na 6 gatunkach roslin
wodnych w jednym $rodowisku wykazaty brak réznic w sktadzie gatunkowym malakofauny na
5 gatunkach ros$lin i nieco odmienng faune na grazelu. Autorka wnioskuje, ze nie istnieje wybior-
czo$¢ siedliskowa u Slimakéw, a nieco inny skitad gatunkowy na grazelu ttumaczy pokrojem
roslin: na duzych, ptywajacych lisciach mogg utrzymywac sie duze zatoczki rogowe, btotniarki
stawowe i zyworodki, dla ktérych wiotkie liscie i pedy wywtocznika czy moczarki stanowia zbyt
niestabilne podtoze. W badaniach Stanczykowskiej liczba gatunkéw $limakéw na poszczeg6l-
nych gatunkach roélin wahata sie od 4 na grazelu w ptytkiej wodzie do 9 na rogatku. Na wszys-
tkich gatunkach roslin dominowaty Radix peregra i Radix auricularia, a do$¢ liczna byta takze
Bithynia tentaculata. Inne gatunki reprezentowane byty tylko przez pojedyncze okazy.

Ze wzgladu na trudnosci, jakie nasuwa okreslenie wptywu réznych gatunkéw roslin na
wystepowanie $limakéw wodnych, Strzelec (1993) sprébowata wyjasni¢ to zagadnienie okre-
$lajac wptyw braku poszczegolnych roslin na liczbe i liczebnos¢ gatunkéw $Slimakéw wodnych.
Poréwnata w tym celu liczbe gatunkow i zageszczenie $limakow w zbiorniku z okreslonym
gatunkiem rosliny i bez niego, przy mniej wiecej takich samych innych poréwnywalnych
cechach $rodowisk. Okazato sig¢, ze na przyktad brak wywitdcznika lub rzesy redukuje liczbe
gatunkéw w zbiorniku o ponad 30% w poréwnaniu ze Srodowiskami z tymi roslinami, podczas
gdy brak trzciny lub rdestnicy ptywajacej tylko o 15%. Na zageszczeniu osobnikéw najbardziej
odbija sie brak rzesy i moczarki (redukcja zageszczenia w obu przypadkach o okoto 40%), nato-
miast brak rogatka, wywtdécznika lub tataraku redukuje zageszczenie tylko o 28%. Wydaje sie
wiec, ze przy ogolnej obfitosci roslin w zbiorniku brak niektérych gatunkéw moze w istotny
sposéb wptywaé negatywnie na faune Slimakéw. Jednakze, poniewaz obecno$¢ lub brak
okreslonych makrofitéw sg z reguty powodowane przez caty kompleks warunkéw $rodowiska,
stuszne wydaje sie twierdzenie Bronmarka (1989), ze zwigzki miedzy makrofitami a $Slimakami
powinny by¢ rozpatrywane na tle szerokiego spektrum warunkoéw $rodowiska, a nie w oderwa-
niu od nich.

Niektdérzy autorzy wskazujg, ze nie tylko makrofity warunkujgwystepowanie slimakow
w wodach stodkich, ale ze $limaki wptywaja w rézny sposéb na rosliny (Carpenter i Lodge
1986). Tak np. Sheldon (1987) stwierdzita, ze makrofity najszybciej rosnace sa preferowane
przez rozdetki. Wykazata ona, ze przy wysokim zageszczeniu tych Slimakéw skiad gatunkowy
zespotow makrofitow przesuwa sie ku dominacji gatunkdw rosngcych powoli. Niestety brak
w pracy Sheldon informacji o innych roslinozercach nie pozwala na wysuniecie wnioskéw, co
do mechanizmu takich zmian. Thomas (1982) sugeruje, ze oddziatywanie wzajemne makrofitow
i $limakéw w wodach stodkich wyewoluowato w ciagu milionéw lat wspétwystepowania. Sli-
maki sg ,,dobroczyricami” roslin, gdyz usuwajg z nich powierzchni peryfiton i rozktadajace sie
tkanki, ograniczajace dostep Swiatta i obnizajgce w efekcie tempo fotosyntezy. Ma to istotne
znaczenie zwtaszcza dla roslin wystepujacych w metnych wodach np. zbiornikéw zapadlis-
kowych. Bronmark (1989) wykazat eksperymentalnie, ze tempo wzrostu rogatka byto znacznie
wieksze, gdy obecne byty na nim slimaki odzywiajace sie peryfitonem: po zakonczeniu okresu
wzrostu réznica w suchej masie wynosita 28%.



7. ZEROWANIE | POKARM SLIMAKOW

Slimaki stodkowodne sg w zasadzie roélinozerne, przy czym nieliczne tylko gatunki
wykorzystujg $wieze tkanki makrofitow jako pokarm. Niektdrzy autorzy wskazujg takze na
obecno$¢ tkanek zwierzecych w pokarmie $limakdw, jednakze dotyczy to bardzo nielicznych
gatunkéw, w ktorych diecie pewien udziat majg martwe szczatki zwierzat (np. u Radix peregra),
natomiast wiekszo$¢ pokarmu zwierzecego to przygodnie pobierane sktadniki peryfitonu - drob-
ne nicienie, skaposzczety i wrotki. Nie stwierdzono, jak dotychczas, napadania i pozerania wigk-
szych tkankowcow przez $limaki stodkowodne.

Mimo wieloletnich obserwacji poglady na temat pokarmu $limakéw stodkowodnych sg
bardzo rozmaite, a na dodatek wyniki pochodzg przewaznie z badan laboratoryjnych. Konie-
czno$¢ przedstawienia wszelkich, nawet bardzo rozbieznych pogladéw sprawita, ze rozdziat ten
trzeba byto oprze¢ na obfitej literaturze.

7.1. Spos6b zerowania

Zgodnie z klasyfikacjg Cumminsa (1973), dotyczaca wprawdzie owadow, ale dajaca sie
odnie$¢ do innych grup zwierzat, slimaki stodkowodne w naszej strefie klimatycznej nalezg do
dwéch grup:

- roslinozercow - odzywiajagcych sie zywymi glonami i rozktadajacymi sie
tkankami makrofitow,

- detrytusozercéw - zjadajacych martwa substancje organiczng i mikroorga-
nizmy, towarzyszace z reguty detrytusowi.

Pod wzgledem zdobywania pokarmu Slimaki stodkowodne mozna zaliczy¢ do trzech
grup:

- skrobaczy - zdrapujgcych sktadniki pokarmu z podtoza,

- detrytusozercéw - zjadajgcych drobne czasteczki roztozonych tkanek
roslinnych,

- filtratoréw - odcedzajgcych czasteczki pokarmu z wody.

Dodatkowo wyr6zni¢ mozna grupe zbieraczy, zerujagcych ,,do géry nogami” po spod-
niej stronie btonki powierzchniowej i zjadajagcych drobne organizmy (gtéwnie pierwotniaki
i bakterie) oraz drobne czasteczki materii organicznej do niej przyczepione. Zauwazy¢ jednak
nalezy, ze nie ma $limakow stodkowodnych, dla ktérych ten rodzaj pokarmu bytby jedyny lub
€O najmniej znaczacy.

Cecha réznigca w istotny sposéb Slimaki przodoskrzelne (Prosobranchia) od ptuco-
dysznych (Pulmonata) jest odfiltrowywanie przez nie czasteczek pokarmowych z wody. Jed-
nakze nie utracity one zdolnosci zeskrobywania pokarmu z podtoza, co jest gtdwnym sposobem
jego zdobywania przez $limaki ptucodyszne. Filtracyjne metody zdobywania pokarmu powstaty
niezaleznie od siebie w réznych rodzinach Prosobranchia i osiggnety rozmaitg skutecznosc.
Odcedzanie pokarmu z wody, jako gtowna metoda jego zdobywania jest prawdopodobnie przy-
czyng mniejszej liczebnosci przodoskrzelnych w zbiornikach poeksploatacyjnych, w ktdrych
zageszczenie planktonu roslinnego jest niewielkie.

Wiekszo$¢ Prosobranchia postuguje sie tarkg do zeskrobywania peryfitonu, a zba-
dana zawarto$¢ jelit wielu gatunkéw wskazuje, ze podobnie jak u Pulmonata stanowi on
gtéwny, a czasem jedyny rodzaj pokarmu. Stwierdzono tez, ze niektére Slimaki przodoskrzelne
moga obgryza¢ makrofity, co jednak, jak sie zdaje, jest po prostu ubocznym skutkiem
zeskrobywania peryfitonu. Niektére gatunki odzywiaja sie w pewnych okresach takze detry-
tusem roslinnym.



Slimaki przodoskrzelne zbierajac pokarm na dnie zbiornikéw potykajawraz z nim duze
ilosci nieorganicznych osadéw. Aldrige (1983) wyr6znia wsrdd nich dwie formy: ,pozeraczy
osadow” i ,,potykaczy epipsammonu”. Pierwsi pobierajg wraz z pokarmem stosunkowo duze
ilosci osadéw, ktore przechodza do przewodu pokarmowego i tam ekstrahowane sg z nich sub-
stancje odzywcze. Wiele gatunkéw wykorzystuje ten nieskomplikowany sposéb zdobywania
pokarmu od czasu do czasu, pozyskujac jednokomodrkowe glony, pierwotniaki i bakterie. Ten
spos6b odzywiania cechuje $limaki przebywajace na osadach drobnoziarnistych (Fenchel
i Kofoed 1976, Lopez i Kofoed 1980). ,Potykacze psammonu” natomiast pobierajgjedna lub
niewiele czgsteczek osadu do jamy gebowej, gdzie materia organiczna przyczepiona do mineral-
nych ziaren zostaje oddzielona i potknieta, a ziarna wyplute. Ten sposéb odzywiania sie obser-
wowano u osobnikéw zwigzanych z gruboziarnistymi osadami. W przeciwienstwie do przo-
doskrzelnych, $limaki ptucodyszne wyjatkowo tylko pobierajg pokarm wraz z czastkami mine-
ralnymi, zeskrobujac go przede wszystkim z rodlin naczyniowych i twardego podtoza - skat
i kamieni. Obok peryfitonu, a przede wszystkim przy jego braku, ptucodyszne korzystajgw du-
zym stopniu z substancji organicznych zachowanych w detrytusie.

TrudnoSci w precyzyjnym okresleniu sktadu pokarmu slimakéw stodkowodnych
wynikajg z réznic srodowiskowych i sezonowych (Scheerbom i van Etk 1978; Reavell 1980)
oraz ze zmiany diety w trakcie rozwoju osobniczego (Thomas i in. 1985). Istnieja dane, ze mtode
i doroste osobniki tego samego gatunku w tym samym $rodowisku wykorzystujg rozmaity po-
karm. Thomas i in. (1985) obserwowali u zatoczkéw z rodzaju Biomphalaria (u nas nie wys-
tepuje), ze miode osobniki zjadaty gtéwnie detrytus i drobne okrzemki, podczas gdy doroste -
tkanki makrofitow i duze okrzemki. Badania takie sg bardzo rzadko podejmowane ze wzgledu
na ich pracochtonnos¢, przy czym wyniki sg zwykle kontrowersyjne i trudne do interpretaciji.
Wyniki wiekszosci dotychczasowych badan opieraty sie na analizie zawartosci jelita i odchoddw,
niewiele jest natomiast obserwacji dotyczacych bezposrednio zerowania $limakdw.

Uzyskane dotychczas wyniki wskazujg, ze wigekszo$¢ $limakéw stodkowodnych zjada
pokarm bez wyboru, dzieki czemu jest on bardzo zmienny, zalezny od dostepnosci i obfitosci
w $rodowisku, a sktada sie przede wszystkim z glonéw, martwych szczatkéw roslin naczy-
niowych w réznych stadiach rozktadu, detrytusu i przygodnie drobnych organizméw zwierze-
cych. Reavell (1980) uog6lnit wyniki dostepnych badan i doszedt do wniosku, ze u wiekszosci
gatunkéw gtéwng mase pokarmu stanowi detrytus (50 do 90%), podczas gdy glony tylko 25%,
a zywe tkanki ro$lin i szczatki zwierzat- mniej niz 1%. Nieco inne wyniki uzyskat Calow (1973)
w odniesieniu do Bathyomphalus contortus. Stwierdzit on, ze w skiad jego pokarmu wchodzg
w duzych ilosciach bakterie. Na skalistych brzegach niewielkiego jeziora Malham Tam $limaki
te zamieszkiwaty siedlisko pozbawione catkowicie glonéw, ale o podtozu pokrytym cienkga
warstwg detrytusu zasiedlanego obficie przez bakterie. Wedtug tych badan az 75% asymilatow
pochodzito z dwoch gatunkéw bakterii, 10-20% z glondw a tylko 1-2% z roztozonych roslin
naczyniowych. Wyniki wcze$niejszych badan, wskazujgce na podobienstwo sktadu gatun-
kowego glondéw w odchodach Slimakéw do sktadu zespotow glonéw w zamieszkiwanym sie-
dlisku, pozwolity wnioskowa¢, ze $limaki sg niewybrednymi pozeraczami dostepnej warstwy
glonéw porostowych (Calow 1970). Jednak p6zniejsze badania tego autora (Calow 1973, 1974)
dowiodty, ze przy wyspowym wystepowaniu poszczegdlnych gatunkéw osiadtych glonéw, co
wynika z ich zwiagzku z r6znymi typami podtoza, $limaki wykazujg preferencje do tych czesci
srodowiska, gdzie zyja ,,ulubione” gatunki glonéw. Tak na przyktad Ancylusflimatilis zasiedla
przede wszystkim boki zanurzonych kamieni, na ktérych wystepuja liczne okrzemki, podczas
gdy Bathyomphalus contortus gromadzi sie pod tymi samymi kamieniami, gdzie zbiera sie obfi-
cie detrytus - podtoze dla preferowanych bakterii.



Wiekszo$¢ dotychczasowych badar nad pokarmem poszczeg6lnych gatunkéw slima-
kéw dotyczyta ptucodysznych. Jedynym gatunkiem przodoskrzelnych zbadanym szczeg6towo
pod tym wzgledem jest przedstawiciel Hydrobiidae - Potamopyrgus antipodarum, wzbudzajacy
szczegOlne zainteresowanie jako gatunek inwazyjny, pochodzacy z zupeinie innego obszaru
geograficznego, a w naszych warunkach aklimatyzujacy sie tatwo nawet w zbiornikach pod-
danych najsilniejszej antropopresji. Wyniki badan laboratoryjnych Haynesa i Taylora (1984)
wykazaty u tego gatunku brak wyraznych preferencji pokarmowych, duzg rozmaito$¢ pokarmu
i niewielkg przewage rozktadajacych sie tkanek makrofitow nad glonami. Nasze obserwacje
prowadzone w roznych zbiornikach antropogenicznych wykazaty najwieksze skupienia osob-
nikdw tego gatunku na twardym podtozu porosnietym nitkowatymi zielenicami i na dnie pokry-
tym detrytusem. Je$li skupienia takie sg skutkiem znalezienia poszukiwanego pokarmu, to
nalezatoby przyja¢, ze w warunkach antropopresji szczeg6lnie wartoSciowe dla tego Slimaka sa
»pastwiska zielenicowe”.

7.2. MAKROFITY - ZRODLO CZY PODLOZE POKARMU

Wszyscy autorzy zajmujacy sie pokarmem $limakéw stodkowodnych zwracajg uwaga,
ze makrofity wchodzg w skfad taricucha pokarmowego z udziatem $limakéw w $Srodowiskach
stodkowodnych w stanie czesciowo roztozonym lub w postaci detrytusu (Porter 1977, Gregory
1983, Bronmark 1989). Istnieja, jak sie wydaje, co najmniej dwa powody unikania przez $lima-
ki zywych makrofitdw jako pokarmu. Po pierwsze zabki raduli u wiekszo$ci gatunkéw sg zbyt
stabe, by poradzi¢ sobie z mocnymi tkankami okrywajacymi makrofitéw. Po drugie, wynika to
z niewielkiej wartosci odzywczej (wysokiego stosunku C : N) twardych $cian komérkowych,
struktur zdrewniatych i wtérnych substancji roslinnych. Z obu tych powodéw zywe makrofity sg
wykorzystywane jako pokarm przez Slimaki tylko w okresie braku innych jego rodzajow. Ze
wzgledu na wykazane przez EI-Emama i Madsena (1982) znaczenie substancji biatkowych dla
przezycia irozwoju Slimakéw nie mozna sie dziwié, ze wykorzystujg one w diecie przede wszys-
tkim skiadniki wysokobiatkowe, nie obcigzajgce uktadu trawiennego nadmiarem cukréw
(Okland 1990).

W nielicznych pracach udokumentowano zerowanie $limakoéw na zywych roslinach
naczyniowych w $rodowiskach stodkowodnych (Frémming 1956, Russell-Hunter 1961, Pip
i Stewart 1976, Haniifa 1982, Sheldon 1987). Calow (1970) stwierdzit, ze Radix peregra moze
w pewnym stopniu trawi¢ $wieze tkanki moczarki kanadyjskiej, a Skaane (1985) obserwowat
zjadanie przez nig wywitocznika. Niektérzy autorzy (Thomas i in. 1983) zauwazyli, ze uzupet-
nienie pokarmu zywymi tkankami makrofitdw wptywa korzystnie na tempo wzrostu $limakéw.

Badania terenowe nad rozmieszczeniem S$limakow w zbiornikach stodkowodnych
wykazaty istnienie mniej lub bardziej specyficznych zwigzkéw miedzy nimi a niektérymi ma-
krofitami (Pip i Stewart 1976, Pip 1978, Lodge 1985), ale wszystko wskazuje na to, ze u ich
podtoza nie lezg zwiazki troficzne. Opisane powyzej wyniki badan Strzelec (1993), podobnie jak
obserwacje terenowe Thomasa i Daldorpha (1991), wykazaty jednak niezbicie, ze nieobecnos$¢
niektorych makrofitow w $rodowisku zuboza faune $limakéw. Zwiagzki poszczeg6lnych gatun-
kéw Slimakéw z okreslonymi ro$linami naczyniowymi odzwierciedlajg w istocie preferencje do
rozmaitych zespotdw peryfitonu (Lodge 1986). Znaczny jest wiec posredni wptyw makrofitow
na zycie $limakéw. Précz tego, w zimnym okresie roku rozktadajace sie tkanki roslinne stanowig
cenngrezerwe pokarmowaw czasie gdy peryfiton wystepuje w niedostatecznej ilosci.

Jak wspomniano poprzednio, zywe makrofity majg bardzo nieznaczny udziat
w odzywianiu sie Slimakéw wodnych. Jednakze niektore gatunki zeruja na nich z braku innego
pokarmu, jakkolwiek jest to zjawisko wyjatkowe. Do$¢ liczne badania odnosity sie pod tym
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wzgledem do Lymnaea stagnalis. Kotodziejczyk i Martynuska (1980) stwierdzili w jej prze-
wodzie pokarmowym i odchodach miedzy innymi takze tkanki makrofitow. Jest to zreszta, jak
sie wydaje, gatunek wszystkozemy z niewielkim i chyba przypadkowym udziatem pokarmu
pochodzenia zwierzecego, w ktérym stwierdzono drobne nicienie i pierScienice. Natomiast bu-
dowa uktadu pokarmowego btotniarek jest niewatpliwie przystosowana do pokarmu roslinnego
(Lammens i van der Velde 1978). Wyczerpujace badania Eiger i in. (2002) potwierdzity
obserwacje wskazujace, ze nawet tak duzy $limak jak Lymnaea stagnalis, ktéry potrafi zjesé
Swieze liscie makrofitow - np. sataty w hodowli, wyraznie preferuje starzejgce sie tkanki
roslinne. Wydaje sie takze, ze rosliny mechanicznie uszkodzone sg czesciej odwiedzane przez
$limaki niz nieuszkodzone, gdyz by¢ moze uwalniajajakie$ substancje przywabiajgce. Autorzy
ci zwracali uwage, ze rosliny wodne rosngce w niezaktoconych srodowiskach sg mniej narazone
na zjadanie przez $limaki niz w siedliskach zdegradowanych oraz, ze poziom zerowania na
makrofitach wzrasta wraz z postepujaca eutrofizacjg srodowiska. Wskazywatoby to, ze w zbio-
rnikach poeksploatacyjnych o bardzo silnie zmienionych warunkach Srodowiskowych btotniar-
ka stawowa powinna zerowa¢ na makrofitach w zauwazalnym stopniu.

Wyniki tych badan potwierdzajg dawno wypowiedziang opinie Wiktora (1958), ze
w kazdej sytuacji umozliwiajgcej wybor pokarmu slimaki zerujg przede wszystkim na makrofi-
tach obumartych, zwtaszcza na ich najbardziej miekkich i soczystych czesciach.

7.3. PERYFITON - GEOWNY POKARM $LIMAKOW StODKOWODNYCH

Pierwszym malakologiem, ktdry zwrécit uwage na udziat peryfitonu w pokannie $li-
makoéw byt Boycott (1936). Jego zdaniem Lymnaea stagnalis zeruje takze na rozktadajacych sie
tkankach makrofitow, ale jej gtéwny pokarm stanowia osiadte glony, zeskrobywane z lisci
i todyg roslin wodnych, a takze z kamieni i zanurzonych przedmiotow.

Peryfitonem nazywamy zesp6t drobnych organizméw roélinnych i zwierzecych,
osiadtych na trwatlym podtozu, na ktérym tworza przylegajaca warstewke. W jego skiad
wchodzg przede wszystkim glony epifityczne, gtéwnie okrzemki i osiadte zielenice, a w okresie
letnim takze wiele gatunkdéw sinic (Stockner i Armstrong 1971). Miedzy elementami ros$linnymi
osiedlajg sie drobne organizmy zwierzece - wrotki, nicienie, pierscienice, a takze liczne pier-
wotniaki i bakterie. Sprawia to, ze peryfiton jako zespdt trudno jest zaliczy¢ do okreslonego po-
ziomu troficznego biocenozy stodkowodnej. Pieczynska (1970) wyr6znita peryfiton auto-
troficzny, heterotroficzny i mieszany, w zaleznos$ci od proporcji elementéw roslinnych do zwie-
rzecych. Skiad jakosciowy i ilo$¢ peryfitonu zaleza w znacznym stopniu od rodzaju podtoza, na
ktérym wystepuje, a takze od chemizmu i trofii srodowiska, a nawet od typu zbiornika (Pieczyn-
ska 1988). Bronmark i Hansson (2000) kwestionuja zalezno$¢ rodzaju peryfitonu od podtoza
i sadza ze jego skiad ksztattowany jest przez ruch wody, dostepno$¢ nutrientéw i pH wody.

Peryfiton jest dostrzegalny gotym okiem jako bragzowa lub zielonkawa btonka, pokry-
wajgca wiekszos¢ zanurzonych roslin i przedmiotéw pod powierzchnig wody. Niektére okrzem-
ki i sinice wchodzg w sktad peryfitonu okresowo, w innych okresach prowadzac planktonowy
tryb zycia. W tym drugim okresie mogg wchodzi¢ w sktad pokarmu slimakdéw - filtratorow.

W zaleznosci od obfitosci odpowiedniego peryfitonu zmienia sie zageszczenie i roz-
norodno$¢ fauny Slimakéw stodkowodnych w poszczeg6lnych siedliskach. Wydaje sie, ze
fatwos¢ dostepu do réznych elementéw peryfitonu warunkuje wystepowanie ré6znych gatunkéw
$limakoéw. Niektore z nich sg bowiem mniej lub bardziej niewybrednymi glonozercami, zja-
dajacymi przede wszystkim najrozmaitsze glony epifityczne, a wraz z nimi inne organimy pery-
fitonu. Dotyczy to na przyktad Radix peregra i tym ttumaczyé mozna miedzy innymi ubikwi-
styczno$é tego gatunku (Storey 1971). Inne gatunki zerujg selektywnie, wybierajac okreslone



sktadniki peryfitonu (Gregory 1983). Jeszcze inne - z powoddw czysto mechanicznych - radza
sobie ze zdobywaniem pewnych elementéw peryfitonu, a nie potrafig wykorzysta¢ innych. Tak
np. Patrick (1970) stwierdzit, ze w pokarmie przedstawicieli rodzaju Physa nie wystepuje mata,
Scisle przylegajaca do podtoza okrzemka Cocconeis placentula, prawdopodobnie w zwigzku
z utrudnionym oderwaniem jej od podtoza.

W wielu badaniach wykazano, ze udziat drobnych, silnie przytwierdzonych do podtoza
gatunkow okrzemek wzrasta w peryfitonie na skutek zerowania $limakéw. Sumner i Mclntire
(1982) stwierdzili wyjadanie przez $limaki duzych gatunkéw okrzemek a pozostawianie drob-
nych. Porter (1977) na podstawie badan przeprowadzonych w jeziorze w Kanadzie stwierdzit
zdominowanie peryfitonu przez sinice Gloeotrichiapisum, ktérajako toksyczna nie byta zjadane
przez $limaki na réwni z innymi jego skfadnikami.

Sezonowe zmiany skifadu pokarmu $limakéw mogag by¢ powodowane samym ich
zerowaniem. Zaobserwowano bowiem zmiany sukcesji gatunkéw wchodzacych w sktad peryfi-
tonu w miejscach zerowania $limakéw. Normalnie sukcesja przebiega od zespotu jednowar-
stwowego, zdominowanego przez drobne przylegajace do podtoza okrzemki z rodzajow Achnan-
thes i Cocconeis, do bardziej zréznicowanych strukturalnie zespotéw z udziatem okrzemek na
trzonkach i krétkich glonéw nitkowatych. Stadium koAcowym niezaktéconej sukcesji jest zesp6t
zdominowany przez dtugie glony nitkowate (Steinmann i in. 1987). Zerowanie $limakow odwra-
ca kierunek sukcesji i utrzymuje zespoty peryfitonu we wczesnym stadium sukcesji z dominacja
drobnych okrzemek i ciagtym wyjadaniem innych elementéw (Cattaneo 1983).

Warto zwroci¢ uwage na pozytywne efekty zjadania peryfitonu przez $limaki. Stwier-
dzono bowiem, ze warstwa peryfitonu pokrywajgca makrofity wodne moze ogranicza¢ ich
wzrost (Sand-Jensen i Borum 1984), a wiec Slimaki usuwajgce go przyczyniaja sie do wzrostu
roslin, a co za tym idzie zwigkszenia produktywnosci biocenozy (Carpenter i Lodge 1980, Bron-
mark 1985, Underwood 1991, Daldorph i Thomas 1995).

W biocenozie stodkowodnej istniejg dwa tancuchy pokarmowe, w ktdrych producen-
tem jest peryfiton. Pierwszy, krotszy tancuch obejmuje glony poroslowe i drobne organizmy
zwierzece, ktore sie nimi odzywiaja, ale przez caty cykl zyciowy nalezg do zespotu peryfitonu.
Drugi tancuch obejmuje obok organizméw wchodzacych w jego sktad takze wigksze, ruchliwe
zwierzeta, pochodzace z zewnatrz (m.in. $limaki), zerujace na catym zespole peryfitonu, obej-
mujacym obok glonéw i zwierzat takze pierwotniaki, grzyby i bakterie.

7.4. Rola detrytusu w pokarmie $limakéw stodkowodnych

Wiekszo$¢ badan nad pokarmem S$limakéw stodkowodnych podkresla znaczny w nim
udziat detrytusu, szczegélnie u gatunkéw zwigzanych z dnem zbiornikéw oraz u mieszkaricow
Srodowisk silnie zdegradowanych. Wydaje sie, ze jest to jednak rodzaj pokarmu, ktéry mimo
obfitosci w niemal wszystkich $rodowiskach wodnych nie stanowi dla wiekszosci gatunkéw
pokarmu podstawowego, a raczej zaspakaja potrzeby pokarmowe z braku innych jego rodzajow.
W zbiornikach zdegradowanych w znacznym stopniu dziatalnoscig cztowieka stanowi on czesto
jedyny tatwo dostepny pokarm fauny stodkowodnej, wérdd niej i Slimakow.

Detrytus organiczny, nazywany niekiedy biodetrytusem, zostat zdefiniowany przez
Oduma i de la Cruza (1963) jako martwa czasteczkowa materia organiczna, zamieszkana przez
reducentow: bakterie i grzyby. Detrytus jest pokarmem o stosunkowo niskiej wartosci odzyw-
czej, totez, aby zaspokoi¢ w petni potrzeby energetyczne zwierzat, musi by¢ zjadany w duzych
ilosciach. W sktad detrytusu wchodzi materia organiczna cze$ciowo roztozona przez mikroorga-
nizmy i prawdopodobnie w znacznej czesci nieprzyswajalna dla slimakow. Z tego powodu w ich
odchodach obserwujemy znaczne ilosci nieprzetrawionego detrytusu. Natomiast potykane z de-



trytusem bakterie i grzyby sg wedtug Newella (1965) trawione i przyswajane przez $limaki.
Zgodnie z tym pogladem pokarmem $limakéw i w tym przypadku jest zywa materia organiczna.
Natomiast Kofoed (1975) w bardzo drobiazgowym doswiadczeniu stwierdzit, ze az 34% wyste-
rylizowanego detrytusu moze by¢ zasymilowane przez $limaki wodne. Niestety, badania jego
dotyczyty wytacznie gatunkéw morskich i nie wiadomo, czy te obserwacje znajda potwierdze-
nie w odniesieniu do $limakoéw stodkowodnych.

Detrytus odgrywa z pewnoscia istotng role w pokarmie $limakéw zamieszkujacych
kamieniste brzegi zbiornikow i rzek, gdzie poza szuwarami brak jest roslinnosci naczyniowej,
glony skapo porastajg podtoze, natomiast falowanie lub prad wody nanoszg znaczne ilosci detry-
tusu, np. w postaci lisci z drzew nadbrzeznych lub szczatkéw roslin z innych regionéw siedliska.
Z takim zjawiskiem mamy czesto do czynienia w zbiornikach poeksploatacyjnych réznego
rodzaju. Ich roslinno$¢ ograniczona jest czesto do szuwaréw trzcinowych lub sitowych, ktérych
pedy, zawierajace krzemionke sg bardzo ubogo pokryte przez peryfiton. Natomiast gnijace pedy
i liscie w pasmach szuwardéw sa bardzo licznie zamieszkiwane przez $limaki, przy czym im dalej
posuniety jest proces rozktadu, tym slimakéw wiecej (Strzelec 1993).

Sposrod gatunkéw Slimakow stodkowodnych wystepujacych na terenach poddanych
silnej antropopresji, znaczny udziat detrytusu w pokarmie stwierdzono u przedstawicieli ptuco-
dysznych z rodzaju Physa, u Aplexa hypnorum i Bathyomphalus contortus oraz u licznych przed-
stawicieli przodoskrzelnych, odzywiajagcych sie w znacznym stopniu czasteczkami odfiltrowa-
nymi z wody, gdzie z reguty, przynajmniej w zbiornikach antropogenicznych, wiecej jest w za-
wiesinie martwych szczatkdéw organicznych niz zywych komérek glonow.

8. ZBIORNIKI ANTROPOGENICZNE - SRODOWISKO ZYCIA SLIMAKOW

8.1. Zbiorniki zaporowe

Zbiorniki zaporowe powstajg w wyniku przedzielenia doliny rzeki réznego rodzaju
przegrodami, ziemnymi lub betonowymi, ktére wywotujg spietrzenie wody i zalanie przez nig
mniejszego lub wiekszego obszaru. Wykorzystuje sie w tym celu albo doliny naturalne o dostate-
cznie wysokich brzegach, albo pogtebia sie je sztucznie, aby mogty pomiesci¢ dostateczng do
zatozonych zadan ilo$¢ wody. W tym drugim przypadku dolina zostaje z reguty otoczone wyso-
kimi groblami. Cechg charakterystyczng zbiornikéw zaporowych jest przeptyw wody cieku, na
ktérym zbiornik zostat utworzony, a tempo przeptywat jest regulowane rozmaitymi techniczny-
mi urzagdzeniami w zaporze, ktéra zamknetajego koryto.

Wsréd zbiornikdw antropogenicznych zbiorniki zaporowe (ryc. 5) sg z reguty najwiek-
szymi i najgtebszymi srodowiskami stodkowodnymi. Od jezior naturalnych, mimo poréwny-
walnej w wielu przypadkach wielkos$ci, rozni je uksztattowanie dna. W jeziorach naturalnych
misa jest symetryczna z najgtebszym punktem mniej wiecej w jej $rodku, w zbiornikach
zaporowych natomiast misajest asymetryczna z najwieksza gtebokoscig przy tamie.

Pod wzgledem genetycznym zbiorniki zaporowe sg integralng czes$cia rzeki, na ktorej
powstaty. Jednakze rézni je od rzeki zahamowanie w znacznym stopniu przeptywu wody, ktéry
w okresach jej deficytu ograniczony jest jedynie do warstwy powierzchniowej. Szybko$¢ prze-
ptywu jest regulowana, co wptywa na okresowe wahania poziomu wody w zbiorniku i powoduje
w pewnych okresach odstanianie znacznych obszaréw dna, normalnie znajdujgcych sie pod
wodg (ryc. 6). Efektem hydrobiologicznym tych wahan jest brak trwatych biocenoz litoralu
w niektorych zbiornikach.

Przy budowie zbiornikéw zaporowych zostaje z reguty usunieta warstwa osadéw den-
nych, pokrywajacych dno rzeki, oraz pokrywa glebowa z terenu, ktéry ma ulec zalaniu.



W zwiazku z tym wtérne osady denne zbiornika powstajg przede wszystkim z materiatu nanie-
sionego przez rzeke. Charakterystyczny dla zbiornikéw zaporowych jest rozktad wielkosci
czasteczek osadow wzdtuz osi zbiornika: najwieksze czagsteczki osadzaja sie w jego gdrnej czes-
ci, a najdrobniejsze docierajg w poblize zapory. Ma to duzy wptyw na ksztattowanie sie bentosu
roslinnego i zwierzecego w poszczegOlnych partiach zbiornika.

Proces nanoszenia zawiesiny wraz z wodami rzeki powoduje nieuchronne wyptycanie
zbiornikéw. Jak szybko proces ten przebiega mozna zaobserwowac na przyktadzie Zbiornika
Wioctawskiego, ktéry zgromadzit w ciggu kilku lat warstwe osadéw mierzacg kilkanascie
metréw grubosci, naniesiong przez metne wody Wisty. Nie dotyczy to w tak znacznym stopniu
zhiornikdw potozonych na potudniu Polski, zasilanych przez wody znacznie czysciejszych rzek
gorskich i podgérskich. W obserwowanych przez nas zbiornikach tego regionu wystepujg dwa
gtéwne typy dna: piaszczyste z niewielkg warstwg mutu lub wapienne (kamieniste).

Duzym utrudnieniem dla organizméw zamieszkujacych zbiorniki zaporowe jest czesta
wymiana wody, ktdrej retencja nie przekracza okresu mierzonego w miesigcach. Woda jest wiec
coraz inna, w zaleznosci od warunkéw jakie panujg okresowo w zlewni. Précz tego brak
wyraznej stratyfikacji termicznej nie pozwala na wytworzenie si¢ trwatego profundalu nawet
w zbiornikach o znacznej gtebokosci. Jednocze$nie periodyczne wahania poziomu wody wpty-
wajg ujemnie na ksztattowanie si¢ strefy litoralnej, a zwtaszcza powodujg staby rozw6j roslin-
nosci naczyniowej tej strefy.

Roslinnos¢ zbiornikow zaporowych ma charakter mieszany jeziomo-rzeczny, jednakze
z przewaga gatunkdw charakterystycznych dla wod stojgcych. Obfitos¢ i sktad roslinnosci zaleza
w znacznym stopniu od wieku zbiornika i rodzaju dna, a takze od stabilno$ci warunkéw hydro-
logicznych. Zasiedlanie przez makrofity nowopowstatego zbiornika rozpoczyna sie od roslin
swobodnie ptywajacych, przyniesionych przez wody rzeki. Jako pierwsze pojawiajg sie zwykle
Elodea canadensis i Ceratophyllum demersum, a w ptytkich zatoczkach w poblizu brzegow
rézne gatunki rzesy. W nastepnym etapie zarastania w pewnej odlegtosci od pierwotnego koryta
rzeki pojawiajg sie rosliny zakorzenione, ktore tworzg przewaznie jednogatunkowe ptaty. Naj-
czedciej osiedlajg sie tu rozne gatunki rdestnic oraz grzybien biaty i grazel zotty. Najwieksze
skupienia natomiast tworzy rdestnica ptywajgca (Potamogeton natans).

Zauwazy¢ nalezy, ze w pierwszych latach istnienia zbiornika brzegi sg zwykle bardzo
nietrwate, ulegajg osypywaniu, co destabilizuje warunki w najptytszej strefie przybrzeznej. Totez
w poczatkowym okresie zbiorowiska szuwarowe powstaja pozniej niz inne zespoty roslinne, aw
og6le w zbiornikach o duzych wahaniach poziomu wody sg one rozwinigte bardzo stabo i nie
tworzg tak zwartych pasm, jakie obserwujemy w innych rodzajach zbiornikéw antropoge-
nicznych. W zbiornikach o niewielkich wahaniach poziomu wody po ustabilizowaniu sie brze-
géw powstajg zespoty szuwarowe, w skiad ktérych wchodza: trzcina, patki, oczeret jeziorny,
jezogtéwka, tatarak i manna mielec, a w najptytszych miejscach ptaty mozgi trzcinowate;j.

Znamienng cechg zbiornikdw zaporowych sg, towarzyszgce zmianom ros$linnosci,
zmiany iloSciowe ijakoSciowe ksztattujagcych sie w nich zoocenoz. Ich powstanie przebiega na
ogot w trzech etapach. Pierwszy to okres stopniowego zaniku gatunkéw dotychczasowych
zoocenoz lagdowych oraz poczatki kolonizacji nawodnionego terenu przez organizmy wodne.
W drugim okresie powstajag mieszane zespoty organizmow zwierzecych z wyrazng przewaga
detrytusozercéw, zerujacych na resztkach rozktadajgcej sie roslinnosci lagdowej. Obserwuje sie
wowczas gwattowny wzrost biomasy fauny wodnej. W trzecim etapie nastepuje stabilizacja,
ustala sie sktad gatunkowy poszczegdlnych grup zwierzat i spada biomasa makrofauny dennej.
W wiekszosci zbiornikow zaporowych Polski potudniowej okres stabilizowania sie zespotow
makrofauny dennej trwat trzy do pieciu lat.



Te og6lne zasady ksztattowania si¢ fauny dennej w zbiornikach zaporowych nie
w petni odnosza sie do powstawania zespotéw Slimakdw. Obserwuje sie tu bowiem sukcesywny
wzrost liczby spotykanych gatunkéw oraz zmiany dotyczace przeksztatcania sie fauny
z przewagg gatunkéw rzecznych w zespoty gatunkéw waéd stojacych oraz wyrazny w wielu
zbiornikach ubytek gatunkéw przodoskrzelnych, a wzrost liczby gatunkéw ptucodysznych. Tak
na przyktad w Zbiorniku Goczatkowickim w okresie 1960-1986 ubyto 5 gatunkéw $limakéw
przodoskrzelnych, a przybyto tyle samo gatunkéw ptucodysznych (Rembecka - materiaty nie-
publikowane). Jednakze nie stanowi to reguty, gdyz w matych zbiornikach zaporowych gatun-
ki przodoskrzelne niemal od poczatku istnienia zbiornika sg rzadko$cig, natomiast czesto obser-
wuje sie stopniowy wzrost liczby gatunkéw ptucodysznych: w zbiorniku Gzel w cztery lata po
jego powstaniu wystepowato 10 gatunkéw $limakdéw ptucodysznych, a w roku 1995 (to jest po
dwudziestu latach istnienia) og6tem 15 gatunkéw, w tym dwa przodoskrzelne, przy czym jeden
z nich —Potamopyrgus antipodarum —stanowit wéwczas blisko 70% zebranego materiatu
(Strzelec 2000). Pojawit sie zresztg rébwniez drugi egzotyczny przybysz (Ferrissia clessiniand),
ale jego udziat nie wptynat znaczaco na sktad fauny. W odniesieniu to tego zbiornika po-
twierdzita sie¢ takze reguta o zmniejszeniu sie w okresie stabilizacji biomasy fauny dennej.
Stwierdzono tu mianowicie trzyip6tkrotny spadek zageszczenia $limakéw: z 684 osobnikéw na
nr w roku 1976 do 186 w 1995.

W tabeli 3 przedstawiono faune $limakéw stodkowodnych z 17 zbiornikéw zaporo-
wych o réznej wielkos$ci, ale wszystkich w stadium ustabilizowanego $rodowiska, zlokalizo-
wanych w Polsce potudniowej (Gérny Slask i Kotlina Raciborsko-O$wiecimska). Badania
prowadzone byty w latach 1985-2000. Stwierdzono obecno$é ogotem 31 gatunkow, ale w posz-
czegOlnych zbiornikach wystepowato 10 do 23 gatunkéw. Najwieksza liczbe gatunkéw stwier-
dzono w dwoch najwiekszych zbiornikach (Goczatkowice i Koztowa Gora), a najmniejsza (tylko
10 gatunkéw) w trzech nietypowych zbiornikach: w Rybniku - o wodzie podgrzanej przez
elektrownie oraz w Przeczycach i Orzepowicach - spetniajacych role zbiornikéw retencyjnych
0 bardzo stabym przeptywie i piaszczystym dnie. Odrebny przypadek stanowi malutki zbiornik
zaporowy na rzece Wapienicy w Beskidzie Slaskim. Stwierdzono w nim obecno$é tylko Ancylus
fluviatilis i Radix peregra, co jest niewatpliwie efektem bardzo szybkiego przeptywu gdrskiej
rzeki oraz niewielkiej pojemnosci wody w zbiorniku. Jak wynika z tabeli 3 bogactwo fauny §li-
makow w zbiornikach zaporowych zalezy w znacznym stopniu od ich wielko$ci. W siedmiu
duzych ponad stuhektarowych zbiornikach stwierdzono obecno$¢ 29 gatunkdw, sposréd ktérych
17 wystepowato w co najmniej potowie zbiornikéw. W zbiornikach matych (powierzchnia niek-
térych nie przekraczata 1ha) stwierdzono 23 gatunki, awsrod nich tylko 7 wystepowato w ponad
potowie zbiornikow. Gatunkiem, ktéry wystapit tylko w jednym matym zbiorniku byt Hippeutis
complantaus, podczas gdy Segmentina nitida wystepowat czesto, ale tylko w zbiornikach
duzych. Pozostate 5 gatunkéw, ktdrych obecnos$¢ stwierdzono tylko w duzych zbiornikach
nalezy do ogdlnie rzadkich na obszarze badan. Warto zwrdéci¢ uwage, ze introdukowane gatunki
obce (Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta i Ferrissia clessiniana) skolonizowaty tylko
pojedyncze zbiorniki, bez wzgledu na ich wielko$¢, z tym ze dwa pierwsze tworzg populacje
znacznej wielkosci w zbiorniku o podgrzanej sztucznie wodzie.

Ogdtem w duzych zbiornikach wystepowato od 10 do 23 gatunkéw (Srednio 15,3),
aw matych od 2 do 15 gatunkéw (Srednio 10,1). Podobne zréznicowanie gatunkowe fauny $li-
makow stwierdzita Jurkiewicz-Kamkowska (2001) w wielkim, nizinnym Zbiorniku Zegrzyn-
skim. Podobieristwo faunistyczne obu grup zbiornikéw zaporowych jest whrew oczekiwaniom
niewielkie. Wynosi ono (liczone wzorem Sorensena) 70%, a uwzgledniajac stato$¢ wystepowa-
nia 61%. Biorac pod uwage, ze wszystkie zbiorniki z wyjatkiem Wapienicy, zlokalizowane sg na



Tabela 3. Wystepowanie $limakow w zbiornikach zaporowych o réznej powierzchni.

Powierzchnia >100 ha Powierzchnia <100 ha
Gatunek n=7 n= 10
Viviparus contectus + +
Valvata cristata + +
Valvata pulchella + -
Valvata piscinalis + -
Potamopyrgiis antipodarum + +
Bithynia tentacalata + +
Aplexa hypnorum + -
Physafontinalis + +
Physella acuta + +
Lymnaea stagnalis + +
Radix peregra + o+ + o+
Radix auricularia + o+ +
Stagnicola corvus + o+ +
Stagnicola palustris ++ +
Galba truncatula + +
Planorbis planorbis ++ +
Anisus spirorbis + o+ +
Anisus leucostomus + -
Anisus vortex ++ +
Bathyomphalus contortus + o+ +
Gyraulus albus + o+ + ot
Gyraulus laevis + -
Gyraulus acronicus + -
Gyraulus rossmaessleri + o+ -
Armiger crista + o+ +
Hippeutis complanatus - +
Segmentina nitida ++ +
Planorbarius corneus ++ +
Ancylusfluviatilis + -
Ferrissia clessiniana - +
Acroloxus lacustris + o+ +

++ w >50% zbiornikdw, + w <50% zbiornikow

terenie stabo zréznicowanym pod wzgledem klimatycznym i geologicznym, sadzi¢ mozna, ze
wielko$¢ zbiornikdw i zwigzana z nig rézna czesto$¢ wymiany wody (wieksza w matych
zbiornikach niz w duzych) ma istotny wptyw na ksztattowanie sie zespotéw $limakow.

W szesciu zbiornikach zaporowych Wyzyny Slaskiej Strzelec (1993) stwierdzita
najczesciej zageszczenie $limakéw mieszczace sie w przedziale od 400 do 600 osobnikéw/m2



a sposrod gatunkoéw maksymalne zageszczenie osiggaty: Radix peregra - 312, Planorbis planor-
bis - 290 i Anisus spirorbis - 262 osobniki/m2

8.2. Stawy hodowlane

Stawy hodowlane sg prawdopodobnie najstarszym rodzajem zbiornikéw tworzonych
przez cztowieka. Najdawniejsze wzmianki o nich pochodzg z literatury chinskiej, gdzie
budowano je gtéwnie dla celow ozdobnych, wiele wiekéw przed nasza erg. W Europie znane
byty w Rzymie juz w V w. p.n.e. (Bennett 1971) i wykorzystywane do hodowli ryb.

Srodowisko stawéw hodowlanych charakteryzuja bardzo trudne warunki zycia dla
wiekszos$ci organizméw roslinnych i zwierzecych Sg to bowiem typowe zbiorniki okresowe,
mniej lub bardziej regularnie osuszane, w ktdrych periodycznie wykasza sie roslinno$¢ szu-
warowg i wodng, a takze usuwa osady denne. Przy okazji tych zabiegow niemal wszyscy
mieszkancy zostajg zniszczeni lub zmuszeni do emigracji i caty zesp6t musi by¢ odtworzony od
podstaw po ponownym napetnieniu stawu wodg. Je$li doda sie do tych zaktocen state dokar-
mianie ryb, okresowe wapnowanie i nawozenie dna, to oceni¢ trzeba, ze Srodowisko stawow
hodowlanych przynosi korzysci hodowcom ryb, ale niewiele pozytku zamieszkujacym je orga-
nizmom.

Stawy hodowlane tworzy sie albo w naturalnych zagtebieniach terenu, albo w specjalnie
przygotowanych wykopach. Warunkiem tworzenia gospodarstw hodowlanych jest dostep do wody
ptynacej i mozliwosé jej odprowadzania ze stawdw. Nieliczne tylko stawy sg zbiornikami nie-
przeptywowymi, wiekszo$¢ otrzymuje wode z rzek i strumieni, i z tego powodu, na przyktad
w Polsce, kompleksy stawéw zlokalizowane sg gtéwnie w dolinach rzek lub wzdtuz ich koryt.

W zaleznos$ci od przeznaczenia stawy majg r6zng gtebokos¢ (na ogot nie przekracza
ona 2 metréw) oraz rozmaicie regulowany przeptyw wody. O ile w stawach przeznaczonych do
hodowli karpi przeptyw jest minimalny, to w stawach pstraggowych ze wzgledu na wymagania
tlenowe ryb woda przeptywa szybko. Istniejg tez stawy, ktére wielkos$cig doréwnuja naturalnym
jeziorom i sg one na ogét bezprzeptywowe, a zabiegi hodowlane sg w nich ograniczone do mi-
nimum. Plytkos¢ wody wiekszosci stawOw sprawia, ze $Swiatto moze przenika¢ az do dna
zbiornika, co wraz z duzg na 0g6t zyznoscig umozliwia bujny rozwdj roslinnosci.

Rozmaity sposéb zaopatrywania w wode (do stawdw, oprécz wody z zasilajacych cie-
kow, dostajg sie opady atmosferyczne, sptywy powierzchniowe, a niekiedy i wody gruntowe)
powoduje duzg rozmaito$¢ jej cech fizykochemicznych w poszczegélnych stawach i ich kom-
pleksach. Procz tego regularna wymiana wody sprawia, ze przez pewien czas woda w stawie jest
niemal identyczna z wodg cieku zasilajacego, jednak okresowe wapnowanie i nawozenie zmienia
szybko jej parametry fizykochemiczne.

Jako przyktad réznorodnosci chemizmu wody w stawach hodowlanych stuzy¢ moga
dane z pieciu komplekséw stawowych w potudniowej Polsce. Zakresy parametrow wody przed-
stawiaty sie nastepujaco:

pH 6,0-7,5,
twardo$¢ og6lna 14,9-33,7°n,
zawarto$¢ N03 5-25 mg/dm3
zawarto$¢ P04 0,2-2,5 mg/dm3
zawarto$¢ C a2+ 45,7-98 mg/dm3
zawarto$¢é M g 2+ 22,3-86 mg/dm3

Strzelec (1993) w stawach rybnych potozonych na terenach przemystowych Goérnego
Slaska uzyskata podobne wyniki, z tym ze czesto spotykano tu zbiorniki o wodzie, ktérej twar-
dos¢ ogodlna nie przekraczata 10°n, ajej odczynjonowy - 8.



Specyficzne warunki srodowiskowe, a przede wszystkim okresowa obecnos$¢ wody lub
jej brak, w wyrazny sposéb wptywajg na rozwdj i sktad gatunkowy roslinnosci naczyniowej
w stawach hodowlanych. Periodyczne usuwanie roslinnosci nie pozwala na wyksztatcenie sie
trwatego, charakterystycznego zespotu gatunkéw, a ptytko$¢ stawodéw powoduje, ze roslinnosé
wyksztatca sie mozaikowo, a nie strefowo. Zabiegi gospodarcze zapobiegaja powstaniu jakich-
kolwiek prawidtowosci w sukcesji szaty roslinnej. W zbiornikach, w ktérych nie prowadzi sie
takich zabiegdw, obserwuje sie z reguty zarastanie przede wszystkim roslinno$cig szuwarowa, co
niekiedy prowadzi do wytworzenia sie jednogatunkowych zespotéw roslinnosci w starych, nie-
uprawianych stawach. Ze wzgledu na matg gteboko$é wody takie szuwary zarastajg niekiedy
catg powierzchnie dna. Jednakze w wiekszosci stawow flora jest bardziej urozmaicona. Sposrod
szuwaréw w jej sktad wchodzg trzcina i patka szerokolistna, a z roslin wodnych najpowszech-
niej wystepuje moczarka kanadyjska i rzesa drobna. Te cztery gatunki dominowaty na przyktad
we wszystkich, w tym i wymienionych poprzednio, kompleksach stawéw w potudniowej Polsce.
Ogo6tem w stawach tych stwierdzono obecnos$¢ 31 gatunkéw makrofitow, a w poszczegélnych
stawach od 3 do 24 gatunkéw. Ten ostatni wynik dotyczy stawu nieuprawianego, stanowigcego
chroniony rezerwat Trapa natans. Rembecka (1989) w 22 stawach potudniowej cze$ci Gérnego
Slaska znalazta réwniez 31 gatunkéw roélin, a w poszczegélnych stawach 5 do 30 gatunkow.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze roslinno$¢ w stawach poddanych normalnym zabiegom
gospodarczym jest mniej zréznicowana niz w pozostawionych odtogiem. W badanych przez nas
stawach w grupie pierwszej wystepowato od 11 do 14 gatunkéw, podczas gdy w drugiej do 24
gatunkoéw, przy czym, co jest godne uwagi, w tych ostatnich gatunkiem dominujagcym byt grzy-
bieri bialy, nie wystepujacy w wiekszosci stawdw rybnych w ogoéle (ryc. 7).

Wspotdziatanie omoéwionych warunkéw $rodowiska wywiera znaczny wplyw na
ksztattowanie si¢ fauny $limakéw w stawach hodowlanych. Fauna ta rézni sie znacznie nie tylko
w odniesieniu do poszczegélnych stawow, ale ulega zmianom w czasie, jezeli stawy sg eksplo-
atowane gospodarczo (tab. 4). W stawach hodowlanych Gérnego Slaska wykazano obecno$é 20
(Rembecka 1989) lub 25 (Strzelec 1993) gatunkéw $limakéw wodnych, w poszczeg6lnych stawach
od 8 do 14 gatunkéw (Rembecka) i od 3 do 13 gatunkéw (Strzelec). W pdézniejszych badaniach,
ktore objety tereny na potudnie od wymienionych powyzej stwierdzono obecno$¢ 19 gatunkow,
przy czym w poszczeg6lnych stawach wykorzystywanych gospodarczo wystepowato od 5 do 13
gatunkéw, a w stawach, w ktoérych nie prowadzono zabiegéw pielegnacyjnych - od 9 do 16
gatunkéw. Réwniez zageszczenie rdznito sie w tych dwdch grupach. W pierwszej wynosito od 57
do 174 osobnikdéw/m2 podczas gdy w drugiej - od 179 do 261 osobnikéw/m2 Strzelec (1993)
w stawach rybnych Gérnego Slaska stwierdzita zageszczenie od 24 do 785 osobnikéw/m2

Wszystkie badania przeprowadzone w Polsce wykazaty, ze dominantami wsrod fauny
$limakéw wodnych zamieszkujgcych stawy rybne sa: Lymnaea stagnalis, Radix peregra, Stag-
nicola palustris, Anisus vortex, Bathyomphalus contortus i Planorbarius corneus, a w nieli-
cznych stawach spotyka sie takze duze populacje Segmentina nitida, Valvata cristata i Gyraulus
albus.

Statym elementem fauny w stawach Kotliny O$wiecimsko-Raciborskiej sg: Bithynia
tentaculata, znaleziona w 70% stawow, Lymnaea stagnalis (w 95%), Radix peregra (w 90%),
Planorbis planorbis (w 90%), Anisus vortex (w 80%), Segmentina nitida (w 70%) i Planorba-
rius corneus (w 100%). W latach 80. ubiegtego wieku Rembecka (1985) stwierdzita na tym
samym mniej wiecej terenie Lymnaea stagnalis w 100% stawow hodowlanych, Planorbis
planorbis w 70%, Gyraulus albus w 100%, Segmentina nitida w 85% i Planorbarius corneus
w 100%. Jak z tego wynika, podstawowy sktad fauny S$limakéw w tym typie $rodowiska
wykazuje bardzo matg zmiennos$¢ w poszczeg6lnych latach.



Tabela 4. Wystepowanie $limakéw w stawach hodowlanych Polski potudniowej i Czech.

Gérny Slask Polska potudniowa Czechy
Gatunek (Strzelec 1993) (materiaty niepublikowane) (Beran 2002)

Viviparus contectus + t +
Valvata cristata + + +
Valvata pulchella - - +
Valvata piscinalis + + -
Potamopyrgus antipodarum - - +
Bithynia tentaculata + + +
Aplexa hypnorum + + +
Physafontinalis + + +
Physella acuta + + -
Lymnaea stagnalis ++ ++ ++
Radix peregra ++ ++ +
Radix auricularia + ++ ++
Stagnicola corvus + ++ +
Stagnicola palustris + + +
Galba truncatula + + +
Planorbis planorbis ++ ++ -
Anisus spirorbis + ++ +
Anisus leucostomus - + ++
Anisus vortex + ++ +
Bathyomphalus contortus + ++ ++
Gyraulus albus ++ ++ +
Gyraulus laevis - + -
Gyraulus acronicus + + -
Gyraulus rossmaessleri + + +
Armiger crista + ++ +4
Hippeutis complanatus + + +
Segmentina nitida + ++ +
Planorbarius corneus ++ ++ _
Ferrissia clessiniana - + +
Acroloxus lacustris + ; R

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikéw

Beran (2002) ze stawow rybnych o bogatej roslinnosci w Czechach podaje 25
gatunkow Slimakoéw, wsrod ktorych staty element fauny stanowig Radix auricularia (w 90%
stawdéw), Lymnaea stagnalis (w 70%), Anisus vortex (w 80%) i Gyraulus albus (w 90%). Zwré-
cit on uwage, ze wraz ze wzrostem trofii i ubytkiem roslinnosci liczba gatunkéw spada do 15,
a najwieksza statoscig wsrdd nich odznaczajg sie: Lymnaea stagnalis (w 60% stawow), Physel-
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la acuta (w 40%) i Gyraulus crista (w 40%). Inne gatunki w takich warunkach wystepowaty
tylko na pojedynczych stanowiskach.

Interesujace jest poréwnanie powyzszych wynikéw z faung $limakoéw zamieszkujaca
zarybione stawy poprzemystowe w Anglii (Wood i in. 2001), gdzie stwierdzono ogdtem 12
gatunkéw, ale jedynie Radix peregra i Gyraulus albus wystepowaly w potowie zbiornikow,
a dos¢ licznie w mniejszej liczbie stawow - Bathyomphalus contortus, Planorbis planorbis
i Potamopyrgus antipodarum. Tego ostatniego gatunku, obecnego od ponad 20 lat w Polsce po-
tudniowej, nie znaleziono dotychczas w stawach rybnych na tym terenie. By¢ moze przyczyng
jest brak twardego podtoza w stawach hodowlanych, ktére jest preferowane przez ten gatunek
w innych $rodowiskach.

8.3. Rowy melioracyjne

W wiekszosci krajow europejskich postepujacy rozwdj rolnictwa wymagat przys-
tosowania coraz wiekszych obszardw pod uprawy i w zwigzku z tym pojawita sie koniecznos¢
usuwania nadmiaru wody, zwtaszcza gdy na potrzeby rolnictwa trzeba byto wykorzystac tereny
pierwotnie bagienne. Temu celowi stuzyty roznego typu systemy rowéw (ryc. 8), ktdrych
zadaniem byto zbieranie wody z otoczenia i odprowadzanie jej do blizszych lub dalszych ciekow.
W wielu okolicach powstaty i zachowaty sie w réznym stanie mniejsze tub wieksze systemy
odwadniajace, ktore w miare uptywu czasu zarastaty roslinnos$cia, a nastepnie byty zasiedlane
przez zwierzeta z r6znych grup. Réznorodnos$é tak powstajacej fauny zalezata i zalezy od wieku
i trwatosci rowu oraz od obfitoSci prowadzonej wody.

Na terenach rolniczych, zwtaszcza wéréd jednogatunkowych upraw polnych, w rowach
moga zachowac sie elementy pierwotnej fauny, ktére w aktualnym otoczeniu nie majgwarunkdéw
do egzystencji. Zasiedlajgce rowy zespoty organizméw zalezg pod wzgledem bogactwa ga-
tunkowego i stabilno$ci, od osiggnietego stadium sukcesji roslin i stanu wytworzonych osadow
dennych (Caspers i Heckman 1981). W starszych i nie pogtebianych okresowo rowach dno
z reguly pokryte jest organicznym mutem tub detrytusem w réznym stadium rozkiadu,
a wiec stanowi bardzo korzystne $rodowisko zycia dla wielu zwierzat stodkowodnych, miedzy
innymi niektérych gatunkéw $limakdw.

W zaleznos$ci od lokalnych warunkéw hydrologicznych rowy przez caty rok lub okre-
sowo wypetnione sg w wiekszym Ilub mniejszym stopniu woda. Pochodzi ona gtéwnie
z opadow atmosferycznych i ze sptywow powierzchniowych, a w rzadkich przypadkach - przy
znacznej gebokosci rowu - moze do niego podsigka¢ woda gruntowa. W zaleznosci od konfi-
guracji terenu woda w rowach moze byé nieruchoma lub zaznacza sie pewien jej przeptyw.
W rowach przeptywowych istotng role odgrywa obecno$¢ roslinnosci szuwarowej i wodnej,
ktorej nadmiar moze w pewnych okresach roku hamowaé odptyw do tego stopnia, ze woda wyle-
wa sie na przylegte tereny. Précz tego, duza ilos¢ makrofitow przyczynia sie do przyspieszonego
zamulania i w konsekwencji wyptycania rowdw az do ich zupetnego zaniku, je$li nie prowadzi
sie w nich zabiegéw rekultywacyjnych.

W wigkszosci rowdéw flora nawet iloSciowo obfita jest z reguty uboga pod wzgledem
sktadu gatunkowego. Na Gérnym Slasku Strzelec (1993) stwierdzita w rowach obecno$é roélin
szuwarowych (trzcina, patka szerokolistna, tatarak) i wodnych (rogatek, wywtocznik, moczarka,
rdestnica ptywajgca). Rzadko spotyka sie manne mielec, a w rowach gdzie wystepujg geste
zaro$la trzcin towarzyszy im z reguty obfito$¢ rzesy.

Painter (1999) podkre$la wystepowanie w rowach potudniowo-wschodniej Anglii
szeregu gatunkéw makrofitdw nie spotykanych gdzie indziej, ale stwierdza, ze flora w catosci
jest w tych srodowiskach zdominowana przez trzcinowiska, zwtaszcza w przypadku starych,



nieczyszczonych od wielu lat rowéw, ktdre sgw znacznym stopniu zamulone i czesto, przez krot-
szy lub dtuzszy okres, pozbawione w lecie wody. W matych, nawodnionych przez caty rok
rowach, obok trzciny obficie wystepuje rzesa wodna. W zbadanych przez Patznera i lIsarch
(1999) rowach w Salzburgu w Austrii dno byto pokryte mutem i rzadko rozrzuconymi kamie-
niami. Woda o gtebokosci od 15 do 25 cm wypetnia rowy przez caty rok. Jedynym makrofitem
jest w nich trzcina, tworzaca pasma wzdtuz brzegow.

Whnioskowa¢ mozna, ze wspdlng cechg wszystkich rowéw bez wzgledu na lokalizacje
jest ich zarastanie przez trzcing zwiaszcza przy postepujacym z wiekiem zamuleniu i wyptyce-
niu. W wielu okolicach mozna obserwowaé diugie pasma trzciny rosngce w zagtebieniach te-
renu, na przyktad na fgkach i pastwiskach. Jest to jedyny $lad po istniejgcych niegdy$ rowach
odwadniajacych.

Rowy, w przeciwienstwie do kanatéw (por. Young 1975), nie wzbudzaty nigdy wiel-
kiego zainteresowania hydrobiologéw, a wérdd nich malakologéw, i z tego powodu nie ma pra-
wie zupetnie publikacji poswieconych ekologii tych $srodowisk. Na podstawie nielicznych da-
nych stwierdzi¢ mozna, ze fauna slimakéw w rowach jest odzwierciedleniem fauny obszaru, na
ktérym zlokalizowane sg rowy. Natomiast nie daje sie ustali¢ jakiego$ charakterystycznego
zespotu $limakéw wodnych dla rowow jako takich.

W 21 rowach melioracyjnych na Wyzynie Slaskiej Strzelec (1993) stwierdzita obec-
no$¢ 21 gatunkow Slimakoéw stodkowodnych, w poszczegdlnych rowach od 1 do 9 gatunkéw.
Najliczniej, w wiecej niz potowie rowow, wystepowaty Radix peregra i Planorbis planorbis,
licznie, ale nie tak pospolicie - Stagnicola corvus, Stagnicola palustris, Anisus spirorbis i Seg-
mentina nitida. Zageszczenie slimakéw w znacznej wiekszosci rowdw nie przekraczato 50 osob-
nikéw/m2 Natomiast zageszczenie niektérych gatunkéw na pojedynczych stanowiskach byto
znacznie wyzsze. Tak np. Radix peregra, Stagnicola corvus, Stagnicola palustris oraz Planorbis
planorbis osiggaty niekiedy zageszczenie do 150 osobnikéw/m2 Trudna do wyjasnienia jest,
zwiaszcza w wysychajacych rowach tego regionu, niemal catkowita nieobecno$¢ Galba trunca-
tula - gatunku charakterystycznego dla srodowisk okresowych.

W zbiorach z Polski potudniowej (materiaty niepublikowane) w 25 rowach stwier-
dzono, ze tylko Physella acuta wystgpita w wiecej niz potowie rowdw. Do$¢ czesta byta Radix
peregra i Planorbis planorbis, a nieco rzadziej znajdowano Lymnaea stagnalis, Gyraulus albus
i Planorbarius corneus. Ogdtem stwierdzono tu obecnos$¢ 19 gatunkéw, sposrod ktérych 8 wys-
tepowato na jednym lub dwoéch stanowiskach. Ze wzgledu na brak w tych materiatach préb
zbieranych metodg iloSciowa, nie mozna okresli¢ dominacji i zageszczenia wystepujacych tu
gatunkow.

Z danych Patznera i Isarch (1999) wynika, ze w rowach zlokalizowanych w Salzburgu
wystepowato zaledwie 11 gatunkéw Slimakow, w poszczegdlnych rowach od 1 do 7 gatunkdw.
Najczesciej i najliczniej wystepowaty tu: Valvata cristata i Bathyomphalus contortus, podczas gdy
Radix peregra zostata znaleziona tylko na jednym stanowisku i byta tam bardzo nieliczna. Takze
najednym tylko stanowisku, ale w duzej liczbie osobnikéw wystepowat Planorbis planorbis.

Painter (1999) w rowach potudniowo-wschodniej Anglii stwierdzit obecnos$¢ 16
gatunkow, ale tylko 7 wystepowato w nich pospolicie. Byty to: Potamopyrgus antipodarum,
Galba palustris, Radix peregra, Physafontinalis, Gyraulus albus oraz Planorbis carinatus, ktd-
rego obecno$¢ w tak drobnych zbiornikach jest watpliwa. By¢ moze byty to nietypowe osobniki
Planorbis planorbis.

W zupetnie innych warunkach klimatycznych Norwegii Okland (1990) w 68 rowach
melioracyjnych stwierdzit obecno$¢ 12 gatunkéw Slimakéw. NajczeSciej i najliczniej wys-
tepowaty tu Galba truncatula (na 74% zbadanych stanowisk) oraz Radix peregra (na 42%



stanowisk). Trzeci pod wzgledem statoSci wystepowania byt Gyraulus acronicus (28%
stanowisk), ktdry jest gatunkiem pospolitym w Skandynawii, a bardzo rzadkim w Europie Srod-
kowej. Ze wzgledu na to, ze materiaty te byty zbierane na czas, a nie z okre$lonej powierzchni,
interpretacja ich pod wzgledem stosunkéw dominacji i zageszczenia jest niemozliwa. Zesta-
wienie gatunkéw w tabeli 5 wskazuje wyraznie, ze fauna $limakéw w rowach na réznych tere-
nach jest tak odmienna, ze ogo6lna charakterystyka malakologiczna tego $rodowiska jest
niemozliwa.

Tabela 5. Wystepowanie $limakéw w rowach melioracyjnych Polski, Austrii i Anglii.

6 S Polska potudniowa .
Gatunek (S(irozrenIZCSI1?9k3) . ie;STb%iir;éx);ne) (P atznlegrgg)lsarch (Paiﬁtzghlaggg)
Viviparus contectus + + + _
Valvata cristata + - ++ +
Valvata pulchella - - +
Potamopyrgus antipodarum - - ++
Bithvnia tentaculata + + . ++
Aplexa hypnorum + + + +
Physa fontinalis - - - ++
Physella acuta - ++ + _
Lymnaea stagnalis + + . +
Radix peregra ++ + + ++
Radix auricularia + + _ _
Stagnicola connts + + _ _
Stagnicola palustris + + , ++
Stagnicola fuscus - - + _
Galba truncatula + + +
Planorbis planorbis ++ + + T
Anisus spirorbis + 4- _ _
Anisus leucostonms + - . -
Anisus vortex + + i +
Bathyomphalus contortus + + ++ —
Gyraulus albus + + _ ++
Gyraulus laevis - , , ++
Gyraulus rossmaessleri + - _ _
Armiger crista + + _ +
Jlippeutis complanatus - - . +
Jlegmentina nitida + + , _
Planorbarius corneus + ++ + _
Ferrissia clessiniana + , _
Acroloxus lacustris - . +

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikow



8.4. Zbiorniki poeksploatacyjne

Tereny, na ktorych mniej lub bardziej intensywnie prowadzona byta r6znego rodzaju
dziatalno$¢ przemystowa ulegaty przemianom, szczegoélnie te miejsca, gdzie pod powierzchnig
ziemi ukryte byty potrzebne przemystowi surowce. Powodowato to dewastacje r6znego rodzaju,
prowadzace z reguty do ubozenia krajobrazu przyrodniczego. Jedng z istotnych przyczyn takiego
stanu rzeczy byto postepujace zanieczyszczenie, a czesto nawet zatrucie $srodowiska. Odkryw-
kowe wydobywanie rozmaitych surowcéw prowadzito do powstania gtebszych lub plytszych
zagtebiert roznej wielkosSci na powierzchni ziemi, ktére po napetnieniu wodg stawaly sie
trwatymi lub okresowymi zbiornikami stodkowodnymi. Ich powstanie w wielu regionach
Europy zrekompensowato brak naturalnych jezior, wptywajagc na urozmaicenie krajobrazu
terenéw eksploatowanych przez cztowieka. Pojawienie sie Srodowisk stodkowodnych utatwit
zwhaszcza fakt, ze wiekszo$¢ zbiornikdéw poeksploatacyjnych powstaje w dolinach rzek i na
obszarach, gdzie wody gruntowe wystepuja ptytko pod powierzchnig. Wypetnienie woda wyro-
bisk po wydobyciu gliny, piasku lub zwiru powoduje powstanie wielu nowych siedlisk flory
i fauny wodnej, ktéra przed ich powstaniem nie miata odpowiednich $rodowisk zycia na terenach
pozbawionych naturalnych zbiornikéw wodnych.

Charakterystycznymi cechami wszystkich zbiornikow poeksploatacyjnych, bez wzgle-
du na rodzaj wydobywanego surowca, jest lokalizacja w sztucznych zagtebieniach terenu, brak
kontaktu wypetniajacej je wody z pierwotng pokrywg glebowa, ktéra zostaje usunieta przed
przystapieniem do eksploatacji surowca, do$¢ znaczna gteboko$¢, ktéra wraz ze stromymi
z reguty brzegami powoduje brak ptytkiego litoralu i trudnosci z osiedlaniem sie roslinnosci
naczyniowej, zwfaszcza szuwaréw. Précz tego w pierwszym okresie po powstaniu wyrobiska sg
niemal zupetnie jatlowe, a po napetnieniu wodg proces eutrofizacji i postepujacy za nig wzrost
bior6znorodnosci jest bardzo powolny. Przyczyng powolnej eutrofizacji jest sposéb zasilania
woda. Wiekszos¢ powyrobisk (zwitaszcza piaskami i glinianek) wypetniona jest gtownie woda-
mi gruntowymi, niemal zawsze pozbawionymi organizmdéw zywych oraz zawierajgcymi
niewiele biogendéw. Szybszg eutrofizacje obserwuje sie w zwirowniach, potozonych w dolinach
rzek i przez nie zaopatrywanych w wode. Poniewaz wiekszos$¢ rzek nizinnych w strefie umiar-
kowanej prowadzi wody wysoce zeutrofizowane, zbiorniki przez nie zasilane sg eutroficzne od
poczatku swego istnienia.

W wiekszos$ci przypadkéw sukcesja w zbiornikach poeksploatacyjnych rozpoczyna
sie od pojawienia sie glondw, przede wszystkim zielenic i okrzemek. Spo$réd makrofitéw
najwczedniej zasiedlajgpowyrobiska rosliny ptywajace (rzesy, moczarka kanadyjska), a dopiero
po zebraniu sie na dnie pewnej iloSci osaddéw organicznych i detrytusu pojawiajg si¢ rosliny
zakorzenione, zwykle najwcze$niej manna mielec i patka szerokolistna. Pojawiajgce sie pdzniej
pasma trzciny ostaniajg brzegi przed falowaniem, wychwytujg sptywy powierzchniowe,
a rozbudowana sie¢ kigczy stanowi strukture stabilizujgcg osadzajacy sie mut. Powiekszajaca
sie z roku na rok warstwa mutu tworzy korzystne siedlisko wystepowania rozmaitych orga-
nizméw dennych. Tempo zasiedlania zbiornikéw poeksploatacyjnych zalezy w znacznym stop-
niu od tego, czy przeptywa przez nie jakis$ ciek, czy tez sa zaopatrywane tylko przez wody grun-
towe i opadowe. W pierwszym przypadku pierwotny zesp6t zwierzat powstaje z gatunkéw
rzecznych. W drugim - kolonizujg powyrobisko przede wszystkim gatunki o duzych zdolnos-
ciach dyspers;ji.

Tam gdzie woda powyrobiska pochodzi z silnie zeutrofizowanej rzeki, stosunkowo
wczes$nie moga pojawic sie zakwity sinic i glonow, woda moze by¢ metna i po pierwszym okresie
kolonizacji mozna stwierdzi¢ ubytek osiadtych gatunkéw roslin i zwierzat (zwtaszcza bezkregow-
cow), ktére nie mogty osiedli¢ sie na state z powodu pogarszajacych sie warunkéw $rodowiska.



Jezeli zbiorniki poeksploatacyjne nie sg wykorzystywane na przyktad do celow rekrea-
cyjnych i w zwigzku z tym nie sa poddawane zabiegom rekultywacyjnym, po pewnym czasie
moze wystgpi¢ w nich, zwtaszcza w okresach wyptycenia, zjawisko dominacji pojedynczych
gatunkow roslin, a takze inwazja obcych gatunkow roslin i zwierzat, ktére w trudnych warun-
kach i przy niewielkiej konkurencji rodzimych mieszkancéw moga skutecznie zdominowac bio-
cenoze zbiornika. Tak np. sposrdd obcych gatunkéw S$limakéw stodkowodnych wodozytka
nowozelandzka zdominowata faune wielu piaskami, a Ferrissia clessiniana - wielu zwirowni.
Zjawiska takiego nie obserwowano w odniesieniu do glinianek.

Zbiorniki poeksploatacyjne klasyfikuje sie zwykle na podstawie surowca, ktory byt
wydobywany w miejscu powstania zbiornika. Na tej podstawie w dalszym tek$cie omoéwimy je
w podziale na powyrobiska zwiru (zwirownie), piasku (piaskamie) i gliny (glinianki).

Puchalski (1985) zalicza do zbiornik6éw poeksploatacyjnych takze zapadliska gdrnicze,
jednakze z co najmniej dwoch powoddw wydaje sie to niestuszne. Po pierwsze zapadliska sg
przypadkowym efektem dziatalnosci przemystu wydobywczego, ktérego zaistnienie nie daje sie
przewidzie¢ i ktére nie dajg zadnych korzysci, podczas gdy powstanie powyrobisk jest skutkiem
Swiadomej dziatalnosci na powierzchni ziemi, przynoszacej okreslone korzysci. Po drugie, i to
z naszego hydrobiologicznego punktu widzeniajest wazniejsze, dno zbiornikéw zapadliskowych
stanowi pierwotna pokrywa glebowa, ktdérej rozktad po zalaniu woda wptywa na powstanie
specyficznych warunkéw zycia, podczas gdy w wyrobiskach warstwa gleby jest usuwana, a dno
stanowi pierwotnie jatowa warstwa wydobywanego surowca lub osady, na ktérych zalegata.
Z tych wzgledéw zapadliska stanowia wedtug naszych pogladow odrebny typ srodowisk wod-
nych i bedg oméwione oddzielnie.

8.4.1. Zwirownie

Sg to zbiorniki poeksploatacyjne powstajace w miejscach, gdzie na skutek wydobycia
zwiru utworzone zostaty rozmaitej wielkosci i ksztattu zagtebienia w ziemi, ktére napetniaja sie
woda, pochodzaca z ré6znych zrodet. Wiekszosé powyrobisk zwirowych powstaje w dolinach
rzek, z ktorych dna wydobyto wieksze ilosci tego surowca, a wyeksploatowane doty wypetnita
woda - przewaznie rzeczna, ale takze ze sptywdw powierzchniowych. Wiekszos$¢ zbiornikow
tego typu odznacza sie niewielkg powierzchnig i gtebokos$cia oraz stromymi brzegami. Ich cecha
charakterystyczngjest oligotrofia, co najmniej w pierwszych dziesiecioleciach istnienia (Glanzer
1972, Hamm 1975, Drozd 1986), jednakze wiele z nich ulega szybkiemu zanieczyszczeniu
i eutrofizacji, jesli ze wzgledow komercyjnych powstaty w bezposrednim sasiedztwie miast lub
zaktadow przemystowych, wykorzystujgcych wydobyty surowiec. Procz tego stan wiekszosci
rzek sprawia, ze woda wypetniajgca zwirownie jest réwnie zyzna i zanieczyszczona co woda
rzeczna. Kattner i in. (2000) stwierdzili, ze na jako$¢ wody w takich powyrobiskach znaczny
wptyw ma blisko$¢ drég, z ktdrych chlorki uzywane do ich zimowego utrzymania sptywaja lub
przesigkajg do wod zwirowni.

Istniejg w zasadzie dwa typy zt6z zwiru: nanoszone przez szybko ptyngce potoki
i rzeki i mieszczace sie w ich dawnych lub aktualnych korytach oraz poktady zwiru naniesione
przez morene. Powyrobiska powstajace w dolinach rzek bardzo szybko, jeszcze w trakcie
eksploatacji ztoza wypetniaja sie wodami rzeki, podczas gdy ztoza drugiego rodzaju zasilane sa
wodg gtéwnie ze sptywdw powierzchniowych, ajesli sa wystarczajaco gtebokie, wypetniaja sie
takze wodami gruntowymi. Powyrobiska lezace na terenie intensywnych sptywéw powierz-
chniowych moga takze szybko ulec eutrofizacji i zanieczyszczeniu (Cobelas i in. 1990). Naj-
wolniej ulegajg tym niekorzystnym procesom wody zwirowni pochodzace wytacznie z gtebokich
poktadéw wodonosnych. W regionach rolniczych i przemystowych, gdzie wiekszo$¢ srodowisk



wodnych osigga wysoki na ogdt poziom trofii, takie oligotroficzne zwirownie moga by¢ waznym
obiektem badan hydrobiologicznych - jako miejsca wystepowania roslin i zwierzat nie wytrzy-
mujacych warunkéw Srodowisk zeutrofizowanych, a wiec przyczyniajace si¢ do zwiekszenia
bioréznorodnosci na jaki$ terenie. Charakterystyczng cechg powyrobisk zwirowych sg duze
wahania poziomu wody, powodowane miedzy innymi znaczng przepuszczalno$cig dna tych
zbiornikéw. Zjawisko to ogranicza mozliwosci zyciowe niektorych roslin.

Nowo powstate zwirownie sg znakomitym miejscem do obserwowania sukcesji roslin
i zwierzat, kolonizujacych ,,puste” srodowisko. Oczywiscie, dotyczy to przede wszystkim zwi-
rowni zasilanych wodami gruntowymi, gdyz woda rzeczna przynosi od razu swoich rozmaitych
mieszkancow, ktérzy moga osiedli¢ sie w nowym srodowisku lub wygina¢, jesli nie potrafia sie
przystosowa¢ do nowych warunkow.

W literaturze znajdujemy bardzo niewiele danych dotyczacych warunkéw fizyczno-
-chemicznych w wodach powyrobisk zwirowych. Nasze niepublikowane wyniki badar kom-
pleksu zbiornikéw potozonych w dolinie Skawy wykazaty:

PH 7,7-8,0,

twardo$¢ ogdlna 5,7-8,0°n,
zawarto$é P04 0,01-0,09 mg/dm3
zawarto$é N0 3 3,5-5,7 mg/dm3
zawarto$é Cl 22,5-35,0 mg/dm3
zawarto$¢ Caz+ 19,3-68,8 mg/dm3
zawarto$¢ S04 21-250 mg/dm3.

Dno powyrobisk zwirowych pokryte jest albo zwirem, jesli jego poktad nie zostat
wybrany doszczetnie, albo itami, na ktérych zalegat zwir. W miare starzenia sie powyrobiska na
dnie gromadzi sie mut organiczny, ktdrego gruba warstwa jest charakterystyczna szczego6lnie dla
starych zwirowni zaopatrywanych w wode przez rzeki. Z warstwa mutu zwigzana jest metnos¢
wody, znacznie wieksza w obecnosci luznego mutu, oraz sktad gatunkowy i obfitos¢ roslinnos-
ci naczyniowej. Dno zwirowe, ztozone z elementéw o dos$¢ duzej $rednicy (okoto 5 mm), spra-
wia duze problemy zasiedlajgcym je organizmom. Ros$liny naczyniowe maja znaczne trudnosci
z zakorzenieniem sie, a drobne zwierzeta moga tatwo ulec zgnieceniu miedzy kamykami po-
ruszanymi ruchem wody.

Zespoty rodlin i zwierzat zamieszkujace zbiornik o dnie zwirowym sg na ogot ubogie
pod wzgledem ilosciowym ijakosciowym, mimo ze warunki hydrologiczne (czystos¢ i przezro-
czysto$¢ wody oraz jej cechy fizyczno-chemiczne) wydajg sie dogodne dla wielu ich gatunkéw.

Roslinno$¢ naczyniowa w powyrobiskach zwirowych ksztattuje sie w zaleznosci od
morfometrii zbiornika, mozliwosci i czestosci wymiany wody itp. Sukcesjaroslin rozpoczyna sie
dos¢ p6zno, gdyz jatowe pierwotnie $rodowisko zwirowni wypetnione zimng wodg z gdrskich
rzek lub réwnie zimng wodg gruntowg nie zapewnia poczatkowo bazy pokarmowej nawet
mikroorganizmom. Najpierw pojawiaja sie jednokomérkowe zielenice i sinice, dno porastaja
przy dostatecznych warunkach $wietlnych ramienice, a dopiero po pewnym czasie, gdy utworzy
sie cho¢by cienka warstwa mutu organicznego lub detrytusu, pojawiaja sie rosliny naczyniowe.
Jako pierwsze zakorzeniajg sie rosliny szuwarowe tworzace wezsze lub szersze, zaleznie od stro-
mizny brzegéw, pasma. W ich sktad w wigkszosci powyrobisk wchodzg poczatkowo: patka sze-
rokolistna, zabieniec babka wodna, niektore turzyce i sity, a dopiero p6zniej, gdy zgromadzi sie
dostateczna ilo$¢ nutrientdw, szuwary zostajg opanowane przez trzcine i w efekcie czesto obser-
wuje sie wzdtuz brzegéw jednogatunkéwe trzcinowiska. Précz trzciny, czestym sktadnikiem
szuwarow w pozniejszych stadiach sukcesji jest oczeretjeziorny, tatarak, strzatka wodna, kosa-
ciec i jezogtdwka. W nastepnym etapie osiedlaja sie w powyrobisku rosliny wodne: liczne gatun-



ki rdestnic, moczarka kanadyjska, grazel, a wyjatkowo takze grzybien biaty. Cata sukcesja roslin
trwa od 20 do 30 lat, ajej koncowym efektem jest flora makrofitow, niekiedy bujna, ale z reguty
mato zréznicowana jakosciowo. Jako przyktad stuzy¢ moga powyrobiska pozwirowe w dolinie
Skawy, w ktérych po dwudziestu latach od zakonczenia eksploatacji kruszywa powstat zespot
makrofitow, w sktad ktérego wchodza z roslinnosci szuwarowej: tatarak, kosaciec i strzatka
wodna (uderzajacy jest tu brak trzciny i patki), a z roslinnosSci wodnej: moczarka, pare gatunkow
rdestnic, zabisciek, wywtdcznik, rogatek i bardzo obficie rzesa drobna.

Wyrobiska pozwirowe bardzo rzadko byty obiektem badan malakologicznych. W pracy
Powella i Southa (1978) wymieniono wprawdzie 25 gatunkéw mieczakdw wodnych ze zwirowni
w potudniowo-wschodniej Anglii, ale bez charakterystyki ich zwigzkéw z warunkami $rodo-
wiska, ajedynie z analizg sposob6w rozprzestrzeniania si¢ w takich zbiornikach.

Nasze badania (materiaty niepublikowane) dotyczyty dwoéch grup wyrobisk pozwi-
rowych w dolinie Skawy, przed jej ujsciem do Wisty (cztery sposrod nich zasilane sg przez te
rzeke, a dziesie¢ przez wody gruntowe) oraz dwéch zwirowni w dolinie Wisty, ale bez kontaktu
z rzeka, w Rajsku koto Oswiecimia. W obu grupach zbiornikéw w dolinie Skawy stwierdzono
obecnos$¢ tych samych 10 gatunkdw $limakéw wodnych, przy czym w poszczegolnych zbior-
nikach wystepowato od 7 do 9 gatunkéw. Gatunkami zamieszkujgcymi wszystkie bez wyjatku
zbiorniki byty Lymnaea stagnalis, Radix peregra i Gyraulus albus. W zwirowniach w dolinie
Wisty wystepowato ogétem 13 gatunkdw, przy czym w obu dominowaty Lymnaea stagnalis
i Radix peregra. Zestawienie wykazanych gatunkéw przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Wystepowanie $limakéw w zwirowniach dolin Skawy i Wisty.

Gatunek Dolina Skawy Dolina Wisty
Valvata piscinalis - +
Lymnaea stagnalis ++ ++
Radix peregra ++ ++
Radix auricularia + +
Stagnicola connts - +
Galba truncatula +
Planorbis planorbis ++ +
Anisus vortex ++ +
Bathyomphalus contortus +
Gyraulus albus ++ +
Gyraulus rossmaessleri - +
Armiger crista + -
Segmentina nitida ++ +
Planorbarius corneus - +
Ferrissia clessiniana + -
Acroloxus lacustris + -

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikéw



Przedstawione wyzej niepetne dane wskazuja, ze wyrobiska pozwirowe powinny
sta¢ sie obiektem szerszych badan hydrobiologicznych, gdyz wséréd zbiornikéw antropoge-
nicznych oferujg zamieszkujacym je organizmom najlepsze warunki zycia, a nawet niekiedy
siedliska oligotroficzne (Krebs i Wildermuth 1973-1975). Pozwalaja takze obserwowac pro-
ces zasiedlania dziewiczych $rodowisk przez zwierzeta, miedzy innymi przez mieczaki. Do-
tychczasowe nieliczne i fragmentaryczne badania nie pozwalajg na zadne ogélniejsze wnios-
ki ekologiczne.

8.4.2. Piaskamie

Pod wzgledem genetycznym piaskamie sg w znacznym stopniu podobne do oméwio-
nych poprzednio zwirowni. Powstajg one takze w zagtebieniach terenu po wydobyciu surowca,
ktérym w tym przypadku jest piasek, pozyskiwany do ré6znych celéw. Wiekszo$¢ piaskami pow-
staje na terenach gorniczych, gdyz ogromne ilosci piasku sa potrzebne do wypetniania chod-
nikéw podziemnych po wybranych poktadach wegla. Na terenach np. Gérnego Slaska najwiek-
sze piaskamie powstaty wiasnie w wyrobiskach piasku podsadzkowego.

Piaskamie sg z reguty zbiornikami gtebokimi, co wynika z grubos$ci eksploatowanych
warstw piasku, gdyz pozyskiwanie go z cienkich zt6z jest nieoptacalne. Powierzchnia wyrobisk
popiaskowych jest rézna, ale niektére z nich majg po kilkaset hektarow. Po zakoriczeniu
eksploatacji i zalaniu wodg zostajg wykorzystane do celéw rekreacyjnych lub gospodarczych,
a czesto stajg sie magazynami wody przeznaczonej do celéw komunalnych.

Cechg charakterystyczna nowopowstatych piaskami sg wysokie, strome, osuwajace sie
brzegi i nierdwne dno. Gtéwnym Zrodiem wypetniajacej je wody, w zaleznosci od konfiguracji
terenu i przepuszczalno$ci podtoza sg sptywy powierzchniowe, opady atmosferyczne i wody
gruntowe, a w niektérych przypadkach takze réznej wielko$ci cieki, jezeli zbiorniki powstaty
w dolinach rzek (Czaja 1988).

Dno piaszczyste - podobnie jak zwirowe - jest zasiedlone przez uboga flore i faune.
Ciagte pomszanie przez wode ziaren piasku powoduje mechaniczne niszczenie drobnych orga-
nizméw oraz wyptukiwanie spomiedzy ziaren czasteczek organicznych, ktére mogtyby stuzy¢
jako pokarm. Potozone w spokojnych zatokach siedliska wyksztatcajg takze na dnie pia-
szczystym charakterystyczne zespoty mikroskopijnych glondw i bakterii, ktére albo zyjg w prze-
stworach miedzy ziarenkami piasku, albo sg do nich przytwierdzone. Wyjasnia to stwierdzang
w przewodach pokarmowych niektérych $limakéw obecno$¢ ziaren piasku, potykanych wraz
z obrastajagcymi je jednokomdrkowymi glonami, szczegélnie okrzemkami.

Jatowe, mato stabilne dno jakie tworzy piasek, a takze osuwanie sie piaszczystych
brzegéw powodujg duze tmdnosci w osiedlaniu si¢ rodlin, zwtaszcza ukorzenionych. Wielko$¢
i bogactwo gatunkowe zespotow makrofitdw wzrasta wraz z wiekiem zbiornika. Poczatkowo,
podobnie jak to ma miejsce w zwirowniach, pojawiaja si¢ glony i rosliny ptywajgce. W bada-
niach Strzelec (1993) stwierdzono, ze najwczesniej w piaskamiach Wyzyny Slaskiej pojawiaty
sie rdzne gatunki rzesy i moczarka kanadyjska, a sposréd szuwaréw manna i patka szerokolist-
na. W po6zniejszym okresie przybywaja rdestnice i wywtdcznik. Tworzace sie najpdzniej pasma
trzcin sg w starych piaskamiach najbardziej charakterystycznym zespotem makrofitow.

Starzenie sie wyrobisk popiaskowych pozwala na zaobserwowanie dwoch przeciw-
stawnych procesow: wzrostowi r6znorodnosci gatunkowej makrofitow w jednych zbiornikach
towarzyszy ubozenie ich zespotéw w innych. Ten drugi proces jest efektem coraz wiekszego
zanieczyszczenia wielu powyrobisk, zwtaszcza zlokalizowanych w centralnych regionach
obszaréw uprzemystowionych. Przyktadem moze by¢ obserwowana przez nas piaskarnia w Sos-
nowcu, z ktérej w ciggu 8 lat ubyto 8 gatunkéw makrofitow w wyniku gwattownego pogarsza-
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nia sie wamnkéw srodowiska. W roku 1985 notowano w niej 11 gatunkéw makrofitow, a w roku
1993 tylko 5, w tym 4 gatunki ro$lin szuwarowych.

Obfitos¢ rodlin, stan czystosci zbiornika - wynikajacy miedzy innymi z jego lokaliza-
cji na terenach o réznym stopniu degradacji - oraz wiek wptywajg w znacznym stopniu na
ksztattowanie sie zespotdéw Slimakéw wodnych. Zageszczenie ich jest najwieksze w piaskamiach
0 najintensywniejszej produkcji roslin. W siedliskach o bujnej roslinnosci liczebnos$¢ osobnikow
1liczba gatunkéw moga by¢ niemal dwukrotnie wieksze niz w srodowiskach o roslinnosci ubo-
giej. Liczebnos¢ osobnikéw niektérych gatunkéw moze rézni¢ sie nawet wielokrotnie. Tak na
przyktad badania przeprowadzone w piaskarni w Dzieckowicach wykazaly, ze zageszczenie §li-
makéw na trzech stanowiskach o coraz ubozszej roslinnosci wynosito (osobnikéw/m2:

Stagnicola palustris 41 58 0,5
Stagnicola corvus 35 14 2
Radix peregra 105 64 27
Anisus leucostomus 10 4 0
Gyraulus albus 45 3 9
Armiger crista 43 13 11

natomiast réznic takich nie stwierdzono w odniesieniu do Planorbis planorbis i Lymnaea stag-
nalis.

W 48 piaskamiach Polski potudniowe]j i Gérnego Slaska, wéréd ktérych powierzchnia
dziewieciu przekraczata kilkaset hektaréw, stwierdzono obecno$¢ 30 gatunkéw. W duzych pia-
skarniach w catym okresie badan stwierdzono 24 gatunki, aw matych 27 (tab. 7). W duzych zbior-
nikach tylko 4 gatunki wystepowaty pospolicie (Radix auricularia, Galba truncatula, Bathy-
omphalus contortus i Armiger crista), podczas gdy w matych do tej kategorii nalezato
7 gatunkéw: Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta, Radix peregra, Stagnicola corvus,
Galba truncatula, Bathyomphalus contortus i Gyraulus albus. Podobienstwo faunistyczne tych
Srodowisk jest jednak wysokie (wspétczynnik Sorensena wynosi 70%). Charakterystyczne jest
liczne wystepowanie Radix auricularia w duzych, a Radix peregra w matych wyrobiskach popia-
skowych. Podobny fakt zaobserwowano w odniesieniu do duzych i matych zbiornikéw zapo-
rowych tego obszaru. Czeste i liczne wystepowanie Radix auricularia w duzych piaskamiach
obserwowat takze Beran (2002) na terenie Czech. Interesujace jest, ze trzy gatunki obcego
pochodzenia, ktére pojawity sie na badanym przez nas obszarze w ostatnim ¢wieréwieczu (Pota-
mopyrgus antipodarum, Physella acuta i Ferrissia clessiniana), zasiedlity skutecznie mate pias-
kamie, a w duzych wystepujg sporadycznie.

Na znaczenie wieku piaskami w ksztattowaniu sie fauny slimakéw zwrocit uwage
Beran (2002). W mtodych, paroletnich piaskamiach wykazat on obecnos¢ tylko 9 gatunkow,
sposrod ktorych jedynie Radix auricularia wystepowata w wiecej niz potowie badanych zbior-
nikobw. W starych, co najmniej kilkudziesiecioletnich zbiornikach stwierdzono obecno$¢ 22 ga-
tunkow, wsrdd ktérych statym elementem fauny byty: Potamopyrgus antipodarum, Bithynia ten-
taculata, Physella acuta, Radix auricularia, Stagnicola palustris, Galba truncatula, Anisus vor-
tex i Gyraulus albus. Podobienstwo faunistyczne obu grup zbiornikéw wynosito zaledwie 41%.

W 6 miodych, kilkunastoletnich piaskamiach w dolinie Odry na wysokoS$ci Kedzierzy-
na-Kozla stwierdziliSmy tylko 8 gatunkow $limakow, sposrdd ktorych pospolicie wystepowaty
Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta i Radix peregra. Pozostate gatunki wystepowaty
zaledwie na pojedynczych stanowiskach.

Na podstawie danych, pochodzacych z 25 lat obserwacji zbiornika w Dzieckowicach,
przedstawilismy w tabeli 8 proces ksztattowania sie zespotéw $limakow w tym zbiorniku. Wyni-
ka z niej, ze w miare stabilizowania sie wamnkéw $rodowiska, a zwtaszcza rozwoju roslinnos-



Tabela 7. Wystepowanie $limakéw w piaskarniach o réznej wielkos$ci i wieku.

Polska Czechy
Gatunek Piaskarnie Piaskarnie Piaskarnie
duze mate stare mtode stare mtode

Viviparus contectus + - + - - -
Valvata cristata - + + - + -
Valvata pulchella - + - - - -
Valvata piscinalis + + + - - -
Potamopyrgus antipodarum + ++ + t ++

Bithynia tentaculata 4 + + + ++ ,
Aplexa hypnorum - + - - .
Physa fontinalis + + + . . ,
Physella acuta + ++ ++ ++ ++ +
Lymnaea stagnalis + + ++ + + )
Radix peregra + ++ ++ ++ + .
Radix auricularia ++ + + - ++ ++
Stagnicola corvus + ++ + - , B
Stagnicola palustris + + + , ++ .
Galba truncatula ++ ++ + - ++ +
Planorbis planorbis + + ++ + + +
Anisus spirorbis + + + - + :
Anisus leucostomus + - + - , ,
Anisus vortex + + + B ++ B
Bathyomphalus contortus ++ ++ + , + .
Gyraulus albus + ++ ++ + ++ +
Gyraulus laevis - + - B . .
Gyraulus acronicus + - + - + B
Gyraulus rossmaessleri + + + ) } ,
Armiger crista ++ + ++ ) + i
Hippeutis complanatus - + + i} + ,
Segmentina nitida + + + + _ -
Planorbarius corneus + + ++ . + )
Ferrissia clessiniana + + + _ + +
Acroloxus lacustris + + + B + +
Gyraulus parvus - - i} . + +
Menetus dilatatus - . ) + _
Liczba gatunkéw 24 27 28 8 22 9

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikow



Tabela 8. Zmiany fauny $limakéw w duzej piaskami Dzie¢kowice.

Gatunek 1975 1988 -
Lymnaea stagnalis 53,0 4,0 10,0
Radix peregra 1,7 58,5 33,0
Radix auricularia 9,0 -

Stagnicola corvus - 11,0 8,6
Stagnicola palustris - 16,7 16,5
Galba truncatula 15,6 6,3 01
Planorbis planorbis 11,6 - 4,2
Anisus spirorbis - 1,0 1,0
Anisus leucostomus - - 2,5
Bathvomphaliis contortus - - 1,6
Gyraulus albus 3,6 2,3 9,6
Gyraulus rossmaessleri 0,7 - 0,07
Armiger crista 1,0 0,2 7,6
Segmentina nitida 0,3
Planorbarius corneus 4,0 58

W % zbioru z poszczeg6lnych lat

ci, ktéry obserwowano w tym okresie, pierwsi kolonizatorzy (Lymnaea stagnalis, Galba trun-
catula i Planorbis planorbis) tracg pierwotng przewage na korzys¢ gatunkéw o szerokim spek-
trum tolerancji ekologicznej i gatunkéw naroslinnych.

Zageszczenie $limakéw w piaskamiach na terenie Gérnego Slaska badane byto przez
Strzelec (1993). W wigkszosci sposrdd 22 zbiornikdw wystepowato od 6 do 9 gatunkéw, a zage-
szczenie wynosito od 201 do 400 osobnikéw/m2

8.4.2. Glinianki

Glinianki sg najliczniejszym typem zbiornikow poeksploatacyjnych na niemal wszyst-
kich kontynentach. Glina jest bowiem jednym z najstarszych materiatébw budowlanych, ktéry
stuzyt do uszczelniania budynkéw drewnianych, wigzania muréw kamiennych, a takze jest
surowcem do produkcji cegiet, ktore od wiekdw byty tworzywem wiekszosci budynkoéw réznego
przeznaczenia. Wybieranie gliny pozostawito wiele dotdw poeksploatacyjnych o réznej wielkos-
ci i gtebokosci, sposrod ktorych liczne zapetniaty sie wodami gruntowymi i opadowymi i przek-
sztatcity w trwate zbiorniki wodne.

Wspdlng cechag wszystkich glinianek, odrézniajacaje od innych rodzajow zbiornikow
poeksploatacyjnych, jest brak przeptywu oraz uzaleznienie w znacznym stopniu od wody z opa-
déw atmosferycznych, co powoduje, ze charakterystyczne sg dla wiekszosci z nich znaczne
wahania poziomu wody. Jednoczes$nie zasilanie wodami o matej koncentracji zwigzkéw azotu
i fosforu powoduje, ze glinianki sg stosunkowo odporne na procesy eutrofizacji. Réwniez gliny,
stanowigce dno i brzeg zbiornikow tego typu zawierajg bardzo niewiele zwigzkdéw fosforu,
a sama glina ma znaczne zdolnosci adsorbowania powierzchniowego zwigzkéw chemicznych,
co powoduje obnizenie ich zawarto$ci w wodzie. Réwnoczesnie wigzane sg substancje biogenne,



co bardzo spowolnia procesy eutrofizacji, op6zniajac zasiedlenie glinianek przez organizmy
roslinne i zwierzece. Korzystng cecha glinianek jest nieprzepuszczalno$¢ osadéw dennych, ktéra
zapobiega ucieczce wody w gigb ziemi. Ten typ dna utrudnia jednak w duzym stopniu zakorze-
nienie sie roslin naczyniowych. Bioragc pod uwage brak w gliniankach strefy ptytkiego litoralu,
co jest efektem stromizny brzegdw, stwierdzi¢ trzeba, ze glinianki nie stwarzajg korzystnych
warunkéw dla wystepowania roslin wodnych. Podbielkowski i Tomaszewicz (1979) sadzg ze
roslinnos¢ glinianek ksztattuje sie spontanicznie, a jej ostateczny sktad zalezy od warunkéw
lokalnych panujacych w zbiorniku ijego otoczeniu.

Skiad i struktura flory glinianek sg w duzym stopniu zalezne od wieku zbiornika.
W pierwszym okresie po napetnieniu wodga pojawiajg sie glony - zielenice i okrzemki, a takze
stosunkowo szybko pojawiajg sie na dnie tgki ramienic. Sposréd makrofitow naczyniowych
najwczesniej pojawiajg sie rézne gatunki rzesy i moczarka kanadyjska, natomiast z trudem zako-
rzenia sie roslinno$¢ szuwarowa (manna, patka waskolistna). 1l0$¢ tych ostatnich wzrasta wraz
z wyptycaniem sie glinianki (ryc. 9). Dopiero bujny rozw6j roslinnosci naczyniowej sprawia, ze
gliniaste dno pokrywa sie dertytusem i mutem organicznym, co umozliwia osiedlanie sie fauny
wodnej. W starych zdegradowanych gliniankach Gérnego Slaska ostateczny sktad flory na-
czyniowej przedstawia sie nastepujaco (Strzelec 1993): szuwary - Phragmites australis, Typha
latifolia, Acorus calamus, Sparganium ramosum. Rosliny wodne reprezentowane byty przez
pospolicie wystepujace: Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis, Potamogeton natans
i Lemna minor oraz rzadko wystepujace Nyphaea alba, Myriophyllum verticillatum i Potamoge-
ton crispus (ryc. 10). Podobny sktad flory, ze znacznym udziatem Polygonum amphibium, zan-
otowata Wtosik-Bienczak (2000) w gliniankach okolic Poznania. Jak sie wydaje, we wszystkich
badanych kompleksach glinianek roslinno$¢ naczyniowajest w niewielkim stopniu uzalezniona
od warunkow fizykochemicznych, a znacznie bardziej od obfitosci i stato$ci poziomu wody oraz
wieku zbiornika.

Istnieje bardzo niewiele publikacji dotyczacych wystepowania $limakéw stodkowod-
nych w gliniankach. Przedstawiong tu charakterystyke fauny oparlismy na wynikach naszych
badan kompleksu glinianek zlokalizowanych w Polsce potudniowej (materiaty niepublikowane),
glinianek terenéw przemystowych Gérnego Slaska (Strzelec 1993), pétnocnego Mazowsza
(Lewin 2001) i Wielkopolski (Wtosik-Bienczak 2000). Zestawienie wynikow przedstawiono
w tabeli 9. Wynika z niej, ze w gliniankach stwierdzono ogétem 27 gatunkéw Slimakdéw wod-
nych, ale tylko 9 wystepowato w gliniankach wszystkich regionéw. Tylko 4 gatunki mozna uzna¢
za staty element fauny tego typu zbiornikobw. Sg to Bithynia tentaculata, Lymnaea stagnalis,
Radix peregra i Gyraulus albus. W poszczeg6lnych zbiornikach stwierdzono od 2 do 12
gatunkéw (Polska potudniowa, Gorny Slask), od 2 dol6 gatunkéw (Mazowsze pétnocne) i od 2
do 12 gatunkdéw (Wielkopolska). Ogétem stwierdzono w Polsce potudniowej 19 gatunkow (ele-
ment staty fauny stanowity: Lymnaea stagnalis, Radix peregra, Galba truncatula, Planorbis
planorbis i Armiger crista), na Gornym Slasku 17 gatunkéw (element staty: Lymnaea stagnalis,
Radix peregra, Gyraulus albus i Planorbarius corneus), na Mazowszu potnocnym 20 gatunkow
(element staty: Bithynia tentaculata, Lymnaea stagnalis, Radix peregra, Anisus vortex, Gyraulus
albus, Gyraulus crista i Planorbarius corneus), w Wielkopolsce (materiaty z roku 1999) 14
gatunkow (element staly: Potamopyrgus antipodarum, Bithynia tentaculata, Radix peregra,
Gyraulus albus i Segmentina nitida).

Fauna Slimakéw w gliniankach moze osigga¢ bardzo duze zageszczenie. Strzelec
(1993) stwierdzita od 11 do 545 osobnikéw/m2 a Lewin (2001) do 473 osobnikéw/m2 W obu
przypadkach w wiekszosci zbiornikow zageszczenie nie przekraczato 50 osobnikéw/m2



Tabela 9. Wystepowanie $limakéw w gliniankach réznych regionéw Polski.

Gatunek Gérny Slask Polska potudniowa Mazowsze pdétnocne Wi ielkopolska
Vivipanis contectus + + +
Valvatapulchella - - - +
Valvatapiscinalis - - + +
Valvata naticina - - + -
Potamopyrgus antipodarum - - - ++
Bithynia tentaculata + + ++ ++
Aplexa hypnorum + - R
Physafontinalis + + + -
Physella acuta + + + -
Lymnaea stagnalis ++ ++ ++ +
Radix peregra ++ ++ ++ ++
Radix auricularia - + + +
Stagnicola corvus + + +
Stagnicola palustris - + +
Galba truncatula + ++ )
Planorbis planorbis + ++ + +
Anisus spirorbis + -
Anisus leucostomus - -
Anisus vortex + + ++ +
Bathyomphalus contortus + + + +
Gyraulus albus ++ ++ ++ ++
Armiger crista + + T+ +
Hippeutis complanatus - + +
Segmentina nitida + + + ++
Planorbarius corneus ++ - ++
Ferrissia clessiniana - + +
Acroloxus lacustris + - - +

++ w >50% zbiornikéw, + w <50% zbiornikow

8.5. Zbviorniki zapadliskowe

Jednym z najbardziej charakterystycznych elementéw krajobrazu na terenach, na
ktorych zaznacza sie od lat przemozny wptyw gornictwa podziemnego sg, obok hatd, bardzo
liczne niewielkie zbiorniki wodne, tworzace sie w miejscach, gdzie powierzchnia ziemi zapadta
sie nad wyeksploatowanymi chodnikami po pokfadach wegla lub innych kopalin. Jezeli
obnizenie powierzchni jest dostatecznie gtebokie, zapadlisko wypetnia sie po pewnym czasie
wodami gruntowymi i pochodzacymi ze sptywoéw powierzchniowych (ryc. 11). Ze wzgledu na
niewielka z reguty gtebokos$¢ wiele zapadlisk okresowo wysycha, co sprawia, ze charakteryzuje



je uboga na ogét flora i fauna. Nie mniej jednak na terenach pozbawionych naturalnych
$rodowisk wodnych maja one istotng warto$¢ nie tylko krajobrazowa, ale réwniez ekologiczna:
sg czesto jedynymi ostojami organizméw wodnych, co wplywa na poziom r6znorodnosci bio-
logicznej ijej utrzymanie na obszarach skrajnie zdewastowanych przez gospodarke cztowieka.
Wieksze kompleksy zbiornikdw zapadliskowych powstajag w duzych zagtebiach gorniczych.
Wystepuja one licznie w potnocno-wschodniej Anglii (Northuberland), w Niemczech (Zagtebie
Ruhry), w Polsce (Gérny Slask) i w Zagtebiu Donieckim na Ukrainie.

Powszechng, niekorzystng cecha zbiornikéw zapadliskowych jako $rodowiska zycia
organizméw jest na ogét zty stan jakosci wody. Dane na ten temat, pochodzace z roznych
regionéw Europy, sa zblizone (por. Strzelec 1993 dla terendw goérniczych Polski, Adams
i Robin 1988 - dla Anglii, Noll i Saake 1976 cyt. za Puchalskim 1985 - dla Niemiec). Powodem
ztej jakosci wody jest lokalizacja zbiornikow na terenach zanieczyszczonych przez opady lub
sptywy przemystowe i komunalne, znacznie intensywniejsze w otoczeniu przemystu wydobyw-
czego niz np. na terenach rolniczych. Dno tego typu zbiornikdw stanowi pierwotna pokrywa gle-
bowa, ktdéra po zalaniu wodg oddaje do niej skumulowane poprzednio w glebie i roslinnosci
rézne zwigzki chemiczne. Posredni kontakt z wodami kopalnianymi oraz z gromadzonym
w poblizu zapadlisk materiatem zwatowym powoduje, ze zawarto$¢ chlorkédw w wodzie tego
typu zbiornikéw moze osigga¢ 540 mg/dm3 a siarczanéw nawet 820 mg/dm3(Puchalski 1985).

W zbiornikach pozbawionych odptywu, atym samym odprowadzania nagromadzonych
substancji biogennych, powstaja znaczne deficyty tlenowe w wyniku zuzycia tlenu miedzy inny-
mi na mineralizacje obumartych szczatkéw roslin i zwierzat. Sprzyja to procesowi odktadania sie
osadéw dennych, a w nastgpstwie wyptycania zbiornikow.

Niektore zapadliska charakteryzuje podwyzszona okresowo temperatura wody, co wy-
nika z matej gtebokosci i niewielkiej objetosci. Nastepstwem jest przyspieszenie rozktadu sub-
stancji organicznych i wzrost BZT5 Podwyzszona temperatura wody obniza intensywnosc jej
naturalnego natlenienia oraz wzmaga letalne oddziatywanie substancji toksycznych rozpusz-
czonych w wodzie i skumulowanych w osadach dennych.

Badania Strzelec (1993) nad witasciwosciami fizyczno-chemicznymi wody 45 zapa-
dlisk Gdrnoslaskiego Okregu Przemystowego oraz p6zniejsze badania zapadlisk na terenach po-
tudniowej Polski (ogdtem 98 zapadlisk) wykazaty nastepujace zakresy cech wody:

pH 7-8,5,

twardo$¢ ogolna 15-90°n,
zawarto$é Caz 40-125 mg/dm3
zawartos¢ Mg2- 75-270 mg/dm3
zawartos¢ CI" do 522 mg/dm3
zawarto$¢ S04 do 210 mg/dm3
zawarto$é Fe do 1,5 mg/dm3
zawarto$€¢ Nnha 0,5-2,5 mg/dm3
zawarto$¢ Nno, do 2,5 mg/dm3

Puchalski (1985) przytacza dane dotyczace zapadlisk w Zagtebiu Ruhry, gdzie zawar-
to$¢ zelaza w wodzie przekraczata 2,8 mg/dm3

Zwrdci¢ nalezy uwage, ze woda i osady denne zapadlisk narazone sg w wiekszym stop-
niu niz inne srodowiska antropogeniczne na zatrucie metalami ciezkimi, zwtaszcza wéwczas gdy
sg zlokalizowane w sasiedztwie hatd odpadéw wegla lub rud cynku i otowiu. Nie ma jednak
danych ilosciowych co do zawartosci tych metali w wodzie zapadlisk. Z og6lnych informacji
okre$lajgcych zachowanie sie zwigzkéw metali ciezkich w wodzie wnioskowa¢ mozna, ze w al-
kalicznych przewaznie wodach zapadlisk zawarto$¢ ich jest z requty niewielka, gdyz w takich

46



warunkach ograniczony jest proces wyptukiwania ich z osadéw dennych, gdzie zostaja szybko
uwigzione po wniknigciu do zbiornika. Wiadomo tez, ze w wodzie bardzo twardej, przy niewiel-
kiej zawartosci tlenu, proces wytracania metali z wody przebiega bardzo szybko. Twarda woda
redukuje toksycznos$¢ metali takze w wyniku powstawania w niej nierozpuszczalnych weglanéw
lub adsorpcji metali na powierzchni weglanu wapnia.

Wiekszo$¢ zwierzat wykazuje niewielka tolerancje na obecno$¢ metali ciezkich w $ro-
dowisku. Poniewaz fitoplankton i glony wchodzace w skad peryfitonu kumulujg znaczne ilosci
metali, zwierzeta, dla ktérych glony te stanowig podstawowy pokarm, wchtaniajg wraz z nimi
dos$¢ znaczne ilosci metali. Sposréd zwierzat stodkowodnych duzg ilos¢ metali kumulujgw or-
ganizmie slimaki wodne, ktore otrzymujagje wraz ze zjadanym peryfitonem. Cze$¢ wchtonietych
metali zostaje trwale zwigzana w muszlach, a przejsciowo obserwuje sie gromadzenie w wa-
trobo-trzustce, a takze - np. u zatoczka rogowego - w narzadach rozrodczych (Serafmski i in.
1978). Stwierdzono, ze pierwszym objawem zatrucia otowiem jest u niego spadek ptodnosci.

W wiekszosci zapadlisk wody sg ciemno zabarwione, co wraz z obecno$cig w nich sub-
stancji toksycznych sprawia, ze ro$linno$¢ naczyniowa nie znajduje tu dogodnych warunkéw
zycia. Roslinno$¢ wodna zbiornikéw zapadliskowych jest mato zr6znicowana, a jej sktad ga-
tunkowy zalezy od trwatoSci zbiornika, wieku, lokalizacji, cech fizyczno-chemicznych wody
i jakosci osadow dennych. Tylko w nielicznych zbiornikach wystepuja: Ceratophyllum demer-
sum, Myriophyllum verticillatum, Alisma plantago-aguatica, Lemna minor, Elodea canadensis
i Potamogeton natans. Typowym zjawiskiem w tych zbiornikach jest powstawanie jedno-
gatunkowych skupisk makrofitow, przede wszystkim Phragmites australis. Skupiska takie two-
rzg sie przede wszystkim z gatunkéw wyrdzniajacych sie ekspansywnos$cig niewielkimi wyma-
ganiami ekologicznymi i zdolno$cig opanowania w krotkim czasie duzych obszaréw (Strzelec
1993). W zapadliskach Anglii flora makrofitow obejmuje geste zarosla szuwaréw (trzciny i pat-
ki), natomiast z roslin wodnych wystepuje moczarka kanadyjska i rdestnica ptywajaca (Adams
i Robin 1988). Staty element flory makrofitow w zbiornikach zapadliskowych, bez wzgledu na
ich lokalizacje, stanowig patka, trzcina i tatarak, ktore zarastajg wiekszo$¢ zbiornikow (ryc. 12).
Inne gatunki wystepuja z r6zng statoscia przy czym istnieje wyrazna korelacja miedzy ich obec-
noscia a podfozem, na ktérym zapadlisko powstato. Okazato sie bowiem, ze na podtozu dolomi-
towym stato$¢ wystepowania poszczeg6lnych gatunkéw makrofitéw jest istotnie nizsza niz na
podtozu wapiennym. Wydaje sie, ze nadmiar jonéw magnezu, wyr6zniajagcy wode takich
$rodowisk ogranicza réznorodnos$¢ i obfitos¢ makrofitow, a w konsekwencji i bezkregowcow,
awsrdd nich takze Slimakéw (Strzelec 1993, 1999).

Fauna $limakéw wodnych w zbiornikach zapadliskowych jest uboga. W zapadliskach
w Anglii stwierdzono tylko 6 gatunkéw (Adams i Robin 1988), na Gérnym Slasku 18 (Strzelec
1993), ale w zbiornikach potoznych w poblizu hatd zaledwie 6 gatunkéw. Wieloletnie badania
Strzelec (1993) nad faung 45 zapadlisk zlokalizowanych w najbardziej uprzemystowionej czesci
Goérnego Slaska wykazaly, ze wprawdzie w sumie wystepowato w nich 18 gatunkéw $limakéw
(tab. 10), ale w poszczeg6lnych zbiornikach tylko od 1do 9, aw wiekszoscijeden tub dwa gatun-
ki. W ponad potowie zapadlisk zageszczenie nie przekraczato 50 osobnikéw/m2 ajedyne masowe
wystepowanie 1022 osobnikéw/m2wynikato z tego, ze 999 osobnikéw to Potamopyrgus antipo-
darum. Wielokrotnie obserwowano, ze pojawienie sie tego gatunku powodowato dotkliwgredukcje
fauny $limakow krajowych, zwitaszcza w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych (Strzelec
1992). W badanych zapadliskach gérnoslaskich wodozytka nowozelandzka tworzyta bardzo geste
skupiska na kamieniach i odpadach antropogenicznych, a takze - jako jedyny gatunek - na
rozktadajacych sie szczatkach trzciny. W skrajnych warunkach $rodowiskowych obserwuje sie
z reguly znaczng liczebno$¢ pewnych gatunkéw mato wymagajacych i odpornych na zanie-



czyszczenia, ktérym brak konkurencji ze strony innych gatunkéw umozliwia wykorzystanie nisz
niedostepnych w innych warunkach.

Cechg charakterystyczng fauny slimakéw zamieszkujacych zbiorniki zapadliskowe jest
ogromna rozmaito$¢ ich sktadu w poszczegolnych siedliskach. Najlepszym na to dowodem jest,
ze w 98 zbiornikach Polski potudniowej (tab. 10) stwierdzono obecno$¢ 28 gatunkow, ale ich
liczba nie przekroczyta 10 w zadnym zbiorniku, a tylko 5 gatunkéw mozna zaliczy¢ do statych
elementow fauny tych srodowisk. Sgto: Lymnaea stagnalis, Radixperegra, Planorbis planorbis,
Gyraulus albus i Planorbarius corneus, a wiec gatunki najpospolitsze i najmniej wymagajace

Tabela 10. Stato$¢ wystepowania $limakéw w zbiornikach zapadliskowych.

Gatunek Gérny Slask Polska potudniowa
n =45 n=298
Viviparus contectus + +
Valvata piscinalis - +
Potamopyrgus antipodarum + +
Bithynia tentaculata - +
Aplexa hypnorum + +
Physafontinalis - +
Physella acuta + +
Lymnaea stagnalis ++ ++
Radix peregra ++ ++
Radix auricularia - +
Stagnicola corvus + +
Stagnicola palustris - +
Galba truncatula + +
Planorbis planorbis + ++
Anisus spirorbis + +
Anisus leucostomus + +
Anisus vortex + +
Bathyomphalus contortus + +
Gyraulus albus + ++
Gyraulus laevis : +
Gyraulus rossmaessleri - +
Armiger crista + +
Hippeutis complanatus . +
Segmentina nitida + +
Planorbarius corneus + ++
Ancylusfluviatilis . +
Ferrissia clessiniana B N
Acroloxus lacustris + +

++ w >50% zbiornikdéw, + w <50% zbiornikow



Ryc. 1. Zbiorniki antro-
pogeniczne

stajg sie czesto

ostojg ptactwa wodnego.
(Fot. M. Strzelec)

Ryc. 2. Powierzchnie
wody matych
zbiornikéw antro-
pogenicznych
pokrywaja czesto
ptywajace liscie grazeli.
(Fot. M. Strzelec)

Ryc. 3. Zbiornik
okresowy na wiosne.
(Fot. A. Spyra)



Ryc. 4. Ten sam
zbiornik jesienia.
(Fol. A. Spyra)

Ryc. 5. Duze zbiorni-
ki zaporowe
przypominaja
naturalne jeziora.
(Fol. M. Strzelec)

Ryc. 6. Po opadnigciu
poziomu wody
odstoniete dno
zbiornika zaporowego
porasta czesto rdest
ziemnowodny.

(Fot. W. Serafinski)



Ryc. 7. Nierekultywo-
wany staw hodowlany
zaro$niety réznego
rodzaju roslinnoscig.
(Fot. A. Spyra)

Ryc. 8. Row
melioracyjny.
(Fot, M. Krodkiewska)

Ryc. 9. Glinianka
we wczesnym
stadium zarastania.
(Fot. I. Lewin)



Ryc. 10. Glinianka
otoczona szuwarami,
a lustro wody pokryte
rzesy.

(Fot. M. Strzelec)

Ryc. 11. Martwy las
na terenie zapadliska.
(Fot. A. Spyra)

Ryc. 12. Tak koricza
zapadliska. Zagte-
bienie terenu zarasta
bujna roslinnos¢.
(Fot. W. Serafmski)



w faunie $limakéw Europy érodkowej. Na terenie uprzemystowionym Gérnego Slaska (Strzelec
1988, 1993) tylko Lymnaea stagnalis i Radix peregra wystepowaty w ponad 50% badanych
zbiornikéw. W 11 zbiornikach zapadliskowych pétnocno-wschodniej Anglii (Adams i Robin
1988) tylko Radix peregra i Potamopyrgus antipodarum mozna zaliczy¢ do statych elementéw
ich fauny. Obok nich na pojedynczych stanowiskach wystepowaty: Physafontinalis, Lymnaea
stagnalis, Gyraulus albus i Gyraulus laevis. Ten ostatni jest na terenie Anglii gatunkiem dos¢
pospolitym, charakterystycznym przede wszystkim dla $rodowisk stonawych, podczas gdy
w Polsce nalezy do gatunkoéw skrajnie rzadkich, a w zbiornikach zapadliskowych jego obecnos¢
wykazano tylko na 4 stanowiskach. Potamopyrgus antipodarum w ciggu 150 lat obecnosci na
Wyspach Brytyjskich opanowat niepordwnanie wiecej stanowisk niz mogt skolonizowaé na
terenach przemystowych Polski potudniowej, gdzie pojawit si¢ dopiero w latach 80. ubiegtego
wieku. Porownanie wynikéw uzyskanych w zblizonych ekologicznie warunkach musi uwzgled-
ni¢ wiec takze cechy lokalnej fauny.

Podobnie jak inne zbiorniki antropogeniczne, zapadliska stanowig interesujgcy obiekt
badan hydrobiologicznych, wart intensywnego wykorzystania, gdyz coraz szybsze zmniejszanie
sie wydobycia wegla ograniczy w najblizszych dziesiecioleciach powstawanie nowych siedlisk
tego rodzaju.






9. AUTEKOLOGIA SLIMAKOW ZBIORNIKOW ANTROPOGENICZNYCH

W czesci tej przedstawimy informacje, dotyczace 34 gatunkéw Slimakéw stodkowod-
nych, ktérych obecno$é stwierdzono w co najmniej jednym typie zbiornikéw antropogenicznych.
W opisie uwzgledniamy dane dotyczace S$rodowiska ich zycia w warunkach naturalnych
i w zbiornikach utworzonych celowo lub przypadkowo przez cztowieka, przy czym informacje
powszechnie dostepne w literaturze podajemy bez wymienienia autoréw, podczas gdy informa-
cje nowe lub odbiegajgce od powszechnie znanych cytujemy z podaniem autora informaciji.

Latwo dostrzec, ze istnieje bardzo rézna ilo$¢ informacji dotyczacych ekologii i biolo-
gii poszczeg6lnych gatunkéw. Z reguly wiecej wiadomo na temat gatunkéw szeroko rozpo-
wszechnionych, tatwych do odnalezienia, ale takze takich, ktére wzbudzaty szersze zaintere-
sowanie z powodu rzadkos$ci wystepowania lub zamieszkiwania specyficznych siedlisk. Nawet
pokarm niektorych gatunkéw stanowi do dzi$ niewiadoma i dane o nim w wielu publikacjach
wynikajgraczej z wnioskowania przez analogie niz z rzeczywistych obserwacji popartych bada-
niami laboratoryjnymi i terenowymi. Bardzo niewiele sprawdzonych informacji dotyczy rozro-
du i cyklu zyciowego Slimakéw wodnych. Tylko nieliczne gatunki doczekaty sie specjalnych
badan, a ito - gtdwnie obserwacji w warunkach eksperymentu laboratoryjnego.

W opisie licznych gatunkéw woleliSmy - z braku danych - stawia¢ znak zapytania niz
przedstawia¢ przypuszczenia wynikajace z podobienstwa do gatunkéw poznanych pod tym
wzgledem. Okazuje sie bowiem, ze wiele takich hipotetycznych informacji, czesto podawanych
zwlaszcza w opracowaniach popularnonaukowych i niektérych kluczach do oznaczania, nie
znajduje potwierdzenia w nowszych publikacjach.

W tabeli 11 przedstawilismy stato$¢ wystepowania poszczego6lnych gatunkéw
w zbadanych typach zbiornikdw antropogenicznych na podstawie materiatéw z 257 zbiornikow
zlokalizowanych w Polsce potudniowej.

1. ZYWORODKA RZECZNA
Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Wystepuje w catej Europie, z wyjatkiem jej czesci
potudniowej, szeroko rozpowszechniona na terenach nizinnych, ku pétnocy siega do potud-
niowej Skandynawii.

Srodowisko zycia. Zywoérodka zwigzana jest gtéwnie z wodami ptynacymi, na
ogot rzadka w zbiornikach bezprzeptywowych, z wyjatkiem wiekszych, w ktérych wystepuje
falowanie wody. Preferuje wody twarde, dno kamieniste i muliste. W bardzo miekkim podtozu
czesto sie zagrzebuje, wystawiajac nad jego powierzchnie tylko otw6r muszli. W lecie wystepu-
je skupiskowo (10-20 osobnikéw w jednym miejscu), zima zyje w rozproszeniu. Ze skupisk let-
nich, wraz ze spadkiem temperatury wody, na wieksze gtebokosci przenosza sie samice, co
powoduje, ze w kolekcjach jesiennych, zbieranych w ptytkiej wodzie, przewazaja z reguty samce
(Stanczykowska 1960, Fretter i Graham 1978, Jakubik 2003). Nie stwierdzono preferencji tego
gatunku do okreslonego typu roslinnosci wodnej, ani zwigzkéw jego wystepowania z jej obfi-
toscig.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. W Anglii wystepu-
je przede wszystkim w kanatach o mulistym dnie i duzej zawarto$ci wapnia w wodzie (Kemey
1999) oraz w powyrobiskach pozwirowych (Powell i South 1978). W Norwegii w drobnych,
sztucznych stawach spotykana jest w wodzie o pH od 6,8 do 8,6 (Okland 1990).
W zbiornikach antropogenicznych Gérnego Slaska dotychczas nie stwierdzono obecnosci
zyworédki rzecznej (Strzelec 1993).



Tabela 11. Stato$¢ wystepowania $limakéw wodnych w 257 zbiornikach antropogenicznych Polski potudniowe;j.

Gatunek Zbiorniki Stawy Rowy  Zwirownie Piaskarnie  Glinianki ~ Zbiomiki
zaporowe  hodowlane zapadliskowe

Viviparus contectus + ++ + - + + +
Valvata cristata + - - - + - -
Valvata pulchella + - - - - . R
Valvata piscinalis + + - + + - +
Potamopyrgus antipodarum + + - - + N +
Bithvnia tentaculata + + + - + + +
Aplexa hypnorum + + + B + + +
Physafontinalis + + - - + + +
Physella acuta + + + - ++ + +
Lymnaea stagnalis + 4+ + 4+ ++ + -
Radix peregra 4+ o+ + + o+t + 44 + I
Radix auricularia + + + + + + +
Stagnicola corvus + + o+ + - + + +
Stagnicola palustris ++ + + - + + +
Galba truncatula + + + + + n ¥
Planorbis planorbis i ++ + ++ ++ + ++
Anisus spirorbis + 4+ + _ + N "
Anisus leucostomus + + - - + B +
Anisus vortex + + + TR + + +
Bathyomphalus contortus ++ + + + + ¥ 4
Gyraulus albus 4+ 4+ + P o+ + 4+
Gyraulus laevis + + - . . . +
Gyraulus acronicus - + . : + . .
Gyraulus rossmaessleri + + B + + , +
Armiger crista + ++ + . +4 . N
Hippeutis complanatus + + . : + . +
Segmentina nitida + o+ + o+ + PRV + . +
Planorbarius corneus ot o+ + + - + P
Ferrissia clessiniana + + + + o+ + , +
Acroloxus lacustris + + B ++ + + +

+++ - stwierdzone w >75% zbiornikéw okreslonego typu,
++ - stwierdzone w 50-75% zbiornikéw okres$lonego typu,
+ - stwierdzone w <50% zbiornikéw okre$lonego typu
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Rozrod i cykl zyciowy. Gatunek rozdzielnoptciowy, samce sgz reguty mniejsze
od samic. Kopulacje obserwuje sie wiosng i latem, sktadane jaja sg mate, bezzéltkowe, kazde
zamknigte jest w oddzielnej kapsutce zaopatrzonej w biatko. Nowo narodzone $limaki mgjagmuszle
0 4 skretach i wysokosci nieprzekraczajacej 4 mm, przy nieco wiekszej szerokosci. Mtode osobni-
ki pojawiajg sie w ciggu lata. Tempo wzrostu jest znaczne i w jesieni muszle osiggajgjuz wysokosc
do 1 cm. W normalnych warunkach samice zyjg do 3 lat, a samce do 2 lat (Heywood 1961).
Dojrzatos¢ piciowq obie pici osiggajg po przezimowaniu. Jedna samica rodzi do 90 mtodych.

Pokarm. Zyworédka rzeczna odzywia sie gtéwnie detrytusem. Précz tego odfil-
trowuje z wody czasteczki zawiesiny organicznej. Osobniki spedzajg wiekszo$¢ czasu zagrze-
bane w mule, wykorzystujgc prawdopodobnie przede wszystkim pokarm odfiltrowany
zwody (Fretter i Graham 1978). Niekt6rzy autorzy wskazujg na obecno$¢ w pokarmie zielonych
glonow i tkanek makrofitdw. Analiza zawartosci przewodéw pokarmowych wykazata do 90%
detrytusu i okoto 10% glonow (Reavell 1980).

2. ZYWORODKA POSPOLITA
Viviparus contectus (Millet, 1813)

Zasieg geograficzny. Palearktyka, w prawie catej Europie gatunek pospolity, nie
wystepuje w poétnocnej Skandynawii.

Srodowisko zycia. Zamieszkuje przede wszystkim réznego rodzaju wody stojace,
rzadko wolno ptynace. Preferuje wody twarde i dobrze natlenione, o dnie mulistym i bogatej
roslinnosci. Jedynie Hubendick (1947) nie stwierdzit w jeziorach w Szwecji zwigzkow wys-
tepowania tego gatunku z obfitoscig roslinnosci. Wiekszo$¢ badan wskazuje na czestsze wys-
tepowanie zyworodki pospolitej w wodach zeutrofizowanych, a rzadkie w wodach oligotro-
ficznych. Najczesciej spotykana jest w drobnych, zaro$nietych zbiornikach: starorzeczach,
stawach i bagienkach. Tak np. Lozek (1964) podaje jako typowe $rodowisko zycia zyworodki
w Czechach starorzecza, okresowe zalewiska, gtebokie rowy itereny bagienne. Natomiast Beran
(2002) uwaza, ze w Czechach jest ona charakterystyczna dla trwatych zbiornikow mezotro-
ficznych, o dnie pokrytym mutem nieorganicznym: zaro$nietych starorzeczy, jezior i stawow
hodowlanych. Spotyka sie ja czesto na detrytusie ro$linnym oraz na powierzchni roslin.
Zyworddka pospolita toleruje zasolenie do 3%o. Rzadko tworzy wieksze skupiska. Eleuthariadis
1Lazaridou-Dimitridou (1995) twierdza ze o zageszczeniu tego gatunku w siedlisku decyduje
zawarto$¢ rozpuszczonego w wodzie tlenu. Merkel (1894) wigze jego wystepowanie z obfitos-
cigmutu na dnie zbiornika. W niektorych regionach i srodowiskach stodkowodnych Europy oba
gatunki zyworddek wystepujg obok siebie.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. W calej Europie
gatunek pospolity w sztucznych zbiornikach. W $rodowiskach przemystowych Gérnego Slaska
Strzelec (1993) stwierdzita jego wystepowanie we wszystkich typach zbiornikéw antro-
pogenicznych, z wyjatkiem wyrobisk popiaskowych. Unikanie tego typu siedlisk obserwowat
takze na Morawach Beran (2000). W Anglii Kemey (1999) wigze jego wystepowanie z zyzny-
mi, ogroblowanymi stawami réznego przeznaczenia. Wszyscy autorzy podkre$lajg niewielkie
zageszczenie tego gatunku w zamieszkiwanych $rodowiskach. Eleuthariadis i Lazaridou-Dimi-
tridou (1995) obserwowali w sztucznie powstatym stawie w Grecji zageszczenie nie prze-
kraczajace 3 osobnikéw/m2 Strzelec (1993) stwierdzita, ze w zbiornikach antropogenicznych
Gornego Slaska zageszczenie wynosito: w zbiornikach zaporowych s osobnikéw/m2 w stawach
rybnych do 10 osobnikéw/m2 w gliniankach do 8 osobnikéw/m2 w zapadliskach gérniczych od
3 do 48 osobnikéw/mz i w rowach do 30 osobnikéw/m2 W niepublikowanych wynikach badan
z Polski potudniowej wykazano znacznie czgstsze wystepowanie tego gatunku w zbiornikach na



terenach nizinnych niz wyzynnych: tak np. wspétczynnik powszechnosci (Q) wynosit dla
terenéw nizinnych Gérnego Slaska Q = 7, podczas gdy dla wyzynnych Q = 1,75. To samo
zjawisko obserwowat sto lat wczesniej Merkel (1894).

Rozréd i cykl zyciowy. Rozréd ma miejsce dwukrotnie w ciggu roku: wczesng
wiosng i na poczatku jesieni. Samica rodzi z reguty mniej mtodych niz to ma miejsce w przypadku
Viviparus viviparus, a ich liczba nie przekracza 10. Samochwalenko i Stariczykowska (1972)
wykazali, ze na ptodno$¢ osobnikéw tego gatunku istotny wptyw ma obecno$¢ robakéw
pasozytniczych. Okres wzrostu nowo urodzonych osobnikéw to wiosna i wczesne lato tego samego
albo nastepnego (dla urodzonych jesienig) roku. Czesto obserwuje sie w stawach réwnocze$nie
przedstawicieli dwoch generacji. Dtugo$¢ zycia wynosi prawdopodobnie okoto 5 lat.

Pokarm. Prawdopodobnie taki sam jak Viviparus viviparus, ale brak jest danych na
ten temat.

3. Zawobjka ptaska
Valvata cristata O. F. Miller, 1774

Zasieg geograficzny. Gatunek palearktyczny, wystepuje w calej Europie z wy-
jatkiem lIslandii, a na Syberii siega po Amur.

Srodowisko zycia. W literaturze spotykamy rozmaite poglady co do preferencji
Srodowiskowych zawojki ptaskiej. Wiekszo$¢ danych wskazuje, ze najczesciej wystepuje
w wodach stojacych i wolno ptyngcych o miekkim mulistym dnie i bujnej roslinnosci. Huben-
dick (1947) wskazuje na zwiazki jej wystepowania z dnem pokrytym szczatkami roslinnymi i na
preferencje do dna gliniastego. Zamieszkuje przewaznie najptytsza strefe zbiornikow, jedynie
Okland (1999) podaje, ze w Norwegii jest charakterystyczna dla gtebokosci 2-3 m. Niektorzy
autorzy (Kerney 1999, Myzyk 2002) podkres$lajg jej czeste wystepowanie w rowach odwad-
niajagcych. Unika wod kwasnych i wystepuje na ogét w siedliskach o pH powyzej 7,4. Nie jest
odporna na deficyt tlenu i wysychanie. Toleruje zasolenie nie przekraczajgce 2%o.

Czesto spotyka sie jg wsrdd roslinnosci wynurzonej i na pedach makrofitow szuwa-
rowych (m.in. na Sparganium ramosum i Phragmites australis), zwtaszcza tam, gdzie wystepu-
je intensywne falowanie wody, ktérego w ten sposob unika. Merkel (1894) podkres$la czeste jej
wystepowanie na Slasku w trzcinowiskach na mulistym dnie. Beran (2002) w Czechach znaj-
dowat jg najczesciej w zbiornikach mezo- i eutroficznych, na dnie pokrytym martwymi
szczatkami roslin. Wskazat tez na preferowanie przez nig drobnych zbiornikéw - starorzeczy
i stawow rybnych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Wiekszos¢ autorow
wskazuje na pospolitos¢ tego gatunku w rowach odwadniajgcych, silnie zamulonych, ale trwa-
tych (Kerney 1999, Merkel 1894). Strzelec (1993) wykazata obecno$¢ pojedynczych okazéw
tego gatunku w zbiornikach zaporowych, stawach rybnych i wyrobiskach popiaskowych na dnie
piaszczysto-mulistym oraz w rowach melioracyjnych. Maksymalne zageszczenie wynosito 25
osobnikéw/m2w zbiornikach zaporowych i do 10 osobnikéw/m2w stawach rybnych.

Interesujgce dane przedstawita Rembecka (1989), ktéra w jednym ze stawdw
hodowlanych w okolicach Bielska-Biatej zebrata w 7 zbiornikach, ze stanowisk badan o po-
wierzchni Im2kazde, w sumie ponad 15 tysiecy osobnikow tej zawojki, ktdra wspotwystepowata
z 13 innymi gatunkami $limakéw wodnych. Beran (2000) znajdowatjg na Morawach najliczniej
(20-100 osobnikéw/m2 w wyrobiskach popiaskowych, rzadziej w stawach.

Rozrod i cykl zyciowy. W literaturze spotykamy dos¢ r6zne informacje na ten
temat. Wedtug Fretter i Graham (1978) samice sktadajg kokony jajowe (w kazdym 3-4 jaja)
przyklejajac je do roslin wodnych. Mtode wykluwaja sie po 30-40 dniach, jako mate oskorupione



$limaczki. Do zimy ich muszla osigga 2 do 2,5 mm szeroko$ci. W zimie ich wzrost ustaje
i dopiero w lecie nastepnego roku osiggaja szeroko$¢ muszli 3-4 mm i woéwczas to przystepuja
do rozrodu. Wiekszo$¢ osobnikéw wymiera po okresie rozrodu, a tylko nieliczne przezywaja
druga zime.

Rembecka (1988) na podstawie materiatéw zebranych w stawach rybnych w Polsce
potudniowej okreslita poczatek rozrodu zawojki ptaskiej na czerwiec, przy czym stwierdzita, ze
trwa on do pazdziernika, poniewaz przez caty ten okres spotyka sie w zbiorze osobniki
0 najmniejszych rozmiarach. Na wiosne zbierata tylko w petni wyrosniete osobniki. Wediug
badan Myzyka (2002) w S$rodowiskach wodnych Wielkopolski samice osiggajag dojrzatos¢
plciowa przy szerokosci muszli 2-3 mm. Muszla ro$nie przez cate zycie, ale w okresie rozrodu
obserwuje sie zahamowanie wzrostu. W gestych populacjach muszle osiggaja $rednio 3,15 mm
$rednicy, podczas gdy osobniki zyjace pojedynczo - 3,7 mm. Najwieksze osobniki miaty 4,35
mm szerokosci.

Samica w ciggu roku sktada Srednio okoto 75 jaj, a 22% sposrod wylegnietych z nich
osobnikdw dozywa osiagnigcia dojrzatosci ptciowej. Na dtugos¢ zycia zdaniem Myzyka (2002)
wplywajg przede wszystkim warunki pokarmowe. W ztych warunkach pokarmowych samice
uzyskiwaty dojrzatos¢ ptciowg dopiero po 1-1,5 roku zycia, podczas gdy dobrze odzywione
uzyskiwaty zdolno$¢ do rozrodu juz po 2 miesigcach od chwili wyjscia z jaja. Rowniez liczba jaj
sktadanych przez samice zalezy od warunkéw pokarmowych. Paradoksalnym zjawiskiem jest
znacznie wigksza dtugos¢ zycia w ztych warunkach pokarmowych oraz to, ze rozréd zachodzi
niejeden raz, ale 2-3 razy w ciggu zycia gtodujagcych zawdjek.

Pokarm. Wedlug wiekszosci zrodet osobniki tego gatunku zywig sie odfiltrowang
z wody zawiesing jednokomorkowych glonow, ale zbierajg takze drobne czasteczki pokarmu
z detrytusu roslinnego i powierzchni osadéow dennych. Myzyk (2002) w warunkach hodow-
lanych nie obserwowat odfiltrowywania pokarmu, a jedynym obserwowanym sposobem jego
zdobywania byto zeskrobywanie drobnych organizméw z podtoza (lisci, osadéw i btonki po-
wierzchniowej). Obserwowat tez wygryzanie matych jamek w opadtych lisciach drzew. W od-
chodach wykazat martwe i zywe okrzemki, szczatki tkanek lisci, pytki drzew, zarodniki grzybow
1ziarenka piasku. Obserwacje laboratoryjne wykazaty, ze z lisci drzew' butwiejagcych w wodzie
zeskrobywany jest peryfiton.

4, Zawobjka przyptaszczona
Valvata pulchella Studer, 1820
Zasieg geograficzny. Europa $rodkowa i pdtnocna, na wschéd siega po zachod-
nig Syberie. Nieznana z basenu Morza $rédziemnego. Rozmieszczenie wymaga dalszych badan,
ze wzgledu na niepewne oznaczenia okazéw tego gatunku w niektorych publikacjach.
Srodowisko zycia. Gatunek rzadki na calym terenie zasiegu. Preferuje wody
bogate w wapn, szczegdlnie rowy melioracyjne na obszarach podmoktych i na terenach zale-
wowych rzek. W Niemczech stwierdzony takze w rozlewiskach tgkowych, a nawet w torfian-
kach o niewielkiej objetosci wody (Gloer i Meier-Brook 1998). Lozek (1964) podaje stanowiska
jego wystepowania ze zbiornikéw okresowych potozonych na bagnistych tgkach i w pod-
moktych lasach. Obecnie w wielu krajach obserwuje sie wymieranie catych populacji, co jest
spowodowane nadmiernym meliorowaniem podmoktych terenéw i zanieczyszczeniami
Srodowiska (Kemey 1999). Jak sie wydaje, gtéwng przyczyng jest postepujgca eutrofizacja
Srodowisk wodnych, jakkolwiek Beran (2002) wskazuje na jego zwiazki ze $rodowiskami
eutroficznymi zwtaszcza okresowymi, gdzie wystepuje wsrdd trzcinowisk i na dnie pokrytym
szczatkami roslin. Fretter i Graham (1978) wykazali jego obecno$¢ w zbiornikach okresowych.



Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Niemal zupeiny
brak informacji na ten temat. Wiekszos$¢ autorédw jako Srodowisko jego wystepowania wymienia
przede wszystkim rowy réznego rodzaju i przeznaczenia. Strzelec (1993) stwierdzita obecno$¢
pojedynczych okazéw tego gatunku w dwéch wyrobiskach popiaskowych na Gérnym Slasku.

Rozrod i cykl zyciowy. Prawdopodobnie zblizony do wystepujacych u innych
gatunkow zawdjek, ale jak dotychczas brak jest badan.

Pokarm. Brak informacji.

5. Zawbjka pospolita
Valvata piscinalis (O. R Miller, 1774)

Zasieg geograficzny. Palearktyka. W catej Europie gatunek pospolity.

Srodowisko zycia. Gatunek pospolity w wiekszych zbiornikach i w wolnoptyna-
cych rzekach, gtéwnie o dnie mulistym. Spotyka sie go zaréwno w wodach twardych, jak i miek-
kich, preferuje $rodowiska o wodzie ruchliwej i z tego powodu nie wystepuje prawie nigdy
w matych, bezprzeptywowych zbiornikach, natomiast nie unika duzych, zamknietych zbiorni-
kéw, w ktérych wystepuje falowanie. Najliczniejsze populacje obserwuje si¢ w eutroficznych
duzych rowach irzekach o niewielkim tempie przeptywu lub w takich ich partiach, gdzie roslin-
no$¢ hamuje szybko$¢ przeptywu. Wedtug Gerard (2001) jest odporny na okresowe wysychanie
siedlisk. W duzych zbiornikach dociera na znaczne gtebokosci (zwykle 3-10 m, wyjatkowo do
50 m), tj. znacznie gtebiej niz wigekszo$é slimakow stodkowodnych.

Preferuje siedliska zaros$niete Sparganium ramosum, Callitriche verna, Iris pseudoa-
corus i Rorippa sp. Na zanurzonych makrofitach osigga zageszczenie okoto 100 osobnikéw/m2
w warstwie detrytusu okoto s osobnikow/m2 podczas gdy na makrofitach wynurzonych mniej
niz 1 osobnik/mz2 i tak samo niewielkie na liSciach ptywajgcych (Lodge 1985). Glder i Meier
Brook (1998) podajag natomiast, ze w dogodnych warunkach moze osiagna¢ zageszczenie do 700
osobnikow/m2 Rzadziej i mniej licznie osobniki tego gatunku wystepuja na dnie kamienistym.
Wedtug Hubendicka (1947) unika $rodowisk o gtebokosci nie przekraczajacej Im i o duzej za-
wartosci zelaza w wodzie.

Badania Berana (2002) wykazaty, ze w Czechach czeSciej spotykany jest w wodach
wolnoptynacych niz stojacych, wytacznie trwatych. Preferuje dno muliste, rzadziej spotyka sie
go na dnie piaszczysto-mulistym. Przytwierdza sie czesSciej do kamieni niz do roslin wodnych
i ich szczatkow.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. W literaturze ist-
nieje bardzo mato informacji na temat wystepowania zawojki pospolitej w srodowiskach wod-
nych stworzonych przez cztowieka. Boycott (1936) znalaztjg w stawie wykorzystywanym jako
zbiornik odpadéw oraz w réznych zbiornikach poprzemystowych na Wyspach Brytyjskich.
Sadzi on, ze brak tego gatunku w dotach potorfowych wynika z unikania siedlisk o wodzie
kwasnej (nie spotyka sie go w wodach o pH ponizej 6,6). Strzelec (1993) stwierdzata obecnosé
zawOjki najczesciej w wyrobiskach popiaskowych, rzadziej w zbiornikach zaporowych i stawach
hodowlanych. Osigga ona zageszczenie do 36 osobnikéw/m2w stawach hodowlanych, podczas
gdy w piaskamiach i zbiornikach zaporowych nie przekraczato ono ¢ osobnikéw/m2 Poniewaz
wytrzymuje zasolenie tylko do 2%o (Fretter i Graham 1978) nie dziwi jej nieobecno$¢ w zbior-
nikach zapadliskowych na tym terenie, gdyz czesto sg one zasilane podsigkajacymi zasolonymi
wodami kopalnianymi.

Rozréd i cykl zyciowy. Okres rozrodczy zawdjki pospolitej trwa w wodach
europejskich od kwietnia do wrzesnia, a jego poczatek uzalezniony jest od warunkéw klimaty-
cznych. im bardziej ku pétnocy zasiegu, tym poczatek rozrodu pdzniejszy (Russell-Hunter
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1961). Jaja sktadane sa w galaretowatych kokonach i przyczepiane do roélin, rzadziej przykle-
jane do kamieni. W kokonie znajduje sie od 5 do 40 jaj, wyjagtkowo nawet do 60 (Fretter i Gra-
ham, 1978). Wedtug Froemminga (1956) kazdy $limak sktada w ciagu 4 tygodni do 10 kokondw.
Rozwdj w kokonie trwa od 15 do 30 dni, a mtode wykluwajg sie jako malenkie slimaczki o bar-
dzo ptaskich muszlach. Dojrzatos¢ ptciowa uzyskujg w wieku okoto 12 miesiecy, a ging zwykle
po okresie rozrodczym w wieku 13-21 miesiecy.

Pokarm.Odzywia sie gtownie detrytusem. Zjada okrzemki, bakterie i drobne czastki
materii organicznej, zbierane z dna, roslin i btonki powierzchniowej. Wedtug Cichon-Lukaniny
(1961) odfiltrowuje takze z wody zawiesine, ktdrej udziat w pokarmie zalezny jest od jej
zageszczenia w wodzie. Pokarm w okresie zimy stanowig: okrzemki, detrytus i desmidie (Fret-
ter i Graham 1962). Reavell (1980) znajdowat w jelitach niemal wytgcznie detrytus. Wiekszos¢
autoréw jest przekonana, ze w pokarmie wiekszy udziat majg czastki zeskrobywane niz odfil-
trowywane.

6. WODOZYTKA NOWOZELANDZKA
Potamopyrgus antipodanim (Gray, 1843)

Zasieg geograficzny. Pochodzi z Nowej Zelandii. Od drugiej potowy XIX wieku
obserwuje sie jej szybka ekspansje w Europie, Ameryce Pdtnocnej i Australii. W Europie dotarta
do Szetlandéw na pétnocy, do potudniowej Skandynawii i krajow battyckich. Brak jej w wiek-
szosci krajow $rédziemnomorskich. Jak daleko siega na wschéd - nie wiadomo.

Srodowisko zycia. W Nowej Zelandii wystepuje przede wszystkim w strumie-
niach i drobnych zbiornikach, zaréwno stodko jak i stonawowodnych. Na terenach skolonizo-
wanych spotyka sie jg gtownie w wodach ptynacych i w przeptywowych zbiornikach. W drob-
nych izolowanych zbiornikach jest wszedzie rzadka.

Nie wykazuje preferencji do okre$lonego typu podtoza, jakkolwiek najpowszechniej
spotyka sie ja na dnie twardym, szczeg6lnie w miejscach pokrytych warstwga glondw (Strzelec
i Serafmski 1996), gdzie tworzy wieksze skupiska niz na ro$linach lub na dnie mulistym. Nie
wystepuje na gliniastym dnie (Strzelec 1993). Jej wystepowanie ograniczone jest przewaznie do
wod o zasoleniu ponizej 15%o0 (Sigismund i Hylleberg 1987). Winterbourn (1970b) stwierdzit
wiekszg aktywno$é osobnikéw w wodzie o zasoleniu ponizej 17,5%0, a Duncan i Klekowski
(1967) sugeruja, ze rozr6d moze nastepowaé wytgcznie w wodzie o zasoleniu ponizej 18%o.
Czesciej zamieszkuje wody twarde niz miekkie. Wytrzymuje umiarkowane zanieczyszczenie
wody, a takze wysoki stopien eutrofizacji srodowiska. Unika stanowisk zacienionych. Jest mato
odporna na wysychanie, co sprawia, ze rzadko wystepuje w drobnych zbiornikach okresowych .

Charakterystyczng cecha tego gatunku jest jego wielka ekspansywnos$¢ i szybkie opa-
nowywanie skolonizowanych siedlisk, prowadzace niekiedy do wypierania rodzimych gatunkéw
$limakow (Strzelec 1992).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na skolonizo-
wanych terenach wystepuje w najrozmaitszych typach $rodowisk wodnych. W Anglii, gdzie
pojawita sie najwcze$niej, opanowata przede wszystkim rowy i kanaty, a nastepnie wyrobiska
pozwirowe i zapadliska gornicze (Adams i Robin 1988, Kemey 1999). W Polsce, na terenach
przemystowych Gérnego Slaska zdominowata malakofaune zbiornikéw zapadliskowych
i wyrobisk popiaskowych, a czesto spotyka sie jg takze w zbiornikach zaporowych (Krodkiew-
ska i in. 1998). Ze wzgledu na znaczng odporno$¢ na zanieczyszczenia przemystowe (Tomkins
i Scott 1998, Krodkiewska i in. 1998) w trudnych warunkach $rodowiskowych jest czesto jedy-
nym przedstawicielem $limakow wodnych. Obserwowano réwniez, ze z takich srodowisk wy-
piera czesto rodzime gatunki Slimakow (Strzelec 1992). Nie spotyka sie jej prawie nigdy



w gliniankach, a bardzo rzadko w stawach hodowlanych. W gliniankach drobna zawiesina
w wodzie utrudnia jej prawdopodobnie oddychanie skrzelowe, natomiast czeste osuszanie
stawéw hodowlanych utrudnia tworzenie trwatych populaciji.

Rozréd i cykl zyciowy. W Nowej Zelandii jest gatunkiem rozdzielnoptciowym
ze znaczng przewaga samic. Na terenach skolonizowanych w Europie wystepuja wytgcznie sa-
mice, a rozréd jest partenogenetyczny. Jaja rozwijajg sie w komorze legowej a na $wiat przy-
chodza malenkie (okoto 0,15 mm $rednicy muszli) oskorupione $limaki. WNowej Zelandii licz-
ba zarodkéw w komorze legowej samicy dochodzi do 120, przy S$redniej 35-40, w jednym mio-
cie (Winterbourn 1970a). W warunkach klimatycznych Europy liczba zarodkéw nie przekracza
60, a ich liczba zalezy od wielko$ci samicy (Strzelec i Serafinski 1996). W tych badaniach naj-
mniejsze samice z zarodkami w komorze legowej miaty 3,1 mm wysokos$ci muszli.

Rozréd w Nowej Zelandii trwa przez caly rok, w naszym klimacie wystepuja dwa
okresy rozrodcze: w kwietniu i we wrze$niu. Nowonarodzone $limaki rosng w tempie okoto
Imm miesiecznie i dojrzato$¢ osiggajg w wieku 4-5 miesiecy. Wiekszo$¢ osobnikéw ginie praw-
dopodobnie bezposrednio po wydaniu potomstwa. Wedtug Fretter i Graham (1978) dtugos¢
zycia wynosi $rednio okoto 7 miesiecy.

Ptodno$¢ osobnikow w populacjach zalezy od $redniej temperatury wody, w ktorej
wodozytka przebywa. Badania Strzelec (1999) wykazaty, ze w dwoch sgsiadujgcych ze sobg
zbiornikach zaporowych, jednym sztucznie podgrzanym przez zrzuty cieptej wody z elektrowni
i drugim o naturalnej temperaturze wody, istniata w ciggu catego okresu rozrodczego statysty-
cznie istotna rdznica w $redniej liczbie zarodkéw na samice: w zbiorniku podgrzanym wynosita
ona 25,6 + 5,1, a w niepodgrzanym 16,0 + 4,0.

Pokarm. Odzywia si¢ przede wszystkim detrytusem, gtdwnie w postaci zawiesiny.
Jak wykazaty badania Haynesa i Taylora (1984) pokarm wodozytki moga stanowi¢ rozkfadajace
sie tkanki makrofitow. Nigdy nie zjada $wiezych roslin wodnych, np. moczarki kanadyjskiej.
Natomiast dla osobnikéw zasiedlajagcych powierzchnie todyg i lisci rodlin wodnych Zrddio
pokarmu stanowi peryfiton. Reavell (1980) w przewodzie pokarmowym wodozytki wykazat
obecnos¢ detrytusu (90% zawartosci), ziaren piasku (7% zawartosci) i glonéw, prawdopodobnie
peryfitonowych (1% zawartosci).

7. Sadzawczak drobny
Marstoniopsis scholtzi (A. Schmidt, 1856)

Zasieg geograficzny. Gatunek pétnocnoeuropejski, siega od Wysp Brytyjskich
i Francji ku zachodowi po p6tnocne Niemcy, Polske i potudniowg Skandynawie.

Srodowisko zycia. Najczesciej spotykany w phytkich jeziorach i wolno ply-
nacych rzekach, w ktorych preferuje stanowiska o bujnej roslinnosci i mulistym dnie. Wiek-
szo$¢ stanowisk, na ktérych stwierdzono jego obecnos$¢ charakteryzuje sie wodg o duzej za-
wartosci materii organicznej (Fretter i Graham 1978). Najcze$ciej spotyka sie go na pedach
roslin szuwarowych (np. Glyceria maxima) i ktgczach (np. Acorus calamus i Nymphaea alba).
Czesto wystepuje w duzym zageszczeniu w skupiskach nitkowatych glonéw. Dociera na
maksymalng gtebokos$¢ 2-3 m. We wszystkich typach srodowisk wodnych wystepuje z reguty
nielicznie.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Mimo wyraznej
odpornosci na umiarkowane zanieczyszczenie wody w zbiornikach antropogenicznych na
0g6t nie osiedla sie. W Anglii wystepuje w kanatach. Na terenach przemystowych Goérnego

Slaska stwierdzono jego obecno$¢ w wybetonowanym odcinku niewielkiej rzeki (Strzelec
iJez 1998).



Rozréd i cykl zyciowy. Gatunek rozdzielnoptciowy. Kokony jajowe sgumiesz-
czone pojedynczo na powierzchni zamieszkiwanych roslin. Okres rozrodu nastepuje przewaznie
w maju i czerwcu, ale Dussart (1976) sadzi, ze w klimacie Anglii sktadanie jaj moze odbywac
sie przez caty rok. Kazdy kokon zawiera tylko jeden zarodek, ktéry w ciggu 6 tygodni rozwija
sie w petni wyksztatconego malutkiego osobnika. Jak dotychczas, brak jest obserwacji doty-
czacych cyklu zyciowego i dtugosci zycia. Fretter i Graham (1978) przypuszczajg ze jest to
gatunek jednoroczny.

Pokarm. Zywi sie gtéwnie okrzemkami peryfitonowymi, z bardzo niewielkim dodat-
kiem rozktadajgcych sie tkanek makrofitow i detrytusu.

8. Zagrzebka pospolita
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Zamieszkuje zachodnig czes¢ Palearktyki, siegajac ku
wschodowi do zachodniej Syberii i Kaszmiru, z wyjatkiem regionéw arktycznych. W latach 70.
XIX wieku zawleczony do Ameryki Pétnocnej, obecnie pospolity w Kanadzie.

Srodowisko zycia. Gatunek wapieniolubny, pospolity w réznych typach
zbiornikéw wodnych z wyjatkiem najmniejszych oczek i sadzawek. NajczeSciej spotykany
w duzych, wolno ptynacych rzekach. Preferuje stanowiska o twardej, dobrze natlenionej wodzie,
mulistym dnie i gestej roslinnosci wodnej. Na Wyspach Brytyjskich (Kemey 1999) wystepuje
najczesciej na stanowiskach z mchem wodnym o pH od 6,4 do 8,5. W dogodnych warunkach
Srodowiskowych osigga duze zageszczenie na makrofitach wynurzonych - do 200 osobnikéw/m2
(Lodge i Kelly 1985), podczas gdy na roslinnosci zanurzonej i detrytusie do 20 osobnikéw/m2
(Bronmark 1989). Schafer (1953) w rzece o niewielkiej predkosci przeptywu stwierdzit zagesz-
czenie siegajace 1100 osobnikéw/m2

Sposrod roslin naczyniowych najczesciej wystepuje na Elodea canadensis i Typha la-
tifolia, a na terenach zdegradowanych, przy braku roslinnosci wodnej, czesto przebywa pod ka-
mieniami, wsréd odpaddw antropogenicznych a nawet bezposrednio na migkkim podtozu. W zi-
mie, gdy roslinnos¢ zginie, slimaki chronig sie w strefie korzeni lub w mule i mogga przezy¢ do
5 miesiecy zagrzebane w osadach dennych (Lilly 1953).

Wystepowanie w zhiornikach antropogenicznych. W literaturze jest
bardzo niewiele danych na ten temat. Doktadniejsze badania nad wystepowaniem tego gatunku
na obszarach przemystowych Gérnego Slaska przeprowadzita jedynie Strzelec (1993). Na tym
terenie wystepuje najczesciej w gliniankach (zageszczenie do 32 osobnikéw/m32, w stawach
rybnych (do 150 osobnikéw/m32 i rowach melioracyjnych (do 16 osobnikéw/m32, natomiast
najwiecej stanowisk odnotowano w stawach rybnych i piaskamiach (w tych ostatnich tylko
pojedyncze okazy), podczas gdy Beran (2000) na Morawach znajdowat w tych $rodowiskach
do 20 osobnikéw/m2 W Anglii jest czesty w wyrobiskach pozwirowych (Powell i South 1978),
aw wielu krajach jest statym mieszkancem stawow ozdobnych i rekreacyjnych (Proschwitz
1997).

Rozréd i cykl zyciowy. Kopulacja odbywa sie wiosng i wczesnym latem, po
czym kokony skfadane sg na spodniej stronie lisci (Lilly 1953). Jedna samica sktada w ciggu
sezonu do 150 kokon6w, zawierajagcych po jednym zarodku (Heywood 1961). W zaleznos$ci od
temperatury otoczenia rozwdj w kokonie trwa od 14 do 18 dni. Mtode poczatkowo przebywaja
na dnie, a po paru dniach wypetzajg na todygi roslin. Wedtug Fromminga (1956) peiny wzrost
0siggajapo 12 miesigcach, przy czym wedtug niektérych autoréw (np. Lilly 1953) trwa on takze
w zimie. Samce osiagajg dojrzatos$¢ ptciowa przy wysokosci muszli 6-7 mm, a samice przy 8-9
mm. W Europie rozmnazajg sie po raz pierwszy po roku zycia, po raz drugi po dwoéch latach,



a niekiedy i po raz trzeci po trzech latach zycia. Natomiast w Kanadzie wszystkie osobniki
0 wysoko$ci muszli powyzej s mm wymierajg zaraz po ztozeniu kokonéw jajowych, tak ze
przezimowujatylko mtode osobniki.

W wodach twardych Anglii maksymalna produkcja jaj nastepuje w sierpniu, jakkol-
wiek niewielka ich liczba pojawia sie¢ i w innych miesigcach (Dussart 1979). Mtode rosng
powoli, takze w zimie, i w sierpniu nastepnego roku osiggajag do 5 mm wysokos$ci. Po ztozeniu
jaj rosna dalej i w nastepnym roku zycia osiagajg 10 mm wysokosci W efekcie, w maju trzeciego
roku obserwuje sie rbwnoczes$nie trzy pokolenia w jednym zbiorniku.

Pokarm. Mimo stosunkowo licznych badan, poglady co do sposobu pobierania
pokarmu sg rozbiezne. Lilly (1953) nie obserwowata filtracyjnego pobierania pokarmu, podczas
gdy Cichon-Lukanina (1961) uwaza ten gatunek za flitratora. Tashiro (1982) stwierdzit, ze za-
grzebka ta zeskrobuje pokarm tylko w okresie wiosennego rozkwitu osiadtych glonow i niekiedy
w jesieni, gdy ilo$¢ zawiesiny w wodzie jest niewielka. W innych okresach roku obserwowat on
zagrzebki siedzace nieruchomo zaréwno pod kamieniami, jak i na zanurzonych przedmiotach
lodzywiajgce sie czastkami materii organicznej odfiltrowywanej z wody. Zaréwno pokarm odfil-
trowywany z wody, jak i peryfiton byty réwnie dobrze przyswajane. Lilly (1953) stwierdzita
w pokarmie obecno$¢ zielenic i okrzemek, a Reavell (1980) sadzi, ze gatunek ten preferuje zie-
lenice jednokomdrkowe ponad inne glony, a niekiedy zjada takze detrytus. W zawartosci jelita
stwierdzit natomiast 95% detrytusu i 5% glondw. Zatozy¢ wiec trzeba, ze gtownym sktadnikiem
pokarmu sg zawieszone w wodzie czastki detrytusu.

9. Zagrzebka sklepiona
Bithynia leachi (Sheppard, 1823)

Zasieg geograficzny. Gatunek palearktyczny wystepuje na rozproszonych
stanowiskach, gtéwnie na nizinach potnocno-europejskich. Siega do 61° szerokosci potnocnej
w Skandynawii. Nieliczny w Afryce pétnocnej, gdzie - by¢ moze - zostat zawleczony.

Srodowisko zycia. Gatunek drobnozbiomikowy, wapieniolubny preferuje $rodo-
wiska o bujnej roslinnosci: rowy, zalewy przyrzeczne, takze okresowe wieksze katuze. Rzadko
wystepuje w duzych stawach, a w jeziorach tylko na przybrzeznych ptyciznach. W rzekach spo-
tykany wsrdd roslinnosci przybrzeznej. Z reguty wystepuje nielicznie. Wedtug Berana (2002)
w Czechach jest gatunkiem charakterystycznym dla trwatych wéd stojacych i wolno ptynacych
rzek o dnie pokrytym nieorganicznym mutem. Sporadycznie spotyka sie go w zbiornikach okre-
sowych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Wykazany jak do-
tychczas jedynie w rowach melioracyjnych w Anglii (Kemey 1999), kanatach w Czechach
(Beran 2002) i z przeksztatconego w wybetonowany kanat odcinka Trzebyczki na Gérnym
Slasku (Strzelec i Jez 1998)

Rozrod i cykl zyciowy. Kokony sgpodobne i sktadane w taki sam sposéb jak
to ma miejsce u Bithynia tentaculata. Rozréd nastepuje wczesnym latem, mtode wykluwaja sie
z kokonéw po 19-24 dniach, przy czym dtugo$¢ okresu zarodkowego zalezy od temperatury
wody. Heywood (1961) obserwowat wzrost do 3-4 mm wysokosci w ciggu pierwszego okresu
cieptego, nastepnie zahamowanie wzrostu w okresie zimy i osigganie ostatecznych rozmiaréw
po okoto roku zycia. Wéwczas osobniki przystepuja do rozrodu i nastepnie wymierajg. De Wit
(1965) twierdzi, ze osobniki tego gatunku zyjgnie dtuzej niz 14 miesiecy.

Pokarm.Prawdopodobnie taki sam, jak u gatunku poprzedniego, ale brak jest danych
z bezposrednich obserwacji.



10. Zawijka pospolita
Aplexa hypnorum (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Europa do 65° szerokosci potnocnej w Skandynawii.
Zawleczona (prawdopodobnie) do Azji p6tnocnej i pdtnocnych regiondw Ameryki Pétnocne;j.

Srodowisko zycia. Gatunek zwigzany gtéwnie z drobnymi zbiornikami, typowy
dla btotnistych sadzawek i rowéw (takze $rddlesnych) oraz nieduzych, ptytkich stawéw. Brown
(1982) wskazuje, ze wystepuje on szczegOlnie czesto w bujnie zaros$nietych zbiornikach okre-
sowych, co potwierdza obserwacje Hubendicka (1947) o tym, ze jest on bardzo odporny na
wysychanie. W podobnych, wysychajgcych srodowiskach na Morawach pojedyncze okazy tego
gatunku znajdowat Beran (2000). Rzadko spotyka sie go w srodowiskach uwazanych powszech-
nie za najkorzystniejsze dla slimakow wodnych. W wiekszych zbiornikach zawijka zwigzanajest
z przybrzeznymi pasami makrofitéw. Nie stwierdzono jej obecno$ci w wodzie o pH ponizej 6.6
(Okland 1990). Wydaje sie preferowac dno z udziatem piasku.

Ze wzgledu na znaczng wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia $rodowiska obserwuje sie
ostatnio w niektdrych krajach zmniejszenie zasiegu wystepowania i liczebnosci tego gatunku
(Kemey 1999).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Merkel (1894)
stwierdzit obecnos$¢ tego gatunku w bujnie zarosnietych rowach i torfiankach. Strzelec (1993)
wykazata, ze zawijka pospolita wystepuje, zawsze nielicznie, we wszystkich typach zbiornikéw
antropogenicznych na Goérnym Slasku, z wyjatkiem glinianek, na wyptyconych stanowiskach
o bujnej roslinnosci. Duze zageszczenie obserwowano jedynie w strefie przybrzeznej zbiornikow
zaporowych (ponad 100 osobnikéw/m32, podczas gdy na wiekszosci stanowisk wynosito ono
kilka do kilkunastu osobnikéw/m2 Wyraznie cze$ciej spotykana jest na dnie piaszczysto-mu-
listym niz na innych rodzajach podoza.

Rozréd i cykl zyciowy. W literaturze jest bardzo niewiele danych na ten temat.
Kokony zawierajace okoto 20 zarodkow spotyka sie wiosng. Przewaznie sg one przyczepione do
roslin, ale niekiedy sktadane swobodnie na dnie zbiornika. Wiosng obserwuje sie duze skupiska
mitodych osobnikéw, prawdopodobnie w miejscach, ktore w ubiegtym roku byty szczeg6lnie
dogodne do sktadania kokonow.

Rozw0j zarodkowy trwa od 15 do 18 dni. Den Hartog i de Wolf (1962) oraz Vlassblom
(1971) sadza ze u zawijki pospolitej wystepuje jedno pokolenie w ciggu roku, a cykl zyciowy
uzalezniony jest od cyklu wysychania zamieszkiwanych siedlisk. Pokolenie rodzicielskie po
ztozeniu kokonéw wymiera, natomiast potomstwo wylega sie - w zaleznosci od stopnia nawod-
nienia srodowiska - albo przed jego wyschnieciem i wowczas okres suszy przezywa zagrzebane
w wilgotnym dnie, lub dopiero po ponownym napetnieniu zbiornika. W tym drugim przypadku
susze w osadzie dennym przezywaja kokony. P6znym latem lub wczesngjesienig wykluwajg sie
miode osobniki. Bez wzgledu na pierwszy czy drugi spos6b przetrwania suszy mtode osobniki
dojrzewaja i przystepuja do rozrodu dopiero po przezimowaniu. W zwiagzku z tym dtugo$é zycia
wynosi w zaleznos$ci od tego w jakim stadium Slimaki przezyty susze od 8 do 14 miesiecy.

Pokarm. Wedtug Browna (1982) zawijka pospolita jest wyspecjalizowanym detrytu-
S0Zerca.

11. ROZDETKA POSPOLITA
Physafontinalis (Linnaeus, 1758)
Zasieg geograficzny. Gatunek szeroko rozpowszechniony na obszarach nizin-
nych Europy, ku poétnocy siega do 63° szerokosci pétnocnej w Skandynawii.
Srodowisko zycia. Zamieszkuje przede wszystkim duze, czyste wody plynace,



zardwno twarde jak i miekkie, ale spotyka sie ja takze w jeziorach, kanatach i rowach
odwadniajacych, wyjatkowo tylko w drobnych zbiornikach bezprzeptywowych (Kemey
1999) ]\[ie wykazuje preferencji do okre$lonego typu dna, unika jednak luznego podtoza
mulistego (Hubendick 1947). Macan (1950) wskazuje na wyrazne zwigzki rozdetki pospolitej
z makrofitami zanurzonymi, na ktérych licznie sie osiedla, ale spotyka si¢ jg takze na kamie-
niach i szczatkach roslinnych, pokrywajacych dno. Wystepuje w wodach o pH od 5,4 do 9,6
(Okland 1990). Wszedzie unika $rodowisk zanieczyszczonych i okresowo wysychajacych.

Caquet (1990) stwierdzit, ze w rowie rozdetka pospolita wystepowata liczne tylko
w tej jego czeSci, ktora nigdy nie wysychata i byla obficie zaro$nigta przez Ceratophyllum
demersum. W Czechach Beran (2002) stwierdzit jej wystepowanie zarobwno w wodach pty-
nacych, jak i stojacych, najczesciej na martwych szczatkach roslin pokrywajacych dno, na
makrofitach wynurzonych, a sporadycznie na makrofitach zanurzonych i o lisciach ptywajacych.

Wystepowanie w S$rodowiskach antropogenicznych. Ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia i wysychanie nie spotyka sie ja w drobnych zbiornikach
poeksploatacyjnych (zapadliskach) na catym Gérnym Slasku i w rowach melioracyjnych (Strze-
lec 1993). Najczesciej wystepuje w stawach rybnych. Zageszczenie w zbiornikach antropoge-
nicznych wedtug tej autorki waha sie od kilkunastu do kilkudziesigciu osobnikéw/m*.

Rozrod i cykl zyciowy. Physafontinalis bytanajczestszym obiektem badan nad
biologig rozrodu wsréd wszystkich slimakow stodkowodnych. Wiekszo$é danych z literatury
wskazuje, ze w warunkach klimatycznych Europy Srodkowej rozrod trwa od kwietnia do sierp-
nia. Kokony, zawierajace do 20 zarodkéw (Bondesen 1950) sg przyczepiane do roslin wodnych.
Najwiecej osobnikéw rozmnaza sie w kwietniu i maju. Sg to osobniki, ktére przezimowaty.
Z reguty ging one po ztozeniu kokonéw. Niektore osobniki urodzone wiosng przystepujg do
rozrodu péznym latem, a w przypadku niekorzystnych warunkéw klimatycznych dopiero po
przezimowaniu. Srednia liczbajaj, ztozonych przez jednego osobnika wynosi od 56 do 131 (Lam
i Calow 1989).

Duncan (1956) podkreslita duzg plastyczno$¢ behawioru rozrodczego tego gatunku.
Przyktadem moze by¢ rézna liczba okreséw rozrodczych (jeden lub dwa) w ciggu roku, w za-
leznos$ci od warunkéw klimatycznych i rozmaitosci zamieszkiwanych siedlisk. Temperatura jest
najwazniejszym czynnikiem determinujgcym przebieg cyklu zyciowego. Wzrost osobnikow
zostaje zahamowany, gdy temperatura wody spada ponizej +7°C. Na p6inocy Wielkiej Brytanii
rozréd rozpoczyna sie znacznie p6zniej niz na potudniu, co wynika ze znacznych réznic tem-
peratury zwilaszcza w kwietniu i maju. W ciggu lata, przy odpowiedniej temperaturze, mtode
Slimaki rosng, rozwijajg sie¢ bardzo szybko, a w korzystnych warunkach mogg osiggnac¢
dojrzatos¢ ptciowa i ztozy¢ kokony juz w sierpniu. Po przezimowaniu, gdy na wiosne tempe-
ratura wzrosnie powyzej +7°C muszle zaczynaja ponownie rosnaé, a zenski uktad rozrodczy
uzyskuje szybko dojrzatos¢. W srodkowej Anglii gtéwny okres rozrodczy nastepuje pdznag
wiosng, ale niektére wéwczas wyklute osobniki osiggaja dojrzato$¢ piciowa juz w lipcu lub
w sierpniu, a drugi, dodatkowy okres rozrodczy nastepuje péznym latem. Slimaki po przezimo-
waniu osiggajg maksymalne rozmiary w kwietniu. Najmniejszg ilos¢ kokonéw przyczepionych
do roslin obserwuje sie w maju. Pod koniec pierwszego okresu rozrodczego wiekszos¢ do-
rostych slimakéw wymiera i w potowie czerwca spotyka sie niemal wytgcznie osobniki o nie-
wielkich wymiarach muszli. Aktywno$¢ rozrodcza, podobnie jak i wzrost, ustaje we wrzesniu.
Podobne wyniki uzyskat de Wit (1955) obserwujac populacje zamieszkujgca row w Holandii.
Wystepowaty tu rowniez dwa pokolenia w ciggu roku, jednakze wiekszos$¢ slimakdw pokolenia

wiosennego uzyskiwata dojrzato$¢ i rozmnazata sie péznym latem tego samego roku i nastep-
nie wymierata przed zima.



Pokarm. Zywi sie gtdwnie detrytusem, ale zjada takze okrzemki i rozktadajace sie
tkanki makrofitéw. Jedynie Jones i in. (1999) stwierdzili, ze gtdwnym skfadnikiem pokarmu jest
peryfiton.

12. Rozdl-tka zaostrzona
Physella acuta (Drapamaud, 1805).

Zasieg geograficzny. Pochodzi prawdopodobnie z Europy potudniowej, chociaz
ostatnio Dillon i in. (2002) sugeruja, ze mogta zosta¢ zawleczona z Ameryki Péinocnej. W XX
wieku opanowata prawie cata Europe za wyjatkiem Skandynawii.

Srodowisko zycia. Zamieszkuje rozmaite naturalne i sztuczne $rodowiska wodne.
Gatunek, prawdopodobnie pierwotnie cieptolubny, zaadaptowat sie do temperatur naturalnych
Europy i obecnie spotyka sie go takze w zbiornikach okresowo zamarzajacych. Preferuje
Srodowiska o bogatej roslinnosci. Czesciej spotyka sie go na makrofitach niz na innych rodza-
jach podtoza, a szczegdlnie czesto na pedach roslin szuwarowych. W zbiornikach o wodzie pod-
grzanej jest czesto dominantem. Na catym obszarze wystepowania zamieszkuje najczesciej drob-
ne zbiorniki, nawet okresowe, jednak nigdzie nie osigga znacznego zageszczenia. Beran (2002)
wskazuje, ze w Czechach nie unika $rodowisk zanieczyszczonych, natomiast rzadko wystepuje
na mulistym dnie.

Wystepowanie w $rodowiskach antropogenicznych. Dzigki znacznej
odpornosci na zanieczyszczenia wody rozdetka zaostrzona skolonizowata wiekszo$¢ typow
zbiornikéw antropogenicznych oraz uregulowane odcinki rzek na terenach przemystowych. Na
ogét tworzy niewielkie liczebnie populacje, a wieksze zageszczenia - np. na Gérnym Slasku -
stwierdzono tylko w zbiornikach zaporowych o podwyzszonej temperaturze wody (Strzelec
2000) i niektorych jeziorach naturalnych w Wielkopolsce o wodzie podgrzanej przez elektrow-
nie (Strzelec 2002). W drobnych zbiornikach antropogenicznych zageszczenie nie przekracza na
ogo6t kilku osobnikéw na m2 Wptyw temperatury na wystepowanie tego gatunku potwierdzity
badania Strzelec (1999b), ktéra w czterech strefach termicznych zbiornika zaporowego elek-
trowni Rybnik stwierdzita jego najwieksze zageszczenie w strefie najsilniej podgrzanej i stop-
niowy jego spadek wraz z obnizeniem sie temperatury w miare oddalania sie od miejsca zrzutu
wody oraz catkowity brak tego gatunku w sasiednim, oddzielonym groblg, zbiorniku Gzel o na-
turalnej temperaturze wody (Strzelec 2000).

Rozréd i cykl zyciowy. Niewiele danych dotyczy biologii rozrodu rozdetki
zaostrzonej w warunkach naturalnych. Wiekszos¢ danych odnosi sie do warunkéw uzyskanych
w hodowlach akwariowych. Na terenie pierwotnego(?) zasiegu tego gatunku we Francji
potudniowej Duncan (1959) stwierdzita jednoroczny cykl zyciowy, z jednym okresem rozrodu.
Bondesen (1950) podaje, ze kokony tego gatunku zawierajg od 20 do 40 jaj i sa przyczepiane do
roslin i przedmiotéw zanurzonych.

Perrin (1986) na podstawie wynikéw eksperymentu hodowlanego stwierdzit, ze cykl
zyciowy jest krotki, co wigze sie ze znaczng wielkoscig jaj w stosunku do wielkosci $limaka,
bardzo szybkim tempem wzrostu i wczesnym osiaganiem dojrzatosci ptciowej. Ten rodzaj strate-
gii jest korzystnym przystosowaniem do zasiedlania eutroficznych zbiornikow okresowych.

Obserwacje Serafmskiego i in. (1989) nad wystepowaniem tego gatunku w zbiornikach
zapadliskowych Gérnego Slaska wykazaty, ze mtode osobniki pojawiaja sie dwukrotnie w ciagu
roku: w czerwcu i we wrze$niu, co wskazuje na wystepowanie dwoch okresow rozrodczych:
wiosennego (w kwietniu - maju) i p6znoletniego (w lipcu - sierpniu). W badanych zbiornikach
wystepowaty dwie grupy osobnikoéw. Pierwsza sktadata sie z osobnikéw urodzonych p6znym
latem, ktore przetrwaty zime, rozmnozyty sie na wiosne i wymieraty na poczatku lata. Druga



grupa obejmowata osobniki urodzone na wiosne, rozmnazajace si¢ pdznym latem i wymierajgce
przed zima. Dtugos$¢ zycia osobnikdw pierwszej grupy wynosi 12 miesiecy lub nieco wiecej, pod-
czas gdy drugiej grupy tylko od 7 do 8 miesiecy. Najwieksze osobniki spotykano w czerwcu.

Pokarm. Sktada sie w ponad 70% z detrytusu, sporej domieszki zielenic i niewielkiej
okrzemek (Reavell 1980).

13. Btotniarka stawowa
Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Gatunek holarktyczny. W Europie wystepuje na niemal
wszystkich obszarach nizinnych.

Srodowisko zycia. Preferuje duze, trwate Srodowiska wody czystej i twardej.
Spotykana czesto w wolno ptynacych rzekach nizinnych, jeziorach, kanatach i zbiornikach
réznego pochodzenia, z wyjatkiem torfianek i innych siedlisk o wodzie kwasnej. Szczeg6lnie
czesta w srodowiskach o bujnej roslinnosci. W drobnych zbiornikach osigga wieksze zageszcze-
nie niz w rzekach i jeziorach. W wielu $rodowiskach zwigzana jest z pasmami wynurzonych
makrofitéw, na ktérych pedy wypetzajg czesto mtode osobniki, opuszczajac czasowo wode.

Srodowiska wystepowania tego gatunku charakteryzuja sie z reguly woda zawierajaca
co najmniej 20 mg Ca/drn3 przy czym jak twierdzi Boycott (1936), przy mniejszej zawartosci
wapnia btotniarka nie przystepuje do rozrodu. Autor ten obserwowat, ze w matych stawach
0 miekkiej wodzie introdukowane populacje btotniarki stawowej wymieraty w ciggu 2-3 lat. Nie
mozna jednak wykluczy¢, ze wynikato to z wrazliwosci na wysychanie, gdyz obserwowane
zbiorniki byty okresowo pozbawione wody.

Hubendick (1947) wiaze jej wystepowanie przede wszystkim z podtozem mulistym
1rosdlinno$cig zanurzong oraz z siedliskami, gdzie nie ma falowania wody. Lodge (1985) stwier-
dzit, ze zageszczenie tej btotniarki wynosito 30 osobnikéw/nr na roslinnosci zanurzonej, okoto
10 osobnikéw/m2 na makrofitach wynurzonych i mniej niz 5 osobnikéw/m2 na lisciach ptywa-
jacych i detrytusie. Nieco odmienne wyniki obserwacji przedstawit Beran (2002), ktory wigze
wystepowanie btotniarki stawowej w Czechach ze szczatkami roslin i wynurzonymi makrofita-
mi, natomiast rzadziej z roslinnos$cia zanurzona.

Wystepowanie w $rodowiskach antropogenicznych. Naterenach prze-
mystowych Gérnego Slaska stwierdzono obecno$é biotniarki stawowej we wszystkich typach
zbiornikéw antropogenicznych. Rzadko i nielicznie wystepuje w gliniankach i zapadliskach.
Najwieksze zageszczenie (do 329 osobnikdw/m32 stwierdzono w stawach hodowlanych, podczas
gdy w wyrobiskach popiaskowych i gliniankach nie przekraczata 150, a w zapadliskach 100
osobnikéw/m2 (Strzelec 1993). Beran (2000) na Morawach stwierdzit najwieksze zageszczenie
jej populacji w matych sadzawkach (powyzej 100 osobnikéw/m32, podczas gdy w innych zbior-
nikach antropogenicznych jej zageszczenie nie przekraczato 20 osobnikéw/m2 W Czechach
spotkatjaszczegdlnie czesto w stawach rybnych, wyrobiskach popiaskowych, rzadziej w rowach
(Beran 2002). W zapadliskach w Anglii nie stwierdzono obecnos$ci tej btotniarki (Adams
i Robin 1988).

Rozrod i cykl zyciowy. W warunkach klimatycznych Europy $rodkowej rozrdd
trwa od kwietnia do sierpnia. Duze (do 50 mm diugosci) kokony zawierajgce okoto 150 jaj
przytwierdzane sg przewaznie do lisci ptywajacych i roslin zanurzonych, czesto takze do zanu-
rzonych w wodzie odpadéw antropogenicznych (Bondesen 1950). Rozwdj zarodkowy, w za-
leznosci od temperatury otoczenia, trwa od 10 do 30 dni. Wylegniete $limaki osiggaja dojrzatosc
ptciowg w wieku 2,5-6,5 miesiecy (wedtug obserwacji z terenu srodkowej Europy), natomiast
szczegOtowe badania przeprowadzone w stawie w USA przez Browna (1979) wykazaty osig-



ganie dojrzatosci piciowej dopiero po 11 miesigcach zycia. Obserwowat on rozréd wylacznie
poznym latem (w sierpniu i wrzesniu). Doroste osobniki po rozrodzie jeszcze nieco rosng, ale
wiekszo$¢ wymierajuz w pazdzierniku. Tylko nieliczne okazy z tego pokolenia zimuja, ale z re-
guly nie dozywajag do drugiego okresu rozrodczego. Wiosng obserwuje sie¢ nieliczne kokony,
sktadane prawdopodobnie przez osobniki, ktére przetrwaty zime. Nigdy nie obserwowano w tym
okresie mtodych osobnikdw.

Bardzo rozbiezne poglady dotyczg dtugosci zycia btotniarki stawowej. Ze wzgledu na
to, ze wiekszo$¢ danych dotyczy obserwacji z hodowli, trudno jest przenie$¢ uzyskane wyni-
ki na populacje zyjace w $rodowisku naturalnym. Tak np. Janse i in. (1988) okres$lili maksy-
malny wiek osiggany w hodowli na 673 dni, natomiast $redni na 372 dni. Wyraznie odbiega to
od przytoczonych wyzej danych, dotyczacych populacji zyjagcych w otwartym stawie. Jedy-
nym autorem, ktory udokumentowat dwuletni okres zycia btotniarki stawowej jest Mc Killop
(1985), ktéry uwaza, ze wsrdd stodkowodnych Pulmonata jest to jedyny tak dtugowieczny
gatunek.

Pokarm. Wedtug Bovbjerga (1968) naturalnym pokarmem btotniarki stawowej sa
rozmaite nitkowate glony i szczatki makrofitdw. W jej odchodach stwierdzit pozostatosci detry-
tusu, osadow dennych, wiokna zielenic, komérki sinic i szczatki tkanek zwierzecych. Na
mozliwy udziat w pokarmie tkanek zwierzecych wskazuje takze Hubendick (1947) oraz Koto-
dziejczyk i Martynuska (1980). Udziat w pokarmie bakterii stwierdzili Heywood i Edwards
(1962) a takze Calow (1974, 1975). Reavell (1980) stwierdzit w pokarmie btotniarki stawowej
zamieszkujacej w Anglii kanat o twardej wodzie 85% detrytusu i 15% okrzemek.

14. Btotniarka jajowata
Radixperegra (O. F. Miller, 1774)

Zasieg geograficzny. Palearktyka. W catej Europie rozpowszechniona i pos-
polita.

Srodowisko zycia. Gatunek ubikwistyczny, zamieszkujacy najrozmaitsze
$rodowiska lotyczne i lenityczne, naturalne i antropogeniczne, o wodzie twardej i miekkiej, od
wielkich rzek i jezior po najdrobniejsze zbiorniki (takze okresowe) i rowy. W wielu $rodo-
wiskach o bardzo niekorzystnych warunkach ekologicznych btotniarka jajowata jest jedynym
gatunkiem S$limaka. Nie wykazuje preferencji do okreslonego typu podtoza i mozna ja spotkaé
zaréwno na gotym dnie mutistym lub kamienistym, jak i pokrytym bujna roslinnoscia, od ktdrej
skfadu gatunkowego ani obfitosci nie jest uzalezniona. Jest odporna na wysychanie (Gerard
2001) i wysoka temperature wody. Znajdowano ja w zrédtach o temperaturze powyzej 40°C
(Hubendick 1947), ale takze w zimnych, gorskich strumieniach. Unika woéd o pH ponizej 6.6
(Okland 1990), natomiast zageszczenie i stato$¢ jej wystepowania wrasta ze wzrostem twardos-
ci og6lnej wody. Jednakze wedtug Boycotta (1936) nie jest uzalezniona od zawartosci wapnia
wwodzie i zyje nawet w zbiornikach, gdzie jest go mniej niz Img/dm3 Wedtug Dussarta (1979)
czynnikami pozytywnie wptywajgcymi na wystepowanie tego gatunku sgjednak zawarto$¢ wa-
pnia, chlorkéw i potasu, podczas gdy magnez oddziatuje negatywnie.

Zageszczenie btotniarki jajowatej jest z requty wieksze w drobnych zbiornikach niz
w jeziorach i wodach ptynagcych. Thomas i Daldorph (1994) stwierdzili znaczacy wzrost jej
zageszczenia w efekcie zwiekszenia sie zawartosci nutrientow w wodzie oraz jej wieksza pre-
ferencje do siedlisk z rzesg niz z fitoplanktonem. Lodge (1985) obserwowat jej najwieksze
zageszczenie na makrofitach (do 300 osobnikéw/m:), w poktadach detrytusu wynosi ono okoto
30 osobnikéw/m2 a na makrofitach wynurzonych i lisciach ptywajacych do 10 osobnikéw/m2
Wielu autorow wskazuje, ze szczegdlnie licznie wystepuje na Elodea canadensis.



Ze wzgledu na duzg odporno$¢ na niekorzystne warunki $rodowiska i niewybredno$¢
pokarmowagjest czesto pierwszym kolonizatorem nowo powstatych srodowisk wodnych. Jednak-
ze jest mato odporna na wysychanie i w zwigzku z tym nie tworzy trwatych populacji w zbior-
nikach okresowych.

W rozmaitych $rodowiskach wytwarza r6zne formy muszli. Wielu autorow (Ehrmarm
1956, Geyer 1909, Lozek 1964) wigze poszczeg6lne formy z okre$lonymi warunkami $rodowi-
ska przez nie zamieszkiwanego:

- f. typica - zamieszkuje drobne zbiorniki, Zrédta, mate potoki. Jest jed-
nym z bardzo nielicznych mieszkaricow torfianek,

- f. ovata - zamieszkuje bujnie zaro$niete zbiorniki r6znej wielkosci, tak-
ze wody stonawe, rzadka w wodach ptynacych. Wielu autoréw
traktuje te forme jako odrebny gatunek,

- f. ampla - wystepuje tylko w wodach ptynacych i w strefie przyboju
jezior,

- f. lagotis - wystepuje w bardzo czystych wodach stojacych i ptyngcych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Opanowata wszel-
kie typy zbiornikéw antropogenicznych i uregulowane odcinki rzek. Na terenach przemy-
stowych Gérnego Slaska jest najliczniejszym i najpospolitszym $limakiem wodnym. Stosun-
kowo najmniej liczna w gliniankach i rowach. Wyraznie preferuje zbiorniki o bogatej roslinnos-
ci wodnej i dnie piaszczystym z cienkg warstwa mutu (Strzelec 1993). Autorka ta stwierdzita na
Wyzynie Slaskiej najwieksze zageszczenie btotniarki jajowatej w uregulowanych odcinkach rzek
(powyzej 500 osobnikéw/m32 i zbiornikach zaporowych (powyzej 300 osobnikéw/m2. Takze
w zbiornikach imiych typow zageszczenie czesto przekracza 100 osobnikéw/m2 Wedtug Berana
(2002) w Czechach najwieksze zageszczenie tego gatunku obserwuje sie w kanatach i stawach.
Prawie zupetnie nie wystepuje w wyrobiskach popiaskowych.

W rowach melioracyjnych, zbiornikach zapadliskowych i stawach hodowlanych na
Gornym Slasku wiekszo$é osobnikéw nalezata do f. typica, a w zbiornikach zaporowych do
f. ovata. W innych zbiornikach antropogenicznych populacje byty mieszane (Strzelec 1993).

W wiekszos$ci typow zbiornikéw antropogenicznych btotniarka jajowata jest dominan-
tem, ajej udziat w zbiorze przekracza 30% w zwirowniach, a 23% w wyrobiskach popiasko-
wych, zbiornikach zaporowych i rowach. W uregulowanych odcinkach rzek Gérnego Slaska
stanowita ona ponad 48% zbioru $limakdw.

Rozrod i cykl zyciowy. Wedlug wiekszosci obserwacji okres rozrodczy biot-
niarki jajowatej trwa od wczesnej wiosny do p6znego lata. Kokony zawierajgce od 16 do 57 jaj
przyczepiane sg do roslin i zanurzonych przedmiotéw (Bondesen 1950). Rozw0j zarodkowy
trwa w naszych warunkach klimatycznych od 3 do 4 tygodni a wedtug badan Lama i Calowa
(1989) od 5 do & tygodni. Dojrzato$¢ piciowa uzyskujg btotniarki w trzecim miesigcu po
opuszczeniu kokonu. Do rozrodu przystepujg osobniki o wysokosci muszli 6-11 mm. W za-
leznosci od warunkdw klimatycznych wystepujg jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku, co
Hunter (1975) wigze nie tylko z wahaniami temperatury, ale takze z obfito$cig pokarmu w réz-
nych latach.

Szczegbdtowe badania Dussarta (1979) wykazaty, ze w wodach twardych btotniarka
jajowata produkuje potomstwo wczesng wiosng i wczesnym latem. Przed nadejSciem zimy let-
nie pokolenie osigga 8 mm wysoko$ci muszli, a nastepnie w ciggu zimy wzrost zostaje zaha-
mowany. Wiosng rozpoczyna sie kolejny etap wzrostu, a czes¢ tego pokolenia moze przezyé
takze nastepng zime. W maju nastepnego roku moga wiec istnie¢ obok siebie trzy pokolenia -
o wysokosci muszli 22, 14 i 8 mm. W wodach $redniotwardych osobniki sg z reguty mniejsze,
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ale ukfad pokolen jest podobny, z wysoko$ciami muszli 18, 12 i 7 mm. Miode pojawiajg sie
w czerwcu, szybko rosng do zimy i wydajg potomstwo w nastepnym roku. Cze$¢ pokolenia
rodzicielskiego moze przetrwac druggzime i w maju uczestniczy¢ w rozrodzie. W wodach miek-
kich uktad rozrodu jest mniej skomplikowany, a pokolenia zachodzg na siebie w niewielkim
stopniu. Mtode pojawiaja sie w lipcu i sierpniu, wolno rosng przezimowuja jako osobniki
niewielkich rozmiaréw, nastepnie szybko rosng od marca do sierpnia, wydaja mtode i nie prze-
zywajg nastepnej zimy. Osiggaja maksymalng wysoko$¢ 14 mm.

Pokarm. Sposéb odzywiania sie btotniarki jajowatej i sktad jej pokarmu byty niejed-
nokrotnie badane. Autorzy zgadzaja sie jedynie co do tego, ze w pokarmie brak jest tkanek
zywych makrofitow. Calow (1970) stwierdzit w pokannie osobnikéw zbieranych z Elodea
canadensis 70% okrzemek, 25% zielenic nitkowatych i 5% innych glonéw, co odpowiadato
doktadnie sktadowi peryfitonu na tej roslinie. Taki sktad peryfitonu wg Skooga (1978) korzyst-
nie wptywa na wzrost mtodych osobnikéw. Nieco inne wyniki uzyskat Walter (1980), badajac
osobniki zebrane z podtoza kamienistego. Tu pokarm zawierat 47% zielenic, 4% okrzemek, 3%
sinic i az 43% pierwotniakéw. Reavell (1980) stwierdzit w pokarmie btotniarek zyjacych w ka-
nale o twardej wodzie w Anglii 73% detrytusu i 27% okrzemek.

Najdoktadniejsze i wszechstronne badania Lodge'a (1986) wykazaty, ze w badanym
stawie btotniarka jajowata byta zwigzana przede wszystkim z zaroslami Elodea canadensis, ale
nigdy nie zjadata jej tkanek, lecz zeskrobywata porastajacy ja peryfiton. Jej pokarm sktadat sie
z 30% detrytusu, 20% okrzemek i 50% nitkowatych zielenic, chociaz w peryfitonie tych ostat-
nich byto tylko 20%. Swiadczy to o wybiérczosci pokarmowej osobnikéw tego gatunku.

Interesujace sg obserwacje Brandelbergera (1997), ze pokarm uzupetniany jest przez
btotniarke jajowatg odchodami réznych zwierzat, by¢ moze ze wzgledu na zawarte w nich jakie$
warto$ciowe substancje lub obecno$¢ na nich bakterii i grzybow.

Knecht i Walter (1977) stwierdzili, ze w przypadku braku odpowiedniego pokarmu
roslinnego btotniarka ta zjada mut, wykorzystujgc zawarte w nim substancje organiczne, a by¢
moze i mikrorganizmy.

15. Btotniarka uszata
Radix auricularia (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Palearktyka. Wystepuje pospolicie w niemal catej Europie,
rzadko w wyzszych potozeniach gdérskich.

Srodowisko zycia. Gatunek zwiagzany gtéwnie z duzymi $rodowiskami stod-
kowodnymi o wodzie twardej: jeziorami, wolno ptynacymi wielkimi rzekami nizinnymi, duzymi
zbiornikami sztucznymi i stawami. Spotykany takze w starorzeczach, kanatach i rowach melio-
racyjnych. Z reguty zamieszkuje siedliska o bujnej roslinnosci (Kemey 1999). Unika drobnych,
zamknietych zbiornikow wodnych, prawdopodobnie ze wzgledu na warunki tlenowe, na ktore,
podobnie jak na zanieczyszczenia, btotniarka uszata jest bardzo wrazliwa. Nie wytrzymuje tez
okresowego wysychania zamieszkiwanego urodowiska. Z tego prawdopodobnie powodu wys-
tepuje na wiekszych gtebokosciach niz inne gatunki. Okland (1990) stwierdzit w jednym zjezior
Norwegii zageszczenie wynoszace 8 osobnikéw/mz2 na gtebokosci 0,2 m, a 483 osobniki/mz na
gtebokosci 1,5 m.

Biotniarka uszata wystepuje w wodach o pH od 7,0 do 9,6 przewaznie na dnie miekkim
lub kamienistym, ale czesto rowniez na makrofitach wodnych. Hubendick (1947) wiaze jej wys-
tepowanie z bogactwem roslinnosci na dnie mulistym lub gliniastym. Jackiewicz (2000)
wskazata na interesujgce przystosowanie btotniarki uszatej do zamieszkiwanego podioza. Mia-
nowicie okazy zyjace na todygach trzcin oznaczajg sie szeroka stopg a krawedz otworu muszli



opatrzona jest rowkowanym wgtebieniem w miejscu przylegania do todygi.

Uderzajacy jest niemal catkowity brak stanowisk, na ktdrych gatunek ten wystepowat-
by razem z blotniarkajajowatg, mimo niemal identycznego zasiegu geograficznego. Adam i Le-
wis (1992) opisali nawet interesujacy przypadek wyparcia przez nig btotniarki jajowatej ze
zwirowni o czystej wodzie w Anglii.

Wystepowanie w zbhiornikach antropogenicznych. We wszystkich
typach, z wyjatkiem wyrobisk pozwirowych, wystepuje rzadko. Nie stwierdzono jej obecnosci
w gliniankach i zbiornikach zapadliskowych na Gérnym Slasku (Strzelec 1993). Nigdzie nie
osigga zageszczenia ponad 20 osobnnikéw/m2 Beran (2000) na Morawach stwierdzit jej obec-
no$¢ w duzych wyrobiskach popiaskowych, gdzie osiggata zageszczenie réwnie niewielkie jak
na Gornym Slasku. W Czechach (Beran 2002) wystepuje gtéwnie w stawach rybnych i piaskar-
niach.

Rozrod i cykl zyciowy. Okres rozrodczy w warunkach klimatycznych Europy
Srodkowej rozpoczyna sie przewaznie w marcu, a maksimum osigga w maju. Kokony przy-
twierdzane sg do ro$lin, kamieni i przedmiotéw zanurzonych w wodzie i zawierajg do 150 drob-
nych jaj. O cyklu zyciowym brak jest sprawdzonych informaciji.

Pokarm. Podobny do pokarmu btotniarki jajowatej, ale Hubendick (1947) podkresla
znaczny w nim udziat skfadnikéw pochodzenia zwierzecego.

16. Btotniarka okazata
Stagnicola corvas (Gmelin, 1778)

Zasieg geograficzny. Gatunek prawdopodobnie holarktyczny. Jego rozmieszcze-
nie wymaga zbadania, gdyz w wielu starszych opracowaniach nie byt wyodrebniony ze
zbiorowego gatunku Stagnicola palustris (Muller, 1774) lub traktowany jako jeden z jego pod-
gatunkow.

Srodowisko zycia. Wystepuje przede wszystkim w niewielkich, silnie zeutrofi-
zowanych zhiornikach tgkowych lub $rodlesnych réznego pochodzenia, takze w torfiankach
i rowach melioracyjnych. Poniewaz jest bardzo odporna na wysychanie (wg Hubendicka (1947)
wytrzymuje bez wody do 4 miesiecy), zamieszkuje najczesciej ptytkie zbiorniki o ptaskim dnie,
z bardzo grabg warstwg mutu organicznego (Beran 2002). Najliczniej wystepuje wsérod gestej
ro$linnosci zanurzonej. Poniewaz unika falowania wody, rzadko spotyka sie jg w jeziorach i du-
zych zbiornikach. Wystepuje w wodach o duzej zawartosci zelaza i zwigzk6w humusowych,
ktérych unikajg inne gatunki $limakéw wodnych (Hubendick 1947).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Wyniki nielicznych
badan nad wystepowaniem tego gatunku w zbiornikach antropogenicznych wskazuja, ze btot-
niarka okazata najczesciej wystepuje w zbiornikach zaporowych, wyrobiskach popiaskowych
oraz stawach hodowlanych, ale nie unika innych $rodowisk. Warunkiem jej wystepowania
jest, jak sie wydaje, obfitos¢ roslinnosci. Najwieksze populacje tworzy w zbiornikach za-
porowych i rowach, gdzie zaggszczenie moze osigga¢ 200 0sobnikéw/m2 natomiast w sta-
wach rybnych i zbiornikach zapadliskowych nie przekracza ono 12 osobnikéw/mz2 (Strzelec
1993). Odmiennie niz w jeziorach naturalnych, w zbiornikach antropogenicznych unika
siedlisk o dnie pokrytym grubg warstwg mutu, prawdopodobnie ze wzgledu na jego mineral-
ny charakter.

Rozr6d i cykl zyciowy. Dotychczas nie zbadane. Bondesen (1950) podaje infor-
macje, ze kokony majg 40-50 mm dtugosci i zawierajg od 80 do 120 jaj.

Pokarm. Fromming (1956) wykazat wyrazng wybiorczo$¢ pokarm ow 3 blotniarki
okazatej. Odzywia sie ona pokarmem roslinnym jak i martwymi zwierzetami. Tkanki makro-



fitdbw zjadane sg w stanie rozktadu. Istotnym sktadnikiem jej diety sg peryfitonowe glony.
Udziat w diecie pokarmu zwierzecego wptywa dodatnio na wzrost i ptodnosc tej btotniarki.

17. B¥otniarka pospolita
Stagnicola palustris (O. F. Muller, 1774)

Zasieg geograficzny. Gatunek holarktyczny. W Europie siega 70° szerokosci
poétnocnej w Norwegii.

Srodowisko zycia. Zamieszkuje rézne siedliska w wodach stojacych i wolno
ptynacych, zaréwno twardych jak i miekkich. Jest typowym mieszkaricem bagien, ptytkich
rowow réznego pochodzenia o bujnej roslinnosci wodnej i szuwarowej, a takze siedlisk okre-
sowo wysychajgcych. Jest gatunkiem bardzo odpornym na niekorzystne warunki $srodowiska
i wedlug Boycotta (1936) wystepuje nawet w takich torfiankach, gdzie inne gatunki slimakoéw
nie moga przezy¢. Wystepuje w wodach o pH od 5,4 do 9,5. W zbiornikach okresowychjestjed-
nym z najpospolitszych $§limakéw. Zwigzany jest gtdwnie z makrofitami wynurzonymi, na
ktorych jego zageszczenie przekracza 15 osobnikow/m2 podczas gdy na innych rodzajach
podtoza jest z reguty kilkakrotnie mniejsze. Na lisciach ptywajacych btotniarka pospolita nigdy
nie byfa znajdowana (Lodge 1985). Czesto spotyka siejana dnie pokrytym mutem organicznym,
natomiast unika mutéw mineralnych. Dobrze toleruje duzg zawarto$¢ zelaza i zwigzkéw humu-
sowych w wodzie (Hubendick 1947).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Czesta w wyrobi-
skach popiaskowych i rowach melioracyjnych, gdzie osigga najwieksze zageszczenie (do 142
osobnikéw/m32, natomiast nie znaleziono jej dotychczas w gliniankach i zbiornikach zapad-
liskowych (Strzelec 1993). Na Morawach najczestsza w stawach rybnych, rzadka w wyrobiskach
popiaskowych (Beran 2000).

Rozréd i cykl zyciowy. Przebieg cyklu rozrodczego w ciggu roku jest bardzo
zmienny i zalezy od warunkéw klimatycznych i siedliskowych. Wedtug obserwacji Browna
(1979) w stawie okresowym osobniki rozmnazaty sie w wieku 9 miesiecy w latach suchych,
aw wieku 12 miesiecy w latach dzdzystych. Interesujace jest, ze mtode osobniki nie uzyski-
waly dojrzatosci ptciowej w lecie przy temperaturze 20°C jesli staw byt stale wypetniony woda.
Poczatek rozrodu byt zwigzany z zanikaniem wody w zbiorniku, nastepowat w réznym wieku
osobnikéw i przy réznej ich wielkosci i byt wyraznie zdeterminowany zjawiskami fenologicz-
nymi.

Hunter (1975) na podstawie wynikow uzyskanych w zbiorniku permanentnie wypet-
nionym woda stwierdzit, ze rozwdj zarodkéw w temperaturze 15-20°C trwa od 14 do 18 dni,
awykluwajace sie mtode majgok. 1 mm. Kokony zawierajg najczesciej od 10 do 40 jaj i maja
dhugo$¢ do 12 mm. Miode osobniki rosng szybko w ciggu wiosny i lata, przezimowuja
i osiggaja dojrzato$¢ piciowa w miesigcach wiosennych nastepnego roku. Wysoko$¢ muszli
w momencie przystepowania do rozrodu wynosi 11-12 mm. Jak sie wydaje, liczba pokolen
w roku zalezy od warunkéw troficznych. Lam i Calow (1989) sadza, ze rozbieznosci w tempie
wzrostu, a w nastepstwie w przebiegu cyklu rozrodczego sg w znacznym stopniu determinowane
przez roznice w dostepnosci pokarmu.

Pokarm. Brak danych.

18. Btotniarka moczarowa
Galba truncatula (O. F. Muller, 1774)
Zasieg geograficzny. Gatunek holarktyczny. W catej Europie az po krag polarny.
Srodowisko zycia. Gatunek niemal amfibiotyczny, spedzajacy niemal tyle samo



czasu na wilgotnych brzegach, co w wodzie. Boycott (1936) uwaza, ze btotniarka ta zyje prze-
waznie poza wodg, na mulistych brzegach rzek, strumieni i rowdw, czasem na mokrej trawie
w zagtebieniach na tagkach, ale takze w okresowo tylko wilgotnych zagtebieniach wydm, gdzie
potrafi przetrwa¢ bardzo gorgce i suche okresy lata. Rzadka jest natomiast w trwatych
Srodowiskach wodnych. Wiekszo$¢ danych z literatury wskazuje na zwigzek tego gatunku ze
Srodowiskami efemerycznymi i na dtugie okresy przebywania poza wodg. Hubendick (1947)
podkresdla odporno$¢ btotniarki moczarowej na dtugotrwate i niemal zupeine wyschniecie. Beran
(2002) stwierdzit jej obecno$¢ w Czechach przede wszystkim w zbiornikach okresowych i to
gtéwnie w strefie przejsciowej miedzy wodg a suchym lagdem. O silnych zwigzkach ze $rodo-
wiskiem pozawodnym $wiadczy, obserwowane czesto, sktadanie kokonéw jajowych na wilgot-
nej glebie a nie w wodzie.

W wiekszych, trwatych zbiornikach przebywa zawsze w najptytszej strefie przybrze-
znej, w kontakcie z powietrzem atmosferycznym. Okland (1990) wiagze jej wystepowanie
w jeziorach Norwegii z siedliskami o wysokim pH iznacznej twardosci og6lnej wody oraz o buj-
nej roslinnosci. Stwierdzano jej obecnos¢ takze w Srodowiskach zdewastowanych i pozbawio-
nych roslinnosci.

Wiekszo$¢ autorow wskazuje na wystepowanie btotniarki moczarowej na miekkich,
drobnoziarnistych osadach, przede wszystkim gliniastych i mulistych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na terenach prze-
mystowych Gérnego Slaska wykazano jej obecno$é w réznych typach $rodowisk antropogeni-
cznych. Najliczniej wystepuje w strefie przybrzeznej zbiornikow zaporowych i wyrobisk popia-
skowych, gdzie osigga zageszczenie do 65 osobnikéw/m2 Nie odnaleziono jej natomiast na tym
terenie w okresowych rowach melioracyjnych i zbiornikach zapadliskowych (Strzelec 1993).

Rozréd i cykl zyciowy. Okres rozrodczy rozpoczyna sie wczesng wiosng. Bar-
dzo malte kokony (dtugos$¢ nie przekracza 4 mm), zawierajgce do 15 jaj skadane sg swobodnie
na dnie (Bondesen 1950), jak réwniez na wilgotnych brzegach, w mule i wéréd butwiejgcych
lisci. Rozwoj zarodkowy trwa okoto trzech tygodni. Miode wylegaja sie wczesnym latem,
dojrzewaja we wrzesniu i pazdzierniku i sktadajg jaja, ktére po przezimowaniu dajg pokolenie
dojrzewajace p6zng wiosng. Walton i Jones (1926) obserwowali sktadanie jaj w marcu. Wyle-
gajace sie z nich mtode osobniki dojrzewaty i przystepowaty do rozrodu w poczatku sierpnia.
Wiek rozrodczy osiggaty przy wysokosci muszli 4-5 mm. Szereg danych wskazuje, ze w naszych
warunkach klimatycznych miedzy marcem a pazdziernikiem moga pojawiac¢ sie dwa, a nawet
trzy pokolenia. Dtugos$¢ zycia btotniarki moczarowej wedtug réznych zrédet wynosi 1-2 lata.
Zagadnienie wymaga skrupulatnych badan.

Pokarm. Wedtug Hubendicka (1947) btotniarka moczarowa zywi sie gtownie detry-
tusem, ktéry zdobywa ryjac w dnie. Taylor i Mozeley (1948) oraz Kendall (1953) sadzg, ze
gtownym i najodpowiedniejszym dla niej pokarmem sg glony. Piechocki (1979) wymienia w jej
pokarmie glony, zmacerowane tkanki makrofitow, detrytus, mut i pyki roslin. Sposrdd glonow
najczesciej zjadana sg_Spirogyra, Cladophora i okrzemki.

19. Zatoczek pospolity
Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)
Zasieg geograficzny. Europa i zachodnia Azja, w Skandynawii do 63° szero-
kosci pdtnocnej, ale np. w Norwegii jest skrajnie rzadki.
Srodowisko zycia. Zamieszkuje wszelkie nizinne $rodowiska wodne o bujnej
ro$linnosci. Najczesciej wystepuje w wodach stojacych: stawach, starorzeczach, rozlewiskach
takowych i zbiornikach $rddlesnych. Szczego6lnie czesto spotyka sie zatoczka pospolitego w dro-
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bnych zbiornikach réznego typu i rowach melioracyjnych, takze okresowo wysychajgcych.
W tych ostatnich najczesciej wspotwystepuje z btotniarka pospolita. Preferuje wody twarde (Dus-
sart, 1979). Unika wod ptynacych, ajesli w nich wystepuje, to w miejscach zamulonych o powol-
nym pradzie. Spotyka sie go zaréwno na zywych makrofitach, w detrytusie pokrywajacym dno,
awedtug Hubendicka (1947) réwnie czesto na kamieniach. Tej obserwacji nie potwierdzajg inne
Zrodla. Czesciej spotykany w wodach z rzesg wodng niz z obfitym fitoplanktonem (Thomas
i Daldorph 1994).

W jeziorach i duzych zbiornikach wystepuje tylko w strefie przybrzeznej. Wytrzymuje
niewielkie zasolenie i wykazuje odporno$¢ na zanieczyszczenia komunalne i przemystowe.
Potrafi przez ditugi okres przebywa¢ poza woda. Precht (1939) podaje, ze osobniki tego gatunku
przezyly w eksperymencie hodowlanym 368 dni bez wody.

Wystepowanie w $rodowiskach antropogenicznych.Na terenach prze-
mystowych Gérnego Slaska wystepuje w zbiornikach wszelkich typoéw, nawet w najbardziej
zanieczyszczonych zapadliskach. Preferuje starorzecza, wyrobiska popiaskowe, zbiorniki za-
porowe i rowy melioracyjne. Najczesciej wystepuje w zbiornikach o dnie piaszczysto-mulistym.
Najwieksze zageszczenie (do 290 osobnikéw/m32 stwierdzono w zbiornikach zaporowych,
aponad 100 osobnikéw/m2w wyrobiskach popiaskowych, gliniankach i rowach melioracyjnych
(Strzelec 1993).

Rozréd i cykl zyciowy. Procesrozrodu w warunkach naturalnychjest niedosta-
tecznie poznany. Kokony sktadane sgwiosnai latem i zawierajg do 30 jaj. Z reguty przyczepiane
sg do roslin wodnych, rzadziej do kamieni i zanurzonych przedmiotéw. Rozwdj zarodka wynosi,
w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, do 14 dni. Osobniki zyja prawdopodobnie do 3 lat (Strze-
lec 1989). Najdtuzszy okres zycia, trwajacy w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 20°C
do 175 tygodni, stwierdzit Costil (1994), natomiast najszybszy wzrost obserwowano w tempe-
raturze 19-20,5°C.

Dussart (1979) wigze przebieg rozrodu z twardos$cig wody. W $rodowiskach o wodzie
twardej kokony sg sktadane juz w lutym. Wylegniete z nich osobniki rosng bardzo szybko i wy-
dajgpotomstwo w lipcu. Nastepnie wiekszo$¢ osobnikéw rosnie dalej, przezywa zime i wymiera
prawdopodobnie na wiosne po wydaniu na $wiat kolejnego pokolenia. Potomstwo urodzone
w lipcu rosnie szybko przed przezimowaniem i wydaje prawdopodobnie wiasne potomstwo
w lutym, po czym ros$nie dalej i do lata osigga maksymalny wzrost (14 mm $rednicy muszli).
Costil i Dagusan (1995) odmiennie od wiekszosci malakologéw twierdza, ze w populacji wys-
tepuja dwa pokolenia w ciggu roku, kazde z nich rozmnaza sie tylko raz w zyciu, a dtugos¢ zycia
osobnikéw nie przekracza 11 miesiecy.

Na trudnosci z okresleniem wieku osobnikéw tego gatunku w warunkach naturalnych
wskazata Strzelec (1989). Podobnie jak u niektérych innych gatunkoéw $limakoéw, u zatoczka
pospolitego tworzg sie na powierzchni muszli prazki w okresach zahamowanego wzrostu. Zwy-
kle ich powstanie wigzano z okresami estywacji lub hibernacji. Okazato sie jednak, ze prazki
zahamowanego wzrostu tworzg sie takze w okresach rozrodczych, gdy czes¢ weglanu wapnia
zostaje zuzyta nie do budowy muszli, lecz $cian kokonéw jajowych. Poniewaz u obserwowanych
przez nig osobnikdw liczba prazkéw wahata sie od 1 do e przyjac trzeba trzyletni okres zycia
i prawdopodobnie trzykrotny rozréd kazdego osobnika.

Pokarm. Zywi sie gtéwnie peryfitonem z duzym udzialem bakterii (Calow 1970).
W przewodzie pokarmowym zatoczka pospolitego Underwood i Thomas (1990) znajdowali
przede wszystkim glony, detrytus i nieco martwych tkanek makrofitow, przy zupetnym braku
zywych tkanek ros$lin naczyniowych.



20. Zatoczek moczarowy
Anisus spirorbis (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Gatunek palearktyezny, by¢ moze holarktyezny, wystepu-
je w catej Europie i na Syberii do Bajkatu, wytacznie na terenach nizinnych.

Srodowisko zycia. Jest typowym gatunkiem drobnozbiomikowym, wystepuje
w $rodowiskach réznego rodzaju, takze okresowo wysychajgcych. Nie wykazuje wyraznych
preferencji do okreslonego typu dna, cho¢ czesciej spotykany jest na podtozu mulistym, ktore
umozliwia zagrzebywanie si¢ w okresie suszy (Hubendick 1947). Foeckler i in. (1995) uwazaja
go za gatunek charakterystyczny dla drobnych zalewisk przyrzecznych. Beran (2000) na Mora-
wach znajdowat go tylko w drobnych zbiornikach okresowych. Berger (1961) i Boycott (1936)
uwazaja go z gatunek zwigzany z r6znego podchodzenia stawami okresowo wysychajacymi.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Sposrod Srodowisk
antropogenicznych najczesciej spotyka sie go w spuszczanych okresowo stawach hodowlanych
i rowach melioracyjnych, czesto w przybrzeznej strefie zbiornikéw zaporowych, natomiast
niemal zupetnie nie spotyka sie go w zapadliskach i gliniankach, a bardzo rzadko w wyrobiskach
popiaskowch. Nigdy nie stwierdzono jego obecno$ci na dnie mulistym w zbiornikach na tere-
nach przemystowych (Strzelec 1993) co jest sprzeczne z obserwacjami ze zbiornikéw natural-
nych, a wynika prawdopodobnie z innego rodzaju mutéw, pokrywajacych dno zbiornikéw po-
eksploatacyjnych. Wydaje sie natomiast, ze preferuje podtoze z udziatem gliny. Na Gornym
Slasku najwieksze zageszczenie tego gatunku stwierdzono lokalnie w zbiornikach zaporowych
(do 262 osobnikéw/m2 i stawach rybnych (do 106 osobnikéw/m2. W rowach melioracyjnych
jego zageszczenie nie przekraczato 68 osobnikow/m2

Wedtug wiekszosci autoréw gatunek ten preferuje wody twarde.

Rozrdd i cykl zyciowy. W literaturze spotykamy bardzo niewiele danych na ten
temat. Okres rozrodczy rozpoczyna sie wiosng. Kokony jajowe zawierajace do 15jaj (Bondesen
1950) przyczepiane sg do roslin i przedmiotéw zanurzonych. Rozw6j embrionalny trwa okoto 10
dni. Wyklute osobniki rosng do zimy, ale zimuja jako jeszcze nie w peini wyrosniete. Roz-
mnazajg si¢ wiosng po przezimowaniu, a wiec w wieku okoto 1 roku. Po ponownym przezi-
mowaniu rozmnazaja sie po raz drugi i nastepnie gina.

Pokarm. Brak danych.

21. Zatoczek biatowargi
Anisus leucostomus (Millet, 1813)
Zasieg geograficzny. Europa i zachodnia Azja.
Srodowisko zycia. Wystepuje w twardych wodach stojacych, w malych
i najmniejszych zbiornikach bezprzeptywowych, takze w okresowo wysychajacych. Niektorzy
autorzy podkreslajajego odporno$é na duze wahania temperatury wody i susze. W przeciwien-
stwie do poprzedniego gatunku, spotykany jest czesto w stawach na wyzynach i w gorach.
Szczegdlnie czesto zamieszkuje srodtgkowe rowy melioracyjne i rozlewiska o bogatej roslin-
nosci naczyniowej. Odczyn jonowy wody zamieszkiwanych siedlisk wynosi od 6,2 do 7,8
(Okland 1990). Beran (2002) znajdowat go w Czechach najczesciej w zbiornikach okresowych
gtownie na detrytusie pokrywajacym dno, ale takze na makrofitach wynurzonych. Najczesciej
zatoczek biatowargi wystepowat na brzegach spuszczanych stawéw hodowlanych.
Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Niezwykle trudno
okresli¢ prawidtowos$¢ wystepowania zatoczka biatowargiego w tego rodzaju Srodowiskach.
Wedtug badan Strzelec (1993) w zbiornikach antropogenicznych terendéw przemystowych
Goérnego Slaska jest skrajnie rzadki z wyjatkiem rowéw melioracyjnych, w ktérych wystepuje



czesciej i liczniej. Podobnie Frank (1987) stwierdzita jego szczeg6lne preferencje do rowdw,
zwiaszcza $rédpolnych. Natomiast w przeciwieAstwie do przytoczonej powyzej obserwacji
Berana (2002), nie znaleziono nigdy zatoczka biatowargiego w stawach hodowlanych Gérnego
Slaska (Rembecka 1989).

Rozréd i cykl zyciowy. W warunkach klimatycznych Europy S$rodkowej
sktadanie kokonéw rozpoczyna sie w poczatku kwietnia. Kokony przyczepiane sg na spodniej
strome roslin wodnych i zawieraja od 6 do s jaj (Bondesen 1950). Rozw6j embrionalny,
w poréwnaniu do innych zatoczkdéw, jest bardzo szybki, co jest prawdopodobnie przystosowa-
niem do wczesnego wysychania siedlisk.

Pokarm. Brak danych.

22. Zatoczek ostrokrawedziasty
Anisus vortex (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Nizinne tereny Europy i zachodniej Azji.

Srodowisko zycia. Gatunek pospolity w réznych typach $rodowisk o wodzie
twardej i dobrze natlenionej, gtéwnie w wodach ptynacych, ale takze w zbiornikach
0 bujnej roslinnosci. Rzadko spotyka sie go w matych, zamknietych zbiornikach, nigdy
w okresowo wysychajacych. Przebywa przewaznie na szczgtkach martwych roslin i na roslinach
wodnych, wyjatkowo tylko na mutach mineralnych i na kamieniach (Hubendick 1947). Unika
siedlisk o silnym falowaniu wody. Najwieksze zageszczenie tych zatoczkéw obserwowano
(Lodge 1985) na makrofitach wynurzonych (do 300 osobnikéw/m32, przy czym szczegodlnie
zdaje sie preferowac¢ Glyceria maxima, co zwigzane jest prawdopodobnie z rodzajem peryfitonu
natej roslinie. Na roslinno$ci zanurzonej moze osigga¢ zageszczenie siegajagce 10 osobnikow/m2
ana innych rodzajach podfoza nieco ponad 5 osobnikéw/m2

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na terenach prze-
mystowych Gérnego Slaska wystepuje we wszystkich typach zbiornikéw antropogenicznych.
Zreguty tworzy duze populacje (zageszczenie ponad 100 osobnikéw/m32jedynie w wyrobiskach
popiaskowych i rowach melioracyjnych wystepuje rzadziej i mniej licznie. Przypuszcza¢ mozna,
ze wynika to z ubozszej flory makrofitow wynurzonych w tych $rodowiskach (Strzelec 1993).
Na tych terenach najwieksze zageszczenie (ponad 200 osobnikéw/m32 stwierdzono w niektérych
zbiornikach zaporowych. Beran (2002) wykazat jego obecno$é¢ w drobnych zbiornikach wod-
nych, stawach rybnych i wyrobiskach popiaskowych.

Rozr6d i cykl zyciowy. Skfadanie kokondéw rozpoczyna sie po pojawieniu si¢
w siedlisku roslinnosci, gdyz sa one sktadane wytgcznie na todygach i lisciach. Kazdy kokon
zawiera okoto 10jaj (Bondesen 1950). Mtode wykluwaja sie w lecie i wowczas wymiera pokole-
nie rodzicielskie. Dojrzato$¢ ptciowga osobniki tego gatunku osiggajg prawdopodobnie po prze-
zimowaniu.

Pokarm. Reavell (1980) stwierdzit w pokarmie tego zatoczka 95% detrytusu i 5%
zielenic. Lodge (1986) wskazuje na przewazajacy udziat peryfitonu, szczegélnie glonéw poras-
tajacych todygi Glyceria maxima.

23. Zatoczek tamliwy
Anisus vorticulus (Troschel, 1834)
Zasieg geograficzny. Europa $rodkowa i potudniowa.
Srodowisko zycia. Gatunek wapieniolubny, wystepujacy w czystych wodach
stojacych. Wykazuje preferencje do trwatych rowdw odwadniajgcych, o gestej roslinnosci wod-



nej, zwiaszcza obfitosci rzesy, rogatka i zabiscieku. Czesto mozna go zaobserwowac plywa-
jacego wsrod rzesy po powierzchni wody. Nigdy nie spotyka sie go w zbiornikach okresowo
wysychajacych. Zwigzek wystepowania tego gatunku z trwatymi, bujnie zarosnietymi zbiornika-
mi podkresla takze Beran (2002) dla terenéw Czech.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych .Na trenach przemy-
stowych, w tym réwniez na Gérnym Slasku, ze wzgledu na powszechne zanieczyszczenie
zbiornikéw antropogenicznych jest bardzo rzadki. Strzelec (199j) wykazata obecnos$¢ poje-
dynczych okazow tego gatunku w rowie melioracyjnym. Wedtug Berana (2002) zamieszkuje
gtéwnie stawy rybne, nawet silnie zeutrofizowane oraz czyste powyrobiska, np. piasku. Warun-
kiem wystepowania jest obfito$¢ roslinnosci.

Rozrod i cykl zyciowy. Brak danych.

Pokarm . Brak danych.

24, Zatoczek skrecony
Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Palearktyka. W Europie do 69° szeroko$ci potnocnej
w Finlandji.

Srodowisko zycia. Najsilniej wérdd wszystkich zatoczkéw zwiazany z wodami
ptyngcymi. Czesty w spokojnych wolno ptynacych rzekach, kanatach i przeptywowych rowach.
Gtéwnym jednak Srodowiskiem jego zycia sg niewielkie zbiorniki: stawy, rozlewiska, oczka
wodne i mate jeziora o bujnej roslinnosci. Hubendick (1947) sadzi, ze wielko$¢ zbiornika nie ma
wplywu na wystepowanie tego gatunku, podobnie jak rodzaj podtoza. Wprawdzie czeéciej spo-
tyka sie go na dnie twardym, kamienistym lub zwirowym, ale nie unika takze dna mulistego,
nawet o bardzo luznej konsystencji.

Preferuje wody czyste o pH > 7,4 (Okland 1990) i raczej twarde. Wedtug Berana
(2002) unika wod silnie zeutrofizowanych. Nie spotyka sie go w siedliskach okresowo
wysychajacych, jakkolwiek jest do$¢ odporny na wysychanie (Hubendick 1947). Najtatwiej
znalez¢ go w gestwinie makrofitow ptywajacych, ale najwieksze zageszczenie osigga z reguty
w pasmach szuwardw (do 400 osobnikéw/m32. Liczne osobniki wystepuja na detrytusie pokry-
wajacym dno.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Wedlug Strzelec
(1993) preferuje zbiorniki zaporowe i stawy hodowlane, czesty w wyrobiskach popiaskowych
i gliniankach. Wyraznie unika zapadlisk, a rzadko wystepuje w rowach melioracyjnych. Naj-
wieksze zageszczenie stwierdzono w zbiornikach zaporowych (do 195 osobnikéw/m2 i stawach
hodowlanych (do 150 osobnikéw/m32. W innych typach zbiornikédw antropogenicznych na
Gérnym Slasku zageszczenie nie przekraczato 100 osobnikéw/m2 W badanych zbiornikach wys-
tepowat bardzo rzadko na dnie mulistym.

Rozréd i cykl zyciowy. Strzelec i Serafmski (1994) wpopulacji zamieszkujacej
staw hodowlany na potudniu Polski stwierdzili sktadanie kokonéw przez zatoczka skreconego
w okresie od maja do konca czerwca, a pojawienie sie Swiezo wyklutych osobnikéw od pier-
wszych dni czerwca do konica lipca. Wzrost mtodych trwa do maja nastepnego roku, kiedy
uzyskujg dojrzato$¢ i przystepuja do rozrodu, po ktérym wiekszo$¢ dorostych osobnikdw
wymiera. Wydaje sie jednak, ze niektére osobniki moga po okresie rozrodczym zy¢ dalej do
kolejnej zimy. Wskazuje na to obecno$¢ w populacji duzych osobnikéw jeszcze p6zngjesienig.
Nic stwierdzono, aby mogty one przezy¢ kolejng zime.

Pokarm. Analiza zawarto$ci przewodu pokarmowego zatoczka skreconego wskazu-
je na przewage w pokarmie detrytusu i na niewielki w nim udziat glonéw (Reavelt 1980). Calow



(1975) wykazat, ze statym sktadnikiem pokarmu sg takze bakterie. Na podstawie obserwacji
zjadania znakowanego radioaktywnie pokarmu stwierdzit on, ze 75% asymilowanego pokarmu
stanowig bakterie, od 12 do 20% glony, a jedynie od 1 do 5% lignina i celuloza, pochodzace
z detrytusu roslinnego.

25. Zatoczek biatawy
Gyraulus albus (O. F. Miller, 1774).

Zasieg geograficzny. Gatunek holarktyczny. W Europie siega po 65° szerokosci
potnocnej.

Srodowisko zycia. Zatoczek biatawy jest gatunkiem ubikwistycznym, odnosza-
cym sukcesy w réznych $rodowiskach wodnych, z wyjatkiem okresowo wysychajacych. Za-
mieszkuje zard6wno wody ptynace: strumienie z roslinno$cigwodng, gdzie w przypadku bystrego
pradu chroni sie gtownie pod kamieniami, wolno ptynace rzeki, jak i jeziora, stawy i rowy.
W tych ostatnich wystepuje wytgcznie na nigdy nie wysychajacych stanowiskach o bujnej roslin-
nosci (Caquet 1990).

We wszystkich zamieszkiwanych siedliskach przebywa gtéwnie na roslinach, przy czym
najwieksze zageszczenie osigga na makrofitach zanurzonych (ponad 10 osobnikéw/m32. Na
innych typach podtoza wystepuje zwykle nielicznie (Lodge 1986). Beran (2002) najgestsze popu-
lacje obserwowat na roslinach wodnych i detrytusie. Odmienne poglady opublikowat Hubendick
(1947), ktéry wigze wystepowanie tego zatoczka w wszelkimi typami podtoza, najrzadziej jednak
z zywymi roslinami. Soszka (1975) nie stwierdzit preferencji do okreslonego typu podtoza.

Wystepuje w wodach zaréwno twardych, jak i miekkich, o pH od 5,2 do 7,8 (Okland
1990). Nie jest wrazliwy na eutrofizacje srodowiska ani umiarkowane jego zanieczyszczenie
(Beran 2002).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Wystepuje pospoli-
cie we wszystkich typach zbiornikéw antropogenicznych, tworzac nawet w niekorzystnych
warunkach $rodowiska duze populacje. Na Gérnym Slasku najwieksze zageszczenie osigga
w stawach rybnych i w wyrobiskach popiaskowych (odpowiednio 270 i 167 osobnikéw/m2), ale
nawet w zbiornikach zapadliskowych i rowach melioracyjnych obserwowano zageszczenie
powyzej 60 osobnikéw/m2 (Strzelec 1993). Podobne $rodowiska zamieszkuje w Czechach, przy
czym stwierdzono, ze w nowo powstatych wyrobiskach jestjednym z pierwszych kolonizatorow
(Beran 2002), a takze pojawia si¢ bardzo wcze$nie w stawach rybnych po ich rekultywacji. Sto-
sunkowo najrzadziej spotyka sie go w siedliskach o dnie mulistym.

Rozréd i cykl zyciowy. Poglady na temat biologii tego gatunku sg do$¢ roz-
maite, co wynika z warunkéw $rodowiska, w ktérym prowadzono obserwacje. Dussart (1979)
stwierdzit znaczne réznice w biologii rozrodu miedzy populacjami zamieszkujagcymi wody
twarde i miekkie. W wodach twardych mtode wykluwaja sie w lipcu i w sierpniu, dojrzewaja
w ciggu sierpnia i wrze$nia i wydaja we wrzesniu potomstwo, ktdre osigga 2,5 mm szerokosci
muszli przed przezimowaniem. Niektére osobniki, ktére wydaty potomstwo w lipcu, moga
przetrwac zime, tak ze we wrze$niu i styczniu mogg w populacji zy¢ obok siebie trzy generacje.
W wodach miekkich miode pojawiajg sie w sierpniu, niewiele rosng do zimy, a szybki wzrost
nastepuje dopiero po przezimowaniu w okresie od kwietnia do sierpnia. Osobniki doroste, ktére
rozmnozyty sie w sierpniu wymieraja dopiero w styczniu. Zwroci¢ nalezy uwage, ze obserwacje
Dussarta (1979) odnosza sie do populacji zyjacych w klimacie srodkowej Anglii.

Zupetnie inne wyniki uzyskali Strzelec i Serafmski (1994) na podstawie obserwacji
populacji zamieszkujacej zbiornik zapadliskowy o twardej wodzie na Gérnym Slasku. Tu
rozrod rozpoczat sie juz w kwietniu. Od drugiej potowy kwietnia do drugiej dekady maja znaj-



dowano licznie kokony przyczepione do roslin, szczegélnie Elodea canadensis. Kokony zawie-
rajg od 4 do 9jaj (Bondesen 1950). Mtode wykluwajg sie w drugiej potowie maja i w czerwcu.
W tym okresie obserwuje sie je licznie na pedach i lisciach roslin wodnych. Ich wielko$¢ w tym
okresie wynosita od 0,5 do 1,0 mm S$rednicy muszli. W nastepnych miesigcach osobniki rosng
szybko i maksymalne rozmiary osiggajg w pazdzierniku. Po przezimowaniu, w wieku okoto 12
miesiecy przystepujg do rozrodu i nastepnie wymierajg. Tylko nieliczne osobniki moga, jak sie
wydaje, przetrwac okres rozrodu i dozy¢ péznego lata, wymierajac w wieku okoto 16 miesiecy.

Pokarm. Zatoczek biatawy odzywia sie gtownie detrytusem z niewielkim dodatkiem
okrzemek.

26. Zatoczek gtadki
Gyraulus laevis (Alder, 1838)

Zasieg geograficzny. Gatunek palearktyczny (by¢ moze holarktyczny), w catej
Europie spotykany na rozproszonych stanowiskach. Ku pétnocy w Finlandii przekracza krag
polarny.

Srodowisko zycia. Gatunek charakterystyczny dla matychjezior, stawéw, o czys-
tej, twardej lub miekkiej wodzie, najczesciej o odczynie alkalicznym. Okland (1990) znajdowat
go w Norwegii tylko w zbiornikach o pH wody od 9,0 do 9,9. Przebywa gtdwnie na roslinach,
ale czesto zasiedla takze gote dno, pokryte mutem a niekiedy takze kamienie. Znosi niewielkie
zasolenie wody i tak np. na Gérnym Slasku zostat po raz pierwszy stwierdzony w stawie o wo-
dzie stonawej (Pax 1921) w Bieruniu Starym koto Oswiecimia.

W Anglii (Kerney, 1999) jest typowym mieszkafncem ptytkich, przymorskich jeziorek
naturalnych, potozonych czesto wérdd piaszczystych wydm, a w Niemczech znany jest gtownie
z ptytkich, przeswietlonych stawéw i jezior o bujnej roslinnosci (Gloer i Meier-Brook 1998).
W wodach ptynacych spotyka sie go bardzo rzadko.

We wszystkich zamieszkiwanych srodowiskach preferuje stanowiska o bujnej roslin-
nosci. Beran (2002) wiaze jego wystepowanie z ro$linami o lisciach ptywajacych, nawet tak
drobnych jak u rzesy.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. W zwiazku ze zna-
czngodpornos$cig na zanieczyszczenie gatunek ten wystepuje w zbiornikach poeksploatacyjnych
réznego typu. Adams i Robin (1988) stwierdzili jego obecno$¢ w zapadliskach gorniczych
0 bardzo ubogiej malakofaunie (od 1 do 5 gatunkéw $limakéw wodnych), alkalicznej wodzie
(pH od 7,7 do 8,8) i mato zréznicowanej florze, z przewaga trzcinowisk. Sposréd 13 badanych
zapadlisk obecno$¢ tego zatoczka stwierdzono zaledwie w czterech zbiornikach. Beran (2002)
opisuje jego czesta obecnos$é nawet w silnie zeutrofizowanych stawach hodowlanych oraz w po-
wyrobiskach réznego typu, gdzie zasiedla gtdbwnie martwe szczatki roslin oraz pedy makrofitow
wynurzonych.

Rzadko$¢ wystepowania tego gatunku w zbiornikach poeksploatacyjnych przypisac¢
mozna jego stosunkowo stabym zdolnosciom ekspansyjnym, co podkreslajg m.in. Adams
1Robin (1988). Natomiast obserwuje sie do$¢ czesto tatwo$¢ zasiedlania nowych zbiornikow
poeksploatacyjnych przez tego zatoczka, co prawdopodobnie zwigzane jest z jego niewielkimi
wymaganiami ekologicznymi.

Rozrod i cykl zyciowy. Brak informaciji.

Pokarm. Brak informacji.



27. Zatoczek p6¥nocny
Gyraulus acronicus (Ferrusac, 1807)

Zasieg geograficzny. Europa $rodkowa i p6inocna, gtdwnie kraje alpejskie i pot-
noc kontynentu.

Srodowisko zycia. Gatunek wystepuje gtéwnie w czystych jeziorkach oraz (na
przyktad w Anglii) w spokojnych zakolach rzek. Przebywa gtéwnie wéréd bujnej roslinnosci, ale
czasem takze na kamieniach. W Niemczech jest uwazany za gatunek wytacznie rzeczny (Zettler
1998). W drobnych zbiornikach spotykany tylko wyjatkowo, tworzy tam z reguty bardzo mate
populacje.

Szczegdblna cechg tego zatoczka jest duza odporno$¢ na niskie temperatury. Olsson
(1981) stwierdzit, ze w lodzie wytrzymuje on temperatury do -4°C. W listopadzie i grudniu
w wodzie niezamarznietej Olsson (1984) obserwowat odretwiate, ale zywe osobniki. Slimaki,
ktore przezyty w siedliskach przemarzajgcych sktadaty po przezimowaniu wiecej jaj niz
zimujace w korzystniejszych pod wzgledem termicznym warunkach i tracity w okresie zimy
mniej masy ciata, co wskazuje na korzysci ptynace z takiego rodzaju hibernacji. Zauwazy¢ jed-
nak trzeba, ze w takich warunkach wiekszo$¢ osobnikéw ginie w poczatkowej fazie zamarzania.

Preferuje wody twarde, o pH > 6,8 (Okland 1990).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. W sztucznych zbior-
nikach wodnych, zw#aszcza na terenach poddanych silniej antropopresji jest jednym z najrzad-
szych gatunkéw slimakéw stodkowodnych. Strzelec (1993) stwierdzita jego obecno$¢ w stawie
hodowlanym na Wyzynie Slaskiej. W pézniejszych badaniach pojedyncze osobniki znaleziono
takze w wyrobisku popiaskowym na Gérnym Slasku. Beran (2002) w Czechach znajdowat go
w stawach hodowlanych.

Rozréd i cykl zyciowy. Brak danych.

Pokarm. Brak danych.

28. Zatoczek Rossmaesslera
Gyraulus rossmaessleri (Auerswald, 1851)

Zasieg geograficzny. Gatunek holarktyczny, znany z Europy, pétnocnej Azji
i Alaski.

Srodowisko zycia. Jest typowym gatunkiem drobnozhiornikowym, wystepuje
gtéwnie w Srodowiskach okresowych, czesto w rowach, rozlewiskach tgkowych (Abraszewska-
-Kowalczyk 1986) i na terenach okresowo podmoktych. Zasiedla gtéwnie martwe szczatki roélin
wodnych i wynurzone makrofity.

Beran (2000) na Morawach wykazat obecnos¢ tego gatunku wytacznie w okresowych
katuzach i uwaza go za skrajnie zagrozony, co wynika z intensywnego meliorowania terenéw
podmoktych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych.Wigkszo$¢ autoréw
wigze wystepowanie tego zatoczka z rowami melioracyjnymi (Kemey 1999, Beran 2002).
Mazaraki (1979) stwierdzit jego obecno$¢ na Gérnym Slasku w gliniankach, a Strzelec (1993)
na tym samym terenie w zbiorniku zaporowym, wyrobiskach popiaskowych, stawie rybnym
i rowach melioracyjnych. Nigdzie nie obserwowano wiekszych populacji. Najwieksze zagesz-
czenie wynoszgce 30 osobnikéw/m2stwierdzono w zbiorniku zaporowym, podczas gdy w innych
typach zbiornikéw antropogenicznych nie przekraczato kilku osobnikéw/m2

Rozréd i cykl zyciowy. Strzelec i Serafmski (1994) w populacji z matego
zbiornika zaporowego na Gérnym Slasku zaobserwowali, ze rozréd zaczyna sie péznym latem.
W sierpniu na roélinach pojawity sie liczne owalne kokony jajowe. Swiezo wyklute mtode osob-



niki obecne byty we wrzesniowych zbiorach. Brak w jesieni osobnikéw o duzych $rednicach
muszli odzwierciedla prawdopodobnie fakt wymierania osobnikéw dorostych po rozrodzie.
Wydaje sie, ze u tego gatunku wystepuje catkowite zastepstwo pokolern w populacji. Od listopa-
da do maja wzrost muszli jest powolny, a przyspieszenie wzrostu osobnikdw nastepuje w mie-
sigcach letnich. Najwieksze muszle obserwuje sie tuz przed okresem rozrodu.

Pokarm. Brak danych.

29. Zatoczek malutki
Armiger crista (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Niemal cala Europa, ale wszedzie nielicznie.

Srodowisko zycia. Wystepuje w réznego typu wodach stojacych, rzadziej pty-
nacych, na terenach nizinnych. Zamieszkuje przede wszystkim mate zbiorniki o bujnej roslinno-
§ci. SzczegOlnie czesto stwierdzano jego obecno$¢ w starorzeczach. Nie spotyka sie go w zbior-
nikach okresowych i siedliskach narazonych na wysychanie. Jest gatunkiem wapieniolubnym,
ale spotyka sie go takze w wodach miekkich. Wedtug Oklanda (1990) zamieszkiwane przez
niego Srodowiska charakteryzujg sie wodami o pH powyzej 7,4. Beran (2002) znajdywat go
czesto w zbiornikach silnie zeutrofizowanych i zanieczyszczonych.

Przebywa najczesciej na roslinnosci wodnej, zwtaszcza na pedach makrofitow wynu-
rzonych, ale takze bardzo czesto na ptywajacych lisciach grzybieni i grazeli. Hubendick (1947)
jako gtéwne siedlisko tego gatunku wymienia zywe i obumarte rosliny, dno pokryte mutem orga-
nicznym oraz poros$niete mchem wodnym kamienie. Beran (2002) natomiast uwaza, ze zatoczek
malutki nigdy nie wystepuje na kamieniach i zwirze.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. We wszystkich
typach zbiornikdw antropogenicznych wystepuje czesto, a w stawach rybnych i wyrobiskach
popiaskowych pospolicie (Strzelec 1993). Na terenie Polski potudniowej stwierdzono jego obec-
no$¢ w 42% zbiornikéw, czesto w zbiornikach zapadliskowych. Najrzadziej zamieszkuje gli-
nianki. Najwieksze populacje tworzy w stawach hodowlanych i wyrobiskach popiaskowych,
gdzie jego zageszczenie przekracza 100 osobnikéw/m2 podczas gdy w innych $rodowiskach
antropogenicznych z reguty nie przekracza kilkunastu osobnikéw na metrze kwadratowym.

Zatoczek malutki nie wystepuje w zbiornikach o podgrzanej sztucznie wodzie. W trzech
zbiornikach Wielkopolski, wystepowat dos¢ licznie przed ich wigczeniem do systemu chtodza-
cego elektrowni, po czym zniknat catkowicie ze Srodowiska (Strzelec 2002). W zbiorniku zapo-
rowych elektrowni Rybnik o wodzie podgrzanej nie stwierdzono obecnosci tego gatunku (Strzelec
1999), podczas gdy w sasiednim, oddzielonym groblg zbiorniku Gzel o wodzie nie wykorzysty-
wanej w procesach technologicznych elektrowni wystepuje dos¢ licznie (Strzelec 2000).

W zbiornikach antropogenicznych wystepujg wszystkie formy morfologiczne muszli,
jednakze nie stwierdzono jakichkolwiek ich zwigzkéw z rozmaitymi warunkami $rodowiska
(Strzelec 1993).

Rozréd i cykl zyciowy. Brak informacji.

Pokarm. Prawdopodobnie gtéwnie peryfiton, jednakze bezposrednich informacji brak.

30. Zatoczek sptaszczony
Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758)
Zasieg geograficzny. Europa i zachodnia Azja. Gatunek szeroko rozpowszech-
niony na terenach nizinnych.
Srodowisko zycia. Zamieszkuje rézne rodzaje wéd stojacych i wolno plynace
rzeki o bujnej roslinnosci. Preferuje mate stawy, gdzie przebywa wsrdéd gestwiny zanurzo-



nych makrofitow tub na mulistym dnie, wyjatkowo tylko na kamieniach. Wystepuje w wo-
dach bogatych w wapn, o pH > 7,4 (Okland 1990). Na ogét nie tworzy duzych populacji. Ze
wzgledu na wrazliwo$¢ na wysychanie nie spotyka sie go poza trwatymi $rodowiskami wod-
nymi.

Beran (2002) znajdywat go najczesciej na dnie pokrytym szczatkami roslin i na wynu-
rzonych makrofitach, nigdy w skupieniach rzesy.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na terenach prze-
mystowych w $rodowiskach antropogenicznych jest gatunkiem rzadkim. Potwierdzaja to
obserwacje Strzelec (1993), ktéra na Gérnym Slasku stwierdzita jego rzadko$é. Wyjatkiem sa
stawy hodowlane, gdzie wystepowat do$¢ czesto. W zbiornikach antropogenicznych Polski
potudniowej jego stato$¢ wystepowania wynosita 8,2%. Nigdy nie znaleziono osobnikow tego
gatunku w zbiornikach poeksploatacyjnych, z wyjatkiem jednego wyrobiska popiaskowego, ani
w rowach. Beran (2002) w Czechach znajdywat go czesto w stawach rybnych, a wyjatkowo tylko
w piaskamiach.

Rozr6d i cykl zyciowy. Brak danych.

Pokarm. Prawdopodobnie gtownie detrytus i peryfitonowe glony, ale bezposrednich
obserwacji brak.

31. Zatoczek Isnigcy
Segmentina nitida (O. F. Muller, 1774)

Zasieg geograficzny. Palearktyka. Lokalnie wystepuje w catej nizinnej Europie.

Srodowisko zycia. Gatunek charakterystyczny dla drobnych zbiornikéw o czys-
tej, twardej wodzie i bogatej roslinnosci szuwarowej (Glyceria maxima) i ptywajacej (Lemna
minor). Wystepuje w stawach, bagnach, ptytkich katuzach, gdzie czesto tworzy skupienia zto-
zone z wielu osobnikéw. Rzadziej spotyka sie go w strefie przybrzeznej jezior i nieuregu-
lowanych rzekach. Wedtug Kemeya (1999) na Wyspach Brytyjskich najwiecej stanowisk wys-
tepowania zatoczka I$nigcego stwierdzono w rowach melioracyjnych, zwlaszcza na terenach
niegdy$ bagiennych, ktére wedtug Boycotta (1936) byty jego pierwotnym naturalnym $rodo-
wiskiem zycia.

Gatunek mato odporny na zanieczyszczenia $rodowiska (zwtaszcza nawozami mine-
ralnymi), staje sie coraz rzadszy na terenach rolniczych. Ze wzgledu na brak odpornosci na
wysychanie wymiera na terenach nadmiernie odwadnianych.

Lodge (1985) stwierdzit najwieksze zageszczenie tego gatunku na wynurzonych ma-
krofitach (50 osobnikéw/m32, znacznie mniejsze na dnie w warstwie detrytusu (ok. 5 osobni-
kéw/m32. Najrzadziej spotyka sie go ws$rdd roslin zanurzonych, gdzie na 1 m2 wystepuja zaled-
wie 2-3 osobniki a nigdy na lisciach ptywajacych.

Z reguty wchodzi w sktad duzych zespotow mieczakéw, nigdy nie stwierdzono, aby byt
jedynym przedstawicielem slimakéw w jakim$ zbiorniku.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Znaleziono go we
wszystkich typach $rodowisk antropogenicznych, z wyjatkiem zbiornikéw okresowych. W Pol-
sce potudniowej najwiecej stanowisk stwierdzono w stawach hodowlanych i zapadliskach, naj-
mniej w rowach i gliniankach. Podobnie w Czechach, najwiekszg stato$¢ wystepowania zatocz-
ka ISnigcego wykazano w stawach hodowlanych (Beran 2002).

Rozréd i cykl zyciowy. Strzelec i Serafinski (1999) obserwowali populacje
zatoczka 1$nigcego w stawach hodowlanych na potudniu Polski. Sezon rozrodczy trwat w nich
od czerwca do wrzes$nia, przy czym szczyt rozrodu nastepowat w tipcu, gdyz najwiecej Swiezo
wyklutych osobnikéw (o $rednicy muszli ponizej 1 mm) znajdowano w sierpniu. Osobniki rosna



do czerwca nastepnego roku. Wéwczas osobniki, ktore przezimowaty sktadajajaja i wymieraja.
Od wrzes$nia w populacjach wystepujgjuz tylko osobniki mtode.
Pokarm . Brak danych.

32. Zatoczek rogowy
Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Europa i zachodnia Azja. W wielu regionach introduko-
wany (gtéwnie przypadkowo) przez cztowieka.

Srodowisko zycia. Zatoczek rogowy wystepuje pospolicie na terenach nizinnych
zarbwno w wodach stojgcych jak i wolno ptyngcych o bujnej roslinnosci. Preferuje wieksze
zbiorniki wodne, ale unika siedlisk narazonych na falowanie wody. Czesto zamieszkuje dno
pokryte szczatkami roslin, ale najczesciej spotyka sie go na zywych roslinach wodnych. Moze
wystepowa¢ w ztych warunkach tlenowych. W drobnych zbiornikach jest niekiedy bardzo
liczny. Wedtug Lodge'a (1986) jego zageszczenie na wynurzonych makrofitach przekracza 10
osobnikéw/m2 podczas gdy na ro$linnosci zanurzonej i na detrytusie spotyka sie na takiej
powierzchni tylko pojedyncze okazy. Na lisciach ptywajacych nie przebywa w ogdle, co praw-
dopodobnie wynika z jego wielkosci i cigzaru.

Woystepuje w wodach o pH od 6,0 do 8,8 (Okland 1990).

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na Gérnym Slasku
wystepuje we wszystkich typach $rodowisk antropogenicznych, z wyjatkiem wyrobisk pozwi-
rowych. Strzelec (1993) wigze jego obecno$¢ z bujna roslinnoscia oraz wskazuje na unikanie
przez niego dna mulistego. W Polsce potudniowej wiekszo$¢ jego stanowisk stwierdzono
w zbiornikach zapadliskowych i stawach hodowlanych, podczas gdy tylko wyjatkowo wyste-
powat w gliniankach, zwirowniach i rowach melioracyjnych.

Rozréd i cykl zyciowy. Jak dotychczas zbadane tylko fragmentarycznie. Wzrost
i rozw0j uzaleznione sag w znacznym stopniu od warunkoéw klimatycznych (Costil i Dagusan
1995). Autorzy ci obserwowali jednoroczny cykl zyciowy z dwiema generacjami w ciggu roku
1987, podczas gdy w fatach 1986 i 1988, o op6znionej znacznie wiosnie, wystepowato tylko
jedno pokolenie (wiosenne). Zyje ono 18-20,5 miesigca i w tym czasie parokrotnie sie rozmnaza.
Pokolenie letnio-jesienne (wystepujace w latach bez anomalii klimatycznych) zyje 15-21 miesie-
cy, ale rozmnaza sie tylko raz. Najwieksza stwierdzona dtugos$¢ zycia tego zatoczka (w hodowli
0 statej temperaturze 15°C) wynosita 231 tygodni (Costil 1994). Natomiast wedtug obserwacji
tego autora najszybszy wzrost osobnikéw nastepowat w temperaturze 19-20,5°C.

Pokarm. Wedtug Reavella (1980) zatoczek rogowy odzywia sie wytgcznie detry-
tusem.

33. Ferrissia clessiniana (Jickeli, 1802).

Zasieg geograficzny. Gatunek prawdopodobnie poétnocno-afrykanski, zawle-
czony do Europy potudniowej i opisany przez Mirolli w roku 1961 jako Ferrissia wautieri i pod
tg nazwa podawany z wielu regionéw Europy. Obecnie w stadium intensywnej ekspansji.

Srodowisko zycia Wystepuje gtéwnie w wodach stojacych o bujnej roslinnosci
1w wolno ptynacych rzekach. Najczesciej obserwuje sie go na lisciach i todygach roslin
szuwarowych (patka), ale takze na gnijacych tkankach makrofitéw pod woda. Ze wzgledu na
znaczng odpornos¢ na wysychanie jest czestym mieszkafncem $rodowisk efemerycznych.

Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na terenach prze-
mystowych Polski potudniowej gatunek ten wystepowat na pojedynczych stanowiskach we
wszystkich typach $rodowisk antropogenicznych, z wyjatkiem glinianek i rowéw. Wydaje sie,

80



ze jego stosunkowo czestsze wystepowanie w wyrobiskach popiaskowych i zwirowych
spowodowane jest obecnoscig roslinnosci szuwarowej w tym typie zbiornikdw. Natomiast
Strzelec i Lewin (1996) stwierdzity obecnos$¢ tego gatunku w gliniankach w pétnocnej czesci
Polski.

Niewatpliwie godne uwagi jest znalezienie bardzo licznych okazéw w cieptej strefie
sztucznie podgrzanego zbiornika elektrowni Rybnik (Strzelec 1999), co wskazuje na znaczne
zdolnosci przystosowawcze, utatwiajgce ekspansje do najrozmaitszych pod wzgledem ekologi-
cznym srodowisk, a by¢ moze jest potwierdzeniem pochodzenia z terenéw o cieplejszym klima-
cie. Sadzi¢ mozna, ze intensywnos$¢ ekspansji tego gatunku doprowadzi w krotkim czasie do
opanowania srodowisk antropogenicznych przez ten kolejny po Physella acuta i Potamopyrgus
antipodarum zawleczony gatunek.

Rozrod i cykl zyciowy. W Holandii (van der Velde 1991) mtode pojawiajg sie
w cieptym okresie roku, ze szczytem pojawu w lipcu i sierpniu. Swiezo wyklute mtode osobni-
ki majg 0,6-1,0 mm dtugosci muszli. Maksymalne rozmiary osiggajg na wiosne nastepnego roku.
W marcu i kwietniu w populacji znajduja sie wytacznie osobniki, ktére przezimowaty, natomiast
brak jest mtodych, co wskazuje, ze nie ma wiosennego okresu rozrodczego.

W $rodowiskach okresowo wysychajacych, zte warunki nie hamujg wzrostu mtodych
osobnikéw, ktore rosng az do osiagniecia krytycznego stanu fizjologicznego, co nastepuje tuz
przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej. Wowczas wzrost zostaje catkowicie zahamowany i w mu-
szli pojawia sie przegroda wapienna, zmykajaca czesciowo jej otwor. Po poprawie warunkow
srodowiska Slimaki rozpoczynajg produkcje gamet. Juz pierwszy cykl rozrodczy uniemozliwia
ponowne wytwarzanie przegrody, a wiec jest to jednorazowe zabezpieczenie przed utratg
mozliwosci rozrodu w przypadku ztych warunkéw zyciowych (Richardot 1978).

Pokarm. Odzywia sie gtownie peryfitonem, porastajagcym pedy i liScie makrofitow
szuwarowych.

34. Przytulik jeziorny
Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758)

Zasieg geograficzny. Gatunek europejski szeroko rozpowszechniony na tere-
nach nizinnych. Ku pétnocy siega do 61° szerokosci geograficznej pétnocnej w Skandynawii.

Srodowisko zycia. Zamieszkuje gtéwnie wody stojace, rzadko spotykany w wol-
no ptynacych rzekach. Szczeg6lnie licznie wystepuje w matych, zamknietych zbiornikach
0 bujnej rodlinnosci. Nigdy nie spotyka sie go w zbiornikach okresowo wysychajacych. Przeby-
wa gtownie na pedach roslin szuwarowych (Typha latifolia, Typha angustifolia, Phragmites aus-
tralis, Acorus calamus, Glyceria maxima), réwnie czesty na lisciach ptywajacych. Hubendick
(1947) obserwowat, ze bardzo szybko zasiedla on nowe, wiosenne pedy makrofitéw. Nigdy nie
spotyka sie go na podtozu skalnym (Geldiey 1956), ale czasem przytwierdza sie do kamieni
Imuszli duzych mieczakow. Preferuje stanowiska o wodzie twardej i mulistym lub piaszczysto-
-mulistym dnie. Kemey (1999) podaje, ze na Wyspach Brytyjskich spotyka sie go takze w $ro-
dowiskach o wodzie miekkiej. Przytulik jeziorny jest odporny na deficyty tlenu. Berg (1952,
1953) stwierdzit, ze w warunkach beztlenowych moze przezyé nawet kilka dni, odbywajac pe-
riodyczne wedréwki w gore pedéw zamieszkiwanych rodlin, w poszukiwaniu lepszych warun-
kow tlenowych w poblizu powierzchni wody.

Jest bardzo wrazliwy na podwyzszona temperature wody. Obserwacje fauny w trzech
jeziorach wielkopolskich po ich wigczeniu do systemu chtodzacego elektrowni pokazaty, ze
w kazdym z nich gatunek ten wystepowat przed podgrzaniem ich wod, a zniknat catkowicie
i bezpowrotnie po podgrzaniu wod (Strzelec 2002).



Wystepowanie w zbiornikach antropogenicznych. Na terenie Polski
potudniowej stwierdzono jego obecno$¢ we wszystkich typach zbiornikéw antropogenicznych
z wyjatkiem rowow melioracyjnych, gdzie nigdy nie tworzy trwatych populacji. Strzelec (1993)
wskazuje na jego preferencje dna gliniasto-mulistego, co potwierdza obserwacje o klanda
(1990), ktory zauwazyt podobne preferencje w zbiornikach Norwegii. W innych regionach
wykazano jego czestg obecnos¢ w stawach hodowlanych. Degradacja srodowisk stodkowodnych
obserwowana w niemal catej Europie w wieku XX powoduje coraz wieksza rzadkos¢ tego ga-
tunku, dla ktérego Srodowiska antropogeniczne stajg sie czesto ostatnig ostojg. Interesujace
w zwiazku z tym jest stwierdzenie Berana (2002), ze przytulik jeziorny w Czechach wystepuje
przede wszystkim w zbiornikach skrajnie zeutrofizowanych. W 22 eutroficznych stawach hodo-
wlanych badanych systematycznie przez Rembeckg(1989) wsréd 150 tys. osobnikéw z 20 ga-
tunkéw nie byto ani jednego przytulika jeziornego.

Rozrod i cykl zyciowy. Biologia rozrodu tego gatunku jest bardzo stabo poz-
nana.W Europie Srodkowej rozréd wystepuje p6zna wiosng (Russel-Hunter 1978), a wedhug
Bondesena (1950) kokony sa sktadane w maju i czerwcu i zawierajg przewaznie 8 do 10jaj. Po
3-4 tygodniach wykluwaja sie mtode osobniki, ktore rosng do jesieni, przezimowuja, dorastajg
do ostatecznych rozmiaréw i rozmnazajg sie¢ p6Zzng wiosng, po czym wymieraja. P6znym latem
ijesienignie spotyka sie zywych duzych osobnikéw.

Pokarm. Zywi sie glonami peryfitonowymi porastajacymi liscie i pedy makrofitow.
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WYDAWNICTWA CENTRUM DZIEDZICTWA PRZYRODY
GORNEGO SLASKA

Przyroda Gérnego Slaska - ilustrowany przyrodniczy kwartalnik popularnonaukowy, ukazujacy sie od

1995 roku. Cena jednego egzemplarza: 2,00 zt.

Raporty Opinie - naukowe wydawnictwo seryjne, ukazujgce sie od 1996 roku.

Dotychczas wydano czerwone listy gatunkéw oraz zbiorowisk roélinnych na Gérnym Slasku. Poszczegélne
tomy zawieraja:

Tom 1 (1996) - czerwone listy roslin naczyniowych oraz kregowcow,

Tom 2 (1997) - czerwone listy watrobowcéw, mchdédw i zbiorowisk roslinnych,

Tom 3 (1998) - czerwone listy chrzgszczy i motyli dziennych,

Tom 4 (1999) - czerwone listy grzybéw wielkoowocnikowych i porostéw,

Tom 5 (2001) - czerwone listy pajakow i mieczakéw.

Cena jednego egzemplarza: 3,00 zI

Slaska Biblioteczka Przyrodnicza - popularnonaukowe wydawnictwo seryjne.
Tom 1. J. B. Parusel 1996. Pszczynskie zubry.

Cenajednego egzemplarza: 4,50 zI

N atura Silesiae Superioris - rocznik naukowy, ukazujacy sie od 1997 roku.

Wydawnictwo przeznaczone jest do publikacji wynikéw badan i studiow przyrody ozywionej i nieozywionej
Goérnego Slaska, dokumentujacych jej bogactwo i réznorodno$é, straty, zmiany i zagrozenia oraz strukture
i funkcjonowanie w aspektach jej ochrony i ksztattowania. Dotychczas wydano 7 toméw ijeden suplement.

Cena jednego egzemplarza: 20,00 zl.

M ateriaty opracowania- naukowe wydawnictwo seryjne, ukazujgce sie¢ od 1998 roku.

Tom 1. A. Stebel 1998. Mszaki wojewo6dztwa katowickiego - stan poznania, zagrozenia i ochrony.
Tom 2. T. Nowak 1999. Atlas rozmieszczenia ro$lin naczyniowych na terenie wschodniej czeéci Garbu
Tamogorskiego (Wyzyna Slaska).

Tom 3. M. Syniawa 2000. Biograficzny stownik przyrodnikéw $laskich. Cz. 1.

Tom 4. W. Serafinski, M. Strzelec, A. Michalik-Kucharz 2000. Bibliografia wspétczesnej malakofauny
Slaska (1600-2000).

Tom 5. B. Fojcik, A. Stebel 2001. Struktura ekologiczna i przestrzenna brioflory miasta Katowice.
Tom 6. G. Wozniak 2001. Flora rosélin naczyniowych osadnikéw ziemnych wéd kopalnianych -
nieuzytkéw poeksploatacyjnych na Gérnym Slasku.

Tom 7. A. Stebel, B. Fojcik 2003. Atlas rozmieszczenia mchéw chronionych Polski w wojewo6dztwie
$laskim.

Cena jednego egzemplarza: 3,00 z}.

W ydawnictwa zwarte

J. B. Parusel 2002. N atura 2000 - europejska sie¢ ekologiczna w wojewd6dztwie $laskim (propozycje).
Publikacja zawiera podstawowe informacje o programie Natura 2000 w Europie i Polsce oraz o ostojach pta-
sich i siedliskowych wyznaczonych w wojewddztwie $laskim.

Cena jednego egzemplarza: 2,00 zt.

WYDAWNICTWA SA DO NABYCIA
W BIURZE CENTRUM DZIEDZICTWA PRZYRODY GORNEGO SLASKA W KATOWICACH ORAZ W:
* Ksiegarni ORWN PAN w Katowicach, ul. Bankowa 11, » Muzeum Gdrnictwa Weglowego w Zabrzu, ul. 3 Maja
19, « Muzeum Gérno$lagskim w Bytomiu, ul. J. 11l Sobieskiego 2, « Muzeum Slqskim w Katowicach, Al. Korfan-
tego 3, * Muzeum S$laska Opolskiego w Opolu, ul. Maly Rynek 7, » Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
Wroctawskiego we Wioctawiu, ul. Sienkiewicza 23. Mozna je takze otrzymac za zaliczeniem pocztowym. W ptaty
nalezy dokonywaé¢ na konto: Kredyt Bank PBI SA 11/0 Katowice, nr rachunku: 37 15001445-1214400344180000.






Centrum Dziedzictwa Przyrody Goérnego Slaska zostalo powotane Zarzadzeniem Nr 204/92 Wojewody
Katowickiego z dnia 15 grudnia 1992 r. do badania, dokumentowania i ochrony oraz prognozowania stanu
przyrody Gérnego Slaska. Od 1 stycznia 1999 r. Centrum jest samorzadowa jednostka budzetowa prze-
kazang wojewoédztwu $lgskiemu Rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministréw z dnia 25 listopada 1998 r.



