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ANALIZA EFEKTYWNOSCI TERMOMODERNIZACJI
DOMOW STUDENCKICH

W artykule zaprezentowano przebieg modernizacji i rozbudowy doméw studenc-
kich Politechniki Swietokrzyskiej. Przedstawiono stan techniczny analizowanych bu-
dynkéw, przeprowadzono analiz¢ poréwnawczg zuzycia energii cieplnej w dwoéch
wybranych obiektach oraz opisano rozwiazania projektowe. Zalozenia projektowe
skoncentrowano na poprawie funkcjonalno$ci obiektéw oraz ich charakterystyki
energetycznej. Realizacja zadania przyczyni si¢ m.in. do poprawy jakosci uzytkowa-
nia obiektéw, obnizenia biezacych kosztéw za zuzycie energii cieplnej, zabezpieczenia
konstrukeji i elementéw wykonczenia przed negatywnym wplywem mostkéw ter-
micznych oraz nieszczelnoSci, a takze do polepszenia estetyki budynkéw.

Stowa kluczowe: dom studencki, charakterystyka energetyczna budynkéw, zuzycie
energii, termomodernizacja

WPROWADZENIE

W artykule przedstawiono przebieg inwestycji dotyczacej modernizacji i roz-
budowy doméw studenckich Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Opisano roz-
wigzania projektowe, w szczegdlnosci elementy majace na celu poprawe charakte-
rystyki energetycznej budynkdéw. Przeprowadzono analizg¢ poréwnawcza zuzycia
energii cieplnej w dwoch wybranych obiektach (DS 1 ,,Filon” oraz DS 4 ,,Asystent™),
przed termomodernizacja i po niej, w ciagu szesciu sezondw grzewczych.

1. OPIS OBIEKTOW

Politechnika Swietokrzyska w Kielcach dysponuje szescioma domami studenc-
kimi, ktore sg usytuowane na terenie kampusu, w bliskiej odlegtosci od budynkow
dydaktycznych. Akademiki zostaly wybudowane w latach 1964-1971. Sa to budynki
dziesieciokondygnacyjne, podpiwniczone, kazdy z jedna klatka schodowsg i dwoma
dzwigami osobowymi. Obiekty zostaly wzniesione w konstrukcji zelbetowej, szkie-
letowej. Powierzchnia uzytkowa omawianych budynkéw wynosi 2613,68 m’ dla
,Filona” oraz 2526,48 m* dla »Asystenta”, a ich kubatura odpowiednio 8399.,45 m’
i 8512,04 m® [1]. Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z sieci miejskiej
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poprzez wezel cieplny. Zestawienie stanu technicznego elementdéw konstrukcyjnych
i wykonczeniowych obiektéw zostato przedstawione w tabeli 1. Sredniowazony
stopien zuzycia budynkow, ktéry zostal wyprowadzony z oceny stopnia zuzycia
technicznego poszczegdlnych elementow, ksztattowat si¢ w roku 2010 w granicach

60% [2].

Tabela 1. Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych [2, 3]

Element budynku

Opis

Uwagi

Fundamenty

Lawy, plyta pod klatkami schodo-
wymi oraz $ciany piwnic Zelbetowe,
monolityczne.

Stan konstrukcji dobry, $ciany zewngtrz-
ne ponizej gruntu wymagaja docieplenia
i wymiany izolacji przeciwwilgociowe;j
pionowej.

i szyb windowy

Szkielet nosny Zelbetowy z elementéw prefabryko- | Stan dobry.
wanych - ramy ,,H”.

Stropy Zelbetowe plyty wielokanatowe. Stan dobry.

Dach Prefabrykowane plyty korytkowe na | Stan konstrukcji dobry. Stan pokrycia
$ciankach azurowych murowanych | dachu zly, konieczna wymiana ocieplenia,
z cegly. papy i zabezpieczenie $cian attykowych.

Klatka schodowa | Prefabrykowane, zelbetowe. Stan dobry. Koniecznos$¢ dodatkowego

usztywnienia $cian klatki schodowej
w momencie dobudowy nowej klatki
i usuniecia istniejacych schodow.

Sciany zewngtrzne

Wypelniajace z gazobetonu
gr. 18 cm.

Stan dobry.

Elewacje

Tynk cementowo-wapienny, malo-
wany farbami elewacyjnymi.

Z1ly stan techniczny. Koniecznos$¢ ociep-
lenia $cian i ponownego malowania.

Stolarka okienna
na elewacjach
glownych

Wymieniona na nowa z profili
PCV.

Zestawy szklane termoizolacyjne, wsp.
U=1,1 WmK.

Stolarka okienna

Oryginalna stolarka drewniana.

Ramiaki drewniane, szklenie zespolone,

w $cianach stan techniczny - zly.

szczytowych

Slusarka Przy gléwnym wejsciu do budynku | Szklenie zestawem jednokomorowym,
aluminiowa - nowa, z profili aluminiowych. U=1,1 Wm’K.

Przeszklenie klatki

Zestawy szklane z profili stalowych.

W zlym stanie technicznym.

prowadzona po wierzchu $cian.

schodowej

Wezet cieplny Z automatyka pogodowg, kompak- | Wezel wymieniony, w stanie bardzo
towy, na potrzeby CO i przygoto- dobrym.
wania CWU.

Instalacja CO Instalacja z rozdzialem dolnym, W zlym stanie technicznym, do wymiany.
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2. ZAKRES | PRZEBIEG INWESTYCJI

Zalozenia projektowe skoncentrowano na poprawie funkcjonalno$ci oraz charak-
terystyki energetycznej obiektow. Przystosowanie istniejacych klatek schodowych
do obecnych wymogdw ppoz. byltoby trudne do przeprowadzenia, dlatego zdecydo-
wano si¢ na usuniecie biegdw i przeznaczenie powstalej przestrzeni na szachty
techniczne, natomiast przy elewacjach frontowych zaprojektowano nowe klatki
schodowe. Inne rozwigzania majace na celu polepszenie funkcjonalnosci to m.in.:
zewnetrzna rampa dla osdb niepetlnosprawnych, zmiany w ukladzie pomieszczen
(tazienki przy poszczegdlnych pokojach zamiast jednej wspdlnej na kazdym pietrze),
wymiana zuzytych materialdow wykonczeniowych (posadzki, tynki, kafelki itp.)
oraz elementdw wyposazenia (armatura, blaty recepcji, stolarka drzwiowa itp).

Poprawie charakterystyki energetycznej miaty shuzy¢ m.in.: wymiana pokrycia
i docieplenie stropodachu, ocieplenie elewacji i Scian fundamentowych (welna
mineralna twarda, A = 0,042 W/(m-K) o grubosci 15 cm), wymiana starej stolarki
okiennej, nowa instalacja CO (piony w technologii tradycyjnej z rur stalowych
czarnych oraz grzejniki stalowe ptytowe o wysokosci 500 i 750 mm).

Realizacja zatozen projektowych przebiegata etapowo, zarowno w przypadku
catego kompleksu (remont zaczeto od omawianych doméw studenckich nr 1 oraz 4),
jak i poszczegolnych obiektow. Poczatek prac to wstawienie nowej stolarki okien-
nej i wymiana instalacji CO, nastepnie dobudowa nowej klatki schodowej, ocieple-
nie i malowanie elewacji, a w koncu prace wykonczeniowe wewnatrz obiektow.
Najwczesniej, jesieniag 2010 roku, zakonczono prace remontowe w akademikach
,Filon” oraz ,,Asystent”, dlatego budynki te zostaly wybrane do niniejszej analizy.

3. ANALIZA ZUZYCIA ENERGII

W celu przeprowadzenia analizy zgromadzono dane z szesciu sezonow grzew-
czych - od przetomu 2006 i 2007 roku do 2011 i 2012 roku [4]. Jako sezon grzewczy
przyjeto przedziat czasowy od poczatku pazdziernika do konca marca - w przybli-
zeniu odpowiada on faktycznemu okresowi uzytkowania instalacji CO w omawia-
nych obiektach. Zuzycie energii dla obu akademikéw przedstawiono na rysunkach
1 i 2. Wahania w rozktadzie punktéw na wykresach mozna ttumaczy¢ zmiennymi
czynnikami pogodowymi, jednak tendencja do wystepowania nizszych wartosci dla
sezonow 2010/11 1 2011/12 jest wyrazna. Wyjatkowo niskie wartosci we wrzesniu
sezonu 2010/11 mozna tlumaczyé czasowym wylaczeniem instalacji ze wzgledu
na konczenie prac remontowych.

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono zestawienie usrednionych wartosci zuzycia
energii w poszczegdlnych okresach grzewczych. W przypadku obu budynkow
widaé znaczng poprawe, przypadajaca na lata po dokonanej termomodernizacji.
Srednie wartosci zuzycia energii dla okresow sprzed remontu s wyraznie wyzsze,
wida¢ tez stala tendencje wzrostowa, spowodowang prawdopodobnie cigglym
pogarszaniem si¢ stanu budynkow oraz instalacji CO.
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Rys. 1. Zuzycie energii cieplnej dla domu studenckiego nr 1 ,.Filon”
w szesciu sezonach grzewczych [4]
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Rys. 2. Zuzycie energii cieplnej dla domu studenckiego nr 4 ,,Asystent”
w szesciu sezonach grzewczych [4]
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Rys. 3. Srednie zuzycie energii cieplnej dla domu studenckiego nr 1 ,,Filon”
w szesciu sezonach grzewczych [4]
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Rys. 4. Srednie zuzycie energii cieplnej dla domu studenckiego nr 4 , Asystent”
w szesciu sezonach grzewczych [4]

PODSUMOWANIE

Analiza zuzycia energii cieplnej dla rozpatrywanych budynkow pokazala za-
sadnos¢ podjecia inwestycji polegajacej na ich termomodernizacji. Poréwnanie
danych z okreséw przed remontem i po nim wskazuje na znaczne obnizenie zuzy-
cia energii cieplnej. Dla domu studenckiego nr 1 ,,Filon” $rednia z czterech sezo-
néw przed remontem wyniosta 306,1 GJ, a dla dwdch sezondw po modernizacji
259,7 GJ. Dla domu studenckiego nr 4 ,,Asystent” bylo to odpowiednio 287,4 oraz
207,3 GJ. Mozna wiec przyja¢ w przyblizeniu, ze poprawa zuzycia energii cieplnej
w sezonie grzewczym wyniosta okoto 45 GJ dla ,,Filona” oraz okoto 80 GJ dla
»Asystenta”. Podobne zaleznosci prawdopodobnie wystapia réwniez w przypadku
pozostatych akademikow. Trudnos¢ sprawia jednak prognozowanie realnego terminu
zwrotu poniesionych kosztéw, m.in. ze wzgledu na matg ilo§¢ danych z okresu po
termomodernizacji, zréznicowane czynniki klimatyczne oraz zmiany cen i stawek
taryfowych dostawcy energii cieplnej. Wydaje si¢ jednak, ze korzysci z dokonanej
inwestycji beda znaczne, nawet jesli okaza si¢ niewymierne. Mozna tu wymienic¢
m.in.: poprawe jakosci uzytkowania obiektow, obnizenie biezacych kosztoéw za zu-
zycie energii cieplnej, zabezpieczenie konstrukeji i elementow wykonczenia przed
negatywnym wptywem mostkow termicznych oraz nieszczelnosci, a takze polepsze-
nie estetyki.
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ANALYSIS OF THE THERMAL EFFICIENCY OF STUDENT HOSTELS

The article presents the modernization and expansion of the dormitories of Kielce
University of Technology. There are discussed the main elements of the project.
Finally there are compared the values of energy consumption in the period of six
heating seasons to show the improvement in minimalization of heat losses.

Keywords: heat consumption for heating buildings, educational buildings, technical
condition of the building structure



