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Osobne odbicie z Tomu XXVI. Rozpraw Wydzialu matematyczno-przyrodniczego

Akademii Umiej¢tnosci w Krakowie.
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Krakoéw, 1893. —.Drukarnia Uniwersytetu Jagiellonskiego, pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.



O wlasnosciach optycznych ciektego tlenu.

Przez

Karola Olszewskiego i Augusta Witkowskiego.

Z 2 -ma rycinami.

Rzecz przedstawiona na. posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. z d. 3 pazdziernika 1892 r.

KeC

Do podjecia badan nad wlasnosciami optycznemi tlenu skroplonego
sktonity nas zar6wno wzgledy teoretyezno-cbemiczne, jak i zamiar do-
ktadniejszego poznania natury fizycznej tego ciala, ktore, lubo tak lekko
zabarwione ‘ji iz poczatkowo nie dostrzezono nawet wlasciwego mu mod-
nego odcienia, poddania jednak nader silnie niektéore barwy widma 2.
W niniejszej pracy podajemy wynik pomiaréw wspodlczynnika zalama-
nia, tudziez przyblizong warto$§¢ absorbcyi w dwu smugach w widmie
absorbcyjnem tlenu ciekltego, =zostajacego pod ciSnieniem atmosfery,
w temperaturze — 182'4.

L Z uwagi na znaczne trudnoS$ci eksperymentowania z tlenem skro
plonym wykonywaliémy pomiar spdlczynuika zatamania metoda odbicia
si¢ catkowitego (Terquem i Tramin, tudziez E. Wiedemann), stosujac
ulepszenia 1 zmiany tej metody, ktére podal Ketteler, badajac wplyw
temperatury na refrakey¢ wody (Wiedemann Annalen, t. 33).

*) Olszewski. Sprawozd. Akad. 1891, str. 1.
a) " Rozpr, i sprawozd. 1887 t. X VI, str. 226.
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Tlen skroplony zbiera si¢ w naczynku prostosciennem A (Fig. 1),

z cienkiej zelaznej blachy, rnajacem u dolu dwa okienka, potozone na-
przeciw siebie, zamknigte cienkiemi szybami szkla

ptasko -rownolegtego. Naczynko to oslonione jest

pudetkami B, C, D (z kartonu napojonego roz-

tworem szelaku), podobnego ksztattu, opatrzonemi

rowniez w okienka, dajace widok na przestrzal.

Przestwory miedzy $cianami zawieraja dla doktad-

nego osuszenia cokolwiek bezwodnika fosforowego.

W tlenie zanurza si¢ ptytka podwodjna F, zto-
zona z dwu kwadratowych szybek szkla plasko-
rownolegtego, oddzielonych od siebie na rogach
nader cienkimi skrawkami miki. Migdzy szybka-
mi, sklejonemi na brzegach klejem rybim, znaj-
duje si¢ warstewka powietrza, o grubosci jedno-
stajnej, okoto 0'006 mm.

Plytka F, ujeta w sprezysta stalowg ramke,

jest przytwierdzona do trzonka K, z twardego kau-

Fig. 1. czuku, zlaczonego u goéry z osig kola katomier-

niczego. Za pomoca noniusza mozna odczytywaé katy obrotu trzonka,
razem z plytka F, z dokladnoscig jednej minuty.

Przyrzad oS$wietlony jest z jednej strony S$wiattem jednorodnem;
przed oknem przeciwnem ustawiong jest luneta, za pomoca ktérej spo-
strzega si¢ prazki interferencyjne, ktoére wida¢ na granicy catkowitego
odbicia sie.

Spostrzegajac kat, o ktory nalezy obroci¢ ptytke, aby sprowadzié
w o lunety l-szy, 2-gi..... prazek, z jednej i z drugiej strony normal-
nej, mozna obliczy¢é kat graniczny odbicia si¢ calkowitego, sposobem
wskazanym przez Kettelera (L. c.).

Autorowie znalezli warto§¢ kata granicznego w $wietle sodowem
rowna 54°50,2, jako $rednig z kilku zgodnych ze soba pomiarow. Wypada
stad, ze spolczynnik wzgledny zatamania, przy przejsciu $wiatlta z po-
wietrza o gesto§ci zwyczajnej, a temperaturze — 182°4, w tlen ciektly
rowna si¢ 1.2232.

Przyjawszy, ze spétczynnik bezwzgledny powietrza zalezy tylko od
gesto$ci, niezaleznie od temperatury, otrzymuje sig:

n = 12235

jako spolczynnik bezwzgledny promieni A= 5893.
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Poréwnywajac t¢ liczbe n z ggstoscig tlenu

TLENU. 3

ciektego d, ktorej

warto$¢ jeden z nas oznaczyl dawniej (Rozpr. i sprawozd. 1885, t. XIV)
jako réwna: 1,124 otrzymujemy nastgpujace wartosci wyrazen:

/
g b). P LR
a b c
Tlen ciekty 0-442 OT 10 0-126
Tlen gazowy  0-381 0-190 0 127.

Nie mieli§my zamiaru w niniejszej pracy wyznaczy¢ rozszczepienia
$wiatta. Mimochodem wykonali§my jedno tylko spostrzezenie w czerwo-

nem S$wietle litowem, z ktorego wypadlo n = 1,221.

11. W r. 1887 jeden z nas znalazt w widmie

absorbcyjnem tlenu cieklego szereg smug ciem-
nych, z ktéorych dwie najwybitniejsze leza w polu
zielona-wo-z6ttem i czerwonem. Byloby rzeczg zkilku
powodoéw pozadana, okresli¢ ilosciowo warto$¢ tej
absorbcyi. Niepospolite trudno$ci stoja jednak na
przeszkodzie wykonaniu doktadnych pomiaréw fo-
tometrycznych w plynie wrzacym, w tak nizkiej
temperaturze. Z tego powodu warto$ci nizej po-
dane nalezy uwaza¢ tylko jako pierwsze przy-
blizenia.

Tlen skroplony znajduje si¢ w rurze szkla-
nej A (Fig. 2), zamknigtej u spodu plaskiem szkla-
nem dnem a Rury B, G, D podobne, do pierw-
szej otaczaja ja, stuzac do ochrony od ciepta i wil-
goci. W tlenie zanurza si¢ rurka E, wewnatrz
poczerniona, zamknig¢ta u géry i u dolu plytkami
szklanemi e i f. Rurka ta osadzong jest w pochwie
metalowej, z ktoéra razem mozna ja podnosi¢ lub
zagtebiaé w tlenie, za pomoca z¢batego kotka, po-
dobnie jak rurke okularowg lunety.

Wielko$¢ tych przesunig¢ odczytuje si¢ za
pomocg podziatki milimetrowej i noniusza, z do-
ktadnoscia mm.

W taki sposdb otrzymuje si¢, miedzy a i f w
warstwe tlenu, ktérej grubo$§¢ mozna zmieniaé
dowolnie o wielko$ci odmierzone.

Wiazka rownolegta $wiatta bialego, wycho-
dzaca z lampy cyrkonowej, dzieli si¢ za pomoca

Fig. 2.
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zwierciadel na dwie czes'ei: jedna przechodzi przez przyrzad poprzednio
opisany i doznaje cze$ciowej absorbcyi w tlenie; zwrdcona nastgpnie
w kierunku poziomym, zapomocag zwierciadta ukos$nego, pada na dolna
potowe¢ szpary spektrofotometru Glana. Druga, stosownie ostabiona, za-
pomoca szkla zadymionego, stanowi stale $wiattlo pordwnawcze i zostaje
skierowana na gorna potowe¢ szpary tego przyrzadu.

Zapomocg spektrofotometru mozna poréowna¢ natgzenie S$wiatta
bezposredniego , w dowolnej czeéci widma, z natezeniem promieni, ktore
przeszly przez warstwe tlenu o grubosci 30, 25, 20..... milimetrow.
Naprzemian z pomiarami tymi wyznacza si¢ potozenie zera spektrofoto-
metru, ktore zmienia si¢ niecustannie, wskutek tworzenia si¢ osadow,
zmniejszajacych pi-zeZroczysto$¢ przyrzadu.

W czegSci widma od X= 577 do 570 (okoto s$rodka smugi zielo-
nawo-zottej) otrzymywaliSmy w kilkunastu do$wiadczeniach liczby wa-
hajace si¢ miedzy 84 i 89%; w smudze czerwonej, migdzy X= 630
i 638, Srednio: 88%; Jest to procent §wiatla przepuszczonego przez war-
stewke tlenu o grubos$ci 1 mm.

Przed ogloszeniem powyzszej pracy pojawila si¢ w zeszycie sierp-
niowym czasopisma ,Philosophical Magazine“ rozprawa pp. Liveinga
i Dewara, w ktorej autorowie opisuja pomiary wspotczynnika zatamania
tlenu ciektego, w $wietle sodowem, wykonane metoda pryzmatu. Wy-
padek otrzymany (1,2236) zgadza si¢ w zupelnosci z naszymi pomiarami.



NOWSZE WYDAWNICTWA
AKADEMII UMIEJETNOSCI

WYDZIALU MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZEGO.

Rozprawy Akademii Umiej¢tnosci.

Wydzial matematyczo-przyrodniczy. Serya Il. tom III, ogélnego zbioru tom
XXII, 1891, w 8° duzej, str. 407, z 7 rycinami w tek$cie. Cena5 zir.

— Serya II, tomIV. Ogoélnego zbioru tom XXIV lex. S’ str. 395 z7 tablicami
i 10 rycinami w tek$cie. Cena 3 zir. 50 ct.

— Serya II, tomV. ogoélnego zbioru tom XXV. lex. 8° str. 377 z 6 tablicami
i 12 rycinamiw tekscie. Cena 6 zir.

L. Birken maj er: Marcin Bylica z Olkusza oraz narz¢dzia astronomiczne, ktore
zapisat Uniwersytetowi Jagiellonskiemu w roku 1493 z 12 rycinami w tekscie
lex. 8° str. 163. Cena 1 fl. 50 ct.

S, Dickstein: O rozwiazaniu kongruencyi zn—ayn = 0 (mod M) lex. 8° str. 5.
Cena 10 ct.

B. Eichler i M Raciborski: Nowe gatunki zielenic. 8° str. 11 z tablica.
Cena 20 ct.

J. Talko-Hryneewicz: Zarysy lecznictwa ludowego na Rusi potudniowej, lex.
8° str. 461. Cena 3 zir.

S. Jentys: O przeszkodach utrudniajagcych wykrycie diastazy w lisciach i1 lody-
gach, lex. 8° str. 47. Cena 60 ct.

H. Kadyi: Przyczynki do anatomii poréwnawczej zwierzat domowych (z tablica
jedna i dwoma rycinami) lex. 8° str. 22. Cena 50 ct.

S. Kepinski: Z teoryi nieciggtych grup podstawien liniowych posiadajacych spol-
czynniki rzeczywiste. Z tablica, lex. 8° str, 30. Cena 50 ct.

— O catkach rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych jedno-
rodnych rzedu 2-go, lex. 8° str. 65. Cena 80 ct.

K. Kiecki: Zachowanie si¢ sity elektrobodzczej i pobudliwos$ci przecigtego nerwu
zaby, lex. 8° str 28. Cena 40 ct.

W. Kretkowski: O funkcyach rownych co do wielko$ci i réznych co do natury,
lex. 8° str. 3. Cena 10 ct.

— O pewnej tozsamosci, lex. 8° str. 4. Cena 10 ct.

T. Kreutz: O przyczynie bl¢kitnego zabarwienia soli kuchennej, lex. 8° str. 13.
Cena 25 ct.

A. Mars: O zlo$liwym gruczolaku macicy (Adenoma destruens uteri) (z jedna
tablica) lex. 8° str. 15. Cena 50 ct.

S. Natan son: (Studya nad teorya roztworéow, lex. 8° str. 38. Cena 1 zir. 50 ct.

S. Niementowski: Przyczynek do charakterystyki zwiazkow diazoamidowych,
lex. 8° str. 21, Cena 30 ct.

(Ciag dalszy na odwrotnej stronie.)



J. Nusjjaum: Materyaly do embryogenii i histogenii roéwnonogéw (Isopoda) (z 6
tablicami) lex. 8° §tr. 99. Cena 1 zlr. 50 ct.
K. Olearski: Uwagi nad cieptem wlasciwem przy statej objetosci migsza
czy i pary, lex. 8° str, 4. Cena 10 ct.
B. Pawlewski: O chlorowgglanie etylowymlex. 8 str. 7. Cena 20 ct.
G. Piotrowski: Badania nad pobudliwoscia i przewodnictwem nerwow, lex. 8°
str. 14. Cena 20 ct.
G. Piotrowski: O wahaniu wstecznem przy pobudzaniu réznych miejsc tego sa-
mego nerwu, lex. 8° str. 31. Cena 25 ct.
M. Raciborski: Przyczynek do flory retyckiej Polski (z tablica), lex. 8° str. 16.
Cena 50 ct.
— Permokarbonska flora karniowickiego wapienia (z trzema tablicami), lex. 8"
str. 42. Cena 30 ct.
— Flora retycka w Tatrach (z jedng tablica) lex. 8° str. 18. Cena 50 ct.
— Desmidya zebrane przezDr. E. Ciastonia w  podrézy na okoto ziemi (z 2 ta-
blicami), lex. 8° str. 32. Cena 70 ct.
— Pythium Dictyosporum, nieznany pasorzyt skretnicy (Spirogyra) ztablica,
lex. 8° str. 9. Cena 30 ct.
— Flora retycka poélnocnego stoku gor swietokrzyskich (z pigcioma tablicami),
lex. 8° str. 35. Cena 1 fl.
J. Schramm: O dziataniu chlorku glinowego na chlorki i bromki rodnikéw aro-
matycznych, lex. 8° str. 14. Cena 25 ct.
A. J.Sto dotkiewicz: O catkowaniu pod postacia skonczongréwnan rdzniczko-
wych liniowych rzedu n£°, lex. 8° str. 5. Cena 10ct.
— O kilku klasach rownan rézniczkowych liniowych rzedu neo, lex. 80 str. 6..
Cena 10 ct.
— Sposéb d’ Alemberta w zastosowaniu do réwnan rézniczkowych liniowych
rzedu ns? ze spotczynnikami statymi, lex. 8° str. 7. Cena 10 ct.
L. Teich mann: Naczynia limfatyczne w stoniowacinie (Elephantiasis Arabum)
oS tablic 4° w teczce, oraz tekst imp. 8° str. 51. Cena 3 zir.
D. Wierzbicki: Spostrzezenia magnetyczne wykonane w zachodniej czgsci W. X.
Krakowskiego w roku 1891, lex. 8° str. 20. Cena 30 ct.
A. Wierz ejski: Skorupiaki i wrotki (rotatoria) stodkowodne zebrane w Argentynie
z trzema tablicami, lex. 8° str. 18. Cena 50 ct.
A. Zakrzewski: O gesto$ci i1 cieple topliwosci lodu,z jedna rycing w tekscie,
lex. 8° str. 6. Cena 20 ct.
— O zaleznos$ci ciepta wtlasciwego ciat statych od temperatury, lex. 8° str. 16.
Cena 30 ct.

K. Zorawski: Przyczynek do teoryi zamiany zmiennych w réwnaniach réznicz-
kowych zwyczajnych rzedu pierwszego, lex. 8° str. 33. Cena 50 ct.
Sprawozdania Komisyi fizyograficznej obejmujace poglad na czynnosci do-
konane w ciagu roku 1891 oraz materyaly dla fizyografii krajowej. Tom

XXVII, 8° str. 246 i 229 z czterema tablicami. Cena 3 ztr.

Sktad gtéwny wydawnictw Akademii znajduje si¢ w Ksiggami Spétki wydawniczej
Polskiej w Krakowie.



