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Wprowadzenie

Do podstawowych zrddel obcigzenia rzetelnosci pomiaru (i tym samym
wszystkich innych parametrow modeli statystycznych wynikajacych z wystepowa-
nia btedéw w zmiennych) naleza: a) hierarchiczne czynniki instytucjonalne wywo-
hujace wspolzaleznos¢ obserwacji i wystepowanie silnych korelacji wewnatrzkla-
sowych (zagniezdzenie obserwacji), b) przynalezno$¢ respondentdéw do grup
narodowosciowych, kregdéw kulturowych i klas spotecznych (wpltyw systematycz-
nych czynnikéw kulturowych), c) cechy spoteczno-demograficzne badanych,
d) czynniki sytuacyjne i kontekstowe pomiaru oraz e) styl odpowiadania na pozycje
skali przez respondentéw (ksztattowanie obrazu siebie przez respondenta).

W celu oceny sity oddziatywania powyzszych czynnikow na rzetelnosé
pomiaru stosowanych jest wiele podejs¢ badawczych. Analiza r6znic migdzykul-
turowych jest najczgsciej dokonywana na podstawie wielogrupowych modeli
konfirmacyjnej analizy czynnikowej. Wpltyw czynnikéw instytucjonalnych,
wynikajacych z mikrospolecznego lub ekonomicznego zrdéznicowania odpowie-
dzi (przynalezno$¢ respondentéw do lokalnych jednostek terytorialnych, gospo-
darstw domowych, osrodkow handlowych, szkot, szpitali, pierwotnych jednostek
losowania w doborze zespotowym itp.) jest uwzgledniana w wielopoziomowych
modelach czynnikowych z efektami statymi i losowymi (losowymi tadunkami
i wyrazami wolnymi). Na poziomie cech spoleczno-demograficznych respon-
dentéw kontrola rzetelno$ci pomiaru jest dokonywana na podstawie modeli
zréznicowanego funkcjonowania pozycji skali (DIF) oraz modeli wielorakich
wskaznikow — wielorakich skutkéw (MIMIC). Czynniki kontekstowe i sytuacyj-
ne oraz wynikajaca z nich dekompozycja rzetelnosci skal na sktadowa stalg
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i sytuacyjng jest podstawa oceny wskaznikow spojnosci i specyficznosci pomia-
ru w modelach stanow — cech (LS-T). Zréznicowanie parametrow modelu po-
miarowego moze wynika¢ z pomiaru samej cechy mierzonej. Diagnoza wptywu
poziomu cechy mierzonej na charakterystyki modelu pomiaru jest mozliwa
w analizie specyficznej obiektywnosci skal Rascha (objective specificity).

Rys. 1 przedstawia strukture btedow pomiarowych i metody ich diagnozy.
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Rys. 1. Struktura zrodet rzetelno$ci pomiaru i metody jej oceny

Celem artykulu jest analiza zrédet obciazenia jakosci skal pomiarowych
wynikajacych z hierarchicznych zrodet heterogeniczno$ci populacji i majacych
wplyw na obcigzenie parametrow $ciezkowych w modelu strukturalnym. Obszar
ten jest bardzo czesto pomijany w analizach zrodet tzw. bledow w zmiennych,
ktore najczesciej uwzgledniaja nierzetelnos¢ wskaznikow, bez korekty dotycza-
cej bledu systematycznego w oszacowaniach tychze wspotczynnikow rzetelnosci.
Ocena sity obciazenia pozycji i stopnia niejednorodnosci wspotczynnikow
rzetelnosci zostanie dokonana na ogélnopolskiej zagniezdzonej probie obszarowo-
-kwotowej 1100 respondentow zlokalizowanych w 440 gospodarstwach domo-
wych (badaniami objeto ojca, matke i najstarsze dziecko w rodzinie) na podstawie:
1) wielopoziomowych wspotczynnikow rzetelnosci skali stylu podejmowania
decyzji w gospodarstwach domowych (skala DMYS),

2) oceny stopnia obcigzenia wspotczynnikow rzetelnosci w uktadach wielogru-
powych (procedura wyréwywania — alignment),

3) kontroli wptywu cech spoteczno-ekonomicznych respondentéw w modelach
MIMIC,
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4) parametrycznych i nieparametrycznych metod oceny zréznicowanego funk-
cjonowania pozycji skal (DIF).
Analizowana skala jest skala altruistycznego stylu podejmowania decyzji
w rodzinie (ASPD)".

1. Analiza inwariancji pomiaru w wielogrupowych
modelach konfirmacyjnej analizy czynnikowej

W ocenie migdzykulturowej ekwiwalencji pomiaru mozna wyrdzni¢ dwa
podstawowe podejécia. W pierwszym stosowana jest analiza porownawcza wy-
nikow wielogrupowej analizy czynnikowej, w ktorej modele z ustalonymi ta-
dunkami czynnikowymi (ocena inwariancji metrycznej), wyrazami wolnymi
(ocena inwariancji skalarnej) lub z ustalonymi wariancjami btedu sg porowny-
wane ze sobg na podstawie istotnosci roéznic w statystykach y2 i stopniach swo-
body. Brak odrzucenia bardziej restrykcyjnego modelu jest wskazowka do przy-
jecia hipotezy o wystepowaniu ekwiwalencji metrycznej (stabej) lub skalarnej
(silnej) dla uktadoéw wielogrupowych.

Ograniczeniem tego podejscia jest mozliwos¢ testowania inwariancji w nie-
licznych przekrojach (3-4 grupy). W alternatywnym podejsciu wykorzystywane
sg modele konfirmacyjnej analizy czynnikowej z oszacowaniem wartos$ci sred-
nich dla czynnikow (means and covariance structure). Podstawa oceny inwa-
riancji jest procedura wyrownywania (alignment). Identyfikacja modelu z sred-
nimi i wariancjami dla czynnikow jest dokonywana poprzez restrykcje
optymalizujace tzw. funkcje straty (F) (loss function), ktéra prowadzi do uzy-
skania niewielu parametrow (tadunkow czynnikowych i wyrazow wolnych)
o bardzo niskiej inwariancji pomiaru oraz duzej liczby parametréw inwariant-
nych w przekroju grup. Rozwigzanie to jest w istocie podobne do roli rotacji
ortogonalnej w analizie czynnikowe;.

Optymalizacja inwariancji jest dokonywana na podstawie znalezienia mi-
nimum funkcji straty. W pierwszym kroku dokonuje si¢ estymacji modelu
z uwolnionymi parametrami (jednorodnego — configural), a w drugim nastepuje

! Pozycje skali: P23: Uwazam, ze rodzina powinna ogranicza¢ wydatki na indywidualne potrzeby
poszczegdlnych o0sob na rzecz zaspokojenia wspolnych potrzeb; P24: Dobro wspélne catej ro-
dziny jest wazniejsze niz zaspokajanie zachcianek, dazen i przyjemnosci kazdego z osobna;
P25: Lepiej realizowa¢ si¢ dzigki dobrom i ushugom shuzacym catemu gospodarstwu domowe-
mu niz indywidualnym potrzebom kazdego z osobna; P26: Rados$¢ zycia czerpi¢ w wigkszym
stopniu z dobr i ustug, ktore stuza wszystkim cztonkom rodziny, niz tych kupowanych na moje
osobiste potrzeby.
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oszacowanie $rednich i wariancji dla zmiennych ukrytych na poziomie minimum
funkcji straty (dla kazdej pary tadunkéw i wyrazéw wolnych w przekrojach upo-
rzagdkowanych grup wzglgdem rosngcej wartosci sredniej dla czynnikow). Funk-
cja upraszczajaca ma postaé’:

F= Zp 291@2 wgrg2f (Apor1 — Apgll)"'zp Zg1<g2 Wa1 g2 (Cpg1.1 — Cog2.1), (1)

gdzie wagi wy Wy stanowig Srednie geometryczne liczebnosci grup:
VNG Ny 2)

W efekcie zastosowania tej procedury wystepuje niewiele parametrow sil-
nie nieinwariantnych i wiele parametréw inwariantnych. Tabela 1 przedstawia
wyniki poréwnan wielogrupowej konfirmacyjnej analizy czynnikowej skali
ASPD w przekrojach rol spotecznych w rodzinie (ojca, matki, dziecka).

Wgi,g2

Tabela 1
Migdzygrupowa inwariancja pomiaru
Model Statystyka y2 Stopnie swobody Poziom p
Jednorodny 13,6 6 0,03
Metryczny 18,1 12 0,11
Skalarny 32,5 18 0,02
Jednorodny a metryczny 4,6 6 0,60
Jednorodny a skalarny 18,9 12 0,09
Metryczny a skalarny 14,3 6 0,03

Zrédto: Opracowano na podstawie programu Mplus 7.12.

Przyrostowe testy istotnosci wskazuja, ze model z inwariancjag metryczng
jest nieistotnie gorzej dopasowany niz model jednorodny (p = 0,60), lecz istotnie
gorszy niz model skalary (p = 0,03). Nalezy przyjac, ze pomiar stylu podejmo-
wania decyzji jest inwariatny w przekroju cztonkow gospodarstwa domowego
i moze stanowi¢ podstawe poréwnan strategii podejmowania decyzji wsrod
cztonkow rodzin.

W sytuacji, gdy wystepuje duza liczba porownywanych grup, podejscie to
jest niepraktyczne i zwielokrotnia liczbe testow sprawdzajacych. Procedura wy-
rownywania pozwala na wykorzystanie funkcji straty pozwalajacej na uszere-
gowanie grup wzgledem $rednich czynnikowych dla optymalnej struktury nie-
inwariancji. Rys. 2 zawiera wyniki analizy poréwnawczej dla nieinwariantnej
pozycji skali (P24) w przekroju 11 analizowanych wojewddztw.

2 B. Muthen, T. Asparouhov: New Methods for the Study of Measurement Invariance with Many
Groups, s. 9, Mplus.statmodel.com [12.04.2014].
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Rys. 2. Wykres parametréw pozycji P24
Zrédto: Ibid.

W wojewodztwie 7 (podlaskim) warto$¢ wyrazu wolnego $§wiadczy o braku
inwariancji skalarnej skali ASPD (jest to efekt stylu odpowiedzi wynikajacy
Z ujawniania raczej pozytywnych ocen na skali — ARS effect).

2. Efekty losowe w modelach pomiarowych

Zaprezentowana powyzej wielogrupowa analiza czynnikowa (MACS) wy-
korzystuje model efektow statych, w ktérych parametry modelu nie sg traktowa-
ne jako zmienna losowa, lecz sg niezaleznie estymowane w przekrojach grup.
Podejscie to jest zasadne w sytuacji, gdy wystepuje mala liczba wskaznikow
(pozycji skali) i grup oraz badacz zna potencjalne zrédla braku inwariancji.
W przypadku duzej liczby poréwnywanych grup (np. 30-100), malej ich liczeb-
nosci (3-10 badanych) i braku znajomosci struktury inwariancji stosowane jest
podejsécie wielopoziomowe (wielopoziomowa konfirmacyjna analiza czynniko-
wa) w ocenie modeli pomiarowych. W ramach tego podejscia wyr6ézni¢ mozna
modele: 1) losowych wyrazéw wolnych i nielosowych (inwariantnych) tadun-
kéw, 2) nielosowych wyrazéw wolnych i losowych tadunkéw (model inwarian-
cji pomiaru), 3) losowych wyrazéw wolnych i losowych tadunkéw czynniko-
wych (random intercepts and slopes)’.

Ograniczeniem wykorzystania modeli efektow losowych w ocenie skal po-
miarowych w przekroju grup jest zatozenie losowosci klas, ktore jest spetnione
jedynie w przypadku ztozonych schematéw losowania (np. wykorzystania dobo-
réw zespotowych, obszarowych Iub wielostopniowych proby). Ich zastosowanie

* Ibid., s. 13.
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wigze si¢ z koniecznoscig uwzglednienia hierarchicznych czynnikdéw instytucjo-
nalnych wywotujacych wspdtzaleznos¢ obserwacji i wystepowanie silnych korelacji
wewnatrzklasowych wynikajacych z zagniezdzenia obserwacji (np. czlonkowie
rodzin, pracownicy w przedsigbiorstwach, studenci w grupach dziekanskich,
pacjenci w oddziatach szpitalnych itp.).

Skala ASPD zostata wykorzystana w badaniach stylu podejmowania decy-
zji w 440 gospodarstwach domowych (wsrod czlonkow gospodarstw). Ocena
inwariancji pomiaru w przekroju rodzin zostala przeprowadzona na podstawie
dwupoziomowego modelu konfirmacyjnej analizy czynnikowe;j. Istota wielopo-
ziomowego modelu CFA wynika z dekompozycji ocen wyrazanych na skalach
pomiarowych na zmienno$¢ wewnatrzklasowa wynikajaca z odchylen obserwa-
cji od sredniej dla danych klasy i zmienno$¢ miedzyklasows:

Yij = (vi; —y5) + () 3)

gdzie (y; — yj ) oznacza odchylenie indywidualnych (i) odpowiedzi od Sredniej
dla klasy (j), a (y;) okresla zmiennos¢ w przekroju klas. Wielkos¢ wptywu
zmienno$ci migdzyklasowej na ogolng zmienno$¢ odpowiedzi okresla wspot-
czynnik korelacji wewnatrzklasowej (intraclass correlation coefficient — ICC).

7

iCC = —5—+5-
0% + ok,

4)
Biorac pod uwage hierarchiczng struktur¢ pomiaru, ocena rzetelnosci skal
w modelach wielopoziomowych musi uwzglednia¢ oba poziomy analizy
i wptyw zmienno$ci migdzygrupowej na strukture rzetelnosci':

Ry = RgICC + Ry (1 - 1CC),. %)

Ogolna rzetelnos¢ skali (R1) jest to wazona (wspotczynnikiem ICC dla ska-
li) suma rzetelnosci wewnatrzklasowej 1 migdzyklasowej. Dekompozycja rzetel-
nosci pozwala na ocen¢ wiarygodnosci pomiaru na obu poziomach analizy
i diagnoze¢ zrodta braku rzetelnosci (akceptowalna rzetelnos¢ skali moze wyni-
ka¢ z bardzo niskiej rzetelno$ci na poziomie respondentdéw i bardzo wysokiej na
poziomie klas). W przypadku analizowanej skali wartosci ICC wskazuja, ze
wystarczajaca cze$¢ zmiennosci wskaznikow (poza P25) jest thumaczona przez
zmienno$¢ migdzygrupowa. Wartosci ICC dla pozycji wynoszg odpowiednio:
P23 =10,22, P24 =0,20, P25 =0,14, P26 =0,21.

4 G.J. Geldhof, K.J. Preacher, M.J. Zyphur: Reliability Estimation in a Multilevel Confirmatory
Factor Analysis Framework. ,,Psychological Methods” 2013. DOI: 10.1037/a0032138.
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Model dwupoziomowy skali ASPD z inwariancjg metryczng (random in-
tercept) zostat zaprezentowany na rys. 3.

0,03

0,11

Rys. 3. Dwugrupowy model wielopoziomowy z inwariancja metryczng
Zrédto: Ibid.

Rys. 3 obejmuje model CFA skali altruizmu dla poziomu wewnetrznego (WAij)
oraz gospodarstw domowych (BAj). Wyrazy wolne modelu sg zmiennymi losowymi
w przekroju grup. Dopasowanie modelu z ograniczonymi tadunkami jest akceptowal-
ne. Warto$é statystyki x2 wynosi 18,48, (7) i poziom p = 0,01. Sredniokwadratowy
pierwiastek bledu aproksymacji (RMSEA) jest rowny 0,039, a przyrostowe wskazniki
CFI i TLI przyjety warto$¢ odpowiednio 0,978 1 0,962.

Przy uwzglednieniu dwupoziomowego charakteru modelu zostaly oszacowane
warto$ci wspolczynnikoéw rzetelnosci dla modelu wewnetrznego 1 zewngtrznego.
Zostaty one podane w tabeli 2.

Tabela 2

Warto$ci wspotczynnikow rzetelnosci
Wspdtczynniki rzetelnosci
Poziom analizy o — Cronbacha Q — McDonalda H — Bentlera AVE
Larckera-Fornella
Ogodtem 0,60 0,64 0,68 0,34
Wewnatrzklasowa 0,61 0,66 0,68 0,33
Miedzyklasowa 0,69 0,72 0,68 0,33
Wartoé¢ ICC dla skali 0,006

Zrodto: Ibid.
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Tabela 2 prezentuje cztery rodzaje wskaznikow rzetelnosci skal. Z powodu
ujemnego obcigzenia wspotczynnika Cronbacha wykorzystane zostaly rowniez
wspotczynniki zbudowane na podstawie modelu (McDonalda, Bentlera i Larcke-
ra-Fornella). Wskazujg one na akceptowalna, chociaz niska, rzetelnos¢ skali
ASPD. Na obu poziomach analizy zaobserwowano podobne oceny rzetelnosci
skali. Swiadczy o tym réwniez wspotczynnik korelacji wewnatrzklasowej obli-
czony dla catej skali.

3. Funkcjonowanie skali na poziomie cech demograficznych

Obcigzenie pozycji skali moze rowniez wynika¢ ze zréznicowanego wply-
wu cech spoteczno-demograficznych respondentéw (plci, wieku, wyksztalcenia
itp.) na reakcje na pozycje. Ocena tego wptywu jest dokonywana na podstawie
modeli wielorakich wskaznikoéw — wielorakich przyczyn (MIMIC) lub w obsza-
rze IRT za pomoca metod diagnozy zréznicowanego funkcjonowania pozycji
skal (DIF) i poréownawczych testow ilorazu wiarygodnosci, testu Mantela-
-Haenszla, testu Raju i Breslowa-Daya’. Tabela 3 zawiera modele MIMIC esty-
mowane w przekroju czlonkéw gospodarstw domowych (ojca i matki) z wyko-
rzystaniem kowariantow jakoSciowych (subiektywnej oceny sytuacji materialne;j)
oraz plci respondenta w przypadku dziecka. Rys. 4 przedstawia strukture modelu
MIMIC dla wskaznika P24 wsrdd rodzicow.

Parametry $ciezkowe dla zmiennych sztucznych okreslajacych subiektywna
ocen¢ sytuacji materialnej wskazuja na stopien obcigzenia rzetelnosci pozycji
P24 ze wzgledu na poziomy tej zmiennej. Istotny parametr dla zmiennej doty-
czace] przecigtnej sytuacji materialnej (przec) wskazuje na ujemny i podobny
w przekroju 1ol spotecznych wptyw tego czynnika na ocene pozycji P24. Jest
ona nieinwariantna z punktu widzenia tej cechy spoteczno-demograficznej
(w porownaniu do 0s6b oceniajacych sytuacje materialng jako zta i bardzo do-
bra). Tabela 3 przedstawia wplyw poszczegdlnych zmiennych spoteczno-
-demograficznych na funkcjonowanie pozycji skali ASPD.

5 Maclntosh, S. Hashim: Variance Estimation for Converting MIMIC Model Parameters into IRT
Parameters in DIF Analysis, Applied. ,,Psychological Measurement” 2003, No. 27(5), s. 372-379.



Rzetelnos¢ i funkcjonowanie pozycji skali... 159

N

A pizec O -136

o
G
&
=)

098 (.184) i

il A a3 e T42(059)
519 (040) 23
Ve 7

v

_w pi3 R 448 (060;

-

14
o

- TR { a5
pl6 i L OCVOL)

o4 le—— 619 (.056)

p2s 479 (.064)
Rys. 4. Model MIMIC w przekroju rol spotecznych
Zrédto: Tbid.
Tabela 3
Parametry Sciezkowe modelu MIMIC
Zmienna demograficzna P23 P24 P25 P26
Przecigtna sytuacja 0,14 (0,08) 0,14 (0,07)* -0,01 (0,08) 0,06 (0,08)
materialna — ojciec
Dobra sytuacja
materiaina - bjcice 0,18 (0,19) 0,09 (0,18) -0,26 (0,21) 0,07 (0,20)
Przecigtna sytuacja * *
ol 0,19 (0,08) -0,13 (0,08) -0,08 (0,09) 0,09 (0,08)
Dobra sytuacja
AR 0,24 (0,24) 0,08 (0,23) 0,10 (0,25) -4,00 (0,25)
Dziecko — chlopiec -0,09 (0,11) 1,17 (0,09)* -0,09 (0,11) -0,12 (0,11)

Zrédto: Tbid.

Struktura parametréw $ciezkowych okreslajacych wpltyw tych zmiennych
na wskaznik (przy ustalonej warto$ci zmiennej ukrytej) wskazuje na obcigzenie
odpowiedzi na pozycje P24 ze wzgledu na pte¢ dziecka i cechy spoteczno-
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-demograficzne rodzicéw. Dla pozycji P23 jedynie ocena przez matki sytuacji
materialnej jako przecietnej wplywa na sposob odpowiedzi na pozycje skali.
W przypadku pozostatych pozycji analizowane cechy spoteczno-demograficzne
nie wplywaja na zr6znicowanie odpowiedzi na pozycje.

4. Specyficzna obiektywnos¢ skali

Pozycje skali mogg réznicowac wypowiedzi badanych nie tylko ze wzgledu
na brak porownywalnosci migdzykulturowej, czynniki hierarchiczne, cechy spo-
teczno-demograficzne respondentéw i1 kontekstowe. Zroznicowanie to moze
wynika¢ z potozenia respondenta na continuum mierzonej cechy ukrytej. Re-
spondenci uzyskujacy bardzo niskie lub wysokie wartosci na continuum cechy
ukrytej mogg inaczej reagowac na pozycje skali.

Analiza specyficznej obiektywnosci skali jest dokonywana w obrebie mo-
deli Rascha, zaktadajacych jednakowa moc dyskryminacyjna pozycji oraz sku-
mulowany ich charakter (pozycje ro6znig si¢ tylko poziomem trudnosci). Ocena
specyficznej obiektywnosci jest dokonywana na podstawie testu ilorazu wiary-
godnosci (likelihood ratio) w grupach wyodebnionych na podstawie mediany
ocen wartosci zmiennych ukrytych (grupe ,,dolng” stanowig osoby ponizej me-
diany a ,,gbrng” — osoby powyzej mediany). W sytuacji obiektywno$ci pomiaru
roznice w parametrach trudno$ci pozycji miedzy pozycjami sa takie same dla
wszystkich badanych oraz réznice w parametrach zdolnosci (w poziomie cechy
ukrytej) miedzy parami respondentow sa takie same dla wszystkich pozycji.

Na rys. 5 znajduje si¢ wykres rozrzutu parametrow trudnos$ci modelu Ras-
cha dla pozycji P23-P26. Ulozenie parametréow trudnosci wzgledem linii refe-
rencyjnej wskazuje na réwno$¢ parametrow pozycji w dolnej i gornej grupie
badanych. Z wykresu wynika, ze jedynie pozycja P26 spehia zalozenie specy-
ficznej obiektywnosci.

Wartos$¢ testu ilorazu wiarygodnosci Andersena (LR-test) pozwala na od-
rzucenie hipotezy o réwnosci parametréw w grupach. Wartos¢ testu LR wynosi
29 844 dla 3 stopni swobody i poziomu p = 0,00. Pozycje P23-P25 nie spehniaja
zatozen specyficznej obiektywnosci.
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Graphical Model Check
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Rys. 5. Test specyficznej obiektywnosci skali

Zrédto: Opracowano na podstawie pakietu eRm programu R.

Podsumowanie

Uwzglednienie ukrytej niejednorodnosci populacji pozwala na uzyskanie
nieobcigzonych wspoétczynnikéw rzetelnosci i tym samym nieobcigzonych pa-
rametrow modeli strukturalnych. Brak ich uwzglednienia prowadzi do wystgpo-
wania bledow w zmiennych, tlumienia wspotczynnikéw korelacji/regres;ji
i wielko$ci btedu standardowego przy maskujacym efekcie wspotczynnika de-
terminacji R>. W badaniach wplywu zanieczyszczenia $rodowiska na stope
$miertelno$ci® analiza regresji wskazywata, ze zanieczyszczenie ma istotny
wplyw na $miertelnos¢. Ponowna analiza zjawiska dokonana przez Bollena
wskazywala, ze mierniki zanieczyszczenia zawieraja do 50% btedu pomiaru, co
powoduje obcigzenie wspolczynnikow regresji o 30%-40%. Po uwzglednieniu
btedow pomiaru zaden z parametrow nie byt istotny (przy praktycznie niezmie-
nionym wspétczynniku R?). Tabela 4 przedstawia wyniki analizy regresji mie-
dzy altruistycznym stylem podejmowania decyzji a ocena sytuacji materialnej
z uwzglednieniem obcigzenia rzetelnosci pomiaru.

® 1.B. Lave, E.P. Seskin: Air Pollution an Human Health. Johns Hopkins Press, Baltimore 1977.
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Tabela 4
Parametry i ocena dopasowania modeli regresji z bledami w zmiennych
Wspoiczy{m}k Wspoétczynnik B Przedziat ufnosci Wsp oicz_ynn.{k
rzetelnosci determinacji

1 -0,039* -0,078 ; -0,001 0,04
0,72 -0,055 -0,109 ; -0,001 0,04
0,68 -0,059 -0,116; -0,001 0,04
0,60 -0,066 -0,131; -0,002 0,05
0,68 (P24) -0,072 -0,141 ; -0,03

Zrodto: Opracowano na podstawie programu Stata 13.

Struktura parametréw modelu potwierdza obserwacje Bollena. Po pierwsze,
wystepuje thumienie wspotczynnikow regresji (bez uwzglednienia nierzetelno$ci
skali sg one zbyt niskie). Po drugie, przedzialy ufnosci dla wspotczynnikow B sg
zbyt waskie. Po uwzglednieniu bltedéw pomiarowych wzrasta wspotczynnik
kierunkowy regresji i jednoczesnie ro$nie prawdopodobienstwo otrzymania jego
nieistotnych warto$ci.

Podsumowujac: uwzglednienie ukrytej heterogenicznosci populacji pozwa-
la na uzyskanie nieobcigzonych wspotczynnikéw rzetelnosci i tym samym nie-
obcigzonych parametrow modeli strukturalnych. Heterogeniczno$¢ ma charakter
hierarchiczny, wystepujacy na poziomie mi¢dzykulturowym (diagnozowana na
podstawie przyrostowych testow y2), migdzyobszarowym (modele wielopozio-
mowe), mi¢dzygrupowym (modele MIMIC i DIF), kontekstowo-sytuacyjnym
(modele LS-T) i wewnatrzkonstruktowym (testy specyficznej obiektywnosci
pozycji). Ich rola jest szczegdlnie wazna w naukach spotecznych, ktore najcze-
sciej wykorzystuja skale pomiarowe nie tylko o wzglednie niskiej rzetelnosci,
lecz przede wszystkim nieinwariantne metrycznie o dodatkowo obcigzonej ich
rzetelno$ci. Powoduje to, Ze mierzone sg nie tylko nie te same zmienne w prze-
kroju migdzypopulacyjnym, lecz i nie tak samo w procesie pomiaru.
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RELIABILITY AND ITEM FUNCTIONING
IN UNOBSERVED HETEROGENEITY OF POPULATION

Summary

The aim of paper is to evaluate the reliability and item bias in the measurement in
cross-cultural comparative research and heterogenous populations. Well known reliabil-
ity coefficients (Cronbach’s, Armor’s and McDonald’s) are used in homogenous popula-
tion with common frame of reference. We present the holistic approach to scale reliabil-
ity assessment, when homogeneity assumption is violated in research practice. This
approach enables full control of measurement bias in heterogenous population.



