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WYKORZYSTANIE WYKRESOW
CZTEROPOLOWYCH W BADANIACH
SPOLECZNO-EKONOMICZNYCH?

Wprowadzenie

W badaniach spoteczno-ekonomicznych bardzo czgsto wystepuja zmienne
zmierzone na stabych skalach pomiaru wraz ze zmiennymi zmierzonymi na
skalach silnych. W literaturze opisywanych jest coraz wigcej metod analizy da-
nych zmierzonych na réznych skalach. Konstrukcje narzedzi pomiarowych za-
ktadajg wystepowanie zmiennych nominalnych, mimo Ze ich analiza, w przy-
padku jednowymiarowych metod statystycznych, moze wydawac si¢ mato
efektywna. Celem artykutu jest zaprezentowanie algorytmu wykresow czteropo-
lowych (fourfold, wykres koniczyny?) jako metody stosowanej w analizie zalez-
nosci dychotomicznych zmiennych nominalnych. Prezentowana metoda umoz-
liwia przeprowadzenie analizy dla dwoch zmiennych binarnych jednocze$nie lub
dla dwoch zmiennych binarnych i jednej zmiennej nominalnej z liczbg kategorii
wigksza niz dwie. W pierwszym przypadku konieczne jest zbudowanie tablicy
kontyngencji 2x2, natomiast w drugim 2x2xk, gdzie k to liczba kategorii trzeciej
analizowanej zmiennej nominalnej. Wystgpienie w badaniu wickszej liczby
zmiennych binarnych wymaga tworzenia kombinacji wykreséw czteropolowych,
co moze utrudnia¢ prowadzenie analizy i wnioskowanie o zalezno$ciach zmien-
nych. W takiej sytuacji mozliwe jest skorzystanie z analizy korespondencji bazu-
jacej na wielowymiarowej tablicy kontyngencji, z pojedynczymi lub wielokrot-
nymi warstwami w wierszach i kolumnach.

W artykule zaprezentowano metodologi¢ oraz sposéb wykonania wykresow
czteropolowych w programie R oraz alternatywne rozwigzania z wykorzysta-

! Prace napisano w ramach projektu badawczego ,,Wielowymiarowa analiza danych niemetrycz-

nych w badaniu sytuacji oséb dorostych w kontekscie przemian demograficznych” finansowa-
nego przez Narodowe Centrum Nauki, nr 2012/05/B/HS4/02499.
2 P. Biecek: Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.
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niem analizy korespondencji. Wskazano zalety kazdego z proponowanych roz-
wigzan. Wykresy czteropolowe i analize korespondencji zastosowano do danych
zaczerpnietych z European Social Survey’.

1. Opis metody

Problematyka zwigzang z algorytmem i zastosowaniami wykresow cztero-
polowych od poczatku lat 90. XX wieku zajmuje si¢ M. Friendly (np. w pracy”
z 1992 roku opisatl wykresy czteropolowe oraz inne metody dedykowane anali-
zie wspotwystapien kategorii zmiennych nominalnych). Popularyzacja tej meto-
dy przez Friendly’ego’ trwa nadal (np. 2013 rok).

W polskojezycznej literaturze wykresy czteropolowe prezentowata J. Brze-
zifska’.

Wykresy czteropolowe sa konstruowane na podstawie tablicy kontyngencji
2x2. Zastosowanie wykresow czteropolowych umozliwia wskazanie kierunku
i sily zalezno$ci binarnych zmiennych nominalnych. Poniewaz zakres prowa-
dzonej analizy dotyczy zmiennych niemetrycznych, to Friendly’ wskazuje, ze
wykrywanie zalezno$ci i percepcja wynikow jest najlepsza, gdy liczebnosci
zawarte w tablicy kontyngencji sg prezentowane jako obszary.

Konstrukcje tablicy kontyngencji 2x2 dla dwoch zmiennych A oraz B,
z ktorych kazda jest opisana dwiema kategoriami (41, A2 oraz Bl, B2), zapre-
zentowano w tabeli 1.

Tabelal

Konstrukcja tablicy kontyngencji 2x2
dla zmiennych 4 i B

B
Bl B2
A1 n n
A — n” nlz
21 2

3 ESS Round 6: European Social Survey Round 6 Data (2012). Data File Edition 1.2. Norwegian
Social Science Data Services, Norway — Data Archive and Distributor of ESS Data.

M. Friendly: Graphical Methods for Categorical Data. Proceedings of the SAS User’s Group
International Conference 17, April 1992.

M. Friendly: Working with categorical data with R and the vcd and vcdExtra packages.
Toronto 2013, http://cran.us.r-project.org/web/packages/vedextra/vignettes/ved-tutorial.pdf.

J. Brzezinska: Metody wizualizacji danych jakosciowych w programie R. W: Taksonomia 21.
Klasyfikacja i analiza danych — teoria i zastosowania. Red. K. Jajuga, M. Walesiak.
Wydawnictwo UE we Wroctawiu, Wroctaw 2013.

M. Friendly: Extending Displays: Marginal, Partial and Conditional Views of Categorical Data.
,Journal of Computational and Graphical Statistics” 1999, Vol. 8(3), s. 373-395.
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W tabeli 1 n; oznacza liczebnosci jednoczesnych wystapien i-tej (i = 1, 2)
kategorii zmiennej 4 oraz j-tej (j = 1, 2) kategorii zmiennej B.

Wykres czteropolowy odzwierciedla liczebnosci kazdej komorki tablicy
kontyngencji. Sktada si¢ on z czterech ¢wiartek kot (klinow), z ktorych kazda
moze mie¢ inny promien. Promienie sa proporcjonalne do \/n_U Pole kazdego
klina jest proporcjonalne do liczebno$ci odpowiadajacej mu komorki z uwzgled-
nieniem ilorazu szans:

— (ny11/n42) — (n11M22)
(na1/m22) (n12n21)

Wykresy czteropolowe pozwalaja rowniez oceni¢ hipotezg H, o niezalezno-
sci cech na podstawie ilorazu szans:

HO:Q = 1,
H1:9 * 1

Dla zatozonego w tescie poziomu istotnosci na wykresie prezentowane sg
pierscienie okalajace kazdy klin. Jesli spetniona jest hipoteza H,, to pierScienie
sasiednich ¢wiartek pokrywaja sie.

W wykresach czteropolowych stosuje si¢ rowniez odpowiednig kolorystyke
dla klinéw. Jesli dana ¢wiartka odpowiada komorce tablicy kontyngencii,
w ktorej liczebnosci zaobserwowane sg wyzsze niz oczekiwane®, to najczescie;
pole jest oznaczone kolorem niebieskim, w przeciwnym wypadku kolorem
czerwonym’. Jesli zmienne sg niezalezne, to kolory tracg intensywno$é. Ponadto
oznacza to, ze szansa wystgpienia kategorii jednej badz drugiej zmiennej jest
zblizona. Jesli natomiast migdzy zmiennymi wystepuja zaleznosci (6 # 1), to
wtedy kliny utozone wzgledem siebie diagonalnie na wykresie r6znig si¢ wiel-
koscig, a kolory wskazuja kierunek zaleznosci.

W przypadku wystapienia znaczacych réznic w liczebnosciach jednocze-
snych wystgpien kategorii zmiennych mozna zastosowac standaryzacj¢ wierszy,
kolumn lub wierszy i kolumn, zachowujac wartos¢ ilorazu szans.

Uzupehieniem wnioskow dotyczgcych zmiennych, ktore uzyskano na pod-
stawie analizy wykresow czteropolowych, sa: test niezaleznosci »*; wskazniki
zalezno$ci zmiennych, np. O-Kendalla; analiza korespondencji dla wielowymia-
rowych tablic kontyngencji (ale w tym przypadku musza wystapi¢ co najmniej
cztery zmienne binarne).

8 Liczebnosci oczekiwane sa iloczynem liczebnosci proby oraz odpowiednich prawdopodo-
bienstw brzegowych tablicy kontyngencji.

® W niniejszym opracowaniu zamiast koloru niebieskiego wykorzystano kolor ciemnoszary,
a zamiast czerwonego jasniejszy szary.
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Jesli w badaniu wystgpi kolejna zmienna, ktéra bedzie opisana dwiema lub
wigksza liczbg kategorii, to konstrukcja tablicy kontyngencji zmienia si¢ po-
przez zastosowanie warstw w wierszach lub w kolumnach. Zatem jednoczesne
wystgpienia kategorii zmiennych A, B, C mozna zapisa¢ jako kilka tablic kon-
tyngencji (tabela 2) lub jako wielowymiarowg tablice kontyngencji (tabela 3).

Tabela 2
Tablice kontyngencji dla trzech zmiennych
C1 B & B a3 B
B1 B2 Bl B2 Bl B2
Al n n Al n n Al n n
A Cl.11 Cl.12 A C2.11 C2.12 A C3.11 C3.12
A2 n n A2 n n A2 n n
Cl1.21 C1.22 C2.21 C2.22 C3.21 C3.22
Tabela 3

Wielowymiarowa tablica kontyngencji
dla trzech zmiennych — warstwy w wierszach

B
Bl B2
Al n n
Cl1 ClL11 Cl.12
A2 n n
Cl1.21 C1.22
Al n n
«@ C2.11 C2.12
A2 n n
C221 €222
Al n n
3 C3.11 C3.12
A2 n n
C321 C3.22

Poniewaz zastosowanie wykresow czteropolowych jest mozliwe tylko dla
tablicy 2x2, to analiza tablicy 2x2xk bedzie w efekcie prowadzita do prezentacji
k wykresow odnoszacych si¢ do poszczegdélnych kategorii trzeciej zmiennej
o k kategoriach z wariantami jednoczesnych wystgpien kategorii pozostatych
dwoéch zmiennych.

2. Analiza uczestnictwa w kursach podnoszacych kwalifikacje

Uczestnictwo w rynku pracy mtodszych i starszych osob jest zroznicowane
nie tylko ze wzgledu na liczebno$ci tych grup, ale rowniez ze wzgledu na czyn-
niki zwigzane z podnoszeniem kwalifikacji. Korzystajac z wykreséw czteropo-
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lowych postanowiono sprawdzi¢, czy miedzy osobami w réznym wieku wyste-

puja réznice w uczestnictwie w kursach doszkalajgcych oraz czy che¢ podno-

szenia kwalifikacji jest zalezna od posiadania stalej pracy w kraju'®. W tym celu
zgromadzono dane pochodzace z European Social Survey'', fala 2012 roku.

Wybrano dane dotyczace osob mtodych'” (wiek 15-32 lata w 2012 roku, tzw.

pokolenie Y), ktore moga juz by¢ uczestnikami rynku pracy, oraz osob starszych

(50+). Ponadto przeprowadzono analize zaleznosci uczestnictwa w kursach do-

szkalajacych od pici respondentow.

Na podstawie powyzszych danych mozliwe jest przeprowadzenie nastgpu-
jacych analiz:

1) zaleznos$¢ uczestniczenia w kursach doszkalajacych od wieku;

2) zalezno$¢ uczestniczenia w kursach doszkalajacych od pici;

3) zaleznos¢ uczestniczenia w kursach doszkalajgcych od plci w obydwu wska-
zanych grupach wieku;

4) zalezno$¢ uczestniczenia w kursach doszkalajacych od ptci w obydwu wska-
zanych grupach wieku, wsrod osob posiadajacych platng prace i nieposiada-
jacych jej;

5) zaleznosci uczestniczenia w kursach doszkalajacych w wybranych krajach od
ptei, wieku oraz posiadania pracy.

Z zalozen algorytmu wykresow czteropolowych wynika, ze rozwigzanie
zadan 1-3 moze by¢ wykonane z wykorzystaniem tej metody. Problem wprowa-
dzenia do badania kolejnej zmiennej binarnej lub zmiennej opisanej wieloma
kategoriami powoduje konieczno$¢ zbudowania wielowymiarowe;j tablicy kon-
tyngencji z warstwami w wierszach i w kolumnach'. Clausen'* oraz van der
Heijden" wskazuja, ze z wielu zmiennych mozna zbudowaé kilka wielowymia-
rowych tablic kontyngencji. Do analizy wybierana jest ta tablica, w ktorej zalez-
no$é zmiennych jest najwigksza (podstawa wyboru moze by¢ statystyka »* lub
wspotczynnik najwickszej wiarygodnos$ci).

1" W badaniu uwzgledniono dane z 16 krajéow Unii Europejskiej, ktore w ESS Round 6 zgroma-
dzity pelne dane dotyczace analizowanych zmiennych.

' ESS Round 6: European Social Survey Round 6 Data (2012)..., op. cit.

12 Osoby urodzone w latach 80. i 90. XX w.

13 Sposob budowy wielowymiarowej tablicy kontyngencji jest oméwiony w pracy A. Stanimir:
Analiza korespondencji jako narz¢dzie do badania zjawisk ekonomicznych. Wydawnictwo
AE we Wroclawiu, Wroctaw 2005.

4 SE. Clausen: Applied Correspondence Analysis. An Introduction. Sage University Paper 1998,
No. 121.

15 P.G.M. van der Heijden: Correspondence Analysis of Longitudinal Categorical Data. Leiden,
DSWO Press 1987.
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Wykresy czteropolowe wykonano w programie R, korzystajac z pakietu
ved i funkcji fourfold:
fourfold(x, color = c("#99CCFF", "#6699CC", "#FFAOAOQO",
"#A0AQFF", "#FFO0OO", "#000080"), conf level = 0.95,

std = c¢("margins", "ind.max", "all.max"), margin

c(l, 2), space = 0.2, main = NULL, sub = NULL, mfrow =
NULL, mfcol = NULL, extended = TRUE, ticks = 0.15,
p_adjust method = p.adjust.methods, newpage = TRUE,

fontsize = 12).

Argumenty'® tej funkcji opisano w tabeli 4.

Tabela 4
Opis argumentow funkcji fourfold
X Tablica kontyngencji 2x2xk w postaci tablicy lub macierzy, jesli k=1
color Wektor okreslajacy sposob uzycia kolorow: pierwsza para okresla kolory

standardowej analizy, kolejna para jest wykorzystywana do wskazania
zaleznosci, ostatnia para koloréw ilustruje niezaleznosci

conf level Poziom ufno$ci; warto$é (0; 1)

std Sposob standaryzacji tabeli. Nalezy wybra¢ jeden zmargins, ind.max
luball.max

margin Stosowane tylko, gdy dla argumentu std wybrano margins,

dla standaryzacji wierszowej nalezy wpisa¢ 1, dla standaryzacji kolumnowej
nalezy wpisac 2, w przypadku standaryzacji wierszowo-kolumnowej
w kazdej tablicy kontyngencji ¢ (1, 2)

space Wielkos¢ powierzchni wykorzystywana do wprowadzenia etykiet
wierszy i kolumn

main, sub Tytul/podtytut wykresu

mfrow, mfcol Wektor sktadajacy sie z dwoch komponentdéw nr i nc, ktore okreslaja
sposéb prezentacji tabel kontyngencji

extended Wartos$¢ logiczna odnoszaca si¢ do zaleznosci zmiennych oraz naniesienia
na wykres wskaznikow kierunku zalezno$ci

ticks Dlugos$¢ wskaznikow kierunku zalezno$ci

p_adjust _method Argument wykorzystywany w dopasowaniu p-value w prezentacjach

wykonywanych z uwzglednieniem warstw w tablicy kontyngencji

3. Wyniki analiz

Pierwsza analize przeprowadzono w celu zbadania zalezno$ci uczestnicze-
nia w kursach doszkalajacych od wieku. Wynik prezentuje rys. 1A. Na rysunku
zamieszczono réwniez wartos¢ ilorazu szans oraz statystyki pozwalajace dodat-
kowo oceni¢ zalezno$¢ zmiennych oraz jej site. Prawdopodobienstwo, ze mlode

16 Sktadnie funkeji i jej argumenty podano zgodnie z D. Mayer, A. Zeileis, K. Homik, F. Gerber,
M. Friendly: Package vcd. Version 1.3-1, 2013, http://cran.r-project.org/web/packages/ved/ved.pdf.
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osoby uczestnicza w kursach doszkalajacych, jest dwukrotnie wyzsze niz dla
osob starszych (0 = 2,37). Liczebnosci zaobserwowane dla mtodych osob
uczestniczacych w kursach i starszych osob nieuczestniczacych w kursach prze-
wyzszaja liczebnosci oczekiwane (iloczyn liczebnosci proby i prawdopodo-
bienstw brzegowych tabeli). PierScienie wokoét klindw nie nachodza na siebie, co
oznacza, ze Hj nie jest spetniona i zmienne sg zalezne.

Kolejng analiz¢ wykonano dla trzech zmiennych: pte¢, uczestnictwo w kur-
sach z podzialem na wiek respondentéw. Wynik analizy przeprowadzonej
z wykorzystaniem wykresow czteropolowych musi by¢ zaprezentowany na
dwodch oddzielnych wykresach (rys. 1B oraz rys. 1C). Na tych wykresach mozna
zaobserwowac, ze wicksze zaleznosci miedzy uczestniczeniem w kursach i ptcig
wystepuja wsrdéd osob mlodszych niz starszych. Wérod oséb mtodszych mozli-
wosC uczestniczenia przez m¢zezyzn w kursach doszkalajacych jest podobna jak
dla kobiet. Poniewaz pier$cienie klinow (na rys. 1B oraz 1C) nachodza na siebie,
oznacza to, ze H, o niezalezno$ci zmiennych nie moze by¢ odrzucona.

Kolejne dwa wykresy (rys. 1D oraz 1E) dotycza tych samych zmiennych, ale
rozpatrzonych w innym ukladzie (warstwy w tablicy kontyngencji powstaja na
podstawie kategorii zmiennej pte¢). Zaro6wno dla kobiet, jak i dla mg¢zczyzn mozna
zauwazy¢, ze wystepuja znaczace roznice w uczestniczeniu w kursach doszkalaja-
cych. Dla wynikéw zaprezentowanych na rys. 1D iloraz szans wynosi 2,32, a zatem
mozliwos¢ uczestniczenia miodszych kobiety w kursach jest ponaddwukrotnie
wyzsza niz dla starszych kobiet (podobnie w grupie mezczyzn, zob. rys. 1E).

Dla danych, na podstawie ktoérych przeprowadzono analiz¢ i zaprezentowa-
no narys. 1A, 1D oraz 1E, obliczono wspotczynniki O-Kendalla. Warto$ci obli-
czonych wspotczynnikow pozwalajg stwierdzié, ze pierwsza kategoria pierwszej
zmiennej jest kojarzona z pierwsza kategoria drugiej zmiennej oraz druga kate-
goria pierwszej zmiennej jest kojarzona z druga kategorig drugiej zmienne;.
Oznacza to, ze np. w analizie, ktorej wyniki prezentuje rys. 1, uczestniczenie
w kursach jest charakterystyczne dla mlodszych osob, a nieuczestniczenie jest
charakterystyczne dla osob starszych.
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A wiek: miodsi

kursy: tak
kursy: nle

wiek: starsi
6=2,37; =790,31, p=0,000; 0=0,41
B miodsi c starsi
mezczyzni mezezyzni
1315 3705
1460 4400
kobiety kobiety
0=1,1; =5,521;p=0,019; 0=0,050=1,07; =233; p=0,13; 0=0,034
D kobiety E mezezyani
wiek: miodsze wiek: miodsi
1930 2503

kursy: tak
kursy: nle
kursy: tak
kursy: nle

1460

wiek: starsze wiek: starsi

0=2,32; 7=396,25; p=0,000; 0 = 0,4 6=2,41; >=391,42; p = 0,000; O = 0,41

Rys. 1. Wykresy czteropolowe uzyskane na podstawie analizy danych ESS Round 6: European
Social Survey Round 6 Data (2012). Data File Edition 1.2. Norwegian Social Science Da-
ta Services, Norway — Data Archive and Distributor of ESS Data.

Dodanie do analizy kolejnej zmiennej, jaka jest posiadanie platnej pracy,
spowodowatoby zwigkszenie liczby wykreséw niezbednych do prezentacji tych
powiagzan. W takiej sytuacji korzystne moze by¢ wykorzystanie analizy kore-
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spondencji dla wielowymiarowej tablicy kontyngencji. Szczegdlowy opis za-
rowno algorytmu analizy korespondencji, jak 1 budowy tablic wielowymiaro-
wych mozna znalezé w ksigzce A. Stanimir'’.

Rys. 2 zawiera prezentacje w przestrzeni R wynikéw analizy koresponden-
cji. Wielowymiarowa tablice kontyngencji stworzono, wprowadzajac warstwy
w wierszach i kolumnach. W ten sposob powstaty kategorie zmiennych kombi-
nowanych praca/kursy (,,ptatna praca; kursy tak”; ,,ptatna praca; kursy nie”; ,,nie
ma platnej pracy; kursy tak”; ,,nie ma ptatnej pracy; kursy nie”) oraz wiek/pte¢
(mtodsze kobiety; mtodsi mezczyzni, starsze kobiety; starsi mezczyzni).

04
03

0,2

o Ma ptatng prace i nie gm“fa&yﬁmsach
0,1 miodsimezczyzni .
Ma platng prace i u&zeslmczy w kursach

0,0

ma pptnej pracy i uczestniczy w kursachniodszekobiety  Nie ma ptatnej pracy bteesaekebisiozy w kur
0,1 L *

-0,2

-0,3

0,009 (12,58% inercji cékowitej)

0,4

Iz

-0,5
-0,6

-0,7

-0,8
-08 -7 -06 -05 -04 -03 -02 -01 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4

11=0,063 (87,04% inercji catkowitej)

Rys. 2. Wynik analizy korespondencji czterech zmiennych w przestrzeni R

Rozrzut punktéw zaprezentowany na rys. 2 wskazuje, ze starsi m¢zczyzni
posiadajacy platng prace najczesciej nie uczestnicza w kursach. Starsze kobiety
niemajace platnej pracy najczesciej nie uczestniczag w kursach podnoszacych
kwalifikacje. Mtodsze kobiety i mlodsi mezczyzni majacy ptlatna prace czgsto
podnosza swoje kwalifikacje, uczestniczac w kursach.

Zaprezentowane powyzej wyniki zarowno dla analiz wykonanych z wyko-
rzystaniem wykresow czteropolowych, jak i analizy korespondencji dotyczyty
wszystkich analizowanych krajéow lacznie. Uzupelieniem otrzymanych wnio-
skéw mogloby by¢ wprowadzenie do analizy kolejnej zmiennej, ktéra wskazy-
walaby na wystgpienia omawianych juz zmiennych w poszczegdlnych krajach.
Przeprowadzenie takiej analizy za pomoca wykresow czteropolowych doprowa-

17" A. Stanimir: op. cit.
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dzitoby do dalszego wzrostu liczby wykresow, ktore nalezatoby ze soba porow-
nywaé. Zastosowanie analizy korespondencji pozwala na jednoczesng analize
wszystkich wymienionych zmiennych z rozbiciem na poszczegodlne kraje. Do wie-
lowymiarowej tablicy kontyngencji wykorzystanej w poprzednio przeprowadzonej
analizie korespondencji wprowadzono kolejng warstwe dla zmiennej wiek/plec,
otrzymujac kraj/wiek/pte¢. Wynik analizy w przestrzeni R* prezentuje rys. 3.

038

DK_ST_M
DK_ST_K®

Starsze kobiety z BE, DE, NL oraz starsi mezczyzni z
BE, EE, GB, NL

0,6

04

0,2

0,0

0,042 (22,60%)

l2

-0,2

Starsze kobiety z BE, ES, IE, PL
oraz starsi megzczyzni z

0,4
BE, ES, IE, PL, SK

-0,6

Mtode kobiety z BE, DE, DK, GB, SE, S|, EE
oraz mtodzi mezczyzni z BE, DK, EE, GB, SE, SK, PL,

-0,8
-0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0.4 0,6 0,8

11=0,123 (65,98%)

Rys. 3. Wynik analizy korespondencji pieciu zmiennych w przestrzeni R

Analiza potozenia punktéw na rys. 3 pozwala okresli¢ charakterystyczne
zachowania wobec uczestniczenia w kursach doszkalajacych osob posiadajacych
ptatng prace wedlug plci i wieku w poszczeg6lnych krajach. Na przyktad osoby,
ktore maja platna prace i nie uczestnicza w kursach (PP_KN), to najczesciej
starsze kobiety z Belgii, Holandii i Niemiec oraz starsi me¢zczyzni z Belgii,
Estonii, Holandii i Wielkiej Brytanii.

Podsumowanie

Zastosowanie wykresow czteropolowych w analizie dwoch badz trzech
zmiennych dychotomicznych umozliwia bardzo czytelng prezentacje zalezno$ci
kategorii zmiennych. Po wprowadzeniu czwartej zmiennej dychotomicznej za-
stosowanie wykresow czteropolowych, mimo ze mozliwe, moze prowadzi¢ do
wystapienia trudnosci interpretacyjnych. Konieczne staje si¢ wtedy zbudowanie
wielowymiarowej tablicy kontyngencji z warstwami tylko w wierszach lub tylko
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w kolumnach. Mozna wybra¢ rowniez rozwigzanie bazujace na warstwach
w wierszach i kolumnach jednoczes$nie (wybor zalezy od celu badania i jako$ci
odwzorowania). Nastepnie dla kazdego czteropolowego fragmentu tabeli wyko-
nuje si¢ oddzielnie wykres. W takiej sytuacji bardziej czytelne wyniki uzyskac
mozna po zastosowaniu analizy korespondencji.

Wykonanie analizy za pomoca wykresow czteropolowych dla dwdch
zmiennych dychotomicznych i zmiennej posiadajgcej wiele kategorii jest moz-
liwe, ale wzrastajaca liczba koniecznych do zinterpretowania wykresow sktania
do wybrania analizy korespondencji.
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USE OF FORURFOLD DISPLAY
IN THE SOCIO-ECONOMIC RESEARCH

Summary

The purpose of this article is to present the algorithm of fourfold display as the
method used in the analysis based on binary, socio-economic nominal variables. In order
to identify the advantages and disadvantages of this method correspondence analysis was
introduced to study as an alternative method. To demonstrate possible applications of the
method were used data from the European Social Survey (improving knowledge/skills:
course/lecture/conference depending on age, gender, country and having a job. Con-
ducted analyzes showed that the greater variation in the perception of training courses
occurs between older and younger people. Because of the gender differences are no
longer significant.



