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WYBRANE MIARY STAROSCI DEMOGRAFICZNEJ
I ICH IMPLIKACJA DLA OCENY PRZESTRZENNEGO
ZROZNICOWANIA TEGO ZJAWISKA W POLSCE

Streszczenie: W ocenie stopnia zaawansowania staro§ci demograficznej wykorzystuje
si¢ wiele miar. Na ile zatem ich wybdr réznicuje oceng tego zjawiska w ujgciu prze-
strzennym. Rozwazania prowadzone byly dla lat 1991-2011 wedlug wojewodztw przy
wykorzystaniu wskaznika i indeksu staro$ci oraz przecigtnego dalszego trwania zycia
oraz miary asymetrii rozktadu. Zbadano rowniez, na ile wojewodztwa odznaczajace si¢
podobnym poziomem wartos$ci danej miary, tworza zwarte przestrzennie obszary oraz
czy czgs$¢ Polski zachodniej charakteryzuje si¢ mniejszym stopniem zaawansowania tego
procesu, anizeli jej cz¢$¢ wschodnia.

Slowa kluczowe: struktura wieku ludnosci, staro$¢, starzenie sig.

Wprowadzenie

W ocenie stopnia zaawansowania starosci demograficznej wykorzystuje sig
wiele miar. Do najpopularniejszych naleza te, ktore przedstawiaja relacje migdzy
odsetkiem lub liczba 0s6b w okre§lnych grupach wieku, tj. indeks starosci, alter-
natywny indeks starosci, wskaznik starosci, wspotczynnik obciazenia demogra-
ficznego, wspolczynnik obcigzenia osobami miodymi, wspotczynnik obciazen
osobami starszymi, wspotczynnik wsparcia czy wspotczynnik wsparcia dla osob
najstarszych [Clarke, 1965; Rosset, 1959; Rosset, 1967; Kowaleski, 2011].
Przedstawione miary ukazuja tylko ,,wycinek” struktury, co oznacza, iz nie
uwzgledniaja one informacji o wszystkich grupach wieku. Okres$lenie progu sta-
rosci demograficznej nie jest jednoznaczne. Najczgsciej t¢ granicg okresla wiek
zakonczenia aktywnos$ci zawodowej ludnosci. Wsrdd syntetycznych miar opisu
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rozktadu nalezy wymieni¢ przecigtne dalsze trwanie zycia, gdzie za prog starosci
demograficznej przyjeto dolna granice wieku starszego, okreslajaca liczbe lat,
jaka pozostata jednostce jeszcze do przezycia. RoOwniez i tu zaproponowano wie-
le wskaznikow, ktorych konstrukcja opiera si¢ na relacjach miedzy pozostala
liczba lat do przezycia oraz liczba juz przezytych [Sanderson, Scherbov, 2005;
Sanderson, Scherbov, 2007; Abramowska-Kmon, 2011]. Inne miary to: mediana
[Kosinski, 1967], decyle czy kwartyle [Kowaleski, 2011], wspdtczynnik koncen-
tracji Giniego [d’Albis, Collard, 2013], syntetyczny wskaznik struktury wieku'
[Kurek, 2001, 2004, 2008], miara asymetrii rozktadu® [Cieslak, 2004], miara re-
latywnej luki starosci® [Kot, Kurkiewicz, 2004], indeks niepodobienstwa [Row-
land, 1996], metoda podobienstwa struktur [Podogrodzka, 2014]. W ocenie dy-
namiki procesu starzenia si¢ ludnos$ci, wykorzystuje si¢ przede wszystkim
informacje o relacjach migdzy punktowymi wartosciami przedstawionych wyzej
wskaznikow staros$ci demograficznej [Dlugosz, 1997, 1998], iloraz migdzy $red-
nim rocznym tempem wzrostu liczby ludno$ci w wieku starszym do sredniego
rocznego tempa wzrostu ludnosci ogotem [Fratczak, 2002; Kondrat, 1972] lub
agregatowy indeks struktury ludnosci, liczony jako iloraz umieralno$ci faktycz-
nej oraz standardowej w badanej zbiorowosci [ Wieniecki, 1981]. W polskiej lite-
raturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele prac poswigconych zagadnieniom sta-
rosci demograficznej (ujecie statyczne) oraz starzeniu si¢ ludnosci (ujecie
dynamiczne) w ujeciu przestrzennym [Kowaleski (red.), 2006; Kowaleski, Szu-
kalski (red.), 2004, 2006; Podogrodzka, 2014; Potrykowska, 2003]. W opraco-
waniach tych wykorzystywano przede wszystkim wskazniki struktury, a do opi-
su ich zmian warto$ci w czasie, jedynie indeksy dynamiki.

W artykule postawiono dwa cele badawcze, tj. ukazanie przestrzennego
zréznicowania stopnia zaawansowania staro$ci demograficznej z wykorzysta-
niem réznych wskaznikéw oraz oceng, na ile uzyskane wyniki prowadza do po-

Syntetyczny wskaznik struktury wieku liczony jest jako suma iloczynow udziatow ludnosci
w poszczegodlnych rocznikach przez pewne wagi, ktorych warto$¢ ros$nie w postgpie arytme-
tycznym badz geometrycznym wraz z wiekiem. Im wyzsza wartos¢ tej miary, tym wyzszy sto-
pien zaawansowania staro$ci demograficzne;.

Do konstrukcji miary asymetrii rozktadu wykorzystano tacznie informacje o $redniej wieku
oraz o postaci rozktadu ludnosci wedtug wieku. Jezeli warto$¢ tej miary rowna sig $redniej wie-
ku, to przyjmuje sig, ze populacja jest mloda. Im za§ wyzsze sa jej wartosci, tym wyzszy sto-
pien zaawansowania staro§ci demograficzne;.

Miara relatywnej luki pozwala na oceng stopnia zaawansowania starzenia si¢ ludnosci poprzez
wyznaczenie odleglosci migdzy ustalonym progiem starosci a $rednim wiekiem o0sob starszych
w populacji. Im wyzsza jej warto$¢, tym starsza populacja. Jezeli miara ta zostanie skorygowa-
na przez udzial osob w wieku starszym, to uzyskamy nowa jej odmiang, nazywana wskazni-
kiem staro$ci z ustalonym wiekiem starosci.
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dobnych wnioskéw. Analiza prowadzona jest wedtug wojewodztw dla lat 1991-
2011, w ujegciu statycznym i dynamicznym. Takie podejScie pozwala na oceng
przestrzennej konwergencji omawianego procesu. Prowadzony opis pozwoli na
weryfikacj¢ nastgpujacych hipotez badawczych: 1) grupy wojewddztw, odzna-
czajace si¢ podobnym poziomem warto$ci wskaznika staro$ci demograficznej
tworza zwarte przestrzennie obszary (posiadaja co najmniej jedna wspolna gra-
nicg); 2) cze$¢ Polski zachodniej odznacza si¢ mniejszym stopniem zaawanso-
wania staro$ci demograficznej, anizeli jej cz¢$¢ wschodnia; 3) przestrzenny ob-
raz stopnia zaawansowania staro$ci demograficznej nie ulegl zasadniczej
zmianie w czasie; 4) ré6zne miary oceny stopnia zaawansowania staro§ci demo-
graficznej oraz starzenia si¢ ludnosci prowadza do podobnych wnioskow.

W literaturze przedmiotu wyrdzniamy trzy rodzaje konwergencji. Konwer-
gencja typu beta analizuje, w jakim stopniu poziom zmiennej wptywa na tempo
jej zmian warto$ci w czasie. W tym celu wyznacza si¢ korelacje migdzy warto-
$cig zmiennej na poczatku badanego okresu a miara dynamiki. W ocenie tempa
starzenia si¢ ludno$ci wykorzystano liniowa funkcje trendu’. Miary rozproszenia
(wspotczynnik zmiennos$ci, obszar zmiennos$ci) pozwalaja za$ okresli¢ stopien
zmniejszania si¢ przestrzennych dysproporcji wartosci danej zmiennej w czasie,
a tym samym konwergencje typu sigma’. Konwergencja typu gamma bada za$
stabilno$¢ rozktadu zmiennej w czasie. Najczgsciej uzywang miara w tym przy-
padku jest wspotczynnik korelacji rang.

W prowadzonych rozwazaniach, za obiekt do poréwnan przyjeto woje-
wodztwo, a za zmienne objasniajace stopnien staro$ci demograficznej: wskaznik
staro$ci, indeks starosci, przecigtne dalsze trwanie zycia oraz miare¢ asymetrii
rozktadu. Do wyodrgbnienia jednorodnych grup wojewddztw wykorzystano me-
tode taksonomiczna, tj. relacje migdzy przekrojowa S$rednia arytmetyczna
a k-liczba przekrojowych odchylen standardowych [Grabinski, 1992; Grabinski,
Wydymus, Zelias, 1989; Mtodak, 2006; Nowak, 1990; Pociecha i in., 1988].
W ocenie dynamiki starzenia si¢ ludno$ci skorzystano z liniowej funkcji trendu,
a do okreslenia skali tych zmian, wyznaczono r6znic¢ migdzy przekrojowa sred-
nig arytmetyczna wspotczynnika trendu a przekrojowym odchyleniem standar-
dowym tejze miary. W ten sposob utworzono szes¢ klas wojewddztw podobnych
(tab.1).

* Liniowa funkcja trendu wyznaczona zostala z informacji na dzien 31.12. kazdego roku oma-
wianego okresu.

> W literaturze przedmiotu czgsto do okreslenia konwergencji typy sigma wykorzystuje si¢ od-
chylenie standardowe. Jednakze miara ta jest nieunormowana, co oznacza, ze nie powinna by¢
stosowana do porownan w przypadku réznych zbiorowosci oraz ich zmian w czasie.
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Tabela 1. Kryterium wyodrebnienia jednorodnych grup wojewodztw

Grupa | Relacja migedzy $rednig przekrojowa (a) a przekrojowym odchyleniem standardowym (b)
[ (-0; [a-2b])
1T <a-2b; a-b)
111 <a-b; a)
v <a; atb)
\ <a+tb; at2b)
VI <a+2b; +0)

W pracy wykorzystano dane o ludnosci wedlug pigcioletnich grup wieku
zaczerpnigte ze strony internetowej Eurostatu [www 1].

1. Metodyka badania

Wykorzystujac informacje o wskaznikach staro$ci, ustalono rézne jej skale.
E. Rosset [Rosset, 1959] przedstawit nastgpujacy ich podzial: mtodo$¢ demogra-
ficzna to stan, kiedy wskaznik staro$ci wynosi mniej niz 8%. We wczesnej fazie
przej$cia miedzy mtodoscia a staro$cia demograficzng miara ta przyjmuje war-
to$¢ z przedziatu 8%-10%, a dla pdznej fazy 10%-12%. Staros¢ demograficzna
nastgpuje, kiedy odsetek osob w wieku 60 lat i wigcej przekracza 12%. Wedlug
ONZ [World Population Prospects, 2005], mtoda populacje rozumiemy jako
stan, gdy odsetek osob w wieku 65 lat 1 wigcej jest nizszy niz 4%. O populacji
dojrzatej moéwimy, kiedy ten udziat wynosi od 4% do 7%, a o starej, gdy prze-
kracza 7%. Wedtug J. Beaujeu-Garnier przez mtodos¢ demograficzna nalezy ro-
zumie¢ sytuacjg, gdy udzial dzieci oraz mtodziezy przekracza 35%, a udzial
0sOb starszych wynosi co najwyzej 12%. O starosci mowimy, gdy wartosci
udzialow w tych grupach wieku wynosza odpowiednio ponizej 30,5% i powyzej
15%. Stan posredni wystegpuje, gdy wskazniki te przyjmuja odpowiednio war-
tos¢ 30,5%-35% oraz 12%-15%. Zdaniem G. Sundbarga mozna wyrozni¢ trzy
typy ludnosci. Pierwszy, zwany progresywnym, ma miejsce, gdy udziat ludno$ci
do 14. roku zycia wynosi 40%, osoby w wieku 15-49 lat stanowia 50%, a maja-
cy 50 lat i wigcej — 10%. W kolejnym typie ludnosci, tj. stacjonarnym wartosci
tych wskaznikow stanowia odpowiednio 27%, 50% i 23%. Przez typ regresywny
rozumie si¢ stan, kiedy te proporcie wynosza 20%, 50% i 30% Nieco inne po-
dejécie zaproponowal A. Sauvy. Niski stopien zaawansowania procesu starzenia
si¢ ludnosci wystepuje, kiedy indeks starosci wynosi co najwyzej 20%. Sredni
stan, gdy miara ta przyjmuje wartosci z przedziatu 20%-30%, a wysoki, gdy
przekracza 30% [Rosset, 1959]. Prog staro$ci demograficznej moze takze okre-
$la¢ dolna granica wieku starszego. W. Sanderson i S. Scherbow zaproponowali,
aby prog ten wynosit 15 lat [Sanderson, Scherbow, 2005].
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Z przedstawionych informacji wynika, ze nie ma jednoznacznie okreslone;j
granicy, od ktorej wyznaczamy staro$¢ demograficzna. Jej warto§¢ moze ulegac
zmianie w zalezno$ci od momentu badania oraz prowadzonych analiz porow-
nawczych.

2. Miary starosci demograficznej

Do najczesciej uzywanych miar w ocenie starosci demograficznej nalezy
wskaznik staro$ci, liczony jako udziat os6b w wieku 65 lat i wigcej w ogodlnej
liczbie ludnosci. Z czasem we wszystkich wojewodztwach odnotowujemy staty
wzrost warto$ci tej miary, ale o réoznym nasileniu. Tym samym maleja rdznice
w warto$ci miary migdzy jednostkami przestrzennymi (rys. 1).

\ obszar zmienno$ci === wspo6iczynnik zmiennosci (%) /

Rys. 1. Przekrojowe miary statystyczne odsetka ludnosci Polski w wieku 65 lat 1 wigcej
w latach 1991-2011

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.

Jednakze wojewodztwa charakteryzujace si¢ podobnym poziomem wartos$ci
tej miary, nie zawsze posiadaly jedna wspolna granice. W 1991 r. obiekty odzna-
czajace si¢ najnizszymi warto$ciami polozone byly w czgsci Polski pétnocnej
i srodkowo-potudniowej. Dekade pozniej odnotowujemy podobny ich rozktad,
ale z kolejnym dziesigcioleciem nadal czg$¢ potocna kraju charakteryzuje si¢
relatywnie najnizszym stopniem zaawansowania starosci demograficznej, a tak-
ze jej czg$¢ centralna. Natomiast najwyzszy odsetek oséb w wieku 65 lat 1 wig-
cej odnotowujemy stale w wojewodztwach polozonych glownie w czgsci
wschodniej kraju. Nie mozna jednakze twierdzi¢, iz dynamika starzenia si¢ lud-
nosci byla zdecydowanie wyzsza na tych obszarach, gdzie struktura wieku lud-
nosci byta relatywnie mtoda w stosunku do obszarow, gdzie proces ten byt wy-
razniejszy. Podobny poziom zmian dotyczyl bowiem wojewddztw o réznym
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jego nasileniu. Jednakze zmiany te w czgsci Polski potnocnej i potudniowo-
zachodniej byly znacznie wolniejsze, anizeli w jej czgséci centralnej oraz potu-
dniowo-wschodniej (rys. 2).

1991 grupy

AN AW~

Rys. 2. Odsetek ludnosci Polski w wieku 65 lat i wigcej wedtug wojewodztw w latach
1991-2011*

* im kolor ciemniejszy, tym wyzsze wartosci wskaznika

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.

Inna miara pozwalajaca na ocen¢ zaawansowania staro§ci demograficzne;j
jest wskaznik obciazenia demograficznego. Wyznacza sig go jako relacj¢ migedzy
odsetkiem o0sob w wieku 65 lat 1 wigcej a odsetkiem o0sob w wieku ponizej
19 lat. W omawianym okresie we wszystkich wojewodztwach przyjmowat on
coraz to wyzsze warto$ci, ale o nieco odmiennym nasileniu. Spowodowato to, ze
z czasem odnotowujemy nieznaczny wzrost przestrzennych réznic, co do jego
wartoséci oraz roéwnoczes$nie wzrost liczby wojewodztw, charakteryzujacych sig
podobna warto$cia jak $rednia przekrojowa. Z jednej strony jednostki te
upodobnity sig, za$ z drugiej wciaz byly i takie, dla ktorych relacja dziadek-
-wnuczek zdecydowanie odbiegata od tych pozostatych (rys. 3).

e a

\ obszar zmienno$ci === wspotczynnik zmiennosci (%) j

Rys. 3. Przekrojowe miary statystyczne wskaznika obcigzenia demograficznego ludnos$ci
Polski w Polsce w latach 1991-2011

Zrédto: Na podstawie danych Eurostat.
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Tym samym, przestrzenny obraz rowniez nie byt stabilny w czasie, a woje-
wodztwa charakteryzujace si¢ podobnym poziomem warto$ci tej miary nie zaw-
sze tworzyly zwarte przestrzennie obszary. Wojewddztwa charakteryzujace si¢
najnizszymi warto§ciami tej miary rozproszone byly po catym obszarze kraju,
jednak wigkszo$¢ z nich rozlokowana byta w jej czgs$ci pétnocnej oraz srodko-
wej. Natomiast najwyzsze wartosci dotyczyly przede wszystkim obszaru, poczat-
kowo jedynie Polski wschodniej, a pozniej tez i czesci potudniowo-zachodnie;.
Rownoczesnie tempo zmian wskaznika obciazenia demograficznego nie zalezato
od jego poczatkowego natezenia. W tych jednostkach przestrzennych, gdzie na
poczatku lat 90. odnotowalismy relatywnie wysokie jego wartosci, dynamika
zmian mogla przyjmowaé zardwno wysokie, jak i niskie wartosci (rys. 4).
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Rys. 4. Wskaznik obcigzenia demograficznego ludnosci Polski w latach 1991-2011
* im kolor ciemniejszy tym wyzsze warto$ci wskaznika

Zrédto: Na podstawie danych Eurostat.

Za jedna z syntetycznych miar opisujacych strukture wieku ludno$ci mozna
uznaé przecigtne dalsze trwanie zycia w chwili poczecia. We wszystkich woje-
wodztwach warto$¢ tej miary rosta z czasem, ale z r6znym nat¢zeniem. Rowno-
cze$nie syntetyczne miary rozproszenia wskazuja na nieznaczne jej przestrzenne
zréznicowanie, ktére dodatkowo nie byto stabilne w czasie. Poczatkowo dysper-
sja ta malala, przez kolejne parg lat rosta, by pod koniec badanego okresu po-
nownie zmniejszy¢ swoj zakres (rys. 5).

4 )

\ obszar zmienno$ci === wspolczynnik zmiennosci (%) /

Rys. 5. Przekrojowe miary statystyczne przecigtnego dalszego trwania zycia w Polsce
w latach 1991-2011

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.
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Z kolei czg$¢ Polski wschodniej odznaczata si¢ wyraznie wyzszymi warto-
$ciami przecigtnego dalszego trwania zycia, anizeli jej pozostate tereny. Na tych
obszarach Polski, gdzie przecigtne dalsze trwanie zycia byto juz i tak relatywnie
wysokie, przyrost warto$ci tej miary w czasie byt wyrazniejszy niz tam, gdzie jej
wartosci byly relatywnie niskie (rys. 6).

1991 2001 grupy
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Rys. 6. Przecigtne dalsze trwanie zycia w chwili poczgcia w Polsce wedtug wojewodztw
w latach 1991-2011%*

* im kolor ciemniejszy tym wyzsze wartosci wskaznika

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.

Wspotczynnik asymetrii rozktadu wskazuje za$, ze z czasem nastapit spa-
dek przestrzennych roéznic w warto$ci tej miary asymetrii, tzn. ze struktury wie-
ku Iudnos$ci wedlug wojewodztw upodobnity sig (rys. 7).

4 N

\ obszar zmienno§ci === wspotczynnik zmiennosci (%) /

Rys. 7. Przekrojowe miary statystyczne miary asymetrii struktury ludnosci wedhug
wieku w latach 1991-2011

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.

Wojewddztwa o podobnej warto$ci tej miary nie zawsze polozone byty
w tej samej czesci kraju oraz obraz ten nie byt stabilny w czasie. Wigkszo$¢ wo-
jewodztw, charakteryzujaca si¢ relatywnie mata warto$cia miary asymetrii, znaj-
dowala sig przede wszystkim w czg$ci potnocnej i zachodniej kraju. Natomiast
te o najwyzszych jej wartosciach, rozlokowane byty gtownie w czesci srodko-
wej. Oznacza to, ze ludno$¢ zamieszkata na terenach Polski poéinocnej i zachod-
niej byla relatywnie mtodsza od tej na pozostalym obszarze kraju. Jednoczes$nie,
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to samo tempo starzenia si¢ ludnosci dotyczyto wojewodztw o réznym stopniu
zaawansowania staro$ci demograficznej. Wigkszos¢ wojewodztw o relatywnie
wysokiej dynamice znajdowala si¢ w czgsci pdtnocnej kraju, a o najstabszej
w czesci srodkowej (rys. 8).

trend** grupy

1991* 2001*
= =

—

| [
AN AW =

Rys. 8. Miara asymetrii struktury ludnosci wedlug wieku i wojewodztw w latach 1991,
200112011

* im kolor ciemniejszy, tym silniejszy rozktad lewostronny
** im kolor jasniejszy, tym wolniejsze natgzenie zmian

Zrodto: Na podstawie danych Eurostat.

Podsumowanie

Natgzenie oraz dynamika procesu starzenia si¢ ludnosci zalezy od trzech pro-
cesoOw demograficznych, tj. ptodnosci, umieralnosci i migracji (ruchu wedréwko-
wego ludnosci). O ile w pierwszym przypadku jednoznacznie mozna stwierdzic, iz
spadek urodzen sprzyja temu zjawisku, o tyle dla dwoch pozostatych, nie jest to juz
takie proste. Podobnie sytuacja przedstawia si¢ dla miar oceniajacych staros¢ de-
mograficzna. Z przeprowadzonych rozwazan wynika bowiem, ze:

— niezaleznie od przyjgtej miary starosci demograficznej, proces ten poglebiat
si¢ we wszystkich wojewddztwach, a ocena przestrzennej konwergencji typu
sigma nie zawsze prowadzi do tych samych spostrzezen,

— wojewodztwa charakteryzujace si¢ podobnym poziomem warto$ci miary sta-
rosci demograficznej nie zawsze tworzyly zwarte przestrzennie obszary; nie-
zaleznie od przyjetej miary, odnotowujemy brak konwergencji typu gama;

— brak konwergencji typu befa odnotowalismy niezaleznie od stosowanej miary
starosci demograficzne;,

— cze$¢ Polski zachodniej odznaczata si¢ mniejszym stopniem zaawansowania
staro$ci demograficznej w stosunku do jej czgs$ci wschodniej.

Tym samym rdézne miary oceny stopnia zaawansowania staro$ci demogra-
ficznej moga prowadzi¢ do odmiennych wnioskéw. Dokonujac zatem wyboru
miary, nalezy dokladnie okresli¢, jakiemu celowi ma ona shuzy¢. Uwaga ta na-
biera szczegdlnego znaczenia, kiedy samorzady lokalne konstruuja polityke
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w zakresie zabezpieczenia spoteczno-ekonomicznego ludnosci, a zwlaszcza
opieki medycznej oraz socjalnej, rynku pracy, infrastruktury mieszkaniowej
i drogowej, o§wiaty, rekreacji czy wielu innych dziedzinach.
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CHOSEN MEASURES OF THE DEMOGRAPHIC OLD AGE AND THEIR
IMPLICATION FOR THE SPATIAL DIVERSIFYING THIS PHENOMENON
IN POLAND

Summary: In the assessment of the degree of the progress of the demographic old age
a lot of measures are being exploited. To what extent and so their choice is diversifying the
evaluation of this occurrence in the spatial perspective. Dissertations are being kept for
1991-2011 years, according to provinces at using the indicator and the index of the old age
and the average of life and measures of the asymmetry of the disintegration. We have exa-
mined also, to what extent provinces being characterized by a similar level of the measure
given to the value form clenched spatially areas and whether part of western Poland to be
characterized oneself with lower degree of the progress of this process than her eastern part.

Keywords: structure of the age of the population, old age, ageing.



