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LINIOWA FUNKCJA PRAWDOPODOBIENSTWA

Streszczenie: Waznym narz¢dziem analitycznym w ekonometrii, shuzacym m.in. do
badania asocjacji zmiennych zerojedynkowych, jest liniowa funkcja prawdopodobien-
stwa, zwana tez modelem Goldbergera'. Jego specyfika jest zerojedynkowa zmienna
objasniana, powodujaca, ze teoretyczne wartoSci modelu empirycznego sg szacunkami
prawdopodobienstwa wystapienia wariantu sygnowanego liczbg 1. Zmienne objasniajace
w modelu mogg by¢ zaréwno ciagle, jak i dyskretne. Model Goldbergera jest waznym
instrumentem pomiaru uwarunkowan przyczynowych, gtéwnie zmiennych jakosciowych,
ale rowniez tzw. zmiennych ilo§ciowych. Wymaga on jednak specyficznego podejscia,
przede wszystkim do estymacji jego parametrow.

Stowa kluczowe: zmienna zerojedynkowa, asocjacja, prawdopodobienstwo, model eko-
nometryczny.

JEL Classification: CO1, C25, C51.

Wprowadzenie

Model ekonometryczny, noszacy nazwe liniowej funkcji prawdopodobien-
stwa, nie znalazl nalezytej akceptacji w srodowisku ekonomistow. Charaktery-
zuje si¢ tym, ze zmienna objas$niana rownania regresji jest zerojedynkowa. Moze
by¢ zatem bardzo dobrym narzedziem analizy asocjacji cech jakosciowych’,
lepszym — w sensie walorow informacyjnych — od rozmaitych wspdtczynnikow
asocjacji.

' Por. [Goldberger 1972, s. 319-321; Wisniewski, 1990; Wisniewski, 2012].
2 0O pomiarze cech jakosciowych traktuja prace: [Churgin, 1985; Stevens, 1946; Wisniewski,
2013b].
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Celem niniejszej pracy jest wskazanie waloréw decyzyjnych liniowej funk-
cji prawdopodobienstwa, zwanej tez modelem Goldbergera. Waznym zadaniem
badawczym jest tez prezentacja koniecznosci stosowania wyspecjalizowanych
narzedzi w procesie estymacji jego parametrow. Owe szczegoOlne procedury
beda konieczne dla uzyskania odpowiednio precyzyjnych wynikéw w postaci
empirycznego modelu Goldbergera.

1. Istota modelu Goldbergera

Zmienna objasniana modelu ekonometrycznego winna charakteryzowac si¢
relatywnie duzym obszarem zmienno$ci. Nie powinna tez by¢ ograniczona.
Oznacza to, ze nie powinna posiada¢ ani dolnej, ani gornej granicy. Tymczasem
niekiedy pojawiaja si¢ zmienne, petnigce w modelu role objasnianych, o obser-

wacjach yfo), ktore posiadajg nawet dwustronne ograniczenia. Ich specyfika

jest posiadanie dolnej 1 gérnej granicy, czyli:
Ymin < Yi(O) < Ymax’ (1)

gdzie y.i, 0znacza najnizsza mozliwa warto§¢ obserwacji na rozwazanej zmien-
nej, natomiast yn.x jest najwyzsza mozliwg wartoscig obserwacji na tej zmiennej
objasniane;j.

Zat6zmy, ze mechanizm zmienno$ci zmiennej ograniczonej yi(o) bedzie opi-
sany za pomocg modelu liniowego:

yi =0, +0,X; +M;. (2)

Rysunek 1 prezentuje liniowy model ekonometryczny dla ograniczonej
zmiennej objasnianej. Zauwaza si¢ konsekwencje ewentualnej ekstrapolacji poza
obszar obserwacji statystycznych. Proba takiej ekstrapolacji moze prowadzi¢ do
tego, ze wartoSci ekstrapolant beda miescily si¢ poza obszarem zmienno$ci
zmiennej ograniczonej, co jest sprzeczne z logika. Na przyklad, zmienng ograni-
czong moze by¢ wskaznik struktury, spetniajgcy nierdwnos$¢ 0 < yi(o) <100.
Proba ekstrapolacji zmiennej w postaci wskaznika struktury moze doprowadzi¢
do tego, ze ekstrapolanty osiggna wartosci mniejsze od 0% albo wigksze od
100%, co jest sprzeczne z istota tego wskaznika.
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Szczegolnym przypadkiem modelu z ograniczong zmienng objasniang jest
liniowa funkcja prawdopodobiefistwa, zwana tez modelem Goldbergera’. Model
ten mozna zapisac nastepujaco:

Yi =0, F 04X+ F 00X+ o Xy 1, 3)
gdzie:
y; — zmienna zerojedynkowa, zdefiniowana nast¢pujgco:
I, przy warunkach V,
o, w przypadku przeciwnym,
Xil, -..»Xij,- - -» Xik — Obserwacje na zmiennych objasniajacych,
n; — sktadnik losowy rownania,
0o, O, ..., O, ..., Ok — parametry strukturalne modelu,
i — numer obserwacji statystycznej (i=1, ..., n).
(OFY
1
Ymax
Ymin
0 "X

Rys. 1. Liniowy model ograniczonej zmiennej objasnianej

Zmienne objasniajace w modelu (3) moga by¢ zaréwno ciagle, jak i dys-
kretne. W tym zbiorze zmiennych moga pojawiac si¢ rowniez zmienne zeroje-
dynkowe, bedace szczegdlnym przypadkiem zmiennych skokowych.

Skonstruowanie empirycznej liniowej funkcji prawdopodobienstwa pozwala
na ustalenie czestosci pojawiania si¢ warunkow V, przy okreslonych konfigura-
cjach warto$ci zmiennych objasniajacych. W empirycznym modelu Goldbergera
mozliwe jest tez wskazanie statystycznie istotnych zmiennych objasniajacych,
ktére maja wpltyw na zaistnienie warunkow V.

3 Jedna z pierwszych monografii w Polsce traktujaca o modelu Goldbergera jest: [Winiewski,
1986]. Empiryczne rezultaty zastosowan tego modelu znalezé mozna w pracach: [Wisniewski,
2009, 2013a].
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2. Charakterystyka procedury estymacyjnej

Estymacja parametrow modelu (2) za pomoca klasycznej metody najmnie;j-
szych kwadratow (KMNK) skutkuje ograniczong precyzjg szacunkoéw parame-
trow’. Rezultatem zastosowania KMNK jest przypadek niejednorodnosci wa-
riancji sktadnika losowego.

Konieczna jest w tym przypadku procedura dwustopniowa. W pierwszym
kroku nalezy zastosowa¢ KMNK do oszacowania parametrow modelu z zeroje-
dynkowg zmienng endogeniczna. Po obliczeniu teoretycznych wartosci z rowna-
nia empirycznego typu (3) mozna wyznaczy¢ wagi dla kazdej obserwacji, obli-
czane nastepujaco:

Wi :yi(l_yi)’ (izla ooy Il) (4)
W rezultacie mozna skonstruowa¢ empiryczng macierz {2 o postaci:
‘w, .. 0 .. 0]
Q=0 .. w, .. 0| ®)
0 .. 0 ow, |

W praktyce moga pojawi¢ si¢ ujemne wartosci wag w;. Dlatego tez lepszym
wariantem bedzie wykorzystanie modutéw wag obliczonych wedlug wzoru (4).

Macierz {2 przyjmie wigc nastepujaca postaé:

w,] .. 0 .. 0]
a=| 0 w, 0 | ©)
0 0 W,

* W niniejszej pracy zastosowano termin ,,precyzja szacunkow”, zamiast stosowanego w literatu-
rze pojecia ,.efektywnosci szacunkow”. Wynika to z istnienia w statystyce pojecia ,,precyzji t7,

1
obliczanej jako: T=—, gdzie ¢ jest odchyleniem standardowym. Spadek wartoéci odchylenia
c

standardowego oznacza poprawe efektywnosci estymacji. Ze spadkiem wielkosci 6 nastepuje
wzrost precyzji T, wskazujacy na poprawe precyzji estymatora.
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Estymator Aitkena dla przypadku objasnianej zmiennej zerojedynkowej be-
dzie miat zatem nastepujaca postac:
* A -1 A =1
a=X"Q X)'X'Q v (7
|
Macierz ) bedzie miala nastepujaca strukture:

L 0 0
W
-
Q =10 L 0
w;
0o .. 0 L
albo
A 1 A 0 cee O
y](l_yl)
A 71 1
y;(l_y,')
0 0 %
i yv,d=y)|

Estymator (7) daje bardziej efektywne (precyzyjne) szacunki parametrow mo-
delu z zerojedynkowa zmienng objasniang, w porownaniu z estymatorem KMNK.

3. Empiryczny model Goldbergera

Ponizej zaprezentowano przyktad konstrukceji empirycznego modelu Gold-
bergera. Zagadnienie decyzyjne polega na ustaleniu cech osobistych handlow-
coOw w przedsigbiorstwie ZET, ktore maja istotny statystycznie wptyw na gene-
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rowanie przez nich wierzytelnosci przeterminowanych’. Informacje statystyczne
o efektywnosci pracy handlowcow oraz ich cechach osobistych zawiera tab. 1.
Liniowa funkcja prawdopodobienstwa opisywata bedzie skuteczno$¢ windykacji
wierzytelnosci, w zalezno$ci od rozmaitych cech osobistych handlowcow.

Tabela 1. Efektywnos¢ pracy handlowcow i ich cechy osobiste w przedsigbiorstwie ZET

Nr yli y2i xil xi2 xi3 xi4 xi5 Xi6 xi7
1 0 545 1 0 3 0 0 24 0
2 0 550 0 0 3 0 0 25 0
3 0 563 0 0 2 0 0 23 0
4 0 569 0 0 4 0 2 25 0
5 0 570 0 0 3 0 1 27 1
6 0 581 1 1 5 0 1 26 1
7 1 583 0 0 5 0 1 28 1
8 0 588 0 0 5 1 3 27 0
9 0 591 1 1 3 0 0 29 0
10 0 594 1 0 4 0 0 30 0
11 0 595 1 0 7 0 1 30 0
12 0 597 0 0 6 0 1 29 0
13 1 600 0 1 5 0 1 31 1
14 0 604 0 0 8 0 1 32 0
15 0 604 0 0 6 0 2 33 0
16 0 605 1 0 8 1 1 34 0
17 0 606 0 0 8 1 2 33 0
18 1 616 0 1 7 0 1 35 1
19 0 619 0 0 9 0 1 36 1
20 0 620 1 0 8 0 2 36 0
21 0 624 1 0 9 0 2 34 1
22 0 625 0 0 9 0 3 36 1
23 1 638 0 1 7 0 1 37 1
24 0 641 0 0 8 1 2 38 0
25 0 644 0 0 9 1 2 39 1
26 0 663 1 0 10 0 3 40 1
27 0 688 1 1 10 1 3 40 0
28 0 725 0 1 11 1 4 41 0
29 1 753 0 0 12 0 4 40 0
30 0 788 0 1 11 1 2 39 0
31 0 801 0 0 9 0 1 35 0
32 1 803 0 0 8 0 3 37 0
33 1 821 0 1 12 0 3 42 1
34 0 843 1 1 17 1 5 47 1
35 0 866 1 0 8 0 1 31 0

Zrédto: dane przedsiebiorstwa ZET analogiczne do rzeczywistych.

Pomiaru skuteczno$ci windykacji wierzytelno$ci dokonano za pomoca
zmiennej zerojedynkowej, zdefiniowanej nastepujaco®:

5 Przyklad jest analogiczny do zamieszczonego w monografii: [Wisniewski, 2016, podrozdziat 6.4].
® Handlowiec winien uzyskiwaé wysokie przychody ze sprzedazy oraz zabiegaé o skuteczna
windykacj¢ wierzytelnosci w obstugiwanej przez niego sieci sprzedazy.
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yii— zmienna zerojedynkowa przyjmujaca wartos¢ 1, gdy w sieci sprzedazy
i-tego handlowca powstaly wierzytelnoéci przeterminowane’ oraz zero
w przypadku przeciwnym,

yai— przychdd ze sprzedazy netto uzyskany rocznie przez i-tego handlowca
(tys. zb),

x;; — zmienna zerojedynkowa, reprezentujaca ple¢ handlowca, przyjmujaca
warto$¢ 1 dla kobiet i 0 dla mezczyzn,

Xp — zmienna zerojedynkowa, informujgca o fakcie uprawiania sportu wyczy-
nowego przez handlowca, przyjmujaca wartos¢ 1, gdy uprawial on sport
wyczynowo oraz 0 w przypadku przeciwnym,

Xi3 — staz pracy w zawodzie handlowca, wyrazony liczbg przepracowanych lat,

X4 — zmienna zerojedynkowa, informujgca o posiadaniu wyksztatcenia ekono-
micznego, przyjmujaca warto$¢ 1, gdy handlowiec posiada wyksztatcenie
ekonomiczne oraz 0, gdy takiego wyksztatcenia nie posiada,

X;s — liczba 0s6b na utrzymaniu handlowca,

xis — wiek handlowca, wyrazony liczbg ukoficzonych lat Zycia,

Xj7 — zmienna zerojedynkowa, informujgca o posiadaniu wyksztatcenia wyzsze-
go, przyjmujaca wartos¢ 1, gdy handlowiec posiada wyksztalcenie wyzsze
oraz 0, gdy takiego wyksztatcenia nie posiada.

Rozwazono hipotetyczny model rekurencyjny®, ktory zawiera liniowa funk-
cj¢ prawdopodobiefistwa, opisujgcg Y, :
Vi = 0o +PnYa +00, X, +0,X, + 00X F

)

T O Xy T 0 sX s O eX e + O, X, 1y,

Yoi =0y + 0y Xy + 0y Xy + 0y X5 + (10)
T 0y Xy T 0ysXis + 0peXiq + 0y Xy + 1y,
gdzie’:
oy, Op — parametry strukturalne przy zmiennych z gory ustalonych modelu
(i=0,1,...,7),
B1, — parametr strukturalny przy zmiennej tacznie wspotzaleznej modelu,
N1i> N2i — sktadniki losowe rownan modelu.

7" Chodzi o naleznosci przeterminowane ponad ustalong w przedsigbiorstwie norme.

8 Pojawienie si¢ w réwnaniu (9) zmiennej objasniajacej, wyrazajacej wartosé przychodow ze
sprzedazy, uzyskiwanych przez handlowca, wynika z watpliwosci, czy system motywowania
jest poprawnie skonstruowany. Poprawny system motywacyjny nie powinien zachg¢caé do two-
rzenia wierzytelnos$ci przeterminowanych w czgsci sieci, ktora obstuguje handlowiec. W dalszej
czeScl niniejszej pracy zajeto si¢ estymacja parametrow liniowej funkcji prawdopodobienstwa,
czyli réwnania (9), rezygnujac z rozwazan nad réwnaniem (10).

? Por. [Wisniewski, 2016, s. 187].
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Parametry rownania (8) oszacowano za pomoca klasycznej metody naj-
mniejszych kwadratow (KMNK), z wykorzystaniem pakietu GRETL. Po elimi-
nacji zmiennych objas$niajacych, ktore okazaty si¢ statystycznie nieistotne, po-
wstal model empiryczny, ktdrego charakterystyki zawiera tab. 2. Reszty
rOwnania empirycznego:

A

y;; =—0,3189-0,3318x;, +0,305x;, —0,4494x,, +0,0198x,,  (11)
wykorzystane zostaty do konstrukcji wag typu (4).

Tabela 2. Estymacja KMNK'?, wykorzystane obserwacje 1-35

Zmienna zalezna (Y): Yy;

Wyszczegolnienie Wspélezynnik t-Studenta Warto$¢ p Waznos$é
const -0,318944 -0,9155 0,3672
X, -0,331834 22,9057 00068 |
X, 0,304972 2,3646 0,0247 .
X, -0,449381 -3,2852 0,0026 o
Xi6 0,0197945 1,8179 0,0791 *
Sredn. aryt. zm. zaleznej 0,200000 Odch. stand. zm. zaleznej 0,405840
Suma kwadratéw reszt 3,064098 Blad standardowy reszt 0,319588
Wsp. determ. R-kwadrat 0,452840 Skorygowany R-kwadrat 0,379885
F(4,30) 6,207134 Wartos¢ p dla testu F 0,000919
Logarytm wiarygodnosci -7,039938 Kryt. inform. Akaike’a 24,07988
Kryt. bayes. Schwarza 31,85662 Kryt. Hannana-Quinna 26,76441

Tabela 3. Estymacja WLS, wykorzystane obserwacje 1-35

Zmienna zalezna (Y): Y; Zmienna jako waga: wagi

Wyszczego6lnienie Wspélezynnik | Blad stand. t-Studenta Wartos$¢ p Waznosé
const -0,0580519 | 0,236949 -0,2450 0,8081
X, -0,304019 | 0,0680465 -4,4678 00001 |7
X, 0,295007 0,0764104 3,8608 00006  |***
X, -0,404966 | 0,0865817 -4,6773 <o00001 |
X 00117954 | 0,00746274 1,5806 0,1245

10 Trzy gwiazdki w kolumnie wazno$¢ oznaczaja statystyczng istotno$é na poziomie istotnosci
ponizej p = 0,01; dwie gwiazdki oznaczaja istotno$¢ zmiennej na poziomie istotnosci ponizej
p = 0,05, natomiast jedna gwiazdka oznacza istotno$¢ na poziomie istotnosci ponizej p = 0,10.
Brak gwiazdki oznacza brak statystycznej istotnosci danej zmiennej objasniajacej.
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cd. tabeli 3
Podstawowe statystki dla wazonych danych:

Suma kwadratow reszt 15,62920 Btad standardowy reszt 0,721785
Wsp. determ. R-kwadrat 0,524961 Skorygowany R-kwadrat 0,461623
F(4, 30) 8,288193 Warto$¢ p dla testu F 0,000126
Logarytm wiarygodnosci -35,55423 Kryt. inform. Akaike’a 81,10845
Kryt. bayes. Schwarza 88,88519 Kryt. Hannana-Quinna 83,79298

Podstawowe statystyki dla oryginalnych danych:
Sredn. aryt. zm. zaleznej 0,200000 Odch. stand. zm. zaleznej 0,405840
Suma kwadratoéw reszt 3,140178 Btad standardowy reszt 0,323531

Poréwnanie wynikoéw z tab. 3 i 2 wskazuje na wzrost wartosci wspotczyn-

nika R* w rezultacie zastosowania uogéInionej metody najmniejszych kwadra-
tow (do poziomu 0,525) w poréwnaniu z KMNK (0,4528). Ponadto wzrosty

warto$ci statystyk t-Studenta, zwigzane ze zmiennymi X

il>

X,,oraz X.,. Po

eliminacji ,,stabej” zmiennej objasniajgcej X, otrzymujemy wynik, zamiesz-

czony w tab. 4.

Tabela 4. Estymacja WLS, wykorzystane obserwacje 1-35

Zmienna zalezna (Y): Y ;. Zmienna jako waga: wagi

Wyszczegolnienie | Wspoélezynnik | Blad stand. t-Studenta Warto$¢ p Wazno$é
const 0,30457 0,0606509 5,0217 <0,0001 HxE

Xy -0,322538 0,0686309 —4,6996 <0,0001 wxx

Xy 0,3322 0,0744326 4,4631 <0,0001 ok

X4 -0,312774 0,0655137 —4,7742 <0,0001 *xx

Podstawowe statystki dla wazonych danych:
Suma kwadratow reszt 16,93070 Btad standardowy reszt 0,739021
Wsp. determ. R-kwadrat 0,485403 Skorygowany R-kwadrat 0,435604
F(3,31) 9,747119 Warto$¢ p dla testu F 0,000110
Logarytm wiarygodnosci -36,95401 Kryt. inform. Akaike’a 81,90801
Kryt. bayes. Schwarza 88,12941 Kryt. Hannana-Quinna 84,05564
Podstawowe statystyki dla oryginalnych danych:

Sredn. aryt. zm. zaleznej 0,200000 Odch. stand. zm. zaleznej 0,405840
Suma kwadratoéw reszt 3,425596 Blad standardowy reszt 0,332420
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4. Rozwiazanie uzupekiajace dla modelu Goldbergera

Posiadanie szacunkéw prawdopodobienstwa (czgstosci) tworzenia wierzy-

A

telno$ci przeterminowanych (y ;) pozwala na zastosowanie innego rozwigzania

modelowego dla przygotowania narzedzia decyzyjnego. Owe czgstosci wyko-
rzystane zostang do konstrukcji rownania empirycznego, w ktérym zmienng

A

objasniang bedzie logitowa transformacja zmiennej ograniczonej, jaka jest y ;.

Przeksztalcenie tej zmiennej ograniczonej odbedzie si¢ w dwoch krokach. Naj-
pierw wykonana zostanie transformacja podstawowa:

A A

yﬂo) _ ?’n_ YHTm (12)
ylimax_ yli

ktora powoduje, ze zmienna dwustronnie ograniczona staje si¢ ograniczong jed-
nostronnie, z minimum wynoszacym zero. Kolejna transformacja logitowa:

A A

Y =Inylp) =In i Yims (13
ylimax - YIi

przeksztalca czestosci w zmienng nieograniczong. Rozwazono zatem réwnanie:

0 _
Vi =0t Buyy o X X, Hogsx +

(14)
T Xy T O sXys + O Xy T Ay X7 T

ktérego parametry oszacowane zostang za pomocg KMNK. Rezultaty estymacji

zamieszczone zostaty w tab. 5. Dostrzega si¢ kolejna poprawe wartosci wspot-

czynnika R?, ktorego warto$é wzrosta do poziomu 0,585. Ponadto poprawita sie

precyzja szacunkoéw parametrow strukturalnych rownania.

Tabela 5. Estymacja KMNK, wykorzystane obserwacje 1-35

Q)

Zmienna zalezna (Y): Y ;

Wyszczegolnienie | Wspélezynnik | Blad stand. t-Studenta Warto$¢ p Wazno$é
const -1,02934 0,544184 -1,8915 0,0682 *
Xy -0,657637 0,178386 -3,6866 0,0009 HoxE
Xis 0,734861 0,201462 3,6476 0,0010 HxE
Xia -0,870824 0,213664 -4,0757 0,0003 oA
Xi6 0,0325102 0,0170084 1,9114 0,0655 *
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cd. tabeli 5

Sredn. aryt. zm. zaleznej -0,182939 Odch. stand. zm. zaleznej 0,727892
Suma kwadratow reszt 7,476064 Btad standardowy reszt 0,499201
Wsp. determ. R-kwadrat 0,584988 Skorygowany R-kwadrat 0,529653
F(4, 30) 10,57178 Warto$¢ p dla testu F 0,000018
Logarytm wiarygodnosci -22,64912 Kryt. inform. Akaike’a 55,29824
Kryt. bayes. Schwarza 63,07498 Kryt. Hannana-Quinna 57,98277

Empiryczna funkcja prawdopodobienstwa winna dostarczy¢ informacji,
ktore beda przydatne w podejmowaniu decyzji. W rozpatrywanym przypadku
kolejne rozwiazania modelowe udzielity odpowiedzi na pytanie o istotne staty-
stycznie zmienne, wpltywajace na skuteczno$¢ windykacji handlowca. Cztery
cechy osobiste okazaly si¢ znaczace w dziataniach windykacyjnych handlowca,
z ktérych trzy mozna uzna¢ za decydujgce. Rozwigzanie zawarte w tab. 5 po-
zwolito uzyska¢ wazna informacje na temat istotnie statystycznym oddzialywa-
niu zmiennej X;; na prawdopodobienstwo generowania przez handlowca wierzy-
telnosci przeterminowanych. Poprawila si¢ zatem warto$¢ poznawcza wynikow
empirycznych. Wykorzystanie tych informacji w konkretnym przedsigbiorstwie,
gdy pojawi si¢ potrzeba zatrudnienia kolejnego handlowca, pozwoli na ograni-
czenie ryzyka btednej decyzji kadrowe;j.

Podsumowanie

Niniejszy artykul pozwala na wysuniecie nastgpujacych wnioskow:

1. Liniowa funkcja prawdopodobienstwa jest przydatnym narzedziem anali-
tycznym ekonomisty.

2. Umozliwia wskazanie istotnych statystycznie zmiennych wplywajacych na
pojawienie si¢ warunkow zdefiniowanych za pomocg zmiennej zerojedyn-
kowej w wariancie przyjmujacym warto$¢ jeden.

3. Moze by¢ wykorzystana w analizie tzw. cech jako§ciowych, jak tez we wska-
zywaniu uwarunkowan pojawiania si¢ tzw. obserwacji nietypowych w szere-
gach statystycznych.

4. Umiejetne wykorzystanie empirycznego modelu Goldbergera pozwoli na
podejmowanie decyzji, charakteryzujacych si¢ zmniejszeniem ryzyka ich ne-
gatywnych nastepstw.
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LINEAR FUNCTION OF PROBABILITY

Summary: An important analytical tool in econometrics, serving, inter alia, to investi-
gate the association of dummy variables, is a linear function of probability. The function
is also known as Goldberger model. Its specificity is the dummy dependent varia-
ble which causes, that theoretical values of the empirical model are empirical estimates
of probability of a variant, signed as 1. The explanatory variables in the model can be
both continuous or discrete. The Goldberger model is an important instrument for the
measurement of the casual conditions, mainly qualitative variables, but also the quantita-
tive variables. However, it requires a specific approach, primarily in estimating of its
parameters.

Keywords: dummy variable, association, probability, econometric model.





