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Streszczenie: Na obszarach bezposrednio przylegltych do miast zachodza dynamiczne
procesy urbanizacji o czg¢sto niekontrolowanym charakterze, przyjmujac formg ,,rozlewa-
nia si¢” miasta (urban sprawl). Stare, wyeksploatowane instalacje grzewcze i coraz bar-
dziej intensywny ruch drogowy powoduja zwigkszanie si¢ ilo§ci emitowanych do atmosfe-
ry zanieczyszczen. Odczuwalne sa nastgpstwa zmian klimatycznych. Jednym ze sposoboéw
fagodzenia zmian klimatycznych i podniesienia jakosci srodowiska przyrodniczego jest
zrownowazona gospodarka energetyczna oraz wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Ener-
gii (dalej OZE). Celem artykutu jest ocena kierunkéw rozwoju gospodarki energetycznej
w matych miastach wojewodztwa $laskiego. Przeanalizowano 15 dostgpnych Planéw
Gospodarki Niskoemisyjnej (dalej PGN) dla matych miast z tego obszaru, skupiajac si¢ na
dziataniach termomodernizacyjnych w budynkach oraz wykorzystaniu wybranych OZE.

Stowa kluczowe: Odnawialne Zrodla Energii (OZE), Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
(PGN), zrbwnowazona gospodarka energetyczna, mate miasta.

JEL Classification: 013, O18, Q42, Q54.

Wprowadzenie

W matych miastach i na obszarach wiejskich stanowiacych ich zaplecze
mieszka znaczna czg§¢ ludnosci Polski. Pod wptywem industrializacji, zwlasz-
cza w strefach oddziatywania duzych osrodkow miejskich, mate miasta i otacza-
jace je tereny wiejskie weszty w fazg urbanizacji i suburbanizacji [Heftner,
2010, s. 35]. Powoduje to glebokie zmiany funkcjonalne, m.in. narastanie nowej
funkcji mieszkaniowej, ustugowej i rekreacyjnej wraz z wchlonigciem pracow-
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nikow przez duze osrodki. Transformacja gospodarki, a w zasadzie jej dezindu-
strializacja, znaczace inwestycje w gospodarce komunalnej oraz zmiany w §wia-
domosci ekologicznej spoteczenstwa w ciagu ostatnich dwudziestu pigciu lat
w Polsce przyczynity si¢ do istotnego postepu w ochronie i postrzeganiu §rodo-
wiska naturalnego. Jednak intensywna suburbanizacja wywiera negatywny
wplyw na srodowisko przyrodnicze i jako$¢ zycia ludnosci. Jednym z wazniej-
szych wyzwan bedzie zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza i zmianom kli-
matycznym. W konteks$cie pelnionych przez mate miasta funkcji rekreacyjnych
bedzie to szczegoblnie istotne. Nie mozna takze zapomina¢ o zjawiskach zwigza-
nych ze zmianami klimatycznymi, stanowiacymi zagrozenie dla spolecznego
i gospodarczego rozwoju kraju [Strategiczny plan..., 2013, s. 5].

Eliminacja zanieczyszczen i zagrozen srodowiska oraz wzrost $wiadomosci
ekologicznej sa okreslane jako jedna ze sktadowych lokalnego rozwoju [Bran-
denburg, 2003, s. 15]. Zaopatrzenie w energi¢ o odpowiedniej dostepnoscei i ja-
kosci jest jego kolejna skladowa. Racjonalnie prowadzona gospodarka energe-
tyczna moze przyczyni¢ si¢ do rozwiazania wielu problemow, takich jak:
zanieczyszczenie powietrza, bezpieczenstwo energetyczne oraz minimalizacja
efektow klimatycznych.

Gospodarka energetyczna to nie tylko inwestycje w moce wytwoércze, np.
elektrownie czy zrodta OZE, ale takze ,,inteligentne” sieci przesytowe (zwtasz-
cza na terenach rozproszonej zabudowy) i kojarzenie wytworcow energii elek-
trycznej w tzw. spoldzielnie i klastry energetyczne. Nie mozna zapominad
o koniecznych termomodernizacjach w budownictwie, skutkujacych mniejszym
zapotrzebowaniem na energig.

Celem artykutu jest ocena kierunkow rozwoju gospodarki energetycznej
w malych miastach wojewodztwa §laskiego oraz proba wykrycia zalezno$ci
pomigdzy wysokoscia dochodow gospodarstw domowych, a sklonnoscia do
inwestowania w termomodernizacje i odnawialne zrodta energii.

Przeanalizowano 15 dostgpnych planéw gospodarki niskoemisyjnej dla ma-
tych miast z tego obszaru, dokonano podzialu inwestycji na realizowane przez
gminy oraz mieszkancow i przedsigbiorcow, a nastepnie wyliczono jednostkowe
efekty ekologiczne dla tych grup. Ze wzgledu na ograniczona wielko$¢ pracy
skupiono si¢ na najczesciej realizowanych dziataniach, tj. termomodernizacji
w budynkach, wykorzystaniu odnawialnych Zrédet energii oraz proekologicz-
nych inwestycjach w niskoemisyjnym transporcie i o$wietleniu. Prace zakon-
czono podsumowaniem.
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1. Uwarunkowania zrownowazonej gospodarki energetycznej

Podstawowym dokumentem, w ktérym zawarto kwestie ksztattowania poli-
tyki energetycznej panstwa jest ustawa Prawo energetyczne (dalej PE) [ustawa
z 10 kwietnia 1997 r.,, s. 1], zawierajaca takze zasady i warunki zaopatrzenia
oraz uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta oraz dziatalnosci przedsigbiorstw
energetycznych. Dodatkowo celem PE jest m.in. tworzenie warunkow do zrow-
nowazonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
oszczednego i racjonalnego uzytkowania paliw 1 energii. Niemniej wazna,
z punktu widzenia gospodarki energetycznej, jest ustawa o odnawialnych zro-
dtach energii [ustawa z 20 lutego 2015 r.] oraz akty prawne'.

Znaczaca wigkszo$¢ mocy wytworczych energii elektrycznej w Polsce
oparta jest na zrodtach konwencjonalnych, czyli paliwach kopalnych (weglu
kamiennym i brunatnym). Wzrasta jednak udziat odnawialnych zrddet energii
(OZE), w szczegolnosci energetyki wiatrowej (obecnie znaczaco spowolnione?).
Odnawialne zrédta energii to wedlug ustawy o zrodtach energii odnawialnej,
niekopalne zrodla energii obejmujace m.in. energi¢ wiatru, energi¢ promienio-
wania stonecznego, energi¢ otrzymywana z biomasy, biogazu, w tym rolniczego,
oraz z bioptynow [ustawa z 20 lutego 2015 r.].

Wedlug zasad i warunkow okreslonych w PE, wytwarzajacy energi¢ elek-
tryczna w ramach dzialalno$ci gospodarczej musi uzyskac¢ stosowna koncesje.
Z tego obowiazku zwolnione sa osoby fizyczne (w ustawie okre$lani jako pro-
sumenci), ktore wytwarzaja prad m.in w:

e mikroinstalacji — instalacji odnawialnego zrodta energii o tacznej zainstalo-
wanej mocy elektrycznej, nieprzekraczajacej 40 kW Iub o mocy cieplnej nie
wigkszej niz 120 kW;

e malej instalacji odnawialnego zrédla energii, o tacznej zainstalowanej mocy
elektrycznej pomiedzy 40 kW a 200 kW Iub o mocy cieplnej osiagalnej
w skojarzeniu pomigdzy 120 kW a 600 kW;

e 7z biogazu rolniczego [ustawa z 20 lutego 2015 r., s. 5-6].

Wedhug PE prosumenci to osoby nieprowadzace dziatalnosci gospodarczej,
wytwarzajace energi¢ elektryczng wylacznie z odnawialnych Zrédet energii

Migdzy innymi: ustawa o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych [ustawa z dnia
20 maja 2016 r.]; ustawa o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
przesytowych [ustawa z dnia 24 lipca 2015 r.]; ustawa o zmianie ustawy o odnawialnych Zzro-
dtach energii oraz niektorych innych ustaw [ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r.].

Zapisy ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych [ustawa z dnia 20 maja 2016 r.]
znaczaco utrudnily lokalizowanie obiektow energetyki wiatrowe;.
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w mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne. Obecnie jedyna forma
wykorzystania nadwyzki wyprodukowanej energii to wykorzystanie jej w formie
opustow [ustawa z dnia 20 maja 2016 r., s. 3].

Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych i w sektorze
przemystowym nieustannie zwigksza si¢ (rys. 1). Dzieje si¢ tak pomimo realiza-
cji inwestycji w termomodernizacj¢ i nowoczesne energooszczedne technologie.
Trend wzrostowy dotyczy zaréwno zuzycia pradu w gospodarstwach domo-
wych, jak 1 ogbélem w przeliczeniu na mieszkanca. Zuzycie energii w przemysle
jest uwarunkowane m.in. sytuacja gospodarcza, jednak trend dlugookresowy jest
rosnacy.
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Rys. 1. Zuzycie energii elektrycznej w wojewodztwie $laskim, w sektorze przemystowym,
gospodarstwach domowych i ogdtem w przeliczeniu na 1 mieszkanca

Zrodlo: Na podstawie [www 1].

Prognozowany wzrost zuzycia energii wymusza wzrost mocy wytworczych,
pomimo ktdérego niestety nadal zdarzaja si¢ ograniczenia w dostawie pradu. Czg-
ste przerwy w dostawach energii, a takze wysoka awaryjno$¢ sa powaznymi
przeszkodami w rozwoju spoteczno-gospodarczym. Problemy moga wynikac
z wielu przyczyn, takich jak np. warunki klimatyczne i hydrologiczne. Upaty
w 2015 r. byly przyczyna pogorszenia warunkow pracy elektrowni oraz sieci przesy-
towej i dystrybucyjnej. Pogorszenie warunkow chtodzenia elektrowni, awarie urza-
dzen wytworczych, skutkowaty ubytkami mocy wytworczych, zas wykorzystywa-
nie na duza skale urzadzen chlodzacych spowodowalo duzy wzrost krajowego
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zapotrzebowania na moc [Raport krajowy..., 2016, s. 12]. W odpowiedzi na pro-
blemy wprowadzono wowczas ustawowe ograniczenia w poborze energii elektrycz-
nej [Rozporzadzenie Rady Ministroéw z dnia 11 sierpnia 2015 r.].

Infrastrukture przesylowa energii elektrycznej mozna podzieli¢ na przesy-
fowa i dystrybucyjna. Za przesyl energii elektrycznej siecia przesytowa odpo-
wiada panstwowa spotka Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, okreslona jako
,,operator systemu przesylowego”.

Uzytkownik koncowy (klient) otrzymuje energi¢ bezposrednio z sieci dystry-
bucyjnych réznych napigé, zarzadzanych przez operatorow sieci dystrybucyjnych
(dalej OSD). Operator systemu dystrybucyjnego, zajmujacy si¢ dystrybucja energii
elektrycznej jest odpowiedzialny m.in. za biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo
funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacjg, remonty oraz niezbedna
rozbudowg sieci dystrybucyjnej [ustawa z 10 kwietnia 1997 r., art. 3. ust 25].

Jak juz wspomniano wcze$niej warunki klimatyczne i hydrologiczne nie
tylko przyczyniaja si¢ do probleméw w wytwarzaniu i zapotrzebowaniu na ener-
gi¢, ale wptywaja takze negatywnie na sieci dystrybucyjne. Polskie sieci dystry-
bucyjne sa jednymi z najbardziej przestarzatych i awaryjnych sieci w Europie
[7 wyzwan dla polskiej energetyki, 2015, s. 6]. Dtugos$¢ przerw w zasilaniu we-
dhug wskaznika SAIDI® w Polsce osiagneta prawie 300 min., w poréwnaniu do
wigkszosci krajow ,,starej Unii”, w ktorych okres ten nie przekracza 100 min.
[CEER, 2015, s. 9]. Nie napawa optymizmem fakt, Ze najwyzsze wyniki, tj. ok.
400 min., osiagnety kraje nadbattyckie. Podobna sytuacje przedstawiaja warto$ci
wskaznika SAIFI, na podstawie ktérych Polska jest rowniez na czele stawki
krajow (negatywnym tego stowa znaczeniu).

Obecnie zaggszczenie sieci jest niewystarczajace 1 kilkakrotnie nizsze niz
w krajach wysoko rozwinigtych, bazujacych na innowacyjnosci [Stankowska,
2009]. Dzieje sig¢ tak, gdyz inwestycje w sieci dystrybucyjnej w Polsce nie sa
traktowane jako inwestycje celu publicznego w przeciwienstwie do inwestycji
w wybrane sieci przesytowe, dla realizacji ktérych uchwalono nawet tzw. spec
ustawe przesylowa [ustawa z dnia 24 lipca 2015]. Dodatkowo inwestycje
w inteligentne systemy dystrybucji wymagaja znacznych naktadéw finansowych
[Jankiewicz, 2015, s. 213].

W przypadku starszych budynkéw najbardziej efektywnym dzialaniem
zmniejszajacym zuzycie energii zuzytej do ogrzewania mieszkan oraz podnosza-
cym komfort mieszkania jest termomodernizacja. Jest to istotne w szczego6lnosci

3 System Average Interruption Duration Index.
4 System Average Interruption Frequency Index.
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dla starszych budynkdéw, niespelniajacych obecnych standardow technicznych

1 zuzywajacych relatywnie duzo energii. Termomodernizacja przyczynia si¢ do

uzyskania oszczg¢dno$ci w zuzyciu energii, kosztach ogrzewania oraz dodatko-

wo, zmniejszenia emisji szkodliwych substancji do powietrza (istotne w przy-
padku tzw. niskiej emisji i smogu). Dotychczasowe badania wykazaty, ze w sta-
rych budynkach, oddanych do uzytkowania przed 1966 r., koszty ogrzewania po

termomodernizacji moga si¢ zmniejszy¢ nawet o 70% [Robakiewicz, 2014,

s. 38]. Termomodernizacja nie jest wymagana w nowych budynkach, podlegaja-

cych rygorystycznym, zaostrzonym przepisom techniczno-budowlanym m.in.

w zakresie minimalnych wymagan dotyczacych oszczednosci energii oraz izola-

cyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r., zmieniajacego roz-

porzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie [Dz. U. z 2013 r., poz. 926] (potocznie WT 2013). Co
wigcej budynki budowane po 2021 r. wedlug powyzszego rozporzadzenia bgda
miaty obowiazkowo standard izolacyjnosci zblizony do budynkdéw pasywnych.

Zmiana gtownych czynnikéw wzrostu gospodarczego oraz postgpujaca su-
burbanizacja bgdzie wymagac dalszego rozwoju sieci dystrybucji energii elek-
trycznej [Finansowanie czystej energii, 2013]. Coraz czegsciej przylaczane sa
zrodla generacji rozproszonej, takie jak np. OZE zwykle cechujace si¢ niewiel-
kimi jednostkowymi mocami wytworczymi, dostarczajace energi¢ w poblizu jej
zapotrzebowania. Wykorzystanie lokalnych zrddel energii przyczynia si¢ do
poprawy bezpieczenstwa energetycznego. Niemniej jednak ich podiaczenie mo-
ze skutkowac szeregiem problemow, takich jak:

e chimerycznos¢ zrodet, tzn. nieoznaczonos¢ ilosci i czasu wprowadzenia wy-
tworzonej energii do sieci’, a w konsekwencji konieczno$é utrzymywania
kosztownych rezerw mocy,

e odchylenia od poziomu lokalnych napig¢ poza granice normy [Niewiedzial,
Niewiedziat, 2014, s. 13].

2. Specyfika malych miast wojewddztwa Slaskiego
Przedmiotem badan byly planowane dziatania w malych miastach woje-

wodztwa $laskiego (dalej subregionu), w sferze zréwnowazonego planowania
energetycznego i rozwoju OZE na ich obszarach, na podstawie dostepnych pla-

5 Najwicksza efektywnos¢ systemoéw solarnych i paneli PV osiagana jest w okresie letnim
w godzinach potudniowych, za§ wiatrakéw — przy optymalnej predkosci wiatru.
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noéw gospodarki niskoemisyjnej. W strukturze administracyjnej wojewodztwa
slaskiego mozna wyr6zni¢ 34 mate miasta o ludnos$ci ponizej 20 tys. [Brol, Maj
i Strahl, 1990, s. 35]. Sposrdod nich 17 matych miast potozonych jest na obszarze
gmin miejsko-wiejskich.

Standardy jako$ciowe powietrza atmosferycznego sa przekroczone prak-
tycznie w calym wojewoddztwie §laskim. Glownym problemem w subregionu
w aspekcie jakosci powietrza jest wysokie stezenie pytu zawieszonego, ktérego
emisja zwigzana jest ze zuzyciem paliw na cele grzewcze i bytowe oraz trans-
portem. Za emisje pylu odpowiada gléwnie powszechno$¢ stosowania wegla
w indywidualnym ogrzewaniu oraz stosowanie paliw o niskiej jakosci. Z uwagi
na niewielki stopien gazyfikacji i wysokie ceny gazu nadal najpopularniejszym
paliwem jest wegiel kamienny, miat i mut weglowy. Powyzsze zrodta generuja
rOwniez inne zanieczyszczenia gazowe, zwlaszcza CO, przyczyniajacy si¢ do
efektu cieplarnianego.

W celu poprawy jako$ci powietrza nalezy przede wszystkim ograniczy¢
emisj¢ pylu zwiazang z wytwarzaniem energii cieplnej do celow bytowo-
gospodarczych m.in. poprzez:

e przylaczanie do istniejacych sieci cieptowniczych,

o zwickszenie wykorzystania energii elektrycznej i gazu oraz lokalnych zaso-
bow energii odnawialne;j,

e stosowanie nowoczesnych technologii,

e przestrzeganie standardow energooszczednosci w nowo budowanych i mo-
dernizowanych obiektach,

e inwestycje w sie¢ transportowa [Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskie-
go...,2013].

Przedstawione dziatania, w ramach zréwnowazonej gospodarki energetycz-
nej przyczynia si¢ takze do redukcji emisji CO, i zapotrzebowania na energie.

W badanych matych miastach istnieja warunki do wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii. Preferowane OZE wedlug [Opracowanie metody progra-
mowania..., 2005, s. 130-139] na terenie matych miast to gtdéwnie energia sto-
neczna (dla wszystkich gmin), rzadziej energia z pochodzaca biomasy i wiatru
(tab. 1).
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Tabela 1. Liczba ludnosci i dochody na 1 mieszkanca w 2014 r. oraz kierunkow
wykorzystania OZE w matych miastach Gérnego Slaska

Kierunki Kierunki
Dochéd gminy | Dochéd gminy rozwoju rozwoju
. Liczba ogodtem na z PIT preferowane mozliwe
Lp. Gmina . . . , : , - L
mieszkancOw | 1 mieszkanca |na 1 mieszkanca| do wdrozenia, do realizacji,
(zh) (zh) inwestycje inwestycje
krotkookresowe | dtugookresowe
1 |Bierun 19 636 2 820,33 991,23 EBBR, EWK EB
2 |Imielin 8723 2 920,06 1 034,57 — —
3 |Kalety 8 626 1 743,57 569,10 — -
4 |Ledziny 16 749 179323 949,49 EBBR, EWK —
5 |Miasteczko S 7383 2 548,94 576,85 - —
6 |Porgba 8 749 1 601,06 676,44 EWP EBBR, EW
7 |Pszow 14 293 1 683,46 785,18 — —
8 |Pyskowice 18 563 1 989,31 686,45 EWP EBBR, EW
9 |Radlin 18 028 2 126,89 864,51 — —
10 |Radzionkow 17 050 2 054,29 857,01 - EWK
11 |Stawkow 7135 277541 828,51 — EB
12 |Szczyrk 5799 2 722,98 608,52 — EB
, EBBR, EWG,
13 |Ustron 16 073 2 787,50 923,47 - EB, EWP
14 |Wista 11198 2 465,22 679,51 EBOS, EB EWP
15 |Wojkowice 9033 2 036,11 875,86 EBSO EWK

Legenda: EBOS — Energia biogazu z oczyszczalni $ciekdéw, EWG — Energia wod geotermalnych, EBBR —
Energia biogazu z biogazowni rolniczych, EWP — Energia wod powierzchniowych, EB — Energia z biomasy,
EBSO — Energia biogazu ze sktadowisk odpadow, EWK — Energia z wod kopalnianych, EW — Energia wiatru.
Energia z promieniowania stonecznego wykorzystywana jest w calym wojewodztwie §laskim.

Zrodto: [www 1]; Opracowanie metody programowania. .. [2005, s. 130-139].

3. Metodologia

Ocena zrownowazonej gospodarki energetycznej w malych miastach zosta-
ta przeprowadzona na podstawie dostepnych planéw gospodarki niskoemisyjnej
(dalej PGN). Plan gospodarki niskoemisyjnej nie jest dokumentem, ktorego
przygotowanie i uchwalenie przez urzedy gmin jest obligatoryjne. Zachgta dla
gmin do przygotowania PGN byla mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania z fun-
duszy ochrony $rodowiska (WFOSIGW oraz NFOSiGW). Dodatkowo wprowa-
dzono wymog, ze tylko inwestycje ujete w tym planie moga liczy¢ na dofinan-
sowanie zarowno ze zrodet unijnych, jak i krajowych. Zatem przyjecie
i uchwalenie PGN lezy w interesie zarOwno gminy, jak tez interesariuszy
(mieszkancow i przedsigbiorcow). Udzial interesariuszy jest istotny, gdyz PGN
powinien opiera¢ si¢ na uzyskanych od nich informacjach. Dokument musi by¢
takze konsultowany spotecznie i formalnie uchwalony przez wladze gminy.
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Dokonano analizy 15 dostgpnych PGN dla matych miast wojewddztwa $la-
skiego. W dwoch przypadkach PGN nie byt dostgpny. Poniewaz w przypadku
gmin miejsko-wiejskich nie mozna byto dokona¢ podziatu na czg$§¢ miejska
i wiejska (PGN obejmowat caty obszar gminy) odstapiono od ich analizy.

Zasadniczym problemem w trakcie analizy bytly réznice w sposobie prezen-
towania danych w PGN. Brakowato takze precyzyjnego opisu metodyki szaco-
wania efektow dziatan planowanych w PGN lub ich czgsto lakoniczny opis.

Dominowala zasada ujmowania w planach dziatan krotkoterminowych,
wpisanych do wieloletniej prognozy finansowej (dalej WPF), niemniej jednak
niektore miasta przyjely w PGN takze cele dlugoterminowe.

W niektérych przypadkach nie przedstawiono oszczednosci zuzycia energii
(MWh), za$ jako efekt ekologiczny podawano tylko redukcje CO,. Brakujace
dane wyliczono na podstawie podanej redukcji CO,, przyjmujac, ze dominuja-
cym i najczesciej wykorzystywanym nosnikiem energii w matych miastach jest
wegiel kamienny. Wykorzystano do tego celu wskazniki emisji CO, za 2014 r.
[Wartosci opalowe..., 2014, s. 4].

Dziatania przedstawione w PGN, podzielono na zamierzenia planowane
przez miasta w sektorze komunalnym oraz budynkow uzyteczno$ci publicznej
(). termomodernizacje i instalacje OZE) oraz analogiczne planowane dziatania
przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych i przedsigbiorcow, a nastgpnie wyli-
czono efekty ekologiczne dla tych grup.

Dane dotyczace oszczednosci energii w wyniku realizacji przedmiotowych
inwestycji przeliczono na 1 mieszkanca badanego miasta. Dodatkowo dane
uszeregowano rosnaco na podstawie gminnych dochodéw z PIT przypadajacych
na 1 mieszkanca.

4. Planowane dzialania w ramach gospodarki niskoemisyjnej

Planowane dziatania termomodernizacyjne w malych miastach wojewddz-
twa $laskiego przedstawiono na rys. 2. Termomodernizacja cieszyla si¢ duza
popularnoscia w analizowanych miastach, jedynie trzy nich nie planuja takich
inwestycji.

Wydaje sig, ze wraz z rosnacymi dochodami samorzadu zmniejszaja si¢ in-
westycje w termomodernizacje obiektow gminnych. Przyczyna moze by¢ np.
duza liczba juz zrealizowanych takich inwestycji. Widoczne sa duze dyspropor-
cje miedzy miastami w planowanych dzialaniach. By¢ moze w niektorych mia-
stach brakuje juz obiektéw do termomodernizacji.
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Rys. 2. Termomodernizacja obiektow publicznych w matych miastach wojewodztwa
$laskiego (miasta uszeregowano rosnaco pod wzglgdem jednostkowych dochodow)

Zrodto: Na podstawie gminnych PGN, [www 1].

W duzo mniejszym zakresie, w porownaniu do termomodernizacji, miasta
planuja wykorzystanie OZE (rys. 3). Trudno dostrzec zalezno$¢ pomigdzy do-
chodami gmin a sktonnoscia inwestowania w OZE, co wigcej, ponad 30% miast
nie planowato takich inwestycji. Przedstawione na rys. 2 i 3 wielkoS$ci sa bardzo
miarodajne, gdyz gminy, planujac dane inwestycje, powinny im zapewni¢ finan-
sowanie i wpisa¢ do WPF. Istnieje zatem duze prawdopodobienstwo realizacji
przedmiotowych inwestycji. Plany moga ulec zmianie, gdyz mozna dopisac
inwestycje zarowno do PGN, jak i WPF, jednak wiaze si¢ to z przeprowadze-
niem aktualizacji obu dokumentow.

Liczba inwestycji termomodernizacyjnych planowanych przez osoby pry-
watne jest znaczaco wigksza (rys. 4). W czterech miastach nie planowane sa
zadne prace termomodernizacyjne, co nie zmienia faktu, ze ogdélem komunalne
termomodernizacje wynosza 1,233 MWh/mieszkanca, a prywatne 3 razy wigcej,
bo 4,191 MWh/mieszkanca. Wskazniki znaczaco zawyza Szczyrk. Trudno
przewidzie¢ ile z planowanych inwestycji zostanie zrealizowanych, gdyz
w przypadku inwestycji prywatnych PGN jest tworzony na podstawie deklaracji
interesariuszy.
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Rys. 3. Inwestycje w OZE w obiektach publicznych (gminy uszeregowano rosnaco
pod wzgledem dochodéw ogdtem na 1 mieszkanca)

Zrodto: Na podstawie gminnych PGN [www 1].
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Rys. 4. Termomodernizacja obiektéw prywatnych w matych miastach wojewodztwa
slaskiego (miasta uszeregowano rosnaco pod wzglgdem dochodéow z PIT
w przeliczeniu na 1 mieszkanca)

Zrodto: Na podstawie gminnych PGN [www 1].
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Zaledwie w siedmiu miastach mieszkancy planuja inwestycje w OZE (rys. 5).
Podobnie do termomodernizacji przedstawia si¢ porownanie inwestycji gmin-
nych i prywatnych w OZE. Ogolem przewazaja inwestycje prywatne na pozio-
mie 0,577 MWh/mieszkanca, w przeciwienstwie do gminnych, wynoszacych
0,088 MWh/mieszkanca.
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Rys. 5. Inwestycje w OZE w obiektach prywatnych (gminy uszeregowano rosnaco
pod wzgledem dochodéw z PIT)

Zrédto: Na podstawie gminnych PGN [www 1].

Nastepnie analizowano inwestycje komunalne w transporcie, polegajace gtow-
nie na budowie i remontach droég oraz zakupie nowoczesnego taboru (rys. 6). Ogo-
fem oszczedno$ci w zuzyciu energii wynikle z inwestycji w tym sektorze to
0,379 MWh/mieszkanca.

Nowoczesne o$wietlenie, oprocz oczywistych oszczednosci w zuzyciu
energii, z uwagi na jej niskie zuzycie (lampy LED) nie bedzie wymagato kosz-
townych inwestycji w sie¢ przesytowa (bedzie nawet w mniejszym stopniu ob-
cigzato istniejaca siec¢). Inwestycje w oSwietlenie zestawiono na rys. 7. Ogotem
oszczednosci wynikle z instalacji nowoczesnego oswietlenia to 0,294 MWh/
mieszkanca. Wydaje sig, ze inwestycje w nowoczesne o$wietlenie maleja wraz
ze wzrostem zasobnos$ci (dochodow) gminy.
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Rys. 6. Inwestycje w sektorze transportowym (gléwnie drogi i wymiana taboru)

Zrodto: Na podstawie gminnych PGN [www 1].
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Rys. 7. Inwestycje komunalne w energooszczedne oswietlenie

Zrodto: Na podstawie gminnych PGN [www 1].

Podsumowanie

Wigkszo$¢ matych miast w wojewodztwie $laskim posiada uchwalone pla-
ny gospodarki niskoemisyjnej. Tylko w dwoéch przypadkach nie uzyskano in-
formacji z urzedu miasta o stanie prac nad PGN.
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W celu wigkszej poréwnywalnosci wszystkie inwestycje w matych mia-
stach przeliczono na jednego mieszkanca.

W ramach inwestycji komunalnych w matych miastach wojewodztwa $la-
skiego dominuja inwestycje w termomodernizacje, nastgpnie w OZE oraz kolej-
no w niskoemisyjny transport i oswietlenie. Wydaje si¢ to zrozumiale, gdyz ter-
momodernizacja przyczynia si¢ do relatywnie wysokich oszczednos$ci
w kosztach ogrzewania, generuje duze efekty ekologiczne oraz bazuje na spraw-
dzonych w naszym klimacie technologiach. Technologie wykorzystujace OZE
wciaz sa rozwijane, sa jednak relatywnie drogie, cho¢ ich nieustanny rozwoj
przyczynia si¢ do spadku cen, podobnie zreszta jak nowoczesne oswietlenie typu
LED. Takie planowanie inwestycji nalezy oceni¢ jako zasadne, w przeciwien-
stwie do braku jakichkolwiek inwestycji w niektorych miastach. Brakuje inwe-
stycji w nowoczesne sieci przesylowe oraz spoldzielnie/klastry energetyczne.

Zauwazalne sa duze dysproporcje w planowanych dziataniach pomigdzy
samorzadami a mieszkancami. Przewazaja planowane inwestycje prywatne
w termomodernizacje. Nie zaobserwowano zwigzkow pomigdzy dochodem
a skfonno$cia inwestowania w nowoczesne proekologiczne technologie. By¢
moze rozny poziom $wiadomosci ekologicznej wsrod mieszkancow i wiladz
lokalnych, a takze dostgpno$¢ informacji dotyczacych dotacji oraz efektywnosci
takich inwestycji determinuje takie zachowanie.

Otwarta kwestia pozostaje pytanie, ile z planowanych przez mieszkancow
inwestycji zostanie zrealizowanych. W przypadku gmin mozna domniemywac,
ze wigkszo$¢ inwestycji zostanie zrealizowana, gdyz najcze$ciej warunkiem
wpisania do PGN bylo takze wpisanie inwestycji do WPF i tym samym zapew-
nienie finansowania.
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SUSTAINABLE MANAGEMENT OF ENERGY IN SMALL TOWNS
OF THE SILESIA REGION

Summary: Areas, especially those directly adjacent to the towns, are subject to, largely
uncontrolled, urbanization processes (urban sprawl). Old and outdated heating systems
and more intense traffic increase the quantity of emitted pollutants into the atmosphere.
One of the ways to mitigate climate change and improve the quality of the environment
is sustainable management of energy and the use of renewable energy sources (the RES).
The aim of the work was assessment of energy management in the small towns of the
Silesia region. Fifteen available Sustainable Energy Action Plans (SEAP) for towns in
this area were examined. Due to the limited size of the work, the focus was mainly on
the activities like: thermal upgrading of buildings and the use of selected RES.

Keywords: Renewable Energy Sources, Sustainable Energy Action Plan, sustainable
management of energy, small towns.



