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Do czytelnika.

Niniejsze pismo jest tylko wyciggiem z obszer-
nego o zegarmistrzowstwie dzieta, nad ktérém juz
wiecej niz dziesie€ lat pracuje (*), ktorego atoli wy-
konczeniu stojg na przeszkodzie liczne zatrudnienia
cigzace na mnie jako'naczelniku i zawiadowcy za-
ktadu wyrobéw zegarmistrzowskich.

W dzietku niniejszém uczynitem wybor ze strony
praktycznej zar6wno pozytecznej ludziom w tym
zawodzie pracujacym, jak wszystkim tym co posia-
dajg zegarek lub zegar, i ktérzy tu bedg mogli
czerpa¢ wiadomosci i rady ku ich uzywaniu, za-
chowaniu i zaopatrywaniu.

Nieustanne wzgledy, z jakiemi szanowna pu-
blicznos¢ w stosunkach ze mng zostajaca, moje
wyroby przyjmowac raczylta; réznica, jakg potrafita
uczyni¢ miedzy umnikiem poswiecajacym zawodowi

(*) Korzystatem przy tej okazyi z licznych materiatow
driet angielskich, niemieckich i fraucuzkich.
\ *
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swemu wszystkie sity a takimi ktozry liche sprze-

dajac zegarki przyswajajg sobie nazwe zegarmi-

strzOw — te mowie powody nadajg mi otuche iz

niniejsze pisemko, jako owoc dtugoletnich prac i

doktadnych nauk, taskawie przyjete zostanie.
Pisatem w Genewie.

Franciszek Czapek.



Zarys niniejszego dzieta.

Powszechne jest to mniemanie ze nabywszy
zegarek i zregulowawszy go, tylko codziennie na-
kreci¢ trzeba, azeby szedt doktadnie, bez dotknie-
cia sie go. Sa nawet osoby, co utrzymuja, ze te
machiny réwnie ze storicem iS¢ powinny, inne zas,
co mniemaja, ze ich zegarki bedgc dwa lub trzy
razy z niem w zgodzie, rzeczywiscie juz réwno
ztggwiazdg dnia idg. Lecz jedni rownie jak drudzy
dalekimi sg od uznania niepodobienistwa, jakiego
wymagaja; zastanowiwszy sie bowiem nad tym
przedmiotem, przekonaliby sie:

1. Ze zegarki nie mogg iS¢ ciggle doktadnie;

2. Ze bieg stonca zmianom podpada; ze ono
postepuje to przyspieszonym to znowu opOznio-
nym biegiem —(*)

(*) Méwimy tu o biegu stonca, poniewaz to wyrazenie
sie jest pospolicie przyjete, skoro sie mowi o0 miarze czasu.
—' Nie chcemy tu bynajmniej stawa¢ w oppozycyi Koper-
nikowi. —
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3. %e przyjawszy nawet, izby sie udato zegarki
rownie dobrze urzadzi¢ jak najlepszy sekundowy
zegar (co atoli niepodobno) — nie mogtyby i nie
powinny iS¢ za zbaczaniami stonca.

Sadze przeto, iz wielce uzyteczném dla pu-
blicznosci stanie sie dzieto, w ktéremby sie wyto-
zyto w kroétkosci: niektdre przyczyny sprzeciwia-
jace sie dokladnosci zegarkéw; potem czego po
tych machinach wymagaé¢, jak z niemi obchodzi¢
sie nalezy, i.t.p.

Takowe dzieto r.ie mniejby uzyteczne dla zegar-
mistrzéw byto, poniewaz wszelki trud okoto spo-
rzadzenia dobrych zegarkéw przez nich niesiony
daremnym sie staje, jezli ci ktorym je sprzeda-
wajg, z niemi obchodzi¢ sie nie umieja,

'e to sg uwagi, ktére mie do napisania niniej-
szego dziela nakionity. Azeby zamierzonego celu
dopiag¢, zaczatem od orzeczenia tego, co sie rozu-
mie¢ ma pod czasem prawdziwym (istotnym) — a
czasem S$rednim — wyrazy bardzo czesto uzywane :
pierwszy na oznaczenie czasu mierzacego sie
biegiem stonca, drugi zas — dobrym zegarem.

Wykazatem, jako bieg stonca zmianom pod-
ega, i ku regulowaniu zegaréw i zegarkéw tylko
w tym razie stuzy¢ moze, gdy sie jego zboczenia
sprostuje, — wykazatem réwniez ze te machiny
moga tylko i$¢ wedlug czasu $redniego, ze przeto
zegar lub zegarek idacy réwno ze storicem, zbo-
czeniomby podlegat. Robig wprawdzie zegary
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wskazujgce zaréwno czas $redni jak istotny — te
znane sg pod nazwg zega-6w ekwacyjnych. Wska-
Zujg one czas istotny tylko sztucznym sposobem.
Sporzadzono takze kilka zegardw ekwacyjnych,
lecz sktad ich po wiekszej czesci nadto zawiktany,
a nawet nie sa zbyt dokiadne.

Zdatem sprawe o niektdrych przyczynach zbo-
czen w zegarkach, o sposobie osadzenia, o ich do-
ktadnosci i rozeznania, w czém zegarek dobrze
idgcy rozni sie od zegarka zregulowanego lub od
zegarka zbaczajgcego.

Poniewaz jest rzeczag niezbedng, azeby kazdy
sam sie trudnit opatrywaniem i regulowaniem ze-
garka swego, wytozytem jak sie w tom postepo-
wac powinno.

Chwila znajdowania sie stonca pod potudni-
kiem jest miarg czasu najnaturalniejsza i najta-
twiejsza ku poréwnaniu i regulowaniu zegarkow
i zegarOw, podatem przeto najtatwiejszag metode
ku uzyciu tablic zbaczan stonica, zwanych tabli-
cami ekwacyjnemi.

W koncu zebratem w krotkosci wszystkie
rady ku dobremu opatrywaniu i regulowaniu ze-
garkéw i zegaréw.

Zegarmistrze znajdg takze stow kilka o osta-
teczndm obcigganiu zegarkéw. —

Nie omieszkatem w niczom, by dopetni¢ celu
zamierzonego przy wydaniu niniejszego dzietka
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ktory to cel jedynie ku temu dazy by tych ktérzy
cale nie znajg machin czas mierzgcych — nauczy¢
jak sie z niemi obchodzi¢ majg. Nie chciatem
zacieka¢ sie tu w zbyt doktadne szczegéty nad
umiejetng czescia zegarmistrzowstwa, po czesci
przez obawe by nie przewdec zbytecznie dzietka
i nie stac sie niezrozumialym, po czesci zas by nie
odstraszy¢ takich, ktdrzy zechcg powzigs¢ mniej
gruntowne tylko o tej sztuce wyobrazenie. —



Rozdziat I

O podziale czasu; czas istotny i czas
Sredni,

Czas uptywajacy od chwili przejscia stonca
pod pewnym potudnikiem az do chwili powrotu
jego pod tenze sam potudnik, przez astronomoéw
zwany jest dniem naturalnym lub stonecznym.

Dzien sie dzieli na 24 réwnych czesci zwa-
nych godzinami; godzina na czesci 60, minutami
— a minuta znowu na 60, sekundami — zwanych.
— Dzien przeto 1440 minut, godzina 3600 sekund,
a dzien za$ 86400 sekund w sobie zawiera.

Sciste biorgc nie wszystkie dni roku z 24 go-
dzin sie skiadaja; poniewaz storice na przebie-
Zenie swej mety od potudnia jednego dnia do tejze
samej chwili dnia nastepnego — potrzebuje dzisiaj
24 godzin i sekund kilku — a innego dnia 24 go-
dzin bez sekund Kilku itd. Duch zatem stonca
zmianie podlega, jak sie o tern przekona¢ snadno.
Jezeli sie ma dobry sekundowy zegar, z dobrym
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jednostajnym ruchem, ktéryby tak zregulowany
zostat, ze zestawiwszy go ktéregokolwiek dnia
rowno ze stonncem, za kazdym razem wskazywatby
potudnie kiedy stonce je wskazuje, i zeby z kon-
cem roku tegoz samego dnia potudnie przez zegar
wskazane zrownato sie z poludniem stonca; na-
tenczas spostrzedz bedzie mozna ze w inne dni
roku zegar wskazywac bedzie potudnie to przed,
to po potudniu stonca; otdéz: poniewaz przyjac
trzeba, ze zegar idzie ruchem jednostajnym, ro-
znica tych dwu chwil potudniowych koniecznie przez
zbaczanie storica zpowodowang by¢ musi. Jezli
przeto wezmiemy taki przez nas opisany zegar;
dnia 23 Grudnia postawiwszy go 0 4 sekundy po-
zniej nizeli stonce; oznaczymy roznice jakie co do
chwili potudniowej zachodzi¢ bedag w ciggu roku.

Dnia 24 Grudnia potudnie storica o 30" spézni
sie od potudnia na zegarze wskazanego; i to zbo-
czenie zmnaza¢ sie bedzie az do 11 Lutego, kto-
rego to dnia potudnie stonca o 14' i 44" spoOzni
sie od potudnia zegara; od 11 Lutego opOznienie
to ubywaé bedzie az do 14 Kwietnia; tego dnia
chwile potudniowe stonca i zegara sie zréwnaja;
15 Kwietnia potudnie stonca o 0" $pieszyC bedzie,
i tak dalej az do 10 Maja, gdzie juz o 3'i 59"
spieszy¢ bedzie; potudnie storica nieznacznie zbli-
zac sie pocznie do potudnia zegara az do 15 Czer-
wca, | znowu sie zréwna tego dnia. 16go Czerwca
stoi.ce 0 8" od zegara spOznia¢ sie bedzie i to
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spoznianie coraz zmnazac siebedzie az do 25L.ipca;
natenczas storice juz o 5' i 59" od zegara spo-
zniac sie bedzie; to spdznianie odtad ubywacé za-
cznie az do 31 Sierpnia, gdzie storice z zegarem sie
zréwna. Nakoniec | Wrzesnia stonce o 27" spie-
szy€ bedzie, i tak dalej co raz wiecej az do Igo
Listopada; tego dnia o 16' i 9" spieszyC bedzie,
tak ze 23 Grudnia stonce z zegarem znowu sie
zrOéwnaja. (*)

Boéznice jakich dostrzezono miedzy zegarem
a storicem, dowodzg jak nierownos$¢ zachodzi co
do dni i godzin mierzonych przez stohce. Z tego
to powodu astronomowie zmuszeni byli do usta-
nowienia dni zmyslonych réwnych pomiedzy soba,
a $rednio proporcyonalnych miedzy najdtuzszym i
najkrotszym z dni nierownych. Dla oznaczenia
tych dni wzieli liczbe godzin skfadajgcych cato-
roczny bieg stonca, i podzielili calg tych niero-
wnych godzin przestrzen czasu, na tylez czesci ile
jest godzin, ktorych 24 idzie na dzieh. Godziny tym
sposobem przez nich obliczone, miedzy sobg zupet-
nie sgrowneiod godzin biegiem storica odznaczonych
to dhuzsze to krotsze sa: takiemiz sg godziny wska-
Zywane przez zegar powyz wymieniony.

Czasem $rednim nazywamy czas tym Sposo-
bem do réwnosci przywiedziony; to jest ten sam

(*) JloSci oznaczone tutaj nie sg zawsze tez same, i nie
mogg by¢ niemi, albowiem ekwacya czasu zmienia sie kazde-
go roku.
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czas oznaczony przez zegar uregulowany na spo-
sob dopiero co oznaczony.

Czas mierzony przejsciem storica pod potudni-
kiem, to jest potudniem stonca, zwany jest czasem
istotnym; codziennardznica miedzy potudniem przez
stonhce a potudniem przez zegar wskazaném nazywa
sie ekwacya (porOwnanie) czasu; to jest ekwacya
(poréwnanie) jest roznicg miedzy czasem istotnym
i Srednim.

Astronomowie spisali tablice oznaczajgce na
wszystkie dni roku réznice miedzy potudniem ston-
ca a potudniem zegara, to jest miedzy czasem
istotnym i srednim. (*)

Nie bede sie tu zabawiatl wyjasnianiem przy-
czyn tych zbaczan storica, przestaje na ich okaza-
niu i na przytoczeniu tablic ku ich sprostowaniu.
Ktoby pragnagt zasiegna¢ blizszej wiadomosci o
ich przyczynach moze sie uda¢ do dziet astrono-
micznych.

W korncu nie od rzeczy bedzie, zrobi¢ tu u-
wage, ze mimo zbaczania stonca, uzy¢ mozna przej-
dcia onegoz przez potudniki i linsi potludniowej
na zegarach stonecznych, ku zregulowaniu ze-
garéw i zegarkO6w podiug czasu S$redniego, co
bardzo tatwo, skoro sie tylko wie o ile kazdego
dnia czas istotny zbacza od czasu S$redniego.

(*) Tablice te znajduja sie na koncu dzietka.
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Rozdziat IL

O przyczynach zbaczania zegarkow;
0 stopniu doktadnosci jakiej po tych ma-
chinach spodziewac sie mozna. —

Doktadnos¢ zegarka zawista od ciagtej ro-
wnosci uderzenn wahadta.

1. Drgania wahadta odbywajg sie to predzej to
wohuéj, w miare wiekszej lub mniejszej sity udzie-
lonej przez kotka; zegarek przeto spieszy lub
opaznia sie w miare nieréwnosci tej sity., (*)

2. Predkos$¢ wahadia zalezy jeszcze od wie-
kszej lub mniejszej sity witosa. Otdéz sprezyna jest
mniej lub wiecej elastyczna w miare cieptalub zimna;
predkos$¢ jej ruchu zatem zmienia sie w miare
wrazen jakich od temperatury doznaje.

3. Sitg utrzymujaca ruch zegarka jest sprezyna
ktérej czynnos¢ nie jest jednaka, z czasem ona

(*) To prawda, lecz tylko co do zegarkdw najdawniejszym
sposobem sporzadzonych, “ordynarynemi lub szpindlowemi zwa-
nych. W tych zegarkach wychwyt jest tego rodzaju, ze zmiany,
co do tegosci sity ruch nadajacej, pociagajg za soba znaczne
roznice co do predkosci wahadta, a jem samem co do chodu
zegarka. Rowniez wszelka Erzyczyna zmieniajgca catos¢ sity
w wychwycie takiego zegarka staje si¢ oraz przyczyna zba-
czania podczas gdy w zegarkach z wychwytem spoczynkowym
(échappement & repos), jak to jes' w walcowych (a cylindre),
dzis powszechnie uzywanych sktad tek urzadzony, a Stosunk”
miedzy wszystkiemi~ czeSciami machiny tak zachowane by¢
inoga,” iz lubo sita ruch nadajaca o czwartg cze$¢ powiekszong
lub zmniejszong zostanie, zegarek zawsze zostaje dobrze ure-
gulowany.
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ubywa, sita sprezyny zmienia sie rowniez w miare
ciepta lub zimna: ta nierébwnos$¢ zmienia wiec do-
ktadnos¢ zegarka.

4. Ruch kotek obracajgcych sie na swych
czopach, dziatajacych na sie wzajemnie pocigga
za sobg op6r zwany tarciem. Otéz ten opor
powieksza sie w miare jak gladkos¢ w czopach
ubywa, w miare jak gestnieje oliwa do dziurek
zalewana dla zlagodzenia tarcia; a poniewaz sita
udzielona wahadtu juz nie ta sama, dokladnos¢
wiec zegarka zmiany dozna¢ musi.

5. Wahadto zegarka zdolne jest przyjac wiekszg
lub mniejszg predkosc, w miare wiekszego lub mniej-
szego oporu od powietrza doznanego. Lecz zbo-
czenia pochodzgce z tej przyczyny sg tak nieznaczne,
iz je poniekad za zero uwaza¢ mozna.

6. W koncu rozmaite ruchy, uderzenia, rézne
sposoby potozenia, i. t. p. na jakie zegarek wy-
stawiony bywa, przyczyniajg sie jeszcze do zwi-
chnienia jego doktadnosci.

Zwazajac wiec z osobna na kazdg z przyczyn
taczacych sie do zwichuienia zegarkéw, dziwic sie
wypada nad dokladnosciag jakiemi potrafiono ob-
darzy¢ te machiny. Ta doktadnos¢ jest tak wielka,
ii zegarek dobrze sporzadzony i utrzymany, cze-
stokro¢ ledwo o p6t minuty na dobe zbacza; mozna
nawet te dokladnos¢ jeszcze dalej posungé. (*) Co

(*) Tak jestco do zegarkéw walcowych—nie za$ w ordyna-
rynych czyli szpindlowych. —
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sie tyczy doktadnosci, po zegarkach ordynarynyeli
lub zwyczajnych spodziewac sie mogacej, nie na-
lezy sie uzala¢ na nie, skoro tylko o 1' lub 2' na
dobe zbacza¢ beda.

Ztad wnosi¢ mozna o wielkiej, co do dokta-
dnosci, réznicy miedzy zegarkiem a zegarem; gdy
bowiem zegarek na dobe o jedng minute zbacza,
zegar na sprezynie o jedng minute na dwa tygo-
dnie; dobry za$s sekundowy zegar, na dobe tylko
0 jedng lub dwie dziesigte sekundy zbacza¢ be-
dzie; zegarek przeto ordynaryny na jedng dobe
0 tyle zbacza, jak dobry zegar w przeciggu dwu
tygodni.

Uwaga. Wiadomo jak wiele oséb utrzymuje,
ze ich zegarki ledwo o jedng minute w dwu ty-
godniach zbaczaja. Ot6z jezli tak rzeczywiscie
sie trafia, jest to raczej skutkiem przypadku ani-
zeli scistego obliczenia tych ktérzy takowe zegarki
spoi‘zadzili; te cudowne bowiem zegarki zawsze
prawie sg albo bardzo stafemi machinami, lub tez
sg sporzadzone przez ztych zegarmistrzow, ktérzy
w niematym byliby ktopocie chcac powiedzie¢, dla
czego taki zegarek dobrze idzie, lub chcac zrobic
inne ktéreby rownie dobrze szty. INie dowierzam
Z resztg tym o takich cudach prawigcym ludziom,
ktérzy swodj zegarek ze storicem porownywajg
1 widzac po uplynionych dwu tygodniach ze ston-
cem w zgodzie, myslg w najlepszej wierze, iz to
Swiadczy na korzysc zegarka, nie zwazajac bynaj-
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mniej na to, ze w tym przeciggu czasu ich zegarek
mogt mniej wiecej o caly kwadrans zbacza¢, a
potem nareszcie ze stoncem w zgodzie byc.

Rozdziat 1l

R 6znica miedzy zegarkiem niezregulowa-
nym, a takim co zbacza; w czém obadwa
sie roznig od zegarka zregulowanego.

Jezeli zegarek nie jest zregulowany, zwykio
sie méwic« ze zbacza, ze przeto nic nie wart. Wielka
atoli zachodzi réznica miedzy zegarkiem co zbacza
a takim co nie jest zregulowany; zegarek bowiem
moze by¢ bardzo dobry, moze iS¢ ciagte jednostajnie,
a wszelako moze nie by¢ zregulowany wedtug
czasu Sredniego: takim byltby naprzykiad zegarek,
ktéry bedac zregulowany pewnego dnia wedtug
dobrego zegara jakiego, spieszytby lub spoOzniat
sie 0 2' na dobe, 0 4' na dwie doby, o 24' na dni
dwanascie, i. t. d. zawsze w tym samym stosunku;
w tym razie, moéwi sie, ze ten zegarek idzie za-
wsze jednostajnie, lecz ze nie jest zregulowany do
czasu Sredniego: nie mozna o nim powiedzie€ iz
chybia. Bardzo tatwo jest uregulowac podobny ze-
garek: trzeba tylko ruszy¢ iglice rukiera jak to
nastepnie oznaczymy.

Zegarek co raz $pieszy drugi raz pOzniej idzie
od dobrego zegara, jest taki ktory chybia. Jezli



to zbaczanie na czas 24™ godzinny wynosi kilka
minut, trzeba go odda¢ zrecznemu zegarmistrzo-
wi do naprawy; naprézno bowiem natenczas po-
suwac lub ccfac¢ iglice rukieru, gdyz wada jest w
samym wnetrzu machiny. —

W koncu zegarek jest zregulowany, jezli idzie
ciggle nietylko jednostajnie, lecz nadto jeszcze zga-
dza sie z czasem S$rednim — (*)

Jak sie sprawdza doktadnos¢ zegarka.

Azeby poznac stopien doktadnosci w zegarku,
trzeba go zregu.owa ¢do dobrego zegara, niech idzie
24 godzin, zawsze atoli w tern samem potozeniu,
np: zawieszony bedac na sznurku; potem co 6lub
co 5 godzin uwazac¢ na jego zboczenia od owego
zegara. Przyjmiemy, iz w pierwszych 6C'U godzi-
nach o \* spieszy lub sie spaznia, w nastepnych
6cv godzinach znowu o 1', i tak dalej, tak iz w
przeciggu 24 godzin juz o 4' spieszy lub sie spaznia;
natenczas bedzie to dowodem iz wielka sprezyna
ciggle rowno dziata na koétka, a te na wahadio.

(*) Powszechne jest to mylne wyobrazenie; (a nawet
osoby "bardzo Swiatte je podzielajg); tyczace sie tegc co pod
dobrym zegarkiem rozumie¢ sie ma, i wymaga sie rzeczy nie-
podobn¥ch, lub skargi stysze¢ sie dajg na to co nie jest b’rg-
dem. ak np. chcianoby zeby zegarek co do minuty szedt
po catych miesigcach, lub skarza sie iz regularnie o bardzo
matg liczbe minut $pieszy lub sie spaZnia. = Pierwszy przy-
padek nie jest podobny, drugi zas nie jest wadg. —

2
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Tak przez dni kilka uwaza¢ go trzeba w tém sa-
mem potozeniu, azeby sie przekonaé czy stosownie
do czasu ciggle w tej samej mierze spieszy lub sie
spaznia.

Nastepnie zegarek nosi¢trzeba przy sobie mniej
wiecej przez godzin 10 lub 12; jezeli natenzas sto-
sownie do czasu w tej samej ncéerze zbacza, to
jest, jezli w przeciggu 6 godzin o 1' sie spaznia,
bedzie to najpewniejszym dowodem, :T ruch no-
szenia nie jest temu przyczyng. Bedzie zatem
mozna powiedzie¢ ze taki zegarek dobrze idzie.
Azeby go zregulowac, trzeba bedzie tylko posunaé
iglice rukiera. Gdy zas zegarek, ktory bedac po-
wieszony w przeciggu 24 godzin o 4' sie spazniat,
potem gdy sie go nosi spieszy lub spaznia
w wiekszej juz mierze jak gdy byt powieszony, np. o
6' przez dobe, natenczas rzec mozna, ze chybia;
i taki tylko przez zrecznego zegarmistrza zregulo-
wany by¢ moze. —

Azeby sadzi¢ o dokladnosci zegarka, trzeba
przdewszystkiem na to baczy¢, by go nie regulowac
podtug pierwszego lepszego zegara, podiug innego
zegarka lub potudnika — a nastepnie podtug innych
potudnikow, zegaikoéw lub zegaréw go sprawdzac;
zdarzasie bowiem niemal zawsze, iz potudniki, zegary,
zegarki miedzy sobg mniej wiecej o kwadrans sie
roznig. OwoOz niektore osoby natychmiast sgdza,
ze ich zegarki zle idg, podczas gdy zegarki, zegary,
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potudniki, z ktoremi swe zegarki poréwnywa-
ty, te zbaczania sprawiajg, lub do tej samej
godziny zregulowane nie byly. Tak czesto sie
zdarza, iz bardzo dobry zegarek w niektorym reku
idzie jak zuzyty i za takowy rzeczywiscie uchodzi.
Chcac porowna¢ zegarek, nalezy ku temu uzyé
dobrego zegara i ciggle tego samego; Ilub tez
uzywajac potudnika trzeba go sprawdzac¢ ciagle
ztym samym; potudniki takze bowiem moga miedzy
sobg o kilka minut sie réznic.

Rozdziat V.

Trzeba aby kazdy swoéj zegarek opatrywat
i regulowat co tydzien lub co dziesiec¢ dni.

OkazaliSmy w rozdziale drugim, ze dokitadnos¢
zawista od ciepta, zimna, tarcia, i. . p. Z tad
przeto wynika:

1. Ze zegarki inny bieg maja latem a inny
zimg: w ogole spieszg one w zimie, w lecie za$
opOzniajg sie, znajdujg sie i takie w ktoérych to
dziatanie bywa odwrotne.

2. Ze zegarki spieszg sie podiug ciepta w
kieszeni u o0s6b noszacych je: tak wiec zegarek
najlepiej zregulowany u zegarmistrza, chybiac
moze skqro go nosi¢ zaczniesz.

3. Ze zmiany tarcia, stezenie oliwy, ostabie-

-
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nie wielkiej sprezyny, zmieniajg nieznacznie regu-
larno$¢ zegarka: i tak, azeby nadal zostat dobrze
zregulowany, trzeba posung¢ iglice rukiera w miare
spOzZnienia przez powyzsze przyczyny sprawionego.
Trzeba zatem aby kazdy sam opatrywat i regulo-
wal swoj zegai'ek; a byle tylko byt dobry, za-
pewne ciggle dobrze iS¢ bedzie. Zegarek bowiem
zostajacy w reku tej samej osoby, jest mniej wie-
cej wystawiony codziennie na ten sam stopien cie-
pta, na ten sam ruch i potozenie — i. t. p. Na-
tenczas tylko co tydzien lub co 10 dni trzeba be-
dzie zregulowacgo podtug dobrego zegara lub poditug
potudnika. Jezli zas zmiany pochodzace z tarcia,
ze stezenia oliwy, i. t. p. sprawig znaczne opo-
znienie zegarka, trzeba bedzie posuna¢ iglice ru-
kiera dla zregulowania znowu zegarka.

Uzywanie wilosa; jak posuwac iglice
rukiera, azeby zregulowac¢ zegarek. —
Drgania wahadta odbywajg sie z wiekszg lub

mniejszg predkoscig, wedtug wiekszej lub mniejszej
sity wiosa: gdy tenze mocniejszy, drgania predsze,
gdy za$ stabszy, drgania wolniejsze sa.

Gdy wios sie przedtuzy, drgania wahadta wol-
niejsze beda, wios bowiem stabszym sie staje; gdy
zas$ przeciwnie bedac skroeony staje siemocniejszym,
a drgania tém samem predsze. Tym to wiasnie
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sposobem reguluja sie zegarki: gdy spiesza, wios
przedtuzyc, gdy sie za$ spainiajg, wios skrocie sie
powinien. To zalezy od posunienia iglicy rukiera,
Jezli zegarek sie spaznia trzeba iglice rukiera
posung¢ naprzéd, to jest w te strone jakby sie po-
suneto skazéwki zegarka chcac je z 42tej na lIszg
posung¢; a przeciwnie gdy spieszy trzeba iglice
rukiera cofngé, to jest w te strone jakby sie posu-
neto skazéwki zegarka z 4»*ej na 42*3 godzine.

O ile posung¢ trzeba iglice rukiera chcac zregu-
lowac¢ zegarek, na to ogoélnego prawidla tu usta-
wi¢ nie podobna — przy kazdym bowiem zegarku
inaczej postgpi¢ nalezy, gdy posuwajgc naprzod
iglice mkiera o jedng podziatke na skali wyrytej
na mostku po ktérym tenze rukier sie posuwa, zega-
rek na dobe o 3' $pieszy; inny zegar w tejze mierze
za posunieniem rukiera, miasto S$pieszenia o 3,
zaledwo o 1' mniej wiecej spieszyC bedzie. Tak
przeto nie mozna powiedzie¢, jezli mdj zegarek na
dobe o tyle lub tyle pospieszyt, skazowke rukiera
o tyle lub tyle posungé trzeba; bynajmniej tak,
lecz tylko powolném posuwaniem lubcofaniem tej
ilosci sie dochodzie Dla skrécenia jednak naste-
pujacego prawidta trzymac sie nalezy n. p. zega-
rek podlug dobrego zegara zregulowany zostat;
po uptywie catej doby on o 4' spieszy; cofniono
zatem rukiera o jedne podziatke, i zregulowano
znowu zegarek z tym poprzednim zegarem; po
uptyniouej dobie jeszcze o 2' spieszy. Jedna przeto
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podziatka odpowiada dwom minutom pospiechu na
dobe, trzeba wiec jeszcze o jedne podziatke cofnac.
Azeby z tatwoscig i ile moznosci w najkrotszym
czasie zegarek zregulowaé trzeba iglice rukiera
z jednego konca na drugi przewies¢; to jest, gdy
sie zegarek spaznia, trzeba iglice naprzéd po-
sung¢, tak izby zegarek potem spieszyt, i to o tyle
niemal, o ile przedtem sie spazniat; natenczas tyllo
iglice cofng¢ wypada, i to o pokowe tego o
ile jg pierwej naprzdd posuniono.

Rozdziat VII.

O rdéwniaczach i spadochronach. —
(Compensateurs & parachutes.)

Zaprowadzajac do machiny tak matej i subtel-
nej jak zegarek, c6$ takiego eonie przynosi istotnej
korzysci, oczywiscie szkodzi sie jej prostocie,
rownie jak trwatosci.

Tak zwany spadochron, przynajmniej rownie
nieuzyteczny jest jak rowniacz. W zegarkach
tuzinkowycli nie jest bynajmniej tak urzadzony, by
sprawiat skutek, jakiego po nazwie spodziewacby
sie nalezato, to jest uniknienia uszkodzen wynika-
jacych z upuszczenia zegarka.

Azeby bez dhlugich wywodéw dowies¢ nieuzy-
tecznos¢ jego, nastepujacy wypadek przytoczemy.
Wynalazek spadochronu, jaki zwykle w zegarkach
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tuzinkowych widzie¢ mozna, pochodzi od Bregeta.
Zamitowanie jakie miano dla jego wyrobéw, byto
przyczyna, iz i ten nowy swoéj wynalazek do wszyst-
kich, nawet i do morskich zegarkow zastosowat;
w tychze tez byt nalezycie, i jak najtroskliwiej
zrobiony. Wszelakoz wkrotce po Smierci jego,
spadkobiercy za stosowne uznali nie uzywac nadal
tego dodatku, nawet w chronometrach wielkiej
wartosci, inie ma co moéwi¢, uczynili. Gdy jaki
wynalazek przez samego wynalazce lub nastepcow
jego potepiony zostanie, jakimze to sie dzieje spo-
sobem, iz od innych uzywany bywa? — Uwa-
zaC to zatem nalezy jako szarlatanizm, ktory na
nieszczescie dowszystkich gatezi handlu i przemystu
co raz wiecej wkradac sie poczyna. Najlepszym i
najprostszym spadochronemjest dobry ztotytar cuch,
lub kogo nan nie sta¢, mocny sznurek, na ktérym
sie zegarek zawiesza i od upuszczenia zabespiecza.

Nie na réwniaczach i spadochronach zalezy
dobro¢ zegarka. Owszem ze samego juz zastoso-
wania do zegarka nieuzytecznych czesci, przy-
najmniej o miernos¢, ze nie rzeke o zupeiny brak
wartosci posadza¢ go sie godzi; z dwojga bowiem
jedno; albo fabrykant zegarka nie znat cale nieu-
zytecznosci podobnych urzadzen, natenczas nie po-
dobna by wzbudzit wielkg ufnos¢; lub tez zasto-
sowat je do zegarka li w celu nadania mu wie-
kszej wartosci w oczach publicznosci, a i w tym
wzgledzie najsurowszej godzien nagany. Liczba
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mata jest, by sie ich poszukiwa¢ godzito.

Od roku 1841 spadochrony w zegarkach zwy-
czajnych zupeinie znikty; wielka atoli liczba czo-
pow w rubinach codzien niemal rosnie, i czesto
widzie¢ sie zdarza wahadla nasladujgce wahadta
rOwniacze, ktore jednak tylko prawdziwg satyrg
na nie sg. Wszystko to za$ z tegoz samego po-
wodu: by omamia¢ i drogo sprzedawac. —

Przesady wzgledem zegarkdéw sekun-
dowych.

Zegarki sekundowe dzi$ bardzo upowszechnione
sg i coraz potrzebniejszeini sie staja, a to w celu
rozmaitych spostrzezen, w ktérych rozmiar czasu
gtéwng gra role.

Najzwyczajniejsze sg tak zwane mato-sekundo-
we lub truchcikowe, (trotteuses) ktdre wszystkim
sg znane. Ta podw Ojna nazwa pochodzi najpierw
z tad, iz $rednica cyferblatu sekundowego mniejsza
jest od minutowego; potem ztad, iz wskazéwka se-
kundowa czyniac na sekunde pie¢ uderzen lub kro-
kow, niedostrzezonych atoli przez oko niewprawne,
zdaje sie mie¢ rowny do kota obieg.

Tak zwane odrebno-sekundowe zupetnie od
poprzednich sie réznia: wskazéwka sekundowa spo-
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czywa na osi umieszczonej w samym srodku cyfer-
blatu i siega krawedzi minutowej, wspdlnej obu
wskazowkom. Wskazéwka sekundowa, za kazdag
sekunde wykonywa jedno uderzenie i to w ten
spos6b, ze co sekunda mija z wielkg szybkoscig
jedne podziatke, i potem na nastepnej przez czas
nalezyty nieruchoma stoi. Gdy np. jednej dziesia-
tej sekundy potrzebuje do przeskoczenia podziatki,
przez reszte czasu to jest ¥io sekundy stoi nieru-
choma na nastepnej podzialce. Summa tych dwu
ilosci czyni calg sekunde. —

Te zegarki bardzo wziete sg u publicznosci,
a poniewaz o wiele drozsze sg od innych, zegar-
mistrze wolg gdy sie im pierwszenstwo daje. Ta
wielka wskazowka, ktorej kazde uderzenie sekunde
oznacza, dla oka ma pewien powab.

Nazwa odrebno sekundowych, tym zegarkom
nadana, pochodzi z tego, iz zawierajg podwojny
ustroj kotek, jeden dla samego zegarka, drugi
za$ dla ruchu wskazoéwki sekundowej, bez ujmy
atoli sity dla ruchu mierzacego czas; owszem me-
chanizm tak doskonale urzadzony, ze ustrdj sekun-
dowy dodaje cokolwiek sity drugiemu ustrojowi.
Te zegarki do takiego stopnia doskonatosci ,doszly
iz we wzgledzie ich skladu nic do zyczenia nie
pozostaje.

Mata zasuwka zewnatrz koperty stuzy do za-
trzymania lub ruszenia wskazowki sekundowej. To
urzgdzenie czyni je zdolnemi do uzytku dla osob
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aniewprwnych do spostrzezen. Wszelakoz tego
rodzaju zegarki, gdy zle sg sporzadzone, te wielkg
majg niedogodnos¢, iz uzycie zasowki sprawic
moze omytke o catg niemal sekunde. Ta nie-
pewnos¢ nie pozwala uzywaé zasowki przy spo-
strzezeniach wymagajacych wielkiej dokladnosci,
szczegolnie gdy zjawisko pod badanie wziete, kilka
sekund tylko trwa.

Urzadzenie zegarkéw mato-sekundowych jest
bardzo rozmaite. Gdy ustr6j zegarka tak urza-
dzony jest, iz przedostatnie kétko 60 obrotow w
takim samym czasie jak srodkowe koétko oznacza-
jace minuty jeden obroét robi; natenczas, przypra-
wiwszy do tego koitka, tak dlugi czop, azeby
wyszedt po nad cyferblat, i utwierdziwszy na nim
wskazowke, otrzymuje sie zegarek mato-sekun-
dowy. —

Taki zegarek od odrebno sekundowego w tém
roznic sie bedzie ; iz wskazéwka, 1° kilka uderzen
na sekunde odbywaé bedzie; 2° zastanowiong byc¢
nie moze bez zatrzymania catego ustroju.

Jezeli za$ ustroj kotkowy nalezycie urzadzony
nie jest, i stosunek miedzy iloscig zebéw tak nieza-
chowany, azeby wskazéwka sekundowa jak najdo-
ktadniej caty swoj obieg w przeciggu jednej minuty
wykonata, w takim zegarku na doktadnos¢ juz li-
czy¢ nie mozna. | to wiasnie zbyt czesto dzia¢
sie zwyklo. Rekodzielnie, ktérym tylko na sprze-
dazy wyrobow zalezy, puscity swego czasu wielkg
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ilos¢ zwyczajnych mato-sekundowych zegarkéw w
handel. Przekonano sie czestokro¢ o ich nieregu-
larnosci i w skutek tego utwierdzito sie uprzedzenie,
iz malo - sekundowe zegarki zwykle zte sg, a to
jedynie ztad, iz zZle sporzadzone byly. —

Rozdziat IX.

O wyborze zegarka pod wzgledem wy-
chwytu, liczby czopdw w rubinach it d.

Nim rozpoczne rzecz, musze wytlumaczy¢ co
to jest wychwyt, poniewlaz to o czém tu moéwié
zamys$lam, tego przedmiotu sie tyczy.

Wychwytem nazywa sie ta czynno$é, ktora
ma miejsce miedzy ostatnim kotkiem i pewng sztu-
ka do osi wahadta przytwierdzong i tworzaca
z niem jedno ciatlo. Ta czynno$¢ ma za cel ulzywac
ustrdj koétkowy dziatajgcy na wahadto i przywra-
ca¢ za kazdem drgnieniem site utracong. Nazwa
ta, pierwotnie czynnosci nadana, uzywana dzi$ jest
do oznaczenia sztuk te czynnos$¢ sprawiajacych.
Krom tego dodaje sie jeszcze osobna nazwa dla
oznaczenia rozmaitych rodzajow; tak wiec jest

wychwyt szpindlowy, walcowy, it. d. —
Wychwyt szpindlowy.

Ten rodzaj jest najdawniejszy ze wszystkich;
tatwy do wykonania i tani, dla tego tez wszystkie
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zegarki zwyczajne majg wychwyty szpindlowe.
Jest w nim ta korzys¢, Z idzie bez oliwy, i ztaka
tatwoscia, ze czy zle czy dobrze zrobiony, zawsze
prawie idzie; tylko ze mniej wiecej dobrze. Ztych
to wiec powodéw w zwyczajndm zegarmistrzo-
wstwie ciagle jeszcze uzywany jest.(*) Lecz tak
jest tkliwy na wszelkie zmiany co do tegosci sity
poruszajacej, iz dla tego samego regularnie is¢
nie moze. Wymaga on w zegarku osobliwszego i
dos¢ trudnego urzadzenia stozkiem (fusée) na-
zwanego, i procz tegojeszcze tancuszka tatwo ro-
zerwaC sie mogacego. | w tern jest zrédto mno-
gich przypadkéw i niedogodnosci.

Azeby taki wychwyt wedlug moznosci jak naj-
lepiej stuzy¢ maogt, trzeba na to uwazaé, aby ze-
garek byt pewnej grubosci. Chcac przeto wybiera¢
zegarki z wychwytem szpindlowym, trzeba unikac
zegarkéw matych i zbyt plaskich.

Wychwyt walcowy. — (a Cylindre.)

Zegarkom z wychwytem walcowym nalezy sie
dzis pierwszenstwo przed innemi, co do uzytku
powszechnego. Moga one bowiem by¢ ciensze od
szpindlowych, a przytém chdéd nierownie lepszy
miec¢; nie potrzebujg tancuszka, nie podpadajg za-
tem tylu przypadkom i niedogodnosciom. Stopien
ich regularnosci jest az nadto zadowalniajgcy do

(*) Tego rodzaju wychwyty jako =zbyt ordynaryjne
wdomu naszym cale si¢ nie roblg. —
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uzytku zwyczajnego, chybiajg bowiem o minute lub
dwie na tydzien, czestokro¢ nawet i nie tyle.

Zegarmistrz wiedzagc o tern, iz zegarki wal-
cowe, z przyczyny stezenia oliwy fatwo sie spa-
Zniajga, powinien sie o0 to stara¢ azeby sie spie-
szyty.

Pierwotnie wychwyt walcowy zdawal sie
bardzo trudnym do wykonaniagdyz nie znano
sposobu mechanicznego ku sporzadzeniu go; lecz
dzi$ tatwy jest do wykonania, i nadto majeszcze
te wielka korzys¢, ze luboby nie byt zbudowany
podtug Scistych zasad przyjetych przez najlepszych
zegarmistrzéw, jednak dosy¢ dobrzeby iS¢ mogt.

Nie taK sie dzieje z wychwytami podwdjnemi
i innemi jeszcze, o ktérych mowi¢ bede, nie od-
powiadajg one wymaganiom jezli wszystkie nie sg
Sciste zachowane; tracg bowiem po najwiekszej
czesci dobre swe wiasnosci i na ten czas zale-
dwo wyrdwnajag dobremu mychwytowi walco-
wemu. Z tych to powodéw, réwnie jak dla
tego, ze zegarki walcowe précz wielkiej swej
doktadnosci, mniej kosztujg, oraz w razie przy-
padku tatwiej naprawia¢ sie dajg; radze dac
im pierwszenstwo, i to tylko przez wzglad na ich
tanios¢. Kto za$ znaczniejsza summe na kupno
zegarka poswieci¢ chce lub moze, zawsze lepigj
uczyni, wybierajgc dobry zegavek z wychwytem
podwéjnym, kotwicznym i. t. p,, te bowiem mier-
nej roboty nie przypuszczaja.



30

Zegarki z wychwytem podwdjnym.
(Echappement duplex.)

W wychwycie podwdjnym wahadto ma wiekszg
wiadze regulujacg anizeli w walcowym.

1. Koétko wychwytowe jest tu innego ksztattu
i daleko mniejsze niz w walcowym wychwycie —
a okrag, na ktérym sg osadzone zeby pionowe
tegoz kotka zatrzymujgce sie o podnoszenie i spra-
wiajace iz ono robi maty spoczynek za Kazdém
drgnieniem jeszcze mniejszy; opor zatem sprawiony
przez kotko jest bardzo maly, prawie zaden i
drgania wahadta zwiekszajg sie stosownie do
zmniejszenia tego oporu.

2. Poped przez kétko wahadtu nadany dzie-
je sie pod warunkami korzystniejszemi, nizeli
w wychwycie walcowym, sita regulatorowi udzielona
jest wieksza; tuki przez wahadto skreslone po-
winny by¢ obszerniejsze, a poniewaz sita regulu-
jaca wahadla ma sie jak jego waga pomnozona
przez predkos¢ jego, wahadte zatem w wychwycie
podwéjnym jest silniejszym regulatorem anizel'
wahadto w wychwycie walcowym — przy réwnych
z resztg innych warunkach.

Wychwyt atoli podwdjny urzadzony by¢ moze
tylko na delikatnej i do zmienienia trudnej osi
wahadta,—musijaknajdoskonalej sporzadzony byc¢,
inaczej bowiem bardzo predko sie zuzyje, znaczne
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robi zboczenia i zatrzymuje sie, i t. d. Wahadto
jego jest ciezsze i trudniej w bieg sie wprawie daje
anizeli wahadto wychwytu walcowego. A ponie-
waz spoczynek nie moze sie dzia¢ w linii sty-
cznej, jest wiec wielki rozklad (décomposition) sity,
co na przeszkodzie staje wolnemu ruchowi wahadta.

Daleko mniej znajdzie sie robotnikéw, ktorzy
sg w stanie wprawi¢ go w nalezyty ruch, ni-
zeli wychwyt walcowy; oraz jest kosztowniej-
szy, i lubo dobrze zachowany jest doktadniejszy,
przyznac¢jednaktrzebaiz sie napotyka wielka liczba
zniszczonych tego rodzaju wychwytéw i dla tych
samych zniszczen Zle idacych.

Zegarki z wychwytem kotwicznym.
(Echappement a ancre.)

Breget bardzo czesto uzywat wychwytu kot-
wicznym zwanego; dobrze go urzadzat, nadajac
mu oraz dobry ow ksztatt, ktorym wszystkie jego
roboty sie odznaczaty. —

Ten rodzaj wychwytu nie mymaga wielkiej
grubosci zegarka. W tym wzgledzie doskonale
sie zastosowac¢ dawat do nadzwyczaj plaskich ze-
garkéw Bregeta; lecz wymaga bardzo doktadnej
roboty, wykonany by¢ moze tylko przez reke zu-
petnie obznajomiongzwszelkiemi czynnosciamijego;
i przyzna¢ trzeba iz mato znajduje sie umnikow
zdatnych do wykonania i urzadzenia go w sposob
zapewniajacy chod zegarka.
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Wszelakoz, wiele robotuikdéw fabrycznych jeto
sie tej roboty, a rekodzielnicy, szukajac zawsze
wiasnego pozytku, zaprowadzajg go w zegarkach
ktorym wielkg nadac¢ chca wartos¢. W rekodziel-
niach zegarmistrzowskich, jedynie robote sie ma na
celu, teorja tam wyilaczong sie zdaje, i nic nie
masz rzadszego jak znales¢ zegarmistrza pomiedzy
tysiagcami 0s6b zajmujacych sie zegarmistrzo-
wstwem.

Dla tego tez wychwyty sporzadzone w tych
wielkich zaktadach wyrobniczych, (jak w kanto-
nie Neszatelskim i w wielu nawet domach Ge-
newskich) odznaczaja sie pieknem na oko wy-
konczeniem, rzadko atoli w nich zachowane sa
zasady im odpowiednie; zdaje sie owszem, iz
przyjeto zasade ziej roboty i zaprowadzania do
niej bledéw, jedynie dla dostarczania ztej roboty,
przy dodaniu im blasku: tak na przyktad, kotwice
ciezkie, miasto nadawania imjak najwiekszej lek-
kosci; kotka wychwytowe nie dobrze hartowane,
lub zeby w nich nieregularnie zarzynane; spady
cztery razy wieksze anizeli potrzeba tego wy-
maga, i t. d.

Nie odbywszy S$cistych w zegarmistrzowstwie
nauk, zegarmistrze nie powinniby sie podejmowac
robienia wychwytow ktérych nie rozumiejg, lecz
trzymac sie tych, ktére w rekodzielniach machinalnie
wykonane by¢ mogag—i pod tym wzgledem wychwyt
walcowy najlepiej odpowiada wielkim zakiadom



33

wyrobniczym, dla tego iz ptawie jedynie za po-
mocg narzedzi i niejakiej wprawy wykoany by¢
moze.

Wszelakol na zalete wychwytu kotwicznego
nalezy sie powiedzie¢, ze mu stezenie oliwy mniej
szkodzi nizeli w walcowym i ze wiasnie z tej
przyczyny wiele zegarmistrzOw jemu pierwszen-
stwo daje.

Od lat kilku wychwyt ten bardzo upowsze-
chniony zostat; lecz bynajmniej nie uczynionojakie-
gokolwiek postepu co do wykonania jego, ani tez
¢o do warunkow pod jakiemi uzywany jest.

Jednak wyroby w domu naszym sporzadzone
z zastosowaniem kotwiczki o krotkich widetkach
(courtes fourchettes) dostatecznie znane sa publi-
cznosci,- i tak przez swa regularnosc jak trwatosc¢
korzystnie sie juz zalecity. Wychwytow tego
rodzaju uzywamy do tak zwanych chronometrow
kieszonkowych.

Zegarki z wolnym wychwytem sprezy-
nowym, czyli tak zwane chronometry.

Wychwytem nadajacym zegarkowi najdoskonal-
szg regularnosc, jest tak zwany wolny na spuscie
czyli na sprezynie lub na czopach — (a détente,
a ressort ou sur pivots.) Ten jedynie wychwyt
uzywany jestw zegarkach kieszonkowych(*). Chcac

(*) Nazywamy je prawdziwemi dla tego, iz pod tém imie-
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przeto mie¢ zegarek o ile moznosci najdoskonal-
szy, ten wychwyt zastosowany by¢ powinien.

Lecz niech nikt nie mniema, iz posiada do-
skonaty juz zegarek dla tego jedynie, ze ten wy-
chwyt w nim sie znajduje, on sam bowiem calej
tej regularnosci jeszcze nie sprawi; jezli zwyczaj-
ne te warunki nie sg zachowane, zegarek do-
brze iS¢ nie bedzie. Tak wiec, bez dobrej spre-
zyny, bez kotek takich jak je przepisujg zasady
dobrego zazebowania, bez wlosa rownoczesnego
(spirale isochrone), bez wahadta cieptochronnego
odbywajacego jak najdoskonalej swe czynnosci,
bez dobrego zachowania stosunkéw we wszystkich
czesciach machiny, bez starannego wykonania, bez
porzadnego regulowania przez reke Swiadoma, itd.
itd. — zegarek regularnie iS¢ nie bedzie.

O tym wychwycie to samo powiedzie¢ mozna,
co sie mowito o kotwicznym; podobny ustréj nie
nalezy i naleze¢ nie powinien do zawodu robotni-
kow fabrycznych; lecz wytgcznie do malej tylko
liczby unmikoéw poswiecajacych sie wyzszemu
zegarmistrzowstwu z zamitowaniem i diugoletnig
nauky. —

Doktadnos¢ jakiej po takim zegarku spodzie-
wac sie mozna, nie jest konieczng dla wymagan
zycia codziennego, wykonany bowiem z wszelkg
doktadnoscig, zaledwo o jedng lub dwie sekundy

niem czestokro¢ w publicznosci pojawiajg sie zegarki, ktore
gorsze sg od walcowych.
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roznic sie bedzie od czasu $redniego, jczli znaj-
duje sie w reku os6b ktére sie z nim nalezycie
obchodzg. —

Zegarki tego rodzaju bardzo upowszechnione
w Anglii, bardzo mato za$ znane sg w Rosyi i
Polsce: najprzod ze sg grubsze i wieksze od zwy-
czajnych, (wtych zas krajach panuje zamitowanie
do zegarkdw ptaskich) sg o wiele drozsze, a po-
niewaz najwiecej w marynarce uzywane sg, te
za$ narody daleko mniej jak Anglicy zeglugg sie
zajmujac, mniej przeto tamze poszukiwane bywaja.

Wysoka cena po jakiej w Anglii sie sprze-
daja, pochodzi z nielicznego na nie pokupu, réwnie
jak z bardzo matej liczby umnikéw trudnigcych
sie tym wyrobem. Wszelakoz mito bedzie zwolen-
nikom wyzszego zegarmistrzowstwa dowiedzie¢ sie
iz w naszym zakladzie ceny takich zegarkdw zna-
cznie sie juz znizajag, i takie ktére w Anglii po
5 do 6000 ztotych polskich ptacone bywajg, u nas
za 2500 do 3000 ztotych polskich nabyte by¢ moga.

Tymczasem za$ nie zaszkodzi da¢ tu te prze-
stroge, ze Anglicy korzystajg ze Slepego innych
narodéw zaufania, i ze corocznie wykpiwaja zna-
czne summy za najgorsze, jakie tylko znales¢ mo-
zna zegarki, i to tym sposobem:

Podtug ksztattu dobrych swych zegarkéw chro-
nometrow kieszonkowych, sporzadzajg tuzinkowg
robotg sztuki jak najpospolitsze i najlichsze, zao-
patrzone jednak w imiona wstawionych jakich mi-
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strzéw Londynskich. Te zegarki wysytajg do por-
tow zagranicznych, wystawiajg je tana na sprzedaz
jako zegai'ki na urzad robione i sprzedaja po ce-
nach nizkich w poréwiaaiaiu wartosci jakaby miaty
gdyby pochodzity rzeczywiscie z rgk mistrza kto-
rego imie noszg; lecz az nadto drogich w poro-
wnaniu ceiay po jakiej je nabyto. Wedlug powzie-
tych wiadomosci fabrykujg w Anglii takie zegarki
po 300 do 400 zt. poi.; w portach za$ zagrani-
cznych sprzedawane sg po 1000 i 1500 zt. poi.;
bynajmniej one co do uzytku nie wyréwnajg do-
brym zegarkom walcowym, nieodpowiadajg bo-
wiem ani co do trwatosci ani regularnosci warun-
kom pizez sztuke zegarmistrzowskg wymaganym.

Latwo pojac ze tandeciai'ze zajmujg sie tag
sprzedazg w portach morskich; lecz ze sie znaj-
dujg zegarmistrze ktérzy przez laieuczciwosc ko-
rzystaja z tak haniebnego frymarku, lub tez tak
mato na swej sztuce sie znajg, iz nie sg w stanie
odroznic¢ dobrg sztuke od ziej, i tak przez nieswiado-
mos¢ lub chciwosé oszukujg osoby ktére ich swém
zaufaniem zaszczycajg — to jest to, co by¢ nie
powinno i czego wybaczy¢ niepodobna. Mito-
whik doktadnego zegai-ka, to jest dobrego chrono-
metru, powiiaieia sie mie¢ na bacznosci jezii nie
chce by¢ oszukanym, powinien sie uda¢ do czto-
wieka rownie biegtego co do dokiadnych nauk
jak dtugoletniego doswiadczenia. Nie trzeba zwa-
za¢ na niepotrzebne dodatkijakiemi sg termometry,
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barometry, busole etc. ktore samo przez sie wiel-
ce sg uzytecznemi, lecz potgczone z mechanizmem
tak dotkliwym stajg sie nie tylko nieuzytecznemi
ale koniecznie jemu szkodzi¢ muszg; bawidetka te
od fabrykantéw li tylko w tém celu dodawane bydz
moga, aby ceny niesumiennie podwyzsza¢ mogli.

Mowigc o zegarkach z wychwytem podwoj-
nym, powiedziatem iz wrbéce jeszcze do tego
przedmiotu, po skonczeniu rzeczy o wolnym wy-
chwycie sprezynowym; czynie to, azeby wskazac,
iz nie powinno sie uzywac¢ wychwytu podwojnego;
jezeli potrzebuje kto bowiem zegarka tylko do
uzytku zwyczajnego, najlepiej wybra¢ dobry ze-
garek walcowy; gdy sie zas wymaga jak najwie-
kszej doktadnosci, trzeba sie uda¢ do chronome-
tru kieszonkowego o krotkich widetkach, lub pra-
wdziwego chronometru. Wychwyt wolny na spuscie
bardzo podobny jest do podwdéjnego, wszystkie ato-
li wady tego ostatniego nikng w wychwycie spre-
zynowym; i tak kétko wychwytowe nie wzebia
sie (ne s’engréne pas) na osi wahadta, spoczynek
ten po ka'dém ruchu kétka odbywa sie na spuscie
czyli sprezynie, ktora jest ztota i niezmiernie cien-
ka i od wahadta zupeinie odosobniona. Wahadto
dokonywa .swe drganie wolno, skoro tylko koétko
uwolnione i poped odebrany. O$ wahadta moze
by¢ bardzo mocna i trwata, kétko wychwytowe
daleko lzejsze i mniej skomplikowane.
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Mechanizm w repetyerach.

Mechanizm w tak zwanych repetyerach, wkto-
rych za pocisnieniem guzika w uszku bedacego
lub tez wskazéwki z bok ugodzina bije, jest dodat-
kiem dajgcym sie zastosowa¢ do wszelkiego ro-
dzaju zegarkéw, wyliczonych tu i opisanych we-
dtug rozmaitych wychwytoéw na ktérych sg urza-
dzone. Poniewaz za$ mechanizm potrzebny do
bicia, bardzo zawiktany jest, niepodobna przeto
robi¢ dobre repetyery po nizkich cenach, i bez
watpienia wszystkie takowe zegarki tanie, sg zte.
Réwniez nie powinno sie na repetyery bra¢ zbyt
matych zegarkdw, cate bowiem miejsce przez
mechanizm repetycyi zajete, zyskuje sie po cze-
sci kosztem samego werku. Sprezyny dzwiecza-
ce zajmujag wiele miejsca w kopercie. Czesci
sktadajgce werk nadwczas wiecej sg S$cieSnione
anizeli w zegarze niebijagcym takiejze S$rednicy.
Zwyczajny zegarek mezki, ktorego Srednica werku
wynosi linii 17, ma swe kotka réwnie mocne i
wielkie jak zegarek repetyer o 19 linijach; a ze-
garek damski 15 linijowy repetyer, bardzo malo
ma wiecej mocy w swym sktadzie od zegarka nie-
bijgcego 13 linijowego. Obstaje tu zatem i po-
wtarzam, ze jezeli sie chce mie¢ dobry repetyer,
nalezy sie trzymac¢ miar sporszych w ogdélnosci.

Stowem: co sie tyczy wychwytu na cztery
tylko rodzaje zegarkéw kupujacy uwage zwaoci€ po-
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winien wedtug swej potrzeby i uzytku zamierzonego.

4. Zegarek z wychwytem szpindlowym, jezli
kupujac srebrny zegarek dobry i mocny nie chce
sie wyda¢ wiecej jak 60 do 80 zip:; ztotych tego
rodzaju zegarkOw prawie juz nikt nie robi; im
wieksza w nich $rednica, szczeg6lniej im grubsze
sa, tem mocniejsze, trwalsze i regularniejsze beda.

2. Zegarek walcowy, jezeli za dobry srebrny
zegarek chce kto wyda¢ wyzej 200 zip:, lub procz
tego jeszcze tozy¢ na ztotg koperte. Taki zega-
rek, dobrze sporzadzony, doskonale stuzy¢ moze
i dla zwyczajnego uzytku nic juz lepszego zyczyc¢
nie mozna.

3. Wielki i mocny zegarek kotwiczny dokia-
dnie wedlug zasad sporzadzony, jezli idzie o ze-
garek tak zwany poréwnawczy.

4. W koncu chronometr kieszonkowy i chro-
nometr prawdziwy, ktorych ceny dzisiaj jeszcze
wynoszg: pierwsze od 1200 do 1500 zip: a drugich
za$ jak powyzej wspomniano 2500 do 3000 zip.
Spodziewac sie atoli nalezy iz z czasem jeszcze
znizone zostang. Ten rodzaj zegarkéw, dobrze
sporzadzony dzisiaj juz taka sie odznacza dokila-
dnoscia, jakiej przed Kilkg jeszcze laty nikt sie
spodziewa¢ nie mogt.

Czopy w kamieniach.

Czopy w kamieniach szczegOlnie w zegarkach
ptaskich, staty sie bardzo skutecznym srodkiem do
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ich wydoskonalenia. Skoro sie przekonano ze
ten srodek do regularnosci zegarkéw sie przyczy-
nia, przedsiebiorcy wielkich fabryk wnet poczeli
korzysta¢ z tatwowiernej publicznosci i dla le-
pszego zbycia swych zegarkéw uzywaé zaczeli
chryzolitu miasto rubinu, w ktérym to razie daleko
lepiej jest azeby czép w mosiedzu chodzit, anizeli
w takim chrysolicie.

Zamierzywszy sobie wylozy¢ tu wszystko to
o0 czém wiedzie¢ potrzeba azebym miedzy! zegarka-
mi dobry wybor zrobié, czuje sie obowigzanym
zwroci¢ uwage czytelnikbw na to, iz lepiej jest
urzadzi¢ zegarek z czterma rubinami, anizeli na
dziesieciu zle wyrobionych chryzolitach.

Azeby zrozumie¢ dla czego sie daje pier-
wszenstwo zegarkom z dobremi rubinami, trzebaznac
wiasnos¢ kamieni, i trzeba wiedzie¢ w jakim razie
sg uzyteczne, w jakim szkodliwe.

Kamienie drogie uzywane w zegarmistrzo-
wstwie, sgjak wiadomo ciatem twardszem od me-
tali. Najlepszemi z nich sg diamenty i rubiny —
powszechnie ty ch ostatnich uzywaja jako tanszy ch
a dostatecznie trwaty ch.

Z powodu tej ich wiasnosci, czopy osadzone
w rubinach wolniej chodzg i to do regularnosci
zegarka sie przyczynia. Z tad zatem czopy kotek
najpredszy! ruch majacy nieodzownie muszg byc¢
osadzone w rubinach; inne za$ majacy ruch po-
wolny, moga sie obejs¢ bez rubindéw lubo uzytek
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ich nie jest im szkodliwy: tylko w takim razie,
trzeba bardzo na to baczy¢, by dziurki w kamie-
niach byly doskonale zrobione, i aby nigdy w nich
oliwy nie brakto, tarcie albowiem lubo powolniej-
sza, jest w nich mocniejsze, bo czopy wiegcej
prystajg do brzegdéw dziurki. Skoro wiec braknie
oliwy, czop sie tem predzej zuzywa, ze sie trze o
ciato twardsze od metalu z ktérego sie skilada.
Przez brak oliwy niedokwas sie takze formuje,
ktéry oczywiscie czopy niszczy. Tod tym wzgle-
dem uwazajgc, to jest przy braku staran koto
zegarka, kamienie w czopach powolny ruch ma-
jacy, sg raczej szkodliwe jak pomocne regular-
nosci onego. Ale co jest najwiecej szkodliwom,
to zty gatunek kamieni, jakiemi sg: Chryzolity,
Grenaty, Ametysty, itd.te bowiem bedgc mniej twarde
nie dajg sie tak dobrze wyrabiac i polerowac, a przez
to szkodzg wolnemu obrotowi czopéw w dziurkach,
ktére w oOwczas predko sie zuzywajg i zegarek
z takiemi kamieniami iS¢ regularnie nie moze.

Dla tego to w zegarkach tuzinkowej roboty,
czestokro€ ilos¢ czopow w kamieniach jest prze-
sadzona dla powabu kupujacych ale kamienie te
sg ztego gatunku, a niekiedy nawet szkio.
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O zegarkach nakrecajacych sie i regu-
lujacych sie bez kluczyka.

Twoérczemu geniuszowi Bregeta winnismy ten
wynalazek, ktéry atoli do zwyczajnej fabrykacji
mato jeszcze uzywany byt, gdyz wielkiej wymaga
dok¥adnosci co do mechanizmu zastepujgcego miej-
sce kluczyka. W tego rodzaju zegarkach Bre-
geta, ktorym jednak wiele jeszcze niedostaje tej
doskonatosci do jakiej dzisiaj doszty, nakrecanie
odbywa sie za pomocg guzika umieszczonego u
gornego kotka stuzacego do zawieszania zegarka,
— réwnie jak w urzadzeniu dzi$ uzywaném; do
posuwania za$ wskazoéwek, bez kluczyka w nich
obejs¢ sie nie mozna byto. Pd4zniej ten wynala-
zek w Genewie udoskonalony zostat, tak ze do
obu tych czynnosci juz kluczyka cale nie potrzeba.
Zegarek sie nakreca za pomoca wj zwymienionego
guzika rownie jak w Bregetowskich, i ten sam guzik
stuzy tez do posuwania wskazowek. W tym celu
u boku koperty umieszczona jest zasOwka ktorg
ruszy¢ trzeba tak, jak u zegarkéw odrebno se-
kundowych, dla zahaczenia kétka minutowego i
obraca sie guzik w prawo i w lewo dla uregulo-
wania wskazowek. Lecz z t¢tmurzgdzeniem ta nie-
dogodnos¢ potaczona byta, iz cofajac zasdwke na
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swoje miejsce, bardzo trudno byto to uskutecznié
bez posunienia wskazéwek, czestokro ¢o kilka minut
nawet. Urzadzenie dzi$ uzywane nieréwnie lepsze
jest od wyzwymienionycli; chcac nakreci¢ zega-
rek obraca sie 6w guzik w Kierunku przez strzatke
wskazanym (w prawo) — dla posunienia za$ wska-
zéwek, wyciagnaé trzeba nieco tenze guzik, tak jak
sie to czyni w repetyerach Bregetowskicb, potem
obraca sie go w prawo i w lewo i tym sposobem
posuwajg sie wskazowki; nastawwszy je wedtug
potrzeby, guzik na powrd6t sie wsuwa. Nie tylko
Ze to urzadzenie nie ma wyzprzytoczonych nie-
dogodnosci, lecz précz tego tatwo zastosowac je
mozna do zegarkéw plaskich i do ak najmniej-
szych, réwnie jak do zegarkdw sztucznego skiadu,
jako to: do repetyeréwr, odrebno-sekundowycle Itp.

To ostatnie urzgdzenie u nas wylgcznie przyjete
jest, i zalecamy je wszystkim, ktérzy moga nieco
wiecej tozy¢ na kupno dobrego zegarka; mecha-
nizm ten bowiem podwyzsza cene zegarka o 150
do 200 zip: dla tego iz wymaga wiekszej dokia-
dnosci i pilnosci, zle za$ i niedbale wykonany, jak
to zwykle w zegarkach tuzinkowych sie zdarza
—juz cale nic jest wart. —
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Rozdziat IX.

Wplywy temperatury na zegarki walcowe.

Wiadomo powszechnie, ze zegarki jak zegary
przechodzac z ciepta do zimna lub przeciwnie,
co do chodu swego pewnej zmianie podlegaja;
wszelakoz mato, i to pomiedzy zegarmistrzami
znajduje sie 0séb znajacych sie doktadnie na skutku
sprawianym z tego powodu; i w razie jakichkol-
wiek zboczen zegarka lub zegara, zachodzacych
badz to ze zmiany temperatury, badz tez z czego
innego, styszec sie dajg skargi przypisujace takowe
zboczenia przyczynie, ktérej wecale nie sg skutkiem.

Sama ju. przyroda bedac zZrodiem takich
nieregularnosci, podaje oraz mianowicie co do
zegarkow walcowych, $rodek zaradczy zawarty
w zgeszczani i oliwy, a to przez znizenie tempe-
ratury i wiekszg ciektos¢, gdy goraco po zimnie
nastepuje; o tymze skutku jeszcze méwié i do-
ktadniej bada¢ go bedziemy, —

Umnicy nie przestajac na tej wilasnosci przy-
rodnej, szukali srodkéw mechanicznych ku zapo-
biezeniu takim wplywom wywieranym przez
temperature na zegary i zegarki; udato sie im
urzadzi¢ regulatora w taki sposob, iz jego dziata-
nie zmianom podlega, i w cigglym stosunku do
zmian temperatury zostaje.

To przyjgwszy snadno sie pozna: 1° jak zmia-
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ny temperatury sprawiajg zmiany w ruchu zegaréw
i zegarkdéw; 2° iz w tych machinach, a mianowicie
w zegarkach walcowych, znajduje sie $rodek
zaradczy przeciw takowym skutkom, ze za$ pomoc
przeze., niesiona, nie zawsze w catosci gwe skutki
wywiera; 3° ze mechaniczne przez nurnikow uzy-
wane Srodki pewne i stale, i za takie uwazac sie
majace skutki wywierajg: z czego wynika, iz
wzegarkachwalcowych cieptochronysaniepotrzebne-

Jakim sposobem zmiany temperatury
wptywagja na chdéd zegarka.

Wszelkie ciato pod wpltywem ciepta sie rozpo-
strzenia, to jest, w miare podwyzszonej temperatu-
ry w ciele jakiem, toz cialo przybiera objetosci
w kazdej swej czgstce; to prawidio jest po-
wszechne: ciala state, ptyny, gazy temu podlegaja,
wszelakoz nie wszystkie w tym samym stopniu
majg te wlasnos¢ rozpostrzeniania sie.

Kruszce elastyczne przybierajgc objetosci przez
podwyzszong temperature, traca oraz cokolwiek
naswej sprezystosci; przeciwnie za$ na niej zyskujg
gdy przez zimno sie $ciggajg. W zegarku
przechodzagcym z niskiej temperatury do wyzsze-
go stopnia ciepta, nastepujgce zachodzg zmiany:

Wszystkie czesci machiny, bedac podlegte
temu powszechnemu prawidtu rozpostrzeniania sie,
przybierajg objetosci; Srednica przeto wahadta
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Swiadczenie jak teoija nas naucza, ze drgania
wahadta tern powolniejsze sg, im $rednica /'ego
wieksza, przypusciwszy atoli tezsamos$¢ reszty
warunkow. Poniewaz za podwyzszeniem tempera-
tury srednica wahadla wiekszg, a tém samem
organie jego powolniejszém sie staje, zegarek wiec
spaznia¢ sie musi.

Ta przyczyna spazniania nie jest jedyna, jakg
sprawia ciepto; otdz jeszcze druga: ciepto wplyw
swolj wywiera na wazng bardzo czes¢, od ktorej
zawista predkos¢ drgan wahadta i sita elastyczna
sprezyny regulujacej, wiosem zwykle zwanej;
tak iz skoro nastapi podwyzszenie temperatury,
tenze wiltos sie przedtuza, i na swoj sile traci, a
zegarek przez to samo spazniaC sie musi; prze-
ciwnie, gdy sie temperatura zniza, sprezyna ta
sie przykraca w skutek S$ciagnienia sie, drgania
jej spieszniej juz po sobie nastepujg, zegarek wiec
spieszy¢ bedzie. Podwyzszenie przeto temperatury
podwa@jng staje sie przyczynag spézniania zegarka;
raz przez zmniejszenie sity elastycznej wiosa,
powtore przez powiekszenie S$rednicy wahadia;
lecz bedac przyczyng takiego podwdjnego spa-
Zniania cieplo zarazem sprawia iz zegarek sie
spieszy, €0 po czeSci wyréwnywa powyzszemu
spaznianiu: a tego przyczyna nastepna. —

Wyréwnywanie przez zgeszczenie oliwy-

Przy niskiej temperaturze, jak np. 4° lub 6°
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powyzej zera, oliwa *) uzywana ku ulzeniu tar¢,
zaczyna sie steza¢; im oliwa gestsza, t¢m wiekszy
opdr stawia ruchowi czopéw wahadta, tém wiecej
zegarek sie spaznia. **) Wiodac przeto za sobg
dwie przyczyny $pieszenia, raz dla zmniejszonej
$rednicy wahadta, powtére dla $ciagnionego i
skroconego wiosa, znizenie temperatury sprawia
oraz spaznianie przez zgeszczenie oliwy; z tad
wynika, iz ze wzgledu na te przyczyny trojaki
stan w zegarku zachodzi¢ moze.

Przyczyny spazniania pochodzace z powigksze -
nia wahadta i z ostabienia wilosa przez ciepto
moga bardziej dziatac anizeli przyczyna $pieszenia,
wynikajgca z wielkiej ciektosci oliwy; natenczas
zegarek w cieple sie spaznia¢, w zimnie za$
spieszyC bedzie.

Jezeli przeciwnie, dziatanie oliwy jest wielkie,
zegarek dla ciepta spieszy¢, dla zimna za$
spaznia¢ sie bedzie skutek zupetnie przeciwny
od wyzwspomnionego.

Lecz stosunek miedzy temi dwiema sobie prze-
ciwnemi przyczynami moze tez byc i taki, iz
zupetnie miedzy niemi zachodzi¢ bedzie réwno-
waga, i natenczas chod jednostajny bedzie mimo
rozmaitg temperature.

*) Oliwa oliwna, to jest z owocu drzewa oliwnego
%) A tak, uwazajac tylko ten jedyny skutek temperatury,*
znizenie onej opazniatoby przez stezenie oliwy, a pod-
wyzszenie tejze przyspieszatoby zegarki.
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Wplywy temperatury na wahadto i na wios
sprawiajg ciggle te same skutki; gdyby nie bylo
oporu przez oliwe stawianego, ciagtej zmianie po-
dlegajgcego, zegarek walcowy ciagle w tymze
samym stosunku by chybiat, za kazdym razem
gdyby sie go przeniosto np. z temperatury O
na temperature 20 pqgjvyzej zera; lecz tak sie
rzecz nie ma; im wiecej bowiem oliwa gestnieje
przez bieg czasu i ruch zegarka, tém wiegkszy tez
skutek wywiera na wyrdwnanie wplywéw tempe-
ratury; z tad przeto wynika, iz to wyréwnanie
przez nig sprawiane znaczniejsze jest gdy zegarek
przez szes¢ miesiecy ciagle szedt, anizeli bezpo-
$rednio po jego wycliedozeniu — woéwczas zegarek
zwykle nieco spieszy a poézniej sie wyréwnywa.

Cieptoclirony  zaprowadzone av zegarmi-
strzowstwie dla wyréwnania skutkéw temperatury
dziatajg w sposob jednostajny, oliwa za$ sprawia
skutek niejednostajny dla swego zgeszczania
zmianom podlegajgcego; z tad wynika, ze
w zegarku walcowym z wahadiem cieptoehronnem,
(przypusciwszy nawet, iz w chwili wykonczenia
i zapuszczenia Swiezg zupetnie ptynng oliwe jak
najdoktadniej go uregulowano), ze moéwie w takim
zegarku po szeSciomiesiecznemisciu oliwa zgestnieje
i w skutek zimna daleko juz wieksze sprawi
spaznianie, anizeli w samym poczatku. Przez
wahadto sprawione wyrdwnanie, ktdre ma te wia-
sno$¢, 1i nigdy sie nie zmienia mimo diugie nawet
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przecigg czasu, eiggle w tym samym stosunku
odbywa¢ sie bedzie, a zegarek wedlug naszego
przypuszczenia poczgtkowo przy rozmaitej tempe-
raturze najdokfadniej zregulowany, po pewnym
czasie takimjuz nie bedzie, Cale wiec niepotrzebnie
daja niektorzy wahadta cieptochronne do zegarkow
walcowych — nie mogg one by¢ w nich uzyte
dla tej jeszcze przyczyny, ze sprezyna ogoélny ruch
nadajaca, jest’zbyt staba w tego rodzaju zegarkach,
by mogta dostatecznie w ruch wprawi¢ to wahadto
bedace o wiele ciezsze od zwyczajnego — a
wychwyt walcowy nie znosi mocniejszej sprezyny—.
Rowniacze (compensateurs) dzigtajace na wios
nie sg takze lepsze, i w ogéle uzywane sg tylko
przez fabrykantdw nie majacych ani wyobrazenia
0 sztuce zregulowania zegarka pod rozmaitemi
wplywami. *)

Lecz znajduje sie wiele osob ktdre utrzymuja,
iz jakikolwiek cieptochron, poniewaz ma wia-
snos$¢ zmniejszania roznic pochodzacych ze zmian
temperatury, zawsze z korzyscig do zegarka za-
stosowany by¢ moze. Bez watpienia wahadto
cieptochronne a nawet réwniacze dla tego ze dzia-
tajg na wios, mogtyby korzystny tubo nie zbyt
znaczny wplyw wywrzec¢ na regularnos¢ zegarka,
gdyby je do tych machin zastosowata reka wpra-

wi Od pietnasta lat daleko mniej uzywaja, tego mato
znaczacego apparatu, a ktory wiecej stuzyt ku imponowaniu
publicznosci niz ku prawdziwemu uzytkowi. —

4
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wna co do regulowania chronometréw; robotnicy
za$ trudniacy sie zegarmiotrzowstwem zwyczajndin,
nie majacy w ogole ani wyobrazenia o tym ro-
dzaju pracy, nie moga sie zajmowac takiéom regulo-
waniem wymagajaecm diugiego doswiadczenia.

Koszt mymagany ku wykonaniu wahadta
cieptochronnegc do zegarka walcowego, nastepnie
praca potrzebna ku regulowaniu, nader wieleby
wynosity, i zbyt matoby sie przyczynialy do sku-
tkow po takim zegarku spodziewac sie dajgcych;
z resztg, bynajmniej by to nie zapobiegato innym
przyczynom zmian, jakim te machiny podlegaja.
Dobrze zatem bedzie nie zaprowadza¢ do zegar-
koéw czesci tak kosztownej a przytém tak mato po-
zytecznej.

By czytelnicy mogli dobrze zrozumie¢ jaka
zachodzi réznica miedzy wahadlem cieptochronnem
(balancier compensé) a réwniaczem nie od rzeczy
tu bedzie da¢ maty opis tych dwoch apparatow i
tym sposobem warto$¢ kazdego z nich wykazac.

Wahadto cieptochronne dla tego tak jest
nazwaném iz w niem samem lezy wiasnos¢ ro-
wnania wptywdw réznej temperatury. Jest onozio-
zone glownie z dwoch kruszcow, ziota i stali spo-
jonych ze soba; (niektdrzy mieszajg takze nieco
cynku) na okregu swoim jest przeciete w dwbdch
punktach przeciwlegtych, a przeciecia te sprawiajg
iz wahadJo przez wptyw ciepta nie zwieksza ob-
jetosci swojego okregu, przynajmniej nie tak zna-
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cznie jaktosie dzia¢ moze w wahadie zwyczajnemu-
tu bowiem, przestwory tylko sie zmniejszajg lub
powiekszajg przez rozmaitos¢ ciepta, a Srednica
pozostajgc tgz samg, ruch wahadfa jest zawsze
jednostajny; ma daleko wiekszg Srednice i gvub-
sze jest od wahadet zwyczajnych, a dla dodania
tém wiekszej wagi i dla tatwiejszego uregulowa-
nia jego poziomu, umieszczone sg ziote Srubki na
catym okregu, ktérych potozenie mozna zmieniac¢
podiug potrzeby nadania wiecej ciezaru z tej lub
owej strony wahadta. Juz sama budowa jego
pokazuje ile jest kosztowném i ze wielkiej potrze-
buje sity i rzutkiego wychwytu by by¢ w ruch
wprawioném. Lia tego tez uzywaném tylko jest,
bo tam jedynie dobry sprawia skutek, do zegarkow
z wychwytami wohiemie, to jest podwdjnym, ko-
twicznym i sprezynowym Wahadto to zastosowane
do wyzwymienionycli wychwytow, czyni za kazdem
drgnieniem obrét e/4 swojego okregu, gdy tym
czasem wahadio walcowego wychwytu przebiega
tylko 34 swojego okregu — pierwsze zatem jak to
juz bylo powiedzianém, posiada wielkg site
regulujacg i rozmaitos¢ temperatury nan wecale
nie wptywa, lub przynajmniej bardzo nieznacznie,
tak ze zegarek z takiem wahadlem i odpowiednim
wychwytem, pod wptywem jakiej badz tempera-
tury zawsze regularnie iS¢ bedzie — przyczynia
sie takie znacznie do wolnego ruchu tego wahadia,
wios tak zwany zakrzywiony (spirile coudée)



52

ktérego w tym razie powszechnie uzywajg. Na
ostatnim skrecie swym wios ten jest zakrzywiony
i podniesiony, tak, iz przechodzac wierzchem i w
poprzek wszystkich swych poprzednich skretéw,
przytwierdza sie u spodu iglicy rukieru do klocka
(coupille) tam umieszczonego. — Tym sposobem
elastyczno$¢ wiosa nie jest niczém hamowana i
ma obszerne pole do rozwiniecia calej swej potegi
— kiedy przeciwnie we wiosie zwyczajnym, ostatni
skret jego jest na tejze plaszczyznie co pierwsze
i przytwierdzony tanze do klocka bedacego
u spodu iglicy rukieru, lecz nie po nad skretami
wilosa ale na samymze jego okregu, tak ze elasty-
cznos¢ wilosa jest ograniczong przez 6w klocek
(coupille), do ktéregoby wios dotykat jezeliby byt
za nadto roztwartym — co atoli by¢ nie powinno,
zegarek bowiem wnet Zle iS¢ bedzie, skoro wios
w walcowym wychwycie dotyka do klocka
w swych drganiach. Lepiej sie przekona¢ o tern
mozna, examinujac przez lupe oba te wiosy; na-
wet gotém okiem dojrzec¢ te réznice mozna.
Réwniacz ktérego uzywajg do wychwytu wal-
cowego, nie jest zalezny od wahadta. Jest to
osobny apparat dziatajacy tylko na wios. Skiada
sie on ze sprezyny zgietej we dwoje (plié sur lu:
méme) ksztattu okragtawego, dhlugosci réwnej
czwartej czesci okregu wahadta, przytwierdzona
jednym koncem do iglicy rukiera i do wilosa
w ostatnim jego skrecie, za pomocg klocka umie-
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szczonego u spodu do ktdrego przymocowywa sie
wios — tak jak zwyczajnie przytwierdza sie on
u spodu iglicy rukiera. Drugi jej koniec jest wolny
i rozcigga sie po nad wahadtem roéwnolegle do
niegoz. —

Dziatanie jego jest nastepujace: przy pod-
Wwyzszonej temperaturze, sprezyna ta sie rozszerza
i ScieSnia obwod wilosa a przynajmniej nie po-
zwala mu sie rozcigga¢; przez to wahadio ktdre
takze sie rozszerzylo, biegu swego nie zwolnito,
bo sita go popychajgca, przez ScieSnienie wiosa
zostata raczej powiekszona, zamiast by¢ zmniej-
szong przez wplyw ciepta — i zegarek sie nie
spaznia. W razie znizenia temperatury dziatanie
jest przeciwne ale skutek tenze sam, to jest ze
zegarek nie zbacza. W tym razie réwniacz S$cie-
$niajgc sie, rozszerza obwdd wihosa zwalnia jego
ruch i wynagradza spieszanie jakieby nastgpito
z powodu zmniejszenia objetosci wahadta.

Wszystko to byloby dobrém, gdyby doswiad-
czenie sprawdzato, co w teoryi zdaje sie by¢ racjo-
nalném — na nieszczescie tak nie jest; raz: dla po-
wodéw  wyzwymienionycli to jest ziej budowy
tych appara'éw a powtdre: przy dobrej nawet
budowie, z powodu matej ich objetosci, skutki sg
prawie niedojrzane szczegdllniej ze uzywane by-
waja do wychwytow walcowych, gdzie jak powie-
dzieliSmy, wahadto ma ruch bardzo ograniczony.
Powtérzemy wiec raz jeszcze ze publicznosc i
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zegarmistrze najlepiej uczynig jeze! odrzuca te i
tym podobne apparata, ktore przez niedoskonatos¢
swg wiecej szkody niZz pomocy, tym tak delika-
tnym machinom jak sg zegarki, przynosza.

Nie tycze sie to wcale do wahadia ciepto-
chronnego, ktéregosmy zalety wszelkie tu wyliczyli,
apparat ten bedac daleko wiekszym, mozna fatwo
zadosy¢ jat®yni¢ wszelkim wymagalnosciom dobrej
budowy — dziatania przeto jego sa skuteczne, i
tern skuteczniejsze, ze sie go uzywa do wychwy-
tow doskonalszych od walcowego. —

Rozdziat XII.

Powtérne czyli ostateczne obcigganie
zegarkow.

Powtdrne Obcigganie zegarka jest to niejako
przeglad czy wszystko w ustroju (Werk) jest na
swojém miejscu, wszystko doskonale dopasowane
— w razie znalezionej niedoktadnosci poprawié
takowg nalezy.

Lubo kazdy zegarmistrz znac¢ powinien dosko-
nale te czes¢ swojej sztuki, jednak trafito nam sie
widzie¢ duzo zegarkdw zepsutych raczej niz po-
prawionych, skoro one przeszty przez rece tych
nieswiadomych zegarmistrzéw. Dla tego umysli-
Smy powiedzie¢ tu kilka stow o ostateczném obcig-
ganiu; mowimy kilka stéw: objetos¢ atoli tego
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i wchodzie w szczeg6towe opisy ksztattu i pro-
porcyi kazdego kotka, walca, czopu, itd. Z re-
sztg kazdy zegarmistrz to znac¢ winien jako ele-
mentarng czes$¢ tej sztuki. Idzie nam tu tylko
gtownie o to, abysmy zwrdécili uwage czytelnika
zegarmistrza na gtowniejsze punkta ustroju ze-
garkowego i wskaza¢ mu niedoktadnosci jakie mo-
ga sie jeszcze znajdowaé po pierwszom obeiggnie-
niu; zostawujac juz jego umiejetnosci, jak, i w ja-
kich proporcjach ma te niedoktadnos$¢ poprawic.

Mowi¢ tu tylko bedziemy o zegarku z wy-
chwytem waloowym jako najpowszechniej uzywa-
nym, z tém zastrzezeniem, ze te co 0 irm powiemy,
procz wychwytu, stosuje sie réwniez do wszelkich
innych zegarkow.

Zwykle sie zaczyna od strony szkietka; ze-
garmistrz powinien sie przekona¢ czy wskazéwka
minutowa nie zawadza o szkietko; jezeli tak jest
— szkietko zmieni¢, lub wskazéwke znizy¢ wypa-
da; obragczka koperty by sie dobrze zamykata,
nie powinna przyciska¢ do cyferblatu; réwnie opa-
trzy¢ kotko godzinowe czy ma dosy¢ przestworu
miedzy cyferblatem a wskazowkag minutowa. Odja-
wszy cyferblat trzeba uwazaé, czy sztelungi (Stel-
lungen— arréts) nie trg cyferblatu, w takim razie
gdy tenze jest z kruszcu, didtkiem go wyskrobac
tam gdzie dotyka; gdy za$ emaljcwany, natenczas
osadza sie na toczydito (Drehstift—tour) kawatek
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otlowiu naksztatt rurki, otoczy¢ takows, wilozy¢
do niej troche szmerglu mokrego, potem wiozy-
wszy cyferblat pod te rurke, toczy sie smyczkiem
na tern miejscu gdzie dotyka sztelungéw — w fabry-
kach zwykle ku temu zamiast szmerglu uzywajg
prochu dyamentowego. Kotko zmiennicze (Wech-
seJrad — roue des minutes) takze opatrzy¢, czy
nie jest przycisnione miedzy kotkiem na ktdrym
osadzone jest a cyferblatem; ten kotek powinien
dotyka¢ cyferblatu, lecz tryb jego (Getriebe —
pignon) cokolwiek nizej leze¢ ma; podobniez ogla-
dna¢ inne czesci, ktérych przyleganie lub przy-
ciskanie ruchowi na przeszkodzie by¢ moze.

Po takiéom ogladnieniu z tej strony, i gdzie
potrzeba tego wymaga, nalezyt¢m zaradzeniu, ze-
garek sie otwiera ze strony przeciwnej. Jezli
koperta jest odskakujgca, sprezyna jej nie ma do-
tyka¢ dna (Boden — platine), czesto bowiem sie
zdarza, ze zamykajgc zegarek koperta sie dobrze
nie zamyka, przez co sie zawiaski psujg i wilgo¢
i kurz do zegarka wchodza. O$ kwadratowa stu-
zgca do poi-uszania wskazéwek nie powinna nad
kapszle przechodzi¢ i dotyka¢ koperty, co prawie
w wszystkich Neszatelskich zegarkach sie trafia
dla zbytniej eienkosci koperty ktdra sie wgina;
w takim razie najlepiej bedzie znizy¢ cokolwiek
te 08, lub tez w ostatecznosci dorobi¢ Srubke na
dnie aby takowa kapszli dotykata. Wahadto ma
mie¢ dosy¢ miejsca i rukier niech nie dotyka ka-
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pszli. Woyjawszy caly ustr6j z koperty, opatrzy¢
wypada, czy nie zaleciat tlo niej pyt od polerowa-
nia, ktéry gdy sie do ustroju dostanie, fatwo zmie-
ni¢ lub zastanowi¢ moze nich zegarka.
Rozbierajgcy zegarek, wszystkie biedy jego
wynales¢ powinien, szczegolniej zas calg uwage
na wychwyt zwrdci¢ nalezy. Jezli wychwyt wal-
cowy, uwaza¢ azeby walec poziomo na dnie umie-
szczony byt, i miedzy wielkiém kotem dna, (Gross-
bodenrad — roue grande-moyenne) a dnem, dosta-
tecznie miejsca miat; rownie dziurki niech ani za
duze ani zbyt mate nie beda, przekonac¢ sie czy
istotnie czopy walca dochodzg kamieni wierzchnich
i spodnich. Czopy te opatrzy¢, czy nie sg zby-
tecznie zuzyte, a dziurki w kamieniach dobrze
wypolerowane.  Wiozywszy kotko wychwytowe
uwaza¢ na to, azeby takie poziomo osadzone byto,
i nie ocieratlo sie o dno; zeby za$ jego dosy¢
miejsca pod mostem mialy dla wolnego wchodu i
wychodu; czopy u niego dobrze wypolerowane,
rowniez i dziurki u rubinbw. Potem wilozy¢ wa-
lec bez wloska lecz z kdétkiem uychwytowém i
obaczy¢ czy to ostatnie nie jest za wysoko lub za
nisko, kotko bowiem w samym S$rodku walca
znajdowac¢ sie ma. Zeby onegoi nie powinny by¢
zbyt dhugie, i dosy¢ miejsca mie¢ tak wewnatrz
jak zewnatrz walca. Rzuty wahadta dochodzi¢
majg do 48 stopni. tatwo sie o tein zapewnic:
na kazdem bowiem dnie odznaczone sg trzy punkta,
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na wahadle zas jeden, ktdry to odpowiada punkto-
wi $redniemu na dnie, gdy wychwyt spoczywa;
wprawiajgc potem w ruch wahadlo za pomocg
kotka wychwytowego, punkt wahadta nie powinien
przechodzi¢ po za dwa punkta skrajne oznaczone
na dnie. Jezli przechodzi, to znak ze wychwyt
za silny, gdy przeciwnie nie dochodzi, to tenze za
staby jest — natenczas zaradza sie temu przez
odsuniecie wozka (Wagen — chariot} znajdujacego
sie pod cyferblatem. Wiele 'est zegarmistrzow,
ktorzy mniemajg ze posungwszy gteboko wychwyt,
lepszy sie rzut wahadtu nadaje; lecz wielki w tém
btad, albowiem by¢ moze iz z poczatku lepszy
rzut bedzie, ale chéd takiego zegarka nie jest
trwaty, i najczesciej walec sie przez to zuzywa.

Co sie tyczy wiloska, ten sie kiadzie w naste-
pujacy sposob: najprzéd zobaczyc¢ czy rurka (Ring
— virole) na ktorej wihosek jest utwierdzony, nie
chodzi zbyt wolno na walcu, te rurke czyli wia-
Sciwiej refe wraz z wioskiem osadzi¢ na toczydto
i uwaza¢ czy réwno sie toczy; pOzniej bez walca
Jja na mostku umiesci¢ tak, azeby wiosek od punk-
tu gdzie jest przytwierdzony do mostku, w pier-
wszych dwoch skretach nie dotykat koteczkéw (Stift
— coupilles) koto ktorych przechodzi; a w czasie
chodu drugi jego skret nie powinien uderza¢ c
koteczek rukiera, ani tez o punkt gdzie jest przy-
twierdzony — wtenczas kiedy pierwszy skret po-
winien regularnie obija¢ sie o koteczki pomie-
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dzy ktéremi przechodzi; rurka za$ powinna docho-
dzie do samego Srodka kamienia, tak azeby wtosek
ze wszech stron miat wolny rach do zwijania i ro-
zwijania sie. Pilnie uwaza¢ nalezy na to aby wa-
hadto bylo réwnowazne, to bowiem najbardziej
wplywa na regularno$¢ zegarka (*)» Koteczki u
rukiera nie powinny dochodzi¢ do krzyzownikéw
wahadta, bo z tad nastepuje tarcie w ruchu zegarka,
onemuz szkodliwe.

Po przejrzenie i ustawieniu wy chwytu wlozy¢
kotko sekundowe i opatrzy¢ czy jego czopy wka-
mieniach wolno sie obracajg i nie zbyt duze lub
za mate sg; kotko za$ same czy poziomo na dnie
spoczywa, 0 kotko wychwytowe sie nie ociera i
jego zazebowanie nie chodzi zbyt ciasno w trybie
kotka wychwytowego (**). Wielkie i mate kotko dna
(das kleine und grofse Bodenrad — grande moyenne
& petite moyenne) nie powinny sie ociera¢ o spod
mostu; réwnie jak miseczka do ktorej przymoco-
wana jest o$ kwadratowa, nie ma sie ociera¢ o
wierzch mostu.

Na dokladném opatrzeniu komdérki sprezynowej
(Federhaus - barillet) bardzo wiele zalezy. Roz-
bierajgc takowg przekona¢ sie trzeba, czy spre-
zyna nie jest $cieSniong miedzy jej dnem i wierzt

(*) Wrdcieiny jeszcze do tego punktu, mdwigc na kon-
cu tego rozdziatu o regulowaniu

_(*) Tryb u kétka wychwytowego powinien by¢ nieco
rlp,r}flel{szyl zeby w nim plytsze” od trybu wszystkich innych
otek. —
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ehern; czy 5Va razy do kota obchodzi; czy $rubka
u sztelungdbw nie wystaje po nad wierzch komorki.
Wyjawszy sprezyne nie nalezy sie ja zbytecznie
rozciggac, bo to jest przyczyng, iz czesto peka
bedac na powrot do Srodka witozong. OS$ sprezy-
nowa (Federstift— arbre du barillet) w moscie obra-
cac sie bowinna bez zadnego przestworu; jej tar-
cie ani zbyt wolne, ani tez nadto mocne nich nie
bedzie; sprezyna hamujgca nalezycie zachodzi¢
powinna w zeby; gdy sie wiozy na miejsce,
komoérka sprezynowa, bebenek na ktorym sie zwija
sprezyna, tak ma by¢ przytwierdzonym, aby tejze
komork' obrotu nie hamowat, ani tez jej chwiania
sie dopuszczat; przykrywszy komérke sprezynowa
ta rownolegle do mostu obraca¢ sie powinna. —
Opatrzy¢ sztelungi aby nie chybiaty. Gdy tak ko-
morka sprezynowa jest skoriczona, wsadza sie ona
na dno, w ktérem nie powinna ciasno chodzi€ i
zeby jej trze¢ sie o dno, zazebowanie tejze ko-
morki z kotkiem wielkiém dna nie ma by¢ ani zbyt
gtebokie ani tez za ptytkie.

Ustréj tym sposobem opatrzony sie czysci.
Mcktorzy zegarmistrze uzywajg do tego krédy,
ktora dla tego nie dobrg jest iz rysuje sztuki i
znosi poztote. Daleko jest lepiej uzywac¢ na ten
cel spirytusu. Wszystkie czesci ustroju poziaca-
ne wkiladajg sie w spirytus, z kad po uptywie
jednej lub dwoch minut wyjmujg sie i czystym a
cienkim platkiem do sucha przetrze¢ trzeba. Inne
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za$ wczystkie kotka mosiezne nie poziacane jak
rowniez i wszelkie sztuczki stalowe starannie wy-
polerowane by¢ maja.

Przy skiadaniu ustroju oliwa (*) powinna sie
wktada¢ tam gdzie tego jest potrzeba i proporcja
onej ma byc¢ starannie zachowang. Do zegarkdw
duzych kladzie sie wiecej jak do mniejszych.
Szczegolniej trzena zwaza¢ aby w wychwycie jak
najdoktadniej byla wiozona. Niektorzy zegarmi-
strze maja zty zwyczaj k#asc oliwe do walca; tym
sposobem oliwa cieknie na dét lub na wierzch, a
tam gdzie istotnie jej potrzeba, nie ma. Najlepszy
sposoOb jest, wilozy¢ na kazdy zab kotka wychwy-
towego, lecz bardzo ostroznie, aby tylko na zebach
sie trzymata. Dla tej przyczyny oddawna w do-
brych zegarkach, zeby koétka wychwytowego sg
na wierzchu szlifowane a nie polerowane, oliwa
atoli lepiej sie trzyma na pierwszych jak na dru-
gich. Kadziemy wiec zegarmistrzom, skoro znajda
kotko u ktérego zeby na wierzchu sg polerowane,
takowe wyszlifowaé, a przekonajg sie ze w istocie
oliwa dtuzej sie trzyma na szlifowaném jak na po-
lerowaném kotku.

Ztozywszy zupetnie zegarek, trzeba go uregu-
lowaé, co czyniac, przynajmniej w dwoch réznych
pozycjach obserwowac¢ go trzeba: to jest w za-
wieszeniu i na ptask czyli lezacy.

(*) Oliwa powinna by¢ bardzo czysta i ptynna, najlepsza
jest ta z owocu oliwnego drzewa.
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Uregulowanie zegarka zdaje sie dla bardzo
wielu by¢ tatwg nadzwyczajnie rzeczg i czesto ze-
garmistrz po obciggnieniu zegarka, zadowolniony
jest gdy tenze niezatrzymuje sie, lub tez poprzestaje
na uregulowaniu go w zawieszeniu. Zegarek tak
uregulowany w zawieszeniu, na ptask potozony
drugiego dnia, moze sie sp6znia¢ lub S$pieszy¢ o
kilka minut, a co by¢ nie powinno. Zapobiedz
temu mozna w sposéb nastepujacy, ale to tylko
w walcowych wychwytach i tam gdzie wahadta
sg zwyczajne. Gdy zegarek wiszacy S$pieszy sie
na dobe o 2'a lezacy spaznia sie 0 2', rdznica cat-
kowita jest o 4', co dowodzi ze jego wahadto jest
Izejsze na goOrze a ciezsze na dole. Po zatrzy-
maniu ruchu wyjmuje sie wahadto i u spodu jego
uja¢ trzeba nieco kruszcu. Przed odjeciem wa-
hadta, gdy wychwyt jest zatrzymany, odznaczyc¢
nalezy gdzie jest wierzch a spéd wahadta. Podo-
bniez zegarek sie spaznia¢ moze na dobe o 3' be-
dac powieszonym, a na ptask $pieszyc sie 0 2', co
uczyni roznice 5'; woOwczas odejmuje sie nieco
kruszcu od wahadta u gory.

Tak wielkie r6znice moga sie znajdowac tylko
w tuzinkowych i zle zrobionych zegarkach, gdzie
robotnik maio platny nie moze dostatecznie sie
przytozy¢ do doktadnego wykonczenia swego dziela.
Rdéznice te pochodza takze czestokro¢ od Zle
wypolerowanych czopéw i kamieni. Czesto wi-
dzie¢ sie dajg kamienie o potowe za grube lub za
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cienkie, jak w istocie by¢ powinny; czopy takze
nieraz sa dwa razy grubsze jak potrzeba itd. Tym
ostathnim wadom juz zegarmistrz nie jest w stanie
zaradzi¢ — trzeba zegarek odesta¢ do fabryki,
lub lepiej jeszcze odrzuci¢ zupetnie podobng
sztuke. —

Tak przywiedziony zegarek do regularnego
chodu przez zréwnowazenie wahadta, dla komplet-
nego uregulowania, powinnoby sie nosi¢ go przy
sobie przez dni kilka, i w tenczas tak sie postepuje
z nim jak to bylo powiedzianém wyzej — ale ze
to byloby niepodobnem do wykonania dla zegar-
mistrzow, zostawujemy wiec rzecz te pieczotowi-
tosci kupujacych, ktérzy sie zastosujg do przepi-
séw wyzwymienionych. Zegarki z imiemi wy-
chwytami nie dadzgsie regulowac przez zréwnowa-
zenie wahadta — sg na to inne sposoby, ktorych
tu opisywac nie bedziemy, a to z przyczyny, ze
wychwyty te potrzebujgc bardzo starannego wy-
konczenia by odpowiadaty swemu przeznaczeniu,
przez mistrzowska tylko reke moga by¢ wykonane
zpod ktorej wychodzac, na niezém im nie braknie
i nigdy podobnym zboczeniom podlega¢ nie bedg
— wahadto w nich jest zawsze jak najdokiadniej
rownowazne. Rzadko bardzo zegarmistrze na
prowincyi powotani bywajg do naprawiania tych
z doskonalszemi wychwytami zegarkow.
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Rozdziat MII.

Sposéb ustawiania i opatrywania zegarow
zwyczajnych.

Aby z korzyscig i przyjemnoscig uzywac ze-
gara, trzeba nasamprzdd umie¢ ustawi¢ go nalezy-
cie, posuwac lub cofa¢ wedtug potrzeby, zgadzac
wskazowki z dzwonkami i.t. p. Otéz stow kilka o
rozmaitych tych dziataniach.

Ustawienie zegara.

Chcac zegar ustawi¢ na kominku lub na innej
jakiej podstawie, trzeba nasamprzod zawiesi¢ sztuke
zwang zwykle wahadtem, a ktérego nazwisko
prawdziwe jest perpendykiel na nitce (pendule a
la soie) jedwabnej, gdyz wilasciwie na nitce je-
dwabnej do tego przysposobionej toz wahadto sie
zawiesza; trzeba zarazem mosiezng szesciogranng
czes¢ wahadta ustanowi¢ w widetkach przezna-
czonych do prowadzenia go. Natenczas nachyli¢
trzeba zegar na jedng lub drugajstrone w kierunku
ruchOdw wahadta i odstawi¢ go na prost nieco rap-
townie, wahadto sie wowczas poruszy i zegar iS¢
bedzie jezli jest nakrecony i nic jego isciu sie nie
sprzeciwia. U zegaréw w ktérych wah adto palcem
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cenie palcem, bez nachylania postumentu.

Ustawienie wychwytu zegara.

Zegar powinien by¢ prostopadle ustawiony.
Azeby zegar sie znajdowat w tém potozeniu nie-
zbedném do jego iscia, uderzenia kota wychwyto-
wego sprawujgce odgtos w réwnych odstepach
czasu dzia¢ sie powinny. Jezli za$ przeciwnie
miedzy dwoma takiemi uderzaniami, wiecej czasu
uptywa anizeli miedzy dwoma nastepnemi, zegar
nie stoi pionowo, natenczas trzeba go nachyli¢ na
jedna lub na drugg strone. Znalaziszy potozenie
w ktorém te uderzenia sg rowne, podktadasie co
pod zegar, by go nie zwichnag.

Ustawi¢ dzwonki zgodnie ze wskazdéwkami

Czestokro¢ sta¢ sie moze, iz zegar klamie,
to jest ze bije inng godzine anizeli wskazuje;
wtakim razie $rodek zaradczy jest ten, azeby wska-
z6wke nastawi¢ na godzine uderzong; jezli za$
po6t uderza podczas gdy wskazéwka minutowa stoi
na dwonastej, a potem cata godzina uderza gdy
wskazowka minutowa na szostej, natenczas jedno i
drugie pogodzi¢ mozna, przesuwajgc predko wska-
z6éwke minutowa po za szOste, i stajgc na dwuna-
stej, tak azeby jakakolwiek godzina uderzyta.
Nastepnie wiedzie sie wskazéwke godzihng az na
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te godzine ktéra uderzyta — i wszystko do porzad-
ku wrdci¢ powinno. —

Posuwanie wskazowek.

Jezli zegar tak jest urzadzony, iz sam bije
cale ifp6Egodziny, jak to zwykle bywa; nigdy nie
nalezy cofa¢ wskazéwek, inaczej bowiem mozna
zwichng¢ bicie godzin. Chcac zregulowaé zegar,
trzeba gdy sie spieszy zatrzymac go, lub wskaz6-
wki Jo kota naprzdd posungé.

Posuwanie lub cofanie.

Gdy sie zegar przestawia lub przewozi na-
tenczas tatwo by¢ moze iz po wprawieniu go
w ruch, spieszy¢ lub spazniac sie bedzie od czasu
Sredniego; zregulowawszy go bowiem dokiadnie,
trudno jest azeby jedwab w stanie zupeinej nieru-
chomosci zostat na watku przezen owinionym; moze
sta¢ sie cokolwiek krotszym lub dluzszym nizeli
przedtem, a t¢ém samem zegar spieszy¢ tub spa-
znia¢ sie bedzie. W takim razie za pomocg guzika
trzeba go do stosownej diugosci przywies¢; tak
zegar zregulowany zostanie.

Gdy zegar sie spaznia, przyspieszy¢ gc mozna
przez skrécenie wahadta; azeby celu nie chybié,
trzeba zobaczy¢, czyli na cyferblacie zegara po-
wyzej lub ponizej liczby XII nie znajduje sie dziur-
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ka, przez ktérg idzie czworograniasty koteczek da-
jacy sie obracac¢ kluczykiem od zegara — ten wiec
sie obraca od lewej ku prawej dia przyspieszenia,
od prawej zas$ ku lewej dla op6znienia zegara.

Gdy u gory cyferblatu nie wida¢ tego czworo-
graniastego koteczka, za werkiem powyzej dzwon-,
ka znales¢ mozna guzik pi'zyprawiony do wa-
teczka po ktorym sie owija jedwab. Obracajac
ten guzik od lewej ku prawej przyspiesza sie,
od prawej za$ ku lewej opdznia sie zegar, i tak
sie zamierzonego celu dosiega.

Zegary o ktérych tu mowiemy, sg te gdzie wa-
hadto wisi na jedwabiu. Co sie tyczy tych gdzie
wahadto wi; i na cienkich stalowych ostrzach lub
na nozyku, w takowych urzadzenia sg zbyt roz-
maite, azeby dokladne w tym wzgledzie przyto
czy¢ objasnienie; lecz wiedzac oraz, ze dla przy-
spieszenia zegara soczewke wahadta przyblizyc
trzeba do punktu zawieszenia, — dla opdznienia
za$ przeciwnie — samo uwazne przypatrzenie sie
sztuce wskaze srodek, za pomocg ktérego zamie-
rzonego celu osiegna¢ mozna.

O sprezynie.

Azeby nie ztamacé sprezyny przy nakrecaniu
zegara, trzeba o tern pamieta¢ by nie naciskac
przy dajacej sie czuc¢ przeszkodzie; lecz takze nie
trzeba ustawac przy nakrecaniu dla s’rgfego i zwy-
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ktego oporu jakiego reka doznaje przy nakre-
caniu sprezyny, w takim bowiem razie zegar nie
zostatby dostatecznie nakreconym i nie szedtby przez
czas wymagany. W takim razie, réwnie jak
w wielu innych, doswiadczenie i rozsagdek osoby
dziatajgcej daleko lepszemi przewodnikami bedg
anizeli cokolwiekbysmy o tom napisa¢ mogli.

O zegarach, ktore nie idg przez czas
wymagany. —

Zdarza sie czestokro€, ze zegar bedac nakreco-
ny idzie przez 3 lub 4 dni, a potem staje; i ze
bedac powtérnie nakrecony, znowu idzie przez tenze
przecigg czasu i potem staje, i tak ciggle.

Podobny skutek z dwu zupetnie rozmaitych
przyczyn wynikngé moze, jako to: 1° Najpierw
sta€ sie moze, gdy sie ztamie sprezyna w czesci
od srodka najodleglejszej, i skoro przycisk przez
ostatnie skrety sprezyny sprawiany na wewne-
trzng $ciane barytki (barillet-Federhaus) tak silny
jest iz przez dwa lub trzy dni zastepuje dziatanie
haczka, a wewnetrznym skretom sprezyny dozwala
tak dziata¢ jak gdyby sprezyna zewnetrznie za-
haczona byta; w tym atoli razie zegar przez bar. dzo
krotki tylko czas iS¢ moze, sprezyna bowiem
predko ubiega.

2. Gdy sprezyna jeno tyle sity ma, iz zegar
przy swiezej tylko oliwie iS¢ moze; pOzniej atoli
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przeszkody pochodzace ze stezenia oliwy i innych
zmian przez machine doswiadczonych — opér
pomnozy¢ moga. Natenczas sprezyna potrzebng
sile ma tylko u goéry, bedac dopiero nakrecona;
lecz ubiegiszy juz mniej lub wiecej, nie dostaje
jej sity i zegar staje. Nakoniec, zdarzajg sie cze-
sto nadwerezenia w czesciach scierajgcych sie
wychwytu, ktdre taki skutek za sobg pociagaja,
lubo sprezyna jest dos¢ mocna.

Zwolnienie bicia dzwonkdw.

Znaczne zwolnienie co do predkosci w ustroju
dzwonkow, a tern samem co do dtuzszych nadzwy
czaj ustepow miedzy uderzeniami mioteczka —jest
znakiem stezenia oliwy ktérg nasmarowane sg
czopy u kotek, lub tez znakiem zbyt giubych lub
zbyt dlugich czopéw. W tym razie, rownie jak
w powyzwymienionych, trzeba sie udac¢ do zegar-
mistrza, atenze powinien dokladnie sie przekonac
0 tdbm co czyni¢ wypada, i nie ma przestac¢ na sa-
mem wychedoZeniu werku; tym bowiem sposobem
na bardzo krotki tylko czas zaradzitby wadom
zegara.

Wpltyw goraca.

Zegary umieszczone sg czestokro¢ na komin-
kach, ktérych gzyms tak rozgrzany bywa iz na
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nim reki utrzymac nie mozna, lub tez w bliskosci
piecow. Krom zmian od takiego gorgca zpowodo-
wanycli w ruchu calego mechanizmu, jeszcze
z tad wynika, iz oliwa do Scierajgcych sie czesci
pozalewana steza i zasycha i Ze nadwerezenie
jakiekolwiek wnet nastepuje; tego unika¢ wypada.

Zegary idace przez diugie lata.

Zegarmistrze codziennie styszg osoby rozpra-
wiajgce o swych zegarach jako o cudach jakich,
dla tego Ze jak powiadajg, takowe idg przez 10,
15 lub 20 lat niecliedozywszy ich; najczesciej za-
pomina sie w takim razie o naprawkach w tym
przeciggu czasu przedsiebranych, lub tez umysl-
nie sie o nich nie pamigta. Zawsze niemal prze-
konac¢ sie snadno, iz takie mniemane cuda gorsze
sg od najmierniejszych zegaréw. Doswiadczeni
zegarmistrze podobnemi bajkami uwies¢ sie nie
dadzg i najczesciej udaja, iz im wierzg, by nie
przeciwiac¢ sie osobom do nich zgtaszajacym sie.

Wszelakdz dzia¢ sie moze i czesto sie dzieje,
iz zegar przez zbytek sity rzeczywiscie idzie przez
dlugie lata. TNigdy atoli taki zegar regularnie
nie idzie, i w kazdym razie dowodzi tylko wiel-
kiego zby'ku sity poruszajacej, ktory zawsze szko-
dliwy jest. —
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Uregulowanie zegara podiug zegara sto-
necznego.

Chcgc zega™ zregulowac podiug zegara sto-
necznego, trzeba o tém pamieta¢, ze stonce po-
dtug pewnych por roku to spieszy to sie spaznia;
niepodobna by przeto bylo zregulowac zegar, kto-
rego ruch powinien by¢ jednostajny—~bez zwaza-
nia na roznice zachodzacg w biegu stonca.

Jak w tym razie postepowaé odsytamy do
rozdziatu pierwszego niniejszego pisma, “gdziesmy
mowili o czasie istotnym i Srednim.

O wyborze zegara i stopniu doktadnoscil,
jakiego po nim spodziewac¢ sie mozna.

Zegary z urzadzeniem zwyczajnem po dzi$
dzien powszechnie przyjetcm, gdy sg nalezycie
opatrywane, o0znaczajg czas o ile tego zwyczajne
potrzeby zycia wymagaja; zreczny zegarmistrz sna-
dno zegar tak urzadzi, iz w codziennym swym ruchu
zaledwo o 6 lub 7 sekund zbacza¢ bedzie, co
wprzecieciu zaledwo jedng minute przez tydzieh
uczyni. Mozna wprawdzie do jeszcze wiegkszej do-
ktadnosci dojs¢, lecz poniewaz juz i taki stopien
wiecej anizeli dostateczny jest dla potrzeb zycia,
nie trzeba przeto doktadnosci jeszcze dalej posuwac.

Nie dosy¢é na tom, iz zegar idzie w sposob
zadowalnajacy ; z tego jeszcze wnosi¢ nie mozna,
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Ze istotnie jest dobry; mogtoby sie bowiem stac i
rzeczywiscie czestokro¢ tak sie dzieje, ze te liche
zegary, ktére codziennie w Paryzu tysigcami spo-
rzgdzane bywaja, niezgorzej 'tla. Lecz dopiero
gdy poprawy potrzebujg, btedy catej budowy sie
wyjawiajg. W tenczas dzieje sie z temi machinami
to samo co ze starym domem Zle wybudowanym:
chcac bowiem z jednej strony go naprawié, on
zdrugiej sie wali.

Nie podobna co do zegar6w, ustanowi¢ pe
wny porzadek tak jak wzgledem zegarkéw, z kto-
rych kazdy wedlug rozmaitosci wychwytu, ma
odrebne i przytom mato roznigce sie znamiona.
Przestajemy na wykazaniu tu korzysci i niedogo-
dnosci niektérych czesci zmiennych (*) w werkach
zegarow, azeby przestrzedz od niektérych urzadzen
zaprowadzonych jedynie dla omamienia oséb nie
znajacych sie wcale na zegarmistrzowstwie, lub
tez zaprowadzonych przez sumiennych umnikéw,
ktorzy atoli uwiedzeni upodobaniem dla pewnych
urzadzen, nie zapatrujg sie na rzeczy w prawdzi-
wém ich Swietle.

O Woychwycie.

Wychwyty zwyczajnych naszych zegarow te-
rizniepizych co do ksztattu rownie jak skutku
(*) Powiadamy zmiennych, sa bowiem czesci co do ksztattu

zawsze takie same, i tylko réznigce sie co do stopnia dosko-
natosci w wypracowaniu.
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mato sie réznig, tak iz przy jednych jak drugich
zegary cale dobrze i$¢ moga.

Najdawniejszy rodzaj wychwytow jest tak
zwany z odskokiem .(a recul); jest on zwykle uzy-
wany do prac poslednich, gdyz robotnicy nim sie
zajmujacy licho ptatni sg. Wychwyt odskokowy
powinien dzis uwazany by¢ jak dowod, iz przy
sporzadzeniu zegara bardziej sie na oku ma oszcze-
dnos¢ anizeli dobre urzadzenie dzieta.

Wychwyt nazywany pi'zez niektérych réwno-
trwaty (isochrone), przez innych na pétspoczynko-
wym, dla tego ze po jednej stronie kotwiczki jest
spoczynkowy, po drugiej zas odskokowy, taki mo-
wie wychwyt gdy dobrze wykonany jest, szczegol-
ng posiada wilasnos¢ nadajgcg mu wielkg regular-
nos¢; jego odskok w ten sposob umiarkowany
dozwala zblizy¢ sie do rownotrwatosci drgan przez
zawieszenie wazki odpowiedniej co do ciezkosci.
Z takim wychwytem dobrze zrozumianym mozna
dojs¢ do takiej doktadnosci, iz nie $miem tego tu
wyrazi¢, by mie o przesade nie posadzono.

Kotwiczka z daszkiem. — Jakkolwiek nie-
wiasciwa jest ta nazwa, jest ona atoli uswiecona
zwyczajem fabrykantowr paryskich, i dla tego jej
tu uzywam. Te kotwiczki od dopiero namienio-
nych wychwytow w tern tylko sie rdznia, iz ra-
miona lewarka sg o wiele diuzsze anizeli w dnu
poprzednich, Z i'eszta moga one byc¢ z odskokiem;
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napotspoczynkowe lub spoczynkowe.(I) Kotwiczka
czyli sztuka wychwytu podobna jest dos¢ do prze-
wroconego A. Uzywa sie ich pospolicie do ze-
garéw kolumnowych, poniewaz taki rodzaj postu-
mentu wymaga mniejszych w drganiu tukéw jak
w innych postumentach np: z figurami, gdzie wa-
hadto ukryte jest. Ta dlugos¢ lewarka jest prze-
szkoda co do doskonatej regularnosci.

Poniewaz u zegaréw kolumnowych wahadto
ciezkie jest, wychwyt tego rodzaju dosy¢ dobry
ruch ma; lecz nigdy lekkich wahadet uzywac sie
nie powinno. Zmiany zachodzgce w stanie sity
poruszajgcej zbyt wielki wptywby wywieraty, i
czeste nieregularnosci za sobg pociagaty.

Ten wychwyt réwnie jak Grahamski, uzyty
w zegarach potsekundowych, ma te wielkg niedo-
godnos¢, iz wymaga lewarkoéw zbyt diugich w po-
rownaniu z dtugosciag jaka nada¢ mozna zegarom.

W ogole jakiegokolwiek wychwytu sie uzyje
w zegarze na uzytek zwyczajny, jesli on tylko co
do zasad jemu wiasciwych nalezycie urzadzony i
doktadnie wykonany jest, jezli waga wahadta od-
powiada potrzebom catej sztuki, natenczas tak nie
znaczne tylko réznice w chodzie zaj$¢ moga iz o
nich nawet mowic¢ nie warto. —

Dodamy tylko ze teraz do zegarow ku uzytko(*)

(*) Nazywaja sie wychwyty spoczynkowe te, w ktérych
koétko wychwytowe za kazdém drgnieniem robi matv spoczy-
nek. Toz samo do zegarkéw sie stosuje.
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wi zwyczajnemu, uzywa sie powszechnie wychwytu
Graham jako najlepszego, z korekturg za pomoca
zazebowania (engrenage) najnowszego wynalazku,
pszedstawionej roku zesztego na wystawie pto-
déw krajowych w Paryzu. —

O zawieszaniu perpendykutu.

Sa trzy sposoby zawieszania perpendykutu
u zegarow jakich sie zwykle w pokojach wzywa:

Zawieszenie na jedwabiu, to jest najdawniejsze,
potem na ostrzu trzygraniastego pi-yzmatu, i na
sprezynie. Bedziemy po porzadku o nich rzecz
czyni¢ pod wzgledem korzysci réwnie jak niedo-
godnosci, ktére z kazdém potgczone bywaja.

O zawieszeniu na jedwabiu.

To zawieszenie najprostsze jest, wszelakoz za-
stosowane by¢ moze tylko do perpendykutu, kto-
rego waga nie przechodzi '/5 funta (100 gramoéw);
gdy zas$ wiecej wazy trzeba uzy¢ dwu innych
sposobow.

U zegaréw bardzo dokiadnych wymaga-
jacych juz ciezszego perpendykutu, anizeli jedwab
utrzymac zdota, zawieszenie na sprezynie jest naj-
stosowniejsze. Dla tego iz jedwab sam w sobie
juz zawiera pewne wady czynigce go niezdatnym
do zegaréw doktadnych, wiele osob z tgd wnosito,
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Ze przez samo zaprowodzenie sprezyny miasto je-
dwabiu do zegaréw zwyczajnych, juz wielkiej sie
osigga doktadnosci.

Jest to jeden z tych bledéw, w jakie konie-
cznie popas¢ muszg ci, ktdrzy nalezycie rzeczy nie
zgtebiaja; a poniewaz takie btedy wszelkiemu
postepowi sztuki na przeszkodzie staja, najusilniej
przeto zbija¢ je bedziemy.

Zupeitne tylko potgczenie wszystkich warun
kéw doktadnosci do doskonatosci prowadzi¢ moze.
Jest to rzeczg przez wszystkich umnikéw dostate-
cznie uznang, i tak w istocie biorgc naprzykiad
sekundowy zegar, w ktorym krom dobrego urzg-
dzenia i starannego wykonania samej machiny, je-
szcze zachowane by¢ powinny nastepujace wa-
runki: 1° Statos¢ sity poruszajgcej; 2° dokiadne
poréwnanie skutkOw temperatury; 3° dostateczna
sita regulatora; 4° zupetna nieruchomos¢ punktow
utwierdzenia calej machiny; 5° trwatlos¢ wszy-
stkich czesci; itd — niech tylko jeden z tych
warunkéw skutku swojego chybi, natychmiast i
zegar w chodzie swoim zmiany dozna. Na cézby
wigc sie przydato do jakiego zegara sekundowego
stosowac¢ po wiekszej czesci warunki doktadnosci,
jesliby brak aby jednego z nich nie dozwalat osie-
gna¢ celu zamierzonego? —

Zwolennicy tych niepoczesnych udoskonalen
twierdzg, iz zastepujac rzecz mniej doskonatg
przez inng doskonalsza, cc raz wiecej do celu
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sie zblizajg. My za$ na to odpowiadamy: Bynaj-
mniej; maty bowiem stopien doktadnosci, jakiego
podobnemi S$rodkami osiegna¢ mozecie, korzysci
zaledwo, niedogodnosci zas$ najwyrazniej czué¢ daje.

Sprezyna uzyta do zawieszania podlega zta-
maniu i w tym razie szczegélnie na prowiucyi
trudno sobie rade dac; to zawieszenie jest takze
bardzo tkliwe by na najmniejsze zmiany prosto-
padtosci; najmniejsza rzecz, ba nawet listek pa-
pieru potozony pod jedng z ndg zegara dla
nachylenia go na jedng, lub drugg strone, juz
znacznie zmieni¢ moze chod jego, z powodu
wiekszego lub mniejszego wytezenia sprezyny. —

Zawieszenie na jedwabiu powszechnie Zle
urzgdzone bywa; robotnicy pracujacy koto tego
rzadko wiedzg jak wielkiej wagi rzeczg to jest,
azeby o$ perpendykutu znajdowata sie w prze-
dtuzeniu osi sztuki wychwytowej ; dla tego tez za-
rzuty czynione przeciw temu sposobowi zawiesza-
nia raczej na karb ztego wykonania, anizeli samej
zasady pisac¢ nalezy.

Kazdy zegarmistrz znajgcy sie dobrze na ze-
garze, za pomocg zawieszenia na jedwabiu snadno
takiej osiegng¢ moze doktadnosci, ze po uptynio-
nych dwu tygodniach, rdznice zaledwie minute
lub dwie wynosi¢ beda; taki stopien regularnosci
wiecej anizeli dostatecznyjest ku uzytku zwyczaj-
nemu.
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O zawieszeniu na ostrzu i na sprezynie.

Pan Berthoud w swojém dzietku o zegarmi-
strzowstwie tyle zachwalat zawieszenie naostrzu, iz
w skutek zaufania jakie wzniecit wszyscy umnicy
nie zastanowiwszy sig nad rzeczg tego stosunku
uzywac zaczeli. Jesli sie znalazto kilka takich
zawieszenn na ostrzu, ktore sie w takim utrzymaty
stanie ze zegar dobrze szedt, przyzna¢ atoli
nalezy, iz liczba ich nader mata

Btedy rozszerzane przez stynnego umnikabardzo
szkodliwy wptyw wywierajg; nigdy sie tez wahac
nie bedziemy takowe zbija¢. Przytaczamy tu jeden
przykiad : w kilka lat po tern niestuszném zachwa-
laniu zawieszenia na ostrzu, pan Berthoud uznat
swoj bladi wytkngt w pdzniejszych swych pismach;
lecz wiele zegarmistrzéw przeczytawszyi zrozumia-
wszy zaledwo potowe dowodéw Pana Bertlioad
wzgledem tego biedu, i nadto dotkngwszy jeno
lekko przedmiotu opierato sie na jego pierwszych
pismach ku usprawiedliwieniu zawieszenia na
ostrzu, nie troszczac sie bynajmniej o dokfadne
czytanie reszty pism jego. Wada zawieszenia
na ostrzu jest to, iz sie predko zuzywa, a z tad
rownie jak w kazdym innym razie ze zniszczenia
czesci Scierajgcych sie, wynika zmiana wchaod; ie
machiny.

Dzisiaj umnicy poswiecajacy sie wyzszemu
zegarmistrzowstwie, powszechnie zawieszaniu na
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sprezynie pierwszenstwo przyznajg nad zawiesze-
niem na ostrzu, mianowicie w owych machinach,
ktore taczac w sobie wszelkie warunki regularnosci,
niaig co do chodu doskonalszemi by¢ od zegaréw
powszechnie uzywanych, naprzykiad gdy idzie o
4" w zegarach z krétkim perpendykutem, lub gdy
idzie o kilka setnych sekundy w zegarach sekun-
dowych. —

O osadzie zegara.

Mocna osada zegara jest istotnym warunkiem
dobrego chodu, szczegohiie gdy zegar ciezki, tuki
drgan mate a zawieszenie na sprezynie. Bardzo
troskliwie na to baczy¢ nalezy, azeby zegar silnie
umocowany byt w swojej osadzie, i w tym celu
takiego ku temu ciata uzy¢ trzeba, ktéreby zape-
wniato doskonalg nieruchomo,$¢. Na wystawach
wyrobow przemystowych widziano czasem zegary,
ktérych ustr6j przedstawiat masse ogromng, a
ktére mimo to staly na matych, stabych, drewnia-
nych stupkach, podczas gdy po obserwatorjach
zegary osadzane bywajg w kamieniach ku temu
umysInie wmurowanych. — Jakaz réznicazasad | —

O podstawach. (Socles.)

Podstawg zegara nazywa sie rodzaj stotka
zwykle z drzewa zrobionego na nizkich bardzo
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noézkach, na ktorego krawedzi dokota znajduje
sie wyziobienie, ku przyjeciu szklannego dzwonu,
ktdorym sie zegar od kurzu nakrywa.

Podstawy drewniane na ktore zwykle zegary
sie stawiaja, sa niekiedy szkodliwe ich regular-
nosci. Gzymsy albowiem kominkoéw czestokroc
bardzo rozgrzane bywajg, drzewo natenczas moze
sie paczyC i sprawiaC ze zegar coraz inaczej stoi,
a tétm samém koniecznie i chdéd swodj zmienia.
Wilgo¢ podobnez skutki sprawia.

Najlepsze podstawy jakie mie¢ mozna, byty-
by z marmuru; lecz dla pomnozenia kosztu tém
sprawionego, niepodobna liczy¢ na to, azeby
w czasach jak dzisiejsze, gdzie publicznos¢ przy
kazdym kupnie wymaga cen jak najnizszych, po-
dobng byto zaprowadzi¢ to nader korzystne ule-
pszenie do zegarOw zwyczajnych.

O zamykaniu ustroju w dzwonach
szklannych.

Bardzo waznym warunkiem ku dobremu utrzy-
maniu zegara jest to, azeby jak najlepiej od kurzu
zachowany byt. Zwyczaj jaki dzisiaj powszechnie
majg nieuzywania dzwonéw szklannych ku nakry-
waniu, staje sie przyczyng predszego zepsucia ze-
garow.

Nie uzywajgc tych dzwonow szklannych tyle
pozytecznych dla zegardw, wszelkg uwage zwracac
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nalezy na to, azeby ustroj, o ile ksztalt zegara
dozwala, jak najtroskliwiej zamkniety byt.

Zegary z datg miesiecy i innemi wy-
mystami.

Czestokro¢ kupujgcemu nastreczajg sie jakby
cuda jakie, zegary sztuczne i opatrzone w roz-
maite wymysty mniej wiecej dobrze urzadzone.
Wszelakoz dobrze bedzie pomngc na to, iz nie
masz nic tatwiejszego jak sprawie podobne skutki,
i ze w tym wzgledzie cata trudno$¢ i zastuga
uderza tylko takich, ktérzy innych istotniejszych
zastug w zegarmistrzowstwie nie znajg. Rzadko
sie trafia, azeby mnogie czynnosci takich mecha-
nicznych, wszystl ie te skutki sprawiajgcych czesci
nalezycie sie odbywaly. A nader czesto sie zdarza
iz taki zegar wyszediszy z rak umnika zrecznego
i nalezycie usposobionego do pojecia réownie jak
wykonania podobnego dzieta, przechodzi do rak
ktére go tylko zepsu¢ potrafia. Chcgc mie¢ taki
zegar, i by¢ wzgledem niego pewnym, trzeba sie
uda¢ do zdatnych umnikdéw, przedewszystkiém zas
wystrzegacé sie nalezy takiego kupna przy wyda-
rzajacej sie jakiej sprzedazy publiczny, lub u innego
jakiego nie do$¢ pewnego Zrddia.
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O zegarach po6t - sekundowych;
gtdbwna przyczyna dla ktdérej one nie tak
dobre sg jak inne zegary z urzadzeniem
zZwy czajnom.

Zegary pot - sekundowe, o jakich tu rzecz
czynie zamyslamy, sgto owe w handlu zwykle sie
pojawiajgce, w ktérych wskazéwka sekundowa
znajduje sie w srodku cyferblatu i jest jednosrod-
kowa z dwiema innemi wskazéwkami; za jednym
obrotem odbywajacym sie w 1', ta wskazdéwka
robi 120 uderzen.

Takie urzgdzenie wymaga wychwytu, ktory co
do swych stosunkéw od zasad zwyczajnych sie
oddala.™ ztad wynika iz te zegary w pordwnaniu
z innemi zwyczajnemi z reszta dobrze sporzadza-
nemi przy znaczném pomnozeniu pracy, jednak
lepiej nie idg, lecz czestokro¢ nawet gorzej. Ta
wada pochodzi z tad iz dzwignie wychwytu zbyt
diugie sa. Rzeczywiscie, doswiadczenie nas do
statecznie przekonato, iz im diuzsze sg dzwignie
wychwytu spoczynkowego w stosunku do diugosci
perpendykutu, tém tez znaczniesjzy jest wptyw jaki
wywierajg roznice zachodzace co do tegosci sity
poruszajacej na przecigg drgan perpendykutu, a
to dla przycisku sprawianego przez koto na chwi-
lowe spoczynki wychwytu.

W sekundowym zegarze dobrze zrozumianym,
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gdy srednica jego jest okoto SIM cali, stosunek
dtugosci w dzwigniach (leviers) wychwytu do dtugosci
perpendykutu ma sie jak | do 25. U zegaréw
utoli pot- sekundowych w handlu zwykle napotyka-
nych ramiona dzwigni zbytecznej dochodzg dtu-
gosci. Tak w zegarach tego rodzaju ramiona
dzwigni wychwytowych majg sie do diugosci per-
pendykutu jak 5 do 25 — to jest, sg one stosun-
kowo przynajmniej pie¢ razy dituzsze anizeli w ze-
garze sekundowym.

Z wielkich poszukiwan poczynionych w tym
przedmiocie, powzieliSmy to przekonanie, iz dobrze
zachowane stosunki w czesciach wychwytu i wy-
konanie odpowiednie dobrym zasadom zegarmi-
strzowstwa—do regularnosci zegarow wiecej sieprzy-
czyniaja anizeli zaprowadzenie wszystkich tych do-
datkéw, zwilaszcza jezli sie to czyni bez dokiadnej
znajomosci rzeczy, jak to najczesciej bywaw ze-
garach tuzinkowych. —

Wptyw zmian temperatury na chod
zegarow.

Poniewaz ciaggle stysze¢ mozna iz zmiana tem-
peratury jest jedng z przyczyn sprawiajgcych zba-
czanie zegarow, dobrze zatem bedzie okresli¢ tu
znaczenie tej przyczyny zbaczan, i wykazac o ile
bardzo znaczne znizenie temperatury dwojako
wpltywa na chdd zegara; to rozréznienie nie matej
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jest wagi, a rzadko atoli uwaga na nie zwraca-
ng bywa.

1. Zmiana zachodzaca w dtugosci perpendy-
kutu czyli wahadla podlega powszechnemu a
dobrze znanemu prawidtu: iz ciepto rozpostrze-
nia, zimno za$ Sciaga wszystkie ciata (*). ldzie
wiec za tern, ze za kazdym razem gdy tempera-
tura dziatajgca na zegar z 10° na 15° ciepta na-
przykiad sie wznosi, perpendykut w pewnej mierze
sie przedtuza. Wiadomo tez, ze im diuzszy perpen-
dykut, tém jego drgania wolniejsze sie stajg; wsku-
tek czego zegar tém sie wiecej spaznia¢ musi.

Podobniez sie rzecz ma przy znizeniu tempe-
ratury 10° na 5°, wahadlo sie nadwczas skraca
wpewnej mierze, a zegar u takimze stosunku spie-
szy¢ musi.

Nie podobna wiec nie przypusci¢, ze zmiany
temperatury, skoro sa jedynemi przyczynami zba-
czan zegara, ciggle w réwnej mierze dzialaja, i
w skutek takowego obliczenia réwnie jak doswiad-
czenia przekona¢ sie snadno, iz' przy jakiejkol-
wiek dlugosci perpendykutu, podwyzszenie tempe-
ratury o stopien jeden sprawi opdznienie ° 4/io
sekundy przez dobe, i odwrotnie, lecz to tylko gdy
pret perpendykutu jest ze stali. Gdy za$ z innego
bardziej rozpostrzenieniu podpadajgcego kruszcu,

(*~) Woda tylko niepodlega temu ogélnemu prawu, przez
znizenie temperatury ponizej 0 powieksza swa objetosc.
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np. ze zelaza, mosigdzu lub cynku, natenczas
wskutek ciepta co raz wiecej sie opaziia¢, w sku-
tek zimna za$ co raz wiecej spieszy¢ bedzie.

2 Lecztrafia sie czasem, Ze zegar miasto zba-
czania wedlug pewnego stosunku cdpow’edniego
zmianom temperatury, zadnego takiego stosunku
nie zachowuje. Natenczas zbadawszy sztuke prze-
kona¢ sie mozna, iz czesci wykonywajgce tarcie
nie znajdujg sie w takim jak powinny stanie, ze
oliwa pewnej zmianie podpadta w niektérych punk-
tach machiny i zuzyte sg czesci wykonywajgce
tarcie; rownie ze opo6r przez oliwe stawiany da-
leko juz wiekszym zmianom podlega, anizeli gdy
machina w nalezytym sie znajduje stanie; w takim
razie trzeba zegar naprawic.

Znizenie temperatury ponizej zera najzna-
czniejszy skutek wywiera, poniewaz w tym razie
oliwa bardzo sie zgeszcza, i chdéd zegara przy
znizeniu temperatury na pewien stopien wiecej sie
zmienia, anizeli przy podwyzszeniu temperatury
na takaz samg liczbe stopni, co czestokro¢ zale-
dwie zna¢ sie da. Ktokolwiek przywykt do zda-
nia sobie sprawy z rozmaitych skutkéw przyro-
dnych, wnet potrafi dostreedz tej roznicy, i nie da
sie w biagd wprowadzi¢, badz to przez niewiado-
mos¢, badz tez przez zig wiare takich, ktorzy
przypisuja skutki innym anizeli wkasciwym przyczy-
nom. (Zobacz rozdziat o wplywie temperatury na
zegarki.)
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O ile zegar zyskuje co do chodu przez za
prowadzenie cieptochrona.

Widziano w poprzednim ustepie, iz zegar,
ktérego zbaczania pochodzg jedynie z wptywu tem-
peratury, najwiecej o 4/10 sekundy na dobe chybia¢
bedzie przy kazdym stopniu temperatury. Podo-
bnie tez zauwaza¢ mozna, iz w pokojach zamie-
szkanych, w ktérych umieszczone sa zegary zwy-
czajne, temperatura przechodzgc ze zimy do lata
stopniowo tylko sie zmienia; ze wsréd najwiekszych
mrozéw S$rednia po pokojach temperatura przy
ciagtom opalaniu mato co od 10° a U° sie oddala; iz
ta temperatura zwolna tylko sie zwyzszai ze potrze-
buje 6ciu miesiecy, azeby doszia, i to bardzo rzadko
do na wigkszej ilosci stopni to jest 20° do 22°, ktdra
trwa dwa tygodnie a najwiecej miesigc w latach naj-
goretszych; tak wiec przyjgwszy te ostatecznosci,
zegarby od 45 Stycznia do i5 Lipca zbaczat o 6"
na dobe, to jest w miesigcu Lipcu codziennie 0.5
pozniejby szedt, anizeli w miesigcu Styczniu; coby
w przeciggu dwu tygodni przez ktore zegar bez
nakiecania isc powinien, péttory minuty uczynito.

Biorgc wiec jako poczatek czas zréwnania
dnia z nocag i zregulowawszy zegar wedtug Sre-
dniej temperatury, tenze podczasnajsrozszego zimna
0 péitore minute spieszyé, w czasie za$ najwie-
kszego gorgca o takaz sama ilo$¢ sie spazniac
bedzie.
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To przypusciwszy, i zamierzajgc sobie do-
wies¢ jaeuo, iz wszystkie mate cieptoclirony uzy-
wane do zegaréw zwyczajnych sg tylko bawidet-
kami dla ludzi nie majgcych wyobrazenia o nau-
kach doktadnych — powiemy tu zarazem, iz
wdobrej wierze robione byty przez zegarmistrzéw, co
nie posiadajgc dostatecznej nauki, z pewnoscia
nie znali wszystkich niedoktadnosci, ktorym za
pomocg takich cieptochronéw zapobiedz chcieli.

lle razy nam eie zdarzyto mowi¢ z nimi o tern,
i zapytawszy cie ich: Jaka jest r6znica sprawiana
co do chodu zegara przez zmiane temperatury i
jakie sg zmiany temperatury, r.a jakie zegar wy-
stawiony bywa? tylko te otrzymaliSmy odpowiedz:
INie wiem .... a potem: z resztg ciepto opaznia,
zimno przyspiesza chéd zegara..............

Juz wole raczej przyjac iz oni w dobrej wie-
rze sie starali zaradzi¢ wadzie, nie znajgc sie na
niej doktadnie, anizeli przypusci¢ ze wiedzieli o
co tu chodzi; w tym bowiem razie wypltywatoby
z tad, iz chcieli w oczach publicznosci powiekszy¢
wade ktéra nie wielkiej jest wagi, jedynie rllaprzy-
wilaszczenia sobie zastugi z tego, iz tej wadzie
zaradzili.

Z powyzszych uwag réwnie jak z tych kto-
reSmy uczynili nad wplywem ciepta na zegarki,
wnosimy iz w zwyczajnych zegarach, cieptochron
przynajmniej za nieuzyteczny uwazany by¢ powi-
nien; a gdyby jeszcze potrzeba tego byta, tatwo
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dowies¢ by sie dato, iz wielka liczba tych mnie-
manych cieptochronéw nawet szkodliwa jest; dobre
cieptochrony za$ majg sie dodawac do takich tylko
zegarow, do ktorych zaprowadzono ulepszenia nie
znajdujgce sie zwykle w zegarach zwyczajnych.
W powyzszych uwagach wystrzegaliSmy sie wszel-
kiej przesady, owszem zmniejszaliSmy rzecz przez
wzglad na niektérych z naszych wspotzawodnikow,
ktérzy w tym wzgledzie btedu sie dopuscili.

Sg bez watpienia zegary, ktore bedac umie-
szczone na poddaszu, lub w inném jakiem miejscu,
gdzie temperatura wiekszym zmianom podpada
anizel w pokojach zwykle zamieszkanych, —
ktére wiec mowie bardziej chybia¢ bedg anizeli
inne przez nas wskazane; lecz to sg tylko wyjat-
kowe okolicznosci, ktéremi sie tu zajmowac nie
bedziemy. Od takich zegaréw po uptynioném pot-
roczu nie wymaga sie doktadnosci na 5 lub 6 se-
kund w catodziennym ich chodzie. Na takg przy-
czyne nieregularnosci tém mniej zwazaé nalezy,
iz od dnia do dnia chdd codzienny zegara sie
zmienia o 5 lub 6 sekund, — ba — nawet i 0
wiecej, dla samej nieréwnosci sity poruszajacej i
zwijania zie sprezyny, ktérych to wad nikt popra-
wi€ sie nie stara, gdyz zwyczajne zegary takiej
poprawy niekoniecznie wymagaja.
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O wptywie temperatury na zegary
wiezowe.

Te zegary z pomiedzy wszystkich najbardziej
wystawione sg na wplyw temperatury; juz dla sa-
mego przeznaczenia swojego wiecej od wszystkich
innych wyrobow zegarmistrzowskich podpadajg tym
zmianom. Wszelakoz sama juz konieczno$¢ cze-
stego nakrecania ich, ufatwia poréwnanie matych
ich nieregularnosci przez posunienie wskazowek.
Dla ostabienia wptywu temperatury na diugosc
perpendykutu, uzyto z dobrym skutkiem linii jo-
dtowej z ktorej zrobiono pret perpendykutu; ten
Srodek niezaprzeezenie jest najlepszy i najprostszy.
Lecz w oczach niektdrych os6b moze zbyt prostym
sie zdaje; i snadz dla tej to przyczyny umnicy po
kilkakroc¢ sie kusili o inne, w celu przedstawienia
ich jako dzieta tworfczegb genjuszu swojego.
Wtym wzgledzie napotka¢ mozna liczne i rozmaite
urzadzenia, lecz przyzna¢ tu musiemy, iz linia jo-
dtowa w naszych oczach nerwszenstwoby miata,
gdyby nam koniecznosci takiego srodka dostatecznie
dowiedziono. W sztukach okazatych, jak sg na-
przyktad te, ktéremi niektdre pomniki w Paryzu
i innych stolicach sg ozdobione, gdzie idzie o to
aby piekne utworzy¢ dzieto — réwniebySmy zganili
prostote jodtowego perpendykutu, jak w machi-
nach mieszczacych sie pod strychem, ganiemy pewne
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dodatki bedace tylko zbytkiem i pomnozeniem ko-
sztu bez jat ;ejkolwiek korzysci dla uzytku. (¥)

O perpendykutach cieptochronnych
z dzwignia,

Uzywa sie takze kruszcOw rozmaitej rozsze-
rzalnosci i zastosowane do nich bywajg dzwignie
dla wyrdwnania skutkéw temperatury — ten pomyst
cale juz nie nowy, i w rozmaitych ksztattach wy-
konywany byt ~ Stare dzieta o zegarmistrzowstwie
mnogich w tém dostarczajg przyktadow i na ka-
zdej wystawie wyrobéw przemystowych widziano
takie cieptochrony z dzwignia.

Dzwignia potaczona jest z takg wygoda i tak
tatwo zastosowac sie daje do rozmaitych ksztaltow
i sktadow, iz kazdy niemal nad nig sie zastanawiat.
Lecz co do zegaréw majacych przedstawi¢ najwie-
kszg jakiej sztuka tylko dopia¢ moze doktadnosci,
umnicy zajmujacy sie jej wykonaniem wnet sie
przekonali, iz zmiany sprawione w punktach sty-
kania, réwnie jak szarpania pochodzace z jej czyn-
nosci — wywieraty niedogodnosci powodujace jej
zarzucenie, dla tego tez najstynniejsi zegarmistrze
po niejaki¢ém zastanowieniu jg potepili.

Jezli wiec dzwignia przez ludzi w wyzszém
zegarmistrzowstwie najzdatniejszych,  ktérych

(*) Uzywa sig z .lajlepszyra skutkiem tych linii jodtowych
dla ostabienia skutkéw.temperatuvy w zegarach sekundowych,
ktére ku najwiekszej doktadnosci stuzy¢ maje, i zawsze tak

dobrego osiegniono skutku, izby sie nie powinno uzywac in-
nego urzadzenia, chyba ze na wyrazne polecenie.
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wtym wzgledzie za prawodawcow uwazac sie godzi,
odrzucong zostata — jezli z drugiej strony linia
jodtowa z najlepszym skutkiem stuzy¢ moze —
na c6z zaprowadzac i.me zbyt sztuczne $rodki wi-
docznie nizsze od znanego najprostszego Srodka?
Perpendykut o pieciu pretach przy wielkiej swej
niedoskonatosci co do skutku o wiele lepszy jest
od perpendykutu z dzwignia, jest oraz ozdobg dla
zegara, w razie gdy tenze nie ma koniecznie by¢
jak najprosciej wykonany. — W zadnym razie nie
mozemy dzwigni zaleci¢ jako $rodek pordwnania
wplywoéw temperatury, poniewaz przy réwnych
zresztg stosunkach, inne prostsze, pewniejsze i
mniej kosztowne $rodki zastapi¢ a nawet co do
doktadnosci przejs¢ jg moga. Przy tejze samej
cenie wyzszych osiegng¢ skutkéw: ot6z cel do ja-
kiego zmierza¢ powinien kazdy wyrobca chcacy
iS¢ droga prawdziwego postepu; a wszelkiemu pod-
wyzszeniu ceny odpowiada¢ powinna korzysc¢ ile
moznosci stosunkowa. Jakze pogodzie te zasade
z uzyciem dzwigni.

O wychwytach na cyferblacie.
Od lat kilku widzie¢ mozna wiele zegaréw
z wychwytem na cyferblacie. To urzgdzenie dos¢ o-
zdobnei przyjemne dlaoka; takie obracanie sie kotka,
takie drganie kotwiczki podoba sie publicznosci.
Pod wzgledem ozdobnosci takie zegary tylko na
pochwate zastuguja.
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Lecz pytajac sie o korzysci jakie nastreczajg
co do dokladnego wymiaru czasu, zmuszeni je-
steSmy odpowicdziey, iz takie urzgdzenie bynaj-
mniej nie jest lepsze od innych, dobrych wychwy-
tow umieszczonych we wnetrzu zegara.

Nie bedziemy sie tu zacieka¢ w rozbior
wszystkich szczegotéw takiego urzadzenia, ro-
wnie jak nie myslemy przedsiebra¢ geometrycznego
rozktadu co do czynnosci takiego mychmytu.

To by nas za nadto daleko powiodto, i sam
zakres niniejszego dzietka nam tego uczyni¢ nie
pozwala. Powiemy tu tylko iz taki wychwyt
mnogie ma niedogodnosci, ktére chodowi zegara
szkodzi¢ moga, ze umieszczajagc zewnatrz wy-
chwyt, wystawia sie go na nieustanny wplyw Swiatta
i kurzu, co jedno jak drugie najbardziej szkodzi
zachowaniu oliwy, a tern samem dobremu cho-
dowi zegara, ba nawet czestokro¢ przyczyng za-
trzymania go sta¢ sie moze. Poniewaz” takie
urzgdzenie publicznosci sie podoba, i nie zawiera
w sobie innych wad, stojgcych jego uzyciu na
przeszkodzie — gotowi jestesmy pochwali¢ je pod
wzgledem przemystowym. Wszelakoz gdyby je
kto za postep w sztuce zegarmistrzowskiej
uwazaé chciat, natenczas by S$cislejszy rozbiér
tak wyzwymienionych jak innych jeszcze licznych
niedogodnosci dostatecznie dowiddt: iz to urza-
dzenie nie tylko ze nie jest ulepszeniem, lecz
owszem krokiem na drodze cale wstecznej. —
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Tablica wskazujgca godzine ktérag w réznych
porach roku zegary i zegarki oznaczac¢ powinny,
gdy na kompasie (stonecznym) jest potudnie.

Dala. Godz. Min.  Sek. Dat. Godz.  Min.  Sok, Data. Godz. Min.  Sek.
1 J2 3 50 i 11 56 58 1 11 59 56
5 J2 5 44 5 11 56 32 5 11 58 39
S o 2 7 49 ., 10 1 56 1 <Z 10 11 56 57
£ B 2 9 S 15 11 5 5 f{ 15 11 55 13
20 32 X 19 20 11 56 13 £ 20 11 53 28
25 J2 12 38 25 11 56 35 25 11 51 44
J 12 13 »54 1 11 57 27 1 11 49 45
5 J2 44 19 » 5 11 58 5 m 5 11 48 31
O 12 14 32 -OiJ 10 11 59 0 @ 10 11 47 6
B )2 14 25 R 15 12 0 1 (S 15 11 45 54
20 12 14 1 9 20 12 1 6 f 20 1 44 56
25 12 13 20 25 12 2 1 25 11 44 44
b2 12 37 1 12 3 25 1 11 43 45
6 J2 11 46 6 12 4 9 . 5 11 43 45
o 42 10 32 § 10 12 5 57 & 10 11 44 4
8 5 2 9 9 f; 15 12 5 34 15 11 44 45
9 2 2 7 4 20 12 6 0 S 0 u 45 a7
25 32 6 9 25 12 6 11 25 11 47 10
b 2 4 0 1 12 6 3 1 11 49 13
5 J2 2 48 0o 12 5 a4 5 11 50 47
o 12 1 2 , 10 12 5 8 10 11 52 68
JB J2 0 3 2 15 12 4 17 a 15 11 55 20
W 2% » s s 20 12 3 4 © 20 11 57 48
25 1) 57 54 25 12 4 59 25 12 0 18
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Tablica ta utozona na rok posredni miedzy

dwoma przybyszowemi, stuzy¢ moze do roku
4865, bez uchybienia minuty.

ROZNICA POLUDNIKOW.

Gdy jest Gdy jest
Oznaczenie miejsc. pv?éﬁr%v?i;e Oznaczenie miejsc. p\f\?g‘;i?\l:f
woéwczas. wowczas.

Godz. Min.  Set. Godz. Min.  Set.

wAlexandryi. - . . W 4 34 54 wLizbonie........ R 40 58 49
Algierze............... R 44 47 44 Londynie .... R 44 34 59
Amszterdamie. . R 44 54 56 Madrycie .... R 44 20 35
Atenach ... W 4 40 48 Marsylii.............. R 44 56 54
Berlinie.......c......... W 42 28 58 Moskwie............... w2 5 54
Bruxelli............. R 44 52 52 Monachium W 42 24 44
Budzie v Ofen . W 42 54 35 Neapolu............... W 42 32 24
Chrystyanii . W 42 48 22 Nowym-Yorku . R 6 39 22
Dreznie............. W 42 30 49 Ode.sie.....cccuun. W 4 38 49
Dublinie . . . . . R 44 9 57 Paryzu........... R 44 44 44
Edymburgu . . R 44 22 43 Pekinie.......ccooe. w 7 24 48
Florencyi - W 42 20 24 Petersburgu . . . W 4 36 38
Frankforcie n. M. W 42 40 8 Pradze ................ W 4 33 4
Genui. .~ W 42 44 0 Rio Janeiro R 8 42 44
Gwadalupie . R 7 27 58 Rzymie............ W 42 25 44
Hamburgu .... W 42 45 48 Sztokolmie . W 42 471 37
Hanowrze ... W 42 44 24 Sztudgardzie W 42 42 7
Ispahan (Persya) W 3 2 24 Tobolsku W 4 8 38
Jeruzalem. .. . W 4 56 9 W 4 4 8
Kalkucie............ W 5 28 44 Turynie W a2 6 o9
Konstantynopolu W 4 34 49 Warszawie W 42 59 40
Kopenhadze. . . W 42 25 44 Wiedniu.......... W 42 40 55
Krakowie............... W 42 55 42 Wilnie..... W 4 46 34
LipsKU....ccoun.. W 42 24 54 Wroctawiu W 42 43 32

Litera W. (wieczdr), oznacza czas po potudniowy.
— R. (ranek), czae przed potudniowy.



Nadmienienie.

Liczne w niniejsze'm dzietku znajdujace sie pomyiki
ktérym zapobiedz na teraz nie bylo podobno, czytelnik przy-
pisze trzcionkarzom niemieckim, nieSwiadomym jezyka pol-
skiego. —



