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Streszczenie

W artykule opisano powietrzno-wodne systemy zraszania stosowane w kombajnach $cianowych, chodnikowych, na przesypach przenos-
nikéw oraz w chodnikach, opracowane przez ITG KOMAG. Prosta budowa i lekka konstrukcja chodnikowych urzadzen zraszajacych
pozwalaja na stosowanie tych rozwiagzan niemal w kazdym miejscu, gdzie w powietrzu jest obecny pyt. W kombajnach $cianowych urza-
dzenia zraszajace stanowig integralng cz¢s¢ kombajnu; oprocz ograniczania zapylenia, stuzg takze do zapobiegania zaptonowi metanu.
Powietrzno-wodne urzadzenia zraszajace wykazuja nawet 80% skuteczno§¢ w redukcji zapylenia i znaczaco wptywaja na obnizenie za-
warto$ci pylu w powietrzu kopalnianym. W artykule przedstawiono niektore wyniki badan skutecznosci powietrzno-wodnych urzadzen
zraszajacych, omowiono rowniez konstrukcje i badania autorskich rozwigzan dysz zraszajacych.
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1. WPROWADZENIE

Eksploatacja gornicza prowadzona w kopalniach wegla
kamiennego niesie ze sobg liczne zagrozenia techniczne
i naturalne. Jednym z istotnych zagrozen w kopalniach wegla
jest zapylenie powietrza kopalnianego. Profilaktyka zwigk-
szajaca bezpieczenstwo eksploatacji i §wiadomos$¢ pracowni-
koéw kopaln stale wzrasta.

Jednym z aspektow zapylenia jest przemieszczanie si¢
wybuchowego pylu weglowego i osadzanie si¢ go w ilo-
$ciach, ktére moga umozliwia¢ zainicjowanie jego wybuchu.
Nagromadzenie si¢ pylu weglowego byto juz wielokrotnie
przyczyng jego wybuchu i prowadzito do katastrof gorni-
czych'.

Innym aspektem zapylenia jest obecnos¢ w powietrzu pytu
kamiennego, w szczego6lnosci wolnej krzemionki. Diugotrwa-
ta ekspozycja uktadu oddechowego cztowieka na pyt powo-
duje pylice pluc — niculeczalng chorobe zawodowa (Lebecki
2004). Statystyki (Konopko red. 2011) pokazuja, ze co roku
odnotowuje si¢ okoto 500 nowych przypadkéw zachorowan.
Przyczyna tego jest duza koncentracja wydobycia, mimo
malejacej liczby frontow wydobywczych i zmniejszajacego
si¢ zatrudnienia.

Ochrona zatog gorniczych przed zapyleniem ogranicza si¢
zazwyczaj do stosowania $rodkéw ochrony osobistej i wod-
nych instalacji zraszajacych, uzywanych w kombajnach gor-
niczych i na przesypach przenos$nikow.

Stosowane zraszanie woda charakteryzuje si¢ zazwyczaj
niska skutecznoscia redukcji zapylenia oraz duzym zuzyciem
wody. Majac powyzsze na uwadze w ITG KOMAG podj¢to
prace zmierzajace do opracowania nowego typu urzadzen
zraszajacych do skutecznej redukcji zapylenia. W efekcie
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tych prac powstal szereg powietrzno-wodnych urzadzen
zraszajacych.

2. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN ]
POWIETRZNO-WODNYCH URZADZEN
ZRASZAJACYCH

W wyniku prowadzonych prac Instytut Techniki Gérniczej
KOMAG wspdlnie z Jastrzebska Spotka Weglowa SA, przy
udziale Zabrzanskich Zaktadow Mechanicznych SA (obecnie
KOPEX Machinery) opracowal i wdrozyt powietrzno-wodna
instalacje zraszajaca kombajnu Scianowego. To rozwigzanie
zapewnito zmniejszenie ryzyka zaptonu metanu podczas
urabiania kombajnami $cianowymi. Wytworzenie pierscienia
mocno rozpylonej wody wokot organu urabiajacego miato
izolowa¢ od przeniesienia ewentualnego zaplonu metanu
poza strefe urabiania (Prostanski, Rojek 2006; Prostanski i in.
2008). W tych $cianach, gdzie zastosowano kombajny $cia-
nowe z powietrzno-wodng instalacja zraszajaca, nie zanoto-
wano przypadku zaptonu metanu.

Byla to pierwsza tego typu instalacja zastosowana prze-
mystowo w kombajnach $cianowych. Po przeprowadzonych
pierwszych testach i badaniach wykazano roéwniez, ze
powietrzno-wodne strumienie zraszajace charakteryzuja sie
wysoka skutecznoécig redukeji pylu z powietrza kopalniane-
go.

W tym celu opracowano autorskie rozwigzania dysz
zraszajacych typu STK (Prostanski 2008, 2011b), ktorych
konstrukcja i parametry zasilania odpowiadaly wymaganiom
kopaln. Zaprojektowane dysze zuzywajg kilkakrotnie mniej
wody niz dysze wodne, a ich strumien zraszajacy znacznie
lepiej si¢ rozpyla.

Powietrzno-wodne instalacje zraszajace zastosowane sg
we wszystkich typach kombajnéw $cianowych oferowanych
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przez KOPEX Machinery, a ich powszechne stosowanie
w kopalniach spowodowato znaczny wzrost skutecznosci
redukcji pyhlu (Prostanski 2011a) i catkowity zanik zaptonow
metanu w $cianach.

Pozytywne wyniki zastosowania powietrzno-wodnych
kurtyn zraszajacych w kombajnach sklonily do opracowania
podobnego rozwigzania dla kombajnéw chodnikowych.
W efekcie prowadzonych przez ITG KOMAG dziatan opra-
cowano i wdrozono powietrzno-wodng kurtyng zraszajaca
(fot. 1) dla wszystkich typéw kombajnow chodnikowych
(Libera i in. 2010) produkowanych przez REMAG SA. Insta-
lacja ta charakteryzowata si¢ kilkakrotnie mniejszym zuzy-
ciem wody zraszajace;.

Fot. 1. Kurtyna powietrzno-wodna kombajnu chodnikowego (Libera i in. 2010)

Oprocz frontow eksploatacyjnych i przodkow gorniczych,
istotnymi zrodtami zapylenia sg przesypy przenosnikow. Przy
odstawie przeno$nikowej w pradzie $wiezego powietrza
przesypy, od strony wlotu do $ciany, czesto powoduja stgze-
nie pylu w powietrzu, znacznie przekraczajagce najwyzsze
dopuszczalne stgzenia (NDS). Przy odstawie przenosnikowej
w pradzie zuzytego powietrza przesypy powoduja zapylenie
na do$¢ znacznych odleglosciach od frontow eksploatacyj-
nych.

W polskich przepisach najwyzsze dopuszczalne stezenie
pyhu zawartego w powietrzu (NDS) ogranicza pracg ludzi bez
srodkéw ochrony osobistej uktadu oddechowego. Dla pytu
catkowitego wynosi ono 4 mg/m’, a dla frakcji respirabilnej
-2 mg/m’.

Rozwigzaniem tego problemu staly si¢ zaprojektowane
przez ITG KOMAG zraszacze przesypow Bryza-1200 (prod.
Elektron SC) oraz system zraszania Virga (prod. Hellfeier).
Sa to proste urzadzenia zbudowane z ramy z dyszami
powietrzno-wodnymi i zespolu dozowania mediéw. Bardzo
wysoka skuteczno$¢ redukcji pylu zawartego w powietrzu
oraz natezenie przeplywu wody, wahajace si¢ od 0,5 do
2,0 dm*/min, spowodowaly duze zainteresowanie kopala oraz
rozwinigcie tego rozwigzania do postaci chodnikowej zapory
przeciwpylowe;.

W chodnikowej zaporze przeciwpylowej CZP Bryza
wykorzystano zespoly zraszacza przesypow Bryza-1200.
Rozwigzanie to odznacza si¢ zuzyciem wody w zakresie od
1,5 do 3,0 dm*/min oraz skutecznoscig redukcji pytu zawar-
tego w powietrzu ponad 50%. Spowodowato ono réwniez
obnizenie st¢zenia pytu ponizej granicy NDS. Rozwigzanie to
zastosowano w kilku kopalniach, ktére za najwigksza jego

zalet¢ uznaty usuwanie pylu z obrysu wyrobiska na odcinku
okoto 100 m oraz zwigkszenie wilgotnosci spagu, ktore
umozliwia wydtuzenie okresow opylania pylem kamiennym
o okoto 50%.

Wszystkie zalety urzadzen Bryza wykorzystano w opra-
cowaniu instalacji zraszajacej w zakladach przerdbczych.
Mate zapotrzebowanie na wodg, proste sterowanie i wysoka
skuteczno$¢ redukcji pylu spowodowaly zainteresowanie
kopaln zastosowaniem tego rozwigzania na powierzchni
w zaktadach goérniczych.

2.1. Dwuczynnikowe dysze zraszajace

Powietrzno-wodne dysze zraszajace typu STK (fot. 2)
zaprojektowano z przeznaczeniem do powietrzno-wodnych
urzadzen zraszajacych opracowanych przez ITG KOMAG
(Prostanski 2011b, 2012a). Dysze stanowia monolityczna
konstrukcje, z dwoma otworami wlotowymi, w celu nieza-
leznego doprowadzenia do wykonanej w nich komory mie-
szania wody i sprezonego powietrza, z ktorej wyrzucana jest
rozpylona do postaci aerozolu, woda. Otwér wylotowy ma
$rednice od 1 do 3 mm, w zaleznosci od przeznaczenia dyszy
(Prostanski 2011b, 2012a). Dysza STK, w zaleznosci od
przeznaczenia, charakteryzuje si¢ natezeniem przeptywu
wody od 0,1 do 1 dm*/min i od okoto 50 do 100 dm*/min
powietrza, pod ci$nieniem nieprzekraczajacym 0,5 MPa.
Dysza typu STK wytwarza krople o medianie od 20 do
50 pm, gdzie okoto 90% kropel wytwarzanych przez dysze
nie przekracza 90 um, a okoto 10% kropel nie przekracza
10 um (Prostanski 2011b, 2012a) (rys. 1).

Fot. 2. Powietrzno-wodne dysze zraszajace typu STK (Prostanski 2011b)

dysza STK-ZZ-3,0 mm, odleglo$¢ dyszy od analizatora 1,0 m, ciSnienie wody
pw = 2,8 bar, przeplyw wody Qw = 0,4 I/min, ciSnienie powietrza pp = 5,1 bar
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Rys. 1. Rozktad frakcyjny kropel dyszy StK-ZZ-3 (Prostanski 2012c)

W kolejnych rozwigzaniach dysz zraszajacych zmieniono
srednice otworow dysz oraz zmodyfikowano ksztatt komory
mieszania i zewngtrzne cechy konstrukcyjne dyszy.

Powietrzno-wodne dysze zraszajace, niezaleznie od ich
konstrukcji i $§rednicy otworéw wylotowych, sg przystosowa-
ne do wytwarzania strumienia o bardzo zblizonej wielkosci
i rozkladzie frakcyjnym kropel. W zalezno$ci od poziomu
przewidywanego zapylenia dobiera si¢ rodzaj lub liczbe dysz
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tak, aby wydatek wody i liczba wytworzonych kropel byta
wystarczajagca do redukcji pylu wytworzonego w procesie
przesypywania urobku.

2.2. Instalacje zraszajace kombajnéw $cianowych

Wplyw instalacji zraszajacych na redukcje pytu zawartego
w powietrzu kopalnianym oceniono, prowadzac badania
w warunkach eksploatacyjnych.

W jednym z badan (Prostanski 2011a), przeprowadzonych
w $cianie z kombajnem $cianowym KSW-880EU, z po-
wietrzno-wodng instalacja zraszajaca, z dyszami typu STK
i dyszami G-243 umieszczonymi w organie urabiajacym,
dokonano poréwnania skutecznosci redukcji zapylenia pod-
czas stosowania zraszania wodnego i powietrzno-wodnego
(rys. 2).

Pomiary stezenia zapylenia wykonano za pomoca pyto-
mierzy grawimetrycznych CIP-10. Umozliwiaja one pomiar
masy pylu catkowitego oraz frakcji respirabilnej pytu. Pylo-
mierze zasysajg powietrze w ilosci 10 dm’/min, wymuszajac
jego obieg przez filtr pylomierza zbierajacego pyl zawarty
w powietrzu. Pylomierze byly kazdorazowo zawieszane
na kombajnie $cianowym w poblizu organu urabiajacego.
Pomiar byt realizowany wylacznie podczas urabiania calizny
weglowe;.

Pomiary zapylenia pokazaty, ze stezenie pytu catkowitego
generowanego przez organy urabiajace kombajnu, przy sto-
sowaniu zraszania wodnego wyniosto ponad 170 mg/m’,
natomiast frakcji respirabilnej pyhu okoto 12 mg/m’. Z zasto-
sowaniem zraszania powietrzno-wodnego st¢zenie pytu cat-
kowitego zmniejszyto si¢ do 100 mg/m’, a stezenie frakcji
respirabilnej nie przekraczato 1 mg/m’.

Powyzsze badania wykazaly wyzsza skuteczno$¢ redukcji
zapylenia z zastosowaniem zraszania powietrzno-wodnego,
w stosunku do zraszania wodnego, ktéra wyniosta 42% dla
pytu catkowitego oraz 93% dla pylu respirabilnego. Podczas
urabiania kombajnem, z zastosowaniem zraszania powietrz-
no-wodnego, stezenie pytu respirabilnego wynosito ponizej
NDS.

Stezenie pyhu dla przypadku przeptywu powietrza w kie-
runku przeciwnym do odstawy urobku przedstawiono na
rysunku 2.
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Rys. 2. Poréwnanie skuteczno$ci redukcji zapylenia z wykorzystaniem
zraszania powietrzno-wodnego i wodnego (Prostanski 2011a)

Kolejne badania (Prostanski 2012c¢) przeprowadzone na
innym egzemplarzu kombajnu $cianowego KSW-880EU,

wedlug tej samej metodyki (Prostanski 2011a) wykazaty
rowniez wyzsza skuteczno$¢ powietrzno-wodnej instalacji
zraszajacej niz instalacji wodne;j.

2.3. System zraszania przesypé6w VIRGA

Doswiadczenie specjalistow z ITG KOMAG, dotyczace
wykorzystania zraszania powietrzno-wodnego do ogranicza-
nia zapylenia, pozwolito na zaprojektowanie systemu zrasza-
nia VIRGA, z zastosowaniem wody i powietrza do redukcji
zapylenia na przeno$nikach zgrzeblowych i tasmowych.
Rozwigzanie zastosowano w pradzie §wiezego powietrza, na
drogach odstawy urobku w kopalni ,,Brzeszcze”, a uniwer-
salno$¢ zaproponowanego rozwigzania pozwala na stosowa-
nie go do kazdego typu przesypu przeno$nikéw oraz innych
zrodet pylenia.

System zraszania na drogach odstawy urobku VIRGA zo-
stat opracowany zgodnie z potrzebami kopalni ,,Brzeszcze”.
Po analizie potrzeb kopalni zostaly opracowane i stworzone
trzy warianty rozwigzan urzadzen zraszajacych, z ktorych
kazdy z nich wymaga dostarczenia wody w ilo$ci 2 dm*/min
pod cisnieniem okoto 0,3 MPa oraz spr¢zonego powietrza
w ilosci okoto 250-350 dm’/min pod ci$nieniem okoto
0,3 MPa.

Po zabudowie systemu zraszania VIRGA, zabudowanego
na ciggu transportowym przeno$nikowej odstawy urobku ze
Sciany 128 w poktadzie 401, na poziomie 740 m w kopalni
»Brzeszcze” przeprowadzono badania skutecznosci redukcji
pytu zawartego w powietrzu kopalnianym.

Urzadzenia zraszajace systemu zraszania VIRGA, zainsta-
lowano na prostym przesypie przenosnikéw tasmowych,
katowym przesypie przeno$nikéw tasmowych (najdalej od
wlotu do $ciany), prostym przesypie podscianowego przeno-
$nika zgrzebtowego typu Grot i taSmowego, zlokalizowanego
najblizej wlotu do $ciany.

Pomiary przeprowadzone na wszystkich przesypach, po-
zwolily na okreslenie skuteczno$ci ograniczania stgzenia
zapylenia powietrza z uzyciem powietrzno-wodnych urza-
dzen zraszajacych systemu VIRGA.

Z zastosowaniem systemu zraszania powietrzno-wodnego
VIRGA, we wszystkich wytypowanych punktach pomiaro-
wych, wyniki $redniego st¢zenia zapylenia catkowitego oraz
respirabilnego okazaly si¢ znaczaco nizsze od zmierzonych
$rednich stezen zapylenia bez stosowania zraszania (Prostan-
ski, Ryszka 2012).

Najwyzsze $rednie stgzenia zapylenia catkowitego i respi-
rabilnego zmierzono na przesypie przenosnika zgrzebtowego.
Zapylenie calkowite bez stosowania instalacji zraszajacej
wyniosto okofo 136 mg/m’, natomiast z zastosowaniem sys-
temu VIRGA, najwyzsze $rednie stgzenie pytu calkowitego
wyniosto okoto 31 mg/m’. Stezenie frakcji respirabilnej pytu,
bez stosowania zraszania, wyniosto 26,7 mg/m3, 7 7astoso-
waniem systemu zraszania powietrzno-wodnego VIRGA
natomiast wyniosto 4,3 mg/m’.

Najnizsze stezenie pylu w powietrzu zmierzono na prze-
sypie katowym. Zapylenie calkowite bez stosowania instala-
cji zraszajacej wyniosto 12,1 mg/m’, natomiast z zastosowa-
niem sytemu VIRGA — 3,2 mg/m’, a wigc ponizej warto$ci
NDS. Srednie stgzenie frakcji respirabilnej pyhu, bez stoso-
wania zraszania, wynosito 5,9 mg/m’, z zastosowaniem sys-
temu zraszania powietrzno-wodnego VIRGA natomiast wy-
niosto 1,2 mg/m’ (ponizej NDS).
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Otrzymane wyniki wskazuja, ze zabudowane na przesy-
pach powietrzno-wodne urzadzenia zraszajace systemu VIR-
GA osiagnely wysoka skutecznos¢ redukcji zapylenia. Sys-
tem powietrzno-wodnego zraszania VIRGA pozwolil osia-
gnac¢ skutecznosé w redukeji pytu catkowitego od 74 do 82%,
(rys. 3) oraz skuteczno$¢ w redukcji frakcji respirabilnej pytu
w zakresie od 80 do 84% (rys. 4).
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Rys. 3. Pomiar stezenia pytu catkowitego i wyniki obliczen skuteczno$ci redukcji pytu
catkowitego (Prostanski, Ryszka 2012)
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Rys. 4. Pomiar stezenia pytu i wyniki obliczer skuteczno$ci redukcji pytu w zakresie
frakgji respirabilnej (Prostariski, Ryszka 2012)
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Wielko$ci zwigzane z zapyleniem powstalym w pochylni
tasmowej 545 Sciany 128 pokazuja proporcjonalny wzrost
zapylenia w kierunku $ciany 128 zaréwno dla pytu catkowi-
tego, jak 1 jego frakcji respirabilnej. Stosujac zraszanie po-
wietrzno-wodne uzyskana zostata bardzo podobna skutecz-
no$¢ redukcji zapylenia na wszystkich przesypach, niezalez-
nie od wielko$ci zapylenia (rys. 5). Srednia skuteczno$é
redukcji pytu catkowitego wyniosta okoto 78%, a dla frakcji
respirabilnej pytu ponad 80%.

2.4. Zraszacz przesypoéw Bryza-1200

Zraszacz przesypu Bryza-1200 (Balaga, Siegmund, Urba-
nek 2012; Prostanski 2012b) sktada si¢ z trzech podstawo-
wych zespolow:

e ramy z bateriami dysz zraszajacych,
e kraty $ciekowej,
e skrzyni sterujacej.
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Rys. 5. Rozktad stezenia zapylenia i wielko$ci redukcji pytow:
catkowitego i frakgji respirabilnej (Prostariski, Ryszka 2012)
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Zraszacz zasilany jest woda i spr¢zonym powietrzem pod
cisnieniem mediow panujacych w sieci kopalnianej. Rama
zraszacza wyposazona jest standardowo w trzy baterie zra-
szajace, w ktorych mozna umiesci¢ po trzy dysze w kazdej.
Kazda z dysz zasilana jest wodg o natezeniu przeptywu okoto
0,1 dm’/min oraz powietrzem o natezeniu przeptywu okoto
50 dm*/min. Dla standardowego wykonania zraszacza wypo-
sazonego w pie¢ powietrzno-wodnych dysz zraszajacych
natezenie przeptywu wody wynosi okoto 0,5 dm*/min.

Pierwszy egzemplarz zraszacza przesypu Bryza-1200 za-
budowano na przesypie przenosnika tasmowego i poddano
badaniom w LW Bogdanka SA (fot. 3).

Rama zraszacza
Dysze zraszajace

Fot. 3. Pierwsze zastosowanie zraszacza przesypéw Bryza-1200 (Prostariski 2012b)

Dzigki zabudowie zraszacza Bryza-1200 o nat¢zeniu prze-
ptywu wody okoto 0,5 dm*/min zredukowano wystepujace
zapylenie w zakresie 67 do 82%, przy roznych wariantach
ustawienia strumienia zraszajgcego na przesyp (rys. 6) (Pro-
stanski 2012b). Tak wysoka redukcja zapylenia zostata osia-
gnigta nie tylko dzigki dobrze rozpylonej sprezonym powie-
trzem strudze wody, ale rowniez dzigki zabudowie kraty
sciekowej, na ktorej osadza si¢ zwilzony oraz suchy pyt.

Pozytywne wyniki prob skutecznosci redukcji pytu zawar-
tego w powietrzu oraz tatwa obstuga i niezawodnos$¢ dziata-
nia zraszacza zainstalowanego w LW Bogdanka, skutkowato
zabudowa kolejnych 20 zraszaczy Bryza 1200. Skutecznosé¢
redukcji zapylenia z wykorzystaniem zraszania powietrzno-
wodnego w dwoch réznych wariantach ustawienia zraszacza
przedstawia rysunek 6.
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2.5. Chodnikowa zapora przeciwpylowa CZP Bryza

Odmiang rozwigzania zraszacza typu Bryza jest chodni-
kowa zapora przeciwpylowa CZP Bryza (fot. 4). Rozwiazanie
to stuzy do redukcji zapylenia w powietrzu kopalnianym prze-
ptywajacym przez wyrobiska korytarzowe (Prostanski 2012a).
Chodnikowa zapora przeciwpylowa sklada si¢ z nastepuja-
cych zespotow:

e ram z bateriami dysz zraszajacych,
e krat zaluzjowych statych,

e krat zaluzjowych rozsuwanych,

e skrzyni sterujace;j.

Zapora jest wyposazona w trzy ramy zraszajace, kazda
z nich jest wyposazona w trzy baterie zraszajace, w ktorych
mozna umiesci¢ po trzy dysze. Zapora CZP Bryza w standar-
dowym wykonaniu wyposazona jest w okoto 15 powietrzno-
wodnych dysz zraszajacych, charakteryzujacych si¢ suma-
rycznym natezeniem przeptywu wody okoto 1,5 dm’/min.
Tak jak w przypadku zraszacza przesypow Bryza 1200, ilos¢
sprezonego powietrza i wody regulowane sg przez zespot
przygotowania mediow.

rama zraszacza

powietrzno-wodne
dysze zraszajace

kraty zaluzjowe

Fot. 4. Chodnikowa zapora przeciwpytowa CZP Bryza (Prostanski 2012a)

Krople rozpylonego strumienia wody, zderzajac si¢ z czast-
kami pytu, zwigkszaja jego masg i wilgotnos¢, osiadajgc na
kratach zaluzjowych (fot. 5) zawieszonych labiryntowo na
tancuchach na calej powierzchni wyrobiska tak, aby wy-
chwyci¢ wigkszo$¢ zwilzonego pylu. Rownoczesnie pozwa-
laja na swobodne przemieszczanie si¢ zatogi. W celu umoz-
liwienia przejazdu kolejka podwieszong lub transportu

recznego dhugich przedmiotow, zapora jest wyposazona
w rozsuwane kraty zaluzjowe.

Fot. 5. Pyt osiadly na kratach zaluzjowych (Prostariski 2012a)

Pierwszy egzemplarz chodnikowej zapory pytowej CZP
Bryza zabudowano w kopalni ,,Budryk” w chodniku podscia-
nowym. Prowadzone przez Kopalni¢ Do$wiadczalng ,,Barba-
ra”, pomiary redukcji pylu, z zastosowaniem zapory CZP
Bryza, wykazaty od 40 do 50% skutecznos¢ redukcji zapyle-
nia w odniesieniu do zapylenia catkowitego (rys. 7). Podczas
badan zaobserwowano réwniez osadzanie si¢ wilgoci na
catym wyrobisku i usuwanie pytu z ociosu na dlugosci okoto
100 m. Wilgotnos$¢ spagu wzrosta na tyle, ze mozliwe byto
wydluzenie czasu opylania wyrobiska niepalnym pyltem ka-
miennym o 50% (Prostanski 2012a).

Pozytywne efekty wdrozenia zapory CZP Bryza w kopalni
,»Budryk” w zwalczaniu zapylenia, skutkowaty zainstalowa-
niem jej kolejnego egzemplarza w chodniku nad$cianowym.

Badania zlecone przez kopalni¢ wykazaty, ze zapylenie za
zaporg zostato zredukowane o okoto 50% (ponizej najwyz-
szych dopuszczalnych stgzen).
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Rys. 7. Skutecznos¢ redukcji zapylenia za zaporg przeciwpytowa CZP Bryza
mierzona na szeroko$ci wyrobiska (Prostanski 2012a)
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3. PODSUMOWANIE

Powietrzno-wodne instalacje zraszajace, opracowane
w ITG KOMAG, sa rozwiagzaniami, ktore zasadniczo obniza-
ja zapylenie powietrza kopalnianego. Sa one przeznaczone
do wszystkich miejsc w kopalni, gdzie istnieje istotne, dla
zachowania czysto$ci powietrza, zroédto pytu.
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Dwuczynnikowe dysze zraszajace nie wymagaja duzych
ilosci wody (od 0,1 do 0,4 dm’/min) ani duzych ilosci
powietrza (od 50 do 150 dm*/min).

Opracowana w KOMAG powietrzno-wodna instalacja
zraszajaca, ktora przeznaczona byla do zapobiegania zapto-
nom metanu, okazata si¢ przydatnym narzgdziem w ograni-
czaniu zapylenia. Podczas jednego z pomiardow przeprowa-
dzonych w kopalni, przy urabianiu kombajnem §cianowym,
uzyskano obnizenie stgzenia pytu calkowitego o 42%, a frak-
cji respirabilnej pylu o 93%. Obecnie wszystkie typy kom-
bajnéw $cianowych produkcji KOPEX Machinery moga by¢
wyposazane w tego typu instalacje.

Zaprojektowane dla przesypoéw tasmowych urzadzenia
zraszajace VIRGA i Bryza-1200, réwniez odznaczaja si¢
wysoka skuteczno$cia redukcji zapylenia, przekraczajaca
70%. Chodnikowa zapora przeciwpytowa CZP Bryza powo-
duje redukcj¢ pytu o okoto 50% w catym przekroju wyrobis-
ka. Uzyskane efekty redukcji zapylenia spelniaja zwykle
oczekiwania kopaln, ktore dostrzegly dodatkowe zalety
w postaci zwigkszenia zawilgocenia spagu oraz w przypadku
CZP Bryza, likwidacji pylu z obrysu wyrobiska na dlugosci
okoto 100 m.

Uniwersalno§¢ oméwionych rozwigzan pozwala na ich
stosowanie w innych obszarach, gdzie istnieje problem zapy-
lenia.
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