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Streszczenie: Dynamiczny rozwoj Polski na przestrzeni ostatnich lat spowodowat wzrost
ilosci wytwarzanych odpadéow komunalnych. Odpady komunalne to odpady powstajace
w gospodarstwach domowych, a takze odpady niezawierajace odpadéw niebezpiecznych
pochodzace od innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub
sklad sa podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych®. Gospodarka
odpadami zajmuje si¢ sktadowaniem niepozadanych produktow na specjalnych sktadowi-
skach 1 unieszkodliwianiem odpadéw. Celem artykutu jest pokazanie istoty i znaczenia
gospodarki odpadami komunalnymi.
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Klasyfikacja stalych odpadéw komunalnych

Odpady komunalne stale stanowia jedng z grup odpadow wyroznionych
w klasyfikacji opartej na kryterium pochodzenia. Ze wzgledu na swoje wlasciwo-
sci, sktad oraz ilo§¢ stanowiag one bardzo czgsto obiekt szczegolnego zainteresowa-
nia. Ten rodzaj odpadow posiada odrgbng definicje¢ ustawows, wedlug ktorej
odpady komunalne to odpady powstajace w gospodarstwach domowych, a takze
odpady niezawierajace odpadéw niebezpiecznych pochodzace od innych
wytworcoOw odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sg podobne
do odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych'®.

Wynika stad, ze zrodtami odpadow komunalnych sg:
a) gospodarstwa domowe,
b) obiekty infrastruktury, takie jak: handel, ushugi i rzemiosto, szkolnictwo, obiek-

ty turystyczne, targowiska, parki, cmentarze i inne.

W tak zdefiniowanych odpadach komunalnych, na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow,
wyrdznia si¢ poszczegolne grupy. Grupy te przedstawione sa w tabeli 1'°".

99 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r., poz. 21).

"% Ibidem.

"D, Krzywda, Proces segregowania jako determinanta logistyczna rozwoju gospodarki stalymi
odpadami komunalnymi, [w:] ,,Logistyka”, nr 5/2011, s. 776.
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Tabela 1. Grupy odpadéw komunalnych

. Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

. Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie:

- papier i tektura

- szklo

- odpady kuchenne ulegajace biodegradacji

- odziez

- tekstylia

- rozpuszczalniki

- kwasy

- alkalia

- odczynniki fotograficzne

- §rodki ochrony roslin I i IT klasy toksycznos$ci (bardzo toksyczne i toksyczne, np.
herbicydy, insektycydy)

- lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rte¢

- urzadzenia zawierajace freony

- oleje i thuszcze jadalne

- farby, tusze, farby drukarskie, kleje, lepiszcze 1 zywice
zawierajace substancje niebezpieczne

- detergenty zawierajace substancje niebezpieczne

- leki cytotoksyczne i cytostatyczne

- baterie i akumulatory tgcznie z bateriami i akumulatorami
oraz niesortowane baterie i akumulatory zawierajace te baterie

- zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne zawierajace niebezpieczne
sktadniki

- drewno zawierajgce substancje niebezpieczne

- tworzywa sztuczne

- metale

- odpady zmiotek wentylacyjnych

- inne niewymienione frakcje zbierane w sposob selektywny

. Odpady z ogrodéw i parkéw (w tym z cmentarzy):

- odpady ulegajace biodegradacji

- gleba i ziemia, w tym kamienie

- inne odpady niculegajace biodegradacji

. Inne odpady komunalne:

- niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

- odpady z targowisk

- odpady z czyszczenia ulic i placow

- szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzacych do
gromadzenia nieczystosci

- odpady ze studzienek kanalizacyjnych

- odpady wielkogabarytowe

- odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach

Zrédto: D. Krzywda, Proces segregowania jako determinanta logistyczna rozwoju gospodarki
statymi odpadami komunalnymi, [w:] ,,Logistyka”, nr 5/2011, s. 776
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Gospodarka odpadami moze przyjaé¢ réozne postacie: od sktadowania niepoza-
danych produktéw na specjalnie przygotowanych do tego celu sktadowiskach,
poprzez unieszkodliwienie, az po recykling. NajczeSciej stosowanym sposobem
radzenia sobie z odpadami w Polsce jest ich umieszczanie na skladowiskach.
Unieszkodliwianie odpadow poprzez sktadowanie na tzw. wysypiskach polega na
wyeliminowaniu niepozadanych produktow z obiegu poprzez procesy sktadowania
na zorganizowanych sktadowiskach, spetniajacych wymogi ochrony $rodowiska.
Nalezy zauwazy¢, ze ta metoda jest najprostsza. Jednak jej istotng wadg jest to, ze
odpady nadajace si¢ do powtdrnego zagospodarowania sg niewykorzystane, pomi-
mo mozliwo$ci odzysku, ktéry powinien polega¢ na odzyskaniu z odpadéw mate-
riatow lub energii i na ponownym wykorzystaniu. Doskonatym przyktadem odzy-
sku jest recykling, ktory jako proces polega na odzyskiwaniu surowcow wtornych
i/lub energii z odpadéw oraz zuzytych dobr fizycznych'”.

W mysl ustawy recykling to taki odzysk, ktory polega na powtdérnym przetwa-
rzaniu substancji lub materiatdéw zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym
w celu uzyskania substancji lub materialu o przeznaczeniu pierwotnym lub o in-
nym przeznaczeniu'". W strumieniu statych odpadéw komunalnych do odpadow
uzytecznych, majacych znamiona surowca wtdrnego, zalicza si¢ nastgpujace grupy:
— papier i tektura,

— szklo,

— tworzywa sztuczne,

— metale,

— tekstylia,

— opakowania wykonane z wyzej wymienionych materiatow.

W odniesieniu do kazdej z tych grup odpadéw stosuje si¢ odpowiednio nastgpu-
jace metody recyklingu:

— recykling odpadow z papieru i tektury,

— recykling opakowan i stluczki szklanej,

— recykling odpadow z tworzyw sztucznych (recykling materiatowy, surowcowy
1 energetyczny),

— recykling odpadow metalowych,

— recykling opakowan'*.

Obserwujac dotychczasowe podejécie do procesow 1 dziatan realizowanych
w ramach gospodarki odpadami komunalnymi, mozna odnies¢ wrazenie, ze funk-
cjonowanie tych procesé6w w ramach tancucha zwrotnego w wielu przypadkach nie
jest poprawne. Stale rosngca konsumpcja oraz coraz bardziej wyszukane formy
nowych opakowan stosowane przez producentéw dobr materialnych generujg pro-
blemy nadmiernej masy niezagospodarowanych odpadoéw. Wazng role w ich po-
wtornym zagospodarowaniu powinien odgrywac podsystem logistyki wtornej,
ktory obejmuje takie procesy, jak: transport, sktadowanie i1 przetadunki odpadow,
a takze procesy ich utylizacji.

102
103

Z. Korzen, Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2001, s. 14.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628).

14 R. Przywarska, W. Kotowski, Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania odpadow,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Ekonomii i Administracji, Bytom 2005, s. 88-109.

71



Pawet Smolnik

Tendencje w gospodarce odpadami komunalnymi

Zgodnie z ustawg o odpadach kazdy produkt, ktory jest niepozadany w naszym
otoczeniu, nazywamy odpadem. Produkty te sg nieprzydatne w miejscu oraz cza-
sie, w ktorym powstaty. Uznajemy, ze odpady sa produktami szkodliwymi dla
srodowiska naturalnego, przez co moga, i czgsto prowadza, do jego degradacji.
Kazdy produkt, ktory jest niepozadany w gospodarstwie, powinien zosta¢ oddany
W sposéb przewidziany prawem do odpowiedniej jednostki zajmujacej si¢ uniesz-
kodliwianiem Iub sktadowaniem odpadéw. Obowiazek zorganizowania zbiorki
odpadoéw spoczywa na gminach, ktére majg obowiazek prawny zorganizowania
w odpowiedni sposob gospodarki odpadami komunalnymi'®.

Efektywno$¢ gospodarki statymi odpadami komunalnymi zalezy w duzej mie-
rze od sposobu zorganizowania proceséw logistycznych w jej obrebie. Specyfika
stalych odpadéw komunalnych jako przedmiotu przeplywoéw w kanalach logi-
stycznych polega na tym, ze ich warto$¢ jest niewielka, moze jednak zosta¢ znacz-
nie podwyzszona w wyniku odpowiedniego gromadzenia i zbierania odpadow,
a nastepnie ich przetransportowania do odpowiednich miejsc'®.

Proces zbierania statych odpadéw komunalnych moze odbywac si¢ na rézne
sposoby. W literaturze przedmiotu mowa jest o réznych podziatach zbierania, we-
dlug roznych kryteriow. Wsrdd kryteridow podziatu sposobow zbierania na uwage
zashuguja:

—  kryterium sposobu zatadunku odpadow do samochodow,

—  kryterium komfortu producenta odpadow,

— w przypadku odpadow segregowanych: kryterium rodzaju zastosowanych po-
jazdow'"’.

Ze wzgledu na sposob zatadunku odpadow do samochodow wyrdznia si¢ nastg-
pujace systemy zbierania:

— niewymienny, zwany tez przesypowym,
— wymienny,
—  jednokierunkowy'®.

Do najwazniejszych prognoz w gospodarce stalymi odpadami komunalnymi za-
liczy¢ nalezy te dotyczace ilosci wytwarzanych odpadéw. Glownymi czynnikami,
ktore beda wptywaly na zmiany ilosci odpadow, beda zmiany liczby mieszkancow,
zamozno$¢ 1 styl ich zycia, rozwoj ekonomiczny kraju (regionu) i wydajnos$¢ pro-
dukcji. Prognozujac zmiany ilosci i jakosci odpadéow komunalnych w Krajowym
planie gospodarki odpadami 2014 przyjeto nastgpujace zalozenia:

195 p Andrzejezyk, Istota i znaczenie ekologistyki odpadéw komunalnych, [w:] ,,Logistyka”,
nr 5/2009, s. 24.

1% D, Krzywda, Procesy logistyczne w gospodarce statymi odpadami komunalnymi, [w:] ,Logisty-
ka”, nr 2/2012, s. 831.

197 M. Jahre, Houshold waste collection as a reverse channel. A theoretical perspective, [w:] “Interna-
tional Journal of Physical Distribution & Logistics Management”, vol. 25, 1995.

198 R Przywarska, Wykorzystanie surowcow wtdrnych elementem systemu gospodarki odpadami, [w:]
Systemy gospodarki odpadami, Materiaty IV Migdzynarodowego Forum Gospodarki Odpadami,
Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Poznan-Pita 2001.
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— nie begdg nastgpowaly istotne zmiany sktadu morfologicznego wytwarzanych
odpadow komunalnych,

— jednostkowy wskaznik wytwarzania odpadow bedzie rost,

— wzro$nie poziom selektywnego zbierania odpadow, ktory spowoduje zmiany
ilosci 1 sktadu odpadéw niesegregowanych (zmniejszy si¢ glownie zawarto$¢
papieru i tworzyw sztucznych, szkta i metali),

—  ilo¢ pozostatych odpadow bedzie srednio wzrastaé'®.

Wazrastajaca liczba poddawanych odzyskowi odpadéw opakowaniowych
zmnigjsza ilo§¢ masy odpadowej (ilo§¢ deponowanych odpaddéw zmieszanych)

w masie odpadow komunalnych, co przyczynia si¢ do ogolnego spadku ilosci od-

padéw komunalnych trafiajacych na skladowiska''’.

Logistyka odzysku

Zdecydowana wigkszo$¢ generowanych odpaddéw trafia na wysypiska Smieci.
Z alternatywnej $ciezki postgpowania z odpadami korzysta niewielu posiadaczy
odpadow, kierujac je do recyklingu. Ten niski odsetek przeplywow stanowig wia-
$nie procesy nastawione na tworzenie warto$ci dodanej. Ta grupa dziatan, poza
wieloma innymi aspektami, aktywnie przyczynia si¢ do ochrony srodowiska natu-
ralnego zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju. Definicja logistyki odzysku
mowi, ze jest to proces planowania, wdrozenia i kontrolowania skutecznego i efek-
tywnego ekonomicznie przeptywu surowcow wtornych wewnatrz tancucha dostaw
1 zwigzanej z tymi surowcami informacji w kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywow w tradycyjnym tancuchu dostaw w celu odzyskania wartosci badz
wlasciwego zagospodarowania'''.

Rozwdj branzy recyklingu wiaze si¢ z doskonaleniem kazdego z jej elementow.
To, co pierwotnie stanowilo wywo6z odpadow, ewoluuje w kierunku zabezpiecze-
nia wlasciwego systemu gospodarki odpadami na terenie danego przedsigbiorstwa.
Aby sprosta¢ tym rosnagcym wymaganiom, firmy recyklingowe powinny rozbudo-
wywaé spektrum swych ushug tak, by jak najlepiej zaspokoi¢ potrzeby klienta.
Przyktadem ofert, jakie firmy gospodarki odpadami moglyby przygotowywaé dla
potencjalnych partnerow z przemyshu, jest modelowe podejscie do konstruowania
regut koordynacji proceséw logistycznych w recyklingu. A wigc takie podejscie do
problemu, ktére pozwoli na przeanalizowanie stanu istniejgcego, weryfikacje roz-
bieznosci migdzy status quo a wymogami prawnymi i w koncowym etapie dosko-
nalenie i1 kontroling wprowadzanych modyfikacji. Oferta taka moze sktadaé sig¢
z nastgpujacych etapow postgpowania''*:

— audyt przeptywow strumieni odpadéw w jednostce,
— przeglad gospodarki odpadami i zwigzanych z nig kosztow,

19 Krajowy plan gospodarki odpadami 2014, Warszawa 2010.

10D Krzywda, Proces segregowania ..., op. cit., s. 778.

" M. Fleischmann, Quantitative Models for Reverse Logistics, Springer, Berlin 2001.

112 R. Kopicky, Reuse and Recycling — Reverse Logistics Opportunities, Council of Logistics Man-
agement, Oak Brook 1993, s. 12.
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— ustalenie docelowych poziomoéw odzysku i recyklingu oraz zwigzanych z nimi
celow finansowych,

— przeglad sektora recyklingu i ewentualne pozyskanie wsparcia ze strony jedno-
stek trzecich, dziatajgcych w sektorze,

— zaangazowanie posrednikow, dziatajacych w sektorze, w celu wyeliminowania
ryzyka wahan cen surowcow wtornych,

— projekt procedur zbiorki i segregacji (stworzenie logistycznych centréw odzy-
sku i recyklingu odpaddéw opakowaniowych, tzw. punktow przetadunkowych),

— szkolenie pracownikow,

— kontroling efektéw wdrozenia projektu i ocena wpltywu stworzenia ,,zielonej
sieci dostaw” na wizerunek przedsigbiorstwa.

Wyzej wymieniona analiza pozwala na okreslenie ogdlnych zasad postgpowa-
nia w odniesieniu do przeptywow i obiektow w ramach omawianej wspotpracy.
Bezwzglednie dla procesu recyklingu najistotniejsze znaczenie ma pozyskiwanie
surowca do jego przeprowadzenia. Zgodnie z zaprezentowanymi rozwazaniami,
podstawowym zrodtem surowcow jest strumien odpadéw pochodzacy z przedsig-
biorstwa wykorzystujacych produkty w opakowaniach zbiorczych i transporto-
wych. Poprzez zaangazowanie si¢ firm gospodarki odpadami w procesy realizowa-
ne przez przemyst, beda one mialy bezposredni dostep do pozadanego przez siebie
surowca. Przedsicbiorcy, ktorzy dopuszcza do wspotpracy firmy gospodarkami
odpadami, zapewnig sobie rozwdj prowadzonych jednostek zgodnie z zasadami
zrOwnowazonego rozwoju, realizujgc najbardziej zaawansowane wymagania
ochrony $rodowiska wobec przemyshu.

Podsumowanie

Istotne znaczenie dla postepowania z odpadami ma poziom $wiadomosci spote-
czenstwa w zakresie zagrozen wynikajacych z niewtasciwego postgpowania z od-
padami i ich nadmiernego wytwarzania. Ta $wiadomos$¢ jest budowana w oparciu
o stan faktyczny, jego interpretacje oraz osiagnigcia nauki'".

Procesy zwiazane ze zbidrka, skladowaniem oraz transportem odpadow sa
ujednolicone wedtug okre§lonych zasad, przez to system jest bardziej wydajny,
a wszelkie dziatania dgzg do podejmowania funkcji i decyzji, ktore zmniejszg ne-
gatywne oddziatywanie odpadéw komunalnych na srodowisko.
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NATURE AND IMPORTANCE OF MUNICIPAL WASTE

Abstract: Polish dynamic development in recent years has increased the amount of gen-
erated municipal waste. Municipal waste is waste generated by households, as well as
waste containing hazardous waste from other waste generators, which, because of its na-
ture or composition, is similar to waste from households. Waste management is the stor-
age of undesirable products at special landfill disposal. The purpose of this article is to
show the nature and importance of waste management.

Key words: waste management, municipal waste, recycling.
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