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| LADISLAV BUZEK*|

Forest Soil Erosion!

Abstract

Water is an erosive agent which affects the relief especially in humid regions by its disturbing action
and the following sedimentation of the loose material. There is an extensive range of studies that deal
with this relief-formation process, namely its physical aspects, geographical distribution and eco-
nomical consequences. Basic works published in the former Czechoslovakia were aimed at studying
erosion on farm land. This study, however, evaluates water erosion processes on forest soil, based on
long-term monitoring of the suspended load regime, which reflects the rate of water erosion. The area
studied was chosen in the afforested mountainous region of the Moravskoslezske Beskydy Mts. in the
NE of the Czech Republic (to the south of the Ostrava city). The suspended load regime was studied
on a small mountain stream (the Upper Ostravice River) in the central part of the Moravskoslezske
Beskydy Mts, continually for the period of 25 years (1976—2000). The monitoring of the suspended
load regime on the other streams was shorter, nevertheless, the values were used for comparison
within the 25 year-long period. The consumption of water for industry and drinking purposes in the
Ostrava city region is quite high, that is why several reservoirs were built in the Moravskoslezske
Beskydy Mts since 1950. The largest one, the Sance reservoir, was constructed in 1964—1969 on the
Ostravice River, a smaller dam named Moravka was built in 1960—1966 on the Moravka Stream.
Solid matter and suspended load, loosened by erosion on the slopes of the watersheds studied settles
in both reservoirs. This fact can cause problems in water management both by the slow process of
silting up the reservoir and, more importantly, by the material being suspended in water for a long
time, which causes problems in the water purification process (higher costs). This situation is espe-
cially critical at the Sance reservoir, where flysch sediments with high clay content prevail, compared
to the Moravka reservoir where relatively coarse fractions of sandstones are present. The rate of sheet
wash of soil particles depends not only on the natural factors but also on the character of forest man-
agement — it is the density of unpaved logging roads and the machines (tractors) used that matter

* Frydek-Mistek, Czech Republik.
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Ostrava, Czech Republic, between 1962—2005.



especially. To decrease the negative impact of erosion on the devastation of the forest soil, a number
of effective measures have been taken.

Introduction

Soil erosion is a geomorphological process that, in different forms, occurs in all
climatomorphogenetic regions of the Earth. Soil, as one of the natural resources,
is irreplaceable for man — it is one of the basic means of production not only in
agriculture but also in forestry, not mentioning its vital ecological function. At
present, erosion in the central Europe (except for alpine or subalpine areas with
predominant glacial erosion) is mainly represented by wind and water erosion.
Its more intensive occurrence on farm land and even on forest land can cause
degradation of this soil and therefore financial loss. The intensity of erosion is
a global issue because an irreplaceable natural resource is being damaged. Ero-
sion affects not only farm land but also forest land; it results in the soil losing its
mineral content and nutrients, which has a negative effect on the production rate
(farm land) and annual growth of the wood matter (forest land).

This study deals with forest soil water erosion in the region of the Moravskos-
lezske Beskydy Mts, located in the north-east of the Czech Republic, to the south
of the Ostrava city (Fig. 1). The areas studied include especially the watersheds
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of the Upper Ostravice River, which empties into the Sance reservoir where up to
90% of its insoluble matter is settled, and the Moravka River, which flows into the
Moravka reservoir and leaves over 385% of its suspended load there. The Upper
Ostravice River and Moravka River watersheds are situated in the central part and
the Lomna Brook watershed in the eastern part of the Moravskoslezske Beskydy
Mts. The quality of drinking water is negatively affected especially near the Sance
reservoir, in the Upper Ostravice River watershed, where soil fractions susceptible
to erosion prevail in the bedrock. 30—35% of these particles are 0,01 mm in diam-
eter, bigger ones (0.1—2 mm in size) make only 7—10% of the volume (Buzek,
1997). The research of erosion in these areas, carried out at the end of the 20®
century, was focused on suspended load regime which indicates the rate of water
erosion. It is modified both by natural factors (intensity of rainfall, character of
snow melting, type of bedrock, geomorphological factors) and anthropogenic fac-
tors (forestry, network of unpaved forest roads). As much as 90% of all watershed

Phot. 1. The main source of suspended load in the Beskydy Mts. is the dense network of gul-
lies (phot. by L. Buzek)

Fot. 1. Gtéwnym zrodtem zawiesiny w Beskidach jest gesta sie¢ wawozow (fot. L. Buzek)



areas studied are covered with spruce monoculture. The bedrock is formed by
flysch sediments mostly of the Cretaceous age; these sediments contain a consider-
able proportion of clay fraction, which largely prevents the rainfall from infiltrat-
ing into the bedrock. Therefore, the surface runoff creates a dense network of rills
and gullies. In many cases, the deeper erosive landforms reach the groundwater
level and are thus run through by water for most of the year, which may imply their
fast headward extension.

The areas of the Moravskoslezske Beskydy Mts., which are the scope of the
study, are located in the Radhostska hornatina (the Upper Ostravice river and its
tributaries) and Lysohorska hornatina ranges (the Moravka and Lomna watersheds,
part of the Cerna River watershed). The relief built by relatively rigid flysch
sandstones exceeds 1000 m a.s.l. in altitude (Lysa hora Mt. 1323 m a.s.l., Smrk Mt.
1276 m a.s.l. etc.), in contrast to the areas mostly formed by claystones, where the
peaks rarely reach 1000 m a.s.l. The intensity of water erosion in wooded areas
influences the density of the erosive network, which then indicates the character
of natural and sometimes also anthropogenic conditions (esp. downhill-oriented
unpaved forest roads re-modelled into gullies).

The decisive sources of forest soil devastation in the Beskydy Mts. are gullies
and rills near the streams and the poor condition of unpaved forest roads, which
can easily be transformed into gullies especially when situated straight downbhill.
In the watersheds of the Bila and Cerna Ostravice streams, the overall density
of erosive network exceeds 2.5 km-km™ (Phot. 1), sometimes even 3 km-km2;
in the watersheds of the Moravka and Lomna rivers the density reaches about
1—2 km-km™.

Methodology and a brief overview

of the fundamental erodology studies carried out
in the mountainous wooded areas in the NE part
of the Czech Republic

The method for sampling water with suspended load content, used by the author
in the study, was published by O. Stehlik (1969). One litre of water is taken into
the measuring cylinder. After 24 hours, approximately 0.8 | of water is drained and
the remaining 0.2 1 at the bottom of the cylinder, where the suspended load has
settled, is then dried at 120°C. In this way, very fine particles ranging from clay to
sand are retained (colloid particles would not be detected because their sedimenta-
tion takes long time). The weight of the sediment was measured with accuracy of
0.1 mg per 1 litre of water. The samples with suspended load content were taken
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above the Sance reservoir in the Upper Ostravice River three times a day (7 a.m.,
2 p.m., 8 p.m.), namely at the Stare Hamry gauging station. Samples of water from
other rivers and streams in the central and eastern part of the Moravskoslezske
Beskydy Mts. were only taken once a day (usually around 2 p.m. or during heavy
rainfall or period of snow melting). For the overall evaluation of the suspended
load regime, The Czech Hydrometeorological Institute in Ostrava (CHMU) has
provided data about rainfall and snow melting, as well as those of water discharge
at selected sampling profiles where the CHMU’s gauging stations are located, too.
In order to determine the amount of suspended load which has settled in the Sance
and Moravka reservoirs, samples were taken also below the reservoir dams.

In the post-war period, the hydrological function of the Moravskoslezske
Beskydy Mts. was endangered to such an extent that in 1954, it was proclaimed
a state-level significant water management region (resolution No. 72) and it was
decided to construct a system of water reservoirs. It was in this period that the
logging in the woods became mechanized, which led to the intensification of water
erosion on the unpaved forest roads. Records of this situation can be found in
a number of studies (BeneS$, 1982; Zeleny, 1972, 1974, 1975, 1976; Jatabac,
1978, 1979), many published by the author of this paper (Buzek, 1976, 1981, 1983,
1985, 1989, 1990, 1993, 1996, 1997, 1999, 2001, 2004, 2007). O. Riedl (1973)
assesses the condition of the anti-erosion protection scheme in the Upper Ostravice
River watershed. V. Kre¢mer and V. Petfina (1982) elaborated detailed prin-
ciples of forest management in the watersheds of the Beskydy Mts. reservoirs.
V. Zeleny (1972) presented a comprehensive study on soil erosion where, as well
as V. Sach (1986), he pays attention to the degradation of forest soils due to ero-
sion. The silting up of water reservoirs is discussed in many studies, of which the
author choses the Czech ones (Riedl, 1973; Ji¢insky, 1975; Kre¢mer, Pefina,
1976; Buzek, 1997; Pefina, Kreé¢mer, Sach, 1977) and an interesting paper
from south Africa (Roux, Roos, 1982). Some of the first studies to deal with the
anthropogenic effects of forestry and logging are the American papers published
in The Journal of Forestry (Frevert et al., 1955; Megahan, 1972).

According to R. Midriak (1977), 5—10% of the wooded areas in the Czech
Republic are affected by water erosion. A study of the Lesprojekt Institute in
Frydek-Mistek (Collective of authors, 1975) carried out in the Upper Ostravice
watershed and its tributaries (72.96 km?) above the Sance reservoir, 6.2% of the
forest roads on the flysch bedrock are totally devastated, 38.5% seriously damaged
and 38.1% slightly damaged. This means that the anthropogenic factors (logging,
work in the forest), apart from the natural ones, are not insignificant in affecting
the course and intensity of water erosion on forest soils. The human intervention is
especially visible in places with large-area, planned logging and on slopes where
new forest roads were constructed. In such areas, the harmful erosion can increase
to 90% due to its negative effects on all parts of the environment. In the area
studied, apart from the two large reservoirs, a number of small dams, so-called
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“klauz-dams”, were built in the 19" century. Their water was used for floating
wood, however, in several decades they lost their function because they were silted
up by suspended load — the product of erosion. Currently, the sediments are being
removed and the dams are used for retaining suspended load from areas above the
large reservoirs for drinking water production.

The comparison of the suspended load regime in the selected watersheds
studied indicates different results, affected by factors mentioned above. The dif-
ferences in suspended load regime can be illustrated in the Upper Ostravice River
and Lomna River (70.58 km?) watersheds in 1987 (monitoring in the Lomna water-
shed was carried out only between 1987—1989). In total area, both watesheds are
almost identical (over 70 km?) but the bedrock is different (in Lomna watershed,
sandstones prevail, whereas in the Upper Ostravice basin it is mainly claystones;
see Buzek, 1989). However, year 1987 was quite poor in rainfall (period from
July to October) because in the Upper Ostravice watershed, only 54% of the
long-term amount of precipitation was registered and in the Lomna watershed
it was only 44% (data was provided by the CHMU Institute in Ostrava for the
period of 1976—2000). This resulted in low suspended load runoff. The situation
in the Lomna River watershed is almost identical to the Moravka River watershed
(33 km?) above the Moravka reservoir, even though there is no farmland in the
Moravka watershed, compared to the Lomna drainage basin, which is partly cul-
tivated. When the concentration of suspended load is compared in the Lomna and
Ostravice watersheds on the one hand and in the Moravka basin on the other hand,
it is clear that the erosion processes of both natural and anthropogenic origin are
less pronounced in different parts of the Moravka watershed and the concentration
of suspended load above the Moravka dam hardly ever exceeds 0.1 g-1" even
during outstanding rainfall events (namely, it reaches 0.047—0.447 g-1""). When
the Upper Ostravice and Lomna watersheds are compared, in 1987—1989, this
concentration of suspended load was recorded in 102 days and 91 days, respec-
tively.

The landuse of the forests in all watershed areas studied is very similar,
which indicates that the discrepancies observed are caused by the different type
of bedrock. In the Upper Ostravice area, the 0.05 mm fraction largely prevails
in the soil (over 67%), unlike the Moravka and Lomna watersheds where larger
particles are found (grains bigger than 0.05 mm form 18—19.5%; namely the
find sand fraction — grain-size of 0.05—0.1 mm — and the sand fraction with
grains 0.1—2 mm big). The studies of the suspended load regime in the Upper
Ostravice and Lomna watersheds have shown that distinct erosion processes
involving surface degradation and soil removal occur during rainfall over 10 mm
in 24 hours. It is during this time that 75% of the total suspended load amount
leaves the Upper Ostravice watershed (registered over 25 years); in the Lomna
watershed it is 76% (over 3 years). For the Moravka watershed the figures are not
specified due to the irregular regime of monitoring.
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One of the important aspects in limiting erosion caused by forest management
is the choice of means of transport for skidding the wood to log dumps and side-
road stacks. The acceleration of erosion by this anthropogenic factor takes lace
especially in these cases (Phot. 2—6):

— dense network of forest roads is situated near gullies on little bearing ground
with high percentage of clay particles — these natural runoff lines are hardly
ever spanned by bridges;

— the means of transport for logging (tractors, logging rigs) should not be applied
during heavy rainfall events and in wet terrain;

— the log dumps and side-road stacks should not be situated near the streams
because the manipulation with logs in wet soil increases the amount of sus-
pended load in the rivers;

— after the logging and wood transport is over, the technical and biological sani-
tation and revitalisation of the terrain is necessary, namely that of the unpaved
roads (repairing of the damage, reinforcement) and the slopes above them
(hydroseeding).

P y . G 255 % ik ! b " & ‘
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Phot. 2. Forest road damaged by tractors (phot. by L. Buzek)

Fot. 2. Droga le$na zniszczona przez traktory (fot. L. Buzek)

This choice of basic protection measures on forest roads is in accordance
with the Resolution No. 13 from 1982 and the Forestry Act. This subject was also
studied by M. Jatabag, V. Zeleny (1976), V. Sach (1986) and others.
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Phot. 3. The wheels of forest tractors damage the roads and slopes around (phot. by L. Buzek)
Fot. 3. Kota traktorow lesnych niszcza drogi i otaczajace stoki (fot. L. Buzek)

The effect of the bedrock type on the intensity of erosive processes and thus
also on the suspended load regime is most remarkable in the Upper Ostravice River
watershed, which is the key area studied by the author, later compared with other
watersheds. For decreasing the forest soil degradation due to forest management
and logging effects, V. Pefina, V. Kreé¢mer, V. Sach (1977) proposed several
methods, such as minimising the use of heavy tractors and machinery and prefer-
ring aerial skidding methods or the use of horses — in this way, the removal and
degradation of forest soil is significantly lowered. This recommendation should be
respected especially at places where the forest has protective function (for example
above reservoirs for drinking water production). Dense and unattended network
of skidding roads for tractors is a significant source of suspended load, especially
during heavy rainfall and intensive snow melting periods. This situation is critical
around the Sance reservoir where the surface degradation and soil removal increase
by 56% during wet years (Buzek, 1981), all due to the bad condition of skid-
ding roads. In the past, the afforested areas did not require any special attention
concerning erosion — any soil removal was only affected by natural factors such
as heavy rainfall, landslides, fire etc. The increase of erosive processes is mainly
related to anthropogenic activity in the woods — logging or total deforestation for
agricultural purposes and settlement (especially in the Lomna River watershed).

14



Fot. 4. Koleiny pozostawione przez traktory sa przyczyna wymywania drobnego materiatu (fot.
L. Buzek)

Phot. 5. At places where the streams are not spanned by bridges, the suspended load is washed
out into the brooks directly (phot. by L. Buzek)

Fot. 5. W miejscach, w ktorych potoki nie sa spigte przez mosty, rumowisko jest wymywane
bezposrednio do potokow (fot. L. Buzek)
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Phot. 6. Forest road damaged by water (phot. by L. Buzek)

Fot. 6. Droga lesna zniszczona przez sptywajaca wodg (fot. L. Buzek)

The studies by V. Zeleny (1972, 1974, 1975, 1976) are very illustrative: his
research was carried out in selected little watersheds in the Moravskoslezske
Beskydy Mts, namely those of the Cervik Brook (empties into the Sance reservoir
directly) and the Mala Raztoka Brook (to the south of the Frenstat p. R. town) in
the 1970s. V. Zeleny concludes that due to logging activities in the terrain and the
construction of skidding roads network, the intensity of erosion increased three
times.

Nevertheless, the human activity affects water erosion on forest soil only
secondarily because the primary (natural) factors include bedrock, slope gradient,
precipitation (esp. its intensity and course in time), snow melting and the type of
landcover (age, crown cover, management by man).

For comparison, soil loss by natural factors and human activity is listed for
selected watersheds. Based on the method of O. Stehlik (1969), soil loss was
measured in the less dissected terrain of the Podbeskydska pahorkatina upland
to the north of the Moravskoslezske Beskydy Mts., where 0.0019 to 0.0079 mm
of soil profile is lost every year (Buzek, 1985). In the mountainous relief of the
Moravskoslezske Beskydy Mts soil loss amounts up to 0.01 mm per year. The
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suspended load regime and consequent soil loss, which results especially in the
formation of dense erosive network (usually with gullies) is largely influenced
by geological-geomorphological-morphometric factors and indices; which was
proved in all watersheds studied in the Moravskoslezske Beskydy Mts and the
Podbeskydska pahorkatina upland (Buzek, 2004). The intensity of water ero-
sion is affected not only by stable natural factors but also by those that change
in time, such as the amount and intensity of rainfall and the character of snow
melting. It is typical not only for temperate climato-morphogenic regions but
for tropical areas in particular, for instance the Cuba island where the erosive
processes were studied for comparison in 1984 (Buzek, Suarez, 1985; Buzek,
1990).

The long-term monitoring of the suspended load regime in the Moravsko-
slezske Beskydy Mts shows that the intensity of soil loss in the course of 25 years
increased significantly in 1996 and 1997 (in both years, the annual precipitation
reached up to 1100 mm), whereas during periods with low rainfall the suspended
load runoff is much lower (see Table 1). During the years 1981, 1985, 1987, 1992,
1996, 1997, i.e. six years out of the 25-year-long monitoring period when the
annual precipitation was relatively higher, almost 80% (354 623 t) of the total
suspended load amount for the period between 1976—2000 was registered at the
Stare Hamry gauging station, above the Sance reservoir. In 1997 alone, the wet-
test year of the period studied, the mechanical runoff of suspended load reached
over 50% of the total amount registered in 25 years.

The intensive sheet erosion in the wooded areas studied is affected not only
by very high annual precipitation but also by the fine (clay, silt) fraction in the
soil. In areas where this fine fraction prevails, denser erosive network develops
(for example, in the Upper Ostravice River watershed the density of gullies and
erosive forms reaches over 2 km-km™, sometimes even 3 km-km™ and more,
compared to the other watersheds with more rigid material in the bedrock where
the density varies around 1 km -km™).

The forest affects sheet erosion and soil loss to a large extent; it has an im-
portant soil-protective and hydrological function, however, its damage results in
higher rate of erosion. The complex overview of the annual figures of the sus-
pended load regime in 1976—2000 is shown in Table 1 and Fig. 2. The values
in different years correspond to the natural characteristics and human impacts
registered. During rainfall events over 10 mm and fast snow melting periods, the
concentration of suspended load in the streams, and thus its runoff, increases pro-
foundly (see Table 2). The most accelerating agent is heavy rainfall which in the
conditions of the Czech Republic lasts for approximately three hours, exception-
ally only for 30 minutes during catastrophic events (Cablik, Juva, 1963). The
kinetic energy of raindrops destroys the surface of the soil, which results in sheet
erosion and increased suspended load runoff. For instance, in the Upper Ostravice
River watershed (above the Sance reservoir), almost 91.8% of the total suspended
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The annual inflow of suspended load from the Upper Ostravice River watershed
to the Sance reservoir (1976—2000)

TABLE 1 Roczny doptyw zawiesiny ze zlewni gornej Ostrawicy
TABELA 1 do zbiornika Sance (1976—2000)
Suspended load Specific runoff | Annual precipitation | ) e [Number of days when
Year runoff of S°]‘dﬂ';‘:‘;:;d””“g o 101ggf:$:§:rage) runoff machines influenced
[t It ko] ] [mil -m’] susp. load regime
1976 3748 51.4 950.7 (88) 45.53 132
1977 5677 77.8 1150.4 (108) 51.68 144
1978 4679 64.1 1046.0 (99) 56.72 131
1979 3648 50.0 1177.3 (109) 49.60 97
1980 3186 43.7 1026.6 (96) 52.84 34
1981 15190 208.2 1280.0 (120) 54.74 78
1982 9183 125.2 1130.2 (105) 48.63 38
1983 2620 359 992.9 (92) 47.20 30
1984 4361 59.8 915.1 (89) 40.82 40
1985 12 388 169.1 1192.0 (112) 58.17 55
1986 2972 40.7 997.6 (93) 31.44 34
1987 9 644 132.2 1109.6 (103) 55.50 36
1988 2507 344 1058.0 (99) 37.88 41
1989 2274 31.2 981.6 (91) 48.68 28
1990 1049 19.3 845.0 (79) 42.99 27
1991 2137 29.3 917.7 (85) 39.10 5
1992 11 006 150.8 784.4 (73) 44.77 57
1993 4505 61.7 959.0 (89) 38.06 73
1994 5746 78.8 1213.8 (113) 45.37 26
1995 6 039 82.8 1187.0 (111) 50.81 44
1996 74 102 1015.6 1141.9 (106) 62.87 37
1997 232293 3458.0 1091.7 (102) 66.53 71
1998 3995 54.8 957.4 (89,2) 47.06 68
1999 2 608 36.7 854.3 (79,6) 36.87 28
2000 4713 64.6 890.6 (82,9) 50.10 28
Total 413 734 1204.00 1382
Average 247.0 994.3 48.16 553
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load amount was registered during heavy rainfall events (10 mm and more in 24
hours) in the 941 days from 1976 to 2000. Out of all river watersheds studied
in the Moravskoslezske Beskydy Mts, the most problematic one concerning the
increased rate of water erosion is the Upper Ostravice River watershed, where
both natural factors and extensive human activity are present. The research of
the suspended load regime in the afforested mountainous areas is the key method
in studying erosive processes in such landscape. Significant erosion which is
illustrated by the increased suspended load runoff in many streams of the
Beskydy Mts (especially in 1996 and 1997) is shown in Table 4 (note the Upper
Ostravice River watershed above the Sance reservoir, in particular). In 1996,
regional rainfall events caused the second highest suspended load regime in the
25-year-long period of monitoring. From 17—26 April the amount of precipita-
tion was low but the snow was melting quickly and there were tractors working
in the wet terrain. In these 10 days, the average concentration of suspended load
in the Upper Ostravice River reached 0.6871 g- 1!, with the maximum registered
on 21 April at 8 p.m., when it peaked at 2.2143 g-1"". All in all, in these 10
days, 7 213 tons of suspended load reached the Sance reservoir, which equals
to 90% of the total amount for the whole month and almost 10% of the annual
amount in 1996. The second high wave of erosion was registered from 10 to 13
June when 67 mm of rainfall was measured in the Upper Ostravice watershed in
two days only. The concentration of suspended load increased rapidly especially
on 11 June, with the peak at 30.7016 g-1" at 8 p.m. High concentrations were
recorded during other days of this period, too, which finally resulted in 3 727
tons of insoluble matter taken away in four days only (i.e. almost 86% of the
runoff in June). Furthermore, other period of 1996 with high rainfall, from 7 to
16 September, when 185 mm of precipitation was measured, amounted in 60 000
tons of suspended load taken away in just 10 days, which is up to 81.5% of the
total amount in 1996.

Within the scope of suspended load monitoring which corresponds to the
intensity of water erosion in the Upper Ostravice River watershed, year 1997 was
very exceptional (see the classification of Zachar, 1982). Catastrophical forest
soil loss and water erosion in 1997 was caused by long-term and intensive re-
gional precipitation from 4 to 7 July, when 290.7 mm were recorded at the Bila
pod Konecnou gauge station (253% of the average amount for this month). The
values reported at other stations in the area studied were also extremely high,
namely 586 mm at Lysa hora Mt., 354 mm at Bila Mt., 617 mm near the dam
of the Sance reservoir (Collective of authors, 1997). This regional rainfall affect-
ed not only the Beskydy Mts area but a considerable part of Moravia and the
Czech part of Silesia, too. The consequences of this major event at the Upper
Ostravice River profile studied (i.e. the stream gauge station in Stare Hamry
near the mouth of the river to the Sance reservoir) was a dramatically higher con-
centration of suspended load and its runoff. From 6 to 10 July, the average
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The classification of the intensity of erosion according to the suspended load content
and its specific runoff (Zachar, 1982)

TABLE 3 Klasyfikacja intensywnosci erozji wedtug zawarto$ci rumowiska
TABELA 3 ijego odptywu jednostkowego (Zachar, 1982)
Oral description The suspended load Specific suspended load YTS;Z‘Z:EI;?:;&:::Ear};:gzctirzsiil:]geiil::d
of the suspended load content runoff watershed (accorgrng to the author
content B [t-km) to compare with Zachar's classification)
Very little Below 30 Below 15
Low 31—100 15.1—50
Medium 101—350 51—150 1976, 1981, 1985, 1987,
Strong 351—1 000 151—500 1996, 1997
Very strong 1 001—3 500 501—1 500
Extraordinary Over 3 500 Over 1 500

concentration of suspended load was 10.1137 g-1''. The instantaneous concentra-
tions were much higher, for instance 36.0239 g¢-1! on 7 July at 8 p.m., 23.5275
g 1" on the following day at the same time and 14.7553 g-1"" on 9 July at 8 p.m.
(Fig. 3). Very high concentration of suspended load and high water runoff (aver-
age daily runoff in this period ranged between 48—57 m?) resulted in enormous
suspended load discharge, namely 227 567 tons (between 6—10 July only,
i.e. 93% of the July amount and up to 90% of the yearly amount; Fig. 4). This
extraordinary meteorological and hydrological situation caused re-modelling of
the river and gully beds while the fine fraction was washed out and removed as
suspended load in water. Often, at high water level, the stability of the feet of
slopes was negatively affected, which sometimes resulted in the occurrence of
landslides (further source of insoluble material in rivers). On unpaved roads,
deep grooves and erosion furrows developed where the surface was damaged by
tractors.

After 25 years of studying this phenomenon, it is clear that the annual sus-
pended load runoff in the Upper Ostravice River watershed is related to the long-
term rainfall and its intensity (including the character of snow melting), which
affects the water discharge. These factors are then influenced by human activity
in the woods. It was only during six years of the research when the suspended load
runoff was higher (out of 25 in total) that 79% of the total amount of solid matter
was taken away (see Tables 1 and 3). According to the analyses of the suspended
load concentrations and their dependence on precipitation and human activity the
author concludes that very destructive meteorological and consequently hydro-
logical events occur when rainfall amounts to 10 mm and more in 24 hours (see
Table 2). It is also very important to assess days with rainfall higher than 10 mm
and more in 24 hours. In the 25 years during which the research was carried out,
such situation took place 74 times.
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List of days with the suspended load concentration higher than 2 g-1"!

(Upper Ostravice River)

Zestawienie dni z koncentracja rumowiska wigksza niz2 g -1
(gorna Ostrawica)

TABLE 4
TABELA 4

| supentea | (B | Rt o [Aeraze iy | [SEUERT | coneemenionor
load runoff [mm] rrun runofftothe | suspended load
[ [t-km?] m®sT] | onthly runoff [e 1]
3.08.1978 678 9.3 28.0 1.68 0.15 4.6737
22.02.1979 227 3.1 41.0 0.80 0.05 3.2433
11.03.1981 5406 74.1 Snow 27.70 1.20 2.2488
melting
7.08.1984 1715 239 23.5 33.40 0,38 8.1002
15.05.1985 2 676 36.7 36.6 5.76 0.59 5.3770
5.04.1987 1834 25.1 13.7 4.87 0.41 2.1080
19.05.1987 887 12.2 24.8 0.40 0.20 3.3577
10.07.1987 130 1.8 13.3 8.30 0.03 37577
28.03.1992 2 815 38.6 59.2 1.10 0.62 3.9225
6.06.1992 213 2.9 13.0 4.19 0.05 2.4090
7.01.1994 756 10.4 Strong 5.01 0.17 2.0783
snow melting
6.06.1994 1148 15.7 13.0 7.12 0.25 2.6356
15.07.1995 1467 20.1 19.0 2.26 0.33 2.2843
11.06.1996 3024 414 30.6 2.26 0.67 15.4831
12.06.1996 628 8.6 73.5 2.00 0.14 3.6420
8.09.1996 33 629 458.2 50.4 47.40 7.46 8.1627
7.09.1996 18 676 256.0 16.6 30.40 4.14 7.1103
9.09.1996 6 846 94.2 923 22.20 1.53 3.5846
17.05.1997 648 8.9 24.4 2.35 0.14 3.1642
18.05.1997 1488 20.4 10.3 45.20 0.33 7.0290
7.07.1997 90 597 12417 17.2 57.00 20.10 18.3961
8.07.1997 67 340 923.0 18.5 48.00 14.94 16.2375
9.07.1997 | 68 205 934.8 45.2 53.50 15.13 14.7553
8.06.1998 159 2.2 474 2.51 0.04 8.5522
> 311 192 — — — 69.93 —
1%} 178 29.6 18.10 — 6.3474
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When water runoff (mil - m*) and suspended load runoff (t) are compared, their
relation can be expressed by the following equation:

y= 221 . 142881)(,

where y represents suspended load runoff (t) and x water discharge (mil - m?). For
the suspended load concentration exceeding 2 g-1"' in 24 hours, the correlation
coefficient () reaches 0.85 for the set of values [x, y] in this equation. However,
the higher the water runoff from the watershed, the higher the deviation of the
experimental values from the theoretical curve (Fig. 3).

The methods of calculating soil loss are many (mostly for agricultural soil);
find references for key studies enclosed below (see especially Holy, 1978, 1994).

With the increasing water runoff the concentration of suspended load rises
significantly, too. At concentrations of 2 g-1! and more, which have occurred
in 24 days during the 25-year-long monitoring period, almost 70% of the total
suspended load was taken away (Table 4). In comparison to the other watersheds
studied, namely those of the Moravka and Lomna Rivers, the intensity of water
erosion in the Upper Ostravice River watershed is much higher. If the suspended
load concentrations in the Lomna and Upper Ostravice Rivers are compared on the
one hand and the Moravka watershed values on the other hand, it is clear that the
intensity of erosion in the watershed above the Moravka reservoir is much lower
(the concentrations seldom exceed 0.1 g- 1.

s BENN T : p Lk - > :
Phot. 7. The Sance reservoir on the Upper Ostravice River (phot. by L. Buzek)
Fot. 7. Zbiornik Sance na gérnej Ostrawicy (fot. L. Buzek)
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Phot. 8. During low water level in the Sance reservoir, the sediments settled on the bottom are
visible (phot. by L. Buzek)

Fot. 8. W czasie niskich pozioméw wody w zbiorniku Sance odstaniaja si¢ osady ztozone na jego
dnie (fot. L. Buzek)

The situation in the Upper Ostravice River area is very different — the erosive
processes are much more pronounced there. For comparison, the higher sus-
pended load concentrations from 1987—1989 are listed — they occurred during
extraordinary meteorological situations in 102 days (Upper Ostravice watershed),
91 days (Lomna watershed) and 50 or less days (Moravka watershed). During
higher precipitation and snow melting periods the runoff processes in the Moravka
watershed are 8-times and in the Lomna watershed 3.6 times weaker than in the
Upper Ostravice River area.

One of the factors that can affect silting up reservoirs and dams in the
Moravskoslezske Beskydy Mts is the wave abrasion and levelling, especially near
the Sance reservoir where strong winds create waves as much as 70 cm high.
In this way, cliffs are made on the shore, at the same time loosening material
which later settles in the reservoir. Eroding of the shore is also caused by human
manipulation with water level in the reservoir; the changes in the levelling involve
changes of the water content in the soil, which might result in human-induced
landslides (this phenomenon is typical in the eastern part of the Sance reservoir;
Phot. 7—38).
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Conclusion

The long-term research of the suspended load regime in the selected river
watersheds of the Moravskoslezske Beskydy Mts has proved the significance
of the impact water erosion has on forest soil, given — among other factors
— by the character of bedrock, the meteorological and hydrological conditions
and by human activity (forest management). This issue was studied by the Phy-
sical Geography and Geoecology Department of the Ostrava University and
the Czech Hydrometeorological Institute in Ostrava. In the mid-mountain relief
on the flysch bedrock, the suspended load regime was studied continuously
from 1976 to 2000 on the Upper Ostravice River, which empties into the Sance
reservoir (used for drinking water production); the other rivers, namely Mo-
ravka and Lomna, were studied occasionally and in short periods only, for com-
parison.

The results of the Upper Ostravice River monitoring have shown direct propor-
tion between the intensity of water erosion and the content of the insoluble matter
(suspended load) in the stream. Concerning anthropogenic factors, the forest
management activities, namely logging and wood skidding must be taken into
consideration. The human impact can be seen clearly when heavy machines are
used in logging during heavy rainfall days and shortly after. The tractors working
in the soaked terrain, transporting the logs to the side-road stacks further down
the valley, thus damage the unpaved forest roads and create deep grooves which
become sources of material for water erosion.

Since 1976, the years that were richest in precipitation were the years 1996
and 1997, which was proved by high suspended load concentrations and their
total runoff. In both years, 306 395 t of solid matter was carried into the Sance
reservoir from the Upper Ostravice watershed alone, which represents 68% of the
total suspended load amount registered in 25 years (1976—2000). Such high soil
loss was not only caused by the natural factors but also by the anthropogenic ones,
i.e. the use of heavy machinery during logging work in the woods. The Upper
Ostravice watershed has a key role among the regions studied because it was there
that the suspended load concentrations exceeded 10 g-1! in July 1997 — such
values were not registered in any other area studied in 25-year-long time. With
rainfall values reaching 10 mm and more in 24 hours (also during rapid snow
melting) the suspended load concentrations in the mouth of the Upper Ostravice
River into the Sance reservoir are quite high (Table 2). Such situation was recorded
74 times in 25 years there.

The relation between the water runoff (mil - m?) and the suspended load runoff
(tons) can be expressed by the following equation:

y=221" 12881x
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where y is the suspended load runoff in tons and x the water runoff in mil - m*. Fig. 3
shows that the function used is appropriate because r reaches the value of 0.85.
With the increasing water runoff figures, however, the deviation of the experimental
values and the theoretical curve increases. The difference between the measured
and calculated values of the suspended load runoff equals to 22% (Table 5).

Measured and calculated values of suspended load in the Upper Ostravice
(River watershed, according to the relation y = 221 - 12881x)

TABLE 5 Pomierzone i obliczone warto$ci rumowiska na gornej Ostrawicy
TABELA S (zlewnia, wedlug rownania y = 221 - 12881x)
e
[ 11 11 percentage [m]

1976 3748 4450 702 84 45.53
1977 5677 6178 501 92 51.68
1978 4679 7 862 3183 60 56.72
1979 3648 6178 1906 59 49.60
1980 3186 6 544 3358 49 52.84
1981 15 190 7170 8020 47 54.74
1982 9183 5277 3906 57 48.63
1983 2 620 4 885 2265 54 47.20
1984 4361 3354 1007 77 40,82
1985 12 388 8383 4005 68 58.17
1986 2972 1705 1267 57 31.44
1987 9 644 7 431 2213 77 55.50
1988 2 570 2763 193 93 37.88
1989 2274 5291 3017 43 48.68
1990 1049 3835 2 786 27 42.99
1991 2137 2997 860 71 39.10
1992 11 006 4206 6 746 39 4477
1993 4505 2797 753 62 38.06
1994 5746 4409 1337 77 45.37
1995 6 039 5912 127 98 50.81
1996 74 102 10 242 10136 14 62.82
1997 23229 118 838 113 455 51 66.53
1998 5399 4 847 852 82 47.06
1999 2 608 2576 32 99 36.87
2000 4713 5701 988 83 50.10

1976—2000 430333 234 680 173 615 55 52.00
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Very high soil loss, which is the result of forest soil erosion, is influenced by
several factors, namely the stable passive natural aspects (flysch sediments with
high shale content and their weathering products where the fine fraction prevails),
the changeable active natural factors (long-term rainfall and its intensity, quick
snow melting) and also anthropogenic factors (human activity in the woods, espe-
cially the use of heavy machines); these are the basic negative conditions for the
destruction of forest soil.

From the ecological point of view, erosion can be classified as a type of natural
hazard, in this case a pedological or geomorphological one, which is negatively
influenced by a number of human activities. The material that is eroded is later
transported by water (and wind) and settles in the lower parts of slopes. In the
case of the Upper Ostravice River, it causes silting-up of the reservoir for drinking
water production; generally, soil is depleted and loses both soluble and insoluble
nutrients, which negatively affects soil fertility.

To limit the accelerating anthropogenic impact on the degradation processes
of forest soil in the Moravskoslezske Beskydy Mts it is necessary to implement
a number of technical and biological measures, which are essential for the water
management system and thus for the Ostrava City industrial region as a whole.
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Jlagucnas Bysek

DPO3MOHHBIE IMPOIIECCHI HA JIECHBIX TIOYBAX
Pesrome

[IpoBeneHa oreHKa 3PO3HOHHBIX IPOLIECCOB HA JECHBIX MOYBAX, OMUPAACh HA PEKUM CTOKA
B3BELICHHBIX HAHOCOB, BHICTYHAIOLINX [I0KA3aTelIeM HHTCHCUBHOCTH BOJHOII 3po3un. Mccnenosa-
HUSIMU OXBadeHa 3ajieceHHast Tepputopus ¢pparmenta Cunescko-MopaBckux beckunos B ceBepo-
BocTOuHOH yacTu Yemickoit PecrryOnuku (toxxHee I. OcTpaBbl). PexxuM B3BEeLIEHHBIX HAHOCOB OBLIT
HCCIICZIOBAH Ha OJHOM rOpHOil peke (Oacceiin BepxHei OcTpaBullsl) B cpenneil yactu Cuiescko-
Mopasckux beckunos B reuenue 25 net (1976—2000). Ananoruunbsie HaOTIOACHUS BEJIKUCh U Ha
IpYTHUX MOTOKAaX B 0Oojee KpaTKoe BPeMs, HO pe3yJbTaThl JAaHHBIX UCCIECJOBAaHHUH HCIOIb30Ba-
HBI 7S CpaBHEHMH 3a 25-nmeTHUM mepuoi. I1oTpeOHOCTs B MUTHEBOH BOAE M A MPOMBIIIICH-
HBIX IIeJIell B OCTPABCKOM PETHOHE BbICOKasA. [3-3a 3TOro Ha HEKOTOPHIX peKax JaHHOW TEPPUTO-
puu ocae 1950 I. HOCTPOCHBI HCKYCCTBEHHBIE BOJOEMBI, KOTOPBIE CHA0XKAIOT BOAOH OTMEUEHHBIN
ocTpaBckuil peruon. Cambliii 6ombioii Bogoem — lllanne — Obu1 co3nan B 1964—1969 rr. Ha peke
OcrpaBuna, MeHbinii — MopaBka — B niepuos 1960—1966 Ha notoke MopaBka. B3pemeHHbIH
MaTepHall, 0CBOOOKICHHBIN BOAHON 3pO3Ueil CO CKIOHOB UCCIIEyeMbIX 0acCeiiHOB, HAaKaIlIUBAET-
¢Sl B yHOMSHYTHIX BofloeMax. BogHOe X035 cTBO pernoHa noiBepraeTcs yrpose He TOJIBKO B CBSI3U
C TIOCTEHNCHHBIM 3aUIMBAHUEM BOJOEMOB (3TO OYECHb MEAJICHHBIM MPOLECC), HO — IIPEXJE BCEro
— ¢ IPOJOKUTENNBbHBIM [IEPUOAOM CYCIEH3UU HEpaCTBOPUMOIO MaTepuaia B BogoeMax. B cBssu
€ 9TUM HOSBIISIOTCA IPOOIEMBI C OYHCTKOM BOJIBL, YTO IPUBOAUT K pocTy ee 1ieH. OcOOeHHO KPUTHU-
yeckas 00CTaHOBKA CIOXKUIACh B ciydae BogoeMa lllanie, cybcTpar GacceiiHa KOTOPOTo CIOXKEH,
B OCHOBHOM, (MIMIIEBBIM MaTE€pHAIOM C OOJIBIIMM COACpIKaHHEM MEIKHX HIUCTBIX (paKLuil.
B Gacceiine Boroema MopaBka npeo6nafaroT 0ojnee KpyIHbIE YaCTUIBI BHIBETPENbIX (IIMIIEBBIX
necuyaHUKoB. CTOK IOUBEHHOTO ¥ MEJIKO3E€PHUCTOTO BHIBETPEIOr0 MaTepUala 3aBUCUT HE TOJIBKO OT
IIPUPOAHBIX (PAKTOPOB, HO TAKXKeE OT XapaKTepa JIECHOr0 X035ICTBa, IPEXk A€ BCEro OT I'YCTOTHI CETH
JICCHBIX JOPOT, HCIOJIb3YEMbIX JUIs TPAHCHOPTA jieca OOIbIIUME TPAaKTOpaMH. JIJ1s cOKpaleHus no-
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CJICICTBUI I/ICTpe6ﬂeHPIH JICCHBIX ITOYB IIPEANPUHUMAIOTCS PA3JINYHBIC 6I/IOJ10FI/I'-ICCKI/IC, OHMOTEXHH-
YECKUE U TEXHUYCCKUE MECPOIIPUATUSA.

Ladislav Buzek

EROZJA GLEB LESNYCH
Streszczenie

W artykule dokonano oceny proceséw erozyjnych na glebach lesnych, opierajac si¢ na rezimie
odplywu zawiesiny, ktory jest wskaznikiem intensywnos$ci erozji wodnej. Badaniami objgto za-
lesiony obszar fragmentu Beskidéw Slasko-Morawskich w pétnocno-wschodniej czeéci Republi-
ki Czeskiej (na potudnie od Ostrawy). Rezim zawiesiny badano na jednej gorskiej rzece (zlewnia
gornej Ostrawicy), w srodkowej czesci Beskidow Slasko-Morawskich w ciagu 25 lat (1976—2000).
Podobne obserwacje prowadzono réwniez na innych potokach w krétszym czasie, ale rezultaty tych
badan wykorzystano do porownan w okresie 25-letnim. Zapotrzebowanie na wodg¢ do picia oraz
dla celéw przemystowych w okregu ostrawskim jest duze. Z tego wzgledu na niektorych rzekach
omawianego obszaru po 1950 r. wybudowano sztuczne zbiorniki wodne, ktore zaopatruja w wode
wspomniany region ostrawski. Najwiekszy zbiornik — Sance — powstat w latach 1964—1969 na
rzece Ostrawica, mniejszy za$ — Moravka — w okresie 1960—1966 na potoku Moravka. Materiat
rumowiskowy, uwolniony przez erozjg¢ wodna ze stokow w badanych zlewniach, gromadzi si¢ we
wspomnianych zbiornikach. Zagrozenia dla gospodarki wodnej regionu wynikaja nie tylko ze stop-
niowego zamulania zbiornikow (jest to proces bardzo powolny), ale przede wszystkim z dtugiego
okresu unoszenia si¢ nierozpuszczalnego materiatu w wodach zbiornikow, co powoduje problemy
z jej oczyszczaniem (prowadzi to do wzrostu cen wody z sieci publicznych). Wyjatkowo krytycz-
na jest sytuacja w zbiorniku Sance, poniewaz podloze jego zlewni buduja gtéwnie osady fliszowe
z duza zawartoscia drobnych frakcji ilastych. W zlewni mniejszego zbiornika Moravka dominuje
grubszy zwietrzelinowy materiat piaskowcow fliszowych. Sptywanie materiatu glebowego i drob-
noziarnistej zwietrzeliny zalezy nie tylko od czynnikéw naturalnych, ale tez od charakteru gospo-
darki lesnej, zwtaszcza od gestosei sieci drog lesnych wykorzystywanych do przewozu drewna za
pomoca wielkich traktorow. W celu zmniejszenia skutkéw dewastacji gleb lesnych stosuje si¢ rozne
zabiegi biologiczne, biotechniczne i techniczne.
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JOLANTA RADOSZ*

Przewietrzanie dolin
w Swietle warunkow morfologicznych
Ojcowskiego Parku Narodowego

Zarys tresci

Atrakcyjny z wielu wzgledow Ojcowski Park Narodowy (OPN) zostal poddany analizie prowa-
dzacej do wykazania stopnia przewietrzania dolin w jego pdétnocnej i Srodkowej czg$ci. Z uwagi
na charakter rzezby omawianego obszaru oraz przebieg tras turystycznych przyjety zostal model
uwzgledniajacy tacznie morfologig oraz predkosci i kierunki wiatru. Otrzymane wyniki pozwoli-
ty na wykreslenie mapy wskaznika przewietrzania efektywnego, w tresci ktorej bardzo wyraznie
rysujq si¢ powierzchnie o stabym i bardzo stabym przeptywie powietrza. Na tym tle wyrozniaja si¢
bardzo niewielkie powierzchnie w lepszym stopniu przewietrzane. Wyniki moga stuzy¢ za istotne
wskazowki dla 0sob przebywajacych na powietrzu, a takze moga by¢ pomocne w ocenie zagospo-
darowania turystycznego.

Wstep

Liczne studia nad klimatem (mezoklimatem i mikroklimatem) Ojcowskiego
Parku Narodowego (OPN) umozliwity dokladne rozpoznanie struktury termicz-
no-wilgotnos$ciowej przygruntowych warstw powietrza w obszarach o odmien-
nym podlozu i réznych warunkach hipsometryczno-morfologicznych. Dowo-
dza tego migdzy innymi nastgpujace opracowania: J. Kleina, T. Niedzwie-
dzia, A. Sztylera (1965), J. Kleina (1967, 1974, 1992a, b), a takze Z. Caputy
1 M. Lesnioka (2002/2003) oraz J. Wojkowskiego (2004). Zawieraja one
réwniez niekiedy krotkie wzmianki na temat warunkéw anemologicznych. Sa to
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jednak zazwyczaj treSci podstawowe, ograniczajace si¢ do opisania rozktadu kie-
runku wiatréw oraz ich $rednich miesigcznych i rocznych predkosci notowanych
w punktach pomiarowych. Jak podkresla J. Klein (1967), opracowanie zalezno-
$ci rozktadu wiatru od rzezby nie nalezy do przedsigwzig¢ prostych. Mimo reali-
zacji na obszarze parku wielu projektow badawczych, dotychczas nie zostaly pod-
jete dziatania mogace ustali¢ wplyw jego rzezby na wiatry w przyziemnej war-
stwie powietrza. Mozna si¢ spodziewac, ze kierunek przeptywu powietrza wymu-
szony jest przez glowne doliny: Pradnika, Zachwytu, Saspowki, jednak pozostaje
pytanie: W jakim stopniu formy dolinne o zdecydowanie odmiennych parame-
trach morfologicznych i pokryciu maja wptyw na stosunki anemologiczne? Skoro
predkos¢ przeptywu powietrza w duzym stopniu jest uzalezniona od warunkow
terenowych, co znajduje przelozenie na najmniejsze jego predkosci w dolinach
1 kotlinach (Hess, 1966), to w jakim stopniu nastgpuje modyfikacja predkosci
wiatru w glebokiej Dolinie Pradnika i w znacznie ptytszych dolinkach bocznych?
Ponadto, w jakim stopniu doliny wchodzace w obregb parku i bedace atrakcyjnymi
turystycznie formami ulegaja przewietrzaniu? To samo pytanie nalezy postawi¢
w odniesieniu do dolin znajdujacych si¢ w najblizszym jego sasiedztwie.
Niniejsze opracowanie ma wykaza¢ stopien przewietrzania dolin w Ojcow-
skim Parku Narodowym na podstawie analizy morfometrycznej jego powierzchni.
Zagadnienie to jest od wielu lat dos¢ szeroko poruszane w literaturze, zwlasz-
cza w aspekcie deformacji strumienia powietrza przez przeszkody, w tym row-
niez przez przewe¢zenia w dolinach (Sapoznikowa, 1953; Golcberg, 1967;
Radomski, 1975; Ktysik, 1985). W prezentowanym artykule, z uwagi na cha-
rakter rzezby omawianego obszaru oraz przebieg tras turystycznych, przyjety
zostal model uwzgledniajacy tacznie orografig¢ oraz predkosci i kierunki wiatru.
Z zatozenia tekst ten stanowi przyczynek do badan terenowych nad wpltywem
warunkow morfologicznych na rozklad predkosci wiatru w urozmaiconych
i atrakcyjnych turystycznie terenach. Poczyniona tu analiza przebiegu i ggsto-
$ci sieci dolinnej oraz uzyskanie obrazu dolin wzdtuz poprowadzonych przez nie
profili poprzecznych wraz z ich charakterystyka morfometryczna doprowadzity
do wydzielenia w obrebie dolin odcinkow o zréznicowanym charakterze typolo-
gicznym. Moga one zosta¢ uwzglednione jako stanowiska pomiarowe w plano-
wanych badaniach terenowych, natomiast wyniki otrzymane w niniejszych roz-
wazaniach by¢ moze postuza jako wskazowki dla 0sob przebywajacych na powie-
trzu, a takze moga by¢ pomocne w ocenie zagospodarowania turystycznego.
Analiza objety zostat obszar potozony w zlewni Doliny Pradnika, poczaw-
szy od zachodniej granicy parku w okolicy wsi Sutoszowa az po Gor¢ Koronna
na potudniu (rys. 1). Taki wybor terenu podyktowany zostal przebiegiem doliny
gtownej: od W-E przez NW-SE do N-S, czyli reprezentujacej na odcinku 10 km
wszystkie kierunki dla catej swej dtugosci. Odcinek ten, wraz z dolinami bocz-
nymi o zréznicowanych przebiegach, mozna zatem traktowac jako charaktery-
styczny dla obszaru parku. Reprezentatywnosc¢ ta zwicksza swa range, gdy wez-
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Rys. 1. Mapa obszaru opracowania (Mapa topograficzna..
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2 — numery profili obliczeniowych
1 — boundary of study area, 2 — numbers of computational profiles, 3 — numbers of profiles cited in the text
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Fig. 1. Map of the study area (Topographic map..
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Rys. 2. Rozktad wartosci wskaznika przewietrzania efektywnego D, na obszarze Ojcowskiego Parku Narodowego (Mapa topograficzna..., 1997, 2003):
30—150 wartosci wskaznika
Fig. 2. Distribution of values of effective ventilation index D, in the area of the Ojcéw National Park (Topographic map..., 1997, 2003):

30—150 index values



miemy pod uwage przebiegi szlakow turystycznych: dwa w gornej czgéci profilu
podtuznego Doliny i miejscami pie¢ w odcinku potudnikowym.

Potnocna granica opracowania pokrywa si¢ niemal z granica OPN, zachod-
nia za§ wyznaczaja goérne odcinki dolin wrzynajace si¢ we wzniesienia wodo-
dziatlowe Saspowki i jej dolin bocznych. Granica wschodnia przebiega mniej
wigcej od Kolonii Kamieniec po Zagrody na przedpolu Skaty i niemal po Smar-
dzewice, gdzie na wysokosci Gory Koronnej wystgpuje granica potudniowa, na
linii profilu poprzecznego poprowadzonego przez Pradnik. Przyjety do analizy
fragment OPN o powierzchni ok. 26,6 km? miesci sie catkowicie w tak zakrojo-
nej przestrzeni.

Materiat zrodtowy do opracowania morfometrii dolin stanowily mapy topo-
graficzne w podzialce 1 : 10 000. Analizowany obszar potozony jest w obrg-
bie arkuszy: M-34-64-B-c-2 Skata (1997), M-34-64-B-c-4 Bialy Kosciét (2003),
M-34-64-B-c-3 Bebto (2003) oraz M-34-64-B-c-1 Saspow (2003). Dane do obli-
czenia przewietrzania efektywnego zaczerpnigto z opracowania M. LesSnioka
(1996), w ktorym zostaty przedstawione warunki klimatyczne okolic Ojcowa.
Zawarto w nim takze anemologiczne dane pomiarowe z trzydziestolecia
1961—1990.

Metoda opracowania

Lokalne warunki przewietrzania dolin w obszarze silnie urzezbionego OPN
wykazano na podstawie modelu zaktadajacego, ze sa one uzaleznione od objetosci
form dolinnych oraz wielko$ci gérnej powierzchni ograniczajacej (Kaps, 1955).
Trudnosci w rozpoznaniu tej powierzchni doprowadzity do modyfikacji metody,
polegajacej na przyjeciu w danym profilu wielko$ci pola przekroju pionowego
przez doling oraz odlegtos$ci migdzy krawedziami, co pozwolito, uznajac przekrdj
poprzeczny doliny za trapez, na wyprowadzenie nastgpujacego wzoru:

D=d/d+b-dh,
gdzie:
D — morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa,
d — odlegtosci migdzy krawedziami kazdej doliny (w m),
b — szerokos$¢ dna (w m),

h — glebokos¢ (w m).

W opracowaniu zastosowano rowniez modyfikacje K. Btazejczyka (1975),
pozwalajaca na uwzglednienie niezwykle istotnych dla dolin warunkéw anemolo-
gicznych. Przyjete zostaly dwa parametry wiatru: $rednia predkos¢ z o$miu kie-
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runkow oraz czgsto$¢ ich wystgpowania. W przypadku zastosowania pierwszego
parametru uzyskuje si¢ wskaznik przewietrzania efektywnego De, ktory jest pro-
porcjonalny do wielko$ci przewietrzania D wedtug Kapsa (tabela 1) i predkosci
wiatru:

De=D -v,
gdzie:
De — wskaznik przewietrzania efektywnego,
D — morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa,
v — stosunek sredniej predkosci wiatru z danego kierunku do minimalnej predkosci wy-
wolujacej turbulencjg.
TABELA 1 Ocena warunkow przewietrzania dolin (Btazejczyk, 1975)
TABLE 1 Evaluation of ventilation conditions in valleys (Btazejczyk, 1975)
Wedtug E. Kapsa Wedtug K. Btazejczyka
wskaznik stopien wskaznik stopien
przewietrzania przewietrzania przewietrzania przewietrzania
1—3 bardzo zte ponizej 15,0 | skrajnie stabe
3—6 niewystarczajace 15,1—30,0 bardzo stabe
6—10 umiarkowane 30,1—60,0 stabe
10—14 nie zawsze wystarczajace 60,1—90,0 | dostateczne
>15 wystarczajace 90,1—120,0 | dos¢ silne
120,1—150,0 |silne
powyzej 150 | bardzo silne

Warto odnie$¢ si¢ do klasyfikacji przedziatow predkosci wiatru dla opraco-
wan klimatycznych, w ktorej W. Parczewski (1960) za staba uznaje turbulen-
cje zachodzaca przy wietrze bardzo stabym <0—2 m/s. Zatem warto$¢ v bedzie
de facto wartoscia reprezentujaca Srednia predkos¢ wiatru.

Uwzgledniajac w dalszym postgpowaniu charakterystyki drugiego parame-
tru wiatru, otrzymuje si¢ Sredni wazony wskaznik przewietrzania efektywnego

De = 3(De - n)/yn,

gdzie:
De, — sredni wazony wskaznik przewietrzania efektywnego,
De — wskaznik przewietrzania efektywnego,
D — morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa,
v — stosunek Sredniej predkosci wiatru z danego kierunku do minimalnej predkosdci wy-
wotujacej turbulencjg,
n  — czgsto$¢ wystgpowania wiatréw z danego kierunku (w %), przy Y n = 100%.
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Z tak przeprowadzonego postgpowania wynika ocena warunkéw przewietrzania
dolin (tabela 1).

Morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa D oraz sredni wazony wskaznik
przewietrzania efektywnego De  w dolinach Pradnika i Zachwytu
(Obliczenia wlasne)

Morphological index of ventilation by Kaps D and average weighted index

of effective ventilation De  in the Pradnik and Zachwyt valleys TABELA 2
(Calculations made by the author) TABLE 2
N Wskaznik Waz'foEi/ wskaznik . Wskaznik Waz'foll(ly wskaznik
Hmer przewietrzania Kapsa Clektywnego umer przewietrzania Kapsa ele t}/wnegcy
profilu D przewietrzania profilu D przewietrzania
De, De,
1 10,1 32,6 14 12,4 41,1
2 6,3 20,4 15 10,6 34,4
3 11,9 38,5 16 10,9 353
4 12,2 39,5 17 12,4 40,2
5 6,4 20,7 18 19,7 63,8
6 9,8 31,7 19 16,4 52,2
7 16,2 524 20 8,0 26,0
8 10,6 34,3 21 6,7 21,5
9 8,9 28,8 22 5,7 18,4
10 9,5 30,7 23 6,7 21,8
11 9,2 29,7 24 6,9 22,4
12 12,8 41,4 25 4,4 14,3
13 11,6 37,4

Aby oceni¢ wielko$¢ przewietrzania dolin D, na podstawie map topograficz-
nych wykonano serie profili poprzecznych przez doling glowna oraz przez lewo-
i prawobrzezne doliny boczne. Lacznie sporzadzono 120 profili, w tym: 21 przez
Doling Pradnika, 4 przez Doling Zachwytu, 27 przez jego lewostronne doliny
boczne oraz 68 przez prawostronne doliny boczne (tabela 2—4). Dla zilustro-
wania zjawiska konieczne okazato si¢ wykonanie profili przez niektore doliny
lezace poza granicami parku. Wykreslenie 120 profili poprzecznych stanowito
podstawe obliczenia wczesniej wskazanych parametrow: odlegltosci migdzy kra-
wedziami kazdej doliny, szeroko$ci dna dolin oraz glebokosci dolin w metrach.
W przypadku wystgpowania roslinnosci wysokiej w dnie doliny uwzgledniano ja
w obliczaniu glgbokosci. Tym sposobem otrzymano sie¢ punktéw umieszczonych
w dnach dolin (rys. 1) i obrazujacych w konsekwencji najpierw warto$ci przewie-
trzania doliny D w kazdym profilu, a nastgpnie warto$ci przewietrzania efektyw-
nego De i ostatecznie — rozklad przestrzenny wartosci De w analizowanym ob-
szarze (rys. 2).
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Morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa D oraz $redni wazony wskaznik
przewietrzania efektywnego De  w lewobrzeznych dolinach bocznych Pradnika i Zachwytu
(Obliczenia wlasne)

Morphological index of ventilation by Kaps D and average weighted index

TABELA 3 of effective ventilation De, in left-side tributary valleys of the Pradnik and Zachwyt
TABLE 3 (Calculations made by the author)
profilu przew‘grza“‘a przewietrzania profilu przcw‘g"a“'a przewietrzania
De, De,

26 17,3 55,9 40 15,8 51,2
27 36.4 117.7 41 10,0 304
28 8,0 25,8 42 16,3 52,6
29 36,2 117,1 43 8,8 28,6
30 16,8 54,3 44 9,8 31,7
31 72 232 45 6.8 2.1
32 59,5 192,5 46 40,9 132,5
3 16,2 524 47 507 164,0
34 31,2 100,9 48 9,1 29,6
35 15,7 50,8 49 21,4 69,4
36 14.6 47,1 50 27,1 87,8
37 13,7 443 51 9,0 29,1
38 7,7 24.8 52 12,7 41,0
39 30,0 97,0

Morfologiczny wskaznik przewietrzania Kapsa D oraz sredni wazony wskaznik
przewietrzania efektywnego De  w prawobrzeznych dolinach bocznych Doliny Pradnika
(Obliczenia wlasne)
Morphological index of ventilation by Kapsa D and average weighted index
TABELA 4 of effective ventilation De_ in right-side tributary valleys of the Pradnik and Zachwyt

TABLE 4 (Calculations made by the author)
Morfologiczny wskaznik Sredni waZf)ny ws!(ainik Morfologiczny wskaznik Sredni wazf)ny wskainik
Numer . . przewietrzania Numer . . przewietrzania
przewietrzania Kapsa przewietrzania Kapsa
profilu D efektywnego profilu D efektywnego
Dew Dew
1 2 3 1 2 3
53 15,4 49,8 57 20,9 67,6
54 13,7 443 58 20,9 67,6
55 9,8 31,7 59 20,8 67,3
56 18,6 60,1 60 24,1 77,9

40



cd. tab. 4

cont. tab. 4
1 2 3 1 2 3
6l 12,8 41,4 91 42,6 138,0
62 15,6 50,4 92 16,2 52,6
63 9,3 30,1 93 242 78,4
64 6,7 21,6 94 23,2 75,2
65 14,1 45,6 95 11,7 38,0
66 10,1 32,6 96 13,5 43,7
67 7,1 22,9 97 15,9 51,4
68 32,6 105.,4 98 9,9 32,0
69 31,8 102,8 99 22,8 73,8
70 13,4 433 100 16,9 54,7
71 31,5 101,9 101 21,5 69,8
72 11,2 36,4 102 25,9 83,8
73 11,7 38,0 103 14,6 47,5
74 18,1 58,8 104 12,8 41,6
75 14,0 45,5 105 12,8 41,7
76 14,6 47,5 106 17,2 55,6
77 20,3 65,8 107 5,8 18,9
78 25,4 81,6 108 43 14,0
79 8,3 26,3 109 7,9 25,5
80 8,8 28,5 110 6,5 21,2
81 38,2 123,6 111 7.4 24,2
82 29,1 94,3 112 16,4 53,3
83 16,7 54,0 113 5,6 18,3
84 12,9 41,7 114 4,8 15,7
85 11,5 374 115 4,7 15,3
86 8,6 27,8 116 9,8 31,8
87 73 23,6 117 6,1 19,8
88 8,8 28,4 118 60,1 194,6
89 9,9 32,1 119 11,4 36,8
90 14,8 48,0 120 8,16 26,4
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Charakterystyki wiatru

Ojcowski Park Narodowy, zaliczany w regionalizacji fizycznogeograficznej
J. Kondrackiego (1998) do Wyzyny Slasko-Krakowskiej, nalezy pod wzgledem
klimatycznym do wyzyn srodkowych (Romer, 1949).

Jak wskazuje J. Klein (1967), Ojcoéw lezy w obszarze charakteryzujacym sig
najwigksza w Polsce liczbg cisz. Z rozwazan M. Lesnioka (1996) nad charak-
terystykami wiatru w Ojcowie wynika, ze w latach 1961—1990 udziat cisz na
wierzchowinie w strukturze wiatrow wynosit 12,7%. Z krétkotrwalych obserwa-
cjiZ. Caputy i M. Lesnioka (2002/2003) wynika, ze cisze w dnie doliny osia-
gnely we wrzesniu 1999 r. 73% przypadkow, co jest potwierdzeniem wczes$niej-
szych spostrzezen A. Schmucka (1959). Zarejestrowane przez wspomnianych
wczesdniej autorow kierunki przeptywu powietrza w dnie doliny odbiegaja nato-
miast w sposob dos¢ istotny od stwierdzonych kierunkéw na obszarach w roznym
potozeniu morfologicznym (Klein, 1967, 1974; Nowak, 1968; Lesniok, 1996).
Jest to oczywiste, gdyz wiatr dopasowuje si¢ do kierunkdéw przebiegu form terenu
(Hess, 1966). By¢ moze dane Z. Caputy i M. Le$nioka (2002/2003) mogtyby
by¢ najbardziej przydatne, lecz ze wzgledu na zbyt krotki okres obserwacji nie
wykorzystano tych materialow w prezentowanym opracowaniu do analizy stopnia
przewietrzania dolin w Ojcowskim Parku Narodowym. Mato przydatne okazaty
si¢ rowniez wyniki wczesniejszych pomiaréw pochodzace ze stacji usytuowanej
na stoku (Klein, 1967). Rejestrowata ona wprawdzie rozktady wiatru w obrebie
zroéznicowanej powierzchni czynnej, lecz ze wzgledu na taka lokalizacj¢ dane nie
byty reprezentatywne zaréwno dla formy wierzchowinowej, jak i dolinnej, gdyz
— jak wskazuje K. Ktysik (1985) — wnioskowanie o parametrach elementow
meteorologicznych w dnie doliny na podstawie parametréw uzyskanych z obser-
wacji na stoku jest zawsze obarczone btgdem.

Rys. 3. Czgstos¢ kierunkoéw wiatru
= =E i cisz. Ojcow 1961—1990 (wg Lesniok,
1996, zmienione)

_ Fig. 3. Frequency of wind directions
Cisza 12,7% and calms. Ojcéw 1961—1990 (after
Les$niok, 1996, changed)
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Z prezentowanych przez M. Le$nioka (1996) charakterystyk wiatru w Ojco-
wie wynika, ze w latach 1961—1990 z 1095 rocznie rejestrowanych przypadkow
140 stanowity cisze. Po ich wykluczeniu stwierdzono, ze najliczniejsze byty wiatry
zachodnie i potudniowo-zachodnie, lecz zanotowany zostat réwniez udziat wia-
trow wschodnich na poziomie przekraczajacym nawet minimalnie udziat wiatrow
SW (rys. 3). Najwicksze Srednie predkosci osiagnely wiatry zachodnie (ponad
3,6 m/s), wiatry wschodnie wynosity 3,4 m/s, najslabsze za§ okazaty si¢ wiatry
potudniowo-wschodnie — 2,6 m/s.

Morfologia dolin i wskazniki przewietrzania

Dolina Pradnika i Dolina Zachwytu

Morfologi¢ Doliny Pradnika w granicach opracowania najlepiej ilustruja jej
profile poprzeczne. Wykazuja kazdorazowo jej waskie dno o szerokosci od 30 m
w cze$ci zachodniej (rys. 4a), wzrastajacej do 160 m w srodkowym biegu tego
potoku (rys. 4b), maksymalnie do 260 m w odcinku potudnikowym (rys. 4c).
Wyjatek stanowi réwniez rozszerzenie w miejscu potaczenia doliny glownej
z Wawozem Pitny Dot, gdzie Dolina osiaga szeroko$§¢ 230 m. Na catym ana-
lizowanym przebiegu jar Pradnika jest wcigty na glebokos¢ 60—S85 m ponizej
poziomu wierzchowin, a rozwarto$¢ krawedzi zboczy miesci si¢ w granicach
460—1500 m, z wyjatkiem gdy przekracza 1800 m. Przebiegajac w kierunku
potnocnym, jar krasowy zwany Doling Zachwytu ma bardziej stabilne para-
metry. Osiaga glebokos¢ 65—90 m, przy zmiennej szerokosci dna 40—90 m
1 w miarg stalej rozwarto$ci krawedzi zboczy (750—890 m), co obrazuje przy-
ktadowy profil 9 (rys. 4c).

W $wietle uzyskanych wynikow mozna stwierdzié, ze pozbawiony uwzgled-
nienia wptywu wiatru na wysokosci 2 m wskaznik przewietrzania D wedtug
Kapsa dla Doliny Pradnika i Doliny Zachwytu miesci si¢ w trzech zakresach:

— 6—10 — odpowiadajacy umiarkowanemu przewietrzaniu,
— 10—14 — odpowiadajacy nie zawsze wystarczajacemu przewietrzaniu,
— powyzej 15 — odpowiadajacy wystarczajacemu przewietrzaniu.

Zatem w zadnym mierzonym punkcie Doliny Pradnika i Doliny Zachwytu
warunkow przewietrzania nie mozna uzna¢ za zle czy nawet za niewystarcza-
jace. Natomiast w kontekscie wskaznika przewietrzania efektywnego De , czyli
po zastosowaniu danych dotyczacych przeptywu powietrza, wydzielone zostaty
generalnie zaledwie dwa przedziaty:

— 15,1—30,0 — odpowiadajacy bardzo stabemu przewietrzaniu,
— 30,1—60,0 — wskazujacy na przewietrzanie slabe.
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Rys. 4. Profile dolin Pradnika i Zachwytu
Fig. 4. Profiles of the Pradnik and Zachwyt valleys

Najbardziej niekorzystne warunki wystgpuja w odcinku potudnikowym
Doliny: za Skala Dygasinskiego az po profil koncowy w Gorze Koronnej (pro-
file 20—25 — tabela 2, rys. 2). Na odcinku tym biegnie momentami od czterech
do pigciu szlakdéw turystycznych (Mapa turystyczna..., 2007). Podobnie bardzo
stabe przewietrzanie efektywne ma miejsce w poczatkowym fragmencie Doliny,
w okolicy zamku w Pieskowej Skale az po Skaty Wernyhory (profil 2), obejmujac
wawozy Sokolec 1 Wegielny Dot, gdzie wytyczone sa dwa szlaki: pieszy i rowe-
rowy. Kolejny odcinek o takim parametrze znajduje si¢ w okolicy przewezenia
Doliny przed Mtynnikiem, przez ktory wiedzie szlak Orlich Gniazd (profil 5
— tabela 2, rys. 2).

W tym samym zakresie oceniona zostala intensywno$¢ przewietrzania w Do-
linie Zachwytu, przez ktora rowniez prowadzi szlak rowerowy (profil 9 1 11 —
tabela 2). Podobne wartosci przyjetych parametrow oraz niewielkie zréznicowanie
innych charakterystyk morfologicznych (deniwelacji, nachylenia zboczy), a takze
brak bocznych rozcie¢ erozyjnych wywolaly podobienstwo warunkow anemolo-
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gicznych. Mozna uzna¢, ze w ok. 40% te dwie doliny maja bardzo stabe warunki
przewietrzania, w pozostalych 60% — najwyzej stabe (rys. 2).

Jakie sa zatem skutki ograniczonej predkosci wiatru? Z badan K. Kly-
sika (1985) wynika, ze doliny w ciagu dnia stabo steruja przeplywem wiatru,
ze wzgledu na duza turbulencyjna wymiang ciepla. Z kolei w porze nocnej brak
promieniowania krétkofalowego, niewielka wymiana ciepta na drodze turbulencji,
prowadzaca do ograniczonego doptywu ciepta z gornych warstw atmosfery, powo-
duja powstanie inwersji temperatury. Podczas jej ksztattowania si¢ wiatr najszyb-
ciej ustaje wlasnie w dolinach. Jak wskazuje J. Klein (1974), inwersje na terenie
Ojcowskiego Parku Narodowego ze wzgledu na zachmurzenie lub niska pozycje
stonca nad horyzontem moga utrzymywac si¢ nawet przez kilka dni, chociaz naj-
czesciej sa stabe, gdyz roznica migdzy temperatura wierzchowiny a dnem doliny
nie przekracza 2,2°C. Glgboko wecigte jary krasowe sa zatem bardzo narazone na
wystepowanie lokalnych przymrozkoéw, z wyjatkiem lipca i sierpnia. Jednak wil-
gotno$¢ gruntu w dolinach i jego zwigkszone przewodnictwo cieplne w stosunku
do suchych obszarow wierzchowin, a takze wilgotno§¢ powietrza w warstwie
przylegajacej do powierzchni czynnej, wywotana w przedwieczornych godzinach
ograniczeniem pionowego przenoszenia pary wodnej, spowolniaja spadek tem-
peratury w rezultacie wydzielania si¢ ciepta w trakcie kondensacji pary wodne;j.
Proces ten wywotuje kolejne charakterystyczne zjawisko lokalne — tworzenie si¢
mgiel. Staba wymiana powietrza w otwartej ku poétnocnemu zachodowi dolinie,
oprocz wskazanych konsekwencji, moze rownocze$nie sprzyjaé stagnacji zanie-
czyszczen transportowanych z emitoréw niskich w Sutoszowej. Omawiane doliny,
a zwlaszcza ich fragmenty najstabiej przewietrzane, sq bardzo licznie odwiedzane
przez turystow. Z obliczen przeprowadzonych w latach 1993—1994 (Gas, 1998)
wynika, ze przyblizona liczba 0séb przebywajacych rocznie w sezonie turystycz-
nym w Parku Zamkowym w Ojcowie wynosita 227 tys., a zmierzajacych w kie-
runku Bramy Krakowskiej i Jaskini Ciemnej — tacznie w przyblizeniu — 93 tys.
Z ponad 113 tys. odwiedzajacych zamek w Pieskowej Skale czg$¢ zapewne wedro-
wata dnem doliny od strony Sutoszowej, w strefie bardzo stabego przepltywu
powietrza. Dla turystéw znajdujacych si¢ w obrebie dolin, a zwlaszcza dla nocuja-
cych w OPN, skutki ograniczonej predkosci wiatru po zachodzie stonca moga by¢
odczuwalne.

Lewobrzezne doliny boczne Doliny Pradnika i Doliny Zachwytu

Lewostronna cz¢$¢ zlewni Pradnika w przyjetym do analizy obszarze ma
mniejszy zasigg powierzchniowy w poréwnaniu z czg$cia prawostronng, co jest
oczywistym rezultatem przebiegu granic OPN. Objete nimi doliny boczne nie sa
tu imponujaco rozwinigte, co przejawia si¢ zwlaszcza w ich niewielkiej dtugosci.
Ggstos¢ rozdolinienia na omawianym obszarze jest jednak wysoka, gdyz — jak
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podaje K. Plewa (1972) — na kazdy 1 km? przypada co najmniej 1 km dolin,
maksymalnie do 2 km.

Najwazniejsza jest omowiona wezesniej Dolina Zachwytu, wyksztalcona jako
jar krasowy, oprocz ktérej funkcjonuja jeszcze doliny weiosowe o réznym charak-
terze: Wilczy Dot, Wrzesnik, Dolina Paduch, oraz inne niemajace nazw. Morfo-
logia lewobrzeznych dolin poprzecznych wykazuje mate podobienstwo do doliny
gtéwnej. Zasadnicze roznice, wynikajace z ksztattu zboczy, ich nachylenia oraz
szeroko$ci dna, pozwalaja na zaliczenie ich do réznych typow dolin wciosowych,
asymetrycznych i ptaskodennych. Doliny wciosowe, zwlaszcza o wciosie ostrym,
wyrdzniaja silnie nachylone — czg¢sto nawet pod katem 70° — zbocza, przy ich
rozwarto$ci na poziomie gornych krawedzi 340—350 m i szerokosci den do 30 m
(profile 31, 45 — rys. 5a, 5b).
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Rys. 5. Profile dolin o wciosie ostrym lewostronnej cz¢sci zlewni Pradnika

Fig. 5. Profiles of sharp V-shaped valleys of left-side part of the Pradnik catchment

Licznie wystgpujace doliny asymetryczne oraz doliny o wciosie prostym i roz-
wartym maja stabiej nachylone zbocza (30—45), przy rozwartosci 280—640 m
oraz wigkszej szerokosci dna (profile 30, 35 — rys. 6a, b). Doliny podobne cha-
rakterem do ptaskodennych reprezentuja profile 39 i 47 (rys. 7a, b). Konsekwen-
cja wyksztatcenia dolin o wciosie ostrym, wcigtych na glebokosé ok. 50 m, jest
mata wartos¢ morfologicznego wskaznika przewietrzania D we wskazanych pro-
filach, co odpowiada bezwymiarowej wartosci wazonego wskaznika przewie-
trzania efektywnego na maksymalnym poziomie 30,0 (tabela 2). Pozwala to zali-
czy¢ je do obszarow o bardzo stabym stopniu przewietrzania, ktore sg tu w sto-
sunku do catego analizowanego obszaru najmniej liczne. Wystgpuja w potnocnej
jego czesci, w okolicy Skal Wernyhory, obejmuja srodkowy fragment doliny za
Mtynnikiem w Dolinie Zachwytu. Podobne, lecz bardzo niewielkie przestrzen-
nie obszary zostaly rozpoznane w waskiej dolinie za Skamienialym Wedrowcem.
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Wraz ze wzrostem warto$ci wskaznika morfologicznego zmieniaja si¢ réwniez
parametry przewietrzania efektywnego, rosnace od 60 do ponad 90 w kierunku
poéinocnej granicy opracowania, co sprawia, ze mozna je zaliczy¢ do nawet dosta-
tecznie przewietrzanych (rys. 2).

Rys. 6. Profile dolin o asymetrii zboczy i wciosie prostym lewostronnej czgéci zlewni Pradnika

Fig. 6. Profiles of valleys of slope asymmetry and simple V-shaped valleys of left-side part of
the Pradnik catchment

Rys. 7. Profile dolin ptaskodennych lewostronnej czg$ci zlewni Pradnika

Fig. 7. Profiles of flat-bottomed valleys of left-side part of the Pradnik catchment

Jako podobny przyktad moze sthuzy¢ obszar potozony w cz¢sci wschodniej,
w sasiedztwie Grodziska. Ulokowany migdzy dolinkami wciosowymi wykazuje
si¢ dostatecznym, a nawet do$¢ silnym przeptywem powietrza.

Najbardziej zroznicowany pod wzglgdem warunkéw anemologicznych jest
potudniowo-wschodni fragment badanego terenu (rys. 2). Jest on wydluzony
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w kierunku NE-SW, a centrum bardzo silnego przewietrzania lezy w okolicy
siodla, na szerokos$ci Rudawca i Zamkowych Skal. Stopniowo warunki przewie-
trzania przechodza w gorsze, jednak jeszcze gorna czes¢ weiosu za Skala Dyga-
sinskiego jest silnie przewietrzana, cho¢ juz nizej wcigta Drewniana Droga oraz
gorny fragment wawozu Wilczy Dot sa — w przyjetej klasyfikacji — o jeden sto-
pien nizej. Dolna czg$¢ badanego obszaru, podobnie jak wawdz Wrzesnik, jest juz
tylko stabo przewietrzana. Przytoczone dane $wiadcza o duzym wpltywie rzezby
na przeptyw powietrza.

Prawobrzezne doliny boczne Doliny Pradnika i Saspowki

Prawostronny, najwigkszy powierzchniowo obszar zlewni Pradnika reprezen-
tuja jego doliny boczne oraz Saspéwka — doptyw glowny, wraz z siecia dolin
bocznych.

Glebokos¢ doliny glownej tego fragmentu OPN o charakterze jaru wykazuje
zroznicowanie od 30—90 m na catym przebiegu az do 110 m w profilu ja zamyka-
jacym (profil 114 — tabela 4, rys. 8a) i nieco wczes$niejszym (profil 111). Szeroko$¢
jej dna, w miarg stabilna w gornym odcinku (50 m), przy rozwartosci krawedzi
280—650 m, zmienia si¢ w dalszym przebiegu od 60 m do maksymalnie 140 m,
przy rownoczesnie zmniejszajacych si¢ odleglosciach gornej krawedzi od 880 m
do 400 m (profil 107 — rys. 8b). W zestawieniu z parametrami Doliny Pradnika
prezentuje si¢ jako dolina krotsza, ptytsza, zar6wno o mniejszej szerokosci dna,
jak 1 rozwartosci krawedzi.

Przeprowadzona analiza przeplywu powietrza wykazata jednak znaczne do
niej podobienstwo, gdyz rozpoznano w jej obrgbie bardzo stabo przewietrzany
obszar. Obejmuje on niemal caty zaliczany do OPN fragment doliny tego potoku,
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Rys. 8. Profile dolnego i gornego odcinka Doliny Saspowskiej
Fig. 8. Profiles of lower and upper sections of the Saspowska valley
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poczawszy od Skaty za Mlynnikiem az do potaczenia si¢ z Dolina Pradnika,
z wyjatkiem obszaru w okolicy ujscia wawozu Shupianka (rys. 2). W obszar ten
wchodza réwniez dolne odcinki wawozoéw Koziarnia i Blotny Dot, rozwinigtych
w czg$ci potnocnej, oraz wawozu Janiki i dwoch innych funkcjonujacych w czgsci
potudniowej zlewni Saspowki.

Traktujac wskaznik Kapsa jako wazne odzwierciedlenie wpltywu morfologii
na przewietrzanie Doliny Saspowki, uwidaczniajq si¢ nastgpujace konsekwencje:
— pojawienie si¢ w kilku profilach warto$ci mieszczacych si¢ w przedziale 3—6,

odpowiadajacych niewystarczajacemu przewietrzaniu,

— wystgpowanie tak niskich warto$ci wskaznika nie zostalo praktycznie wykryte

w zadnym innym obszarze OPN.

W tym przypadku, nawet po uwzglednieniu parametrow wiatru, stopien prze-
wietrzania efektywnego nalezy interpretowac jako bardzo staby. W $swietle mor-
fologii pozostatych fragmentéw Doliny Saspowskiej oraz jej dolin bocznych war-
tosci wskaznika Kapsa ksztattuja si¢ na poziomach odpowiadajacych umiarkowa-
nemu az do wystarczajacego przeptywu powietrza. Zastosowanie modyfikacji nie
wplywa na nie korygujaco, gdyz w rezultacie warto$ci wazonego wskaznika prze-
wietrzania efektywnego lokuja si¢ nadal w klasie bardzo stabej wymiany powie-
trza (rys. 2).

Z kolei staby przeplyw powietrza zostat wykazany w obrgbie 32 profili (tabela 4),
co znajduje odzwierciedlenie w jego rozktadzie powierzchniowym (rys. 2). Mozna
stwierdzi¢, ze dominuje on niejako na calym omawianym tu obszarze. Tak wysoki
jego udzial w ksztattowaniu warunkéw anemologicznych wywotany jest podobien-
stwem morfologicznym obszaru, ktory reprezentuje. Do powierzchni tej zaliczany
jest zatem gorny 1 srodkowy odcinek asymetrycznej Saspowki (profil 84 — rys.
9a), a takze $rodkowe odcinki ptaskodennych dolin bocznych, ktorych glebokosci
osiagaja 10—38 m, przy rozpigtosci krawedzi od 170 m (profil 97 — rys. 9b).
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Rys. 9. Profile Doliny Saspowskiej oraz jej doliny bocznej
Fig. 9. Profiles of the Saspowska valley and its tributary valley
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W rozkladzie przestrzennym wskaznika zaznacza si¢ rowniez duza powierzch-
nia objgta przewietrzaniem dostatecznym. Jej zasigg zostal wyznaczony na podsta-
wie parametréw morfologicznych przebiegajacych tam dolin o wciosie rozwartym,
ktorych nachylenia sa nizsze, rozwarto$¢ krawedzi sigga nawet 8§70 m, przy glgbo-
kosci nieprzekraczajacej 35 m i szerokosci dna do 80 m (profil 57, 93 — tabela 4,
rys. 10a, b).
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Rys. 10. Profile prawostronnych dolin bocznych zlewni Pradnika
Fig. 10. Profiles of right-side tributary valleys of the Pradnik catchment

W obrebie tej strefy usytuowane sa przysiotki: Kaliski, Kalinow, Podkalino-
wie, fragmenty Bukoweca i Skotnicy oraz Saspow i Wymystow. Jak wykazuja staty-
styki, najliczniej zamieszkala wsia jest Saspow, liczacy ok. 1317 osob, na pozostale
przysiotki sktada si¢ kilka — kilkanascie gospodarstw (Mapa topograficzna...,
1996). Warto zatem podkreslic w miare korzystna dla mieszkancow lokaliza-
cje ich domostw. W prawobrzeznej czesci zlewni Doliny Pradnika wyznaczone
zostaly jeszcze dwie powierzchnie o charakterze enklaw, cechujace si¢ dostatecz-
nym przewietrzaniem (rys. 2). Pierwsza obejmuje Ztota Gorg z droga dojazdowa,
z parkingiem i restauracja oraz polem namiotowym. W obrebie drugiej usytu-
owana jest Wola Kalinowska, zamieszkala przez ok. 690 oséb (Mapa topogra-
ficzna..., 1996), z wiodacym przez nia szlakiem rowerowym. W obu przypadkach
lokalne warunki przewietrzania nie stwarzaja wigkszych problemow zaréwno
mieszkancom wsi, jak i turystom.

Rozktad przyjetych parametréw przewietrzania efektywnego w prawobrzez-
nej czgsci Pradnika pozwala na wyodrebnienie kilku niewielkich powierzchni
o podwyzszonej jego wartosci. Obejmuja swym zasi¢giem siodta morfologiczne,
gdzie w bardzo matym stopniu zachodzi sterowanie predkos$cia wiatru wynikajace
z lokalnych przeszkod. Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika zaliczane sa do obsza-
row silnie, a nawet do$¢ silnie przewietrzanych (tabela 4, rys. 2).
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Niezwykte dla omawianego obszaru zaggszczenie izolinii przewietrzania
zaobserwowano w potudniowej czegsci badanego obszaru. Wynika ono zapewne
ze zroznicowanej rzezby na odcinku od dna Doliny Pradnika do wzniesienia
o wysokosci 464 m n.p.m., gdzie deniwelacja osiaga 140 m na dtugosci 1000 m.
Wzniesienie to jest potozone w obrebie przebiegajacej rownoleznikowo wierzcho-
winy, od ktorej w kierunku poétnocnym rozciaga si¢ kolejna. Stoki obu wzniesien
porozcinane sa przez doliny boczne. Od strony Pradnika w zachodni stok wcina
si¢ wawoz Ciasne Skatki, od strony pdinocnej — dwie boczne doliny Saspowki.
Taki przebieg krotkich dolin, o waskim dnie i stabym rozwarciu zboczy, w czg$ci
krawedziowej przyczynit si¢ do zréznicowania stopnia przewietrzania od bardzo
stabego w Dolinie Pradnika, przez staby, dostateczny itd. az do bardzo silnego
w obrgbie wierzchowiny. Tak wysoki stopien przewietrzania jest korzystny dla
mieszkancow ulokowanej na niej wsi Czajowice.

Dyskusja

Charakterystyke liczbowa wskaznika przewietrzania efektywnego uzyskano,
stosujac model Kapsa (Kaps, 1955; Btazejczyk, 1975), po wczedniejszej anali-
zie morfometrycznej dolin i struktury wiatru dla stacji Ojcéw (Le$niok, 1996).
Daje to pojecie o zroznicowaniu wielkosci przeptywu powietrza w dolinach
Ojcowskiego Parku Narodowego.

Warto$ci wskaznika efektywnego przewietrzania dolin OPN zaklasyfikowane
zostaly do szeséciu z siedmiu stopni intensywnos$ci przeptywu powietrza (tabela 1).
Nie zostal tu wyrozniony stopien pierwszy (Btazejczyk, 1975), méwiacy o skraj-
nie stabych warunkach anemologicznych. Podobna sytuacja ma miejsce w przy-
leglej do Ojcowskiego Parku Narodowego Dolinie Kluczwody (Pichowska,
2009), na Plaskowyzu Dandowki (Radosz, 2008) oraz w niektorych obszarach
Dziatow Grabowieckich (Burzynska, 2009).

Analiza rozktadu przestrzennego wskaznika przewietrzania efektywnego wy-
kazuje znaczne jego zréznicowanie na obszarze Ojcowskiego Parku Narodowego
i terenach przylegtych (rys. 2). Na tle powierzchni o stabym przeptywie powietrza
(30,1—60,0) wyrozniaja si¢ obszary o dostatecznym przewietrzaniu (60,1—90,0),
dos¢ silnym (>90,0), az do bardzo silnego (>150,0). W obrazie kartograficznym
jako izolowane, niewielkie prezentujq si¢ powierzchnie polozone w réznych czg-
$ciach wierzchowiny. Zupelnie odmiennie rysuja si¢ obszary o bardzo stabych
warunkach wentylacji (15,1-—30,0). Ich przebieg, nawiazujacy do gléwnych dolin,
jest bardziej ciagly, a wyizolowane obszary naleza do rzadkosci.

Wartosci liczbowe wskaznika przewietrzania efektywnego w profilach po-
przecznych dolin moga zaleze¢ od ich cech morfologicznych. Jak wykazano,
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wyksztalcenie dolin w odcinkach zrédtowych, wrzynajacych si¢ w krawedz wierz-
chowiny, najczesciej umozliwia swobodny przeptyw powietrza, co znajduje od-
zwierciedlenie w warto$ciach omawianego wskaznika (nawet powyzej 150,0). Row-
niez odcinki lezace w najblizszym sasiedztwie siodel morfologicznych sa obsza-
rami bardzo silnego przewietrzania (profil 46, 118 — tabela 3, 4). W pewnym
sensie potwierdza to spostrzezenia J. Kleina (1974). Podobnymi wskaznikami
charakteryzuja si¢ fragmenty niektorych dolin o ptaskim dnie (rys. 7b, 7a; tabela 3).
Natomiast rozmieszczenie obszaréw o stabym (30,1—60,0) lub wrecz bardzo sta-
bym stopniu przeptywu powietrza (15,1—30,0) wiaza¢ mozna z dolinami o charak-
terze wciosow o réznym stopniu rozwarcia (rys. 4b, 6a, tabela 2, rys. 5a, b, tabela 3).
Zaciszno$¢ den wciosoOw potwierdzaja obserwacje dokonane w obrgbie OPN
(Klein, 1974). Warto odnie$¢ rozwazany problem do gtéwnych dolin Ojcowskiego
Parku Narodowego. Warto$ci wskaznika uzyskane na drodze kameralnych obliczen
$wiadcza, ze niemal na catym przebiegu jaréw Pradnika, Zachwytu i Saspowki
mieszcza si¢ one w dwu przedziatach: 15,1—30,0 oraz 30,1—60,0, co §wiadczy
o niekorzystnych warunkach anemologicznych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze
fakt, ze prezentowane dane otrzymane zostaly po uwzglednieniu struktury wiatru
w jednym tylko punkcie pomiarowym — w stacji w Ojcowie. Z przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw w omawianych dolinach wynika, ze predkosci wiatru sa
tu najwyzsze (Klein, 1974). Rowniez obserwacje poczynione przez E. Hohen-
dorfa (1957) dowiodty, ze w pradolinie Wisty, na kazdej badanej wysokosci,
wystgpowaty wiatry o wigkszej predkosci niz na wysoczyznie. Z kolei inne wyniki
zostaty uzyskane na podstawie bezposrednio prowadzonych badan w kilku stano-
wiskach pomiarowych na terenie Gluchotaz i Jarnottéwka. Uwzglednienie lokal-
nego pola wiatru w prezentowanej metodzie doprowadzito do wydzielenia bardzo
stabo przewietrzanych (15,1—30,0) odcinkéw Bialej Gluchotaskiej, a w przetomo-
wym odcinku Ztotego Potoku stwierdzono nawet niedostateczny przeptyw powie-
trza (<15,0) (Btazejczyk, Kuchcik, 2003). Podobnie bardzo stabe warunki ane-
mologiczne wykazano dla Potoku Kudowskiego (Btazejczyk, 1975).

Whioski

1. W $wietle wskaznika przewietrzania efektywnego stopien przewietrzania dolin
Ojcowskiego Parku Narodowego jest zréznicowany. Bardzo staby (15,1—30,0)
i staby (30,1—60,0) stopien przeptywu powietrza ma miejsce w jarach glow-
nych dolin oraz w dolinach bocznych o charakterze wciosow. Wyzszy stopien
przeptywu powietrza (60,1—przeszto 150,0) ma miejsce najczesciej w poczat-
kowych odcinkach dolin. Odpowiada to wynikom otrzymanym w dolinach
potokow sudeckich.
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2. Przez odcinki najstabiej przewietrzane wioda najliczniej uczgszczane trasy
turystyczne, w tym réwniez rowerowe.

3. Zastosowana metoda moze by¢ skuteczna w ilo§ciowym okreslaniu stop-
nia przewietrzania dolin. Potaczenie morfometrycznych charakterystyk dolin
z charakterystykami struktury wiatru pozwala w prosty sposob okresli¢ inten-
sywno$¢ przeptywu powietrza. Nalezy jednak dysponowaé¢ danymi cechuja-
cymi lokalne pole wiatru.

4. Prezentowana metoda powinna mie¢ zastosowanie do oceny komfortu wietrz-
nego obszarow zagospodarowanych turystycznie, zwlaszcza w powigzaniu
z typem aktywnosci ludzkiej: tempem marszu, dtugoscia przebywania w usta-
lonej pozycji w punktach widokowych, przy tablicach informacyjnych, dydak-
tycznych, w miejscach odpoczynku.
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Honanra Pagomr

[IPOBETPUBAHUE JIOJIMH HA OCHOBAHHMU MOP®OJIOTMYECKUX YCJIOBHUI
OMIIOBCKOI'O HAILIMOHAJIBHOI'O ITAPKA

Conepxanue

B ceBepHoif U cpeqHell YacTH MPUBJICKATEIBHON — 10 TYPUCTCKUM M Y4EOHBIM OTHOLICHH-
M — TeppuTopru OHIIOBCKOTr0 HaIlMOHAJIBHOTO MapKa OBLIM MPOBEICHBI AaHAJIN3HI IS BBISBIIC-
HUsSI CTEIICHHW TIPOBETPUBAHUs NOJUH Ha ocHoBaHuM Mozenu E. Kamca (Kaps, 1955), mogudunm-
poBanHoi bnaxeinunkom (Btazejczyk, 1975). Caenana moppomeTprueckas XapaKTepHUCTHKA KaK
IJIAaBHOM, TaK U OOKOBBIX A0NHH (Tabn. 2—4, puc. 4—10), aHaIU3 CTPYKTYpPbl BETpa — Ha OCHO-
BaHHWM JAHHBIX U3 MeTeocTaHiuu B Oitrose (puc. 3). [Ipoussenennsie ncunciaenus s 120 morme-
peuHsIX nmpodwteit (puc. 1) MOKa3bIBAaIOT, YTO BETHMYMHBI MOKa3aTels 3()(EKTUBHOTO IPOBETPH-
BaHHS OTHOCSITCS K IIECTH U3 CEMHU CTENeHeW MHTEHCUBHOCTHU JIBHIKEHHS Bo3ayxa (tadu. 1). [Ipo-
CTpaHCTBEHHOE MX pasMmelneHue qudpdepenunpoantoe (puc. 2). Yarie Bcero MMETCs TOBEPXHO-
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CTHU €O cnalbbIM JBUKEHHEM (meperibiBoM) Bosayxa (30,1—60,0), Ha GoHe KOTOPBIX OTINYAIOTCS
TeppuTopuu ¢ yaosierBoputesnbHbiM (60,1—90,0), oTHOCHTENBbHO CHIIbHBIM (>90,0) U OYEeHb CHIIb-
HbIM (>150) npoBeTpuBanueM. OueHb HHTEHCUBHO [IPOBETPUBAIOTCS BEPXHUE yUACTKU JOJIUH, pac-
[IOJIO’KEHHbIE BOIU3U MOP(HOIOrUYECKUX CEIJIOBUH, a TAaK)Ke HEKOTOpbIC (PParMEeHTHl ¢ IIOCKUM
nuumeM. Cnaboe (30,1—60,0) unu oyens cnadoe (15,1—30,0) aBukeHue Bo3ayxa Habnronaercs
B f0J1MHAX V-00pa3HOro XapakTepa ¢ pa3sHoi CTeneHbto pacTBopa. OueHb HU3KHUE BEIMYMHBI IOKa-
3arens (15,1—30,0) nBmxenus Bo3nyxa w ape Jonunsl [Ipongauka u COHCIIyBKY MOT'YT BbI3bIBATh
COMHEHHE, TaK KaK B UX Ipe/eNax BeIIBICHBI Ooibirne ckopocty BeTpo (Klein, 1974). [Ipencras-
JISIeMBIH METOJ] MOJKET HCIIOJIb30BAThCs 1JIsl OLICHKH BETPOBOTO KOM(OpPTa TEPPUTOPHH OCBOCHHBIX
TYPUCTHYECKH, MTPEXK/EC BCEro C y4eTOM THIIA YEJIOBEUYSCKOW aKTUBHOCTHU: TEMIIAMH Maplia, Ipo-
JIOJKUTENIBHOCTBIO MPEeObIBAHNUS B OIPE/IeICHHON MO3UIIMU Ha CMOTPOBBIX IUIOMIAAKAX, Y HH(OP-
MAalMOHHBIX U AUJAKTHYECKUX TaOIull, B MecTax oTablXa. OfHaKo, Al €ro IPUMEHEHUs He00X0-
JIMMBI JaHHBIE T10 MOJII0 BETPa aHAIN3UPYEeMOH MECTHOCTH.

Jolanta Radosz

VALLEY VENTILATION IN THE LIGHT OF MORPHOLOGICAL CONDITIONS
OF THE OJCOW NATIONAL PARK

Summary

The area of the Ojcow National Park is attractive in respect of touristic and educational reasons.
Therefore the author made an analysis leading to present the degree of valley ventilation in its north-
ern and central parts. The acceptation of valley ventilation model of E. Kaps (1955) modified by
K. Btazejczyk (1975) forced to make morphometric characteristics of main and tributary valleys
(tab. 2—4, fig. 4—10). The analysis of wind structure was carried out basing on data taken from
the station in Ojcow (fig. 3). Calculations made for 120 cross- profiles (fig. 1) proved that the values
of effective ventilation index are located in six from seven intensity degrees of air flow (tab. 1).
Their spatial distribution is varied (fig. 2). Surfaces of weak air flow most often occur (30.1—60.0),
against their background areas of satisfactory (60.1—90.0), rather strong (>90) up to very strong ven-
tilation (>150.0) are distinguished as well. The upper sections of valleys, located in the neighbour-
hood of morphological saddles and some flat-bottomed sections are very strongly ventilated. Weak
(30.1—60.0) or very weak (15.1-—30.0) air flow takes place in V-shaped valleys of different degree of
opening. Unusually low index values (15.1—30.0) representing air flow in ravine of the Pradnik and
Saspowka valleys can arouse doubt, because large wind velocities were here stated (Klein, 1974).
The presented method can be applied in the evaluation of wind comfort in touristically managed ar-
eas, especially in connection with the type of human activity: walking pace, time of being in defined
position in view points, at information, educational tables, rest places. But to apply it data represent-
ing the wind field of analysed place are necessary.
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The Significance Role of Plants:

As Ecological Engineers in the Regeneration
of Destroyed Sandy Ecosystems

by Human Impacts

Abstract

Anthropogenic sandy areas are exceptionally extreme habitats for plant colonization because of un-
stable substratum and a lack of soil cover. The main aim of this work is to show the role of selected
plant species considered as ecosystem engineers in the reconstruction process of destroyed ecologi-
cal systems after intensive mining production. This problem has been discussed based on cryptoga-
mous plants (algal crust, Polytrichum piliferum), herbaceous plants (Elymus arenarius, Hieracium
pilosella) and bush ones (Salix acutifolia), distributed on the sand of the eastern part of the Silesian
Upland. Ecosystem engineers play a significant role in the process of formation of ecosystems, as
well as in the initial stages of their development as their further activity. Use of ecosystem engineers
could also provide more rapid reconstruction of destroyed ecological systems.

Introduction

Anthropogenic sandy areas are exceptionally extreme habitats for plant colo-
nization because of unstable substratum and a lack of soil surface. However, some
species of plants with specific morphological and physiological characteristics do
appear here. Mostly these are representatives of species of cryptogamous plants
(algae, mosses) and species of vascular plants with a type R strategy (Rahmonov,
Czylok, Simanauskiene, 2006; Rahmonov, Czylok, Wach, 2006). Their
modest requirements of trophic elements allow them to initiate the colonization on
such poor sandy areas and further successive fixation, and then, because of that,

* University of Silesia, Faculty of Earth Sciences, Bedzifiska 60, 41-200 Sosnowiec.
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new species with higher habitat requirements have possibilities to appear here.
First of all, those pioneer species just facilitate the colonization for new species
by making accessible general food resources. Such types of species should be
considered as engineers of ecosystems.

Thus, ecosystem engineers are any organisms which indirectly or directly
change the accessibility of food resources for other species by changing some physi-
cal conditions of biotic or abiotic materials. Following in this way they first modify
and create micro-habitats which later compose the macro-habitat. C.G. Jones et
al. (1994) identified two different types of ecosystem engineers.

Allogenic engineers which modify the environment by mechanically changing
materials from one form to another by the transformation of living or dead materi-
als from one physical condition into other, for example, by mechanic way.

Autogenic engineers which modify the environment by modifying themselves,
i.e. changing their own physical structure, for example, their living or dead tis-
sues. Most of the species studied for the present article belong to the autogenic
engineers.

The main aim of this article is to show the role of selected plant species consid-
ered as ecosystem engineers in the reconstruction process of destroyed ecological
systems after intensive mining production. This problem has been discussed based
on cryptogamous plants (algal crust, Polytrichum piliferum), herbal plants (Elymus
arenarius, Hieracium pilosella) and vascular ones (Salix acutifolia), distributed on
the sand of the eastern part of the Silesian Upland.

Cryptogamous plants

Algal crust

Crust with a predominance of overground soil algae creates on deflationary
pavements or on the surfaces with high participation of dust-muddy fraction
accompanying sands (Phot. 1). In the case of the latter, it occurs due to high
humidity of sand, where algal spores easily find favourable conditions for de-
velopment. As time passes, they occupy more and larger surfaces and in that
way step by step stop aeolian processes (Rahmonov, Piatek, 2007), but the
complete stopping initiated by creating of ecological system. The main role of
ecosystem engineers consists of the modification of humidity relations within
sands, sand stabilization (Phot. 2), which facilitates vascular plant sprouting and
preserves remains of dead plants which are the main food item of many living
organisms.
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Phot. 1. Morphological type of crust
— algal crust (phot. by O. Rahmonov)

Fot. 1. Morfologiczny typ skorupy
— skorupa glonowa (fot. O. Rahmo-
nov)

Phot. 2. Sand stabilization by fila-
mentous algae (phot. by O. Rahmo-
nov)

Fot. 2. Piaski ustabilizowane przez AN Sp
. 1500V 7.0
nitkowate glony (fot. O. Rahmonov) S

Polytrichum piliferum

Participation of cryptogamous plants showing a highly interesting ecology
in the process of the succession on destroyed anthropogenic areas is significant.
From that side, the emphasis should be on a representative of mosses, Polytrichum
piliferum, which is well adapted to sandy habitats (Phot. 3). This species occupies
surfaces which have already been completely colonized by algae and bunkers in
sand dunes, where the movement of sand is comparatively slow, but the substratum
is characterized by high humidity. Some authors consider this event as one of
the most important factors, conditioning the development of this species within
such kind of ecosystems. It is concluded from the observation that in the case of
covering by sand, Polytrichum piliferum pushes through its beds and grows up like
inflexible stems without leaves. Just after stems appear under the ground of the area
the leaves start developing (Kobendzina, 1969). The species mentioned forms
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thick beds, which fix the substratum very well. Because the mats of Polytrichum
piliferum keep humidity well they are usually colonized by pine seedlings, sandy
pussy-willow and rare birch. With the laps of arborescent species developing the
moss is getting out step by step due to excessive shading of the area and forming
the earliest stages of the appearance of a forest (Rahmonov, 2007).

Phot. 3. Stabilization of sand by
the patches of Polytrichum piliferum
(phot. by O. Rahmonov)

Fot. 3. Unieruchamianie piasku
przez platy Polytrichum piliferum (fot.
0. Rahmonov)

Flowering plants

Elymus arenarius

This species is characterized by xenomorphic morphology and has rough
leaves with blue-waxen coating. In Poland this species appears only in the wild
on the sands of the Baltic coast (Podbielkowski, Podbielkowska, 1992) from
where it was introduced to the Bledowsk desert area (Krutikow, 1961).

Dynamics of sand fields play an essential role in the development of Elymus
arenarius. Freshly appearing sandy layers make the reconstruction of broad stem
sprouts permanent, and as a consequence overground parts of the plant develop
(Alekhin, 1951; Kobendza, 1958), in horizontal as well as vertical directions.
Successive development of underground organs of plants well fixes the substratum
and limits aeolian processes and begins the process of reconstruction of destroyed
ecological systems.

Elymus arenarius has richly bifurcating strong sprouts and very long roots
spreading to different directions composing a special web which fixes the flying
sand well. At the same time of the stabilization process of the surface the general
mass of storage of organic material in the soil increases. That situation will cause
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the appearance of favourable environmental conditions for other species, which
earlier could not settle on such grounds because of special environmental require-
ments. From the other hand such consolidation of flying sands caused the disappe-
arance of Elymus arenarius. This seemingly paradoxical situation is directly con-
nected with the ecology of characterized species (Bond, 1952). Expanding pat-
ches of Elymus arenarius assemblage consolidate the sand, and then the sand is
getting to be more packed. As a consequence, the relationships between soil and
surface become worse, plants are getting weaker and die out. This species deve-
lops well on airy sands.

Hieracium pilosella

Hieracium pilosella is common in the study area and has great possibilities
for adaptation to extreme environmental conditions, prefering dry habitats and
avoiding even a minimally wet substratum. This species is characterized by a
less-developed overground part and a well-expanded underground part. Leaves
and stems of this species are covered by bushy nap of bristly hairs for protec-
tion against excessive evaporation. Sprouts covered by sand produce newcomer
roots. In this way Mouse-car Hawkweed composes broad root systems, which
stabilise moving sand (Rahmonow, 1999). The underground part of this plant
looks like thick felt of roots. After 16 test pits under the bunches of Hieracium
pilosella appeared that it does not have patches, but an extremely compact root
system near 10—15 cm depth and sprouts of up to 20 cm in length. Such kind of
root system allows acquisition of a lot of water during a short time after strong
rain. This species propagates itself by vegetation forming circular shape clones
with oldest specimens in its central part, but younger and younger towards its
peripheral zones. The absence of other species inside the clone of Hieracium
pilosella developing on poor and acid soils should be explained by the lack of
microorganisms which could detoxicate and delete dead remains (Rabotnov,
1985).

Some species of trees and bushes react on acolian processes like herbal plants,
because in comparison to the latter more sand accumulates around them due to
their sizes (height, degree of growth). That is why their role in the process of
composing and fixing dunes is significant and easily seen. Inside appearing sandy
hillocks, trees and bushes are blowing up to different heights. During gradual
powdering by flying sands these plants produce newcomer roots from brunches
and trunks.
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Salix acutifolia

This is a bush with strong features for fixing flying sands. Sprouts of this
pussy-willow, and especially young branches, are covered by white wax coating,
which plays a significant role in its water economy, protecting at the same time
against excessive heating of sprouts. This species was, and still is, commonly used
to fix losses sands (Budaeva, Budaev, 1990; Szczypek, Wika, Wach, 1994;
Rahmonow, 1999; Rahmonov, 2007).

It is concluded from field observations that the studied plant very well propa-
gates itself by vegetation. Sometimes the length of the roots between the mother
plant and its sprout reaches almost 8 metres. Moreover, it produces newcomer
roots on the trunks covered by sand.

Phot. 4. Willow development on
surface of looses sand and dry ground
(phot. by O. Rahmonov)

Fot. 4. Rozw6] wierzby na po-
wierzchni luznego i suchego piasku
(fot. O. Rahmonov)

Salix acutifolia grows comparatively quickly and has strong promoting. Fast
growing of sprouds contributes to appearance in short-time barriers for flying
sands. It should be stressed that this plant takes part not only in the stabilization
process of the sandy surface but also in the process of enriching that sand by
organic substances (Rahmonov, Malik, Orczewska, 2004). As a deciduous
and fast-growing species produces a lot of organic substances, which is in its way
are a very important stimulating element for the appearance of humus. It has also
significant meaning in economy, because local people made baskets from thin and
light branches of that plant. At the place of cut branches newcomers appear very
quickly. Thus, the biomass is comparatively fast and grows together with the per-
centage of shadow cast on the sandy surface. Salix acutifolia should be considered
here as the keystone species, which plays a significant role for the determination of
the assemblage structure (Rahmonov, Krgciata, 2004).
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Content of nutrient elements in plant litter
of Salix acutifolia

In litter of European Violet Willow (Salix acutifolia) the content of selected
macro- and microelements, which are necessary to plant development, was inves-
tigated (Table 1). Content of organic carbon in all samples has the similar size
and it is shaped in the interval from 48% to about 53%. But significant content of
nitrogen occurs in leaf litter, and in the remaining organs it reaches smaller size
(Table 1). Among organs investigated in willow the high cumulating capacity is
observed in leaves. In leaves, within the most important nutrients for the plants,
investigated elements are arranged in respect of content as follows K > P > Na >
Ca > Zn > Mg > Fe. In respect of microelements this order is below-presented:
Al>Ba>Mn > Cd > Co> Sr>Pb > Cu>Li>Ni. In a case of iron, aluminium
and lead the author states that the larger content of them occur in bark and young
branches. It is undoubtedly cumulating of elements in plants. Trace elements are
mostly cumulated in bark and branches (Fig. 1).

Leaf litter has weakly acid reaction (pH 5.41 in water and 5.17 in KCl), whereas
bark and young branches reveal very acid reaction. Influence of reaction is of
deciding importance for microorganism colonisation at initial stage of succession.

Salix acutifolia litter is characterised by the richness in nutrient elements (Tab-
le 1). Quick decomposition of willow leaves is advantageous habitat conditions
for the development of microorganisms. Litter of willow and other broad-leaved
species is rich in elements of alkaline character and nitrogen (Rodin, Bazelevic,
1965; Dziadowiec, 1990). It contains small amount of tannin substances, waxes
and tars, on contrary to pine needles. For that reason willow litter is mainly decom-
posed by bacterial flora. Every year production of leaves and their decomposition
is the most important factor stimulating the formation of biocenoses, including the
soil. Soil originating under the canopy of different trees has heterogeneous and
mosaic character (Jankowski, Bednarek, 2000).

In the majority the areas after sand exploitation in eastern part of Silesian
Upland (southern Poland) undergo the processes of land reclamation. They most
often consist in introduction of trees not in conformity with their habitat. There are
most often alien species for the Polish flora (among others Padus serotina, Pinus
nigra, Quercus rubra and others). The consequence of land reclamation is most
often the formation of unispecies and even-aged plantation. In such monoculture
there is a lack of vascular plants and it is characterised by poor floristic composi-
tion. Landscape, which was created in result of land reclamation, is different from
its natural equivalent. In such situations the sequence of plant-soil succession is
restrained. One should emphasise that just natural succession, not human being, is
responsible for the formation of ecosystems. In areas, where land reclamation was
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not carried out, Salix acutifolia is responsible for the formation of biocenoses and
just it in sandy areas creates biocenoses similar to natural ones (Rahmonov,
Kreciata, 2004; Rahmonov, 2007; Rahmonov, Malik, Orczewska, 2004).

Ecological role of ecosystem engineers
in sandy environments

The flora of sandy areas uses for development only water from atmospheric
precipitation. However, precipitation water cannot always be used by plants in
sufficient amounts, because of such type of substratum which is advantageous to
rapid infiltration.

Decisive in settlement on sandy areas are processes of vegetative and gen-
erative reproduction. Following observations it is concluded that the vegetative
reproduction dominates over the generative on a sandy area. For example, herbal
species such as Corynephorus canescens, Elymus arenarius, Hieracium pilosella
as well as tree-bushes Salix acutifolia, S. arenaria, and Populus tremula propogate
themselves by vegetation on sandy areas (Rahmonov, 2001).

Dead plant remains — inside the soil or on its surface — enrich the substratum
by organic substances. One of the most important forms of habitat composition by
plants is the accumulation of dead remains and fallen leaves inside the soil and
on its surface, for supporting possibilities for saprophyte elements of a biocenosis
getting main trophic elements. Then the activity of saprophytes has an impact on
edaphic conditions of plant growth, for example, humidity relationships, content
of mineral trophic elements, ventilation of the soil and its reaction. Ecosystem
engineers have an influence on the changing of micro-environment of the soil,
changing of surface structure, on the drainage and transfer of heat and gases. Their
behaviour is like a physical barrier for the seeds and young plants. Ecosystem
engineers also have a strong influence upon the taxonomical structure and compo-
sition of floral assemblages.

It is also characteristic of ecosystem engineers to change the availability (qual-
ity, quantity, decay) of resources used by other taxa, excluding biomass coming
directly from the population of allogenic engineers. Engineering is not only the
direct delivery of resources sch as fruits, leaves or something else. The simplest
example is forest growth. Trees and bushes are direct springs of nourishment and
living space for many organisms, but in addition to it their branches, leaves or
living tissue participate in the engineering process. However, forest growth pro-
duces physical structures, which change the habitat and decay, and also the abun-
dance of other resources (Rahmonov, 2007). Trees change hydrology, circulation
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of trophic elements and stability of the soil, as well as humidity, temperature,
light, speed of wind and level. Certainly, but this moment is rarely mentioned in
the literature, numerous inhabitants of such appeared habitats depend of physical
conditions changing by autogenic engineers and from food resources which are
coming but not specially transported here; thus without ecological engineers most
part of other organism could be disappeared. These changes compose the auto-
genic engineering (Jones, Lawton, Shachak, 1994). Plants are also allogenic
engineers. In Puerto Rico, the trees of Dacryodes excelsa are able to withstand
even hurricanes because their long roots link and stable the substratum of the
upper layers of rocks; that is why these species are dominant in mountain tropical
forests where hurricanes occur regularly.

Conclusions

Ecosystem engineers play a significant role in the process of formation of
ecosystems, as well as in the initial stages of their development as their further
activity. Activity of ecosystem engineers usually has a positive influence on the
biodiversity and the heterogeneity of environments. However, sometimes that
influence could be also negative and destroy the function and biocoenosis struc-
ture. Use of ecosystem engineers could also provide more rapid reconstruction of
destroyed ecological systems.

Investigations proved the possibility to apply Salix acutifolia as ecosystem
engineers in revitalising and reclamation activities in areas of extreme edaphic
conditions. The role of Salix acutifolia in soil-forming process and creating plant
communities is connected with large amount of nutrients, originating from litter
decomposition (leaf, bark, fine twigs) and enriching sandy substratum. This
property of in case of Salix acutifolia causes that it can develop in sandy areas.
It points at the possibility to apply this species as ecosystem engineers in land
reclamation activities in anthropogenically transformed areas as the alternative
for presently applied cost-consuming methods, based on introduction of alien
species to the landscape. Investigations carried out simultaneously proved that
the most advantageous way to restore natural values to transformed areas is
giving up land reclamation in favour of succession of natural vegetation (Rah-
monov, 2007).
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Oilimaxmag PaxMoHOB

POJIb PACTUTEJIBHOCTHU KAK DKOJIOTUMYECKUX MHXEHEPOB B PEI'EHEPAIIMUA
ITPEOBPA3BOBAHHBIX YEJIOBEKOM I[IECYHAHBIX DKOCUCTEM

Pesrome

AHTPOIOreHHO OOYCIIOBJICHHBIE MECYaHbIe TEPPUTOPUH SIBISIOTCS HMCKIIIOYHTEIBHBIM JKC-
TpeMasbHBIM OHOTOIOM ISl Pa3BUTHS PACTUTEIBHOCTH, M3-3a MOABMIKHOTO cybcTpara U OTCyT-
CTBHsSI IOYBCHHOTO MOKpOBa. [J1aBHAs 11€JIb HACTOSIIEH CTaThbH — MpPEACTaBICHHE PO H30paH-
HBIX BHJIOB PACTEHUH KaK JKOJOTHYECKHX WH)KCHEPOB B pEereHepanuy npeoOpa3oBaHHBIX IKOJIO-
IMYECKHX CHCTEM Ha TEPPUTOPHUSX ICrPaAMpPOBAHHBIX OTKPBITOH pa3paboTKOi MHHEPaIbHOIO
coIpbsi. JlanHast mpobiema 00CyKIaeTCss Ha OCHOBAHUHU CIIOPOBBIX (BOZOPOCIH, MOYBEHHAS KOPKA,
Polytrichum piliferum), TpaBsHUCTBIX BUIOB (Elymus arenarius, Hieracium pilosella), a Taxxe Ky-
crapuuka Salix acutifolia, IMEIOIMXCs Ha TIECYAHBIX GHOTOMAX BOCTOUHOH yacT CHIIe3CKOi BO3-
BBILICHHOCTH. J[aHHBIE BH/BI KaK dKOJIOTHYECKHE HHIKEHEPH HTPAIOT CYIIECTBEHHYIO POJIb B IIPO-
necce GOPMUPOBAHUS DKOCHCTEM KaK Ha Ha4albHON MX CTAaIUH, TAK W TEUCHHE ITOCIENYIOUIEro
¢byukuonnposanus. HaGmroaeHus MOKa3pIBalOT, 4TO UCHOJIb30BAHHE YKOJOTHUECKUX HHKEHEPOB
MOJXKET IIPHBECTH K OBICTPOMY BO30OHOBIICHHUIO YKOJOTHIECKHX CHCTEM.

Oimahmad Rahmonov

ROLA ROSLINNOSCI JAKO INZYNIEROW SYSTEMOWYCH W REGENERACII
ODKSZTALCONYCH PRZEZ CZELOWIEKA EKOSYSTEMOW PIASZCZYSTYCH

Streszczenie

Z uwagi na ruchome podtoze oraz brak pokrywy glebowej antropogenicznie uwarunkowane ob-
szary piaszczyste stanowia wyjatkowe ekstremalne siedlisko rozwoju roslinnosci. Gtéwnym celem
niniejszego artykutu jest przedstawienie roli wybranych gatunkéw roslin jako inzynieréw ekosyste-
mowych w procesach regeneracyjnych odksztatconych systeméw ekologicznych na obszarach znisz-
czonych przez gornictwo odkrywkowe. Problem ten oméwiono na podstawie gatunkéw zarodniko-
wych (glony, skorupa glebowa, Polytrichum piliferum), zielnych (Elymus arenarius, Hieracium pi-
losella) oraz krzewu Salix acutifolia, wystepujacych na siedliskach piaszczystych wschodniej czgsci
Wyzyny Slaskiej. Gatunki te jako inzynierowie ekosystemowi odgrywaja istotna role w procesie for-
mowania si¢ ekosystemow nie tylko w jego poczatkowym stadium. Obserwacje dowodza, ze moga
doprowadzi¢ do szybkiego odnowienia uktadéw ekologicznych.






,,Geographia. Studia et Dissertationes”. T. 32. Katowice 2010
Prace Naukowe Uniwersytetu Slaskiego nr 2776, s. 71—78

OMMAXMA I PAXMOHOB*, BAJIJEPUAH A. CHBITKO**,
BAJIEPUU I1. YUYATOB*** TAAEVYILI HIUITEK*

duroreHnbie Oyrpol
Kak cnenuuveckue GpopMmsl peibeda

AHHOTaN M

Ha ocHoBaHMM reoMOP(OIIOrHYECKUX aHATH30B, (PUTOCOIHOIOINYECKUX HAOIIOACHUN U JEHIPO-
JOTMYECKUX JaTUPOBOK OIPEICIICHBI YCIOBUS HATUUUA U Pa3BUTHs GUTOreHHBIX OyTrpoB Ha Iecyda-
HBIX TeppUTOpUsAX (Ha npumepe biaennosckoil myctsinu B FOxHoit [onblie), cBoiicTBa TpaHyioMe-
TPUYECKOr0 COCTaBa CJIATAIOIIEro uX MaTepuaa Ha ()oHe OTIOKEeHUIl cyOcTpaTa, BO3pacT JaHHBIX
(dbop™m 1 uX TeOMOP(OIOrHIECKOe U TaHAIIA()THOE 3HAUCHHE.

BBenenue

duToreHHbIe OYTphl BEICTYMAIOT (POPMAMHU S0JI0BOTO pelibeda, UMEIOITUMUCS
Ha MMOBEPXHOCTSAX IMOJBIKHBIX TIeCKOB. OHU 00pa3yroTCs BCICICTBUE aKKYMYJIs-
LMY TIECYaHOT0 MaTepuaia Kak B TEHH MOJyIPOHHUIIAEMBIX KyPTHH TPaBIHUCTHIX
pacTeHu, Tak U BOKPYT Pa3HBIX BUIOB KyCTapHUKOB. OOBEKT HACTOSIIEH CTAaThH
— Oyrpsbl, hopMUpPYIOIIHECS BCICACTBUC aKKYMYIISIIUN TIEPEBEBAEMBIX TMIECCKOB
BOKPYT KYCTaPHUKOB, OTIIMYAIONIUXCS CIICITUPUISCKUM TTPUCIIOCOOICHUEM K HKH-
3HHM Ha MOJBUKHOM cyOcTpare. DTH Oyrphl, XOTS U HE AOMHUHHUDPYIOT B 30JI0-
BBIX JIaHAMAPTaX, UMCIOTCS KaK HA MYCTBIHHBIX TEPPUTOPHUSX, T/IC TOCTHTAIOT

* Cune3ckuil ynusepcutet, @akynsreT Hayk o 3emie, yin. benasuncka 60, 41-200 Cocno-
Bell, [lonbira.
** Wucturyt reorpadpuu uMm. B.b. CouaBst CO PAH, yn. Ynan-baropckas 1, 664033 Hp-
KyTcK, Poccns.
*#* Mucturyt reorpaduu PAH, CtapomonetHslii nep. 29, 119017 Mocksa, Poccusi.
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9 M OTHOCHTENBHOI BBICOTHI, TAK U Ha BIAXKHBIX yMEepeHHOH 30HbI (Batanouny,
Batanouny, 1968a, 6; [letpos, 1973; Kornonosa, 1986; Dumanowski, 1991,
Bolling, Walker, 2002; El-Bana, Nijs, Kockelbergh, 2002).

Lenp craTbh — NpPEACTaBUTH CBOMCTBAa BHELIHETO CTPOCHUS, DBOJIOLHIO
(¢uTOTeHHBIX OyTPOB, a Tak)Ke WX reoMopdorornyeckoe n JaHAmaPTHOE 3HAYEe-
HHUE B yMepeHHO 30He EBponsl Ha npumepe HOxuoii [lonpmu (Tak Ha3bIBacMast
brennoBckas ,,mycTHIHS ).

MeToabl MccJIeI0BAHUI

Jns peanusanum mneseil ucciieaoBaHus ObUTH BBIMOJHEHBI: 1) reoMopdosIoru-
geckoe KapTorpadupoBaHue N30paHHBIX YYaCTKOB C HAJHMYHEM OyTpoB, 2) TpaHy-
JIOMETpHUYECKUE aHAIHM3BI OTJIOKEHHI OyTpoB U cyOcTpaTta, 3) GUTOCONOIIOrHYe-
CKHUE HaOMIONeHUS, 4) IEHAPOXPOHOIOTHYECKUE aHATIU3bI ISl OIPEACICHHS BO3-
pacTa OyTrpoB.

CBoiicTBa MaTepuaJia, reHe3Uuc
U pa3BuTHE (PUTOreHHBIX OyrpoB

Ha uccnenyemoii tepputropun briieHI0BCKO#H ,,TyCTHIHU OTKPBITHIE D0JIOBBIC
TIECKU UMEIOTCSI C PAHHETO CpeIHEBEKOBbs. OHU ABISIOTCS PE3YJIHTATOM BEIPYOKH
Jieca, UCMOJIb3yEMOr0 B KaUeCTBE TOIJIMBA B TOTAAIIHUX JIOMEHHBIX II€Uax, B KO-
TOPBIX BBITUIABISUINCH PYABI CBUHIA U cepeOpa. Takoil aHTpOMOreHHbIN necya-
HEIH TaHAmadT 3€Ch COXPAHUIICS MPAKTHUCCKH IO HAITUX JTHEH.

®duTtoreHHbIe OYTPhHl UMEIOTCS 311eCh Ha NEe(IAIHOHHBIX MIOBEPXHOCTIX ((OT.
1). Ix pa3menienue HeperyispHoe (puc. 1). OCHOBHBIM BHIOM, CIOCOOCTBYFOIITUM
pa3BUTHIO (PUTOTEHHBIX OYTPOB Ha JaHHOM TeppUTOPHH, ABIsAeTCs Salix arenaria
(¢ot. 2), BeIcOTOI 30—60 cM U auamerpom 2—35 M (Rahmonow, 1999). Dtot
BUJI ObLI CIO/Ia IEPBOHAYAIBEHO UHTPOLYIIUPOBAH IS 3aKPEIICHUS TTOIBUXKHBIX
meckoB (Szczypek, Wach, Wika, 1994), a motom myTeM eCTeCTBEHHOH CyK-
LIECCHH CTaJl BCE MHTCHCHUBHEE PACHIMPATH CBOH apean. Salix arenaria, Onaro-
Jlapst INIMHHOM 1 pa3BETBICHHON KOPHEBOM CHCTEME, TOPMO3UT 30JIOBBIN MEPEHOC
MIECKOB, CIIOCOOCTBYET 3aKPEIUICHHUIO TOABIYKHBIX MECKOB W BEICTYMACT SIAPOM
HEOONBIINX OYTOpPKOB Ha OTKPBITHIX IMOBEPXHOCTSX, MOIABEPrarONIUXCS BITHS-
HUIO 3amlaJIHbIX BeTpoB. [locTereHHO 3achilmaeMble MOOEru MyCKalT MPHUAaTOY-
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HbIE KOPHH, KOTOPBIE Pa3pacTaroTCs Kak FOPU30HTAIBHO, TAK U BEPTHUKAIBHO. DTO
TIPUBOANT K pa3pacTaHHWIO HaJI3eMHBIX dacTell pactenmii (Leyton, Rousseau,
1958; Kobendzina, 1969; Rahmonow, 1999). Co BpeMeHeM HUIKHSIS YacTh
KOPHEBOM CUCTEMBbI, 3aBHCUMasi OT MOII[HOCTH HACBIIAHHOTO CJIOS TIECKOB, B CBSI3H
C HEJIOCTATKOM BO3/lyXa OTMHUPAET.

y o S o

o
3

@or. 1. Ourorenusie Oyrpsl Ha TeppuTopun biennosckoit myctsinu (pot. T. Ilnnex)

Fot. 1. Pagorki fitogeniczne na obszarze Pustyni Bledowskiej (fot. T. Szczypek)

dutoreHHele Oyrpbl pacCMaTpPUBAEMOW TEPPUTOPHH OTIWYAIOTCS pa3inud-
HBIMH pa3MepaMH: OT MUHHATIOPHBIX (BbicoTa 10—20 cM u nuametp 50—60 cm)
0 OTHOCHTENBHO Oonpmmx (BeicoTa A0 1,0—1,5 M, oueHb peako — 2 M, qua-
MeTp 10 5—6 M). B GoipmmmHCTBE c1ydaeB 3TO (YOPMBI SJUTHIICOUIHEIC C ITHH-
HOH ockto (5—6 M) xonom 3-B unu C3-1OB u kopoTko# NmpsMOyToiabHOU (10
4—S5 m). KpyTtrusna ckja0HOB JaHHBIX OyrpoB Oombinas u acummerpudHas (Pax-
MoHOB, CHBITKO, l{umek, 2005) (puc. 2). DTO CBsSI3aHO ¢ HATUIUEM OpraHUYe-
CKOT'O BEIECTBA, KOTOPOE ,,IIEeMEHTHPYET  PhIXJIbIH necok. COBpeMeHHbIE BETPHI
4acTO aKKyMYJIHPYIOT Yy MOIHOKHHA CKIIOHOB 3aIlaJHON SKCHO3HUIIMH MaJIOMOIII-
HEIH (5—10 cM) ci10# TepeHOCHMBIX MTECKOB.

Breminee cTpoeHune (GpUTOreHHBIX OYrpOB HCCIEIyeMOW TEPPUTOPHH SIBIIS-
€TCSl CIICACTBHEM aKKyMYJISIIIMH MECKOB M MHOTO MaTepuaja, MepeHOCUMOro Be-
TPOM, MEXK Y KOPHSIMH, TIOOETaMH, a 3aTeM B BETBSIMU UBHI. B mipenenax oTMedeH-
HBIX OyT'POB BBIACISIOTCS ABa ciios (puc. 2): 1) HkHUA MoutHoCcThIO 30—40 cM,
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®or. 2. Mononoi sx3emmsip Salix arenaria (pot. O. PaxMoHOB)

Fot. 2. Mtody okaz Salix arenaria (fot. O. Rahmonov)

. * ] |1:] @ 10m

Puc. 1. IIpumep pa3menieHust GUTOrCHHBIX OyTrpoB HA HCCIESAYEMOIl TEPPUTOPHH:

1 — nedasiunoHHAs IOBEPXHOCTH, 2 — OYIpBI

Rys. 1. Przyktad rozmieszczenia pagorkow fitogenicznych na badanym obszarze:
1 — powierzchnia deflacyjna, 2 — pagorki
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15 1 m(h)

Puc. 2. Buytpennee cTpoeHue Oyrpos:
1 — D0JIOBBIN MECOK C MPUMECHI0 OPraHMYECKOro BEILIECTBA, 2 — YHUCTBIH J0JIOBBIH Mecok, 3 — mecuaHo-
-MJIMCTBIC OTIOXKEHUS, 4 — OTIIOKEHHsI cyOcTpara

Rys. 2. Budowa wewngtrzna pagorkow:

1 — piasek eoliczny z domieszka materiatu organicznego, 2 — czysty piasek eoliczny, 3 — utwory piaszczysto-
-ilaste, 4 — utwory podtoza

CJIO)KEHHBIN YHCTHIMH J0JIOBBIMH TECKaMH, BCEIJla 3aJieralolIMMH IMPSMO Ha
BII2YKHOM ITECYAHO-MITHCTOM Tpocioiike (5—10 cM) Ha MecYaHbIX OTIONKCHHSIX
(ITFOBHANIEHO-TIPOJIFOBUANIHOTO  [TPOMCXOXKICHUS, OTHOCSIIUXCA K TOCIea-
HEMY OJIe[ICHEHUIO; 2) BEPXHHUI — D0JIOBBIC NMECKH C OOJBIION MPUMEChIO Opra-
HUYECKOTO BEIIECTBA. JTO OPraHWYecKOe BEIIECTBO — PE3YNBTaT pasJioikKe-
HHUSI JTUCTBBI, BETBEH U IPYTOro JAETPUTHOTO MaTepHalia, 3aChIIIaHHOIO 30J0BBIM
neckoM. Kopau Bcex pacTeHui (He TOJNBKO WBBI), UMEIOMIMUXCS Ha Oyrpax, mpo-
HUKAIOT B OCHOBHOM B NEpPErHOMHBIE MPOCIOWKH, Yepras U3 HUX MHUTATeIbHbIC
BEIIeCTBa, HO HE MOMaaloT B MATEPHHCKHE OTIIOKEHUs CyOcTpara.

CBoiicTBa rpaHyJIOMETPHYECKOTO0 COCTaBa OTJIOKEHMH, Claralomux OyTpsl,
TIPEJICTaBIEHBI HAa TIPUMEpPe OJHOW KOHKpeTHOW (opmbl. CTaTHCTHYECKUil aHa-
JIU3 TIOKA3bIBAET, UYTO MECKH BEPXHETO CJIOSi B OCHOBHOM 0oJjiee KPYITHO3EHH-
cThle (cpemuuii guameTp 3epeH Mz = 0,316 MM), OXOXKE OTCOPTUPOBAHHI (0 =
0,59) otHOCHTENBHO HIDKHETO ciost (Mz = 0,286 MM, o = 0,56). Takoit 3epHOBOIA
COCTaB 0CaJKOB Oyrpa — OTpakeHHe NEeCKOB cyOcTpaTa, KOTOpbIe MOKpYITHEe
(Mz = 0,344 mm), HO TIOXOKe oTcopTUpoBaHHl (¢ = 0,62). O6pamaeT BHUMAaHHE
YKE paHee YIOMSHYThII, COBCEM MUHBIA I'PAHYIOMETPHUUYECKUI COCTAB MPOCIOHNKa
MECYAHO-MIIMCTHIX OTIOXKEHUH, IPSIMO MOACTUIIAIONINX TIECOK Oyrpa: 31ech Mz =
0,139 MM, a cTenieHb COPTUPOBAHHOCTH 3amMeTHee Hrke — o = (,88.

beuta Takxe mpoBezeHa TMOMBITKA OMPEACTUTH BO3pacT OyrpoB Ha JaHHOU
TEPPUTOPHH TYTEM JIEHJAPOXPOHOIIOTHYECKOT0 aHaiu3a KopHel Salix arenaria,
HAXOJSIIUXCS B MECYAHO-MIIMCTOM IIPOCIOWKE HCCleyeMbiX (opMm. Pesyib-
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TaThl aHAJIN3a MOKA3BIBAIOT, YTO CaMble MOJIOJbIE OyTphI CTan (HOPMUPOBATHCA
B 2000—2002 rr., cpeanue — B 1989—1992 rr., a crapeiimue — B 1973—1976 rr.

Ha ocHOBaHMH NPSIMBIX TTOJIEBBIX HAOIIONCHUH ONpPEEeNCHbI CTa Uy Pa3BUTUS
(uTOreHHbIX OYIpoOB Ha HCCiIeayeMoil Tepputopuu (puc. 3).

Puc. 3. Crapuu pa3BuTus QUTOrEHHBIX Oy-

I'POB:
A — mecuaHasi MOBEPXHOCTb C HJIMCTBIM HPOCION-
koM, B — mnosBnenue kyprunku Salix arenaria,

B — navanbnas craaus Oyrpa, I' — cragus mosono-
ctu, JI — cragus 3penoctu, E — craans oTMupaHus;
1 — oTnoxkenus cyderpara, 2 — IECUYAHO-UITHCTHIC
OTJIOKEHHU ST, 3 — 0JIOBBIif TECOK C TOPU30HTAMHM Opra-
HUYECKOTr0 BEIIECTBA, 4 — KycTapHuk Salix arenaria

Rys. 3. Stadia rozwoju pagorkow fitoge-
nicznych:

A — piaszczysta powierzchnia z wktadka ilasta,
B — pojawienie si¢ kepki Salix arenaria, B —
inicjalne stadium pagorka, I' — stadium mtodosci,
I — stadium dojrzatosci, E — stadium zamierania;
1 — utwory podloza, 2 — utwory piaszczysto-ilaste,
3 — piasek eoliczny z warstwami materii organicznej,
4 — krzew Salix arenaria

I'eomopgoornyeckoe u JaHaAIAPTHOE 3HAYCHHE
(puToreHHnIX Oyrpos

durorennsle Oyrpsl ¢ Salix arenaria U3MEHSIOT MOP(OJIOTUIO TOJIBIX ECKOB!
Ha CYLIECTBYIOIIMX MOYTH IUIOCKMX AC(ISIHMOHHBIX MOBEPXHOCTSAX MOSBIISIIOTCS
HOBBIE 70JI0BbIe (hopMBI. VX 9HCIO M pa3sBUTHE CONMPOBOXKJIAIOTCS JAWHAMUKOM
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D0JIOBBIX TpoIeccoB. HaBeBaeMbIil IECOK 3aCTaBIACT KYPTHHY UBBI OOHOBIISITHCS
— pa3BUBATh HaJI3eMHBIC YacTu pacteHus (AnmexuH, 1951; Kobendza J. & R.,
1958), 4uTo crOCOOCTBYET OBICTPOMY Pa3BUTHIO OyrpoB. Pe3ynbraT maHHBIX MPO-
1eccoB: 1) ycunmBaromieecss BbIBEMBaHUE (BCIEICTBHE Ae(ALMM MTOBEPXHOCTD
brnennoBckoit ,,mycTeiHu” 3a nociennue 25 yier XX CTOJeTUs MOHU3UJIACh Ha
20—30 cM, 2) akKyMYJISAILUs TIECKOB: Ie(IISIMOHHAS] TTOBEPXHOCTh MOCTEIIEHHO
3aMeIIaeTCsl aKKyMYJISITUBHOW MOBEPXHOCTHI0. OJHOBPEMEHHO pPa3BUTHE KYyp-
TuH Salix arenaria n GUTOTEHHBIX OyTPOB BeJET K OTpaHUYEHIO Me(IAIHOHHBIX
MPOIIECCOB M CTAOWJIM3AIMK MOJABIKHOTO cyOcTpara. M3-3a 3TOro yBenmn4uBa-
eTcst 00IIasi Macca OpraHMYecKOro BEiecTBa B mouse. J(anHast 0OCTaHOBKA BBI3HI-
BacT BO3HUKHOBEHHE OJaronmpHsATHBIX OMOTOIHBIX YCIOBHH JUISI JPYTUX BUIIOB
pactenuii (Rahmonow, 1999; Rahmonov, 2007), B CBsI3M ¢ 4eM MOBEPXHOCTH
BBEIIyBaHUs 3apacTaroT. CIeACTBHEM dTOTO SIBIIETCA Bce Oonee ciaadas mocTaBKa
MeCYaHOT0 Marepuajia, W Oyrpsl HAUMHAIOT TIOCTETIEHHO pa3pymaThecs. MoKHO
Jlake yTBEPXKIaTh, YTO pa3BUTHE (DUTOTCHHBIX OyTrpOB Ha JIAHHOW TEPPUTOPHH
C CaMOoro Hayaja 03Ha4alio UX CAMOYHHUYTO)KCHUE BCICIACTBUEC YMCHBIICHUS adpa-
uu cyocTpara.

Crieruduika onmMcaHHBIX (PUTOT€HHBIX OyTPOB COCTOUT B TOM, YTO 3TO (POPMBI
HEOOJBIIINE [0 CPABHEHUIO C MyCTBIHHBIMU, Pa3BUBAIOTCS IOBOJIBHO OBICTPO U HE
nonrosedHsl (30—35 neT, Torma Kak MyCTBIHHBIE MOTYT (DyHKITHOHHPOBATh COTHH
JIeT), UBMEHSIOT XapaKkTep pesibe)a MECTHOCTH, Ha KOTOPOH Pa3BHBAIOTCS.

W3yueHue reHesuca W pa3BUTHUS B COBPEMEHHOE BpeMs (HOPMUPYIOIIUXCS
(pUTOTeHHBIX OYyTpOB UMEET CYIIECTBEHHOE 3HAaUCHHE, TaK KaK B OyayIieM, Koraa
aHaNMM3upyeMas M IOXOXKHe Ha Hee TEPPUTOPUH CTAHYT 3aKPETIICHHBIMH JIECOM,
MOTYT MOSBUTHCS IPOOIEMEBI C OMPENEICHUEM UX MPOUCXOKICHUS.
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Oimahmad Rahmonov, Walerian A. Snytko, Walerij P. Cziczagow, Tadeusz Szczypek
PAGORKI FITOGENICZNE JAKO SPECYFICZNE FORMY RZEZBY
Streszczenie

Na podstawie analiz geomorfologicznych, obserwacji fitosocjologicznych oraz datowan den-
drochronologicznych okreslono warunki wystgpowania i rozwoju pagorkow fitogenicznych na ob-
szarach piaszczystych (na przyktadzie tzw. Pustyni Biedowskiej), cechy sktadu granulometrycz-
nego budujacego je materiatu na tle utworow podscielajacych, wiek tych form oraz ich znaczenie
geomorfologiczne i krajobrazowe.

Oimahmad Rahmonov, Valerian A. Snytko, Valerii P. Chichagov, Tadeusz Szczypek
PHYTOGENIC HILLOCKS AS SPECIFIC LANDFORMS
Summary

On the base of geomorphological analyses, phytosociological observations and dendrochrono-
logical dating conditions of occurrence and development of phytogenic hillocks on sandy areas (on
the example of so-called Bledov Desert), features of granulometric composition of building them
deposits against a background of underlying deposits, age of these landforms and their geomorpho-
logical and landscape importance were determinated.
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|FOPUU b. TPXKLIMHCKUI* |, EJEHA A. KO3BIPEBA*,
TAJZIEVII LIATTEK**

CoBpeMeHHOEe IK30re0IK0JI0rHYeCKoe COCTOSTHIE
YuBBIPKYHCKOI0 32/1MBa
u nepemeiika Msarkas Kapra (o. baiikaJ)

AHHOTAN M

PaccmarpuBaetcst aBoIonust GeperoBbIX CKIOHOB UMBBIPKYHCKOrO 3aIHMBa M nepemnieiika Msarkas
Kapra (0. Baiikan). Oco6oe BHIMaHKE YAEICHO aHAJIH3y BETPO-BOJHOBBIX (PAKTOPOB U H3MEHECHHUIO
TIOJIOXKEHH S YPOBHSI BOZIOEMa B CBS3U C CO3aHHEM H dKCILTyaTarueil IpkyTckoro BooXpaHuIHIIA.
B ncTopuueckoM acrnekTe CymecTBOBaHUS 03. balikai BbIIEICHBI Pa3IMYHbIC ATAMBI 110 XapaKTepy
YPOBEHHOTO pekuMa. JlaH KadeCTBCHHBIN aHAIN3 AMHAMUKY abpa3sHOHHO-aKKyMYJISITHBHBIX IIPO-
LIECCOB, U COITyTCTBYIOIIUX AK30TE€HHBIX ITPOIECCOB — TEPMOKapCTa, 3a00JI09CHHOCTH, (OPMHPO-
BaHUs D0JIOBBIX TI0JICH Ha MOOepeKbe. YCTaHOBICHO, YTO YMBBIPKYWCKU 3aJIMB U nepemieex Msr-
kas Kapra sBIsiioTCS pe3ysbTaTOM COYETaHMS SHAOTEHHBIX W HK30TCHHBIX MPOIECCOB. AKTHBHAS
CeHCMUYHOCTH paiioHa, OJIOKOBOE CTPOCHUE N TEKTOHHYECKHE JBI)KCHUS B COUSTAHHH C T€0JIOr0-
THJIPOTCOJIOTHYECKUMH ¥ KPUOTEHHBIMHU YCIIOBUSIMH TIPEIONPENETHIH COBPEMEHHOE IK30T€0IK0-
JIOTUYECKOE COCTOSTHUE HUCCIIEyeMOH TepPHTOPHH.

BBenenune

[Tpuponnas reocuctema bailkaabCKOro permoHa — OY€Hb XpyHKas CTPYK-
Typa. BONBIIMHCTBO YHUKAIBHBIX MPUPOAHBIX 0OBEKTOB PErHoHa (GOPMUPOBA-
JIOCh B TEUEHHE HECKOJBKHX THICSY JIET U MPEJICTAJIO IS YeJIOBEKa B TPEKPACHOM
3CTEeTHYECKOM BHUe. JKUTEIN U TOCTH PErHoHa IICHST 3TOT Kpaii 3a ero yHUuKaib-
HOCTB, IEPBO3IAHHOCTD U HEKYIO IEPBOOBITHOCTH. Bee 3T 6eccropHbie JOCTONH-

* WuctutyT 3emHoil kopsl CO PAH, yi. JlepmonTosa 128, 664033 Upxytck, Poccus.
** Cunesckuil yHuBepcurtet, @akynbrer Hayk o 3emie, yi. benmsuncka 60, 41-200 CocHo-
Berl, [lonbia.
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CTBa HEOOXOIHMMO COXPAaHUTh M YMEJO COYETaTh C PACTYIICH TEXHOTCHHON
Harpy3Ko#, MOCKOJIBKY HHTEPEC K MOOEPEKbI0 03epa ¢ KaKIBIM TOIOM BO3pac-
Taer.

Bbeperosas 30Ha baiikajia MHTEHCUBHO OCBaMBAETCsl, MEJIKOBOAHBIE 3aJIMBBI
Y JKUBONHCHBIE MBICHI TMPUBIIEKAIOT MpeANpUHUMAaTeNe U TypuctoB. OmHAKO
C T€ODKOJOTMYECKUM TOYKH 3PEHUSI OEperoBble CKJIOHBI MPOJOJIKAIOT Pa3BHU-
BAaThCS IO 3aKOHAM TIPHUPOIBI, & TEXHOIEHHBIA (pakTop B OONBIIMHCTBE CIY-
4aeB aKTHUBU3UPYET YHACIEJOBAHHbIE YK30I€HHBIE I'€0JOTMYECKUE MPOLECCHI,
TpaHCPOPMHUPYET U Tpeodpa3yeT CymecTBYIONUe (OPMBI U SIBJICHH . DK30TCH-
HBIE TEOJIOTUYECKHUE MPOIECCH SBISIOTCS HHIUKATOPAMHU COCTOSHUS JIOKAJh-
HOW TCOCHUCTEMBI, MTUHAMHKA KOTOPBIX OTPaKaeT Pa3BUTHE CUCTEMBI B IIPO-
CTPAHCTBE M BO BPEMEHH, MO3BOJISAS OCYIIECTBUTh MPOTHO3 ee pa3BuTusi. Hau-
0ojee 3HAYMMBIM TEXHOTEHHBIM ()aKTOPOM B pa3BUTHH OeperoB o. baifkan
SIBUJIOCH TIOJHSITHE YPOBHS BOABI B BOJOEME Ha 1,2 M B CBS3U C HAMOJHCHUEM
HpkyTckoro BogoXpaHUIUINA. DTO OTPA3HIOCh HA PA3BUTUM MHOTHX DK30T€H-
HBIX MPOLECCOB, ITPOU3OILIO 3aTOIJICHUE W MOATOIJICHNUE MOHMKCHHBIX MPHU-
OpEKHBIX U NETbTOBBIX YYACTKOB, N3MEHEHUE BOIHOTO PEKUMa METKOBOTHBIX
3aJIMBOB.

OO01mast xapakTepucTUKAa 00beKTa UCCJIeI0BAHUM

YuBBIpKYHCKHH 3a7MB pacIioiokeH Ha BOCTOYHOM Oepery o. baitkan (puc. 1;
¢dor. 1, 2). B HacTosiee BpeMsl ILUIOIIAIb 3adHBa cocTaBisier okoyo 300 km>.
lupuna 3anuBa, B CHIy M3PE3aHHOCTH OEPEeroBOil JIMHUU KOJIEONEeTCs OT 8 110
12 xm. IIpoTtsikeHHOCTH UMBBIPKYHCKOrO 3aJIMBa C CEBEpa Ha I OKOJIO 27 KM.
Bopa B neTHuil nepuoa XopoIo nporpeBaeTcsi, JOCTUras B HayaJle aBrycTa TeM-
neparypsl +19.. +23°C.

B reomornyeckoM OTHOIIEHHH BOCTOYHBIE W 3alajHbIe OEPEroBbIe CKIOHBI
3aJIMBa CIIOKEHBI HMHTPY3WBHBIMH MO3THETIPOTEPO30HCKUMHU ITOPOAAMH Oapry3uH-
CKOT'0 KOMILIEKCa, IPEACTaBICHHBIC PA3HO3EPHUCTBIMU I'PAHUTOUIAMU (TPAHUTHI,
CHCHUTHI). B MCTOKE 3amBa pacroiioKeH HU3MEHHBIN 3a00JI0UEHHBIH Tepenieek
Markas Kapra, coenuusromuii moixyoctpoB Csstoit Hoc ¢ BocTouHBIM Oepe-
TOM 03€pa, CIOXKEHHBIN TOJIIEH YeTBEPTUYHBIX OTIOXKEHUU (TaJICYHUK, MECOK,
CYTJIMHKH, TTIUHBI, TOphsaHuky) (puc. 1, 2; GoT. 1). PRIXiIbIe OTI0KEHNS TIPEACTaB-
JIEHBI Pa3INYHBIMU T'€HETHYECKUMHU THIIAMU: JISTHUKOBBIE U BOAHO-JIETHUKOBEIC
(03epHBIC U pEUHbIE), AJUTIOBUATILHO-TIPOIOBUANIBHEIC, aJLIIOBHATBHBIC, O3€PHBIC,
03epHO-00JIOTHBIE, IETIOBHAIBHEIE M 0JIOBBIE OTIOKEHUS (I eonocuueckas kapma
CCCP, 1965).
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Puc. 2. OcHoBHBIE TOOrpaduyecKue 31eMeHTbl YUBBIPKYHCKOro 3a/1MBa U €ro OKPECTHOCTEI:

1 — ropHbie CKIIOHBI, 2 — 3a00JIOYCHHbIC TEPPUTOPUH, 3 — HU3MCHHBIC HE3a0O0JI0YCHHBIC TEPPUTOPHUH,
4 — riecyaHsble TPSABI, 5 — BOJIOEMBI

Rys. 2. Gléwne elementy topograficzne Zatoki Cziwyrkujskiej 1 jej sasiedztwa:

1 — stoki gorskie, 2 — obszary zabagnione, 3 — nizinne obszary niezabagnione, 4 — waly piaszczyste,
5 — zbiorniki wodne

B npenenax UnBbIpKyHCKOro 3aJ1MBa CIOKHUIICS OCOOBIH JIOKaIbHBIN BETPOBOI

pexxuM. IlpeoGmanaroT BeTpa BAOJIb OCH 3aJIMBa, KOTOPHIE CBS3aHBI KAK C MECT-
HBIMH YCJIOBHUSIMH, TaK M C (POPMHPOBAHHEM OOIIECHHONTHYECKUX MPOIECCOB.
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3nmeck mpeobmanarot cesepubie BeTpa — CCB, CC3 HampaBieHUs1, CO CKOPOCTHIO
ot 4 M/c ¢ 50% obecneuenHocThiO 0 11 M/c mist BeTpoB ¢ 0,1% oOecreuenHo-
cTbl0. Betep, npoHnKas B 3a71UB € ceBepa, CO34aET COOTBETCTBYIOINE BOIHOBLIC
u apeiigoseie Teuenus (Guankos, 1983). Ilo xapakTepy AeHCTBHS Ha BOAHYIO
Maccy moapa3aessatoT BoHbI Ha HaroHHbIe (C3 m CB) u cronnsie (BeTps! oT FO3
1o IOB). CronHo-Haronnsle kojae0aHus B 3a1KMBe He3HaunTenbHbI. [Ipn Hanbomee
cribHBIX BeTpax CC3 HalpaBiieHus BeINYMHA HAaTOHOB B CEBEPHON YacTH 3aJIMBa
He TpeBbimaeT 7 cM (3HaMeHCKUH u ap., 1977).

®ort. 2. Yusslpkylickuii 3anuB — Buj Ha ropsl CBsaToro Hoca (pot. T. lunex)

Fot. 2. Zatoka Cziwyrkujska — widok na gory Potwyspu Swiatoj Nos (fot. T. Szczypek)

B Yussipkyiickom 3anuBe 7 ocTpoBkoB: bosnbiioi baknanuii, bonbioi Kowi-
teireii, Manbiii Keuiteireit, benwsiii Kamenn, Csitoii Enenbr, TToxoMHMITKHUIN
Kamenp n KoBpuxka. [lepBeie 4eThipe OCTpOBa SIBISIOTCS MaMSTHUKAMHU IPH-
ponbl. CaMblii KpyTiHBINM ocTpoB — bonbIoii baknanuii. Bce ocTpoBa 00bsBICHBI
3amOBEIHBIMH 30HAMH 3a0ailkaIbCKOTO HAIMOHAIBHOTO TapKa, ¥ JOCTYI Ha HUX
orpannveH. CBoe HbIHEIIIHEE Ha3BaHUE 3JIMB MOJYUYUJI [0 Ha3BaHUIO peku bosb-
ol YuBBIpKYH, BOaJalONIE B HETO B CEBEPHOM 4YacTH, a peKa — OT DBEHKUM-
CKOTO CIIOBA ,dWBHUP” — W3BUBATHCS, IBUTATHCS, IICBEIIUTHCS.
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MeToasbl

IIpu uccnenoBaHUM ydacTKa M OLIGHKHM COBPEMEHHOI'O 3K30T€OJHHaMHue-
CKOT'O COCTOSIHMSI BBITIOJTHEH aHaJINU3 (POHIOBOTO U OIMyOIMKOBAaHHOI'O MaTepHania,
WCTIOJIB30BAJICSI METOJ ACIIM(DPUPOBAHHS MAaTEPHAIOB a3pO(hOTOCHEMOK BBIIION-
HEHHBIX B pasHble IOfbl, B TOM 4ucie U martepuaibl A.A. Porosuna, xpaHsuu-
ecst B ponnax Mucrturyra 3emHoit kopel CO PAH. Ilo pe3ynsraram nemmudpupo-
BaHUS a3pooTo MareprasoB 1951 roma, BOCCTAaHOBIEHO OYepTaHUS OEperoBOH
nuHUM nepemeiika Msrkas Kapra u Yusbsipkylickoro 3aiuBa. Cleayoomuil sram
aspodoTocheMKH OeperoBoil 30HBI OBLT BBHIMONHEH B 1962 romy, mocie Hamoj-
HeHus VpKyTCKOro BOMOXpaHWIHINA M B TIEPBBIA dTall 3KCIITyaTal[iy BOJOEMA.
Hcnons3oBanbl kKapTorpadudeckrue MaTepHaIbl: reojorudeckas kapra 1 : 200 000
C TOSICHUTENIBHON 3amuckoi, Tomorpaduueckue kapThl W iansl 1: 100 000
n 1:50 000. Ocoboe BHIMaHNE YACISAIOCH AMHAMHUKE Pa3BUTHS 9K30T€HHBIX T€0-
JIOTMYECKUX MTPOLIECCOB OEPEroBOii 30HKI U MepelleiiKa, TAKUX Kak adpasusi, akKy-
MYJISILUSI, DOJIOBLIN MEPEHOC, pa3BUTHE 3a00I0UCHHOCTH U H3MEHEHHE THAPOJIO-
THYECKHUX XapaKTEPUCTHUK B CBSA3U C TIONHITHEM YPOBHSL.

Hcropus ¢popmupoBanus nepeumeiika Msarkasa Kapra

Ozepo baiikan — ogHO U3 ApEeBHEHIIUX 03€p MHUPA, BO3PACT €ro CyIIEeCTBO-
BAaHMS OKOJIO 25 MIIH. JIeT. BiannHa o3epa sBisieTcst cocTaBHOM yacThio balikais-
CKOHM pu()TOBOH 30HBI, KOTOpas MPU3HAHA BO BCEM MUPE KaK TEKTOHOTHUIT KOHTH-
HEHTAJIBHBIX pUPTOBBIX cTPyKTyp (Mat, Jlobankas, XasicTos, 2005). Ceiic-
MuYHOCTh baiikanbckoro pugdra o0ycioBieHa akTUBHBIMH JABM)KEHUSMU 110 pas-
JIOMaM U Ha COBPEMEHHOM JTalleé Pa3BUTHUS, IO T€OJOTO-CTPYKTYPHBIM JaHHBIM
BEISIBJICHO, UTO IIOJIC HANMpsDKEHUH balikanbckoro pudra XxapakTepusyeTcst ycio-
BUSIMH PACTSDKEHUS B €€ [IEHTPAJIBHON YaCTH U CIIBUTOBBIMH PEXKMMaMU Ha (JIaHTe
(JIyxues u ap., 1999). B pe3ynbprare TEKTOHUYECKUX MPOSBICHUN HCTOPUIECKOTO
MIPOIIIIOro 00pa3oBaiachk BHaJAMHA camMoro o3. baifkan, cocTosmero u3 10KHOMH,
CpeaHel M CeBepHOI KOTJIOBWH, MOABOAHBIX KaHHOHOB, XpeOTOB, TPEIIHH H Tpe-
IIUHHBIX 30H. OT MbIca BamykaH BOCTOUHOTr0 ckiioHa 03. baiikan, YuBBIpKyHCKHI
3anuB, n-oB Cesaroil Hoc, Yiikanen ocTpoBa orpaHu4uBaroT [IpuuuBBIpKYHCKY O
BIIAJMHY, TITyOMHAa KOTOPOH B OCHOBHOH akBartopuu jgocturaet 750 m. B compe-
nenbHOM bapry3smHCKOM 3aliiBe BBIPAXKEHBI ABE CTYIECHU, Pa3CICHHbBIC KPYThIM
cOpocoBbIM ycTynoM. C 105KHOW CTOPOHBI 3aJIMBa €CTh yriy0Oiaenne — Makcumu-
XUHCKas KOTIoBUHA (Mroicenepnas eeonoeus llpubaiixanvs, 1968). B pesynbraTe
CEHCMOTEKTOHMYECKUX siBIeHU I CBsiTOl HoC B reosiornaeckoM MpoIioM sBIIsIICS
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OCTpPOBOM, OTJEJICHHBIM OT BOCTOYHOro Oepera YmBbIpkyiicko-baprysnHcknm
IpoJMBOM. B ueTBepTHuUHOE BpeMs MPOUCXOIMIIO 3alOJIHEHHE MPOJUBA JIOH-
HBIMHU OCaJKaMH, NOCKONbKY CBsiToi Hoc City’Kni HEMpOIyCKOM PBIXJIBIX OTJIO-
*KeHni. Ha coBpeMeHHOM 3Tane pa3BUTHSA BOCTOUHOMY NMOOEpeKbI0 OaiKaIbCKOM
BITAJIMHBI TIPUCYITH HEOOBIIHE YKIOHBI TIOABOJHOIO CKJIOHA, B cpeqHem 7—10°.
[TonBoHBIN CKJIOH NMPOTHUB YCThA peK baprysuH (Bmanaromiei B bapry3uHckuii
3asnuB) U bonbmioit YuBslpkyil (Bnagaronieit B UUBBIPKYHCKUI 3aJIMB) MEPEKPHIT
MOIIHOM ToJIeH poixibix oTioxkeHuil. Ilo nanueim E.K. I'peuninesa u A.B. ITune-
runa (Unocenepuas eeonoeust Ilpubaiikanvs, 1968) B COBPEMEHHBIX YCIIOBHAX
TBEp/bIi cTOK pexu baprysun cocrasnger 0,18 MIH. T/T0f, a B IEPHOBI TEILIOTO,
BIIQYKHOTO KJIMMAaTa MEKJISTHUKOBBSI BRIHOC MaTepHalia MOT OBITh €Ile OOJIBIITIM.
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Puc. 3. 'eomopdonornueckas cxema nepemeiika Msarkas Kapra (mo Imurtpueny, 1968 —
HM3MEHEHHOE):
1 — nuHuA 1oro-BoctoyHoro Gepera octposa naneo-Cearoi Hoc, 2 — nuHMA BOCTOYHOro Oepera manieo-
-baiikana, 3 — JIMHUK HamNpaBJICHUH APEBHUX OEPEroBhIX BajioB, 4 — 00JIACTH COBPEMEHHOI'O MOABOJHOTO
CKOILJICHHS II€CKOB — IOJBOJHBE OTMEIH, 5 — HAIpaBICHHs TEUCHUsS] BOAHBIX CTPyH y ycTbs p. baprysun,
6 — 30Ha pa3BUTUS KPHOTCHHBIX (OpM pelbeda

Rys. 3. Schemat geomorfologiczny przesmyku Miagkaja Karga (wg Dmitrijewa, 1968 —
zmienione):
1 — linia potudniowo-wschodniego brzegu wyspy paleo-Swiatoj Nos, 2 — linia wschodniego brzegu paleo-
-Bajkatu, 3 — kierunki przebiegu starych walow brzegowych, 4 — obszary wspotczesnej podwodnej akumu-
lacji piaskow — podwodne mielizny, 5 — kierunki przemieszczania si¢ strug wody przy ujsciu rzeki Barguzin,
6 — strefa rozwoju kriogenicznych form rzezby
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Msrkas Kapra — 370 camoe mupokoe mosne 6eperoBeix Bajos Ha baiikane
(Poroswun, 1993). Bansr pacxonsTcs BeepooOpa3HO, M UX KOJIWYECTBO 10 JaH-
HBIM pa3HbIX HCTOYHHUKOB Kosie0seTcst ot 100 mo 270 mryk (puc. 3, dpot. 1). bepe-
roBble Bajbl Ha Msrkoi Kapre oriandaroTcst OIU3KMMHU BBICOTAaMU HaJl yPOBHEM
03epa, YTO CBHJIETEIHCTBYET O OTCYTCTBHU TEKTOHHMYECKOTO TOHSATHS ydacTKa
B nepuon ux ¢opmupoBanus (Imutpuen, 1968). B HavanbpHO#H cTamuu Baibl
(hopMHUPOBAIINCH CO CTOPOHBI bapry3uHCcKoro 3annBa, IPUMKHYB K HEOOJIBIIOMY
BaITy, 00pa3zoBaBIIEMYCs CO CTOPOHBI YNBBIPKYHCKOTO 3aJIMBA Y FIOTO-BOCTOYHOTO
cxyiona m-oBa Csitoit Hoc. B.B. Jlamakuu (1968, c. 63) roBoput o hopmu-
poBaHMH penbeda mepemieiika NOTOKOM HaHOCOB: ,,OcaJki HaOUTHI Ccroja BOJI-
HaMU OT [OT0-3aMaHBIX BETPOB, TaK HA3bIBAEMBIX KYJITYKOB, KOTOPBIE OTINYa-
FOTCSI OOJIBIION CHUJION M YaCTOH MOBTOPSAEMOCTRIO. [lecuanblii MaTepual MpuHO-
cUTCs B OOJIBIIOM KOJIMYECTBE pekod baprysmH m momgxsaTwiBaeTcsl Ha Oepery
03epa BOJHAMH, KOTOPBIE OTHOCST €ro K CeBepy, HapallMBalOT Iepermieex’ .
BaxxeH BkJ1ag MocieIHEr0, CAapTaHCKOTO OJIEACHEHUsS B MOP(OJIOTHIO IIOBEPXHO-
ctu. O3. Apanraryi, o3. bapmamesoe ((poT. 3), mosoca OKpyriIbIX 03ep 00s3aHbI
CBOWMM ITPONCXOK/ICHUEM KPHOTEHHBIM IpOoIeccaM KOHIA JETHUKOBOTO TEpH-
ona. TepmokapcToBast naryHa copMupoBajack, 0-BUAMMOMY, B Hadaje roJo-
LIeHa, KOTJla Ha MECTE COBPEMEHHBIX OT/IEJIBHBIX 03€p CYIECTBOBAIM I'HpOJaK-
KoyTHI. [1o 0T0KeHNT0 TOABOHBIX BaJOB, HX BEICOTAM IPH ACIIH(PPUPOBAHUH
a’po- ¥ KOCMOCHUMKOB, A.A. Poro3uubslM (1993) ycTaHOBJICHO, YTO MPOHU3OIIIO
W3MEHEHUE ypOBHs najieo-baiikana B pe3ynpraTe OnyckaHus cywd. Bo Bpems
OITyCKaHMS YaCTH Mepeleiika, B MOBOITHON YaCTH Y4acTKa MOSBUIUCH TEPMaIlb-
HbIe UICTOYHHUKH, YTO U MPHUBEJIO K JETpaJallid Mep3loThl. Pasrpyska Tepmatb-
HBIX BOJ IIPOMCXOOUT B OyxTe 3MenHast 3anajHoro nodepexns YuBBIpKyiickoro
3aJ11Ba, MUHEPAJIBbHBIX UCTOYHUKOB — B palioHe nepeuleiika Msrkas Kapra u
Ha BOCTOYHOM To0Oepexbe UMBBIpKyHUYKOro 3anuBa. Boma ncrtouyHnka (temme-
patypoii +44°C) B 3mennHor Oyxte (poT. 4) rHaApoKapOOHATHO-CYIb(ATHO-
HaTpueBas, obmas MuHepanu3anusa ee 0,5 I/1, ¢ 3amaxoM M MPUBKYCOM Cepo-
Bozopona. l'eoxuMuueckne oCOOEHHOCTH BMEMIAIONIUX T'PAHUTOB OTPA3UIIUChH
Ha COCTaBe THAPOTEPM, MPUYPOUYECHHBIX K IEPECEKAaIOIUM T[IIyOWHHBIM pas-
aomaMm. Ha bBapry3mHcko-UuBBIpKYHCKOM MepenieKe pacloyIOKeHbl a30THBIE
TepMbl TprQOHOB KyIHHHBIX OOJOT C MOBBIMIEHHBIM COJIEPKaHUEM CEPOBOJIO-
pola, pa3rpysKaroliiecs B OCHOBHOM B YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHHSX, MEPEKPHI-
Baromux kKoperusle mopoas! (Tpomun u 1p., 2008). B 3umunii neprnos Bo abay
3aJIMBa OTMEYar0TCs OOIIMPHBIE OIS ponapuH. PacripocTpanenue o4aros pas-
IPy3KHU TepMajbHBIX BOJ MPUYPOUYEHO K 30HAaM PErHOHATIBHOIO pa3joMa CeBepo-
BOCTOYHOTO MPOCTHPAHUSA M ONEPAIONUX Pa3pbiBoB. O MIMPOKOM pacmpocTpa-
HEHUH THUAPOTEPMAILHOTO TOJIS CBHUJIETENBCTBYET CBOEOOpa3ne THAPOIIOTHYE-
CKOT'0 peXMMa peK (BbICOKas BEJIMYMHA CTOKA B 3UMHHI IEPHOA) U XUMHUECKUN
COCTaB BOJIbI MHOTOYHCIIEHHBIX 03ep Ha mepemeiike (IIncapckuii, Oprunpsa-
HOB, 1998).
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®or. 3. Bocrounstii 6eper 03. bapmamesoe (pot. T. Hlnnek)

Fot. 3. Wschodni brzeg jeziora Barmaszewoje (fot. T. Szczypek)

®or. 4. 3mennas Oyxra — obwuii Bug (port. T. Llumek)
Fot. 4. Zatoka Zmijowa — widok ogdlny (fot. T. Szczypek)
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Takum oOpazom, Markas Kapra oOpa3oBasiack B pe3yibraTe CEHCMOTEKTO-
HUYECKUX MPOIECCOB ¥ Oyaromapsi HANOJHEHHWIO OCAJOYHBIMH OTIIOKECHUSIMHU
Baprysuncko-UYeBbIpKyHCKOro MponuBa B TEUCHUE MHUOLECH-TINOLICH-YEeTBEPTHUY-
HOTO BpeMeHHU. B manbHeimeM Ha TEeppUTOPHM TNPEBAIHPOBAIM SK30TCHHBIC
Te0JIOTHYEeCKHe TPOIEeCCh, B TOM 4YHCIe M KpHOTeHHble. B Hacrosmee BpeMs
MOBEPXHOCTh Iepelleiika COCTOMT M3 CEPUU Pa3HOBPEMEHHBIX BJOJIbOEpero-
BBIX BaJIOB, Pa3/IeJEHHBIX MEXJY COOOH MEKBaJOBBIMH MOHMKEHHSIMH, KOTO-
pBle 3a00JI0YeHBI M IIPU TIOBBIIICHUH YPOBHS MOTYT 3aTammBarbes. CoBpemMeH-
Has pas3oMHO-0JOKOBas CTPYKTypa ydacTKa JOCTAaTOYHO CIOXKHas. B pailone
Caaroro Hoca pacrnosoxeH ofrH M3 aKTUBHBIX pa3noMoB baitkambckoit pudTo-
BOH CHCTEMBI, C CAaMBIM BBICOKUM HHJIEKCOM ceficMmuaHoctn — Oomnee 1 (ep-
maH, Cautckuii, 2005). Ha xkapTe reosoruueckoro crpoeHus bailikana orme-
YEHBI PA3JIOMBI, PACIOJIOKEHHBIE 10l aKBaTOpUel 03. baiikaia, NpoTsAruBaoIu-
ecsi B CeBEpPO-BOCTOYHOM HAIPABIICHUH, OTNIEPSIONINE TIABHBIN Pa3jIoM TPEUTHHBI
U TeKTOHWYeckue 30HbI. CeHCMHYHOCTH TeppuTopuu gocturaet 10—I11 Oan-
noB (bavikan. Amaac, 1993). Uccnenyemas teppuropus (UuBbIpKyHCKuil 3a1B
u oOpamitenne, mepemieek Msirkas Kapra) cocTouT u3 cepuu OJIOKOB, KOTOPEHIE
[IPETEPHEBAIOT COBPEMEHHBIE TEKTOHUYECKHUE MOJBUKKH.

IMoJio:xxeHue ypoBHs BOAbI 03. baiikaJ

Jo cozmanusa Hpkytckoit '3C, B ecTeCTBEHHBIX YCIOBUAX YPOBEHb 03epa
C BECHBI 710 OCEHU ITOBBIIIAJICS, C TO3JHEH OCEHH 10 BECHBI ITOHMKaCs. 3a 60-neT-
HUH Tiepuo]] AeTanbHbIX HaOmoneHuit (1899—1958 rr.) MmunumMyM ypoBHS B 98%
CIyyaeB NPUXOAWICA Ha ampesb. MakcuManbHasi HHTEHCUBHOCTb MOHMKEHUS
ypoBHs 03. baiikan nmpuxoauiach Ha 1eKaOpb. 3a MEPHOA €CTECTBEHHOTO PEKUMa
MaKCUMyM YypoBHs HaOmronmaics B 1932 roxy m mocturan adc. ot™m. B 456,8 M,
a MuHUMYM — B 1904 1. (454,83 m) (puc. 4).

Coznanue MpkyTckoro rufipoy3ia Ha AHrape BbI3BaJIO IOABEM YPOBHSI 03epa
Baiikan Ha 1,2 M, 4TO IPUBENO K CYyUIECTBEHHBIM HETaTUBHBIM IOCIEICTBUSIM,
B TOM YHCJI€ 3HAYUTEIBHO CKa3aJI0Ch U Ha TE0IKOJIOTHH MOOEPEkKbs, TAK KaK IPo-
M30ILIa aKTUBMU3AIMs MHOTHX JK30T€HHBIX T'€0JOrHYecKux mporeccoB (Buka
u ap., 2006). AMIIIUTY/1a TOMXOBBIX KOIEOaHWH YPOBHSA YMEHBIINIACH, HO B MHO-
TOJIETHEM pa3pese — yBenudmiack. B otnensHbie nepuoast (1962—1963, 1973—
1974, 1988—1989) ypoBeHb JAOCTHUTAN CaMbIX BBICOKHX OTMETOK 3a TOCIETHHUE
200 et (puc. 5).

BpemenHsle cHIKeHHS ypoBHA, ocobeHHO B 1971—1972 n 1975—1982 rr.
MIPUOCTAHABINBAJO AKTHUBHYIO a0pas3uio OEperoB, U €¢ MHTCHCHUBHOCTH 3HAYU-
TeJNBHO CHUIKaJach. OHAKO, HEOOXOAMMO MOAUYEPKHYTh, YTO BCE OEPETOBBIE IK30-
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TCHHBIC TPOLECChl PUTMUYHO AKTUBUBUPYIOTCA B IICPUOABLI OUCPEAHOr0 IOAB-

o

e€Ma YpOBHsI, JOCTUTAs MaKCUMaJbHBIX 3HAUCHUH IPU BBICOKUX YPOBHSIX, Tpe-
Beimaromux HIIT Bomoxpanunumia Ha 0,2—0,3 M, 0COOEHHO OCEHBIO BO BPEMsI

(HIIT)

HpxyTckoro BogoxpaHuIuIIA MO IpaBuiaM 3Kciyaranuu 1964 rona cocrapisiet

456,59 M abc.

U NOATIOPHBINA TOPU3OHT
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Puc. 4. Konebanue ypoBHst Boxsl 03. baiikan 3a nepuox 1899—1967 rr.

Rys. 4. Wahania poziomu wody w Bajkale w latach 1899—1967
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Rys. 5. Wahania poziomu wody w Bajkale w latach 1955—2001
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B mapte 2001 roga ITocranoBnenueMm npasurenscTBa Poccuiickoil Denepa-
IUH OBLIN OTPECIICHBI MPEAebHBIC 3HAYCHUS YPOBHS 03epa IPHU OCYIIECTBIIC-
HUU XO3SHUCTBEHHOM M WHOW JedaTedbHOCTH. OTMETKH YPOBHSI OBUIM YCTaHOB-
JICHBI: MUHUMaJIbHast 456 M abc., makcumanbHas 457 M abc. (B TuxookeaHCKOH
CHCTEMeE BBICOT). MI3MeHEeHHe YPOBHS 03epa IIPOUCXOIUT B IIPEIEIIaX OTHOTO METpa
(puc. 6). Kak nokasana AelcTBUTENBHOCTD, coOtoeHue 3Toro IlocraHoBieHus
MIPUBEJIO K OMpPENeICHHON cTabunu3anuu adpa3uoHHON AeATeTbHOCTH.

IK30reoIMHAMUYECKOE COCTOSIHUE
HCCJIeyeMOU TepPUTOPHHA

3anuB YuBBIpKYH npeacTaBiaseT OO0 METKOBOIHYIO raBaHb C MHOKECTBOM
IITyOOKHX YIOTHBIX OyXTOUeK. 3aJIUB ¢ BOCTOKA OrpaHU4eH oTporamu baprysun-
cKoro xpe0Ta, ¢ 3amazsa — ropHsIMH BepmuHamu Cstoro Hoca. Pacionoxxenne
B OEperoBoil 30HE BHICOKOMPOYHBIX KPUCTAIIMYCCKUX MOPOA MPEAONPEACTHIIO
MOJIOKEHUE TPAKTUYECKH HE pa3MbIBaeMbIX Oeperos. UucTo abpa3noHHbIe Oepera
MMEIOT OTpaHMYEHHOE DPACHpOCTpPaHEHHE, BCTPEHAlOTCS B TIpeierax TIIyOoKo
BBICTYMAIOIIMX B 3aJMB MBICOB. Takol THm Oepera cunmTtaeTcs ICHYAALHOHHO-
abpasuoHHbIM ([unamuxa 6epezos..., 1976). I'eomopdonorndecknue ycioBus,
BBICOKAsl IMIPOYHOCTh KOPEHHBIX TOPOJ M MEJIEHHOE 00pa30BaHUE JEIIOBHAIb-
HOTO CJIOA NPENONPEACIUIN HE3HAUNUTENIbHYI0 AMHAMHUKY aOpa3sHOHHOTO IIpPO-
necca. Ha ocHoBe ananu3a pasHOBpeMeHHBIX adpodoTocHUMKOB (1951 u 1962 rr.)
YCTaHOBIIEHO, 4TO 32 11 IeT n3MeHeHnit 6eperoBoil TMHUN OPOBKY 3aTMBa HE TIPO-
M301I1JI0, OTCTyNaHUs OPOBKHU Oepera BriyOb CKJIIOHA HEe (PUKCHPYIOTCS.

[logusaTne ypoOBHS CKa3aJoCh Ha YBEIWYCHHUH TIAyOUH UYHMBBIPKYHCKOTO
3anmBa. batumeTpryeckas KapTHHA TaKoBa, YTO B OONBIIEH YacTH 3aHMBa pac-
HOJIOKEHBI nojiorue Oepera. [iyOuna B mpuOpexHON 30HE 10 5 M, TOIBKO B LICH-
TpaJIbHOM yacTu oHa cocTariseT 10 M, a OJivke K OCHOBHOM akBaTopuu baiikana
u npuMbIKaHuio K [IprunBeipkyiickoii Bnaannae gocturaet 40 m (puc. 7).

Bbonpmias 4acte OeperoBbIX CKIOHOB YMBBIPKYMCKOrO 3ajMBa OTHOCHUTCS
K aKKyMYJISITUBHO-aOpa3MOHHOMY THUITy, TA€ aKKyMYJISTHBHas WM aOpa3uoH-
Hasl COCTABIISIOIIAs MOXKET MPEBAIUPOBATh OJHA HAJ APYTOH B 3aBUCHMOCTH OT
MoJIOKeHUsT ypoBHs. [lomepeyHsiii mpohuih MpUOPEKHONW 30HBI UMEET BOTHY-
TBIA TPoQMIIb, ¢ yKiIoHaMH 10 3°. [lo 3aKkoHaM rUApOAMHAMHUKHU OeperoBas 30Ha
C YKJIOHOM MeHee 3° yCIIOBHO HAa3bIBAETCS YCTOWYMBOW M 00pa30BaHHBIE HAHO-
caM¥ BOJIHOBOTO TOJSl aKKyMYJSATHBHBIE (DOPMBI OCTAIOTCS YCTOWYMUBBIMH TIPU
naHHoM ypoBHe (3eHkoBUY, 1962). MccnenoBanusamu ®.A. duankona (1983),
M3yYaromero Te4eHns OeperoBoi 30HBI o3epa baiikanma ycTaHOBIIEHO, YTO Cpel-
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Puc. 7. batumerpuueckas kapra-cxema Yusslpkyiickoro 3anuBa (http:/navi.baikalexpedition.
ru)
Rys. 7. Schemat batymetrii Zatoki Cziwyrkujskiej (http:/navi.baikalexpedition.ru)

HsISl IIMpPUHA MPUOPEKHON 30HBI UMBBIPKYHCKOTO 3aimBa cocTaBisier 1360 w,
wiommanb — 136 km?, rryOuHa Ha BHemHeM kpae — 10—14 m. Cpennuit yKioH
B 30HE 3a0ypyHHBaHHs (BHEIIHWN Kpaill aKKyMYJIATHBHOW TEppachl) COCTABIISET
2,86°, B nmpudpexHoii 30He — 0,54°. [11yOnHA Ha BHEIIHEM Kpae COOTBETCTBYET
1%-Ho#t BomHOBOI 0ase mpu pexxuMHON obecnieueHHocTH BoHeHus 0,1%, a mpu
50%-Hoii BOJTHOBOH 0a3e u pesxnMHON obecriedeHHocTH 50% riryOnHa cOOTBET-
cteyeT 1,1—2,2 m.
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Takum 00pa3oM, HanboIEee YaCTO MOBTOPSIOIINECS BETPA U BBI3BAHHBIE NMU
BOJIHEHHS BO3/ICHCTBYIOT Ha IMOBEPXHOCTHh aKKyMYJISTUBHOW Teppackl Ha TIyOu-
Hax JI0 2 M, IPOMCXOIUT OPOUTATILHBIN 3aXBaT CPEAHUX U MEJIIKUX YaCTHI] ITecKa
U ero mnepepacrnpeneicHnue, TPaHCIOPTHUPOBKA K BHEIIHEMY Kpaio aKKyMYJIs-
THBHOW Teppachl. [logBogHBIE aKKyMyNSATHBHBIE (POPMBI YyTKO pearupyroT Ha
Mo0ble U3MEHEHHUs YPOBHs BOJIOEMa M aKTHUBHO IEPECTPAUBAIOTCS B Ipeeiax
3aJIMBA K YCJIOBHUSIM HOBOTO YPOBEHHOTro pexuma. C MOMEHTA MOJHATHSA YPOBHS
B 1958 rona n no 2001 roga mpoucxoamiio nepeopMupoOBaHNE aKKyMYIITHBHBIX
¢dbopmMm, Tpanchopmanus U nepepacnpenesnenne marepuaia. C 2001 roma, xoraa
KoJieOaHNe YPOBHS HaXOAUTCA B Ipezenax 1 M, akKyMyJIATHBHBIE ITPOLIECCHI Tpe-
BANMPYIOT Haja abpaswoHHBIMU. [Ipu memudpupoBanuu a’podoToMaTepHUAIOB
OTUYETIINBO TPOCIIEKHUBACTCS TEHICHIIUS 00pa3oBaHMs CTAOWIBHBIX ITOJIBOTHBIX
BaJIoB (MbIC be3pIMsAHHBIN, MbIC VpKaHa), MPOUCXOAUT yBEINUYEHHE U PUHBI NT0]I-
BomHOH oTMenu. [1o maHHBIM OYHKOBBIX CTAHIIMI BBIIEISCTCS CUCTEMa IIpeodiia-
JAIOUINX TEUEHUH, KOTOpas onpeneseT HUKJIOHUYECKYI0 IUPKYJIISIHIO B 3aUBE.
MecTHas HMKJIOHUYECKas IUPKYISIUS COOTBETCTBYET OOLIEH LUPKYISAUHU 03.
baiikan, cosparomieil B palioHe UMBBIPKYHCKOrO 3aluBa TEUCHHUE, HAIPABIICH-
Hoe Ha ceBep. [Ipoxo/ist BIOIh BOCTOYHHUTO CKJIOHA 03€pa, BETBb 00IIeH ITUPKYIIs-
LMY IPOHUKAET B 3aJIUB BJOJb 3aaJHOTO Oepera 1 BEIXOAUT U3 HEro BIOJIb BOC-
TouHoro (3HaMeHCcKu# u np., 1977). 3adpukcupoBanHble HA a3pO(HOTOCHUMKAX
aKKyMyJsiTUBHBIE Baiibl MetoT C 1 C3 mpocTupaHue U coriacyrorcs ¢ mpeoda-
JAIOUIMMH TEYCHUSIMU ¥ JUHAMUKON BOAHBIX Macc (PoT. 5).

®or. 5. AspodorocHumkn Geperosoit 30Hbl. [lonBOgHBIE AKKYMYJIATHBHEIE (POPMBI:
A—1951r,Bb—1962T.

Fot. 5. Zdjgcia lotnicze strefy brzegowej. Podwodne formy akumulacyjne:
A—1951r,B—1962r.

ITo BocTouHOMY Oepery 3ajMBa pactoJIOKEHbI IeCYaHbIe OIS, JITHHHBIE OCH
KoTOopbIX UMeroT OB npocTupanue. AHanu3 pe3ynbTaToB AeteppupoBaHus pas-
HOBPEMEHHBIX a3p0(OTOCHEMOK ITOKa3aJl CTA0MIBHOCTD (hOPM, OTCYTCTBHE H3Me-

93



HEHHWH B IUIOLIAJHOM pacupocTpaneHuu (opmbl. OTIOKEHHE MECYaHOTO MaTe-
puana cBSI3aHO € 30JO0BBIM IEPEHOCOM COCTABJISIOIIEH, 3aXBaThIBAEMBbIH BETPOM
C IUISDKHOW 30HBI 3asmBa. Ouyaru pa3BeBaHUs UMEIOT (HOPMY JIOIIUH M KOTJIO-
BHH, YaCTO C OCTAHI[AMHU TIEPBUYHOM MMOBEPXHOCTH BHICOTON 10 3M. [IBMXKyIIH-
ecsl TIECKH CIIararoT JIIOHBI, KydeBble OyTpbl, paclioyiararoliecs cpasy 3a MeCTOM
BbIHOCA. [I0BEpXHOCTH, MOKPBITHIE YEXJIOM CHINYYUX IECKOB, HMEIOT YOBIBaO-
IIyI0 10 Mepe yAalleHus OT MecTa BbiHOca momHocTd oT 1,0 M mo 0,1—0,2 m
(Unorcenepnas eeonoeus Ipubaiikanes, 1968). JlanmbHOCTH MEepeHOCa TIECKOB IO
BOCTOYHOMY CKJIOHY YmBBIpKy¥ickoro 3amuBa gocturaer 500 M B T1y0Ob CKIIOHA
1 OTPaHUYNBAETCS JIECHBIMU MacCHBAMH.

IloBeImIeHne ypOBHS TPUBENIO K 3aTOIJICHUIO M TOATOIUICHHIO JEIBTOBBIX
Y4acTKOB HEOOJIBIINX PEK, BIAJAIOMINX B UUBBIPKYHCKUH 3a7MB. AKKYMYIISATHB-
HbIe (POPMBI B IPUYCTHEBBIX YUaCTKaX COPMHUPOBAINCH B PE3yJIbTaTe TUAPOIH-
HaMHUYECKOTO B3aMMOJICHCTBHSI PEKH M BOJI 03epa, 3TO CIIOCOOCTBOBAJIO 0Opa3oBa-
HUIO KOC U TIepeChINel ,,0l0KupyoNX”’ eNbTy. B BeceHHee-IeTHHIT Iepro ITPpH
HU3KOM TOJIOKCHUHU YPOBHS TEPPUTOPHUS OKA3BIBACTCS OCYIIEHHON, XOPOIIIO MPO-
rpeBaeTcs M MOKPBIBAETCS BOAHO-OOIOTHON pacTUTENbHOCTHIO. C MOBBIIIEHHEM
YPOBHSI BO BTOpO IOJIOBHHE JIETa OHA 3aTaIlJIMBAETCS, PACTUTEIbHBIN MOKPOB
OTMHUpAET U B JIaTyHAaX HaKaIUTMBAETCs OMOTCHHBIN MaTepuai, IpOUCXoIuT (hop-
MHpoBaHue TOp(PSHUKOB. Pexka B BHJie y3KHX MPOTOK Mpope3aeT OeperoBoil Bad,
OJTHAKO, pa3rpy3Ka PeYHOro CTOKa MOXET IPOMCXOIUTh W B BUJAE (QHIIBTPALUU
yepes OeperoBoit Bau ([Junamuxa b6epecos..., 1976). Y4acTku, ¢ TAKUM IeHE3HUCOM
3a00JI09€HHOCTH, OTMEUEHHI B JenbTax pek bompmoit YnBeipkyid, bessiMannas
n Kpecrosckas. Meic Katynp (3amanubrii 6eper YMBBIPKYHCKOTO 3aJIMBa) Mpe-
cTaBsieT co0Ol JABOHHYIO MepeiiMy COPMHUPOBAHHYIO U3 MaTepHalia MPOTHBO-
HaIpaBJICHHBIX TOTOKOB HAaHOCOB. [lepeitma noanpyauna pydeit n mexnay oepero-
BBIMH BaJIaMH, 00pa3yOUIMMH ITepeiMy BO3HHKJIIO OOJIOTO.

VYHacnenoBaHHas 3a0607104eHHOCTD B OyxTax KpyTast u Kpoxanunas — pe3yib-
TaT (hOopMUPOBAHUS Oepera B yCIOBUAX KOJEOaHNS YPOBHSI, CBI3aHHOTO C HEOTEK-
TOHHUKOW paiioHa. Mbic KpoxalMHbIN MpUYJICHEH K MaTePUKOBOMY Oepery rmepe-
WMOH, MIUpHUHA KOTOPOH B HacTosiee BpeMs nocturaet 300 M. B ucropuaeckom
Pa3BUTHH aKTHUBHBIE BIOJIHOEPETOBBIC TOTOKH MOBBIMIEHHOW MOIIHOCTH H IIPO-
NOJDKATETbHAST aKKYMYJISIUS TPUBETH K (POPMHPOBAHHIO JIBOHHOTO OEperoBoro
Bana B Oyxrte KpoxannHoii. 3amomHuIiCh BEpUIMHBI OyXT, 00pa3oBanch Oepero-
BbIE BaJIbl, BIIOCIEACTBIH MEKBAJIOBbIE TIOHM)KEHUS W BEPILINHBI 3aJIMBOB OKa3a-
nuch 3abomoueHsl (Porosun, 1993). [Ipn noBeImeHnH ypOBHS MPOUCXOIUT 3aTO-
[JICHUE OTAEIBHBIX ACIBTOBBIX YYACTKOB PEK U MOATOIJICHHUE MPHUIIETaloIei Tep-
putopuu. Tak npu nossieHny yposHs Bbiie HIII' 1o oTMeTku B paiione 457 m
OKa3bIBAIOTCS 3aTOTUIEHHBIMH BOAAMHM 03€pa 9acTh JOJTUHBI pek boubmnoit UnBeip-
Ky, HU3MEHHas W 3a0osoueHHast yacTh OyxThl KpoxanuHnas, ycTee pexu besbl-
MaHHad. [IporcxoauT moaTONICHNE YacTH yCThsd peku Ha Mbice KaTyHb U HH3-
MEHHBIX y4acTKOB OyXThl KpecToBckasi.
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Ha rore 3amuBa HaxomuTCs HU3MEHHBIN 3a00I0UCHHBIM y9acTOK — TMepe-
meek Msarkas Kapra, crocoOcTBYIOMNN pa3BUTHIO aKKyMYJIITHBHOTO U OMOTeH-
Horo TunoB Oepera. [lonHaTHe ypoBHs B cBs3u ¢ (opmupoBanueM HpkyTckoro
BOJIOXPaHWJIHINA MPUBEIO K TOMY, 9YTO ycThe Manoro UuBBIpKys MPEBPATHIOCH
B 3200JI0YEHHOE MEITKOBOAKE (CM. pHC. 2), TAe NIyOrHA 3aTaITNBAEMbIX YIaCTKOB
3a nepuos dKcyatauuu UpkyTckoro Bogoxpanuiuiia gocrurana 0,9 m. daxrtu-
YEeCKH BECh NEpelIeeK B CBSI3U C MOJHATHEM YPOBHSI OKa3aJcs MOABEPKEH Pa3BU-
THIO HHTEHCUBHOW 3a005109eHHOCTH ((HOT. 6), TocKOIbKY naxke mpu HIII Hu3men-
HbIe YUacTKH noAToreHsl. Beck nepemeexk Msrkas Kapra smiots 1o baprysun-
CKOT'0 3aJIMBa MPECTABIISIET CO00H OOIOTUCTYIO HU3MEHHOCTB, TI€ K OCEHH IIPO-
WCXOIWT TOBBIIIEHNE YPOBHS M IUKJIMYECKOE 3aTOIUIEHNE W TOATOIICHUE TepPH-
TopuH. 3a00JIOUYCHHBIC YUYACTKH UMEIOT abc. 0OTMEeTKH 455,3 M B palione 03. CBeT-
noe, 456,6 M — npoToka bapTtyii, 455,9 M — Geper 03. Mainblit Apanratyii.

@Dort. 6. 3ab004eHHBIE IPOCTPAHCTBA Nepeteiika Msrkas Kapra (¢por. T. Lllunek)

Fot. 6. Zabagnione obszary przesmyku Miagkaja Karga (fot. T. Szczypek)

HusMennsle mpocTpaHcTBa Mepeleiika co cTopoHbl YNBBIPKYHCKOrO 3a11Ba
U B ycThsIX pek baprysun, Mansiit UuBBIpKYy i IpeBpaTHUINCh B CIIIBIBUHBL. O0pa-
30BaJIMCh MPOTOKH, 3aBO/IH, B CIIEJICTBUY MOATOIUICHHS JieC Ha OEperoBhIX BasiaxX
3ac0X. 3aTOIUICHHBIMH OKa3aJIiCh OOJBIIHNE MIJIOMAAN CEHOKOCHBIX yroauid. [Ipo-
M30ILJIM Pa3MbIBBI MPUOPEKHBIX MECYaHbIX BAJIOB U Teppac co CTOpoHHI bapry-
3uHCKOTO 3anuBa (Aradgonos, 1975). Ha aspodhoTocCHIMKAX OTMEYAFOTCS 30HEI
C MOBBIIECHHBIM YBJIQ)KHCHHEM (3aTEMHEHHBIEC IIOBEPXHOCTH — cM. oT. 1), 3a060-
JIOYEHHBIE yYaCTKH, a HEKOTOPBIE YYacCTKU MPOCTO 3aTOIJICHBI U MPEBPATUIIUCDH
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B yacTh o3ep. Ilocne coopyxenuss Mpkyrckoit ['DC u momgpema ypoBHS BOJIBI
B baiikane B 03. Apanrartyii ucue3 octpoB Hasiunii, Ha KOTOPOM rHE3UIach KpyIl-
Hasl KOJOHUs cu3blX 4YaeK. C MoJApeMOM yPOBHS MOTHOJIM U3BECTHBIC OEpe3HSIKH
Ha ,,bompmoii Kapre” u ,Uepemimanke”, rae THE3AWINCH HAMId. YMCIEHHOCTH
NITUI] Ha TIepenielike pe3ko COKpaThiach IMocje W3MeHeHHs ypoBHsA (Moirox-
HUKOB, 1974). Manbiii u bonbiioit ApaHraTyi ciuiauchk B enuHoe o3epo. Ilomy-
octpos Konémrka otunenusicsa oT 6epera 1 MpeBparieH B OCTPOB.

CoBpeMeHHbIE THIPOJOruyecKkue yciaoBus nepeueiika Msrkas Kapra nocra-
TOYHO clOXHBIe. Heboipiine MuHepalbHBIE 03epa M 3a00J0YEHHOCTh TEppH-
TOPUU HMEIOT CMEIIAaHHOE BOJHOE MUTaHUe: aTMoc(hepHoe, (UIBTPAIIHOHHO-
MIOTOYHOE U 3a CUET Pa3rpy3ku noazemMuslx Boj. Ha baprysuncko-Hussipkylickom
nepeleike CynuecTByeT IpyIna 03€p, PaclojioKEHHBIX MO JIMHUU HOBEUIIUX,
COBPEMEHHBIX Pa3JIOMHBIX 30H M OIyckaHWi. O3epa NMpuypoUueHBI K y3J1aM Iepe-
ceueHHs] CyOMEpHAMOHAIBHBIX W CEBEPO-BOCTOYHBIX PAa3IOMOB, MO KOTOPBIM
MIPOUCXOAMT MOJTOK MIYOMHHBIX BOJI, HA TIIYOMHHOCTH KOTOPBIX YKa3bIBaeT IPO-
SIBJICHHE CEPOBOIOPOA, BHICOKOE CONCPIKAHHME KpEMHE3eMa B TOHHBIX OTIOXKE-
HusX o3ep bapmameBoe n Manoe. Ha KynmuHHBIX 0070Tax pacroiioskeHa Cepus
rpu)OHOB, BOKPYT KOTOPBIX MOSBUINCH MUHEPAJIbHBIE 03€pa, PACIPOCTPAHEHUE
00JIOTHOH PaCTUTENBHOCTH, HAKOIICHHE MacChl MUHEPaJIbHOTO BEUIECTBA, PA3BH-
THe KouKkapHuKa u ap. ([{3106a u np., 2002).

Ha nepemueiike Msirkast Kapra akTHBHO NPOSIBASIOTCSI MEP3I0THBIE IPOLIECCHI.
Crenyer OTMETHTh, YTO Ha YYacTKe HAOIIOAAeTCss OCTPOBHOE PACIPOCTPAHCHHE
MHOT'0JIETHEMEP3JIBIX MOpoj MoIIHOCThIO 710 30 M, Temneparypoit ot —0,2°C no
—0,5°C (Unoicenepnas ceonocusn Ilpubaiikanes, 1968). 1llupoko pa3BUTH MHO-
rUe MEp3JIOTHBIE MPOIECChl: MOPO3000ItHOE pacTpecKuBaHHUEe, OYrpbl IMy4YECHHUS,
TUAPOTAKKOIHUTEI, COBPEMEHHBIH TEPMOKApPCT.

BriBoabI

HuBsipkyiickuil 3aiuB u nepemieek Msirkass Kapra siBisieTcst pe3yinbTaToM
COUETaHUsA B Pa3BUTHUU TEPPUTOPUM SHIOTEHHBIX M HK30T€HHBIX IPOLIECCOB.
AKTHBHOE TIPOSIBJIEHHE COBPEMEHHBIX SK30T€HHBIX MPOLECCOB MPEIONpeIeIeHO
reoJI0ro-reoMopoIOrHueCKUMHU YCIOBUSIMHU CPEbl TEPPUTOPUH.

DopMHUpPOBAHUE YHHUKAIBHBIX aKKYMYJISTHBHBEIX (OpPM pe3ylbTaT MHOTO-
BEKOBOM BETPO-BOJHOBOW JIeATEIbHOCTH. HTEHCHBHOCTh Pa3BUTHUS D0JOBBIX
MPOLIECCOB Ha MOOEPEkKbE ONMPEACIACTCS JOKAIBHBIMU IeOMOP(OIOTHUECKIMH,
0oOIMMH KIUMAaTHUYECKUMH U BETPOBBIMH yCIOBUSIMU. OTHUM U3 HHTEPECHEH-
[TUX BOIIPOCOB COBPEMEHHOTO Pa3BUTHS peibeda OeperoBoil 30HBI BOCTOYHOTO
nobGepexbst 03. balika sBIseTCS CylIECTBOBAHHUE M SBOJIOIMS B CIOKHBIIUXCS
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ycioBusax nepeuteiika Msarkas Kapra, npomeauiero ciioxHyH U HaChIILEHHYIO
ncropuio GpopmupoBanus. CoBMECTHOE BIMSTHUE HA Pa3BUTHE OCYIIEHHOH Tep-
PUTOPHH U MENKHUX 03ep Mepelielika oka3aad ceHCMOTEKTOHUYECKUE SIBICHMUS,
Jerpajanyss MHOTOJIETHEH MEp3JIOThl U aHTPONOrE€HHAs NeATENbHOCTh. [10BbI-
meHue ypoBHs 03. balikan B c¢Bsizu ¢ cozpanuemM MpKyTCKOro BOJIOXpaHUIIUINA
MIPUBEJIO K MEpPeCcTpPOiKe T'MIPOJOrHYeCKUX M 3K30T€O0JMHMMYECKHX YCIOBHM
uccrnegyemoro yuyactka. IIporpeccupyromniemMy pa3BUTHIO O0JOT CIOCOOCTBYIOT
COBpEMEHHBIE TEKTOHHYECKWE JBWIKEHHUS, CBs3aHHBIE ¢ auddepeHnpoBan-
HBIM ONYCKaHHEM TEPPUTOPHH, HUKINICCKHE TEXHOTCHHbIC KOJICOaHUs yPOBHS,
3aTpy/IHEHHBIN JpeHaX MOA3EMHBIX BOJ|, U SBJICHUS, OOYCJIOBIEHHbIE Jerpaja-
LMEe MHOT'0JIETHEMEP3JIBIX HOPOI.

dopmMupoBaHne aKKYMYJIATUBHBIX ()OPM, pa3IMUHBIX TUIIOB Oeperos YusbIp-
KYWCKOTO 3ajMBa, pa3BUTHE HK30T€HHBIX IPOIECCOB MO3BOJISIET pa3paboTarhb
MOJIENIb ABOJIOLUH TEPPUTOPUHU U COCTABUTH MPEACTABICHUE O AAJbHEHIIEH ee
TpaHchopmanuy. J{onoIHUTENbHbBIE KOMIIJIEKCHBIC HATYPHBIE HCCIIEOBaHUS IIPO-
JBIOT CBET HAa MEXaHU3MBbl B3aUMOJEHCTBHS BBILIE MEPEUUCICHHBIX TPy IPO-
neccoB. YuBBIpKYHCKM 3a1uB U nepenieek Msrkas Kapra siBAsSIOTCS yHUKaJb-
HBIM OOBEKTOM ISl MCCIICIOBAHUM 1 HAOJIONCHUN 3a Pa3BUTHEM COBPEMEHHBIX
penbedoobpasyromux mporeccos. JanbHelne uccaeaoBaHus MOMOTYT paspa-
00TaTh TPEMIOKEHHS TI0 PEKPEalMOHHOMY OCBOCHHMIO TOOEPEXbsI, IMMOCKOIBKY
9Ta TEPPUTOPHS NpUBIEKATEIbHA IJIsl TYPHCTOB, OJHAKO MMEET CIIOKHBIE HJIS
OCBOCHMSI MH)KEHEPHO-T€0JIOTNUECKHE YCIIOBHSL.
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Jurij B. Trzcinskij|, Elena A. Kozyriewa, Tadeusz Szczypek

WSPOLCZESNY STAN EGZOGEOEKOLOGICZNY ZATOKI CZIWYRKUISKIE]
I PRZESMYKU MIAGKAJA KARGA (BAJKAL)

Streszczenie

W artykule oméwiono rozwoj wybrzeza Zatoki Cziwyrkujskiej i przesmyku Miagkaja Karga
na Bajkale. Szczegodlna uwage poswigcono analizie oddziatywania wiatrow i falowania oraz zmia-
nom potozenia poziomu jeziora w zwiazku z budowa i eksploatacja Zbiornika Irkuckiego. Wydzie-
lono kilka etapéw potozenia poziomu wody w Bajkale. Przedstawiono jakosciowa analiz¢ dyna-
miki proceséw abrazyjno-akumulacyjnych i towarzyszacych im innych proceséw egzogenicznych
— krasu termicznego, zabagnienia, powstawania pol piaskow eolicznych na wybrzezu. Stwierdzo-
no, ze Zatoka Cziwyrkujska i przesmyk Miagkaja Karga sa rezultatem wspotdziatania proceséw
endo- i egzogenicznych. Wysoka sejsmicznos$¢ obszaru badan, budowa blokowa i ruchy tektonicz-
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ne w potaczeniu z warunkami geologiczno-hydrogeologicznymi oraz kriogenicznymi wptyngty na
wspotczesny stan egzogeoekologiczny badanego obszaru.

|Yurii B. Trzhcinskii|, Elena A. Kozyreva, Tadeusz Szczypek

PRESENT-DAY EXOGEOECOLOGICAL STATE OF CHIVYRKUY BAY
AND MIAGKAYA KARGA ISTHMUS (BAIKAL)

Summary

The development of coast of the Chivyrkuy Bay and the Miagkaya Karga Isthmus on Baikal
was discussed. The special attention was paid to the analysis of influence of wind and waving and
changes in lake water level location owing to the building and exploitation of Irkutsk Reservoir.
Some stages of water level location in Baikal were distinguished. The qualitative analysis of dynam-
ics of abrasion-accumulative processes and accompanying them other exogenous processes — ther-
mal karst, swamping, formation of fields of aeolian sands on the coast was presented. It was stated
that the Chivyrkuy Bay and Miagkaya Karga Isthmus are the result of cooperation of endo- and
exogenous processes. High seismicity of area investigated, block structure and tectonic movements
with connection with geological-hydrological and cryogenic conditions influenced the present-day
exogeoecological state of the area investigated.
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EDWARD DUS, ELZBIETA ZUZANSKA-ZYSKO*

Uslugi gastronomiczne w Sosnowcu

Zarys tresci

Artykul prezentuje wyniki badan z zakresu ustug gastronomicznych w Sosnowcu. Jego celem jest
okreslenie potencjatu ustug gastronomicznych w tym miescie i w jego poszczeg6lnych jednostkach
przestrzennych. Niniejsze opracowanie charakteryzuje zaktady gastronomiczne i ukazuje ich klasyfi-
kacjg, a takze przedstawia rozne aspekty zwiazane z ich przestrzennym rozmieszczeniem w miescie.

Wstep

Pod pojeciem ,,ustugi” rozumie si¢ wszystkie czynno$ci bezposrednio lub
posrednio zwiazane z zaspokajaniem potrzeb ludzkich, ale niestuzace do wytwa-
rzania przedmiotow. Sektor ustug ma duze znaczenie dla gospodarki, migdzy
innymi z uwagi na ksztattowanie dochodu narodowego, tworzenie nowych miejsc
pracy oraz podnoszenie jakosci poziomu zycia (Jakubowicz, 1993; Werwicki,
1998; Ktosowski, 2006).

Okres przemian gospodarczych po 1989 r. przyczynit si¢ do istotnych zmian
w funkcjonowaniu sfery ustug oraz ich roli w gospodarce. Udzial zatrudnionych
w miastach konurbacji katowickiej zwigkszyt sig z 39% w 1991 r. do 57% w 2002 r.
Byly to takze zmiany o charakterze jakosciowym. Spowodowaly wzbogacenie
oferty ustugowej pod wzgledem rodzajowym, wiasnosciowym i przestrzennym.
Na tle innych miast konurbacji katowickiej w tym okresie Sosnowiec odznaczat
si¢ wysokimi wskaznikami dynamiki wzrostu catego sektora ustug (Ktosowski,
20006).

* Uniwersytet Slqski, Wydzial Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec.
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Cel i zakres pracy, materialy zrodlowe

Celem opracowania jest przedstawienie roznych aspektow zwiazanych z prze-
strzennym rozmieszczeniem ustug gastronomicznych w Sosnowcu. Identyfikacja
poszczegdlnych obiektow jest wynikiem inwentaryzacji terenowej, przeprowadzo-
nej z udziatem studentow II roku geografii w styczniu 2009 r. Szczegotowe bada-
nia dotyczyly klasyfikacji obiektéw wedlug opracowanych wczesniej jednolitych
kryteriow oraz ich charakterystyki, ktora obejmowala oceng wielkosci obiektu,
liczbg miejsc konsumpcyjnych (stoliki, krzesta), godziny otwarcia, formy dzia-
falno$ci oraz zakres §wiadczonych ustug (organizacja imprez okoliczno$ciowych
itp.), a takze zakres przestrzennego oddzialywania placowki. W wyniku przepro-
wadzonej weryfikacji niektore informacje uzupetniono, korzystajac z dodatko-
wych zrdodet, glownie internetowych, zamieszczonych na stronach Urzgdu Miej-
skiego w Sosnowcu, lub portali zwiazanych z dziatalnoscia gastronomiczna.

Na potrzeby analizy w mieécie wydzielono 19 jednostek przestrzennych.
Nawiazuja one do funkcjonujacych podziatdow miasta oraz uwzgledniaja potrzeby
cyklu dziennego i kategorie jednostek sasiedzkich. Nalezy doda¢, ze Sosnowiec
nie ma jednoznacznie wyodrgbnionych jednostek administracyjnych, a w opraco-
waniach przyjmuje si¢ rozne ich granice, w zaleznosci od potrzeb badan. Okre-
slajac poziom wyposazenia w ustugi gastronomiczne wydzielonych jednostek
przestrzennych, zastosowano analizg statystyczna za pomoca wybranych wskaz-
nikéw — liczby oséb przypadajacych na poszczegdlne obiekty, oraz struktury
ustug. W analizie korzystano z danych dotyczacych liczby osob zamieszkatych
w poszczegolnych jednostkach przestrzennych na podstawie zestawien liczby
uprawnionych do gtosowania w wyborach samorzadowych w 2006 r. (http/wybo-
ry2006p.k.w.gov.pl). Do tej liczby w kazdej jednostce proporcjonalnie dodano
liczbg 0s6b ponizej 18. roku zycia. Liczba ludnosci w poszczegélnych jednostkach
miesci si¢ w granicach od 1350 os6b w Jozefowie do 30 370 mieszkancéw w naj-
bardziej zaludnionej Pogoni.

Uslugi gastronomiczne i ich podzial

Obiekty gastronomiczne stanowity tradycyjna forme dziatalnosci, ktora towa-
rzyszyta cztowiekowi od najdawniejszych czasow. Ustugi te byly obecne na wsiach,
gdzie realizowano zgubny ze wzgledow spotecznych przymus propinacyjny, szcze-
golnie w okresie rozwoju gospodarki folwarczno-panszczyznianej, a ktory na zie-
miach polskich obowiazywat do Il potowy XIX w. Karczmy, szynki, gospody,
oberze byly obecne juz w okresie kolonizacji na prawie niemieckim, kiedy to pan
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feudalny nadawat prawo posiadania karczmy soltysowi lub wojtowi. W II potowie
XVI w. funkcjonowaty one w ok. 25—30% wsi szlacheckich, a w XVIII w. byly
obecne w wigkszosci (ok. 70%) z nich (Encyklopedia historii...).

Obecnie w podziale gospodarki narodowej placowki gastronomiczne naleza do
grupy $wiadczacej ustugi materialne o charakterze rynkowym. W Polskiej Klasy-
fikacji Dziatalnosci sa zaliczane do sekcji H — hotele i restauracje. W konurba-
cji katowickiej charakterystyczny dla niej jest niski udziat w strukturze zatrudnie-
nia calej sfery ustugowej oraz wysoki udziat 89,1% pracujacych w sektorze pry-
watnym. Zatrudnienie w tej sferze stanowito 1,9% w 1994 r. oraz 2,2% w 2002 r.
(Ktosowski, 2006).

W 2005 r. w Sosnowcu zatrudnienie w sekcji H ksztattowalo si¢ na poziomie
sredniej wojewddzkiej i wynosito 2,3% ogodlnej liczby pracujacych w gospodarce
narodowej (tabela 1). Zaktady gastronomiczne to w wigkszosci mate firmy, z kto-
rych 79,1% w Sosnowcu oraz 67,9% w regionie $laskim stanowia placowki zatrud-
niajace do 9 osob. Na tle innych rodzajow dziatalno$ci gospodarczej sa to wysokie
wskazniki, gdyz mate podmioty zatrudniaja 27,6% w konurbacji gornoslaskiej oraz
42,8% w Sosnowcu we wszystkich rodzajach dziatalnosci (Ktosowski, 2006).

TABLE 1

Pracujacy w wybranych miastach wojewodztwa $laskiego w 2005 . TABELA 1
Working in chosen cities of Silesian province in 2005
Wysrezegtnieie prguy | Sttt e Sekeja htcle | restauracie

ogotem [%] ogotem [%]
Sosnowiec 87 087 2010 2.3 1590 79,1
Katowice 301 192 5183 1,7 2983 57,6
Bytom 65 035 1938 3,0 1492 77,0
Gliwice 102 646 2113 2,1 1230 58,2
Dabrowa Goérnicza 58 456 1 547 2,6 821 53,1
Tychy 53 698 1322 2,5 882 66,7
Zabrze 68 727 1251 1,8 719 57,5
Chorzow 47423 1511 3,2 1109 73,4
Razem wojewodztwo 1908 823 46 153 2,4 31353 67,9

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Statystycznego w Katowicach.

Source: Own study on basis of Statistic Office in Katowice.

Oprocz handlu i transportu, ustugi gastronomiczne stanowia istotny element
infrastruktury miasta. Ze wzgledu na funkcje gospodarcze M. Kabaj (1972) zali-
cza je do grupy uslug stanowiacych przedtuzenie procesu produkcji dobr mate-
rialnych. Z kolei A. Werwicki (1998) klasyfikuje je jako materialne ushugi dla
konsumentow, ktore sa oferowane do sprzedazy, lecz w swej istocie niewymierne
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1 subiektywnie oceniane przez nabywcdéw (Lewandowska, 2006). Polegaja one
na wytworzeniu na zamowienie konsumenta wyroboéw o charakterze kulinarnym,
ich sprzedazy, jak réwniez sprzedazy gotowych artykuldw spozywczych i napo-
jow oraz stworzeniu warunkéw do ich konsumpcji.

Ustugi gastronomiczne odgrywaja szczegolnie wazna rolg w duzych miastach
i w o$rodkach o funkcji turystycznej, w ktorych odbiorcami sa gtéwnie osoby
przebywajace czasowo. Uslugi te sa bardzo zréznicowane. R. Jargon (2000)
dzieli je na trzy grupy: ustugi zywieniowe, zwane podstawowymi, kulturalno-
-rozrywkowe i ustugi uzupetniajace (rys. 1).

Ustugi gastronomiczne

Ustugi podstawowe —

Ustugi

Ustugi

— wyrobdw cukierniczych
— towaréw handlowych

kowe
Ustugi informacyjne

zywieniowe kulturalno-rozrywkowe uzupetniajace
Sprzedaz: Estetyka wnetrz Zaopatrzenie innych zakta-
— positkéw Formy ustugi déw w produkcje gas-
— napojow Ustugi kulturalno-rozryw- tronomiczng

Sprzedaz positkow na wy-
nos

Organizacja przyje¢
Ustugi higieniczne
Ustugi transportowe

Rys. 1. Podziat ustug gastronomicznych (Jargon, 2000)

Fig. 1. Division of gastronomy services (Jargon, 2000)

Uslugi gastronomiczne czgsto sa utozsamiane z gastronomia, ktora rozumie
si¢ jako rodzaj dziatalnosci gospodarczej, polegajacej na prowadzeniu zaktadow
zywienia zbiorowego (Mata encyklopedia..., 2000). Okre$lenie to wywodzi si¢
z jezyka greckiego, w ktorym gastros oznacza ‘zotadek’, a nomos — ‘prawo’ (Stow-
nik..., 1980). Gastronomia to réwniez sztuka kulinarna odnoszaca si¢ do tradycji
kulinarnych, zwyczajow i obyczajow zwiazanych z jedzeniem oraz przyrzadzania
i podawania potraw. Oznacza tez wiedz¢ o produktach i ich wartosci odzywczej.

Dziatalno$¢ ustugowa jest §wiadczona dla ludnosci za posrednictwem zakla-
dow gastronomicznych otwartych i1 zamknigtych (Jargon, 2000), nazywa-
nych takze baza gastronomiczna ogoélnodostgpna i $rodowiskowa (Lijewski,
Mikutowski, Wyrzykowski, 2002). Zaktady gastronomiczne sieci otwar-
tej to obiekty prowadzace dziatalno§¢ gastronomiczna ogdlnodostgpna dla kon-
sumentéw. Przedmiotem ich dzialalnosci jest produkcja i sprzedaz wyrobow
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kulinarnych, cukierniczych i napojow produkcji wlasnej lub innych zakladow
oraz sprzedaz konsumentom positkow do spozycia na miejscu badz na wynos
(Ostrowska, Wcisto, 1976). Z kolei zaktady gastronomiczne sieci zamknigtej to
gtdwnie stotdwki 1 bufety pracownicze w zakladach pracy lub prowadzone na zle-
cenie przedsigbiorstw. Ponadto obejmuja one stotéwki z calodziennym wyzywie-
niem (w szpitalach, internatach, sanatoriach, prewentoriach, domach wczasowych
1 hotelach) oraz stotéwki szkolne. Bazg gastronomiczng tworza takze ruchome
punkty sprzedazy, zwane mata gastronomia (Jargon, 2000). Sa to punkty prowa-
dzone w formie przenos$nej, obwoznej i obnosnej, jak np. kuchnie polowe, dystry-
butory, saturatory itp.

Gtownym przedmiotem analizy byla baza gastronomiczna otwarta, a wigc
ogoblnodostepna. Scharakteryzowano ja na podstawie analizy ustug gastronomicz-
nych §wiadczonych dla klientow indywidualnych. Badaniem nie objgto wigc stoto-
wek 1 bufetow gastronomicznych w szkotach, uczelniach, instytucjach, zaktadach
pracy, firmach czy szpitalach. Zalozono, ze zamknigta baza gastronomiczna z racji
swej funkcji nie jest dostgpna dla wigkszo$ci mieszkancow Sosnowca.

Przyjmujac klasyfikacje wedtug R. Jargonia (2000) oraz T. Lijewskiego,
B. Mikutowskiego 1 J. Wyrzykowskiego (2002), zaktady gastronomiczne
mozna podzieli¢ na trzy grupy (rys. 2). Zaktady typu zywieniowego maja na celu
zaspokojenie potrzeb konsumentéw w zakresie zywienia. Zaktady typu uzupet-
niajacego $wiadcza ustugi zywieniowe o ograniczonym charakterze, lecz jedno-

Zaktady gastronomiczne

Zaktady Zaktady Punkty
typu zywieniowego typu uzupetniajgcego gastronomiczne

Restauracje Kawiarnie Smazalnie
Jadtodajnie Herbaciarnie Pijalnie
Bary restauracyjne Cukiernie Bufety
Samoobstugowe bary Winiarnie Lodziarnie

szybkiej obstugi Miodosytnie
Samoobstugowe bary Piwiarnie

przekaskowe Bary rozrywkowe
Samoobstugowe bary Bary alkoholowe

uniwersalne
Bistro

Rys. 2. Podziat zaktadow gastronomicznych (Jargon, 2000)
Fig. 2. Division of gastronomy institutions (Jargon, 2000)

105



czes$nie stwarzaja warunki do wypoczynku, spotkan towarzyskich i rozrywki. Sa
one zwiazane z gastronomia, ale w aspekcie turystycznym maja charakter bazy
uzupelniajacej. Punkty gastronomiczne prowadza ograniczong dziatalnos$¢ gastro-
nomiczna.

Jesli chodzi o formy wlasnosci, to zaktady gastronomiczne sa: panstwowe,
spotdzielcze, organizacji spotecznych oraz prywatne. Obecnie wigkszo$¢ z nich
nalezy do prywatnych przedsigbiorcow, czgsto zatrudniajacych do 5 oséb. Do
1989 r. zaklady gastronomiczne byty gtoéwnie wlasnoscia panstwowa i spotdziel-
cza. Z tego okresu charakterystyczne byly tzw. bary GS (Gminna Spoétdzielnia
Samopomocy Chtopskiej) lub ,,Spotem”. Osoby prowadzace wowczas prywatne
zaktady gastronomiczne musiaty by¢ czlonkami Zrzeszenia Prywatnego Handlu
i Ustug. Nalezy takze zaznaczy¢, ze sektor ustug gastronomicznych byl wtedy
bardzo stabo rozwinigty. Wedtug H. Rechowicza (1977), w 1975 r. w Sosnowcu
znajdowaly si¢ 62 zaklady gastronomiczne, w tym 50 uspotecznionych i tylko
12 prywatnych. Obecnie obiekty bedace wlasnoscia spotdzielcza naleza do rzad-
kosci. W Polsce tylko w okresie 1990—1998 liczba placowek gastronomicznych
podwoita si¢ i wyniosta 70,3 tys. obiektow (Lijewski, Mikutowski, Wyrzy-
kowski, 2002).

Zaktady gastronomiczne tworza specyficzna dziedzing gospodarki z uwagi
na duza elastyczno$¢ swiadczonych ushug, wielkos¢ zakladow oraz réznorodnosé
oferowanych cen. Ich cecha charakterystyczna jest duza sezonowos$¢, uzaleznie-
nie od pory roku, dni $wiatecznych, a takze wielkosci miasta lub wielko$ci ruchu
turystycznego. Niewielki kapitat potrzebny do otwarcia matego zaktadu gastro-
nomicznego sprawia, ze w strukturze tych obiektow wystepuje duza rdéznorod-
no$¢, ktora ponadto charakteryzuje znaczna ruchliwo$¢ przestrzenna i elastycz-
no$¢ organizacyjna.

Charakterystyka obiektow gastronomicznych

Rynek ustug gastronomicznych w Sosnowcu jest bardzo zroznicowany.
Tworza go rozmaite formy organizacyjne, jak: restauracje, puby i piwiarnie,
fast foody, w tym tak popularne sieci, jak: McDonald’s, pizzerie czy bary szyb-
kiej obstlugi, jadtodajnie, kawiarnie, nale$nikarnie, winiarnie, bary mleczne czy
lodziarnie i pijalnie sokoéw. Sa to tzw. ustugi gastronomiczne dla indywidualnych
klientow. Z uwagi na ujednolicenie nie tylko produktow, ale i serwowanych posit-
kéw coraz bardziej zacieraja si¢ roznice migdzy restauracjami z pelna obstuga
kelnerska a lokalami samoobstugowymi i sprzedajacymi na wynos. Powoduje to
okreslone problemy badawcze zwiazane z ich jednoznacznym klasyfikowaniem
W terenie.
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W styczniu 2009 r. na obszarze Sosnowca zinwentaryzowano 274 obiekty
gastronomiczne réznego typu. Srednio na jeden obiekt przypadato 818 mieszkan-
cow miasta. W $wietle przyjetej klasyfikacji zaktady typu zywieniowego stano-
wily 46% segmentu gastronomicznego. Byly to: restauracje — 13%, pizzerie —
5%, bary uniwersalne, bistro, szybkiej obstugi i mleczne — 17%, oraz stotowki,
jadtodajnie i kantyny — 1%. Znaczaca grupg (10%) tworzyty bary typu fast food.

Nieznacznie wigkszy udzial w rynku gastronomicznym zanotowaly zaktady
typu uzupelniajacego, ktore obejmowaty grupe 137 obiektow, tj. 50% ogoétu pla-
cowek (tabela 2). Charakteryzowaly si¢ one duza réznorodnoscia $wiadczonych
ushug. Zaliczono do nich: kawiarnie i cukiernie — 12%, nale$nikarnie — 1%,
winiarnie — 0,4%, bary piwne, piwiarnie i puby — 33%. W tej grupie ustug
gastronomicznych znalazty si¢ rowniez inne obiekty, miedzy innymi lokale nocne
— 3%. Ich identyfikacja byta utrudniona w terenie, poniewaz placowki te otwie-
rano w poznych godzinach popotudniowych lub wieczornych. Z tego wzgledu
dane zebrane w terenie uzupetniono o obiekty tego typu zamieszczone na stronie
internetowej Urzedu Miejskiego w Sosnowcu.

Trzecia grupg zaktadow gastronomicznych tworza niezbyt liczne punkty
gastronomiczne, ktére charakteryzuje duza sezonowos$¢. Badania prowadzono
w styczniu, a wigc w miesiacu niesprzyjajacym tej formie konsumpcji. Zinwen-
taryzowano tylko 3 rodzaje punktow obejmujacych 12 obiektéw, w tym: pijal-
ni¢ sokow i lodziarni¢ oraz 10 bufetow gastronomicznych potozonych na stacjach
benzynowych. Nalezy zaznaczy¢, ze szczeg6lnie lodziarnie sa popularna forma
konsumpcji w miesiacach letnich; wowczas ich liczba znacznie wzrasta, zarowno
W centrum miasta, na terenach rekreacyjnych, jak i w centrach handlowych.

Obiekty typu zywieniowego

Restauracja to zaktad gastronomiczny charakteryzujacy si¢ zrdéznicowanym
zakresem dziatalno$ci, z obstuga kelnerska, o szerokim asortymencie potraw
i napojow alkoholowych, ktére mozna wybra¢ z menu (Jargon, 2000). Dania te
serwowane sa przy stolikach i podawane przez kelnera. Pod wzgledem wygladu sa
to obiekty zwykle bardzo estetyczne, o ciekawej architekturze wngtrz i wystroju.
Jest to bardzo wazny czynnik, tzw. niematerialny element kompozycji, wptywa-
jacy na samopoczucie konsumenta. Wspdlna cecha restauracji, odrézniajaca je od
innych form gastronomicznych, jest pewnego rodzaju ,,ekskluzywno$¢”. Maja one
zazwyczaj znaczng powierzchnig, wykorzystywana takze do organizacji i $wiad-
czenia dodatkowych ustug, takich jak: bankiety, przyjecia, spotkania dla uczestni-
kow konferencji czy narad. Czgsto ich ustugi cechuja wyzsze ceny w porownaniu
z odpowiednimi w innych zaktadach.
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Jak wynika z badan terenowych przeprowadzonych w Sosnowcu, w miescie
tym bylo 36 restauracji (rys. 3). Ich nazwy niejednokrotnie byty bardzo orygi-
nalne, np.: ,,Czarci Mtyn”, ,,Jacek Placek™, ,,Dorjan”, ,,Nilo de Nerone”, ,,Ran-
dewu”, ,,Afreekana”, ,,Salem” czy ,,Stonehange”. Byly tez placowki o bardziej
popularnym brzmieniu, jak: ,,Arena”, ,,Piano”, ,,Sphinx”, ,,Kolorowa”, ,,Zagte-
biowska”, ,,Belweder”, ,,Aria”, ,,Awangarda”, ,,Pieprz i Wanilia”, ,,Wiktoria” czy
»Piast”. Nazwy restauracji, podobnie jak niektdre nazwy geograficzne, nawiazuja
w pewien sposob do rodzaju dziatalnosci, znanych imion, imion wlascicieli badz
egzotycznych miejsc lub roslin.

3 Jl R

Rys. 3. Struktura zaktadow typu zywieniowego w Sosnowcu w 2009 r.:
1 — restauracja, 2 — bar uniwersalny, 3 — fast food, 4 — pizzeria, 5 — bar szybkiej obstugi, 6 — bar mleczny,
7 — stolowka, jadtodajnia, 8 — bar bistro

Fig. 3. The structure of institutions of nutritional type in Sosnowiec in 2009:

1 — restaurant, 2 — universal bar, 3 — fast food, 4 — pizzery, 5 — fast food, 6 — milk bar, 7 — the canteen,
eating-house, 8 — the bar of bistro

W Sosnowcu $rednio na jedna restauracje przypadato 18 stolikow i 74 miej-
sca konsumpcyjne. Najwigcej miejsc siedzacych znajdowato si¢ w centrum i na
Pogoni, co wynikato z najwigkszej liczby zlokalizowanych tu restauracji. W cen-
trum, ograniczonym ulicami 3 Maja, Pilsudskiego, Sienkiewicza i 1. Maja (do
Czarnej Przemszy), koncentrowato si¢ 15 takich placowek. Restauracje zlokali-
zowane byly rowniez w Zagérzu — 4, w Starym Sosnowcu — 3, Pogoni — 3,
Dandowce — 3, i w Debowej Gorze — 2. Pozostate 8 dzielnic miato po jednej
restauracji, z wyjatkiem: Ostréow Gorniczych, Milowic, Maczek i Jozefowa.
Godziny otwarcia lokali byty bardzo zréznicowane. W wielu przypadkach restau-
racje funkcjonowaty dopiero od godziny 12%. Czesto byty dtuzej czynne w piatki
i soboty. Na podstawie obserwacji wystroju wngtrz, dostgpnosci komunikacyjne;j
1 menu wigkszo$¢ restauracji zostata zaklasyfikowane jako obiekty o charakterze
ponadmiejskim.
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Coraz czg$ciej zauwaza si¢ zainteresowanie konsumentdw kuchniami innych
narodéw. Sosnowiec miat miejsca specjalizujace si¢ w egzotycznych daniach, ale
restauracji tego typu bylo niewiele. W wigkszosci stanowily one zaktady typu
barowego, wyspecjalizowane np. w daniach chinskich.

Wsrdd konsumentéow duza popularnoscia ciesza si¢ pizzerie, ktére w tym
opracowaniu uznano za odrgbne placéwki gastronomiczne. Ich wystroj oraz
w wielu przypadkach obstuga kelnerska sprawiaja, ze trudno odrézni¢ je od
restauracji. Pizzeria to lokal gastronomiczny specjalizujacy si¢ w przyrzadza-
niu i serwowaniu pizzy, ktéra mozna spozy¢ zaré6wno na miejscu, jak i zakupic
na wynos. Pizza to rodzaj placka z ciasta drozdzowego o réznorodnym nadzie-
niu. Potrawe w rodzaju pizzy prawdopodobnie znali juz starozytni Grecy, za
posrednictwem ktorych dotarta ona do Rzymu, a nastepnie zostata spopula-
ryzowana w calych Wtloszech. Wspotczednie jest to danie globalne, co ozna-
cza, ze mozna je spozy¢ na calym s$wiecie niezaleznie od panstwa, klimatu
czy kuchni narodowej. Poniewaz pizzerie charakteryzuja si¢ bardzo zréznico-
wanym wystrojem, forma organizacyjna i jakoscia serwowanych dan, niekto-
rzy badacze zaliczaja je do segmentu bardéw typu fast food (Knowles, 2001).
W trakcie badan terenowych w Sosnowcu zlokalizowano 13 pizzerii: trzy
w Pogoni, po dwie w Centrum i w Srédmiesciu Potudniowym oraz po jednej
w Starym Sosnowcu, Debowej Gorze, Zagorzu, Sroduli, Klimontowie i Kazi-
mierzu. Ogétem znajdowaty si¢ w nich 132 stoliki i ponad 500 miejsc siedza-
cych, a wigc na jedna pizzeri¢ przypadato srednio 10 stolikéw i 38 miejsc kon-
sumpcyjnych. Prawie kazda z nich miata obstugg kelnerska, a wigkszos$¢ row-
niez karte dan.

Popularna formg zaktadow gastronomicznych w Sosnowcu byty bary, w licz-
bie 46, nie wliczajac fast foodéw. Bary mozna podzieli¢ zgodnie z wieloma kry-
teriami. Biorac pod uwage obstuge kelnerska, wyrdzniono bary: bistro, uniwer-
salne, szybkiej obstugi i mleczne. Bary bistro cechowata obstuga bufetowo-kel-
nerska i $wiadczyty w zawgzonym zakresie ustugi zywieniowe, ale serwowaty
napoje alkoholowe. Z kolei bary uniwersalne, szybkiej obstugi i mleczne nie
miaty obstugi kelnerskiej, jednak wykazywaly réznice w asortymencie sprze-
dawanych wyrobow kulinarnych. Bary uniwersalne to samoobstugowe zaklady
gastronomiczne o szerokim wyborze dan i deseréw, podobnie jak w restauracjach.
Z kolei z barow szybkiej obstugi korzystali gtéwnie konsumenci, ktoérzy wybie-
rali gotowe dania z bufetéw garmazeryjnych. Odmiang baréw szybkiej obstugi sa
bary mleczne, serwujace dania jarskie, a wigc bezmigsne, oraz mleczno-nabia-
towe (Jargon, 1988). Naleza one do najtanszych spo$rod wszystkich obiektow
barowych, co moze wynika¢ z dotowania ich przez wladze miejskie. W Sosnowcu
najczesciej mozna byto spotkaé bary uniwersalne — 27 obiektéw, natomiast bary
szybkiej obstugi i bistro obejmowaty 16 placéwek. Tylko w centrum byty zlokali-
zowane 3 bary mleczne. Nalezy ubolewa¢ nad faktem, ze placowki tego typu zni-
kaja z polskich miast. Wszystkie rodzaje barow w Sosnowcu stanowily 17% ogoétu
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lokali gastronomicznych. Z uwagi na oddziatywanie w przestrzeni miejskiej zali-
czono je do placowek o zasiggu lokalnym.

Wazna grupe stanowity bary typu fast food. Ta kategoria jest trudna do zdefi-
niowania, gdyz charakteryzuje si¢ réoznorodna forma wilasnosci, wielkosci, zroz-
nicowanym wygladem i forma serwowanych dan. Fast food oznacza ‘szybka
zywnos¢’, a wige jest to rodzaj btyskawicznie przygotowanego pozywienia ser-
wowanego na poczekaniu. Bary tego typu wykazuja cechy wspdlne: jedzenie nie
wymaga miejsca siedzacego ani sztuécoéw, mozna je spozy¢ idac, stojac lub cze-
kajac np. na autobus. Obiekty te sa zlokalizowane zazwyczaj w miejscach central-
nych: centrum miasta, dworzec, przystanek weztowy, centrum handlowe, a wige
w przestrzeni, w ktorej przemieszczaja si¢ ttumy przechodniéw. Mimo ze jedze-
nie to jest wysoko przetworzone, cigzkostrawne i niezdrowe, punkty tego typu
ciesza si¢ duza popularno$cia, szczegdlnie wsréd miodziezy. Wynika to z kilku
przyczyn, a mianowicie potrawy maja: 1) atrakcyjny wyglad, 2) przyjemny smak,
3) stosunkowo niska ceng, 4) zaspokajaja gtod niemal ,,w biegu”, 5) podawane sa
natychmiast.

Do najpopularniejszych potraw typu fast food zaliczamy: hamburgery, chees-
burgery, chickenburgery, hot dogi, zapiekanki, sandwiche, czyli duze butki z dodat-
kami, kebaby, kurczaki oraz frytki. Najpopularniejsze sa bary z hamburgerami.
Nazwa ,,hamburger” wywodzi si¢ od ,,befsztyka po hambursku” (ang. hambur-
ger steak) — kotleta z mielonej wotowiny, ktérego wprowadzili do kuchni ame-
rykanskiej imigranci z Niemiec. Fast foody to wspotczes$nie dania globalne, popu-
larne na catym $wiecie, niemajace granic ani barier przestrzennych. W Sosnowcu
baza gastronomiczna tego typu obejmowala 27 obiektow, ok. 10% wszystkich pla-
cowek. W Pogoni zlokalizowano 5 takich barow, co mozna wiaza¢ z funkcja edu-
kacyjna dzielnicy. Cieszyty si¢ one duzym zainteresowaniem mtodziezy szkolnej
oraz studentow trzech wydziatow uniwersyteckich (filologicznego, informatycz-
nego i nauk o ziemi). Kolejnych 5 obiektéw serwujacych dania typu fast food znaj-
dowato sie w Sroduli, migdzy innymi w Centrum Handlowym ,,Plejada”. Takze
w centrum Sosnowca stwierdzono 4 tego typu obiekty. Na pozostalym obszarze
wystgpowaly 1—2 bary typu fast food. W Sosnowcu swe placowki maja takze
znane §wiatowe sieci, jak McDonald’s. Znajduja si¢ one w Jozefowie (obok Macro
Casch) oraz w Starym Sosnowcu (obiekt przy drodze krajowej E40). Rowniez
w Centrum ,,Outlet Fashion House” znajduje si¢ bar znanej sieci MrHamburger.
Bary z hamburgerami zajmuja wazne miejsce w rynku uslug gastronomicznych,
np. w Wielkiej Brytanii miaty one 50% udziat w lacznej sprzedazy lokali typu fast
food (Knowles, 2001).

Do zaktadéw zywieniowych zaliczono rowniez stotowki i jadtodajnie. W So-
snowcu znajdowaty si¢ 3 takie obiekty. Serwowaty gléwnie dania obiadowe, cza-
sami takze $niadania. Byly one czynne do godziny 16.30—17.00. Najwicksza
stotdéwka znajdowata si¢ w Pogoni i liczyla ok. 180 miejsc, nieco mniejsze byly
w Starym Sosnowcu i Srodmiesciu Potudniowym.
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Obiekty typu uzupelniajacego

Z punktu widzenia dziatalnosci kulturalno-rozrywkowej miasta waznymi
zaktadami gastronomicznymi byty placowki typu uzupetniajacego. Zaliczono do
nich: kawiarnie, puby, bary piwne, piwiarnie z ogrodkiem piwnym, winiarnie,
nale$nikarnie oraz obiekty o charakterze rozrywkowym, np. kluby. Lacznie stano-
wily w Sosnowcu 50% catej bazy gastronomicznej (137 zaktadow). Az 91 z nich
swiadczylo ustugi gastronomiczne zwigzane ze sprzedaza i konsumpcja piwa.
Najwigkszy udziat, bo 14% w skali miasta, przypadl pubom. Ten rodzaj zaktadow
narodzil si¢ w Wielkiej Brytanii w XIX w., w Polsce za$§ spopularyzowany zostat
po 1989 r. Nazwe pub oficjalnie uznano w 1854 r. w dokumencie Komisji Eksper-
tow Izby Gmin (Knowles, 2001). Zgodnie z klasowym systemem podziatu bry-
tyjskiego spoleczenstwa, pub sktadat si¢ z dwoch odrgbnych pomieszczen, a mia-
nowicie z baru z piwem, tzw. faproom, i salonu z barem pierwszej klasy, tzw.
saloon bar z bilardem i parkietem tanecznym. Obecnie puby przyjmuja roézna
forme, np. proponuja gry rozrywkowe — karty, domino, dart, gry wideo, auto-
maty do gry, bilard, a nawet karaoke. Generalnie pub to rodzaj zaktadu gastrono-
micznego, miejsce spotkan z przyjaciotmi. W przestrzeni miejskiej Sosnowca byty
to wazne obiekty kulturalno-rozrywkowe liczace 37 zaktadow. Oprocz restauracji,
stanowity najliczniejsza grupe §wiadczaca ustugi gastronomiczne. W wigkszos$ci
miaty obstuge kelnerska.

Duza popularnoscia wsrod konsumentow cieszyty si¢ piwiarnie z ogrodkiem
piwnym oraz bary piwne. Stanowily odpowiednio 8% i1 11% ogdétu placoéwek.
Roznica migdzy nimi polega na tym, ze piwiarnie maja obsluge kelnerska
1 oprécz piwa sprzedaja rowniez zimne oraz gorace napoje, przekaski i niektore
potrawy gorace (Jargon, 2000). Obiekty serwujace konsumentom piwo i napoje
alkoholowe (puby, piwiarnie, bary piwne) odgrywaja istotna rol¢ w uzupetniajacej
bazie gastronomicznej, obejmowaly bowiem az 33% rynku gastronomicznego
w miescie. Tym samym mozna wnioskowacd, ze byl to najpowszechniejszy typ
ushug gastronomicznych (rys. 4).

Niezwykle istotna role w zyciu kulturalnym i towarzyskim miasta odgry-
waja kawiarnie, a wigc zaktady gastronomiczne z obstuga kelnerska, ktére stwa-
rzaja atmosfer¢ do wypoczynku i rozrywki (Ostrowska, Wcisto, 1976). Ofe-
ruja one duzy asortyment wyrobow cukierniczych, kulinarnych w formie deserow,
przekasek, a takze kawe, herbatg, inne napoje gorace, napoje chlodzace i alko-
holowe. Udzial kawiarni w strukturze bazy gastronomicznej Sosnowca, ksztattu-
jacy sig na poziomie 5%, wydaje si¢ dosy¢ niewielki. Mozna to ttumaczy¢ tym,
ze podobny asortyment ustug byt §wiadczony rowniez przez inne zaktady gastro-
nomiczne, jak: restauracje, pizzerie, puby, piwiarnie, a nawet niektdre bary bistro
czy uniwersalne. Rozmieszczenie przestrzenne kawiarni w mieScie wskazuje, ze
byta to ustuga o §rednim stopniu centralnosci, gdyz wystgpowata w 7 dzielnicach.
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Ryec. 4. Zaktady typu uzupetniajacego w Sosnowcu w 2009 r.
Fig. 4. The institutions of type supplementary in 2009

Najwigcej kawiarni zlokalizowanych byto w centrum. Wsréd zaktadow typu uzu-
petniajacego wyrézniono réwniez cukiernie, nale$nikarnie, winiarni¢ oraz inne
zaktady, jak kluby.

Uklad przestrzenny Sosnowca
a rozmieszczenie placowek gastronomicznych

Rozwdj przestrzenny Sosnowca byt ksztattowany przez wiele czynnikéw
zmieniajacych si¢ w czasie i przestrzeni (Zidtkowski, 1960; Rechowicz, 1977;
Szajnowska-Wysocka, 2003, 2007). Obecny stan zagospodarowania jest wyni-
kiem oddzialywania wielu przeksztatcen oraz inwestycji, dokonywanych w roz-
nych sferach i zakresach w sposob planowy lub zywiotowy.

Sosnowiec charakteryzuje si¢ stosunkowo stabo skoncentrowanym uktadem
osadniczym. Zachodnia i $rodkowa czg$¢ odznacza si¢ bardziej zwarta struk-
tura zabudowy, natomiast we wschodniej i potudniowej przewazaja uklady roz-
luznione. Ma to wpltyw rowniez na koncentracj¢ ustug gastronomicznych, kto-
rych funkcjonowanie wymaga dojscia do nich w celu skorzystania z oferty ustu-
gowej. Na roznych etapach rozwoju spoteczno-gospodarczego korzystano z nich
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dosy¢ czgsto. Na przyklad w okresie uzyskania praw miejskich w 1902 r. liczacy
wtedy 57 tys. mieszkancoéw Sosnowiec posiadat 65 zaktadow gastronomicznych,
w tym 45 piwiarni i 4 cukiernie (Szajnowska-Wysocka, 2003). W przelicze-
niu na liczbg mieszkancéw dla cukierni byl to poziom podobny, a w przypadku
piwiarni — 2-krotnie korzystniejszy od stanu obecnego. Ten rodzaj ustug ma wigc
dtuga tradycje i jest przypisany do okreslonej jednostki przestrzennej. Struktura
spoteczno-przestrzenna miasta jest uzalezniona od rozwoju historycznego, gospo-
darczego oraz ogoblnej struktury spolecznej mieszkancow. Dzisiejsze uktady osad-
nicze utrwalita silna zalezno$¢ migdzy miejscem pracy a zamieszkania, gdyz
w okresie ich tworzenia sig¢ brak byto efektywnych §rodkéw komunikacyjnych do
przemieszczania si¢ na wigksze odleglosci.

Waznym sktadnikiem struktury spoleczno-przestrzennej miasta jest spo-
fecznos$¢ lokalna, ktora jest niezbgdnym elementem organizacji zycia spolecz-
nego (Starosta, 1995). Ksztattuje ona rowniez popyt na pewne ustugi, do kto-
rych niewatpliwie naleza r6zne placowki gastronomiczne. Moga one by¢ miejscem
zardwno zaspokajania podstawowych potrzeb biologicznych (glodu), jak réwniez
miejscem spotkan towarzyskich i rozrywki, z ktorych korzysta si¢ czgsto po pracy
w ramach relaksu lub tylko okazjonalnie.

Z punktu widzenia celu opracowania istotny jest problem podziatu przestrzen-
nego i funkcjonalnego, ktory stanowi pewne terytorium w znaczeniu spoltecznym.
Sosnowiec nie ma jednorodnych i urzedowo wydzielonych dzielnic administracyj-
nych. Przyjmowane przez r6znych autorow podzialy sa wigc umowne. W analizie
przestrzennego rozmieszczenia placowek gastronomicznych nawiazano do kon-
cepcji jednostki sasiedzkiej jako formy organizacji przestrzeni miejskiej. Pomyst
jednostki sasiedzkiej jest synteza formutowanych zasad w planowaniu przestrzen-
nym, ktére zaktadaty warunki do tworzenia si¢ w zielonym otoczeniu kontak-
tow 1 wiezi spolecznych oraz rozwdj podstawowych ustug. W zamysle mialo to
przyczynic si¢ do likwidacji patologicznych zjawisk wielkich metropolii. Ideg jed-
nostki sasiedzkiej na poczatku XX w. rozwijal amerykanski urbanista C.A. Perry,
ktory jako pierwszy w sposob najbardziej dojrzaty sformutowat gtowne jej zasady.
Obszar jednostki sasiedzkiej nie powinien przekracza¢ 65 ha, podstawowy jej ele-
ment stanowita szkota podstawowa na ok. 1 tys. uczniéw, co wyznaczalo wiel-
ko$¢ jednostki na kilka tysigcy mieszkancow. Srodek osiedla ze szkola i kosciotem
miato tworzy¢ centrum spoteczne, ktére zgodnie z cala koncepcja, miato stano-
wi¢ osnoweg wigzi calej spolecznosci sasiedzkiej. Ulice wewngtrzne powinny by¢
wylaczone z ruchu pojazdow, ktdry miat opltywacé cala jednostke, a na skrzyzowa-
niach, przy przystankach masowej komunikacji, miaty by¢ lokalizowane sklepy
i ushugi (Jatowiecki, 1972). W koncu lat sze§¢dziesiatych zerwano z koncepcja
budowy takich niewielkich osiedli mieszkaniowych oraz przystapiono do budowy
tzw. wielkich zespolow mieszkaniowych, ktorych przyktadem sa osiedla w Zago-
rzu, a w mniejszym stopniu — w innych czg¢$ciach miasta.

Zaproponowany podzial Sosnowca na jednostki przestrzenne uwzglednia
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roézne elementy spoleczno-ekonomiczne w takim stopniu, w jakim wymaga tego
zakres przedmiotowy niniejszego opracowania. Wydzielono 19 jednostek, ktore
odznaczaja si¢ pewna odrgbnoscia przestrzenna z punktu widzenia celu opraco-
wania. Ich podziat byl dosy¢ trudny, szczegélnie w przypadku wigkszych jed-
nostek, w warunkach stabo zaznaczonych centrow osiedlowych, jak Pogon czy
silnie z nia zintegrowana Rudna. Inne jednostki podzielono z uwagi na réznice
w ich morfologii. Na przyktad dawne osiedle, a p6Zniej miasto Zagorze I rdzni sig
wyraznie od jednostki Zagorze 11, ktore w catosci, w formie zabudowy blokowej,
powstato w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych XX w. jako osiedle miesz-
kalne dla pracownikéw huty ,,Katowice”. Celowo wydzielono jednostke Macz-
ki-Bor, ktora stanowi obszar niezamieszkany, bedacy pozostatoscia po kopalni
piasku podsadzkowego.

Granice wydzielonych jednostek czg§ciowo pokryly si¢ z przebiegiem daw-
nych granic administracyjnych w obrgbie miasta, a takze liniowych elementow
infrastruktury technicznej, jak drogi szybkiego ruchu i linie kolejowe, ktore sta-
nowia bardzo trwaty czynnik podziatu przestrzeni miejskiej. Niekiedy granice te
przybieraja ksztatt granic stref przemystowo-sktadowych. W innych przypadkach
bardziej umowny podzial wynika z charakteru dosy¢ rozluznionej zabudowy.
Wyodrgbnione jednostki obejmuja na 0got obszary, w ktorych dostgpnos¢ do ustug
gastronomicznych, usytuowanych najczesciej w centrach osiedlowych, nie prze-
kracza 1 km, czyli 15-minutowej izochrony pieszego dojscia, a zamieszkuje je
wigkszo$¢ ludnosci danej jednostki urbanistyczne;.

Wedtug przestrzennego zasiggu oddzialywania, ustugi gastronomiczne naleza
do grupy ustug podstawowych, ktore sg czesto zwiazane z wigksza czestotliwoscia
korzystania lub rzedem zaspokajania potrzeb. Sa one wlasciwe jednostkom stop-
nia podstawowego na wsi, podobnie jak sklepy wielobranzowe lub niektore prze-
mystowe, szkoty podstawowe, punkty biblioteczne oraz pewne ushugi rzemiesl-
nicze, ktore zaspokajaja potrzeby cyklu zycia codziennego (Kietczewska-Za-
leska, 1974; Jakubowicz, 1993; Tkocz, 1998). Punktem gastronomicznym
w takiej wsi lub w zespole osiedli wiejskich jest najczesciej bar lub rzadziej kawiar-
nia w Swietlicy wiejskiej, ktore obejmuja obstuga do 3 tys. osob. W przypadku
Sosnowca zauwaza si¢ duze zréoznicowanie przestrzenne, od 0,2 tys. osob w cen-
trum do 5,6 tys. 0sob w Zagoérzu 1. Ustugi w przestrzeni miejskiej charakteryzuje
mniejszy lub wigkszy stopien koncentracji w formie o$rodkow lub ognisk, a takze
pasm i obszaréw wyspecjalizowanych (Maik, 1992). Uktady te sa odmienne pod
wzgledem morfologicznym oraz wystepowania ushlug o ré6znym stopniu central-
nos$ci. Poszczegdlne skupiska tworza w przestrzeni miejskiej kilka poziomoéow hie-
rarchicznych o innym zasiggu przestrzennego oddziatywania. Mozna wyodrgbni¢
migdzy innymi osrodki dzielnicowe, osiedlowe czy sasiedzkie. Te ostatnie zaspo-
kajaja potrzeby ludnosci w zakresie ustug elementarnych i podstawowych, obej-
mujacych gltéwnie sklepy oraz inne ustugi rzemies$lnicze, kulturalne i spoteczne,
z ktorych korzysta si¢ czgsciej. Do grupy tej naleza ustugi gastronomiczne, ktore
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oprocz konkretnych potrzeb bytowych odgrywaja role integrujaca w Srodowi-
sku lokalnym oraz sa miejscem spedzania wolnego czasu, wypoczynku lub spo-
tkan towarzyskich. Z tego wzgledu musza by¢ zlokalizowane w poblizu miejsc
zamieszkania.

Uktady pasmowe wystepowania ushug dotycza ciagéw ulicznych z wigk-
sza réznorodnoscia oferty handlowej, obejmujacej sklepy bardziej wyspecjalizo-
wane, i ustug, z ktorych korzysta si¢ rzadziej. Uprzywilejowana pozycj¢ zajmuja
tu centra miast. Maja one wigkszy zasigg oddziatywania, obejmujac caly prze-
strzen miejska, podobnie jak uktady tworzone przez duze zespoty handlowe, tzw.
centra handlowe. Sa lokalizowane przy gtownych arteriach komunikacyjnych lub
w punktach o korzystnym potozeniu.
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Ryc. 5. Koncentracja placowek gastronomicznych w Sosnowcu w podziale na jednostki prze-
strzenne w 2009 r. (opracowanie wlasne)

Fig. 5. The concentration of gastronomy institutions in Sosnowiec in division on districts spatial
in 2009 (own study)

Na poczatku 2009 r. w Sosnowcu funkcjonowaly 274 punkty gastronomiczne,
ktore charakteryzowato nierownomierne rozmieszczenie w przestrzeni miejskiej
(rys. 5). Najlepiej byto wyposazone pod tym wzglgdem centrum miasta, ktore
skupiato 26,6%, oraz Pogon — 12,8% wszystkich obiektow. Te dwie jednostki,
w ktorych zamieszkuje 18,7% ludnosci, koncentrowaty 39,4% punktéw gastro-
nomicznych. Dominacja jest widoczna zwlaszcza w przypadku centrum, ktore
grupuje 32,7% ogolnej liczby zaktadow zywieniowych, w tym 38,9% restauracji,
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a z zaktadow uzupetniajacych — 32,4% kawiarni i cukierni oraz 25% piwiarni
i pubow. Na 1 tys. mieszkancow przypada 6 obiektow gastronomicznych, naj-
wigce] w calym miescie, przy $redniej 1,0 (rys. 6). Z kolei Pogon koncentruje
12,2% zaktadow zywieniowych, w tym 8,3% restauracji, a ponadto 18,9%
kawiarni i cukierni oraz 10% piwiarni i pubow. Sa to jednostki najlepiej wypo-
sazone z uwagi na wystgpowanie wyksztalconego centrum ustugowego, ksztat-
tujacego si¢ od dtugiego czasu, oraz silniejsza koncentracj¢ osadnictwa z inten-
sywna zabudowa.
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Liczba zaktadow gastronomicznych przypadajaca na 1000 ludnosci,
z wytaczeniem placéwek w centrach handlowych
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Ryc. 6. Obiekty gastronomiczne wedtug jednostek przestrzennych przypadajacych na 1 tys.
mieszkancéw w 2009 r. (opracowanie wlasne)

Kazimierz
Gomiczy

Ostrowy
Gomicze

Dy,
Sosnowiec

Porabka
Srodmiescie
-Potudnie

Niwka-Modrzej ow-J ezor

Fig. 6. Gastronomy objects according to on districts spatial on 1000 population in 2009 (own
study)

Nastepna grupg, z podobnym wyposazeniem po 6—7% ogoélnej liczby punk-
tow, tworzy 5 jednostek (Stary Sosnowiec, Srodula, Srodmiescie Potudnie, Niw-
ka-Modrzejow, Zagorze 1); tacznie skupiaja 33% obiektéw przy podobnym zalud-
nieniu po ok. 7%, co razem daje 36,4% zaludnienia.

Pozostale 11 jednostek osadniczych cechuje dosy¢ skromne wyposazenie
w ustugi gastronomiczne stanowiace 27,6% ogolnej liczby obiektow, przy 44,9%
udziale w zaludnieniu miasta. Uwage zwraca zwlaszcza stabe wyposazenie jed-
nostek z duzym udziatem w osadnictwie zabudowy wysokiej (Zagorze 11, Kli-
montow, Sielec) oraz znaczacym 26,8% udzialem w zaludnieniu, ktore skupiaja
tylko 9,5% obiektow gastronomicznych Sosnowca. Pewnym wyjasnieniem moze
by¢ blisko$¢ potozenia w stosunku do dobrze wyposazonych sasiednich jednostek
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(Sielec — Centrum, Zagorze 11 — Zagoérze I).

W podziale lokali gastronomicznych na grupy najwigkszy udzial maja zaktady
zywieniowe — 35,8% (restauracje — 13,1%) i1 zaktady uzupelniajace (piwiarnie
i puby) — 36,5%, a nastgpnie zaklady uzupelniajace (kawiarnie i cukiernie) —
13,5%, punkty gastronomiczne (bufety) — 4,4% oraz fast foody — 9,8% w struk-
turze obiektéw. Biorac pod uwage 3 grupy jednostek wedtug poziomu wyposaze-
nia w obiekty gastronomiczne, nalezy stwierdzi¢, ze na tle miasta Centrum i Pogon
odznaczaja si¢ dobrym wyposazeniem we wszystkie rodzaje obiektow gastrono-
micznych, chociaz wyraznie nizszy jest udziatl punktéw gastronomicznych —
0,9%, a takze piwiarni i pubdw — 32,4% w strukturze. Pi¢¢ jednostek $rednio
wyposazonych (Stary Sosnowiec, Srodula, Srédmiescie Potudnie, Niwka-Modrze-
jow, Zagorze) charakteryzuje dobre wyposazenie w zaktady zywieniowe, a takze
uzupetniajace (piwiarnie, puby), punkty gastronomiczne i fast foody oraz slabiej
w restauracje, a zwlaszcza w kawiarnie i cukiernie — 7,8%. Grupa 11 najstabie;j
wyposazonych jednostek odznacza si¢ wyraznie nizszym udziatem w strukturze
wszystkich rodzajow zakladow zywieniowych — 28,9%, gtownie za$ restauracji
— 6,6% w strukturze lokali. Wystepuje tu najlepsze wyposazenie w takie zaktady
uzupetniajace, jak piwiarnie i puby, ktore stanowia 40,8% w strukturze rodzajo-
wej zaktadow gastronomicznych.

Z.akonczenie

Potencjat bazy gastronomicznej w Sosnowcu nie wydaje si¢ zbyt bogaty w sto-
sunku do rangi miasta. Co prawda, koncentracja uslug jednoznacznie wskazuje
centrum miasta, ale w przypadku pozostatych jednostek przestrzennych wypo-
sazenie w ustugi niejednokrotnie jest niskie w stosunku do liczby mieszkancow
i jakos$ci oferowanych ustug. Zmiany w organizacji codziennego zycia i w sferze
ushug oraz rozwoj indywidualnej motoryzacji, a takze wzrost zamoznosci spo-
leczenstwa sprawiaja, ze zwiazek pewnych ustug gastronomicznych z konkretna
przestrzenia staje si¢ luzniejszy. Jednoczes$nie wigksza ilo$¢ czasu wolnego od
pracy sprzyja jego spedzaniu w osiedlowych barach i pubach, zwtaszcza przez
mtodsza cze$¢ spoteczenstwa. Postepujace zmiany w organizacji handlu zwia-
zane z powstawaniem duzych domoéw towarowych — ,,supermarketéw” rowniez
przyczyniaja si¢ do zmiany w rozmieszczeniu uslug gastronomicznych. Znajdu-
jace si¢ w nich liczne punkty gastronomiczne burzg istniejacy uktad hierarchiczny
w $wiadczeniu ustug. Obiekty te nie sq zwiazane z dang jednostka przestrzenna,
lecz wykraczaja swym zasiggiem poza jej obszar, obejmujac cale miasto, a nawet
inne jednostki administracyjne. Stanowia wyspecjalizowany sktadnik wyposaze-
nia miasta w ustugi gastronomiczne.
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Dnyapn ycs, Enpxoera 3y3anbcka-KbIcbko
TACTPOHOMUYECKHUE VYCIYI'M B I COCHOBLIE
Pesome

PaccmatpuBaercs ractponomuueckas 6aza B COCHOBIIE — OJHOM M3 TOPOJIOB CHIIE3CKOTO pe-
ruoHa. llens aHanmm3a — XapaKTepUCTUKA CTPYKTYPbl TACTPOHOMUYECKUX 00BEKTOB M MPOCTPAH-
CTBEHHOT0 uX pasmenieHus. OCHOBOII TpyzAa BBICTYNAIOT Pe3yIbTAThI MOJIEBBIX UCCICAOBaHUM, CO-
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OpanHble cTyaeHTamu reorpaduu B auBape 2009 roxa. Pacno3sHanHble TOUKH B uucie 274 Obuin
paszeneHsl Ha 3 TPYMNIIbL: MHIIEBbIS, JONOTHUTENbHbIE, TACTPOHOMHYECKHE TOUKH (puc. 2). CaMbIM
GosbmIUM yAeIbHBIM BecoM (50%) B CTPYKType raCTPOHOMUYECKOr0 PhIHKA OTIMYAOTCA JONOJ-
HUTEJIbHBIC TOUKU (IUBHbIC a0bl, Kade, KOHAUTEPCKUE U HOYHbIC Ki1yObl). Ha mumesble TOUKU:
pecTopaHsl, MUILEPUH, pa3InyHble Oapsl U Bee Gosee nomysipabie ¢act-Qyasl npuxoantes 46%
OT BCEX aHAJIU3UPYEMbIX 00BbEKTOB (puc. 3). bonbliero 3HayeHus He UMEIOT FACTPOHOMHUYECKUE
IIyHKThl. Pa3MerieHune racTpoHOMUUYECKUX TOUEK Ha Tepputopuu I. CocHoBLA oTinHuyaeTcs 00ib-
moit auddepennuanyeil 1 4eTKol uepapxueil B ropoJacKoM IpocTpaHcTBe (puc. 5 u 6). BaxHeii-
LIYIO POJIb UTPaeT LEeHTpP ropojia U IpUMBIKaoIKe K HeMy Tepputopuu. Ha Oonbiiem paccTosHUN
OT LIEHTPa FaCTPOHOMHUYECKAs CeTh pa3BUTa Oosiee c1abo, HECMOTPs 4aCTO HA 3HAYUTEIbHYIO Ha-
CEJIEHHOCTb.

Edward Dus, Elzbieta Zuzanska-Zysko
GASTRONOMICAL SERVICES IN SOSNOWIEC
Summary

The article describes gastronomical base in Sosnowiec, one of the Silesian region towns. The
purpose of analysis is characterization of gastronomical buildings structure and its special layout.
The bases of study are the results of local research collected in January 2009 by the students of geo-
graphy. The identified objects including 274 gastronomical buildings were divided into 3 groups:
feeding, complementary and gastronomical points (fig. 2). The greatest part of 50% in gastronomical
market structure belongs to complementary posts which includes beer-houses, pubs, cafes, confec-
tionaries and night clubs. Feeding posts: restaurants, pizzerias, different kinds of bars and more and
more popular fast-foods are equal to 46% of gastronomical buildings. (fig 3). Gastronomical points
were not of great importance. The layout of gastronomical buildings shows a big variation and visible
hierarchy in urban space (fig. 5, 6). The most important is a town centre and nearby areas. Into the
farer distance from the centre the gastronomical chain was underdeveloped in spite of considerable
population in some cases.
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