fiibljoteh Sejmu Slaskiego

LK TECHNICZNY.

0 popularno-naukowe.

Aparat projekcyjny
do demonstracji rycin, pocztowek, fotografii
i innych obrazdw nieprzezroczystych.
Napisat Staszyd.

Z 14-ma rysunkami w tekscie.

Nr. 32.

CIESZYN 1930.
Naktadem Ksiegarni B. Kotuli.






SAMOUCZEKTECHNICZNY

Wy d awnictwo popularno-naukowe.

Nr. 32

Aparat projeKcyjny
do demonstracji rycin, pocztowek, fotografji

i innych obrazéw nieprzezroczystych.

Napisat Staszyd.

Il. Wydanie.

Z 14 rysunkami w tekscie.

CIESZYN.

Naktadem ksiegarni B. Kotuli.



K'SIO1J"
£0598

Odbito czcionkami
Drukarni
H. NOWAKA
W Cieszynie, Slask



UWAGI WSTEPNE.

Czytelnicy Samouczka Technicznego znaja
prawdopodobnie wszyscy latarnie magiczna,
dajacg nam tyle przyjemnych chwil przez po-
kazy roznych ciekawych obrazkow. Nieraz
przy demonstracji tych obrazkéw przychodzito
nam pewnie na m'ysl, ze posiadany' ich zapas
jest bardzo szczuply i zastanawialiSmy sie nad
tern jak by to bylo dobrze méc pokazywaé na
ekranie najréznorodniejsze ryciny z ksigzek,
pocztéwki i fotografje. By zados$Cuczyni¢ tym
pragnieniom Szanownych Czytelnikdw, podaje
w tomiku tym spos6b budowy aparatu projek-
cyjnego, zapomocg ktorego bedziemy mogli wy-
Swietla¢ na ekranie wszelkiego rodzaju obrazki
z ksigzek, pocztowki, fotografji i t. p. rysunki
nieprzezroczyste.

Aparat projekcyjny opisany w niniejszym
tomiku dostosowanym by¢é moze do wszelkich
rodzai oswietlenia jak np. naftowego i gazowe-
go, a daje najlepsze wyniki i jest najtatwiej-
szym do zbudowania przy zastosowaniu oswie-
tlenia elektrycznego.
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Rozdziat I.

Materjalty potrzebne do budowy
aparatu.

P sieczki orewnianej (twarde drzewo) o
przekroju 1 X 1 cm—480 cm.

Dychty (klejona deseczka z trzech warstw)
arkusz rozm. 50X100 cm.

Papieru azbestowego grub ! jnm ark. ,rozm.
40 X 100 cm.

Blachy biatej ark rozm. 33 X 35 cm.

Deseczki grub. 1'5 cm 10 X 10 cm.

Deseczki grub. 1 cm 20 X38 cm.

Grubego papieru rysunkowego (bristol) !
arkusz.

Drutu mosieznego lub stalowego grub.
2 mm 40 cm.

Zarowki 50 $wiecowe 2.

Oprawki do zaréwek 2.

Wytacznik 1.

Obsadek do oprawek 2.

Drutu (kabla) 2i/2 m.

Deseczki gmb. 15 cm 33 X 4 cm.

Wytyczka 1.

Soczewek peryskopicznych dioptrja 2'5,
$redn. 54 cm 2.

Srubek do drzewa diug. 6 mm 200 sztuk.

Srubek do drzewa diug. 20 mm 14 sztuk.

Materjaly powyzsze otrzyma¢ mozna:

Blache, $rubki i t. p. w sklepie wyroboéw
zelaznych.

Dychte, deseczki i pateczki w zakladzie
stolarskim.
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Przyrzady elektrotechniczne w sklepie z ar-
tykutami elektrotechnicznemu

Papier azbestowy w sklepie artykutow
technicznych.

Soczewki w magazynie optycznym.

Narzedzia potrzebne do budowy
aparatu.

maty miotek.

piteczka do drzewa.

odkretka.

Swiderek 1—2 mm.

pilnik drobno siekany.

arkusz papieru szklanego.

Rozdziat II.

Budowa aparatu projekcyjnego z
oswietleniem elektrycznem.
Szkielet aparatu.

Szkielet aparatu budujemy z pateczek dre-
wnianych o przekroju 1 X1 cm wedilug rys. 1.
W tym celu potrzebujemy:

4 pateczek dhugosci 35 cm.

4 pateczek dtugosci 15 cm.

6 pateczek diugosci 23 cm.

Wykonany z tych pateczek szkielet aparatu
posiada¢ bedzie wymiary nastepujace:

Dtugos$¢ przedniej i tylnej $ciany 35 cm.
Dlugos<' bocznych scian 17 cm. Wysokos$¢ scian
25 cm. W przedniej scianie szkieletu, jak to wi-
dac¢ na rysunku Nr. 1, wybudowujemy dwie do-
datkowe pateczki, ktore stuzy¢é nam beda do
umocowania objektywu. Odlegtos¢ miedzy pa-
teczkami réwna sie 8 cm. Polaczenia paleczek

[T N N
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miedzy sobg uskuteczniamy zapomoca Srubek
drzewnych lub cienkich gwozdzikéw, a dla na-
dania wiekszej sztywnosci i mocy naszej bu-
dowie zapuszczamy wszystkie pot jezenia kle-

jem stolarskim, ktory poprzednio musimy roz-
gotowa¢ w wodzie do stanu Dotptynnego. Jezeli
do potaczenia pateczek uzyjemy Srubek drze-
wnych, to baczy¢ nalezy na to, by po ukorcze-
niu roboty, gtowki ich nie wystawaty ponad
powierzchnig drzewa.
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Sciany aparatu: Z chwilg, gdy juz
ukonczymy budowe szkieletu i zapuscimy
wszystkie potaczenia klejem, pozostawimy go na
pewien czas w spokoju, a przystgpimy do
konstruowania dalszych czeéci sktadowych, jak
Sciany. W tym celu wycinamy z dychty na-
stepujace kawalki:

2 sciany boczne — rozm. 25 X 17 cm.
1 $ciane gorng — rozm. 35 / (19 cm -|-
grubosé¢ dychty).

1 Sciang dolng — rozm. 35 X (19 cm -j-
grubos¢ dychtyj.

1 $ciane przednia — rozm. 35 X 25 cm.

Po wycieciu $cian wyrdéwnujemy starannie
brzegi deseczek papierem szklanym i przyste-
pujmy do dalszej obrobki.

W $cianach bocznych wycinamy wzdiuz
gornej i dolnej (17 cm) krawedzi o 2 cm .od
brzegu po trzy otwory okragte o Srednicy 1 cm
a odlegtosci 4 etn miedzy sobg li 3 tern od brzegu
Scian. Otwory te bedg nam stuzy¢ jako od-
wietrzniki aparatu.

By jednak Swiatto nie przedostawato sie ze
Srodka aparatu na zewnatrz i nie przeszkadza-
to przy demonstracji obrazéw, musimy zaopa-
trzy¢ odwietrzniki w zastonki.

Zastonki wycinamy z blachy jako cztery
paski o rozm. 3*5x15 cm i wyginamy wedtug
rys. 10.

Nastepnie przebijamy w jednakowych od-
stepach po $rodku wygiecia posiadajacego 1 cm
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szerokosci, cztery dziurki na S$rubki, ktoremi
przymocujemy zastonki do Scian.

Sciany gérna i dolna sa juz wykonczone,
natomiast w S$cianie przedniej musimy jeszcze
wyda¢ otwor okragly, przez ktory przesunie-
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my objektywy. Otwér wycinamy w ten sposob,
by wypadt na potowie Sciany przedniej t. z. na
17'5 cm od brzegu i $rodek jego lezat o 15 cm
od dolnej krawedzi. Srednica otworu wynosic¢
powinna 8 cm, czyli inaczej réwna sie odlegto-
§ci miedzy Srodkowemi pateczkami  Sciany
przedniej. Sciana tylna jako podtrzymujaca
ramke do osadzenia demonstrowanych obra-
zOw i jako S$ciana ruchoma musi posiada¢ caty
szereg urzadzen ku temu.

Po pierwsze, jak to uwidocznionem jest na
rys. 2, wycinamy w niej otwoér kwadratowy,
rozm. 14 X 14 cm, sroaek ktérego lezy na poto-
wie dtugosci $ciany tylnej, czyli 176 cm od
brzegu bocznego i 15 cm od dolnej krawedzi.
(Patrz rys. 2). Nastepnie odcinamy dwie pa-
teczki drewniane dtugosci po 35 cm, takie same
jakie nam stuzyly do budowy szkieletu i przy-
Srubowujemy, lub przybijamy je mocno do
dwéch odpowiednich krawedzi S$ciany tylnej,
gornej i dolnej. Przy wykonaniu tej roboty ba-
czy¢ nalezy, by korice gwozdzi lub Srubek nie
wystawaty ponad powierzchnie drzewa. W
wypadku zbyt dtugich Srubek, spitowujemy ko-
niec Srubki pilnikiem. Zbyt dtugie gwozdziki
mozemy z powodzeniem zagigé, przyczem za-
gina¢ nalezy koniec wystajgcy od strony dychty
tak, by sie calkowicie zanurzyt do drzewa.
Na zakonczenie pozostajg jeszcze do wykona-
nia ptozy, po ktorych bedzie sie posuwata ram-
ka obrazkowa. Plozy te wycinamy iz dychty
jako paski o nastepujgcych wymiarach: (patrz
rys. 2).
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2 paski rozm. 35 X 1 cm.
2 paski rozm. 35 X V2 cm.

Przymocowanie pt6z do tylnej Sciany wy-
maga specjalnej  starannosci.  Oczyszczamy
wiec i wygladzamy starannie brzegi deseczki
papierem szklanym, a nastepnie Swidrujemy na
odlegtosci cm od brzegu diuzszego szereg
otworkoéw na $rubki, ktoremi przymocowujemy
ptozy do Sciany tylnej. Zupetnie wystarczy do
nalezytego przymocowania 10 S$rubek. Sposob
przymocowania ptoz i ich rozmieszczenia wi-
docznem jest z rys. 2, nadmieniam wiec tylko,
ze dolna krawedz zewnetrznej gornej ptozy
biegnie na wysokosci gornej krawedzi okienka,
gérna za$ krawedz zewnetrznej dolnej ptozy o
0‘5 c¢cm nizej od dolnej 'krawedzi okienka. Ukon-
czywszy te robote, musimy jeszcze zaopatrzy¢
gorng i dolng Sciane aparatu rowniez w ptozy,
utrzymujac tylng Sciane. Uskuteczniamy to
przez przysrubowanie do jednej z dhuzszych
krawedzi tych $cian po paleczce drewnianej o
przekroju 1 X 1 cm. Uzy¢ tu mozemy Sruoek
w ten sposob, by teb Srubki znajdowat sie' od
strony dychty.

Z chwilg ukonczenia tych robdt, mozemy
przystapi¢ do oklejania $cian, papierem azbe-
stowym, celem uodpornienia ich na gorgco, kto-
re wydziela¢ bedzie nasze zrodio swiatta, a na-
stepnie przejdziemy do montowania pudia na-
szego aparatu. Rozgotowujemy wiec kawat
kleju stolarskiego w wodzie, do stanu potptyn-
nego, a mastepnie wycinamy) z papieru azbesto-
wego nastepujace kawatki:
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2 kawatki rozm. 25 X 17 cm do oklejenia
$cian bocznych.

2 kawatki rozm. 35 A 17 cm do oklejenia
Scian goérnej i dolnej.

1 kawatek rozm. 35 .25 cm do oklejenia
Sciany przedniej.
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1 kawatek rozm. 35 X 29 cm do oklejenia
Sciany tylnej.

Przed rozpoczeciem oklejania, nalezy papier
zlekka zwilzy¢, a nastepnie smarujemy poszcze-
golne Sciany klejem i przyktadamy don papier.
Baczy¢ nalezy, by papier nie tworzyt fald i
wystrzegac sie pocierania papieru celem lepsze-
go docisku. Nalezyty docisk, potrzebny do
szczelnego przylgniecia papieru otrzymac¢ mo-
zemy przez potozenie na sklejonych czesciach
ciezkich ksiazek lub umieszczenie ich pod pra-
sg, O ile takowg posiadamy. ZauwazyliSmy juz,
ze wyciete kawatki papieru nie sg wszystkie
jednakowe ze Scianami aparatu. Wymiarami
réznig sie: papier przeznaczony dla sciany gor-
nej, dolnej i tylnej. Przy naklejaniu na Sciane
gorng i dolng nalezy go nakleja¢ na stronie z
umocowang pateczkag tak, by pomiedzy patecz-
ka; a'papierem pozostata przerwa | cm | gru-
bos¢ dychty, co wyniesie to samo, gdy jeden z
jego 35 cm-owych bokéw wypadnie na krawe-
dzi przeciwlegtej do krawedzi zaopatrzonej iw
pateczke. — Przy naklejaniu papieru na tylng
Sciane, naklejamy go na stronie niezaopatrzo-
nej w pateczki i ptozy, pozostawiajgc niezakle-
jonymi dwa paski szerokosci po 1 cm, biegnace
wzdtuz dluzszych krawedzi.

Po zupeliiem wyschnieciu papieru wycina-
my w nim zapomocg ostrego noza zakryte prze-
zen otwory, czyli otwor na objektyw; otwor
obrazkowy na tylnej S$cianie i otwory od-
wietrznikbw. Mamy wiec juz gotowe nasze
Sciany aparatu. Do tej chwili bedziemy uwazali
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za wewnetrzng ich powierzchnig, strone okle-
jong azbestowym papierem, ktéra zawdziecza-
jac jego wiasnosciom, stata sie odporng na go-
raco. Ma to szczegllne znaczenie przy zasto-
sowaniu jako Zzrédia Swiatta lamp naftowych
lub palnikbw gazowych, czynigc nasz aparat
zyciotrwatym. Przed rozpoczeciem montowa-
nia pudia naszego aparatu, wycinamy jeszcze z
biatej blachy reflektor, ktory bedzie stuzyt do
odrzucania promieni Swietlnych na tylng Sciane
aparatu.

Wymiary reflektora i jego rozmieszczenie
uwidocznione sg na rys. 3 i 4.

Reflektor zginamy wedtug linji kreskowa-
nych, przyczem tapki stuzgce do przytwierdze-
nia go do $ciany dolnej, zginamy pod katem
90°, sam za$ reflektor zginamy pod katem
mniejwiecej 10°. Kat ten najlepiej okreslimy
praktycznie, juz po ukonczonej budowie i wsta-
wieniu zrodta Swiatla, starajac sie, by reflek-
tor odrzucat jak najwiecej Swiatta na S$rodek
tylnej Sciany. Umocowanie reflektora do dolnej
Sciany uskuteczniamy zapomocg dwoéch Srubek.
Po wycieciu reflektora przystepujemy do mon-
towania pudta aparatu.

Sktadanie pudla aparatu.

Sktadanie rozpoczynamy od wiercenia na
brzegach S$cian szeregu dziurek na S$rubki, kté-
remi przymocowujemy Sciany do szkieletu. W
tym celu oznaczamy sobie otéwkiem na odle-
gltosci 0,5 cm. Od brzegu desek linje prosta,
wzdtuz ktoérej bedg biegty Srubki i oznaczamy
odlegtos¢ miedzy niemi, ktéra wynosi¢ powinna
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2'5 cm. Zwaza¢ réwniez nalezy, by Srubki
sgsiednich $cian nie lezaty w jednej ptaszczy-
Znie, lecz byty przesuniete wzgledem ,siebie. WYy-
konawszy to zadanie, zaczynamy kolejno przy-
twierdza¢ poszczegoélne,sciany do szkieletu apa-
ratu. Jest to robota tak prosta i tatwa, ze .na-
wet najmniej doswiadczony wykona jg zada-
walajgco. Zwracam jedynie uwage Szan. Czyt.
na kolejno$¢ pracy, ktéra musi by¢ nastepu-

jaca:

1. przytwierdzenie dolnej Sciany.

2. przytwierdzenie prowizoryczne reflektora.

3. przytwierdzenie zastonek do $cian bocz-
nych wedtug rys.

At przytwierdzenie $cian bocznych.

5. przytwierdzenie Sciany przedniej.

Sciane goérng przytwierdzimy po ostatecz-
nem ustawieniu i zmontowaniu objektywu i re-
flektora, Sciane za$ tylng zasuniemy po wsta-
wieniu zrodta Swiatta. Po  przytwierdzeniu
§cian, osadzamy pudto aparatu na desce pod-
stawowej, ktora powinna posiada¢ S$rednio
rozm. 38 X 20 cm, a grub. 1—1'5 cm. Osadze-
nie aparatu na desce podstawowej odbywa sie
przez przykrecenie go Srubkami do niej w ten
spos6b, by $rubka gtéwka swa opierata sie o
dolng cze$¢ deski i przechodzita przez pateczki
tworzgce szkielet aparatu. Dla dobrego umo-
cowania aparatu uzyjemy po jednej $rubce na
Sciany boczne i po dwie na Sciany przednig i

tylna.
Budowa objektywu.

Po ukonczeniu pudta aparatu przystepujemy
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do budowy najwazniejszej jego czesci — objek-
tywu. W tym celu wycinamy poczatkowo z de-
seczki grub. 1'5 cm deseczke objektywu rozm.
10x10 cm (patrz rys. 5). W deseczce tej wy-
pitowujemy otwor okragly o Srednicy 67 cm
tak, by srodek jego wypadt na srodku deseczki.
Nastepnie na dwoéch przeciwnych sobie stro-
nach wiercimy po trzy dziurki na $rubki przy-

« 10. *.

Rys. 5. Deseczka objektywu.
mocowujgce objektyw do pudia. Sam objektyw
mogtby sie sktada¢ z jednej soczewki dwuwy-
puktei, lecz otrzymalibySmy wowczas niewy-
razne obrazy po brzegach. Stosujemy (wiec ldwie
peryskopijne (wklestowypukite) soczewki o diop-
trji 2,5, a Srednicy 5% cm, 'ktére naby¢ mozemy
w sklepie przyrzadéw optycznych. Poniewaz
objektyw nasz nie moze by¢ statym, a musimy
go regulowa¢ w zalezno$¢, od oddalenia ekranu
od aparatu, koniecznem jest zbudowanie 'prze-




suwalnej oprawy objektywu. Uprawe te bu-
dujemy nastepujgco:

Zamawiamy u tokarza walce drewniane o
Srednicy 55 cm i diugosci 10 cm, lub tez wypi-
towujemy z (idychty pewng ilos¢ kragzkéw o Sre-
dnicy 556 c¢cm, przez zlozenie ktérych otrzymu-
jemy potrzebny walec. Walec ten postuzy nam
jako forma do fasonowania naszych opraw
obiektywowych. Oprawy wykonywujemy w
nizej podany spos6b. Z grubego papieru (bri-
stolu) wycinamy paski szerok. 9, 5 cm i przy-
stepujemy do okrecania nimi naszego walca,
smarujac poszczegélny zwoj klejem stolarskim.

Przed rozpoczeciem roboty nalezy walec
drewniany posmarowa¢ mydtem, celem utat-
wienia zdjecia oprawy i bacznie baczy¢ na to,
by Kklej nie przedostat sie miedzy papier
i drzewo.

Z chwila, gdy grubo$¢ nawinietego papieru
wynosi¢ bedzie okoto 0‘3 cm, przerywamy na-
wijanie, obwigzujemy catos¢ szpagatem i daje-
my wyschnaé. Po wyschnieciu bedziemy w
stanie zdjg¢ naszg oprawe z walca. Bedzie ona
miata ksztalt rury o $rednicy wewnetrznej 55
mm i dbugosci 95 cm. )

Lecz nie (koniec na tern; musimy jeszcze wy-
kona¢ osade (b) dla oprawy objektywu i rure
obturacyjng (c), ktéra bedzie stuzyta do océhro-
nienia objektywu od bezposrednich promieni
zrodta Swiatta (patrz rys. 6). Osade objektywu
wykonywujemy przez nawijanie na oprawe,
poprzednio nasunietego na walec paska papie-
ru szerokosci 55 c¢cm (rys. 6), przyczem przed
nawijaniem otaczamy juz wykonang oprawe
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Rys. 6 Urzadzenie objektywu.
A oprawa objektywu. B osada objektywu. C obtu-
rator. D rozporki. S soczewki. F deseczka objektywu.
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objektywu kawatkiem cienkiego papieru, ktdry
pozwoli nam potem z #tatwoscig wyjaé jedna
cze$¢ z drugiej i ochroni je od sklejenia sie.
Zewnetrzna S$rednica osady objektywu powinna
by¢ nieco wiekszg od S$rednicy otworu wy-
cietego w deseczce objektywu tak, by sie osa-
da ciasno przez ten otwOr przesuwata. Nawija-
nie, Kklejenie i suszenie osady jest analogicznem
jak przy budowie oprawy objektywu. Po wy-
schnieciu osady otaczamy jg kawatkiem cien-
kiego papieru i przez nawijanie na niej paska
papieru o szerokosci 7'5 cm otrzymujemy rure
obturacujng. Z chwilg, gdy czesci te wyschng
dostatecznie, otrzymamy trzy rury wchodzace
jedna w druga. Rura o najmniejszej Srednicy
postuzy jak juz wiemy jako oprawa objektywu
— Sredniaj jako osada oprawy, najszersza jako
rura obturacyjna.

Przystepujemy wiec do umocowania otjek-
tywu w deseczce i do umocowania szkiet. Umo-
cowania osady objektywu w deseczce usku-
teczniamy wedtug rys. 6, wklejajac osade za-
pomoca kleju stolarskiego. Przy wykonaniu tej
roboty nalezy zwrdci¢ baczng uwage na to, by
Scianki oprawy byly Scisle pionowe do de-
seczki. Sprawdzamy to przez pi zyktadanie pro-
stokgtnego tréjkata lub prostokatnego kawaittta
deseczki, lub tektury.

Umocowanie soczewek w oprawie usku-
teczniamy nastepujgco: Wycinamy z grubego
papieru p'\sek o szerokosci 15 cm, ktéry na-
stepnie jdk i inne czesci objektywu nawijamy
i kleimy na walcu drewnianym do grubosci
02 0'3 cm. Z chwilg wyschniecia utworzonego
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A deseczka przednia. B deseczka tylna. C deseczka (tektura) $rodkowa.
D otwér obrazkowy w deseczce przedniej.
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kotka, przecinamy je i dopasowujemy do Sre-
dnicy wewnetrznej oprawy objektywu, przez
wycinanie pasKow i zmniejszenie przez to jego
obwodu. Po dopasowaniu kotka przyklejamy je
w oprawie, uwazajac, by sie nie przekrzywito
i lezato zupetnie prosto w oprawie. (Patrz rys.
6. lit. D) Kotko to bedzie stuzylo za rozporke
soczewek. Docisk soczewek do koéftta uskutecz-
niamy zapomocg dwoéch pierscieni z drutu mo-
sieznego lub stalowego. (Rys, 6. E.) Konce dru-
tu tworzacego pierscien nie powinny sie szczel-
nie schodzi¢, tworzac jakby sprezynke, ktora
utrzymuje soczewki w oprawie. Przed zatoze-
niem soczewek, lecz po zupetnem wyschnieciu
klejonych czeSci malujemy wewnetrzng strone
rur tworzacych instalacje objektywowa na
czarno, a to w celu zmniejszenia szkodliwego
odbijania sie Swiatla od biatlego papieru. Tak
sporzadzony objektyw, szczegoly ktorego wi-
docznie sg na rys. 6, a ogolne rozmieszczenie
na rys. 4, przymocowujemy do przedniej Sciany
pudta naszego aparatu zapomocag szesciu S$ru-
bek drzewnych, baczac, by $rodek objektywu
lezat na 15 cm od dolnej krawedzi aparatu,
czyli naprzeciwko $rodka otworu obrazkowego
tylnej Sciany. Silne przy$rubowanie deseczKi
uskutecznionem jest przez uzycie dostatecznie
dbugich sruoek, ktére dociagng deseczke do do-
datkowych poleczek szkieletu znajdujgcych sie
w przedniej Scianie pudia. Do zupetlnego wy-
kohczenia aparatu pozostaje nam tylko zbudo-
wanie ramki przesuwkowej na obrazki demon-
strowane i wstawienie Zrodia Swiatta.
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Budowa ramki obrazkowej.

Ramka obrazkowa sklada sie z odpowie-
dnio wycietych deseczek. Wycinanie uskute-
czniamy wedtug rys. 7, wycinajac z dychty

Rys. 8. Oprawa lamp-
ki obsadki. B oprawki lamp. C podstawka.

przednig cze$¢ ramki z odpowiedniemi otwo-
rami. Wykonawszy te robote, wycinamyi z |gru-
bej tektury, lub cienkiej dychty $rodkowg czesé
ramki (na rysunku zakreslong), ktorg przykry-
jemy deseczke dychciang o rozm. 43 X 15,5
cm. Deseczki te sklejamy pod prasa, iua zasru-
bowujemy Srubkami drzewnemi. Otrzymana
tamka stuzy¢ nam bedzie do demonstracji .wszel-
kiego rodzaju obrazkéw i rycin i jest obliczong
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na rozmiar normalnej pocztéwki, ktérg dzieki
budowie ramki, demonstrowa¢ mozemy na dtu-
gos¢ i szerokosc.

0&

Zrodio swiatta.

Jako zrédia Swiatta uzyjemy dwéch elek-
trycznych zarowek 50-cio $wiecowych, co da
nam mozliwos¢ otrzymania bardzo wyraznych
i jasnych obrazéw powiekszonych.
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Osadzenie zarowek nie przedstawia za-
dnych trudnosci i uskutecznia sie wedtug rys. 8.

Jako podstawa moze stuzyé deseczka rozm.
33 X 4cm grub. 1'5—2 cm, w ktérej Swi -
drujemy nastepujgce otwory:

1. 2 otwory w grubosci deseczki o 8 cm
od jej brzegow.

Rys. 11. Umocowanie $ciany tylnej.

2. 2;otwory na powierzchni deseczki w jej
potowie nad jej poprzedniemi otworami tak, by
oba tworzyly kanatl zatamujacy sie pod katem
prostym.

W drugie otwory wkrecamy obsadki R, na
ktére potem nakrecamy oprawki lampek B.

Przepusciwszy przez odpowiednie otwory
kabel elektryczny i uskuteczniwszy potgczenie
jego w oprawkach, Swidrujemy w ktdrejs z bo-
cznych S$cian aparatu dziurke, przez ktérg wy-
prowadzamy kabel na zewnatrz do wylgcznika
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i wtyczki. Rys. 9 uwidocznia nam instalacje
elektryczng naszego aparatu. O ile nie czujemy

sie na sitach wykonaniu tej pracy, mozemy ja
poreczy¢ jakiemukolwiekbgdz zaktadowi elektro-
technicznemu.
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Po wykonczeniu podstawki i osadzeniu
oprawek, umocowujemy podstawke do dolnej
Sciany aparatu zapomocg dwoch Srubek tak, by
odlegtos¢ zarowek od przedniej i tylnej Sciany
byta jednakowa. (Patrz rys. (1)

Rys. 13. Woycinanie pokrywy kominka.

Przystapi¢ teraz mozemy juz przy zapalo-
nych lampach do regulacji reflektora, zginajac
go jak juz wspomniatem, w ten sposéb, by
otrzymac jaknajlepsze o$wietlenie otworu obraz-
kowego, poczem umocowujemy go ostatecznie
zapomocg Srubek do dolnej Sciany. Na zakon-
czenie przykrecamy gornag Sciane aparatu i za-
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suwamy tylng S$ciane, zabezpieczajac ja prze-
ciw wysuwaniu sie Srubka, ktéra wkrecamy
przez ploze S$ciany goérnej do plozy tylnej
Sciany.

Rys. 14. Kominek i pokrywa kominka.
K kominek. P pokrywa kominka.

Na tem zakoriczymy budowe naszego apa-
ratu projekcyjnego. Jezeli chcemy mu nadac
bardziej elegancki i efektowny wyglad, mozemy
go pociggng¢ drzewnym bejcem lub polakiero-
wac, co jednak nie jest warunkiem koniecznym.

Rozdziat Il

Zastosowanie aparatu projekcyjnego do
osSwietlenia naftowego lub zarowego.
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Dla tych z Szan. Czytelnikéw, ktérzy nie
moga korzysta¢ z oswietlenia elektrycznego,
podaje sposob zastosowania aparatu projekcyj-
nym do o$wietlenia naftowego i zarowego.
Wskutek duzej ilosci ciepta wydzielanego przez
tego rodzaju zrodia Swiatta bedziemy zmuszeni
wykona¢ sciany naszego aparatu z blachy.
Poniewaz doktadne znitowanie $cian wymaga
pewnej umiejetnosci, radzitbym tym z Szan,
Czytelnikéw, ktérzy nie majag w tem wprawy,
obstalowa¢ pudto aparatu u blacharza, wedtug
wymiaréw podanych dla aparatu z oswietle-
niem elektrycznem. Osadzenie na ptozach Scia-
ny tylnej zmodyfikowanem zostanie w ten spo-
séb, ze zamiast pt6z drewnianych utrzymuja-
cych Sciang tylng, zastosujemy ptozy utworzo-
ne przez zgiecie pod katem prostym na we-
wnatrz tylnych krawedzi Scian gornej i dolnej.
Sciane tylnag robimy na tyle wezsza, by mogta
byé wsunieta w utworzone plozy i na tyle
dtuzsza, by nie wpadata do srodka aparatu po
jej nasunieciu. Précz tego zabezpieczamy ja
przeciw wysuwaniu sie, przez donitowanie ha-
czyka, ktérym umocowujemy jg do S$ciany
bocznej. (Patrz rys. 11.)

Précz powyzszuch zmian zastosowaé mu-
simy jeszcze nadbudowe nad kazdym z palni-
kéw lub lamp, po jednym kominku. Kominki
wycinamy z blacny i zginamy wedtug rys. 12
i 14. By Swiatlo nie przedostawato sie przez
kominki, zakrywamy ja pokrywkami, wycie-
temi i zgietemi wedtug rys. 13 i 14 Rozmie-
szczenie kominkow widoczne jest na rys . Nr, 4.
Przymocowanie kominkéw do pudifa uskutecz-
niamy zapomncg nitowania.
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Nadmieni¢ jeszcze musze, ze wszelkie przy-
mocowania drzewa do blachy uskuteczniamy
w ten sposob, by gtéwka Sruby byta od 'strony
blachy, jak réwniez, ze przy zastosowaniu
Swiatta zarowego, gazowego uzy¢ musimy
dwoch lamp, ewentualnie palnikdéw i zaopa-
trzy¢ ktéra$ ze Scian bocznych w otwor, przez
ktéry przeprowadzamy rurke gazowa.

Uzycie aparatu jest nastepujgce:

Sporzadzamy sobie jakis ekran z ptotna
(rozwieszone przescieradto, serwet lub t. p.)
lub tez zastepujemy ekran przez projektowanie
obrazéw na biatej Scianie. Ustawiwszy aparat
na stole naprzeciwko ekranu, zapalamy lampki
i wktadamy do ramki przesuwkowej obrazek,
rycine lub fotografje, ktérg chcemy demonstro-
wac. Wkiada¢ nalezy ,,do géry nogami“, (gdyz
na ekranie otrzymujemy obraz odwrotny), do-
suwamy ramke w plozy na Scianie tylnej
i przystepujemy do ustawiania objektywu na
ostro$¢ przez wieksze lub mniejsze wsuwanie
lub wysu'wanie. Budowa ramki pozwala nam
na zmiane juz demonstrowanego obrazka na
nowy, podczas demonstracyj drugiego, Samo
przez sie rozumie sie, ze pokdj przy uzyciu
aparatu powinien by¢ zaciemniony i pamiegta¢
nalezy o tem, ze otrzymujemy na ekranie t.«z.
obrazy zwierciadlane, t. j. odwrocone prawg
strong na lewag, a lewg na prawa. By tego uni-
kna¢, mozemy zrobi¢ ekran z papieru lub pto-
tna zwilzonego, .rozpietego na ramie i umiesci¢
widzow po drugiej stronie ekranu.



Dr. K. SIMMA:

WSKAZOWKI DO SPORZADZANIA
| KONSERWOWANIA ZBIOROW
PRZYRODNICZYCH.

Spis rzeczy:

I. Wstep. — IlI. Jak stworzy¢ wiasne zbiory. —
Ill. Zbiory zoologiczne. 1. Przybory towieckie i
sposoby ich uzywania. 2. Narzedzia do prepa-
rowania zwierzat. 3. Sporzadzanie zbiorow i pre-
parowanie zwierzat: a) Preparaty formalinowe
i spirytusowe, b) Wypychanie, c) Zbiér muszli,
d) Zbior robakow i innych bezkreaowych zwie-
rzat. e) Zbior owadow, f) Zbior; gasienic i po-
czwarek. g) Kilka stébw o hodowli owadow, h)
Jak [powinien wyglada¢ zbiér owadoéw. 4. Pre-
parowanie szkieletow zwierzat kregowych.

IV. Zbiory botaniczne. 1. Przybory i narzedzia
do zbierania rodlin. 2. Zielnik c¢j Zbidér roélin
bezkwialowych. d) Inne zbiory botaniczne. —
V. Zbiory szkodnikéw. — VI. Wrogowie zbio-
roéw zoologicznych i botanicznych. — VII. Zbio-
ry .mineralogiczne. 1. Uwagi ogolne io mineratach
i wyposazeniu pracowni. 2. Przybory i narzed-
dzia do zbierania mineratbw — VIII. Zbiory
skat (petrograficzne). — IX. Zbiory skamienie-
lin (paleontologiczne). — X. Inwentaryzo”vanie.



GLOSY PRASY:

,»Dzietko niniejsze podaje praktyczne wska-
z6wki Ido sporzadzania zbiorow przyrodniczych i
przeznaczone jest przedewszystkiem do uzytku
miodziezy, jest to pierwsza tego Rodzaju ksigzka,
omawiajgca sposoby gromadzenia i konserwo-
wania zbioréw ze wszystkich krolestw przyrody:
zoologji, botaniki, mineralogji, geologji i t. p.—
Wskazéwki te umozliwiajg zaréwno miodziezy,
jaki nauczycielom sporzgdzanie zbioréw przyro-
dniczych (wkasnym przemystem i dlatego dostep-
ne isg bez wyjatku wszystkim, ktérzy interesujg
sie bogactwami naszej przyrody zywej i martwej.
Ksigzke niniejsza polecamy goraco naszym czy-
nikom“, ,,Goniec Narodowy",

MUZEUM PRZYRODNICZE
obejmuje 157 stron druku z okoto 160 rycinami
i tabelkg do oznaczania owadéw. — Cena o-

prawnego egzemplarza 4 ziote.






SAMOUCZEK TECHNICZNY
Wydawnictwo popularno-naukowe.

. Induktor.

. Jak sie buduje aparat

fotograficzny.

. Jak sie fotografuje.
. Telefon domowy.

Dynamo.

. Ogniwa i baterje galw.

Motory elektryczne.

. Budowa latawca.

. Telegraf Morse’a.

. Telegraf bez drutu.
. Akumulatory.

. Pompy
. Elektrofor oraz przy-

woane.

rzady pomocnicze.

. Przyrzad do elektro-

lizy.

. Jedno- i dwuptatowce.
. Camera obscura.

. Kota wodne i turbiny.
. Ciemnia fotograf.

. Dynamo o
. Zbieranie i

pradzie
zuzytko-
wanie nieuzytkow.

. Torpedowce.

. Tartak wodny.

. Wiatraki.

. Technika robot drze-

wnych.

. Tokarka.
. Roboty kartonowe.
. Silnik na
. Aparat

rad staly.
o galwano-
plastyki.

. Elektr. kolej linowa.
. Budowa terrarjum.
. Elektryczny aparat do

kopjowania.

32.
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44,
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49.

50.
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55.

Aparat projekcyjny.
Przetwornice elektr.
Pitka (Laubsega).
Winda elektryczna.
Motor pedzony roz-
grzanem powietrzem.

Bobsleigh, saneczki
sterowe.

Instalacja i sporzadze-
nie dzwonkow.
Kinematograf.
Wyswietlenie  filmow
kinematograficznych.

Maszyny infl. Wintera
i Whimshursta.

Balony.

Elektryczne przyrzady
pomiarowe.

Przerébka i obrébka
szkia

tadowanie akumulato-
row pr%dem mi jsk.
Telegraf wskazowkowy
Zbieranie, zasuszanie,
rzechow. roslin.
eljograf, przyrzad do
telegrafowania za po-
mocg Swiatla.
Silnik sprezonego po-
wietrza.
Domowe stacje elektr.
Oporniki elektryczne.
Luneta astronomiczna.
Turboalternator.
Kieszonkowe aparaty
fotograficzne.
Silnik benzynowy.

Cena 1 Tomiku 60 groszy.



