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ZDZISL AW PAZDRO

Bubowa geologiczna Chin.

Kontynent Azjatycki rozpada sie na trzy wielkie jednostki
geograficzne: wielkie potudniowe potwyspy, szeroki gorski pas,
ciaggnacy sie rownoleznikowo wzdluz kontynentu i rozlegte
potnocne niziny, stepy i tundry, siegajagce az do oceanu
Arktycznego (rys. 1).

Naturalny ten podziat ma swe glebokie uzasadnienie
w budowie geologicznej Azji. Arabja i Indostan na potudniu,
a obszar Syberji na poétnocy, to dwa prastare cokoty konty-
nentalne, ptyty lub tarcze, usztywnione w odlegtych czasach
przedpaleozoicznych. Pomiedzy niemi zaistniat obszar chwiejny,
labilny, zajety przez geosynklinale, z ktérych w ciggu dhugich
dziejow wyrastaty pasma gorskie, kulminujace dzi$ w tancuchu
Himalajow. Szeroki réwnoleznikowy pas goérski powstat, jako
produkt sfaldowania grubych osadéw Tetydy, oceanu, ktéry
przez szereg epok geologicznych rozposcierat sie od dzisiejszego
Gibraltaru az po wyspy Japonskie.

Dzisiejsza struktura tektoniczna Azji jest wiec konsek-
wencjg planu, zalozonego w okresie tworzenia sie skorupy
ziemskiej. Powstaty w owym czasie pierwsze skrzepy magnowe
w postaci rozlegtych tarcz i ptyt. Nalezg do nich: na p6inocy
tarcza Syberyjska, na wschodzie tarcza Chinska, na potudniu
za$ tarcza Indyjska. Te zasadnicze, pierwotne elementy tekto-
niczne uwarunkowaty poOZniejszg ewolucje geologiczng Azji.
Byly one niejako ramami dla tego procesu ewolucyjnego. Skia-
dajg sie ze skat magmowych lub metamorficznych, na ktérych
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wyjatkowo tylko spoczywa niegruba serja osaddéw morskich.
Tarcze te bowiem byty przez caly cigg dziejow geologicznych
Azji przewaznie lagdami, zrzadka tylko zajetemi na krétki czas
przez morza epikontynentalne.

Z wymienionych powyzej tarcz, Indostan zaliczany jest

do zespotu ladéw potudniowych. Nalezat on niegdy$ do po-
teznego bloku kontynentalnego Jndoafrykanskiego czyli tak
zwanej Go ndwany, ktora potrzasKaia sie i rozpadta z biegiem
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czasu na kilka odrebnych, niezaleznych juz dzi$
kontynentow: Afryke, Australje i Antarktyde.
Arabja i Indostan przywarty do Azji. Potrzaskane
czesci Gondwany w mysl teorji Woganera roz-
suwaty sie od siebie, ale jednocze$nie odbywaty
wspolny ruch ku potnocy, zgniatajac lezacg u ich
czota Tetyde i wygniatajgc z niej grube osady,
ktére pod wptywem tego poteznego cisnienia
gérotworczego fatdowaty sie w kilku fazach oro-
genetycznych w szereg pasm gorskich roznego
wieku (rys. 2 i 3).

W rozwoju tektonicznym Azji widzimy plan
w zasadzie podobny do tego, jaki sie da stwier-
dzi¢ w Europie, gdzie na potudnie od Fennoskandji
narastaty pasma gorskie Kaledonskie, Hercynskie
i Alpejskie, wynurzajace sie z tejze samej Tetydy
pod wplywem najazdu maszerujgcej od potudnia
Gondwany.

Zanim przejdziemy do opisania budowy geo-
logicznej Chin, zapoznamy sie krotko ze strukturg
tektoniczng centralnej i wschodniej Azji. Obszar
ten kryje jeszcze w sobie wiele zagadek niewy-
jasnionych, jednakze ogélny obraz dzieki bada-
niom i syntezom takich badaczy, jak Suess,
Argand, Kober, Muszkietéw, Obruczew,
Gregory, Bockhi innych, staje sie coraz ja-
$niejszy.

W péinocnej czesSci Azji wystepuje wspo-
mniana juz tarcza Syberyjska, potozona pomiedzy
Jenisejem a Leng, zwrdcona ku potudniowi tepym
klinem, ktéry opiera sie az na Irkutsku. Powstata
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Rys. 2.

Obszary pokryte czarno przedstawiajg, zesp6t kontynentéw, naleza-
cych do tak zwanej Gondwany, ktéra maszeruje ku péinocy na blok
Eurazjatycki, zaznaczony kreskami pionowemi. — Wedtug Stauba.

Rys. 3.

Z lewej strony sztywna masa Eurazji, z prawej najezdzajacy na niag blok

Indoafrykanski (Gondwana). Pomiedzy niemi rozposciera sie Tetyda, na

dnie ktérej wida¢ embrjony ptaszczowin. Czarna masa u dotu oznacza

ptynng magme (t. zw. ,,sime“), na ktérej plywajg lzejsze od niej konty-
nenty, — Wedtug Stauba.
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w okresie przedkamryjskim, a przez morze opuszczona zostata
juz w sylurze. Jedynie tylko z epoki jurajskiej pozostaty na
niej drobne osady stodkowodne. Bezposrednio po jej powstaniu
utworzyt sie na potudniu od niej szeroki, zrazu ptaski ocean
rownoleznikowy, zwany Tetydg (rys. 4)

Drugi z kolei prastary element, to tarcza lub ptyta Chinska
wieku antepaleozoicznego. Skiada sie ona z dwu czesci pot-
nocnej i potudniowej, przedzielonych pasmem gor Tsin-Ling-
Szan. Cze$¢ potnocna, wieksza obejmuje Mandzurje, Koree
i czes¢ Chin pdtnocnych, potozonych nad dolnem Hoang-Ho.
Cze$¢ potudniowag pokrywa niewielki obszar nad $Srodkowym
Jang-Tse-Kiangiem. Jak inne tego typu jednostki tektoniczne,
jest ona polem krategonicznem, to znaczy obszarem, ktOry nie
podlegat fatdowaniu od poczatkdw paleozoikum. Znane sg tu
jedynie tylko bardzo stare fatdy, o zmiennych kierunkach,
datujgce sie niewatpliwie z okresu, kiedy tarcza Chinska two-
rzyta sie. Wystepujg one w postaci masywow, ztozonych
z archaicznych i azoicznych skat przeobrazonych, zmetamorfi-
zowanych, takich jak gnejsy i réznego rodzaju tupki krysta-
liczne. To archaiczne, sfatldowane podtoze pokryte jest osadowg
ostong warstw kambryjskich i karbonskich, lezacych na niem
niezgodnie i poziomo. Jest to dowodem, ze od kambru Chiny
potnocne nie fatdowaly sie.

Do starych masywow po6tnocno-chinskich nalezy wystepu-
jacy w ich wschodniej czesci Szan-Tung (rys. 5). Przedtuzeniem
jegc jest Liao-Tung i Korea. Drugi taki masyw, to wysokie
stosunkowo pasmo, lezace w zachodniej czesci kraju, mianowicie
Wu-Tai-Chan, ktérego dalszym ciggiem jest Si-Tszu-Chan, na
zachod od Pekinu. | ten masyw zbudowany jest ze sfatdowa-
nego archaicznego podioza, pokrytego ptasko zalegajgcym
kambrem i karbonem. Pomiedzy temi dwoma masywami roz-
cigga sie szeroka depresja, pokryta aluwjami.

Cata tarcza Chinska, aczkolwiek opierata sie bardzo silnie
odbywajacym sie w jej sasiedztwie ruchom fatdowym, nie po-
zostata jednakze wobec nich zupetnie obojetng. Skutki tych
ruchow zaznaczajg sie na tarczy, jako liczne dyzlokacje,
pekniecia i uskoki, przez ktore wylewata sie obficie bazaltowa
i trachitowa lawa. Tysigce kilometrow kwadratowych pokryte
sg skatami wylewnemi. Z biegiem czasu dziatalno$¢ wulkaniczna



Eys. 4.
Schemat tektoniczny centralnej i wschodniej Azji, zestawiony na podstawie map Suessa, Arganda, "Kobera i innych.
Czarne plamy oznaczajg najstarsze elementy strukturalne, tak zwane tarcze lub ptyty, a mianowicie: i? — wschodni rabek
ptyty Eosyjskiej, S — potudniowg czes¢ tarczy Syberyjskiej, C' — tarcze Chinskg pétnocng, C'" — tarcze Chinska potudniowa,
S1 — Serindje, 1 — tarcze Indyjska. Obszary, pokryte linjami poziomemi przerywanemi, oznaczajg strefy bardzo starych
antedewonskich fatdowan., Linje pionowe pokrywajg obszary, zajete przez pasmo Ataidow, sfatdowanych w p6znem paleozoikum
(dewon-karbon). Kropki pokrywaja strefe fatdowan trzeciorzedowych, odpowiadajacych fazie Alpejskiej. Sg to zarazem obszary
najwyzszych wzniesien na kuli ziemskiej (Himalaje) lub, jak w Japonji, obszary bardzo aktywne pod wzgledem sejsmicznym
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przenosita sie zwolna ku wschodowi i dzi§ widzimy ja na
wyspach Japonskich.

Z wyijatkiem okresu kambryjskiego i karbonskiego byta
tarcza Chinska przez diugie wieki geologiczne lgdem. Znamy
tu tylko osady kontynentalne, ktérych najbardziej charaktery-
stycznym i nadajacym tej krainie swoiste pietno jest less
chinski.

W centralnej Azji, w basenie Lob-Noru, pomiedzy Tien-
Szan a Kuen-Lun wystepuje niewielka jednostka tego samego
typu, co i tarcza Chinska. Mala ta tarcza, zwana przez
Arganda Serindja, pokryta jest utworami mtodszemi. Istnie-
nie Serindji jest ttumaczone dwojako : albo jest to cze$¢ tarczy
Chinskiej, oderwanej kiedys od niej, albo jest to element, ktory

Rys. 5

Profil przez Shan-Toung wedtug Richtli offena,
1. Lupki krystaliczne antepaleozoiczne.
2. Kambr.
3. Karbon.

od poczatku byt izolowany i samodzielny, wystepujacy w roz-
legtym oceanie Tetydy, jako wielka wyspa. Ten drugi poglad
wydaje sie bardziej prawdopodobny, gdyz jak to dalej zoba-
czymy, miodsze pasma gorskie okalajg zewszad Serindje,
a Sladow jakiejkolwiek tacznos¢- z ptytg Chinskag niema.

Ostatnim w tej serji elementem jest tarcza Indyjska, obej-
mujaca caly Indostan. "Wyksztatlcona jest niemal klasycznie.
Od morza ograniczajg ja ostre dyzlokacje, potezne uskoki,
ktére sg niczem innem, jak $cianami peknie¢ dawnej Grond-
wany. Dwoma pétnocnemi koncami wspiera sie tarcza Indyjska
w pasmo Himalajéw, ktére ostro morfologicznie i geologicznie
od niej sie odcina.

Pomiedzy wymienionemi tarczami wystepuje szeroko roz-
postarta strefa orogenetyczna. Wydzielono z niej rejony, odpo-
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wiadajgce trzem gtownym fazom goérotworczym: fazie Kale-
donsbiej, Hercynskiej i Alpejskiej.

Tarcze Syberyjskg okala od potudnia szeroka na 1.000 km
strefa, skiadajgca sie z dtugich monotonnych grzbietéw, ktore
szeregujg sie rownolegle pomiedzy Irkutskiem a Wielkim Chin-
ganem w kierunku ku po6tnocnemu wschodowi. W Kkierunku
przeciwnym, ku potudniowemu zachodowi, przechodzg one do
Mongolji. Ich bieg zwolna zbacza i wreszcie skreca ku pot-
nocnemu wschodowi. W skiad tej strefy wchodzg: Sajan
Wschodni, Tangnon, Changai, Aftaj mongolski. Jest to naj-
starsza strefa faldowa wyrdzniona i nazwana przez Suessa
»Alte Scheitel“ lub ,,Faite primitif‘, zawigzek gorotworczej
strefy Azji. Potudniowa granica tej strefy jest Scisle rbwnolegta
do pétnocnej granicy tarczy Chinskiej, co bardzo dobitnie
wskazuje na niewatpliwy wpltyw tej ostatniej na powstanie
i przebieg tych najstarszych fatdow. W skiad ich wchodzg
utwory przedkambryjskie. RoOwniez i czas sfaldowania naleza-
toby, zdaje sie, odnies¢ do tego czasu lub do bardzo wczesnego
paleozoikum.

Podobny pas starych faldow otacza wazka strefg i Se-
rindje. Swiadczy to o fakcie, ze Serinelja juz przed paleozoikum
byta samodzielnym elementem tektonicznym, najprawdopo-
dobniej wyspg na Tetydzie.

Tetyda skiadata na swem dnie grube osady, ktére spowo-
dowaty zaburzenie réwnowagi geosynklinali. W epoce karbon-
skiej nastepuje druga faza gorotwoércza, ktora zajmuje ogromne
przestrzenie, szczegllnie w Azji centralnej. Jest to okres fal-
dowan Attajskich, odpowiadajacy mniej wiecej systemowi Her-
cynidow w Europie.

Faldy Attajskie na zachodzie, pomiedzy Obig a Amu-Darja,
rozwiniete w formie ogromnego wachlarza, tworzg tuki wygiete
ku SW. Amplituda fatdéw wzrasta ku potudniowi coraz silniej.
W skiad Attaidow zaliczajg sie: Altaj rosyjski, Tarbagataj,
Ala-Tau dzungarski, zachodnie ramiona Tien-Szanu, Hindukusz.
Fatdy te, natrafiajac na blok oporowy Serindji, rozdzielajg sie
na dwa ramiona. Ramie po6inocne, reprezentowane przez Tien-
Szan i Wysoki Attaj, obniza sie na pustyni Grobi, poczem
jednak znéw pojawia sie w Wielkim Chinganie, skierowanym
ku NE, a tworzacym poinocng, bezposrednig granice tarczy
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Chinskiej. Drugie ramie, potudniowe, obejmuje wazki tuk Jar-
kendu, Kaszgar, Altyn-Tag, Kuen-Lun, a dalej ku wschodowi
Nan-Szan i Tsin-Ling-Szan, oraz Alpy Syczuanskie skierowane
ku potudniowi.

Rozpatrzymy teraz nieco blizej pasmo Tsin-Ling-Szan,
ktére dzieki ostatnim badaniom geologéw chinskich zostato
nieco lepiej poznane (rys. 6).

Kierunki tektoniczne w Chinach witasciwych wedtlug Sio na
i Wonga.

Tsin-Ling-Szan, wybiegajgcy wprost ku wschodowi z fal-
déw Turkestanu i Tybetu, dzieli Chiny wiasciwe na dwie
jednostki geograficzne: na Chiny po6tnocne i potudniowe, ktére
réznig sie miedzy sobg bardzo wybitnie pod bardzo wielu
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wzgledami. Sa to krainy rozne krajobrazowo, borystycznie,
strukturalnie i demograficznie, Gorska barjera Tsing-Ling-Szanu,
szeroka okoto 150 km, wznosi si¢ do Sredniej wysokosci 2.500 m
(najwyzsze szczyty okoto 3.400m). Przebiega ono Chiny wpo-
przek i ku wschodowi zwolna opada. Zjawia sie potem w go-
rach Houai, a $lady jego, jako pewnego kierunku geologicznego,
odszuka¢ mozemy i w okolicach Nankingu. Ostatnio ogtosili
Chao i Huang obszerne i ciekawe studjum o tym systemie
gorskim.

Kierunek fatldow Tsin-Ling-Szanu jest niezmiernie staty,
a mianowicie w pétnocnych czesciach W-E, w potudniowych
za5 WNW-EfIE. Oba te kierunki wystepujg zaréwno w naj-
starszych tupkach krystalicznych (ante-paleozoicznych), jak tez
i w miodszych skatach do jury wigcznie. Budowa Tsin-Ling-
Szanu jest oczywiscie fatdowa i sktada sie z szeregu antykli-
norjéw i synklinorjow Kkilku rzedéw. Elementy zasadnicze
antyklinorjum Yaling, oraz dwa synklinorja Tialangtz i Ang’ang
Shihts’'uan pokrywaja przestrzenie wielu tysiecy kilometréw
kwadratowych. Wsrdd nich wystepujg siodta i teki drugorzedne
i lokalne. Znane w innych goérach fatdowych depresje, utwo-
rzone w czasie gtéwnej fazy orogenicznej, sg tu rzadkie i nie
majg znaczenia. Nieznane sg tu narazie nasuniecia fatdoéw
0 typie ptaszczowinowym.

Do tej pory sadzono za Bichthoffenem, zo Tsia-Ling-
Szan jest produktem paleozoicznych ruchéw gorotwérczych
Hercynskich, ktérych faza odbyfa sie w karbonie. Tymczasem
ostatnie badania geologéw chinskich wykazaty, ze pasmo to
powstawato przez bardzo dtugi okres czasu, w kilku paro-
ksyzmach orogenicznych. We wczesnem paleozoikum pétnocna
cze$¢ tworzyta geantykling, a na potudnie od niej rozciggaja
sie szeroka geosynklina Tsin-Ling. Po6tnocny jsj rabek zostat
wynurzony i sfaldowany w czasie fazy Hercynskiej (dolny
perm), a reszta wypetniata sie zwolna w dalszym ciggu osa-
dami triasowemi i jurajskiemi. Z koncem jury przychodzi
gwattowna faza orogeniczna tak zwana ,,yenshanska“, w ciggu
ktorej powstaty gtdwne elementy tektoniczne Tsing-Ling-Szanu.
Wreszcie z koncem kredy odbywa sie ostatni akt orogenezy
tego pasma goérskiego (druga faza yenshanska), kfcd"y osta-
tecznie konczy budowe tych goér. Od tego czasu morza juz
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nigdy nie wtargnety w rejon Tsin-Lingu, a osady, ktére sie tu
w ostatnich opokach geologicznych utworzyty, wyksztatcone sg
we facji ladowe;j.

Ostatnig wreszcie generalng fazg orogenetyczng w Azji
byta faza Himalajska, odpowiadajaca Scisle fazie Alpejskigj.
Himalaje sg przedtuzeniem Alp, z ktéremi wigzg sie ogniwami
posrednismi: Karpatami, Batkanami, Kaukazem, goérami lranu
i t. d. Dzi$ tworzg one najwyzsze wzniesienia na kuli ziem-
skiej. Podobnie jak w Alpach, tak i tu odkryto istnienie wiel-
kich oderwanych fatdow lezacych, zwanych ptaszczowinami.
Powstaty one w trzeciorzedzie.

Himalaje skrecajg na swym wschodnim krancu ostro ku
potudniowi. Fatdy, odpowiadajgce tej fazie, odnajdujemy na
archipelagu Malajskim, na wyspach Japonskich, na Kamczatce
i w potnocno-wschodnim krancu Syberji, w tak zwanym tuku
Werchojanskim i Goérach Czerskiego. Archipelag Malajski
i wyspy Japonskie sg dzi§ obszarem niezmiernie aktywnym
pod wzgledem sejsmicznym i wulkanicznym.

Cze$¢ Chin wiasciwych, potozona na potudnie od barjery
Tsin-Ling-Szanu, jest prawie w catosci zajeta przez pasma
faldowe rozmaitego wieku. Kierunek ich: potudniowy zachod —
pétnocny wschéd jest bardzo charakterystyczny dla Chin i stad
otrzymat w literaturze naukowej nazwe kierunku Chinskiego.
Fatdy Chinskie, napotykajagc w centrum Chin barjere Tsing-
Ling-Szanu, ktory, jak wiemy, zaczat sie jako gérotwor two-
rzy¢ juz we wczesnem paleozoikum, skrecajg ku zachodowi,
co jest bardzo dobrze widoczne np. w pasmie Tapachan. Na
zachodniem pograniczu Chin wnikajg fatdy Chinskie w pasma
fatdowe, odpowiadajgce Attaidom, z ktorych najwieksze sg Alpy
Syczuanskie. Te ostatnie posiadajg juz kierunek zwany Indo-
chinskim : przebiegaja z pétnocy na uotudnie.

Fatdy potudniowych Chin tworzyty sie przez bardzo dtugi
czasu, poczawszy od archaikum. Skonczone zostaty prawdopo-
dobnie z koricem ery mezozoicznej, gdyz widzimy tu sfatdo-
wane warstwy jurajskie. Nie jest tez wykluczone, ze i naj-
miodsza faza goérotwédrcza alpejsko-himalajska wptyneta na
ksztattowanie sie tych pasm (np. Nanling).

O ile Chiny péinocne i ich potudniowa granica Tsin-Ling-
Szan majg w zalozeniu swem strukture jasng i stosunkowo
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prostg, o tyle Chiny potudniowe przedstawiajg nam odcinek
skorupy ziemskiej bardziej skomplikowany i ztozony. Kryje sie
tu jeszcze wiele niejasnosci, a ich wySwietleniem zajmujg sie
dzi§ zywo geolodzy chinscy.

Bardzo ciekawem zagadnieniem, ktére wywotato szeroka
dyskusje w literaturze, jest problem wzajemnego stosunku
dwoch zasadniczych systeméw gorskich w  Azji, mianowicie
Ahaidow i Himalajow (Alpidow). W mysl koncepcji Su es sa,
Aitaidy sg niejako zasadniczym szkieletem w budowie gmachu
Azjatyckiego, Himalaje za$ sg potomnemi Altaidami. Cata
struktura Azji wyglada, jak gmach budowany przez dtugi
czas, w ktorym to gmachu kazdy okres znajduje swe indywi-
dualne odzwierciedlenie. Raz nadany, ogolny plan w tej bu-
dowie utrzymat sie konsekwentnie az do konca budowy, rézni-
cuja sie i zmieniajg tylko poszczegdlne czesci sktadowe. Prze-
bieg trzeciorzedowych ruchéw Himalajskich i ich rezultat
w Azji uzalezniony byt od istniejagcych juz Attaidow, Kktore
tworzyty zapore dla nowo fatdujgcych sie mas.

Inaczej na te sprawe zapatruje sie Argand. Widzi cn
w Azji gmach, ktorego struktura jest dzietem wytgcznie tylko
cyklu Alpejskiego (Himalajskiego), rozpoczetego w mezozoikum,
a skonczonego w poOznym trzeciorzedzie. Ruchy tego cyklu
zburzy¢ miaty doszczetnie pierwotng strukture. Dawniej zbu-
dowane elementy (Aftaidy) weciggniete zostaty jakby w gre,
jako mateijat czynny. Gory centralnej Azji to budynek nowy,
miody, ktéry powstat na gruzach starego, od niego niezaleznie.

Dzieje geologiczne Chin przedstawiajg sie w wielkim
skrocie mniej wiecej nastepujaco. O okresie antepaleozoicznym
posiadamy informacje do$¢ skape. Wiemy, ze powstata w owym
zamierzchtym czasie tarcza Chinska, ztozona ze skai meta-
morficznych. W kambrze i sylurze istnieje w p6inocnej Sybeiji
t. zw. basen Irkutski, zalany morzem arktycznem (fauna bo-
realna), od ktorego wchodzi do pétnocnych Chin odnoga, skia-
dajgca swe osady na pofatldowanych juz przedtem tupkach
krystalicznych tarczy Chinskiej. Roéwnocze$nie i cze$¢ Chin
potudniowych pokryta jest morzem, ktére poprzez dzisiejsze
Himalaje i Turkestan oraz Rosje #gczyto sie z morzem ark-
tycznem. Wskazujg na to pewne relacje faunistyczne. W okresie
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dolno-dewonskim Chiny w catosci sg ladem. Zasigg kambryjsko-
sylurskiego morza zmniejszyt sie znacznie. Dopiero po oroge-
nezie Kaledonskiej, ktora w basenie Irkutskim zbudowata dwa
tuki gorskie: Sajan i Bajkat, nastepuje transgresja morska
na Chiny potudniowe od strony geosynklinali Himalajskiej.
W karbonie ponadto i Chiny pdinocne pokryte byty morzem,
komunikujgcem sie z geosynklinalg Tomska i Mongolska.
W tym czasie zaczyna sie¢ fatdowac Tsin-Ling-Szan. Era mezo-
zoiczna charakteryzuje sie cofaniem sie wéd morskich, ktére
uwalniajg szybko Chiny po6inocne, wolniej za$ Chiny potudniowe.
Nowe ruchy z koncem jury i w kredzie wykanczajg budowe
Tsin-Ling-Szanu. Przez cate kenozoikum sg Chiny lgdem z wy-
jatkiem niektérych niewielkich partyj brzeznych. Tworzg sie
osady kontynentalne. Z nich dyluwjalny less chinski pokrywa
dzi§ ogromne obszary i z0itg swag barwg nadaje krajowi
charakterystyczne pietno. :

Gdy sie mowi o geologji Chin, nie sposéb jest nie zatrzy-
mac¢ sie bodaj na krotka chwile nad problemem lessu, Jest to,
jak wiadomo, skata barwy zoéttej, skladajgca sie w bardzo zna-
cznej czesci z niezwykle drobnego pytu kwarcowego, zmiesza-
nego z czastkami wapiennemi, ilastemi, z domieszkg tlenkdw
zelaza. Wewnatrz skaty widzimy drobne kanaliki, przez ktore
wchiania less wode i przeprowadza dalej. Lessem w Chinach
zajgt sie pierwszy Richthoffen. Wedlug niego w epoce,
kiedy less sie osadzat, wschodnia cze$¢ Chin miata klimat
suchy i zajeta byla przez szereg bezodptywowych basendw.
Z pustynnych tych obszar6w czeste huragany unosity masy
pytéw, ktore powstawaly z szybkiego wietrzenia skat w Kkli-
macie cieptym i suchym. Gdy pyt 6w, przeniesiony wiatrem,
spadat na step, ro$linnos¢ go wiezita. Zwolna roslinno$¢ zostata
przysypana, a powierzchnia nowej naziemni pokrywata sie
nowg szatg roslinng. Ztoza lessu rosty dzieki tym dwom czyn-
nikom: wiatrowi i florze. Teorja ta w sposéb bardzo prosty
wyjasnia pochodzenie lessu i jego obecno$¢ na znacznych
nawet wysokosciach.

Nieco inaczej na te sprawe zapatruje sie¢ Loczy. Twierdzi
on, ze less osadzat sie nie w pustynnym stepie, lecz w rejonach
0 bujniejszej krzewiastej roslinnosci. Taki typ flory znajdowa
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sie w Chinach w okresie dyluwjalnym na stokach gorskich,
ktére zatrzymywaly potrzebng roslinom wilgoc.

W ostatnich za$ czasach zwrdcono baczniejszg uwage na role
wod ptynacych w procesie tworzenia sie lessu. Bailey Willis
wystapit z teorja, w ktérej zwigzek ten jest bardzo silnie pod-
kreslony. z poczatkiem okresu czwartorzedowego — w mysl jego
wywodéw — byta Azja wschodnia, a specjalnie Chiny, peneplena,
pokrytg zwietrzatemi, sprochniatemi szczatkami skat podioza.
W goracym okresie znikia wszelka szata ro$linna, a wolwczas
woda i wiatr miaty juz utatwione zadanie transportu szczatkow
zwietrzatych skat. W sezonie suchym czynno$¢ te petnit wiatr,
w sezonie wilgotnym woda znosita szczatki skalne ku dolinom,
Tern sie ttumaczy, ze wsérdd tak zwanego ,,typowego“ lessu znaj-
duje sie obok materjatu bardzo drobnego takze imaterjat grubszy,
ktéry nie mégt by¢ uniesiony przez normalny wiatr. Do zatrzy-
mania za$ i osadzenia czastek transportowanych przez wiatr
nie potrzeba bylo wcale specjalnej szaty roslinnej, lecz wystar-
czyly w zupetnosci zacisza w sasiedztwie gor. Bailey Willis
twierdzi, ze rurki w lessie, rzekome puste miejsca po todyzkach
zasypanych roslin, sag jedynie tylko kanalikami, wytworzonemi
przez cyrkulacje wody. Wreszcie dochodzi na podstawie obser-
wacji rozmieszczenia lessow w Chinach do wniosku, ze po-
miedzy dyluwjalng siecig hydrograficzng a powstawaniem lessu
istniat Scisty zwigzek. Do warunkéw tworzenia sie lessu bynaj-
mniej nie jest wymagany klimat pustynny lub choéby stepowy,
lecz wystarcza w zupetno$ci taki, jaki jest w dzisiejszych
Chinach, z wilg6tnem latem i suchg zimag, ze statemi wiatrami.

Tak przedstawiajg sie w krétkosci poglady na geneze
lessu, ktéry powinien i nas zywo interesowa¢ ze wzgledu na
jego powazne ztoza w Polsce potudniowej. Niewatpliwie pro-
blem wymaga dalszych badan, zaréwno petrograficznych i pa-
leontologicznych, jak i badan morfologicznych, idacych w Kie-
runku zrekonstruowania antedyluwjalnej powierzchni, a zarazem
takze i mtodych ruchéw skorupy ziemskiej.

Z Zaktadu geologicznego Uniwersytetu Jana Kazimierza
we Lwowie.
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MARJAN KAMIENSKI

O bogactwach mineralnych Chin.

Dotychczasowe nasze wiadomosci 0 wystepowaniu i geo-
graficznem rozmieszczeniu uzytecznych mineratow na obszarze
Chin nie sg wyczerpujagce. Mamy jedynie fragmentaryczne
materjaty, ktore jednak z roku na rok sg uzupeiniane przez
amerykanskich i europejskich specjalistow oraz geologéw
chinskich, zgrupowanych przedewszystkiem w Chinskim Insty-
tucie Geologicznym. W biuletynach wymienionej instytucji oraz
Chinskiego Towarzystwa Geologicznego widzimy obecnie coraz
wiecej rozpraw, poswieconych bogactwom mineralnym, jakie
znajduja sie na obszarze imperjum Chinskiego.

WSsrdd uzytecznych mineratdbw na plan pierwszy wybija
sie wegiel, ktory znany z réznych horyzontow geologicznych,
tworzy najwieksze bogactwo naturalne kraju. Niemal caty
obszar Chin pokryty jest utworami weglowemi, ktére jednak
z braku inicjatywy nie sg nalezycie wykorzystane. Mozemy
wiasciwie méwié tylko o poczatkach gornictwa weglowego w tym
kraju, ktérego rozwoj, przynajmniej w obecnej fazie, jest dzie-
tem obcych czynnikéw, zwiaszcza Japonczykow, czerpigcych
duze korzysci z tych przyrodzonych bogactw Chin.

Na podstawie obliczen, wykonanych przez Chinski Insty-
tut Geologiczny, zasoby wegla zostaty ocenione na 314.241 mi-
ljondw ton. W tej ilosci mieszczg sie zarbwno wegle kamienne,
jak i brunatne. Cyfra ta stwierdza, iz pod wzgledem ilosci
zapasow weglowych Chiny stojg wsrod krajow azjatyckich
na pierwszem miejscu, a w $wiecie na drugiem, ustepujac je-
dynie Stanom Zjednoczonym A. V.
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W poréwnaniu z temi zapasami, produkcja i konsumcja
jest bardzo nikta. Ze jednak stosunki te ulegajg zmianie na
lepsze, Swiadczy fakt, iz w r. 1927 w poréwnaniu z r, 1913
produkcja wegla w Chinach wzrosta podwdjnie, a w Mandzurji
nawet potréjnie. Obecnie wynosi ona okoto 30 miljonéw ton
rocznie.

Jesli idzie o rozmieszczenie wegli w poszczegdlnych pro-
wincjach chinskich, nalezy zaznaczy¢, iz obszar pétnocny jest
pod tym wzgledem najbogatszy. Dobrze rozwinigte utwory
paleo- i mezozoiczne posiadajg najwieksze nagromadzenie wegli
kamiennych. Nie brak tutaj takze wegli brunatnych, trzecio-
rzedowych, ktére zwiaszcza w prowincji Mukden wystepujg
w duzej ilosci.

W obszarze potudniowym, w prowincjach Jun-nan, Ku-
angsi, Kuang-tung, Hunan, Kiang-si, Se-czuan i t. d., znane
sg wegle mezozoiczne, przedewszystkiem jurajskie. Nie brak
jednak i tutaj wegli karbonskich i permskich, zwiaszcza w po-
tudniowo-wschodnim rejonie, gdzie paleozoikum jest waznym
elementem stratygraficznym.

W obszarze zachodnim, obejmujacym Tybet, Turkestan
wschodni,.Mongolje i t. d., znane sg z fragmentarycznych ba-
dan geologicznych wychodnie poktadéw weglowych, lecz o wa-
runkach ich wystepowania i zasobach gérniczych narazie nic
Scistego nie mozna powiedzie¢. Brak wszelkich srodkéw komu-
nikacyjnych jest przedewszystkiem powodem matego zaintere-
sowania sie tym obszarem.

Drugie miejsce co do ilosci surowca zajmujg rudy ze-
lazne. Mozemy je pod wzgledem genetycznym podzieli¢ na
trzy gtowne typy:

1. Rudy archaiczne, prawdopodobnie osadowego pocho-
dzenia, sktadajg sie z kwarcytow, zawierajgcych btyszcz zelaza
i magnetyt. Sg one silnie krzemieniste i zawierajg 30—35°/0
zelaza. Ten typ wystepowania jest charakterystyczny dla pot-
nocnego Czi-li i potudniowej Mandzuiji. Prawdopodobnie rudy
tego typu znajdujg sie rowniez nad Amurem, w pasmie ,,Maty
Chingan®, albowiem po drugiej stronie rzeki sg znane z ob-
szaru rosyjskiego.

2. Prekambryjskie rudy sg zwykle bogatsze w zelazo.
Zawierajg one przewaznie 46—65°/0 zelaza i czesto sg zupetnie
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wolne od siarki. Gtdwne wystepowania tej odmiany rudy ze-
laznej znane sg z pdtnocno-zachodniego Czi-li.

3. Rudy, ktore wytworzyly sie w strefie kontaktowej gra-
nodiorytow z wapieniami ordowiku, karbonu lub permu. Wy-
stepujg one przedewszystkiem wzdtuz rzeki Jang-cy-kiang, tej
gtownej arterji komunikacyjnej Chin. To zwieksza ich warto$¢
przemystowsg. Z drugiej jednak strony ujawniajg sie tutaj pewne
trudnosci w odbudowie gorniczej, rudy te wystepuja bowiem
w poktadach o bardzo niestatej migzszosci.

Obecnie przeprowadza sie rejestracje wszystkich zi6z
chinskiego zelaza. Narazie ustalono 396 miljonéw ton rudy
z 166 milj, zelaza. Mozliwosci sg jednak o wiele wigksze. 110$¢
rudy mozliwej szacuje sie na niespetna 600 milj. ton z 200 milj.
zelaza.

W ostatnich latach zwrocono uwage na wystepowanie
w Chinach rudy manganowej. Znajduje sie ona obszarze
Chin potudniowych, przedewszystkiem w prowincji Hunan.
Sporadycznie wystepuje w potnocnej czesci kraju, zwiaszcza
w Mandzurji. Ruda manganowa tworzy poktad o zmiennej
migzszosci w obrebie skat osadowych, przedewszystkiem wa-
pieni. Catkowita produkcja rudy manganowej do roku 1930
wynosita okoto 50.000 ton, z zawarto$cig manganu od 40—45°/0.
Jest ona przewaznie eksportowana.

Urozmaicone pod wzgledem geologicznym sg ztoza krusz-
cdw miedzi. Znamy je z permskich bazaltéw w Jun-nan oraz
trzeciorzedowych porfirow w Czi-li. Miedz wystepuje dalej na
kontakcie granodiorytéw z wapieniami, w towarzystwie zelaza,
we wschodniej czesci prowincji Hup-ei, w Kiang-sij i w An-
huei. W towarzystwie tupkdéw krystalicznych wystepuje w po-
tudniowej czeSci Szan-si i potnocno-zachodniej czeSci Hup-ei,
wsrdd piaskowcdw triasowych w Jun-nan i Kuci-czou. Najbo-
gatsze jednak ztoza miedzi sg pochodzenia zytowego. Tworzg
one wypetnienia szczelin w wapieniach i tupkach w okolicy
Tongstshuan w Jun-nan.

Woprawdzie eksploatacja kruszcow miedzi odbywata sie
na obszarze Chin od zamierzchtych czaséw, majac bodajze naj-
piekniejszg karte w dziejach chinskiego gornictwa, to przeciez
dzisiaj nie ma wiekszego znaczenia w zyciu gospodarczem
kraju. Na przeszkodzie w rozwoju stoi przedewszyskiem brak

Przegl. zagad. nauk. 2
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odpowiednich urzadzen technicznych, poniekad za$ i mala
wydajnos¢ kruszcu.

Réwniez bez wiekszego znaczenia sg narazie surowce
otowiu i cynku. Ich zioza (garnit i blenda cynkowa) za-
wierajg zazwyczaj domieszki srebra. WYystepujg one zwiaszcza
w okregu Ch’ang-ning, w prowincji Hunan, gdzie znajduje
sie po europejsku urzadzona kopalnia, eksploatujgca surowiec
o zawartos$ci 20—30°00 otowiu i cynku. Galenit wystepuje jeszcze
w wiekszej iloSci w prowincji Mukden, gdzie jest przedmiotem
eksploatacji chinsko-japoniskiego towarzystwa, eksportujgcego
surowiec w catosci do Japonji.

Duzg role odgrywajg natomiast kruszce wolframu i an-
tymonu. Wystepujg one w potudniowym obszarze Chin. Pro-
dukcja tych metali stale wzrasta. Gdy w r. 1916 wydobyto za-
ledwie 110 ton wolframu, w r. 1926 produkcja wynosita juz
8.000 ton, stanowigc 60% Swiatowej produkcji. Rowniez wzrost
wydobycia antymonu jest znamienny. Gdy w r. 1900 wydobyto
zaledwie 350 ton, to w r. 1926 wydobyto juz 28.000 ton, co
w stosunku do S$wiatowej produkcji stanowi okoto 80%.

Rowniez wzrost produkcji chinskiej cyny jest charak-
terystyczny. Wynosita ona w r. 1902 3.788 ton, a w r. 1926
przeszto 8.000 ton, co stanowi 5% produkcji Swiatowej.

Surowce cyny pochodzg z okregu Kokiu, w prowincji
Jun-nan. Sg one niezwykle bogate, zawierajg bowiem przeszto
90% czystego kasyterytu (SnOa). Przewaznie w catosci sg one
przerabiane w Hong-kong, w fabrykach, nalezacych do chin-
skich towarzystw.

Rte¢ wystepuje przewaznie w prowincji Kuei-czou, badZ
w postaci rodzimej, badZz cynobru. Bya ona eksploatowana juz
w starozytnos$ci, bedac do ostatnich lat waznym produktem
eksportowym panstwa chinskiego. Rabunkowa jednak gospo-
darka goérnicza spowodowata wyczerpanie sie t3go surowca.
Jeszcze w latach wojennych produkcja rteci wynosita przeszio
100 ton rocznie, dochodzac niekiedy do 300; dzisiaj eksploa-
tuje sie zaledwie 6 ton rocznie, co w stosunku do Swiatowej
produkcji stanowi utamek procentu.

Wyzej wymienione metale (z wyjatkiem zelaza) pozo-
stajg ze sobg w pewnym Scistym w zwigzku geologicznym.
Woystepuja one naog6t w obszarze Ohm potudniowych i sg
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uszeregowane w réznych odlegtosciach od gtéwnego masywu
magmowego (granitowego). Widzimy tutaj dwa razy powta-
rzajaca sie serje, obejmujacy:

1. horyzont cyny i wolframu,

2. i cynku, otowiu, miedzi i srebra.

3. n antymonu,

4. i rteci.

Horyzonty te wystepujg na powierzchni jako dtugie, tu-
kowato wygiete pasy, przewaznie rownolegte do linij tekto-
nicznych kraju.

Przy omawianiu zt6z otowianych zwrdécono uwage na do-
mieszke srebra. Istotnie metal ten wydobywa sie przewaznie
z surowcOw otowiu i cynku, poza Gem ze ziotonosnych zyt
kwarcowych. Geologicznie mozemy wystepowanie srebra po-
dzieli¢ na dwa typy, znane: 1) z archaicznych gnejséw, 2) z pa-
leozoicznych wapeni. Pierwszy typ wystepuje w potudniowej
czesci prowincji Jehol i w Szan-si, drugi — jest bardziej roz-
powszechniony, jednakze zawarto$¢ srebra jest mniejsza. Wy-
nosi przecietnie 16 uncyj na jedng tone surowca.

Ztoto wystepuje niemal we wszystkich prowincjach.
Znajduje sie zaréwno na obszarze etnograficznnych Chin, jak
i w Mandzurji, Mongolji i Turkestanie wschodnim. Jest ono
znane z wtdérnych osadéw aluwjalnych, trzeciorzedowych pia-
skowcdw i zlepiencow oraz zyt kwarcowych, przecinajgcych
gnejsy i tupki tyszczykowe. Glownem centrum obecnej pro-
dukcji jest na potnocy prowincja Heiinngkiang oraz prowincja
Kirin. Drugie miejsce zajmuje Mongolja ze znanémi ztozami
okolicy Urgi. W Chinach wewnetrznych zastuguje na uwage
Szan-tung, Hunan, Se-czuan i Kan-su.

Ztoto chinskie jest czeSciowo eksploatowane przez wiladze
panstwowe, czeSciowo przez zagraniczne towarzystwa, zwia-
szcza rosyjskie, ktore zwracajg uwage na ztotonosne obszary
zachodnich Chin.

Nie mamy szczegbtowych materjatéw, dotyczacych pro-
dukcji srebra i ztota w Chinach. Mozemy jednak zauwazyc,
iz metale te nie sg eksportowym artykutem, a nawet nie po-
krywajg krajowego zapotrzebowania.

Z innych surowcéw mineralnych nalezy wymieni¢ sol
kamienng. Wydobywa sie ja przez odparowanie z wcdy
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morskiej, stonych jezior i wreszcie solanek, ktére pompuje sie
z otworéw wiertniczych. Mniejsze znaczenie posiadajg tupki
solonosne, ktérych sol wystepuje w towarzystwie gipsu.

Solanki znane sg z prowincji Se-czuan i Jun-nan. tupki
solonosne wystepuja w Hup-ei i Hunan. Stone jeziora ogra-
niczajg sie do Mandzuiji i Mongolji; znane jest nadto z po-
tudniowych Chin, z prowincji Szan-si stone jezioro Tso-Tsi.

llos¢ wydobywanej soli w Chinach mogg nam uwypukli¢
materjaty statystyczne z r. 1925, w ktérym wydobyto na ca-
tym obszarze kraju ponad 3,000.000 ton. W tym roku eksport
soli wynosit okoto 175.000 ton.

W pdinocnej Mandzurji i wschodniej Mongolji znajduja
sie rowniez jeziora sodowe, z ktoérych wydobywa sie sode.
W r. 1925 produkcja sody wynosita ponad 60.000 ton.

Na wzmianke zastuguja wystepowania saletry, two-
rzacej mieszaning nitratyru z nitrytem. Wystepuje ona w for-
mie wykwitow na powierzchni ziemi, jako produkt naturalnej
nitryfikacji. Najwigkszg ilo$¢ saletry produkuje prowincja Czi-li.
Ogélna produkcja saletry w Chinach wynosi mniej wiecej 5—6
tysiecy ton rocznie. Uzywa sie jej w przewazajgcej ilosci do
wyrobu prochu strzelniczego, a tylko w matym procencie dla
celéw nawozowych.

Z innych surowcow nawozowych nalezy jeszcze wymienic
fosforyty. Wystepuja one przedewszystkiem na wysepkach
w poblizu Hong-kong. W prowincji Kiang-su znajdujg sie po-
nadto zloza aoatytowe, majace charakter zyt, przecinajgcych
tupki krystaliczne. Sg one przedmiotem eksploatacji od r. 1920.
Mozna przypuszczaé, iz powazniejsze ztoza apatytu znajdujg
sie rowniez w potnocnych Chinach, gdzie skaty zmetamorfizo-
wane majg szerokie rozprzestrzenienie.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o talku i magnezycie.
Produkcja talku stale wzrasta. W roku 1920 wydobyto 11.000
ton, a w r. 1925 juz przeszto 31.000. Wystepuje on w pro-
wincji Mukden, Czi-li i Szan-si. Z prowincji Mukden znany
jest réwniez magnezyt. Byt on w czasie wojny Swiatowej
przedmiotem intensywnej eksploatacji Japonczykéw. Dzisiaj
produkcja tego mineratu wynosi okoto 15.000 ton rocznie.

Z obszaru Chin znane sg rowniez pola djamentowe,
ktére ograniczajg sie przedewszystkiem dc prowincji Szan-tung,
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do jej czesci potudniowej, potozonej miedzy rzekami Iho i Suho.
Geologicznie okolica ta zbudowana jest ze zlepiencow i tupkow
permskich oraz porfiréw i tuféw porfirowych. Utwory te po-
krywa cienkg powiokag szuter rzeczny o migzszosci 20 cm,
w ktorym wystepujg obecnie djamenty. Pierwotng skatg ma-
cierzystg tych djamentow sg prawdopodobnie wspomniane tufy
porfirowe. Djamenty posiadajg barwe jasno-brunatng i sg uzy-
wane przedewszystkiem dla celéw technicznych.

Ropa naftowa dzisiaj nie odgrywa jeszcze zadnej
roli, cho¢ widoki na przyszto$¢ sg duze. Miarg zainteresowania
sie polami naftowemi Chin jest fakt, iz amerykanskie towa-
rzystwo naftowe, potezne ,Standard Oil Co*, w r. 1914 prze-
znaczyto kwote 2 milj. dolarbw na poszukiwawcze badania
w Chinach. Zwiaszcza Turkestan wschodni rokuje wielkie na-
dzieje. Amerykanie, na podstawie obecnej znajomosci terenéw,
szacujg ilos¢ ropy naftowej w Chinach na 202 milj. ton, co
w stosunku do ogolno-$wiatowych zapasow stanowi 32°/0.

Z prowincyj, dzisiaj eksploatujgcych rope naftowa, wysu-
wajg sie na plan pierwszy Kan-su, Se-czuan, Szen-si oraz Sin-
kiang we wschodnim Turkestanie.

Roczna produkcja ropy wynosi okoto 50.000 galonowl).

Nakoniec kilka stéw nalezy jeszcze poswieci¢ mineratowi
przeSwiecajgcemu, barwy biatej lub zielonawej, z grupy piro-
ksenéw, t. zw. jadeitowi. Od niepamietnych czaséw uzywa
sie go w Chinach do wyrobu filizanek, statuetek i t. d. Po-
dobnym celom stuzy roéwniez nefryt, mineral z grupy amfi-
bolG Zaréwno jadeit, jak i nefryt wystepuja w strefie tupkow
krystalicznych, bedac bardzo cenionym produktem goérniczym.

Reasumujac powyzsze dane, mozemy przedewszystkiem
stwierdzié, iz Chiny odznaczajg sie¢ niezwykle duzemi bogac-
twami wegla i zelaza. Niewatpliwie w znacznej mierze sg one
przyczyng zakusow ze strony sagsiadow, anektujagcych zwolna
prowincje za prowincjg imperjum Chinskiego. Pr6cz wymienio-
nych surowcdéw, znaczenie Swiatowe posiadajg jeszcze surowce
wolframu, antymonu i cyny. Zaznaczytem jednak, iz dotychcza-
sowe nasze wiadomosci o bogactwach mineralnych Chin sg
fragmentaryczne. Kryjg sie jeszcze duze mozliwosci, zwtaszcza na

*) 1 galon = 4.646 litrow.
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obszarze Chin zachodnich, pod wzgledem geologicznym niemal
niezbadanych. Réwniez wiele surowcéw, doktadniej poznanych,
nie jest jeszcze catkowicie wyzyskanych, a najlepszym tego
przyktadem jest wiasnie wegiel, ktéry w znikomej ilosci est
eksploatowany. Podniesienie sie kultury przemystowej i gor-
niczej w Chinach, a dalej nowo zaktadane S$rodki komunika-
cyjne przyczynig sie niewatpliwie w znacznym stopniu do uru-
chomienia w przysztosci wielu, dzi$ zupetnie zapoznanych, uzy-
tecznych mineratéw tego egzotycznego kraju.

LITERATURA.

1. Ahnert E.: Die Bodenschéatze Chinas. Ostasiat. Rundschau.
T. XL Z. 15 i 16. 1930.

2. Ahnert E.: Mineral Resources of North Manchuria. Me-
moirs of the Geological Survey of China. Ser. A. Nr. 7. Pekin 1929.

3. Stutzer; Die wichtigsten Lagerstatten der ,,Nicht-Erze*.
Berlin 1914.

4. Meisner M.; Weltmontanstatistik. (Die Versorgung der
Weltwirtschaft mit Bergwerkserzeugnissen I. 1869—1926). Stuttgart
1925 —1929.

Niektore artykuly publikowane w ,,Bulletin of the Geological
Society of China“ i ,,Bulletin of the Geological Survey of China®.

Z Instytutu mineralogji i petrografji Uniwersytetu Jana Kazimierza

we Lwowie.



DEZYDERY SZYMKIEWICZ

Szkice z morfologji roslin.

I. Rosliny owadotapne.

Czytelnicy zechcg darowaé¢ mi taskawie ten barbarzynski
neologizm: skoro si¢ jednak méwi owadozerny, dlaczego nie mozna
powiedzie¢ ,,owadotapny“? W kazdym razie termin ten charakte-
ryzuje rzecz bardzo wazng: a mianowicie jezeli roélina tapie owady,
to z tego nie wynika jeszcze, zeby je zarta (w tern miejscu
przepraszam raz jeszcze za uzyte wyrazenie, ale mowi sie
przeciez ,,owadozerny“). Tak jest wprawdzie z reguly, ale jest
przynajmniej jeden wyjatek, zastugujacy na baczng uwage.

Chodzi tu o rosline tak osobliwg, ze ona sama jedna sta-
nowi osobng rodzing: jest to Roridula z Kaplandu. Ro$lina ta
wystepuje w postaci dwu gatunkéw: Roridula dentatalj.l) (rys. 1)
i R. gorgonias Planch. Liscie jej sa opatrzone gruczotowemi
whoskami, osadzonemi przewaznie po brzegach i na dolngj
stronie. Sg one réznej wielkoSci i przypominajg swojg budowa
powszechnie znane wioski rosiczek. Od tych ostatnich roznig
sie jednak tern, ze nie sg wrazliwe na dotkniecie i nie wyko-
nujg zadnych wygie¢. Nadto, co jest jeszcze ciekawsze, wydzie-
lany z ich gtéwki sok nie zawiera fermentow proteolitycznych.
Skutkiem tego owady z tatwos$cig przylepiajg sie do nich, ale
nie sg przez ro$line trawione, jak to jest u rosiczki. Mamy
wiec tu do czynienia z urzadzeniem dla rosliny bezuzytecznem.

Warto przy tej sposobnosci podkreslié, Ze Roridula tworzy
mikorhize, ktdrej rosliny owadozerne sg pozbawione. Jest to
fakt bardzo znamienny, gdyz mikorhiza utatwia ro$linom zao-

*) Diels L. Roridulaceae. Engler-Prantl. Die Nattrlichen Pflanzen-
familien. Nowe wydanie. Tom 18 a, str. 846—348.
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patrywanie sie w pokarmy azotowe a na torfowiskach, gdzie
zdobywanie takich pokarmoéw jest bardzo trudne, wszystkie
rosliny kwiatowe, oprécz owadozernych, majg mikorhize.

Rys. I.

Rorldula dentata. A. Pokroj rosliny. B. Szczyt liscia. C. Cze$¢ liscia
w przekroju. D. Gtéwka witoska. Wedtug Marlotha i Fermera.

1. Spiralne skrecenie lisci w paczkach.

Jak wiadomo, spiralne skrecenie lisci w poczatkowych
stadjach rozwojowych jest charakterystyczng wiasciwoscia pa-
proci. Sg jednak przypadki podobne takze u innych roslin na-
czyniowych, jakkolwiek rzadkie. U nagozalgzkowych wystepuje
to zjawisko u sagowcOw. Jeszcze rzadsze jest ono u okryto-
zalagzkowych. Zauwazono je u opisanej w poprzednim ustepie
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Boriduli, nie znalaztem jednak w dostepnej mi literaturze
o tern blizszych wskazan. Doktadniej jest znane to zjawisko
u rosiezkowatych 1). Bardzo wyraZne skrecenie spiralne mtodych
lisci mamy u Drosera binata, gatunku australijskiego (rys. 2A),
u ktérego widzi sie prawdziwy ,,pastorat“. WyraZznie zaznacza
sie takie skrecenie takze u Drosophyllum lusitanicum. C wiele
stabiej wystepuje omawiane zjawisko u naszej D. rotundifolia
(rys. 2B), gdzie ono ogranicza sie do zagiecia wierzchotka liscia
wdol. Podobne zaczatki skrecenia wystepuja takze u niektérych
roslin podzwrotnikowych o pierzastych lisciach (ustna wiado-
mo$¢, taskawie udzielona przez Prof. K. Boupperta).

Bys. 2.

Mtode liscie rosiczek. A. Drosera binata. B. D. rotundifolia. Wedtug
Dielsa.

I11. Liscioslady.

Taka nazwe noszg ciggi tkanek przeprowadzajacych, ktére
przechodzg z todygi do lisci. 1los¢ ich, ktora moze by¢ poli-
czona na przekroju ogonka liSciowego, jest bardzo r6zna. Jest
rzeczg uwagi godna, ze w wielu grupach roélin jest ona usta-
lona, stanowigc doskonatg ceche systematyczng, w innych na-
tomiast jest silnie zmienna. Ustalong ilo$¢ liscio$ladow majg
paprotniki i nagozalazkowe, nieustalong okrytozalazkowe.

t) Diels L. Droseraceae. Das Pflanzenreich.
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Rozpatrze blizej te stosunki u nagozalgzkowych. Paprocie
nasienne (Pteridospermae), kordaity (Cordaitinae), gingkowate
(Gingkoinae) i sagowce (Cycadinae) majg stale podwdjne liscio-
Slady. U benetitbw (Benettitinae) liscio$lady sg pojedyncze.
U szpilkowych (Coniferae) bywa réznie: w niektérych rodzinach
liscioslady sg podwdjne, w innych pojedyncze. Wreszcie u Gne-
tinae ilos¢ liscio$ladéw jest silnie zmienna. Pod tym wzgle-
dem sg one podobne do okrytozalgzkowych, do ktérych zblizaja
sie takze innemi cechami (naczynia prawdziwe w drewnie etc.).

Z Pracowni botanicznej Wydziatu rolniczo - losowego Politechniki
Iwowskiej.



Sprawy Towarzystwa.

Dnia 18 lutego r. b. odbyto sie posiedzenie Zarzadu Gtéwnego, dnia
za$ 19 Walne Zgromadzenie Towarzystwa pod przewodnictwem Prezesa
prof. dr. J. Tokarskiego. Stwierdzono nastepujacy stan Towarzystwa.

W ciggu roku 1932 zaznaczyt sie powazny spadek ilosci czionkdw.
Pomimo tego wysokos¢ wplywow ze sktadek cztonkowskich wypadia
wyzsza od preliminowanej i stan finansowy Towarzystwa nieco sie po-
lepszyt. Wynika to z nastepujgcego zestawienia preliminarza na rok 1932
z jego wykonaniem.

Preliminarz na rok 1982.

Przychod:
Pozostato$¢ z r. 1931 e 3.54537 zt.
Wkiadki cztoNkKOW..........ccccccoivviiiiine . 20.000-— ,,
Dochody oddziatOwv..........cccovvvnvinnnnnne 500- ,

Dochody Kosmosu................. e 1.500 —
Dochody Wszechs$wiata...........ccccovvvrennee. 2.000-— ,,
Zasitki i Adary ..., . 20.000'— ,,

Razem . . 47.545-37 zt.

Rozchadd:

KOSMOS Aot . 16.000 — zt.
KOSMOS B....oooiiiceeee e 4.000"—
Wszechs$wiat..........cccoceeueee. s . 12.000—
Wydatki oddziatOwv.........cccccovirirrinennnen. 4.500-—
Bibljoteka........cocooiiiii . l200-
Stacja biologiczna..........ccevieinenne. . 300- ,
Wydatki Zarzadu Gléwnego - - _ _ . 1.500- ,
Koszta podrOzy.......invecenennceens 1.000—
Splata zaleglych naleznosci - - _ _ 7.045-—

Razem . . 47.545-37 zt.
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Zamkniecie rachunkowe
za czas od 1 stycznia do 31 grudnia 1932.

Przychod:

Pozostato$é z r. 1931

Bydgoszcz
Katowice .
Krakéw
Lwow
Poznan
Sosnowiec
Warszawa
Wilno .

Dochody oddziatéw: Katowice

Krakow (wystawa entO'

niologiczna) .
Sosnowiec (zasitki) .
Warszawa

Skiladki na Lige ochrony przyrody

Dochody KOSMOSU........ccoooviiiiiicicne
Dochody Wszechswiata.............cccccevvenneee.
Dar Ksiaznicy-Atlas .

Zasitki :

Kasa im. Mianowskiego
Fundusz kultury narodowej dla
Stacji biologicznej - - - -
Fundusz kultury narodowej na
wydawnictwa........c.ccccoceeeeenene
Ministerstwo wyznan religijnych
i oSwiecenia publicznego
Ministerstwo spraw zagranicznych
Miasto LWOWV........cccovuvviiiriiiciiins

Miejska komunalna kasa oszczedno-
§ci we Lwowie......ccoovivvrininnn,

(@0 £7=Y 1 S O

635-— zt
2-741"
4.264-40 ,,
6.051-20 ,,
2.933-55

652-
3.561—
1.495— zt.

4.74 zt.

1.613-80
466—
0-33

1.250"— zt.

3.000"— ,,

8.500"—

4.000'— ,,
1.000— ,,
1.000— ,,

500— zt.

3.578-41 zt

22.333-55

2.084-87

101-30
2.034-55
2.377-95
4.834-25

5923
56.654-11 zt.
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Rozchéd
KOSMOS Aottt st 11.297-25 zt.
KOSMOS Bh...oiiiiieiiieeee et 3.945-54
WSZEChSWIAL........ccoiiiiiceiice e 12.538-42
Tom jubileuszowy 500-— ,,
BibljoteKa........ocoooiiiieeen 807-34 ,,
Stacja biologiczna..........cccoiiiiiiiiicie 3.501-21
Wydatki administracyjne Zarzadu Gtoéwnego . 744-92
Koszta POAIOZY.....c.ccoceoviivviiiieneeenseeeeseens 827-40 ,,
Wydatki administr. oddziatéw: Bydgoszcz 134-04 zt.
Katowice . 449-91
Krakéw 999-57
Lwow 75207 ,,
Poznan 470-45 ,
Sosnowiec 259-50 ,,
Warszawa 2.250-77 ,
Wilno 229-70 ,, 5.546-01 zi.
Wystawa entomologiczna w Krakowie:
Koszta urzadzenia _- - _ _ 43386 zt.
Zasitki Komisji fizjograficznej A. U.
i innym instytucjom . . . .’ 454-50 ,, 888-36 zi.
Skladka do Ligi ochrony przyrody . 98-95
Wyréwnanie mylnie podanej pozo-
statosci z roku 1931 . 12-711
Splata ditugéw: Wszechs$wiat . 5.927-67 zt.
Przyroda i Technika 4,972-25 ,  10.899-92
Pozostato$¢ w dniu 31 grudnia 1932 . 5.02- 08 ,,
Razem . 56.654-11 zt.

W powyzszych danych liczbowych warto zwrdéci¢ uwage przede-
wszystkiem na pozycje wkiadek czionkowskich. Jest ona wyzsza od
kwoty preliminowanej, jednak nieproporcjonalnie niska w stosunku do
ilosci cztonkdéw. llos¢ ta wynosi bowiem okoto 1600. Zalegtosci zatem
sg wielkie.

Nastepnie nalezy podnies¢ z uznaniem i wdziecznoscia powazng
kwote zasitkéw, udzielonych przez Wtiadze panstwowe i komunalne.

Dalej trzeba zaznaczy¢, jako objaw pomysiny, niezwykte powodzenie
Wystawy entomologicznej, urzadzonej w Krakowie staraniem tamtejszego
Oddziatu.
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Wereszcie bardzo wazng pozycjg jest sptata zalegtych zobowigzan
Towarzystwa, czesciowa wprawdzie, ale powazna. Zobowigzania te wynikty
skutek nieprzewidzianej obnizki subwencyj. Wysokos$¢ sptat jest wieksza
od podanej w zaniknieciu rachunkowem, gdyz sptacona zostata czesciowo
takze zalegta nalezno$¢ za druk Kosmosu. Wysokos¢ tej spiaty trudna
jest do ustalenia i dlatego nie zostata ona wykazana, jako osobna pozycja.
Do sptacenia naleznosci przyczynit sie w duzej mierze hojny dar Ksigznicy-
Atlas, za ktére Walne Zgromadzenie zlozylo serdeczne podziekowanie.

Pomysiny na ogét stan finansowy Towarzystwa nie powinien jednak
zastania¢ wielkich trudnosci, z ktéremi musi ono walczy¢. Sktada sie na to
spadek ilosci cztonkdéw, niedostateczna wyptacalnos$¢ ich, wreszcie nie-
ustalona wysokos$¢ subwencyj.

Na rok 1983 uchwalono nastepujgcy preliutivarz:

Dochaéd:
Wkiadki cztonkOwv...........ccccoiviiiiiicie, 20.000'— zt.
Dochody oddzialOwv.........ccocoeevnvivrnneircen 500-- ,,
Dochody KOSMOSU.......ccoooiiiiiiiiiceseceee 1.000'-
Dochody Wszechs$wiata.........cccccccevvvvrernnnnee. 1.500'- ,,
ZasitKi.... 19.000'-
Pozostato$€ z roku 1932 ....oooieiieieeieee e 5.000'-
Razem . 47.000'— zt.

Rozchaéd:
Kosmos A. i B 16.000'— zt.
WVSZECNSWIAL ..ot 12.000 — ,,
Koszta administracyjne oddziatow 5.000'— ,,
Bibljoteka.......ccoooiiiiiieceeee e 1.200'— ,,
Stacja biologiczna........cooiiiiiniiicinee 300'- ,,
Koszta Zarzadu Gtéwnego - - - - 1.500°'- ,,

Koszta podroézy 1.000'- ,,
Sptata naleznosci 10.000-— .,
47.000.- ,,

W dziale wydawnictw czynnosci Towarzystwa uleglty w roku sprawo-
zdawczym ostabieniu, spowodowanemu przez kryzys. Kosmos wychodzit
z wielkieni opéznieniem i w zmniejszonej objetosci, Wszech$wiat za$
zostat zamieniony na dwumiesiecznik. W kolegjum redaktoréw nastgpita
powazna zmiana; zmart dnia 22 czerwca 1932 r. niezwykle zastuzony
Redaktor Kosmosu A., §. p. prof. dr. Ignacy Zakrzewski. Migjsce
Jego zajat prof. dr. St. Kulczynski.
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Odnosnie do wydawnictw trzeba jeszcze dodaé, ze z powodu
35-letniej rocznicy pracy naukowej prof. dr. E. Romera rocznik 1932
Kosmosu A. poswiecono Jubilatowi. Jednocze$nie uchwalono poswiecié
rocznik 1933 tegoz czasopisma prof. dr. J. Hirschlerowi z uwagi na
przypadajacg w tym roku rocznice 35-lecia pracy naukowej.

Ze wzgledu na wielkie znaczenie wydawnictw uchwalono dotozyé
wszelkich staran, by Kosmos wychodzit punktualnie.

Bibljoteka Towarzystwa, utworzona z publikacyj wymiennych, rozwija
sie pomyslnie: zawiera ona obecnie 869 czasopism i 2890 oddzielnych
publikacyj. Brak S$rodkéw nie pozwala na nalezyte jej udostepnienie,
w szczegélnosci na wydanie drukiem Kkatalogu. Narazie zaradzi sie
czesciowo ziemu przez odbicie na maszynie katalogu czasopism. Kazdy
oddziat otrzyma jeden egzemplarz.

Co sie tyczy dalej agend naukowo-badawczych, przeprowadzono
dzieki subwencji Funduszu kultury narodowej remont budynku Stacji
biologicznej w Drozdowicach. Niestety, brak jest wcigz S$rodkéw na
na uzupetnienie niezbednych urzadzen Stacji.

Ponadto Towarzystwo bralo udziat w akcji ratunkowej Muzeum
im. Dzieduszyckich. Muzeum to, niestety, jest wcigz w stanie optakanym.

Wreszcie Towarzystwo zajmowalo sie sprawg nowej ustawy dla
szkdt akademickich. Walne Zgromadzenie uchwalito w tej sprawie naste-
pujaca rezolucje:

»Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika wyraza najzywsza obawe o los polskiej nauki, a wiec i nauk
przyrodniczych, z powodu aktualnej obecnie zmiany ustawy o szkotach
akademickich. Walne Zgromadzenie zwraca sie do Sejmu i Senatu Rzeczy-
pospolitej z gorgcym apelem, aby raczyly wprowadzi¢ do projektu ustawy
takie poprawki, ktore uchyla niebezpieczenstwo, grozace niezaleznosci
nauki®.

W reku sprawozdawczym skoriczyta sie kadencja Przewodniczgcego
Towarzystwa, prof. dr. J. Tokarskiego. Siedmioletnia Jego prac3 przy-
padta na niezmiernie doniosty okres rozbudowy Towarzystwa w kierunku
wciggniecia najszerszych warstw spoteczenstwa w orbite dziatalnosci Towa-
rzystwa. Pomimo niezmiernie trudnych warunkéw udato sie podwoi¢ liczbe
cztonkdw i rozszerzy¢ agendy wydawnicze przez stworzenie Kosmosu B.
i objecie wydawnictwa Wszechswiata. Za te niezmiernie owocng prace Walne
Zgromadzenie wyrazito ustepujacemu Przewodniczacemu serdeczne po-
dziekowanie. Na nastepna kadencje wybrano prof. dr. D. Szymkiewicza.

Jednoczes$nie uzupetniono sktad Zarzadu Gtéwnego. Wchodzg obecnie
do niego: prof. dr. A. Bant, prof. dr. J. Czekanowski, prof. dr.
J. Dembowski, dr. W. Gebik, prof. dr. S. Hiller, prof. dr. J.
Hirschler, prof. dr. A. Jakubski, dr. M. Kamienski, prof. dr.
St. Kulczynski, dr. W. Kulmatycki, prof. dr. W. Koskowski
doc. dr. A. Koztowska, doc. dr.J. Mydlarski, prof. dr. W. Nowicki,
dr. Z. Pazdro, prof. dr. G. Poluszyriski, prof. dr. W. Rogala,
prof. dr. E. Romer, prof. dr. F. Stronski, prof. dr. W. Szafer
i prof. W. WyspianskKi.
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Czynnosci w Zarzadzie rozdzielono tak samo, jak dawniej: Sekretarz
dr. M. Kamienski, Skarbnik prof. dr. G. Poluszyriski, Administrator
Kosmosu serja A. prof. dr. F. Stroriski, Bibljotekarz dr. Z. Pazdro.

Do Komisji rewizyjnej wybrano: prof. dr. J. Aleksandrowicza,
dyrektora A. Dudryka, inz. S. Stobieckiego, dr. M. Swiatkie-
wieza i prof. dr. T. Woyne.

OD REDAKCJI.

Zamieszczone w zeszycie IlI—IV. rocznika 1932 ilustracje do arty-
kutu prof. B. Fulinskiego p. t. ,Fauna Chin“ zostaly zapozyczone
z dzieta Brehma ,,Tierleben®.



