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OD REDAKTORA

Oddajemy do rak Czytelnikéw publikacj¢ monograficzng dotyczaca monitorowania stanu siedlisk
z wykorzystaniem badan odonatologicznych. Jest ona rezultatem konferencji naukowej zorganizowanej
pod patronatem Marszatka Wojewoddztwa Slaskiego w dniu 27 listopada 2014 r. w Katowicach
z okazji jubileuszu 20-lecia dzialalnoéci Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska i 40-lecia
pracy naukowej dr Alicji Miszty (PARUSEL 2014).

Okres$lanie stanu siedlisk poprzez inwentaryzacj¢ wazek jest powszechnie przyjetym w ochronie
przyrody standardem naukowo-badawczym. Od wielu juz lat prowadzone sa na Gérnym Slasku
badania odonatologiczne — ze znaczacym w nich udziatem dr Alicji Miszty — ktore pozwalaja na
prezentacj¢ ich wynikow i dyskusj¢ nad nimi. Monografia zawiera:

- omoéwienie probleméw metodycznych sporzadzania regionalnych (krajowych) i subregionalnych
(wojewddzkich) czerwonych list w $wietle kryteriow IUCN na przykladzie wazek,

- przeglad badan odonatologicznych na Gérnym Slasku,
- wyniki monitoringu $rodowiska z wykorzystaniem wazek.

Wszystkich Autorow i uczestnikow konferencji naukowej w dniu 27 listopada 2014 r. w Katowicach
przepraszam za zwloke¢ w przygotowaniu niniejszej publikacji. Wszystkim im serdecznie dzigkuj¢ za
tworczy wklad w dyskusje nad wykorzystaniem badan odonatologicznych w ocenie stanu siedlisk
wodno-blotnych oraz zagrozenia wazek nie tylko na Gornym Slasku, ale i w catym kraju.

Jestem przekonany, ze zawarte w monografii wyniki 1 wnioski pozwalaja na podsumowanie badan
odonatologicznych oraz ich praktycznego wykorzystania w ochronie wazek i monitoringu stanu
srodowiska przyrodniczego, tak w poszczegolnych regionach, jak i w calej Polsce.

Pani dr Alicji Miszcie serdecznie dzigkuje za wzbogacenie wiedzy o wazkach Gornego Slaska,
a takze za pomoc w redakcji niniejszej publikacji.

Jerzy Parusel
Dyrektor

Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska

Parusel J. B. (red.) 2014. Wazki w ocenie siedlisk wodno-bfotnych Gornego Slaska. Konferencja
naukowa z okazji jubileuszu 40-lecia pracy naukowej dr Alicji Miszty. 27 listopada 2014 r.,
Katowice. Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska, Katowice, ss. 32.
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CZERWONA LISTA WAZEK (ODONATA) WOJEWODZTWA LODZKIEGO
(POLSKA SRODKOWA)

Grzegorz Tonczyk', Olga Antczak, Dorota Gusta

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet Lodzki
ul. Banacha 12/16, 90-237 L6dzZ
'tonczyk.grzegorz@gmail.com

ABSTRAKT

Badania odonatologiczne w wojewodztwie todzkim (Polska Srodkowa) prowadzone sg
intensywnie od 1990 roku. Wykazano wystgpowanie 62 gatunkéw wazek. Na podstawie obecnosci
gatunkow w kwadratach UTM oraz stwierdzonego statusu gatunkow (rozwdj, prawdopodobny
rozwoj) przedstawiono Czerwona list¢ wazek (Odonata) wojewoddztwa todzkiego opierajac si¢
o kryteria kwalifikacji do kategorii zagrozen zgodne z wytycznymi IUCN. Na liScie umieszczono:
Coenagrion armatum (CR), Coenagrion lunulatum (VU), Nehalennia speciosa (CR), Aeshna
Jjuncea (NT), Aeshna subarctica (CR), Somatochlora arctica (CR), Orthetrum coerulescens (NT),
Leucorrhinia albifronas (EN) 1 Leucorrhinia dubia (EN). Najbardziej zagrozonymi siedliskami
w regionie sa torfowiska sfagnowe i zbiorniki otoczone ptem zbudowanym przez mchy z rodzaju
Sphagnum.

SEOWA KLUCZOWE: Odonata, wazki, Czerwona lista, ochrona, wojewodztwo todzkie, Polska
STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono podsumowanie badan odontologicznych w wojewoddztwie t6dzkim oraz
Czerwona list¢ wazek (Odonata) wojewddztwa todzkiego opracowana na podstawie kryteriow
Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Wojewodztwo todzkie o powierzchni 18219
km?, polozone jest w centralnej czesci Polski. Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej
KONDRACKIEGO (2000) region todzki lezy na styku szeSciu makroregionow: Niziny
Potudniowowielkopolskiej, Niziny —Srodkowomazowieckiej, Wzniesieh Potudniowomazo-
wieckich, Wyzyny Wielunsko-Wozniackiej, Wyzyny Przedborskiej i Wyzyny Kieleckiej. Obszar
wojewoOdztwa ma charakter rowninny o do$¢ mocno zrdznicowanej rzezbie terenu. Siec
hydrologiczna charakteryzuje si¢ peryferyjnym potozeniem gtéwnych rzek regionu (Bzura, Pilica,
Warta) oraz brakiem jezior.

Badania odontologiczne w regionie prowadzone sa intensywnie dopiero od 1990 roku,
wezesniejsze doniesienia dotyczyly pojedynczych gatunkow lub stanowisk. Aktualne dane
zebrano ze 176 kwadratow UTM (78,9% ogolnej liczby kwadratow). Stwierdzono wystgpowanie
62 gatunkow wazek (Tabela 1). Wigkszos¢ gatunkow to formy szeroko rozprzestrzenione
i zwigzane z réznego typu zyznymi wodami stojacymi i plynacymi. Do najrzadszych gatunkow
naleza wazki zwigzane ze zbiornikami o charakterze torfowiskowym: Nehalenia speciosa, Aeshna
subarctica, Somatochlora arctica, Leucorrhinia albifrons i Leucorrhinia dubia. Rownie rzadkimi
gatunkami sg zwiazane z drobnymi zbiornikami Coenagrion armatum i Coenagrion lunulatum.
Stabo reprezentowane w regionie sa gatunki osiagajace optimum siedliskowe w jeziorach: Anax
parthenope, Epitheca bimaculata i Libellula fulva. Dobrze zachowane sa natomiast odonatocenozy
wod plynacych.

Czerwona lista wazek wojewodztwa todzkiego (Tabela 2) obejmuje 9 najrzadszych i najbardziej
zagrozonych gatunkow. Za krytycznie zagrozone (CR) uznano: Coenagrion armatum, Nehalennia
speciosa, Aeshna subarctica i Somatochlora arctica. Zagrozonymi gatunkami (EN) sa Coenagrion
armatum, Nehalennia speciosa, Aeshna subarctica i Somatochlora arctica. Coenagrion lunulatum,
wykazujacy regres w Polsce uznano za gatunek narazony (VN), a Aeshna juncea i Orthetrum
coerulescens uznano za gatunki o nizszym zagrozeniu (NT). Zaprezentowana w opracowaniu
czerwona lista zbiezna jest w duzym stopniu z Czerwona lista wazek (Odonata) Polski
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BERNARDA i in. (2009) oraz z dwoma regionalnymi listami opracowanymi dla wojewddztwa
$laskiego (MISZTA 2012) i wojewddztwa lubelskiego (BUCZYNSKI 2009).

WSTEP

Czerwone listy sg jednym z narzgdzi wykorzystywanych obecnie w ochronie przyrody. Rézne ich
edycje prezentujg zagrozenie gatunkow w skali $Swiatowej lub regionalnej. Dla lokalnych dziatan
ochrony przyrody majg znaczenie zwlaszcza opracowania dotyczace poszczegdlnych regionow, ktore
uwzgledniaja lokalng specyfike warunkow przyrodniczych. W przypadku bezkrggowcow, w tym takze
wazek, okreSlanie kategorii zagrozen nie jest zadaniem latwym. Zwykle poza danymi typowo
faunistycznymi, pokazujacymi stwierdzenie gatunku w okre$lonej lokalizacji brakuje danych na temat
liczebnos$ci, rozwoju czy trendow zmian innych parametréw populacyjnych w czasie. Starsze
opracowania definiowaly kategorie zagrozen opisowo 1 w wielu przypadkach, zwlaszcza w przypadku
bezkregowcow opieraty si¢ na doswiadczeniu autorow. Tego typu opracowaniem byla czerwona lista
wazek Polski, opublikowana przez BERNARDA 1 in. (2002), w ktorej przyjeto ogodlne definiowanie
kategorii wg zasad opisanych przez GLOWACINSKIEGO (2002). Obecnie obowigzujaca czerwona
lista wazek Polski (BERNARD i in. 2009) zostatla opracowana wg bardziej szczegdtowych
wskazowek, przedstawionych w opracowaniach Mig¢dzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN)
(IUCN 2001, 2003, 2012, IUCN Standards and Petitions Working Group 2008). Przyjete w Polsce
zatozenia zgodne sg rdwniez z zasadami podanymi w opublikowanej w 2010 roku Czerwonej liscie
wazek Europy (KALKMAN i in. 2010).

Regionalne czerwone listy to nie tylko skala krajowa, ale réwniez opracowania mniejszych
jednostek administracyjnych lub geograficznych. Listy tego typu opracowywane sa przyktadowo dla
roznych regionéw Niemiec (ZESSIN i KONIGSTED 1993, ZIMMERMANN 2001). Opracowania
takie powstaly rowniez w Polsce. Pierwsza probg oceny odonatofauny w skali regionalnej (czerwona
lista wazek wojewodztwa lubelskiego) opublikowal BUCZYNSKI (1999). Kolejne tego typu
opracowania to propozycja czerwonej listy wazek wojewodztwa todzkiego (TONCZYK
i SZYMANSKI 2006) oraz druga edycja czerwonej listy wojewédztwa lubelskiego (BUCZYNSKI
2009). W opracowaniach tych przyjeto jednak starsze definiowanie zagrozen na podstawie czerwonej
listy zwierzat Polski z 2002 roku (GEOWACINSKI 2002). Ostatnim najnowszym i opartym o nowe
wytyczne IUCN opracowaniem regionalnym jest czerwona lista wazek wojewodztwa $laskiego
(MISZTA 2012).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA LODZKIEGO

Wojewddztwo todzkie potozone jest w $rodkowej czesci Polski, zajmuje obszar 18219 km* (5,82%
powierzchni kraju). Rozciagto§¢ rownoleznikowa wynosi 184 km, a potudnikowa 173 km. Polozenie
wojewddztwa wyznaczaja wspotrzedne: 18°04° E na zachodzie, 20°39° E na wschodzie, 50°51°N na
potudniu, 52°24° N na polocy. Obszar wojewodztwa obejmuje strefe pogranicza regiondw
historycznych: Mazowsza, Wielkopolski i Matopolski. Obecnie t6dzkie graniczy z 6 wojewdodztwami:
mazowieckim, $§wietokrzyskim, $laskim, opolskim, wielkopolskim 1 kujawsko-pomorskim.
W podziale fizyczno-geograficznym KONDRACKIEGO (2000) obszar wojewddztwa podzielony jest
miedzy dwie podprowincje: Niz Srodkowoeuropejski i Wyzyny Polskie. W obrebie Nizu
Srodkowoeuropejskiego obszar wojewoddztwa obejmuje fragmenty trzech makroregionéw: Nizina
Potudniowielkopolska, Nizina Srodkowomazowiecka i Wazniesienia Potudniowomazowieckie.
Wyzyny Polskie obejmuja fragmenty trzech makroregiondéw: Wyzyna Wielunsko-Wozniacka,
Wyzyna Przedborska i Wyzyna Kielecka.

Obszar wojewodztwa ma w wigkszej czeSci charakter rowninny, jednak o do$¢ mocno
zréznicowanej rzezbie terenu. Obecny krajobraz wojewodztwa zostal uksztaltowany w okresie
czwartorzedu, co zwigzane byto ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi (Odry i Warty). Procesami,
ktére miaty wptyw na obecny krajobraz po ustapieniu lodowcow byta glownie erozja (powstawanie
dolin rzecznych) oraz akumulacja mineralno-organiczna i organiczna (powstawanie torfow i namutow
torfiastych) (TURKOWSKA 2001).
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Wspotczesna sie¢ hydrologiczna wojewddztwa odzkiego ksztaltowata si¢ w fazie ustgpowania
zlodowacenia Warty. Przez wojewddztwo przebiega linia wododzialu migdzy dorzeczami Odry
i Wisty. Cechg charakterystyczng regionu jest peryferyjne potozenie glownych rzek (Bzura, Pilica
i Warta), do ktorych sptywaja liczne doptywy z centralnej czg¢sci wojewddztwa oraz brak jezior. Duze
wody stojace to jedynie dwa zbiorniki retencyjne, ze stabo wyksztalcong strefg litoralowa: Zbiornik
Jeziorsko na Warcie i Zbiornik Sulejowski na Pilicy. Liczne natomiast sa niewielkie zbiorniki matej
retencji i stawy. Tereny bagienne i torfowiskowe zwigzane sa z dolinami rzecznymi lub terenami
lesnymi. Najwigkszym kompleksem torfowisk niskich jest Pradolina Warszawsko-Berlifiska ciagnaca
si¢. W polnocnej czesci wojewodztwa na przestrzenie kilkudziesigeiu kilometrow. Torfowiska
przejsciowe z roslinnoscia nawigzujaca do torfowisk sfagnowych zwigzane sa z terenami lesSnymi
i potozone gldownie w potudniowej czgséci regionu (MAKSYMIUK 2001).

Warunki klimatyczne wojewddztwa cechuje jednorodno$¢ przestrzenna i1 duza zmienno$é
elementéw meteorologicznych w czasie. Srednie roczne wartosci temperatury w wojewodztwie
obliczane na podstawie wieloletnich danych wahaja si¢ w granicach 7,6-8,0°C. Roczne sumy opadow
mieszczg si¢ w zakresie 500-600 mm, przy czym nizsze warto$ci cechujg pdinocna, a wyzsze
potudniowa czgs¢ regionu (KLYSIK 2011).

Caly obszar wojewddztwa jest dos§¢ silnie przeksztatcony, charakteryzuje si¢ niewielka lesistoscia
(20,6%). Jednak nawet w tak przeksztalconym terenie przyroda zachowata swoje duze walory. Na
terenie wojewodztwa znajduje si¢ 89 rezerwatow przyrody (0,4% powierzchni wojewddztwa),
7 parkoéw krajobrazowych — 9,8% powierzchni (w cato$ci: PK Wzniesien Lodzkich, Spalski PK,
Sulejowski PK, PK Miedzyrzecza Warty i Widawki i czeSciowo: Bolimowski PK, Przedborski PK
i Zalgczanski PK), 17 obszaréw chronionego krajobrazu (13,5%) oraz 35 obszaréw Natura 2000
(4,9%) (RAPORT 2013).

HISTORIA BADAN ODONTOLOGICZNYCH W REGIONIE

Informacje historyczne o wazkach regionu tddzkiego — terenu obecnie bedacego w granicach
administracyjnych wojewodztwa — sa bardzo nieliczne i zwykle dotycza pojedynczych gatunkéw
i stanowisk. Pierwsze dane z prac INGENITSKIEGO (1893, 1898) sa doniesieniem o kilku gatunkach
z okolic Skierniewic. Kolejne tego typu informacje znajdujemy w opracowaniach SCHOLZA (1917) —
okolice Leczycy, PONGRACZA (1919, 1923) — z okolic Piotrkowa Trybunalskiego i Tomaszowa
Mazowieckiego, FUDAKOWSKIEGO (1932) — z rzeki Pilicy w okolicach miejscowosci Taras. Do
opracowan z najstarszego okresu nawigzuje rowniez informacja z 1922 roku o masowym przelocie
wazki czteroplamej (Libellula quadrimaculata L.) przez 1.o6dz (JARMOLINSKA 1954) oraz dane
z niewielkiej kolekcji Ernsta Koeppena, z lat 40-tych XX w. (TONCZYK 2006). Jedynym wickszym
opracowaniem wazek z terenu wojewodztwa powstatym w tym okresie jest praca POLINSKIEGO
(1918) dotyczaca okolic Kamienska. Informacje z tej pracy zostaly pézniej powtorzone
w opracowaniu JAZDZEWSKIEJ (1987). Lacznie w najstarszym okresie gromadzenia danych
odontologicznych zgromadzono informacje jedynie z 10 kwadratow UTM (4,5% kwadratow
wojewddztwa). W okresie powojennym publikacje prezentujace stan odonatofauny regionu byty
bardzo nieliczne. Jedynymi takim opracowaniami byta praca KLIMASZEWSKIEJ (1959) — opisujaca
wazki ze srodkowego odcinka doliny Grabi oraz opracowanie KRAJEWSKIEGO (1972) dotyczace
wazek rezerwatu ,Niebieskie Zrodta” kolo Tomaszowa Mazowieckiego. Z tego okresu — lata 1950-
1980 — pochodza rowniez liczne dane niepublikowane, opracowane na podstawie zbiorow
zoologicznych Katedry Zoologii Bezkr¢gowcow i Hydrobiologii Uniwersytetu Lodzkiego. Rozwoj
badan pozwalajacy na doktadne rozpoznanie sktadu odonatofauny regionu rozpoczat si¢ w 1990 roku.
Wyniki prowadzonych badan przedstawione zostaty w licznych opracowaniach. Pojawily si¢ prace
omawiajace dokladnie faung wazek wybranych regionéw wojewoddztwa (TONCZYK 2000, 2001,
2010, TONCZYK i STANKIEWICZ 2008, 2010, TONCZYK i PAKULNICKA 2004, NIJBOER i in.
2006) oraz opracowania o charakterze przyczynkowym (ABRASZEWSKA-KOWALCZYK 1996,
BERNARD i TONCZYK 2011, BUCZYNSKI i in. 2011, KOWALCZYK 2002, KOWALCZYK
i MAJECKI 1999, SZYMANSKI 1996, TONCZYK 1995a, 1995b, 2003, 2004, 2005, 2007,
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TONCZYK i in. 2007, WOJTAL i in. 2007, ZURAWLEW 2011, ZURAWLEW 1i in. 2011)". Dane
zebrane na terenie wojewodztwa, zard6wno te opublikowane, jak i niepublikowane wykorzystano
w opracowaniach syntetycznych BERNARDA i in. (2002, 2006, 2009) oraz BUCZYNSKIEGO
i TONCZYKA (2004) poswicconym odonatofaunie Polski. Pod koniec lat 90-tych XX w. podjeto
rébwniez probe podsumowania stopnia poznania wazek regionu 1odzkiego, wykazujac wowczas
wystepowanie 60 gatunkéw w Polsce Srodkowej (TONCZYK 1998). Kolejng proba podsumowania
byto opracowanie propozycji czerwonej listy wazek Polski Srodkowej (TONCZYK i SZYMANSKI
2006). Opracowanie to miato jednak charakter nieco szerszy, wykraczajacy poza obszar woje-
wodztwa.

ZASADY OCENY ZAGROZENIA WAZEK

Opracowujac przedstawiong czerwong liste wazek wojewodztwa tddzkiego, kierowano si¢ zasadami
przyjetymi w ostatniej Czerwonej liScie wazek Polski (BERNARD i in. 2009). Okreslanie stopnia
zagrozenia poszczegodlnych gatunkéw opieralo si¢ zatem o wytyczne IUCN w zakresie kategorii
i kryteriow czerwonej listy (IUCN 2001), z uwzglgdnieniem wskazéwek dotyczacych konstruowania
czerwonych list na poziomie regionalnym (IUCN 2003, 2012, IUCN Standards and Petitions Working
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Ryc. 1. Kwadraty UTM (10x10 km) wojewddztwa todzkiego, w ktorych prowadzono badania odontologiczne.
Fig. 1. The UTM squares (10x10 km) of Lodz Province, in which the odonatological studies were held.

Group 2008). Przeprowadzajac ocen¢ odonatofauny wojewodztwa za podstaweg uznano wystgpowanie
gatunku w kwadratach UTM (ryc. 1) oraz status gatunku, tj. stwierdzony rozwoj lub prawdopodobny
rozwoj (obserwacje zachowan rozrodczych). Oceng przeprowadzono tylko na postawie wspotczesnych
danych. Dane historyczne (do 1990 roku) pochodza jedynie z 23 kwadratéw, badanych réwniez

' W spisie literatury uwzgledniono najwazniejsze publikacje, ze wzgledu na objetosé pracy nie podano cytowan
kilkudziesigciu streszczen konferencyjnych, ktore byly poswigcone roznym aspektom biologii i ekologii wazek,
a opieraly si¢ na materiatach zebranych na terenie wojewodztwa. Nie podano réwniez cytowan licznych prac
magisterskich pos§wigconym wazkom wojewodztwa todzkiego, ktore wykonywane byly w ostatnich 20 latach
w Katedrze Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii UL, pod kierunkiem dr Grzegorza Tonczyka. Wszystkie
te dane zostaly jednak wykorzystane w ,,Atlasie rozmieszczenia wazek (Odonata) w Polsce” (BERNARD

i in. 2009).
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w okresie wspotczesnym i potwierdzaja wystgpowanie wszystkich wczeéniej stwierdzonych
gatunkdéw. Ogodlem dane wspotczesne (zebrane po 1990 roku) pochodza z 176 kwadratdéw, co stanowi
78,9% ogolnej liczby kwadratow UTM pokrywajacych powierzchni¢ wojewodztwa (ryc.1). Sposrod
62 gatunkéw ocenie poddano 60. Okreslono jedynie $cisle zdefiniowane kategorie zagrozen (CR, EN,
VU) oraz kategori¢ NT, ktorej przypisano kryteria wyzszych kategorii zagrozen, podobnie jak
w opracowaniu BERNARDA i in. (2009).

Skale czgstosci wystepowania poszczegoélnych gatunkéw na obszarze wojewodztwa todzkiego
przyjeto za BERNARDEM i in. (2009). Podstawa skali jest frekwencja kwadratow ze stwierdzonym
wystepowaniem w puli kwadratow badanych. Uwzgledniono nast¢pujace kategorie czegstosci
wystepowania: bardzo pospolity (BP) > 35%, pospolity (P) 25,01-35%, rozpowszechniony (R) 15,01-
25%, umiarkowanie rozpowszechniony (UR) 11,01-15%, rozproszony (RO) 5,01-11%, lokalny (L)
2,01-5%, bardzo rzadki (BR) 0,2-2% i sporadyczny (S) < 0,2%.

WYKAZ GATUNKOW I CHARAKTERYSTYKA ODONATOFAUNY WOJEWODZTWA
LODZKIEGO

Na podstawie analizy literatury i prowadzonych od 1990 roku badan wykazano w wojewodztwie
1odzkim wystgpowanie 62 gatunkéw wazek (tab. 1). Wszystkie gatunki stwierdzono w okresie
wspotczesnym. Wigkszos¢ wedlug przyjetej skali czesto$ci wystgpowania jest gatunkami bardzo
pospolitymi (32 gatunki), pospolitymi (4 gatunki) lub rozpowszechnionymi (2 gatunki). Do form
spotykanych w mniejszej liczbie kwadratow (gatunki umiarkowanie rozpowszechnione i rozproszone)
zaliczy¢ mozna 13 gatunkdéw. Wazkami wystepujacymi lokalnie i bardzo rzadkimi okazato sig¢
11 gatunkow.

Tabela 1. Wykaz wazek stwierdzonych w wojewodztwie 1odzkim.
Table 1. Checklist of dragonflies of Lodz Province.
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Liczba zajetych kwadratow
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Udziat w ogélnej liczbie badanych
Confirmed or probable development
Czestosé wystepowania
The frequency of the occurence

The percentage of the overall number
Stwierdzony lub prawdopodobny rozwoj

Calopterygidae - Switeziankowate

1. | Calopteryx splendens (Harris, 1782) 151 85,8 X BP

2. | Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) 141 80,1 X BP
Lestidae — Patatkowate

3. | Lestes barbarus (Fabricius, 1798) 47 26,7 X P

4. | Lestes dryas Kirby, 1890 64 36,4 X BP

5. | Lestes sponsa (Hansemann, 1823) 153 86,9 X BP

6. | Lestes virens (Charpentier, 1825) 104 59,1 X BP
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7. | Lestes viridis (Vander Linden, 1825) 57 32,4 X P
8. | Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) 121 68,7 X BP
9. | Sympecma paedisca (Brauer, 1877) 6 34 X L
Platycnemididae — Piéronogowate
10. | Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) ‘ 156 88,6 X ‘ BP
Coenagrionidae — Latkowate
11. | Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 165 93,7 X BP
12. | Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) 23 13,1 X UR
13. | Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 149 84,6 X BP
14. | Coenagrion armatum (Charpentier, 1840) 1 0,6 X BR
15. | Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) 66 37,5 X BP
16. | Coenagrion lunulatum (Charpentier, 1840) 21 11,9 X UR
17. | Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 165 93,7 X BP
18. | Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) 136 77,3 X BP
19. | Erythromma najas (Hansemann, 1823) 161 91,5 X BP
20. | Erythromma viridulum (Charpentier, 1823) 74 42 X BP
21. | Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 146 82,9 X BP
22. | Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) 1 0,6 X BR
Aeshnidae — Zagnicowate

23. | Brachytron pratense (O.F Miiller, 1764) 105 59,6 X BP
24. | Aeshna affinis Vander Linden, 1820 32 18,2 X UR
25. | Aeshna cyanea (O.F Miiller, 1764) 163 92,6 X BP
26. | Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) 120 68,2 X BP
27. | Aeshna isoceles (O.F.Miiller, 1767) 51 29 X

28. | Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) 6 34 X L
29. | Aeshna mixta Latreille, 1805 97 55,1 X BP
30. | Aeshna subarctica Walker, 1908 5 2,8 X L
31. | Anax ephippiger (Burmeister, 1839) 1 0,6 - BR
32. | Anax imperator Leach, 1815 103 58,5 X BP
33. | Anax parhenope (Sélys, 1839) 13 7.4 X RO

Gomphidae — Gadziogtowkowate
34. | Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) 27 15,4 X UR
35. | Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 79 449 X BP
36. | Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) 99 56,2 X BP
Corduliidae — Szklarkowate
37. | Cordulia aenea (Linnacus, 1758) ‘ 128 72,7 X ‘ BP

14




Grzegorz Tonczyk, Olga Antczak, Dorota Gusta CZERWONA LISTA WAZEK (ODONATA) WOJEWODZTWA

38. | Somatochlora arctica (Zettersted, 1840) 3 1,7 X BR
39. | Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) 50 28,4 X P
40. | Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) 119 67,6 X BP
41. | Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) 5 2,8 X L
Libellulidaec — Wazkowate

42. | Libellula depressa Linnaeus, 1758 131 74,4 X BP
43. | Libellula fulva O.F Miiller, 1764 7 4 X L
44. | Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758 144 81,8 X BP
45. | Orthetrum albistylum (Sélys, 1848) 19 10,8 X RO
46. | Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) 9 5,1 X RO
47. | Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) 153 86,9 X BP
48. | Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) 4 2,3 X

49. | Crocothemis erythraea (Brull¢, 1832) 6 34 - L
50. | Sympetrum danae (Sulzer, 1776) 78 443 X BP
S1. | Sympetrum depressiusculum (Sélys, 1841) 16 9 X RO
52. | Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) 118 67,1 X BP
53. | Sympetrum fonscolombii (Sélys, 1839) 3 1,7 - BR
54. | Sympetrum meridionale (Sélys, 1841) 3 1,7 X BR
55. | Sympetrum pedemontanum (O.F Miiller in Allioni, 1766) 9 5,1 X RO
56. | Sympetrum sanguineum (O.F Miiller, 1764) 166 94,3 X BP
57. | Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 24 13,6 X UR
58. | Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 134 76,1 X BP
59. | Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) 9 5,1 X RO
60. | Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) 16 9,1 X RO
61. | Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) 83 47,1 X BP
62. | Leucorrhinia rubicunda (Linnaeus, 1758) 23 13,1 X UR

Objasnienia: skala czgstosci wystgpowania: BP — bardzo pospolity, P — pospolity, UR — umiarkowanie
rozpowszechniony, RO — rozproszony, L — lokalny, BR — bardzo rzadki.

Explanations: the frequency of the occurrence: BP — very common, P — common, UR — moderately represented,
RO — sparse, L — localized, BR — very localized.

W sktad odonatofauny wojewodztwa wchodza 4 gatunki objete ochrong $cista (Nehalennia speciosa,
Ophiogomphus cecilia, Leucorrhinia albifrons i L. pectralis) oraz 5 gatunkéw objetych ochrong
czeSciowa (Coenagrion armatum, Sympecma paedisca, Aeshna subarctica, Gomphus flavipes
i Somatochlora arctica) (ROZPORZADZENIE 2016). Dwa z wymienionych gatunkéw Oph. cecilia
i L. pectoralis (gatunki ,,naturowe” z zalacznika Il Dyrektywy siedliskowej UE) zostaty stwierdzone
na terenie wojewodztwa odpowiednio w 99 i 83 kwadratach UTM 1 sa uznane za bardzo pospolite.
Pozostale wymienione wazki znane sa z pojedynczych kwadratow i stanowisk, poza gadziogtowka
z6ltonoga (G. flavipes) znana z 15,4% badanych kwadratow. Zwiazek tego gatunku gléwnie z duzymi
rzekami pozwala jednak uznaé, ze stosunkowo niska liczba stwierdzen nie jest wyznacznikiem
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rzadko$ci wystgpowania. Wazka ta jest stalym i miejscami pospolitym gatunkiem Warty i Pilicy —
najwigkszych rzek regionu.

Na Czerwonej liscie wazek Polski BERNARDA i in. (2009) znajduja si¢ spos$rod wykazanych
w wojewodztwie, podane wyzej: C. armatum — gatunek krytycznie zagrozony w Polsce (CR),
N. speciosa, S. arctica — gatunki zagrozone (EN) oraz Orthetrum coerulescens — gatunek bliski
zagrozenia (NT). Z gatunkéw umieszczonych na Czerwonej liScie wazek Europy (KALKMAN i in.
2010) w Lodzkiem wystepuja Sympetrum depressiusculum (kategoria VU — narazony w skali
kontynentu) i N. speciosa (kategoria bliski zagrozenia — NT w Europie).

Sktad grupy gatunkdéw wystepujacych powszechnie na terenie wojewoddztwa wskazuje, ze glownym
typem siedlisk sg zyzne wody stojace i plynace, zasiedlane glownie przez gatunki eurytopowe. Taki
charakter odonatofauny wojewodztwa wiaze si¢ z duzym przeksztalceniem antropogenicznym
srodowiska przyrodniczego. Do najrzadszych, a tym samym najcenniejszych gatunkoéw naleza wazki
zwigzane ze zbiornikami o charakterze torfowiskowym: N. speciosa, Aeshna subarctica, S. arctica,
L. albifrons 1 L. dubia. Zwykle sa to niewielkie zbiorniki na terenach le$nych, otoczone strefa
zarosnigta przez torfowce (Sphagnum sp.) 1 inng roslinno$¢ torfowiskowa. Mocno przeksztatcone sg na
terenie wojewodztwa siedliska torfowisk niskich. Wody w tego typu siedliskach zostaly zwykle
przeksztalcone w rowy lub stawy. Najwicksze kompleksy niskotorfowiskowe zwigzane sa z dolinami
wickszych rzek. O do$¢ duzej liczbie takich siedlisk $wiadczy nadal powszechne wystepowanie
szablaka zottego (Sympetrum flaveolum), wykazanego w ponad 67% badanych kwadratow, czy
miedziopiersi zoltoplamej (Somatochlora flavomaculata) — 28,4% kwadratow. W zwigzku z brakiem
odpowiednich siedlisk bardzo stabo reprezentowana jest w regionie fauna wazek zwiazanych
z jeziorami. Gatunki takie, jak Anax parthenope, Epitheca bimaculata, Libellula fulva wystgpuja
w duzym rozproszeniu i zajmujag wody antropogeniczne — gléwnie wigksze kompleksy stawow.
Drobne zbiorniki terenéw otwartych begdace siedliskiem rozwoju wielu gatunkow wazek, zazwyczaj sa
na terenie wojewddztwa mocno przeksztalcone. Charakteryzuja si¢ fauna zlozona gléwnie
z eurytopow. Gatunki preferujace tego typu siedliska np. Coenagrion armatum — stwierdzono tylko na
jednym stanowisku (BUCZYNSKI i in. 2011). Podobnie wyglada charakterystyka innego gatunku
drobnozbiornikowego — Cenagrion lunulatum. Latka wiosenna znana jest co prawda z 21 kwadratow
(23 stanowiska), jednak wigkszo$¢ stwierdzen pochodzi z lat 1990-2000, obecnie gatunek ten
spotykany jest bardzo rzadko. Znacznie lepiej wyglada zachowanie fauny wazek reobiontycznych
ireofilnych zwigzanych zaréwno z niewielkimi strumieniami, jak i z rzekami $redniej i duzej
wielko$ci. Bardzo duze rozpowszechnienie takich gatunkow, jak: Calopteryx splendens, C. virgo,
Platycnemis pennipes, Gomphus flavipes, G. vulgastissimus, Oph. cecilia $wiadczy o dobrym
zachowaniu wazek zwigzanych z tego typu siedliskiem. Duze znaczenie w regionie, jak wspomniano
powyzej, maja wody antropogeniczne — rdéznego typu zbiorniki: torfianki, stawy, zbiorniki
w zwirowniach i piaskowniach czy glinianki. W zaleznosci od typu siedliskowego, zasiedlane sg przez
rézne gatunki wazek. Przykladem gatunku zwiazanego z takimi siedliskami moze by¢ wazka
ptaskobrzucha (Libellula depressa), ktora znana jest z ponad 74% badanych kwadratéw. Bardzo liczne
wystepowanie w regionie zalotki wiekszej (Leucorrhinia pectoralis) zwigzane jest rOwniez z wodami
antropogenicznymi. Ta objg¢ta ochrong wazka, znana jest z 47,1% badanych kwadratow, przy czym
wigkszo$¢ stanowisk, na ktorych wystepuje to réznego typu zbiorniki pochodzenia antropogenicznego.

Osobng kategori¢ stanowia gatunki potudniowe odnotowywane do 2000 roku rzadko, a obecnie
spotykane coraz czgéciej. Najbardziej rozpowszechnionym ,,potudniowcem” jest Aeshna affinis —
podawana z 32 kwadratow (18,2% badanych kwadratow). Gatunek stwierdzany w regionie od 1995
roku, przy czym poczatkowo sporadycznie, a obecnie bedacy stalym komponentem odonatofauny.
Rowniez licznie wystgpujacym gatunkiem, szczegdlnie po 2000 roku jest Orthetrum albistylum,
wykazany w 19 kwadratach UTM. Ciekawa obserwacja jest potwierdzenie wystepowania Orthetrum
coerulescens, ktora wykazywat juz na poczatku XX wieku POLINSKI (1918) z okolic Kamienska.
Obecnie gatunek ten wykazano z 4 kwadratdéw, w tym rowniez z okolic Kamienska. Statym
elementem potudniowym jest rowniez Orthetrum brunneum, ktdrego stanowiska lezag w 9 kwadratach.
W ostatnich latach (2010-2014) wykazano z terenu wojewodztwa Crocothemis erythraea —
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7 stanowisk w 6 kwadratach UTM. Na pojedynczych stanowiskach wykazano réwniez Anax
ephippiger — starorzecze Warty w okolicach Sieradza — 1 Sympetrum fonscolombii (3 kwadraty).
Jednym z ostatnich stwierdzen gatunku potudniowego jest wykazanie przez ZURAWLEWA (2011)
i ZURAWLEWA i in. (2011) z poludniowo-zachodniej czesci wojewodztwa Sympetrum meridionale
— 3 kwadraty UTM.

Istnieje rowniez potencjalna mozliwo$¢ wystgpowania na obszarze wojewddztwa kilku innych
gatunkoéw. Prawdopodobne jest wykazanie szklarnika lesnego (Cordulegaster boltonii). W czgsci
potudniowo-wschodniej regionu (dorzecze Pilicy) istnieje odpowiednia baza siedliskowa, a najblizsze
stanowiska (ok. 20 km od granic t6dzkiego) znane sa z wojewodztwa $wietokrzyskiego. Stwierdzono
tam wystgpowanie C. boltonii w rzece Krasna i Czarna Maleniacka, ktora jest prawobrzeznym
doptywem Pilicy (TONCZYK, dane npubl.). Gatunek ten jest réwniez znany ze potozonych dosé
blisko granic wojewddztwa regionéw wojewodztwa slaskiego (BERNARD i in. 2009, MISZTA 2012,
MISZTA i DOLNY 2007). Potencjalnie mozliwe jest rowniez wystepowanie w regionie zagnicy
zielonej (Aeshna viridis) i zalotki sptaszczonej (Leucorrhinia caudalis) jednak do tej pory nie udato
si¢ wykry¢ stanowisk tych gatunkow.

CZERWONA LISTA WAZEK (ODONATA) WOJEWODZTWA LODZKIEGO

Sposrod 62 gatunkow stwierdzonych w wojewodztwie ocenie na podstawie podanych kryteriow
poddano 60 gatunkéw. Za niepodlegajace ocenie (NA — Not Applicable) uznano typowych migrantow
Anax ephippiger 1 Sympetrum fonscolombii, dla ktorych poza pojedynczymi osobnikami nie uzyskano
w badaniach terenowych zadnych dodatkowych danych na temat liczebnos$ci populacji czy rozwoju.
Z pozostatych gatunkoéw 51 oceniono jako gatunki ,,najmniejszej uwagi” (LC — Least Concern), czyli
wazki, ktore nie sa zagrozone ani bliskie zagrozenia.

Na Czerwonej liscie wazek wojewodztwa tddzkiego (tab. 2) umieszczono 9 gatunkdéw, uznajac
4 z nich za krytycznie zagrozone (kategoria CR), 2 za zagrozone (EN), 2 za narazone (VU) i jeden
w kategorii NT czyli bliski zagrozeniu. Za gatunek najbardziej zagrozony, a by¢ moze wymarty nalezy
uzna¢ miedziopier§ poinocng (Somatochlora arctica), znang zaledwie z trzech stanowisk. Wszystkie
stwierdzenia pochodza z lat 1995-1998 i nie zostaly potwierdzone w okresie pdzniejszym, mimo ze
potwierdzono wowczas rozwoj tej wazki (zebrano larwy i wylinki oraz teneralne imagines).
Najblizsze znane stanowiska S. arctica znajduja sic w wojewoddztwie §laskim (MISZTA i DOLNY
2007, BERNARD i in. 2009) oraz w wojewddztwie $wigtokrzyskim — na potudnie od Konskich
(TONCZYK, dane npubl.). Istnieje zatem potencjalna mozliwoé¢ wystepowania tego gatunku na
torfowiskach sfagnowych w potudniowej czgéci wojewodztwa. Kolejnym gatunkiem zaliczonym do
kategorii krytycznie zagrozony (CR) jest tatka zielona (Coenagrion armatum). Wykazana zostata
tylko z jednego stanowiska na péoc od Lodzi w okolicy miejscowoséci Jabtonowo (BUCZYNSKI
iin. 2011). Gatunek ten byl co prawda podawany z wojewddztwa todzkiego wczesniej przez
KLIMASZEWSKA (1959) (starorzecza Grabi, w okolicy miejscowosci Zimne Wody), jednak jego
wystepowanie uznano za watpliwe (BYCZYNSKI 2000), a nastgpnie wykluczone po sprawdzeniu
materiatow muzealnych zachowanych w Katedrze Zoologii Bezkrggowcow i Hydrobiologii
Uniwersytetu Eodzkiego (TONCZYK 2001). Najblizsze stanowisko tego gatunku pochodzi
z zachodniej czg¢sci Kampinoskiego Parku Narodowego, gdzie wykazano C. armatum w 1997 roku
(TONCZYK 1998). Niestety dalsze badania na tym terenie nie potwierdzilty wystepowania trwalej
populacji. Wydaje si¢, ze wykazanie dalszych stanowisk jest prawdopodobne, zwlaszcza, ze nie
brakuje na terenie wojewddztwa odpowiednich siedlisk. Uznanym za krytycznie zagrozony gatunkiem
jest iglica mata (Nehalennia speciosa). Znane jest tylko jedno wspoélczesne stanowisko iglicy, na
potudniu wojewodztwa. Wykazano ja w kolejnych latach (2009-2014) na torfowiskach $rédlesnych
w poblizu rezerwatu ,Piskorzeniec” na potudnie od Przedborza. Obserwowana populacja jest
nieliczna, ale zachowuje charakter rozrodczy (TONCZYK, dane npubl.). Prawdopodobienstwo
wykrycia kolejnych populacji N. speciosa wydaje si¢ dos¢ duze, czynne populacje znajduja si¢
na obszarze wojewoddztwa $laskiego (MISZTA i DOLNY 2007, BERNARD i in. 2009)
i $wietokrzyskiego (FIJEWSKI 2013, TONCZYK, dane nbubl, GWARDIJAN, inf. ustna) oraz
mazowieckiego w Kampinoskim Parku Narodowym (LUKASIK 2014, BUCZYNSKI i in. 2014).
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Ostatnig z kategorii krytycznie zagrozonych (CR) jest Aeshna subarctica, znana jedynie z 5 stanowisk
(torfowiska $rodlesne w okolicach Pabianic oraz w poblizu rezerwatu ,,Piskorzeniec” (BERNARD
i TONCZYK 2011, TONCZYK, dane npubl). Na wszystkich stanowiskach stwierdzono rozwoj
gatunku, jednak populacje sa nieliczne i silnie zagrozone ze wzgledu na przemiany zachodzace
w typowych dla nich siedliskach.

Gatunkami uznanymi za zagrozone (kategoria EN) sa zalotki L. albiforns i L. dubia. Na terenie
wojewodztwa zwigzane sg wylacznie z siedliskami torfowiskowymi. Miejscami, zwlaszcza
w okolicach Pabianic, tworza liczne populacje (BERNARD i TONCZYK 2011). Jednak duze
zagrozenie tego typu siedlisk wskazuje na potencjalne zagrozenie mimo obserwowanych stabilnych
i licznych populacji. L. albifrons — charakteryzujaca si¢ wigkszym spektrum siedliskowym — znana
jest z jednak tylko z 9 kwadratéw, a L. dubia bedaca tyrfobiontem, stwierdzona zostala do tej pory
w 16 kwadratach UTM. Ciekawa sytuacja jest wystgpowanie na terenie wojewodztwa tddzkiego
Coenegarion lunulatum, na podstawie przyjetych wyliczen, zaliczono ten gatunek do narazonych
(kategoria VU). Status gatunku jest jednak bardzo trudny do okreslenia, wigkszos$¢ ze stwierdzen w 21
kwadratach w regionie pochodzi sprzed 2000 roku. Obecnie tatka ozdobna, podobnie jak w calej
Polsce, stwierdzana jest bardzo rzadko, a przyczyny takiego zjawiska nie sa znane (BERNARD i in.
2009).

Tabela 2. Czerwona lista wazek (Odonata) wojewodztwa todzkiego.
Table 2. The Red List of dragonflies (Odonata) of Lodz Province.

Kryteria
Lp. Gatunek Kategoria kwalifikacji'
No. Species Category Criteria for
qualification'
1. | Coenagrion armatum (Charpentier, 1825) CR B2ab (i, ii, iii, iv)
2 Coenagrion lunulatum (Charpentier, 1840) VU B2ab (iv)
3 Nehalennia speciosa (Charpentier, 1840) CR B2ab (i, ii, iii, iv)
4. | Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) NT B2ab (iii, iv)
5. | Aeshna subarctica Walker, 1908 CR B2ab (i, i, iii, iv)
6. | Somatochlora arctica (Zetterstedt, 1840) CR B2ab (i, ii, iii, iv)
7 Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) NT B2b (iii, iv)
8. | Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) EN B2ab (i, ii, iii, iv)
9. | Leucorrhinia dubia (Vander Linden, 1825) EN B2ab (i, ii, iii, iv)

Objasnienia: 1 — B2. Obszar wystgpowania (AOO): CR < 10 km? EN < 500 km? VU < 2000 km?
oraz przynajmniej 2 kryteria sposroéd ponizej wymienionych: a) silnie podzielony (pofragmentowany) lub liczba
stanowisk: CR=1, EN <5, VU<10, b) postepujacy regres w zakresie ktoregokolwiek z podkryteriow: (i) zasiggu
wystepowania EOO, (ii) obszaru wystgpowania AOO, (iii) obszaru, zasi¢gu i/lub jakosci siedliska, (iv) liczby
stanowisk lub subpopulacji.

Explanations: 1 — B2. The area of occupancy (AOO): CR < 10 km?, EN < 500 km?, VU < 2000 km” and at least
2 of the following: (a) severely fragmented, or number of locations: CR=1, EN <5, VU<10, (b) continuous
decline in any subcriterions: (i) extent of occurrence (EOO); (ii) area of occupancy (AOO); (iii) area, extent
and/or quality of habitat; (iv) number of locations or subpopulations.

Aeshna juncea 1 Orthetrum coerulescens zostaly zaliczone do gatunkéw o nizszym zagrozeniu
(kategoria NT). W przypadku zagnicy torfowej, znanej z obszaru wojewodztwa jedynie z 6 kwadratow
UTM, trudno o precyzyjng diagnoz¢ wspotczesnego wystgpowania. By¢ moze, podobnie jak to
wskazano w opracowaniu  BERNARDA i in. (2009), powodem jest degradacja siedlisk
torfowiskowych i drobnych zbiornikoéw dystroficznych. W przypadku O. coerulecens, znanego
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z 4 kwadratow (6 stanowisk), uzasadnione jest stwierdzenie, Ze jest to gatunek stale zamieszkujacy
siedliska w regionie to6dzkim. Obecne stwierdzenia silnej populacji w okolicach Kamienska
potwierdzajg obserwacje sprzed blisko 100 lat (POLINSKI 1918). W przypadku tego gatunku
kategori¢ zagrozenia i jego interpretacje przyj¢to za obrazem zaprezentowanym dla catej Polski przez
BERNARDA i in. (2009).

Poza gatunkami wykazanymi w powyzszej liScie, na uwage zastuguje cala grupa wazek, ktorych
dane o wystgpowaniu sg na tyle niepelne, ze nie pozwalaja zakwalifikowa¢ ich do konkretnej kategorii
zagrozenia. Zwykle w czerwonych listach takie gatunki obejmuje si¢ kategoriami LC lub DD.
W przypadku prezentowanej listy odstapiono od takiego podej$cia. Do tej kategorii zaliczono:
Sympecma  paedisca, Anax parthenope, Epitheca bimaculata, Libellula fulva, Sympetrum
depressiusculum, S. pedemontanum i S. striolatum. Powody rzadkos$ci wymienionych wyzej gatunkdéw
sa rozne, zoogeograficzne, zwigzane z brakiem odpowiednich siedlisk lub wynikajace
z niedostatecznego zbadania odpowiednich biotopow.

Straszka syberyjska (S. paedisca), znana jedynie z 6 kwadratow (9 stanowisk), uznana zostala za
gatunek wystgpujacy lokalnie. Niewielka liczba stwierdzen wiaze si¢ najprawdopodobniej
z przebiegiem przez srodkowa Polske strefy zachodniej granicy zasiggu tej wazki, w ktorej wystepuje
w duzym rozproszeniu. Husarz ciemny (4. parthenope), przeniela dwuplama (E. bimaculata) 1 wazka
ruda (L. fulva) to gatunki znajdujace optimum siedliskowe w jeziorach. Brak tego typu siedlisk
w wojewodztwie jest najbardziej prawdopodobng przyczyng ich rzadkosci w regionie. Wigkszos$¢ ze
znanych stanowisk tych gatunkéw to wody pochodzenia antropogenicznego — duze kompleksy
stawow, zbiorniki w zwirowniach i duze glinianki. Powody rzadkiego wystgpowania trzech gatunkow
szablakow (S. depressisculum, S. pedemontanum 1 S. striolatum) nie sa jasne. Na obszarze
wojewodztwa nie brakuje odpowiednich siedlisk dla tych gatunkow. Najprawdopodobniej gatunki te
wystepuja na catym obszarze jednak w duzym rozproszeniu stanowisk.

POROWNANIE CZERWONEJ LISTY WAZEK (ODONATA) WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Z CZERWONA LISTA WAZEK (ODONATA) POLSKI I Z LISTAMI REGIONALNYMI

W poréwnaniu z Czerwong lista wazek (Odonata) Polski zaproponowana dla wojewodztwa
todzkiego lista obejmuje podobng liczbe gatunkéw. Podobny po czgéci jest rowniez dobor gatunkow.
Za zagrozone w przypadku obydwu list uznano Coenagrion armatum, Orthetrum coerulescens (te
same kategorie zagrozenia, odpowiednio CR i NT), Nehalennia speciosa i Somatochlora arctica,
ktérym nadano w t6dzkim wyzsza kategori¢. Roznice w porownywanych listach dotycza trzech
gatunkow: dwoch gorskich (deshna coerulaea i Somatochlora alpestris) oraz Coenagrion ornatum —
gatunku skrajnie rzadkiego w Polsce. Inne gatunki umieszczone na czerwonej liscie wojewddztwa
todzkiego to wazki zwigzane z uznawanymi za zagrozone w $rodkowej czeSci Polski siedliskami
torfowiskowymi (deshna juncea, A. subarctica, Leucorrhinia albiforns), ktére w skali kraju sa nieco
czestsze. Na czerwonej liScie wazek Polski nie umieszczono Coenagrion Ilunulatum, ktéremu
w Lodzkiem nadano kategori¢ VU. Jednak wyraznie zaznaczone coraz rzadsze stwierdzanie tego
gatunku w ostatnim dwudziestoleciu, zgodne jest z opinia BERNARDA 1 in. (2009), ktorzy wskazuja
na regres tej wazki w Polsce.

Podobnie wyglada poréwnanie listy t0dzkiej ze znacznie szersza czerwong lista wojewodztwa
$laskiego, obejmujaca az 37 gatunkow w kategoriach zagrozen NT-CR (MISZTA 2012). Pomimo
innego podejscia listy sa podobne — wszystkie umieszczone na todzkiej liscie gatunki maja rowniez
wysokie kategorie zagrozenia w wojewodztwie $laskim. Podobnie wyglada rowniez poréwnanie listy
16dzkiej z opracowaniem BUCZYNSKIEGO (2009) dla wojewodztwa lubelskiego. Zestaw gatunkow
jest podobny, przy czym na obszarze lubelskiego, w zwiazku ze znacznie wigksza liczba zachowanych
w dobrej kondycji siedlisk torfowiskowych, poszczegolne gatunki maja nizsze kategorie zagrozenia.

ZALECENIA W ZAKRESIE BADAN I OCHRONY WAZEK W WOJEWODZTWIE LODZKIM

Wspolczesny stopien rozpoznania odonatofauny wojewodztwa todzkiego (informacje z 78,9%
kwadratow UTM) mozna uznaé¢ za dobry. Podstawowym zaleceniem jest prowadzenie dalszych prac
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inwentaryzacyjnych, pozwalajacych na utrzymanie aktualnego stanu rozpoznania rozmieszczenia
gatunkdéw. Najwazniejsze jest stale monitorowanie i poszukiwanie ewentualnych nowych stanowisk,
gatunkéw wymienionych jako zagrozone w wojewodztwie (tab. 2). Pod wzgledem siedliskowym
doktadnych badan wymagaja torfowiska, zwlaszcza te stabo dotychczas zbadane, lezace
w potudniowej czesci regionu. Dalszej kontroli wymaga rowniez analiza réznego typu drobnych
zbiornikow potozonych na terenach otwartych oraz okreslenie roli, jaka dla zréznicowania
gatunkowego wazek w regionie petnig zbiorniki antropogeniczne.

Wigkszo$¢ ze stanowisk najcenniejszych gatunkéw polozona jest na obszarach objetych
w mniejszym lub mniejszym stopniu ochrong obszarowa. Obecnie poza stanowiskami najrzadszych
gatunkdbw nie ma potrzeby podejmowania innych dziatan ochronnych, niz te wynikajace
z rozporzadzenia o ochronie gatunkowej zwierzat (ROZPORZADZENIE 2016).
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RED LIST OF DRAGONFLIES (ODONATA) OF THE LODZ PROVINCE
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ABSTRACT

The odonatological studies in Lodz Province (Central Poland) are conducted intensively from
1990. The occurrence of 62 species of dragonflies and damselflies was reported. Based on the
presence of species in UTM squares and confirmed status of the species (development , probable
development) the Red List of Dragonflies (Odonata) of the Lodz Province was presented, built on
the qualification criteria of endangerment developed by IUCN. On the list are placed the following
species: Coenagrion armatum (CR), Coenagrion lunulatum (VU), Nehalennia speciosa (CR),
Aeshna juncea (NT), Aeshna subarctica (CR), Somatochlora arctica (CR), Orthetrum
coerulescens (NT), Leucorrhinia albifronas (EN) and Leucorrhinia dubia (EN). The most
endangered habitats are Sphagnum bogs and waterbodies bounded by Sphagnum.

KEY WORDS: Odonata, dragonflies, Red list, protection, conservation, Lodz Province, Poland
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SUMMARY

In this study the summary of the odonatological studies of the Lodz Province and the Red List of
the Dragonflies (Odonata) of Lodz Province based on the IUCN criteria are presented. The Lodz
Province, covering the area of 18219 km?, is situated in the central part of Poland. According to
the physical-geographical regionalization by KONDRACKI (2000), the Lodz region is placed at
the crossroads of six macroregions: Southern Great Poland Lowland, Central Mazovian Lowland,
Southern Mazovian Hills, Wielun-Wozniki Upland, Przedborz Upland and Kielce Upland. The
province area is mainly flat with fairly diverse relief. The hydrological network is characterized
with peripheral location of the main rivers of the region (Bzura, Pilica, Warta) with the lack of
lakes.

The odonatological studies were intensively conducted only from 1990. The earlier reports
concerned only few species or sites. The current data was retrieved from 176 UTM squares (78.9%
of the overall number of squares). The occurrence of 62 odonate species was reported (Table 1).
Most of them are widely distributed species and connected with different types of fertile standing
and flowing waters. The rarest species are the dragonflies connected with peatbogs: Nehalenia
speciosa, Aeshna subarctica, Somatochlora arctica, Leucorrhinia albifrons and Leucorrhinia
dubia. Equally rare are the species found on minor reservoirs: Coenagrion armatum and
Coenagrion lunulatum. Poorly represented in the region are the species having their habitat
optimum in the lakes: Anax parthenope, Epitheca bimaculata and Libellula fulva. However, the
odonatofauna of the flowing waters is well preserved.

The Red List of the Dragonflies of Lodz Province (Table 2) consists of the 9 most rare and most
endangered species. As critically endangered (CR) considered are: Coenagrion armatum,
Nehalennia speciosa, Aeshna subarctica and Somatochlora arctica. Endangered species (EN) are:
Coenagrion armatum, Nehalennia speciosa, Aeshna subarctica and Somatochlora arctica.
Coenagrion lunulatum, showing the regression in Poland was reported as the vulnerable species
(VN) with Aeshna juncea and Orthetrum coerulescens considered as species less endangered
(NT). The red list presented in this study is convergent with the Red List of the Dragonflies
(Odonata) of Poland by BERNARD et al. (2009) and with two regional lists done for Silesia
Province (MISZTA 2012) and Lublin Province (BUCZYNSKI 2009).
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ABSTRAKT

Na stanowisku ,,Bledow”, znajdujacym si¢ na obszarze gminy Chetm Slaski, stwierdzono
wystgpowanie 35 gatunkow wazek. Dla 24 z nich, w tym trzech gatunkow podlegajacych
ochronie — iglicy matej Nehalennia speciosa, zalotki biatoczelnej Leucorrhinia albifrons i zalotki
wigkszej L. pectoralis — potwierdzono rozwo¢j. Wystepowanie iglicy matej zwiazane jest
z zespotem Caricetum rostratae RUBEL 1912, ktory zajmuje okoto 30% powierzchni stanowiska.
Analizowany obszar wystgpowania wazek tworzy nieck¢ osiadania terenu nad obszarem
podlegajacym eksploatacji gorniczej. Mimo, iz iglica mala jest gatunkiem, dla ktérego w prawie
polskim znajduje si¢ zapis o obowiazku powotywania dla niej strefy ochronnej jej przetrwanie
moze by¢ zagrozone z powodu obowiazywania zapisu o koniecznos$ci rekultywacji terenu w ciagu
5 lat od zakonczenia dziatalnosci przemystowe;.

SEOWA KLUCZOWE: Odonata, Nehalennia speciosa, Gorny Slask, Polska
STRESZCZENIE

W artykule opisano stanowisko w Bledowie, ktory jest czescig gminy Chetm Slaski. Znajduje si¢ ono
w niecce osiadania terenu, ktora wytworzyta sic w wyniku wieloletnich przemian kulturowych
zwigzanych z dziatalno$cig kopalf na tym terenie. W obrebie stanowiska wytworzyto si¢ kilka typowych
dla takich obszaréw zespolow roslinnych. Sposrod nich wyrdznia si¢ zespot turzycy dzidbkowatej
Caricetum rostratae RUBEL 1912, w ktorym znalazt swoje miejsce do rozrodu jeden z najbardziej
zagrozonych wyginieciem w wojewodztwie §laskim gatunek wazki — iglica mata Nehalennia speciosa.
Towarzyszyly jej 22 gatunki wazek stale i 12 okresowo. Ze wzgledu na zanikanie torfowisk
w wojewodztwie, szczegolnie cenne w badanej odonatocenozie byty wazki tyrfofilne. Poza sama iglica
mala, jeszcze: palatka mata Lestes virens, atka halabardowka Coenagrion hastulatum, zagnica torfowa
Aeshna juncea, szablak czamy Sympetrum danae, zalotka biatoczelna Leucorrhinia albifions, zalotka
torfowa L. dubia, zalotka wigksza L. pectoralis i zalotka czerwonawa L. rubicunda. Poza wymienionymi
gatunkami, nalezy wymieni¢ takze rzadko spotykana w wojewodztwie $laskim miedziopier$ zottoplama
Somatochlora flavomaculata, ktora lubi zasiedla¢ wody kwasne, oraz 2 gatunki szablakow:
przyptaszczonego S.  depressiusculum 1 zoltego S. flaveolum zanikajacych na terenach
uprzemystowionych, nie tylko w Polsce ale rowniez w Europie. Opisywane stanowisko okazalo si¢
rowniez atrakcyjne dla ptakow preferujacych siedliska wodno-btotne. W roku 2014 zarejestrowano tu
sukces legowy zurawia Grus grus, mimo stosunkowo malej powierzchni stanowiska. Walory
przyrodnicze predestynuja ten obszar do zwrdcenia na niego wigkszej uwagi i dofozenia wigkszej
dbalosci o funkcjonowanie jako calosci, poniewaz wyr6znia si¢ on na tle innych stanowisk majacych
u podstawy swojego powstania przemiany antropogeniczne. Jednym z wigkszych zagrozen okazuje sig
by¢ zapis w Ustawie o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 (tekst jednolity z dnia
18 lipca 2013 r. Dz.U. 2013, poz. 1205), ktéry naktada na sprawce przeksztatcen (w tym przypadku
kopalnie) obowiazek rekultywacji terenu w ciagu 5 lat od zakonczenia dziatalno$ci przemystowe;.
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WSTEP

Iglica mata Nehalennia speciosa na stanowisku Bledéow w Chetmie Slaskim zostata pierwszy raz
zaobserwowana w 2008 roku. Juz wtedy stwierdzono, Ze jest ono nietypowe, poniewaz po raz
pierwszy odnotowano wystepowanie kilku chronionych i zagrozonych gatunkéw wazek na obszarze
zapadliskowym, eksploatowanym goérniczo (MISZTA, CUBER 2009). W tamtym okresie byto to
dopiero trzecie stanowisko iglicy matej w wojewodztwie §laskim znalezione po roku 2002 (MISZTA,
DOLNY 2007). Jednoczesnie kontrola stanowisk historycznych, znanych z opracowania
SAWKIEWICZA i ZAKA (1966), wykazala brak tego gatunku we wszystkich wcze$niej
opisywanych przez nich miejscach. Postanowiliémy opisa¢ to stanowisko w Blgedowie ze zwrdceniem
uwagi na jego pochodzenie kulturowe, struktur¢ zespotow ro$linnych i funkcjonujaca w tych
warunkach odonatocenoz¢, w ktorej najcenniejszym gatunkiem wazki jest iglica mata — jedyny
przedstawiciel zwierzat bezkrggowych obejmowany ochrong strefowa (ROZPORZADZENIE
Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Dz.U.
2014, poz. 1348, Zalacznik nr 4).

CHARAKTERYSTYKA FIZJOGRAFICZNA TERENU

Nazwa stanowiska — ,,Bledow” — nawigzuje do istniejacej w czasach historycznych osady, ktéra
obecnie jest integralng czescig gminy Chetm Slaski, znajdujacej si¢ w obrebie mezoregionow: Pagory
Jaworznickie i Dolina Gérnej Wisty, makroregionéw: Wyzyna Slaska i Kotlina O$wiecimska,
podprowincji: Wyzyna Slasko-Krakowska (KONDRACKI 2002). Wspolrzedne geograficzne
stanowiska: 50°07'18.1"N, 19°10'07.0"E, UTM CA65, ATPOL DF-54, wysoko$¢ nad poziomem
morza 249 m. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w pracy MISZTY i CUBERA (2009) Bledow jest
zlokalizowany w kwadracie CA75: faktyczna granica kwadratu przebiega okoto 800 m od stanowiska.
Dostgp do doktadnych map satelitarnych pozwolit stwierdzié, ze cze$¢ stanowiska od strony
zachodniej wcinajac si¢ bardzo waskim pasem na potudnie lezy rowniez na terenie Imielina.

W 2009 roku obszar byt proponowany do sieci Natura 2000: kod obszaru PLH24 33 o powierzchni
22,4 ha (N2000 [online]), niestety nie zyskat akceptacji wiadz gminy (BIP, Chelm Slaski [online]).
Natomiast w roku 2010, decyzja RDOS w Katowicach, na obszarze tym zostata wytyczona strefa
catorocznej ochrony ostoi, miejsca rozrodu i regularnego przebywania iglicy matej.

Chetm Slaski jest gming wiejska potozong w $rodkowo-wschodniej czgéci wojewddztwa $laskiego,
w powiecie bierunsko-ledzinskim. Graniczy z wojewodztwem matopolskim, wschodnia granica
gminy jest rzeka Przemsza. Obszar Chetmu Slaskiego jest odwadniany przez Potok Golawiecki, ktory
wpada do Wisty przeptywajacej kilkaset metréw od poludniowej granicy gminy. Na terenie gminy jest
kilka stawow, zbiornikdéw w nieckach osiadania, w péinocno-wschodniej czesci znajduje si¢ fragment
Zbiornika Dzie¢kowickiego — zalanego wyrobiska kopalni piasku podsadzkowego, wydobywanego na
potrzeby goérnictwa wegla kamiennego oraz zalana, mata piaskownia (STRATEGIA ROZWOJU
GMINY... 2004). Wzgobrze ,,Smutna Géra” z wychodniami skat triasowych (CHYBIORZ, TYC 2012)
wznosi si¢ na wysoko$¢ 284 m n.p.m.. Na terenie gminy zachowaly si¢ rowniez polacie lasow
i obszary upraw rolniczych. To stanowi, ze teren jest bardzo urozmaicony.

Okolo potowy XIX wieku na terenie gminy dziatalo 5 malych kopaln wegla kamiennego
(prawdopodobnie w rejonie Smutnej Gory, gdzie blisko powierzchni ziemi znajduja si¢ poklady
karbonu). Wydaje si¢, ze wptyw tych kopaln byt bardzo lokalny i ograniczony. Najistotniejsze zmiany
nastapily od 1952 r., gdy w sasiednich Ledzinach rozpoczeta wydobycie wegla kamiennego KWK
Ziemowit, ktéra swoim polem wydobywczym obejmuje rowniez obszar Chetmu Slaskiego (JAROS
1984). Do czasu, gdy wzgledy ekonomiczne nie wymusily rezygnacji z wypetniania wyeksploato-
wanych wyrobisk piaskiem podsadzkowym, wptyw na powierzchnig terenu byl nieznaczny. Dopiero
po zastosowaniu metody wydobywczej na tzw. zawat, na terenie gminy zaczely si¢ rozwija¢ zbiorniki
o charakterze niecek osiadania (MACHOWSKI 2010). Na terenie GOP-u szczegélnie widoczne to
jest na obszarach le$nych i stabo zamieszkatych, pokrytych zabudowsa jednorodzinng (MISZTA,
JANKOWSKA 2013). W skrajnych wypadkach osiadanie terenu moze wynosic¢ kilkadziesigt metrow
(WACH 2005). Innym przykladem drastycznego wptywu eksploatacji gorniczej jest odprowadzanie
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wod dotowych pochodzacych z odwadniania wyrobisk podziemnych. W Potoku Gotawieckim
zmierzona $rednia z 12 pomiaréw w roku to: chlorkéw 16777,167 mg Cl/1 i siarczandw 1001,733 mg
SO4/1 (PIOS 2004). W przypadku chlorkéw parametry te sa charakterystyczne dla wod morskich (sic!)
i maksymalna zmierzona warto$¢ wynosita 35000 mg Cl/1 (JABLONSKA 2006). Suma tych pro-
cesOw powodujacych opisywane powyzej zmiany w $rodowisku przektada si¢ takze na odonatofaung
zasiedlajaca zbiorniki oraz cieki.

ANALIZA STANOWISKA W UJECIU HISTORYCZNYM

Positkujac si¢ zrodtami internetowymi, udato si¢ odnalez¢é mapy z roéznego przedzialu czasowego.
Najstarsza dla tego obszaru, do ktorej si¢ udato dotrze¢, to mapa z 1827 roku (ryc.1). Wtedy na obszarze
wspolczesnego wystepowania iglicy matej byt staw ,,Zandrowitz”, od wschodniej strony przedzielony
grobla. Sasiedni staw to ,,Stoklocowitz”. W odlegtosci kilkuset metréw od tych stawow, na ponoc
i potudnie byto réwniez kilka stawow. Na mapie z roku 1883 nie ma juz sladéw po stawach — znajduja
si¢ tam taki. Blizej nie uszczegdtowiona czasowo mapa z opisem ,,XIX wiek™ 1 kolejne mapy z lat 1933
(ryc. 2), 1942, 1960 (ryc. 3) i 1993 rowniez pokazuja, ze na tym obszarze znajdowaly si¢ taki, z tym ze
na mapie z roku 1960 zaznaczone s3 podmokte taki, odwadniane juz kilkoma rowami.

Polowa XX w. to okres, w ktorym rozpoczeta dziatalnos¢ KWK Ziemowit. Mozna przypuszczaé,
ze miata ona zwigzek z osiadaniem terenu na skutek eksploatacji pol goérniczych (KWK miata
3 poziomy wydobywcze: 220, 550 i 650 p. p. z.) i tworzeniem si¢ na powierzchni niecek osiadania
(MACHOWSKI 2010).

W Blegdowie, zardbwno nad powierzchnia wody, jak i w wodzie mozna natrafi¢ na pniaki drzew, ktore
rosty na tym miejscu, przed ponownym wkroczeniem wody na analizowany obszar. W czasie monitoringu
spotkaliS§my miejscowa mieszkanke, ktéra wspominata, ze jej dziadkowie w okresie przed II Wojna
Swiatowa zbierali tam Zurawiny. Jeden z autoréw (Liberski, penetracja nie pod katem wazek) w polowie
lat osiemdziesiatych XX wieku wizytowal kilkakrotnie stanowisko. Obszar otwartej przestrzeni byt
zdecydowanie wickszy, niz obecnie. Srodkowe obnizenie miato ksztalt plaskiej misy, z wigksza, niz
obecnie, powierzchnig wody o glebokosci okoto 30 cm. Wtedy nie bylo jeszcze usypanej ze skaty ptonnej
drogi/grobli, ktora aktualnie dzieli stanowisko. Dominujaca rosling byt bobrek trojlistkowy Menyanthes
trifoliata, ktorego obecnie nie stwierdzono na stanowisku. Pod powierzchnia wody dominowal jeden
z gatunkdéw plywacza Urticularia sp. W ponocnej-wschodniej, otwartej przestrzeni, charakterystycznym
elementem byta wyniesiona ponad teren, okoto arowa ,poducha” torfowcow, ktora bardzo licznie
porastaty rosiczki okraglolistne Drosera rotundifolia. Porébwnujac to z mapami historycznymi, obszar
stanowiska przypominat najbardziej powierzchnie taki na mapie z roku 1933.

Analiza dostgpnych map satelitarnych (ORSIP i Google Earth) oraz obserwacje terenowe pokazuja
duzy dynamizm na stanowisku. Poréwnujac ortofotomapy z réznego okresu czasu — 1996, 2003 1 2009 —
mozna zaobserwowac stopniowe powigkszanie si¢ obszaru otwartego lustra wody. Przeciwne wnioski
autorzy wysnuwaja z obserwacji bezposrednich: obszar otwartego lustra wody od roku 2009 od strony
potnocnej i poludniowej coraz mocniej zajmuje szuwar trzcinowo-patkowy. Réznica ta moze mieé
zwiazek z obserwacja stanowiska w okresie wegetacyjnym, kiedy rosliny ,,zastaniaja” lustro wody.

CHARAKTERYSTYKA GEOBOTANICZNA OBSZARU

Obszar niecki osiadania w Bledowie pokrywa mozaika siedlisk wodnych i wodno-btotnych
o niejednorodnym charakterze i zmiennych warunkach hydrologicznych. Jest on odwadniany przez
kilka rowéw melioracyjnych biegnacych w kierunku potudniowo-wschodnim. Na linii wschod-
zachod przecina go wat ziemny ze $ciezka lesna. W otoczeniu wystepuja lasy w typie siedliskowym
boréw wilgotnych nawiazujace do zespotu Molinio-Pinetum (W. MAT. ET J. MAT. 1973) (ryc. 4).
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Ryc. 1. Fragment mapy z 1827 r. Stanowisko Bledéw zaznaczono strzatka. Zrédto: Urmesstischblatt von PreuBen, Bande
1I. Blatt 6 [Imielin] 1: 25 000.

Fig. 1. Fragment of the map from 1827. The locality of Btgdow is marked with an arrow. Source: Urmesstischblatt von
PreufBlen, Bande II. Blatt 6 [Imielin] 1: 25 000.

https://www.herder-institut.de/karten/topkart/kartenindizes.htm?K 141IL50

Ryc. 2. Fragment mapy z 1933 r. Stanowisko Bledow zaznaczono strzatkg. Zrodto: Mapa 1: 25 000, arkusz P48 S28 F
(4828 F). Wojskowy Instytut Geograficzny, Warszawa, 1933.

Fig. 2. Fragment of the map from 1933. The locality of Btedow is marked with an arrow. Source: Map 1: 25 000, sheet P48
S28 F (4828 F). Military Geographical Institute, Warsaw, 1933.
http://maps.mapywig.org/m/WIG_maps/series/025K/P48-S28-F_IMIELIN_ark_korekc_1933.jpg
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Ryc. 3. Fragment mapy z 1960 r. Stanowisko Bledéw zaznaczono strzatka. Zrodto: Gérnoslaski Okreg Przemystowy. Mapa
1: 25 000, Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego WP, Warszawa, 1960.

Mapa ze zbiorow Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska

Fig. 3. Fragment of the map from 1960. The locality of Bledow is marked with an arrow. Source: Upper Silesian Industrial
District. Map 1: 25 000, Topographic Management General Staff PA, Warsaw, 1960.

Map from the collections of the Upper Silesian Nature Heritage Center.

e A SA

Ryc. 4. Warunki siedliskowe na stanowisku w Bledowie. Stan 12. 07. 2014 r. 1 — otwarte lustro wody, 2 — zbiorowisko
z Comarum palustre, 3 — Typhetum latifoliae, 4 — Phragmitetum australis, 5 — Equiseteteum fluviatilis, 6 — Caricetum
rostratae, 7 — Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi, 8 — zbiorowisko o charakterze przejsciowym, 9 — zbiorowisko
z Molinia coerulea, 10 — zbiorowisko z Juncus effisus, 11 — kepy torfowcoéw z rosiczka okragtolistng, 12 — zadrzewienia
i zakrzewienia, 13 — Molinio-Pinetum, 14 — réw melioracyjny, 15 — wat ziemny z drogg.

Fig. 4. Habitat conditions at Btedéw locality. The state 12. 07. 2014. 1 — open water mirror, 2 — community with Comarum
palustre, 3 — Typhetum latifoliae, 4 — Phragmitetum australis, 5 — Equiseteteum fluviatilis, 6 — Caricetum rostratae, T —
Eriophoro angustifolii-Sphagnetum recurvi, 8 — transient community, 9 — community with Molinia coerulea, 10 —
community with Juncus effusus, 11 — clumps of sphagnum moss with round-leaved sundew, 12 — tree stands and bushes,
13 — Molinio-Pinetum, 14 — drainage ditch, 15 — earth embankment with a road.
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Ryec. 5. Siedlisko iglicy matej Nehalennia speciosa na stanowisku w Bigdowie (Fot. J. Liberski, 10.07.2013).
Fig. 5. Pygmy damselfly Nehalennia speciosa habitat at Btedoéw locality (Photo by J. Liberski, 10.07.2013).

Ryc. 6. Tandem iglicy matej Nehalennia speciosa na stanowisku w Blgdowie (Fot. J. Liberski, 22.07.2010).
Fig. 6. Tandem of the pygmy damselfly Nehalennia speciosa at the locality in Btgdow (Photo by J. Liberski, 22.07.2010).
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Ryc. 7. Samiec zalotki wigkszej Leucorrhinia pectoralis na stanowisku w Btedowie (Fot. J. Liberski, 4.06.2011).

Fig. 7. Male of the yellow-spotted whiteface Leucorrhinia pectoralis at the locality in Bigdow (Photo by J. Liberski,
4.06.2011).

Ryc. 8. Tandem zalotki biatoczelnej Leucorrhinia albifrons na stanowisku w Bledowie (Fot. J. Liberski, 16.07.2010).
Fig. 8. Tandem of the dark whiteface Leucorrhinia albifrons at the locality in Blgdow (Photo by J. Liberski,
16.07.2010).

33



Jakub Liberski, Renata Bula.... STANOWISKO IGLICY MAYEJ NEHALENNIA SPECIOSA (CHARPENTIER, 1840)....

Wedhug spisu roslinnoséci, wykonanego w potowie roku 2014, w drzewostanie dominowata sosna,
miejscami z domieszka debu szyputkowego Quercus robur i brzozy brodawkowatej Betula pendula,
w runie obecne byly w duzych ilo$ciach trzeslica modra Molinia coerulea i orlica pospolita Pteridium
aquilinum. W zachodniej i potudniowej cze$ci obszaru, w strefie kontaktu z borem wilgotnym, na
skutek obnizenia poziomu wody rozwinely si¢ zaro$la i zadrzewienia z udziatem gltéwnie olchy
czarnej Alnus glutinosa, a takze brzozy brodawkowatej, wierzby szarej Salix cinerea, wierzby uszatej
Salix aurita oraz sosny zwyczajnej Pinus sylvestris. Odznaczaly si¢ one silnie rozwini¢ta warstwa
mszysta budowana przez torfowce Sphagnum sp. Na obszarze zapadliska duzy udziat (okoto 30%
powierzchni) mialy zbiorowiska szuwarowe. Fitocenozy szuwaru trzcinowego Phragmitetum
australis (GAMS 1927) SCHMALE 1939 zajmowaly $rodkowa czg$é obszaru po obu stronach grobli,
natomiast fitocenozy szuwaru palki szerokolistnej Typhetum latifoliae SOO 1927 wystepowaly
glownie w czgsci wschodniej w otoczeniu zalewiska z otwartym lustrem wody oraz w czesci
potudniowo-zachodniej w strefie kontaktu z zaro$lami i zadrzewieniami olchowymi. Miejscami,
glownie w czgSci ponocno-wschodniej i1 zachodniej, spotykano niewielkie platy roslinnosci
nawigzujace do torfowisk przejsciowych, reprezentujace zespot Eriophoro angustifolii-Sphagnetum
recurvi. Stosunkowo najlepiej zachowane ich fragmenty zlokalizowane byly w sasiedztwie walu
ziemnego, ktorym przebiega droga lesna. W ich sktadzie gatunkowym odnotowano m.in. welianke
waskolistna Eriophorum angustifolium, zurawing blotng Oxycoccus palustris, rosiczke okraglolistng
Drosera rotundifolia, siedmiopalecznika blotnego Comarum palustre. Fitocenozy torfowiskowe,
silnie odksztalcone na skutek ekspansji trzciny oraz sukcesji drzew i krzewow, wystepowaty
w zachodniej czgsci obszaru. Cechowala je dobrze wyksztalcona warstwa mszysta z dominacja
torfowcow, natomiast w warstwie zielnej obok wetnianki waskolistnej, ktora ma tu stosunkowo
niewielki udzial, wystgpowaly m.in. fiotek btotny Viola palustris, turzyca siwa Carex canescens,
tojes¢ pospolita Lysimacha vulgaris, siedmiopalecznik blotny, trzcina Phragmites australis, sit
rozpierzchty Juncus effusus, turzyca dziobkowata Carex rostrata, patka szerokolistna Typha latifolia
oraz mlode okazy drzew i krzewow: wierzby uszatej, wierzby szarej, olchy czarnej, sosny zwyczajnej
i brzozy brodawkowatej. Platy torfu z udziatem rosiczki i situ rozpierzchlego wystepowaly takze
miejscami jako niewielkie wyspy wsrod innych zbiorowisk. Okoto 30% powierzchni zapadliska
zajmowal zespdt turzycy dzidbkowatej Caricetum rostratae RUBEL 1912, w obrgbie ktorego
obserwowano osobniki iglicy malej. Platy tego zespotu byly niejednorodne. W niektorych prawie
niepodzielnie panowata turzyca dzidobkowata przy sporadycznym udziale gorysza blotnego
Peucedanum palustre, toje$ci pospolitej i siedmiopalecznika blotnego. W innych, obok dominujace;j
turzycy dziobkowatej, dos¢ liczny udziat mialy takze: skrzyp bagienny Equisetum fluviatile, patka
szerokolistna, sit rozpierzchty. Zbiorowisko rozwijato si¢ w wodzie o glebokosci okoto 40 cm. W toni
wodnej pomiedzy turzycami spotykano pltywacza sredniego Utricularia intermedia — gatunek
charakterystyczny dla zespotu Scorpidio-Utricularietum minoris MULLER ET GORS 1960. Miejscami
wsérod platdow turzycy wystgpowaly niewielkie wysepki torfowcOw porosnigte przez miode,
pojedyncze okazy olchy czarnej lub wierzb — szarej i uszatej. W strefie kontaktu z zespotem
Caricetum rostratae RUBEL 1912 rozwingly si¢ niewielkie powierzchniowo fitocenozy skrzypu
bagiennego Equisetetum fluviatilis STEFFEN 1931. Poludniowe krance zapadliska porastaly waskie
pasy zbiorowisk z trzeslica modra oraz sitem rozpierzchltym. Otwarte lustro wody zajmowato na
omawianym obszarze okoto 5% powierzchni — gléwnie w czg$ci wschodniej. Od potudnia przylegat
do niego duzy ptat siedmiopalecznika btotnego.

Obszar zajmowany przez zespdt Equisetetum fluviatilis STEFFEN 1931 w 2014 ulegt wyraznemu
zmniejszeniu, w poréwnaniu do wczesniejszego okresu 2008-2011. Przedtem zajmowat szerszy pas
u potudniowego kranca stanowiska.

INWENTARYZACJA WAZEK I CHARAKTERYSTYKA ODONATOCENOZY

Zasadnicza inwentaryzacj¢ wazek na stanowisku przeprowadzono w latach 2008-2010.
W nastepnych latach prowadzono kontrole gtownie pod katem obecnosci gatunkéw chronionych, przy
okazji rejestrujgc pozostate gatunki. Metodyka polegala na penetracji stanowiska, okresleniu sktadu
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gatunkowego i ocenie liczebnosci imagines wazek ,,na upatrzonego”. Przyjeto nastgpujace klasy
liczebnosci osobnikéw dorostych podczas jednorazowego liczenia w dniu obserwacji: 1 — 1 imago,
2—2do5,3-—6do 10,4 —o0d 11 do 20, 521 do 50, 6 — 51 do 100, 7 — wigcej niz sto imagines
(HANEL 1995). W trudniej dostgpnych miejscach wykorzystano obserwacje przez lornetki.
Wykonywano dokumentacj¢ fotograficzna stanowiska i gatunkow, uzywano odbiornika GPS do
zapisu $ladu. W przypadkach watpliwych, wazki odtawiano siatka entomologiczng i oznaczano
przyzyciowo. Wybiorczo zbierano wylinki Anisoptera. Obserwowano roéwniez behawior wazek
(zachowania rozrodcze: tandemy, kopulacje, sktadanie jaj) i zwracano uwage na wiek osobnikow.
Dokumentacja w formie elektronicznej jest przechowywana w bazie Centrum Dziedzictwa Przyrody
Gornego Slaska w Katowicach. Ze wzgledu na to, ze w roku 2010 zostata wprowadzona ochrona
strefowa, a iglica zasiedla bardzo maly fragment opisywanego stanowiska, po tym okresie
dokonywano tylko przyblizonej oceny liczebno$ci gatunku, starajac si¢ nie zadeptywaé zbiorowiska
Caricetum rostratae. W 2011 roku przeprowadzono na tym stanowisku liczenie zalotki wigkszej
Leucorrhinia pectoralis, w ramach monitoringu tego gatunku dla programu ogoélnopolskiego.
W czasie wizyty 31.03.2014 r. w zachodniej czgsci stanowiska stwierdzono gniazdo zurawia Grus
grus. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ptakom spokoju do wychowania pisklat (GOTZMAN,
JABLONSKI 1972), dopiero po osiagnigciu przez miode samodzielnoéci wykonano lustracje
stanowiska w dniu 20.06.2014 r. W tym czasie siedlisko bylo bardzo mocno przesuszone,
a w poludniowo-wschodniej czesci woda wkroczyta co najmniej kilkanascie metrow w glab lasu.
W poprzednich latach takiego przemieszczenia wody nie obserwowano.

Na stanowisku stwierdzono 35 gatunkéw wazek (tab. 1). Dla 24 potwierdzono rozréd, w tym trzech
zaliczanych do gatunkéw chronionych: zalotki biatoczelnej Leucorrhinia albifrons, zalotki wigkszej
iiglicy matej. Na stanowisku byla podawana Aeshna subarctica (MISZTA, CUBER 2009). Mimo
odlowoéw wazek z rodzaju Aeshna, ktory ukierunkowany byl na potwierdzenie obecnosci tego
gatunku, nie udalo si¢ go znalez¢. Autorzy wroécili do analizy fotografii wykonanych w 2008 roku
i doszli do wniosku, ze gatunek zostat btednie oznaczony na podstawie osobnikoéw juwenilnych.

Jak na niewielki obszar stanowiska (okoto 3,5 ha terenu dogodnego dla rozwoju wazek), sktad
gatunkowy mozna uzna¢ za relatywnie wysoki, natomiast liczba obserwowanych imagines nie byla
zbyt duza. Zdecydowana wickszo$¢ zarejestrowanych gatunkoéw zwigzana jest w Polsce z wodami
stojacymi — 6 z nich nalezy do pospolitych wazek eurytopowych — zasiedlajacych szerokie spektrum
siedlisk wodnych o réznej trofii i réznych warunkach siedliskowych. Jedynie lecicha mata Orthetrum
coerulescens 1 tunica czerwona Pyrrhosoma nymphula reprezentowaly wazki matych ciekow,
ale na stanowisku w Blgdowie pojawily si¢ jeden raz. Uwagg zwraca obecnos¢ 8 gatunkow
tyrfofilnych, ale ich liczebno$¢ byta nieduza lub wahata si¢ w kolejnych latach w zakresie 1-5 klasy
(tab. 1). Uwazamy, ze cze$¢ gatunkow moze mieé swoje stale miejsce rozrodu na pobliskim
kompleksie stawoéw (tzw. Pacwowe Stawy), gdzie jest wigksza réznorodno$¢ siedlisk, niz na
analizowanym stanowisku i w sprzyjajacych warunkach pogodowych i hydrologicznych zasila
populacje na Btgdowie.

Sposrod wazek odnotowanych na stanowisku w Bledowie, do krytycznie zagrozonych wyginigciem
w skali wojewodztwa $laskiego nalezy iglica mata (MISZTA 2012), dlatego dla tego gatunku
podajemy liczby odnotowanych osobnikéw: 07.06.2008 — 733, 29 Q; 23.06.2008 — 19; 05.06.2009 —
3335 17.07.2009 — 11 33, 399Q; 24.07.2009 — 14 331 10 9; 9.08.2009 — 1 tandem; 19.06.2010 —
633 119;16.07.2010 - 233 1 19;22.07.2010 -5 33119, 26.07.2010 -4 33 i1 @; 4.06.2011 —
kilka imagines; 10.07.2013 — 33J; 12.07.2014 — 1 &. Liczba samic zwykle odpowiadala liczbie
rejestrowanych tandemoéw i zawsze byla mniejsza niz liczba samcoéw. Najlepszym okresem
obserwacji byt czas pomiedzy pierwszym tygodniem czerwca i ostatnim tygodniem lipca.

W Bledowie iglica mata byla bardzo silnie zwigzana z zespotem turzycy dzidbkowatej Caricetum
rostratae (ryc. 5). Najczesciej imagines obserwowano w bezposrednim sasiedztwie kilku rosngcych
tam krzewow wierzby uszatej. Nigdy nie spotykano iglicy matej w odleglosci wigkszej, niz
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kilkanascie metrow od punktu srodkowego miejsca obserwacji gatunku. Ze wzgledu na bardzo mata
ilo§¢ obserwowanych imagines, stanowisko nie moglto by¢ doktadnie penetrowane. Jednak
przywiazanie gatunku do okreslonego miejsca wskazywalo, ze w tym miejscu zachodzit rozwoj
larwalny. Nie poszukiwano wylinek, ze wzgledu na ryzyko usmiercenia larw poprzez zadeptanie
siedliska. W pewnej odlegloéci od miejsca rozrodu wytypowano inne miejsca, w ktorych mogta
potencjalnie wystgpowaé iglica: platy zbiorowisk przejsciowych porosnigte przez turzyce
dzidbkowata, skrzyp bagienny — i co uderzajace — nigdy nie zanotowano tam obecnos$ci imagines
iglicy mate;.

Tabela 1. Wykaz gatunkéw wazek zaobserwowanych w latach 2008-2014 na stanowisku w Bledowie.

Table 1. List of species of dragonflies observed in 2008-2014 at the station in Btgdow.

Zwiazek gatunku
Klasa 7 siedliskiem
L.p. Nazwa gatunku liczebnosci Uwagi o stanie gatunku .
o . . Connection of the
N Species name Class of | Comments on the species state . .
species with the
abundance

habitat

Zygoptera — Wazki rownoskrzydte

Lestes sponsa (Hansemann,
1 1823) 7 (%) stabilny, dominujacy
Patatka pospolita

wody stojace,
eurytop

stabilny; 17.07.2009 liczny,
5(%) w nastepnych latach notowano
tylko pojedyncze osobniki

Lestes virens (Charpentier, 1825)
Patatka mata

wody stojace,
tyrfofil

stabilny; 5.09.2008

i 17.07.2009 liczny,

w nastepnych latach notowano
tylko pojedyncze osobniki

Lestes (Chalcolestes) viridis
3 (Vander Linden, 1825) 2-5(%
Patatka zielona

wody stojace

Sympecma fusca (Vander Linden,

4 | 1820) 2(f) | stabilny wody stojace,
Straszka pospolita Tytop
Ischnura elegans (Vander stabilny; 12.07.2014 liczny, wody stoiace

5 Linden, 1820) 1-5(* | w latach poprzednich eu i/o Jace,
Teznica wytworna pojedyncze osobniki Tytop

Enallagma cyathigerum
6 (Charpentier, 1840) 6 (*) stabilny
Nimfa stawowa

wody stojace, stabo
eutroficzne

Coenagrion hastulatum stabilny; optimum siedliskowe wodv stoiace
7 (Charpentier, 1825) 2-5(*) | wpodinocno-wschodniej czgsci X fo};ﬂ Jace,
Latka halabardowka stanowiska yr

Coenagrion puella (Linnaeus,
8 1758) 7 (*) stabilny, dominujacy
Latka dzieweczka

wody stojace,
eurytop
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Coenagrion pulchellum (Vander

niestabilny; 6 osobnikoéw

wody stojace,

? Linden, 1825) Latka wczesna 3 spotkano tylko 7.06.2008 nie kwasne
. stabilny; tylko na niewielkim .
Erythromma najas (Hansemann, « ’ Lo wody stojace
10 1823) Oczobarwnica wigksza =209 ;);)szarze ze strzalka Sagittaria z nimfeidami
1 Il’%/;gh)osoma nymphula (Sulzer, 5 niestabilny; spotkany tylko wody stojace
. 7.06.2008 i wolno plynace
Funica czerwona
12 Nehalennia speciosa stabilny; osobniki znajdowane | wody stojace,
(Charpentier, 1840) 1-5(*) | na kilkuarowym obszarze z kwasne, tyrfofil,
Ch Y
Iglica mata Carex rostrata stenotop
Anisoptera — Wazki réznoskrzydte
Brachytron pratense niestabilny; larwy_ i wylinki
13 | (0. F. Miiller, 1764) 3(x) | Spotkane wylgcznie wody stojace
Zagniczka wiosenna W szuwarze trzcinowo-
patkowym 22.05.2010
Aeshna cyanea (O. F. Miiller, wody stojace
14 1'764) 2 (%) stabilny i wolno plynace,
Zagnica sina eurytop
Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) stabilny; 8.08.2008 liczny, wody stojace
15 Jaonica wielka 2—-4(*) | wnastgpnych latach notowano i wolno plvnace
& W tylko pojedyncze osobniki piyna
Aeshna isoceles (O. F. Miiller, jeden samicc obserwowany
16 IZZZQW o 1 30.05.2010 wody stojace
Aeshna juncea (Linnaeus, 1758) % . wody stojace,
17 Zagnica torfowa () stabilny tyrfofil
18 ,flesh(ta mixta (Latreille 1805) 2-6(*) | stabilny wpdy st(}]qce,
Zagnica jesienna nie kwasne
19 ﬁ:lgzrlzm\f, gggr Leach 1815 2 tylko patrolujace akwen samce | wody stojace
20 Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 3-5(% stabilny, dominujacy; wody stojace,
Szklarka zielona liczne wylinki eurytop
Somatochlora flavomaculata stabilny; 8.08.2008 liczny, wodv stoiace
21 | (Vander Linden, 1825) 3-6(*) | wnastepnych latach notowano takzz kwgi Zne’
Miedziopiers$ zottoplama tylko pojedyncze osobniki
Libellula quadrimaculata . . .
29 | Linnacus q” 58 3-7(% stabilny, dominujacy; wody stojace,

Wazka czteroplama

liczne wylinki

eurytop
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Orthetrum cancellatum Linnaeus,

22.08.2009 obserwowano

23 | 1758 2 4 samee wody stojace

Lecicha pospolita
22.07.2009 obserwacja
Orthetrum coerulescens .

24 (Fabricius, 1798) 1 jednego samca, wody ptynace,

Lecicha m,a%a ktory prawdopodobnie zalecial | mate cieki
z pobliskich ciekow
. 16.07.2010 obserwacja wody stojace

25 Crocoz:hemzs erythraea jednego samca; mozliwe o bogatej
(Brullé, 1832) 1 Jedneg sate]

M Sya frar;ka crerwona miejsce rozrodu to pobliskie ro$linnosci

Pacwowe Stawy zanurzonej
Sympetrum danae (Sulzer, 1776) " . wody stojace,

26 Szablak czarny ) stabilny tyrfofil
Sympetrum depressiusculum niestabilny; 24.07.2009

27 | (Sélys, 1841) 2 (%) spotkano 4 osobniki wody stojace
Szablak przyptaszczony oraz zebrano wylinke
Sympetrum flaveolum niestabilny; 8.08.2008 liczny, .

28 | (Linnaeus, 1758) 4 w nastepnych latach notowano l?iy CS;(I?;CC’
Szablak zotty tylko pojedyncze osobniki ¥
Sympetrum sanguineum

29 | (O. F. Miiller, 1764) 6 (*) stabilny wody stojace
Szablak krwisty
Sympetrum striolatum

30 | (Charpentier, 1840) 1-3 stabilny wody stojace
Szablak pozny
Sympetrum vulgatum

31 | (Linnaeus, 1758) 5(% stabilny wody stojace
Szablak zwyczajny
Leucorrhinia albifrons .

gl (Burmeister, 1839) 4(*) | stabilny L”v(;g-‘s,/nitotjqff% -
Zalotka biatoczelna 4
Leucorrhinia dubia (Charpentier, obserwaFJe P OJe'd_ynczyfzh_

osobnikéw; mozliwe miejsce .

33 | 1840) 2 P tyrfobiont, stenotop

Zalotka torfowcowa rozrodu to pobliskie Pacwowe
Stawy

34 | Leucorrhinia pectoralis stabilny; ligzebnoéé zmienna,

Ch, | (Charpentier, 1825) 2-6(% ;1.06.}?01111(hczni/,.1vl: nastepnych wody stojace

DS | Zalotka wigksza atac 'ty 0 po kiika

osobnikow
Leucorhhinia rubicunda .
35 | (Linnacus, 1758) 1 tylko 22.05.2010 wody stojace,

Zalotka czerwonawa

zaobserwowano 1 samca

tyrfofil
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Objasnienia: (*) — wazki, dla ktorych zarejestrowano rozréod, Ch — gatunek chroniony, DS — gatunek
priorytetowy dla Wspolnoty Europejskiej, M — gatunek cieptolubny, z tendencja do migracji; eurytop — gatunek
zasiedlajacy szerokie spektrum siedlisk, stenotop — gatunek zwiazany z okre$lonym siedliskiem, czuly na jego
zmiany, tyrfofil — gatunek preferujacy torfowiska. Klasy liczebnosci osobnikow dorostych podczas
jednorazowego liczenia w dniu obserwacji: 1 — 1 imago,2—-2do 5,3 —6do 10,4 — 11 do 20, 5—-21 do 50, 6 —
51 do 100, 7 — wigcej niz sto imagines.

Explanations: (*) — dragonflies for whom reproductions were registered, Ch — protected species, DS — a priority
species for the European Community, M — a thermophilic species, with a tendency to migrate; eurytop —
a species inhabiting a wide spectrum of habitats, stenotop — a species associated with a specific habitat, sensitive
to its changes, tyrphofil — a species preferring bogs. Adult size classes during one-time counting on the day of
observation: 1 — 1 imago, 2 —2t0 5,3 — 6 to 10,4 — 11 to 20, 5 — 21 to 50, 6 — 51 to 100, 7 — more than one
hundred imagines.

W latach 2008-2010 niektore osobniki spotykano w jednorodnym ptacie skrzypu bagiennego
(ryc. 6), jednak z chwilg zarejestrowania zmniejszenia si¢ jego obszaru nie znajdowano takze w tym
miejscu iglicy matej. Prawdopodobnie zmiany poziomu wody 1 przesuszenie stanowiska
spowodowaly wycofanie si¢ skrzypu, a wczesniejsza obecno$¢ iglicy matej na okazach skrzypu
bagiennego wynikata raczej z bezposredniego przylegania szuwaru skrzypowego do zespotu turzycy
dzidbkowate;.

Innymi wazkami obecnymi w Bledowie, nalezacymi do gatunkéw objetych ochrona, byly zalotka
wieksza i zalotka biatoczelna (ryc. 7, 8). W przypadku zalotki wigkszej odnotowano w czerwcu 2011
liczny jej pojaw na stanowisku, jednak w innych latach liczba rejestrowanych osobnikéw nie
przekraczata 8 (MISZTA 1 in. 2012). Tak zmienne warto$ci byly rowniez podawane z innych terenow
(HARABIS, DOLNY 2012), w ktérych autorzy podkreslali mobilnoéé¢ tego gatunku i szybka reakcje
na spadek poziomu wody. Dla stanowiska w Blgedowie utrzymanie si¢ 0,5 m poziomu wody jest
kluczowe dla przetrwania wszystkich gatunkow tyrfofilnych.

DYSKUSJA WYNIKOW

W ostatnim éwieréwieczu daje si¢ zaobserwowaé poprawe jakosci wod na Slasku (ABSALON
2009). Wynika to z upadku wielu zakladéw pracy w okresie przemian gospodarczych jak
i wstapieniem Polski do Unii Europejskiej, kiedy traktaty akcesyjne zobowigzaly Polske do
stosowania bardziej rygorystycznych przepisow ochrony srodowiska.

Dziataly na tym terenie matle, przyzaktadowe oczyszczalnie $ciekow, a uporzadkowanie gospodarki
éciekowej rozpoczeto w 2005 roku (Chetm Slaski [online]), 2007 (MSK [online]) i 2010 (Ledziny
[online]). Wplyw przemystu, bez watpienia negatywny, jak si¢ okazuje moze rowniez nie$é (catkiem
przypadkowo) pozytywny aspekt: jak si¢ wydaje Btedow zostal zasiedlony przez Nehalennia speciosa
na przetomie lat 80 i 90 XX wieku. Analiza map wskazuje, ze nie jest to stanowisko o charakterze
refugialym, ale gatunek znalazt w Bt¢dowie stanowisko zastgpcze. Pozostate, wspolczesne stanowiska
iglicy matej w wojewddztwie §laskim, sa potozone w odleglosci co najmniej kilkudziesigciu
kilometrow od Blgedowa (MISZTA 2012). Odleglos¢ wyklucza mozliwo$¢ mieszania si¢ tych
populacji (BURBACH, SCHIEL 2004). Mimo, Ze od czasu publikacji ,,Atlas rozmieszczenia wazek
w Polsce” (BERNARD i in. 2009) odkryto kilkadziesiat nowych stanowisk iglicy matej, wigkszos¢
z nich lokuje si¢ we wschodniej czesci kraju (MIKOLAJCZUK 2013). Aktywne poszukiwania iglicy
matej w wojewoddztwie §laskim doprowadzity do odkrycia trzech nowych stanowisk, ale w tym
samym czasie tyle samo uznano za zanikle juz w okresie wspotczesnym (dane Centrum Dziedzictwa
Przyrody Gérnego Slaska).

W czasie pracy nad tym artykulem odkryto, w odlegtosci 5 km, na wschod w sasiednim kwadracie
CA75 kolejne stanowisko, na zbiorniku $rodlesnym w niecce osiadania terenu, w wojewodztwie
matopolskim. Nie mozna wykluczy¢ wspdlnej historii obu stanowisk — w Bledowie i nowego,
potozonego przy granicy wojewodztw, ale taka analiza bgdzie wymagata osobnego opracowania.
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Ze wzgledu na liczbg zbiornikdéw wodnych pochodzenia antropogenicznego, uzywa si¢ czasem
sformutowania Goérnoslaskie Pojezierze Antropogeniczne (RZETALA 2008). Zbiorniki te pelnia
wazng rol¢ dla zachowania réznorodno$ci wazek i czgsto stanowia swoiste ostoje dla chronionych,
czy rzadkich w skali regionu gatunkéw (HARABIS i in. 2006, SIERKA i in. 2009, BUCZYNSKI
2015). Nie tylko wazki zyskuja tam warunki do przetrwania: dla ptakow sa miejscami poszukiwania
pokarmu, dla ptazéw stanowia wazne miejsca rozrodu. Roéwniez rzadkie gatunki roslin maja tam
ostoje. Niestety, przepisy prawa nakladaja na kopalnie obowiazek rekultywacji niecek osiadania,
zapadlisk i innych form na powierzchni, ktére si¢ wytworzyly przez dziatalnos¢ wydobywcza.
Sprawca przeksztatcen, zgodnie z Ustawa z dnia 3 lutego o ochronie gruntéw rolnych i lesnych,
powinien przeprowadzi¢ rekultywacj¢ terenu w ciagu 5 lat od zakonczenia dziatalnosci przemystowe;j
(Ustawa o ochronie gruntdéw rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. Tekst jednolity z dnia 18 lipca
2013 r. Dz.U. 2013, poz. 1205). Nalezatoby si¢ zastanowi¢ czy nie nalezy zmieni¢ zasad
postgpowania, z korzyscia dla przyrody.
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ABSTRACT

In the ,,Bledow” habitat, located in the Chelm Slaski commune, 35 species of dragonflies were
spotted. For 24 of them, including 3 protected species — pygmy damselfly Nehalennia speciosa,
dark whiteface Leucorrhinia albifrons, and large white-faced darter L. pectoralis — a population
growth was confirmed. The presence of pygmy damselfly is related to the Caricetum rostratae
community RUBEL 1912 that covers around 30% of the habitat. The analyzed area of distribution
of dragonflies is a sinkhole formed above mining grounds. In spite of the fact that Polish law
stipulates to establish a protected area for pygmy damsel, its survival is at risk due to the
regulation compelling to rehabilitate post-industrial lands within 5 years from the termination of
industrial activities.

KEY WORDS: Odonata, Nehalennia speciosa, Upper Silesia, Poland
SUMMARY

The paper describes the Bledow habitat in the Chetm Slqski commune. The habitat is located
in a sinkhole caused by long-standing changes due to mining activity in the area. Within the
habitat, a few plant communities characteristic of such areas have emerged. Among the plant
communities, Caricetum rostratae RUBEL 1912 stands out, being a breeding site for one of the
most endangered dragonfly species in the Silesia Province — pygmy damselfly Nehalennia
speciosa.

Pygmy damselfly is accompanied by 22 dragonfly species at all times and 12 species
periodically in view of the shrinking of peatlands in Silesia, the peatland dragonfly species were
especially valuable among the studied Odonata species. Apart from the eponymous pygmy
damselfly, it was also: small spreadwing Lestes virens, northern damselfly Coenagrion
hastulatum, common hawker Aeshna juncea, black darter Sympetrum danae, dark whiteface
Leucorrhinia albifrons, white-faced darter L. dubia, large white-faced darter L. pectoralis, and
ruby whiteface L. rubicund.

Apart from the mentioned dragonflies, the species that also should be mentioned are: the rarely
found in Silesia yellow-spotted emerald Somatochlora flavomaculata that inhabits acid waters and
2 Sympetrum species: spotted darter S. depressiusculum and yellow-winged darter S. flaveolum
that go extinct in industrial areas not only in Poland, but also in whole Europe. The habitat
described in the present paper turned out to attract water birds as well. In 2014 cranes Grus grus
were noted to have successfully bred here, in spite of the relatively small area of the habitat.
Given the natural values the area presents, the “Btedow” habitat should be regarded with greater
care and helped to function as a whole. It stands out among other habitats formed due to
anthropological changes. One of the biggest threats to such habitats is, surprisingly, the Farm and
Woodland Conservation Act from the 3™ of February, 1995 (consolidated text from the 18" of
July, 2013, Journal of Laws 2013, item 1205) that imposes on the subject responsible for the
changes (in this case: mines) the duty to rehabilitate the land within 5 years from terminating
industrial activities.
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INWENTARYZACJE WAZEK W WOJEWODZTWIE SLASKIM W LATACH 2002-2014
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ABSTRAKT

Artykut przedstawia podsumowanie inwentaryzacji wazek, ktora prowadzono w wojewodztwie
Slaskim w latach 2002-2014 na siedliskach naturalnych i antropogenicznych. Uzyskane dane
wspolczesne porownano z danymi historycznymi. Na badanym obszarze odnotowano
68 gatunkow. Znaczna liczba historycznych stanowisk gatunkow rzadkich ulegta zniszczeniu
w ostatnim potwieczu. Stwierdzono zanik 3 gatunkow: Coenagrion armatum, Coenagrion
ornatum 1iAeshna viridis, a takie gatunki, jak: Coenagrion Ilunulatum, Nehalennia speciosa
i Somatochlora arctica znalazly si¢ na granicy przetrwania. Potwierdzono zadomowienie si¢
4 gatunkow migrujacych z potudnia: Aeshna affinis, Crocothemis erythraea, Orthetrum albistylum
i Sympetrum meridionale na zbiornikach antropogenicznych. Odnotowano, ze Leucorrhinia
pectoralis chetnie zasiedla zapadliska powstajace w wyniku dziatalnosci wydobywczej. Na zmiany
zachodzace w §rodowisku pozytywnie zareagowaty: Erythromma viridulum, Brachytron pratense,
Aeshna isoceles, Anax parthenope.

SEOWA KLUCZOWE: Odonata, Gorny Slask, Polska
STRESZCZENIE

W latach 2002-2014, w ramach zbierania informacji o zwierzgtach bezkrggowych do bazy
Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska w Katowicach, przeprowadzano inwentaryzacje
wazek na 249 stanowiskach w wojewddztwie $laskim. 13 obszaréw, w tym 4 rezerwaty wodno-
torfowiskowe, objetych bylo obserwacja wieloletnia. Do konca lipca 2014 wprowadzono do bazy
4845 notowan wspoélczesnych.

Podstawowa metoda pozyskiwania danych byta obserwacja przyzyciowa imagines — okres$lanie
liczebnosci, proporcji pici, wystegpowania zachowan rozrodczych, czasu pojawiania i zanikania
osobnikow latajacych, godzin aktywnosci. Uzupetniajaco zbierano wylinki, ktére pozwalaly
udokumentowaé¢ rozwoj gatunkéw na inwentaryzowanych stanowiskach. Rejestrowano réwniez
niektore parametry fizykochemiczne $rodowiska — temperatur¢ powietrza i wody, pH oraz
przewodnos¢ elektrolityczna. Opisywano stan siedlisk i przewodnie gatunki roslin.

Informacja, ktéra uzyskano na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji pozwolila
opracowa¢ Czerwong liste wazek wojewddztwa Slgskiego (Miszta 2012). Odnotowano
65 gatunkow wazek, wtym 5 zarejestrowanych po raz pierwszy — Somatochlora alpestris,
Epitheca bimaculata, Libellula fulva, Leucorrhinia caudalis, Sympetrum fonscolombii.
Stwierdzono zanik 3 gatunkow — Coenagrion armatum, Coenagrion ornatum i Aeshna viridis,
opisywanych we wczesniejszym okresie historycznym (SAWKIEWICZ, ZAK 1966).

Stale monitorowane sa znalezione w wojewodztwie stanowiska gatunkow wazek podlegajacych
ochronie ustawowej. Wigksza uwage zwrdcono na Nehalennia speciosa, Sympecma paedisca,
Aeshna subarctica, Cordulegaster boltonii, Somatochlora alpestris, Somatochlora arctica,
Leucorrhinia albifrons, gatunki stwierdzone na nielicznych stanowiskach. Dla Ophiogomphus
cecilia 1 Leucorhinia pectoralis, ktore sa czgsciej stwierdzane, monitorowane sa wazniejsze strefy
rozrodu. W miar¢ poznawania stanu siedlisk i czgstosci wystepowania gatunkow czg$é z nich,
ktore nie podlegaja ochronie prawnej, wytypowano do stalego monitorowania. Wsréd nich sa
niezagrozone w Polsce, ale zanikajace w wojewddztwie $laskim: Ischnura pumilio, Lestes
barbarus, Lestes dryas, Cordulegaster bidentata (gorski gatunek endemiczny dla Europy),
Onychogomphus forcipatus, Sympetrum depressiusculum, Sympetrum flaveolum, Sympetrum
pedemontanum, Leucorrhinia dubia, Leucorrhinia rubicunda.
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Osobnym kierunkiem prowadzonych inwentaryzacji jest rejestrowanie gatunkow cieptolubnych.
Centrum uczestniczy w ogoélnopolskim programie obserwacji wazek migrujacych z potudnia.
Monitorowane sg znalezione w wojewodztwie stanowiska rozrodu Aeshna affinis, Crocothemis
erythraea, Orthetrum albistylum, Orthetrum brunneum, Orthetrum coerulescens, Sympetrum
meridionale oraz rejestrowane jest okresowe pojawianie si¢ Sympetrum fonscolombii i Hemianax

ephippiger.
WSTEP

Inwentaryzacja jest pierwszym krokiem, ktory musi wykona¢ kazdy obserwator opisujacy pewna
grupe organizmoéw na okre§lonym obszarze. Daje ona podstawowa wiedz¢ o tym — co, gdzie, kiedy
i w jakiej liczebnosci zyje w badanym miejscu.

Gdy weczytujemy si¢ w opracowania historyczne widzimy wyraznie, ze dawniej zainteresowania
przyrodnikéw skupiaty si¢ na otrzymaniu odpowiedzi na dwa pytania — co i gdzie? Obecnie, doktadne
daty dawnych inwentaryzacji mozna odczyta¢ jedynie w przypadku okazoéw zachowanych w zbiorach
muzealnych. Czgsto wykazy gatunkow byly sumowane dla danego obszaru, czasem tylko zwracano
uwage na stwierdzenia ciekawszych, rzadko rejestrowanych gatunkow. Teraz, po latach, widoczne
jest, ze w wielu przypadkach brakuje poszerzonej informacji, ktéra pozwalataby oceni¢ wymagania
zyciowe gatunkow oraz warunki ich przezywania lub zanikania w okreSlonym miejscu. We
wspotczesnych inwentaryzacjach dazy si¢ do opisywania zwiazkow pomiedzy organizmami oraz
srodowiskiem.

ETAPY INWENTARYZACIT W WOJEWODZTWIE SLASKIM W LATACH 2002-2014

Rozpoczynajac, w ramach dziatalnoéci Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska
w Katowicach, inwentaryzacje wazek w wojewodztwie $laskim w 2002 roku byliSmy juz §wiadomi
koniecznosci spisywania na danym stanowisku nie tylko wykazu gatunkéw, ale réwniez zbierania
informacji o liczebnosci, proporcjach pici, zachowaniach rozrodczych, rozwoju larwalnym, okresie
wylegania si¢ imagines, tempie starzenia si¢ osobnikdw i wymierania populacji. Rejestrowalismy
takze wybrane parametry fizyko-chemiczne $rodowiska. W koncu, spisywalismy gatunki ro$lin celem
uchwycenia — zalezno$ci pomi¢dzy wazkami i zespotami roslinnymi zasiedlanymi przez te owady —
tworzenia si¢ specyficznych odonatocenoz.

Mielismy to szczeécie, ze mogliémy skorzystaé z historycznego opracowania ,,Wazki Slaska”
opublikowanego przez Leona Sawkiewicza i Maksymiliana Zaka w 1966 roku. Opracowania na tyle
doktadnego, jak na dwczesne czasy, ze pot wieku pozniej moglismy je wykorzysta¢ do podstawowego
porownania wykazow gatunkow zarejestrowanych w latach 1957-1965 z danymi zebranymi przez nas.
Jednoczes$nie zauwazyliSmy, ze po okresie ich dzialalno$ci nikt nie podjat si¢, w tak szerokim
zakresie, inwentaryzowania wazek 1 oceniania stanu siedlisk, ktore zajmujg (MISZTA 2007a, b, c).

W latach 2002-2014 prowadziliSmy inwentaryzacje w kilku etapach, czasem na siebie zachodzacych:
e 2002-2004 w rezerwatach,

2003 —2005  nauzytkach ekologicznych typu torfowiskowego,

2005 —-2008 na zbiornikach pochodzenia antropogenicznego,

2008 —2012  na zapadliskach powstatych w wyniku dziatalno$ci wydobywczej,

2011 -2014 na siedliskach zajmowanych przez gatunki chronione oraz rzadkie

w wojewodztwie $laskim.

e 2009 — od tego roku wiaczylismy si¢ w program monitorowania wazek cieptolubnych
w Polsce (Miszta A. Monitoring wybranych ..., Miszta A. Sprawozdanie ...).

Przeprowadzono inwentaryzacje wazek na 249 stanowiskach. 13 obszarow, w tym 4 rezerwaty
wodno-torfowiskowe, objetych bylo obserwacja wieloletnia. Do konca lipca 2014 r. wprowadzono do
bazy 4845 notowan wspotczesnych.

Rownoczesnie, przez caly czas, sprawdzano stan siedlisk na stanowiskach historycznych. Pozwolito
to nam oceni¢, ktore z nich zachowaly swoje walory przyrodnicze, a ktore ulegly istotnym zmianom
lub nawet catkowicie zanikly jako siedliska wazek. Szczegétowo byly przez nas inwentaryzowane
takie stanowiska historyczne, jak: rezerwat ,,Jeleniak-Mikuliny”, torfowisko przy Wodzie Graniczne;j,
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zespoly zbiornikoéw na obszarze Bytomia, Chorzowa, Katowic, Mikotowa, Piekar Slaskich, Rudy
Slaskiej, Swictochtowic, Zabrza. Ponadto, szczeg6lng uwage zwrécilismy na stanowiska, na ktérych
SAWKIEWICZ i ZAK (1966) odnalezli gatunki uznane obecnie za wymarte lub zanikajace, nie tylko
w wojewddztwie $laskim, ale i w Polsce.

POROWNANIE DANYCH HISTORYCZNYCH I WSPOLCZESNYCH

Udato si¢ nam oceni¢ wspotczesny stan, wymienionych przez SAWKIEWICZA i ZAKA (1966),
stanowisk tatki zielonej Coenagrion armatum, tatki ozdobnej Coenagrion ornatum, iglicy matej
Nehalennia speciosa, zagnicy zielonej Aeshna viridis i miedziopiersi pétnocnej Somatochlora arctica.
Tych gatunkow nie udato si¢ potwierdzi¢ na stanowiskach historycznych, a sposrod nich jedynie iglicg
matg udato si¢ znalez¢ po roku 2002 na pigciu nowych stanowiskach, z czego trzy juz mozna uznac za
zanikajace, natomiast miedziopier§ potnocna znaleziono na trzech nowych stanowiskach, ale w bardzo
matej liczbie osobnikoéw. Oba gatunki w wojewodztwie sa krytycznie zagrozone — CR. Pozostate trzy,
uznano za wymarte w regionie — RE (MISZTA 2012).

Podczas inwentaryzacji nasza uwage skierowaliSmy roéwniez na grup¢ 5 gatunkow, ktora
SAWKIEWICZ i ZAK (1966) opisali jako niepotwierdzone oraz grupe 14 gatunkow, ktore byty
stwierdzane od czasu dziatalno$ci pierwszych przyrodnikéw na Slasku sporadycznie. Spoérod nich,
tylko zagnica modra Aeshna caerulea nie wystgpuje w wojewddztwie §laskim. Jest to gatunek, ktory
zostat potwierdzony na torfowisku pod szczytem Sniezki w Sudetach (www.wazki.pl 2011). Poza tym,
dla gadzioglowki zoltonogiej Gomphus flavipes, rejestrowane byly jedynie osobniki zalatujace
(GRZYWOCZ 2003) a larw dotychczas nie wykazano w rzekach wojewddztwa §laskiego
(TONCZYK 2010). Zwigzane jest to z faktem, ze wazka ta zwigzana jest z duzymi rzekami — np.
najblizej na Odrze notowana jest w wojewodztwie opolskim, powyzej Skorogoszczy (DOLNY 2003).

Wspdtczesnie, po uptywie 50 lat, istotnie zwigkszyla si¢ liczba stwierdzen dla 12 gatunkow. W tej
grupie sa wazki cieplolubne, ktore z rejonu $rodziemnomorskiego przemieszczaja si¢ w kierunku
potnocnym Europy (DOLNY i MISZTA 2004). Oczobarwnica mniejsza Erythromma viridulum,
zagnica poludniowa Aeshna affinis, szafranka czerwona Crocothemis erythraea, lecicha bialoznaczna
Orthetrum albistylum, szablak wiosenny Sympetrum fonscolombii, szablak potudniowy Sympetrum
meridionale maja stale lub okresowe miejsca rozrodu w wojewoddztwie. Chetnie zasiedlaja plytkie,
szybko nagrzewajace si¢ zbiorniki antropogeniczne o réznej genezie (MISZTA i in. 2007).

Takie gatunki, jak: zagniczka wiosenna Brachytron pratense, zagiew ruda Aeshna isoceles, husarz
ciemny Anax parthenope, szklarnik gorski Cordulegaster bidentata i zalotka bialoczelna Leucorrhinia
albifrons, ktore do 1966 roku byty stwierdzone tylko jako pojedyncze osobniki, maja obecnie silne
populacje w wojewddztwie $laskim (baza danych Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska).
Czgsciej rowniez jest znajdowana straszka potnocna Sympecma paedisca, ale gatunek ten rejestrowany
jest w matej liczbie osobnikow (CUBER 2010).

Po raz pierwszy udokumentowano obecno$¢ 5 gatunkoéw: zagnicy torfowcowej Aeshna subarctica
(baza danych Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska), miedziopiersi gorskiej Somatochlora
alpestris (DOLNY 2003), przenieli dwuplamej Epitheca bimaculata (CUBER 2012), zalotki
splaszczonej Leucorrhinia caudalis (MISZTA 1 PRZONDZIONO 2012) oraz wazki rudej Libellula
fulva (na podstawie zdje¢ wykonanych w 2011 roku przez Grzegorza Horabika w Parku
Krajobrazowym Stawki). Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze kilka wczesniejszych notowan
L. fulva w wojewodztwie $laskim nie bylo popartych dokumentacja zdjgciowa i moga by¢ danymi
niepewnymi. Nasza kontrola wykazata, ze na stanowiskach wymienionych w opracowaniach
GORCZYCY i HERCZKA (1995), GNIATKOWSKIEGO (2007) oraz w dokumentacji do Planu
ochrony rezerwatu ,Jeleniak Mikuliny” (2006) wystepuja inne siedliska niz te, ktore preferuje
gatunek. Poza tym, na tych stanowiskach rejestrowana byta lecicha pospolita Orthetrum cancellatum
(baza danych Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska), ktorej samce sa ubarwione podobnie
do samcow wazki rudej, co ewentualnie mogto wptyna¢ na blgdne rozpoznawanie gatunku.

W odréznieniu od innych rejonéw Polski, w ostatnim poélwieczu odnotowano w wojewddztwie
Slaskim znaczny spadek liczby stanowisk niektorych gatunkow, ktore dawniej byly uznawane za dos¢
liczne, chociaz nie notowano ich corocznie (SAWKIEWICZ i ZAK 1966). Najwyrazniej uwidocznito
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si¢ to w przypadku szablaka przepasanego Sympetrum pedemontanum (BERNARD i in. 2009). Nie
potwierdzono gatunku na 21 stanowiskach historycznych. Wspodlczesnie zarejestrowano gatunek na
czterech obszarach, ale tylko na stanowisku w Cigezkowicach, przy Kozim Brodzie stale stwierdzany
jest rozrdd tego bardzo charakterystycznego szablaka.

Nie udalo si¢ tez potwierdzi¢, w okresie kilkunastu lat inwentaryzacji, na wielu stanowiskach
historycznych patatki potudniowej Lestes barbarus, palatki niebieskookiej L. dryas, t¢znicy matej
Ischnura pumilio, lecichy potudniowej Orthetrum brunneum, szablaka przyptaszczonego Sympetrum
depressiusculum, zalotki torfowcowej Leucorrhinia dubia oraz zalotki czerwonawej L. rubicunda
i zaklasyfikowano je ostatnio jako gatunki zagrozone lub narazone EN — VU (MISZTA 2012).
Tendencje spadkowe zarejestrowano rowniez dla tatki halabardowki Coenagrion hastulatum, tatki
wezesnej C. pulchellum, zagnicy torfowej Aeshna juncea, miedziopiersi zottoplamej Somatochlora
flavomaculata 1 szablaka zottego Sympetrum flaveolum. Wydaje si¢, ze przyczyng zanikania tej grupy
wazek sa dwa procesy, postgpujace i czasem naktadajace si¢ na siebie. Pierwszy — to przesychanie
siedlisk, drugi — to degradacja siedlisk pod wptywem przemystu lub innych dziatan czlowieka
w przyrodzie. Wykaz odnotowanych dotychczas w wojewoddztwie $laskim wazek zawiera tabela 1.

MONITOROWANIE GATUNKOW I SIEDLISK PODLEGAJACYCH OCHRONIE PRAWNEJ

W wojewddztwie $laskim stwierdzono dotychczas 14 chronionych gatunkéw wazek, sposrod 15,
ktore znalazty si¢ w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Dz. U. z 2014 r., poz. 1348). Trzeba jednak
zaznaczy¢, ze rozrod potwierdzono tylko dla 8 chronionych gatunkow.

Inwentaryzacje prowadzone po roku 2002 w rezerwatach wykazaly, ze nie wszystkie wazki
podlegajace ochronie gatunkowej moga byé zabezpieczone tg formg ochrony obszarowej (DOLNY
i MISZTA 2003, DOLNY i in. 2004, MISZTA i DOLNY 2007, MISZTA 2009, MISZTA i CUBER
2009). Wylacznie na terenie rezerwatow (Jeleniak-Mikuliny, Rotuz) wystepuje jedynie miedziopiers
potnocna Somatochlora artica, potwierdzona w roku 2013 podczas inwentaryzacji kontrolnych na
podstawie wylinek, ale w bardzo malej ich liczbie. Natomiast, takie gatunki tyrfobiontyczne, jak iglica
mata czy zagnica torfowcowa maja stanowiska rozrodu w wojewddztwie przede wszystkim na kilku
uzytkach ekologicznych (baza Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska). Wprawdzie dla trzech
stanowisk z Nehalennia speciosa zostaly powotane strefy ochronne, ale gatunek znajduje si¢ w tak
glebokim regresie, ze nawet ta forma ochrony moze nie zapobiec jego zanikowi na obszarze
wojewodztwa.

Sposrod innych wazek podlegajacych ochronie gatunkowej, w wojewddztwie Slaskim w dos¢ dobrej
kondycji jest szklarnik lesny Cordulegaster boltonii, trzepla zielona Ophiogomphus cecilia, i zalotka
wicksza Leucorrhinia pectoralis, chociaz czesciej byly notowane one na stanowiskach nie objgtych
ochrona obszarowa. Szklarnik le$ny jest zwiazany z plytkimi potokami lesSnymi, a analiza
wspotczesnych stanowisk wykazuje, ze moze pojawiaé si¢ tez na rowach i kanatach, o ile w ich
otoczeniu struktura roslinno$ci przypomina siedliska naturalne dla tego gatunku. Warunkiem
koniecznym jest takze odpowiednia czystos¢ wody. Populacje szklarnika le§nego nie sa tak liczne jak
w okresie historycznym, ale obszar jego wystgpowania jest wyraznie wigkszy niz zarejestrowali to
SAWKIEWICZ i ZAK (1966). Trzepla zielona spotykana jest czesto na terenach lesnych, z dala od
ciekow 1 w waloryzowaniu tego gatunku wazne jest aby bra¢ pod uwage stanowiska z potwierdzonym
rozwojem larwalnym. Dla zalotki wigkszej prowadzone byly w roku 2011 inwentaryzacje na
érodlesnych zapadliskach powstatych w wyniku dziatalnosci wydobywczej (raport dla GDOS).
Wykazaly one, ze gatunek ten che¢tnie zajmuje takie siedliska znajdujace si¢ w poczatkowych stadiach
sukcesji (MISZTA 1 in. 2012, JANKOWSKA i MISZTA 2013). Czynnikiem ograniczajacym jest
poziom wody, ktéry powinien dla tego gatunku utrzymywac si¢ w granicach 0,5-1,5 m. Zalotka
biatoczelna zostala odnotowana na kilku stanowiskach, a w dwoch przypadkach ma bardzo liczne
populacje. Straszka poinocna zyje w wojewodztwie w duzym rozproszeniu i mimo potwierdzonego
rozrodu zawsze stwierdzano pojedyncze osobniki, dlatego trudno jest wskazywac obszary, na ktérych
powinna by¢ szczegdlnie chroniona.
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Tabela 1. Wykaz wazek rejestrowanych dotychczas w Polsce z uwagami o wystgpowaniu w réznych siedliskach
w wojewodztwie $laskim w latach 2002-2014.
Table 1. Check-list of odonata species recorded in Poland with the remarks about their occurence in various
habitats in Silesian voivodeship in the years 2002-2014.

Siedliska naturalne Siedliska
Gatunek i péinaturalne antronogeniczne g g
Species Natural and seminatural POES - i
habitats Anthropogenic habitats
< %] %}
~ ©n =R =) [}
L5 ~ g 4 = )
N Sg| 282|328 | 522|358 | =
Nazwa lacifiska jlzs,‘lz,: 8| §F § %é i E% é 22 &
Latin name p Rl 22 z § 2 SB5E £2 8 &
Polish name | 5 © 2 3 S wE S g 5 S
£~| 258 8§ E N>Z | N2 &
EEC | 228 3 =
7 &~ ~
Zygoptera
Wazki rownoskrzydte
Calopteryx splendens $witezianka . i B tak/
(HARRIS, 1782) blyszczaca p P yes
Calopteryx virgo $witezianka _ . _ B tak/
(LINNAEUS, 1758) dziewica p yes
Lestes barbarus palatka + + _ + B tak/
(FABRICIUS, 1798) potudniowa yes
patatka tak/
Lestes dryas KIRBY, 1890 |niebiesko- + + - + P
oka yes
Lestes macrostigma palatka B _ _ _ B nie/
(EVERSMANN, 1836) wielkoplama no'
Lestes sponsa palatka n + _ n 4 tak/
(HANSEMANN, 1823) pospolita yes
Lestes virens tak/
(CHARPENTIER, 1825)  |paatkamala |+ * - - - yes
Chalcolestes viridis palatka " N 3 + 4 tak/
(VANDER LINDEN, 1825) |zielona yes
Sympecma fusca (VANDER |straszka " N B 4 4 tak/
LINDEN, 1820) pospolita yes
Sympecma paedisca straszka . . _ " B tak/
BRAUER, 1877; ! syberyjska yes
Platycnemis pennipes pidrondg tak/
+ + + +
(PALLAS, 1771) zwykly P yes
Ischnura elegans (VANDER | tgznica + + . i n tak/
LINDEN, 1820) wytworna yes
Ischnura pumilio .. tak/
(CHARPENTIER, 1825)  |teZnicamata |+ * - * - yes
Enallagma cyathigerum nimfa n N 3 n 4 tak/
(CHARPENTIER, 1840) stawowa yes
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Coenagrion armatum .

(CHARPENTIER, 1840); 1 | 1atkaziclona | — - - - - RE
Coenagrion hastulatum tatka hala- + + _ B " tak/
(CHARPENTIER, 1825) bardéwka yes
Coenagrion lunulatum atka N N 3 _ N tak/
(CHARPENTIER, 1840) wiosenna yes 2
Coenagrion ornatum atka 3 B B _ 3 RE
(SELYS, 1850); !, DS ozdobna

Coenagrion puella tatka " N B 4 4 tak/
(LINNAEUS, 1758) dzieweczka yes
Coenagrion pulchellum tatka . . _ i B tak/
(VANDER LINDEN, 1825) |wczesna yes
Coenagrion scitulum nie/
(RAMBUR, 1842) latka zalotma | - - - - - no®
Erythromma lindenii oczobarwni- B _ _ _ B nie/
(SELYS, 1840) ca jeziorna no’
Erythromma najas oczobarwni- n + _ n 4 tak/
(HANSEMANN, 1823) ca wigksza yes
Erythromma viridulum oczobarwni- " N B n 4 tak/
(CHARPENTIER, 1840) ca mniejsza yes
Pyrrhosoma nymphula tunica tak/
(SULZER, 1776) czerwona * * * * - yes
Nehalennia speciosa iolica mata . _ _ B n tak/
(CHARPENTIER, 1840); ! & yes

Anisoptera
Wazki réznoskrzydte

Brachytron pratense zagniczka B . _ i B tak/
(O. F. MULLER, 1764) wiosenna yes
Aeshna affinis VANDER Zagnica + . _ + " tak/
LINDEN, 1820 potudniowa yes
Aeshna caerulea Zagnica B _ _ B B nie/
(STROM, 1783); ! poocna no’
Aeshna cyanea L tak/
(0. F. MULLER, 1764) zagnica sina + + + + + yes
Aeshna grandis Zagnica tak/
(LINNAEUS, 1758) wielka * * * * - yes
Aeshna isoceles . tak/
(O.F.MULLER, 1767)  |Zegiewruda |+ * - * - yes
Aeshna juncea Zagnica . . _ B n tak/
(LINNAEUS, 1758) torfowa yes
Aeshna mixta LETREILLE, .Zagnica + . _ i n tak/
1805 jesienna yes
Aeshna subarctica Zagnica + _ _ _ B tak/
WALKER, 1908; ! torfowcowa yes
Aeshna viridis Zagnica B B _ B B RE
EVERSMANN, 1836; ! zielona
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Anax ephippiger husarz nie/
(BURMEISTER, 1839) wedrowny no*
Anax imperator LEACH, husarz tak/
1815 wladca yes
Anax parthenope (SELYS, | husarz tak/
1839) ciemny yes
Gomphus flavipes gaf1210- 5
. glowka p

(CHARPENTIER, 1825); ! |%,

z6ttonoga
Gomphus vulgatissimus gil(;ivzvll?; tak/
(LINNAEUS, 1758) glowka yes

pospolita
Onychogomphus forcipatus ngilfc tak/
(LINNAEUS, 1758) g yes

kleszcz
Ophiogomphus cecilia trzepla tak/
(FOURCROY, 1785); !, DS |zielona yes
Cordulegaster bidentata szklarnik tak/
SELYS, 1843 gorski yes °
Cordulegaster boltonii szklarnik tak/
(DONOVAN, 1807); ! lesny yes
Cordulia aenea szklarka tak/
(LINNAEUS, 1758) zielona yes
Somatochlora alpestris miedziopier$ tak/
(SELYS, 1840); ! gorska yes °
Somatochlora arctica miedziopier$ tak/
(ZETTERSTEDT, 1840); ! |podtnocna yes
Somatochlora flavomaculata | miedziopier$ tak/
(VANDER LINDEN, 1825) | z6ltoplama yes
Somatochlora metallica miedziopier§ tak/
(VANDER LINDEN, 1825) | metaliczna yes
Epitheca bimaculata przeniela tak/
(CHARPENTIER, 1825) dwuplama yes
Libellula depressa wazka pta- tak/
LINNAEUS, 1758 skobrzucha yes
Libellula fulva O. F. wazka ruda tak/
MULLER, 1764 yes
Libellula quadrimaculata wazka tak/
LINNAEUS, 1758 czteroplama yes
Orthetrum albistylum lecicha biato- tak/
(SELYS, 1848) znaczna yes
Orthetrum brunneum lecicha tak/
(FONSCOLOMBE, 1837) | potudniowa yes
Orthetrum cancellatum lecicha tak/
(LINNAEUS, 1758) pospolita yes
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Orthetrum coerulescens lecicha mata . B tak/
(FABRICIUS, 1798) p p p yes
Crocothemis erythraea szafranka + _ + tak/
(BRULLE, 1832) czerwona p P yes
Sympetrum danae szablak n N 3 n 4 tak/
(SULZER, 1776) czarny yes
Sympetrum depressiusculum | szablak przy- n N 3 n 4 tak/
(SELYS, 1841) plaszczony yes
Sympetrum flaveolum ., tak/
(LINNAEUS, 1758) szablak 26tty |+ * - * - yes
Sympetrum fonscolombii szablak 3 B n N tak/
(SELYS, 1840) wedrowny p yes
Sympetrum meridionale szablak N 3 + + tak/
(SELYS, 1841) potudniowy | P yes
Sympetrum pedemontanum | szablak B N _ 3 tak/
(ALLIONT, 1766) przepasany p yes
Sympetrum sanguineum szablak i . _ i n tak/
(0. F. MULLER, 1764) krwisty yes
Sympetrum striolatum szablak B + _ + n tak/
(CHARPENTIER, 1840) pozny yes
Sympetrum vulgatum szablak n + _ n 4 tak/
(LINNAEUS, 1758) zZwyczajny yes
Leucorrhinia albifrons zalotka n . _ B tak/
(BURMEISTER, 1839); ! biatoczelna p yes
Leucorrhinia caudalis zalotka N N 3 N 5
(CHARPENTIER, 1840); ! |sptaszczona p p
Leucorrhinia dubia zalotka N N B _ 4 tak/
(VANDER LINDEN, 1825) |torfowcowa yes
Leucorrhinia pectoralis

(CHARPENTIER, 1825),1, |7alotka + + - + + tak/
DS wicksza yes
Leucorrhinia rubicunda zalotka N N B 4 tak/
(LINNAELUS, 1758) czerwonawa P yes

Objasnienia: ! — gatunek chroniony w Polsce; DS — gatunek objety Dyrektywa Siedliskowa; p — gatunek obecny,
bez potwierdzonego rozrodu, przypadkowy na danym siedlisku; RE — gatunek uznany za wymarly w regionie; 1 —
gatunek potudniowy, najblizsze stanowiska w Czechach, w zbiorach Muzeum Gornoslaskiego odkryto 1 okaz
(Dolny 2005) zebrany w 1961 przez M. Bielewicza w Bukowinie Tatrzanskiej, 2 — przed 1966 rokiem
zarejestrowany w 7 miejscowosciach wojewodztwa $laskiego w obecnych granicach, na stanowiskach
historycznych nie znaleziony, po roku 2002 podawany tylko raz z jednego stawu w Czgstochowie przez Igora
Jatulewicza (2004), wymaga potwierdzenia wystgpowania, 3 — brak odpowiednich siedlisk w wojewddztwie
Slaskim, 4 — gatunek potudniowy, zalatujacy sporadycznie do Polski, pojedyncze stwierdzenia najblizej
w wojewddztwach matopolskim i opolskim, 5 — przed 1966 rokiem nie zarejestrowany, wspolczesnie dwa
stwierdzenia pojedynczych osobnikoéw, poza typowymi siedliskami, 6 — tylko w Beskidach.

Explanations: ! — protected species in Poland; DS — species covered by the Habitats Directive; p — present species,
without confirmed reproduction, accidental in a given habitat; RE — species recognized as extinct in the region; 1
— southern species, the closest stations in the Czech Republic, in the collection of the Upper Silesia Museum one
specimen (Dolny 2005) collected in 1961 by M. Bielewicz in Bukowina Tatrzanska; 2 — before 1966 registered in
7 towns of the Silesian Voivodeship within the current borders, at historical stations not found, after 2002
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administered only once from one pond in Czgstochowa by Igor Jatulewicz (2004), requires confirmation of
occurrence; 3 — lack of appropriate habitats in the Silesian Voivodeship; 4 — southern species, sporadically flying
to Poland, single statements closest in the Matopolska and Opole provinces; 5 — before 1966 unregistered,
currently two statements of single individuals, except typical habitats; 6 - only in the Beskids.

POTRZEBY INWENTARYZACJI WAZEK W NASTEPNYCH LATACH

Podstawowe zalecenia w zakresie inwentaryzacji i ochrony wazek w wojewodztwie §laskim zostaty
sformutowane podczas opracowywania Czerwonej list wazek wojewodztwa slgskiego (MISZTA 2012).

Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

e objecie inwentaryzacja kilku powiatow slabiej przebadanych (np. czestochowski, gliwicki,
ktobucki, zywiecki),

e stala kontrola najbardziej zagrozonych siedlisk (torfowisk, matych zbiornikéw $rédpolnych,
drobnych ciekéw, podmoktych tak, siedlisk astatycznych) i przeprowadzenie oceny wielkosci
populacji gatunkow je zasiedlajacych,

e przywracanie siedlisk zdegradowanych do ponownego zasiedlania przez wazki,

e okreSlenie znaczenia siedlisk antropogenicznych (zbiornikéw zaporowych, zapadlisk, rowow
melioracyjnych) jako siedlisk zast¢pczych dla wazek,

e ocena trwalosci kolonizowania plytkich zbiornikow pochodzenia antropogenicznego przez
gatunki migrujace z potudnia,

e wyznaczenie obszaréw pelnigcych funkcje ostoi dla wazek i1 wlaczenie ich do systemu
Specjalnych Obszar6w Ochrony.

W wojewddztwie $laskim istnieja potencjalne mozliwosci reintrodukcji zagnicy zielonej, ktora
ostatni raz byla zarejestrowana w 1958 roku (SAWKIEWICZ i ZAK 1966), ale jej wystepowanie jest
uzaleznione od osoki aloesowatej Stratiotes aloides — roéliny niezbgdnej w rozwoju larwalnym tego
gatunku zagnicy, ktory podlega ochronie. W Polsce osoka nie jest objeta ochrona prawna, natomiast
w wojewodztwie jest gatunkiem zagrozonym wyginigciem — EN (PARUSEL i URBISZ 2012).
Dopoki nie zmieni si¢ status wystgpowania i zagrozenia osoki nie bgdzie mozliwe przywrocenie
zagnicy zielonej na tym obszarze, chociaz jest to wazka, ktéra z powodzeniem byta juz introdukowana
w Polsce (BUCZYNSKI i in. 2000).
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INVENTORIES OF DRAGONFLY SPIECIES IN THE SILESIA PROVINCE
IN THE YEARS 2002-2014

Alicja Miszta

Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska (Upper Silesian Nature Heritage Center)
ul. $w. Huberta 35, 40-345 Katowice
a.miszta@cdpgs.katowice.pl

ABSTRACT

The paper presents a summary of the inventory of dragonfly species conducted in the Silesia
Province in the years 2002-2014 in both natural and anthropogenic habitats. The obtained data was
compared with historical statistics. 68 species were observed within the area of investigation.
A considerable number of historical locations of rare species was destroyed during the past fifty
years. The 3 following species were declared no longer extant: Coenagrion armatum, Coenagrion
ornatum, and Aeshna viridis. Coenagrion lunulatum, Nehalennia specios, and Somatochlora
arctica were on the verge of surviving. 4 species migrating from the South were confirmed to have
settled into the region: Aeshna affinis, Crocothemis erythraea, Orthetrum albistylum, and
Sympetrum meridionale near artificial bodies of water. It was observed that Leucorrhinia
pectoralis willingly inhabits sinkholes caused by mining activity. The species Erythromma
viridulum, Brachytron pratense, Aeshna isoceles, and Anax parthenope reacted positively to the
environmental changes.

KEY WORDS: Odonata, Upper Silesia, Poland
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SUMMARY

In the years 2002-2014, as part of collecting information on invertebrates for the purposes of the
Upper Silesia Nature Heritage Center in Katowice, inventories of dragonfly species were
conducted at 249 locations in the Silesia Province. 13 areas, including 4 water and wetland nature
reserves, were under long-standing observation. Until the end of July of 2014, 4,845 modern
records were inserted into the database.

The basic metod of data acquisition was observing specimens in their imaginal stage:
determining their number, sex ratio, presence of reproductive behaviors, time of appearing and
disappearing of flying specimens, activity times. Complementarily, exuviae were collected, which
allowed to document the growth of species in the monitored habitats. Also some physicochemical
parameters of the environment were registered: air and water temperature, pH level, and
electrolytic conductance. The condition of habitats and major plant species were described as well.

The information gathered on the basis of conducted inventories allowed to compile the Red list
of dragonflies of the Silesia Province (Miszta 2012). 65 dragonfly species were observed,
including 5 species recorded for the first time — Somatochlora alpestris, Epitheca bimaculata,
Libellula fulva, Leucorrhinia caudalis, Sympetrum fonscolombii. 3 species described earlier in
time (Sawkiewicz, Zak 1966) were declared extinct — Coenagrion armatum, Coenagrion ornatum,
and Aeshna viridis.

The habitats of dragonfly species under state protection found in the Silesia Province are being
constantly monitored. Increased attention was paid to Nehalennia speciosa, Sympecma paedisca,
Aeshna subarctica, Cordulegaster boltonii, Somatochlora alpestris, Somatochlora arctica,
Leucorrhinia albifrons — species observed in few habitats. For the more common Ophiogomphus
cecilia and Leucorhinia pectoralis, major breeding sites are monitored. With growing knowledge
of the condition of habitats and the frequency of occurrence of species, some of the species that are
not state protected were selected for constant monitoring. Among them there are species that are
not endangered in Poland, but are going extinct in Silesia: Ischnura pumilio, Lestes barbarus,
Lestes dryas, Cordulegaster bidentata (mountain endemic species in Europe), Onychogomphus
forcipatus, Sympetrum depressiusculum, Sympetrum flaveolum, Sympetrum pedemontanum,
Leucorrhinia dubia, Leucorrhinia rubicunda.

A separate direction of the conducted inventories is registering thermophilic species. Upper
Silesian Nature Heritage Center takes part in the nationwide program for monitoring dragonflies
migrating from the South. Under scrutiny there are located in the Silesia Province breeding sites of
Aeshna affinis, Crocothemis erythraea, Orthetrum albistylum, Orthetrum brunneum, Orthetrum
coerulescens, Sympetrum meridionale, and periodical occurences of Sympetrum fonscolombii and
Hemianax ephippiger.
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ZNACZENIE WAZEK W POSTACI LARWALNEJ I DOROSLEJ JAKO
BIOINDYKATOROW ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA NATURALNEGO
METALAMI CIEZKIMI

Marta Boron

Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego
ul. Koscielna 13, 41-200 Sosnowiec
marta.boron@wp.pl

ABSTRAKT

W pracy dokonano przegladu aktualnej literatury, ktora opisuje wykorzystanie wazek, zarOwno
w formie larwalnej jak i owaddéw dorostych, jako biowskaznikéw $rodowiskowych, behawio-
ralnych, oraz bioindykatorow narazenia na metale cigzkie. Pod wpltywem zanieczyszczen wazki
wykazuja zmniejszong biordznorodno$¢, mniejsza liczebnosé, zwigkszong $miertelnose,
zmniejszong masg ciata larw, czgstsza asymetri¢ ciata i r6zng liczb¢ komorek w skrzydtach.
Bioakumulacja metali cigzkich na powierzchni ciala larw i w ich tkankach jest skorelowana
z zawartoscig tych pierwiastkow w osadach dennych w miejscach zycia larw. Wykorzystanie
wazek jako bioindykatorow, zwtaszcza ich postaci larwalnych, w sposob posredni umozliwi oceng
ryzyka narazenia cztowieka na metale cigzkie obecne w jego srodowisku zycia.

SEOWA KLUCZOWE: wazki, Odonata, metale cigzkie, bioindykatory
STRESZCZENIE

Narazenie czlowieka na substancje chemiczne obecne w $rodowisku zycia to istotne zagrozenie
zdrowia. Postgpujacy proces antropogenizacji sktania do poszukiwania nie tylko metod opiso-
wych, lecz i organizméw zywych, ktore reagujac w mierzalny sposob czesto nawet na minimalne
zmiany, beda dobrymi biowskaznikami. W pracy dokonano systematycznego przegladu aktualnej
literatury, ktoéra opisuje wykorzystanie wazek, zar6wno w formie larwalnej jak i owadow
dorostych, jako biowskaznikow srodowiskowych, behawioralnych, oraz bioindykatoréw narazenia
na metale cigzkie. Pod wpltywem zanieczyszczen wazki wykazuja mniejsza bioréznorodnosé
w $§rodowisku, zmniejszona liczebno$¢, zwigkszona $miertelno$¢, zmniejszona mas¢ ciata larw,
czestszg asymetrie ciata i r6zna liczbe komorek w skrzydtach. Bioakumulacja metali cigzkich na
powierzchni ciata larw jest skorelowana z zawartoscia tych pierwiastkow w osadach dennych
w miejscach zycia larw. Omowiono dotychczasowe prace na powyzszy temat z zaznaczeniem
gatunkow wazek, ktore moga stanowi¢ potencjalny biowskaznik, z uwzglgdnieniem stadium
rozwojowego. Jako konkluzje mozna uznaé, ze wykorzystanie wazek, zwlaszcza ich postaci
larwalnych, jako bioindykatorow, pozwalajacych na interpretacj¢ poziomu zanieczyszczen
ekosystemow w kategoriach biologicznych, w sposob posredni umozliwi oceng ryzyka narazenia
cztowieka na metale cigzkie obecne w jego srodowisku zycia.

WSTEP

Narazenie $rodowiskowe cztowiecka na rdézne substancje chemiczne, w tym metale cigzkie,
wystepujace zwlaszcza na terenach silnie uprzemystowionych, stanowi istotny problem zdrowotny.
Poprzez narazenie nast¢puje wplyw zanieczyszczonego $rodowiska na organizm zywy, i wlasnie
zjawisko narazenia wydaje si¢ najbardziej efektywnym wskaznikiem $rodowiskowych zagrozen
zdrowia. Sita wplywu zanieczyszczenia srodowiska na zdrowie cztowieka wciaz jest przedmiotem
dyskusji, obecnie szacuje si¢, ze udzial zanieczyszczenia §rodowiska wérod czynnikow wptywajacych
na zdrowie czlowieka wynosi od 10% (GRZESIK 1999) do nawet 25-30% (SMITH 1 in. 1999).
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Autorzy ostatniej publikacji podkres$laja, ze najsilniejsze efekty zdrowotne dziatania czynnikow
srodowiskowych wystepuja u dzieci ponizej 5 roku zycia.

Larwy wazek zajmuja wazng pozycje w wodnych sieciach troficznych: sg drapieznikami dla
zooplanktonu i wielu wodnych bezkregowcow, same stanowiag pokarm dla ryb. Jako owady doroste
wazki ograniczajg ilo$¢ mniejszych owaddéw, w tym ucigzliwych komardw, i same sg pozywieniem
dla ptazéw i ptakow. Sa owadami dwusrodowiskowymi, larwy rozwijaja si¢ w zbiornikach wodnych,
uskrzydlone osobniki doroste bytuja w poblizu wod stojacych lub ptynacych. Na §wiecie znanych jest
okoto 6000 wspotczesnie zyjacych gatunkow wazek, w Polsce stwierdzono 73 gatunki
(MIELEWCZYK 1990, MIELEWCZYK 1997, DOLNY 2005).

Postepujacy proces antropogenizacji $rodowiska naturalnego sktania do poszukiwania nie tylko
metod opisowych, ale takze organizmow zywych, ktére beda dobrymi kryteriami zmian, jakie
wywiera cztowiek na swoje $rodowisko zycia. Swiat istot zywych bardzo silnie powiazany jest
z jakos$cia biotopu, reagujac w mierzalny sposob czesto nawet na minimalne zmiany, co stwarza
dogodne warunki do poszukiwan odpowiednich biowskaznikow.

JAKOSC SRODOWISKA WODNEGO

Ocena stanu ekologicznego wod jest kluczowym elementem zarzadzania zasobami wodnymi
izgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodng Unii Europejskiej kraje cztonkowskie miaty dazy¢ do
osiagniccia co najmniej dobrego stanu ekologicznego wod powierzchniowych do 2015 roku.
Degradacja ekosystemow wodnych jest jednym z najwazniejszych probleméw $rodowiskowych
krajow Europy. Wody niskiej jakosci przyczyniaja si¢ do zwickszenia ryzyka Srodowiskowego
oddzialujacego na czlowieka, obecnie gléwnymi zrodtami punktowymi zanieczyszczenia wod (oraz
osadow dennych) sag $cieki: komunalne, przemystowe oraz powstajace przy produkcji rolnej. Wsrod
obszarowych zrodet zanieczyszczenia wod powierzchniowych wyr6zni¢ nalezy: sptywy
powierzchniowe z terenéw zurbanizowanych i rolniczych oraz depozycj¢ z atmosfery.

W ocenie jakosci wod, poza wskaznikami fizykochemicznymi, zaleca si¢ uzywaé rowniez
bioindykatorow, gdyz dostarczaja one informacje o catosciowym dzialaniu ekosystemu. Systemem
wykorzystujacym badania biologiczne jest Polski Indeks Biotyczny (BMWP-PL), ktéry uwzglednia
stan fitoplanktonu, makrofitow, fitobentosu, makrozoobentosu i ichtiofauny (KLIMASZYK i in.
2007). Poza szeroko stosowanym systemem saprobowym, przy ocenie jakosci wod bierze si¢ pod
uwage obecnos¢ lub brak organizméw wskaznikowych, ktorych nalezatoby si¢ spodziewa¢ w danym
srodowisku, liczebno$¢ tych organizméw, a takze zmiany ilo$ciowe i jakosciowe zachodzace
w zespotach ekologicznych (GORZEL i in. 2004).

Zawarto$¢ metali cigzkich w Srodowisku nie jest jednoznaczna z ich biodostgpnoscia: niektore
metale, np. zelazo, wystgpuje w otoczeniu cztowieka nawet w wysokich stezeniach, pozostaje jednak
niedostgpne biologicznie i nie jest wchianiane przez organizm w takim stopniu, jakiego mozna byloby
si¢ spodziewaé biorac pod uwage zawartos¢ w $rodowisku zycia. Dlatego tak wazna jest kwestia
okreslenia stopnia korelacji pomigedzy zawarto$cia metali w elementach §rodowiska, a st¢zeniem tego
ksenobiotyku w tkankach organizmow zywych.

Zwrbci¢ uwage nalezy rowniez na fakt, ze wigkszo$¢ zanieczyszczen wod ulega depozycji
w osadach dennych. Najwyzsze st¢zenia metali cigzkich w osadach notuje si¢ na terenach
zurbanizowanych duzych aglomeracji przemystowych: Goérnoslaski Okreg Przemystowy, Trdjmiasto,
Legnicko-Glogowski ~ Okreg ~ Miedziowy (DZIALOSZYNSKA-WAWRZKIEWICZ  2008).
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska wskazuje (WIOS w Katowicach 2013), ze w 2013 roku
w wojewoddztwie §laskim, w poréwnaniu do badania z lat 2010-2012, zaobserwowano poprawe¢ stanu
ekologicznego 5 monitorowanych jednolitych czesci wod powierzchniowych, a tylko 1 ulegt
pogorszeniu (stan ekologiczny oceniono dla 28 jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych, z ktorych
8 oceniono jako dobry, 11 umiarkowany, 5 staby i 4 zly). Tym nie mniej, osady denne uwazane sa za
swoiste magazyny historycznych i aktualnych zanieczyszczen, ktore w niesprzyjajacych warunkach
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hydrologicznych moga ulec poruszeniu. Staja si¢ one wtedy zrodlem wtoérnego zanieczyszczenia wod
powierzchniowych, prowadzac do pojawienia si¢ substancji zanieczyszczajacych w wyzszych partiach
toni wodnej, innych rejonach zbiornika wodnego lub rzeki a takze poza korytem rzeki na terenach
zalewowych.

METALE CIEZKIE W WAZKACH

W literaturze $wiatowej juz dawno pojawily si¢ prace badawcze na temat zawartosci metali cigzkich
w bezkregowcach wodnych, w tym w wazkach (REHWOLDT i in. 1973, ANDERSON 1977,
BROWN 1977), oraz pojedyncze opracowania o toksycznosci tych pierwiastkdw na larwy wazek
(MEYER i in. 1986, TOLLETT i in. 2009), gdzie dowiedziono zjawiska wysokiej toksycznosci
i skrocenia zycia larw w odpowiedzi na narazenie na miedz. Larwy nie wykazywaly znaczacego
zmniejszenia zywotno$ci podczas ekspozycji na kadm i otéw, co wedtug autoré6w spowodowane byto
mniejszej mozliwosci kumulowania tych pierwiastkow w organizmie wazki, w poréwnaniu do
latwego przyswajania miedzi. Najczesciej badanymi pierwiastkami s3: kadm, miedz, otéw i cynk
(GOODYEAR i in. 1999), ktéore wykazuja powigzanie mi¢dzy zawartoscia w osadach dennych
iw wodzie a koncentracjag w tkankach wodnych bezkr¢gowcow, z uwzglednieniem trzech typoéw
troficznych: zbieraczy, owadow zeskrobujacych pokarm z elementéw $rodowiska oraz drapiezcow.
W dalszej kolejnosci analizowano rdwniez zawarto$¢ rteci, niklu, glinu, zelaza, manganu, arsenu
ichromu. Na rycinach ponizej przedstawiono zalezno§¢ pomig¢dzy koncentracja metali cig¢zkich
w osadach dennych (ryc. 1) i w wodzie (ryc. 2), a zawarto$cia tych metali w organizmach wodnych
bezkregowcoéw drapieznych (zaliczono tu duzg liczbg zwierzat z roznych rodzajow: Placobdella sp.,
Haemopsis sp., Erpobdella sp., Argia sp., Brachyptera sp., Amphinemura sp., Leuctra sp., Classenia
sp., Hesperoperla sp., Perla sp., Pteronarcys sp., Pteronarcella sp., Isognoides sp., Skwala sp.,
Isoperla sp., Perloides sp., Chloroperia sp., Sigara sp., Sialis sp., Rhyacophila sp., Polycentropus sp.,
Plectrocnemia sp., Chaoborus sp., Procladius sp., Dytiscus sp., Oreodytes sp., Limnius sp.)
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Ryc. 1. Zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig kadmu, miedzi, otowiu i cynku w osadach dennych a w organizmach
wodnych owadow drapieznych (Goodyear i in. 1999, zmodyfikowano).

Fig. 1. The relationship between the content of cadmium, copper, lead and zinc in sediments and aquatic insects
prey (Goodyear et al. 1999, modified).
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Ryc. 2. Zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig kadmu, miedzi, otowiu i cynku w wodzie a w organizmach wodnych
owadow drapieznych (Goodyear i in. 1999, zmodyfikowano).

Fig. 2. The relationship between the content of cadmium, copper, lead and zinc in the water and aquatic insect
prey (Goodyear et al. 1999, modified).

W pracy przegladowej z 2011 roku podkreslono, ze istnieje bardzo mata ilo§¢ badan laboratoryjnych
dotyczacych chronicznego narazenia owadow wodnych na zanieczyszczenia (BRIX i in. 2011), i tym
samym brak jest mozliwosci rzetelnego poréwnania wynikéw badan terenowych z laboratoryjnymi.
Znalez¢ mozna roéwniez tak ciekawe prace, jak analizy stopnia asymetryczno$ci larw Calopteryx
maculata  (Beauvois), jako odpowiedzi na stres S$rodowiskowy (KELLIHER 2004), czy
asymetrycznosci w liczbie komoérek w skrzydtach u Xanthocnemis zealandica (McLachlan) po
narazeniu na krotkotrwale zanieczyszczenie zbiornika wodnego karbarylem (HARDERSEN
iin. 1999).

WAZKI JAKO WSKAZNIKI BIOLOGICZNE

Dotychczasowe badania ekotoksykologiczne tylko w niewielkim stopniu dotyczyly rzedu Odonata
jako bioindykatorow, i pomimo tego, ze wazki sg waznymi organizmami dla srodowiska wodnego, to
sg grupg stosunkowo rzadko badang w warunkach laboratoryjnych. Wazki to owady wodno-ladowe,
co pozwala na wykazanie biokumulacji przede wszystkim ze §rodowiska wodnego, osadéw dennych
oraz z pozywienia. Sg to zwierzeta terytorialne, zatem owady odlowione z konkretnego stanowiska sa
Scisle zwigzane ze swoim $rodowiskiem. Dodatkowo, larwy wazek czesto bytuja na dnie zbiornikow
wodnych, majac tym samym styczno$¢ z osadami dennymi, gdzie zawarto$¢ deponowanych substancji
lipofilnych, w tym metali cigzkich, jest kilkakrotnie wyzsza niz w otaczajacej toni wodnej
(PALMQUIST i in. 2004).

Badacze z Hiszpanii podjeli si¢ proby oceny przydatnosci dorostych wazek jako bioindykatorow, ale
w ujeciu behawioralnym (SATO i in. 2008). Przeanalizowano roznorodno$¢ gatunkowsa wazek
wybranego parku przyrodniczego, uwzgledniono liczebno$é, rozmieszczenie owadow w zalezno$ci od
rodzaju srodowiska wodnego (wielko$¢ akwenu, przeptyw, glebokosé, obecnosé roslin wynurzajacych
si¢ nad lustro wody i roslin zanurzonych, koncentracja tlenu, zasolenie wody) oraz czgstotliwos¢
przelotéw terytorialnych wazek. Stwierdzono, ze szybko$¢ przeplywu wody, rodzaj roslinnosci,
wielko$¢ zbiornika wodnego i jego glebokos¢é moga dyskryminowaé gatunki stenotopowe na rzecz
eurytopowych (jako najbardziej eurytopowe gatunki wystepujace w badanym parku uznano: Ischnura
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elegans (Vander Linden), Erythromma lindeni (Sélys), Anax parthenope (Sélys), Anax imperator
(Leach) 1 Crocothemis erythraea (Brullé). Tylko kilka gatunkow wazek toleruje miejsca o wysokim
zasoleniu: Ischnura elegans (Vander Linden), Erythromma lindeni (Sélys), Anax parthenope (Sélys)
i rthetrum cancellatum (Linnaeus). Biorac pod uwage powyzsze informacje, autorzy podkreslaja, ze
wykorzystanie dorostych wazek jako wskaznikow biologicznych jest trudne, lecz istnienie kilku
wyraznych zwigzkéw miedzy czynnikami §rodowiska a zachowaniem si¢ poszczegélnych gatunkow
sprawia, ze wazki posiadaja ogromny potencjat jako bioindykatory.

Inna grupa biologéw podjeta si¢ oceny przydatnosci wazek wystgpujacych w potudniowej Brazylii
jako biowskaznikéw S$rodowiskowych, gdzie nieobecno$¢ danego gatunku lub jego zmniejszona
liczebnos$¢ swiadczy o zdegradowaniu ekosystemow (SILVA i1 in. 2010). Jako czynniki ograniczajace
wyrdzniono zanik ro$linnosci nabrzeznej, wycinke lasow graniczacych ze zbiornikami wodnymi,
zakwaszenie, $cieki kanalizacyjne oraz obecno$¢ pestycydow. Autorzy podkreslaja fakt, ze brak
nadbrzeznej roslinno$ci oznacza utrate siedlisk i zmniejszenie réznorodnosci gatunkowej wazek, co
sugeruje, ze krajobraz zdominowany przez pastwiska i pozbawiony lasow jest czynnikiem znacznie
bardziej ograniczajacym odonatofaung niz stan fizykochemiczny wody. Po analizie bioréznorodnosci
badacze wnioskuja, ze potencjalnym biowskaznikiem Srodowiskowym moze by¢ Argia modesta
(Sélys), gdyz gatunek ten bardzo dobrze reaguje czgstotliwos$cia wystgpowania na niekorzystne
zmiany siedliskowe, okreslajgc tym samym stopien oddziatywania cztowieka na srodowisko naturalne.

WAZKI JAKO BIOINDYKATORY NARAZENIA NA METALE CIEZKIE

Obecnie mozna znalez¢é zaledwie kilka artykuldw naukowych podejmujacych si¢ problemu
wykorzystania wazek jako bioindykatorow narazenia na metale cigzkie. Wéréd nich sa opracowania
zbiorcze, gdzie badano wazki rowno- i réznoskrzydle wraz z innymi bezkrggowcami zamieszkujacymi
zbiorniki uzdatniania wody deszczowej (KAROUNA-RENIER 1 in. 2001), oraz pojedyncze gatunki
wazek (NUMMELIN i in. 2007, GLADYSZ i in. 2016) w kierunku wykorzystania jako bioindyka-
torow narazenia na metale cigzkie. Wykazano, ze larwy wazek: Aeshna juncea (Linnaeus), Aeshna
grandis (Linnaeus), Cordulia atenea (Linnaeus), Lestes sponsa (Hansemann), Leucorrhinia rubicunda
(Linnaeus), Leucorrhinia caudalis (Charpentier) i Sympetrum danae (Sulzer) wydaja si¢ by¢ dobrymi
organizmami monitorujacymi stopien akumulacji zelaza, manganu i kadmu. Potwierdzono réwniez, ze
larwy wazek sumarycznie kumuluja wigksze ilo$ci cynku niz badane nartniki, mréowki i mréwkolwy.
Wydaje sie, ze larwy wazek nie gromadza w swoich organizmach kadmu, lub sg skuteczne w jego
wydajnym usuwaniu.

W czasie realizacji rozprawy doktorskiej w 2009 roku (BORON i in. 2009) zebrano 389 dojrzatych
okazéw Coenagrion puella (Linnaeus), z pigtnastu stanowisk na terenie Matopolski, Slaska i Podlasia.
Metoda plomieniowa absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej oznaczano zawarto§¢ wybranych
metali cigzkich: kadmu, chromu, miedzi, zelaza, manganu, niklu, otowiu i cynku. Stwierdzono ogdlnie
biokumulacj¢ wybranych metali cigzkich w wazkach: na terenach zanieczyszczonych biokumulacja
osiaga wicksze wartoSci wraz z wigksza zawarto$ciag tych metali w $rodowisku, a najsilniej
biokumulowane bylto zelazo i cynk (ryc. 3). Potwierdzona statystycznie dodatnia korelacja zawartosci
kadmu, zelaza i otowiu w wazkach oraz w wybranych elementach biotopu potwierdzita fakt, ze wraz
ze wzrostem zawartosci tych pierwiastkoéw w srodowisku zwigksza si¢ ich biokumulacja w wazce.

W pracy hiszpanskich badaczy z 2010 przeanalizowano pierwiastki §ladowe w larwach wazek
Cordulegaster boltoni (Donovan), Boyeria irene (Fonscolombe) 1 Onychogomphus uncatus
(Charpentier) (LAVILLA i in. 2010). Zaobserwowano, ze bioakumulacja miedzi, kadmu i cynku
zachodzita gtéwnie w tkankach wewnetrznych larw, a pierwiastki: arsen, chrom, Zelazo, mangan, nikiel
i cynk stwierdzono na zewngtrznych cze¢$ciach ciala owaddéw. Zaobserwowano istotne zaleznosci migdzy
zawartos$cig tych pierwiastkow w larwach a ich zawarto$cig w otaczajacych osadach dennych. Biorac
pod uwage fakt, ze czes¢ pierwiastkow osadza si¢ tylko na zewngtrznej powierzchni kutikuli, wydaje si¢
by¢ zatem zasadnym uzycie larw wazek, a nie postaci dorostych tych owadow.
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W opracowaniu z 2011 roku potwierdzono kumulacj¢ metali ci¢zkich przez wazki w oparciu
0 badania zanieczyszczonych jonami metali wod w obszarze uprawy trzciny cukrowej (CORBI 1 in.
2011). Podkreslono fakt, ze skazenie $rodowiska wodnego i tym samym owadow wodnych, ktore
posiadaja w swym cyklu zyciowym etap dorostego owada latajacego, stanowi wazne ogniwo
biomagnifikacji, czyli przeniesienia metali na wyzsze poziomy troficzne i wzrostu st¢zenia tych
ksenobiotykow u organizméw takich jak ryby, gady, ptaki i ssaki.

Praca belgijskich naukowcow nad biochemicznymi markerami w larwach Ischnura elegans (Vander
Linden) zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych przedstawia nastgpujace wyniki: zadne
z mikrozanieczyszczen w wodach nie tlumaczy zmienno$ci pozioméw badanych markerow
biochemicznych larw tych wazek (VAN PRAET i in. 2014). Potwierdzono za to, ze poziom
akumulacji metali cigzkich w tkankach wazki moze by¢ wskaznikiem skazenia wod tymi
pierwiastkami. Ponadto wykazano, ze dichlorfos jest substancja, ktéora wplywa na obnizenie masy
ciata larw wazek.
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Ryec. 3. Zawarto$¢ metali cigzkich w wazkach (Nummelin i in. 2007, Boron i in. 2009).
Fig. 3. Heavy metal content in dragonflies (Nummelin et al. 2007, Boron et al. 2009).
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WNIOSKI

Wazki sag owadami reagujacymi na zanieczyszczenie srodowiska w mierzalny sposob: pod wplywem
narazenia na ksenobiotyki wykazuja zwigkszona $miertelno$¢, zmniejszona mase ciala larw, czgstsza
asymetri¢ ciata i rozng liczb¢ komoérek w skrzydtach. Bioakumulacja metali cigzkich na powierzchni
ciata larw jest skorelowana z zawarto$cig tych pierwiastkdbw w osadach dennych w miejscach zycia
larw, dlatego uzasadnione jest uzycie w badaniach postaci larwalnych, a nie dorostych wazek.
Poréwnujac $rednie stgzenia metali cigzkich w wazkach bytujacych na terenach zanieczyszczonych
z odpowiednig zawartoscia metali u owadow z terenu kontrolnego oraz z zawarto$ciag metali
w wybranych elementach §rodowiska, stwierdza si¢, ze posta¢ dorosta Coenagrion puella nadaje si¢
jako biomarker narazenia zanieczyszczenia $rodowiska zelazem i otowiem, a w $rednim stopniu
réwniez kadmem i cynkiem. Larwy wazek Aeshna juncea, A. grandis, Cordulia aenea, Lestes sponsa,
Leucorrhinia rubicunda, L. caudali oraz Sympetrum danae sa dobrymi organizmami monitorujacymi
akumulacj¢ Zelaza, manganu i kadmu w tancuchach pokarmowych organizméw wodnych.

Jako owady dwusrodowiskowe sa waznym ogniwem kumulacji i przenoszenia ksenobiotykow
wzdhuz tancuchow pokarmowych nie tylko ryb, ale i ptakéw oraz docelowo ssakow. Uzycie dorostych
wazek jako wskaznikow biologicznych jest trudne, lecz istnienie kilku wyraznych zwigzkéw miedzy
czynnikami $rodowiska a zachowaniem si¢ poszczegodlnych gatunkoéw sprawia, ze wazki posiadaja
ogromny potencjat jako bioindykatory behawioralne. Wykorzystanie wazek, zwlaszcza ich postaci
larwalnych, jako bioindykatorow, pozwalajacych na interpretacj¢ poziomu zanieczyszczen
ekosystemoéw w kategoriach biologicznych, w sposob posredni umozliwi ocen¢ ryzyka narazenia
cztowieka na metale cigzkie obecne w jego srodowisku zycia.
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THE IMPORTANCE OF LARVAE AND ADULT DRAGONFLIES AS BIO-
INDICATORS OF ENVIRONMENTAL POLLUTION WITH HEAVY METALS

Marta Boron

Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego
ul. Koscielna 13, 41-200 Sosnowiec
marta.boron@wp.pl

ABSTRACT

The paper is a review of the current literature, which describes the use of dragonflies, both in
larval and adult insects as bioindicators of environmental, behavioral, and bio-indicators of
exposure to heavy metals. Under the influence of impurities dragonflies show a reduced
biodiversity, reduced abundance, increased mortality, reduced body weight of larvae, frequent
asymmetry of the body and a different number of cells in the wings. Bioaccumulation of heavy
metals on the surface of the larvae and their tissues is correlated with the content of these elements
in sediments in living larvae. Use of dragonflies as bioindicators, especially their larval form, in an
indirect way possible to assess the risk of human exposure to heavy metals present in the living
environment.

KEY WORDS: dragonflies, Odonata, heavy metals, bioindicators

SUMMARY

Human exposure to chemicals in the environment of life is significant risk to health.
Anthropogenic progressive process tends to look not only descriptive methods, but also living
organisms, which react measurably often minimal changes will be good bio-indicators. The paper
presents a systematic review of the current literature, which describes the use of dragonflies, both
in larval and adult insects as bioindicators of environmental, behavioral, and bioindicators of
exposure to heavy metals. Under the influence of impurities dragonflies show less biodiversity,
reduced abundance, increased mortality, reduced larval weight, more frequent asymmetry of the
body and the different number of cells in the wings. Bioaccumulation of heavy metals on the
surface of the larvae is correlated with the content of these elements in sediments in living larvae.
Discusses current work on the above subject, indicating dragonfly species that may pose
a potential biomarker, with regard to the stage of development. As a conclusion it can be
concluded that the use of dragonflies, especially their larval form, as bioindicators, to help
interpret the level of contaminants in biological ecosystems, indirectly enable the assessment of
the risk of human exposure to heavy metals present in the living environment.
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ABSTRAKT

W pracy przedstawiono wyniki badan larw wazek prowadzonych w ramach panstwowego
monitoringu jakosci wod powierzchniowych w latach 2007-2013 w 60 punktach pomiarowo-
kontrolnych, zlokalizowanych w dorzeczu Wisty i Odry oraz w ich doptywach.

W probach bentosowych stwierdzono obecno$¢ przedstawicieli wszystkich rodzin wazek
wystepujacych w Polsce. Najczesciej stwierdzanymi przedstawicielami larw wazek byly gatunki
nalezace do rodzin: Calopterygidae, Gomphidae oraz Platycnemididae, najrzadziej natomiast
stwierdzano gatunki nalezace do rodzin: Lestidae, Cordulegastridae, Libellulidae. Wystgpowaty
one w ciekach zaklasyfikowanych do wszystkich pigciu klas jakosci wod w Polsce.

SEOWA KLUCZOWE: bentos, makrobezkregowce, monitoring jakosci wod powierzchniowych
STRESZCZENIE

W latach 2007-2013, w ramach prowadzonego Pafistwowego Monitoringu Srodowiska wéd
plynacych, wykonano badania makrobezkregowcow bentosowych wod ptynacych w wojewodztwie
$laskim w 60 punktach pomiarowo-kontrolnych, zlokalizowanych w dorzeczach Wisty i Odry oraz
w ich doptywach.

Badania zostaly wykonane zgodnie z metodyka Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(BIS 2007, 2009; BIS i in. 2012, 2013), zgodnie z ktora oznaczanie makrobezkrggowcow
bentosowych dokonywane jest do rodziny. Dla potrzeb niniejszego opracowania oznaczenia
zebranego materialu zostaly dokonane do poziomu rodzaju lub gatunku.

We wszystkich probach odnotowano obecnos¢ larw wazek z wszystkich rodzin wazek
wystepujacych w Polsce. Larwy nalezaty w sumie do 22 jednostek taksonomicznych, w tym do 12
gatunkow, 6 rodzajow, 3 rodzin i 1 rz¢du (tab. 1-6). Najczgsciej stwierdzanymi przedstawicielami
larw wazek byly gatunki nalezace do rodzin: Calopterygidae, Gomphidae oraz Platycnemididae,
najrzadziej natomiast stwierdzano gatunki nalezace do rodzin: Lestidae, Cordulegastridae,
Libellulidae. Najliczniej obserwowano larwy Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes,
Ophiogomphus cecilia, Calopteryx virgo i Gomphus vulgatissimus.

Larwy wazek odnotowano w ciekach nalezacych do wszystkich pigciu klas jakosci wod
w Polsce. Liczba taksonéw wahata si¢ od 2 w ciekach o ztym stanie ekologicznym do 17
w dobrym stanie ekologicznym woéd (ryc. 1).
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WSTEP

Prezentowane dane dotyczace larw wazek (Odonata) zostaly uzyskane w badaniach
makrobezkrggowcow bentosowych wod plynacych przeprowadzanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska prowadzonego w wojewodztwie §laskim w latach 2007-2013 przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach. Obowiazek badania i oceny jakosci wod
powierzchniowych w ramach PMS wynika z art. 155a ust.2 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo
wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 z p6zn. zm.).

METODYKA MONITORINGU BIOLOGICZNEGO WOD

Badania makrobezkregowcéw bentosowych prowadzono w oparciu o wytyczne GIOS: , Metodyke
reprezentatywnego poboru prob siedliskowych (MHS) zespotéw fauny dennej z réznych typow wod
oraz standardowych procedur laboratoryjnych dla celow monitoringu ekologicznego rzek zgodnie
z zatozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE” (BIS 2007), ,,Przewodnik metodyczny do
przeprowadzenia oceny stanu ekologicznego i klasyfikacji rzek zgodny z wytycznymi przewodnika
REFCOND opracowanego w ramach wspoélnej strategii wdrazania RDW” (BIS 2009) oraz
»Przewodnik do oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie makrobezkrggowcow bentosowych”
(BISiin. 2012,2013).

Gloéwne zatozenia dotyczace metodyki poboru wielosiedliskowych probek makrobezkregowcow
bentosowych (RIVECOacr0) W matych i $redniej wielkosci rzekach (rzekach mozliwych do przejscia
w poprzek catego koryta, o niewielkiej glebokosci i widocznym substracie dna) Polski sg zgodne
z wytycznym Europejskiej Ramowej Dyrektywy Wodnej i obecnie stanowia krajowa norme jakosci
wod PN-EN 16150:2012E.

Metodyka reprezentatywnego poboru probek zespotow fauny dennej z matej i $rednie wielkosci rzek
zaktada pobor 20 probek czastkowych z glownych siedlisk rzecznych w zaleznosci od ich
procentowego udzialu na stanowisku, o lacznej powierzchni 1,25 m? (powierzchnia jednej probki
czastkowej to 625 cm?). Ocena heterogenicznosci substratu dennego (substrat mineralny i organiczny)
w pokryciu dna koryta rzecznego — i tym samym lokalizacja probek czastkowych i poboér powinny by¢
ograniczone do fragmentéw stanowiacych nie mniej niz 5% pokrycia dna koryta rzecznego. Oznacza
to, ze jesli na badanym odcinku rzeki 50% podloza mineralnego stanowi piasek (psammal) to
powinnismy pobra¢ 10 probek czastkowych z substratu piaszczystego, natomiast nie pobiera si¢
probki z makrofitow zanurzonych stanowiacych 3% pokrycia dna. Probki czastkowe powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie w badanym odcinku rzeki.

Probki wielosiedliskowe pobiera si¢ przy pomocy siatki hydrobiologicznej o krawedzi boku 25 x 25
cm, wielkosci oczek 500 um i dtugosci worka 70 cm.

Podstawowa zasada metodyki jest jednolita strategia wyboru stanowiska pomiarowego. Dlugosé
badanego odcinka rzeki — stanowiska pomiarowego — zalezy od wielko$ci zlewni, szerokosci rzeki,
heterogenicznosci siedlisk rzecznych oraz charakteru doliny rzecznej. Dla rzek o wielkosci zlewni
w granicach 1-100 km? dtugoé¢ odcinka badawczego powinna wynosié 20-50 m. W rzekach o zlewni
100-1000 km?* probki powinno pobieraé sie na odcinku od 50 do 100 m. Wyznaczone stanowisko
pomiarowe musi by¢ reprezentatywne dla fragmentu rzeki i jej doliny o dtugosci minimum 500 m.
Przed dokonaniem ostatecznego wyboru stanowiska badawczego nalezy w terenie oceni¢ morfologi¢
i heterogeniczno$¢ dna koryta rzeki, jego modyfikacje oraz réozne formy antropopresji wystepujace
w dolinie rzecznej. Stanowisko pomiarowe dla poboru prob makrobezkregowcdw bentosowych nie
musi $cisle pokrywaé si¢ z punktem pomiarowo-kontrolnym, jednak powinno znajdowac si¢ blisko
niego.

Pobor prob makrobezkregowcdw bentosowych w rzekach do celow monitoringu ekologicznego
prowadzi si¢ raz w roku, rekomendowany jest pobor wiosna w terminie od potowy kwietnia do konca
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czerwca. Dopuszcza si¢ takze pobor prob jesienig. Nalezy jednak podkresli¢, iz wybor terminu, poza
sezonowa rytmika zmian fenologicznych, powinien uwzgledni¢ aktualng sytuacj¢ hydrologiczna
i meteorologiczng oraz warunki geograficzne (np. w goérach intensywno$¢ wezbran roztopowych). Nie
powinno pobiera¢ si¢ prob w krotkim okresie po fali wezbraniowej lub powodzi, podczas lub
w krotkim okresie po suszy oraz innych naturalnych (np.: opad atmosferyczny) lub antropologicznych
(np.: roboty budowlane w rzece) zaktoceniach ekosysteméw wodnych.

Przed przystapieniem do wlasciwego poboru probek nalezy oszacowac procentowy udziat siedlisk
mineralnych i organicznych na stanowisku. Wyrdzniono nastgpujace typy substratu mineralnego:
megalital, makrolital, mezolital, mikrolital, akal, psammal, psammopelal, pelal, argyllal. Suma
procentowego udziatu siedlisk mineralnych na stanowisku zawsze wynosi 100%. Podtoze organiczne
stanowi warstwe pokrywajaca podtoze mineralne i sg to: mikro- i makroglony, makrofity zanurzone
i wynurzone, czgéci roslinnosci nadbrzeznej, ksylal, FPOM, CPOM, rumosz organiczny, a takze
bakterie i grzyby. Suma procentowego udziatu siedlisk organicznych na stanowisku moze zawieraé si¢
w przedziale od 1 do 100%. Selekcji i rozmieszczenia probek czastkowych dokonuje si¢ na podstawie
odrgbnego szacowania substratu mineralnego i organicznego. Ostatecznie traktujemy pokrycie dna
koryta jako jedna warstwe, tzn. wszystkie stwierdzone siedliska mineralne i organiczne w rzece
facznie daja 100% pokrycia dna koryta.

Pobor probek wiclosiedliskowych zawsze rozpoczyna si¢ w dolnym fragmencie odcinka
badawczego i stopniowo przechodzimy w gore strumienia. Rekomendowang technika do poboru
probek z substratu mineralnego jest technika ,kick sampling”, przy czym substrat gruboziarnisty
naruszamy na gleboko§¢ 15-20 cm, a $rednio- i drobnoziarnisty na glgbokos¢ od 5 do 15 cm, na
powierzchni 25 x 25 cm przed siatka. Pobor probek z zanurzonych czesci roslinnosci nadbrzeznej,
gruboczasteczkowej materii organicznej, makrofitbw wykonujemy poprzez energiczne naruszanie
i,,zagarnianie” siatka substratu dennego. Zaleca si¢ jednak po wstgpnym przeptukaniu zabranie czesci
makrofitow do laboratorium do dalszej analizy, poniewaz na roslinach moga znajdowaé sig
przyczepione larwy Simulidae i Chironomidae. Po pobraniu kilku probek czastkowych nalezy
kilkakrotnie przeptukac¢ siatke.

Jezeli w pobranej probie zaobserwujemy gatunki chronione, np.: przedstawicieli Unionidae, to
nalezy ich obecno$¢ odnotowac na protokole terenowym, a organizmy zwréci¢ do srodowiska.

Pobrany w terenie material nalezy natychmiast przenies¢ do zaetykietowanego, ciemnego pojemnika
i zakonserwowaé alkoholem etylowym 96%. Pobrane proby przechowujemy w laboratorium
w chtodni do czasu dalszej analizy.

Pobor probek wielosiedliskowych w rzekach duzych i trudnodostgpnych rozni si¢ od poboru
w rzekach 1 strumieniach mozliwych do brodzenia. Wyrdznikiem rzek trudnodostepnych jest:
rozlegtos¢ akwenu, mata przezroczysto§¢ wody oraz glebokosé. Stanowisko pomiarowe w tych
rzekach powinno zajmowaé obszar migdzy dwoma brzegami. Odstepstwo od tej zasady jest
dopuszczalne w sytuacji ograniczonej dostepnosci jednego brzegu (np. rzeka graniczna) albo
w sytuacji, gdy oba brzegi sa jednakowe pod wzglgdem morfologicznym i uzytkowanie brzegéw na
obu stronach jest jednakowe. Diugo$¢ takiego stanowiska powinna byé co najmniej roéwna jej
szerokosci, a w rzekach matych trudnodost¢pnych nie krotsza niz 50 m. Stanowisko pomiarowe
powinno by¢ zlokalizowane w poblizu punktu pomiarowo-kontrolnego w monitoringu wod, powinno
by¢ reprezentatywne dla catej jednolitej czesci wod.

W granicach stanowiska pomiarowego pobiera si¢ rowniez 20 prob czastkowych, jednak na nieco
innych zasadach. Ze wzgledu na brak mozliwosci oceny wzrokowej siedlisk dna, przyjmuje sig¢
zalozenie, ze o zmiennos$ci siedlisk dna decyduje zmienno$¢ predkosci przeptywu w przekroju
poprzecznym rzeki. Powierzchnia poboru probek czastkowych powinna by¢ zlokalizowana
rownomiernie w badanym odcinku rzeki. Jezeli jest to mozliwe, to probki czastkowe pobierane przy
brzegu i blisko brzegu, jesli jest widoczne dno powinny by¢ pobrane z siedlisk charakterystycznych
dla badanej rzeki. Probki pobieramy w transektach. Dla rzek matych w czterech transektach od brzegu
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do brzegu. Dla rzek $rednich i duzych jednokorytowych w czterech transektach (po 2 na kazdym
z brzegéw), w kazdym transekcie po pi¢¢ punktow zlokalizowanych: 2 przy brzegu na glgbokosci do
0,5 m i po jednym blisko brzegu na glebokosci okoto 1 m oraz w 1/3 odlegto$ci migdzy brzegiem,
a skrajem nurtu oraz 1 na skraju nurtu. W rzekach roztokowych transekty powinno ulokowaé si¢
w glownym korycie, najwigkszych odnogach bocznych oraz w siedliskach przybrzeznych wyspy.

Probki blisko brzegu z osadow ilastych, piaszczystych i zwirowych pobieramy przy pomocy siatki
hydrobiologicznej. Probki z glebszego dna nalezy pobiera¢ przy pomocy dragi dennej lub chwytacza
dna — rekomenduje si¢ czerpacz dna Giinthera. Nalezy przy tym zadbaé, Zeby powierzchnia
pojedynczej probki czastkowej wyniosta 625 cm?, a powierzchnia catkowita proby tak, jak w wypadku
metody dla matych i $redniej wielkosci rzek 1,25 m?. Rekomenduje si¢ przeptukiwanie kazdej probki
czastkowe z osobna. Nastgpnie probki czastkowe przektada si¢ do pojemnikow i utrwala alkoholem
etylowym 96%.

Integralna czgécia poboru prob wielosiedliskowych makrobezkregowcdéw bentosowych jest
prawidtowe wypelnienie protokotu terenowego wspdlnego dla rzek matych i $redniej wielkosci, jak
i duzych i trudnodostepnych. Najwazniejsza czescig tego protokolu jest czes¢ dotyczaca typologii
siedlisk rzecznych oraz lokalizacji probek czastkowych. Zawiera on takze informacje dotyczace
obszaru badanej zlewni, charakterystyke badanego stanowiska (np. profil poprzeczny stanowiska),
hydrologie i morfologi¢ strumienia (np. forma koryta), antropopresje (np.: modyfikacj¢ brzegéow i dna
koryta rzecznego) i zanieczyszczenia (np. zasolenie) na stanowisku oraz cechy fizykochemiczne (np.:
kolor, odér, pH) wody na stanowisku.

Kolejny etap prac juz w laboratorium polega na wstgpnym wyselekcjonowaniu i prawidlowym
pobraniu podprobek z jednej wielosiedliskowej probki makrobentosu do dalszej analizy. Caty pobrany
material nalezy delikatnie rozprowadzi¢ na sicie-kuwecie o powierzchni 30 x 36 c¢m i $rednicy oczek
500 pum, podzielonej na 30 jednakowych kwadratow. Probe nalezy przeptuka¢ delikatnie strumieniem
wody, redukujac wigksze czastki materii organicznej np.: liScie, gatazki. Z catosci probki nalezy
wybra¢ losowo 5 pol, ktore beda stanowi¢ podprobke materiatu biologicznego do dalszej analizy.
Nalezy zawsze przebra¢ material biologiczny z co najmniej 5 p6l (1/6 catej proby wielosiedliskowej),
a minimalna liczba osobnikéw wymagana do dalszych analiz jako$ciowych wynosi 350 organizméw.
Jezeli po przebraniu 5 pol nie zostanie osiagnigta minimalna ilo§¢ organizméw, nalezy dobraé kolejne
pole i przebra¢ go w catosci, nawet jesli w trakcie jego przebierania przekroczona zostanie minimalna
ilo$¢ organizmoéw. Jezeli minimalna ilo§¢ organizméw jest mniejsza niz wymagane 350 osobnikow,
wynik takiej analizy makrobentosu mozna wzia¢ do oceny stanu ekologicznego rzeki. Nalezy jednak
upewnic si¢, czy przyczyng nieosiggni¢cia minimalnej liczby osobnikéw jest zty wybor stanowiska
badawczego, czy moze przyczyny blgdu sa od nas niezalezne, spowodowane np. niska jakoscia
$rodowiska.

Sortowanie makrobezkregowcow bentosowych wykonujemy tzw. ,gotym okiem”, w razie
koniecznoséci nalezy uzy¢ mikroskopu stereoskopowego do potwierdzenia naszych obserwacji.
Organizmy obecne w przegladanym materiale powinny zosta¢ catkowicie wybrane i rozdzielone na
podstawowe grupy taksonomiczne do pojemnikéw z 75% etanolem, zgodnie z protokotem
laboratoryjnym. Nie nalezy wybiera¢: ladowych bezkrggowcow, form uskrzydlonych owadow
(wyjatek chrzaszcze i pluskwiaki wodne), okazéw mocno mechanicznie uszkodzonych niemozliwych
do identyfikacji. Nie liczymy pustych domkow larw chru$cikoéw oraz muszli migczakéw. Nie nalezy
liczy¢ takze organizmoéw w stadium poczwarki (wyjatek: poczwarki Blephariceridae i Simuliidae)
oraz postaci mtodocianych uwolnionych przypadkowo z komor legowych osliczek (Isopoda)
i skorupiakéw obunogich (Amphipoda). Procedura przebierania probek makrobentosu o wysokiej
liczebnosci niektorych grup taksonomicznych, tj.: Oligochaeta, Isopoda, Amphipoda, Cirripedia oraz
larwy muchowek z rodziny Chironomidae 1 Simuliidae dopuszcza alternatywna zasad¢ sortowania
materiatu.

W Polsce przyjeto wymdg oznaczania zespotdw makrobezkregowcow bentosowych do poziomu
rodziny, z wyjatkiem przedstawicieli Oligochaeta, Porifera i Bryozoa. W latach 2007-2011 proby
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pobrane oraz posegregowane do poziomu rzedu przez pracownikow WIOS zostaty oznaczone przez
ekspertow z Katedry Zoologii Bezkregowcow 1 Hydrobiologii Uniwersytetu £.odzkiego i Narodowe;j
Fundacji Ochrony Srodowiska do poziomu rodzaju lub gatunku. Larwy wazek z prob pobranych
w latach 2011-2013 zostaly oznaczone przez pracownikéow WIOS do poziomu rodziny zgodnie
z metodyka i na potrzeby niniejszego opracowania do poziomu rodzaju lub gatunku.

Zgodnie z zalozeniami Ramowej Dyrektywy Wodnej, ocena stanu ekologicznego rzek wymaga
oszacowania integralnosci ekologicznej ekosysteméw wodnych, rozumianej jako zdolno$é¢
ekosystemow wodnych do utrzymania zrownowazonej i zintegrowanej spotecznosci organizmoéw
autochtonicznych. Zapisy normatywne RDW nalozyly na kraje czlonkowskie UE obowiazek
wprowadzenia modutu wielometrycznego do oceny stanu ekologicznego wod na podstawie zespotow
makrobezkrggowcow bentosowych, wykorzystujacego miary biologiczne i ekologiczne powszechnie
stosowane. Skutkiem tego bylo opracowanie Polskiego Wielometrycznego Wskaznika MMI _PL,
stanowigcego podstawowy element oceny jakoSciowej w systemie klasyfikacji ekologicznej rzek
RIVECOuer0, W Oparciu o makrobezkregowce bentosowe, a takze wyznaczenie granic klas jakosci
wod w odniesieniu do warunkow referencyjnych dla okreslonych typow abiotycznych rzek.

Warunki wzorcowe (referencyjne) okreslamy jako najlepsze warunki srodowiskowe i biocenotyczne
(zblizone do stanu naturalnego — pierwotnego) dla danego typu wdod z minimalnym stopniem
antropopresji.

Rzeki z obszaru Polski nalezace do 26 typoéw abiotycznych, po przeprowadzeniu szczegdtowych
analiz cech strukturalnych zespotéw makrobezkregowcoéw bentosowych charakteryzujacych warunki
referencyjne, podzielono na VI typéw biocenotycznych rzek. Typ I — potoki gorskie tatrzanskie (typ
abiotyczny: 1,2); typ II — potoki gorskie sudeckie i rzeki wyzynne krzemianowe zachodnie (typ
abiotyczny: 3,4,5,8,10); typ III — rzeki wyzynne wegglanowe i krzemianowe wschodnie (typ
abiotyczny: 6,7,9,11,12,13,14,15); typ IV — male rzeki nizinne (typ abiotyczny: 17); typ V — rzeki
nizinne oraz rzeki przyujsciowe (typ abiotyczny: 16,18,19,20,21,22,26); typ VI — rzeki nizinne o
podtozu organicznym i rzeki nizinne taczace jeziora (typ abiotyczny: 23,24,25).

W trakcie prac nad wdrozeniem systemu wielometrycznego przeanalizowano tacznie 250 miar
biologicznych i ekologicznych. Wybrano i zarekomendowano 6 miar stanowiagcych sktadowe dla
wyznaczenia Wielometrycznego Wskaznika Interkalibracyjnego ICMi i Polskiego Wielometrycznego
Wskaznika MMI PL:

e ASPT = laczna suma punktow wskaznika BMWP_PL/liczba rodzin, uzytych do kalkulacji
BMWP _PL. Przyjety wczesniej w Polsce system punktacji BMWP PL dotyczy 88 rodzin,
w odniesieniu do rodziny Heptagenidae zastosowano jednolity system punktacji bez podzialu na
rodzaj: Rhitrogena oraz Epeorus. System ten uwzglednia 5 rodzin wazek: Calopterygidae,
Gomphidae, Platycnemididae, Coenagrioniidae, Cordulegastridae,

e log (Sel EPTD+1) = LoglO (suma osobnikdéw z rodzin: Heptageniidae, Ephemeridae,
Leptophlebiidae, Brachycentridae, Goeridae, Polycentropodidae, Limnephilidae, Odontoceridae,
Dolichopodidae, Stratiomyidae, Dixidae, Empididae, Athericidae, Nemouridae + 1),

e 1—-GOLD =1 - (frekwencja Gastropoda + Oligochaeta + Diptera),

e catkowita liczba rodzin (S),

e liczba rodzin EPT — liczba rodzin z rzgdéw: Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera,

e indeks réznorodnosci biologicznej Shannona-Wienera.

Spelnity one wazne kryteria normatywne RDW: zmiany strukturalne w sktadzie taksonomicznym
1 liczebno$¢ zostaly ocenione przez catkowita liczbg rodzin, liczbe rodzin EPT, indeks réznorodnos$ci
ilogjo (Sel EPTD+1). Réznorodnosé zespotow bentofauny zostata oszacowana przez catkowitg liczbe
rodzin i indeks réznorodnosci. Taksony wrazliwe zostaly ocenione poprzez wskaznik ASPT
(zanieczyszczenie organiczne i nutrienty) i liczebno$¢ wyselekcjonowanych rodzin EPT i EPTD
(ocena degradacji hydromorfologicznej rzek). RoOwnomierne wystgpowanie waznych grup
funkcjonalnych oszacowane zostato przy pomocy wskaznika 1-GOLD i log;o(Sel EPTD+1).
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Znormalizowane warto$ci szeSciu metriksow postuzyty do kalkulacji Wielometrycznego Wskaznika
Interkalibracyjnego ICMi dla kazdego stanowiska pomiarowego w okreslonym typie biocenotycznym
rzek:

ICMi = (0,334 * ASPT) + [0,266 * Logl0(Sel EPTD +1)]+ (0,067 * 1-GOLD)
+ (0,167 * catkowita liczba rodzin) + (0,083 * liczba rodzin EPT) + (0,083 * H'")

Wielometryczny Wskaznik Interkalibracyjny ICMi stanowi wazona $rednig arytmetyczna z warto$ci
poszczegdlnych metriksow. Na podstawie obliczonych wartosci Wielometrycznego Wskaznika
Interkalibracyjnego ICMi wyznaczono wartosci Polskiego Wielometrycznego Wskaznika MMI PL,
przy czym warto$ci ICMi < 0 przypisano wartos¢ MMI PL = 0, a wartoéci ICMi > 1 warto§¢ MMI PL
=1, w pozostatych przypadkach warto$¢ ICMi = MMI PL.

Wyznaczono granice klas jakosci wod powierzchniowych dla poszczegoélnych typow abiotycznych
na podstawie wartosci referencyjnych dla makrobezkregwcow bentosowych, dla wartosci MMI_PL
w zakresie od 0-1. Wartosci bliskie 1 wskazuja na bardzo dobry stan ekologiczny wod, a wartosci
bliskie 0 na zly stan ekologiczny wod.

Ocena stanu wod powierzchniowych w latach 2007-2013 na podstawie badan makrobezkrggowcow
bentosowych zostata wykonana w oparciu o obowigzujace w danym czasie akty prawne oraz metodyki
opracowane na zlecenie Gtownego Inspektora Ochrony Srodowiska (wymienione wyzej):

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. z 2008 1. Nr 162, poz. 1008);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U.
72009 r. Nr 81, poz. 685);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2009 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego jednolitych czgéci wod
powierzchniowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 122, poz. 1018);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U.
z 2011 r. Nr 258, poz. 1550);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 257, poz. 1545);

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjalu ekologicznego 1 stanu chemicznego jednolitych czesci wod
powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r. Nr 258, poz. 1549).

WYNIKI MONITORINGU

Pracownicy laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w latach 2007-2013
wykonali 323 badania makrobezkregowcow bentosowych w rzekach stanowigcych sie¢ monitoringu
wod powierzchniowych Wisty, Odry, ciekéw z dorzecza Wisty i Odry oraz jednej rzeki nalezacej do
zlewni Dunaju. Larwy wazek stwierdzono w 88 przebadanych probach. Odpowiada to 65 punktom
pomiarowo-kontrolnym (stanowiskom badawczym), poniewaz w tym okresie niektore z tych punktow
zostaly przebadane kilkakrotnie.

Lata 2007-2008 byly pierwszymi, w ktorych rozpocze¢to wdrazanie nowej metodyki badania
makrobezkr¢gowcow bentosowych, dlatego w kilku przypadkach z réznych powodow brak oceny
stanu ekologicznego na podstawie wskaznika wielometrycznego (tab. 1). Poza tym wyjatkiem,
w pozostatych przypadkach dokonano oceny stanu ekologicznego na podstawie makrobezkrggowcow
bentosowych.
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Na podstawie przeanalizowanych danych stwierdzono, wystgpowanie larw wazek w ciekach
zaklasyfikowanych do wszystkich pigciu klas jakosci wod w Polsce. W 15 przebadanych probach,
w ktorych wystgpowaly larwy wazek stwierdzono stan ekologiczny bardzo dobry (tab. 2), w 26 dobry
(tab. 3), 23 umiarkowany (tab. 4), 13 staby (tab. 5), a tylko w 2 probach stan zty — Kozi Brod
w miejscowosci Szczakowa-Wie$ oraz Gostynia w miejscowosci Tychy-Paprocany (tab. 6).

We wszystkich probach odnotowano obecno$¢ larw wazek z wszystkich rodzin wazek
wystepujacych w Polsce. Larwy nalezaty w sumie do 22 jednostek taksonomicznych, w tym do 12
gatunkow, 6 rodzajow, 3 rodzin i 1 rzedu (tab. 1-6). Najczesciej stwierdzanymi przedstawicielami larw
wazek byly gatunki nalezace do rodzin: Calopterygidae, Gomphidae oraz Platycnemididae,
najrzadziej natomiast stwierdzano gatunki nalezace do rodzin: Lestidae, Cordulegastridae,
Libellulidae. Najliczniej obserwowano larwy Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes,
Ophiogomphus cecilia, Calopteryx virgo 1 Gomphus vulgatissimus.

Larwy wazek odnotowano w ciekach nalezacych do wszystkich pieciu klas jakosci wod w Polsce.
Liczba taksonéw wahata si¢ od 2 w ciekach o ztym stanie ekologicznym do 17 w dobrym stanie
ekologicznym wod (ryc. 1).
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Ryec. 1. Rozktad liczby taksondw i liczby osobnikow larw wazek w klasach stanu ekologicznego badanych wod.
Fig. 1. Distribution of the number of taxa and the number of individuals of dragonfly larvae in the ecological
status classes of investigated waters.

Rodzina Calopterygidae reprezentowana jest w Polsce przez dwa gatunki Calopteryx splendens
i Calopteryx virgo. Calopteryx splendens ($witezianka blyszczaca) zostat stwierdzony na
stanowiskach badawczych zlokalizowanych na rzekach: Szotkowka w rejonie ujscia do Olzy —
Godow, Piotrowka w rejonie uj$cia do Olzy — Gotkowice, Korzenica w rejonie ujscia do Pszczynki —
Bojszowy, Pszczynka w rejonie ujscia do Wisty — Jedlina, Gostynia w miejscowosci Tychy-
Paprocany, Brynica powyzej zbiornika Koztowa Gora, Pagor w rejonie ujscie do Przemszy, Pilica
powyzej doptywu spod Nakla — miejscowos¢ Lakietka, Drama w rejonie wptywu do zbiornika
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Dzierzno Mate, Warta powyzej zbiornika Poraj — Lgota Gorna, ponizej ujscia Liswarty — Wasosz oraz
miejscowos¢ Mstow 1 Rzeki Male, Bieszcza w rejonie uj$cie do Liswarty — miejscowos$¢ Krzepice,
Piskara w rejonie ujscie do Liswarty — Zajaczki Pierwsze k. Krzepic, Biata Oksza w rejonie ujscie do
Liswarty — Borowa, [fownica w rejonie uj$cia do Matej Wisty — Czechowice-Dziedzice, Prawobrzezna
Mtynéwka Kiczycka (Mtynka 2) w rejonie ujscia do Matej Wisty — Drogomysl, Odra w Chatupkach,
Mata Wista w rejonie ujscia do zbiornika Goczatkowice — Strumien, Ruda w rejonie ujscia do Odry —
Turze, Potok Toszecki w rejonie wptywu do zbiornika Plawniowice. Gatunek Calopteryx virgo
(Switezianka dziewica) stwierdzono w punktach pomiarowo-kontrolnych: Korzenica w rejonie ujscia
do Pszczynki, Brynica powyzej zbiornika Koztowa Gora, Krztynia w rejonie ujscia do Pilicy —
miejscowos¢ Tegoborz, Biata Lelowska w rejonie ujscie do Pilicy — Koniecpol, Dgbnica w rejonie
ujscia do Stoly, Gorzelanka w Czgstochowie, Warta ponizej ujscia Liswarty — Wasosz oraz
w miejscowosci Rzeki Mate, Potok Jezowski w rejonie ujscie do Liswarty, Kocinka miejscowo$¢
Trzebca, Liswarta wodowskaz Kule, Potok Toszecki w rejonie wptywu do zbiornika Ptawniowice,
Bieszcza w rejonie ujscia do Liswarty.

Rodzina Platycnemididae reprezentowana jest przez gatunek Platycnemis pennipes (pidrondg
zwykly), ktory zostal stwierdzony na stanowiskach badawczych zlokalizowanych na rzekach:
Szotkdwka w rejonie ujscia do Olzy, Kanar ujscie do Stoty — miejscowos¢ Twordg, Zimna Woda
ujcie do Matej Panwi — w miejscowosci Kalety, Prawobrzezna Mtynowka Kiczycka w rejonie ujscia
do Matej Wisly, Odra w miejscowosci Krzyzanowice, Potok Leggon I w rejonie ujscia do Odry —
Bukéw, Plegénica w rejonie ujscia do Odry — Raciborz, Row Swierklaniecki — miejscowosé Koztowa
Gora, Stradomka wrejonie ujscia do Warty, Kucelinka miejscowos¢ Czestochowa, Warta
w miejscowosci Rzeki Mate i Mstow, Potok Jezowski w rejonie ujscie do Liswarty, Liswarta
wodowskaz Kule, Bobrowka w rejonie ujscia do Olzy — Cieszyn, [fownica w rejonie ujscie do Malej
Wisly, Wista w rejonie ujscia do zbiornika Goczatkowice, Jasienica w rejonie uj$cia do Itownicy,
Dgbnica w rejonie ujscia do Stoty, Wilczarnia — miejscowo$¢ Posmyk, Brynica powyzej zbiornika
Koztowa Gora.

Rodzina Aeshnidae zostala stwierdzona na trzech stanowiskach na rzece Olzie zlokalizowanych po
czeskiej stronie granicy, tj.: w miejscowosci Ropice, powyzej ujscia rzeki Piotrowki — Détmarovice
oraz rzeki Stonawki — Karvina. Na czterech stanowiskach stwierdzono rodzaj Aeshna (zagnica):
Kanar ujscie do Stoty — miejscowos¢ Twordg, Zimna Woda ujscie do Matej Panwi, Kozi Brod —
miejscowos¢ Szczakowa-Wies, Krztynia — ujécie do Pilicy — Tegoborz. Gatunek Brachytron pratense
(zagniczka wiosenna) stwierdzono na 1 stanowisku: Stradomka w rejonie ujscia do Warty.

Rodzing Coenagrioniidae (Yatkowate) stwierdzono na 11 stanowiskach: Kanar ujscie do Stoty —
miejscowos¢ Twordg, Zlewaniec w rejonie ujscie do [townicy — Roztropice, Jasienica w rejonie ujscie
do Ttownicy — Czechowice-Dziedzice, Pszczynka w rejonie ujécie do Wisty, Row Swierklaniecki —
miejscowos¢ Kozlowa Gora, Przemsza — powyzej zbiornika Przeczyce, Potok Grzybowicki —
w rejonie ujscie do Dramy, Lublinica — ponizej Lublinca, Piskara w rejonie ujscie do Liswarty —
Zajaczki Pierwsze koto Krzepic, Itownica w rejonie ujscie do Matej Wisty, Mata Wista w rejonie
ujscia do zbiornika Goczatkowice. Gatunek Erythromma najas (oczobarwnica wigksza) zostat
stwierdzony na jednym stanowisku: rzeka Lublinica — ponizej Lublinca, natomiast na czterech
stanowiskach stwierdzono gatunek Pyrrhosoma nymphula (tunica czerwona): Korzenica w rejonie
ujscia do Pszczynki, Debnica w rejonie ujscia do Stoty, Bieszcza w rejonie ujscia do Liswarty, Piskara
w rejonie ujscie do Liswarty — Zajaczki Pierwsze koto Krzepic.

W analizowanych probach na dwoch stanowiskach stwierdzono wystepowanie rodzaju Lestes
(patatka) — rodzina Lestidae: Kanar ujscie do Stoty — miejscowos¢ Tworog, Krztynia ujscie do Pilicy —
Tegoborz.

Rodzina Gomphidae w przebadanych probach byta reprezentowana przez trzy gatunki: Gomphus
vulgatissimus (gadziogtowka pospolita), Onychogomphus forcipatus (smaglec ogonokleszcz) oraz
gatunek chroniony Ophiogomphus cecilia (trzepla zielona). Gomphus vulgatissimus stwierdzono na
stanowiskach: Bajerka w rejonie uj$cia do zbiornika Goczatkowice — Chybie, Piotrowka w rejonie
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ujscia do Olzy, Brynica powyzej zbiornika Koziowa Goéra, Potok Toszecki w rejonie wptywu do
zbiornika Ptawniowice, Warta w miejscowosci Mstdw oraz ponizej ujécia Liswarty — Wasosz, Potok
Jezowski w rejonie ujscie do Liswarty, Biata Oksza w rejonie uj$cie do Liswarty — Borowa, Kocinka
miejscowos$¢ Trzebca, Liswarta — wodowskaz Kule, Prawobrzezna Mtyndéwka Kiczycka w rejonie
ujscia do Matej Wisty, Mata Wisla w rejonie ujscia do zbiornika Goczatkowice. Onychogomphus
forcipatus stwierdzono na stanowiskach: Brennica w rejonie ujscie do Matej Wisty, Koszarawa
w rejonie ujscie do Soty — Zywiec, Puicowka w rejonie ujécie do Olzy — Cieszyn, Mata Wista
w poblizu jazu w Ustroniu-Obtazcu, Prawobrzezna Mtyndéwka Kiczycka w rejonie ujscie do Matej
Wisty. Na trzech stanowiskach: Krztynia ujscie do Pilicy — Tegoborz, Kocinka miejscowos¢ Trzebca,
Ruda w rejonie ujScia do Odry gatunek Ophiogomphus cecilia byt licznie reprezentowany. Na
pozostatych stanowiskach stwierdzano pojedyncze okazy: Warta ponizej ujscia Liswarty — Wasosz,
Biala Oksza w rejonie ujscie do Liswarty — Borowa, Koszarawa w rejonie ujscie do Soty, Sota
w rejonie ujécia do zbiornika Tresna — Zywiec, Odra w miejscowosci Chatupki, Mata Wista
w powyzej ujscia Bladnicy — Skoczow, Puncéwka w rejonie ujscie do Olzy oraz Mata Panew
powyzej ujscia Stoly.

Rodzina Libellulidae zostata stwierdzona tylko na trzech stanowiskach. Byta reprezentowana przez
rodzaj Orthetrum (lecicha) znaleziony na dwoch stanowiskach: Bajerka w rejonie ujscia do zbiornika
Goczatkowice i Plesnica w rejonie ujScia do Odry oraz gatunek Libellula depressa (wazka
ptaskobrzucha) — Potok Zbytkowski w rejonie ujscia do Matej Wisty — Strumien.

Rodzina Cordulidae byta reprezentowana przez gatunek Cordulia aenea (szklarka zielona)
znaleziona w probie pochodzacej ze stanowiska zlokalizowanego na rzece Przemsza powyzej
zbiornika Przeczyce oraz przez Somatochlora metallica/flavomaculata, gdzie larwy tych dwoch
gatunkow nie byly rozrdzniane, znalezione na stanowisku: Zimna Woda ujscie do Matej Panwi —
w miejscowosci Kalety, Debnica w rejonie ujscia do Stoty.

Larwy gatunku Cordulegaster boltonii (szklarnik le$ny) stwierdzono na trzech stanowiskach:
Babieniczka (Psarka) ujscie do Matej Panwi — miejscowo$¢ Miotek, Mata Panew powyzej ujécia Stoty
oraz De¢bnica w rejonie ujscia do Stoty. Na szczegdlng uwage zastuguje zwlaszcza stanowisko
zlokalizowane na rzece Debnicy, gdzie szklarnik le$ny byt stwierdzany w 2008 1 2012 roku.
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DRAGONFLY LARVAE RESEARCH IN THE BIOLOGICAL MONITORING OF
SURFACE WATER QUALITY IN THE SILESIA PROVINCE IN THE YEARS 2007-2013

Katarzyna_Prochot, Maria Sl(’)sarczyk, Irena Mordarska-Kempys, Anna Klama', Waldemar Duda',
Sebastian Stupczynski

Wojewd6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach
ul. Wita Stwosza 2, 40-036 Katowice

Delegatura WIOS w Bielsku-Bialej
ul. Partyzantow 117, 43-316 Bielsko-Biata
kgrzywa@katowice.pios.gov.pl

'Delegatura WIOS w Czestochowie
ul. Rzasawska 24/28, 42-200 Czgstochowa
wduda@katowice.pios.gov.pl

ABSTRACT

The paper presents the results of dragonfly larvae research conducted as part of the state surface
water quality monitoring in the years 2007-2013 in 60 measurement and control points located in
the Vistula and Oder basins and in their tributaries. Benthos research has shown the presence of all
dragonfly families present in Poland. The most frequently found dragonfly larvae were the species
belonging to the following families: Calopterygidae, Gomphidae, and Platycnemididae. The least
common species were the ones belonging to the Lestidae, Cordulegastridae, Libellulidae families.
They occurred in watercourses of all five water quality categories distinguished in Poland.

KEY WORDS: benthos, macroinvertebrates, surface water quality monitoring
SUMMARY

In the years 2007-2013, within the framework of State Monitoring of flowing waters, research
studying the benthic macroinvertebrates of flowing waters in the Silesia Province was carried out
in 60 measurement and control points located in the basins of Vistula and Oder. The research was
conducted according to the methodology elaborated by the Chief Inspectorate of Environmental
Protection (BIS 2007, 2009; BIS et al. 2012, 2013), which stipulates that identifying benthic
macroinvertebrate species should involve the family level. For the needs of the present paper, the
collected material was identified with reference to genus or species. All samples contained larvae
belonging to all dragonfly families present in Poland. The larvae belonged to the total of 22
taxonomic units, including 12 species, 6 genera, 3 families, and 1 order (Tables 1-6). The most
frequently found dragonfly larvae were the species belonging to the following families:
Calopterygidae, Gomphidae, and Platycnemididae. The least common species were the ones
belonging to the Lestidae, Cordulegastridae, Libellulidae families. The most prevalent larvae
belonged to Calopteryx splendens, Platycnemis pennipes, Ophiogomphus cecilia, Calopteryx
virgo, and Gomphus vulgatissimus species.

Dragonfly larvae were observed in watercourses belonging to all five water quality categories
distinguished in Poland. The number of taxons ranged from 2 (in watercourses of bad water
quality) to 17 in waters of good quality (Fig. 1).
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Tabela 1b. Zestawienie punktéw pomiarowo-kontrolnych — brak oceny stanu ekologicznego rzek.
Table 1b. Listing of measurement and control points — no assessment of the ecological status of rivers.

5‘;1; 2008 2008 2008
E:;Zao?zir Pagor Krztynia Pilica
ggg(c))\;/isko “ ;}iéde ujscie do Rilicy - po;\g;zdejNi(;(p{)iy_wu
Zemszy Tegobdrz Lakietka
;‘fé’glge PLOISI301 1709 | PLOISI301 1735 | PLOIS1301 1734
LDi‘I‘lgg‘i’tié dieograﬁczna 19,18391 19,7936 19,751605
izf;ilézsc geograficzna 50,38234 50,63622 50,693343
g:tz E‘f’ks’;if;engﬁzcﬁon 07.06.2008 23.05.2008 26.09.2008
Abttieal ype. 6 24 9
Taksony Odonata
Aeshnidae
Aeshnidae Aeshna sp.
Brachytron pratense
Calopteryx sp. 1 17
Calopterygidae | Calopteryx splendens 1 3 3
Calopteryx virgo 3
Coenagrionidae
Coenagrionidae | Erythromma najas
Pyrrhosoma nymphula
Cordulegastridae | Cordulegaster boltonii
Corduliidae
Corduliidae Cordulia aenea
Somatochlora
metallica/flavomaculata
Gomphus vulgatissimus
Onychogomphus sp./Ophiogomphus
Gomphidae Sp.
Onychogomphus forcipatus
Ophiogomphus cecilia 10
Lestidae Lestes sp.
. . Libellula depressa
Libellulidae
Orthetrum sp.
Platycnemididae | Platycnemis pennipes
Zygoptera Zygoptera
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Tabela 2. Zestawienie punktéw pomiarowo-kontrolnych — zty stan ekologiczny rzek.
Table 2. Listing of measurement and control points — bad ecological status of rivers.

Rok 2008 2010
Year
Nazwa rzeki . Lo
Name of river Gostynia Kozi Brod
Stanowisko . miejscowosé
. miasto Paprocany Szczakowa -
Station KO
Wies
Kod ppk PLOISI301_1687 | PLOISI301_1718
ppk Code - -
Dlugosc geograficzna 18,99413 19,27444
Longitude
Sze.rokosc geograficzna 50,09263 50246236
Latitude
Data pobrania préby 04.05.2008 24.06.2010
Date of sample collection
Typ abiotyczny 17 5
Abiotical type
Taksony Odonata

Aeshnidae
Aeshnidae Aeshna sp. 1

Brachytron pratense

Calopteryx sp.
Calopterygidae | Calopteryx splendens 2

Calopteryx virgo

Coenagrionidae
Coenagrionidae | Erythromma najas

Pyrrhosoma nymphula
Cordulegastridae | Cordulegaster boltonii

Corduliidae
Corduliidae Cordulia aenea

Somatochlora metallica/flavomaculata

Gomphus vulgatissimus

. Onychogomphus sp./Ophiogomphus sp.

Gomphidae -

Onychogomphus forcipatus

Ophiogomphus cecilia
Lestidae Lestes sp.

. . Libellula depressa

Libellulidae

Orthetrum sp.
Platycnemididae | Platycnemis pennipes
Zygoptera Zygoptera
MMI_PL 0,181 0,158
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Tabela 3c. Zestawienie punktow pomiarowo-kontrolnych — staby stan ekologiczny rzek.
Table 3c. Listing of measurement and control points — weak ecological status of rivers.

5‘;1; 2012
Name of iver Ruda
g::gz::iSko ujscie do Odry
szlfggge PL02S1301_1149
E(%)llllgg(i)ts;dieograﬁczna 18.26317
Ezf;;l;zs’é geograficzna 50.19036
Date ot sample ollction 31.052012
Ty}_) abiotyczny 19
Abiotical type
Taksony Odonata

Aeshnidae
Aeshnidae Aeshna sp.

Brachytron pratense

Calopteryx sp.
Calopterygidae | Calopteryx splendens

Calopteryx virgo

Coenagrionidae
Coenagrionidae | Erythromma najas

Pyrrhosoma nymphula
Cordulegastridae | Cordulegaster boltonii

Corduliidae
Corduliidae Cordulia aenea

Somatochlora metallica/flavomaculata

Gomphus vulgatissimus

. Onychogomphus sp./Ophiogomphus sp.

Gomphidae

Onychogomphus forcipatus

Ophiogomphus cecilia 6
Lestidae Lestes sp.

) . Libellula depressa

Libellulidae

Orthetrum sp.
Platycnemididae | Platycnemis pennipes
Zygoptera Zygoptera
MMI_PL 0,445
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Tabela Se. Zestawienie punktow pomiarowo-kontrolnych — dobry stan ekologiczny rzek.
Table Se. Listing of measurement and control points — good ecological status of rivers.

5‘:; 2012 2012
EZanV;aoer:il\(/ler Dgbnica Warta
2222?51{0 ujscie do Stoty mi?/ls;(;vvzos'é
g’fé’gge PL02S1301_1185 | PLO2S1301_1199
]B:r*é‘i’:f die"graﬁczna 18,713223 19,287646
Drerokosc geograficena 50,562667 50,831349
Abotcal ype. 18 19
Taksony Odonata
Aeshnidae
Aeshnidae Aeshna sp.
Brachytron pratense
Calopteryx sp.
Calopterygidae | Calopteryx splendens 1
Calopteryx virgo
Coenagrionidae
Coenagrionidae | Erythromma najas
Pyrrhosoma nymphula
Cordulegastridae | Cordulegaster boltonii 11
Corduliidae
Corduliidae Cordulia aenea
Somatochlora metallica/flavomaculata 2
Gomphus vulgatissimus 2
. Onychogomphus sp./Ophiogomphus sp. 1 1
Gomphidae
Onychogomphus forcipatus
Ophiogomphus cecilia 2
Lestidae Lestes sp.
Libellulidac Libellula depressa
Orthetrum sp.
Platycnemididae | Platycnemis pennipes 2 1
Zygoptera Zygoptera
MMI_PL 0,785 0,762
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Tabela 6¢. Zestawienie punktow pomiarowo-kontrolnych — bardzo dobry stan ekologiczny rzek.
Table 6¢. Listing of measurement and control points — very good ecological status of rivers.

Rok 2013 2013 2013
E:;Zao?zir Bieszcza Krztynia Brynica
ggg(c))\;/isko llijiiiieag; ujscie do Pilicy zﬁ)oi:)vr}rllzil?a
Koztowa Gora

;‘fé’glge PL02S1301_1208 | PLOISI301_1735 | PLOISI301_1698
LDi‘:lgg‘i’tiédieograﬁczna 18,72342 19,7936 18,98171
izf;ilézsc geograficzna 50,97011 50,63622 50,45099
g:tz E‘f’ts’;if;engﬁzcﬁon 25.09.2013 10.10.2013 27.09.2013
Avotcaltype. 17 2 s

Taksony Odonata

Aeshnidae
Aeshnidae Aeshna sp.

Brachytron pratense

Calopteryx sp. 10 5 5
Calopterygidae | Calopteryx splendens

Calopteryx virgo 7 6 2

Coenagrionidae
Coenagrionidae | Erythromma najas

Pyrrhosoma nymphula
Cordulegastridae | Cordulegaster boltonii

Corduliidae
Corduliidae Cordulia aenea

Somatochlora

metallica/flavomaculata

Gomphus vulgatissimus

Onychogomphus sp./ 1
Gomphidae Ophiogomphus sp.

Onychogomphus forcipatus

Ophiogomphus cecilia 7
Lestidae Lestes sp.

. . Libellula depressa

Libellulidae

Orthetrum sp.
Platycnemididae | Platycnemis pennipes 3
Zygoptera Zygoptera 1
MMI_PL 1 1 0,901
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WAZKI (ODONATA) W’SWIETLE OCENY STANU SIEDLISK DZIALEK
ROLNOSRODOWISKOWYCH POLSKI

Lukasz Krajewski

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Zaktad Ochrony Przyrody i Krajobrazu Wiejskiego
Falenty, Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn
e-mail: lukkrajewski@wp.pl

ABSTRAKT

Praca prezentuje wyniki obserwacji wazek prowadzonych przez autora podczas badan
monitoringowych siedlisk dziatek rolnosrodowiskowych w latach 2012-2015. Dane obejmuja
okoto 250 dziatek rolnych rozproszonych na obszarze niemal catego kraju (autor nie monitorowat
ich jedynie w wojewodztwie lubuskim). Uzytki zielone wiaczane w program rolno$rodowiskowy
reprezentuja cenne siedliska przyrodnicze, wazne takze dla odonatofauny. Liczne gatunki
rozwijaja si¢ w siedliskach z wystepujaca woda powierzchniowa, pozostate czgsto stuza jako
zerowiska. Stwierdzono zréznicowane grupy Srodowiskowe wazek (pradolubne, torfowiskowe,
zwigzane z jeziorami, niewielkimi zbiornikami, wodami okresowymi i pionierskie). Wtasciwy stan
siedlisk hydrogenicznych sprzyjal obserwacjom wazek, jednakze wiasciwe oceny ogoélne stanu
zachowania wigkszosci z nich nie przektadaty si¢ na wyzsza liczbg stwierdzanych gatunkow, co
wynikato z przypadkowego charakteru obserwacji. Lacznie obserwowano 33 gatunki wazek,
glownie pospolitych w Polsce, do rzadszych mozna zaliczy¢ gatunki z Zatacznika I Dyrektywy
Siedliskowej oraz obj¢te monitoringiem wazek potudniowych.

SEOWA KLUCZOWE: wazki, Odonata, siedliska, dzialki rolnosrodowiskowe, program
rolnosrodowiskowy, monitoring

STRESZCZENIE

W ramach prowadzonych prac monitoringu dziatek rolnosrodowiskowych na terenie Polski
dokonywano oceny stanu zachowania cennych i zanikajacych siedlisk przyrodniczych, ktérych
uzytkowanie jest wspierane w ramach programow rolnosrodowiskowych. Sa to m.in. siedliska
hydrogeniczne, bedace optymalnym siedliskiem wazek. Stosowana metodyka monitoringu nie
przewidywata oceny siedlisk pod katem wystepowania wazek (jak i innych zwierzat), gdyz
monitoringowi poddawano zbiorowiska roslinne pod wzgledem stanu ich zachowania
i perspektyw ochrony. Niemniej, w przypadku dziatek monitorowanych przez autora, odnotowy-
wano takze wazki, ktore o ile reprezentowaly rzadkie i chronione taksony odonatofauny, byty
uwzgledniane w formularzach monitoringowych dziatek — wykazywane jako inne wartosci
przyrodnicze. Do najcenniejszych siedlisk wazek uzytkow rolnych nalezy zaliczy¢ uzytki zielone
potozone w dolinach rzek (zwlaszcza z obecnymi starorzeczami, w tym okresowymi), szuwary
wielkoturzycowe (w tym podtopione szuwary klociowe), torfowiska przejSciowe i trzgsawiska,
mechowiska i mlaki (z obecnoscia torfianek, zalewisk powierzchniowych i rowéw ze stagnujaca
woda). Waznym stwierdzonym siedliskiem wazek byly takze taki wilgotne (glownie ze zwiazku
Calthion, rzadziej Molinion i Cnidion), na ktorych zazwyczaj wystgpujaca sie¢ rowow
odwadniajacych, przy jednoczesnie wysokim poziomie wod gruntowych (waznym dla oceny tych
siedlisk), umozliwia rozréd wazek. Ponadto, na granicy szeregu dzialek badz w ich sasiedztwie
stwierdzano typowe siedliska wodne (takie, jak rowy z woda, oczka wodne, stawy, zalane
wyrobiska, jeziora oraz roznej wielkosci cieki, nieobjete monitoringiem), co pozytywnie wplywato
na bogactwo wazek na przylegajacych dzialkach. Podsumowujac — te dziatki, na ktérych
stwierdzano liczne wystgpowanie wazek, zazwyczaj otrzymywatly jednocze$nie wyraznie wyzsza
oceng stanu zachowania siedlisk na nich wystgpujacych (gdyz istotny dla ich oceny byt wskaznik
uwodnienia, kardynalny, a takze drozno$¢ systemu odwadniajacego — oba decydujace dla
wystepowania siedlisk odpowiednich dla wazek). Jednakze przypadkowos§é prowadzonych
obserwacji (niebgdacych celem monitoringu) spowodowala, ze na wielu siedliskach
hydrogenicznych o wlasciwym stanie zachowania nie odnotowano wazek. Do najciekawszych
gatunkow znalezionych w czasie monitoringu nalezaty: Sympetrum pedemontanum, Aeshna
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affinis, Crocothemis erythraea, Libellula fulva i Leucorrhinia rubicunda. Stwierdzono takze dwie
wazki z Zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej: L. pectoralis i Ophiogomphus cecilia. Najcze$ciej
notowanymi wazkami byly: Coenagrion puella, Pyrrhosoma nymphula, Ischnura elegans,
Calopteryx splendens, C. virgo, Platycnemis pennipes, Enallagma cyathigerum, Sympetrum
vulgatum, S. sanguineum, Lestes sponsa, Orthetrum cancellatum, Libellula quadrimaculata i L.
depressa.

WSTEP

Program rolno$rodowiskowy zostal ustanowiony m.in. w celu zachowania dziedzictwa
przyrodniczego i kulturowego terendw wiejskich, czemu shuzy¢ ma np. finansowe wspomaganie
utrzymania dotychczasowego sposobu gospodarowania na uzytkach zielonych. Takie uzytkowanie
dzi§ czesto jest nieoplacalne — dynamiczny rozwdj rolnictwa wymusza zaréwno zwickszenie
intensywnos$ci gospodarowania na obszarach rolniczych, jak i porzucenie nieoplacalnego
z ekonomicznego punktu widzenia uzytkowania na gruntach o najnizszych klasach bonitacyjnych. Od
2012 roku Instytut Technologiczno-Przyrodniczy prowadzi monitoring dziatek rolno$rodowiskowych
na terenie catej Polski w celu okre$lenia skutecznosci przyrodniczej programu. Celem monitoringu
jest uzyskanie informacji na temat ewentualnych zmian w siedliskach przyrodniczych zachodzacych
na skutek objgcia uzytkow rolnych programem rolnosrodowiskowym, zidentyfikowanie istniejacych
zagrozen, atakze wypracowanie takich przyszltych wymogdéw uzytkowania danych siedlisk, ktore
pomoga uzyska¢ wlasciwy stan ich ochrony. Aktualne wymogi programu obliguja rolnikow m.in. do
opdzniania koszenia (dopuszczalny termin pierwszego jest réozny dla poszczegdlnych wariantow,
grupujacych zblizone charakterem siedliska) i zbierania pokosu. Programem rolno$rodowiskowym
objete sg cenne siedliska przyrodnicze, gléwnie ujete w zalaczniku I Dyrektywy Siedliskowej
(COUNCIL DIRECTIVE 1992), a takze Iaki kaczencowe (zwiazek Calthion palustris) i szuwary
wielkoturzycowe (zw. Magnocaricion). Zestawienie siedlisk uprawniajacych do doptat
rolnosrodowiskowych, w obrebie ktorych stwierdzono wazki w czasie monitoringu, przedstawiono
tabelarycznie (tab. 1).

METODY

W latach 2012-2015 badano roslinnoé¢ dziatek rolnosrodowiskowych, ktore zostaly wylosowane
z dziatek zgtoszonych do programu w roku poprzedzajacym. Szczegétowy sposdb prowadzenia badan
terenowych zawiera metodyka opracowana na potrzeby monitoringu (METODYKA...). Warianty
siedliskowe byly reprezentowane nierownomiernie, najwigksza ich cz¢$¢ reprezentowata taki §wieze
i wilgotne. Szczegodlnie sprzyjajace wazkom (ryc. 1) silnie uwodnione siedliska byly zglaszane
rzadziej, najliczniejszymi z nich byly szuwary wielkoturzycowe (ryc. 2). Sposrod torfowisk
najliczniejszg grupe w programie stanowily torfowiska zasadowe, mniejszg przejsciowe, lecz wsrod
monitorowanych przez autora torfowisk liczne byly torfowiska nakredowe (szuwary klociowe
Cladietum marisci), nalezace do najrzadziej zglaszanych siedlisk sposréd wszystkich objetych
programem. Dodatkowo w roku 2013 monitorowano takze ro$linnos¢ dziatek tzw. wariantu ptasiego
(jego celem jest ochrona cennych siedlisk legowych ptakéw), jako grupe poréwnawcza dla
monitoringu siedlisk. W roku 2015 wykonano powtdrne badania siedlisk dziatek rolnosrodo-
wiskowych, monitorowanych w ramach projektu pilotazowego w roku 2011. Spo$réd nich autor
w roku 2015 badat roslinno$¢ kilkudziesigeiu dziatek, gtownie w wojewodztwie podlaskim. Lacznie
wykonane przez autora badania nie objely jedynie wojewddztwa lubuskiego (ok. 250 dzialek).
Pojedyncze obserwacje, udokumentowane zdjgciowo, uzyskano takze od innych ekspertow botanikow
uczestniczacych w monitoringu (Libellula fulva — obs. Katarzyna Kotowska i Anax imperator — obs.
Dorota Kotowska).

Dziatki ze stwierdzonymi wazkami byly do$¢ nierdownomiernie rozmieszczone na obszarze catego
kraju, tworzac nieliczne skupiska. Zgrupowania te nie tyle wynikaly ze szczegdlnej obfitosci
dogodnych dla wazek siedlisk w danej okolicy, co z wyraznie wigkszej aktywnosci ekspertow
rolnosrodowiskowych w niektorych regionach kraju i skutecznego rozpropagowania programu wsroéd
rolnikéw, co skutkowalo wigksza liczba zgloszonych dzialek na danym terenie, w tym badanych
pozniej przez autora (szczegdlnie wojewodztwa: dolnoslaskie, podkarpackie, lubelskie i podlaskie).
Oznaczenia gatunkéw problematycznych konsultowano z dr Alicja Miszta.
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Ryec. 1./ Fig. 1. Wazki dziatek rolnosrodowiskowych/Dragonflies of plots in agri-environmental schemes:
1 — Sympetrum flaveolum, 2 — S. pedemontanum, 3 — Libellula fulva (samiec/male), 4 — L. fulva (samica/female),
S — Aeshna affinis, 6 — Anax imperator, 7 — Calopteryx splendens, 8 — Crocothemis erythraea.
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Ryc. 2. Siedliska wazek dzialek rolnosrodowiskowych: 1 — $redniej wielko$ci rzeka nizinna (Lyna),
2 — niewielka rzeka podgorska (Bystrzyca), 3 — starorzecze w zatorfionej dolinie (dolina Biebrzy),
4 — starorzecze w piaszczystej dolinie (dolina Narwi), 5 — niewielkie potorfie na przyjeziornym torfowisku
(Bory Tucholskie), 6 — rozlegle potorfie (bagna Polesia), 7 — réow zrodliskowy (Pojezierze Pomorskie),
8 — row takowy (Nizina Slaska), 9 — staw $rodpolny (Wyzyna Matopolska).

Fig. 2. Habitats of dragonflies in plots under agri-environmental-schemes: 1 — medium lowland river (Lyna),
2 — small piedmont river (Bystrzyca), 3 — oxbow lake in peaty valley (Biebrza valley), 4 — oxbow lake in sandy
valley (Narew valley), 5 — small hollow peat in bog near the lake (Tuchola Forest), 6 — large hollow peat
(Polesie marshes), 7 — spring ditch (Pomeranian Lake District), 8 — meadow ditch (Silesia Plain), 9 — pond in
peaty meadows (Lesser Poland Upland).
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WYNIKI

Na dziatkach rolnosrodowiskowych stwierdzono znaczne bogactwo odonatofauny pomimo
wyrywkowego charakteru obserwacji. Sposréd 73 krajowych gatunkéw wazek (BERNARD i in.
2009) zaobserwowano nieco mniej niz potow¢ z nich (33 gatunki; tab. 2). Cho¢ byly to gltéwnie
gatunki szeroko rozpowszechnione i pospolite w kraju, to stwierdzono jednocze$nie rézne grupy
ekologiczne, przywiagzane do specyficznych siedlisk. Jest to wynikiem zarowno prowadzenia badan na
calym obszarze kraju, regionalnie silnie zréznicowanego krajobrazowo, ale takze mnogo$ci typow
monitorowanych siedlisk.

Tabela 1. Siedliska przyrodnicze objete programem rolno $rodowiskowym, na ktorych obserwowano wazki
w czasie monitoringu w latach 2012-2015.

Table 1. Habitats in agri-environmental schemes with dragonflies records, monitoring works in the years
2012-2015.

Kod Natura 2000 Siedlisko przyrodnicze
Natura 2000 Code Habitat
6120 Cieplolubne, $rodladowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae)
6410 Zmiennowilgotne taki trzgslicowe (Molinion)
6440 Laki selernicowe (Cnidion dubii)
6510 Nizowe i gorskie Swieze laki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris)

Torfowiska przej$ciowe i trzgsawiska

7140 (przewaznie z ro$linno$cia z Scheuchzerio-Caricetea)
7230 Gorskie 1 nizinne torfowiska zasadowe o charakterze mtak, turzycowisk i mechowisk
7210 Torfowiska nakredowe (Cladietum marisci)

- Szuwary wielkoturzycowe ze zwiazku Magnocaricion

- Laki wilgotne ze zwiazku Calthion

Do gatunkéw najstabiej wyspecjalizowanych siedliskowo, wystepujacych niemal we wszelkiego
typu wodach, =zalicza si¢ Coenagrion puella, najczgsciej obserwowany na dziatkach
rolnosrodowiskowych. Pospolita wazka eurytopowa jest takze Ischnura elegans, czy nielicznie
obserwowane podczas monitoringu gatunki z rodziny zagnicowatych: Aeshna grandis i Ae. cyanea.

Najliczniej reprezentowang grupa, dominujgca zaréwno ilosciowo, jak i gatunkowo, byly jednak
wazki zwiazane glownie z réznego typu wodami stojacymi. Do stagnobiontéw zaliczaja si¢ takie
gatunki, jak licznie obserwowany Enallagma cyathigerum i nieco rzadszy Lestes sponsa. Pospolitymi
wazkami, gltéwnie wod stojacych, sa takze: Sympetrum vulgatum, S. sanguineum, Orthetrum
cancellatum, Aeshna mixta, Ae. isoceles, Cordulia aenea 1 Sympecma fusca. Gatunkiem uznawanym
za zwigzany gldwnie z obszarami pojezierzy jest Libellula fulva. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze obie
obserwacje gatunku, cho¢ rzeczywiscie miaty miejsce w krajobrazie mtodoglacjalnym (Suwalskie), to
dotyczyly osobnikow zasiedlajacych ptynace przy dzialkach rolnosrodowiskowych $redniej wielko$ci
rzeki, podobne charakterem (Czarna Hancza i Rospuda), a nie jeziora. Z kolei do gatunkow
zwigzanych zazwyczaj z drobnymi zbiornikami wod stojacych zalicza si¢ Sympetrum flaveolum,
podobnie jak Pyrrhosoma nymphula, obserwowana gtownie przy niewielkich rowach z woda na
granicy dzialek — takie siedlisko jest typowe dla tego gatunku. Kilkukrotnie stwierdzona najwigksza
krajowa wazka — Anax imperator — takze preferuje drobne zbiorniki, takze $rédpolne i wyrobiskowe —
a takie byly nierzadkie w badanym krajobrazie rolniczym. Ze zbiornikami poro$nigtymi obficie
zanurzong roslinnoécia wodng zwigzane sa gatunki rodzaju Erythromma — kilkukrotnie obserwowano
pospolita w kraju E. najas, ale takze raz odnotowano E. viridulum, bedaca aktualnie w ekspansji na
potnoc. W podobnej ekspansji znajduje si¢ obecnie Crocothemis erythraea, odnaleziona na dzialce
w dolinie Nidy z torfowiskami zasadowymi, otoczonymi ptytkimi, zaro$nigtymi obficie rowami. Ten
wybitnie termofilny, widowiskowo ubarwiony gatunek pochodzacy z Afryki, jest obecnie coraz
czesciej obserwowany w Polsce, cho¢ dawniej nalezat do najrzadziej zalatujacych wazek. Podobnie
cieplolubnym gatunkiem jest Aeshna affinis, stwierdzona na dwoch dziatkach wariantu ptasiego
w dolinie Wieprza pod Krasnymstawem, odlegtych od siebie o okoto 2,5 km. Ze wzgledu na istnienie
dogodnych do rozrodu miejsc (dolina zalewowa z licznymi ptytkimi, okresowo wysychajacymi
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starorzeczami) oraz obserwacje co najmniej kilku osobnikow obu plci, wydaje si¢, ze wystepuja tu

stanowiska z rozrodem gatunku.

Tabela 2. Gatunki wazek (Odonata) stwierdzone na dziatkach rolnosrodowiskowych w czasie monitoringu

w latach 2012-2015; * — gatunki z zatacznika II Dyrektywy Siedliskowe;.

Table 2. Dragonflies species (Odonata) records in plots included in agri-environmental schemes, monitoring

works in the years 2012-2015; * — species listed in Annex II of Habitat Directive.

Nazwa naukowa Nazwa polska Stwierdzenia

Scientific name Polish name Records
Coenagrion puella tatka dzieweczka 24
Sympetrum vulgatum szablak zwyczajny 19
Sympetrum sanguineum szablak krwisty 15
Pyrrhosoma nymphula tunica czerwona 13
Enallagma cyathigerum nimfa stawowa 12
Platycnemis pennipes pidrondg zwykty 11
Calopteryx splendens $witezianka btyszczaca

Libellula quadrimaculata

wazka czteroplama

Orthetrum cancellatum

lecicha pospolita

Calopteryx virgo

$witezianka dziewica

Libellula depressa

wazka ptaskobrzucha

Ischnura elegans

teznica wytworna

Lestes sponsa

palatka pospolita

Sympecma fusca

straszka pospolita

Erythromma najas

oczobarwnica wigksza

Anax imperator

husarz wtadca

Aeshna mixta

zagnica jesienna

Cordulia aenea

szklarka zielona

Sympetrum danae

szablak czarny

Aeshna affinis zagnica potudniowa
Aeshna cyanea Zagnica sina
Libellula fulva wazka ruda
Sympetrum flaveolum szablak zotty

Sympetrum pedemontanum

szablak przepasany

Aeshna grandis

zagnica wielka

Aeshna isoceles

zagiew ruda

Crocothemis erythraea

szafranka czerwona

Coenagrion hastulatum

tatka halabardowka

Erythromma viridulum

oczobarwnica mniejsza

Ischnura pumilio aurantiaca

teznica mata

Leucorrhinia pectoralis*

zalotka wigksza

Leucorrhinia rubicunda

zalotka czerwonawa

Ophiogomphus cecilia*

trzepla zielona
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Scisle zwiazanymi rozwojem z wodami ptynacymi sa odnotowane oba krajowe gatunki rodzaju
Calopteryx: C. virgo i C. splendens. Kilkukrotnie stwierdzone zostaly jedynie na dziatkach potozonych
w dolinach szybko plynacych sredniej wielkosci rzek i wigkszych strumieni, gtownie w krajobrazie
pogoérza i niskich goér. Rowniez jednokrotnie stwierdzona Ophiogomphus cecilia nalezy do gatunkéw
reobiontycznych. Jej siedlisko byto jednak dos$¢ nietypowe — wystgpowata w optywajacym dziatke
rolno$rodowiskowa wartkim strumieniu o szczelnie wytozonym betonowymi ptytami korycie, bedacym
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w istocie kanalem odpltywowym dla wod pompowanych z pobliskiej odkrywki kopalni wegla
brunatnego (okolice Belchatowa). Z kolei Sympetrum pedemontanum zwykle uznaje si¢ za wystepujacy
nad wolno plynacymi $rodlagkowymi strumieniami. Te¢ nieczesta w skali kraju wazke obserwowano
dwukrotnie na stokach dolin niewielkich strumieni, z dobrze wyksztalconymi torfowiskami
zrodliskowymi  (Puszcza Knyszynska i1 Roztocze), w typowym siedlisku (ich wspolrzedne:
KRAJEWSKI i in. 2016).

Rzadko obserwowano gatunki zasiedlajace torfowiska, lecz monitorowane przez autora dziatki
torfowiskowe byly nieliczne. Gatunkami tyrfofilnymi sg obserwowany kilkukrotnie Sympetrum danae,
a takze raz stwierdzony Coenagrion hastulatum (potorfie na torfowisku przejsciowym). Gléwnie
z torfowiskami zwigzane sa takze gatunki rodzaju Leucorrhinia, sposrod ktorych zaobserwowano dwa:
L. pectoralis 1 L. rubicunda. Oba wystapily razem na jednej dzialce potozonej w rynnie glacjalnej posrod
Borow Tucholskich, na ktdrej znajdowaly si¢ ptaty torfowisk zasadowych oraz potorfia.

Do ostatniej grupy wazek mozna zaliczy¢ gatunki wykazujace cechy pionieréw, zwigzane
szczegolnie z niedawno powstatymi zbiornikami we wczesnych stadiach rozwoju roslinnosci, czyli
wazki z natury cieptolubne oraz o znacznych zdolnosciach dyspersyjnych, stad czgsto jako pierwsze
zasiedlajace nowo powstate akweny. Takich siedlisk nie brakuje w krajobrazie rolniczym, gdzie
nieustannie powstaja réznego typu $wieze zalewiska na silnie uwodnionych glebach torfowych,
cho¢by po nieumyslnych uszkodzeniach mechanicznych w czasie prac polowych, ale szczegoélnie
czesto sa to wykopywane czy §wiezo poglebiane rowy odwadniajace. Stad nie dziwi kilkukrotne
stwierdzenie Libellula depressa, czgsto zasiedlajacej takie siedliska. Rzadszym gatunkiem jest drobna
Ischnura pumilio, ktorej teneralng pomaranczowa forme¢ zaobserwowano raz. Oba te gatunki,
o rodowodzie $rédziemnomorskim, skazane sa na nieustanne poszukiwanie najcieplejszych siedlisk,
a takimi sa pozbawione jeszcze roslinnosci, nastonecznione nowe zbiorniki.

DYSKUSJA

Wazki jako organizmy zwigzane rozwojem obligatoryjnie ze $rodowiskiem wodnym powinny by¢
dobrym bioindykatorem siedlisk wymagajacych wysokiego uwodnienia, a takimi jest wiele sposrod
objetych doptatami w ramach programu rolnosrodowiskowego. Z drugiej strony jedynie przypadkowe,
niemetodyczne obserwacje, szczegdlnie w przypadku tak mobilnych zwierzat, nie moga by¢ podstawa
do wyciagania daleko idgcych wnioskow. Wazki sg w stanie polowa¢ w znacznej odleglosci od
miejsca rozrodu, dotyczy to zwlaszcza doskonale latajacych Anisoptera, obserwowanych w czasie
monitoringu niejednokrotnie z dala od jakichkolwiek zbiornikéw, przyktadowo na dziatkach
$rodlesnych (co w przypadku wazek nie jest niczym wyjatkowym). Nie prowadzono wybidrczo
obserwacji zachowan rozrodczych czy terytorialnych samcow, cho¢ przy réznego typu zbiornikach
wody stojacej i takie zachowania, i osobniki, odnotowywano.

Gléwnym czynnikiem wplywajacym na liczbg stwierdzanych gatunkéow wazek na dziatkach
rolnosrodowiskowych byla obecno$¢ lub sasiedztwo cho¢ okresowych zbiornikow wody
powierzchniowej. Jesli byly to zbiorniki z rozwinigta przynajmniej fragmentarycznie roslinnoscia
wodna, wskazujaca na niewysychanie zbiornikow, badz wysychanie jedynie okresowe i sporadyczne
(Potamogeton spp., Myriophyllum spp., Ceratophyllum spp., Utricularia spp., Elodea canadensis,
Hydrocharis morsus-ranae, Najas marina, Nymphaeaceae), to zazwyczaj wazki stwierdzano.
Optymalnym siedliskiem dla wielu wazek sa przezroczyste wody z inicjalng roslinnoscia, szczeg6lnie
zramienicami  (Characeae), ktore takze stwierdzano na dziatkach rolnosrodowiskowych
(KRAJEWSKI i in. 2015). Z drugiej strony nie zawsze obecno$¢ zbiornika wodnego wskazywata na
wlasciwy stan uwodnienia siedliska na dzialce. Wykopywanie stawow w sasiedztwie tak wilgotnych
czy torfowisk prowadzi do ich stopniowego osuszania i degradacji. Wymywanie murszejacych gleb
torfowych skutkuje z kolei niszczeniem §rodowiska przyrodniczego takiego zbiornika, przy znikome;j
przeroczystosci wody pozbawionego czgsto roslinnosci wodnej, istotnej nie tylko dla wazek, ale takze
dla wielu innych organizméw. Wysoki poziom woéd gruntowych determinuje wilasciwy stan
zachowania torfowisk, turzycowisk i tgk wilgotnych. Wykopywane rowy melioracyjne, czesto
tworzace rozlegle systemy, przez odwadnianie niszcza typowa ro$linnos$¢ tych siedlisk. Dlatego
zazwyczaj na dzialkach z siedliskami hydrogenicznymi, na ktérych stwierdzano cho¢ kilka gatunkow
wazek, stan uwodnienia siedlisk oceniano jako wlasciwy.
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Wazki najczeéciej stwierdzano w obrebie siedliska fgk wilgotnych. Nie jest to siedlisko szczeg6lnie
sprzyjajace wazkom (brak miejsc do rozrodu), ale rozlegte kompleksy takowe, w ktorych pospolicie
monitorowano to siedlisko, zazwyczaj sa potozone w dolinach rzecznych, z reguly skanalizowanych
systemem rowow. Ponadto laki wilgotne byly najczestszym z siedlisk badanych przez autora,
podobnie jak w calym dotychczasowym monitoringu (JARZOMBKOWSKI i in. 2013a, 2013b, 2014).
Liczne stwierdzenia wazek mialy tez miejsce na dziatkach z szuwarami wielkoturzycowymi,
rozwijajacymi si¢ zwykle na stale podtopionych siedliskach, takze glownie zwiazanymi z rzekami (ale
potozonymi blizej osi ich dolin). Rzadkie obserwacje z nielicznych torfowisk (zasadowych
i przejSciowych) miaty miejsce najczgsciej w sasiedztwie potorfi. Natomiast obserwacje z torfowisk
nakredowych dotyczyly plytkich, ale bardzo rozlegltych, stabilnych zalewisk, potozonych w obre¢bie
luznych szuwaréw klociowych, przedstawiajacych optymalne siedlisko rozwoju dla wielu wazek.
Gatunki obserwowane na Iakach selernicowych reprezentowaly osobniki rozwijajace si¢
prawdopodobnie w starorzeczach, rzadziej zaleciate znad pobliskich rzek. Wazki na fagkach $§wiezych
wystepowaly w wypadku potozenia dziatek nad strumieniami (szczegdlnie w krajobrazie
podgodrskim). Stwierdzenia z lak trzgslicowych wskazywaly na osobniki zaleciale z dalszych
odlegtosci, natomiast incydentalne obserwacje z siedliska muraw napiaskowych dotyczyty osobnikow
polujacych na piaszczystych wyniesieniach w obrebie dna wielkiej doliny rzecznej, poprzecinanej
dodatkowo licznymi starorzeczami.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze mimo znacznej przypadkowosci dokonywanych obserwacii,
réznorodno$¢ siedlisk obejmowanych programem rolnosrodowiskowym ma odzwierciedlenie
w bogatej faunie wazek. Utrzymywanie wlasciwego uwodnienia siedlisk hydrogenicznych
dhugofalowo jest istotne takze dla wazek, nawet gdy nie ma przelozenia na incydentalnie stwierdzane
bogactwo odonatofauny. Program rolnosrodowiskowy moze tez stanowi¢ kluczowe narzedzie stuzace
ochronie wysoko wyspecjalizowanych wazek, szczegdlnie tyrfo- i sfagnobiontow, gdyz wspiera
finansowo uzyskanie wlasciwego stanu ochrony wszystkich typow torfowisk.

WNIOSKI

1. Siedliska obejmowane programem rolnosrodowiskowym sa miejscem wystgpowania bogatej
odonatofauny. Liczba stwierdzonych 33 gatunkow jest niewatpliwie znacznie zanizona ze wzglgdu
na przypadkowo$¢ obserwacji, dokonywanych przy okazji prowadzonych badan botanicznych.

2. Do najczesciej obserwowanych wazek na dziatkach rolnosrodowiskowych naleza: Coenagrion
puella, Sympetrum vulgatum, S. sanguineum, Pyrrhosoma nymphula, Enallagma cyathigerum
i Platycnemis pennipes. Sa to jednoczesnie szeroko rozpowszechnione i pospolite krajowe wazki.

3. Do najrzadszych wazek uzytkow zielonych naleza gatunki potudniowe: Crocothemis erythraea
i Aeshna affinis. Obserwacje na dzialkach rolno$rodowiskowych potwierdzaja ich ekspansje
w kierunku pénocnym.

4. Nie stwierdzono powtarzalnych zaleznos$ci migdzy wlasciwym stanem zachowania siedlisk
i wystepowaniem wazek. W przypadku siedlisk hydrogenicznych stwierdzenie kilku gatunkow
wazek zwykle wskazywato wlasciwy stan zachowania siedliska, ktdrego ocena jest silnie zwigzana
z wystarczajacym uwodnieniem.

5. Laki wilgotne ze zwiazku Calthion byly najczestszym siedliskiem z wystepujacymi wazkami. Jest
to efekt zaréwno znacznego udziatu tego siedliska w monitoringu, jak i nierzadkiego przylegania
ptatow siedliska do optymalnych miejsc rozwoju wazek (rowdéw z woda). Lacznie wazki
odnotowano na 9 siedliskach programu rolnosrodowiskowego.

6. Program rolnosrodowiskowy wspierajac zachowanie siedlisk mokradtowych moze by¢ szczeg6lnie
istotnym narze¢dziem w ochronie wyspecjalizowanych wazek, zwigzanych gtéwnie z torfowiskami
(tyrfofilnych), nalezacych obecnie do najsilniej zagrozonych elementéw rodzimej odonatofauny.

Podzigkowania: Autor dziekuje Dorocie Kotowskiej i Katarzynie Kotowskiej za informacje
o obserwacjach wazek w czasie monitoringu.

Praca zrealizowana w ramach Programu Wieloletniego na lata 2011-2015 pt. "Standaryzacja
i monitoring przedsiewzigé srodowiskowych, techniki rolniczej i rozwigzan infrastrukturalnych na
rzecz bezpieczenstwa i zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich” wykonywanego
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DRAGONFLIES (ODONATA) IN EVALUATION OF HABITATS
IN AGRI-ENVIRONMENTAL SCHEMES IN POLAND
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ABSTRACT

The paper presents the results of dragonflies investigations, conducted by the author during the
monitoring works of habitats included in agri-environmental schemes in the years 2012-2015. The
data concern records from around 250 plots dispersed all over the country (the author did not
monitored only area of the Lubuskie voivodeship). The grasslands in agri-environmental schemes
represent valuable habitats, important also for odonatofauna. Numerous dragonflies develop and
occur in the habitats with surface water, the others sites are used for hunting. There were recorded
different ecological groups of dragonflies (reophilous, tyrphophilous, limnophilous, stagnophilous
occurring in small and astatic water bodies and the pioneer species). The favourable overall
assessment of hydrogenic habitats favoured the dragonflies records, but usually the number of
records did not increased in the others habitats. This is the reason of accidentality of the
dragonflies records, it was caused by the priority of habitat monitoring. In total 33 dragonflies
species have been found, mainly common and widespread in Poland, but the single records
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concern the species listed in Annex II of Habitat Directive and southern species, which recently
expansion in Poland is at present investigated in detail.

KEY WORDS: dragonflies, Odonata, habitats, agri-environmental schemes, monitoring

SUMMARY

During the fieldworks of habitat monitoring in agri-environment plots in Poland, it has been
evaluated the conservation status of rare and endangered habitats with payments for land
management. These habitats also are hydrogenic and close to open water, optimal for dragonflies.
The methodology of monitoring works not included an evaluation of habitats depending on
dragonflies (or others animals), because the fieldworks were focused on plant communities and
their conservation status and perspectives. However, in the case of plots explored by author, the
dragonflies were additionally recorded, and if they represented rare or endangered species, their
presence were registered in monitoring sheets as "others high nature values". The most valuable
habitats for dragonflies were represented by grasslands in river valleys (especially with oxbow
lakes or even shallow and ephemeral water bodies in flood plain), sedge beds (including inundated
Cladium beds), peatbogs, quaking mires, fens and springs (in particular with hollow peats and
ditches with water or shallow inundations). The wet meadows (mainly Calthion, rarely Molinion
and Cnidion alliances) were also valuable for dragonflies, if there was present the drainage system
(ditches filled water), with water table near the surface (important for valuation of wet meadows),
optimal for dragonfly reproduction. Nevertheless, on the borders of plots or in nearby, in many
cases there were present typical water habitats (as ditches with water, small water bodies, ponds,
flooded excavations, lakes or streams and rivers, all not investigated), which resulted a high
diversity of dragonflies in checked adjacent plots. Summarizing — agri-environment plots with
numerous dragonflies generally were evaluated higher in conservation status of habitat (because
the indicator of water table and drainage flowing were very important both for hygrophilous
vegetation, and for the presence of dragonfly habitats). On the other hand, the random observations
(not methodical, incidental, fieldworks not focused on dragonflies) caused, that in many cases of
plots with present open water and with high conservation status, any dragonfly was recorded. The
most interesting recorded dragonflies were: Sympetrum pedemontanum, Aeshna affinis,
Crocothemis erythraea, Libellula fulva and Leucorrhinia rubicunda. Two dragonflies listed in
Annex II of Habitat Directive were found: L. pectoralis and Ophiogomphus cecilia. The
commonest dragonflies in agri-environment plots represented: Coenagrion puella, Pyrrhosoma
nymphula, Ischnura elegans, Calopteryx splendens, C. virgo, Platycnemis pennipes, Enallagma
cyathigerum, Sympetrum vulgatum, S. sanguineum, Lestes sponsa, Orthetrum cancellatum,
Libellula quadrimaculata and L. depressa.
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Centrum Dziedzictwa Przyrody Gornego Slaska zostalo powolanc przez Wojewodg
Katowickiego, Wojciecha Czecha, Zarzadzeniem Nr 204/92 z dnia 15 grudnmia 1992
roku, ktore nadato rowniez statut tej jednostce. Dokumenty te zostaly zmienione Za-
rzadzeniem Nr 154/94 Wojewody Katowickiego z dmia 22 listopada 1994 roku.
Zgodnie z zarzadzeniami i statutem, Centrum byto panstwowa jednostka budzetowa
powolang do badania, dokumentowania 1 ochrony oraz prognozowania stanu przyro-
dy Gomego Slaska. W zwiazku z reforma administracyjna kraju z dniem 1 stycznia
1999 roku Centrum zostalo przekazane wojewodztwu slaskiemu Rozporzadzeniem
Prezesa Rady Ministrow z dnia 25 listopada 1998 roku. Uchwalya Nr I/51/5/2002
semiku Wojewodziwa Slqskicgu Zz dma 17 czerwca 2002 roku zostal nadany statut
wojewdodzkie) samorzadowe) jednostee organizacyjnej o nazwie Centrum Dziedzic-
twa Przyrody Gomego S]E;:*ifﬁl. Nadzor nad Centrum wykonuje Wydziat Ochrony
Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa ﬂl;}ﬁkiﬂgu.

Celem Centrum jest dziatanie dla dobra przyrody nieozywionej 1 ozywionej Gorne-

oo Slaska poprzez gromadzenie o nie] wiedzy oraz dzalalnosc naukowa, ochronna

1 edukacyjng, aby zachowa¢ tozsamosé regionu oraz role 1 znaczenie jego wartosci
przyrodniczych (& 6 Statutu Centrum).




