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I. Der Hiittenfeetrieb feci Tarnowitz ini 16. feis 18. Jahrhundert.

Die giinstigen Ergebnisse der zu Anfang des 16. Jahrhunderts in der Tarnowitzer Gegend
begonnenen bergbaulichen Unternehmungen gaben Veranlassung zur Errichtung einer Anzahl von
Hittenwerken, woriiber die ersten Nachrichten aus dem Jahre 1530 stammen. Nach Ausweis der
vorhandenen Gegenbiicher und nach den Angaben sonstiger zuverldssiger Nachrichten waren im Laufe
des 16. Jahrhunderts 13 bezw. 12 Hiitten im Betrieb, welche theils dem Landesherrn selbst, theils
einzelnen Gewerken gehorten. Auf diesen Hiitten Hessen alle Grubengewerken ihre Erze verarbeiten,
und zwar gegen Zahlung eines Hiittenzinses, der nach Tagen berechnet wurde.

Die beiden letzten Hiitten, deren Erwédhnung gethan wird, waren eine fiirstliche Hiitte im
Stola - Thale unterhalb Sowitz und eine dem Grafen Henckel von Donnersmarck zu Beuthen gehorige
Hiitte bei Piassetzna. Die erstere bestand schon im Jahre 1686, war spéter eingestellt worden und
in Verfall gerathen, wurde aber nach dem Jahre 1748 wieder hergestellt und von der , Tarnowitzer
Oommiinitdt* und Privat-Gewerken benutzt, bis im Jahre 1755 der Oommun-Bergbau gédnzlich zum Erliegen
kam, in Folge dessen diese Hiitte abgebrochen wurde. Auf der anderen Hiitte, welche der Graf
Henckel lediglich zur Verarbeitung seiner eigenen Blei- und Silbererze benutzte, wurde ebenfalls um
diese Zeit, im Jahre 1750, das letzte Natural-Zehnterz zu Gute gemacht.

Der Erwerb der Hiittenwerke war in fritherer Zeit auf Grund der Bestimmungen einer alten
Berg-Ordnung vom Jahre 1528 von einer Beleihung des Bergamtes abhdngig. Die Werke standen
in mannigfacher Beziehung unter Controle der Bergbehdrde. Sdmmtliche Hiittenarbeiter mussten
beim Bergamt vereidigt werden, und beispielsweise musste auch von dem Beginn eines jeden Treibens,
sowie von der Menge des aufzusetzenden Werkbleies der Bergmeister in Kenntniss gesetzt werden.
Ferner wurden die simmtlichen HiittenprodUcte auf einer fiirstiichen Waage verwegen, wofiir von jedem
Centner 12 Groschen fiir den Landesherrn zu entrichten war, ausser der Zahlung eines Wiegegeldes
fiir den Waagemeister, welcher zugleich von den einzelnen Stiicken Blei ,,ziemliche Hacken® (Aushiebe)
fiir die Kirche machte. An dem Brandsilber stand dem Landesherrn das Vorkaufsrecht zu. Auch
mussten fiir jede Mark Silber 3 Groschen sogen. Markgeld entrichtet werden, welches spiter bis auf
3 Thaler erhoht wurde. *)

*) Die zur damaligen Zeit iiblichen Gewichte und Miinzen waren folgende:
1 Breslauer Centner = 132 Breslauer Pfund = 1,07 Zollcentner,
1 Breslauer Mark = 16 Loth = 0,39i Zollpfund.
1 Gulden (Polnisch) = 30 Groschen (Weissgroschen).
1 Groschen = 12 Heller. Spiter rechnete man nach Thalern, und galt 1 Thaler = 34 bezw. 36 Groschen.



Die 4ltesten in der Gegend von Tarnowitz errichteten Hiitten waren vermuthlich , Hiitten
ohne Wasser”, d. h. solche, deren Gebldse von Menschen oder Pferden betrieben wurden. Spiter
verlegte man sie an die Wasserldufe, indem man Miihlen in Hiitten umwandelte, und nur im Palle
eines ldngere Zeit anhaltenden Wassermangels bediente man sich der alten Betriebsweise.

Unzweifelhaft steht fest, dass die sogenannte Lassowitzer Quelle, nebst den zukommenden
Gruben- und Stollenwassern (nach denen dieser Wasserlauf den Hamen Stola erhielt, welchen er noch
jetzt fihrt), das Hauptwasser fiir simmtliche Hiitten gewesen ist, so dass die Stitten der alten Hitten-
werke alle im Stola-Thale zu suchen sind.

Die alten Gebld se bestanden aus ledernen Balgen, welche von ausgearbeiteten Ochsenhduten
hergestellt wurden und besonders wegen der hdufigen Reparaturen sehr kostbar waren. Erst spét
ging man zum Gebrauche holzerner, sogenannter Kasten-Gebldse iiber, welche am Oberharze schon um
das Jahr 1620 eingefithrt worden waren.

Die Bezahlung der Hiittenarbeiter geschah meist im Schichtlohne, welcher je nach Art der
Arbeit verschieden festgesetzt war. Nur die Hiittenschmiede und Balgenmacher wurden im Ge-
dinge bezahlt.

Heber die innere Einrichtung der alten Hiittenwerke ist Wenig bekannt, doch geht aus einem
Inventarium vom Jahre 1570 hervor, dass auf einer der fiirstlichen Hiitten 2 Schmelzéfen, 1 Treibofen
und 1 Probirofen standen. Von den Hiittenarbeiten findet sich in den handschriftlichen Aufzeichnungen
von Abt folgende kurze Characteristik :

»Man rostete einen Theil der Erze, man verschmolz sie ohne sonderliche Grundsitze in
Absicht der Beschickungen und der Zuschlige, man erhielt sehr wenig Stein, und das Werk wurde
abgetrieben. Anfidnglich wurde keine Glitte verkauft, nachher aber richtete sich deren Debit ein,
und man verfrischte nur den Heerd, obwohl man ihn bisweilen mit vorschlug. Die erhaltenen Blick-
silber wurden feingebrannt und zum fiirstlichen Silberkauf gebraucht.”

Die einzelnen Hiittenarbeiten bestanden in ROsten, Schmelzen, Treiben, Eeinbrennen und
Frischen.

Der Roéstung wurde nur ein Theil der Erze unterworfen, nach einigen Rechnungen kaum
die Hailfte, da in den oberen Teufen, besonders am Ausgehenden der Erzlagerstitten, Weissbleierz
und andere oxydische Bleiverbindungen, welche einer Rdstung nicht bedurften, in grésseren Mengen
auftraten. Der bei der Schmelzarbeit fallende Bleistein wurde ebenfalls gerdstet.

Die Zahl der Rostanstalten war im 16. Jahrhundert ziemlich bedeutend. Nach den Angaben
der vorhandenen Gegenbiicher wurden in der Zeit von 1533 bis 1597 35 neue Roststdtten gemuthet,.
ungerechnet 4 alte, schon vorhandene. Gewohnlich wurden dieselben zu 4 Feuern gemuthet, eine im
Jahre 1575 jedoch zu 14 Feuern. Wahrscheinlich bestanden die Roststdtten, in fritherer Zeit aus
offnen Haufen, was wohl daraus zu entnehmen ist, dass die genannte Berg-Ordnung vom Jahre 1528
vorschreibt, ,,die Rdste dann anzuziinden, wenn schickliche Winde kommen, es sei Tag oder Nacht.*
Die Rosthaufen wurden, wie zu Goslar, mit Schlamm und Grubenklein bedeckt, um die Hitze
zusammenzuhalten, und nachher das Rdstgut, bevor es zur Schmelzarbeit gelangte, einem Waschen
unterworfen, um Sand und Asche zu entfernen. Aus 2 Rechnungen vom Jahre 1592 und 1601 geht
hervor, dass man spiter die Rostung in eigentlichen Rostofen vornahm.

Ein besonderes Verfahren bei dem fritheren ROsten bestand darin, dass man, um an Schmelz-
kosten zu sparen und die Verschlackung von Blei zu verringern, durch starkes Feuern mit gespaltenem
Holz die Rostung bis zu einer theilweisen Schmelzung fortsetzte, wobei man in Folge der Leicht-
schmelzigkeit der Erze bis zu einem Viertel des Werkbleies schon beim Rdsten erhielt.

Beildufig sei noch erwdhnt, dass die Rostarbeiter ,,Erzlduterer” genannt und ganz besonders
aus den besten Hiittenarbeitern und Gehiilfen alljahrlich ausgewdhlt wurden; auch geschah die
Bezahlung der Rostarbeiter spdter vornehmlich im Gedinge, welches zwischen 10% Heller und 2 Groschen
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8 Heller fiir den Centner schwankte; nur das sogenannte Kirchen-Erz wurde als ,,ad pias causas“
wohlfeiler, ndmlich fiir 9 Heller der Centner, gerdstet.

Ueher die Art des Schmelz ens, sowie iiber die Gestalt und Grosse der alten Schmelz-
ofen ist fast gar nichts bekannt. Wahrscheinlich wurden sdmmtliche Erze ohne besondere Zuschlige
in niedrigen Schachtéofen (Krummofen) mit Holzkohle vor dem Gebldse verschmolzen, und bestand also
der Schmeizprocess im Wesentlichen in einer Reductionsarbeit.

Aus alten Rechnungen vom Jahre 1592 geht hervor, dass die Erze zusammen mit Stein,
Abstrich, Heerd, Schlacken und Rostabgéingen durchgesetzt wurden, und zwar in ganz verschiedenen
Mengen, je nach dem Yorrath an derartigen Zwischenproducten. Die beim Rdsten erhaltenen Abgidnge
wurden, bevor man sie bei der Schmelzarbeit zuschlug, wie schon erwéhnt, sorgfiltig verwaschen, und
die bei der Schmelzarbeit fallenden Schlacken, wahrscheinlich jedoch nur die unreinen, dem sogenannten
Schlacken-Dreschen und -Waschen unterworfen, um sie in Form von Schliech und Graupen wieder in
den Ofen zu geben. Zuweilen wurden auch Schlacken, wahrscheinlich als Zuschldge, angekauft. Der
Ofenbruch wurde gleichfalls gepocht und gewaschen.

Entsprechend dieser ausserordentlich verschiedenen Zusammensetzung der Beschickung, war das
Werkblei-Ausbringen sehr schwankend, worauf allerdings auch die grossere oder geringere Geschicklich-
keit der Schmelzer gewiss einen nicht unerheblichen Einfluss hatte. Auch mag dabei der oben erwidhnte
Umstand eine Rolle gespielt haben, dass jeder Gruben - GeAverke gegen Zahlung eines nach Tagen
berechneten Hiittenzinses seine Erze verarbeitete, wonach er also die Arbeit stets nach Moglichkeit
beschleunigte, ohne immer auf die Zweckmissigkeit des Betriebes Riicksicht zu nehmen.

Ein Bild von dieser Yerschiedenartigkeit des Schmelzprocesses in Bezug auf die Beschickung,
das Ausbringen und die Dauer desselben geben folgende, einer Rechnung vom Jahre 1592 entlehnte
Angaben:

a) 174 Ctr. Erz und 18 Ctr. Stein gaben in /i/2 Woche 41 Ctr. Blei.

b) 7V, Ctr. Erz, 57 Ctr. Stein, 17 Ctr. gerostete Erze und 33L Ctr. Rdststaub gaben in

4 Tagen 19 Ctr. Blei.
c) 48 Ctr. Erz, 112+2 Ctr. Stein und 39 Ctr. Abstrich gaben in 3 Tagen 10 Ctr. Blei.

In spéterer Zeit schlug man nach einer Mittheilung aus dem Jahre 1750 beim Erzschmelzen
etwa 50 pCt. sogenannte Zelesnica, einen eisenschiissigen Sand, welcher beim Waschen abging, zu.
Damals setzte man in der 12stdndigen Schicht 10 bis 20 Ctr. Beschickung durch, nach einem Berichte
des Professor Burchard vom Jahre 1748 wurden sogar 20 bis 25 Ctr. Erz in der Schicht verschmolzen.

Aus verschiedenen Rechnungen, in denen das Erzschmelzen fiir sich zusammengestellt ist, hat
Abt ein durchschnittliches Ausbringen von 46 Pfund Werkblei aus 1 Ctr. Erz berechnet. Der Stein-
fall blieb hierbei dusserst gering, ndmlich auf 300 Ctr. Erz nur etwa 1 Ctr. Stein. Der Silbergehalt
des Werkbleies war sehr verschieden, in minimo 1 Loth, in maximo 16 bis 17 Loth auf 1 Ctr. Wahr-
scheinlich stellte sich der grosse Durchschnitt auf 3 bis 4 Loth.

Hierbei sei bemerkt, dass ein Probiren der Erze auf ihren Blei- und Silbergehalt iiberhaupt
nicht stattfand; letzterer wurde vielmehr erst im Werkblei durch Probiren festgestellt. Beziiglich des
Bleigehaltes dagegen begniigte man sich iiberhaupt mit dem thatsdchlichen Werkblei-Ausbringen.

Das Lohn der Schmelzer sollte nach einer Yerordnung des Landes- und Berghauptmanns zu
Tarnowitz vom 27. August 1586 wdchentlich 56 Groschen betragen, und fiir jeden der zwei Gesellen
des Schmelzers 27 Groschen. Im Jahre 1601 erhielt der Schmelzer und sein Knecht fiir den Ofen
wochentlich 3V3 Floren (5 Thaler 13 Groschen 4 Pfennig), im Jahre 1750 jeder 10 Silbergroschen
fir die Schicht und der Schichtensetzer 10 Kreuzer (3y3 Silbergroschen).

Ueber die Beschaffenheit der Treib Ofen geben die alten Nachrichten keine Auskunft.
Als Heerdmaterial benutzte man allgemein ausgelaugte Asche, welche von den Treibern vor der Be-
nutzung in der Regel nochmals geschlimmt wurde. Diese Asche war ein verhdltnissméssig seltenes
und theures Material und wurde von Seifensiedern oder Bleichern, oft aus grossen Entfernungen, z. B.
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nach einer Nachricht vom Jahre 1537 aus Jédgerndorf (15 Meilen von Tarnowitz), bezogen. Zur
Feuerung der Treibéfen benutzte man fettes, kiefernes Holz, von welchem nach einer Angabe aus dem
Jahre 1532 zum Abtreiben von 3 Otr. Werkblei 1 Cubiklachter, dagegen nach einer Angabe aus dem
Jahre 1750 zum Abtreiben von 212 Ctr. Werkblei 1 Klafter, also nur etwa /B von ersterem, ver-
braucht wurde.

Der Treibarbeit wurde sdmmtliches bei der Rostung und beim Schmelzprocess gewonnene
Werkblei iibergeben. Nur in den Jahren 1532 bis 1537 verkaufte man einen Posten von einigen
Tausend Mulden (1 Mulde — rund 2 Ctr.) Reichblei nach Kuttenberg in Béhmen, wo dasselbe zum
Beschicken der Silbererze und zum Saigern der reichen Schwarzkupfer verwendet wurde. Nach dem
Weichfeuern des Werkbleies wurde zundchst der Abstrich genommen, welchen man theils mit den
Erzen zu Gute machte, theils besonders verfrischte. Darauf nahm man eine Schopfprobe, um den
Silbergehalt des Werkbleies zu ermitteln. Der Einsatz an Werkblei auf einen Heerd betrug anfangs
60 Ctr., spédter 80 bis 90 Ctr., sogar 100 Ctr., und wurden zum Abtreiben von etwa 100 Ctr. je nach
der Geschicklichkeit der Arbeiter und der Beschaffenheit des Heerdes 34 bis 48 Stunden gebraucht.
100 Ctr. vertriebener Werke gaben durchschnittlich 70 Ctr. Glétte; das Silberausbringen betrug im
grossen Durchschnitt 21a bis 3 Loth auf den Centner Werkblei.

In der ersten Zeit wurde simmtliche Gldtte verfrischt. Erst im Jahre 1556 wird des Verkaufs
von Glitte gedacht, welche in grossen Fédssern im Gewichte von durchschnittlich 672 bis 7 Ctr. in
den Handel gelangte ; eine Trennung in Kauf- und Frischglitte fand nicht statt.

Beildufig sei bemerkt, dass man die Treiber auch ,,Probirer” nannte, weshalb das Abtreiben
in schriftlichen Aufzeichnungen bis zum Jahre 1764 als ,,Probiren* bezeichnet ist.

Das Treiberlohn betrug im Jahre 1586 1 Groschen fiir 1 Ctr. Werkblei. Der Schiirer erhielt
ferner fiir je 100 Ctr. Werkblei 12 Groschen. Die Nebenarbeiten (Zurichten der Asche, Aufsetzen
der Werke, Einpacken der Glitte, Ausnehmen des Heerdes) wurden nach der bereits erwidhnten
Verordnung vom 27. August 1586 mit 30 Groschen fiir je 100 Ctr. Werkblei bezahlt. Im Jahre 1750
war wegen Mangel an geeigneten Leuten das Treiberlohn auf 2 J; Groschen fiir den Centner gestiegen.

Das Feinbrennen des Silbers geschah schon in fritherer Zeit auf den Hiitten selbst
und wurde wahrscheinlich unter der Muffel ausgefithrt. Der Abgang vom Blicksilber, welcher durch
besonderes Frischen oder Zuschligen zur Schmelzarbeit wieder zu Gute gemacht wurde, betrug ungefihr
D/a bis 1 34 Loth, man trieb also damals ziemlich bis zur Feine. Das Brandsilber wurde in Kuchen von
5 Mark bis 50 Mark Gewicht gegossen, alsdann jedes Brandstiick vom Zehntner gewogen und mit
dem herrschaftlichen Stempel versehen, weshalb man die Brandstiicke auch ,,gepresst Silber” nannte.

Der Frischarbeit wurden in der ersten Zeit Glitte, Heerd und zuweilen auch der Abstrich
vom Treiben und Feinbrennen, nachdem derselbe verwaschen und gerieben war, unterworfen. Spiter,
ungefihr vom Jahre 1556 an, gelangte, wie 'bereits bemerkt, fast simmtliche Glétte in den Handel,
ausser im Falle grosser Nachfrage nach Blei.

Ueber die Einrichtung der zur Frischarbeit benutzten Oefen, sowie liber die Art und Weise
der Frischarbeit ist Ndheres nicht bekannt. Da Heerd und Glédtte meist nicht gewogen wurden,
sondern ohne Weiteres zum Frischprocess gingen, so liegen auch keine Ergebnisse iiber die eigentliche
Frischarbeit vor. Nach den Angaben mehrerer alter Rechnungen stellt sich das durchschnittliche
Ausbringen von 100 Ctr. Werkblei auf etwa 70 Ctr. Frischblei. Der Abgang bei der Treib- und
Frischarbeit zusammen berechnet sich also auf 1/3 bis /i des Werkbleies. Nach einer spiteren Angabe
erhielt man aus 100 Ctr. Heerd bei getrenntem Verfrischen desselben etwa 68 Ctr. Frischblei.

Das Frischblei wurde héufig nochmals abgetrieben. Der durchschnittliche Silbergehalt stellte
sich im Centner Frischblei auf V2 bis / Ji Loth und stieg sogar bis auf 2 Loth. Dieser verhéltniss-

- massig hohe Silbergehalt beruht wahrscheinlich darauf, dass man entweder die Treibarbeit nicht sorg-
v Héltig genug betrieb, oder den reichen Spurheerd nicht geniigend aushielt.
Das Frischblei gelangte in grossen runden Kuchen, ,Stiicken® genannt, im Gewichte von



7

durchschnittlich 10 bis 12 Ctr., in den Handel. Jeder Gewerke versah sein Blei mit seinem besonderen
Zeichen; das Gewicht wurde vom Wagemeister durch eingeschlagene Striche angedeutet.

Ueber die Production an Blei, Glitte und Silber vom Beginn des 16. bis zur Mitte des
18. Jahrhunderts sind zuverldssige Angaben nur aus der 2. Hélfte des 16. Jahrhunderts, der eigent-
lichen Bliithezeit des alten Tarnowitzer Bergbaues, vorhanden, wie folgt :*)

Jahr Silber Blei und Glitte Bemerkungen
kg t

1561 966 712

1562 647 596

1563 465 672

1569 154 289

1570 220 311

1571 331 474

1572 189 275

1573 203 246

1574 139 217

1575 173 155

1576 113 157

1577 133 174

1578 243 179

1579 297 355

1580 308 307

1581 182 210

1582 116 127

1585 — 215 davon 39 t Blei.

1586 — 218 » 23t

1587 — 228 ., 45t

1588 - 153

1589 146 davon 26 t Blei.

1590 — 284 ) dot

1592 137 —

1593 103 —

1597 — 84

1598 — 132

1599 — 224

1600 — 211 davon 35 t Blei.

Der Absatz von Blei und Glitte beschrinkte sich hauptsdchlich auf Schlesien, und zwar ging
der grosste Theil dieser Producte nach Breslau. Indessen findet man auch eine Anzahl anderer Schlesischer
Stadte in den betreffenden Nachrichten erwdhnt. Auch wird berichtet, dass aus vielen Orten Schlesiens die
Topfer selbst nach Tarnowitz gekommen seien, um dort ihren Bedarf an Glitte einzukaufen.

Nach Breslau wurden Blei und Glatte vornehmlich durch die Fuhren bef6érdert, welche
Breslauer Bier (Schops) und andere Waaren nach Tarnowitz brachten. Es wurden dort sogar im
Jahre 1574 und 1590 Verordnungen erlassen, ,,dass kein Fuhrmann solch Bier abladen sollte, er lade
denn andere Waaren von hier zuriick,” wobei es sich in erster Linie um Bergwerks- und Hiitten-
producte handelte. Von einer Verladung der Hiittenproducte auf der Oder ist nichts bekannt, da
vermuthlich die Oderschifffahrt damals im schlechten Zustande war. Ausserhalb Schlesiens wurden
Blei und Gldtte nur nach Polen und Ungarn abgesetzt. Nach Bdhmen und Sachsen war der Blei-

*) Vergl. Wedding, Zeitschr. f. Berg-, Hiitten- u. Salinen-Wesen, Bd. XIII. B, S. 165.



und Grldttehandel in Folge hoher Zoélle fiir eingefiihrtes oder auch nur durchgefithrtes Blei u. s. w.
sehr erschwert.

Bemerkenswerth ist, dass trotz der bedeutenden Production von Blei und Glitte in der
Tarnowitzer Gegend dennoch von ausserhalb, besonders aus Polen, derartige Producte nach dort
gebracht wurden, weshalb im Jahre 1599 die Niederlage und der Verkauf fremden Bleies durch eine
besondere Verordnung unter Strafandrohung verboten wurde.

Die gesammte Silberproduction gelangte in fritherer Zeit in den Besitz des Landesherrn,
welchem das Vorkaufsrecht zustand. Nach dem Jahre 1750 wurde dagegen mehrfach Silber an die
Breslauer Miinze verkauft.

, lieber die Preise der Hiittenproducte in der damaligen Zeit sind den Mittheilungen von Abt
nachstehende Angaben entnommen :

Armblei.
1530 bis 1533 fiir 1 Breslauer Ctr. 43 bis 63 Groschen (Polnisch),
nach 1537 | , 46 desgl.,
1542 » 1 » 26 desgl. (wegen grosser Vorrithe),
1558 | i 2 Thaler oder 68 Groschen,
1563 | " 2 Thaler bis 2 Thaler 36 Kreuzer,
1565 | ' 3 Thaler,
1621 bis 1631 ,, 1 ’s 2 Thaler 20 Groschen bis 3 Thaler 22 Groschen,
1738 | ,, 3 Thaler.
Beichblei.
Gehalt 1533 1536 1537
1 16thig .o 45 Groschen 48 Groschen
(Polnisch)
1V5 16thig o . 54 Groschen
2 1Othig oo 60 Groschen 63 Groschen
10 thig oo - 69 Groschen
3 16thig . . . . . . . 90 Groschen 79 Groschen 79
SVs 16thig..ccovneicnecane. — 85
4 10thig e 120 Groschen 94 Groschen 94 "

Nach 1621 verkaufte man den Breslauer Ctr. Beichblei zu 4 Thaler 6 Groschen.

Gliatte.
1558 fir ~ Breslauer Otr. Glitte 78 Groschen (Polnisch),
1614 ' 31 Thaler,
1621 » ,, 2 Thaler 20 bis 30 Groschen,
1624 vV - 4 Thaler 12 Groschen,
1631 » » 3 Thaler 12 Groschen,
1738 » > ,, 10 Floren = 623 Thaler,
1750 ' 6 Thaler 8 Groschen.

Silber. (Brandsilber.)
1532 fir 1 Breslauer Mark Brandsilber 6 Floren 31 Groschen (1 Floren : 34 Groschen),
bis 7 Floren 7 Groschen,
1547 1 . ,, v 7 Floren 10 bis 18 Groschen,



1558 fiir 1 Breslauer Mark Brandsilber 7¥4 Thaler (zu 36 Weissgroschen),

1561 . 1 R ” » 6 Thaler 33 Groschen (stieg bis 7 Thaler 8 Gr.),

1568 n 1 .2 ” . 7 Thaler, laut Verordnungen iiber den Silber-
verkauf,

1577 » 1 v ” » 7 Thaler, laut der von Rudolph II. erlassenen
Bergordnung fiir Schlesien vom 5. Febr. 1577.

1621 L1 ” " » 10 Thaler, ,

1674 » 1 ” 2 . 8 Thaler 8 Silbergroschen,

1738 L1 ;2 ” ' 10 Thaler -3 Groschen,

1748 » 1 ” 7 ’ 101 Thaler,

1750 » 1 ;2 ;2 ' 13 Thaler 6 Groschen (bezahlt von der Bres-
lauer Miinze),

1754 1 ” ;2 . 1334 Thaler bis 14 Thaler.

”

II. Die Griindung der Koniglichen Friedrichshiitte.

ir Zeit der Besitzergreifung Schlesiens durch Preussen war der alte Tarnowitzer Bleierz-
bergbau vollstindig in Verfall geratben. In Folge dessen erliess die Kriegs- und Doménenkammer
zu Breslau, als damalige oberste Provinzial-Behdrde, an dieTarnowitzer Biirger —mehrfache Auf-
forderungen  zur Wiederaufnahme des gewerkschaftlichen Bergbaus. Diese Aufforderungen blieben
jedoch erfolglos, weil man besonders vor den Schwierigkeitender Wasserwéltigung zuriickschreckte,
welche fast alle bergbaulichen Unternehmungen in damaligerZeit zum Erliegen gebracht hatten. ;
Endlich gelang es der Thatkraft des durch den Minister Freiherrn vonHeinitz in den Preussischen
Staatsdienst berufenen und im Jahre 1778 mit den Funktionen des Berghauptmanns betrauten Grafen!
von Bed en, Mittel und Wege zur Wiederbelebung des dortigen Bergbaus zu finden, v. Reden wies :
zundchst auf die Nothwendigkeit hin, mit bergbaulichen Unternehmungen auf Staatskosten vorzugehen
und so den Unternehmungsgeist der Privaten durch Herstellung mustergiltiger Einrichtungen rege zu
machen. Er wusste das Interesse des Konigs fiir dieses Unternehmen zu erwecken, und so wurde
durch eine Cabinets-Ordre vom 7. September 1783 der Befehl zur Ausfiihrung der von Reden vor-
gelegten Pldne ertheilt. Auf Grund dieses Allerhdchsten Befehls wurden sofort die erforderlichen
Anordnungen getroffen und bereits im Frithjahr 1784 mit Eroffnung des Grubenbetriebs durch Abteufen
von Schédchten an vorher ausgewidhlten Punkten vorgegangen.

Der 16. Juli 1784 war jener denkwiirdige Tag, an welchem im Rudolphine-Schacht bei
Tarnowitz der erste reiche Bleierzfund gemacht wurde. Weitere giinstige Aufschliisse folgten, und so
entstand das fiscalische Bleierzbergwerk Friedrich.*)

Die guten Fortschritte, welche dieser Bergbau gleich in den ersten Jahren seines Bestehens
machte, gaben bald Veranlassung, dem Gedanken ndher zu treten, auch die Verhiittung der Bleierze
auf Staatskosten vorzunehmen und zu diesem Zwecke eine Schmelzhiitte in der Hédhe der Friedrichs-
grube, an dem sogenannten Lassowitzer Wasser, wo auch die alten Hiitten gelegen waren, zu erbauen.

Bei einer im Jahre 1785 vorgenommenen Bereisung der Schlesischen Bergwerks-Anstalten, zu
welcher man den Koniglich Grossbritannischen und Kurfiirstl. Braunschweig-Liineburgischen Geheimen
Kammerrath und Berghauptmann Freiherrn von Reden aus Clausthal, den Oheim des genannten
Preussischen Oberbergraths von Reden, zugezogen hatte, wurde ein dahin zielender Beschluss gefasst und
in dem iiber diese Reise aufgenommenen Hauptprotocolle vom 24. August 1785 festgesetzt:

»dass die 5. und 6. Sowitzer Miihle zur Anlage der Schmelzhiitte fiir den hiesigen Blei-
und Silberbergbau ausgekauft und beide Gefille durch Heraufgrabung des unteren
zusammengezogen werden sollten, da dann diese Stelle, wohin die Anfuhr der Erze leicht,

*) Niheres in der H. Ko oh’sehen , Denkschrift zur Feier des 100jihrigen Bestehens der Konigl. Friedrichsgrube®
Berlin 1884.
2
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die Zuschldge bei der Hand seien und die Kohlenanfuhr von allen Seiten gleich entfernt,
auch die Aufsicht iiber den Betrieb der Hiitte erleichtert sei, sich vorziiglich zu dieser
Schmelzhiitten-Anlage qualificiren und es dem Werke weder am ndthigen Wasser und
Gefille, noch an den Zufliissen fehlen wiirde, wenn zumal auch der Teichdamm noch auf-
getragen wiirde.”

Im Laufe der Unterhandlungen, welche behufs Ausfiihrung dieses Beschlusses durch die Ober-
schlesische Berg-Deputation zu Tarnowitz und hauptséchlich durch v. Beden mit den betreffenden Miillern
und dem Kybnaer Grundherrn von Warkotsch wegen des Ankaufs dieser Miihlen angekniipft worden
waren, ging von dieser Behdrde der Vorschlag aus, statt der 5. Mihle die 7. zu erwerben, weil der
Besitzer der 5. Miihle Schwierigkeiten beim Verkauf machte. Ueberdies erschien die Lage der 7. oder
Piezukowker Miihle insofern giinstiger, als man ohne grosse Kosten das Gefille derselben bis zur 6.
oder Kuboschowker Miihle heraufgraben konnte und so durch Vereinigung der Gefélle dieser beiden
Miihlen hinreichendes Gefélle fiir den Betrieb der bei der letzteren anzulegenden Schmelzhiitte erhielt.
Nachdem man auf Grund dieses fiir zweckmadssig erachteten Vorschlages ein Abkommen wegen Ueber-
lassung beider Miihlengefille getroffen und bereits mit der Anfuhr der Baumaterialien und dem Aus-
stecken der Pldtze fiir die Hiittengebdude bei der Kuboschowker Miihle begonnen hatte, tauchte der
Gedanke auf, die Wasser des Gotthelf-Stollens beim Betriebe der neu anzulegenden Schmelzhiitte zu
benutzen und zu diesem Zweck die unterste 8. oder Hardabuzer Miihle, in deren Teich sich die
Gotthelf-Stollenrdsche ergiesst, sowie den Piassetznaer Zain- und Zeughammer zu erwerben.

Bei einer im Pebruar 1786 durch v. Beden und den Bergrath Bosenstiel vorgenommenen Besich-
tigung der Oertlichkeit oberhalb und unterhalb der Gotthelf-Stollenrésche, zu der man ,den im
Wasserbau und Benutzung des Gefidlles sehr erfahrenen Director Voss und den mit dem dortigen
Locale aus vieljdhriger Erfahrung wohlbekannten Hiittenpdchter Kouhlhaatz* zugezogen hatte, entschied
man sich fiir den Punkt unterhalb der Stollenrésche. Awusschlaggebend war dabei besonders der
Umstand, dass man dort auf sichere Zufliisse rechnen konnte und ausserdem Gelegenheit zur Anlegung
eines grosseren Sammelteiches hatte, also in keinem Falle der Misslichkeit einer Betriebsstorung durch
Wassermangel ausgesetzt war, wihrend man bei der Kuboschowker Miihle nach den beziiglich des
Wasserstandes und der Menge der Wasserzufliisse angestellten Ermittelungen bei anhaltend trockener
Witterung Wassermangel beflirchten musste. Diesem Vortheile gegeniiber konnte eine Mehrausgabe
von Anlage- und Entschddigungskosten nicht ins Gewicht fallen, und ebensowenig die unerheblich
grossere Entfernung der Hiitte von der Stadt Tarnowitz und der Friedrichsgrube, weshalb dieses
Project endgiiltig als das zweckmaissigste anerkannt wurde.

Die Erwerbung der Hardabuzer Miihle ging, abgesehen von langwierigen Verhandlungen mit.
dem Bybnaer Grundherrn iiber dessen Entschddigungs-Anspriiche, ohne weitere Schwierigkeiten vor sich,
da der Besitzer der Hardabuzer oder Bybnaer Untermiihle in einen sofortigen Tausch gegen die
Kuboschowker oder Bybnaer Obermiihle willigte, so dass die gegenseitige Uebergabe schon Ende Mirz,
erfolgen konnte.

Ebenso gelang es, zu demselben Zeitpunkte die vorldufige Ueberlassung des dem Grafen Lazarus
Henckel von Donnersmarck gehorigen Piassetznaer Zainhammers nebst zugehdrigem Gefdlle und Hammer-
teich zu erwirken, wihrend die Verhandlungen beziiglich der Abtretungs-Bedingungen und der Ent-
schidigung sich allerdings auch hier sehr in die Lénge zogen.

Der Inangriffnahme der Vorarbeiten fiir die Anlegung der Schmelzhiitte stand somit kein
Hinderniss mehr im Wege, zumal inzwischen v. Beden, welcher die Angelegenheit mit ausserordentlichem
Eifer betrieb, nochmals mit dem bereits erwdhnten Bergrath Bosenstiel zu einer Localbesichtigung
zusammengekommen war, um zwischen der Hardabuzer Miihle und dem Piassetznaer Zainhammer den
geeignetsten Platz fiir die Hiitte auszusuchen. Zu diesem Termine wurde auch der Bau-Conducteur
Wedding zugezogen, den man mit der Leitung des Baues und der Bechnungsfiilhrung zu beauftragen
beabsichtigte.
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Es wurden nochmals 5 verschiedene Punkte zwischen der Hardahuzer Miihle und dem
Piassetznaér Hammer in Betracht gezogen und von diesen dann der in der Nédhe der Hardahuzer
Miihle, in einer Thalenge unterhalb derselben gelegene Punkt endgiiltig als Bauplatz fiir die Hiitte
bestimmt. Dieser Platz hatte den besonderen Vorzug, dass er bereits von dem Miiller erworben und
fiir die Anlage der Hiitte gerdumig genug war, auch nur wenig geebnet zu werden brauchte, so dass
ohne weitere Schwierigkeiten beim Eintritt giinstiger Witterung sofort mit dem Bau begonnen werden
konnte. Dazu kam, dass an dieser Stelle wegen der Thalenge das Terrain zur Anlage eines fiir
36stiindigen Betrieb ausreichenden Sammelteiches glinstig war, auch die Herstellung des Dammes und
Untergrabens nicht viel Kosten verursachte.

Sofort wurden die ndthigen Anordnungen fiir die schleunigste Inangriffnahme des Baues
getroffen und zum Zweke der besonderen Vorarbeiten fiir die Anlegung der einzelnen Gebdude der
Conducteur Schumann mit Aufnahme der Gegend, sowie der Markscheider Harnisch mit Ausfiihrung
eines Nivellements von der Hardabuzer Miihle bis zum Werksgraben des Piassetznaer Zeughammers
beauftragt.

Wegen der anzuliefernden Baumaterialien sollte Wedding in Gemeinschaft mit dem Bergschreiber
Bogatsch auf Grund der vorldufigen Anschlige das No6thige veranlassen; auch wurde ersterem der
Auftrag ertheilt, die Bauanschlige und Bisse zu fertigen, besonders die Mehrkosten der Auffiihrung
massiver Gebdude gegeniiber Holz- uud Eachwerksgebduden zu ermitteln, das Gebdude, das gehende
Zeug und die Gerédthschaften des Piassetznaer Zeughammers einer genauen Besichtigung zu unter-
werfen und einen Anschlag iiber dessen Verlegung an das Kuboschowker Miihlengefille anzustellen, da
man den dortigen Zeughammer bei Anfertigung der Gerdthschaften u. s. w. fiir die neue Hiitte zu
benutzen gedachte.

Zur Ausfiihrung der verschiedenen Grabenarbeiten und zur Aufschiittung des Hauptdammes
fiir den Sammelteich sollte Wedding ferner in Malapane die erforderliche Anzahl tiichtiger Teichgrdber
annehmen, um mit diesen Arbeiten beim Nachlassen des Frostwetters, nachdem der Piassetznaer Teich
abgelassen, und nach erfolgter Ausfithrung des Nivellements ungesdumt vorgehen zu konnen.

Die Auffiihrung des Hiittengebdudes, sowie eines Kohlenschuppens und Magazins wurde dem
Maurermeister Worbe aus Gross-Strehlitz ibertragen, wiahrend zum Bau der Oefen v. Beden einen be-
sonderen Maurer vom Harz zu besorgen ilibernahm.

Leider ist liber den Fortgang dieser Vorarbeiten, sowie iiber den eigentlichen Bau der Hiitte
und der Betriebsvorrichtung in dem vorhandenen Actenmaterial nichts zu finden. Es steht jedoch
fest, dass alle Arbeiten mit grossem Eifer betrieben wurden, so dass bereits am 27. Mai 1786 in
Gegenwart v. Beden’s der Grundstein zur Hiitte, welche den Namen ,,Friedrichshiitte* erhielt, gelegt und
im Monat September, wie beabsichtigt, und zwar am 28., der eine Hochofen in Gegenwart des Ministers
Ereiherrn von Heinitz zum ersten Male angelassen werden konnte. Ein regelrechter Betrieb wurde
allerdings erst mit dem 19. November 1786 eingerichtet, und das erste Treiben am 10. Februar 1787
vorgenommen.

Die ersten Betriebsvorrichtungen der Friedrichshiitte bestanden in zwei Hochdfen, einem
Krummofen, einem Treibofen und einem Feinbrennofen. —

Des geschichtlichen Interesses wegen verdient bei dieser Gelegenheit noch erwdhnt zu werden,
dass der oben genannte Berghauptmann von Beden (aus Clausthal) mit Biicksicht auf die moglichen
Schwierigkeiten in Folge von Wassermangel an dem fiir den Bau der Hiitte zuerst gewdéhlten Punkte
dem Minister von Heinitz den Vorschlag gemacht hatte, ,die Hiitte bei den Gruben zu erbauen und
solche durch die Feuerkunst mit zu betreiben*, wobei zu bemerken ist, dass man damals bereits eine
.»grosse Feuermaschine* zur Wasserwiltigung fiir die Friedrichsgruhe in England bestellt hatte.

Auf Grund dieses Vorschlages beauftragte der Minister von Heinitz den Bergrath Eversmann
zu Hagen, sich mit dem Maschinenbauer Samuel Homfray zu Penydarran in Siid-Wales dieserhalb in

Verbindung zu setzen und bei demselben insbesondere anzufragen, ,,ob die Maschine nicht so ein-
2«
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gerichtet werden konne, dass, wenn solche keine Aufschlagewasser hiibe, sondern unmittelbar durch
Welle oder angebrachtes Zeug die Balgen bewegte, man alle Oefen auf einmal und hinwiederum
nur einige Oefen zugleich koénne gehen lassen?“. Ausserdem wurde der Berghauptmanu von Beden
noch um specielle Auskunft dariiber gebeten, ,von welchem Calibre wohl eine solche Eeuermaschine
sein miisse, auch ob demselben wohlbekannt sei, wie es der Englinder macht, wenn er eine stidrkere
Maschine hat, als er braucht, ohne doch an der Feuerung nicht viel zu verlieren®.

Entschieden gegen dieses Projekt sprach sich Oberbergrath von Beden aus, indem er zunéchst
hervorhob, dass die Kosten fiir Anlage einer besonderen Feuermaschine zum unmittelbaren Betriebe
der Gebldse, da von einer gemeinschaftlichen Benutzung derjenigen der Grube fiir die Hiitte aus
Betriebsriicksichten von vornherein abgesehen werden miisse, sich sehr hoch stellen wiirden, und wegen
mannigfacher Schwierigkeiten auf einen ununterbrochenen, gleichméssigen und sichereu Betrieb doch nicht
zu rechnen sein wiirde; aber auch fir den Fall, dass diese Feuermaschine nur mittelbar zum Betrieb
der Gebldse, ndmlich durch Hebung der Grubenwasser zum Betreiben der Hiittenrdder, benutzt werden
sollte, wiirde sich deren Anwendung mit Biicksicht auf die bedeutenden Kosten fiir Anlegung eines
Wasserreservoirs und der zugehorigen Leitung nicht empfehlen.

Als weitere bemerkenswerthe Gegengriinde fiithrte v. Beden an, dass die Verlegung der Hiitte in
die unmittelbare Ndhe der Grube besonders deshalb nachtheilig werden konne, weil man vorldufig
noch nicht in der Lage sei, die Ausdehnung und Einrichtung der Grubenbaue zu beurtheilen. Ausser-
dem sei die Trennung des Haushalts von Grube und Hiitte wiinschenswerth. Hie Ersparniss an Fuhr-
lIohnen kdme in diesem Falle nicht in Betracht, da voraussichtlich die Erzforderung spiter sich mehr
vertheilen wiirde, und beispielsweise die Benutzung des Gotthelf-Stollens hierzu in Aussicht genommen
werden solle. Ferner sei der bei den Bybnaer Miihlen gewéhlte Punkt fiir die Hiittenanlage deshalb
giinstiger, weil sowohl die Kohlenanfuhr aus den Miedarer u. a. benachbarten Waldungen, als auch
das Anriicken der alten Blei-, Frisch- und Luppenschlacken, sowie des granulirten Eisens dort bequemer
und billiger sei. Endlich machte v. Beden als besonders wichtigen Grund gegen die Anlegung der Hiitte
bei der Grube geltend, dass an dem anderen Punkte auch eine schnellere Inbetriebsetzung in Aussicht
stinde, welche aus wirthschaftlichen Griinden, um die nicht unbedeutenden Erzbestinde in Geld um-
zusetzen, dringend gerathen wire, wiahrend man bei Aufstellung einer Feuermaschine mit dem Betriebe
vor Ende des Jahres 1787 kaum wiirde beginnen kdnnen.

Unter Anerkennung aller dieser Griinde wurde von dem Vorschlige des Clausthaler Berg-
hauptmanns von Beden génzlich Abstand genommen, und blieb derselbe auf die Entwickelung der oben
besprochenen Pldne fiir die Griindung der Friedrichshiitte ohne Einfluss.

II1. Die Entwickelung des Betriebes der Friedrichshiitte in dem hundertjihrigen Zeitriume
von 1786 bis 1886.

Die Werksgeschichte der Friedrichshiitte zerfdllt nach der Verschiedenartigkeit der Betriebs-
weisen naturgemdéss in 2 Abschnitte. Der erste Abschnitt reicht von der Entstehung der Hiitte bis
zum Jahre 1862, bis zu welchem Zeitpunkte die Verarbeitung sdmmtlicher Erze in Schachtdfen vor-
genommen wurde und das gesammte Werkblei zur Treibarbeit gelangte, welcher dann eine besondere
Frisch- oder Beductionsarbeit folgte. Der zweite Abschnitt beginnt mit dem Jahre 1862 und ist von dem
ersten durch eine vollstindige Neugestaltung des gesammten Betriebes ausgezeichnet, welcher bis auf
die gegenwirtige Zeit nach denselben Grundsdtzen fortgefiihrt worden ist. Das Wesentliche dieser
neueren Betriebsweise besteht darin, dass erstens die Verarbeitung sdmmtlicher Erze in Flammdofen,
statt in Schachtofen, geschieht, widhrend letztere nur mehr zur Zugutemachung der beim Flammofen-
betrieb fallenden Biickstinde und anderer Zwischenproducte dienen, und dass zweitens die neuere W erk-
blei-Entsilberung eingefiihrt wurde.

Unter Hinweis auf die spédter unter ,Literatur® aufgefithrten umfassenden Veroffentlichungen
geniigt fiir den vorliegenden Zweck ein allgemeiner Abriss der Entwickelung des Betriebes unter be-
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sonderei’ Beriicksichtigung derjenigen wesentlichen Verbesserungen, welche von allgemeinem Interesse
fiir die Hiittentechnik sind.

Erster Abschnitt, 1786 bis 1862.

Die Schmelzarbeit. — Das Verschmelzen der Erze im Schachtofen hat wihrend des
76jdhrigen Zeitraumes bis 1862 auf Grund eingehender Versuche theils in der Grattirung der Be-
schickung, namentlich durch die Wahl anderer Zuschldge, theils in der Brennmaterialverwendung eine
Beihe mehr oder minder wichtiger Wandelungen durchgemacht, welche wieder Umgestaltungen in den
Betriebsanstalten zur Eolge hatten, ohne dass gleichwohl der Schmelzprocess an und fiir sich wesentlich
gedndert worden wire.

Im Allgemeinen kennzeichnet sich dieser Process, bei welchem die rohen Erze unter Anwendung
eisenhaltiger Zuschldge verschmolzen wurden, als eine Niederschlagsarbeit. Derselben wurde schon
in den ersten Betriebsjahren der Vorzug vor der versuchsweise in Anwendung gebrachten Bost-B,e-
ductionsarbeit vornehmlich deshalb zuerkannt, weil bei der letzteren Arbeit, abgesehen von der Erhdhung
der Kosten und des Bleiverlustes, die Darstellung geniigend reinen Werkbleies nicht gelang.

Von denjenigen Verdnderungen, welche der Schmelzbetrieb durch die verschiedene Gattirung
des Schmelzgutes selbst erfahren hat, ist nur bemerkenswerth, dass man neben dem eigentlichen Erz-
schmelzen, bei welchem die groberen Erzsorten und die Schliche zusammen aufgegeben wurden, bald
ein gesondertes Schlichschmelzen einfiihrte, und zwar gattirte man die Schliche mit dem beim Erz-
schmelzen fallenden rohen Steine. Der Hauptvortheil dieser Arbeit bestand in dem Wegfall der
sogenannten Steinarbeit — einem Durchsetzen des gerdsteten Steines unter Zuschlag von Eisengranalien
—, wodurch nicht unwesentliche O6conomische Vortheile erzielt wurden. Nachdem es gelungen war,
beim Erzschmelzen einen &drmeren, nicht mehr schmelzwiirdigen Stein zu erzeugen, diente derselbebeim
Schlichschmelzen nur als Zuschlagsmittel zur Beforderung des Elusses, widhrend man imUebrigen die
Schliche mit geringen Mengen unreiner Schlacken, Bleirauch und anderen Abgédngen gattirte und eben-
falls mit Zusatz von Eisen und Eisenfrischschlacken verschmolz; in spéterer Zeit endlich wurde der
Stein zugeschlagen, nachdem er vorher in offenen Stadeln gerdstet war. Von dem urspriinglichen
Verfahren, die beim Schmelzbetriebe fallenden Zwischenproducte bezw. schmelzwiirdigen Abgénge beim
Erzschmelzen selbst wieder vorzuschlagen, nahm man ebenfalls Abstand und fiithrte auch ein gesondertes
Abgingeschmelzen ein, bei welchem theils die Beschickung in der mannigfaltigsten Weise gattirt, theils
eine getrennte Verarbeitung der einzelnen Zwischenproducte vorgenommen wurde.

Hervorzuheben ist, dass die Schmelzarbeit trotz dieser Trennung in drei verschiedene Processe
doch als eine einzige, zusammenhéingende Arbeit sich darstellt, da die einzelnen Processe des Schlich-
und Abgidnge-Schmelzens im Laufe eines Jahres der Beihe nach auf einander folgten, so dass bis zum
Jahresschluss stets eine vollstindige Aufarbeitung stattfand. Dieletztere ermdglichte durch Ver-
gleichung mit den Proben der verarbeiteten Erze ein genaues Anhalten beziiglich der thatsdchlichen
Betriebserfolge im Blei- und Silberausbringen, worin ein ganz besonderer Vorzug der alten Ar-
beiten beruhte.

Von besonderem Interesse sind die wéahrend dieses Zeitraumes angestellten Versuche der
Verwendung verschiedener eisenhaltiger Zuschlige als Niederschlagsmittel. In der ersten Zeit wurden
Eisengranalien und Eisenfrischschlacken angewendet, letztere allerdings in sehr schwankendem Ver-
hiltniss, da man erst spidter von den Vorziigen dieses Zuschlagsmittels sich liberzeugte, welches in
Eolge der Herbeifiihrung eines raschen und gleichméssigen Ofenganges die Erzeugung reinen Werk-
bleies und armer Abginge wesentlich forderte. Eine Eisenersparniss erzielte man dadurch allerdings
nicht; dagegen wirkte in dieser Beziehung die Anwendung von Brucheisen an Stelle der Eisengranalien
vortheilhaft.

Von ungiinstigem Erfolg waren die Versuche, das Niederschlagseisen durch Eisenerz ganz oder
theilweise zu ersetzen, da gegeniiber einer Ersparniss an Zeit und an Brennmaterial das Ausbringen
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an Werkblei bedeutend abnahm. Man machte ndmlich die Erfahrung, dass die zu einem guten Ofen-
gange bei der damaligen Schmelzarbeit erforderliche Temperatur und Zeit zur Reduction der Eisenerze
nicht geniigten, letztere vielmehr zum Theil unverdndert in die Schlacke gingen und im Wesentlichen
nur als ein, allerdings sehr theures Elussmittel dienten.

Gleichfalls ungiinstig fielen die ersten Versuche aus, gerdsteten Bleistein in dieser Weise zu
verwenden. Dieselben fiihrten allerdings spédter zur zeitweisen Benutzung desselben an Stelle der
Eisenfrischschlacke, doch ging man thatsidchlich erst gegen Ende der ersten Betriebsperiode, seit die
Rostung des Steins in vollkommenerer Weise durchgefiihrt wurde, zu ausgedehnterer Anwendung des
grosteten Steins als Ersatz des Niederschlagseisens selbst iiber.

Nicht minder wichtig ist die Benutzung verschiedener Brennmaterialien beim damaligen Schmelz-
betriebe. Zuerst waren naturgemdiss Holzkohlen in Anwendung; indess wurden schon in den ersten
Betriebsjahren auf Betreiben v. Redens Schmelzversuche mit Koks, welche man auf der Hiitte
selbst in Meilern herstellte, vorgenommen. Der ungilinstige Ausfall der ersten Versuche schreckte von
einer Fortsetzung derselben nicht ab, und so kam es, dass schon nach Verlauf einiger Jahre die Holz-
kohle mit Vortheil durch Koks verdrdngt wurde. Diese Neuerung fiihrte eine wesentliche Verbesserung
des Schmelzprocesses herbei, indem einerseits die Production in Eolge des durch die Temperatur-
Erhohung bewirkten schnelleren Ofenganges erhoht werden konnte, andererseits die Arbeit reiner war,
da drmere Schlacken und Stein erzeugt wurden. Demgemiss stellten sich auch die Kosten der
Schmelzarbeit, abgesehen von den billigeren Preisen der Koks gegeniiber Holzkohlen, niedriger. Diese
Vortheile bewirkten, dass man die Verwendung von Koks wéhrend eines Zeitraumes von mehr als
40 Jahren beibehielt. Durch den dann folgenden Uehergang zur Anwendung roher Steinkohle (Flamm-
kohle) wurden die beim Koksbetrieb erzielten Vortheile noch erhoht.

In der ersten Zeit des Schmelzens mit Steinkohle zeigten sich, wie dies auch schon bei fritheren
derartigen Versuchen geschehen war, Nachtheile beziiglich des Ausbringens und des Aufwandes an
Zeit und Materialien, indem die Arbeit zu streng ging, so dass Ofenversetzungen eintraten, und sogar
der Ofen zuweilen vollstindig einfror. Diesen Uebelstinden konnte man indessen durch Erhdhung der
Windpressung abhelfen, welche letztere allerdings iiberhaupt erst die dauernde Anwendung der Stein-
kohle ermdéglichte. Einer grosseren Bleiverfliichtigung in Folge der héheren Windpressung wurde
zugleich durch Aufgeben schwerer Gichtsdtze vorgebeugt. Der wichtigste Vortheil der Verwendung
von Steinkohlen bei der damaligen Schmelzarbeit bestand aber darin, dass in Folge des heisseren und
schnelleren Ofenganges die Fithrung der Nase erleichtert und so eine bessere Regulirung des Ofen-
ganges selbst erzielt wurde. Besonders dieser letztere Umstand war es, welcher von einer Riickkehr
zu dem fritheren Koksschmelzen abhielt, da man beim Versuch einer Wiedereinfiihrung desselben am
Schliisse der in Rede stehenden Betriebsperiode die Erfahrung machte, dass unter den damaligen Ver-
héltnissen bei Anwendung von Koks eine so regelrechte Fithrung der Nase nicht moéglich war. In
der Nasenfithrung beruhte aber bekanntlich in fritherer Zeit die grosste Schwierigkeit des Schmelz-
processes, und erst allmilig gelang es, die anfangs in Folge dessen nur 3 bis 6 Tage dauernden Ofen-
campagnen auf 12 bis 14 Tage zu verldngern, indem man die Oefen Ofter bis zur Form heruntergehen
liess und dann sogenannte Nasenschlacken setzte, um eine neue Nase zu fiihren.

Naturgemdss haben auch die fiir die Schmelzarbeit bestimmten Betriebsvorrichtungen ver-
schiedene Umgestaltungen, theils in Folge der allgemeinen Fortschritte des Hiittenwesens, theils durch
verschiedene Aenderungen im Betriebe erfahren. Waéhrend in der ersten Zeit fiir simmtliche Schmelz-
arbeiten Hochodfen von 20 Fuss Hohe, nach Art der Spuréfen zugemacht, in Anwendung standen,
wurden dieselben nach Einfithrung des Schmelzens mit Koks in Krumméfen von 4Y2 Fuss Hohe
umgebaut. Auf eine lingere Dauer, ndmlich bis gegen das Ende der 76jdhrigen Betriebsperiode,
wurde allerdings die letztere Form nur beim Erzschmelzen beibehalten, fiir welche Arbeit sie besondere
Vortheile beziiglich des Brennmaterialverbrauchs, des Werkbleifalles und des Bleigehaltes der Abginge
ergab. Fiir das Schlich- und Abgingeschmelzen griff man dagegen wieder auf die alte Form der
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Hochoéfen zuriick, welche kurzweg durch Auffilhren der Vorwand der Krummdfen his zu 20 Kuss
Hohe hergestellt wurde. Es hatte dies iibrigens keine Schwierigkeiten, weil, wie bereits erwidhnt, das
Schlich- und Abgidngeschmelzen der Zeit nach dem Erzschmelzen folgte.

Der Querschnitt der Schmelzéfen war trapezformig. Beschickung und Brennmaterial wurden in
verticalen Gichten getrennt gesetzt, und zwar die Kohlengicht an die Vorwand, um das Weg- oder
Ausbrennen der Hase mdglichst zu vermeiden. Am Ende der ersten Periode wurde ein neuer Hoch-
ofen mit gutem Erfolge in Eorm der sogenannten Wellner’schen Doppelofen hergestellt.

An dem Stich der Schmelzofen traf man zu Anfang des Jahrhunderts eine wichtige Verbesserung
dadurch, dass man fiir das Abstechen des armen Bleisteins einen besonderen Stich anlegte. Die Erfah-
rung hatte ndmlich gelehrt, dass bei dem gemeinschaftlichen Abstechen von Blei und Stein nur die unteren
Steinschichten, welche unmittelbar auf dem fliissigen Blei lagerten, einen nennenswerthen Bleigehalt
zeigten, weshalb man nunmehr auch nur den untersten Theil des Steins zusammen mit dem Blei abstach.

Statt der urspriinglich an den Schmelzéfen angebrachten zwei eisernen Diisen fiihrte man
schon in den ersten Betriebsjahren nur eine einzige, gemauerte Diise ein, wodurch es gelang, bei dem
damaligen Zustande der Gebldse einen weniger unterbrochenen Windstrom zu erzeugen und in Folge
dessen einen gleichférmigeren Schmelzgang bei geringerem Koksaufwande herbeizufiihren.

Wegen der in Folge des Schmelzens mit Steinkohlen nothwendig gewordenen Erhohung der
Windpressung wurde die Aufstellung eines Cylinder - Gebldses an Stelle der alten Balgen-Gebldse er-
forderlich. Dieselbe erfolgte im Jahre 1826, wéahrend man erst spédter, ndmlich im Jahre 1858, eine
Geblasemaschine mit Dampfbetrieb aufstellte, um endlich von den beim Betriebe durch Wasserkraft
Ofters hervortretenden storenden Einfliissen der Witterung unabhéngig zu sein.

Koch bleibt zu erwédhnen, dass die Einrichtung eigentlicher'Flugstaubkammern fiir die Schacht-
ofen behufs Verminderung der Bleiverluste zu Ende der in Bede stehenden Betriebsperiode erfolgte,
wihrend bis dahin Bauchgase und Bleidimpfe unmittelbar ins Freie abgingen.

Durch die gleichfalls in diese Zeit fallende Einfiihrung kegelformiger, gusseiserner Topfe zur
Aufnahme der abfliessenden Schlacke wurde eine vollstindige Trennung des Steins von der tauben
Schlacke erzielt, indem ersterer zugleich mit den etwa mechanisch beigemengten Bleitheilchen sich an
der unteren Spitze der Schlackenkegel absetzt.

Die Treib- und Frise har beit. — Behufs Darstellung der verkduflichen Producte aus
dem bei der Schmelzarbeit fallenden Werkblei {ibergab man dieses der Treibarbeit und die hierbei
fallenden oxydischen Zwischenproducte wiederum dem Beductionsprocesse der Frischarbeit.

Das Abtreiben, einer der dltesten Bleihiittenprocesse, hat in dem 76jidhrigen Zeitrdume wegen
seiner verhdltnissméssigen Einfachheit wenig Verdnderungen erfahren. Von wesentlichem Einfliisse auf
den Gang der Arbeit sind von jeher die grdssere oder geringere Geschicklichkeit der Arbeiter, sowohl
beim Zumachen des Ofens, als auch bei der Fiihrung des Ofenganges, sowie die Zusammensetzung
der Heerdmasse gewesen, so dass naturgeméss in den ersten Betriebsjahren die Ergebnisse der Treib-
arbeit ungiinstige waren.

Als Heerdmaterial wurde urspriinglich, wie schon in den éltesten Zeiten des Tarnowitzer
Hiittenbetriebes, Seifensiederasche verwendet, welche trotz sorgfiltiger Behandlung durch Verwaschen,
Sieben u. s. w. und eines zeitweise angewendeten Zusatzes von ungeloschtem Kalk immerhin ein sehr
mangelhaftes Material blieb. An Stelle desselben brachte man erst zu Anfang des jetzigen Jahr-
hunderts ein besseres Heerdmaterial in Anwendung, und zwar zuerst ein Gemisch von Kalkstein und
Thon, spéter fein gesiebten Dolomit allein. Diese Mergelheerde haben sich als besonders zweckmaéssig
beziiglich des Ausbringens an Gléitte und Silber erwiesen und sind daher auch bis zur Jetztzeit im
Wesentlichen beibehalten worden.

Von den beiden, nach der Einrichtung der Treibdfen unterschiedenen Arten des Abtreibens
war von Anfang an die sogenannte Deutsche Methode (mit festliegendem Heerde) in Anwendung und
hat auch vor der Englischen Methode (mit beweglichem Heerde), welche lingere Zeit versuchsweise
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nebenbei benutzt wurde, stets den Vorzug behalten. Ein wesentlicher Nachtheil dieser letzteren beruhte
ndmlich darin, dass die Glétte unreiner und besonders auch silberreicher ausfiel, wogegen man aller-
dings die Vortheile grosserer Billigkeit des Englischen Processes in Folge Erhohung der Production
an Glitte und entsprechender Verringerung der Menge der Zwischenproducte nicht verkannte. Grade
der eben erwidhnte Nachtheil aber war bestimmend fiir die Nicht-Einfiihrung des Englischen Processes.
Denn nur ein geringer Theil der Gliatte wurde reducirt, der grossere Theil dagegen gelangte als Kauf-
glitte unmittelbar in den Handel. Deshalb kam es wesentlich auf Darstellung eines reinen, verkéuf-
lichen Productes an, um der Tarnowitzer Gldtte »— unter diesem Namen gelangte sie in den Handel
— den alten Ruf zu erhalten, den sie ihrer vorziiglich reinen Beschaffenheit verdankte.

Als besonderer Fortschritt bei der damaligen Treibarbeit ist zu erwdhnen, dass man nach
langjédhrigen Versuchen Anfangs dieses Jahrhunders zur Anwendung der beim Englischen Process
allgemein {iblichen Steinkohlenfeuerung an Stelle der fritheren Holzfeuerung iiberging, zu welchem
Zwecke man nur den Feuerungsraum der alten Oefen entsprechend verdnderte, im Uebrigen aber dieselben
in der alten Form benutzte, da eine Umgestaltung des runden Heerdes in einen ovalen sich als
unzweckmaissig erwiesen hatte. Die Haupt-Vortheile dieser Neuerung bestanden in dem geringeren
Zeit- und Materialaufwande, sowie in der Erzielung besonders guter und reiner Producte.

An der Menge des Werkblei-Einsatzes beim Treiben ist im Allgemeinen nichts gedndert
worden, nachdem derselbe bereits in den ersten Jahren von 100 auf 150 Ctr. erh6ht worden war. Ja
es wurde sogar von der in den ersten Betriebsjahren iiblichen Methode des Nachsetzens von Werkblei
spdter aus unbekannten Griinden wieder Abstand genommen. Dagegen hat man der recht mangel-
haften Einrichtung der ersten Betriebsjahre, wonach man bei jedem Treiben blicken liess, durch
getrennte Verarbeitung der silberreicheren und. silberirmeren W erke, also Einfiihrung besonderer
Reich- und Armtreiben, abgeholfen. Bei letzteren wird bekanntlich, behufs Darstellung concentrirter
Werke, nur bis zum sogenannten Schwarzblick getrieben, so dass auch drmere, frither nicht mehr fir
treibwiirdig gehaltene Werke mit Vortheil noch der Treibarbeit {ibergeben werden konnten.

Dass die bei der Schmelzarbeit erwdhnte Aufstellung eines Cylinder-Gebldses auch auf die
Treibarbeit von vortheilhaftem Einfluss war, bedarf kaum der Erwdhnung.

Beziiglich des Feinbrennens des bei der Treibarbeit erhaltenen Blicksilbers sei kurz bemerkt,
dass dasselbe bereits seit dem Jahre 1791 in einem Feinbrennofen mit beweglichem Knochenaschen-Test
bei Steinkohlenfeuerung ausgefiihrt wurde.

Der an die Treibarbeit sich eng anschliessenden Frischarbeit fielen die reiche und die nicht
abgesetzte arme Glitte, sowie die ilibrigen beim Treiben fallenden oxydischen Zwischenproducte, ndmlich
Heerd, Abstrich und Bleiasche, zu. Sie erfolgte meist in einem 5 Fuss, versuchsweise auch in einem
3 Fuss hohen Krummofen oder im Hochofen, wobei die fiir den Schmelzprocess iibliche Art der
Ofenzustellung beibehalten wurde.

Anfangs fiir alle Zwischenproducte gemeinschaftlich, erfuhr die Frischarbeit bald, den Fort-
schritten bei der Treibarbeit entsprechend, gleichfalls eine Trennung in Reich- und Armfrischen, von
denen ersteres die Reduction der silberreicheren Zwischenproducte, besonders des Heerdes, umfasste,
wihrend das Material fiir das Armfrischen vornehmlich in der eigentlichen Glitte bestand. Bei
letzterer Arbeit fiel die Hauptmasse des Kaufbleies, dessen Production {iibrigens in dieser ersten
Periode hinter derjenigen an Gldtte im Durchschnitt zuriickblieb. Das iibrige Kaufblei erhielt man
bei der abermaligen Reduction der armen Frischschlacken, welche man gleichfalls von derjenigen der
reicheren Frischschlacken getrennt vornahm.

Die im Laufe der Zeit eingefilhrten Abdnderungen beim Betriebe des eigentlichen Arm- und
Reichfrischens, sowie des Frischens der armen und reichen Frischschlacken, welches erstere ohne Nasen-
fihrung und im Allgemeinen ohne besondere Zuschlige erfolgte, wiahrend die letzteren 3 Arbeiten mit
Nasenfiihrung und unter Anwendung der verschiedenen, auch beim eigentlichen Schmelzbetrieb in An-
wendung befindlichen Zuschldge ausgefiithrt wurden, sind unwichtig, da sdmmtliche Frischarbeiten schon
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in den ersten Betriebsjahren einen ziemlich hohen Grad der Vollkommenheit erreicht hatten. Ganz
besonders trug hierzu bei, dass sdmmtliche Frischprocesse schon vom Jahre 1792 ab, nach nur zwei-
jahriger Benutzung von Koks, mit roher Steinkohle betrieben wurden. Die Einfiihrung der letzteren
erfolgte also hier bedeutend frither wie bei der eigentlichen Schmelzarbeit, und auch frither als bei der
Treibarbeit. Bemerkenswerth ist ferner, dass man zur Vermeidung grdsserer Blei- und Silberverluste
an dem zu den Frischarbeiten benutzten Ofen bald ein Bauch - Condensationssystem, bestehend aus
5 Kammern, anschloss, wéhrend derartige Einrichtungen fiir die Erz-Schmelzéfen erst am Schliisse
der in Bede stehenden Periode getroffen wurden.

Aus dieser allgemeinen Schilderung der Betriebsverhéltnisse geht hervor, dass innerhalb der
76jdahrigen ersten Betriebsperiode sowohl der Gesammtbetrieb, als auch die einzelnen Arbeiten in
den Grundziigen dieselben geblieben sind, wenn man auch verschiedene wichtige Neuerungen in
einigen Betriebszwéigeu eingefiihrt hat.

Auch eine wesentliche Vermehrung der Betriebsvorrichtungen hat in diesem Zeitrdume nicht
stattgefunden. Zu den urspriinglichen 2 Hochdfen, 1 Krummofen, 1 Treibofen und 1 Feinbrennofen
sind nur 1 Hochofen und 2 Treibéfen hinzugekommen, deren Herstellung iibrigens erst in die letzten
Jahre der Betriebsperiode fallt.

Beziiglich der Hohe der Production ist daher der Betrieb, mit Ausnahme des Jahres 1861, in
mwelchem die neuerrichteten Oefen schon ihren Einfluss geltend machten, ebenfalls unter ziemlich gleich-
massigen Verhdltnissen fortgegangen, wenn man die Production an Blei und Glétte zusammenfasst.
Dagegen ist die Darstellung eines jeden dieser Producte in Folge der grosseren oder geringeren Nach-
frage nicht unerheblichen Schwankungen unterworfen gewesen, wie aus der am Schliisse beigefiigten
Productions-Uebersicht hervorgeht. Ebenso treten bei der Silber-Production grdssere Unterschiede
hervor; dieselben sind auf den je nach der Art der Blei-Verbindiingen verschiedenen Silber-Gehalt der
verarbeiteten Bleierze zuriickzufiihren.

Der Absatz der verhidltnissmissig geringen Mengen von Blei und Glitte beschrinkte sich vor-
nehmlich auf die Provinz Schlesien; das Silber wurde theils an die Konigliche Miinze in Berlin, theils
an grossere Fabrikanten verkauft.

Zweiter Abschnitt, 1862 bis 1886.

Gegeniiber dem in jeder Beziehung gleichmidssigen und im Allgemeinen unverdnderten Fort-
gange des Betriebes wihrend der ersten Periode hebt sich die vollstindige Neugestaltung und die
seitdem in raschem Fortschreiten begriffene Weiterentwickelung desselben innerhalb des nur 24jihrigen
zweiten Abschnittes in recht vortheilhafter Weise ab. Ganz andere Faktoren machten aber auch
bereits seit dem Jahre 1859 ihren Einfluss auf die Betriebsverhéltnisse geltend. In erster Linie trat
das Bediirfniss einer grosseren Leistungsfdhigkeit der Hiitte hervor, und zwar in Folge bedeutender
Steigerung der bisher ziemlich gleich gebliebenen Bleierzproduction, welche 1859 durch die umfang-
reichen neuen Aufschliisse der im reservirten Felde der Friedrichsgrube auf Zinkerze bauenden Privat-
Gruben hervorgerufen wurde. Einerseits war es die Nothwendigkeit, die angelieferten Erzmengen zu
verarbeiten, andererseits aber auch die gerade damals gesteigerte Nachfrage nach Blei und Glitte,
welche zu einer Erhohung der Production fiithrten. Naturgeméss war mit der zu diesem Zwecke noth-
wendigen Erweiterung des gesammten Betriebes zugleich Veranlassung gegeben, die seitherige Betriebs-
weise auf Grund der mannigfachen, im Laufe der ersten Periode gemachten Erfahrungen zu verbessern
und den allgemeinen Fortschritten der Hiittentechnik entsprechend zu gestalten.

Das Bezeichnende der neuen Betriebsweise besteht darin, dass einerseits die Erze (ein-
schliesslich der Schliche) nunmehr, statt im Schachtofen, im Flammofen zu Gute gemacht, und die
Schachtéfen im Allgemeinen nur zur Verarbeitung der beim Flammofenschmelzen fallenden Biickstdnde
und anderen Zwischenproducte benutzt wurden, und dass andererseits die neuere Werkblei-Entsilberung

3



18

in Anwendung kam, da in Anbetracht der gesteigerten Production die Verarbeitung des gesummten
Werkbleies im Treibofen nicht mehr angédngig war, man vielmehr auf umfangreichere Darstellung von
Kaufblei an Stelle der Kaufglitte nothwendiger Weise Bedacht nehmen musste.

Die Schmelzarbeit. — Die Schmelzarbeit ist nunmehr in zwei aufeinander folgende
Processe getrennt : das Erzschmelzen oder die Elammofen-Schmelzarbeit, und das Biickstdiideschmelzen
oder die Schachtofen-Schmelzarbeit.

a) Die Elammofen-Schmelzarbeit. — Obgleich man bereits zu Anfang dieses Jahr-
hunderts die Ueberzeugung gewonnen hatte, dass die Oberschlesischen Bleierze wegen ihres hohen Blei-
gehaltes und besonders wegen ihres Mangels an Kieselsdure zum Flammofenprocess nach Art des
Kérnthner Verfahrens geeignet sein miissten, hatte man trotzdem von der betriebsméssigen Durch-
fiihrung dieses Prozesses wegen des ungiinstigen Ausfalles der beziiglichen Versuche damals Abstand
genommen. Erst zu Beginn der zweiten Periode trat man unter den angegebenen Verhéltnissen diesem
Gedanken wieder ndher. Seitdem ist die Elammofen-Schmelzarbeit mit gutem Erfolge bis auf die
Gegenwart durchgefiihrt worden. Sie gewédhrt den nicht zu unterschidtzenden Vortheil gegeniiber der
friitheren Schachtofen-Arbeit, dass mit wesentlich geringeren Kosten aus den reichen Erzen ungefdhr
die Hélfte des Bleies auf bequemere Weise unmittelbar ausgebracht wird.

Im Allgemeinen hat dieser verhéltnissméssig einfache Schmelzprocess nach den beziiglichen
Veroffentlichungen (vergl. Literatur) im Laufe der neueren Zeit wenig Verdnderungen erfahren. Das
stetige Bediirfniss gesteigerter Production in Eolge der wachsenden Anlieferung von Schmelzgut hat
naturgemdiss sowohl zur Vermehrung der urspriinglichen Zahl von 6 Flammodfen bis auf 16 gefiihrt,
fiir welche zugleich umfangreiche Rauch-Condensations-Systeme geschaffen werden mussten, als auch
Veranlassung zur Erhéhung der Erzchargen selbst gegeben, welche zuerst 1000 kg, nach erfolgter Ver-
grosserung der Ofen-Dimensionen 2000 kg betrugen und in den letzten Jahren bis auf 3000 und 3250 kg
Erze (einschliesslich der Schliche) gesteigert worden sind.

Von besonderem Interesse wegen des ausserordentlich ungiinstigen Einflusses auf den Elamm-
ofenbetrieb ist die in den letzten Jahren stark hervorgetretene Zunahme des Zinkblende-Gehaltes in den
Bleierzen, welche fast geeignet gewesen wire, die weitere Anwendung dieses Processes, wenigstens fiir
gewisse Erzsorten, in Frage zu stellen, da eine geniigende Abrdstung des blendehaltigen Schmelzgutes
in der verhéltnissméssig kurzen Rostperiode einer Flammofencharge sich nicht erreichen Hess und eine
Verldngerung dieser Periode wiederum ohne Beeintrichtigung des Schmelzprocesses selbst nicht durch-
fiihrbar erschien. Diesem Uebelstande hat man in der letzten Zeit dadurch vortheilhaft abzuhelfen
gewusst, dass man ungefidhr den vierten Theil der Charge, und zwar das in Schlichform zur Verwen-
dung gelangende Schmelzgut, einer vorherigen gesonderten Rostung unterwirft, zu welcher Arbeit die
gegenwirtig vorhandenen 4 Fortschaufelungséfen zweckmaéssig benutzt werden. Gleichzeitig wird neben
den bei der Flammofen-Schmelzarbeit schon ldnger benutzten Zuschligen, ndmlich Abstrich und armen
Oxyden von der Entsilberung, sowie Hiittenrauch aus den Condensations-Canédlen der Flammofen,
neuerdings auch mit Vortheil Repetitionsglitte zugeschlagen, um bei mangelhafter Abrdstung der
blendehaltigen Beschickung die Menge des oxydischen Materials zu vergréssern. Es bedarf wohl kaum
der Erwédhnung, dass unter solchen Verhiltnissen auch eine sorgfiltige Gattirung des galmeihaltigen
und blendehaltigen Schmelzgutes nothwendig geworden, und dass ferner die Verarbeitung nicht zu
grosser Chargen fiir das Werkblei-Ausbringen von Vortheil ist.

In Folge dieser neuerdings eingefiihrten Verrostung der Schliche in den Fortschaufelungséfen
ist die frither in letzteren ausgefiihrte Sinterarbeit, welcher seit dem Jahre 1868 die drmeren Schlich-
sorten behufs Vorbereitung fiir die Schachtofen-Arbeit unterworfen wurden, in den Hintergrund getreten
und wird jetzt nur beildufig ausgefiihrt.

b) Die Schachtofen-Schmelzarbeit. — Das Hauptmaterial fiir diese Arbeit liefern
die Flammofen, deren Vermehrung auch eine allmilige Erweiterung der Schachtofen-Anlage bis auf
11 Oefen erforderlich gemacht hat. Ausser den Flammofen-Riickstinden gelangten bisher noch die
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drmeren Erz- und Sohlichsorten — erst in rohem, spéter in gesintertem Zustande — zur Verschmelzung
in die Schachtéfen. Diese sind jetzt jedoch lediglich mit der Verarbeitung der Flammofen-Riickstdnde
beschiftigt, mit denen die geringen Mengen gesinterter Schliche, sowie auch die bei den Schacht- und
Treibofen fallenden Zwischenproducte gemeinschaftlich zu Gute gemacht werden. Als Zuschlige bei
dem Riickstindeschmelzen dienen von jeher Eisenfrischschlacke, Kalkstein und die von der Arbeit
selbst herrithrenden unreinen bezw. Triftschlacken. Dass das Verhéltniss dieser Zuschlige im Laufe
der Zeit verschiedentlich gewechselt hat, rithrt von mannigfachen Umstinden beim Betriebe, nicht zum
Mindesten aber von der je nach dem Gange der Flammofen-Schmelzarbeit wechselnden Beschaffenheit
der Riickstinde selbst, insbesondere dem grdsseren oder geringeren Zinkgehalte derselben, her.

Besondere Erwdhnung verdient, dass die Beniitzung roher Steinkohlen beim Schachtofen-
Schmelzen noch bis zum Jahre 1867 beibehalten wurde, und man erst damals, wo diese Arbeit iiber-
haupt verschiedene Abdnderungen erfuhr, insbesondere das Schmelzen mit Nase abgeworfen wurde, zur
Anwendung von Koks iiberging.

In den ersten 10 Jahren nach 1862 war man auch bei der alten Form der Schachtdfen stehen
geblieben. Eine Verdnderung in der Ofengestalt wurde erst im Jahre 1872 durch Einfithrung der
noch jetzt in Anwendung befindlichen Runddfen vorgenommen, welche, nach Art der Tiegelofen zu-
gestellt, mit einem vom tiefsten Punkte des Tiegels aufsteigenden Canal fiir den Abstich des Werkbleies
versehen sind.*)

Erhebliche Abweichungen in der Construction der Oefen sind seitdem nicht vorgekommen,
sondern nur geringfiigige Aenderungen in den Dimensionen des Ofenschachtes und in der damals ein-
gerichteten Abfiihrung der Rauchgase an der Gicht bei den neuerbauten Schachtdfen getroffen worden.

Zu bemerken bleibt indess, dass man schon vor Einfiihrung der Rundéfen in Folge der oben
erwdhnten Abschaffung des Schmelzens mit Nase zur Anwendung gusseiserner Wasserformen, und zwar
erst geschlossener, dann offener, in verschiedener Anzahl (gegenwirtig 3) iibergegangen war. In der
letzten Zeit hat man (bei den neueren Oefen) diese Form nicht mehr angewandt, sondern vor-
theilhaft den ganzen Gestellraum mit offenen, schmiedeeisernen oder gusseisernen Kiihlkdsten in Gestalt
von Kreissegmenten umgeben, welche abwechselnd mit Oeffnungen fiir die Diisen versehen sind.

Fir den Abfluss der Schlacken fiihrte man im Jahre 1878 ebenfalls gusseiserne, mit Wasser
gekiihlte Schlackenspuren ein.

Die Entsilberung. — Von der grossten Bedeutung unter den bei der Umgestaltung des
Betriebes eingefiihrten Neuerungen ist die Einrichtung der Werkblei-Entsilberung, vermittelst welcher
nunmehr die Darstellung des Kauibleies auf directem Wege, also bequemer und billiger als friiher
geschieht. Zuerst wihlte man das damals auf den Deutschen Hiittenwerken ziemlich allgemein iibliche
und auch jetzt noch vielfach in Anwendung befindliche Pattin son’sche Verfahren, den soge-
nannten Krystallisationsprocess, mit welchem man zwar schon in den Jahren 1837/38 giinstige Erfolge
erzielt hatte, von dessen Einfilhrung man damals aber wegen des Mehrbedarfs an Glédtte Abstand zu
nehmen gezwungen war. Nach nur 6jdhrigem Betriebe dieses Verfahrens ging man im Jahre 1868
zur Anwendung der bereits von Karsten wissenschaftlich begriindeten Par xes’seben Zinkent-
silberung in Verbindung mit dem Cordurié’schen Wasserdampfverfahren zur Ent-
zinkung bezw. Raffination des entsilberten Werkbleies {iber, wodurch neben anderen Vortheilen im
Vergleich zu dem Krystallisationsprocess eine wesentliche Verminderung der Betriebskosten erzielt
wurde. Die Durchfiithrung dieser beiden Processe geschah und geschieht noch heute in der allgemein
iiblichen Weise.

Bemerkenswerth sind einige in der neuesten Zeit eingefithrte Verbesserungen beim Betriebe

*) Vergl. die Zeichnung dieser Oefen sammt Blei-Abstich auf Taf. VIII des XX. Bandes der Zeitschr. f. B.-, H.-
u. S.-W. (1874) und die beziigliche Bemerkung von H. Koch im XXVII. Bande B, S. 161 derselben Zeitschrift iiber den
dhnlichen Bleibrunnen (siphon tap) von Ahrents.

8-



20

der Zinkentsilberung, welche eine weitere Erméssigung der Betriebskosten herbeigefiihrt haben. An
Stelle der frither iiblichen Methode des Einrithrens des Zinks durch die Arbeiter vermittelst Kellen
geschieht diese Arbeit jetzt, nach dem Vorgdnge Amerikanischer Hiittenwerke, mit gutem Erfolge durch
Einleiten von Wasserdampf, welcher das Bleibad in eine wallende Bewegung versetzt. Hierbei ist
besonders hervorzuheben, dass eine Oxydation des Bleies bei der niedrigen Temperatur, bei welcher
diese Operation ausgefiihrt wird, nicht eintritt. Ebenso wird die ldstige und schwierige Arbeit des
Auskellens des Kaufbleies aus den Entsilberungs-Kesseln, welche durch eine der bekannten mechanischen
Einrichtungen in Folge ungilinstiger Miveauverhdlsnisse nicht ersetzt werden konnte, seit einiger Zeit
durch Anwendung einer den hiesigen Verhéltnissen besonders angepassten Vorrichtung vermieden.
Dieselbe besteht in einer von dem Hiitteninspector Beruh. Rosing erfundenen Bleipumpe mit Dampf-
betrieb, vermittelst deren das fertige Kaulblei aus dem Entsilberungs-Kessel direct in die Muldenformen
ausgegossen wird. Diese Vorrichtung, welche jetzt vollstindig in den Betrieb eingefiihrt ist, gewéhrt
den Hauptvortheil einer schnelleren und daher billigeren Arbeit, abgesehen von einigen anderen Vor-
theilen, wie geringerer Oxydation des Bleies u. s. w.

Auch in der Wahl des Materials fiir die Entsilberungs-Kessel ist ein bedeutender Fortschritt
dadurch erzielt worden, dass man seit ldngerer Zeit an Stelle der gusseisernen Kessel Gussstahl-Kessel
anwendet. Die Anschaffungskosten der letzteren stellen sich allerdings auf das Doppelte derjenigen
von gusseisernen Kesseln, dagegen haben die Stahl-Kessel eine bedeutend lingere Betriebsdauer als jene.
Sie halten ndmlich im Durchschnitt mindestens die vierfache Zahl der Entsilberungen aus, stellen sich
also mit Riicksicht hierauf bedeutend billiger als gusseiserne Kessel.

Besonderes Interesse bietet die an den eigentlichen Zinkprocess sich eng anschliessende Ver-
arbeitung der bei demselben fallenden Zink-Silber-Blei-Legirung, des sogenannten Zinkschaums, in
welcher von jeher die Hauptschwierigkeit dieses Processes beruht, und welche sich daher ausser-
ordentlich mannigfaltig gestaltet hat. In der ersten Zeit wurde der Zinkschaum, nachdem man den-
selben behufs Ausscheidung des grossten Theils des Bleies einer vorherigen Saigerung unterworfen hatte,
im Schachtofen verarbeitet, zu welcher Methode man spidter wieder zuriickkehrte, indem man den
sogenannten silberreichen Zinkstaub, ein durch vollstindige Saigerung des Zinkschaums erzeugtes staub-
16rmiges Product, bis zum Jahre 1883 nach dem Flach’schen Verfahren im Schachtofen mit basischen
Bleischlacken vom eigenen Betriebe unter Zusatz geringer Mengen Eisenfrischschlacke und Kalk-
stein verschmolz. In der Zwischenzeit war eine Reihe von Versuchen angestellt worden, und zwar
hatte man zunédchst den abgesaigerten Zinkschaum dem Cordurié¢’schen Wasserdampfverfahren unter-
worfen, wodurch derselbe neben Abscheidung von Reichblei in ein silberreiches oxydisches Material
umgewandelt wurde, welches man, allerdings ohne guten Erfolg, durch Eintrinken bei der Treibarbeit
auf Blei und Silber zu Gute machte. Es ist dies insofern bemerkenswert!!, als man unter gewissen
Abdnderungen dieses Verfahren, nach Abwerfung des Elach’schen Verfahrens, wieder eingefiihrt und
bis auf die Gegenwart beibehalten hat, nur mit der Einschrinkung, dass die weitere Verarbeitung der
dabei erzielten sogenannten reichen Oxyde nunmehr zweckmissiger im Schachtofen ausgefiihrt wird,
also eine eigentliche Erischarbeit darstellt.

Von entschieden grosster Wichtigkeit sind die Versuche, den abgesaigerten Zinkschaum durch
Destillation zu verarbeiten und auf diese Weise neben der Gewinnung eines treibwiirdigen, moglichst
zinkfreien Reichbleies auch das Zink in metallischer Form wiederzugewinnen. Dieses, dem Anschein
nach einfachste Verfahren ergab derartig giinstige Resultate, dass man zur betriebsmidssigen Ausfiihrung
desselben in den Jahren 1870/71 den Bau eines besonderen Zink-Destillirofens vornahm. Beim
Betriebe stellten sich jedoch uniiberwindliche Schwierigkeiten heraus, indem die Herstellung eines
genligend widerstandsfdhigen Futters fiir die Muffeln nicht gelang. An diesem Mangel scheiterte auch
die weitere Durchfitlhrung des Destillationsverfahrens, nachdem dasselbe nur 2 Jahre in Anwendung
gewesen war. Seitdem wird der betreffende Ofen, was nebenbei bemerkt sei, zur Gewinnung des Zinks
aus den bei der Schachtofenarbeit fallenden zinkischen Nebenproducten, dem griinen Ofenbruch und.
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Hiittenrauch, benutzt und auf diese Weise der laufende Bedarf des zur Zinkentsilberung erforderlichen
Zinks aus dem eigenen Betriebe gedeckt. Der Zink-Destillirofen zeichnet sich besonders durch die mit
Unterwind betriebene Gasfeuerung und die Erhitzung des Yerbrennungswindes in gusseisernen Wind-
erhitzungs-Apparaten aus, wodurch sehr gleichméssige Erwidrmung der Muffeln und damit zugleich
grosse Haltbarkeit derselben erzielt wird. Der damalige Hiittenmeister Th. Gerhard, welcher die Ofen-
Einrichtungen in ihren durchaus sachgeméssen und zweckentsprechenden Abweichungen von den in
Oberschlesien herkdmmlichen Formen entworfen und ausgefithrt hat, und welcher bei den VY ersuchen
hauptsdchlich betheiligt war, versah bereits damals die Muffeln mit einer inneren Auskleidung von Koks*).

In der neuesten Zeit ist man der Anwendung des Destillationsverfahrens fiir die Verarbeitung
des abgesaigerten Zinkschaums wieder ndher getreten. Man hat nach dem Vorginge der Ilheinischen
Bleihiittenwerke weitere Versuche angestellt, welche auch als vollstindig gelungen zu bezeichnen sind,
so dass nunmehr die Anwendbarkeit des Destillationsverfahrens gesichert und demzufolge bereits eine
betriebsméssige Einfithrung desselben in Aussicht genommen ist.

Im Anschluss hieran sei erwdhnt, dass man neuerdings neben der Destillation auch ein Ver-
fahren, den Zinkschaum auf elektrolytischem Wege zu verarbeiten, welches dem Koniglichen Hiitten-
amte zu Friedrichshiitte patentirt worden ist (D. B,. P. 33 589), versuchsweise in Anwendung gebracht,
von dessen Einfilhrung jedoch mit Kiicksicht auf die hoheren Anlagekosten gegeniiber dem Destillations-
verfahren Abstand genommen hat. Das Wesentliche dieses elektrolytischen Processes besteht darin,
dass der Zinkschaum in feingekdrntem Zustande in einem Holzbottich auf dem mit einem Bleiblech
bedeckten Boden ausgebreitet und ihm ein ebenfalls horizontales Zinkblech als Kathode gegeniiber
gehdngt wird, wéhrend der Bottich mit dem aus Zinkvitriol -Losung bestehenden Elektrolyt angefiillt
ist.  Durch die Einwirkung eines elektrischen Stromes wird aus dem Zinkschaum bis zu einem gewissen
Grade Zink gelost, welches sich auf der Kathode niederschldgt. Den Zinkschaum, dessen vollstindige
Befreiung von Zink in Folge der Bedeckung durch ein Uebermaass von Blei unmdglich wird, unter-
wirft man sodann vor der weiteren elektrolytischen Behandlung einem Saigerprocess, bei welchem ein
hinreichend zinkfreies, treibwiirdiges Keichblei fdllt, widhrend der eigentliche Zinkschaum in dem fein-
kornigen Zustande zuriickbleibt. Demnach wechseln Elektrolyse und Saigerung fortwédhrend mit
einander ab, wobei jedesmal die erstere einen Theil des Zinks, die letztere einen Theil des Bleies und
Silbers in verwendbarer Form liefert, der unverdndert gebliebene Best des Zinkschaums aber denselben
Process nochmals durchmacht.

Die Treibarbeit. — Mit Einfiihrung der Werkblei-Entsilberung ist die Treibarbeit, welcher
bis dahin sdmmtliches Werkblei iibergeben werden musste, wesentlich in den Hintergrund getreten.
Neben dem Beichtreiben, welches in bisheriger Weise zur directen Darstellung des Silbers aus den
silberreichen Werken dient, wird das Armtreiben seitdem nur zum Zwecke der Production von Kauf-
glidtte benutzt, und hidngt die Menge des zum Treiben gelangenden silberarmen Flamin- oder Schacht-
ofen-Werkbleies daher lediglich von der Nachfrage nach Kaufglitte ab.

Im Ofenbau sind, ausser der Armirung des Ofenkranzes durch eiserne Platten, Verdnderungen
gegen frither nicht vorgekommen. Der Dolomit wird als Heerdmaterial weiter benutzt, nur gibt man
demselben zweckmaissig einen Zusatz von feuerfestem Thon.

Ebenso ist die Art des Betriebes im Wesentlichen unverdndert geblieben; zu bemerken ist
nur, dass man das in den ersten Betriebsjahren angewandte Verfahren des Nachsetzens bei der Treib-
arbeit im Laufe dieser Periode wieder aufgenommen und bis auf die Gegenwart beibehalten hat.
Dadurch ist es moglich geworden, beim Armtreiben 20 t, beim Beichtreiben 10 t auf ein und

* Vergl. die beziigliche Bemerkung Wedding’s im XX. Bande, B, S. 159 der Zeitschr. f. B.-, H.- u. S.-W. —
Nach Mittheilungen Gerhard’s wihlte er den Betrieb mit Geblisewind fiir den Gasgenerator und die erhitzte Ver-
brennungsluft, um neben Kohlenersparniss stets eine hohe Gasspannung in dem die Zinkmuffeln umgebenden Ofenraume
zu haben, weil bei dem gewdéhnlichen Ofen erhebliche Metallverluste dadurch entstehen, dass durch den Essenzug aus
etwa schadhaften Muffeln Zink- und Bleidimpfe abgesogen werden.
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demselben Heerde zu vertreiben, wodurch nicht unbedeutende VY ortheile erzielt werden. Das Fein-
brennen des Blicksilbers wird nach wie vor in der alten Weise ausgefiihrt.

Die F rise har beit. — Die Frisch- oder Beductionsarbeit hat widhrend der letzten 24 Jahre
im Verhéltniss zu friither an Umfang zugenommen, da neben den Zwischenproducten von der Treib-
arbeit auch die bei der Werkblei-Entsilberung fallenden oxydischen Zwischenproducte einer Beduction
unterworfen werden miissen. Fiir die ersteren war man zundchst bei den alten Methoden des Heerd-
oder Beichfrischens und des Gldtte- oder Armfrischens, welche im Schachtofen ausgefiihrt wurden,
stehen geblieben, ging jedoch bald zu gemeinschaftlichem VY erfrischen von Heerd und Glitte iber, da
hauptsdchlich die silberreiche Gldtte vom Beichtreiben zum Frischen gelangte, die arme Glitte da-
gegen nur in verhéltnissméssig geringen Mengen dazu verwendet wurde.

Einer besonderen Frischarbeit ist in fritherer Zeit der bei der Entsilberung, und zwar sowohl
beim Krystallisationsprocess, wie auch beim Zinkprocess, vom Baffiniren des eingeschmolzenen W erk-
bleies gewonnene Kesselabstrich unterworfen worden. Diese Arbeit erfolgte in einem mit Gestiibbesohle
versehenen Flammofen unter Beimischung von Kohlenklein. Auch hat man neuerdings mit giinstigem
Erfolg das Frischen der Glitte wiederum besonders in einem gewdhnlichen Flammofen, ebenfalls unter
Zusatz von Kohlenklein, vorgenommen, wéhrend derartige am Beginn dieses Jahrhunderts angestellte
Versuche nur ungiinstige Ergebnisse geliefert hatten.

In neuester Zeit sind jedoch alle diese besonderen Frischprocesse beseitigt worden, und werden
die eine Beduction erfordernden Zwischenproducte sdmmtlich bei den eigentlichen Schmelzprocessen
zugeschlagen. So gelangen Heerd, Abstrich und Bleiasche in verhéltnissméssig geringen Mengen zum
Biickstindeschmelzen im Schachtofen, widhrend die Glitte seit Kurzem als geeignetes Zuschlagsmittel
bei der Flammofen - Schmelzarbeit benutzt wird. Wie die Gldtte, findet seit einer langen Beihe von
Jahren auch der Kesselabstrich von der Entsilberung Verwendung, ebenso die beim Baffiniren des
Kaufbleies durch das Oordurié’sche Verfahren gewonnenen silberarmen Oxyde, ein Gemisch von Blei-
und Zinkoxyd.

Dadurch aber, dass die letztgenannten Zwischenproducte immer wieder zur Flammofen-Schmelz-
arbeit zuriickgehen, wird in dem Flammofen-Werkblei eine Concentration des an sich geringen Gehaltes
an fremden Metallen, vornehmlich des Kupfers und Antimons, herbeigefiihrt, welche die Beinheit des
Kaufbleies beeintrdchtigt. Man hat sich daher neuerdings veranlasst gesehen, in bestimmten Zwischen-
rdumen den Abstrich und die armen Oxyde von dem im Bestinde verbliebenen Werkblei nicht mehr
in die Flammdfen zuriickzugeben, sondern sie getrennt zu verfrischen und das dabei fallende, ziemlich
unreine Werkblei einer besonderen Verarbeitung im Treibofen vorzubehalten. Die Verfrischung wird
aber ebenfalls in,einem gewoOhnlichen Flammofen ausgefiihrt.

Neben dieser nur zeitweilig in Anwendung kommenden Arbeit besteht der einzige jetzt noch
vorkommende eigentliche Frischprocess in der Verarbeitung der bei der Behandlung des abgesaigerten
Zinkschaums nach dem Cordurié¢’schen Verfahren, dem sogenannten Beichdampfen, fallenden silber-
reichen Oxyde, welche unter Zusatz von Triftschlacken im Schachtofen durchgesetzt werden und ein
fiir das Beichtreiben geeignetes Beichblei liefern. Indess wird dieser Frischprocess binnen Kurzem
nicht mehr zur Ausfilhrung kommen, nachdem die Verarbeitung des Zinkschaums durch Destillation
betriebsméssig durchgefiihrt sein wird.

Production. =»— Seit dem Beginne seiner zweiten Betriebsperiode hat sich das bis dahin
unbedeutende Werk in grossartiger Weise entwickelt, so dass es gegenwirtig nach Hohe der Blei-
production die dritte Stelle unter den Deutschen Bleihiittenwerken einnimmt.

Ein Bild von der ausserordentlichen Vergrosserung der Betriebsverhdltnisse gibt die am
Schliisse dieses Berichtes folgende Productions - Uebersicht. Von Interesse sind dabei auch Angaben
iiber den Werth der Production und iiber die jdhrlichen Durchschnittspreise der verkauften Producte.
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Die Gresammt-Production der Friedrichshiitte hat in dem hundertjdhrigen Zeitrdume von 1786
bis 1885 betragen:
167 556 kg Silber,
178011 t Blei und
52 726 t Glatte,
mit einem Gesammtwerthe von 106 358076 Mark.

Absatz. «— In Folge der erheblichen Steigerung der Production widhrend der zweiten Betriebs-
periode musste man nothwendigerWeise auch weitere Absatzgebiete fiir die verschiedenen Producto suchen.
So begann seit dem Jahre 1865 ein erheblicher Blei-Export nach Oesterreich und Bussland. Derselbe
ist nach dem letztem Lande auch gegenwirtig noch von grosser Bedeutung, wihrend er nach Oester-
reich nur bis zum Jahre 1881 eine gewisse Hohe behaupten konnte, seitdem aber wegen des dortigen
Eingangszolles und der gestiegenen einheimischen Production auf ein verhéltnissméssig geringes Quantum
herabgesunken ist. In den Jahren 1865 bis 1877 fand auch eine nicht unbedeutende Ausfuhr von
Blei nach Amerika statt, dieselbe hat aber von 1878 ab vollstindig aufgehort.

Gegenwirtig geht die Hauptmasse des Bleies, abgesehen von dem ziemlich umfangreichen
Absétze in Schlesien selbst, einerseits zur Eisenbahn oder auch auf dem Seewege nach Bussland und
von dort zum Theil weiter nach Asien, andererseits iiber Stettin auf dem Seewege nach England,
Schweden, Norwegen und Dédnemark, wo Friedrichshiitter Blei als Specialmarke abgesetzt wird. Be-
merkenswerth ist, dass die Ausfuhr nach Asien sich neuerdings besonders auf China auszudehnen
beginnt, und grade dieser Absatz grossere Bedeutung annehmen zu wollen scheint.

Die Glétte wird zum grossen Theil an Deutsche Fabrikanten abgegeben, ausserdem gelangen
aber auch nicht unbedeutende Mengen in derselben Weise wie das Blei zur Ausfuhr.

Der Absatz des Brandsilbers beschriankt sich im Allgemeinen auf die verschiedenen Fabrikanten
von Silberwaaren in Deutschland, doch werden auch vereinzelte Posten nach Mailand und Paris abgesetzt.

Verwaltung der Hiitte.

Im Jahre 1787 wurde die Friedrichshiitte von der Oberschlesischen Berg -Deputation
zu Tarnowitz, welche wihrend des ersten Jahres die Geschédfte der Hiitte besorgt hatte, abgezweigt
und ein besonderes Hiittenamt fiir dieselbe eingerichtet. Aber bereits 1801 wurde dieses aufgeldst
und die Verwaltung der Hiitte wieder mit dem damaligen Ober schlesischen Bergamte zu
Tarnowitz vereinigt, bei welchem sie dann auch bis zur allgemeinen Aufhebung der Bergidmter im
Jahre 1861 verblieb. Von diesem Zeitpunkte an wird das Werk von einer eigenen Behérde, dem
gegenwirtigen Konigl. Hiittenamte zu Friedrichshiitte, verwaltet. Dasselbe bildet einen
selbststindigen Gutsbezirk.

Bis- zum Jahre 1801 standen bei dem Koniglichen Hiittenamte als Betriebsbeamte der Assessor
und Bergschreiber BogatscF, welcher bereits bei Errichtung des Werkes thétig gewesen war, der
Assessor und Hiitteninspector von Minnigerode, der Hiittenschreiber und spétere Hiitteninspector Carl
Beinhold Birnbaum, der Hiittenmeister und spétere Oberhiittenmeister Illing, der Assessor von Boscamp,
welcher beim Oberschlesischen Bergamte spiter als Berg- und Hiitteninspector thétig war, der Hiitten-
schreiber und spétere Hiitteninspector Martini, sowie der Hiittenfactor und spédtere Hiitteninspector
Bouterweck, welche Beamten zum Theil gleichzeitig mit der Fihrung der Begistratur und der
Materialien- und Producten-Verwaltung betraut waren. Von denselben waren nach erfolgter Ver-
einigung der Hiittenverwaltung mit dem Oberschlesischen Bergamte noch weiter beschéftigt: von Bos-
camp, Bouterweck, Illing und Martini; ausserdem fungirte der bei Errichtung der Hiitte bereits thitig
gewesene Bau-Oonducteur Wedding als Ober-Hiittenbauinspector.

Aus der Zahl der im Laufe dieses Jahrhunderts weiter angestellten Betriebsbeamten, von
denen der jeweilige erste technische Beamte bis zum Jahre 1861 zugleich Mitglied des Oberschlesischen
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Bergamtes Avar, sind zu erwidhnen der Hiitteninspector Birnbaum jun. mit dem Hiittenschreiber Eck,
der Hiittenmeister Menzel mit dem Hiittenschreiber Madeisky, der Hiittenmeister und spétere Hiitten-
inspector Lange und der frithere Hiitteninspector, demnéchstige Bergrath und Hiittenwerksdirector
Teichmann (1856 bis 1886). Der Letztere hatte nach dem Ausscheiden des Geheimen Bergraths Beil
aus dem Oberbergamte -zu Breslau daselbst die Hiittenangelegenheiten auftragsweise zu bearbeiten
(1858 bis 1861) und wurde auf der Friedrichshiitte durch den Hiitteninspector Liebeneiner vertreten.

Im Jahre 1865 wurde eine zweite technische Betriebsbeamten-Stelle eingerichtet und dem
Hiittenmeister Lobe ilibertragen, an dessen Stelle 1869 der spdter zum Hiitteninspector ernannte Hiitten-
meister Theodor Gerhard (jetzt Berginspector in Biidersdorf) trat, dessen Nachfolger vom Jahre 1875
ab der Bergassessor und spédtere Hiitteninspector Wolff (jetzt Bergrath und Bergmeister in Wissen a. d. Sieg)
war. Im Jahre 1875 erhielt die Hiitte noch eine dritte technische Beamtenstelle, welche dem zum
Hiitteninspector ernannten bisherigen Obermeister Ey (jetzt Hiitteninspector zu Altenau) iibertragen
wurde. An Stelle Wolff’s trat im Jahre 1879 der Ingenieur Bernh. Bosing als Hiitteninspector ein,
und an Stelle Ey’s 1885 der Bergassessor Dobers.

Neben diesen technischen Beamten war eine Anzahl von Bureaubeamten bei der Kassen-,
Producten- und Materialien - Verwaltung u. s. w. théitig ; zur Zeit sind deren 4 vorhanden. Ferner
werden gegenwirtig im Laboratorium 2 akademisch gebildete Techniker beschiftigt. Endlich findet
die unmittelbare Beaufsichtigung des Betriebes noch durch 10 Unterbeamte statt. —

Von der grossten Bedeutung fiir die Friedrichshiitte, ihre Anlagen, ihren Betrieb, ihre Ver-
waltung und ihre ganze Entwickelung war die obere Leitung, deren sie sich in der Ministerial-
Abtheilung fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen und imSchlesischenOber-
bergamte zu erfreuen hatte. SoAvohl die Directoren dieser Behdrden, als auch die Departements-
rithe haben dem Werke die lebhafteste Aufmerksamkeit und die regste Thétigkeit gewidmet und
vielfach die Anregung zu den wichtigsten Verbesserungen gegeben. Auch die Mitwirkung des vor-
maligen Bergamtes zu Tarnowitz und seiner Directoren ist nicht zu unterschitzen.

Arbeiterverhiltnisse.

Wie {iberall auf den vom Staate im vorigen Jahrhundert begriindeten Berg- und Hiitten-
Averken, war auch auf der Friedrichshiitte das Bestreben der Staatsverwaltung dahin gerichtet, inmitten
einer wenig cultivirten ldndlichen Bevélkerung den Arbeitern gute Wohnungen und Schulbildung
zu verschaffen. hi§

Sogleich bei der Griindung wurde auf den Ankauf eines ansehnlichen Areals Bedacht genommen
und dies bereits in den ersten Jahrzehnten des Werkes durch weitere Landerwerbungen vergrdssert.
Auf Allerhdchsten Specialbefehl wurden 1788 sechs, 1799 zwei, 1802 noch zwei, zusammen also zehn
massive Familienhduser zu je zAvei Arbeiterwohnungen, soAvie ausserdem drei Wohngebdude fiir
Beamte erbaut.

Nachdem Anfangs der Schulunterricht durch voriibergehend dazu angenommene Personen
ertheilt worden, wurde, unterstiitzt durch einen Provinzial-Sclmlfonds, 1802 geméss Koniglicher Ver-
ordnung eine evangelische Werksschule begriindet. Der Arbeiterstamm des Werkes hat die Bedeutung
dieser, wesentlich seinen Interessen angepassten, knappschaftlichen Schule, in welcher neben der orts-
iblichen Polnischen auch die Deutsche Sprache gelehrt wurde, stets zu wiirdigen verstanden. Mit der
Vergrosserung des Werkes in den letzten Jahrzehnten haben sich freilich die Arbeiter Aveit iliber-
Aviegend in den umliegenden Ortschaften Bybna-, Alt-Tarnowitz, Piassetzna, Miedar und Pniowitz an-
gesiedelt, und hat daher die Werksschule zur Zeit nur noch Bedeutung fiir die auf dem Werke selbst
wohnenden Beamten und Arbeiter.

Nur in geringer Zahl, und ganz voriibergehend wéhrend der allerersten Zeit der Griindung,
sind Harzer und Mansfelder Hiittenleute bei der Friedrichshiitte beschéftigt gewesen. Selbst unter
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den Insassen der Familienhduser, also jedenfalls der besseren Arbeiter, finden sich Ende vorigen |
Jahrhunderts nur noch einzelne mit Deutschen Namen. Der durch Tiichtigkeit und Ordnungsliebe i
ausgezeichnete Arbeiterstamm des Werkes hat sich eben hauptsdchlich aus der ortsangesessenen Be-
volkerung gebildet und auch in den letzten Jahrzehnten vorzugsweise aus den Kindern der Hiitten-
belegschaft selbst zu der gegenwirtig betrdchtlichen Anzahl vermehrt.

Im Jahre 1799 beschiftigte das Werk 3 Beamte, 5 Unterbeamte und 91 Arbeiter, welche
34 Frauen und 71 Kinder erndhrten. 1836 wurde bei verbesserten Betriebs-Einrichtungen die Arbeiter-
zahl auf 47 beschrinkt; 1859 war dieselbe wieder auf 59, die Anzahl ihrer Frauen und Kinder aber
auf 153 angewachsen. Vom Jahre 1860 ab mit 66 Arbeitern steigt dann die Arbeiterzahl rasch :
1861 auf 134, 1862 auf 180, 1863 auf 214, 1866 auf 230, geht 1868 auf 183 herunter,steigt dann
aber wieder 1876 auf 312, 1883 auf 333 und belief sich im Mirz 1886 auf 544 Kopfe mit
1313 Familiengliedern.

Fiir die evangelischen Beamten .und Arbeiter, welche zur Gremeinde Tarnowitz gehdren, wurde
1874 zur Vermeidung des weiten Kirchgangs nach Tarnowitz ein Betsaal auf dem Werke eingerichtet.

Nachdem im Jahre 1882 fiir die Bewohner der Colonie Friedrichshiitte auf deren Areal ein
besonderer Kirchhof beschafft worden, erhebt sichim Jubeljahre 1886 neben der Colonie als fromme
Stiftung aus Priyatmitteln der stattliche Bau einer katholischen Kirche.

Besitzstand und Ertrag der Hiitte.

Das gesammte, den Gutsbezirk Friedrichshiitte bildende Werksareal umfasst zur Zeit rund
28 ha nebst etwal0 ha Teiche und Griben. Es enthdlt 14026 qm Fliche an Betriebsgebduden,
einschliesslich 1 Amtshaus, 7 Héuser fiir 7 Beamten-Wohnungen und 10 Familienhduser mit 20 Unter-
beamten- und Arbeiter-Wohnungen.

Die Haupt-Betriebsvorrichtungen des Werkes bestehen in 16 Schmelz-Flammofen, 4 Bost-
und Sinter-Flammdfen, 11 Schachtéfen, 15 Entsilberungs-Kesseln, einem Zinkschaum- Destillirofen,
2 Treibofen, einem Silber-Feinbrennofen, einem 48 Muffeln enthaltenden Zink-Doppelofen mit Gas-
feuerung, sammt zugehdrigen Erzquetschwerken, Aufziigen und Gebldsen,, sowie zahlreichen zu deren
Betriebe dienenden Dampfmaschinen.

Das Wassergefille dient gegenwiértig hauptsdchlich zur Entnahme von Speise- und Kiihlwasser
fiir die Schmelzéfen und nur noch gelegentlich zum Betriebe eines Wasserades behufs Pochens von
Kalk und Gestiibbe.

Fiir den Bezug von Steinkohlen und Koks ist das Werk durch ein Zweiggeleise mit dem nahe
gelegenen Bahnhofe Friedrichshiitte, der jetzt zum Netze der Koniglichen Eisenbahn-Direction Breslau
gehorigen fritheren Bechte-Oderufer-Eisenbahn verbunden.

Die in den letzten Jahren ungewohnlich rasche Vergrosserung des Werkes hat eine gleich-
massige Entwickelung der zu einem einheitlichen Betriebe erforderlichen Transport-Anlagen und Ver-
bindungen noch nicht gestattet. Die dazu erforderlichen Bauten werden aber das Werk in den ersten
Jahren des zweiten Jahrhunderts seines Bestehens auch in dieser Hinsicht auf der Hohe der
Zeit erhalten.

Die Ertrags-Verhédltnisse der beiden Staatswerke Friedrichshiitte und Friedrichsgrube
sind derart mit einander verwachsen, dass dieselben vom Standpunkte des Staatshaushaltes nur im
Zusammenhdnge, gewissermaassen als Ergebniss eines einheitlichen Unternehmens betrachtet werden
kénnen. Die Taxe, nach welcher die Grube ihre Erze der Hiitte verrechnet, hat in ihren Grundsétzen
mehrfach gewechselt. Einige Zeit hindurch iibernahm die Hiitte die Erze, ohne deren Werth der
Grube Uberhaupt anzurechnen.

Der zur Staatskasse abgelieferte Baar-Ueberschuss betrug in Mark :
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von der Grube von der Hiitte zusammen
1. in den ersten 60 Jahren bis einschl. 1845%) 4256 868 M. 4398 246 M. 8655114 M.
200w o 7 Jahren 1846 5 1852%) 144098 839 244 983342
3., .9 . 1853 s 1861 " 663 053 (227 594) ., 435 459
Zuschuss
4.y , 13 . 1862 . 1874 3477599 3 3875302 ., 7352901
5. % ,, U W . 1875 s 1885/86 4816226 5882959 ,, 10699185

zusammen in 100 Jahren 13357 844 M. 14768157 M. 28126 001 M.

Hierzu kommen die Einnahme-Reste der Hiitte fiir
bereits verkaufte Producte am Schliisse 1885/86 mit 832 526 832 526

also rechnungsméssiger. Ueberschuss 13357 844 M. 15600683 M. 28 958527 M.

Eerner treten hinzu die in den Jahren 1793 bis einschliesslich 1852 theils von der Gruben-
kasse, theils von der Hiittenkasse an die besondere landesherrliche Zehntkasse abgefiihrten
Betrige des halben Zehnten (Zwanzigsten)*") mit 671 839 M.

Endlich sind die in den hundert Jahren geschaffenen Anlagen der Grube und Hiitte sammt
den aus den Einnahmen bezahlten Yorrdthen an Materialien und Producten, einschliesslich der besonders
Werthvollen Zwischenproducte der Hiitte, hier noch in Rechnung zu bringen. Die buchméssigen Ver-
mogenswerthe betragen nach der Yermdgens- und Ertrags-Berechnung beider Werke am 31. Mirz 1886

in Mark :

fiir die Grube fiir die Hiitte zusammen

Grund und Boden.....vceeeenes 4 985 29 854 34 839
Wohn- und Wirthschaftsgebdude 57 838 154 959 212 797
Hiitten- und Betriebsgebdude . . 168424 728 301 896 725
Bewegliches Inventarium . . . 35581 56 700 92 281
M aterialien-Y orrdthe.......ccecvenene 10 851 497 685 508 536
Producten-Yorrdthe . . . . . 98614 1370001 1468 615
Summe . . 376293 2837500 3213793

Hiervon :
Capitalwerth der Lasten u. s. w. — 130 130
Summe des Yermégens . . 376293 M. 2837 370 M. 3213663 M.

Der zur Staatskasse geflossene und der in dem Anlage- und Betriebs-Capital der Werke zur
Zeit enthaltene, in 100 Jahren aus der Grube und der Hiitte im Ganzen fiir den Staat erworbene
Betrag berechnet sich hiernach auf 32 844 029 Mark.

War die Priedrichshiitte seit ihrer Begriindung durch den ruhmreichen Regenten, dessen Namen
sie ebenso wie das zugehorige Bergwerk trdgt, ferner durch die hochverdienten Leiter des damaligen
Berg- und Hiittenwesens des Staates und der Provinz, Ereiherrn von Heinitz und Grafen von Reden,
endlich durch Meister der Hiittenkunde, wie vor allem durch den unvergesslichen Karsten, eine
fruchtbare Pflanzstidtte fleissiger Arbeit, pflichttreuer Tiichtigkeit und schopferischer Bildung fiir
Arbeiter, Meister und fiir Hiittenbeamte selbst fernster Ldnder, so hat dieses Staatswerk nach der
vorstehenden Berechnung auch dem Staate selbst wirthschaftlich reiche Frucht getragen.

Der Hohepunkt der Entwickelung, welchen der Werksbetrieb mit der hundertjdhrigen Jubel-
feier seines Bestehens erreicht, verspricht selbstunter den zur Zeit ungiinstigen Yerhédltnissen aufdem

*) Nach v. Carnali, in der Zeitschr. f. B.-,H.- u. S.-W., Bd.l. B, S. 59 his 61. In dem Betrage sind auch
die Ueberschiisse der Grube aus dem Verkaufe von Erzen an Private wihrend der beiden Jahre 1784 —85 vor Anlage
der Hiitte, sowie die Schluss 1852 zur Staatskasse abgefiihrten Baarbestinde der Werkskasse mit eingeschlossen.

**) Die andere Hilfte des Zehnten erhielt friiher in Baar, jetzt in Erzen der Standesherr Graf Henckel von

Donnersmarck auf Neudeck.
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Blei- und Silber-Markte noch reichliche Ertrige. Moge es der Ausdauer, Umsicht und Thatkraft der
heutigen und kiinftigen Leiter der Berg- und Hiittenwerke des Staates gelingen, diesen gedeihlichen
Zustand zum Segen der Arbeiterbevdlkerung und des Landes noch lange zu férdern und zu erhalten.
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d. Abhandlungen

Friedrichs-Blei- und Silberhiitte

Hiittenwesen, Bd. III. A,

Bosing, Bleipumpe.

Derselbe, Desgleichen.

Jahr

1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825

im Jahre 1860.

197.

in sonstigen Zeitschriften.

Jahrbuch des Schlesischen Vereins fiir Berg- und

Berg- und Hiittenmédnnische Zeitung, Jahrgang 1885, Nr. 49.

Ebendort 1886, Nr. 6.

Production der Koniglichen Friedrichshiitte in den Jahren 1786—1885,
(Nebst Angabe der Werthe und der Durchschnittspreise der Production.)

Silber

Menge

kg

6
343
320
185
356
378
386
409
357
448
530
391
353
398
487
419
405
405
341
266
265
335
336
324
335
270
327
332
327
352
201
261
252
270
261
296
286
288

i 225

Werth
M.

1067
60192
56 093
32 543
62 427
66 287
67 647
71 753
62 627
78 561
92 202
67 451
61919
69 699
85314
73 523
71075
71033
59 823
46 699
46 012
58 712
58933
56 775
59 984
48 205
57 862
60 364
59 024
63 583
36190
47 051
45 483
48 658
46 830
53441

*51521
51970
40 544

Production
Blei
Menge Werth
t M.

72 20100
287 80445
324 90 720
180 60 642
305 102 636
427 143 658
334 112518
280 94050
372 135 642
408 148 668
574 207050
421 149 397
261 92 777
340 124098
428 156 019
293 106 801
472 171912
369 144 732
227 89 250
325 127 470
116 45 696
324 127 092
437 171654
267 191381
271 123 896
454 212 175
513 287 850
268 146 237
283 131920
285 130 736
183 83 272

484 216984
592 279 985
339 159 696
416 194928
546 261232
479 229982
453 219923
493 239 135

Glitte

Menge

t

26
162
142
153
199
186
251
346
219
331
327
390
515
439
528
534
423
449
558
310
363
481
422
512
621
415
462
550
652
667
298
399
137
367
413
492
520
423
443

Werth
M.

7 245
45 360
39 855
51570
66 960
62 586
84312

116 460

73 584
111222
109 998
131130
173 160
147 726
131130
179 550
142 236
151020
203 463
121821
152 640
188 790
165 522
269 891
287960
183 159
224406
253 632
292 344
325 585
135 967
171626

64 656
167529
188 555
221215
243 739
198 781
208 203

Gesammt-
werth

M.

28412
185 997
186 668
144 755
232 023
272 531
264477
282263
271853
338451
409 250
347 978
327 856
341523
372 463
359 874
385 223
366 785
352 536
295 990
244 348
374 594
396 109
518 047
471 840
443 539
570118
460 133
483 288
519 904
255419
435 661
390 124
375 888
430313
535 888
525 241
470 674
487 882

Durchschntttspreis

pro kg

Silber
M.

177,83
175,48
175,29
175,90
175,35
175,36
175,25
175,43
175,42
175,35
173,96
172,50
175,40
175,12
175,18
175,47
175,49
175,39
175,43
175.56
173,63
175,26
175,39
175,23
179,05
178,53
176,94
181,81
180,50
180,63
180,05
180,27
180,48
180,21
179,42
180,54
180,14
180,45
180,19

pro t

Blei
M.

280,00
280,00
280,00
336,90
336,51
335,48
336,88
336,00
364,63
364,88
360,71
357,23
355,46
365,00
364,53
364,50
364,22
392,28
393,17
392,21
393,98
392,25
392,80
716,78
457,18
467,34
561,11
545,66
466,14
458,72
455,00
448,31
472,94
471,08
468,58
478,4-4
480,13
485,48
485,06

Glatte
M.

280,00
280,00
280,00
337,00
336,48
336,48
335,90
336,59
336,00
336,02
336,38
366,23
336,23
336,50
336,28
336,23
336,25
336,35
364,63
392,97
420,50
392,49
392,28
527,13
463,70
441,34
485,72
461,15
448,38
488,13
456,26
430,14
471,94
456,48
456,55
449,62
468,72
469,93
469,98



Jahr

1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847

1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873

Silber-

Menge

kg

174
291
311
153
222
270
351
199
320
300
404
247
231
238
274
291
277
323
253
346
414
440

753
336
418
525
546
763
471
387
497
441
460
693
853
2090
4016
4510
4545
5000
5112
4790
4497
5141
5702
6109
6014
4805

Werth

M.

31408
52 557
56 163
27 635
40115
48 737
63 342
35865
57 818
54 126
87 204
53 322
49 890
51657
59550
63 240
60117
70230
54978
75 264
89 925
94425

160131
71667
89199

112 035
97 194

137 001
84 642
69 423
80 871
76167
81 711

124 779

152 670

375 294
715431
812 742
821 700
904 371
926 946
863 871
811482
927 414
1019 034
1099 869
1082 109
844479

Production
Blei
Menge Werth

t M.
303 147 827
271 135163
273 136 020
139 61.430
131 53 390
113 44457
120 38 646
40 10 592
394 114 241
516 167 034
764 259 194
380 172 806
133 57 735
101 38 421
177 73 971
157 63 057
362 145 449
135 54 342
114 42 549
301 110517
381 139 284
304 112 506
380 132 357
289 85 821
522 169 953
454 150 750
409 126 546
514 185118
297 124 554
246 122 169
79 39 120
131 54 966
123 58 872
221 111105
487 192 747
1414 495 693
2973 1029 624
2905 1013919
3088 1108 200
4113 1379043
4200 1493 883
3596 1291023
3693 1373874
4386 1587 321
5463 1865 652
5765 1921 671
5368 1932462
4485 1793 373

Glitte
Menge Werth

t M.
348 165 471
570 276 371
616 299915
205 92 046
380 170 588
382 165 396
432 185 389
273 102 602
216 62 999
90 26 802
165 56 334
374 160 599
397 169 197
474 204219
406 182 51.1
466 211335
244 107 580
462 203 256
387 169 944
294 127 401
370 162 414
407 176 211
253 102 996
248 97 299
154 48 333
471 164490
360 128 718
311 121506
275 119 394
366 170 661
493 215910
469 213330
573 250 083
556 223 341
723 279 795
845 277 869
962 323 805
925 321 243
995 348 360
732 211719
721 250 689
827 286 350
767 275 058
866 305916
948 316 686
1048 351 486
1111 399 996
954 407 568

Gesammt-
werth

M.

344 706
464 091
492 098
181 111
264 093
258 590
287 377
149 059
235 059
247 962
402 732
386 727
276 822
294 297
316 032
337 632
313 146
327 828
267 471
313 182
391 623
383 142

395 484
254 787
307 485
427 275
352 458
443 625
328 590
362 253
335901
344 463
390 666
459 225
625 212
1 148 856
2068 860
2 147 904
2278260
2495 133
2671518
2 441 244
2460 414
2 820 651
3201 372
3373 026
3414 567
3045 420

29

Durchschnittspreis

pro kg

Silber
M.

180.50
180,60
180,58
180,62
180,70
180,50
180,46
180,22
180,68
180,42
215,85
215,87
215,97
217,04
217,38
217,32
217,02
217,43
217,30
217,52
217,21
282,78

v/
212,65
213,29
213,39
213,40
177,97
179,55
179,70
179,88
162,71
172,71
177,63
180,05
178,98
179,56
178,14
180,20
180,79
180,87
181,32
180,34
180,45
180,39
178,71
180,05
179,93
175,75

pro t

Blei
M.

487,87
489,75
498,24
441,94
407,55
393.42
322,05
264,80
289,95
323,70
339,25
454,75
434,10
380,40
417,91
401,68
401,79
402,53
373,23
367,16
365,57
370,18

348,30
296,95
325,58
332,48
309,40
360,15
419,71
496,58
495,19
419,58
478,63
502,73
395,78
350,56
346,32
349,02
358,87
335,29
355,66
359,00
372,00
361,92
341,49
333,88
360,00
399,83

Glitte
M.

475,49
484,86
486,87
449,00
448,91
432,97
429,14
375.83
291,66
297,80
341,41
429,40
426,18
430,84
449,53
453,50
440,90
439,94
439,13
433,33
438,95
432,95

407,10
392,38
313,85
349.23
357,55
390,09
434,16
466,28
437,95
454,86
436,44
401,69
386,99
328,83
336.59
347,28
350,n
289.23
347,70
346,25
358,62
353,25
334,06
335,39
360,03
427,22
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Jahr

Menge

. kg
1874. ' 7628
1875 7 753
1876 8099
1877 7 703
1878’ 6 703
1879 5376
1880 5 865
1881 5532
1882 5245
1883 5755
1884 6671
1885 6 697

Zusammen

Silber

mWerth
M.

1314 906
1305 153
1268 769
4,233 810
1048 384
823 534
909 298
851 795
803 544
.867 243
1003 721
965 373

Production

Menge
t

4613
7379
9211
8419
8160
6 832
7436
8450
8 683
9561
11351
12 804

Blei

Werth
M.

4988 961
3167 187
3649917
3286 861
2619176
1766 633
2214553
2345770
2281956
2313291
2262 561
2582439

Glitte

Menge '

tm

924
1125
1220
1034
1234

825

776

791
1077
1102
1127
1455

W.erth
M.

397 365
476 134
491 586
406 529
413 785
217 080
208 299
220098
277 825
259 778
241 754
287 566

Gesammt-
werth

bL

3701 232
4 948 474
5410 272
4 927 200
4 081 345
2 807 247
3332 150
3417 663
3363 325
3340 312
3508 036
3 835 378

167 556 28 464407 178011 58 210 101 52 726 19 683 568 106 358 076

Durchschnittspreis

pro kg

Silber
M.

172.38
168,34
156,65
160,17
156,40
153,18
155,03
153,97
153,20
150,69
150,46
144,15

pro t

Blei
M.

431,16
429,20
396,26
390,40
320,98
258,57
297,80
277,61
262,81
231,49
199,32
201,69

Gflitte
M.

428,97
423,23
402,94
393,16
335,82
263,13
268,48
278,25
257,96
235,78
214,51
197,64
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