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W dobie dzisiejszej, gdy niemal z dnia na dzien
dowiadujemy sie o nowych odkryciach i wynalazkach,
ktére wprowadzajg w podziw nietylko myslacy ogét, ale
wprost ol$niewajg nawet uczonych, oddajemy w rece
podrastajacej miodziezy te ksiazke.

ZebralisSmy w niej gars¢ wiadomosci o najnowszych
odkryciach, jakie wynalazcy zastosowujg w praktyce do
codziennych potrzeb kulturalnego zycia ludzkosci, a opo-
wiadaniu nadalismy taka forme, zeby mogta zaja¢ nietylko
miodziez, ale i starsze dzieci.

Chcac da¢ pozna¢ miodocianym czytelnikom, jakiemi
drogami umyst ludzki postepowat w dziedzinie odkry¢
i wynalazkéw, podajemy w zarysie rozwdj komunikacji
ladowej, morskiej i powietrznej; wykazujemy, jak moca
mysli i pracy czitowiek potrafit zbada¢ niszczycielska site
przyrody, poskromit ja, opanowat i uczynit pokorng stuzka,
ktéra na jego skinienie spetnia mu codzienne drobne
przystugi, przynosi momentalnie wiadomosci z najodle-
glejszych stron ziemi i ratuje w niebezpieczenstwie.
W innym dziale, opisujagc miasta kinowe, dajemy probke
olbrzymiej pracy przemystu amerykanskiego i na zakon-
czenie podajemy zapowiedz nowych, cudownych wprost
odkry¢ w dziedzinie ciat promieniujgcych.



Mowiac o wynalazkach, podajemy zajmujace i cha-
rakterystyczne szczeg6ty z zycia wielkich pracownikow,
ktorzy wysitek zycia catego oddali pracy wytezonej w je-
dnym Kkierunku i w ten sposdb doszli do owych zdumie-
wajacych wynikéw.

Jezeli ksigzce tej uda sie nietylko chwilowo zajac
czytelnikéw, ale nadto rozbudzi¢ ich mys$l i zacheci¢ do
wytrwatej pracy w kierunku rozwoju polskiego przemystu —
cel jej zostanie osiggniety.



Do podrézy i przejazdzek ludzie zamozni nieplizy.wali prawie
wozOéw, ani w starozytnosci, ani w wiekach $rednich, a to z dwo-
jakich przyczyn: po pierwsze, ze wozy bez resoréw trzesty
ogromnie, a powtdre, ze goscince byty rzeczg bardzo rzadka.
Wozami przewozono tylko ciezary. Do przewozenia towaréw uzy-

wano bryk, to jest wielkich wozéw, okrytych budami za skory,
albo z grubych, nieprzemakalnych tkanin.

W niektorych okolicach Rosji dzi$ jeszcze towary przewozg
wozami zaprzezonymi w trzy Kkonie, tak jadagcymi za sobag, ze
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mdyszle nastepnego v.ozuljprzyw'azane sg do tylu wozu poprze-
dniego, na koncu kazdego wozu jest ztob, w ktérym znajduje sie
siano lub owies dla* koni. Gdy caty ten pocigg stanie, konie od-

razuj .nogg sie zywi¢. Buda pierwszego wozu jest mieszkaniem
wiasciciela lub przewodnika wyprawy. Poniewaz wozy powigzane
sg ze sobg, wiec wystarcza jeden dozorca na kilka wozow-
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Przed wynalazkiem kolei zelaznej kupcy, wiozacy drogo-
cenne towary, zbierali sie zwykle wspdlnie i najmowali sobie
zbrojng straz, ktdéra bronita ich od napasci rabusiow i ztodziei.

Eogaci ludzie odbywali podrdze konno wierzchem, w oto-
czeniu dworzan i licznej stuzby; za nimi lub przed nimi jechaty
wozy, natadowane sprzetami, naczyniem, zapasami. Podroze te
trwaly cale tygodnie i miesigce, po drodze zatrzymywano sie

W¢zek japonski riksza® ciggniony przez szybkobiegacza.

w przydroznych zajazdach, gdzie ubogie izby obijano kobiercami,
urzadzano przywiezionemi sprzetam, i poscielg, kuc tiarze gotowali
jedzenie, wiasna stuzba ustugiwata, dogladata koni, wozéw. Po-
dréze takie byly bardzo kosztowne i mato kto mogt sobie na nie
pozwoli¢. Chorych i rannych noszono w lektykach lub przywia-
zanych miedzy kcnie kolebkach. Krolowie, wielcy dygnitarze, ich
zony i corki kazali sie nosi¢ w lektykach, t. j. eleganckich, piek-
nie malowanych i obijanych, miekko wyscielonych budkach. Zwy-
czaj ten zachowat sie dotad w niektorych krajach azjatyckich,
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Dylizgns z XVIII wieki'
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u. p. w Chinach, Japonji. Rzymscy cesarze, w dobie najwiekszych
zbytkéw, kazali do swych lektyk zaprzega¢ oswojone lwy, tygrysy
strusie.

Zbytkowne powozy jawig sie dopiero w koncu XV wieku,
gdy kto$ wpadt na pomyst osadzenia pudta powozowego na pa-
sach skorzanych, zawieszonych tak, zeby nie miaty stycznosci
z osiami kot. PoOzniej pasy skorzane zasigoiono stalowymi reso-
rami. Gdy wymyslono resory, zaczeto dla oséb koronowanych
wyrabia¢ wspaniate powozy. Powozy te byty ztocone, zdobione
malowidtami, wybijane i wysScielane adamaszkiem, aksamitem, po-
kryte z wierzchu, zastoniete firankami, stowem nadzwyczaj wy-
kwintne. Pierwszym takim powozem wjechat do Frankfurtu Fry-
deryk 1l w r. 1494.

W drugiej potowie wieku XVI rozwingt sie bardzo przemyst
powozniczy. Krolowe, ksiezne, wysoko potozone damy jawity sie
w nich na wielkich uroczystosciach dworskich. Mezczyzni dtugo
jeszcze jezdzili tylko konno, uwazajac jazde powozem za dcwdd
zniewiesciatosci.

Sitg pociggowg byta pierwotnie reka ludzka, potem zaczeto
uzywac zwierzat, jakie w danej okolicy zyly, a wiec Laponczyk
i Eskimos zaprzegat psa i rena, w okolicach stepowych zaprze-
gano wotu, Dawctu, lamy, konia, w gorskich kozy, osty, muty.
Stonie i wielbtagdy nie daly sie zaprzac, wiec naktadano na nie-
jaki. Ale ri¢julubienszem, najpiekniejszem, najwytrwalszem i naj-
bardziej rozpowszechnionem zwierzeciem pociggowem byt przez
cate dlugie wieki kon, ktéry w naszej epoce koriczy swa stuzbe
ustepujac miejsca kolei zelaznej, tramwajom elektrycznym, auto-
mobilom i samolotom.

Tymczasem przemyst wzrastal, miasta powiekszaty sie, i lu-
dzie tracili duzo-czasu, chcac se dostaC z jednej dzielnicy mia-
sta do drugiej, a nie wszyscy mogli utrzymywa¢ wiasne konie
i powozy.

Wiec w pierwszej potowie XVIII wieku puszczono w ruch
w Paryzu pierwsze powozy dla publicznosci. Nazwano je fia-
krami od patrona woznicow $w. Fiakra. Ale fiakry, u nas do-
rozkami zwane, byly dostepne tylko dla ludzi zamoznych, bo
fiakrzy kazali sobie pfaci¢ bardzo drogo za jazde. Az Anglik
Silliber padt na pomyst puszczenia w ruch wozéw zhioro wych
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ktére nazwano omnibusami. Omnibusy jezdzity tjlko stale
okre$lonemi drogami i zabieraty po drodze pasazer6w. Poniewaz
przedsiebiorstwo to bylo bardzo kosztowne, bo musiato utrzy-
mywac duzo koni, wozow, ludzi, przeto Silliber zbankrutowat, ale

omnibusy nie przepadty. Powsta-
fo w Londynie ,Wielkie Towa-
rzystwo Omnibuséw”, ktére pro-
wadzito przedsigbiorstwo zbioro-
wym kapitatem.  Poczatkowo
Minibusy nie byly kryte, z cza-
sem dano im dachy, a na dachach
urzadzono tez siedzenia. PdZniej
na wzor kolei zelaznych podto-
zono pod nie szyny i w ten spo-
sob oszczedzano na sile. Jeden
ko mogt po szynach ciggnaé
ciezki omnibus. Omnibusy te na-
zwano kolejami konnemi,
alba z angielska tramwajami,
a krazyly juz nie tylko po ulicach
nuast, ale wozity ludzi poza mia-
sta na wycieczki i do odlegtych
warsztatow lub mieszkan.

Ludzie wcigz pracowali nad
udoskonaleniem omnibuséw. Pro-
bowano zastosowa¢ do nich pare,
probowano nawet systemu zega-
rowego, a mianowicie umie
szczono W wozie maszynke, po-
dobng jak w zegarze, tylko
wielkg i silng i nakrecano ja, ale
omnibus szedt czas jaki$, a gdy
sprezyna cata sie odwineta, woz
stawat i znowu trzeba go bylo

nakreca¢, wiec wynalazekjen nie mogt wejs¢ w zycie.

Dawaa’kalaj k«»a.

W koncu uzyto do tramwajow pradu elektrycznego, ktory
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zastgpit konia i dzi§ prowadzi wozy elektryczno we wszystkich
Wifjkszych miastach.

Ale omnibusy i tramwaje kraza tylko wewnatrz miast, albo
w ich najblizszych okolicach. Do dalekich podrézy i transportu
towarow trzeba byto innego $rodka komunikacyjnego.
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PastvsseK wynalazcg Kolei zelaznej
(Jes-zy Stephenson).

W malej angielskiej wiosce Wil-
iam, zyt w drugiej potowie oSmna-
stego stulecia Robert Stephenson,
powszechnie zwany ,,Starym Bo-
bem*. Stary Bob byt palaczem
maszyny i pozostat palaczem do
konca zycia. Temu to cztowiekowi
w roku 1779 urodzit sie SynJerzy.
Jako dziecko maty Jerzyk, razem
z siedmiorgiem rodzenstwa, zbijat
baki, stary Bob fcowiem nie posy-

fat swoich dzieci do szkoty. Majac lat o$m Jerzy nieumiat ani czy-
ta¢, ani pisa¢, ze jednak musiat zarabiaé, zostat pastuszkiem w ma-
lern gospodarstwie wiejskiem. Ptacono mu wprawdzie zaledwie dwa
pensy (18 fen.) dziennie, ale za to widdt wspaniate zycie. Mogt
przez caty dzieh robié, co mu sie zywnie poi lobato: budowaé
z kory i odpaakéw drzewa mate mtyny na prawdziwych kotach,
ktére w wedzie obracaly sie naprawde.

Maty Jerzyk przypatrywat sie dobrze maszynie parowej,
przy ktorej ojciec jego byt palaczem i prébowat jg odtworzyc.
Z gliny zrobit kociot, z drewienek dZwignie, a rury z trzciny.
Jakaz to byfa rados$é, gdy ogladat dzieto rak swoich! Odtad naj-
mwiekszem pragnieniem jego byto dosta¢ sie do stuzby przy praw-
dziwej maszynie.

Dazac do tego celu, postarat sie o przyjecie do sortowi«
wegla, a potem wegiel zwozit wozkami. W czternastym roku zy-
cia zostat drugim palaczem, a w pietnastym, dozorcg maszyny.
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Miody Stephenson spedzat teraz niejedng noc przy maszy-
nie. Gdy zatatwit wszystkie obowigzkowe czynnosci, lubit przy
takcie jei ruchéw pograza¢ sie w marzeniach. | rzecz dziwna:
W wyobrazni jego maszyna ta nie byla juz przykuta do jednegc
miejsca, lecz stawata sie istotg zywa, pedzita przez' pola, nrogi,
pedzita z miasta do miasta, a przed tg chyzoscia — marzyt
miody palacz — malaty odlegtosci, ludzie wszystkich stron
Swiata zblizali sie ku sobie. Jakizby to byt ogromny prze-
wrét w $wiecie!

Widok czysci elektr. kolei zebatej ra szczyt géry Jungfrau w Szwajcarji.

Lecz czyz Jerzy Stephenson, biedny chiopak od maszyny,
nie umiejgcy czytac, ani pisa¢, mogt sie pokusi¢ c urzeczywi-
stnienie tego marzenia?

Whprawdzie nie posiadat pieniedzy, ani wyksztatcenia, ale
byt miody, a dusze jego przepetniata energia i zadza czynu. Po-
stanowit wiec przedewszystkiem zdoby¢ wyksztatcenie.
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W dziewietnastym roku zycia zaczat sie uczy¢ czytac i pi-
saé, uczeszczajac trzy razy na tydzien do wieczornej szkoty w od-
legtej wsi.

Aby moéc kupowaé ksigzki i przybory do nauki, musiat po-
wiekszy¢ swoje dochody, w tym celu nauczyt sie szewstwa i nocg
siedzac przy maszynie, naprawia* buty swoim znajomym, za$
w chwilach wolnych od pracy, gdy maszyr.a nie pracowala, roz-
bierat jg na pojedyncze czesci, ogladat doktadnie, starat sie zro-
zumieC i sktadat napowrdt.

W naukach postepowat szybko i wkrotce juz z catg gorli-
woscig oddawat sie studjowaniu fizyki i mechaniki. Ze za$ wy-
datki jego rosty, bc juz sie byt ozenit i urodzi: mu sie syn —
przeto wyuczyt sie jeszcze dwoch innych rzemiost: zegarmisirzo-
stwa i krawiectwa damskiego. A warto dowiedzie¢ sie, w jaki
sposOb nauczyl sie zegarmistrzostwa. W domu, gdzie mieszkat,
wybuchnat razu jednego pozar. Wprawdzie pozar byt niewielki
i ugaszono gb, aie zegar domowy zanieczyszczony sadza, popio-
fem i woda, uzytg do gaszenia — stangt; Stephenson rozebrat
go, a rozbierajgc przypatrzyt sie uwaznie mechanizmowi, potem
oczyscit czesci skfadowe, ztozyt napowr6t i tak zaznajomit sie
z mechanizmem zegar6w i nauczyt sie je naprawiaé Zdarzenie
to dowodzi, jak bystry miat umyst i jak uwaznie | rozumnie przy-
patrywat sie wszystkiemu i badat wszystko, na co patrzyt.

Byt juz wiec maszynistg, szewcem, zegarmistrzem i krawce:.*,
a przytem o wiasciwym celu swego zyc>a nie zapominat ani na
chwile.

W kopalni uwazano go za zrecznego robotnika, nie bytby
jednak jeszcze tak rychto posunat sie naprzod, gdyby nie przy-
padek, ktéry w zyciu kazdego prawie wynalazcy wazng odgrywa
role. Zdarzyto sie, ze nowej maszyny, zakupionej do kopalni, nie
mozna byto wprowadzi¢ w ruch. Przez caty rok biedzili sie przy
niej inzynierowie i juz miano ig sprzedaC jako stare zelazo, gdy
Stephenson poprosit, zeby mu pozwolono sprébowac, czy nie po-
trafi ztemu zaradzi¢. Manipulowat przy niej cztery dni i naprawit
ja znakomicie. Zwrécito to na riego uwage ludzi fachowych ido
licznych jego zawodow przybyt jeszcze jeden: montera maszyn.

Teraz ten wytrwaty i niestrudzony pracownik miat dostate-
czny zapas wiadomosci i troche zaoszczedzonych pieniedzy, mdgt
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wiec pomysle¢ o urzeczywistnieniu swych marzen i przystapi¢ do
budowy pierwszej lokomotywy.

Wynalazek jego polegat na tem, ze ulozyt poziomo tiok,
ktory w zwyczajnej machinie parowej stoi pionowo, a potaczy-
wszy odpowiednio kota, osadzone na wspolnej osi, nadat im iuch
obrotowy, ruch ten wskutek tarcia kot o szyny wprawiat w ruch
lokomotywe, ktdra mogta pociggna¢ za sobg wozy kolejowe, j

Udato mu sie pozyska¢ poparcie wiascicieli kopalni, lecz
gdy zabrat sie do roboty, natrafit na najwieksze trudnosci ze
strony robotnikéw. Do budowy maszyny potrzebni sg kwalifiko-
wani, to jest uczeni w swym zawodzie $lusarze i mechanicy, ci
za$ odwiadczyli, ze nie bedg stuzy¢ bytemu pastuchowi i szewcowi!

Tak wiec skutkiem gtupoty ludzkiej musiat Stephenson uzy¢
do swego dzieta sit niekwalifikowanych i przy ich pomocy zbu-
dowat pierwszg lokomotywe, ktorg nazwat ,,Milordem?”.

Dnia 14 czerwca 1814 roku ,Milord” przywiozt po raz
pierwszy maly pociag ciezarowy, wiozacy 30.000 kilograméw
wegla z odlegtosci osmiu kilometrow do kopalni. Chyzo$¢ jego
odpowiadata sile jednego konia, a koszta przywozu wynosity tez
tyle, ile przy zwozeniu ciezaru konmi.

— Kiedy tak — oswiadczyt wiasciciel kopalni — nie mysle
tozy¢ pieniedzy na tak kosztowne ,,zabawki”. A ludzie $mieli si¢
i dowcipkowali, ze ten ,milord” bardzo niebezpieczny, bo moze
wybuchag¢ i spowodowaé pozar.

Lecz Stephenson nie dat sie odstraszy¢ ani kpinami, ani
glupotg i rozpoczat budowe drugiej lokomotywy. Z czasem
uznano i zrozumiano idee Stephensona i wiasciciele pewnej wiel-
kiej kopalni powierzyli mu budowe kolei dla transportu wegla.

Przy pomocy swego siedemnastoletniego syna wykonat za
danie swe tak znakomicie, ze stawa jegc jako wynalazcy rozeszia
sie po calym Swiecie. Teraz Stephenson, jako cztowiek stawny
i zamozny, pozyskat przyjaciot i przy ich poparciu przystgpit, do
budowy pierwszego pociggu osobowego.

Dzien 25-ty wrzeSnia 1825 r. byt owym pamietnym dniem,’
w ktorym pomiedzy Stocktonem a Darlingtonem przejechat
"pierwszy pocigg kolei zelaznej, wiozacy ludzi. W jednym z wa-
gonéw siedzieli dyrektorowie kolei, w drugim kapela przygrywata
wesote melodje, a oprécz tego 21 miejsc zajeli podroi ni.
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Po drodze i na stacji zebrana ttumnie publiczno$¢ petnymi
zachwytu okrzykami witata pocigg. Wszyscy czuli i rozumieli,
jak waznym jest nowy wynalazek dla rozwoju kultury, postepu
i dobrobytu ludzkosci.

Zdawaloby sie, ze Stephenson pokonat wszystkie przeszkody
i nie napotka juz trudnoSci w dalszej pracy nad rozszerzeniem
sieci kolejowej, a wiasnie teraz zaczeto na dobrfc rzucaé mu kiody
pod nogi.

Zapytacie moze, kto byt tak niemadry, ze chciat przeszko-
dzi¢ tak waznemu i dobroczynnemu dzietu?

Powodem zwalczania Stephensona byta chciwo$¢ ludzka'
Skore tylko rozeszia si¢ wiadomosé, ze powzieto plan budowy
drugiej linji kolejowej miedzy najbardziej prze mystowemi miastem
angielskiemi Manchester i Liverpool, pewna, do$¢ liczna grupa
ludzi zaczeta porusza¢ niebo i ziemig, azeby przedsiebiorcow
zmusi¢ do zaniechania powzietego zamiaru. Byli to gtownie wia-
Sciciele wozdéw transportowych, bryk i karet podrdznych, pocz-
mistrze i wiasciciele domoéw zajezdnych na goscificach, stowem
wszyscy ci, ktérzy obawial' sie utraty swych dochodéw i posta-
nowili dotozy¢ wszystkich staran, azeby nie dopusci¢ do zmiany
$rodkdw komunikacyjnych. A Zze byli miedzy nimi ludzie ener-
giczni i wplywowi, wiec nie pomineli zadnego srodka. Zwrocili
sie do parlamentu, domagali sie ustaw, zakazujgcych budowe
kolei, lzyli i spotwarzali Stephensona w najohydniejszy sposob

T udato sie im pozyskaé dla siebie wiascicieli wielkich po-
siadtosci, lordow, ktorzy obawiali sie, ze przeprowadzenie przez
ich grunta kolei uniemozliwi im ulubione polowania na lisy i po-
zbawi dochoddw ze sprzedazy owsa i ciana dla koni. Pod ich
wptywem wybrano komisje, ktora wydata na planowang kolej
wprost miazdzacy wyrok.

Smiech wywotujg argumenty, jakie przytaczano przeciw
wprowadzeniu komunikacji kolejowej. Byla tam miedzy innymi
mowa 0 tern, ze przejezdzajacy pociagg bedzie przeszkadzat kro-
wom pas¢ sie i nastraszy tak kury, ze nie bedg mogly znosi¢
jaj. Dalej, ze lokomotywa, ziongc ostrym dymem, zatruje atmo
sfere i zabije ptaki, ze dym ten zaciemni tak atmosfere, ze pro-
mienie stonca nie dotrg do ziemi, za$ iskry, wylatujgce z loko-
motywy, zapalg domy, znajdujace sie w poblizu drogi kolejowe



ze podrézni beda nataZeni na niebezpieczenstwo zycia, bo eks.
plodujacy kociot muze rozerwa¢ ich na kawaltki, ze kolej zelazna

Widok czesci mostu kolejoweg-o nad przepascia w Ameryce Poéinocne;j.

spoWolJuje zanik gospodarstwa wiejskiego, bo c6z sie stanie
z sianem, skoro nie bedzie koni, ktCreby sie niefti zywity.
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Takie i tym podobne brednie pisano po gazetaeh i zarzafy,,
ktére dzi§ kazdemu dzieck'i wydatyby sie S$mieszne, wowczas

przekonaly wietu ludzi. Parlament angielski, w ktérym, oprdcz
niechetnych, zasiadato tez vuelu ludzi $wiattych, wezwat Stephen-
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sona, azeby vt publicznej dyskusji zwalczyt podniesione za-
rzuty.

Dyskusja ta, do ktdrej strona przeciwna powotata az dzie-
sieciu adwokatow, trwata kilkanascie godzin. W koncu jednak
Stephenson odnidst zwyciestwo i uzyskat pozwolenie na bu-
dowe Kolei.

W wrzesniu 1830 roku zostata ukonczona i pod wzgledem
bezpieczenstwa przescigneta wszelkie oczekiwania. Przeciwnicy
kolei przekonali sie, ze ani krowy nie przestaty sie pas¢, ani
kury skfadac jaj, ani od dymu nie ginety ptaki, ani od iskier
nie powstawaty pozary, a co do Swiatta, to nie tylko, ze storice
nie przestato Swieci¢, ale nadto rozswietlito sie w wielu cie-
mnych gtowach.

Odtad juz kolej zelazna nie spotkata powaznych przeci-
wnikéw. Z biegiem czasu coraz bardziej udoskonalano maszyny
i wymyslano coraz wiegksze wygody dla podroznych. Powstaty
tez rozmaite rodzaje kolei.

Dzi$ Kkoleje wspinajg sie na najwyzsze szczyty gor, prze-
jezdzajg przez tunele wydrgzone w skatach i pod rzekami, prze-
latujg ponad przepasciami po poteznych mostach lub wiaduktach.
Pod wie'kiemi miastami dla unikniecia nattoku w komunikacji za-
prowadzone tez koleje podziemne albo pobudowano je takze
ponad ulicami i domami, jak n.p. w Londynie, New-Yorku,
Chicago. W pociggach urzgdzono kuchnie, sale jadalne, sypial-
nie, bibljoteki, telefony, telegrafy, a w ostatnich czasach
w Ameryce urzadzono nawet dancingi, t. j. sale do tanica.

O Stephensonie za$ powiedzie¢ mozna, ze z wszystkich
mezow ubiegtego stulecia, wywart on najwiekszy wptyw na prze-
ksztatcenie naszych stosunkow. Jezeli wiek XIX tak wybitnie
roznit sie od poprzednich stuleci i tak wielkim zaznaczyt sie
postepem, to przyczyng tego byt przedewszystkiem ogromny
rozwoj komunikacji, a ten gtdwnie przypisa¢ nalezy wyna’az-
kc-wi i wprowadzeniu w ruch kolei zelaznej.

Jerzy Stephenson umart 12-go sierpnia 1843. w 67-ym roku
zycia, petnego pracy i powodzenia.

Na kilkallat przed $miercig w mowie wygtoszonej na uczcie
ra cze$¢ jego wydanej, powiedziat
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»WYy miodzi doczekacie czasu, w ktorym kolej zelazna za-
stapi  wszystkie inne S$rodki komunikacyjne, a tor kolejowy bi-
dzie goscincem zaréwno dla krola, jak i dla najubozszego z jego
poddanych”.

Przepowiednia spetnita sie. Tylko Stephenson nie przewi-
dzial, ze wkrotce ludziom bedzie za mato i kolei zelaznej, ze
potrafia wzbi¢ sie w powietrze, a tam nie stang im na prze-
szkodzie nie tylko morza i gory, ale nawet granice panstw nie-
przyjacielskich.
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Jak powstat automobil.

Maty chtopezyk wlazt do drewnianego wozka i z calej sity
popycha go nézkami, a gdy wdzek stoi na miejscu i nie rusza
sie, chlopczyk ziosci sie i ptacze. Ale za to, co za rozkosz,
gdy chtopczyk pusci sie saneczkami z gory po $niegu i w sza-
lonym pedzie przeleci za chwile dtugg przestrzen! Cieszy go
nietylko to, ze szybko jedzie, ale przedewszystkiem to, ze sanki
jego jada same, bez konia i bez popychania.

To marzenie, zeby woOz moégt porusza¢ sie sam, swojg
wiasng sitg, mialy nietylko dzieci, ale i ludzie dorosli w wszyst-
kich czasach.

Na kamiennych pomnikach starozytnych Egipcjan znajduje*
my obrazki, przedstawiajgce w6z w biegu, a nad nim unoszacg
sie w powietrzu pare. A pézniej' gdy juz rozpedio sie panstwo
Faraonéw, te samg mysl, wozu poruszajgcego sie sitg pary, pod-
nosi w pismach swych uczony Hero z Aleksandrji w 1-szyra
wieku po Chrystusie. W wiekach Srednich, w owych wiekach
najazdow i wojen, ludzie nie mieli czasu ni wolnej mysli do pracy
nad wynalazkami. Tyiko uczony mnich Roger Bacon, zyjacy
w Xl wieku, pisze w jednem z swych dziel o tem,*ze ,nalezy
obmysle¢ i zbudowa¢é woéz, ktéryby bez sity zwierzat, tylkoza-
pomoca wiedzy sztucznie moégt by¢ wprawiony
w ruch".

Pierwsza wiadomo$¢ o wozie, ktdry rzeczywiscie sam mogt
jechaé, przynosi kronika norymberska z r. 1649. Byla to kareta
poruszana jakim§ mechanizmem w rodzaju wielkiego zegara.
Spacerowala sobie po ulicach Notymbergji, musiano jednak od
czasu do czasu przystawaé, aby mechanizm na nowo nakrecié.
Karete tg sporzadzit zegarmistrz- Jan Hantsch, a zakupit jg
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za 500 talarow ksigze szwedzki Karol Gustaw. | po6zniej raz
jeszcze opowiada kronika o wozie poruszanym zapomocg wielkiej
sprezyny zegarowej. W0z ten przedstawiono krélowi francuskie-

mu Ludwikowi XV. Byt on nun tak zachwycony, ze chciat tozy¢

na wyréb wiekszej ilosci takich wozow, jednak Akademja Nauk

odradzita mu tego zamiaru twierdzac, iz takie wozy moga byc¢ ,
przyczyng nieszczesliwych wypadkow.
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Wozy poruszane nakreconym mechanizmem byty wiasciwie
na wielka miare tern samem, czem sg obecnie zabawki Sprezynowe
dla dzieci.

Nieco poézniej w r. 1663 stawny angielski przyrodnik 1zak
Newton, ten, ktdry odkryt, ze ziemia wywiera site przyciggania,
podjat znowu mysl zbudowania wozu poruszanego zapomocg pary
wodnej. W sto lat p6zniej francuski oficer Cugnot sporzadzit
wielki automobil parowy do przewozenia armat. Parowéz ten
poruszat sie z wielky sitg, ale gdy z tym samym pedem wpadt
na mur — rczwalit go w gruzy. Z koncem XVIII wieku i z po-
czatkiem XIX stulecia amerykanin Evans i stynny mechanik
angielski Trevithik obmyslili automobile parowe nowego sy-
stemu, spotkali sie jednak z obojetnoscig publicznosci i dlatego
wkrotce zaniechali dalszego wyrobu wozéw samochodowych.
Dopiero w r. 1822 sir Goldsworthy Gurney puscit w obieg
kilka samochodéw parowych wiasnego pomystu. Objezdzat on
nimi najznaczniejsze wzgorza w okolicy Londynu a te omnibusy
systemu Gurneya wywolaty ogromne zainteresowanie. Wkrét-
ce jednak musiat ustapi¢ przed atakami konkurentow. Pierwszy'
patent na omnibusy parowe uzyskat w roku 1833 Walter Han cok,
ktory tez wprowadzit regularng jazde dziewiecioma autobusami
w okolicy Londynu, a wkrotce powstaty takie przedsiebiorstwa
i w innych miastach angielskich.

Widzimy wiec, ze z poczatkiem XIX stulecia automobiiizm
rozkwitt w Anglji w najlepsze. Byly to wprawdzie niezgrabne
jeszcze wozy parowe, opalane koksem, ale bytyby z pewnoscig staty
sie bardzc wygodnym i pozadanym $rodkiem komunikacyjnym,
gdyby wspo6tzawodnictwo nie staneto na przeszKodzie. Wspéiza-
wodnikami samochodéw parowych byty towarzystwa kolejowe,
ktore przez zaprowadzenie parowozOw ponosity siraty. Towarzystwa
te wykorzystaty kilka nieszcze$liwych wypadkdw, jakie zdarzyty
sie samochodom i przeparty w rzgdzie nowg ustawe, skierowang
przeciw parowym samochodom. Miedzy paragrafami tej dos¢
niemadrej ustawy byt np. nakaz, aby przed kazdym automobilem
kroczyt w odlegtosci stu metrow cztowiek z czerwong choragwia
i przestrzegat publicznos¢. Drugi za$, niemniej $mieszny, byt
zakaz ograniczajgcy szybko$¢ jazdy automobilow do czterech ki-
lometrow na godzing, to znaczy, ze pieszo mozna byto zajs¢



predzej, niz zajecha¢ samochodem. Skutkiem takiej ustawy znik}
wkrotce automobil jako Srodek komunikacyjny z m:ast angielskich.

B o v ™
- Z o a

® savroloaic
oo AN

R

Nastepnym modelem, ktéry zwr6cit na siebie powszechng
uwage, byt automobil Lotza na wystawie paryskiej w r. 1867.
Byt on urzadzony na wielkg ilo$¢ pasazeréw i rdznit sie¢ tem od
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poprzednich, ze lokomotywa jego nie byla z przedu, lecz z tyhu,,
za wozem, czyli ze popychata go naprzéd. W latach 1860-1870
jezdzity autobusy systemu Lotza na kilku linjach w miastach
francuskich. Wkrotce jednak wojna z Prusakami przeszkodzita
dalszemu rozwojow tej komunikacji. Niezatartemi gtoskami w hi-
storji automobilizmu zapisane jest imie francuza: AmedéeBol-
lIée — Pére Natychmiast po ukonczeniu wojny, bo juzEw r.

Nowe autobusy (omnibusy benzynowe) na 20 0séK,
Klisza z redakcji ,,Auta” w Warszawie, Ziota 64.

1873 zbudowat on woz parowy w postaci wiefkiego wozu my
$liwskiego i nazwat woz ten ,,Obéissante”, to znaczy ,,Postuszna‘

Odbyt tym wazem podréz 230 kilometrowg z Le Maus
do Paryza. PieSniarze paryscy w teatrach i na ulicach stawili
cnoty ,,Obéissante” i dawali je kobietom za przyktad. Kobiety
za$ oburzaly sie i odpowiadaty zwrotka: ,,Wybyscie chcieli, zeby
dziewczyny, postuszne byly jako maszyny.“

Wszystko to byly jeszcze automobile parowe. H'siorja
nowoczesnego automobilu benzynowego rozpoczyna sie dopiero’
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w r. 1883, a wynalazcg jego byt stynny inzynier Gollieb
Daimler, chociaz wiasciwie pierwszy! patent na automobil ben-
zynowy otrzymat w r. 1868 francuz Pierre Ravel. Dziwny
i smutny los spotkat jednak wynalazek jego. Nowy automobil

stat w szopie w Saint-Ouen i Ravel gotowat sie wiasnie do
pierwszej jazdy, gdy wybuchta wojna miedzy Francjg i Niemcami.
Saint-Ouen lezano na linji obronnej Paryza. Ot6z pewnego
dnia zjawili sie oficerowie z zotnierzami, zréwnali szope z ziemig
i usypali na gruzach wat forteczny, pod ktérym lezy tez pogrze-
bany automobil Ravel*. Po wojnie, pizez diug«e lata Ravel iii.
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chodzit wiadze wojskowe i prosit, aby mu pozwolono wygrzebaé
automobil, ale naprézno! Tak wiec pierwszy francuski automobil
benzynowy spoczywa po dzis$ dzien pod paryskim watem fortscznym.

Jezeli Daimler zastuzyt sie tern, ze pierwszy obmyslit prak-
tyczny motor benzynowy, to firma Benz w Mannheimie byfa
znéw p'erwszg fabryka, ktoéra otrzymawszy patent w r. 1886, sa-
mochody te rozpowszechnita.

Samochod benzynowy ma w przedniej czeSci wozu motor
czyli silnik benzynowy, ktéry woéz wprawia w ruch. OS$ sil-
nika za pomocg watéw i kot zebatych wprawia w ruch tylne
kota samochodu, ktére posuwajag samochdd naprzéd. Woznica
zwany szoferem lub kierowcy, kieruje samochodem zapomocg
kota kierowniczego, umieszczonego badz z prawej, badz z lewej
strony. Przy siedzeniu kierowcy znajduje sie dZwignia zmieniajaca
szybkos$¢, oraz pedaty, stuzace do hamowania jazdy i regulowania
ruchu silnika.

Dzi§ przemyst automobilowy z motorami benzynowymi roz-
winagt sie ogromnie. Nawet sporzadzane w Anglji i we Francy
samochody elektryczne, zwane tramcar, nie mogly wyprzet
dotgd samochodu benzynowego, kto wie jednak, czy nie zwyciezy
elektryka, ktora coraz bardziej wypiera inne sity.

U nas dotad nieliczni ludzie posiadajg samochody, ale
obliczono, ze w Ameryce na trzydziestu ludz, przypada jeden
samochod. Tan jezdzg samochodami nietylko przemystowcy,
kupcy, bankierzy, ale wieksza cze$¢ urzednikéw, urzedni-
czek, nauczycieli posiadajg mate, lekkie samochody, ktorymi
sami Kieruja, sami je czyszcza, sami naprawiajg. Samochody te
od nazwiska fabrykanta, Kktory je wyrabia, nazwano fordami.
W wielkich fabrykach Forda sporzadzajg pojedyncze czesci tych
samochodéw nadzwyczaj dokiadnie i szybko, a wyrabiajg ich
takg moc, ze fabryka montujgca te czeSci sktadowe, wypuszcza
co minute gotowy samochdd do hali sktadowej. Aby zrozumiec,
jak wielkie sg te fabryki, jaka w nich wre ptock, dosyé powiedzied,
ze w roku 1922 fabryki Forda wyrobity 1,603.720 samochoddw.

WKkrotce nastang czasy, w ktérych zy¢ bedzie nowe po-
kolen:e ludzi, ktérzy nie beda juz pamietali powozu lub dorozki
zaprzezonej konmi i tylko stare wizerunki i ilustracje pouczg ich
o tern, jakto bylo — zanim powstal samochdd.
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Po wodzie i pod woda.

Plynie rzeka z gory, fale toczg sie wartko, a na falach unosi
sie kawatek drzewa jeden... drugi... trzeci...

Na brzegu rzeki siedzi cztowiek i $ledzi oczyma i nurtu
rzeki i kawatow drzewa... Jeden i drugi poptynat z falami i wraz
z niemi zniknat z oczu czicwieka, ale jeden, pod wplywem wia-
tru ptynac ukosnie, dotart do przeciwlegtego brzegu rzeki]i tam
muwigzt wstrzymany krzewami porastajgcymi brzegi.

Cziowiek patrzyt i jakie$ niejasne mysli krazyty 'po jego
gtowie.

Nie zastanawiat sig|nad tern, dlaczego woda ptynie, dlaczegp
drzewo unosi sie na jej falach, a rzucony przez niego w wode
kamien tonie, ale ciekaw by}, dokad ta rzeka ptynie, co jest tam,
-gdzie ona ptynie. A potem pomyslat, czy i on nie mogthy tak,
jak ten kawatek drewna, dosta¢ si¢ na fali na drugg strone rzeki,
albo poptyna¢ w odlegta dal i dowiedzie¢ sig, czy tam daleko
Swiat wyglada tak jak tutaj.

Ostroznie spuscit sie w wode, lecz woda go nie unosita,
mzaczgt tongC, ale na szczeScie nadptynagt nowy kawat drewna,
cztowiek uczepit sie go, i tak z nim razem plyngt czas jaki$
i z nim razem dostat sie na drugi brzeg rzeki.

Tu bylo wszystko tak samo jak po tamtej stronie, wrdcit
wiec nad brzeg, zgryzt kilka owocéw dziko rosngcych ifzasnat.

Gdy obudzit sie, wiatr wiat w innym kierunku, i drewno,
co ugrzezto miedzy krzakami, poruszato sie i usitov'ato'oderwac
mie od brzegu. Czlowiek skoczyt na owg klode, dragiem znale-
zionym na ziemi opart sie o brzeg, kloda ruszyta, a on siedzac
na niej ptynat z falg. Woda nie byta gteboka, koniec trzymanego
w reku drewna siegat dna, a cztowiek zauwazyt, ze opierajac sie
draggiem o dno, mdgt troche kierowa¢ ktodg. Czlowiek ptynat
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dos¢ dtugo i doznawat przyjemnego uczucia w tem posuwaniu
sie dalej i dalej bez zadnego ze swej strony wysitku. Po jakim$
czasie dobit do ziemi, ktoda doprowadzita go do brzegu, wycia-
gnat ja na brzeg, a sam ruszyt ne poszukiwanie zywnosci. Po-
zywiwszy sie, potozyt sie na trawie i patrzyt wcigz w fale rzeki,
ktérych szmer us$pit go. Zbudziwszy sie, postanowit wrécié ta
samg droga, ktorg przybyt, ale kicda nie dawata sie cofngé w goére
pod prad fali, wiec cztowiek siedzac na niej trzymat sie brzegu,
wpierat sie dragiem w dno rzeki i tak przy pomocy draga z wiel-
kiem wytezeniem sit wolno i z trudem posuwat sie w gore rzeki.

Tak to mogta sie odby¢ pierwsza proba tak poteznie dzis,
rozwinietej zeglugi, a owa spostrzezona na rzece kicda przeisto-
czyta sie z czasem w tratwe, potem w {0dz; bo tratwa nie jest
niczem innem, jak szczelnie z sobg powigzanemi kiodami drzew-
nemi, a 6w drag, ktorym pomagat sobie pierwszy zeglarz — to
pierwsze wiosto, ktére pdzniej poruszato statki.

A nietylko rzeka puscit sie cztowiek po wodzie. | mieszka-
niec wybrzeza morskiego zrobit podobng probe, moze ujrzat sie-
dzacego pa ptynacej kiodzie ptaka lub inne zwierze i jak one
usiadt na kawale drewna i puscit sie na niem w dal.

botem przekonat cie, ze w pien wydrgzony mozna natozyc
wiekszy ciezar, a pien razem z ciezarem nie zatonie i przekonac
sie, ze tatwiej sptawiaC ciezar po wodzie, niz wlec go po ziemi.

Chcac odby¢ wspolng po wodzie wycieczke, ludzie zwigzali'
gietkiemi gatgzkami wierzby lub jakiej pnacej rosliny dwie lub
wiecej kiod i tak powstata tratwa, w ktdrej szpary uszczelniono
mchem lub lisciem, pdZniej dopiero zalano je smotg. A tratwy
te dotrwaly az do dnia dzisiejszego. | dzi$ jeszcze uzywajg ich
do sptawiania drzewa z gor w niektérych okolicach Afryki, Ame-
ryki, a nawet w Europie.

P6zniej zaczeto wyrabia¢ todzie badZz z kory, badZ z pni
wydrazonych ostrzem kamienia, a juz wielki byt postep, gdy
chronigc t6dz od przepuszczania wody do wnetrza, zaczeto jc
obija¢ nieprzemakalng skérg. Taka +6dZ pierwotna utrzymata sie
dotad u niektérych plemion, jako bajadera u Czukczdéw, kajak
u Eskimoséw, u Tunguzéw i Minegrow. Na rzece Amur w wscho-
dniej Azji ptywajg dotad lekkie brzozowe todzie, pétora do pot-
trzscia metra diugie, ktére mogg pomiesci¢c do szesciu ludzi.



konce ich sg wysoko w gorg zagiete. todzi takich uzywajg takze
plemiona zamieszkujace dorzecza zatoki Hudsonsklej.

Gdy ludzie, mieszkajagcy rad wodami, nauczyli sie sporza-
dza¢ lodzie i uzywa¢ wioset, gdy nauczyli sie wydobywac z ziemi
i z swego otoczenia pewne przedmioty, gdy dowiedzieli sie, ze
mdalej nad wodg mieszkajg inni ludzie, ktérym ich ziemia i woda
inne dajg owoce i mineraty, a ktore i im przyda¢ by sie mogty,
zaczeli z swoimi towarami puszcza¢ sie w droge todziami i mie-
nigc jedne pizedmioty na drugie.

Tak to cziowiek zyjacy w odlegtej przesztosci, zapomoca
tratwy i fodzi poznawal nowe ziemie, nowe tych ziem ptody,
a potem todzie postuzyty mu do celéw handlowych, a potem,
W miare poznawania, zapragnagt tez posigé¢ owe nowo poznane
ziemie i ich bogactwa, zaczat uzywac¢ todzi do zdobywania, czyli
uzyt ich do celéw wojennych. Do tych trzech celéw i dzi$ stuzy
zegluga, a w miare postepu ludzkosci udoskonala sie i udosko-
nala coraz bardziej.

* N [

Zeglarstwo rozwineto sie nasamnrzod w tych miejscach,
gdzie niewielkie, spokojne wody i brzegi wyrzezbione dawaty
bezpieczng przystan, gdzie gesto rozrzucone wyspy necity bli-
skim celem podrozy. Dlatego pierwotnie zegluga rozwinaé sie
mogta wsréd archipelagu Grecji, miedzy Europg potudniowg
i p6inocng Afryka, miedzy wyspami Ameryki Srodkowej, na wy-
brzezach Japonii, miedzy Australjg i Azja.

Wiadomo, ze starozytni Fenicjanie krgzagc w celach handlo-
wych po wodach morza Srédziemnego, przeszli wyspy greckie,
dostali sie do Wioch, Sycylji, dotarli do Stupdéw Herkulesowych,
przeptyneli je, a nawet ptyngc wzdtuz zachodnich wybrzezy Eu-
ropy, dotarli do wysp Brytyjskich; z drugiej za$ strony, przez
morze Czerwone i cie$ning Bab-El-Mandeb, az do potudniowej
Afryki, a prawdopodobnie i do Indyj.

Ich nastepcami w rozwoju zeglugi byh' Kartagifczycy, kto-
rych potegi morskiej dtugo r.ie mogli pokona¢ nawet Rzymianie.
Statki greckie posuwaty sie na wschod, a Aleksander Wielki
zrozumiawszy wielkg warto$¢ komunikacji morskiej, kazat budo-
wac liczne i wielkie statki; za jego czaséw Macedonja posiadata
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juz flote, na ktorej admirat Nearch miat zdoby¢ Arabje, ale
Smieré Aleksandra przeszkodzita temu zamiarowi.

Robigc przeglad zeglugi w czasach starozytnych, widzimy,,
ze Egipcjanie posiadali statki wojenne i to poruszane jez nie-
tylko wiostami, ale nawet zaglowe, o czem $wiadczg ich podo-
bizny, zachowane na starych budowlach egipskich.

Grecy budowali wojenne statki, poruszane trzema rzedami
wioset, umieszczonymi jedne nad drugiemi i stad nazwane trie-
rami; na nich miescita sie Juz zatoga, ztozona z dwustu i wiecej

Triera grecka-

ludzi. Ale nie na takich statkach przedsiewzieli Argonauci pier-
wszg Swojg wyprawe, nawet na wojne trojafnska nie poptyneli
jeszcze Achajowie na tego rodzaju okretach wojennych. Stuzyly
im wtedy jeszcze niewielkie todzie, urzadzone z najwiekszg pro-
stotg, ktore na lagd dawaty sie wyciggnaé z tatwoscig. todzie té
byty tylko $rodkiem komunikacyjnym, umozliwiajgcym przewoz
wojownikéw, flote wojenng stworzyli Grecy dopiero w czasie
wojen perskich, odtad tez walczyli juz nie tylko na ladzie, ale
i na morzu. Ze potezna Persja musiata sie ugigé przed matemi
Atenami, zawdzieczali to Grecy swej flocie, ktéra skiadata sie
przewaznie z trier. POzniej budowano tak zwane pentery, t. j.
wieksze okrety o pieciu ..rzedach wioset,, ktére w wojnach odda-
waly bardzo dobre ustugi. Chcac powiekszy¢ morska site wo-
jenna, budowano coraz wiegksze okrety, az doszty do niemozli-
wych rozmiaréw. Potwory te o dwudziestu do trzydziestu' rzedach
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wioset wymagaty okoto dwu tysiecy wioSlarzy, az w koncu wy-
budowano statek tak wielki, jakiego dotad Swiat nie widziat;
miato nim kierowaé cztery”tysigce wioSlarzy, lecz statek ten miat
jedng wade, a to — ze poprostu poruszy¢ sie nie dat.

Starozytne okrety” wojenne zakonczone byty ostrymi sterami,
ktére szybko pedzacy okret starat sie whi¢ w okret nieprzyja-
cielski i przebi¢ go. Z okretdw tych wyrzucano tez kamienne
pociski na nieprzyjaciela.

Rzymianie mato przyczynili sie do rozwoju zeglugi, Rzym
zawsze byt panstwem lgdowem, a duma Rzymian bardzo cierpiata
na terr, ze nie mogli pokona¢ wojennej floty Kartagifnczykow.
W koncu wymyslili statki, ktore zarzucajgc haki na okret nie-
przyjacie'ski, tgczyly je pomostem z swym okretem i wtedy wal-
czyli pier§ w pier$ jak na ladzie.

Najwspanialszymi statkami w starozytnosci byty: okret egip-
skiego krola Ptolemeusza, Telemaka i Hierona z Syrakuz, ktory

Okret Hierona z Syrakuz.

Hiero naladowawszy zbozem, suszonymi rybami, wetng i innymi
towarami podarowat Ptolomeuszowi Il w roku 264 przed Chry-
stusem. Okret ten byt prawdziwem miastem wodnem, bo na nim
byty ogrody kwiatowe, kanaty stodkiej wody, osSm wysokich wiez
sterczato w gore i znajdowata sie wielka machina, ktdra mogta
wyrzuca¢ na nieprzyjaciét pociski kamienne, wazace do trzech
centnarow.

A jednak dzisiejsze pancerniki i wielkoscig i sitg wyrzucanych
pociskéw o wiele przescigaja 6w potwor morski czaséw starozytnych.
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W wiekach $rednich zegluga odgrywa wielka role. Dzigki
jej rozwija sie handel, a nauka zdobywa i poznaje nieznane
dotgd ziemie.

W budowie statkbw nie wprowadzono wiele zmian.

Dokad nie znano wiasciwosci kompasu, okrety nie mogly
sie puszcza¢ na petne morze, musiaty sie trzyma¢ wybrzezy, ale
mimo to handel morski rozkwitat wspaniale. Handel ten rozwinat
sie szczegblnie na morzu Srédz:emnem, a pierwszenstwo w niem
zdobyly wioskie morskie rzeczypospolite: Genua i Wenecja.
Szczegblnie ta ostatnia tak zapanowata na morzu Srédziemnem,
zc papiez Aleksander 11l powiedziat do dozy weneckiego: ,,Pc-
niewcz zdobyte$ morze Srédziemne, niechze ci ono podlega, .ak
podlega zona mezowi“. Odtad to kazdy doza obejmujac wiadze
nad Wenecjg poslubiat morze uroczyscie przez wrzucenie wen
kosztownego pierScienia.

W owym czasie plemiona Germanskie wydaty stawnych
zdobywcow i korsarzy, czyli rozbojnikbw morskich. Jako $miali
zeglarze zastyneli Wikingowie, Normanowie, ktorzy dotarli az do
Islandii i Grenlandji, dalej Holendrzy, Durnczycy, Saksonowie,
Gallowie. Rabusie morscy wymyslili rodzaj statkéw, zwanych
okretami smoczymi. Przody tych statkbw miaty ksztatt
potwornych gtéw smoczych, tyly fantastycznych ogonéw, w ka-
dtubach za$ miescili sie $miali, zdecydowani na wszystko zegla-
rze-rabusie. Statki te juz samym wygladem siaty postrach na
potnocnych morzach Europy, drzeli przed nimi spokojni zeglarze
i mieszkancy osad i miast nadbrzeznych. Az przebrata sie miara;
panstwa i miasta handlowe wypowiedziaty $miertelng walke kor-
sarzom i wytepiono ich.

Wtedy to tak w celach handlowych, jak i obronnych po-
faczyty sie najwieksze Srodkowo-europejskie miasta nadmorskie
Hamburg i Lubeka, tworzac zwigzek zwany Hanza. Wnet do
Hanzy przytaczyty sie i inne portowe miasta, ujety handel mor-
ski w swe rece, nadaty sobie whasne prawa i bogacity sie ogromnie.

A podczas gdy Wiosi i mieszkancy potnocnych wybrzezy
statego ladu Europy krazac brzegami mérz, otaczajagcych Europe,
Afryke, a w czesci Azje, kupczyli i bogacili sie, Hiszpanie i Por-
tugalczycy wytezali umyst w kierunku naukowym i wstawili sie
V owym czasie odkryciami nowych ziem.



Ale tych wielkich podrozy, tych odkry¢ ktore ludzkosci
~przyniosty ogromne zdobycze naukowe i bogactwa materjalne,
ozeglarze r.ie mogli dokona¢, dokad nie znali kompasu. Ten ma-
lutki kawatek stali, zwracajacy sie stale w jednym kierunku,
zdziatat wiecej dla postepu zeglugi, anizeli praca ludzi catycn
wiekéw. Dez mach:n parowych zegluga mogtaby sie obejs¢, bez
kompasu cztowiek nie mogtby sie byt pusci¢ na szerokie prze-
stworza oceanow.

Parowiec pasazerski.

Bez kompasu zeglarz mdgt tylko kierowaé sie gwiazdami,
ale w dzien lub w chmurng noc, gdy mgly zaciezyty nad mo-
rzem, cztowiek byt bezradny. Gdy oddalit sie tak od wybrzeza,
ze nie mogt go dojrze¢, wtedy nie mogt sie zorjentowaé, gdzie
sie znajduje, dokad ma kierowa¢ swoj statek. Pomagat mu wtedy
ptak. Zeglarz puszczat ptaka i patrzyt, w ktorym on leci kie-
runku; gdy po jakim$ ctasie ptak wrécit na okret, byto to do-
wodem, ze w poblizu nie byto ladu, gdy ptak nie wracat, ze-
glarz kierowat statek w kierunku, w ktérym ptak poleciat, spo-
dziewajac sie, ze i on znajdzie tam przystan.

Dopiero w koncu wieicu Xl stawny podroznik wioski,
Wenecjanin Marco Polo, ktéry przejechat ziemie tatarskie
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i az do Chin sie dostat, dowiedziat sie, ze.Chiriczycy w podroé-
zach swych po bezdroznych stepach i morzach kierujg sie ma-
gnesem, zawieszonym na nitce, albo wolno osadzonym na kolcu,.

wn

*. s.

2
bt

ktory stale zwraca sie jednym koncem na poinoc, a przeciwnym:
na potudnie; dowiedziat sie tez, ze Chifnczycy uzywali tego
przyrzadu juz od bardzo dawna, bo jeszcze na tysigc lat przed
rarodzeniem Chrystusa.
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Majac kompas, zeglarze europejscy mogli sie juz pusci¢ na
petne morze, mogli pozna¢ prady i unika¢ ich, albo uzy¢ do
swoich celéw i sporzadza¢ mapy morskie.

Z poczatku wiekdw $rednich zasady budowy statkdw byty
te same, cc i w starozytnosci: zawsze poruszano je zaglami
i wiostami, pdzniej zarzucono wiosta. Zawsze budowano statki
z drzewa, pOzniej zaczeto okrety wojenne obija¢ blachg, ktdra
jak pancerz miata chroni¢ statek od pociskow i dlatego na-
zwano je pancernikami.

Diugi czas do najbardziej uzywanych w wiekach S$re-
dnich statkbw nalezaty galery, wielkie i ciezkie statki

Karawella Kolumba.

wojenne, poruszane wiostami pietnascie metrow dtugiemi. Praca
przy nich byfa bardzo ciezka i dlatego uzywano do niej nie-
wolnikéw i skazancéw. Odmianami galer byly galiony, galeidy,
galioty. Bardzo tez rozpowszechnity sie fregaty, silnie zbudo-
wane, lekkie, a bardzo szybkie statki, uzywane do wywiadéw
przy wojennych okretach liniowych. Z czasem fregaty powiek-
szono, wtedy i one zmienity sie w wielkie statki wojenne.

43



Nie mozemy tu wymienia¢ wszystkich rodzajow statkdow,
ale wspomnimy jeszcze o karawellach, na jakich Kolumb
wyjechat na poszukiwanie wybrzezy Indyj Wschodnich, a odkryt
Ameryke. Karawelle byly to niewielkie, lekkie statki o czterech
zaglach, z ktorych dwa byty rozpiete na masztach pionowych,
a dwa na rejach, t. j. na masztach, osadzonych poziomo. Kara-
wella, na ktérej Kolumb odkryt zachodnig potkule ziemi, nazy-
wata sie Santa Maria, a dwie inne towarzyszace mu: La Pinta
i La Nina. Statki te nie mogly dzwiga¢ wielk'ch ciezaréw, ale
byty do$¢ duze, aby unie$¢ dziewiecdziesieciu ludzi i potrzebng
dla nich zywno$¢ na dtuga podroz.

Odkad Europejczycy pozna'! bussole, czyli kompas, odtad
zaczyna sie rozwoj zeglugi na wielkg miare, a w $lad za tem
poznanie nieznanych S$wiatdéw, ludow, ziemioptodéw. Juz Arabo-
wie, zdobywcy Hiszpanji, wniesli do Europy swojg wiedze, a wojny
krzyzowe zapoznaty nas z ludami i paistwami Wschodniemi
i rozszerzyly wiadomosci geograficzne: Podr6ze Marka Polo za-
znajomity Europe z krajami tatarskimi, Chinami, Japonjg i Ar-
chipelagiem Wschodnio-Indyjskim. Udoskonalenie astrolabium,
starozytnego przyrzadu do mierzenia szeroko$ci i dbugosci
gwiazd, postuzyto do sporzadzenia map morskich, ktére wpro-
wadzono w uzycie w poczatkach XIV wieku.

Do rozwoju zeglugi w wiekach S$rednich przyczynit sie
bardzo ksiaze portugalski Henryk, nazwany Zeglarzem.
Jego staraniom zawdziecza Swiat nowe odkrycia na wybrzezach
Afryki, a mianowicie odkrycie wyspy Madéry, przyladkéw Bia-
tego, Zielonego i wysp Zielonego Przyladka. W roku 1471
oznaczono réwnik.

Krol Jan I, idac $ladem Henryka Zeglarza, popierat dalej
podrdze naukowe. Wowczas Barttomiej Diaz odkryt bardzo
niebezpieczny przyladek, ktory nazwat Burzliwym, przez krola
potem nazwany przylagdkiem Dobrej Nadzieji, pdzniej Vasco de
Gama dotart do Indyj Wschodnich, ptyngc na wschdd od Europy.
Nareszcie w drugiej potowie XV wieku zastyngt maz, co miat
dokona¢ w dziejach zeglugi najwiekszego dzieta, mezem tym by
Krzysztof Kolumb.

Znat on woéwczas lepiej od innych geografje, a opierajac
sie na twierdzeniu niektorych geografow”starozytnych, ze ziemia
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onj-t
jést okragta, postanowit, wyjechawszy z Portugalii na zachdd,
dotrze¢ do wschodnich wybrzezy Indyj. Nie znano woéwczas roz-
miarow ziemi, wiec Kolumb sadzac, ze jest ona znacznie mniej-
sza, mogt mie¢ nadzieje dotarcia do Indyj Wschodnich.

Odkad przekonano sie, ze odkryty przez Kolumba brzeg
jest nowym, nieprzeczuwanym dotad $wiatem, odkrycia zaczety
sie mnozy¢ i mnozy¢, a w miare rozszerzania podrdzy morskich,
powstajg i mnoza sie stacje okretowe, porty i latarnie morskie.

Diugo szukano sposobu poruszania okretow jakimi$ innymi
Srodkami jak wiosto i zagiel, ktére nie mogty sprosta¢ przeci-
wnym wiatrom. Probowano kot, poruszanych ‘ak w mitynach sitg
wody, 'lub wiatru. W roku 1690 fizyk Papin pierwszy wypo-
wiedziat twierdzenie, ze za pomocg pary mozna bedzie kierowaé
okretami przeciw wiatrowi.

Przez caty wiek XVIII biedzili sie. Francuzi, Anglicy, Ame-
rykanie nad wynalezieniem motoru (silnika), ktoryby wprowadzat
w ruch okrety. Dopiero kiedy Watt wynalazt podwojnie dzia-
fajagcg maszyn™ parowg, mozna jg bylo zastosowaé do prowa-
dzenia okretow.

I znowu rzueono sis do doswiadczenn w Ameryce i w Eu-
ropie, az nareszcie po catym szeregu prob, czynionych we
Francji, Anglii i Ameryce, Fulilon przedsiewzigt pierwszg probe
jazdy wodnej, zapomocag maszyny parowej miedzy Albany i No-
wym Yorkiem, w ktérej podr6z powrotng mimo przeciwnego
wiatru odbyt szybko i pomysSinie. W drugim dziesigtku XIX wieku
krazyty juz po morzach parowce pasazerskie. Odtad ckrety wy-
swobodzity sie od dziatania wiatrow. Gdy wieje wiatr przeciwny,
marynarze zwijajg zagle, puszczajg w silny ruch maszyne parows,
a statek nie podlega juz woli wiatrow, ale potezniejszej nad nie
woli cztowieka.

A gdy umyst cztowieka szukajac nowych drég, nowych $wia-
tow, doszedt do tego, ze opanowat fale, prady, wichry morskie,
wytoczyt drogi na oceanie, zapuscit sie na dno morskie, bu-
dowat tam fundamenty pod latarnie morskie, zakladat kable
dla telegrafu podmorskiego-— panstwa chciwe zawsze powigk-
szenia swych posiadtosci, zaczety budowac¢ ogromne okrety wo-
jenne, rozmaite krzyzowniki, pancer-niki, ktére taczono
w floty, opatrzono dalekonosném' armatami, torpedami, pod wode
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zapuszczono miny do wysadzania cudzych okretéw, maszyny do
szerzenia pozar6w na wybrzezach i rozmaite inne niszczace na-
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rzedzia, z ktérych najgenialniejsze w swej zasadzie, a najstrasz-
niejsze w uzyciu podczas ostatniej wojny okazaty sie todzie
podwodne.
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JaK powatata +t6dZz podwodna.

Pewnego jasnego poranku 1876 r. dziesiecioletni Anglik Szy-
mon Lake lezat na piasku nad zatokg Chesepeake (Czespik)
w Marylandzie tuz przed portem Baltimore, i z bijgcem sercem,
ptongcemi oczyma, peten zachwytu pochtaniat najnowszg ksigzke,
ktorg dopieroco przywieziono z Francji do Ameryki. Na okfadce
tej ksigzki widniat napis: ,,Jules VVerne Dwadziescia ty-
siecy mil podmorskiej zeglugi®

Skonczywszy czytanie Szymon Lake lezat jeszcze diugo
nieruchomo z tokciami wpartymi w piasek i w zamysleniu pa-
trzyt na ocean, na okrety stojagce w porcie Baltimore i na bia*g
piane przewalajacg sie z hukiem na grzbietach fal Potem wstat,
zamknat ksigzke, przycisnat jg do piersi i wcigz zapatrzony w mo-
rze wyrzekt cichym lecz stanowczym gtosem:

— Gdy dorosne, zostane kapitanem Nemo.

Zapewne i wy miodz czytelnicy czytaliscie cudowne ksia-
zki Juliusza Verne i pamietacie, ze kapitan Nemo, bohater po-
wiesci: ,,Dwadziescia tysiecy mil podmorskiej zeglugi*, ze swym
okretem ,,Nautilus*, zanurzyt sie w gtgb morza i na dnie rr.or-
skiem gospodarowat jak u siebie w domu.

W owym czasie, t. j. przed piecdziesieciu laty, wydawato
sie, ze taka podmorska jazda moze istnie¢ tylko w wyobrazni
poety — a jednak to marzenie stato sie rzeczywistoscig. Nauti-
lus i kapitan Nemo byli rzeczywiscie dla Szymona Lake pierwo-
wzorem do tak gto$nych podczas wielkiej wojny todzi pod-
wodwodnych.

Maty niegdyS Szymon Lake dotrzymat stowa i jest dzi$
wiascicielem juz nie jednego Nautilysa, lecz catej floty okretow
podwodnych.



Po o$mnastu latach wytezonej pracy i gruntownych studjow
w dziedzinie fizyki i mechaniki Szymon Lake majac lat 28 przy-
stgpit do pierwszej préby podwodnej zeghugi.

Na tem samem wybrzezu zatoki Chesepeake, na ktérem
iako dziecko czytat ksigzke Vernego, potoczyt po piasku pierw-
szg tbéuz podwodng; a toczyt jg na kotach, gdyz to wihasnie byto
oryginalnym pomystem Szymona Lake, ze 6dZ swa zaopatrzyt
w kota, po ktorych porusza¢ sie mogta zarbwno na ladzie jak
i na dnie morskiem.

Ta pierwsza t0dZz podwodna byta jeszcze mata i bardzo
nieudolna, a ludzie, przypatrujacy sie ttudmnie prébom miodgo
wynalazcy pokpiwali sobie z niego i okrecik jego nazwali zar-
tobliwie karetka podwodna.

Lecz gdy Szymon Lake znikt wraz z swg karetkg w giebi
oceanu, oczekiwano w najwyzszem naprezeniu, z trwoga, czy tez
miody Smiatek wrdci, czy pochtonie go na zawsze przepastna gtebia
oceanu. A podczas gdy ttum stat w trwoznem oczekiwaniu na
brzegu, Szymon Lake, zatopiwszy sie az na dno oceanu, puscit
w ruch kota podwodnego automobilu, kierowat nim dowolnie,
to podnosit go w gore, to spuszczat w dot kilkakrotnie, az na-
reszcie wydostat sie na powierzchnie.

Ta pierwsza proba dowiodta niedowiarkom, ze jazda pod-
wodna nie jest li tylko pomystem fantastycznym i wzbudzita zau-
fanie, ze Szymon Lake, potrafi przeprowadzi¢ w zupetnosci za-
danie, jakie sobie postawit. Praktyczni Amerykanie zrozumieli,
ze nowy wynalazek moze przynie$¢ wielkie korzysci i zatozyli
wielkie: ,,T owarzystwo okretdow podwodnych imie-
nia Lake"

W roku 1898 miody wynalazca zaopatrzony bogato w do-
lary wybudowat pierwszy wiekszy automobil podwodny, ktéry
nozwat: Argonaut I. Okret ten caty ze stali, diugi na 11 me-
trow, szeroki na 2 m. 80 ctm.; posiadat motor o sile 30 koni
i maszyne do wytwarzania $cie$nionego powietrza niezbednego
do oddychania pod woda. Na trzech matych, ale bardzo ciezkich
kotkach zelaznych okret posuwat sie po dnie morskiem, gdy
za$ podnosit sie w gére, kotka znikaty wglebiajac sie w dno
okretu. Ponadto Lake wprowadzit na wzor ,,Nautilusa“ Vernego
cate urzadzenie dla nurkéw, ktérzy w swoich gumowych ubra-



niach mogn wychodzi¢ z okretu na poszukiwanie rzadkich oka-
z6w zwierzat i roslin znajdujacych sie na dnie morza.

Ten Argonaut | przejechat cztery tysigce kilometrow na
dnie "morza, a znajdujgcy sie na nim ludzie nie spostrzegli
nawet, ze nad nimi przeszta straszna burza morska, ktéra uszko-
dzita na powierzchni morza wiele okretow.

Gdy Juliusz Verne dowiedziat sie 0 urzeczywistnieniu swojej
fantazji, zatelegrafowat z miasta Amiens we Francji do jednego
z dziennikéw w Nowym Jorku: ,,Chociaz Nautilus w mojej ksigzce:
Dwadziescia tysiecy mil podmorskiej zeglugi byta w zupetnosci
wytworem wyobrazni, jestem przekonany, "e wszystko, co napi-
salem, urzeczywistni sie niezawodnie. Dowcdem tego jest jazda
podwodna Szymona Lake w Baltimore... Teraz otwiera, sie daleka
droga dla okretow podwodnych”.

Zachecone tem powodzeniem statku Lakego Towarzystwo
Zeglugi Podwodnej zbudowato kilka nowych okretéw, coraz to
wiekszych i doskonalszych, w ktoérych Szymon Lake starat sie
wiernie nasladowaé pomysty, podane przez genialng wyobrazn e
Juliusza VVemego.

Nie ustajgc w usi.nej pracy, Lake stworzyt w latach od
1911—1922 calg flotyle okretdbw podwodnych, udoskonalajgc je
coraz bardziej, a kazdy z tych okretbw ma odrebne przeznacze-
nie. | tak: jedne z nich majg wydrze¢ morzu rozbite okrety
i badZ to sprowadzi¢ je na powrdt na powierzchnie, badz tez
roztozy¢ je na pojedyncze czesci i zabra¢, co moze by¢ pozyte-
czne. W tym celu okret jest zaopatrzony w caty magazyn po-
trzebnych narzedzi. Tak wiec ogromne skarby, ktoére w zatopio-
nych okretach spoczywaty na' dnie morza, teraz zostang wydobyte
i uratowane. Inne okrety sg urzadzone specjalnie do potowu
ostryg i rzadkich muszli, inne znowu stuzg do badan naukowych
oceanograficznych. Okrety przeznaczone do wydobywania
skarbéw morskich, zaopatrzone sg w wielki woz cigzarowy, ktory
wysuwa sie z okretu, nurkowie napetniajg go swemi zdobyczami,
a ootem woz szczelnie zamkniety podnosi sie automatycznie za-
pomocg odpowiedniego urzadzenia i wyptywa na powieizchnie
oceanu, gdzie czeka nan juz okret, ktéry go wytadowuje, lym
sposobem podwodna ekspedycja nie przerywa swej pracy na
dnie morza
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Admiratem i wiascicielem tej zadziwiajacej floty jest Szymofl
Lake, ktéry ma obecnie 57 lal. Wiedziony pieknem uczuciem
wdziecznosci, pragnat on temu, z kt6-'ego czerpat swe natchnie-
nie, wznies¢ pomnik. Napisat wiec i poswiecit Juljuszowi Verne
ksigzke: ,,Okrety podwodne podczas wojny i pokoju”
Ksigzka ta jest dowodem, ze Juljusz Verne byt jasnowidzem
i prawdziwym inicjatorem todzi podwodnych.

Juljusz Verne tworzgc w fantazji okret podwodny, marzyt
0 poznaniu $wiata podmorskiego —a Niemcy w ostatniej wojnie
wpadli na szatanski pomyst uzycia tego wynalazku do zatapiania
okretéw nieprzyjacielskich.

Przypatrzmy sie takiej todzi, zobaczmy éak wyglada, na ja-
kiej zasadzie jest urzadzona i co w sobie miesci.

—

+6dz ' podwodne.

Jak wynalazcy aeroplanéw wzorowali sie na locie ptakow—
tak t6dZz podwodna zatapia sie i podnosi w wodzie na tej zasa-
dzie, na jakiej ryba zanurza sie i wyptywa na wierzch. +£6dz
podwodna nawet ksztaltem przypomina rybe, jest grubsza
w $rodku, a zweza si¢ po obu koncach. Pomalowana jest na
kolor wody morskiej, azeby byta jak najmniej widoczna. Jest
szczelnie zamknieta. Na jednym koricu znajduje sie $miga, wpra-
wiajgca +0dZz w ruch, na drugim znajdujg s e torpedy. W Srodku
todzi znajduje sie wiezyczka komendanta, zaopatrzona w szkia
powiekszajgce i przyblizajace, przez ktére komendant $ledzi,
co sie dzieje na powierzchni morza i stad za pomocg przy-
rzadéw elektrycznych wydaje rozkazy zatodze statku., Z wie-
zyczki schodzi sie drabing lub schodami do wnetrza statku*
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Petno tu kot, Srub, kottow, rur, zegarow wcigz”tykajacycu, a przed
kazdym przyrzadem siedzi lub stoi marynarz z okiem wlepionem
w $rube lub kierownice, aby na kazde wezwanie elektrycznego
dzwonka komendanta zakreci¢ Srube lub korbe, bo kazdy przy-
rzad ma swoje przeznaczenie, a najmniejsza niedoktadno$¢ moze
soowodowaé katastrofe. Za pomoca tych $rub mozna kierowaé
fodzig we wszystkich kierunkach, opuszcza¢ jg w dot do jakiej
trzeba gtebokosci i podnosi¢ w gére. W todzi znajduje sie motor
czyli silnik wprawiajacy w ruch statek, zbiornik napetniony zge-
szczonem powietrzem niezbednem do oddychania znajdujgcycn
sie w todzi ludzi a takze komora szczelnie zaSrubowana. Gdy
16dz ptynie na powierzchni, komora ta jest prézna, gdy komendant
da znak, ze trzeba +6dz zanurzyé, wtedy czuwajacy przy kurku
tej komory marynarz odkreca kurek, woda wptywa do komory,
obcigza statek i spycha go w dot. 'Zwyczajnie +6dz ptynac jest
w czesci zanuizona a w czesci wystaje nad powierzchnig wody.
Gdy komendant spostrzeze jaki$ statek podejrzany lub taki, kto-
ry podczas wojny chce zatopi¢, wéwczas daje znak, ze komore
nalezy obcigzy¢ wodg i #6dz znika z powierzchni.

W wiekszych todziach znajdujg sie osobne kabiny, dla ko-
mendanta, dla zatogi, a nawet dla podréznych.

Wewnatrz $6dZz podwodna jest oSwietlona elektrycznie, ale
gdy sie zanurzy, warstwa wody otaczajgca jg, zastania jej otoczenie
jakby gestg mglg i wtedy mato co mozna z niej dojrze¢ na zewnatrz.

W todzi wojennej znajdujg sie torpedy. Torpeda taka ma
ten sam ksztait co t6dZz podwodna, jest sporzadzona ze stali
i wypetniona zawartosciag silnie wybuchajacg? torpeda wyrzucona
zewnatrz, uderzajagc o okret peka, wybucha i powoduje silny
wir wody, co$ jakby sztuczng trgbe morskg. +6dz Dodwodna
wyrzuciwszy torpede cofa sie btyskawicznie, a okret, wstrzasniety
i porwany wirem, spowodowanym wybuchem torpedy, zapada
w gtab morza wraz z calg zatogs.

Praca marynarzy znajdujacych sie w todzi podwodnej jest
bardzo wytezajaca i odpowiedzialna, dlatego zmieniajg sie oni
co kilka godzin.

Jeden z komendantéw todzi podwodnych tak opisuje wra-
zenie nocy spedzonej na dnie morskiem:
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»~Postanowitem spadzie noc na dnie morskiem. Obliczyw-
szy domniemang gtebokos$¢, do ktdrej ni.elismy sie Spusci¢. Ka-
zatem napetni¢ komore odpowiednia iloscia wody i ZaczeliSmy
spada¢ powolnym, regularnym ruchem. W miare zagtebiania sie
motor dziatat coraz wolniej, az w konca t6uz opadta tak miekko, ze
wstrzasnieme, jakiego doznalisSmy, byto duzo stabsze niz przy za-
trzymaniu sie pociagu.

Dolano jeszcze wody do zbiornika dla utrzymania todzi
w rownowadze, puczem kazatem doktadnie zrewidowac wszystkie
zakatki dla upewnienia sie, ze nigdzie nie przecieka ani kropelka
wody. Po dokonczeniu ogledzin, zwotatem ludzi i oznajmitem im,
ze majg wszyscy zupetnie wolny wieczor i wolng noc.

Taki urlop na dnie morskiem, to rzecz bardzo pozadana.
tatwo pojac; jakieSmy sie nim cieszyli. ZapomnieliSmy o tern,
ze nad nami unoszg sie cale gory wodne, ze przeptywac tam
mogg uzbrojone okrety wojenne $cigajace nas i rozmaite potwo-
ry morskie, czuliémy sie doskonale zabezpieczeni jak w najcich-
szej przystani

Poszedtem ao mej malutkiej Kkajuty, a zrzuciwszy czapke
i kurtke skorzang i umywszy twarz i rece cieptg woda, otulitem
sie z rozkoszg miekknn cieptym ptaszczem.

Po chwili jeden z oficerow otworzy! waskie drzwi, prowa-
dzace do jadalni wprost z mej kajuty i zaprosil mnie na wiecze-
rze, Elektryczne palnik- rozgrzaty atmosfere i n'e czulismy chtodu.

£6dz stata w cudownym spokoju, inzynier nasz, lekko roz-
marzony, zaczat sie unosi¢ na temat naszego pobytu na dnie
oceanu: ,,Co to za S§liczna rzecz mowit — ta +6dZ nasza
z oSwietlong salkg, z muzyka, a ponad nig nieprzebrane warstwy
wody, spietrzone na wysoko$¢ gotyckich wiez. Spodem zo6ttawe

"dno, zasypane piaskienp zapetnione mnogoscig wodorostéw i roz-
nych plywajacych i petzajgcych stworzen, a tuz obok czworka
oficeréw, oblanych cieptem Swiattem lamp elektrycznych, ktorzy
zapomniawszy 0 caiym Swiecie, czujg sie tu catkiem bezpieczni*.

W godzing p6zniej w todzi zapanowata zupcir.a cisza, a my

usypialiSmy jak w bajce, w' zaczarowanym patacu boga morz.
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Latajac? ludnie,

Do niedawna jeszcze podréze powieb-zne i podwodne byty
tyjfco marzeniem, ale od lat paru dziesigtkbw marzenie to stato sie
rzeczywistoscia, i kazdy z was widzi czesto latajgce w powietrzu
samoloty, a moze kredy$ i sam takg podr6z odbedzie.

Zanim wyjasnimy, co cg aeroplany, jak sie to dzieje, ze
ore moga lataC w powietrzu, jak ludzie doszli do ich wynalazku,
opowiemy o tem, jak to ludzie robili préby rozmaitych przyrza-
dow do latania i jakie byty te przyrzady, bo nikt zadnej ma-
szyny nie zrobit odrazu doskonatg Na kazdy wynalazek sktadato
sie wiele, wiele pomystéw, prob, doswiadczen, udoskonalen, az
w koncu maszyna spetnita swe zadante. Ludzi, ktdrzy pierwsi
powzieli $Smiate pomysty, czesto uwazano za szalencow, zamykano
ich w domach obtgkanych, az po wiekach przekonywano sie, ze
ci szalency byli wiasciwie ludZzmi genialnymi.

Pierwszym cztowiekiem, ktory probowat walecie« ku storicu
miat by¢ Grek Ikar. Stare podanie opowiada, ze lIkar, uwigziony
na wyspie Krecie, chcagc wydoby¢ sie z wiezienia, sporzadzit
sobie skrzydta, na wzoér skrzydet ptasich, a pojedyncze lotki
tych skrzydet zlepit woskiem. Proba sie powiodta, Ikar wznidst
sie na skrzyd'ach, ale ze wzbit sie za wysoko ku stoncu, zar
stoneczny roztopit wosk, pioéra rozleciaty sie, Ikar spadt z wy-
sokosci na ziemie i zabit sie. — Tak moéwi stare podanie.

Mys$l zrobienia jakiego$ przyrzadu, za pomocg ktérego mo-
znaby lata¢ w powietrzu, nie dawata ludziom spokoju. Marzyt
o tern i robit rozmaite préby stawny malarz wioski Leonardo da
Vinci- zyjacy w XV wieku. Probowat on zrobi¢ maszyne, ktora
mial¢ poruszaC sie w powietrzu. Ale, przy malej znajomosci praw
fizygk 1 mechaniki, ludzie owych czaséw maszyny fatajacej zbu-
dowac nie mogli.
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Mijaty wieki- Ludzie robili daremne proby-

Az przed dwustu laty, w roku 1709, Hiszpan Lorenzo Guss-
man, sporzadzit prosty bardzo przyrzad do latania. Oto przygo-
towat kosz, pod koszem palit ogien, powietrze w koszu ogrze-
wato sie, a ze razem z koszem byto lIzejsze od otaczajgcego nie-
ogrzanego powietrza, wiec kosz mogt unies¢ sie w goére. Przy-
rzad do latania Gussmana przypominat ksztattem ptaka, w Srodku

miat siedzie¢ cztowiek, a ciepto i rece cztowieka miaty wprawia¢
w ruch skrzydia.

Ais owemu ptakowi fantastycznemu nie pozwo’ono spro-
bowaé lotu, ludzie Owczesni przelekli sig tak prostego wynalazku,
a ze byly to czasy, gdy nieznano sit i praw przyrody, a wszyst-
kie zjawiska, ktérych nie umiano sobie wytlumaczy¢, przypisy-
wano nieczystej mocy — wiec podniosty sie glosy, ze nalezy
spali¢ na stosie latajgcego cztowieka, jak nazwano
Gussmana.

— Musi zging¢ — zawyrokowano — bo jezeli nauczy ludzi
lataé, to powstang na Swiecie straszne rozruchy.

Ale wy-ok ten nie odstraszyt tych, co pragneli stworzyc
latajagce maszyny.

Leonardo da Vinci, ktéry byt wielkim malarzem, poeta,
muzykiem, inzynierem i mechanikiem, zostawit przeszto sto ry-
sunkéw, dotyczacych mechaniki lotu, sporzadzit nawet skrzydia
metalowe, ale nie probowat niemi lata¢, gdyz wiedziat, ze sita
cztowieka nie zdota dzwiga¢ Ich i poruszaé¢ temi skrzydtami, od-
tozyt je zatem, jako nieudate préby.

Ale oto co sie zdarzyio:

W dniu 6 pazdziernika 1499 r. krol francuski Ludwik XII
wjezdzat w triumfie w ulice Medjolanu. Na czele procesji, wi-
tajacej krdla, Sity dwa anioty ze ztotemi, ruchomemi skrzydtami,
sporzadzonemi przez Leonarda da Vinci— ale pomocnik mistrza,
Ast”0, chcac doda¢ wspaniato$ci wjazdowi krola, wydobyt w ta-
jemnicy odtozone, jako nieudate owe skrzydta metalowe, sporzg-
dzone przez Leonarda, przytwierdzit je sobie do ramion, wyleciat
z jakiego$ dachu, spadt z géry i pokaleczyt sie okropnie.

Trudnoby zliczy¢ wszystkie préby latania za pomoca skrzy-
det, jakie czyniono; zresztg nie wiemy juz dzi§ o wszystkich.
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W roku 1786 zastynat chiopiec $lusarski Vesnier jako la-
tajagcy cziowiek. Sporzadzi' on swoj przyrzad w ten sposob:
zrobit dwa drazki metalowe, mogace zgina¢ sie w $rodku jak
na zawiasach. Na obu koncach tych drgzkow rozpigt.najramkach

Przyrzad do latania Vesniera

mocno pidtno, co miato zastgpi¢ skrzydta. Skrzydet tych» byto
cztery. Przyrzad ten Vesnier przymocowat do ramion i do nog
i poruszat niemi w ten sposdb, ze réwnoczes$nie poruszaty, sie:
prawe skrzydto przednie z lewem tylnem i znowu lewe przednie
z prawem tylnem.

Za pomocg tego przyrzadu Vesnier probowat lata¢; ale coz,
kiedy nie mogt za jego pomocg wznieS¢ sie w gére, magt tylko
wylatywa¢ z okien lub dachu, przelecie¢ kawatek w Kierunku
poziomym i lekkc spuszczaé sie na dot.

Nie mogt tez lata¢ dtugo, gdyz poruszanie rekami i nogami,
obcigzonemi tym przyrzadem, meczyto go bardzo predko. Ale
w kazdym razie byt to juz postep i w dodatku Vesnier nie spadt
i rie skrecit sobie karku, jak wielu innych latajacych
ludzi.

Robigc dalsze préby ludzie postanowili nasladowacé nie
ptaki, ale nietoperza i lata¢ nie zapomoca skrzydet, lecz zapo-
moca rozpietych bion.

Maszyne opartg na tej zasadzie sporzadzit Blanchard w la-
tach 1780—1783. Blanchard przypatrujac sie ptakom, zauwazyt,
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ze lecac w goére rozpinaja silnie skrzydta, a spuszczajac sie w dot
zwijaja je — wiedziat tez, ze plywajacy w wodzie cztow ek musi
rozprzestrzenia¢ rece  nogi, aby zaja¢ wiekszg przestrzen, kur-
czac sie za$, cztowiek torie: ,Nietoperz latejac rozp:na btony —

wiec i ja rozepne btony szeroko, zajme jaknajszersza przestrzen
i tak uniose sie w powietrzu” — pomyslat Blanchard, Zrozumiat
tez,' ze trzeba wymys-i¢ przyrzad, ktoryby razem z cztowiekiem
wziety, wazyl mniej, niz powietrze i oto zbudowat przyrzad,
przypominajacy ksztattem nietoperza.



Réwnoczes$nie v Blanchardem rosli we Francji w miasteczku
Anonay dwaj bracia, ktérzy mieli zastyng¢ niebawem jako twarcy
balonéw. Byli to Szczepan i J6zef Montgolfier. Icb oj-
ciec byt fabrykantem papieru. Chiopcy rnsjgc Dapieru podostat-
kiem, robili z nich rozmaite zabawki, robili tez z cienkiej bibuiki
maluchne ba'oniki i puszczali ie w powietrze. Baloniki te nie
odrazu padaty na ziemig, ale czesto dmuchaniem chiopcéw kie-
rowane, wznosity sie¢ w gore. Chiopcy bawigc sie balonikami
zastanawiali sie, nad swemi ulubionemi zabawkami i marzyli, aby
moc kiedy$ doprowadzi¢ do tego, zeby sami mogli wzlecie¢
w swych balonach w gore.

Pdzniej Szczepan wyjechat do Paryza, gdzie ksztatcit sie
w budownictwie. Powotat go jednak ojciec clo objecia fabryki.
Pracujagc w tym zawodzie, czynit ciggle wynalazki, odnoszace sie
do fabrykacji papieru. Obaj bracia pracowali razem. Szczepan
by SciSlejszy, dokfadniejszy, ale Jézef byt zapamieiszy, nowe
pomysty nie dawly mu spokoju, dokad ich nie zamienit w czyn.
W jego tez glowie powstata pierwsza my$l wzniesienia sie w po-
wietrze za pomoca balonu.

Byt to czas, gdy Franklin odkry# site elektrycznosci w chmu-
rach, ale sity tej jeszcze wbéwczas nie zbadano. Braciom Mont-
golf.er zdawato sig, ze potrafig stworzyé sztuczne chmury,
a w nich wytworzy¢ site elektryczng. Sporzadzili wiec znowu
maty balon, rozpalili pod nim migszaning stomy i welny, dajacg
wiele dymu. Balonik poszedt w goére, a on: mysleli, ze balon
podniosta owa nieznana jeszcze sita elektryczna, znajdujgca sie
w dymie.

Dzi§ kazde dziecko wie, ze plyny rozgrzane rozszerzajg sie,
rozszerzajac sie stajg sie lzejsze i usitujg wznieS¢ sie w gore,
Ze rozgrzane gazy rozprezaja sie, rozpierajg Sciskajace je Sciany
i usitujg wydoby¢ sie na zewnatrz. Bracia Montgolfier nie wie-
dzieli o tern, bo wdwczas uczeni dopiero badali wiasciwosci po-
wietrza i innych gazoéw, oni mys'eli, ze elektryczno$¢ ukryta
w dymie podnosi balony, mysleli, ze dym jest rzeczg gtowna,
a dym nie odgrywat tu zadnej roli.

“dczas palenia sie ognia pod papierowymi balonami, ba-
.lory te spalaty sie bardzo fatwo, wiec Montgolfierowie zaczeli
sporzadza¢ balony z ptétna
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Po wielu prébach dnia 4 czerwca 1783 bracia Montgolfier
urzadzili w swojem rodzinnem miescie pierwsze przedstawienie
z balonem ptdciennym, ksztattu kuli, otwartej u spodu. Balon ten
miat Srednicy okoto 12 m, wazyt 22C kilograméw i mdgt unies¢
100 kilograméw ciezaru.

Wypetniono go dymem, w przeciggu kwadransa wznidst sie
w gore na 600 metrow, a po 20-stu minutach spadt o 2 kilo-
metry od miejsca, z ktérego sie podnidst.

Przedstawienie to wzbudzito ogromny podziw, wies¢ o tom
doSwiadczeniu rozeszta sie po catym kraju, Akademja Umiejet-
nosci wystata osobng komisie do Anonay dl. zbadania wynalazku,
w krétkim czasie zebrano drogg publicznych sktadek 10 tysiecy
frank6bw na sporzadzenie nowego balonu i powtérzenie do$wiad-
czenia.

Odbyto sie ono na dworze krélewskim w Wersalu w obec-
nosci krola, dworu i tumoéw paryskich 19-go wrzesnia tego samego
roku. W balonie tym umieszczono kaczke, owce i koguta. Balon
wznidst sie do 1500 metréw wysokosci, a zwierzeta nie uszko-
dzone spadly z nim razem na ziemie.

Owe przedstawienia z balonami, nazwanymi od nazwiska
wynalazcéw Montgolfierkami podniecaty umysty ludzkie i zache-
caty do robienii nowych p»-6b.

Zaczeli je robi¢ i uczeni i rozmaici marzyciele i spekulanci.
Uczeni opierali swe prace na do$wiadczeniach naukowych, ma-
rzyciele pragneli wznie$¢ sie balonami i zadziwi¢ innych, speku-
lanci pragneli zrobi¢ majatek.

Wsrod wynalazcdw balondéw zastyngt wdwczas uczony pro-
fesor Charliére.

Poniewaz bracia Montgolfier zachowywali tajemnice, jakjm
gazem napetniajg balony, wiec profesor Charliére postanowit na-
petnia¢ je wodorem, ktéry jest 14 razy lzejszy od powietrza.
A'e wlwczas gaz ten dopiero poznano i zaczeto go wydobywaé
zaledwie w matych ilosciach, obawiano sie tez nadzwyczajnej
iego preznosci i zapalnosci, ale prof. Charliére postanowit lizyé
wodoru i wymyslit sposéb wydobycia go w welkiej ilosci.

Nie podobna tu opisa¢, jakie trudnosci musiano pokonywac, 1
jak nareszcie zdotano uzyska¢ tak wielkg no$¢ wodoru i jak na-
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petniono balon, ktéry Charliere zrobil z materji jedwabnej, jako
lekkiej a mocnej.

Sporzadzono tedy balon pod kierunkiem Charliéra, a robili
go dwaj dzielni mechanicy, bracia Robertowie.

Powoli szto wydobywanie wodoru, powoli tez napetniano
balon. Juz trzy dni wpuszczano wen wydobywany w beczkach
wodor, az nareszcie w czwartym dniu drgnat balon, napetniony
gazem do trzeciej czesci.

Teraz juz nie mozna go byto napetnia¢ w warsztacie Ro-
bertow. Postanowiono go wiec przenie$¢ na pole Marsowe i tam
konczy¢ robote. Chcac unikngé zbiegowiska, ztozono na nosze
wypetniony w czesci i szczelnie zamkniety balon. | w nocy z 27-go
na 28-my wrzesnia 1782 w asystencji strazy przy $wietle pochodni
przewieziono go na, pole Marsowe. Ludzie prosci, ktérzy przy-
padkiem spotykali ten dziwny pochdd, myslac, ze to pogrzeb
lub tajemnicza procesja, odkrywali gtowy i klekali.

Gdy nareszcie ustawiono balon na placu przeciggnieto wkoto
sznury, ustawiono straz i dalej napetniano balon.

Tymczasem wies¢ o balonie rozeszta sie po catym Faryzu.
Okoto godziny 5-ej po potudniu w obecnosci ttumu, liczacego
okoto dwiescie tysiecy ludzi, balon wznidst sie nadzwyczaj szybko
w gore, i upadt o pie¢ mil od Paryza, nie podnidstszy sie do
tej wysokosci, do jakiej spodziewat sie go wznie$¢ Cliariiere. Bo
Robertowie nie zastosowali sie do polecenia Charliera i wypetnili
go zanadto, chcac aby miat piekny ksztatt peinej kuli. Wodor
nagromadzony w zbytniej ilosci, rozsadzit balon, powstata szpara
i balon upadt w matej miescinie Le Bourget. Ludno$¢ matomia-
steczkowa i chiopi okoliczn. nie majacy najmniejszego pojecia
0 balonach, widzac spadajgcg z przestrzeni olbrzymig kule, sg-
dzili, ze to jakie$ niebieskie zjawisko, ale gdy ujrzeli na ziemi
rozdartg szmate drgajaca, wydajaca ze siebie won siarki (bo
wodor byt zanieczyszczony siarka), sadzili, ze to pewno sam lu-
cyper zleciat do nich, uzbroili sie tedy w cepy, widly, dragi
1 podarli balon Charliéra.

Tak wiec byly juz dwa systemy balonéw, ktére od wyna-
lazcow nazwano Montgoliierkami i Charlierkami.
Pierwsze byly wypelniane ogrzanem powietrzem, drugie wodorem.

59



Stefan Montgolfier podniecony wspotzawodnictwem, zadny
stawy, pracowat dalej nad budowa nowych balonéw. Jedna préba,
urzadzong 11-go listopada 1783 roku nie udata mu sie, ale oiezra-
zony niepowodzeniem, w ciggu dni kilku sporzadza nowy balon,
zdobi go wspaniale i marzy o tem, ze sam pusci sie min w prze-
stworza. Ale krdl zabronit mu tej jazdy. Wiec Montgolfier udat
sie do markiza d*Arlanda, ktory miat wielki wptyw na dworze
Ludwika XVI i prosit gc o wyjednanie pozwolenia jazdy w ba-
lonie, przekonujac go, ze tak wydoskonalit swéj wynalazek, ze
jezdzcowi nie grozi zadne niebezpieczenstwo.

Lecz Krdl i teraz nie pozwolit, gdyz — jak sie wyrazit —
nie moze na niebezpieczenstwo narazi¢ wynalazcy, ktéry jest
chlubg Francji, ktorego podziwia $wiat caty, ale wydal rozkaz,
azeby wiladze wiezienne zapowiedziaty zbrodniarzom, skazanym
na $mier¢, ze ktérzy dwaj odwazag sie na te jazde, tym zostanie
darowane zycie.

Ale przeciwko temu zaprotestowat miody Smiatek, Pilatre
de Rosier:

— Jakto — przemowit do krola — zaszczyt pierwszego
wzlotu, pierwszego oderwania sie cztowieka od ziemi, miatby
przyoas¢ skazanym na $mier¢ zbrodniarzom? Jezeli nie chcesz
pozwoli¢ naraza¢ zycie wynalazcy, pozwél mnie najjasniejszy pa-
nie dostgpi¢ tego zaszczytu. Markiz d’Arland przylaczyt sie do
prosb Rosiera, i obaj uzyskali pozwolenie krolewskie.

Tak tedy dr.ia 21 listopada 1783 odbyt sie pierwszy wzlot
ludzi z zamku La Muette, znajdujacego sie w poblizu Paryza.
Balon byt wspaniaty, pomalowany na niebiesko, wyztocony w roz-
maite ozdoby, miat ksztalt jajowaty. Wysoki byt na 20 mctiow,
a Srdnica jego wynosita 14 metrow. Do dolnej jego czesci przy-
mocowana byta galerja, w ktdrej «miescili sie Pilrtre de Rosier
i markiz d’Arland, a w Srodku tej galerji byt przyrzad, ktory
miat nieustannie utrzymywacé ogien, ogrzewajacy powietrze, we-
wnatrz balonu zawarte.

Dotad balony unoszace sie w gére, byty zawsze trzymane
na sznurach, ktore wstrzymywaty ich lot i nie pozwalaty wznie$¢
sie wyzej nad 100 metrow. Ale Rosier zapragnat wzlecié wyzej,
wyswobodzi¢ sie z uwiezi i pusci¢ sie w balonie nieprzytrzymy-
warm zadnemi w'ezam;. Sam Monfgolfier obawiat sie takiej ja-



zdy, chcial naprzod zasiegna¢ rady Akademji Umiejetnosci, ale
obaj $miatkowie przemog.i.

Miejsce, z ktorego puszczano balon zalegly setki tysiecy
ludzi. Caty Paryz wylegi na ulice, dachy, wieze kosciotdw byty
obsadzone ludZmi, tysigce szkiet, setki tysiecy oczu zwrdcity sie
ku gorze.

Puszczony z uwiezi balon wzniést sie szybko w gore...

n.ali zeglarze zegna.: zebranych zdjetymi z gtowy kapeluszami.
Pub.iczno$¢ zaparta dech w piersi, drzac przed obawg katastrofy.
A balon wznosit sie i wznosit w gére. Juz nie byto mozna ro-
zezna¢ jadacych w nim ludzi i sam powietrzny, statek malat
i malat w oczach widzéw, az zdat sie plamka szarg, sungcg po
niebie, Statek przeleciat ponad Sekwang i wziecia! nad Paryz.
Storice Swieciio jasno, zaémiewane tylko chw.owo w tych miej-
scami, pcr.ad ktdiemi przelatywat balon, a balon unosit sie¢ to
wyzej, to nizej, w miare tegé jak zeglarze podniecali lub zmniej-
szali palacy sie na todce ogien. Juz mineli Dom Inwalidéw
i Szkote Wojenna, gdy Arland zawotat: ,,Dosy¢! wraca ny na
ziemie '. Przestali podnieca¢ ogien, ktory przygasat zwolna, a ba-
lon w miare stabniecia ogrzewajgcego go ognia spadat wolno na
ziemig, do ktérej wrocit po 23 minutach. Arland dosiadt konia
i wjechat pomiedzy stojace jeszcze thumy, aw dziesie¢ minut po-
tem wjechat w trjumfie do Paryza ztozony na wone balon, ktéremu
towarzyszyt kosier.

Radc$¢ i zachwyt zebranych rie dadzg sie opisaé. Wsrod
publicznosci znajdowat sie tez stawny Benjamin Franklin, ten
sam, co ,,wydart r.ebu piorun”, a teraz przyjechat umyslnie po-
zna¢ nowy wynalazek. Gdy zapytano go, jaka wartos¢ przypisuje
nowemu wynalazkowi, znakomity maz odpart: ,Jak nie mozna
powiedzie¢ o nowo narodzonem dziecku, jakg bedzie jego przy-
szios¢, tak i o nowym wynalazku nie mozna powiedzie¢ jakie
wywota skutki”.

| powiedziat prawde, bo i on, chociaz pierwszy opanowat
iskre elektryczna, $ciggajac ubezwiadniong do ziemi, ani prze-
czuwat, jakie ona odda ludziom ustugi.

Powodzenie owej jazdy powietrznej tak zajeto umysty tudz-
icie, ze robiono coraz nowe proby, prébki, do$wiadczenia, ale
zasadi balonéw zostata zawsze ta sama.



Czes¢ gtowna balonu ztozona byfa jak w parasolach z po-
jedynczych, pozszywanych z sobg mocno czesci, wycietych z tka-
niny jedwabnej, bardzo lekkiej, powleczonej powtoka uszczelnia-
jaca, t j. nie przepuszczajgcej powietrza, a zrobione] z kauczuku,
gutaperki i oleju Inianego.

U dotu kula przechodzita w r.zyje (otwor ksztattu rury),
u gory zab znajdowat sie¢ wentyl, t. j. klapa, otwierajgca sie do
Srodka przez pociagniecie liny, a stuzyt do wypuszczania gazu
przy zlocie. Balon otaczata sie¢ sznurowa, kt6rg dobrze zoba-
czy¢ mozna na rycinie, przedstawiajacej Blancharda, spadajacego
w morze. Sie¢ ta ochraniata balon od pekniecia, gdyby gazy
cisnety za mocno i utrzymywata t6dke w réwnowadze. Na pier-
§cieniu, przymocowanym do sznuréw, zawieszony byt kosz lub
t6dka z lekkiej trzciny bambusowej, a w nim znajdowaly sie po-
trzebne narzedzia, a mianowicie wor z piaskiem (balast), przy-
rzady do mierzenia temperatury, ci$nienia powietrza i t. d., lina
z kotwicg do wylagdowania i wszystko, czego podrézni mogli
potrzebowac.

Chcac aby balon wznosit sie w goére, podrézni wyrzucali
wory z piaskiem, jezeli za$ chcieli sie spusci¢, otwierali klape,
wypuszczali cze$¢ gazu, a wtedy balon, tracagc na objetosci,
znizat sie ku ziemi.

Balon unosi sie w gore tak samo, jak n. p. korek lub pusta
beczka unosi sie ng powierzchni wody, gdyz sg lzejsze od wody —
a balon wypetniony wodorem lub gazem Swietinym unosi sie
w powietrzu, gdyz ‘est lzejszy od powietrza.

Pierwszego grudnia tego samego roku Paryz znowu byt
$wiadkiem nowego wzlotu balonu. Jechali nim Charles i Ro-
bert. Znowu tlumy ludnosci pospieszyly oglada¢ widowisko, na
ktérem zdarzyt sie ciekawy wypadek.

Kiedy balon juz dotknat ziemi, wyskoczyt z niego Robert,
wowczas wskutek ubytku ciezaru 70 kg., balon, widocznie nie
dos¢ silnie zaczepiony kotwicg, wzniost sie po raz wcoiy. Wi-
dzowie drzeli o losy Charlesa, ale on wypusciwszy gaz, po 15-u
minutach wyladowat szcze$liwie wsrdd szalonej radosci zebranych
tlumow.

Tymczasem Blanchard robil coraz nowe do$wiadczenia.
Dotychczasowe halony mogty sie tylko wznosi¢ w gore i opadac,
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a jezeli posuwaly sie w czasie jazdy, to tylko gnane wiatrem,
teraz zaczeto robi¢ préby wiasciwego latania, t. j. kierowania sie
w przestrzeni powietrznej. Pierwszg taka iatajgcg maszyne urzg-
dzit Blanchard, opatrzywszy ja jak okret w ster i wiosta. Opa-
trzyt tez swoj balon w spadochron. Do balonu tego w czerwcu
17&* r. wsiadta w Lyonie pierwsza kobieta, pani Thibie.

Blanchard postanowit przelecie¢ kanat La Manche, ktéry
dzieli Francje od Anglji. Podr6z te odbyt z Amerykaninem
Jefferysem.

W podrdzy tej omal $miali podrdznicy nie utracili zycia.

Byto to w styczniu 1735 r. Blanchard i jefferys wsiedli do
todzi balonowej w Dower, wzniesli sie w gore, skierowali balon
ku Francji i po dwugodzinnej jezdzie zaczeli sie spuszcza¢ nad
wybrzezem francuskiecn, ale balon za szyoko sie spuszczat i gro-
zito mu niechybne zatoniecie. Wtedy podidzni zaczeli gwattownie
wyrzuca¢ wszystko, co mieli w -todzi, a wiec kotwice, przyrzady,
ksigzki, ubrania, a nawet w koncu odcieli gondole, balon zaczat
sie lekko wznosi¢ w gore, a wraz z nim uczepieni do sznuréw
zeglarze. Tymczasem w Calais zebraly sie thumy. Nadbrzezni ry-
bacy wsiedli do todzi, Blanchard i Jefferys puscili sznury i tak
zostali uratowani.

Stojace na brzegu tlumy powitaty ich, szczegdlniej Blan-
charda z najwyzszem uniesieniem. Obdarzono ich kosztownymi
darami, pienigdzrri, a niedaleko miasta Calais, w miejscu gdzie
Blanchard wyladowat, postawiono na cze$¢ jego kolumne pa-
migtkowa.

Gdy stawa Blancharda rozeszta sie po Swiecie, ambitny
Pilatre de Rosier niechcac pozosta¢ w cieniu, postanowit
urzadzi¢ balon, ktéryby faczyt oba systemy Montgolfieréw i Char-
lesa, to znaczy, ze balon wypehit wodorem, a pod balonem na
todce miat pali¢ sie ogien. Postanowit sam puscic sie tym balonem.
Nadaremnie ostrzegat go Charles, mowigc mu, ze zawiesza proch
nad ogniem. Pilatre de Rosier nie dat sie odwie$¢ od przedsie-
wziecia i postanowit tym nowym balonem przelecie¢ z Calais do
Dowru. Wraz z nim jechat mtody fizyk Romain. Juz mieli sie
spuszczaé, a Pilatre de Rosier otworzyt wentyl, gdy wtem wiatr
skrecit balonem, ogien ogarnat nadzwyczaj zapalny wodor i w je-
dnem okamgnieniu balon sie zajat. Wiatr rzucit ptonacy balon
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napowrdt na wybrzeze francuskie, t6dka spadta z tak przeraza-
jaca szybkoscig, ze obaj S$miatkowie zgineli roztrzaskani na miej-
scu. A dziwnym zbiegiem okolicznosci stato si5 to o kilka kro-
kéw od kolumny, wzniesionej na cze$¢é. Blanc.barda.

Po upadku w morze Blancharda i jefferysa, ktérzy go omal
zyciem nie przyptacili i po strasznej Smierci PKatra de Rosier
i Romaina — zaczeto przemysla¢ nad wynalezieniem Srodka, kté-
ryby moégt ostabic¢ site spadku balonéw.

Przypomniano sobie wowczas stowa Leonarda daVinci.
Jeszcze w roku 1513 genialny ten cziowiek pisat: ,,Ktokolwiek
posiadtby dach namiotowy z sztywnego ptdtna, dwanascie tokci
szeroki i dwanascie tokci wysoki, mogtby z kazdej wysokosci
spusci¢ sie na ziemie bez obawy uszkodzenia”.

Balon ze spadochronem i wio- Statek powietrzny z zaglami i wiostami,
stami pomystu Blancharda.

W sto lat pdzniej, w r. 1617, ogiosit projekt spadochronu
architekt Veronzio w Weronie, ale zapomniano o kem.

Mineto przeszto pottora wieku.

Sebastjan Lenormand z Montpellier, naczytawszy s.e roz-
maitych powiesci o sztukach chinskich kuglarzy: ktérzy trzymajac
w ieku otwarty parasol zlatywali z wysokich wiez, sporzadzit
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wielki, mocny parasol, zabezpieczony przeciw wywrotowi. Roz-
pigt go i z trzeciego p etra swego domu spi Scil sie na ulice.

Doswiadczenie to znalazto mnostwo nasladowcéw. Dowcipny
Blanchard potaczyt spadochrony z balonami, przywigzywat do
nich zwierzeta i spuszczat je na ziemie, a cne spadaty nieuszko-
dzone. Zaczeto urzadza¢ ciekawe tego rodzaju przedstawienia,
ktore Sciggaty licznych widzow.

W roku 1797 wspotzawodnik Biar.charda, Garnerin, wznidst-
szy sie balonem do wysokosci 100 metrow, spuscit sie z niego
z otwartym parasolem w reku i wyszedt z tej proby cato, ale

jazda powietrzna Tistu-Brisy'ego.

jeszcze Swietniejsze przedstawienia urzgozata iego zona, ktora
wyskakiwata z balonu z zamknietym parasolem, w locie otwierata
parasol i szcze$liwie stawata z nim na ziemi.

W r. 1804 przedstawienia z balonami i spadochronami urzg:
dzat w Warszawie Kuparento, ktéry mimo nazwiska wioskiego
miat by¢ Polakiem. Razu pewnego, gdy balon sie zajat, Kupa-
rento ocalal, spuszczajac sie z otwartym paiasolem na ziemie.

Préby te zapataty wyobraznie réznych $miatkow. W pierw-
szych latach XIX wieku rozmaici aeronauc urzadzali rozmaite
przedstawienia, ktére $ciggaty thumy widzéw. Nadawano balonom
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rozmsite ksztatty fantastyczne. Jenem taki przyktad podajemy na
zalgczonej rycinie. Smialy jezdziec powietrzny Tistu Brissy zwykt
byt unosi¢ sie w powietrze na koniu.

Stawny magik Pinetti urzadzat w powietrzu rozmaite sztuki
kuglarskie. Wobec licznych widzéw wylatywaly w powietrzu
dziki, jelenie, zajace, sarny, a za nimi strzelcy z chartami, byty
to balony ksztattu zwierzat i ludzi, trzymane na cieniutkich ni-
teczkach. Ku wielkiej uc.esze widzow odbywato sie to polowanie
w powietrzu — padat strzat, (magik wykonywat to nader zrecznie),
zwierzyna padata wsrod radosci i podziwu widzow. To znowu
budzity podziw ,mistyczne kietbaski”. Biesiadnicy zasiadali do
stotu, w szklanej wazie, przykrytej szklang naktywa znajdowaty
sie kietbaski, ale zaledwie podniesiono przykrywe, by zabraé sie
do jedzenia, a wszystkie kietbaski ulatywaty z przed oczu zdzi-
wionych gosci (byty to balonik" ksztattu i barwy kietbasek, na-
petnione gazem, jak dzisiejsze, ktore nosza po ulicach).

Sztuczki te bawity thumy, ale aeronauci czesto przyptacali
je zyciem.

Pomiedzy Smiatkami najwiekszy rozgtos zyskata zona Blan-
charda, ktora przedstawieniami powietrznymi zdobyta duzy
majatek.

Smiata ta aeronautka spedzaia czasem cate noce w balonie,
a rano spuszczata sie dopiero na ziemie. Raz balon, w ktérym
wyleciata w powietrze spuscit sie nad bagnem i ugrzazt w niem,
ale pani Blanchard na szczeScie zatrzymata sie na jakiem$ drze-
wie i tak doczekata ratunku.

Lecz w tych wycieczkach powietrznych znalazta $mierc.
Bylo to 6-go lipca 1819 r. W Paryzu ogtoszono wspaniate przed-
stawienie w ogrodzie Tivoli, pani Blanchard miata na znacznej
wysokosci w balonie puszcza¢ sztuczne ognie. Juz zapalita ben-
galski ogien, ktory korong otoczyt balon, gdy ogieri dostat sie
do wnetrza balonu, wypetnionego wodorem. Z dotu ludzie spo-
strzegli, jak caty balon buchngt ogniem i btysnat jak jaki meteo.
Widziano, jak $miata zegilarka powietrzna starata sie rozwingé
spadochron, aby spusci¢ sie na ziemie, balon ptongc znizat sie
coraz bardziej i gdyby powietrze byto spokojne, p. Blanchard
bytaby ocalata, ale w tej chwili zerwat sie wiatr, rzucit balonem
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0 dach i S$miata aeronautka upadta na bruk miasta z roztrzaskang
:zaszka.

Aeronauta Guarnerin zostat w czasie wojny francusko-
austrjaekiej uwieziony — a siedzgc w wiezieniu bezczynnie, miat
czas rozmys$la¢ o powietrznej zegludze i spadochronach. Udat."
mu sie¢ nawet w wiezieniu urzadzi¢ spadochron, zapomocg kté-
rego chciat sie wydosta¢ na wolno$¢, ale niestety, schwytano go
na gorgcym uczynku i plan ucieczki n:e udat sie-

Rowniez i my wiezien polityczny, Francuz Drouet, zamknigty
przez Austrjakbw w twierdzy Spielberg, probowat ucieczki za
pomocg spadochronu. Udato mu sie nawet wydoby¢ z wiezienia,
ale upadt, ztamat noge i uwieziono go napowrot.

Gdy po wojnie Guarnerin zostat uwolniony, zaczat znowu
pracowa¢ nad udoskonaleniem spadochrondw, a siostrzenica jego,
niewiasta Smiata i rownie jak wuj .cpalona zeglarka powietrzna,
wzlatywata w gére balonami i spuszczata sie zapomocg spado-
chronéw na ziemie. Ludzie, co patrzyli na te jej wzloty i spusz-
czania opowiadali, ze wyskakujac z balondéw spadata z btyska-
wiczng szybkosScig, w czasie spadania otwierata spadochron
1 zawsze jeszcze zdazata szczeSliwie spusciC sie na ziemie.

Guarnerin przekonat sig, ze aby spadochron uchroni¢ od
wywrotu, nalezy u gory zrobi¢ maty otwor, aby tamtedy daé
upust powietrzu.

Rozmaici ludzie starali sie udoskonali¢ spadochrony i urza-
dzali balony z podwdéjnym spadochronem, z ktorych jeden otwiera!
sie odwrotnie jak drugi, t. j. jeden zwrocony strong wypukig kw
gorze, drugi strong wypukig ku dotowi, ale pokazato sie, ze po-
myst byt biedny.

Poniewaz spadochrony spuszczane z gory czesto przewracaty
sie w locie, przeto Anglik Cocking uparcie obstawat przy tern,
ze spadochrony powinny by¢ odwrdcone do gory strong wklesta.
Byt to biad, bo spadochrony przewracaty sie tylko z powodu
skosnie naciskajacej fali powietrza, ale Cocking nie da sie prze-
kona¢ | postanowit spidébowaé spusci¢ sie z odwrdconym spado-
chronem z balonu stawnego aeronauty Greena. Jakkolwiek Green
nie miat zaufania do spadochronu Cockinga, to jednak byt ha
tyle nierozwazny, ze zgodzit sie na probe.
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Obaj wzniesli sie dnia 27 wrzesnia 1830 roku w Londyniet
Cock'ng umiescit sie w koszu, przytwierdzonym za pomocg sznu-
row do spadochronu. Gdy juz byli na wysokosci 120C metrow,
Green jeszcze ostrzegat Cockinga, ale ten nie ustuchat prze-
strogi. przeciat ling, ktora taczyta spadochron z balonem i z bly-
skawiczng szybkoscig spadt wraz z spadochronem. Cdy ludzie
nadbiegli na miejsce wypadku, Cocking lezat rozmiazdzony.

Upadek Cockinga.

Ale takie przyklady nie odstraszaty smiatkdw od jazdy po-
wietrznej. Wi ciagu lat stu naliczono przeszto dziesieé tysiecy
wzlotéw, w ktorych utracito zycie szescdziesieciu ludzi.

Do najstawniejszych zeglarzy powietrznych w wieku XIX
zaliczajg wymienionych juz braci Montgolfier, Blancharda i jego
zone, Guarnerina i jegc siostrzenice Elize, Robertsona, Greenéw
ojca i syna, Sprnellegc, 'lissandlera i wielu innych. Sam Green
oubvt okoto 1600 podrézy powietrznych Razem z nim brato
udziat w tych wzlotach okoto 700 os6b, w tern 120 Kkobiet.
O kazdej z tych podrézy moznaby opowiadaé ciekawe, petne
niebezpieczenstw historje, aie trudno moéwié¢ o wszystkich. Opo-
wiemy jeszcze tylko o wzlocie dwunastoletniego chiopca, ktory
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nie majac wcaie zamiaru puszczaC sie w przestworza Dowietrzne,
wzigt udziat w jednej podrézy.

Bylo to tak: W roku 1843 areonauta zapowiedziat w Nan-
tes wspaniaty wzlot. Dzien byt Swigteczny, jasny, pogoo.ny, naj-
mniejszy wietrzyk nie poruszal powietrza.

Cate miasto wylegto na miejsce, skad balon miat by¢ pu-
szczony. Juz napetniono balon gazem, jriz wszystko bylo do
wzlotu gotowe, za chwile miat wejs¢ areonauta do todki, gdy
wtem jedna z lir, przymocowanych do silnego stupka, co trzy-
mata balon — pekla, druga nie mogta go utrzymaé. Powoli po-
suneta sie lina, do ktérej byta umocowana kotwica, kotwica za-
czepita o stojacego tuz przy balonie dwunastoletniego chtopaka,
ucznia kotodziejskiego. Hak kotwicy zaczepit sie o0 nogawice
chtopca, rozdart jg, i otoczyt biodra chiopaka, ak zelazny pas.
Chiopak nie zdajac sobie sprawy, co sie to stato, uczepit sie mi-
mowiednie liry, do ktérej przytwierdzona byta kotwica i nie
wiedzac, co sie z nim dzieje, jakie niebezpieczenstwo mu grom,
wznidst sie wsrdd przerazonego thumu w gore.

Obecni zaparli dech, oczekujac strasznego upadku. Tym-
czasem balon wznidst sie na jakie 100 metrow w gore i zaczat
powoli opada¢, a po paru minutach chtopak zdréw i nieuszko-
dzony, chociaz w podartem odzieniu stanat na murawie wsréd
uradowanych tlumow, ktére obdarzyty go nowem ubraniem.

Tysigce prob, ktére dokonywano z balonami dowiodty, ze
balony zawszs sg igraszka wiatru i nitt moga oddawaé ludziom
ustugi.

Naprézno na zadanie Napoleona inzynierowie robili proby
transportowania wojsk zapomocg batonéw. Préby nie powiodty
sie. Napoleon zaniechat fantastycznego planu.

Jeneral austijacki Uchatius miat zamiar w r. 1848 zbom-
bardowaé¢ z balonéw Wenecje, ale wiatr wyptatat mu figla, bo
przepedzit balony z 200 torpedowcami nad wiasity ob6z jenerata.

Ale zato w r. 1870 balony oddaty ustugi w wojnie francu-
skiej. Byt to pomyst francuskiego jenerata Gambetty.

Na mocnych linach przytwierdzony do ziemi balon, puszczano
wysoko w powietrze, a ludzie, znajdujacy sie na gondoli, obser-
wowali nieprzyjaciela. Ba.mami tez komunikowano catej Francji
wiadomosci z oblezonego przez NiemcOw Paryza. Puszczano tez



z balonéw gotebie pocztowe z wiadomosciami. W czasie tej
wojny, w ciggu czterech miesiecy wypuszczono z Paryza 64 ba-
lonéw, wyjechato nimi z oblezonego miasta 156 o0s6b, puszczono
365 gotebi i wywieziono listow i depesz okoto 10.000 kilogra-
mow, Tylko sze$¢ balonéw spotkat nieszczesliwy los, bo nieprzy-
jaciel pochwycit cztery, a dwa zatonety w morzu.

Balony, o ktérych moéwiliSmy dotad, moglty wznosi¢ sie
w goére i to bardzo nawet wysoko, bo niektérzy aeronauci do-
tarli do wysokosci 10.000 metrow, ale zawsze balon nie stero-
wany musiat by¢ igraszkg pradow povietrznych. igraszka wiatru.

To tez stusznie powiedziat amerykanin Hopkins jeszcze
wowczas, gdy pojawity sie pierwsze bclony, ze ,,aby moc stero-
waé talonem, trzeba mu da¢ ksztatt podtuzny, nie przeciwsta-
wiajacy wiatrom wielkiej ptaszczyzny; trzeba zaopatrzy¢ go w koto
z ukos$nemi skrzydtami, obracanemi zapomocg korby”.

Stowa te powiedziat Hopkins wowczas, gdy nis znano je-
szcze tak zwanego propellera, t j. Sruby, pedzacej statek
wodny lub powietrzny przed siebie. To tez zanim mozna byto
w czyn wprowadzi¢ stowa Hopkinsa, ludzie musieli poczynic¢
duzo préb, doswiadczen, wynalazkéw.

Zaczeto tedy pracowac nad wynalezieniem balonu sterowa-
nego. Ale diugo wszelkie proby nie udawaly sie.

Wszystkie te proby nie odniosty skutku, sterowanie balo-
nami skazato sie niemozliwe, ale mimo to balony byly w dzie-
dzinie wynalazkéw zeglugi powietrznej stopniem niezbednym do
wynalezienia machin latajacych, jakie ostatnimi czasy geniusz
ludzki wynalazt.

Balony oddaty tez nie male ustugi nauce; zapomocg nich
przekonano sie, ze jedynein Zrodiem elektryczno$¢ atmosfery-
cznej jest ziemia, ze im bardziej oddalamy sie od ziemi, tem
napiecie elektryczne jest mniejsze, ze im wyzej od ziemi, tem
prad jest wiekszy i ze przewaza tam prad zachodni, poznano wiele
innych przyczyn zjawisk przyrody. Astrononnja tez postugiwata
sie balonami, bo z ich wysokosci z ponad chmur lepiej daty sie
bada¢ za¢mienia stonca.

Uczeni Cay, Lussec i Bict badajgc wysoko$¢ temperatury
i ci$nienie powietrza, przekonali sie, ze im dalej od ziemi,
tem trudniej oddychac i musieli bra¢ ze sobg tlen, chcac
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sie wznosi¢ do wielkiej wysokosci, przekonali sie tez, ze o kazdé
90 metréw nad ziemig cieptota zmniejsza sie mniej,wiecej
o | stopien.

Puszczanie balonu uwiezionego na linach podczas oblezenia Paryza w r. 1870.
Badajac stan cisnienia atmosfery w balonie piszg uczeni,

ze przy 5000 metrach wysokosci wargi siniejg, wyze; twarz i rece
czerniejg, serce bije coraz silniej, wyzej oddech stabnie, krew
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rzuca sie ustami, a przy 10.000 metrach traci sie zupetrg Swia-
domosc.

Nareszcie powstata $miata mysl, azeby za pomocg balonu
dotrze¢ do bieguna potnocnego- do ktérego mimo najciezszych
wysitkéw, podréznicy dotrze¢ nie mogli.

Pierwszy raz mysl te wypowiedziano w roku 1845; gdy
Franklin odptywat do Anglji dla zbadania wod pdtnocnych.

Ale dopiero w pot wieku pozniej, bo w roku 1897 wpro-
wadzit jg w czyn Francuz Andrée.

Mowilismy juz, ze podczas oblezenia Paryza balony oddaty
przystuge oblezonym, ze zapomocg nich oblezeni wydostawali
sie z miasta, wysyfali listy do caiegc kraju i z wysoka $ledzili
nieprzyjaciot. Po zakorczeniu wojny w r. 1870/71 panstwa eu-
ropejskie zaczety robi¢ proby, czy balonéw nie moznaby uzy¢
w celach wojennych.

Podczas wojny w Tonkinie w r. 1574, na Madagaskarze
w r. 1585 i w Chinach 1901 balony braty czynny udziat w bitwach.

Podczas wojny z Burami ,,balony wojenne Anglji przelaty-
waly ponad obozami Buréw, $ledzac stamtad kazdy krok nie-
przyjaciela. Burowie polowar na nie zawziecie i czesto te statki
powietrzne padaty ofiarg celnych strzato-/-.

I znowu na ci.es jaki$ postep zeglugi powietrznej zostat
wstrzymany, a to dlatego, ze technika maszynowa dopiero roz-
wijaC sie zaczela. Ale o*0 nastat czas, gdy prawie z dniem ka-
zdym czyniono nowe wynalazki w tym kierunku. Tworzono, udo-
skonalano motory, nazwane po polsku silnikami, inne ma-
chiny, stuzace do pobudzania .uchu.

Wowczas putkownicy francuscy Renard i Krebs zbu-
dowali balon ,La France” z motorem elektrycznym i udato
im sie odby¢ tym balonem podréz, w kierunku kolistym zakre-
Slonym z gory i powrdci¢é na miejsce wzlotu.

‘tymczasem odkryto nieznany dotatld, nadzwyczaj lekki metal
zwany aluminium, po polsku glin; metalu tego uzyt do budowy
balonu gto$ny wynalazca latajgcego balonu hr. Zeppelin.

Zbudowat on klatke aluminiowg ksztattu cygara olbrzymich
rozmiaréw, podzieli! jg na 17 przegrdd, a w kazdej przegrodzie
umiescit duzy balon. Wszystkie te balony, wypetnione wodorem,
mogty unie$¢ 12.000 kilogramoéw ciezaru-
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Nie tatwo byto ztozy¢é wszystkie czesci takiego olbrzyma
Montowano go, to jest skladano na wodzie. W tym celu usta-
wiono na jeziorze bodensKiem koto miasteczka Fridrichshafen
na pontonach olbrzymi pomost i na nim umieszczono hale na
142 metry dbugg, a 21 metrow wysoka, co$ tak, jakby olbrzy mi
kamienic* o 7 pietrach.

EaJon przytwierdzono do ciezkiego bloku betonowego, wa-
zacego 44 Kkg,, zkgczonego z pomostem ciezkimi fancuchami.
Balon kosztowat ogromne sumy, bo same przygctowarra na wo-
dzie kosztowaty 200.000 marek.

Balon Zeppelina.

Poczatkowo ster i Sruby oracowaty doskonale — niebaweru
przéd podnidst sie ku gér*e, hr. Zeppelin kazat przesunaé ba-
last ku przodowi, aby uzyskaC poziome potozenie. Zrobiono to
za pospesznie, ztamano korbe — olbrzymi kadtub wygiat sie —
musiano iife spusci¢ na ziemie.

Wypuszczono energicznie gaz i po 5-ciu minutach statek
opadajac wolno, spadt na jezioro.

Mimo, ze pierwsza proba statku Zeppelina nie powiodta sie,
to jednak inzynierowie i aeronauci angielscy i niemieccy uznali,
Ze statek Zeppelina stanowi wielki postep w zegludze powietrz-
nej, przekonano sie tez, ze statek mogt kierowac sie przeciw
wiatrowi.

Cesarz niemiecki, rzad, kapitalisci ztozyli nowe sumy,
a Zeppelin zabrat sie do poprawieni» wad motoru i balastu i po
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ponownych prébach w roku 1909 nastgpit nowy wspan iaty wzlot
balonu Zeppelina wérdd radosnego upojenia catych Niemiec.

Z tego opowiadania widzimy, ze pierwsze i najwieksze za-
stugi w zegludze powietrznej potozyli Francuzi, w $lad za nimi
poszli Anglicy i Niemcy. U nas w Polsce nie bylo wynalazcéw,
ktérzy oddawaliby sie lotnictwu, a panstwo nie mogto tozy¢ na te
préby, bo podczas gdy we Francji bracia Montgofiierowie uno-
sili sie w powietrzu ws$réd wesotych, swobodnych ttuméw, nad
nami wisiata grozba upadku Rzeczypospolitej.

Najdawniejszg wiadomo$¢ o ,,machinach latajagcych” w Pol-
sce znajdujemy w ksigzce Wojcickiego: ,, Teatr starozytny
w Polsce”. Czytamy tam, ze profesor Akademji krakowskiej,
tukasz Piotrowski ,,...gdy raz przedstawiat w swoim djalogu ge-
niusza na skrzydtach, ktore sam przyrzadzit, geniusz przyleciat na
teatr przez dach nadworskiej bursy z przedmiescia Retorykai po
odpowiedniej scerie z teatru na swoje miejsce odleciat...”

Whynalazek Montgoilieréw obudzit zywe zajecie w Warsza-
wie. W niespetna pot roku po puszczeniu pierwszego balonu
w Paryzu, odbyto sie podobne widowisko w stolicy Polski, a te
pierwszg probe przeprowadzit Okraszewski w lutym 1763. Balon
miat 23 metry $rednicy, napetniono go gazem palnym, w trzech
minutach wzbit si¢ do wysokosci 180-ciu metréw, trzymano go
na sznurze Nastepnie ten sam balon puszczono w wysokiej sali
Krolewskiego zamku, gdzie unosit sie przeszto godzine pod
sufitem.

Niebawem puszczono drugi balon w obecnosci kréla i do-
stojnycH widzéw z dziedzinca pani krakowskiej, siostry krdla,
Ktory spadt w puszczy Kotombrodzkiej. Lesnicy spostrzegli go
uczepionego miedzy drzewami, przelekli sie nadzwyczajnie, Sg-
dzac ze to jaka bestja i umkneli szybko. PéZniej zdjeto balon
i wedle naklejonej na nim kartki odestano do Warszawy.

W Kamiencu rektor szkolny i profesor fizyki sporzadzit
balon z papieru, wazacy wraz z galerjg 490 kilograméw.

W roku 1734 z dziedzinca ogrodu botanicznego posrod
ogromnego thumu widzéw wzlecial balon, napetniony sposobem
Montgofliera, wzbit sie na wysoko$¢ 2247 sazni i wida¢ go byto
w “obtokach z ulic Krakewa. W roku 1786 puszczono balon
w dobrach ks. Lubomirskiego w Czeczelniku, ktéry wzbit sie
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bardzo wysoko, pedzony wiatrem mil kilka, potem pekt wzdiuz
i spadt. Sporzadzit go ar. Zelechowski.

Ale na tych balonach nikt nie miatl odwagi pusc.i sie
w przestrzen. Dopiero w 1788 r. wsiadt do gondoli baionu Jan
Potocki z znanym aeronautg Blanchardcm, a na pamigtke tej
pierwszej szczeSliwej podrézy powietrznej w Polsce, krol Sta-
nistaw August polecit wybi¢ medale.

Balony sterowane nie zadowolity ludzi. Zwrdcono sie wiec
znowu do pomystu Leonardi da Vinci, postanowiono znowu ba-
dac lot ptakdw i pojs¢ Sladem tych przyrodzonych latawcow.

Teraz bylo to tatwiej, bo od chwili, gdy puszczono aniota
Leonarda podczas uroczystosci w Medjolariej minety cztery wieki'
: technika postapita bardzo od tego czasu, szczeg6lnie w wieku XIX,
ktory nazwano stusznie wiekiem wynalazkow.

Lilienthal latajgcy zapomocg sw ;go samolotu.

Zaczeto wiec badac lot ptakdw i przekonano sie, ze ptaki
latajg w dwojaki sposob: jedne z nich poruszajac skrzydtami
powietrze, tlocza je pod siebie, tak latajg kury. Ale tak lata-
jace ptaki latajg niezrecznie, meczg sie predko i dtugo lecie¢
nie moga. Inne ptaki, jak n. p. bociany, jaskotki, rozposLar'szy
szeroko skrzydta, od czasu do czasu tylko poruszajg niemi i te
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mogg lata¢ szybko i dtugo une.i¢ sie w powietrzu. Powietrze
wskutek szybkiego lotu ptakéw dziata w przeciwnym Kierunku,
*a uderzajagc pod skrzydta ukosnie, niejako podnosi ptaka i pod-
trzymuje go w gorze.

Zaczeto wiec budowal wielkie ptaszczyzny nosne, pochy-
lone skosnie, ktére miaty by¢ podtrzymywane w powietrzu ude®
rzeniami pragdu z pod spodu. Nadto skrzydta musiaty by¢ uwy
puklone ku gorze, zeby wiatr nie mogt fatwo i¢h przewrdcié
i zeby mogt je lepiej podtrzymywad.

Ale nie dos¢ jesz.cze, trzeba byto wymysli¢ sposéb, w jak:
"te skrzydlate przyrzady moznaby pusci¢ w ruch, trzeba byto
umie¢ je rozpedzi¢ i umieC tych skrzydet uzy¢, trzeba umiec
kierowa¢ sie w locie, zawraca¢, opada¢ na ziemie.

Samolot dwuptaszczyznowy Wrighta.

W tym kierunku lotnictwo zawdzigcza najwiecej inzynierow
Lilienthalowi. On to dat podstawe nauce aw i aty ki, czyi
lotnictwa, on zbadat dokfadnie lot ptakéw, dziatanie wiatru
i prawa réwnowagi ciat utrzymujgcych sie w powietrzu.

Pierwszy jegc przyrzad do latania, puszczony w powietrze
w roku 1890, miat podwojng pare skrzydet lekko uwypuklonych
ko gobrze i ster podobny do ogona ptaka. Za pomocg tego przy-
rzadu Lilienthal latat na przestrzen trzystu metrow i zl&tywit
bezpiecznie z wiez i wzgorz. Ale wiasnie wsrod tych prob, wzla-
tujac po raz dwutysieczny czternasty, niewiadomo z jakiej przy-



szyny przewrdcit sie wraz i swym przyrzadem lotniczym, spadt
na ziemie i zabit sie na miejscu.

Nie mozemy opowiada¢ oO.wszystkich prébach, opcwiemy
tytko o kilku najwazniejszych.

Po Lilienthalu dalsze préby z samolotami robili bracia
Wright, ktorzy umiescili dwie ptaszczyzny jedna nad drugg i dla-
tego samolot ich nazwano dwuptaszczyzrowym.

Ale mimo wysitkbw mysli, mimo badan i licznych préb,
rezultaty pracy byly na razie niewielkie. Ogot zwatpit 0 moz-
nosci bezpiecznego latania, a nawet bracia Wright, pomimo po-
myslnych badan i wynikéw uznani zostali za fantastow, ktorych
préby nie doprowadzg do praktycznych rezultatéw.®

A wiasnie w czasie takiego zwatpienia zastynatjnowy 1o~
tnik Santos Dumont. Miody ten i bardzo bogaty”Brazylij-

Santos Dumont okraza wiezg Eiffla.

czyk, mieszkajgcy stale w Paryzu, posiadat wszystkie warunki do-
pracy nad samolatami: miat duzo energji, bystrosci umystu, za-
patu, wytrwatosci i pieniedzy. A byt tak nieustraszony,#ze
w dniu, w ktérym spadt na ziemie, ledvde uratowawszy zycie,



zaraz zasiadl do opracowania nowego planu powietrznego
statku.

Prace swoje Vad lotnictwem \zaczat od balonéw sterowa-
nych. W roku 1902 zadziwit Paryz swem okrgzeniem wiezy
Eifel, [okrgbyt jg wedle podanego wprzéd planu i wylgdowat

w miejscu oznaczonem. Po prébach z balonami, Santos Dumont
zaczat tez budowac aeroplany. Ostatnig jego pracg byt samolot,
ktéry nazwat Panienka.

Teraz kazdy rok przynosit nowe zdobycze na polu lotnic-
twa i zastyngt caty szereg tworcow samolotéw i Smiatych lotni-
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kow, ktorych stawa czesto okupywana byla Smiercig, co prawie
nieroztacznie wigze sie z imieniem lotnikdw.

Poniewaz samoloty, czyli aeroplany sg sztucznymi ptakami,
a wiec i budowa ich nasladuje budowe ptakéw. Samolot podo-
bnie jak ptak posiada szkielet, na ktdrym rozpiete sg skrzy-
dia, a czem w ptaku jest sita zywotna, tem w samolocie jest
motor, ktéry posiada Srube, zwang $miga. Samolot ma tez
ster, ktory jast tem, czem ogon u ptaka. W wnetrzu szkieletu
jest pomieszczenie dla cztowieka, ktéry jest djszag aeroplanu.

Bywajg rozmaite aeroplany, jedne majg jedng ptaszczyzne
nesng i te nazywajag sie jednoptaszczyznowymi, czyli
monoplanami, inne majg dwie ptaszczyzny nad sobg usta-
wione i te nazywajg sie dwuptaszczyznowymi, czyli bi-
planami. Samoloty pomystu Santos Dumonta i Ble-
riota sg monoplanami, za$ Lilenthala, F armana, Wrigh-
ta, biplanami. Sg tez i poliplany, czyli wieloptasz-
czyznowe, t. j. samoloty o rozmaicie nad sobg ustawionych
ptaszczyznach.

Wynalazcy pracujag ciagle nad udoskonaleniem samolotéw,
wcigz styszy sie nowe nazwy samolotdw nadawane im od na-
zwisk wynalazcéw, ale chociaz szczegdty ulepszajg sie ciagle,
zasada pozostaje ta sama.

Powoli postepowat rozwdj lotnictwa do ostatniej wojny,
ale oto przygotowania do niej daly tez pomyst zastosowania
samolotéw do celéw wojennych. Nasamprzéd uzywano ich tytku
do celéw wywiadowczych.

Ale gdy jedna strona walczaca podpatrywala za pomoca
samolotu, co sie dzieje u nieprzyjaciela, druga broniac sie, mu-
siata stara¢ sie usung¢ samolot wywiadowczy. Zbudowano wiec
w tym celu samoloty mate, zwitffte, szybkie, jednosiedzeniowe
opatrzone kulomiotami, ktore miaty Sciga¢ samoloty wywiadow-
cze i zestrzeliwa¢ je, samoloty te nazwano poscigowcami.
Samoloty poscigowe majg podwodjne zadanie: bronié wiasnych
wywiadowcow i odpedza¢ z frontu bojowego samoloty nieprzy-
jacielskie.

Samoloty lecac tancuchami tworzg cate eskadry bo-
jowe. Jezeli dwie eskadry zetrg sie z sobg, wytwarzajg sie
walki w pojedynke...
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Jakie proby, doswiadczenia, postepy, robi awiatyka dla ce-
6w wojennych, to jest tajemnicg rzaddéw, czasem tylko jakas
wies¢ niejasna dotrze do uszu ogotu, lecz wszystko pokrywa
iaj emnica.

Dnia 3G sierpnia 1923 roku wojskowe wiadze amerykan-
skie urzadzity v'soaniale widowisko, azeby pokaza¢ obywatelom
Staréw Zjednoczonych, jak wazng role w razie wojny moga
odegra¢ samoloty. Dwadzie$cia siedm aeroplanéw wojskowych

wzbito sie w powietrze i przeleciato 800 mil angielskich nad
atlantyckiem wybrzezem Standéw Zjednoczonych. Przelatujgc nad
Nowym Jorkiem aeroplany rozpostarty pod sobg chmure z dy-
mu, grubg na sto stdp, ktéra niby ogromna chmura zastonita
stonce i zakryta aeroplany. Manewr ten okazat dobitnie, jak
tatwo aeroplany mogtyby zbombardowac¢ miasto, bez narazenia
sie na dziatanie ognia z batei,i lgdowych. Ale jezeli z jednj
strony tworzy sie armia lotnicza, ktéra w razie wybuchu wojny
mogtaby zasypa¢ dany kraj bombami wybuchajgcemu albo tru-
jacymi gazami, to juz w pracowniach chemicznych i elektro-
techniczych robig wysitki, aby uzyska¢ sposob powstrzymania
tych $mierciono$nych napaddéw niosgcych zagtade.

Ale odwré¢my mysi od tych wynalazkéw grozacych znisz-
czeniem, a na koniec powiedzmy o usitowaniach nie morder-
czych, ale przynoszacych pozytek.

Obecnie kluby aeronautyczne brytyjskie i amerykanskie
przygotowujg wielkie wyprawy lotnicze lek zwane ,,rajdy" ktore
majg okrazy¢ calg ziemie.
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Wielkie angielskie firmy handlowe, przyczyniajagc sie do
kosztow tej podrdézy, wysylajg swych agentow, ktérzy wezma,
z sobg prébki towar6w i upowaznienia do zawierania umoéw
i kontraktéw kupieckich.

Lotnictwo postepuje coraz szybciej. Obecnie w Anglji za-
czeto uzywa¢ samolotéw z matymi silnikami, ktore stuzg tylko
do podnoszenia sie z ziemi; skoro tylko samolot sie podniesie,,
lotnik zastanawia silnik i zaczyna lot czysto zaglowy na falach,
powietrza.

| nie wiemy, jakie nowe ulepszenia, jakie nowe wynalazki
powstang w dziedzinie lotnictwa od chwili, gdy to piszemy do,
dnia, w ktérym ta ksigzka dostanie si¢ do waszych rgk.

Samolot Bieriota.



PosKTomiona nisiczycidka.

Burza i towarzyszace jej zjawiska btyskawicy i grzmotu
mWywieraty od najdawniejszych czaséw- silne wrazenie na umyst
ludzki. U ludéw pierwotnych i w czasach starozytnych wraze-
nia te byly tem straszniejsze, ze ludzie Owczes$ni nie umieli
sobie tych zjawisk ttumaczyé w sposéb naturalny, sitami przy-
rody, lecz uwazali je za gniew istot wyzszych, nieznanych
i strasznych. Strach ten byt jednym z powoddw powstania wiary
w rozliczne gnie,/ne béstwa, ktérym skiadano ofiary w celu
przebtagania ich gniewu.

Jednakze juz i w owych odlegtych czasach niektére
wnikajace w przyrode umysty przeczuwaty, ze za pomocg pe-
wnych mechanicznych przyrzaddw moznaby eie ochroni¢ od
piorunéw. Ze tak bylo w istocie i ze istnienie piorunochronu
siega czasOw starozytnych, o tem S$wiadcza pewne wzmianki
starozytnych pisarzy. "

| tak: przy Swigtyniach engSkICh juz w XV wieku przed
Chrystusem Ffzaczeto stawia¢ z obu stron bram wchodowyck
Zwanych pylonami dwa wysokie maszty. W pewnej wzmiance
pochodzacej z czaséw Ptolomeuszy, w IV wieku przed Chry-
stusem i przettumaczonej w nowszych czasach przez egiptologa
Brugsza znajdujemy nastepujace stowa: ,,Oto jest wysoka bu-
dowla pylonu boga Edfu, wysokie maszty ustawione parami,
stuza do przecinania burzy schodzacej z niebios”. A dalej jest
tam mowa o tem, ze te maszty ,,okute sg miedzig krajowa,
azeby lepiej stuzyly celowi”. Byly to zatem piorunochrony po-
dobne do naszych.

Rzymianie usitowali rowniez chroni¢ sie przed piorunami.
Oto co pisze przyrodnik Pliniusz mtodszy, zyjacy w latach
672—640 przed Chrystusem, o $mierci Tuliusza Hostiiiusa, o kto-
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rym historycy éwczesni twierdzili, .ze . bogowie zabili g6, po-
niewaz zaniechat natlozonej na niego pokuty: W chwili, gdy
Tuliusz probowat wedle metody ojca swego Numy $ciggnac
btyskaw*ce do ziemi, lecz uczynit to niezrecznie, btyskawica
go zabita”. Znaczy to wiec, ze juz ojciec Tuljusza, Numa Fom-
piljusz znat metode odwodzenia piorunéw. Rzymski autor Lu-
Tcanus opowiada o pewnym uczonym Etruryjczyku, ze ,,skupiat
‘ognie blyskawic' rozsiane w powietrzu i grzebat je w ziemi”

Lecz ta umiejetnosé Rzymian przechowywana w tajemnicy
zapadta w zapomnienie i cate wiekif(Sredrie, ani badaty przy-
czyn piorunéw, ani probowaty chronic¢ sie przed nimi. Dopiero
uczony niemiecki Winkler w r. 1646 pierwszy wygi,sit zda-
nie, ze bltyskawica jest prawdopodobnie zjawis-
Tciem eleKtrycznem, woOwczas podjeto w tym Kieri aku
badania naukowe, ktére Zakonczyly sie stawnym wynalazkiem
Franki i na. * ' A

Azeby dowies¢, ze blyskawica jest rzeczywiscie olbrzy-
tnig iskrg elektryczng, Zrobit Franklin w r. 1752' stynne do-
Swiadczenie publiczne z latawcém dzieciecym. Pewnego
popotudnia, gdy nadchodzita burza, puscit w powietrze orta na
sznurze konopnym. Na koncu sznura zawiesit klucz a do Klucza
uwigzat jedwabny sznur, ktéry trzymat w reku. Gdy deszcz
przemoczyt sznur, a Franklin zblizyt palec do klucza, wyskaki-
waly iskry elektryczne jedna po drugiej. POzniej, gdy ludzie
nie znajacy sie na rzeczy chcieli powtdrzy¢ to doswiadczenie,
zdarzaty sie wypadki $miertelnych uderzen pradem elektrycz-
nym. Doswiadczenie Franklina dowiodto, ze rzeczywiscie bly-
skawica jest zjawiskiem elektrycznem.

Wkrétce potem Franklin wykonat swdj pomyst ochrony
budynkéw od p.orunéw, a piorunochrony jego byty od razu
zupetnie takie, jakie jeszcze dzi$ sg w uzyciu, t. j. wysokie me-
talowe sztaby, wbite w ziemie, ktore [Sciggaja elektrycznosc
btyskawicy i odwodzg jg w ziemie.

Pierwszy piorunochron Franklinalstangt na domu kupca
Westa w Filadelfii. Byfa to sztaba zelazna sterczgca w wyso-
kosci trzech metrow ponad domem a majgca [27 milimetrow
$rednicy, ktéra za pomoca osobnego przyrzadu metalowego ta-
czyla sie z ziemia. Ale jakto najczesciej bywa, ludzie nie odrazu



poznali sie na warto$¢ tego wynalazku, i bali sie umieszczaé
piorunodhi-ony na budynkach. Najpierw umieszczono je na okre-
tach wojennych Rzeczypospolitej Weneckiej a pdzniej na ma-
sztach okretow angielskiej®, wiadomo bowiem, ze piorun uderza
czesto w okrety znajdujgce sie na petnem morzu.

W Europie do rozpowszechnienia piorunochronéw przyczy-
nit sie gtdwnie Szwajcar Benedykt de S ussure przyrodnik, ktpry
wstawit sie tem, ze pierwszy wszedt na szczyt gory Montblanc.
On tc na swoim domu w Genewie umiesci' piorunochron, czem
wywotat oburzenie ludnosci genewskiej,

W Ameryce piorunochrony rozpowszechnity sie szybko;
w roku 1780 byto ich juz czterysta; umieszczano je na wszystkich
gmachach publicznych, tylko konsul francuski snrzeciwit sie te-
mu. Zdarzyto sie jednak, ze wkrotce w gmach ten uderzyt pio-
run i zabit czlowieka; przekonany tym wypad«.em konsul zapro-
wadzit piorunochron i na budynku konsulatu.

Od tego czasu uczeni zaczeli bada¢ site elektryczna, ktéra
wkrotce z groznej niszczycielki strta sie ulegly stuzka cztowieka.
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Te’egral w starozytnosci,
w wieAacli 6reclnicli i dzisiaj.

Znacie poemat Ujejskiego ,,Maraton”. W poemacie tym
mowi poeta, jak wojownicy greccy zwyciezywszy poteznego
kréla rerséw, dajg zna¢ o zwycieztwie pozostatym w Arenach
starcom, niewiastom i niedorostkom.

Miodzian, wystany z po a bitwy pedzi co tchu i wpadajgc
do miasta ostatkiem wysihtu wota: ,/Tchul... tchu!... Zwy-
ciestwol... a wznoszac w gore gatazke wawrzynu padt wy-
czerpany radoscig i biegiem... ,,i juz' nie zy¥”.

Tak to w starozytno$ci podawano wazne wiadomosci, Ktére
nalezato donie$¢ jaknajszybciej.

Jakaz daleka droga od gonca z Maratonu do telegrafu
i dzisiejszego telegrafu bez drutu, ktory podaje wiadomos¢
z jednej potkuli ziemskiej na drugg prawie w tej samej chwili.
Jakze pracowa¢ musiat umyst ludzki, azeby dojs¢ do tak cu-
downych wynikow!

Jeszcze w starozytno$ci ludzie doszli do zrozumieMia, ze
Swiatlo i dZzwiek przebiegajg przestrzen szybciej od najszybszego
rumaka. Przekonali sig, ze ogien i dym spostrzec mozna zdaleka
i to natychmiast, gdy sie roznieci suche galezie, i ze dzwiek
przebiega dalekie przestrzenie w bardzo krétkim czasie. Poczeli
zatem postugiwac s.e sygnatami ogniowymi i dZzwiekowymi, przy-
czem do tych ostatnich uzyto specjalnych narzedzi. Miejsca,
z ktorych te sygnaty wysytano, byiy wiasciwie pierwszemi
stacjami telegraficznemu

Za Gzacow Darjusza Persowie posylali wiadomosci w ten
sposéb, ze w pewnych odlegto$ciach umieszczali ludzi obdarzo-
nych bardzo silnym gtosem. Luazie ci zwani: uszami Kkroé-
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lewskiemi podawali jeden drugiemu wiadomosci i obliczono»-
ze w ten spos6b wiadomosc¢, ktdra konni postanicy musieliby wiez¢
dni trzydziesci, dochodzita do uszu kréla w ciggu jednego dnia.

O planowo i systematycznie urzadzonym telegrafie dowia-
dujemy sie dopiero w historji Rzymu. Juljusz Afrykanski opo-
wiada 0 sygnatach ogniowych umieszczonych na dwudziestu
czterech punktach, z ktérych kazdy oznaczat jedng z liter alfa-
betu facinskiego. Hannibal postugiwat sie tym Srodkiem w Hiszpaniji
i kazat budowac w tym celu.,umysine wieze zwane pyrsetena.mf

W taki spos6b przenoszono wiadomosci nietylko w staro-
zytnosci, ale i w wiekach S$rednich. Dopiero w wieku XVII po-
myslano o urzadzeriu systematycznej linji telegraficznej.

Pierwsza, na dluzszg przestrzen urzadzona, stala iinja tele»
graficzna mogta dopiero powsta¢ dzieki wynalazkowi francus-
kiego ksiedza Klaudjusza Chappe.

Byt co bardzo prosty przyrzad. Oto na dachu wiezy, albo
wysokiego budynku umieszczano wysokie zelazne zerdzie, na
nich przytwierdzano poprzeczne belki, a na koncach tych belek,
wisiaty znéw mniejsze belki. Wszystkie te wieksze i mniejsze
belki byty ruchome i zapomocg pociagniecia do r.ich przycze-
pionego sznura- urzednik bedacy na wiezy moégt im nadawaé
rozmaite potozenia, ktdre oznaczaty litery alfabetu.

Oprocz urzednika, ktory za pomocag odpowiedniego poru-
szania belkami wysytal wiadomosci, byt na stacji jeszcze
drugi, ktéry za pomocg dalekowidza S$ledzit ruchu belhéw na
sgsiednich stacjach i odpisywat podawane mu przez nie wiadomosci.

Telegraf ten jak na owe czasy dziatat bardzo szybko, bo
podczas gdy postaniec konny z Paryza do Lille musiat jecha¢
szesc¢dziesiat godzin, za pomoca telegrafu Chappa mozna byto
przesta¢ wiadomo$¢ w przeciggu dwdch minut. Poniewaz jednak
kazdy stojacy na ulicy cztowiek moégt podpatrze¢ tajemnice tak
wysytanej depeszy, przeto podawano je za pomocg pisma szy
frowanego, t. j. zmieniano znaczenie liter i dopiero tak wysytang
wiadomos$é urzednik przepisywat pismem zwyczajnem.

Telegraf Chappa byt uzywany w catej Europie az do dru-
giej potowy XIX wieku. W tym czasie stuzbe telegraficzng za-
stgpita inna sita, ktora wkrotce miata catemu Swiatu oddac
wielkia ustugi—a mianowicie elektrycznosc.
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i nowy elektryczny telegraf nie od razu zjawit sie w tej
formie, w jakiej znamy go dzisiaj. Rozmaici uczeni pracowali nad
jego udoskonaleniem. | tak w roku 1809 cztonek akademji mo-
nachijskiej SGmmering wystat pierwszy telegram puszczony
sitg elektryczng przez drut metalowy. W roku 1833 dwaj fizycy
Gaus i Weber zbudowali w Getyndze pierwszg linie tele-
graficzng z przyrzadem elektromagnetycznym diugg na jeden
kilometr. Najdoskonalszym jednak i najpraktyczniejszym byt
aparat telegraficzny wynaleziony przez amerykanskiego malarza
Morsego, ktoéry nie bytwlasciwie ani dobrym malarzem, cni tez
uczonym. Czysty przypadek doprowadzit go do doswiadczen,
ktorych wynikiem byt telegraf elektryczny. W roku 1832 odby-
wat podr6z do Europy, a ze wtedy podréz taka trwata diugo,
wiec podrdzni skracali sobie te diugie nudne godziny rozma-
itemi zajeciami. Tym samym statkiem co Morse, jechat tez pro-
fesor Jackson z Bostonu, ktéry dla zabicia czasu robit doswiad-
czenia rozmaitymi przyrzadami elektrycznymi, jakie wi6zt z soba.
Morse przypatrywat sie z zajeciem tym, jak to nazywat ,,zabaw-
kom“., W kilka lal p6zniej, gdy dowiedziat sie, ze elektrycznosci
zaczynajg uzywa¢ do sygnalizowania, zaczagt pracowa¢ nad urza-
dzeniem aparatu telegraficznego, ktéry ukonczywszy, oddat w ro-
ku 1835 do publicznego uzytku.

Zbytecznem bytoby opisywaé urzadzenie aparatu Morsego,
znacie go bowiem z podrecznikéw szkolnych. Podamy wiec tylko
jeszcze kilka szczegdtow z zycia wynalazcy.

Nalezat on do tej nielicznej garstki wynalazcow, ktorzy
owocami swej duchowej pracy i wysitkbw mogli sie cieszy¢ do
p6znego wieku. Wolny od trosk materialnych po oddaniu swego
wynalazku do publicznego uzytku zostat mianowany dyrektorem
»Towarzystwa Telegraficznego” w Nowym Jorku, a pdzniej za-
mianowano go profesorem historji naturalnej w New-Haven,
Nietylko Ameryka uznata jego zastugi. W roku 1857 dziesie¢
panstw europejskich Wreczyto mu wsp6lny dar honorowy w su-
mie czterystu tysiecy frankéw, za$ w latach 1871 i 1872 wysta-
wiono mu jeszcze za zycia dwa pomniki w Ameryce. Morse
umart w sedziwym wieku w r. 1872 w swych dobrach w pobli-
zu Nowego Jorku.
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Cuda telegtaiu drutu.

Juz wowczas, kiedy niezdarny przyrzad Chappa spetniat
stuzbe telegrafu, fizycy badali drgania i prady elektryczne i do-
szli do przekonania, ze fale elektryczne przechodzg przez zie-
mie a nawet przez wode.

W roku 1811 dwaj fizycy Semmering i Schilling
probowali przepiowadza¢ prad elektryczny przez wode, ale do-
piero profesor Hertz stwierdzit, ze te drgan'a nazwane przez
niego falami elektrycznemi, wychodzg z kazdego
miejsca, skad wydobywaja sie iskry.elektryczne
i przenikaja przestrzen w podobny sposob, jak
promienie Swiatta, jednakowoz nie rozszerzaja
sie przez powietrze tylko przez ziemie atakze
przez wode. Fale te ku uczczeniu tego, ktory je odkryt
nazwano: falami Hertza. W owym tez czasie francuski fizyk
Branly wynalazt przyrzad, ktérym mozna stwierdzi¢, w jakiem
miejscu znajduje sie nagromadzona elektrycznosc.

D®piero te dwa przygotowawcze wynalazki Hertza i Branle-
go umozliwity dokonania jednego z najnowszych i naswietniej-
szych wynalazkdw dwudziestego wieku, u/ynalazku tele-
grafu bez drutu. Tym szczesliwym za$, ktory podjgt prace
w najodpowiedniejszej chwili i mogt wyzyskaé do swych badan
wyniki prac poprzednich, byt miody uczony wioski Guiieimo
Marconi, urodzony w roku 1874 w Griffone obok Bolonii.

Jeszcze jako student na uniwersytecie bolonski.n przy po-
mocy instrumentu Branlego robit Marconi proby przenoszenia
fal Hertza na dalsze odlegtosci. | tu wiasnie w umysle jego
rozdarta sie mgla ostaniajgca ten prosty fakt, ze jezeli fale ele-
ktryczne wychodzace z pewnego miejsca rozchodzg sie w prze-
strzeni, tc mozna je w drodze pochwycic¢ i skupic
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na ntiem miejscu. Nalegato teraz tylko zigczyC je z zwy-
kKtym przyrzadem telegraficznym Mofrsegc i miat juz telegraf
bez drutu. ? na czernie polega telegraf bez drutu czyli
radiotelegrafia? wiasnie na tem, ze nie wymaga zadnych
sztucznych przewodnikéw, tylko zlizytkewuje same fale elek-
tryczne.

Na kazdej stacji telegrafu bez drutu znajdujg sie nastepu-
jace urzadzenia:

1) ifrzyrzad, zapornocag ktérego wytwarza¢ rcczna dowol-
nie fale elektryczne.

2)  rzyrzad, zapomccg ktorego te fale przemienia sie
w znaki widoczne. A dzieje S;¢ to tak, jak w aparacie Morsego
przez tgczenie i przerywanie pradu, przez co na papierze two-
rza sie krotsze i diuzsze kreski i punkty tworzace alfabet tele-
graficzny.

3) Antena t. j. wysoki maszt podobny do piorunochronu,
ktory stuzy do wysytania i odbierania fal elektrycznych.

Antene mozna ustawi¢ sobie gdziekolwiekbadZ i bardzo
fatwym sposobem, inne przyrzady za$ sa niewielkie, dosyC lek-
kie i tatwo przenosne. Jest to rzecz ogromnie wazna, a tc dla-
tego ze z kazdegc miejsca, gdzie sie cztowiek znajduje, meze wy-
syfa¢ wiadomosci.

Wymieniamy tu tylko gtowne czesci urzadzenia. Procz te-
go na stacjach telegrafu bez drutu znajduje sie caly szereg apa-
ratbw pomocniczych, ktorych opis bytby niezrozumiatly dla czy-
telnikéw nie posiadajacych fachowych wiadomosci. Kazda stacja
telegrafu bez drutu ma stacje nadawczg i odbiorcza.

Niejeden z czytelnikaw zapyta moze- Czy naprawde tele-
graf bez drutu jest tak waznym wynalazkiem i czy to nie wszy-
stko jedno, czy wysyla sie wiadomosci zapornoca drutu, czy
bez drutu.

OdpowiedZ na te pytaria tatwa: Jest duzo miejsc na kuli
ziemskiej, w ktorych urzadzenie zwykiego telegrafu ze stupami
i drutami jest rzeczg niemozliwg i z tego powodu wynikajg nie-
obliczalne szkody. Ktz nie styszat o wypadkach okretowych,
w ktérych mnostwo ludzi ginie straszng $m.ercig. a ogromnej
wartosci towary i skarby Wszelkiego roazajv ulegajg zatracie?
Najczesciej katastrofa taka databy sie uniknag¢ i zatoge moznaby

39



uratowaé, gdyby okret mogt zawiadomi¢ wczas o niebezpieczen-
stwie, w jakiem sie znajduje i wezwac ratunku. Przed wynalaz-
kiem telegrafu bez drutu byto to niemozliwe, obecnie za$ wszy-
stkie wielkie statki transatlantyckie, krgzowniki wojenne i okrety
handlowe mktjg na swym pok*adzit wysoka antene, oraz przy-
rzady do wysylania i odbierania fal elektrycznych. Gdy okrei
w niebezpieczenstwie, wysyla depesze, fale elektryczne przez
antene rozejda sie na wszystkie strony, a gdy natrafig na drugi
okret, na wieze morskg lub na ziemskg stacje telegrafu bez dru-
tu, odnos$ny aparat Branlego daje zna¢ dzwonieniem o obecno-
ci fal elektrycznych, wtedy stacja przyjmuje depesze, daje znac,
gdzie potrzeba i wysyta sie pomoc zagrozonemu okretowi.

W ten sam sposob telegraf bez drutu moze byé zuzytko-
wany przy wyprawach biegunowych dla ratowania podroznikéw
i cztonkéw wypraw naukowych, ktérzy z braku pomocy gina.
czesto w tych odludnych miejscach.

A i podczas wojny telegraf bez drutu bedzie jednym z naj-
skuteczniejszych srodkéw walki i obrony. Z todzi balonu lub
latawca lecacego tak wysoko, Ze nie moga go dosiegna¢ poci-
ski nieprzyjacielskie, zapomocg telegrafu bez drutu oficer bedzie
donosit momentalnie generatowi dowodzacemu o ruchach nie-
przyjaciela, ktory wiasnie zamierza go osaczy¢. A i za armig
ladowa jecha¢ beda przyrzady telegrafu bez drutu i armja w kaz-
dej chwili porozumieC sie bedzie mogta ze swej anteny z twier-
dza, z drugg armig lub nawet z aeoroplanem, ktory réwniez
zaopatrzony jest telegrafem bez drutu.

Gdy w wrzesniu 1923 roku wielkie trzesienie ziemi nawie-
dzito Japonje, gdy miljony ludzi znalazto sie bez dachu, stodkiej
wody i zywnosci a stupy telegraficzne runety, wtedy telegraf
bez drutu btyskawicznie rozniost straszng wiadomos$¢ po catym
Swiccie i wnet okrety rozmaitych pansiw przywiozty zywnosé
i ratunek zagrozonym mieszkaicom Japoniji,

Podawanie wiadomosci telegrafem bez drutu moze byé
jeszcze znacznie uproszczone doswiadczeniem Squiera, ko-
mendanta ,,korpusu sygnatowego“ w Stanach Zjednoczonych.
Wykazat on, ze tam, gdzie niema stacji telegraficznych ani an-
ten, mozna przyjmowaé i wysyta¢ depesze uzywajgc drzew
'aVo anten. Pien drzewa, a zwilaszcza liscie nadajg sie dosko-
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nale na. przewodniki fal elektrycznych. Trzeba wbic¢ tylko kilka
gwozdzi w pierh drzewa i potaczyC je drutami. W ten speséb
dwaj ludzie, w bardzo odlegtych od siebie miejscach, majac
przy sobie tylko maty przyrzad telegraficzny, albo w braku te-
go zwykty telefon, mogg z sobg rozmawia¢. Ludzie podrézujacy
w ce'ach naukowych, zmuszeni oddala¢ sie od swych towarzy-
szy, moga tym sposobem ratowac sie w niebezpieczenstwie.

Uczony angielski sir Oliver Lodge poczynit nowe do-
Swiadczenia, zapomocg ktorych mozna uzy¢ telegrafu bez drutu
do ratowania ludzi w niebezpieczenstwie. Wiadomo, jak niebez-
pieczne sg mgly wznoszace sie nad morzem albo tez nad zie-
mig, zwilaszcza na wielkich stacjach kolei zelaznej. llez to na
morzu bywa zderzeh okretéw, ktére rie mogly sie wymingé
z powodu mgly. Roéwniez czeste sg zderzenia pociggdéw kolei
zelaznej wskutek gestej mgly, zwiaszcza na weztowych stacjach,
gdzie krzyzujg sie ze sobg liczne tory. Ot6z Oliver Lodge prze-
konat sie na podstawie licznych doswiadczen, ze za pomocgy te-
legrafu bez drutu mozna rozwiewaé mgly. Udato mu sie roz-
wia¢ mgle tak gesta, ze na odlegto$¢ jednego metra nie mozna
byto widzie¢ cztowieka. W tym celu bedg sporzadzone osobne
przyrzady o silném napieciu elektrycznem. Takie rozwiewacze
rrgiy beda ustawiane w miastach portowych, w wielkich $rodo-
wiskach fabrycznych, gdzie bedg odSwieza¢ atmosfere, bo wia-
domo jak szkodliwie dziata mgta na zdrowie. Na okretach pod-
czas mgly kapitan rzuci na nig fale elekryczne i rozjasni cienie
otaczajgce okret w tak wielkim okregu, azeby mogt spostrzec
niebezpieczenstwo i unikna¢ go.

Wszystkie te dziatania telegrafu bez drutu dowodzg, ze
jest on rzeczywiscie jednym z najwazniejszych wynalazkéw no-
woczesnych. Lecz i na tem jeszcze nie Kkoniec. Zwykly
telegraf wysyta¢ moze wiadomosci tylko do kazdej stacji odbior-
czej z osobna i po kolei, telegraf bez drutu natomiazt wysyla
te samg depesze we wsz]stkich kierunkach. Dzi$ na wazng wia-
domos$¢ czeka¢ musimy nieraz az miejscowe dzienniki przedru-
kuja ja z wielkich gazet zagranicznych, ktére juz obecnie otrzy-
mujg niektére depesze za posrednictwem telegrafu bez drutu.
Wszystkie stacje odbiorcze — czy to redakcje dziennikéw, czy
ministerstwa, czy biura przedsiebiorstw handlowych—abonowane
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w Swiatowej centrali radiotelegraficznej otrzymujg réwnoczesnie
najwazniejsze wiadomosci: polityczne, gietdowe, naukowe. Zyje-
my w czasach tak gorgczkowych, :gcza nowin jest tak wielka,
ze 1 ten sposéb podawania wiadomos$¢, wydaje sie, jeszcze zbyt
powomy, bo za dlugo ludziom czeka¢, az stacja odbiorcza de-
pesze otrzymang z cenl-ah radiotelegraficznej, przepisze czy wy-
$le do redakcji czy biura. Wymyslono wiec jeszcze jedno przy-
spieszenie, a to przez potaczenie stacji radiotelegraficznej z nowo
wynaleziong elektryczng maszyna drukarska, ktorg
kazda wieksza redakcja lub biuro moze mieé¢ u siebie.

Wkrotce wiec dojdzie do tego, ze amerykanski korespon-
dent podyktuje przez telegraf bez drutu jaka$ wiadomos¢, ktéra
za dwie minuty wyjdzie juz z maszyny drukarskiej w Londynie,
Paryzu, Warszawie... bo i Warszawa pod tym wzgledem n:e zo-
stanie w tyle za innemi stolicami Europy. Warszawa jest pota-
czona za pomocg swej radiostacji z San Francisco z jednej
strony a z Japonjg i Indjami Bryiyjskiemi z drugiej strony.

Udoskonalenia w dziedzinie radiotelegrafji nastepujg tak
szybko po sobie, iz z calg pewnoscig przepowiedzie¢ mozemy,
ze wkrotce calg ziem.e przebiega¢ beda bezustannie fale ele-
ktryczne, ktére bedg wprawiaty w ruch przyrzady radiotelegra-
ficzne, a te bedg spetniaty przerézne pozyteczne prace w prze-
mysle, w technice, w pracowniach naukowych, ktore pozwolg
nam ustysze¢ gtos przyjaciela przebywajacego w Ameryce, w Ja-
ponji lub w Austraijn  Albowiem naturalnem nastepstwem udo-
skonalenia telegrafu bez drutu jest felefon bez drutu.
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Jal' mozna Mjysze¢ Koncerty, odbywajgce
sie na dr xMiej potKuM ziemuKiej ?

Wiemy juz, ze radiotelegraf, czyli telegraf iskrowy jest to
teiegraf, ktory przenosi wiadomesci bez posrednictwa drutu,
a wysyla je za pcirocg fa! elektrveznych. Na te] samej zasadzie
powstat radiotelefon. | on postuguje sie ialami elektryce
r.Crpi, ktore do uchg naszego doprowadzajg dzwiek' z najwiek-
szej odlegtosci.

Jezeli telegral bez dmtu s*uzy przewaznii} do celow prak-
tycznych, to telefon bez drutu znalazt gtéwne zastosowanie
w dziedzinie produkcji artystycznych, przenosi on bowiem
z miejsc odlegtych koncerty, deklamacjs, odczyty, przemdwienia.

Skutkiem tego, ten najnowszy wynalazek zyskat ogromng
popularno$é u mitosnikdw muzyki i $piewu. Nie kazdy cztowiek
zajmuje sie przemystem, gietdg lub polityka, ktére to wiadomo-
§ci podajg radioielegramy, ale kazdy rad postucha piesni, od-
$piewanej przez znakomitego tenora hjb przez stynng $pie-
waczke, gry Paderewskiego tub innego wielkiego mistrza, albo
wreszcie melodje tanca, odegranego przez doskonatg orkiestre.

Urzadzenie radiotelefonu podobne jest do urzadzenia zwy-
czajnego telefonu*), a gtdéwng czeScig sktadowa stacji nadawczej
jest aparat zwany mikrofonem, ktéry stuzy do wzmacniania
gtosu.

Podobnie jak przy radiotelegrafie, tak i przy telefonie bez
drutu niezbedna jest antena, t. j. przyrzad, w ktérym wywotuje sie
fale elektromagnetyczne. Tylko gdy w telegrafie fale te wcigz by-

*) Zasady, na jakiej sg urzadzone telefony, nie podajemy, gdyz miodzi
czytelnicy maig ten opis w podrecznikach fizyki tak d*a szkét gimnazjalnych,

jak i powszechnych.
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wajg przerywane i napowrét tgczene, aby w ten spos6b mozna
byto kresli¢ litery alfabetu telegraficznego, to w telefonie, od-
twarzajagcym dzwieki muzyczne, fale elektryczne nie gasng tak
diugo, jak dlugo trwa Spiew lub muzyka. Précz tego w telefonie
bez drutu znajdujg sie jeszcze przyrzady zwane amplifika-
torami, ktore stuzg do wzmacniania pragdéw, a tem samem
dZwiekow.

Gdy na stacji nadawczej btona mikrofonu zacznie drgaé
pod wptywem fal dZzwiekowych, fale elektryczne doszediszy do

stacji odbiorczej przenoszg te same drgania na bicne napietg
w stuchawce.

W ten spos6b bedziemy mogli w Warszawie lub w innem
polskiem miescie ustysze¢ $Soiew lub mowe wygtoszong w Pa-
ryzu, Londynie lub Nowym Jorku. Dotad nie mozna byto w Pol-
sce urzadza¢ koncertéw radr'otelefonicznych, ale nie bedzie to
rzeczg trudna, skoro w Warszawie znajduje sie juz wielka stacja
radiotelegraficzna, ktorej mozna bedzie tez uzy¢ do radiotelefo-
nébw. W Paryzu i w innych wielkich miastach istniejg takie
przedsiebiorstwa i majg wielkg liczbe abonentow.

Wyobrazcie sobie, jaka to rozkosz: ii& dworze deszcz, wi-
cher, szaruga, a tu w' wygodnie urzgdzonym cieptym pokoju
siedzi sobie rodzina przy herbacie i stucha przed swym domo-
wym radiotelefonem wspaniatej arji lub deklamacji, wyspiewanej
czy wygtoszonej przez najlepszych artystow. Trzeb? jeszcze wie-
dzie¢, ze dzwieki glosu i muzyxi dochodzg przez radiotelefon
daleko wyrazniej i czysciej, niz przez telefon drutowy

Przyrzady radiotelefonéw, stuzacych do prywatnego uzytku,
sg na Zachodzie Europy stosunkowo niedrogie, bo kosztujg tylko
kilkadziesigt frankdw. Dla nas obecnie znaczy to duzo, ale
w Paryzu w $rednio zamoznym domu wydatek ten nie stanowi
w budzecie domowym wielkiej rdznicy, a zaoszczedza sie na
ruipnie biletow koncertowych lub operowych; koncerty te i od-
czyty bedg mogli stysze¢ takze chorzy, ktorzy z domu wycho-
dzi¢ nie moga, a takze gdy w domu urzadza si¢ zabawe tane-
czng, radiotelefon moze wygrywac tarice zamiast najetego grajka.

Ale badZz co badZ na prywatne radiotelefony mogg sobie
pozwoli¢ tylko ludzie zamozni, lub ci co posiadajg znaczne do-
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chody state. W przysztosci z radiotelefonéw bedg mogly takze
korzystaé najszersze i najubozsze warstwy ludnosci.

Jezeli sie potaczy radiotelefon z nowym przyrzagdem wzma-
cniajgcym dzwieki, tak zwanym megafonem, nie bedzie po-
trzeba stuchawki i bedzie mozna rzuca¢ dzwieki w wielkg prze-
strzen. Zarzad miasta lub wielkiego stowarzyszenia bedzie mdgt
wowczas sprowadzi¢ taki przyrzad radiotelefoniczny i urzadzaé
koncerty ludcwe.

, Przez zaznajomienie szerokich mas ludowych z mistrzow-
skimi utworami sztuki, podniesie sie smak artystyczny, uszla-
chetni sie upodobania, a tern samem podniesie sie kultura na-
rodowa. Miejmy nadzieje, ze przy pomocy ludzi dobrej woli ra-
diotelefony rozpowszechnig sie i w Polsce i bedziemy mie¢
wkrotce i u nas koncerty radiotelefoniczne.



JaR mozna méwié» pisacé, rysowac
i widzie¢ na odlegtosc?

Wyobrciny sobie* Ze pewien kupiec, albo przedsiebiorca
n ieszkaigcy w Krakowie, chce apdlnikowi swemu w Warszawie
zatelefonowaé bardzc wazng wiadomos¢, od ktdrej zalezy wielce
korzystny interes.

| Kupiec i przedsiebiorca, to istoty bardzo ruchliwe i wie-
cznie zajete. Jezeli go nie ma w domu lub w biurze, to nie wia-
domo, gdzie go szukaé. Wiec kupiec zty, bo poniesie duzg strate.
Okazuje sie zatem, ze telefon ma jeszcze wady i braki.

Tak byto do niedawna, ale obecnie juz nowe udoskonalenie
telefonu usunie te braki. Inzynier dunski Waldemar Poul-
sen miat szczeSliwy pomyst potgczenia telefonu z fono-
grafem.

Fonograf jest to, jak wiecie przyrzad, ktéry, zapomocyg
specjalnego urzadzenia, uwiecznia dzwieki glosu ludzkiegc na
ptytach i moze je, stosownie do woli ludzkiej, powtdrzyé. Nowy
przyrzad, wynaleziony przez Poulsena zowie sie ,te le grafo-
nem” i jest potaczeniem telefonu z fonografem, nieco odmiennej
budowy. Przyrzad ten ma dbugi stalowy drut, umieszczony pod
elektromagnesem. Dzwieki gtosu wchodzac do telefonu, wywo-
tujg odpowiednie magnetyzowanie drutu. | to magnetyzowanie
pozostaje w drucie pizez diugie lata. Tym sposobem rozmowa
telefoniczna moze byé utrwalona i kazdej chwili powtdrzona.
Nasz kupiec w Warszawie, gdy wrdci do domu, moze natych-
miast wypytac telefon i dowie si¢, co mu w czasie jego nieobe-
cnosci telefonowano.

Swietng probe swej sprawnosci ztozyt telegrafon Poulsena
w r. 1908 na miedzynarodowym kongresie technicznym w Ko-
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penhadze. Jak zwykle na wszechswiatowych kongresach nauko-
wych, przemawiat kazdy moéwca w swoim jezyku. Niemozliwg
rzecza bylo znalez¢ tylu stenograféw, technicznie wyksztatco-
nych i umiejacych stenografowa¢ w tylu obcych jezykach. Z tega
ktopotu wybawit kongres Foulsen, proponujgc uzycie swego
telegrafonu. Stawiano przed kazdym mowcag na katedrze tele-
grafom Potem fachowi inzynierowie przestuchali telefon i spisy-
wali mowe na papier. Obliczono, ze razem wzigwszy na kon-
gresie mowy trwaty 40 godzin, a dtugos¢ drutow, zuzytych w te*
legraionach wynosita 250 kilometrow.

Rzecz jasna, ze rozmowa, uwieczniona w telegrafonie moze
mie¢ znaczenie waznego dokumentu. Tak waznem moze by¢ np*
w niektérych procesach przestuchanie dostowne rozmowy, ktéra
odbyta sie przed wielu laty, a nie miata Swiadkow, albo tez
testament, podyktowany telegrafonowi. ,

Niektore dokumenty sg wowczas tylko wazne, jezeli sg pi-
sane wiasnorecznie, albo przynajmniej majg wtasnoreczny podpis*
Zdarzy¢ sie moze, ze jaki$ oszust postuzy sie telefonem i poda
fatszywe nazwisko, albo poczyni falszywe zamowienia lub po-
petni inne oszustwo. Aby temu zapobiec, nalezatoby przesta¢
telegraficznie listy i podpisy oryginalne. Tej potrzebie czyni za-
do$¢ nowy przyrzad pomystu inzyniera Gustawa Erzanna, tak
zwany telautograf. Jezeli kto$ chce posta¢ telegraficznie
oryginalne pismo, pisze je na kawatku papieru, wigczonego da
telautografu, papier ten mozna zatrzymac i bedzie to kopia
wystanego listu. List sam dojdzie . do miejsca przeznaczenia
w piSmie oryginalnem. Naprzyktad kasjer dalekiego banku moze
po podpisie, albo po jakich§ uméwionych tajnych znakach po-
zna¢ niewatpliwie, czy zamdwienie lub zadanie jest prawdziwe lub
nie. Telautograf Erzanna ma jeszcze te zalete, ze mozna nim takze
telegrafowac obrazki i rysunki, a ze nie potrzebuje silnego pra-
du, wiec mozna go przytaczy¢ do kazdego aparatu telegraficz-
nego. Dzieki tym genialnym wynalazkom ludzie mogg mowic¢
i pisa¢ na odlegtos¢. Lecz i to ludziom dzisiejszym nie wystar-
cza i chcieliby nawet widzieC€ na odlegto$é. Kto$ odbywajacy
dalekg podréz, ditugo nieobecny w domu i steskniony za zong
i dzieémi, chciatby je powota¢ do telefonu i nietylko styszeé
ich gtos, lecz takze widzie¢ ich twarz. Zaczeli wiec Uczeni

7 57



i w tym kierunku wprowadza¢ udoskonalenia i wymyslili roz-
maite przyrzady, ktére moga telegraficznie przenosi¢ obrazy.
Aparat tak_ francuza Senleccq’a zowie sie telektroskopem.
Jest tez nowy przyrzad do telegrafowania obrazéw na odlegto$é
swynalazku Artura Korna, przyrzad ten dostarcza obrazy
wystane z Paryza do Berlina w przeciggu dziesieciu do 15 mi-
nut. Wszystkie te przyrzady polegajg na zasadzie, ktérg juz
przed laty podat wioski fizyk Caselli. Ustawit on na dwdch
miejscach potgczonych telefonem dwa zegary zupetnie doktadnie
uregulowane. Zegary te podczas telegrafowania poruszajg sztyf-
cik, ktéry na specjalnie sporzadzonym papierze porusza sie we-
diug rysunku. Gdy obydwa sztyfciki w tym samym czasie robig
takie same ruchy obrazy sg zupetnie jednakie. 'Nowsi wynalazcy
zastosowali te zasade, .lecz usuneli- zegary i zastgpili je innymi
przyrzadami.

Bedzie wiec mozna telegraficznie posta¢ fotografje. Policja
wysylajac za zbrodniarzem list gonczy na wszystkie strony Swia-
ta, dotaczy do listu jego fotografje. Reporter bedzie mogt wy-
sta¢ do dziennikéw z innego miasta odrazu obraz wypadicu, Kto-
ly zdarzyt sie na ulicy i t. d. Wydaje sie to dzi§ moze jeszcze
miemozliwem, jednak pracujg juz nad rozwigzaniem tych zagad-
nien liczni elektrotechnicy, ufni w stowa stynnego elektrotech-
nika Sie mensa: ,,Dla dzisiejszej techniki niema
rzeczy niemozliwej".
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jali fhiojpaK druKarsKi fetai &i¢c stawnym
uczonym i wielKim meieTn swego czasu.

(Benjamin FranKMnN).

Benjamin Franklin byt w calem tego stowa znaczeniu tem,
Co Amerykanie nazywajg self—made—man, to znaczy cziowie-
kiem, ktéry sam sobie zawdziecza to, co w zyciu osiggnat.

Urodzit sie on w roku 1706 i byt jednym z ¢zternasciorga
dzieci mydlarza Franklina. Ojciec jego wywedrowawszy z Anglii
do Ameryki, zatozyt mydlarnie w Bostonie. Byt to cztowiek ro-
zumny, pracowity, bardzo uczciwy i zone miat pracowitg, zapo-
biegliwg i o0szczedng, ale mimo to trudno im bylo wyzywic
i wychowa¢ tak liczng gromadke dzieci. To tez rodzice nie
mogli im da¢ wyzszego wyksztatcenia i kazde z dzieci po ukon:
czeniu szkoty elementarnej ojciec oddawat na nauke rzemiosta,
wiec i Benjamin po dwoch latach nauki w szkole musiat ja
opusci¢ w dziesigtym roku zycia, ale zawsze czytat chciwie.

Zamitowanie czytania byto powodem wyboru zawodu. Po-
stanowit zostaC drukarzem, & ze wiasnie wtedy przyjechat z Anglii
jego brat starszy drukarz i zatozyt w Bostonie drukarnie, ojciec
oddat Benjamina do niego na nauke.

Robotnicy zajeci w drukarni jego brata jadali wspdlnie u sa-
siada, ktéremu Jakdéb Franklin placit za kazdego pewng sume
pieniedzyr Benjamin zazadat od brata, azeby mu wyptacit potowe
'ego, co ptaci za innych a on sam bedzie sie zywit. Odtad Ben-
jamin zjadat na obiad kawatek chleba i popijat woda, albo go-
towat troche jeczmiennej kaszy i w ten sposéb z owej skromnej

sumy, Kktorg mu brat wyplacat, oszczedzat jeszcze na Swiatto
i ksigzki.
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Tak ksztatcagc sie sam wieczorami, wczesnymi rankami
i w przerwie obiadowej nauczyt sie wiele i pisat bardzo dobrze
pod wzgledem stylu i ortografii.

Brat jego wydawat w swej drukarni pismo, a wieczorami
schodzili sie redaktorowie i omawiali treS¢ numeru.

Razu jednego Benjamin sprobowat napisa¢ artykut w spra-
wie bardzo zywo zajmujgcej Stany Ameryki i opracowawszy go
starannie, rzucit bezimiennie do skrzynki redakcyjnej. Gdy re-
daktorowie zeszli sie na narade, Benjamin znalazt sobie jakie$
zajecie w pokoju redakcyjnym, chcac ustysze¢ sad o swej pracy.
Jakze uczut sie szczeSMwy, gdy po przeczytaniu artykutu, gtéwny
redaktor powiedziat: To rzecz znakomita i posadzit najwytraw-
niejszych pisarzy o napisanie artykutu.

Sad ten nie wzbit Franklina w pyche, lecz skionit do su-
miennego zbadania brakdéw w swem wyksztatceniu, kupit wiec
zaraz podreczniki szkolne do nauki matematyki i nauczyt sie
sam tyle, ile ucza w szkotach $rednich, kupit tez takze dzieta
filozoficzne a mianowicie Lockego: O rozumie ludzkim
i Sztuke myslenia.

Gdy miat lat siedemnascie, byt cztowiekiem wyksztatconym,,
byt autorem licznych artykutéw dziennikarskich, ktére wcig>- bez-
imiennie rzucat do skrzynek redakcyjnych — a wiasciwie byt
dotad tylko terminatorem drukarskim, ktory za swa prace nie
pobierat Zadnego wynagrodzenia oprdcz zaptaty za skromny
wikt, i w dodatku brat obchodzit sie z nim bardzo Zle.

Postanowit tedy opusci¢ drukarnie brata i wyjecha¢ z Bo-
stonu. Sprzedat wiec cze$¢ swego ubrania, aby mie¢ czem opta-
ci¢ koszt podrézy. W drodze zerwata sie burza, Benjamin po-
magat ratowaC zagrozong t6dz a w tej walce z burzg zniszczyt
sobie do reszty zuzyte ubranie.

W starem, brudnem, zniszczonem, przemoknigtem ubraniu,,
z kieszeniami wypchanemi koszulg, ponczochami i Sokratesem,,
z ktérym nigdy nie rozstawat sie, z jednym talarem w kieszeni
miody drukarz przybyt do Filadelfji szukaé pracy. Wstapit do-
piekarza i. kupit za trzy pensy trzy mate strucelki, wsunat jedng
pod jedno ramie, drugg pod drugie a trzecig zajadat. Tak obta-
dowany wrdcit do todzi, w ktorej siedziata towarzyszka jego*
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podr6zy, bardzo uboga kobieta z dzieckiem. Jej oddat pozostate
dwie butki, sam napit sie wody i poszedt na miasto.

Spotkawszy ludzi idacych w jednym Kkierunku, poszedt za-
nimi i doszedt do kosciota kwakrow, wszedt tam takie, usiadt
w fawce, zmeczony trudem bezsennej nocy usngt. Juz wszyscy
wyszli, on spat ciggle, dopiero obudzit go koscielny, ktory miat
zamkngé dom modlitwy, a dowiedziawszy sie, ze Franklin przy-
jechat szuka¢ pracy w drukarni wskazat mu takowe.

Kilka lat pracowat w drukarniach w Ameryce i w Londy-
nie, a zawsze réwnie gorliwie i zawsze wszystkie godziny wolne
od pracy zawodowej poswiecat samoksztatceniu sie, zawsze zyt
nad wyraz skromnie, nie tracit na zadne przyjemnosci ani jed-
nego pensa, az doprowadzit do tego, ze stat sie wiascicielem
wiasnej drukarni.

Wiedzac, ze powodzenie interesu polega na tem, azeby
dostarcza¢ mozliwie najlepszej pracy w najkrotszym czasie, roz-
wingt nadzwyczajng sprezysto$¢. Drukarnia jego wykonywata
druki, jakich dotad nikt nie robit w Ameryce.

Zaczat tez wydawac bardzo powazny dziennik, omawiajacy
sprawy i potrzeby amerykanskie.

Zatozyt tez sklep z przyborami do pisania, a przy tylu
réznorodnych zajeciach nie przestawat ksztatci¢ sie dalej. Oprocz
czytania ksigzek naukowych, z ktorych robit wyciagi, nauczyt sie
tez sam jezykdw francuskiego, hiszpanskiego i wioskiego A jak-
kolwiek byt redaktorem, wiascicielem pierwszej w miescie dru-
karni i sklepu, nie wstydzit sie zadnej najprostszej pracy i cze-
sto sam zwozit taczkg papier do drukarni. W Filadelfii méwiono
o nim: ze pierwszy w miescie staje do pracy i ostat-
ni od niej odchodzi.

Kiedy miat juz ustalone powodzenie, ozenit sie a miat do-
dopiero lat 24. Juz kilka lat byt zonaty, juz nie tylko sam miat
majatek, ale i innym mogt dopomagaé, a zawsze zyt bardzo
skromnie, cynowg tyzka jadat z glinianych naczyn.

Zdobywszy takim trudem dostatek, pomagat chetnie kazde-
mu, kto chciat szczerze pracowaé. Wiedzac z wiasnego do-
Swiadczenia, jakto trudno zdoby¢ wiedze bez pomocy, dopomagat
innym, ktorzy pragneli sie uczy¢. | rozmyslajac nad tem, wpadt
pierwszy na pomyst zatozenia publicznych bibh'otek i wypozy-
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czalh ksigzek i zatozyt p'erwsze Towarzystwo bibljo-
teczne w Filadelfii.

On pierwszy powzigt my$l wydawania kalendarza, do kto6-
rego dotgczyt cze$¢ literacky i szczeSliwym pomystem zdobyt mu
ogromng ilcs¢ odbiorcodw, bo nie sprzedawat kalendarzy za pie-
nigdze, ale wysyfat z nirm ludzi, ktérzy sie mier.iali na stare
szmaty, jakich uzywat do wyrobu papieru, bo réwnoczesnie za-
tozyt fabryke papieru.

Prawie nie do uwierzenia wydaje sie, azeby jeden cztowiek
mogt spetniac tyle pracy i mogt jeszcze ciggle pracowaé nauko-
wo i zdoby¢ tyle wiedzy, ze zabtysnat jako jeden z najuczenszych
ludzi swego' czasu, a Towarzystwo Umiejetnosci w Londynie za-
mianowato go swoim cztonkiem honorowym. Praca, uczciwosc,
rozum, zjednaty mu niebawem takie uznanie catej prowincji, ze
ustalito sie mniemanie, iz wszystko, do czego Franklin przytozyt
reke, musi sie powie$¢, wzywano go tez wszedzie, gdzie co$
robi¢ zaczynano a on na wszystko znachodzit czas. | tale zamia-
nowano go sekretarzem Stanéw Koionji, dyrekto-
rem poczt catej prowincji, wybrano przewodniczagcym
komitetu szkolhego. On tez zaprowadzit w catej Pen-
sylwanji straz pozarng, stowarzyszenie ochotnikéw
do ochrony kraju od napaddéw Indjan, Jemu zawdzie-
czaty miasta Pensylwanji bruk i oswietlenie.

Ale Franklin byt nie tylko tworcg instytucyj praktycznych.
Powodowany wspétczuciem dla nedzy, choréb i niedotestwa
starczego pewzigt tez mysl zatozenia szpitali i przytutku
dla starcow i kalek.

A réwnoczesnie pracowat dalej naukowo i czynit nowe wy-
nalazki, a gdy radzono mu, aby je opatentowal, odpowiedziat:
».-Obowigzkiem kazdego jest oddawaé bezptatnie swe wynalazki
dla debra ludzkosci, bo kazdy korzysta z wynalazkow swych
poprzednikow”.

To twierdzenie jest dowodem, ze ten pracowity i oszczed-
nv dla siebie cztowiek umiat by¢ bezinteresownym, gdy chodzito
o dobro ogdlne.

Tymczasem w kolonjach amerykanskich zaszty wazne wy-
padki polityczne. Ameryka musiata sie broni¢ przeciw uciskowi
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angielskiemu. Wtedy Franklin rzuca osobiste interesy, przestaje
pracowa¢ naukowo i oddaje sie w zupetnosci sprawom panstwa.

Kolonje amerykanskie postanowity wysta¢ do rzadu angiel-
skiego najpowazniejszych i najrozumniejszych ze swych obywa-
teli, zeby przedstawili sprawe i probowali zgody. A ktéz mdgt
by¢ powazniejszy jak Franklin?

W parlamencie angielskim Franklin przedstawit krzywdy,
jakich dopuszcza sie rzad angielski wzgledem kolonij, wzywat
sprawiedliwosci, przepowiadat, ze jakkolwiek Amerykanie nie
pragna wojny, to jednakze pokrzywdzeni bedg musieli uciec sie
do tej ostatecznosci. Nie ustuchano jednak jego wywodoéw, na-
tomiast odebrano mu urzad gtéwnego dyrektora poczt w Kkolo-
njach amerykanskich a nadto chciano go uwiezi¢. Dowiedziawszy
sie o tern, Franklin potajemnie opuscit Anglie. Za rada jego zwo-
fano w Ameryce kongres ztozony z postow wszystkich Standw,
na ktérym uchwalono jeszcze raz zwréci¢ sie do Anglji z prosha
o cofniecie uchwat krzywdzacych kolonje a zarazem oswiadczy¢
stanowczo, ze w razie przeciwnym, kolonje bedg bronity orezem
swych stusznych praw. Ale rzad angielski nie ustgpit.

Witedy kongres amerykanski uchwalit i ogtosit niepodle-
gto$¢ trzynastu Zjednoczonych Standw.

Anglja wystata znakomicie wyc¢wiczone wojsko, ktére zaraz
na wstepie zaczeto pali¢ i rabowa¢ a dowddca angielski wystat
pismo do rranklina z zadaniem, zeby obywatele Stanéw Zje-
dnoczonych poddali sie. Na pismo to siedmdziesiecioletni starzec
odpowiedziat z takg godnosciat a zarazem z takg sitg i zapatem,
jakiego Anglja nie mogta sie spodziewa¢ po przemystowcu, Kto-
ry tak pracowicie, pilnie, skromnie spedzit mtodos$¢ i tak oszcze-
dnie ciutat grosze.

Walka trwata, zwyciestwo zdawato sie przechylaé na strone
Anglji, wtedy Stany wystaly Franklina do Francji, zeby starat
sie zawrze¢ z rzadem francuskim przymierze zaczepno-odporne.

Czcigodny sta-zec w skromném ubraniu kwakra wzbudzit
wprost zachwyt w wykwintnym wyzszym Swiecie Paryza. Rzad
francuski zawart przymierze z Stanami Zjednoczonymi, wystat
im w pomoc nieliczng armje, a porwani gorgcymi stowy starca
zwolennicy swobdd, pospieszyli w pomoc walczacvm o wolnosc.
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Walka zostata szcze$liwie ukonczona. W roku 1783 zaczeTo
rokowania w Paryzu, ktére zakoriczyty sie uznaniem niepodleg-
tosci Stanéw. Na Zjezdzi¢ Franklin wystepowat jako przedsta-
wiciel Staréw, ktore wystaty go jako tego, ktéry najmadrzej jej
sprawami pokieruje. A miat juz wtedy lat 77.

Kiedy statek, ktorym Franklin wracat do wolnych Standw
Ameryki, zawingt do portu, niezliczone ttumy obywateli powitaty
radosnymi okrzykami wracajgcego na ziemie ojczystg tak bar-
dzo zastuzonego meza. Miasto przystrojono kwiatami, grzmiaty
armaty i dzwonity wszystkie dzwony... A byloto to same miasto,
do ktérego niegdy$ przed laty ten sam Franklin wstepowat
w nedznem przemoczonem przez burze odzieniu, a nie wiedzac,
gdzie sie przytuli¢, usnat ze znuzenia w Swiatyni kwakrow. Czyz
mogt wowczas zamarzy¢, ze po latach sze$cdziesieciu bedzie
znowu wstepowat w to samo miasto, tg samg drogg w takim
triumfie !

Ale i teraz, chociaz dobiegat lat osiemdziesieciu, nie spo-
czat jeszcze wierny stowom wypowiedzianym w miodosci: ,,na
spoczynek bedzie czas, gdy zamkng sie na wieki oczy moje

Wybrano go teraz cztonkiem i prezesem najwyzszego rzg-
du. Do konca zycia “zajmowat sie zaktadami dobroczynnymi
i sprawami spotecznemi. Ostatnig jego pracg byto zatozenie
stowarzyszenia, ktorego celem byto zniesien.e niewol-
nictwa.

Wecigz pracujgc dokonczyt zywota petnego trudu, pracy
i zastug. Gdy umart, mieszkancy Stanow Zjednoczonych przyw-
dziali zatobe, ktorg kongres ogtosit, zatobe te cata Unja nosita
dwa miesigce.

| w Europie wiadomo$¢ o $mierci Franklina przyjeto z gte-
bokim zalem a Zgromadzenie Narodowe we Francji na trzy
dni przywdziato Zatobe po mezu: ,,ktory grom wydart
niebu a berto tyranom?”.

A cze$¢ te, ktdéra go otaczata za zycia i po Smierci zdo-
byt. praca, wytrwatoscig i uczciwoscia.

Niechzesz nam bedzie wzorem, aby$my jak on umieli pra-
cowaé wytrwale i jak on wszystkiemi sitami dazyli do ugrunto-
wania wolnosci naszemu narodowi.
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Ciekawe szczegoty z tycia. Edisona.

Tomasz Edison jest niezawodnie jednym z najznakomitszych
wspodtczesnych wynalazcow.

On to wynalazt setki przyrzadow elektrycznych ulatwia-
jacych ludz om prace, on wynalazt mikrofony, fonografy i inne
przyrzady do porozumiewania sie na odlegto$¢, on tez pracuje
wcigz nad udoskonaleniem kinematografow.

A zycie tego cziowieka, ktérego nauczaniem nikt sie nie
zajmowalt, ktéry wszystko, co umie, zawdziecza sam sobie, swo-
jemu genjuszowi i ksigzkom, jest nie mniej ciekawe jak jego
wynalazki.

,»Gdy uczeszczatem do szkc-ty powszechnej,, — opowiada
sam o sobie — ,bylem ostatnim uczniem. Nauczyciel zly, ze
nie umiatem nigdy lekcji, nazwat mnie ,,pustg gtowg™, a ponie-
waz, jak twierdzit, psutem jego szkole dobrg opinje, przeto po
trzech miesigcach wydalit mr.ie z niej, podajac jako przyczyne
wydalenia na kwartalnem Swiadectwie: ,,Zanadto gtupi, azeby
go mozna zatrzyma¢ w szkole.”

Matka Tomasza, kobieta rozumna z u$miechem przeczytata
to Swiadectwo. Znata ona dobrze swego syna i wiedziata, ze
na zdolno$Sciach mu nie zbywato. Zaczeta wiec uczy¢ go sama,
i w krotkim czasie nauka stata sie d'a niego najwiekszg roz-
kosza.

Pociag do badan i doSwiadczen obudzit sie w nim bardzo
wczeSnie.  Razu pewnego, gdv matka szukata go naprdzno
w catym domu, znalazta go w kacie kurnika, gdzie czteroletni

omek siedziat skulony. Gdy zapytata co tam robi, chlopiec
odrzekt: ,,Chciatem sie przekona¢, czy potrafie tak jak kura
wysiedzie¢ z jaj kurczatka.
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Gdy miat lat dziesie¢ doszedt do przekonania, ze gdyby
cztowiek wchtongt w siebie duzo gazu, mogtby sie wznie$¢
w powietrze i lata. Kupit wiec kilka musujacych proszkdw,
dat je do potkniecia swemu przyjacielowi i — czekat. Skutkiem
tego doswiadczenia byty rozgi, ktére mu sie dostaty, ale to wcale
nie zniechecito mtodego wynalazcy do nowych dos$wiadczen.

Nie chcac, azeby mu przeszkadzano w badaniach, urzadzit
sobie pierwszg pracownie chemiczng w piwnicy. Ustawit tam
przeszto dwiescie flakondw, ktére zbierat dtugo i mozolnie, a na
kazdym nakleit kartke z napisem ,trucizna“. Wszystkie te sub-
stancje chemiczne skupowat a po czeSci wypraszat u pomocni-
kow aptekarskich. Kupit tez elementarny podrecznik chemji
i zaczat rcbi¢ doswiadczenia. ,,Sam sie niejednokrotnie dziwi-
tem potem” — mawiat — ,dlaczego nie oddatem sie chemii,
zamiast elektryczno$ci, bo miatem do niej silny pociagg.”

Rodzice jego byli ubodzy i nie mogli mu dawa¢ potrze-
bnych na doswiadczenia pieniedzy, uprosit wiec ich, azeby mu
pozwolili zaja¢ sie sprzedazg dziennikdéw. ,W ten sposob” —
tlumaczyt im — ,,zarobie pienigdze, za ktére bede moégt kupo-
waé to, co mi potrzebne do moich badan i bede czytal pisma
I tygodniki naukowe, nie wydajac na nie pieniedzy.” Sprzeda-
wat zatem pisma na linji kolei zelaznej miedzy Port Huron
a Detroit, nastepnie w Stratfort i Adrian. Lecz pociag wy-
chodzit o siédmej rano a wracat o dziewigtej wieczorem. Po
przeczytaniu pism zostawato rnu jeszcze duzo czasu. Urzadzi-
wiec sobie w kacie wagonu bagazowego matg reczng drukarnie
i zaczat w pociggu pisa¢ i wydawa¢ matg gazetke, do ktorej
wiadomosci zbierat na stacjach albo od jadacych. Lecz i ta
praca nie wypetniata mu catego dnia, wiec w innym kacie wa-
gonu urzadzit sobie pracownie chemiczng.

Na nieszczescie kawatek ptongcego fosforu spadt na pod-
foge i wagon zaczat sie pali¢. Zirytowany mechanik wyrzucit
chiopca na najblizszej stacji, przedtem jednak tak silnie pobit
go po glowie, ze odtad biedny chiopiec byt gtuchawy.

Lecz ten niegodziwy czyn brutalnego mechanika nie od-
strasza réwniez Edisona, Nadal drukuje, wydaje a nawet po-
wieksza swoje pismo, a wolny czas spedza na czytaniu w bibljo-
tece w Detroit.
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Az pewien wypadek zmienia kierunek jego pracy

»Pierwszg wazna rzecza, jaka wykonatem w mojem zyciu“—
opowiada Edison — ,byto wyratowanie dziecka. Bawilto sie ono
na torze kolejowym, gdy wiasnie nadchodzit pocigg, spostrze-
gtem niebezpieczenstwo i udato mi sie porwaé dziecko prawie
z pod kot maszyny. Ojciec dziecka, ktéry byt z zawodu tele-
grafista, z wdziecznosci nauczyt mnie telegrafowac.”

Po trzech miesigcach Edison telegrafowat juz tak wprawnie,
ze mogt przyja¢ posade w Port-Huron. PdzZniej zostat przenie-
siony dalej na zachdéd. Wybrat sie w droge zupetnie bez pie-
niedzy. Poniewaz za wszystkie pienigdze, jakie zarabiat, kupowat
ksigzki, przeto odziez miat tak nedzng, ze przyszli koledzy jego
przyjeli go wybuchem $miechu.

Na nowej posadzie powierzono mu czynno$¢ bardzo trudna,
dano mu do przyjmowania i przepisywania depesze wysy-
fane przez pewnego telegrafiste, ktory stynat z takiej szybkosci
telegrafowania, ze mato kto mogt nadazy¢ z przepisywaniem jego
depesz. Edison jednak twierdzit, ze ten telegrafista byt rozpa-
czliwie powolny i w przerwach zapetniat sobie czas $piewem.

~Spostrzegtem wtedy* — opowiada Edison — ,,ze drgania
mego gtosu wprawiaty w drgamy drut metalowy, ktérego do-
tkniecie wywolywato w mym palcu uczucie takie, jakby mnie
kto uktut. To mnie zastanow:o i doprowadzito do wniosku, czy
nie moznaby tych drgan drutu pod wptywem glosu pochwycié
i odtworzyé. Nastepstwem tego uktucia byt wynalazek fonografu.

Fonograf oznacza dostownie przyrzad zapisujacy
gtos. Jest to walec z korbg pokryty grubg warstwg wosku.
Tuz przy walcu ustawia sie lejek, u ktdrego podstawy jest przy-
twierdzona delikatna blaszka, a do blaszki kolec metalowy, je-
zeli kto moéwi do lejka, gtos uderza o blaszke, blaszka drgajgc
porusza kolec, kolec ztobi znaki w wosku. Podczas méwienia
obraca sie wcigz walec za pomocg korby, a glos ztobi znaki na
walcu coraz dalej. W ten spos6b wyrazy i zdania cate mozna
uwiezi¢ w fonografie. — Wydobywa si¢ za$ z niego gtos w ten
sposob, ze walec ustawia sie tak, jak byt ustawiony, gdy do
lejka zaczeto mowié, t zr.cwu obraca sie go korba, jak podczas
mowiema, skoro teraz kolec trafi na rysy, poczynione przedtem
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lia walcu, wpada w nie i podno$; sie jak przy moéwieniu, a po-
niewaz kolec ten jest potgczony z blonkg metalows, ktdéra po-
przednio udzielata mu drgan gtosu, to teraz kolec uderzajac
0 bfonke, zmusza jg w ten sam sposob do wykonania tych sa-
mych ruchéw, co poprzednio, a ruchy te wywolujg te same
dzwieki. Tak wiec stowo uwiezione w fonografie, styszymy
Znowu.

Na’tej samej zasadzie jest urzagdzony gramofon. Przy-
patrzcie sie rycinie: Na skrzyneczce umieszczona jest okragta
ptyta kauczukowa z nutami. Wewnatrz skrzynki jest przyrzad,
podobny jak w zegarze. Gdy ten przyrzad nakreci sie korba,

Grair.nfou-
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to on obraca ptyte z nutami. Do talerzyka przylega tuba, czyli
trgba. Tuba w jednym koncu jest szeroka, w drugiem przytyka-
jacym do nut, zwezona. Otwor tuby przytkany ;est bardzo cienka
btonka, z blonkg taczy sie stalowy sztyfcik grubosci igly, ktéry
dotyka jednym koncem kauczukowe’ phytki. Na ptytce, podobnie
jak na walcu fonografu sg drobne zagtebienia, czyli znaki two-
rzace nuty. Gdy nakrecimy przyrzad, umieszczony w skrzynce,
to on obraca nuty i podobnie jak w fonografie wywotuje dzwieki
uwiezione w gramofonie — i tak gramofon moze $piewac, krzy-
cze¢, ptakac.

Edison dokonat wielkg ilos¢ wynalazkow mniejszych i wiek-
szych w dziedzinie elektrycznosci i ma blisko tysigc patentow
pa nie.

Jeszcze jako miody cztowiek wynalazt przyrzad ulepszajacy
telefon i wzmacniajacy jego glos, za ktory pewien zwigzek tele-
foniczny ofiarowat mu sto tysiecy dolarow nagrody. Edison
jednak znajac swg manje kupowania ksigzek zazadat, azeby mu
raczej dawano przez siedemnascie lat po sze$¢ tysiecy dolaréw ,

W roku 1885, t. j. gdy miat lat 38 posiadat juz pie¢ wiha-
snych pracowni. Witedy zaczat pracowaé z calem natezeniem
nad gldwnymi swymi wynalazkami, t.j. nad fonografem i $wiattem
elektrycznem.

W szkole uczycie sie o fonografie i wiecie, ze jest to przy-
rzad, ktory powtarza stowa lub melodje poprzednio do niego
wypowiedziane lub wyS$piewane.

Postuchajmy znowu stéw Edisona opowiadajacego o pierw-
szem swem wystapieniu z fonografem.

»Przywioztiem go do Nowego Jorku i udatem sie do towa-
rzystwa naiikowego Sciencific American. Tam otwo-
rzytem pakiet, ustawitem mdj aparat i stangwszy przed nim
powiedzialem wyrazZnie : ,,Mania miata matego baranka’, (sg to
pierwsze stowa wierszyka dla dzieci). A moj aparat powtdrzyt
rowniez wyraznie to zdanie. Wszyscy obecni byli zdumieni
wynalazkiem®.

Przez kilka lat Edison pracowat nad tern, azeby Swiatto
elekrryczne odda¢ do uzytku publicznego. Gdy lampy byty
gotowe, nikt nie chciat odwazy¢ sie zaprowadzi¢ ich u siebie
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Ludzie bali sie wybuchu! W koncu wielki finansista i stawny
tniijarder Morgan powiedziat Edisonowi:

Niech pan jedng z tych swoich lamp umiesci w mojem
biurze, jezeli mnie zabije, albo spali bank, na pana spadnie od-
powiedzialnosc¢.

Ale lampa elektryczna nietyl.co nikogo nie zabita, ani nie
wzniecita pozaru, lecz rozpowszechnita sie z nadzwyczajng szyb-
koscig, roznoszac na falach pradu elekrycznego po catej kuli
ziemskiej stawe Edisona stawnego wynalazcy, apostota niestru-
dzonej pracy i energji.

Edison zapytany, co jest przyczyng powodzenia jego prac,
odpowiedziat:

»~najemnicg powodzenia jest zawsze wytrwata praca, opie-
rajaca sie na idei gteboko w umysle zakorzenionej. A pierw-
szym warunkiem powodzenia jest wytrwate stosowanie energji
fizycznej i umystowej do rozwigzania obranego zadania i nie
poddawanie sie znuzeniu.*

Adison umiat pracowaé bez wypoczynku cate dwie doby
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Zaczarowany dom.

W pewnem miescie jest dom, w ktérym znajdujg sie wszystkie
przyrzady, jakie dotad wymyslono, i zastosowano do ulzenia
pracy domowej i porozumiewania si¢ z ludzmi oddalonymi.

Ludzie nieo$wieceni opowiadali dziwy o tym domu, w Kkto-
rym jaka$ sita czarodziejska spetnia wszystkie czynnosci. Wia-
Sciciel tego domu miat syna, ktory chodzit dc szkoty z innymi
chtopcami, a ci styszgc te opowiadania zapytali:

— Shuchaj Franiu, czy to prawda, ze w waszym domu jest
wrozka, ktdéra spetnia wszystko, co jej kazecie?

Franek rozesmiat sie i rzekt:

— Prawda, jezeli chcecie, przyjdZcie do mnie, zapoznam
was z tg czarodziejkg. Za kilka dni sa moje imieniny, poprosze
ojca, zeby mi pozwolit zaprosi¢ was wszystkich.

Nazajutrz koledzy Frania otrzymali takie zaproszenia:

Zaproszenie na obiad wydany dla kolegéw
w dniu imienin Frania K. Podczas obiadu ustu-
giwac¢ bedzie sita czarodziejska.

W oznaczonej godzinie dziesieciu kolegéw Frania zadzwo-
nito do furty ogrodowej. Naraz oblata ich jasno$¢, bo Franio
chcac wiedzie¢, czy to oni, o$wiecit ich reflektorem elektrycznym.
W tej chwili drzwi otworzyly s:¢ same, a gdy chiopcy weszli
przez brame, same sie zamknely, a eto i Franio zblizyt sie ku nim.

— Kto otworzyt i kto zamkngt brame? zapytali koledzy.

To ojciec moj nacisnat guzik elektryczny, a prad krazacy
otworzyt drzwi.

W miare jak chtopcy szli przez ogrod, reflektor odwiecat
'm droge, a gdy weszli do domu, drzwi otworzyty sie znowu
same i zamknely same za nimi.
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Ale gdy pierwszy scanat przed schodami, wysunely sie
jakie$ tapki i pochwycity go za noge. Chtopiec chciat wyrwac
noge, ale owtosione fapki nie puszczaly jej

— A to co takiego? — zawotat przerazony.

— To szczotki poruszane przyrzadem elektrycznym — rzekt
Franio — oczyszczajg z pytu nogi, azeby nie wnosi¢ do domu
pytu ulicznego.

— A skadze one wiedzg, kiedy wyskakiwac?

— Jezeli kto stgpi na prog i nacisnie noga na aparat znaj-
dujacy sie w nim, prad' zaczyna krazy¢ i dopiero wtedy przesta-
je dziata¢, gdy idacy przejdzie przez prog.

Zdumieni chitopcy weszli na schody dotad ciemne, ktére
teraz zajasniaty Swiattem, bo Franio idgc z nimi to otwierat to
zamykat prad i wiatlo to janiato to gasto.

Weszli nareszcie do pokoju, w ktérym oczekiwat ich ojciec
Frania.

— Dobrze, ze jesteScie — rzekt po przywitaniu — bo juz
czas na obiad. To moéwiagc otworzyt drzwi jadalni, ktéra w jednej
chwili zajasniata silnym blaskiem. Sala z gory byfa oswietlona
duzemi lampami, a na $rodku stat stét nakryty biatym obrusem,
koto talerzy lezaty fiofki.

Ale mimo eleganckiego nakrycia, w $rodku stotu byta duza
dziura. Chtopcom wydato sie to troche dziwne i pomysleli: mo-
ze tedy wejdzie wrozka.

— Siadajcie! —rzekt ojciec Frania— A gdy chiopcy wpa-
trzeni w Ow tajemniczy otwor zajeli miejsca obok stotu, pan do-
mu rzekt:

—! A teraz moi chtopcy ustugiwaC wam bedzie owa cu-
downa wrozka, o ktorej nastuchaliscie sie tyle opowiadan—a imie
tej wrozki jest: Elektrycznoscé.

Mowiac to, ojciec Frania opart reke na matej ptytce szklanej
opatrzonej klawiszami, nacisngt jeden, a owe kwiaty zdobigce
stot zajasniaty mitym blaskiem, bo byly to lampki elektryczne
ksztattu : Kkoloru kwiatéw. Jeszcze chiopcy nie wyszli z po-
dziwu, gdy pan domu nacisngt drugi klawisz, chiopcy ustyszeli
delikatny dZwiek dzwonka a po chwiii z owego otworu w $rod-
ku stotu wysuneta sie waza razem z taca i tyzka do nabierania
i zatrzymata sie przed nakryciem pana. Pan nabrat zupy, wiozyt
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znow tyzke do wazy, nacisnat klawisz, waza ruszyta dalej i sta-
neta przy nastepnem nakryciu, i tak posuwajac sie, obeszia caly
stot, a potem jak weszta tak samo zniknefa tajemniczo w otwo-
rze stotu.

Jakze sie to stato?—Gdy pan domu nacisnat klawisz, prad
kragzyt, waza sie posuwata, gdy podnosit palec, prad przestawat
krazyé, waza stawala.

W ten sam sposob pojawit sie metalowy koszyk. Wszyscy
powktadali wen talerze i tyzki, ktore znikty w otworze stotu»
Tak wchodzity i usuwaty sie potrawy i nakrycia do konca obiadu»

| znowu nowe zjawisko wywotato zdziwienie chiopcow.
Wskutek zebrania kilkunastu oséb w pokoju zrobito sie goraco,,
naraz powiat wietrzyk i ochtodzit temperature.

— A to w jaki sposéb sie stato? — zapytat Leonek.

— Gdy temperatura w pokoju podnosi sie do 19 stu sto-
pni, wtedy przyrzad elektryczny potgczony z wentylatorem od-
suwa tafelke i wprowadza do wnetrza $wieze powietrze. Tafelka
otwarta jest tak dtugo, dokad ciepto to nie obnizy sie do 14-tu
stopni, wtedy sama zapada i czeka az znowu powietrze ogrzeje
sie zanadto.

— A czy i pokoje ogrzewajg p'ece elektryczne?

— Naturalnie — odpart pan domu.

— Chciatbym bardzo widzie¢ kuchnie, ktéra gotuje i wy-
syla potrawy — powiedziat Jas.

— Moge was do niej zaprowadzic.

Chiopcy ucieszyli sie bardzo tg obietnicg, podziekowali z&
cudownie podany obiad i zeszb do suteryn do kuchni. Tu na
ruchomych ptytach marmurowych lezaty rozmaite naczyniai przy-
rzady, kucharz stat przy stole, a za pocisnieciem klawiszy, przy-
rzady i naczynia same podsuwaty sie do jego reki \Wiasnie prad;
elektryczny ucierat mase do nadziania tortu, a kucharz objasniat,,
ze mase te sitg elektryczng utrze za kilka minut, reka ludzka,
nie mogtaby tego zrobi¢ predzej jak za p6t godziny.

Chiopcy ogladneli kuchnie, i piec do pieczenia, a tu i'tam*
pality sie mate lampki, kt6re ogrzewaty kuchnie i piec. Wiasnie:
od pieca, w ktorym piekto sie kurcze, postyszeli dZzwiek dzwonka,
lampki zgasty a kucharz powiedziat: Ten dzwonek daje znac,
ze kurcze upieczone.
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— A jakze dzwonek wiedziat, kiedy dzwoni¢, a lampki skad
wiedziaty, kiedy zgasnag¢? zapytat jeden z chiopcow.

— Bo nastawiajgc kurcze uregulowatem tak prad. azeby
przerwat sie po pot godzinie. Bo tyle czasu trzeba na upiecze-
nie kurczecia.

W innym znowu Kkacie izby byt i inny przyrzad elektryczny
stuzagcy do pomywania naczynia. Pomiedzy odpowiednio ustawio-
ne szerokie szczotki wktadano talerze i puszczano na nie prad
cieptej wody, szczotki puszczone w ruch oczyszczaty taierze,
a prad wody zmywat je doktadnie, nastepnie czyste talerze kia-
dziono miedzy suche, ciepte, miekkie szczotki, skad wychodzity
czyste, suche, ogrzane —s dziato sie to tak szybko, ze w ciagu
minuty, zmyto 50 talerzy. Dalej znowu byt przyrzad do czysz-
czenia nozy; ludzka praca ograniczata sie tylko do czuwania nad
przyrzadami, do tgczenia i roztgczania pradow. Nikt sie tu nie
spieszyt, nie meczyt. Wszystkie czynnosci odbywaty sie z wiel-
kim spokojem z blyskawiczng szybkoscig i nadzwyczajng do-
ktadnoscia.

Na $rodku kuchni stat stot z przyrzadem wnoszacym po-
trawy do jadalni, ktéra jest umieszczona wprost nad kuchnig —
przyrzad ten za$ znajduje sie bezposrednio pod otworem w sto-
le, przy ktérym chiopcy jedli obiad. Na owym stole stata me-
talowa taca, a obok przyrzad zegarowy z rgczka. Na tarczy
tego przyrzadu chiopcy ujrzeli dwa napisy: ,w goére* ,w dot
Jezeli raczke skieruje sie ,w goére*, prad elektryczny wnosi ta-
ce a z nig i pétmisid w gore, jezeli raczke przesunie sie w kie-
runku napisu ,,w dot, taca usuwa sie z pokoju do kuchni.

— A teraz jeszcze pokaze wam pralnie — rzekt gospodarz
domu i poprowadzit chtopcow do sasiedniej izby.

— | tu aparat elektryczny porusza ptyty aluminiowe o po-
wierzchni falistej, umieszczone w centryfudze. Centryfuga sie
obraca, ptyty aluminiowe spetniajg czynno$¢ rak praczki — po
kilku minutach sztuki oielizny znajdujgce sie w centryfudze wy-
chodza zupetnie czyste — bielizne wycisnieta prasa odrazu pra-
wie suchg, kladzie sie do suszarni, nastepnie do magli — a po-
tem sie prasuje — w ten sposéb w przeciggn dwoch godzin
mozna wypra¢ 200 sztuk bielizny. Dalej staty zelazka. Do kaz-
dego z tych zelazek byt przytwierdzony drut, otoczony jedwabiem.
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Druy té przewodzg prad elektryczny, ktory ogrzewa zelazka
jednostajnie,

Z kuchni wrocili chtopcy znowu na pietro. Ojciec Franu-
sia wprowadzit ich teraz dc pokoju, w ktérym zobaczyli Kitka
dziwnych przyrzadéw: A wiec nasamprzod: przyrzad petnigcy
stuzbe odZwiernego. Przyrzad ten miat ksztalt duzej gtowy,
a wyrobiony byt z bronzu. Na jednej z powiek tej gtowy prze-
czytali napis: ,wejscie”, na drugiej ,stuzba“, na ustach za$
stowo ,,listy“.

— Co znaczg te stowa — zapytat Leonek.

Pan domu odpowiedziat:

—Jezeli kto zadzwoni do bramy — powieka noszgca mapis
»wejscie zachodzi bielmem, a réwnocze$nie delikatne dzwo-
nienie wzywa do aparatu. Ja sam, albo kto$ znajdujgcy sie w po-
blizu przystepuje do aparatu, zaglada do przyrzadu, w ktorym
sg ustawione lustra nachylone do siebie pod odpowiednimi ka-
tami, a ktore odbijajg posta¢ tego, kto stoi u wejscia—i jezeli
to kto$, kogo chce wpusci¢—naciskam guzik i brama sie otwie-
ra, jezeli za$ nie chce wpusci¢, wtedy nie odpowiadam.

— U wejscia jest tez drugi dzwonek noszacy napis ,,stuzba®“.
Guzik przy tym dzwonku, naciskajg dostawcy mleka, miesa, ja-
rzyny it. d. Na odgtos tego dzwonka wychodzi kto$ ze stuzby
i odbiera zamdwione przedmioty.

—Jezeli za$ listonosz rzuci listy do skrzynki przytwier-
dzone) do bramy, to z ust tej gtowy wysuwa sie jezyk i glosi
napisem na nim umieszczonym: ,,poczta®, a gtos dzwonka, pots-
czonego z tym przyrzadem dzwoni tak diugo, az kto nie wyjmie
listow ze skrzynki.

W tej chwili zaczat dzwoni¢ inny aparat.

— A to co?

— Telefon — odpart Franus:

Ojciec jego przystgpit do aparatu, wzigt trgbke do reki,
przytozyt ja do ucha i zapytat:

— Kto méwi?

— Prymarjcsz szpitala chirurgicznego w Paryzu.

— | jakaz wiadomosc¢?

— Wiasdnie operacja ukonczona. Powiodta sie szczesliwie.
Choremu nie grozi zadne niebezpieczenstwo.
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— Dziekuje bardzo — odpart pan domu.

— A to co za dziwo? — zapytat Konrad.

— Czy pan naprawde rozmawiat z kims w Paryzu?

— Tak, moi kochani. Mam przyjaciela bardzo chorego*
ktérego dzi$ operowano. Prositem tedy, aby mi dotor natych-
miast dat zna¢ o rezultacie operacji.

Zaledwie pan domu zawiesit stuchawke telefonu , gdy dzwo'
nek odezwat sie po raz wtéry — a tym razem za pomoca roz-
mowy telefonem z Gdanskiem ojciec Franusia zawart bardzo ko-
rzystny kontrakt nie ruszajgc jie z miejsca. Poniewaz kontrakt
byt bardzo wazny i dla prawomocnosci trzeba byto wihasnorecz-
nego podpisu, pan K. przystgpit do innego aparatu, podiozyt
pod sztyfcik kawatlek papieru, nastepnie nakrecit przyrzad, ujat
sztyfcik w reke, a sztyfc'k kierowany jego ieka wypisat imie
i nazwisko pana K.

— To teleautograf — odpowiedziat Franio.

— C06z to znowu?

— Przyrzad, ktory wiasnoreczny podpis ojca wypisat na
kontrakcie w Gdarsku.

—Jakze sie to stato?

— Ten sztyfcik, ktérym ojciec pisat, jest potgczony za po-
mocg pradu elektrycznego z takim samym sztyfcikiem w Gdan-
sku, i podczas gdy ten sztyfcik poruszony reka ojca pisat tu
jego nazwisko, tamten sztyfcik w teleautogralie w Gdarsku poru-
szony tym samym pradem elektrycznym, powtarzat dokfadnie te-
same ruchy i napisat imie i nazwisko.

— No to jeszcze wieksze dziwo, — zawota¢ chtopcy.

Gdy kontrakt zostat zawarty i zaopatrzony wiasnorecznym
podpisem za pomocg teleautografu, pan K. wstat i rze.ct wesoto:
— Teraz zobaczycie a raczej ustyszycie, co$ innego.

Naraz w calym domu wszystkie drzwi i okna zaczety
dzwoni¢ na alarm i wszczat sie taki halas i taki gwalt, zc na-
wet lubigcy harmider chiopcy, zatkali sobie uszy.

— Co to? Co to takiego? — wofali

— To przyrzad alarmujgcy, strzegacy domu przed ztodzie-
jami — odrzekt $miejac sie pan K-—Codzien na noc nastawiamy"
go, a w razie, jezeliby kto nieproszony chciat dostaé¢ si¢ do
domu, to przywita go taka orgja dzwonkoéw, ze wszyscy domo-
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wnicy, chociazby pograzeni w najgtebszym $nie, zerwg sie¢ na
réwne nogi, a neproszony gos¢ ucieknie z pewnos$cig, nie cze-
kajgc na powitanie domownikow.

Z tego pokoju przeszli do gabinetu pana.

— Teraz zobaczycie znowu inng robote wrézki ,.elektrjcz-
Jiosci“,

To mowigc ojciec Franusia usiadt przy stole, na ktérym
stat maty aparat elektryczny, podobny jak w pokoju jadalnym.
Gdy pocisngt jeden guzik, zamknely sie drzwi do sgsiedniego
pokoju, pocisngt drugi, a story zastaniajgce okna podniosty sie
same, pocisnat inny, stolik odwrdcit sie ptytkg ku fotelowi, na
ktorym siedziat pan K., a wraz ze stolikiem przysunat si* sa-
mowar napetniony vyoda i opatrzony ditugim drutem otoczonym
jedwabiem. Pan domu, za pocisnieciem innego guzika, puscit
prad elektryczny, a po kilku minutach woda w samowarze za-
czeta kipieé.

Chtopcy nie mogli wyjsé z podziwu, a Leonek powiedziat:

— To doprawdy jak w bajce, gdzie za wypowiedzeniem
zaklecia, pojawia sie nakryty stolik.

— Tak moje dzieci — rzekt ojciec Franusia — bo nauka
i wiedza sg prawdziwem czarodziejskiem zakleciem.

. — | dajg wszystko bez pracy.

— Tak sie zdaje, ze bez pracy. A przeciez, aby zdoby¢ te
cuda, pracowato tysigce ludzi, przez lat tysigce. Nie wszystkich
praca zostata uwienczona pomysinym skutkiem. A i izi§ pracu-
jemy dalej nad rozszerzeniem wynalazkow elektrycznych.

To moéwigc pan K. nalewat chtopcom herbate z elektrycz-
nego samowaru i rzekt:

— Bierzcie sami herbatniki z kosza, bo tych wam nie
wihozy wrdzka elektryczna do buz:.

Chiopcy za$miali sie wesoto, a Karolek zapytat:

— No i co jeszcze mogg wymyslec?

— Oh, duzo, duzo rzeczy, nad ktoéremi pracuja, i takie,
0 ktérych sie jeszcze wynalazcom nie $ni.

W tej chwili telefon zadzwonit. Ojciec Franusia wstat,
przystapit do aparatu — a odpowiedziawszy na pytanie: ,,Jestem
i moge“, podsungt sobie fotel do aparatu, zasiadt w nim wy-
godnie i rzek
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— Teraz odbywa sie posiedzenie, w ktérem udziatl bedzie
brato trzydziesci os6b. Zabierz Franusiu twoich kolegdéw do in-
nego pokoju.

— Gdzie? Jakie posiedzenie? — zapytali chiopcy.

— A tutaj przez telefon.

Na zegarze wybita godzina 6sma.

— Och — zawotat Leonek —to my tu jesteSmy juz trzy
godziny.

— Czas .zleciat, jak chwilkal

— Trzeba i$¢ do domu.

— Do widzenia chiopcy. Kiedy$S wam opowiem, o nowych
wynalazkach, nad ktérymi pracujg obecnie elektrotechnicy.
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Cos$ niecos$ o ludziach Kolorowych
i 0 wynalazku pisma.

W domu panowata rado$¢. Dzi$ rar.nym pociggiem wrocit
z Paryza po catorccznei nieobecnosci najstarszy syn Leon na le-
tnie wakacje. Studjowat on na uniwersytecie paryskim geografje,
geologje, etnografje, archelogje i tym podobne galezie wiedzy
wchodzace w zakres ludoznawstwa i krajoznawstwa.

Od dziecinslwa marzyt on a tern, zeby mogt kiedys$ zostac
wielkim podréznikiem, zwiedza¢ dalekie kraje, bada¢ zwyczaje
i obyczaje ludéw innych ras, odby¢é nawet kiedy$ w przysztosci
podr6z naokoto Swiata i chciat do przysziego swego zawodu
nalezycie sie przygotowa¢. Rodzice cieszyli sie, ze syn ich tak
powaznie pojmowat swoje zadanie zyciowe a dwunastoletni Ka-
zik mys$lac o starszym bracie swym wyprzedzat przyszto$¢ i wi-
dziat w nim juz dzi§ stawnego cztowieka. Z tesknotg oczekiwat
jego przybycia i cieszyt sie, ze dowie sie od niego duzo rzeczy
zajmujacych. C hodzit za nim krok w krok i gdy po pierwszych
pizywitaniach z rodzing Leon udat sie do swego pokoju, Kazik
poszedt za nim. Brat z najwiekszem uszanowaniem do reki kazda
ksigzke, ktorej tytut mu imponowat, bo go zupeinie nie rozu-
mie-, i czekat tylko sposobnej chwili, by rozpocza¢ z bratem
rozmowe.

Wtem Leon przerwat milczenie stowami:

Patrz, Kaziu, to wspolna fotografia naszego kursu!

-azik skwapliwie pochwycit fotografie i zaczat sie przy-
glada¢ miodziencom ugrupowanym malowniczo dokota profeso-
row. Nagle wydat okrzyk zdziwienia:

Leosiu, c6z to za brzydal siedZ’ obok ciebie? Wyglada
zupetnie jak ten murzyn z tacg na wystawie porcelany!
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— Bo tez jest to naprawde murzyn,

— Alez Leosiu, czyz to mozliwe, zeby murzyn uczeszczat
®ia uniwersytet i uczyt sie tak trudnych nauk jak ty?

— Dlaczegéz miatoby to by¢ niemozliwe, czy murzyn nie
jest takze cztowiekiem?

— No, cztowiekiem to on moze i jest, ale pewnie nie ta-
kim, jak wy. Patrz na te kudfate wlosy, na te grube wargi
3 szeroki nos! On przecie bardziej podobny do zwierzecia, niz
do cziowieka. | takg tez pewnie ma inteligencje. Skad jemu do
geologji i tej jakiej$ ar.,, ar... chelogji?

— Ha ha ha! Kaziu, co ty tez wygadujesz? A ja ci mo-
wie, ze ten murzyn jest najzdolniejszym uczniem naszego kursu
3 za prace z tej wiasnie archelogji, ktorej ty nie umiesz wymo-
wi¢, dostat pierwsza nagrode!

— No to ten twdj murzyn jest chyba jakim$ wyjatkiem.

— Weale nie jest wyjatkiem. Ale nie dziwie sie wcale, ze
ty tak sadzisz, skoro ludzie starsi i dojrzalsi od ciebie nieraz
spodobnie sie odzywaja. Rasa biale uwazata sie od wiekdw za
najwyzszg pod wzgledem inteligencji od wszystkich ras zamiesz-
kujacych kule ziemska, i cgolnie rozpowszechnione byto mnie-
manie, ze cywilizacja nowoczesna jest najwyzszym szczeblem, do
jakiego réd ludzki doszedt w czasie swego rozwoju. | dlatego
Judzie biali spogladali z pogarda na czarnych i zo6ttych, uwazali
ich za istoty nizszego rzedu, zdatne tylko na réwni ze zwierze-
tami do spetnienia ciezkich postug dla cztowieka biatego.

— A czyz to nie jest prawda? Jakze mozssz poréwnywac
europejczyka z Murzynem albc Chinczykiem! — zawotat Kazio
z oburzeniem.

— Moj Kaziu, jest to przesad, jak wiele innych, a do tego
niemata zarozumiato$¢. Ze ci ludzie posiadajg wrodzong inteli-
gencje, tego dowodem sg rezultaty, lakie osiagneli.

Gdy po amerykanskich walkach o niepodlegto$¢ zniesiono
niewolnictwo, Murzyni rzucili si¢ do nauki. Od piecdziesieciu
lat mniejwiecej, cywilizacja europejska zaczeta takze wnika¢ do
ludéw wschodnich zwtaszcza do Japoni i Chin. Dzi$ juz na
wszystkich wielkich uniwersytetach europejskich ksztatcg sie lu-
dzie kolorowi i okazujg nie mniejsze zdolnosci od biatych. Ma-
my juz sporo czarnych i zottych doktoréw, uczonych, poetdw,
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literatow i artystow. Niedawno murzyn René Maran otrzymat
nagrode Akademji Concourt w Paryzu za powie$¢ ,,Batolala”,
w ktdrej w przejmujacy sposob przedstawia gnebienie Murzynow
w kclonjach angielskich.

Nastata chwila milczenia. Kazik zastanawiat sie nad stowa-
mi brata. Nie chciat jednak jeszcze da¢ za wygrana.

— Shuchaj Leosiu —rzekt, jezli nawet to prawda, co po-
wiedziate$, to tyczy sie to tylko terazniejszosci, tak niedawno
-dopiero zaczely sie te rasy kolorowe cywilizowaé. Ale przedtem
od poczatku Swiata byly to ludy dzikie, a cywilizacje posiadata
tylko nasza biata rasa!

Kazio az sie spocit, wysilajac sie na to madre powiedzenie,
aie byt dumny, ze jednak potrafit dyskutowac¢ z swoim uczonym
bratem.

— Wiesz Kaziu— odrzekt Leon —gdy przyjedziesz do mnie
-do Paryza, zaprowadze cie do muzeum Guimet, gdzie przechowy-
wane sg starozytnosSci i pokaze ci, jakie piekne . wprost arty-
styczne rzeczy tworzyli ludzie na wiele tysiecy lat przed nasza
erg cywilizacyjng.

— Jakto?—zawotal Kazio—jak sie te rzeczy do muzeum
dostaty?

— Widzisz, rzecz miala sie tak: Geologowie, tj. uczeni zaj-
mujacy sie badaniem ziemi, chcac pozna jak powstata i z czego
sie sktada powitoka ziemska, wnikali coraz nizej w gigb ziemi
i oto w jednej z nizszych, a tem samem i starszych formacy;j
znalezli rozmaite przedmioty stuzace niegdy$ badZz to do prak-
tycznego uzytku, badZ tez do ozdoby. Rzeczy te oczywiscie zro-
bione byty reka ludzkg i wskazywaty na to, ze w tych odlegtych
-czasach istniata juz kultura i cywilizacja dos$¢ wysoka, ktora je-
dnak w pozniejszych wiekach zupenie zagineta. Byto to odkrycie
bardzo wazne i powstata osobna gatgz nauki: archelogja, a wia-
Sciwie archegeologja, ktorej zadaniem jest poszukiwanie
zapomoca wykopalisk, $ladow i dowodoéw tej starodawnej cywi-
lizacji. Poszukiwania te prowadzone w rozmaitych stronach Swiata
wydaly zadziwiajgce wyniki. | tak w Peru, w Ameryce potud-
niowej znalezione dowody bardzo starej wysokiej kultury i wy-
dobyto z ziemi prawdziwe dzieta sztuki. W egipskich grobow-
cach Faraonéw, w indyjskich grobach krélewskich, w rozmaitych
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grorach odkrytych gteboko w ziemi, ostatnio takze w grotach
francusk'ah znaiezrono cale skarby starodawnej kultury. Ale naj-
wiecej moze zadziwi cie to, ze ludzie ci juz w tak zamierzchtych
czasach posiadali to, co my dzi§ nazywamy wyksztatceniem. Nie
ulega watpliwosci, ze umieli pi.iac.

— Jakto, naprawde umieli pisa¢? Jakim jezykiem pisali?

— Nie bylo to pismo takie, jak nasze, nie skladato sie
z pojedynczych liter i gtosek. Byty to raczej rysunki, a kazdy
wizerunek wyryty na $cianach grobowca lub w kamiennych $cia-
nach grot przedstawiat jakie$ stowo. Najwiecej takich rysunkow
znalez'ono w Egipcie w grobowcach i na mumjach. Powstata
nawet nowa nauka, egiptologja a uczeni odcyfrowali to pismo,
ktore nazywajg hieroglifami.

— A tak, tak, styszatem juz co$ o tern, w naszej ksiazce
szkolnej jest nawet narysowana mumja egipska z hieroglifami.

— A azy styszateS moze co$ takze o runach?

— Wiem, wiem, runy to byly znaki i rysunki starostawian-
skie wyryte na kamieniach, na Swietych drzewach, pod ktéremi
nasi przodkowie odbywali swoje nabozenstwa. Leon mowit dalej:
Ale wszystkie te znaki i rysunki na kamieniach, $cianach, gro-
bach i drzewach, to nie jest jeszcze wiasciwe pismo. O wiasci-
wem piSmie stuzacem do codziennego uzytku moze by¢ dopiero
mowa, gdy wynaleziono materjat do pisania i do rozpowszech-
niania pisma, to znaczy papier.

— Ktéz to wynalazt ten papier, ktérego my dzi$ uzywamy?

— Widzisz, dokad nas doprowadzita ta rozmowa: zacze-
‘isrny od Murzyna a doszliSmy do papieru. Ale jezeli cie to zaj-
mu o, to przeczytaj sobie z taj oto ksigzeczki o wynalazkach dwa
ustepy p. t. ,Wynalazek papieru”. Dowiesz sie, ze wynalazek
papieru nie dat nam odrazu papieru pieknego, lecz przeszedt
przez rozmaita stopnie rozwoju. | przekonasz sie takze, ze i tu
pierwszenstwo nie nalezy sie rasie biatej, lecz, ze wyprzedzity
nas z tym wynalazki ludy innych ras-

Kazio wzigt ksigzeczke, i pobiegt do ogrodu, azeby tam,
utdz] wszy sie wygodnie w cienistem miedscu na trawie, przeczy-
ta¢ wskazane mu przez Leosia ustepy.

\22



WynalazeK papieru.

Najstarszy papier, jaki znamy, to papyrus egipskKi.
Znaleziono go w starych grobowcach egipskich, obok pocho-
wanych tam muriij, t. j. zakonserwowanych c.at kroléw, kapta-
néw, wielkich wodzéw i niektérych zwierzat, ktére czczono. Na
zwojach papyrusu spisane sg tam hieroglifami cnoty i zalety
wielkich mezow.

Ale co to jest papyrus?

Na bagnistych wybrzezach rzeki Nilu rosnie roslina, po-
dobna do trzciny. Po zdjeciu z todygi pierwszej zielonej po-
wioki, ukazuje sie druga warstwa, ktora z tatwoscig daje sie
tuszczy¢ w pojedyncze ptatki. | tych to ptatkéw, bardzo deli-
katnych i bardzo tamliwych Egipcjanie uzywali do pisania,
a zwali je papyrus. Stad z biegiem czasu dostat sie papyrus
i do innych krajow. Poniewaz jednak byt bardzo nietrwaty, sta-
rano sie go zastgpi¢ innym materjatem. We Francji np. zaczeto,
uzywa¢ skory miodych jagniagt lub koZlat, oczyszczonej z wio-
sow lub wetny. Wycierano jg ostrym kamieniem, potem wygta-
dzano i otrzymano pergamin.

Najstarsze ksigzki, przechowane w muzeach i bibljotekach,
pisane sg na pergaminie. Jest to materjat nadzwyczaj trwaty
i uzywa sie go jeszcze po dzi$ dzien, jezeli ma sie jakim$ wa-
znym dokumentom zapewni¢ dtugotrwatosc.

Lecz pergamin jest bardzo kosztowny i nie mozna wyrabia¢
go w wielkiej ilosci, dlatego nie nadawat sie do wyrobu ksig-
zek szkolnych i wogole takich, ktére miaty by¢é w ciagtem uzy-
waniu. Jezeli nadto zwazymy, ze przed wynalazkiem druku kazda,
ksigzka musiata by¢ pisana recznie, zrozumiemy, na jakie tru-
dnosdci natrafiato w dawnych cz£ sach szkolnictwo powszechne.
Jednak uczniowie w czasach starozytnych nie byli pozbawien.
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zupetnie $rodkéw do nauki i ksigzek. Oto jak np. odbywata sie
nauka miodziezy w Grecji i w Rzymie:

Na S$cianach klasy malowano, ryto lub rzeZbiono mapy
geograficzne, figury geometryczne i astronomiczne, sceny z hi-
storji i mitologii. Nauczyciel wskazywat na nie i objasniat je.
tacinski poeta Juvenal, ktéry zyt w latach 42—120 po Chr.,
opisuje w jednym z swych poematéw, jak chtopiec wczesnym
rankiem ' idzie do szkotly, a maly niewolnik niesie za nim przy-
bory szkolne, t. j. farby i rylce, oraz ksigzki, ztozone z kilku
tabliczek kamiennych. Te kamienne ksigzki byty wprawdzie ciez-
kie, mialy jednak te zalete, ze nie darty sie gnie ulegaty tak
fatwo zniszczeniu, jak dzisiejsze ksigzki.

Wiasciwy rozwdj literatury i wychowania publicznego na-
stgpi¢ mogt jednak dopiero, gdy Guttenberg wynalazt druk i gdy
zaczeto sporzadza¢ mniej kosztowny, tatwo przenosny, i dla
wszystkich dostepny mcterjat do druku i do pisania. Takim ma-
terjatem jest papier, bedacy dzi§ w ogélnem uzyciu. A wy-
nalazek papieru zawdzigczamy Chificzykom i japonczykom. Oni
to wpadli na pomyst fabrykowania papieru z wioékien bambuséw,
z tyka morw i z innych roélin. Rozdrabniali te widkna w drobne
ktaczki, petem thukli je na proszek i rozrabiali wodg na cienkie
ciasto, Po osuszeniu i wygtadzenii otrzymywali papier bardzo
trwaly i dobry. W ten sposob fabrykuje sie po dzi$ dzien pa-
pier w Japoniji.

Duzo czasu uptyneto, zanim tajemnica Chinczykow i Ja-
ponczykdéw przedostata sie do nas, a gdy jg poznano, zaczeto
ich nasladowaé, uzywajac z poczatku do fabrykacji papieru na-
turalnej bawelny. Otrzymywano z niej papier doskonatly.
Tylko ze bawetlna byla droga, stad i ten papier byt zbyt ko-
sztowny. Whkrotce jednak fabrykanci wpadli na pomyst, azeby
nie uzywaé¢ bawetny nowej, lecz materjatdbw juz zuzytych, to
znaczy starych szmat.

| wtedy to powstat nowy zawdd szmaciarzy.

W poczatkach, gdy powstat na wiekszg skale przemyst pa-
pierowy, widziano codziennie w wielkich miastach wczesnym
rankiem, a czesto przed $Switem jeszcze starych ludzi, zbieraja-
cych szmaty. Szli sobie ci ludzie: dziad lub baba, z workiem
lub koszem, z latarka przytwierdzong do pasa i dtugim hakiem,
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przeszukiwali kupy $miecia, wyrzucane na ulice. Uzbierane gaf-
ganki zanosili potem do fabryki papieru. Z tych szmat zatrzy-
muje fabryka tylko gatganki z Inu, konopi lub bawetny, stowem
pochodzenia ro$linnego.

Dzi$ juz fabrykacja papieru witoknistego przybrata ogromne
rozmiary. Gotowanie i rozrabianie szmat na papke odbywa sie
w wielkich kottach; potem ta masa papierowa suszy sie w 0So-
bnych maszynach, zaopatrzonych w ogrzewane i obracajace sie
rury. Po osuszeniu rozcinajg papier inne maszyny na arkusze
i kartki rozmaitej formy i wielkosci.

Obecnie jest ogromna ilo$¢ gatunkéw papieru, od najzwy-
klejszej bibuty i papieru do pakowania, az do wszelkiego ro-
dzaju papieru zbytkownego i ozdobnego. Chociaz wszystkie te
gatunki dadza sie wyrabia¢ z bawetnianych lub Inianych szmat,
to jednak w miare ogromnego postepu nauk i rosngcego zapo-
trzebowania papieru, materjat ten okazat sie niewystarczajacy
i zaczeto [przemysliwa¢é nad wynalezieniem innego materjatu su-
rowego, ktéryby sie nadawat do fabrykacji papieru.
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J»Kie znaczenie miata, osa dlI»
rozwoju oswiaty?

Czy vlidzieliscie kiedy, jak osa buduje gniazdo? Zbiera n6z-
kami i ryjkiem rozmaite zwietrzate czesci rodlin, zuje je, rozrabia
$ling, z papki tej robi kuliste gniazdo, ostoniete lekkg powtoka.

Gdyby osa nie budowata w ten sposob gniazda, kto wie,
czy dzi$ mielibySmy tyle papieru, ile potrzeba do pisania i dru-
kowania ksigzek, na zeszyty szkolne i notatki dla ucznidw.
Woprawdzie teraz papier jest o wiele drozszy i uczymy sie go
wiecej szanowac, ale nie do tego stopnia, co w Chinach, gdzie
w dzieci wpajajg prawie od urodzenia, ze papier to rzecz rzadka
i Swieta, tak, iz najmniejszy znaleziony skrawek starannie pjd-
nosza i przechowuja.

Zapytacie zapewno, co ma osa i jej gniazdo wspblnego
z naszym papierem i jak sie to stato, ze dzieki jej mamy dzi$
dos¢ papieru dla zaspokojenia naszych potrzeb.

Ot6z rzecz miata sie tak: Z koncem osiemnastego wieku,
gdy skutkiem wielkiego postepu nauk wzmogto sie bardzo zapo-
trzebowanie papieru i dat sie odczu¢ dotkliwie brak papieru,
ktory z poczatku robiono wylacznie z starych szmat. Fabrykanci
papieru uskarzali sie, ze stare gatganki podrozaty tak ogromnie,
iz wkrétce, bedg kosztowaty drozej r;z nowe materje.

Zyt woéwczas w miescie Regensburgu w Bawarji Jakob
Krystyan Scharfer, pastor ewangielicki, cztowiek wielce
uczony w naukach przyrodniczych, a zwilaszcza doskonaty znaw-
ca zycia owadow i ptakdw. Styszat on o skargach papiernikow
i wcigz przemysliwat nad tem, jakby brakowi papieru - zaradzic.
Pewnego poranku w sobote przechadzat sie pastor po swym
ogrodzie i obmyslat niedzielne kazanie. Wtem wzrok jego padt
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przypadkowo na ose budujgcg gniazdo. Zaczat z v’elkiem zaje-
ciem przypatrywac sie jej robocie, a gdy ujrzat Sciany gniazda,
bardzo podobne do bibuty, zawotat jak stynny matematyk staro-
zytny, Archimedes: ,heureka!” — to znaczy ,,znalaztem!”.

Zaczat teraz pilnie bada¢ prace os i wysledzit, skad one
biorg materjat budowlany do swych gniazd. Przemysine te owa-
dy wynajdujg butwiejace pod wplywem powietrza i wilgoc;
deski, drzewa z kory ogotocone, parkany, stare futryny okien,
stowem wszelkiego rodzaju drzewo, postrzepione na powierzchni
w drobne wibkna. Wiokna te osy odgryzajg i uzywajg ich do
budowy swych gniazd.

Co taki owad zrobi¢ potrafi, tego chyba i cztowiekowi
dokonac nie bedzie trudno, pomyslat roztropny pastor i natych-
miast zabrat sie¢ do roboty. Przedewszystkiem wiec zebrat juz
gotowe gniazda os i probowat, czy nie dadzg sie uzy¢ zamiast
szmat do fabrykacji papieru. Gdy préba udata sie, przystapit
do przerabiania wszelkiego rodzaju wiokien i trocin drzewnych.
Thukt je w moZdzierzu, przesiewat przez sito i rozrabiat wodg
na ciasto, ktore potem przyciskat prasg i osuszat. Otrzymywat
tym sposobem rozmaitego rodzaju papier drzewny, sto-
sownie do tego, z jakiego gatunku drzewa pochodzity trociny.

Papiernicy jednak nie mieli jeszcze zaufania do nowego
wynalazku, i tak poszedt on w zapomnienie.

Dziwny traf jednak zrzadzit, ze w kilkanascie lat pdznigj,
pewien tkacz, nazwiskiem Ke 1ler, rozmyslajagc nad sposobem
zastgpienia drogich szmat innym materjatem, doszedt do tego
samego wynalazku powtornie, i co dziwniejsze, w tych samych,
co pastor Schaffer okoliczno$ciach.

Gdy pewnej niedzieli po diugiej przechadzce spoczywat
w lesie, zwrdcit uwage na gniazdo os, a przypatrzywszy sie jego
budowie, postanowit po6js¢ za przyktadem tych owadow. Robit
przez dluzszy czas préby z trocinami, drzazgami i rozmaitemi
wetnianemi roslinami, lecz nie udawato mu sie zrobi¢ papki pa-
pierowej, bo nie przyszto mu na mysl, ze materjaty te winny
by¢ uzyte w stanie sproszkowanym. Wtem przypominat sobie,
ze jako dziecko bawit sie z innymi chiopcami w ten sposéb, ze
pestki wisniowe nawlekat na sznurek, robigc z nich korale.
W tym celu chiopcy kiadli pestki do wydrgzonego drewienka
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i szlifowali je twardym kamieniem, azeby moc przebi¢ w nich,
Iziurke. Zauwazyt przytem, ze, gdy roéwnocze$nie z pestkami
pocierali kamieniem takze drewno, drobny proszek drzewny
zmieszany z woda nadawat wodzie wyglad mleczny. PowtOrzyt
teraz to samo doswiadczenie: oszlifowat kamieniem szlifierskim
kawat drzewa, a splywajace przytem krople wody zmieszane
z proszkiem drzewnym spadaty na obrus. Po chwili obrus wchta-
niat wodg, a proszek drzewny utworzyt na obrusie jakby cienki
papierek. Keller zdjgt go ostroznie nozem, dat pod przycisK,,
osuszyt i otrzymat prawdziwy papier drzewny.

Tak wiec praca matej osy i zabawka dzieciecia daty po-
myst do wytworzenia jednej z najwiekszych galezi nowoczesnego
przemystu. Dzi§ bowiem juz tylko najlepsze i najwytworniejsze
gatunki papieru wyrabia sie z widknistych gatgankéw, wszelkie
za$ inne, najbardziej rozpowszechnione rodzaje papieru sporzg-
dzone sg badz to zupetnie z drzewa, badZ tez z mniejszg lub
wieksza domieszka drzewa.

Takto rzeczj' jedne przemieniajg sie w inne. To co nieg-
dy$ byto moze piekna, haftowang koszula, dzi§ lezy przed nami
jako kartka welinowego papieru, na ktorej piszemy imieninowe
powinszowanie. Ta gazeta, ktdrg codzieri czytamy, ten papier
z6kawy, ktérym owijamy pakiet, ta bibutka, wchianiajagca brzyd-
ka plame atramentowg na zeszycie szkolnym, ba i ten zeszyt
szkolny — byty niegdy$ wyniostg palmg obrzezajaca aleje ogro-
dowa, lub bujna, szumiacg trawg na afrykadskiem wybrzezu mo-
rza Srédziemnego.

Wieczna przemiana materji!

128



Wyn&ia™eK s dobrego serca.

Pan Jan Bernard Leon

Foucault byt cziowiekiem

dobregc serca. Zai mu bylo

biednych ludzi, ktoizy uginali

sie pod jarzmem ciezkiej pra-

cy; zal mu bylo w pierwszym

rzedzie ts; ogromnej liczby

pisarzy, ktérzy w potowie

XIX wieku — gdy nie istniaty

zjescze maszyny pisarskie — S$leczeli cd rana do nocy przy

biurku z pochylong gtowa i pisali badZ to za dyktatem, badz

tez przepisywali rekopisy, akty, dokumenty, nuty. Pisali, pi-

sali, pisali tak dtugo, az bolesny skurcz palcéw kiadt koniec

'meh pracy, pozbawiat ich zarobku i czesto popychat w otchtan
nedzy.

Foucault wiedziat z wihasnego doswiadczenia, ;ak przykrym
b>} skurcz paicéw, bo chociaz nie byt z zawodu pisarzem, jeno
znakomitym iizykie/n, ktéry wstawit sie zw.aszcza dostarczeniem
niezbitych dowod6w, ze ziemia obraca si¢ ckoto swej osi, to
jednak przy swych pracach naukowych musiat czesto i duzo
oisa¢ i sam rowniez ulegt tej przykrej chorobie palcéw. Wydat
na lekarstwa, zachwalane przoz rozmaitych szarlatanéw duzo
pieniedzy, ale nic nie pomagato. Na te chorobe bylo jak sie
zdaje tylko jedno lekarstwo: nie nadwerezania miesni zbytnig

raca.

P anczq+ wiec Foucault zachodzi¢ w glowe, czy nie datoby
sie wymysle¢ maszyny, kt6.aby ulzyla pracy pisarzy, a ze byt
cztowiekiem zrecznym i wszechstronnym, bo byt nietyiko fizy-
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kiem, ale takie lekarzem, fotografem i mechanikiem, przeto
w r. 1855 sporzadzit w istocie pierwszag maszyne do pi-
sania.

Niewiadomo, czy maszyng tg sobie i innym sprawit ulge
W cieipieniu, pewna jest tylko, ie rozeszta sie w matej ilosci
egzemplarzy i nazywata sie wolwczas nie maszyng do pisania,
lecz maszyng przeciw skurczowi palcéw i wkrétce
popadta w zapomnienie.

Dopiero w dwadziescia lat pdzniej zjawita sie nowa ma-
szyna do pisania i dziwnym trafem i ta maszyna miata na celu
niesienia ulgi cierpieniom. Oto w r. 1873 na wielkiej wiedenskiej
wystawie Swiatowej pastor Malling-Hansen wystawit ma-
szyne dla Slepych, wiasnego wynalazku. Maszyna ta zbu-
dowana juz byla na tej samej zasadzie, co dzisiejsze maszyny
do pisania, miata jednak ksztatt zupetnie odmienny. Skiadata sie
z potkuli, w ktorej umieszczonych byto tyle ttoczkéw, ile jest
liter i cyfr. Kazdy tloczek miat na koncu litere a pocisniety
palcem uderzat o taSme nasycong niebieska farbg i wyciskat da-
ng litere na papier przesuwajgcy sie pod tasma. Ta ,,kula pi-
sarska”, jak ja wowczas nazywano, podobata sie Amerykanom
zwiedzajacym wystawe, a ze Amerykanie przy kazdej rzeezy
mysla tylko, czy bylby z tego interes — ,businees”, wiec tez
zakupili maszyne i wynalazek a w niespetna rok pozniej zjawity
sie juz w Ameryce rozmaite systemy maszyn do pisania.

Glownem hastem z tamtej strony oceanu jest przystowie:
»Time is money” (czas to pienigdz), wnet tez poznali sie na
tem, ze zapomccg maszyny do pisania da sie oszczedzi¢ wiele
czasu a zatem i wiele pieniedzy

Najwiecej okoto udoskonalenia maszyny do pisania zastu-
zyt sie znakomity technik amerykanski Philo Remington.
Udato mu sie zija¢ swag maszyng wieikg fabryke karabinow
w lhon w stanie Nowojorskim firmy Remington and sons
(Remington i synowie). Fabryka zajeta sie wyrobem tych ma-
szyn na wielkg skale, i rozwineta sie wnet nowa gatez przemy-
stu, ktora tysigcom ludzi data zajecie i chleb. Philo Remington
udoskonalit tak dawng maszyne, ze moze by¢ uwazany za dru-
giego jej wynalazce. Wszystkie inne systemy, jakie powstaty
pozniej, jak Underwood, Yost i inne przedstawiajg tylko nie-
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znaczne odmiany i nie zdotaty wyprzeé maszyny do pisania Re-
mingtona. Chcac dla nowego swego przemystu stworzy¢ wiekszy
rynek zbytu —tj. sprzedawac jaknajwiecej swoich wyrobow,
amerykanie wprowadzili swe maszyny do Europy, pozaktadali
liczne filje w wielkich miastach europejskich. Zaczeto wprawdzie
pozniej i w Europie fabrykowa¢ maszyny do pisania, nie mogty
one jednak réwnac sie z amerykanskiemi i nie robig im wielkiej
konkurencji.

Mato jest wynalazkéw, ktére znalazty tak ogromne roz-
powszechnienie jak maszyna do pisania. We wszystkich domach
handlowych, bankach, kantorach, kancelarjach adwokackich,
i w wielu domach prywatnych odzywn sie ten wszystkim juz
znany klekot.

Dalszem udoskonaleniem maszyny do pisania jest maszy-
na do stenografowania, wynaleziona przez francuskiego
inzyniera La fahre. Nazwat on jg dactylo. Pisze ona o wiele
.szybciej, bo ma tylko 10 klawiszy, na ktorych palce piszacego
lezg kazdy na swoim klawiszu. Klawisze te nie odbijajg liter
tylko cyfry: na lewo cyfry 1, 2, 3, 4, 5, oznaczajg samogtoski,
na- prawo te same liczby oznaczajg spotgtoski. Z dwudziestu
kombinacyj tych cyfr powstajg wszystkie stowa. Naturalnie, ze
taki stenogram musi by¢ potem odpisany literami. Nauczy¢
sie tego stenografowania maszyng jest bardzo tatwo.

Wslad za rozwojem tego przemystu powstat nowy zawdd,
ktoremu gtéwnie oddajg sie kobiety. Niedawno obliczono w Pa-
ryzu, ze na dziesie¢ miodych dziewczat zmuszonych szukaéfpra-
cy dziewie¢ wybiera zawdd ,,dactylo”, jak tc w skrdceniu na-
zywajg. Do magazynéw krawieckich i modniarskich trudno dzi$
mdosta¢ lepszej panny, bo wszystkie, ktore tylko pire klas po-
konczyly, spieszg na kurs nauki pisania na maszynie Moze po
czeSci dlatego, ze kurs taki trwa krocej niz nauka krawiectwa,
lub modniarstwa, ale gtéwng przyczyng jest tu préznosc.
Zupetnie niestusznie sadzag te mlode dziewczeta, ze panna,,dac-
tylo”, chociazby nawet zdania ortograficzne nie potrafita napisac,
znaczy wiecej, niz krawcowa lub modniarka. Gdy tymczasem
nie rodzaj zawodu, ale sposéb, w jaki sie go wykonywa S$wiad-
czy o wartosci cztowieka. Lepsza jest zdolna krawcowa, niz
btednie piszagca maszynistka.
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Najnowszg zdobyczg w dziedzinie maszyn do pisania i dru-
towania jest wprawianie >ch w ruch zapomocg telegram bez:
drutu. Wedle tego systemu pisze sie na tak zwanej ,,central-,
nej maszynie” do pisania jakag$ wiadomos¢, a potem zapo-
mocg telegrafu bez drutu, elektryczne fale przenosza wiadomosé
do licznych maszyn do pisania lub drukowani-, skad juz wyska-
kujg gotowe wiersze, ktére trzeba tylko przenies¢ na papieru,

W jaki spos6b dziata ta maszyna opowiemy w dalszym,
ciggu tei ksigzki.



JaH drukuje sie wielRa nowoczesna
gazeta?

Wielu z was zapewne zwiedzito drukarnie i przypatrywa-
liScie sig, jak zecerzy, pochyleni nad rekopisem danym do
-druku, wybierali pojedyncze, czcionki ze skrzynki, podzielonej
na tyle przedziatek, ile jest liter i znakéw pisarskich,, uktadali
je w podtuznej formie w wiersze, a gdy juz rubryka gazety,
albo strona ksigzki byta ztozona, powlekali jg czarng farba, na-
ktadali na nig papier, pocierali watkiem lub szczotkg i robili
odbicie, zwane szczotkowem. Nastepnie po zrobieniu korekty,
L. j. po poprawieniu bieddéw, pojedyncze rubryk oddawano
w rece metrampaza*), t. j. robotnika, ktéry z rubryk jkiada
cale strony, a utozywszy je, wklada w zelazng forme, a formy
"te wkladano do maszyny drukarskiej, ktora je odbijata w po-
trzebnej iicSci arkuszy.

| dzi$ jeszcze drukujg w ten sposOb gazety, zwilaszcza
w mniejszych miastach, gdzie ilos¢ sprzedawanych numeréw
gazety liczy sie ledwie na tysigce. W takich razach wystarczajg
maszyny drukarslre dawniejszego typu, tak zwane maszyny pta-
skie; drukujg one calg gazete, ztozong najczesciej z 8-u stron
na lednym duzym arkuszu papieru. Gazety tak drukowane mu-
sza byC recznie skiadane, a robote te w drukarni spetniajg
zwykle dziewczeca. Czytelnik dostaje gazete ziozong, ale nie
rozciets.

W ostatnich dz/esigtkach lat jednak na zachodzie Europy
oraz w Ameryce wzrosto zapotizebowanie gazet w tak wysokim
stopniu, ze powiekszyta sie nietylko liczba dziennikéw polity -

*) Wyraz jochodzci ia francaskrege: metter en piyc, znaczy ukfadac:
w strony.



cznych, handlowych, literackich, sportowych i innych, ale nadto
kazdy z tych dziennikow rozchodzi sie juz nie w tysigcach, ale
setkach tysiecy, a nawet w milionach egzemplarzy.

Najwieksza londynska gazeta ,The Times* v zasy) ma
okoto 60 centymetrow szerokosci, a 75 centymetrow dtugosci,
jest tak wielka, ie roztozona nakryje caly stét Sredniej wielko-
§ci. Jeden numer tego pisma ma 30 do 50 stron druku, z tego
za$ prawie potowa przypada na orobne anonsy, drukowane tak
drobniutkiemi czcionkami, ze tych tysiecy anonséw nikt nie
bytby w stanie przeczytaé¢, gdyby nie byly podzielone na dziaty,
tak, iz kazdy czyta tylko ten dziat, ktéry go szczegdlnie ob-
chodzi. Nie wiele mniejsze od , Times” sg inne angielskie dzien-
niki, francuskie ,,Temps” (Czas) i inne, ktére rozchodza sie
w miljonach egzemplarzy. Takie pismo nie moze by¢ skiadane
reka zeceréw i drukowane na ptaskiej maszynie. | dlatego, gdy
dziennikarstwo wzrosto do tak olbrzymich rozmiaréw, ludzie-
zmuszeni byli mysle¢ o ulepszeniu maszyny drukarskiej. Gtownie
szto o to, aby to, co dotad robita reka ludzka, zastapi¢ praca
maszyny, kt6ra pracuje bez poréwnania szybciej. Ulepszenia to
i udoskonalenia odbywaty sie stopniowe i powoli; ztozyto sie
na nie wiele pomystow i wysitkéw luuzi fachowych. Dzi$ po-
siadamy juz dla obydwu dziatéw, r.a jakie rozpada sie druk,
t. j. skiadanie czcionek i odbijanie ich na papier, maszyny tak
doskonale, ze patrzymy na nie, jakby na cud.

Maszyny do skiadania z angielskiego zwane ,,linotypa-
mi”, sg na pierwszy rzut oka nieco podobne do organéw. GOrna,
wysoka czes¢ maszyny stanowig diugie, obok siebie umieszczone,
do rur podobne schowki na czcionki. Z przodu za$ linoiyp ma
klawiature, podobnie jak maszyna do pisania. Jezeli robotnik
siedzac przy klawiaturze stuknie w jedng z liter, natychmiast
z wnetrza spada odpowiednia czcionka do formy, umieszczonej,
obok klawiatury. Czcionki — zrobione z bronzu, ukladajg sie.
same jedna obok drugiej, wedle porzaeku, w jakim robotnik
wystukuje klawisze, az caly wiersz jest zapetniony. Woweczas
forma z tym wierszem mechanicznie podnosi sie i zahacza na
powierzchni zebatego kota, ktére w jednem miejscu ma przerwe.
Koto jest potaczone z kociotkiem, w ktérym znajduje sie roz-
topiony metal, pod kociotkiem bowiem pali sie ptomien.
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Gdy forma z wierszem utozonym znajdzie sie tuz przed
szparg w kole, roztopiony metal, wypchany ttoczkiem do rurki,
wlewa sie przez szpare w forme. Metal natychmiast krzepnie,
oziebiajac sie i caty wiersz jest jakby ulany z jednego kawatka.
W ten spos6b z maszyny wychodzg juz gotowe wiersze. Na-
stepnie metrampaz uklada pojedyncze rubryki, dodajagc w ozna-
czonem miejscu ryciny i tworzy cale strony, ktore wkiada
w duze zelazne formy. Te formy mozna odbija¢ na ptaskich
maszynach, a jezeli potrzeba wielkiej iloSci egzemplarzy, musi
sie ttoczy¢ na kilku maszynach. O wiele korzystniej jednak jest
drukowa¢ gazete na maszynie rotacyjnej, t. j. obrotowej.
Maszyny rotacyjne sa ogromnie drogie i tak wielkie, ze nie-
mozna ich pomiesci¢ w zwyczajnej drukarni. Drukarnie wielkich
dziennikdw, wychodzacych w miljonach egzemplarzy, majg 0so-
bne hale dla maszyn rotacyjnych.

Przed rozpoczeciem drukowania na maszynie rotacyjnej
z zelaznej formy, w ktorej znajduje sie caty skiad, robi sie
klisze tego skiadu i to klisze potkoliste, bo maszyna rotacyjna
ma dwa olbrzymie cylindry, na ktére wsuwa sie te Kklisze.
Klisze robi sie w ten sposob, ze na ztozong forme kladzie sie
gruby, wilgotny karton specjalnego gatunku; przez pocieranie
watkiem wszystkie czcionki weciskajg sie w karton; kartonowi
nadaje sie ksztalt potkulisty, a gdy karton przeschnie i stwar-
dnieje, zalewa sie go roztopionym metalem i otrzymuje sie Kkli-
sze metalowg catego skfadu z jednej sztuki ulang. W maszyne
rotacyjng wk.ada sie dwie Kklisze, bo papier ma byé¢ zadruko-
wany na obu stronach i dlatego tez sg dwa cylindry. Cylindry
pokrywa sie papierem, ktory sie odwija z duzej roli, umieszczo-
nej obok maszyny; papier znajduje sie miedzy cyiindrami; na
jednym z nich klisze powlekajg sie farbg drukarska zapomocg
osobnego mechamzmu, drugi cylinder stuzy do przyciskania pa-
pieiu do kliszy. Gdy wszystko juz jest doktadnie uregulowane,
puszcza sie w ruch maszyne. Cylindry zaczynajg sie obracac,
rulon papieru odwija sie szybko, przesuwa sie miedzy cylin-
drami, przechodzi nastepnie jeszcze przez przyrzad, ktory go
rozcina na kartki i skfada. Widz przypatrujacy sie, jak z lewej
strony wsuwa si¢ w maszyne papier, a z prawej réwnocze$nie
wypadajg szybko po sobie egzemplarze gazety, na obie strony

135



zadrukowanej, rozcietej i ztozonej, nie moze vryjs¢ z zdumienia.
Odnosi sie wrazenie, jak gdyby ten linotyp i ta maszyna rota-
cyjna byty istotami obdarzone«! inteligencjg. | tak jest w »sto-
ck: w tych formach i kliszach, w tych kotach i cylindrach,
nagromadzona jest inteligencja nie jednego cziowieka, lecz zbio-
rowa inteligencja w:ela moézgéw ludzkich, ktére wysilaty sie
przez wieki cate, azeby dzisiejszy czytelnik moégt ranc przy
$niadaniu dowiedzie¢ sie, co wczoraj dziato si¢ na catym Swiecie.

W ksigzkach i tygodnikach, a nawet w niektorych gaze-
tach codziennych oprocz tresci do czytania, znajdujg sie tez
i ilustracje, czyli obrazki, dopomagajace do zrozumienia tekstu.

Dawniej arty$ci wyrzynali je w drzewie i te nazywaly sie
drzeworytami, pdzniej ryto je w miedzi, stali i te nazywano
miedziorytami lub stalorytami, czasem wykonywano je litogra-
ficznie. W ostatnich czasach ryciny wykonywa sie za pomoca
przyrzadu fotograficznego. Jest on jednak nieco odmienny od
zwyczajnego aparatu fotograficznego, bowiem przed plytg, na
ktéra fotografuje sie rysunek, umieszczona jest cieaiutka, deli-
katna siateczka metalowa. Wskutek tego obraz odfotografowany
skfada sie z samych drobniutkich kropek. Jezeli przez sskio
powiekszajace przyjrzycie si¢ rycinom, zobaczycie wyrazZnie te
kropki. Sg one grubsze tam, gdzie na rysunku sg nrejsca ciemne,
delikatniejsze za$ w miejscach jasnych. Plyty metalowe juz opa-
trzone ilustracjg daje sie do kapieli w ostrym ptynie, ktory wy
gr/za metal w miejscach niepokrytych rysunkom. W ten sposob
wszystkie miejsca biate sg wkleste, zas miejsca pokryte kropko-
wanemi ilustracjami, sg wypukie.

Metrampaz skiadajgc w formie metalowe czcionki, wkiada
w odpowiednie miejsca ptyty z ilustracja«.i poczem w sposjb-
jaki opisaliSmy poprzednio, sporzadza sie klisze metalowe, z kto-
rych tekst i ilustracje maszyna rotacyjna odbija na papier.

Tak to nie tylko tekst, ale i ryciny mogg by¢é wykonane
i wydrukowane z bajeczng prawie szybkoscia.
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Tajemnice kinematografu.

Przed kilkudziesieciu laty mieszkat w Newarku w stanie
New-Yersey pastor Hannibal Goodwin, byt on tez nau-
czycielem w szkole. Uczac geografji pokazywat swym uczniom
fotografje miejsc i okolic, o ktérych moéwit. Ale to pokazywanie
fotografji bylo niewygodne, nie wszystkie dzieci moglty widzie¢
je roéwnoczesnie, pastor musiat chodzi¢ z fotografjami miedzy
uczniow, co wywotywato niepokdj w klasie i zabierato duzo
czasu. Zaczgt wiec przedstawia¢ obrazy Swietlne za pomocag
klisz szklanych, ale ze klisze szklane tatwo sie ttukty, przemy-
Stiwat wiec r.ad sporzadzeniem klisz z innego materjatu.

Ale ze nie byt bieglym chemikiem, wiec zaczat uczy¢ sie
sam, sprowadzat dzieta i urzadzit laboratorjom.

Praca ta pochfaniata go tak bardzo, ze czesto zapominat
0 jedzeniu, a takze ludzi przychodzacych z chrztem lub $lubem
odsyfat do innych ksiezy Eieda zagladneta do domu pastora,
ale zawsze pocieszat zone i jedyng corke, ze niebawem dokona
wynalazku, ktory da jemu stawe a im dostatek.

Zona i corka wierzyly stowom pastora, a tymczasem na
chemiczne doswiadczenia szty wszystkie dawne o0szczednosci
1 coraz wiekszy brak dawat sie odczuwaé¢ w demu.

Po latach doswiadczen pierwszy film zostat sporzadzony.

Gdy wiadomo$¢ o tym wynalazku rozeszia sie po $wiec.e,
towarzystwo ,,Estman Kodak _ompagny' podniosto zarzut, ze
film podobny istniat juz wcze$niej, ze wynalazku dokonat ktc inny.

Po chwilach radosci w ubogim domku pastora nastgpito
zmartwienie. Ubogi wynalazca filmu nie mogt prowadzi¢ procesu
z poteznem towarzystwem, sprzedat swoj wynalazek i pretensje
towarzystwu ,,Ansco Compagny” za pewng sume pieniedzy i pe-
wng ilos¢ akcyj, ktore towarzystwo to wydato. Akcje na razie
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nie przedstawialy wielkiej wartosci. Goodwin schowat je do
biurka, a byto to w roku 1887.

Proces trwat ciggle, tymczasem pastor umart, jego zona
i corka postarzaty sie, az nareszcie po dwudziestokilkoletnim
procesie towarzystwo ,,Ansco Compagny” wygrato go. Warto$¢
akcyj podniosta sie ogromnie, obie staruszki, z ktdérych jedna
miata lat 86 a druga blisko 60 staty sie paniami wielomiljono-
wego majatku.

Taki jest poczatek kinematografu.

Znacie go wszyscy, ale nie wszyscy wiecie, jak sie to dzie-
je, ze kinematograf moze przedstawi¢ wzburzone morza, tongce
«Kkrety, gingcych rozbitkdw, jak moze wprowadzi¢ na scene, ty-
sigce 0sOb, przedstawia¢ uroczystosci i bitwy, ktére odbywaty
sie przed kilku wiekami, wprowadza¢ na scene dzikie zwierzeta,
ktére pozerajg swe ofiary.

Te tajemnice zdradzi wam nasza ksigzka.

Dowiedzcie sie, ze cudotworcg przedstawiajgcym ruchome,
niejako zywe obrazy jest aparat fotograficzny — naturalnie nie
taki, jaki wszyscy znamy, ale urzadzony na tej samej zasadzie.

Przed kilkunastu laty bylem w fabryce, ktora wyrabia fil-
my do kinematograféw, tj. obrazy fotograficzne dtugie na kilka
i kilkanascie tysiecy kilometrow.

Dyrektor zakfadu wprowadzit mnie do $rodka.

Zanim panu pokaze, jak sie sporzadzajg filmy, rzekt  opro-
wadze go po calej fabryce. | wprowadzit mnie do magazyndw,
potem do garderoby. W magazynach staty rozmaite sprzety roz-
maitych czaséw i stylow, w garderobie wisiaty na Scianach i le-
zaly na potkach rozmaite ubiory wszystkich czaséw i wszystkich
narodéw, a wiec stroje egipskie, indyjskie, zydowskie, greckie,
rzymskie, Sredniowieczne, zbroje rycerskie, piekne tualety dam
i nedzne tachmany zebrakéw, ubrania muzykow, gornikéw i wie-
le, wiele innych, a wszystko ponumerowane, skatalogowane.

Z gcrderoby przeprowadzit mnie do innego sktadu petnego
rozmaitych maszyn i narzedzi i znowu do innego petnego wo-
z6w, powozéw, automobilow.

— To sg nasze magazyny, skiady, garderoby—rzeki—teraz
pojdziemy do widowni, gdzie wilasnie maja zdejmowaé fotografje
do obrazéw kinematograiicznych.
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WeszlisSmy do hali teatralnej. Cata byta zatozona ramami*
maszynami, rozmaitymi przyborami potrzebnymi do odno$nego
przedstawienia; scena przedstawiata salon. Dziwnie wygladaty te
$ciany nieostoniete draperjami, kulisami, jakie zwykle w teatrach
zastaniajg maszynerje i przyrzady potrzebne do zmiany dekoracji.

Ustawiono aparat fotograficzny i nawiniete na kotowrocie
dtugie wstegi- Uprzejmy dyrektor objasniat mnie, ze wsteg- na-
winiete na ramach nazywajg sie filmami, ze na nie to chwyta

Nawijanie wstegi filmowej.

sie i utrwala obrazy i podat mi do reki kawatek filmu. Przypa-
trzywszy sie wstedze, przekonatem sie ze jest przeSwiecajgca.

- Wstega ta jest wykonana z celluloidu—mowit dalej dy-
rektor —Jest ona z jedne, strony powleczona bardzo wrazliwg,
na Swiatto warstwg bromku srebra.

Podczas gdy odbywato sie przedstawienie, dyrektor wyjas-
niat mi, ze obrazy fotograficzne chwytane w ru-
chach bezposrednio po sobie nastepujgcych.
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przesuwajgac sie szybko przed okiem, zlewaja sie
w jedng catosc¢ i tworzg obrazy ciggle, jakby ruch
odbywat sie przed naszem okiem.

Patrzylem chwile a potem zapytatem:

— Widziatem w Kkinoteatrze sceny z ostatniej wojny. W ja-
ki spos6b przyszliscie panstwo do tych obrazéw.

— Albo wprost, posytalismy fotografow na pola walki, albo
urzadzali$my walki sztucznie. Sg to rzeczy bardzo kosztowne,
bo musieliSmy do nich najmowac tysigce ludzi, sprawia¢ mun-
dury, zaopatrywaé walczacych w bron, urzadzaé sztuczne forty,
i bitwy. Nie od razu przedstawienia byly zupetnie poprav/ne,
trzeba byto urzadza¢ proby. Gdy urzadzaliSmy przedstawienia,

w ktorych topiliSmy ludzi, czesto wkraczata policja i utrudniata
nam robote.

Tak rozmawiajgc przeszliSmy korytarz i weszliSmy do prze-
strzeni tak ciemnej, ze doznatem nlemﬂego uczucia w oczach.

— Gdzie jestesmy? zapyta’rem

— Jest to ciemnia, do ktérej n;e moze wpada¢ ani naj-
stabszy promyk stoneczny, bo Swiatto stoneczne zniszczytoby
nam negatywy, tj. bezposrednie zdjecia fotograficzne, w ktorych
jasne czesc' obrazu przedstawiajg sie ciemnemi, a ciemne jasnemi.

Po chwdi pobytu w ciemni dostrzegtem w kilku miejscach
stabe czerwone S$wiatetka. Gdy oko moje przyzwyczaito sie do
ciemnosci, spostrzegtem, ze w tej ciemni znajdowato sie naczynie
w rodzaju koryta, ktore fotografowie nazywajg wanng. Naczynie
to ustawione byto na podstawce, obok naczynia stat czlowiek
1 zanurzat filmy nawinigte na ramie w ptynie, ktérym wanna byta
napetniona.—Te filmy muszg poleze¢ czas jakis w kapieli, ale
mozemy przeglada¢ inne, ktére juz s gotowe.

Robotnik filmowy musi by¢ artystg, ktéry musi mie¢ do-
skonate zrozumienie lego, co na ekranie wypadnie Zle, a co do-
brze, méwit dyrektor, a tymczasem 6w robotnik artysta .przysu-
nat lampke, ogladat uwaznie fitm, wycinat jedne kawatki, zazna-
czal do poprawy inne—i rozwijat film z ramy a nawijat go
na walec.

Gdy juz caty film byt nawiniety, zaniesiono go do retu-
szerni. 1 ja tam poszedtem.



Weszlismy do wielkiej sali, w ktérej siedziato Kilkanascie
pan. Patrzyty uwaznie przez szkta powiekszajgce na filmy, ktore
odwijaty z walcdw, podmalcwywaly je, uwydatniajgc tuszem
miejsca niewyrazne, to znowu wycieraty plamy. Obrazy tak czy-
szczone i podmalowane nawijaty znowu na inne walce obracajac
lekko korba.

Wywotywanie* obrazéw na filmach.

Wyszedtszy z retuszerni, powiedziatem do dyrektora:—Czy
pan sadzi, ze kinematografy majg naprawde przed sobg przyszto$¢?

— O! i ogromna.

A ja obawiam sie, ze zostang zawsze martwe i nieme.

— Co tez pan méwi! To tak jakby kto$ chciat wydaé sad
o architekturze, patrzac na pierwsze ludzkie préby budownictwa,
ktore raczej do nor dzikich zwierzat, niz do ludzkich mieszkan
byty podobne. Kinematografy moéj panie jeszcze dalekie sg od
szczytu swego rozwoju, istniejg zaledwie od lat paru dziesigtkdw,
a jak juz postapity.

Czy pan pamieta te pierwsze przedstawienia kinematogra-«
ficzne, w ktdérych obrazy trzesty sie i drgaty tak, ze wywoty
wala taki bél oczu, ze budzity powazng obawe. Dzi$ juz te drga-
nia prawie znikly i z pewnoscig znikng zupetnie.



— Ale tego pan nie zaprzeczy, ze w Kkinematografie razi
martwota kolorytu — powiedziatem.

— Tak, nieprzecze, ale gdy obrazy bedg kolorowe, to mar-
twota ustapi.

— A dlaczego tak rzadko sporzadzajg kolorowe obrazy
kinematograficzne?

— Bo zdjecia te narazi¢ sg bajecznie kosztowne,

— A w jaki spos6b sporzadzajg kolorowe filmy?

— Z poczatku — mowit dyrektor — malowano filmy tak jak
przezrocza do scioptikondw, pdzniej za$ robiono je tak, ze usta-
wiano do zdje¢ trzy aparaty zasadnicze i tgczono z nimi trzy
inne aparaty opatrzone filmami kolorowymi o barwach czerwo-
ze>, zielonej i niebieskofioletowej i w ten sposob uzyskiwana,
zdjecia skomplikowane o barwach bardzo zblizonych do naturalnych.

— Ale te zdjecia nie sg rozpowszechnione.

— Dlatego, ze sg bardzo kosztowne, ale z pewnoscig po-
taniejg wkrotce. Ogromna konkurencja kinoteatrow zmusza przed-
siebiorcow do wprowadzania ciggtych ulepszen.

— Ale nie zaprzeczy pan, ze filmy celuloidowe sg niebezpiecz-
ne, ze zblizone do S$wiatla tatwo sie zapalajg i moga wznieci¢ po!
zar. Czytatem kiedy$ o strasznym wypadku w kinoteatrze, gdzie
w widowni nattoczeni ludzie dusili sie i tratowali z przestrachu.

| to niebezpieczenstwo juz zazegnane, Firma braci Pathé
wynalazta $rodek zabezpieczania film od pozaru.

Tak panie — ciggnat dyrektor dalej — kinematograf ma wiel-
kie zadanie do spetnienia. Pomysl pan tylko, ze wszystkie obja-
wy i czary natury, ze wszystkie zaleOwie dostepne widoki, zda-
rzenia rzadkie rozpowszechnia¢ bedzie mozna za pemocag kine-
matografow.

Zycie zwierzat mozna pochwyci¢, ze sie tak wyraze na go-
racym uczynku. Obrazy kopaln, wydobywanie rozmaitych surow-
cOw, przerabianie ich w fabrykach, dadzg widzom wyobrazenie
0 bogactwach ziemi i przetwarzaniu takowych. Patrzac na obrazv
kinematograficzne mozemy iS¢ $lad w $lad za podréznikiem,
co z takim trudem i niebezpieczenstwem dazy do odkrycia bieguna.

— A nie mogthy mi pan wyjasnié — zapytatem —w jak:
sposéb dzieje sie to, ze postacie wystepujace w kinomatografach
moga mowic?
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— Owe mowigce filmy, czyli tak zwane Kinetofory sg
Jeszcze na drodze préb. Dzis jeszcze bardzo wiele brakuje im
<to doskonatosci, ale z pewnoscig niebawem dojdzie do tego, ze
kinetofony bedg do ztudzenia nasladowaty gtosy.

— Kto jest wynalazcg kinetofonu?

— Ten sam, ktory wcigz pracuje nad udoskonaleniem Ki-
nematografu: znakomity wynalazca Edison. Z poczatku starat
sie do kinematografu zastosowac fonografy, ale rzecz ta nie udé,-
fa sie dotad, bo jakkolwiek przy zdejmowaniu obrazéw na filmy
puszczat od razu gotowe ptyty fonograficzne i starat sie zdej-
mowac obrazy w tern tempie, w jakiem fonograf Spiewat czy mé-
wit, to jednak glos i obraz nie dochodzity réwnocze$nie dsi
ucha i oka i czesto byto tak, ze gdy osoba mdwigca ruszata
ustami, gtos milczat i odwrotnie. Czynit wiec Edison liczne dal-
sze proby i doszedt juz do tegc, ze potrafi doprowadzaC de
oczu i uszu widza dzwieki i obrazy réwnoczesnie. Ale dzwiekom
tym daleko jeszcze do doskonatosci. Trzask, stuk, ryki zwierzat,
gtos bebna i inne tym podobne dzwieki kinetofon nasladuje
zupetnie dobrze, ale mowa ludzka jest jeszcze bardzo niedo-
ktadna. Z pewnoscig jednak i to da sie udoskonalic.

A pomysl pan, co to bedzie za wspaniata rzecz, gdy poko-
lenia przyszte beda mogty pochwyci¢ i zachowa¢ w kinetofonie
najdoskonalszg muzyke, najprekniejszy $piew. GdybySmy mogli
dzi$ styszeC grajacego Szopena a zarazem widzie¢ go grajgcego.

— Rzeczywiscie piekna to bylaby rzecz, pomyslatem a dy-
rektor mowit dalej:

Niebawem dojdzie do tego, ze lekcja w szkole odbywac
sie bedg przy przedstawieniu obrazow Swietlnych, szczegdlnie
nauka geografji tak urozmaicona i uobrazowana zyska ogromnie.

Chwile milczeliSmy a potem dyrektor moéwit dalej:

— A teraz wez pan pod uwage przemyst kinematografi-
czny. W Europie ludzie nawet pojecia nie majg, jaka ogromna
role w przemysle Swiatowym odgrywa przemyst kinematografi-
czny i ile to miast amerykanskich zawdziecza mu swoje po-
wstanie i rozwdj.

— Opowiedz mi pan co o tem — poprositem.

— Z miast zyjacych wylgcznie z przemystu kinematogra-
ficznego, najwiekszem jest Los AnNngelos, potozone w pot«-
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dniowej czesci Stanu Kalifornijskiego. Niedawno jeszcze w emt
miejscu, gdzie obecnie rozsiadto sie to ogromne miasto, byta
tylko mata wioska. Dzi$, dzieki bezustannej dziatalnosci przed-
siebiorcow, artystow i robotnikéw wszelkiego rodzaju, zajetych
w przemysle kinematograficznym, miasto Los Angelos stato sie
jeduem z najwiekszych miast amerykanskich i uwazane jest za
wszechswiatowg stolice kinematografu. Wszyscy stynni nowo-
czesni artysci filmowi, jak Chariot, Douglas, Pearl, White i wielu
innych debiutowali w Los Angelos i tu doszli do $wiatowej
stawy.

Fort-Lee w Stanie New-Jersey na brzegu rzek’ Hudson
i Jackfonville w Florydzie rozwinety sie tez w bardzo krdtkim
czasie dzieki przemystowi kinowemu.

Kto w tych miastach nie byt ten nawet wyobrazi¢ sofcie
nie potrafi, jak wyglada takie miasto kinowe, jakie ma ogromne
rozmiary, jakie w riem wre zycie i ruch, jakie przer6zne typy
ludzkie zbiegajg sie tam, aby wytworzy¢ miljory kdometréw
filméw, ktore corocznie rozchodza sie stad na caty Swiat. Same
tylko Stany Zjednoczone Ameryki spotrzebowujg przeszto trzy
miljony metrow filméw tygodniowo. Dochod z przemystu Kine-
matograficznego wynosit przed paru laty 300 milionéw dolaréw,
liczba za$ teatrow kinowych w Ameryce dochodzi do 18 tysiecy,
liczac tylko wielkie przedsiebiorstwa.

Niedawno jedno przedsiebiorstwo kinowe Sredniej wielkosci
ogtosito w swem sprawozdaniu, ze w ciggu roku spotrzebowato:
450.000 metréw szesciennych materiatu drzewnego, 2 miljor.ow
gwozdzi, 100 tysiecy Srub, 5 tysiecy zamkow z tyiez zawiasow,
hakow, 22.500 metrow tapet, 5600 litréw farb, 100 tysiecy sztuk
mebli i 300 tysiecy sztuk rozmaitych narzedzi robotniczych.. Na
miljony licza utrzymywane w takiem mieScie zwierzeta, potrze-
bne do zdje¢ fotograficznych. Przedsiebiorstwa kinematografi-
czne hodujg wiecej stoni, Iwow, tygryséw i innych zwierzat,
biorgcych udz:at w przedstawiamach, anizeli najwieksze cyrki,
i menazerje.

Miasto takie osiada w okolicy, w ktorej znajdujg sie jeszcze
lasy dziewicze, wodospady, gory, rzeki, przepascie, wulkany, bo
wszystko to potrzebne jest do przedstawien fantastycznych z zy-
cia ludéw dzikich, pierwotnych, w ktérych biorg udziat tez
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dzikie zwierzeta. Miasto takie dzieli sie na awa dziady: dziat
wiejski i miejski. Wiejski posiada uprawne pola, ogrody, rzeki,
strumyki, wiejskie mieszkania i t. p. W dziale miejskim znaiduje
sie mnostwo ulic wspaniatych, sg tam domy wszelkich stylow i epok

Najwieksze bogactwo i rozmaitos¢ pod tym wzgledem
przedstawia Los Angelos. Sg tam ,studios”, t. j. warstaty,
w ktérych pracowa¢ moze roéwnocze$nie dwanascie grup arty-
stow, stanowigcych kilka tysiecy ludzi, oprocz robotnikcw, ad-
ministratorow, stuzby. Mozna sobie wyobrazi¢, ile materjatu spo-
trzebowuje tyle pracujgcych rak!

Kazde takie ,,studio” stanowi wiasciwie osobne miasto, ma
swoje restauracje, szpitale, swojg straz pozarng, swoje pracownie
rzezbiarskie, malarskie i réznorodne warstaty. W kazdej odre-
bnej czeSci miasta Los Angelos wytwarzajg inne rodzaje film,
n. p. historyczne, przyrodnicze, salonowe, fantastyczne i t. d.

Ale na najwiekszy podziw zastuguje miasto powszech-
ne, ktore zajmuje powierzchnie 323 hektaréw i ma bardzo liczng
ludno$¢ réznej narodowosci Miasto to, stosownie do potrzeby,
moze by¢ New-Yorkiem, Londynem, Paryzem, Wenecjag, Rzymem,
Pekinem, Bombajem, Atenami lub Madrytem.

W m.eScie tem istniejg wszystkie typy gmachoéw i pomni-
kéw, a Kazdy przeno$ny budynek ma z kazdej strony inng fa-
sade. | tak naprzykiad: jedna strona przedstawia kuznig, a na
pietrze szwalnig, druga patacyk, trzecia w'ke wiejska, czwarta
oranzerje. Wielkie gmachy mogg by¢ rozbierane, przeistaczane.
Cale miasto jest poprzerzynane strumykami, rzekami, na ktorych
wedle potrzeby zawiesza sie mosty: to japonskie, to weneckie,
to ciezkie zelazne, to zndw proste wiejskie z Kkilku zbitych ktod.

Sa tez najrozmaitsze patace, S$ciezki, drogi, ulice bruko-
wane, pnace sie w goére, serpentynowe, stowem wszelakie, po-
trzebne do zdje¢ kinowych...

Dyrekror umilkt, a ja bylem jakby przyttoczony opisem
tych wielkich przedsigbiorstw amerykanskich i myslatem o tem,
czy tez i z naszej miodziezy wyrosng ludzie, ktdérzy jak 6w
Szymon Lake, wytkngwszy sobie w dziecinstwie cel pracy i zy-
cia, potrafia do tego celu dazy¢ wytrwale i potrafig przemyst
w Polsce pchnagé na nowe, szerokie tory !



Litografia i wynalazca jej
Alojzy Senefelder.

W drugiej potowie XVIII wieku zyt w Pradze znakomity
aktor Senefelder. W roku 1771 urodzit mu si¢ syn; ktéremu na
chrzcie dano imie¢ Alojzy. Ojciec jego poznawszy catg gorycz
zawodu aktorskiego, postanowit najstarszego syna swego, obda-
rzonego niezwyktemi zdolnosciami, wyksztalci¢é na adwokata.
Miody Alojzy ukonczyt szkoty i wstapi¢ na uniwersytet, gdzie
nawet wkrétce w uznaniu swych nadzwyczajnych zdolnosci otrzy-
mat do$¢ wysokie nadwczas stypendium, gdy wtem nagle umart
jego ojciec i na barki mtodzierica, jako najstarszego syna, spadt
ciezar utrzymania matki i oSmiorga rodzenstwal

Alojzy nie mogt juz mysle¢ o ukonczeniu studjéw prawni-
czych i musiat jg¢ sie zajecia, ktore dawatoby mu dochody na-
tychmiastowe. Zdecydowat sie wiec pdjs¢ Sladem ojca i wstgpic¢
do monachijskiego teatru, spodziewajac sie, ze tu wkrotce doj-
dzie do stawy.

Lecz spotkato go gorzkie rozczarowanie. Alojzy nie odzie-
dziczyt po ojeu talentu aktorskiego. Wybredna publicznos$é wiel-
komiejska przyjmowata wystepy jego gwizdaniem i kpinami, nie
dawano mu lepszych rél a w koncu zmuszony byt porzucié te-
atr w Monachium i przylaczyé sie do wedrownej trupy aktorskie;j.

Biedny to byt ludek, ci aktorzy wedrowni wynedzniali,
zawsze glodni, wzgardzeni przez inne sfery towarzyskie. Naj-
czesciej byli to miodzi ludzie,, ktérych zywot awanturniczy po-
ciggat bardziej, niz powazna praca i nauka; bywaty jednak w$rod
aktorow wedrownych takze jednostki o lepszem wychowaniu
i wyksztatceniu, ktérych tylko niedola i smutna konieczno$¢ zmu-
sita do obrania tak przykrego zawodu. Do tych ostatnich nalezat
takze Alojzy, miody bohater owej tupy wedrownej, ktGra chcac



$ciggna¢ jaknajwiecej widzow na swe przedstawienia, ogtaszata
je szumnie za pomocg saznistych afiszdw, brzmigcych wedle
dwczesnego zwyczaju wiecej dziwacznie niz pociggajgco.

| tak razu pewnego owa trupa wedrowna zajechawszy do
jakiej$ wioski bawarskiej, wywiesita takie ogtoszenie:

,.VWysoka szlachte i Czcigodng publike z ca-
tej okolicy nizej podpisany zaprasza najpokor-
n: ;j i z catem unizeniem na przedstawienie, ktore
odbedzie sie dzis w szopie gospody Riegelbacha.

Wystawiona bedzie Sztuka:

RYCERZ KUNIBALD GROZNY

czyli
MORDERSTWO O POLNOCY
czyli
ZBRODNIA, NIEWINNOSC | ZEMSTA
czyli

NIC PRZED StONCEM SIE NIE UKRYIJE.

Wielk,e widowisko rycerskie w pieciu aktach i pietnastu
obrazach z ogniem bengalskim i t. d.

Tak brzmiato ogtoszenie rozdawane w catej okolicy na ko-
lorowych kartkach przez cztonkéw trupy wedrownej. | zbiegli
sie wszyscy, a zwiaszcza cate wioSciar.stwo z wielkiej wsi gor-
nobawarskiej, tylko ,wysoka szlachta” nie zjawita sie, bo takiej
w okregu trzymilowym wecale nie byto. | oto wieczorem przy
Swiede latarni stajennych, wsrdd gestych obtokéw chiopskiego
tytoniu i kwasnej woni bawarskiego piwa wedrowni aktorzy uda-
wali rycerzy i kréldw, panéw i pijakow, Smieli sie i ptakali,
gwoli zabawienia ,,czcigodnej publiki”.

Ciezko byto mtodemu, zdolnemu, wyksztatconemu cziowie-
kowi zy¢ w takich warunkach, tem bardziej, ze tak ciezko zdo-
bywane dochody mimo wszystko nie wystarczaty na utrzymanie
licznej rodziny.

Dla powiekszenia ich chciat Alojzy wydaé w druku k#-
medje, ktdrg napisat jeszcze w czasie swych studjow uniwersy-
teckich. Co6z, kiedy nie mogt znaleS¢ wydawcy. Nie namyslajac
sie dlugo, postanowit sam wydrukowa¢ swg komedje. Ale do
tego potrzebng mu byla prasa drukarska, Senefelder nie miat
pieniedzy na zakupienie jej. Co poczac?
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Po bezsennej nocy wpadt na dziwny pomyst: Postanowit
caty swoj rekopis napisa¢ odwrotnem pismem i odbi¢ go w ta-
ki sposob, jakiego uzywali miedziorytnicy. Wzigt zatem ptyte
miedziang i powldkt jg masg zrobiong z wosku i sadzy. W tej
miekkiej masie wyryt rylcem stowa rekopisu odwrotnem pismem.
Zrobit potem dokota ptyty ogrodzenie z wosku i napuscit na
ptyte kwasu pruskiego, ktory wygryzt powierzchnie miedzi
w miejscach nie pokrytych masg woskowa. Gdy potem odlat
kwas pruski, roztopit napowrdt mase z wosku i sadzy i obmyt
ptyte, ukazato sie na nie? wyryte pismo odwrotne, ktére juz
zwyktym sposobem drukarskim przez powleczenie czarng farbg
dato sie odbi¢ na papier.

W pierwszej chwili Senefelder nie posiadat sie z radosci.
Wydrukuje sam swojg komedjel Ale wnet zrzedta mu mina;
musiat przecie wydrukowaé znaczng ilos¢ stronic, a ptyty mie-
dziane to rzecz droga, na ktérg nie starczyty skromne jego
fundusze.

Witem strzelita mu do gtowy nowa mysl.

Gdy w zamysleniu patrzyt przez okno na okoliczno wzgérza,
ujrzat warstwy biatego kamienia tupkowego, ktéry — jak poucza
goologja, tj. nauka o powstaniu ziemi — przed miljonami lat
powstat tu w epoce ,Jurajskiej” z osadu namutu morskiego.

Czyzby ten twardy #tupek nie dat sie uzy¢ do lego ce-
I6w? Wygtadzit dobrze kamien, pokryt go masg woskows, w Kie-
rej wyryt pismo odwrotne i napuscit ptyte tupkowsg rozcieczo-
nym kwasem siarczanym.

Proba udata sie. Po usunieciu masy woskowej ukazato sie
na ptycie tupkowej wyryte pismo odwrotne. Senefelder praco-
wat wiec teraz na ptytach tupkowych, ktore miaty te zalete, ze
nic nie kosztowaty, z drug'ej strony jednak miaty zndw te wade,
ze nie daty sie nalezycie oczyscié, tak iz pismo bylo zamazane.

Senefelder biedzit wiec dalej swojg gtowa, chcac wymyslié
eo$ lepszego. Lecz teraz juz najlepszy przyjaciel wszystkich wy-
nalazkdw — przypadek przyszedt mu z pomoca. Senefelder sam
opowiada, jak sie to stato.

~Wygtadzitem wiasnie ptyte ‘tupkowsq i zabieralem sie dc
powleczenia jej masg woskowg, gdy matka moja poprosita mnie
0 szybkie- odpisanie na kartce spisu bielizny, na ktérg juz pracz-



ka czekata. Nie miatem pod reku papieru, a atrament wysecht
mi w katamarzu. Odpisatem zatem tymczasowo spis moim ,ka-
miennym” atramentem, zrobionym z wosku, mydta i sadzy na
ptycie kamiennej. Gdy potem chciatem usungé pismo przyszio
mi na mysl, czy przez takie pisanie masg woskowg na kamieniu
nie moznaby zamiast wglebionego, wyrytego pisma uzyskac
pismo wypukie, o wiele wyrazniejsze?”.

| w istocie, préba udata sie. Po napuszczeniu ptyty kwa-
sem siarczanym, czesci pokryte pismem woskowem pozostaty
nietkniete i po usunieciu masv woskowej ukazato sie pod
nig pismo wypukie.

I tym sposobem stat sie Senefelder wynalazcg litografii,
ktéra wiasnie polega na tem, ze na ptycie czyli na kamieniu
litograficznym tworzy sie wypukte czcionki lub rysunki, ktore
po powleczeniu czernidtem odbija sie na papier.

Lecz ten wynalazek, ktory po6zniej dozna? ogromnego roz-
powszechnienia, na razie nie przynosit Senefelderowi zadnego
dochodu, bo do urzadzenia drukarni litograficznej brakio mu
pieniedzy. Dopiero po Mwo latach przypadek znowu podat mu
pomocng reke, Senefelder utrzymywat sie teraz z przepisywania
nut dla kapelmistrza nadwornego w Monachium, Gleisnera.

Sleczac dniem i nocg nad ta mozolng robota, myslat o tem,
jak moznaby jg uprosci¢, gdyby nuty rysowano na kamieniu
i robiono odbitki. Wreszcie udato mu sie pozyskaé¢ poparcie
kapelmistrza, ktory dat mu pienigdze na pierwszg prase lito-
graficzng. Prasa ta bardzo jeszcze prosta przechowana jest do
dzi$ dnia na pamigtke w muzeum monachijskiem. Na tej prasie
Senefelder sporzadzit 120 odbitek piesni dla Gleisnera. Wyna-
lazek wywotat tak ogélny zachwyt, ze rzad wydat mu patent,
za$ monachijska akademja umiejetnosci ofiarowata Senefelderowi
dar honorowy w sumie catych — dwunastu guldendw!

Teraz miat juz Senefelder dostateczne dochody, odbijat
rysunki do ksigzek modlitewnych, sporzadzit tez odbitke ,,Fletu
zaczarowanego” Mozarta. Pozatem pracowat wcigz nad udo-
skonaleniem swego wynalazku. WAkrotce powstaty we wszystkich
wielkich miastach zaktady Orograficzne.

Ale wiekszego znaczenia nabyla litografja wtedy, gdy Se-
nefelder zaczat z jej pomocag odbijaé desenie na perkalu i kre-
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tonie. Rzad auftrjacki powotat go do Wiednia i polecit mu
urzadzenie drukarni do odbijania wzordw na materjatach uzy-
wanych na suknie i na meble. Wnet zaczeto uzywac litografji
do druku map geograficznych, a w roku 1809 Senefelder zostat
pierwszym dyrektorem bawarskiej drukarni map. Précz tego
posiadat wiasng drukarnie litograficzng i wstawit sie wydaniem
wspaniatych reprodukcyj obrazow Diirera i Rafaela.

Mimo, iz teraz powodzito mu sie Swietnie i miat wraz
Z cafg rodzing byt zapewniony, Senefelder nie ustawat w pracy
i obmyslat coraz to nowe ulepszenia litografji, a takze nowe jej
zastosowania. Zamiast tupkowego kamienia zaczat uzywaé plyt
aluminiowych, p6zniej wynalazt metode sporzadzania ko'orowych
odbitek litograficznych, a w koncu udato mu sie olejne obrazy
obrazy z kamienia przenosi¢ w odbitkach na ptotno, czyli wy-
nalazt olejodruk, ktory w pdzZniejszych latach w przemysle
graficznym i artystycznym tak ogromng odegrat role, ze przez
pewien czas nie byto prawie domu ani chaty wiesniaczej, w kto-
rych nie byloby olejodrukowego odbicia obrazéw stawnych
mistrzow lub portretow znakomitych lu¢zl  Dopiero w ostatnich
latach dalszy rozwoj techniki artystycznej udoskonalit smak pu-
blicznosci i wypart olejodruki z'ogolnego uzytku.

Zycie Senefeldera to doskonaty przykiad, Ze nawet w naj-
niekorzystniejszych warunkach zewnetrznych, jedynie mocg silnej
woli i niestrudzonej wytrwatosci cztowiek moze zdoby¢ osobiste
powodzenie i potozy¢ wielkie zastugi dla ludzkosci.
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Cudowne promienie.

Przed dwudziestu kilku laty rozeszta sie po Swiecie wia-
domos$¢, ze w Paryzu odkryto nieznany dotychczas minerat, kto-
remu przypisywano wprost cudowne wiasciwosci. Opowiadano,
ze wydziela on Swiatto i ciepto w nieograniczonej ilosci i przy-
tem wcale si¢ nie zuzywa; twierdzono, ze w przysztosci, gdy
uda sie wydoby¢ wiekszg ilos¢ tego mineratu, ludzie na cate
zycic wyzbeda sie troski o opat i oSwietlenie. Wystarczy jedno-
razowo zaopatrze¢ sie w grudke tego cudownego mineratu, na-
zwanego przez uczonych Rad‘um, po pclsku rad, albo nawet
moze wystarczy tylko powlec Sciany mieszkania roztworem lub
proszkiem radu, a ludzie bedg mieli Swiatta i ciepta podostat-
kiem i prawie nie kosztowaé ich to nie bedzie.

W Polsce rados¢ z powodu tej nadzwyczajnej wiadomosci
byta tem wieksza niz w innych krajach, gdy dowiedziano sie,
ze odkrycie i zbadanie wiasciwosci radu jest w gtownej czesci
zastugg Polki, pani Marji Curie-Skidédowskiej, matzonki
znakomitego chemika francuskiego, Piotra Curie.

Niedtugo trwata szalona rado$¢ z bajecznych nadziei, przy-
wigzywanych z poczatku do radu. Uczeni ograniczyli znacznie
te nadzieje, lecz to, co sami przyznawali, v/ystarczato, aby wy-
krycie i zbadanie radu uwaza¢ za jedno z najwazniejszych i dla
ludzkosci zbawiennych odkry¢ XX wieku.

Co6z wiasciwie z przypisywanych radowi wiasnosci okazato
sie prawda, a co ztudg?

Ot6z wihasciwie wszystko jest prawda, tylko zastosowanie
wiasciwosci tego ,,cudownego mineratu” do potrzeb zycia prak-
tycznego przedstawia na razie prawie nieprzezwyciezalne tru-
dnosci.

151
X



Jezeli kto$ z was miatby sposobno$¢ ogladania radu, uj-
rzatby malenka biatg grudke, podobng do cukru lub soli, i zdzi-
witby sie niemato, gdyby sie dowiedziat, ze jeden gram radu,
umieszczonego z wieikg przezornoscia w matej pvobdéwce, przed-
stawiat przed paru laty warto$¢ 1,600.000 frankowv.

Rad S$wieci istotnie w ciemnosci, ale stabo, poniewaz jest
go bardzo mato, nie znajduje sie on bowiem w przyrodzie
w stanie czystym, lecz jest zmieszany z innymi mineratami i to
w znikomej ilosci, jest wielka rzadko$cig i bardzo trudno je
zdobyc.

Rad w wiekszej ilosci dawatby zapewne silniejsze Swiatto,
co za$ tyczy sie ciepta, to juz najmniejszy pytek radu nietylko
grzeje, ale wprost pali, tak, ze w nieokrytej rece trzymac go
nie mozna, lecz musi by¢ ostoniety ztymi przewodnikami ciepta.
Niektdrzy uczeni chcac zbada¢ dokkadnie wiasnosci radu, kiadli
3obie malerikg grudke do kieszonki od kamizelki i po niedtugim
czasie czuli, ze ich cc$ piecze w tem miejscu; okazato sie, ze
to rad przepalit kamizelke i koszule, oraz skére na ciele. Dla-
tego doswiadczenia z radem potgczone sg z wielkiem niebezpie-
czenstwem i uczony, podejmujacy sie tych badan, poswieca sie
dla ludzkosci. Jest to jednak rzecza konieczna, albowiem rad,
jak stwierdzili uczeni, posiada jeszcze jedng, nader cenng wia-
Sciwos¢: oto promienie jego lecza niektdre grozne choroby,
a przedewszystkiem straszng chorobe raka, ktora pochfania tyle
ofiar ludzkich, Bytoby to prawdziwem szczeSciem dla ludzkosci,
gdyby udato sie znales¢ srodki ochronne, ktére umozliwityby
lekarzom zastosowanie radu w tej chorobie. Na razie jest to
jeszcze bardzo utrudnione i dalsze do$wiadczenia potgczone sg
dla lekarza z prawdziwem niebezpieczenstwem zycia. Mimo to
znajdujg sie wsérod lekarzy tacy zapalency nauki i przyjaciele
ludzkosci, ze nie wahajg sie poswieci¢ wiasnego zdrowia. | tak
gazety angielskie niedawno przyniosty .wiadomo$é o pewnym
miodym lekarzu, ktory badajac uzyteczno$¢ radu w chorobie
raka nabawit sie gangreny i musiano mu odcig¢ reke, on jednak
nie zrazit sie tem, pracowat dalej i utracit drugg reke.

Z niemniejszym trudem i prawdziwie bohaterskiem poswie-"
ceniem pracowata i pracuje dalej nad badaniami temi wielka
nasza rodaczka, a czytelnicy moga dowiedzie¢ sie o szczegOtach
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tej pracy z nastepujgcego opisu, ktory pani Curie-Sktodowska
podata sama na prosbe redakcji jednego z pism francuskich.

Oto co pisze pani Curie-Sktodowska:

»W r. 1897 maz mo¢j Piotr Curie pracowal nad poznaniem
sposobu narastania krysztatow, ja za$ przygotowywatam moja
prace doktorskg. Wtem uwage naszg zwrdcito dziwne zjawisko,
stwierdzone przez Henryka Becuerela. W owej chwili wyobraz-
nia uczonych byta podniecona odkryciem promieni Roentgena,
i Kilku fizykéw podjeto badania, czy podobne promienie nie

wychodzg takze z innych ciat
promieniujgcych. Henryk Beque-
rel badat specjalnie sole pier-
wiastku Uranium i, jak to czesto
bywa, odkryt co innego anizeli
to, czego szukat, a mianowicie
promieniowanie zupetnie innego
rodzaju. Uczeni nie wiedzieli,
skad pochodzi ta sita bezustan-
nego promieniowania Byio to
zjawisko zupetnie nowe i posta-
nowitam oddac sie tej pracy.
Piotr Curie otrzymat od
dyrektora Szkoty fizykalnej po-
zwolenie uzycia na te studjapuste-
Marja Curie-Sktodowska. go laboratorjum potozonego w par-
terze i zabraliSmy sie do pracy.

Juz w rok pézniej, w lipcu 1898 otrzymaliSmy nowy pier-
wiastek ,,Polonium” a w grudniu pierwiastek ,,Radium”,
Mimo tego szybkiego skutku pracy, pozostato nam jeszcze duzo
do zrobienia.

Pierwiastki Polonium i Radium zawarte byty w minerale
Pechblendzie i trzeba je byto z mineratu tego wydzieli¢, azeby
moc przediozyé je chemikom w stanie czystym.

W tem trudném zadaniu stanely nam na przeszkodzie:
brak pracowni, brak pieniedzy i brak pomocnikow.

Pechblenda byta bardzo kosztowna, a my nie mielismy $rod-
kéw na zakupie nie jej. Gtowne Zrodto tego mineratu znajdowato
sie w Joachimstalu w Czechach a rzad austrjackr wowczas
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wydobywat z tej kopalni pierwiasek Uranium. Przewidywalismy,
ze pozostatosci przy tej fabrykacji muszg zawiera¢ poszukiwane
przez nas pierwiastki Polonium i Radium.

Przy poparciu wiederiskiej Akademji Nauk udato nam sie
otrzymac kilka ton tych pozostatosci. Dalsze badania wymagaty
rnecznych kosztdw, ktore musieliSmy zrazu ponosi¢ z wiasnej
kieszeni. D¢zr.iej Akademja Nauk udzielita nam subwenciji.

Nie mifeliémy jednak do naszych doswiadczenn chemicznych
odpowiedniego pomieszczenia, pracowaliSmy zatem w opustosza-
tym hangarze z desek drewnianych, przez ktére czesto przecie-
kat deszcz. Cate urzadzenie tej ,pracowni” stanowity stare so-
snowe stoty, zelazny piecyk i czarna tablica do obliczan. Z naj-
wiekszymi trudami pracowali$my tu przez dwa lata we dwoje;
potem musieliSmy sie w pracy rozigczy¢. Piotr Curie pracowat
dalej nad badaniem radu, ja za$ miatam wytwarza¢ chemiczne
sole z czystego radu. Uzywatam do badania nieraz iloSci dwu-
dziestu kilograméw mineratu; stad caty hangar zapetniony byt
wielkiemi naczyniami petnemi ptynéw i roztworéw chemicznych.
Ciggte przelewanie i przenoszenie tych ciezkich zelaznych naczyn
zawierajgcych kipigce ptyny, bylo robotg bardzo wyczerpujaca,
zwiaszcza, ze nie miatam pomocy.

W ciggu roku 1899 i 1900 ogtosiliSmy razem z Piotrem
Curie rezultaty naszej pracy o radzie i jego wiasciwosciach
i byliSmy ogromnie ucieszeni widzac, ze wszystkie nasze wytwo-
ry radu wydzielaty $wiatto.

Mimo tak trudnych warunkéw pracy, czuliSmy sie wowczas
bardzo szczesliwi. JadaliSmy nasze skromne obiady w laborato-
rjum, jak studenci. Czekajac na jaki$§ wynik doswiadczenia che-
micznego przechadzalismy sie, trzymajgc sie za rece i rozmawia-
jac o naszych pracach. Gdysmy zziembli, szklanka gorgcej her-
baty zagotowana na piecyku rozgrzewata nas. Zajeci jedng tylko
mysla, zyliSmy jak we $nie, nie dbajac o reszte $wiata. Dla na-
szych cennych wytworéw nie mieliSmy szaf ani schowkow, roz-
stawione wiec byty na stotach, a te sylwetki stabo Swiecace, te
Swiatetka, jak gdyby zawieszone w ciemnosci, byty dla nas przed-
miotem nieustannego zachwytu.

Mimo naszych skromnych potrzeb musieliSmy w konicu uznac,
ze bez powigkszenia naszych dochodow nie bedziemy mogli da-
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lej owocnie pracowac. Piotr Curie zaczat wiec ubiegac sie
0 posade i nadspodziewanie ofiarowano mu w r. 1900 katedre
fizyki w Genewie na warunkach bardzo korzystnych. Céz, kiedy
w takim razie musiatby przerwa¢ swe badania nad radem. Zre-
zygnowat wiec z tej posady i objat o wiele skromniejszg i mo-
dniejszag w Paryzu. Ja za$ rdwniez ot 'zymatam lekcje w zenskiej
szkole normalnej. MieliSmy teraz wprawdzie lepsze dochody, lecz,
majac inne zajecie, nie mogliSmy tak wytgcznie oddawac sie
badaniom radu.

Prace nasze jednakowoz doszty do wiadomos$ci publicznej
1 wywotaty ruch w catym S$wiecie naukowym. Wszedzie zagra-
nicg zaczeto robi¢ podobne doSwiadczenia. Piotr Curie i ja zrze-
klisSmy sie wszelkiej osobistej korzysci z naszego odkrycia
i wynalazkow; nie ubiegaliSmy sie o petent i kazdemu z wszelka
gotowoscig dawalismy informacje. Prdcz tego ogtaszaliSmy wszyst-
kie rezultaty naszych badan. Byto to wielkiem dobrodziejstwem
dla przemystu radowego tak we Francji, jak zagranica. Przemyst
ten do dzi$ dnia dostarcza uczonym i lekarzom porrzebnych wy-
tworow, wyrabianych wedle wskazowek, przez nas danych.

W dalszych naszych pracach stawat nam wcigz na prze-
szkodzie brak $rodkéw. Dopiero w r. 1904 przemystowiec fran-
cuski Armet de Lisie powzigt Smiate wowczas postano-
wienie zatozenia prawdziwej fabryki radu,. aby lekarzom dostar-
cza¢ tego cennego materjatu, tak niezbednego do zbadania jego
wptywoOw na organizm i jego wihasnosci leczniczych. Odkad istnieje
ten zaktad dla wyrobu radu, mozna naby¢ rad chociaz w skrom-
nych coprawda ilosciach i po wysokich cenach. W r. 1902 uda-
to mu sie uzyska¢ chemicznie jedng dziesigtg cze$¢ grama czyste-
go radu. W catosci ilo$¢ radu wytworzona przeze mnie i oddana
do dyspozycji laboratorjum wynosi przeszto gram czystego
pierwiastku”.

Tyle pani Curie-Sktodowska.

Opis ten uzupetnimy jeszcze kilkoma szczegbtami z jej zy-
cia, nad ktorymi skromno$¢ jej nie pozwolita sie rozwodzié.

Marja Curie jest coérka Polaka, profesora Sklodowskiego,
Urodzita sie w Warszawie w r. 1867. Dla skonczenia studjow
udata sie do Paryza i uczeszczata na chemje w Sorbonie. W Pa-
ryzu wyszta w r. 1895 zamaz za profesora Piotra Curie, i odtad
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byta statg wspotpracowniczkg jego prac. W r. 1910 spotkato ja
wielkie nieszcze$cie: stracita w tragiczny sposob ukochanego
meza. Wielki uczony idagc w zamysleniu ulicami Paryza, dostat
sie pod kofa tramwaju : zostat zabity. Pani Curie zniosta meznie
ten straszny cios i postanowita uczci¢ pamie¢ swego meza dalsza,
wytezong prace w duchu przezen wskazanym.

Usitowania jej zostaty uwieszczone uznaniem catego Swiata.
Rzad francuski po $mierci Piotra Curie ofiarowat jego zonie ka-
tedre fizyki w Sorbonie, ktorg za zycia piastowat jej maz. Pier-
wszy to raz kobieta zajeta we Francji tak wysokie stanowisko
naukowe. W r. 1911 spotkato rodaczke naszg drugie wielkie od-
znaczenie: Przyznano jej wielkg nagrode Nobla za zastugi okoto
badania radu.

W r. 1921 Ma-ja Curie-Sktodowska wybrana zostaia czton-
kiem paryskiej Akademji Medycznej, a gazety francuskie z ogrom-
nem uznanem pisaty o tej pierwszej akademiczce.
Dotychczas bowiem wyzsze zaklady naukowe opieraty sie do-
puszczenia kobiet do godnosci swych cztonkdw.

W r. 1922 p. Curie odbyta podréz do Ameryki, Wszystkie
instytucje naukowe podejmowaty jg tam z wielkiem Uznaniem,
a kobiety amerykanskie ofiarowaty jej w darze jeden gram
radu, ktéry ona réwniez oddata do uzytku publicznego.

Odkad poznano pronrznie Roentgena, uranu, radu, uczeni
zaczeli bada¢ coraz doktadniej istote ciat promieniotworczych
i w ostatnich czasach doszta w pracy swej do wynikéw wprost
niewiarogodnych a jednak prawdziwych.

Za pomocg narzedzi nadzwyczajnie doktadnych przekonujg
sie, ze ciala, ktére dotad nauka uwazata za pierwiastki, nie da-
jace sie 'uz dalej roztozy¢, sg ztozeniami bardzo skomplikowa-
nemi, ze ciala promieniotworcze sg jakby maluchnenr stofcami,
ktorych czasteczki wirujac z szybkoScig prawie niedajacg sie po-
ja¢, wydzielajg z siebie to, co nam sie przedstawia jako Swiatto,
jako promien widzialny.

O tych cudach méw:'n edawno na kongresie przyrodnikdw
w Liverpoolu jeden z najznakomitszych uczonych wspétczesnych
sir Ernest Ruthefort, a stuchali go nietylko przybyli na kon-
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gres przyrodnicy, ale i uczeni biedzacy przy radiotelefonach
w swych gabinetach odlegtych od Liverpoolu o wiele tysiecy mil.

Na tem polu uczeni zatoneli w badaniach i od czasu do
czasu jedni odkrywajg nowe prawa natury, nowe cuda, a wnet
inni chwytajg te wiadomos$ci i zastosowujg je w praktyce, jedni
dla dobra ludzkosci, drudzy dla niszczenia. Jedni poSwiecajg swa
prace, zdrowie, zycie nad badaniem tych promieni, aby uzy¢ ich
do leczenia chordb, a inni probujg ich uzy¢ do wojennego
zniszczenia.

Powiedzcie sami, czy rzeczy te nie ciekawsze od najcie-
kawszych, najfantastyczniejszych powiesci. Czy nie warto stara¢
sie je pozna¢ a moze z czasem i wzigé udziat w tych pracach?
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—Fescé ksiazki:

Przedmowa _— —

Jak ludzie jezdzili dawniej i jak jezdza dzisiaj po ziemi
Pastuszek wynalazca kolei zelaznej (Jerzy Stephenson)

Jak powstat automobil
Po wodzie i pod wodg

Jak powstata t6dZz podwodna.

Latajacy ludzie —
Poskromiona niszczycielka

Jak chiopak drukarski stat sie znakomltym uczonym i erawnym me-

zem (Benjamim Franklin)

Telegraf w starozytnosci, w wiekach $.ednich i dzisiaj

Cuda telegrafu bez drutu

Jak mozna stysze¢ koncerty odbywajgce sie na drugiej

ziemskiej

Jak mozna méwié, pisac, rysowac i W|d2|ec na odleglosc

Ciekawe szczegoly z zycia Edisona

Zaczarowny dom —

Co$ nie co$ o ludziach kolorowych i o wynalazku pisma

Wynalazek papieru

Jakie znaczenie miata osa dla rozwoju os$wiaty
Wynalazek z dobrego serca

Jak drukuje sie wielka gazeta nowoczesna

Tajemnice kinematografu.

Litografia i jej wynalazca (Alojzy Stenfelder)

Cudowno promienie.

*
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