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PRZEDMOWA.

Obok wielu trudnosci jakie nasuwajg sie u nas kaz-
demu wystepujagcemu w zawodzie pisSmiennictwa Scisle
naukowego, jedna przynajmniej okoliczno$¢ staje sie dla
niego niezaprzeczong korzyscig; mianowicie za$, ze zu-
petnie wolnym by¢ moze od potrzeby usprawiedliwiania
celu ogtaszania swéj pracy. W istocie, tam gdzie pi-
$miennictwo naukowe zarzucone jest niemal do prze-
sytu dzietami réznego rozmiaru i r6zn6j wartosci, nieraz
piszacy znale$¢ sie moze w kiopocie usprawiedliwienia,
co go spowodowato do tego, Ze bogaty i w kazdym ra-
zie dostateczny zasob nowym jeszcze pomnaza przyda-
tkiem? — gdy bowiem w téj mierze stanie sie dtuznym
odpowiedzi, lub sama jego praca w tém go nie zastapi,
fatwo przypuscicby mozna, ze dzieto jego nie tyle uzna-
nej potrzebie nauki, jako raczej zyskownemu przemy-
stowi winno swoj poczatek. Gdy przeciez pod wzgledem
zamoznosci polskiego pimsiennictwa naukowego, cal-
kiem przeciwny zachodzi przypadek, a wystepujacego
w tym zawodzie, zwlaszcza tez w przedmiocie nauk
nrzyrodniczych, nikt podobno nic posadzi o zamiar ma-
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teryalnéj korzysci;— w razie zjawienia sie zatem dzieia
takiej tresci, nie o to zapewne i$¢ musi, dla czego, lecz
jak takowe dokonaném zostato?

Zamierzajagc wypracowac Fizyologijg cztowieka w jej
catym zakresie, mogtem zamiaru tego dokona¢ w tro-
jakim sposobie: albo zebrac najistotniejsze tej nauki za-
sady i ogtosi¢ je naraz w skroconym wykladzie; albo
téZ mniéj zwazajac na nauke poczatkowa, poddac przed-
miot wykladu Scislejszemu rozbiorowi, a wprowadziw-
szy czytelnika na obecne stanowisko umiejetnosci, roz-
tworzy¢ przed nim pole dalszych dociekar i badan; albo
wreszcie wyklad zasadniczy pierwszego rodzaju pota-
czy¢ z wyktadem krytyczno-badawczym, i tym sposobem
zaradzi¢ juz pierwszej potrzebie nauki, juz obszerniej-
szym w téj mierze wymogom umiejetnych lekarzy. Pra-
gnac azeby dzieto moje réwnie przydatném by¢ mogto
w reku ucznia $wiezo wchodzacego w ten zawdd, jak
niemniej, azeby przez dostarczenie umiejetnego zasobu,
chcacego iS¢ z postepem nauki, czynito mniéj zawi-
stym od ptodéw literatur obcych, miatem tém samém
wskazang droge, ktdrej trzymaé mi sie nalezato, | ktdrg
tez obratem tém chetniej, ze znam gieboko potrzeby pi-
Smiennictwa polskiego; — potrzeby, przed ktéremi ustg-
pi¢ musiaty znane mi roéwnie niedogodnosci, jakie t3-
czyC sie muszg z obranym przeze mnie sposobem wy-
ktadu.

Dla skojarzenia wyzej nadmienionych zamiaréw, wy-
kiad niniejszy dokonany zostat tym sposobem, ze teks!
czyli gltdwna tres¢ kazdego paragrafu, zawiera zawsze
pewng zasadnicza Wiadomos¢, przez sie jasna, lub po-
partg krotkim zazwyczaj rozbiorem; uwagi za$, niemal
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do kazdego paragrafu dotgczone, ich tres¢ blizej roztrza-
sajac, zapoznajg czytelnika z wszelkiemi watpliwosciami,
z historycznym rozwojem i literaturg rozbieranego przed-
miotu, wykazujgc do czego dalsze badania zmierzaéby
powinny i podajagc w wielu razach sposoby dokonywa-
nia potrzebnych w téj mierze do$wiadczen. Komu wiec
obcg jest jeszcze nauka Fizyologii, ten w miare upodo-
bania pomijajac uwagi, w samej tresci paragrafow znaj-
dzie systematycznie przeprowadzone gtowne téj nauki
zasady; ktoby za$ pragnat giebszego w jéj tajniki po-
gladu, temu dofaczone do tekstu uwagi, nastreczg jak
sadze dostateczng do tego sposobnosc.

W konieczném nastepstwie takiego wykiadu, dzieto
zamierzone przynra¢ musiato obszerniejsze rozmiary,
z czego znowu wyniklo, ze z mysla ogtoszenia go naraz
w systematycznej catosci rozsta¢ mi sie wypadto. Zmu-
szony ogtasza¢ je czesciowo w niepewnych odstepach
czasu, nie widziatem potrzeby wigzania sie koniecznie
z géry obmyslanym porzadkiem, to za$ tém bardziej, gdy
nauczyto doswiadczenie, Ze usitowanie takie osadza naj-
czesciej nauke w niewfasciwych ramach, jakie w oder-
waném rozumowaniu dla niej przygotowane zostaty,
i skoro nie raz juz sie zdarzylo, ze sumienny badacz przy
koncu tak pomyslanego dzieta wyznaé byt zmuszony, ze
takowe wtenczas jedynie mogtoby byto by¢ w sobie nale-
zycie zaokraglong catoscig, gdyby poczatek nie byt sie
objawit przed konicem. Gdyby z czasem zamiarowi memu
wyczerpniecia catego zakresu Fizyologii cztowieka przez
oddzielne oglaszanie jej czesci, zadosy¢ sie stato; po-
trzebie uczynienia na te czesdci, tém samém na sprawy
i czynno$ci zywotne spdlnego pogladu, tatwo zaradzi-
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faby czes¢ tak zwana ogdtowa, obejmujgca nauke o wa-
runkach, zjawiskach zywotnych i ich zasadach w ogol-
nosci. Tymczasem staratem sie o to, azeby tak niniejsza
jak kazda z dalszych czesci tego obszernego dzieta w ten
sposob wypracowang zostata, zeby sama w sobie stano-
wita jedne cato$¢ i mogta byé uzytg z pozytkiem nawet
oddzielnie od innych.

Rozpoczynajac szereg tych szczeg6towych wykladdw
Pizyologii cztowieka od Fizyologii uktadu nerwowego,
powodowatem sie przekonaniem, ze przez to zaradzam
jednej z najnaglejszych potrzeb naszego piSmiennictwa
naukowego, ktoreto przekonanie kazdy zapewne podzieli,
komu nie tajném jest stanowisko jakie obecnie nauka la
zajeta, znaczenie tejze i zwigzek tak z kazdg inng cze-
Scig Fizyologii, jak w ogdlnosci z najgtowniejszemi ga-
teziami nauki lekarskiej.

Pragnac nareszcie, azeby dzieto moje ile mozna samo
sobie wystarczyto, staralem sie wcieli¢ w nie te wszys-
tkie wiadomosci, ktore aczkolwiek same przez sie na-
leza do innych nauk, jednakze dla zrozumienia wykadu
fizyologicznego sg niezbednym warunkiem. W czesci
obecnie na jaw wychodzgcej stdsuje sie to przedewszyst-
kiém do histologii nerwdw, ktorej treSciwe wcielenie do
niniejszego wyktadu juz z tego powodu stato sie koniecz-
ném, ze polskie piSmiennictwo nie posiada jeszcze dziela
tresci histologicznej. Tusze sobie, ze stosunkowo liczne,
czescig pierwotne, czesScig w miare swej odpowiedniosci
z znakomitszych dziet powziete drzeworyty, dostatecznie
zaradza potrzebie tych, ktorzy badz catkiem nie mieli
sposobnosci zaznajomienia sie z przedmiotami histologii,
badz téZ widziano niegdy$ szczegdty pragneliby odsSwie-



zyd w pamieci. Wszakze uzycie w niniejszém dziele, ile
by¢ mogto, starannie wykonanych drzeworytow, nietylko
miato na celu unaocznienie szczegdtéw histologicznych,
lecz w ogdlnosci utatwienie catego wyktadu, dla tego
tez dodane one zostaty, gdziekolwiek zrozumienie ja-
kiego$ szczeg6tu pomoc tego rodzaju pozadana czynito.
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WSTEP.

Znaczenie uktadu nerwowego w ( /*

W szeregu spraw i czynnosci odbywajacych sie w ciele
cztowieka i zwierzat, wiele widzimy takich, do ktérych
znane zasady fizyczno-chemiczne tak jawnie si¢ stosuja,
iz z tego powodu sprawy te dzi$ juz powszechnie uznane
zostaty za skutek dziatan tego samego rodzaju, jakie wi-
dzie¢ nam sie dajg w tak zwanym S$wiecie nieorganicznym.
Mniemane owe pewniki: ze organizm nie jest pracowniag
chemiczng lub mechanicznym przyrzgdem, pod tym wzgle-
dem stracity catkiem znaczenie i staty sie jedynie przed-
miotem historyi nauki.

Gdy jednak objawy zycia do ktorych zasady fizyczno-
chemiczne wyraznie stosowa¢ sie moga, sg tylko jakas
czescig ogo6tu objawdw zywotnych; gdy owszem znajdu-
jemy tu i takie, ktore, jak np. czucie, dowolno$¢ ruchu i t. p.
zadnego nie zdajg sie mie¢ zwigzku ze znanemi dziata-
czami $wiata nieorganicznego; gdy nadto i te nawet ob-
jawy, ktore dzi$ powszechnie juz uznano za skutek dzia-
tan fizyczno-chemicznych, prowadza w ciele zywém do
takich wypadkdw, jakich w zakresie ciat nieorganicznych
nigdzie nie widzimy ; — za tern wiec poszto, ze w jeste-
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stwach organicznych, a mianowicie w zwierzetach, uznano
potrzebe przypuszczenia innej jeszcze zasady, jako przy-
czyny réwnie owych objawéw', ktére nic nie majg. podo-
bnego wr Swiecie nieorganicznym, jak niemniej i tego
szczegblnego umiarkowania spraw fizyczno -chemicznych,
mocg ktdrego prowadzg one w ciele do takich wypadkow,
jakich na innej drodze otrzymac z nich nie mozna.

Pomijajac w tej mierze mniemang jakas site, ktéraby
w zetknigciu z materyg miata jej nadawac wihasnosci zy-
wotne i ktdrg tez dla tego nazywano zywotna, jako przy-
puszczenie wprawdzie wygodne, lecz Scisle naukowemu
badaniu zupeinie przeciwnie; w uow'szym czasie za dzia-
tacz whasciwy zwierzetom, a wyzszy nad znane dziatacze
fizyczno - chemiczne, uznawano site wihasciwg uktadowi
nerwowemu, od ktorej nie tylko zalezg objawy wytacznie
u zwierzat, spostrzegac sie dajace, lecz ktéra nadto w ciele
zwierzecOm w' wiasciwy sposob umiarkowywa te nawet
czynnosci, do ktérych zresztg zasady fizyczno-chemiczne
najwyrazniej sie stosuja.

Czy takie rozrdznienie w ciele dwoch zasad czynnosci:
jednej tej samej od ktdrej zalezg tez zjawiska Swiata nie-
organicznego, drugiej wiasciwej samym tylko zwierzetom,
tern samem stawienie jednej przeciw drugiej, albo mowiac
wyrazniej, czyli mniemanie ze zasada czynno$ci nerwo-
wych jest catkiem odmienng a nawet przeciwng wzgle-
dem sit wogdle poznanych w przyrodzie, ma pewng pod-
stawe? czy tez przeciwnie i w tom co jest przyczyng czyn-
nosci nerwowych, nie datoby sie dosledzi¢ dziatania
tych ostatnich?— okaze sie to wtoku zamierzonego tu
wyktadu. Tym czasem pomijajac te okolicznosé, do kté-
rej ocenienia doprowadzi nas dopiero szczegétowe po-
znanie fizycznych i fizyolog’cznych objawéw nerwowych,
w tern miejscu przestajemy na najogélniejszém okresleniu
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znaczenia jakie w zakresie spraw ustroju zwierzecego
przyznac nalezy uktadowi nerwowemu.

§e2

Roslina znajdujac w miejscu w ktdrém utkwiong zostata
dostateczne dla bytu swego warunki, wzglednie $wiata
zewnetrznego zachowuje sie biednie;—zwierze juz dla
tego samego czynnie wystepowaé musi, azeby sobie zjed-
nato warunki do bytu swego potrzebne. Ro6znica ta po-
cigga za sobg potrzebe tego rodzaju zdolnosci zycia zwie-
rzecego jakich nieznajdujemy w roslinach, i to t¢ém wy-
datniejszych, im rozliczniejsze stosunki wigzg je ze Swia-
tem zewnetrznym.

Azeby zwierze w czynnym stosunku zostawa¢ mogto
do $wiata zewnetrznego, musi mie¢ o nim wiadomos¢, do
ktorej docnodzi za pomocg czucia; azeby wplyw swoj
czynnie okazato, musi posiada¢ zdolnos¢ dowolnego ruchu.
Tak wiec czucia i ruchy potgczone z wiedzg mniej wiecej
doktadna, sg najwidoczniejszemi cechami, ktdremi zwie-
rzeta roznig sie od roslin. Objawy te jako nietylko obce
istotom nieorganicznym, ale nawet i roslinom, musza tez
mie¢ zasade w czynnosci samym tylko zwierzetom wiasci-
wej , ktorej podstawg by¢ musi narzad réwniez w nich
tylko napotykany. Narzadem takim jest uktad nerwowy,
do ktérego tez przywigzane by¢ musza: czuc'e i ruch do-
wolny, a tém samem wiedza wraz z innemi objawami
czynnosci duchowych. W istocie tez stopniowe udosko-
nalenie nadmienionych objawow zywotnych, odpowiada
u réznych zwierzat stopniowi rozwiniecia sie uktadu ner-
wowego; narzedzia blizej do wykonywania tych czynnosci
przeznaczone, jako to narzedzia zmystowe i migsnie,
szczegolniej tez zaopatrzone sg nerwami, gdy tymczasem
nie majg ich tkanki rogowe czucia i dowolnego ruchu

1=



4

zgota pozbawione; wreszcie stan pobudzenia nerwdw jawi
sie jako czucie lub ruch w odpowiedniej czesci, gdy prze-
ciwnie ich zniszczenie pocigga za soba. utrate jednego
i drugiego

i 3-

Jezeli procz tego nadmienito sie poprzednio, ze i czyn-
nosci jawnie fizyczno -chemiczne, o ile w ciele zwierzecdm
ich wypadki ulegajg pewnemu umiarkowaniu, zostawac
tam musza pod wptywem jakiego$ wiasciwego dziatacza,
to i tym dziataczem, obok skojarzenia sie zresztg potrzeb-
nych warunkéw, nie jest co innego tylko czynno$¢ nerwo-
wa. Dowodzg tego doSwiadczenia na jakie nizej zwréci
sie uwaga, wykazujace, ze po zniszczeniu nerwow psuje
sie odzywianie w odpowiednich czesciach, tudziez co-
dzienne spostrzezenia ze np. gniew, przestrach, zmienia
mléko w spos6b wprawdzie blizej oznaczy¢ sie nie dajacy,
widoczny jednak ze szkodliwych skutkéw jakie sprawia
u ssacego dzieciecia; troski, ktopoty psujg trawienie, stajg
sie przyczyng chudnienia ciata, siwienia wlosow it. p.
Z przyznania tego wntywu uktadom nerwowemu, catkiem
jeszcze nie wynika, jakoby tém samem zasada jego czyn-
nosci miata by¢ koniecznie r6zng od znanych zresztg
dziataczy przyrody; by¢ bowiem moze, ze te same dziata-
cze prowadzityby takze do podobnych wypadkéw, gdy-
bysmy zresztg umieli w ten sposéb skojarzy¢ potrzebne do
tego warunki, jak to ma miejsce w ustroju zwierzecym.

& 4.

Jezeli mimo wielosci objawdw zycia zwierzecego, wi-
dzimy ze te wszystkie czynnosci wzajem tak sobie Scisle
odpowiadajg, iz w miare okolicznosci jedna uzupetnia
drugg, jedna stosuje sie do drugiej, zkad wreszcie mimo
ich roznorodnosci wynika pewna harmonijna jedno$¢;—
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to i ten przymiot ustrojéw zwierzecych zostaje niesprzecz-
nie pod wptywem uktadu nerwowego. Z tego to zapewne
powodu, rozlicznosci czesci skojarzonych w jedne orga-
niczna. cato$¢, odpowiada w szeregu zwierzat urozmaicenie
i udoskonalenie rzeczonego uktadu, a zgodne spoétdziata-
nie czesci, owo porzadkowanie sie szczegdtowych czyn-
nosci w sposéb odpowiedni zachodzacym potrzebom, ginie
w miare uszkodzenn nerwowego narzadu. Stan jakiego$
narzedzia wprawia w pewng czynno$¢ bedace w nigj
nerwy, ktéra znowu przeniesiona na nerwy innej jakiej$
czesci staje sie przyczyng objawu, czynno$¢ tamtego na-
rzedzia uzupetniajacego lub poprawiajacego, zkad miedzy
niemi owa zgodnos$¢, owa harmonija, na jakg w dalszym
ciggu wielokrotnie zwroci¢ nam wypadnie uwage.

-porownawczy na ukiad nerwowy.

8. 5.

Jak naczynia tak tez i nerwy rozpostarte sg niemal po
calem ciele, azeby za ich pomocg dusza sta¢ sie mogta
Swiadoma o kazdej jego czesci. W tym celu w uktadzie
nerwowym znajduje sie czes¢ gtéwna, z ktorej jak gdyby
ze $rodka wrazenia rozchodzg sie ku obwodowi, a ode-
brane w obwodzie, zeby sprawity skutek, do niej dopro-
wadzone by¢ musza. Taki oddziat uktadu nerwowego zo-
wie sie narzagdem $rodkowym, dla rozréznienia od nerwow,
ktére na podobienstwo stron z czesci tu nalezacych roz-
chodza sie do obwodu ciata, t. j. do naczyn, trzewdw,
miesni i skory.

ROz nica ta widoczna wprawdzie u zwierzat bezkrego-
wych, nieréwnie wiecej uderza u kregowcéw. Tutaj to,
jako dwie gtéwne czesci narzadu srodkowego znajdujemy
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mozg i rdzen mpacierzowy, ktorym u zwierzat bezkregowych

odpowiadajg tylko tak zwane wezty czyli zwoje nerwowe,
potaczone wychodzacemi z nich nerwanr.

O ile u zwierzat kregowych do rzedu czesci Srodkowych

uktadu nerwowego nalezatoby liczy¢ takze zwoje; uwagi w téj

mierze znajdg dla siebie stosowniejsze miejsce w dalszym
ciagu niniejszego wykfadu.

§<6.

A) Uktad nerwowy zwierzat bezkregowych. W po-
gladzie na takowy widzimy zupeinie urzeczywistniong
zasade stopniowego wyrdzniania sie czesci, tém samem
udoskonalania sie rzeczonego uktadu, w miare rozliczno-
Sci czesci ciato zwierzecia sktadajagcych. Tym sposobem:
a) u wymoczkéw nie udato sie dotad wykry¢ pewnego ja-
kiego$ $ladu uktadu nerwowego. Ze jednak obok dowol-
nosci jakg zwierzeta te okazujg w swoich poruszeniach,
dziatacza tego rodzaju odméwié¢ im niepodobna, za tém-
wiec poszto, ze zwolennicy tak zwanej filozofii przyrody
utrzymywali, iz zwierzeta te sa wskro$ istotg nerwowa.
Dalecy réwnie od zaprzeczania wymoczkom wszelkiego,
chocby jakiegos zaw-gzkowego uktadu nerwowego, jak
niemniej od uznawania ich catych za istote nerwows,
rozjasnienie tego szczeg6tu zostawi¢ musimy przysztosci.
— 1) Gdzie u bezkregowcow uktad nerwowy jakkolwiek
wyrdzniac sie zaczyna, tam juz narzad $rodkowy bywa
w formie obraczki nerwowej opasujgcej gardziel, ponad
nim i pod nim majacej obrzeklos¢, z ktérych gorna jest
niejako mozgiem, z dolnej zas$ rozchodzi sie reszta uktadu
nerwowego. Najprostsza forma téj obraczki bywa u pro-
micniakow, nie ma tu bowiem ani zadnego znaczniejszego
przedtuzenia, ani nawet wyraznego wezta mézgowego.
Stosownie do promienistego uktadu catego ciata, | obracz-
ki t¢j wychodzg tez promieniste gatazki nerwowe, lllieczajki



nie przedstawiaja w budowie ciata ani owego promienistego
uktadu, ani tez wkasciwego innym bezkregowcom uczton-
kowania. Dla tego nerwy ani rozchodza sie promienisto,
ani tez ciggnie sie pasmo wzdtuz ciata jak u czionkowa-
tych. Wystepuja tu nerwy do narzedzi zmystowych, mie-
$ni i do trzewow. — c) Trzeci wzdr uktadu nerwowego
zwierzat bezkregowych znajdujemy u tak zwanych czion-
kowatych (articulata). Cechg budowy tych zwierzat jest
powtarzanie sie w kierunku podtuznym czesci jednakiego,
aprzynajmniej podobnego sktadu. Sgto kolejno utozone
po sobie cztonki zawierajgce w sobie podobne czesci na-
czyn i trzewow. Z tego tez powodu powtarza¢ sie¢ musi
wzdtuz ciata obraczkagardzielowa wraz zswemi weztami,
ktére faczy z sobg pasmo zwane-pasmem brzuszném. Na-
lezg tu pierscieniaki, owady, pajaki i skorupiaki. U tych
wszystkich zwierzat wezet mdzgowy, jak sie zdaje, bez-
wyjatku znajduje sie ponad gardzielem. Jezeli poprzednio
mniemano ze caty ukiad nerwowy zwierzat bezkregowych
a mianowicie cztOnkowatych, odpowiada nerwom zwojo-
wym, trzewnym czyli spotczulnym u zwierzat kregowych,
to dzis o mylnosci takiego mniemania watpic juz -nie mo-
zna, ile ze zwierzeta cztonkowate majg oddzielny ukiad
nerwow trzewnych, do jakiego juz u pijawki policzyé
nalezy trzy wezetki lezace w bliskosci mézgu, cieniuch-
nemi nitkami z nim i miedzy sobg wzajem potgczone,
z ktoérych wychodzacy nerw udaje sie do przewodu Kisz-
kowego. Podobnie ma sie rzecz u niektorych skorupiakdw
(decapoda, squillina i inne) u pajagkéw i najwiekszej cze-
sci owadow.

8. 7.

B) Ukfad r.u-wowy kregowcow.— 1. M0zg.—a) U ryb
mozg przypomina w wielu wzgledach stan przemijajacy



téj czesci u ptodéw zwierzat ssacych i ptakow. Z pomie-
dzy za$ samych ryb najblizszym tego stanu ptodowego jest
moOzg minogoéw. ldac od przodu ku tylowi znajduja sie
tam najprzod dwa ptaty przedzielone podiuzng szparg
z ktorych pochodzg nerwy wechowe, wszelako niebezpo-
srednio, lecz z whasciwego na strome przodkowej obrz-
mienia, zwanego zwojem wechowym. Cata ta czes¢ u ryb
chrzastkowych mocno rozwinieta odpowiada przedmézdzu
moézgu plodowego (Bar w Entwicklungsgeschichte der
Thiere. 1. p. 106). Z nig taczy sie oddziat nieparzysty,
obejmujacy trzecig komoérke mozgowa, odpowiedni tak
zwanemu miedzymdzdzu (Zwischenhirn Bar), do tego
znowu przylega parzysta wydatnos¢ poczwoérna, czyli
$rodmdzdze (Mittelhirn Bar). Najmniej rozwinietym u mi-
noga jest mozdzek czyli zamdzdze w rozumieniu Bara
(Hinterhirn), stanowigcy wazkie spojenie ponad przod-
kowym koncern zatoki skosnoczworobocznej (4ta komor-
ka). Komorka trzecia dotem przedtuza sie bardzo po-
wszechnie w lejek na ktorym znajduje sie czestokro¢ bar-
dzo znaczna przysadka mézgowa (hgpophgsis).— U ryb o0s$-
ciowych najwydatniejszg jest cze$¢ odpowiadajgca srod-
i miedzymozdzu, zwana ptatami wzrokowemi (lob. optici).
Sa to dwie wielkie potkule, pospolicie wydrgzone, na kto-
rych podstawie rozwija si¢ wiele mniejszych zwojow, po-
dobnych do wzgérkéw czworaczych (errdnentia quadrige-
mina) i prazkowych u ludzi, poprzeczne za$ pasemka
taczace, zdaja sie zastepowac tylne i miekkie spoidio.
—Rdzen przedtuzony, czyli pomoézdze (Nachhirn Bar) za-
myka z dotu i po bokach zatoke sko$noczworoboczna,
powstajacg z rozszerzenia kanatu rdzeniowego. Widac
w nim czesto boczne obrzekliny, jako to znakomite platy
nerwu tréjdzielnego u jesiotrOw, a znaczniejsze jeszcze
ptaty elektryczne u dretwika.
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5. 8.

b) U zieiniowudéw moézg w istotnym wzgledzie nie rézni
sie prawie od mozgu rybiego; sktada sie on jeszcze z sze-
regu parzystych i nieparzystych, po za sobg, utozonych
obrzeklin, miedzy ktoremi zawsze przewazajg potkule
przedmézdza. Mozdzek jest bardzo mato rozwiniety zwia-
szcza u ziemiowodow nagich i wezéw, gdzie stanowi on
jedynie wazkie spoidto, tgczace boczne Sciany kom.értd
czwartej, mato za$ takowa nakrywajace. Znaczniejszym
jest onjuz u zo6twi, u krokodyli wida¢ juz nawet poniekad
rowki. Przed mozdzkiem lezg wzgorki czworacze, wiecej
ku przodowi szyszynka (gl. pinealis). Obrzeklina wsunieta
u zab miedzy te i tamte, odpowiada ptatowi trzeciej ko-
morki u ryb. Tylko u ziemiowodow tuskowych potkule
pokrywajg jaka$ czes¢ tylnych bryt mézgowych.

&9

c) V ptakéw rozwoj mozdzku ktorego jakie$ siady widzie-
lismy u krokodyli, bardzo postepuje. Rozpada sie on na
dziat Srodkowy, wigkszy, licznemi poprzecznemi wciecia-
mi podzielony na blaszki i dwa mniejsze dziaty boczne.
Obie czesci boczne wydatnosci czworaczéj , uwazane od
gory wydajg sie jako dwie znakomite obrzekliny, po bo-
kach miedzy mézdzkiem i pétkulami mozgu, ktory je od
siebie rozsungt. W srodkowej linii miedzy mozdzkiem
i potkulami lezy szyszynka. Te ostatnie catkowicie juz
pokrywaja ptat komorki trzeciej. Atoli sg one jeszcze
gtadkie i nie tyle ku tytowi rozciggniete azeby pokryty
mozdzek. Spoidta wielkiego (corp. caUosum) jest tu tylko
jakis zardd.

§ 10.

c) Mdzg zwierzat ssagcym wielce zbliza sie do ludzkiego,

z wyjatkiem dzidbaka i torbiakow, u ktdrych mniej moze
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jest rozwiniety niz u ptakéw. U tych, u gryzoéw i owado-
zernych potkule w ogéle sa. gtadkie, bez zakretéw, nic
tylko moézdzek, ale i wzgorki czworacze i szyszynka
niemi niepokryte. U drobnych matpek amerykanskich
potkule znacznie juz z tytu rozwiniete powiekszej czesci
zakrywajg moézdzek, przeciez nie majg jeszcze zakretowl.
Naodwrér u zwierzat drapieznych i przezuwaczOw znaj-
dujg sie po wierzchu zakrety, z tytu jednak pétkule tjdko
jakas czes¢ mézdzku zakrywajg. U kotawcoOw (cercopiteci)
zakrety sa skape i z obu stron zupeinie jednakie, u oran-
gutana nie tak juz symetryczne, najliczniejsze i najznacz-
niejsze z pomiedzy wszystkich zwierzat u stonia. Zwie-
rzeta ssace po najwiekszej czesci w tern miejscu gdzie
u ludzi wystepuja nerwy wechowe maja obrzmienia zwane
guzami wechowemi, odpowiednie ptatom wechowym u ryb
i ziemiowodOw. Zresztg u ssawcoéw znajduje sie juz po-
wszechnie most czyli spoidto mézdzkowe. Wzgérki czwo-
racze czesto jeszcze bywajg wydrgzone; pagoérki wzro-
kowe zwiekszajg sie w rzedach wyzszych, przeciwnie
ciatko prazkowane wiecej zdaje sie by¢ rozwinietém w rze-
dach nizszych. Dopiero u orangutana wida¢ tylny rég
komérek bocznych i na rogu ammanowym wiasciwe czto-
wiekowi wgniecenia.

G U-

Co do stosunku wielkosci mézgu czlowieka i zwierzat,
ktora oznacza sie zwykle wedtug jego ciezaru, tego nie-
pododna podciggna¢ pod pewne jakie$s prawidito ogdine.
Tak bowiem co do ciezaru bezwzglednego, mozg czio-
wieka wazy wprawdzie wiecej niz wielu wiekszych nawet
zwierzat, jak np. najroslejszych wotdw, koni; atoli niemoze
sie poréwna¢ z ciezarem mozgu wieloryba lub stonia.
Ciezar mézgu wporéwnaniu z wagg catego ciata u czio-
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wieka i stonia wypada wielce na korzjrs¢ pierwszego, atoli
korzjrstniejsze jeszcze w tej mierze stosunki znajdujemy
u wielu ptakéw i ssawcéw. Wreszcie do podobnie niepe-
wnych wypadkéw prowadzi pordwnanie u cztowieka i zwie-
rzat ciezaru mézgu i mézdzku, lub Sreanicy mdzgu ze
$rednicg rdzenia przedtuzonego.

Dowodem tego co sie tu powiedziato by¢ moga nastepu-
jace blizsze oznaczenia. Bezwzgledny ciezar mézgu czio-
wieka $rednig miarg wynosi 3 Y<j - 4C) (Krause Hatidb. d.
Anat. T. I. str. 833), najmniejszo$¢ u niedoteznych na umy-
$le 2 a nawet 1 '/,,ii, przeciwnie mézg Cuviera blisko 5U
(Tiedemann das Hirn des Negers mit dem d. Europaers
verglichen. 1837. str. 9); ciezar mézgu koni zaledwie 2tt,
wieloryba zwyczajnego 5 Y3i6 (RudO#phi: Grundr. d. Physiol.
1823. T. IL Oddz. I, str. 12), stonia 9-1 Gtl (Perault,
Mém. de VAcad, des sc. de Paris. T. 3. P. 3. str. 532;
Rudolpiii L. C. str. 11).— Stosunek ciezaru mézgu do catego
ciata u cztowieka Yaa- Y35, u stonia Ysoo’ u wrébla Ygsi
sikory Y23+ kanarka Y141 u delfina Y25’ u drobnych matp
Yas'Vaq (Cuvier: Legons d’Anal. comp. Par. au VHI. T. Il
str. 14$). Stosunek ciezaru mézgu do ciezaru mozdzka u
cztowieka—9 :1, u wotu taki sam, u matoy .wiewidrkowa-
téj “<14:1 (Cuvier L c. str. 153).

8. 12,

2. Udzen pacierzowy w ogélnosci u kregowcow je-
dnaka ma budowe. Ponajwiekszej czesci jeszcze i u ryb
skiada sie on ze czterech pasem. Co do stosunku jego do
mozgu, moznaby niemal uwazac za prawidto, ze im mozg
w budowie swojej wiecej zbliza sie do mdzgu ludzkiego,
tern wiekszej nabiera przewag' nad rdzeniem pacierzo-
wym. Wszaltze miargw tym wzgledzie nie moze by¢ znowu
diugos¢ ale ciezar rdzenia, zwykle bowiem u zwierzat
krotszych szerokosc i grubosc jego wynagradza to, w czém
zwierzeta spowinowacone miatyby przewage ze wzgledu
na dhugos¢. Tak np. u zaby jest on bardzo krotki lecz
szeroki, u salamandry dtugi ale cienki.



12

§ 13.

3. Nerwy, nie okazujg w ogdlnosci u zwierzat krego-
wych takich odmian jak czesci Srodkowe. Z pomiedzy
nerwéw mdzgowych niektdére ging zupeknie, jak np. nerw
twarzowy, Ktdry poczawszy od zwierzat ssacych ubywa
w miare jak w nizszych gromadach znikajg miesnie twa-
rzowe. U ptakéw i ziemiowodow tuskowych zaopatruje
on tylko jeszcze miesnie gnyku, tudziez powierzchowne
karkowe i szynie. U ziermowoddéw nagich niema go zu-
petnie. U ryb najczesciej nerw twarzowy zajety od zna-
komitego trojdzielnego, rozposciera sie po naskrzelach,
u wsysajacych (cyclostorni) wszelako utrzymuje sie od-
dzielnie. Najstalsze u zwierzat sg nerw trdjdzielny i btedny.
Z tego ostatniego, a pospolicie jeszcze drugim korzeniem
z tréjdzielnego, powstaje nerw boczny (n. lateralis), ktory
od glowy biegnie wzdtuz ciata ryby bokami do ogona.
Nerw-ten jest krétki u minoga, a u bezoczkowatych (my-
mnoidei) nie ma go juz zupetnie. Oprocz iyb nerw bocz-
ny maja kijanki zab; uniektorych, np. u grzbietoroda (pipa),
proteuszéw, nagoskorow (coecilia) utrzymuje sie przez cate
zycie. U zwierzat wyzszych gatez uszkowa nerwu bled-
nego zdaje sie mie¢ znaczenie nerwu bocznego.— Nerwy
zmystowe stosujg sie w ogélnosci do rozwiniecia narzedzi
zmystowych. Amphiozus lanceolatus jak nie ma wyraznie
oddzielnego mdzgu i rdzenia pacierzowego, tak tez nie
dadzg sie u tej ryby rozrézni¢ nerwy mozgowe i pacie-
rzowe.— Nerwy pacierzowe nie przedstawiajg zresztg we
wszystkich czterech klassach kregowcéw zadnej widocz-
noj roznicy.— Nie wiele tez w tej mierze daje sie widzie¢
i ze wzgledu na nerw spétczulny. Niemajg go jedynie
ryby wsysajace (cyciostorni) gdzie zastepuje go nerw
btedny. Zresztg lezy zawsze przed kregami odbierajac
gatezie tgczne od nerwow pacierzowych. Cze$¢ gtowowa
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u ryb lezy na podstawie czaszki gdzie taczy sie szczegol-
nie z nerwem ftréjdzielnym i btednym. U wezéw zwoje
sg nadzwyczaj mate, gdy tymczasem u zab fatwo wyszu-
ka¢ je mozna. Potgczenia z nerwami mdzgowemi sg tu
juz liczniejsze niz u ryb, co wiecdj jeszcze ma miejsce
u ptakéw. Wreszcie u zwierzat ssacych nic prawie nie ma
takiego, coby pod wzgledem nerwu spotczulnego w po-
réwnaniu z témze nerwem u cztowieka zastugiwato na
wspomnienie.

Blizsze szczeg6ty w prredmiocie Anatomii poréwnawczej
uktadu nerwowego, ktérg tu podatem tylko w najogoélniej-
szym zarysie, jako przypomnienie potrzebne do dalszego wy-
ktadu fizyologicznego, znalezé mozna w wazniejszych dzie-
tach zootomicznych, spomiedzy ktérych przytaczam tu prze-
dewszystkiém:

R. Wagnera: Lehrbuch d. Zootomie. 2te Aufl. Leipz.

T. 1. 1l. 1843. 1847.
Siebolda i Stanniusa: Lehrb. d. vergi. Anatomie. Beri.
T. L. 11. 1845. 1848.

115
Histologiczny ponlad na ukfad nerwowy.

8.14.

W czedciach do uktadu nerwowego nalezacych, znaj-
dujemy dwojakiego rodzaju pierwociny, czyli czgstki mor-
fologicznie pierwiastkowe, mianowicie: cewM czyli widkna
i ciatka zwojowe czyli komérki nerwowe, ktore juz to znaj-
duja sie zebrane oddzielnie, jak mianowicie pierwsze
w sznurkach nerwowych i istocie rdzeniowej narzadu srod-
kowego, juz tez z sobg rozmaicie pomieszane, jak'w zwo-
jach, istocie szarej rdzenia pacierzowego i mézgu, tudziez
tu i 6wdzie w czesciach obwodowych.



14

§ 15.

A) Cewki nerwowe (tubuli nervei s. fibrae nerveae),
cienkie, miekkie niteczki, $redniej' od 0,0005-0,01" przy
oSwietleniu spodniom bezbarwne, przezroczyste, gdy
Swiatto pada z wierzchu, opalowato potyskujace, na po-
zor jednorodne {Fig. 1. A. B. C), w istocie jednak, jak

Fig. 1.
a

przekonywa blizsze badanie, ztozone z czesci réznoro-
dnych, mianowicie ostonki czyli pochewki (D. F. c. G. H.
l. &), z rdzenia ptynnego, bezposrednio pochewce przyle-
gtego (D. F. G. b), i wkokienka osiowego, okragtego lub
sptaszczonego, rdzeniem wkoto objetego (D. F. a. I. b).

Ostonka z powodu nadzwyczajnej cienkosci i przezro-
czystosci wtenczas dopiero staje sie -widoczng gdy za po-
mocg stosownych odczynnikéw tre$¢ nig objeta wyciaggnie
sig, rozczyni lub w brytki poscina. Wszakze mimo tej po-
mocy, zawsze jeszcze jest rzecza niepewna, czy bez wy-
jatku kazde wiokienko posiada ostonke; dotad bowiem
przynajmni6j nie data sie ona wysledzi¢ w najcienszych
widknach obwodowego i srodkowego uktadu nerwowego,
i niektorzy tez (Stannius) w tych ostatnich stanowczo
jej zaprzeczaig.—Poz0r cewki zalezy gtdwnie od rdzenia;
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gdy ten jest jeszcze niezmieniony cewka wydaje sie je-
dnorodng {Fig. 1. A. B. C.), atoli od zimnej wody, kwaséw
i wielu odczynnikéw rdzen krzepnieje badz caly, tworzac
srodkiem cewki zgromadzone brytki (H. b.), badz tylko
powierzchownie w bliskosci ostonki, zkad wynika pozor
podwadjnosci obryséw (D. F. b. G.), badz wreszcie gro-
madzi sie go wiecej od miejsca do miejsca, zkgd znowu
poczatek wtokien paciorkowatych, czyli ocieklinowatych
(E). Wiokienko osiowe tém szczeg6lnioj rozni sie od rdze-
nia, ze jakkolwiek migkkie i gietkie, tojednak nie jest
ciekle lecz sprezyste i stale jakgdyby skrzepte biatko.
Znajduje sie w kazdym widknie bez wyjatku, w miare
rozmiaréw tegoz juz grubsze juz ciensze.

s, 16.

Cewki nerwowe skfadu powyzszego, zwane rdzennemi
albo demmbrzeznemi nalezg wprawdzie do najpowszech-
niejszych; précz tego jednak znajdujg sie takie, w ktérych
zadnego nie wida¢ sladu rdzenia wtoknowego, lecz jedynie
ostonka i tres¢jasniejsza, zupetnie taka sama jak w innych
cewkach widkienko osiowe, a przynajmniej do niego po-
dobna. Sg to tak zwane cewki bezrdzenne albo idltobrzezne
{Fig. 1.1.), jakie widzie¢ sie dajg naprzéd tam, gdzie cewki
rdzenne zapuszczajg sie do ciatek zwojowych, nastepnie
gdzie same stanowig wypustki tych ciatek, w zakoncze-
niach niektorych cewek rdzennych, mianowicie w ciatkach
Paciniego, w koncowych widknach nerwoéw wechowych
i w rogowce.

1. Poniewaz w nerwach zupetnie $wiezych i bez uzycia odczyn-
nikéw nigdy w cewkach nerwowych nie mozna rozr6znic
widkienlta osiowego, stusznie wiec zachodzi¢ moze watpli-
wos$¢, azali twor ten znajduje sie w nerwach za zycia, czy
tez jest skutkiem zmian pdzniej dopiero nastepujacych, mia-
nowicie krzepnienia dziejagcego sie przy obumieraniu nerwu?
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W istocie obecno$¢ jego w nerwach S$wiezych bez pomocy
odczynnikéw wykazang nie zostata; zwazajac jednak ze przy-
czyna tego by¢é moze iz rdzen otacza go do kota i ze précz
tego oboje tamig Swiatto jednako, ze za$ z drugiej strony
mozna je wykaza¢ w nerwie jeszcze cieptym, ze nadto wio-
kienko osiowe i to co w cewce nazywamy rdzeniem réznig
sie od siebie chemicznie;—ijezeli nie z zupetng pewnoscia,
to przynajmniej z najwiekszém prawdopodobiefstwem utrzy-
mywac mozna, ze widkienko owo nie jest przypadkowom lecz
znajduje sie juz w cewkach nerwowych za zycia, jako czesé
oddzielna i istotna.
2. Wibkna rdzenne znajdujg pie tylko u zwierzat kregowych,
a z pomiedzy tych nawet nie ma ich u minoga. Obok nich
sg zawsze i bezrdzenne, zwykle w tych samych miejscach jak
i u ludzi, procz tego i gdzieindziej, jali np. w skorze ssaw-
cow, w narzedziu elektrycznom ryb.
& 17
Oprécz dopiero wspomnianej roznicy cewek nerwo-
wych, najwiecej jeszcze na uwage fzastuguje nader od-
mienna ich grubos$¢. Za prawidto w tej mierze uwazacby
mozna: ze kazde widkno zapuszczajgc sie do czesci srod-
kowych, tudziez w koricu obwodowym, mniej wiecej cien-
czeje; ze najciensze znajduja, sie w istocie szaroj narzedzi
srodkowych; ze w nerwach zwojowych cienkie nadzwyczaj
przewazajg nad grubemi, co jednak nie moze by¢-uwazane
zapewng cecheanatomiczngtychze nerwdw,ile zepomijajac
Srednice, miedzy witoknami cienkiemi i grubemi nie ma
zadnej istotnej roznicy, co sie za$ tyczy grubosci, w tej
mierze liczne trafiajg sie stopnie przechodowe, a nawet co
wieksza wiele jest wtokien takich, ktore w przebiegu swo-
im okazujg wszelkie stopnie grubosci, ze wreszcie dwa
wyzsze nerwy zmystowe skiadajg sie niemal wylgcznie
z samych wiékien cienkich.

1. Co sie tyczy tuk zwanych widkien Remakowych, to jest nitek
cienkich, szarych, paciorkowato poprzerywanych jadrami,
ktére Remaic uwazal za wiasciwie spotczulne czyli zwojowe;
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dzi$ wprawdzie powszechne jest przekonanie, ze wiasciwie
nie stanowig one widkien nerwowych, lecz raczej sa tylko
pewnym rodzajem onerwia (neurilenia), a zatem tkanki tgcz-
néj , ktéwi biorac poczatek od pochewek ciatek zwojow ner-
wu spotczulnego, otacza cewki od tychze ciatek powstajace.
Zawsze jednak zastuguje na uwage ta okolicznos¢, iz w ner-
wach jeszcze nierozwinietych niepodobna rozrézni¢ co ma
by¢ wioknem nerwowém a co onerwiem.

2. Waznos$¢ réznicy jaka pod wzgledem grubosci okazujg wito-
kna nerwowe, najwyzej cenili Biddeb i Volkmann (Die
Selbstandigk. d. sympath. Nernensyst. anatomisch nachge-
wiesen. Leipz. 1842), ich bowiem zdaniem nerwy biorace
poczatek z mozgu i rdzenia pacierzowego, maja widkna grub-
sze, gdy przeciwnie cienkn$¢ ma by¢ charakterystycznym
przymiotem wiokien nerwu zwojowego. Przeciw takiemuto
przypuszczeniu przytoczyliSmy powyzej dowody, ktére dosta-
tecznie przekonywaja, ze nadmieniona réznica grubosci by-
najmniej nic upowaznia do tego, azeby witokno cienkie w ja-
kimkolwiek pniu nerwowym dostrzezone, juz tém samem
uznawa¢ mozna za zwojowe.— Co do histologicznego rozro-
znienia czterech rodzajow nerwéw w mysli prof. PurkinieGO
zob. Rocznik Wydziatu lekarsk. w Uniw. Jagiell. Krak. T. U.
1839. Oddz. Il. str. 54).

§. 18.

Drobnowidzowe badanie cienkich i dostatecznie prze-
zroczystych pienkdéw nerwowych przekonywa, ze cewki
nerwowe przebiegajg, obok siebie oddzielnie, nie stapiajgc
sie ze sobg. Potaczenie sie gatgzki jednego nerwu z ga-
tazka drugiego, jestto jedynie objecie spoing ostong-pe-
wnej liczby cewek z jednego i drugiego oddzielonych,
ktdre i wtém potgczeniu nie zespdlajg sie sposobem odno-
zek naczyniowych lecz biegng oddzielnie. Rozgatezienie
sie pnia nerwowego polega na rozdzieleniu sie zasobu
jego cewek miedzy gatezie nalezace do niego. Czesto po-
wtdrzone rozgatezienia i potaczenia, tworzace przez to
samo siatke, stanowig sploty nerwowe (plexus), w ktorych
cewki nerwowe tak dalece z soba sie mieszajg i wymie-
niaja, iz czestokro¢ niepodobna oznaczyc¢ z ktorej gaigzki

2
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do splotu wchodzacej, odebrat je ten lub 6w pieniek ze
splotu wychodzacy.

Jezeli np. odnoga u (Fig 2. A) dzieli sie na dwie gate-
zie ( i y- dzieje sie to tym sposobem, ze widkna a b c de
odnoga a objete rozstepuja sie na dwa oddziaty, z ktérych B
zabiera die, y za$ abc. Jezeli znowu np. pofacza sie z sobg
nawzajem dwa nerwy a i B {Fig. 2. B.), to w przedstawio-
nym tu przypadku, po za gatezig tgczng e nerw at. j. w dal-
szym biegu pieniek y z trzech swoich cewek a b ¢ zatrzyma
tylko dwie pierwsze, natomiast jednak od nerwu 3 przybierze
die; tymczasem nerw Ujako dalszy ciag nerwu 3, z po-
miedzy cewek d e Fg zachowa dwie ostatnie, do ktorych
dotaczy sie cewka c ktOra gatezig taczng z nerwu a wysta-
pita. Z tego wzoru fatwo pojaé jakim sposobem zachowujg
sie gatezie z sobg zjednoczone, i jak dalece przez takie po-
taczenia cewki do nerwdw potgczonych nalezace wzajemwy -
mieni¢ sie moga.

§ 19.

Poniewaz cewk; nerwowe nigdzie si¢ z sobg nie zespo-
lajg w $cistém rozumieniu, t. . nigdzie w ten sposéb z sobg
sie nie facza, zeby np. z dwdch robita sie jedna, nigdy tez
z tego powodu liczba ich umniejszy¢ sie nie moze. Zacho-
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dzi jednak pytanie, czy nie moze mie¢ miej;ca przeciwny
przypadek? t. j. czy przez rozstgpienie sie jednej cewki
na dwa lub wiecej widkienek, poczatkowa ilos¢ widkien
nie moze si¢ pomnozy¢?— Az do ostatnich czasow sadzo-
no wistocie, ze ilos¢ widkien stale utrzymuje sie taz sama;
ze zatém w gateziach az do samych zakonczern w obwo-
dzie, nie masz ich nimniej ni wiecej tylko tyle ile w pniach
nerwowych. PoOzniejsze jednak badania przekonaty, ze
cewki nerwowe tu i owdzie nie watpliwie ulegajg podzia-
towi, dostrzezono to bowiem réwnie w skorze i btonach,
jako tez i w miesniach czesci z ruchem réwnie dowolnym
jak i mimowolnym, gtdwnie wprawdzie w rozpostarciach
koncowych, miejscami jednak i w pniach nerwowych a na-
wet i narzadzie srodkowym. Przy taldm podziale cewka
rozszczepia sie zwykle na dwa, czasem na trzy, bardzo
rzadko nawiecej widkienek. Ze przez to liczba ostatecznych
wiokienek pomnazaé sie musi, jest rzeczg -widoczna.

Fig. 3.

2*
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Najliczniejsze podziaty pierwotnych wiokien nerwowych
znajdujg sie w nerwach zaopatrujgcych miesnie blisko przed
ich zakonczeniem tamze. Cewki ciemnobrzezne rozdzielajg
sie tu na dwie (Fig. 3.aaa) lub na trzy gatazki (b) rozcho-
dzace sie zwykle pod katem ostrym i daléj znowu tym samym
s losobem lub zupetnie rosochato dzieli¢ sie mogace. Fig. 4
przedstawia ten coraz dalszy podziat wedtug Wagnera
w blaszce narzedzia elektrycznego dretwy. Gatazki w miare
swojéj grubosci albo jeszcze majg podwaojne cbrysy (Fig. 3.)
i wyrazng ostonke (Fig. 4. 0 0), lub sa niktob”ezne (nn n),

Fig. 4.

w dalszym postepie podziatu coraz ciensze i bledsze i nie-
znacznie ginace (zzz). Mocg tego coraz dalszego podziatu
liczba wiokien tak dalece sie pomnaza, ze gdy np. nerw
zapuszczajacy sie do matego mieska skumego u zaby ma ich
7-10, to w koncu robi sie ich 290-340 CRelCHERt). Nie-
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rownie daléj podziat ten siega¢ musi w narzadzie elektrycz-
nym dretwika (malapterurus’)\ gdzie, wedtug wiadomosci
udzielonéj przez Biltharza a potwierdzonéj juz przez Koli-
likeka, kazdy z dwdéch grubych pni nerwéw elektrycznych,
wsrod nadzwyczaj rozwinietdj pochewki (neurilema) za-
wiera jedng tylko cewke ciemnobrzezng, ktoréj rozpostarcia
zaopatrujg caly narzad elektryczny z odpowiedniéj strony.
(Verhandlungen d. physicalisch-medicin. Gesellsch.in Wiirz-
burg. T.IY. 1853. str. 102). Podziat widkien pierwotnych
widziano téZ w nerwach skérnych zaby, w rozpostarciach
réznych gatazek nerwu troistego i nerwie stuchowym, tudziez
w nerwach spotczulnych nietylko przy rozpostarciach kon-
cowych lecz i w samych piefnkach, a nawet w rdzeniu pa-
cierzowym i w mozgu réznych zwierzat kregowych, zwia-
szCza na granicy miedzy istotg biatg i szara. (Hessling.
Jenaische Armai. |. St. p. 283. —E. llarless. ib.),

§. 20.

Ciensze odnozki nerwdw zapuszczajgce sie wskro$ na-
rzedzi ciala, ponajwigkszdj czesci tworza sploty, badz
jeszcze golem okiem badz przy slabém powiekszeniu ro-
zezna¢ sie dajace. Sg to sploty konczynowe obwodowéj
czesci uktadu nerwowego. Skutkiem tych splotow jest
najprzod Scislejsze pomieszanie z sobg widkien pierwo-
tnych, précz tego za$ przedtuzenie drogi jakg widkna
pierwotne przebiega¢é muszg przed ukoriczeniem sie w ob-
wodzie, jak o tém przekonywacby mogto spostrzezenie,
ze w wielu razach wiékienko jakies, ktdre opusciwszy
jedne gatazke splotu przymieszato sie do drugiéj, po nie-
jakim czasie znowu do pierwszéj powraca.

§ 21

Sposob w jaki nerwy koiczg sie ostatecznie w obwo-
dzie, byt i dotad nie przestat jeszcze zupetnie by¢ przed-
miotem sporu. Na to tylko zgadzajg sie wszyscy prawie
badacze, ze wiokna nerwowe nigdzie nie stapiajg sie
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z tkankag obcg w ktéréj sie rozposcieraja. Zresztg zas co
do zakonczenia nie zewszystkiém jeszcze ustalono prze-
konanie; stanowczo bowiem powiedzie¢ nie mozna, czy
cewki najakie ostatecznie rozdzielaja sie gatgzki nerwoéw,
koncza sie z ososobna wolnemi koricami, czy t6z przez tak
zwane petliczki koriczynowe, t. j. przez tukowate przejscie
w siebie dwéch jakichs$ widkien pierwotnych, jak np. widaé
na Fig. 5. przedstawiajacej tego rodzaju zakonczenie cewek
nerwowych na miekiszu zebowym (pulpa dentis) cielecia.

Fig. 5. . . -
Valentin | Emmert rownoczesnie

(183 6) opisali petliczkowate zakoncze-
nia nerwowe w mies$niach, co téz pier-
wszy utrzymywat i o tych nerwach ktore
stuza do czucia. Gdy przeciez pokazato
sie ze zakonczenia tego rodzaju utrudniajg
raczéj niz utatwiajg pojecia fizyologiczne,
gdy nawet Volkmann nazwat je z tego
powodu fizyologiczng niedorzecznoscia
(Wagner’s Handworterb. cl. Physiol.
T. Il. str. 563); gdyza$ z drugiéj stro-
ny wykryto w niektorych miejscach nie-
watpliwie wolne zakonczenie cewek;,—
rzecz wten sposéb sie zmienita, ze kiedy
dawnie byto pytanie czy oprocz petli-
szek nerwy korncza sie inaczej, to dzi$ zapytujg sie nie-
ktorzy, czy gdziekolwiekbadz rzeczywiscie znajdujg sie pet-
liczki? Nadewszystko obecnos¢ petliczek poddawano w wat-
pliwo$¢ w miesniach, od czasu, jak dostrzezono tamze roz-
dzielanie sie cewek i cienczenie zupetne ich ostatecznych
gatazek. Jedno przeciez bynajmnié¢j nie wylacza drugiego.
Jak bowiem wzglednie petliczek, dostrzezenie samego tuko-
watego zaf iecia jeszcze rzeczy nie rozstrzyga, ile ze domyslac¢
by sie mozna, iz tak zagiete widkienko nie biegnie juz sta-
nowczo w kierunku dosrodkowym, lecz predz¢j lub pozniéj
napowrét odgiete ukoncza sie wolno; — tak znowu mimo
podziatu cewek przypusci¢by mozna, ze whasnie wiokienka
ostatecznie z podziatu tego wynikte niedostrzezenie jednocza
sie z soba, tak jak to w istocie o migsniach utrzymuje Koi-
LIKer (Handb. d. Gewebelehre. Lcipz. 1852. str. 183. 184).
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Gdzie cze$¢ drobnowidzem badana tak jest mata ze ja przej-
rzy¢ mozna w catosci, tam nadmieniona co do petliczek
watpliwos¢ miejsca juz mie¢ nie moze. Ten przypadek za-
chodzitby np. w zawigzkach zebowych; by¢ moze ze znajduja
sie one takze w brodawkach jezykowych, ciatkach dotyko-
wych (AVagnera) i rozpostarciu nerwu stuchowego a nawet
jak wspominajg niektérzy, w innych jeszcze miejscach, mia-
nowicie za$ w posrod samych nerwdéw (Gerber, Valestin)
lub wéréd samego mézgu (Bennet, Bochdalek). Dodac
jednak winienem, ze na zasadzie najnowszych swoich spo-
strzezen Wagner zaprzecza tukowatych zakonczen nawet
w mieki zu zebowym, gdzie jeszcze zdajg mi sie najpra-
wdziwsze (Annales des sc. naturelles. Zoologie. T. XIX.
1853. str. 370). Zakonczenia wolne w miesniach zwierzat
bezkregowych w ten sposéb, ze gatgzki z ostatecznego po
dziatu wynikte, rozszerzonemi nieco koricami do peczkow mies-
nych przylegajg, dawniéj juz byty znane (Doyere , Quatre-
fages, Kol lieer). U zwierzat kregowych zakonzenie wolne
w jedném szczegblnie miejscu zadno6j nie ulega watpliwosci,
a tém sg ciatka Paciniego, gdzieindziéj wprawdzie ich nie
zaprzeczam, bo owszem ponawiane badania coraz je wiecgj
stwierdzaja; nie moge jednak powiedzie¢ jakoby poszukiwa-
nia w téj mierze uwaza¢ mozna za skornczone.

§. 22,

B) Ciatka zwojowe czyli komérki nerwowe (corpus-
cula gangliorum s. cellulae nerveae) okazujg, zwyczajne
przymioty komorek. Btonka czyli ostonka czestokro¢ bar-
dzo jest delikatna i tak nikia ze czasem zachodzi watpli-
wosC czy sie rzeczywiscie znajduje. Tres¢ procz jadra
skiada sie z dwoch czesci: z istoty zasadniczéj , czystoj,
jednorodnoj, zéttawdj lub bezbarwngj, tudziez z drobnych
ziarenek roznego rodzaju. Ziarnka albo sg po tamtoj roz-
pierzchte, albo t6z w ich miejsce sg brytki mnidj wiecdj
zOKawe, cisawe, czarniawe w jedndm miejscu skupione
lub wypetniajgce catg prawie komoérke dajac joj przez to
pozor cisawoj lub czarnej komorki barwikowej. Wsrod t6j
tresci lezy stale jadro pecherzykowate, z jedndém a rzadko
wiecdj jaderkaini.
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Oprécz nadmienionych tu czesci istotnych, komérki zwia-
szcza nalezace do zwojow, czyli ciatka zwojowe w Scistém
rozumieniu,miewajgjeszcze pochewki widkniste (Fig. 6. aaa),

ktére wewnatrz zwo-

ju zostajg w zwigzku

réwnie z sobg nawza-

jem (b b b) jako tez

z 0g6lIng ostong zwo-

ju (c). Pochewki te

w ogolnosci zaopa-

trzone jadrami prze-

dtuzajg sie ze zwo-

jow na wypustki cia-

tek, lub wychodza-

ce z nich widkna

(Fig. 7. 1). Obok niéj

bedaca 2 przedstawia ciatko bez poche-

7. wki, wihasng tylko ostonkg (b) objete; na

Fig. 3. wreszcie ciatko pozbawione jest

nawet wihasnej ostonki, tak ze w niém po-

zostata tylko tres$€ i jadro z jaderkiem.

e  Co pod wzgledem braku ostonek w ciat-

kach ze zwojéw jest tylko przypadkiem,

to by¢ moze, ze przynajmniej w najdro-

bniejszych ciatkach mézgu i rdzenia jest

stanem prawidtowym, zwyczajnym. Bytby

tu Zatém laki sam przypadek jak i pod

"10?/ wzgledem cewek narzedzi $rodkowych

(zob. 8 16). lego rodzaju ciatka bez

ostonek pochodzace z platoéw elektrycz-

nych mézgu dretwy, przedstawia Fig. 8.

A. B. Wida¢ tu procz tego tres¢ cze-

$cig w formie rozproszonych, czescig

w brytki barwne zgromadzonych ziarnek. Na Fig. 9. przy 1

okazujg sie te same stosunki, przy 3 odosobniona tres¢ z roz-
pierzchtych ziarnem z jadrem dwujgderkowem.

8. 23.

Ciatka zwojowe znajdujg sie przedewszystkiém w zwo-
jach wszelkiego rodzaju., zkad tez ich nazwisko, précz
tego jednak w bardzo znakomitdj ilosci w szar6j lub



Fig. 8.

Fig. 9.
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w ogole barwnéj
istocie narzedzi
srodkowych a na-
wet tu i owdzie w
korzeniach i ob-
wodowych rozpo-
starciachnerwow'.
Procz  nadmie-
niondj juz rézni-
cy pod wzgledem
ostonek, okazu-
ja one wazne
oumienno$ci  ze
wzlgledu na wiel-
kos¢ i forme. Co
do wielkosci, ciat-
ka podobnie jat
cewki bywaja ma-
te, Srednie i wiel-
kie. Rdznicaw toj
mierze wynosi od
0,002-0,06™. Co do for-
my, s albo gladkie czyli
bezwypustkowe (Fig. 6
i 7. 3), albo z blade-
mi wypustkami, jedna,
dwiema lub kilkoma, we-
dtug czego ciatka przy-
bierajg nazwisko jedno
-, dwu-, lub wielobie-
gunowych, ktore précz
tego czestokro¢ sg po-
rozgateziane, a wdwach



26

pierwszych razach w wielu miejscach przechodzg, w cewki
oiemnobrzezne, lub same przez si¢ majg znaczenie widkien

niktobrzeznych (8. 16).

1. Ciatka zwojow mozgowo-'pacierzowych majg zewnetrzng po-
chewke, wyrazng ostonke, sg najczesciej okragh we, podtuzne,
lub gruszkowate, aredniéj miary 0,02-0,03". Jezeli nie ze
wszystkich, to w najwiekszdj czesci z ciatek tych wycho-

r

Fig. 10.

dza wypustki. Wypustek bywa zwy-
kle dwie {Fig. 10. ciatko ze szczu-
paka : a. ostonka ciatka, b. oston-
ka cewek, c.rdzen, d. widkienko osio-
we jako dalszy ciag tresci ciatka e.
odstajgcoj od ostonki). Trafiajg sie w
prawdzie u cztowieka i zwierzat ssa-
cych ciatka jednobiegunowe (Fig. 7.
1. 2. ze zwoju Gassera kota), w tym
razie jednak zachodzi watpliwosc, czy
jedna z wypustek przez przyrzadze-
nie wyrobu oderwang nie zostata, lub
niepodwineta sie tym sposobem iz do-
strzedz jéj nie mozna. To samo moze
jest przyczyng ze w nadmienionych
tu zwojach trafiajg sie ciatka bez za-
dnej wypustki. llekolwiek wreszcie
znajduje sie wypustek, u cztowieka
i zwierzat ssacych maja one kierunek
ku obwodowi, i w tym kierunku nie-
ktére daléj sie nawet podzielaja. U ryb
i ziemiowodow przeciwnie, widziano
(Robin, Wagner) Wylacznie prawie
takie, zktorychjednazmierzata ku cze-
§ciom Srodkowym, druga ku obwodowi.

2. Ciatka zwojow spotczulnych w istotnym wzgledzie zachowujg
sie zupetnie tak samo jak powyzsze, w ogdlnosci tylko sa
mniejsze, $redni6éj miary 0,008-0,01""", na czém jednak
nie mozna opioéra¢ pewnego ich charakteru, i tu bowiem choé¢
rzadko trafiajg sie takie ktorych srednica dochodzi do 0,02’
na odwrot za$ bardzo drobne ciatka bywajg w niektorych
miejscach moézgu, rdzenia pacierzowego i w rozpostarciu
niektoérych nerwéw (wzrokowy, stuchowy).

3. Ciatka w rdzeniu pacierzowym bywajg najrozmaitszéj wiel-
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kosci i formy, wtémjednak wszyst-
kie s-¢ zgadzaja, ze bez wyjatku i
10 najczesci6j Kilkamaja wypustek,
ktore w koncu przez rozgatezienia
zamieniajg sie w jak najciensze i
blade widkienka, podobne do wi6-
kienek osiowych. Mate i blade tego
rodzajuciatka (Fig. fi) znajdujgsie
w Srodkowdj istocie szaréj (subst.
grisea centralis) i w istocie gala-
retowatej (sitbst. gelatinosa), $red-
nicy 0,004-0,08"’; bardzo rozwi-
niete (Fig. 12.") sg szczegolniéj w
koncach rogéw przodkowych, tra-
fiajg siejednak i winnych miejscach
tychze samych rogow, a nawet i
w rogach tylnych. Srednica tych
ciatek 0,03- 0,06 Wypustki
liczne, wyraznie w biegu swoim do
0,24 dosledzi¢ sie dajace, kto-

Fig. i2.



28

rych koficowe widkienka nie zdajg sie przechodzi¢ za granice
istoty szaréj.

. W roznych czesciach mozgu wieksza jeszcze widzie¢ sie daje
rozmaitos¢ ciatek. W niektoérych miejscach znajduja sie ziarn-
ka podobne ze wszystkiém do tresci komorek nerwowych,
jakoto w szaréj warstwie powierzchni mézdzku. Wolne ja-
dra tych komérek wida¢ szczeg6lniéj w warstwie rdzawéj
czyli wewnetrznéj wzgledem poprzedzajac¢j. Komorki naj-
mniejsze (0,001-0,002 okragtawe blade i bez wypustek
znajdujg sie w szyszynce (gl. pinealis) ; mato co wieksze, naj-
czesci¢j dwobiegunowe w guzie popielatym (tuber cincreum).
Zr6zna, najczescicj znaczng liczbg wypustek, wielkosci 0,008-
0,018 stanowigistote szarg wrdznych bardzo miejscach, jako
to: w oliwkach, ciatach powrézkowatych (corp. restiformia),
w wzgorku prazkowanym (corp. striatum). W istocie szaréj
potkul mézgowych wielkoscia i forma przypominajg ciatka
srodki' wéj istoty szaréj rdzenia pacierzowego (Fig. 11).

Fig. 13.
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Bezwzglednie najwieksze (0,01-0,03) z licznemi, znacz-
nemi, stosunkowo daleko dos$ledzi¢ sie dajacemi i porozga-
tezianemi wypustkami, znajdujag sie w istocie rdzawej dna
dotka romboidalnego (Fig. 13). Kownie wielkie sg takze
w szaréj istocie powierzchni mézdzku, mianowicie gdzie ta-
kowa graniczy z bedaca pod nig warstwg rdzawg (Fig. 14).

Fig. 14.

Na znacznych i porozgatezianych wypustkach wida¢ tu po-
czatkowo najdelikatniejsze prazki, przy dalszych rozgatezie-
niach pozér ten ginie a z kazdéj wypustki powstaje w koncu
peczek najciefiszych wiédkienek.

. Ciatka znajduja sie wreszcie i w zwoikach drobnych, czesto-
kro¢ tylko drobnowidzem dos$ledzi¢ sie dajacych, osadzonych
w obwodowém rozpostarciu niektérych nerwéw, jak np. 7méj
pary mézgowéj, a nadewszystko w rozpostarciach nerwu
spo6tczulnego, jako to: na nerwach tetnic szyjnych, w splocie
potykowym (pi. pliaryng.), w sercu, ptucach, przy nérkach,
gruczotach limfatycznych, na tylnéj Scianie pecherza moczo-
wego, w splotach jamistych. Ciatka tych zwoikéw obwodo-
wych wielkoscia, formg a moze i stosunkiem do witokien,
zupetnie sg podobne do ciatek gtéwnych zwojéw spétczulnych.
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8.24.

Wazne pod wzgledem Fizyologii bytoby pytanie, jakim
sposobem koricza, sie wypustki komdrek nerwowych?—
W odpowiedzi na to pytanie moznaby przypusci¢ trojaki
przypadek: 1) Wypustki sg whasciwie poczatkiem cewek
z ciatek wychodzacych, czyli méwiac inaczej, cewki ner-
wowe sg tylko dalszym ciggiem wypustek; — 2) Wypustki
tacza z soba rozmaite ciatka, t. j. wypustka przez jedno
ciatko wydana blizej lub dalej zapuszcza sie w drugie,
moze znowu podobnym sposobem potgczone z innemi; —
3) Wypustki ani nie przechodzaw cewki, ani nie zapuszcza-
ja sie w ciatka, lecz korcza sie wolno. W obecném stano-
wisku nauki, obok wielu niepewnosci w szczegotach,
w ogdle tyle powiedziecby mozna: ze z trzech nadmienio-
nych przypadkéw zaden za 'wytgcznie prawdziwy uzna-
nym by¢ nie moze, ze zatem jeden nie wytgcza drugich,
lecz owszem wszystkie zdajg sie mie¢ miejsce.

Ze wiele wypustek komérek przechodzi w cewki nerwowe,
jest to rzecza dostatecznie udowodniong; gdzie za$ i jakim
dzieje sie to sposobem, o tém ponizej obszerniej nieco po-
mowi¢ nam wypadnie.— Co do wypustek majacych taczyé
z sobg ciatka, zdawato mi sie ze dostrzegtem co$ podobnego
wzwojach pacierzowych zaby (Szczego6t historyczny wprzed-
miocie badania budowy nerwéw, W Eoczn. Tow. nauk.
krak. T. XX. 1851. str. 300), spostrzezenie jednak to, dla
mnie samego nie byto jeszcze przekonywajacom, bo je uzu-
petniatem domystem opartym na kierunku przebiegu niekté-
rych wypustek. Wedtug Wagnera o taczeniu sie ciatek
zwojowych za pomocag wypustek stanowczo przekonaé sie
nozna w piatach elektrycznych tretwy (zob. wyzej Fig. #).
Jak dalece to spostrzezenie stésowacby sie mogto do innych
zZwierzat, jest rzecza watpliwa, i tu wszelako juz potgczenie
takie dostrzezone zostato. Mianowicie piekny tego przypadek
(Fig. 15di znalazt Corti w siatkbwce stonia (Siebold und
Kolliker’s Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie. T. V.
1853. str.'92).— Gdyby prawdg byto, jak utrzymuje Wa-
gner, ze wszelkie wypustki ktore nie przechodza w cewki
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$luzg <lo faczenia z sobg ciatek, w takim razie nie mogtoby
juz by¢é mowy o wolném konczeniu sie wypustek. Dopdki
jednak liczniejsze spostrzezenia nie upowaznig do pewniej-
szego wniosku, mniemanie Wagnera pozostanie tylko do-
mystem, szczegoélniej watpliwym jezeli nie zupetnie mylnym
pod wzgledem wypustek stosunkowo dtugich i porozgate-
zianych, jakie poznalismy w niektérych ciatkach mo6zdzku
i rdzenia pacierzowego.

Fig. 15.

§. 25.

C) Stosunek cewek do ciatek nerwowych. Cewki
z ciatkami nerwowemi zostajg, w dwojakim stosunku: 1)
juz to bowiem w przebiegu swoim cewki jedynie z niemi
sie stykajg ; 2) juz znowu w nie si¢ zapuszczajg albo ra-
czej z nich biorg poczatek. Ten ostatni przypadek dotad
stanowczo wykazanym zostat réwnie w szarej istocie mo-
zgu i rdzenia pacierzowego, jak niemniej w zwojach mo-
zgowo-pacierzowych, trzewnych i obwodowych, z tg je-
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clnak roznica,: ze kiedy w zwolach zdawatoby sie ze mato
jest ciatek z ktérychby wiokna nie braty poczatku, to prze-
ciwnie w mézgu i rdzeniu pacierzowym tego rodzaju
zwigzek cewek z ciatkami w niewielu tylko razach sta-
nowczo wykazanym zostat, z czego jednak nie wynika,
jakoby wieksza cze$¢ widkien nie miata sie tu poczynaé
od ciatek, lecz jedynie ze pod tym wzgledem trudniejsze
tu jest badanie niz w zwojach.

1. Dhugi czas powszechnie sadzono, ze ciatka i wtokna nerwo-
we tam gdzie sie spoinie znajduja, leza tylko obok siebie
w mniej tub wiecej Scistém zetknigciu, bez wzajemnego je-
dnak potagczenia. Valentin, ktory mogtby byé uwazanym
za gtébwnego przedstawiciela tego nrzekonania, rozrozniat
w tej mierze widkna jedynie na obwijkowe czyli wkoto cia-
tek okrecone, i na przechodne, t. j. w przebiegu swoim nie-
jako tylko ocierajace sie o ciatka (Ueber den Verlauf und die
letzten Enden d. Nerven. W pismie: Nova acta Acad. Leopold.
T. XVIII. str. 77. 88). Przez jakie koleje przejs¢ musiato
badanie tego przedmiotu nim doprowadzito do obecnych wy-
padkéw, mozna poniekad powzig$¢ wiadomos¢ z ogtoszonego
przezemnie i wyzej nrzymczonego: Szeieg6-lu histor. wprzed-
miocie badania budowy uktadu nerwowego. Gdy po réznych
usitowaniach do ktorych wiasciwie dat poped Kemak (Ob-
servationes de syst, nervosi struct. Berol. 1838. str. 8.—
Pamietnik Tow. lek. Warsz. r. 1839. T. Il. str. 325-375),
bezposredni zwigzek cewek z ciatkami zwojowemi w wielu
miejscach stanowczo wykazanym zostat, sadzono ze to upo-
waznia do uznania, iz niema takiego ciatka ktéreby nie da-
wato poczatku widknu nerwowemu. Jakkolwiek jednak orze-
czenie takie kiedy$ moze okazacby sie mogto prawdziwém,
dzi$ przecie uwaza¢ je musimy przynajmnic¢j za przedwcze-
sne jete’i nie za mylne. Czesto bowiem widzie¢ sie daja
ciatka z tak ostremi i nigdzie nieprzerwanemi obrysami, ze
prawie watpi¢by nie mozna iz sg zupetnie samoistne, a obok
nich bedace cewki tylko sie z niemi stykaja (Fig. 16. ciatka
z obwodowego rozpostarcia nerwu stuchowego z wotu, we-
dlug CorteGO. Koliliker. 272). Mogtoby sie w prawdzie
pokazaé, ze i takie ciatka same przez sie nie sa zupetnie
gtadkie, lecz nabierajg tego pozoru przez poodrywanie sie
wypustek ktore byty poczatkiem wychodzacych z nich wio-
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16' feien; atoli rzeczy
bra¢ musimy nie
wedilug tego co
sie pokaza¢ mo-
ze w przysztosci,

P lecz jak i o ile
a dzi$ widzie¢ nam

sie daja.
2. Co do zwigzku
cewek z ciatkami
w mozgu i rdze-
niu pacierzowym,
KftLLiitER  do-
strzegt u zaby
widkna cienkie,
ciemnobrzezne, bedace przedtuzeniem wypustek ciatek zwo-
jowych w rdzeniu pacierzowym. U cztowieka tak tujak wmoz-
gu otém sie wprawdzie nie przekonat, nie watpi jednak ze itu
taki sam zachodzi stosunek. W istocie Wagner i Leuckart
widzieli tu potaczenie cewek z ciatkami istoty rdzawej,
Domricii w istocie korowej moézdzku. Wreszcie Wagner
znalazt ze w platach elektrycznych u dretwy, z ciatek wie-
lobiegunowycli jedna a rzadziej dwie wypustki nierozgatezione
przechodza w wiokna ciemnobrzezne (Koitieer. Hcindb. d.
Gewebelehre, str. 302). Zwiazek witdkna z ciatkiem z ptatu
elektrycznego widaé na Kg. 8. Wypustka C pochodzaca
z ciatka A, przechodzi tu wyraznie w cewke ciemnobrzezng
jak o tém przekonywa pozostatos¢ téj ostatnioj przy E.—,
To co sie powiedziato w koncu poprzedzajacoj uwwgi, sto-
sowac przedewszystkiém nalezy do ciatek nerwowych w zwo-
jach, gdzie mimo szczeg6Inéj przewagi ciatek potaczonych
z cewkami, nie mozna tez z pewnoscig zaprzeczac¢ ciatek sa-
moistnych, i to nie tylko w zwojach mézgowo-pacierzowych,
gdzie rzeczywiscie najrzadziej natrafi¢ je mozna, nie tylko
w zwojach trzewnych czyli spétczulnych gdzie ilos¢ ich bywa
znakomitsza, lecz i w zwoikach obwodowych, mianowicie na
przegrodzie sercowej, gdzie o ich obecnosci najtatwiej prze-

kona¢ sie mozna.

§. 26.

Gdzie z ciatkawychodzijedno tylko wtokno, tam wiokno
takie wkazdym razie uwazac sie musi za nowopowstate a
3



34

ciatko za jego rzeczywisty poczatek. Gdzie za$ z jednego

ciatkawiecej wychodzitoby cewek, tam mogtby by¢ dwojaki

przypadek: 1j Albo cewki z jednom ciatkiem potgczone

zwracajg sie w jedne strone i biegng w jednakim kierunku;

2) albo tez kierunek ich biegu jest sobie wprost przeci-

whny, tak ze jedno zmierza ku $rodkowi, drugie ku obwo-

dowi. Rzeczg jest przez sie jawng, ze tylko w pierwszym

z tych dwdoh przypadkéw moze by¢ mowa o nowém po-

wstawaniu wiokien, w drugim bowiem, wtokno po za cial-

kiem, jest, a przynajmniej by¢ moze tém samém, ktore ze

strony odwrotn¢j do ciatka sie zapuscito, ciatko zatem nie

daje mu poczatku, lecz tylko cewke gdzieindziej powstaty

w jej biegu przerywa. Ten ostatni przypadek bardzo po-

wszechny u ryb, u cziowieka i zwierzat ssgcych bywa
tylko wyjatkowym.

1. Gdy po odkryciu zwigzku widkien z ciatkami zwojowemi,

zwigzek ten powszechnie uznawano za zrédto nowych widkien

. nerwowych, spostrzezeniaWagne-

Fig. 17. RA (Weite Untersuch. Uher den Bau

eo&eele- u. die Endig, d. Nervenv. dieStruct.

d. Gemgl. Leipz. 184 "7 Handwort.

a.Physiol. Braunscliw. 1 84 7. T. 111

Oddz. I. str. 360), RobisA {VIn-

stitut. 1847. N. 699), BidderA

(Zur Lehre von d. Verhaltniss d.

Ganglienkorper zu d. Nervenfas.

Leipz. 1847) poczynione na zwo-

jach pacierzowych ryb, dowodzity

przeciwnie, ze w nerwie po za

zwojem nie ma zadnego widkna

nowego, lecz wszystkie sg tylko

dalszym ciggiem tych samych, kto-

re z drugiej strony zapuscity sie

do zwoju, w nim za$ samym cial-

kami jedynie poprzerywane zo-

staty. Do unaocznienia tego sto-

sunku stuzy Fig. 17. C zwoj, A

nerw do niego wchodzacy. B z nie-
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go wychodzacy, a-e widkna pierwszego, a’-e’ widkna dru-
giego, bedace dalszym ciggiem tamtych, ciatkami a” -d" wsrod
zwoju poprzerywanych. — W ypadek ten spostrzezen poczy-
nionych na rybach, Wagner, jak sie zdaje za $miatym wnio-
skiem, rozciagnat do innych zwierzat. Jakoz mimo najsta-
ranniejszych w téj mierze poszukiwan niektérzy (Koixiker
Gewebelehre. 317) tego rodzaju stosunku widkien z ciatkami
nigdy nie widzieli u cztowieka i ssawcow, inni wprawdzie go
dostrzegli, np. Axmann w zwojach pacierzowych kretomy-
szy Csorex), atoli tylko wyjatkowo miedzy wielu ciatkami
jednobiegunowemi ( Axmakn, Beitrdge zur milerosk. Anat.
u.Phys. des Ganglien-Nervensystems Berlin. 1853. str. 34).-
Bidder (1. c.) stwierdziwszy u ryb w wielu razach stosunki
widkien do ciatek przedstawione na Fig. 17, utrzymywat
przeciez ze stosunek ten nie jest bez wyjatkow, ze owszem
znajdujg sie ciatka, ktére wprawdzie dwa wydajg widkienka,
w ten jednak sposob, iz takowe nie rozchodza sie na strony
odwrotne, lecz owszem w jedne strone zwrdcone, przyczy-
niajg sie rzeczywiscie do pomnozenia wiokien w nerwie ze
zwoju wychodzacym (Fig. 18). Na zasadzie tego spostrzeze-
nia, sadzit on, ze niema takich cia-
tek ktdére wydawatyby jedno tylko
wiokno, gdzie zas$ byt taki pozor,
przypuszczat ze jedno z widkien
albo sie oderwato, albo tez dru-
giém zakryte zostato. Ze jednak
tego nie mozna uwaza¢ za ogdlne
prawidto, najlepiéj przekonywajg
ciatka zwoikéw sercowych u zaby,
gdzie nawet i Wagner nie za-
przecza juz ciatek o jedném wito-
kienku. — Dostrzezono tez wre-
szcie wzwoju Gassera u ryb, ze
z jednéj strony ciatka znajdowata
sie jedna, a z drugiej dwie cewki
eiemnobrzezne (Stannius, Das
peripher. Nervensyst. der Fische,
anatomisch u. physiol. untersucht.
Rostock. 1849. Tab. X. Fig. 11)-
Prawdopodobnie miato tu miejsce rozdzielenie sie widkna tuz
przy ciatku, jak to réwniez wida¢ w wielu miejscach na
Fig. 15. .

Fig. 18.



2. Niektére tu nalezace uwagi znajda sie jeszcze w dalszym
ciggu niniejszego wyktadu, mianowicie gdzie bedzie mowa
0 pomnazaniu sie wiékien w nerwie spétczulnym zapomoca
ZWOjow.

W 27.

Wibkna, o ile dosledzono ich bezposredni zwigzek z ciatl-
kami, s3, dalszym ciggiem wiasciwych tymze wypustek.
O ile wiec wypustki majg ostonki, o tyle takowe przecig-
gajac sie na wiokna pierwotne, stajg sie rowniez i dla nich
ostonkami, tre$¢ za$ ciatka i wypustki wypetnia cewke
przez ostonke utworzong, wyrdzniajac sie tuz obok ciatka
lub zwykle daléj na pochewke rdzenistg i widkienko
osiowe. Przypadek ten ma miejsce w zwojach. Gdzie za$
0 ciatkach i ich wypustkach watpliwg jest rzeczg czy
majg ostonki (88. 15. 22), tam wypustka w stosunku do
cewki, prawdopodobnie przybiera znaczenie samego
tylko widkienka osiowego, jak to ma miejsce w mdzgu
1 rdzeniu pacierzowym (zoli. Fig. 8. (. C.). Gdzie wreszcie
ciatka oprécz wihasndj bezpostaci¢j ostonki, majg jeszcze
zewnetrzng pochewke wioknistg ¢§8. 22. Fig. 6. a. a. a.
Fig. 7. 1.), tam pochewka ta rozcigga sie do pewnej od-
legtosci na wtokno z tego samego ciatka pochodzace, co
pvzedewszystkiém widzie¢ sie daje w zwojach nerwu
spétczulnego-

Tres¢ tego §. podaje tu tak, jak wedtug wiasnego prze-
konania zdaje im sie najprawdopodobniejsza, nie przecze je-
dnak, ze jeszcze w r6znym wzgledzie stanowcze orzeczenie
zostawion¢m by¢ musi przysztosci. Nateraz pomijajac sprzecz-
ne niektére mniemania, przytaczam tylko to, co w téj mierze
utrzymuje Axmasn (1. c. str. 31). Wedtug ,,iego widkienko
osiowe nie jest przedtuzeniem catkowitej tresci ciatka zwo-
jowego, lecz whasciwie jego jadra, ktére nazywa jasng tarczka
(helle Scheibe). Zwigzek innych czesci pojmuje zwyczajnym
sposobem. Przejécie tresci ciatek zwojowych w rdzeA cewki
nerwoweéj, nie zawsze, dostrzega¢ sie daje, dla tego, ze w skut-
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ku skrzepnienia tre$¢ ciatka bardzo czesto oddziela sie od
rdzenia wtoknowego , tak ze niekiedy zostaje miedzy niemi
znaczna wolna przestrzen. Zwigzek widkier.ka osiowego
z jadrem najtatwiej wykaza¢ sie daje na takich ciatkach
zwojowych, ktdre przez kilka dni wystawione byty na dzia-
tanie kwasu octowego. Przy téj pomocy Axmann miat go
wysledzi¢ we wszystkich klassach zwierzat. Czasem nawet
przez moczenie zwoju w rozcienczonym kwasie octowym,
udaje sie otrzymac¢ osobno jadro z kawatkiem wildkirnka.
Zwigzku tego miat tez dostrzedz Hakiess w ciatkach zwo-
jowych ptatow elektrycznych dretwy (torpedo Qalvnnvt).

§. 28.

Jak miedzy cewkami nerwowemi zachodzi wielka ro-
znica pod wzgledem ich szerokosci (88 25. 17), tak tez
Srednica ciatek niemniej bywa rozmaitg (8. 23). Zacho-
dzitoby zatem pytanie: czy z mniejszych ciatek zwojo-
wych pochodzg tylko wiokna wazkie, czyli spéicznine
W rozumieniu Biddeba i Volkmanna, Czy tez i przeci-
wnie, od ciatek mniejszych widkna szersze, a od wiekszych
cienkie hra¢ moga poczatek? Robin (1. ¢.) byt przekonany
ze wielko$¢ ciatek zwojowych statecznie odpowiada gru-
bosci cewek w zwigzku z niemi bedacych. Ze po najwie-
kszej czesci rzecz tak sie ma istotnie, to nieulega watpli-
wosci, nie moznajednak nadawac temu znaczenia og6lnego
prawidta, liczne bowiem zachodza w téj mierze wyjatki,
mianowicie za$ trafiajg sie przypadki (Wagneb, Stan-
NIUS) gdzie z dwoch cewek z jednego ciatka pochodza-
cych, jedna bardzo znacznie, bo nawet 6 razy (Stannius,
u minoga) grubsza jest od drugiej.— Ze wreszcie na sto-
sunkowej drobnosci cirtek nie mozna opiera¢ stanowczego
charakteru zwojow nerwu spotczulnego, to pokazato sie
juz wyzej (8. 23).

Na réznr szczegoty dotyczace histologii uktadu nerwo-

wego, W miare potrzeby zwroci sie jeszcze uwaga w toku
niniejszego wyktadu, o ile zwtaszcza wrmagac tego bedzie
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ziozumh Qie czynnosci szczeg6towych oddziatow rzeczonego
uktadu. Blizszej i obszerniejszej w téj mierze wiadomosci
procz dotad przytoczonych, tub pdzniejjeszcze przytoczyc¢ sie
majacych oddzielnych rozbioréw, naby¢ mozna w ogélnych
dzietach histologicznych, z pomiedzy ktérych, jako takie
ktore najzupetniej przedmiot wyczerpuje i reszte literatury
najdoktadniej wskazuje, przytaczam tu tylko:

Kol likera: Mikroskopische Anatomie oder Gewebelehre
des Menschen. 2.Band. I. Hélfte. Leip:. 1850. str. 390-546.

Tegoz: Handbuch der Gewebelehre des Menschen fur
Aerzte und Studirende. Leipz. 1852. str. 262-339.

V.
Cliemiczhy sklad istoty nerwowej,

§ 29,

W istocie nerwowej, mianowicie w mézgu ktory byt
przedmiotem najliczniejszych poszukiwan, nie znaleziono
dotad ani zadnego jéj tylko wtasciwego pierwiastku, ani
nawet tego rodzaju potaczenrs chemicznych, kioreby iletyle
upowaznia¢ mogly do pewnego domystu wzgledem we-
wnetrznej zmiany, jaka zapewne joj objawom zywotnym
towarzyszy¢ musi, i na te same objawy rzucaty jakiekol-
wiek Swiatto. Znajdujemy tu w wiasciwym stosunku te
same jak i w innych czesciach ciata zwierzecego czesci
sktad.owe chemiczne, mianowicie : wode, ttuszcze, istoty
biatkowate, wyciggowe i sole.

1. Thuszcze moézgowe odznaczajg sie zamoznoscig fosforu,
zresztg za$ co do rodzaju swego niedosyC jeszcze poznane
i rozréznione zostaty. Fpjihy liczy tu: oleine, kwas olejno-
fosforowy, kwas olejowy, kwas margarynowy, mozgowy i cho-
lestearyne, Gobley précz tego kwas glikofosforowy. Bibra,
wedtug ktorego ttuszcze mézgowe zawierajg kwas mozgowy
(20-zl1}}), cholestearyne (30-33}}) tudziez rézne inne thu-
szcze i kwasy thuszczowe (50-46}}), wyznaje iz blizsze roz-
réznienie tychze nateraz przechodzi jeszcze granice mozno-



sci (Arch. J.phys. Heilk. XII. 2. 1853— Schmidt’« Jahrb.
1853. T. 78 str. 275).

2. Thuszcze i woda, dwie przynajmniej pod wzgledem ilosci
najznakomitsze czesci sktadowe modzgu, zdajg sie zostawac
w pewnym stosunku z wiekiem, rodzajem zwierzecia it.d.

8. 30.

A) uc cc iC5w — a) Ze wzgledu na wiek, ilosé
thuszczu stosunkowo najwieksza bywa w wieku Srednim
(14,43g), w starosci nieco mniejsza (13,32g), u noworod-
kéw najmniejsza (9,28 -9,83J. Najwieksza w tej mierze
réznica widzie¢ sie daje w wzglednej ilosci thuszczu
w moézdzku i moscie (15,93 i 12,41]j). b) Co do czeSci moz-
gu, najwieksza ilos¢ ttuszczu przypada na rdzen przedtu-
zony (u dorostych 17, 41JJ), nastepnie umniejsza si¢ w tym
porzadku: potkule, mozdzek i most, odnogi mozgu, ciatka
prazkowane, ¢) Uzwierzat przewaga ta rowniez przypada
na rdzen przedtuzony. Pétkule u wszystkich prawie zwie-
rzat mniej majg thuszczu niz u cztowieka, gdy tymczasem
pod wzgledem rdzenia przedtuzonego, rzecz sie ma naod-
wrot, zaczém idzie, ze pod wzgledem ogolnej ilosci thu-
szczu w mlzgu cztowieka i zwierzat nie wida¢ wyraznej
réznicy.

1. Bibra w miejscu wyzej powolaném.— Wedtug Schiosb-

bergera (Wirtemb. Corr. - Bl. VII. 1853;— Schmidt’s
Jahrb. 1853. T. 78. str. 277) znajduje sie thuszczu:

w szarej istocie korowej . u noworodka 3,51-3,82 u dorostych 4,75 - 4,86
w spoidle najwieksz. (corp. cali.) 3,70-3,85 N 15,32-15,41
w ciatkach prazk. ... B 4,30-4,57 ”» 9,30-10,37

w pagoérkach wzrokowych . " 4,00-4,74 ,, 7,73 - 8,69

2 Bibra pomnac na to, ze czeséci odpowiednie z obu stron tego
samego mozgu zawierajg te same kwasy tluszczowe, gdy
tymczasem u réznych oséb bywajg one znowu w odmiennych
gatunkach i w innej ilosci, przypuszcza, ze tluszcze mézgo-
we za zycia ulegaja ciggtemu, skoremu wzajemnemu rozkita-
dowi, tak jak to ma miejsce w wielu lepiej poznanych cic-
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czach, miesnych, i ze wlasnie na tej nieustannej wymianie
atoméw polega jakas czes¢ jego fizyologicznéj sprawy.

8 31

B) Co do wody. a) Ze wzgledu na wiek, najmniéj
znajduje sie jej wwieku dojrzatosci (75,54}}), wiecej w sta-
rosci (76,01}}), najwieciij u noworodkow (88,00}}). b) Ze
wzgledu na czesci mozgu, ilos¢ wody prawie bez wyjatku
idzie w porzadku, odwrotnym wzgledem ilosci ttuszczu.
c) Ze wzgledu na zwierzeta ssgce zastuguje na uwage, ze
kiedy u cztowieka w potkulach mézgowych mato znajduje
sie wody, ho najmniéj po rdzeniu przedtuzonym, to u nich
poétkule srednig miarg majg jej najwiecdj. Zresztg jak u
cztowieka tak i u zwierzat ssagcych najmniéj wody znaj-
duje sie w rdzeniu przedtuzonym.

Bibra, Schxossbebger W miejscach wyzej przytocza
nych. — Pod wzgledem stosunkowej ilosci thuszczu i wody,
prawie do zupetnie zgodnych z wyzej podanemi wypadkami,

doprowadzity badania Hauffa i Waltheea (Annal, d.
Chemie u. Pharm. LXXXV. |. 1853).

8 32.

Pod wzgledem oznaczenia chemicznych wiasnosci hi-
stologicznych pierwocin ukladu nerwowego, zaledwie
pierwsze zrobiono poczatki, a) Co do cewek, ich ostonka
w istotnym wzgledzie zgadza sie z owtoknig miesng (sar-
colenui), Ze jest istotg sprezysta, wynika to z jej zachowa-
nia sie wzglednie alkaliow i kwaséw CMulder). Rdzen
cewek sktada sie z ttuszczu j rozpuszczonych istot biatko-
watych, z przewagg pierwszego. Wiokienko osiowe we-
dtug mikrochemicznych badan Lehmanna i Kélmkera
zdaje sie by¢ skrzeptym zwigzkiem biatkowatym, odmien-
nym wszelako od widknika (fibrinum), nie rozpuszcza
sie bowiem w weglanie potasowym i wodzie saletrowgj , a
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kwasowi octowemu i alkaliom zragcym daleko wiecoj sie
opiéra. Sprezysto$¢ i nlerozpuszczalnos¢ w weglanie po-
tasowym czyni je podobném do istoty widkienek miesnych,
od ktoéréj znowu rozni sie tém, ze wecale nie rozpuszcza sie
w rozcienczonym kwasie chlorowodowym, z trudnoscig
za$ w kwasie octowym.—b) Co do ciatek, te ponajwiekszoj
czesci sktadajg sie ze skrzeptego cho¢ zresztg miekkiego
zwiazku biatkowatego, jak sie zdaje takiego samego jali
i wiokienko osiowe. Czy ostonki i jadra sg od niego od-
mienne, niewiadomo. Ttuszcz znajdowany w istocie szaréj
tworzy bez watpienia ciemne ziarnka komorek nerwowych,
obok czego i zresztg w ich tresci nie zdaje sie go brako-
wac. Ciatka i ich wypustki sa wyraznie sprezyste.
Kiu.mk i i: {Gewebelehre. str. 268. 27 3). — Obszerniejsze
wiadomosci pod wzgledem chemicznych wiasnosci istoty ner-

wowéj, w Lehmanna. Physiologische Chemie. Leipz. 1851.
T. M. str. 114.

Y.
Blizsze oznaczenie zamierzonego wyktadu nerwow.

§ 33.

Podane tu w krotkosci szczeg6ty anatomiczno - porow-
nawcze, histologiczne i chemiczne, o ile dotycza uktadu
nerwowego, miaty na wzgledzie strone czysto materyalna,
w stanie zupetnego spoczynku, w jakim np. znajduje sie
tenze uktad po $mierci zwierzecia. Jako wiec takie, sg one
whasciwie czescig odpowiednich nauk, Anatomii poréw-
nawczeéj , Histologii i Chemii organicznéj, przedstawiong
tu jedynie w wiasciwym sposobie, w mysli dogodnego
oparcia na nich szczegdtow zamierzonej tu nauki. Gdy
przeciez wyktad niniejszy ma by¢ wiasciwie czescig po-
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wszechnego wyktadu Fizyologii; jako wiec przedmiotem
téj nauld w ogdlnosci sa. czynnosci zywotne, rownie wedtug
ich zewnetrznych objawow, jak i wewnetrznych warunkéw,
tak tez i zadaniem niniejszego wyktadu bedzie tenze sam
wzglad w zastosowaniu do ukfadu nerwowego, a Zatém
wykazanie i w miare moznosci wyjasnienie objawow, ja-
kiemi daje sie pozna¢ czynno$¢ wzniecona w ukladzie
nerwowym.
§ 34.

Az do ostatniego czasu gdy byta mowa o czynnosciach
nerwowychrozumiano przez to jedynie tego rodzaju
objawy, ktére przychodza do skutku za pomocg zwigzku
w jakim zostajg nerwy juz to z pewnemi czuciowemi obre-
bami mo6zgu, juz znowu z migsniami lub narzedziami wy-
dzielania i odnowy, a ktére poznaliSmy blizdj w samym
poczatku nauki (88. 2.3.) jako czucia, ruchy i wptyw
na odnowe. Poniewaz te objawy wynikajg z czynnosci od
zycia nieoddzielnych i jako takie stajg sie przedmiotem
Fizyologii, stusznie wiec do nich stosowac siemozenazwisko
objawdw czynnosci nerwowejfizjologicznych. Wszakze czyn-
no$¢ wzbudzona i ciggle utrzymujaca sie w nerwach za-
pewne w skutku ich wiasnosci chemicznych, nie tym je-
dynie sposobem na zewnatrz objawiac sie moze. Wistocie
bowiem do objawu tego nie tylko przychodzi moca zwiaz-
ku w jakim zostajg nerwy z czeSciami w sprawie zywo-
tnéj zwierzecia udziat majgcemi, ale nawet przez wptyw
z istoty swojéj bedacy przedmiotem badan nauk fizycznych
w $ciském rozumieniu, mianowicie za$ mocg wplywu na
igle magnetyczng. Objaw ten jest tego samego rodzaju
jaki Fizyka dawno juz wykazata w pradzie galwanicznym.
Jako wigc taki, dla rozréznienia od objawoéw fizyologicz-
nychb, nazywac go bedziemy dziataniem nertcowfizycznym
albo elektrycznym.
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i 35.
Wiadomosci o elektryczném dziataniu nerwow w naj-

nowszym czasie tak dalece posuniete zostaly, ze w nauce
0 czynnos$ciach nerwowych nie moga, juz zajmowac tego
podrzednego miejsca, na jakie dotad skazywane byly;
nie tylko bowiem odstaniajg nam jedne strone dziatania
wlas&wego nerwom, nie tylko dotyczg one objawdw ktére
0 tyle przynajmniej ida w réwni z objawami fizyologicz-
nemi, ze jedne i drugie whasciwe sa tylko zvjgcemu ner-
wowi; ale nadto wiadomosci te wtajemniczaja nas wiecej
niz wszystkie inne w wewnetrzne warunki czynnosci ner-
wow, a przez to samo stajg sie koniecznemi do umieje-
tnego pogladu na objawy wihasciwie fizyologiczne. Z tego
to powodu nauke o czynnosciach nerwowych odniesiemy
do dwoch Czesci, z ktérych w pierwszoj zastanowimy sie
nad elektrycznemi, wdrugiéj nad fizyologicznemi téj czyn-
nosci objawami.



CZESC PIERWSZA.

Dziatanie nerwow elektryczne.

sm 36.

Nim jeszcze Galwvani zrobit swoje spostrzezenie, kto-
re w nauce o elektrycznosci nowe otworzyto pole, nie
brakowato na domystach, ze ten dziatacz przewazny jest
réwniez przjczyng skutkujaca, w nerwach. Domyst ten
jezeli nie pierwszy, to przynajmniej najwyraznidj objawit
de Sauvages. Przy grubych wszakze i az nadto niedo-
statecznych poddwczas w tej mierze wiadomosciach, tatwe
mieli zadanie eij ktérzy nastawali na wszelki zwigzek elek-
trycznosci z nerwami, miedzy ktéremi znajdujemy zna-
komite imiona Fontann, Caldaniego, Hallera— Po
znaném powszechnie przypadkowém doswiadczeniu Gal-
VANIEGO, zdawato sie ze to co dotagd byto tylko domy-
stem opartym na jakich$ dalekich podobienstwach, scisle
naukowo stwierdzoném zostato, i rychto tez po stronie
tozsamosci dziatacza nerwowego i elektrycznosci staneli
Brandis, Ritter, Prochaska, Humboldt, Cabanis,
W. Hersciiel, Young, Abernetiit, Rolando, Bel-
lingeri. Z tego to czasu pochodzi wyréb udek zaby stu-
zacy do okazania pradu galwanicznego, nie posiadano
jednak jeszcze w tej mierze sposobu, ktéremu dato pocza-
tek odkrycie elektromagnetyzmu.— Gdy Ampere ogtosit
wazne swoje doswiadczenia, pojecia o stosunku nerwéw
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do elektrycznosci niezwtocznie dal6j postgpity. Prévost
i Dumas usitowali wykazaé, ze wzgledem sicbr: réwno-
legte a prostopadle wzgledem peczkow miesnych utozone
petliczki nerwowe, sg przewodnikami pragdéw z moézgu
i rdzenia pacierzowego wychodzacych i tamze wracaja-
cych, skutkiem czego jest kurczenie sie miesni. Oni pierwsi
zastosowali multyplikator do $ledzenia pradéw elektrycz-
nych w nerwach. Nimjednak narzedz'e to doszto do tego
udoskonale:ia jakie nadat mu Nobiri, do tych delikatnych
doswiadczen wystarczy¢ ono nie mogto. — Tak wiec od
czasu Nobilego poczyna sie poniekagd nowa epoka w na-
uce o elektrycznosci nerwéw. W krotce t6z badania jego
doprowadzit} do tych waznych wypadkéw : 1) ze galwa-
niczny wyrob zaby okazuje wihasciwy prad od migesni do
nerwow, albo od ndg ku gltowie; 2) ze utozywszy wiele
takich wyrobow w wzajemnom zetknigciu w jednakim po-
rzadku, moc skutku wzrasta w miare liczby ogniw takiego
tancucha. — Po badaniach Nobitego nastgpity poszuki-
wania Matteuccego. Dostrzegt on ze prad przez Nobi-
1ego Uznany zawlasciwy zabom, daje sie widzie¢ u wszyst-
kich innych zwierzat zimno-i cieptokrwistych, zywych lub
$wiozo zabitych, i ze takowy dzieje sie w samych migesniach
z wnetrza ku powierzchni; tudziez, ze wyrob galwaniczny
zaby ulega skurczeniu, jezeli nerw jego zetknie sie z mie-
$niem innoj zaby lub krolika. To ostatnie zjawisko, ktére
nazwat skurczeniem indukcyjném, tak jak w ogdlnosci
prady elektryczne w nerwach nie zostaty przez niego na-
lezycie pojete. — Odtad rozpoczyna sie nowe stanowisko
na jakie nauke o elektrycznosci nerwéw wprowadzit du
Bois -Reymond, a nad ktérém ohecnie zastanowi¢ sie
zamierzamy.

Wymienione w tym przegladzie nazwiska zapoznajg nas
tylko z badaczami, kt6érzy na tern polu zajeli gtéwne stano-
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wiska, bedace dla innych niejako punktem oparcia. Pomieg-
dzy tymi znowu, - rspomniany w koricu DU Bois - Reymond
tale dalece nad innymi géruje, niezmordowang, dtugoletnig,
temu tylko poswiecong praca, obok bystrosci pogladu i dro-
biazgowej prawie $cistosci w badaniu, tak dalece posunat
nauke o elektrycznosci zwierzecéj w ogélnosci, a w szcze-
golnosci o elektrycznosci nerwdw, ze stat sie jéj obecnego
stanu rzeczywistym twérca, i przynajmniej jak dotad, jest
jeszcze w t6j dziedzinie samowladnym prawodawca. Wy-
padki tych swoich poszukiwan ogtosi! on w obszemém bar-
dzo dziele: Untersuchungen Uber thierisejie Elektricitat. Ber-
lin. T. 1. 1848. T. H. Oddz. I. 1849.— Wszystko co odtad
w przedmiocie elektrycznoséci nerwéw zamieszczano w prze-
gladach fizycznych i fizyologicznych, tudziez w wyktadach
fizyologii, byty to bez wyjatku mniéj lub wiec6j stosownie
zebrane tresciwe wyciagi z przytoczonego tu dzieta (T. II.
Oddz. I. str. 251-608). Miedzy takiemi tresciwemi przed-
stawieniami nauki o elektrycznosci nerwoéw, szczeg6lnym
wtajemniczeniem sie w przedmiot i jasnym pogladem zaleca
sie odpowiedni rozdziat Fizyologii Ludwiga (Lehrbuch d.
Physiol. d. Menschen. Heidelb. T. 1. 1852. str. 72-94); ko-
rzystnym takze dla nabycia zasadniczej wiadomosciwe wzgle-
dzie elektrycznos$ci nerwoéw, do jaki6j oczywiscie i w niniejszym
wyktadzie ograniczy¢ sie musimy, moze by¢ wyciag w dziele
Eckharda ( Grundziige der Physiol. des Nervensyst. Giess.
1854. str. 38-56).

l.
[rouki- poszukiwania elektrycznosci nerwow.

8. 37.

W celu $ledzenia wiasnosci elektrycznych nerwéw, uzy-
wa sie multyplikatora elektrycznego i udka zaby wskazu-
jacego prady czyli pradoskazu fizyologicznego.

A) Multyplikator nasuwa te korzy$¢, ze za pomoca
niego nie tylko wykaza¢ mozna bardzo stabe prady elek-
tryczne, ale nadto przekonac si¢ o kierunku i 0 zmienném
natezeniu tychze, o ile to nie dzieje sie. w-czasie bardzo
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krétkim. Procz tego przy pomocy stosownoj podziatki po-
stuzy¢ on nawet moze do oznaczenia bezwzglectndj mocy
pradu drutami jego ptyngcego. Do tego jednak potrzeba:
a) zeby byt o ile mozna czuty; b) azeby igta, dopdki tylko
druty zanurzone sg w cieczy obojetndj jednorodnej , byta
w najzupetniejszym spoczynku; c) azeby wreszcie przy
zetknieciu koncow jego przewodnikow z czesciami zwie-
rzecemi, nie tworzyita sie jakas elektrycznosc, ktorejby juz
poprzednio w samych nerwach nie byto.

1. Czuto$¢ nadaje sie multyplikatorowi czesécig przez uzycie
igiet astatycznych, czescig przez mnogo$¢ zakretéw druta
iglte obrazajagcego. Badanie elektrycznosci nerwéw wedtug
du Boisa wymaga przynajmniéj 11000 okrgzen drutem
miedzianym ciemcim, o ile mozna wolnym od zelaza. Z po-
wodu wilgotnosci czesci zwierzecych a tém sairém silnego
oporu, op6r ze strony drutu stawiany pradowi traci tu na
znaczeniu, na czém zndéw polega mozno$¢ uzycia do tych
doswiadczen druta tak dtugiego, jak sie wyz6j powiedziato.

2. Spokojnos¢ igty w cieczy jednorodnéj zabezpiecza nu Bois
tym sposobem, ze korce .drutu styka z blaszkami platyno-
wemi, ktérych jednorodno$¢ zabezpiecza znowu oczyszcze-
niem ich powierzchni stésownemi $rodkami chemicznemi. Te
blaszki nurzajg s ¢ w niezmienném potozeniu w dwéch kub-
kach zawierajgcych wysycony rozczyn soli kuehennéj, czesé
za$ ich ponad te ciecz wystajaca, pociggnieta jest pokostem,
azeby przy wzruszeniu cieczy nie stykaty sie z nig powierz-
chnie blaszek przedtem w niej nie zanurzone. Do tychze
kubkéw zapuszczajg sie jeszcze podkiadki z wielu poukta-
danych ria sobie ptatkéw cienki6j bibuty, szerokie na 55,
grube na 15 mm. tym samym jak wyz6j rozczynem najzu-
petniéj napojone. Wolne konce tych podkiadek z cieczy wy-
stajagce zamykajg sie trzecig rozczynem soli kuehennéj takze
napojona. W tym stanie zamkniecia multyplikator przed
uzyciem do doswiadczenia dopéty zostawa¢ musi, dopdki
w ogniwie tym nie zréwnajg sie wszelkie réznorodnosci. —
Czeé¢ przyrzadu dotad opisang wszelako bez podktadki za-
mykajacéj czyli przyktadki, lecz juz do badania nerwu za-
stosowang przedstawia Fig. 19. Tt k kubki blisko po sam
brzeg wypetnione rozczynem soli kuchennej ; ni m podpoérki
na ktérych spoczywajg podkiadki o o nad brzeg kubkéw
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Fig. Ii>. wystajace i koncami
ku sobie zwrécone;
pp blaszki platynowe
W cieczy zanurzone,
cieczg bedaca pocia-
gnieta pokostem ; ii
imadetka metaliczne
utrzymujace blaszki
platynowe, utwier-
dzone w stupkach ss,
od ktérych druty Ad
prowadza do multy-
plikatora, ktére za$
same celem odoso-
bnienia przy sz. sz.
majg wstawione ka-
walki szklanne. Przy
zetknieciu nerwu z
rozczynem soli (w
podkiadkach), nie-
dopuszcza sie wpra-
wdzie nowego zrédta
elektrycznosci, précz
tej ktéra z samego
nerwu pochodzi, nie
nalezy jednak azeby
nerw bezposrednio
lezatnapodktadkach.
w tym bowiem razie
s6l dostajgca sie do
niego fatwoby go

zepsuta. Zapobiegajgc temu, dit Bois te miejsca podkiadek
na ktérych ma leze¢ nerw pokrywa kawateczkami pecherza
Swiniego, jak najdokfadnié¢j w biatku jajeczném namoczo-
nemu (zob. Fig. 19. bb. btonki. n. nerw).

. O ile zapomocg multyplikatora oznaczong by¢ moze moc
pradu doswiadczanego, pokaza to nastepujace uwagi.— Wy-
stawmy sobie Fig. 20. ze na dnie skrzyneczid ss znajduje
sie blacha w potowie m miedziana, w potowie z zynkowa,
nad nig za$ ciecz jaka$ przewodnia. Przez te ciecz przecho-
dzi¢ musi prad elektryczny od kruszcu dodatnego do ujemne-
go, a zattm W kierunku strzatek a b. Jezeli nastepnie do



tejze saméj cieczy zanurzag sie jednorodne korce pp’ drutu
multyplikatora g, natenczas prad dotad pojedynczy musi sie
rozdzieli¢ w ten sposéb , ze jedna czes$¢ utrzymywac sie be-
dzie w cieczy, druga za$ w.kierunku strzatek ¢ Aefh przecho-
dzi¢ bedzie przez drut multyplikatora. Bedzie Zatém zadaniem
multyplikatora, azeby z prgdu ubocznego ¢ A efh, dat nam
wyobrazenie 0 kierunku i mocy pradu gtéwnego z a m. Ja-
wna przez sie jest rzecza, ze wielko$¢ czesci pradu catko-
witego, drutem i ciecza biegnacych, zalezy od stosunku oporu
jakiego kazda z nich w przeptywie swym doznaje, w ten spo-
s6b, ze jesli opdr jakiego doznaje cze$¢ pradu udajgca sie do
multyplikatora jest np. potowa tego jakiej prad ulega w cie-
czy, moc pierwszej bedzie dwa razy wieksza od drugiej. Jesli
wiec stosunek oporu w przewodzeniu obu czesci pradu jest
staly i znany, ocenienie wielkosci pradu utrzymujacego sie
w cieczy, wedtug tego ktéry udajac sie do multyplikatora
po stopniu zboczenia igty oznaczonym by¢ moze, zadnej nie
ulega trudnosci. — Przypusciwszy atoli ze stosunek oporéw
jest wprawdzie staty, ze jednak nie jest znana ich wielkos¢,
to w takim razie bezwzgledne oznaczenie mocy pradu w cie-
czy bedzie niepodobném, mimo to jednak z zupetng pewno-
$cig bedzie mozna orzec czyli ijakim zmianom natezenia
ulega prad catkowity. Widocznie bowiem, z powodu jedno-
stajnosci stosunku oporéw na obudwu drogach, kazdej zmia-
nie mocy pradu w cieczy, odpowiada¢ musi zmiana pradu
w drucie, ktérg za kazdym razem wskaze stan igty mutypli-
katora. Nie mieliby$Smy przeto w tym przypadku juz miary
bezwzglednej. wszakze mielibySmy ja dostateczng do ozna-

4
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czen wzglednych czyli proporcyonalnych. — Wszakze i tego
nawet po multyplikatorze oczekiwa¢ nie mozna, jezeli sto-
sunek oporéw nie utrzymuje sie jednostajnie; owszem bowiem
w tym razie zaj$¢ moze przypadek, ze z pradu krazacego
w multyplikatorze, juz nie tylko o mocy, ale nawet i o kie-
runku pradu bedacego w cieczy wnioskowa¢ nie mozna.
A przeciez w przedstawionym tu przyrzadzie taka niejedno-
stajno$¢ stosunku oporéw tatwo nastgpi¢ moze z powodu
nabicia czyli polaryzacyi, jakiej konce drutu ulegajg. To no-
we nabicie elektryczne pochodzi ztad, ze pierwiastki ciata
przewodniego pradem poczatkowym w czesci roztozonego,
osadzajg sie na obu koncach druta, w ten sposéb, ze na
blaszce koncowej p Fig. 21 przez ktérg prad pierwiastkowy
Fig. 21. «T

(‘'strzatki o V) kolejg uboczng n dostaje sie do druta, osiada
istota elektrododatna o ; gdy tymczasem na blaszce p' przez
ktdra prad uboczny powraca, czepia sie istota elektroujemna
o’. Koniecznem nastepstwem tego rozdzielenia sie tworéw
wyniktych z rozktadu, musi by¢ powstanie nowego pradu,
ktory wiasnie jest owym pradem z nabicia czyli polaryzacyi,
krazacego w kierunku przeciwnym pragdowi pierwiastkowemu.
Gdy bowiem zetkniecie sie r6znorodnych tworéw rozktadu
dajace poczatek pradowi, przychodzi tu do skutku za po-
$rednictwem drutu, kierunek wiec tego pradu by¢ musi od o’
do o, czyli w Kkierunku strzatek i k | h. Stosownie do tego
w drucie multyplikatora obiegajg dwa prady przeciwnego
kierunku, za czém idzie, ze ich wptyw na igte musi by¢ wy-
padkiem przewagi jednego nad drugim, ze wiec w niektérych
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razach igta mogtaby pokaza¢ odmienny kierunek niz go rze-
czywiscie maprad pierwiastkowy.— Dla ocenieniajak wielka
ntrate na mocy poni6st prad przez drut pierwiastkowo kra-
zacy w skutku pradu polaryzacyjnego, nalezy wiedzie¢ o ile
ten ostatni wzrasta w miare trwania i mocy pierwszego.
W tym wzgledzie wiadomo, ze w réwnych zreszta okoli-
czno$ciach nabicie zwieksza sie w miare mocy pradu pier-
wiastkowego, jednak nie zaraz w jego poczatku dochodzi
najwiekszosci, ani tez nie zaraz po ustaniu pradu z ktérego
powstato zupetnie ustaje, lecz ze jedno i drugie nastepuje
wolno i nieznacznie. Z tego znowu wynika, ze je$li natezenie
pradu pierwiastkowego zmienia sie tak predko, iz niema do-
sy¢ czasu azeby nabicie doszto do tego stopnia, ktéryby od-
powiadal wiasnie obecnemu natezeniu praau pierwiastkowe-
go, to multyplikator nie pouczy nas ani wzgledem mocy, ani
wzgledem kierunku pradu w ktérym nurzajg sie jego konce.
Moze sie bowiem wydarzy¢, ze jezeli np. prad jakis utrzy-
mywat sie co do czasu i mocy o tyle, iz nabicie blaszek do-
szto do najwiekszosci odpowiedniej jego natezeniu, nastepnie
za$ znacznie i nagle sie ostabia; to pozostaty prad pola-
ryzacyjny otrzymuje natenczas przewage, a igla na jakis
czas wskazuje kierunek przeciwny temu, w jakim byiby
ja zwrécit prad gtéwny.— Poniewaz polaryzacyi w powsze-
chnosci zupetnie uniknaé nie mozna, z tego wiec wynika, ze
zboczenia igty sprawione pradami w drutach multyplikatora
krazacemi, nie moga by¢ uwazane za proporcyonalne wzgle-
dem pradu krazacego w cieczy, jezeli ten ostatni jest niere-
gularny, lecz ze w tych okolicznosciach multyplikator do
tego stuzy jedynie, azeby przy pomocy innych srodkéw dat
nam niejako ryczattowag wiadomos¢, czyli prady w jakiéj$
cieczy natezaja sie lub stabna.

§. 38.
B) Wyréb zaby pradomierczy, czyli pradoskaz

(rheoskop. DtjBois), jest to wlasciwie obnazony ze skoéry

przedudek zaby z dtugiemi ile mozna przy nim pozosta-

wionemi kawatkami nerwow, przez ktére gdy sie przepu-

éci prad elektryczny, nastepuje skurczenie miesni, tdm

samOém drgnienie czyli poderwanie. Wyrdéb ten w tém

jest korzystniejszy od multyplikatora: a) ze za pomoca.

4*
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niego prady $ledzone by¢ moga bez posrednictwa krusz-
cOw, co oczywiscie zbytecznemi czyni wszelkie owe zawite
zachody, ktore wiasnie tego posrednictwa byty konieczném
nastepstwem; b) ze z powodu szczegdlnej tatwosci, z jakg
w poréwnaniu z leniwym w tej mierze multyplikatorem,
sprawiajg w nim skutek podniety elektryczne, moze on
pokazac¢ obecnos$¢ bardzo krotko trwajacych, lub nadzwy-
czaj szybkie zmiany dtuzej utrzymujacych sie pradow.
Z drugiej znowu strony ma on to niekorzystnego : a) ze
pobudliwosé jego, tom samom tatwos¢ skutku jest zmien-
na;—b) ze nie pokazuje pradéw utrzymujacych sie przez
jaki$ czas w rowndm natezeniu, ale owszem tylko zmiany
w tdmze natezeniu; — c) ze wreszcie rzadko tylko przy-
datnym by¢ moze do przekonania sie o kierunku pradu.

1. Do doswiadczerh z elektrycznoscig zwierzecg uzywano po-
spolicie wyrobu zaby, przyrzadzonego sposobem niegdys$
(Sai.vaniego, t. j. catkowitych cztonkow tylnych zaby obna-
zonych i zapomocag odpowiedniego splotu nerwowego zta-
czonych z kawatkiem stésn pacierzowego. Koniecznos¢ zy-
skania o ile mozna sporego kawatka nerwu, skionita juz
Matteuccego (r Institut. T. X. Nr. 426 str. 65) do za-
prowadzenia w tym wyrobie niejakiéj zmiany, stosownie do
ktérej przyrzadzony wyréb nazwat on ,, grenouille galvano-
scopique*, Du Bois zai fizyologicznym reoskopem, to whasnie
znaczacym co polskie ,,prgdoskciz®.

2. Pradoskaz fizyologiczny przyrzadza sie nastepujacym Sposo-
bem. U zaby splot kulszowy zaopatrujacy odnoge tylng i cze-
$ci pobliskie powstaje z potgczeniaczterech nerwéw (Fig. 22)
a nerw pachwinowy czyli siodmy, i nerw udowy czyli dsmy,
¢ nerw kulszowy czyli dziewiaty, d nerw tonowy czyli dzie-
sigty pacierzowy. Zaba po obnazeniu ze skéry przecina sie
poprzecznie ponad tém miejscem, gdzie ze stosu pacierzo-
wego wychodza nadmienione lerwy, poezém wraz z trzewami
usuwa sie przodkowa S$ciana brzucha, wyréb kladzie sig stro-
na brzuszng i odstania sie nerw w podkolanku. Nastepnie
zapusciwszy jedno ostrze nozyczek miedzy nerw i udko,
i przeciawszy to ostatnie poprzecznie tuz ponad stawem, od-
dziela sie nerw kulszowy postepujac ku gérze tak, zeby tenze



w cakéj swojej dtugosci, t. j. od podkolanka az do kregow
ledzwiowych, przy przedudku pozostat. Wyréb tym sposobem
przyrzadzony, ktory przedstawia tu Fig. 23 (str. :iast.), jest
zadanym pradoskazem.

. Pradoskaz, z wyjatkiem kawatka nerwu wptywu pradu do-
$wiadczy¢ majacego, starannie ‘by¢ powinien odosobniony,
inaczej bowiem nie moznaby by¢ pewnym czy poderwanie
miesni jest skutkiem pradu ktérego obecnosci do$wiadczamy,
czy jakiegobadz innego. Najprostszy sposéb odosobnienia
bedzie : potozy¢ przedudek na tabliczce szklannéj podtuzno-
czworokatnéj, tak azeby pozostaty trzon udka, tam gdzie
wiasnie nerw kulszowy z niego wystepuje, przypadt na samej
krawedzi. W potozeniu tern utwierdza sie niémi jedwabnemi
uzytemi stosownie do okolicznosci. — Azeby wreszcie pra-
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doskaz miat nalezyta, tkliwosc¢, zabana
wyréb uzyta powinna by¢ silna i Swie-
z0 schwytana, wyrob sam spiesznie
przyrzadzony, a nerw jego od me-
chanicznych wptywoéw np. rozciggania,
jak réwnie od zeschnienia ile mozna
chroniony.

4. Co do korzysci pradoskazu, nadmie-
niam tu tylko o predkosci skutku. Jak
wiadomo multyplikatorjest za leniwy
do tego, azeby prad chwilowo trwa-
jacy badz w ogolnosci pokazat, badz
tez przynajmniej w stopniu odpowie-
dnim jego natezeniu. Koniecznem te-
go nastepstwem miedzy innemi byc¢
musi i to, ze igta nie moze iS¢ Scisle
$ladem predkich zmian w natezeniu
pradu, lecz raczej przedstawia tylko
wypadkowg szybkich jego zmian pod-
wzgledem mocy i kierunku. Tak wiec
np. igha zostataby w spoczynku, gdy-
by przez drut multyplikatora przebie-
gaty w szybkiém i jednostajném po
sobie nastepstwie dwa przeciwne sobie
prady. W tym wiasnie razie z prado-
skazem rzecz miataby sie inaczej, nie
tylko bowiem odpowiada on drgnie-
niem na prad jak najkrécej trwajacy,
ale nadto z powodu tego, ze drgnie-
nie wtenczas tylko nastepuje, gdy prad
jest zmienny w swéj mocy, staje sie

on wiasnie Srodkiem poznania kazdej jego zmiany, tak, ze

np. w przypadku wyzej nadmienionym, przy ktérym igta
utrzymuje sie w spoczynku, pradoskaz witasnie ulega bardzo
silnym drganiom.

Blizszy opis $rodkéw badania zob. w Du Boisa dziele przy-

toczoném; co do multyplikatora T. I. str. 159-250, co do

pradoskazu 2 51-258.

Fig. 23.
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Zjawiska elektryczne w nerwie fizjologicznie spoczywajacym.
§. 39,

Oznaczenie pragdow.— Objawy elektryczne daja-
ce sie widzie¢ w nerwie wtenczas, gdy tenze posiadajac
zupetng zdolnos$¢ zycia, znajduje sie w tym stanie, w ja-
kim wewnatrz ciata zwierzecego nie sprawitby ani czucia
ani ruchu lub zmian w wydzielaniu; nazywa¢ bedziemy
pradem spoczynkowym. Nerw ktorego do badan tego ro-
dzaju uzywa Du Bois, jest to swiczy, dlugi kawatek
nerwu kulszowego (n. ischiadicus), najlepicj z silnego ja-
kiego zwierzecia zimnokrwistego, zwykle ze zaby. Uwa-
zajac tenkawatek nerwu za walec (Fig. 24. N. N.) rozré6-

Fig. 24. Znia sie hanimpo-

wierzchnig, ktorg

w dalszych wi-

dokach nazywac

bedziemy przecie-

ciem podiuzném,

podstawe walca

czyli przecieciepo-

przeczne, i rownik

dzielgcy walec na

dwie potowy pro-

stopadle do osi podtuznej (Fig. 24. r r). — W celu zba-
dania czy i z jakich miejsc powierzchni takiego nerwu
utrzymujg sie prady do miejsc innych, a gdy sie znajduja,
dla przekonania sie jak w kazdém miejscu sg mocne; nerw
doswiadczeniu poddany styka sie réwnocze$nie dwoma
réznemi punktami z podktadkami przewodniemi, zawsze
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jednako od siebie oddalonemi (Fig. 19. n). Jezeli wtaH¢m
zetknieciu zostajg punkta z jednej i z drugiej strony ro-
wno od rownika oddalone (np. Fig. 24.1.1. lub 2. 2), czy
zresztg na podtuznej czy na poprzecznej powierzchni be-
dace, igta bynajmniej nie zbacza. Przypadek ten nazy-
wamy utozeniem bezskuteczném, dla rozrdznienia od sku-
tecznego, to jest takiego, przy ktérém nastepuje zboczenie
igly, a ktore znowu co do stopnia by¢ moze dwojakie.
Mianowicie za$: gdy jedna z podkiadek styka sie z ro-
wnikiem a druga z innym kawatkiem powierzchni, igta
zbacza tém szybcéj im wiecej podkiadki, zawsze zresztg
réwno od siebie oddalone, zblizajg sie do granicy miedzy
powierzchnig podtuzng i poprzeczng;— jest to utozenie
stabe; gdy bowiem jedna podkiadka pozostanie na po-
wierzchni podtuznej, druga za$ zetknie sie z przecieciem
poprzeczném, zboczenie igty dopiero dochodzi najwie-
kszosci i z tego powodu utozenie takie nazywa sie silném.
W ogolnosci wiec utozenie by¢ moze trojakie: 1) bezsku-
teczne, 2) skuteczne stabe, i 3) skuteczne silne.— W ka-
zdym razie kierunek pradu zewnatrz jest od przeciecia
podtuznego do poprzecznego, tém samem wewnatrz ner-
wu od poprzecznego do podtuznego, czyli od wnetrza ku
powierzchni. CzesSci przeto powierzchni potozone okoto
rownika, zachowujg sie dodatnie wzgledem wiecej ku kon-
com posunigtych, te za$ znowu dodatnie wzgledem prze-
ciecia poprzecznego.

1. Strzalki na Fig. 24. wskazujg kierunek pragdéw. Linija krzy-
wa nerw otaczajgca przedstawia ich wzmaganie sie od naj-
mniejszosci do najwiekszosci, przy rowném zawsze oddaleniu
od siebie podkfadek. Wida¢ tu w szczeg6lnosci ze na po-
wierzchni podtuznej symetrycznie wzglednie réwnika prady
rozchodzg sie z réwnag mocg lecz w odwrotnym kierunku.
Ze to samo dzia¢ sie musi i na przecieciu' poprzeczném,

zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, chociaz w do$wiadczeniu
rzecz ta stwierdzong jeszcze nic zostala.
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2. Dla przekonania sie o opisanych tu pradach za pomoca
pradoskazu, Du Bois postepuje tym sposobem. Dwie pod-
ktadki (Fig. 26. P. J'\) wskro$ nasigkte nasyconym rozczy-

Fig. 35.

nem soli kuchennéj ktadzie na podstawie dobrze odosobnio-
nej. Na kazdéj z nich w jedném miejscu przylega kawatek
pecherza w biatku namoczony E E. Na jednej précz tegu
P! lezy tabliczka szklanna s, celem umieszczenia na niej
bardzo tkliwego pradoskazu u. Nerw do niego nalezacy ukta-
da sie tak, aby powierzchnig spoczywat na btonce podktadki
P’, przecieciem za$ poprzeczném stykat sie z bionka pod-
ktadki P. Gdy to sie stato, Du Bois zamyka jak najszybcéj
obie podktadki przewodnie, podktadka trzecig Z, przez co
zamyka sie ogniwo w ktérém tej samej chwili wznieca sie
prad w kierunku strzatki od P’ do P, od ktorego nastepuje
poderwanie udka Takie samo drgnienie nastepuje takze
w chwili réwnie szybkiego odjecia przyktadki Z.— Poniewaz
ta ostatnia, wzgledem obuawu podktadek przewodnich P’ i P
zachowuje sie zupetnie jednako, réznorodnos$¢ zatem dajaca
poczatek nadmienionemu pradowi przywigzang by¢é musi do
nerwd, mianowicie za$ musi to zachodzi¢ miedzy punktami
zetknigcia sie z jedng i drugg podkiadka, tern samem miedzy
powierzchnig a przecieciem poprzeczném. — Zob. Ludwiga
Physiol. str. 78. 79.
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§m 40.

W doswiadczeniach o ktérych dotad byta mowa, do
ogniwa z drutem multyplikatora wchodzit zawsze rowny
kawatek nerwu, podkiadki bowiem utrzymywaty sie
zawsze w rowndm od siebie oddaleniu. Jezeli doswiadcze-
nie zmi eni sie w ten sposob, ze gdy np. nerw swoim ro-
wnikiem spoczywa stale najednej podkiadce, druga usu-
wa sie coraz dalej ku koncowi, natenczas coraz dtuzszy
kawatek nerwu zamyka¢ bedzie ogniwo i stdsownie tez
do tego, zboczenia igty beda coraz wieksze, dopoki pod-
ktadka usuwana niezetknie si¢ z przecieciem poprzeczném,
w ktérym to razie moc prgdu bedzie bezwzglednie naj-
wieksza.

§ 41

2. Prad spoczynkowy w réznycn czesciach uktadu
nerwowego. Jak sie pokaze nizej, niektére nerwy
stuza tylko do czucia, inne tylk do ruchu, inne znowu ta-
cza w sobie obadwa przymioty i zowig sie mieszanemi.
Takim to mieszanym byt nerw kulszowy do ktérego od-
noszg sie spostrzezenia wyzdj przytoczone. Zachodzi za-
tem obecnie pytanie: czy prady takie same jak wnerwach
mieszanych, utrzymujg sie takze tak w nerwach wytacz-
nie do czucia lub ruchu stuzacych, jako tez i w innych
czesciach uktadu nerwowego. — Doswiadczenia jakie
wtym wzgledzie wykonal duBois nauczyly: 1) ze nerwy
czuciowe i ruchowe fn. p. tylne i przodkowe Kkorzenie
nerwow pacierzowych) we wzgledzie wzbudzania pra-
dow, zadnej nie przedstawiajg réznicy. W obudwu do-
strzedz mozna utozenie bezskuteczne, skuteczne stabe
i mocne. Jezeli takie dwa nerwy to jest czucicwy i rucho-
wy, skrecg sie z sobg, i nastepnie gdyby sztuczny nerw
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mieszany uzyja sie do doswiadczen, wypadki bedg zu-
petnie takie same, jakie poznaliSmy juz na nerwie kul-
szowym i do jakich tez prowadzi kazdy z tych nerwow
z osobna, przyczém nawet obojetng jest rzecza w ktorg
strone zwrdocony bedzie jeden lub diugi koniec kazdego
z dwdch nerwdw ze soba skreconych__ 2) Powierzchnia

przeciecia w ktorémkolwiek miejscu mézgu, tudziez gdzie

kolwiek dokonane poprzeczne przeciecie rdzenia pacie-
rzowego, zachowuje sie ujemnie wzgledem ktéregokol-
wiek punktu na pow ierzchni podtuznej rdzenia i zewne-
trznej powierzchni mézgu. — 3) Przeciecie poprzeczne
zwoju badat du Bois na pasmie brzuszném raka i prze-
konat sie, ze, podobnie jak kazde inne przeciecie poprze-
czne pasma, wzgledem powierzchni czyli rodzimego prze-
ciecia podtuznego silnie okazuje sie ujemném.1

1. Do doswiadczen z nerwami czysto czuciowemi albo rucho-
wemi, najlepiej tu uzy¢ tylnych lub przodkowych korzeni
nerwOw pacierzowych zaby, ktore tatwo otrzyma¢ mozna
dtugie na 7-8 mm. Niekoniecznie nawet majg, one by¢ od-
staniane u zwierzecia zywego, wystarcza bowiem otworzenie
stosu pacierzowego dopiero po ucieciu gltowy, dzwignawszy
nastepnie rdzen a z nim i korzenie, te ostatnie odcinajg sie
i odkfadajg do uzycia. Prad wnich krazacy robi poskoczenie
igly 0 20-25° a stale zboczenie 0 10°. — W czesciach $rod-
kowych prady sg daleko silniejsze; tak bowiem przy uzyciu
kawatka mézgu zétwia poskoczenie igty wynosito 50°, z mo-
zgu i rdzenia zaby otrzymuje sie tatwo na poskoczenie 30-45°,
na state zboczenie 8-10°.

2. Oprocz kawatkow samego moézgu, celem badania go pod
wzgledem elektrotwoérczym, Du Bois uzyt jeszcze nerwu
wzrokowego, to za$ na zasadzie, ze nerw wzrokowy we
wzgledzie histologicznym uwaza¢ sie moze za przedtuzenie
istoty mézgowej. Nerw ten okazat zwyczajne prady, odrzu-
cajace igte o 40-50°. Zwykle oddzielat przy tern nerw po-
dwadjném cieciem poprzcczném, przy oku i przy koncu tylnym,
uwazajac zreszta za najdogodniejszy nerw wzrokowy ryb,
mianowicie okonia. Gdy w jednym razie nerwu od gatki
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ocznéj nie odtgczyt, takowa starannie od pozostatosci mie-
snych oczys$cl i takiego wyrobu uzyt tym sposobem, iz jedna
podkiadka stykata sie z okiem, a druga z nerwem, pokazato
sie, ze wszelki punkt nc zewnetrznej powierzchni oka zacho-
wuje sie dodatnie wzgledem poprzecznego przeciecia nerwu
wzrokowego, tak jak gdyby zamiast tamtego wchodzit do
ogniwa jaki$ punkt powierzchni samego nerwu. Z tego je-
dnak nie wynik-a jakoby nerw wzrokowy nie miat w siat-
kéwce rodzimych przecie¢ poprzecznych, czyli cojedno wol-
nych zakonczen, lecz jedynie, ze te rodzime przeciecia sa
mniej elektroujemne niz przecigcia sztuczne i dla tego za-
chowujg sie wzgledem nich stabo etektrododatnie. Wprowa-
dziwszy bowiem w ogniwo multyplikatora z jednej strony
rogéwke, z drugiej punkt powierzchni nerwu tuz obok prze-
ciecia poprzecznego sztucznego, powstat mocny prad od ner-
wu ku oku.

3. Co do mniemanego przeciwienstwa miedzy szara i biatg istota
moézgu (Folchi, Bischoi iJ, $3dzi du Bois ze takowa bar-
dzo jest watpliwa a nawet. nieprawdopodobng; gdyz skutki
elektryczne czesci ciata zwierzecego nie biorg poczatku z ca-
tej massy tkanek, lecz z najdrobniejszych czastek ktore je
sktadaja.

4. Co do nerwow spétczulnych, du Bois nie doszedt jeszcze
do pewnych wypadkéw; zwazajac jednak ze migsnie z ruchem
mimowolnym majg te same,, tylko najczesciej stabsze wiasno-
sci elektryczne jak miesnie stuzace do ruchéw dowolnych,
domysla sie takiego samego stosunku miedzy nerwami spot-
czulnemi i mézgowo - pacierzowemi.

§. 42.

3. Stosunek mocy pradéw do objetosci nerwéw. —
Co sie tyczy rodzaju pradow i zasady natezania sie ta-
kowych, rzecz sie ma zawsze jednako, czy kawatek ner-
wu jest cienk: czy gruby, dhugi albo krotki, byle tylko
jeszcze doswiadczeniu dostepny. Wszakze pod wzgledem
mocy pradu objetos¢ nerwow bynajmniej nie jest obojetna,
przekonat si¢ owszem dd Bois, ze takowa przyrasta zaw-
sze w miare zwiekszania sie dtugosci i przeciecia poprze-
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cznego nerwow, stosunek jednak takiego przybytku dotad
nie jest znany.

Dla przekonania kie o zaleznosci mocy pradu od dtugosci
i grubosci nerwéw, przy poréwnywaniu z sobg nerwéw réznej
dtugosci, trzeba je tym sposobem wprowadza¢ w ogniwo mul-
typlikatora, azeby w kazdym razie skutek byt w swojej naj-
wiekszosci, czemu jak wiadomo stanie sie. zadosy¢, gdy jedna
podktadka bedzie w zetknigciu z réwnikiem, druga z prze-
cieciem poprzeczném. Azeby z resztg nerwy poréwnywane
z sobg ze wzgledu na stosunek mocy pradu do ich dtugosci,
co do innych przymiotéw jak najmniej roznity sie od siebie,
mjlepiéj uzy¢ do do$wiadczenianerwdw jednoimiennych z obu
potéw ciata, n. p. obudwu kulszowych. Dla zbadania w téj
mierze wptywu wielko$ci przecigcia poprzecznego, mozna po-
réwnac z soba roznej grubosci konce tego samego nerwu, np.
nerw kulszowy powyzej oddania gatezi do miesni udowych,
Z czescig tego samego nerwu ponizej tego miejsca. Dla prze-
konania sie o rzeczywistosci w mowie bedacej zasady, mozna
tez uzy¢ tak zwanej kompensacyi, t. j. wprowadzi¢ w ogni-
wo réwnocze$nie dwa nerwy z sobg poréwnywane, w ten
sposéh, azeby prady od nich idace miaty kierunek odwrotny.
Nastgpi¢ to moze sposobem na Fig. 26. przedstawionym; mia-
nowicie za$ przez umieszczenie miedzy podkiadkami zwy-

Fig. 26.
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czajnemi, podkiadki trzeciej z i wypetnienie ustepéw dwoma
doswiadczanemi nerwami A i B. Z nerwu A prad péjdzie
w kierunku 1, 2, 3, 4, (strzatki a a (i), z nerwu B w Kkie-
runku 4, 3, 2, 1. (strzatki 6 6 6) Gdyby te dwa prady byty
catkiem réwne, igta zostacby musiata w spoczynku; w przy-
padku jednak przedstawionym na Fig. poniewaz nerw B
dtuzszym kawatkiem wchodzi do ogniwa, prad tez od niego
idacy mie¢ bedzie przewage, tém samém igta lekkiém zbo-
czeniem wskaze drugi z wyzej nadmienionych kierunkow.

§. 43.

4 Zalezno$é pradéw od stanu nerwdw. — Procz
objetosci, na natezenie pradu spoczynkowego majg jeszcze
wplyw pewne wewnetrzne warunki mechaniczne i chemi-
czne, ktoérych jednak dokladniej oznaczy¢ jeszcze nie
umiemy. Prad bywa najmocniejszy gdy nerw pochodzi
Swiezo z krzepkiego zwierzecia i ztakiego cztonka, ktory
przez jaki$ czas nie by} natezany fizyologicznie. Ta naj-
wiegkszos¢ wiadomej nam mocy pradu, moze by¢ w roz-
maity sposob dobrowolnie ostabiong lub zniszczong; prze-
ciez mimo rozlicznosci srodkdw tego ostabienia, zawsze
majg one to spdlnege, iz rownoczes$nie sprawiajg jakas
zmiane w stosunkach nerwdw mechanicznych i chemi-
cznych. Jak daleko i w jakim sposobie postgpi¢ musi
zmiana nim wplynie na rodzaj zboczenia igty; w tej mierze
zadnej nie mamy wiadomosci.

Whplywy zewnetrzne na jakie wystawiano aerwy $wiezo
z ciata oddzielone okazaty nastepujgce skutki: 1) Ciepto,
w stopniu wrenia w Kilku chwilach prad ostabia i odwraca,
przy diuzszym wptywie niszczy go zupetnie. Zanurzenie we
wodzie 40-50° pradu nie odwraca lecz zwolna go ostabia.—
2) Czesto ponawiane silniejsze razy elektryczne, prad zmniej-
szajg a nawet i odwracajg. — 3) Od trucizn odurzajgcych

(kwas wodosinny, octan morfiny i strychniny, wyciag wodny
makowca i wroniego oka) prad nerwdw w nich zanurzonych



ginat bardzo predko; jesli jednak imciznami temi otrute byty
zaby, nerw kulszowy okazywat prad i w zwyktym kierunku
i mato co stabszy. — 4) Srodki zrace tudziez przeistacza-
jace, jak wyskok, eter, kwas octowy, azotowy, rozczyn soli
kuchenngj it. d. zwykle dziatajg silnie; atoli wysycony rozczyn
kwasu arsenikowego okazywat skutek szczegdlniej wolno
i stabo. — r>) Proznia nie miata wptywu na prad spoczyn-
kowy. — Nadmieniana tu mozno$¢ zmiany kierunku pradu
spoczynkowego zastuguje na szczegblng uwage, bo w niej
mamy pierwszg skazéwke, ze zrodto elektrycznosci nerwow
przyw’azaném by¢ musi do jakich$ najdrobniejszych czaste-
czek, ktére moga zmienia¢ wzgledem siebie potozenie.

§e44,

S. Ustawanie pradéw po $mierci. — Jak fizyoio-
giczne tak tez i elektryczne wiasnosci nerwéw ging w ja-
ki$ czas po Smierci zwierzecia. Kiedy to ostatecznie naste-
puje? bezwzglednie wprawdzie oznaczy¢ tego nie mozna,
tyle jednak pewno, ze zdolnos¢ elektrotwdrcza nerwu mato
co dtuzej utrzymuje sie od zdolnosci sprawiania w mie-
$niach podrywan, ze spélnym ich kresem jest owa zmiana
tresci cewek nerwowych, ktora z dawna uwazac sie zwy-
kta za jej krzepnienie, aktora bez watpienia takze wmo-
zgu i rdzeniu pacierzowym jest powodem niejakiego
zwiekszenia spéjnosci. Nerwy ktdre zadnego juz nie wy-
daja pradu, pod drobnowidzem zawsze okazujg te zmia-
ne.—-Zresztg zdolnos¢ elektrotwdrcza zdaje sie ging¢ na-
przdd w mézgu. W rdzeniu pacierzowym utrata poste-
puje od gory ku dotowi; w korzeniach rychlej niz w pniach
nerwowych; w pniach rychlej niz wrozgatezieniach; w ner-
wach predzej niz w migsniach. — Gdy prad raz w ner-
wach ustanie, nigdy juz wiecej nie wraca. Nerw wykro-
jony z cztonka gnijacego lub zasychajgcego, okazuje sie
pod wzgledem elektrycznosci zgota bezskutecznym.
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KL

elektryczne w nerwach,

8.45.

Gdy przez czesé jakas wjednym koncu nerwu zupetnie
tkliwego, przepusci sie prad galwaniczny jednostajnej
mocy, wptywa to na prad spoczynkowy reszty tego nerwu,
w ten spos@b, ze w miare jak kierunek pradu przepu-
szczonego, jest zgodny lub odwrotny wzgledem wiasnhego
pradu w nerwie, ten ostatni w pierwszym razie si¢ wzmaga
a w drugim ostabia. Tego rodzaju usposobienie w nerwie
zowie du Bois napieciem elektryczném (elektrotonus). Sku-
tek napiecia nastepuje natychmiast po zamknieciu stosu
ktérego prad kawatkiem nerwu przepuszczamy, trwa
przez caty czas zamkniecia iginie rowno z otwarciem.

1. Niech np. (Fig. 27.) bedzie wilgotna nitka, lub sznurek ba-
wetniauy zwilzony a d. Jezeli w jednym koncu dwa punkta
aib wprowadzimy w zwigzek z drutem multyplikatora, w dru-
gim za$ koncu wpunktach ¢ d zastosujemy bieguny jakiego$

stosu galwanicznego, prad tego stosu przechodzi¢ bedzie naj-
krétsza droga od ¢ do d lub naodwrét, nie okazujac zadnego

Fig. 27. Fig. 28.

cT

Os



wptywa na koniec a b. Inaczej jednak ma sie rzecz gdy

doswiadczeniu temu poddadza sie nerwy. .Niech np. (Fig.

28.) nerw N czeéciag swoja a b zamyka ogniwo z dru-

tami e ¥ prowadzacemi do multyplikatora; jak wiado-

mo, w miare utozenia nastgpi tu zboczenie igty okazujace
prad pewnej mocy i w statym kierunku (zob. § 39). Jezeli

w ciggu tego w drugim koncu kawatek ¢ d tegoz nerwu

obejmie sie drutami g h idgcemi od biegunéw stosu s ((iko-

tTEGO lub Bunsena), w chwili dokonanego zamkniecia igta

muktyplikatora, z ktbrym zostaje w zwigzku cze$¢ nerwu a b,

poskoczy wjedne albo w druga strong, a uspokojona po nie-

jakiém wananiu, w miare Kierunku pradu idgcego od stosu,
okaze zboczenie juz wieksze juz mniejsze od tego jakie byto
przed tern nim nerw zetknat sie. z drutami g h. Jezeli jak
np. na Fig. prad wiasny nerwu krazy -w kierunku strzatek

4, 5, 6, prad za$ pobudzajacy w kierunku 1, 2, 3, czyli gdy

kierunki obudwu sg zgodne, natenczas powigkszy sie zbo-

czenie igty poczatkowo pierwszy z tych pradéw wskazujace;
przeciwnie za$ zmnieszyloby sie to zboczenie, gdyby prad

pobudzajacy krazyt w kierunku odwrotnym 3, 2, I.

. W doswiadczeniu powyzszém moznaby wprawdzie przypu-
szcza¢ ze zmiana zboczenia igty nie pochodzi ze zmienionej
wihasnosci elektrycznej nerwu, lecz jest bezposrednio skutkiem
pradu pobudzajacego. Atoli przypuszczenie to upada z uwagi:
<) ze niema tego skutku gdy w miejsce nerwu uzyje sie inny
przewodnik, np. nitka zwilzona woda, $lina, biatkiem i t. p.
b) ze nie ma go tez jak w ogdlnosci zadnego pradu, gdy
nerw do doswiadczenia uzyty utracit juz swoje pobudliwos¢;
c) ze wreszcie, gdy- nerwjest tkliwy i prad spoczynkowy wyra-
Zny, petelke z nitki wilgotnej (Fig. 28.p.) zatozong na nerwie
miedzy kawatkami ze stosem i z multyplikatorem w zwiazku
bedaccmi, zaciggngwszy tak mocno, zeby obiedwie czesci nie
taczyly sie z sobg trescig lecz tylko pochewka nerwu i nitkg
wilgotng elektryczno$¢ przewodzi¢ mogaca; prad pobudza-
jacy zadnego nie wywrze skutku. — Ten przymiot napiecia
elektrycznego tak wyltgcznie whasciwy jest nerwom, ze w ro-
wnych zresztg ze wszystkiém stosunkach elektrycznych wito-
kien miesnych i nerwoioych, on jeden tylko stanoioi réznice
(bu Bois. T. Il. str. 329).

. Napiecia elektrycznego nie nalezy miesza¢ z tym stanem
elektrycznosci nerwu, ktéry daje poczatek jego objawom
fizyologicznym. Na dowdd tego dosy¢ tu przytoczyé, ze kiedy
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ten ostatni odpowiada tylko zmiennemu natezeniu pradu po-
budzajacego i dla tego skutki flzyologiczne, mianowicie drga-
nia, okazuja sie tylko przy zamknieciu lub otwarciu stosu;
to przeciwnie napiecie elektryczne utrzymuje sie przez caty
cigg trwania pradu pobudzajgcego jednostajnej mocy i je-
dnego kierunku (bu Bois. T. Il. str. 385).

§ 46.

Stopien napiecia elektrycznego, mianowicie za$ zwie-
kszenie zboczenia igty gdy prad spoczynkowy i pobudzajg-
cy kraza wjednakim kierunku, zalezy od ré6znych warun-
kow, przywiagzanych czescig do samego nerwu, czescig do
pradu wzbudzajacego napiecie.—a) Co donerwu: 1) skutek
napiecia tern jest wiekszy, im nerw pobudliwszy, czyli zda-
tniejszy do objawéw fizyologicznych; 2) im mniej skute-
czne utozenie nerwu w ogniwie multyplikatora (§. 39); —
i) co do pradu ‘wzbudzajgcego; 3) im moc tegoz jest bliz-
szg pewnej najwiekszosci po za ktdrg nie widac juz przy-
bytku; 4) im prad ten blizszy jest kawatka nerwu wprowa-
dzonego w ogniwo multyplikatora; 5) im wiekszy kawatek
nerwu przebiega; 6) im wreszcie prad pobudzajacy biegnie
rownolegtej z podtuzng osig nerwu.

Z warunku Igo wynika, ze im nerw do do$wiadczenia
uzyty jest Swiezszy i im krzepsze zwierze z ktérego pocho-
dzi, tern skutek napiecia znaczniejszy. Gdy sie wyczerpnie
pobudliwo$é nerwu nie bedzie skutku zadnego, zawsze
wszelako napiecie, podobnie jak prad spoczynkowy, trwa
cokolwiek dtuzej, niz zdolno$¢ sprawiania w miesniach skur-
czenia.— 2. Przybytek zboczenia igty daleko jest znaczniej-
szy gdy nerw znajduje sie w utozeniu bezskuteczném lub
skuteczném slabém, niz w utozeniu poczatkowo silném; ztego
to powodu prady wydobyte w ciggu napiecia clektigcznego
z samej powierzchni, prawie tak sa znaczne jak te ktére po-
chodza z powierzchni i przeciecia poprzecznego.— 3. Zmocg
pradu pobudzajacego wzmaga sie wprawdzie napiecie, wszakze
tylko do pe'rntgo stopnia, gdy bowiem prad ten dojdzie
pewnej najwiekszosci, choéby sie daléj powiekszat, napiecie
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elektryczne juz podnosi¢ sie niebedzie. — 4. Chociaz napie-
cie tein jest znaczniejsze im kawatek nerwu w tym wzgledzie
doswiadczanyjest blizszy pradu pobudzajacego, tojednak przy
bytek ten nie dzieje sie $cisle w stosunku zblizenia, lub zno-
wu na odwrot, stabnienic skutku napiecia w miare oddalenia
czesci nerwu bedacej w zwigzku z multyplikatorem od czesci
pobudzanej galwanicznie, nie idzie w pewnym statym sto-
sunku tego oddalenu ale raczej wjakim$ postepie rosnacym,
tak ze w koncu ginie prawie zupetnie. Jakaby jednak byta
ostateczna granica skutku napiecia elektrycznego, niewiado-
mo; du Bois widziat jego $lady nawet w odlegtosci kilku
centymetréw od pradu pobudzajgcego, t. j. w oddaleniu ta-
kiém, najakie tylko dozwalata dtugos¢ doswiadczanych ner-
wow. O nadmienionej tu zasadzie wntywu odlegtosci na sku-
tek napiecia przekona¢ sie mozua dwojakim sposobem: a)
przez ocenianie tegoz przy zostawieniu w jedném i tém sa-
mem miejscu biegunéw stosu pobudzajacego, a wprowadza-
niu coraz innej czesci nerwu w ogniwo multyplikatora; b)
przez oznaczenie skutku gdy zawsze te same punkta nerwu
stykajg sie z podktadkami multyplikatora, a natomiast prze-
suwajg sie zawsze w rowném od siebie oddaleniu bieguny
stosu pobudzajagcego. W pierwszym razie oznaczenie jest
nieco zawilsze ; ze zmiang bowiem miejsca doswiadczanego
multyplikatorem nie tylko zmienia sie wielko$¢ skutku na-
piecia, ale i moc pradu poczatkowego, znana bowiem zasada
pradu spoczynkoioego nie zmienia sie, chociaz nerwjest 1o sta-
nie napiecia elektrycznego. Sa tu wiec dwie zmienne wielko-
§ci, to za$ po czém w tym razie mierzymy wielko$¢ skutku
napiecia, jest whasciwie ich wypadkowa. Niech np. bedzie
nerw N N. (Fig. 2.9) Wiadomo ze w nerwie tym krazy¢
muszg dwa prady w odwrotnym kierunku (8. 39. Fig. 24),
i ze moc tych pradéw okazuje sie rézng, w miare jak pod-
ktadki rowno od siebie oddalone nastawiajg sie w réznych
miejscach nerwu, nie bedacego jeszcze wstanie elektrycznego
napiecia. Wielko$¢ tego pradu spoczynkowego w kazdém
miejscu przedstawia krzywa a O b. Fig. 2,9. Ze przystawy téj
krzywej od a do O sg dodatnie, od O do 6 ujemne to jest ku
spodowi zwrocone, oznacza to, ze tez z prawej strony ro-
wnika O, prad spoczynkowy idzie w kierunku odwrotnym
wzgledem tego, ktéry krazy w potowie nerwu z lewej strony
réwnika bedacej. Uwazajac dalej tenze sam nerw za o$ od-
cinkéw do ktorych nalezaty przystawy krzywéj a O 6, i, gdy

5
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Fig. 29.

prad pobudzajacy ma np. takie potozenie jak na Fig. przed-
stawia strzatka miedzy biegunami Z P, oznaczajagc w sposo-
bie przystaw tym samym odcinkom odpowiednich wielko$¢
skutku sprawionego w pradzie spoczynkowym przez napiecie
elektryczne ; przystawy te wskaza krzy,a oznaczajacg jak
w kazdém oddaleniu od pradu pobudzajagcego wzmaga sie
lub umniejsza skutek elektrycznego napiecia. Tag krzywa
dla jednej potowy nerwu jest cd, dla drugiej ef. Zebrawszy
w summe algebraiczng w kazdym punkcie obiedwie przysta-
wy, t. j. nalezaca do krzywej pradu spoczynkowego i pozor-
nego napiecia elektrycznego, otrzymamy przystawy wypad-
kowych z obudwu powyzszych, wedtug ktérych poprowadzona
krzywa bedzie miata bieg 1- 2, 3, 4, 5.— Drugi sposéb
oznaczania polegajacy na usuwaniu pradu pobudzajacego jest
daleko prostszy. Gdy bowiem miejsce nerwu zamykajace
ogniwo multyplikatora, w tym razie sie nie zmienia, wiec tez
unika sie z tego powodu zmiany pradu spoczynkowego. Do-
chodzenie zresztg moze by¢ nastepujace. Cze$¢ a b nerwu N
(Fig. 30) wprowadza sie w ogniwo multyplikatora. W dru-
gim koncu robi sie takie urzadzenie, azeby prad pobudzajacy
ze stosu ss raz przebiegat czescignerwu miedzy a’ a”, drugi
raz miedzy a” a’”. Do tego stuzy girotrop g, przy pomocy
ktérego zwigzek biegunéw stosu z naczynkami wypetnione-
mi rtecig b b A" zmienia si¢ w ten sposéb, ze z naczyn’ek
b' b” przenies¢ sie moze na b” 6”’, gdy za$ od tych naczy-
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Fig. 30.

nek prowadza druty do blaszek platynowych osadzonych
w pertowej macicy d a" a”’, stosownie zatem do nadmie-
nionéj przemiany, raz blaszki a’ a”, drugi raz a” a’ stano-
wic beda przedtuzenie biegunéw, czyli co jedno, prad pobu-
dzajacy krazy¢ bedzie raz miedzy a’ a”, drugi raz miedzy a” a™
(zob. Du Bois, thier. Electr. T. Il. str. 361 j.-— 5. Dla
przekonania sie o wptywie wielkosci kawatka nerwu przez
ktory prad pobudzajacy przebiega na stopien napiecia ele-
ktrycznego, postuzy¢ moze ta okoliczno$é, ze skutek napiecia
nie rozchodzi sie po za miejsce nerwu przewigzane. Gdy
bowiem kaw'atek nerwu objety biegunami stosu przewiaze
sie w potowie, tém samem potowa tego kawatka straci swoje
skuteczno$¢ na zwigkszanie stanu napiecia w czesci do-
$wiadczanej multyplikatorem.— 6. Gdyby bieguny stosu
pobudzajgcego obejmowaty nerw réwnolegle wzgledem jego
osi podtuznej, a tém samem prad wzbudzajacy przebiegat
do tejze prostopadle, natenczas nie bytoby catkiem napiecia
elektrycznego, przeciwnie za$ napiecie to dochodzi swojej
najwiekszosci, gdy prad wzbudzajacy idzie w kierunku po-
dtuznej osi nerwu.

8. 47.

Skutek napiecia elektrycznego okaza¢ sie moze i przez
drgnienia ktére nerw elektrycznie pobudzony wywotac
jest w stanie w miesniach, przez proste zetkniecie sie z ner-
wem do nich nalezgcym. W tym razie napiecie elektryczne
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w nerwie ktérego kawatkiem przechodzi prad pobudzaja-
cy, staje sie niejako nowym stosem galwanicznym, w sku-
tku ktérego nerw drugi wywotuje skurczenia w migsniach
do ktorych sie zapuszcza, destto wiec ze strony nerwéw
skutek drugiego rzedu, to jest z jednego nerwu udzielony
drugiemu, a przez ten dopiero jawigcy sie w miesniach,
inaczej méwigc jest to skutek nastepowy. O ile w tym razie
takie nawet widkna nerwowe mogtyby wywotywac drgnie-
nia, ktére poczatkowo nie byty pobudzone elektrycznie,
czyli méwigc inaczej, o ile skutek tak'ego pobudzenia
wiélden jednych maégtby sie udzieli¢ innym sasiednim;
o tyle drgnienia od tych ostatnich zalezne, przybieraja na-
zwisko drgan zbocznych (paradoxe Zuckung).

Niechnp. nerw N (Fig. 31) bardzo tkliwego pradoslcazu Pr,

Fig. 31.

styka sie z kawatkiem a b nerwu ni, ktérego drugi kawatet c cl
spoczywa na dwoéch bardzo cienkich drutach, zostajgcych
wzwigzku zbiegunami stosu ss. Jeden ztych drutéw, P, biegnie
bez przerwy od stosu do nerwu, drugi skiada sie z dwdch
kawatkéw Z Z, azeby, w miare upodobania przez zanurzenie
obudwu lub tylko jednego w rteci bedac6j w naczynku r,
ogniwo stdsu zamkna¢ lub otworzy¢. W chwili dokonanego
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zamkniecia lub otwarcia nast-puje poderwauie w miesniach
prailoslcazu Pr. Wprawdzie i w tym razie podobnie jak przy
uzyciu multyplikatora (8. 45. Uwaga 2ga), domyslachy sie.
mozna ze poderwauie jest tu skutkiem bezposredniego przej-
$cia elektrycznosci ze stosu s do nerwu IV, ze jednak w isto-
cie rzecz sie ma inaczej, przekona¢ sie mozna tym samym
jak wyzej sposobem, to jest przez zaciggniecie petelki z nitki
n dotad tak lekko zatozonej, ze nerw M zaduego nie dozna-
wat od niej cisnienia. Tak wiec podnietg wywotujaca skur-
czenia pradoskazu co innego by¢ tu nie moze, jak tylko
wzmagajace sie i nikngce prady elektryczne w tresci nerwu
31, w chwili zamkniecia lub otwarcia stosu s.— Co sie tyczy
drgan zbocznych, o tych méwi¢ uam jeszcze wypadnie w dru-
giej czesci niniejszego wyktadu, gdy sie zastanawia¢ bedzie-
my nad przewodnictwem nerwow.

V.

Slan pradow elektrycznych w nerwach fizjologicznie czynnych.
in 48.

Jezeli nerw jeszcze tkliwy, a zatem okazujacy na mul-
typlikatorze prad spoczynkowy silniejszy lub stabszy
w miare utozenia (8. 39), jakimkolwiek sposobem wpra-
wionym bedzie w stan taki, w jakim gdyby byt w zwy-
czajnych z odpowiedniemi cze$ciami ciata potgczeniach,
sprawiatby czucie, ruch lub przysparzat wydzielania, na-
tenczas kat zboczenia ighty prad spoczynkowy wskazujgcy,
umniejszy sie, czyli co jedno, igta prgdem spoczynkowym
odwiedziona z réwnowagi, powraca ku niej skoro tylko
nerw bedzie pobudzonym. Wewnatrza przyczyne tego
cofnienia sie iglty du Bois nazywa wahaniem, sie wsteczném
czyli ujemném (negative Schwankung). W tém jednak
wsteczném potozeniu igta utrzymuje sie jedynie dopoty,
poki trwa stan pobudzenia nerwu, po ktérego ustaniu na-
stepujg zwykte skutki pradu spoczynkowego.
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"Przekonanie sie o wahaniu wsteczném nasuwa niejakie
trudnosci. Przedewszystkiém zwykle nie wystarcza tu multy-
plibator pospolicie do badania elektrycznosci nerwow uzy-
wany. Multyplikator ktérego w tym celu uzywat du Bois
miat 24160 zakretéw drutu. Poniewaz tylko za jego pomoca
daty sie bada¢ wszystkie stosunki elektrycznosci nerwéw,
dla tego nazywa go mtdtyplikatorem do pradu nerwowego
(du Bois T. IL str. 495). Z powodu téj saméj bardzo wiel-
kiej stabosci pradéw wynikajagcych z wahania wstecznego,
takowe dtuzszy czas dziata¢ musza na igte, nim przywioda
ja do cofnienia sie ku réwnowadze, z czego wynika, ze nerw
przez diuzszy czas zostawaé musi w stanie pobudzenia- Ze
za$ do tego nie mamy lepszego $rodka jak prad elektryczny,
tak tez i o wahaniu wsteczném najpewuiéj przekona¢ sie mo-
zna, uzywajac do pobudzania nerwu pradu elektrycznego.
Wszakze w tym razie zachodzi znowu ta niedogodnosé , ze
nerw na dziatanie pradu wystawiony ulega napieciu elektry-
cznemu, ktére ze swojej strony wptywajac na igte, mogtoby
zatrze¢ nikte skutki wahania wstecznego. Idzie wiec o to,
azeby pobudzajac nerw pradem elektrycznym, nie dopuszczaé
napiecia elektrycznego. Poniewaz skutki napiecia sa sobie
przeciwne w miare jak prad pobudzajacy kragzy w zgodnym
lub przeciwnym kierunku z pradem spoczynkowym, dosy¢
wiec bedzie w powyzszym zamiarze uzy¢ takiego urzadzenia,
azeby prad pobudzajacy chwilowo zmieniat swoj kierunek.
Jak wiec wiadomo, zwyczajne przyrzady indukcyjne zupetnie
do tego wystarczg. — Wszakze du Bois przekonat sie do-
statecznie, ze i inne podniety nerwéw sg w stanie sprawic
wahanie wsteczne. Jezeli np., koniec $rodkowy nerwu kulszo-
wego zaby zatrutej strychning zostawiwszy w zwigzku z rdze-
niem pacierzowym, koniec obwodowy odciety od miesni do
ktérych sie zapuszcza, wprowadzit w ogniwo multyplikatora
powierzchnig podtuzng przecigciem poprzeczném , to igta
z potozenia wskazujacego prad spoczynkowy cofata sie o
LA skutek trucizny doszedt do tego stopnia, iz gdyby
nerw nie byt odciety od miesni, w miesniach tych bytoby
nastapito skurczenie. Gdy nerw odcietym byt i od rdzenia
pacierzowego, gdy wiec nie mégt juz doznawaé wptywu
iiuSzny: to chociaz zreszta dziatanie jéj byto zwyczajue,
nie bylo jednak zadnego $ladu wahania wstecznego. Nao-
sti ek w pojedynczych nerwach skutki wahania wstecznego
daty sie widzie¢ i za wptywami mechanicznemi i chemiczne-
mi.- Zob. du Bois. T. II. str. 507-528.
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§ 49,

Poniewaz wahanie wsteczne jest niejako fizycznem
wyrazeniem czynnosci nerwu fizyologicznéj , weutug za$
t¢j czynnosci, jak sie juz nadmienito (8. 41), jedne nerwy
stuzg, do czucia a drugie do ruchu; wazném wiec bytoby
pytanie : w jakim kierunku rozchodzi sie wahanie wste-
czne w nerwach roznego rodzaju?— Ogladajac sie w téj
mierze na wypadki doswiadczen jakie otrzymat du Bois,
uwaza¢ mozemy za prawidlo: ze rozchodzenie sie waha-
nia wstecznego we wszystkich nerwach, czyby .takowe
w ciele zywém posredniczyty czuciu czy ruchowi, dzieje
sie w obu kierunkach ich osi podtuznej, tak ze gdyby np.
Srodkowy kawatek jakiego$ iienvu ulegat pobudzaniu, eo-
fnienie igty z potozenia wskazujacego prad spoczynkowy
nastgpi, czy jeden czy drugi czy oba razem korice tego
nerwu wprowadzg sie w ogniwa multyplikatoréw.— Co sie
tyczy wahania wstecznego w mdzgu i rdzeniu pacierzo-
wym, doswiadczenia nie daly sie jeszcze przeprowadzic¢
z nalezytg Scistoscig; przeciez zdolno$¢ tak tego objawu,
jako tez napiecia elektrycznego w ciatkach zwojowych,
zdaje sie juz nie ulega¢ watpliwosci.

Du Bois T. Il str. 568-591 , gdzie znajduje sie tez ob-
szCrna wiadomos$¢ historyczna wzgledem jedm - [ub dwukie-

runkowego przewodnictwa nerwéw. Co do ciatek zwojowych
i czesci srodkowych, zob. tamze str. 601 -604.

§ 50.

Stopien wahania wstecznego zawist od réznych okoli-
cznosci przywiazanych badz do samego nerwu, badz do
srodka ktéry go pobudza. Mianowicie, a) ze strony nerwu-.
1) wahanie wsteczne zwigksza sie w miare pobudliwosci
nerwu, czyli zdolnosci jego wykonywania czynnosci fizy-
ologicznych; 2) podwigzanie lub przeciecie nerwu tudziez



74

wyczerpniecie jego pobudliwosci dtuzszem pobudzaniem,
wstrzymuje wahanie wsteczne; 3) powr6t pobudliwosci
po wypoczynku, przywraca rowniez i wsteczne wahanie;
4) objaw ten idzie w stosunku prostym z mocg pradu spo-
czynkowego, nie bedzie wiec zadnego przy utozeniu bez-
skuteczném, nieznaczny bedzie przy utozeniu slabém,
wiekszy przy silném, b) Ze strony podniety: 5) wahanie
wsteczne wzrasta z mocg pradu pobudzajgcego; tern sa-
mém 6) powieksza sie z jego dtugoscia; 7) ostabia sie
w miare odlegtosci od miejsca pobudzanego; naostatek
8) rosnie w miare tego jak kat ktory kierunek pradu po-
budzajacego robi z podtuzng osig nerwu, wiecej odstepuje
od prostego.

Whptyw nadmienionych tu okolicznosci na wahanie wste-
czne, moze tylko z wyjatkiem 4téj, jest taki sam jak i na na-
piecie elektryczne, réznica widzie¢ sie daje tylko w stopniu.
Wszczego6lnosci za$ wahanie wsteczne w miare oddalenia od
pradu pobudzajacego nie umniejsza sie tak nagle, jak to
w tym razie dzieje sie z napieciem elektryezném. — Co do
ntésunku wahania wstecznego z mocg sprawionego w nerwie
pobudzenia, poréwranie w téj mierze ograniczy¢é sie musi
jedynie do tego przypadku, gdy za podniete uzyje sie wptywu
pradu elektrycznego na nerwy miesniowe, w innych bowiem

razach stopnia sprawionego pobudzenia oznaczy¢ zgota nie
umiemy.

V.
Whioski wzgledem czastek elektrycznych w nerwach.

Podane tu szczegoty dotyczace pradow elektrycznych
w nerwach dozwalajg nam wejrzy¢ nieco blizej wich we-
wnetrzne warunK' W szczegoélnosci za$ to co sie powie-
dziato o wahaniu wsteczném, a nadewszystko o napieciu
elektryezném, jawnie przekonywa, iz warunki od ktérych
zalezg wnerwach prady elektryczne nie sg cigglejedne i tez
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same, lecz w pewnych razach ulegajg zmianie i znowu
wracajg do pierwszego stanu. Na czém ta zmiana zalezy,
zastanowimy sie nad tém w nastepujacym 8§. pierwej bo-
wiem nalezy oznaczy¢ do czego wiasciwie w nerwi« przy-
wigzane sg owe warunki elektrotworcze? — 1) Pierwsze
co w odpowiedzi na to pytanie nasuwac sie moze, jest
przypuszczenie ze zrédtem elektrycznosci nerwu jest
przeciwienstwo miedzy powierzchnig, whasciwie pochewka
nerwu, ajego trescig. Uwaga, ze prad utrzymujacy sie
w nerwie krazy od powierzchni ku przecieciu poprze-
czynemu, na pozOr mocno za tém przemawia. Scile je-
dnak biorgc, sama powierzchnia nie moze sie tu uwazaé
za biegun dodatny, ale racz¢j za obojetny przewodnik,
przy pomocy ktérego znane nam prady przychodza do
skutku, inaczej bowiem réwnoczesne w dwoch miejscach
dotkniecie powierzchni zadnego pradu wydacby nie mo-
gto.— 2) Z uwag. na to, ze wjakiej badz czesci nerwu
wida¢ zawsze te samg zasade pradowania jak w caltym
kawatku, ze po ucieciu jakiej$ czesci, w pozostatym ka-
watku réwnik przenosi sie zawsze ku $rodkowi, a punkta
symetrycznie od niego oddalone majg to samo natezenie
elektrycznei t. d.; przyzna¢ nalezy, ze pod tym wzgledem
nerw zachowuje sie podobnie jak magnes, ktory rozbity
na kilka kawatkéw, w kazdym z nich okazuje przynroty
catosci, w kazdym kawatku wywiezujg sie na nowo bie-
guny. Na zasadzie tego przypusci¢ musimy, ze zdolno$é
elektryczna nerwu przywigzang jest do czastek najdro-
bniejszych, tres¢ cewek i ciatek nerwowych standw igcych
czyli do drobin (molekul) elektrotworczych, ktére umie-
szczone w warstwie obojetnego wilgotnego przewodnika,
idg po sobie wjednostajncj kolei, i to tak, ze dziatajg wten
sposob, jakgdyby ich strona dodatna zwrdcona byta ku po-
wierzchni, ujemna ku przecieciu poprzecznemu nerwu. —
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3) Zgodnie ze wszystkiemi dotad poznanemi wypadkami
doswiadczen, przypusci¢ daléj nalezy,-ze nadmienione
drobiny lezg obok siebie po dwie w ten sposéb zwrdcone,
ze obiedwie tworza razem jedno ogniwo z Srodkowym pa-
sem dodatnym i dwoma biegunami ujemnemi. Takie
uporzadkowanie drobin elektrycznych (Fig. 32) nazy-
wam stanem lub uktadem obiegimowym ( peripolarer Zu-
stand. dau Bois).

Fig. 32.

Ze sama powierzchnia nerwu nie moze sie uwaza za
biegun dodatny, przekonywa o tém miedzy innemi nastepu-
jace doswiadczenie. Zjedna podkiadka zetkng¢ powierzchnie
podtuzng nerwu umieszczonego poprzecznie miedzy podktad-
kami; do niego przytozy¢ przeciecie poprzeczne nerwu dru-
giego w ten sposéb utozonego, azeby powierzchnia jego ro-
wnikiem przylegata do podktadki drugiéj. Poniewaz w tym
razie nastepstwo cztonkoéw sktadajacych ogniwo idzie zupet-
nie symetrycznie, t. j. podktadka, powierzchnia, przeciecie
poprzeczne, powierzchnia, podktadka, gdyby za tém po-
wierzchnia nerwu byta' czysto cztonkiem dodatnym, to
wedtug znanej teoryi stosow zadnego pradu by¢ tu nie po-
winno; gdy tym czasem przeciwnie przy nadmienioném tu
uporzadkowaniu powstaje silny prad od powierzchni ku prze-
cieciu poprzecznemu. Pomewaz to samo ma miejsce gdy
z podktadkami zostajg w zetknieciu przeciecia poprzeczne,
powierzchnie za$ znajduja sie we $rodku, wypada wiec z tego,
ze i przeciecie poprzeczne musi mie¢ jaka$ obojetng prze-
wodnig powloke. — Ze wreszcie pochewka nerwu jest tylko
obojetnym przewodnikiem, przemawia za tém jéj podobien-
stwo z pochewka miegsniowa, ktdra przeciez mozna usunac
bez pozbawienia reszty zdolnosci elektrycznéj.
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§. 52

Poniewaz w czasie napiecia elektrycznego, w miare kie-
runku pradu pobudzajacego, igta zboczeniem swojom
wskazujgca pierwiastkowo prad spoczynkowy, dalej po-
stgpi¢ lub cofngé sie moze, ten zas wptyw na igte nie po-
chodzi bezposrednio z pradu pobudzajgcego (8.45. Uwaga
2ga), tém samem przeto musi by¢ skutkiem zmiany wpra-
dowaniu wiasciwom samemu nerwowi. Ze za$ prad elek-
tryczny nerwu zalezy od pewnego uktadu czasteczek naj-
drobniejszych, czyli jakeSmy nazwali drobin elektry-
cznych; gdzie wiec zmienia sie kierunek pradu, tam po-
przednio zmieni¢ sie musiato wzajemne wzgledem siebie
potozenie owych elektrycznych drobin. Stan zatem napie-
cia elektrycznego przekonywa najlepiej, ze czgstki nerwu
elektrycznie czynne, mogg i w pewnych razach rzeczywi-
Scie zmieniajg wzgladem siebie potozenie. Znane tez jest
zreszta podobne zjawisko w fizyce, wiadomo bowiem, ze
np. silne prady indukcyjne zwracajg stale plaszczyzne
polaryzacyjna. Zmiang potozenia czastek elektrycznych
odpowiednig napieciu elektrycznemu du Bois w ten spo-
s6b pojmuje, ze w miare kierunku pradu pobudzajgcego,
jedna z kazdej pary drobin elektrycznych stanowigcych
uktad obiegunowy, zwraca sie tym sposobem, Ze poje-
dyncze drobiny stykaja sie albo raczej sg ku sobie zwro-
cone biegunami r6znoimiennemi. Takie uporzgdkowanie
drobin elektrycznych (Fig. 33) zowie au Bois stanem
dwubiegunowym (dipolarer Zustand) inaczej vkladem sto-

sowym (saulenartige Polarisation).
Fig. 33.
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Celem blizszego wejrzenia w powody poczynionych tu
whnioskow wzgledem uktadu czastek nerwu elektrycznych, po-
daje tu jeszcze niektore wtej mierze uwagi wedtug Ludwiga
(Lehrbuch, d. Physiol. des Menschen. T. I. str. 87).

1. Uktad obieyunnwy. — Du Bois zanurzywszy przyrzad
elektryczny nasladujacy ukiad obiegunowy w skrzyneczce
napetniondj ciecza przewodnia, $ledzit prady ktére przyrzad
tald wzbudzat w drucie multyplikatora. Najtatwic¢j do$wiad-
czenie odby¢ sie moze tym sposobem. Po koncah czworo-
graniastej, dowolnej dtugosci ptyty zymcowcj, przylutowac
ptyty miedziane rownie szerokie a o potowe krétsze, i takiej
blachy uzy¢ za dno prostokatnéj skrzyneczki, ktéra wypetnia
sie cieczg taka, przy jakiej o ile mozna czesci miedziane jak
najmniéj ulegatyby polaryzacyi czyli nabijaniu elektrycznemu
(8. 37. Uw. 2ga). Moznaby tu zatem najdogodniej uzy¢ kwasu
azotowego, lub siarkami miedziowego. Z takiego uktadu wy-
nika, ze elektrycznosci wywigzujace sie w miejscu zetkniecia
zynku z miedzig dgza do zréwnowazenia sie. Przedewszystki¢m
jednak rozejda sie one po kruszcach jako najdoskonalszych
przewodnikach, tak ze w krotce wszystkie czastki dna znaj-
dowac sie bedg w réwnej elektrycznej preznosci, z ta tylko
réznica, ze wszystkie czastki miedzi nabijg sie ujemnie,
wszystkie za$ czastki zynku elektryczno-dodatnie. Z kazdego
miejsca dna o ile takowe pokryte jest ciecza przewodnia,
prad bedzie do nidj wystepowat, mianowicie za$ baczac tylko
na elektryczno$¢ dodatng, prad z czastek zynku pojdzie
przez ciecz ku czastkom miedzi. Jak wiadomo, moc pradu
wychodzacego z kazdej czastki, przy rownej sile elektrotwor-
cz¢j, umniejsza sie w miare wielkosci oporu jakiego przy wyj-
§ciu swojém doznaje. Przypuszczajagc za$ réwng szeroko$¢
pradu, jak tu wiasnie ma miejsce, opor zwiekszac sie bedzie

Fig. 34.
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w miare dtugosci drogi jaka przebiega¢ musi nim wréci do
miedzi elektryczno-ujemnéj. Stosunki te przedstawia Fig. 34.
Wyobraza ona w przecieciu skrzynke urzadzong powyzszym
sposobem. Idac $ladem szczegotowych pradéw, ktére od pun-
ktéw 1, 2, 3, 4 z zynku przez ciecz dazg do punktéw miedzi I,
I, 111, 1Y, staje sie rzeczg widoczna, ze pradykrazaceod ! do
I musza by¢ mocniejsze od tych ktore idg od 2 do Il i t. d.
Te stosunkowa moc pradéw starano sie wyrazi¢ na Fig. gru-
boscig odpowiednich tukéw. — W kazdym jednak razie prady
pojda od zynku do miedzi; jezeli, jak to ma miejsce w na-
szém urzadzeniu, miedz znajduje sie po obu stronach zynku,
to tez prady poczawszy od rownika 4, dazy¢ ztamigd musza
na obiedwie strony, tern samem w odwrotnych Kierunkach. Te
prady odwrotne przy réwnomiarze wszystkich czesci (t. j.
oporu i sit elektrotwérczych), w rowném oddaleniu od linii
srodkowej muszg by¢ jednakowej mocy. Caty zatem ukiad
pradéw rozdziela sie tu na dwa uklady czeSciowe, ktore
z wyjatkiem przeciwnego kierunku, zresztag sg sobie zupetnie
réwne. Pomnac wiec na to co sie wyzdj mowito, tatwo przyj-
dzie ocenie co nastagpi¢ musi, gdy blaszki przewodnie multy-
plikatora,zanurzone blisko az po dno skrzyneczki; przesuwac
sie beda wsrdd cieczy. Przypusciwszy naprzéd ze odlegtosé
ich od siebie jest zawsze jednaka, mianowicie za$ réwna od-
legtosci dwdch sasiednich liczb, to nastawiwszy je na 4 i 3,
do muttyplikatora dochodzi¢ bedzie prad staby, bo blaszki
przejmowac beda nie wieleito stabych pradéw czesciowych;
przesungwszy je na 3 i 2, zboczenie igty znacznie sie po-
wiekszy, gdyz do blaszek wstepowaé teraz beda prady licz-
niejsze i mocniejsze; zboczenie to dojdzie najwiekszosci gdy
blaszki stang na 1 i 0, w tym bowiem razie dziata¢ na nie
muszg wszystkie prady czeSciowe. Odtad az do stanowiska
I, 1V, z przyczyny juz przez sie widoczndj zboczenie
nmniejszad sie musi. — Jezeli blaszki przesuwajg sie we wo-
dzie nie wréwném zawsze odsiebie oddaleniu, skutki oczywi-
§cie moga by¢ wtenczas rozmaite. Jeden z pomiedzy nich
szczego6lni¢j godzien jest nwagi; mianowicie zas jezeli blaszki
ustawig siena3 i3, 1i1 010, tudziez nalil, Ilill
i t.d. stowem napunktach symetrycznie wzgledem linii $rod-
kowcj catego uktadu potozonych; igta w tym razie bynaj-
mniej nie zbacza, bo blaszki muttyplikatora stoja tu réwno-
czed$nie w takich miejscah, przez ktére przeciagajg prady
réwnoj mocy lecz wprost przeciwnego kierunku. — tatwo
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pojac, ze zmiana plaskiéj formy uktadu obiegunowego na
inna, np. -walcowata, nie zmieni istoty rzeczy.

Z uwagi na przedstawiony tu wzér, obok przypuszczenia
ze drobiny obiegunowe sg nadzwyczaj mate, wynika jeszcze
ta wazna okolicznos$¢, ze nie majac wzgledu na to wszystko
co sie wyz€j powiedziato, w zadnym razie "z wielkosci zbocze-
nia igly multyplikatora nie mozna wnosi¢ o bezwzglednéj
wielkosci pradow, a tém bardziéj sil elektrycznych do ogniwa
wchodzacych; to za$ dla tego, ze w multyplikatorze krazy
tylko niejako odnoga pradu, ktéry sam powstat dopiero
z zawitego oddziatywania na siebie wielu pradéw szczeg6to-
wych. Dla tego w przyrzadzie z zynku i miedzi nasladuja-
cym wzor na Fig. 34, du Bois widziat tylko bardzo mate
zboczenia igly, chociaz uzyt tu swojego tkliwego multypli-
katora.

2. Uktad dwubiegunowy. — Przypuszczenie ze pod wpty-
wem ciagtego pradu galwanicznego, elektryczne drobiny
nerwu z uktadu obiegunowego przechodza w dwubiegunowy,
opiera sie na powodach, bedacych czescig prostym wypad-
kiem spostrzezen na multyplikatorze, czescig za$ wnioskiem
ze znanych zasad dziatania pragdéw galwanicznych. Wazng
tu przedewszystkiém jest ta okoliczno$¢, iz w ciggu napiecia
elektrycznego, takie nawet miejsca, w ktdrych nerw podczas
pradu spoczynkowego okazywat sie zupetnie obojetnym, nie
tylko wydaja z siebie prady, ale nadto prady takiej mocy,
jakie zresztg utrzymuja sie tylko miedzy przecieciem poprze-
czném i podtrzném. Ztad bowiem wypada wniosek, ze i wtych
miejscah ustanowi¢ sie nateraz musiato takie przeciwienstwo
elektryczne, jakie poprzednio miato tylko miejsce miedzy
powierzchnig i przecigciem poprzeczném, czyli co jedno, ze
i tu czastki elektrododal ne musza by¢ na przemian z elek-
troujemnemi. Ze za$ w ciaggu napiecia wkoto catego nerwu,
gdziekolwiek przytoza sie podktadki, znajdujg sie prady silne,
wnosi¢ wiec nalezy, ze owe cztonki dodatne i ujemne muszg
by¢ po sobie naprzemian w bardzo matych odstepach Teo-
rya ktorg na tém opiera du Bois, znajduje jeszcze potwier-
dzenie w poréwnaniu tego co nam wiadomo o nerwach, z chemi-
czném dziataniem pradéw. Jak wiadomo, réwnie zjawiska roz-
kiadu jakiemu ulegajg ciecze w skutku pradéw elektrycznych,
jak niemniej przewodzenie pradu przez takowe, ttumaczg sie
najdoktadniej, gdy sie przypusci, Ze chemiczne atomy poto-
zone miedzy biegunami, strone swoje dodatng zwracajg ku
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ujemnemu, uj"mng ku dodatnemu biegunowi. — Stosujac to
wyobrazenie do nerwu, ktérego czes¢ znajduje sie w zam-
knigtém ogniwie stosu, wystawi¢ sobie nalezy, ze i tu czastki
umieszczone miedzy jego biegunami porzadkujg sie tym sa-
mym sposobem. Istotna réznica miedzy nadmienionym tu
objawem fizyologicznym polega na tern, ze kiedy w cieczy
uiedz mogacej rozktadowi, opisane zwracanie sie czastek
ogranicza sie tylko do miejsca objetego Dleguna.ni stosu,
to w nerwie wczasie napiecia elektrycznego dzieje sie takze
po za obrebem biegunéw zetknigetych z pewng jego czescig,
jak to np. przedstawia Fig. 35, gdzie zpomiedzy siedmiu

Fig. 35.

drobin elektrycznych, tylko trzy $i odkowe objete sg biegu-
nami stosu pobndzajacego b b’, a przeciez i reszta okazuje
jednaki z niemi ukiad elektryczny. Takie rozchodzenie sie
skutku ztad pochodziéby mogto, ze drobiny nerwu tatwiej
niz inne zawite atomy ulegaja rozktadowi czyli polaryzacyi
elektrycznej , tak , ze drobiny juz w nerwie zwrdcone,
moga wywiera¢ taki sam skutek na inne obok potozone.
Jak jednak przekonywajg doswiadczenia wyz¢j opisane, ten
wplyw kierowniczy zachodzi¢ moze jedynie miedzy takiemi
elektrycznemi drobinami, ktOre stykajg siez sobg bezposrednio.

Z tej, jakby wnosi¢ nalezato po tém co sie powiedziato,
nalezycie uzasadnionej teoryi, tatwo i z wszelkg Scistoscig
wyijasnic sie dajg wszystkie zjawiska i zmiany towarzyszace
napieciu elektrycznemu. Przedewszystki¢m tatwo teraz pojac,
dla czego w czasie napiecia elektrycznego przybytek pradu
nerwowego z jednej strony jest dodatny a z drugiej ujemny,
czyli méwiac wyrazniej, dla czego prad spoczynkowy w ciagu
napiecia z jednej strony pradu pobudzajgcego wzmaga sie,

6
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a z drugiej stabnieje. Przypusémy ze (Fig. 85~) bieguny
stdsu pobudzajgcego b b’ sg w zupetnym réwnomiarze wzgle-
dem réwnika jR i ze prad z nich wychodzacy przebiega
w nerw'e w kierunku strzatki Z P; wszytkie Zatém drobiny
uporzadkuja sie stosownie do tego kierunku, tak ze przez caty
nerw poéjdzie prad wskazany strzatg gorng a b. Nim jednak
nastgpito napiecie elektryczne, wnerwie tym szty od réwnika
R dws prady wodwrotnym kierunkuJak strzatkic z i ¢c’z” boto
jest zwyczajny kierunek pradu spoczynkowego. Poréwnywa-
jac zatem ten ostatni z prgdem stanu napiecia, pokazuje sie
naocznie, ze prad wiasciwy napieciu i strona spoczynkowego
¢’ 2’ idg wjednakim kierunku, gdy tymczasem prad napiecia
i strona spoczynkowego ¢ z majg kierunek przeciwny, z czego
wynika, ze prad spoczynkowy w skutku napiecia elektry-
cznego po stronie ¢’ z’ wzmocni¢, ze strony za$ ¢ z ostabi¢
sie musi, czyli ze po tamtej stronie zaj$¢ musi zmiana dodatna
a po téj ujemna. W tén. ttumaczeniu pomineta sie na pozor
jedna okoliczno$¢, mianowicie ze zasada pradu spoczynko-
wego utrzymuje sie w nerwie mimo sprawionego w nim na-
piecia elektrycznego (8.46 w Uwadze 4). W istocie jesli
prad spoczynkowy zalezy od uktadu drobin obiegunowego,
musi wiec ging¢ za nastgpieniem ukfadu dwubiegunowego.
Tajednak sprzecznos¢ rozwiezuje sie bardzo tatwo, przypu-
szczajac, ze w doswiadczanych przypadkach stanu napiecia
elektrycznego zwrécenie sie drobin nie byto zupetne; jesli
bowiem utozenie nowe staje sie jakiems$ poéredniém miedzy
obiegunowém i dwubiegunowém, to¢ i odpowiednie temu
pradowanie musi by¢ wypadkowa obudwu. — Z wyzej poda-
ny teoryi okazuje sie daléj, dla czego az po pewng granice
wytwarzanie sie uktadu dwubiegunowego postepuje w miare
mocy pradu pobudzajagcego, po za tym za$ kresem, mimo
dalszego natezani;» tego ostatniego, skutek napiecia daléj
sie juz nie wzmaga (8. 46. Uw. 3). Widocznie bowiem stan
napiecia elektrycznego musi by¢ tém jawniejszy, im za zwie-
kszeniem mocy pradu pobudzajacego silniejszym jest wptyw
zwracajacy drobiny; gdy jednak takowe utoza sie juz catkiem
sposobem dwubiegunowym, to i przy dalszém wzmacnianiu
sity zwracajacej, porzadkowanie sie dwubiegunowe daléj juz
postepowac nie inoze. — Z podanej leoryi ttumaczy sie
jeszcze, dla czego prad pobudzajagcy nie sprawia ukiadu
dwubiegunowego, gdy przechodzi przez nerw w kierunku
prostopadtym do jego osi podtuznéj (8. 46. Uw. 6). Jezeli
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bowiem jak np. Fig. 36, prad pobudzajacy ptynie w kie-

Fig. 36.
+

runku strzatki od bieguna —-|- do —, to wprawdzie drobiny
1, 2, miedzy temi biegunami potozone, z uktadu obieguno-
wego zwroci do dwubiegunowego, drobiny jednak w ten sposéb
zwrécone beda obojetne dla innych; jak bowiem pokazuje
poglad na Fig., drobina 1 o ile strong —|— przycigga i zwraca
ku sobie strone — sasiedniej z 4go ogniwa obiegunowego,
otyte znowu wiasnie odpycha jg strong—, ktéra tak dobrze
jak i -{- ku niej jest zwrdcona; ostatecznie zatem drobiny
sgsiedniej z miejsca swego poruszy¢ nie zdota. Toz samo ro-
zumie¢ o czastce 2, i sagsiedni¢j z 3go ogniwa obiegu no-
wego. — Na ostatek z podanéj teoryi mozna tez zrozumiec,
dla czego zmiana pradéow w multyplikatorze, dajaca sie wi-
dzie¢ gdy do ogniwa jego wprowadza sie cze$¢ nerwu roz-
maitc¢j dtugosci, zgadza sie ztg, do jakiej daje powdd doda-
nie nowych ogniw do wielucztonkowego stosu galwanicznego;
pokazuje sie bowiem z prostego pogladu na wszystkie wzory
przedstawiajace nerwy w stanie napiecia elektrycznego, ze
ich drobiny utozone sa na sposéb stosow galwanicznych.



CZESC DRUGA.

Czynnosci ukitadu nerwowego
fizjologiczne.

ROZDZIAt. PIERWSZY.

OBJAWY CZYNNOSCI | PRZEZNACZENIE SZCZEGOLOWYCH
CZI%SCI UKELADU NERWOWEGO.

§ 53.

. Wyzej juz w pogladzie anatoraiczno - poréwnawczym
(8. 5.) rozroznilisSmy w uktadzie nerwowym czesci Srodkowe
i obwodowe, czyli whasciwe nerwy w sposobie strun z tam-
tych wychodzace. Rozroznienie to ma szczegdlne zna-
czenie we wzgledzie fizyo'ogicznym. Jakoz kazdy wpra-
wdzie nerw z powodu wiasciwej sobie budowy i stosunkéw
chemicznych, jest juz uzdolnionym do pewnych objawéw
fizyologicznych, tak jak tez w kazdym nerwie wylaczo-
nym nawet ze zwiazku z innemi cze$ciami, widzieliSmy
zdolno$¢ elektrotworcza; wszakze zdolnosci te bardzo sg
wzgledne i ograniczone w ten sposéb, ze po ustaniu zwig-
zku nerwu z czesSciami srodkowemi stale w nich utrzymac
sie nie moga, i ze nadto jedynie przy pomocy narzedzi
srodkowych, nerwy odnowiadajg swemu fizyologicznemu
przeznaczeniu. Czesci srodkowe jednocza w sobie czyn-
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nos¢ wszelkich dziatali nerwowych, badzto za wptywem
duszy,badz tez mimo wiedzy;— nerwy taczg te narzedzia
Srodkowe z wszystkiemi czeSciami ciala, stajgc sie miedzy
témi i tamtémi posrednikami, mocg ktérych skutek wra-
zen odebranych w obwodzie objawia sie w $rodkach,
a poped dany przez czesci srodkowe, wlasciwym sposo-
bem objawia sie w obwodzie. Z tego powodu, w obrebie
catego uktadu nerwowego, nerwy pod wzgledem przezna-
czeni uwaza¢ sie¢ moga jedynie jako przewodniki czyli
konduktory, i w bliskiém bardzo podobienstwie sg tém
w ciele zyjacom, czom druty w telegrafie elektrycznym.
Jesli sie zatem mdwi, ze nerwy stuza do czucia, rozumie
sie to o tyle, o ile za ich posrednictwem powstaje w czesci
Srodkowej czynnos¢ sprawiajgca czucie; mowigc ze stuzg
do ruchu, do wyrazenia tego to tylko przywigzuje sie zna-
czenie, ze za ich posrednictwem nastgpi¢ moze skurczenie
w miesniach i t. d.— Tym sposobem pojmujgc znaczenie
srodkowych i obwodowych czesci uktadu nerwowego, nad
jednemi i drugiemi zastanowimy sie teraz szczeg6towo.

.
Czynnos¢ nerwow.

i 54.

A) Uwagi Ogdlne. Poniewaz nerwy sg przewodnika-
mi ku siodkowym i od $rodkowych czesci uktadu nerwo-
wego, wszystkie zatem sprawy ktore odbywajg sie w ciele
zapomoca rzeczonego uktadu, wymagajg ich posrednictwa
i udzialu. W szczegolnosci wec udziat ten koniecznym
bedzie we wszysteich objawach czucia, ruchu i wptywu
jaki uktad nerwowy mie¢ moze na wydzielanie i sprawy
odnowcze (§88. 2. 3).
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§. 55.

i. PoSredniczenie czuciu. O ile wrazenie wywarte
na nerwy sprawia czucie, czy to wyrazne z wiadomoscig
potaczone, czy tez z mnych tylko skutkéw pozna¢ sie da-
jace, o tyle nerwy za posrednictwem ktorych objaw taki
do skutku przychodzi, zowiemy nerwami czucia, inaczej
nerwami czuciowemi. W tym razie wrazenie odebrane bgdz
w obwodowdm rozpostarciu nerwu, badz dalej w ciggu
jego przebiegu, azeby stato sie wiadomém, czyli co jedno,
azeby powstato czucie w scistom rozum leniu, dosta¢ sie
musi do mozgu, z czego nastepnie wynika, ze nerwy o tyle
by¢ moga posrednikami czucia z wiadomoscig, o ile ich
bezposredni lub posredni zwigzek z mdzgiem naruszonym
nie zostat.

Konieczno$¢ nadmienionego tu warunku staje sie wido-
czng z uwagi na te okolicznosé, ze przecigwszy jaki nerw,
ktérego pobudzenie sprawia wyrazne czucie, zdolno$¢ ta
zniknie w kawatku ponizej przeciecia, to jest w odcinku od
czesci srodkowych oddzielonym, pozostanie za$ w tym, ktéry
taczy sie z niemi swym koricem $rodkowym. Tak np. u zaby
zywoj odstoniwszy splot biodrowy (Fig. 37), przecigwszy
pien spoiny w ktérym zbiegajg sie nerwy z siédmej, 6smej,
dziewiatej i dziesigtej pary pacierzow¢j (a, b, ¢, d,), mimo
szczypania lub innego rodzaju draznienia badz skoéry na no-
dze tylnej z odpowiedniej strony, badz gatgzek nerwu po-
nizej przeciecia, zaba nie okaze zadnego znaku bélu, co
przeciwnie natychmiast nastgpi, gdy podobnej probie podda
sie jeden z nerwéw do splotu wchodzacych, w miejscu np.
pomiedzy a i d, a zatem jeden z odcinkéw bedacych w zwia-
zku z rdzeniem pacierzowym a przez ten nastepnie z mo-
zgiem. Woyraznie zatem dla obudzenia czucia konieczném
jest zwigzek nerwu z czeéciami Srodkowemi. — Ze z pomie-
dzy tych ostatnich, przynajmniej u zwierzat kregowych, je-
dynie przy przeprowadzeniu wrazenia az do mdzgu, powstaje
czucie w $cistém rozumieniu, o tém przeKonamy sie lepiej
w dalszym ciggu nauki. Czy jednak ten zwigzek nerwow
z mozgiem zapomoca ktérego przychodzi do objawéw czucia,



K7 —

Fig. 37.

koniecznie by¢ musi bezposredni, to jest, czy widkna takich
nerwéw koniecznie w samym moézgu mie¢ muszg poczatek,
jest to jeszcze rzecza watpliwa, ktora rowniez w dalszym
ciagu znajdzie blizsze wyjasnienie. Tym czasem to tylko
nadmieniam, ze prawdopodobnie wrazenie i wtenczas z ner-
wu dostawacby sie mogto do mézgu, gdyby nerw ten miat
np. poczatek w rdzeniu pacierzowym, przypuscic¢by tylko na-
lezato, ze wrazenie przeprowadzone az do tego stanowiska,
udziela sie tu innej cewce, ktora dopiéro doprowadza je az
do mozgu.

8. 56.

2. Posredniczenie mchowi. O ile znowu skutkiem
pobudzenia czynnosci nerwdw powstaje ruch, o tyle
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nerwy temu posredniczace zowiemy nerwami ruchu czyli
ruchowemi. Dochodzg one do miesni, dokad tez doprowa-
dzajg wrazenie badz to udzielone im od czesci Srodko-
wych zawptywem woli, lub innym sposobem dziejacym sie
bez wiedzy, badz téZ wywarte na nie gdziekolwiek w cia-
gu ich przebiegu. Koniecznym przeto warunkiem, bez
ktérego nerw odznaczajacy sie zreszta jawnym wplywem
ruchowym, ruchu zgota wywotacby nie maogt, jest zwigzek
jego z miesniami.

1. O rzeczywistosci tego przekona¢ sie mozna podobnym jak
wyZzéj sposobem. Przecigwszy nerw jakikolwiek o ktorym
wiadomo ze pobudzony sprawia skurczenia miesni, nie tylko
wptyw woli nie zdota juz wznieci¢ ruchu w odpowiedniej
czesci, ale nawet innego rodzaju draznienie kawatka gérnego,
to jest bedacego w zwigzku z czesciami $Srodkowemi a od-
dzielonego od miesni, zupetnie zostaje bez-skutku; gdy tym-
czasem draznienie odcinka dolnego zapuszczajacego sie do
mies, przynajmniej przez jaki$ czas, wywotuje ruchy. Tak np.
nerwy a, b, ¢, d (Fig. 37) przecigwszy jak wyzej w miejscu
ich spdlnego zbiegu, zaba chocby zreszta najkrzepsza, noga
po przecietej stronie zadnego ruchu nie wykona dowolnie, lecz
ci%gnac ja bedzie za sobg bezwitadnie. Podobniez draznienie
splotu powyzej przeciecia, aczkolwiek bolesne, jednakze pod
wzgledem ruchu w nadmienionym cztonku zupetnie bedzie
obojetném. Natomiast az do pewnego czasu, za kazdém za-
draznieniem odcinka dolnego, nastapi w tymze cztonku mniej
wiecéj silne poderwanie.

2. Prawidto: ze nerwy o tyle posredniczy¢ moga ruchom, o ile
sg W zwigzku z mie$niami, bedace prostym wynikiem po-
wyzszych doswiadczen, wymaga w pewnej mierze objasnie-
nia. Trafia si¢ bowiem niekiedy, ze ruch nastepuje i wten-
czas, gdy wrazenie dos ega nerwu bynajmniej do miesni nie--
dochodzacego, np. nerwu wzrokowego, nerwow bton Sluzowych
lub skdry- Przypadek ten wszelako powyzszego prawidia
w niczém nie ostabia. Ruch bowiem w tym razie powstajacy
pojmuje sie tym sposobem., ze wrazenie przez jeden nerw
odebrane, udziela sie wéréd harzedzi Srodkowych niepostrze-
zenie innemu, rozposcierajgcemu sie wtym miesniu, w ktorym



ruch postrzezonym zostat. Jest to zjawisko ktore opiszemy
p6zniéj pod nazwiskiem odruchu.

8. Skutkiem obudzonej czynnosci nerwu ruchowego bywa wza-
jemne zblizenie sie drobin, tém samem skurczenie sie odpo-
wiedniego miesnia. Niektore spostrzezenia zdawatyby sie
wprawdzie przemawia¢ za tém, ze czasem skutkiem czynno-
$ci nerwu ruchowego by¢ moze zwolnienie i przydtuzenie sie
miesnia. Tak np. w skutku galwanicznego pobudzania ner-
wow btednych serce ma popada¢ w rozkurcz i zwatlenie;—
ze jednak do tego skutku przychodzi droga posrednia, prze-
konamy sie przy opisie przeznaczenia nadmienionéj pary
nerwow. Dla wytlumaczenia wzwodu (erectio penis) Kol ti-
KER Uwazat za konieczne przypuszczenie, ze widkna miesne
ciat jamistych watlejg pod wptywem ich nerwéw (Verhandl.
d. pliys. - medicin. Gesellsch. zu Wirzb. T. U. Nr. 8. 9).
Wszakze i w tym razie uwazaC mozna za rzecz wiecej niz
prawdopodobng, zeto zwatlenie nastepuje tu nie tyle z po-
budzenia nerwéw, jako raczéj z ustania pewnych warunkOw
wpltywajacych na napiecie nadmienionych wékien miesnych,
ktérych zrodta moze puszukiwacby nalezato w zwojach.

§. 57.

Czestokro¢ jeden i ten sam nerw, posredniczy czuciu
i ruchowi; jak np. bez wyjatku wszystkie nerwy pacie-
rzowe. \Wszakze to zjednoczenie wiadzy czucia i ruchu
stosuje sie tylko do nerwow lub ich gatezi uwazanych w ca-
tosci, to jest jako do zbioru pewnej liczby cewek czyli
widkien pierwotnych nerwowych; co sie bowiem tyczy
samych przez sie cewek, z tych kazda wedtug swojego
zwigzku z czesciami Srodkowemi i obwodowemi, jest ku
postudze juz to samego czucia, juz samego ruchu. Jesli
wiec wjakim nerwie zebrane sg cewki obudwu rodzajéw,
nerw tak oczywiscie zaréwno stuzy¢ moze do czuciai ru-
chu; gdzie za$ znajdujg sie wytacznie jedne albo drugie,
tam tez i przeznaczenie nerwdw jest tylko wytgczne, czyli
mowigc inaczej, tam wedtug przymiotu zgromadzonych
cewek nerw posredniczy juz to samemu czuciu, juz tylko
mchowi. Na témto polega, niepotrzebujace juz blizszego
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objasnienia rozréznienie nerwOw na czysto czuciowe, czy-
sto ruchowe i migszcme.

Roznicy tej miedzy nerwami dawno si¢ juz domyslano-,
na zasadzie spostrzezen, ze z pomiedzy dwoch gtéwnych
czynnosci nerwowych, to jest posredniczenia czuciu i ru-
chowi, nie rzadko ginie tylko jedna, druga sie za$ utrzy-
muje. Domyst ten nie mato popartym zostat uwagg na
nerwy zmystowe, jak wechowy, wzrokowy, stuchowy,
ktdre stuzac do czucia nie posredniczg zadnemu ruchowi.
Najwiecdj jednak do ustalenia w tej mierze przekonania
przyczynit sie Ben1, wykazaniem w doswiadczeniu, ze
kazdy z dwdch korzeni nerwéw pacierzowych ma wy-
taczne przeznaczenie, tylny posredniczenia czuciu, przod-
kowy ruchowi; ze nawet i z pomigedzy nerwéw mdézgowych
podobna réznice widzie¢ mozna w grubszym i cienszym
korzeniu nerwu troistego. Odtgd mimo poczgtkowo prze-
ciwnych niektérych gtosow, przekonanie ze osobne wio-
kna nerwowe stuzg do czucia, osobne do ruchu, ustalito
sie w nauce, i w zastosowaniu do korzeni nerwow pacie-
rzowych stanowi jedne z najgtdwniejszych jej zasad, zna-
ng pod nazwiskiem zasady Bel1a.

Poniewaz wtym rozdziale nauki idzie nam tylko o spos6b
objawiania sie i zakres czynno$ci kazdodj czesci uktadu ner-
wowego, dla tego o zasadzie Bel1a o tyle tylko wspomniato
sie w tém miejscu, o ile oparte na niéj rozrdznienie nerwéw
czuciowych, ruchowych i mieszanych, bedzie nam potrzebne
do opisu przeznaczenia kazdego nerwu w szczegdlnosci. Co.
sie tyczy waznych niektorych pytan z zasadg Bella wzwig-
sku zostajacych, jako to: czy réznica w przeznaczeniu ner-
wow wynika ze szczegétowej ich mocy czyli energii? czy
kazda cewka nerwowa przewodzi y razenia w jednym tylko
kierunku, mianowicie cewki czuciowe w kierunku dosrodko-
wym, ruchowe tylko w od$rodkowym? nad tém zastanowi¢

. nam sie wypadnie w odpowiednich miejscach rozdziatu dru-
giego. Co sie za$ tyczy doswiadczen na ktérych zasada
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Bel1a bezposrednio opartg zostata, wiadomos$c¢ o nich podang
bedzie przy opisie przeznaczenia nerwéw pacierzowych.

§. 58.

Poniewaz tylne korzenie nerwéw pacierzowych posre-
dniczace czuciu zaopatrone sg zwoikami, przeto obecnos¢
zw0j 6w poczytano za ogolng ceche nerwow stuzacych do
czucia. Mylne jednak jesl takie mniemanie. Jakoz nie ma
whasciwych zwojéw na korzeniach nerwoéw zmystowych,
a zatem czysto czuciowych, przeciwnie zas$ znajduja sie
na korzeniach réznych nerwéw ruchowych. Yolkmann
przekonat sie, ze u zab nie tylko cienki, to !est ruchowy
korzen nerwu troistego, ale takze nerw twarzowy i odwo-
dzacy przechodzg przez zwdj Gassera; U zZwierzat ssa-
cych widkna ruchowe przechodzg przez zwoje nerwu bte-
dnego, jezyko - potykowego a u cielecia przez zwoiki ma-
tego korzenia ostatniej pary nerwow mézgowych. Co wie-
ksza, u zab nawet w nerwach pacierzowych znaczna czes$¢
korzeni przodkowych przechodzi przez zwoje ktére u in-
nych zwierzat, a nadewszystko u ryb, osadzone sg wy-
tacznie na korzeniach tylnych.

Niektére nerwy chociaz nie majg wiasciwych zwojow to
jednak miedzy ich widknami znajduja sie wmieszane ciatka
zwojowe w mniejszéj lub wiekszej ilosci. Wszakze obecnos¢
tych ciatek nie moze takze by¢ uwazang za ceche wihasciwg
samym nerwom czucia. Jezeli bowiem z jednéj strony znaj-
dujemy ciatka zwojowe w korzeniach, pniach lub rozpostar-
ciach nerwdw czysto czutych, jak np. zmystowych, to z dru-
giej strony znaleziono je tez i w nerwach ruchowych, jak
np. w trzeciéj i siodméj parze mézgowéj. Wszakze mogtby
tu jeszcze byc¢ inny przypadek; mianowicie, ze nie sama obe-
cnos¢ zwoju lub ciatek zwojowych, lecz rzeczywisty zwigzek
tych ostatnich z cewkami jest dopiero cechg nerwow stuza-
cych do czucia. Wagner na zasadzie stosunku jaki miedzy

cewkami i ciatkami nerwowemi dostrzegtw zwojach pacierzo-
wych uryb (8. 2G. TTw. I) utrzymuje, ze natym wihasnie sté-
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Sunku nolega nader wazna i dawno poszukiwana anatomiczna
réznica miedzy cewkami ruchowemi i czuciowemi (Handwor-
terbuch d. Physiol. T.111. Oddz. I. str. 455). Gdyjednak sto-
sunek wjakim cewki zostajg, do ciatek zwojowych u ryb, nie
zostat wykazany u cziowieka i zat ssacych, gdy owszem
u tych ostatnich widkna tylnych korzeni nerwoéw pacierzo-
wych, tylko przez zwdj przechodza zgota nie taczac sie
z ciatkami (K i,i,iK1,1;, Mikroskopische Anatomie. T. II. str.
509), dopdki zatom te stosunki anatomiczne lepiej sie nie
wyjasniag, bytoby jezeli nie mylnie, to przynajmniej przed-
wczesnie opiera¢ na nich wnioski fizyologiczne.

§. 59.

3. Podredniczenie wydziélaniom i odnowie ciata.
Dotad rozwazane posrednictwo nerwow, odnosito sie do
udziatu jaki majg na objawy tak zwane czysto zwierzece,
tém samem zostajgce w zwigzku z czynnoscig duchowg
(8. 2). Wszakze w ogolnym pogladzie na przeznaczenie
uktadu nerwowego wspomnieliSmy jeszcze o jego wpty-
wie na umiarkowanie czynnosci odnowczych, to jest wy-
dzielali i odzywiania ciata (8. 3). Wypada Zatém teraz za-
stanowic sie blizej: a) czy uktad nerwowy wplyw ten rze-
czywiscie posiada?—w takim za$ razie, b) jakim sposobem
nerwy wplywa¢ moga na te sprawy odnowcze ? — c) czy
podobnie jak czuciu i ruchowi tak i odnowie ciata posre-
dniczg osobne jakie widkna nerwowe?

§. 60.

Co do a— Niektore spostrzezenia na pozoér zdajg sie
moéwi. przeciw udziatowi ukiadu nerwowego w czynno-
$ciach odnowczych; takiemi sg przypadki potworéw bez-
mozgich (monstra cincncephala), ktérych cate cialto mimo
braku mozgu zuoetnie byto rozwiniete. Gdy jednak opisy
w té] mierze nie byty dosy¢ szczeg6towe, gdy n. p. we-
dtug nich nie mozna wiedzie¢ czy brakowato takze i rdze-
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nia przedtuzonego; najwiecej zatem przypadki nadmie-
nione tyle tylko dowodzicby mogtly, ze do rozwinigcia si¢
reszty ciata, mézg w catosci swojej nie jest koniecznym
warunkiem, i to tern bardziej, gdy z innych przypadkow
wadliwego rozwoju wiadomo, ze w braku jakich$ czesci
ciata nie bylo tez odpowiednich im nerwéw, ze n.p. gdzie
brakowato oka, nosa, czesci ptciowych i t. d. tam niedo-
statek ten gczyt sie zawsze z brakiem nerwéw udajacych
sie do tych czesci ciata. \Y szakze pomijajgc nawet ten do-
wod ujemny mogacy zawsze zostawiac jaka$ watpliwosé,
przekonanie nasze wzgledem udziatu nerwéw w sprawie
odnowy ciata, opieramy czescig na doswiadczeniach umy-
$Inie w tym celu dokonanych, cze$cig na spostrzezeniach
codziennie prawie nasuwajacych sie kazdemu. Mianowicie
zas, jesli sprawa wydzielan i odzywiania przynajmniej
do pewnego stopnia zalezy od nerwdw, natenczas zni-
szczywszy wplyw nerwow przecieciem lub Linym sposo-
bem, w sprawie tej mniej wiecej widoczna zmiana nastg-
pi¢ powinna. Taki tez rzeczywiscie byt skutek zniszczenia
wplywu roznych czesci uktadu nerwowego. Podobniez,
jezeli nie wiecej jeszcze, nie dozwalajg watpi¢ o wyptywie
nerwOw na odnowe a mianowicie na wydzielania znane
powszechnie spostrzezenia. Wiadomo bowiem, ze np. samo
wyobrazenie rzeczy smakowitych moze przysporzy¢ wy-
dzielanie $liny, ze poruszenia umystu sprawiajg nagle
wylanie tez, lub w innych razach zmienia/g rozmaicie
zwyklte wydzieliny np. z6t¢, mléko, ze czasem nawet sta-
walj sie powodem nagtego posiwienia wiosdw, ze wreszcie
majg nie posledni wptyw na gojenie sie ran i wrzodow.

1. Ze do rozwiniecie sie ciata ptodu mézg nie jest koniecznym
warunkiem, wynika to jdz z uwagi, iz nim mo6zg rozwinie sie
zupetnie, znajdujg sie juz prawie wszystkie czesci ciata.
Czyby jednak wtéj mierze miat by¢ obojetnym brak wszyst-
kich czesci zwykle do mézgu liczonych; w. wielu razach jest
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rzecza watpliwa z powodu niedostatecznosci opiséw tego roi
dzaju przypadkéw. Jakoz w przypadku opisanym staranniej
przez Panizze (Froriep’s Neue Notizen. 1842. T. XXII.
Nr. 8) gdzie dziécie urodzone bez mézgu zyto 18 godzin,
ssato, potykato, oddychato, ruszato oczyma i powiekami,
znajdowat sie rdzen przedtuzony z wszystkiemi nerwami po-
czawszy od piatego. Przeciwnie jednak Otto podaje opis
dzicciecia u ktérego, obok zupetnego braku moézgu, rdzen
pacierzowy poczynat sie od cienkiej nitki (Monstror. sexcen-
tor. descriptio anatomica. Vratisl. 1841. str. 4). Wreszcie
co wiecej jeszcze godne uwagi, w przypadku opisanym przez
Fasebecea (Muller’s Archiv 1842. str. 6l1), ptéd paso-
rzytny, wazka szyputka zwigzany z dziecieciem do 14 tygo-
dni zyjacém, mimo zupetnego braku mdézgu i rdzenia pacie-
rzowego, jedynie przy obecnosci dwoch zwojéw, miat rozwi-
nietg dolng potowe tutowia, z wielu trzewami i cztonkami
dolnemi i oddawat mocz niezawisle od dzieciecia z ktorém
byt zrosniety.

. Co do doswiadczen za pomocg ktérych starano sie przekonac
0 wptywie nerwéw na odnowe ciata;— przytaczam tu wazniej-
sze, dokonane na réznych nerwach, nie zapuszczajac sie na
teraz w krytyke pod wzgledem rodzaju widkien od ktdrych
wptyw ten rzeczywiscieby zalezat. Do najznajomszych w tej
mierze naleza przeciecia gatezi ocznej lub samego pnia ner-
wu troi-tego zwlaszcza przed zwojem Gassera, dokonane
zjednakim skutkiem przez Fodeke (Journal de Physiol. ex-
rerimentale. T. I1l. 1823. str. 207), Magendiego (jih. T.
1Y. 1824. str. 172), LonGEta {Traité de Physiol. T. II.
1850. Oddz. 2. str. 292). ii. Po tém przecieciu rogéwka
w 24 godzinach zaczynata metnie¢ tak, ze w5 lub 6 dniach
stawata sie bialg jak alabaster. W drugim dniu czerwie-
niata spojowka, saczac w znacznej ilosci ciecz ropiasta.
Podobne zaognienie widzie¢ sie dato i w teczy, ktérej po-
wierzchnia przodkowa pokryta sie skrzeptemi wypocinami.
W o$miu dniach brzegi rogéwki odstawaty od twardowki,
srodek jej zczerniat; w koncu tak powstatemi otworami
wyptynely ciecze oczne, aoko zwiedte skurczyto sie wmaty
wezetek. — Po przecieciu nerwu jezynowego ( lingualis)
1 podjezykowego (hypoglossus) uwazat Bioder zwiednienie,
krwawe rozpadliny i owrzodzenia w odpowiedniej potowie
jezyka (Mutter’s Archiv. 1842, str. 101). Wedlug Mul-
tera (Handb. d. Physiol. Cobl. 1844. T.1. 299) i Stein-
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ruéka (De nervor. regeneratione. 1838. str. 40) poprze
cieciu nerwu kulszowego wypadajg wiosy i wrzodowacieje
odpowiednia odnoga. Wedtug Bernarda (Froriep's Tcigs-
ber. Oddz. Anat. i Fiz. T. I. 1852. str. 332) po przecieciu
nerwu btednego ma ging¢ cukier zwykle natrafiany w watro-
bie, czestszym za$ jeszcze i zgodnie przez wielu badaczy do-
$wiadczonym skutkiem bywa tu zmiana w odzywianiu ptuc.
Liczniejsze jeszcze sg spostrzezenia zmiany w odzywianiu
i wydzieleniach po przecieciu nerwow spotczulnych o jakich
p6zni¢j wspomnie¢ nam wypadnie. — Jak w tych przypad-
kach w skutku zniszczenia czynnosci nerwow nastepowata
zmiana i upo$ledzenia sprawy odzywiania i wydzielin, tak
znowu na odwrdt podniecenie wptywu nerwowego wwielu ra-
zach widocznie zwigkszyto wydzielania. Tak np. Ludwig
i Raien (Mitth. d. Naturforsch. Gesell, in Zurich. 1850. str.
210-239) doswiadczyli podobnego wptywu nerwu troistego
i twarzowego na gruczoty $liane. Wedtug Bernarda (Comp-
tes rendus de VAcad, des sc. T. XXVIII. str. 393) draznigc
czwartg komorke moézgowa, wyrabianie cukru tak sie ma
powigkszaé, ze znaie$¢ go mozna nie tylko jak zwykle wwa-
trobie, lecz we krwi i moczu.

§. 61.

Co do b.—Nerwy wsprawie odnowczéj mogtyby mie¢
wptyw bezposredni, uboczny, lub obydwarazem. W przy-
puszczeniu wptywu bezposredniego, takiego np. jaki swia-
tto, cieptoi t. p. wywierajg na stosunki chemiczne, nie manic
niepodobnego, bo sita ktdra jest w stanie wywota¢ wza-
jemne przycigganie sie najdrobniejszych czastek wiokien
miesnych, z ktérej dziataniem tgczy sie wywiezywanie
pradéw elektrycznych, fatwo téZ mogtaby miec¢ skutek
i w sprawie chemicznej, jaka zachodzi¢ musi przy czyn-
nosciach odnowczych. Wistocie tez po doswiadczeniach
Ludwiga o tego rodzaju wplywie przynajmniej pod
wzgledem niektdrych wydzielen, watpi¢ juz wiecej nie
mozna. — Nim wptyw ten bezposredni stwierdzony zostat
doswiadczeniem, ogladano sie wytgcznie na wptyw ubo-
czny, mocg ktérego sprawy organiczno-chemiczne stawa-
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tyby sie zawistemi od nerwdw; mianowicie za$ na wntyw
nerwOw na postep cieczy i stan skupienia czastek narzedzi
majacych udziat wwydzielaniu. Sgdzono bowiem, ze o ile
przez to zmieniajg sie juz fizyczne warunki przenikania
(endotsmosis), o tyle nastepnie i ciecze wydzielane nie tylko
co do ilosci, ale i co do jakosci zmienia¢ sie tez moga.
Mniemano daléj, ze ten wptyw uboczny mogiby znowu
dwojaka droga przychodzi¢ do skutku: 1) przez naczynia
i 2) przez wydzielajgce czastki gruczotéw. Poniewaz na-
czynia krwiste dostarczajg zasobu z ktorego, lub przy
pomocy ktorego wytwarzajg sie wydzielane ciecze, jezeli
zatem postep krwi przyspieszy sie lub op6zni, $ciany dro-
bniejszych naczyniek $ciagng sie lub zwolniejg, tom sa-
mem i naczynia wiosowate wiecej lub mniej sie wypetnig;
to, wedlug znanych zasad przenikania, nie moze to by¢
obojetném dla cieczy, ktdra z dostarczonego przez te na-
czynka zasobu ma by¢ wytworzona. Skoro za$ nerwy
'majg niezaprzeczony wpltyw nie tylko na gtdwniejsze cze-
$ci uktadu naczyniowego, a zatem na umiarkowanie mocy
pradu krwi w ogélnosci, ale i bardzo drobne, bo zaledwie
7io0™ srednicy majace gatgzki.tetnicze, jako posiadajgce
jeszcze poktad widkien miesnych ghadkich, ulega¢ mu
mogga; utwierdzano sie wiec w przekonaniu, ze wplyw
jaki nerwy wywierajg na sprawe organiczno - chemiczna,
w czesci przychodzi¢ moze do skutku za posrednictwem
naczyn.— Podobne przypuszczenie stosowano tez i do
wptywu nerwow na samg tkanke gruczotowa.—Przyznac
nalezy, ze teoretycznie wieleby przemawiato za tego ro-
dzaju wplywem, ktérego tez dla tego catkiem zaprzeczac
nie mozna; w kazdym jednak razie, te same do$wiadczenia
ktdre przekonaty o bezposrednim wptywie nerwéw na wy-
dzielenia, znaczenie wptywu ubocznego wielce ostabity.
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1. Wspomniane do$wiadczenia Ludwiga i.Rahna polegaty na
draznieniu pradem magnetoelefetrycznym nerwu troistego
i twarzowego. W chwili gdy to sie dziato, ciecz w manome-
trze zapuszczonym do przewodu gruczotu $linnego przy-
usznego lub podszczekowego znacznie sie wznosita, i to je-
szcze w tenczas gdy serce juz bi¢ przestato, gdy oddechu

. nie bylo juz po catych minutach, a z przecietej tetnicy gto-
wowej fcarotis) krew zaledwie saczyla sie krociami. Gdy
doswiadczenia Ludwiga uwazaé¢ nalezy za stanowcze pod
wzgledem znaczenia jakie przyznane by¢ musi nerwom
w sprawie wydzielania, przeto podaje tu jeszcze inne niektére
szczegoty. Doswiadczenia te przekonywaja, ze ze zwiekszo-
nego parcia krwi na $ciany naczyn wtosowatych nie wynika
jeszcze przysporzenie wydzieliny. Gdy bowiem przewigzana
byta najgtéwniejsza zyta odprowadzajaca krew z gruczotu pod-
szczekowego , parcie krwi w naczyniach wiosowatych prze-
wodoéw gruczotowych znacznie zwiekszy¢ sie musiato, mimo
to jednak $lina wtenczas dopiero wyptywac zaczeta, gdy nerw
byt drazniony elektrycznie. Procz tego przekonano siejeszcze,
ze parcie wywierane przez wydzielong $line w czasie pobu-
dzenia nerwu byto wigksze, niz $rednie cisnienie w tetnicy
glowowej (carotis).— Mcznaby jednak sadzi¢, ze przyspo-
rzenie owo wydzieliny nie tyle jest skutkiem bezposredniego
wptywu nerwdéw, ile mechaniczném nastepstwem kurczenia
sie przewoddéw gruczotdéw i wyciskania tym sposobem bedacej
w nich cieczy. Atoli pordwnanie objetosci Sliny wydzielonej
podczas pobudzenia nerwu, z objetoscig przewodéw gruczo-
towych, stanowczo moéwi przeciw temu, pierwsza bowiem
wieksza byta od drugiej. Dodawszy do tego spostrzezenie
opisane na poczatku, przyzna¢ wypadnie, ze nerwy maja
rzeczywiscie przewazny i bezposredni wptyw w sprawie wy-
dzielania (Ludwigi Rann, jak wyzej §. 60. Dw. 2; tudziez:
Henle u. Pfeuefek’s Zeitschr. Neue Folge. T. 1. 1851.
str. 255). - 'Wedtug tego oceniacby nalezalo mniemania
tych ktérzy catkowity udziat nerwéw w wydzielaniach uwa-
zaja za skutek ich wptywu ruchowego, dziejacego sie za po-
Srednictwem wiodkien nerwowych zaopatrujgcych czesci ciata
stuzace.do jego odnowy. Zob. miedzy innemi Remaka (Pa-
mietnik Tow. lek. warsz. T. 11. 1839. str. 367). Volkmann
uznaje podobienstwo wptywu bezposredniego, gtéwnie jednak
przemawia za ubocznym (Wagner's HandwOrterh. d.Physiol.
T. Il. str. 625). Czyjednak z drugiej strony, z pojecia spot

7
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sobuw jaki nerwy umiarkowujg sprawe wydzielania, ich wptyw
ruchowy na przewody gruczotowe, catkiem wytgczycby na-
lezato, tego przynajmniej pod wzgledem przysparzania od-
ptywu wydzielonej juz cieczy, stanowczo utrzymywac nie
mozna. Woprawdzie Ludwig w zastosowaniu do gruczotow
Slinnych uwaza ten wplyw za niepodobny z tego powodu,
ze przewody tych gruczotéw nie majg tkanki miesnej (Lehrb.
d. Physiol. d. Mensch. T. I. str. 159); pamieta¢ jednak na-
lezy, ze wiokna miesne gtadkie poznajdowano w takich na-
wet miejscach, gdzie dotad catkiem o nich nie myslano, i ze
téz w szczegélnosci co do przewodoéw S$linnych, wprawdzie
z wielkim mozotem, dat sie jednak wykaza¢ nikly poktad
gtadkich widkien migsnych w przewodzie Wh4KTOna GCKal-
tiker’s llandb. d. Gewebelehre, str. 364).

2. Ostatecznie zatem we wzgledzie sposobu w jaki wptyw ner-
woOw na sprawy odnowcze a mianowicie wydzielaniaprzycho-
dzi do skutku, przekonanie moje, jak zresztg wida¢ z tresci
§. jest, iz wptyw ten jest wprawdzie bezposredni, zalezny za-
pewne od pradoéw elektrycznych z nerwuw biorgcych po-
czatek , ze atoli nie mozna w téj mierze spuszcza¢ z uwagi
i wptywu ubocznego, ktory w istocie odnie$¢ sie moze i po-
winien do zakresu wptywu ruchowego o ile to ma miejsce
w czedciach do odnowy stuzacych.

§ 62.

Co do c.— Jak sie przekonamy nizej, wszystkie czesci
srodkowe uktadu nerwowego nie sg. bez wptywu na sprawy
odnowcze ; gdy za$ posrednikami wszelkiego ich wptywu
na ciato sg wychodzace z nich nerwy, tym wiec sposobem
wnosi¢by nalezato, ze téz posrednikami w sprawie odno-
wczéj muszg by¢ nerwy z ktéregobadz srodka nerwowego
biorgce poczatek, a zatem tak nerwy spotczulne czyli zwo-
jowe, jakot¢z i te ktére w przeciwienstwie z tamtémi zo-
wiemy mdzgowo - pacierzowemi. W istocie w czesciach
w ktérychte ostatnie przeciete zostaly, najczesciej nastepu-
je zwiednienie, pomarszczenie, niekiedy ubytek cieptoty,
niezwyczajna blados$¢ lub sinoczerwone plamy. Wplywy
zewnetrzne sprawiajg zmiany, nie znajdujac ze strony ta-
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kich czesci stosownego oporu, tlla tego pieta nogi ktorej
nerwy przecieto w skutku ugniatania wrzodowacieje, po-
mierne goraco sprawia pryszcze it. p. Gdy jednak do ner-
wow mozgowo-pacierzowych, przed ich rozpostarciem sie
w obwodzie, z matym wyjatkiem domieszujg sie widkna
od nerwdw zwojowych, zingd za$ wiadomy jest niewat-
pliwy udziat tych ostatnich w czynnos$ciach odnowczych;
gdy nadto przekonanie ze osobne widkna nerwowe po-
Srednicza czuciu osobne ruchowi, kaze sie domysla¢ cze-
gos podobnego i wzgledem wptywu nerwéw na odnowe;—
tatwo wiec pojac¢ ze niemal samo przez sie nasuwa sie tu
pytanie : czy w ogolnosci wszelki kierunek odnowy o ile
zalezy od nerwoéw nie jest przywiazany wytacznie do ner-
wow spotczulnych, tak ze i nerwy moézgc wo-pacierzowe o ty-
ie tylko posredniczatej czynnosci, o ile widknaspoéiczulne sg
do nich domigszane?— Domyst tego rodzaju staje sie tom
prawdopodobniejszym, ze wedtug niektérych spostrzezen,
nerwy zmystowe tudziez czysto ruchowe nie zdajg sie
mie¢ udziatu w sprawie odnowy ciata. Tak bowiem pora-
zenie nerwu stuchowego, wzrokowego, wechowego, jezeli
poézniej nie dotgczy sie innego rodzaju cierpienie, nie po-
cigga za sobg zmian w odzywianiu odpowiednich narzedzi
zmystowych. Podobniez po przecieciu nerwow trzecioj,
czwartej i szOstej pary, to jest stuzacych do ruchu gakki
ocznej, poczatkowo nie ma zadnego zboczenia w odzywia-
niu oka, pozniej za$ nastepujace zcienczenie miesni jest
zwyktym skutkiem ciggtdj nieczynnosci.— Gdybysmy za-
tem z zakresu nerwéw majacych udzial w czynnosciach
odnowczych wytagczyli zmystowe i czysto - ruchowe, zo-
statyby jeszcze nerwy czucia ogoélnego, czyli w Scislejszom
znaczeniu czuciowe. Ze za$ z niemi najwiecej tacza sie
widkna od nerwdéw zwojowych, ztad wiec 6w domyst, ze
moze od tych ostatnich zalezy udziat jaki majg nerwy
7*
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w sprawie odnowy ciata. — Obecne stanowisko nauki nie
dozwala jeszcze stanowczej na to pytanie odpowiedzi; ze
zas$ zreszta, jest ono w zwiazku z rozstrzygnieniem watpli-
wosci wzgledem stosunku nerwéw spotczulnych do mo-
zgu i rdzenia pacierzowego, niektére zatém w téj mierze
uwagi znajda wiasciwsze miejsce przy opisie przeznacze-
nia nerwu spoétezulnego.

W koncu tego pogladu na posrednictwo nerwow w spra-
wie odzywiania, uwazam jeszcze za potrzebne uczyni¢ te
0g6lng uwage. Aczkolwiek po tém co sie powiedziatow §. 60
nie mozna watpi¢ o udziale nerwdéw w sprawie organiczno-
chemicznéj, to jednak nie nalezy dla tego upatrywac w nich
gtéwnego powodu i niejako poczatkujacego w tym wzgledzie
warunku. Jakoz sprawa wydzielen i wymiany materyi dzieje
sie mocg komorek, ktore tworzg sie i przeobrazajg poczatko-
wo bez wplywu uktadu nerwowego, bo wiasnie skutkieijj
tych przeobrazen sam uktad nerwowy dopiero sie zawiezuje
i wytwarza. Procz tegc wiadomo, jak wielkie i istotne za-
chodzi podobienstwo w zywotnych objawach komorek zwie-
rzecych i roslinnych, a przeciez te ostatnie dziejg sie zupet-
nie bez udziatu nerwéw. Gdy wiec z jednej strony udziat ten
w czynno$ciach odnowczych zaprzeczy¢ sie nie da, z drugiej
za$ strony za pierwotny w téj mierze warunek uwazanym by¢
nie moze; przyzna¢ zatem nalezy, ze wpiyw uktadu nerwo-
wego ani sam przez sie nie jest zapewne zZrodtem rozmaito-
§ci wydzielen, ani pierwotnym powodem wiasciwosci odzy-
wiania kazdej czesci ciata, ze jednak gdy raz stanie sie
ogniwem w tancuchu zywotnym, uktad ten w zwigzku z in-
nemi czesSciami ciata, silnie wptywa na umiarkowanie sprawy
odnowczéj nie tylko pod wzgledem ilosci, ale i jakosci.

8. 63.

B) Czynno$¢ nerwdw w szczegblnosci.— Zadaniem
poszukiwan w té] mierze jest przedewszystkiém oznacze-
nie, czy nerw wedtug przeznaczenia swego posredniczy
czuciu, ruchowi lub sprawom odnowczym, tudziez do ja-
kiego zakresu rozcigga sie to posrednictwo. Sposéb tego
oznaczenia mianowie w drugim wzgledzie tgczy sie z ré-
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znemi trudnosciami, gdy zwitaszcza kilka pienkdéw nerwo-
wych zbiega sie do jednego splotu. Skazéwka w tdj mie-
rze jakiej dostarczyé moze fizyologiczne doswiadczenie,
jest utrata czucia, ruchu, lub zmiana w odzywianiu naste-
pujaca po przecieciu nerwu w czesci pod wptywem tegoz
nerwu zostajacoj; lub na odwrdt, oznaki bélu, podrywania
w miesniach lub zwigkszenie wydzielan w skutku mecha-
nicznych, chemicznych lub elektrycznych wrazeh wywar-
tych na odpowiednie nerwy. Warunkiem do tego konie-
cznym jest, azeby nerw i narzedzie do ktérego wptyw
jego prawdopodobnie sie rozcigga, byty w stanie nalezytej
zywotnosci i do chwin doswiadczenia w nienaruszonym
zwigzku.

Przeciecie nerwu wymaga wielkiej przezornosci gdy sie
ma uskuteczni¢ w zamknietych jamach ciata, mianowicie
w czaszcze, tatwo tu bowiem obok zamierzonego przeciecia
poczatku jakiego§ nerwu moézgowego, uszkadza sie inny
w bliskosci bedacy, co oczywiscie prowadzi¢ musi do myl-
nych wypadkéw. Toz samo rozumie¢ i o draznieniu nerwéw
obok siebie bedacych. Gdy nerw jest dostepny, w celu dra-
znienia najlepiej uzy¢ pradu magneto - elektrycznego, przy
ktérym doswiadczenie moze byc¢ czesto powtdrzone, a tém
samem wypadek jego $cislej oznaczonym. Wszakze prad po-
winien by¢ stosunkowo staby, inaczej bowiem tatwo nastapic-
by mogty objawy uboczne (8. 47), ktére mylnie policzy¢by
mozna do zakresu wptywu nerwu do$wiadczeniu poddanego.
W takim wiec tylko razie od przepisu tego odstgpic¢by na-
lezato gazie wihasnie bytoby zamiarem wywota¢ drganie zbo-
cznelub zniém spowinowacone zjawiska.— W istocie ta sama
okolicznos¢ dostarcza nam niekiedy sposobu Scislejszego
oznaczenia zakresu wptywu badanego nerwu. Polega on
w szczegolnosci na udzielaniu sie wrazenia z widkien czu-
ciowych na ruchowe powstawaniu tym sposobem tak zwa-
nych odruchéw (8. 56. Uw. 2). Poniewaz objawianie sie
tychze wymaga nienaruszouéj wiadzy odpowiednich sobie
nerwéw czuciowych, ruchowych i czesci Srodkowych , jesli
wiec przy zachowaniu dwdch ostatnich warunkéw zniesie sie
pierwszy przez przecigcie nerwow

»Jrich
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draznienia w obwodzie nie nastgpi odruch, jezeli miejsce dra-
znione zostawalo pod wplywem nerwu przecietego. Zeby
wiec tym sposobem oznaczy¢ np. zakres widkien czuciowych
wchodzacych do nerwéw splotu biodrowego zaby (‘Fig. 37.
8.55. Uw.), dosycby byio przecigé ten lub 6w z tych ner-
wow lub ich korzenie tylne i uwaza¢ z ktérych miejsc skory
odruch wywota¢ sie nie da. Tak postepujac Eckhard (I'im.i:
U. Feeuefer'’s Zeitschrift f. rationell. Medicin. T. VIII.
1848. str. 309J znalazt np. ze widkna si6dmego nerwu
pacierzowego stuzace do czucia, rozposcieraja sie gtownie
po udzie, ésmego tu i owdzie po catej odnodze tylnej, dzie-
wigtego przedewszyatkiem po przedudku i nodze, dziesigtego
w obwodzie otworu stolcowego.— Badanie niektorych czesci
ciata pod wzgledem ich stosunku do nerwéw, te znowu na-
suwa trudnos¢, ze czesci te czestokro¢ wpadajg w ruch i dtuz-
szy czas w nim sie utrzymuja, chociaz odpowiednie im nerwy
zostawiajg sie zupetnie spokojnie. tatwo wiec powstac tu
moze watpliwos¢, czy ruch w czesci takiej dostrzezony jest
skutkiem podniety wywartej na nerw prawdopodobnie do niej
nalezacy, czy tez bytby miat miejsce i bez draznienia nerwu.
Przypadek ten zdarza sie szczegdlniej w obrebie nerwu sp6t-
czulnego, w kazdym za$ razie wymaga przeczekania dobro-
wolnych ruchéw i kilkakrotnego powtorzenia tegoz samego
doswiadczenia.

§.64.

1. Nerwy moézgowe.— Pod wplywem tych nerwéw
zostaje gtowa z rozlicznemi swojemi czesciami, krtan, tcha-
wica, ptuca, potyk, gardziel, w czesci zotadek, serce i wa-
troba. Znajduje, sie miedzy niemi jedne czysto czuciowe,
mianowicie za$ posredniczace czuciu szczegétowemu czyli
zmystowemu: wechowi, wzrokowi, stuchowi, smakowi; inne
zawierajgce wylgcznie, a przynajmnidj nieréwnie prze-
waznidj wiékna mchowe; inne wreszcie i to najliczniejsze,
albo juz z samego poczatku mieszane, przez zigczenie sie
korzeni majgcych odmienne przeznaczenie, albo stajgce
sie takiemi w przebiegu, przez przybranie wiékien od in-
nych. Te ostatnie okazujg téZz powszechnie wplyw na
sprawe odnowcza.
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8. 65.

a) Nerw wechowy (n. olfactorius). — Widkna jego blade,
jadrzaste, bezrdzenne, w biatej czesci pasma wechowego
(tractus olfactorius) oomigszane sg z istotg, szarg ztozong
z massy ziarnistéj i cialek zwojowych, ktore, czestokroé
wydajac z siebie porozgateziane wypustki, stanowiag guz
nerwu wechowego (bulbus n. olfactork). Tylko w tém miej-
scu dosledzi¢ jeszcze mozna widkna tego nerwu. W obwo-
dzie rozposcierajg sie one po wypuktej powierzchni obu
matzowin gérnych i gérnéj czesci przegrody, czyli w obwo-
dzie wechowym. W tém miejscu w skutku coraz cienszych
rozgatezien widac geste sploty, ostateczne jednak zakon-
czenie wiodkien pierwotnych dotad niewiadome.

Neiw ten jest wytacznie posrednikiem wechu. Przeci-
nanie jego u zwierzat nie zrzgdza ani ruchu ani zadnego
bélu; po dokonaném przecigciu nastgpuje utrata powonie-
nia, utrzymuje sie jednak czucie powszechne w obrebie
wechowym, w- skutku czego chemiczne lub mechaniczne
wrazenia nie sg tamze dla zwierzat obojetne. Gdzie w cza-
sie zycia brakowato wiladzy powonienia, wszedzie znale-
ziono po $mierci badZ wrodzony niedostatek nerwow' wle-
ehowyeh, badzZ zaci$nienie tychze wyroslami, zropienieit. d.
Wreszcie u zwierzat z tkliwlym wechem, prawdziwie wie-
trzacych, nerwy wechowe daleko wileecj sa rozwiniete niz
u cztowieka.

Gzy wiokna nerwu wechowego, przypominajace szczegol-
niej wioékna zarodkowe, pochodzg z guza tegoz nerwu, lub
gtebiej z samego mozgu, u ludzi i ssawcoéw wysledzié sie nie
dato. Wedtug spostrzezen Leydiga poczynionych na rybach
mianowicie z rodziny zartokéw (squali), pierwszy przypadek
zdaje sie prawdopodobniejszym fBeitrage. str. 34. Tab. I.
Fig. 6). Fiiilifeaux i Vulpian utrzymujg wszelako, ze
u ryb nerwy wechowe pochodzg z mézgu uwazanego w wia-
éciwém znaczeniu, gdzie poczyna¢ sie maja wielg matemi
nitkami, tudziez peczkiem ktéry zdaje sie tgczyc¢ je z sobg
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w poprzek moézgu (Comptes rendus de VAcad, des sc. T.
XXXVII. 1853. str. 342). — Doswiadczenia wzgledem
tego zc przecinanie nerwu wechowego nie tgczy sie ani zru-
chem ani z bélem, zob. w Valentina: Defunctionibus nervor.
1839 str. 10. Co sic tyczy utraty wechu po dokonaném prze-
cieciu, trzeba tu rozrézni¢ to czucie wiasciwe od skutkow
czucia powszechnego. Gdy bowiem to ostatnie zalezy w noz-
drzach' od rozgatezien nerwu troistego (sitowy, nosowe tylne,
gataz od zebowego przedniego wiekszego), nic wiec dziwnego,
ze pozostaje tamze mimo przeciecia nerwu wai howego. Z tc-
goto wiasnie thumaczy sie, dla czego po przecieciu tego nerwu
u zwierzat, nie byto dla nich obojetnem nie tylko mechaniczne
draznienie btony Sciineideba, ale nawet wyziewy poddawa-
nych im pod nos amonjaku, chloru lub eteru. Niektorzy
nie rozrézniwszy tych skutkéw czucia powszechnego od wia-
$ciwego powonienia, sadzili zc ta ostatnia zdolno$¢ utrzymuje
sie nawet po przecieciu nerwu wechowego, i dla tego przy-
znawali w téj mierze posrednictwo gateziom od nerwu troi-
stego. Tu np. nalezy zastuzony zresztg w wielu wzgledach
Magendie (Journ. de Physiol. experim. T. IVV. 1824. str.
169), ktéry zaprzeczajac z tego powodu jakoby nerw zwany
wechowym miat by¢ posrednikiem wechu, w nastepnosci tego
omal ze nie doszedt do wniosku potwierdzajgcego odwieczne
w téj mierze wyobrazenie Galena, wedtug ktérego to co
my zowiemy nerwami wechowemi, miato by¢ narzedziem
przeznaczoném do odciaggania $luzu z mézgu na zewnatrz;
pisze bowiem w inném miejscu: ,,qu'il n'est pas éloigné de
supposer qu'il peut sefaire une sorte d'imbibition a travers
la matiére nerveuse du nerf olfactif, inibibition qui aurait
pour résultat de livrer passage a. quelques parcelles du liquide
céphalo-rachidien* (Legons sur les fonct. du syst. nerv. T. II.
1839. str. 2 72).— Przypadki gdzie przy braku lub choro-
bowych zmianach nerwéw wechowych u ludzi, brakowato tez
powonienia, znales¢ mozna zebrane w Rudolphiego Physio-
logie. T. Il. 1823. str. 116, lub Longeta: Traité d'anato-
mie et de physiol. du syst, nerveux. T. Il. 1842. str. 38.

§. 66.

b) INcrw wzrokowy (n. opticus). — Jego'widkna ciemno-
brzezne zresztg, cienkie i bardzo sktonne do zmiany paeior-
kowatéj (8. 15. Fig. 1. E.), przez pasma wzrokowe (traclus
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optici) siegajg do wzgoérka czworaczego, ciatka kolanko-
watego zewnetrznego i pagorka wzrokowego. W dalszym
ciggu pasma wzrokowe $ciéle wprawdzie stykaja sie z od-
nogami maozgu, guzem popielatym i blaszkg graniczng
(lamina terminalis), czyby jednak ztamtad dostawac miaty
widkna, jest rzecza watpliwa. W'rozpostarciu obwodo-
wém stanowigcém jeden z pokladéw siatkéwki, znajdujg
sie osady jadrowe i rozgatezione ciatka zwojowe, z wio-
knami nerwu wzrokowego w zwigzku zostajagce.— W miej-
scu gdzie zbiegaja sie pasma wzrokowe, nastepuje cze-
sciowa wymiana wiokien, tym sposobem, ze widkna po
stronie zewnetrznej kazdego nerwu wzrokowego docho-
dza do odpowiedniego, bedace zas od wewnatrz dostajg
sie do przeciwnego oka. Skutkiem tego skrzyzowania sie
czesciowego, kazda siatkdwka posiada wiokna nalezace
do obu nerwéw wzrokowych i to tém bardziéj, gdy na
przodkowym i tylnym brzegu skrzyzowania (chiasma)
maja biegng¢ widkna taczne z jedndj strony do drugie;j.

Nerw wzrokowy wytacznie posredniczy wzrokowi. Me-
chaniczne draznienie jego u zwierzat nie tgczy sie z ozna-
kami bolu. Podobniez nie bywa bolesném przecinanie sa-
mego nerwu wzrokowego przy wytuszczaniu oka u ludzi,
gdy tymczasem konieczne przy tém poprzednio przeciecie
licznych gatezi nerwu troistego, robig te operacyg nadzwy-
czaj bolesng. Przy przecinaniu samego nerwu wzrokowego
bywatylko btyskanie. Jak sam nerw, tak podobnie nieczute
na wrazenia mechaniczne jest rozpostarcie jego w siatkow-
ce. Kazde zniszczenie nerwu wzrokowego lub siatkéwki
sprawia zupeing Slepote. W chwili przecinania $cigga sie
wprawdzie zrenica, z czego jednak nie wynika, jakoby sam
nerw wzrokowy byt takze posrednikiem ruchow, ruch
bowiem teczy jest tu zjawiskiem uboczném, nalezacem
do tak zwanych odruchéw (8. 56. Uw. 2); jakoz po doko-
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naném przecieciu drazniagc odcinek od moézgu oddzielony,
nie nastgpi zadna zmiana w Zrenicy, chociaz ten wiasnie
odcinek zostaje w zwigzku z okiem.

1. Ze wiokna pasem wzrokowych dochodzg az do miejsc wyzej
wymienionych i w czesci sie krzyzuja, oprocz $ledzenia ana-
tomicznego potwierdzajg to przypadki chorobowe, w ktérych
po uszkodzeniach siatkéwki nastgpity zmiany w samym nerwie
wzrokowym. Jezeli bowiem zniszczenie rozciggato sie po za
skrzyzowanie, zmiany dawaly sie widzie¢ badz wjedném lub
drngiém t. j. z tej samej co i uszkodzona siatkowka lub
z odwrotnej strony potozonem, badz tez w obudwu pasmach,
co oczywiscie daje sie zrozumie¢ jedynie z czesciowego
krzyzowania sie widkien. Wzgledna ilos¢ wiokien skrzyzo-
wanych i iiieskrzyzowanych u réznych zwierzat bardzo bywa
rozmaitg i jak sie zdaje zalezy od rdznego osadzenia oczu;
w ogoélnosci jednak pierwsze daleko bywaja liczniejsze od
drugich. Co sie tyczy widkien tacznych z przodu i z tytu
skrzyzowania, za ich obecnoscig przemawiajg szczegolniej
Arnold, Todd i Bowman (The Physiological anatomy and
mphysiology of man. T. Ill. str. 39); tylnemi faczytyby sie
Z soba miejsca powstawania nerwéw wzrokowych, przodko-
wemi zostawatyby z sobg w zwigzku obiedwie siatkéwki.
By¢ moze ze te ostatnie sg wiasciwie spojonemi z sobg prze-
dtuzeniami rozgatezionych wypustek jakie wydajg ciatka
w jednej i drugiej siatkdwce bedace. Wszystko to jednak
wiele jeszcze zostawia watpliwosci, tak, ze i o przeznacze-
niu tych spoidet nicjeszcze pewnego powiedzie¢ nie mniemy.

2. Co do rozpostarcia nerwu wzrokowego w siatkdéwce, poszuki-
wania Remajca, Kol likera i H. Mullera nauczyly', ze ta-
kowe przerwane jest w okolicy zottej plamy, na ktérej brzegu
widkna nerwowe ging w pokladzie komorek nerwowych.
Komorki te ktérych nie ma zupetnie w miejscu zapuszcze, ia
sie nerwu wzrokowego, opatrzone sg bez wyjatku jedng do
sze$ciu wypustkami, ktore rozgatezione wielokrotnie przecho-
dza w rzeczywiste widkna nerwowe paciorkowate, tak ze
widkna nerwu wzrokowego zdajg sie bra¢ poczatek z nad-
mienionych tu komorek (zob. wyzej str. 81. Fig. 15. witokno
ze strony lewej). Szczegdt ten dostrzezony przez Remaka,
Corti znalazt dawniéj u zwierzat przezuwajacych a Swiezo
u stonia, Koltiker i H. Mutter stwierdzili go w siat-
koéwce cztowieka. Wolnych koncow widkien nerwu wzroko-
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wego nigdzie oni nie znalezli. Wibékna ktérych konce wi-
dzie¢ mozna na btonce granicznej (membr. limitons) obrze-
kte, a czesto rozgatezione, nie nalezg do nerwu wzrokowego,
lecz pochodza z precikéw i stozkéw stanowigcych wihasciwy
poktad siatkéwki (Comptes rendus de VAcad, des sc. T.
XXXVII. 1853. Sept. str. 488. Oct. str. 663.Déc.str. 861).

3. Fizyologiczne znaczenie nerwu wzrokowego zadnej nie zo-
stawia watpliwosci, dla tego tez wiecéj tu o niom moéwic nie
mamy potrzeby, tém bardziej, gdy o ich stosunku do wio6-
kien pochodzacych z precikéw i stozkéw pozniej wspomniec¢
nam wypadnie.

8. 67.

c) Scnv okoruekowy (n. oculomotorius). — Daje sie do-
$ledzi¢ w moézgu przez odnogi mézgowe po stronie we-
wnetr.znéj w tyt i tukowato az blisko popod dno wodo-
ciggu Sylwiusza, gdzie ginie w nagromadzonych tamze
ciatkach nerwowych. Wiokna tych nerwow blisko linii
srodkowdj zwracaja, sie z obu stron ku sobie, czy sie je-
dnak krzyzujg, nie ma pewnosci, cho¢ z resztg wielkie
jest podobienstwo.

Nerw okoruchowy jest gtdwnym posrednikiem ruchow
gatki ocznéj. Wplyw ten rozciaga sie do cztérech miesni
od ktorych zalezy zmiana potozenia oka, mianowicie do
wyzszego, wewnetrznego i nizszego prostego, tudziez do
ukosnego dolnego. Przy draznieniu tego nerwu, kurczy
sie kazdy z wymienionych miesni; po prezcieciu, ustaje
ich udziat w poruszeniach oka. U zwierzat ssgcych zakres
wptywu nerwu okoruchowego jest jeszcze rozciggtejszy,
ulegaja mu bowiem wszystkie mie$nie oczne. Précz ru-
chéw gatki oka, nerw o ktorym mowa ma jeszcze udziat
w ruchach teczy, w ktéréj zaopatrujac widkna obraczko-
we, przyczynia sie do zwezenia zrenicy. Na ostatek pod
jego wptywem ruchowym zostaje miesienn podnoszacy po-
wieke gorng, a moze i naprezajacy naczyniéwke (tensor
chorioideae).
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Ze nerw okoruchowy posredniczy takze czuciu, to nie
ulega watpliwosci, w tej mierze tylko rzecz nic jest roz-
strzygnietg, czy zdolnos¢ ta jost mu wiasciwg juz w sa-
mym poczatku, a zatém czy juz w samych korzeniach
obok ruchowych ma takze widkna stuzace do czucia, czy
téz o tyle dopiero staje sie posrednikiem czucia, o ile
w ciggu przebiegu przez oczodét domieszuja sie do niego
wibkna od nerwu troistegc. Uszkodzenie nerwu okoru-
chowegowewnatrz czaszki; wedtug niektérych (Varentin)
jestdla zwierzat bolesném, wedtug innych (Longet) jest
w tej mierze tak obojetnem jak n. p. prze¢ nanie czysto
ruchowycn korzeni nerwdw pacierzowych. Niepewno$c¢ ta
jest skutkiem trudnosci doswiadczenia, nie fatwo tu po-
konac sie dajgecj. Z tém wszystkiém czysto ruchowy ner-
wu trzeciéj pary poczatek coraz sie wiecdj potwierdza.

Co do wpiywu tego nerwu na ruchy gaiki ocznej u zwie-
rzat ssacych; Votkmann (Maller’s Archiv. 1840 str. 477)
draznigc go przy korzeniach u cielecia, owcy i kota widziat
skurczenia w migsniu ukosnym goérnym, tudziez w odcigga-
jacym gatke oczng (retractor bulbi oculi), ktére to obydwa
miesnie majg rzeczywiscie odbiera¢ gatezie od nerwu oko-
ruchowego; nawet w tym razie majg nastepowac podrywania
i W miesniu prostym zewnetrznym, co ztad pochodzi¢by mo-
gto, ze nerw ten oddaje gatgzke do nerwu Gtcj pary Ficie
i Fasebepk nawet i n cztowieka mieli doslcdzi¢ cienkie
gatazki nerwu okoruchowego w migsniu ukosnym gdrnym
i prostym zewnetrznym.— Gdy nerw len bedzie przeciety
u zwierzat lub zupetnie porazony u cztowieka, widzie¢ sie
daje ze strony odpowiedniej : 1) opadnienie powieki gornej;
2) zwrocenie oka na zewnatrz; 3) nieruchomos$¢ i rozsze-
rzenie Zzrenicy; 4) skrecenie oka okoto osi podtuznej, obok
niemoznosci dalszego wykonywania w tym kierunku obrotu.
Pierwsze jest prostym skutkiem ustania czynnosci gatazki
zaopatrujgcej miesien podnoszacy powieke; drugie wynika
z podobnego porazenia miesnia prostego wewnetrznego;
trzecie z porazenia krétkiego, to jest od nerwu okorucho-
wege idgcego korzenia zwoju rzeskowego (gangi. ciliare),
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ktéremu to korzeniowi, czy wreszcie inne takze nerwy maja
lab nie majg udziatlu w zwezeniach Zrenicy, gléwny w tej
mierze wptyw przyznanym by¢ musi; czwarte wreszcie
z ustani? czynnosci miesnia ukosnego dolnego. Poniewaz
nadmienione skrecenie gatki ocznej w drugim razie jest
skutkiem czynnosci migsnia prostego zewnetrznego, -vczwar-
tym ukosnego gornego, czynno$¢ zas tych miesni objawia sie
tu wiasnie, u zwierzat po przecieciu, u ludzi po innego ro-
dzaju porazeniu nerwu okoru¢howego, niektorzy zatem
(n. p. Ludwig, Léhrb. d. Fhysiol. I. str. 157) uwazajg to za
dowdd, ze nerw ten u cztowieka nie zaopatruje nadmienio-
nych mieséni. Pamieta¢ jednak nalezy ze miesnie te maja
jeszcze wytgczne dla siebie nerwy, przy pomocy ktérych, mi-
mo ustania udziatu nerwu okoru¢howego, jeszcze czynnemi by¢
moga. Raczej wiec ogladacby sie nalezato na te przypadki,
w ktérych po przecieciu lub porazeniu nerwu bloczkowego
lub rozocznego, mimo nienaruszenia nerwu okoru¢howego,
ustawato dziatanie w mowie bedacych miesni. Wptyw tego
nerwu na widkna obraczkowe teczy, procz nadmienionych
juz okolicznosci znajduje poparcie w tern, ze przy silném
ze strony woli podnieceniu nerwu okoru¢howego, mianou icie
przy zwracaniu oczu ku wewnatrz, zrenica sie¢ umniejsza.—
M. J. Weber gdy po dzwigmeniu mozgu u krélikéw prze-
cinat nerw oKorm liowy, nie dostrzegat przy tém zadnych
znakdéw bolu, coby dawniejsze doswiadczenia LonGETa
zupetnie stwierdzato (Weber Comment, anatomico-physiolo-
gica. Bonnae. 1848. str. 4.

§. 68.

d) Nerw bloczkowy (n. trochlearis).'— Poczatek ma po-
dwdjny: od zbioru istoty szaréj na dnie wodociggu Sy 1-
wittsza i 0od gornego konca istoty szaréj pokrywajacej
dno komoérki czwartéj Utworzone z nich pienki przecho-
dzg przez linijg Srodkowa krzyzujac sie z sobg catkowicie.

Z poczatku swego zdaje sie by¢ czysto ruchowym,
wypetniajac to przeznaczenie prawdopodobnie tylko wy-
tacznie wzgledem miesnia ocznego ukos$nego goérnego.
Przypisywane inu posredniczenie czuciu, mogioby by¢
skutkiem domieszania sie wiokien od nerwu troistego,
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w kazdym razie znajdujg si¢ w nim w bardzo mal6j

Krzyzowanie sie w mozgu wiokien nerwéw do jednej
i drugiej strony nalezacych, gdzieindzi6j czesciowo dostrze-
zone lub tylko za prawdopodobne uznane, tu jest jawne
i catkowite. Juz E. H. Webek (Hildebeand’s Anatomie.
T. 11l. 1831. str. 443) utrzymywat, ze nerwy bloczkowe
u ludzi i krélikow niekiedy sg z sobg ztgczone, a nawet tu
i owdzie zdajg sie z sobg krzyzowac pojedynczemi witokna-
mi. seinning pierwszy przekonat sie o doktadnosci tego
skrzyzowania (Untersuch, tber den Bauu. die Verrichtungen
des Gehirns. I. Die Varolische Briiche. 1846 str. 156). —
Z powodu cienkosci i gtebokiego potozenia pnia tego nerwu,
doswiadczenia sg tu bardzo trudne. Jesli wiec przy prze-
cinaniu zwierzeta dajg oznaki bdlu, to pochomi¢ to moze
bardzo fatwo z nieuchronnego przy tém uciskania nerwu
troistego. Zob. z resztg Valentina: Sommerring’s Anato-
mie. Neryenlehre. str. 329; tudziez Defunctionibus nervo-
vimi. str. 21.— Whptyw ruchowy na miesiefi ukosny gérny
nie ulega watpliwosci, bo znajduje potwierdzenie réwnie
w rozbiorze anatomicznym, jak w doswiadczeniach fizjolo-
gicznych i przypadkach chorobowych. Przypadki porazenia
tego nerwu u ludzi, ktére zebrati opisal Szokalski, nau-
czajg, ze w takim razie widzenie zawsze jest podwojne, oba
za$ obrazy sg w nieréwnej wysokosci ku sobie nachylone,
tak ze ob”az pochodzacy z oka chorego jest ukos$ny i nizszy.
Przechyliwszy glowe ku stronie przeciwndj cierpigcemu oku,
przedmioty pokazujag sie pojedynczo. Zjawiska te przema-
wiajg jawnie za brakiem zdolnosci zwracania oka wedtug
osi podtuznej, o ile do tego przyczynia sie miesiefi ukosny
gorny (De l'influence des muscles obliques de I’oeil sur la vision
et de leur paralysie. Gand. 1840. str. 21).

§. 69.

e) Nerw troisty (n. trigeminus).— Korzenie jego zebrane
sg w dwa dziaty, wiekszy i mniejszy. Pierwszy dosledzi¢
sie daje czescig do ciatapowrdzkowatego (corp. restiforme),
czescig do istoty szarej w tylnym koricu komorki czwartej,
gdzie gubi sie ku linii srodkowej; drugi nieco w tyle fier-
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wszego i z nim réwnolegle przechodzi przez most ku
miejscu sinemu i ginie takze w istocie szardj tylnego konca
komoérki czwartej. WiOkna dziatu wiekszego sg mieszane,
grube i cienkie, dziatu mniejszego tylko same grube. —
Rozpostarcia obwodowe sg po najwiekszej czesci takie jak
nerwow skdrnych. Rozszczepienia wtokien widzie¢ tu mo-
zna w spojowce na brzegu rogowki, w wiezadle rzesko-
wom, miekiszu zebowym, w brodawkach jezykowych;
w tych czeSciach w obrebie ust tudziez w spojéwce znaj-
dujg sie wolne zakorniczenia a prawdopodobnie i petliczki
koncowe, w rogowce za$ korice blade i przezroczyste nie
rozdzielajac sie tworzg siatke z obszernemi oczkami.—
Tak pien jak i gatezie tego nerwn opatrzone sg zwojami.
Wielki zwoj na pniu (ganglion Gassen) zostaje gtdwnie
w zwigzku z dziatem wiekszym i zachowuje sie tak jak
Zwoje pacierzowe, m:eszczac w sobie ciatka dwu,-jedno-
i bezwypustkowe. Zwoiki na gateziach (gangi, ciliare,
oticum, spliemypalcdinurn, linguale, supramaxillare) zgadzajg
sie z budowa zwojéw nerwu spétczulnego.

8. 70.

Wphyw nerwu troistego, nie tylko, stosownie do obszer-
nych tego nerwu rozgatezien, szeroko sie rozcigga, ale
nadto jest on tak rozmaity, jak rozmaicie wptyw nerwow
wogoblnosci objawi¢ sie moze, posredniczy bowiem czuciu,
ruchom i sprawie odnowcz6j. Przypadki chorobowe i do-
Swiadczenia na zwierzetach te trzy rodzaje jego posre-
dnictwa stanowczo stwierdzaja. Tej rozmaitej zdolnosci,
przynajmniej pod wzgledem czucia i ruchéw dowolnych,
nie nabiera on dopiero z przymieszania sie wtokien od
innego nerwu, lecz posiada jg juz pierwiastkowo, to jr3t
w swym poczatku, stajac sie przez to nerwem w $cistdm
znaczeniu mieszanym, takim jakiemi n. p. bez wyjatku
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sg wszystkie nerwy pacierzowe. Temu fizyologieznemu
z nerwami pacierzowemi podobienstwu, odpowiada po-
dobienstwo anatomiczne; jak sie bowiem nadmienito, nerw
troisty ma dwa korzenie i zw0j, z wiekszym korzeniem
gtdéwnie potaczony. Ten to korzen, jak wiadomo ze spo-
strzezen patalogicznych i doswiadczen na zwierzetach,
zawiera witokna stuzace do czucia, wszystkie za$ wtokna
ruchowe a przynajmniej te wszystkie ktore stuza do ru-
chu dowolnego, nerw troisty odbiera od korzenia mniej-
szego. Przecinajac u zwierzat korzen wiekszy, powstaja
oznaki najdotkliwszego bolu, po dokonaném za$ przecie-
ciu ginie czucie w tych wszystkich czesciach do ktérych
przeciete wiokna dochodza, mianowicie w twarzy, ustach
i narzedziach zmystowych umieszczonych wgtowie. Tym
czasem przy przecinaniu nie wida¢ zadnych skurczen
miesni.— Przeciwnie znowu, draznienie korzenia mniej-
szego nie ma sie tgczy¢ z oznakami bolu, ale natomiast
z drganiami wyraznemi w rozmaitych miesniach, prze-
ciecie za$ tegoz odejmuje wihadze ruchu tym wihasnie mie-
$niom, w ktorych przy draznieniu widzie¢ sie dawaty
skurczenia, nadewszystko za$ tych ktore stuzg do zucia.—
Co sie wreszcie tyczy wplywu nerwu troistego na wy-
dzielenia i odnowe ciata, dowodem tego sg wiadome nam
juz zboczenia w odzywianiu oka jakie przeciecie tego
nerwu za sobg pocigga (8. 60. Uw. 2), niemniej widziane
takze niekiedy w tym razie suche strupy na wargach,
rzadziej na brodzie i nosie; wreszcie przysporzenia lub
ubytek mcktorych wydzielin w miare draznienia lub po-
razenia nerwu troistego, co wzgledem $liny z gruczotow
przyusznych i podszczekowych z pewnoscig wiadomo,
mwzgledem tez i Sluzu nosowego jest przynajmniej wielce
prawdopodobném. Czy widkna za pomocg ktorych wptyw
ten przychodzi do skutku, pochodza z grubego lub cien-
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kiego korzenia, czy nowo powstajg w zwoju Gassera
lub wreszcie przymieszujg sie od nerwow spétczulnych?
Z pewnoscig powiedzie¢ nie umiemy; przeciez zaprawdo-
podobienstwem dwoch ostatnich przypuszczen, mocno
przemawia pordéwnanie zmian w sprawie odnowczéj, na-
stepujacych po przecigeciu nerwu troistego wyzej lub nizej
zwoju Gassera, w drugim bowiem razie sg one daleko
znaczniejsze niz w pierwszym.

1. Doswiadczenia polegajace na przecigciu tego nerwu u zwie-
rzecia zywego, stosunkowo pewniej sie udajg niz przeciecia
innych nerwdw wewnatrz czaszki. Przebija sie tu czaszka
nozem do tego whasciwie stuzacym, czyli newrotomem (zob.
Valentina Léhrb. d. Physiol. Wyd. 2gie. T. Il. str. 3G2)
miedzy katem oka a otworem stuchowym, nasiennie pro-
wadzac go po podstawie czaszki ku przebiegowi nerwu na
wielkim skrzydle kosci klinowej, przecina sie go ostrzem ku ty-
towi idotowi zwréconém. Wiecej trudnosci nasuwa wywarcie
wrazenia lub przeciecie u zwierzecia zywego, jednego tylko
a mianowicie cienkiego korzenia, dla tego tez nie mozna
powiedzie¢ zeby brak wszelkiego czucia w tym korzeniu
byt wykazany niewatpliwem doswiadczeniem na zwierzetach
zywych. Wzgledem okolicznosci utrudniajgcych w mowie
bedace doswiadczenia, zob. jeszcze Longeta, Anat. et
Physiol. du syst. nerv. T. IL 1842. str. 159.

2. Przecigwszy rdzen pacierzowy do potowy miedzy tytogto-
wiem i kregiem pierwszym, nastepujg zupetnie te same zmia-
ny jak -po przecieciu pnia nerwu troistego; gdy za$ prze-
ciecie rdzenia wykona sie w okolicy kregu trzeciego, w za-
kresie nerwu troistego nie wida¢ zadnego zboczenia. Na
téj zasadzie Waller i Budge zgodnie z Magendiem
utrzymuja, ze korzenie nerwu troistego muszg by¢é miedzy
temi dwoma miejscami (Froriep’s Tagsberichte Uber die
Fortschritte der Natur- u. Heilk. Oddziatu Anat. i Fizyol.
T. 1. 1852. str. 312). Kzecz ta godna uwagi potrzebuje
jeszcze potwierdzenia.

3. Jezeli z tego co sie. powiedziato wyz6j wynikatby wniosek,
ze w korzeniu grubszym nerwu troistego nie ma wiokien
ruchowych, to miano tu na uwadze widkna posredniczace
jedynie ruchom dowolnym ; nie mozna bowiem zaprzeczyé,
ze gatezie prawdopodobnie Z tego korzenia biorgce poczatek,

8
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wptywajg na niektére ruchy mimowolne, n. p. gataz oczua
na ruchy teczy. Wszakze jak w ogolnosci ruchom mimo-
wolnym, moze z bardzo matym wyjatkiem, posrednicza
nerwy zwojowe, tak i w tym razie moznaby przypuscié¢, ze
wiokna nadmienionemu ruchowi podobnie jak i stronie od-
nowczo6j posredniczace, nie pochodzg z zadnego korzenia,
lecz moze nowo powstajg w zwoju lub zingd sie domigszuja.

4. Co do stosunku z wydzieleniami; wptyw nerwu troistego
na wydzielanie $liny z pewnos$cig wykazali nie tylko jak
nam juz wiadomo (8. 61. Uw. 1.) Ludwig | Haust, ale
nadto i Verta {Gaz. méd. de Paris. 1851. Mai. Sl.Feo-
kiep’s Tagsber. Anat. u. Phys. T. I. str. 2G7).— Co do
wydzielania tez, takowe wedtug Lostgeta po przecieciu
nerwu troistego wewnatrz czaszki u krélika zmniejszyto sie
wprawdzie, jednak nie ze wszystkiém ustato (Traité de Phy-
siol. T. Il. Oddz. 2. str. 293). — Co do $luzu nosowego
tyle tylko wiadomo, ze po przecieciu nerwu troistego btona
$luzowa nozdrzy mocno byta zaczerwieniona, rozpulchta
jak gdyby gebczasta i krwawita za najmniejszém dotknie-
ciem (Longet L c.).

§ 71,

W miare rozdzielenia sie widkien jednego i drugiego
korzenia, a moze i zinad jeszcze przybylych pomiedzy
3 odnogi nerwu troistego, zaleze¢ bedzie rodzaj kazdej
wihasciwego wplywu. W tej mierze powiedzie¢ mozna
w ogélnosci, ze odnoga pierwsza i druga sg, jesli nie wy-
tgcznie, to przynajmniej nader przewaznie czuciowemi,
odnoga trzecia obok licznych cewek korzenia grubszego,
zabiera w siebie caty korzen cienki i dla tego z przezna-
czenia swego jest ona mieszang. W szczegélnosci: 1. Od-
noga oczna (ram. ophthalmicus), jest posredniczkag czucia
w twardéwce mozgu, w gruczotach tzowych, wewnetrznych
czesciach oka, spojoéwce, w wielldoj czesci btony Sluzowej
nozdrzy i zatok sgsiednich, w skérze na czole, w przodko-
wej czesci ciemienia, powiece gornej i w znacznym obre-
bie zewnetrznych czesci nosa. — Na ruchy dowolne gatgz
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ta nie ma zadnego wptywu, wszakze za udziatem jej w mi-
mowolnych ruchach teczy przemawiajg niektdére spostrze-
zenia. — Przeciecie tej gatezi u zwierzat sprawia w oku
takie same zmiany jak przeciecie samego pnia nerwu tro-
istego.— 2. Odnoga szczekowa 'wyzsza, (r. maxillaris supe-
rior) stuzy wylgcznie do czucia; od niej zalezy czucie
w tych oddziatach btony $luzowej nozdrzy i zatok ubo-
cznych, ktore nie ulegaja gatezi ocznej, dalej czucie w zna-
cznej czesci trabki Eustachiego, w gornej czesci potyku,
podniebieniu miekkiém i czesciach sgsiednich, w skorze
podniebienia twardego, w dzigstach i zebach szczeki gor-
ncj, w powiece dolnej, nizszej potowie powierzchni nosa,
w licach az do skroni i wardze gérnej. Do tej to odnogi
nalezacy nerw podoczodotowy, bywa najczesciej siedli-
skiem nader dokuczliwego bdélu twarzowego.— 3. Odnoga
szczekoioa nizsza (ram. maxillaris inferior) czyli spoiny
piert gatezi jezykowej i zebowej jest juz z poczatku swego
migszanym, i tu wszelako z przewaga widkien czutych.
Zakres wptywu czulnego rozcigga sie do skory na skro-
niach, do czesci ucha zewnetrznego, nizszej okolicy twa-
rzy, wargi dolnej, spodu jamy ustowoj, dzigset i zebow
w szczece nizszej i prawie do a/3 czesci jezyka. Czy gataz
zaopatrujgca jezyk, procz posredniczenia czuciu po-
wszechnemu, np. wrazeniom bolesnym, ma takze udziat
w szczegotowe«! czuciu smaku, zdania sg jeszcze podzie-
lone. — Ze wszystkie widkna cienkiego korzeria, nerwu
troistego, ktory uznaliSmy wyzej za czysto ruchowy, wcho-
dza do odnogi trzeciej, fizyologicznie okazuje sie z tego,
ze draznienie lub przeciecie tej odnogi, robi odpowiednie
skutki w tym samym zakresie jak i podobne nagabanie
korzenia cienkiego. Przecigwszy ten korzen z jedndj stro-
ny, nastepuje z tej samej strony niemozno$¢ zucia; po
przecieciu z obu stron, szczeka dolna opada a zucie cal-
8-
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Idem jest niepodobne. Naodwr6t draznigc korzen cienki,
szczeki silnie o siebie uderzajg. Szczegotowe miesnie do
ktérych rozcigga sie wptyw ruchowy odnogi trzeciej, sa:
szczekognykowy (mylo-hyoideus), przodkowy oddziat dwu-
brzusznego szczeki (digastricics), skroniowy (temporalis),
zwacz (masseter), skrzydtowy Jpterygoideus) wewnetrzny
a moze i zewnetrzny, naprezacz podniebienia miekkiego
i bebenka. — Ta wreszcie odnoga przywodzi do skutku
wplyw jaki nerw troisty ma na wydzielanie $liny.— Nao-
statek co do rozktadu wiokien w galeziach odnogi trze-
ciej, zdaje sie ze tylko nerw jezykowy (lingudis) jest czy-
sto czuciowy, a skroniowy gteboki, zwaczowy, skrzydtowy
wewnetrzny i szczekognykowy czysto ruchowe, inne za$
sg mieszane, jak np. skroniowy powierzchowny lub zebo-
dotowy, ktory do szczekognykowego zdaje sie oddawaé
wszystkie wiékna ruchowe.

Ze odnoga oczna jest czvsto czuciowa, dtugi czas powsze-
chne bylo przekonanie i teraz jeszcze majac na uwadze je-
dynie ruchy dowolne, za takg uwaza¢ jg mozemy. Inaczéj
jednak ma sie rzecz pod wzgledem ruchéw mimowolnych,
mianowicie teczy. Juz Herbert Mayo uwazat ze w jednym
przypadku obrazenia nerwu troistego u cztowieka, miedzy
innemi Zrenica stata sie nieruchomg w odpowiedniém oku.
(Journ. de Physiol. expér. p. Magekdie. T. IH. 1823. str.
35GJ. Wszakze tenze sam w dos$wiadczeniach né gotebiach
znalazt nerw troisty pod wzgledem ruchu teczy zupetnie
obojetnym (ib. str. 348.— Longet, Trait?de Physiol. T. II.
Odciz. 2. str. 344). O nieruchomos$ci i mocném éciggnieciu
sie Zrenicy po przecieciu nerwu troistego wewnatrz czaszki
u krélikbw, méwi Magendie (Journ. de Physiol. T. IV.
str. 176). Longet uwaza te skutki tylko za czasowe (1. c.
str. 292), wynikle zapewne z mechanicznego razenia przy
przecinaniu, w inném bowiem miejscu (Th. str. 291. przyp. 4)
utrzymuje, ze u pséw i kotdbw po przecieciu nerwu troistego
zrenica sie rozszerza; zkaclby wypadato, ze wptyw tego nerwu
na ruchy teczy odnosi sie do jéj widkien obraczkowych. Za
tém to przypuszczeniem stanowczo przemawiajg Waixer
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i BudGE (Tkoeiep’s Tagsberichte. Anat. i Fizyol. T. I. str.
310 inast.) wedtug ktérych, po przecieciu nerwéw wzroko-
wych i okoruchowych draznigc (u gesi i krélikéw) nerw troisty
galwanicznie, nastepuje wyrazne zwezenie Zrenicy, ustajace
po usunieniu podniety. Gdy jednak sprzeciwia sie to do-
$wiadczeniu innych (Herbert Mayo, Magendie), gdy nawet
Waller i Budge méwig w jedném miejscu, iz wkasnie po
przecieciu nerwu troistego Zzrenica nagle i widocznie sie
zwezita fib. str. 313. nr. 43), a w inném, ze takowa u pséw
i krolikow przy draznieniu nerwu ocznego (n. ophthalm.) zna-
cznie sie rozszerzyta (ib. str. 332); jezeli wiec nie w ogol-
nosci wptyw nerwu troistego na ruchy teczy, to przynajmuiéj
rodzaj tego wptywu, oczekuje jeszcze potwierdzenia. — Co
do zaprzeczanego dotad przez niektdrych udziatu galtezi je-
zykowéj w posredniczeniu smakowi, o tém nadmieni sig je-
szcze przy nerwie jezykopotykowym.

& 72.

Wplyw nerwu troistego z powodu swéj rozmaitosci
i wielkiego zakresu, nadzwvczaj jest waznym. Posredni-
€zac czuciu w narzedziach zmystowych, a nawet majac
udziat w ich sprawie odnowczéj, staje sie koniecznym
warunkiem nalezytego wzroku, stuchu, powonienia; co
wiegksza sam moze przez sie jest takze posrednikiem sma-
ku, jak zdolnos¢ dotykania w wargach i jezyku od niego
whasciwie zalezy. Zostaje on w zwigzku z wyzszém uczu-
ciem przy catowaniu. Wrazenia z tego nerwu przejs¢ moga
na liczne nerwy ruchowe, gdy wiec jest porazony, mimo
zwyczajnych podniet odpowiednie im ruchy nastapic nie
mogg. Tak np. po uszkodzeniu korzenia wiekszego, dra-
znienie blony S$luzowej nozdrzy nie sprawia kichania,
draznienie spojowki nie pocigga zwarcia powiek, istoty
ostre w ustach nie zwiekszajg Daptywu $liny; procz tego
nastepuje utrata czucia w catej potowie twarzy i jezyka,
chory pijac sgdzi Ze naczynie jest wyszczerbione, ho uczu-
wa je tylko jedna potowg warg; gdy porazenie zajmie
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obydwa korzenie, lub caty pien nerwu, précz powyzszych
nastepstw dotgczy sie niemozno$¢ ruchu szczeki z odpo-
wiedniej strony, tém samemtrudnosc¢ iniedoktadnos¢ zucia.

Wykazang tu wazno$¢ nerwu troistego niektorzy wyzej
jeszcze podnosza, utrzymujac ze nerw ten ma bezposredni
udziat w czuciach zmystowych (Magendie). Powodem do
tego co do niektorych zmystéw by¢ mogto stabnienie tako-
wych po przecieciu nerwu troistego, jak np. ostabienie wzro-
ku albo stuchu. Wszakze to co sie wyz6j powiedziato, obok
zupetnego przeswiadczenia, ze do tych uczu¢ zmystowych
stuzg catkiem osobne nerwy, ktérych zniszczenia nerw troi-
sty zgota zastgpi¢ nie moze; to méwie wystarcza do uznania
nadmienionego wyzdj skutku jedynie za posredni i uboczny.
Co do powonienia, uznania nerwu troistego za posrednika
tego zmystu byto przyczyna, czescig nie rozrdznienie skutku
wrazen na czucie powszechne od podniet wtasciwego wechu
(8. 65. llw.j, czescig za$ sktonito do tego dostrzezenie, ze
podobnie jak wzrok i stuch, tak t6z po przecieciu lub pora-
zeniu nerwu troistego lub gatezi sitowych ostabia sie i po-

. wonienie ; co przeciez znowu ze zmiany w btonie $luzowgj
nozdrzy (8 70. Uw. 4.) fatwo sie ttumaczy. W ogdlnosci
zatébm tylko pod wzgledem smaku, domyst o bezposrednim
udziale jaki w tom czuciu szczeg6towom mie¢ moze nerw
troisty, zostawiamy nieroztrzygniety; o czém t6z jeszcze przy
nerwie 9tym wspomnie¢ nam wypadnie.

§e 73-

/) Nerw rozoczny (n. abducens).— Korzeniejego daty sie
dosledzi¢ przez podtuzne i poprzeczne wiokna mostu az
do szarej massy bedacej na dnie komorki czwartej.— Jest-
to nerw w poczatku swoim czysto ruchowy, posSwiecony
w oku wylgcznie dla miesnia prostego zewnetrznego;
gdyby wiec byt porazony, oko zwrdci¢by sie musiato ku
wewnatrz, jakto rzeczywiscie potwierdzajg przypadki cho-
robowe i doswiadczenia na zwierzetach. Sam przez, sig nie
ma wiokien czutych, o tyle jednak mdgiby posredniczy¢
czuciu, o ile domieszujg sie do niego widkna z drugiéj od-
nogi nerwu troistego
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Wplyw ruchowy tego nerwu czasem bywa obszerniejszy,
wyjatkowo bowiem u ludzi oddaje on gatrzki i do innych
miesni ocznych a nawet do zwoju ocznego (gangi. ciliare);
jakieby jednak znaczenie miaty te ostatnie, to réwnie nie wia-
domo jak i przeznaczenie potaczeniajego z gateziami spot-
czulnemi w zatoce jamistéj (sinus cavernosus). U zwierzat
posiadajagcych miesien odciggajacy oko tudziez nozdrzowy
(choanoideus) i zasuwke (membr. nictitans), te réwniez cze-
§ci zostajg pod wptywem nerwu rozocznego.

§. 74.

g) Nerw twarzowy (n. facialis). — Wi6kna jego daly sie
dosledzi¢ przez most wtyt az do dna komérki czwartej,
gdzie zapuszcza sie od przodu i zewnatrz poprzedzaja-
cego, dazac czesciowo ku linii $rodkowej, nie okazujac
jednak wyraznego skrzyzowania z wtoknami od drugiego
z przeciwnej strony idacemi. Po wyjsciu z mézgu sktada
sie z dwdch wyraznie rozrozni¢ sie dajagcych peczkow :
wiekszego i mniejszego czyli Srodkowego dzialu Whis-
bebga. W jego zgieciu kolankowatém znajduje sie wiele
sporszych ciatek zwojowych.

W poczatku swoim jest czysto ruchowym; przynajmniej
przeciecie dokonane wewnatrz czaszki przed wejsciem
do przewodu stuchowego wewnetrznego nie bylo pota-
czone z oznakami bolu. Po przecieciu nerwu twarzowego
ginie rzeczywiscie ruch w czesciach w ktérych nerw ten
sie rozposciera; draznigc zas magnetoelektrycznie korzen
jego u zwierzat Swiezo zabitych, kurcza sie te wihasnie
miesnie od ktérych zaleza ruchy ulegajace porazeniu po
przecieciu, jakiemi sg: czotowy, marszczacy .brwi, obrg-
czkowy powiek, policzkowy (buccinator), obragczkowy ust,
wszystkie migsnie poruszajgce usta, nos i uszy, strze-
mionkowy (stapedius), tylna cze$¢ dwubrzusznego szczeki,
rylco -gnykowy ('stylo-hyoklcus), szeroki (piatysmamyoides),
czesto podnoszacy podniebienie migkkie.
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Pod wzgledem posredniczenia czuciu, nie ulega watpli-
wosci ze nerw twarzowy sam przez sie zdolnosci téj nie
posiada, lecz nabiera jej dopiero przez potgczenie sie
z innemi, mianowicie z troistym, majgce miejsce w prze-
chodzi¢ przez przewdd Faliopa, tudziez miedzy dal-
szemi nawet rozgatezieniami jednego i drugiego, z czego
wynika, ze nawet po przecieciu nerwu twarzowego, tuz
przy wystgpieniu otworem rylco-sutkowym {for. stylo-
mastoiaeum), draznienie jego tgczy sie z oznakami dotkli-
wego bolu. By¢ moze ze nerw twarzowy odbiera takze
widkna czuciowe od nerwu btednego, mianowicie za po-
Srednictwem jego gatgzki uszkowdj {ram. auricularis), nie
mamy jednak na to dotad tak pewnych dowodow, jak
wzgledem nerwu troistego.

Podobnie nie jest jeszcze rzecza stanowczo wykazang,
Czy nerw twarzowy, mianowicie zapomocg struny beben-
ka (chorda tympani) wptywa na mimowolne ruchy przewo-
dow gruczotéw Slinnych, cho¢ ze stosunkéw anatomi-
cznych przeczyc¢by temu nie mozna, tak jak wplyw tego
nerwu na wydzielanie $liny z gruczotdow przyusznych
i podszczekowych zadnej nie ulega juz watpliwosci (zob.
§. 61. Uw. 1).

1, Dhugi czas nie umiano rozr6znic¢ i nie myslano nawet o fi-
zyologicznéj réznicy miedzy nerwem twarzowym i troistym.
lle mi wiadomo, pierwszy dopiero Benningeki Zwrécit na
te réznice uwage, chociaz pod wielu wzgledami bardzo sie
pomylit, przyznajac n. p. nerwowi twarzowemu wptyw na
czucie w twarzy, a wiekszemu dziatowi troistego posredni-
ctwo w mimowolnych zmianach ryséw twarzy przy poru-
szeniach umystu it. p.(Dissert, inaug. de nervisfciciei. Quinti
et septimi nervor. paris functiones. Aug. Taurin. 1818).
Wiasciwie wiec dopiero od Benna (1821) bierze poczatek
takie o przeznaczeniu tych nerwow przekonanie, jakie po-
Zniej stanowczo sie potwierdzito i do dzi$ dnia utrzymuje.

2. Wpltyw ruchowy nerwu twarzowego nie wiele zostawia wa-
tpliwosci. Co do m. dzwigajacego podniebienie migkkie,
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zdania byly podzielone. Valentin nie byt pewnym wpty-
Wwu nerwu twarzowego na ten miegsien, chociaz w jednym
razie miat mu sie okaza¢ wyraznie (De fonction, nervor.
str..33.;— w Anat. Ssmmerringa. Nervenlehre, str. 462).
Volkmann stanowczo go zaprzecza (AYagner's Handwort.
d. Physiol. T. Il. str. 582). Przeciwnie wypadatoby z do-
$wiadczen innych. Tak bowiem Huhn widziat u czterech
pséw i jednego kota, ze przy draznieniu obwodowdj czesci
nerwu twarzowego podniebienie miekkie dzwigato sie do
gory, ze wiec tém samem kurczyt sie dZzwigacz podniebienia
(Unters, u. Beobacht, aus d. Gebiete d. Anal. Phys. etc. Hei-
delb. 1849. w t¢ém: Versuche Uber d. Einfluss d. N. facialis
auf die Beweg, d. Gaumensegels. Hft. 1. str. 16). By¢ moze
ze odmienno$¢ wypadku doswiadczen tak tu nadmienionych
uak wielu iunych badaczéw, ztad wiasciwie pochodzi, iz
widkna nerwu twarzowego pod ktérych wplywem zostawa-
taby zastona podniebieniowa, nie dochodzg do niej wprost,
lecz za posrednictwem zwoju (gangi, spheno -palatinum) ;
w podobnym bowiem razie ruch nie zawsze odpowiada po-
dniecie elektrycznéj, jak to n. p. wiadomo o n. okoruchowym
odnosnie do teczy, chociaz zalezno$¢ ruchoéw tej ostatniéj
od pierwszego nie ulega watpliwosci. Takie téz byto prze-
konanie Longeta, ktdre popiera on jeszcze przypadkami
chorobowemi (Traité de Physiol. T. Il, Oddz. 2. str. 361.)
Whplyw ten nerwu twarzowego na podniebienie nie wytacza
podobnego wptywu nerwu troistego, o jakim byfa mowa
wyz¢j (8.71. L. 3).— Znaczenie zespoleniamniejszego dziatu
n“rwu twarzowego, czyli dziatlu posredniego Wrisberga
z nerwem stuchowym, jest jeszcze nierozwigzang zagadka.
Draznienie zresztg tego dziatu sprawia podrywania w naj-
wiekszej czesci tych miesni, ktére kurczg sie w skutku po-
budzania korzenia catego nerwu; w szczegdélnosci zas, pod
wzgledem bebenka usznego, jak sie domysla Longet, nerw
ten mogtby by¢ przeznaczonym do wydawania zarazem
nerwu mniejszego skalistego, ktéry przeszeaiszy zwo6j uszny
(gangi, oticum), udaje sie do m. wewnetrznego miotka,
i gatgzki dla m. strzemionkowego, w ktérym to razie nerw
ten wptywatby na rnch drobnych miesni ucha $rodkowego
i dostarczatby ruchowego korzenia dla zwoju usznego, tak
jak n. p. nerw trzeciej pary porusza najwieksza czes¢ miesni
ocznych i oddaje korzeh ruchowy zwojowirzeskowemu; jak
ten wplywa na ruchy teczy, tak pod wptywem tamtego
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mogtaby zostawa¢ btona bebenka.— Struna bebenka ta-
czaca nerw twarzowy z gatezig jezykowa nerwu troistego,
jesli nie wszystkie, to bardzo przewazng czes¢ swych cewek
odbiera z pierwszego, mato lub wcale zadnych z drugiego,
jest wiec przewaznie ruchowa. Kiemasz przecie na to do-
wodu, zeby pod jéj wplywem miaty zostawaé miesnie be-
benka. Za jéj wptywem na gruczoty $linne moéwig dos$wiad-
czenia Schiffa, ktorych celem byto wyjasnienie porazenia
ruchow jezyka (Vierordt's Arch. f. phys. HeilJe. 1851. T.
X. str. 579. T. XI. str. 465). Wedtug doswiadczen Lu-
dwiga (zob 8§ 61. Uw. 1), przecigwszy nerw twarzowy
0 ile mozna w glebi otworu rylcosutkowego, draznienie
samego korzenia jeszcze wplywato na wydzielanie $liny
z gruczotu przyusznego, dla tego zapewne, ze wiasnie
struna bebenka u pséw i krélikéw dostarcza gataz idaca do
tego gruczotu okoto stawu szczekowego. — Wplyw struny
bebenka na miesien policzkowy, zdaje sie nie ulega¢ wa-
tpliwosci.

. Co do wiladzy czucia, Arnoird (Bemerk. iib. d. Eau d.
Hirns u. Rickenmarks. 1832. str. 21 o),Bischoff (Nervi ac-
cessorii Will. anat. et Fhysiol. 1832. str. 73), Gaedechbns
{Nervi facialis Physiol. et Pathol. 1832. str. 18) mniemali,
ze nerw twarzowy, sam przez sie jest nerwem migszanym,
dla tego ze ma dwa korzenie, swoj wiasny i dziat Wris-
berga, ktory to ostatni wiasnie ma odpowiada¢ tylnym
korzeniom nerw6w pacierzowych. Pomijajac jednak ze
1 anatomicznie i fizyologicznie nie wykazano miedzy temi
korzeniami réznicy, ktoraby orzeczenie powyzsze uspra-
wiedliwiata, w doswiadczeniu LonGeta mamy stanowczy
dowdd, ze czucie wiasciwe nerwowi twarzowemu pochodzi
od pofaczenia sie jego z innemi. Przecinajac lub draznigc
nerw twarzowy przy jego wyjsciu otworem rylco-sutkowym,
zwierzeta daja oznaki dojmujacego bélu; gdy jednak Lon-
get przecigl wewnatrz czaszki nerw troisty, wszelkie ra-
zenie nerwu twarzowego w nadmienioném miejscu byto dla
zwierzat obojetném {Traité de Physiol. 1. Oddz. 2. str.
354). Widocznie zatem czucie nerwu twarzowego zalezy
od domieszania sie do niego widkien nerwu troistego. Ze
za$ przymiot ten nerw twarzowy okazuje zaraz po wysta-
pie] 'u z czaszki, musi on przeto zaleze¢ od zwigzku przy-
chodzacego do skutku jeszcze w przebiegu przewodem Fal-
LOPA, mianowicie od oddziaiu nerwu skalistego wiekszego
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(ram. indianus super.). Czy takze polaczenie z nerwem
btednym, mianowicie gatazka uszkowa do tego sie przy-
czynia, jest rzecza watpliwg, a wedtug powyzszego do-
Swiadczenia moze i nieprawdopodobna. — Précz zwigzku
nerwu twarzowego z troistym jeszcze wewnatrz czaszki, od
ktérego juz pien pierwszego zdolnosci czucia nabiera, jeszcze
przymiotu tego po wyjsciu z czaszki udzielajg jego pojedyn-
czym gateziom zespolenia z powierzchownemu gateziami
nerwu troistego, i to nie tylko z uszkowo-skroniowa, ale
nawet z gateziami podbrédkowemi, nad-i podoczodotowa.
Z tego tlumaczy sie, dla czego mimo przeciecia nerwu twa-
rzowego po wystgpieniu z czaszki, dotkniecie kazdej z trzech
gtéwnych galezi jest jeszcze dla zwierzecia bolesném, co
dopiero ustaje po staranném poprzecinaniu nadmienionych
powyz0j zespolen.

§ 75.

Z tego co poprzedzito wynika, ze waznos$¢ nerwu twa-
rzowego nie zalezy od jego zdolnosci czucia, bo gdy ta
Scisle biorgc gdzie indziej ma zrddto, wiasciwie zatem
widkna nerwu twarzowego towarzyszg tylko przebiegowi
wiokien czuciowych zkad nad dacych, a obszerniejsze
zboczenia czucia w zakresie rozgatezien nerwu twarzo-
wego, miewajg poczatek w cierpieniu innego nerwu___
Nerw o ktérym mowa staje sie waznym mocg swego
wplywu ruchowego. Gdy ten ustanie, n. p. po przecieciu
nerwu u zwierzat lub przy porazeniu tegoz u cztowieka,
bezposrednio lub posrednio nastepujg liczne zmiany
w czesciach nalezacych do obrebu nerwu twarzowego.
W bezposrednim skutku, oko ze strony uszkodzonej nie
daje sie zamkna¢, czoto pomarszczy¢, policzki wydac
(z powodu uchodzenia powietrza niedomknietym katem
ust), ginie zdolnos$¢ ruchu w ustach i nosie a z tom i mi-
mika twarzy, ktora sie skrzywia, ku stronie nieuszkodzo-
néj, czemu wszystkiemu towarzyszy¢ musi niejaka tru
dnos¢ w oddychaniu (in anowicie przy lezeniu na strone
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zdrowa,), w sigkaniu, méwieniu, jedzeniu i piciu. Za po-
$lednie nastepstwa uwaza¢ mozna zboczenia w zmystach,
mianowicie w wzroku, stuchu i powonieniu..

Z tego co sie powiedziato o czuciu nerwu twarzowego,
tatwo oceni¢, jak nie whasciwie poczytywano go dawniej za
siedlisko bdlu twarzowego (prosopalgia) i o ile nie wkasciwsza
jeszcze byta pomoc ze strony tych, ktorzy uporczywe tego
bolu przypadki, chcieli leczy¢ przecigciem nerwu twarzo-
wego. — Zmiana czucia zmystowego o ile ma miejsce,
jest zawsze skutkiem drugego rzedu czyli posrednim. Tak
n. p. zmiana wzroku ztga wiasciwie pochodzi, ze oko z po-
wodu niemozno$ci zamkniecia powiek nie réwno zwilzane
tzami, doznaje draznienia od powietrza i kurzu, zapala sie
a rogobwka ciemnieje. — Wiec0j zastanawia utrata woni
towarzyszaca catkowitemu porazeniu nerwu twarzowego,
do tego stopnia, ze chorzy po zastonieniu oczu i przytknie-
ciu nozdrza ze strony zdrowéj, nie byli w stanie rozeznac¢
tytuniu, pizma, kamfory it. p. Z tegoby sie pokazywato
jak waznemi pod wzgledem powonienia sa ruchy oddechowe
nosa, zapewne nie z powodu mocy pradu wcigganego po-
wietrza, lecz z powodu ksztattu jakiego przytém nabieraja
nozarza, z czém znowu by¢ moze w zwigzku sposéb falo-
wania powietrza.— Co do stuchu, Roux (These inaug. de De-
SCOT. 1822. Nr. 233. str. 145) opowiada o szczeg6lnej
drazliwosci stuchu, ktéra u niego samego towarzyszyta poraze-
niu nerwu twarzowego. Prawdopodobnie pochodzito to z pora-
zenia m. naprezajacego bebenek, przy ktérym wietsza btona
bebenkowa nawet od stabszych fal gtosowych popadata
w silniejsze drgania.— Naostatek Bf.rnajid przytacza przy-
padki, gdzie porazeniu nerwu twarzowego towarzyszyto
przytepienie smaku w przodkowej czesci jezyka ze strony
odpowiedniéj porazeniu (Arch. géner, de méd. 1844. Pec.
str. 480). Wyprowadza on ten skutek ze struny bebenka,
po ktérej przecieciu widziat go takze i u zwierzat, uwazajac
za jego przyczyne ruchowy wptyw struny bebenka na ciato
brodawkowe jezyka; — co jednak nie jest poparte zadnym
stanowczym dowodem.

§. 76.

1i) Nerw stuchowy (n. acusticus). — Rozrzucone poczg-
tki tego nerwu pochodzg z wiokien tukowatych przesu-
wajacych sie nad piramidami, z dna komorki czwartdj
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i ciatka powrozkowatego; wzgledem innych poczatkow
podania nie sa zgodne. W przebiegu swoim widkna ner-
wow stuchowych cienkie i watte, krzyzuja sie po czesci
w srodkowej linii mozgu. Miedzy niemi tak w samym
pniu jako i odnozce przysionkowdj i $limakowej znajdujg
sie liczne ciatka zwojowe. W ostatnioj zdaja sie by¢
niemi poprzerywane wszystkie wtokna, ktore po drugiej
stronie ciatka zciericzone, konczg sie jak sie zdaje nie
tworzac petliczek.

Nerw ten z przeznaczenia swego jest wylgcznie zmy-
stowym, ktérego draznienie u zwierzat, o ile moze by¢
dosiegnietym, nie tgczy sie z zadnemi oznakami bolu.
Natomiast zniszczenie tego nerwu, n. p. przez zropienie
lub innym sposobem, pocigga za sobg gtuchote.

1. Ciekawe szczegoty dotyczace histologii nerwu stuchowego
podat Corti (Recherches sur I'organe de I'ouie des mam-
miféres, w Siebolda i Kol likera, Zeitschr. f. wissensc/iaftl.
Zoologie. T. I11. 1851. str. 134.— Wedlug Wagnera
wiokienka koricza sie ostatecznie komérkami zwojowemi
(Ann. des sc. nat. Zool. 1853. T. XIX. str. 372).

2. Pod wzgledem fizyologicznym, co do przeznaczenia nerwu
stuchowego uwazanego w catosci zadna nie zachodzi wat-
pliwos¢; nasuwa sie tylko pytanie, czy przypadkiem niema
jakiej réznicy w znaczeniu pochodzacych z niego nerwow,
przysionkowego i Slimakowego. W pewnym wzgledzie przy-
znacby mozna wyzszos$¢ pierwszemu nad drugim; to za$
réwnie na zasadzie anatomii poréwnawczej, ktéra uczy, ze
najistotniejsza czescig w narzadzie stuchowym jest przysio-
nek, bo go nie brakuje cho¢by w stanie zawigzkowym, gdzie
tylko zwierzeciu z niejakg pewnoscig stuch przyznanym by¢
moze; jak niemniej na zasadzie do$wiadczenia Fi1Ourensa
(Recherches sur les conditions de I'audition. Mémoire com-
mumnué a I'Acad. des sc. 1824. Décembre 27), ktéry usu-
wajac kolejno rézne czesci ucha wewnetrznego, atern samem
i nerwy do nich nalezace, doszedt do przekonania, ze sam
tylko przysionek wraz z swojém rozpostarciem nerwowom
jest niezbednym dla stuchu, stuch bowiem utrzymywat sie
mimo usuniecia wszystkich innych czesci. Wreszcie podaja
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tez przypadki braku $limaka u ludzi ktérych stuch wniczéin
nie byt uposledzony (LonGew, Traité de Phys. T. Il. str.
285.) Zachodzi jednak pytanie, czy naodwr6t przy uszko-
dzeniu nerwu przysionkowego, wrazenie odebrane przez sam
nerw $limakowy nie mogtoby takze by¢ pojetémjako brzmie-
nie? Niektore okolicznosci zdawatyby sie to potwierdzaé,
jak n. p. u niektérych niedostyszacych tatwiejsze odbieranie
wrazen od lal gtosowych gdy te wprost dochodzg przez
czesci twarde, moznaby sie bowiem domyslaé, ze w takim
razie nie $limak, lecz wiasnie przysionek jest przyczyng
niedostyszenia.

8. 77.

i) Nerw jezyko-potykowy (r.. glossopha’yngeus).— Bierze
poczatek z szarej istoty na dnie dotka sko$noczworokat-
nego bezposrednio nad piérem pisarski¢m, przebiegajac
przez ciato powrozkowate. Czy poczatki obu nerwow krzy-
zuja sie z soba, jest rzeczg prawdopodobna jednakze nie
wykazang z pewnoscig. Opatrzony jest kilku zwojami. Na
korzeniach majacych wiele widkien cienkich, zwoje zacho-
wuja sie tak jak pacierzowe ; to jest, ile sie zdaje wtokna
tylko przez nie przechodza, ciatka zas sa najwiecej jedno-
biegunowe, tom samem prawdopodobnie wydajace wiasne
wiokna (8. 26). Zeby wreszcie jaka$ cze$é widkien korze-
niowych catkiem przez ten lub 6w zwdj nie miata prze-
cnodzié, jest to tylko nieudowodnionym domystem. Roz-
postarcie obwodowe posiada mate zwoiki w jamie bebenka
I jezyku, | zgadza sig zresztg z rozpostarciem dziatu wigk
Szego nerwu troistego.

Przeznaczenie nerwu jezyko- potykowego, mimo wielu
i usilnych poszukiwan, do dzi$ dnia wiele zostawia wat-
pliwosci i tak pod wzgledem niektérych szczegdtowych
gatezi, jak i pod wzgledem catosci nerwu rozmaicie bywa
pojmowanom. Jak dotad rzecz stoi, nalezatoby przyznaé
mu nie tylko zdolno$¢ posredniczenia ruchowi i czuciu
powszechnemu, ale nadto i szczegétowemu czuciu smaku.
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§. 78.

Nerw jezyko - potykowy zawiera w sobie widkna rucho-
we, w kazdym jednak razie posredniczenie ruchom nie tylko
nie jest gtbwnom jego przeznaczeniem, ale nawet uwazac
sie w nim musi za bardzo podrzedne, gdyz: 1) ogranicza
sie do bardzo malej liczby miesni, jakiemi s3, przede-
wszystkiom rylco-potykowy (m. styhpharyngeus) i $rod-
kowy zdziergacz potyku (constr. fo.uc. médius) na ktore
zaden inny nerw wprost wpltywu nie wywiera, tudziez pod-
noszacy podniebienie migkkie i nieparzysty czopka (azy-
gos uvulae); 2) czesto nie daje sie¢ dosledzi¢, a wtenczas
gdy jeszcze nerw bledny i dodatkowy silne sprawiajg skur-
czenia w potyku, czestokro¢ wszystkie podniety na nerw
jezyko-potykowy sgjuz w tej mierze obojetne; 3) wresgcie
watpliwg jest rzecza, czy i te ruchy o ktérych wyzej sie
wspomniato a przynajmniej czy wszystkie, zalezg od -wio-
kien wiasciwych temu nerwowi w $cistom znaczeniu, czy
zingd dopiero jemu przymieszanych.

Niektérzy, atu nalezy J. Mulier, utrzymywali, ze nerw
jezyko-potykowy jest ruchowym a wiasciwie mieszanym juz
od swojego poczatku, zc w szczegolnosci sktada sie z dwaéch
czesci na podobienstwo nerwow pacierzowych; jedna bowiem
ma zwdj (gangi, jugulare superius), druga przebiega nie-
przerwana zwojem (Mutter’s Handb. d. Physiol. T. I. wyd.
3cie G14. G62). Przeciw temu jednak mowig poznane blizoj
szczego6ty anatomiczne. Jakoz wiadomo juz od Yolkmamsta
(Murter’s Archiv. 1840. str. 487), ze wprawdzie tak zwa-
ny korzen wiekszy posiada zwoj jeszcze przed wyjsciem
z czaszki Qgangl. Ehrenritteri), ale tez i drugi cienszy, jak
go przekonaty badania drobnowidzowe, szczeg6lniej u ciele-
cia przechodzi badz jednym badz drugim z tych zwojéw,
ktore t0z zresztg czesto sie z soba jednocza. W czesci tez
przeciw mniemaniu Mulilera mowitoby doswiadczenie. U
krélika bowiem wiasnie co zabitego, po odjeciu czaszki
i usunieniu mézgu i rdzenia przedtuzonego, pobudzajac po-
czatek nerwu iezyko-polykowego mechanicznie lub galwani-
cznie, nie daje sie widzie¢ najmniejszy ruch w potyku i cze-
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$ciach sasiednich. Taki sam "-ypadek miato to doswiadczenie
dokonane takze na psie i na koniu (zob. Valentina defunc-
tion. nervor. str. 38 ;— Longet, Traité de Phys. T. IL str.
3001- Niemamy jednak prawa przeczy¢ wypadku przeci-
wnego jakiego doswiadczyt Voilkmann, wedtug ktérego,
draznigc korzen nerwu pary dziewiatej, kurczg sie m. rylco-
polykowy i Srodkowy zdziergacz potyku i to wtenczas nawet,
gdy odjety byt i rdzen przedtuzony (Wagner’s Handwort,
d. Physiol. T. II. str. 583). Dhociaz wiec nie na téj za-
sadzie na jakiej opierat sie Munter, zawsze jednak ner-
wowi jezykopotykowemu nrzvznaéby* nalezato zdolno$¢ po-
$redniczenia ruchom, jako wiasciwg mu juz w samym pocza-
tku. Co sie za$ tyczy przeciwnego sobie wypadku dopiéro
nadmienionych do$wiadczen, by¢ moze ze przyczyng tego sg
niektére graniczne peczki i korzenie lezace miedzy nerwem
dziewiatej i dziesigt¢j pary i prawdopodobnie juz jednym
juz drugim z tych nerwéw objete— Po wyjsciu z czaszki
i w gateziach wptyw ruchowy nerwu jezy copotykowego jawi
sie stai¢j, wyrazni¢j i nieco obszerniéj; co juz bez zadndj
watpliwosci jest skutkiem domieszania sie wtokien z innych
nerwow ruchowych, mianowicie twarzowego i pacierzowych.
Niektorzy (Keid, l'Institut Nr. 248. str. 318;— Biffi
i Morganti w Canstatta i Eisenmanna Jahresber. Uber
die Fortsehr. in d. Biologie. 1846. str. 197) utrzymywali,
ze nerw jezykopotykowy sam przez sie posredniczy tylko
czuciu, ruchy za$ dostrzegane przy jego draznieniu sg wia-
Sciwie odruchami (8. 56. Uw. 2);— tak jednak nie jest;
albowiem ruchy w potyku i czesciach pobliskich dajg sie
widzie¢, gdy po przecieciu nerwu jezykopotykowego po jego
wyjsciu z czaszki, drazni¢ sie bedzie kawatek obwodowy,
a zatem nie bedacy w zwigzku z narzadem S$rodkowym,
co jak sie przekonamy nizéj, koniecznym jest warunkiem
odruchéw.

8. 79.

Nerw jezyko-potykowy posredniczy takze czuciu po-
wszechnemu ; wszakze i ta strona jego przeznaczenia nie
jest w nim o tyle wydatna, zeby mogta by¢ poczytana za
gtdéwna, draznigc bowiem badz nerw nieuszkodzony, badz
po przecieciu odcinek jego z moézgiem potgczony (8. 55.
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Uw.), zwierzeta zreszta bardzo tkliwe, jak np. mtode pie-
ski, zaledwie ruchami swemi dowodzg bolesnego czucia,
gdy tymczasem nagabujac u nich réwnej grubosci a nawet
cienszg jaka gatazke innego nerwu czuciowego, zwierzeta
szamocac sie wydaja krzyk przerazliwy. Z tegoby wyni-
kato, ze nerw jezyko - potykowy nie wiele zawiera¢ w so-
bie musi wiékien rzeczywiscie czutych, ktdre zresztg pra-
wdopodobnie rozposcierajg 'sie w tym samym obrebie,
w jakim t6z nerwowi temu przyzna¢ wypadnie zdolnos$¢
posredniczenia smakowi, to jest w trzeciej tylnej czesci
jezyka, w podniebieniu miekkiém a moze i gérnej czesci
potyku.

Przekonanie objawione wiasnie wzgledem wiadzy czucia
powszechnego wlaéciwéj nerwowi jezyko-potykowemu, jest
niejako Srodkiem miedzy ostatecznosciami na jakie natrafi¢
tu mozna Tak bowiem z jednéj strony Panizza, uwazajac
jak zaraz zobaczymy nerw o ktérym mowa za czysto zmy-
stowy, odmawiat mu zupetnie wiadzy posredniczenia czuciu
powszechnemu; z drugiéj zas$ strony Alcock, Oazalls, Guyot
(Arch. génér. de méd. T. V. 1839. 3me série, str. 258)
znajdywali go nadzwyczaj tkliwym na wrazenia mechaniczne.
Jedno i drugie jest niesprzecznie mylne. Oznaczenie stopnia
dolegliwosci jest bardzo wzgledne, dlatego wiec w obecnym
przypadku tylko poréwnywajac cierpienie sprawiane draznie-
niem nerwu jezyko-potykowego, z dolegliwoscia powstajgca
z draznienia innych nerwdw czucia, mozna dojs¢ do pewniej-
szego przekonania; i na tém wiasnie opiera sie to co sie
w téj mierze wyz¢j powiedziato. Ze z drugiéj strony mylném
jest mniemanie Panizzy, pokazuje sie: 1) z twierdzacego
wypadku dopiero co nadmienionych do$wiadczen; 2) z utrzy-
mywania sie czucia w korzeniu jezyka nawet po przecieciu
nerwu troistego lub jego gatezi jezykowéj, co mimo przeci-
wnego zdania Panizzy nie ulega watpliwosci; 3) z ustawa-
nia po przecieciu nerwu dziewigtego odruchdéw, zjawiajacych
sie z reszta w skutku techtania korzenia jezyka, lub tukéw
podniebieniowych, nawet wtenczas, gdy przy nienaruszonym
nerwie jezykopotykowym przeciety bedzie nerw troisty.—
Wiokna czute nerwu jezyko - potykowego pochodzi¢ moga
z trojakiego zrddta: 1) z nerwu troistego przez gatgz beben-

9
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kows; 2) z blednego przez gataz taczng zwoju skalistego:
3) z wiasnych korzeni. O tych ostatnich wprawdzie trudno
sie przekonaé, jednakze za jaka$ czutoscig poczatku nerwu
dziewigtego przemawia Yalenttn (Befonction, nervor. str.
39).— Co do szczeg6towego przeznaczenia nadmieniouéj tu
gatazld bebenkowej, procz domystu nic powiedziec nie umie-
my; prawdopodobnie niektoie witdkna czuciowe z nerwu tro-
istego dochodzg tedy do btonek w wewnetrznej Scianie be-
benka; inne za$ tego samego poczatku, tudziez niektére ru-
chowe z gat. skalistej powierzchownej mniejszej nerwu twa-
rzowego, udajg sie do trgbki Eustachiego.
§. 80.

Skoro jak sie okazato z dwéch poprzedzajacych 88, ré-
whnie posredniczenie ruchom jak i czuciu powszechnemu
nie moze by¢ uznane za gtéwne przeznaczenie nerwu je-
zyko-potykowego, z tego wiec samego wynika, ze nerw
ten musi by¢ w zwigzku gtdwnym z inngjakas$ czynno-
§cig. Tém to gtdwndm jego przeznaczeniem jest posredni-
czenie szczegétowemu czuciu smaku, tak ze nie mozna sie
waha¢ w uznaniu go za nerw zmystowy. Dzi$ niktjuz po-
dobno wiecéj zdolnosci t6j mu nie odmawia; sporng i dotad
nie rozstrzygnietg stanowczo okolicznoscig jest tylko za-
kres w jakim objawia sie ta zdolno$¢ , mianowicie za$, czy
Ja sam wylgcznie posiada, czy jg toéz podziela z gat. jezy-
kowa nerwu troistego? tak ze w miare rozpostarcia sie ka-
zdego z tych nerwdw, czucie smaku w r6znych miejscach
jezyka przychodzi do skutku juz za pomocg jednego, juz
za wptywem drugiego.

1. Miedzy réznemi mniemaniami wzgledem zmystowego zna-
czenia nerwu dziewiatego, byty i takie, ktére mu tej zdolno-
§ci catkiem zaprzeczaty. Tu nalezy Magendie, wedtug kto-
rego nerw ten jest ruchowym (Lecons sur les fond, et malad,
du syst. nerv. 1839. T. II. str. 293), a w cze$ci Kombebg,
ktory przyznajac gatezi jezykowej nerwu troistego wiadze
czucia i zmystowg, w nerwie jezyko - potykowym widzi po-
srednika ckliwosci, ktora sposobem odruchu wznieca wy-
mioty, i uwaza go za nerw instynktu smakowego u zwierzat
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(TViunneb’s Archiv. 1838. str. 310). Ze odmawianie nerwowi
jezyko-potykowemu zdolnosci zmyslowéj catkiem nie ma za-
sady, przekona dostatecznie to o czém zaraz nizej bedzie
mowa. Za nadmieniong tu zdolnoscig przemawia poniekadjuz
anatomia poréwnawcza, a nawet dowod z jej strony bytby
zupetnie stanowczym gdyby sie stwierdzito, jak utrzymuje
Rapp, ze W jezyku papug, ktorym nie brakuje zmystu sma-
kowania, nie ma zadn¢j gatezi nerwu troistego, lecz tylko
czescig z 9go czescig z 10go nerwu (WaGner’s Lehrb. d.
specielt. PhysioL 1842. strj 349). Toz samo pokazato sie
u wiciu ptakow badanych przez Bambebga (De avium ner-
vis rostri atque linguae. Hal. 1842). Wazniejszemi w téj
mierze sg liczne doswiadczenia, z pomiedzy ktoérych wspo-
minam tu blizej o dokonanych przez Panizze (Versuche tber
die Verrichtungen der Nerv, z wiosk. tt. Schneemann. Erl.
1836. str. 43). Gdy pies ktoremu przecieto oba nerwy je-
zyko - potykowe strzepi! sie po téj operacyi, jadt i pit bez
zadnéj trudnosci. W doborze jednak pozywienia powodowat
sie jedynie powonieniem, tak ze pozywat rzeczy najnieprzy-
jemniejsze i najszkodliwsze, jesli tylko nie razity go swa
wonig; z réwng zatem chciwoscig pozéral mieso, pit mléko
i wode, tak czyste jak i zaprawione kolocyntydami, lub ja-
kiemi badz bezwonnemi istotami gorzkiemi, zlizujagc nawet
reszty pokarmu lub napoju. Inny pies ktéremu przecigto obie
gatezie jezykowe od nerwéw troistych, miedzy kilku kawat-
kami miesa czystego pochwycit chciwie i inne zaprawione
kolocyntydami, zaledwie jednak dostaty sie one do potyku,
zrzucit wszystko wymiotami. Gdy znowu u tego ostatniego
wszelkie mechaniczne razenia jezyka nie byty bolesne, to
przeciwnie pierwszy zaledwie dotkniety tamze igle skuczat
i nsitowat uciec. Z tegoby wiec wynikato, ze nerw dziewiaty
nie tylko posredniczy smakowi, ale nadto ze jest dla tego
zmystu jedynym i wytgcznym nerwem. Do takiego tez wnio-
sku doszli powtarzajgc doswiadczenia Panizzy, Wagneb,
Valentin, M. Hall, Starski, Stannius | Stamm; na kto-
rego poparcie moznaby wreszcie przytoczy¢ przypadek zu-
petnego porazenia nerwu troistego zjednej strony u kobiety,
ktéra w porazonej potowie jezyka nie czuta ani gorgca ani
skaleczenia, gdy tymczasem rozr6zniata smak soli i cukru
(Burbows w Froriepa Notizen. T. XVIH. Nr. 1055. str.
333).— Ze przynajmniej u niektérych zwierzat ssacych,
mianowicie za$ u kota, rzecz tak sie ma w istocie jak jg po-

9*
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wyzsze doswiadczenia wykazaty, o tém. po de mozna sta-
ranném zbadaniu przedmiotu, zaledwiebym watpit; chociaz
bowiem na zasadzie dokonanych przez siebie do$wiadczen,
niektérzy mianowicie M \gisti i, Mayo, Muller, Lisfranc,
Longet iinni wposredniczeniu smakowi obok nerwu jezyko-
potykowego przyznaja czynny udziat gatezi jezykowoj nerwu
troistego, to jednak doswiadczenia te zostawiajg rézne watpli-
wosci. Tak np. w doswiadczeniu Muleera pies po przecie-
ciu nerwow troisto-jezykowych nie miat mie¢ wstretu do
rozczynu chininowego, dobrze jednak uczuwat odwar kolo-
cyntydéw. Gdy znowu w innych razach od nerwu pary 9téj
przecieto gatezie jezykowe, to pozostaty jeszcze galezie po-
tykowe, przy ktorych i smak prawdopodobnie magt sie tez
utrzymac. lle wreszcie potrzeba przezorno$ci w robieniu tego
rodzaju doswiadczen i ocenianiu rodzaju czucia pozostatego
u zwierzat, widac z tego, ze w jednym razie po przecieciu obu
nerwow jezyko - potykowych i obu jezykowych od nerwéw
troistych; pies w ciggu kilkudniowego zycia uczuwat jeszcze
gorycze (Longet, Traité de Phys T. IL str. 304).— U lu-
dzi rzecz jest daleko watpliwsza. Je$li niektére przypadki
chorobowe zdaja, sie przemawiac za tém, ze smak zalezy od
nerwu jezyko-potykowego, to sg znowu inne, z ktérych wy-
padatby w tej mierze dowdd na strone jezykowego. A choc-
bysmy nawet upatrzyli w tych ostatnich niejakie watpliwo-
§ci, to przeciez dop6ty nerwom jezykowym stanowczo udziatu
w czuciu smakoéw odmawia¢ nie mozemy, dopokiby sie nie po-
kazato, ze witokna nerwu dziewigtego siegaja az do konca
jezyka, tkliwego tak dobrze jak korzen na wrazenia smaku.—
By¢ moze, ze stanowiona przez niektérhyc réznica w uezu-
waniu smakéw na koncu i na korzeniu jezyka, jest wiasnie
w zwigzku z odmiennos$cig nerww zaopatrujgcych te okolice.
Zakres w téj mierze wptywu nerwu jezyko-potykowego ogra-
niczatby sie do korzenia jezyka i podniebienia migkkiego.
Tak téZz w istocie pokazywato sie z doswiadczehn ktére na
miodych psach dokonali Biffi i MorGanti (Su i nervi délia
lingua. Annaliunivers. Ag.Settembre. 369;—wCanstatta
i EiseNmanna Jahresbericht tber die Fortschritte in d. Bio-
logie im J. 1846. str, 198).

. Nerwy jezyko-potykowe zostajg w zwigzku z czynnoscia gru-
czotow slinnych, ich bowiem podniecanie wedtug Ludwiga
przysparza wydzielanie sliny. Wptyw jednak ten nie dzieje
sie bezposrednio lecz droga odruchéw (8. 56. Uw. 2); nad-
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mieniony bowiem skutek objawiat sie gdy po przecieciu ner-
wu pary 9téj, drazniono odcinek gorny, i gdy obok tego byty
nienaruszone nerw troisty lub twarzowy (zob. 8.61. Uw. 1).

n 81.

k) Nerw btedny, czyli nfaciio-zotgilkowy (n. vagus, s. pneu-
mogastricus).— Korzenie jego miedzy oliwkami a ciatami
powrdzkowatemi wstepuja przez bedacy tu jeszcze reszte
mstoty galaretowatej do istoty szaréj lezacej na dnie ko-
morki czwartej, poczém wiokna tak cienczejg i bledna, ze
juz dalej dosledzi¢ ich nie mozna (zob. ponizej § 139.
Fig 44. v). — U cztowieka wszystkie korzenie wchodzg do
zwoju szyjnego (gangi, jugulare), u niektdrych zwierzat
ssacycn (psa, kota, krolika, owcy) jeden pomniejszy pe-
czek tylko sie po nim przesuwa. Budowa tego zwoju, tu-
dziez obrzmienia zwojowatego nie rozni sie od zwojow
pacierzowych. — Nerw ten miedzy widknami grubemi
posiada bardzo wiele cienkich, ktére gateziom jego udzie-
lajg sie w pewnym statym stosunku, tak ze gatezie do
gardzieli, serca i zotadka prawie z nich samych sie skia-
daja, gataz do ptuc tudziez krtaniowa wyzsza ma ich dwa
razy wiecj niz grubych, gdy tymczasem w nerwie krta-
niowym nizszym i w gateziach potykowych widkna grube
6 do 10 razy liczniejsze sg od cienkich. Znaczna ilo$¢ tych
ostatnich znajduje sie juz w korzeniach nerwu btednego,
wiele t6z powstaje prawdopodobnie w zwojach do niego na-
lezacych; w kazdym wiec razie mata tylko czes¢ domie-
szywac sie moze od nerwdw spotczulnych.

Waznym pod wzgledem anatomicznym jest stosunek nerwu
btednego do dodatkowego, na nim bowiem opierano wnioski
ze wzgledu przeznaczenia kazdego z tych nerwow. Ai:\oi.i>
(Bemerkungen tber den Bau des Hirns v. Rickenmarks. zi-
rich 1838 str. 136 ;— Tiedemann U. Tjieviraéus Zeit-
schrift f. Pliysiol. T. 111. str. 148), Scanhpa (De gangliis
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nervor. &. Milani 1831), szczego6lniéj zas Bischoit (Comment,
de n. accessorn Willisii anatomia et physiol. Darmst. 1832
str. 83), majac na wzgledzie ze nerw bledny poczatkowo
zaopatrzony zwojem, nizéj otworu poszarpanego (foramen
lacerum) lg-czy sie z gtadkim nerwem dodatkowym, mniemali,
ze te dwa nerwy w potgczeniu stanowia jeden odpowiedni
nerwom pacierzowym, w ktérym nerw btedny jest tém, czém
w tycb ostatnich korzenie tylne czyli czuciowe, nerw dodat-
kowy tém, czém w pacierzowych korzenie przednie czyli ru-
chowe. Mniemanie to nastermic dosy¢ powszechnie przyjetem
zostato (Muller, GadeciieNs, Bendz, Valentin, Longet).
Po6zniejsze przeciez poszukiwania przekonaty, ze przynajmniej
u niektérych zwierzat, nerw btedny pod wzgledem swojego
stosunku do zwoju nie wtenczas dopiero gdy sie potaczy
z dodatkowym, lecz juz sam przez sie odpowiada nerwom
pacierzowym. Tunalezy nadmieniony wyzej, aprzez Bemaka
(zob. wmoim: Obrazie postepu nauki lek. w latach 1837-1839.
Krak. 1840. str. 21) i VO1kmanna (Mul 1er’s Archiv. 1840.
str. 491), dostrzezony przebieg korzeni tego nerwu u pséw,
kotow, krolikow i owcy; a gdy tym poszukiwaniom anato-
micznym odpowiedziaty niektdre spostrzezenia fizyelogiczne,
niektérzy przeto z podzielajgcych poprzednio przekonanie
Z Arnoldem, Scarpa i innen®od niego odstapili,jak np.Mu1-
1er (Physiologie. 3cie wydanie, str. 665), Valentin
(Grundr. d. Physiol. Wyd. 3cie 1850. str. 548), a co wie-

ksza Bischofe (Wagner’s Handle, d. Physiol. T. U. str.
585).

g 82.

Liczne potaczenia w jakie nerw btedny wchodzi z in-
nemi nerwami, a mianowie z dodatkowym, nadewszystko
zas$ trudnos¢ Scistego odosobnienia widkien korzeniowych
jednego i drugiego, tak dalece utrudnia zbadanie wiasci-
wego kazdemu przeznaczenia, ze w- wielu razach zupetnie
nie mozna mie¢ pewnosci, czy objaw wywotany w-plywem
nerwu blednego jest skutkiem czynnosci wiokien jego
wiasnych, czy t6z do nerwu dodatkowego lub innego na-
lezacych? X oswiadczenia czynione z poczatkiem nerwu
btednego, zapewne z powodu wyz6j nadmienionéj tru-
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dnoéci, rozny miaty wypadek; przeciez najprawdopodo-
bnidj nerw ten juz w swoim poczatku, a Zatém przed po-
taczeniem sie z innemi jest juz mieszanym. W szczegol-
nosci co sie tyczy posredniczenia czucia, to w kazdym
razie jest pewne i nigdy téz nie ulegato watplivvosci. Dra-
znigc lub przecinajac poczatek nerwu btednego w czasz-
cze, powstaje zawsze gwaltowny bol, ktory zwierzeta dajg
pozna¢ przerazliwym krzykiem. Po przecieciu, draznienie
odcinka bedacego w zwigzku z mézgiem wywotuje odru-
chy. Wszakze u zwierzat $wiezo zabitych drazniac me-
chanicznie lub galwanicznie odcinek obwodowy przecie-
tego nerwu, dajg sie tez widzie¢ skurczenia w obrebie
gardta, potyku, gardzieli i krtani. Ten dwojaki skutek
usprawiedliwia przekonanie nasze wzgledem dwojakiego
rodzaju widkien do samego nerwu btednego nalezacych.

Gdy w biegu swoim nerw ten potgczy sie z innemi,
mianowicie z dodatkowym, zakres jego wptywu zwiaszcza
pod wzgledem ruchowym znacznie sie rozszerza. Kie ma-
jac wzgledu na zrodto wiodkien za posrednictwem ktdrych
czucia i ruchy od nerwu blednego zalezne do skutku
przychodzg, wptyw jego czuciowy rozcigga sie szeroko,
na gltowis az do zewnetrznego przewodu stuchowego, do
ucha, dalej do gardzieli, krtani, tchawicy, gruczotu tar-
czykowego, serca, ptuc i zotagdka. Wplyw ruchowy nie
mniéj jest obszerny, widzie¢ sie bow_em daje w obrebie
narzedzi potykania i trawienia , mianowicie w gardle (m.
levator palati mollis, azygos voulue, arcus pliaryngo -palati-
nus), w potyku (constrictor pharyngis supremus, in/biiu.s),
w gardzieli i zotadku; w narzedziach oddychania \ gtosu,
mianowicie w krtani (in. cricothyreouleus, aicoarytcmioideus
posticus, lateralis, hyothyreoideus), w tchawicy a moze i ptu-
cach; w narzedziach krgzenia mianowicie w sercu, na kt6-
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re nerw ten jak zobaczymy dziata zupetnie szczeg6lnym
sposobem ; moze wreszcie w kiszkach i macicy.

1. Celem wywarcia oddzielnie wptywu na korzenie nerwu bte-
dnego i dodatkowego, albo otwiera sie czaszka zywego je-
szcze lub éwiézo zabitego zwi rzecia, albo tez u krélikéw
i kotéw stosownym przebiciem dochodzi sie do tyIn¢j gatezi
nerwu dodatkowego i wyrywa sie takowy tepemi szczypczy-
karni. Przy uzyciu pierwszego sposobu zwierzeta ging pre-
dko w skutku utraty krwi lub wpadniecia powietrza do zyt,
i w rzadkich tylko przypadkach udato sie utrzymac je kro-
tki czas przy zyciu. Trudne tu wiec spostrzezenia pod
wzgledem czucia, natomiast wieksza pewnos¢ ze doswiad-
czenie odbywa sie na tym nerwie na ktorym byto zamie-
rzone, tatwiejsze i pewniejsze spostrzezenia pod wzgledem
wptywu ruchowego tak bezposredniego, jako téz odruchow.
Przy drugim sposobie zwierzeta zyja dluzéj, dajg sposo-
bno$¢ do spostrzezen wzglednie zakresu czucia i ruchow,
ktore w czesci, mianowicie o ile zaleza od wj rwanego nerwu,
ulegaja porazeniu; atoli nie ma tu zupetnej pewnosci czy
wszystkie widkna korzenia nerwu dodatkowego, lub naod-
wrot, czy one tylko same wyrwane zostaty W kazdym wiec
razie wypadatoby przekona¢ sie o tern po $mierci zwierzecia,
chociaz i w téj mierze doda¢ musze uwage, ze stosunek
niektérych posrednich peczkéw korzeniowych do nerwu
dziesigtego lub jedenastego, tak jest niepewny, iz policzenie
ich do jednego lub drugiego czestokro¢ zalezy od dowolno-
$ci badacza.

2. Cokolwiekbadz, pod wzgledem czucia doswiadczenia zgo-
dnie przekonaly, ze nerw biedny ma odpowiednie temu
wiokna juz w samym poczatku. Co do ruchu, pomijajac
wielu ktoérzy zdolnosci téj odmawiali mu zupetnie, a kto-
rzy pozniéj po czesci sami od przekonania swego odstapili,
jako takiego ktory podzisdzien silme za nim przemawia,
wspominani tylko LonGeta (Traité de Physiol. T. Il. str.
306). Wszakze za rozstrzygajace prawie uwaza¢ tu mo-
zna doswiadczenie Voikmanna (1. c.j, ktéry po najsta-
ranniejszém oddzieleniu korzeni nerwu jezykopotykowego
i dodatkowego, widziat rueby w gardle i krtani wsréd
przecinania lub draznienia korzeni nerwu btednego u ciele-
cia, owcy, kozy, psa i kota; tymczasem Longet opiera sie
tylko na ujemnym wypadku swych wiasnych do$wiadcz« n,



137

to jest, -z mimo druzuienia korzeni nerwu btednego, nie
widziat nigdzie najmniejszego ruchu. W kazdym razie nerw
btedny nie wiele zawiera¢ musi wiasnych wiodkien rucho-
wych, liczne bowiem nitki ktore sie do niego domieszujg
ponizej zwoju, pochodza z nerwow przewaznie lub wytacznie
ruchowych. Takiemi sg: nitki z oddzialu wewnetrznego
nerwu dodatkowego, z gatezi dotka licowego nerwu twarzo-
wego, z czesci pionowowcj nerwu podjezykowego, z gatezi
przodKowych pierwszego i drugiego nerwu karkowego.

§ 83.

Procz niezaprzeczonego wptywu jaki nerw btedny mo-
cg wihasnych lub zingd domieszanych widkien wywiera
na ruchy i czucie powszechne w czesciach wyzej wymie-
nionych, przyznajg mu jeszcze przymioty innego rodzaju,
mianowicie : wiadze posredniczenia niektérym wiasci-
wym objawom czucia ogolnego, w szczegd6lnosci czuciu
potrzeby oddychania (dusznosci, taknienia powietrza),
pragnieniu, glodowi i nasyceniu; tudziez 2) zdolno$¢ po-
Sredniczenia spraw'om wydzielania i odnowy. Co do lgo;—
wprawdzie stosunki anatomiczne, mianowicie liczne roz-
postarcia nerwu blednego w ptucach i zotgdku, zdawa-
tyby sie przemawia¢ za tom domniemaniem, wszelako,
przynajmnioj jak dotad, zgodzi¢ sie z nibm nie mozemy,
juz dla tego, ze chociaz owe. potrzeby przyrodzone zdaja
sie¢ by¢ uczuwane w ptucach, zotgdka lub gardle, to je-
dnak to ich siedlisko jest tylko pozorne, inaczej bowiem
me moznaby poja¢, jakim sposobem zaspakaja sie pra-
gnienie wstrzyknieciem wody do zyt, lub czemu wypet-
nienie zotadka rzeczami nie strawnemi, n. p. kreda, gling
i t. p. chwilowo tylko zaspakaja pozadliwo$¢ pokarmaow;
juz znowu dla tego, ze doswiadczenia na zwierzetach do-
prowadzity do wypadkow przeciwnych powyzszemu mnie-
maniu. Co do 2go; — przypisujg nerwowi btednemu bez-
posredni wptyw na wydzielanie z gruczotéw zoladko-
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wych, tudziez Scigganie sie naczyn wiosowatych, tetnicy
ptucnej lub tetnicy oskrzelowej; czyjednak stusznie, nie
jest jeszcze rzecza udowodniong. Niektorzy juz z tego
powodu nie watpig o wplywie jego na odzywianie, ze
nerw btedny wylaczywszy z siebie w gdrnej swojej czesci
niemal wszystkie widkna grube, cienkiemi na podobien-
stwo nerwow spotczulnych (8. 62) zapuszcza sie do na-
rzadow gtéwnych czynnosci odnowczych, jakiemi sg na-
rzedzia trawienia, krazenia krwi i oddychania.

1. Jakoby gtod,pragnienie, czucie potrzeby powietrza zalezaiy
od nerwu blednego, utrzymywat to szczegdlniej Beachtet
(Recherches experiment, des fonctions du syst. nerv. ganglio-
nctire. 1837. str. 219). Przeciez teorya i do$wiadczenie
z tém pogodzi¢ sie nie dadza. W pierwszym wzgledzie
przestaje na tém co sie powiedziato w tresci §, obszerniej-
szy bowiem wywodd w téj mierze naleze¢ bedzie do innego
Oddziatu Fizyologii. W drugim za$ wzgledzie nadmieniam,
ze liczne doswiadczenia sprzeciwiajg sie wnioskom jakie
Bbachet z wihasnycb spostrzezeri wyprowadzit. AV szcze-
goélnosci, gdy wedtug niego zwierzeta po przecieciu nerwow
btednych ging z zaduszenia bez wszelkich znakdéw uciazli-
wosci w oddychaniu,"to przeciwnie silne ruchy piersi obok
usitowania zachwycenia powietrza, ktérych w takim razie
nigdy nie brakuje, sa jawnym dowodem, ze zwierze dobrze
uczuwa potrzebe oddychania (zob. w téj mierze Volkivaa-
NA, W Muarrek’s Archiv. 1841. str. 332). Co sie tyczy
pragnienia i pozadliwosci pokarmoéw, te wyraznie zgadzajg
sie ze stanem og6lnym w jakim zwierze znajduje sie po
operacyi. Stosownie téz do tego stanu gorgczkowego nie
tylko nie brakuje pragnienia, ale owszem w dniu drugim
i nastepnych bywa ono wyraznie zwiekszone, co znowu
wprost sie sprzeciwia teoryi BbaCheta. Co sie tyczy checi
jedzenia; pojmujemy ze zwierzeta nie okazujg jej po prze-
cieciu nerwow btednych, za bezposredni jednak skutek usta-
nia czynnosci nerwéw btednych uwaza¢ tego me mozemy,
trafia sie bowiem to samo i po przecieciu innych nerwéw,
a jesli w tym razie predzéj ta nieche¢ przemija, pojmuje sie
to tatwo z braku tych zgubnych nastepstw, jakie przeciecie
nerwéw btednych za sobg pociaga. Gdzie wreszcie psy do-
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zyly kitfeu tygodni, co jednak bywa bardzo rzadko, tam wi-
dziano ze w kilku dniach po operacyi apetyt sie odzywat
("SudihoT, du nerf pneumo -gastrique et de sesfonct. These
inaug. iSTr. 274. Par. 1829. str. 16); u koni spostrzegano
to wkrétce wtenczas nawet gdy z nerwéw biednych powy-
krawano kawatki dtugie na kilka cali (Lehret i Lassaigne,
Rech. physiol. et cliirn. pour servir a I'histoire de la digest.
1825. str. 211). Prawdopodobniej utrzymywac¢ mozna, ze
czucie wynikajace z petnosci lub przepetnienia zotagdka za-
lezy od nerwoéw btednych, ze wiec od nich zawisto czucie
nasycenia; z tém bowiem zgadzatoby sie przez wielu stwier-
dzone spostrzezenie Beacheta, ze $winki morskie ktorym
po operacyi poddawano karme, jadty ja nad miare dopéty,
dopoki do zotadka i gardzieli juz wiecej zmiesci¢ sie nie
mogto. Valentin miat widzie¢ taki sam skutek u pséw po
przecieciu nerwu btednego nawet z jednéj tylko strony, bez
réznicy, czy z prawéj czy z lewéj (Re fund. nervor. str. 53).
2. Co do wptywu nerwu btednego na sprawy oduowcze; o nie-
ktorych tu nalezacych szczeg6tach wspomni¢émy zaraz po-
niz¢j.— Niektorzy ten rodzaj wplywu tego nerwu wywo-
dza z jego anatomicznego powinowactwa z nerwami zwo-
jowemi, mianowicie z wielosci widkien cienkich, dla czego
wiasnie jak sadzg, nerw ten dopetnia¢ tub zastepywac¢ moze
czynno$¢ nerwdw spdtczulnych, z czego nastepnie pojacby
sie dato spostrzezenie E. H. Webera, ze nerw btedny
w nizszych gromadach zwierzat w tym stosunku sie powie-
ksza, w jakim umniejsza sie¢ nerw spotczulny (Volkmann
W Wagnera Handwort. d. Physiol. T. Il. str. 584). Czyli
io ile natej zasadzie moznaby wnioskowa¢ o odnowczym
wptywie nerwu btednego, zobaczymy w dalszym ciagu.

§. 84.

Co do gatezi i gtowniejszych oddziatow nerwu bte-
dnego, takowe, pomijajac g. uszkowsg (ram.auricularis)
ktora jak sie zdaje ztozona z wiokien wiasnych tego ner-
wu, posredniczy czuciu w przewodzie stuchowym zewne-
trznym, rozciagaja sie do czesci narzadu trawienia (potyk,
gardziel, zotadek, jelita), narzagdu oddychania i gtosu
(krtan, tchawica, ptuca), narzadu krazenia (serce i na-
czynia).
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k) Wptyw na potyk i czesci sgsiednie.—
Liczne gatezie nerwu blednego udajg sie do splotu gar-
dzielowego, od ktérych zalezy w znacznéj czesci czucie
i ruch podniebienia miekkiego, potyku i gardzieli. Ten
przeto nerw, zapewne wraz z domieszujgcym sie do niego
dodatkowym, wptywa przewaznie na mechanizm potyka-
nia tatwo sie wiec pojmuje, ze po przecieciu na szyiobu
nerwéw btednych rézne nastepujg w t6j mierze zboczenia,
fatwe zakrztuszenie, zatrzymywanie sie keséw w gar-
dzieli, i t. d.

Wibkna czuciowe gatezi potykowych nerwu btednego podo-
bniejakjezykopotykowych sg w stanie sprawi¢ sposobem odru-
chu wymioty, a przynajmniej usitowania do tego, techcac
bowiem potyk mozna je widzie¢ nawet po przecieciu obu
nerwoéw jezykopotykowych. Jest to zarazem najlepszy do-
wod, ze gatezie potykowe nerwu 10go, zawierajg cewki stu-
zace do izucia. Dowdd z bezposredniego draznienia tychze
niezawsze jest pewny, nim bowiem obnazy sie potyk, zwie-
rzeta udreczone przecinaniem tylu nerwéw czutych, czesto-
kro¢ mniéj zwazajg na przecinanie samych gatezi btedno-
potykowyeh. — Whptyw ruchowy w zakresie juz nam wia-
domym (8. 82) w kazdym razie nastepuje drazniac te gate-
zie U zwierzecia $wiezo zabitego. Gatgz potykowa mniéj
wprawdzie odbiera widkien od samego nerwu btednego, jak
od gatezi wewngtrznéj nerwu dodatkowego (Bendaz, Trcictcit.
de coimexu inter nervnm vagum et accessor. Willisii. Hafn.
183 6. str. 18), z tego jednak nie wynika, jakoby i miedzy
pierwszemi nie byto ruchowych (zob. §. 82. Uw. 2). Wpltyw
ruchowy nerwu btednego na gardziel nie rozcigga sie réwno
az do samego zotadka, zdaje sie owszem, ze niemal w 2/3
czeSciach ku dotowi majg juz przewage nerwy spotczulne
domieszujace sie do splotéw gardzielowo piersiowych. Dla
tegoto po przecieciu nerwéw btednych okoto $rodka szyi
przymusiwszy zwierze potknaé znaczng ilos¢ pokarmu, wi-
dzie¢ mozna cze$¢ gorng gardzieli w stosunku do reszty
znacznie rozszerzona.

§. 85.
R) Wptyw na zotgdek.— Nerw bledny nitkami
Ktére oddaje zoladkowi, posredniczy tamze zjawiskom
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czucia powszechnego i ruchu. Wptyw ten wszelako pod
jednym i pod drugim wzgledem okazuje tu przymioty
whasciwe czuciu i ruchom ktérym posredniczg nerwy
spotczulne; i rzeczywiscie téz nie tylko tak co do czucia
jak co do ruchu zdaje sie on tu by¢ podzielonym miedzy
nerw bledny i sj otczulny, ale nawet i udziat przynaj-
mni¢j pod wzgledem ruchowym przychodzacy do skutku
za pomocg nerwu btednego, zdaje sie by¢ w nim przy-
wigzany do widkien ktdére tenze odbiera od pnia spot-
czulnego, lub ktore powstajg moze dopi¢ro w wiasnych
jego zwojach. Nie nalezy przeto mniemac, jakoby zwy-
czajny ruch zotgdka miat iedyuie lub szczegOlniej zale-
ze¢ od nerwu btednego, nie tylko bowiem po przecieciu
obu nerwow btednych ruch zotadka robakowy nie zawsze
ustaje, ale nadto nie rzadko widzie¢ sie daje odwrotny
sprawiajacy wymioty.— Po przecieciu obu nerwow bte-
dnych na szyi u starszych psow lub krolikéw, psuje sie
trawienie w zotgdku. Odbywa sie 6no wolni¢j, kesy roz-
twarzajg sie tylko powierzchownie. Skutek ten w jakiojs$
czesci zalezy od zmiany gtéwnego czynnika w trawieniu,
jakim jest sok zotgdkowy, chociaz bowiem nie ma w téj
mierze pewnosci, zeby sok ten zmieniat sie taK dalece,
azeby zamiast dziatania kwasnego okazywat alkaliczne;
to jednak ubytek jego zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.
Wreszcie i na chionienie (absorbtio) w zotgdku nerw bte-
dny niema szczegolnego wplywu; jakoz po jego prze-
cieciu z obu stron, trucizny wprowadzone do zotgdka,
moze nieco wolnigj, zresztg jednak dziataty zwyczajnym
sposobem.

1. Doswiadczenia wzgledem wptywu nerwu btednego na ruch
zotgdka miewajg rozne wypadki, za czém tez idzie odmien-
nos¢ w téj mierze nabytego przekonania. Nie watpili o tém
wplywie Biciiat [Anat. génér. T. IlIl. 1812. str. 360j;
Tiedemann i Gmelui (Die Verdauung nach Vers, wyd
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2gie T. I. str. 339), Bischoff (Maoller’s Archiv. 1838.
str. 496), Milné Edwards {Arch. génér. de méd. T. VII
1825. str. 197), Valentin (de funct. nervor. str. 52);
przeciwnego zdania s3,; Mutlek (Archiv. 1834. str. 114),
Diecehoff (de actione quam n. vagits in digestionem cibor.
exerceat. Berol. 1835. str. 35), W. Philip, Mayo, van
Kempen, Reid (zob. Wagner’s Handw. d. Physiol. T. II.
str. 585), wreszcie Bidder i Schmidt (Die Verdauungs-
saefte u. d. Stoffwechsel. Mitt. u. Leipz. 1852. str. 92) we-
dtug ktérych takie same ruchy zotgdka o jakich mozna sie
byto przekona¢ u zwierzat, z listutg zotgdkowa przed prze-
cieciem nerwéw btednych, utrzymywaty sie po przecieciu ich
na szyi. Wszakze kazdemu kto wielokrotnie doswiadczenia
te powtarzat, zdarzy¢ sie musiato, ze r6zncmi razy, rézne
otrzymat wypadki. Wida¢ wiec, skutek zaleze¢ musi od pe-
wnych warunkéw pod jakiemi odbywa sie do$wiadczenie,
mianowicie za$, jak sie pokazato, od stopnia wypetnienia
zotadka i wysokosci w jakiej przecina sie lub drazni nerw
btedny. Gdy zofadek jest catkiem czczy i Sciagniety, me-
chaniczne lub galwaniczne draznienie gatezi gardzielowych
bywa bez skutku (Longet, Traité de Pliysiol. T. Il. Oddz.
2gi. str. 335), toz samo ma sie zdarza¢ i przy przepetni !-
niu zotagdka (Bisclioff 11. cc; Blond lot, Traité analitigue
de la digest. Par. 1843. str. 71). Im blizej gatezi splotu
zotagdkowego wywiera sie wrazenie nanerw btedny, tern skutek
jawniejszy. Ruch w zotadku ktérego pod nadmienionemi
tu warunkami nigdy nie brakuje, nie moze by¢ uwazanym
za zwykty ruch robakowy, ktory po otwarciu jamy brzucha
dobrowolnie sie pojawia (zob. Volkmanna Nervenphys.
w Wagnera llandiu. d. Phys. T. Il. str. 585). Longet
utrzymuje ze ruchy zotadka nie zalezg catkiem od osobnych
gatezi nerwu spotczulnego, lecz od tych widkien spdtczul-
nych ktore sie znajdujg w samym nerwie btednym, tém sa-
mem przeto wylacznie od galezi tego ostatniego (1. c. str.
336). Tak jednak nie jest;— bo i po przecieciu obu ner-
wow btednych, ruch robakowy zotadkawprawdzie sie umniej-
sza, nie ginie jednak zupetnie, czestokro¢ nawet bywaja
wymioty ze zwykiém S$cigganiem sie zolgdka (Valentin
defunct. nerv. str. 52). Ze wreszcie nerw bledny, jak mnie-
ma Longet, o tyle ruchom jego posredniczy, o ile zawiera
w sobie widkna od nerwéw spétczulnych, to wprawdzie nie
jest rzeczag stanowczo udowodniona, o tyle jednak prawdo-
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podobna, ze objawy ruchu zotadka za wptywem nerwu ble-
dnego, zgadzajg sie z temi, jakim posrednicza nerwy spot-
czulne, a ktore poznamy lepiéj w dalszym ciggu nauki.

. Co do wplywu nerwu blednego na trawienie w Zotadku
zdania byty bardzo podzielone. Niektérzy utrzymuja, ze po
przecieciu obu nerwéw btednych trawienie catkiem ustaje,
inni ze w niczém sie nie zmienia. Pomijajac te ostatecznosci,
wzglednie ktérych z reszta powzigs¢ mozna wiadomosé
w dzietach Hartera (Eiern. Physiol. T. |. 17 57. str. 294.
462), Valentina (Ne fumet. nervor. str. 55), Longeta
(Traité de Phys. T. Il. str. 339), AxmanSa (Ganglien-Ner-
vensyst. 1853. str. 111"); uwaza¢ mozna za pewne, ze tra-
wienie ani nie ginie catkowicie, ani tez nie odbywa sie. dos¢
silnie, kesy rozczyniajg sie powierzchownie i leniwo, jesli
zatem zwierzeta zmuszajg sie do brania pokarmu rzadko
i w matéj ilosci, nietrudno znale$¢ u nich zotadek catkiem
wyprézniony, w przeciwnym razie, nic znowu dziwnego, ze
zotgdek natrafia sie przepetniony karmg maio zmieniona.
Przekonanie nasze zgadza sie tez z wypadkiem doswiadczen
jakie ot-zymali Legallois, Emkert, J. Muller, Dieck-
uoee, Magendie, TildeMASS i Gmelin i W. i. nadewszy-
stko za$ Longet (1. c. str. 339. 340). Chcac zrozumieé
jakiego rodzaju udziat w tém upos$ledzeniu trawienia mia-
toby przeciecie nerwéw btednych, nalezy pamieta¢ ze glo-
wnemi dziataczami w sprawie trawienia w zotagdku, jest sok
zotgdkowy, roztwarzajacy i zmieniajgcy pokarmy chemicznie,
tudziez ruch zoladka jako warunek mechaniczny, przyczy-
niajagcy sie do Scislejszege zetkniecia pokarméw ze sokiem
1 uprowadzenia tych ktére sie juz dostatecznie zmiazdzyty.
Ze uposledzenie tego drugiego warunku, nastepujace, jak
wiadomo z poprzedzajacej uwagi, po nrzecieciu nerwéw bie-
dnych, yfazne ma znaczenie w ostabieniu trawienia; przez
sie jawng jest rzecza. Wszakze nie mozna zaprzeczy¢ w téj
mierze jakiego$ udziatu i sokowi zotgdkowemu. Chocbysmy’
bowiem nie uwazali za pewne, ze po przecigciu obu nerwow
btednych sok zotadkowy zmienia sie pod wzgledem jakosci,
ile ze temu sprzeciwiajg sie liczne doswiadczenia, jak n. p.
Bracheta (Pech. expér. sur le syst. nerv. gangi. 183 7. str.
262), Valentina (de funét, nervor. str. 54), Longeta
(1. c. 337); to przeciez, poréwnanie ilosci soku sgczacego
sie z mechanicznie pobudzonych $cian zolgdka u psoéw
z przecietemi i nienaruszonemi nerwami btednemi, przeko-
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nywa, ze w pierwszym razie jest ona widocznie mniejsza.
Bardzo staranne, na liczbowych oznaczeniach oparte wypa-
dki doswiadczeh Biddeka i Schmidta (1. c. 93 - 97), obja-
wione tu przekonanie we wszystkiém prawie stwierdzaja.

n 86.

y) Wptyw na krtan.— Krtan po obu stronach od-
biera z czesci szyjnéj nerwu btednego dwie. gatezie. Gor-
na (r. laryngeus superior) dochodzi tamze z ponad krtani,
dolna (laryngeus inferior s. recurrens) zwraca sie z piersi
i podnoszac sie wzdhuz tchawicy ku gorze dopiéro wste-
puje do krtani. Obiedwie sg mieszane z tgjednak réznica,
ze gorna szczegolnidj posredniczy czuciu, dolna zas$ jest
przewaznie ruchowa. Posredniczenie czuciu rozcigga sie
gtdwnie do btony Sluzowdj krtani i zapewne do pobliskich
czesci potyku. Wptyw ruchowy gornej gatezi krtaniowdj
ogranicza sie w krtani tylko do miesnia obraczko - grdy-
kowego (cricothyreoideus) ; przeciwnie dolna posredniczy
ruchowi reszty drobnych miesek, za pomocg ktorych na-
prezajg sie lub wolniejg wiezadta gtosowe, zweza sie lub
rozszOrza gtosnia, jakiemi sg: obrgczko-nalewkowy (‘crico-
arytaenoideus) boczny i tylny, nalewkowy (arytaenoideus)
poprzeczny i ukosny, grdyko - nalewkowy (thyreoarytae-
noideus). Zdaje sie ze zrodtem widkien gatezi gérnoj, sa
wiasne witokna nerwu bltednego, ze zas w gatezi dolnej
nie tylko przewazajg te, ktére nerw bledny otrzymuje
z dodatkowego, ale ze prawdopobnie znajdujg sie tam
jeszcze widuna z innych pni nerwowych, np. z twarzowe-
go, podjezykowego, i t. d. — Przeciecie obu gatezi gor-
nych, robi gtos chrypliwym, przeciecie dolnych odejmuje
go czestokro¢ zupetnie i niepowrotnie, jezeli tylko nie zro-
shg sie na nowo kawatki przecietego nerwu.— Po prze-
cieciu obu gatezi dolnych zwierzeta czestokro¢ ging w sku-
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tku zaduszenia i to tém pewniej i prcdzéj, im s
miodsze.

1. Oznaczenie wskazanego tu zakresu wptywu gatezi krtanio-
wych, opiera sie wprost na do$wiadczeniu fizyologiczném,
mianowicie za$ na skutkach jakie pocigga za sobg draznie-
nie tychze u zwierzat $wiezo zabitych. Anatomia nie wielkg
w téj mierze staje sie pomoca, gdjz goérna i dolna gatgz
krtaniowa wewnatrz krtani po czesci tak sie z sobg jednocza,
iz dosledzenie z osobna przebiegu ich widkien staje sie
rzecza niepodobna.

2. Czesci ktoérych czuciu posredniczy nerw krtaniowy gérny
bardzo sg tkliwe, ztacl tez tatwos$¢ przenoszenia sie odebra-
nych tamze wrazen na nerwy ruchowe, a nastepnie tatwos$é
odruchéw ograniczajacych sie do sam¢j gtosni lub jawiacych
sie jako kaszel. Po przecieciu nadmienionych gatezi, dra-
znienie gtosni juz tego skutku nie sprawia. Przecinanie lub
draznienie gatezi krtaniowéj dolnéj stabe tylko, niekiedy
nawet zadnych oznak bélu nie pocigga za soba. W\ edtug
doswiadczen Lokgeta (1. c. str. 321), widkna czuciowe
i ruchowe nerwu krtaniowego gérnego rozdzielone sg mie-
dzy jego gatezie w ten spos6b, ze zewnetrzna stuzy do ruchu,
wewnetizna do czucia. Przeciecie obu nerwéw krtaniowy! h
gérnych nie tamuje oddechu.

3. Pod wzgledem znaczenia nerwéw krtaniowych dolnych, jaka-
tych, od ktérych wiasciwie zaleza ruchy w krtani towarzy-
szace wydawaniu gtosu i oddychaniu; rzecz stanowczo roz-
strzygnieta. Sporném pytaniem jest tu Zrodto, zkad pocho-
dzag wiokna nadmienionych nerwéw posredniczace jednej
i drugiej czynnosci. Ci wedtug ktérych nerw btedny sam
przez sie jest czysto czuciowym, caty zas6b wiokien rucho-
wych nerwéw krtaniowych dolnych wywodza z nitek do-
migszanych parze 10téj od pary 1Itéj, a w czeSci nawet
7moj i 12t¢j; stosownie do czego nerwem gtosowym wia-
Sciwie nie bytby nerw btedny lecz dodatkowy. Ci znowu
ktérzy nerw bledny uwazajg za migszany juz z swego po-
czatku (8. 82. Uw. 2), zaprzeczajg nerwowi dodatkowemu
wszelkiego wptywu na miesnie krtaniowe. Jako gtownego
stronnika pierwszego mniemania, przytaczam tu Lokgeta
Cl. c. 313), drugiego Yoikmakka (1. t. 589). Woprost
przeciwne wypadki dokonanych w téj mierze doswiadczen,
dowodzg tylko trudnosci na jaka wyzej zwrdcitem uwage
(8. 82. Uw. I) i wuznaniu ktoréj niektérzy catkiem od-

10
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stepujg mytili Scistego rozgraniczenia wptywu nerwu bie-
dnego i dodatkowego, uwazajagc go tymczasowo w znacznéj
czesci za jeden i spoiny dla obudwu (Luawig's Lehrb. d.
Physiol. T. I. str. 16l). Zostawiajac niektére w téj mierze
uwagi do opisu czynnosci nerwu dodatkowego, w tém co tu
jeszcze zamieszczam pod wzgledem znaczenia nerwow krta-
niowych dolnych, tymczasowo uwazac je bedziemy w catosci,
bez wzgledu na zrédto z ktérego ich wiokna pochodza.

. Nerwy krtaniowe dolne sg nerwami gtosowemi; po ich prze-
cieciu gtos w miare okolicznosci badz mocno sie ostabia
badz ginie zupetnie. Zalezy to od wieku zwierzecia na kté-
rém robi sie doswiadcz $nie. Zwierzeta wyroste pospolicie,
nie sg w stanie wyda¢ jawnego, cie¢-szego gtosu, przeciwnie
trafia sie to u miodych n. p. kilkumiesiecznych pieskow.
Z powodu niejakic¢j odmiennosci w formie i wazkosci szpary
gtosowcj, u tych ostatnich moga jeszcze znales¢ sie warunki
potrzebne do wydania gtosu, gdy z resztg w skutku mm.
obraczko-tarczykowych zostajgcych pod wptywem nerwow
krtaniowych gornych, napng sie coskolwiek wiezadta gto-
sowe. Ze za$ u zwierzat wyrostych glosnia jest obszerniejsza
i w skutku porazenia miesni nalewkowych zwezi¢ sie juz
nie moze, przedzierajace sie Zatém powietrze nie ma dosy¢
mocy do wprawienia w stosowne drgania wiezadet gtoso-
wych. Zeby za$ same nerwy krtaniowe gérne mogly wy-
starczy¢ do wydawania gtosu, jest to zupetnie mylne mnie-
manie. Gdyby tak byto, przeciecie nerwow krtaniowych
dolnych nigdy gtosu odbieracby nie powinno.

. Przypadki trafiajagcego sie po przecieciu obu nerwow krta-
niowych dolnych zaduszenia, niektorzy pojmowali w ten
sposob, ze w takim razie miesnie rozszerzajace gtosnie ule-
gaja porazeniu, gdy tymczasem czynne sg te, ktore jg zwe-
zaja, mianowicie nalewkowe (Magendie Hcmdb. d. Physiol.
aus. d. Franz, v. Heusingek. T. Il. 1836. str. 305). Mnie-
manie to utrzyma¢ sie nie moze; jako oparte na mylném
przekonaniu, ze mm. nalewkowe zostajg pod wptywem ner-
wéw krtaniowych gérnych. Smier¢ bywa tu skutkiem zam-
kniecia sie gtosni ztad pochodzacego, ze wiezadta gtosowe
z powodu porazeni.» miesni mianowicie obraczko-nalewko-
wych obwiste, zwierajg sie w sposéb btoniastycL jezyczkow
za kazdém naci$nieciem powietrza. Dla tego to $mier¢ trafia
sie tu tylko u zwierzat bardzo mtodych, gdzie gtosnia jest
i wezsza i brzegi jéj w wieksz¢j daleko czesci utworzone
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z wietkiéj btony niz z chrzastek; dla tego téZ zapewne
u zwierzat wyrostych nie jest ta operacya koniecznie a przy-
najmniéj tak rychto zabojczg; dla tego wreszcie, gdy przy-
step powietrzu zrobi sie ponizéj krtani, nawet u zwierzat
miodych zycie na jaki$ czas ocali¢ sie daje.

8§ 87.

S) Wptyw na tchawice, oskrzele i ptuca.
Liczne galezie ktére nerw btedny oddaje do splotéw phu-
cowych w piersiach a przez te do ptuc, jak niemniej te
ktéremi zaopatruje tchawice, wywieraja, znakomity wptyw
na czucie i ruch, o ile te wlasciwe sg tym oddziatom na-
rzadu oddechowego. Wptyw ten zdaje sie nawet dosiegaé
i strony odnowczdj, jakby tego dowodzity zmiany zacho-
dzace w ptucach po przecieciu piii szyjnych obu nerwow
btednych. Chociaz bowiem w tym razie zwierzeta mtode
przy pomocy sztucznego otworu w tchawicy, doroste na-
wet i bez tego C§ 86. Uw. 5) nie ging od razu, to jednak
predzoj lub pozniej, niekiedy w kilka tygodni a zwykle
juz w kilku dniach utrgcajg zycie. Przyczyng tego sg
zastoiny krwi i zebranie sie w pecherzykach ptucnych
wiasciwoj cieczy; obok czego sprawa oddychania utrzy-
mac sie nie moze.

1. O ile gatezie nerwu btednego posredniczg czuciu btony $lu-
zoweéj tchawicy i rozgatezien oskrzeb, o tyle téZ za ich po-
Srednictwem przychodzga do skutku zjawiska odruchéw (8. 5 6.
Uw. 2) ztamtad bioracych poczatek, mianowicie kaszel.
Z tego wynika, ze po przecieciu nerwéw pary IOt¢j, mimo
draznienia btony $luzowej w tchawicy, zwierzeta catkiem
sie nie krztusza- Twaga Voikma nka, ze ten sam przypadek
bywa téz 1 zwierzat u ktorych nerwy btedne catkiem nie
byty naruszone (wWagkeii's Handb. d. Fhysiol. T. 1J. str
589), polega na jakich$ wyjatkowych okolicznosciach, sprze-

ciwia sie bowiemtemu co codziennie widzie¢ sie daje u ludzi.—

Wedlug Rombekga (Murrek’s Archiv. 1838. str. 31I)

u konia miato sprawia¢ kaszel draznienie nawet samego pnia

nerwu dtednego; co przeciez jesli nie byto czysto przypad-

kowém, to w kazdym razie bardzo rzadkiém zjawiskiem.
10*
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2. Dla przekonania sie o wptywie ruchowym nerwu btednego
na oskrzele i ptuca r6znych uzywano sposobéw. Proste dra-
znienie mechaniczne lub galwaniczne pnia lub rozgatezien
nerwu btednego, jak n. p. postepowat Longet (l. c. 328),
rzadko prowadzi do celu, bo kurczenie sie drobnych miesek
nie fatwo dostrzezoném by¢é moze. Volkmann (1. c. 586)
po ucieciu gltowy zwierzetom, wprawiat do tchawicy rurke
cienko zakonczong, nastepnie draznigc nerw btedny galwa-
nicznie, uwazat na kierunek ptomienia swiécy trzymanéj
przed kohcem wystajacej rurki. W reszcie Donders (X.TJ-
dwig's Léhrb. d. Physiol. T. I. str. 163) osadzat szczelnie
w tchawicy jeden koniec rurki szklannéj dwuramieméj na-
pelnionéj trocha wody, ktorej podnoszenie sie w ramieniu
wolném, bytoby dowodem kurczenia sie powietrznych prze-
stworéw w ptucach. Wypadek doswiadczen nie bytjednaki;
mianowicie za$ przeciw twierdzeniu dwoch pierwszych Don-
ders zaprzecza nerwowi btednemu wptywu na kurczenie sie
drobnych miesek w ptucach.

3. Co wiasciwie bytoby przyczyni] zmian dziejacych sie w ptu-
cach po przecieciu 1Otéj pary nerwow, czy zmiana naczyn
wiosowatych, silniejszy popea od serca, czy przerwanie bez-
posredniego wptywu na odzywianie, lub wreszcie jakie$ wa-
runki uboczne? — z pewno$cig na to odpowiedzie¢ nie
umiemy. Bezposrednio po przecieciu oddychanie bywa po-
wolniejsze, niekiedy dwa a nawet trzy razy; ztad i krew nie
tak spiesznie i doktadnie zmienia swojg ciemng barwe
zylng, to jednak nie ttumaczytoby dostatecznie nadmienio-
nego zbierania sie cieczy i wyrodzen w ptucach, tém bardziej,
ze po uposledzeniu oddychania innym sposobem, mianowicie
przecieciem obu nerwéw przeponowych (nn. ephremci) A.
Cooper, mimo ze krew byfa ciemna, nie dostrzegt jednak
w plucach wyrodzenia (Gazc.lU- médicale. 1838. str. 100),
i ze wedlug FoweleNa ilos¢ kwasu weglowego oddawana
na godzine z oddechem, po przecieciu nerwow btednych
ma sie znaczniepowigksza¢ (Scumiar’s Jahrbiicher. T.LXXI.
str. 279). Traube (Beitr. zur experimentalen Path. u. Phy-
siol. Berl. 1846. Zesz. |. str. 65) sadzi, ze zmiany organi-
czne w ptucach nie pochodza wprost z porazenia nerwéw
btednych, lecz sg skutkiem mechaircznego i chemicznego
tlrazni inia , jakiego ptuca doznajg od cieczy i czastek po-
karmow, ktére przez porazong gtosnie do nich sie dostaja.
Przeciez zachowujac wszelkie, nawet przez Traubego Zza-
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lecone ostroznosci, schirr przekonat sie, ze zmiany w ptu-
cach nastapity juz nawet w 16 godzin po przecieciu nerwéw
PVierordt’s Archiv, ¥ physiolog. Heilkunde. 1851. Zesz. I.
Griesinger’s Sechsivochenschrift. Zesz. VIL str. 690. Zesz.
VIII. str. 769). AVreszcie prawie rozstrzygajaca jest tu ta
okolicznos¢, ze po przecieciu nerwu btednego tylko zjednej
strony, zmiany o ktérych mowa pokazaty sie tylko w poto-
wie ptuc odpowiedniéj przecietemu nerwowi; co mimo prze-
CiWnegO twierdzenia Heiaa (\Volkmann w Wagneba
Handlu, d. Fhysiol. T. Il. str. 587), ktory w takim razie
nie widziat zadnej zmiany w ptucach, stwierdzajg doswiad-
czenia i spostrzezenia innych (Descot | Becilard. Thése
1822 Nr. 233. str. 90;—Magenaie, Handb. d. Physiol. aus

d. Franz, v. Heusinger T. Il. str. 307,—Enge, Oester-
reichische Wochenschrift. 1842. Nr. 5. str. 95).
s- 88.

s) Wplyw na serce. Liczne nitki jakie nerw ble-
dny oddaje do serca, nie dozwalaja, watpi¢ o jego wpty-
wie na srodkowe narzedzie krgzenia, rodzaj jednak tego
wpltywu nie tylko pod wzgledem czucia, ale co wigksza
i pod wzgledem ruchu zostawia r6zne watpliwosci. Uci-
skajac pien szyjny nerwu btednego $wi6zo zabitego zwie-
rzecia ssacego, czestokro¢ widzie¢ mozna kurczenie sie
na nowo szczegotowych peczlséw miesnych komérek serca
przedtom spoczywajacego; wszakze po przecieciu obu
nerwow blednych u zwierzecia zywego, serce nietylko
poruszac sie nie przestaje, ale owszem kurczeniajego by-
wajg czestsze i silniejsze. Przepuszczajgc przez galezie
sercowe prad magneto-elektryczny, wedtug doswiadczen
U. Webeba i Btidgego Serce poruszajgce sie jeszcze
u zwierzecia $wi6zo zabitego, natychmiast poruszac sie
przestaje, przedstawiajac stan zupetnego rozkurczu (dia-
stole), tak zeby sie zdawato, iz nerw biedny dz-ata na
serce sitg wprost przeciwng toj jaka zresztg nerwy wy-
wierajg na migsnie. Gdy doswiadczenie nie trwa za dtugo,
rozkurcz utrzymuje sie ciaggle; utrzymujac jednak dinzoj
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podniete magneto -elektryczng, serce po niejakKm czasie
znowu bhi¢ zaczyna. Skutek tu opisany ma nastepowac
rownie draznie-C korzenie obu nerwéw btednych, jak gdy
jeden tylko z nich wplywu pradu dos$wiadcza.

1. Ze rozgatezienia nerwu btednego maja udziat w posredni-
czeniu czuciu wewnetrznej powierzchni serca, jest to ana-
tomicznie rzecza prawdopodobny, dotad jednak do$wiadcze-
niem catkiem nie stwierdzona.

2. Co do wplywu ruchowego, dla lepszego przegladu przyta-
czam tu z osobna niektére spostrzezenia wzgledem skutku
nastepujagcego po wrazeniach wywartych na nerwy biedne
mechanicznie lub chemicznie, galwanicznie i magneuo ele-
ktrycznie za pomoca przyrzaddw rotacyjnych.— Ze podniety
mechaniczne lub chemiczne na nerw bledny wywarte, ruch
serca obudzajg lub przysparzaja, za tern najwiecej przemawia
Valentin (defunct. neroor. str. 48. 62).— Wedtug do-
Swiadczen Longeta (Traité de Physiol. T. IL Oddz. IlI.
str. 76) galwaniczne draznienie pnia szyjnego nerwu bie-
dnego lub spétczulnego w niczém ruchdw seria nie zmienia,
przeciwnie za$ ma sie rzecz gdy prad ten przepuszcza sie
przez gatezie sercowe pochodzace zjednego lub drugiego
z tych nerwdw, tak, ze w tym razie ruch pokazuje sie na
nowo i wtenczas, gdy serce u zwierzecia zabitego niedtugo
przedtem byto zupetnie spokojne. Wszakze nadmieniony tu
skutek wrazen mechanicznych i galwanicznych, ktéry
w kazdym razie z powodu niedosy¢ licznych a mimo to
sprzecznych po czesci doswiadczen potrzebowatby jeszcze
potwierdzenia, nie upowaznia do wniosku, jakoby nerw bte-
dny miat by¢ wytacznym, lub nawet gtdwnym posrednikiem
kurczenia sie serca; nie tylko bowiem ruch ten nie ustaje
w bezposrednim skutim przeciecia obu nerwow btednych,
ale co wieksza, zyskuje w takim razie na chyzosci i mocy.
Co do liczby uderzen, takow;i powieksza sie wedtug zgo-
dnych podan wielu dawniejszych badaczy. W doswiadcze-
niach Longeta (1. ¢. 334), serce wmiejsce 60-70 uderzen
na minute, kurczyto sie u pséw po przecieciu pary 10to]
150 razy. Podobnie przyspieszenia ruchéw serca doswiad-
czyt Jacobson ukrolikdw i gotebi (Quaestiones de vi neraor.
vagor. in cordis motus. HaL 1847), Fowelin U réznych
zwierzat ssacych (Schmidt’'s Jahrb. T. LXXI. str. 279).
Co do mocy, wedtug spostrzezed Voikmanna hemadyna-
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mometr w tetnicy gtéwnej u kozy zamiast 111-169 jak
byto przed przecieciem, okazywat po przecieciu 114-179
mm., u konia zamiast 144-151, lo6 (Jacobson 1 C.).
Naodwrét znowu Eckhaioj draznigc nerwy btedne u zaby
przez zanurzenie ich w wysyconym rozczynie soli kuchenngj,
nie tylko nie widziat podrywan w peczkach miesnycn serca,
jakto bywa z innemi nerwami i mie$niami, tecz owszem ru-
chy serca mniej wiecéj we 2 minuty stabty i wolniaty a po
4 min ustawaty zupetnie, naprzéd w przysionkach a potem
w komorkach (Mutieb's Archiv. 1851. str. 205).— Na
podobng osobliwos$é skutku przy uzyciu pragdu magneto-ele-
ktrycznego zwro6cili naprzdéd uwage bracia Weberowie
W r. 1845 na zebraniu badaczéw przyrody w Neapolu
(Wagner’s Handw. d. Physiol. T. UL Oddz. U. str. 42),
w krotce za$ potem niezawisle od tamtych zrobit to spo-
strzezenie Budge (Wagner’'s Handw. d. Physiol. T. UL
Oddz. 1. str. 412). Ztych ostatnich przytaczam tu niektore.
Zetkngwszy druty przyrzadu rotacyjnego z obu nerwami
btednemi, za rozpoczeciem obrotéw ruch serca natycliriuasl
ustaje. Mimo przeciwnego twierdzenie Webera, dla otrzy-
mania tego skutku wystarcza d. aznieuie tylko jednego nerwu,
do konane zwiaszcza w bliskosci serca. Toz samo sprawia
przepuszczenie pradu przez rdzen przedtuzony, dopdki przy-
najmniej jeden z nerwdéw btednych nie bedzie przeciety.
Przeciwnie, tego rodzaju draznienie samego nerwu spotczut-
nego zostaje bez skutku. Longetowi do$wiadczenia te
wecale sie nie udawaty (Traité de Physiol. jak wyzéj str. 211),
mimo to jednak skutek wyzej opisany uwaza¢ mozna za
stwierdzony i jako taki juz do nauki przyjety, nie tylko bo-
wiem przekonano sie o nim na zwierzetach, ale co wieksza
Hente doswiadczyt go i na sercu cziowieka Scigtego
(Schmidt's Jahrb. 1853. T. LXXWVU str. 284). Zeby je-
dnak w tych doswiadczeniach przyszto do wstrzymania sie
ruchu serca, pragd magneto-elektryczny powinien by¢ sto-
sunkowo mocny; jesli bowiem jest za staby, nie rob- za-
dnego skutku, pomierny za$, robi skutek zupetnie przeciwny,
to jest pomnaza uderzenia serca, jak o tern przekonat sie
Schief w licznych doswiad izeniach (Proriep’s Tagsberichte.
Oddz. Anat. i Fizyol. 1852. T. I. str. 145). Budge po-
rébwnywa stan serca sprawiony elektryczném draznieniem
nerwéw btednych ze stanem teczy rozszerzonej za pomoca
wilczej jagody, ktory takze nie tylko po jakim$ czasie sam
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przez sie ustepuje, ale nadto i przed dobrowolném ustapie-
niem, za wplywem nowego bodzca dozwala kurczenia sie
teczy. Tak n. p. zZrenica od wilczej jagody mocno rozsze-
rzona, za wptywem mocnego $wiatta na zdrowe zresztg oko,
zweza sie widocznie; tak tez i serce rozkurczone sposobem
wyzej opisanym, mimo trwania pradu, kurczy sie gdy bedzie
mechanicznie draznione. Sadzi zatem, ze ustanie ruchéw
serca nastepujace przy magneto - elektryczném draznieniu
nerwéw btednych, jest skutkiem sprawionego w nich prze
draznienia. Mylne to jednak twierdzenie. Jakoz przedra-
znienie nerwu , jest to wyczerpniecie wiasciwej mu sity
mocg gwattownie dzialajgcéj podniety, czyli co jedno, jest
to uczynienie go nieczynnym w sposoéb trwaty lub przemi-
jajacy. Gdyby wiec opisane tu zjawisko ztad pochodzi¢
miato, to¢ oczywiscie tern bardzi¢j nastepowacby musiato
po przecieciu obu nerwéw blednych. Tymczasem za$ wia-
domo z tego co poprzedzito, ze w takim razie ruch serca
nie tylko nie ustaje, ale nawet staje sie czestszym i silniej-
szym. Co gdy tak jest, przypusci¢ nalezy, ze przez nerwy
btedne dziata jaka$ sita ktéra ruchy serca tamuje. W sze-
hiko sity t6j nie nalezy pojmowaé w ten sposob, jakoby za
jej wptywem widkna serca wolnie¢ i rozkurcza¢ sie miaty,
bo przypuszczenia tego szczeg6lnego wyjatku od ogolnego
sposobu w jaki nerwy wptywaja na miesnie, nicby nie uspra-
wiedliwiato. Raczej zatem przypusci¢ nalezy, ze ta sita ta-
mujaca odnosi sie do innego dziatacza wihasciwie ruchom
serca posredniczacego; to bowiem przypuszczenie w tém
przynajmniej znajdywatoby poparcie, ze serce rzeczywiscie
zaopatrzone jest dwoma oddzielnemi uktadami nerwowemi
(Rosenberger, de centris motumn cordis. Dorp. 1850; —
tudziez Bioder w Mullera Archiv. 1852. str. 163), z kt6-
rych jak sie przekonamy nizej, zwoiki na ruch jego niewat-
pliwie wptywaja. Czyli i o ile opisany tu stosunek nerwow
btednych do ruchéw serca ze wzgledu na przyczyne zgadza
sie z wptywem woli, mogagcym do pewnego stopnia tamowaé
odruchy; nic pewnego w tej mierze powiedzie¢ nie mozemy.

§. 89.

1) Nerw dodatkowy (n. accessorius) W korzeniach jego
rozroznié¢ nalezy dwie czesci. Czes¢ ich pochodzaca z rdze-
nia pacierzowego pasmami bocznenii zapuszcza sie do
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zbioru istoty szalej, odpowiadajgcej przednim rogom téjze
istoty w rdzeniu pacierzowym, ztad zas ku spoidtu przod-
kowemu i skrzyzowaniu ostrostupéw, gdzie przeszediszy
za linijg $rodkowa,, wchodzi do przeciwlegléj potowy rdze-
nia. Cze$¢ korzeni pochodzaca z rdzenia przedtuzonego,
odpowiada poczatkom nerwu btednego, od ktorych tez,
zwlaszcza pod wzgledem korzeni wyzszych, z pewnoscig
odrézniong by¢ nie moze.— Nerw ten wprawdzie nie wy-
tacznie skiada sie z wiokien grubych, jednakze liczba
cienkich jest tu bardzo mata.

Jak pojmowano i jakby pojmowac nalezato anatomiczny
stosunek nerwu dodatkowego do nerwu btednego, juz wyzej
mowilismy o tern cokolwiek obszerniej (8§ 81. Uw.). W tern
miejscu nadmieniam, ze z powodéw tamze przytoczonych, i ze
nerw lity niekiedy sam wiasne zwoje pokazuje, Remak
uwazal ze nazwa przystepujacego bytaby stosowniejsza od
dodatkowego, przydatkowego i t. p. oznacza bowiem tylko
przystepowanie nerwu, ktory nie jest zaleznym ani tez tylko

jakim$ dodatkiem do nerwu 10go. (Pamiegt. Tow. lek. warsz.
T. I1. 1830. str. 329).

§m 90.

Czy nerw dodatkowy sam przez sie, to jest w pocza-
tkach swoich jest czysto ruchowym, jest jeszcze rzecza
watpliwg. Z zupetng pewnoscig utrzymywac to mozna je-
dynie o czesci korzeni dolnej, nalezacej do rdzenia pa-
cierzowego, za tém bowiem przemawia i doswiadczenie
i wzglad anatomiczny, mianowicie ze korzenie te pocza-
tkiem swoim odpowiadaja przodkowym korzeniom nerwoéw
pacierzowych. Watpliwos$¢ w téj mierze zachodzi co do ko-
rzeni gornych, te bov iem im sg blizsze poczatku nerwu
btednego, tém jawniéj zdajg sie posredniczyc¢ czuciu. W ka-
zdym razie w przebiegu swoim nerw dodatkowy w skutku
przymieszania si¢ nitek od tylnego korzenia drugiego ner-
wu pacierzowego, tudziez od nerwu blednego, staje sie
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mieszanyra, i xakiemi téZ jaz sg niewatpliwie obie jego

galezie, wewnetrzna przystepujaca do nerwu btednego
i zewnetrzna zaopatrujgca niektére miesnie szyi.

Pod wzgledem wiadzy czucia korzeni nerwu dodatkowego,

zob. Bernarda: Recherches expérim. sur les fonctions du

nerf spinal. (Arch. génér. de médecine. 1844. Avr. str. 30-7.

Max str 51 ; — lub obszerny wyciagg w zdaniu sprawy Va-

lentina W Canstatta | Eisenmanna: Jahresbericht iber
die Fortschr, in der Biologie im J. 1844. str. 217).

8.9i.

Pod wzgledem wptywu ruchowego, do ktorego w ka-
zdym razie nerw dodatkowy zdaje sie by¢ gtéwnie prze-
znaczonym, ten odno$nie do mm. mostko-sutkowego (ster-
nocleidomastoideus) i kapturowego (c icullaris) zadnej nie
ulega watpliwosci.* Sprzeczno$¢ mnieman odnosi sig jedy-
nie do tych miesni, ktore odbierajac gatezie od nerwu bte-
dnego,,z powodu poprzedniego domigszania sie do niego
wewngctrznéj gatezi nerwu dodatkowego, zostawiajg wat-
pliwos¢, azali wkdkna posredniczace ich ruchom nalezg do
jednego lub drugiego z tych nerwdw; co przedewszystkiém
znowu rozumie¢ nalezy o drobnych miesniach krtanio-
wych. Watpliwos¢ ta najprawdopodobniéj zdaje sia roz-
wigzywac¢ w ten sposob: iz nerw dodatkowy gatezig swojg
zewnetrzng wptywa na kurczenie sie dwéch wyz¢j nad-
mienionych miesni; widéknami za$ gatezi wewnetrznej do-
migszanéj do nerwu btednego, dozupetnia niejako wpty-
wu ruchowego tego ostatniego w podniebieniu, potyku
i krtani, posredniczac tym szczeg6lniéj ruchom, ktére sa
W »vi 'gzku z wydawaniem gtosu i chronieniem narzedzi
oddechowych przy potykaniu; gdy tymczasem wplywem
wiasnych widkien nerwu btednego, przychodza tamze do
skutku ruchy na ktorych poiega mechanizm potynania
i oddychania. Z tegoby wiec wypadato, zp ruchy powsta-
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jijce w krtani za wptywem nerwu krtaniowego dolnego
(8. 86. Uw. 3), wihasciwie wyprowadzacby nalezato z ga-
tezi wewngtrznéj nerwu dodatkowago, ruchy za$ w mie-
$niach gardia i potyku (8. 82) bylyby gtéwnie skutkiem
wptywu nerwu btednego.

Pomijajac historyg sprzecznych w tym przedmiecie mnie-
man, o ktérych juz wyzej wzmianka uczyniong byta (8 86.
Uw. 3), ograniczam sie tu do podania niektérych szczegdé-
téw z obszernych i najstaranniejszych w tej mierze doswi: d-
czen Bernarda (l. €.) wedtug ktérych wiasnie tresc tego 8.
podang zostata. — Juz po przecieciu jednego nerwu dodat-
kowego gtos staje sie chrypliwym i cichym, ginie za$ natych-
miast po przecieciu nerwu drugiego. Kot w tym stanie dra-
zniony np. szczypaniem ogona, roztwiera szczeki, ale w miej-
sce gtosu stychaé tylko jakie$ krotkie syczace zadecie. Po
przecieciu btony gnyko - tarczykowdj, gtosnia pokazata sie
rozszerzong i dozwalata swobodnego przeptywu powietrza.
Draznigc krtan wewnetrznie, brzegi gtosni zblizaty sie cos-
kolwiek, bardzo jednak niedoktadnie, tak ze i w tym razie
nie mogto przyjs¢ do wydania gtosu. Chociaz po przecieciu
obu nerwdéw dodatkowych zwierzeta zostawione spokojnie
oddychajg nalezycie, to jednak w biegu tatwo ulegaja za-
teknieniu i wtenczas niekiedy, np. u krélikéw, wdechy by-
wajg gtosne. Roztworzywssy droge do gtosni u kota zywego,
przekona¢ sie mozna, ze szczypiac ogon, lub draznigc btone
$luzowa krtani, wiezadta gtosowe naprezone tak sie do siebie
zblizaja, iz mocg trwatego wydechu wpadajg w drganie da-
jace poczatek przerazliwemu bzykowi. Wyrwawszy naste-
pnie jeden nerw dodatkowy, odpowiednia strona gtosni pra-
wie catkiem juz sie nie porusza, gdy tym czasem potowa dru-
ga zbliza sie ku linii srodkowej. Przecigwszy nerw drugi,
wida¢ w prawdzie w gtosni stabe wahania odpowiednie od-
dechowi, nie moze jednak przyj$¢ do jéj zwezenia potrze-
bnego do wydania gtosu. Pozostaje wiec czynnos¢ oddechowa
bez istotnej zmiany, amimo to nie stychac nic précz krotkiego
dmuchu wydechowego. Gdy w tym stanie przetng sie nerwy
krtaniowe dolne, oddech staje sie trudnym z powodéw juz
nam wiadomych, a w miare okolicznosci nastepuje zaduszenie
(8. 86. Uw. 5). Widocznie zatem w krtani nerwy dodatkowe
posrednicza gtosowi, nerwy btedne oddechowi, a temu roz-
dzieleniu przeznaczenia nerwow odpowiada tez u ptakow
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pada, ze jako Bernard a poprzednio jeszCze Bischoff
i Longet drogg doswiadczen fizyologicznych, tak znowu
niektorzy, mianowicie Arnora (Bemerkung. tber d. Bau d.
Hirns u. Riickenmarks. Zur. 183 8. str. 12 3) na zasadzie po-
strzezen patologicznych doszedt do tego samego wypadku,
to jest do uznania nerwu dodatkowego za nerw wiasciwie
gtosowy. — Potykanie po przecieciu nerwow dodatkowych
o tyle ma sie zmienia¢, ze czastki pokarméw tatwo dostajg
sie do drég oddechowych- potrzebne wiec w czasie potykania
przywarcie a przynajmniej zwezenie sie gtosni, zalezy od
nerwoéw dodatkowych, wiasciwe potykanie zalezy od czyn-
nosci nerwu btednego.— Zdaniem Bernarda hawet wpltyw
zewnetrznej gatezi nerwu dodatkowego odnosi sie wykacznie
do gtosu. Wszakze mimo wszelkich z jego strony dowodow,
w gatezi zewnetrznej nerwu dodatkowego nie moglibysmy’
upatrywac wylacznego nerwu gtosowego o ile takowy’ zalezy
od ruchow klatki piersiowej, bo migsnie pod joj wptywem
bedace (sternocleidomastuideus, cucullaris) wyjatkowo tylko
biorg udziat w ruchu wydechowym.

§ 92.

4j Nerw jezykoruchowy lub p«iljezyk«wy (n. hypoglossus).—
Korzenie biegng wgtab miedzy ostrostupami a oliwka,
w czesci przez samg oliwke az do dna komdrki czwartej,
gdzie zdajg sie konczy¢ wmassie szarej, zawierajgcej wiel-
kie rozgatezione komérki nerwowe, w tdm miejscu krzy-
zujg sie z sobg catkowicie (zob. ponizdj §. 139. Fig. 44. H).
Widkna tego nerwu sa prawie wytgcznie grube.

Niekiedy, i to u ludzi chyba tylko wyjatkowo, nerw ten
maposiada¢ korzonek tylny z bardzo matym zwojem; u wielu
zwierzar ssacych (wotdw, Swin, pséw) ma to byé nawet sta-
nem zwyczajnym (Mayer: NOva acta acad. Leopol. T. XVI.
str. 744). Wszakze pomijajac te nawet okoliczno$é, ktoraby
nerw podjezykowy czynita tern podobniejszym do nerwoéw
pacierzowych, juz z samej uwagi: ze poczatki jego potoze-
niem, kierunkiem i wejrzeniem zgadzajg sie z przodkowemi
korzeniami tych ostatnich, ze tez znowu pierwszemu nerwo-
wi szyjnemu czesto brakuje korzenia tylnego, i ze tym spo-
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sobem zgadza sie on zupetnie z podjezykowym ;— widzie¢
musimy w tym ostatnim najpiekniejsze przejscie od nerwéw
mozgowych do pacierzowych ; tém bardziej ze u ryb juz on
stanowczo za pacierzowy uwazaé sie musi.

Nerw ten, jak sie zdaje, poczatkowo jest czysto rucho-
wy, wkrotce jednak staje sie migszanym przez przybranie
widkien od nerwu blednego i najpierwszych szyjnych,
z czego wynika, ze dosiegniety w bliskosci otworu ktykcio-
wego przodkowego (foramen condyloid. ant.") okazuje juz
bardzo wyrazne czucie. Pojedyncze jednak gatezie ktore
odchodzg z niego do jezyka, mato eo lub wcale tej wiadzy
nie majg. — Draznigc korzenie tego nerwu u zwierzecia
Swidzo zabitego, dostrzedz mozna podrywania w nastepu-
jacych miesniach: w rylcojezykowym (styloglossus), gnyko-
jezykowym (hyoglossus), podbrédkojezykowym (genioglos-
sus), jezykowym (lingualis), tarczkognykcwym (thyreohy-
oideus), obok tych niekiedy w mostkognykowym (sternohy-
ovleus), a moze w topatkognykowym (.omohyoideus) i mo-
stkotarczykowym ( sternothyreoideus). Gtdwnie zatém i pra-
wie wytgcznie wptyw ruchowy nerwu podjezykowego ogra-
nicza sie do jezyka, posredniczac jego ruchom przy zuciu,
potykaniu i mowie, mato za$ dosiegajac mies szyjnych,
chociaz z rozpostarcia gatezi zstepujgcej przeciwnego
skutku spodziewacby sie nalezato. — Nerw podjezykowy,
jak nawet przekonywa badanie anatomiczne, zawiera w so-
bie w znaeznéj czesci widki  dwaoch pierwszych a moze
i dalszych nerwdw szyjnych. Czes¢ ich wchodzi do gatezi
zstepujacej , mieszajac sie tamze z wioknami whasciwemi
nerwu podjezykowego i zapuszczajgc sie do mm. mostko-
gnykowego, mostkotarczykowego i tarezkognykowego; te
za$ wiokna ktore zwracajg sie ku gorze, udaja sie do je-
zyka, posredniczac tamze ruchom szczegétowych miesni,
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mianowicie wszystkich wyz6j wymienionych, z wyjatkiem
tych o ktorych wspomniato sie dopiero przy galezi zste-
pujacej. —

1. Zob. co do tego ostatniego stosunku nerwéw pacierzowych
spostrzenia YolkmaNna (Maller’S Archiv. 1840. str. 507);
co do bezczutosci poczatkéw nerwu podjezykowego, Longeta:
Traité etc. str. 366.— Ruchowy wptyw na jezyk, znany juz
Galenowi, zaprzeczony przez BoerhaavegO, dzi$ zgodnenr
doswiadczeniami nalezycie stwierdzony nie ulega zadnej
watpliwosci. Przecigwszy u psa obadwa nerwy' podjezykowe,
jezyk traci whadze ruchu, zatrzymujac i czucie ogoélne i czu-
cie szczegétowe smaku. Lezy on bezwiladnie na dnie jamy
ustowéj, lub wypada z niej nie mogac by¢ napowrét dobro-
wolnie wciggnietym, przy zuciu wsuwa sie miedzy' zeby',
ulega zranieniu, a zwierze poradzi¢ sobie nie moze. Ta bez-
wiadnosé jezyka przeszkadza nie tylko braniu i zuciu pokar-
moéw, ale i przesuwaniu tychze do gérnéj czesci potyku, tak ze
kesy potozone na korzeniu jezyka mogag tam leze¢ godzine
i dtuzej, nie dostajac sie do potyku, ktérego zreszta czynnosé
w niczém sie nie znuenia. Czestokro¢ zwierze stara sie temu
zaradzi¢ podnoszeniem gtowy, co jednak rzadko do celu pro-
wadzi. W ruchach krtani nie wida¢ wazniejszej przeszkody;
chociaz bowiem miesien ktory ja $cigga (mostkotarczykowy)
i podnosi Cgnykotarezykowy) po przecieciu nerwéw podje-
zykowych ulega porazeniu, to jednak inne przyczyniajace sie
do tych ruchéw posrednio, jak np. szczekognykowy ( mylo-
hyoideus ), rylcognykowy (stylohyoideus) lub dwubrzuszny
( digastricus ), rylcopotykowe ( stylopharyngei) wtadze swoje
zatrzymuja.

2. U ludzi porazenie jezyka czesto towarzyszy porazeniu catoj
potowy' ciata (hemiplegia), w ktérymto razie samo zajmuje
takze tylko potowe jezyka. Lekarze zwracajg uwage na te
okoliczno$¢, ze w tym przypadku chory chcac wysunaé jezyk
zwraca go ukosnie ku stronie porazonéj, gdy tymczasem je-
zyk podobnie jak twarz skrecacby Bie powinien ku tej stro
nie, po ktérej czymno$¢ miegsni nie jest naruszona. Varentin
odnosi ten przy'padek do zjawisk wynikajacych z krzyzowa-
nia sie wiokien nerwowych w narzadzie srodkowym QLeh. b.
d. Physiol. T. Il. 1844. str. 694). Nie pomniat jednak, ze
tu nie idzie oto, iz porazenie nerwu przypada z odwrotnej
strony' wzgledem cierpigcdj poiowy moézgu, lecz poprostu ze
jezyk zwraca sie ku toj stronie gdzie nerw tern samem i mie-
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sme sa porazone ; nie ulega bowiem watpliwosci, ze wpora-
zeniack potowicznych miesnie jezyka tracq wtadze z téj samej
strony co i twarzowe, a przeciez te ostatnie $ciggajg sie
ku potowie zdrowej , jezyk za$ ku stronie przeciwnej. Przy-
czyny tego nalezatoby moze poszukiwa¢ wporazeniu jednego
tylko m. podbrédkojezykowego, a ttm samem w kurczeniu
sie tego, ktéry porazeniu nie ulegt. Kazdy bowiem z tych
miesni ciggnie jezyk naprzod i ku wewnatrz, tak ze konicem
stawia go ukosnie ku stronie odwrotnej, i tylko przy spél-
ném dziataniu obudwu jezyk moze by¢ prosto wysunietym.
Tak rzecz pojmujac przypusciéby nalezato, ze mm. gnyko-
i rylcojezykowy i t. p. nie majg w ruchach bocznych jezyka
zaunego udziatu, lub ze podbrédkojezykowy bierze nad niemi
ws-ystkiemi przewage. Jakkolwiek wreszcie nadmieniony
kierunek jezyka uwazajg lekarze za znak rozeznawczy (zob.
np. Bocka Lehrb. d. Diagnostik. 1853. str. 385), to jednak
pewna ze w wielu razach przy porazeniu jednego nerwu pod-
jezykowego, jezyk zwracat sie¢ ku stronie przeciwnéj. (zob.
BErarda Cours de Pkysiol. T. l. 1848. str. 662). Wszy-
stkie te sprzecznosci najlepiej wyjasni¢ sie moga, przypu-
szczajac, ze jezykinaczej zachowuje sie przy wysuwaniu, ina-
czej przy wcigganiu. W pierwszym bowiem razie rzeczywi-
Scie przewaza¢ musi dziatanie m. podbrddkojezykowego,
w drugim rylco-i gnykojezykowego, ztad t6z stosownie do
rozktadu ich widkien odmiennos¢ kierunku jezyka, ztad nie-
pewnos$¢ a nastepnie i niezgodno$¢ w jego oznaczeniu.

§. 94.

2. Nerwy pacierzowe (nn. spinales). — Nerwy te
u cztowieka w liczbie 31 par, z ktérych 8 przypada na
okolice karku, 12 na plecy, 5 na ledzwie, 6 na cze$¢ ku-
prowa , taczg sie z rdzeniem pacierzowym kazdy dwoma
korzeniami, przodkowym i tylnym, przedzielonemi wie-
zadlem zebowatem. Liczne nitki jednego i drugiego zbie-
gajg sie tworzgc dwa peczki, poczatkowo zupetnie oddzie-
lone, wkrotce jednak tgczace sie wjeden pien. Tuz przed
tém potaczeniem na kazdym korzeniu tylnym wida¢ obrze-
ktos¢, czyli zwdj pacierzowy, ktérego ciatka rdwnie caty
peczek w koto otaczajgce, jak niemniej osadzone miedzy



160

jego cewkami, wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
dajg poczatek nowym wioknom, z wiaseiwemi i tylko przez
zwoj przechodzacemi widknami korzenia tylnego to jedy-
nie majacym spoélnego, ze sie do nich domieszuja i towa-
rzyszg im w ich dalszym przebiegu. Korzen przodkowy
mniej wiecoj do zwoju przylegajac, tylko sie po nim prze-
suwa, a gdy potdm potaczy sie z tylnym, spoiny pien z te-
go potaczenia wynikly zawiera widkna trojakiego po-
czatku, to jest z obu korzeni i te ktére prawdopodobnie
powstaty od ciatek zwojowych (88. 25. 26). Pien po krotkim
biegu rozdziela sie na dwie odnogi, przodkows i tylna,
z ktorych kazda sktada sie z witokien pochodzacych z je-
dnego i drugiego korzenia, obie za$ razem rozdzielajac
sie dalej na gatezie, zaopatruja ostatecznie migsnie, skore,
naczynia tutowiu i odndg, tudziez torebki stawowe, Scie-
gacze i kosci.

Galezie idace do migsni zawierajg szczegdlniej widkna
grube, udajace sie do skory i innych czeSci wiecoj majg
w sobie cienkich. To samo widzie¢ mozna w korzeniach,
z pomiedzy ktérych w przodkowych $rednica cewek wy-
nosi w przecieciu 0,006, w tylnych 0,004. Gdyby wiec
grubo$¢ obudwu korzeni byta réwna, juz i w tym razie
tylne wiecéj miatyby widkien niz przodkowe; ze za$ sum-
ma przecie¢ wszystkich korzeni tylnych wigksza jest niz
przodkowych, przeto obok stosunkowoj cienkosci wiokien,
tom wiecdj iloscig tychze pierwsze przewyzsza¢ muszg
ostatnie. WS$réd rdzenia pacierzowego cewki korzeni
przodkowych, badZz wprost, badz t6zmoze odpowiedniemi
sobie przedtuzeniami widkien wiasciwych narzadowi
Srodkowemu, biegng w gore do mézgu po najwiekszej
czesci wpasmie rdzeniowym z odpowiednidj strony, mniej-
sza cze$C przebieglszy takze spory kawatek w pasmie
odpowiedniém, zwraca sie ku przeciwnemu i przez nie bez-
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posrednio lub posrednio dobiega do mozgu. Podobnie ma
sie rzecz i z korzeniami tylnemi, z ktérych czes¢ tylko
trzyma sie ciggle tdj strony rdzenia po kt6r6j z niego wy-
stapita, gdy tymczasem cze$¢ druga wprawdzie mniej zna-
czna, przechodzi wposrdd rdzenia do strony odwrotngj.
—W obwodzie widkna nerwdw pacierzowych, po licznych
czesto rozszczepieniach a nawet siatkowatych potacze-
niach, koriczg sie wolno, amoze tu lub owdzie petliczkami.

Fig. 38.

Rozktad widkien
w poczatkach ner-
wow pacierzowych i
stésune”ich do zwoju
przedstawia Fig. 38.
S. korzen tylny, M.
korzen przedni, G.
zw0j z ciatkami i g.
widknami zwojowe-
mi, Rp. odnoga tylna,
Ra. odnoga przodko-
wa, z ktérych, jak wi-
da¢, kazda zawiera
widkna z obn korze-
ni idgce.— Pierwszy
i ostatnie nerwy pa-
cierzowe tu i owdzie
majg jeden tylko
korzen ; mianowicie
pierwszemu szyjne-
mu brakuje niekie-
dy tylnego, dwom
najnizszym  kupro-
wym przodkowego.
Wszakze brak ten
wiecdj moze jest. tyl-
ko pozornym, ile ze
tylny korzen pierw-
Szego przymieszuje
sie niekiedy do ner-

11
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ivu dodatkowego, tak jak znowu przy ostatnich zawsze zna-
lez¢ mozna choéby bardzo maty peczek z ktéorym zwdj nie
ma istotnego zwigzku — Woypadek pomiaréw dokonanych
przez Ksnikera 0Kazal, ze u mezczyzny powierzchnia prze-
cie¢ wszystkich korzeni przodkowych wynosita 6,959847,
tylnych 15,660580””kw. Najwieksza przewaga korzeni tyl-
nych przypada na ostatnie nerwy kunrowe, nastepnie na 3
najnizsze nerwy szyjne; najmniejsza na nerwy plecowe. —
Czestokro¢ korzenie dwoch nerwdw sasiednich taczg sie
z sobg pojcdynczemi peczkami, co u cztowieka prawie za-
wsze natrafi¢ mozna tu lub owdzie miedzy korzeniami tylne-
mi nerwéw szyjnych. Zastuguje na uwage, ze czasem taka
nitka tgczna w korzeniach obudwu nerwéw zwraca sie ku
obwodowi (zob. Konrikkera: Mikroshop. Anatomie. T. II.
str. 433. 503).— Wiecej szczegbtow pod wzgledem biegu
widkien nerwow pacierzowych wsréd rdzenia pacierzowego,
poda sie przy opisie czynno$ci tego ostatniego.

8§ i*5.

Wszystkie nerwy pacierzowe posredniczy czuciu i ru-
chowi. Czucie to jest sp6lnébm catemu ciatu, tu i owdzie
tylko z powodu przyjaznych warunkéw zyskujac na deli-
katnosci i przedmiotow¢m przedstawianiu wrazen ktore je
wzniecity. Nadmieniona tu podwdjna zdolno$¢ nerwow
pacierzowych, rozdzielony zostata, jak nam juz wiadomo
(8. 57), miedzy dwa korzenie tym sposobem, ze przodko-
we zawierajg w sobie same wiokna ruchowe, tylne same
tylko czuciowe. Jes$li bowiem u zaby przetniemy wszyst-
kie korzenie tylne nerwdéw idgcych do nogi prawej, a wszyst-
kie przodkowe nalezace do lewej, przekonamy sie, ze kiedy
zwierze prawg noga bedzie mogto porusza¢ dowolnie, to
lewa bedzie zupetnie porazong. Natomiast w tej ostatnigj
pozostaje czucie, ktérego dowdd daje zaba za kazdém
uszczypnieniem; tymczasem pierwszg mozna nie tylko
szczypac ale i przypiekaé, a wszystko to bedzie dla nioj
obojetném. Takiemi to i tym podohnemi wielce urozmaicic
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sie dajagcemi doswiadczeniami, poparty zostata zasada
Bella, o ktoréj juz wyzoj mowi¢ nam wypadto (8. 57).

1. Mysl ze zjawiska tak odmienne jak czucie bolu i ruch migs,
zaleze¢ muszg od oddzielnych czesci uktadu nerwowego
objawiali juz najdawniejsi badacze, jak np. Erasistratus
i Galen (zob. Hallera Eiern. Physiol. T. I'Y. 1766. str.
389. 390), z ktorych pierwszy za ruchowe uwazat nerwy po-
chodzace z moézgu i mézdzku, czuciowym za$ miaty dawaé
poczatek ostony moézgowe; drugi zdolno$¢ ruchowg wywO'
dzit z nerwow rdzenia pacierzowego, czucie za$ zmézgowych,
cho¢ zreszta samemu rdzeniowi pacierzowemu przyznawat
te obiedwie wltadze (Burdach’s vom Baue u. Leben des
Gehirnes. Leipz. T. 1. 1819. str. 320). Wyobrazenia te
dtugi bardzo czas utrzymywaty sie w nauce. Pierwszy podo-
bno dopiero A. Waliker (Archives of universal science T. Il1.
1809. str. 172) oparty na wywodach teoretycznych, przy-
znawat kazdemu z dwdch korzeni nerwéw pacierzowych od-
mienne przeznaczenie, w zupetnej jednak sprzecznosci z pra-
wda, przodkowe uwazat za posredniki czucia, tylne zatakiez
dlaruchu. Tak wiec dopiero K. Ber1 (1811) nie nolegajac
na samych teoretycznych wywodach, lecz w czesci wsparty
juz doswiadczeniem, objawit przekonanie, ktére odtad stato
sie jedng z najwazniejszych zasad Fizyologii nerwow (K.
Bel1’s physiolog. u.patholog. Untersuchung, des Nervensys-
tems. Aus. d. Engl. v. Bomberg. Beri. 1832. str. 25).
Przeciat on tylne korzenie nerwéw idacych do nég u krélika,
a mimo to zwierze mogtlo sie jeszcze czotgac. U zwierzat
$wi¢zo zabitych draznienie korzeni przodkowych sprawiato
skurczenia w odpowiednich miesniach , draznienie tylnych
byto obojetném. Pdzniej doswiadczenia te powtarzajac liczni
bardzo badacze, jak Shaw, Magendie, Béclard, Bakker,
Panizza, Valentin, Budge, Stilling, Longet i inni,
otrzymali wypadki zasade Bel1a w 0gole wprawdzie stwier-
dzajace, jednakze tu i 6wdzie nasuwajgce watpliwosci, co
po czesci wynikato z btedéw w doswiadczeniu, z mylnego
thumaczenia przedstawiajagcych sie zjawisk, nadewszystko
za$ ztad, ze do doswiadczen uzywano zwierzat ssacych,
gdzie dla strasznych skaleczen potrzebnych dla dojscia do
korzeni nerwowych, wielkiej utraty krwi, a po $mierci pre-
dko ginacej drazliwosci, najmniéj sa one stosowne. Wszakze
i na tych zwierzetach udato si¢ w koricu Longetowi doj$¢
do zupetnie czystego wypadku (Traité de Physiol. T. II.

11*



Oddz. IL str. 9. 10). Doswiadczenia na zabach, dokonane
naprzoéd przez Maijrera (Froriep’s Notizen. 1831. Nr.
64 6. str. 113), nier6wnie tatwiéj i pewniéj prowadza do
celu i w nich téz dopiero, powiedzie.¢ mozna, zasada Benia
stanowcze zyskata potwierdzenie.

Dla dojscia do korzeni nerwowych, przy niejakiej wpra-
wie wystarcza pochwycenie zaby pod brzuch rekg w ten
sposob, azeby 2 jéj nogi prawe wystapity pomiedzy palcami,
ktére zacisniete moga jc dostatecznie przytrzymaé, gdy
tymczasem palec wielki z drugiéj strony ruch zaby ogranicza.
Nierownie jednak dogoc'niéj przywigza¢ jg czterema nogami
do czterech gwozdzi lub koteczkéw wbitych do deszczuiki.
Po utwierdzeniu tym lub owym sposobem przecina sie skéra
wzdtuz grzbietu, i oddalajg miesnie ktore sie znajdujg tuz
z obu stron stosu pacierzowego. Krwotok nic wielki obmy-
ciem zimng woda tatwo sie wstrzymuje, poezém matemi lecz
mocnemi nozyczkami odcinajg sie luki kregowe od goéry
w tern miejscu, w ktérém ma by¢ dokonaném dos$wiadczenie,
chronigc sie przy tém uszkodzenia rdzenia pacierzowego.
Obnazajac tylng cze$¢ rdzenia, wkrotce natrafia sie na dtu-
gie nerwy od noég tylnych (zob. § 38. Uw. 2. Fig. 22).
Jezeli przecieta zyla nie przestaje rychto Krwawic¢, mozna
koniec jéj skreci¢ szczypczykami, nastepnie pusci¢ zabe
wolno dla przekonania sie czy przypadkiem wiadzy czucia
lub ruchu nie stracita. Gdy je okazuje w stopniu nalezytym,
podnoszg sie korzenie tylne ostroznie badz to igietka, badz
tez wsunieniem miedzy nie a przodkowe stésownéj grubosci
precika szklannego, ktory zarazem postuzy¢ moze do odo-
sobnienia, gdy do pobudzenia catych lub przecietych korzeni
uzywa sie ogniwa galwanicznego. Draznigc korzen tylny
nie ma najmniejszego $iadu drgnienia w nogach tylnych, co
przeciwnie nastepuje natychmiast, gdy podnieta dosiega ko-
rzeni przodkowych. Zostawiajac nienaruszone korzenie tylne
a przecinajac przodkowe; zaba opuszcza noge bezwitadnie,
nie usuwa jéj mimo klécia lub szczypania tamze, cho¢ zre-
sztg bolesnego w tym razie czucia dowodzi szamotaniem sie
lub skrzekiem; po przecieciu korzeni tylnych wszelkie czucie
ustaje. Tym sposobem doswiadczenia moga tu by¢ uro-
zmaicone; mozna nawet, gdy idzie tylko o przekonanie sie
0 wptywie ruchowym, dokonywaé je po ucieciu gtowy. Po-
minjenil przeciez niektérych ostroznosci da¢ moze, jak
1 rzeczywiscie dato powod do mylnych wnioskéw, gdy zwiha-
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szcza uzyje sie zamocnéj podniety galwanicznej, mogacoj
sprawi¢ drgania zboczno (8. 47j, lub gdy sie nie ma wzgledu
na zjawiska odruchu (8. 56. Uw. 2). Tak n. p. trafia sie
czasem, ze gdy obydwa korzenie sg nienaruszone, draznienie
tylnego sprawia podrywania, lub ze to samo ma miejsce,
gdy po przecieciu tylnego drazni sie kawatek pozostaty przy
rdzeniu. Wszakze nie dowodzi to jeszcze zeby w korzeniach
tylnych miaty by¢ widkna ruchowe; rzecz bowiem tatwo
pojmuje sie w ten sposob, ze w jednym i w drugim razie
wrazenie wsrdd rdzenia przechodzi z korzenia tylnego na
widkna korzenia przodkowego i tym dopiero sposobem spra-
wia poderwania. Co ze tak jest w istocie, najlepszym tego
dowodem zupetny brak tego skutku, gdy badzto przy nie-
naruszonym korzeniu przodkowym, pobudza sie obwodowy,
a Zatém od rdzenia odtgczony kawatek korzenia tylnego,
badz tez drazni Sie jakakolwiek cze$¢ tego ostatniego, ale
po poprzedniém przecieciu korzenia przodkowego. Spostrze-
zenia na pozor zasadzie Benna przeciwne, po najwiekszej
czesci znajduja wyjasnienie w tém, co sie tu wiasnie powie-
dziato o uchybieniach przeciw potrzebnym w tych do$wiad-
czeniach ostroznosciom.

. Z pomiedzy spostrzezen przeciwnych w czesci zasadzie Ben-
1a zastuguje na wspomnienie to, ktore stato sie Magekdie-
ma powodem przypuszczenia tak zwanego czucia zwrotnego
(sensibilité récurrente). Zdawalo sie¢ MaGenaiemu (Gaz.
médie, de Paris. 1847. Nr. 27. str. 533;— Comptes ren-
dus des séances de I'’Acad. d. sc. 1847. Juin 28;—toz
samo w Tygcdn. lekarsk. Warsz. 1848. str 103), ze ko-
rzenie przodkowe nie zewszystkiém pozbawione sg czucia,
dopoki ich dalszym zwigzek z korzeniami tylnemi nie jest
naruszony. Przecigwszy je w potowie, draznienie odcinka
srodkowego nie pobudza bélu, gdy tymczasem odcinek ob-
wodowy przymiot ten posiada. Przedzieliwszy korzen tylny,
tém samém przodkowy traci wszelka swoje czuto$é. Ztad
wystawia sobie Magendie, ze wrazenie czuciowe od ko-
rzeni przodkowych przez tylne do rdzenia powraca i ztad
téZz nazwisko zwrotnego, ztad nastepnie przypuszczenie, ze
sg widkna czute, ktore doszediszy od rdzenia przez korzen
tylny do miejsca gdzie z nim taczy sie przodkowy, odginaja
sie tamze iw kierunku odwrotnym przez ten ostatni wraca g
znowu do rdzenia. Wszakze temu wszystkiemu dato poczatek
spostrzezenie tongEta (Comptes rend. 1839. Juni 3 i 1 0)
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ktore on potém znpetnie odwotat, przyszediszy do przeko-
nania na zasadzie pézniejszych i doktadniejszych doswiad-
czen, iz korzenie przodkowe sg stale i bezwzglednie nie
czute (Traité de Physiol. T. Il. Oddz. II. str. 274).

4. Zasada Benna wykazana tym sposobem u zwierzat krego-
wych, potwierdzita sie i u bezkregowych, o ile tutaj do-
Swiadczenia dokonane by¢é mogty; z tg przeciez przynaj-
mniej co do rakéw roéznica, ze tu korzenie tylne (gorne)
sg ruchowe, a przodkowe (dolne) posrednicza czuciu (zob.
Varentina: de function. nervor. str. 7; — Longita t. C.
str. 11-15).

5. W koncu tu jeszcze nadmieniam, ze rozrdzniajac korzenie
nerwdw pacierzowych na ruchowe i czuciowe, to tylko przez
to wyrazi¢ zamierzam, ze w zakresie nerwdw pacierzowych
wrazenia w miare tego jak wzbudzajg czucie lub ruch, roz-
chodzg sie za posrednictwem widkien do jednych lub dru-
gich korzeni nalezacych. Ze bowiem z rozréznieniem takiém
niekoniecznie tgczy¢ sie musi wyobrazenie, jakoby cewki ko-
rzeni przodkowych miaty jaka$ odmienng moc od cewek ko-
rzeni tylnych, przekonamy sie z tego co sie powic¢ niz¢j o po-
budliwosci i przewodnictwie nerwow.

§. 96.

Zakres czucia i ruchéw przychodzacych do skutku za
wplywem nerwOw pacierzowych siega hardzo szeroko,
nie tylko bowiem tdegajg mu $ciany tutowia i odnogi, ale
nadto w pewndj czesci gtowa, szyja z krtanig i jezykiem,
tudziez miesnie stuzace do wyprozniania gnoju i moczu,
a wreszcie narzad piciowy. Wplyw na czesci gltowy i szyi
przychodzi do skutku za posrednictwem-czterech wyzszych
nerwow szyjnych, badz przez gatezie osobne, badz przez
zespolenia z niektéremi mdzgowemi; z drugidj strony
wplywow' na kiszke odchodowa, pecherz i narzedzia picio-
we, posredniczg szczegdlniej 3ci i 4ty nerw kuprowy, mia-
nowicie za$ gatezie splotu tonowego (plexusp”dendalis).—
Pomijajac te koncowe nerwy pacierzowe, reszte pod
wzgledem wptywu moznaby odnie$¢ do trzech nastepuja-
cych oddziatow: 1) Nerwy tuloiwa, ktérych przeznacze-
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niera ruch stosu pacierzowego, tudziez ruchy klatki pier-
siovvéj i miesni brzusznych, o ile takowe sg w zwigzku
z mechanizmem oddychania. Tu nalezg wszystkie nerwy
pacierzowe, wszystkie bowiem w ruchach stosu pacierzo-
V,ego moga mie¢ udziat w pewnej rozciggtosci. Do odde-
chowych mianowicie wdechowych liczy¢ sie moga po
czesci trzeci do si6dmego, a nawet drugi nerw szyjny, od
ktérego nerw przeponowy zyskuje téZ przybytek. Nerw
ten nie réwnie wiecej jest ruchowym niz czuciowym, roz-
posciera sie wylacznie po przeponie, draznigc go wjamie
piersiowej u zwierzecia $wiezo zabitego, powstajag mocne
podrywania w cat6j przodkowéj czesci przepony. O ile
wiec przegroda ta ma udziat w ruchach oddechowych,
o tyle dzieje Sie to za posrednictwem nerwu przepono-
wego. — 2) Nerwy odndg gornych, do ktérych nalezy naj-
wieksza cze$¢ korzeni splotu barkowego, z ktdrego
zapuszczajg sie t6z gatezie do Scian tutowia, celem zao-
patrzenia miesni majagcych udziat w ruchach topatki i ra-
mion. — 3) Nerwy odndg dolnych, do ktérych liczy sie
wielka czes$¢' korzeni splotu ledzwiowego i kuprowego.

1. Z tego pogladu wynika, ze ten sam miesien, a moze i to
samo miejsce skoéry, zaopatrujg witdkna réznemi korzeniami
z rdzenia pacierzowego powstate, i ze na odwr6t jeden i ten
sam korzen dostarcza widkien dla r6znych miesni i czesci
skéry, zwykle stanowigcych jedne gromade odpowiednig
jakiemus$ szczeg6towemu celowi. Zawsze przeciez w obrebie
Scian tutowia i odnég, wiokna korzeni z jednéj potowy
rdzenia wychodzacych, zaopatrujg czesci do téj tylko po-
towy ciata nalezace, z czego wynika, ze wszelkiego rodzaju
cierpienie nerwéw z prawéj strony, nie uarusza w niczém
lewéj potowy ciata i na odwrét. Wszakze juz w przeponie,
praciu, po czeSci w mosznach; w K zpostarci ach koncowych
nerwow jednej i drugiéj potowy, cewki rdéznie sie z sobg
wymieniaja.

2. Z powodu petelkowatyeh potaczen, tak licznych n. p. miedzy
nerwami szyjnemi, niepodobna praw.e wskaza¢ z pewnoscia
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whasciwego przeznaczenia kazdego z nich w szczegdélnosci;
dalsze potaczenia gatezi, mianowicie ich sploty, rzecz te
wiecéj jeszcze utrudniajg. — Wiecéj z powodu szczegdto-
wego wpltywi na przepone wyr6zniony od innych nerw
przeponowy, nie ze wszystkiém pozbawiony jest czucia, jak
tego dowodzi jego przecinanie u zwierzat zywych. Twier-
dzenie Bukdacha (Vom Baue u. Leh. d. Gehirns. T. I. str.
240) ze przy galwaniczném draznieniu prawego nerwu prze-
ponowego u krélika, porusza sie zotadek, polega niezawo-
dnie na jakim$ btedzie w doswiadczeniu, o ile mianowicie
ruchy te mialy by¢ niezawiste od ruchéw przepony. Ru-
chowemu wptywowi na przepone przychodza po czesci w po-
moc gatezie 6go do ligo lub 12go nerwu piersiowego.

§. 97.

3. i\mv> spolt’ZtllIH*.— a) Stosunek do uerwéw moz-
gowo - pacierzowych. — Pasmo graniczne, czyli gtowny
pien nerwow spétczulnych (n. sympathicus) biegnie z ka-
zdoj strony wzdtuz stosu pacierzowego od gtowy az do gu-
zicy. Odznacza sie on przedewszystkiom szeregiem zwo-
jow ktore powtarzajg sie od kregu do kregu w piersiach,
brzuchu i miednicy. Liczne nitki nerwowe wstepujg do
niego ze wszystkich nerwow pacierzowych i najwiekszoj
czeSci mozgowych. Mnéstwo wychodzacych z niego ga-
tezi udaje sie do trzewOw naczyn i gruczotow', stowem
do czesci stuzacych bezposrednio do odnowy ciata. Zwoje
nie sg wprawdzie wytgcznym przymiotem nerwu spot-
czulnego, znajdujg sie bowiem i na innych nerwach, mia-
nowicie na korzeniach tylnych nerwdw pacierzowych,
tudziez, jakosmy widzieli, na wielu mézgowych, przeciez
w nerwie spétczulnym ilos¢ ich tak dalece przewaza, ze
z tego powodu niektorzy uwazajg za stosownie nadawac
mu nazwisko nerwu zwojowego, ktdre tern bardziéj uspra-
wiedliwiondm by¢ moze, ze z nidbm nie tgczy sie zadne
przypuszczenie wzgledem przeznaczenia tego nerwu.



Nazwisko nerwu spétczulnego, utrzymujace sie jedynie
z powodu dawnego wcielenia w nauke, pochodzi jeszcze
z czasu gdy nerw ten uwazano za posrednika wszelkich
objawow spotczucia pomiedzy czeSciami ciata, jest wiec
oczywiscie tak mylném, jak to przypuszczenie. Nazwisko
uktadu nerwowego organicznego albo wegetacyjnego, dotad
przynajmniéj nie jest ostatecznie usprawiedliwioném. Re-
mak Z Uwagi na stésunek tego nerwu do zwojow, nazwat
go pnieiu zwojowym, a nerwy z niego wychodzace, nerwami
zwojowemi (Pamietnik Tow. lék. warsz. T. Il. str. 328.
349). Nazwisko nerwéw zwojowych uwaza téz za najwia-
sciwsze konnikér (Handb. d. Geicebelehie. str. 323).

§. 98.

Pierwszem i pod wzgledem fizyologicznym najwazniej-
széin byloby pytanie: w jakim anatomicznym stosunku
zostaje 0w pien zwojowy, czyli nerw spétczulny z nerwami
mdbzgowo - pacierzowemi? Wielu badaczy utrzymuje, ze
caly zasob widkien nerwu zwojowego dochodzi do niego
gateziami tgcznemi z moézgu i rdzenia pacierzowego,
ktére przeszediszy przez zwoje, zmierzajg do odpowie-
dnich czesci rozdzielone miedzy jego gatezie. Stosownie
do tego nerw ten bytby podobnie jak inne nerwem mo-
zgowo-pacierzowym, pewna za$ wiasciwos¢ objawow
jego czynnosci zalezataby jedynie od tego, ze bieg jego
przerywaja bardzo liczne zwoje. Zdaniem innych nerw
spotczulny, lub w ogolnosci uktad zwojowy, stanowi
uktad w sobie samym majacy poczatek, dla tego od mo-
zgu i rdzenia pacierzowego catkiem niezalezny, posredni-
czacy sprawie odnowy i czynnosciom dziejagcym sie bez
woli i wiedzy, i z tego powodu zwany organicznym albo
wegetacyjnym, dla rozréznienia od uktadu mdézgowo-
pacierzowego majacego posredniczy¢ jedynie czuciom ta-
czacym sie z wiadomoscig i ruchom dowolnym. — Wre-
szcie w nowszym czasie ustalito sie przekonanie, zbliza-
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ja.ce do siebie dwie powyzsze ostatecznosci, wedtug kto-
rego: nerwy zwojowe z jednej strony z powodu licznych
wiokien cienkich powstajgcych w ich zwojach, czyli wio-
kien zwojowych nerwu sp6tczulnego, posiadajg przynaj-
mniej anatomicznie pewien stopien udzielnosci; gdy zno-
wu z drugiej strony, z powodu przybrania matej ilosci
widkien od nerwéw mozgowo-pacierzowych, zostajg
w zwigzku z mdzgiem i rdzeniem pacierzowym. — Mnie-
manie ze nerw spotczulny catkiem jest udzielny nie za-
wisty od gtéwnych $rodkow uktadu nerwowego, obecnie
uwazac¢ nalezy za upadte, tak, ze watpliwo$¢ zachodzi
jeszcze tylko pod tym wzgledem, czy.nerw ten w niczém
nie rdzni sie od nerwdw mozgovo-pacierzowych? czy tez
w istocie posiada pewng i to przewazng ilos¢ widkien,
ktére powstate wjego wihasnych zwojach nadajag mu pe-.
wien stopien udzielnosci?— Ostatecznie zatem orzecze-
nie w tej mierze zaleze¢ musi od odpowiedzi na pytanie:
czy rzeczywiscie w nerwach zwojowych znajdujg sie wto-
kna takie, ktére nie dochodzg do nich z mézgu lub rdze-
nia pacierzowego, lecz biorg poczatek od ciatek zwojo-
wych?— Ze tak jest w istocie, zdawalyby sie za tern
przemawia¢ i moje wiasne postrzezenia i przekonanie
najznakomitszych zresztg w poszukiwaniach drobnowi-
dzowych badaczy. Z tém wszystk’ém zatai¢ nie mozna,
ze Swieze niektOre spostrzezenia, o ktérych czescig juz
sie nadmienito, a czescig nizej wspomnie¢ mi wypadnie,
nowg w téj mierze nasuwajg watpliwosg.

Dawni Anatomowie nie upatrywali zadnej istotnej roznicy
miedzy nerwem zwojowym a moézgowo-pacierzowemi, nad
tern sie tylko zastanawiajac, czy takowy wzigwszy poczatek
z mozgu (z 5go i 6go nerwu) zmierza ku dotowi zasilany
gateziami od rdzenia pacierzowego (Hanner), CZy tez na-

odwro6t, owe gatezie pacierzowe sa. whasciwemi jego korze-
niami (Petit). Zob. Ludawiga, Srript. imirol. minores. T.
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1. 1791. str. 257; — Hanrrera, Operaminuta. T. 1. 1762.
str. 510. Mniemanie ze nerw spo6tczulny jest nerwem ana-
tomicznie wilasciwym wzieto poczatek od sSsmmerringa
(Uber. d. Organ d. Seele. 1796. str. 9), szczegdlniej jednak
ustalit je Bichat (Anatomie générale. 1812. T. I. str. 213),
odkad wiasciwie bierze poczatek rozréznienie uktadu ner-
wow zwierzecych (modzgowo-pacierzowych) i organicznych
(spétczulnych). Teorya te wylozyt mManirer ze szczeg6ing
wynikliwoscig (Physiol. T. 1. IVyd. 3oie- 676). Wsparty
na wiasnych tudziez Retziusa i innych spostrzezeniach,
przekonywajacych, ze szare nitki z nerwow spotczulnych
domieszuja sie do nerwow moézgowo-pacierzowych, z tych
za$ nawzajem wibkna biate dotaczajg sie do nerwdw spét-
czulnych, utrzymywat on, ze wszystkie nerwy skiadajg sie
z wiokien dwojakiego rodzaju, zwierzecych i organicznych,
ze zwoje sg zrodiem tych ostatnich, ktére tez w nerwach
z nich wychodzacych majg widoczna przewage. — Sciélej-
sze poszukiwania histologiczne wzgledem tych tak zwanych
widkien organicznych poczynajg sie 0d Remaka (FrOriep’s
Notiz. 1837. T. HI. str. 216;— Observat, de syst. nerv.
structura. 1838. str. 8;— Pam. Toto. lek. warsz. T. Il.
1839. str. 325 - 375), ktéry wywodzit ich poczatek z ciatek
zwojowych. O widknach tych, ktére pdzniej zyskaty na-
zwisko widkien Remakowych, méwilismy wyzdj (8. 17. Uw.
1.) Przeciw wiasciwosci wiokien organicznych i wszelkiej
udzielnosci nerwu spétczulnego, nasilniéj wystapit varen-
tin (Mutter’s Archiv. 1839. str. 138-164). Spostrzezenia
moje juz woéwczas (1840) wskazywaty jaka$s posrednig
droge, miedzy wprost przeciwncmi sobie mniemaniami Re-
maka | Valentina (Rocz. Tow. nauk. lcrak. T. XX. str.
304); tymczasem z bezwzgledng obrong samodzielnosci
nerwu spotczulnego wystapili na zasadzie bardzo obszernych
poszukiwan drobnowidzowych Bu®er i Voikmann (Die
Selbstéandigk. d. sympatii. Nervensyst. 1842;— wyciag
z tego w Tygodniku lékarsk. Warsz. 1848. str. 74). Oparli
oni to twierdzenie na dostrzezeniu, ze witdkna nerwu spot-
czulnego, w poréwnaniu z cewkami nerwéw mozgowo-pa-
cierzowych daleko sg ciensze i niklejsze, ze teto wiasnie
wiokna nie pochodza z mézgu lub rdzenia pacierzowego,
lecz biorg poczatek ze zwojow tak pacierzowych jako i spot-
czulnych. Spostrzezenia tc daty nowy poped do poszukiwan
w tej mierze, nie ustality jednak przekonania wzgledem
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niezaleznosci nerwu spdlczulnego, pokazato sie bowiem, ze
cienko$d wiokien nie moze by¢ uwazana za stanowczg.ceehe
(zob. 8. 17. Uw. 2), co za$ do ich powstawania w zwojach,
tego Biddek i Volkmami tylko sie domyslali na téj zasa-
dzie, ze ilos¢ widkien cienkich w gateziach do zwoju wcho-
dzacych, bywa nie réwnie mniejsza, niz w gateziach ztani-
tad wychodzacych. Od ogtoszenia -spostrzezen Kohlikeka
(Die Selbststond. u. Abhang, d. sympatii. Nei'vensyst. durch
anatom. Untersuch, erwiesen. Zur. 1 844), wyobrazeniawzgle-
dem samodzielnosci nerwu spolczulnego posunety sie na to
stanowisko, wedtug ktérego w tresci 8. podane zostaty.
Watpliwosci nasuwajgce sie w téj mierze czescia juz wyzej
wskazane zostaly, o ile mianowicie tyczyto to poczatku
widkien od ciatek we zwojach (8- 26], czescig tez jeszcze,
w nastepujacym 8. bedzie o nich mowa.

8. yy.

Zwigzek miedzy nerwem zwojowym a mézgiem i rdze-
niem pacierzowym utrzymt g gatezie tgczne (rami com-
municantes) wychodzgce tuz pod zwojami pacierzowemi
z pni nerwOw pacierzowych. Zawierajg one niewatpliwie
wiokna z obudwdch korzeni, ktére moze w czesci wsréd
zZwoju pacierzowego poprzerywane ciatkami, zresztg za$
wprost tylko przez tenze przeszediszy, pomnazajg sie
z drugiej strony zwoju widknami prawdopodobnie w nim
samym powstatemi. O ile nastepnie galezie te zapu-
szczajg sie do pnia spotczulnego, o tyle staja sie jego
rzeczywistemi korzeniami, ktérych widkna zwracajg sie
w nim ku gorze i ku dotowi, rozdzielajagc sie wreszcie
pomiedzy gatezie z niego wychodzace. — Oprécz gru-
bych i cienkich wtokien doprowadzonych do nerwu spot-
czulnego przez galezie tgczne, zawiera on inne jeszcze
najciensze, ktore nie moga by¢ odniesione do galezi ta-
cznych; ile ze ich zwigzek z ciatkami zwojow spotczul-
nycli wielokrotnie juz u zwierzat ssacych i ziemiowodow
dostrzezonym zostat, gdy tymczasem wiokna galezi t3-
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cznych w przechodzie przez te zwoje z ciatkami wcale
sie nie facza. Wihasne owe wiokna nerwu spotczulnego
jak sie zdaje wystepujg ze zwojow najczesciej w rozmai-
tych kierunkach; czeSc najznaczniejsza rozchodzi sie po
pniu zwojowym udzielajac sie wychodzacym z niego ga-
teziom obwodowym, czes¢ jakas moze tez znowu wste-
puje ze zwoju spbtczulnego do gatezi tacznych, a przez
te w czeSci przez zwdj pacierzowy i korzenie nerwdw
pacierzowych do rdzenia, w czesci zas do pni nerwéw
z niego pochodzacych. Scislejsze oznaczenie z ktérych
galezi tgcznych z ktoérego zwoju znajdujg sie widkna
w tej lub owej gatezi nerwu spotczulnego, na teraz cal-
kiem jeszcze jest niepodobne.

1. Dlalepszego zrozumienia wska-
zanego tu w krotkosci biegu
widkien w korzeniach, zwojach
i pniach nerwow pacierzowych,
tudziez w pniu nerwu spotczul-
nego, zatgczam wzor (Fig 3.9)
skreslony wedtug wzoru uzy-
tego przez Axmanna (Beitr.
zur mikrosk. Anat. u. PJiys. d.
Ganglien - Nervensyst. 1853.
str. 46) z pomimeniem odzna-
czonych tamze widkien maja-
cych od ciatek zwoju pacierzo-
wego udawaé sie do korzeni,
natomiast z naznaczeniem tych,
ktore z korzeni po drugiéj stro-
nie zwoju wstepujg do gatezi
tacznej. — A korzen przodko-
wy, B tylny, /'zwoj pacierzowy,
C pien nerwu pacierzowego tuz
po za zwojem przed wydaniem
gatezi tacznej, E gataz taczna

zapuszczajaca sie do zwoju spétczulnego G, D piefd nerwu
pacierzowego po wydaniu gatezi tacznej; a’ a’ wikdkna po-
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czatku mdzgowo-rdzeniowego w korzeniu przodkowym, a” a”
w tylnym, @ @™ w pniu nerwu, a”” a””” oddane do gatezi
tacznej; b widkna majace poczatek w ciatkach zwoju spot-
czulnego, przez gataz tgczng przechodzace do nerwu i zwra-
cajace sie tamze czescig ku srodkowi, czescig ku obwodowi,
b’ b" ich peczki w korzeniach, V" w pniu nerwu pacierzo-
wego ; ¢ widkna bedace w zwigzku z ciatkami zwoju pacie-
rzowego, domigszane do gatezi fgcznej, ¢’ wmieszane mie-
dzy wiokna pnia nerwu pacierzowego ; pg pien nerwu spot-
czulnego, t gataz trzewna.

. Szczegoty ktére tu podatem stuzg do okazania na czém do-
tad stanety wyobrazenia bedace w zwigzku z przypuszcze-
niem czesciow¢j samodzielnosci nerwu spétczulnego. Jesli
wszelako Axm.ann méwi o nich z przekonaniem o najzupet-
niejszej pewnosci takiego rozktadu, to na to zgodzié siejeszcze
nie mozna, wihasnie dla niektérych najnowszych spostrzezen,
mogacych obali¢ przypuszczenie nie tylko zupetnej, ale na-
wet czesciowdj niezawistosci nerwu spotczulnego, na ktére
jednak Axmarut nie zwrdcit uwagi,— Budge przecigwszy
u zaby nerw spotczulny tuz pod zwojem nerwu biednego,
uwazat ze juz w 1J godz. Zrenica z odpowiedniej strony
znacznie sie $ciagneta, wszakze nie pochodzito to z ustania
czynnosci widkien jemu tylko wiasciwych i majacych po-
wstawaé w zwoiach, gdyz taki sam skutek sprawito przecie-
cie korzeni 2go i 3go nerwu barkowego, ktére gdy poczatek
swdj majg w rdzeniu pacierzowym, wiec tez zdanii m Bua-
GEGO tam poszukiwaé nalezy poczatku nerwu spétczulnego
(Froriep’s Tagesber. Anat. i Fizyol. T. Il. str. 28). Mo-
znaby wprawdzie przypusci¢, ze tu widkna ruchowe teczy
wzigwszy' poczatek w zwoju (Fig. 39. b) tylnym korzeniem
tylko do rdzenia wstepujg (6™), azeby korzeniem przodko-
wym znowu ztamtad wystapi¢ (/)’); wszakze bytoby to tylko
przypuszczenie, ktore jako takie nie moze usuna¢ prawdopo-
dobienstwa twierdzenia Budagego. W kazdym jednak razi

jest ono za ogolne ; spostrzezenie bowiem odnoszace sie do
widkien nerwu spotczulnego wplywajacych na ruch teczy,
nie moze upowaznia¢ do wniosku, ze tak samo dzieje sie
z catym nerwem spotczulnym, aDi tez wreszcie nie usuwa
moznosci znajdowania sie w przecigtym nerwie spotczulnym
obok owych wiokien poruszajacych tecze innych jemu tylko
wihasciwych i inne majacych przeznaczenie. Za wazniejsza
wiec w tym wzgledzie uwaza¢ nalezy okoliczno$¢ nastepuja-
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cg. Doswiadczono ze cewki nerwowe po przeciecia nerwu,
w kawatku oddzielonym od $rodka z ktérego bierze poczatek
Z czasem zmieniajag swojg budowe i zwolna niszczejg ; mo-
znaby Zatém wedlug tego w ktérym kawatku pokazuje sie
ta zmiana, wnosi¢ o miejscu powstawania tak zmienionych
wiékien (warnrer, Nouvelle méth. anatomique pour l'inve-
stigation du syst. nerv. Bern. 1852). Gdyby np. po przecie-
ciu gatezi facznej E (Fig 30) zmiana nastgpita w kawatku
ze zwojem G zigczonym, tudziez w pg a moze i w gatezi i,
dowodzitoby to ze zwéj G nie jest zrodiem widkien, lecz
ze te zkad ingd pochodza. Gdyby podobnie po przeciecia
rdzenia pacierzowego w miejscu z ktérego wystepuja korze-
nie A i/i, zmienity sie wszystkie widkna w gatezi E, wypa-
datoby z tego ze gatgz ta zadnych od zwoju G nie odbiera
cewek. Taki tez rzeczywiscie miat by¢ wypadek doswiadczen
Schiffa (Vierorat’s Archiv, f. physiol. Veille. 1852. T.
XI. str. 145). — W tym stanie rzeczy, gdy z jednéj strony
Rbmaita, Moje Whasne iinnych, a nadewszystko Kantikera
postrzezenia, sktaniajg mie do uznania zwojéw zajedno ze
zrodet cewek nerwowych, tém samém nerw spétczulny za
czesciowo anatomicznie samoistny, z drugiej za$ strony na-
suwajg sie trudnosci ktérych z pojeciem tamtém pogodzic¢
nie mozna; dopdki wiec dalsze jeszcze badania przedmiotu
tego nie rozjasnia, zostawiamy go w zawieszeniu, jako pyta-
nie oczekujgce stanowczej odpowiedzi w przysztosci. Tym
czasem jednak z uwagi: ze dzi$ wielokrotnie juz dostrzezone
poczynanie sie wiokien od ciatek zwojéw spétczulnyeh, tru-
dno bytoby uwaza¢ za ztudzenie; ze za$ naodwr6t w téj mie-
rze mniej moze jest pewnosci, czy rzeczywiscie w nerwach
od rdzenia pacierzowego oddzielonych a ze zwojami jeszcze
potaczonych, wszystkie cewki zaréwno ulegaja zmianie;
watpi¢ prawie nie moge, ze oczekiwana stanowcza odpo-
wiedz, wypadnie na korzy$¢ czeSciowoj udzielnosci nerwu
ZW0jowego.

§. 100.

W pogladzie histologicznym na nem spotczulny za-
stuguje jeszcze na uwage, Ze gatezie jego zawierajg w so-
bie obok wiokien nerwowych z jakiegobadz zrédia po-
chodzacych, jeszcze w mniejszej lub wiekszej ilosci wiokna
Remakowe, czyli galaretowate Henlego, 0d ktorych gto-



wnie zalezy ich szarawa barwa i stosunkowa migkkos¢.
W niektorych miejscach sg one 10 lub wiecej razy li-
czniejsze od ciemnobrzeznych istotnych cewek nerwo-
wych.— W rozpostarciach obwodowych znajdujg sie
bardzo liczne zwoiki (8 23. Uw. 5), ktdrych ciatka wiel-
koscig i prawdopodobnym stosunkiem do widkien zacho-
wujg sie tak samo jak zwoje pnia gtéwnego.— Tak w ga-
teziach jak i w ostatecznych rozpostarciach nerwu spot-
czulnego natrafia si¢ rozszczepienie wiokien. Mato gdzie
widzie¢ mozna wolne zakonczenia (w ciatkach Paciniego
$rodjelicia zaby i na naczyniach w tdmze); zresztg sposob
ostatecznego zakonczenia jeszcze niewiadomy.

Blizsze tu nalezace szczegOly z>b. w Konni keka: Mi-
lerosk. Anat. T. Il. str. 529 i nastepne.

s. 101.

/>) Objawy czynno$ci— Podobne objawy jakim posredni-
Czgnerwy moOzgowo-pacierzowe, przychodzg tez do skutku
przy pomocy nerwu zwojowego; w szczeg6lnosci zas moze
on posredniczy¢ czuciu, ruchom i czynnosciom odnow-
czym. Zastuguje jednak na uwage, ze czucie i ruchy be-
dace objawem czynnosci nerwow zwojowych, réznia sie
w pewnym wzgledzie od takichze objawéw bedacych
skutkiem pobudzenia nerwéw modzgowo-pacierzowych.
Tawtasnie okoliczno$¢ byta powodem tern skorszego upa-
trywania w nerwach zwojowych czego$ anatomicznie wia-
$ciwego, nastepnie mozolnych poszukiwan, o jakich wyzej
byta mowa, a wreszcie wywodzenia tej whasciwosci z oso-
bnych wiokien biorgcych poczatek ze zwojéw. Pomijajac
z powoddw wyzej przytoczonych réznice w poczatku i prze-
znaczeniu wiokien do skfadu nerwu zwojowego naleza-
cych, objawy ktérym posredniczy, tymczasowo uwazaé
bedziemy jako skutek dziatania jego w catosci.
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§. 102.

a) Posredniczenie czuciu.— Czucie ktéremu posre*
dnicza nerwy zwojowe to ma wihasciwego, ze 1) zwyklejest
tak stabe, iz w stanie zwyczajnym pomniejsze wrazenia
nie robig, zadnego skutku. Jakoz w czasie zdrowia nie
tylko me czujemy zwyczajnego ruchu serca, zotadka lub
jelit, ale nadto i lzejsze bodZce mechaniczne dla tych ostat-
nich bywajg catkiem obojetne. Tak np. pestki z wisni lub
$liwki ktdrej ostre kornce razg nam mocno jezyk, a mniej
juz potyk i gardziel, nie czujemy w zotadku. Ze jednak
nerwom zwojowym nie brakuje widkien posredniczacych
czuciu, dowodzg tego silniejsze chemiczne lub mechani-
czne wrazenia, tudziez przypadki chorobowe. Tak bomem
zapuszczajac na nerwy trzewne istoty chemiczne zrace,
szczypiagc je mocniej, lub przewigzujgc, zwierzeta daja
oznaki dokuczliwego bdlu. Tego réwniez doswiadczaja
ludzie w stanach chorobowych, mianowicie: z podniet me-
chanicznych (przeciskanie sie kamykéw zdétciowych lub
nerkowych), przy gwattownych ruchach trzewiéw (morzy-
sko wietrzne, biegunka, béle porodowe), przy zboczeniach
w odzywianiu (zapalenia, stwardnienia, raki). 2) Czucia
ktérym posredniczg nerwy zwlojowle, nie dajg nigdy jasnej
wiadomosci o miejscu i przedmiocie ktéry je pobudza; tak
np. przy przeciskaniu sie kamykéw zétciowych chory
uczuwa bdl, ale nie czuje owego twlardego ciata, ktore jest
tego bdlu przyczyna.

1. Stabo$¢ czucia w czesciach o ktérych tu méwimy jest je-
dnym z dowodbw szczegoblne, przezornosci przyrody. Gdyby
bowiem wszelkie pobudzenie w obrebie odnowy ciata docho-
dzito do wiadomosci, umyst obcigzony co chwila mnéstwen
tego rodzaju wrazen, nie bytby zdolnym do dziatania w wia-
Sciwym sobie zakresie; jak tego dowodzi niemozno$¢ pracy

umystowej przy rozmaitych bélach.
12



2. Poniewaz mimo podniet wywartych na nerwy spétczulne, ni<
zawsze nastepuje czucie,, ztad tez wyniklo, ze niektérzy cat-
kiem im zdolno$ci czucia odmawiali. Co do dawniejszych,
zob. w téj mierze Hantera (Elan. Physiol. T.IV. str. 291).
Z pézniejszych nalezg tu: Bichat (Anat. géner. T. I. str.
22 7), Wutzer (de corp. hum. ganglior.fabr. atque usu. 1817.
str. 126. 18l), a szczegblniej Magendie, ktéry zapytuje
sie nawet, jakiom prawem uktad zwojowy uwaza sie za czes$¢
uktadu nerwowego? i czy nie bytoby korzystniéj dla postepu
Fizyologii wyznaé, ze przeznaczenie tak zwanego nerwu
spétczulnego dotad catkiem jest nieznane (Handb. d. Physiol.
a. d. Franz, v. Heusinger.-T. |. 1834. str. 144). Z drugiej
strony nie watpliwe oznaki bélu przy szczypaniu, podwigzy-*
waniu lub chemicznéin draznieniu réznych zwojéw, splotéw
i gatezi nerwu spotczulnego mianowicie nerkowych, widziat
Mayer (Nova acta acad. caes. Leop. Nat. cur. T. XVI.
Cz. H. str. 753), Brachet (Rech. expér. sur lesfond, du
syst. nerv, gangi. 1837. str. 357), Manuer i Peipers (Phy-
siologie. T. I. 1838. str. 670), wreszcie Fiourens (Rech.
exp. sur les propr. du syst. nerv. 1842. str. 220) i zgodnie
pézniejsi badacze. Teto doswiadczenia obok przypadkéw
chorobowych przekonaty, ze nerwy otrzewny, watroby, splotu
trzewnego (pi. coeliacus) i nerek, zawierajg w sobie cewki
stuzace do czucia.

3. Ze wzgledu na rozmaito$¢ wiékien nerwu zwojowego, Volk-
manb stara sie wykazaé¢, na co zresztg tatwo sie zgodzimy,
ze posredniczenie czuciu przywigzane w nim jest do cewek
mébzgowo - pacierzowych dochodzacych gateziami tgcznemi.
Dalsze jednak rozréznianie w téj mierze przeznaczenia wio-
kien moézgowo - pacierzowych i wiasciwych spétczulnych,
dzieje sie droga czystych przypuszczen, ktére doprowadzajg
Volkmanna do uznania, iz cewki pierwszego rodzaju po-
$redniczg w trzewach czuciom podobnym do wrazen odbie-
ranych przez dotykanie, co sie za$ tyczy dokuczliwego bélu
w stanach chorobowych, to nastepuje mocg whasnych widkien
nerwu spoétczulnego, ktérych pobudzenie zeby sie stato wia-
domém, musiatoby oczywiscie udzieli¢ sie takze cewkom
mo&zgowo - pacierzowym przez zwoje przechodzacym ( Wa-
gner’'« Handivort. d. Physiol. T. H. str. 601).

103°
1?) Posredniczenie ruchom. — Wptyw ruchowy
nerwu zwojowego wielce sie rézni od podobnego wptywu
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nerwdw mdzgowo-pacierzowych. Mianowicie zas: 1) Ner-
wy spotczulne nie ulegajg wptywowi woli, ruch od nich za-
wisty w stanie zwyczajnym dzieje sie nawet mimo wiedzy.
Zasada ta siega tak daleko, ze zaden miesien odbierajacy
gatezie nerwu zwojowego, nie moze by¢ dowolnie pobu-
dzonym do ruchu, chociazby zreszta nawet w znacznej
ilosci zawierat wtokna mdzgowo-pacierzowe, jaknp. dolna
cze$¢ gardzieli, zotadek, serce albo tecza. Poniewaz wy-
liczone tu czesci jedne majg miesnie z wioknami gtadkie-
mi, inne, jak serce, z poprzecznie prgzkowanemi, nad-
mieniona Zatém wiasciwo$¢ musi raczej by¢ w zwigzku
z uktadem nerwowym niz z rodzajem miesni. Co jednak
nie moze nastgpi¢ z wiadomoscig i wolg, to dzieje sie tu
zazwyczaj w czasie uniesief i namietnosci. Tego rodzaju
wphtyw duszy ulega pewmym ograniczeniom, w ten sposab,
ze np. jedna i taz sama namigtno$¢, jeden tylko a najwie-
cej naprzemian dwa narzady ruchowe pobudzié jest w sta-
nie; ze pobudzenie to odnosi sie zaw'sze do catego narzadu
bedacego w zwiazku z pewing namietnoscia, ktorej wptyw
ani nie moze sie ograniczy¢ do niektorych tylko jego
czesci, ani tez nie moze odwTOci¢ zwyktej kolei dziejacych
sie w nim ruchow.— 2) Mimnie zaopatrzone nerwami zwo-
jowemi nawet po zniszczenia mozgu i rdzenia pacierzowego
poruszaja sie jaki$ czas samodzielnie, czego przyktadu nie-
mamy wr zakresie nerwdw moézgo-pacierzowlych. Zdaje sie
nawlet jak gdyby samodzielny ruch niektorych czesci od
nerwu spdtczulnego zaopatrzonych, po $mierci zwierzecia
lub zniszczeniu mdzgu i rdzenia pacierzowego odbywat
sie do jakiego$ czasu zywiej i swobodniej. Widziano to np.
na kiszkach lub sercu u zwierzat ktérym zniszczono rdzen
przedtuzony. Nadmieniona tu samoistnos$¢ czyli automa-
tycznos¢ ruchdéw, siega tak daleko, ze przychodzg one
wl pewnych okresach, bez przyczynienia sie do tego jakioj-
12~
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badz z tych podniet, ktére zreszta, uwazaja sie za konie-
czne do wywotania objawu czynnosci nerwowej.— 3) Ruch
wywotany trwa zwykle dtuzej niz wyptyw bodzca ktory go
wywotat. Jedno uktocie wykrojonego serca pociaga za sobg
szereg skurczOw i rozkurczéw. By¢ jednak moze, ze ta
porzadkowos¢ ruchéw nie jest tu skutkiem zadraznienia
szczegOtowego nerwu spotczulnego, lecz dzieje sie przy
pomocy wiasciwych tym nerwom czesci srodkowych, tak
jak np. i w obrebie mozgowo - pacierzowym, przez pobu-
dzenie rdzenia przedtuzonego,wywota¢ mozna rytrhiczne
ruchy oddechowe. Atoli ruchy takie bardzo czesto widzie¢
sie dajg nawet i w matych kawatkach narzadéw mie-
snych nerwem zwojowym opatrzonych, w ktorych przy-
najmniej dotgd mimo najstaranniejszych badan drobno-
widzowych, zadnego nie dostrzezono zwoju, jak np. w gar-
dzieli kur.— 4) Ruchy czesciowe wywolane za posredni-
ctwem nerwu zwojowego nastepujg po sobie w pewndj staUj
kolei, odpowiedniej pewnemu celowi. Sposob rozchodzenia
sie tych ruchow bywa dwojaki: robakowy (perystaltyczny)
jak w moczowodach, jajowodach, macicy i czesto
w kiszkach, \waJiadlvwy (pendutowy) jak zazwyczaj w ki-
szkach. W pierwszym razie skurczenie od miejsca poczg-
tkowo do tego pobudzonego rozszerza sie do najblizszego
i z tego znowu do nastepnych, zawsze w tym samym Kie-
runku, dopoki nie przebiegnie catego przewodu; w drugim
razie skurczenia nastepujg w przeskokach, tak, ze miej-
sca z kolei temu ulegajace nie graniczg z sobg bezposre-
dnio, lecz przegrodzone sg ustepami zostajgcemi w spo-
czynku. W pierwszym razie kierunek ogolnego popedu
idzie statecznie od géry do dotu; w drugim, z powodu
wielokrotniepowtarzajgcychsieskurczeni powolnientychze
samych miejsc ustepami spokojnemi przedzielonych, te po-
$rednie kawatki bywajgpociggane toku téj, toku owej stronie
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1. Wiasnosci ruchowe pnia i gatezi zwojowych najlepiéj wyka-
zac sie dajg na $wiczo zabitych zwierzetach. Poniewaz u zwie-
rzat ssacych drazliwos¢ predko ginie po $mierci, dla tego
doswiadczenie przedsigbra¢ sie powinno natychmiast po za-
biciu zwierzecia. Ze za$ wicie z cze$ci nerwami spoiczulnem:
zaopatrzonych, po $mierci zwierzecia popada dobrowolnie
w ruch wyz¢j opisany, nalezy wiec ruch taki przeczekac i
oprécz tego dobrze zwazac¢ najego okresy czyli czas powro-
téw, azeby inaczej nie poczyta¢ go mylnie za skutek wrazenia
tu lub 6wdzie na nerw zwojowy, jego sploty lub gatezie wy-
wartego, inatéj zasadzie nieprzyznawac im wptywu ruchowego
najakas czes¢, ktorcj zrédta ruchu w istocie gdzieindzicj po-
szukiwachy nalezato. Ta ostatnia uwaga stuzy¢ musi za prze-
stroge nie tylko w doswiadczaniu wptywu ruchowego réznych
oddziatdw nerwu spOtczulnego, ale nadto i w poszukiwaniu
czyliioileruch serca, zotgdka, jelit itp. zalezy od moézgu i rdze-
nia pacierzowego. Zob. w téj mierze VOi.KaiANNa (Muixer’s
Archiv. 1842. str. 37 2), tudziez Schiffa: Ueher die Ursache
der vermehrt. Darmbeiceg. nach d. Tode (Froriep’'s Tagsb.
Anat. i Fiz. T. 1. 1852. str. 225). Wedtug tego ostatniego,
pizyczyna zywszego ruchu jelit po $mierci jest ustanie kra-
zenia krwi w ich naczyniach. Wplyw powietrza, cieptoty,
parowania it.d. majg tu by¢ obojetne. Tymczasem za$ proste
zacisniecie aorty pod przepong, wystarcza do nadauia podo-
bnéj zywosci ruchom jelit u psajeszcze zywego.— O nad-
mienionych ruchach samoistnych wracajacych okresowo, be-
dzie jeszcze mowa w Rozdz. drugim w nauce o pobudliwosci.

2. Wiasciwos¢ widzie¢ sie dajaca w ruchach zaleznych od ner-
wow zwojowych, ladewszystko za$ ich do wysokiego stopnia
posunieta samoistno$¢, mocno wprawdzie przemawiatyby za
przypuszczeniem, ze takowe zaleze¢ muszg od wiokien wia-
Sciwych, ktore majac poczatek wsrod zwojow spotczulnych,
przynajmniej bezposrednio nie sg zawiste od moézgu i rdze-
nia pacierzowego. Dla czego jednak z ostateczng pewnoscia
w téj mierze jeszcze orzeka¢ nie chcemy ; o tém moéwito sie
juz wyzcj.

§. 104.

Co tlo pojedynczych narzedzi ciata ktorych ruch ma
zostawa¢ pod wptywem roznych oddziatéw nerwu zwojo-
wego, wedtug dotychczasowych spostrzezen, czesci szyjnéj
ulegaja,: tecza, serce i gardziel; czesci picrsioimj: serce.
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wielkie pnie tetnicze, gardziel, Zzotadek, kiszki cienkie,
przewody z6tciowej macica i pecherz; czesci ledzwioivo-ku-
prowéj: kiszki cienkie i grube, moczowody, pecherz, ki-
szka odchodowa, macica, jajowody, nasieniowody i peche-
rzyki nasienne. Nad tym wptywem z osobna jeszcze teraz
zastanowi¢ nam sie wypadnie.

§. 105.

aa) Zaleznos¢ ruchu teczy od czesci szyjnej nie ulega
watpliwosci. Wplyw ten rozcigga sie do miesni promieni-
stych, ktérydi skurczenie sprawia rozszerzenie sie zrenicy.
Jesli wiec nerw zwojowy przeciety bedzie na szyi, mie-
$nie promieniste wolniejg, a tdm samem nie utrzymujg
réwnowagi z miesniem obragczkowym ulegltym trzeciej
i piatej (?) parze nerwdw, mocg ktérego nastepuje zwezenie
Zrenicy, utrzymujace sie stale do wielu tygodn i miesiecy.
Draznienie czesci szyjnej nerwu zwojowego pragdem gal-
wanicznym, pocigga za sobg rozszerzenie zrenicy 0 1-2
linij. Wiadze te posiada nerw zwojowy poczawszy od
gltowy az do piersi; draznigc go ponizej ostatniego zwoju
szyjnego, a zatem w piersiach, nie wida¢ zadnej zmiany
w zrenicy. Widkna nerwu zwojowego wptywajgce na
ruch teczy, prawdopodobnie biorg poczatek z rdzenia
pacierzowego w okolicy 5go do 6go kregu szyjnego.

1. Wplyw nerwu zwojowego na ruch teczy dawno juz wiadomy
(Pourfour du Petit, Mémoires de I'Acad, des sciences.
1707.), przez nowszych badaczéw wielokrotnie potwier-
dzony (Vaiimiv, de funct. nerv. str. 48;— Longert,
Traité de Phys. T. Il. Oddz. II. str. 292 ; — Biffi, Litorno
all’influenza che hanno sull " occhio i due nervi grande sim-
patico e oago. Pav. 1846. Annali unio. 1846. Jun. str. 630),
obecnie stat sie przedmiotem szczeg6towego badania Wal-
lera | Budgego (Trorier’s Tagsler. Anat. i Piz. T. I.
str. 305. 306. T. Il. str. 28).— U niektérych zwierzat,
jak n. p. u psa, gdzie cze$¢ szyjna nerwu zwojowego objeta
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jest jedna i tg sama pochewka z nerwem btednym, skutek
o jakim wyzéj sie méwito, w czesci lub catosci liczycby
mozna na karb tego ostatniego; tak jednak nie jest, bo dra-
znienie lub przeciecie dokonane na krélikach, gdzie oba
nerwy przebiegajg oddzielnie, nie tylko potwierdzity przy-
znany tu reptyw nerwowi zwojowemu, ale nadto przekonaty,
ze nerw btedny zachowuje sie w t6j mierze catkiem oboje-
tnie. — Co do zrodta wiokien posredniczacych rozszerzeniu
teczy, zob. wyzéj 8. 99. Uw. 2.

. Wiadomo ze od niektorych $rodkéw, jak np. od wyciagu
wilczdj jagody, lulku it. d. badz uzytych wewnetrznie, badz
zapuszczanych na oko, zrenica sie rozszerza tak dalece, ze
tecza niekiedy pokazuje sie tylko jak cienka obraczka, roz-
szérzenie za$ takie utrzymuje sie przez kilka godzin a nawet
dni. Skutek ten moznaby wywodzi¢ juz to z porazenia ner-
wow zwezajgoych zrenice (okoruchowy, gatez oczna troi-
stego?), juz znowu z podniecenia czynno$ci nerwu ktory
wplywa na jéj rozszérzenie (cze$¢ szyjna zwojowego).
Pierwsze przypuszczenie jest mylne, bo jeszcze w ciagu
trwania skutku wilezéj jagody, wptyw mocnego $wiatta moze
sprawi¢ jakie$ zwezenie Zrenicy. Nie zdaje sie tez zeby
rozszérzenie Zrenicy nastepowato tu sposobem odruchu (8.
56. Uw. 2.) przez pierwotne wrazenie nerwu wzrokowego,
gdyz i u takich oséb u ktoérych nerw ten byt zupetnie po-
razony, od $rodkéw nadmienionych zwiekszata sie jeszcze
juz itak rozszerzona Zzrenica. Zdaje sie Zatém ze skutek
ten nastenuje od wrazenia jakie $rodki owe wywierajg na
same miesnie promieniste teczy, tém wigcéj, ze gdzie w niéj
znajdujg sie witokna poprzecznie prazkowane, tam, jak
n. p. u ptakéw, zapuszczanie wyciggu wilczej jagody nie
sprawia rozszérzenia zrenicy.

. Doda¢ jeszcze nalezy, ze za wptywem nerwu spétczulnego

nie tylko porusza sie tecza, lecz ze drazniac go pradem

magneto-elektrycznym widziano powolne dZzwiganie si¢ i opa-
danie cat¢j gatki ocznéj, dochodzace u pséw i krolikéw ocl

2-4 mm. ito nawet w tym razie gdy poprzecinano nerwy
drugiéj, trzeciéj, czwartéj i sz6stéj pary (Wagner w Ann.
des sc. nett. Zool. 1853. T. XIX. str. 377). Kflch ten oczy-

wiscie moze by¢ skutkiem jedynie dziatania miesn: ukosnych;

jaki jednak bytby ich zwigzek z nerwem spétczulnym, ni_
wiadomo.
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§. 106.

BR) Co do serca i naczyn rézne jeszcze zachodza, wa-
tpliwosci. Wielu utrzymuje ze ruch serca przyspiesza sie
przy draznieniu nerwu zwojowego w jego czesci szyjnej,
nie mniej najnizszego zwoju szyjnego, lub najwyzszego
piersiowego, co przeciez, przynajmniej w dosSwiadczeniach
na krolikach, okazato sie zupetnie mylném (Ludwig).
Wedtug doswiadczen Budgego, ruchy serca niewatpli-
wie moga by¢ wywotane lub przyspieszone draznieniem
nerwu spotczulnego, jak sie o tern przekonat szczeg6lniej
na zabach. Wszakze skutecznym w téj mierze oddziatem
nie jest cze$¢ tego nerwu potozona przed sercem, lecz ta
ktora biegnie po za sercem az ku kosci ogonowej. Gdy
po usunieniu serca z pod wpltywu rdzenia przedtuzonego,
badz przez zniszczenie tego ostatniego, badz przez prze-
ciecie nerwow biednych, drazniono nadmieniong czesé
nerwu zwojowego, ruch serca statecznie sie przyspieszat,
tak dalece, ze niekiedy przybywato na minute 24 ude-
rzen. Taki sam skutek miato magneto - elektryczne dra-
znienie rdzenia pacierzowego w samym jego korncu, tam
gdzie kos¢ guziczna styka sie z ostatnim kregiem; — zkad
znowu domyst, ze oddziat nerwu zwojowego na ruch
serca wplywajacy, z téj okolicy bierze swoj poczatek.—
Wedtug doswiadczen Varentina, w skutku draznienia
nerwu zwojowego w jego czesci piersiowej, sciggajg sie
wielkie pnie naczyniowe w obrebie piersi i brzucha(?).
Z pomiedzy zyt, ktore sciggajg sie wolniej lecz silniej niz
tetnice, zyta gtéwna nizsza kurczyla sie przy draznieniu
nerwu zwojowego w obrebie brzucha. — Naostatek Ber-
nard uwazal, co przeciez wymaga wielce potwierdzenia,
ze po przecieciu w $rodku szyi pasma taczacego z sobg
pierwszy i drugi zwdj szyjny, tetnice z téj saméj strony
mocniej bity, spojowka oka, nozdrze i ucho byty czer-
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wiensze niz po stronie drugiej. Pobudzajac galwanicznie

odcinek gorny, wszystkie te przypadtosci ustawaty, wra-
caty za$ zwolna gdy galwanizowac¢ przestano.

Ludwig (Lehrb. d. Physiol. T. I. 1852. str. 17 8); Bu-

DGE (Feoiuep's Tagsber. Anat. i Fizyol. T. I. str. 321).

Whypadek doswiadczenn Valentina zupetnie byt watpliwy,

sam bowiem wyraza sie w téj mierze bardzo oglednie:

..aliquolies contractionem lenem et continuom observasse miki

sum visus.“ (De fund. nero. str. 62). Bernard (Comptes
rend. 1852. Mars 29. 1853. Mars 7. str. 415).

8. 107.

yy) Przewéd pokarmowy moze by¢ pobudzonym do
skurczen wptywem roznych oddziatow nerwu zwojowego.
Draznigc u krélikdw cze$¢ szyjng, majg powstawac ruchy
w Srodkowej czesci gardzieli (Valentin), co jednak uwa-
zac jeszcze nalezy za rzecz bardzo watpliwa. Pojedyncze
miejsca w czesci piersiowej gardzieli poruszajg sie nie-
kiedy od wrazen wywartych na zwoje piersiowe wyzej
nieco od nich potozone, zawsze zas$ przy draznieniu splotu
gardzielowego (plex. oesophac/eus). Pobudzanie czesci
piersiowej pnia zwojowego wptywa na ruch zotgdka i ki-
szek cienkich, a nawet miejscami i grubej. Draznigc splot
trzewny lub $rédjelitny gérny (pi. coeliacus et mesenter.
sup.) u krdélikéw, powstaje lub powieksza sie ruch w ki-
szkach cienkich. Czasem taki sam skutek miato chemi-
czne wrazenie na galezie trzewne (rr. splanchtiici) wie-
kszg i mniejsza. Gdy jednak w tym razie snutek zdawat
sie rozcigga¢ gtownie do dwunastnicy i gérnej czesci Ki-
szki czczej, to u konia silnie $ciggata sie okrgznica po-
przeczna. Réwnie silne skurczenia wywota¢ sie daja
w catym przewodzie kiszek az po sam zotgdek chemi-
czném lub galwaniczndm draznieniem catego oddziatu
ledzwiowo - Kuprowego; w szczeg6lnosci zas wptywowi



dolnej czesci ledZzwiowej i gornoj kuprowej ulega kiszka
odchodowa. jéLtlian na zasadzie do$wiadczer fizyologi-
cznych, poczatek wiokien czesci ledzwiowo-kuprowdj
wyprowadza z piersiowej i ledzwiowej czesci rdzenia pa-
cierzowego.

1. Longet (Traité de Physiol. T. IL Cddz. Il. str. 375)
zwraca na to uwage, ze galwanizowanie pnia zwojowego nie
zawsze réwny miewa skutek, i ze wihasciwie wzniecenie tym
sposobem ruchu Kkiszek wtenczas sie zwykle udaje, gdy
w nich znajdujg sie pokarmy. Odpowiadatoby to podobnemu
spostrzezeniu pod wzgledem wplywu nerwu blednego na
ruch zotadka (8. 85. Uw. 1).

2. Przeciw wywodzeniu wtokien nerwu zwojowewgo posredni-
czacych ruchom Kkiszek, ze rdzenia pacierzowego, Volk-
mann przytacza nastepujace doswiadczenie. U lina przeciat
poprzecznie rdzen pacierzowy po za czaszka, usunat naj-
wieksza czes¢ ogona, boczng $ciane brzucha i naskrzele, tak
ze jelita, serce i 2 gatezie nerwu biednego lezaty wolno.
Drazniac jedne z tych gatezi, serce wstrzymato sie w ruchu;
draznigc druga, powstaty gwattowne ruchy w kiszkach. Gdy
za$ potém draznit galwanicznie caty rdzen od miejsca prze-
ciecia az ku koncu tylnemu, kiszki byty zupetnie spokojne.
Whnosi Zatém, ze skoro u lina, w ktérego kiszkach sg mip-
$nie poprzecznie Krazkowane, jakim zwykle odpowiadaja
nerwy maozgowo-pacierzowe, rdzen pacierzowy nie ma wpty-
wu na Kiszki, tém mniej tez moznaby przypuszczac, jakoby
u innych zwierzat nerwy od ktérych ruch kiszek zalezy
miaty w nim poczatek (Archiv, f. physiol. Heilkunde. 1853.
XII. 1). Dowod to wprawdzie tylko ujemny, przeciw mnie-
maniu Kitiana (Henle u. Pfeuffer’'s Zeitxchr. F ration.
Med. Nowy poczet. T. Il. 1851. str. 1. nsp.), zawsze je-
dnali dostateczny do przekonania, ze z powodu zawitych
stosunkéw, pytanie gdzie nerw zwojowy ma swoje poczatki,
dotad jeszcze z pewnoscig rozwigzac sie nie dato.

§. 108.

fifil Co do narzedzi moczowo -ptciowych-, — nie rzadko
u zwierzat, bardzo drazliwych, mianowicie u krélikéw, po
wrazeniu wywartlem na zwoje brzuszne nerwu spétczul-
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nego nastepujg silne skurczenia w moczowodach, ktore
na podobienstwo szybkiej fali posuwajg sie od nerki ku
pecherzowi. Silne tez skurczenia dajg sie widzie¢ w sa-
mym pecherzu i macicy, zwlaszcza przy draznieniu pnia
zwojowego w dolnej czesci ledzwiowej i gornej kuprowej.
Od wrazen na dwa ostatnie zwoje ledzwiowe i pierwszy
kuprowy powstajg silne ruchy faliste w nasieniowodzie
Cvas déferons’). Toz samo widziano w pecherzykach na-
siennych $winki morskiej, draznigc dolng ledZzwiowa
i gorng kuprowa czes$¢ nerwu zwojowego.

1. Ostatnie doswiadczenia udajg sie najlepiéj na krolikach
i $winkach morskich w czasie parzenia sie tychze; u zwie-
rzat bardzo miodych, lub nawet u starszych lecz wczasie
spoczynku piciowego, draznienie nerwu spotczulnegonajcze-
$eid) bywato bez skutku.

2. kirian ("l. ¢.) droga badania fizyologicznego doszedt zno-
wu do przekonania, ze nerwy zwojowe wplywajgce na ruch
macicy i pecherza majg korzenie w rdzeniu przedtuzonym
i pacierzowym. Dla odwr6cenia zarzutu, jakoby w przedsie-
branych przez niego doswiadczeniach rdzen przedtuzony
wywierat wptyw ruchowy na trzewy za po$rednictwem nerwu
btednego, réwniez na trzewy wptywajacego, przecigt po-
przednio tak ten nerw jako t6z i rdzeh pacierzowy miedzy
szyja a piersiami, a mimo to draznigc po kolei jego czes¢
szyjng i piersiowg widziat nadmienione ruchy w kiszkach,
macicy i pecherzu. Poréwnanie tego z wypadkiem doswiad-
czen Voirkmanna (8. 107. Uw. 2), najlepiéj pokazuje, ile
nowych dos$wiadczern wymaga jeszcze ustalenie przekonania
wzgledem prawdziwych poczatkdéw nerwu spétczulnego,

8. 109.

y) Posredniczenie wydzielaniom i odnor
wie.— W ogélnych uwagach nad przeznaczeniem ner-
wow juz sie nadmienito (8. 62), ze zdaniem bardzo upo-
wszechnioném, wpltyw jaki w tej mierze posiadaé moze
ukiad nerwowy, przychodzi do skutku jedynie zapomocg
nerwow zwojowych. Mniemam*! to moznaby pojmowac
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dwojako: 1) ze nerw spotczulny dziata- w tym kierunku
jedynie za pomoca, wiasciwych sobie wiokien, biorgcych
poczatek ze zwojow;— 2) ze chocby wiokna nerwu spot-
czulnego nie powstawaty w zwojach lecz w rdzeniu pa-
cierzowym, to jednak majgq one wtasciwe przeznaczenie
posredniczenia odnowie, tak jak n. p. inne widkna stuzg
do czucia a inne do ruchu, chociaz jedne i drugie sg po-
czatku mdzgowo - pacierzowego.— Jawna przez sie jest
rzecza, ze przypuszczenie pierwsze polega na przekona-
niu, iz w skladzie nerwu spoétczulnego, jezeli nie wyla-
cznie, to nadzwyczaj przewaznie znajdujg s>e istotnie
wiokna, ktore wzigwszy poczatek od zwojow, przynaj-
mniej bezposrednio nie sg zalezne od mozgu i rdzenia pa-
cierzowego, a przez to samo nadajg nerwowi zwojowemu
czesc.owg udzielnos¢. Gdy przeciez z powodéw wyzej
juz podanych, zdanie nasze w téj mierze zostawi¢ mu-
sieliSmy w zawieszeniu (zob. § 99 Uw. 2), tdm samem
przeto nie mamy na teraz zasady przyznawania wptywu
odnowczego widéknom nerwowym poczatku czysto zwo-
jowego i potwierdzenie lub obalenie tego przypuszczenia
zostawi¢ musimy przysztosci.
Historya tego szczegétu fizyologicznego Scisle sie wigze
z postepem wyobrazen wzgledem anatomicznéj samodziel-
nosci nerwu spotczulnego. Odwotujagc sie w téj mierze do
88.98 i 99 w tém miejscu poprzestaje jedynie na blizszém
podaniu wypadkéw do$wiadczenn Axmanna, ktéry w duchu
whasciwosci  wiokien zwojowych przeprowadzit je z naj-
wieksza wynikliwoscig; i jakby sie zdawa¢ mogto, dotart
juz prawie do kresu. Doswiadczenia te polegaty na przeci-
naniu z kolei tych czesci uktadu nerwowego, z ktérych lub
przez ktére przechodzi¢by mogty wiokna nerwu spoétczulne-
go, i na oznaczeniu zmian jakie nastepowaty w kazdym razie
po takiém przecieciu. 1) U wszystkich zab, ktorym wykroit
mozg i rdzeh pacierzowy, z oszczedzeniem rdzenia prze-

dtuzonego, lub u ktérych poprzecinat z jednéj strony korze-
nie (Fig 40. A. B.) 4ch lub 6ciu ostatnich nerwéw pacie-
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Fig. 40. rzowych, obok utraty wtadzy czu-
cia i ruchu dowolnego, nie miato
by¢ zadnego zboczenia w krazeniu
w naczyniach wiosowatych i w od-
nowie w SciSlejszym znaczeniu,
tylko u ostatnich rdzen pacierzo-
wy zawsze byt zaczerwieniony i
rozmiekly z t6j strony po ktoréj
przecieto korzenie. Ztad wniosek,
ze z rdzenia pacierzowego nie wy-
chodzg zadne widkna organiczne,
ale owszem niektore wstenujg do
niego z ciatek zwojéw pacierzo-
wych. (Na Fig. widkr.a te oso-
bno odznaczone nie zostaty). —
2) Po przecieciach dokonanych
pomiedzy zwojami pacierzowemi
a gateziami tgcznemi, jak oka-
zuje Fig., zostacby musiat prze-
rwanym wptyw peczka wiokien
spotczulnych udajacego sie przez
korzenie do rdzenia (6, b', ”’),
wptyw widkien pochodzacych ze

zwoju pacierzowego i udajagcych sie do pnia spétczulnego
(O, cewek idacych tamze od korzeni (@', a”, a”), wre-
szcie wszystkich bedacych w nerwie po za gatezig taczna,
précz peczka wychodzacego ze zwoju spotczulnego i bie-
gnacego w kierunku obwodowym (b, b”?). Skutki: utrata
w odpowiednich czeéciach czucia i ruchu dowolnego; zbie-
dnienie skory, zmieknienie tkanek, ubytek ciatek krwi,
ustanie wydzielania, zétci i moczu, puchlina, stowem brak
odzywiania w najobszerniejszém znaczeniu; petno$¢ naczyn
rdzenia pacierzowego. Whniosek: Odnowa i wydzielenia za-
lezg od widkien powstajgcych dopiéro w zwoju pacierzowym,
gdy bowiem przeciete byly same tylko korzenie (A, B),
nie byto zmiany w odzywianiu. Zjawiska kurczliwosci nie
zalezne od woli zostajg pod wptywem widkien pochodzacych
ze zwoju spétczulnego.— 3j Przeciecie gatezi tagczndj (/?}
przerywa z jednéj strony widkna (e, b\ 6”°) idace ze zwoju
spotczulnego ( G) do rdzenia i (b, b)) do pnia nerwu pa-
cierzowego, z drugiéj strony witokna ktére ze zwoju pacie-
rzowego (F) galezig taczng daza do pnia spétczulnego
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Cc), tudziez cewki idace tamze 7 rdzenia przez korzenie
Cg”””). Skutki w w zastosowaniu do gatezi facznej nerwu
kulszowego lewego u zaby: w btonie miedzypalcowej obieg
krwi predszy, po kwadransie wolniejacy, leniwszy od pra-
widlowego, tu i 6wdzie ustawanie biegu ciatek, po dziesieciu
godzinach wypetnienie naczyn, widoczne golem okiem
w skorze catej odnogi, ruch téjze odtad dopiéro stabszy;
po 21 godzinach przyspieszenie w wielu naczyniach leni-
wego obiegu krwi, po 3eh godzinach zwolna wieksze jeszcze
niz przedtém opdznienie biegu krwi i catkowite wypelnierie
naczyn, zupetne ustanie pradu zaleznego od $ciggania sie
naczyn; w 5tym lub Gtym dniu pozatykanie tychze skupio-
nemi ciatkami i zupetne ustanie krazenia. Whniosek: Wi6-
kna pochodzace ze zwojow spotczulnych majg bezposredni
wplyw na $cigganie sie nacryn Krwistych. Ze za$ tak w tym,
jak i w dwdch poprzednich rodzajach doswiadczen ruch ki-
szek nie ustat, widocznie zatém nie zalezy on od wiokien
dochodzacych do nerwu spétczulnego przez gatezie faczne,
lecz od tych, ktére w samych zwojach spétczulnych maja
swoj poczatek. W og6lnosci zatem widkna tych zwojow
utrzymujg kurczliwos¢ tkanek z pod wptywu woli usunie-
tych.— 4) Przeciecie pnia nerwu pacierzowego tuz pod
gatezig fgczng (D), odejmuje odpowiednim czesciom wptyw
wszystkich 3 rodzajow wiokien w skladzie tych nerwdéw
bedacych’. W skutku tego, zgodnie ze wskazaném wyzej
przeznaczeniem kazdego z tych 3ch rodzajéw widkien, wi-
dziano utrate czucia i ruchu dowolnego, zboczenia w odno-
wie, przepetnienie i pozatykania naczyn (Axmann 1 c. str.
70- 97)__ Mimo pozornie stanowczych wypadkéw do jakich
doprowadzi¢ miaty doswiadczenia AxmanNA, zawsze jeszcze
uwaza¢ je musimy za niepewne, juz dla tego samego, ze
tenze pominagt milczeniem spostrzezenia ktérych z wnioska-
mi jego zgodzi¢ niepodobna, a ktore niewatpliwie byty,
a przynajmniéj powinny byty by¢ mu wiadomeini. Z reszta
doswiadczenia innych nierbwny miewaty wypadek, tak np.
podobnie jak Axmann skutki przeciecia gatezi tgcznej ner-
wu kulszowego opisat poprzednio Walthek (Mullek’s
Archiv. 1842. str. 444), gdy znowu Bidder, (HeN1e u.
Pfeuffkk’s Zeitschrift. 1846. str. 353) nie dostrzegat sta-
nowezéj zmiany w krazeniu i odzywianiu,
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§. 110.

Jezeli pomijajac zrédia z ktdrego pochodzi¢ moga wio-
kna nerw zwojowy sktadajgce, bytoby pytanie, czylii o ile
takowy ma udziat w sprawie wydzielen i odzywiania cia-
ta?— to w tej mierze z pewnoscig powiedziecby mozna,
ze posredniczenie tym czynnosciom jest najgtéwniejszom
jego przeznaczeniem. Stwierdzajg to przedewszystkiom
stosunki anatomiczne, ile ze nerwy zwojowe zaopatrujg
czesci i narzedzia ciata wylacznie prawie sprawie odnowy
stuzace; one dochodzg do wszystkich czesci z naczyniami,
w ktérych bedaca rew posredniczy tamze przemianie
materyi, one tdz zaopatrujg gruczoty. To samo wreszcie
stwierdzajg postrzezenia i doswiadczenia, dowodzace nie
tylko ze po zniszczeniu jakiego oddziatu pnia zwojowego
lub jego gatezi nastepujg zboczenia w wydzielaniu i od-
zywianiu odpowiednich czesci, ale nadto, ze nerwy innego
poczatku prawdopodobnie o tyle tylko w sprawach tych
posredniczy¢ moga, o ile domieszujg sie do nich widkna
z nerwu spétczulnego, a przynajmnidj o ile znajdujg sie
w nich wtokna podobne do tych, zjakich nerwy spétczulne
prawie catkiem sie skiadaja.

Cienkosci wiokien nie uznaliSmy w prawdzie za wytaczng
ceche nerwu spétczulnego, na to jednak zgodzi¢ sie wypadto,
ze wiokna tego rozmiaru nadzwyczaj w nim przewazajg (8.
17). Tak t6z i zpomiedzy nerwdw moOzgowo - pacierzowych
z wyjatkiem wyzszych zmystowych , te jawniej posrednicza
odnowie, w ktérych liczniejsze sg wiokna cienkie. Jak np.
nerw btedny, ktéry u niektérych zwierzat zdaje sie dopet-
nia¢ nerwu spotézulnego (8. 83. Uw. 2). Innym nerwem
mozgowym jawniej wptywajacym na wydzielanie ($liny, tez
a moze i $luzu nosa) i na odzywianie, jest nerw troisty (8.
60. Uw. 2). O ile jednak zmiany te zalezg szczeg6lni6j od
wihdkien moze ze zwoju (Passera, a Wkazdym razie od ner-
wow spotczulnych domieszanych do nerwu troistego, dowo-
dzi przeciecie tegoz wyzdj lub nizej zwoju dokonane ( zob.
§. 70). Nie rzadko téz w chorobach tego nerwu widac nie-
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jako odosobnienie czynnosci przywigzanej do wiokien stuza-
cych do czucia od jego wptywu na wydzielenia; moze bo-
wiem nastapi¢ zupetna nieczutos¢ btony Sluzowej w oczach,
nosie a w czesci i wjamie ustowéj, a mimo to utrzymujg sie
nalezycie wtasciwe tym btonom wydzielania ( Longet, Phy-
stol. T. IL Oddz. Il. str. 338). Podobny przypadek opisuje
tez Axmann z Kliniki Romberga, w ktérym, obok kilkule-
tniej zupetndj lieczutosci w catym zakresie nerwu troistego
lewego, nie tylko nie byto zboczer w odzywia~iu, ale nawet
po draznieniu spojowki oka lub btony $luzowéj nosa z od-
powiedniej strony zwigkszato sie wydzielanie tez (Axmann
L c. str. 131).— przypadki zboczeri w odzywianiu nastepu-
jacych po przecieciu pnia lub gatezi nerwu zwojowego sta-
rannie zebrane przez Volkmanna, zob. W Wagnera: Jkmd
wart. d. Physiol. T. Il. str. 621. Dodaje tu wazne do$wiad-
czenie Bernarda dotyczace stosunku nerwu zwojowego do
cieptoty ciata. Jezeli przekonano sie ze w wielu razach po
uszkodzeniu nerwéw mdzgowo - pacierzowych umniejsza sie
cieptota w'odpowiednich czesciach, to wedtug doswiadczenia
Bernarda, stwierdzonego juz przez Budgego i Wallera,
przeciecie nerwu zwojowego pocigga za soba skutek zupetnie
przeciwny. U kota, psa, konia lub krélika przecigwszy w $rod-
kowéj okolicy szyi pien nerwowy miedzy dwoma pierwszemi
zwojami szyjnemi, lub wykroiwszy sam zwoj szyjny wkrotce
dostrzedz mozna podniesienie sie cieptoty z odj -iednigj
strony gtowy. Nastepuje to tak rychto, ze juz w kilka n/~ut
przybytek ten wynosi 3 -4°C (Comptes rend, des séances de
VAcad. des sc. 1852. T. XXXIV. str. 472 ; — Froriep’s
Tagsler. Anat. i Fiz. T. I. str. 355).

[l.
CzynnoSt czesci Srodkowych ukfadu nerwowego,

8 nNni.

A) Uwagi Ogdlne. —Srodkowe czesci uktadu nerwo-
wego jednoczg w sobie szczegbtowe czynnosci wszystkich
nerwdw, tom samoém majg udziat we wszystkich objawach
ktérych posrednikami sg nerwy. One to badz mimo wie-
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dzy ciagle lub przemianowo, badz z $wiadomoscig a Za-
tém za wptywem woli wywartym na nerwy ruchowe, mie-
$nie do czynnosci pobudzajg; w nich wrazenia odebrane
nerwami posredniczagcemi czuciu, albo mimo wiedzy
zwracajg sie na nerwy ruchowe, albo téZ tacza sie z wia-
domoscig stajac sie przez to poczatkiem wyobrazen; o ile
wreszcie nerwy wplywajg na sprawe odnowy, o tyle
i w téj mierze niezbednym jest udziat narzedzi $rodko-
wych, ile ze bez nich wtadzajakiegobadz nerwu, prcdzéj
lub pdzniéj, statecznie jednak wyczerpuje sie i ginie.
Czesci Srodkowe sg wedtug tego narzagdem kierowniczym,
ktéry wielo$¢ szczegotowych sit i objawdw tgczy i ze-
spola na korzys¢ organicznéj catosci. Po zniszczeniu wiec
takiego narzadu natychmiast ustawa¢ musi ta facznosé
i zwigzkowos$¢ dziatan, tém samém zas ich skutki zamiast
-, worzenia jakiéjé zgodnéj catosci, rozpadajg sie niejako
na pierwiastki, przedstawiajac dziatania oddzielne dale-
kie od harmonii objawow zywotnych.

Poréwn. wyz¢j 8.53.

§ 112,

Zakres tego wptywu kierowniczego uwazany spoinie
w catym narzadzie Srodkowym, ogarnia téz caty ukiad
nerwowy; odniesiony jednak do szczegdtowych jego cze-
sci rozne mie¢ musi granice. Wedtug tego niektérzy
jednéj z tych czesci przypisujg jedynie kierunek odnowy
i porzadkowanie ruchéw zpod wiadomosci i woli zupet-
nie usunietych (zwoje); druga wptywajac na odnowe po-
$rednio, porzadkuje bez jasnéj wiadomosci tego rodzaju
objawy, ktore tez z wiedzg i wolg wzniecone by¢ moga
(rdzen pacierzowy)-, trzecia majac sobie podporzadko-
wane dziatania dwoch pierwszych, doprowadza wrazenia
do wiedzy, tworzy czucia i przez nie wyobrazenia, staje

13
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sie wiec materyalne podstawe, czynnosci duchowych, kté-
re znowu przejmuje najwyzszy kierunek wszystkich
ulegtych woli czynnosci organizmu (mézg).— Jak we-
dtug tego kazde z narzedzi $rodkowych miatoby sobie
przydzielony pewien zakres wadzy przewodniczgj, tak
znowu szczegotowe czesci do skiadu kazdego z tych na-
rzedzi nalezece, maje sobie w t6j mierze oddane niejako
pewne tylko wydziaty, wzgledem ktoérych staje sie w naj-
Scislejszom znaczeniu narzedziem $rodkowém. Tak n. p.
tego rodzaju narzedziem dla ruchéw oddechowych jest
rdzen przedtuzony, tak podobnie pewne tylko czesci mo-
zgu przywodze do skutku czucia z wiadomoscie i t. d.

Trzymajac sie tego co o znaczenin srodkowych czesci
ukfadu nerwowego powiedziato sie w 8§ 111, wypadatoby,
ze nie moze by¢ narzedzia srodkowego takiego, ktéreby
zwigzane byto z jednym tylko nerwem, bo przez to samo
w czesci takiéj nie mogtaby sie kojarzy¢ w jedne catosc
wielo$¢ szczegdtowych objawow; czyli moéwiac inaczdj,
w kazdom narzedziu s$rodkowém zbiega¢ sie musi pewna
liczba nerwow, szczeg6towym swojom przeznaczeniem przy-
czyniajacych sie spoinie do jednego celu. Z tego nastepnie
wynika, ze pierwszym anatomicznym warunkiem uznania ja-
ki6j$ czesci uktadu nerwowego za jego narzedzie $rodkowe,
bytoby poczynanie sie w niej pewnoj ilosci nerwow, co n. p.
w molzgu najmniejszej nie ulega watpliwosci i ktory tez
z tego powodu zawsza uwaza¢ musimy za najgtowniejsze
i najistotniejsze narzedzie $rodkowe. Wiadomo wprawdzie,
ze z licznych powodéw przyznacby t6z nalezato ten anato-
miczny charakter nie tylko rdzeniowi pacierzowemu lecz na-
wet i zwojom; gdy jednak w t6j mierze rzecz jeszcze osta-
tecznie rozstrzygnieta nie zostata, opierajac si¢ Zatém
w uznawaniu czesci srodkowych na tym jedynie charakterze,
nie moglibysmy dzi$ jeszcze z nalezyt¢ém prawem zalicza¢ do
nich nie tylko zwojéw, ale co wieksza samego nawet rdzenia
pacierzowego, a przynajmniéj zaliczenie takie musi?toby
by¢ tylko tymczasowém, to jest uczyniondm w oczekiwaniu
potwierdzenia koniecznego tu warunku anatomicznego.
Wszakze kojarzenie sie czynnosci szczeg6towych lerwow
przez udzielenie sie pobudzenia jednego drugiemu wjakiéms
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narzedziu érodjjowém, moze nastapi¢ i wtenczas, gdy wio-
kna tych nerwéw w narzedziu owém nie maja poczatku,
lecz moze tylko przez nie przebiegaja, stykajac sie jedynie
z nagromadzonemi tamze komdrkami nerwowemi, jak o tom
czescig sie juz méwito (8. 47), a wiecej jeszcze mowic sie
bedzie w nauce o odruchach. Wedtug tego anrtomicznym
charakterem czesci srodkowych bytoby juz nietylko rzeczy-
wiste poczynanie sie tamze cewek nerwowych, ale nawet
i takie urzadzenie, ktére koniecznym jest warunkiem prze-
noszenia sie wrazen z jednego wtokna na drugie, takim zas,
obok moze jeszcze nam nieznanych, jest spolne zebranie ce-
wek i komérek nerwowych. Gdy wiec zdolno$¢ taka prze-
noszenia sie wrazen z jednego wiokna na drugie w rdzeniu
pacierzowym zadndj nie ulega watpliwosci, a w zwojach jest
wiecdj niz prawdopodobng; gdy i w tych i w tamtym obok
cewek znajdujg sie znakomite zbiory komérek; juz wiec dla
tego samego narzedzia te policzamy do $rodkowych narze-
dzi uktadu nerwowego, co ze wzgledu na zwoje dla tego
jeszcze staje nam sie konieczndm, ze w takim tylko razie
mozemy je podcigg >3¢ pod pewien ogolny poglad i zastano-
wi¢ sie zbiorowo nad ich przeznaczeniem.

§. 113.

Czesci uktadu nerwowego ktore dopiero co uznalismy
za narzedzia $rodkowe, aczkolwiek w wykonywaniu wia-
Sciwych sobie czynnosci do pewnego stopnia od siebie
nie zaleze, zostaje przeciez z sobe w Scistym wzajemnym
stosunku, tak dalece, ze gdzie sie spoinie znajduje, tam
nietylko czynnos$¢ jednéj bez drugich trwale utrzymaé
sie nie moze, ale nawet czestokro¢ i chwilowe podniece-
nie jednej, pociega za sobe skutki w dwadch innych spoi-
nie lub z osobna; jak tego dowodze n. p. drgnienie ca-
tego ciata po silném wrazeniu stuehowém, nagta zmiana
w krazeniu krwi i niektorych wydzieleniach przy poru-
szeniach umystu, nawzajem znowu nieusposobienie umy-
stu przy niestrawnosci, drgawki w skutku czerwiu w je-
litach i w. t. p. W konicu przytoczone przypadki najlepiéj
przekonywaje, ze zmiany w stanie jednc¢j czesci srodko-

13*
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weéj, w skutku zmian jakim ulegly inne, przynajmnigj
nie zawsze przychodzg drogg uboczna, n. p. w skutku
zboczen w odzywianiu, lecz ze zwigzek pomiedzy niemi
do pewnego stopniajest prosty i bezposredni. Jakim spo-
sobem utrzymuje sie ten zwigzek, do wytlumaczenia
tego nauka nasza jeszcze nie wystarcza. By¢ moze, ze
anatomicznym w t6j mierze warunkiem sg wihasciwe wio-
kna, moze mocno przedtuzone wypustki komorek, od
jednego narzedzia Srodkowego siegajace do drugiego?
Teoretyczne w téj mierze wywody zob. w Spiessa: Phy-
siol. d. Nervensyst. Braunschw. 1844. str. 442.— Axmanb
(1. c. str. 142) za widkna utrzymujgce zwiazek miedzy
zwojami spotczutnemi a moézgiem i rdzeniem pacierzowym

uwaza wiokna wsréd zwojoéw pacierzowych poprzerywane
ciatkami (zob. 8.26. Uw. 1 j.

§ 114.

W skiladzie czesci srodkowych znajdujg sie zgroma-
dzone oba rodzaje pierwocin nerwowych : cewki i komorki
czyli ciatka zwojowe. Cewki by¢ moga znowu dwojakiego
rodzaju; jedne, ktére czyto przez narzedzie S$rodkowe
tylko przebiegaja, czy téZ w nibm majg poczatek, sg wia-
Sciwie, zazwyczaj tylko mnidj wiecoj zcieczondom, prze-
dtuzeniem cewek do sktadu nerwdw nalezacych; drugie,
ktére nie udajg sie do nerwdw, lecz ograniczajg sie do
samego narzadu $rodkowego, w nim majac poczatek i ko-
niec. Poniewaz nie mamy dotad zadnoj zasady przyzna-
wania cewkom czesci Srodkowych innego przeznaczenia,
procz przewodzenia pradow wznieconych wiasciwemi
podnietami; poniewaz skutki tego przewodzenia ze wzgle-
du na cewki bedace przedtuzeniem wiokien nerwowych
poznaliSmy juz opisujac przeznaczenie nerwow w szcze-
gélnosci, z inndj za$ strony poznamy je lepioj w nauce
0 przewodnictwie wrazen; poniewaz wreszcie nad cewka
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mi w $cistdm znaczeniu $roclkowemi, o ile zajdzie potrzeba
zastanowi¢ nam sie wypadnie w nauce 0 mézgu i rdzeniu
pacierzowym;““ w tom przeto miejscu zwrocimy blizgj
uwage jedynie na ciatka zwojowe czyli komarki nerwowe.
Chociaz bowiem znajdujg sie one tu i Owdzie takze
w pniach i w obwodowych rozpostarciach nerwéw, to
jednak gtownom ich siedliskiem sg zwoje, tudziez barwna
istota mozgu i rdzenia pacierzowego.

Czy czesci Srodkowe majg cewki sobie tylko wihasciwe,
jest to rzeczg wiecdj niz prawdopodobng, dotad wszelako
anatomicznie nie ze wszystkiém jeszcze pewna. Wprawdzie
u cztowieka, zwierzat ssacych i ptakoéw objetos¢ samej bia-
16j istoty mozgu jest wiele wieksza niz razem wziete ko-
rzenie nerwow mdzgowych i pacierzowych, przeciez przy-
bytek ten moznaby liczy¢ na karb zagie¢, tukéw i okolen,
jakie wiokna korzeni nerwowych robig w czesciach $rodko-
wych, po czesci znowu mogtby on pochodzi¢ z zapuszcza-
jacych sie tu cewkowatych wypustek, pochodzacych z ko-
mérek nerwowych i moze ko¢czacych sie wolno. W kazdym
wiec razie za obecnoscig whasciwych cewek narzadu $rodko-
wego, wiecej przemawiajg dotad stosunki fizyologiczne niz
wiadomosci anatomiczne.

§ 115.

I/ iewaz wedtug wszelkich dotychczasowych spostrze-
zen, istoci e szar0j mozgu i rdzenia pacierzowego przy-
znacby nalezato gtowny, to jest czynny i niejako poczat-
kujacy wpltyw na wszystkie objawy od ukfadu nerwowe-
go zalezace; w tdj za$ samd, istocie szardj widzimy zna-
komite zbiory ciatek zwojowych ogdzto obok cewek, badz
t6z, jak w niektérych miejscach istoty korowej mozgu,
one tylko same;— domyslac sie wiec nalezy, ze wiasnie
ciatka zwojowe w sprawie przywigzan6j do Srodkowych
czesci uktadu nerwowego przewazne majg znaczenie. Na
to w istocie wszyscy zgadzajg sie fizyologowie. Co sie
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jednak tyczy sposobu i rodzaju tego wplvwu, w t6j mie-
rze nic jeszcze nie mamy pewnego.

Zwazajac na to, co moga mie¢ whasciwego objawy czyn-
nosci nerwowéj tam gdzie znajdujg sie zbiory ciatek zwo-
jowych, widzimy: a) ze tylko w zwigzku z takiemi czesciami
cewki nerwowe utrzymujg sie bez niszczenia i zmiany; h)
ze od tych czesci odbiera¢ moga poped i posredniczy¢ wiha-
sciwym objawom bez wszelkiej innéj koniecznéj zresztg
podniety; c) ze w nich jedynie pobudzenie z jednego wibkna
przejs¢ moze na inne, zkad miedzy innemi odruchy; d) ze
pobudzenie nerwéw przez takie czesci przechodzacych ule-
ga¢ moze zmianie pod wzgledem rodzaju i stopnia, tak ze
n. p. pobudzenie trwate, jawi sie w sposob réwnoprzery-
wany, chwilowe lecz silne zmienia sie w przeciagte i stabe
i t. d. Skoro wiec dostrzezono takie wiasciwosci w tych
czesciach ukladu nerwowego ktore skiadajg sie gtownie
z ciatek zwojowych, w prostém Zatém nastepstwie sadzono,
ze wihasciwosci to zaleze¢ musza od tych ostatnich, ze wiec
tego rodzaju musi by¢ ich szczeg6towe przeznaczenie. —
Domysty te acz prawdopodobne, dotad przeciez sg tylko
przypuszczeniami, ktorym w ogdle brakuje jeszcze poparcia
$cisle umiejetnemi dowodami. Skoro wiec jeszcze nauka nie
doszta do tego, zeby w sposobie stanowczych twierdzen
wykaza¢ mogta whasciwos¢ przeznaczenia ciatek zwojowych;
tymczasem wiec poprzestaniemy na przytoczeniu niektorych
oderwanych szczegdtow odnoszacych sie do tego przedmiotu.

§. 116.

1) Nie wszystkie ciatka zwojowe maje, jednakie prze-
znaczenie. — Wynika to juz z uwagi na zwoje pacierzowe,
w ktorych pobudzenie wiokien ani nie moze dziac sie sa-
modzielnie, ani z jednego widkna nie moze udzieli¢ sie
drugiemu. W rdzeniu pacierzowym ostatni przypadek
moze wprawdzie mie¢ miejsce, atoli nie jest on w stanie
wywota¢ samodzielnych objawow ruchowych, jesli juz
jak sedze niektérzy, nie w swoj6j catosci, to nie wetnli-
wie przynajmniej w dolndj swojoj czesci, chociaz bardzo
w ciatka zwojowe zamoznoj.
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2) By¢ moze ze réznica wptywu ciatek zwojowych za-
lezy od sposobu ich potaczenia z cewkami. Aczkolwiek
potaczenie ciatek z cewkami zostawia jeszcze niejakie
watpliwosci, stosownie jednak do dotychczasowych wyo-
brazen, moznaby tu rozrézni¢ trojaki przypadek: a) Po-
taczenie jednostronne, czyli dajace poczatek cewkom
(8. 22. Fig. 7. 1. 2. §. 26. Fig. 18.), mogtoby gtéwnie sta-
nowi¢ przypadek samodzielnego wptywu ciatka na wto-
kno z niego wychodzace, b) Potgczenie dwustronne na-
trafiane w zwojach, mianowicie pacierzowych, gdzie
ciatka objete rozszerzong ostonka wiokien, przerywaja
cigg wiasciwoj im tresci (8. 26. Fig. 17); mogtoby jeszcze
najpredzoj wplywaé na zmiane stopnia i rodzaju pobu-
dzenia. DosSwiadczenie jednak nie bardzo za tom prze-
mawia. Wiadomo bowiem rowrie z wyktadu elektry-
cznosci nerwdw, ze zwoje tylnych korzeni nerwéw pa-
cierzowych nie przeszkadzajg rozejsciu sie napiecia ele-
ktrycznego i wahania wstecznego z tychze korzeni do
wiokien splotu biodrowego, jak niemniéj, ze przeprowa-
dzenie wrazenia wywartego w obwodzie na nerwy pacie-
rzowe, mimo obecnosci zwojéw nastepuje rychto i dokla-
dnie. c) Potaczenie ciatek w'ilostronne (8. 23. Fig. 8. §.
24. Fig 15), to jest tak z jedng lub kilkg cewkami jak
i nawzajem miedzy sobg, mogtoby w istocie najtatwiej
thumaczy¢ zjawiska udzielania sie pobudzenia z jednych
widkien do drugich. (I) Jakiego wreszcie rodzaju wptyw
i znaczenie przyznacby nalezato ciatkom zupetnie z ce-
wiiami nie zigczonym, lecz z niemi jedynie zetknietym
i zadnych t6z nie majagcym wypustek (8. 22. Fig. 6. §. 25.
Fig. 16), na to catkiem odpowiedzie¢ nie jesteSmy w sta-
nie. To jednak pewna, ze na té, zasadzie wptywu na ce-
wki odmawia¢ im nie mozna, wiadomo bowiem, ze prady
wzniecone w nerwach, w niektorych razach, mianowicie
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przy ukkadzie pierwocin dwubiegunowym, z jednego
widkna pobudza¢ moga inne, ze wiec dziatanie wywartém
by¢ moze nawet bez ich rzeczywistego zwigzku.

3) Wielkos¢ ciatek nie zostrje z rodzajem ich prze-
znaczenia w pewnym statym stosunku. Wprawdzie naj-
wieksze ciatka (8. 23. Fig. 12. 13. 14) znajdujg sie tam,
zkad wynikajg skutki ruchowe, mianowicie w przodko-
wych rogach szarej istoty rdzenia pacierzowego miedzy
widknami korzeni przodkowych, w rdzeniu przedtuzonym
przy poczatkach nerwéw mézgowych stuzacych do ruchu,
w istocie korowéj mézdzku, w moscie i odnogach mozgo-
wych; najmniejsze za$ ciatka (8. 23. Fig. 11) trzymajg
sie okolic czutych, jak tylne rogi w rdzeniu pacierzowym,
ciata powrdzkowate (corp. restifgmwa), wzgorki czwora-
cze. Poréwnywajac jednak miedzy sobg ciatka z samych
okolic ruchowych, znajdziemy je takze tak réznej wiel-
kosci, ze r6znica w tej mierze wyroéwna prawie tdj, jaka
spostrzegac sie daje miedzy ciatkami z miejsc na ruch
i czucie wplywajacych. Te wreszcie nawet ciatka, ktore
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa maja udziat
w czynnosciach duchowych, przynajmniej przy dotych-
czasowych sposobach badania, nie okazujg zadndj isto-
tnéj roznicy.

4) Co do wypustek pospolitych w ciatkach mézgu
i rdzenia pacierzowego, zwykle licznych i porozgatezia-
nych, ktére w wielu miejscach z pewnoscig w cewki ner-
wowe nie przechodza; te dziatajg zapewne tak jak cewki,
i badz to przez zespolenia badz tez i bez tego, utrzymujg
zwigzek miedzy réznemi okolicami czesci srodkowych,
utatwiajac przez to wszelkiego rodzaju objawy spétczucia.

5) Gdyby prawda bylo, ze ciatka stuzg do odzywiania
cewek w zwigzku z niemi zostajgcych, to w takim razie
mogtoby to mie¢ miejsce w kazdym z nadmienionych wy-
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'takie uwazac nalezy za zupetnie mylne. Gdybysmy bo-
wiem ciatka uwazali niejako za macice (matrix) wiokien,
to w takim razie nerwy, podobnie jak wiosy, przyskorek
paznokcie odnawiajgce sie przez przywarstwianie (per
jiuctcpodtionem) ani nie potrzebowatyby wiasnych swoich
naczyn, ani tdz przeciete zrastacby sie mogly, tak jak
n. p. nie zarasta karbik wykrojony w paznokciu. Tym
czasem w nerwach wszystko to ma sie inacz6j. Gdy tym
sposobem wplyw ciatek materyalny na odzywianie ce-
wek uwazamy za niepodobny, to dla tego wcale nie prze-
czymy, ze od nich zaleze¢ moze innego rodzaju warunek
w tej sprawie niezbedny, wynika to bowiem z tego co sie
wyzej powiedziato o zmianie widkien nerwu przecietego
(8. 99. Uw. 2).

§ 117.

Azeby wazng czynnos¢ narzedzi $rodkowych nie ule-
gata przerwie za ladajakg wywarta na nie sitg mechani-
czna, otrzymaty one stosownie do swego potozenia i zna-
czenia silne ostony chronigce, jak'emi w zwojach sg po-
chewki wiokniste, w mozgu i rdzeniu pacierzowym oprdcz
bton najsilniejsze jeszcze pokrycia kostne, jakiemi sg
czaszka i stos pacierzowy. Poniewaz opis tych czesci
chroniacych jest rzecza czysto anatomiczng, tu go wiec
catkiem pomijamy, zastanawiajac sie¢ natomiast nad in-
nego rodzaju ochrong, utatwiajacg zarazem maozgowi ru-
chy, odbywajgce sie w nim w zwigzku z oddychaniem
i krgzeniem, mianowicie nad tak zwang cieczg mozgowo-
pacierzows (Tiquoi- cerebro-spinalis).

Ciecz ta zebrana wposrdd btony miekkiej i pajeczéwki,
wypetniajgca takze wodociag Sylwiusza, $rednig i boczne
komorki u cztowieka i ssawcoOw, i reszte wydrgzen mo-
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zgowycli u innych kregowcow, otacza wkoto caty rdzen
pacierzowy wraz z korzeniami nerwdw. Ze ciecz ta nie
jest tworem posmiertnym lecz znajduje sie za zycia, prze-
konywa o tém wy try$nienie jéj, gdy u zwierzecia zywego
w stosowném miejscu przekidje sie btona twarda (dura
mater). Po upuszczeniu jéj w znacznej ilosci, zwierzeta
okazuje, jakie$ otretwienie i ostabienie wruchach, co wpra-
wdzie poniekad moze by¢ skutkiem przeciecia miesni, ko-
niecznego przy tern doswiadczeniu, poczesci jednak jest
w prostym zwigzku z sarne utrate cieczy, nadmieniona
bowiem bezwtadnos$¢ ustepuje w miare stosunkowo spie-
sznego odtwarzania sie tejze. Zdaje sie ze przeznaczenie
tej cieczy jest takie samo jak w ogole cieczy surowiczéj
wypetniajgcej worki btoniaste w ciele, a w szczeg6Inosci
cieczy osierdziowej (Liquorpericardii), to jest ehromenie
od wrazen mechanicznych, jakim czes¢ ciecze take oblana
przy ruchu swoim ulegacby mogta. By¢ moze, ze, jak
utrzymuje Varentin, gdy w czasie wydechu mozg sie
podnosi, ciecz ta wstepuje obficiej do komorki czwartéj,
a przez wodocigg Sylwiusza do $rodkowcj i bocznych,
i tym sposobem utatwia unoszenie sie pétkul mézgowych.
Wiadomos¢ o tej cieczy miat juz coitigko (Sandifort,

Thesaur. dissert. 1769. T. IL str. 411), zdaje sie nawet ze
przynajmniej u zwierzat obecnos¢ jéj za zycia nie byta mu

tajng. Hatter (Elementa physiol. T. Y. 1766. str. 87)
przytacza kilku dawniejszych pisarzy ktdrzy o niej wspomi-

nali. Odtad dopiero wr. 1825 Magendie poddat ten przed-

miot staranniejszemu poszukiwaniu (Recherches physiol. et
clinig. sur le liquide céphalo-rachidien. Par. 1842).— Spo-

sOb jego przekonania sie 0 tej cieczy u zwierzecia zywego

jest bardzo prosty. Po odcieciu przyczepien miesni karko-

wych do potylicy, upsa lub krélika, oddzielajg sie takowe o tyle,

azeby odstonito sie tylne zatykajace wiezadté kregu pierw-
szego, ktérego to wiezadta wznoszenie sie i opadanie do-

strzedz mozna przy natezoném oddychaniu. Przektowszy to
wiezadté i blone twardg mdzgowa, ciecz w mowie bedaca
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czestokro¢ znacznym wytryska promieniem. — Ostabienie
ruchu nastepujgce po utracie cieczy, pociggajace za sobg nie-
pewnos$¢ chodu i taczanie sie zwierzecia, Longet wywodzi
po prostu z przeciecia migsni karkowych ; gdy bowiem usku-
tecznit to przeciecie bez przektéwania btony i wypuszczania
cieczy, widziat w téj mierze takie same skutki, jakie zwykle
przypisujg sie utracie cieczy mézgowo -pacierzowéj (Gazette
méd. T. XIIl. 1845. str. 565 ; — Traité de Physiol. T. IL
Oddz. II. str. 15fi). Wszakze opadnienie bton, przylgnienie
ich do mézgu i rdzenia, nie mogg tu by¢ bez skutku chocby
chwilowego. — Ciecz opisana nietylko znajduje si¢ na po-
wierzchni mozgu i rdzenia pacierzowego, lecz rzeczywiscie
i w komorkach mézgowych. Otworzywszy bowiem takowe
u psa zywego, widzie¢ jg mozna tamze wznoszacg sie i opa-
dajagcg w miare natezonych wydechéw i wdechdw (Magen-
die 1. c. 125). Ciecze w obudwu miejscach bedace zostajg
z sobg w zwiazku. Gtéwna zbiorownig cieczy $rodmozgowoj
jest komdrka czwarta, zkagd wodociagiem Sylwiusza zbiega
sie ona z cieczg komorki Srodkowej , ta zas nastepnie przez
otwory Monrowe z cieczg komdrek bocznych. Atoli z tytu
komérki czwartej znajduje sie znowu otwor, ktéry oprocz
cztowieka Magendie znalazt u wielu ssawcow i ptakow (1.
c. str. 124), aza posrednictwem ktérego ciecz tejze komorki
zostaje w zwigzku z jéj stekiem w tyle mozgu a nastepnie
i okoto rdzenia.— llo$¢ cieczy mézgowo-pacierzowej u czto-
wieka Sredniego wzrostu wynosi wedtug Magendiego, okoto
62 grmm. 1los$¢ ta powieksza sie w stanach chorobowych,
zwiaszcza przy bezroscie i niknieniu mézgu, w ktérym to
razie dochodzita czasem do 372 gnmr Zebranie sie cieczy
nadmierne, stanowi w miare miejsca puchline mézgowsa lub
pacierzo-rdzeniowa.

s. 118.

B) Czesci $rodkowe w szczegdlnosci. — 1. Zwoje
(ganglia).— Anatomicznie, czyli ze wzgledu na potozenie
i zwigzek, pomijajac twory zwojowate w gtdwnym narzg-
dzie srodkowym, zwoje wiasciwe moznaby podzieli¢, na: a)
mozgowo-pacierzowe, osadzone na korzeniach lub pniach
nerwoOw takiego nazwiska; b) trzewne, albo spétczulne, na-
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lezace do uktadu spétczulnego czyli zwojowego w scislej-
szém znaczeniu; c) obwodowe, osadzone tu i 6wdzie
w obwodowych rozpostarciach nerwéw. Wszystkie te zwo-
je zgadzajg sie z sobg tak co do obecnosci dwojakiego
rodzaju pierwocin nerwowych, jak niemniej co do ich
wzajemnego stosunku. Odwotujgc sie we wzgledzie bliz-
szych w ¢ym przedmiocie wiadomosci do dziet tresci czy-
sto histologicznej, poprzestaje tu na tern, co sie juz w toj
mierze wrdznych miejscach wyzej powiedziato (zob. §. 23.
Uw. 1. 2. 5. 8. 25. 26. Uw. 1. §.58. 98. 99.).

§. 110.

Wszelkie dotychczasowe pojecia o przeznaczeniu zwo-
jow, odnies¢by mozna do tych dwoch rouzajow: 1) Prze-
znaczenie zwojow jest czysto anatomiczne, polegajace na
wymianie wtokien peczkéw nerwowych tamze dochodza-
cych; 2) Zwoje ze wzgledu na nerwy z niemi potgczone, za-
chowujg sie wiecej czynnie, t.j. wkasnym swoim wptywem
podniecajg lub umiarkowujg objaw czynnosci do widkien
tych nerwdéw przywigzanéj.— Co do lgo; uzytek zwojow
zalezatby na tém, ze nerwy przez wzajemng wym'ane
peczkow widkien zyskujg cewki takie, ktore nastepnie
w ich obwodowém rozpostarciu sg im potrzebne do odpo-
wiedzenia swemu przeznaczeniu. Przypuszczenie to pra-
wdopodobne a nawet i niewatpliwe tam gdzie do jednego
zwoju zbiega sie wiele gatezi nerwowych réznego pocza-
tku, traci znaczenie w zwojach ktére osadzone sg w ciagu
jednego jakiegos$ nerwu, albo co wieksza najednym tylko
korzeniu do sktadu nerwu nalezacym, jak np. zwoje pa-
cierzowe. Procz tego przypuszczenie takie zupetnie nie
wyjasnia przeznaczenia ciatek w kazdym zwoju obecnych;
jawna bowiem jest rzecza, ze anatomiczne owe korzysci
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mogtyby byc osiggniete i bez nich, jak tego w splotach
nerwowych mamy dostateczny dowdd.

Wielu dawniejszych zwlaszcza badaczy do tego jedynie
ograniczali nrziznaczenie zwojoéw. Tu nalezgjako gtodniejsi:
Cheseldeh, wedtug ktérego w zwojach zespdlaja sie najdo-
ktadniej wszystkie czesci ukiadu nerwowego (Anatomy of
the human hody. Lond. 1713. str. 138), w pacierzowych za$
w szczegolnosci taczg sie korzenie przodkowe z tylnemi (ib.
158). Takie samo o tych ostatnich wyobrazenie miat Wns-
SLow (Exposition anatomique. Par. 173 2. Traité des nerfs,
NV. 364, 365). J. P. Meckel upatruje w zwojach trojaki
pozytek: 1) rozdzielenie nerwu matego na kilka gatezi; 2)
nadanie nitkom nerwowym wszelkiego potrzebnego kierunku;
3) zhaczenie kilku nerwéw pomniejszych w jeden znaczniej-
szy (Mém. de 1'Acad. de Berlin. Année 1749. str. 91). Zimsr
dodaje jeszcze do tego, ze migszanie sie nitek nerwowych
w zwojach daleko jest scislejsze niz w splotach, ze za$ wsréd
Zwoju nerwy nie majg ostonek, zwoje wiec stuza i do tego,
by im takowych z drugiej strony na nowo dostarczy¢ (Mém.
de I’Acad de Beri. An. 1753. str. 137). Haller w jedno-
czeniu sie nerwdw zapomocg zwojow upatrywat przyczyne iz
nie jesteSmy w stanie oznaczy¢ siedliska bdlu z doktadnoscia,
nie przypuszczat jednak zeby to miato byé glowném prze-
znaczeniem zwojoéw (Elemen. physiol. T. IY. str. 407).
Scarpa, 0d ktorego wzieto poczatek rozréznienie zwojow
na proste (g. simplicia') jak zwoje pacierzowe, i ztozone
(composita) jak zresztg inne, ostatnim przyznawat znnczenie
podobne jak Meckel, co do pierwszych w tém daléj posta-
pit, ze je ograniczat jedynie do korzeni tylnych (Anatom,
annotai. L. I. de nerooi. gangliis et plex. Mut. 177 9).— Stan
obecny wiadomosci we wzgledzie anatomicznego stosunku
zwojéw do nitek nerwowych, sam przez sie jest skazoéwka,
o ile przytoczone tu mniemania dzi$ jeszcze utrzymac sie moga.

. 120.

Co do 2go.  Grdyby zwoje takie jedynie miaty prze-
znaczenie o Takiém dotad sie mowito, w takim razie nie
mielibysmy, zadnego prawa liczy¢ je do czesc! $rodko-
wych. Wszakze sam wzglad na obecne w nich ciatka,
kaze sie domysla¢ czynniejszego z ich strony udziatu i
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wplywu na nerwy z ktéremi s, potagczone (8. 115). Gdyby
sie ostatecznie stwierdzito, wzglednie czego stanowcze
orzeczenie z powodoéw wyzej przytoczonych zostawilismy
jeszcze czasowi (8. 98. 99. Uw. 1. 2.), ze zwoje tak dobrze
jak mozg sa zrodtem wihasciwych cewek nerwowych, w ta-
kim razie posiadatyby one najistotniejszy charakter srod-
kowych czesci uktadu nerwowego, a przyznane im z tego
wzgledu znaczenie, znajdowatoby najzupetniejsze anato-
miczne poparcie. Ztego to wychodzac przekonania niekto-
rzy uwazajg zwo;e za pewien rodzaj drobnych mézgéw
roznroszonych po ciele, majgcych tak wiasny zakres wpty-
wu, jak go ma mozg wasciwy w obszerniejszych rozmia-
rach, Do szczeg6towych wiadz ktére w tém rozumieniu
przypisujg zwojom, nalezg: a) Wptyw samodzielny na
cewki nerwowe ktérym dajg poczatek, ktore dla tego
w czynnosci swojej okazujgjakas wiasciwos¢ i do pewne-
go stopnia niezawisto$¢ od mézgu i rdzenia pacierzowego.
Skutek tego wiasciwego wplywu objawia sie przede-
wszysttdom w sprawie wydzielan i odnowy ciata, ktore
z tego powodu odbywac¢ sie mogg do pewnego czasu na-
wet przy wrodzonym braku mozgu i rdzenia pacierzo-
wego (Zob. §. 60. Uw. 1).— b) Wptyw ruchowy na czesci
opatrzone miesniami gtadkiemi, lub w ogdlnosci usuniete
zpod wptywu woli, skutkiem czego w ruchach tych daje
sie widzie¢ wkasciwos$¢ rdéznigca je od ruchéw zaleznych
od mdzgu i rdzenia pacierzowego (§. 103). Z uwagi na ten
wplyw, w dalszej nastepnosci przypuszczajg pospolicie,
ze ciatka zwojowe wwiekszej ilosci razem zgromadzone zo-
stajg zawsze z sobg w scislejszym stosunku, wywierajac swa
wiadze namiesn'e nalezace spdinie do pewnego przyrzadu
i kojarzace swa czynno$¢ do pewnego spolnego celu; ze
wiec tym sposobem ruchy samoistne serca, narzedzi moczo-
wych piciowychi trawienia, znajdujg w odpowiednich zwo-
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jach wiasne oddzielne narzedzia srodkowe. Wplyw na
odnowe i ruchy mimowolne pospolicie ograniczajg do sa-
mych zwojow spotczulnych, inni przypisujg go spoinie
zwojom wszelkiego rodzaju, niektérzy wreszcie (Axmann)
rozdzielajg te wladze miedzy zwoje spotczulne i mézgo-
wo-pacierzowe (8. 109. Uw.) O ile przypuszczenia te
zgadzajg sie z prawda, o ile przynajmniej obecnie, za
pewne jeszcze podawac ich nie mozna, okazuje sie tojuz
z tego, co sie juz wyz0j powiedziato ze wzgledu na cze-
Sciowg niezawito$¢ nerwu spoétczulnego.— Przyznawa-
nie zwojom wptywu na odzywianie i zasilanie cewek ner-
wowych, o ile ten w ogolnosci komorkom nerwowym
przyznanym by¢é moze, bytby prostém nastepstwem prze-
konania, ze zwoje dajg poczatek wiasciwym widknom
nerwowym. W kazdym przeciez razie stésowacby to na-
lezato tylko do tych cewek, ktére wychodza ze zwojow
i z takim ograniczeniem o jakiem wyzej sie mowito (8.
116. L. 5.)

1. Nim jeszcze poznano blizej budowe zwojoéw i zanim pomy-
$lano nawet o blizszym zwigzku miedzy niemi a cewkami
nerwowemi, juz na zasadzie ich potozenia i grubszych spo-
strzezen fizyologicznych, upatrywano wnich co$ niezawistego
od moézgu a w czesci podobnie jak i on czynnego. Tak np.
Winslow zwoje nerwu spotczulnego uwazat za rozproszone
jego zawiagzki, tém samem za mate mézgi {Exposition, jak
wyzéj). Podobniez sadzit o0 nich Joilnrtone, widzac w nich
zrédto nerwdw tych narzedzi ciata, ktore wptywowi woli nie
ulegajg {Philos. Transact. 1763. T. LIY. str. 177. LVU.
str. 121. LX. str. 60). Takiego wreszcie byt w tej mierze
zdania Le Cat ( Traité des sensat. et des passions. Par. T.
1. 1767. str. 127. 144), Hirsch (w Ludwiga: Scriptor.
neurolog, minores. T. I. str. 25 4) iinni. Niektdrzy uznajac
zwoje niejako za podrzedne mdzgi, z pojeciem tém tgczyli
jeszcze przekonanie, ze wihasnie dla tego samego nsuwajg
one z pod wiedzy i woli czucia i ruchy w czesciach im pod-
legtych. Tu nalezg jako celniejsi . Unzer {Physiologie thieri-
scher Korper. Leipz. 17 71. str. 66), lwanoff (W Ludwiga
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Script, neurol. min. T. I1l. str. 102), HGFELAND uznajacy
nerw spoétczulny wraz z zwojami za oddzielny uktad nerwo-
wy (ldeen (ber Pathogenie. lena 17 95. str. 98),Bichat
wyprowadzajacy go wytgcznie z samych tylko zwojow i przy-
znajacy mu przewodnictwo w sprawie odnowy ciata (Anat.
génér. Wyd. 2. 1812, T.I. str. 213), Wutzer (de carpans
humani gangliorum fdbrica atque usv. 3erol. 1817. C. 4),
J. F. Meckel (Handb. d. menscM. Anat. Halle 1815. T. I.
§. 155. sg.). W Anatomii Hildebrandta wydania Webera
znajdujemy rzecz o znaczeniu zwojow teoretycznie posunieta
na to stanowisko, do jakiego doprowadzity p6zni6j drobno-
widzowe badania. Wyrazono tam, ze moze zwoje sg ogniska-
mi dla nerw6éw z nich wychodzacych. Wszakze nerwy te
moga sie sktadac¢ nie z samych tylko nitek zwojowych, lecz
i tych ktére poprzednio wyszty z mozgu i rdzenia pacierzo-
wego. By¢ moze ze i ze zwojow pacierzowych wychodza nitki,
ktére z nitkami nerwow pacierzowych udajg sie do skory i
takich naecyn, w ktorych nie mozna dos$ledzi¢ gatezi nerwu
spotczulnego (Hxlidebrandt’s Fandb. d. Anat. Braunsch.
T. 111. 1830. str. 351).— Z pdzniejszych pisarzy za prze-
znaczeniem zwojow wskazandm w tresci 8. Drzemawiali ci
wszyscy, ktorzy nerwowi spotczninemu przyznawali zupetng
lub czeSciowg niezaleznos¢, na ktorych czele umiesci¢ mozna
Volkmanna (Wagner’s Handze, d. Physiol. T. II. str.
612), tak jak znowu w rzedzie przeciwnych takiemu mnie-
maniu nierwsze miejsce zajmuje Valentin. W najblizszym
czasie oddzielny i wiasciwy zakres wptywu przyznajg zwo-
jom Axmann (1. ¢.) i Hyrt1, ktory nazywa je takze moz-
gami w zawigzku ,, inmice “ (Lehrb. d. Anat. Wien. 1850.
str. 136).

. Volkmann (l.c.) w poparciu tego przekonania przytacza
miedzy innemi, iz sg zwierzeta, jak np. mieczaki, u kto-
rych jeden lub kilka rozDroszonych zwojow, jako jedyne
narzedzia $rodkowe przewodnicza wszystkim objawom zy-
wotnym; ze nawet i u czlonkowatych (articulata) tak
zwany mozg, sklada sie wihasciwie z dwoch zwojéw pota-
czonych obraczka gardzielowa, a ich rdzen pacierzowy,
jest to szereg zwoikéw ztgczonych z sobg nitkami. Przeo-
brazenia owaddw nauczajg takze, ze zwoje w formie posle-
dniejszej porozosobniane, w stanie wyzszego rozwoju moga
sie skupi¢ w jedne cato$¢, tak, ze mozna sobie wystawic,
jak gdyby wyzsze narzedzia srodkowe byty wiasciwie prze-
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obrazonemi zwojami. Wiasciwego zresztag wptywu na mchy
mimowolne i bezwiedne a zapomoca tych na odnowe ciata,
Volkmann nhie ogranicza do samych zwojow spotczulnych,.
przypisujac go wloknom gdziekolwiek w zwojach powstaja-
cym; z czego wynika, ze w ktorymkolwiek nerwie znajduja
sie wiokna takiego poczatku, nerw taki chochy byt mézgo-
wo - pacierzowym, moze mie¢ taki sam skutek jak i nerw
spotczulny. Ztad nastepnie przypuszczenie ze u niektorych
zwierzat nerw btedny zastepuje i uzupetnia czynno$¢ nerwu
spotezulnego (8. 83. Uw. 2)_ Pojmujac wptyw zwojow
w takiej rozciggtosci, sam przez sie upadatby zarzut, ze sg
ruchy mimowolne i sprawy odnowcze od zwojow catkiem
niezawiste; chociazby bowiem niektore naczynia (ari. epi-
gastricae, intercostales i i.), tudziez niektére gruczoty (np.
sutkowe) nie odbieraty wiokien od osobnych zwojéw lub
w o0go6lnosci od nerwéw spétczulnych, to odbiera¢ je moga
od zwojow mdzgowo - pacierzowych dochodzacych do nich
z takiemiz nerwami.

. Za jeden z najwazniejszych dowodéw udzielnego wptywu
zwojow, uwazajg sie ruchy samoistne w czesciach ktére od
nich otrzymujg nerwy (8. 103. L. 2. § 120. 6). Przemia-
nowc ruchy, to jest skurcz i rozkurcz serca, utrzymujg sie
jeszcze w sercu wykrojoném i to nie tylko chwilowo, lecz
jak np. u zab dzien jeden i drugi. Podnieta zatem tych ru-
chéow nie moze pochodzi¢ od wolnych gatezi nerwéw do
serca dochodzacych, lecz tkwi¢ musi w niém samem. Wy-
kryte naprzod przez Remaka (Pamigt. Tow. Iék. ivarsz. T.
IL str. 358), a w krotce potém przez Purkihiego (Rocz.
Wydz. lek. w Uniw. Jagiéll. T. Il. Oddz. Il. str. 65) i i.
stwierdzone zwoiki wsréd samego serca, wielce prawdopo-
dobnym czynig ten domyst ze stanowiska anatomicznego,
w nich bowiem upairywadby mozna $rodkowego narzedzia
owych samoistnych ruchéw. Wiadomo wprawdzie ze u zab
tylne serca limfatyczne kurcza sie jaki$ czas po usunieciu
ich z pod wptywu mdzgu i rdzenia pacierzowego, chociaz
zresztg ich nerwy pochodzg z rdzenia pacierzowego i w roz-
postarciach obwodowych nic majg zwoikbw (Valentin’s
Grundr. d. Physiol. 1850. str. 564; Schiff w Henlego
i Pretjffra Zeitschr. f. icissensch. Heilk. T. IX. str. 259).
Wszakze wypadki spostrzezed nie sa tu naprzod jednakie
(Volkmann, Nervenphysiol. w Wagnera Handwort. d. Phy-
siol. T. Il str. 605), a w kazdym razie kurczenia trwajg
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bez poréwnania krécej i niedoktadniej niz rytnrczne ruchy
serca krwiono$nego. — JakkolwickbadZ jednak, wskaza-
nego tu znaczenia zwojow, mimo najwiekszego prawdopo-
dobienstwa o jakiem przekonani jesteSmy, nie chcemy jeszcze
podawaé za pewne, juz dla tego samego, ze z powodow
wyzej wskazanych, stanowcze orzeczenie wzglednie poczy-
nania sie cewek nerwowych od zwojow zostawi¢ musielisSmy
w zawieszeniu.

s. 121.

Wszakze i w takim razie gdybysmy przypuscili ze zwoje
zadnemu wioknu nerwowemu nie daja poczatku, nie
odmawiatoby im jeszcze takie orzeczenie wszelkiego przy-
miotu narzedzi $Srodkowych. Jak bowiem poznamy lepidj
W nauce o przewodnictwie poprzecznym, rozcigganie sie
skutku jednego ograniczonego wrazenia do wielu naraz
widkien, lub przechodzenie pobudzenia z jedndj cewki
na druga, wymaga tylko obecnosci komorek nerwowych
i stykania sie tychze z wtoknami, ktdre zreszta gdzie in-
dzi6j mie¢ mogg poczatek. Z tego wynikatyby dwa przy-
mioty sp6lne zwojom z innemi czesciami Srodkowemi,
mianowicie: a) zdolno$¢ spowinowacania sie czuco i ru-
chéw czyli spétruchy i spétczucia to jest rozcigganie sie
tychze za granice wptywu tego lub tych widkien nerwo-
wych, ktore wrazeniem wywartém na zwoj pobudzone
zostaty;— b) przenoszenie sie¢ wposrod zwoju wrazen
z widkien czuciowych pobudzonych w koricu obwodowym
na wiokna ruchowe, czyli odruchy. O ile jednak posre-
dniczenie tym ostatnim za pomocg zwojow, jezeli nie jest
rzeczg pewng, to przynajmniej wielce prawdopodobna,
o tyle wyzna¢ nalezy, ze ze wzgledu na pierwsze, do-
Swiadczenie raczej przeciw nim niz za niemi przemawia.
Jakoz co do spétczucia, w zwojach osadzonych na ko-
rzeniach tylnych nerwéw pacierzowych, wrazenie nieza-
wodnie z jednego wibdkna nie rozcigga sie na inne, ina-
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cz6j bowiem jedno zaktocie koncem igty, musielibySmy
czu¢ w kilku naraz miejscach. Co sie za$ tyczy spotru-
chow, wszelkie spowinowacenia sie ruchoéw w czesciach
odbierajacych gatezie od zwojéw, przedstawiajg cechy
odruchéw i do nich t6z najwasciwicj odniesione by¢ moga.
Jezeli wreszcie przyznajemy zwojom zdolnos$¢ posredni-
czenia odruchom, to rozumie¢ to nalezy jedynie o zwo-
jach spétczulnych. Skoro bowiem koniecznym tych wszy-
stkich objawow warunkiem jest, jezeli nie poczynanie sie
widkien od ciatek zwojowych, to przynajmniej bezposre-
dnie stykanie sie ostatnich z pierwszemi, to juz tém sa-
mom odruchy nie moga mie¢ miejsca w zwojach pacie-
rzowych, gdzie korzenie przodkowe, zatom wiokna ru-
chowe tylko sie wierzchem po nich przesuwaja (8. 94. Uw.)

1. O zdolnosci udzielania sie wpos$rod zwojow wrazenia z je-
dnego widkna drugiemu, ile mi wiadomo ze wzmianki uczy-
nionéj przez Prochasek, pierwszy nadmienit Unzer (PrO-
chaski: Opera minora. Vien. 1800. T. II. str. 169). Isen-
flamm (Versuch, einiger pract. Anmerk. Ub. die Nerven.
Erl. 1774. 8§ 42), wywodzi ten przymiot z wiklania sie
i tgczenia w zwojach najcienszycli nitek nerwowych. Pro-
chaska Cl. c.) uczyniwszy pytanie: ,, utrum impressiones
externue, quae infinibus nervorumfiunt, et usque ad ganglia
nervorum propagantvr, in ipsis gnnglus svffocentur ? an vero
ibidem certa lege reflexae Herum per nervos ad partes mo-
vendas redeant?ii odpowiada: ,,Probabile essevidetur, dari
sensoria particularia in gangliis ac concatenationibus nervo-
rum, in quibus impressiones externae per nervos adscenden-
tes reflectuntur.“ Gdy pdzniéj rozszerzyty sie daléj wiado-
mosci 0 zwracaniu sie wrazen z nerwOw czucia na ruchowe
za pomocg czesci srodkowych, coraz t6z wiecej zacztto przy-
znawac te zdolnos$¢ i zwojom, ale t6z z drugidj strony coraz
liczniejsze glosy przeciw temu podnosi¢ sie zaczety, Nim
jeszcze blizej poznano ciatka zwojowe i przekonano sie ze
pod tym wzgledem zwoje zgadzajg sie z moézgiem i rdze-
niem pacierzowym, Hildebrandt mocno przemawiat za do-
mystem, ze w nich wrazenie z jednego nerwu przenosic sie
moze na inne ktdre sie z nim stykaja, i ze to usprawiedli-

14*
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wiatoby wielokrotnie przed tém objawiane domniemanie, zc
Zwoje sg przyczyng spotczucia, zkad wreszcie i nazwisko
nerwu spotczulnego nadane temu nerwowi przez Winsluwa
eficmdb. cl. Anatom, wydanie Webeba. T. I11. 1831. str.
350). Rownoczesnie z dokladniejszym opisem ciatek ner-
wowych przez Enhrenberga i Valentina (1836), Clark
przyznawat zwojom zdolno$¢ zwracania wrazen na witokna
ruchowe (W Longeta, Traité cle Phys. T. IL Oddz. II.
str. 379). Nastepnie badania w tym przedmiocie w miejsce
domystéw przeszty na droge doswiadczenia, ktérych wy-
padki, aczkolwiek w wielu razach dwuznaczne, w ogélnosci
jednak zdajag sie potwierdza¢ w zwojach zdolno$¢ posredni-
:zenia odruchom.

. Co sie wyzej powiedziato o ruchach serca z pod wptywu
moézgu i rdzenia pacierzowego usunietego (8. 120. Uw. 3),
mogtoby stuzy¢é zarazem za dowdd zdolnosci odruchowej
w zwoikach w samym sercu umieszczonych; gdzie bowiem
nie ma narzedzia Srodkowego, tam migsnie nie tylko same
przez sie, ale nawet i za wpltywem bodZca, nie okazujg ru-
chéw ani tak obszernych, ani tak porzadnych; tymczasem
draznigc wykrojone i jeszcze bijace serce zaby w ktérém-
kolwiek miejscu, w kazd¢j chwili nastepuje doktadny skurcz
(systole). Ze tu zwoiki sg rzeczywiscie narzedziem $rodko-
wém, wypadatoby z tego doswiadczenia Biddera, iz wy-
kroiwszy obadwa zwoje potozone na brzegu komorki serca
zabiego, ograniczone zadraznienie nie sprawia juz skurczu
lecz tylko czesciowe Sciggniecie sie serca ( Munier’s Ar-
chiv. 1852. str. 174)__ Henle zwrdcit juz na to uwage, ze
wykroiwszy kiszke z odpowiednig czescig kresek, a zatem
z zachowaniem zwojéw z ktérych jej nerwy pochodza, za-
draznienie jéj w jedném miejscu sprawia skurczenia rozcho-
dzace sie od miejsca do miejsca; gdy tymczasem po zupet-
ném odcieciu jéj od $rédjelicia, kiszka tylko w miejscu za-
draznienia écigga sie mniej wiecej wyraznie (Allgem. Anat.
Leipz. 1841. str. 724). Wedtug Beddera (Muller’s
Archiv. 1844. str. 359 ) wahadtowe ruchy kiszek moga sie
utrzymywaé po usunieciu mézgu i rdzenia pacierzowego,
ich przeto kierowniczym $rodkiem musza by¢ zwoje spot-
czulne. Wprawadzie co sie tyczy ruchu kiszek, postrzezenia sa
sobie przeciwne, gdy np. wedlug Longeta a nawet da-
whiejszych doswiadczen Volkmanna” jedynie przy obecnosci
rdzenia pacierzowego miejscowe draznienie Kkiszek sprawia
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w nicli ruchy rozeiaglejsze (Longet jak wyzej str. 380;
Volkmann w Mullera: Archiv. 1838. str. 28); wszelako
te ostatnie postrzezenia wyraznie sg mylne, bo nie ulega
watpliwosci ze kiszka nawet wykrojona z czescig $rocljelicia,
jeszcze poruszaé sie moze v rozcigglejszym zakresie. W ogél-
nosci za$ ci nawet, ktérzy odmawiajg zwojom zdolnosci po-
Sredniczenia odruchom; przyznajag im w téj sprawie jaki$
pomocniczy udziat (Valentin, Grundriss d. Phys. 1850.
str. 612, a wieccj jeszcze w Repertorium f. Anat. u. Physiol.
T. VI. 1841 str. 310 gdzie pisze, ze niemozna tego utrzy-
mywacé z pewnoscig, jakoby zwoje nie miaty posredniczyc
odruchom ). — Toz samo zarzuci¢by mozna Budgemu, ktéry
nastajgc przeciw temu jakoby zwoje mogly posredniczyé
odruchom, przytacza przeciez w jedném miejscu wihasne
i Walleba do$wiadczenie, z ktérego wiasnie przeciwny
wypadatby wniosek. Jakoz u krélika ktéremu z jednej strony
wykrojono pierwszy zwdj szyjny, z drugiej za$ wycieto ka-
watek nerwu spétczulnego w okolicy krtani, miejscowe dra-
znienie oka po stronie wycietego zwoju nie miato zadnego
skutku, wywarte za$ na oko po ktérego stronie zwoj sie
jeszcze znajdowat, sprawiato wyrazne i mocne rozsze-
rzenie zrenicy (Froiuep’k Tagsher. Anat. i Fiz. T. L. str.
331). Celem wykazania zdolnosci odruchowéj w zwojach,
Volkmann odwotuje sie jeszcze do nastepujgcego doswiad-
czenia. Zniszczyt on zupetnie u zaby rdzeh pacierzowy,
a przekonawszy sie ze w obrebie migsni dowolnych, zadnego
nie byto juz $ladu odruchéw, obnazyt serce i uwazat jego
ruchy przeszto przez 100 minut. Po niejakich wahaniach,
liczba uderzen z 72 spadta wowczas na 50 w przeciggu
minuty. Gdy nastepnie w minucie 104t¢j zdruzgotano zabie
tylng noge uderzeniem miotkiem, tetno serca podniosto sie
zaraz do 70. Poniewaz tak znaczne podniesienie sie tetna
sercowego i to blisko we 2 godz. po $mierci widzie¢ sie nie
daje bez jakiejs wiasciwej podniety; ztad tez i w obecnym
razie tylko z razu wymierzonego na noge, wyprowadza¢ to
nalezato. Ze za$ rdzen pacierzowy byt tu zupeknie znisz-
czony, domyslat sie Zatém VolkmaNN, ze w opisaném zja-
wisku miat udziat sam tylko uktad zwojowy (w Wagneka
Handw. d. Phys. T. Il. str. 606). Byty tu przeciez jakie$
wyjatkowe i oznaczy¢ sie nie dajace okolicznosci, gdyz
w dziesieciu prawie razach, doswiadczenie powyzsze raz
tylko jeszcze sie udato.
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s 122

Z poprzedzajgcemi mniemaniami wzgledem przezna-
czenia. zwojOw, zostaie w zwigzku jeszcze nastepujgce:
ze takowe ograniczajg wptyw mozgu na czesci ktorych
nerwy pochodzg ze zwojow, i sprawiajg tym sposobem,
ze miesnie opatrzone nerwami zwojowemi nie ulegajg
woli; tudziez ze obecno$¢ zwojow staje na przeszkodzie
swobodnemu rozchodzeniu sie wrazenia odebranego
w obwodzie az do $rodkowego narzedzia czucia, skad
znowu ta nastepnos¢, ze czucie czesci zaopatrzonych zwo-
jami objawia sie jedynie za wptywem silniejszych podniet.
Przypuszczenie to opiera sie na doswiadczeniu, ze wra-
zenie od zwyktych bodzcow pomiernych wywarte na ta-
kie czesci do wiadomosci nie dochodzi, i ze wola nawet
najsilniejsza nie jest w stanie wptyng¢ na ich ruchy
W kazdym przeciez razie wymaga ono pewnego ogram-
czenia. Jakoz widkna nerwdw pacierzowych stuzace do
czucia, chociaz sa w zwigzku z zwojami, nie doznaja je-
dnak z tego powodu najmniejszej trudnosci w przewo-
dzeniu wrazen, ajak uczy doswiadczenie, stan napiecia
elektrycznego i wahania wstecznego rozchodzi sie najdo-
ktadniej z korzeni na pnie nerwow pacierzowych (8. 49).
Worazenia odebrane przez nerwy spoétczulne rzeczywiscie
trudnidj dostajg sie do wiedzy, gdy jednak sg silniejsze
stajg sie przyczyng bolu; z czego wynika, ze i tu prze-
szkoda jakg przewodzeniu wrazen stawiatyby zwoje, by-
taby tylko bardzo wzgledng Uznajgc ze nerwy tutaj
dziatajgce biorg poczatek od zwojow, wzgledne utrudnie-
nie czucia i przerwanie wptywu woli, jako wymagajgce
spotdziatania mézgu- najtatwiej jeszcze pojachby sie dato.
Swobodne przewodzenie przez zwoje tylnych korzeni
nerwéw pacierzowych, mogtoby by¢ skutkiem wiokien
ktére przechodzg wskrds zwoju nie tgczac sie z ciatkami.
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Nie wszyscy, ktérzy przeznaczenia zwojoéw upatrywali
w tém, iz takowe przerywaja niejako cigg nerwu i tym spo-
sobem niektére narzedzia ciata czynig nie zawistenii od
mébzgu, rzecz te pojmowali jednako. Jedni bowiem uwazali
to tylko za konieczne nastepstwo udzielnosci zwojéw, dla
ktérej stajg sie one niejako podrzednymi drobnemi mézgami,
jak UirzER, Biciiat i i. o ktorych nadmienito sie juz wy-
z¢j (8. 120. Uw. 1), inni znowu w tom wiasnie przery-
waniu ciggu nerwéw i utrudnieniu rozchodzenia si¢ odebra-
nych przez nie wrazen, upatrywali gtdwne przeznaczenie
zwojéw, badzto uwazajagc je w poréwnaniu z nitkami ner-
wowemi tylko za potprzewodniki, badz t6z przypuszczajac
ze w zwojach przerywa sie cigg nitek nerwowych do nich
wstepujacych i z nich wychodzacych. Pierwsze mniemanie
objawit najwyrazniej Reil {Arch. f. die Physiol. T. VII.
str. 205. 230 ), porownywajac dziatanie zwojow z przewia-
zaniem nerwow i mienigc je niejako potprzewodnikami;

.w drugim sposobie pojmuje rzecz ijieyirakuk (Biologie.
Gott. T. V. 1818. str. S6i). Co o tych przypuszczeniach
sgdzicby nalezato, staje sie jawndm czeScig z tego co sie
powiedziato w tresci niniejszego 8. czeScig za$ z tego, co
nam dzi$ o budowie zwojéw blizej nieco wiadomo (88.
94. 99).

§. 123.

2. Rdzen pacierzowy.— a) Poglad na budowe. —
Rdzen pacierzowy uwazajac z grubsza, sktada sie z istoty
biatej i szarej, uwazajac histologicznie, zaw: era on w so-
bie précz widkien, ciatka zwojowe, komorki jadrowate
i ziarnka najdrobniejsze. Co do wiodkien, w istocie biatej
czeScig sg one podtuzne, czeScig poprzeczne. Liczba
pierwszych zmniejsza si¢ od gory ku dotowi, w t6j bo-
wiem kolei zapuszczajg sie one do istoty szarej bedacdj
we $rodku. Poprzeczne widzie¢ mozna tam, gdzie do
rdzenia wstepujg korzenie nerwdw pacierzowych, w spo-
idle biatém (commissura alba’) i tych czesciach pasem
bocznych i tylnych, ktére przytykajg do rogéw istoty
szarej. WIlokna w korzeniach nerwéw w ogolnosci sa
grubsze niz w istocie biatej, w tdj grubsze niz w szargj.
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Trafiajg sie wprawdzie i w téj ostat ~i¢j cewki tak grube
jak w biatej, a nawet ~ak w korzeniach nerwowych, je-
dnakze tylko wyjatkowo tu i 6wdzie, szczego6lniej zas po
stronie korzeni przodkowych. — Co do innych histolo-
gicznych pierwocin, te jak sie powiedziato, przywigzane
sg tylko do istoty szaréj. Mianowicie ziarnka pytkowate
zdaje sie ze sa prawie wszedzie; komorki jadrowate
w istocie galaretowatej i w bliskosci tak zwanego kanatu
Srodkowego; ciatka zwojowe w rogach przodkowych,
podstawie rogéw tylnych i spoidle szarom. W dwdch
pierwszych miejscach sg one najwieksze, w ich tresci jest
wiele barwiku, przedtuzenia ich liczne, dtugie, poroz-
gateziane (8. 23. Uw. 3. Fig. 12). Najmniejsze, bezbar-
wne, z wypustkami mni¢j wiec6j rozgatezionemi, znaj-
duja sie w istocie galaretowatej i w bliskosci kanatu $rod-
kowego (Fig. 11). Formy posrednie widzie¢ sie dajg
szczego6lniej w rogach tylnych.

§. 124.

Najwazniejsze pytania ktérych rozwigzania fizyologija
oczekuje od anatomii rdzenia pacierzowego sg nateraz te:
a) Jaki przebieg majg wsrdd rdzenia cewki korzeni ner-
woOw z niego wychodzacych?— 3j Czy cewki te majg po-
czatek w rdzeniu pacierzowym, lub téz wzdtuz rdzenia
dazg wszystkie do moézgu?— y) Czy oprocz cewek ktére
wystepuja z rdzenia jako widkna korzeni nerwéw pacie-
rzowych , znajduja sie w nim inne jemu tylko wiasciwe?

Co do rozkkadu i kierunku przebiegu widkien korze-
niowych wsréd rdzenia pacierzowego, ten, o ile nauczyty
dotychczasowe trudne i nadzwyczaj mozolne doswiadcze-
nia, bytby nastepujacy. Cewki korzeni przodkowych prze-
bywszy poprzecznie istote biatg, rozchodzg sie w odpo-
wiednich rogach istoty szarej w dwojakim kierunku. Pe-
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czki tych cewek najdalej ku zewnatrz potozone, udajg gie
przez przodkowe spoidto biate do odwrotnoj potowy rdze-
nia, gdzie zwrocone ku gorze przechodza w pasma przod-
kowe. Druga, mianowicie zewnetrzna czes¢ wiokien ko-
rzeni przodkowych nie ma udziatlu w tém skrzyzowaniu,
zwraca sie bowiem z istoty szaréj ku przodkowej czesci
pasem bocznych, nastepnie za$ odgieta ku gorze przebiega
w nich podtuznie.— Korzenie tylne dochodza przez istote
galaretowatg do tylnych rogéw istoty szardj. Ztamtad
czes¢ jedna zwraca sie zaraz do tylnych pasem tej samgj
strony, podajac sie nastepnie ku gorze; czes¢ druga robi
to samo zwrdciwszy sie poprzednio do tylnej czesci pasem
bocznych po tej samoj stronie. By¢ moze ze jeszcze jakas
czes¢ wiokien korzeni tylnych przez spoidto szare prze-
chodzi na strone odwrotng i tu w istocie szar6j lub w pa-
smach tylnych zwraca sie ku gorze,.

Podany tu obraz przebiegu i rozktadu widkien wystepu-
jacych z rdzenia jako korzenie nerwéw pacierzowych, skre-
$lony zostat gtéwnie wedtug wypadku poszukiwan Kol lni-
kera (Handb. d. Gewebel. str. 278). Dla tatwiejszego po-
jecia nadmienionych szczegétow, przedstawiam je tu jeszcze
schematycznie na Fig. 41. Wyobrazone tu sg trzy poprze-
czne wycinki rdzenia pacierzowego, po nad sobg umieszczo-
ne, ktore peczki widkien korzeni nerwowych w biegu swoim
ku gérze zwrdcone przeszywajg i tacza. W $rodku kazdego
wycinka wida¢ istote szarg, do ktorej rogéw przodkowych
i tylnych wstepujg odpowiednie korzbnie nerwéw pacierzo-
wych. Mianowicie ad, be, cftrzy pary korzeni przodkowych,
gk, Id, im trzy pary korzeni tylnych. Cze$¢ kazdego wycinka
ktorg od przodu obejmujg korzenie przodkowe, odpowiada
przodkowym pasmom rdzenia pacierzowego, cze$¢ od tytu
objeta korzeniami tylnemi wyobraza tylne, cze$ci za$ po obu
stronach miedzy przodkowemi i tylnemi korzeniami umie-
szczone , przedstawiajg pasma boczne. Kazdy korzen wstg-
piwszy do istoty szarej rozdziela sie na dwie czesci, jak np.
korzen a na a’a’”, 6 na 6 6” it d. kazda z tych czescj
opuszcza istote szarg, azeby dostawszy sie napowro6t do bia-
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Fig. 41.

¥¢j, w jéj pasmach zwrécona ku gorze biegta wzdtuz rdzenia
ku moézgowi. Im zatem wyzcj, tdém wiecej widzie¢ sie daje
wihdkien podtuznie biegnacych. Wewnetrzne czesci rozdzie-



lonych korzeniprzodkowycha 6V, cf, udajg sie jak widaé

do odwrotnej potowy rdzenia i przez to samo krzyzujg sie

z soba w jego pasmach przodkowych; czesci zewnetrzne 0”,

6”7, ¢”, d”, ”,/”, domiesznjg sie do pasem bocznych po téj

samej stronie. Peczki korzeni tylnych o ile wida¢ na dwdéch wy-

cinkach nizszych, w przebiegu swoim ku gorze trzymaja sie

czesdcig pasem tylnych (g' VK’ Z'), cze$cig bocznych (g”h”’k’’1”)

zawsze po téj saméj stronie. Prawdopodobne krzyzowanie

sie jakiej$ czesci widkien tych korzeni za posrednictwem

spoidta szarego, na tych wycinkach pominioném zostato. Na-

tomiast, tak jak i catkowity poziomy rozktad korzeni tylnych,

widzie¢ je mozna na wycinku najwyzszym i, m, korzenie

tylne; », ich peczki w przebiegu przez istote galaretowata; o,

widkna korzeni tylnych przechodzace w pasma boczne; p,

przechodzace w pasma tylne; q, biegngce poziomo ku przo-

dowi do szarych spoidet; r, widkna pasem tylnych przecho-

dzace w spoidto szare; s, szare spoidto tylne. B< zktad po-

ziomy korzeni przodkowych wida¢ na Fig. 42. przedstawia-

jacej poziome przeciecie

Fig. 42. przodkowej potowy rdze-

nia pacierzowego ; aa, ko-

rzenie przodkowe; 66, pe-

czki tychze wewnetrzne,

przechodzace kazde w pa-

smo przo Ulowe ze strony

przeciwnej ; c, ztad wyni-

kte skrzyzowanie sie pa-

sem przodkowych w spoi-

dle bialém; dd, peczki korzeni zewnetrzne udajgce sie do

przedniej czesci pasem bocznych; e widkna szare pasem bo-

cznych przechodzace w przodkowe szare spoidio; f, jadro

srodkowe szare, wewnatrz z dwiema gromadkami ciemniej-
szych komorek

§. 125.

Z tego co sie powyzdj powiedziato tyle jedynie okazuje
sie z pewnoscia, ze cewki przodkowych i tylnych korzeni
nerwéw pacierzowych, nie koriczg sie tam gdzie wsrod
rdzenia zapuszczajg sie do istoty szarej, lecz Ze odgiete
ku gorze, jezeli nie wszystkie, to zawsze w przewazndj
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ilosci wchodza, na powrdt do pasem istoty biatej , przyj-
mujac kierunek podtuzny. ldzie wiec teraz o to: czy na-
przdd wszystkie cewki zwracajg sie ku gorze, i czy nawet
tak zwrocone przebiegajag wzdtuz catego rdzenia docho-
dzac az do mézgu, czy t6z w samym rdzeniu, i to moze
blisko odwiniecia sie ku gorze, majg swoj poczatek? Li-
czne nasuwajace sie tu trudnosci, jakiemi sg: niemoznosé
dosledzenia przebiegu witdkna wzdtuz catego rdzenia, ko-
nieczno$¢ ograniczania sie do cienkich wycinkéw i skraw-
kéw, tatwe z tego powodu zamieszanie w wyobrazeniu
0 ciggu jednego witokna, zmiana wzglednego potozenia
widkien przy robieniu wycinkéw na rdzeniach jeszcze
Swiezych, tern bardziej przy uzyciu ucisKadta (compres-
sorkmi), i wiele tym podobnych, dostatecznie tlumacza
niezgodno$¢ wypadkdéw do jakich doprowadzity przedsie-
brane dotad w powyzszym wzgledzie badania. Poniewaz
nie mamy pewnosci czy ktérykolwiek z badaczy trudnosci
te szczesliwie usungé potrafit, i gdy z tego wtasnie powo-
du za zadnym z nich stanowczo o$wiadczy¢ sie nie mo-
zemy ; idgc wiec za wiasnym przekonaniem, ten z otrzy-
manych dotad wypadkéw tymczasowo uwazamy za naj-
prawdopodonmejszy, wedtug ktérego pewna cze$¢ wio-
kien nerwdw pacierzowych poczyna sie od ciatek do skia-
du rdzenia nalezacych, inne zas wzdtuz rdzenia biegng az
do mdézgu, liczac do pierwszych jaka$ czes¢ widkien ko-
rzeni przodkowych, do drugich wszystkie witdkna korzeni
tylnych, moze jedynie z wyjatkiem tych, ktéreby sie za-
puszczaty do spoidet szarych, a ktérych zresztg rzeczy-
wistos¢ ulega jeszcze watpliwosci.

Nie mogac w tym przedmiocie jako czysto histologicznym
zapuszcza¢ sie w obszerniejszy rozbior i szczegéty histolo
giczne, odwotujac sie zatem w tej mierze do dziet tresci
whasciwej, mianowicie Kot¥ikera: MiTcrosk. Anat. T. II. str.
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421l i nast.; ograniczam sie w tém miejscu do podania bliz-
szej nieco wiadomosci o trzech najgtéwniejszych mniema-
niach dotyczacych poczatku nerwéw pacierzowych. Wedtug
Volkmanna (MWagner's Hemdwort. d. thSlOI T. Il. str.
485), jesli nie wszystkie, to wiele nerwow pacierzowych
majg poczatek w samym rdzeniu pacierzowym i to prawdo-
podobnie blisko tego miejsca w ktérém zapuszczajg sie do
niego. Powody na ktérych mniemanie to opiera moznaby od-
nie$¢ do nastepujacych: 1) rdzen nie jest stozkiem z pod-
stawg zwrdécong ku goérze, jakby to byé musiato, gdyby
wszystkie cewki korzeni nerwowych przedtuzaty sie az do
mdzgu, ale owszem massa jego zwieksza sie tak w szarej jak
i w biatoj istocie w tych miejscach, gdzie wystepuja wieksze
pnie nerwowe;— 2) takie opecznienia rdzenia pacierzowego
odpowiadajg zupetnie wielkosci nerwow zapuszczajacych sie
do odno6g, w miare czego juzto sg nieznaczne lub wcale za-
dne, juz znowu nadzwyczajne;— 3) rdzeh tam gdzie z niego
wychodzg najgrubsze nerwy nie tylko nie ciefczeje, ale ow-
szem najwiecdj nabrzmiewa; — 4) summa S$rednic wszyst-
kich nerwow pacierzowych, okazata sie u grzechotnika 11
razy wieksza od Srednicy rdzenia w okolicy szyi. Jak wiec
widzimy, orzeczenie Vojkmaxna hie polega na bezposre-
dniém przekonaniu sie 0 poczatku nerwow pacierzowych,
lecz na rozumowaniu opartdm na powodach ubocznych.—
Przeciw temu Koixiker Stawia naprzéd dowdd z badania
drobnowidzowego, mianowicie: 1) zwracanie sie wtokien ko-
rzeni nerwowych, jezeli nie wszystaich, to w najwiekszej
czeSci ku goérze i wystepywanie tychze po przebiegnieniu
jakiego$ kawatka w istocie szarej, napowrot do pasem istoty
biatej ; — 2) brak wszelkiego $ladu azeby znowu zwracac
sie miaty do skfadu istoty szaréj, obok niepodobienstwa wy-
wodzenia ich poczatku od istoty biatoj; same za$ dowody
Voi.KMANNA odpiera temi wirsnemi spostrzezeniami: 1) ze
w opecznieniach rdzenia pacierzowego odpowiednich nerwom
liczniejszym i wiekszym, nie powieksza sie istota biata lecz
jedynie szara;— 2) ze massa pierwszej zwieksza sie state-
cznie od dotu ku gorze, przez co osada korzeni przodkowych
w tej samej kolei oddala sie coraz wiecej od Srodkowej linii
rdzenia;— 3) ze chocby summa $rednic wszystkich korzeni
nerwéw pacierzowych byta wieksza od $rednicy rdzenia,
przeciez takowe w przebiegu do mdzgu moga sie¢ w nim po-
miescié, bo Srednica cewek po wstapieniu z korzeni do rdze-
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nia znacznie sie¢ umniejsza. Ostatecznie jednak Konniker
z tego ten tylko wyprowadza wniosek, ze przewazna ilo$¢
widkien korzeniowych nie bierze poczatku w rdzeniu, lecz
biegnie przezen az do mézgu; czyby za$ jakas mata liczba
widkien nie poczynata sie w rdzeniu, tego jak niepotwierdza
tak i nie zaprzecza. (Handb. a. Gewebel. str. 2 85).— schi1-
1ing powatpiéwajac o scistosci pomiaréw i podan Koiirhce-
ra wzgledem stosunku przecieé wszystkich korzeni do prze-
ciecia bial¢j istoty rdzenia pacierzowego ; z uwagi nadto: ze
istota biata od dotu ku gorze nie tyle sie powieksza, ileby
wymagat coraz zna¢,"niejszy w tym kierunku przybytek ko-
rzeni nerwowych; ze owszem przeciecie istoty biatéj w prze-
mianowanych ustepach bywa wieksze lub mniejsze, wtasnie
w miare ilosci wychodzacych nerwoéw ; ze w takim samym
stosunku zostaje do nich i istota szara; na zasadzie wreszcie
bezposrednich spostrzezen, utrzymuje: ze pomiedzy podtuzne
widkna wtasciwie do rdzenia nalezace, wstepujg przodkowe
i tylne korzenie nerwoOw, zapuszczajac sie do najblizej poto-
zonej czesci istoty szarej. Cze$¢ korzeni tylnych zwrécona
ku gérze prawdopodobnie idzie bez przerwy az do mézgu
nie wystepujac przy tém z istoty szarej ; przodkowe za$ za-
puszczaja sie niewatpliwie do ciatek w przednich rogach
istoty szarej (JDe medullae spinalis textura Dorp. 1852; —
Z rozprawy t¢j obszerny wycigg HeNlego w Canstatta,
Jahresbericht v. J. 1852, redit/, V. Scherer. Virchow, Ei-
senmann. T. |. Physiolog, Wissensch. str. 66).

§. 126.

Odpowiedz na pytanie: czy rdzehn pacierzowy ma wia-
sne swoje wtokna, to jest takie ktdreby sie w nim znajdo-
waty nie bedac ciagiem widkien nalezacych do korzeni
nerwdéw?, w widocznym jest zwigzku z rozw gzaniem py-
tania co do poczatku tych ostatnich. Kto zatem poczgtek
wiokien nerwéw pacierzowych wywodzi z samego mozgu
(Ksllikek), dla tego obecnos¢ w rdzeniu widkien jeszcze
innego rodzaju musi by¢ przynajmniej watpliwa, chociaz
i w tym razie watpliwo$¢ ta odnosi sie wiasciwie tylko do
pasem biatych. Czyim zdaniem znaczna czes¢ widkien ner-
woOw pacierzowych poczyna sie w rdzeniu, dla tego ko-
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nieczném staje sie uznanie, ze z pomiedzy wiokien do
sktadu rdzenia nalezacych, badzto poprzecznych, badz
tez i to tom bardziej wzdtuz niego biegngcych, znaczna
czes¢ nie przechodzi w korzenie nerwowe, lecz jest cze-
Scig sktadowg samego tylko rdzenia i wraz z jego ciatkami
zwojowemi, stanowi niejako ogniwo, utrzymujace zwigzek
miedzy mdzgiem a widknami nalezagcemi do nerwow.

Kol liker przeciwny wywodzeniu poczatku wiokien ner-
wowych z rdzenia pacierzowego, przeciez co do istoty szarej
zmuszony byt oswiadczy¢, ze oprécz widkien bedacych
w zwigzku z przedniemi i tylnemi korzeniami, znajduje sie
w niéj dosy¢ wiele cewek, ktére nie daja sie odnies¢ do ko-
rzeni i ktore tymczasowo uzna¢ nalezy za wiasciwe wiokna
rdzeniowe ([Handb. str. 281). Co do pasem istoty biatej ; czy
oprécz cewek pochodzacych z korzeni nie bytoby w niéj in-
nych idgcych moze od moézgu i konczacych sie w rdzeniu,
tego jak nie potwierdza, tak i nie zaprzecza (ib. 285 ).—
Zdame Schillinga (1. ¢.) w téj mierze jest wiecej stano-
wcze. Wedtug niego rdzen pacierzowy utworzony jest z wié-
kien do niego samego nalezacych, w istocie biatej podtuznych,
w szarej wraz z spoiclem przodkowém, ktérego on nie uwaza
za biate, poprzecznych. Z pomiedzy pierwszych te ktére
znajdujg sie na powierzchni, ciggng sie bez wyraznych za-
konczen od mézgu az do stozka rdzeniowego (conus); liczba
tych ktére znajdujg sie miedzy poprzedzajacemi aistota szara,
ubywa od gory ku dotowi; gdy jjdnak takowe nie przecho-
dza w korzenie nerwowe, zapewne wiec konczg sie w cial-
kach istoty szaréj. Ciatka te tgcza z sobg takze w najwie-
kszéj czesci witdkna poprzeczne.

§ 127

b) czynnos¢ rdzenia pacierzowego.— a) W catosci.—
aa) lidzenpacierzowy jako przewodnik wrazen.— Mimo do-
statecznego powodu tak anatomicznegojak fizyologicznego,
dla ktdérego rdzen pacierzowy liczy sie do Srodkowego na-
rzadu w uktadzie nerwowym, zatrzymuje on przeciez w ca-
16j zupetnosci zdolno$¢ whasciwg nerwom, czyli w tymze
uktadzie czesci obwodowdj ;— jest on bowiem najzupet-
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niejszym przewodnikiem wrazen. Eclzen pacierzowy pod
tym wzgledem uwazany, wrazenia odebrane w obwodzie
przeprowadza do mézgu, wrazenia powstate w mdzgu prze-
wodzi do obwodu i tym sposobem podobnie jak nerwy
mdzgowo-pacierzowe, staje sie posrednikiem czucia i ru-
chéw dowolnych. Gdy bedzie przeciety przerywa sie to
posrednictwo, a dla tego czesci zaopatrzone nerwami wy-
chodzacemi ponizdj przeciecia, traca, czucie i whadze ru-
chu dowolnego, gdy tymczasem czesci odbierajace ner-
wy ktore wydaje rdzen pacierzowy powyzej uszkodzo-
nego miejsca, zatrzymujg obadwa przymioty.

Nadmienione tu skutki przeciecia rdzenia pacierzowego
wtenczas tylko okazujg sie bezwzglednie, gdy takowe bedzie
zupetne, to jest gdy caty rdzen poprzecznie przecietym zo-
stanie; inaczej bowiem mimu naciecia, a nawet przeciecia
rdzenia do potowy, ruch dowolny wielce sie wprawdzie
ostabia, przeciez nie konieczuie zeby gina¢ miat zupetnie
z téj nawet strony ciata, po ktoréj rdzen zostat przeciety.
Przyczyny tego, jak o tém wkrétce wiecej pomoéwimy, po-
szukiwa¢ nalezy w rozktadzie i kierunku biegu wiokien ko-
rzeni nerwowych wsréd rdzenia pacierzowego.— Gdybysmy
mieli pewnos¢ w téj mierze, ze wszystkie cewki nerwow za-
puszczajacych sie do rdzenia pacierzowego biegna, w nim nie
przerwanie az do moézgu, czynnos$¢ jego natenczas jako na-
rzedzia przewodniego, w niczém nie réznitaby sie od czynno-
§ci nerwéw. Gdy przeciez uwazaliSmy za prawdopodobne,
Ze moze rzecz ma sie¢ w ten sposob jedynie z widknami ko-
rzeni tylnych, czuciowych, ze za$ wtokna ruchowe przynaj-
mniej w czesci poczynaja sie od ciatek wsrod samego rdze-
nia (8. 124); jesli to zatem rzeczywiscie, s3, wtokna posre-
dniczace ruchom dowolnym, to przypuscicby nalezato: 1) ze
wiasne cewki rdzenia pacierzowego sg niejako przedtuze-
niem niektérych przynajmniej wtokien nerwéw z niego wy-
chodzacych, za pomocg ktérego wrazenie ze strony moézgu
na nie wywartém by¢ moze; — 2) ze pewnym cewkom
nerwdw pacierzowych, stale odpowiadaig, pewne cewki wia-
Sciwie rdzeniowe, inaczej bowiem wptyw z strony mdzgu nie
mogtby trafia¢ na te wiasnie widkna korzeni nerwowych,
ktérych pobudzenie jest potrzebném dla sprawienia zamie-
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rzonego skutku;— 3) ze wreszcie ciatka zwojowe w rdzeniu
sg tu owém konieczném ogniwem, utrzymujacem fizyologiczny
zwigzek miedzy cewkami jednego i drugiego rodzaju. —
Z tego co sie wiasnie powiedziato jawnie sie okazuje, o ile
prostszém i tatwiejszem bytoby pojecie czynnosci rdzenia
pacierzowego jako narzedzia przewodniego, gdyby pewng
byto, ze widkna jego sag rzeczywistém anatomiczném prze-
dtuzeniem cewek korzeniowych. Gdy jednak w obecnym sta-
nie nauki nie moglismy jeszcze zgodzi¢ sie na to bezwzgle-
dnie, tymczasowo zatem na tern jedynie orzeczeniu poprze-
sta¢ musimy, ze wiele z cewek korzeni nerwowych znajduje
w cewkach rdzeniowych przedtuzenie, jezeli powiedzie¢ mo-
zna, sitowe, czyli fizyologiczne. Moca takichto rzeczywistych
lub sitowych przedtuzen wiékien nerwowych, rdzen pacie-
rzowy jest niejako wielkim nerwem mézgowym, a nerwy pa-
cierzowe jego odnogami. To oznaczenie wskazuje nam za-
razem zakres do jakiego rozciaga sie wptyw rdzenia pacie-
rzowego, uwazanego jako narzedzie przewodnie; bedzie on
bowiem tak obszerny, jak sz¢-oko zasiegaja nerwy z niego
wychodzace (zob. wyzej 8. 96}.

§. 128.

BR) Rdzen pacierzowy jako narzedzie S$rodkowe. —
Czynnos$¢ rdzenia pacierzowego dotad rozwazana, ktorg
tenze spoing ma z nerwami, mianowicie posredniczenie
jawnemu czuciu i ruchom dowolnym, o tyle przycho-
dzi do skutku, o ile rdzen pacierzowy jest jeszcze
w zwigzku z mézgiem; zachodzi wiec pytanie, czy czesc
ta uktadu Nerwowego nie jest w stanie posredniczy¢ pe-
wnym objawom niezawiste od mézgu, przynajmniej do
jakiego$ czasu? bez tego bowiem nie mogtaby ona by¢ po-
czytang za narzedzie Srodkowe. W istocie zdolno$¢ ta
w rdzeniu paci?rzowym zadndj nie ulega watpliwosci,
chociaz nie w tak obszemém znaczeniu jak sie zdawac
mogto niektorym. Do objawdw samodzielnej czynnosci
rdzenia pacierzowego stusznie lub niestusznie zaliczajg:
1) zdolno$¢ posredniczenia odruchom; 2) wpltyw na ruchy

15
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mimowolne, samoistne czyli automatyczne i na odnowe
ciata; 3) nawet do pewnego stopnia wplyw na objawy
wiedzy i woli. O ile te rézne zdolnosci mogtyby by¢ przy-
znare rdzeniowi pacierzowemu, pokaze sie z nastepuja-
cego rozbioru.

§. 129.

(1) %dofaolic podte3iu< zcimxoSmelaoiii. — Oddzieliwszy
mdzg od rdzenia pacierzowego np. u zaby przez odciecie
glowy, jeszcze przez kilka godzin widzie¢ tam mozna ru-
chy, powstajace za wywarciem wrazenia badz to na sam
rdzen pacierzowy, badz tez tu lub éwdzie w obwodzie,
mianowicie na skore. W pierwszym razie ruchy procz za-
zwyczaj wiekszej rozciggtosci nie réznig sie od tych, ktore
takze wywozac sie dajg przez draznienie nerwu ruchowe-
go lub mieszanego oddzielonego od narzedzi Srodkowych;
w drugim razie rzecz sie¢ ma inaczej. Tu bowiem wraze-
nie nie dosiega odrazu tych wiokien ruchowych, ktérych
pobudzenie jest konieczném dla sprawienia jawigcych sie
ruchdw, lecz odebrane przez nerwy czucia w skorze,
z tych przenosi sie na ruchowe, a tak dopiero za posre-
dnictwem pierwszych pociaga do czynnosci drugie. Tego
rodzaju objawy ruchowe, zwane ruchami zwrotnemi, albo
odruchami (8. 56. Uw. 2), za pomocg samych nerwow,
choéby téz najrozmaiciéj z sobg potaczonych, nigdy na-
stgpi¢ nie moga; tymczasem za$ rdzen pacierzowy jest
jednym zieh najwyborniejszych posrednikow, i ta to wiha-
$nie zdolnos¢ staje sie w nim najgtowniejszg a przynaj-
mnioj najpewniejsza cecha, réznigca go od nerwdw i na-
dajaca mu znaczenie gtéwndj czesci narzadu srodkowego.

Zab:e ktorej ucieto glowe nadawszy ile mozna wiasciwe
j€j za zycia potozeni, przekona¢ sie mozna, ze ruchy ktére
jeszcze wykonywa, ni: majg juz wewnetrznego luchowego
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popedu, lecz nastepuja o tyle, o ile je podniecajg jakies$
bodzce zewnetrzne. Bezposrednio po ucieciu gtowy, z po-
wodu ucisku wywartego na rdzen pacierzowy, nastepuja u
wszystkich zwierzat bardzo gwattowne ruchy w tutowiu i
cztonkach ; jak réwnie z powodu podobnego nacisku rdze-
nia przedtuzonego, na oddzielonej gtowie czesto widzie¢
mozna ruchy jak przy zuciu i potykaniu. Po nastgpieniu
spoczynku, unikajac wszelkiego draznienia, tutdw nie zmie-
nia nadanego sobie potozenia, nie drga zaden cztonek, za-
den nawet miesien wplywowi woli uleglty. Gdy tymczasem
zadrazni sie skéra bagdzto mechanicznie przez uktdcie, uszCzy-
pan'a, badz chemicznie przez zapuszczenie kropli kwasu,
badz innym jakimbadz sposobem, natychmiast nastepujg po-
derwania, w miare okolicznosci juz tylko w zadraznionym
cztonku, juz obszerniejsze a nawet i bardzo rozciggte.—
W tych ostatnich razach zachodzi ta godna uwagi okoli-
cznos¢, iz szczeg6towe ruchy tacza sie zwykle w sposob
odpowiedni jakiemu$ celowi. Drazniac np. skére z prawej
strony ciata, zaba noga tylng siega ku temu miejscu, jak-
gdyby chciata usungé¢ wptyw sobie niemity; drazniac okoli-
ce stolca, podobne ruchy wykonywa obiema nogami tylnemi
i t. d. Zresztg odruchy te trwajg krécej lub dtuzej i sg po-
spoticie drganiami, to jest przemianowemi skurczeniami i po-
wolnicniami; przy silnych tylko bodzcach i wzmozonej po-
budliwosci, np. po otruciu strychnina, sa one prawdziwemi
kurczami, to jest, dtuzej trwajacemi naprezeniami miesni.
Nadmieniona tu stésownos$¢ w taczeniu sie ruchéw do pe-
wnego celu, staje sie dowodem, ze rdzen pacierzowy juz sam
przez sie, to jest bez udzialu mézgu, posiada zdolno$¢ po-
rzadkowania ruchéw wedtug pewnego planu, odpowiadaja-
cego potrzebom catego ustroju, a nastepnie kaze sie domy-
$la¢, ze jego czastki pierwotne wzgledem siebie i dochodza-
cych tamze widkien nerwowych tak sg juz urzadzone, iz
pobudzenie jednych takim udziela sie najtatwicj, ktérych
czynno$¢ kojarzy¢ sie musi do spoélnego celu. Ta sama za-
dziwiajgca czestokro¢ stdsownos$¢ poruszen stata sie przy-
czyna, ze niektérzy przyznawali rdzeniowi pacierzowemu
zdolnos¢ posredniczenia wiedzy, t¢m samem objawom ducho-
wym. Co jednak o téin rozumieéby nalezato, zastanowimy
sie nad tern wkrétce w osobnym 8. tak jak znowu rézne
przedmiotu tego dotyczace szczeg6ly, znajdg blizsze wyja-
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$nienie w drugim rozdziale niniejszego wyktadu , w nauce
o0 odruchach.

§. 130.
(2) rcPpfyw irre mcBij, ituuioOTolite i, odnowe cicef.v___

Z tego co sie nadmienito, méwiac o przeznaczeniu nerwu
zwojowego (88. 105. 106. 107.108), wynikatoby, ze rdzen
pacierzowy jest srodkowa czeScig nerwow zapomocg kto-
rych przychodza do skutku ruchy mimowolne w teczy,
sercu, jelitach, macicy i pecherzu moczowym. Jakie w tej
mierze nasuwajg sie jeszcze watpliwosci okazuje sie z tego
co sie powiedziato wyz6j. W kazdym razie rdzen pacie-
rzowy ma bardzo wazny udziat w sprawie odnowy ciala,
jezeliniebezposredni, to mocg rozlicznych odruchéw, przez
ktore wptywac¢ moze na oddychanie, krazenie krwi i wy-
dzielenia.

1. Odwotujac sie pod wzgledem serca i jelit do tego co sie
wyzej juz méwito (8. 88. Uw. 2. §& 107. Uw. 2. § 120.
Uw. 3. 8 121. Uw. 2), dodaje tu jeszcze nastepujace uwa-
gi.— Od wiasciwego wahadtowego lub robakowego ruchu
jelit | przewodéw moczowych rozrozni¢ nalezy skurczenia,
ktére w kiszce odchouowdj i pecherzu przychodzg do skutku
zapomocg miesni wptywowi woli ulegtych i dziejacych sie
za wyraznem posrednictwem nerwow pacierzowych; o ile
bowiem czynno$¢ tych nerwéw jest w koniecznym zwigzku
z rdzeniem pacierzowym, o tyle i wptyw jego na ruchy w kon-
cu nadmienione jest jawny i konieczny. Toz samo rozumie¢
0 czuciu w btonie éluzowéj nadmienionych czesci; jakiekol-
wiek bowiem nerwy bytyby jego posrednikami, to bez udziatu
rdzenia pacierzowego wrazenia przez nie odebrane nie mo-
gtyby dochodzi¢ do wiadomosci. Tym sposobem przy uszko-
dzeniach rdzenia pacierzowego u cztowieka daje sie widzie¢
mniej wiecej uporczywe zatrzymanie stolca, po ktérém prze-
ciez moga nastgpi¢ wyproznienia mimowolne. Toz samo
bywa i u zwierzat w skutku poprzecznego przeciecia rdzenia
pacierzowego okoto $rodka czesci jego grzbietowej. Podo-
bnie wreszcie ma sie rzecz przy uszkodzeniach rdzenia pa-
cierzowego z oddawaniem moczu. Widac tu naprz6d niemo-
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znos$¢ poczucia podniety od gnoju lub moczu, dalej brak po-
trzebnego spotdziatania ttoczni brzusznej (z powodu pora-
zenia miesni brzucha), tudziez miesni blizej do Kiszki i pe-
cherza nalezacych (levator ani, detrusor nrinae), a ztad nie
moznos¢ zatatwiania tych potrzeb z wiadomoscig i wolg. Gdy
gndj lub mocz zbiorg sie w wickszéj ilosci, parcie wywierane
na nie od rozprezonych $cian jelita lub pecherza, tém tatwiej
popedzi¢ je moze na zewnatrz, ze zwolniate zdziergacze nie
bardzo stojg temu na przeszkodzie. Gdyby zniszczenie odpo-
wiedniej czesci rdzenia nie byto zupetne, jak np. przy pro-
stém poprzeczném przecieciu, wtenczas gnoj i mocz nie mo-
gtyby wprawdzie by¢ oddawane dowolnie, juz dla tego sa-
mego zeby nie byto uczucia potrzeby dokonania tego; w tym
razie jednak wydalenie mimowolne mogtoby nastapic¢ spo-
sobem odruchu.

. Przy tego rodzaju uszkodzeniach rdzenia pacierzowego pracie
obrzeka, wiecej bowiem wypetniajg sie ciata jamiste, co
przeciez nie stanowi takiego naprezenia jak przy wzwodzie.
Mimo to do wzwodu przyj$¢ tu moze i w tym nawet razie,
gdy chory nie ma juz zadnego czucia w cztonku. Czestokro¢
wystarcza nawet do tego najlzejsze podraznienie pracia np.
dotykanie reka, wprowadzanie moczociggu i t. p. Kobieta
w takim stanie nie bedzie miata uczucia rozkoszy i lubosci
plciowcj, mimo to zaj$¢ moze w cigze; a co wieksza porodzié
bez bélu. Przypadki tego rodzaju znale$¢ mozna zebrane
w dziele Makshatia Harra (Von den Kranich, d. Nerven-
syst. Ucbers.v. warrach. Leipz. 1842. str. 271). segatas
u samicy krolika wiasnie co rodzi¢ majacej przeciat rdzen
pacierzowy w okolicy ledzwi, a mimo to po szesciodniowej
zwitoce urodzito sie 1 Icie mtodych {Buli. de UAcad de Méd.
1844. T. IX. str. 1101. i dalsze). Pamieta¢ jednak nalezy
ze proste przeciecie rdzenia pacierzowego nie odejmuje od-
cinkom zdolnosci posredniczenia odruchom.

. Co do wpiywu na wydzielenia; uwazano wprawdzie ze w wielu
razach u 0s6b z uszkodzonym rdzeniem pacierzowym, mocz
zawierat wiele ammonii ; wszakze byly to zawsze przypadki
wyjatkowe, ktére zresztg mogty by¢ skutkiem dtuzszego za-
trzymania moczu w porazonym pecherzu, ile ze w takim ra-
zie ciecz ta rzeczywiscie uledz moze rozktadowi alkaliczne-
mu. Jakoz wiadomo z do$wiadczen na zwierzetach, ze mimo
przeciecia rdzenia pacierzowego nie dostrzezono zadndj isto-
tnéj statecznej zmiany w sktadzie moczu (segatas 1. C).
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4. Udziat jakiego w ruchach oddechowych i krazeniu rdzeniowi
pacierzowemu odmoéwic nie mozna, wyjasnia nam wptyw jego
na ciepto i odnowe ciata, mianowicie przy uszkodzeniach
rdzenia ubytek cieptoty, i rézne zboczenia w odzywianiu.
U zaby ktorg po przecieciu rdzenia pacierzowego w okolicy
kregu 4go, trzymano do potowy we wodzie, odnogi tylne
nadzwyczaj nig nasigkly, przyskorek odtuszczat sie bardzo
znacznie, miesnie zas mocno pobladly. Po zniszczeniu tylnej
czesci rdzeniaValentin widziat u zaby po o$miu tygodniach
takie nasiaknienie cztonkéw tylnych, iz miesnie, wiezadta
i Sciegacze dobrowolnie oddzielaty sie od kosci. Zreszta opu-
clilina, owrzodzenia i czeSciowa zgnilizna nierzadkiemi sg tu
nastepstwami (Varentin, Grundr. d.Pliys. 1850. str. 630).
Brown-Séquard PO przecieciu rdzenia pacierzowego w po-
przek do potowy u $winki morskicj, widziatw 8-15 miesiecy
przynerki 2-5 razy powiekszone. W kilka dni po operacyi
byty one krwig przepetnione, a nawet znajdowaty sie $lady
wystgpienia krwi z naczyn. Zastuguje na uwage, ze samo
nerki nie okazywaly tego rodzaju zmiany (Gaz. méd. de Pa-
ris. 1852. Nr. 5. str. 74). Wszakze skutki te sg mniéj wie-
céj takie same jak po uszkodzeniu odpowiednich nerwéw
(8 62) i domysla¢ sie kaza przeszkodzonego wptywu odru-
chowego na uaczynia.

5. Potwory bezmdzgie dowodzg jak dalece ptod cztowieczy
wyksztatci¢ sie moze mimo braku mézgu, przy samym tylko
rdzeniu pacierzowym fzob. § 60. Uw. 1). Po urodzeniu
jednak nie moze on wystarczy¢ do utrzymania zycia; konie-
czne bowiem natenczas oddychanie nie moze sie obej$¢ bez
obecnosci rdzenia przedtuzonego. Gdzie zatém tylko dziecie
bezmézgie zylo nieco dtuzej, tam i téj czesci catkiem bra-
kowa¢ nie mogto. Przytaczajg wprawdzie pewien gatunek
ryby (amphioxus lanceolatus) jako taki u ktérego przy zu-
petnym braku czaszki ma sie znajdowaé sam tylko rdzen
pacierzowy. Gdy jednak pierwsza para nerwow nieco grubsza
od innych, rozktadem swoim odpowiada raezéj 5téj parze
mOzgoweéj niz nerwom pacierzowym, juz wiec dla tego sa-
mego koniec rdzenia pacierzowego z ktérego ta para pocho-
dzi jest wtasciwie rdzeniem przedtuzonym.

§. 131.

Procz zdolnosci posredniczenia ruchom mimowolnym
0 ktorych dotad sio méwito, przypisujg jeszcze niektorzy
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rdzeniowi pacierzowemu wiladze utrzymywania innych te-
go rodzaju ruchéw, ktore zostajac pod wptywem nerwow
z niego wychodzgcych, nie sg ani dowolnemi ani odru-
chami, lecz zalezg od podniety ktéra w nim samym ciagle
sie utrzymuje. Ma tu naleze¢: naprzéd, utrzymywanie mie-
$ni za posrednictwem nerwOw ruchowych, w pewnym
statecznym stanie nap-ecia, zwanego napieciem zywotném
(tonus), a ztad i samych nerwdéw ruchowych w pewnym
c.ggtym stanie pobudzenia. Wszakze jak cate pojecie ta-
kiego napiecia zywotnego, w obec poznanej teraz lepiej
w miesniach sprezystosci, staje sie jesli nie zupetnie myl-
ném to przynajmniej watpliwém; tak tez i spostrzezenia
przytaczane za przykiad, a ttm samem za dowdd nad-
mienionego tu wplywu rdzenia pacierzowego i bez niego
pojete by¢ mogg. — Poiotdre, do ruchow samoistnych zo-
stajgcych pod wpltywem rdzenia pacierzowego, liczy sie
porzadek ruchu serc limfatycznych zaby; na co tez o ile
idzie nie 0 samo poruszanie sie tych czesci, lecz o porzadek
w jakim sie to odbywa, zgodzic¢by sie wypadato.

1. Jak wiasciwie pojmowacby nalezato zjawisko uchodzace dotad
pod imieniem napiecia zywotnego mies$ni, rozbiér tego na-
lezy do innego oddziatu Fizyologii; w tém miejscu poprze-
sta¢é musze na odwotaniu sie w t¢j mierze do doswiadczen
Webera Wzgledem sprezystosci miesni (zob. o ruchu mies
W Wagnera Handwort. de Physiol. T. 11l. Oddz. Il. str.
104 i nast.), tudziez do uwag Kortikera (Mikroskop.
Anat. T. Il. str. 268). — Co sie za$ tyczy spostrzezen
na zasadzie ktérych przypisywano rdzeniowi pacierzowemu
mniemang owa wiadze; — liczg tu miedzy innemi przy-
padki jego cierpienia, wiasciwego tak zwanemu sclimeniu
pacierzowemu (taies dorsalis), gdzie rdzen jako narze-
dzie przewodzace czynno$¢ nalezycie wykonywa, przynaj-
mniej bowiem kazda cze$¢ czionkéw dolnych moze by¢
poruszong wedtug upodobania, gdzie jednak mimo to chéd
jest niepewny i diuzsze stanie niemozebne. Ze w tym razie

rdzerr pacierzowy cierpi jako narzedzie $rodkowe, to nie
ulega watpliwosci; ze jednak skutek tego cierpienia by¢
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moze W zwiazku z pewng zmiang w odruchach , o tém prze-
konamy sie niz¢j, mianowicie w uwagach nad znaczeniem
odruchéw. — Gdy u zywego zwierzecia przetnie sie $cie-
gacz miesnia, ktérego nerw jest w zwigzku z rdzeniem pa-
cierzowym, konice przecigetego Sciegacza rozstepuja sie od
siebie. WSszakze to samo nastepuje i po zniszczeniu rdzenia
pacierzowego, nie jest to zatem skutek jego szczegdlnego
wplywu, lecz po prostu objaw sprezystosci miesni. — Jezeli
zaba z ucietg glowg a nieuszkodzonym i tkliwym jeszcze
rdzeniem, przyjmuje zawsze potozenie siedzace, chociazby
jOoj nogi byly przedtom wyciagniete; to réwniez z mniema-
nego napiecia zywotnego ttumaczy¢ tego nie mozna. Jakoz
gdyby tak bylo, natenczas przecigwszy miesnie zginajace,
skutkiem takiego napiecia musiatoby by¢ naodwrét wypro-
stowana cztonkdw, co sie przeciez nie zdarza. Pomnac za$
na to, ze jesli noga wyciagnie sie po poprzedniém przecieciu
ty nych korzeni nerwéw do niej nalezacych, wtenczas zo-
staje ona bez zmiany w nadaném jéj potozeniu, zjawisko po-
wyzsze z tém wieksza pewnoscig uznamy za skutek odruchdw.
. Volkmantst Utrzymywat ze zniszczywszy cze$¢ rdzenia po-
tozong w okolicy drugiego i trzeciego kregu, ustajg bic¢
przodkowe serca limfatyczne, i ze to samo dzieje sie z tyl-
nemi gdy rdzen zniszczony bedzie w okolicy siddmego
i 6smego kregu (Wagner’s Handwort d. Physiol. T. II.
str. 489). Pokazato sie jeilnak p6znicj, ze to ustanie ruchu
serc limfatycznycli jest tylko przemijajace, ile ze takowe,
gdy zwilaszcza bedg chronione od obsychania, po niejakim
czasie na nowo porusza¢ sie zaczynajg. Dostrzezono jednak
ze sposob tego ruchu jest rézny od poprzedzajacego. Jakoz
pojedyncze peczki miesne nie kurcza sie juz réwnoczesnie,
lecz wiec¢j jeden po drugim, z czego wynika, ze nie ma tu
juz wiasciwego bicia serc, lecz ruch falisty mni¢j wiecj
wyrazny, jakgdyby serce podzielone bylo na kilka oddzia-
téw. Chochy wiec rdzen pacierzowy nic byt zrédtem ruchu
serc limfatycznycli, to jednak przewodniczy jego porzadkowi
i w témto jedynie rozumieniu wptyw samoistny mogtby mu
by¢ przyznany. — Co sie tu powiedziato o sercach limfa-
tycznych zaby, tego nie nalezy jeszcze stosowaé do takiclize
czesci innych zwierzat, ile ze np. serce ogonowe wegorza
wedtug doswiadczen HarteA nie przestaje bi¢ mimo zni-
szczenia rdzenia pacierzowego (Eckhard, Grundz. d. Phys.
d. Nervens. str. 149).
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8. 132.

(4) Stodiuteli i-Dzerua, paciet/zowtgpo Do of3jawow Du-
chowijcB — Stésownos¢ ruchow jakie zwierzeta wy-
konywaja. przez jakis$ czas po ucieciu gtowy, tern samem
oddaleniu mézgu (8. 129. Uw.), stala sie powodem ze
rézni badacze upatrywali w tern dowod utrzymywania
sie jakiejs Swiadomosci nawet i przy braku mézgu, i ze
nastepnie przyznawali te zdolno$¢ samemu rdzeniowi pa-
cierzowemu, przy pomocy ktdrego, bez udziatu mozgu,
wrazenia uczutemi a stosownie do tego uczucia ruchy do-
wolnie wywotanemi by¢ moga. Widzac zabe podnoszacy
sie, lub wegorza wijacego sie po ucieciu gtowy, tatwo
wprawdzie powyzsza mysl nasung¢ sie moze. Z tern
wszystkiom jednak, przynajmniej ze wzgledu na zwie-
rzeta Kregowe, bez pewnego ograniczenia zgodzi¢ sie na
nie nie mozemy, bo przeciw temu moéwig wszelkie na lu-
dziach i wyzszych gromad zwierzetach poczynione spo-
strzezenia C§8. 130. Uw. 1); jak réwniez domyst, a w wielu
razach i pewnos¢, iz w doswiadczeniach na zwierzetach
posledniejszych mimo uciecia glowy pozostawiono przy
rdzeniu pacierzowym jakas$ cze$¢ rdzenia przedtuzonego;
jak wreszcie przekonanie, ze zaba po przebyciu pierw-
szych drgan po ucieciu gtowy, nie wyKonywa najmniej-
szego ruchu dobrowolnie, lecz wszelkie poruszenie wten-
czas sie dopiero objawia, gdy sie znajdzie wrazenie po-
chodzace badz od niewygodnego potozenia, badz od po-
dniet zewnetrznych. Ze i przy braku moézgu, wrazenia
czuciowe skutecznie dochodzg do rdzenia pacierzowego,
wihasnie w odruchach mamy na to dowdd dostateczny.
Zeby jednak ten skutek imat polegaé na tom, iz nadmie-
nione wrazenia przy pomocy samego tylko rdzenia sta-
wacby sie miaty wiadomemi i ze z tej dopiero wiadomo-
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sei wynikajacy objaw woli miatby podnieca¢ ruchy sko-
jarzone stosownie do celu; na to zgodzi¢ si¢ nie mozemy.
Inaczej bowiem podobng $wiadomos¢ przyznacby nale-
zato i roslinom ktérych listki zwierajg sie na dotkniecie.
Whprawdzie zowiemy to takze czuciem; wszakze podobno
tylko dla tego, ze na,m brakuje innego wyrazu i ze w isto-
cie jest tu jakas czes¢ sprawy na ktorej polega czucie
w wihasciwem znaczeniu, cze$¢ ktoérgbym nazwat organi

czna, a ktorej, zeby sie stata Swiadomg, potrzeba udziatu
pierwiastku duchowego. Czy w témto rozumieniu brany
pierwiastek duchowy mogtby dziata¢ przy pomocy sa-
mego rdzenia pacierzowego; to zdaje mi sie rzeczg niepo-
dobna. Dla Scislejszego zatem oznaczenia wyobrazen,
czynno$¢ nerwdéw czucia faczacg sie z wiadomoscig nazy-
wajac tak jak dotad czuciem, te ktdra uchodzi wiadomosci,
lecz w inny sposéb np. odruchem skutek swdj objawia,
moglibysmy nazywac tkliwoscia.

Odkladajagc do nauki o mézgu niektore jeszcze w tym
przedmiocie uwagi, wspomini m tu tylko, ze $wi¢zo zdolnos¢
czucia w rdzeniu pacierzowym najsilniej popierat Priciger
(Die sensorischen Functionen des Rickenmarks der Wirbel-
thiere nebst einer neuen Lehre Ub. die Leitungsges. der Re-
RexiOiien. Berl. 1853,). Znales¢ tam mozna najstarannicj
zebrane te w kazdym razie zadziwiajgce objawy ctésownych
ruchow, ktoére sktonicby mogty do przypuszczenia, ze zwie-
rze z samym rdzeniem pacierzowym, a nawet tylko z cze-
$cig tegoz, wiadomém jest wrazen dziatajagcych na czucie
i ruchow ktére wykonywa. Dowody jakie przytacza pPsua-
ger przeciw ograniczaniu tycli zdolnosci do samego moézgu,
w o0golnosci obracajg sie okolo pojecia czynnosci czucia,
ktore jak widzieliSmy mozna braé w ré6znéj rozciagtosci.
W kazdym razie praca jego zastuguje na pilng uwage, przy
zupetnéj bowiem dotad tajemniczosci pierwiastku ducho-
wego, nie mozna wiedzie¢ na czém rzecz ta skonczy¢ sie
moze ostatecznie.— Za przyktad spostrzezerr dla ktérych
obecnie z Priagerem zgodzi¢ sie nic moge, postuzy¢ moze
takze nastepujacy 8.
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B) Czynnos¢ rdzenia pacierzowego odno-
Snie do szczegotowych jego czesci ioddzia-
tow. — aa) Wiasciwos¢ rdéznych odcinkdw rdzenia pacie-
rzowego. — Kazde catkowite poprzeczne przeciecie rdze-
nia pacierzowego przerywa zwykty stosunek miedzy wie-
dza, a wrazeniami czuciowemi i ruchami, w ten sposéb,
ze wszystkie czesci odbierajgce nerwy ponizej przeciecia,
tracg wtadze czucia i ruchdw dowolnych, te za$ ktorych
nerwy pochodzg z wyzszego oddziatu, wladze te zatrzy-
mujg. Tak np. zniszczenie rdzenia pacierzowego miedzy
ostatnim kregiem piersiowym a pierwszym ledzwiowym,
poraza cztonki dolne nie naruszajac gornych; zniszczenie
w okolicy czwartego kregu szyjnego poraza i rece i nogi.
W szakze nadmieniona przerwa odnosi sie do czucia i ru-
chéw o tyle, o ile takowe tgczg sie z wiadomoscig; inaczej
za$ ma sie rzecz z tkliwoscig i z odruchami, ktore jak
wiadomo nie wymagajg spotdziatania mézgu. Dla tego
przecigwszy rdzen pacierzowy nie na dwa, lecz nawet na
kilka kawatkow, kazdy z nich bedzie Inogt jeszcze posre-
dniczy¢ odruchom, wszelako w tych tylko czesciach, ktore
odKerajg nerwy z niego wiasnie wychodzace i ktdrych
wihbékna korzeniowe nie zostaly przeciete tuz przy pta-
sczyznie odpowiedniej ich zapuszczeniu sie do rdzenia.

Mimo to ze Z"sada; iz czesci ciata otrzymujace nerwy
z rdzenia pacierzowego ponizej przeciecia, tracg zdolnos¢
czucia i ruchéw dowolnych, zadnéj nie ulega watpliwosci,
trafi¢ sie jednak moze ze w czeSciach takich porazenie nie
bywa zupetne. Bywa to oczywiscie wtenczas, gdy do nich
dochodza nerwy nie tylko z miejsca wskazanego ale i zkad
ingd. Tak np. po przecieciu rdzenia pacierzowego miedzy
czwartym a pigtym kregiem szyjnym, skéra w okolicy pachy
i obojczyka zatrzymuje -czucie, gdyz w tym razie jeszcze
nerwy nadobojczykowe zwigzek z mozgiem utrzymuja.
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§. 134.

Niektore spostrzezenia przemawiajg za tom, ze blizej
gtowy potozone oddziaty rdzenia pacierzowego inny oka-
zujg wplyw na czionki ciata, niz czesci dalej ku tytowi
(u zaby) lezgce, w miare bowiem blizszego lub dalszego
od glowy przeciecia rdzenia pacierzowego i nastepnie
réwnie mocnego draznienia catej powierzchni przecietej,
nogi przednie lub tylne odmienne przybierajg potozenie,
mianowicie za$ przy draznieniu blizej konca tylnego wi-
dzie¢ sie daje ich wyciaggniecie, przy draznieniu blizej
glowy zgiecie. Z tegoby wypadato, ze cewki nerwowe
nie réwno sa tkliwe wzdtuz catego rdzenia pacierzowego;
mianowicie za$, ze w rdzeniu ledzwiowym przewaza po-
budliwo$¢ nerwow udajacych sie do miesni prostujacych,
w rdzeniu szyjnym do zginajacych. Granice miedzy temi
zakresami stanowi¢ ma u zaby okolica miedzy czwartym
a pigtym kregiem. By¢ moze ze okoliczno$¢ ta jest w zwig-
zku z miejscem poczynania sie wiokien odpowiednich
nerwdw w rdzeniu pacierzowym; mianowicie za$, ze wra-
Zenie wywarte na powierzchnig przecigtego rdzenia ta-
twiej okazuje skutek trafiajgc na cewki wprost do nerwu
idgce, niz kiedy dopiero przenosi¢ sie ma na nie z ich
posrednich przedtuzen (8. 127).— Z nadmienionemu
spostrzezeniami zapewne jest w zwigzku i to, ze gdy
u zaby ktorej odcieto glowe w okolicy pierwszego kregu,
wyprostowane cztonki po niejakim czasie przybierajg takie
potozenie jak przy zwyczajndm siedzeniu; to wcale nie
ma to miejsca, gdy rdzen bedzie przeciety w okolicy pig-
tego do szOstego kregu.

Doswiadczenia na ktérych opiera sie tres¢ niniejszego 8.

dokonane przez Engethardta (Mullek’s Archiv. 1841.
str. 260 296) i Harlessa (ib. 1846. str. 74) mialy
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dosr zgodne wypadki. Z ostatnich podaje tu niektore szcze-
goty Najwyzsza cze$¢ rdzenia pacierzowego nie sorawia
ani zgie¢, ani wyteze¢ cztonkoéw. Przeciecie catkowite
rdzenia od drugiego do pigtego kregu wywoluje zgiecie,
d«l¢j za$ ku tylowi wyprezenie nog tylnych. Posuwajac sie
z przecinaniem od tytu ku przodowi, az do 4go kregu daje
sie widzie¢ wyprezenie, dalej za$s ku przodowi zgiecie ndg
tylnych. Zdaniem Hak#essa, znajduje sie w rdzeniu pacie-
rzowym punkt taki, od ktérego widkna prostujace i zgina-
jace rozchodzg sie do wszystkich odnég w kierunku odwro-
tnym. Ponizéj tego punktu ma byé miejsce ktére dla ndg
tylnych bylo obojetném, w przednich sprawiato wytezenie;
powyz¢j za$ miejsce inne, ktérego draznienie obojetném
byto dla przednich, a w tylnych sprawiato zgiecie. Splot
kuprowy moze wywotywaé zgiecia, dopdki w gérnej potowie
rdzenia silne utrzymuje sie dziatanie, gdy ta sie usunie,
draznienie rzeczonego splotu stale wywotuje naprezenia.
Po otruciu zaby makowcem (opium) draznienie gérncj czesci
rdzenia czestokro¢ nie sprawiato zgiecia lecz wyprostowanie.

8. 135.

BR) Wzajemny stosunek podtuznych potowin czyli prawej
i lewej potowy rdzenia pacierzowego. — Wiadomo ze ner-
wy z jednej potowiny rdzenia wychodzace, zaopatruja
odpowiednig potowe ciata. Ztadby tez wypadato na pozér,
ze i pod wzgledem fizyologicznym wptyw kazdej potowy
rdzenia odnosi sie tylko do odpowiedniej potowy ciata.
Gdy przeciez zakres tego wpltywu nie tylko zalezy od
miejsca w ktérém korzenie nerwéw z rdzenia wystepuja,
ale i od ich biegu ws$réd samego rdzenia; gdyby wiec
cewki korzeniowe krzyzowaty sie tamze tym sposobem,
ze nalezace do potowy prawej w czesci przechodzityby
w lewa i na odwro6t, to w takim razie wptyw jednej poto-
winy rdzenia, mogiby tez dosiegaC nie tylko tej samej
ale i odwrotnej potowy ciata. Z tego co sie mowito wyzej
(8. 124) wynikatoby, ze prawdopodobnie rzecz tak sie
ma w istocie, tojest, ze tak zwane spoidto przodkowe
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biate sktada sie z podobnie skrzyzowanej znacznej czesci
cewek korzeni przodkowych, tudziez ze jakas cze$¢ wio-
kien korzeni tylnych moze sie tez krzyzowac za posre-
dnictwem spoidfa szarego. Wypadki poczynionych w tej
mierze doswiadczen fizyologicznych nie ze wszystkicm
zgadzajg sie ze soba. Wedtug niektdrych przeciecie po-
przeczne jednej potowiny rdzenia, pocigga za sobg utrate
czucia i dowolnego ruchu jedynie w odpowiedniej potowie
ciata, tak jak draznienie powierzchni potowicznego prze-
ciecia w tej tylko stronie ciata wywotuje ruchy. Inni prze-
ciwnie utrzymujg, ze w doéw’adczeniach tego rodzaju
skutki okazujg sie w obu potowach ciata; w czom znowu
zachodzi ta odmienno$¢ mnieman, ze wedtug jednych po
stronie przecietej porazenie bywa catkowite, po stronie
odwrotnej niezupeine, wedtug drugich porazenie z obu
stron bywa niezupetne, tak jednak, ze miesnie potozone
po stronie przeciecia wiecej s usuniete z pod wplywu
woli, niz te, ktore naleza do strony odwrotnej By¢ moze
ze wskazana tu odmienno$¢ wypadkow, jest tylko skut-
kiem odmiennosci w dokonaniu doswiadczer, mianowicie
za$ roznicy zwierzat ktore im poddano i roznej odlegtosci
w jakiej wzglednie korzeni nerwowych uskuteczniono
przeciecie. Doswiadczenia bowiem na zabach w ogolnosci
bardzo przemawiajg za skrzyzowaniem widkien, co tez
tom jawniej okazuje sie i na tylnych nogach zwierzat
ssacych, im wyzej po nad korzeniami nerwdw do nich
nalezacych zrobi sie przeciecie. Ostatecznie wiec z tegoby
wypadato, ze widkna korzeni przodkowych krzyzuja sie
wprawdzie, atoli nie na tej samej ptasczyznie na ktorej
poziomo do rdzenia wstepuja, a nawet nie blisko tejze,
lecz dopiero powyzej, gdy poprzednio po swojej stronie
zwrocone ku goérze przebiegng jakis$ kawalek.

Ze wibkna korzeni tylnych takze sie z sobg krzyzuia,
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potwierdzaja, to doswiadczenia przeciecia catkowitego
jednej potowiny rdzenia, ile ze p~zy tern w czesciach za-
opatrzonych nerwami wychodzacemi z przecietej strony
ponizej przeciecia, pozostaje jeszcze czucie miejscowosci,
przynajmniej bowiem zwierzeta zwracajg sie ku przed-
miotowi ktorym je w tych cze$ciach razimy i starajg sie
go oddali¢. To znowu skrzyzowanie nastepuje dopiero
w niejakiej odlegtosci powyzej plasczyzny zapuszczenia
sie korzeni tylnych; gdy bowiem przeciecie uskutecznia
sie bezposrednio po nad miejscem gdzie poziomo wstepuja
korzenie, czucie ginie zupetnie we wszystkich czesciach
zaopatrzonych nerwami do ktérych korzenie te naleza.

Przedzieliwszy rdzen pacierzowy cieciem podtuznemu
na dwie potowiny, skutki skrzyzowania pod wzgledem
ruchu i czucia zupetnie ustaja; jak wiec w tej mierze prze-
konano sie na zabach, moga one poruszac sie zupetnie
dowolnie i wszelkie razenie czujg nalezycie, wszakze tak
ruch jak czucie ograniczajg sie teraz najscislej do tej stro-
ny ciala, z ktorej rdzen pacierzowy betlz;e zadrazniony.
Gdyby jednak nadmienione przeciecie podtuzne ograni-
czato sie do matego miejsca, skutki skrzyzowania nie ze-
wszystkiomby zginely, ho przeciecie takie nie dosiegatoby
oczywiscie wszystkich widkien ktdre zjednej potowy rdze-
nia udajg sie do drugiej.

Jak mimo przeciecia rdzenia do potowy, czucia i ruchy
dowolne moga sie jeszcze okazywac po tej stronie ciata
po ktorej rdzen przecietym zostat; tak tern mniej prze-
szkadza to jawieniu sie odruchdw, ile ze warunki do po-
wstania ich konieczne znajdujg sie w samym rdzeniu.
Draznigc wiec skdre ze strony zdrowej, moga one nastgpic
me tylko z tej samej lecz i z drugiej strony gdzie rdzen
byt przeciety, nie tylko nizej lecz nawet i wyzej onego
potowicznego poprzecznego przeciecia. Przy przecieciach
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podtuznych dzielgcych rdzeh na dwie potowy boczne,
z odruchami ma sie rzecz tak samo jak z czuciem i ru-
chami dowolnemi.

1. Do doswiadczen ktérych wypadki zdawaty sie méwié prze-
ciw krzyzowaniu sie cewek nerwowych wsrdéd rdzeria pacie-
rzowego, nalezg dokonane przez Kronenberga. Przecigw-
szy rdzen u zaby w goéméj czesci stosu od strony prawej ku
lewéj do potowy, a nizej jednym kregiem od strony lewej
ku praweéj, nastepnie za$ o jeden krag wyzej nad pierwszém
przecieciem potowicznem przecigwszy go zupetnie, i dra-
znigc w tém miejscu mechanicznie, nie widziat zadnych
drgan w czesciach zaleznych od odcinka dolnego. Wnosi
wiec z tego doswiadczenia, ze widkna obu potdw rdzenia
catkiem sie z sobg nie mieszajg, a wniosek ten varentin
uwazal za tém pewniejszy ze sie zgadzat z wypadkami jego
badan anatomicznych (\varentin’s Repertor. T. I1l. 1888.
str. 266 ). Ze jednak skutek podobnych jak Kronenberga
doswiadczen nie zawsze bywa jednaki okazywatoby sie juz
Z tego €O sam Varmrentin pisze W inném miejscu ( Lehrb. d.
Physiol. T. Il. 1844. str. 764); co za$ do wywiedzionego
z nich wniosku, ze ten nie jest sprawiedliwy, pokaze sie
z dalszyct jeszcze uwag.— Toz samo rozumie¢ o dos$wiad-
czeniach Voikmanna, ktdrych nadto skutek zdaje sie wat-
pliwym, sam bowiem Voikmann uwazat, ze oprécz nogi
bedacej w zwigzku z moézgiem, poruszaly sie inne bez za-
dnej zewnetrznej przyczyny (wagner’s Hcmdw. d. Phys.
T. Il. str. 558). Najstaranniejsze zreszta dos$wiadczenia
stwierdzajg przekonanie tres¢ niniejszego §. stanowigce. Do-
konat je przedewszystkiém van Deen Na zabach i przeko-
nat sie, ze po zupetném przecieciu jednej z bocznych potéw
rdzenia, czucie i ruch utrzymywaty sie nizej przeciecia po
tej samej stronie ciata ( Traités et découvertes sur la Phy-
siol. de la moelle épiniére. Leide. 1841. 2me Traité, str. 92).
Taki sam wypadek otrzymat s<tiniimg, ktory nadto dostrze-
zonych ruchéw nie uwazat za odruchy, lecz za ruchy do-
wolne i w tém sie tylko mylit, jakoby samo zetkniecie prze-
cietych powierzchni miato wystarcza¢ do przewiedzenia wra-
zenia (Untersuch. Gb. d. Functionen des jKficlcenmarlcs. Leipz.
1842. Dosw. 25, 27, 29 ii.). Budge podobniez przeko-
nat sie o0 pozostaniu czucia z téj strony ciata po ktoréj u ko-
ta przeciat rdzen do potowy ( Untersuch, Gb. d. Nerven-
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system. Hft. 1. 1842. str. 157). Liczne doswiadczenia
w- tym przedmiocie zawdzigczamy EigeNbrodtowi. Wedtug
niego, u zab wrazie potowicznego przeciecia rdzenia,
w nodze z tej samej strony poniz6j przeciecia utrzymnje sio
czucie i ruch dowolny, jesli tylko przeciecie wypadto w pe-
wném oddaleniu od miejsca w ktérom wychodza korzenie
odpowiednich nerwéw, im za$ to samo miejsce wiecej sie
naruszy, tém stabsze sa owe objawy, a w koncu ging zu-
petnie. W razie przeciecia dokonanego z obu stron do po-
towy rdzenia, utrzymywanie sie¢ lub utrata przewodnictwa
w kawatku przedzielajgcym obadwa przeciecia, zalezy od
ich oddalenia od siebie. U zwierzat ssacych, mianowicie
u psa, po przecieciu potowy rdzenia czucie utrzymywato sie
jeszcze nizej przeciecia po tej samej stronie, brakowato je-
dnak ruchu dowolnego. Przy obustronnych przecieciach po-
towicznych na cal od siebie oddalonych, ponizej tychze nie
byto $ladu czucia i ruchu dowolnego ( Ueher die Leitungs-
gesetze im Rickenmark. Giess. 1849). W doswiadczeniach
Kollikera dokonanych wraz z Cortim i Czermakiem ha
krolikach, gdy rdzen przecieto do potowy miedzy pierwszym
a drugim, lub drugim a trzecim kregiem, nie tylko pozo-
stawato czucie ale i ruch w nogach, tylko noga przednia po
Stronie przeciecia wiecej byka porazong niz druga, ruchy
byty ostabione, kréliki mogly sie jeszcze czotgac, nogi zgi-
na¢ i prostowac, nie mogty jednak staé. Przy obustronném
przecieciu potowiczném szyjnéj czesci rdzenia w odlegtosci
wzajemnéj réwnéj wysokosci jednego kregu, zwierzeta do-
browolnie juz sie nie ruszaty, nawet przy draznieniu gtowy
nie drgaty odnogi, trafiato sie to jednak przy draznieniu ich
amych, co pokazuje ze drgania byly odruchami.— Do-
Swiadczen” przeciecia rdzenia pacierzowego w podtuz linii
Srodkowdj, z pozostaniem ruchéw dowolnych tudziez naj-
cozciaglejszycli i obustronnych odruchéw, przytaczajg Volk-
mann (Muller’s Archiv. 1888. str. 19 i dalsze) i Va-
1entin QLefob. jak wyzej str. 7S5).
Opisane tu wypadki tlumacza sie dostatecznie z czescio-
wego krzyzowania si¢ widkien w rdzeniu pacierzowym, miar-
nowicie z ich rozktadu, ktéry schematycznie przedstawia
Fig. 43. Pomijajac odruchy o ktorych gdzieindziej moéwic¢
a i wypadnie, zastanowimy sie¢ tu po krotce nad skutkami,
jakie pocigga za sobg przeciecie potowiczne rdzenia pod
wzgledem czucia i ruchéw, badz dowolnych badZz wynikaja-
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Fig. 43.

cych z draznienia powierzchni przecigtej Niech b, e, przed-
stawiajg korzenie ruchowe, h, I, czuciowe cztonkdw goérnych
(przednich), a, d, ruchowe, g, k, czuciowe odnég dolnych
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(tylnych). Wystawmy sobic ze rdzeh przecigty zostat do
potowy jak wskazuje linija A, zreszta za$ catkiem jest nie-
uszkodzony. Wrazenie wywarte po stronic odwrotnéj na ko-
rzenie posredniczace czuciu le, I, moze by¢ doktadnie poczu-
tem, bo peczki ich cewek Z7, W’ bezposrednio lub posre-
dnio doprowadza je do mozgu. Wszakze i po stronie prze-
ciecia czucie w odnogach nie zginie zupetnie; chociaz bo-
wiem peczki wtokien g'g”, h’h” przeciete zostaty, to jednak
prawdopodobnie widkua g, z korzeni tylnych udajace sie do
spoidet szarych | na fig. tylko na najwyzszym krazku ozna-
czone), przeprowadzi¢ moga wrazenie do wiokien drugicj
potowy rdzenia, a przez nie do mézgu. Co do ruchéw; wola
moze je wywota¢ w odnogach réwnie z jednéj jak i z dru-
giej strony', mianowicie poped jej do korzeni ruchowych ze
strony zdrowéj dojdzie cewkami d”, e”, dc”strony przecietej
przez a’, b’, czes¢ widkien ruchowych z jednéj i drugicj
strony pozostanie nieczynng, mianowicie w potowie caléj
nie beda ulega¢ wptywowi woli peczki d, e, w potowie
przociet¢j, 0”, 6”, w ogdlnosci zatem ruchy muszg by¢ stab-
sze.— W razie przeciecia rdzenia z obu stron do potowy,
tak blisko siebie jak np. pokazujg linije A, Z, skutek oczy-
wiscie bedzie taki jak gdyby caty rdzen przeciety zostat po-
przecznie (8.183), w tym bowiem razie zadna cewka nie
utrzymuje zwigzku miedzy jego potowinami. Gdyby'jednak
przeciecia tak byly od siebie oddalone jak X i IV, w tym
razie acz stabo, dobrowoluie jednak mogtyby by¢ poruszaue
obie nogi przednie, gdyz poped woli mégtby dochodzie do
korzenia < peczkiem e”, do korzenia b peczkiem b'. — Wy-
stawmy sobie teraz ze rdzen dotad nie naruszony przecinamy
znowu z jednéj tylko strony, mianowicie za$ ze poczynajac
od A' robimy przecieeie coraz nizej. Skutek bedzie tu wia-
domy, to jest ze nawet po stronie przeciecia utrzyma sie
jeszcze jakie$ czucie i dowoluos¢ ruchu w odnodze zaopa-
trywanej korzeniem b. Jezeli jednak przeciecie dokona sie
za blisko miejsca w ktérém korzen ten z rdzenia wystepuje,
np. w wysokosci 17; wtenczas nie tylko jali dotad peczek 67,
lecz i drugi do niego nalezacy V przeciec'u ulegnie, a przez
to samo korzen b zadnego juz nie bedzie mégt odbieraé ze
strony mozgu wrazenia. Kiedy wiec w tym przypadku w obu
nogach tylnych bedzie jeszcze czucie i ruchy stabe lecz do-
wolne, to przednia po stronie przeciecia bedzie zupetnie po-
razong. — Gdybysmy wreszcie cieciem podtuzném prze-

16~
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dzielili rdzen na dwie potowy, jak pokazuje linija Srodkiem
fig. wzdluz poprowadzona, kazda z tych potéw zatrzymataby
wprawdzie zdolnos$¢ posredniczenia czuciu i ruchom dowol-
nym, zdolno$¢ ta jednak trzymataby sie kazdej oddzielnie
i widocznie bytaby mniejszg niz zwyczajnie, jednéj bowiem
potowinie w skutku przeciecia ubytyby peczki ruchowe @,
b, ¢, drugiéj d\ [, \ tudziez jednéj i drugiej peczki czu-
ciowe zapuszczajace sie do spoidta szarego, oznaczone tylko
w .gorze fig. przy (. Gdyby jednak to przecigcie podtuzne
byto krétsze, np. dtugosci oznaczonej konicami linij Z i W,
wtenczas czucie i ruch w obu nogach tylnych w niczém nie
bytyby uposledzone, zaden bowiem z peczkéw wiokien do
korzeni ich nerwow nalezacych nie bytby tu uszkodzony.

8. 136.

yy) Zmoczenie szczegGtowych pasem rdzenia pacierzo-
wego. — Rozrézniajac jak zwykle w kazdéj bocznéj po-
fowie bialdj istoty rdzenia pacierzowego trzy oddziaty,
chociaz Scisle bioragc w rzeczywistosci nie dosy¢ rozdzie-
lone od siebie, otrzymamy 3 pary pasem (funiculi), od-
powiednie wklestosciom miedzy rogami istoty szaréj, mia-
nowicie: pasma przodkowe, tylne i boczne. Co do prze-
znaczenia tych pasem, pod wzgledem ich posredniczenia
czuciu lub ruchowi najrozmaitsze objawiono zdania, co
téZ przy trudnosci doswiadczenia, a w czesci i mylném
tlumaczeniu otrzymanych skutkéw, inaezéj by¢ nie mo-
gto. Powodujac sie juz to uwagg na rozktad wiokien ko-
rzeni nerwowych wyzej opisany (8. 124), juz t6z wypad-
kiem doswiadczen dokonanych z najwiekszg ile by¢é moze
Scistoscig i ocenieniem wszelkich ubocznych wzgledow;
znaczenie szczegotowych pasem okreslamy tym sposobem:
pasma przednie sg ruchowe; tylne posrednicza czuciu,
tém samém jak i korzenie tylne zdolne sg pobudzi¢ od-
ruchy; pasma boczne w czesciach swoich ku przodowi
i tytowi potozonych, zachowuja sie w sposéb przylegtych
im pasem przodkowych lub tylnych, Ze jednak oddziat
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widkien jednego i drugiego rodzaju nie jest w nich Scisle
rozgraniczony, wiasciwie przeto uwaza¢ je nalezy za
mieszane, z przewaga czucia ku tytowi, a wptywu rucho-
wego ku przodowi.

Nie podobng bytoby mi rzecze przechodzi¢ w szczeg6-
tach 6w istny btednik mnieman objawionych pod wzgle-
dem przeznaczenia pojedynczych pasem rdzenia pacierzo-
wego. Krotki przeglad jaki tu podaje jedynie co do pasem
przednich, wystarczy do dania w téj mierze wyobrazenia,
a zarazem tatwego wyszukania blizszych wiadomosci, komu
na tém zalezeéby mogto. Tak wiec stosownie do r6znych
mnieman, pasma przednie sa: czysto -ruchowe (Backer
Comment, ad quaestionem physiol. Utr. 18SG; — Kursch-
ner, Muller’s Archiv. 1840. str. 115;— Eonget, Anat.
et Physiol. du syst. nerv. T. I. 1842. str. 273;— van De-
hn, Traités et découvertes, jak wyzej. str. 12. 19. 20; —
Stil4ing w Schmidta Jahrblcher. 1842. T. XXXVI. str.
273. 77;— EigenbrODt, Ub. d. Leitungsgesetze jak wyzej,
str. 25) ; wiecej stuza do ruchu niz do czucia (Magendie,

Journ. de Physiol. expérim. 1823. T. Ill. str. 153); sg
bardzo czule (Magendie, Legons sur les fond, et les ma-
ladies du syst. nerv. 1839. T. Il. str. 153;— BudGE

Untersuch. Hft. 1. 1841. str. 10. Il); posrednicza ruchom
zginajacym (BerlinGeri Annali univers, di medicina. 1824.
str. 425;— Valentin, de funct. nervor. str. 134); ru-
chom prostujagcym (Budge Le. 15. 27. 39. 51); ijednym
i drugim a nadto i czuciu (Schoeps, Journ. complém. du
Dict. de sc. méd. 1828. T. XXX. str 114;— Rorand0
il), str. 159. 204;— Calmeir, Journ. des progrées. T. XI.
1828. str. 77); stuza tylko do czucia (Walker, Arch. of
universal science. T. I1l. 1809. str. 172); utrzymujg ruch
robakowy jelit (\Valentin, de funct. nerv. str. 136). O po-
dobném zamieszaniu przekona¢ sie mozna w przytoczonych
tu pismach co .do pasem tylnych i bocznych, tak dalece ze
dziwié sie nie mozna, iz niektorzy pewne orzeczenie w tym
przedmiocie uwazali za zupetnie niepodobne (Mulier,
Physiol. T. 1. 1838. str. 815). Doda¢ przeciez winienem,
10 niektorzy z przytoczonych autoréow od mnieman swoich
odstgpili, i ze obecnie zdania zwracajg sie coraz powszech-
niej ku temu przekonaniu, jakie w tresci 8. podatem. Wat-
pliwos¢ zachodzaca jeszcze pod wzgledem pasem tylnych,
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mianowicie okoliczno$¢ zaprzeczy¢ sie nie dajaca, ze dra-
znigc je mozna tez wywotaé i ruchy, znajduje wyjasnienie
w tern, ze pasma tylne dziatajac podobnie jak korzenie czu-
ciowe, podobnie t¢z jak one gdy beda pobudzone moga wy-
wotaé odruchy. Takiemi t¢z niewatpliwie sg ruchy o kto-
rych tu mowa. Jakoz przecigwszy rdzeh poprzecznie i dra-
znigc powierzchnie przeciecia kawatka gérnego w okolicy
pasem tylnych, dadzg sie widzie¢ ruchy zalezne od nerwow
pochodzacych z wyzszych oddziatow rdzenia; z tego samego
wynika, ze widkna w tym razie pobudzone muszg by¢ czu-
ciowemi, a ruchy przy tem powstajgce tylko odruchami (8.
56. Uw. 2); gdyby bowiem rzeczone pasma byty rurho-
wemi, draznienie ich odcinka gdérnego, powinnoby by¢ bez
skutku (56. Uw. 1 ). Ruchy wreszcie powstajagce w skutku
draznienia pasem tylnych w tém jeszcze okazujg przymioty
odruchoéw, ze rozciagtoscig i trwaniem nie odpowiadajg tak
$cisle mocy i trwaniu podniety, jak to ma miejsce przy bez-
posredui¢ém wywarciu wrazenia na cewki ruchowe.

§. 137.

00) Znaczenie istoty szarej i biatéj.— Z uwagi na budo-
we rdzenia pacierzowego i na zasadzie $cislejszych do-
Swiadczen, znaczenie obu jego istot okre$lamy w ten spo-
sob : Istota biata jako ztozona z samych tylko cewek, ma
takie samo przeznaczenie jak cewki nerwowe; przewodzi
Zatém wrazeni®, w obudwu kierunkach i przez to samo
w réznych swoich pasmach, w miare zebranych tamze
wiokien udajgcych sie do przednich lub tylnych korzeni,
posredniczy ruchom albo czuciu. Odmawianie jéj téj zdol.
nosci polegato na mylném pojmowaniu wypadku dokona-
nych doswiadczen. — Istota szara o ile niewatpliwie po-
siada liczne cewki nerwowe, z pewnoscig téz przewodzi
wrazenia. Mianowicie nie moze t¢z ulega¢ watpliwosci,
ze przy wszelkim dobrowolnym ruchu i czuciu $wiado-
mém, wrazenia przez nie przebiegaja, bo cewki tak prze-
dnich jak tylnych korzeni do niej sie udajg nim znowu
zwrdcone domieszajg sie do odpowiednich pasem istoty
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biatoj. Stosownie clo tego, draznienie rogéw tylnych i spoi-
dia szarego moze by¢ bolesném, draznienie rogéw prze-
dnich moze wywolywac ruchy. Niektore doswiadczenia
zdawatyby sie przemawiac za tern, ze cewki posredniczace
czuciu dochodzg z tylu az do rogéw przednich. Prze-
cigwszy bowiem rdzen poprzecznie do potowy od po-
wierzchni tylnéj kuprzodkoweéj, czyli u zwierzat od gornéj
ku dolnej, dopdki jeszcze rogi przednie sg nieuszkodzone,
dopoty utrzymuje sie jakie$ czucie w czesciach ciata nizej
przeciecia bedacych, gdy zas ostatek rogéw przodkowych
przecietym zostanie, czucie ginie juz zupetnie. Czy tu
wszelako nie nalezatoby ogladac sie raezéj na pozostajace
bez naruszenia przodkowe oddziaty pasem bocznych, kté-
rym mimo przewagi wiokien ruchowych, nie odmawiamy
i czuciowych?— W kazdym razie przewodzenie wrazen
nie jest gtdbwndém przeznaczeniem istoty szaréj; ona bo-
wiem wiasciwie nadaje rdzeniowi pacierzowemu znacze-
nie narzedzia srodkowego, musi wiec mie¢ udziat w obja-
wach z tern jego przeznaczeniem w zwigzku zostajgcych.
Udziat jéj w tej mierze wiadomym jest z pewnoscig tylko
ze wzgledu na odruchy, wszakze o tyle tylko, ze bez istoty
szarej nie moze by¢ odruchow, w jaki za$ sposob istota
szara do tego sie przyczynia, to jeszcze stanowczo roz-
wigzac sie nie dato.

1. Liczne doswiadczenia ktdremi starano sie rozjasni¢ udziat
jaki w czynnosci rdzenia pacierzowego majg dwie jego istoty,
daty powod do tak rozmaitych mnieman, jak to widzieliSmy
juz pod wzgledem przeznaczenia pasem. Wspomniane tamze
pisma moga powieltsz¢j czesci wystarczy¢ do nabrania bliz-
szej wiadomosci o szczeg6towych w tej mierze zdaniach.
Przyczyng tak rozmaitych mnieman byto po czesci niedosy¢
ostrozne dokonanie doswiadczen, po czesci jednak mylne
thumaczenie otrzymanych wypadkow. Zresztg sprzecznosci te

odnosity sie tylko do dwoch istot rdzenia pacierzowego uwa-
zanego jako narzedzie przewodnie; w znaczeniu bowiem czesci



248

érodkowéj istota szara za gtdwny dziatacz powszechnie uzna-
ny zostata.— Por. co do z laczenia istoty szarej w ogolnosci
§8. 115. 116; pod wzgledem jéj udziatu w odruchach, bedzie
rzecz w nauce o tychze.

2. Z doswiadczen Kurschnera wypadatoby, ze cewki ruchowe
catkiem nie wstepuja do istoty szarej, potwierdza to i Volk-
masn (‘Wagner’s Handw. T. I}. str. 552), przeciez i pod
tym wzgledem nie jednakie otrzymywano wypadki, zgodnie
bowiem z tein co sie powiedziato w tresci §. Stil¥ing Wi-
dziat gwattowne wyprezenia w nogach draznigc igtg istote
szarg rdzenia pacierzowego u zaby strychning zatruté¢j (Ro-
ser U. Wunderlich’s medic. Vierteljalirsschr. 1842. str
139); zob. takze w Eigenbrodta 1. c. str. 38. 39.

& 138.

3. Mozg< — Odstoniwszy mdzg jakiego zwierzecia
ssgcego, widzie¢ mozna ze tenze od czasu do czasu pod-
nosi sie i opada. Uwazajac pilnie gtowe dzieciecia na kto-
réj ciemie wielkie jeszcze jest miekkie i chrzastkowate,
réwniez dostrzedz mozna ze miejsce to odbywa podobne
ruchy, ktére znacznie sie zwiekszajg przy kaszlu, krzyku,
kichaniu i wszelkidm natezeniu oddychania. Podobne
wreszcie spostrzezenia robi¢ mozna i na dorostych, ktérzy
przypadkiem lub w skutek pomocy chirurgicznej kawatek
czaszki utracili. Ruchy te widzie¢ mozna i przy nieuszko-
dzonych ostonach mézgowych, gdy przeciez cze$¢ mézgu
bedzie obnazona, wystepujg one tém jawnioj.— Sg one
zresztg dwojakie w miare zrédta z ktérego pochodza,
mianowicie oddechowe i tetnowe; w istocie bowiem nie sg
to jakies dobrowolne, samodzielne poruszenia mézgu, lecz
stan zupetnie bierny, spowodowany przemianowo zwie-
kszajgcym sie doptywem i odptywem krwi w skutku wy-
dechéw i wdechdw, tudziez skurczu i rozkurczu serca.
Wznoszenia sie i opadania odpowiednie ruchom odde-
chowym , w poréwnaniu z temi ktére zostajg w zwigzku
z tetnem, daleko sg jawniejsze. Jakoz te ostatnie u po-
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mniejszych ssawcoéw np. u krélikéw, z trudnoscig tylko
lub wcale dostrzedz sie nie dajg, u innych jednak, jak np.
u psow, sg one bardzo wyrazne. U ptakow i zab nie widac
zgota tego zjawiska taif w jednéj jak i w drugioj odmia-
nie.— Z powodu nieprzerwanego ciggu cieczy mézgowo-
pacierzowdj (8. 117. Uw.), ktOra zresztg w miare popedu
od oddychania lub krazenia najblizéj przyczynia sie do
wzdymania lub klesnienia mdzgu, ruchy te rozciggaja sie
i do rdzenia pacierzowego. W ogéle jednak sg one tu nie-
tylko daleko stabsze, ale nadto ta jeszcze zachodzi rozni-
ca, ze nawet i przy ruchach oddechowych, rdzen nie pe-
cznieje, lecz w sdstdm znaczeniu tylko sie podnosi i opada;
z czegoby wynikato, ze tu sita ostatecznie rdzen porusza-
jaca jest zewnatrz niego, i Ze mianowicie jest nig zapewne
silniejsze wypetnianie sie od czasu do czasu zatok zylnych
przodkowdj powierzchni i czesci bocznych kanatu krego-
wego, gdy tymczasem brak jakiego$ znaczniejszego wy-
drazenia wewnatrz rdzenia, nie dopuszcza naptywu tamze
cieczy i przeszkadza znaczniejszemu brzeknieniu od we-
wnatrz. Ze w moézgu dziaé sie to musi przeciwnie, przez
sie jawna jest rzecza.

1. Poniewaz nalezyte zrozumienie nadmienionych tu ruchéw
mobzgu, wymaga blizszyct. wiadomosci pod wzg'gdem me-
chanizmu oddychania i krazenia Krwi, i sicoro z tego powodu
przedmiot ten wihasciwie nalezy do innego oddziatu Fizyolo-
gii ; przestaje zatém tyiko na téj krotkiéj 6 nim wzmiance,
odsytajac pragnacych blizszego rozpatrzenia sie w tymze do
pisma Eckera: Physiologische Untersuch, (b. die Bewegung,
des Gehirns u. Riuckenmarks, insbesondere den Einfluss des
Cerebrospinalfliissigkeit auf dieselben. Stuttg. 1848; tudziez
do podobnej tresci opisu Dondersa w Edinb. Monthly Journ.
Aug. 1851. str. 166, w wyciggu W Canstatta Jahresh
Physiol. Wissensch. T. I. 1852. str. 177 ; wreszcie do ob-
szernego rozbioru Longeta: Traité de Physiol. T. Il. Oddz.
Il. str. 158-174.— O jednej tylko okolicznosci jeszcze nad-
mieni¢ mi wypada, mianowicie: czy opisaue tu ruchy mdzgu,
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widoczne wtenczas gdy badzto dla miegkkosci ciemienia,
badz dla braku kawatka czaszki nie doznajg przeszkody
odbywajg sie i w takim razie gdy u dorostych czaszka wcale
nie jest uszkodzona? Niektorzy pomnac na brak miejsca
z powodu statej przeszkody ze strony czaszki, nie przypu-
szczajg zeby kiedy$ u dorostych zmieniac sie miata objetos¢
mozgu, zeby wiec takowy miat obrzeka¢ lub klesnaé, lecz
ze przy zachowaniu réwnej zawsze objetosci zmienia sig jego
ciezar czyli massa, zwigkszajgc sie lub umniejszajac w miare
tego, jak w braku nadmienionej przeszkody nastepowatoby
wznoszenie sie i opadanie (Longet. 1. ¢. 170). Inni przy-
puszczajac czesciowe w t¢j mierze ograniczenie, nie zgadzajg
sie na zupetny brak zmirny objetosci, tern samem potozenia,
z tego powodu, ze cze$¢ cieczy mozgowo-paeierzowej napie-
ranéj przy wydechu, moze z jamy czaszkowej uchodzi¢ do
stosu pacierzowego ("Vawren<tin: Grundr. d. PTiysiol. 1850.
str. 624). Cho¢ to ostatnie zdanie uwazam za prawdopodo-
bniejsze, dla tego: ze wptywy mocg ktorych maézg podnosi
sie w niektdérych razach widocznym sposobem, utrzymujg sie
i wtenczas gdy czaszka jest cata i niepodatna; — ze z tego
powodu bez jakiej$ zmiany objetosci, mézg doznawacby mu-
siat od chwili do chwili jakiego$ nacisku, ktéry z trudnoscia
przysztoby pogodzi¢ z natezytem czynnosci jego wykonywa-
niem;— ze wreszcie obecno$¢ pajeczéwki (arachnoided) przy
zupetnym spoczynku mézgu bytaby bez znaczenia i celu;—
to jednak doda¢ winienem, ze Dondabrs 0sadziwszy u Kro-
lika szkietko w miejsce wykrojonego kawatka czaszki, nie
mogt dostrzedz na mézgu najmniejszego $ladu poruszen, na-
wet i wtenczas gdy oko uzbroit szklem powiekszajagcem.

2. Przystepujac do objawéw wiasciwéj czynnosci mézgu, zasta-
nowimy sie naprzéd z osobna nad gtéwniejszemi jego cze-
$ciami, nastepnie za$ na uwagach tych oprzemy ogoéiny po-
glad na jego przeznaczenie.

§. 139.

a) Budowa i znaczenie gtéwnych czesci mézgu— a) Rdzen
przedtuzony (medulla oblongata) i most Yarola (pons
Yarolii).— Zawierajg, biatg i szarg istote rozmaicie z sobg
pomieszang. Pierwszajest w czesci przedtuzeniem takiej-
ze istoty rdzenia pacierzowego, w czesci nowo tu przy-
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bylg.. Przednie pasma rdzenia pacierzowego w poczatku
rdzenia przedtuzonego rozstepujg sie dozwalajac wystgpic¢
krzyzujacym sie peczkom ostrostupdw. W dalszym biegu
oddawszy maty peczek ostrostupom, gtdwna czescig obej-
mujg oliwki, przybierajgc dlatego nazwisko pasem oliwko-
wych, poczdm rozdzielajg sie na dwa peczki, przechodzace
mostem, z ktorych jeden ponad odnogg mozdzku do mo-
zgu doszediszy do tylnych wzgorkéw czworaczych (emin.
quadrig.), spotyka sie tamze z peczkiem odpowiednim
z drugioj strony idacym; drugi dochodzi do oponczy od-
nog moézgowych (tegmentum). Pasma boczne rozdzielajg
sie w rdzeniu przedtuzonym na trzy peczki, z ktorych je-
den wchodzi wpeczek boczny ciata powrdzkowatego z od-
powiedniéj strony (fascicul. lateralis corporis restiformis)
a w matoj czesci do oponczy; drugi stanowi skrzyzowane
peczki czyli gtdbwng cze$¢ piramid, zapuszczajaca sie do
podstawy odndg mdzgowych; trzeci wystepujacy na dnie
dotka romboidalnego jako wydatno$¢ obta feminentia teres)
wchodzi do ich oporiczy. Pasma tylne jedng czescig (fas-
ciculi cuneati) wchodza do odndég moézdzku i oponczy,
druga (fasciculi graciles) tylko do t6j ostatniéj.— Procz
cewek pochodzacych z pasm rdzenia pacierzowego tudziez
z korzeni nerwowych, znajduja sieteszcze wrdzeniu prze-
dtuzonym inne, najwiecdj poziomo utozone, blizéj jednak
zwlaszcza co do stosunku do innych czesci mézgu mato
co poznane.— lIstota szara procz drobnych gniazd tu i
owdzie rozproszonych, znajduje sie w rdzeniu przedtu-
zonym szczeg6lInidj w trzech miejscach, to jest: w oliw-
kach, jak sie zdaje, oddzielona od wszelki¢j inngj istoty
szarej, poprzerzynana nader licznemi cewkami poprze-
cznemi; — w ciatach powrdzkowatych (corp. restiformia),
réwnie z wielu bardzo cewkami pomieszana, mogaca
by¢ uwazang za przedtuzenie tylnych rogéw rdzenia
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pacierzowego ;— na dnie dotka romboidalnego, bedaca
przedtuzeniem szarego jadra rdzenia pacierzowego, roz-
ciggajaca sie od piéra (ccdam. scriptor.) do wodociggu
Syhwiusa, zawierajgca takze wiele cewek rozmaitéj Sre-
dnicy. Przednia potowa tego poktadu szarego wihasciwie
nalezy do mostu, gdzie oprocz tego znajduja sie wewnatrz
zbiory istoty szarej, kioréj ciatka porozgateziane zostajg
w zwigzku z drobnemi gniazdami rdzenia przedtuzonego
i z czarng istotg odndg mozgowych.
t. Dla lepszego zrozumienia biegu wiokien i szarych osadow
w rdzeniu przedtuzonym, podaje tu w kopii z Ksllikera

(Milcrosk. Anat. T. Il. str. 453) obraz poprzecznego prze-
ciecia rdzenia przedtuzonego 1 5 razy powiekszony. Fig. 44.—'

Fig. 44.

Fa. rowek podtuzny przodkowy (flss. aater.); 1'p. rowek
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tylny (fiss. jiuster.); P. ostrostup (pyramis); O. oliwka
(corpus olivare); Fl. peczek boczny (fase, lateralis); Fe.
peczek klinowaty (/use. cuneatus ); Fg. peczek c'enki (/ose.
gracilis) ciata powr6zkowatego, wstepujacego boKiem rdze-
nia przedtuzonego do poétkuli mézdzku i jednoczacego sie
z odnoga mézdzkowa (pedunculus cerebelli); R. szew ( raphe
Stilking); a jego widkna podtuzne; b. poktad szary $rod-
kowy z widéknami poprzecznemi; e. przedtuzenia tych wio-
kien do ue.ezkéw oliwkowych i oliwki; d. szary przyjadrek
oliwki; Ph. wieksze ciatka zwojowe w ciele powrézkowatém;
i. istota biata wewnatrz oliwki, nalezaca do wewnetrznych
wiokien poprzecznych; K. wiékna tukowate (fibrae arcifor-
mes) na zewnatrz oliwki; |. widkna poprzeczne zewnatrz
ostrostupa; m. n. szare jadra w ostrostupie, 0. w peczkach
oliwkowych; Fl. nerw podjezykowy (/igpoglossus); e. jego ja-
dro; f. skrzyzowanie; V. nerw btedny (vagus), g.jego jadro.

2. Co do rodzaju ciatek stanowigcych szare poktady rdzenia
przedtuzonego, zob. §. 23. Uw. 4.

§. 140.

Przeznaczenie rdzenia przedtuzonego staje sie w czesci
widoezném z tego co sie dopiéro wyZzéj powiedziato o je-
go anatomicznym stosunku do rdzenia pacierzowego.
Skoro bowiem przezen przechodza, wszystkie cewki ner-
wowe wzdbuz tego ostatniego biegnace, jakkolwiek zatém
uwazalibysmy takowe (88. 126. 127. Uw.), zawsze beda
one w rdzeniu przedtuzonym jedynie dalszym ciggiem
tych, za posrednictwem ktorych objawia sie czynnos¢
rdzenia pacierzowego. Ztad fatwo sie pojmuje, ze dra-
Znienie rdzenia przedtuzonego, wywotuje drgawki catego
tutowia, a jego zniszczenie przerywa wszystkie ruchy
dowolne i czucie w czesciach od nerwdw pacierzowych
zalezace. Poniewaz poczynajac juz od czwaitéj a nie
watpliwie od pigfcj pary nerwéw mozgowych, wiokna ich
korzeni przechodza przez rdzen przedtuzony, z tego wiec
powodu nerwy mézgowe z wyjatkiem trzech pierwszych,
zostawac z nim muszg w takim samym stosunku jak i pa-
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cierzowe. Tym sposobem w miare przebiegu réwnie pasm
rdzenia pacierzowego, jak i korzeni nerwéw maézgowych,
odpowiednie czesci rdzenia przedtuzonego muszg, by¢ juz
szczego6nioj czute, juz znowu ruchowe. Za szczegolniegj
ruchowe uwazamy ostrostupy, jako zawierajgce w sobie
cze$¢ pasem bocznych pacierzowych jak sie zdaje prze-
waznie ruchowa, tudziez czes$¢ czysto ruchowych pasem
przednich pacierzowych; podobniez ruchowemi by¢ mu-
szg pasma oliwkowe jako utworzone z gtdwnego oddziatu
przednich pasm rdzenia pacierzowego. Zdolno$¢ czucia
szczegolniej wystepuje w tylndj czesci ciat powrdzkowti-
tych, mianowicie w peczkach cienkich i klinowatych,
gdzie wchodzg tylne pasma rdzenia pacierzowego. Peczki
boczne, tudziez wydatnosci obte mogtyby by¢ przewaznie
czuciowemi, bo prawdopodobnie znajdujg sie w nich
przewaznie cewki pasem bocznych pacierzowych stuzgce
do czucia; w braku jednak przekonywajgcego dos$wiad-
czenia, z pewnoscig tego utrzymywac tue mozna. Jesli
juz skutki wrazen wywartych na rdzen pacierzowy oka-
zuja sie w czesci skrzyzowane, to jest, czescig z t6j samej
strony gdzie wrazenie a w czesci z odwrotndj, to ta od-
wrotno$¢ skutku wzgledem strony odbierajacoj wrazenie
znacznie zwieksza sie w rdzeniu przedtuzonym; tu bo-
wiem do skrzyzowania wiokien ktore miato juz miejsce
w rdzeniu pacierzowym, przybywa jeszcze tatwioj pod
oczy podpadajace skrzyzowanie ostrostupéw, tém samém
znacznej czesci pasm bocznych.

1. Co sie tu powiedziatlo o oddziatacn rdzenia przedtuzonego
czysto lub przewaznie czutych lub ruchowych, jak widzie-
lismy, wynika to po czesci z samego rozkiadu cewek ner-
wowych, po czesci jednak stwierdzity to juz i doSwiadczenia
na zwierzetach i przypadki chorobowe u ludzi. Talr bowiem
Longetowi (Traité de Pkysiol. T. IL Oddz. Il. str. zo09)
w doswiadczeniach na psach i krélikach przednie oddziaty
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rdzenia przedtuzonego zdawaty sie zawsze nieczutemi, gdy
tymczasem najlzejsze dotknierie ciat powrézkowatych by-
wato przyczyng dotkliwego bolu. Magenaie przecigwszy
u psa jeden z ostrostupéw nie uwazat wcale uszkodzenia
czucia, gdy przeciwnie ruch nie mogt sie odbywaé dowolnie
w catéj potowie ciata ( Legons sur lesfonct. du syst, nerv.
T. L. str. 285 1. Miedzy przypadkami ckorobowemi zastu-
guje na uwage opisany przez Leberta, gdzie, obok zbocze-
nia przodkowej czesci rdzenia przedtuzonego, wida¢ byto za
zycia zboczenia w ruchach, gdy tymczasem czucie w niczém
nie byto zmienione (Longet, Traité danatom. et de phy-
siol. du syst. nerv. T. |. 1842. str. 406).

Z tego co sie juz wyzéj moéwito, wiadomo, ze juz w ciggu
rdzenia pacierzowego nastepuje skrzyzowanie pasem prze-
dnich, tudziez czeSciowe bocznych a moze i tylnych (88
124. 135); poniewaz w przechodzie do rdzenia przedtuzo-
nego jeden z peczkéw pasm bocznych, stanowi gtéwng, to
jest widocznie skrzyzowana, cze$¢ ostrostupow, oczywiscie
zatém skutki skrzyzowania w rdzeniu przedtuzonym po-
mnazaé sie musza. Z tém wszystkiém zaprzeczy¢ nie mozna,
ze wedtug tego co nam dotad wiadomo z $cislejszych badan
anatomicznych, wiele jeszcze wiokien ktore weszty tu z rdze-
nia pacierzowego trzymatoby sie téj sam¢j strony po ktorcj
znajdowalty sie poprzednio. Tu nalezatyby wtokna znaczncj
czesci pasem tylnych, ktére nawet w swoich przedtuzeniach
jako peczki cienkie i klinowate *iie okazujg skrzyzowania
Ze za$ wplyw mozgu na nerwy tak pod wzgledem czucia jak
ruchu ozazuje sie bez wyjatku sposobem krzyzowym; domy-
$la¢ sie wiec nalezy, ze i te wiokna o ktérych skrzyzowaniu
dotad nic niewierny, ulegajg temu przecie jesli nie w samym
rdzeniu to gdzie$ dal¢j w mézgu. To ostatnie zdaje nam sie
prawdopodobniejszém ; przynajmni¢j bowiem do$wiadczenia
na zwierzetach i przypadki chorobowe u ludzi przekonywaja,
ze zboczenia w skutku obrazen rdzenia przedtuzonego cze-
Scig bywaja z t¢j saméj strony ciata, czescig skrzyzowane;
pierwsze przy obrazeniach czesci tylnych, drugie przy przod-
kowych (cammein: Recherches sur la struct. les fonct. et le
ramollissent. de la moelle épiniere w Journ. des progres. T.
XI. 1828. str. 100). Przypadki chorobowe stwierdzajace to
co do czesci przodkow€j przytacza Onivier o Angers (Traité
des maladies de la moelle épiniere. 1823. str. 262). Obok
tych i whasnych spostrzezen, uwaza¢ musze za mylne prze-
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konanie tych, ktorzy jak np. Flotjrens (Rech. expérim. sur
les propriétés et les fernet, du syst. nerv. 1842. str. 1il)
utrzymuja, iz skutki obrazenia rdzenia przedtuzonego sg je-
dnostronne z obrazeniem.

& MI.

Procz nie ulegajacego watpliwosci wplywu rdzenia
przedtuzonego na czucie i ruchy dowolne, przypisujg mu
jeszcze zdolno$é posredniczenia ruchom dziejgcym sie bez
woli i wiedzy w sercu, zotgdku, kiszkach i macicy. Sto-
sunkiem swoim do serca, rdzen przedtuzony zgadza sie
zupetnie z tym, jaki wyzéj poznaliSmy miedzy sercem
a nerwami blednemi (8. 88); przepuszczajgc prad ma-
gneto - elektryczny przez rdzen przedtuzony, ruchy serca
wstrzymujg sie natychmiast, i to nie w skutku zbytniego
skurczenia, lecz owszem w sposobie rozkurczu. Jezeli
dtuzéj trwa tego rodzaju podnieta, ruchy serca wéwczas
powracaja. Jakby ten osobliwy wptyw rdzenia przediu-
zonego na ruchy serca najwiasciwidj pojmowac nalezato,
okazuje sie z tego, co w tej mierze powiedziato sie o ner-
wie btednym w koncu uwagi do powotanego § — Przy
draznieniu rdzenia pacierzowego widziano niekiedy
u zwierzat $widzo zabitych skurczenia w zotagdku w spo-
sobie gtebokich wcie¢ tub ptytkich rowkdéw, niemnigj zy-
we ruchy w kiszce cienkiej, grubdj, narzedziach moczo-
wych i plciowych; — wszakze wypadki doswiadczen
wecale nie byty tu jednakie, tak dalece, ze z pewniejszém
orzeczeniem w téj mierze kwapi€ si¢ jeszcze nie nalezy.

Spostrzezenie szczeg6lnego stosunku miedzy rdzeniem
przedtuzonym i sercem uczynione zostato naprzéd przez
Webera i Budgego (zob. 8§ 88. Uw.). Wszystko to co sie
w téj inerze méwito wyzéj o nerwach btednych, stosuje sie
i do rdzenia przedtuzonego, ile ze nerwy rzeczone sa tylko

przewodnikami jego w tym razie szczeg6lnego wptywu. Wi-
nienem tu przeciez dodac¢, ze doswiadczenia wzgledem tego
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wptywu stwierdzone juz przez niektorych (Mayer, Proriep’s
Notizen. 1846. T. XXXVIII. str. 314), LongetOwi nigdy
udac sie nie mogty (Traité de Phys. Tom. Il. str. 211). Nie
watpigc jednak o skutku doswiadczen wykazujgcych stosunek
rdzenia przedtuzonego do serca, zgodzi¢ sie musze z Lon-
getem na watpliwos¢ wypadku tych, ktére przedsiebrano
celem przeswiadczenia sie 0 wptywie rdzenia przedtuzonego
na trzewy brzucha i miednicy, i na zasadzie ktorych wptyw
ten za rzeczywisty uznano (Budge w Wagnera Handle, d.
Phys. T. I11. Oddz. . str. 421 ;,—Kilian w Kenlego i Pff.tif-
fra Zeitschr. f. ration. Med. T. Il- 1851. str. 1-34). Wat-
pliwo$¢ zachodzi jeszcze i w téj mierze, ze jedni za konieczny
przewodnik wptywu rdzeniaprzedtuzonego do zotgdka i kiszek,
uwazaja nerwy btedne (Budge), inni za$ posrednictwo jpie-
dzy niemi przyznajg nerwowi zwojowemu (Valentin, Grundr.
str. 627), z tego powodu, ze skutki pobudzenia rdzenia prze-
dtuzonego maja by¢ widoczne w zotadku i Kiszce cienkiej na-
wet po przecieciu obu nerwdéw btednych i dolInéj czesci gar-
dzieli. Wedtug Kitiana (l. c.) skutki o ktérych mowa mozna
byto widzie¢ w zotadku, kiszkach i macicy rownie po prze-
cieciu obu nerwéw btednych, jak niemniéj i rzdenia pacie-
rzowego w okolicy szyi, ledzwi lub obudwu naraz.

§. 142.

Wtem co sie dotad méwito o przeznaczeniu rdzenia
przedtuzonego nie mieliSmy na wzgledzie oceniania o ile
w téj mierze cze$¢ ta bylaby narzedziem rzeczywiscie
Srodkowérn , lub téz jedynie stuzagcém ku doprowadzeniu
widkien do innéj wiasciwie czynnéj czesci mézgu, zjawi-
ska Bowiem o ktérych dotad byta mowa sg tego samego
rodzaju, jakie acz w mniejszym zakresie, wkasciwe sg cze-
$ciom obwodowym. Czy atoli zgodzilibySmy sie na to, ze
widkna nerwowe do rdzenia wchodzace w nim majg po-
czatek, czy t¢z, co zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, takowe
w czesci gdzieindziej powstate tamtedy w dazeniu do ob-
wodu jedynie przechodzg; to w kazdym razie przyznaé
musimy, ze dziatanie rdzenia przedtuzonego jako narze-
dzia Srodkowego o wiele przewyzsza tego rodzaju wptyw

17
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rdzenia pacierzowego. Do tego rodzaju objawow wiccéj
lub mniej pewnych, nalezg; aa) odruchy tudziez pewne
ruchy samoistne (‘automatyczne); RR) czucia z wiadomo-
$cig i ruchy dowolne; yy) wptyw na sprawy odnowcze.

§. 143.

aa) Odruchy i ruchy samoistne. — Jezeu po usunieniu
wszystkich czeSci mdzgu, procz rdzenia przedtuzonego,
wywartém bedzie wrazenie najeden z nerwOw czucia za-
puszczajacych s ¢ do niego, skutkiem tego by¢ mogg roz-
liczne i rozmaicie potaczone ruchy, ktére przy oddzieleniu
rdzenia pacierzowego ograniczajg sie oczywiscie jedynie
do glowy, gdy zas$ ten nie jest uszkodzony, rozciagac sie
moga do catego ciata. Doswiadczenie to najwyrazniej po-
twierdza w rdzeniu przedtuzonym zdolno$¢ posrednicze-
nia odruchom, ktéra nawet tak tu jest znakomita, iz zadna
inna cze$¢ w narzadzie Srodkowym pod tym wzgledem
poréwnac sie z nim nie moze. Wyzszos$¢ ta nietylko odnosi
sie do tatwosci i wielosci odruchéw, ale nadto i do stéso-
wnosci kojarzenia sie tychze do pewnego celu, ktdrg zresztg
poznaliSmy juz i w rdzeniu pacierzowym.

Za posrednictwem rdzenia przedtuzonego odbywajg sie
toz pewne ruchy, ktére aczkolwiek przychodzg do skutku
za pomocg miesni wptywowi woli ulegtych, dziejg sie je-
dnak bez jéj udziatu, a czesto i bez wiadomosci, zawsze
w pewnym statym porzadku. Gdy z tego powodu nie
mozna ich nazwa¢ dowolnemi, z drugioj za$ strony gdy
znowu nie zawsze sg odruchami, bo i wtenczas jeszcze ob-
jawia¢ sie mogg gdy juz nie mozna dopatrze¢ podniety
dziatajaccj na czucie; uwazamy je Zatém jako wprost za-
wiste od pewnego usposobienia rdzenia przedtuzonego,
térn samém jako objaw jego samoistny. Tu nalezg ruchy
oddechowe i potykanie. — Usungwszy rdzen przedtuzony,
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mozno$¢ wykonywania tych ruchéw zupetnie ustaje,
a skutkiem sttumionego oddychania bywa $mier¢ natych-
miastowa; pozostawiwszy to narzedzie Srodkowe, mimo
usuniecia mozgu i mézdzku zwierze oddycha i robi ruchy
jak przy potykaniu, i to wtenczas nawet, gdy mu wykro-
jono ptuca, tub gdy techtanie gardta zadnych juz nie wy-
wotuje odruchéw. Dla utrzymania oddychania niepotrze-
bng jest nawet obecnos¢ catego rdzenia przedtuzonego,
wystarcza bomem do tego cze$¢ poczynajaca sie od przodu
w miejscu gdzie zapuszczajg sie korzenie nerwu biednego
i rozciggajaca sie najwiec¢j na | linijg. Cze$¢ ta przewo-
dniczaca ruchom oddechowym nie rozcigga sie wskro$
catego rdzenia, mozna bowiem bez uszkodzenia takowych
odja¢ ciatapowrozkowate i ostrostupy; wkazdoj zas zresztg
potowie rdzenia zdaje sie dziata¢ osobno, chociaz bowiem
rdzen bytby w podtuz przedzielony, ruchy oddechowe
utrzymujg sie w jednostajnéj kolei.

1. Przewazne znaczenie poczatku rdzenia pacierzowego w ru-
chach oddechowych wiadoniém juz byto Galenowi, wszakze
dopiéro Legaltois (Oeuvres complétes, avec des notes cle Pa-
riset. Par. 1830. T.l. str. 64) wskazat $cisloj siedlisko téj
wihadzy w rdzeniu przedtuzonym , mianowicie za$ tam gdzie
z niego wychodzg nerwy btedne. Dalsze badania Flourensa
przekonywaty ze miejsce owo wzbudzajace ruchy oddechowe
poczyna si¢ tuz ponad nerwami blednemi, konczy sie za$
3 tinije popod terni (Recherches expérim. 1842. str. 203.
204). Longet wykazat ze zdolnos¢ o ktéréj mowa utrzymuje
sie nawet po wykrojeniu ciat powr6zkowatych i ostrostupow,
tudziez po podluzném przedzieleniu rdzenia przedtuzonego
(Traité de Physinl. T. Il. str. 206. 207). IV koncu Fiou-
rens WIiGCéj jeszcze ograniczyt owg pod wzgledem oddycha-
nia czynng okolice rdzenia przedtuzonego, naznaczajac joj
rozciggtos¢ nirwieksza nad 1 lin. od otworu $lepego do zia-
czenia sie ostrostupéw (Comptes rend, de I'’Acad. des sc.
1851. Oct. str. 438). — Dla przekonania sio 0 tém co sie
powiedziato postuzy¢ moze nastepujace doswiadczenie: Uré-
znych zwierzat a szczeg6lni® u zabi wykroiwszy wszystkie

17*
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czesci mézgu az do rdzenia przedtuzonego, a nawet az po
miejsce wyz¢j oznaczone, po wstrzymaniu krwotoku i skrze-
pieniu sie zwierzecia w ciggu kwadransa do p6t godziny, od-
dycha ono sposobem zwyczajnym, atern samem krazenie, jak
sie przekona¢ mozna na btonie miedzypaleowej, odbywa sie
bez przerwy. Z drugiéj strony przeciecie rdzenia pacierzo-
wego nhie pocigga za sobg zupeinéj utraty ruchéw oddecho-
wych. Gdy za$ wykrojonym bedzie rdzen przedtuzony, lub
gdy s.e uszkodzi w miejscu opisaném, ruchy te natychmiast
ustajg. Dla tego to, jezeli zwierzeta nie zging w skutku sa-
mego krwotoku, mimo wykrojenia mézgu i mézdzku diugo
jeszcze zy¢ moga. Podobniez po uszkodzeniu rdzenia pacie-
rzowego, tutéw i nogi ulegajg wprawdzie zupetnemu poraze-
niu, zwierzeta jednak u ktérych to nastgpito, zy¢ jeszcze
moga po catych dniach a nawet tygodniach. Tymczasem za$
po zniszczeniu rdzenia przedtuzonego oddychanie i krgzenie
natychmiast ustaje, a zycie ginie czestokro¢ juz wjednej mi-
nucie. Z tegoto powodu miejsce do ktérego przywiazany jest
ten przewazny wplyw na oddychanie nazwat Fi.ourkns
punktem zywotnym. W tym wiec punkcie jest Zzrédto okre-
sowych wdechéw i wydechdéw, tudziez zmienionych ruchéw
oddechowych, powstajacych z draznienia nerwéw czucia ré-
znych bton $luzowych, jak kichania, kaszlu i t. d. Tak zwana
dychawica kurczowa, czesto w jego cierpieniu mie¢ moze
poczatek. Jesli stan duszy ma sie objawi¢ gtosnym $miechem
lub ptaczem, to réwniez dzieje sie to jedynie za wplywem
rdzenia przedtuzonego.

2. Nalezyta kolej' ruchéw potykowych zawista w istocie takze
od rdzenia przedtuzonego. Jesli wiec zwierze zabite zostato,
w kilka minut gdy ustanie juz pobudliwo$¢ catego $rodko-
wego narzadu w uktadzie nerwowym, ruchy w ten sposéb sko-
jarzone sztuczng podnieta wy wota¢ sie nie daja. Gdy za$ wy-
kroi sie zwierzeciu zywemu mozg i mozdzek, tub gdy przetnie
sie catkowicie rdz-n pacierzowy w czeSci swojej szyjnéj;
zuchy potykowe przychodzg dobrowolnie lub za stosowng pod-
nietg zewnetrzng (Wrr.D w Henlego i Pfeuffka Zeitschr.
T. V 1846. str. 92).

8. 144.

BR) lidzen przedtuzony i most pod wzgledem $wiadomosci
czucia i dowobiosci ruchéw.— Jesli przy rdzeniu pacierzo-



wym juz sie nadmienito, ze urzgdzenie pierwocin histolo-
gicznych juz samo przez sie usposabia go do kojarzenia
wielu pojedynczych ruchéw w sposéb odpowiedni pewne-
mu celowi (8. 129. Uw.); to toz samo znajdujemy i w rdze-
niu przedtuzonym. Odjawszy zwierzeciu mozg i mézdzek,
utraci ono zdolno$¢ wszelkiej rozwagi; przeciez trzymajac
mu pod nosem rozciek ammonijaku, Sciera¢ go bedzie
nogami. W4dkna czuciowe nerwu troistego sprawiajg tu
odpowiedni skutek tym samym sposobem , w jaki nawet
po zupetnem przecieciu rdzenia pacierzowego , wrazenie
przewiedzione z obwodu cewkami czuciowemi nerwow
pacierzowych, obudzg go w odpowiednich cewkach rucho-
wych ponizej przeciecia, wywotujgc przez to ruchy cze-
stokro¢ zadziwiajgce swojg stosownoscia. To przeciez do-
dac¢ nalezy, Ze ta stésowno$¢ w jednoczeniu sie ruchéw
wedtug pewnych celéw, przy posrednictwie rdzenia prze-
dtuzonego siega nie réwnie dalej, niz przy samym rdzeniu
pacierzowym. Skoro wiec na zasadzie tego rodzaju spo-
strzezen, chciano juz przyzna¢ rdzeniowi pacierzowemu
zdolno$¢ uczuwania wrazen i dowolnego pobudzania ru-
chdéw (8. 132), nic dziwnego ze tern liczniejsze gtosy ode-
zwaly sie za przyznaniem tej whadzy rdzeniowi przediu-
zonemu. Ze wiele z nadmienionych objawdéw da sie tu
podciggna¢ pod zasade odruchéw, to nie ulega watpliwo-
sci. Tu np. nalezy zrywanie sie zwierzecia ktéremu wy-
krojono mézdzek i potkule mozgowe przy huku, zwieranie
powiek przy razeniu $wiatla, Scieranie nozdrzy przy pod-
daniu pod nie rozcieku ammonijaku zrgcego i t. p.
Czy jednak wszelkie poruszenia jakie zwierzeta w tym
stanie wykonywac¢ moga sg tego rodzaju; o tern powatpie-
wacby nalezatlo z tégo powodu: ze poruszenia te przy-
chodzity bez wszelkiej zewnetrznej podniety; ze np. zaba
tym sposobem uszkodzona, zostawiona spokojnie we wo-
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dzie , w po6t godziny wysmiata glowe jak gdyby dla za-
chwycenia powietrza, p6zniej zaczeta ptywac, wykony-
wajg ruchy stabe, ale porzadnie ku temu celowi skoja-
rzonej ze gotebie opieraly sie roztwieraniu dziobow, staty
to na jednej to na drugiej nodze, skubaty sobie lub gta-
dzity pierzeit.d. W obec takiclito spostrzezer uznano, ze
zwierze przy samym rdzeniu przedtuzonym i moscie moze
mie¢ w jakims$ stopniu czucie i wole. Wszakze ten stopien
czucia wystarczajagcy do pozornie dowolnych poruszen,
w szeregu zwierzat widocznie jest rozmaity, i roznym tez
bywa nawet u czitowieka, gdy np. i chory pozbawiony
Swiadomosci siega reka ku gtowie, i pogrgzony we $nie
szuka wygodniejszego potozenia, lub w pewnym stopniu
uspienia eterem, cho¢ nie wie i nie pamieta o bolesnych
razeniach, musiat przeciez mie¢ jakies$ ich poczucie, skoro
przeciw nim oddziatywat widocznie. Nie tu zatem by¢
musi ostateczne miejsce w ktorom czucie jawnie pojete
staje sie wyobrazeniem, jak zreszta, przekonywa o tém i ta
okolicznos¢, ze nierzadkie s3, przypadki, gdzie przy wy-
stgpieniu krwi do sklepienia komérek bocznych, zupetnie
ginie czucie w pojedynczych cztonkach, chociaz ich nerwy
zostaja, w nieprzerwanym zwazku z nieuszkodzonym
w tym razie mostem i rdzeniem przedtuzonym. Te zatem
czucia i ruchy ktore pozostajg, przy samym moscie i rdze-
niu przedtuzonym, s, czémsi$ posredniém miedzy rucha-
mi zwrotnemi, a temi ktore odbywajg, sie z zupetng wia-
domosdciag, swobodg, woli. Cuvier poréwnywa zwierze
w tym stanie bedace ze stanem czucia i ruchdw cztowieka
$pigcego, co chociaz rzeczy nie wyjasnia, to przynajmniej
joj forme i stopien nalezycie oddaje.1

1. J. Mul1eb (‘Physiologie. T. I. 18B8. »tr. 845) widzi w rdze-

niu przedtuzonym narzedzie posiadajgce wiadze wiadomego
czucia i objawu woli. Jak prawie powszechnie, tak i on zga-



dza sie na wypadki do$wiadczenn Flourejstka (Recherches
cxjji'r. 1842. str. 79), wniosek jednak z nich wyprowadzony
a nastepnie i zaprzeczenie rdzeniowi przedtuzonemu zdol-
nosci wiasciwego czucia i woli, uwaza za mylne. Gtéwne
wypadki tych doswiadczen, jako ré6z powdd dla ktérego wnio-
sku jaki z nich wyprowadzit Flourens nie moge uwazaé
z MUllerem za zupetnie mylny; sg nam juz wiadome z tre-
éci 8§.— Przekonanie wtym wzgledzie objawione przez Loir-
geta ( Traité de Physiot. T.Il. str. 37) blizszem jest na-
szego wiasnego. Chociaz bowiem Lojstget wyznaje, ze wielu
objawéw dostrzeganych u zwierzat z wykrojonemi wszyst-
kicmi czeSciami mdzgu procz mostu i rdzenia przedtuzonego,
nie mégtby wytlumaczy¢ bez przypuszczenia, iz zwierzeta te
pojmuja niektére czucia; chociaz przyznaje im mozno$¢ uczu-
wania bélu (str. 39); to przeciez dodaje, ze bol ten wielce
rézni¢ sie musi od owego czucia, ktére jak sie wyraza zo-
stanie juz wyrobione w pojetnosci, gdzie wrazenia na zmyst
czucia przyjmujg odznaczong forme, zostawiajgc po sobie
$lady bedace poczatkiem i warunkiem pamieci. Lojstget $le-
dzac blizej jeszcze siedlisko owego ciemnego czucia, przy-
chodzi do przekonania ze nim jest most Varola.

2. Z mostu ma takze pochodzi¢ podnieta ruchéw stuzacych do
zmiany potozenia czesci lub catego ciala, gdy zresztg rdzen
przedtuzony przewodniczy ruchom samoistnym. Na dowdd
tego przytacza Lojstget, ze po usunieniu potkul mézgowych,
zwierzeta wydajg jeszcze gtos, ptywaja, lataja lub biegna.
Zniszczenie ciat prazkowanych jeszcze tego nie zmienia. Do-
dawszy do tego wykrojenie zwojéw moézgowyca i mézdzku,
ruchy wprawdzie nie sg porzadne, dalej sie jednak utrzymuja,
zwierze broni sie i krzyczy za wrazeniem bolesném. Atoli
wykroiwszy most, zdolno$¢ ruchéw dowolnych ginie prawie
zupetnie, gdy tymczasem oddychanie i krazenie utrzymywac
sie moga jeszcze dosy¢ dlugo. W jakim stosunku te ruchy
bytyby do woli, bedziemy mieli jeszcze sposobnos$¢ pézniej
0 tébm pomowic.

§. 145.
yy) lidzen przedtuzony pod wzgledem wptywu na spraioe
oanoivcza.— Jalr dalece rdzen przedtuzony wplywa na

oddychanie i krgzenie, wiadomo z tego co juz poprzedzi-
fo. Ze przez to samo cze$¢ ta uktadu nerwowego nabiera



przewaznego znaczenia w sprawie odnowy ciata, przez sie
widoczng, jest rzeczg,. Wszakze to wszystko, nawet tgcznie
z dostrzeganym jego wptywem na ruchy zotadka i jelit,
w sprawie odnowy ma tylko udziat posredni, o tyle o ile
te zjawiska ruchowe sg, w nierozdzielnym zwiazku z czyn-
nosciami do odzywiania ciata stuzacemi. Co sie za$ tyczy
bezposredniego wptywu rdzenia przedtuzonego na sprawe
chemiczno-zywOtng i udziatujego w powstawaniu pewnych
tworéw w ciele, w tej mierze mamy tylko jedno pewniej-
sze spostrzezenie, a ternjest, ze draznigc komorke czwarta,
ilos¢ cukru znajdujacego sie zwykle w watrobie, zwieksza
sie tak dalece, ze obecnos¢ jego we krwi i w moczu z ta-
twoscig wykazang by¢ moze.

Bernard przekonawszy sie ze po przecieciu obu nerwow
btednych, nie byto cukru wwatrobie, gdzie zreszta zawsze sie
znajduje, mniemat ze na odwr6t draznigc ten nerw, zwie-
kszacby sie powinno wytwarzanie cukru; chociaz wszelako
robit to na nim od miejsca do miejsca, to jednak przewidy-
wanego skutku nie otrzymat. Gdy atoli zamiast nerwéw bte-
dnych draznit czwartg komorke moézgowa, cukier pokazat sie
rzeczywiscie we krwi i moczu. WKkroétce potdm doswiadczenie
to réznostronnie stwierdzone zostato. Zob. BudgeGO wiado-
mos$¢ wFroriepa, Tagsberichte. Oddz. An. i Fiz, T.1. 1852.
str. 332). Unlte utrzymuje ze mocz woéwczas tylko zawiera
cukier gdy razenie komorki nie przypada w samej linii $rod-
kowej; cukier za$ w do$wiadczeniu jego znajdowat sie w mo-
czu do szesciu godzin po operacyi (Versuche ib. den zeitwei-
ligen Ueberg. des Zuckers in den Uritu Leipz. 1852). Nie
jest to jednak pewna granica czasu, bo Schreder widziat
go u krolikéw az do 24 godzin po operacyi. Byto to wéw-
czas gdy naktécie przypadto w okolicy oddalonej w gore od
klina szarego najwiecej na 5 a od tylnego podtuznego rowka
na 2i mm. dotem za$ i ku tytowi ograniczonej koficem miej-
sca popielatego (dla cinerea) (Gottinger gelehrte Anzeigen.
1852. Nr. 4. str. 49).— Bernard Sam stanowczo zaprze-
cza jakoby w nadmienionych doswiadczeniach zjawienie sie
cukru w moczu miato by¢ skutkiem uposledzonego oddycha-
nia; inaezéj bowiem powinnoby to nastepowac po przecieciu
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obu nerwéw btednych, gdy tymczasem cukier nie tylko tu
sie nie pokazuje, ale owszem ginie i w watrobie. Zjawienie
sie cukru w moczu przy eteryzowaniu uwaza Bfjbkard za
skutek wplywu eteru na uktad nerwowy, jak sie to dzieje
i przy wstrzasnieniach mdzgu, przy niektorych otruciach obok
réwnoczesnego utrzymywania oddychania wdymaniem powie-
trza. Miejsce rdzenia przedtuzonego ktérego draznienie spra-
wia nadmieniony skutek, przypada dalej ku przodowi niz to
ktore Floukens zowie punktem zywotnym (8. 143 Uw. I);
draznigc ten ostatni, cukru w moczu nie wida¢ {Oaz. méd
de Paris. 1852. Nr. 5. str. 72).

8. 146.

B) Mo6zdzek (cerebellum).— Istote szarg ma tylko na
powierzchni zakretdw, wjgdrze zebatem i putapie komorki
czwartej; reszte stanOw istota biata. Istota szara po-
wierzchni zakretéw skiada sie z dwoili warstw : rdzawej
wewnetrznej i szarej zewnetrznej. W rdzawej znajdujg
sie wtokna pochodzace bez wyjatku z istoty biatej, roz-
dzielajace sie na droDne peczki, ktére splecione rozlicznie
tworzg siatke mieszczacg w swych oczkach mnéstwo wol-
nych jader komérkowych. W dalszym biegu ku zewnatrz
wihdkna nerwowe nadzwyczaj cienczeja i stanowig niemal
osobny pokiad warstwy szarej odznaczajacy sie wielkiemi
ciatkami zwojowemi; ponad ktérym znajdujgca sie istota
blado z6tawa, ziarnowata z drobnemi komorkami, tworzy
ostatnig od wierzchu powtoke. Niewiadomo jakim sposo-
bem koricza sie nikie widkienka ktdére z warstwy rdzawej
wstepujg do szarej, to jednak pewno ze sie nie koncza
petelkowato, lecz wolnemi koricami ging ku srodkowi tej
ostatniej warstwy. Inne osady istoty szarej daleko sg pod-
rzedniejsze. W putapie komorki czwartej, dostrzedz sie
dajg ciemne ciatka zwojowe niejako wpruszone wsrdd
istoty biatej (substanUaferruginea superior). Szaro czer-
wonawa blaszka jgdra zebatego zawiera znaczng ilosc



z6tawych ciatek Sredniej wielkosci; jej przedtuzenia w licz-
bie 2-5, pomiedzy ktdremi przechodza, wtokna z biatego
rdzenia jadra zebatego do biatej istoty potkul, nie zostajg
z niemi w zadnym bezposrednio zwigzku. — Odnogi
moézdzku sg wiasciwie przedtuzeniem cewek jego istoty
biatej, bez zadnego domieszania sie osadow istoty szarej.

Poréw, wyzoj 8. 23. Uw. 4.

8. 147.

Przystepujac do uwag nad przeznaczeniem moézdzku,
dla jasniejszego przegladu zastanowimy sie sie z osobna
nad jego stosunkiem do kazdego z objawéw majacych
zdaniem niektdrych zostawac pod jego przewodnictwem.
Mianowicie :

aa) Mozdzek w stdsunku do czucia.— Mdzdzek nalezy
do tych czesci moézgu ktérych obrazenie nie taczy sie
z czuciem, tern samem nie pocigga bolu. Wyjatek od tego
stanowig spodnia powierzchnia i odnogi mézdzku. Mimo
to niektérzy uwazali mozdzek za narzedzie pod ktérego
wptywem wyrabia sie ten objaw, ktore chociazby samo na
wrazenia mechaniczne lub innego rodzaju byto obojetném,
mogtoby przeciez by¢ warunkiem uczuwania wrazen gdzie
indziej na cewki czute wywartych, jak to np. wiadomo
0 potkulach mézgowych. W takim razie bylaby zawistg
od mdézdzku juz nie owa strona czucia ktora nazwatem
wyzej strong organiczng, czyli tkliwoscia, ale strona du-
chowa, konieczna dlajawnosci czucia (zob. §.132). Wszak-
ze o mylnosci tego przypuszczenia przekonywajg przy-
padki chorobowe, a nadewszystko wiadomy przypadek
zupetnego braku mézdzku przy nalezytém utrzymywaniu
sie czucia.
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1. Kiéjac, nacinajagc a nawet skrawajgc mozdzek, zwierzeta nie
okazuja zadnego znaku bélu, jezeli tylko oszczedza sie czesci
wyzej nadmienionych. Na zasadzie tego F10urens (Recher-
ches eépéié 1 842. str. 75), Hertwig (Expérimenta quaedam
de effectibus laesion. in partib. encepliali. Berl. 182 6), Lon-
get (Traité de Physiol. T. Il. Oddz. II. str. 32) i i. uwa-
zajag mozdzek jako cze$¢ mézgu pozbawiong czucia. Ze nic
tylko powierzchnia ale i gtebsze czesci mézdzku sa takze
nieczute, doswiadczeniem tatwo sie przekona¢ mozna. Odkad
w gtebi mo6zdzku idac od gory ku powierzchni dolnej poczy-
natby sie obreb czesci tkliwych, nie mamy jeszcze Scislej-
szego oznaczenia. BudGii uwazat ze u krélika jest on blizej
powierzchni niz u kota (Untersuch. Gib. d. Nervensyst. Zesz.
Il. 1842. str. 161).

2. Jak sie nadmienito, mézdzek chociaz sam nie czuje, mogtby
wszelako by¢ narzedziem koniecznej! dla tworzenia sie czu-
cia zwiadomoscia, jak naprzyktad sa niém niewatpliwie pét-
kule mozgowe. Tak téz rzeczywiscie utrzymywali Fovilt.e
(Dictionn. de médec. et de dar. prat. T. VII. str. 202), Du-
GEs (Traité de Physiol. comp. Mont]). T. |. 1838. str. 355)
i i. Mylne to jednak mniemanig; — chociaz bowiem w nie-
ktérych razach cierpieniu mozdzku towarzyszyty béle w ro-
znych czesciach ciata (Lojstget, Traité d’Anat. et de Physiol.
du syst. nerv. 1842. T. I. str. 74S), to jednak domyslac sie
nalezy, ze tu cierpienie dosiegato odnég mozdzkowych lub
czesci sasiednich. Domyst ten usprawiedliwiajg liczniejsze
przypadki, w ktérych mimo cierpienia mézdzku nie moznabyto
dostrzedz w czuciu jakich$ statych zboczeh ( Asdral, Cli-
nique méd. T. V. 1833. str. 680. 700. 708), a nadewszystko
przypadek ktory opisat Combette, dotyczacy dziewczyny je-
denastoletniej, ktéra jak sie pokazato catkiem nie miata
mdézdzku, a mimo to za zycia czucie jéj nie bylo uposledzone
(Revue méd. T. IL 1831. str. 57).

§. 148.

RR) Mozdzek w stosunku do ruchéw. — 1) Te same oko-
lice m6zdzku, mianowicie potkule, ktére okazujg sie na
wrazenia nieczutemi, draznione nie wywotujg tez zadnego
ruchu. Po wykrojeniu czesci lub catych pétkul mozdzko-
wych pojedyncze ruchy doznajg tylko niejakiego ostabie-
nia, ktére nadto ani nie jest state, ani trwate, ani wreszcie
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mimo obrazenia tego samego oddziatu mézdzku, nie za-
wsze daje sie widzie¢ w téj samej okolicy ciata. Przedzie-
liwszy mozdzek zwierzecia ssacego na dwie potowy bo-
czne, chdd jego poczatkowo jest trudny i chwiejacy, ptaki
wtym razie nie mogg lata¢ nalezycie, zwolna jednak upo-
Sledzenie to catkiem ustepuje. Nie mozna wiec przypu-
szcza¢ zeby pojedyncze ruchy ktorychkolwiek migsni
ulegtych wptywowi woli miaty sie dzia¢ za bezposrednim
lub posrednim wptywem maézdzku, i to tom bardziej, gdy
mimo jego zupetnego braku, zadna czes$¢ ciata porazong
nie byta. Gdzie wiec w miare cierpienia mozdzku poka-
zywaly sie badz drgawki badz porazenia roznych czesci
ciata, tam prawdopodobnie cierpienie przeszto potkule
mozdzkowe i dosiegto innych czesci mézgu.—2) Wszakze
stosunek mo6zdzku do ruchéw dowolnych w innym przed-
stawia nam sie sposobie. Mianowicie za$, opierajac sie na
wypadku doswiadczen dokonanych na zwierzetach, uznac-
by go nalezato za narzedzie porzadkujace pojedyncze ru-
chy w sposén odpowiedni woli, o ile zwlaszcza ruchy te
odnoszg sie do zmiany potozenia ciata. Tym sposobem
zwierze ktéremu wykrojono mézdzek, moze wprawdzie
porusza¢ wszystkiemi czesciami ciata, tych jednak poje-
dynczych ruchéw nie moze w ten sposob skojarzy¢, zeby
ztad wymknat porzadny chod lub latanie. Moznaby
wprawdzie przypuszczaé, ze przyczyng téj niesfornosci
szczegotowych ruchowjest utrata jakichs miejscowych wa-
runkow chodu albo lotu, naprzyktad nalezytego utwier-
dzenia stosu pacierzowego: atoli przy réwnie znaczném
lub wiekszem jeszcze skaleczeniu, jakie naprzykiad ma
miejsce przy wykrawaniu potkul mézgowych, nigdy co$
podobnego widzie¢ sie nie dato. GdybySmy wszakze zgo-
dzili sie na téj zasadzie, ze kojarzenie sie pojedynczych
ruchow w sposéb odpowiedni zmianie potozenia ciala,
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dzieje sie u zwierzat za wptywem mozdzku, to wielka
jeszcze zachodzi watpliwosé, o ile ten wniosek mogtby sie
stosowa¢ do ludzi; nie tylko bowiem nie znajduje on tu
dostatecznego poparcia w przypadkach chorobowych, ‘ale
nadto wiadomy nam juz przypadek zupetnego braku
mo6zdzku (8.147. Uw. 2) wprostby sie temu sprzeciwiat.—
3) Wzwigzku z opisandm tu spostrzezeniem wptywu
mo6zdzku na porzadkowanie ruchéw dowolnych u zwie-
rzat, zdajg sie zostawa¢ inne, dowodzace niemoznosci
oparcia sie pewnym jednostronnym poruszeniom po uszko-
dzeniu pewnych czesci mézdzku; ktoreto zresztg spo-
strzezenia, czeScig dostatecznie stwierdzone, czescig bar-
dzo sgjeszcze watpliwe a moze i zupetnie mylne. Za mniej
pewny uwazamy poped do chodzenia tytem, majacy na-
stepowac po gtebokiom uszkodzeniu lub catkowitom wy-
krojeniu mézdzku, nie tylko bowiem u ludzi nie potwier-
dzaja tego przypadki chorobowe, ale naweti doswiadczenia
dokonane na zwierzetach -zadko kiedy miaty tego rodzaju
wypadek. Toz samo rozumie¢ o skaleczeniu dolnych od-
ndg moézdzkowych. Natomiast zgodniejsze otrzymano wy-
padki z przeciecia odndég mozdzku srednich czyli mézdzko-
mostowych. Gdy to sie stanie zjednej strony, zwierze tak
skaleczone toczy sie okoto swoj osi podtuznej, jak na-
przyktad dzieci staczajg sie z pagérkow. Jezeli uszko-
dzenie dosiega czesci blizszej rdzenia przedtuzonego, to-
czenie odbywa sie. w te strone po ktérej byto skaleczenie;
przy obrazeniu wymierzondm dalej ku tylowi i gorze
w zakresie istoty biatej jednej potkuli mézdzkowej, tocze-
nie dzieje sie w kierunku odwrotnym. Oczy mocho sg
skrecone ze strony skaleczonej ku dotowi, z drugiej zas ku
gorze. Po odpowiedniém skaleczeniu z drugiej strony
mdzdzku, taczanie i skrecenie oczu, ktore zresztg widziano
ukrolikéw po catych tygodniach, natychmiast ustaje. Przy-
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padki chorobowe nauczajg,, ze przy jednostronném uszko-
dzeniu odndg mdézdzko - mostowych, tego rodzaju ruchjr
obrotowe wydarzaty sie u ludzi. Prawdopodobng przy-
czyna tego szczegolnego zjawiska jest porazenie z jedndj
strony miesni karkowéj i grzbietowdj czesci stosu krego-
wego, ktoéry Sciggany miesniami z drugiéj strony czyn-
neml, pocigga za sobg cze$¢ ledzwiowg i odnogi tylne.
Jakoz, jesli przypadkiem zwierze utrzymujgc sie na tych
ostatnich opiera sie obrotowi, czes¢ jego tylna jest jak-
gdyby skrecona z przodkows, ktéra lezy bokiem na ziemi.
Ro6znica kierunku obrotu dowodzi, ze pewna cze$¢ wto-
kien $rednich odnég mdzdzku jest skrzyzowana, druga
biegnie jeszcze prosto po tej samej stronie, po ktorgj
z rdzenia pacierzowego do nich sie dostata.

1. Za ognisko wptywu ruchowego uwazat mézdzek Rotando,
sadzac ze poprzegradzane z sobg biate i szare poklady, czy-
nig go niejako stésem galwanicznym. Co o tym wptywie ru-
chowym rozumie¢ nalezy, wskazuje dostatecznie pierwszy
ustep tresci § ; co za$ do jego mniemanéj zasady, o tém nad-
mienito sie w §. 41. Tiw. 3.

2. Do domystu ze mézdzek jest narzedziem porzadkujagcém po-
jedyncze ruchy dowolne, te zwlaszcza ktére odnosza sie do
przenoszenia sie z miejsca na miejsce, sktonity gtéwnie do-
Swiadczenia Flourensa pozni¢j wielokrotnie stwierdzone.
Skrawajac cienkiemi warstwami mézdzek ptaka lub zwierze-
cia ssacego, chéd jego staje sie coraz niepewniejszym, tak
dalece, ze doszedtszy mni6j wiecdj do potowy, zwierzeta wy-
daja sie jak gdyby pijane. Ptaki latajg w jakis$ sposéb szcze-
go6lniéj niezgrabny. Wykroiwszy wreszcie caty mézdzek, zwie-
rze nie traci wprawdzie wtadzy dowolnego poruszania wszyst-
kiemi cztonkami, wszakze nie jest juz w stanie aczy¢ tych
szczegbtowych ruchéw stosownie do newnego celu. Nie tylko
Zatém porzadnie chodzi¢ albo lata¢, ale nawet stojac nie
moze dobrze trzymac sie na nogach. Ptaki trzepig skrzydta-
mi nie mogac zjednoczy¢ ruchéw potrzebnych do lotu. Zwie-
rze potozone na grzbiecie nie moze sie podnies¢. Obok tego
pozostaje czucie i wola, tém samém $wiadomos$¢. Zwierzeta
widza wymierzony zamach, usitujg go unikna¢, uciec; wszak-
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Ze pomimo wysi'e/i dokona¢ tego nie moga. Niedoteznosé ta
nie ustaje chociazby zwierze przezyto operacyg do tygodnia
i dluzéj (Frourens, Recherches expér. jak wyzéj str. 37.
53. 133). Spostrzezenia te rychto potém stwierdzili: Hert-
wig (De effectib. laesionum inpartit, encephali. Beri. 182 6),
Kurschner (Marshall Hair's Abhandl. iib. d. Nervensyst.
aus d. Engl, mit Zusatz, v. Kurschner. Marb. 1840. str.
186), Budge ktéry nazywa moézdzek narzedziem wstrzymu-
jacém ruchy zresztg niesforne (Untersuch. jak wyz¢j. Zesz. I.
1841. str. 63), Longet (Traité de Physiol. T. Il. Oddz. II.
str. 2 64. 5) i i. Domystjakoby niepewnos$¢ ruchu b ta w tym
razie skutkiem braku pewnych mechanicznych warunkéw,
upada w obec uwagi uczynionéj w téj mierze w tresci §.
Wszakze wazniejsze nasuwa sie tu pytanie, mianowicie: czy
zjawisko to tak jest state, izby uwazaném by¢é moglo za
0g6lne prawidto? o ile nadewszystko stosowatoby sie to do
ludzi? Co do wypadku doswiadczen na zwierzetach, wiele
wprawdzie znajdujemy zgody, mimo to przeciez zatai¢ nie
mozna wielu waznych wyjatkéw, o jakich np. wspomina Ser-
res W doswiadczeniu na ptakach (Anat. comp. du Cerv. T. Il.
str. 629), do jakich téz nalezatoby ptywanie zaby mimo wy-
krojenia mézdzku (zob. §. 144), tudziez najswobodniejsze
ruchy jakie w tym razie wykonywaja ryby (Wagner w Ann.
des sc. nat. Zool. 1853. T. XIX. str. 374). Co sie za$ tyczy
ludzi, dosy¢ mi tu nadmieni¢, iz z 93 przypadkéw choréb
mozdzku zebranych przez Andrati ‘ Clinique médicale. 183 3.
T. V. str. 707) jeden tylko zdawat sie potwierdza¢ mnie-
manie, ze moézdzek jest narzedziem porzadkujagcém ruchy
dowolne. A choéby$my przypuscili, ze po najwieksz¢j czesci
byty to cierpienia przeciagte, obok ktérych czynno$¢ mézdz-
ku utrzymywaé sie mogta do jakiego$ stopnia, to podobno
za rozstrzygajacy uwazac¢ tujnusimy wypadek zupetnego bra-
ku mézdzku, o ktérym wspomniano w tresci §. — hi- jwiecg;j
Zatém co w t¢j mierze powiedziecby mozna na zasadzie prze-
waznych doswiadczen na zwierzetach, bytoby, ze mézdzek
przyczynia sie do porzagdkowania ruchéw miejscozmiennych,
nie jest wszelako wytgczném do tego narzedziem.

. Poniewaz w niektorych razach widziano, ze zwierzeta po
gtebokiém uszkodzeniu lub wykrojeniu mézdzku chodzity,
ptywaly a nawet i lataty tytem, z tego wiec wywiodt Ma-
gendie zasade : ze w mozdzku jest sita ktéra nadaje zwie-
rzetom poped do chodzenia naprzdd, i tym sposobem utrzy-
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muje réwnowage z inna, sklaniajacg je do chodzenia tytem,
majaca siedlisko w ciatkach pragzkowanych (Hemclbl d. Phy-
siol. aus d. Franz. v. Heusinger. Eisen. T. 1. 1834. str.
346). Site te ma podziela¢ z mézdzkiem rdzeh przedtuzony
(TL c.). Domniemanie to nie znajduje takiego nawet poparcia
jak poprzedzajace, gdy nie tylko z przypadkéw chorobowych
u ludzi nader rzadko okazywatoby sie co$ podobnego, ale
i liczne doswiadczenia na zwierzetach nie miaty takiego wy-
padku. Tunp. naleza do$wiadczenia Larargua (Thése inaug.
Par. 1838. Nr. HI13. str. 15) ktéry w IOciu razach uszko-
dzenia mozdzku, nie widziat ani razu chodzenia tytem.
Zresztg jednak okoliczno$¢ ta w wyraznym jest zwiazku
z poprzedzajaca, z ktéra czeSciowo zgodzi¢ nam sie wypa-
dto. — Taczanie sie zwierzat po przecieciu z jednéj strony
odnogi mo6zdzkowdj $redniéj, najwiec¢j dotad stwierdzoném
zostato.  Spostrzezenie to zroDit juz dawno Du Pewxit
(Louis, Recueil dobserv. d’cinnt. et de chir. Par. 1766. str.
121), wszakze uszto ono uwagi i dopiéro od czasu Magen-
diego (Jour, de Physiol. expér. T. V. 1824. str. 400)
i Fiourensa (1. C. str. 489) wiecej zajmowac¢ sie niém za-
czeto. Obroty taczajgcego sie zwierzecia bywajg niekiedy
bardzo predkie, moga bowiem dochodzi¢ do 60 na minute;
trwajg dtugo nie nuzac widocznie zwierzecia, zazwyczaj
utrzymujg sie z urzerwami az do $mierci. Magendie Upe-
whnia ze na jednym kroliku dostrzegat taczanie przez 8 dni.
W ciggu tego zwierze ma przytomno$¢, nrzynajmnic¢j w chwi-
lach spoczynku dobrowolnie bierze pozywienie; po uspokoje-
niu draznione na nowo przewraca¢ sie zaczyna. Co do kie-
runku obrotu, ten wedtlug Magendiego Miat byé zawsze ku
stronie przeciecia, wedtlug Longeta ku stronie odwrotnej
w ten sposéb, ze gdy np. przetnie sie odnoga m6zdzku pra-
wa, zwierze obraca sie tyj strony prawéj na lewo (Traité de
Phys. str. 215). Przyczyne t¢j r6znicy w sposéb podany
w tref'ci 8. wykazaly doswiadczenia sciiirra (De vi motoria
baseos encephali inquisit. experiment. Bockenh. 1 845).—Przy-
padki chorobowe u ludzi dosiegajace z jednéj strony odnég
mézdzku lub jego po6tkuli, w wielu razach tgczyty sie takze
z mimowolném obracaniem ciata (zob. niektore w Longeta
Fizyologii T. Il Oddz. VI. str. 215). Niektorzy uwazajg
jaki$ zwigzek miedzy tym zjawiskiem a zawrotem glowy.
Whprawdzie przy zawrocie sam cztowiek sie nie obraca, lecz
ruch ten obrotowy przenosi wzrokiem na przedmioty otacza-
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J'ice T atoli towarzyszaca temu niepewnos¢ potozenia a czesto
i upadanie jawnie przemawiajg za utratg réwnowagi. Zwra-
cajac uwage na niejakie podobienstwo miedzy zawrotem
a wyzej opisan'ém zjawiskiem, doda¢ winienem ze za jedno
i tozsamo dotad przynajmni¢j uwaza¢ ich nie mozemy; jak
bowiem zgota nie mamy na to dowodu, zeby taczajace sie
zwerzeta doswiadczaty zarazem zawrotu, tak tez i domyst,
ze przy zawrocie u ludzi jedna tylko potowa mozgu ulega
chorobowdj podniecie, dotad udowodnionym by¢ nie mogt.
4. Do uwag dotad uczynionych we wzgledzie stosunku m6zdzku
do ruchéw, jeszcze doda¢ nam nalezy, ze niektérzy przyzna-
wali mu wplyw na ruchy mimowolne, bedace w zwigzku
z odzywianiem ciata, mianowicie na serce i przewdd pokar-
mowy. Dawnym jeszcze czasem domyslat sie tego Willis
(Anatome cerebri. Amstel. 1683. str. 113), utrzymujac ze
mozdzek przewodniczy ruchom serca, oddychaniu, trawieniu
j w ogolnosci czynnosciom organicznym. Pomijajac wszakze
jako w wielu wzgledach widocznie mylne twierdzenie Wiu-
LisA, to jednak z niejakiom ograniczeniem dzi$ jeszcze znaj-
dziemy jego zwolennikéw. Nalezy tu nadewszystko Budge,
wedtug ktorego, gdy u krélika zabitego upuszczeniem krwi,
po usunieniu przepony, watroby, zeber i ndg przednich, druty
przyrzadu magneto - elektrycznego zastosujg sie do potkul
mézdzkowych, za kazdym obrotem gardziel porusza sie po-
pedowo; zotadek albo sie wzdyma, albo tez $cigga sie wido-
cznie (Muniek’s Archiv. 1850. str. 517). Nadto wedtug
dawniejszych doswiadczen, draznienie moézdzku wywotuje
ruchy w kiszce grubej (Untersuch. Zesz. I. str. 150). Ze
po draznieniu réznych czesci mozgu ctosy¢ czesto powstajg
wsnomniane tu ruchy, jest to rzecza pewna, o ile jednak przy-
padkowa, to Scisle oznaczy¢ sie nie da, przynajmniéj bowiem
wnosi¢ z tego nie mozna, jakoby za zycia mozdzek miat by¢
ich gtéwnym przewodnikiem. Jakoz zwierzeta z wykrojonym
mozdzkiem, trawity dostarczony im pokarm i oddawaty gndj,
co oczywiscie bez ruchu zofadka i jelit nastapi¢ nie moze,
anadto dziewczynapozbawionamézdzku zyta do latjedenastu.

§. 149.

;7") Mdzdzek w stosunku do czynnosci duchowych. — Po-
niewaz mimo wykrojenia mézdzku zwierzeta okazuje
Swiadomos¢ i wole, poniewaz rownie rzadko sie zdarzata

18
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azeby chorobom mozdzku towarzyszyto zboczenie wczyn-
nosciach umystu, bardzo t6z rzadko uwazano go za na-
rzedzie tego rodzaju czynnosci. Byc¢, wszakze moze ze
w sprawie pojetnosci mozdzek ma jakis udziat, ktérego
dotad nalezycie ocenie nie umiemy; to tylko pewna, ze nie
jest on w téj sprawie gtowndm lub jedyném narzedziem.
Matacakne Obliczajac blaszki czyli poktady moézdzku,

znalazt ich u jednego obtgkanego 300, gdy tymczasem przy
nalezytom rozwinieciu bywato ich 800 (Rein ’'s Archivflr

<lie Physiol. T. I1l. str. 491); nalezatoby jednak wiedzie¢ jak

obok tego upo$ledzenia mézdzku miata sie rzecz z innemi
czesciami mézgu, mianowicie z jego potkulami Jezeli zaprze-

czy¢ nie mozna ze u zwierzat umystowo tepszych rozwdj
mézdzku bardzo jest uposledzony (88. 7. 8.), to niemnidj i to
pewno, ze tak samo ma sie rzecz i z moézgiem wiasciwym.

Jesli wiec obok innych powodéw przemawiajgcych przeciw
udziatowi mozdzku w sprawie pojetnosci, przeciez stanowczo
zaprzecza¢ go nie chce; wynika to z tego, zc dotad z pewno-

$cig powiedzie¢ nie mozemy, czy rzeczywiscie pewien tylko
oddziat mézgu, czy t6z racz6) mozg w catosci swojdj uwa-

zany, iest podstawa wyzszych objawéw duchowych. Zastrze-

zenie w koncu 8. uczynione usprawiedliwia nadto wiadomy
przypadek dziewczyny kt6r6j brakowato mézdzku ; jakkol-

wiek bowiem miata ona czucie i wole t6m samem $wiado-
mos¢, to jednak pojetno$é joj byta bardzo staba, chociaz
zresztag mozg whasciwy zdawat sie by¢ silnie rozwinietym

s 150.

JJ) Mozdzek w stésunku do czynnoscipiciowych.— Gam.
a za nim rézni badacze przypisywali mozdzkowi szcze-
golny wpltyw na poped i narzedzia piciowe. Silniejsze ro-
zwiniecie mozdzku wedtug nichma by¢ wzwigzku z zywsza
lubiezno$cig. Mniemanie to uznajemy nie tyle za watpliwe
jako raczoj za zupetnie mylne. Uwazali wprawdzie nie-
ktérzy (Valentin, Budge), ze draznigc mézdzek u zwie-
rzecia $wiozo zabitego, dajg sie widzie¢ skurczenia w ja-
jowodach, macicy, nasieniowodach a nawet dzwiganie si¢
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jader; atoli jak z jednej strony w wielu razach doswiad-
czenie to catkiem sie nie udaje, tak z drugiéj strony mo-
zna widzie¢ taki sam skutek, i to statej i wyraznléj, dra-
znigc rdzen pacierzowy lub przedtuzony. Domyslaé sie
wszakze nalezy, ze gdzie za zycia zadraznienie mézdzku
taczyto sie z pobudzeniem narzadu piciowego, tam w za-
draznieniu miat udziat i rdzen przedtuzony, zgadza sie
to przynajmniej z tém spostrzezeniem, ze nadmieniony tu
skutek miewaty za zwyczaj cierpienia zajmujace oddziat
mozdzku Srodkowy, przylegty rdzeniowi przedtuzonemu.
Jak dalece wreszcie mylném jest powyzsze mniemanie,
na dowod dosy¢ tu przytoczy¢: ze u zwierzat trzebionych
mozdzek utrzymuje sie nalezycie, co by¢by nie mogto,
gdyby od niego zaleze¢ miato wykonywanie czynnosci
ptciowych, gdy bowiem w takim razie bytby skazanym
na ciagly spoczynek, musiatby wiec tak wiednac¢ jak ka-
zda cze$¢ uktaau nerwowego diugi czas czynnosci swoj
nie odbywajaca;—ze naodwrot kogut kt6”emu wykrojono
znaczng cze$¢ mézdzku (Frourens, Recherches str. 163),
zyjac przez 8 miesiecy, poped piciowy widocznie zaspo-
koi¢ usitowat;— ze wreszcie dziewczyna ktoroj brakowato
moézdzku oddawata sie samogwattowi.

Dziwi¢ sie natozy nieoglednosci z jaka niektore przypadki
chorobowe przytaczano na poparcie mylnego mniemania
Garnna. Przypadkéw tych, jak niemniej wnioskéw z anatomii
poréwnawczej i doswiadczen fizyologicznych blizej tu nie
rozbieram, to bowiem o czém w koricu nadmienitem, wystar-
cza do uznania mniemania Garia za zupetnie upadte. Chca-

cego blizej rozpatrzy¢ sie w szczego6tach odsytam do Lon-
Geta, Traité de Phys. T. IL Oddz. Il. str. 267 -272.

§. 151.
y) Zwoje moézgowe.— aa) Wzgdrki “"prazkowane
(corp. striata).— Obok cewek nerwowych zawierajg zna-

komity zbidr ciatek zwojowych, ktdre stanowig dwa spore
18*
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jadra szare, mianowicie ogoniaste i soczewkowate (nuci.
caudatus et lenticularis), zbiegajace sie od przodu, tudziez
trzecie cienkie (nuci. taeniaeformis) na zewnatrz soczewko-
watego__ Widkna tu bedace pochodza w najwiekszdj
czesci z odndég moézgu, ktore doszediszy rownolegle do
jadra soczewkowatego, wskro$ niego cienczejac, w naj-
wiekszym zewnetrznym oddziale rozbiegajg sie pezelko-
wato i ging nieznacznie, poplatawszy sie pierwdj nawza-
jem w spos6b jak najrozmaitszy. Wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa witokna te nie przechodzg granicy
wzgorka prazkowanego, lecz owszem w nim samym zo-
stajg w zwigzku z ciatkami. Tak samo ma sie rzecz z cew-
kami wchodzacemi do jadra ogoniastego — Oprocz wio-
kien pochodzacych z odn6g mdzgowych, jadra wzgorka
prazkowanego zawierajg jeszcze wiele innych, w czesci
idagcych od biatéj ‘stoty mozgu, krzyzujacych sie wsrdd
wzgorka z poprzedzajgcemi i koriczacych sie petelkowato
bez szczeg6lnego rozpierzchania sie lub tworzenia splo-
tow; w czesci za$ catkiem niewiadomego poczatku.

§. 152.

Wzgorki prazkowane zdajg sie by¢ catkiem nieczute,
mozna je bowiem drazni¢ mechanicznie, a mimo to zwie-
rze nie daje zadnych znakéw bdlu, gdy zwilaszcza dra-
zniong bedzie cze$¢ ich zewnetrzna i przodkowa; im bo-
wiem wiecej podnieta zbliza sie do odndg mdézgowych,
tern oddziatywanie staje sie jawniejszom. Pod wzgledem
ruchu skutek draznienia jest jeszcze watpliwy. Niektorzy
widzieli przy tém skurczenia przepony i przyspieszone
ruchy oddechowe, a nawet u zwierzat $wi6zo zabitych
mniej wiecOj glebokie zdziergnienia w zotgdku i ruchy
kiszki cienkidj, czescioj za$ jeszcze podrywania w nogach.
Mniemano nadto ze tylko nogi tylne zostaja pod wptywem
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wzgorkéw prazkowanych, przodkowe zas ulegajg wzgor-
kom wzrokowym. Wreszcie objawiano téZ $mielsze jeszcze
przypuszczenie: ze wplyw ruchowy wzgorkéw prazko-
wanych zostaje w przeciwienstwie z takimze wplywem
mo6zdzku, w ten sposéb, ze gdy ten nadaje ruchom poped
ku przodowi (8. 148. LTw. 3), wzgdrki prazkowane nadajg
go ku tytowi. Wszystko to przeciez jak nie ma dostate-
cznéj zasady w doswiadczeniach na zwierzetach, tak tém
mniej znajduje jg w przypadkach chorobowych u ludzi.
Z pewnoscig to powiedzie¢ mozemy, ze wykrojenie wzgor-
kow prazkowanych ruchy odndg znacznie wprawdzie
ostabia lecz ich nie poraza, zwierzeta bowiem, jezeli tylko
krwotok nie ostabit ich zbytecznie, moga jeszcze uzy¢ ich
do biegu.— Zniszczenie wzgdrkoéw prazkowanych nie po-
cigga za sobg utraty wzroku ani wechu, jesli tylko nie
uszkodzg sie przy tém pasma nerwow wzrokowych lub
wechowych.

Jak- czynno$¢ tylu innych czesci mézgu petng jest jeszcze
tajemnicy, tak téZ jak widac z tresci 8. i wzgledem wzgorkow
prazkowanych wiadomosci nasze sg raczdj ujemne niz doda-
tne, wiecoj bowiem powiedzie¢ mozemy do czego nie stuza,
niz jakie jest ich przeznaczenie. W tresci 8. wspomniatem
jedynie o tém, co dzi$ jeszcze jest przedmiotém badania. Co
sie bowiem tyczy mniemania winnisa (Anatome cerebri.
-Cimst. 1683. str. 95), ze wzgorki prazkowane posrednicza
$wiadomosci czucia i objawom woli, to nalezy juz tylko do
historyi nauki.— Mniemaniu ze czesci te wptywajg na ruch
cztonkdw dolnych (tylnych u zwierzat), dat poczatek sau-
cerotte (Prix, de I'Acad. de Chir. Par. T. IVv. 1819. str.
290), popart je wprawdzie serres (Anal. comp. du cerv.
T. 11. str. 689), wszystkie jednak doswiadczenia p6zniejsze
i przypadki chorobowe moéwig przeciw temu (zob. Longeta,
Traité danat. et dephysiol. du syst. nerv. T. I. str. 518). —
Toz samo rozumie¢ o mniemanéj sile wzgérkéw prazkowa-
nych majac¢j nadawac poped ruchom ku tytowi, jak to utrzy-
myWaI’ Magendie {Handl d. PhySlOI Uibers v. Heusinger.
T 1. str. 346;— Journ. de Phys, expérim- T. HL 1823.



278

str. 376). Opiera on sie na tém doswiadczeh u, ze zwierze
ktéremu wykrojono jeden tylko wzgorek prazkowany, po-
rusza sie w rézne strony wedtug upodobania; po przecieciu
za$ drugiego rzuca sie nagle ku przodowi jak gdyby parte
sitg ktoroj oprzec sie nie moze. Zjawisko to jednak catkiem
nie jest state, najczesciej owszem wtenczas dopi¢ro przycho-
dzi, gdy zwierze pobudzone bedzie do ruchu wptywem jakim
bolesnym (zob. Lafakgue, These jak wyz¢j; Longet Traité
danat. str. 515. 516); tam za$ gdzie sie przytrafia moze
mie¢ inng przyczyne, jak np. $lepote przy réwnoczesném
uszkodzeniu pasem nerwdw wzrokowych, jak utrzymywat
Lafaegue, lub uszkodzenie samych pétkul mézgowych
i ustanie tém samém poskramiajgcego wplywn woli, jak
mniema Schiff (De vi motoria. str. 4). Ze bez uszkodze-
nia wzgorkéw prazkowanych, lecz po przecigciu samych
nerwoéw wzrokowych, kroliki rzucajg sie oslep ku przodowi,
nie raz to widzie¢ sie zdarzyto, co wieksza, bywa to czasem
nawet przy samém skaléezeniu skory lub kosci czaszkowych.

§. 153.

BR) Wzgorki czworacze (eminentia gnadrigemina).—
Procz tego co o nich wiadomo z anatomii opisowdj, dro-
bniejsze poszukiwania nie wiele wiecdj nauczajg. Dla $ci-
Slejszego ich zwigzku ze wzg6rkami wzrokowemi, we
wzgledzie histologicznym spoinie tu o nich nadmieniam.—
Zbioiy wiasciwych im ciatek wigza sie tak z sobg nawza-
jem, jak i z oddziatami istoty szardj gtebioj potozonemi.—
Bieg wiokieu i stosunek ich do innych czesci mézgu tru-
dniej oznaczy¢ przychodzi. To pewna, ze tu zbiegajg sie
cewki odnég mozdzko - czworakowych, przedtuzenia pa-
sem oliwkowych, czesci ciat powrozkowatych i wydatnosci
obte (emin. teretes), dalsza jednak ich kol6j nie wiadoma.
Nie zdaje sie zeby te widkna przechodzity do pétkul mo-
zgowych, miedzy ktéremi a nadmienionemi tu zwojami
utrzymujg racz6j zwiagzek witdkna zwierzchnidj biat6j war-
stwy tych ostatnich. Nadto, biata massa z ktora stykaja
sie zewnetrzne czesci wzgorkow wzrokowych, rozbiega
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sie czescig wsrod wzgorkéw prazkowanjrch czescig wsrod
wzrokowych, zachowujgc sie w tych ostatnich podobnym
sposobem jak w tamtych (8. 151). Wiadomo wprawdzie
ze wibékna nerwéw wzrokowych docierajg [do wzgorkow
czworaczych, jaki jednak ostatecznie zachodzi miedzy
niemi a téin bardzié¢j wzgorkami wzrokowemi stosunek,
dotad scisldj zbadac sie nie dato.

8. 154.

W przeznaczeniu wzgorkOw czwoj aczych najwazniej-
szym jest ich stosunek do wzroku. Sg one wzgledem tego
zmystu takiém narzedziem srodkowom, jak np. rdzen prze-
dtuzony wzgledem oddychania. CzeSciowe uszkodzenie je-
dnego ze wzgdrkéw czworaczych widocznie wzrok ostabia
lub znosi do czasu; przy giebszém uszkodzeniu prawoj
lub lewdj pary, nastepuje zupetnai trwata Slepota ze strony
przeciwnoj. Uszkodzenie téj czesci ze wzgledu na wzrok
ma prawie taki sam skutek jak bezposrednie skaleczenie
nerwu wzrokowego. Chociaz nerw ten catkiem nie jest
ruchowym, wiadomo przeciez ze pobudzony pocigga za
sobg zwezenie Zrenicy, tém samém wiasciwy ruch teczy.
Niemniéj t6z widoczny wptyw na tecze posiadajg i wzgorki
czworacze. Catkowite ich usunienie pocigga za sobg zu-
petng nieruchomos¢ teczy w obu oczach; wszakze uszko-
dzenie potowy, mimo porazenia wzroku ze strony odwro-
tnej, nie odejmuje whadzy ruchu teczy w porazoném oku.
Nauka o odruchach olizéj wyjasni nam ten szczegot, tu
tylko nadmieniam, ze jesli tylko czynnym jest jeden nerw
wzrokowy, tecza w skutku wywartego nan wrazenia w obu
oczach porusza¢ sie moze.— Mimo przewaznego wptywu
wzgorkow czworaczych na wzrok, nie zdaje sie on by¢
ich wylagczndm przeznaczeniem; sg bowiem zwierzeta jak
np. kret, ktore obok nadzwyczaj uposledzonych nerwéw
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wzrokowych, te czes¢ mdzgu maja mocno rozwinigtg. Do
czego jednak précz wzroku zmierzataby czynno$¢é wzgor-
kow czworaczych, powiedzie¢ nie umiemy. Tyle wiadomo,
ze :ch powierzchnia zdaje sie by¢ nieczula na wrazenia
mechaniczne, skoro za$ tylko giebiej siegme wrazenie,
zwierzeta wydajg jawne oznaki bolu. Azeby przy dra-
znieniu wzgorkéw czworaczych nastapity drgawki, obra-
zenie siega¢ musi gteboko, nie tylko bowiem nie ma tego
skutku draznienie samdj powierzchni, ale nawet i istoty
szarGj , obnazondj z biatdj powierzchowndj warstwy. —
Czesto widzie¢ sie dato, ze po skaleczeniu jedndj potowy
wzgorkéw czworaczych zwierzeta ssace i ptaki obracaty
sie wkoto siebie ku stronie oka zdrowego ; nie ulega je-
dnak watpliwosci, ze zjawisko to badzto jest tylko ubo-
cznym skutkiem uszkodzenia t6j czesci mézgu, bezposre-
dnim za$ zaniewidzenia najedno oko; badz t6z bierze po-
czatek z uszkodzenia innych czesci sasiednich, mianowi-
cie oponczy i odnogi moézgu.

1. Do tego co sie tu powiedziato niewiele doda¢ nam przycho-
dzi. Pod wzgledem stosunku wzgérkéw czworaczych do
wzroku zgadzajg sie wszystkie spostrzezenia (zob. F10U-
rens. 1. C. str. 142. 145;—-Magendie, Lecons sur les fonct.
du syst. nerv. T. I. 1839. str. 242);— Hertwig, EXxpéri-
menta jak wyzej str. 18; — Longet, Traité de Phys, jak

wyzej str. 220). Zastuguje na uwage, ze u zab skutek zni-
szczenig potowy wzgorkow czworaczych nie dosiega oka

syst. nerv. Par. 1825. str. 594).— Wazne zostawatoby do
rozstrzygniecia pytanie : czy i po wykrojeniu pétkul mézgo-
wych, zwierze przy pomocy wzgoérkéw czworaczych widzi
w $cistom znaczeniu? Ze rzeczywiscie w takim razie zwierzeta
sg tkliwe na $wiatto, przekonywatyby o tern spostrzezenia
Longeta (Fe. 222). Co jednak mowitem wyzej o stosunku
tkliwosci do czucia w écistbm rozumieniu (8. 132), to zda-
niem mojom stosuje sie tu w catej zupetnosci, t.j. ze zwie-
rze odbiera wprawdzie wrazenie od $wiatta, ze wrazenie to
moze sie przenosi¢ na cewki ruchowe, lecz ze mu brakuje
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wyrobienia w oojetnosci i dla tego samego nie faczy sie
z wiadomoscig; z czegoby wynikato, ze zwierze w takim razie
jest tkli ve na $wiatto, a mimo to nie widzi w wiasciwom
znaczeniu. Co ze tak jest w istocie, przekonywa spostrzeze-
nie, iz ptak z wykrojonemi pétkulami moézgu moze wpra-
wdzie lata¢, nie widzi jednak nasuwajacych sie prze-
szkéd, bo o nie traca ustawicznie, uderza sie i pada, lata
zatem na o$lep jakgdyby w najgtebszej ciemnosci. — Jesli
obracanie sie zwierzat w okoto siebie po uszkodzeniu pra-
wéj lub lewej potowy wzgérkéw czworaczych, w razie gdy
odnoga mozgu réwnoczesnie obrazong nie zostata, uzratisiry
za skutek zaniewidzenia najedno oko; to potwierdza to do-
statecznie doswiadczenie. Jakoz zjawisko to czesto spostrze-
gac sie daje, gdy przy nienaruszonych wzgoérkach czwora-
czych, jedno oko nagle bedzie zniszczone; a nawet tylko za-
wigzane. Sam wreszcie kierunek obrotu przekonanie to po-
piera; jak bowiem zwierzeta ssace i ptaki po uszkodzeniu
nadnnenioném tracg wzrok ze strony odwrotnéj, zaby za$
woku odpowiedniém stronie skaleczonéj, tak znowu pierwsze
obracajg sie wstrone wzgorka uszkodzonego, drugie w strone
nienaruszonego, a zatem jedne i drugie wte strone po ktérej
zostato im widzenie.

2. Co do spostrzezen majacych dowodzi¢ wptywu wzgérkow
czworaczych na kiszke odchodowg CBudGe, Untersuch. Hft.
11. str. 83), wzgledem ich niepewnosci moznaby powtérzy¢ to
samo co sie wyzej powiedziato przy moézdzku (8. 148.Uw. 4).

§. 155.

o/l) Wzgérki wzrokowe (thalami optici). — Wzgorki
wzrokowe sg nieczute na wrazenia mechaniczne, moga
bowiem by¢ kidte i kaleczone u zwierzecia zywego bez
zadnych oznak bolu; przeciez razenie tém jawnioj staje
sie bolesném, im glebiodj zapuszcza sie w osade wzgorkow.
Ich fizyologiczny stosunek do czucia Swiatta i widzenia
bardzo jest watpliwy, tak dalece, iz zdaje sie ze przezna-
czenie ich catkiem nie usprawiedliwia nadanego im na-
zwiska. Przynajmniéj bowiem S$cigganie sie zrenicy za
wptywem mocnego $wiatta, nastepujgce mimo zniszczenia



282

wzgoérkow wzrokowych, dowodzitoby ze nerwy wzrokowe
tkliwe sg jeszcze na $wiatto. Podobniez drazniac te cze-
ci niewida¢ najmniejszych drgan wteczach; gdy tymcza-
sem wszystko to ma sie inacz6j ze wzgérkami czworacze-
mi.—Pod wzgledem ruchowym kilkaokolicznosci zastuguje
na wspomnienie. Mianowicie: 1) Wzgérki wzrokowe majg
jakis wptyw na ruch odndg, usungwszy bowiem potkule
mozgowe, nastepnie wzgoérki prazkowane, krolifit moga
jeszcze sta¢ i biedz naprzéd, skoro zas tylko zniszczy sie
jeden ze wzgorkéw wzrokowych, zwierze pada natych-
miast na strone odwrotna, choé zresztg porazenie jej nie
bywa zupetne. 2) Mniemanie, ze wzgoérki wzrokowe prze-
wodniczg ruchom cztonkéw gérnych (przednich), tak po-
trzebuje jeszcze potwierdzenia, jak domyst ze czionki
dolne zostajg pod wplywem wzgoérkéw prazkowanych
(8. 152. Uw.). 3) Skaleczywszy jeden ze wzgorkow wzro-
kowych bez odjecia potkul mézgowych, zwierze wyko-
nywa ruch kotowy na podobienstwo konia w ujezdzalni,
w strone przeciwng uszkodzonemu wzgorkowi. Kierunek
ruchu i wielko$¢ opisywanego kota ma by¢é w zwiazku
z uszkodzong czescig pagérka wzrokowego; mianowicie,
przy uszkodzeniu w 3/4 czesciach od przodu, obrot odby-
wa sie w strone uszkodzong, przy skaleczeniu czwartoj
czesci od tytu, w strone przeciwng. Albo Zatém w czesci
przodkowéj wzgdrkéw wzrokowych znajdujg sie wio-
kna, ktore nigdzie sie jeszcze nie skrzyzowaly, albo t¢z
skrzyzowane poprzednio, powtérném skrzyzowaniem ni-
szczg skutek pierwszego, co zdaniem niektorych ma sie
dzia¢ w przodkowéj czesci Sredniej isioty dziurkowatéj
(subst. perfor. med.). 4) Wreszcie draznienie wzgorkdw
wzrokowych ma wywotywac ruch w zotadkuijelitach, wy-
krojenie ich u zwierzat zywych ma sie tgczy¢ z niestra-
wnoscig, wzdeciem a nawet ze zmiang w skfadzie moczu.
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1. Udziat wzgorkéw wzrokowych w sprawie widzenia uznalisSmy
wyzej za nader watpliwy, doda¢ jednak winienem, ze przy-
toczony tam dowdd z strony mchéw teczy stracitby znacze-
nie, gdyby sie stwierdzito ze takowe nie zawsze sg odru-
chami, lecz mogg takze by¢ skutkiem bezposredniego wptywu
$wiatta na tebtonke (Budge w Froriepa Tagsberichte. Anat.
i Fizyol. T. Il. 1852. str. 59). Dla tegoto udziat o ktérym
mowa hazwatem tylko watpliwym, nie przeczac go stanowczo.

2. Mniemanie Saucerotta (Prix, jak wyz6j str. 310) ze
wzgorki wzrokowe maja wptyw jedynie na czionki gorne,
nie znajduje poparcia w przypadkach chorobowych, ktérych
staranny przeglad doprowadza Andrala do przekonania:
ze w obecnym stanie nauki nie mozemy jeszcze oznaczy¢
w moézgu oddzielnych ognisk mchu cztonkéw gérnych i dol-
nych; ze bez watpienia znajdujg sie tam tego rodzaju od-
dzielne ogniska, bo kazdy z cztonkéw moze by¢ porazony
osobno, dotad wszelako catkiem ich jeszcze nie znamy (Cli-
nique médie. T. V. str. 357. sq.). Ubolewa¢ nalezy ze od
czasu gdy to napisat Andral 20 lat mineto, a jeszcze nic
stanowczego w téj mierze powiedzie¢ nie umiemy. Jeden
tylko wiadomy mi przypadek opisany przez TomMATEGO, sil-
nie popieratby mniemanie. Saucerotta; byt to czitowiek
obtakany ktéremu brakowato lewego wzgérka wzrokowego,
ktory mimo to mogt dobrze chodzié, lecz u ktérego prawa
reka byla w najwyzszym stopniu bezrostu (atrophia). Zaob.
Canstatt’s Jahresber. z r. 1846. Biologie, str. 202. —
Szczegoty dotyczace ruchu kotowego po uszkodzeniu jedne-
go wzgoérka wzrokowego podane zostaty na zasadzie wy-
padku doswiadczerh Schieea (De vi motoria bas. enceph. jak
wyz0j; tudziez Koser u. Wunderlich’s medicin. Viertel-

jahrschrift. 1846. T. V. str. 667. sg.). Zdaniem jego ruch
nadmieniony nie pochodzi z zupetnego lub niezupetnego pora-
zenia catoj potowy ciata, lecz jedynie z porazenia ndg prze-
dnich w ten sposéb, ze w jedn6j porazone sg migsnie odwo-
dzace, w drugiej przywodzace, skutkiem czego nogi te zba-
czajg w kierunku przeciwnym wzgledem kierunku kotowania.

3. Co do wptywu na zotadek ijelita, zob. Budgego Untersuch.
Zesz. L str. 149. 152, tudziez Schifea, de vi motor. str. 41.
Wedtug tego ostatniego, mocz u krélikéw zwykle alkaliczny, po
zniszczeniu wzgorkéw wzrokowych staje sie obojetnym a nawet
kwasnym. Zwierze zresztg diugo jeszcze zy¢é moze; rnnidj
wiecej w tydzier dopiero pokazuja sie znaki zepsutego trawie-
nia i zboczenia w trzewach, ktére zwolna zyciejego podkopuja.
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§. 156.

il Potkule moézgowe (hemisphaeria cerebri).—
Z gruosza uwazajac rozrozniajg sie zwykle w potkulach
mdzgowych, czyli w mozgu w $cistbm rozumieniu: we-
wnetrzna istota biata i szara powierzchowna czyli korowa.
Co do pierwszgj, ta sktada sie z samych cewek nigdzie
nieprzerwanych szaremi osadami. Miedzy cewkami temi
nalezy rozréznic takie ktére dochodzg wyraznie do potkul
z czesci poprzednio opisanych, i te ktdre jezeli, jakby sie
zdawato, nie naleza do samych pétkul, to przynajmnigj
majg poczatek zupetnie niepewny. Tamte od spoidta naj-
wiekszego (corp. callosum) i zwojéw mdzgowych biegng
mnidj wiecdj prosto i rownolegle az do istoty korowdj,
gdzie sie po czesci rozszczepiajg (8. 19. Uw.); te biegnac
poprzecznie krzyzuja sie z niemi i naleza czescig do tych
ktére wstepujag do wzgorkow prazkowanych (8. 151),
czescig d.o rozpromienionych wiokien spoidia najwie-
kszego, czeScig trzymajg sie powierzchni istoty biatoj.—
Co do istoty korowoj, ta bynajmnidj nie jest jednostajnym
poktadem szarym, nie trudno bowiem przychodzi rozro-
zni¢ wnidj kilka warstw biatych, tak ze idac od wewnatrz
ku zewnatrz, znajduje sie: 1) warstwa zéto-czerwonawa;
2) biata; 3) zoto-czerwonawa; 4) biata; 5) szara; 6) biata
powierzchowna. Wskro$ catoj istoty korowoj znajduja sie
ciatka i wtokna nerwowe. Ciatka najliczniejsze sa w war-
stwie czysto szar@j; wszedzie zresztag majg one wypustki,
ktére sie rozgateziaja, tworzac w koncu blade, eieniuchne
wihbkienka (8. 23. Uw. 4). Wibkna wstepujg tu z istoty
biatdj czyli rdzeniowoj peczkami, z ktérych zaraz w war-
stwie z0ito - czerwonawdj oddziela sie mndstwo cewek,
biegnacych w rozmaitym kierunku réwnolegle do po-
wierzchni; ich wieksze zbiory tworza nadmienione war-
stewki biate wsrod istoty korowdj. W dalszym biegu nad-
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zZwyczaj zcienczone, z trudnoscia, wprawdzie,'jednakze
daja sie dosledzi¢ i w warstwie czysto szarCj, gdzie sa
z sobg rozmaicie poplatane. Niektdre tylko zatrzymujac
wieksze nieco rozmiary, pokazujg sie wyrazni¢j w biatcj
warstwie powierzctiownéj, gdzie majg przebieg poziomy,
inne za$ ktdre tu wstepuja, nalezg do cienkich i najcien-
szych z pomiedzy wszelkich cewek nerwowych. Jak osta-
tecznie ma sie rzecz z ich zakonczeniami; z pewnoscig
dotad powiedzie¢ sie nie da. Niektdre majg powraca¢ do
istoty szaro-czerwon¢j z ktorcj wystapity i tym sposobem
tworzy¢ rzeczywiscie petelki, ktére uwazano dawnicj za
mich zwyczajne zakonczenia. Prawdopodobniejszém je-
dnak, a nawet w czesci juz wykazaném (8. 25. Uw. 2)
jest. io, iz sie gczg z ciatkami.
Zob. w té] mierze niektére szczeg6ty w moim: Obrazie
postepu nauki lekarskiej. Trzylecie drug. Krak. 1843. str. 73.
Blizsza wiadomos¢ tak co do samych potkul, jako t¢z czesci

je tgczacych, w Koitlikera: Mikroskop. Anatomie. T. II.
474. 479.

§.157.

aa) Pdtkule mézgowe w stosunku do czucia. — Pétkule
mozgowe tak u ptakow jak i zwierzat ssacych pokazuja
sie zupetme nieczutemi na wszelkie wrazenia mechani-
czne lub chemiczne. Tego samego domysla¢ sie nalezy
i u ludzi, tém bardziej, ze przy uszkodzeniach czaszki,
mozna dotyka¢ sie mozgu bez wzniecenia bolu. — Majg
przeciez pétkule w sprawie czucia przewazne znaczenie,
bo przy ich dopiero pomocy odebrane wrazenie staje sie
czuciem w $cist¢m rozumieniu; t. j. faczy sie z wiadomo-
Scig i wchodzi w zakres wyobrazen. Moze bez nich by¢
tkliwos¢ (8. 132. 144), ale nie bedzie pojecia odebranego
wrazenia. Zwierze z wykrojonemi potkulami mozgu po-
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dobném jest w téj mierze do czlowieka $pigcego, ktory
i w tym stanie ris jest obojetnym na wrazenia dziatajace
na czucie, w miare okolicznosci przewracajac sie, jeczac
i t. p. ale dopiéro po rozbudzeniu wié a zatem w $cistom
znaczeniu czuje to co mu dolega. Tak podobnie i psy
z wykrojonemi uéticulami dajg znaki bdlu gdy im sie $ci-
ska ogon; ptak opiera sie otwieraniu dzioba i t. p. mimo
to przeciez, jak sie pokaze niz0j, dzia¢ sie to wszystko
musi bez jasnéj o tém wiadomosci. — Z trudnoscig przy-
chodzi oznaczy¢ stosunek pétkul mézgowych do szcze-
gotowego czucia zmystowego; prawdopodobnie jednak
z wyjatkiem wechu, rzecz ma sie tak samo jak i pod
wzgledem czucia ogblnego. Mianowicie zas, wech musi
ging¢ zupetnie, bo wykrawajgc potkule, nie podobna
uchroni¢ sie zniszczenia pierwsz6j pary nerwdw; co sie
tyczy smaku, wzroku i stuchu, zwierzeta mogag by¢ na
nie tkliwe, wrazen jednak odebranych tg droga nie prze-
rabiajg w pojetnosci, a przez to samo nie majg o nich ja-
snoj wiadomosci. Na dowdd tego dosy¢ bedzie odwotad
sie do uwag. uczyniondj w t6j mierze wzgledem wzgor-
kéw czworaczych.

Przeciw powszechnemu obecnie przekonaniu, ze potkule
moézgu az do saméj podstawy nie majg czucia, zktérom zga-
dza sie t6z wiele najdawniejszych spostrzezen, Haller
utrzymywat ze ich obrazenie staje sie bolesném réwnie dla
zwierzat jak i dla cztowieka. Dowody jednak jego polegaja
w czesci na tym wniosku, ze nerwy pochodzg z rdzenia mé-
zgowego, skoro wiec nerwy czujg, to i ten ostatni czu¢ musi
CElementei Physiol. Laus. T. IV. 1766. str. 312); czescia
na doswiadczeniach, ktdro przeciez jak sam wyznaje, nie byty
dosy¢ urozmaicone (Mém. sur la nat. sensible des part, du
corps anim. Laus. T. L 1756. str. 198); czeScig wreszcie
na przypadkach chorobowych, przy ktérych jednak zawsze
jeszcze ocenicby nalezato, czy w razie zajecia potkul przy-
czyng bolu nie mogtoby by¢ spéncierDienie czesci sasie-
dnich. — W tém co sie powiedziato o czuciu rdzenia prze-
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dtuzonego (8.144) tudziez w treSci niniejszego §. znale$¢
mozna dowdd dostateczny, ze udziat pétkul mézgowych jest
wprawdzie koniecznym dla podniesienia wrazen do stopnia
jasn¢j $wiadomosci, ze jednak i bez nich zwierzeta nie tracg
na te wrazenia tkliwosci, skutkiem ktérej, w braku pétkul
moézgowych moga by¢ jakie$ instynktowe przeciw tym wra-
zeniom oddziatywania. — Ze wzgledu na zmysty, wiadomo,
ze skoro tylko wzgérki czworacze nie sg uszkodzone, mimo
wykrojenia potkul, tkliwosé na $wiatto nie ginie. Nalezy je-
dnak i w tym razie rozrézni¢ tkliwo$¢ na Swiatto, od wia-
$ciwego czucia i nabieranej tg droga wiadomosci; ze za$ tej
ostatniéj a zatém i wzroku w $cistém znaczeniu woéwczas
nic dostaje, okazuje sie z tego, ze jak sie juz wyzej nadmie-
nito, ptak zmuszony do lotu, mimo jasnego dnia, zadnych
przeszkéd nie omija, traca sie o nie i pada. Zbudzony mo-
cnym hukiem z cigglego otretwiema, roztwiera wprawdzie
oczy i rozglada sie gtupowato; wszakze to rozgladanie moze
by¢ czyste instynktowe, tak, jak n. p. i cztowiek zbudzony
ze snu toskotem roztwiera oczy i oglada sie mimo otaczaja-
cej go najglebsz¢j ciemnosci. Poniewaz w pétkulach nie ma
organicznego lecz jidynie duchowy warunek pojmowania
wrazen odoieranycli od $wiatta, a Zatém widzenia, zdaje mi
sie wiec podejrzanym wypadek doswiadczen tych, ktérzy
utrzymuja, ze wykroiwszy jedne n. p. potkule, zwierze nic
widzi na oko prawe (Ftot.uens, Recherches, str. 81. sg.),
ho do wyrobienia duchowego, jak sie pokaze nizej, wystarcza
ktora badz potkula, a nawet jaka$ czes$¢ obu uszkodzonych
pétkul. Tym sposobem ttumaczy sie, dla czego u ludzi, mimo
znakomitego uszkodzenia pétkuli mézgowéj, wzrok sie jeszcze
utrzymywat. — Tak samo ma sie rzecz ze stuchem. Ztrzech
gotebi, z ktérych jeden byt nienaruszony, drugi miat wy-
krojony mézdzek a trzeci potkule mézgowe, za wystrzatem
z pistoletu, pierwszy zerwat sie i uleciat, drugi trzepat skrzy-
dtami nie mogac skojarzy¢ poruszen do lotu (8. 148. Uw. 2),
trzeci roztworzyt oczy, wyciagnat szyje na chwile i wroécit
do dawnej ospatosci nie zrobiwszy zresztg zadnego porusze-
nia (Longet, Traité de Physiol. jak wyzej str. 242); pier-
wszy Zatém dowiddt $wiadomosci i swobody ruchu, drugi
pojat réwniez wrazenie, bo cho¢ bezkutecznie, usitowat go
unikna¢, trzeci za$ okazat sie na nie tkliwym, ale go nie po-
jat, inaezéj bowiem byitby takze uleciat, bo usunienie p6tkul
moézgowych nie odejmuje téj wiadzy. Dodaé tu jeszcze na-
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lezy, ze zwierzeta ssace po podobném uszkodzeniu tyle na-
wet nie okazywaty sie tkliwemi na wystrzat ile nadmieniony
gotab. — O ile u zwierzat w tym stanie utrzymywatoby sie
czucie smaku, niepodobna prawie otém sie przekonac, wszystko
bowiem co za tém lub przeciw temu przytoczy¢by mozna,
thumaczy sie ze zjawisk odruchu, nie wymagajacego Zadnéj
$wiadomosci. — Z powoddw wyrazonych w tresci 8. wech
ging¢ musi zupenie, t. j. nietylko zdolno$¢ pojmowania wra-
zen odbieranych tg droga, ale i tkliwo$¢ na takowe. Jezeli
Magendie utrzymuje inaczej (Journ. dePhysiol. exp. T.IV.
str. 170Qj, pochodzi to ztad, ze nie rozréznit dobrze w noz-
drzach czucia ogoélnego od szczegdtowego (zob. §. 65. Uw.)

§. 158.

RR) Potkule mozgowe w stosunku do ruchu. — Draznie-
nie potkul mézgowych jakiegobadz rodzaju i stopnia, nie
wywotuje drgawek w zadnej czesci ciata, czy zresztg
ogranicza sie do samdj istoty korowdj, ezy siega glebidj
w istote rdzeniowa. Widac wiec ze potkule nie maja bez-
posredniego wplywu na ruchy miesni czy to ulegtych
woli czy od niej niezawistych. Jakoz po wykrojeniu obu
potkul mézgowych az po wzgérki pragzkowane i wzro-
kowe, zwierzeta moga jeszcze stac, chodzié, biegaé, latac,
porusza¢ gtowa, szyja, powiekami, wrzeszcze¢, skomlec
i t. d. Wrazenia na czesci czute wywotujg zwyczajne od-
ruchy. Ruchy oddechowe odbywajg sie nalezycie; odda-
wanie gnoju i moczu nastepuje od czasu do czasu, zkad
wida¢ ze i zdziergacze nie tracg swojoj wiadzy. Ptak po-
tozony na grzbiecie, podnosi sie i staje na nogach; rzuco-
ny w powietrze lata, dopdki nie uderzy si¢ o $ciang lub
inng przeszkode ktoroj nie omija; stojac jakis czas na je-
dndj nodze staje potdm na drugidj. Zwierzeta ssace obie-
rajg takze najwygodniejsze potozenie i zmieniajg je od
czasu do czasu.— Wszakze skutki wykrojenia po6tkul
mozgowych okazujg znaczng rozmaitos¢ w miare klassy
I rodzaju zwierzecia. Tak bowiem u ryb i zab po tém
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uszkodzeniu ruchy tak sg wielostronne i swobodne, ze nie
mozna im odméwi¢ wiadomosci i woli; u ptakéw widaé
jakies$ ostabienie w ruchach, wszakze tylko matoznaczne
i przemijajace; U zwierzat ssacych drobniejszych np. kro-
likbw jest ono nieco znaczniejsze, daleko za$ wieksze
u pséw. Gdy przeciez i u tych ostatnich wtadza ruchu nie
ginie zupeknie, to u cztowieka ograniczone nawet obraze-
nie potkul zrzadza niekiedy w wysokim stopniu ostabienie
a nawet porazenie pojedynczych cztonkéw lub przeciwnoj
potowy ciata. Czyby to byto skutkiem cierpienia samoj
potkuli, czy toz inndj czesci bezposrednio na ruchy wpty-
wajacoj, ktorg potkule tatwidj pociaggajg do spoicierpienia
u cztowieka niz u innych zwierzat? w obecnym stanie na-
uki odpowiedzie¢ na to nie umiemy. Co sie jednak tyczy
nadmieniondj tu roznicy miedzy nizszemi i wyzszemi
gromadami zwierzat kregowych, te znacznie odmienna
budowa mézgu mogtaby po czesci thtumaczyc.

1. Ze wrazenia wywarte na potkule moézgowe nie tacza sie
z drgawkami, uwaza¢ to nalezy za okoliczno$¢ dostatecznie
stwierdzong. Przeciwne w téj mierze mniemanie Harrera
ulega tym samym zarzutom, jakie przywiedzione zostaty
w poczatku 8. poprzedzajgcego. — Z tegoby wynikato, ze
wiokna nerwowe posredniczace ruchom nie dochodza do sa-
mych p6tkul, bo inaczej ich pobudzenie w tym miejscu taki
musiatoby mie¢ skutek, jak pobudzenie w moscie, rdzeniu
przedtuzonym albo pacierzowym Ze za$ w stanie zwyczaj-
nym wiokna owe moga by¢ pobudzone od woli, téj za$ choc-
by nie wytaczndm, to jednak gtdwndm narzedziem sa potkule
mozgowe, przypusci¢by wiec wypadato, ze znajduje sie w pot-
kulach osobny uktad cewek, przesytajacy do widkien nerwo-
wych te tylko wrazenia, ktére odbiera od woli, na inne zas$
catkiem obojetny. To przypusciwszy, nadmienione wyzéj
przypadki porazenia obok ograniczonego cierpienia potkuli
mébzgowej, moze datyby sie pojg¢ tym sposobem, ze to nie
jest porazenie czyli zniesienie wiadzy ruchu w $cist¢m zna-
czeniu, bo rzeczywiscie w czesci ciabi tak upo$ledzonej nie-
raz objawi¢ sie moga drgawki w skutku wrazen wywartych

19
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na rdzen pacierzowy, lecz ze z porodu uszkodzenia pewnéj
czesci cewek owego oddzielnego uktadu wptyw woli objawié
sie nie moze.— O stosunku tym bedzie jeszcze mowa w uwa-
gach nad przeznaczeniem mézgu w ogoélnosci.

2. Poniewaz nie rzadkie spostrzezenia dowodzg, ze przy ogra-
niczonych uszkodzeniach potkul mézgowych ulegaja poraze-
niu pewne tylko oddziaty miesni, z tegoby wiec wynikato,
ze pewne miejsca potkul zostajg w zwiazku z pewnemi tylko
nerwami. Chociaz o tém bynajmniéj powatpiewa¢ nie mozna,
to jednak nie mamy w téj mierze zadnych pewnych oznaczen.
Niektorzy zatakie $rodkowe narzedzie przekazujace wptyw
woli na nerwy posredniczace mowie, uwazali przodkowe platy
moézgu. Tu nalezy Botijinnaua (TExpérience. 1839.Nr. 12 3.
str. 159;—Euilet. de PAcad nation. de méd. T. XII1. 1848.
str. 699. 778), niemniej Berthomme, Wedtug ktérego zdol-
nos$¢ ruchow mownych ginie zawsze po uszkodzeniu prze-
dnich ptatow maézgu, jesli za$ czasem powraca, to tylko otyle,
o ile zabliznig sie miejsca uszkodzone. {Gaz. méd. de Paris.
1845. Auvr. 5. str. 221;—tre$¢ w Pamietn. Tow. Iék. warsz.
T. XV. 1846. sti. 119);— wszakze domysl ten utrzymaé
sie nie moze obok niezaprzeczonych spostrzezen, ze w wielu
razach mimo cierpienia, zniszczenia a nawet zupetnego braku
ptatéw przodkowych mézgu, mowa byta nalezyta (zob. mie-
dzy innemi A narara, Clin. méd. T. V. str. 382).

§. 159.

yy) Potkule mozgowe w stdsunku do wyzszych czynnosci
duchowych— Z tego o0 czém w dwdch poprzedzajgcych §8.
nadmieni¢ wypadto juz sie pokazuje, ze pétkule mdzgowe
uwazac nalezy za takie narzedzie, przy pomocy ktérego,
do skutku wrazen odebranych przez inne czesci mozgu,
dofacza sie dopiéro pierwiastek duchowy, podnoszacy
otrzymane wrazenie do stopnia jawnego, wiadomego czu-
cia, wyrabiajacy je w pojetnosci kn zachowaniu w pamieci
i uzyciu przy dalszém samoistném $wiadomém dziataniu,
przez ktére na odwr6t znowu pobudza do czynnosci te
czesci mézgu, ktdre bezposrednio przewodniczg ruchom,
i tym sposobem nie tylko w sobie samym uczuwa dowol-
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nos$¢ dziatania, ale nadto dowolnos¢ te na zewnatrz obja-
wia, wystepujac jako ,,wola“, to jest jako dziatanie wyni-
ke z czysto wewnetrznéj umystowéj pobudki, oparte na
pewncj Swiadomosci. Po tém okréaleniu tatwo przyjdzie
rozroznic od téj wolnéj woli dziatania blizko z nig spowi-
nowacone, nie wynikajace jednak z przeswiadczenia, z po-
jetnosci, lecz bedace konieczném nastepstwem ciemnego
jakiego$ popedu, wynikajacego z rozktadu i urzadzenia
czesci czyli z organizacyi, tak jak np. w zegarze, gdy
nie jest uszkodzony, konieczném nastepstwem wewne-
trznego narzadu jest posuwanie sie wskazowek; stowem
dziatania instynktowe, ktoérych tyle widzimy u zwierzat,
obok innych dziejgcych sie z wiadomoscig i wola, ktére
wprawdzie u cztowieka w miare wyrobienia sie i uzycia
woli, ging prawie zupetnie, ktorych jednak przyistad mamy
i tu u noworodka chwytajgcego pier$ i ciggnacego z niéj
pokarm, a nawet i u dorostych gdy bez wiadomosci skutku
pojedynczych ruchéw, kojarza je przeciez w sposob odpo-
wiedni celowi np. przy potykaniu, oddychaniu, sileniu sie
i t. p. lub gdy $pigc odwracajg sie z boku na nok, a nawet
wstajg, chodzg i znowu kiadg sie spokojnie nie wiedzac po
obudzeniu ze cobadz takiego robili, a nie wiedzac wtasnie
dla tego, ze ta ich czynno$¢ nie weszta w zakres pojetno-
§ci.— Taki to obraz czlowieka w gtebokim $nie pograzo-
nego przedstawiajg nam zwierzeta klass wyzszych ktorym
wykrojono potkule moézgowe. Powierzchowne nacigcia
jednéj zwiaszcza potkuli nie majg jeszcze tego skutku,
glebsze nawet skaleczenia lub skrojenie czesci poétkuli,
ostabia wprawdzie mniéj wiec¢j dowolne uzycie odwrotndj
potowy ciata, ale nie niszczy jeszcze zdolnosci duchowych.
Im jednak wiecdj skroi sie z obudwu potkul, tém te osta-
tnie wiec¢j upadaja. Ptaki lub zwierzeta ssace popadaja
w stan coraz wieksz¢j ospatosci, glupowatosci i bezmystu.
19*
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Siedzg one najwiecoj spokojnie, obojetne na to co sie w okoto
nich dzieje, nie biorg poddawanego im pokarmu i zgine-
tyby z gtodu, gdyby im-w téj mierze nie dano pomocy.
Chcac je zatém utrzymacé przy zyciu trzeba je karmic
sztucznie. Wszakze nie wystarcza w tym celu nawet wio-
zenie pokarmu do dzioba lub geby, bo w tym razie zwie-
rze go nie potyka; zeby to nastgpito, trzeba go wsuna¢ az
po ten kres w gardto, odkad potykanie i u zdrowego zwie-
rzecia jestjuz czynnoscia mimowolng. Pies tym sposobem
zywiony, po wykrojen'u obu potkul mézgu moze zy¢ przez
kilka dni, ptaki nawet kilka miesiecy. Pies w tym stanie
ani sie przymila do pana, ani szczeka na obcego, wszelkie
zwierze nie unika natenczas grozagcego mu zamachu i silne
tylko na czucie lub zmysty wrazenia, lub niewidzialna
od wnetrza ciata podnieta, wyrywajg je na chwile z tego
otretwienia.

Whiosek z doswiadczen tych wynikajacy sam przez
sie potwierdza wprawdzie zdanie wzgledem znaczenia
potkul moézgowych na poczatku objawione. Pamietac je-
dnak nalezy, ze jak skutki wykrojenia tych czesci pod
wzgledem dowolnego ruchu u réznych zwierzat bywaig
odmienne, tak t¢z odmiennym by¢ moze ichudziat w czyn-
nosciach duchowych; z czego nastepnie wynika, ze nie byto-
bybezpiecznie, to co sie tu powiedziato nazasadzie doswiad-
czen na zwierzetach, stésowac bezwzglednie do ludzi. Po-
mnac jednak : 1) ze im daléj w rozwoju postapig potkule
mozgowe tém rozlegiejsze bywajg zdolnosci umystowe;
2) ze u zwierzat z posledniejszemi wiadzami zmystowemi,
cze$¢ ta moézgu zostaje niejako na tém stanowisku w ja-
kiém widzie€ sie daje u cztowieka gdy jeszcze jest ptodem
(88. 7. 8); 3) ze glupowatos¢ i tepos¢ umystu u ludz. cze-
sto zostaje w zwigzku z upoéaledzoném rozwinieciem wia-
Sciwego madzgu; 4) ze wreszcie znakomitsze uszkodzenia
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obudwu potkul mézgowych, zawsze pociggajg za sobg
utrate wladz umystowych;—zgodzimy sie na to, ze czesé
ta mézgu co do istoty swego przeznaczenia, takie samo
ma znaczenie u cztowieka jak i u zwierzat budowa moézgu
wiecoj do niego zblizonych. Ze za$ pod wzgledem stopnia,
znaczenie pokuljako narzedzia pojetnosci, daleko musi by¢
wyzsze u cztowieka i ssawcdw niz wdwoch podrzednych
gromadach kregowcdw; widac to juz z tego co sie po-
wiedziato ostosunku mézgu do ruchéw dowolnych (8. 158).

1. Odnosnie do powyzszego 8. kilka okolicznosci zastuguje na
blizszg uwage, o ktérych jednak wkroétkosci tylko nadmienic¢
tu moge, ile ze wyczerpniecie ich w catej obszemosci prze-
sztoby za daleko granice niniejszego wyktadr,—- DosSwiad-
czenia na ktorych gtéwnie opiera sie wniosek wzgledem prze-
znaczenia potkul mézgowych, pochodza od Flourbnsa,
llertwiga, Lohgeta (11. cc.) poparte od Schopsa (Mec-
kel’s Archiv. 182 7. str. 368) i innych. W obec tylu i zaw-
sze zgodnych wypadkdéw, musimy mie¢ Magendiego w podej-
rzeniu o niedoktadne wykrojenie potkul mézgowych, gdy
utrzymuje, ze ge$ w tym stanie nie tylko sama jadta, ale
nadto szukata i znajdowata miejsce gdzie j6j pasze stawiano
(Legons sur les fonct. du syst. nerv. T. |. 254, 287). Inni
wprawdzie otrzymali zwykte wypadki z doswiadczen, roznig
sie jednak we wnioskach, twierdzac, ze po wykrojeniu potkul
mozgowych nie catkiem ginie pojetno$é, ze zatem wiadze
posredniczenia tejze muszg one podziela¢ z inng czescig mo-
Zgu (Gekdy w Bulletin de I'Acad. de méd. T. V. 1840. str.
247. 248; Bouillaud w Journ. de Phys, expér. T. X. 1830.
str. 42, i inni). Ze u ryb i ziemiowodéw potkule mézgowe
mniejsze musza mie¢ znaczenie we wzgledzie wiasciwéj tym
zwierzetom pojetnosci, méwitem o tern wyz¢j (8. 158) , ze
nawet u wyzszych zwierzat nie zaprzeczam stanowczo w toj
mierze jakiego$ udziatu mézdzkowi, widac to z uwagi do 8.
149 ; ze jednak przy tém podziale wiadzy, gdyby ten byt
rzeczywisty, w kazdym razie cze$¢ najgtéwniejszg przyznac
nalezy pétkulom moézgowym, sadze ze wiasnie przytoczone
wyz0j doswiadczenia dowodzg tego dostatecznie.

2. O ile, zwracajagc uwage tylko na cate gromady zwierzat kre-
gowych, pod wzgledem stosunku wielkosci potkul mézgowych
do wielkosci ciata i innych czesci moézgu, przyznaébySmy
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musieli wyzszo$¢ cztowiekowi, a tém samém upatrywac w tém
dowdd zwigzKu miedzy stopniem rozwiniecia toj czesci a wyz-
szemi wiadzami umystowemi; o tyle przechodzac od tak ogol-
nego pogladu do szczeg6tow, chociaz nie liczne, wazne je-
dnak znajdziemy wyjatki (zob. §. 11).— Z tego powodu
niektérzy przewage witadz umystu nie tyle przywiezywali do
wielkosci catych potkul, ile raczej do rozciggtosci samej ich
powierzchni, ktéra oczywiscie musi by¢é odmienng w miare
wielosci i glebokosci zakretébw moézgowych (Desmout,INS
1. .c. str. 606). 1 tu przeciez nie obejdzie sie bez wyjatkow,
jak o tom przekona¢ moze poréwnanie pod tym wzgledem
mdzgu owcy z mozgiem psa, kota lub lisa wyzszych od ni6j
co do pojetnosci. Co wigksza, pomiary Bail lakgeka prowa-
dzityby wiasnie do przeciwnego wniosku, to jest, ze rozcia-
gtos¢ powierzchni potkul mézgowych zostawataby nie w pro-
stym lecz w odwrotnym stosunku do wiadz umystowych (.Bul-
let. de VAcad, de méd. 1845. str. 558;—-tre$¢ w Pamietn.
Toto. lelc. warsz. T. XV. 1846. str. 79). Wreszcie wedtug
spostrzezeh Stahia zakrety na mdzgach kretyndw bywaty
juz bardzo ptytkie juz bardzo gtebokie a istota szara prze-
wazna (Nova acta Ac. Caes. Leopold. Carol. T. XXI. 1845.
str. 327). Jesli zatém w koncu 8. opartem sie na wnioskach
wyprowadzonych z anatomii poréwnawczéj mozgu, uczynitem
to na zasadzie ogoétowego pogladu na 4 klassy kregowcow
i przez to samo jawnidj wystepujac¢j réznicy w budowie ich
mozgu.

. Dowody z anatomii natologicznéj nie sg takze bez wyjatku;
uwaza¢ jednak mozna za prawidto, ze u oséb z uposledzo-
nemi wiadzami umystu, u kretynéw, obok nalezytego rozwi-
niecia innych czesci, bywa zwykle znaczne upos$ledzenie
a nawet czesciowy brak potkul mézgowych. Zresztg przy-
padki chorobowe dowodzace przyznanego im znaczeniatak sg
liczne, ze spostrzezenia przeciwne uwazadby mozna tylko za
wyijatki pozorne, t. j. zalezne od innych niedosy¢ ocenionych
okolicznosci. Wiadomo wreszcie, ze uszkodzenie czesciowe
a nawet caldj jednej potkuli przy nienaruszeniu drugiej, nie
odejmuje wiadzy umystowcj, robiac ja tylko mniéj zdolng do
ciagtego natezenia (Longet, PhysiSl. str. 252). To predsze
nuzenie sie pojetnosci orzy jednej potkuli mézgowéj kaza-
toby sie domyslaé, ze takowa pracuje i za druga i dla tego
predz¢j sie wysila. Czy jednak za zdrowia czynno$¢ ich od-
bywa sie na przemian, czy razem? czy w niektorych razach



795

spoinie a winnych zosobna?— na to odpowiedzie¢ zupetnie
nie umiemy.

4. Poniewaz uszkodzenie czesciowe potkul moézgowych nie po-
zbawia jeszcze zdolnosci umystowych, bytoby zatém pytanie,
czy przypadek ten zachodzi przy uszkodzeniu ktéregobadz
ptatu moézgowego, czy tez uszkodzenie jednego nie bytoby
szkodliwszém od drugiego? czy nastepnie jeden z nich wie-
kszéni prawem niz drugie uznanym byc¢by musiat za narze-
dzie pojetnosci? — Z przegladu przypadkéw chorobowych
przekonaé sie¢ mozna, ze ani przodkowych ani tylnych ptatéw
mdzgu (lobi cerebri) nie mozna uwaza¢ za wytaczne siedlisko
pojetnosci; prawie bowiem réwna liczbe dowodéw stawicby
mozna za tém, ze pojetno$¢ byta uposledzona przy cierpieniu
przednich ptatbw moézgu, jak na to, ze podobnie uszko-
dzeniu tylnych towarzyszyto uposledzenie wiadzy umysto-
wéj. Co wieksza, opierajac sie na spostrzezeniach patologi-
cznych moznaby wreszcie rowném prawem utrzymywaé, ze
pojetno$¢ faczy sie z czynnoscig srodkowych ptatéw mozgu.
Woynika z tego ostatecznie, ze wiadzy posredniczenia czyn-
nosciom duchowym nie mozna przywiezywa¢ wytgcznie do
jednego lub drugiego ptatu moézgowego, lecz ze musimy
uwazac ja tymczasowo za réwno miedzy wszystkie rozdzie-
lona. Natanson przekonany o istnieniu w mézgu pieciu pier-
wotnych narzedzi umystowych, mianowicie: narzedzia wie-
dzy, sadu i woli, pamieci, wyobrazni i zachowania osobistego;
dowodzit przeciez ze narzedzia te nie sg anatomicznie od-
dzielone od siebie, lecz ze ich widkna pierwotne sg doktadnie
z sobg pomieszane (Pam. Tow. lek. warsz. T. XVI. 1846.
str. 242).

§. 160.

s) Czesci taczace potkule z mostem i mie-
dzy sobeu— Pod tém nazwiskiem mam jeszcze zamiar
wspomnie¢ pokrétce o przeznaczeniu odndg moézgowych
i spoidta najwiekszego, wzglednie ktérych liczniejsze
nieco posiadamy spostrzezenia. Co iie za$ tyczy innych
czesci moézgu, sadze ze te nateraz bezpiecznie pomingé
mozemy, to bowiem co o0 ich przeznaczeniu dotad powie-
dziano, z powodu niedostatecznych doswiadczen a wcze-
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Sci i zupetnego ich braku, poczyta¢ mozna niemal za czy-
ste marzenie.

aa) Odnogi mozgu (nedunculi cerebri). — Chociaz
w tych czesciach znajduje sie nieco osadu ciatek zwojo-
wych, zda,e sie przeciez ze ich przeznaczeniem jest jedy-
nie przewodzenie wrazen tak czuciowych czyli ku potku-
lom mézgowym, jak ruchowych czyli rozchodzacych sie-
w odwrotnym kierunku. Cewki ktére dochodzg tu od
rdzenia pacierzowego dostatecznie uspasabiajg je do tego.
Ztad wynika, ze draznienie odndg mézgowych rownie jest
bolesném, jak niemnidj sprawia drgawki w czesciach od-
wrotnej potowy ciata. Utrata czucia i ruchu nastepujaca
po zupetndm przecieciu odndg moézgowych, jest tylko
wzgledna, t.j. tkliwos$¢ zwierzat na wrazenia bynajmniej
nie ginie, lecz nie dochodzi do stopnia jasnego poczucia,
bo sie nie moze potaczy¢ z jasng wiadomoscia; niemoc ru-
chow jest tylko skutkiem przeszkodzonego wptywu woli,
ale nie rzeczywistdbm porazeniem nerwow, zdolno$¢ bo-
wiem odruchow bynajmnidj nie ustaje.—Przeciecie jedndj
tylko odnogi w skutkach bardzo jest podobne do zniszcze-
nia jednego pagorka wzrokowego. Zwierzeta obracajg sie
w Koto w sposob konia w ujezdzalni, ku stronie przeci-
wnoj przeciec-u, opisujac tom mniejszy okrag, im blizgj
przedniego brzegu mostu zrobiondm bylo przeciecie. —
Podobniez i wptywem na ruchy mimowolne i sprawy od-
nowcze, odnogi mézgu zgadza¢ si¢ majg ze wzgorkami
wzrokowemi.

Poréwri. wtéj mierze wiadomos¢ podang w§. 155. Uw. 2.

s. 161.

RR) Spoidio najwieksze (corp. callosum). — Draznienie
jego catkiem nie jest bolesne, przecinajacje nawet, zwie-
rze zachowuje sie obojetnie, 1wydajgc krzyk dopidro
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wtenczas, gdy obrazenie dosiegnie az podstawy czaszki.
Bezposrednie draznienie spoidta nie wywotuje téz rachu
w zadnym miesniu dowolnym, natomiast zdaje sie wply-
wac na przyspieszenie tetna sercowego, chociaz spostrze-
zenia w téj mierze potrzebujg jeszcze potwierdzenia.
Przeciecie w zdtuz calego spoidta nie odejmuje wiadzy
ruchu, kréliki przynajmniéj staty a nawet biegaty zmu-
szone bolesnym wptywem po tém skaleczeniu. — Cile da
sie to oceni¢, nie nastepuje tez zboczenie w czynnosci
zmystéw, ani owo otretwienie i glupowata obojetnos¢, to-
warzyszaca jak nam juz wiadomo, zniszczeniu potkul
mozgowych. Zwierzeta odbierajg tu wrazenia i odpowia-
dajg na nie stdsownemi poruszeniami; chwytane, opierajg
sie silnie i okazujg wigkszg niz zwykle ztosliwosé¢.— Gnoj
i mocz poczatkowo odchodzg sposobem zwyczajnym; jesli
za$ zwierze przezyje jedne dobe, przychodzi biegunka,
ktéra wszelako nie uprowadza wszystkiéj cieczy zOHcj
gromadzacoj sie w jelitach od dotu ku gérze., a nawet
wstepujacej do zotadka i pobudzajacéj wymioty, zresztg
nigdy prawie nie dajgce sie widzie¢ u krolikow.

To co sie powiedziato nie wyjasnia bynajmniej przezna-
czeniaspoidta, przynajmniéj jednak jestto treScig wiadomosci
otrzymanych ze Scislejszych doswiadczen, o innych bowiem
mniemaniach i tego powiedzie¢ nie mozna. Brak czucia
w spoidle okazat sie zgodnym wypadkiem wszystkich prawie
doswiadczen; z ktorych nadto datby sie wyprowadzi¢ ten ubo-
czny wniosek, ze rownie nieczutemi sg takze, przegroda prze-
Zroczysta, sklepienie i spoidto przodkowe; dosiegajac bowiem
spoidta najwiekszego i te czeSci mniéj wiccéj naruszone byc
muszg, a mimo to zwierzeta nie pokazujg zadnych znakéw bolu.
Za wptywem na ruch serca przemawia Vatentin. Wedtug
niego u lekliwych krélikéw, gdy sie je tylko pochwyci bicie
serca bywa bardzo predkie. 1lo$¢ tych uderzen nie zwigksza
sie wprawdzie po uszkodzeniu spoidta, ale téZ nie zmniejsza
sie az do Smierci. Wyrainiéj pokazuje sie ten wptyw gdy
zwierze jest powolniejsze. U jednego krélika po odjeciu juz
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wycinka kostnego wraz z wyzszg zatoka podtuznag, serce bito
150-155 razy na minute. Uderzenia te po przecieciu spoidia
pomnozyty sie do 200-2 05 i tak przyspieszone trwaty az do
$mierci, ktdra we trzy dni pézniej nastgpita (Versuche iib. d.
Thatlglc. des Balkens wRepertoriumf. Anat. u. Phys. 1841.
str. 361). Na tych doswiadczeniach Valentina opierajg sie
takze szczegOly dotyczace niezwyktej ztosliwosci, tudziez
zbierania sie zottawej cieczy w kiszkach krolikow ktorym
przecieto spoidto najwieksze, i na t6j to zapewne zasadzie
upatruje on w tém wszystkiém skazowke przyczyny przy-
spieszonego bicia serca w namietnosciach n ludzi (Lehrb. d.
Physiol. T. Il. 1844. str. 809). — Ze uszkodzenie spoidta
najwiekszego nie pocigga za sobg tego rodzaju odurzenia jak
zniszczenie potkul mézgowych, dawno juz uwazat to Lorry
(MémAde math. et de phys. présentés a VAcad. des sc. T. I11.
17 60. str. 358), co nastepnie stwierdzili Fiourens (Re-
cherches. str. 21), Magendie (Legons. T. I. 181), Serres
(Anat. comp. T. Il. 702), Valentin (Repertor. jak wyzej).
Przeciwne temu mniemania opieraty sie wiec6j na przypadkach
chorobowych u ludzi, niz na do$wiadczeniach. One to spo-
wodowaty niektérych do uznania spoidta za whasciwe siedlisko
duszy (La Peyronie w Mém. de VAcad. des sc. 17 64. str.
199. 210), tém samém za narzedzie ktérego uszkodzenie
pocigga za sobg wady w pojetnosci lub obled (Chopart,
Prix de VAad. de chir. T. IV. str. 408), od ktérego przede-
wszystkiém zalezy pamie¢ "Treviranus Biologie. T. VI.
1821. str. 157), w ktérego niepoliczonych blaszkach wi-
dziano ,,karty ksiegi zapisane hiroglifami tego co sie czulo,
myslato, chciato, cierpien i uciech ziemskiego pobytu duszy*
(Treviranus L ¢. 159). Jak przeciez nieoglednie wypro-
wadzano wnioski ze zboczen chorobowych dosiegajacych
spoidta, dla przekonania o tém nadmienie tu tylko, ze gdy
w jednym razie znalazta sie na spoidle obrzektos¢ wiel-
kosci $redniego jabtka, nznano to za dostateczne dla wniosku,
ze przyczyng dostrzeganego za zycia uposledzenia umysto-
wego byto nadwerezenie czynnosci spoidta (Treviranus L
c. 157), nie pomnac ile od guza tych rozmiardw cierpie¢
musiaty pétkule mézgowe. Z drugiéj strony znane sg przy-
padki czesciowego zniszczenia lub zupetnego brakn spoidta,
obok ktérego przeciez wiadze umystowe w niczém nie cier-
pialty (Paget w Medico-chirurgic. Transactions. T. XXIX.
1846. str. 55). Objawiono téZ wreszcie mniemanie, zyt
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wszystkie spoidta stuzg tto jednoczenia czynnosci obu potkul
mozgowych (Treviranus, zob, w Longeta Physiol. str.
234), jak jednak z jednéj strony mniemanie to zadnym do-
wodem popartem by¢ nie moze, tak znowu z drugioj przeciw
niemu mowitby prawie zupetny brak spoidta najwiekszego
u ptakow.

§. 162,

b) Poglad ogélny Na przeznaczenie mézgu. — Przejrzawszy
szczegoOtowe czeSci mozgu pod wzgledem stosunku w ja-
kim zostajg do czucia, ruchéw, spraw odnowczychi umy-
stowych, tdom samom zapoznawszy sie z ich przeznacze-
niem o tyle, o ile bylo to podobném w obecnym stanie
nauki; celem zjednoczenia rozproszonych tym sposobem
wiadomosci i podeiggnienia ich pod spolny jaki$ widok
dotyczacy przeznaczenia .moOzgu uwazanego w catosci,
dotaczam tu jeszcze niektdére uwagi wyprowadzone z ogol-
nego na ten przedmiot poglagdu.— Przedewszystkiém za$
nadmieni¢ mi wypada o trudnosciach nasuwajacych sie
w badaniach czynnosci i znaczenia mézgu. Srodkéw
w tym celu uzywanych dostarczajg jak widzieliSmy, cze-
$cig anatomijaifizyologija poréwnawcza, czescig doswiad-
czenia na zwierzetach, czescig wreszcie przypadki cho-
robowe u ludzi. Gdy jednak ktorgkolwiek drogg zmie-
rzajac do celu, zawsze nasuwajg sie trudnosci zaledwie
lub catkiem usungc sie nie dajace, nic wiec dziwnego, ze
wszelkie dotagd podejmowane starania wzglednie wyja-
$nienia hzyologii mézgu tak mate wydaly owoce, i ze
orzeczenia nasze wtém co poprzedzito i co jeszcze nastapi,
czyniliSmy z niejakiém wahaniem, zostawiajac w watpli-
wosci niektdre takie nawet szczegotly, wzgledem ktérych
ten lub 6w badacz stanowczo zdanie swe objawit.

1. Co tlo pomocy czerpanych z anatomii poréwnawczej, pamie-
ta¢ nalezy: ze rozréznienie czeSci mozgu noszacych osobne
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nazwiska, nie tyle wynikto z uwagi na ich czynnos¢ i zna-
czenie, jako raczej z prostéj potrzeby topograficznego opisu;
ze nastepnie wiadomosci nasze co do odpowiednich czesci
moézgu u cztowieka i zwierzat bardzo jeszcze sg wzgledne;
ze Zatém w braku jakiej$ czesci u zwierzat, nie wiemy czyli
lub o ile mogtaby zastgpi¢ jg inna; ze z tego witasnie powodu
mimo ubytku cze$ci mézgu dostrzeganego w miare coraz
nizsz¢j gromady kregowcow, nie dostrzegalis$my jednak dosy¢
stanowczéj réznicy w objawach; ze na odwr6t wnioski wzgle-
dem tozsamos$ci znaczenia oparte na samem zewnetrzném
podobienstwie rdznych czesci moézgu bardzo sa niepewne,
jak na to w tém samem co sie mowito o stdsunKu potkul
mozgowych do Wiadz umystowych mamy dostateczny dowod
(8. 159. Uw. I).

. Co do doswiadzen na zwierzetach, pierwsza a zarazem naj-
wazniejsza w nich trudnoscig jest to, ze chcac dosiegnaé
czesci giebszych, potrzeba poprzednio otworzy¢ czaszke, ozie-
bi¢ mozg, zrzadzi¢ utrate krwi, ze zatem zachodza tu wpty-
wy juz same przez sie czynno$¢ mozgu uposledzajgce, na
ktére przeciez tak dobrze jak catkiem nie zwracano uwagi.
Gdy nadto doswiadczenie polega na draznieniu lub przecie-
ciu téj lub owej czesci mozgu, nalezatoby wiec mie¢ pewnosc,
ze procz zamierzonéj czesSci zadna inna pobudzong albo
uszkodzong nie zostata. Jak jednak trudno o te pewnos¢,
mieliSmy sposobno$¢ przekonania sie o tém w tern co po-
przedzito. Dodac tu jeszcze nalezy, ze nie mamy dosy¢ pe-
wnej m:ary do ocenienia czucia zostajgcego po dokonaniu
doswiadczenia, ze obojetnos¢ na wrazenia moze by¢ tylko chwi-
lowa, wyniklg z srozszego cierpienia jakiego zwierze poprze-
dnio doswiadczy¢ musiato, co tém wiecej na uwage zasuiguje,
im krocéj trwa jego zycie po tém doswiadczeniu.

. Co sie wreszcie tyczy przypadkéw chorobowych., sa one
wprawdzie jedyng pomoca w $ledzeniu przeznaczenia czesci
moézgu u cztowieka, tatwo jednak przewidzie¢ jakie i na téj
drodze nasuwajg sie trudnosci, miedzy ktéremi ta jest naj-
wazniejsza, ze niepodobna oznaczy¢ o ile miejscowe jakies,
to jest do pewnéj tylko czesci ograniczone wyrodzenie zna-
lezione po $mierci cztowieka, dziatato za zycia na inne cze-
§ci mozgu, podniecajac lub uposledzajac ich czynnos¢. Cze-
aciéj wszelako zmiany znajdywane w mézgu nie sg tak Scisle
miejscowe, lecz rozciggajg sie do Kilku czesci anatomicznie
rozrdznionych, a mimo to nie w jednym razie opierano na
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nich wnioski wzgledem przeznaczenia tylko jednéj jakiej$
czesci; byta to nieoglednos¢ na ktdéra nieraz powyzéj zwra-
catem uwage (zob. np. Uw do 88. 150 i 161). Z tegoto
wynikto, ze czesto przypadkéw chorobowych uzywano do
potwierdzenia najrézniejszych mnieman, ze np. w nich znaj-
dywano dowody réwnie na to, ze pojetnos¢ ma siedlisko
w przodkowych ptatach mézgu, jak niemniej ze siedliskiem
tém sa jego platy tylne. W kazdym przeciez razie przypadki
chorobowe, a miedzy temi gtdwnie wrodzony brak pewDych
czesci mozgu, byty i bedg zawsze jedyném zrédtem z ktérego
wiadomosci nasze wzgledem przeznaczenia szczegotowych
czeSci mozgu u cztowieka czerpane by¢ moga; uwagi ktére
tu zrobitem majg tylko stuzy¢ ku przestrodze, z jaka ostro-
znoscig i oglednosciag czynione by¢ powinny tego rodzaju
spostrzezenia i wnioski.

§. 163.

a) Mo6zg w stosunku do czynnosci odby-
wajacych sie z wiadomoscig.— on) W stosunku
z czuciem. — Z tego co poprzedzito wiadomo: naprzéd,
ze, azeby wrazenie wywarte gdziekolwiek na nerwy
skérne, zmystowe, na tylne korzenie nerwdéw pacierzo-
wych, lub posredniczace czuciu pasma rdzenia pacierzo-
wego, sprawito wihasciwy skutek, to jest wzbudzito odpo-
wiednie czucie w $cistdbm rozumieniu, cewki niém do-
tkniete, koniecznie muszg by¢ w zwiazku z mozgiem
(8. 55. Uw. 8. 127); powtore, azeby ten zwigzek z moz-
giem odpowiedziat swemu przeznaczeniu, niedosy¢ zeby
cewki nadmienione doszty gdziekolwiek do niego, lecz
badzto w nieprzerwanym ciggu, badz tez mocg sitowych
przedtuzen (8. 127. Uw.) dobiega¢ muszg az do pot-
kul mézgowych. Zwazajac ze z jednej strony potkule
naleza witasnie do tych czeSci mozgu, ktorych bezposre-
dnie draznienie nie taczy sie z bélem, ktére wiec na wra-
zenia nie odpowiadajg czuciem (88. 147, 152, !

157), ze za$ z drugiej strony, przynajmniej u
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do tego wihasciwych, czucie nastgpi¢ nie moze (8. 157);
przyzna¢ nalezy: 1) ze cewki nerwdw czucia albo catkiem
nie rozposcierajg sie w potkulach, bo w tym razie wywarte
na nie wrazenie tak musiatoby by¢ bolesném, jak niém
jest rzeczywiscie gdy je gdzieindziéj wich biegu dosiega;
albo tez ze w przechodzie swym przez pewne czesci mo-
zgu utracajg te tkliwos¢ na wrazenia; — 2) ze czynnosc
ktora dotgcza sie tu do czynnosci cewek czesci tkliwych
na wrazenia, czyli whasciwych ognisk czucia, musi mie¢
co$ wiasciwego. Inacz6j mowigc, w pétkulach musi by¢
czynnym wilasciwy pierwiastek, ktéry dziatajgc sam w so-
bie i przez sie, przez dotgczenie tej czynnosci do wra-
zenia doprowadzonego tamze Cewicami czuciowemi, robi
je dopiero wiadomém, tém samém rzeczywistém czuciem.
Tym wihasciwym pierwiastkiem jest czynno$¢ duchowa,
tém za$ potgczeniem sie jego z pobudzeniem cewek jest
zwrdécenie uwagi. W istocie wiadomo to powszechnie, ze
pobudzenie nerwu zmystowego lub jakiegobadZ czucio-
wego o tyle tylko uczuwamy, o ile zwrécimy ku memu
uwage, gdy bowiem ta zajeta jest czém inném, mozna
spoglada¢ na zegarek a nie widzie¢ ktorg skazuje godzine,
mozna sta¢ obok mdwigcego a nie stysze¢ co méwi i t. p.
Wiadomo procz tego, ze z kazdém czuciem fgczyc¢ sie
musi co$ whasciwego, mianowicie wyobrazenie; nigdy bo-
wiem nerwu pobudzonego nie uczuwamy w mézgu, lecz
zewnatrz tegoz, wedtug pewnych kierunkowi rozciagtosci.

1. To co sie tu.powiedziato stuzy jedynie do uzupetnienia tego,
0 czém poprzednio wielokrotnie nadmieni¢ N wjpacHo pod
wzgledem stosunku czucia do tkliwosci; dalszy w téj mierze
wywod wchodzitby w zakres nauki o czuciu, ktére wihasci-
wiéj nalezy do Fizyologii zmystow.

2. Niektére spostrzezenia zdawatyby se dowodzi¢, ze inne
miejsca Srodkowe znajdujg sie w mozgu dla zmystu dotyka-
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nia, inne dla tak zwanego czucia powszechnego np. czucia
bélu. VIESSEUX uwazat ze przy porazeniu ktéremu samulegt,
po téj samej stronie ciata nie byto czucia powszechnego, zo-
stato za$ czucie dotykania. Beau znalazt to samo u chorego
na zakazenie otowne. Wielu t6z chirurgéw, jak Gerdy, Mal-
gaigkij], Velpeau, Pirogoff, Roser do$wiadczyli, zo osoby
odurzone chloroformem lub eterem utraciwszy wszelkie czu-
cie boélu, czuty przeciez gdy ich sie dotykano (zob. Webera
rzecz o dotykaniu w Wagnera Hanam. cl. Phys. T. 1J1.
Oddz. II. str. 56 ft).

§. 164.

BR) Mozg pod wzgladem ruchowym.— Ruchy dziejgce sie
pod wptywem i przewodnictwem mozgu, sg: 1) czescia,
dowolne, to jest dziejgce sie zgodnie z popedem woli; 2)
zwrotne czyli odruchy, to jest ruchy ktére powstajg w skut-
ku wrazen wywartych na nerwy czucia; 3) ruchy automa-
tyczne, samoistne czyli samoruchy, do ktérych poped utrzy-
muje sie w mozgu w ten sposéb, ze chociaz jawig sie one
w obrebie miesni wptywowi woli ulegtych, tojednak dziejg
sie bez joj udziatu i bez podniety odruchowoj.— 1) Te
same czeSci mézgu ktére okazujg sie nieczutemi na wra-
zenia mechaniczne (zob. §. 163), nie wzniecajg t6z w tym
razie zadnych podrywan i drgawek. Lekkie podrywania
mozna juz widzie¢ przy draznieniu osady zwojéw mozgo-
wych, silniejsze drgawki towarzyszg draznieniu odnég
mozgowych, gwattowne sg zwyklym skutkiem wrazen
wywartych namost i rdzen przedtuzony.— Uwazac nalezy
zaprawidlo, ze ktérakolwiek z cze$ci mdzgu pod tym wzgle-
dem tkliwych wrazeniem dosiegnietg zostanie, skutek tego
wrazenia jawi sie zawsze na krzyz, to jest, gdy wrazenie
bedzie z prawej strony mézgu, drgawki a w miare okoli-
cznosci porazenia okazg sie z lewoj strony ciata i na od-
wrot. Prawidto to stosuje sie rdwnie do nerwOw pacierzo-
wych jak i do mézgowych. Jakoz pierwsze o ile nie bytyby
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ulegty skrzyzowaniu juz w samym rdzeniu pacierzowym,
przybierajg ten kierunek poczawszy od ostrostupow i jak
sie zdaje najdalej dopetniaja go wmoscie, takze wszystkie
nerwy tutowia i cztonkéw przebiegajg w odnogach mézgu
po stronie odwrotnej wzgledem téj, po ktdrej znajduja sie
ich zakonczenia obwodowe. Co do nerwdéw mdézgowych,
krzyzowanie sie ich poczatkow w mézgu czescig z Kie-
runku przebiegu jest wielce prawdopodobném, czescig téz
nawet z pewnoscig wykazaném zostato. Doswiadczenia na
zwierzetach i przypadki chorobowe u ludzi zupetnie z tém
sie zgadzajg. | tak draznienie u psa jednego ostrostupa,
pocigga za soba drgania ze strony odwrotnéj; tak jak zno-
wu u ludzi widziano, ze w braku jednego ostrostupa, po-
razong byta odwrotna potowa ciata. Krzyzowanie sig ostro-
stupdw' dzieje sie jednak zwolna, tak ze od spodu wiele
zapewne jest jeszcze wiokien ktore temu nie ulegty. Okoli-
czno$¢ ta moze ttumaczyé¢, dla czego niektérzy (8. 140.
Uw. 2) z draznienia rdzenia przedtuzonego doswiadczyli
skutku po téj samej, inni po odwrotnej stronie. Wplyw
mostu i odnog mozgowych wedtug zgodnych doswiadczen
siega téZ na odwrotng strone; co wreszcie stwierdzito sie
i wzgledem innych czesci mozgu, jesli niektére zjawiska
zdawatyby sie dowodzic¢, ze przy obrazeniuwzgérka wzro-
kowego ostabienie ruchu nastepuje z tej saméj strony ciata,
to moze przypuscicby tu nalezato skrzyzowanie powtor-
ne, ktére tom samem skutek pierwszego zniszczyto (zob.
§. 155. L. 3).

Trafia sie czasem w stanach chorobowych, mianowicie przy
naros$lach wjamie ezaszkowéj, ze przy rownoczesném porazeniu
twarzy i tutowia, porazenie w twarzy byto po téj saméj stro-
nie gdzie wyrosl, w tutowiu ze strony odwrotnej. Z przy-
padkéw takich nie nalezy wyprowadza¢ wniosku przeciw
krzyzowaniu sie poczatkéw nerwéw mozgowych ; jezeli bo-
wiem naro$l uciskata je po ich wyjsciu z moézgu, to i skutek
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z téj saméj strony olcrza¢ sie musiat.— Mimo'to jednak stany
chorobowe zostawiajg tu jeszcze r6zne watpliwosci. Jak np.
dla czego przy jednostronném obrazeniu mézgu, drgania naj-
czesciej dajag sie widzie¢ po téj saméj, porazenia po przeci-
wnej stronie ciata? Wedtug wykazu BurdachA (Vom Baue
u. Leben <. Gehirns. T. IlI. str. 368), w 268 nrzypadkach
uszkodzenia mézgu jednostronnego, 243 razy byto porazenie
ze strony odwrotnej; tymczasem w 2 8 razach drgawek towa-
rzyszacych obrazeniom mozgu, w 25 byty one po téj saméj
stronie. Gdyby w jednym i tym samym przypadku réwno-
cze$nie widziec sie daty drgawki po jednéj a porazenie z dru-
giéj strony ciata, mianowicie to ze strony przeciwngéj, tamto
za$ z téj saméj gdzie uszkodzenie moézgu ; zjawiska te moze
datyby sie wytlumaczy¢ tym sposobem. Dajmy na to, ze
wptyw chorobowy nie tylko zadraznit lecz gteboko obrazit
lub zniszczyt prawg strong mézgu. Skutkiem tego co do ru-
chu nie beda juz drgania, lecz odjecie wiadzy ruchu czyli
porazenie, ktOre.na zasadzie skrzyzowania skutku okaze sie
ze strony lewéj. Przyczyna jednak tak silnie na prawg strone
moézgu dziatajaca, tatwo sta¢ sie mogta i dla lewéj zrodtem
zadraznienia, ktore jako takie, znowu na zasadzie skrzyzo-
wania skutku, objawi sie przez drgawki w prawéj stronie
ciata. Tym wiec sposobem tak drgawki jak i porazenia na-
stapig wedtug zasady skrzyzowania skutku, a przeciez pierw-
sze beda po téj saméj stronie gdzie i widoczne uszkodzenie
mbzgu.—Tam gdzie w skutku draznienia mézgu nie bytoby
porazeh lecz tylko jednostronne drgawki, domyslacby sie
nalezato, ze zadraznieniu temu ulegta jedna z tych czesci
mdzgu, ktoréj niezwykte pobudzenie najtatwiej jawi sie drgaw-
kami, jak np. most i rdzeh przedtuzony. Ze za$ w tych miej-
scach nie trudno o wiodkna biegnace jeszcze bez skrzyzowa-
nia, ztad tez i moznos¢ drgawek ro téj saméj stronie po kto-
réj byto obrazenie.

§. 165.

Jak widzieliSmy wyzdéj ze pod wzgledem czucia s
czesci mozgu ktdére chociaz same na wrazenia obojetne,
sg jednak koniecznym warunkiem do powstania czucia
w wiasciwém znaczeniu; tak i pod wzgledem ruchu, te
same czeSci mbézgu, chociaz mechanicznie draznione za-

20
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dnyeh nie wywotujg podrywan, posiadajg przeciez za zy-
cia niezaprzeczony wptyw na ruchy, o ile te zwlaszcza
zalezg od woli. Temi czeSciami mozgu u wyzszych kre-
gowcow sa potkule mézgowe, w gromadach nizszych nie
tyle moze potkule jak inne czesci z niemi réwnoznaczne,
wzglednie ktérych wszelako wiadomosci nasze badzo sg
jeszcze niedoktadne. Poniewaz mimo przeciecia potkul
u wyzszych kregowcdw, zwierze potyka kesy gteboko we-
tkniete, popchnigte biegnie, podrzuconelata, widocznie wiec
uszkodzenie tym soosobem zrzgdzone nie dosiega poczat-
kéw wiasciwych nerwéw ruchowych, czy'i co jedno, ogni-
skiem albo srodkowdm narzedziem nerwdw posrednicza-
cych zresztg poruszeniom dowolnym, musza by¢ inne cze-
§ci mozgu. Azeby zatem skinienie woli wywotywato ruchy,
ta duchowa podnieta musi by¢ z pétkul przekazang do
tych lub tego miejsca, ktére w powyzszem rozumieniu jest
ogniskiem ruchu. Z tego nastepnie wynika, ze kazdy ruch
w Scistdbm znaczeniu dowolny, jest czynnoscig ztozong
z woli, jako pierwiastku duchowego, i z pobudzenia wia-
Sciwych cewek w $rodisowomnarzedziu ruchdéw, j ako strony
czysto organiczndj. Poniewaz jak sie pokazato, cewki ru-
chowe nie wchodzg do poétkul, dziatanie za$ woli, jako
wypadek wiedzy i pojetnosei przy ich gtéwnie pomocy do
skutku przychodzi; muszg zatem w potkulach mézgowych
by¢ cewki im tylko wtasciwe, same nie ruchowe, lecz po-
$redniczace miedzy pierwiastkiem duchowym, a wiéknami
zgromadzonemi w ognisku ruchowém. Przypusci¢ nawet
nalezy, ze pod tym wzgledem pewne oddziaty cewek wia-
Sciwych potkulom, zostajg w zwigzku z pewnemi tylko
nerwami. Me rzadko bowiem spostrzegac sie daje, ze przy
ograniczondm obrazeniu potkuli mézgowdj, skutek wyzdj
nadmieniony we wzgledzie utraty dowolnosci ruchu, wi-
dzie¢ sie daje tylko w tym lub owym cztonku, a nawet
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tylko w zakresie jednego jakiego nerwu. Ze za$ uszko-
dzenie tego samego nerwu uwazano niekiedy przy cier-
pieniu ktéregokolwiek z trzech ptatéw mozgowych, przy-
pusci¢by wiec datéj nalezato, ze wtokno mozgowe odpo-
wiednie pewnemu widknu nerwowemu w ognisku rucho-
wom, idzie z r6znemi zagieciami bez przerwy przez calg.
potkule. Do tego 1€Z stosuje sie spostrzezenie, ze przecie-
cie potkuli w kierunku podtuznym daleko mni¢j bywa
szkodliwém, niz przeciecie poprzeczne.

W ruchu dowolnym Floubens rozréznia trzy oddzielne zja-
wiska: chcenie tegoz ruchu, skojarzenie réznych czesci ktére
przyczyniajg sie do niego i bezposrednie pobudzenie tegoz.
Wedtug niego objaw pierwszy jest skutkiem czynnosci po6t-
kul mézgowych, drugi mézdzku, trzeci rdzenia pacierzowego
i nerwéw z niego pochodzacych (Recherches jak wyz6j str.
238). Przekonanie to zgadza sie co do istoty z tdm jakie
objawilisSmy powyzej , to jednak ma wiasciwego, ze oprdcz
tego co tam nazwatem ogniskiem ruchowém, przypuszcza
trzecie narzedzie kierownicze. Ze w narzedziach $rodkowych
jest juz takie rozporzadzenie komorek i cewek, iz pewne
z nich zawsze r6—noczes$nie w sposob odpowiedni zamiarowi
kojarza swa czynnos$¢, o tém i wyz6j sie juz mowito (8. 129.
Uw. 8. 143) i nizej bedzie jeszcze mowa. Ze jednak mozdz-
kowi nie moglismy przyzna¢ bezwzglednie tego wptywu
kojarzacego i porzadkujacego ruchy miejscozmienne, poparto
sie to w whasciwdm miejscu dostatecznemi dowodami (8. 148.
Uw. 2). W ogo6lnosci dla mnie przynajmniej jest rzecza bar-
dzo watpliwag, czy oprécz czesci moézgu przy pomocy ktorych
przychodzi do skutku objaw wolnoj woli, jest jeszcze jakie$
wylaczne nerzedzie, ktéreby nie byto ogniskiem ruchowém,
a mimo to miato znaczenie kierownika ruchéw; inaezéj mo-
wigc, zdolnos¢ bezposredniego wzbudzania ruchéw i porzad-
kowania tychze, o ile dzieje sie to bez wiedzy, przyznaje
jednym i tym samym czesciom, zajakie uwazam te wszystkie
narzedzia srodkowe, ktorych bezposrednie pobudzenie wywo.
tuje drgawki i.ktére tez zarazem moga by¢ érodkowém na-
rzedziem odruchow.

. Z tego co sie powiedziato wynika, ze zaden ruch nie pochodzi

bezposrednio z woli, jest ona bowiem wzgledem niego jedy-
20*
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nie podnietg, to jest przyczyng dalsza, ktoréj wptyw dosiega
jakiego$ ogniska ruchowego, w tera za$ pobudzone cewki
sprawiajg dopiero skurczenie w migsniach. Niemozno$¢ zatem

+ 1 wykonywania ruchéw dowolnych, o ile przyczyna tego tkwi
w samym modzgu, moze mie¢ podwdjne zrodto : sttumienie
wptywu woli, lub czynnosci ogniska ruchowego. W pierw-
szym razie cewki i ogniska ruchowe moga by¢ zupetnie
zdrowa, ile ze tu jedynie wptyw woli, z powodu uszkodzenia
jéj bezposredniego narzedzia catkiem lub czeSciowo w pe-
wnym tylko kierunku zawieszony, staje sie przyczyng bez-
wiadnosci; — w drugim razie wola jako wewnetrzne dziatanie
pierwiastku duchowego swobodnie utrzymywac sie moze, bra-
kuje tylko moznosci objawienia sie jéj na zewnatrz, z tego
wihasnie powodu, ze czesci uktadu nerwowego do ktérych
wplyw jéj rozcigga sie bezposrednio, staty sie nan obojetne-
mi. Przykladem pierwszego rodzaju porazen sg te, ktére
towarzyszg cierpieniom ograniczonym do samych potkul mo-
zgowych (8. 158. Uw. 1), przykfadem drugiego rodzaju
by¢ moze porazenie ruchéw oka po wykrojeniu pagorkéw
czworacz'-ch, ruchu cztonkdw i tutowia po uszkodzeniu odndg
mozgu, mostu i rdzenia przedtuzonego.— Przypominam je-
dnak, ze jest tu mowa o porazeniach bioracych poczatek
Z cierpien samego moézgu, inaczéj bowiem -do przyktadow
drugiego rodzaju policzy¢by nalezato i te porazenia, ktére
pochodzg z uszkodzen rdzenia pacierzowego, a nawet szcze-
goétowych nerwoéw stuzacych do ruchu

§. 166.

Niektore czesci mozgu posiadajg szczeg6lng jakas wiha-
dze posredniczacg miedzy wptywem woli a czynnoscig ner-
wow ruchowych, w ten sposob, ze po ich uszkodzeniu
poruszenia ciata zresztg od woli zalezne, przyjmujg jakas
statg, jednostronng i niezbedng forme. Tak np. po prze-
cieciu wzgorka prazkowanego, wzrokowego, lub jednéj
potowy wzgérkéw czworaczych, bocznéj czesci mozdzku
lub jego odnogi mostovvéj, niemniéj odnogi mdzgowséj,
u zwierzat ssacych czestokro¢ nie bywa nawet porazenia,
ile ze zwierzeta wtym stanie mogg jeszcze trzymac sie na
nogach, skoro za$ tylko poruszac sie zaczng, daje sie wi-
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dnym pewnym kierunieu porusza¢ sie nie mogg. Juz Za-
tém: a) tocza sie okoto podtuzndj osi ciata (przy podiu-
zném przecieciu jednej potowy mostu, lub przecieciu je-
dnostranném odndég mozdzkowo - mostowych ); — b) juz
obracajg sie w koto wiekszego lub mniejszego, a czasem
tak matego promienia, ze jedna noga tylna stuzy im za
Srodek obrotu (przy przecieciu odnég mozgu tuz przy
moscie); — c) juz znowu obiegajg koto jak w ujezdzalni
(przy przecieciu jednej odnogi mézgu, jednostranném ska-
leczeniu wzgorkéw czworaczych i jednego wzgorka wzro-
kowego);— d) juz wreszcie, co jednak innidj stwierdzone,
posuwajg'sie tylem lub gdyby strzata pedzg ku przodo-
we— W skutku jednostronnych cierpien moézgu u czto-
wieka bardzo rzadko widzie¢ sie¢ dawaty tego rodzaju ru-
chy przymusowe ; do pewniejszych moze policzy¢by na-
lezato taczanie sie ciata okoto swoj osi podtuzndj przy
obrazeniu lub braku jednéj odnogi mozdzkowo - mosto-
wej.— Wszystkie jednak spostrzezenia dotyczace nadmie-
nionych tu ruchéw przymusowych, tak sg niedoktadne,
ze przynajmniej olbecnie w niczém postuzy¢ nie mogg do
wyjasnienia przeznaczenia réznych czesci mozgu.
Blizsze nieco szczegdty dotyczace sposobu jawienia sie
tych ruchdw, ich rzeczywistosci lub watpliwego bytu tudziez

prawdopodobnoéi przyczyny, zob. w odpowiednich miejscach
(8. 148. L. 3. § 152. 154. 155. 160).

§. 167.

(2) Czestokro¢ za posrednictwem mozgu przychodzg
do skutku ruchy ktérych nie wywotata wola, lecz ktére
owszem mimo woli pojawiaja sie za wptywem wywartym
na nerwy czucia i zmystdw; sg to znane nam odruchy
(8. 56. Uw. 2). PosSrednictwo mézgu w tédm zjawisku nie
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ulega watpliwosci, dosy¢ bowiem na dowdd tego nadmie-
ni¢ np. o zwieraniu sie powiek w skutku zapruszenia oka,
zwezanie sie Zrenicy w skutku mocniejszego Swiatta i t. d.
Ruchy ktore pobudzajg tym sposobem wrazenia wywarte
na nerwy czucia mdézgowe, nie ograniczajg sie do innych
takze tylko mézgowych, lecz owszem okazuja sie czesto-
kro¢ w obrebie nerwdw pacierzowych, jak sie o tom prze-
konamy ponizdj w nauce o odruchach. — Przeciez mimo
licznych czesci do sktadu mézgu nalezacych, nie wiele
jest w nim takich, ktorymby zdolno$¢ posredniczenia od-
ruchom przyznang by¢ mogta; nalezg tu, rdzen przedtu-
zony, jako posrednik odruchéw dziejgcych sie rownie wob-
rebie samych nerwdw mdzgowych, jak miedzy temi i pa-
cierzowemi (8. 143); tudziez wzgorki czworacze, oedace
narzedziem odruchow dziejacych sie w oku (8. 154). Ze
czesci te rzeczywiscie sg Srodkowemi narzedziami odru-
chow, najlepszym tego dowodem jest utrzymywanie sie
tychze nawet jeszcze wtenczas, gdy procz tych czesci
mdzgu wszystkie inne usuniete zostana.

§. 168.

(3) Na ostatek do ruchéw od mézgu zawistych, posre-
dnich w pewnym wzgledzie miedzy dowolnemi i mimo-
wolnemi, w tom od innych odmiennych, ze chociaz po
czesci wptywowi woli ulegte, nie dziejg sie w skutku jej
popedu, lecz owszem bez mysli i wiadomosci ku nim skie-
rowandj; nalezg jako tak zwane ruchy samoistne, oddy-
chanie i potykanie. Samodzielnym $rodkiem ruchéw od-
dechowych jest rdzen przedtuzony. Dzieja sie one w pe-
wnym statym porzadku, czyli jak méwig rytmicznie, nawet
i wtenczas, gdy u zwierzecia ptuca bedg wykrojone i gdy
przez zniszczenie calego zresztg mézgu, odjetym mu be-
dzie wszelki slad $wiadomosci tom samom i woli. Ta wy-
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taczna ich zalezno$¢ od rdzenia przedtuzonego, nie usuwa
ich przeciez catkowicie z pod wptywu woli i podniet od-
ruchowych, mocg ktérych moga one byc¢ przyspieszone,
opdéznione, lub zmienione pod wzgledem kolei i natezenia.
W bliskim zwigzku z tego rodzaju ruchami sg takze
ruchy przy potykaniu. Wprawdzie dziejg sie one zwykle
czescia za popedem woli, czescig w sposobie odruchdw.
Ale widziano je téz u zwierzat ktorym wyjeto mézdzek
i potkule mozgowe i tym sposobem wpltyw woli odjeto,
i u ktoérych précz tego nawet techtanie gardta zadnych
Juz nie wywotywato odruchéw. Wola zresztg w takim do
potykania zostaje stosunku, ze w zwyczajnym stanie rze-
czy ona wprawdzie daje mu poped i poczatek, nie jest
wszelako w stanie odwrdéci¢ porzadku, w jakim przy tdj
czynno$ci nastepujag po sobie skurczenia szczegétowych
miesni. Ta sama okolicznos¢, ze zwierze robito ruchy jak
przy potykaniu wtenczas jeszcze, gdy z catego mdzgu nic
mu nie zostawiono wiecdj précz samego rdzenia przedtu-
zonego, przekonywa, ze i wzgledem t6j czynnosci srodko-
wom narzedziem jest rdzen przedtuzony (por. §. 143).

§. 169.

yy) Mdzg w stosunku do objawéw duszy.— Wiadomo po-
wszechnie, Ze u cztowieka najwyzsze wiadze umystowe,
tudziez zdolnos¢ pamieci, taczenia i poréwnywania wyo-
brazen, stowem wszelkie objawy duszy, po cezkich
uszkodzeniach mézgu stabng albo ging; ze proste uci-
$nienie t6] czesci uktadu nerwowego staje sie powodem
przytepienia umystu, ktére znowu przemija skoro tylko
ucis$nienie ustapi; ze rozwdj wladz duszy idzie w dziecie-
ctwie $ladem posypujgcego rozwoju i udoskonalania sie
mozgu ; ze skutkiem przeszkody w tdj mierze bywa nie-
doteznosé i tepos¢ umystu. Z tego wszystkiego wynika,
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ze jesli objawy duszy, tak jak je znamy u ludzi, potrze-
buja. pewnéj czesci ciala, ktoraby byta dla nich tém czeri
np. ptuca wzgledem oddychania; to Takiém narzedziem
czynnosci duchowych jest mozg. Ezecz ta powszechnie
uznana nie ulega téz Zadnéj- watpliwosci. Pytaniem spor-
ném by¢by mogto to: czy czynnosci duszy przywiazane
sg do samego mozgu? — czy téz zdolnos$¢ te posiadajg
inne czesci uktadu nerwowego? — Azeby odpowiedz na
to pytanie mogla by¢ stanowcza, potrzeba koniecznie
ustali¢ sobie poprzednio pojecie tego, co chcemy uwazaé
za objaw duchowy, tém samém za niezbedng ceche duszy,
bez tego bowiem réwnie twierdzace jak przeczace rozwia-
zanie stawionego tu pytania znale$éby mogto usprawie-
dliwienie.— Za takg wiec ogoélng i niezbedng ceche duszy
uwazamy Sioiadomos¢ jako warunek czucia i dowolnych
ruchow, tém samém pojetnosci i woli. Wszakze ustanowie-
nie téj ogolnéj cechy nie jest jeszcze dostateczne do na-
szego zamiaru, z tego wiasnie powodu, ze pojecie $wia-
domosci braném by¢ moze znowu w r6zndj rozciggtosci,
gdy np. pomnac na dowolnos¢ objawdw, nie moglibysmy od-
mawiac jéj rownie wysoko wyksztatconemu cztowiekowi,
jak niedoteznemu dziecku, robakowi i najmniejszemu wy-
moczkowi. Ze jednak w tych wszystkich razach $wiado-
mos$¢ nie moze by¢ jednaka, na to zapewne tatwo sie zgo-
dzimy, bo nas o tém przekonywa uwaga na niezmierng
réznice, jaka spostrzegamy wobjawach duchowych beda-
cych dalszém jéj nastepstwem. Idzie wiec znowu o to,
w jakie granice ujet¢ém bycby powinno pojecie $wiado-
mosci? bez tego bowiem ograniczenia nie mielibySmy
prawa odmawiac jéj juz nie tylko wszelkiemu zwierzeciu,
nie tylko roslinom, ale co wieksza, $miato posuwajgc
whnioski, nawet i krysztatom. Wszystko to wprawdzie jest
dzielem jednéj twdrczej idei, ktora bylta i jest siebie bez-
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wzglednie $wiadoma,; nie o to jednak chodzi nam w tym
razie, lecz o tojedyn.e, czy sity molekularne, ktére w duchu
té] nieograniczonéj idei przywigzane zostaty do czastek
krysztatu, dziatajg w nich w sposob $lepodj koniecznosci
czy z wiadomoscig i wolg? Odpowiedz na to sama z sie-
bie jawna. Wiasnie uwaga na krysztaty przekonywa
nas, ze moga by¢ dziatania w pewnym porzadku, wedtug
pewnego planu i ze Scistg stdsownoscia, choc¢ sie tam nie
dotgczy Swiadomos$¢ nawet w tom rozciggtom znaczeniu,
w jakiom uwazaliSmy jg z poczatku;— dziatania bedace
wypadkiem uktadu czastek opatrzonych wilasciwg za-
sadniczg sitg. Takie stosowne dziatanie, jako prosty wy-
padek uktadu czastek, a zatém konieczny i niezbedny,
w obszerniejszych rozmiarach wystepuje w roslinach,
gdzie nawet tudzi¢ moze niekiedy pozorem dowolnosci.
Przekonanie nabyte w tych podrzednych zakresach, o tyle
przynajmnidj staje sie przydatndm w pojmowaniu obja-
wow zycia zwierzecego, ze nam pokazuje, iz rézne dzia-
tania, chociaz z powodu odpowiednio$ci swojoj pewnemu
celowi, nosza w sobie pozér rozmystu i woli, przeciez po
wieksz0j czeSci moga by¢ prostym wypadkiem ukiadu
i mato jeszcze poznanego polaczenia wiasciwych ciata
pierwocin. Nie potrzeba tu Zatém zawsze jasnego wyo-
brazenia i woli opierajgcej na niém swoj byt i objawy,
azeby powstato dziatanie odpowiednie zewnetrznym
wplywom i potizebom ciata, bo, jesli mozna uzy¢ poré-
wnania, pocisnienie jednej pewnéj sprezyny, czestokroc¢
bywa tu dostateezném do wydania harmonii uderzajgcoj
zwiazkiem szczegdtowych tondw. Tak wiec nie wszystko
co w objawach czynnosci zwierzecdj nosi pozor rozmystu
i woli, jest tém samém dowodem ze z $wiadomoscig i wolg
dokonaném zostato. — Wszakze nie odmawiajac jakiej$
Swiadomosci wszelkiemu zwierzec u, by tez najposledniej-
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szemu, zalezy nam teraz na wskazaniu istotnej w jej
stopniu roznicy. W subtelne rozréznianie stopni $wiado-
mosci wchodzi¢ tu nie mozemy, bo jak z jednej strony
jest to rzeczag fenomenologii ducha, tak téz obok niemo-
znosci odniesienia tych drobniejszych odcieni do pewnego
stopnia rozwoju uktadu nerwowego, tém samém wskaza-
nia miedzy niemi pewnego stosunku, bytoby to dla naszego
zamiaru catkiem bez uzytku. Réznice $swiadomosci o ktorg
nam idzie oznaczamy tu ogolniejszym zarysem w ten
sposob : 1) albo jest to stan z ktdrego jestestwo zyjace do
tego stopnia zda¢ sobie sprawy nie umio, ze chociaz wja-
ki$ spos6b wptywy zewnetrzne poczuwa i porusza sie sa-
modzielnie, to jednak tak mato o nich wiedzie¢ moze, jak
mato wié o swych ruchach ptdd ktéry w tonie matki
ta*<ze wykonywa je dobrowolnie. Dopoki zwierzeta nie
tylko nie majg zmystéw, ale nawet oddzielnych nerwow
i czesci w ktorojby sie takowe skupiaty, dopoty wyzszego
nad ten stopien swiadomosci przyznawac im nie mozna.—
2) Albo t6z Swiadomos¢ nie ogranicza sie do lego cie-
mnego bezwiednego czuci”,, lecz przez dodanie wiasnej
iresci dowrazen cielesnych wznosi sie do stopnia wiedzenia,
to jest wrazenia cielesne pojmuje wedtug ich stosunku do
czasu, mocy, kierunku i rozciagtosci, czyh co jedno, staje
sie wyobrazeniem, za ktérom idg dalsze, znowu w réznym
stopniu, objawy pojetnosci i tego co w Scistdém rozumieniu
nazywamy wola. Zeby to mogto mie¢ miejsce, wrazenia
muszg by¢ przewodzone w pewnym Kierunku i do spdl-
nego $rodka, inaczoj bowiem poréwnywanie ich bytoby
niepodobndm. Poniewaz tam tylko gdzie sie tworza wy-
obrazenia wyrobi¢ sie moze i wola w stopniu ich zakre-
sowi odpowiednim, poped w:ec woli nieinacz¢j tylko od
Srodkdw nerwowych rozchodzi¢ sie moze. — Z tego je-
dnakze wynika, ze nie kazdy Srodek, czyli miejsce zbie-
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gania sie nerwéw, moze do tego wystarczy¢; cechg, bowiem
tego rodzaju objawow jest podniesienie sie Swiadomosci
do stopnia wiedzenia, to za$ tam tylko i o tyle powstaje,
gdzie i 0 ile dochodzi¢ moga szczeg6towe wrazenia ze-
wnetrzne. Ze za$ drogg przez ktdrg wrazenia $wiata ze-
wnetrznego odebrane by¢ moga sg zmysty, koniecznie za-
tem w t6j czesci ktora ma sie sta¢ narzedziem wiedzenia
i woli nerwy zmystowe gromadzi¢ sie muszg.— Z uwag
tu uczynionych dal6j jeszcze wypada, ze nie moze byé
wprawdzie wiedzenia bez czucia, lecz moze by¢ jakies$
czucie bez wiedzenia. To czucie ciemne, bezwiedne, raczej
przyktadem niz scistdbm okresleniem oznaczy¢ sie dajace,
jest wiasnie tom, co w braku lepszego wyrazenia, nazwa-
tem wyzej tkliwoscig 8 132). Gdzie z czuciem Haczy sie
wiedzenie, tam i pobudka dziatania "est rown: e dla duszy
wiadoma, tam dziata wola w $cistém rozumieniu; — gdzie
objaw czucia nie przechodzi granicy tkliwosci, tam i pooed
do dziatania nie moze by¢ jawnie pojmowanym, albo Za-
tém nastepuja skutki bez wszelkiéj o tém Swiadomosci,
stdsowne lub niestosowne wedtug uktadu i potgczenia pier-
wocin nerwowych, albo tez wprawdzie wynikajg one
z POPedu majacego, pozor woli, w istocie jednak od nigj
odmiennego, bo zostajgcego do woli w tym samym sto-
sunku jak tkliwos¢ do czucia w $cistom rozumieniu, sto-
wem z t6j tajemndj sprezyny, ktora przyjmujac u zwierzat
czestokro¢ wybitniejsze cechy, uchodzi pod nazwiskiem
instynktu czyli wrodzonego popedu.

Po tym rozbiorze wracfjgc do pytania uczynionego na
poczatku, przekonywamy kie, ze rzeczywiscie sprzeczne
mniemania w tym wzgledzie, czy mézg jedynie, czy t6z
i inne czeSci nerwowego uktadu sg narzedziem duszy, sa
prostym skutkiem nieporozumienia wzgledem rozciggtosci
w jakioj brane by¢ moze pojecie objawow duchowych.



316

Pomijajac bowiem wykazang, tu réznice w stopniach $wia-
domosci, za narzedzie przy pomocy ktérego takowa do
skutku przychodzi uwaza¢ mozna nietylko mdzg, nietytko
rdzen pacierzowy, lecz nawet i zwoje. Jesli zas$, jak bywa
pospolicie, znaczenie objawu duchowego ograniczymy do
Swiadomosci dochodzacoj do stopnia wiedzenia, juz w ta-
kim razie sam tylko mozg za jej narzedzie uzna¢ nam
wypadnie, bo w nim jedynie znajdujemy warunki do tego
niezbedne, w nim kojarzg sie zmysty, w nim tkliwos¢ tg-
czy sie z wiedzeniem, stajac sie rzeczywistym, bo pojetom
czuciem, w nim przechowujg sie nabyte tym sposobem
wyobrazenia, w nim téZ a niegdzieindz¢j przyjs¢ moze do
tego objawu, ktéry wihasciwie nazywamy wolg. — Nie
znajdujac tych przymiotéw w rdzeniu pacierzowym, nie
mozemy tez, mimo dowodéw Pfi1uGera, Uwazat go za
narzedzie duszy bezposrednie, posredniém bowiem jest
on tak dobrze jak kazdy z nerwéw, kazdy zmyst, miesnie,
a w dalsz¢j nastepnosci i kazda czes¢ ciata. Przecigwszy
u zwierzeciardzen pacierzowy poprzecznie, przednia czes¢
ciata majeszcze jawne czucie i porusza sie dowolnie, gdy
tymczasem w tylnoj ging te obiedwie wiadze. Tym spo-
sobem przeciecie rdzenia nie narusza zdolnosci narzedzia
stuzacego bezposrednio objawom duchowym, umniejsza
tylko zakres czesci tej whadzy ulegtych, takjak np. cztowiek
ktéremu ucieto noge, nie traci nic z wiadzy umystowoj,
tylko ze srodkow ktoremi wiadza ta objawia sie na ze-
wnatrz.

Jesli wiec w naszoOm rozumieniu wiladze duchowe
u cztowieka i zwierzat kregowych précz mézgu nie zo-
stajg w bezposrednim zwigzku z zadng inng czescig ukta-
du nerwowego; to tém mni¢j zostawacby w nim mogtly
z jakgbadzZ inng czescig ciata. Dla tego np. suchotnik cza-
sem juz niemal reszte ptuc wykrztusza, mimo to jednak
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dopdki utrzymuje sie zycie, nie wida¢ ztad uszczerbku
w wihadzach umystowych. Jezeli czasem przy zapaleniu
trzewOw powstaje majaczenie, a Zatém jakie$ zamigeszanie
w czynnos$ciach duchowych, dzieje sie to jedynie wskutku
cierpienia jakiemu w tym razie moézg ulega¢ moze. Dla
tego t6z bywa to czasem i przy zapaleniach skory, choé¢
przeciez nikomu nie postato w mysli uzna¢ je, za narze-
dzie duszy.

1. Jak tatwo bez Scislejszego okreslenia $wiadomosci do pojecia
jéj wliczone by¢ moga proste skutki $lepej koniecznosci, wi-
dzimy przyktad w orzeczeniu TreviranusA, wedtug ktérego,
ziarnko pszenicy ma t6z $wiadomos¢ i marzy o tom co w niém
jest i z niego by¢é moze, jakkolwiek zresztg ta jego $wiado-
mos$¢ i marzenia mogtyby by¢ ciemne! (Die Erschan. u. Ge-
setze d. organisch. Lebens. Brem. 1831. T. I. str. 16). Pie-
kne to zapewne w poezyi, co jednak ze stanowiska S$cile
filologicznego o tém rozumiecby nalezato, wida¢ z tresci 8.
Jak tamze nadmienitem, w szczeg6towy rozbiér swiadomosci
zapuszczaé sie tu nie mogtem, przestatem owszem na takiom
tylko rozréznieniu j6j stopni, jakie przy obecnych wiadomo-
$ciach anatomiczno - fizyologicznych mogto nam by¢ przyda-
tném; nie trace przeciez nadziei, ze kiedy$ to ryczattowe
rozréznienie okaze sie niedostateczndm i ze nauka bedzie
moze w stanie oznaczy¢ zwigzek miedzy stopniowo udoskona-
lajaca sie Swiadomoscia a przybytkiem pewrych czesci uktadu
nerwowego ; dzi$ jednak jest to jeszcze rzeczg catkiem nie-
podobng. — Poréwn. rzecz o $wiadomosci, tudziez filozofi-
czny poglad na stosunek duszy zwierzecej do $wiata zewne-
trznego, wdziele J. Kremera: Wyktad systematyczny Filo-'
zofii. T. I. Krak. 1849. str. 29. T.Il1. Wilno 1852. str. 209.

2. Oznaczenie wiasciwego narzedzia duszy od najdawniejszych
czas6w zajmowato badaczy. W starozytnosci nie umiano oce-
ni¢ wtej mierze znaczenia mézgu; przypisywano mu bowiem
wiasnos$¢ zimna, gdy tymczasem dusze koniecznie kojarzono
zogniem Tak wiec Arystoteles sadowit ja w sercu, gdzie
réwniez poszukiwatj6éj Zenon i inni stoicy. Przeciwnie Pla-
ton ktory sposobem pitagorejskim szczegétowe wiadze du-
szy odnosit do osobnych narzedzi ciata, gtowe, ktérej kuli-
stosc miata by¢ odwzorem wszech$wiata, uznawat za stolice
rozumu, zadzy zmystowej przeznaczat za siedlisko zywoti t. d.



318

Herofilus pierwszy wywodzit nerwy od moézgu i tym spo-
sobem podniost jego znaczenie, za ktérom po6zniej szczegdl-
niej przemawiat Galen (Sprengel, Beitr. zw Gesell, d.
Med. Halle. T. 1. 1794 str. 177; — Burdach, Gehirmn. T.
HI. 99. ISS). Cho¢ odtad przekonanie to stale juz sie utrzy-
mato, to jednak mylne dawniejsze mniemania znajdywaty
odgtos i w czasach pOzniejszych; wiadomo bowiem ze np.
van Helmont i Woodward siedliska czucia i zrédta na-
mietnosci poszukiwali w zotgdku (Hanter, Elem. Physiol.
T. VI. 1764. str. 339). WSszystko to jednak daleko tatwiej
datoby sie usprawiedliwi¢ niz batamutne mniemania bliz-
szego nas Ackermanna, ktory nerwom spétczulnym wymy-
$lit poczatek w sercu, mézdzkowi w tetnicy kregowej i t. d.
(De nervei systematis primordiis. Manh. 1813). Aczkolwiek
powszechnie zresztg za narzedzie pojetnosci i woli poczyty-
wano ukiad nerwowy, to jednak nawet gienialny Bichat
nie mogt sie pozby¢ mysli wywodzenia uniesien i namietno-
§ci z serca, ptuc, watroby, zotadka i t. d. Wszystko wszelako
co za stosunkiem trzewdw do namietnosci przytoczyéby mo-
Zna, nie moze sie osta¢ w obec uwagi na to, ze tez same
uniesienia i namietnosci sprawia¢ moga skutki w rozmailych
trzewach, np. gniew wwatrobie, zotgdku lub gruczotach mle-
cznych; ' nao<3 wrét w tém samem trzewiu powsta¢ moze
zmiana w skutku réznych namietnosci, jak np. przyspieszenie
tetna sercowego w skutku gniewu, radosci, bojazni, mitosci
i t. d. — Co sie tyczy rozdzielenia $wiadomosci miedzy ro-
zne czesci uktadu nerwowego, mianowicie miedzy mdzg
i rdzen pacierzowy, przekonanie to dostrzegac sie daje w pi-
smach niektorych dawniejszych i nowszych badaczy, jak
Whytta, Prochaski, Legalloisa, Calmeila, Cuviera.
Powodem przyznawania rdzeniowi pacierzowemu pewnej
Swiadomosci byto zawsze spostrzezenie, ze przy jego pomocy,
nawet i bez mézgu, moga by¢ dokonywane ruchy czestokro¢
zadziwiajace swojg stosownoscia, ktérych pojecie bez przy-
puszczenia pewnego czucia a nastepnie i $wiadomosci zda-
wato sie niepodobném. Przekonanie jednak to nigdy sta¢ sie
nie mogto powszickmém; a gdy nastepnie od czasu M. Halla,
Geaingera i Mullera (1833) ustalim sie nauka o odru-
chach, rzucajaca niejakie $wiatto na owe zagadkowe zjawisko,
mys$l o siedlisku $wiadomosci w rdzeniu pacierzowym tak
dalece upadla, ze moze sam tylko Nasse i Baumgéartner
jeszcze jg popierat. Dzi$ mysl ta zaniedbana i catkiem pra-
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wie wyrugowana z nauki, na nowo przez Pfliugera podnie-
siong i z szczeg6lném zamitowaniem opracowang zostata.
Zob. dzietko jego przytoczone wyzej (8. 132. Uw.), gdzie
znale$¢ tez mozna szczegdty historyczne przedmiotu tego
dotyczace (str. 1—14), do ktérych to tylko dodaje, ze ja-
wniej moze i stanowczej niz przytoczeni przez Pflugera,
WHYTT, Prochaska i i. za psychiczném znaczeniem rdzenia
pacierzowego przemawiat Baumgartner, ktéry uznajac za
zasade, ze Swiadomos$¢ tam sie objawia, gdzie spotykajg sie
ze sobg nerwy réznego przeznaczenia, widziat oczywiscie ten
przypadek w rdzeniu pacierzowym (Grunds, zur Physiol. u. zur
allg. Kranlcheits- u. Heilungslehre. Stuttg. 183 7. str. 82 sep)
. Powiedziato sie wyzej, ze pomijajac réznice w stopniach
$wiadomosci, réwném prawem moglibySmy ja przyznawac
mozgowi i rdzeniowi pacierzowemu. Orzeczenie to jednak
nie dla tego uczynitem, jakobym byt przekonany, iz zjawiska
ruchu u zwierzat kregowych po ucieciu gtowy w istocie sg
skutkiem jakiego$ zarodkowego pierwiastku duchowego i ze
tém samem majg niezaprzeczong ceche dowolnosci; ale dla
tego jedynie, ze nie znajduje dosy¢ pewnéj cechy, na zasadzie
ktérej datoby sie stanowczo powiedzie¢, gdzie sie koncza
zjawiska ruchu wynikajace ze tak powiem z prostego mecha-
nizmu, to jest z koniecznego udzielania sie wrazef z pewnych
widkien czutych na pewien oddziat mchowych, a gdzie maja
poczatek owe, ktore przychodzg do skutku za wmieszaniem
sie dziatacza duchowego; inaczej méwiac, gdzie jest granica
miedzy ruchami wynikajacemi z $lepej koniecznosci uzasa-
dnionej na uktadzie czastek, a temi ktéreby pochodzity z ja-
kiej$ zarodkowej dowolnosci. Niepewnos¢ ta wreszcie dziwic¢
nas nie moze, bo jg napotykamy wszedzie w stopniowém
udoskonalaniu tworéw i dziatan przyrody, bo¢ ona sktonita
nawet niektérych do uznania jednych i tych samych zawigz-
koéw dla roslin i zwierzat (Gros, w Annal, des sc. nat. Zool.
T. XVII. 1852. str. 193). Ze sama stésowno$¢ dziatania
nie moze by¢ cecha rozeznawczg $wiadomosci i woli, najle-
pszym tego dowodem sg niektére zjawiska ruchowe w rosli-
nach, a nawet tworzenie sie i uzupetnianie krysztatdbw. Na
odwrot jednak znowu za $Smiatem zdawatoby mi sie twier-
dzenie, ze poniewaz mchy po ucieciu gltowy dziejg sie we-
dtug pewnych statych ustaw, wiec tez nie moga by¢ skut-
kiem dowolnosci, lecz przywiazane by¢ muszg wprost do
pewnych warunkéw przewidzianych juz w uktadzie i potg-
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czeniu czastek (Kurschner, Nachtrage zu d. Uehers. v. M.
Han1 Abhandlungen. Marb. 1840. str. 139. sq.); bo jezeli
np. przy slabém draznieniu zaba z ucietg gtowa stabe robi
poruszenia noga, przy mocniejszém oddziatywa silniéj, jezeli
wszystkie te bezwiedne poruszenia zawsze najblizsza droga
prowadzg do celu it. d.; to¢ podobno to samo bytoby i wten-
czas, gdyby zaba miata jeszcze gtowe.— To wiasnie niepo-
dobienstwo uniknienia dowolno$ci w orzeczeniu stanowezém
na jedne lub na druga strone, usprawiedliwi moze zastrze-
zenie jakie uczynitem w konfcu uwagi do §. 132.

. Jezeli idzie o $wiadomos$¢ podniesiong do stopnia wiedzenia,
jéj posredniczenie nie tylko u cztowieka lecz i u zwierzat
kregowych przyzna¢ nalezy samemu tylko mézgowi. Jezeli
u zaby przetnie sie rdzen pacierzowy poprzecznie miedzy
przedniemi i tylnemi nogami, w jednych i drugich pozostaje
czucie, z tg jednak roznica, ze w pierwszych jest ono wiado-
mém w $cistém rozumieniu, bo zaba dowodzi tego nie tylko
ruchami lecz nawet i gtosem, jaki wydaje niekiedy za wymie-
rzeniem tamze silniejszego wrazenia; .w drugich nie docho-
dzi ono wiadomosci, bo zaba nigdy tego gtosem nie objawia,
a przeciez wrazenia na czucie nic zostajg tam bez skutku, ile
ze staja sie poczatkiem odruchéw. Podobny przypadek moze
mie¢ miejsce u ludzi w razie uszkodzeniardzenia pacierzowego,
gdzienp. kazde dotkniecie wyzdj uszkodzenia bywa choremu
wiadomém, gdy tymczasem w miejscah bedacych w zwigzku
z czescig rdzenia niz€¢j uszkodzenia, a Zatém wylaczong ze
stosunku z moézgiem, nie tylko o dotknieciu, lecz o szczypa-
niu lub ktdciu nie ma on zadn¢j wiadomosci; mimo to prze-
ciez jakiego$ czucia zaprzeczy¢ tam nie mozna, bo tego zno-
.wu dowodza, odruchy, mianowicie widziane niekiedy w takim
razie usuwanie nogi przy techtaniu pod podeszwg (Mar-
shall Halnr, Abhandl. Gb. d. Nervensystem. Deutsch v.
Kurschner, str. 64. 65). Pflugerowi nie zdaje sie azeby
i ten objaw ruchu miat by¢ koniecznie mimowolnym (1. €. 3 3);
tak jednak a nie inaczej wynikatoby z uwagi na to, ze nawet
wrazie zupeinéj wiadomosci techtanie wywotuje ruchy, kté-
rych wola nie tylko ze nie podnieca, ale owszem musi by¢
silng i wprawng zeby je powstrzymac zdotata. Jesli wiecruchy
w tym razie chociaz dokonywane z wiadomoscia, przeciez
uzna¢ nam wypada za mimowolne; to c6z powiedzie¢ o nich
gdy sie odbywajg bez wiedzy !— Naostatek podobnie jak
Legallois spytac si¢ tu mozemy: gdy mimo odciecia glowy
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ma pozostawac czucie i dowolno$¢ ruchoéw, dla czegoéz w ta-
kim razie, gdy sam tyiko mézg uszkodzonym zostanie, uszko-
dzenie to odejmuje potowie ciata czucie i dowolnos¢ ruchu?
(Oeuvres comfl, str. 21). Legallois przekonany, ze jeden
i drugi przypadek rzeczywiscie wyda-zy¢ sie moze, zostawia
to pytanie otwartém; Pfruger za$ stosownie do wihasnych
widokow stara sie te sprzeczno$¢ pogodzi¢, przypuszczajac,
ze uszkodzenie mézgu pocigga do spotcierpienia rdzen pa-
cierzowy, i ze pod tym warunkiem niepodobna juz objawic
sie czuciu i ruchom w potowie zajetéj. Na dowdéd tego przy-
tacza, ze nie ma zadnych pewnych spostrzezen, azeby z miejsc
tym sposobem pozbawionych czucia daty sie wywota¢ odruchy.
Jezeli przeciez sttumienie lub zniszczenie czynnosci jakiojs
czesci mozgu np. po razeniach (apoplexia), miatoby nagle
odejmowac wihadze rdzeniowi pacierzowemu, to podobno pre-
Jzéj odjacby jg musiato catkowite odciecie gtowy. Jesli za$
znowu proste odjecie mozgu nie miatoby zasusza¢ w rdzeniu
pacierzowym mniemanego zrédta czucia i ruchow dowolnych,
dla czeg6z po wykrojeniu n zwierzat jednej potowy moézgu
nie utrzymuja sie te objawy réwno w obu potowach ciata?
Co wreszcie Prruager mowi 0 braku odruchéw, niedostate-
czny to dowdd na poparcie, ze tu przez uszkodzenie mézgu
rzeczywiscie wywotaném zostato takie spétcierpienie rdze-
nia, iz wlasciwa mu zdolno$¢ czucia i woli objawi¢ sie nie
moze. Wiadomo bowiem, ze czasem po porazeniach tego ro-
dzaju, t.j. zjednostronnego uszkodzenia moézgu bioracych
poczatek, ciggta podnieta wsrod rdzenia pacierzowego moze
da¢ powdd do drgawek przychodzacych w téj czesci, ktorg
chory dobrowolnie porusza¢ nie moze; co wiasnie stanowi
jeclne odmiane tak zwanego porazenia drgawkowego (para-
tysis coni'ulsiva) i w kazdym razie dowodzi, ze rdzen pa-
cierzowy nie stracit jeszcze swoj pobudliwosci.

. U zwierzat bezkregowych duchowe znaczenie Jmézgu wido-
cznie nie moze by¢ takie samo, jak u kregowych. Czes¢ ukta-
du nerwowego, ktéra u nich nazywamy mozgiem, nie ma
najmniejszego podobienstwa z pétkulami mozgowemi. Czesé
ta tom tylko rézni sie od innych nalezacych do $rodkowego
narzadu nerwowego, ze jest umieszczona w przedniej czesci
ciata, ktora dla whasciwego ksztattu nazywamy glowa. Ze
z tg wiasnie czescig uktadu nerwowego zostajg w zwigzku
narzedzia zmystowe, ma ona z tego powodu przed innemi
niejakie korzysci, zawsze wszelako wynikajgca ztad miedzy

21
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niemi réznica, zgota poréwnang by¢ nie moze z ta, jakg wi-
dzimy u zwierzat kregowych miedzy mézgiem a rdzeniem
pacierzowym. Dla tego to owady z ucietg gtowa dosy¢ dtu-
go chodza i lataja i to nie w skutku podniet zewnetrznych,
lecz jeszcze z popedu woli, jak o tém przekonywa przemiana
ruchu i spoczynku bez zadnéj przyczyny zewnetrznéj. Mu-
cha potozona na grzbiecie podnie$¢ sie usituje, chwyta nad-
stawiony sobie w tym celu patyczek naprzéd jedng noga
a potém innemi. Osa zapuszcza zadto dopiéro wtenczas,
gdy poprzednio umocuje si¢ nogami. Z tego to powta.zania
sie wzdluz ciata czesci $rodkowych uktadu nerwowego roé-
wnego prawie znaczenia, wynika, ze kazda cze$¢ pocietego
na kilka kawatkéw mutowca (nais) zyje z osobna i okazuje
te sarne jak cate zwierze $wiadomos$¢. Gdzie wreszcie w zwie-
rzetach nie znamy jeszcze oddzielnego ukiadu nerwowego,
tam téz, o ile nie chcemy im odmawiaé¢ wszelkich objawéw
duchowych, przypusci¢ musimy, ze cate ciato jest tak wzgle-
dem uich bezpoaredniém narzedziem, jak zreszta same tylko
wicgcéj lub mniéj rozwiniete Srodkowe czesci uktadu ner-
WOwWego.

§. 170.

W tém co sie powyzej mowito, odnosiliSmy objawy du-
chowe do moézgu branego w catosci, ze za$ narzad ten
tyle zawiera w sobie szczegétowych czesci, idzie wiec te-
raz o to, czyi i ktére z pomiedzy mch uznane bycéby po-
winny szczeg6lniéj za siedlisko duszy? Pomnac na to, co
sie méwito poprzednio przy szczegétowym rozbiorze prze-
znaczenia gtéwnych czesci mdzgu (88. 144, 149, 159, 161
Uwv.), tudziez w ogdlnych uwagach wzgledem stosunku
mozgu do czucia (8. 163) i ruchéw (8 165); przyznac¢ wy-
pada, ze miedzy jego czeSciami jedne sa, takie, ktére
uznacby nalezato jedynie za najblizsze posredniki mie-
dzy wiasciwg stolicg duszy a Swiatem zewnetrznym, w nich
bowiem juzto wzbudza sie czucie, ktdre jednakze dopiéro
oswiecone gdzieindziej dziatajgcym pierwiastkiem ducho-
wym staje sie wyobrazeniem (ogniska czucia), juz znowu
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wznieca sie poped ruchowy, ktéry wszelako wtenczas clo-
pioro ma ceche Scistdj dowolnosci, gdy go podnieci zkad
ing,d pochodzacy pyplyw woli (ogniska ruchowej-,— inne
znowu sg takie, ze ani same czujg., ani tez zadnego ruchu
bezposrednio pobudzi¢ nie moga, przy ktorych jednak
pomocy odbywa sie owa sprawa duchowa, ktora dodajac
wiasnoj tresci wrazeniom odebranym przez ogniska czu-
cia, robi je wyobrazeniami, ktora dziatajagc w samej so-
bie, tworzy mysli, ktéra wreszcie skinieniem swoim pobu-
dzajgc ogniska ruchowe, sama niewidoma, przedstawia
sie jako wola widomym sposobem. Czes$ci mézgu, do kto-
rych w ciggu zycia cztowieka przywigzana jest ta sprawa
duchowa, stanowig narzedzie duszy w Scislejszém zna-
czeniu, a takiom, jezeli nie u wszystkich kregowcéw, to
niewatpliwie u cztowieka sg gtéwnie pétkule mozgowe.

Dowody na to, co sie whasnie i-zekto, zob. w miejscach po-
wotanych, mianowicie w 8. 159. — Jezeli uznajac zwigzek
miedzy czynno$cig duchowg a potkulami mozgu, nie nazy-
wam ich przecie wytgcznom, lecz tylko gtéwném narzedziem
duszy, pochodzi to ztad, ze nie jesteSmy wstanie orzec z pe-
wnoscig, o ile miedzy czesciami mézgu zachodzitaby wza-
jemnos¢, czyli jak méwig solidarnos¢ dziatania, o ile czesci,
ktére nazwatem ogni-ssami czucia i ruchu, przyczyniatyby
sie do utrzymania czynnosci potkul mézgowych i na odwrot,
ze tyle jeszcze pod wzgledem przeznaczenia czesci naleza-
cych do mézgu, zostaje nam watpliwosci (8. 162); ze prze-
dewszystkiém nawet i mézdzkowi nie mogliSmy z pewnoscia
zaprzecza¢ udziatu w czynnosciach duchowych (8. 149); ze
wreszcie nawet po wykrojeniu pétkul mézgowych pozostajg
u zwierzat $lady $wiadomosci. W kazdym wiec razie, uzna-
jac poétkule za narzedzie duszy, nie nalezy przynajmniéj po-
mijac réznicy, jaka pod wzgledem rodzaju $wiadomosci wy-
z€j oznaczong zostata.

§ 171

B) Mbézg w stosunku do czynnosci odbywa-
jacych sie bez wiedzy.— Wyz0¢j juz wypadto nam
21*
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moéwic¢ o niektorych ruchach, ktére chociaz przychodza,
do skutku za pomocg mozgu, nie zawsze jednak odbywajg
sie z wiadomoscia, jako to odruchy (8. 167) i ruchy sa-
moistne (8. 168); ktore wfezelako zostajg z wolg w tym
przynajmnioj stosunku, ze pierwsze moga zachodzié¢wobre-
bie samych miesni dowolnych i ze tak te jaki drugie wpty-
wem woli do pewnego stopnia powstrzymac sie dajg; ze
nawet te ostatnie moga nim by¢ przyspieszone i w rézny
spos6b umiarkowane. Obecnie idzie nam o czynnosci ta-
kiego rodzaju, na ktére wola nie ma najmniejszego wpty-
wu, i ktore odbywaja sie w ciele bez wszelkioj o nich wia-
domosci; — jakiemi sg mimowolne ruchy trzewoéw i czyn-
nosci odnowcze. — O ile udziat w tej mierze przyzna-
wano pojedynczym czesciom mdzgu, wiadomo tonam zich
szczegdtowego opisu (8§ 141. 148. Uw. 4. 8. 154. Uw. 2.
§. 155. Uw. 2. 3. 8. 160.161); w tom miejscu wypada nam
tylko podciagnacten przedmiot pod jeden poglad og6iny.—
Czyto wezmiemy pod uwage wypadki doswiadczen na zwie-
rzetach, czy spostrzezenianaludziach w stanie zdrowialub
choroby, przekonamy sie ze w kazdym razie da¢ one moga
powod do odmiennych wnioskdw. Mianowicie za wpty-
wem mozgu na ruchy mimowolne i odnowe, méwig: ru-
chy widziane czestokro¢ w trzewach przy draznieniu ro-
znych jego czesci; dostrzegane tez niekiedy po ich zni-
szczeniu zmiany w trawieniu i niektdrych wydzieleniach ;
a wiecdj jeszcze nad co wszystko wiadome powszechnie
spostrzezenia, ze gniéw sprawia naptyw zotci, przestrach,
bojazn, niespokojno$¢ wzniecajg biegunke, troski szko-
dliwie wptywaja na trawienie, poruszenia umystu nadajg
szkodliwe wiasnosci mléku u niewiast karmigcych, u hi-
steryczek za$ robig mocz prawie zupetnie bezbarwnym.
Z drugiéj znowu strony przeciw udziatowi mdzgu w ru-
chach mimowolnych i odnowie przemawia: utrzymywanie
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sie ruchu sercai jelit nawet przez kilka dni po wykrojeniu
mozgu z oszczedzeniem rdzenia przedtuzonego; utrzy-
mywanie sie tychze nawet i po zniszczeniu rdzenia prze-
dtuzonego, gdy tylko sztucznie utrzymywano oddychanie;
gojenie sie ran a nawet trawienie w zotgdku po wykroje-
niu mozgu; nadewszystko za§ mozno$¢ rozwiniecia sie
ciata mimo braku moézgu. — Z tego sie pokazuje, ze ro-
wnie bytoby? btedem odmawia¢ mézgowi wszelkiego wpty-
wu na sprawy odnowcze, jak znowu czyni€ je wylacznie
i bezposrednio od niego zawistemi. Inaczej moéwiac, z po-
wyzszych pozornych sprzecznosci wynikatyby te wnioski:
1) ze mdzg posiada niezaprzeczony wpltyw na sprawy
odnowcze; 2) ze jednak wptywl ten nie jest ani ciggly, ani
wyltaczny; 3) ze wtenczas dopicro sie objawia, gdy czesci
mozgu badz silniejszym wptywem chorobowym, badz
pewnga namietnoscig silnidj pobudzone zostang; 4) ze wia-
$nie ta potrzeba silniejszéj podniety dowodzi, iz wptyw!
mozgu nie dosiega bezposrednio czesci i czynnosci stu-
zacych ku odnowie ciata, lecz dziata w tym kierunku za
posrednictwem innych srodkéw nerwowych; 5) ze wihasnie
te ostatnie musza mie¢ wl sprawie odnowy przewazne zna-
czenie, skoro i wbraku mézgu ciato rozwing¢ i odzywliaé
sie moze. — Porown. co sie wyz¢j mowito o zwojach
i nerwie spotczulnym.

Jakiej potrzeba ostroznosci dla ocenienia, czy ruchy mimo-
wolne jawigce sie przy draznieniu réznych czesci mozgu, sa
skutkiem tego rzeczywiscie wptywu, wyz6j juz o tém wspo-
mniatem (8. 103. Uw. 1). Ze w kazdym razie do$wiadczenia
tego rodzaju nie zawsze rowny miewajg wypadek, ze wiele
z nich potrzebuje nawet potwierdzenia, i o tém takze w miej-
scach w tresci 8. powotanych kilkakrotnie nadmieni¢ mi wy-
padto. Me idzie jednak za tém, azeby spostrzezenia dowo-
dzace pewnego zwiazku miedzy moézgiem a ruchami mimo-

wolnemi koniecznie miaty by¢ mylnemi; jak bowiem z jednéj
strony nie sprzeciwiajg sie one uznaniu innych czesci ner-
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znowu z drugiéj, w powtarzanych doswiadczeniach niektore
rzeczywiscie stwierdzone zostaty. — Za wptywem mozgu na
ruchy minmwoine najwiccéj przemawiali Budge i Valentin
(zob. w miejscach powotanych w tresci 8.). Do doswiadczen
dowodzacych znowu pewnej niezaleznosci odnowy ciata od
mozgu, nalezg miedzy innemi nastepujace. Wilson Philip
wykroit krélikom mozg i rdzen pacierzowy, a mimo to, utrzy-
mujac sztucznie oddychanie, krgzenie krwi mato co byto
ostabione, ruch jelit zadndj nie doznat zmiany (Neue Unter-
such. Uh. die Gesetze der Functionen des Lebens, Ubers, von
SonTheimer. Stutt. 1822. str. 123. sq.). Bidder uwazat,
ze zachowujac rdzen przedtuzony, po zniszczeniu rdzenia
pacierzowego u zab kragzenie krwi utrzymywato sie przez 10
tvgodni, po zniszczeniu samego moézgu 14 dni, po zniszczeniu
obudwu 5 dni. W ciaggu tego mocz zbierat sie w pecherzu,
a zotadek tak dobrze trawit dzdzowniki czyli glisty ziemne,
jak uzdrowych zwierzat (Murter’s Archiv. 1844, str. 359
sq.). W doswiadczeniach AxmanNA, u zab ktérym zniszczono
mbzg i rdzen pacierzowy z oszczedzeniem przedtuzonego,
w porazonych czeSciach ciata rany goity sie podobnie jak
u zdrowych; kostnina (calhis) u jednych i u drugich two-
rzyta sie jednako (Ganglien-Nervens. jak wyzej. str. 10J.—
Co do potworéw bezmozgich, zob. §. 60. Uw. 1.

|W|mm drugi.

Zasady czynnosci nerwowej.
8. 172.

W tém co poprzedzito zajmowalismy siejedynie skutkami
wynikajgcemi z czynnosci uktadu nerwowego, starajac sie
rozpoznac juz to znaczenie jego wogolnosci, juz téz prze-
znaczenie kazdego prawie nerwu, kazdego narzedzia $rod-
kowego i czesci do jego sktadu nalezacych w szczegdlno-
Sci. Pierwszy zatém rozdziat niniejszego wyktadu zazna-
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jomiJ nas jedynie z tém, co sie odbywa w ciele za po-
moca, uktadu nerwowego uwazanego w catosci lub w cze-
Sciach, zapoznat nas niejako z formg objawdw czynnosci
nerwowéj ; dla uzupetnienia przeto zamierzonéj tu nauki,
pozostaje nam jeszcze wejrzy¢ w ich istote, i poznawszy
co sie odbywa przez uktad nerwowy, stara¢ sie jeszcze
poznac¢jak to do skutku przychodzi. Inaczej méwigc, po-
znawszy zjawiska czynno$ci nerwoweéj pozostaje nam
jeszcze takowe wyjasnic, t. j. wskazac ich spolne zrodio,
warunki, sposéb odbywania sie i wzajemny zwigzek, co
wszystko obejmujemy tu og6Iném nazwiskiem zasad czyn-
nosci nerwowych. — Rozbior tego przedmiotu o ile do tego
starczg dorychczasowe wiadomosci, stanowi¢ bedzie tres¢
rozpoczetego obecnie rozdziatu.

l.
Wewnetrzna przyczyna objawéw nerwowych.

8. 173.

Celem wyjasnienia zjawisk czynnosci nerwowych przy-
puszczano w tym ukifadzie jakit pierwiastek, dziatacz,
ptyn, duch lub site nerwowa, ktéra nie tylko skutkowac
miata wsrod samego nerwu, ale i do pewnego kresu po
za jego obrebem. Ten znowu dziatacz pojmowano roz-
maicie; juz to bowiem widziano wnim ten lub 6w ze zna-
nych dziataczy przyrody, jak $wiatto, elektrycznos$¢, ma-
gnetyzm, juz znowu poczytywano go za zupetnie wiasci-
wy, ze zadnym z tych dziataczy poréwnac sie niemogacy.
Inni zwatpiwszy 0 moznosci wyjasnienia kiedy$ wewne-
trznéj przyczyny objawow nerwowych, uwazali to wresz-
cie za mni¢j potrzebne, pocieszajac sie uwaga, ze w roz-
biorze objawéw nerwowych, tak mato na tém zalezy, jak
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obojetnym bylo dla ttumaczenia zjawisk i zasad optyki
przypuszcze lic teoryi wyptywowej lub undulacyjnéj
Przezornosci téj zapewne potepip¢ nie nalezy; w kazdym
bowiem razie korzystniéj jest dla nauki wyzna¢ niewiado-
rnos¢, niz tworzy¢ przypuszczenia ktérych stopien pewno-
Sci w obec Scisle umiejetnego badan.a dalekim jest nawet
od granic prawdopodobieristwa. Zeby jednak ostatecznie
obojetném by¢ miato dla Fizyologii nerwéw dociekanie
owéj tajemnoj sprezyny na ktorej dziataniu czynnosé¢ ich
polega, przeciw temu przytoczy¢by mozna widoczne ko-
rzysci, jakie wiasni 3 odniosta optyka, gdy ja, oparto na
teoryi falowania eteru. Ztego powodu zastanowimy sie tu
jeszcze nad domystem, ktory juz dla tego samego zdaje
sie mieC jaki$ zardd prawdy, ze wielokrotnie chwytany»
wielokrotnie porzucany, na nowo znowu powraca z coraz
wybitniejszg cechg prawdopodobienistwa. Tym domystem
jest poréwnanie dziatacza nerwowego z elektrycznoscia.

Wszelkie teorye, procz w koncu nadmienionej, miaty tylko
chwilowe znaczenie. — Najdawniejszym czasem za pierwia-
stek skutkujacy w nerwach uwazano powietrze (Hippokra-
tes, Erasistratus, Ask¥epiades), ktore najprostszg droga
przez nos miato sie dostawa¢ do mézgu. Po upowszechnioném
w koncu XVI stulecia przypuszczeniu eteru, dziatacz ner-
wowy poréwnywano z $wiattem (Willis, Stenos), z Czy-
stym ptomieniom (Descartes, Bonnet), z cz¢m$ posredni¢ém
miedzy ptomieniem a powietrzem (Schelhammer). Inni pier-
wiastek ten przywiazywali do czego$ grubszego, mianowicie
do cieczy roznego rodzaju, juz lepkiej biatkowatej (Guis-
son, Malpighi, Monroc, Bartholin, Viedssens i i.), jui
wyskokowej, kwasnoj, siarczystéj (Pascal, Mayoéw, Bar-
biéri, Cheyne, Berkley, Le Cat i i.). Niektdérzy znowu
przyczyny dziatania nerw6w poszukiwali w drganiu ich cza-
stek, rozciggajgcom sie z jednego konca do drugiego, lub
w drganiu eteru nerwowego (Robinson, Newton, Hartley.).
O tych wszystkich mniemaniach historyczno * krytyczng wia-
domos¢ znales¢ moznaw Hallera: Elementu Physiol. T. IV.
str. 357. sq.— Nie dziw ze nasz Krupinski wyrazit sie
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0 moézgu w ten sposéb; ,,ze jest narzedziem oddzielenia hu-
moru ozywiajacego, nerwowym nazwanego“ (Splancimologia
lub nauka o trzewach. Lwoéw 17 75. str. V.), gdy przypu-
szczenia jakiego$ soku krgzacego w nerwach pojawialy sie
1 w czasach po6zniejszych, zawsze jednak bardzo wyjatkowo,
i mato lub zgota nie zwracajac na siebie uwagi. Tu nalezy
Soemmerring (lieber d. Saft welcher aus d. Nerven wieder-
ehigesaugt wird. Landsh. 1811), tudziez Naumann, wediug
ktérego utrzymuje sie w ciele nieustanne krazenie rozpu-
szczonej miazgi nerwowéj do krwi (Elemente der physiolog.
Pathologie. Bonn. 1834. str. 25).

§. 174.

Skoro tylko blizej nieco poznane zostaty zjawiska elek-
tryczne, a tém téz bardziéj po wazném spostrzezeniu
uczynionémprzez Galvaniego, badacze pierwszego imie-
nia nie wahali sie uznac elektrycznosci zajedno zsita, ner-
wowa, czyli pierwiastkiem dziatajgcym w nerwach. Poje-
cie to juz i wtym czasie gdy z grubsza tylko umiano
wglada¢ w zwigzek miedzy nerwami a elektrycznoscia,
w porownaniu z duchami zywotnemi o tyle byto juz le-
psze, ze wskazywalto blizszy zwigzek miedzy dziataniami
Swiata organ'c.znego i nieorganicznego, tez sarne bowiem
site, ktdra rozlicznemi skutkami objawia si¢ w tym osta-
tnim, uwazano t6z za sprezyne objawdow wiasciwych zyciu
zwierzecemu. — Przekonanie to po doswiadczeniach jakie
ze wzgledu na stosunek elektrycznosci do czynnosci ner-
wowéj poczynit du Bois (8. 36. Uw.), tyle sie utwierdzito,
ze juz wytrzymac moze $cislejsza umiejetng krytyke; tyle
przynajmniéj zyskato na pewnosci, ze juz prostym domy-
stem nazywac go nie mozna.— Jakoz dos$wiadczenia te,
wiadome nam z pierwszéj czesci niniejszego wyktadu
(88. 39-52), wykazaty niewatpliwie najscislejszy zwigzek
miedzy czynnos$cig nerwow a wiasciwemi tymze zjawiska-
mi pragdéw elektrycznych. Wiadomo nam z tamtad, ze
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i w nerwie iizyologicznie spoczywajgcym utrzymuje sie
prad w pewnym statym kierunku (8. 39), niedtuzej prze-
ciez po smierci zwierzecia, tylko dopdty dopdki nerw jest
jeszcze w stanie odpowiada¢ na zwykte podniety zjawi-
skami fizyologicznemi, po ustaniu tej zdolnosci ging tez
i zjawiska elektryczne (8. 44). Gdy nerw wyrwany ze
stanu spoczynku zacznie by¢ lizyologicznie czynnym, ta
zmiana stanu fizyologicznego zaraz tez fgczy sie ze zmiang
w stanie elektrycznym, powstaje bowiem woéwczas wa-
hanie ujemne (8. 48), ktoére znowu natychmiast ustaje,
skoro tylko nerw pobudzony wréci do spoczynku (ib.).
Wszakze nie tylko trwanie, ale i stopien owej zmiany
w pradowaniu, odpowiada najscislej natezeniu czynnosci
fizyologicznéj, zwiekszajac sie i malejac w miare warunkéw
pod jakiemi i ta sie nateza lub stabnie (§. 50). Jak wre-
szcie po przecieciu albo przewigzaniu nerwu, miedzy miej-
scem na ktére dziata podnieta a migsniem ruch mimo téj
podniety wywotanym by¢ nie inoze, tak tez po za tern
miejscem ginie wsteczne pragdowanie (8. 50. L. 2).

§. 175.

Jak przytoczone tu okolicznosci silnie przemawiajg za
tozsamoscig elektrycznosci i sit od ktérych zaleza objawy
nerwowe, tak znowu przyznac nalezy, ze i przeciwnemu
mniemaniu nie zbywa na powodach, obok ktérych prze-
konanie powyzsze utrzymacby sie nie mogto, gdyby zna-
czenie -eh wiasciwiej wytlumaczy¢ sie nie dato. Nalezg tu
nastepujace okolicznosci: 1) Prad nerwowy, jak sie przeko-
namy nizej, trzyma sie wytacznie szczegétowych wiokien
i tym sposobem wedtug ich kierunku przebiega od Srodka
do obwodu, od obwodu do czesci Srodkowych, nie udziela-
jac sie wkéknom innym w tym samym peczku umiesz-
czonym, zostajagcym z widéknem pobudzoném w bezpo-
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sredniém zetknieciu. Tym czasem prad elektryczny zeby po
przewodniku mogt sie dosta¢ catkowicie z jednego korica
na drugi, przewodnik ten musi by¢ od innych odosobniony,
inaczej bowiem elektryczno$¢ rozpierzcha sie na strony;
dla tego tez przepuszczona nerwem nie trzyma sie je-
dnego tylko widkna, ani jednego peczka, lecz udziela sie
wszystkim w zetknieciu z sobg bedacym, z réwng nawet
fatwoscig przechodzi do innych czesci, ktére wedtug no-
wszych doswiadczen lepszemi nawet niz same nerwy byc¢
moga jej przewodnikami. 2) Naodwr6t, gdy zacisnienie,
podwigzanie a nawet przeciecie przewodnika, skoro tylko
powierzchnie przeciete stykaja sie z soba, nie wstrzymuje
pradu elektrycznego; to przeciwnie wszystko to odejmuje
nerwowi zdolno$¢ wypetniania wiasciwej sobie, czynnosci.
Jesli wiec miejsce w nerwie podwigzane lub przeciete
obejmie sie przewodnikami od biegunéw galwanicznych,
przeptyw pradu nic na tein nie traci; tymczasem postep
pradu nerwowego doznaje wtakiém miejscu niepokonanej
przeszkody. 3) Chyzos¢ przebiegu elektrycznosci bez
poréwnania jest wieksza od chyzosci z jakg prawdopodo-
bnie rozchodzi sie pobudzenie nerwow, ktore t6z jak sie
wspomniato nalezg do ztych przewodnikdw elektryczno-
sci. 4) Elektrycznos¢ dopoty tylko nerwy pobudza¢ moze
do czynnosci4 dopdki nie ustanie ich zywotna pobudli-
wos¢, po wygasnieniu tejze, elektrycznos¢ w zadnym
wzgledzie zastgpic jéj nie moze.

"Wyznaé nalezy ze zanim dtjBois posunatnauke o elek-
trycznosci nerwdw na to stanowisko, jakiego krotki zarys
podatem z poczatku, zarzuty powyzsze byty opoka o ktorg
wszelkie dowody przemawiajgce za tozsamoscig elektry-
cznosci i dziatacza nerwowego rozbija¢ sie musiaty. Dzi$
jednak pokazuja sie one catkiem w iiiném $wietle. — Ja-
koz co do 1go;— chociaz prady czesciowe utrzymujace
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sie miedzy drobinami elektrycznemi nerwow, zaledwie
z widzialng, moca dosiegajg ostonek, z tego przeciez nie
wypada jeszcze wniosek, zeby to nie miaty by¢ prady
elektryczne, pamieta¢ bowiem nalezy, ze teorya du Boisa
wymaga drobin ktére porzadkuja sie stosownie do stanu
pobudzenia nerwéw, moca wplywu doznawanego od tych
z ktéremi stykajg sie bezposrednio (8. 52). Wtenczas wiec
tylko te prady czesciowe, tém samem pobudzenie nerwow
rozchodziéby sie mogto przez ostonke widkien, gdyby ta-
kowa sktadata sie z drobin réwnie jak tamte zpolaryzo-
wanych i porzadkowac sie mogacych. Skoro tylko drobiny
elektrotwdrcze w nerwie utozg sie w ten sposob, ze nasla-
dowa¢ bedg ogniwa stosu galwanicznego, to i ostonld ce-
wek tak nie bedg tego pradu odosabnia¢ bezwzglednie,
jak nie odosattniajg pradu galwanicznego od zewnatrz
przez nerw przepuszczonego(zob. 8. 47). — Co do 2go;—
gdyby czynnos¢ nerwu zaleze¢ miata od przeptywajgcego
wr nim jakiegos ciagtego pradu elektrycznego, zarzut ten
w istocie bylby waznym i stanowczym. Atoli badania
elektrycznosci nerwow wiasnie wykazuja, ze zachodzaca
w nich sprawa elektryczna obudza prad ktory przede-
wszystkiém kazdg drobine okrgza, i ze z tych pradéw
szczegOtowych nie tworzy sie jakis ogdlny, ktoryby uwa-
za¢ mozna za summe tych czeSciowych, lecz ze kazda
drobina wptywa z osobna na uporzadkowanie sie drugiej
z ktdra styka sie bezposrednio. Jesli wiec przecieciem lub
przewigzaniem nerwow wplyw tego rodzaju przerwanym
zostanie, to i porzadkowanie sie drobin, czylicojedno roz-
chodzenie sie pobudzenia poza tg przeszkodg nastgpic juz
nie moze.-— Co do 3go-— ze chyzo$¢ elektrycznosci bez-
poréwnania jest wiekszg od rozchodzenia sie pobudzenia
w nerwie, okoliczno$¢ ta tatwo pojmuje sie z tego co sie
dopiero powiedziato, mianowicie za$, ze stanu pobudzenia
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n.erwdw nie przyw ezujemy do pradu elektrycznego prze-
zen ptynacego, lecz do pradéw czesciowych, z ktdremi zo-
staje w zwigzku kolejno po sobie nastepujgce porzadko-
wanie sie drobin elektrycznych. Tak wiec zarzut ten
raczej popiera niz ostabia nasze teoryg. — Co do 4go; —
ze elektrycznos¢ wywarta na nerwy dopdty tylko czyn-
nos¢ ich obudza, dopdki nie wygasnie wiasciwa im pobu-
dliwosé, ktorej juz potem i najsilniejszym pradem galwa-
nicznym zastgpi¢ nie mozna; jest to zarzut zaprawde naj-
stabszy. Jakoz pamietac nalezy, ze elektrycznos¢ od ktorej
czynimy zawista, pobudliwo$¢ nerwow, zalezy na pradach
utrzymujacych sie wsréd samego nerwu, wjego drobinach
czyli czastkach elektrycznych, mogacych sie porzadko-
wa¢ w miare okolicznosci; jesli wiec czastki te ulegng juz
jakiemu$ przeobrazeniu, to¢ tez i przywigzane do nich
prady ging¢ musza koniecznie (8. 44). Grdy zatem ele-
ktryczno$¢ zewnetrzna nie zastanie juz w nerwie owych
pradow wiasciwych ktore sie wigzg z jego dziataniem
fizyologiczném, to nic dziwnego ze tez zadnego objawu
wywola¢ juz nie potrafi. Ze za$ utrata pobudliwosci ner-
wow wistocie dlzie réwno z chemiczng i morfologiczng
zmiang jego pierwocin, to dzi$ nie ulega watpliwosci.
Jesli wiec elektrycznos¢ zewnetrzna nie moze zastgpi¢
utraconej pobudliwosci nerwdéw, to z tego nie wynika,
jakoby pobudliwos¢ owa nie miata polega¢ na pewnych
pradach elektrycznych, utrzymujacych sie wsréd samego
nerwu, lecz jedynie, ze wptyw ten nie jest w stanie przy-
wrdci¢ jego czynnym czastkom owych chemiczno-morfo-
logicznych wiasnosci, skutkiem ktérych sg utrzymujace
sie w nim prady elektryczne.

Zachodzi niejaka watpliwo$¢ od kogo wzieta poczatek

mysi uwazania elektrycznosci za jeden z dziataczy zywo-
tnych. Du Bois przypisuje ja Hauserowi, ktéry w tej mie-
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rze wyrazit sie w ten sposob: ,,gdyby elektryczno$¢ mogta
sie wydziela¢ ze krwi gdzie znajduje sie bez watpienia, to
moze dopetniataby' czynnosci duchéw zywotnychu (I 748).
Wszakze o elektrycznosci ciatek krwi niewatpliwie pierwej
mowit Hales, jego bowiem dzieto o statyce krwi, gdzie
znajduje sie ta wzmianka, byto juz gotowe wr. 1783 (Heter
mastatique. trad. de 1’Angl. p. De Sauvages. Geneve 1744,
str. X1V. 81). W kazdym razie $cislejsze orzeczenie wzgle-
dem stosunku elektrycznosci do nerwow uczynit Sauvages
w przypisach do dzieta Halesa (str. 79), w dzietku zas:
Sur la nature de la rage. 1749, stanowczo juz przemaw’a
za tozsamoscig elektrycznosci i pierwiastku nerwowego. Byty'
to jednak pojecia bardzo stabe, bo wzgladem elektrycznosci
0 jaHéj wowczas méwiono, ciato nie mogto by¢ czém inném
tylko przewodnikiem. Jak nastepnie mys$l raz pochwycona
wyrabiata sie stopniowo az do obecnego stanowiska, poka-
zuje to najtresciwszy' przeglad, ktérym uprzedzitem rzecz
o zjawiskach elektrycznych w nerwach (8. 86). Po obszer-
niejsze wiadomosci w téj mierze odsytam do dzieta Du Boi-
sa (T. EL str. 209-251). — U nas zastosowanie teoryi
elektrycznosci do objawdéw nerwowych nie zyckato odgtosu.
Kryszka wydawca najnowszego dzieta anatomiczno-fizyclo-
gicznego, cho¢ juz obeznany z wypadkami doswiadczen kto-
re dokonat Du Bois, sgdzit wszelako, ze okolicznos¢ ktérg
w ciagu 8. rozebrali$my pod L. 4. niweczy' wszelkie rozumo-
wania (Mechanika zycia ludzkiego, czyli budowa ciata ispra-
wy zywotne. Warsz. 1858. str. 159). — Ludwig zwazajac,
ze nerw za zycia wydaje z siebie sity dziatajace na zewnatrz;
ze ich prawdopodobném zrédtem sg chemiczne przemiany,
sitami za$ ktore skutkiem téj sprawy uwalniajg sie w nerwie
prawdopodobnie sa sily' elektryczne; w pogladzie historycz-
nym wyraza sie w ten sposob: ,,jezeli inne jakie$ przypu-
szczenia zastugujg na uwage, to sa one w istocie tylko nie-
dozupetniong forma powyzszego. To rozumie¢ nalezy' o mnie-
maniu Mullera i Heviego. | oni na zasadzie faktow przy-
chodza do przekonania, ze nerw sity swoje winien wlasnéj
migszaninie i formie, ich za$ przemianie, przeistoczenie za-
chodzace w sitach. Zaden z nich przeciez nie oznacza dal¢j,
jaki rodzaj sit wywiazuje sie z téj sprawy chemicznej; tak
wiec ich teorya zawiera w sobie tylko trafne poczatki“
(lehrb. d. Physiol. T. I. str. 122). Gdy'takjest, to trafnos¢
poczatkdw dzisiejszéj teoryi przyznac juz musimy' Sniadec-
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klkmu, ktory tak wyraza sie w téj mierze: ,,Kazde ciato
dziatajac na nerwy wiasciwym sobie sposobem, zrodzi sobie
whasciwy szereg i porzadek odmian tak w wyrobieniu jako
i rozrobieniu mateiyi nerkowej, i tym sposobem oznaczy
swoj do nerwéw stosunek, a przez to da sie czu¢ i poznac“
CTeorya jestestw organicznych. Tom Il. Wilno 1811. str.
255. 261).

.
Rodzi* 1 pobudliwost nerwow,
8. 176.

Skutkiem czynnosci nerwdw jest jak wiadomo czucie,
ruch i wplyw na sprawy odnowcze, nawzajem tez znowu
skutki te sgzarazem objawem nerwu fizyologicznie czyn-
nego. Ze za$ takowe nie okazujg sie kazdej chwili, ztad
tez i nerwy zostawa¢ musza od czasu do czasu w stanie
pewnego spoczynku. Ten spoczynek zywotny rozni sie od
martwosci tern, iz przy stosownych warunkach nadmie-
nione objawy natychmiast okaza¢ sie moga, co przy mar-
twosci zgota juz nastgpi¢ nie moze. Zdolno$¢ przejscia
nerwow ze stanu spoczynku do stanu czynnego, nazywa-
my pobudliwoscici. Poznane wyzej szczegéty dotyczace
elektrycznosci nerwow, daja nam jakagkolwiek skazowke
wzgledem zmian drobinek (molekut) zostajgcych w zwig-
zku z owym zmiennym stanem nerwOw; nauczajg nas bo-
wiem, Ze nerw w stanie spoczynku inny ma uktad czg-
stek elektrycznych, niz nerw fizyologicznie czynny. Ze
mianowicie w pierwszym razie czastki te przedstawiajg
ukfad obiegunowy, to jest, dwie sobie przylegte tworzg
jedno ogniwo z $rodkowym pasem dodatnym i dwoma
skrajnemi biegunami ujemnemi (8. 51), z czego ostatecz-
nie wynika prad od przeciecia podtuznego ku poprzecz-
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nemu; w drugim za$ razie nastepuje stan tak zwanego
wahania wstecznego (§. 48). Wiadomos$¢ ta pociaga za
soba pytanie: od jakich wptywéw zalezy jedno lub drugie
uporzadkowanie czgstek elektrycznych, tern samem zmia-
na pradu, a nastepnie przejscie nerwow ze stanu spoczyn-
ku do stanu czynnego? — Wplywy sprawiajgce ten sku-
tek oznaczamy w ogdle nazwiskiem podniet albo bodzcéw,
ktore znowu w miare tego jak wptyw swoéj wywiera¢ mo-
gg niemal na wszystkie lub tez na pewne tylko pojedyn-
cze nerwy, w pierwszym razie zowiemy spolnemi, w dru-
gim wylgcznemi lub szczegdtowemi.

1. Poniewaz w skutku réznych wptywéw powstajg pewne obja-
wy, czyli jak nazywajg oddziatywanie w réznych czesciach
ciata, byt wiec czas, ze pobudliwo$¢ uwazano za przymiot
catego zwierzecego ustroju. Pojecie takie opierato sie na
mylném przypuszczeniu sity Zywotnéj, z ktdrej bez wzgledu
na to co sie odbywa w prostém nastepstwie zbiegu warun-
kéw mechaniczno-chemicznych, wyprowadzano wszystkie ob-
jawy zywotne. Gdybysmy jednak wiele z tych objawoéw, Jak
zmiane krwi od powietrza zachodzacg przy oddychaniu,
obrzekanie skéry za przystawieniem banki i w. t. p. thtuma-
czyli przez pobudliwo$¢ zywotng, to réwném prawem mo-
gliby$my nazywaé takze pobudliwos$cig wznoszenie sie wody
w pompach, dziatanie kwaséw na barwy roslinne it. d. Wy-
taczajagc zatem z zakresu pojecia pobudliwosci tego rodzaju
objawy, wszystko co z resztg w skutku zewnetrznych lub
wewnetrznych podniet w ciele sie pojawia, posrednio lub
bezposrednio odnie$¢ sie bedzie mogto do uktadu nerwowego.
Z tego téz powodu do niego tylko stosujemy znaczenie po-
budliwo$ci, uzywajac tego wyrazu jedynie jako kroétkiego
oznaczenia zdolnos$ci, moca ktérej nerw spoczywajacy przejsé
moze za wptywem bodzcéw do stanu czynnego, czyli co je-
dno, z ukiadu obiegunowego do wahania wstecznego. —
W tém rozumieniu, mianowicie dla wyrazenia sprawy odby-
wajacej sie w nerwie z wylaczeniem jego narzedzia $rodko-
wego, wtenczas gdy czynno$¢ tego nerwu okazuje sie w na-
rzedziu do ktérego zapuszcza sie. w obwodzie, niektérzy'
uzywaja nazwiska innerwacyi (Eckhard, Grundzige d. Phys,
d. Nerv. str. 66).
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2. Biorac innerwacya w rakiem rozumieniu, nalezatoby ao nigj
réwnie sprawienie t¢j zmiany, ktéra jest poczatkiem objawu
czynnosci jakiego$ nerwu i nastepuje w nim w tém miejscu
ktore wiasnie bodzcem dosiegniete zostato; jak niemniej
zmiany dalszej, z ktdrg musi by¢ w zwigzku rozchodzenie sie
skutku zmiany poczatkowej tak ku Srodkowi jak ku obwo-
dowi. Poniewaz dziatanie Lerwu fizyologiczne tgczy sie z pe-
wnemi utrzymujacemi si¢ w nim pradami elektrycznemi,
przeto dla zrozumienia innerwacyi nalezatoby wyjasnic, jakioj
zmianie ulegajg te drobiny elektryczne, ktore bezposrednio
wplywu bodzca doswiadczajg, ijakim sposobem skutek téj
poczatkowcj zmiany nastgpi¢ moze w drobinach potozonych
z jednéj i drugiej strony tych, ktére naprzéd bodzcem zmie-
nione zostaty. Uwazajac teoryg drobin elektrotwérczych
w nerwie za dostatecznie uzasadniona, odpowiedz na d-ugie
pytanie nie nasuwataby szczegdlnej trudnosci. Wystawmy
sobie np. pewng ilos¢ igiet magnesowych rzedem po sobie
ustawionych; przedstawia¢ one beda nerw ijego skiad z dro-
bin tego rodzaju, ze w kazd¢j dziatajg przeciwne sobie ele-
ktrycznosci. Odwroémy nastepnie ktorgbadz igte, np. $rod-
kowa, w takim razie, w skutku dziatania o podat jakie igty
na siebie wywierajg, poczynajac od igty odwrdconéj, wszyst-
kie inne z jednéj i drugiéj strony bedace, w ruch popas¢
beda musiaty. Ta kolejna zmiana potozenia catego szeregu
igiet, daje nam wyobrazenie o rozchodze liu sie. w nerwie
skutku zmiany sprawionej wptywem bodzca wpewnéj liczbie
jego drobin elektrycznych. Azeby zatem pojecie innerwacyi
mogto by¢ zupetném, nalezatoby jeszcze wiedzieé, jakim spo-
sobem w skutku bodzZca powstaje pierwszy ruch w pewnéj
gromadce drobin, stosownie do ktorego dopiero inne uktadac
sie zaczynaja. Jesli ten pierwszy poped pochodzi z pradu
elektrycznego, rzecz cata tatwo sie pojmuje z.tego co sie mo-
wito o uktadzie dwubiegunowym (8. 52. Uw. 2); co do in-
nych podniet mogacych takze nerw pobudzi¢ do czynnosci,
przypuscic¢by chyba nalezato, ze takowe psujg pewng ilo$¢
drobin nerwowych i ze dla tego psuje sie rownowaga w dzia-
taniu drobin na siebie, skutkiem czego by¢ moze wahanie
ujemne. Jest to wprawdzie tylko domyst; nie moze to prze-
ciez ubliza¢ uznanéj przez nas zasadzie sity nerwowéj,
w przedmiocie bowiem tak $wiezo do nauki wprowadzonym,
nie dziw ze rézne jeszcze zachodzi¢ mogg i rzeczywiscie za-
chodzg watpliwosci. Uim Zatém rzecz ta ostatecznie rozja-
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$niong bedzie, tymczasem ograniczy¢ sie musimy do ustano-
wienia pewnyeh zasad, jakie ze wzgledu na dziatanie bodz-
cow z prostych spostrzezen fizjologicznych wywiedzione by¢
moga; co chociaz nie odkryje nam jeszcze w zupetnosci zro-
dta zmian pobudliwosci nerwéw, to jednak ma niezaprzecze-
nie swoje praktyczne znaczenie, a nawet i teoretycznie o tyle
jest waznom, ze ze swdj strony dostarczy¢ moze skazowek
rzucajacych tu i owdzie $wiatto na ten ciemny przedmiot.

§. 177.

A) BodZce szczegdtowe. — Naleza, tu przedewszyst-
kiém podniety zostajace w szczegdtowym stosunku do ner-
wow zmystowych, mianowicie: surwtit jako szczegotowy
bodziec dla nerwu wzrokowego; drgania gtosowe na ktére
tkliwym jest tylko nerw stuchowy; wyziewy wonne i pewne
pierwiastki chemiczne, od ktérych tylko nerw wechowy
| smakowe odbierajg wrazenie. Wptyw woli w pewnym
wzgledzie uwazac sie musi za szczegotowy, nie ulegajg
mu bowiem nietylko nerwy czucia, ale naweti z pomiedzy
ruchowych usuniete sg z pod niego te wszystkie, od kto-
rych zalezg ruchy dla tego wtasnie zwane mimowolnemi.
Jesli nawet te nerwy ktdre wptywowi woli poddane zostaty,
dotkniete beda silniejszym bodzcem innego rodzaju, po-
wstajgcych ztad ruchoéw wola pokona¢ nie moze. Przy-
padek ten zachodzi zaréwno, czy to podnieta dziata bez-
posrednio na nerwy ruchowe, czy tez posrednio przez
przekazanie wrazenia od nerwow czuciowych. Jezeli je-
dnak podnieta nie jest dosy¢ silna, wptyw woli poskra-
miajacy czynno$¢ nagabanych nerw6w nie ze wszystkiém
ustaje. Dowodem tego miedzy innemi by¢ moze zdolnos¢
oparcia sie do pewnego stopnia podniecie do kaszlu; lub
znowu na odwrot, najswobodniejsze jawienie sie odru-
chow gdy wola wecale nie moze by¢ czynng. Wewnetrzne
warunki ukfadu nerwowego, tudziez stosunek miedzy po-
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budliwoscig nerwow a rodzajem bodZca, od ktérych zale-
zataby owa wylacznos¢ czyli szczegotowosc podniet; cat-
kiem sg jeszcze nieznane.

Dotychczasowe w powyzszym wzgledzie spostrzezenia pro-
wadzg tylko do tego ujemnego wypadku, ze réznica w sku-
tkach wywotywanych rozmaitemi bodZcami, bynajmniéj nie
odpowiada réznicy zresztg miedzy temi bodzcami zacnodza
céj. Tak np. roznica promieni $wiatta od ktérych zalezy
uczucie barw, poiega tylko na r6znéj dtugosci fal eteru $wie-
tinego, gdy tymczasem wynikte ztad skutki, czyli czucia ko-
loréw, tak sie r6znig od siebie, ze ich nawzajem z sobg cati
k-em poréwnywaé niemozna. Naodwrét znowu; mimo jawnej
réznicy zachodzacej miedzy elektrycznoscia, $wietlneimfalami
eteru i uciskaniem, skutek dziatania ich na nerw wzrokowy
bywa jednaki, to jest czucie $wiatta biatego. — Co sie tyczy
woli, wiadomo wprawdzie ze mocg j6j wptywu moga by¢ do
pewnego stopnia poskromione ruchy inng podnietg sprawione,
zachodzi jednak pytanie, czy sie to dz:eje tym sposobem iz
wola rzeczywiscie jest w stanie sttumi¢ w nerwie pobudzenie
inng podnietg zrzadzone? — czy té7z skutek dla tego sie
wstrzymuje lub stabo objawia, ze wola usituje dokona¢ ru-
chéw jemu przeciwnych? — W pierwszym razie trzebaby
przypusci¢ mozno$¢ dwojakiego i to wprost sobie przeciwne-
go wptywu woli: sttumiajgcego i pobudzajgcego, czego mimo
wszelkiego pozoru, zadnym rzeczywistym dowodem poprzeé
niejesteSmy w stanie; w drugim razie rzecz prosciej sie ttu-
maczy', a nawet staje sie prawie jawna, zwazajac na nateze-
nie jakiego potrzeba dla powstrzymania odruchéw, w szcze-
go6lnosci za$, ze gdy'np. usitujemy'wstrzymac kaszel, przetrzy-
mujemy' ruch wdechowy, przeciwny wdechowemu na ktérym
kaszel wiasciwie polega.

§. 178.

B) Bodzce spoine. — 1) Ich skutek uwazany pod
wzgledem jako$ci. — Bodzce tu nalezace moga by¢
bardzo rozmaite, w ogolnosci jednak podciggnacbyje mo-
zna pod dziatajgce mechanicznie, chemicznie, termicznie
i elekirycznie Bodzce te, moze z czesciowym wyjatkiem
nerwow zmystowych, dosiegajg zreszta bez rdznicy
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ivszystkich nerwow czucia, ruchu i sprawy odnowczej,
dajac zawsze poczatek objawom odpowiednim kazdemu
ich rodzajowi. — Poniewaz zatem, mimo to czy nerw jakis$
odbierze wrazenie od bodZca mechanicznego, czy od che-
micznego, termicznego lub elektrycznego, skutek zawsze
bedzie jednaki, mianowicie np. przy dosiegnieniu nerwu
ruchowego zawsze ruchowy i t. d.; poniewaz znowu
choéby podnieta byta jedna i ta sama, skutek przeciez be-
dzie odmienny, jesli wrazenia jej doswiadczg nerwy ro-
Znego rodzaju; —widocznie zatem istota objawu bedacego
tu skutkiem pobudzenia nie moze zaleze¢ odjakosci bodzca,
lecz wczém inném musi mie¢ swe zrodto. Wykrycie tego
zrodha taczy sie z niejakg trudnoscig: moznaby tu bowiem
przypusci¢ trojaki przypadek: 1) albo réznica objawu za-
lezy od roznej mocy czyli jak méwig energii nerwow
kazdego rodzaju; 2) lub tez pochodzi z réznicy czesci do
ktérych zapuszczajg sie ich konce obwodowe; 3) lub wre-
szcie poszukiwac jej nalezy w wiasciwosci czesci z ktére-
mi cewki nerwowe tgcza sie w narzedziach $rodkowych.
Pierwszemu z tych przypuszczen brakuje zupetnie dowo-
dow; drugie w niektérych razach zaprzeczy¢ sie nie da,
nie moze mie¢ wszelako ogélnego znaczenia; gdy za$
procz trzech wskazanych przypadkéw nne miejsca miec¢
nie moga, tdm samem przeto przypuszczenie ostatnie staje
sie najprawdopodobniejszém.

W nerwach, wyjawszy niektére podrzedne cechy anatomi-
czne, ktére zresztg napotykajg sie w nerwach r6znego rodzaju,
nie znajdujemy rzeczywiscie zadnej tak istotnéj réznicy fizy-
cznéj lub chemicznej, ktéraby upowazniata do poszukiwania
w nich samych zZrédta odmiennych objawéw. A jakkolwiek
moznaby przypusci¢, ze mimo tozsamosci budowy anatomi-
cznej, moze mie¢ miejsce odmienno$¢ w uporzadkowaniu
czynnych w nerwie pierwocin; to przeciez przeciw temuméwig
wypadki badan zjawisk elektrycznych, wedtug ktérych nerwy
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okazuja- wszedzie toz samo uporzadkowanie drobin elektry-
cznych (88. 41. 49). — Ze narzedzi» z ktéremi nerwy tacza
sie w obwodzie wplywaja na rodzaj objawu ich czynnosci,
jest to poczesci rzecza przez sie widoczng. Tak bowiem np.
siatkbwka, nerw stuchowy lub wechowy, nie moga sprawi¢
skurczenia miesni, bo sie z niemi nie tgcza. Poczesci znowu
staje sie to jawndém z uwagi, ze np. nerw skérny dopéty tylko
sprawia czucie odpowiednie dotykaniu, dopdkijest w zwigzku
z wiasciwemi brodawkami; Swiatto o tyle robi wiasciwy so-
bie skutek, o ile trafia na obwodowe rozpostarcie nerwu
wzrokowego. Gdyby sie pokazato ze nerw od pewnego na-
rzedzia w obwodzie oddzielony, azinném jakiémé w zwigzek
wprowadzony, przyjmuje czynno$¢ odpowiednig temu osta-
tniemu, bytoby to najoczywistszym dowodem, ze wiasciwosé
czynnosci kazdego nerwu, zawista jedynie od narzedzia,
z ktérem taczy sie w obwodzie. Dotad przeciez nie mamy
w tym rodzaju zadnego pewnego doswiadczeniar Proby Bid-
DEKA usitujacego przywies¢ do zros$nieniatylny odcinek nerwu
podjezykowego, a Zatém ruchowego, z przednim odcinkiem tro-
isto-jezykowego, a zatem stuzgcego do czucia, catkiem sie nie
powiotdy (Muixer'S Archiv. 1842. str.102), owszem dostrze-
gano szczegblng dazno$¢ taczenia sie z sobg odcinkéw ner-
wow réwnego przeznaczenia, chociaz potgczeniu temu sta-
wiano przeszkody. Podobne usitowania F#OtlieNSA mialy
pomyslniejszy skutek, ale tez odnosity sie do nerwéw jednego
rodzaju, mianowicie obudwu mchowych (Ann. des sc. nat.
1828. T. XIII. str. 118). — Z drugiej strony zZrdédta od-
miennosci skutku pobudzenia, nie mozemy z innego wzgledu
poszukiwaé¢ wytgcznie w wiasciwosci narzedzia z ktérem
nerw taczy sie wobwodzie; gdyz réznica objawéw czynnosci
wiasciwej jakiemu$ nerwowi, czestokro¢ utrzymuje sie jesz-
cze i wtenczas, gdy nerw ten bedzie przeciety, a wrazenie
wywrze sie na kawatek od narzedzia do ktérego zapuszcza
sie w obwodzie oddzielony i tylko z narzgdem s$rodkowym
w zwiazku zostajgcy. Tak np. ucisnienie wywarte tym spo-
sobem na nerw wzrokowy zawsze jeszcze sprawia czucie
Swiatta. Tato okoliczno$¢ kaze sie domysla¢: ze przyczyna
wiasciwosci skutku dziatania rozmaitych nerwéw, précz na-
rzedzia obwodowego jest whasciwos¢ czesci z ktdremi nerwy
tacza sie w narzadzie srodkowym. Wielos¢ tych czesci tak
w og6lnosci wmozgu, jak w kazdym z jego szczeg6towycL
znaczniejszyeh oddziatéw, tudziez rozmaito$¢ sposobu wjaki



342

nietylko nerwy ruchowe i czuciowe w ogoélnosci, ale nadto
i kazdy aerw zmystowy w szczeg6lnosci zapuszczajg sie do
niego, za domystem tym wielceby przemawiaty.

§. 179.

2) Skutek bodZcow uwazany pod wzgledem sto-
pniac— Jezeli, jak sie pokazuje z tego co sie powiedziam,
skutki pobudzenia jakiegobadz nerwu co do jakos$ci swojej
zawsze sgjednakiej to inaczej ma sie rzecz ze wzgledu na
ich stopien czyli natezenie; nie tylko bowiem w tym
wzgledzie skutek bywa odmienny w miare r6znego nate-
zenia bodzca, ale trafia sie nawet, ze mimo réwnosci pod-
niety bywa on juz mocniejszy juz stabszy. Nie mamy
wprawdzie sposobu oznaczania z dokladnoscig stopnia
sprawionego w nerwach pobudzenia; przeciez niekiedy
tak znaczna bywa w tej mierze réznica, ze po wielkosci
objawdw z pobudzenia wyniktych tatwo rozeznac sie daje.
Nie jest to wprawdzie umiejetna miara, bo wedtug nigj
i tego nie umiemy oznaczy¢ z pewnoscia, czy stopien
skutku pobudzenia zostaje w prostym stosunku z mocg
dziatajacej podniety, czy np. przy dwa razy silniejszym
bodzcu i skutek wiasnie dwa razy jest mocniejszy; tyle
wszelako przy dostepnym nam sposobie oceniania skutku
pobudzenia w ogdélnosci powiedzie¢ mozemy, ze silniej-
szemu pobudzeniu nerw6w odpowiada mocniejszy, stab-
szemu stabszy skutek odebranego wrazenia, jawiacy sie
czuciem, ruchem albo wydzielaniem.— Po takidjto jedy-
nie skazéwce rozpoznajac stopien pobudzenia nerwow,
przyczyny rozmaitosci w tej mierze poszukiwa¢ nam wy-
padnie: a) czeScig w samych nerwach; b) czescig w dzia-
tajacych na nie bodzcach; c) czescig wreszcie w innych
warunkach ubocznych.
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§ 180.

a) Roznica skutku bodZcéw zalezna od nerwéw. — Wiado-
mo z do$wiadczenia ze czestokro¢ skutek jednego i tegoz
samego bodzca bywa odmiennym, mimo to ze takowy
mwywartym zostaje na tozsamo miejsce jednego i tegoz sa-
mego nerwu, przy zupeinie jednakim stanie narzedzi
w ktorych okazuje sie skutek tego pobudzenia. Wypada
z tego, ze w takim razie przyczyng odmiennego nateze-
nia skutku nie moze by¢ co innego, tylko zmienny stan
samego nerwu, czyli zmiana w jego pobudliwosci. Tento
stan -wiekszej lub mniejszej pobudliwosci uktadu nerwo-
wego, zowiemy dla krdtkosci wyrazenia jego nastrojem,
ktéry juz to rzeczywiscie odnosi¢ sie moze do catego ukia-
du nerwowego, juz tez znowu w pewnych jego oddziatach
moze by¢ odmiennym. W tym ostatnim razie tylko w tej
lub owej czesci powstajg za wptywem bodzcow niezwy-
kte , mianowicie za stabe, lub za gwattowne objawy; w pier-
wszym razie, w miare nastroju moze to mie¢ miejsce na-
wet w catom ciele. — Od czegoby zalezata owa wiasci-
wos$¢ nastroju, nie umiemy powiedzie¢, zamato bowiem
znane nam sgjeszcze stosunki nerwow.fizyczno-chemiczne.
Z badan pod wzgledem elektrycznosci to tylko wiadomo,
ze pobudliwo$¢ nerwu w wyraznym zostaje zwigzku
Z mocg jego pradu elektrycznego, tym sposobem, ze nerw
w ktorym wplyw najlzejszego bodzca zywe wywotuje ob-
jawy, sprawia tez najznakomitsze zboczenie igty galwa-
nometru, i na odwrot, nerw ktéry najsilniejszym nawet
bodzcom nie odpowiada zadnym wcale objawem, nie oka-
zuje tez zadnego pradu elektrycznego. — Wiecej nieco,
cho¢ zawsze jeszcze niedoktadnie, znane nam sg warunki,
podjakiemi ze strony samych nerwow przychodzi do zmian
w ich nastroju. Odnoszg sie one: a) do stanu pobudzenia;



344

R) do stanu spoczynku; y) do zwigzku z narzagdem $rod-
kowym; d) do stosunkéw odzywiania; i *) do miejsca
w ktorém nerw odbiera wrazenie.

§. 181

cc) Wptyw stanu pobudzenia. — Pobudzenie
nerwoOw pociaga zasoba. zawsze ubytek pobudliwosci, skc-
ro tylko nerw pobudzony usuniety zostat z pod wplywu
innych warunkéw zywotnych, gdy wiec np. bedzie po-
budzany zaraz po $mierci zwierzecia. W tym razie pobu-
dliwos¢ ubywa coraz wiecej w miare trwania i mocy spra-
wionego pobudzenia. Wszakze skutek tenwréznych ner-
wach wrdznym objawia sie stopniu, czyli co jedno, w je-
dnym nei -vie fatwiej niz w drugim wyczerpuje sie pobu-
dliwos¢. Stopien ostabienia nie zalezy tu od wysokosci
poczatkowego nastroju, czestokro¢ bowiem nerwy bardzo
pobudliwe wyczerpujg sie w jednej chwili, gdy tymcza-
sem inne w ktérych sprawienie podobnego jak w tamtych
pobudzenia, wymaga daleko silniejszych bodzcéw, znosza
ie nierownie diuzej.

§. 182

W pltyw spoczynku. — Jak pobudzenie tak tez
i spoczynek nerwoOw nie jest obojetnym dla jego nastroju.
Nerw odtgczony ze zwigzku swego ze zywOm zwierzeciem,
ulega w ciagu spoczynku zmianom, w skutek ktérych po-
budliwos$¢ jego juzto sie powiegksza, juz znowu umniejsza.
Zwiekszenie pobudliwosci daje sie widzie¢ wtenczas, gdy
nerw byt wyczerpniety mocg poprzedniego pobudzenia,
ubytek bowiem ten wyréwnywa sie po niejakim czasie
spoczynku. Ten jednak zbawienny wptyw spoczynku nie
zawsze bywa jednaki; im bowiem czestsze byto pobudze-
nie, tém niedokladmejszy powro6t pierwiastkowej mocy,
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tak ze takowa za trzecim lub czwartym razem juz catkiem
nie wraca. Spoczynek bezwzgledny za dtugo przeciggniety
pocigga za sobg zagtade pobudliwosci tak wnerwie od re-
szty ciata oddzielonym, jako tez w zupetnie nietknietym,
z tg tylko roznica, ze w pierwszym dzieje sie to preazdj
niz w drugim. Co do przyczyny tego obumarcia tyle tylko
wiadomo, ze w nerwie za dlugo spoczywajgcym, cewki
na pozor jednorodne, nabywajg obryséw podwojnych, co
jest skutkiem pewnej zmiany tresci w bliskosci ostonki,
a w czesci zmarszczenia sie tej ostatniej. Poczatki tej zmia-
ny zgadzajg sie z sobg zupetnie, jakiekolwiek bytyby
zresztg warunki pod jakiemi nerw obumiera, sg bowiem
te same czy to nerw w zywom czy w martwém dopiero
zwierzeciu traci swoje pobudliwo$¢é. Wszakze czas po-
wstawania tej zmiany i pézniejszy jej postep nie bywa je-
dnaki, przynajmniej bowiem mektére nerwy daleko pre-
dzej niz inne tracg w spoczynku swoje pobudliwo$é. Do
pierwszych naleza przed innemi cewki mézgowe, rdzenia
pacierzowego, nerwu wzrokowego i stuchowego, do dru-
gich nerwy ruchowe, ktore w ogolnosci dtuzej niz wszyst-
kie inne okazujg sie na bodzce tkliwemi.

Zmiana jakiej ulegaja nerwy pobudzone musi by¢ daleko
silniejszg od téj, ktora wynikaz dtugiego spoczynku, w osta-
tnim bowiem razie daleko p6zniej nastepuje utrata pobudli-
wosci. Procz tego zmiany te muszg sobie by¢ przeciwne,
inaczej bowiem ani spoczynek nie mogtby przywréci¢ mocy
wyczerpnietéj pobudzeniem, ani od czasu do czasu wracajaca
czynno$¢ nerwdw, nie mogtaby niszczy¢ szkodliwych skut-
kéw spoczynku. Tymczasem za$ uczy doswiadczenie, ze
w istocie tylko pod warunkiem przemiany stanu pobudzenia
ze spoczynkiem, utrzymuje sie prawidtowa czynnos¢ nerwow.

§. 183.

y) Zwigzek z narzadem s$Srodkowym.— Nie
watpliwe doswiadczenia nauczajg, ze cze$¢ nerwu prze-
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cietego nie bedgca w zwigzku z mézgiem i rdzeniem pa-
cierzowym, w zywém zwierzeciu w pigtym lub szdstym
dniu przedstawia zmiany drobnowidzowe i traci catkiem
pobudliwos¢. Z tego wynika, ze warunkiem trwatego
utrzymywania sie pobudliwosci nerwow, jest zwigzek tych-
ze z narzadem $rodkowym. Poniewaz w nerwach rucho-
wych, cze$¢ od mbzgu i rdzenia pacierzowego oddzielona
skazana jest na ciggty spoczynek, z tego zatem powodu
zmiana w niej zachodzaca mogtaby by¢ liczong nie tyle
na karb odtaczenia od czesci Srodkowych, ile samego spo-
czynku. Ze jednak w tej mierze wptyw zwiazku nerwow
z narzagdem $rodkowym nie ulega watpliwosci, dowodza
podobne jak wyzej odcinki nerwow stuzacych do czucia,
tern samem wystawione na podniety dziatajgce jak zwy-
kle na ich rozpostarcia obwodowe; jak rdwnie zmiany
ktore i wtenczas jeszcze nastepujg w obwodowym ka-
watku nerwu ruchowego, chocby takowy sztucznie byt
pobudzanym od czasu do czasu.

O nalezacych tu doswiadczeniach Wanteea i Schifta
wyzej juz wzmianka uczyniong byta (8. 99. Uw. 2). Blizsze
nieco szczegoty dotyczace zmiany zachodzacej w nerwach od
swych ognisk oddzielonych, podadza sie nizej gdy bedzie
mowi o obumieraniu nerwéw. w tdm miejscu nadmieniam
tylko dla poparcia w koncu przywiedzionej okolicznosci, ze
Walner przecigwszy u zaby oba nerwy udowe, gdy jeden
z nich zostawit spokojnie, drugi za$ elektryzowat codziennie,

badajgc obydwa po dwdch tygodniach przekonat sie, ze zmia-
na w jednym i drugim réwno postgpita.

§. 184.

<) Wptyw odzywiania. — Chociaz przemiana
spoczynku z czynnoscig zrownywa szkodliwe dla pobudli-
wosci zmiany towarzyszace kazdemu z tych stanow, nie
nalezy jednak skutku tego pojmowac w ten sposéb, jako-
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by np. spoczynek sam przez sie bez m zgledu na inne po-
moce przywracat pobudliwo$¢ wyczerpnietg czynnoscig.,
lub samo przez sie pobudzenie nerwdw znosito zmiany
wynikle z diuzszego spoczynku; w tym bowiem razie na-
wet i w nerwie catkiem od ciata odtgczonym przyzwoite
umiarkowanie pobudzenia i spoczynku, musiatoby trwale
utrzymywac¢ pobudliwos$¢; — co przeciez ma si¢ inaczej.
Te zatem zbawiennos$¢ przemiany spoczynku z czynnoscia
w ten tylko sposob pojmowacby nalezato, ze przez nie
usuwajg sie przeszkody, przy ktorych innajakas sprawa
wiasciwie pobudliwo$¢ przywracajgca, nalezycie odbywaé
sie nie moze. Tg sprawa jest odzywianie nerwow, a za-
tem wplyw nalezytej krwi tetniczej; spoczynek zas i po-
budzenie sg tylko warunkami, pod jakiemi rozpadniete
drobiny nerwéw ze krwi odnowi¢ sie mogg. Dla tego tez
nerw, ktory przez wstrzymany dochdd krwi nie odbiera
zasobu do odzywiania potrzebnego, lub do ktérego docho-
dzi krew rozmaicie zakazona, mniej wiecej traci swojg po-
budliwos¢; dla tego réwnie stan nalezytego odzywiania
w nerwach, bedzie tez zawsze gtownym warunkiem ich
nalezytego nastroju, a zmiany w odzywianiu i wynikie
ztad wyrodzenie, statecznie tgczy¢ sie muszg ze zbocze-
niem w stanie pobudliwosci.

X. Widzieli$my (y) ze nerw oddzielony od odpowiedniej czesci
srodkowdj zmienia sie i niszczeje cho¢by odnowa ciata zre-
sztg zgota a przynajmniej widocznie nie cierpiata. Ze znowu
na odwr6t przy przeszkodzon¢j odnowie jakiego$ nerwu,
choéby t6z tenze nie byt usuniety z pod wptywu mdzgowo-
pacierzowego, ginie jego pobudliwo$é, wypadatoby to mie-
dzy innemi z nastepujacego doswiadczenia Axmanita. Prze-
cigwszy u zaby z obu stron gatezie tagczne do nérek lub do
watroby, nastepowaly zawsze zboczenia w odnowie, miano-
wicie za$ puchlina. Chociaz za$ przy tém zwigzek nerwéw
zaopatrujagcych odpowiednie nogi z rdzeniem pacierzowym
W niczém naruszonym nie zostat, to przeciez cztonki te tra-
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city zdolno$¢ czucia i ruchu (Axmann, Gunglien-Nerven-
system. str. 86).

. Nie nalezy jednak mniemac jakoby stopiefi pobudliwosci zo-
stawat zawsze w prostym stosunku z doprowadzong iloscia
krwi i moca odzywiania- Trzeba tu bowiem rozrézni¢ zdol-
nos¢ chwilowego wybuchu od trwatego utrzymywania sie po-
budliwosci. Jakoz liczne mamy spostrzezenia, ze wikasnie
przy niedostateczném odzywianiu, u histeryczek, u oséb wy-
cienczonych po chorobach gorgczkowych, u tych ktére do-
Swiadczyty krwotokoéw i t. d. bodzce zwyczajne silne spra-
wiajg objawy, tatwo dajac poczatek drgawkom i kurczom
réznego rodzaju. Jesli za$ u oséb takich uda sie poprawi¢ od-
zywianie i przywroci¢ nalezyta moc i jedrnos¢ ciata, to i po-
budliwo$¢ umiarkuje sie przyzwoicie i przez to samo ustapi
owa tak zwana drazliwos¢ nerwowa. Chociaz wszelako wtym
ostatnim razie skutki pobudzenia nie beda juz tak nagte
i gwattowne, to jednak pobudliwo$¢ widocznie zyskuje na
mocy, bo mimo ciagtej czynnosci i natezenia nerwow nie fa-
two sie wyczerpuje, gdy przeciwnie w pierwszym razie, po
nagtym zwykle wybuchu tatwo nastepujg mdtosci.

. Z tém co sie whasnie powiedziato o wptywie krwi na pobu-
dliwos¢ nerwow, zgadzatoby sie doswiadczenie schirrA,
o ktorém wyzej byta mowa (8. 103. Uw. 1). Wiadomo bo-
wiem, ze sg czesci ciala, ktére usuniete Z pod wptywu woli,
dotad niewyjasnionym wplywem narzedzi srodkowych poru-
szajg sie samodzielnie, t. j. bez widocznej podniety zewne-
trznej; sa to ruchy, ktére nazywalismy wyz¢j automatyczne-
mi lub samoistnemi (8. 103. L. 2). Te ruchy odbywajg sie
za zycia tylko z pewnemi przerwami, tak ze np. w jelitach
automatyczne pobudzenie, jak utrzymuja niektérzy, zdaje sie
mie¢ miejsce tylko kilkarazy na dzien; tymczasem po $mierci
zwierzecia otworzywszy zywot, widzie¢ mozna dobrowolne
ruchy kiszek do jakiego$ czasu czestsze i silniejsze. Sadzono
ze jest to skutkiem podniety ze strony powietrza, ktore przy
otwarciu zywota drazni kiszki bezposrednio. schiff zbija
to mniemanie odwotujac sie miedzy innemi do tego, ze nad-
mienione ruchy dostrzezone by¢ moga i wtenczas, gdy sie
nie naruszy otrzewna, i ze z drugiej strony, zacisngwszy aorte
pod przepong i tym sposobem wstrzymawszy doptyw krwi
do jelit, mozna wywota¢ podobng zywos$¢ ich ruchu u psa
nawet jeszcze zywego. Wnosi wiec ze przyczyng tego zjawi-
ska po $mierci jest takze ustanie krgzenia a t¢tm samém
wstrzymany naptyw krwi do jelit.
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§. 185.

e) Wptyw réznych miejsc tego samego ner-
wu. — Ze wzgledu na jakos$¢ skutku obojetny jest rzeczy
czy nerw ruchowy drazniony bedzie w czesci $rodkowej,
w poczatku swoim, w ciggu przebiegu, lub w korcu roz-
postarcia obwodowego. Ruch nastgpi tu zawsze w tych
samych oddziatach miesnych. Inaczej jednak zdaje sie
mie¢ rzecz ze wzgledu na ilo$¢ czyli wielko$¢ skutku.
Podrywanie bowiem nastepuje silniej gdy nerw drazn* sie
blisko zapuszczenia siedoiwesnia, nizgdy wrazenie dosiega
go w ciaggu przebiegu ku narzedziu $rodkowemu. Co do
nerwdw czucia; mocny bdél towarzyszy draznieniu pnia,
atoli, jedynie gdy podnieta dziata na rozpostarcie obwo-
dowe, powstaje czucie wyrazne i ztad tez pochodzace wra-
zenia przewaznie wywotujg odruchy. Gdy zatém brakuje
koncéw obwodowych, niektdére czucia ging tez zupetnie.

1. Wypadki doswiadczen ktére w powyzszym wzgledzie otrzy-
mat Budge pobudzajac nerwy ruchowe przyrzadem induk-
cyjnym Du Boisa, bytyby przeciwne powyzszym powszechnie
zresztg uznanym. Uwazat on ze dla sprawienia drgania ud-
ka zaby, tern silniejszego trzeba przyrzadu indukcyjnego, im
takowy dziata blizej zapuszczenia sie nerwéw do migs$nia.
Wypadek ten tém wiecej zadziwia¢ musi, ze wahanie wste-
czne towarzyszace czynnosci nerwow fizyologicznéj (8. 48),
ostabia sie w miare wiekszej odlegtosci od pradu pobudzaja-
cego (8. 50. L. 7). Budge miat sie réwniez przekona¢, ze
niektére miejsca nerwu kulszowego u zaby i spétczutnego
u krolika, sg tkliwsze niz inne. Wykroiwszy u zaby badz
same korzenie tylne, badz tez rdzen pacierzowy, usuwawszy-
stkie czesci w ten sposob, azeby przedudki byty w zwigzku
ze stosem pacierzowym jedynie za pomocg nerwu i splotu
kulszowego. Nastepnie na rézne miejsca tak obnazonego ner-
wu, kladzie zawsze réwno od siebie oddalone druty przy-
rzadu. indukcyjnego. Wystawiwszy sobie nerw i splot kul-
szowy podzielony na 4 czesci podtuzne, to liczac od stosu
pacierzowego, poczatek drugiego oddziatu tuz pod gatezig
z niego wychodzaca okazuje sie najtkliwszym. Wyzej i ni-
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z€j tego miejsca prad réwnej mocy i w rdwnym czasie nic
sprawia zadnego skurczenia. Te obojetne miejsca nazywa
Budge weztami. Poniewaz nerw obumiera od konhca $rod-
kowego ku obwodowemu, dla tego tez po pewnym czasie tak
wezty jak i miejsca drazliwe usuwajg sie ku obwodowi. Do-
$wiadczenia te aczkolwiek starannie przez Budgego doko-
nane, zawsze sg dopiéio poczatkowe, i dla tego wymagaja
potwierdzenia (Froriep’s Tagsber. Oddz. Anati Fiz. T. I.
1852. str. 329. 348).

2. Jak dalece mozno$¢ czucia szczegotowego zalezy od obwo-
dowego rozpostarcia nerwdw, uczg nastepujace spostrzezenia.
Nerw wzrokowy nie wzbudza czucia $wiatta, gdy oswietlenie
pada na jego pien a nie na siatkéwke. Jezyk oparzony nie
rozroznia juz smakoéw. Zdolno$¢ powonienia ustaje gdy ob-
wodowe rozpostarcie nerwu wechowego ulegnie zmianie
w skutku sapki lub dtugiego stykaniaz zimngwoda. W miej-
scach owrzodziatych, np. po sparzeniu skory, ginie zdolno$¢
rozrdzniania cieptoty i stosunkéw przestrzeni. Przy ozigbie-
niu pni nerwowych, np. nerwu tokciowego przj zanurzeniu
tokcia do mieszaniny ziebiacdj, lub splotu ledZzwiowego przez
wstrzyknienie zimnej wody do kiszki odchodowdj, nigdy nie
powstaje czucie temperatury, lecz nieoznaczone czucie ktécia,
rojenia, a przy dtuzszym i mocniejszym wptywie, mniejszy lub
wiekszy bél. Podobniez przy ugniataniu pnia nerwowego nie
bywa czucia tego uciskania, lecz bdl mniej wiecej dokuczli-
wy. (Co do siatkowki zob. Helmholtza, Beschreib, eines
Augenspiegels. Beri. 1851. str. 39; zreszta Webera rzecz
0 dodytkaniuw WAgNeua Handle, d. Physiol. T. I1l. Oddz.

Il. str. 496). — Poréwn. nadto uwagi o réznicy pobudli-
wosci zalezndj od warunkéw ubocznych.
§. 186.

b) Réznica skutku pobudzenia zalezna od bodzcow. —
Boznice tego rodzaju odnosimy: a) do sposobu dziatania
i B) do jakosci bodzcow.

a) Sposob dziatania bodzcow;—bywa rézny
w miare: aa) przestrzeni ktérej dosiegaja,; RR) w miare
dziatania jednostajnego; 'I'/) lub ze zmienném natezeniem;
dS) w miare trwania wptywu pobudzajgcego.
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aa) Rozcigglos¢ wpltywu. — Natezenie skutku bodzca
zawisto od ilosci widkien nerwu wplywem tegoz bodzca
dosiegnietej. Im wiekszy bedzie liczba pobudzonych wito-
kien, tym skutek tego pobudzenia okazac sie musi w licz-
niejszych pierwocinach narzedzia, do ktérego wiokna te
dochodzg,, tém samom przeto objaw tego pobudzenia
musi by¢ silniejszy. Potwierdza sie to nie tylko na ner-
wach ruchowych lub zapuszczajacych sie do gruczotow,
ale nawet i na tych, ktore posredniczg czuciu; i tu bowiem
przy rownych zresztg warunkach, skutek, tojest natezenie
czucia, podno$ s.e i opada w miare wiekszej lub mniejszej
liczby pobudzonych cewek nerwowych.,— Wszakze wiel-
kos¢ skutku rosnie nie tylko w stosunku wiekszej liczby
widkien, ktére pobudzenia doznaty, ale procz tegow mia-
re przestrzeni na jakg przy réwnej zresztg ilosci dosie-
gnietych widkien, dziata podm.eta réwnej zresztg mocy,
np. prad pochodzacy z tegoz samego ogniwa, a przepusz-
Czany przez nerw przy roznem oddaleniu od siebie dru-
toéw biegunowych prostopadle do niego utozonych. Odpo-
wiada to zupetnie podobnym stosunkom wahania wstecz-
nego (8. 50. L. 6).

Ze wielo$¢ wihbékien odbierajgcych wrazenie w nerwach
miesniowych lub gruczotowych nie moze by¢ obojetng dla
natezenia skutku, o tém tatwicj sie przekonac i tatwiej na-
wet to sobie wytlumaczy¢, bo oczywiscie za wieloscig po-
dnieconych cewek nerwowych pojdzie ilos¢ pobudzonych do
czynnosci czastek miesnia lub gruczotu, a ze wypadek dzia-
tania jednego i drugiego jest ostatecznie summg skutku po-
jedynczych czastek, wiec t6z od ilosci tych ostatnich zaleze¢
musi wielko$¢ ogdlnego skutku. — Wzglednie nerwéw po-
Sredniczacych czuciu $cislejsze badanie wiele znajduje tru-
dnosci, juz dlatego samego., ze oznaczenie stopnia sprawio-
nego czucia u zwierzat prawie jest niepodobném. Ze jednak
i wzgledem tych nerwdw utrzymuje sie to samo prawidto
jak wzgledem ruchowych, wnosimy z niektoi ych cho¢ grub-
szych nieco oznak. Tu np. nalezy mocniejszy krzyk i szamo-
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tanie sie zwierzecia przy przecinaniu nerwu czuciowego sto-
sunkowo grubszego. Tego réwniez dowodzi takze wprawdzie
grubsze, dosy¢ jednak stanowcze doswiadczenie u ludzi, po-
wszechnie wprawdzie znane, przeciez dopiero przez E. H.
Webera pod wzgledem znaczenia swego blizej ocenione.
Chce tu rozumieé to spostrzezenie, ze wielko$¢ powierzchni
skoéry wystawionej na dziatanie gorgca lub zimna ma wido-
czny wptyw na powstanie bélu. Jezeli np. do wody rozgrza-
néj do 40° E. zanurzy sig jeden Cztonek palca, znosi si¢ to
goragco zwykle bez bolu i nieprzyjemnosci, tymczasem staje
sie ono bolesném, gdy do tak rozgrzanéj wody wlozj sie cata
reka; toz samo rozumie¢ o wodzie ktéréj cieptota wynosi
np. + 5° E. Dla tcgoto wszedtszy do kapieli, czestokro¢
znajdujemy ja goraca, chociaz poprzednio do$wiadczana re-
kg wcale nam sie takg nie zdawata (Weber w Wagnera:
Handwort. d. Physiol. T. I11. Oddz. Il. str. 572).

§. 187.

RR) Dziatanie jednostajne. — Niektore bodZce sprawiajg
pobudzenie dziatajac w rownej lub w miare czasu w bar-
dzo mato zmiennej mocy. Tu nalezy np. jednostajny ucisk
ktory w nerwie wzrokowym sprawia czucie $wiatta, w ner-
wach skornych czucie bélu; wvsoka lub bardzo niska cie-
ptota, ktora nie sprawia juz czucia ciepta lub zimna lecz
uczucie bd u; dziatacze chemiczne od ktérych zalezy
smak lub powonienie, jednostajny prad galwaniczny
w nerwach czucia. Stopien natezenia tych podniet tgczy
sie wpraw dzie z odpowiedniém natezeniem skutku, wszak-
Ze tylko po pewne granice, przy pewnej bowiem wysoko-
§ci natezenia bodzca, pobudzenie dochodzi niejako do
szczytu, poza ktory juz sie nie podnosi, jakkolwiek jesz-
cze moc podniety zwiekszacby sie mogta.

§. 188.

1y Dziatanie ze zmienmm natezeniem. — Sg bodzce kto-
re wtenczas i o tyle tylko wywotujg skutek, o ile w ciggu
dziatania ciggle zmienia si¢ ich natezenie. Tak np. jedno-
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stajne uciskanie btony bebenka nigdy nie sprawia brzmie-
nia, co przeciez zaraz nastepuje, gdy btona ta w skutku
odpowiednich wrazer ulegnie ruchowi wahadtowemu z pe-
wnym stopniem chyzosci, w skutku ktérego wrazenie na
nerw stuchowy zmienia sie od chwili do chwili w przer-
wach odpowiednich chyzosci wahania. Podobniez ciepto
lub zimno czujemy tylko dopéty, dopoki cieptota skory
nie zréwnowazy sie z cieptota, zewnetrzng, a zatém dopoki
wzrasta lub ubywa. Jednostajnie utrzymywany prad gal-
waniczny staje sie obojetnym dla nerwu ruchowego, gdy
za$ moc jego wzrasta lub maleje, skutek w odpowiednim
miesniu zaraz sie objawia. — Przy dziataniu tego rodzaju
bodzcdw, stopien pobudzenia zalezy gtéwnie od chyzosci,
z jakg w ciggu ich dziatania na nerw, zmienia sie w ro-
wnym czasie stopien ich natezenia, a zatem od réznicy
jakiej w tej jednostce czasu moc bodzca doswiadcza. Dla
tego samego z dwodch ciat jednakiej cieptoty, z ktérych
jedno jest lepszym niz drugie przewodnikiem ciepta,
pierwsze wydaje nam si¢ cieplejszém lub zimniejszém niz
drugie.—Nadmieniona rdznica, czyto uwazac sie bedzie
miedzy bezwzglednie nizszemi czy wyzszemi stopniami
natezenia tegoz samego bodzca, jezeli tylko w pierwszym
razie bedzie wieksza niz w drugim, zawsze faczy sie z sil-
niejszém pobudzeniem. Z tegoto powodu woda majaca np.
12° ciepta, wydawac sie bedzie cieplejszg od téj ktdra ma
14°, jesli wtozymy do niej reke trzymang poprzednio we
wodzie o 8°, do drugiej zas zanurzymy reke wyjeta z wody
ktorej cientota byta 12°; wostatnim bowiem razie rdznica
wynosi 2, w pierwszym 4°, — Jesli za$ rowne sg roznice
natezenia wrazen tak stabszych jak mocniejszych, w takim
razie, przynajmniej wniektorych przypadkach i po pewne
granice, przy zréwnowazaniu sie natezenia bodzcéw sil-
niejszych, pobudzenie bywa mocniejsze.
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§. 189,

88) Stdsunek pobudzenia do trwania wplywu bodzca.
Czynnos¢ nerwu wprawdzie wtenczas sie dopiéro obja-
wia, gdy nastgpi pobudzenie wptywem jakiegobgdz wi-
dzialnego lub nie widzialnego bodzca, z ktérego ustaniem
sama takze za zwyczaj ustepuje prawie réwnoczesnie» Nie
zawsze jednak objaw pobudzenia $cisle odpowiada trwa-
niu wptywu podniety. Gdy bowiem dziatanie jej bedzie
za dbugie, mimo cigglego jej trwania skutek nie ciagle sit
objawia. Przypadek ten wtenczas zdarza sie szczego6lniej,
gdy skutek jawi sie w sposobie odruchu; nierzadko prze-
ciez trafia sie i w obrebie czucia, w kazdym za$ razie
datby sie poja¢ z wyczerpywania sie pobudliwosci w skutku
samego pobudzenia (8. 181). Inaczej znowu zdarza sig
niekiedy, ze skutek pobudzenia nie ustaje natychmiast
z ustaniem podniety, gdy ta zwtaszczajest silniejszg, jak
to bywa szczegodlniej w siatkbwce. — W ogdlnosci zas,
jezeli te przypadki w obrebie nerwéw mbzgowo - pacie-
rzowych nalezg do wyjatkéw, to przeciwnie w zakresie
nerwéw zwojowych sg one prawidiem; skutek bowiem ani
nie przychodzi tu réwnoczesnie z dziataniem podniety,
ani tez z niom razem ustaje, bo owszem takowe pocigga
za sobg szereg przemianowych skurczen i powolnien i to
nietylko w tenczas gdy sie diuzej przeciaga, lecz nawet
gdy jest tylko chwilowe. Trafia sie wprawdzie, ze w tym
ostatnim razie, niekiedy jedno tylko nastepuje skurczenie;
wogolnosc jednak przypadek ten bywabardzorzadko, je-
$li bowiem skurczenia nie powtarzajg sie tu w sposéb nad-
mieniony, to pospolicie nie ma wcale zadnych__ W rdze-
niu pacierzowym i mézgu pobudzenie podobniez utrzymuje
sie znacznie dtuzej niz podnieta, czyto takowa dziata nan
bezposrednio, czy za posrednictwem nerwow czucia.—
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Z powodu przeciggania sie skutku pobudzenia po zakres
dziatania bodzca, by¢ moze przypadek, ze chociaz tenze
dziata z przerwami, to jednak, gdy przerwy te sg zakrot-
kie, skutek, np. skurczenie miesni utrzymuje sie trwale.
Najjawniejszego w tej mierze przykiadu dostarczg nam
uwagi nad wplywem elektrycznosci na nerwy ruchowe.

§. 190.

B) Wiasciwos¢ pobudzenia odpowiednia
Jjakosci bodzcé w.—Rdznica tak w stopniu pobudzenia
jak w ustanowieniu sie pewnego nastroju nerwow o jakidj
dotagd mowilisSmy, réwnie, a nawet w wielu razach wiec6j
niz od rdznego dziatania bodzcoéw, zaiezy od ich jakosci.
Stosownie do §. 178 odnoszac bodZce do mechanicznych,
chemicznych, termicznych i elektrycznych, nad wiasci-
woscig ich dziatania z osobna teraz sie zastanowimy.

§ 191.

aa) Bodzce mechaniczne. — Tu nalezy naciskanie, ude-
rzenie, szczypanie, skrecanie, kiécie i nacinanie. Te
wszystk: e wptywy wywarte na nerwy czucia, dopéki ciagu
wiokien caikicm nie zepsuja, sprawiajg bol. Wyjatek od
tego stanowig nerwy zmystowe, tu bowiem mimo wrazen
mechanicznych bol nigdy nie powsta e, lecz przy ugnia-
taniu siatkdwki powstaje czucie Swiatla, przy uderzeniu
w gtowe i wszelkiém mocniejszym i dtugiem wstrzgsa-
niu nerwu stuchowego powstaje szum w uszach. W ogol-
nosci wptyw mechaniczny azeby mogt wzniecic¢ brzmienie,
nie moze by¢ jednostajny, lecz dziatanie jego musi sie 13-
czy¢ ze zmienndm natezeniem (8. 188). Bodzce mechani-
czne dla nerwow! smakowych sa zupetnie obojetne; podo-
bniez i pod wzgledem nerwu wechowego, chociaz w tej

23*
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mierze znajdy sie i przeciwne mniemania. Jesli wplyw
mechaniczny dosiega pnia nerwowego, skutek tego moze
sie dac¢ widzie¢ we wszystkich gateziach do tego pnia na-
lezacych, czego czesty przyklad mamy w ugnieceniu
nerwu tokciowego. — Gdy bodzce tego rodzaju dziatajg
na nerwy ruchowe, okazujg sie podrywania lub innego
rodzaju ruchy, stosownie do zasad wyzej juz podanych.—
Gdy wpltyw mechaniczny dziata bardzo mocno, nerw nim
dotkniety, jakiekolwiek byloby jego przeznaczenie traci
swoje wiadze. Mechaniczne stlumienie czynnosci np.
przez nacisnienie, bywa tylko miejscowe; nerw bowiem
stuzacy do czucia zatrzymuje pobudliwos$¢ na kazdém in-
ném miejscu miedzy zacisnieniem a mézgiem, nerw ru-
chowy wywoluje jeszcze ruchy za wywarciem wrazenia
gdziekolwiek miedzy tern miejscem a miesniem. Wszelako
nerw ruchowy silnie w podtuz naprezony, czestokroc traci
pobudliwo$¢ w catej swojej dtugosci, tak ze juz zadne
bodzce nie zdotajag wznieci¢ skurczenia w odpowiednim
miesniu.

Przy przecinaniu nerwu daje sie widzie¢ objaw wiasci-
weéj mu czynnosci, ktory moze sie jeszcze utrzymywaé bez-
posrednio po przecieciu, rychto jednak ustepuje zostawiajac
porazenie. Im przeto ostrzejszém narzedziem i szybcéj do-
kona sie przeciecie, tém mniejsza z tego dolegliwosé. Pod-
wigzywanie nerwow sprawia podobny skutek jak powolne
przecinanie, t. j. wznieca gwattowny boél, a gdy zacis$nienie
dosiegnie wszystkich cewek, zostawia catkowite porazenie.
Nader bolesném jest naprezanie nerwow np. od guzéw czesci
przylegiych. Powolne uciskanie, ktére gdy trwa krétko
sprawia tylko otretwienie, przy dtuzszym wptywie moze po-
ciggna¢ za sobg porazenie. Co do mniemanego wptywu wra-
zen mechanicznych na nerw wechowy, utrzymuje to Valen-
tin. Ma on doznawa¢ jakiego$ czucia woni przy mocném
kichaniu, lub gdy zacisnawszy nozdrza, puszcza po+ém wolno
jkrzydt« nosowe (Lekrb. cl. Physiol. T. Il. 1844. str. 547).
Jestto co$ bardzo wyjatkowego; przynajmniéj bowiem jak
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sam tego nie do$wiadczam, tak i gdzie indziej nic podobnego
znalez¢ mi sie nie zdarzyto.

8. 192.

BR) Bodzce chemiczne.— Uwazajac w ogolnosci, podnie-
(Nj) one chwilowo wszelkie objawy czynnosci nerwow
moze tylko z wyjatkiem zmystowych, w szczegotach je-
dnak znaczna zachodzi rozmaitos¢. Jesli wptywy chemi-
czne zrzadza w nerwach zmiane badz gotém okiem, badz
przy pomocy drobnowidza dostrzedz sie dajacg, lub wre-
szcie catkiem dla oka niedostepng, pobudliwos¢ nerwdw
w miare stopnia i nagtosci tej zmiany, ginie predzej lub
pozniej, catkiem lub czesciowo, trwale lub chwilowo. Wi-
dzimy to przedewszystkidom po uszkodzeniu nerwu jakim-
badz kwasem stezonym lub alkaliami. Po tych, pod wzgle-
dem niszczenia pobudliwosci aerwu z ktorym sie stykaja,
najsilniejszych podnietach chemicznych, nastepujg: eter,
wyskok, wymocz wodny makowca, kreozot, rozcienczone
rozczyny soli metalicznych i tezsze soli obosp6inych.
Obojetniejszemi w tej mierze okazujg sie: kwas wodosi-
nowy, rozczyn strychniny, woda i oleje ttuste, nerw bo-
wiem w nich zanurzony gdy jest ruchowy nigdy nie wy-
wotuje dogania lecz obumiera zwolna, mato co wczesdniej
tracgc pobudliwos¢ niz w przestrzeni chronigcej go od pa-
rowania. Zniszczenie pobudliwosci przez bezposrednie ze-
tknienie z nerwem szkodliwy ch dziataczy chemicznych,
bywa tylko miejscowce, rozciaga sie bowiem tylko tak da-
leko, jak dalece bodziec chemiczny byt w zetknieciu z ner-
wem, lub jak daleko rozszedt sie po nim moca wiosowa-
tosci. — Gdy srodki chemiczne dostawszy sie do krwi za
jej dopiero posrednictwem dziata¢ beda na nerwy, wptyw
ich zmieni¢ sie moze w rozmaitym wzgledzie. Bodziec
w tym razie wchodzi w zetkniecie z mndstwem pierwocin
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nerwowych, mianowicie $rodkowego narzadu, ztad tez
skutek bywa zazwyczaj ogolny, jak tego przykiad mamy
w wziewaniach eteru, chloroformu i uzyciu srodkéw odu-
rzajagcych. Gdy srodek chemiczny mocg czesci sktadowych
krwi ulega rozktadowi i przeobrazeniu, skutek jego oczy-
wiscie zmie”™a¢ sie tez musi, szczegoty przeciez w té]
mierze mato nam sg znane. Jezeli srodek chemiczny do
krwi wprowadzony z tg lub owg wydzieling catkiem ciato
opuszcza, nie zrzadziwszy w nerwach zadnej a przynaj-
mniej trwalszej zmianv materyalnéj, skutek pod wzgledem
pobudliwosci nerwow, jesli sie jaki okazuje, musi by¢ tyl-
ko chwilowy. Przeciwnie za$ zmiana pobudliwosci by¢by
mogta statg a przynajmniej trwalszg i widoczniejszg, gdy-
by $rodek taki miat powinowactwo do thuszczow, istot
biatkowatych, wody lub moze dziatat na nerwy katality-
cznie,— atol i téj zasady z powodu niedostatecznej zna-
jomosci stosunkéw chemicznych nerwdw, nie jesteSmy
w stanie przeprowadzi¢ w szczegotach.

1. Wptyw bodzcow cli. micznych na nerwy zmystowe bardzo jest
watpliwy. Pod wzgledem nerwu wzrokowego by¢ moze ze sie
zachowujg podobniejak | mechaniczne, nie mamj jednak w téj
mierze doswiadczen. Moznosci wzniecania czucia brzmie-
nia mocg wptywu na nerw stuchowy, z pewnoscig odmowic
im nalezy. Inaczej ma sie rzecz pod wzgledem smalcu, cho-
ciaz nie jesteSmy w stanie orzec jaka zasadnicza cecha ro-
znitaby zwigzki chemiczne smakowite od niesmakowityrh.
Wreszcie domyslitoby sie mozna ze powonienie dzieje sie
takze moca chemicznego powinowactwa czastek wonnych do
nerwu wechowego, lub tego co go otacza, wszakze dodaé
zaraz wypada, ze nie kazda zmiana chemiczna w tych cze-
$ciach sprawia czucie wuui, i ze naodwrét powinowactwo che-
miczne w powierzchniach wechowych musi mie¢ co$ zupetnie
wiasciwego, gdy istoty tak chemicznie tagodne jak np. olejki,
wydajq tak silng wonie. Skutek wptywoéw chemicznych na
nerwy czucia w powszechnosci jest niewatpliwy.

2. Wiecej nieco szczeg6tdw wiadomo nam pod wzgledem wpty-
wu bodzcéw chemicznych na nerwy ruchowe. Z do$wiadczen
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Eckharda dokonanych na zabach wypadatoby: 1) ze nie-
ktére ciecze i rozczyny sprawiajg przemijajace drgania, po
ktérych przy dtuzszém dziataniu nastepuje obumarcie ner-
wu. Takiemi sg rozczyny w ktorych znajduje sie wiecdj nad
1 do 2g niedokwasu potasowego (KO) i sodowego (NaO),
nad 10 do 20g kwasu azotowego (NO5) i chlorowodowego
(CI H), nad 45 do 60g kwasu siarkowego (S03); kwas
metafosforowy (mPO5), stezone kwasy organiczne, jak octo-
wy, winny; wyskok (80 do 90g), kreozot, azotan srebrowy
(AgO NO6); — 2) podrywania ciggte czyli tezcowe (teta-
niczne) zrzadzajg 2 i wiecoj g rozczyny soli kuchennéj (NaCl),
chlorku wapniu (CaCl), weglanu potasowego (KO 2C02),
sodowego (NaO 2CO,,), siarkanu potasowego (KO S03);
sodowego (NaO S03); bardzo wysycony rozczyn cukru; —
3) inne wysycone rozczyny nawet silnych dziataczy chemi-
cznych, jako to kwasu fosforowego, ammonijaku, soli metali-
cznych, psuja wprawdzie nerwy, nie wywotujg jednak objawu
ich czynnosci. Domysla sie Eckhard ze $Srodki chemiczne
niszczace dziatajg przez Sciecie biatka. Niektore jak np.
kwas garbnikéw)'i r6zne sole metaliczne ¥gcza si¢ z pochewka
nerwu i chroma poniekad jego tres¢ od wptywu innych zwia-
zkéw. — Sl kuchenna sprawia poczatkowo stabe drgania
nie wielu widkien miesnych, do ktérych potem przytacza sie
coraz wiecdj, aruch ten trwa¢ moze do kwadransa. Wedtug
tego moznaby wnosi¢ ktére cewki nerwu ruchowego lezg gte-
biej, ktére powierzchowniej. By¢ moze ze rozczyn soli spo-
sobem przenikania (endosmosis) zabiera wode z tresci wio-
kna nerwowego, takie same bowiem szybkie i lekkie drgania
czyli migotanie wiokien miesnych daje sie widzie¢, gdy nerw
traci wode innym sposobem np. przez wyparowanie, ktore
gdy jest nagte, przychodzi nawet do znaczniejszych podry-
wac (Henle u. Pfeuffer’s Zeitschrift. Neue Folge. T. II.
1851. str. 303. sq.). — Budge do$wiadczyt ze z6t¢ zaby
jest silnym bodzcem dla jej nerwéw. Umaczawszy nig nerw
udowy, majg powstawac silne drgania niekiedy juz w ciggu
5 sekund. Podobnym sposobem dziata sucha pozostato$¢ po
wyparowaniu surowicy krwi, gdy sproszkowana posypie sie
na nerw (Frorxep’s Tagsber. Oddz. Anat. i Fizyol. T. I.
1852. str. 343). Ze w tym razie skutek wywodzi¢ nalezy
z dziatania zwigzkéw chemicznych do sktadu tych istot na-
lezacych, ze zatem istoty te w catosci swojej nie sg tu ko-
niecznym warunkiem; nie ulega to zadn6j watpliwosci
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8. 193.

yy) BodzZce cieptoty (termiczne).— Przybytek lub uby-
tek ciepta sprawia odpowiednie czucia stosownie do zasad
podanych w §. 188; jesli jednak jest pomniejszy, staje sie
obojetnym dla nerwow ruchowych. Skutki zmian wigk-
szych objawiaja, sie rowno w obu rodzajach nerwéw. Za-
nurzywszy nerw biodrowy wyrobu udka Zzabiego do wody
rozmaicie ogrzanej, dostrzedz mozna juz to drgania, juz
bez zadnych drgan stopniowe obumieranie nerwu. Przy-
piekajac nerw nad ptomieniem $widcy, nastepuje obok
zmiany materyaln6j zupetna utrata wkadzy czucia i ruchu;
poczatkowo jednak mocg tak silnego bodzca, powstajg o-
bok dokuczliwego bdélu nadzwyczaj silne skurczenia.—
Zimno podobny ma skutek, wstrzyknawszy bowiem do
tetnicy jakiego miesnia zimng wode, natychmiast kurczy
sie on gwattownie. W ogo6lnosci jednak zimno nie sprzyja
swobodnym objawom pobudliwosci nerwowej, mianowicie
czuciu, tak jak tez i chyzos¢ przewodzenia pobudzenia
nerwu umniejsza sie z ubytkiem cieptoty. Wszystko to
zapewne jest w zwigzku z jakg$ zmiang materyalng, kto-
ra wszelako nawet i drobnowidzem nie zawsze wysledzi¢
sie daje.— Miejscowy wptyw wielkiego zimna lub gora-
ca, podobnie jak wpltywy mechaniczne, niszczy wiadze
nerwéww tej tylko czesci, na ktorg byt wywarty, winnych
za$ miejscach nerw zatrzymuje swojg pobudliwos¢. Gdy
jednak wptyw wielkiego zimna lub gorgca ogarnia cate
ciato, predzej lub po6zniej niszczy lub sttumia czynnosé
nerwowa, skutkiem czego jest stan zamarcia lub $mierc
rzeczywista.

Ciepto umiarkowane jest obok wptywu krwi tetniczej ko-
niecznym warunkiem ntrzvmywania sie pobudliwosci nerwéw.
Wiadomo np. ze ryby elektryczne juz na pozér obumarte,
sa dodaniem wody letniéj ocucaja sie z tego otretwienia, po-



ruszaja sie samodzielnie i wydaja razy elektryczne (Wagin'Kii's
Handwort. d. Physiol. T. Il1l. Oddz. i. str. 381). Wszakze
granice téj przyjaznej dla pobudliwosci nerwéw cieptoty zda-
ja sie by¢ dosy¢ ciasne. Eckhard nurzajac nerw udka zaby
w wodzie rozmaitej cieptoty i “oSwiadczajac od czasu do
czasu jego pobudliwosci pradem elektrycznym, przekonat sie:
ze w wodzie majagcej —10° do 20° R., nerw nie obumierat
predzej jak w powietrzu wilgotném takiejze cieptoty. W wo-
dzie temp. 00nastepowato tow 45 sekund, przy—5 do—30
natychmiast; w cieple H{—30° pobudliwo$¢ ntrzymywata sie
przez 12 do 15 sekund, w 55 do 60° tylko chwilowo i w téj
téZ cieptocie okazujg sie podrywania miesnia ktdrego nerw
byt na nie wystawiony (Henle u Pfeuffer’s Zeitschrift.
T. X. str. 165)-— Weber przekonat sie, ze nerwy posre-

dniczace dotykédn u w nalcach, jezyku, wargach i innych
czesciach, zanurzone przez jedne lub dwie minuty w wodzie
ogrzanéj do 41 lub 42° R. tracg na jaki$ czas zdolnos¢
wzbudzania czucia ciepta i zimna. Czucie w tym razie przy-
tepia sie takze i pod wzgledem dotykania a nawet i smako-
wania. Podobne zresztg przytepienie nastepuje tez wtenczas,
gdy nadmienione czesci zannrza sie do wody zmieszanej z ka-
watkiem lodu. Bél powstajacy w tym razie w jezykn ma wiele
podobienstwa z tym, ktory wznieca woda goraca (w Wagne*
srA. Handwort. d. Physiol. T. I1l. Oddz. II. str. 504. 505).—
Wedtug Pickforda, gdy nerw przedtém znajdowat sie w temp.
— 4° R natenczas ciepto -4—2 3° moze juz wywotac¢ ruchy.
Gdy r6znica w stopniach cieptoty jest wielka, to 360 R.
moga mu odja¢ pobndliwo$¢ na zawsze, 34 do 35 stopni
przynajmniéj chwilowo. Z tych i wielu innych do$wiadczen
Pickforda wypadajg te wnioski: Ciepto pomieme zwieksza,
zimno pomieme umniejsza pobudliwo$¢ nerwéw. Im dtu-
zej dziata wigksze goragco lub zimno, tém tatwicj ginie
czynno$¢ nerwow, na pewien czas lub na zawsze. Ciepto
i zimno moga dziata¢ jako podniety, jednak pobudzenie sta-
1éj przychodzi od zimna niz od ciepta. Skutek pobudzenia
nie zalezy od stopnia cieptoty uwazanej bezwzglednie, lecz
°d jéj roznicy i szybkosci z jaka uktada sie do réwnowagi.
Nerwy czuciowe zwhaszcza w konicach obwodowych okazujg
sie w tym razie tkliwszemi niz nerwy ruchowe. Pobudzenie
czynnosci rdzenia pacierzowego fatwo nastepuje od zimna,
z trudnoscig od ciepta (Henle n Peeuffer’s Zeitschrift,
Neue Folge T. IL str. 335.sq.). — Wypadek tychdoswiad-
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czen nie ze 'vszystkiém zgadza sie z wnioskiem wyprowadzo-
nym z doswiadczen Eckharda, ten bowiem utrzymuje, ze
drgnienia wptywem cieptoty sprawione, sa skutkiem chwilo-
woéj zmiany w budowie nerwu; gdy tymczasem zdaniem
Pickporda jak jedynie zmiany cieptoty uczuwaé mozemy,
tak tez tym samym sposobem pobudza sie i czynno$¢ nerwow
ruchowycb, t. j. ze dla nich podnieta nie jest jakabadz cie-
ptota uwazana bezwzglednie, lecz uktadanie sie joj do ré-
wnowagi. Dla tegoto poderwanie w mie$niach ma nastepo-
wac réwnie przy nurzaniu nerwéw w wodzie goracéj, jak i przy
wyjmowaniu ich z tejze. Gdyby jednali tak byto, to przez
ciag zanurzenia nerwu we wodzie miesien po pierwszom
drgnieniu musiatby zachowywaé sie spokojnie, co sie nie po-
twierdza w doswiadczeniu (Ecaiiard, Grundz. d. Phyiiol. d.
Nervens. str. 81).

8. 194.

0'0) Bodzce elektryczne. — Elektrycznos¢ jest najsilniej-
sza. podnietg objawoéw nerwowych, tak dalece, ze gdzie
pobudliwos¢ tyle juz -est wyczerpnigtg iz inne bodzce nie
moga juz wywota¢ zadnego objawu, tam elektrycznosé
czestokro¢ jeszcze okazuje sie skuteczng Im jednak po-
dnieta tego rodzaju silniej wptywa na nerwy, im wieksze
z tego powodu towarzyszg jej skutld elektrolityczne, tém
tez wiecej pobudliwos¢ ich wyczerpuje. Jesli zatem prad
elektryczny bedzie bardzo silny, moze on czynno$¢ ner-
wow natychmiast porazi¢, mniej silny robi to wprawdzie
pozniej, niemniejjednak pewno, tak ze w kazdym razie ni-
szczenie pobudliwosci zostaje w prostym stosunku z jego
natezeniem. Nie majac wzgledu na inne okolicznosci o kto-
rych zaraz bedzie mowa, stopien skutku sprawionego
wr nerwach wrptywrem elektrycznym, czyli dziatanie sto-
sow fizyologiczne, nie zalezy od wielkosci powierzchni
ogniw uzytych do wzniecenia pragdéw, lecz powieksza sie
z ich liczbg. Tak np. stos $limakowy ztozony z 10 ogniw
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po 50 stop powierzchni, nie wstrzgsa tak mocno, jak 50
par jednocalowych prostego stosu Vourty. Okolicznos¢ ta
z tego szczegolniej wzgledu zastuguje na uwage, ze nas
przekonywa, iz fizyologiczne dziatanie pradow elektry-
cznych wzmaga si¢ pod tym samym warunkiem, od jakie-
go zalezy tez dziatanie ich chemiczne czyli moc elektro-
lityczna; to bowiem staje sie skazdwka, jak dalece pobu-
dzenie nerwu zrzadzone pradem eleKtrycznym, musi by¢
w zwigzku z pewng chemiczng zmiang w jego elektrycz-
nych drobinach, dajacych poczatek prgdom nerwowi wia-
sciwym, i jak dalece, gdy zmiana ta bedzie wiekszg, wia-
sne jego prady a z niemi i pobudliwos$¢ do czasu lub trwale
zniszczone by¢ moga.

Skutek pradu zalezy w r6znym wzgledzie nie tylko od
jego mocy, réwnego lub zmiennego natezenia, ale nadto
od jego kierunku. W téj mierze rozrézniamy prady na
zstepujgce czyli proste i wstepujgce czyli ‘wsteczne;, pierwsze
sg te, ktore przebiegajg nerww Kierunku aego rozgatezien
np. od rdzenia pacierzowego ku miesniom, drugiemi te,
ktore majg kierunek odwrotny.

Po tych ogdélnych uwagach z powodu waznosci bodzca
0 ktérym mowimy, zastanowimy sie z osobna nad jego
wptywem: (1) na nerwy zmystowe, (2) nerwy czucia po-
wszechnego, i (3) nerwy ruchowe.

§. 195.

@ P% eiePituj-ouroAct it |UWOTIj  nuii.6rowe.
Elektryczno$¢ w kazdym wprawdzie nerwie zmystowym
wywotuje czucie zmystowi temu wiasciwe, czyby to je-
dnak byt skutek joj dziatania oezposredni, o tern przynaj-
mnidj co do stuchu, smaku i powonienia watpi¢by nale-
zalo. Nierdwnie bowiem wiecej przemawia za tém, ze
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w tych razach skutek elektrycznosci jest tylko posredni,
t.J. zalezny od warunkéw wprawdzie wptywem elektry-
cznosci zrzadzonych, zresztgjednak takich samych, przez
ktére wiasciwe tym zmystom objawy zwykte do skutku
przychodza.

Woptyw elektrycznosci na siatkowke jest dostetecznie stwier-
dzony; nie tylko bowiem odbiera on." wrazenie od zjawisk
ogniowych jakim elektryczno$¢ da¢ moze poczatek, ale nadto
0 co whasciwie chodzi¢ nam tu musi, wptyw jej i innym spo-
sobem, mianowicie takim jak na inne net\vy, na siatkéwke
wywarty, wznieca czucie $wiatta. Skutek ten zdaje sie spra-
wiaé prad réwnie dziatajacy jednostajnie jak i ze zmienném
natezeniem, mocniej jednak ten ostatni. Swiatlo czu¢ sie da-
jace ma wpada¢ wfijotkowe i z6ttawe, nie rozciaga sie prze-
ciez jednostajnie lecz jest poprzerywane miejscami ciemnemi.
Za zmiang kierunku pradu, miejsca ciemne stajg sie $wia-
ttemi i nawzajem. Jezeli druty biegunowe zastosujg sie do
obu spojowek (conjunctwal, przy biegunie njemném pokazuje
sie Swiatto fiiotkowe, przy dodatnym zoéttawe (Purkinje,
Beobacht, und Vers, zur Physiol. d. Sinne. Prag T. I. Il.
1-23-25). — Volta utrzymywalt, ze przepusciwszy prad
elektryczny poprzecznie przez oba uszy daje sie stysze¢ sze-
lest $wiszczacy, przerywany, utrzymujacy sie az do otwarcia
stosu. Ritter potrafit nawet oznaczy¢ wysokos¢ tego tonu,
ktéry wszelako wedtug niego daje sie stysze¢ jedynie przy
poczatku pragdu (Marer's Handb. d. Physiol. T. Il. 1837.
str. 253). Ze tu nie elektryczno$¢ sama przez sieg, lecz wy-
wotane przez nig podrywania miesni sa istotng przyczyng
owego przerywanego brzmienia, zdaje sie nie ulega¢ watpli-
wosci (zob. Webera rzecz o dotykaniu w Wagnera Honda,
d. Phys. T. I1l. Odddz. Il. str. 508). — W’adomo ze zasto-
sowawszy do jezyka bieguny stosu lub ogniwa galwan czne-
go, przy biegunie dodatnym daje sie czu¢ smak kwasny, przy
ujemnym zaden lub lekko alkaliczny. Niekoniecznie jednak
zeby to czucie miato by¢ bezposrednim skutkiem elektrycz-
nosci, rownie howiem dobrze pojmowac sie daje z rozktadu
jakiemu w skutku tegoz samego pradu ulega¢ moga sole be-
dace w cieczach ustowycb, mianowicie w $linie. Zeby sie
wec przekonaé o rzeczywiscie bezposrednim w tym razie
wplywie elektrycznosci, nalezatoby doswiadczenie w ten spo-
s6b urzadzi¢, azeby kwas wywigzujacy sie przy (synku, zobo-
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jetniat sie znajdujagcym sie tamze rozczynem alkalicznym;
np. z grzbietem jezyka zetkna¢ krazek miedziany, koniec za$
jezyka nurza¢ w naczynku z cieczg alkaliczng, z ktérg jak ré-
whnie i z kragzkiem miedzianym zostaje w zwigzku krazek
zynkowy. Vor.ciE i w tymi razie uda¢ sie miato doswiadcze-
nie (poréw. Du Bois- Kbymond, Unters, (b. thier. fflektr.
T. I. 287. 339). — ISTaostatek co do nerwu wechowego,
Riteer Utrzymywat, ze zastosowawszy bieguny galwaniczne
do nozdrzy, précz techtania daje sie uczuwac przy biegunie
ujemnym wonig ammonijakalna, przy dodatnym kwasna; po-
rzadek ten utrzymuje sie w ciagu zamkniecia, zmienia sie
za$ przy otwarciu stosu. Niewiadomo mi czy komus wiecej
udato sie to doswiadczenie, u mnie przynajmnic¢j i wielu in-
nych osob skutku tego nie miato (zob. wagnera Leih. cl.
Physial. Leipz. 18a3. str. 355). Stalszém w tym razie jak
réwnie i przy elektrycznosci w napieciu, bywa czucie woni
fosforyczndj; — od czasu jednak wykrycia p. schonbeina
ozonu, tworzacego sie w powietrzu mocg elektycznosci i ta-
ka wiasnie won wydajacego, i tu zachodzi watpliwos¢, azali
czucie to jest beznosreduiir skutkiem elektrycznosci, lub ro-
wnoczesnie wywigzanego o0zonu.

§. 196.
ijrv eielrtz’\c-mod6CL nor iietroij, r:urln powodcela-

uecjfo. — Elektryczno$¢ w jakimbadZ sposoole zastoso-
wana do nerwdw czucia powszechnego wznieca bdl. Na-
stepuje wiec ten skutek réwnie z chwilowego wybuchu
elektrycznosci wzniecondj przez tarcie, jak ze statego
pradu galwanicznego, lub zmiennej mocy pradéw induk-
cyjnych. Wszakze w pierwszym i ostatnim razie skutek
daleko bywa silniejszym niz w drugim. Ze za$ i w tym
przypadku jest jeszcze objawr bdlu, zdawatoby sie zatem,
ze stan napiecia elektrycznego w nerwie (8. 45) podobnie
taczy sie z czuciem jak wahanie wsteczne (8. 48). Przy
pradzie jednostajnym bol objawia sie szczegdlniej wmiej-
scu odpowiedniom biegunowi ujemnemu; przy zamknieciu
lub otwarciu stosu jest najdokuczliwszy. Wiadomo zresztg



36C

ze trzymajac bieguny palcami, najwieksza dolegliwos¢ daje
sie uczuwac w stawach rak i tokci, co moze pochodzi od
zageszczenia sie pradow w chrzastkach i innych czesciach
stawu jako gorszych przewodnikach elektrycznosci niz
skora, kosci i miesnie. Czy za$ i w jakim sposobie Kieru-
nek pradu wptywatby na moc objawu czuciowego, rzecz
jeszcze nie rozstrzygnieta stanowczo
Mavrianini (Journal desprogres. T. XV1I1. 1829. str.84)
utrzymuje, ze gdy na nerw czuciowy dziata prad zstepujacy,
bol daje sie uczuwaé tylko przy otwarciu, w razie pradu
wstecznego tylko przy zamknieciu stosu. Nie ze wszystkiom
stwierdzito sie to w doswiadczeniach Matteucego £Legons
sur les phén. phys. des corps vivants. Par. 1847. str. 229).
Longet na zasadzie licznych doswiadczeri dokonanych na
psach i kotach mocno objawiajacych wrazenia bolesne, utrzy-
muje ze bol towarzyszy: 1) poczatkowi pradu zstepujacego
i wstepujacego; 2) przerwaniu pradu tylko ostatniego; 3)
pierwszym chwilom réwnego przeptywania pradu jednego
i drugiego rodzaju (Longet Traité de Physiol. T. 1. Oddz.
IL str. 72).

§. 197.

3 $ijw efelitaijccuodci. na mchowe.
Woptyw ten nietylko zadnej me ulega watpliwosci, ale
nadto z powodu jawniejszych skutkow i dostepniejszych
dla tego spostrzezen, zostat on w réznych wzgledach
wiecej umiejetnie zbadanym. Za wypadek tych badan
uwaza¢ mozna nastepujgce zasady: 1) Prad elektryczny
wtenczas tylko pobudza nerw ruchowy do czynnosci, gdy
dziata ze zmienném natezeniem, a Zatém gdy skutek jego
dziatania w nerwie rosnie lub maleje, co wiasnie ma miej-
sce rownie przy zamknieciu i otwarciu stosu, jak niemniej
gdy w ciggu zamkniecia natezenie pragdu wzmacnia sie
lub ostabia jakim badz sposobem. Drgnienie miesni od-
powiednie zamknieciu nazywac bedziemy przybytkowétw
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odpowiednie otwarciu ubytkowim; inaczej dodatnim i ujem-
ném. 2) Stopien skurczenia miesni rosnie w miare wiel-
kosi réznicy jakiej w pewnej jednostce czasu doswiadcza
natezenie pradéw. — 3) Jezeli dwa prady r6znej mocy,
w réwnym czasie réwng, okazujga, réznice w natezeniu,
prad bezwzglednie mocniejszy sprawia wiekszy skutek;
wszakze prawidto to stosuje sie tylko do pradow w ogél-
nosci stabych, gdy bowiem beda nieco silniejsze, spra-
wiajg natychmiast taki stopien skurczenia, nad ktory wie-
kszy juz nastgpi¢ nie moze. — 4) Gdy pobudliwos¢ jest
znaczna, skurczenia przybytkowe i ubytkowe dajg sie wi-
dzie¢ bez roznicy kierunku pradu, a zatem roéwnie przy
prostym jak wstecznym; gdy jednak pobudliwos¢ zwolna
sie wyczerpnie, przy pradzie prostym poderwanie przv
bytkowe bywa silne, ubytkowe bardzo stabe lub wecale
zadne, catkiem za$ na odwrdt ma sie rzecz przy pradzie
wstecznym. Wszakze to prawidto, jak zobaczymy nizej’
nie jest bez wyjatkdw. — 5) Prad jakiegokolwiek kie-
runku utrzymywany jakis czas po zamknieciu stosu, po-
budliwos$¢ wyczerpuje tak dalece, ze mimo ponawianego
nastepnie otwarcia i zamkniecia stosu wydajgcego prad
w tym samym kierunku, nie wida¢ najmniejszego drgn:e-
nia; gdy przeciez prad z ktérego wyczerpniecie to wyni-
kto zastapi sie pradem przeciwnego kierunku, zywe pod-
rywania zaraz sie pokaza. Tak wiec mozna uczyni¢ nerw
nieczutym naprzemian na prad zstepujacy i wstepujacy,
i za kazdym razem przez uzycie pradu przeciwnego znowu
wywotywac drgania. Zasade te znang pod nazwiskiempt-.ee-
inicm woltaicznych (alternatives vcltaic ues), mozemy t6z
nazywac zasadg przemian biegunowych. — 6) Gdy przez
jakas czes¢ nerwu przebiega prad ciggly, wr czasie jego
dziatania wszelkie bodzce stosowane z jedndj lub drugiej
strony miejsca prgdem zajetego, zostajg bez skutku. —
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7) Skutek kazdego pradu tém bywa znaczniejszy, im kat
ktéry kierunek jego robi z podtuzng, osig nerwu, wiecoj
odstepuje od prostego; gdy prad przeptywa wzdtuz ner-
wu, skutek jest najwiekszy, gdy sie utozy prostopadle
do jego osi podtuzndj, nie ma zadnego objawu.—8) Sku-
tek zwieksza sie z dlugoscig kawatka nerwu objetego bie-
gunami stosu z ktérego prad pochodzi.

Zamieszczona tu Fig. 43. przedstawia w wykresleniu trzy

Fig. 45.

pierwsze zasady. Przystawy a, b, ¢, d, i t. d. wskazujg moc
pradu w kazdéj z jednostek czasu wyrazonych odcinkami 2,
3,4,it d 1 oznacza chwile zamkniecia stosu tém samem
rozpoczecia pradu ; 2, 3, 4 chwile jego wzrostu od 1 do c’;
7 chwile otwarcia stosu tém samem noczatek niknienia pradu;
8, 9, 10 chwile jego ubytku az do zupetnego ustania od/’
do 10. Stosownie zatem do zasady pierwszéj, oba te irady
t.j. 1 e tudziez/’ 10, z powodu zmiennego natezenia spra-
wiajg poderwanie; tymczasem prad e’/’, ktdrego natezenie
jak wskazujg przystawy c, d, e, /, jest ciggle rowne, nietylko
zostaje bez skutku, ale nadto gdy sie dtugo przecigga, wy-
czerpuje pobudliwos¢ i robi nerw obojetnym nawet na dwa
inne nafig. wyrazone. Z pomiedzy tych ostatnich 1 c’, daje po-
czatek poderwaniu przybytkowemu; /’ 10, ubytkowemu. Gdy-
by przy stésowném urzadzeniu moc pragdu c'f mogta sie zmie-
nia¢ przed otwarciem stosu, zakazdataka zmiana nastapitoby,
takze podei wanie miesni. Do przyrzadéw wydajacych prady
ustawicznie zmienne, nalezy jako najdogodniejszy przyrzad
indukcyjny Neefa poprawiony przez du Boisa. ( Uber die
th.'er. Elektr. T. Il. Oddz. I. str. 393). Z powodu nagle po-
nawiajacych sie skurczen, miesien w tym razie bedzie w sta-
nie ciggtego kurczu czyli tezca (tetanus), dla tego téZ po-
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budzenie tego rodzaju nazywajg tczcowém czyli tetaniezném,
dziatanie za$ ktore ten skutek za sobg pociagga, tetunizowa-
niem nerwu. — Jezeli w czasach réznych, jednakze zaréwno
dtugich np. od 7—10 dziata¢ bedg na nerw dwa prady,
z ktérych jeden w chwili swojego wptywu poczat sie z moca
7 w ostatniéj za$ jednostce czasu moc jego zeszia na 0,
drugi za$ poczatkowo réwnie silny w tym samym czasie opadt
tylko dok, stosownie do zasady drugiej, prad ostatni t. j. ¥ Kk,
sprawi stabsze poderwanie, niz pierwszy ¥ 10, mniejsza bo-
wiem jest spadzistos¢ krzywéj ktéra zmiane jego wyraza,
czyli co jedno, rdznica natezenia jakiéj te prady w tym sa-
mym czasie doSwiadczyty, wieksza jest wpradzie/’ 10, niz
wF k. Jesli wiec zmiany bedg bardzo mate i powolne, przyjs¢
moze do tego, ze mimo ostatecznie silnego pradu zaden sku-
telr w miesniu nie powstanie. — Grdyby byty dwa prady 1 c'
i 1'e”, ostatni jak pokazuja przedtuzenia przystaw o, b,
¢, wprawdzie bezwzglednie silniejszy od pierwszego, oba-
dwa jednak w tym samym czasie zarébwno wzrastajace, a za-
tem tak w poczatku jak w koncu jednaka okazujace réznice;
to wedtug zasady 3iej, skuteczniejszym okaze sie prad 1’ e”.
Pamieta¢ nalezy w t¢j mierze o ograniczeniu jakie uczyniono
w tresci 8. (zob. HelmhOltza artykut w Mulleka Archw
1850. str. 325). — Dopoki pobudliwo$é nie jest ostabiong
a Zzatém w poczatku dziatania pradu jakiegobadz Kierunku,
oddziatywanie nerwu daje sie widzie¢ rownie przy zamknie-
ciu jak otwarciu stosu. Podana wyz¢j zasada wedtug ktorej
zachowujg sie skurczenia gdy pobudliwo$¢ juz w czesci wy-
"zerpnietg zostanie, ustanowiong zostata gtéwnie wedtug do-
$wiadczen MamamnieGO, dokonanych na nerwach miesza-
nych mianowicie za$ na nerwie kulszowym. Zastuguje przeto
na uwage, ze gdy prad dosiega nerwdéw czysto-ruchowych, np.
przodkowych korzeni nerwoéw pacierzowych, skutek jego
wplywu objawia sie wiasnie w odwrotny: a4 sposobie. Jakoz
z poczatku dziatania i tu wprawdzie nie wida¢ réznicy wy-
nikajacej z odmiennego kierunku, lecz po niejakim czasie, gdy
prad jest prosty, skurczenia nastepujg tylko w chwili otwar-
cia; gdy wsteczny, jedynie w chwili zamkniecia stosu. Taki
przynajmniéj byt wypadek spélnych doswiadczed LongetA
i Matteuccego dokonanych, jak przyznac nalezy, z wszelka
przezornoscig (Longet, Traité de Physiol. T. Il. Oddz. Il.
str. 62). —Wplyw ostabiajacy pradu réwnociagtego daje sie
widzie¢ tak w nerwie bedacym jeszcze w zwigzku z narza-
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dem Srodkowym, jak i w tym ktéry od niego zostat oddzie-
lonym; w pierwszym jednak razie nastepuje to pozniej niz
w ostatnim; ztad t6z i zasada przemian.biegunowyeh stosuje
sie szczegomidi do tego ostatniego przypadku Jezeli bowiem
zwierze jest zywe i nerw zostaje w zwigzku z narzadem $rod-
kowym, sam wypoczynek moze go zrobi¢ tkliwym na dzia-
tanie pradu takiego samego kierunku, w jakim poprzednio
dziatajacy wyczerpnat jego pobudliwosé. — Ze wzgledu na
zasade 6tg zastuguje na wspomnienie, ze gdy w ciggu dzia-
tania pradu réwnociaggtego uzyje sie. do podniecania nerwu
pradu zmiennego, skutek porazajacy pierwszego jawniej wy-
stepuje wtenczas, gdy tenze przebiega w kawatku nerwu
miedzy miesniem a pradem podniecajgcym, niz z drugiej
strony tego ostatniego; tudziez ze prad porazajacy silniej
opiera sie skutkowi pobudzajacego, gdy ma kierunek wste-
czny, niz gdy przeptywa w sposéb zstepujacy (Eckhaiid,
Hen#e u. Pfeueeee’s Zeitschr. Neue Folge T. Il str
198)--—- Dwie ostatnie zasady tlumacza sie tatwo z warun-

kow od ktérych zalezy stopien wahania wstecznego, (zob. §.
50. L. 6. 8; — por6w, takze wLudwiga Lehrh. d. Physiok.
T. I. str. 324—32 7). — Du Bois zasade pobudzenia elek-
trycznego podciggnat pod formute matematyczna, wzglednie
czego zob. w jego dziele T. I. str. 259.

§. 198.

€) Rdznica skutku bodzcéw zalezna od warunkéw ubocznych.—
Czestokro¢ przyczyna mniejszego tub wigkszego skutku
nie zalezy ani od nastroju nerwow (8. 180), ani od rodzaju
i sposobu dziatania zewnetrznego bodzca, ale od tkanek
nerw otaczajgcych. Tego rodzaju przyczyne umiarkowu-
jaca skutek dziatania bodzcow nazywam uboczna, ile ze
nie jest ona przywigzang do zadnego z dziataczy maja-
cych czynny udziat w objawach pobudliwosci. Pod wzgle-
dem tego warunku uwaza¢ mozna za prawidto- ze im bez-
posrednia cewki nerwowe wystawione sg na dziatanie
bodzca, tdm skutek bywa silniejszy; tdm za$ stabszy, im
grubszy pokifad tkanek innego rodzaju przegradza je od
bodzca. Dla tegoto np. miejsce obnazone z przyskoérka
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bardzo jest tkliwe i na dotkniecie bolesne, gdy przeci-
wnie przy grubym poktadzie przyskoérka, lzejsze wra-
zenia zaledwie uczuwac¢ sie daja,. Prawidio to jednak
w takiéj rozciagtosci stosuje sie tylko do nerwdéw ruchu
i czucia ogolnego, co sie bowiem tyczy nerwow zmysto-
wych, ulega ono pewnemu umiarkowaniu, ktérego prze-
ciez blizdj oznaczy¢ jeszcze nie jesteSmy w stanie. Tyle
pewna, ze kazdy z tych nerwow o tyle tylko przeznacze-
niu swemu odpowiedzie¢ moze, o ile w korncu ocbwodowym
taczy sie z pewnom w tym celu dodaném narzedziem,
ktére ruch w sobie wzniecony przekazuje dopiéro jego
rozpostarciu obwodowemu. Gdybysmy przeto zasade po-
wyzszg Stosowali bez ograniczenia do nerwoéw zmysto-
wych, gdybysmy ut*zyn ywali ze im bezposredniéj pod-
niety wilasciwe dosiegaja samych nerwdw zmystowych,
tern u yrazniejszém jest czucie odpowiednie pobudzonemu
nerwowi, ze nastepnie wtenczas bytoby najjawniejszém,
gdyby wrazen'e wprost przez nerw odebraném zostato;—
twierdzenie takie sprzeciwiatoby sie wszelkiemu do$wiad-
czeniu.

1. Ze rzeczywiscie narzedziom przydanym na koncach nerwow
zmystowych znakomity przyzna¢ trzeba udziat w sprawie
czucia szczegOtowego, przekonywamy sie z tego, ze nerwy
dotykania, bez wiasciwych brodawek z ciatkami dotykowemi,
nie sprawiajg czucia wtasciwego dotknieciu; ze nerwy stu-
chowe bez odpowiedniego narzedzia nie moga sprawia¢ czu-
cia brzmienia. Nikt tez podobno o tém nie pomysli, zeby
przy bezpoaredniém zetknieciu nerwu smakowego tub we-
chowego z istotami smakowitemi lub wonnemi, miato po-
wstawaé czucie smaku lub woni; jak i tego utrzymywaé nie
mozna, zeby skupione $wiatto dziatajgc na powierzchnig
$wiezo przecietego u zwierzecia nerwu wzrokowego, miato
»prawiac czucie $wiatta. W prawdzie niepodobne sa w téj mie-
rze doswiadczenia na ludziach; wszakze wiadomos$¢jaka mamy
w tym wzgledzie o nerwach dot ykania i wzroku, upowaznia¢
nas moze do ogolniejszego -wniosku (zoli. §. 185. Uw. 2).

24*
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Bardzo ciekawym w t¢j mierze jest stosunek ciat preciko
watych do wihasciwych wiokien nerwowych siatkdwki; zdaje
sie howiem rzeczg wiec€j niz prawdopodobna, ze te ostatnie
o tyle tylko odbierajg wrazenie od poprzecznych fal eteru,
o ile takowe udzielone im zostanie przez ciatka preeikowate.
Dla tegoto zapewne w miejscu najtkliwszém na $wiatto znaj-
duja sie preciki a nie ma cewek nerwowych, dla tego w miej-
scu na na $wiatto me czulém, czyli tak zwaném $lepom, nie
ma znowu precikéw (zob. §. 66. Uw. 2, tudziez Ksntikera,
Handbuch d. Geweb. str. 606). By¢ wreszcie moze, ze ré-
nice dostrzegang w pobudliwosci w miare réznych miejsc
tego samego nerwu zmystowego (8. 185), z tego wiasnie
W znacznéj czesci wyprowadzaéby nalezato. — Z tego po-
wodu chcac zasadzie wyzej przywiedziony nadac ogolniejsze
znaczenie, nalezatloby wyrazi¢ jg w ten sposéb: ze tkanki
nerw od bodZca przedzielajace, o ile w szczeg6lowém pobu-
dzeniu tegoz nerwu nie majg bezposredniego znaczenia, skutek
bodzca ostabiajag, Pod tymto wzgledem nie bedzie obojetng
dla wrazenn mechanicznych lub cieptoty grubos¢ przyskérka,
dla skutku fal gtosowych grubo$é lub naprezenie btony be-
benka, dla fal eteru przezroczysto$¢ rogéwki, soczewki i t. d.
. Z takiémto ograniczeniem pojmujac znaczenie warunkow
ubocznie na stopien pobudzenia wptywajacych, mozemy do-
piéro uwaza¢ za og6lne prawidto: ze im grubsza lub wogéle
niedostepniejsza dla bodzca tkanka nerw od niego przedziela,
tém stabsze bedzie pobudzenie. Jak nerwy czucia powsze-
chnego, tak tez i nerwy ruchowe, zmystowe i narzedzia $rod-
kowe nie moga juz stanowi¢ wyjatku od tego prawidta. Przy-
ktadem wtej mierze moze by¢ miedzy innemi do$wiadczenie
Henrego | Muititera, wedlug ktérych makowiec czvsty
(opium) lub wyciag wroniego oka, napuszczone bezposrednio
na powierzchnig serca zewnetrzng, bardzo mato lub wecale
ruchéw jego nie wstrzymujg; gdy sie za$ zetkng z $rodsier-
dziem (endocardium), serce czestokro¢ juz w kilku sekun-
dach na zawsze ucicha (Murrer’s Physiol. Wyd. 4te. T. I.
str. 63 6). Trudniejsze w pierwszym niz w drugim razie do-
siegnienie od zapuszczonéj trucizny zwoikow sercowych, thu-
maczy to spostrzezenie.

. Poniewaz w zwyczajném potozeniu nerwéw, tkanki ktore je
otaczajg stanowig w dziataniu bodZcéw niejaka przeszkode,
wielko$¢ za$ tej przeszkody $cisl¢j oznaczong by¢ nie -moze;
z tego zatétm powodu mylném bytoby mniemanie, ze bez-
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wzglednemu natezeniu bodzca odpow’ada réwne natezenie
mocy, z jakg bodziec ten samego nerwu dosiega. Jezeli np.
dziata na skore ciepto 18° E. to jeszcze z tego nie wynika
zeby nerwy skérne wihasnie od 18° odbieraty wrazenie; doj-
$cie bowiem ciepta do nerwéw, lub wydanie go ztychze, za-
wisto wprostym stosunku od réznicy miedzy cieptem skory
a zewnetrznem, a w odwrotnym od przeszkody jaka przewo-
dnictwu ciepta nasuwa przyskorek. — Jezeli bodziec dziata
na nerw bezposrednio, poczesci wprawdzie upraszczajg sie
stosunki, wszakze i wtym jeszcze razie bytoby btedem utrzy-
mywac , iz wptyw bodzca na nerw rosnie lub ubywa zupet-
nie w tym samym stosunku, w jakim site jego natezamy lub
zwalniamy.

§. 199.

C) Zastosowanie-zasad pobudliwo$ci.— Wiadomo,
ze jak w ciggu zycia cztowieka mimo wzglednego zdrowia

stan pobudliwosci przeciez nie zawsze bywa jednaki, tak
téZ u zwierzat zachodzi taki sam przypadek; wiadomo po-
dobnie ze np. zaDy pobudliwsze sgwjesieni i wiosnie przed
pora spotkowania, niz w lecie i giebokic¢j zimie; ze zaba
dtugo trzymana we wodzie stabi¢j oddziatywa na bodzce;
ze skutek wrazen czesci¢j powtarzanych obojetnieje do
pewnego stopnia; ze przeciwnie na wrazenia nowe lub
rzadko odbierane cztowiek okazuje sie tkliwszym i t. d.
Te i tym podobne okolicznosci mogg by¢ poniekad wyja-
$nione z poznanych dotad zasad pobudliwosci. Na tych
samych zasadach wspiera sie t¢z uzycie wielu $rodkow
i sposobow leczenia, gdy np. nieraz zamiarem lekarza
by¢ musi badZto usmierzanie zbytecznéj, badz podnieca-
nie podupadtdj pobudliwosci nerwéw, badz wreszcie stal-
sze skrzepianie ich mocy. Szczegdtowy rozbidr tych ré-
znych przypadkéw dotyczacych réwnie Fizyologii jak
i Terapii, jako przedmiot uboczny w zamierzondj tu na-
uce, przeszediby za daleko granice zakre$lone niniejszemu
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wyktadowi; z tego powodu poprzestaniemy na niektérych
tylko w téj mierze krétkich wzmiankach i uwagach.

§. 200.

a) Poskramianie czynnosci nerwow.— Z uwag poczynio-
nych dotagd nad dziataniem bodzcéw wynika, ze kazdy
znich rnni6j wieecj, predzéj lub poznidj pobudliwos¢ ner-
wow wyczerpuje, w dz:ataniu przeto kazdego jest juz nie-
jako zarod poskromienia na krocoj lub dtuzéj czynnosci
nerwowdj. Poskromienie takie niekiedy dzieje sie dobro-
wolnie, gdy np. chorobowa podnieta zastepuje miejsce
zewnetrznego bodzca; w tym bowiem razie, podobnie jak
przy Umysiném podniecaniu nerwdw, po wyczerpnigeciu
sie pobudliwosci, ob,aw chorobowego pobudzenia sam
przez sie ustaje, jak tego czesty przykiad mamy w tak
zwanych bolach nerwowych. Jezeli zalecane w tych ra-
zach uzycie pradow elektrycznych rzeczywiscie kiedy$
pomocném by¢é moze, to skutecznos¢ ta nie inaczéj tylko
na zasadzie wyczerpywania poDudliwosci opierac sie musi.
Z tego samego wynika, ze w takim razie uzycie pradu
dziatajgcego z réwném natezeniem i w jednym kierunku
najwiec¢j odpowiadatoby celowi (8. 197. L. 5)'. Jawna
rownie jest rzeczg ze skutecznos¢ ta wtenczas tylko bytaby
trwatg, gdyby potrafita znies¢ podniete chorobowa, gdy
to bowiem nie nastgpi, za powrotem pobudliwosci pona-
wia sie dawniejsze cierpienie. — Jezeli nieumiarkowane
objawy pobudzenia nerwéw nie bytyby skutkiem niezwy-
ki¢j jakiejs podniety wewnetrzncj, ale raczéj tego stanu
pobudliwosci, przy ktérym zwykle nawet bodzce wywo-
tuja gwattowne oddziatywania; w takim razie uSmierzanie
nerwdw przez wyczerpywanie ich pobudliwosci, nie-
tylko nie byloby pomocném, lecz owszem widocznie
szkodliwém. — Doswiadczenie lekarskie wykryto nie-
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ktore srodki, ktore odznaczaja, sie szczeg6lng wiasno-
§cig poskramiania pobudliwosci nerwéw i jako takie,
znane sg w nauce leczenia pod nazwiskiem kojacych,
usmierzajacych, odurzajacych albo narkotycznych. Dzia-
fanie tych srodkow polega zapewne bez wyjatku na jakiojs
zmianie chemiczndj; musi tu jednak zachodzi¢ jaka$ isto-
tna roznica, gdy jedne, jak makowiec, wilcza jagoda
a szczegOlniej strychnina, sttumiajg czynno$¢ nerwéw po
poprzednich mni6j wiecdj silnych objawach skutku prado-
wania wstecznego; inne, mianowicie kwas wodosinowy,
niszczag pobudliwosé nagle i bezposrednio; gdy nadto nie-
ktére bezposrednio na nerw napuszczone, psujg tamze
jego pobudliwos¢, inne w ten sposdb uzyte, nie majg wy-
raznego skutku (8. 192).— Srodkiem wreszcie stanowczo
niszczacym skutki pobudzenia nerwu jest jego przeciecie.
Jakidj ta pomoc wymaga przezornosci, w t6j mierze nie-
ktére uwagi p6znidj uczynimy.l

1. Srodki odurzajace, kojace, najpewniej i najsilniéj oKazuja
wihasciwy wptyw na nerwy, gdy dostawszy sie do krwi, roz-
prowadzone z nig po ciele, zetkng sie z pierwotnerai czast-
kami nerwdw i narzedzi srodkowych. Liczne tez mamy do-
$wiadczenia dowodzace, ze trucizny odurzajace po podwigza-
niu naczyn krwistych nie okazujg zabéjczych whasnosci. Tak
np. Emmekt podwigzawszy u zwierzecia aorte brzuchowa,
i napusciwszy nastepnie do rany zrobionej w nodze wodosi-
nianu potasowego, zadnego nie widziat skutku. Tak samo
miala sie rzecz przy napuszczeniu kwasu wodosinowego. Gdy
za$ po 70 godzinach usungt podwigzke, wkrétce pokazaty
sie zwykle zjawiska otrucia (Meckel’s Archiv. 1815. str.
178). Najgwattowniejsze t6z trucizny, jak np. kwas wodo-
sinowy lub strychnina, zetknigte z nerwem bezposrednio, nie
zmieniajg jego pobudliwosci. Kikschhbk zapuszczajac kwas
woclosiuowy na obnazony u krélika nerw kulszowy, nic do-
$wiadczyt Zigd zadnego skutku, cho¢ zreszts, kwas byt tak
mocny, zc zapuszczenie jednej kropli na spojowke oka, juz
w 15 sekundach stato sie dla krélika zab6jczém (Wagner's
flwuhcort. ii. Physiot. T. I. str. 37). Podobniez zanurzanie
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nerwu kulszowego zaby w wodnym rozezynie strychniny, nie
pocigga za sobg tego wyprezenia w odpowiednim cztonku,
jakie zwyktym bywa skutkiem dziatania téj trucizny. Inaczej
jednak zdaje sie mieC rzecz z narzadem S$rodkowym. Tak
np. stiixiteG Wydobyt z zaby wszystkie trzewy, otworzyt ze
strony grzbietu czaszke i stos pacierzowy, nastepnie za$ na-
lawszy na rdzen pacierzowy w ktérym juz krew nie krazyta
kilka kropel rozezynu octanu strychniny, widziat mniej wie-
céj po 5 minutach takie napady tezca, jak u zab poprzednio
nie uszkodzonych (Untersuch, ib. die Function. des lllickenm.
u. der Nerven. 1842. str. 82). Z tego to moze powodu roz-
czyn wodny strychniny zapuszczony na powierzchnig serca
zaby, ktoérego zyty i tetnice zostaty przeciete, ruchow jego
nie zmienia, gdy przeciwnie po wprowadzeniu go w ilosci
kilku kropel do przysionka, serce popada w stan ciagtego
skurczu; w pierwszym bowiem razie trucizna styka sie tylko
z koncami i pienkami nerwow, w drugim za$ dosiega tatwiej
zwoikow i splotow, do ktérych te nerwy nalezg (zob. we-
bera zecz 0 ruchu miesni w wagnera Handze, d. PhysioL
T. HIl. Oddz. II. str. 38).

. Eter i chloroform staty sie z tego powodu stynnemi, ze stan
bezezucia jaki zostawiajg po sobie dozwala znosi¢ bez dole-
gliwosci najwieksze nawet skaleczenia. Miejscowe dziatanie
pary lub ptynnego eteru na nerw obnazony, robi go tak wtém
samém miejscu, jak odtad az do obwodu nie czutym na wra-
zenia bolesne, poczatkowo jednak nie nagabuje jego widkien
ruchowych, przynajmniej bowiem odpowiednie migsnie za
wptywem woli moga sie kurczy¢ nalezycie. Po trzech lub
czterech minutach ciggtego dziatania eteru, czynno$¢ wio-
kien ruchowych nie ma juz ulega¢ wptywowi woli, chociaz
zawsze jeszcze odpowiada na wrazenia wywarte na nerw bez-
posrednio; ta ostatnia zdolno$¢ poczawszy od miejsca zaje-
tego w gore ku czesciom srodkowym ginie dopiéro we 12
do 15tu minut. — Gdy eter dostanie sie¢ do krwi, jak to by-
wa poddajac go wziewaniu, skutki jego dziatania okazujg sie
przedewszystkiom w poétkulach mézgowych. Zwierze odu-
rzone utraciwszy zdolno$¢ uzycia woli, pada na bok i zasy-
pia; draznione jednak szczypaniem tkliwszych czesci ciata,
wrzeszczy i na nowo staje sie niespokojném, nie budzi sie
jednak i nie okazuje w oddziatywaniu przeciw bolesnéj pod-
niecie porzadku i mocy wihasciwych dowolnemu dziataniu
(6w 158). Przy dtuzszém wziewaniu eteru, zwierze juz wie-
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céj nie wrzeszczy, nie rzuca sie, nic daje znakéw czucia na-
wet" przy kaleczeniu najozulszycL czesci uktadu nerwowego;
coby dowodzito, ze w tym stopniu odurzenia eterem, précz
potkul zajete juz zostat® ogniska czucia i ruchu (88. 163.
164. 165).

§ 201.

b) Wzmacnianie czynnosci nerwéw. — W tém co poprze-
dzito poznaliSmy rozne $rodki poskramiania czynnosci
nerwowej, teraz wiec bytoby pytanie, czy mamy sposéb
utrwalenia i skrzepienia zywotnéj sprawy nerwow? W od-
powiedzi na tc pytanie, dobrze rozrézni¢ nalezy chwilowe
podwyzszenie tkliwosci nerwow, od utrwalenia i zwieksze-
nia ich mocy zywotnoj. Gdzie pobudliwos¢ nie jest zgota
wyczerpnieta, lecz tylko ostabiona, tam w istocie mozemy
podnieci¢ i przysporzy¢ joj objawy, za pomocg niektérych
Srodkow przez doswiadczenie wskazanych, jak np. kam-
fora, ammonijak, wino, prady elektryczne zmiennego na-
tezenia i kierunku i t. p. Te samg wiasno$¢ chwilowego
podwyzszenia tkliwosci nerwow okazujg w poczatkowym
skutku niektore nawet $rodki odurzajgce, mianowicie
strychnina, ktoroj dziatanie rozcigga sie szczegdlnioj do
rdzenia pacierzowego, utatwiajac moca podwyzszondj po-
budliwosci przenoszenie sie wrazen z wiokien czucia na
ruchowe. Przeciez w tych wszystkich razach podwyzsze-
nie pobudli wosci jest tylko chwilowe, po ktérom, jesli in-
ng droga nerwy sie nie skrzepig, nastepuje wieksze jesz-
cze ostabienie a nawet i porazenie. — Whiasciwy przyby-
tek sity i wytrwatosci dziatania nerwow inaczoj nastgpic
nie moze, tylko przy pomocy tego rodzaju warunkdw,
ktore bytyby w stanie przywrécic¢ i ustalic w nich owe
wiasnosci chemiczne, na jakich polega wiasciwa im moc
elektrotwércza. Przy catkiem niedostatecznych jeszcze
wiadomosciach wzgledem wiasciwosci sktadu chemiczne-
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go nerwdw, warunkow tych umiejetnie wywiesé nie jestes-
my w stanie; w ogolnosci tylko na zasadzie codziennego
doswiadczenia to powiedzie¢ mozna, ze skrzepienie dzia-
talnosci nerwow, zalezy od warunkéw niezbednych do
nalezytego odzywiania tychze, jakiemi s3,: krew tetnicza
nalezytoj ilosci ijakosci, odpowiedni stopien cieplai przy-
zwoite umiarkowanie pobudzenia i spoczynku. Podnieca-
nie podupadtéj pobudliwosci uktadu nerwowego za po-
mocg poprzednio nadmienionych $srodkéw moze by¢wpra-
wdzie przydatném, nie dla tego jednak zeby od nich sa-
mych utrwalata sie pobudliwosé¢, lecz z tego powodu, ze
takowe, jesli tylko nerw nie zewszystkiéom juz obumart,

wyrywaja go chwilowo z stanu otretwienia i przerywajg
szkodliwy dla pobudliwosci spoczynek, w ktorym bez téj
pomocy nerw taki ciggle zostawacby musiat (8. 182). Po-
rown. takze §. 184.

W czasie zdrowia w zwyktych okolicznosciach nie widaé
mimo ustawicznych podniet zadnego uszczerbku pobudliwo-
§ci, wtasnie bowiem te codzienne zmiany zréwnywa i wy-
nagradza odnowa dziejaca sie mocg ciaggtego odzywiania, pod
warunkiem przemiany pobudzenia ze spoczynkiem. Gdy je-
dnak pobudzenie jest mocniejsze lub dtugo sie przecigga,
wynagrodzenie potrzebnych do tego warunkéw nie moze na-
stapi¢ tak rychto, azeby przynajmniej na jaki$ czas pobu-
dliwo$¢ nie doznata uszczerbku. Tak wiec np. pracujac dtu-
go fizycznie, czujemy sie znuzonymi na ciele, jak podobnie
natezona praca umystowa wyczerpuje chwilowo site ducha,
ktéra po jakiej$ przerwie np. po nocnym spoczynku pokrze-
pia sie i od$wi6za. Toz samo dzieje sie i ze zmystami. Stro-
jacy np. fortepian, gdy po diugiem natezeniu nie moze wy-
réwnac tonu, czyni to zwykle z tatwoscia, gdy przerwawszy
te czynnos¢ wezmie sie do niej po niejakim wypoczynKU
ucha. — Im wiecej w ciggu dnia czynno$¢ nerwoéw natezaé
sie musiata, tém wiecej po tych dziennych trudach czujemy
jakie$ znuzenie, ktore skkania nas wreszcie do usuniecia sie
od wszelkich bodzcéw, czemu tez ze swoj strony ciemno$c¢
i spokojnosc nocy najdoktadniej odpowiada; w'miare tego
uspakaja sie coraz wigcéj wsteczne pragdowanie w zakresie
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nerwéw zmystowych i ruchéw dowolnych; — zasypiamy,
a mocg nieprzerwanie dziejacej sie sprawy odzywiania, wyna-
gradzajg sie nadwerezono warunki zywotndj mocy nerwo-
wego ukfadu.

§. 202.

c) Obojetnienie wrazen c/esto powtarzanych. — Jezeli
wplyw bodzca nie jest ciggly lecz czesto sie powtarza,
skutkiem tego bywa zwykle jakie$ zobojetnienie, mocg
ktdrego wrazenie od niego odbierane wydaje nam sie
stabszdm niz poprzednio; nazywamy to przyzwyczajeniem
albo pi**ywylenieniem. Tak np. przyzwyczajamy sie do za-
zywania tabaki bez kichania, do palenia tytuniu bez do-
znawania jakiojs ckliwosci, ktora temu towarzyszy z po-
czatku, do gorzatki bez tatwego upajania sie takowa,
przez przyzwyczajenie reka tatwidj chwyta gorace przed-
mioty, mniej nas razi zgietk uliczny, turkot miynai t. p.
Nie nalezy jednak sadzi¢, jakoby w tych wszystkich ra-
zach zobojetnienie skutku zalezato od umniejszenia sie
pobudliwosci nerwow; wyjawszy bowiem przypadki, gdzie
bodziec czesto ponawiany wyrazniej wpltywa na zmiane
mieszaniny, lub szczegétowym jakims pierwiastkiem sttu-
mia warunki pobudliwosci (8. 192), zdolno$¢ przejscia ner-
wow w stan czynny wecale sie zresztg nie zmienia, pozosta-
ja bowiem one tkliwemi nawet na stabsze wrazenia. Tak
np. ucho, ktére mocg przyzwyczajenia stato sie obojetném
na turkot mtyna, moze mimo to ustysze¢ i cichszg mowe
i wszelkie stabsze brzmienie. — Wszakze zobojetnienie
skutku jakie pocigga za sobg przyzwyczajenie, moze mieé
rézne inne przyczyny, w czesci przynajmnioj dajace sie
poja¢ z zasad ktore skreslilisSmy poprzednio. Przede-
wszystluém za$ zastuguje tu na uwage zawisto$¢ stopnia
pobudzenia od zmiennej mocy bodzcow i réznicy w ich
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natezeniu, moca. ktorej wrazenie nawet od bodzcow bez-
wzglednie stabszych moze by¢ silniejsze niz od bezwzgle-
dnie mocniejszych, jezeli tylko rdéznica miedzy nateze-
niem pierwszych jest wiekszaniz miedzy drugieini (8. 188).
Zasada ta utrzymuje sie widocznie i w zakresie objawow
duchowych, tak dalece, ze wrazenie odebrane w umysle
choéby samo przez sie stabsze, staje sie jawoiejszom, czyli
co jedno, wiecej zwraca na siebie uwage, jezeli nie spo-
tyka sie tamze z wyobrazeniami, ktore takie same wraze-
nia juz poprzednio wielokrotrie powtdrzone po sobie zo

stawity; — i na odwrot. Ze za$ dla powstania czuciaw wia-
Sciwdm znaczeniu, do jego warunku organicznego dota-
czac sie zawsze musi warunek duchowy (§m 163), to zatém
spotdziatanie ducha moze nam w wielu razach wyjasnia¢
skutki przyzwyczajenia. Tak np. z tegojedynie poja¢ nam
sie daje, dla czego turkot mtyna przykro poczatkowo ra-
zacy, z czasem staje sie obojetnym, cho¢ jak sie wspo-
mniato ucho tak dobrze styszy jak poprzednio, chociaz
wiec z tego powodu pobudliwos$¢ nerwu stuchowego na
fale glosowe wcale sie nie zmniejszyta. — W innych zno-
wu razach przyzwyczajenie sie czyli zobojetnienie skutku
czesci¢j ponawianego bodzca, ma widocznie przyczyne
w ubocznych warunkach pobudliwosci (8. 198); jak np.
w zgrabnieniu przyskorka na rekach, w ktérym to razie
przedmioty gorace, ktdre wtasnie zgrabnienie to zrzadzi-

ty, moga by¢ chwytane bez tego bolesnego czucia jakie
poczagtkowo sprawialy. Zdaje sie jednak ze poprzednia
zasada i tu mogtaby w czesci znale$¢ zastosowanie.—
Toz samo wreszcie rozumie€ i o tych przypadkach, gdzie
zresztg przyzwyczaje!l..e polega na tom, iz wola nabywa
wprawy w poskramianiu odruchdéw, np. w wstrzymywaniu
krztuszenia sie przy techtaniu gardta, $miechu i innych
poruszen przy taskotaniu pod pachami tt. p. (8. 177).
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Co do stanu pobudliwosci bedacego w zwiazku z przy-
zwyczajeniem, tak rozne objawiano zdania, ze wszystkie w tej
mierze kombinacye uwaza¢ juz mozna za wyczerpniete. Sa-
dzono bowiem: 1) ze przez czeste pobudzanie jakiej$ czesci
zmniejsza sie jéj tkliwos¢ tak, iz dla sprawienia jednakiego
skutku, potrzeba silniejszego bodzca (Buage, Allg. Pathol.
Bonn. 1843. str. 81); 2)ze moca. przyzwyczajenia czes¢ ja-
kas$ ciafa staje sie tkliwsza na bodziec, ktérego wptywu cze-
sto doswiadczala (Lotze, Allg. Patii. u. Tlier. Leipz. 1848.
§. 24); 3) ze przy czestom ponawianiu bodzca pobudliwo$é
raz sie powieksza, drugi raz umniejsza (Votlkmann w Wa-
gnera Handw. d. Phys. T. Il. str. 518); 4) ze przyzwycza-

jenie ani nie zwigksza ani nie umniejsza pobudliwosci ner-
WOW (Spiess, Physiol. d. Nervensyst. Braunschw. 1844. str.
474). Ze poglad na stosunek pobudliwosci do przyzwycza-
jenia znacznie sie upraszcza, przez wytaczenie z zakresu tego
ostatniego mieszanych z nim przypadkéw wprawy i natogu
majacych catkiem inne znaczenie; sadze iz wykazatem to
dostatecznie w rozprawie mojo6j: Rozbidr fizyologiczny wpra-
tvy, przyzwyczajenia i natogu. Krak. 1850.— Wytaczywszy
z zakresu przyzwyczajenia przypadki nalezace do wprawy,
zginie tom samem pozor, jakoby kiedyskolwiek z przyzwy-
czajeniem miato sie faczy¢ podwyzszenie pobudliwosci. Jezeli
istotnie zachodzi w xym razie jaka$ zmiana pobudliwosci, to
nie inna tylko umniejszenie. Przypuszczam ten przypadek
tam, gdzie ciato przywykto do tego rodzaju bodzcéw, ktore
pociggajac za soba. znaczniejszg zmiane w chemicznych sto-
sunkach nerwow, nie dozwalajg, rychtego zréwnania sie t¢jze
moca. odzywiania, tak ze wptyw tego samego bodzca znowu
uzytego, trafia jeszcze na jaka$ pozostatos¢ skutku z poprze-
dniego uzycia. CzeSciowe zobojetnienie na istoty odurzajace,
wyskokowe, w tém zapewne ma swoja, przyczyne. Ze jednak
w wielu bardzo razach nie ma tego przypadku, ze Zatém
pobudliwo$¢ nerwéw, mimo widocznych skutkow przyzwycza-
jenia, wcale nie jest umniejszona, widac to z przyktadu przy-
wiedzionego w tresci §. Gdy wiec pobudzenie nerwéw ré-
wnie moze by¢ silném jak poprzednio, a mimo to wrazenie
ztad pochodzace jest obojetniejszem ; widocznie zatem przy-
czyna tego tkwi¢ musi w drugim warunku czucia, jakim jest
duchowe przerobienie odebranego wrazenia. Jesli wiec gdzie$
w tym razie umniejsza sie pobudliwos¢, to ani w nerwie ktory
odbiera wrazenie, ani w rdzeniu pacierzowym lub i tych cze-
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§ciach moézgu ktére nazwatem wyzej ogniskami czncia (8.
163), lecz tam dopidro, gdzie wrazenia stajg sie wiadomemi,
a zatém prawdopodobnie w pétkulach mézgowych. Wszakze
w tych nawet przypadkach, w ktorych zreszta, nie chce za-
przeczaé zmniejszenia sie pobudliwosci w nerwach i ich
whasciwych srodkach, Przyzwyczajenie w niemat¢j czesci po-
lega na tym samym warunku. Co wieksza, udziat najblizsze-
go narzedzia czynnosci duchowych jawniej tu nawet wyste-
puje, jawniejsze i trwalsze pozostawia skutki ; jak tego ma-
my przyktad w chwilowém podnieceniu i powolném-a coraz
wiekszém przytepianiu sie wkadz umystowych u opilcéw, lub
natogowo uzywajacych makowca (opium).— Wszystko to
wprawdzie nie wystarcza jeszcze do Scistego wyjasnienia
sprawy na ktéréj polega przyzwyczajenie, widzimy tu bowiem
tylko jéj poczatek i koniec, t. j. czestsze powtarzanie sie po-
dniety i pochodzace ztad zobojetnienie skutku, domyslamy sie
gdzie szczego6lniej tego zobojetnienia poszukiwacby nalezato;
szereg jednak il nastepstwo zmian chemicznych, przez ktore
przychodzi do owego zobojetnienia, dotad catkiem nie jest
nam wiaoomém. Zawato tez jeszcze powiedzie¢ umiemy
0 wzajemnym stosunku ognisk czucia do narzedzia ducho-
wego, anizeliby tego wymagato dosledzenie szczeg6towych
sprezyn, kierujgcych wdanym razie skntkami przyzwyczaje-
nia. Sadze wszelako, ze uproszczenie pojecia przyzwyczaje- .
nia, i odniesienie pizyczyny tego gtéwnie do spétdziatania
ducha, rozbiér tego przedmiotu wprowadza na pewniejsza
droge, niz byta ta, ktéra postepujac, gubiono sie¢ w domnie-
manych zmianach pobudliwo$ci nerwéw odbierajach wraze-
nie od bodzca do ktérego ciato si¢ przyzwyczaja.

8. 2C3.

d) Hartwost nerwow. — Nerw ktdrego pobudliwo$¢ w ten
sposob zagasta, ze juz zadnym wpty' iein bodzcow do ob-
jawienia czynnosci podniecona, by¢ nie moze, jestjuz ner-
wem martwym. Takie zniknienie pobudliwosci w miare
szkodliwych wptywow za zycia inozebne, konieczném jest
po $mierci. Przeciez i w tym razie obumarcie nerwoéw, nie
dzieje sie jednako. Mianowicie za$ nerwy pobudliwsze
w rownych okolicznosciach obumierajg predzdj od mnidj
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pobudliwych. Dlatego zapewne nastepujeto predzéj uzwie-
rzat cieptokrwistych niz u majach krew zimng.. Nerwy czu-
cia obumierajgpredzoj niz nerwyruchowe. Te ostatnie tracg
pobudliwos¢ naprzéd w swych korcach srodkowych, od-
kad dopiero obumarcie rozszerza sie ku koricom obwodo-
wym; by¢ wiec moze przypadek, ze gdzie draznienie ner-
wu ruchowego w bliskosci rdzenia pacierzowego zadnego
nie sprawia skutku, tam jeszcze rucli wywota¢ mozna
draznigc nerw blizej zapuszczenia sie do mies. Temu po-
rzadkowi utraty pobudliwosci odpowiada kol¢j w jakloj
w obumierajgcym nerwie nastepuje utrata pradu spo-
czynkowego (8. 44), tém sainém wahania wstecznego,
bedgcego w zwigzku z pobudzeniem. Toz samo wresz-
cie posuwanie sie obumarcia od $rodka ku obwodowi
daje sie dostrzega¢ i w narzadzie srodkowym. Gdy wiec
u zwierzecia $wiczo zabitego ruchowe oddziaty moézgu
utraca juz pobudliwosc¢, to przodkowe pasma rdzenia pa-
cierzowego moga jeszcze by¢ na wrazenia tkliwemi; gdy
i tu pobudliwo$¢ wygasnie, mozna jg jeszcze do$ledzi¢
w nerwach z rdzenia wychodzacych. — Diuzoj utrzymu-
je sie pobudliwos¢ w nerwach zwojowych niz mézgowo-
pacierzowych; w jednym razie nerw spotczulny u czio-
wieka Scietego drazniony na szyi, jeszcze w 35 minutach
sprawial rozszerzer ie Zrenicy, gdy tymczasem nerw oko-
ruchowy juz po 25 min. zupetnie byt obumarty — Pobu-
dliwos¢ nerwu przecietego u zvrierzecia zywego w kawatku
od narzadu $rodkowego oddzielonym z czasem takze gi-
nie catkowicie, w ogdlnosci jednak utrzymuje sie niero-
wnie dtuzoj niz po Smierci lub po zupetndin odtgczeniu
nerwu od ciata zwierzecia. — Utrata pobudliwosci idzie
w réwi i ze zmiang dajaca sie widzie¢ w budowie martwie-
jacych cewek nerwowych — Stan napiecia elektiycznego
po Smierci zwierzecia trwa dtuzéj niz pobudliwos¢ ner-
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wow; co wieksza, niekiedy widzie€ sie jeszcze daje, gdy
zwierze juz gni¢ zaczyna. Gdy jednak tres¢ samych wito-
kien nerwowych ulegnie w pewnym stopniu rozktadowi,
to i ten objaw ginie juz na zawsze. Co sie¢ tyczy wahania
wstecznego, to prawie bez wyjatku ginie réwnoczesnie
z pobudliwoscig; a nawet prad spoczynkowy albo bardzo
krotko utrzymuje sie jeszcze w kierunki, zwyczajnym, albo
z powierzchni dodatnych robig sie ujemne i na odwrét.

1 Zasade rozszerzania sie stanu martwosci w nerwach rucho-
wych wkierunku odsrodkowym, wykazat Vach, potwierdzit
za$ Longet, r0zciggnawszy ja i do czesci srodkowych. Ten
ostatni utrzymuje procz tego, ze obumieranie nerwow i cze-
$cisrodkowych posredniczacych czuciu, dzieje sie catkiemwod-
wrotnym porzadku; tu bowiem pobudliwo$¢ mc ging¢ naprzod
w gatgzkach obwodowych, potem w odnogach, pniach, ko-
rzeniach tylnych ledzwiowych, plecowych, szyjnych, réwno-
cze$nie prawie w odpowiednich oddziatach pasem tylnych
rdzenia pacierzowego, w koncu w cze$ciach czutych mézgu
(Traité de Pliysiol. T. Il. Oddz. Il. str. 52). Czy tak jest
w istocie, nie magtbym jeszcze utrzymywac z pewnoscia, bo
spostrzezenia odnoszace sie do czucia zwierzecia poddanego
doswiadczeniu w ogdle bardzo sg zawodne (8. 162 Uw. 2),
tém wiec niepewniejszé, gdy jak w tym razie, przedsiebiorg
sie na zwierzetach bliskich $mierci. — Przyktad trwania po-
budliwosci w nerwie zwojowym i mdzgowo-pacierzowym, po-
dany wedtug spostrzezenia Budgego (Froriep’s Tagsber.
Anat. i Piz. T. I. 1852. str. 332).

2. Do $ledzenia zmian zachodzacych w przecietym nerwie, naj-
lepidj uzy¢ jezyka zaby, jakto uczynit wairser. Jezyk zaby
posiada 2 pary nerwow, dziewiatg i dwunastg. W brodaw-
kach grzybkowatych znajdujg sie cewki ktére wybiegajg
wolnemi koncami, jak o tom przekona¢ sie mozna w napre-
zonym jezyku zwierzecia zywego. Dla $ledzenia tych ceweic
wystarcza poddanie pod drobnowidz kawatka jezyka wielko-
Sci gtowki od szpilki. Zapuszczenie kropli rozczyni potazu
zrgcego niszczy poktady przybtonka i robi nerwy wiuocznieij-
szemi. Przecigwszy zatem gtéwny pien nerwu jezyko-poty-
kowego, przez codzienne w nadmieniony sposéb badanie je-
zyka, przekona¢ sie mozna o postepie zmiany w koncach
i gateziach tego nerwu. — Zmiana ta w lecie nastepuje juz
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po 4 lub 5tym dniu. Na cewkach wida¢ prazki poprzeczne
dowodzace poprzerywania ich tresci. W drugim okresie, t. j.
po dniach 10, pokazujg sie wnich tylko ciemne okragte lub
podtuzne brytki. W okresie trzecim zmieniajg sie te brytki
w ciatka czarne, opierajace sie zupetnie dziataniu kwasow
i alkaliow. Niknienie tych ciatek stanowi ostatnig zmiane,
ktéra wszelako u zab wyrostych dzieje sie bardzo powoli,
tak ze jeszcze w ciggu roku widzie¢ je mozna w znacznoj
ilosci obok innych miejsc préznych. Gdy to sie dzieje
w odcinku obwodowym i jego gateziach, odcinek zostajacy
w zwigzku z mézgiem utrzymuje sie bez zmiany (Comptes
rend, des séances de I'Acad. d.sc. 1851.1 Décembre). Schiit
te upatruje r6znice miedzy zmiang cewek nerwu przecietego
u zwierzecia zywego, a ta ktorej cewki ulegajg po $mierci,
ze w tym ostatnim razie stezenie tresci dzieje sie naraz
w wiekszych przestworach, zkad pozér chmurek z sobg po-
slykanyeli, miejscami bardzo gestych, miejscami niklejszyeh
(Archiv, f.physiol. Heilk. 1851. Zesz. IV. str. 145). Wazniej-
szg jednak jest ta réznica, ze w.pierwszym razie brytki Sciete
ulegajg wessaniu, w drugim za$ razie konczy sie wszystko
zgnilizng; ztad téz w pierwszym przypadku moznos¢ dalszej
zmiany, a nawet odradzanie sie cewek, co w drugim oczywi-
Scie miejsca mie¢ nie moze.

. Wszakze nawet i po $Smierci nietylko jaki$ czas utrzymuje sie
pobudliwos$¢, ale nadto wyczerometa bodzcami, do pewnego
czasu na nowo nowraca. Tak np. dosSwiadczyl Kinian, ze
u zaby po przecieciu rdzenia przedtuzonego i wydobyciu
wszystkich trzewc¢w, draznige galwanicznie splot lub nerw
kulszowy, poczatkowo powstajg bardzo gwattowne poruszenia,
ktore przeciez we 20 do 30 minut nadzwyczaj stabng lub
catkiem ustajg. Zostawiwszy wyrob spokojnie przez 5 10
minut, za ponowioném draznieniem, ruchy sa znowu silniej-
sze, gdy powtornie ostabna, nowy spoczynek znowu ozywié
je moze. Zmiana ta moze by¢ sprawiong 4—6 razy. Obe-
cno$¢ krwi zdaje sie by¢ w tym razie koniecznym warun-
kiem. Na dowod tego przytacza Kirian, ze Np. Wycisngwszy
krew z przecietych naczyn jednego udka zabitéj zaby, przy
zostawieniu jéj w drugiém, potém za$ przez ciggte pobudza-
nienerwéw do jednego i drugiego nalezacych, wyczerpngwszy
pobudliwo$¢ do tego stopnia, ze juz ustajg podrywania w mie-
$niach, to kawatki nerwéw udka w ktérych krew pozostata
w krotce skrzepiajg sie jeszcze sposobem wyzej opisanym,
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co z nerwami udkadrugiego wcale sie juz nie udaje. Doswiad-
czenie to bytoby bardziéj jeszcze stanowczém, gdybysmy
mieli pewnos$é, ze sita mechaniczna uzyta dla wycisniecia
krwi, nie miata jakiego$ wptywu na iego wypadek (Kilian,
Versuche ib. die Restitution der Nevenerregbark. nach dem
Tode. Giess. 1847).

§. 204.

e) IUlradwwir sie istoty nerwowej. — Chociazby nerw cal
kiem stracit swoja, pobudliwo$¢, chociazby nawet nastapity
te zmiany budowy ktore sa w zwigzku ze stanem obu-
marcia nerwéw; to przeciez gdy to sie dzieje u zwierzecia
zywego, i w tym jeszcze razie czynno$¢ tego nerwu przy-
wrocong by¢é moze. Gdy jednak ubytek pobudliwosci,
jako skutek zwyktego dziatania bodzcow, zréwnywa sam
spoczynek, gdy nawet wiekszg jej utrate wynagradza
zwyczajne odzywianie cewek; to tam gdzie czyi no$¢ ner-
wOw wraca po poprzedniéj rzeczywist6j martwosci, jak
np. po przecieciu nerwu, nie dzieje sie to tym sposobem,
jakoby cewki jego zmienione wyz6j opisanym sposobem,
mogly kiedy$ odzyska¢ dawniejsza budowe,.lecz moca
wytworzenia cewek nowych, ktére spajajac sie z cewkami
odcinka gornego, miejsce dawniejszych zastepuja. Ponie-
waz konce przecietego nerwu, nietylko po niejakim czasie
widzie¢ mozna ze sobg spojone, ale procz tego czesc ciata
w skutku przeciecia nerwu porazona, pierwotng wiadze
odzyskuje catkowicie; z tego wiec samego wynika, ze
w miejscu takiego spojenia nie tylko obca jakas tkanka,
lecz rzeczywiste czesci pierwiastkowe nerwu wytworzyé
sie musiaty; — co ze tak jest w istocie, przekonywa dro-
bnowidzowe badanie. Nie tylko przeciez zrastajg sie ze
sobg zetkniete powierzchnie przecietego nerwu, ale co
wieksza, wynagrodzenie istoty nerwowo0j nastgpi¢ moze
jeszcze nawet wtenczas, gdy z nerwu wykroi sie kawatek
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diugi na 8—12 linij. Jedynemi tylko do tego warunkami
sg, nalezyta odnowa i zwrécenie ku sobie koricow obu od

cinkéw. Wiadomo wreszcie ze u niektérych zwierzat odra-
dzaja, sie catkowite cztonki, przyczém oczywiscie odradzac
sie muszg i nerwy. W istocie dzieje sie to z takg doktadno-
Scia, ze prawie niepodobna oznaczy¢ granice miedzy ner-
wami dawnemi a noweini, wytworzonemi wraz z cztonkiem.
Wtych wszystkich razach cewki nerwowe zdajg sie tworzy¢
tym samym sposobemjak przy rozwoju ciata prawidtowym;
a Zatém przez stapianie sie z sobg wielu przedtuzonych
komorek, zkacl poczatek pochewki cewkowéj, nabywajacej
wiasciwdj sobie tresci mocg nastepnego wytworzenia sie
istoty rdzeniowéj. Wypociny pochodzace z kofncéw obu-
dwu odcinkéw, dostarczajg wtym celu zasobu tworczego.
Wibkna nowe ktore w odcinku obwodowym nerwu prze-
cietego sa bardzo blade i przezroczyste, nieréwnéj Sre-
dnicy, tu bardzo cienkie tam znowu obrzekle, wynoszg
%—Vg szerokosci cewek zwierzecia wyrostego. W gate-
ziach obwodowych nie wida¢ ich pmrweéj az po spojeniu
sie z sobg koncow obu odcinkdw i wytworzeniu sie wsrod
blizny rzeczywistych cewek nerwowych. Srednica tych
ostatnich wynosi okoto /3 $rednicy dawniejszych widkien
w odcinku srodkowym z ktéreini sie jednoczg. WTogolnosci
tak temi przyiniotami, jako téZ obecnos$cig podtuznych
jader, przypominajg one bardzo wiokna nerwowe pto-
du. — Mozno$¢ odradzania sie zwojow zaprzeczana od
niektdrych, zdaje sie jednak nie ulega¢ watpliwosci ‘—
Podobniez miato si¢ uda¢ zrosnienie przecietego rdzenia
pacierzowego, w ten sposéb, ze cztonki skutkiem przecie-
cia porazone, nastepnie wiadze odzyskaty. — Co do mo-
zgu, brakuje przedewszystkiém drobnowidzowych poszu-
kiwan blizny tworzacej sie w miejscach skaleczonych. To
jednak pewna, ze gdy skaleczenie nie jest za wielkie,
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zwierzeta zdolnosci swoje zwolna odzyskuje,, jak niemnidj,
ze trafiajg sie na Scianach komdérek mézgowych twory
chorobowe zawierajagce widkna i ciatka nerwowe.

1. Juz nieco dawniéj rozni badacze przemawiali za moznoscig
odradzania sie nerwéw, nie brakowato jednakze takich ktérzy
sie temu sprzeciwiali miedzy pierwszemi byli Fontana,
Cruikshank, Haigthon, Michaelis, Meyer, Swan, De-
scot, Prévost i i. do drugich nalezg Arnemann i Bre-
schet (zoli. Steinrucka, de regeneratione nervor. Berol.
1838. str. 9—29). Mylno$¢ mniemania tych ostatnich wy-
kazali p6zniej doswiadczeniami popartemi badaniem drobno-
widzowdm: Steinruck (l. ¢.), H. Nasse (Muller’s Ar-
chiv. 1839. str. 405), Gunther i Schoen (ib. 1840. str.
240) i w. i. tak ze dzi$ zrastanie sie przecietych i odradza-
nie wykrojonych kawatkdéw nerwow, nalezy do szczegétow
nauki dostatecznie stwierdzonych. Watpliwo$¢ zachodzi tylko
w t6j mierze, czy mogtyby zrasta¢ sie z"sobg kawatki z kto-
rych jeden nalezatby do nerwu ruchowego, drugi do czucio-
wego, jak bowiem wspomniato sie wyz6j, doswiadczenia
dokonane w tej mierze przez Biddera nie miaty pewnego
wypadku f§8. 178. Uw.). Poniewaz przy podobnych do$wiad-
czeniach $wiézo dokonanych przez Schifea pokazato sig, ze
minio zro$nienia sie dosrodkowego odcinka nerwu podjezy-
kowego, z obwodowym nerwu troisto-jezykowego, zdolno$¢
czucia i ruchu wcale nie wrocita; zdaje sie wiec, ze zro-
$nienie sie tych dwoch nerwow nastapito jedynie zapo-
moca tych wiodkien, ktéremi kazdy z nich wptywa na sto-
sunki odnowcze w jezyku, a zatem widkien jednorodnych,
ze za$ cewki roznego przeznaczenia zrés¢ sie z soba nie
moga (Schmidt’s Jahrb. 1854. T. LXXXI. str. 20). —
W kazdym razie dla zupetnego odrodzenia si¢ cewek ner-
wowych potrzeba kilku miesiecy. Swinka morska ktércj
Brown-Séquard przecigt .nerw kulszowy w gérnej czesci
uda, po jednym miesigcu odzyskata czucie, po dwéch zdol-
nos¢ ruchu, ale po szesciu dopiero uzywata nogi prawie na-
lezyme, mogac nawet dosy¢ dobrze porusza¢ palcami (Lan 1
cette francaise. 1850. Nr. 12). — Gdyby nerw miat by¢
przeciety z powodu nieposkromionego bdlu, z podniety tkwia-
cej w obwodzie, pamietacby nalezato, azeby koniec odcinka
obwowdowego skreci¢ weztowato, inacz6j bowiem nastgpicby
mogto odrodzenie a z niém ..iekiedy i powro6t cierpienia.



2. Za moznoscig odradzania sie¢ zwojow przemawia Valentin;
widziat on bowiem ze po wykrojeniu zwoju karkowego nerwu
ptucno zotgdkowego, w massie tamze wypoconej w 8—1 0go
tygodnia znalazty sie nietylko cewki lecz i ciatka zwojowe
(De funct. nervor. str. 160). Przeciwny wypadek miaty do-
$wiadczenia SchRADera (Experim. circa régénérat, in gan-
gliis nervor. Gott. 1850), wedtug niego gdzie tylko po wy-
krojeniu zwoju utworzyta sie nowa massa, byfato tkanka
taczna bez ciatek zwojowych. Wszakze po6zniéj przekonat
sie¢ Waller, ze W miejscu wykrojonego u psa zwoju szyj-
nego nizszego, pc czterech tygodniach znalazta sie massa,
ktora obok miodych widkien nerwowych zawierata nieco
ciatek zwojowych (Tvianner’s Archiv. 1852. str. 392). —
Poszukiwania co do rdzenia pacierzowego i mézgu nie sg
jeszcze dostateczne. Arnemann chociaz nie dopuszczat mo-
znosci odtwarzania sie istoty nerwowej, przytacza jednak
wiasne doswiadczenie, z ktérego widaé, ze pies po dokona-
ném poprzeczném przecieciu rdzenia pacierzowego pozba-
wiony w nogach tylnych wszelkiego czucia i ruchu, po 8 ty-
godniach magt juz ujs¢ znaczny kawatek (Versuche ib. das
Gehirn u. Rickenmark. Gott. 17 87. str. 8). Brown-Séquard
w 3 miesigce po przecieciu rdzenia pacierzowego u gotebia
znalazt blizne w ktoréj drobnowidz wykazat ciaikn i malg
ilos¢ wtokien nerwowych. W tym wprawdzie razie czucie i ru-
chy niecatkiem wrécity, poprzednio jednak widzat on przy-
padki gdzie takowe zupetnie odzyskane zostaty (Gaz. méd.
de Paris. 1850. Mar. 30). — Arnemann wykroiwszy je-
dnemupsu 2 6, drugiemu 54 gran szarej i biatej istoty mézgu,
widziat wciggu 7.—10 tygodni blizne, ktora przyjeta nawet
forme zakretow mozgowych; poczem psy byty znowu rzeskie,
ajeden z nich pamiegtat sztuke ktorg umiat poprzednio (l. c.
str. 188). Te i tym podobne przypadki blizn po skalecze-
niach moézgu znane sa nawet i u ludzi, brakuje jednak po-
szukiwan drobnowidzowych, a ztad niepewno$¢ wzgledem
rodzaju tkanki zastepujgcej miejsce utraconej. Zawsze jednak
zastuguje na wspomnienie, ze gérna $ciana komoérki, gdy
byta odjeta,, mogta sie odtworzy¢ przez przedtuzenie sie
brzegow czesci pozostatych (T 1o1reNS w Cuviera: Analyse
des travaux de Vacad. des se. 1824. str. 68). W jednym
przypadku przerostu mézgu Giruge miat widzie¢ catkiem
prawidtowa budowe histologiczng (Abhandl. zur Physiol. u.
Pathol. Jena. 1841. str. 11), ten przeciez jedyny przypadek
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jako zanadto odosobniony, nie upowaznia do zadnego wnio-
sku. Wiecej juz moze przemawiatby za moznoscia, odtwarza-
nia sie istoty mézgowej przypadek nowotworu, jaki w formie
szarej wydatnosci znalazt Virchow ha zewnetrznej $cianie
prawej komorki mézgu, w ktérym obok jader zjagderkami byty
cienkie wtokna nerwowe (FrOriep’s Tagsbh. 1852. Nr. 61 (O

Zasady rozchodzenia sie

§. 205.

Bodziec jakikolwiek razgc nerw wjednym punkcie, wy-
wotuje skutek czestokro¢ w miejscu znacznie oddaloném.
Tak np. wptyw woli dziata w moézgu, skutkiem za$ tego
by¢ moga, ruchy w miesniach najdaléj nawet potozonych.
Toz samo widzimy przy uzyciu innych takze bodzcow,
jak np. przy mechaniczném draznieniu pni nerwéw ru-
chowych, pasem rdzenia pacierzowego lub przedtuzonego.
Skoro wiec w tych wszystkich razach miejsce w ktorém
okazuje sie skutek, znacznie by¢ moze oddaloném od tego,
w ktérém wrazenie na nerw wywartém zostato, widocznie
zatém jaka$ zmiana stanu pierwocin nerwowych rozsze-
rzac¢ sie musi od miejsca pobudzonego az do koriczyn ob-
wodowych nerwu. Ze wzgledu na skutek dziataniem bodz-
ca sprawiony nazywamy to rozchodzeniem 'sie pobudzenia;
ze wzgledu za$ na zdolno$¢, moca ktéréj nerw w jednym
miejscu pobudzony, stan ten pobudzenia przekazuje ko-
lejno innym odleglejszym, zowiemy to przewodnictwem
nerwéw.- — Zob. §. 176. Uw. 2.

8. 206.

A) ChyZJSC przewodzenia. — ze rozchodzenie sie po-
budzenia w nerwie potrzebuje jakiego$ czasu, ze Zatém
dzia¢ sie musi z pewna oznaczong chyzoscig, o tém od
dawna bynajmniéj nie watpiono.Co sie jednak tyczy spo-
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sobu obliczenia tej eliyzosci, sagdzono, ze odlegtosci do ja-
kich nietylko w ciele cztowieka, lecz najwiekszego nawet
zwierzecia, pobudzenie rozchodzi¢ sie moze, w poréwna-
niu z jego domniemang szybkoscig tak sa mate, ze Czasy
do ich przebycia potrzebne koniecznie i catkowicie ucho-
dzi¢ muszg uwagi. Ze rzeczywiscie bez pewnéj pomocy
nie podobna dostrzedz jakiej$ r6znicy czasu miedzy chwilg
wywartego wrazenia a chwilg jawigcego sie skutku; prze-
konywa o tém codzienne doswiadczenie. Jezeli np. za-
ktéje sie niespodzianie palec u nogi, zaktécie to, poczucie
iusunienie nogi dzieja sie napozor wjednej chwili, a prze-
ciez skutek tego wrazenia zeby byt wiadomym, musiat
wibdknami czucioweini rozszerzy¢ sie az do moézgu, i na
odwro6t znowu zeby noga z wiadomoscia usunaé sie mogta,
wrazenie od mézgu przebiedz musiato cewkami ruchowe-
mi az do wiasciwych miesni. Chociazby nawet w tym ra-
zie drgnienie nogi dziato sie sposobem odruchu bez wie-
dzy i woli, to jednak zawsze w czasie niedostrzezonym
przebiegacby tu musiato od' miejsca zaklétego przynaj-
mniéj do rdzenia pacierzowego i ztamtad na odwrot. —
Zeby wiec o chyzosci przewodzenia w nerwach naby¢ ja-
kiegokolwiek wyobrazenia, nalezatoby: 1) albo opézni¢
przewodzenie w pewnym wiadomym stosunku; 2) albo
przedtuzy¢ droge, ktéra przebyta by¢ musi dla okazania
sie skutku pobudzenia; 3) albo wreszcie korzystac¢ ze spo-
sobéw oznaczania tak drobnych czastek czasu, jakich sama
uwaga pochwyci¢ nie moze. Jezeli w przedmiocie o kt6-
rym tu mowa, mozemy orzec coskolwiek pewniejszego,
winnismy to wtasnie ostatniemu sposobowi, nau ktérym téz
nastepnie osobno sie zastanowimy.

1 Ze niektére dziatacze opazuiajg eliyzo$¢ przewodzenia, nie
ulegato watpliwosci, bo np. wiadomo nam to juz dostatecznie
o wplywie nizszych stopni cieptoty. Zeby jednak wiadomos¢
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ta przyda¢ sie mogta do oznaczenia chyzosci z jaka, rozcho-
dzi sie pobudzenie, nalezatoby umie¢ oceni¢ stosunek w ja-
kim pewne wptywy opazniajg przewodnictwo, co oczywiscie
w tym razie nastgpi¢by nie mogto oez poprzedniej wiadomo-
§ci, jaka jest pewna Srednia chyzo$¢ prawidtowa. Procz tego
watpi¢ nalezy, azeby i przy mozebnym opdznieniu przewo-
dzenia, z powodu zawsze jeszcze za matych odlegtosci, prze-
ciag czasu miedzy wrazeniem a skutkiem maégt bvc dostrze-
zonym bez innych pomocy. Predzej bowiem nastgpitoby moze
zupetne sttumienie pobudliwosci, niz potrzebne w naszym
celu op6znienie przewodnictwa.

. Co do przedtuzenia drogi; ze takowe w prostém znaczeniu
uskuteczni¢ sie ue da, jest to rzecza przez si¢ ocz—wistg
Wszakze niepodobne przedtuzenie drogi usitowano tu zasta-
pi¢ szybkiébm ponawianiem wrazen:a w ciggu pewnego czasu.
Szybkos¢ bowiem ruchu réwnie oznaczy¢by mozna, wiedzac
np. wjakim czasie ciato biezace przebywa jaka$ dtuzsza droge,
jak niemniej, gdy mozna wiedzie¢, ile razy w tym samym
czasie przebiedz moze droge daleko krotsza. Na tém to
polegaty niektdre oznaczenia chyzosci przewodnictwa wrazen,
ktore przeciez z powodu niemozno$ci ocenienia roéznych
ubocznych okolicznosci, nie mogty doprowadzi¢ do celu. Za
przyktad Sscislejszych nieco obliczen dokonanych wediug
wskazanej tu zasady, przytaczam, iz Haller zwazajac
na ilos¢ poruszen nogi w chodzie jak mozna najszybszym,
tftnit chyzos¢ przewodzenia u cztowieka na 150 stop w se-
kundzie (Elementa Physiol. T. IV. 1766. str. 373. 482).
Sadzac wedtug tonu jaki wydaje latajagca mucha, wypa-
datoby ze na sekunde robi 4000 uderzen skrzydtami, ze
za$ przy tych poruszeniach musza dziata¢ naprzemiau, mie-
$nie zgiuajace i prostujace, na kazde wiec z nich przypalla
w ciggu sekundy 4000 skurczen; czyli co jedno, do jednych
i drugich dochodzi¢ musi poped ze strony woli 8000 razy.
Cenigc wiec odlegto$¢ rozpostarcia nerwéw w migsniach po-
ruszajacych skrzydtami od mézgu i pasma brzusznego na 2™,
wypadatoby, ze wrazenie woli w ciggu sekundy przebiega tu
16000 czyli 111 stép (Valentin, Lchrb. d. Physiol. T. 1,
1844, str. 626). Przytozywszy palec do kota zebatego obra-
cajgcego sie z wiadoma chyzoseig,' Valentin czutjeszcze
z osobna kazde tracenie zeba gdy ich bylo 640 w ciagu
sekundy (Archiv f. physiol. Heilk. T. XI. Zesz. 3 i 4). Ce-
nigc zatem odlegtos$¢ wrazenia od mézgu na, 1 metr, chyzos¢
przewodzenia wypadataby w tym razie 640 metréw na se-
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kundy ! Przedsiebiorac pierwéj jesz.'ze podobne doswiadcze-
nia, przekonatem sie jak trudno oznaczy¢, przy jakiej chyzo-
$ci obrotu konczy sie oddzielne czucie tracenia kazdego zgbka,
a poczyna sie czucie takie, jakgdyby jednostajny brzeg kola
przesuwat sie pod palcem. Skutki sprezystosci skory maja
w tej mierze nie mate znaczenie. Procz tego w tego rodzaju
doswiadczeuiach przypuszczac sie musi, ze wrazenie z tg sama
ebyzoscig z jaka posuwa sie w nerwach od koncéw obwodo-
wych az do mézgu, przebiega tez wsrdéd samego moézgu az
do tego miejsca gdzie dopiero by¢ moze wiadomém, a zatem,
ze chyzo$¢ przewodzenia w nerwach jest zupetnie taka sama,
jak w cewkach posredniczacych miedzy ogniskam' czucia
a $cislejszem narzedziem duchowem (8. 163): na co oczywi-
$cie nie mamy zadnego dowodu. — Ze za$ w istocie potrzeba
jakiego$ czasu azeby wrazenia odebrane przez zmysty przy-
swoity sie umystowo, dowodzi tego miedzy innémi doswiad-
czenie astronomoéw, zrobione przy dostrzeganiu przechodu
gwiazdy przez nitke teleskopu. W tym razie oprécz baczenia,
na posuwanie si¢ gwiazdy, celem oznaczenia czasu, zwraca
sie jeszcze uwaga na liczbe uderzeri wahadta. Wszakze cho¢-
by te spostrzezenia robili najbieglejsi astronomowie, to prze-
ciez nie zgodza sie z sobg w oznaczeniu czasu, tak dalece ze
rézniono sie w téj mierze nawet o cata, sekunde. Sadzono
wprawdzie ze przyczynag téj rdznicy jest r6zna, u réznych
0s6b chyzo$¢ przewodzenie w nerwie wzrokowym i stucho-
wym ; whasciwiej jednak wynika z tego ten wniosek: ze z dwo-
ma naraz wrazeniami zmystowemi uwaga tgczy¢ sie nie moze,
ze zkgczenie sie jéj z wrazeniem przez zmyst odebraném wy-
maga jakiego$ czasu, i ze uréznych oséb roznym tez by¢ moze
czas do tego potrzebny.

§. 207.

Wiadomo ze Pouil et obmyslit sposéb mierzenia bar-
dzo drobnych czastek czasu za pomoca, zboczenia iglty
multyplikatora. Tento sposob poprawiony i uzupetniony
zastosowat Helmholtz do oznaczenia chyzosci przewo-
dnictwa nerwéw ruchowych. — Gdy prad elektryczny
przebiega przez nerw rozpostarty w miesniu, nim sie sku-
tek okaze uptywa pewien przeciag czasu, po tym czasie
dopioéro miesien kurczy sie coraz wiecéj az do pewnego



394

najwyzszego stopnia, odkad znowu stopniowo wolnieje az
do zupetnego spoczynku. Te trzy okresy daja sie rozroz-
ni¢ w obu rodzajach miesni, t.j. tak zwanych zwierzecych
i organicznych; tak bowiem w jednych jak w drugich:
1) uptywa jaki$ czas miedzy wrazeniem a poczatkiem
skurczenia, 2) skurczenie stopniowo wzrasta i 3) ubvwa,
z tg jednak réznica, ze kiedy w miesniach organicznych
okresy te przeciagajg sie do wielu sekundjezeli nie minut,
to w miedniach zwierzecych trwaja zaledwie setne czesci
sekundy, tak ze skurczenie mie$nia uwaza sie tu zwykle
za rownoczesne z pobudzeniem nerwu. — Przepuszczajac
prad elektryczny dostatecznéj mocy przez rézne punkta
nerwu ruchowego, mozna sprawi¢ skurczenia zupetnie je-
dnakiéj mocy, t. j. rbwne w dwodch ostatnich okresach,
gdy tymczasem okres pierwszy, czyli okres czasu straco-
nego, zwiekszasie wmiare odlegtosci wrazenia od migénia.
To wiasnie powiekszanie sie okresu pierwszego nastrecza
sposOb oznaczenia chyzosci z jakg pobudzenie rozchodzi
sie w nerwie. — ldzie wiec tylko o to, azeby prad wiado-
méj mocy mogt by¢ wzbudzony w galwanometrze zupet-
nie w téj samoj chwil, w ktordj poczyna sie pobudzenie
nerwu, przerywat sie za$ znowu w téj saméj chwili, w kto-
réj miesien kurczy¢ sie zaczyna, a zatom wiasnie z kon-
cem czasu straconego. W téjto mysli Heimholtz zlo-
zywszy narzad z dwdéch réwnej mocy ogniw galwanicz-
nych, z ktérych jedno stuzyto do pobudzenia nerwu, dru-
gie do mierzenia czasu, oznaczyt dtugos¢ czasu straco-
nego, tém samém chyzos$¢ rozchodzenia sie pobudzenia.
Srednig takg chyzosc.g w nerwie kulszowym zaby jest
27 metrow na sekunde. Chyzos$¢ ta jednak nie bywa je-
dnaka, lecz zmienia sie ze zmiang wewnetrznego stanu
nerwdéw; mianowicie za$ przy znizeniu cieptoty do OU da-
leko jest mniejsza niz w cieptocie zwyczajnej ("10 -12°).
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Wielko$€ zboczenia igty multyplikatora, sprawionego w cig-
gu jakiego$ krétkiego czasu mocg pradu elektrycznego, za-
lezy od jego natezenia i trwania. Zawistos¢ te tatwo pojaé
mozna, uwazajac dziatanie pradéw na igte za nieprzerwany
szereg uderzen; w tym bowiem razie natezenie pradu znaczy
to samo co moc szczeg6towych uderzen, trwanie za$ jego
wptywu to samo co liczba tych ostatnich. Tym wiec sposo-
bem skutek mechaniczny jaki prad wywiera na igte, przy ro-
wnom natezeniu musi sie zwieksza¢ z Czasem jego dziatam:.,
tern samem przeto z wielkosci iego skutku, czyli z wielkosci
kata zboczenia, wnosi¢by mozna o diugosci czasu. Na téjto
mysli opiera sie sposob, ktory zastosowany zostat przez He im-
holtza do mierzenia chyzosci rozchodzenia sie pobudzenia
w nerwie. Nalezatoby wtym celu, jak sie wspomniato, mieé
dwa stosy wydajace prady réwnej mocy, jeden stuzacy do
pobudzania nerwu, drugi do mierzenia czasu, w ten sposob
zresztg urzadzone, azeby drugi zamykat sie w jednej chwili
z pierwszym, otwierat sie zas w chwili skurczenia sie mie-
$nia, czyli co jedno, azeby prad dziatajacy na igte multypli-
kalora trwat wiasnie tak dtugo, ile uptywa czasu «nedzy po-
budzeniem nerwu a skurczeniem sie migsnia. Schematyczny
rysunek na Fig. 46 moze dac o tern jakie$ wyobrazenie. MZ

Fig. 46.
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i M'Z" dwa stosy réwnej mocy ztozone ze czterech ogniw
Daniectia; Korfice zynkowe Z, Z' ztaczone sa drutami prze-
wodzacemi z rtecig w naczynku i; miedzy biegunami mie-
dzianemi M, M’ utrzymuje sie zwigzek przez druty li, g, j\
n, o,p. r, s i czes¢ nerwu ab; ¢ miesien z nerwem doswiad-
czeniu poddanym; e, d,f, n, drut haczykowaty do ktérego
przy e przytwierdzony drut o idagcy od galwanometru pr,
przy ¥ drut g bedacy w zetknieciu z nerwem; d wstawka od-
osabniajaca. przerywajaca przewodnictwo drutu edf; n miej-
sce w ktorém w skutku skurczenia sie migsnia, koniec drutu
0, odstepuje od fn. Gdy narzad jest w tym stanie, jaki wia-
$nie przedstawia figura, skutku nie moze by¢ zadnego, bo
w tym razie dziatajg przeciw sobie dwie réwnéj mocy bate-
rye, oddajace prady tym samym przewodnikom w odwrotnym
kierunku, jeden w kierunku jaki pokazuja strzatki, drugi
biegnacy wprost temu przeciwnie. Skoro za$ tylko koniec ¥
zetknie sie z rtecig w naczynku, powstang dwa prady osobne,
stykajgce sie z sobg tylko w miejscu if, z tych jeden M, h,
a, b, g,f, i Zjest pradem pobudzajagcym, drugi M’, s, r, p,
o, ruf, i, Z’, stuzy do mierzenia czasu; obadwa jak widac¢
poczynaja sie w jednym czasie, mianowicie w chwili gdy ko-
niec F zetknie sie z rtecig. Gdy skutkiem pobudzenia nerwu
skurczy sie migsien c, pociagnie za sobg drut o, ktéry w miare
tego odstanie od drutu n, a tak w téj saméj chwili w ktorej
nastapi poderwanie miesnia, przerwie sie prad stuzacy do
mierzenia czasu; Jrtory poniewaz wihasnie taK dtugo byt zam-
kniety, ile potrzeba byto azeby po dokonaném pobudzeniu
nerwu nastgpito skurczenie sie miesnia, oznacza przeto z na-
lezytg Scistoscig czas tak zwany stracony. Poniewaz jednak
wedtug tego jeszcze nie mozna oznaczy¢ ile potrzeba czasu
azeby pobudzenie juz w samym mig$niu wzniecone, objawito
sie skurczeniem, i dla tego nie mozna tez wiedziec ile w ogol-
nosci z czasu straconego nalezatoby potraci¢ celem dowie-
dzenia sie jak dtugo trwat postep pobudzenia od punktu b
do miesnia; dla tego wiec doswiadczenie dotad opisane robi
sie drugi raz, z tg jedynie odmiana, ze druty h i g ktada sie
na nerwie jak najblizej mieénia. Zboczenie igty galwanome-
tru pr wskaze znowu czas stracony odpowiedni temu porzad-
kowi, Jrtory odjawszy od czasu straconego w do$wiadczeniu
pierwszém, mie¢ bedziemy czas, jakiego potrzeba azeby po-
budzenie w nerwie przebiegto droge wiadomej dtugosci, t. j.
kawatek nerwu pomiedzy miejscami przez ktore w pierwszém
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i drugiém doswiadczeniu prad byl przepuszczony. Zob. Heim-
holtza: Messungen ib. den zeitlichen Verlauf der Zuckung
animalischer Muskeln und die Fortpfianzungsgeschwind. der
Reizung in den Nerven (Mutter’s Archiv. 1850. stiv 276
do 364). Helmho#tz postepujac opisanym tu sposobem,
z tg réznicg, ze zamiast ogniw stosu Daniej/1a uzywat pra-
déw indukcyjnych, otrzymat jako $rednig chyzos$¢ przewo-
dzenia 26,4 - 27 metréw na sekunde. W nerwach skdrnych
i ruchowych zywego cztowieka ma ona by¢ 61,5 metra (Lud-
wig, Léhrb. d. Fhysiol. T. I. str. 114). — Helmholtz po-
daje jeszcze sposdb nastepujacy predzej prowadzacy do celu.
Sztyfcik ktory kurczacy sie miesien do gory podnosi, kresli
linijg krzywa na okopconej powierzchni walca obracajgcego
sie zjednostajng i wiadomg predkoscia. Poziome odcinki od-
puwiadajg czasowi, pionowe przystawy skurczeniom sie mie-
$nia. Za poczatek t¢j krzywej uwaza sie punkt odpowiadajacy
chwili pobudzenia nerwu. Jezeli tedy pobudzenie uskuteczni
sie raz po razu w dwdch réznych miejscach nerwu, prze-
strzegajac tego azeby w chwili pobudzenia sztyfcik zawsze
przypadat w jednym i tym samym punkcie, to obiedwie krzy-
we, beda miaty tenze sam poczatek, z nastepnego zas ich od-
stgpienia od siebie da sie ocenié, o ile skurczenie miesnia
w jednym lub drugim razie predzej lub péznic¢j nastapito,
jakiego zatem trzeba bylo czasu, azeby pobudzenie przebie-
gto kawatek nerwu miedzy miejscami, ktére w obudwu ra-
zach odebraty wrazenie. — Gdy wyréb udka zabiego jest
$wiezy i nalezycie silny, forma obu krzywych bywa zupetnie
jednaka. Fig. 47 wskazuje ten przypadek, ag jest tu osig

Fig. 47.

odcinkéw odpowiednich czasowi; przystawa dh odpowiada
szczytowi krzywej, tern samem chwili najwiekszego skur-
czenia miesnia; ab wskazuje poczatek pobudzenia; widac
tylko ze skurczenie odpowiednie krzywc¢j edg nastgpito po-
zni¢j niz to, ktore wyraza krzywa edg, ze za$ krzywa edg
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odpowiada wiasnie temu przypadkowi gdy pobudzenie nerwu
byto w miejscu odleglejszom od miesnia, przeto op6znienie
sie skutku w tym razie ztad wynikna¢ musiato, ze dojscie po-

' budzenia do miesnia dluzszego wymagato czasu. Poziomy
odstep pomiedzy krzywemi trudno tu wprawdzie przemierzy¢
z wszelka doktadnoscia,; mimo to przeciez oparte na tern ob-
liczenie zgadza sie niemal zupetnie z wypadkiem otrzyma-
nym dawniejszym sposobem. Jakoz odstep-ten wynosi okoto
1 mm. dtugos¢ obwodu walca, do ktorej przebiezenia trze-
ba byto 1/6 sekundy, byta 85,7 mm. a zatem dtugos¢ odcin-
kéw odpowiednia 1 sek., 514,2 mm., tém samém czas od-
powiadajacy dtugosci 1 mm. 1Z 1/514,2 sekundy. Diugosé
kawatka nerwu przewodzacego byta 53 mm. ze za$ jak po-
kazuje odstep jednéj krzywej od drugiej wynoszacy 1 nun.,
przebiegnienie tego kawatka potrzebowato 1/514,2 sek, czyli
co jedno, pobudzenie w 1/514,2 sek. przebyto 53 mm., wiec
w ciggu 1 sek. przebywa¢ moze 27,25 metrow. (Muller's
Archiv. 1852. str." 199-21 G).

« 197.

L) Kierunek przewodzenia. — Poniewaz dla okazania
sie wiasciwego skutku przewodzenia nerwy czucia musza,
by¢ w zwigzku z mézgiem, nerwy ruchowe z mig$niami
(88. 55. 56); poniewaz po przecieciu nerwu czuciowego
tylko pobudzenie kawatka ztagczonego z narzadem $rod-
kowym, a po przecieciu nerwu ruchowego jedynie pobu-
dzenie kawatka ztgczonego z miesniem sprawia tam czu-
cie a tu ruch; powszechnie wiec sgdzono, ze bez wyjatku
wszelkie wildkna nerwowe, w jednym tylko kierunku
wzniecone w sobie pobudzenie daldj przekazujg, miano-
wicie te ktore stuzg do czucia ku mézgowi, ruchowe ku
miesniom ; zkad nastepnie tamtym przypisywano przewo-
dnictwo dosrodkowe, tym odsiodkowe. Dzi$ przekonanie
.akie, mimo wszelkiego pozoru, uwaza¢ musimy za mylne.
Skoro bowiem zmiana pradu elektrycznego bedacaw zwia-
zku z pobudzeniem nerwu, daje sie widzie¢ zaréwno z je-
dnéj i drugiéj strony miejsca pobudzonego (8. 49), samo



Zatém pobudzenie w jednym i tym samym nerwie rozcho-
dzi¢ sie musi w bbudwu kierunkach, t. j. sposobem do-
srodkowym i odsrodkowym. Nadmienione powyzéj do-
$wiadczenia z przecietemi nerwami, mimo tego obustron-
nego przewodnictwa, fatwo wyttumaczy¢ si¢ moga,, pomnac
na to, ze tylko w srodkowych koricach nerwéw posi edni

czacych czuciu, a w obwodowych nerwow ruchowych,
znajdujg sie narzady z ktoérych czynnosci pobudzenie
nerwow rozeznac sie daje (8. 178).

Dopoki nie wiedziano ze osobne cewki nerwowe posre-
dnicza czuciu, osobne ruchowi, dopéty przyznawanie kazdemu
nerwowi obustronnego przewodnictwa byto widoczng konie-
cznos$cig. Z wprowadzeniem do nauki zasady Bella (8. 95)
zmienita sie posta¢ rzeczy, prawie bowiem powszechnie sa-
dzono, ze zasady téj z dwukierunkowém przewodnictwem
pogodzi¢ nie mozna. Mniemano nawet ze znaleziono na to
dowdd w doswiadczeniu. Gdy bowiem po zro$nieciu sie
przecietego u zaby nerwu kulszowego, Schwann draznit
odpowiednie korzenie tylne, nie byto zadnego ruchu, ktére
jednak wywotywato draznienie korzeni przodkowych. Ponie-
waz domyslano sie ze po zro$nieniu sie przecietego nerwu,
zawierajacego w sobie cewki obudwu rodzajéw, nietylko je-
dnoimienne lecz i réznoimienne to jest czuciowe z ruchowemi
potaczy¢ sie musiaty, sadzono zatem, ze gdyby cewki czu
ciowe mogty przewodzié¢ wrazenie ku goérze i ku dotowi, to
tez draznienie korzeni tylnych, musiatoby wywotywac ruchy
(Munter’s Handb. d. Physiol. T. 1. Wyd. 3eie str. 415).
Wszakze robiono tu przypuszczenie niezém nie usprawiedli-
wione, przeciw, ktbremu mowig znane nam juz wypadki do-
$wiadczen Biddera (8. 17 8. Uw). Usitowania innych zmie-
rzajace do udowodnienia ze nerwy czucia przewodzg tylko
w kierunku dosrodkowym, nie miaty tez wiecej stanowczego
skutku (Hente, AUgem. Anat. str. 715; — Volkmann
W Wagnera Handw. d. Phys. T. II. str. 562. 563). Volk-
mann np. odwotuje sie do tego, ze badanie anatomiczne
przekonywa, iz gatezie czutego nerwu troistego zapuszczajg
sie do miesni ocznych, ajednak draznienie jego nie sprawia tam
zadnego ruchu. Atoli naprzdéd, draznienie gatezi ocznej nie
jest obojetnem pod wzgledem ruchu teczy (8. 71. Uw.); po-
wtore, nie kazdy nerw wchodzacy do miesni tam sie konczy
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rzeczywiscie, a na ostatek i sposéb zakornczenia pod wzgle-
dem skutku nie moze téz by¢ obojethym. Dowody za lub
przeciw dwustronnemu przewodzeniu opierane na petelkowa-
tych zakoniczeniach wiékien, tém wiekszom prawem pomingé
tu mozemy, ze sama ich zasada coraz bardziéj staje sie wat-
pliwg. — Skoro wiec zjedncj strony dotychczasowe do$wiad-
czenie nie wykazato nic takiego, coby stanowczo przema-
wiato za przewodnictwem tylko jednostronném, mianowicie
wnerwach czucia tylko dosrodkowém, w nerwach ruchowych
tylko od$”odkowém; gdy z drugiej strony przypuszczenie
przewodnictwa dwukierunkowego, nie tylko wogolnosci wie-
céj sie zgadza z pogladem fizycznym, ale uawet doswiadcze-
niami tego rodzaju stwierdzoném zostato; — tom wiecej
przeto za ni¢ém przemawia¢ musimy, ze i pod wzgledem czy-
sto fizyologicznym uie nasuwa zadnej, a przynajmuicj takiej
watpliwosci, ktoraby z fatwoscig usunietg by¢ nie mogta. —
Obszerng historyczno-krytyczng wiadomo$¢ przedmiotu tego
dotyczaca, zob. w DU Bois, Unters, til. thier. Electric. T. II.
str. 570—587.

§. 309.

Sprawione w nerwie pobudzenie albo trzyma sie Scisle
wiokna ktére wrazeniem dosiegniete zostato, tak ze roz-
chodzac sie wzdtuz niego, nie udziela sie nawet i takiemu
z ktérém styka sie bezposrednio; albo tez znowu w pe-
wnych razach i miejscach rzeczywiscie z jednego prze-
chodzi na drugie, czyli rozchodzi sie poprzecznie. Dwa
te przypadki rozrézniamy pod nazwiskiem przewodnictwa
podtuznego ipoprzecznego.

§. 210.

2) Przewodnictwo podtuzne. — Kazde widkno pier-
wotne nerwowe, zewnatrz narzedzi srodkowych, wznie-
cone w sobie pobudzenie przeprowadza oddzielnie, o0so-
bno, nie udzielajac go zadnemu innemu nie tylko odle-
glejszemu, lecz i najblizszemu. Okoliczno$¢ ta ze
wzgledu na nerwy czucia juz z tego powodu staje sie ko-
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nieczng, ze inaczej nie moglibysmy mie¢ zadnego prawie
wyobrazenia o miejscu na ktére wrazenie wywartém zo-
stato. Ze wzgledu na nerwy ruchowe; bez takiego odoso-
bnienia pragdow w kazdéj cewce przewodzacej , niepodo-
bném bytoby ograniczenie wptywu woli nietylko do oso-
bnych czesci tego samego miesnia, co w kazdym razie
z trudnoscig przychodzi, ale nadto do osobnych miesni
uwazanych w catosci. Ze wreszcie wsrdd pni i gatezi ner-
wOw mieszanych pobudzenie widkna czuciowego nie
udziela sie ruchowemu i naodwrét; o tm przekonywajg
nas najlepiej nerwy pacierzowe. Gdyby bowiem tak byto,
wtenczas draznienie wiélden korzeni przodkowych, przez
udzielenie sie wznieconego w nich pobudzenia widknom
stuzacym do czucia, wsréd pnia nerwowego obok nich bie-
gnacym, proécz ruchu, koniecznie i czucie sprawiacby
musiato; — co przeciez ma si¢ inaczdj. — Gdyby zatem
przewodzenie wrazen nie byto odosobnione w kazdej
cewce nerwowoj, nie bytoby podobném ani pojecie czucia
w ograniczoném miejscu, ani ograniczenie ruchu stoso-
whnie do skinienia woli, ani wreszcie wzbudzanie czucia
bez ruchdéw, lub ruchéw bez czucia wecale do nich nie na-
lezacego. Z tego tatwo sie pojmuje, ze oddzielne przez
kazda cewke wsrdd nerwu przewodzenie skutku odebra-
nego wrazenia, czyli zasada odosobnionego przeivodnictwa>
jest najgtéwniejszg podstawg mechanild nerwow.

1. Zasada powyzsza jest w $cistym zwigzku z anatomicznym
stosunkiem w jakim zostajg wzgledem siebie cewki jeduegc
i tegoz samego n?rwn: mianowicie za$ ze takowe uigdzii
uie zespdlajg sie z sobg w Scistem rozumieniu, tak up. zeb;
z dwoch robita sie jedna, jak tego w zylach czeste mam;
przyktady. Okolicznos¢ te dobitnie opisat Boerhaave (Im-
petum faciem Hippocrati dictum. L. B. 1745. str. 162.
sq.j, wczesniej jnz jednak na zasadzie teoryi i anatomii prze-
mawiat za uig Willis (Anatome cerébri. 1664. str. 127),
a chociaz po6zniéj mylue doswiadczenia Monroa (Bemerk.

26
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Ub. die Struk. u. Verricht, des Nerveus. Ubers, v. Sommer
ring. 1787. str. 49) i Keita (Exercit. anal. Fase. I. de
struct. nervor. 1796. str. 14. 17) zbija¢ sie jg zdawaty,
przeciez zasada powyzsza po nowszych pracach stale do na-
uki wprowadzong zostata.

2.Z tych stosunkow anatomicznych i uwag fizyologicznych wy-
nikato przypuszczenie; ze ile jest kofAcéw ktéremi widkna
poczynaja sie w narzadzie Srodkowym, tyle tez musi by¢
koncow obwodowych, ze nastepnie kazdemu punktowi w ob-
wodzie ciata ruch albo czucie wzbudzi¢ mogacemu, odpowia-
da¢ musi pewien punkt srodkowy. Wszakze przeciw tej zasa-
dzie méwityby 2 okolicznosci: 1) petliczkowate zakonczenia
i 2) rozszczepianie sie pierwotnych widkien nerwowych —
Gdyby, jak powszechnie mniemano, widkna pierwotne kon-
czyly sie w obwodzie petelkowato, czyli przejsciem jednego
w drugie tukowatdm zagieciem, to w takim razie koncow
obwodowych widocznie bytoby mni/j niz srodkowych, i chyba
tylko watpliwsze jeszcze przypuszczenie podobnych zakon-
czen w narzadzie srodkowym, mogtoby zréwnac te liczbe.
Mysl co do tego rodzaju zakonczen gtéwnie pochodzi od
Valentina (Nova acta nat. cur. Vol. XVIII. P. 1. str. 76.
Tab. 1); Carus pochwycitjg z upodobaniem, budujac na nicj
swoje teorya krazenia dziatlacza nerwowego w zamknietej
elipsie (Syst. d.Physiol. T. Il11. 1840 str. 80) a w og6lnosci
przekonanie to stato sie prawie powszechném miedzy Anato-
mami zwiaszcza niemieckiemi. Gdy jednak Volkmann za-
chwiat je mocno ze stanowiska Fizyologii, twierdzac jak
stusznie, ze pod tym wzgledem petelki nietylko sg czémsi$
zagadkowém, ale nawet nieuzyteczném i niedorzeczném
CWagner's Handw. d. Physiol. T.II. str. 563); $cislej wiec
potém ponowione badania doprowadzity do tego wypadku,
ze obecnie przypuszczenie petelkow tych zakonczen ograni-
cza sie do bardzo matcj liczby wiékien nerwowych, i ze sie
tak wyraze, jest tylko jeszcze tolerowane w nauce ; przeko-
nano Sie bowiem, ze w wielu bardzo miejscach owe luki
i petelki obwodowe nie sg zakonczeniem widkien, lecz nale-
za do siatek z ktorych dopiero wystepuja konce (por. §. 21).

3. Inaczej ma sie rzecz 1 rozszczepieniem wiokien; to bowiem
uwaza¢ nalezy za szczegdt dostatecznie stwierdzony réwnie
w nerwach czucia jako i ruchowych (8. 19). Jak dalece
przez to pomnaza¢ sie moga konce obwodowe, wida¢ to
z przyktadu przytoczonego w miejscu wiasnie powotaném.
Zamato znamy jeszcze zasade wedtug ktorcj dzieje sie ten
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podziat, a mianowicie wedtug ktérej rozbiegaja sie z podziatu
tego wynikte wibkienka. Jezelijednak, jak sie zdaje, witokienka
koncowe z jednego widkna wynikte, nie udajg sie do istotnie
réznych narzedzi i miejsc ktére dajg sie uczuwac z osobna, to
okolicznos$¢ ta nie nasuwa zadnych trudnosci fizyologicznych,
w takim bowiem razie, mimo podziatu cewki przewodzacej
wrazenie, moze sie jeszcze utrzymywacé do pewnego stopnia
i miej icowos¢ czucia, i zgodne z zamiarem kierowanie wptywu
woli. Co wigksza, moze* nawet podziat cewek odpowiadatby le-
piej niejakim ograniczeniom, jakim ulega réwnie pojmowanie
miejsca wzbudzonego czucia, jak odosobniony wptyw woli na
pewne tylko oddziaty miesnia. Jak sie bowiem przekonamy
niz¢j, czestokro¢ co do miejsca odebranego wrazenia mylimy
sie tak dalece, ze chociaz skdra odebrata je w dwoéch miej-
scach, zdaje nam sie przeciez jakgdyby jedno tylko dotknie-
tém zostato. Bardzo zatéin by¢ moze, ze w takim razie dwa
wrazenia dosiegaja widkienek z jednéj cewki pochodzacych
i dlatego jednocza sie w skutku. Z tego tez ttumaczycéby
mozna, ze chociaz podnieta dosiega jednéj tylko cewki nerwu
ruchowego, to przeciez wiekszy nawet peczek migsny nie
kurczy sie w jakiej$ tylko czesci, lecz w swojé¢j catosci.
W tenczas wiec tylko powstataby rzeczywista trudno$¢ w poj-
mowaniu miejscowosci wrazen, gdyby sie pokazato, ze isto-
tnie gatazki jednego wiékna pierwotnego dochodza do takich
okolic, wktérych dwa réwnoczesne wrazenia czujemy zawsze
z -osobna, lub zaopatrujg takie oddziaty miesne, kt6remi we-
dtug upodobania z osobna porusza¢ mozemy. Gdzie narze-
dzie jakie$ wykonywa czynno$¢ zbiorem wszystkich swoich
czesci, czyli ze tak powiem catg swojg massag, tam mniej za-
pewne zalezy na S$cistém ograniczeniu wrazeh czucia i po-
pedu woli, i dla tego w takim razie zadnej nie moze stano-
wi¢ trudnosci flzyologicznéj rozdzielenie sie wiokien pierwo-
tnych choéby na najliczniejsze gatazki. Ciekawy tego przyktad
bytby w narzadzie elektrycznym dretwika, ktéry ma by¢ za-
opatrzony gatgzkam “erwowemi pochodzacemi z kazdej
strony z jednéj tylko cewki (zob. §. 1f). Uw.).

§ 211

Poniewaz wszelkie rozgatezienia, potgczenia i sploty
nerwow w istocie sg, tylko pozorne, bo dziejg sie jedynie
przez przybranie lub oddanie widkien (8. 18) zresztg

26*



404

w jednym ci*gu biegngcych; skutek zatem wrazenia wy-
wartego na pien, tym tylko udzieli sie gateziom, w kté-
rych znajdujg sie cewki wrazeniem wywartdbm na pien
dosiegniete. Jezeli pien nerwu przeciety bedzie catkowi-
cie, posredniczenie czuciu lub wptywowi woli ustanie we
wszystkich jego gateziach; gdy zas$ przeciecie bedzie tylko
czesciowe, te tylko z pomiedzy gatezi porazeniu ulegna,
ktérych wiokna wposrdd pnia przecigte zostaty. Przecie-
cie jedndj gatezi nie bywa szkodliwém dla innych z tego
samego pnia pochodzacych. Niezawsze jednak draznienie
gatezi jednOj znoszag obojetnie inne. Przypadek ten za-
chodzi wprawdzie najczesciej, nie mozna jednak uwazac
go za ogolne prawidto; jezeli bowiem za podniete uzyije sie
prad galwaniczny, skutek okazac sie moze w takich cze-
Sciach ciata, ktore zaopatruje gataz inna, z gatezig pobu-
dzang do jednego pnia nalezaca.1

1. Niech np. (Fig. 48) « wyobraza pief nerwu, jS, y, dwie jego

Fig. 48 gatezie, pomiedzy ktéremiwtokna
T 0, b, ¢, d, e, piefi nerwu tworzace,
teickle tak rozdzielone zostaty, ze gate

zig B odchodzg witdkna d, e, w ga-
tezi y pozostajg a, b, c. Przeciecie
tego nerwu powyz6j gatezi czyli
w samym pniu, jesli bedzie catko-
wite jak wskazuje linija przy a,
pocragrie za sobg porazenie gatezi
B iy; jesli sie ograniczy tylko do
wihdkien d, e, porazeniu ulegnie
tylko gataz R, druga za$ pozosta-
nie nieuszkodzong.— Jesli zatem
np. przetniemy nerw podoczodo-
lowy bezposrednio po jego wyjsciu
z otworu takiegoz imienia, zginie
czucie we wszystkich miejscach
skory na twarzy, ktore tylko
odbierajg od niego gatazki-, ja-
koto w oddziatach powieki dolngj,
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skrzydet nosa, wargi géruéj i policzka z odpowiedni¢j strony.
Podobniez przeciecie nerwu twarzowego poraza wszystkie
miesnie twarzowe zaopatrzone jego gateziami.

2. Gdyby z dwdch gatezi nerwu cc przecigtg byta gataz R, nie
wptynetoby to zgota na czynnosé widkien a, b, ¢, tein samém
na gataz y. Jezeli np. u cztowieka przecieta lub jakimbadz
sposobem zniszczona lub porazona bedzie gataz- czotowa
pierwsz6j odnogi nerwu troistego, czucie ginie tylko w czole;
spojowka, teczaiinne czesci zaopatrzone nerwami z téjze sa-
mej pierwszej odnogi nerwu troistego bynajmniej czucia nie
tracg, poniewaz dochodzace do nich gatazki téjze odnogi
pierwszej, wychodzg z niej niezawisle od gatezi czotowdj.
Zniszczenie nerwu twarzowego przy otworze rylco-sntkowym,
poraza wszystkie miesnie twarzowe ; tymczasem zniszczenie
szczegdtowych gatezi gesiej stopki robi to tylko w czesci
odpowiedniéj zniszczonej gatezi. — Pamiegtac jednak nalezy
ze jesli gataz 3 posredniczy czuciu, j¢j cewki d, e, powyzéj
przeciecia wskazanego linijkg R z gtbwnym pniem potaczone,
zdolnosci swoj¢j nie tracg. Gdyby np. przeciete byty gatezie
wargowe nerwu podoczodotowego, to kazde obrazenie ner-
wu zaraz po wyjsciu whkasciwym otworem, tak bytoby jeszcze
bolesném, jak w stanie zdrowia; czucia brakowatoby tylko
w wardze gornej z odpowiedni¢j strony. Gdyby znowu nerw
a byt ruchowym, po przecieciu gatezi przy /?, wola straci-
taby wptyw na oddziaty miesne gatezig tq zaopatrzone, nie
tylko jednak gataz y petnitaby swojg czynno$é¢, ale nawet
draznigc bezposrednio odcinek ponizej miejsca przecietego
13, do jakiego$ czasu widzie¢by mozna drgania odpowiednich
miesni.

3. Draznigc gataz y jakimbadZ sposobem byle nie pradem gal-
wanicznym, nie bedzie to miato zadnego skutku na gataz R,
gdy zwiaszcza pieh nerwu a nie jest juz wzwigzku z narzg-
dem s$rodkowym. Jnaczéj jednak ma sie rzecz gdy do pobu-
dzenia gatezi y uzyje sie pradu galwanicznego; wtym bo-
wiem razie, skutek np. poderwanie miesni, pokaza¢ sie moze
w miejscach odpowiednich gatezi 8. Niech np. cc wyobraza
odciety nerw kulszowy (is¢hiadicus) zaby, z dwdch za$ ga-
tezi na ktore nerw ten rozdziela sie w doln¢j trzecic¢j czesci
uda, y niech bedzie goleuiowg (tibialis), 3 piszczelowg (pe-
ronaeus). Tamta zaopatruje w przedudku miesien tydkowy
(gastrocnemiiis) i goleniowy tylny, ta udaje sie ku zewnatrz
i przodowi do innych miesni przedudka. Azeby gataz R o ile
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mozna uczyni¢ dostepna, nalezy oddzieli¢ od podkolanlta ni.
dwugtowy (biceps), tudziez zewnetrzny Sciegacz tydkowego

poczém przecigwszy gataz piszczelowg np. przy R, pod od-
cinek a B podtozywszy tabliczke szklanng i przepuszczajac
przezen prad np. stosU Growvego, za kazdém zamknieciem
i otwarciem ogniwa pokazg sie silne drgawki w miesniu tyd-
kowym, ktéry jak sie wspomniato zostaje pod wptywem ga-
tezi y. Ggybysmy gataz B przewigzali miedzy jej czescia
pobudzang galwanicznie a zapuszczeniem sie do pnia nerwu
a, nie byloby juz wtenczas najmniejszego drgania. Jesli za-
tem za najgtdwnieszg zasade mechaniki nerwéw ruchowych
uwazano: iz sita ruchowa nigdy nie dziata w nerwach w kie-
runku dosrodkowym, lecz zawsze w Kierunku rozgatezien;
ze nastepnie draznigc nerw jakimbadZz sposobem, nigdy nie
moga sie objawi¢ drgania w takich miesniach, ktére zostajg
pod wptywem gatezi nerwowych pochodzacych z pnia nerwu
powyzej miejsca draznionego (Manrer, Pliysiol. T 1. Wyd.
4te. str. 583); to orzeczenie to ze wzgledu na podniete gal-
waniczng, widocznie uledz musi ograniczeniu. Poniewaz
w tym razie, przeciw powszechnie przyjet¢j zasadzie, pobu-
dzenie z wiokien d, e, zbacza niejako wsrdd nerwu na a, b,
¢, dla tego tez drgania ztad wynikle zowiemy zbocznenii;
Dtr Bois (1. c. T. Il. str. 548) nazywa to drganiem niedo-
rzecznym (paradoxe Zuckung). Ze przyczyny tego zjawiska
nalezy poszukiwa¢ w napieciu elektryczném, o tém wyzej sie
juz wspomniato (8. 47). Odcinek gatezi 3 przy pniu zosta-
jacy, moca pradu pobudzajgcego popada wstan tego napiecia
(8. 45.). Sity elektrotwdrcze pociagajace za sobg uktad sto-
sowy czyli dwubiegunowy (8. 52), wzniecajg sie tu w gatezi
z ubywajacg mocg, poczawszy od pradu pobudzajacego ku wej-
$ciu do pnia a. Teto sity dziatajac na podobienistwo stosu gal-
wanicznego, wzbudzajg w pobliskich witbéknach a, b, ¢ prad
staby w kierunku odwrotnym wzgledem tego, jaki miatby prad
pobudzajacy w gatezi B, gdybysmy go doprowadzili az do zje-
dnoczenia sie obudwu gatezi. ZwyZzéj podanych zasad napie-
cia elektrycznego (8. 46) tatwo przewidzie¢ przychodzi, od
jakich warunkéw zaleze¢ moze moc drgania zbocznego.

. Drganie zboczne o ktérfem tu mowa oznacza sie. bliz¢j dodat-
kiem ,,z wen™*, t. j. ze pochodzi z nerwu; to za$ dla roz-
réznienia od drgania nastepowego biorgcego poczatek z mie-
$nia. Jezeli bowiem prad ustawicznie zmienny sprawiajacy
w miesniu stan skurczenia tezcowego, przeplvwa przez nerw
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miesnia innego, ten ostatni popada takze w drganie, ktére
oczywiscie nie jest juz w tym razie skutkiem napiecia elek-
trycznego. — Poniewaz przy drganiu zboczném z nerwu,
prad pobudzajacy oprécz napiecia elektrycznego sprawia tez
w pobudzanym nerwie wahanie wsteczne (8. 48), skutkiem
ktérego staje sie tenze hzyologicznie czynnym; mogtaby wiec
by¢ watpliwos¢, azali pobudzenie nerwu przylegtego pocho-
dzi z napiecia elektrycznego lub z wahania wstecznego.
Proste doswiadczenie watpliwos¢ te usuwa. Jakoz wiadomo,
ze wiasciwe pobudzenie czyli wsteczne wahanie w nerwach
ruchowych, gdy prad jest jednostajny, ma miejsce tylko
w chwili zamkniecia i otwarcia stosu (8. 197. L. 1). Tak
np. w nerwie M. (Fig. 49) wahanie wsteczne powstaje tylko

Fig. 49.

w chwili gdy sie z nim zetkng przewodniki c, d, pottm mi-
mo ciaggtego pradu w kawatku cd, ginie wahanie wsteczne,
utrzymuje sie za$ napiecie elektryczne. Gdy wiec w tym sta-
nie z nerwem M w miejscu ab zetknie sie nerw N, poder-
wanie w pradoskazie Pr nie moze juz by¢ skutkiem wahania
wstecznego, lecz oczywiscie napiecia elektrycznego. Z tegoto
powodu uzycie innego rodzaju bodzca, nie sprawia drgania
zbocznego, chociaz podobnie jak prad galwaniczny wywotuje
stan wahania wstecznego. Skoro wiec to ostatnie nie dziata
wposrod nerwu z jednych cewek na drugie, jako wiec na
ni¢ém polega stan ktory w Scistém rozumieniu zowiemy po-
budzeniem, tak t¢z z przypadkéw drgania zbocznego nie wy-
nika jeszcze, jakoby w pos$réd nerwéw pobudzenie jednych
cewek mogto sie udzieli¢ drugim; dodaje bowiem chcac by¢
dobrze zrozumianym, ze przy drganiu zboczném cewki pra-



408

dem dosiegniete nie dziatajg mocg pobudzenia, ktére w $ci-
stém rozumieniu jest tém samem co wahanie wsteczne (8.17 6
Uw.), .lecz mocg utozenia sie ich drobin w sposob stosu gal-
wanicznego. Tym sposobem drganie zboczne jest wyjatkiem
zaleznym od wilasciwych, wytgcznych warunkéw; oddzielne
za$ utrzymywanie sie pobudzenia w kazddj cewce do skiadu
tego samego nerwu nalezacdj, jest zawsze jeszcze ogdlna
zasada.

§ 212

Jak znaczenie gatezi zawisto od widkien ktére dla ich
utworzenia odiaczajg, sie od pnia nerwowego, tak téz
w miare tego jak do gatezi wystapig widkna jednego lub
réznego rodzaju, gataz ta by¢ moze juz tylko czutg lub
ruchowg juz znowu mieszang. Przez wzajemng wymiane
gatezi moga téz nerwy zmieniac swoje pierwiastkowe zna-
czenie. Niech np. (Fig. 50) bedg 2 nerwy, a czuciowy,
ftruchowy. Jesli te ner-
wy oddadzg sobie gate-
zie jak wskazuje fig. to
w dalszym biegu oba
stang sie mieszanemi;
mianowicie nerw y po-
czatkowo stuzacy tylko
do czucia, przez przy-
branie wiokien rucho-
wych a, e; nerw 0 po-
czgtkowo czysto rucho-
wy, przez domigszanie
sie wiokna czutego c.
O tego rodzaju zmianie
poczatkowego znacze-
nia  mieliSmy czesta
sposobno$¢ wspominaé

Fig. 50.
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przy opisie przeznaczenia szczegdtowych nerwow (zob.
np. § 74. Uw. 3. § 82. Uw. 2). Naodwr6t tez znowu,
nerw migsza.ny przez wytgczenie z gateziami z siebie wy-
danemi widkien jednego rodzaju, moze sie sta¢ czysto-
czuciowym lub ruchowym; tém samém z jednego nerwu
mieszanego moga powstaé gatezie badz réwnie jak pien
mieszane, badz czysto.czuciowe i czysto ruchowe. Najle-
pszym tego przykitadem sg gatezie trzeciej odnogi nerwu
troistego (zob. §. 71. L. 3)

§. 213

Czucie odnosimy zawsze do pewnego miejsca w ciele;
to za$ pojmowanie miejsca zalezy w szczeg6lnosci od po-
budzonego nerwu w ten sposéb, ze kazdy nerw wznieca
czucie pewnego jemu tylko odpowiedniego miejsca, 0 kto-
rém czynno$¢ zadnego innego nerwu wiadomosci nadaé
nam nie moze. Ta zalezno$¢ uczuwania pewnego miejsca
jedynie za posrednictwem pewnego tylko nerwu, w ten
sposob moze pojacby sie data, ze cewki pierwotne pod
wzgledem utozenia swego zostajg w pewnym statym sto-
sunku do narzedzi czucia w mozgu, i ze dla tego kazda
tkliwg cze$¢ ciata przedstawia w mézgu pewna cewka
nerwowa. Skoro wiec pobudzenie w jednej cewce wznie-
cone, wprzebiegu swoimdona.rzadusrodkowego nie udziela
sie innym, musi zatem ws$rdéd mozgu trafia¢ zawsze do je-
dnego punktu, gdzie gdy sie stanie wiadomem, tgczy sie
zawsze z wyobrazeniem tego miejscaw obwodzie, do kto-
rego nalezy pobudzona cewka. Z tego przypuszczenia wy-
nikatoby dal6j: ze kazda cewka nerwowa jedno tylko
moze wznieca¢ czucis miejscowosci, gdziekolwiek zre-
sztg odebrataby wrazenie; ze czucie to pewnego miejsca
w ciele nie zmienia sig, chociazby ulegto zmianie wzgledne
potozenie jéj konca obwodowego, mimo to bowiem w na-
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rzadzie srodkowym, tgczy sie ono z pobudzeniem jednegc
i tego samego jak poprzednio miejsca. Gdyby przypad-
kiem dwa jakie$s widkna a i 5 przeciete zrosty sie z sobg
na krzyz t.j. odcinek gérny pierwszego zjednoczylt sie
z dolnym drugiego, agorny drugiego z dolnym pierwszego,
po takidbm zrosnieciu przewodzenie trzymacby sie mu-
siato tego nowego porzadku, tom sgmoém np. wrazenie
wywarte w koncu obwodowym widkna a dochodzitoby
w mozgu do tego miejsca gdzie zapuszcza sie wtokno b,
zaczOm t6z posztoby uczuwanie go w miejscu odpowie-
dniém koncowi obwodowemu tegoz widkna b.

1. Znane sg przypadki, gdzie z powodu zmiany we wzglednem
potozeniu koncow obwodowych, badzto powstaje ztudzenie,
moca ktdrego wrazenie odnosimy do innego miejsca nie tam
gdzie odebraném zostato; badz téz ruch nie objawia sie tam,
gdzieby sie objawia¢ powinien stosownie do pierwiastko-
wego przebiegu draznionego widkna, lecz w miejscu odpo-
wiedniém temu porzadkowi, jaki sie ustalit przez zrosniecie
sie nerwupobudzanego, z odcinkiem obwodowym innego nerwu
ruchowego. — Przyktadem ztudzenia pod wzgledem miej-
sca odbierajacego wrazenie, powstajagcego wtenczas gdy sie
zmieni wzgledne potozenie koncow obwodowych, moze by¢
przypadek spostrzegany u uséb, ktérym nos przyprawionym
zostat ze skéry oddzielonej z czota. Dopdki ten kawatek jest
jeszcze w zwigzku ze skérg na czole, osoba taka kazde do-
tkniecie nosa uczuwa na czole. Ztudzenie to znika dopiéro
pozniéj, po zrodnieciu sie nadtozonej skory z trzonem da-
whniejszym nosa i przecieciu kawatka tworzacego mostek od
czota do nosa, chociaz poczatkowo i wtenczas jeszcze miej-
scowos¢ czucia bardzo jest niepewna.

2 Co do nerwow ruchowych; przewidziane wyzej skutki, jakie
pod wzgledem kierunku wptywu woli lub rozchodzenia sie po-
budzenia w inny spos6b wznieconego, pocigga za sobg zmiana
potozenia koncow obwodowych, najlepiej stwierdzone zostaty
doswiadczeniem Faoukrnsa, Oktérém zinnego powodu wy-
zej nadmienitem ("§. 17 S). Przecigt on u koguta oba gt6-
wne nerwy splotu barkowego, t. j. posrodkowy (medianus)
i sprychowy (radiatis), z ktérych jeden zapuszcza sie do gor-
nej, drugi do dolnej powierzchni skrzydta. Po przecieciu je-
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dnego nastgpito w potowic, po przecieciu obudwu, catkowite
porazenie skrzydta. Nastepnie obadwa nerwy przez stosowne
utwierdzenie zjednoczono z sobg na krzyz. Po kilku miesig-
cach czucie i ruch powr6city, a kogut uzywat skrzydta jak
zazwyczaj. Po obnazeniu nerwéw w odpowiedniém miejscu,
pokazato sic, ze ich zrosniecie nastgpito znpetnie w sposob
zamierzony. Gdy przy tern drazniono mechanicznie nerw wyz-
szy powyzej miejsca skrzyzowania sie z odcinkiem obwodo-
wym nizszego, poruszaty sie migsnie dolnoj strony skrzydta;
draznienie nerwu nizszego robito ten skutek w stronie gor-
nej. Tak wiec istotnie pobudzenie rozchodzito sie tu w kie-
runku odpowiednim nowemu porzadkowi widkien (Annales
jak wyzej ;—F#oukests, Recherches experim. sur les propjr.
e et lesfond, dusyst. nerv. 1842. str. 272).

§. 214.

Wywod uczyniony ze spostrzezen dotyczacych miej-
scowosci czucia, o ile podanym zostat w poprzedzajagcym
§ , dalekim jest jeszcze od wyjasnienia tego waznego
przedmiotu; bo nie dotknat on nawet najgtowniejszéj oko-
licznosci ktorg tu rozwigzacby nalezato, azeby poglad
nasz na miejscowos$¢ czucia magt by¢ prawdziwie umieje-
tnym. Zadanie to oczekujgce rozwigzania w przysztosci,
jest nastepujace: Poniewaz czucie wiasciwie powstaje
w mozgu przez dotagczenie sie pierwiastku duchowego do
wrazen doprowadzonych do ognisk czuciowych ('8, 163),
dla czeg6z Zatém wrazen tych nie uczuwamy w samym
mozgu, lecz tu lub owdzie w tkliwych czesciach ciata?
Tak np. ukidcie igltg powinnismy wiasnie uczuwac iam
gdzie wrazenie to staje sie dopiéro wiadomém, t. j. w mo-
zgu; tymczasem jednak czujemy je w tém miejscu w kto-
rém nastgpito rzeczywiscie.— Umiejetnos¢ nie jestjeszcze
w stanie wyjasnic¢ te okoliczno$¢ w ten sposob, azeby wska-
zaniem pewnego istotnego zwiagzku miedzy przyczyng
a skutkiem, wykaza¢ w tym razie koniecznos¢ tego osta-
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tniego. Ttumaczenie zwykle w téj mierze podawane,
w miejsce wywodzenia skutku z rozbioru jego przyczyn
i warunkow, wihasciwie sam skutek podaje za przyczyne
calego zjawiska. Za tego rodzaju ttumaczenie uwazam
mniemanie, wedtug ktérego dusza ma szczegélng wiadze,
mocg ktoréj odnosi czucia zewnatrz mézgu do obwodu
nerw6w. Scisle biorac jest to tylko oméwienie tego samego
zjawiska, ktéreSmy wyzej opowiedzieli innemi wyrazami;
a ktore zawsze jeszcze zostawia nierozwigzandm pytanie,
dlaczego wtasme tak sie dzieje a nie inaczej? t.j. dla czego
dusza czucia tworzace sie w mozgu odnosi do obWrdu
nerwow ?

Przyczyny tego w tdom chyba tylko upatrywaé mozemy,
ze te wkasnie miejsca z powodu potozenia swego najwiecdj
wystawione sg na wrazenia, ze zZatém dziata tu niewido-
cznie pewien rodzaj rozwagi i wprawy, do ktorego przy-
chodzimy juz od pierwszego dzieciectwa, tém samém nie-
znacznie i bez wiadomosci. Wiasnie ze do wprawy téj
przychodzimy bez wiedzy, wigze si¢ onaz samém czuciem
tak scisle, iz nawet z tego powodu staje sie nieraz przy-
czyng ztudzenia, gdy np. skutek podniety dzialajgcej
w rdzeniu pacierzowym uczuwamy w téj lub owej czesci
obwodowej, lub gdy wrazenie wywarte na pieA nerwu
czuciowego uczuwamy w kierunku jego rozgatezien, i to
w takim nawet razie, gdy rozgatezienia te juz sie nie zna]
duja, gdy nawet nie ma juz téj czesci ciata do ktoréj te
gatezie przedtém nalezaty. Poniewaz spostrzezenia tego
rodzaju zadnej nie ulegajg watpliwosci, wyprowadzamy
wiec z nich te ogolng zasade: ze wrazenia gdziekolwiek
przez nerw odebrane, dajg sie uczuwac¢ w kierunku jego
rozpostarcia obwodowego. Zasade te, jedne z najwazniej-
szych w mechanice nerwdw, nazywac tu bedziemy zasadg
od$rodkoioosci czucia.
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1. Dla poparcia przywiedzionéj tu zasady liczne mamy
przyktady. Do najwiec6j znanych tego rodzaju spostrzezen
nalezy czucie towarzyszace ugnieceniu nerwu tokciowego,
czy bowiem nastapi to w jego rozpostarciu koAcowém, czy
koto wewnetrznego ktykcia barkowego, czy na samym barku
obok tetnicy barkowéj, zawsze stretwienie i czucie rojenia
powstanie w dwdch palcach ostatnich i odpowiednioj czesci
reki. Ugniatanie nerwu podoczodotowego przy jego wyjsciu
otworem tegoz nazwiska, sprawia czucie rojenia, ktocia lub
palenia w skdrze nosa, policzka i wargi gornéj z odpowie-
dnidj strony. Uciskajac podpasze jakiém$ ciatem twardom,
bark it. d. Z tego samego powodu ci$nienie wywierane przez
ciezarng macice, sprawia dokuczliwy bol w udach, ugniatanie
nerwu podkolankowego pocigga stretwienie nogi i t. p_
Taz sama zasada od$rodkowosci czucia stosuje sie do réznych
przypadkdéw choroDowych. Jezeli np. zgrabniejg brzegi otworu
kosci przez ktory przechodzi jaki$ pien lub gatgz nerwowa-
siedliska bolu ktéremu obrzektos¢ ta da¢ moze poczatek,
chorzy poszukujg zawsze w obwodowych koncach ugniata-
nego nerwu, inacz6j moéwiac, nie majg bélu w miejscu ugniie-
taném, lecz w tym cztonku w ktérym rozposciera sie nerw
doznajacy ucisku. Rozliczne dolegliwosci jakich doswiadczajg
histeryczki w réznych czesciach ciata, gryzienie w zotadku,
czucie cis$nienia w oczach jakiego czesto do$wiadczajg odda-
jacy sie lubieznosci zwtaszcza samogwattowi, czucie dreszczu
przebiegajacego po grzbiecie i cztonkach, podobniez pora-
zenia odndg lub potowy ciata; sg czysto objawami powyzsz6j
zasady, pokazujg sie bowiem w obwodzie, gdy tymczasem ich
zrodta i whasciwego siedliska poszukiwa¢ nalezy w $rodko-
wym narzadzie nerwowym.

2. Zasada dosrodkowosci czncia procz teoretycznego zastoso-

wania do wyjasnienia niektorych objawdw chorobowych, oka-
zuje sie wazng i pod wzgledem praktycznym; z ni6j to bo-
wiem wynika przestroga, ze zrédio ztego czestokro¢ tkwi
gtebidj niz tego domyslacby sie mozna po jego objawach;
na ni6j wytgcznie opiera sie przepis, ze gdyby czasem z po-
wodu niepokonanego boélu sktaniano sie do przeciecia nerwu,
nalezatoby sie poprzednio przekonac, ze przyczyna bol pod-
niecajaca tkwi niz6j tego miejsca w ktorom przeciecie do-
kona¢ zamierzamy, inacz6j bowiem operacya préznoby zwie-
kszyta cierpienie chorego. Gdyby np. z powodu b6lu twarzo-
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wego majacego zrodlo w moézgu, w zasadzie czaszki lub
w oczodole, przecieto nerw podoczodolowy; w takim rkzie
zginetaby wprawdzie zdolno$¢ odbierania wrazen w obwodzie
twarzy odpowiednim jego -ozpnstarciu, mimo to przeciez bél
bytby tam tak dokuczliwy jak poprzednio.

3. Przypadek w koncu nadmieniony przekonywa, ze nawet i wtym
razie gdy nie majuz rzeczywistego zwigzku nerwowego mie-
dzy zrodtem cierpienia a czeSciami obwodowemi, takowe
moga mie¢ w nim udziat zupetnie w ten sposéb, jakgdyby
odpowiednie nerwy nalezycie przewodzity wrazenie. Tak np.
przy uszkodzeniu rdzenia pacierzowego w okolicy ostatniego
kregu plecowego, nerwy cztonkéw dolnych ulegajg porazeniu,
skutkiem czego chory traci w nich zdolno$¢ ruchu i czucia
tak dalece, ze nawet przypiekanie nie robi zadnego wraze-
nia, ginie wiec fizyologiczoie zwigzek nerwowy miedzy niemi
a rdzeniem pacierzowym. Gdy jednak nastepnie w wyzsz¢j
czesci tegoz wywigze sie zapalenie, pomimo ze nogi zupetnie
sg porazone, chory dokuczliwego bolu doswiadcza¢ w nich
moze. — Najciekawszemi sg w téj mierze przypadki w kto-
rych chory narzeka na bol w czesciach ciata ktore juz da-
wno utracit. Tak np. przy bolu towarzyszacym cierpieniu
drugicj i trzeci¢j odnogi nerwu troistego (8. 71), chory daje
sobie wyrywac zab jeden po drugim, mimo to jednak narzeka
czestokro¢ na bol tych samych zebéw ktére mu wyrwano.
Tu tez nalezg szczego6lne przypadki, gdzie cztowiek ktéremu
odjeto noge, ma czucie takie jakgdyby zawsze jg posiadat.
Dotykajac blizny kikuta, zdaje mu sie jakgdyby dotykano
stopy; w zapomnieniu drapie niekiedy szczudto ktore mu
zastepuje noge. Gdy kikut ulegnie zapaleniu, narzeka na do-
legliwy bél w czesci ktéra mu dawno bo nawet przed wielg
laty odjeto, a wszystko to dzieje sie z takg koniecznoscia, ze
chociaz przekonywa sie o swym btedzie dotykaniem i wzro-
kiem, przeciez tego btednego czucia pozby¢ sie nie moze.

4. Jesli pien jakiego nerwu czuciowego dozna silnego i nagtego
wrazenia, zdaje sie wtenczas jakgdyby skutek pedem btyska-
wicy przebiegt od miejsca obrazonego do czesci obwodowych.
Doswiadczamy tego np. przy uderzeniu sie w tokie¢. Gdy
uciskanie trwa dtuzéj i zwolna sie powieksza, natenczas procz
czucia w obwodzie, niemite czucie powstaje i w miejscu
ugniataném; zdarza sie to znowu najczesciej przy uciskaniu
nerwu tokciowego w przebiegu okoto wewnetrznego kiykcia
barkowego. Przypadek ten byt miedzy innemi powodem ze
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Volkmahn zgola zaprzeczal zasady odérodkowoaei czucia
(Wagner's Haiidw. d. Physiol T. II. str. 571). Zdaje sie
jednak Ze w tym razie bol w miejscu ugniataném nie tyle
pochodzi z samego pnia nerwu tokciowego, ile raczéj z bar-
dzo znacznego rozpostarcia w skorze po nad nerwem tokcio -
wym nerwu skdrnego wewnetrznego, ktoére takze Dy¢ moze
przyczyne miejscowego boélu, gdy tamze nastgpi sttuczenie.
Jezeli YolkmajSH dla mitosci swego przekonania, czucia
u os6b ktorym odjeto cztonek zowie niepewnemi i nieozna-
czonemi, to w téj mierze zgodzi¢ sie z nim nie mozemy, bo
nie mamy powodu odmawiania wiary licznym w téj mierze
poczynionym spostrzezeniom. (Zob. wiele tego rodzaju spo-
strzezen dawniejszych wHallera, Elementa Physiol. T.1V.
1766. str. 305; nastepnie: Lemosa JDiss. quae dolorem
membri amputati remanentem explicat. Hall. 17 9 8; GraeeeGO
i Walthera Journ. ¥ Chirurgie. T. Ill. str 408. T. XV.
str. 157. 158; Mullera Handb. d. Physiol. T. I. Wyd.
3ciestr. 705; Valentina DelBmction. nervor. str. 82. przy-
pis; Rnhonego De sensuum mendaciis apud eos homines,
guib. membr. aliquod ampuiatum est. Hall. 1842. str. 9. sep).
5. Dalsze rozwiniecie zasady odsrodkowosci czucia, zwtaszcza
tez rozbidr tych przypadkow, w ktérych wrazenia odnosimy
miz nawet nie do narzedzia zmystowego, ale zewnatrz ciata,
do przedmiotéw od ktorych takowe pochodza; nalezeé¢ bedzie
do nauki o zmystach. Tymczasem zwracam uwage na nale-
zace do tego przedmiotu listy D-a SzokArskieGO o patrzeniu
(Tygodnik lekarski. Warsz. R. VH. 1853. str. 377 i dalsze),
tudziez Mi#ego: Zarzuty przeciw mpiemaniu, jakoby konice
$rodkowe pierwotnych nerwmc, swojoém wzglednem potozeniem,
dawaly czucie wzglednego potozenia koncéw obwodowych
tychze nerwéw (Pctm. Tow. lek. Warsz. T. Il. 183 9. str. 543).

§-215.

Wszystkie te szczeg6lne zjawiska sg dalszéin naste-
pstwem wykazanéj na poczatku zasady odosobnionego
w kazdej cewce nerwowéj przewodzenia wrazen. Bzeczy-
wisto$¢ téj zasady wraz zjej dalszemi skutkami wykazang
juz zostata; pozostaje tylko zastanowi¢ sie jeszcze nad
tém, jakie przeznaczenie w przewodzeniu wrazen przy-
znacby nalezato kazddj z czesci do sktadu pierwotnéj cewki



nalezacych. — Wiadomo ze po najwiekszej czesci cewki
nerwowe skiadajg, sie wyraznie z bezpostaci¢j ostonki
i tresci, do ktérej znowu nalezy rdzen czyli pochewka
rdzenista i $rodkiem tojzc biegngce wiokienko osiowe
(zob. 8 15); zachodzi przeto pytanie, za pomoca ktoréj
z tych czeSci wihasciwie rozchodzi sie pobudzenie? —
W odpowiedzi na to pytanie tyle tylko z jaka$ pewnoscig
powiedzie¢ mozemy, ze jak wzniecanie, tak i rozchodzenie
sie pobudzenia przywigzane jest do tresci wiokna pier-
wotnego; czyby za$ w téj mierze zachodzita jakas roznica
miedzy osig a pochewka rdzenista spoinie z nig tres¢
cewki stanowigcg, na to nie mamy dostatecznego dowodu.

Poniewaz ostonka jest btonka bezpostacia, takg samajaka
znalez¢é mozna w wielu innych tkankach, trudno zatém przy-
pusci¢ azeby w skladzie cewki nerwowéj miata dopetniac
wlaaciwéj jakiejs czynnosci. Odmawiajac ostonce czynnego
udzialu w sprawie przywigzanej do cewki nerwowéj, nie
uwazam jéj przeciez za obojetng wtym wzgledzie; procz tego
bowiem ze tre$¢ ktora jg wypetnia znajduje w niéj ochrone
i niejako utwierdzenie, staje sie ona jeszcze najlepszym od-
osobnikiem pomiedzy cewkami bezposrednio zresztg zetknie-
temi, i moze jéj cienkos¢ albo. brak zupetny jest jednym
z powoddéw, dla ktérych w czesciach $rodkowych wrazenie
z taka tatwoscig z jednego widkna udziela sie drugiemu;
gdy tymczasem w pniach i gateziach nerwoéw, pobudzenie
jednych wiokien, jesli tylko nie taczy sie z napieciem ele-
ktryczném (§. 211. Uw. 3), zupeknie jest obojctném dla
drugich. — Z tych uwag wynika, ze czesci w sktadzie cewki
rzeczywiscie czynnéj, ooszukiwaé nalezy w jéj tresci. Ze za$
do sktadu tresci nalezy znowu rdzen i witokienko osiowe,
dalsze wiec byloby pytanie, czy obie te czesci czy jedna
i ktéra wilasciwie odbiera i przewodzi wrazenia? — Ze rdzen
cewkowy taki jak go znamy w widknach ciemnobrzeznych,
nie jest w téj mierze koniecznym warunkiem, przekonywaja
blade wtékna nerwowe, ktdre zdaja sie by¢ go pozbawione
(8. 16). Wszakze okoliczno$¢ ta nie upowaznia jeszcze do
przyznawania moznosci odbierania wrazen samemu tylko wio-
kienku osiowemu; a to z téj prostej przyczyny, ze tam gdzie
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tres¢ wiokna pierwotnego pokazuje sie jednorodna, nie mo-
zemy powiedzie¢ z pewnoscia, coby wihasciwie przedstawiata,
czy rdzen czy wiokienko osiowe? Taki przypadek zacliodzi
np. u zwierzat bezkregowych, tudziez u minoga, nietylko
w zakonczeniach wiokien, lecz w samych pniach i gateziach
nerwéw. Gdy wiec tu Scisle biorgc nie ma ani oddzielnego
widkienka osiowego, ani osobnej jego pochewki rdzenistcj,
lecz tylko tres¢ jednorodna, ktéra je spotem zastepuje,
to t€z i przewodzenie dzia¢ sie tu musi przez tresé, ktora
niewyrozniona jeszcze na 0$ i pochewke rdzenistg, spoi-
nie te czesci wyraza. Czy po dokonaném wyréznieniu osi
i rdzenia przeznaczenie ich staje sie odmienném, czy téz
zdolno$¢ przewodzenia pozostaje i nadal przy jednéj i dru-
giej;—na to odpowiedzie¢ nie jesteSmy w stanie. Gdyby
prawda byto, ze zclziergnienia dajace sie widzie¢ tam gdzie
wiokno pierwotne rozdziela sie na gatazki (zob. 8. 19. Fig.
3. aaa) siegajg az po widkienko osiowe, ze nastepnie prze-
rywa sie cigg rdzenia ktory je otacza, samo za$ tylko wito-
kienko osiowe biegnie bez przerwy w catej cewce, zapu-
szczajac sie koncem Srodkowym do tresci komoérek nerwo-
wych; to wtakim razie wieleby Zatém mowito, ze tylko samo
widkienko osiowe warunkom przewodzenia wrazen odpowie-
dzie¢ moze. Przeciez wedtug Scislejszych badan, jak zjednéj
strony nadmienione zdziergnienia nerwu sg ogo6lném prawi-
diem, tak i tych nawet razach gdzie sie wyraznie znajduja,
nietylko nigdy sie to nie zdarza, zeby w tern miejscu rdzenia
catkiem brakowato, ale nadto i w drugim koncu podobnie
jak wiokienko osiowe zostaje on w zwiazku z trescig komo-
rek nerwowych. Gdyby wszelako ostatecznie pokazac sie
miato, ze zdo'nos¢ wzniecania pradéw odpowiednich pobu-
dzeniu przywigzang jest do widkienka osiowego, raezéj
wtenczas, jakto juz uwazat Kon#ikek, pochewce jego rdze-
nistéj, przyznacby nalezato przeznaczenie mechanicznego
chronienia delikatnych widkienek osiowych, niz odosobniania
wrazen wiokienkiem térn przewodzonych; widzimy bowiem
ze i takie cewki przewodza oddzielnie, ktorym brakuje rdze-
nia branego w zwyczajném rozumieniu.

§. 216.

2) Przewodnictwo poprzeczne. — Jezeli odoso-
bnione przewodzenie jest zasadg w obrebie pni i gatezi
27
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nerwow, to przeciwnie w narzedziach $rodkowych natra-
fiamy tego rodzaju zjawiska, ktdre nas sktaniaja, do przy-
puszczenia w tom miejscu zdolnosci udzielania sie stanu
pobudzenia z jednego witdkna drugiemu. Jezeli zazycie
tabaki lub spojrzeme w storice podnieca kichanie, po do-
tknieciu spojowki zwierajg sie powieki; widocznie w tych
razach pobudzenie nie ograniczyto sie do widkien pocza-
tkowo dotknietych, lecz udzielito sie innym; pierwiastkowo
bowiem pobudzonemi tu byty cewki posredniczace czuciu,
tymczasem skutek nalezy widocznie do obrebu czynnosci
widlden ruchowych. Poniewaz, przynajmniej w najwie-

.sz0j czesci, nietylko z zupetna pewnoscig ale nawet
z prawdopodobienstwem wykaza¢ tego nie mozemy, zeby
cewka udzielajgca i odbierajgca pobudzenie zostawaty
z sobg w jednym nieprzerwanym ciagu, czyli co jedno,
stanowity wihasciwie jedne tylko cewke w koricu srodko-
wym tukowato zagieta; dla tego wiec przypuszczamy, ze
w tego rodzaju zjawiskach pobudzenie jednej cewki, nie
przebiega w nieprzerwan0j kolei do drugiej w ciggu z nig
bedacej, lecz zwykle z jedndj dziata na inne pobliskie,
wyrywajac je ze stanu spoczynkowego. Przypuszczenie
to usprawiedliwi¢ moze nazwisko przewodzenia poprze-
cznego.— W przypadkach ktére dla przykiadu przyto-
czyliSmy powyz0j, udzielenie sie w ten sposob wrazenia,
niewatpliwie ma miejsce miedzy cewkami czuciowemi
i ruchowemi; ze za$ czego$ podobnego domyslacby sie
mozna miedzy samemi cewkami ruchowemi, samemi czu-
ciowemi, lub wreszcie miedzy ruchowemi a czuciowemi;
stosownie zatem do tych czterech przyladkéw mogiyby
by¢ cztery rodzaje zjawisk, do kté-ych zasada poprze-
cznego przewodzenia mnidj wiecdj stosowac sie moze. Ta-
kiemi sg: a) odruchy, b) swotruchy, c) sfétczucia i d) czu-
cia zwrotne.
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§. 217.

a) Odruchy czyli mchy zwrouie. — Nazwiskiem odru-
chéw czyli ruchéw zwrotnych /'motus refleeeivi) obejmu-
jemy wszelkie tego rodzaju zjawiska, ktore zaleza, na
udzieleniu sie¢ wsréd narzedzi Srodkowycn wrazenia ode-
branego przez cewki posredniczace czuciu, cewkom wpty-
wajacym na ruchy, zkad powstajacy ruch dzieje sie zaw-
sze mimo woli, a czesto i bez wiedzy (por. § 56. Uw. 2).—
Skurczenie miesni przychodzace w sposobie odruchu ni-
gdy nie utrzymuje sie jednostajnie przez czas trwania
podniety dziatajacoj na jakis nerw czuciowy; owszem bo-
wiem przeciwnie, rowno z pobudzeniem lub w krotce po-
tem, gdy ruch rozcigga sie tylko do jednego lub kilku
lecz mniej wiecej jednako dziatajagcych miesni, rozpo-
czyna sie w nich szereg skurczen i powolnien, gdy za$
w odruchu biorg udziat cate gromady miesni przyczynia-
jace sie spotem do dokonania pewnej jatddj$ czynnosci,
np. oddychania, potykania i t. d. natenczas skurczenia
zmieniajg sie w pewnym statym porzadku w ich szczeg6-
towych oddziatach, z czego ostatecznie wynikajg ruchy,
zgodnie i gdyby wedtug przewidzianego planu najjro-
cioj zmierzajace do celu.

Zjawiska ktore obecnie podciggamy pod zasade odruchow
znane byly oddawna; Redi, Whytt, Hallee i inni da-
whniejsi badacze o nich wspominaja. Nalezaty one do owych
licznych objawdw, ktoére nie rozréznione blizoj wedtug swoj
zasady ogarniano og6lndm nazwiskiem spétezucla (sympa-
thia) i thumaczono ze zwigzku jaki pomiedzy nerwami utrzy-
muje nerw wielki zwojowy, ktéremu t6z dla tego dano na-
zwisko spdiczulnego (sympathicus). Pierwszy, ile mi wia-
domo, dopidéro Pkochaska w zapatrywaniu si¢ na te objawy
pewniejsze obrat stanowisko, nietylko bcwiem w ich wyja-
$nieniu nie poprzestawat na prostym zwigzku pni i gatezi
nerwowych, nie tylko widziat koniecznos$¢ udziatu narzedzi
srodkowych, ale nawet wyraznie juz méwi 0 przenoszeniu

27*
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sie tamze wrazen z nerwdw czucia na ruchowe i 0 powstawa-
niu tym sposobem ruchéw zwrotnych: ,,Impressiones externae,
quae in nervos sensorios fiunt, per totam eorum longiludinem
celerrime ad origmem usgite propagantur; quo ubi pervenermd,
refiectuntur certa lege et in certos ac respondentes nervos
motorios transeunt, per quos iterum celerrime usque ad muscu-
los propagatoe, motus certos ac determinatos excitant.” (Ge-
orgii Prochaska Oper, minor. Pars Il. 1800. str. 150).
Pod tak ustanowiong zasade podcigga Prochaska zjawiska,
ktore dzi$ réwnie thumaczymy z odruchdw, dodajac i to, ze
oprécz moézgu zjawiskom tym posredniczy¢ moze i rdzen
pacierzowy (1. c. 159). — Przekonanie o koniecznosci dla
tego rodzaju objawow mdzgu lub rdzenia pacierzowego, na-
stepnie coraz sie wiec¢j upowszechniato. Leganiois (Oeuvres
COmpl édlt, de Parisetr. T. |. str. 80. 134. i |), Fodéra
(Joum. de Physiol. expér. T. I1l. 1823. str. 214), Caimein
(Journ. des progres. T. XI. 1828. str. 87. sq.), Herbert-
Mayo (Anat. and physiol. Comment. Lond. Wyd. 3ie str. 230)
i i. zdanie swoje w téj mierze bardzo stanowczo objawili
i poparli. Wszystko to przeciez wigcéj zmierzato do wyka-
zania pewnéj niezawistosci rdzenia pacierzowego, niz do
ustanowienia zasady zwracania sie wrazen z nerwéw czutych
naruchowe, jak to uczynit Prochaska. W nowszym dopiéro
czasie prawie rownocze$nie Marshatrt - Hanr  ( Physiol.
transact. r. 1833) i J. manrer (Handb. d. Phys. T. I
Wyd. Isze 1833. str. 688), mysli Ppochaski zapomnianéj
a przynajmniéj catkiem niewspomnianéj, wsparci na wia-
snych bardzo obszernych doswiadczeniach, nadali znaczenie
zasady, ktora jako taka, stale odtad ntrzymuje sie w nauce.

§. 218.

«) Objawy odruchdéw.— Zanim wejrzymy w wa-
runki pod jakiemi odruchy pojawiac sie moga. i wskazemy
niektére ustawy, wedtug ktorych do skutku przychodza,
nim wiec nastepnie pokusimy sie o wyjasnienie odruchéw
o ile na to zezwoli obecne stanowisko nauki; wprzod samo
zjawisko pozna¢ nam nalezy w jego rozmaitych formach,
pod jakiemi wystepuje w roznych oddziatach nerwowego
uktadu. Dla utatwienia tego przegladu, odnosimy odruchy
do czterech nastepujacych obrebow: aa) Odruchy wobre-
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bie mozgowo-pacierzowym; RR) w obrebie nerwéw moz-
gowo-pacierzowych zawptywem spotczulnych; 77) w obre-
bie nerwéw spotczulnych za wpltywem mézgowo-pacie-
rzowych; 00) w obrebie samych nerwéw spétczulnych.

§ 219.

na) Odruchyw obrebie n&rwéw moézgowo-pacierzowych.—
W obrebie tym, ktéry whasnie jest gtdwnym posrednikiem
ruchdw dziejgcych sie z wiadomoscig i wola, bardzo wiele
mamy przyktadéw ruchow poczatku zwrotnego. Kazdy
prawie nerw przeznaczony do czucia badz szczegdtowego
badz powszechnego, przekaza¢ moze wiasne pobudzenie
na nerwy ruchowe. Jedyny wyjatek od tego stanou! moze
tylko nerw wechowy; chociaz bowiem w skutku mocnych
woni powstaje kichanie, tojednak nerwem ktdry odbiera tu
poczatkowo wrazenie, nie tyle moze jest wechowy, ile
rozgatezienia nerwu troistego (8. 65. Uw.). Jawny stosunek
odruchowy zachodzi miedzy nerwem wzrokowym a okoru-
chowym, ztad bowiem za wptywem Swiatta zwezenie zZre-
nicy. Mni€j pewném jest udzielanie sie wrazenia z nerwu
wzrokowego na nerwy gruczotéw tzowych, nerw twarzo-
wy i nerwy wydechowe, jakby to wnosi¢ mozna ztad, ze
przy Swietle mocniéj razagcom zwieksza sie wydzielanie
tez, zwierajg sie powieki, a czesto nastepuje kichanie;
mozna sie bowiem domyslaé, ze tu nie jest bez udziatu
rozpostarcie nerwu troistego w spojéwce, pobudzone na-
gtym wplywem ciepta, towarzyszacego promieniom sto-
necznym. W kazdym jednak razie nie mozna uwazac tej
rzeczy za rozstrzygnieta. Zywe i fatwe objawy odruchéw
wznieca draznienie wszelkich posredniczacych czuciu ga-
tezi nerwu troistego; ztgd bowiem np. mimowolne zwarcie
po\ 'ek przy zapruszeniu oka, zwiekszony odptyw tez
z téj saméj przyczyny, podrywanie miesni twarzowych
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przy bélu twarzowym, kichanie przy chemiczném lub me-
chaniczném draznieniu blony Schneidera i t. d. Silne po-
budzenie nerwu stuchowego zwraca sie na nerw twarzowy,
zkad przymruzanie powiek, a nawet i na wszystkie pra-
wie nerwy pacierzowe, zkad np. przy niespodzianym huku
mimowolne zerwanie catego ciata. Zdaje sie précz tego,
ze w skutku zwyktego od fal gtosowych pobuuzenia nerwu
stuchowego, wrazenie zwraca sie¢ na nerwy zaopatrujgce
miesnie kostek stuchowych, i tym sposobem przyczynia
sie do nalezytego umiarkowania napiecia btony bebenka.
Nerw jezyko -potykowy moze zwracac wrazenie na nerwy
gruczotéw Slinnych (8. 80. Uw. 2); ze nawet niektdrzy od-
mawiajagc nerwowi jezyko-potykowemu wpltywu rucho-
wego, wszelkie skurczenia miesni, ktorym draznienie tego
nerwu da¢ moze poczatek, uwazali za odruchy; o tém mé-
wito sie wyzej (8. 78. Uw.). Z nerwu blednego bardzo ob-
szerne odruchy bra¢ moga poczatek; tu bowiem nalezg
wymioty przy draznieniu jego rozpostarcia w potyku, gar-
dzieli lub zotgdku, tudziez kaszel, gdy podnieta dziata
na gatezie zaopatrujgce btone sluzowg drég powietrznych,
a nadewszystko na gataz krtaniowg wyzsza. — Czesto
znowu odruchy dziejg sie w obrebie samych nerwoéw pa-
cierzowych, lub z dotgczeniem sie niektorych mézgowych.
Tu nalezy np. w kapieli zimnej dygotanie ciata, szczeka-
nie zebami, czkawka przy zadraznieniu przepony, drzenie
sparzonego cztonka, tezec (tetanus) w skutku skaleczenia,
i w. i. objawdw tak w etaide zdrowia jako i choroby.

§. 220.

BR) Odruchy w obrebie nerwéw moézgowo -pacierzowych
za wptywem zwojowych. — Mocniejsze wrazenia na czesci
zaopatrzone nerwami zwojowemi moga wywotac oddzia-
tywanie w miesniach zaopatrzonych nerwami modzgowo-
pacierzowemi. Draznigc u zaby z odcietg gtowa, btone
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$luzowa jelit, czestokro¢ poruszaja sie nogi tak silnie jak
przy draznieniu skffly. Toz samo, chociaz daleko stabiej,
wydarza sie draznigc watrobe, ptuca anawet jadra i serce,
mianowicie jego powierzchnie zewnetrzng. Z wiasnosci
przenoszenia sie wrazen z nerwéw zwojowych na moz-
gowo-pacierzowe, tiumaczg sie czeste u dzieci drgawki
z draznienia w przewodzie kiszkowym, wszelkie napady
kurczowe ktorych przyczyna sa wady trzewow brzusznych,
eklampsya towarzyszaca niekiedy pierwszym bélom po-
rodowym, wymioty wynikte z zadraznienia kiszek, nerek,
macicy lub jader.

1. Pickeord zwracauwage nato, Ze wrazenia wywarte nr irzewy
brzuszne, wtenczas tylko moga wywota¢ odruchy w odno-
gach, gdy znajduje sie jeszcze rdzen przedtuzony (Koskii
u. Wunderltich, medicin. Vierteljcihresschr. T. Il. 1843. str.
262). Valentin odcigt zabie glowe tuz przy pierwszym
kregu, nastepnie po cwierégouzinnym wypoczynku, otworzyt
zywot i przekonat sie ze wszelkie ucisniecie kiszek cienkich
lub $rodjelicia sprawiato gwattowne drgania nég tylnych.
Gdy potem odcigt dwa pierwsze kregi i po nalezytym spo-
czynku drazni? zoladek, watrobe, kiszke cienka, lub jadra,
nie byto zadnego skutku, gdy tymczasem Kazde uszczypnienie
pecherza lub kiszki odchodowéj wywotywan) odruchy w no-
gach tylnych (Vatentin, Léhrb. d. Physiol. T. Il. 1844.
str. 75G). Wprawdzie i wedtug BudGego, bez rdzenia prze-
dtuzonego draznienie czesci zaopatrzonych nerwem spétczul-
nym nie ma za sobg pocigga¢ odruchéw w odnogach (w Wa-
gnera Handia. d. Physiol. T. I1l. Oddz. I. str. 428); ze
jednak nie moznatego uwazac za rgélne prawidto, o tém sam
sie przekonatem i przekonywaja doswiadczenia innych. Tak
bowiem np. Martino odcigwszy zabie gtowe ponizéj tego
miejsca z ktérego wyclLodzg nerwy odndg przednich, mimo to
draznigc sploty lub rozpostarcia nerwu spotczulnego, widziat
odruchy w czesciach wptywowi woli ulegtych (w CanstAtta
Jahresbericht z r. 1846. Biologie, str, 200). Ze przeciwnie,
jak utrzymuje Volkmann, zjawisko to ginie zupetnie po
zniszczeniu rdzenia pacierzowego; na to fatwo sie zgodzimy.

2. Gdybysmy ze wzgledu na pochodzenie zadnéj nie upatrywali
réznicy miedzy widknami nerwéw zwojowych i mézgowo-
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pacierzowych, opisane w tym 8. zjawiska odruchéw nicby nie
miaty szczegblnego. Wyprowadzajac za$ widkna spétczulne
z osobnego zrodta, nalezatoby rozwigzac pytanie, czyli w tym
razie rzeczywiscie z ich pobudzenia pochodza odruchy w mie-
$n.ach dowolnych. Rzecz ta zdaje mi sie bardzo watpliwa,
a przynajmniéj niczém nie udowodniong. Jakkolwiek bowiem
pojmowalibysmy nerw spoétczulny, to zawsze obecnosci cewek
mdzgowo-pacierzowych zaprzeczy¢ w nim nie mozna. Bardzo
wiec by¢é moze, ze podniecanie odruchéw w obrebie miesni
dowolnych, od nich wiasciwie pochodzi (por. §§. 98. 99.

102. Uw. S).

s- 221
yy) Odruchy w obrebie nerwéw zwojowych za wplywem
mozgowo -pacierzowych. — Do tego rodzaju ruchéw po-

liczy¢ nalezy: kurczenie sie pecherzykdéw nasiennych
w skutku pobudzenia pracia, a zatem udzielenie sie wra-
Zeniaz nerwu tonowego zewnetrznego (zkad gatezie splotu
grzbietowego pracia) na nerwy splotu podpepkowego {pl.
hypogastricus); szereg ruchdw w macicy i jajowodach przy
draznieniu btony Sluzowej czesci ptciowych u kobiet, tém
samém przejscie pobudzeniaz nerwu 3go i 4go kuprowego,
tonowego spolnego, na nerwy splotu podpepkowego i na-
siennego wewnetrznego; $ciagniecie sie samowolne peche-
rza przy dtugiem zatrzymaniu i nagromadzeniu sie moczu,
a zatém wplyw pobudzenia nerwdéw pacierzowych od kt6-
rych zalezy czucie potrzeby oddawania moczu i dobro-
wolne rozszerzanie szyi pecherza, na nerwy spéiczulne
od ktorych zawiste mimowolne kurczenie sie samego pe-
cherza; podobnym sposobem dziejagcy sie ruch kiszek
w skutku lekkiego pobudzania otworu stolcowego i t. p.

lurzywszy zabe eterem tak dalece, Ze ugniatanie pal-
céw nie sprawia juz ruchow zwrotnych w tutowiu i czton-
kach, to niekiedy widzie¢ jeszcze mozna w skutku tego
kurczen ie sie tu i owdzie jelit, lub ruch serca ktore przed
tém spoczywato. Gdy ocucone ruchy serca trwajg czas
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niejaki, podnieta ktéra je wzbudzita, najczesciej bywa
juz bez skutku.

Budge (w Wagnera Handw. d. Physiol. T. I1l. Oddz.
I. str. 436) z obszernego wywodu we wzgledzie odruchéw
w zakresie nerwéw zwojowych wyprowadza wniosek: ze czyn-
nos$¢ zwrotna miedzy nerwami czucia w obrebie mézgowo-
pacierzowym a ruchowemi w obrebie zwojowym, z pewnos$-
cig niczom udowodniong by¢é nie moze. Sadze wszelako,
ze przyktady wyz6j przytoczone, sa dostateczne do usunienia
w t6] mierze watpliwosci. Niepewnos$¢ jaka zachodzi¢ tu
moze, odnosi sie racz6j do okolicznosci o jakioj nadmienitem
w uwadze 2giéj §. poprzedzajacego. Gdybysmy bowiem za
posredniki mimowolnego ruchu trzewéw uwazali wiokna
spétczulne wiasciwe, t. j. w zwojach majgce poczatek, nale-
zatoby wykazaé, jakim sposobem przenosi sie na nie wra-
zenie z cewek mdzgowo-pacierzowych posredniczacych czuciu.
Wyznaje ze na pytanie to nie znajduje dostatecznie uzasa-
dniondj odpowiedzi. W przebiegu nadmienionemi cewkami
wrazenie dochodzi¢ musi do rdzenia. Gdyby wiec wtdkna tak
rzeczywiscie byty roztozone, jak to wskazuje Fig. 51. to
przypusciéby nalezato, ze w po-
$rod rdzenia wrazenie albo prze-
nosi sie na wiodkna dochodzace
tamze ze zwoju spotczulnego (6,
V 6”), albo t6z, jak to utrzymuje
Axmann ( Oangliennervensystem.
str. 142), stuza do tego zwiagzku
wihasciwe jakie$ widkna, miano-
wicie te, ktére w zwojach tylnych
korzeni nerw6w pacierzowych po-
przerywane ciatkami, udajg sie
w czesci gateziami tgcznemi do
zwojow spotczulnych (c). Ze je-
dnak obadwa te przypuszczenia
sg prostym domystem; rzeczg jest
przez sie widoczng. Moze wiec
wiekszom prawem utrzymywachy
mozna, ze tu wrazenie catkiem
omijacewki mdézgowo-pacierzowe,
lecz odebrane wtoknami zwojowe-
mi domigszujacemi sie do nerwow
mo6zgowo-pacierzowych (5", bez-

Fig. 51.
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posrednio przechodzi do zwojow spoétczulnych, co wreszcie
zgadzatoby sie z wyz€j przytoczoném doswiadczeniem Volk-
MANNA (8. 121 w koricu Dw. 2giéj); — wszakze w tym ra-
zie odruch pozornie tylko nalezatby do obrebu o ktorym
obecnie jest mowa, wtasciwie bowiem odbywatby sie w za-
kresie samych widkien spdtczulnych. Wszystkie jedna*: po-
wyzsze domysty uwazam za orzedwczesne, z tego powodu,
ze orzeczenie wzgledem udzielnosci nerwu spétczulnego zo-
stawi¢ musieliSmy w zamieszeniu (88. 98. 99); gdyby sie
bowiem pokazato, ze rzeczywiscie wszystkie witokna nerwu
spotczulnego biorg poczatek z rdzenia pacierzowego i prze-
dtuzonego, odruchy o ktérych tu mowa miejscem tylko-w kto-
rém sie objawiajg a niczém wiecéj nie roznityby sie od tych,
ktore zachodzg w samym obrebie mézgowo-pacierzowym.

§. 222.

00) Odruchy w obrebie samych nerwdw zwojowych. —
Kuchy zwrotne w czesciach ciata wptywowi woli nie ule-
gtych i w skutku wrazen na takiez czesci wywartych, tru-
dniej sie pojawiaja, i w ogolnosci nalezg do rzadszych.
Mechaniczne draznienie trzewdwnie zmienia ruchow serca,
tak jak nawzajem draznienie serca nie wptywa na ruch
kiszek. Jezeli przy zapaleniu trzewdw zmienia sie bicie
serca, to w kazdym razie nie dzieje sie to ani tak fatwo
ani w tym stopniu, jak przy podobnym stanie czesci zao-
patrzonych nerwami mozgowo - pacierzowemi. Jako zja-
wisko prawdopodobnie nalezgce do tego rodzaju odruchow,
przytaczam tu rozszerzanie sie zrenicy w niektérych cho-
robowych stanach kiszek, mianowicie przy zagniezdzeniu
sie czerwiu. Jesli bowiem kurczenie sie widkien promie-
nistych teczy zostaje pod wptywem nerwu zwojowego (8.
105), to¢ réwnie bodziec dziatajgcy w kiszkach przez ta-
kie tylko nerwy wrazenie swoje dalej przekazywa¢ moze.
Tu wreszcie policzy¢by mozna przyktady przywiedzione
wyzej dla poparcia zdolnosci odruchowej w zwojach (8.
121. Uw. 2).
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Niektérzy watpia o tém zupetnie, czy w ogoélnosci odruchy
moga sie zaarza¢ w obrebie samych nerwéw spotczulnych;
powatpiewanie to tatwo usprawiedliwi¢ mozna, pomnac na
trudnosci jakie nasuwajg sie tego rodzaju doswiadczeniom,
a ktére w czesci sa nam wiadome juz z tego, co sie méwito
o wptywie narzedzi srodLowych na ruchy mimowolne (8.103.
Uw. 8 171. Uw.). Wiadoma okoliczno$¢, ze kiszki, czesci
ptciowe wewnetrzne i t. d. z przerwami tylko okazujg uspo-
sobienie ruchowe, znacznie trudnosci te powigksza. Mniemam
wszelako, ze jesli dwa poprzedzajagce rodzaje odruchow
uznamy za pewne, to i tego ostatniego przeczy¢ nie bedziemy
mogli.

§. 223.

) Warunki i prawa odruchéw. — Moznos¢ ob-
jawiania sie odruchéw, ich rozciggtos¢ i sposéb w jaki do
skutku przychouza, zalezy od pewnych warunkow, z kt6-
rych blizszego rozbioru, stosownie do dotychczasowych
doswiadczen, ustanowic sie daja nastepujgce ogolne zasady:
aa) ze nie moze by¢ odruchu bez narzedzia $rodkowego;
BR) ze w catosci swej mozg lub rdzen pacierzowy nie sa
w t6] mierze koniecznym warunkiem; — yy) ze tatwiejsze
lub trudniejsze jawienie sie odruchéw w scistym zostaje
zwigzku z miejscem ktore odbiera wrazenie, badzto od-
nosnie do jednego i tego samego nerwu, badz tez do réz-
nych nerwow i okolic ciata;— 6d) ze podobna zaleznos¢
daje sie widzie¢ miedzy odruchami a mocg wrazen i sta-
nem pobudliwosci; ee) ze niektore podniety chemiczne
szczegoOlnym sposobem zw.ekszajg usposobienie do odru-
chéw; fO ze wola zostaje w przeciwienstwie z odrucha-
mi; rpi) ze wreszcie w odruchach upatrzy¢ zawsze mo-
zna cel odpowiedni potrzebom ciata, chociaz niekiedy za-
krywa go gwattownos¢ objawow i czesto t6z skutek nie-
odpowiada domys$inemu zamiarowi. — Nad temi zasadami
zastanowimy sie teraz z osobna.
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§. 224.

aa) Konieczno$¢ narzedzi srodkowych. — Odcigwszy za-
bie gtowe tym sposobem zeby przy tutowiu zostat rdzen
przedtuzony,i zostawiwszy chwile spoczynku po wyniktych
ztad drgawkach, kazda podnieta czucia, np. dotkniecie
palcéw, skéry na brzuchu, Kiszek cienkich i t. p. sprawia
mnioj wiecdj zywe poruszenia cztonkow. Skutki tego do-
Swiadczenia niekiedy tak bywaja, silne, ze cate zwierze
zgina sie gwattownie, zdaje sie broni¢ nogami a nawet od-
skakuje daleko. Jesli zas przy tom zniszczy sie rdzen pa-
cierzowy, nadmienione zjawiska catkiem wywotac sie nie
dajg, tak przy tagodnom techtaniu, jak przy silném uci-
skaniu, szczypaniu, draznieniu kwasami lub przypiekaniu.
Taki sam bytby té7 skutek, gdybysmy, zostawiajgc rdzen
pacierzowy nienaruszony, poprzecinali badz przodkowe
badz tylne korzenie nerwdw z niego wychodzacych. Z czego
pokazuje sie dostatecznie: ze same przez sie nerwy nie
moga wystarczy¢ do okazania sie odruchow; lecz ze w tym
celu nerwy udziat tu majace, a zatém tak doprowadzajace
jaki przejmujace wrazenie, musza by¢w zwiazku z narze-
dziem arodkowém; ze wiec dopiero wposréd narzedzi
srodkowych znajdujg sie warunki, pod jakiemi pobudzenie
cewek posredniczacych czuciu udzieli¢ sie moze cewkom
nerwéw ruchowych. — Narzedziami srodkowemi, ktérych
zdolnos$¢ posredniczenia odruchom zadndj nie ulega wat-
pliwosci, sag mozg i rdzen pacierzowy. W zwojach zdol-
no$¢ ta nie jest wprawdzie tak jawna, jesli jednak mimo
to nie zupetnie pewna, to przynajmniej wielce prawdo-

podobna.
Ze sam rdzen pacierzowy moze by¢ posrednikiem odru-

chow, przekonywajg o tém dostatecznie do$wiadczenia przy-
wiedzione w tresci §. Kownie tatwo przekona¢ sie mozna ze
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zdolnos¢ ta wiasciwag jest takze samemu mozgowi. Jesli bo-
wiem w odciet6] gtowie drazni¢ sie bedzie spojowka oka
przez tarcie pezlikiem, powieki sie zwierajg; gdy zas poprze-
dnio mdzg bedzie zniszczony, skutku takiego nigdy otrzymac
nie mozna (por. 88. 129 i 16 7). — Co wreszcie przytoczycby
mozna na poparcie, ze zwojom wiasciwg jest takze zdolnos¢
posredniczenia odruchom, o tém byfa juz mowa w nauce
'o zwojach (8.121). Z tego co sie tam powiedziato okazuje
sie zarazem, ze cho¢by nadmieniona tu zdolno$¢ nie ulegata
watpliwosci w zwojach spotczulnych, to jednak zwoje mé-
Zgowo - pacierzowe zupetnie z tego wytgczyéby nalezato.
Z tego to powodu po zniszczeniu narzedzi srodkowych, mimo
catosci pni nerwowych i nalezacych do nich zwojow moézgo-
wo - pacierzowych, ruchy zwrotne podnieci¢ sie nie daja.

§. 225.

RRj Catos¢ narzedzi srodkowych w posredniczeniu odru-
chom nie jest koniecznym warunkiem. — Ze przedewszyst-
kiém dla objawienia sie odruchdéw zwigzek rdzenia pacie-
rzowego z mozgiem nie jest koniecznie potrzebnym, wy-
nika juz z tego co sie powyzej powiedziatlo (‘8. 224);
widzieliSmy bowiem ze po odcieciu gtowy ruchy zwrotne
wywotane by¢ moga z osobna tak w gltowie jak i w tuto-
wiu. — Wszakze i sam rdzen pacierzowy moze by¢ jeszcze
przeciety poprzecznie na dwa lub wiec6j kawatkKOw, a mi-
mo to utrzymuje sie w nim zdolno$¢ posredniczenia od-
ruchom, z tg tylko réznicg, ze ruchy w tym razie utrzy-
muja sie tyiko w zakresie tych czesci, ktorych nerwy po-
chodza zjednego kawatka, i z tego powodu tém hardziéj sg
ograniczone, im na wiecej kawatkdw rdzen podzielonym
zostat. U zaby z odcietg gtowa przecigwszy rdzen pacie-
rzowy np. w potowie dtugosci, draznienie nég tylnych spra-
w aruchjedynie wnich samych, nigdy zas w przodkowych,
co jednak przy catosci rdzenia i dostatecznéj pobudliwo-
Sci czesto sie wydarza. U salamander lub jaszczurek po-
przecinawszy ogon na kilka kawatkow, w kazdym z nich
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z osobna otrzyma¢ mozna odruchy; co tez powszechnie
wiadomo o kazdym dzwonku pokrajanéj ryby. Zdaje sie
Zatém ze moznaby uwazac¢ za og6lne prawidto, iz przy sto-
sownych zresztg okolicznosciach, odruchy dopoty obja-
wiac sie moga, dopoki tylko miedzy korzeniem tylnym
i przodkowym, utrzymuje zwigzek jaki$ kawateczek nie-
uszkodzonego rdzenia pacierzowego. Za konieczne prze-
ciez ograniczenie tego orzeczenia uwazacby nalezato,
azeby przeciecie nie byto zablisko wyjscia tych korzeni,
przez ktére ma przyjs¢ do odruchu, a Zatém rownie tego
ktorym pobudzenie wchodzi do pozostatego kawatka
rdzenia pacierzowego, jak i tego przez ktéry wychodzi
z niego napowr6t ku miesniom.

Poglad na Fig. 52. utatwi¢ moze zrozumienie powyzsz6j
zasady. Zatrzymujac oznaczenia te same jak wyz¢j (8. 135
Uw. 2), wystawmy sobie ze rdzeh w wysokosci linii W prze-
ciety zostat catkowicie. Wiadomo ze w takim razie w czesci
rdzenia niz¢j tego przeciecia zginie czucie i ruch dowolny.
Inaczej jednat ma sie rzecz z odruchami. Jakoz dla obja-
wienia sie wptywu woli i czucia w $ciském rozumieniu, cewki
nadmienionéj czesci powinnyby zostawa¢ w zwigzku z mo-
zgiem, ktory to zwiazek zupetnie przerwanym tu zostat; tym
czasem dla posredniczenia odruchom potrzeba tylko, aby
korzenie czuciowe i ruchowe, czyli tylne i przodkowe, mogty
dziata¢ na siebie za posrednictwem kawatka samego rdzenia
pacierzowego. Ze za$ poniz6j przeciecia rdzen uszkodzonym
nie zostat, wiec t6Z wazenie odebrane korzeniem g, bedzie
sie mogto udzieli¢ nietylko peczkom a’a” korzenia ruchowego
a, lecz nadto przez peczek d’'a moze i d" korzeniowi d; czyli
co jedno, draznienie, np. szczypanie, ktocie jednéj nogi tylnéj,
mimo dokonanego przeciecia, moze wywota¢ ruch nie tylko
w tej samoj lecz iw drugiéj nodze. Toz samo oczywiscie sto-
suje sie i do oneinka potozonego wyz6j linii W, i do kazdego
innego na ktore idzen pacierzowy bytby podzielony. — Ta
jednak w razie przecietego lub nieuszkodzonego rdzenia za-
chodzi roznica, ze w ostatnim przypadku draznigc np. korzen
g, pobudzenie z niego moze sie udzieli¢ w miare okolicznosci
juz najblizszemu a, juz temu i znowu najblizszemu po od-
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wrotnéj stronie d, juz wreszcie niemal wszystkim korzeniom
przodkowym a, b, c, d, e, F to jest, zadraznienie jednéj tylko
nogi moze w miare okoliczno$ci wywota¢ wtym razie odruchy

Fig. 53.

PA!
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w catym prawie tutowiu. Gdy za$ przeciecie catkowite po-
przeczne przedzieli czes¢ wyzsza (przednig) od nizsz6j (tyl-
néj), juz w takim razie pobudzenie w téj ostatniéj korzeniag
nie bedzie mogto dojs¢ do czesci wyzsz¢j, bo nie ma juz ta-
kiego kawatka rdzenia ktoéryby miedzy obiema utrzymywat
«wigzek, tém samém przeto, te tylko cewki ruchowe skutku
tego pobudzenia dozna¢ bedg mogty, ktére sie znajdujg wtym
samym kawatku przecigtego rdzenia, mianowicie w przy-
padku tu przedstawionym cewki «’ 0” i d’ d” a zatem ko-
rzenie aid. — Gdyby przeciecie catkowite byto w wyso-
kosci linii U lub blizéj jeszcze tego miejsca, w ktorém ko-
rzenie 6, e z rdzenia wystepuja, to w takim razie, chociaz
korzenie te nalezg do tego samego kawatka rdzenia co ko-
rzenie @, k, draznienie nég tylnych do ktérych te ostatnie
naleza, nie sprawitoby odruchu w nogach przednich; peczki
bowiem b’ 67, e’ e" ktoremi korzenie b, e, zapuszczajg sie
w gore do istoty szar6j, w tym razie catkiem prawie odciete
zostaty.

5. 226.

Zasada do jakiej doszlismy w koncu poprzedzajacego 8.
stosuje sie nietylko do kawatkow rdzenia uwazanych
w calosci t. j. ztozonych z istoty szarej i biatdj, ale nadto
do samej nawet istoty szarej, w ten sposob, ze odcinki
rdzenia matym nawet mostkiem tej ostatniej potgczone,
moga sie nawzajem pobudzaé. Przecigwszy np. u zaby
rdzen pacierzowy poprzecznie prawie do potowy, po pra-
wej stronie miedzy czwartym a piatym, po lewej miedzy
pigtym a szostym kregiem; mimo pozostawienia tak ma-
tego mostku z istoty szarej miedzy przodkowym i tylnym
odcinkiem, ruchy zwrotne przy draznieniu ndg przednich
okazac¢ sie moga w tylnych i na odwrét. Im jednak mniej-
szy jest mostek pozostatej istoty szarej, tém stabsze te
skutki. Z tego samego juz sie pokazuje, jakie znaczenie
w odruchach mie¢ musi istota szara. Znaczenie to tatwo
zresztg stwierdzi¢ dosSwiadczeniem. Zniszczywszy bowiem
istote szarg jak mozna najzupetniej, np. wepchnieciem
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druta stosownej grubosci $rodkiem rdzenia pacierzowego,
mimo nienaruszenia istoty biatej, odruchy wywota¢ sie nie
dadza.

Gdyby zatem przerwanym zostat cigg istoty szaréj,
wzajemne udzielanie sie pobudzenia miedzy cewkami
przerwa takg przedzielonemi juz nastgpi¢by nie mogto.
Ztad tatwo pojgé mozna, dla czego przecigwszy rdzen pa-
cierzowy wzdiluz na dwie potowy, draznienie z jednej
strony ciata nigdy nie sprawia odruchoéw ze strony prze-
ciwndj, choé po tej samej stronie moze je wznieci¢ nawet
w obszernym zakresie. Tak np. draznienie nogi tylnéj
prawdj moze wywotac ruch tak w niéj saméj, jako i w przod-
kowdj, zawsze jednak tylko po téj saméj stronie a nigdy
po lewej, lub naodwrét. Rozumie sie samo przez sie, ze
gdyby takie przeciecie podtuzne nie wielkg zajmowato
przestrzen, odruchy w skutku wrazenia z jednej strony
wywartego, mogtyby sie objawia¢ po obudwu stronach.

Mniemam ze blizsze wyjasnianie podanych tu szczego6tow
bytoby zbyteczném, gdy prosty poglad na zamieszczony po-
wyz0j wzor schematyczny (Fig. 52.) wystarczyé moze do
ich zrozumienia. — Wedtug tegoz wzoru tatwo da sie ozna-
czy¢ skutek, jaki we wzgledzie odruchéw mie¢by mogto prze-
ciecie korzeni tylnych lub przodkowych. Jezeli np. u zaby
przetna, sie korzenie tylne nerwoéw jednéj np. prawdj nogi
tylnéj, draznienie j¢j nie wywota odruchéw; gdy jednak pod-
nieta dziata gdzieindziej, moze ona porusza¢ sie wraz z in-
nemi. Gdyby przeciete byty korzenie przodkowe, stan nogi
bytby zupetnie przeciwny, t. j. draznienie j6j mogtoby wy-
wotywac¢ odruchy mni6j wiecej rozciagte; jednakze w nioj
saméj ani w tym razie, ani gdziekolwiek dziatataby podnieta,
odruchy nastgpic¢by nie mogty.

§. 227.

yy) Zaleznos¢ odruchéw od miejsca odbierajgcego wra-

zenie. — ROznica w té]j mierze daje sie spostrzegac nie

tylko przy pobudzaniu réznych czesci i okolic ciata, ale
28
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nawet roznych miejsc w jednym i tym samym nerwie.—
Draznienie skdry niemal w kazdem miejscu moze wywo-
tac¢ odruchy u zaby z odcieta, glowa. Najtkliwsza jednak
w té] mierze zdaje sie by¢ skora na brzuchu, ztad bowiem
najtatwioj i najrozcigglesze odruchy wywotaé sie daja.
Toz samo nastepuje czasem przy szczypaniu i uciskaniu
palcow, chociaz ani w tym stopniu ani z tg pewnoscia.
Stabszejeszcze oddziatywanie bywa przy draznieniu udek
i przedudkow. Tkliwsza w téj mierze okazuje sie skora
nazgieciach stawowych.— Gzem skora jest dla zewnetrz-
néj powierzchni ciata, tern btony $luzowe sa dla powierz-
chni wewnetrznych; draznienie tez tych bton faczy sie sta-
tecznie z odruchami. Najtatwioj znowu okazuje sie tu
skutek jezeli czucie w btonie zalezy od nerw6w mdzgowo-
pacierzowych, jak np. w gardle, potyku, drogach powie-
trznych, czesciach piciowych zewnetrznych. Przeciez
draznienie i tych bton Sluzowych kt6re zaopatrujg nerwy
zwojowe nhie bywa bez skutku, jak to wiadomo o blonie
éluzowéj kiszek lub macicy.

Co do réznych miejsc w jednym i tym samym nerwie;
wiadomo powszechnie Ze najtatwiej powstajg odruchy po-
budzajgc obwodowe rozpostarcia nerwéw. Lekkie tech-
tanie skory sprawi¢ moze silne oddziatywanie, do czego
draznigc same nerwy potrzeba mocnego i dtuzszego wrr-
Zenia, i nie rzadko sie zdarza, ze mimo znacznej pobu-
dliwosci, mozna -przecinac tylne korzenie nerwow pacie-
rzowych bez wszelkiego objawu odruchéw. Taz sama tru-
dnos$¢ wywotania odruchéw spostrzegac sie tez daje przy
draznieniu miesni, zapewne dla matdj ilosci cewek posre-
dniczacych czuciu, ktéreby tamze konczyty sie rzeczy-
wiscie. — Chociaz draznienie pni i gatezi nerwowych
w og6le trudniej podnieca odruchy, nie mozna jednak zu-
petnie imdmawia¢ im téj zdolnosci. Mozna np. wywota¢ je
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u zaby przez draznienie nerwu kulszowego; podobnie
w $wiezo zabitych krolikach, nierzadko przy Sciskaniu
szczypczykami nerwow kiszkowych drgaja, nogi tylne;
ugniatanie nerwu trzewnego w jamie brzucha tuz obok
przynerka, sprawia niekiedy drganie mies$ni brzusznych;
co tez czasami widzie¢ sie daje przy draznieniu czesci
ledzwiow6j nerwu zwojowego. Uwazano wreszcie, ze od-
ruchy wywotane draznieniem samych pni nerwowych,
zwykle nie okazuja tego tadu i odpowiedniosci pewnemu
celowi, jaka czestokro¢ w sposob zadziwiajacy spostrzegac
sie daje, gdy podnieta dziata na obwodowe rozpostarcia
nerwow.

Zalezno$¢ odruchow od miejsca odbierajgcego wrazenie
jeszcze i pod tym wzgledem spostrzegac sie daje, ze jesli
podnieta jest umiarkowana i pobudliwo$¢ nie wygorowana
szczegblnym sposobem, pobudzenie pewnego nerwu czu-
ciowego, zwraca sie do pewnych tylko nerwow ruchowych.
Zwigzek ten odruchowy po czesci znamy wprawdzie z do-
Swiadczenia, nie umiemy przeciez ustanowi¢ w t6j mierze
jakiegos ogolnego prawidta. Tyle tylko moze powiedziecby
mozna, ze fatwosc udzielania sie pobudzeniajednym cew-
kom od drugich, zostaje w odwrotnym stosunku z ichwza-
jemna odlegtoscia.

1. Trudno$¢ wzniecenie odruch6w przez wrazenia wywarte na
same pnie nerwow, fatwo w doswiadczeniu stwierdzong by¢
moze i powszechnie jest téZ juz uznang. Ze oprocz tego ru-
chy ktére okazuja sie w tym razie, gdy podnieta jest mo-
cniejsza nie okazujg owéj zgodnosci i odpowiedniosci pe-
wnemu celowi o jakiéj jeszcze niz¢j bedzie mowa, i 0 tém
réwniez dostatecznie przekonywa doswiadczenie. Niektorzy
wprawdzie, jak Cruveirthier (Noav. Biblioth. méd. T. II.
1828. str. 172), Romberg (Muller’s Archiv. 1838. str.
311) utrzymuja, ze u konia lub psa obnazywszy szyjng czes¢
nerwu btednego, przez draznienie téjze mozna czasem pobu-

dzi¢ kaszel, przeciez w doswiaaczemu innych bynajmnicj
to sie nie stwierdzito (Voikmann W Wagnera Kcmcki. d.

28
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Physiol. T. Il. str. 544; — Longet Traité de Physiol. T.
I1. Oclclz. IL str. 11S); tymczasem powszechnie wiadomo,
z jaka tatwoscig nastepuje ten skutek przy draznieniu roz-
postarcia tego samego nerwu w btonie $luzowdj krtani.

. Dla poparcia zasady tatwiejszego udzielania sie pobudzenia
miedzy cewkami blizszemi siebie w narzedziach $rodkowych,
moznaby liczne przytoczy¢ przyklady, jako to: drganie tego
samego cztonka ktérego nerwy czuciowe oparzeniem, skale-
czeniem i t. p. silnie pobudzone zostaty; zwezanie si¢ Zre-
nicy od Swiatfa takiego nawet ktére oka bynajmnidj nie razi,
tymczasem przymykanie sie powiek dopiéro od Swiatta rze-
czywiscie ol$niewajgcego, a tatwidj jeszcze przy draznieniu
spojowki; kurczenie sie wszystkich miesni kroku, zdzierga-
jacego i unoszacego otwor stolcowy, miesni ciat jamistych,
przy wytryskaniu nasienia w skutku pobudzenia nerwéw czu-
téowych pracia i t. d. — Zasada tu nadmieniona utrzymuje
sie wprawdzie najogoélniéj, nie jest przeciez bez wyjatkow,
zdaje sie bowiem, jakgdyby w niektérych razach pobudzenie
doprowadzone do $rodka pomijato tamze cewki poblizsze
i dosiegato zaraz odleglejszych. Tak np. gdy w skutku draz-
nienia btony $luzowoj nosa nastepuje kichanie, to w takim
razie, jak to juz uwazat Voikmann (l. ¢. 532), pobudzenie
z czuciowych gatezi nerwu troistego przeskaauje na liczne ner-
wy ruchowe, zwtaszcza te ktére stuzag do oddychania, pomija
za$ inne nerwy rownic blisko lub btizoj lezace, mianowicie
korzen maty tego samego nerwu. Wprawdzie chcac utrzy-
mywac ze przy kichaniu maty korzeh nerwu troistego nie
przejmuje wrazenia z cewek poczatkowp pobudzonych, nale-
zatoby mie¢ pewnos¢, ze towarzyszace temu nagte przym-
kniecie ust, po poprzedniéom, t. j. w chwili wdechu, lekkiém
ich roztwarciu, jestw tym razie czynnoscig zupetnie dowolng;
na co wszelako zgodzi¢bym sie nie mégt. Choébysmy jednak
przypadek ten catkiem pomineli, to zawsze jeszcze znajda
sie inne, stanowiace wyjatek od powyzsz¢j zasady; jak np.
dla czego pobudzanie rozpostarcia nerwu krtaniowego wyz-
szego, wywotujac kaszel, udziela sie nawet niektérym ner-
wom pacierzowym udziat w tym majagcym, pomija za$ po-
blizsze m6zgowe, pod ktérych wptywem zostajg ruchy wyko-
nywane przy potykaniu? — Poniewaz na pytanie to odpo-
wiedzie¢ nie umiemy, jawng wiec jest rzecza, ze zamato je-
szcze znamy ogniwa ktére miedzy pewnemi cewkami utrzy-
mujag zwigzek odruchowy; — a przeciez na ich poznaniu tyle
zalezatoby nauce lekarskiéj !
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3. Dla zblizenia sie¢ przynajmniéj do téj wiadomosci, wspomi-
nam tu o niektorych wedtug dotychczasowego doswiadczenia
ustanowi¢ sie mogacych w téj mierze szczegétach: 1) Nie-
kiedy zwigzek odruchowy okazuje sie $cisle ograniczonym
do pewnych tylko nerwow;— teki zachodzi np. miedzy wio-
knami teczy od nerwu okoruchowego a nerwem wzrokowym,
przynajmniéj bowiem pobudzenie innego nerwu czuciowego
Zrenicy nie zweza. z) Czasem ten szczegOlny zwigzek utrzy-
muje sie miedzy pewnym nerwem ruchowym lub pewng ich
gromada, a niektoremi tylko gatgzkami jakiego$ nerwu czu-
ciowego, tak dalece, ze inne gatgzki tego samego nerwu czu-
ciowego sg obojetne dla owéj gromady nerwow ruchowych.
Tak np. draznigc btone Schneidera tudziez skoére z wierzchu
nosa, w obu razach odbierajg wrazenie obwodowe rozpostarcia
gatezi czuciowych nerwu troistego, a przeciez tylko w pier-
wszym razie d-azmenie +0 'by¢é moze podnietg kichania. Po-
dobniez inne oddziaty miesni, tém samém inne nerwy ru-
chowe odbierajg wrazenie, gdy pobudzenie dosiega juzto np.
krtaniowéj, juz znowu potykowcj gatezi nerwu btednego.
3) Na odwrét znowu, niekiedy te same oddziaty miegsni,
w miare réznych nerwéw czucia od ktorych ich nerwy ru-
chowe przejmujg wrazenie, czynno$¢ swoje rozmaic: e porzad-
kuja i tacza. Tak np- ruchy miegsni nalezacycn do obrebu
oddechowych, inaczéj sie kojarza pod wzgledem czasu i po-
rzadku gay je podnieca draznienie rozpostarcia nerwu tro-
istego w nozdrzach, inaczéj gdy pobudka do tego jest dra-
znienie rozpostarcia nerwu btednego w krtani lub tchawicy.
4) Niektore odruchy wtenczas nawet pokazujg sie po obudwu
stronach, gdy podnieta dziata na nerw czucia z jednéj tylko
strony; inne przeciwnie ograniczajg sie do téj tylko strony
zkad wyszta podnieta. Przyktadem pierwszego jest zwezenie
Zrenic wobu oczach w takim nawet razie, gdy $wiatto na je-
dno tylko dziatato, podobniez wszelkie odruchy w obrebie
narzadu oddechowego; przyktadem drugiego, zawarcie sie
powiek tego ty'ko oka, ktérego spojoéwka zadrazniong zostata.
5) Pobudzenie nerwéw bton $luzowych zwraca sie na nerwy
ruchowe pod ktérych wpltywem zostajg ruchy oddechowe,
pociggajac za sobg w miare pobudzonego miejsca te lub owg
odmiane oddychania, jak np. kichanie, kaszel, parcie ttoczni
brzusznéj. 6) Przy pobudzaniu nerwéw skérnych nie wida¢
tego rodzaju napad6éw kurczowych w ruchach oddechowych,
natomiast tatwicj przejmujg wrazenie nerwy ruchowe catego
tutowia.
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§. 228

sS) Zalezno$¢ odruchéw od pobudliwosci i natezenia bodz-
cow. — Po chwilowej drazliwosci po ucieciu gtowy pobu-
dliwos¢ wielce sie ostabia, wkrétce jednak podnosi sie do
tego stopnia, ze ucisniecie palca moze by¢ powodem bar-
dzo zywych odruchéw, pozornego bronienia sie a nawet
odskoczenia. Nastepnie tkliwos¢ ta powoli sie umniejsza.
Uciskanie palca sprawia skutek jedynie wtéj samej anaj-
w ecej tylko w drugiej nodze, z tej samej lub z przegiwnéj
strony. W koncu drganie widzie¢ sie daje tylko w mie-
$niach tego samego cztonka ktéry odbidra wrazenie, a na-
wet tylko w ich pojedynczych oddziatach.

Co do mocy wrazen uwaza¢ mozna za prawidto, ze ta-
kowa zostaje w stosumru prostym z tatwoscia, pojawiania
sie odruchdéw i to tém jawniej, gdy pobudliwos¢ juz sie
nieco umniejszyta, lub jesli bodzce nie dziatajg na obwo-
dowe rozpostarcia, lecz napnie lub gatezie nerwéw. Wpro-
stym takze stosunku z mocg wywartego wrazenia zostaje
rozciagtos¢ odruchéw. U zaby z ucietg gtowa pobudzajgc
z lekka skore jedndj nogi, skurczenie wnidj tylko nastapi;
gdy bodziec na to samo miejsce dziatajacy jest silniejszy,
$ciggajg sie dwie nogi sasiednie; gdy wreszcie bedzie bar-
dzo silny, np. mocny prad magneto-elektryczny, drgaé
beda réwnoczesnie' wszystkie cztéry nogi.

Jezeli podnieta nerwdéw obwodowych powtarza sie
w bardzo krotkich przerwach, naprezenie miesni zwia-
szcza prostujacych trzyma czas niejaki, jakto widzieé
mozna przy bardzo predkiem powtarzaniu razéw elektry-
cznych, np. za pomocg przyrzadéw obrotowych. Nogi
tylne wyprezaja sie tu trwale, zwierzchnie za$ tylko peczki
miesne kurczg sie i wolniejg naprzemian. Jezeli skoéra na
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brzuchu ujeta szczypczykami Sciskac¢ sie bedzie dtuzej,
nogi tylne zwracajg, sie¢ ku temu miejscu, zostajg w tern
potozeniu ledwie kilka sekund, zginajg sie nastepnie
i znowu wacajg do pierwszego potozenia. Chociaz wiec
bodziec jest cigglty, odruchy przeciez nie sg w tym razie
takiemi, juz to bowiem miesnie sie kurczg, juz wolniejg
i znowu natezajg naprzemian ze zwolnieniem.

Ruchy zwrotne trwajg niekiedy mimo ustania podniety
ktdra je wzniecita. To przecigganie sie odruchu szczegol-
niéj wydarza sie w zakresie nerwow zwojowych, rzadzioj
w obrebie nerwéw mézgowo-pacierzowych. Bywa wsze-
lako, ze i tu jedno zadraznienie skory pobudza nawat od-
dziatywan, cho¢ nie o wiele, widocznie jednak diuzej niz
bodziec trwajacych. Mozna uwaza¢ za prawidio, ze cze-
Sciej wydarza sie to przy wrazeniach silnych niz przy
Izejszych podnietach; czesciej przy nieuszkodzonym rdze-
niu pacierzowym, niz gdy przecieciem poprzeczndm po-
dzielony zostat na kilka kawatkdw; czesciej wnogach tyl-
nych niz w kazdym innym cztonku.

Wszystko to co zwigKszy¢é moze pobudliwo$é, sprzyja za-
razem odruchom. Ztadto u oséb z tak zwanemi drazliwemi
nerwami (8. 184. Uw. 2) kurcze za mato znaczném wraze-
niem; ztad u ptakéw i ssawcéw z powodu predko gasna,céj
pobudliwosci trudniejsze doswiadczenia z odruchami, niz
u zab i w ogélnosci zic.inowodéw. Gdy wiec u zwierzat ssa-
cych moézg wykroi sie z tg ostroznoscia, azeby jeszcze utrzy-
mywato sie krgzenie, doswiadczeniaodruchow tatwiej sie udaja,
bo wtakim razie lepiej téz utrzymuje sie pobudliwos¢. Z tego
réwnie powodu nawet zaby nie w kazd¢j porze, lecz szcze-
golniéj w jesieni i wiosnie zdatne sg do doswiadczen we
wzgledzie odruchéw. — Zasada prostego stosunku miedzy
moca bodzca a odruchami, ma u zywego cztowieka ciekawy
wyjatek. Naleza tu $miech i inne mimowolne ruchy przy
techtaniu, ktérycu nie wywotujg silniejsze wrazenia wywarte
na tez same miejsca.
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8. 229.

if) Zmiana usposobienia do odruchéw w skutku niekto-
rych bodzcow chemicznych. — Niektore dziatacie chem.
czne w szczegOlny sposob zwiekszajg, lub umniejszajg
zdolno$¢ jawienia sie odruchéw. Do takich w pierwszym
wzgledzie nalezy strychnina, w drugim eter i chloro-
form. — Do doswiadczen w tej mierze najstosowniejsza
jest zaba. Jakimkolwiek sposobem wystawi sie ona na
dziatanie strychniny, czyto przez bezposrednie zapuszcze-
nie jej rozczynu na obnazony rdzen pacierzowy nawet
po wykrojeniu serca, czy przez wprowadzenie kilku kropel
do zotadka lub do naciecia w skorze ; nastepuje zawsze
gwattowne wyprezenie cztonkéw, ktére przemija i znowu
powraca, trwajac tern dtuzej i z tém krotszemi przerwami,
im zatrucie bedzie w wyzszym stopniu. Skutek ten po-
chodzi widocznie z wptywu trucizny na rdzeh pacie-
rzowy; albowiem widziec¢ sie daje i wtenczas, gdy strych-
nina zapusci sie bezposrednio na rdzen pacierzowy juz
po wykrojeniu serca, znika w tych czionkach ktérych
nerwdéw korzenie ruchowe przeciete zostang, ani sie
wreszcie pojawia, gdy na dziatanie trucizny wystawione
beda wprost nerwy ruchowe (§ 200. Uw. 1), Ten stan
szczeg6lnej pobudliwosci rdzenia pacierzowego sprzyja
nadzwyczaj odruchom. Zwierze zatrute strychninatak da-
lece staje sie tkliwdom nawrazenia, ze jakiekolwiek, choéby
najlzejsze dotkniecie skory, nawet i sam cigg powietrza,
wywota¢ moze silne ruchy zwrotne, jawigce sie w sposobie
drygawek.

Wziewanie eteru siarkowego dziata sposobem przeci-
wnym, w tym bowiem razie nagle ustajg skutki wiasciwe
odruchom, jesli nie wszystkie, to przyrajmnioj niektore.
Gdy odurzenie nie niszczace jeszcze zycia bedzie ile mo-
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zna zupetne, mimo silnych wrazeA wywartych né skore,
zaden nie powstaje odruch, nawet i taki ktory zwykle
u zwierzat utrzymuje sie najdtuzej, jak np. mruganie lub
potykanie. Chociaz wszelako odruchy w obrebie mozgo-
wo-pacierzowym catkiem juz beda tu zawieszone, to
przeciez utrzymujg sie jeszcze ruchy w narzadzie oddy-
chania, w sercu, macicy i t. d. Z tego przeciwienstwa
skutkéw eteru i strychniny w zakresie nerwéw mozgo-
wo-pacierzowych, domyslaéby sie mozna, ze nadmiar
tkliwosci wraz z wszystkiemi nastepstwami ktére wznieca
strychnina, mogtby by¢ poskromiony lub zupetnie zobo-
jetniony eterem i naodwrot.

Powiedziato sie wyZzéj, ze tezec tow»rzjszacy 'truciu stry-
chning bierze poczatek z rdzenia pacierzowego. Magtby tu
jednak by¢ taki przypadek, ze albo trucizna w rdzeniu pa-
cie~zowym wprost dziata na cewki korzeni ruchowych, albo
téz podnosi tylko do najwyzszego stopnia zdolnos$¢ udzielania
sie pobudzenia z cewek posredniczacych czuciu, do cewek
ruchowych. czyli co jedno, zwigksza nadzwyczaj warunki
odruchéw. Za tym ostatnim przypadkiem przemawiali juz
Staknius | Meyer (Henle U. Pfeuffer’s Zeitschr. T. Y.
1846. str. 257. sq.y, a z przekonaniem ich i nam réwnie z na-
stepujacych powoddéw zgodzi¢ sie wypada: 1) Im mniéj po
wprowadzeniu trucizny bywa wptywoéw taK'ch ktéreby mogty
wywotac odruchy, tém téz rzadziéj bywajq i kurcze, a zwie-
rze ginie nie doznawszy ich nawet w widoczniejszym sto-
pniu; —-2) Zniéstszy Zatém jeden z warunkéw odruchow
mianowicie zwiazek korzeni tylnych z rdzeniem pacierzo-
wym, kurcze sie zmniejszaja; — 3) Przeciwnie za$ gdy zwia-
zek nerwow z rdzeniem nie jest naruszony, kurcze ponawiaja
sie za kazdém chocby najlzejszom pobudzeniem skory; —
4) Skatek wtym razie pospolicie przechodzi zwyczajne gra-
nice rozciggtosci (8. 227. Uw. 2. 3. 8.228) a nawet za
malém wrazeniem stajt sie ogélnym. — Co do przeciwien-
stwa skutkéw, a nastepnie zbawiennosci eteru przeciw otru-
ciu sprawionemu strychning i naodwrot, LongeY miat tego
rzeczywiscie dos$wiadczy¢, jak pisze ,, po dlugiém macaniu®
(Traité de Physiol. T. H. Oddz. H, str. 114).
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§. 230.

tt) Stosunek woli do odruchéw. — Wola jest w stanie
powstrzymac do pewnego stopniaodruchy, wszakze w tych
tylko miesniach ktdre zresztg wptywowi jej ulegaja. Ze tak
jestw istocie, uczy codzienne doswiadczenie. Jezeli majac
mysl zajetg czém inném, nie byliSmy przegotowani na ja-
kie wrazenie, natenczas i lekkie zaktdcie szpilkg sprawia
mocne i og6lne drgnienie. Naodwrodt zas wola moze to
zrobi¢, ze n‘e usuwamy reki nawet przed razagcym ogniem
albo nozem, ze mimo techtaniawstrzymujemy cho¢ w cze-
$ci Smiech i inpe ruchy, ze przynajmniej do pewnego sto-
pnia wstrzymac sie mozemy od kaszlu i t. d. Ze w takim
razie powscigganie odruchow nie dzieje sie za wplywem
catego mozgu, lecz tych gtéwnie czesci ktére w nim bli-
zej posredniczg wiedzeniu i woli, pokazuje sie z tego. ze
u 0s6b spigcych,opitych, zemalatych, mimo to ze jeszcze
utrzymujg sie liczne czynnosci mozgu, z fatwoscig prze-
ciez przychodzi do odruchéw. Dosy¢ tu wspomniec¢ np.
0 puszczaniu moczu przez sen u dzieci ktére czuwajac
moga go zatrzymac nalezycie. Jak wiec w wielu innych
razach dziatanie gtdwnego narzedzia duszy wymaga pe-
wnoj wprawy, azeby ruchy dzialy sie wedlug zamiaru
1 popedu woli; tak tez i dla nabrania jakiej$ przewagi nad
odruchami, czestokro¢ potrzeba usilnej wprawy, ktora
przychodzi z ¢wiczeniem, to jest czestem usitowaniem
zadosy¢ uczynienia temu zamiarowi. Ztad np. techtanie
gardia taczy sie poczatkowo z krztuszeniem, gdy jednak
umyslnie czesciej sie powtarza, wola wptywem swoim co-
raz tatwiej poskramia ten odruch. Poniewaz czesci zao-
patrzone nerwami zwojowemi usuniete sg z pod wptywu
woli, nigdy tez wptyw jej tak daleko nie siega, zeby wja-
kibadz spos6b mdgt wstrzymac zdarzajace sie tu odru-
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chy.— Te spostrzezenia poczynione na ludziach, zgadzajg
sie z doswiadczeniami dokonanemi na zwierzetach. Jesli
np. zabajest nieuszkodzona, szczypli ,cjej skore, broni sie
wprawdzie mniej wiecej silnie, robi to jednak nie mimo-
wolnie, lecz z wiedzg i wedtug upodobania, dla tego tez
przy mniej dokuczliwém wrazeniu zwykle zachowuije s: ¢
zupetnie spokojnie; gdy zas utnie jej sie glowa, odruchy
zjawiajg sie niejako z $lepg koniecznoscig. Wiecej to jesz-
cze uderza u zwierzat ssacych. Dopdki nie beda pozba-
wione mézgu, dopdty odruchy w cztonkach naleza do naj-
rzadszych zdarzen; przeciwnie gdy jakimbadz sposobem
rdzen pacierzowy usunie si¢ z pod wptywu mozgu, dopoki
utrzymuje sie pobudliwos¢, zawsze wywota¢ je mozna.

Wyz6j juz objawitem domyst wzgledem sposobu w jaki
wo.a mogtaby ogranicza¢ odruchy (8. lii), w tém miejscu
blizoj sie nad tém zastanawiam. Czynnikami ma,gcemi udziat
wodruchach sg: 1) cewki przywodzace wrazenie do narzedzi
srodkowych; 2) cewki ruchowe ktére doznajg tamze skutku
tego wrazenia; 3) i moze jeszcze pewne czesci w samém na-
rzedziu $rodkowém, przy ktérych pomocy pobudzenie z je-
dnych cewek udziela sie drugim, i ktére tymczasem dla krot-
kosci zwac bede narzedziem zwracajgcem. lIdzie wiec o to,
do ktorego z tych trzech czynnikéw odnosi sie wptyw woli
w poskramianiu odruchéw? Byc¢by mogto, ze mdzg nieznanym
nam sposobem moze nadawaé cewkom czuciowym te wiadze,
iz mimo warunkéw pod jakiemi pobudzenie ich udzielicby
sie mogto wkierunku poprzecznym, przewodzenie poutuzne
tak dalece przewaza, iz wrazenie pomijajac te ubocza, do-
biega do samego moézgu, i staje sie wiadomém nie sprawiw-
szy odruchu. Wszakze w takim razie czucie wrazenia i od-
ruch z niego wynikly nigdy réwnoczes$nie zdarzacby sie nie
powinny. Gdy za$, jak uczy doswiadczenie, rzecz czesto ma
sie insczéj, wiec téZ to pierwsze przypuszczenie utrzymac
sie nie moze. — Zostawatyby przeto jeszcze dwa przypu-
szczenia, mianowicie, ze poskramianie odruchdéw za pomoca
woli jest skutkiem jéj wptywu na narzedzie zwracajace, lub
téz bezposrednio na cewki ruchowe. Ktdre z tych przypu-
szczen bytoby prawdziwszém, niepodobna z pewnoscig po.
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wiedzieé. Dla czego jednak sktaniam sie za ostatuiom, ijak
w szczegdblnosci pojmowatbym ten wptyw poskramiajacy od-
ruchy, widaé to z tego, co w téj mierze powiedziatem juz
w miejscu wyz6j powotaném (8. 177. Uw.). Tiumaczenia
tego dopoty przynajmniej trzymac¢ nam sie wypadnie, dopoki
nie bedzie nam wiadomoém co$ pewniejszego o wptywie woli
na ciatka zwojowe, ktore jak sie pokaze, najprawdopodobnidj
jeszcze za narzedzie zwracajace uznane by¢é moga.

§. 231

Cel 1 waznos¢ odruchéw. — We wszystkich odru-
chach widzie¢c mozna badz jawny badz domysiny cel
chronienia ciata od szkodliwej podniety i oddalenia tako-
wej. Uznajac jednak taki cel odruchéw, znaczenie szko-
dliwej podniety braném by¢ musi w najrozciagglejszym
sposobie, mianowicie bezwzglednie na to, czy takowa
szkodliwg jest bez wzgledu, jak np. mocne $wiatto dla
oua, pyt dla spojowki, czastki pokarméw dla krtani 11. d.
czy tylko wzglednie, to jest przez niewlasciwie przediu-
zony pobyt, jak np. pokarmy w potyku, w zotadku, gngj
w kiszce odchodowcj, mocz w pecherzu, ptéd wyrosty
w?macicy, gazy nagromadzone w pecherzykach ptucnych
i t.d. Ztym ze tak powiem ujemnym i najblizszym celem
odruchow, tgczy sie niekiedy inny jeszcze dalszy, to jest,
przeprowadzanie istoty pobudzajacoj z miejsca gdzie dtuz-
szy jej pobyt bytby niewtasciwym, do miejsca zgodnego
z potrzebami ciata, np. keséw pokarmowych z potyku
i gai dzieli do zotgdka, z zotagdka po dokonaném trawieniu
do kiszek i t. d. Jak wielkiego znaczenia nabywajg z tego
powodu odruchy, widoczng jest rzeczg. Za ichto pomocg
niezawisle od Swiadomosci i woli odbywa s ; wuele ruchow
Scisle obliczonych, ktérych regularny powrdét niezbednym
jest dla zdrowia i zycia warunkiem. Poniewaz dusza w pe-
wnych czasach, np. we Snie, wptywem wou bynajmniej
na ciato nie dziata; poniewaz i w czasie czuwania, przy
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zwroceniu uwagi ku jednemu narzedziu ruchowemu, inne
uchodzicby j6j musiaty; z tego wiec powodu bez pomocy
odruchéw, rozliczne ruchy wsercu, zotadku, jelitach i t. d.
ulega¢by musiaty znacznym i niebezpiecznym przerwom.

Poniewaz odruchy dziejg sie w sposobie mechanicznej
koniecznosci, tatwo wiec by¢ moze przypadek, ze w skutku
swoim stajg sie dla ciata szkodliwemi a przynajmniej bez-
uzytecznemu Tak np. w skutku odruchéw nietylko po-
karmy, ale i ciata mechanicznie lub chemicznie szkodliwe
nie moga cofnac sie z glebi potyku, lecz z Slepa konie-
cznoscig przez gardziel dostajg sie do zotgdka. Tu tez na-
lezy liczny szereg odruchéw chorobowych, jawigcych sie
w sposobie kurczdw lub konwulsyj. | w tych razach tkwi
w nich ukryta mysl usunienia podniety; wszelako z tegc
wiasnie powodu uwazamy je za zjawiska chorobowe, ze
albo wprawdzie dziata w ciele niezwykia podnieta, lecz
tego rodzaju iz odruchy usuna¢ j6j nie moga, np. tezec
przy skaleczeniu nerwu, drgawki przy zagniezdzonym
czerwiu w jelitach; albo tez nie ma w ciele tego rodzaju
chorobowej podniety, lecz stan tak zwanej drazliwosci
nerwowej zwiekszajgc usposobienie do odruchow (8. 228.
Uw.), sprawia iz takowe, raczej z szkodg niz z pozytkiem,
jawig sie za ladajakiém wrazeniem.1

1. Dla uskutecznienia najogo6lniejszego zamiaru odruchéw wy
starcza najczesciej ruch toj samdj czesci ktéra odebrata wra-
zenie, niekiedy potrzeba przeciez do tego ruchow rozleglej-
szych i zawilszych; w pierwszym wiec razie dostateczném jest
do tego udzielenie sie¢ w czesciach Srodkowych pobudzenia
z wiokien czuciowych do najblizszych ruchowych, w drugim
udziat ten daleko musi by¢ rozciaglejszy. V/ zwyczajnym
nastroju nerwow uuikauie lub oddalanie razacego wptywu
dzieje sie prawie zawsze mocg odruchu tego cztonka lub
czesci ciata, ktéra pobudzenia doznata. Przy draznieniu spo-
jowki od padajacego na nie pytu, zwierajg sie powiek;, i tym
sposobem chroni sie oko od dalszego dziatania bodzca; ra-
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zeniu oka od $wiatta zapobiega zwezanie sie Zrenicy; zaba
z ucieta glowa przycigga do siebie te noge ktdra sic szczypie
lub ugniata; pies w podobnym stanie szczypany w ogon, pod-
wija go pod siebie i t. d. — Zazwyczaj jednak do usuniecia
bodzca dziatajgcego na btony Sluzowe nie wystarcza ruch
miesni najblizszych, ale raczéj dzieje sie to przy pomocy
tych, ktére wraz z pobudzong btone stanowig spoinie jaki$
narzad fizjologiczny. Tak np. draznienie btony Schneidera
sprawia kichanie, draznienie w krtani sprowadza kaszel,
a zatém w obu razach ruchy daleko rozciaglejsze niz czes¢
na ktérg dziatata podnieta, w takich jednak miesniach, ktére
z nosem i krtanig naleza do jednego narzadu fizyologicznego,
mianowicie oddechowego.

. Gdy przy odruchach zawilszych kojarzy sie czynno$¢ réznych
miesni czy to spotczesnie czy posobnie, w kojarzeniu tém
wida¢ zawsze mechaniczng stésowno$¢, w ten sposéb, ze
miesnie dziatajagce zgodnie przychodza sobie w pomoc, tak
np. spoinie dziatajg zginajace, spoinie znowu prostujace,
skutkiem czego by¢ moze, ze zaba z ucieta gtowa wykona
ruch podobny do skoku dziejacego sie z wiadomoscia i wola.
Wiadomo nam juz ze w wielu razach stésownos¢ odruchéw
miaru, gdy np. zaby pozbawione mdzgu, zwracajg nogi w te
strone gdzie drazni sie skora, jakgdyby dla usunienia dotkli-
woj podniety, zdétwie po odcieciu giowy szczypane kryjg sie
do skorupy i t. d. Co jednak pod wzgledem pozornéj w tych
przypadkach $wiadomosci rozumieéby nalezato; uwagi w téj
mierz? wyzéj podane juz zostaty (8. 129. Uw. §. 132. 169.
Uw. 3). — W stanach chorobowych znosi sie zwykle owa
harmonia, dla tego t6z odruchy po wieksz6j czesci traca
woéwczas ceche stdsownosci. Mimo to przeciez i tu jeszcze
rozezna¢ sie dajg jakie$ $Slady odpowiedniego celowi skoja-
rzenia ruchow; gdy np. i przy najgwattowniejszych kurczach
oddechowych, miesnie odpowiednie dziatajg po obu stronach
réwnoczesnie, a czynno$¢ przepony kojarzy sie tylko z czyn-
noscig miesni wdechowych.

. Do tego co sie wyZéj powiedziato o przeznaczeniu odruchdw,
dodadby tu jeszcze nalezato, ze podniecanie wiokien rucho-
wych ze strony nerw6w czucia, zdaje sie by¢ pomocném na-
wet ruchom dowolnym. Tak np. chdd znacznie bywa upo-
$ledzony, jezeli przy zupelném nienaruszeniu przdd 'owych
pasem rdzenii pacierzowego, pasma tylne zajete sg jaki¢ms$
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znaczniejszém cierpieniem. Chociaz wiec w takim razie kazdy
ruch w cztonkach dolnych moze by¢ jeszcze wykonany sto-
sownie do woli, to jednak chod jest niepewny i chwiejacy.
Dla tego t6z przekonanie, ze znaczna ilo$¢ widkien czucio
wych rozposcierajacych sie w podeszwach, mawptyw nantrzy-
mywanie sie rownowagi ciata (Luawig, Lehrb. d. Physiol.
T. I. str. 145), nie jest bez pozom prawdy. — Wielce skia-
niatbym sie do przypuszczenia, ze wpltyw nerwu troistego
na ruchy teczy (8. 71. Uw.) jest wihasnie tego rodzaju.

§. 232.

y) Teorya odruchéw. — Po tylu watpliwosciach,
jakie pod wzgledem przebiegu cewek w narzedziach srod-
kowych, ich stosunku do ciatek, miejsca w ktorom sie po-
czynaja, pod wzgledem rzeczywistosci osobnych wiokien
rdzenia pacierzowego, a tém bardziej pod wzgledem ich
przeznaczenia, zostaty dotad bez stanowczego rozwig-
zania; nie mozna sobie tuszy¢, zeby$Smy mogli poda¢ te-
orya odruchéw odpowiednig S$cislejszym nieco wymogom
nauki. Co t6z w tej mierze nadmienie, bedg to tylko utomki,
dotykajace niektorych szczegdtow, bynajmniej jednak nie
rozwiezujace catosci. Szczegdty te podciggam pod naste-
pujace pytania: 1) Czy zwykle cewki posredniczace czuciu
i ruchowi, stuzg takze odruchom, czy t6z do tego prze-
znaczone zostaty cewki jakie$ wiasciwe?— 2) Czy cewki
posredniczace odruchom udzielaja sobie wrazen moca
anatomicznego zwiazku badZz bezposredniego, badz za
wmieszaniem sie ciatek, czy t6z samo ich obok siebie uto-
Zenie wystarcza do rozszerzeniasie pobudzenia od jednych
do drugich? — 3) Zkad pochodzi¢by mogto, ze takie po-
budzenie jednych cewek przez drugie nie dzieje sie w sa-
mych nerwach, lecz wnarzedziach srodkowych?— 4) Od
czegobyzalezato, ze pobudzenie jakiegos nerwu czuciowego
przenosi sie na pewne i te same oddziaty nerwdw rucho-
wych, wywotujac odruchy odpowiednie pewnemu celowi*
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§. 233.

Poniewaz odruchy dziejg sie bez woli, a czesto jak one
same tak ich pobudkart. j. wrazenie dziatajace na ezucie,
nie dochodzg do wiadomosci, tatwo wiec mdgtby sie na-
sung¢ domyst, ze cewki nerwowe za ktorych posredni-
ctwem dziejg sie odruchy, muszg by¢ odmienne od tych,
przez ktore ezucie ruchy dowolne do skutku przychodza.
Tak rzeczywiscie utrzymywat Marshall -Hall. Przy-
puszcza onjako fizyologicznie odmienne dwa uktady ner-
wow: dowolno- i zwrotnoruchowy. Do pierwszego naleza
zwykle nerwy czuciowe i ruchowe, z mézgiem jako narze-
dziem $rodkowdm; do drugiego nerwy wzbudzajace (inci-
dentes s. excitatori. ) i zwracajace (reflectorii), jednoczace
sie w rdzeniu pacierzowym. — Przeciez mimo wszelkiego
pozoru, przypuszczenie osobnych widkien ku postudze
odruchéw nie watpliwie jest mylném. Dla przekonania
0 tern, wystarczy jak sgdze juz tajedna uwaga, ze nie-
kiedy dobrze czujemy podniete odruchow i réwnoczesnie
nastepstwa jej skutecznie lub bezskutecznie odwrdci¢ usi-
tujemy, jak np. przy techtaniu. Skoro bowiem w tym razie
podnieta staje nam sie w:adoma, muszg zatem odbieraé
od niej wrazenie te same cewki nerwowe, ktdre posredni-
€zg czuciu z wiadomoscig; ze za$ rownocze$nie z tém
uczuciem powstajg odruchy, nic wiec prostszego jak przy-
puszczenie, ze w tych samych cewkach wzniecone pobu-
dzenie, pociagto do spoétdziatania cewki ruchowe w miej-
scu temu odpowiedniém. Moznaby tu wprawdzie zarzuci¢,
ze w tym razie obszerniej dziatajgca podnieta dosiegta
zarazem cewek posredniczacych czuciu i tak zwanych
wzbudzajacych. Wszelako owa réwnoczesnos¢ czuciai od-
ruchéw przytrafia sie i wtenczas, gdy wrazenie wedhug
wszelkiego prawdopodobienstwa nie przecnodzi obrebu
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jednej cewki pierwotnej; jak tego przyktad mamy w drga-
niu catego ciata przy niespodzianém zaktéciu koricem naj-
ciefszej nawet igty. Sadze nareszcie, ze twierdzenie na-
sze nabiera prawie zupeilnej pewnosci z uwagi na to, iz
odruchy powstawa¢ takze moga z podniet szczegétowo
i wytgcznie na pewne tylko nerwy dziatajacych, np. z dzia-
tania swiatta na nerw wzrokowy. Gdy bowiem S$wiatto
przez zadng inng cze$¢ ciata odruchu wywotaé nie moze,
widocznie zatem robi to za pomocg tego samego nerwu*
ktory tez posredniczy czuciu w tym razie wiasciwemu.
Jeslibysmy zas w koncu utrzymywac chcieli, ze i mnie-
mane cewki wzbudzajace M. Har1a w réznych czesciach
ciata ze wzgledu na rodzaj podniety rézne majg usposo-
bienie, ré6zng wtadze czyli energig, to brnelibySmy w co-
raz dalsze przypuszczenia, ktérych ostatecznie nie mogli-
by$my pogodzi¢ z wyzej juz nabytém przekonaniem wzgle-
dem roznicy objawdwwynikajacych z pobudzenia rozmai-
tych nerwdw (8. 178).

Obszerny wyktad M. HatLA co do mniemanego uktadu
nerwow zwrotno-mehowego, zob. w Annales des sciences na-
turelles. T. VIL Zoologie 183 7. str. 33 7. sq; krétki wyciag
z dzieta M. Hanra o chorobach nerwowych, dotyczacy
tego przedmiotu, Znale$¢ mozna w Pam. Tow. Iék. warsz. T.
VHI. 1842. str. 64. — Za zdaniem M. Hal1a poszedt t67
Grainger (Observ. on the struct. andfund. ofthe spin. cord.
Lond. 1837), SpieSS (Phys. d. Nervens.") i wielu lekarzy
ktérzy wwyktadach swoich wspominali o nerwach wzbudzaja-
cych. Wszyscy jednak badacze ktdrzy przedmiot ten blizéj
rozbierali, z przekonaniem tém zgodzi¢ sie nie mogli. Va-
1entin odwoiuje sie w t6j mierze do nastepujagcego do-
$wiadczenia. Draznigc pod drobnowidzem jedne lub dwie
cewki jakiego$ nerwu wyraznie czuciowego, jak np. nerwy
skorne zaby, przy wielkiéj pobudliwosci zwierzecia mozna
wywotaé odruchy, z czego wynika, ze ve same cewki ktore

stuzg do czucia byty tu zarazem wzbudzajacemi (Reportor.
f. Anat. u. Physiol. T. I11. 1838. str. 266 ). Ze o tom sta-

nowczém na pozor doswiadczeniu wyz6j nie wspomniatem,
29
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pochodzi to ztad, ze i sani nie mogtem otrzymac z niego pe-
wnego wypadku, i ze w takim nawet razie gdyby aoéw'ad
ozenie dokona¢ sie tu dato z najwiekszg Scistoscia, zawsze
jeszcze pozostatby zarzut, czy owa cewka drazniona nie byta
Z mniemanego rodzaju nerwéw wzbudzajacych.

§. 234.

Sposob w jaki cewki posredniczace czuciu, wiasnego
stanu pobudzenia udzielajg, cewkom ruchowym, mogtby
by¢ dwojaki w miare tego, jak miedzy niemi juzto nie by-
toby anatomicznego zwigzku, juz tez przeciwnie tagczytyby
sie z sobg, badZ bezposrednio badz tez posrednio zapomoca,
ciatek, t. j. przez wystepywanie z jednego ciatka zwojowego
cewki do czucia i do ruchu stuzgcej, W ostatnim razie, t. j.
przy rzeczywistymzwigzku cewek obudwurodzajéw, zwroé-
cenie sie wrazenia z kierunku dosrodkowego do odsrodko-
wego, stanowitoby tylko pewng odmiane przewodzenia po-
dtuznego, dziatoby sie to bowiem wjednoj i tej samoj cew-
ce w narzedziu Srodkowomw ten sposéb zagietdj, zejednym
koricem zmierza do migsnia, drugim do skdry lub innej
czesci opatrzon¢j czuciem. Przerwanie jej ciatkiem zwo-
jowem takby w tym razie nie zmieniato istoty przewodze-
nia podtuznego, jak nie zmieniajej podobna budowa wité-
kien przechodzacych przez zwoje pacierzowe u ryb. Z tego
nastepnie wynika, ze odruchy wtenczas dopiero polega-
tyby na przewodnictwie poprzeczném (8. 216), gdyby
m*edzy cewkami udziat w tern majgcemi nie byto rzeczy-
wistego zwigzku. Ten ostatni przypadek w istocie zdaje
sie by¢ prawdopodobniejszym. Gdyby bowiem rzeczywi
Scie odruchy przychodzity do skutku za pomocg anato-
micznego zwigzku mlvdzy nerwami doprowadzajgcemi
i przejmujgeemi wrazenie, to zwigzek ten wskazywatby
Scisle droge, ktdrdj wrazenie odstgpicby nie mogto, Tym-
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czasem rozne okolicznosci méwia- przeciw temu; miano-
wicie: 1) Wrazenie wywartegdziekolwieknaskdrewmiare
swego natezenia i stanu pobudliwosci zwierzecia, moze
wprawi¢ w ruch wszystkie miesnie tutowia; Wypadatoby
wiec przypusci¢, ze kazde miejsce, kazdy niemal punkt
skory, zostaje w zwigzku z kazdym miesniem tutowia za
pomocg rzeczywistych potaczen nerwowych; co przeciez
nie tylko'nie jest wykazaném, ale owszem mato do prawdy
podobném. 2) Naodwr6ét znowu, gdyby istotnie anato-
miczny zwigzek stale wskazywat droge rozchodzeniu sie
wrazenia z cewek czuciowych do cewek rucnowych, w ta-
kim razie pobudzenie pewnego nerwu czuciowego, po-
winnoby, podobnie jak np. bezposrednie zadraznienie ner-
wu ruchowego, wywotywaé ruch zawsze w jednych i tych
samych miesniach: — tymczasem wiadomo ze w miare
okolicznosci, wrazenie najedno i to samo miejsce dziata-
jace, sprawia odruch juz w jednéj tylko, juz we dwaoch
lub we wszystkich nogach (§¢ 228. Ust. 2). 3) Draznigc
sam rdzen pacierzowy drgania widzie¢ sie daja jedynie
w tych miesniach, ktérych nerwy wystepuja z rdzenia po-
nizej miejsca draznionego, jest to bowiem ogo6lném pra-
widtem przebiegu cewek ruchowych w rdzeniu pacierzo-
wym, ze takowe wychodza z niego do mies ii jostepujac
z gory ku dotowi (z przodu ku tytowi); tymczasem nieraz
sie to przytrafia, zc np. wrazenie na czucie odebrane przez
nerw zapuszczajacy sie do rdzenia w okolicy ledzwi, spra-
wia odruchy w przednich nogach zwierzecia. Gdyby wiec
odruch polegat na zwigzku cewek czuciowych z rucho-
wemi, to albo w tym razie niektore z tych ostatnich mu-
siatyby wystepowa¢ do miesni w przebiegu od tytu ku
przodowi, co siesprzeciwiaogdlnej zasadzie; albo tez przy-
pusci¢by nalezato, ze cewki pobudzone dopiero gdzi< g
w gorze rdzenia wchodzg w zwigzek z cewkami rucho-
29*
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chowem!, co réwnie jest nieprawdopodobném, bo przy-
puszczajac to o jednych, musielibySmy przypusci¢ to samo
i 0 wszystkich innych, ile ze pobudzanie skoéry w ktérem-
kolwiek miejscu, przy zwiekszonej pobudliwosci moze
wywotaé odruchy ogolne.

Przypuszczenie zwigzku anatomicznego pomiedzy cew-
kami posredniczacemi odruchom byto prawie konieczném,
dopdk . nie wiedziano dowodnie, ze sita skutkujgcaw nerwachy
w pewnych stanach pobudzenia, jak np. przy napieciu ele-
ktryczném , z jednéj cewki rerwowéj dziata¢ moze nawet
przez ostonke na cewki inne w poblizu bedace. Gdy przeciez
dzi$ rzecz ta watpliwosci nie ulega (8.211. Uw. 3), mozemy
wiec utrzymywac z niejakg pewnoscia, ze odruchy polegaja
takze, moze wreszcie niewyfacznie, zawsze jednak przewaznie,
na przewodnictwie ponrzeczném, t. j. na udzielaniu sie pobu-
dzenia z jednych cewek do innych nie bedacych ich ciggiem,
lecz bezposrednio a moze i posrednio tylko z niemi zetknie-
tych Wprawdzie nadmienione dziatanie jednej cewki na druga
odnosi sie jedynie do napiecia elektrycznego, ktérego z wa-
haniem wsteczném miesza¢ nie nalezy (8 211. Uw. 4 ),
a przeciez to ostatnie dopiero jest w zwigzku z pobudzeniem
nerwéw i w posrod nich samvch z jednego widkna dru-
giemu udzieli¢ sie nie moze. Gdy jednak i odruchy mimo
draznienia nerwu mieszanego (8. 57) bez zwiazku z narza-
dem $rodkowym nastgpi¢ nie mogg (8. 224), moznaby Zatém
nie bez pewnego prawa utrzymywac, ze co wsrod samych
nerw6w moze mie¢ miejsce przy napieciu elektryczném, to
z powodu pewnych wiasciwych warunkéw, nastgpi¢ moze
w narzedziach $rodkowych i przy chwilowéj zmianie pradu
spoczynkowego faczacej sie ze stanem pobudzenia.

8. 235.

Odpowiedz na pytanie dla czego udzielanie sie pobu-
dzenia jednym cewkom od drugich, dzieje sie tylko wna-
rzedziach srodkowych (8. 224)? nalezy do najtrudniejszych
zadan fizyologii nerwéw, do ktérego téz w szczegdlnosci
stosowac sie musi to, co wyzej powiedziatem w ogolnosci
o0 teoryi odruchéw. — Powoddw nadmienionej tu szcze-
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goInoj zdolnosci narzedzi $rodkowych moznaby poszuki-
wac: 1) juzto w cewkach doprowadzajacych i przejmuja-
cych wrazenie, o ile takowe w przebiegu swoim w narze |
dziach $rodkowych miatyby co$ wtasciwego w poréwna-
niu z ich usposobieniem w pniach i gateziach nerwow; —
2) juz znowu w czesciach wiasciwych samym tylko na-
rzedziom srodkowym. Wjednym i drugim wzgleazie nie-
trudno wprawdzie o domysty, tém truuni¢j jednak o do-
wody, o ktore Scisle biorac ani sie nie troszczono. W ta-
kim stanie rzeczy, nie tyle jako odpowiedz na powyzsze
zapytanie, ale raczéj w mysli wskazania do czego dalsze
badanie zmierzacby tu powinno, w krétkosci tytko przy-
taczam rézne domniemania. Ze wzgledu na cewki prze-
wodzace, uczy badanie anatomiczne, ze takowe wstepujac
z korzeni nerwowych do narzedzi Srodkowych cienczeja,
nadewszystko za$ ciefczeje a moze i ze wszystldom znika
ich ostonka (8.15). Na ubytek $rednicy catkowitych cewek
niewiele ogladac¢ sie tu mozna, bo i w samych nerwach
znamy cewki grubsze, ciensze i najciensze, z ktorych je-
dnak zadna pobudzenia swego drugim tamze nie udziela.
Wiecoj juz zatem liczyéby mozna na cieficzenie a moze
i znikanie ostonki; gdyby bowiem rzeczywiscie od niegj
zalezato odosobnienie cewek w pniach i gateziach nerwo-
wych (8.215), to¢ domyst, ze cieficzenie joj wnarzedziach
srodkowych sprzyja tamze poprzecznemu rozchodzeniu
sie pobudzenia, bytby poczesci usprawiedliwiony. ldzie
jeanakze o to, czyli pod tym, a moze i pod innemi zgota
nam jeszcze nieznanemi, do samych cewek przywigzane-
mi i przewodzenie poprzeczne utatwiajgcemi warunkami,
pobudzenie miedzy niemi udziela sie bezposrednio w miare
ich stykania sie ze sobg, czy tez dzieje sie to za pomoca
jakiegos posredniego ogniwa, ktére pobudzone przez wito-
kna czuciowe, podnieca nastepnie przylegte cewki rucho-
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we. Za tém ostatniém przypuszczeniem przemawiatyby
mektore okolicznosci; mianowicie: 1) ze te czesci narzedzi
srodkowych ktére sktadaja, sie zsamych tylko cewek, czyli
tak zwanej istoty biatej, nie moga posredniczy¢ odruchom
(8.226)'; —2) ze wrdzeniu pacierzowym cewki tak tyl-
nych jak i przodkowych korzeni wstepujg rzeczywiscie do
istoty szar¢j (8. 137); — 3) ze bez wmigszania si¢ jakiego$
samodzielnego ogniwa pomiedzy cewki doprowadzajgce
i przejmujace wrazenia, trudno bytoby pojaé, dla czego
przy jednostejném pobudzeniu czutéj czesci ciata, bywaja
przemienne objawy ruchowe, dla czego te ostatnie trwajg
diuzej niz wrazenie wywarte na nerwy czuciowe, czemu
wreszcie niekazde wrazenie na czucie wywotuje odruchy?—

W skiadzie istoty szarej procz ciatek zwojowych i ce-
wek przechodzacych tamtedy do nerwow, znajdujg sie
jeszcze wiokna cienkie jak sie zdaje nalezace do samych
narzedzi Srodkowych. Czyli i o ile widkna te miatyby
udzial w posredniczeniu odruchom, z pewnoscia wpra
wdzie nic powiedzie¢ nie mozemy, zdaje sie jednak , ze
przynajmniéj same przez sie nie stanowig one owego od-
ruchowego ogniwa miedzy -cewkami przywodzacemi
i przejmujacemi wrazenia, wszystko bowiem przemawia
za tém, ze przeznaczeniem jakiegobadz wiokna jako ta-
kiego, jest przewodzenie podtuzne, ze wiec poprzecznemu
udzielaniu sie pobudzenia musza posredniczy¢ inne jakie$
pierwociny nerwowe. Co gdy tak jest, za ogniwo zwraca-
jace wobjawach odruchéw uzna¢by nam wypadto jedynie
ciatka czy— komorki nerwowe.

8. 236.

Kozkitad ciatek w rdzeniu pacierzowym, gdzie najroz-
maitsze biorg poczatek odruchy, mégtby w istocie sprzy-
jac¢ rozchodzeniu sie wrazen we wszelkich kierunkach.
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Tak bowiem naprzéd znajduje sie dwie gromady wielkich
ciatek w przodkowych rogach istoty szarej, przez ktore
przechodzg witokna pasem przodkowych i bliskiego od-
dziatu bocznych, tudziez ciatka istoty galaretowatej, przez
ktére przechodzg bez wyjatku wszystkie witokna korzeni
tylnych. Skoro za$ zresztg ciggng sie ciatka poziomo od
jednych do drugich rogow istoty szardj, tworzy sie wiec
ogniwo, mocg ktérego od widkien stuzacych do czucia po-
budzenie dosiega¢ moze widkien ruchowych. Im cewki
udzielajgce sobie wrazenia sg blizoj siebie potozone, im
zatem mniejszym szeregiem ciatek sg od siebie przegro-
dzone, tém oczywiscie tatwiej pociggane by¢ moga do spot-
dziatania. Z czego tlumaczy¢ sie moze, dla czego pobu-
dzenie jakiego$ nerwu czuciowego zwykle przenosi sie na
najblizszy ruchowy. Z tego posrednictwa ciatlek moznaby
tez wyjasni¢ przenoszenie sie wrazenia zjedndj strony na
druga, tudziez od dotu ku gorze lub na odwrét. Wszakze
wszystko to nie rozwiezuje jeszcze pytania, czemu pew-
nym cewkom czuciowym odpowiadajgw odruchach pewne
oddziaty nerwéw ruchowych, zwykle dziatajace zgodnie
do pewnego celu? W odpowiedzi na to pytanie nie bra-
kuje znowu domystéw, ale brakuje dowodéw ktéreby je
czynity ile tyle prawdopodobnemu Za taki, niczém nie
poparty domyst uwazac nalezy, ze pewnym cewkom stu-
zacym do czucia odpowiada zawsze pewna gromadka
wkitékien korzeni ruchowych, ktore w tym wiasnie celu
w przechodzie przez istote szarg roztozone sg w pewne
state oddziaty, tak ze np. jeden miesci same widkna idgce
do miesni zginajacych, drugi do prostujgcych, ten do
wdechowych, inny do wydechowych i t. d. Ze domnie-
manie takie jest czczém i najczystszém przypuszczeniem,
tego dowodzi¢ nie trzeba. Skoro ogniwem posredniczacém
w odruchach sa ciatka nerwowe, moze wiec raczej ogla-
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dacby sie juz nalezato na ich wzajemne polaczenia za
pomoca, wypustek, w ten sposéb, ze jezelLi np. wrazenie
przejmie ciatko o, z ktorom ciatka b, ¢, d i t. d. potaczone
sg wypustkami, to fatwidj stan jego pobudzenia udziela
sie tym ostatnim, niz ktérymbadz innym. Moze wiec sto-
sowne kojarzenie sie odruchéw zalezy wihasciwie od tego
rodzaju zwigzku miedzy pewnemi oddziatami ciatek; —
moze zaleznos¢ ta zwieksza sie jeszcze przez to, ze rze-
czywiscie z ciatek do takiego Scislejszego zwigzku nale-
zacych, biorg poczatek cewki ruchowe udajace sie do mie-
$ni spdlnegc przeznaczenia? — Tymczasem przeciez to
jedynie wiadomo, ze w réznych miejscach znajdujg sie
ciatka polaczone wypustkami (8. 24. Uw.); reszta, jest
tylko domystem.

Wiadomo nam juz z tego co poprzedzito (8. 132.) ze nie-
ktérzy dla wytlumaczenia stésownosci zjawisk odruchowych,
przypuszczali osobng dusze w rdzeniu pacierzowym. Lud-
wig stuszng robi w tym wzgledzie uwage: ze dusza ta mu-
siataby by¢ jako$ catkiem inng niz dusza $wiadoma, myslaca,
ile ze ta ostatnia nie tylko nie sprzyja odruchom, ale je ow-
szem ogra liczg (8. 230), gdy tymczasem dusza rdzeniowa
bytaby wiasnie posredniczka tu nalezacych objawdw (Lehrb.
d. Physiol. T. I. 144). Zresztg przekonanie moje w téj mie-
rze wyz6j objawitem (8. 132. 169. Uw, 3).

§. 237.

b) Splrmliy. — Wiadomo ze pobudzenie jakiego nerwu
ruchowego sprawia skurczenie w tym tylko miesniu, do
ktérego widkna tego nerwu dochodza, i to o tyle, o ile
widkna owe podnietg dosiegniete zostaly. Z tom wszyst-
kiom trafia sie czestokroé, ze juz to do ruchu zamierzo-
nego od woli dotgcza sie inny niezamierzony, w miesniach
zresztg wptywowi woli ulegtych, np. ruch palca jednego
do drugiego lub do jakiego$ ruchu dokonanego z wolg,
domigszuje sie inny nigdy woli nie ulegly, np. zwezenie
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zrenicy do zwrocenia oka ku wewnatrz; lub wreszcie obok
jednego ruchu mimowolnego pojawia si¢ inny réwnie mi-
mowolny, chociaz podnieta zdaje sie dziata¢ tylko na je-
dne z czesci spoinie ruchowi ulegtych, np. ruch reki lub
nogi w porazonej stronie ciata obok kaszlu lub kichania.
Talde to ruchy, a mianowicie w dwoch pierwszych przy-
padkach, dotaczajgce sie mimo woii a czesto bez wiedzy
do ruchu wiasciwie zamierzonego, nazywamy spowinowa-
conémi, cate za$ to zjawisko, spélruchem.

Wielu fizyologdw mianowicie nowscych znaczenie spot-
rucnéw w ten sposéb okresla, ze sg to ruchy powstajace
Z przeniesienia sie stanu pobudzenia jednych cewek rucho-
wych na drugie rucnowe. Okre$lenie to wskazuje z. géry po-
dobienstwo i réznice miedzy spétruchami i odruchami, z kt6-
rych pierwsze miatoby polega¢ na tém, ze w jedném i dru-
giém zjawisku pobudzenie z jednych cewek udzielasig innym,
ze Zatém w obu razach zachodzi przewodnictwo poprzeczne,
druga za$ odnosi sie do tego, ze w odruchach majg udziat
cewki stuzace do czucia i do ruchu, w spoétruchacli same
tylko ruchowe. Ze zamiast téj cechy spétruchéw, uzytem ra-
czéj ich zewnetrznych objawow, uczynitem to w checi nie-
uprzedzania sie z goéry wzgledem ich rzeczywistéj stoty, jak
bowiem pokaze sie nizej, wyprowadzanie spotruchéw z prze-
wodzenia poprzecznego, zupetnie nie jest udowodnione.

§. 238.

a) Przyktady spotruchéw. —Liczne przyktady
spotruchow dla lepszego przegladu odnosze do nastepu-
jacych rodzajow:

aa) Spolruchy miesni sasiednich. — Zamierfeajgc zamkna¢
dokfadnie oko marszczymy zarazem czoto; pospolicie tez
usitujac poruszy¢ ucho lub dzwigna¢ skrzydta nosa, po-
ruszamy rozne czesci twarzy. Podobnie trudno przychodzi
zgig¢ palec $redni bez réwnoczesnego pochylenia palca
obraczkowego, lub nagle palce w ten sposéb rozsunag.
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azeby z jednéj strony wskaziciel i Sredni z drugiej obracz-
kowy i maty byty z soba, w zetknieciu; trudniéj zas$ je-
szcze zgigc trzecie cztonki palcéw bez nagiecia drugich.
Toz samo zjawisko wydarza sie takze i w miesniach wpty-
wowi woli nie ulegtych, z tg réznicg, ze Kiedy w powyz-
szych wprawa wiele dokaza¢ moze, to tu wszelkie usito-
wanie bywa nadaremne. Tak np. zwracajac oko ku we-
wnatrz lub wewnatrz i ku gérze, mimo woli i wiedzy zweza
sie zrenica.

BR) Spotruchy miesniparzystych. — Tu nalezy réwno-
czesne dziatanie niektérych miesni jednoimiennych po obu
stronach szyi, piersi i brzucha, tak ze np. nie jestesmy
w stanie wprawi¢ w ruch z jednéj tylko strony miesni mie-
dzyzebrowych wewnetrznych i zewnetrznych, podnosza-
cych lub znizajacych gnyk, krtanit. d. Wiele oséb nie
umié téz zamkna¢ jednego tylko oka i dla tego np. przy
uzyciu drobnowidza, patrzac jedném, drugie przymykac
musi reka. Osoby mogace powodowa¢ miesniami ucha
zewnetrznego, poruszajgc jedném, mimo woli ruszaja
i drugiém. Ruchy cztonkéw dolnych i gornych cho¢ nie
w tym stopniu od sienie zawiste, po czesci przeciez takze
ulegajg prawu spowinowacenia; wiemy bowiem np. jak
czesto u poczynajgcego gra¢ na fortepianie jedna reka
wpada w ten sam ruch, ktdry wykonywa druga, lub jak
trudno przychodzi, nastawiwszy rece palcami ku sobie,
obraca¢ je w odwrotnym kierunku koto osi pozioméj ré-
whnolcgicj od ciata, gdy tymczasem obracanie ich wjedne
strone najmniejszej w tym razie nie sprawia trudnosci
Spotruchy parzyste z wiekszg jeszcze koniecznoscig wi-
dzie¢ sie dajg miedzy uiesniam uieulegtemi wpltywowi
woli, np. miedzy obiema teczami.

yy) Spotruchy zawilsze. — Gdzie do wykonywania nie-
ustannej lub czesto ponawiajacdj sie czynnosci, potrzeba
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zjednoczenia ruchu wielu naraz migsni, tam widzimy za-
stosowang zasade spotruchéw w obszerniejszym zakresie.
Przyktadem tego by¢ uz moze réwnoczesna czynno$é
wielu miesni przy chodzie, mocg. kt6rdj nogi nie tylko sto-
sownie moga byc¢ zgiete i wyprostowane, ale nadto te zgie-
ciaiwyprostowania dziejg sie ha przemian, chociaz uwaga
a zatem i wptyw woli bynajmniej nie jest ku temu zwro-
cony. Waznom jest réwniez kojarzenie sie z sobg licznych
miesni przyczyniajgcych sie spoinie do doKOnania ruchéw
oddechowych, migdzy ktor*pi zasada spowinowacenia
siega taK daleko, ze wptywem woli w zaden sposéb sthu-
mic jej nie jesteSmy w stanie. Takie kojarzenie sie czyn-
nosci miesni oddechowych do jednego celu, me tylko ma
miejsce przy oddychaniu zwyczajnom, leczi przyréznych
zmianach, do jakich nalezanp. kichanie, ziewanie, kaszel,
czkawka i t. d.
X. O ile nadmieniona wyzej ¢y parzysto$¢ rucliu staje sie
w niektérych razach warunkiem nalezytego wykonywania
czynnosci, o tyle w migsniach ocznych ulega¢ musi pewne-
mu umiarkowaniu; nie tyle bowiem zalezy tu na tém, azeby
oczy zwracaty sie zawsze w jedne strone, jako raczéj azeby
kierunek obudwu zmierzat do jednego celu. Jesli wiec idzie
0 dojrzenie przedmiotu w gorze lub na dole bedacego, jedno
1 drugie oko zwraca sie réwnoczes$nie ku gérze lub dotowi,
i nie ma podobno cztowieka ktoryby jedném tylko te ruchy
wykona¢ potrafit. Tak Zatém czynno$¢ obu migsni prostych
gornych i obudwu dolnych kojarzy¢ sie musi. Spogladajac na
przedmioty potozone na prawo lub lewo, jedno i drugie oko
zwraca sie wprawdzie réwnoczesnie na te lub owa strone,
przeciez nie dzieje sie to juz migsniami parzystemi t. j. ana-
tomicznie sobie odpowiedniemi, lecz wiasnie przeciwnego
imienia, tak, ze spowinowacenie zachodzi tu miedzy mie-
$niami prostym i ewnetrznym w jednym, a prostym zewne-
trznym w drugim oku. O ile w tym razie dla nadania oczom
kierunku zgodnego z potozeniem przedmiotu widzenia, spot-
rucliy przej$¢ musiaty na miesnie niesymetryczne, o tyle
w innym razie z tego samego powodu, spdidziatanie przy-
pada znowu na miesnie wprawdzie symetryczne, lecz spra
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wiajgce ruchy w odwrotnym kierunku, t. j. w jedném oku na
lewo a w drukiem na prawo. Kozumie sie to o spdMziataniu
miesni prostych wewnetrznych, moca ktorego osie obu oczu
zwracajg sie ku jednemu w $rodku bedgcemu przedmiotowi,
i to tém bardziéj, im przedmiot blizéj sie znajduje. Jak da-
lece wreszcie w kojarzeniu sie ruchdw okazuje sie przewazna
zasada fiizyologiczna, dowodzg bardzo ograniczone spétruchy
obu miesni prostych zewnetrznych. W istocie bowiem zna-
czniejsza ich czynnos¢ réwnoczesna, nie dopuszczajac prze-
cinania sie osi ocznych w przedmiocie widzenia, bytaby tylko
na przeszkodzie wzrokowi.

2. Czy spowinowacenie ruchdéw zachodzi takze w powyZzszoém
rozumieniu w obrebie ne*woéw zwojowych, jest rzecza wat-
pliwg; nie trudno, tu wprawdzie o ruchy skojarzone, atoli
prawdopodobna przyczyna tego skojarzenia kaze je raczéj
policza¢ do zjawisk oaruchowych. Toz samo rozumieé o przy-
spieszeniu sie ruchu serca przy wykonywaniu wielu ruchow
dowolnych. Na dowod ze zwoje moga by¢ posrednikami ru-
chow spowinowaconych Karschner przytacza, ze dotkngw-
szyw ktorémbadz miejscu zwoj trzewowy (gangi, coeliacumj
ostro zakonczonym kawatkiem kamienia piekielnego, widzie¢
mozna ruchy w jelitach cienkich réwnoczesnie w réznych
odlegtych od siebie punktach (M. Haws, Alhandl. {b. d.
Nervens. aus d. Engl, mit Zusatz, v. Kurschner. 1840.
str. 182). Doswiadczenie to bytoby przekonywajace, gdyby
mozna byto mie¢ pewnos¢, ze rozpuszczona czastka kamienia
nie wnikneta gtebidj do zwoju, i tym sposobem nie stata sie
réwnoczesng podnietg dla wielu naraz cewek, ktére do tego
zwoju dochodzg z bardzo réznemi nerwami.

§. 239.

R) Teorya spotruchéw.—Wprawa.—Wgladajac
w przyczyne tyle waznej w niektérych objawach zywo-
tnych, a w kazdymrazie tak ciekawej pod wzgledem fizy-
ologicznym zasady spotruchéw, to tylko powiedzie¢ mo-
zemy, ze moze tylko z wyjatkiem nie ocenionych nalezy-
cie wniektorych razach drgan zbocznych ("8.211. Uw. 3),
so6truchy biorg zawsze poczatek z narzedzi srodkowych.
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Mechanizm oddychania przekonywa najlepiéj, jak dalece
to konieczne kojarzenie sie ruchdéw zostaje ood wplywem
pewnych oddziatéw Srodkowego narzadu nerwowego
(8. 143). Wiadomo téz, ze niektore spostrzezenia skia-
niaty nawet, do uznawania mozdzku za narzedzie, bez
ktérego ruchy stuzace do przenoszenia sie z miejsca na
miejsce stosownie kojarzy¢ sie nie moga (8. 148. Uw. 2).
Procz tego warunku spoinogo spétruchom z odruchami,
inne jeszcze niektdre zdawatyby sie przemawia¢ za bli-
skiém powinowactwem miedzy temi zjawiskami. Miano-
wicie, ze np. spowinowacenie ruchéw odnosi sie do tych
wiasnie miesni, ktérych ruch za wrazeniem wywartém na
nerwy czuciowe, a zatém sposobem odruchu tak sie tez
kojarzyt, iz ztad powstawat nawet pozér jakiejs swiado-
mosci i namystu; z czego nastepnie wynikatby wniosek,
iz tgcznos¢ dziatania miesni w sposobie spdtruchéw przy-
wigzang zostata do podobnych warunkéw organicznych,
jakich domyslaliSmy sie i wzgledem odruchow (8. 236).
Podobnie znowu, jak mocg woli do pewnego stopnia dajg
sie sthumi¢ odruchy, tak tez przy usitowaniu mozna otrzy-
mac zdolnos¢ wykonywania cho¢ w czesci tych ruchéw
z osobna, ktére zazwycza; kojarza iezsobg. O ile dospot-
ruchu pociggajg sie miesnie catkiem z pod wyptywu woli
usuniete, o tyle wptywem tejze catkiem zmieni¢ sie one
nie dadza. Ze jednak nadmienione rozosobnienie spotru-
chéw dostrzeganych w zakresie miesni dowolnych, moze
mie¢ miejsce do pewnego stopnia, stwierdza to do$wiad-
czenie. Jakoz dosy¢ w téj mierze poréwnan reke poczy-
najacego grac na fortepianie, z palcami skoriczonego arty-
sty. Na témto wiasnie polega wprawa, przez ktérg rozu-
mie¢ bedziemy w ogdlnosci nabytag mozno$¢ swobodnego
w kazdym wzgledzie wykonywania ruchdw bioracych po-
Ded od woli.
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Mimo bliskiego na pozér powinowactwa miedzy spot-
ruchami i odruchami o jakiem dotad sie mowito, nie na-
lezy jeszcze wnosi¢, jakoby powinowactwo to byto rze-
czywistém, jakoby zatem w istocie sp6truchy podobnie
jak odruchy polegaty na przewodnictwie poprzeczném;
wiasnie bowiem blizszy rozbior wprawy wykaza¢ moze
cala niepewnos¢ takiego mniemania. Jakoz w pojmowa-
niu jakim sposobem przychodzimy do wprawy, moznaby
przypusci¢ dwojaki przypadek: 1) Wola pierwiastkowo
znajduje trudnos¢ w ogran.czeniu wptywu swego do pe-
wnych tylko witokien ogniska ruchowego (8. 165) bez roé-
wnoczesnego pobudzenia innych pobliskich, lub w jakim$
organicznym stosunku z sobg zostajacych; im zas czesciéj
pewne cewki ruchowe wptywu woli doswiadczajg, tern
z wiekszg tatwoscig podnieta z jéj strony ograniczy¢ sie
moze do nich tylko samych, a zatem wywota¢ ruchy $cisle
odpowiednie zamiarowi, bez domieszania sie innych. Tak
pojmujac wprawe wypadatoby spdtruchy usung¢ catkiem
z zakresu przewodnictwa poprzecznego; domigszywanie
sie bowiem ruchdw ubocznych, nie byloby tu skutkiem
udzielania si¢ pobudzenia z jednego witdkna ruchowego
drugiemu takiemuz samemu, lecz wynikatoby z podniety
ktérg kazde pobudzone widkno juz pierwiastkowo ze
strony woli odebrato. — 2) Albo t6z znowu sp6truchy
przychodzg do skutku tym sposobem ,iz ze strony woli
jedna tylko lub pewna ilos¢ cewek wedtug zamiaru od-
biera podniete, cewka jednak tym sposobem pobudzona
-wptywa na inne, pociggajac je do spotdziatania. W tym
razie sp6truchy polegatyby rzeczywiscie na przewodni-
ctwie poprzeczném; wprawa za$ we wzgledzie swobo-
dnego wykonywaniakazdego ruchu z osobna, bytaby naby-
ciem zdolnosci zapobiegania wptywem woli temu, azeby
cewki ruchowe uboczne nie popadatyw pobudzenie, w skut-
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ku udzielania sie wrazenia od innych pierwiastkowo wpty-
wem woli dosiegnietych,—Wyznac¢ nalezy, ze r6zne oko-
licznosci zdawatyby sie wprawdzie popiera¢ to ostatnie
przypuszczenie, dowdd jednakze z nich wyprowadzony,
poddany blizszemu rozbiorowi, tak dalece umiejetnej kry-
tyki wytrzymac nie moze, ze juz dla tego samego domyst
pierwszy stawac sie musi prawdopodobniejszym. Jakoz
w porazeniach potowicznych, to jest takich gdzie jedna
potowa ciata wptywowi woli nie ulega, trafia sie niekiedy,
ze przy ziewaniu, kichaniu, kaszlu, porusza sie reka lub
noga wilasnie po tej porazonej strome. Poniewaz ruch ter
nie mogt tu powsta¢ w skutku wrazenia ktdreby wola juz
poczatkowo wywarta na nerwy porazonych cztonkow,
wypadatoby wiec wnosi¢, ze wrazenie to dopiero gdzie$
daléj z cewek pierwiastkowo pobudzonych udzielito sie
tym, ktére w tym razie wptywowi woli nie ulegajg. Wnio-
sek ten bytby zupetnie usprawiedliw'onym, gdybysmy
mieli pewnos¢, ze przyczyna sprawiajaca ziewanie, kicha-
nie i t. d. nie dosiegta zarazem cewek cztonkéw porazo-
nych. Ze za$ jak wiadomo, te odmiany oddechowe nalezg
do odruchow, tatwo wiec by¢ moze, ze i poderwanie reki
lub nog po stronie porazonej, nie jest tu wiasciwie spot-
ruchem, ale objawem rozciagglejszego odruchu. — Podo-
bnie pozorny tylko dowod ze spotruchy polegajg na prze-
wodnictwie poprzeczném, wymigtby z doswiadczen na
zwierzetach ssacych. Przecigwszy rdzen pacierzowy po-
przecznie do potowy, porazone w skutku tego cztonk" po-
ruszajg sie przy silniejszych ruchach odpowiednich cze-
§ci ze strony nieuszkodzonej. Doswiadczenie to wtenczas
tylko dowodzitoby niewatpliwie przewodnictwa poprze

cznego, gdyby porazenie o jakiém tu mowa byto pewném
i zupetném, tak dalece zeby wola zadnego zgo’a wptywu
wywierac tu nie mogta. Ze jednak rzecz ma sie inaczdj,
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wiadomo nam to z nauki 0 przeznaczeniu rdzenia pacie-
rzowego (8. 135). — Dodawszy do tego przypadki takie,
gdzie przy przecieciu podobném jak wyzej, to jest jednej
Dotowiny rdzenia, wola nie wywotywata spétruchéw, gdzie
nawet bezposrednie draznienie przecietej powierzchni od-
cinka tylnego w okolicy pasem przednich (dolnych”, sora-
wiato ruchy tylko po téj samej stronie, a gdzie mimo to po-
budzanie pasma tylnego ("'gérnego) wszechstronne jeszcze
wywotywato odruchy; — na to przynajmniej zgodzi¢ sie
wypadnie, ze spétruchy zaleze¢ muszg od innych warun-
kéw niz odruchy, skoro w danym wyzej przypadku pod-
nieta odruchowa wywotywa¢ mogta ruchy rozciagte sko-
jarzone, bezposrednie za$ pobudzanie cewek ruchowych
miato skutek ograniczony. Gdyby zatem spétruchy po-
dobnie jak odruchy polegaty poprostu na przewodnictwie
poprzeczném, to nie widziatbym powodu, dla czego w tym
zazie takbv sie jawi¢ nie miaty, jak rzeczywiscie i tatwo
jawig sie odruchy.

Czy za pomoca wpr°wy ruchy datyby sie do tego stopnia
rozosobni¢, zeby np. uda¢ sie mogto wprawia¢ w ruch tylko
szczegOtowe peczki miesni, lub np. z ruchu przy potykaniu
wytgczaé wedtug upodobania pojedyncze migsnie, bardzo
jest rzeczawatpliwa, ter’ zas watpliwsza, czyliby moca wpra-
wy udato sie kiedy powstrzymaé spétruch miesni wptywowi
woli nie ulegtych, jak np. ruch teczy przy stéso.raniu oka do
rézncj odlegtosci przedmiotéw. — Okolicznos$cig pod wzgle-
dem wprawy szczegdlnidj na uwage zastugujgca, jest to, ze
pewne skojarzenia ruchéw, gdy sie czesto powtarzaja, wcho-
dza nieznacznie w zakres ruchow samoistnych, jak oddy-
chanie, lub potykanie, to jest, ze kiedy z poczatku dziaty sie
z wolg, wiadomoscig a nawet ze szczeg6lng bacznoscia, jak
np. stapanie dzieciecia ktore samo chodzi¢ zaczyna, to przez
czeste powtarzanie przychodzi do tego, ze nie tylko nie wy-
magajg szczego6lnej uwagi, ale co wieksza, dziejg sie bez
wiedzy a nawet wreszcie mimo woli, jak np. mimika odpo-
wiednia poruszeniu umystu i namigtnosciom.
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c) Spoétczucia— Jednym z najistotniejszych warunkow
czuciajest to, azebj kazde wrazenie tam tylko byto uczute
gdzie rzeczywiscie wywartém zostato. Chociaz wszelako
pospolicie rzecz tak sie ma istotnie, to jednak trafiajg sie
przypadki, ze do czucia wlasciwego, t. j. tego ktére po-
wstaje w miejscu gdzie dziatata podnieta, dolgczajg sie
inne mniéj lub wigcoj rozszérzone, mniej lub wiecej odle-
gte. Do tego to zjawiska stosuje sie nazwaspotczuciaw Sci-
$lejszém znaczeniu.

Jezeli dodaje zastrzezenie, ze wyraz spotczucie biore ti
waciélejszém znaczeniu, pochodzi to ztad, iz wyraz ten uzy-
wanym byt pospolicie nietylko do oznaczenia wszelkich przy-
padkéw spotdziatania nerwowego (zob. np. Wojniewicza
ttumaczenie Fizyologii Prochaski. T. l. 1810. str. 104),
ale nawet tych wszystkich objawdw, o ktérych i dzi$ jeszcze
bez -'zgledu na ich znaczenie i zrodto, daje sie stysze¢ pod na-
zwiskiem sympatyk ,,To co pisarze lekarscy nazywaja wspot-
czuciem albo sympatya, jest wyrazem nattumaczenie tego zda-
rzenia, gdzie przez cierpienie jednego organu moga cierpie¢
inne, ale niemajacym pewnego i jasnego znaczenia, a Zatém
jest thumaczeniem rzeczy niepojetych przez niezrozumiane*
(Sniadecki w Fam. Tow. lék. warsz. T. Il. 1839. str 61).

§. 241.

a) Przykiady spoétczucia.—Przytaczam tu ro-
zne zjawiska ktére zwykle uchodzg miedzy lekarzami jako
objawy wilasciwego spotczucia, z tdm jetfiffls ostrzezeniem,
ze krytyka naukowa mato sie jeszcze wmieszata do tego
przedmiotu. — W ogdlnosci w stanie zdrowia niewiele ma-
my stusznie lub niestusznie liczonych tu objawow, tém za$
liczniejsze znajdujemy je natomiast w opisach stanéw
chorobowych.— Do pierwszych nalezg: dreszcz jaki w nas
wzniecajg bardzo wysokie tony lub szczegélne szelesty
np. przy skrzypnieniu wycigganego korka, rznieciu szkta
djamentem, drapaniu muru paznokciami lub skrobaczka;

30
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whasciwe czucie w zebach w podobnych okolicznosciach;
techtanie w nosie przy patrzeniu w jasne $wiatto; mrowie
po ciele przy lekki¢m dotknieciu kasku, podnieta do ka-
szlu pry dotykaniu rozgatezien odnogi uszkowéj nerwu
btednego, mianowicie przewodu stuchowego zewnetrzne-
go.— Do zjawisk chorobowych liczg tu przedewszystkiém
rozejscie sie bolu z miejsca pierwotnie zajetego do sasie-
dnich. Jezeli np. cierpi kto na mocny b6l zebow w szczece
goérnej, tatwo wtenczas dotgczasie cierpienie w innych gate-
ziach drugiej odnogi nerwu troistego, zkad mniéj wiecoj do-
leg"vve czucie w policzku i czesciach okolicznych. Na od-
wrét znowu naciskanie lub tarcie policzka raczy sie z czu-
ciem ciggnienia w obolatym zebie. Kamienie w pecherzu
sprawiajg czestokro¢ swedzenie w zotedzi. Cierpienie
u jednym palcu staje sie powodem bolu w caldj rece,
i w. t. p. Spotczucia chorobowe moga sie objawiac¢ w cze-
Sciach bardzo od siebie oddalonych. Ztad np. cierpienia
oczu, bél gtowy w czole, bdle nerwowe twarzy przy cier-
pieniach brzusznych; swedzenie w nosie przy czerwiu
w jelitach; dolegliwosci w zotgdku przy cierpieniu nerek,
jader, jajnikéw lub macicy; gwattowny bol w tydkach
przy cierpieniach zotgdka i jelit; mato znaczny guz ner-
wowy ha piersiach pocigga za soba niekiedy dokuczliwe
bole w rekach, w grzbiecie i t. d. Czasami bolesna blizna
w kikucie po odjeciu nogi, staje sie przyczyng takiej tkli-
wosci nietylko pozostatoj reszty czionka ale i skory na
brzuchu lub piersiach, iz miejsca te nie znosza nawet lek-
kiego dotknieciai t. d.

W obec écistéj krytyki wiele z wyliczonych tu przypad-
kéw nie moze stuzy¢ za dowdd spoétczucia w tym rozumieniu
wjakiem je tu bierzemy. Tak np. w wielu razach gdy bol roz-
szerza sie nad pierwotny zakres do czesci sasiednich, nie jest

to skutek spotczucia, lecz proste nastepstwo rozszerzenia sie
bolesnoj podniety, np. zmian stanowiacych zapalenie. W nie-
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ktérych znowu razach widocznie wnneszanc tu zostaty zja-
wiska odruchéw np. gwattowne bole w tydkach przy cier-
pieniach zotgdka i jelit. W og6lnosci z pomiedzy spoétczué
te wszystkie wytgczyéby nalezato, ktére objawiajg sie w miej-
scach oprt-zonycli miesniami mogacemi swym ruchem takze
obudza¢ czucie. Gdy bowiem np. lekkie dotkniecie karku
wznieca jakie$ rojenie przebiegajace po skorze na grzbiecie
i nogach, to moze :0 by¢ skutkiem ruchu zwrotnego miesni
w gruczofach i torebkach! wiosowych. Do tego rodzaju zja-
wisk zdaje sie téZ naleze¢ dostrzezone przez Purkiniego CzU-
cie jakie przy uzyciu kapieli mglistych lub dzdzystych po-
wstaje w skorze szczegdlniéj na grzbiecie i to ma szczegol-
nego, ze sie zdaje jakgdyby kto$ potozywszy obie dtonie na
gotych plecach, posuwat je na dot ku krzyzom a ztamiad
do gory i znowu na doét z pewnemi i rownemi przestankami.
Jak sie pokazato, ohyzose tycn przemian wiekszg jest przy
wyzszej cieptocie wody do kapieli uzyt¢j. Takie samo czucie
w miare strony ciata poddanej pradowi wody powstaje takze
w skorze na piersiach i brzuchu, tudziez po obudwu bokach.
Sam Prof. purkikie nie upatrywat w tém zjawisku dowodu
spotczucia, lecz zdawat sie raczéj podciagac je pod odruchy,
domyslat sie bowiem, ze zalezy cno od czastkowego kurcze-
nia sie skory, ktére podobnie jak dotkniecie uczuwamy
(Rocen. Wydz. 1ék. w Unito. Jagiell. T. Il. 1839. Oddz. IL
str. 44; —toz samo z niejakiemi dodatkami w Vierteljahrs-
schrift. Prag. 1854. T. I. str. 11). Podobniez do odruchéw
a mianowicie do zwrotu na kostki stuchowe policzycby mo-
zna styszenie jakiego$ tonu przy pocieraniu policzka.—ba-
dajac wyrazowi spotczucie po prostu znaczenie dotgczania
sie czucia bez nowéj widocznéj przyczyny w czesci jakiéjé,
mniéj wiecej odlegléj od téj gdzie podnieta dziatata, mogli-
bysmy wprawdzie w takim razie policzy¢ tu wszystkie wyz¢j
przywiedzione chorobowe przypady. Jak przeciez przekona-
lisSmy sie, ze niektére przy blizszym rozbiorze okazuja sie
zjawiskami czystego odruciir, tak t¢z rzecza jest lardzo
prawdopodobna, ze i wiele innych odniesuby sie dato badz
do téj saméj badz do innych wiadomych zasad; o czém prze-
ciez dotad prawie catkiem nie myslano, w przekonaniu, ze
samo nazwisko spoétczucia przypadtosci te dostatecznie thu-
maczy. Na takich wiec ze tak rzeke ryczattowych spostrze-
zeniach patologicznych, trudno bytoby opiera¢ wnioski fizy
ologiczne.

80-



468

§. 242.

) Urywkowe uwagi pod wzgledem teoryi
spotczuc.— Jezeli po wylgczeniu wszystkich przypad-
kow watpliwych, a tém bardziej tych, ktore z pewnoscig
do innych zasad a mianowicie do odruchoéw odniesione
by¢ winny, zastanowimy sie nad témi, ktére wscislejszdm
rozumieniu stanowicby mogty spétczucie, jak np. szcze-
gélna tkliwos¢ w skérze pozostatego cztonka przy bole-
snéj bliznie kikuta, wiasciwe czucie w zebach przy sty-
szeniu pewnych nieprzyjemnych tonéw, a moze bdl wto-
patce przy cierpieniu watroby it. d. to wieleby zatem prze-
mawiato, ze zjawiska te przychodzi¢ mogg do skutku je-
dynie za posrednictwem narzedzi Srodkowych. Zdaje sie
nawet ze zaprzeczajac tego posrednictwa, nalezatoby tez
zaprzeczy¢ juz w og6lnosci spoétczucia w whasciwém ro-
zumieniu. Przypuszczenie bowiem udzielania sie pobu-
dzenia miedzy widknami czuciowemi w samych pniach,
tém mniej znalaztoby usprawiedliwienie, ze nawet naj-
czestsze i najpewniejsze udzielanie sie pobudzenia z ce-
wek czuciowych na ruchowe, bez pomocy narzedzi $rod-
kowych nastapi¢ nie moze (8. 224). Jezeli wigc np. od-
kryte przez Luschke galezie nerwu przeponowego rze-
czywiscie posredniczytyby czuciu, to pobudzenie ich do-
siegatoby wiokien wprawdzie bardzo bliskich tych, ktére
miedzy innemi zaopatrujg okolice topatki, bo dochodzg-
cych spoinie do 4go nerwu karkowego, stosownie jednak
do tego co sie powiedzialo, jezeli rzeczywiscie udziela sie
tu pobudzenie od jednych do drugich, to dziacby sie to
musiato dopiero w rdzeniu pacierzowym, jezeli nie w sa-
mym mozgu. Spétczucie miedzy nerwem stuchowym
a gatezig zebodotowa z nerwu troistego, tém jawniej prze
mawiatoby za posrednictwem narzedzia $rodkom ego. —
Co gdy tak jest, domyslacby sie nalezato, ze w prawdzi-
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wych- zjawiskach sppiczucia w istocie ma miejsce prze-
wodzenie poprzeczne (8. 216), chociaz wyzna¢ nalezy, ze
procz tego co sie powiedziato, zadnego catkiem dowodu na
poparcie tego domystu przytoczy¢ nie jesteSmy w stanie.
Gdyby sie pokaza¢ miato ze domyst powyzszy jest rze-
czywiscie prawdziwym ; byloby dalsze pytanie, czy takie
przejecie pobudzenia przez jedne cewki czuciowe od innych,
moze mie¢ miejsce w rdzeniu pacierzowym? Jawnag wpra-
wadzie jest rzecza, ze w zjawiskach spdlczucia moézg konie-
cznie udziat mie¢ musi, bo czucie wtenczas dopiero jest
Czuciem gdy sio stanie wiadomém, co oczywiscie bez mézgu
nastgpi¢ nie moze. Wszakze o to tylko idzie tu wiasciwie,
azeby widkna tak pierwotnie pobudzone, jak i te do ktérych
z tamtych gdziekolwiek w czesciach $rodkowych udzielicby
sie mogto wrazenie, zostawaly w zwigzku z mozgiem, pod
tym bowiem warunkiem, pobudzenie przejete w rdzeniu pa-
cierzowym rownie staébys, mogto wiadomém. Gdyby Zatém
spolczucia polegaty rzeczywiscie na przewodnictwie poprze-
czném, zdolno$¢ posredniczenia temu, przyznaéby mozna
podobnie jak wzgledem odruchéw, nietylko moézgowi lecz
i rdzeniowi pacierzowemu, zta przeciez roznica, ze kiedy do
okazania sie odruchéw wystarcza sam rdzen pacierzowy, to
dla objawéw spdlczucia kc .iecznym bytby jego zwigzek

z mbzgiem.

§. 248.

d) Czucia zwrotne.— Majg one stanowi¢ czwarty rouzaj
przewodnictwa poprzecznego wprost przeciwny odru-
chom, jak bowiem te ostatnie sg skutkiem rozejscia sie
pobudzenia z cewek czuciowych na ruchowe, tak znowu
czucia zwrotne majg powstawac z udzieleniasie pobudzenia
wr przeciwnym kierunku t. j. z cewek stuzacych do ruchu
cewkom posredniczacym czuciu:, — bytyby to wiec czucia
dotgczajgce sie do stanu pobudzenia cewek ruchowych__
Ze ruch sam, jako skurczenie miesni, moze sietaczy¢ z czu-
ciem, o tém bynajmniej niewatpimy, botego bardzo dokucz-
liwy przykiad mamy miedzy innemi w kurczu tydkowym.
Wszakze wecale znowu z tego nie wynika, jakoby do bélu
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wtym razie przychodzito wyZzéj nadmienionym sposobem,
przez przewiedzenie poprzeczne w rdzeniu pacierzowym
wrazenia jakiego doznaje nerw bedacy przyczyng kur-
czu, do cewek posredniczacych czuciu w czesci kurczem
zajetdj. Latwiéj bowiem i proscidj rzecz cata pojmowaé
sie daje tym sposobem, ze bél towarzyszacy nagtym i sil-
nym skurczeniom sie miesni, jest skutkiem mechanicznego
wrazenia, jakiego w tym razie doswiadczajg widkna czu-
ciowe, w mniejszoj wprawdzie ilosci, zawsze przeciez
w tych czeSciach obecne. Ze podobnie i inne przypadki
przytaczane jako dowdd czucia zwrotnego, dozwalajg
rozmaitych ttumaczen., o tdm przekonac sie mozna z bliz-
szego przegladu ktéry tu zatgczam w uwadze. Gdy wiec
z jednej strony nie znajdziemy podobno przypadku, kto-
ryby stanowczo popierat rzeczywisto$¢ czrcia zwro-
tnego, gdy z drugidj strony tysigczne ruchy wykonywamy
bez towarzyszgcego im czucia; gdy draznigc u zwierze-
cia przednie korzenie nerwow pacierzowych, mimo ich
zwigzku z rdzeniem, mimo udowodnionego rozchodzenia
sie wahania wstecznego nietylko ku obwodowi lecz i ku
srodkowi, a Zatém do rdzenia, stowem mimo obecnosci
warunkéw udzielenia sie pobudzenia z cewek ruchowych
cewkom stuzacym do czucia, zwierze jednak nie daje za-
dnych oznak bolu;— dopoki Zatém nie wykazatyby czego
innego dalsze spostrzezenia, tymczasem o rzeczywistosci
ozucia zwrotnego powatpiewac musimy.

Czucia zwrotnego o ktérém tu mowa nie nalezy migszac
z tém co pod podobném nazwiskiem (sensibilité récurrente)
opisywal Magendie, a wzgledem czego zob. § 95. Uw. 3.
Za czuciajni zwrotnemi w znaczeniu wiasciwém, najwiecéj
przemawiat Stromeyer 'De combinatione cictionis nervor. et
motor, et sensor, sive de sensuum impressionib. musculor. actione
effsctis. Erl. 183 9. str. 3-18.) Podaje onrozne przypadki istote
czucia zi Totnego udowadnia¢ majace; ktorych przeciez za sta-
nowczy dowod uwaza¢ nie mozna. W wielu razach rzecz
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ma sie w ten sposéb jak nadmienitem w tresci §. t.j. ze bol
towarzyszacy silnemu kurczeniu sie miesni, pochodzi od
ugniatania widkien czuciowych, takiemi sa np. bole poro-
dowe, bol przy kurczu tydkowym it. d. Podobna cho¢ w mniej-
szym stopniu przyczyna, obok zasychania btony sluzowoj, moze
nam ttumaczy¢ bot w krtani po, gtoSném maéwieniu lub dbu-
giom $piewaniu. Przy zgieciach cztonkéw w skutku skur-
czeniamiesni (contracturae), czestokro¢ bywa w tychze czton-
kach bol mni6j wiecoj gwattowny, ktéry ustaje po przecieciu
$ciegacza skurczonego miesnia. Nic przeciez nie usprawie-
dliwia mniemam,'l, zeby bél miat tu by¢ zjawiskiem zwro-
tném, biorgcdm poczatek ze stanu mocnego pobudzenia ner-
wow ruchowych skurczonego miesnia; prostszym bowiem jest
domyst, ze b6l w tym razie jest skutkiem prezenia i uciskania,
jakie napiety miesien wywiera na gatezie nerwOw czucia
w nim samym a wiecoj jeszcze w sasiednich czesciach bedace.
Jesli niekiedy po przecieciu $ciegacza miesnia dtugi czas po-
przednio skurczonego, w cztonku wyprostowanym daje sie
czu¢ otretwienie, to z uwagi na to, ze czucie takie towarzy-
szy rownie poczynajacemu sie sttumieniu jak i powracaniu
sttumiono6j dtugi czas czynnosci nerwu, moznaby przypadek
powyzszy tlumaczy¢ w miare okolicznosci, juz to z nacig-
gnienia nerwu z powodu nowego potozenia cztonka, juz t6z
z uwolnienia od wigkszego nacisku, jezeli w czasie chorobo-
wego skurczenia cztonka, nerwy byty nan narazone. Czucie
znuzenia jakiego doswiadczamy po natezonoj pracy fizyczndj
niekoniecznie t6z zeby bylo zwrotném, moze bowiem zale-
ze¢ wprost od widkien czuciowych nalezacych do miesni ule-
gtych zbytniemu natezeniu. Za dowdd wreszcie zwrotnego
wptywu nerwoéw ruchowych nawet na nerwy zmystowe przy-
taczano i to: ze pies dla lepszego styszenia porusza reszta
odcietych uszu, co fizycznie t. j. pod wzgledem przejmowania
fal gtosowych, nie moze mu by¢ przydatném, leczprzydatném
staje sie w ten sposob, iz czynnos¢ nerwow poruszanych
miesni, zwieksza pobudliwo$¢ nerwu stuchowego ; ze podo-
bniez delikatniejsze wrazenia smakowe stajg sie dopioro wy-
»aznemi przy ruchach jezyka, tak jak wech przychodzi do
skutku dopioro przy pomocy ruchéw wdechowych; ze wresz-
cie i zmyst dotykania zaostrza sie dopiéro przez ruchy, dla
czego wiasnie czesci z delikatniejszom dotykaniem wieco
majg miesni. Jak mato jednak przypadki te mogtyby dowo-
dzi¢ zwrotnego wptywu nerwdéw ruchowych na nerwy zmy-
stowe, sadze ze kazdy oceni to z tatwoscia.
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§. 244.

3) Jeduoczcuic sr¢ skutku wrazen oddzielnych. —
Jak z rozbioru przewodnictwa poprzecznego nabylismy
przekonania, ze w niektorych razach pobudzenie jednéj
lub niewielu cewek udziela¢ sie moze innym, i tym spo-
sobem powstaje wiecej objawow nizby to by¢ powinno sto-
sownie do poczatkowego wrazenia; tak znowu naodwrdt,
czestokro¢ tam gdzie dziatajg dwa oddzielne wrazenia,
skutek ich jednoczy sie w ten sposob, ze ztad powstaje
jedno tylko czucie. Do tego przypadku stosuje sie nazwi-
sko jednoczenia czyli mieszania si¢ uczué.

Zfl przyktad jednoczenia sie wrazen moznaby tu przyto-
czyé: 1) Ze chociaz przedmioty robig na kazde oko osobne
wrazenie, a odpowiednie im obrazy tworza sie na obu siat-
kéwkach, to jednak nie widzimy ich podwojnie ale pojedyn-
czo; — 2) chociaz wrazenia stuchowe odbieramy obiema
uszami, styszymy je jednak pojedynczo; — 3) chociaz cza-
sami skéra dotknietg bedzie w dwdéch oddzielnych punktach,
zdawac sie przeciez moze jakgdyby w jedném tylko miejscu
odebrata wrazenie. — Z ponjedzy tych trzech przypadkow
zastanowimy sie tu tylko nad ostatnim, jako nad tym z kto-
rym najbliz¢j wigze sie inne wazne pytanie dotyczace fizy-
ologii nerwéw, mianowicie: czy dwa wrazenia réwnoczes$nie
przez jedne cewke nerwowg odebrane, moga by¢ uczute od-
dzielnie? Dwa pierwsze przypadki wymagajace poprzednich
niektérych wiadomosci ze wzgledu na stuch i widzenie, od-
nies¢ sie musza do nauki o zmystach.

8. 245.

Wiadomo z ciekawych doswiadczen E. H. Webera, ze
wrazenia wywarte rownoczesnie na dwa miejsca skory,
nie zawsze dajg sie uczuwac z osobna, lecz ze do tego
potrzeba pewnéj, a w miare okolicy ciata r6zndj miedzy
niemi odlegtosci, inaczej bowiem mieszajg sie z sobg w ten
sposob, ze ztad wynika czucie jakgdybyjedno tylko miej-
sce dotknietem zostato. Dla przekonania si¢ o tém, a za-
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razem oznaczenia jakiej potrzeba odlegtosci, azeby dwa
wrazenia daty sie uczu¢ oddzielnie, uzywal Webek cyrkla
z stepionemi nézkami, lub z osadzonemi na nich korko-
wemi czopkami. Do innego oddziatlu Fizyologii naleze¢
bedzie podanie blizszych w tej mierze szczeg6tdw, obec-
nie za$ zastanowi¢ nam sie wypadnie jedynie nad przy-
czyng tego pod wzgledem mechaniki nerwéw waznego
zjawiska.

Zob. E. H. Webe¥i De pulsu, resorptione, auditu et tactu
annotationes anatomiccie etphysiologicae. Lips. 1834. st. 149.

§.246.

(

Przyczyny przywiedzionego powyz0j zjawiska moznaby
poszukiwac: 1) juztow pewnych warunkach odnoszacych
sie do czynnosci narzedzi srodkowych; 2) juz znowu w wa-
runkach przywiazanych do zakonczen nerwéw w skorze;
3) juz tacznie i wjednych i drugich. Ostatnie z tych przy-
puszczen zdaje mi sie by¢ z prawda najzgodniejsze.—
Jakoz co do pierwszego; mowito sie wyzej (8 213), ze
skoro pobudzenie w jedndj cewce wzniecone w przebiegu
swoim do narzadu S$rodkowego nie udziela sie innym,
musi zatem w ognisku czucia trafia¢ zawsze do jednego
punktu, gdzie gdy cie stanie wiadomém, tgczy sie zawsze
z wyobrazeniem tego miejca w cielej do ktérego nalezy-
pobudzona cewka. Z tegoto przypuszczenia wynikatoby
daléj, ze kazda cewka nerwowa jedno tylko moze wznie-
cac czucie miejscowosci, gdziekolwiek zresztg odebrataby
wrazenie, ze wiec w takim razie, gdyby podnieta dziatata
na nie réwnoczesnie w dwoch miejscach, czucie obu tym
wrazeniom odpowiednie odniesione do jednego miejsca,
zjednoczycéby sie musiato. Wiasnie zatem z nadmieniu-
nego wyzej warunku, odnoszacego sie do czynnosci narze-
dzia Srodkowego, wynikatlaby ta wazna zasada: ze azeby
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diva wrazenia rownoczesnie wywarte mogly by¢ uczute od-
dzielnie, kazde z men trafia¢ poioinno na oddzielna ceivke
nerwowg. — Z tego jednak jeszcze nie wynika, zeby na
odwrot w kazdym razie pobudzenie w dwdch cewkach
réwnoczesnie wzniecone, koniecznie miato by¢ uczuwa
ném oddzielnie. Jak bowiem ze wzgledu na sp6truchy
mozna sie byto domyslaé, ze poped ze strony woli, nie
mogac sie ograniczy¢ do pojedynczych cewek ogniska
ruchowego, pobudza mimo zamiaru i inne sasiednie (8.
239. Ust. 2), tak znowu mogtby by¢ moze przypadek, ze
pobudzenie wynikte w narzedziu duszy z wrazen dopro-
wadzonych do ognisk czucia dwiema oddzielnemi, lecz
bliskiemi siebie cewkami, miesza sie tamze ijednoczy.
Jestto wprawdzie tylko domyst, ktéremu téZz wiekszego
znaczenia nadawa¢ nie mysle, ktorego jednak z drugiéj
strony bynajmniej wyrzec sie nie moge, bo w obec nie-
ktérych spostrzezen staje sie on wiecej niz prawdopodo-
bnym. Jakoz: 1) jak rozosabnianie ruchéw, tak tu moz-
nos¢ rozosabniania czucia w miare stanu duszy zwieksza
sie lub maleje, mianowicie za$, odlegtos¢ w jakiéj w pe-
wnoém miejscu skory dwa rownoczesne wrazenia oddzielnie
uczute by¢ moga, pomniejsza sie przez natezong uwage
| wprawe, zwieksza sie za$ po uzyciu istot odurzajgcych
(atropiny, daturyny, morfiny). Jesli wiec wmiejscu takiém
gdzie przed tém dwa wrazenia jedno sprawiaty czucie,
moze przyj$¢ do tego, ze kazde z nich daje sie uczuwac
oddzielnie, to stosownie do zasady o ktéiéj nadmienitem
wyz0j, muszg sie tam znajdowa¢ dwa osobne pierwotne
widkna nerwowe; skoro Zatém poczatkowo wrazenia przez
te wiokna odbierane jednoczyty sie w czuciu, to oczywis-
cie wynikte z nicn pobudzenie juz chybatylko wnarzedziu
duchowém jednoczy¢ sie musiato. 2) Gdy stepione korice
cyrkla tyle od siebie oddalimy, ze np. wrazenia od ich
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przytkniecia do brzusca palca jednego mieszajg sie z sobg,
i tak rozsunietemi naciska¢ bedziemy juz nie jeden ale
dwa przylegte sobie palce, to i wtvm razie czucie bedzie
tylko pojedyncze, chociaz widocznie odbierajg tu wrazenie
dwie oddzielne cewki. — Przypuszczajac ze wrazenia
przewiedzione rownoczesnie nawet przez oddzielne cewki,
moga sie jednoczy¢ gdy korce Srodkowe tychze cewek
sg blisko siebie potozone, moznaby uczyni», zarzut, ze
w takim razie wiokna nerwOw zaopatrujgcych np. taka
okolice, gdzie wrazenia na tjam odlegte, juz dajg sie czu¢
z osobna, wkoncach srodkowych odleglejsze sg od siebie
niz te, ktére pochodza z czesci wymagajacoj w tym wzgle-
dzie 20 lub wiecej linij. Gdy jednak pod wzgledem roz-
ktadu koncéw srodkowych w stosunku do potozenia kon-
cow obwodowych, nic powiedzie¢ nie umiemy, wszystko
wiec jeszcze przypuszczac tu mozna, a to tém hardzidj,
ze wmieszanie sie posrednich, wihasciwych wiokien rdze-
nia pacierzowego, stanowigcych moze niejako przediu-
zenia cewek idgcych od nerwéw, mogtoby wptyngé na to
przewaznie, zeby cewki zastepujagce w mozgu pewne wio-
kna nerwdw pierwotne, mialy tamze konce inaczdj roz-
tozone, niz obwodowe konce tych wiasnie cewek, wzgle-
dem ktorych sa tylko przedtuzeniami.

1. Zasadzie jednoczenia sie z sobg wrazeh przez jedne cewke
odebranych, przyjetéj przez Webera (l. C.) i Mullera
(Jlandb. d. Physiol. Wyd. 4. T. I. str. 594), sprzeciwiat sie
Volkmaott CWw\WagneraHcmdw. d. Physiol. T. I1. str. 568).
Zdaniem jego mozna udowodnié, ze i w tym razie gdy jedno
i to samo wiokno siatkdwki w dwoch miejscach odbiera wra-
zenie od $wiatta, obadwa czucia mogg by¢ co do miejsca od
siebie rozroznione. Tak np. dwie linijki wtenczas jeszcze
mozna widzie¢ oddzielnie, gdy obrazy ich na siatkéwce sg
od siebie oddalone na 0,00014”; ze za$ pierwotne wiokna
siatkbwki wieksze majg rozmiary, wnosi wiec z tego Volk-
mann, ze tu uczuwac sie dajg dwa wrazenia na jedno wio-
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kno padajace. Przeciez pamigiac nalezy ze wazna zachodzi
réznica w dostrzeganiu oddalenia od siebie dwoch linij i dwoch
punktow, ile ze obrazy pierwszych jako ciggnacych sie w po-
dluz, tatwo dosiega¢ moga tu i owdzie osobnych widkien
siatkowki. W istocie t6z wedtug doswiadczen Smitha wiele
0s6b nie ma juz rozréznia¢ oddzielnie dwéch punktéw, jesli
kat wzrokowy odpowiedni ich odlegtosci mniejszy jest od 40
sek. czyli co jedno, jezeli odlegtos¢ ich obrazéw na siat-
kéwce nie dochodzi 0,00012”. HmiCK blizszg nawet podaje
granice (Mulieb’s Archiv. 1840. str. 86). Wszakze z po-
wodu niedostatecznéj wiadomosci wzgledem przechodu i je-
dnoczenia sie promieni $wiatta w oku, niepodobném téz jest
Sciste oznaczenie odlegtosci dwdch obrazéw na siatkowce
z osobna uczuwac sie dajacych. Nie wieksze t6z przekonanie
wynika,.na strone Volkmahsta ztad, ze poprzeczne przeciecie
nerwu wzrokowego 600 razy jest mniejsze od powierzchni
siatkowki, i ze dla tego kazde jéj widkno badz wezykowatym
biegiem, badZ innym sposobem znaczng zajmowa¢ musi prze-
strzen; bo skoro, jakby sie pokazywato, wtokna, nerwu wzro-
kowego same przez sie od Swiatta pobudzone by¢ nie moga
(8. 198. Uw. 1), powierzchni Zatém odbierajacéj poczatkowo
wrazenie catkiem gdzieindziej poszukiwacby nalezato.

2. Co do zwiekszania sie lub zmniejszania obrebu czucia od-
dzielnego w miare réznego stanu uktadu nerwowego, zob.
LiciiteNfelsa rzecz w Sitzungsberichte cl. Wiener Akademie.
T. VI.str. 338. — Na ciekawe spostrzezenie jednoczenia si¢
czucia wrazen wywartych na oddzielne cztonki, dawno juz
zwrdcitem uwage ra jedném z posiedzeh Towarz. nauk. krak.
majac rzecz o granicach zmystéw. Toz samo dostrzegt Mite,
jak to znale$¢ mozna w wjz0j przytoczondj rozprawie (8.
214. Uw. 5) str. 567.

§ 247.

Przypadki jednoczenia sie czucia przy réwnoczesnom
pobudzeniu dwdch oddzielnych cewek, na jakie wyzej
zwrécitem uwage, nie wylaczaja, téj ogolnej zasady, ze
dwa wrazenia na jedne cewke trafiajgce wzniecajg jedno
tylko czucie. Co gdy tak jest, widocznie t6z warun-
kiem szczuplejszych lub obszerniejszych granic czucia
oddzielnego, mur by¢ mniejsza lub wigksza ilos¢ cewek
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nerwowych w jakiom$ miejscu skéry. — Poniewaz po-
wierzchnia przecie¢ wszystkich nerwow skérnych znacz-
nie bylaby mniejsza, od powierzchni skéry, nie ma za$
takiego jej punktu ktéryby czucia nie posiadat, widocznie
zatem kazde widkno pierwotne w ostateczném swojém roz-
postarciu zajmuje pewien mniéj wiecdj obszerniejszy za-
kres. Czy to rozpostarcie koficowe dzieje sie przez zagie-
ciai zakrety petliczkowate, czy co moze pewniejsza, przez
widetkowate rozszczepienie sie wiokien pierwotnych (8.
210. Uw. 2. 3), to w kazdym razie, stosownie do mysli
TVEBEKA, uwaza¢ mozna ze skora podzielona jest na mate
okregi czuciowe, t.j. na mate oddziaty, z ktorych kazdy
winien swoje czucie jednemu, w jakibadz sposéb rozpo-
startemu wioknu pierwotnemu. Jesli wiec dwa wrazenia
jednego rodzaju przypadajg w dwdch miejscach jednego
okregu, to czucie bedzie takie samo, jakgdyby najeden
i ten sam punkt skory wywarte zostaty. Na odwr6t znowu,
azeby dwa takie wrazenia oddzielnie t. j. w pewnym od
siebie odstepie uczute zostaty, zdaje sie ze nie tylko mu-
szg trafiaC na dwa rézne okregi czuciowe, lecz nadto mie-
dzy niemi znajdowac sie musi jeden lub wiecej takich okre-
gow, ktére zadnego nie odbierajg wrazenia.

Przeciw t6j teoryi Webera przytacza Kol liker, ze w ta-
kim razie okrag jednego widkna wihasciwie nie miatby gra-
nicy. Wystawmy sobie bowiem ze miedzy kazda z przylegtych
sobie liter &a b cde FfFghy i jest odstep
réwnny 6. Gdybysmy robiac do$wiadczenie naplecach przy-
tozyli nézki cyrkla na a if, czucie bytoby pojedyncze, prze-
strzen przeto 30””od a do Fbytaby zaopatrzonajednom tylko
witoknem. Atoli przystawiwszy cyrkiel na b i g rzecz miataby
sie tak samo, tém samém przeto przestrzen od b do g musia-
taby mie¢ to samo witokno co a do/, podobniez b do g to
samo cocdol, cdoAtosamococldoi it d. tojest ze
wioknu takiemu nie bytoby konca (Mikroskop. Anatomie. T.

Il. str. 44). Zarzut to jednak nie stuszny, bo sam Weber
zapobiegt mu juz zastrzezeniem, ze nie przez samo réwno-
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czesne dotkniecie dwadch okregoéw czucia powstaje czucie po-
dwdjnego miejsca, lecz ze do tego potrzeba, azeby miedzy
miejscami dotknietemi znajaowat sie jeszcze jeden lub wiecoj
okregéw czuciowych. Wszakze to samo zastrzezenie, do kt6-
rego webeb doszedt drogg doswiadczenia, potwierdza znowu
moznos¢ jednoczenia sie czucia sprawionego wrazeniami ode-
branemi przez dwie oddzielne cewki, o czdm mowito sie
wiec6j w 8. poprzedzajacym.



SPIS PRZEDMIOTOW SZCZEGOLOWY.

Alternatives voltaiques zob. przemiany biegunowe.

Bodzce 335 — dziatanie jednostajne 352 — dziatanie ze zmien-
ném natezeniem 352 — skutek w miare mocy wplywu
342. 352. 372.— w miare rozciggtosci 351 — w miare
trwania 354 —-w miare czestych powrotéw 3709.

— chemiczne 357. 440— wplyw na nerwy ruchowe 358.

— cieptoty 360.

— elektryczne 362 — wplyw na nerwy czucia 365 — nerwy
ruchowe 366 — nerwy zmystowe 3 63.

— mechaniczne 355.

— spolne 336. 339.

— szczegOtowe 336." 338.

— termiczne zob. bodzce cieptoty.

— wylgczne zob. szczegotowe.

Cellulae nerveae zob. ciatka zwojowe.

Cerebelhmi zob. mézdzek.

Cewki nerwowe 14 — poczatek od ciatek 34 — przebieg 17
rozszczepianie sie 19. 402 — stosunek do ciatek 31 —
stosunek grubych do cienkich 16. 191 — zakonczenia
21. 402.

— bezrdzenne 15 — ciemnobrzezne 15 — niktobrzezne 15 —
rdzenne 15.

Chemiczny sktad istoty nerwowoj 38.

Chorela tympemi zob. struna bebenka.

Chyzos¢ przewodzenia w nerwach 390. 393.

Ciatka zwojowe 23 — w mézgu 28 — w rdzeniu pacierz. 26 —
w rozpostarciach obwodowych 29 — w zwojach mézgowo-
pacierzowych 26 — w zwojach spétczulnych 26 — zna-
czenie w ogolnosci 197 — znaczenie odruchowe 454.

Ciecz mdzgowo-pacierzowa 201

Corpora striata zob. vzgorki prazkowane.



Corpus caUosim zob. spoidto najmieksze.
Corpuscula gnngliormn zob. ciatka zwojowe.
Czesci srodkowe zob. narzedzia.

Czucie zwrotne 165. 4609.

Dipolarer Zustand zob. stan dwubiegunowy.

Drganie dodatne 367.

Drganie przybytlcowe 36 6.

— ubytkowe 367.
—1 ujemne 367.
— zboczne 70. 406.

Dusza—jéj najblizsze narzedzie 317. 323 —jéj objawy w zwigzku
z mozdzkiem 273 — z mozgiem 311 — z potkulami mo-
zgowemi 290. 323 — z rdzeniem pacierzowym 233. 316.
318. 320. 456 — z rdzeniem Drzedtuzonym 260. 2 63 —
ze spoidtem najwielcszém 2 98.

Dziat $rodkowy Wrisberga 121.

Dziatacz nerwowy 32 7.

Electrotonus zob. napiecie elektryczne.
Elektrycznos¢ w nerwach 44 — $rodki badania 46 — w nerwach
spoczywajacych 55 — w nerwach fizyologicznie czynnych
71 — skutek nastepowy 70. 406.
— jako przyczyna objaw6w nerwowych 328. 329.
— jako bodziec, zob. bodzce.
.Eminentia quadrigemina zob. wzgorki czworacze.
Eter— wptyw na uktad nerwowy 376 — na odruchy 440.

Fibrae nerueae zob. cewki nerwowe.

Ganglia zob. zwoje.

Gtos — jego zalezno$¢ od nerwu biednego 135. 145. 146 — od
dodatkowego 154. 155.

Grenouille galvanoscopique zob. pradoskaz.

HemispTiaeria cerebri zob. pétkule mézgowe.

Jednoczenie sie wrazen oddzielnych 47 2.
Innerwacya 336. 337.

Komoérki nerwowe zob. ciatka zwojowe.
Korce nerwéw Srodkowe w stosunku do obwodowych 402.
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Krzyzowanie sie skutku obrazen mézgu 303. 304 — obrazen rdze-
nia pacierzowego 241 — obrazen 'rdzenia przedtuzone-
go 254. 255.

Kwas wodosinowy — dziatanie na nerwy 375.

Liquor cerebrospinalis zob. ciecz mbzgowo-ppcerzowa.

Medulla oblongata zob. rdzeh przedtuzony.
— spinahs zob. rdzenh pacierzowy.

Miejscowos¢ czucia 409 — ztudzenia w téj mierze 410. 414.
— ruchu 410.

Motus reflexivi zob. odruchy.

Mo6zdzek 265 — w stdsmiku z czuciem 2 66 — z czynnosciami du-
cha 273 — z czynnosciami ptciowemi 274 — z ruchami
dowolnemi 267 — z ruchami jednostronnemu 2 69. 2 71—
z ruchami samoistnemi 2 73.

Mo6zg — pod wzgledem anatomiczno - poréwnawczym 7 — w sto-

. sunku z czuciem 301 — z dusza 311. 320. 321 — z od-
nowg 324 — z odruchami 309. 428 — z ruchami dowol-
nemi 303 — z ruchami jednostronnemi 308— z ruchami
samoistnemi 310. 324 — trudno$¢ badania jego przezna-
czenia 299 — wznoszenie sie i opadanie 248.

Most Varola 250. 2 63.

Multyplikator 46.

— do pradu nerwowego 7 2.

Napiecie elektryczne 64.

Narzedzia srodkowe 5 — cewki im whasciwe 197 — wzajemny
zwigzek 195 — znaczenie w ogoélnosci 192. 194— zna-
czenie odruchowe 428.-452.

Nastréj 343.

Negative Schwankung zob. wahauie ujemne.

Nerw bloczkowy 109.

— btedny 133 — odruchy z niego 140. 422. 435 — przezna-
czenie w ogolnosci 135 — stosunek anat. do dodatkowe-
go 133 — wplyw na krtan 144 — na niektore objawy
czucia ogélnego 137 — na odnowe 137. 138 — na ptuca
147 — na potyk 140 — na serce 149 — na trawienie
143 — ua wytwarzanie sie cukru 95 — na zotadek 140.

— dodatkowy 152 — stosunek do nerwu btednego pod wzgle-
demanatom. 133 — pod wzgledem wptywu ruchowego 154.

— jezyko-potykowy 126 — odruchy z niego 128. 129. 132 —
wplyw na czucie 128 —na ruchy 127 — na smak 13 0—
na wydzielanie $liny 132.

81
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Nerw jezylco-mchowy zob. potljezykowy.

— jezykowy — skutki w odnowie po przecieciu 94.

— krtaniowy (gérny i dolny) — wplyw na czucie 145 — na

* mechanizm oddychania 146. 155 — zaduszenie po prze-
cieciu 146.

— okoruchowy 107.

— phucno-zotadkowy zob. nerw biedny.

— podjezylcowy 156 -- skutki w odnowie po przecieciu 94.

— przeponowy 168.

— przysionkowy 125,

— rozoczny 118.

— Slimakowy 125.

— stuchowy 124 — odruchy z niego 422.

— troisty 111 — mniemany poczatek w rdzeniu pacierzowym
113 — odruchy z niego 421. 447 —przeznaczenie jego
3cli odndg 114 — sposob przecinania wewnatrz czaszki
113 — skutki przeciecia w oku 94 — wptyw na gruczoty
$linne 97 — natecze 116. 447 — na wydzielenia 114 —
znaczenie jego w ogolnosci 117.

— twarzowy 119. 123 — dziat mniejszy zob. dziat $rodkowy
Wrisberga — stosunek do troistego 120 — wplyw na
czucie 122 — na gruczoty $linne 97 — na ruchy 120 —
na zmysty 124.

— wecnowy 103 — w stosunku do odruchow 421.

— wzrokowy 104 — odruchy z niego 421 — stosunek do i al
precilcowatych 372.

Nervi excitatorii zob. nerwy wzbudzajace.

— incidentes zob. nerwy wzbudzajace.

— reflectorii zob. nerwy zwracajace.

-— spinales zob. nerwy pacierzowe.

— sijmpathici zob, nerwy zwojowe.

Nervus abducens zob. nerw rozoczny.

— accessorius zob. nerw dodatkowy.

— acusticus zob. nerw stuchowy

— facialis zob. nerw twarzowy.

— glossopharyngeus zob. nerw jezylcopotykowy

— hypoglossus zob. nerw podjezylcowy.

— laryngeus zob. nerw krtaniowy.

— lingualis zob. nerw jezykowy.

— oculomotorius zob. nerw okoruchowy.

— olfactorius zob. nerw wechowy.

— opticus zob. nerw wzrokowy.

— pneumogastricus zob. nerw btedny.
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Nervus recurrens zob. nerw krtaniowy dolny.
— trigeminus zob. nerw troisty.
— trochlearis zob. n. bloczkowy.
— vagus zob. nerw btedny.
Nerwy— przeznaczenie w ogdlnosci 84. 85 — sposob dochodze-
nia tego 100 — wptyw na sprawy odnowcze 92. 100.
— czuciowe 86 — ich stosunek do zwojow 91.

— mieszane 89.

— mdzgowe — rodzaj i zakres wptywu 102.

— pacierzowe 159 — odruchy z tychze 422 — przeznaczenie
162 — rozktad widkien w korzeniach 161 — zakres wpty-
wu 167.

— ruchowe 87 — wplyw na migsnie 89.

— spotczulne zob. nerwy zwojowe.

— wzbudzajace 448.

— zwojowe, ich czynno$¢ 176 — odruchy z tychze zob. odru-
chy — poczatek w rdzeniu pacierzowym 174. 186. 187 —
posredniczenie czuciu 17 7 — ruchom 17 8 — sprawom od-
nowczym 187 — stosunek do mézgowo-pacierzowych 169.
172 — wplyw na ciepto ciata 192 — na narzedzia mo-
czowo-piciowe 186 — na przewdd pokarmowy 185 — na
ruch gatki oka 183 — na ruch zotgdka 142 — na serce
i naczynia 184— tecze 182.

— zwracajagce 448.

Obumieranie nerwéw 345. 382.

Oddychanie — zalezno$¢ ruchéw oddechowych od nerwu btednego
135. 144. 148. 155— od nerwdw pacierzowych 167 —
od rdzenia przedtuzonego 259.

Odnogi mézgu 296.

Odnowa — wplyw na wydzielania i sprawy odnowcze nerwu bte-
dnego 137. 139. 143-— jezylcopotykowego 132 — troi-
stego 112. 114. 116 —twarzowego 120. 122 — nerwow
w og6lnosci 92 — nerwow zwojowych 187. 191 — rdze-
nia pacierzowego 229 — rdzenia przedtuzonego 263 —
wzgoérkéw wzrokowych 2 83.

Odradzanie si¢ nerwow 386.

Odruchy 89. 419—z nerwéw mdzgowo pacierzowych 421. 424—
z nerwéw zwojowych 422. 426 — jako Srodek dochodze-
nia zakresu nerwu czuciowego 101. 129. 140 — stosu-
nek do woli 442 —- stosunek odruchowy miedzy réznemi
nerwami 436. 437 — teorya 447 — warunki i zasady
427 —-w zwigzku z mozgiem 309 — z rdzeniem pacie-
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rzowym 226. 246. 430. 432 — z rdzeniem przedtuzo-
nym 258. 423 — ze zwojami 210. 429 — zalezno$¢ od
czesci srodkowych 428. 429 — od istoty szaréj 432 —
od miejsca pobudzanego 433 — od pobudliwosci i bodz-
cow 438— znaczenie i cel 444.

Ods$rodkowos¢ czucia 412.

Ogniska czucia 322.

— ruchowe 306. 323.
Okregi czuciowe 477.

Paradoxe Zuckung zob. drganie zboczne.
Pedunculi cerebri zob. odnogi mézgu.
Peripolarer Zustand zob. stan obiegunowy.
Pobudliwo$¢ 335 —poskramianie tejze 374 — powr6t 344. 378.
385 — utrzymywanie sie chwilowe po $Smierci 382. 385 —
' wzmacnianie 377 — zalezno$¢ od ciepta 360 — od czesci

nerwu pobudzanej 349 — od czesci Srodkowych 341.
345 — od odzywiania 346 —.od spoczynku 344 — od
stanu pobudzenia 344 — od warunkéw ubocznych 370.

Podniety zob. bodzce.

Potkule mézgowe — budowa 284 — dziatanie fgczne 3ch platow
295. 307 — dziatanie zastepcze 294 — skutek wykro-
jenia 288. 291 — wielko$¢ powierzchni ze wzgledu na
objawy duszy 2 94 — w stosunku z czuciem 2 85 — z mowa
290 — z objawami ducha 290. 291. 302. 323 — z ru-
chami 288. 306 — ze zmystami 286. 287.

Potykanie — udziat nerwu btednego 135. 140. 156 — nerwu
jezylcopotykowego 127 — podjezyi.owego 157 — twa-
rzowego 121 — rdzenia przedtuzonego 260. 311.

Porazenia pochodzace z mézgu 308. 320.

Prad prosty 363.

— spoczynkowy 55 — stosunek do objetosci nerwu 60—usta-
wanie po $mierci 63 — w roéznych czesciach uktadu ner-
wowego 58 — zwigzek z pobudliwoscig 62.

— wsteczny 363.

— wstepujacy 3 63.

— zstepujacy 363.

Pradoskaz 51.

Przegroda przezroczysta 297.

Przemiany biegunowe 367. 370.

Przewodnictwo 390 — cze$¢ cewki przewodzaca 415 — chyzosé
390 — kierunek 398. 400 — odosobnienie 401 — thu-
maczenie 337.



485

Przewodnietwo podtuzne 400-
— poprzeczne 417.
Przjzwyczajenie 379.

Punkt zywotny 2 60.

.Rdzen pacierzowy — jego budowa 215 — jako narzedzie $rod-

kowe 225 — jako przewodnik 223 — jako istota biata
1 szara 246 — oddziaty wyzsze i nizsze 236 — pasma
244 — potowiny w wzajemnym stosunku 237 — skutek
przeciecia podtuznego 239. 244 — przecigcia poprzecz-
nego 235 — poprzecznego do potowy 238. 240. 241 —
w stosunku z objawami duszy 233. 316. 318. 320. 456—
z odruchami 226. 428. 430. 432 — z ruchami samoist-
nemi i odnowg 228. 230 — wptyw na napigtos¢ miesni
131 — na serca limfatyczne 209. 232 —- zrastanie si¢
przecietego 389.

— przedtuzony — budowa 2 50 — czynno$¢ w ogoélnosci 253 —

w stosunku do czucia 260 — do odruchéw 258. 423 —
do ruchéw dowolnych 2 60 — do ruchéw samoistnych 2 56.
258 — do spraw odnowczych 263 — wplyw na oddy-
chanie 259 — na potykanie 260 — na ruch serca 256—
na wytwarzanie sie cukru 95. 264.

Rheoslcop zob. pradoskaz.
Rozchodzenie sie pobudzenia zob. przewodnictwo.

Ruchy automatyczne zob. ruchy samoistne, oddychanie, potykanie.
— dowolne, warunki objawiania sie 307.

jednostronne 308 — w zwigzku z mdzdzkiem 269. 271 —

z odnogami moézgu 2 96 — ze wzgdrkami czworaczemi 2 80.
281 — ze wzgo6rkami prazkowanemi 277 — ze wzgorkami
wzrokowemi 282. 283.

mimowolne, zob. samoistne.
samoistne — w zwigzku z mézdzkiem 273 — z mozgiem

324— z nerwami zwojowemi 179. 181. 348— z odno-
gami mézgu 2 96 — z rdzeniem pacierzowym 228. 230—
z rdzeniem przedtuzonym 256. 258 — ze spoidtem naj-
wiekszem 297 — ze wzgorkami czworaczemi 281 — ze
wzgorkami prazkowanemi 276 — wzrokowemi 282. 283.

— spowinowacone 457.
— zwrotne zob. odruchy.

Smdermrtige Polarisation zob. uktad stosowy.

Samoruchy zob. rachy samoistne, oddychanie i potykanie.
Sensibilité i ecurrente 165.
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Sklepienie mézgowe 2 97.

Spotczucia 465.

Spoidto mézgowe 2 99.

Spoidto najwieksze 296 — wplyw na serce 298 — w zwigzku
z objawami duszy 2 98.

— przodkowe 297.

Spotruchy 45 6 — miesni ocznych 459 — miesni parzystych 458 —
miesni sasiednich 457 — stosunek do odruchow 461 —
teorya 460 — zwiagzek ze zwojami 210. 460.

Stan elektryczny zob. uktad dwubiegunowy i obiegunowy.

Struna bebenka 120. 122.

Strychnina, dziatanie nanerwy 375. 377 —wptyw na odruchy 440.

Tetanizowanie 3 69.

Thalami optici zob. wzgorki wzrokowe.
Tkliwo$¢ —stosunek do czucia 234.
Tubuli nervet, zob. cewki nerwowe.

Uktad dwubiegunowy 77. 80.
—- nerwowy — poglad anatomiczno-poréwnawczy 5 — poglad
histologiczny 13 — przeznaczenie w ogélnosci 1 — sto-
sunek do rozwoju ciata 93.
— obiegunowy 76. 78.
— stosowy zob. dwubiegunowy.
Utozenie elektryczne — bezskuteczne 56 — silne 56 — stabe 56.

Wahanie ujemne 71 —jego kierunek 73.
— wsteczne zob. ujemne.
Woatlenie miesni pod wntywern nerwéw 89.
Wezty pobudliwosci 350.
Wiokna nerwowe pierwotne zob. cewki.
Wola jako bodziec 338 — wptyw na odruchy 442 — wptyw po-
skramiajacy ruchy 33 9.
Woprawa 461. 464.
Woypustki ciatek 30 — ich znaczenie 2 00.
Wzgorki czworacze 2 78 — ruchy jednostronne po ich uszkodzeniu
280. 281 — stosunek do wzroku 279. 280.
— prazkowane 275 — przeznaczenie 2 7 6—ruchyjednostronne
po ich uszkodzeniu 277.
— wzrokowe — ruchy jednostronne po ich uszkodzeniu 2 82.
283 — w stosunku z ruchami cztonkéw 282. 283 — ze
wzrokiem 281. 283 —wplyw na zotadek i jelita 282. 283.
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Zasada Bella 90. 163. 166.
— Marianbniego 366. 369.
— odsrodkowozci czucia 412.
— przewodzenia odosobnionego 401.
— Vallego 384.
Zasady odruchow 42 7.
— rozchodzenia sie stanu pobudzenia 3 90.
Zmiana — w nerwach przecietych 346. 384 — ztad wnioski o ich
poczatku 175 — w skutku spoczynku 345.
Zrastanie sie nerwoéw przecietych 341. 411.
Zwoje — odradzanie sie tychze 389 — przeznaczenie 204 —
w zwigzku z odruchami 210. 211. 429 — z ruchami spo
winowaconemi 210. 460 — z ruchem serca 209.
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Str. 156 w. 20 od g6ry, zamiast wydechowym ma by¢ wdechowym.
324 3 — przed wyrazem ruchy opuszczono niektore.

Czcionkami drukarni  Czasu“ przy Ul..Szczepanskiej Nr. 369 w Krakowie.
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