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Trzy najważniejsze problemy środowiska - 2018

62%

Zanieczyszczenie 
powietrza

Odpady

Zmiany klimatu

47%

39%
Trackingowe badanie świadomości i zachowań ekologicznych 
mieszkańców Polski, Ministerstwo Środowiska, 2018

Zanieczyszczenie wód 36%
Katastrofy naturalne 29%
Katastrofy antropogeniczne 21%
Niskie zasoby wód 18%
Zanikanie gatunków 17%
Wyczerpywanie się zasobów 17%
Wzrost poziomu hałasu 16%

Zanieczyszczenie wód 36%
Katastrofy naturalne 29%
Katastrofy antropogeniczne 21%
Małe zasoby wód 18%
Zanikanie gatunków 17%
Wyczerpywanie się zasobów 17%
Wzrost poziomu hałasu 16%

!

Skutki zmian klimatu, które obserwujemy 
i których doświadczamy

Badanie świadomości w ramach projektu Opracowanie planów adaptacji do zmian 
klimatu w miastach powyżej 100 tys. mieszkańców, 2018

4%

7%

15%

29%

35%

36%

42%

42%

50%

59%

63%

74%

Nie doświadczyłem/łam żadnych skutków zmian klimatu

Brak wody

Brak energii elektrycznej

Utrudnienia w komunikacji spowodowane powalonymi drzewami

Opóźnienia w komunikacji publicznej

Lokalne podtopienia budynków mieszkalnych i publicznych

Zniszczenie mienia spowodowane przez zalanie, podtopienie, silny wiatr

Występowanie zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepła

Przepełnione studzienki kanalizacyjne

Złe warunki termiczne w obiektach publicznych i usługowych w upalne dni

Podtopienia / zalania ulic i chodników

Wyschnięte trawniki na posesjach prywatnych i terenach zieleni w mieście

N=879
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Usługi ekosystemowe to wiele różnorodnych korzyści czerpanych przez  ludzi 
ze środowiska i prawidłowo funkcjonujących ekosystemów. Do takich 
ekosystemów należą na przykład
agroekosystemy, ekosystemy leśne, 
ekosystemy łąkowe i ekosystemy wodne

Usługi ekosystemowe w mieście

Łącznie korzyści takie można określić  jako 
„usługi ekosystemowe” i często stanowią 
integralną część zaopatrzenia 
w czystą wodę do picia, rozkład odpadów, 
naturalne zapylanie upraw i innych roślin, ……

Usługi ekosystemowe to wiele różnorodnych korzyści czerpanych przez  ludzi 
ze środowiska i prawidłowo funkcjonujących ekosystemów. Do takich 
ekosystemów należą na przykład
agroekosystemy, ekosystemy leśne, 
ekosystemy łąkowe i ekosystemy wodne

Łącznie korzyści takie można określić  jako 
„usługi ekosystemowe” i często stanowią
integralną część zaopatrzenia 
w czystą wodę do picia, rozkład odpadów, 
naturalne zapylanie upraw i innych roślin, ……

oddziaływanie
Efekt działania 

usług ekosystemowych

Usługa 
ekosystemu

Stan 
środowiska

presja

Sposób użytkowania 
gruntów

Usługi ekosystemowe

Struktura:
Sieć rzeczna,
Mokradła
Jeziora

Procesy:
Denitryfikacja
Asymilacja CO2

Sedymentacja
Akumulacja

Funkcje:
Wysoki potencjał 
usuwania N z wód 
powierzchniowych

Ekosystemy 

i bioróżnorodność

Dobre samopoczucie

ludności
Usługi:
Usuwanie N2

z wód 
powierzchniowych
ANAMOX

Wprowadzanie N  do 
środowiska
Gospodarstwa domowe
Zakłady przemysłowe, 
spaliny rolnictwo

Korzyści:
Czysta woda do 
picia i rekreacji Wartość

zaoszczędzony 
koszt zwiększony 
o gotowość do 
zapłaty za zdrowieStan 

środowiska
Stan ekologiczny
Ekosystemów 
wodnych

Warunkiem spełnienia usługi ekosystemowej (usuwania azotu ze 
środowiska) przez środowisko jest w tym przypadku dobry stan 
ekosystemów wodnych, właściwy sposób użytkowania gruntów, 
dobry potencjał ekologiczny środowisk wodnych duża 
bioróżnorodność 

Warunkiem spełnienia usługi ekosystemowej (usuwania azotu ze 
środowiska) przez środowisko jest w tym przypadku dobry stan 
ekosystemów wodnych, właściwy sposób użytkowania gruntów, 
dobry potencjał ekologiczny środowisk wodnych duża 
bioróżnorodność 



22.04.2021

3

oddziaływanie
Efekt działania 

usług ekosystemowych

Usługa 
ekosystemu

Stan 
środowiska

presja

Sposób użytkowania 
gruntów

Usługi ekosystemowe

Struktura:
Sieć rzeczna,
Mokradła
Jeziora

Procesy:
Denitryfikacja
Asymilacja CO2

Sedymentacja
Akumulacja

Funkcje:
Niski potencjał 
usuwania N z wód 
powierzchniowych

Ekosystemy 

i niska bioróżnorodność

Dobre samopoczucie

ludności
Usługi:
Usuwanie N 
z wód 
powierzchniowych
ANAMOX

Wprowadzanie N  do 
środowiska
Gospodarstwa domowe
Zakłady przemysłowe, 
spaliny rolnictwo

Korzyści:
Czysta woda do 
picia i rekreacji Wartość

zaoszczędzony 
koszt zwiększony 
o gotowość do 
zapłaty za zdrowieStan 

środowiska
Stan ekologiczny
Ekosystemów 
wodnych

Degradacja środowiska

(Eutrofizacja)

Kumulacja „N” w 
środowisku Koszty:

Przywrócenie 
dobrego stanu 
wód

Brak korzyści
z korzystania 
z wód, wyższe 
opłaty za usługi 
zdrowotne

Brak zrównoważonego mikrobiomu
(brak bakterii przeprowadzających 
ANAMOX)

Usługi ekosystemowe świadczone przez środowiska wodne

Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zasoby wodne
Zapobieganie 
powodziom

zaopatrzeniowe regulacyjne wspomagające 

Zapobieganie 
suszom

Rekreacja 
i wypoczynek

kulturowe

Wartości estetyczneHodowla ryb

Bioróżnorodność 
biologiczna

Narzędzia łagodzące 
skutki zmian klimatu
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Wanda Jarosz, Andrzej Woźnica

Rola ekosystemów wodnych 
w łagodzeniu skutków zmian 
klimatu w mieście

Skutki zmian klimatu, które obserwujemy 
i których doświadczamy

Badanie świadomości w ramach projektu Opracowanie planów adaptacji do zmian 
klimatu w miastach powyżej 100 tys. mieszkańców, 2018

4%

7%

15%

29%

35%

36%

42%

42%

50%

59%

63%

74%

Nie doświadczyłem/łam żadnych skutków zmian klimatu

Brak wody

Brak energii elektrycznej

Utrudnienia w komunikacji spowodowane powalonymi drzewami

Opóźnienia w komunikacji publicznej

Lokalne podtopienia budynków mieszkalnych i publicznych

Zniszczenie mienia spowodowane przez zalanie, podtopienie, silny wiatr

Występowanie zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepła

Przepełnione studzienki kanalizacyjne

Złe warunki termiczne w obiektach publicznych i usługowych w upalne dni

Podtopienia / zalania ulic i chodników

Wyschnięte trawniki na posesjach prywatnych i terenach zieleni w mieście

N=879



22.04.2021

5

Problemy z wodą w mieście

Brak 
wody

Nadmiar 
wody

Rozwiązania problemów

Zwiększenie  
retencji

Zieleń 
w mieście

Zwiększenie
infiltracji

Zrównoważone 
gospodarowanie

zasobami
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Deszcze nawalane

Pomiar - stacja ŚCW Goczałkowice w rejonie Pszczyny  2 czerwca 2018

Ograniczona 
transpiracja

Miejska 
Wyspa Ciepła

Uszczelnienie terenu skutkujące 
zwiększonym spływem powierzchniowym 

powodującym powodzie miejskie

Słabe zasilanie wód 
gruntowych

Niski poziom 
wody

Zanieczyszczenie wody

Niska 
bioróżnorodność

Ograniczona 
infiltracja i retencja 

głęboka infiltracja

ewapotranspiracja
(rośliny, grunt)

spływ powierzchniowy

płytka infiltracja
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Zwiększona 
transpiracja

Większa 
bioróżnorodność

Zielone dachy 
i zielone ściany

Większe zasilanie 
wód gruntowych

Zwiększona 
infiltracja i retencja 

Powierzchnia uszczelniona w okolicy Kauflandu w Pszczynie to 
około 5,3 ha. W trakcie 1 deszczu nawalnego  w Goczałkowicach 
spadło 157 mm wody, Gdyby deszcz padał na powierzchnię 
uszczelnioną wokół sklepu to łącznie by spadlo ponad 
8,3 tyś m3 wody. Stanowi to objętość wypełnienia zbiornika  
o powierzchni 5000 m2 i głębokości 1,6 m lub objętość ponad 
16 basenów pływackich o długości 25m, szerokości 12,5 m 
i głębokości od 1,2 - 2,3 m. 

Powierzchnia uszczelniona w okolicy Kauflandu w Pszczynie to 
około 5,3 ha. W trakcie 1 deszczu nawalnego  w Goczałkowicach 
spadło 157 mm wody, Gdyby deszcz padał na powierzchnię 
uszczelnioną wokół sklepu to łącznie by spadło ponad 
8,3 tyś m3 wody. Stanowi to objętość wypełnienia zbiornika  
o powierzchni 5000 m2 i głębokości 1,6 m lub objętość ponad 
16 basenów pływackich o długości 25m, szerokości 12,5 m
i głębokości od 1,2 - 2,3 m. `

Powierzchnie zasklepione
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Zbiorniki wodne Aglomeracji Śląsko-Dąbrowskiej
Dam

in subsidence and drifts

Concret (basen)causeway

after river regulatory ponds

Miasta twarzą do rzeki - Rawa w Katowicach
U góry: Stare mapy rejonu Katowic z widocznymi 
stawami, młynami wodnymi i meandrującą Rawą.

U dołu: „Bulwary Rawy” – palmy nad sztuczną 
Rawą świetnie zagospodarowany obszar miejski w 
okolicy rynku w Katowicach oraz bulwary nad 
Rawą w okolicy ulicy teatralnej, duży potencjał  do 
zagospodarowania.
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Zalety Błękitno-Zielonej Infrastruktury

University of Nottingham > Blogs Fot. W. Jarosz

Ekosystem 
seminaturalny

Ekosystem 
sztuczny

Niski koszt 
utrzymania

Wysoki koszt 
utrzymania

Duża
bioróżnorodność

Mała 
bioróżnorodność

Gatunki 
obce

Gatunki 
rodzime

Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zasoby wodne

Zapobieganie 
powodziom

Zapobieganie 
suszom

Rekreacja 
i wypoczynek

Wartości estetyczne

Hodowla ryb

Bioróżnorodność 
biologiczna
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Usługi ekosystemowe świadczone przez ekosystemy wodne

Zapobieganie 
powodziom

Zapobieganie 
suszom

Rekreacja 
i wypoczynek

Wartości estetyczne
Bioróżnorodność 
biologiczna

Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zasoby wodne

Hodowla ryb

Zapobieganie 
powodziom

Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zasoby wodne

Hodowla ryb

Zapobieganie 
suszom

Rekreacja 
i wypoczynek

Wartości estetyczne
Bioróżnorodność 
biologiczna

Usługi ekosystemowe świadczone przez ekosystemy wodne
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Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zasoby wodne

Zapobieganie 
powodziom

Zapobieganie 
suszom

Rekreacja 
i wypoczynek

Wartości estetyczne

Hodowla ryb

Bioróżnorodność 
biologiczna

Pogoria IV Filtracja wody

Regulacja 
wilgotności

Asymilacja i 
unieruchamianie CO2  

Produkcja O2

Stabilizacja 
temperatury

Zapobieganie 
powodziom

Rekreacja 
i wypoczynek

Wartości estetyczne

Bioróżnorodność 
biologiczna

Zapobieganie 
suszom

Woda dobrej jakości

Bioróżnorodność

Dostępność usług

Atrakcyjna przestrzeń

!
!
!
!
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