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UleSzyi. niniejszy naSzego wydawnictwa poswiecamy produkcji.
L zastosowaniu rur Stalowipdi. StukreSL, to jakim rura Stalowa.
uezeSinJLezy. to potrzebach. przemystu., budownictwa oraz inwestycji
miejskich zwieksza Sg niemal z kazdym, dniem. Olasze krajowe
zuzycie, rur Sialomych nie. zamsze, nadaza, za tym. postepem., ktéry,
jest tak charakterystyczny, dla kierludka rozwoju, zastosowan rur
Stalowych za granica.. Ola naszym rynka krajowynt populary-
zacja tego, coraz bardziej uniwerSatnego wytworu hututezego, po-
siada Szczeg6lne mozliwosci i Szczegdlne zadania.

UUiréd zadan tych, zagadnienie zastosowania rur Stalowych
w- gazociggowych i wodociggowych inwestycjach miejskich zajmuje,
jedno z naczelnych miejsc. (Etajemy wyraz przekonania, ze zlieznoic
dat niniejszego- numeru L XX Stjazda OazowniJkow, 'Wodoeig-
gjoaoeduo i ‘Tjeehnikdw Srmil.arwj.eh, ktéry rozpocznie swe obrady
dnia 23 czerwca b. r. w UCaiaudeach, nada obeeiai w. zeSzjytowi
naszego wydawnichoa. cechy szczegdlniejszej akiualnoLeL.

StaraMmy sie,, doborem autorow L tematéw, z ktorych wiele
zostcJé- opracowanych to literaturze polskiej po raz pterioszy, wnies¢
do spcawy zastosowania, rur stalowych elementy nowe.

TOzpdlnota dinieresow

JCatowiee, w czerwca 1335 . XJérniezo-dGutniezych &. cd.
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0 WARTOSCI TECHNICZNEJ RUR STALOWYCH

Piece grzewcze w hucie »Batory« (moment wyciggania podgrzanego wlewka).

1. ROZ=ZWAZANILA WSTEPNE

Rurociagi rozprowadzajgce pod ci$nieniem wode, gaz, rope naftowg
itp. buduje sie w nowszych czasach najczesciej z rur zeliwnych i stalo-
wych. Zeliwo jako materiat na rury cieszy sie powaznym bo do 300 lat
dochodzacym wiekiem swego zastosowania technicznego (w wodociggu
Wersalskim); dlatego wymieniono je w porzadku chronologicznym przed
stalg, ktorej zastosowanie do wyrobu rur na wieksza skale siega obecnie
lat 50. Mimo to rury stalowe zdobywajg sobie w nader szybkim tempie
coraz obszerniejsze pole zastosowan, wspotzawodniczgc skutecznie
z. rurami zeliwnymi, chociaz przemyst odlewniczy nie szczedzi powaz-
nych i chwalebnych wysitkow w celu poprawienia wtasnosci wytrzymato-
Sciowych zeliwa i potanienia produkcji, aby sprosta¢ groznej konkurencji
wytworni rur stalowych.

Rywalizacja rur stalowych i zeliwnych wywotala w ciggu biezacego
stulecia catg powddz rozpraw, artykutéw i badan techniczno-naukowych
oswietlajacych zalety i wady obu materialtbw w sposob czesto bardzo
gruntowny i niemal wszechstronny. W pracach tych trudno jednakze do-
patrzy¢ sie ujecia, ktore by wyrézniato niektére wiasciwosci materiatu
rur mogace w pewnych przypadkach rozstrzygna¢ stanowczo na korzys¢
jednego z nich, chociaz inne wkasciwosci przemawiatyby na korzys¢ dru-
giego materiatu. Dlatego pozadanym jest rozpatrzenie ogélnych warun-
koéw wymaganych od rurociggu jako celowego urzadzenia technicznego.

W warunkach tych mozna, oddzieliwszy wspdélne dla wszelkich bu-
dowli i urzadzen technicznych wymagania ekonomiczne, odréznic
wysuwajgce sie na pierwszy plan wymaganie niezawodnego i bez-
piecznego dziatania rurociggu, oraz zgdanie jego diugotrwa-



Rurownia w hucie »Batory«—na rolkach transportowych rura stalowa O — 101 mm dtugos¢!
34.300 mm.

tosci. To ostatnie jest w scistym zwiazku z wymaganiami ekonomicznymi,
ktore podlegajg kalkulacji projektujgcego inzyniera. Kalkulacja taka
moze niekiedy wypas¢ na korzys$¢ materiatu mniej odpornego na korozje,
jezeli rury z materialu bardziej odpornego pod tym wzgledem nie sg
dostatecznie odporne na wplywy mechaniczne. Albowiem z wymiang
rur zniszczonych w czasie wieloletniej stuzby rurociggu musimy sie liczy¢
przy kazdym z materiatbw obecnie stosowanych. Rurociggi tak samo
nie sg wieczne, jak piora do pisania zasilane atramentem ze zbiorniczka
w obsadce, chociaz je nazywajg »wiecznymi«. Natomiast wymaganie nie-
zawodnego i bezpiecznego dziatania rurociggu nie wigze sie w sposob
uchwytny z obliczeniem technicznym jego optacalnosci w zaleznosci od
materiatu rur. Ale niezawodno$¢ i bezpieczenstwo dziatania rurociggu
stanowi warunek techniczny o tak wielkiej doniostosci, ze czesto moze
prowadzi¢ do obioru tego materiatu, dla ktérego czas naturalnego zu-
zycia pod wpltywem czynnikéw fizyczno-chemicznych z wytgczeniem
czysto mechanicznych jest krotszy od odpowiedniego czasu materiatu
innego. Czas ten nazywa¢ bedziemy w ciggu dalszym — postugujgc sie
analogig biologiczng— okresem zywota rurociagu. Podobniez na-
zwiemy okresem zdrowia rurociggu przedziat czasu, jaki uptywa od
jego zbudowania do pierwszego uszkodzenia powodujgcego wymiane
mniejszego lub wigkszego odcinka rury, albo tez inng konieczng naprawe.
Idgc dalej torem analogii biologicznej mozemy widoczne uszkodzenia
rurociggu wskutek przyczyn mechanicznych (jak pekniecia, nieszczel-
nosci potaczen wywotane odksztatceniami itp.) upodobni¢ do urazéw
wymagajgcych zabiegu chirurgicznego; uszkodzenia za$ powstate wsku-
tek innych dziatan fizyczno-chemicznych traktowaé jako »choroby«.
Zapytajmy sie teraz co jest wazniejsze przy projektowaniu rurociggu:
okres jego zdrowia, czy okres zywota? Ot6z nie ulega watpliwosci, ze
przede wszystkim nalezy dazy¢ do mozliwie dtugiego okresu zdrowia.
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Rurowniaw hucie »Batory«—na pierwszym planie automatyczna waga, dalej pita do ciecia rur.

Przeciez niespodziewane pekniecie rury wodociggowej lub gazowej
miewa skutki katastrofalne, ktére moga zupeinie zachwia¢ kalkulacje
gospodarczo-techniczne wykonywane przy projektowaniu. Mniej groz-
nym jest miejscowe uszkodzenie rurociggu przez korozje, gdyz bywa
z reguty sygnalizowane objawami nieszczelnosci.2

2. WEASCIWOSCI TECHNICZNE RUR STALOWYCH

Przechodzac od powyzszych rozwazan ogéllnych do rozpatrzenia
wartosci technicznej rur stalowych pozostawiamy na boku szczeg6towe
obliczenia techniczno-ekonomiczne, jakie bywajg wykonywane przy
projektowaniu sieci wodociggowej, lub gazociggowej, a oswietlimy
tylko te zalety i wady rur stalowych, ktdre moga da¢ bezspornie uzasad-
niong podstawe do wykonania takich obliczen.

Poniewaz, jak wynika z rozwazan poprzednich, o wyborze materiatu
na rury rozstrzygajg z reguty wzgledy wytrzymatosciowe, przeto na pier-
wszy plan wysuwa sie obliczenie grubosci Scianki rury o danym prze-
Swicie tak, aby byla zapewniona n-krotna pewno$¢ przeciw peknieciu
lub niebezpiecznemu uszkodzeniu rury. Praktykowany sposéb obliczenia
wytrzymatosciowego uwzglednia tylko obcigzenie rury ci$nieniem we-
wnetrznym (odnosi sie to przede wszystkim do rur wodociggowych),
gdyz to obcigzenie jest wcale Scisle okre$lone cisnieniem roboczym
zwiekszonym niekiedy chwilowo wskutek dziatan dynamicznych przy
doraznym zamknieciu przeptywu.

Gdy materiatem rury jest stal, ktéra jak wiadomo podlega prawu
Hooke’a (praktycznie do granicy plastycznosci cpi), to naprezenie ob-
wodowe <t, radialne g i osiowe ct okre$lajg znane wzory (Sciste w gra-
nicach waznosci prawa Hooke'a):

_ o a
©) b2—a? TP pw



Tutaj oznaczajg:

a promien wewnetrzny

b " zewnetrzny

X " dowolnego punktu przekroju rury

p przewyzka cisnienia wewnatrz rury ponad cisnienie atmosferyczne.

Poniewaz materiat rury jest w trOjwymiarowym stanie napiecia,
przeto wytezenie okre$li tzw. naprezenie sprowadzone czyli zreduko-
wane Cred wyrazajace siewedtug nowoczesnej hipotezy energii czystego
odksztatcenia postaciowegol) rownaniem

@ Cld €*PdFP™ CjCr- crci—cct

Po podstawieniu wartosci i uproszczeniu otrzymujemy:
: 42V"3.
1) Cred — P ¥ 0 o

Z réwnania tego widac, ze cred staje sie najwiekszym dla x=a, tj. ze
niebezpiecznym miejscem jest wewnetrzna powierzchnia rury, gdzie

@)* * Cred = p-V§-+32b—2a2‘

Obliczona warto$¢ cred winna by¢ nie wieksza od naprezenia na gr.
plastycznosci, czyli od cp.. A zatem warto$¢ p cisnienia odpowiadajaca
osiggnieciu gr. plastycznosci okresli wzor
-  b2—a

©) P =Bag

Z wzoru tego mozna obliczy¢ takze grubos$¢ Sciany rury g=b—a
niezbedna, aby przy danym cisnieniu roboczym p wytezenie materiatu
nie przewyzszato wartosci dopuszczalnej cdop. Po rozwigzaniu wzgledem
g i podstawieniu liczbowej wartosci jp znajdujemy

dop
a) 9 I[VCdop —1,732p

Wyraziwszy promien zewnetrzny przez a+g, jezeli g oznacza grubosc
$ciany, mozemy wzér (5) napisa¢ w postaci

N\
6 P=[]---- J
©®) &gl \a
albo po rozwinieciu na szereg potegowy

(6a)

Podobniez przy pomocy promienia $redniego r = ~(a+b) i zwigzkdéw
a= r—-g-; b=r" g napiszemy:
(7)

(7a)

1 Dla stali i innych metali elasto-plastycznych hipoteza ta okazuje najlepsza zgodnos$¢
z wynikami licznych pomiaréw laboratoryjnych. Por. np. M. T. Huber — Nowoczesne wzory
wytrzymatosci ztozonej.—Warszawa 1930. Spr. Kwart. Nr 4. Inst. Bad. Techn. Lotn. Nadto
szereg publikacyj inz. Z. Kiebowskiego w pismach technicznych i podreczniku »Technik«.
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Rurownia w hucie »Batory« — hala préb hydraulicznych.

W wypadku $cianki bardzo cienkiej w stosunku do a i r znajdujemy wzor
przyblizony
(8) p = "-~L= 1,155"0

r 73 r

Cisnienie robocze p winno zatem by¢ n-razy mniejsze od p, jezeli n
oznacza spotczynnik bezpieczenstwa przeciw osiggnieciu granicy pla-
stycznosci. Ale plastyczno$¢ stali jako materiatu rury objawiajgca sie
znacznym wydtuzeniem trwatym przy probie rozciggania, sprawia, ze
niebezpieczenstwo pekniecia zachodzi dopiero przy cisnieniu p prze-
Wyzszajacym znacznie p. Nniszac wiec

n n

widzimy, ze pewnos$¢ n przeciw peknieciu musi by¢ tym wieksza w sto-
sunku do pewnosci H przeciw pojawieniu sie pierwszych odksztatcen
trwatych, im wigksza jest wydtuzalno$¢ i dorazna wytrzymato$¢ materiatu.
Stosunek wartosci n: n nie da sie niestety wyznaczy¢ doktadnie na drodze
teoretycznej. Jego ocene przyblizong znajdujemy jednakze tatwo przyj-
mujac, ze przed rozerwaniem zajdzie rownomierny rozkiad naprezen
obwodowych na grubosci $cianki, a warto$¢ tych naprezen zbliza sie do
wytrzymatosci doraznej na rozcigganie R. A zatem

R-

oIl

(10 =

W przedstawionej powyzszej teorii wytrzymatosci rury stalowej nie
uwzgledniono trudnego do uchwycenia wptywu zigczy na stan napiecia
w bezposredniej bliskosci tychze, czyli przyjeto nieograniczong dtugosc
rury o statym przekroju. Précz tego pominieto sity osiowe zmniejsza-



jace naprezenia ah Sity te zachodzg w rzeczywistosci dzieki oporowi
tarcia gruntu otaczajagcego rure, ktory dziata wbrew jej odksztatceniu
podtuznemu. tatwo zauwazy¢ wreszcie, ze pominieto roéwniez zmiane
ci$nienia hydrostatycznego na pionowej Srednicy rury, przyjmujac mil-
czaco, ze zmiana ta jest bardzo mata w poréwnaniu do wartosci cisnienia
w $rodku przekroju, czyli ze Srednica rury jest mata w poréwnaniu do
Sredniej wysokosci ci$nienia. Przypadki w ktérych nalezatoby liczy¢ sie
ze zmiennos$cig ci$nienia na pionowej $rednicy rury naleza do wyjatko-
wych. W pismiennictwie technicznym spotykamy je, gdy chodzito o ru-
rociggi 0 bardzo wielkiej S$rednicy, np. nitowane z blach stalowvch,
a stosunkowo nieznacznej wysokosci cisnienia. Wtedy kazdy z pier$cieni
elementarnych rury jest narazony takze na zginanie.

Ale pomingwszy takie przypadki wyjgtkowe nie mozna budowaé
oceny wytrzymatosciowej rurociggu jedynie na obliczeniu naprezen
uwarunkowanych cisnieniem wewnetrznym. Albowiem obok tych na-
prezen wystepuja takze inne. Ich Zrodiem sg zmiany temperatury,
parcie ziemi otaczajacej rure, i odksztatcenia gruntu w ktérym
rura jest pogragzona; ponadto pod liniami komunikacyjnymi dziatania
statyczne i dynamiczne obcigzen pojazdami itp. Rozpatrzymy je po
kolei.

Jezeli rurocigg utozono i zasypano przy temperaturze t' to w naj-
tatwiejszym do ujecia w rachunek przypadku diugiego prostego ruro-
ciggu, podwyzszenie lub obnizenie temperatury o Af wywotaé musi
naprezenie osiowe 0 wartosci

(12) ' 6, = =FEaAt°

jezeli a oznacza spoétczynnik wydtuzenia termicznego materiatu rury.
Znak — odnosi sie do przypadku podwyzszenia temperatury, ktéry po-
woduje cisnienia, a + do przypadku obnizenia temperatury wywotu-
jacego ciaggnienia. Wielko$¢  ulega oczywiscie redukcji w odcnkach
krotkich rurociagu miedzy dwoma kolanami. Podobniez o/ zmniejsza
sie znacznie przez wigczenie do rurociggu urzadzen dylatacyjnych.

Wstawiwszy liczbowe wartosci E i a, tj.

E =1.000.000 kg/cm2, a= 0,0000105 dla zeliwa

E=2.000.000 kg/cm2, a—0,0000115 dla stali

otrzymujemy T 105+ At dla zenwa (w kg/cm?)
= "23 At dla stali (w kg/cm2)

Znaczy to, ze podwyzszenie temperatury o 1° wywotuje cisnienia podtuzne
siegajace 10,5 kg/cm2 w rurociagu zeliwnym, za$ 23 kg/mm2 w rurociagu
stalowym. Naprezenia cieplne w rurociagu stalowym mogg by¢ przeto
2 razy wieksze od takichze naprezen w rurociagach zeliwnych. Faktu
tego nie mozna oczywiscie interpretowaé¢ na korzys$¢ rur zeliwnych,
albowiem ten sam stosunek 2:1 wartosci naprezen wywotanych cisnie-
niem wewnetrznym ustalono, jak wiadomo, dla spawanych rur stalowych
i rur zeliwnych. Naprezenia termiczne zwiekszajg przeto w tym samym
stosunku wytezenie rur stalowych, co rur zeliwnych.

Parcie ziemi otaczajagcej rure powoduje cisnienia obwodowe i momenty
znieksztatcajace kotowy kontur przekroju, co moze w przypadkach wy-
jatkowo niekorzystnych zwiekszy¢ do$¢ znacznie wytezenie w materiale
rury. Niestety wobec znanej niepewnosci co do roztozenia parcia ziemi
na obwodzie przekroju rury nie moze by¢ mowy o jakiej takiej doktad-
nosci obliczenia odpowiednich naprezen. Jeszcze trudniej bytoby zbadac
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Rurownia w hucie »Batory« — hala odbioréw technicznych.

ilosciowo naprezenia dodatkowe jakie powstajg wskutek obcigzeh poru-
szajacych sie po jezdni potozonej nad rurg, albo tez wskutek wybuchu
bomb lotniczych i pociskow artyleryjskich w czasie wojny.

Co sie tyczy wptywu odksztatcen gruntu zaleznych od zmian meteoro-
logicznych, od charakteru geologicznego warstw, od obcigzenia funda-
mentami nowych pobliskich budowli itd., to wprawdzie odnosne sity nie
dajg sie ujac ilosciowo, jednakze odpornos$¢ rurociagu na nie da sie
oceni¢ w sposbb trafnie ustalajacy porodwnanie odpowiadajgcej wartosci
technicznej rur z réznych materiatéw. Albowiem wskutek odksztatcen
gruntu zajdag zginania rurociggu, a wiec zakrzywienia 0si rury prostej
promieniem p. Promien ten bedzie widocznie praktycznie niezalezny
od materiatu rury i w granicach sprezystosci mozna napisac¢

1M _ M

a2 D—El—ET

przy czym wielko$ci momentu zginajgcego M i sztywnosci zginania E |
rury z drugiego materiatu sg odréznione kreskami. Poniewaz odpowied-
nie naprezenia o i o' we wioknach skrajnych sg okre$lone réwnaniami

(13) 0= JMe;

przeto rugujac M i M' przy pomocy réwnan poprzednich, napiszemy:
E'e’

P
Widac z tego, ze naprezenia na zewnetrznej powierzchni rury wywotane
danym odksztatceniem gruntu sg (przy zastrzezeniach co do granicy
proporcjonalnosci) proporcjonalne do iloczynu modutu sprezystosci
materiatu rury przez jej promien zewnetrzny.

Pomijajac niewielkg réznice wartosci e i €' rur zeliwnych i stalowych
tego samego kalibru, widzimy, ze naprezenia odpowiadajace w rurach
stalowych i zeliwnych miatyby sie do siebie znowu mniej wiecej jak 2:1,
gdyby w obu materiatach nie osiggaty granicy proporcjonalnosci. Ale
zeliwo jak wiadomo tej granicy praktycznie nie posiada. Nalezy wiec

(14) ¢’



poszuka¢ innych kryteriow odnos$nej wartosci technicznej obu materia-
téw. Takim Kkryterium jest niewatpliwie zdolno$¢ materiatu do odksztat-
cen trwatych czyli jego plastyczna podatnos¢ dajgca sie mierzyé
przy prébie rozciggania pracg odksztatcenia az do zerwania. (Przeci-
wienstwem plastycznej podatnosci jest kruchosc).

Ot6z podatnos¢ plastyczna materiatu rur stalowych jest wielokrotnie
wieksza od taklejze podatnosci materiatu rur zeliwnych i dlatego dos¢
znaczne odksztatcenia gruntu wywotajg w rurociggu stalowym tylko
trwale zgiecie rury, podczas gdy te same odksztatcenia powodujg tatwo
pekniecie rury zeliwnej z powodu wiekszej kruchosci materiatu.

Z tego samego powodu sg nadto rury stalowe znacznie odporniejsze
na dziatania dynamiczne réznego rodzaju, jakie zostaty wymienione

powyzej.

3. R,C’)ZNICE W PODSTAWACH OBLICZENIA WYTRZYMA-
£ OSCIOWEGO RUR STALOWYCH | ZELIWNYCH. WNIOSKI

Wzory stosowane powyzej do obliczema naprezenh i wytezenia nar
stalowych nie nadaja sie w og6le do odpowiednich obliczen dla rur ze-
liwnych. Zeliwo bowiem okazuije tak znaczne zboczenia od prawa Hooke'a,
ze wzory (1) oparte na klasycznej teorii sprezystosci dajg w przypadku
zeliwa jako materiatu rury tylko mniej lub wiecej przyblizone wartosci
naprezen rzeczywistych. O tym nalezy zawsze pamietaC przy ocenie
pewnosci obliczenia wytrzymatosciowego. Jeszcze wiekszg niepewnoscig
jest obarczony wzér wytrzymatosciowy:

o (F+(D"

” —0jop = stosunek Poisson’aj

ktory zwiaszcza pod wptywem autorytetu C. Bach'a (por. Bach-Baumann,
Elastizitat u. Festigkeit. Wyd. 9, 1924) rozpowszechnit sie wsréd inzynie-
réw i zalecany jest do zastosowania przy obliczeniu rur zeliwnych. Bach

przyjat dla zeliwa te sama wartos¢ liczby Poisson’a, co dla stali, tj. m=-",

czyli nadat mu postac
1,3b2 + 0,4a2

mj-2 a2 P ------ °dop 1

(15a)

Tymczasem warto$¢ m dla zeliwa znaleziono znacznie wigkszg od 13?
Tak np. O. Bretschneider (Forsch.-arb. V. D. I. H. 121, 1912) podaje
wprawdzie m=3 przy matych naprezeniach (do 60 kg/cm?), ale m=6
przy naprezeniach siegajacych 1300 kg/cm2. W »Handbuch der Experi-
mentalphysik«, t. V. Lipsk 1930, str. 249 znajdujemy dla zeliwa m=5 do 9.
Oto jeden powdd niedoktadnosci powyzszego wzoru. Drugi, znacznie
nawet donioslejszy, tkwi w jego podstawach teoretycznych, ktore sie
opierajg na wytrzymatosciowej hipotezie najwiekszego wydtuzenia
zwigzanej z nazwiskami Poncelet'a i de Saint-Venant'a. Otéz bardzo
liczne pomiary doswiadczalne biezacego stulecia nie potwierdzajg tej
hipotezy, ani w odniesieniu do stali i innych metali elasto-plastycznych,
ani tym bardziej do zeliwa. Poniewaz inne hipotezy (jak np. hipoteza
niezmiennikow prof. W. Burzyniskiego) nie przeszly jeszcze przez ogien
préb doswiadczalnych, przeto z koniecznosci poprzestajemy na stoso-
waniu do zeliwa wzoru powyzszego, zdajac sobie sprawe, ze w ten sposéb
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Rurownia w hucie »Batory«. Smotowanie oraz izolowanie rur stalowych.

rachujemy tylko z grubym przyblizeniem. Odpowiedni wzér dla gru-
bosci Sciany rury ma dobrze znang postac:

16)

Stojac na gruncie realnym nie rozpatrywano wartosci technicznej rur
z innych materiatdw précz stali i zeliwa, chociaz moze niezbyt odlegig
jest epoka w ktérej stang do wspotzawodnictwa jeszcze materiaty nie
wchodzgce obecnie w rachube z powodu wysokiej ceny jednostkowej
jak np. stopy glinowe. Pozostawiono nadto na uboczu kwestie mniejszej
lub wigkszej odpornosci na korozje rur stalowych i zeliwnych, gdyz spra-
wa ta decyduje wihasciwie o dtugosci zywota rurociggu, a prawie nie ma
wptywu na okres jego zdrowia, o ktérym rozstrzygajg wiasnosci wytrzy-
matosciowe stanowczo na korzys$¢ rur stalowych, oczywiscie pod wa-
runkiem ich nalezytego zabezpieczenia przed korozjg. Warunek ten jest
niewatpliwie bardzo dobrze spetniany przy dostawie nowoczesnych rur
stalowych, o czym Swiadczy wieloletnia praktyka. Bez takiego zabezpie-
czenia byfaby naturalna odporno$¢ na korozje rur stalowych znacznie
mniejsza od takiejze odpornosci rur zeliwnych, co mogtoby wpltywaé
na trwanie okresu zdrowia rurociagu.

W warunkach obecnych diugie trwanie okresu zdrowia rurociggu
stalowego jest w wysokim stopniu zagwarantowane przede wszystkim
wiasnosciami wytrzymatosciowymi stali, tj. wielka jednolitoscig wy-
sokiej wytrzymatosci, plastycznosci i udarnosci tego materiatu,
a nadto niemal zupeltnym brakiem naprezen wiasnych i bardzo
cenng wiasnoscig tatwej spawalnosci. Spawanie pozwala stosowac pota-
czenia rur szczelne, bezpieczne i niezawodne, co niewatpliwie zawazy
w kalkulacji kosztorysowej inzyniera projektujgcego rurocigg. Rury sta-
lowe o zigczach spawanych moga zapewni¢ najwiekszy rzeczywisty
stopien bezpieczenstwa rurociggu w miejscach skrzyzowania z waznymi
liniami komunikacyjnymi i dlatego bywajg zalecane przez komisje znaw-
cow niejednokrotnie w takich przypadkach powotywane.!

Prof. dr ina M. T. Huber.

1 Podpisany brat przed rokiem udziat w takiej komisji z okazji rekonstrukcji skrzyzo-
wania dwu gtéwnych rur wodociggowych z gtéwnymi torami kolejowymi linii $rednicowej
warszawskiej. Komisja zalecita jednomys$lnie zastosowanie rur spawanych.



PANSTWOWY WODOCIAG Z MACZEK | JEGO SIEC RUROCIAGOWA

Gtownymi elementami kazdego
wodociggu sg: ujecie wodne, urzg-
dzenia techniczne stacji wodocig-
gowej tj. hale maszyn, budowle
i urzadzenia do przerabiania i ma-
gazynowania wody itp., oraz sie¢
wodociggowa z uzbrojeniem ij.
szyby, akwadukty, wieze, zbior-
niki itp., ktérej koszt zalezny od
wielkosci Srednic i rozmiarOw roz-
galezien przenosi zazwyczaj po-
nad 50% ogolnych kosztéw bu-
dowy danego wodociggu.

Projektujgc wodocigg szukamy
takiego ujecia wody, by mozna
byto je z tatwoscig powiekszaé
i dostosowywac jego wydajnos¢
do zapotrzebowania wody. Dla
urzadzen technicznych przewidu-
jemy najwyzszg sprawno$¢ przy
rébwnoczesnym zachowaniu naj-
wyzszej ekonomii ruchu — za$
dla sieci zakladamy najwiecej
gospodarczo uzasadnione S$red-
nice rurociggéw, by w rezultacie
w eksploataq'i urzadzenia wodo-
ciggowe dostarczaty wode odpo-
wiadajgcg normom wod do picia
i uzytku gospodarczego, praco-
waly niezawodnie i zabezpieczaty
bezwzglednie ciggtos¢ dostawy
wody dla obszaru zaopatrywania.

Budowa rurociggu O 500 mm Dab—Swietochtowice. Rurociag w nasypie przed Ostatni warunek naIeZy bez-
kopainig »Kleofas«. Katowice-Zateze. sprzecznie do najczulszych punk-
tow kazdego wodociggu, bowiem
gdy przy projekcie i budowie tego warunku w dostatecznej mierze nie
uwzglednimy— w nastepstwie pojawig sie skargi i narzekania odbiorcow
wody, ktére zawsze niepokojg kierownictwa zaktadoéw i ktorym w tym
wypadku przypisywana jest wylaczna wina za brak wody.

Wiadomo, ze na przerwy w dostawie wody skladajg sie rozliczne
przyczyny, miedzy ktoérymi sa i takie, za ktére kierownictwa winy nie
ponoszg— a ponadto nie majg tez wplywu na dalsze ich powtarzanie
sie. Niemniej jednak stwierdzi¢ trzeba, ze najczestszym — a nawet w pew-
nych wypadkach i statym zrédtem koniecznego wstrzymywania ruchu wo-
dociggowego jest sie¢ wodociggowa, ktéra przebiegajac przez rozmaite
co do rodzaju ziemi tereny, zawilgocone a w dodatku, jak to ma miejsce
w polskim zagtebiu weglowym $lgsko-dgbrowsko-krakowskim, podko-
pane — narazona jest na ruchy zwigzane z kopalnictwem weglowym,
oraz i na silniejsze dziatanie korozyjne z powodu zakazenia gruntéw
odciekami z fabryk i hut.

Dlapowyzszych cigezkich warunkow pracy eksploatacyjnej musiata by¢
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dostosowana sie¢ rurociggowa wodocigguz Maczek i po rozwazeniu pro-
blemu, zagadnienie to najlepiej mogto by¢ rozwigzane przez uzycie do bu-
dowy rurociagéw rur stalowych-—-zamiast rur zeliwnych lanych. Dodat-
kowo na wybor wptynety jeszcze inne wzgledy, jak ograniczone kredyty
na budowe przy tym niezabezpieczone, dgzno$¢ do wykonania najwiekszej
dtugosci rurociggdw przy najnizszych kosztach budowy, a nade wszystko
zapewnienie wyzszej stabilizacji rurociaggéw i moznos¢ ich odksztatcania
sie na terenach ruchomych przy zachowaniu szczelnosci potgczen.

Ogoétem Panstwowe Zaktady Wodociggowe w okresie od 1929 do
1938 roku wybudowaty sie¢ wodociggowg o tacznej diugosci 61.291 m,
z ktorej na rurociggi lane o mniejszych Srednicach przypada dtugosé
6.727 m. W szczegOlnosci utozono rurociggdéw z rur stalowych walcowa-
nych bez szwu i spawanych gazem wodnym

0 750 mm 22.232 m
O 650 mm 4,716 m
0O 600 mm 72 m
0 500 mm 9.709 m
O 400 mm 6.143 m
0 350 mm 2.988 m
0 250 mm 3.600 m
O 150 mm 5.104 m

razem 54.564 m

Dla uzyskania wyzszej szczelnoSci rury tgczone byly pierwotnie na
kielichy ptytkie typu konusowego, nastepnie za$ na kielichy gtebokie
formy zblizonej do polskich norm rur lanych, z wprowadzeniem kt6rych
dziatalnos$¢ jest kompensacyjna pozwalajgca na ruch rurociggéw w do$é
duzych granicach odksztatcenia.

KIELICH DLA RUR O 400-i 350 mm Z KOMPENSACJA
11

KIELICH DLA RUR O 400 i 350 mm Z PROWADZENIEM
1.1



Nie wnikajac w spo6r na temat dtugowiecznosci rur i dziatania koro-
zyjne, ktérych wptywy wspétdziatajg w sposob najrozmaitszy, zaleznie
od specjalrych warunkéw — jakie w danej chwili w odno$Snym miejscu
rurociagu istnieja, dla rur i potgczen zastosowano izolacje z juty fabrycz-
nie bitumowanej lub tylko izolacje z farby bitumicznej, za$ przeciw pra-
dom bigdzacym zaktadano specjalne kryzy przerywajgce. Ponadto ma-
teriaty z wykopdéw byty badane laboratoryjnie i niepewne byty wymie-
niane na czyste gliny lub ziemie piaszczyste, badz tez piaski z domieszka
pytu wapna palonego.

Izolacje rur na miejscu budowy byty starannie przeglagdane a miejsca
uszkodzone w czasie transportow lub z innych przyczyn troskliwie na-
prawiane.

Majac moznos$¢ kontroli rurociggdéw, podkresli¢ nalezy, ze po dzi$
dzieh nie stwierdziliSmy skutecznego dziatania korozji (korozja wew-
netrzna nie wchodzi w rachube).

Szczelno$é rurociggéw badana byta cisnieniem hydraulicznym od
10-du do 16-tu atmosfer, przy czym rurociagi badane byly w odcinkach
od 300 do 500 m. Czas trwania préby na cisnienie wynosit 24 godziny,
przy czym rurociggi pod wysokim ci$nieniem znajdowaty sie najmniej
2 godziny.

Dla spadku cisnienia tolerancja wynosita 0.2 atm., o ile to miato uza-
sadnienie w zmianach temperatury wody lub powietrza wzglednie
w nieszczelnosciach drugorzednych,

Inz1 Kazimierz Nowakowski.
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PRZEWODY RUROWE A OBRONA KRAJU
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Doswiadczenia ostatniej wojny Swiatowej a w szczegolnosci stosowana
w niej taktyka razenia przeciwnika nie tylko na linii frontu, lecz i na gte-
bokich tytach, spowodowata zmiane pogladéw na planowanie i rozbu-
dowe osrodkoéw miejskich i przemystowych. Naloty Zeppelindbw na Lon-
dyn, ostrzeliwanie przez artylerie niemieckg Paryza, bombardowanie
lotnicze weztdw kolejowych, zaktadow przemystowych itp., uswiadamia
nam, ze tym bardziej przyszta wojna nie ograniczy sie do dziatan na sa-
mej linii frontu, lecz siegnie i do giebi kraju.

O ile w budownictwie przedwojennym dominujgcg role odgrywaty
wzgledy natury wytacznie gospodarczej, a wiec tanio$¢ i dtugowiecz-
no$¢ materialu, to w powojennym Swiecie technicznym i wojskowym
zaczely przewazaé poglady, iz podstawowym warunkiem nowoczesnego
budownictwa technicznego i miejskiego musi by¢ maksymalne zabezpie-
czenie przed skutkami wojny.

Poglad ten utrwalit sie szczeg6lnie w panstwach zachodnio-europej-
skich, ktére doswiadczywszy bezposrednio na swym organizmie skutki
wielkiej wojny, dazg do zabezpieczenia sie od niespodzianek, jakie przy-
szta wojna przynies¢ moze i dostosowujg swe budownictwo tak przemy-
stu wojennego jak i miejskie do warunkéw wojennych. Budowa podziem-
nych hangaréw, kolei, dworcow, zbiornikow paliwa ptynnego itp. Swiadczy
o tym, ze gospodarka pokojowa ustepuje miejsca gospodarce wojennej.

Drugim wyrazem tego pogladu jest rozbudowa obiektow przemystu
wojennego i zwigzanego z obrong kraju z dala od granic, w gtebi kraju,
w miejscach jak najbardziej oddalonych od domniemanego przeciwnika
wojennego, a nie w poblizu zrodet paliwa i surowca, jak nakazywaty
dotychczasowe wzgledy natury gospodarczej. To pocigga za sobg nie-
jednokrotnie budowe bardzo diugich rurociggéw dla doprowadzenia
do danego os$rodka przemystowego gazu, ropy, a niejednokrotnie i wo-
dy. Jako przykitad stuzy¢ moze budowa gazociagu Daszawa—Sandomierz.

Wobec coraz wiekszego przechodzenia w ostatnich latach przemystu
z paliwa stalego na ptynne i gazowe, nie bedzie bynajmniej przesada
twierdzenie, ze w nowoczesnych organizmach gospodarczych, rurociagi
odgrywaja role systemu nerwowego i od stanu ich bezpieczenstwa i uzy-
walnosci zalezy ciggto$¢ pracy i sprawnosci zaktadu.

Rowniez jednym z podstawowych czynnikbw majacym bezposredni
wplyw na wytworczo$¢ gospodarczg i obronno$¢ kraju, jak rowniez
podnoszacym zdrowotnos$¢, kulture i dobrobyt miast, jest rozbudowa
wodociaggéw i kanalizacyj miejskich, tym bardziej, ze caty szereg wiek-
szych miast odczuwa potrzebe dobrej wody, ktorej brak jest na miejscu.

Biorgc pod uwage, ze w najblizszych kilkunastu latach nalezyte uprze-
mystowienie kraju, potaczenie odlegtych osrodkéw przemystowych z zré-
dtami paliwa ptynnego i gazu, oraz skanalizowanie i zaopatrzenie w dobrg
wode miast jest koniecznos$cig dziejowa, to wynika z tego niezbicie,
ze kwestia racjonalnie budowanych oraz niewrazliwych na dziatanie wo-
jenne i niezawodnych rurociggéw, wysuwa sie w planowaniu rozbudowy
gospodarczej kraju na pierwsze miejsce.

Wobec odpowiedzialnej i waznej roli, jaka rurociagi zaczynajg odgry-
wa¢ w naszej gospodarce narodowej, staje przed nami zagadnienie:
jakie rury i z jakiego materiatu sg najracjonalniejsze do budowy.

W ostatnich dziesigtkach lat przewody rurowe budowane sg prze-
waznie z zeliwa i stali. Obu tym tworzywom stawiane sg pewne wyma-



gania odnosnie przydatnosci ich do wyrobu rur, ktére mozna by ujaé
w 5 zasadniczych przykazan, a mianowicie:

zupetna odporno$¢ na ztamanie,

duza elastycznos¢ i wytrzymatosc,

znaczna dtugos¢ przy lekkiej wadze,

skuteczna ochrona przed korozja,

5. niewrazliwo$¢ na wptyw dziatan wojennych.

Pierwsze 4 zagadnienia zostaty juz nalezycie i wyczerpujaco prze-
analizowane, a to dzieki istniejacej rywalizacji tych dwoch tworzyw,
ktora wywotata duza dyskusje w Swiecie technicznym i spowodowata
caty szereg referatéw i badan naukowych, traktujgcych bardzo obszernie
zagadnienie przydatnosci obu tych rodzai tworzyw na przewody ruro-
we odnosnie wytrzymatosci, odpornosci na korozje i zwigzanej z tym
dtugowiecznosci.

Otwartym natomiast pozostato zagadnienie przydatnosci rur, wyko-
nanych z tych tworzyw na wypadek wojny, innymi stowy, nalezato zba-
da¢, jak zachowujg sie rury stalowe i zeliwne pod wptywem dziatania
bomb lotniczych.

Nie mogac przeprowadzi¢ badan terenowych z udziatem lotnictwa
bombardujacego, ktére musiatyby by¢ zakrojone na bardzo szeroka
skale, aby uzyska¢ wyniki pozwalajgce na wyciggniecie konkretnych
wnioskdéw, jaki rodzaj tworzyw jest mniej wrazliwy na dziatanie bomb
lotniczych, zdecydowatem sie na przeprowadzenie badan w warunkach
sztucznych, jednak tak dobranych, aby jak najbardziej odpowiadaty
rzeczywistosci wojennej.

Nie ulega watpliwosci, ze uzyskane przeze mnie wyniki z badan nad
przydatnoscig rur zeliwnych i stalowych do budowy rurociggéw z pun-
ktu widzenia obronnosci kraju, jako przeprowadzone w skromnym za-
kresie, nie wyczerpujg catkowicie tego waznego zagadnienia. Niemniej
jednak dajg wartosci poréwnawcze i pozwalajg stwierdzi¢, jaki rodzaj
tworzyw jest mniej wrazliwy na bezposrednie dziatanie wybuchu bomby.

Odpornos$¢ rurociggéw na dziatanie bomb lotniczych i pociskow
artyleryjskich ma donioste znaczenie szczego6lnie dla obiektéw wojsko-
wych i zaktaddéw przemystowych pracujgcych dla armii, ktore wobec
statego rozwoju lotnictwa bombardujgcego i dalekonosnej artylerii bedg
niewatpliwie narazone na czeste bombardowania. Jak wynika bowiem
z doswiadczen ostatniej wojny w Hiszpanii, gdzie gtbwnym powodem
pozardw i zniszczenia miast byty pekniecia rurociggéw, pkt. 5 przykazan
gra bardzo wazng role. Nie tylko zresztg bomby lotnicze i pociski arty-
leryjskie zagrazajg przewodom rurowym. Wspdétczesna wojna prowadzona
bedzie wszelkimi dostepnymi $rodkami i kto wie czy dla kraju niebez-
pieczniejsze jeszcze od bomb i pociskow nie beda sabotaze wykony-
wane poza frontem celem sparalizowania zycia kraju.

Wykopanie niewielkiego dotu w poblizu przewodu dla wody lub
gazu nie jest trudne, a wysadzenie w ten sposéb przewodu $rodkami eks-
plozyjnymi moze by¢ z fatwoscig uskutecznione. Zapewnienie za$ jak naj-
wiekszej sprawnosci zaktadow przemystowych i uzytecznosci publicznej
jest rzeczg pierwszorzednej wagi i dlatego chcgc wyjasnic¢ to zagadnie-
nie, przeprowadzitem szereg badan, wyniki ktérych ponizej przedstawiam.

W zatozeniu przyjatem, ze badania muszg sie odbywac¢ w warunkach
jak najbardziej zblizonych do dziatania bomb lotniczych. Giebokos¢
whnikania przecietnej bomby lotniczej w ziemig a tym samym gtebokos¢,
w jakiej bomba wybucha, zalezna jest od wysokosSci rzutu, wagi oraz
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wilasciwosci terenu i waha sie w granicach 2 m. Poniewaz przewody
wodociggowe i gazowe sa w miastach uktadane przewaznie na podobnej
gtebokosci, to w warunkach wojennych wybuchy moga nastepowac albo
nad rurami, albo na jednym poziomie z rurami albo pod rurami.

Zadaniem moim byto stwierdzi¢, jak zachowujg sie rury stalowe
i zeliwne wobec bliskich wybuchéw, przy czym nalezato stworzy¢ iden-
tyczne warunki badan, przy ktérych rury obydwu gatunkéw poddawane
beda dziataniu materiatbw wybuchowych.

Opierajgc sie na powyzszym zalozeniu, badatem rury stalowe wal-
cowane bez szwu i zeliwne lane odsrodkowo i stojagco w 3 alternatywach.

1 AL _ T ERINAAT v\ AN\ A

W wykopie o gtebokosci | m utozono w odlegtosci 450 mm 2 rury,
jedng stalowg, drugg zeliwng, na tym samym poziomie. W réwnych
odlegtosciach od obu rur umieszczono dla rur o O 300 mm 2 kg-wy,
dla rur za§ o O 200 mm 1% kg-wy nabdj dynamitowy, ktéry zapalono
lontem. Schemat utozenia rur i dynamitu w wykopie podaje rys. nr 1

L 1.000

Rura zeliwna 300

Rys. 1

W wykopie o gtebokosci 1| m umieszczono 2 rury, jedng stalowa,
druga zeliwng w odlegtosci 100 mm od siebie, ktére przysypano war-
stwg piasku grubosci 250 mm. Na piasek potozono ptyte zelbetowg
grubosci 70 mm, zastepujgca w tym wypadku chodnik lub bruk, na ktérg
w $rodku dla nar o O 300 mm umieszczono 3 kg-wy, dla rur zas o O
200 mm 2 kg-wy nabdj dynamitowy. SposOb umieszczenia rur, phyty
i naboju przedstawia rys. nr 2.

Rura zeliwna

Rura stalowa 300

Rys. 2.



3 AL _T ERINAA T r\WAN\/. A

W wykopie gtebokosci | m utozono 2 rury, jedng stalowa, drugag
zeliwng w odlegtosci 500 mm. Miedzy narami wykopano studzienke
gtebokosci 500 mm, do ktérej wtozono dla rur o O 300 mm 2 kg-wy, dla
rur zas o 0 200 mm 1.kg-wy nab6j dynamitowy, ktory orzysypano pia-
skiem do poziomu wykopu. Spos6b utozenia rur i naboju dynamitowego
przedstawia rys. nr 3.

ca. 1.000

Rura zeliwna

Rura stalowa

Rys. 3.

Do badan uzyto rur o O 200 i 300 mm jako najczesciej uzywanych
na przewody.

Poniewaz rury zeliwne sg wyrabiane dwoma sposobami, a miano-
wicie lane pionowo i systemem odsrodkowym, badania przeprowadzi-
tem na obydwu gatunkach.

Pierwszg serie powyzszych badan przeprowadzitem na pojedynczych
rurach. Poniewaz za$§ w ostatnich dziesigtkach lat dzieki szybkiemu roz-
wojowi techniki spawania, rury stalowe tgczy sie coiaz czeSciej przez
spawanie, do dalszej serii badan poréwnawczych uzytem kompletnych
rurociggdw utozonych w ziemi, przy czym rury zeliwne byty tgczone
na kielichy uszczelnione otowiem, rury zas stalowe taczytem spawaniem
na styk i na kielichu (rys. nr 4).

Rura zeliwnaJ L300

Rys. 4.
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Z kolei przechodze do
opisu samych wynikow
badan.

W alternatywie pierw-
szej, gdzie wybuchy na-
stepowaty miedzy rurami,
rury zeliwne o O 200 i 300
mm tak lane stojgco jak
i odSrodkowo nie wytrzy-
maty dziatania fali wybu-
chowej i ulegty zniszcze-
niu na dtugosci ok. 2 m,
przy czym odtamki ich zo-
staty rozrzucone na prze-
strzeni dochodzgcej do 30
m, rury za$ stalowe wy-
kazaty tylko nieznaczne
uszkodzenia w formie
wklesnie¢ bez jakichkol-
wiek rys i peknigé.

W alternatywie dru-
giej, gdzie wybuchy na-
stepowaty nad rurami,
wszystkie rury zeliwne
ulegty zniszczeniu, rury
stalowe nie wykazatly zad-

nych deformacyj oprocz uszkodzen izolacji.

W alternatywie trzeciej, gdzie wybuchy nastepowaty pod rurami,
wszystkie rury zeliwne zostaly zniszczone, a odtamki ich zostaty roz-
rzucone na przestrzeni dochodzacej do 300 m. Rury stalowe za$ wy-

Uszczelnianie rur zeliwnych.



Spawanie rur stalowych.

kazywaty jedynie wkles-
niecia bez rys i pekniec,
przy czym sitg wybuchu
zostaty one wyrzucone
z wykopu.

Do badan kompletnych
rurociggébw zastosowatem
jedynie alternatywe trze-
cig, tzn. wybuchéw pod
rurami, a to z tego po-
wodu, ze jak w poprzed-
nich badaniach stwierdzi-
tem w alternatywie tej
rury ulegty najwiekszemu
uszkodzeniu i zniszczeniu.

Poniewaz jedynie przy
tego rodzaju wybuchach
rury zostaty wyrzucone
z wykopu, zachodzi wiec
obawa, ze w wypadku wy-
buchubomby lotniczej pod
rurami, zostang uszkodzo-
ne nie tylko rury, ale
i ich zlagcza. Odnosi sie
to specjalnie do rur sta-
lowych, ktére wprawdzie

nie ulegty zniszczeniu, jednak potaczeniaich mogtyby zosta¢ uszkodzone,
przez co rurociag jako cato$¢ mimo zalet wytrzymatoSciowych samych

rur stracitby na swej wartosci.

Otrzymane wyniki z tego rodzaju doswiadczen, jakie ilustrujg zata-

Moment wybuchu.



Utozenie materiatlu wybuchowego.

czone zdjecia wykazaty, ze obawa odnos$nie uszkodzen spawanych zig-
czy rur stalowych byta ptonng, albowiem pomimo deformacji rurociggu
spowodowanego wybuchem, spawane zlgcza pozostalty nienaruszone
i nic nie stracity na swej wartosci technicznej.

W rurociggu z rur zeliwnych uszczelnionych otowiem po znisz-
czeniu Srodkowej czesSci rury w miejscu wybuchu obie czesci kie-
licha i konca bosego zostaty nieznacznie skrzywione pod katem ok. 10°
od osi.

Skutki wybuchu w alternatywie 1.



Rozrzut odtamkéw rur zeliwnych.

Nie majac moznosci poddania tych odcinkéw prébie wodnej, nie
mogtem stwierdzi¢, czy szczelno$¢ powyzszych ztacz jest dobra, czy tez
stracita na swej wartosci. Odnosnie rur stalowych, to aczkolwiek zde-
formowane miejsce w formie wklesnie¢ przy ogledzinach nie wykazato

zadnych rys ani pekniec,
to chcac sie przekonaé
0 dalszej zdatnosci tych
rur do przewodow, prze-
prowadzitem prébe wod-
na.

Préba wodna polegata
na poddaniu rur cisnieniu
wodnemu 60 atm. w prze-
ciggu 5 minut, przy czym
odcinki zdeformowane
wybuchami i zlgcza spa-
wane byty specjalnie sil-
nie opukiwane miotkiem.
Nastepnie dodatkowo pod-
wyzszono ci$nienie do 100
atm. Dla orientacji podaje,
ze cis$nienie przy probie
wodnej na hucie, w czasie
odbioru rur stalowych wy-
nosi 60 atm.

Rezultat tych badan
byt dodatni, gdyz wszyst-
kie poddane proébie rury
nie wykazaty nieszczel-

Utozenie materiatu wybuchowego. nosci, doda¢ za$ nalezy,
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Skutki wybuchu w alternatywie 2.

ze pod wptywem cisnienia deformacje rur w postaci wklesnie¢ zostaty
znacznie zmniejszone i wyréwnane.

Jak z powyzszego wynika, uszkodzony rurocigg stalowy nie stracit
nic na swej przydatnosci.

Podajgc wyniki powyzszych badan, mam nieptonng nadzieje, iz prze-
prowadzone badania wprowadzity nowe kryterium w ocenie przydat-

Utozenie materiatu wybuchowego.



Skutki wybuchu w alternatywie 3.

Skutki wybuchu w alternatywie 3.

Utozenie materiatu wybuchowego.
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Skutki wybuchu pod rurociggami.

nosci oraz zastosowania rur stalowych i zeliwnych i powinny pociag-
nac¢ za sobg gtebszg analize problemu pod katem widzenia obronnosci
kraju.

Ini. Klemens Wierzchleyski.



ROZWOJ PRODUKCJI | ZzBYTU RUR STALOWYCH

Rurownia huty »Batory« — dziurowanie wlewka na walcarce skosnej.

Rury jako element konstrukcyjny w budowie rurociggéw, stuza ludz-
kosci od niepamietnych czaséw. Tworzywa ich: drewno, kamien, glina
palona, otéw, miedZ i wreszcie zeliwo oto etapy rozwojowe, na ktérych
w pierwszej potowie XIX wieku powstat przemyst rur zelaznych spawa-
nych, jako odpowiednik ogolnego rozwoju przemystowego.

Pierwsza rure zelazng spawang wykonat w roku 1812 angielski kowal
Osbome, uzywajagc do tego zwykiego miota. Rok 1825 znaczy poczatek
regularnej masowej fabrykacji takich rur, niezbednych do zaspokojenia
normalnych potrzeb 6wczesnego zycia gospodarczego. W sze$édziesiat
lat pézniej, w roku 1885, bracia Mannesmannowie dokonujg wielkiego
odkrycia, zgtaszajgc do opatentowania sposob fabrykacji rur stalowych
bez szwu. Szereg waznych ulepszen tego systemu konczy stuletnie dzieje
rur stalowych.

Produkcja rur stalowych na Gornym Slasku datuje sie od roku 1894
(»huta Laura« w Siemianowicach) i 1898 (huta »Batory« w Hajdukach).
Pierwsza z nich od roku 1903, za$ druga od roku 1902 przeszta na wy-
taczng produkcje rur systemem Mannesmanna. W latach 1927—1930
zaprowadzono w obu tych zakladach nowoczesne zespoty walcownicze
tego systemu.

Warto przyjrzec sie blizej cyfrom produkcji i eksportu rur stalowych
w niektérych krajach. Zestawiono je w tabeli I.

Cyfry ponizsze obejmujg zarébwno rury spawane, jak i rury bez
szwu. Z innych Zrodet wynika, ze np. w Stanach Zjedn. Ameryki Poin.
produkcja rur stalowych bez szwu stanowita w roku 1936 az 79,9% ogol-
nej produkcji rur stalowych, podczas gdy jeszcze w roku 1932 wyrabiano
rur spawanych 59%. Z tego widac¢, ze rura stalowa bez szwu i w tej czesci
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TABELA 1.
PRODUKCJA W TYSIACACH TONI1

. . . . . . . St Zj. Ka-
Rok Polska Anglia Niemcy Francja Belgia Szwecja Rosja Japonia Am. P. nada
1932 33,0 — 311,0 161,3 30,0 48,8 310,0 95,9 8359 334
1933 45,2 — 418,5 163,1 31,8 56,4 348,0 117,3 12219 347
1934 515 — 582,2 162,2 34,6 69,4 470,0 136,9 1620,0 50,8
1935 554 — 809,5 177,9 49,1 69,5 635,0 166,6 1871,0 559
1936 57,9 — 1026,0 183,7 — — 995,0 184,3 2944,7 63,3

EKSPORT DO ROZNYCH KRAJOW W TYSIACACH TONI!

1932 20,8 154,8 1415 48,6 9,5 24,3 — 15,0 55,4 -
1933 29,0 189,9 152,3 71,8 12,3 39,9 — 29,4 84,2 —
1934 355 2446 97,9 60,5 13,9 43,4 - 445 119,5 -
1935 348 233,5 233,5 620 31,0 38,5 - 37,8 76,6 —
1936 26,9 207,8 376,2 63,8 42,4 39,6 — 30,0 708 —

1 Dane z wydawnictwa Statistisches Jahrbuch fir Eisen und Stahlindustrie.

Swiata wypiera rure spawang, nie mowigc juz o rurach zeliwnych, ktére
dzi$ majg bardzo szczupte zaslosowanie. Ten rozkwit produkcji rur sta-
lowych, mozna uzasadni¢ nie tylko warunkami koniunkturalnymi, lecz
przede wszystkim stale wzmagajagcymi sie wymaganiami tych odcinkéw
powszechnego organizmu gospodarczego, ktére widzg swoj postep
uzalezniony od stosowania rur stalowych.

Eksport rur stalowych z Polski odbywa sie do Ameryki Péinocnej,
Argentyny, Austrii, Anglii, Afryki Potudniowej, Belgii, Brazylii, Chin,
Danii, Egiptu, Finlandii, Grecji, Holandii, Indyj Bryt., Indyj Holend., Iraku,
Japonii, Jugostawii, Kolumbii, Mezopotamii, Mandzurii, Norwegii, Pale-
styny. Portugalii, Rumunii, Rosji, Szwecji, Szwajcarii, Syrii, Turcji. Jak
wielkie korzysci wyptywajg z eksportu dla kazdego z krajow, zbytecz-
nym jest chyba dowodzié, totez zaktady przemystowe w Polsce, ekspor-
tujgce swe wytwory, zastugujg na specjalne wyro6znienie, gdy chodzi
0 ulokowanie zamoOwien na potrzebne artykuty w gospodarce prywatnej
| publicznej. Objetos¢ eksportu zwiaszcza do krajow o wysokiej kulturze
Swiadczy rowniez, jak szerokie zastosowanie majg rury stalowe.

Ekspedycja rur stalowych w rurowni huty »Batory«.



Zatadowanie na okret rur stalowych wykonanych w rurowni huty »Batory«.

Do jakich celéw dzi$ rura stalowa moze stuzy¢ nie nalezatoby przy-
pomina¢, gdyby nie panowaty w tym wzgledzie rézne zapatrywania,
czesto mylne.

Poza rurami, ktore sg stosowane do kottdw parowych, lokomotyw,
lokomobili, kottéw okretowych, przewoddéw parowych, ogrzewan, chio-
dni, przewodow kwasow i sokéw, do budowy zbiornikbw do gazu i cie-
czy, ptaszczy cylindrowych, walcéw, masztéw, filarow, rusztowan, trybun
itp., szerokie zastosowanie powinny znalez¢ rury stalowe bez szwu do
budowy wodociggoéw i gazociggéw, a to z powodoéw zaréwno technicz-
nych, jak i ekonomicznych. Na niski koszt przewodoéw z rur stalowych
skiada sie:

a) niska cena rur,

b) niewielka waga jednostkowa, a wskutek tego

c) mate koszty transportu kolejg i dowozu na plac budowy, dalej

d) mniejsze koszty ukfadania, bo rury lzejsze, a wreszcie

e) mniejszy koszt potaczen z powodu mniejszej ich liczby, wynika-

jacej z dhugosci poszczegolnych elementow, dtuzszych od rur
zeliwnych.

Poniewaz polskie Zaktady Wodociggowe i Gazownie stosujg jeszcze —
obok rur stalowych, takze rury zeliwne do rozbudowy sieci, warto po-
rébwna¢ koszty rurociggéw stalowych i zeliwnych, ktére zestawiono
w tabelach I1—V.

Spozycie rur w Polsce jest stosunkowo bardzo mate, zwiaszcza jesli
sie zwazy, ze kraj nasz szczegoblnie zostat dotkniety pozoga wojny Swia-
towej i wymaga odbudowy. Na tym wiec polu jest bardzo wiele do zro-
bienia, brak jest bowiem oprocz mieszkan takze przedsiebiorstw uzy-
tecznosci publicznej dla podniesienia stanu sanitarno-zdrowotnego, jak
wodociagoéw, gazowni, elektrowni, rzezni, chtodni itp. Juz obecne wa-
runki spoteczno-gospodarcze wymagajg przede wszystkim zwiekszenia
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. TABELA H.
ZUZYCIE OLOWIU | SZNURA KONOPNEGO NA 1 KIELICH ORAZ CZAS WYKONANIA U-
SZCZELNIENIA I POLACZENIA:

Srednica we- Rura stalowa Rura zeliwna
Wnn(?]t/g]na otéw sznur czas otow sznur czas
kg kg minut kg kg minut
50 0,94 0,10 15—20 0,69 0,07 15—20
60 0,97 0,11 0,73 0,07
70 1,09 0,13 0,94 0,09
80 1,20 0,16 1,05 0,10
100 1,54 0,21 1,35 0,14
125 1,97 0,26 25 1,70 0,17 25
150 2,40 0,32 30 2,14 0,21 30
200 3,26 0,46 40 2,97 0,30 40
250 5,03 0,71 45 4,30 0,43 45
300 5,93 0,90 50 5,09 0,51 50
TABELA m.

ILOSC ULOZONYCH METROW BIEZ. | WYKONANYCH POEACZEN KIELICHOWYCH W CIA-
GU 8 GODZIN ROBOCZYCH, PRZY ZATRUDNIENIU 12 LUDZI, W TYM 1 MONTERA, 1 PO-
MOCNIKA MONTERA | 10 KOPACZY:

E ura stalowa Rura zeliwna
Srednica przecigtny czas  jios¢ potgczeri  catkowita diu-  przecietny czas  jjos¢ potg-  catkowita
wewnetrzna uszczelnienia teoret. gos$¢ utozonych uszczelnienia o ep teoret. HUgosC uto-
i kielicha rur 1 kielicha zonych rur
3) i) 4) i 2)
m/m min. szt. mb. min. sz)t. mb.
50—125 25 19,2 230 20 24 96
150—200 42,5 11,3 135 35 13,7 55
250—300 57,5 8,3 100 47,5 10 40

Uwagi: 1) teoret. ilos¢ potaczen wykonanych w ciggu 8 godzin = 480 minut, z) przy przecietnej dtugosci 4 mtr.
3; 5 do 10 minut dtuzszy od czasu rur zeliwnych. 4) przy przecietnej dtugosci rur 12 mtr. Czas uszczelnienia
1 czas dodatkowej izolacji potaczen przy rurach stalowych oblicza sie przy przecietnej dtugosci rur zeliwnych 4 mb.,
a stalowych 12 mb. Stosunek diugoéci rur zeliwnych do rur stalowych wynosi: dla rur od 50—125 mm

96m:230m =i :24 55ni: 135m — 1: 2.46 40m : 100m =1: 25
TABELA 1V.
CENY OBECNIE NOTOWANE:
) Rura stal owa Rury zeliwne Rura stalowa i zeliwna
Sred- . .
A . Wykop i zasypanie
nica Tran- 5 - p Utoze-
wewn.  Ceny srort Zwéz-  ceny nie Ceny Trans-  zyez- Ceny nie chod- prze-
por ka i mb port ka . Sz0sa  pjk  cietnie
kolejag - koleja imb.  j mp. imb. 1 mb
m/m zt/m zl_/m zt/m zt/m zt zt/m zt/m zi/m zH/m zt zt zt zl
i) 3) 2) 4) i) 3) 2)

50 4,80 0,20 0,08 5,08 0,42 5,45 0,44 0,18 6,07 1,00 2,40 2,00 2,20
60 5,50 0,22 0,09 581 0,42 6,25 0,53 0,22 7,00 1,00 G

80 7,60 0,34 0,13 8,07 0,42 8,50 0,73 0,30 9.53 1,00 n u
100 8,75 0,46 0,18 9,39 0,92 9,95 0,88 0,36 11,19 2,20 u 1 li
125 11.50 0,57 0,22 12,29 0,96 13,20 1,20 0,44 14,84 2,30 i 11 .

150 13,75 0,76 0,29 14,80 0,98 1575 1,40 0,59 17,74 2,40
200 19.50 1,22 047 21,19 1,14 22,40 2,03 0,84 2527 2,80 u
250 26,00 191 0,74 2865 1,20 29,90 2,74 1,13 33,77 3.00 .
300 3320 257 096 3675 2,00 3850 3,56 1,46 43,52 5.00

Uwagi: 1) dla przyktadu do Warszawy-Gtéwnej. 2) tgcznie z przewozem kolejowym i zwoézka: koszt tej ostat-
niej wraz z wytadowaniem z wagonu, natadowaniem nawdz oraz z wytadowaniem na miejscu robét. 3) zt 15— od
tony tacznie z wytadowaniem z wagonu i natadowaniem na wo6z oraz wytadowaniem na miejscu robot wg oferty
przedsiebiorstwa przewozowego. 4) obliczone na podstawie kosztéw przy zeliwnych z uwzglednieniem stosunku dtu-
gosci rur zeliwnych t stalowych (patrz tabela I1).

TABELA V.
ZESTAWIENIE KOSZTU BUDOWY RUROCIAGU | MB. BEZ KSZTALTEK WRAZ Z KOSZTAMI
WYKOPU | ZASYPANIA PRZECIETNIE Zt/M 2.20 WG TABELI IV.:

Rura stalowa Rura zeliwna
Snriecda Ceny rur_ }ié’,ff;y\,bffz Ceny rur ';é)rfizgywl:_g)z' Rurociag zeliwny droz-
wewn. frsagek?’org(!)?- z wykopem Razem franko miej- wykopem Razem szy od stalowego
i nasypem sce robot nasypem
m/m zH/m zH¥m zt/m zt/m z¥m zHm zHm %
50 5,08 2,62 7,70 6,07 3,20 9,27 1,57 20,3
60 5,81 2,62 8,43 7,00 3,20 10,20 1,77 21,0
80 8,07 2,62 10,69 9,53 3,20 12,73 2,04 19,0
100 9,39 312 12,51 11,19 4,40 15,59 3,08 24,6
125 12,29 3,16 15,45 14,84 4,50 19,34 3,89 25,1
150 14,80 3,18 17,98 17,74 4,60 22,34 4,36 24,2
200 21,19 3,34 24,53 25,27 5,00 30,27 5,74 23,3.
250 28,65 3,40 32,05 33,77 5,20 38,97 6,92 21,6

300 36,75 4,20 40,95 43,52 7,60 51,12 10,17 24,8



Wytadowanie w Buenos Aires rur stalowych wykonanych w rurowni huty »Batory«

sieci wodociggowej i kanalizacyjnej jako tez budowy studzien artezyj-
skich w mniejszych osiedlach. Pod tym bowiem wzgledem jesteSmy bar-
dzo ubodzy. W sasiedniej Czechostowacji np. w r. 1936 jeden wodocigg
przypadat na 6.500 mieszkancéw, podczas gdy w Polsce w tym samym
czasie stan liczebny wodociagéw i gazowni by} nastepujacy:

TABELA VI.1
iz WWodociagi Gazownie
Wojewddztwa Lud_nosc ) )

wtysigeach ilose aking ilos¢ & akin
Centralne i wschodnie 20.346 37 549.892 13 1,565.077
Potudniowe 9.060 42 215.714 21 431.428
Zachodnie I 4.815 109 44.174 76 63.355
34.221 188 182.027 110 311.090

Tak szczuptg ilos¢ wodociaggdéw i gazowni w naszym kraju przypisac
nalezy rébwniez w duzej mierze zaborcom, ktérzy nie dbali o warunki
zdrowotne w Polsce. Z chwilg za$, gdy staliSmy sie gospodarzami u siebie
w kraju, budowa takich zakladéw i rozbudowa juz istniejgcych winna
przybra¢ szybsze tempo. Niejeden zapewne zapyta, skad wzig¢é na to
pieniedzy. Jest to zagadnienie wprawdzie trudne jak na nasze warunki,
ale mozliwe do rozwigzania przy rozwaznej i umiejetnie przygotowanej
inicjatywie. W skromne ramy tego artykutu trudno jest uja¢ catoksztatt
sprawy ze wszystkimi szczeg6tami, ograniczy¢ sie zatem trzeba do twier-
dzenia, ze zaklad wodociggowy jest jednym z najlepiej rentujacych sie
przedsiebiorstw. Znane sg wypadki, gdzie miasta swe powazne niedo-
bory w normalnym budzecie pokrywaty z eksploatacji nowowybudowa-
nych wodociggéw. Przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej, o ktorych
mowa, moga stanowi¢ rowniez doskonatg lokate kapitatu prywatnego,l

1 Dane na 1. I. 1937 r.
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Wytadowanie w Buenos Aires stalowych rur wykonanych w rurowni huty »Batory«.

dajacg pewnosc¢ zyskow. Np. we Francji istnieje wieksza ilo$¢ przedsie-
biorstw, zajmujacych sie budowsa i eksploatacjg wodociggéw, gazowni
i elektrowni i te pracujg z bardzo pomys$inymi wynikami.

Chwila obecna jest bardzo odpowiednia do przeprowadzenia wiek-
szych inwestycyj w kazdej dziedzinie przemystu, z uwagi na nizszg cene
materiatbw budowlanych, w tym i rur stalowych, zwaszcza w stosunku
do cen notowarych przed wybuchem wojny Swiatowej.

Rury stalowe w kazdych warunkach pracy spetniajg swe zadanie
bez zarzutu, totez stusznie posiadajg wyzszo$¢ nad rurami z innych
tworzyw, tym wiecej, ze mozna je wykonywaé¢ w réznych jakosciach.
Kwestia za$ korozji (ulubiony konik konkurencji) nie ma zasadniczego
znaczenia, gdyz rura stalowa przeznaczona do zakopania w ziemi zao-
patrzona jest w powloke ochronng o odpowiedniej grubosci, zabezpie-
czajacyg przeciw wszelkim szkodliwym wptywom chemicznym, a wyko-
nywang na specjalnych maszynach. Rure zanurza sie w goracej kapieli
bitumicznej, a nastepnie owija jutg lub filcem bitumicznym, oraz maluje
mlekiem wapiennym zmieszanym z klejem ros$linnym. Takg tez izolacje
stosujg od wielu lat wielkie zagraniczne walcownie rur. Ze skutecznosé
takiej izolacji jest niezawodna $Swiadczy o tym stale wzmagajacy sie
popyt na ten rodzaj rur prawie na wszystkich rynkach $wiatowych.

Nie mozna tez poming¢ znaczenia rury stalowej w przygotowaniu kraju
na wypadek wojny. Obronnos¢ kraju jest tak waznym problemem, ze nie
moze by¢ pominiety zaden obiekt. Kwestia regulacji i zabudowania osiedli
oraz budownictwa publicznego i prywatnego w obronie przeciwlotniczej
zostata juz uregulowana rozporzadzeniem Rady Ministréw, ktére weszto
w zycie z dniem 15. V. 1938 r. (Dziennik Ustaw, nr 32 z dnia 7. V. 1938 r.).
Nalezy sie zatem spodziewaé, ze wkrétce zostanie tez ostatecznie roz-
strzygnieta sprawa zaopatrzenia osiedli w wode na wypadek wojny, co
da sie wykona¢ wytgcznie przy uzyciu rur stalowych. Dla zapewnienia



sprawnego dziatania sieci wodociggowej lub gazociggowej, przystoso-
wanej do obrony przeciwlotniczej, konieczne jest stosowanie przewodow
stalowych, ktére najskuteczniej opierac sie bedg nagtym wstrzgsom i ude-
rzeniom. Celem osiggniecia jeszcze wiekszego bezpieczenstwa zaleca
sie tgczenie rur za pomocg spawania zamiast uszczelniania kielichow.
Poza tym potgczenia spawane zezwalajg na wielokrotne zwigkszenie ci-
$nienia w stosunku do potgczen uszczelnionych. Stwarza to tez mozliwos¢
przettoczenia tej samej iloSci wody lub gazu przy znacznie mniejszym
przekroju rury. Stosowanie tego rodzaju potaczenia daje moznos¢ uto-
zenia za te same pienigdze dwodch nieza’eznych od siebie przewodow,
zapewniajacych wieksza pewno$¢ zaopatrywania obiektéw w wode lub
gaz w czasie wojny. Ostatnio wybudowano najdtuzszy gazocigg w Polsce
z rur stalowych bez szwu wyrobu »huty Batory«, a mianowicie z Jasta do
C. O. P., o dtugosci okoto 260 km, wagi okoto 11.600 ton. Poszczegdlne
rury w tym gazociggu zostaty potgczone za pomoca spawek czotowych.
W ten sposOb zbudowany gazocigg poddano z dodatnim wynikiem ci-
$nieniu gazu 45 wzglednie 30 atm. Jest to jeszcze jeden dowdd, chlubnie
Swiadczacy o rurach stalowych bez szwu. Wiecej szczegdtéw o wytrzy-
matosci rur stalowych na uderzenia znajdg czytelnicy w artykule p. inz.
K. Wierzchleyskiego.

B. Szczany.

Fragment gazociagu »Polminu« 260 km (Jasto—C. O. P.) utozonego w roku 1937 wylacznie
z rur stalowych bez szwu »W. l.«
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MYSLMY O WODOCIAGACH, LECZ NIE ZAPOMINAJMY O STUDNIACH
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Sg zagadnienia stare jak ludz-
ko$¢, lecz zawsze i wszedzie aktu-
alne, zawsze »wiecznie miodex...
Do nich nalezy — zaopatrzenie
ludno$ci w wode.

Aktualno$¢ wynika z koniecz-
nosci zapewnienia catej ludnosci
kraju wody w odpowiedniej ilosci
i jakosci, gdyz to ma olbrzymie
znaczenie pod wzgledem zdro-
wotnym, gospodarczym i obron-
nym dla kazdego panstwa, z dru-
giej za$ strony — z trudnosci re-
alizacji na skutek niedostateczne-
go uswiadomienia spoteczenstwa
i potrzeby olbrzymich $rodkow
materialnych, koniecznych dla
zreformowania istniejgcego stanu.
Dlatego tez, pomimo iz woda jest
artykutem naprawde pierwszej
potrzeby, pomimo ze technika od-
dawna juz dawata wiele mozliwo-
$ci dla pomys$inegcTuregulowania
tej sprawy, nie wiele jest krajow
i osiedli, ktore mogag poszczycic¢
sie dobrym stanem zaopatrzenia
w wode, gdy wiekszo$¢ nie po-
siada nawet realnego programu
rozwigzania swych w tej dziedzi-
nie trudnosci.

W krajach stojacych na wyz-
szym poziomie cywilizacyjnym
sprawa zaopatrzenia w wode
dawno juz przestata by¢ przed-

studzienne rury wiertnicze. miotem zainteresowaniawytacznie

higienistébw, a zostata uznana za
zagadnienie majgce ogdlnopanstwowe znaczenie i to w dodatku pierwszo-
rzednej wagi. Wyraz temu dajg olbrzymie sumy przeznaczane co roku z nor-
malnych budzetéw panstwowych na sfinansowanie budowy wodociggow
centralnych, okregowych imiejskich, jak tez nabudowe studzien publicz-
nych w miastach mniejszych i po wsiach, szczeg6lnie naterenach, nie posia-
dajacych tatwych do ujecia piytkich wod gruntowych. Sumy przezna-
czane na ten cel sg przewaznie udzielane gminom w postaci bezzwrot-
nych dotacyj lub nieoprocentowanych dtugoletnich pozyczek. Dzieki
temu akcja naprawy istniejgcego stanu nie tylko przebiega w tych kra-
jach w przy$pieszonym tempie, lecz moze by¢ réwniez wykonana wed-
tug pewnego programu.

W Polsce podobna akcja zostata zapoczatkowana przez Fundusz Pracy,
lecz tylko w stosunku do wodociggéw i kanalizacji centralnych w mia-
stach, ktére odziedziczyliSmy po zaborcach w stanie zupetnego zanie-
dbania. Pomimo, ze sumy przeznaczane na ten cel sa, jak na nasze moz-



liwosci, dosy¢ znaczne, a catos¢ akcji moze by¢ uwazana za duze do-
brodziejstwo dla naszych miast w ich obecrym stanie, tym nie mniej
nalezy przyznaé, ze sg one niewspotmiernie mate w stosunku do istnie-
jacych potrzeb. Z koniecznosci zakres rozbudowy nowych wodociggow
miejskich jest bardzo ograniczony, wskutek czego sie¢ rozdzielcza wo-
dociggébw obejmuje z reguty tylko cze$¢ Srédmiescia. Pod tym wzgle-
dem, nawet w miastach posiadajgcych dawniej wykonane wodociagi,
nie jest o wiele lepiej, gdyz sie¢ rurociggébw ulicznych jest réwniez
bardzo stabo rozwinieta. Swiadczy¢ o tym moga liczby Urzedu Staty-
stycznego, wykazujace odsetek budynkédw mieszkalnych zaopatrzonych
w urzadzenia wodociggowe.
TABLICA 1.

BUDYNKI MIESZKALNE W MIASTACH POLSKICH, ZAOPATRZONE W URZADZENIA WO-
DOCIAGOWE (weditug Rocznika Statystycznego, r. 1931)

Liczba istnie-
jacych budyn-
kéw mieszkal-

Liczba bud.
zaop. W urz. %
wodociagow.

WYyszczegblnienie

nych
W miastach catej PolsKi.......ccocoiviivcccnnnee, 618.100 97.500 15,8
" Wojewédztw centralnych . 247.000 29.900 12,1
" " wschodnich................. 82.600 3.000 3,7
" " zachodnich 89.900 45.200 50,2
" " potudniowych _ . _ . 198.600 19.400 9,8
w miastach z ludnoscig: do 20 tysiecy mieszk. 368.300 28.100 7,6
od 20 do 100 tys. m. 141.900 24.100 17,0
powyzej 100 tys. m. . 107.900 45.300 42,0
W tym: KatOWICE.......ccociiiiiccce e 4.000 3.500 87,5
Poznan 6.200 4.800 78,0
Krakoéw 7.800 5.050 64,7
Warszawa 24.800 15.400 62,0
L woéw 13.700 6.500 47,5
Wuno 11.900 1.500 12,4

Jak widzimy z powyzszych liczb, tylko 15,8% budynkéw, zamiesz-
katych przez ca 36% ludnosci naszych miast, korzysta na razie z wodo-
ciagow centralnych, gdy reszta ludno$ci zmuszona jest do zaopatrywania
sie w wode starym sposobem ze studzien, ktore dzigki temu bynajmniej
nie stracity swych praw obywatelstwa na terenie miast polskich.

Niema niestety wielkich nadziei, aby stosunki istniejace ulegty w cia-
gu najblizszych lat gwattownej zmianie. Skfada sie na to wiele przyczyn —
szybki wzrost miast, szczuptos¢ srodkéw posiadanych na budowe wodo-
ciggéw, koniecznos¢ rownolegtej rozbudowy kanalizacji — inwestycji
znacznie kosztowniejszej, a koniecznej dla wiasciwego wykorzystania
wodociagow, — prymitywny charakter wiekszosci domow mieszkalnych
w mniejszych miastach i na przedmie$ciach duzych, wskutek czego naj-
czesciej nie nadaja sie one do uzbrojenia ich w urzagdzenia wodociggowo-
kanalizacyjne itd., itp. Stad prosty wniosek, ze studnie pozostang jeszcze
przez ditugie dziesieciolecia powaznym, chociaz nie jedynym, zrodiem
zaopatrzeniawwode ludnosci miejskiej gtownie przedmieséi mniejszych
miast. Zmusza to do zwrdOcenia uwagi na ich stan i w razie potrzeby
do zastepywania ztych i ptytkich studzien przez giebokie i wihasciwie
zbudowane, gdyz one nie tylko bedg mialy czas na catkowite zamorty-
zowanie sie, lecz moga by¢ powazng »deska ratunku« w czasie nowocze-
snej wojny, co dzi$ jest powszechnie znane i nalezycie doceniane. Wzgle-
dy te zmuszajg do zwrdcenia uwagi Gmin miejskich, aby nie byly zasu-
gestionowane posiadaniem wodociggu i z tego tytutu zapominaty o po-
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trzebie budowy studzien publicznych, szczegdlnie na peryferiach miasta
i w dzielnicach z niezamozng zabudowg i ludno$cig, nie mogacg w petni
wykorzysta¢ wodociggoéw ulicznych.

Jesli chodzi o osiedla, nie posiadajagce wodociggéw centralnych, to
gtbwnym i jedynym Zzrédiem wody sg w nich studnie. Niestety, stan
ich w wiekszosci przypadkdéw przedstawia sie rozpaczliwie.

Pod wzgledem rodzaju istniejgcych studzien wystepuja znaczne réz-
nice w réznych dzielnicach Polski. Swiadcza o tym najlepiej dane zawarte

w tablicy 2.
TABLICA 2.

LICZBA | RODZAJ STUDZIEN KILKU TYPOWYCH WOJEWODZTW

War- .
: Stani- :
. Po- szawskie Biato- A
Woyszczegdlnienie P(;ir:e;n— mor-  (bez L\S’V‘g\g" vii)e\‘/;/— stoc- V\é:l?:'
skie War- kie Kie
szawy)
Liczba studzien 131,925 42.992 160.766  164.324 70.570 78.944 59.115
w tym %
Wierconych.......ccconennn. 17,75 34,55 4,04 3,68 347 085 0,16
Kopanych z kreg. beton,
Z POMPE..iiiiiiine 4432 27,86 5,70 3,76 2,28 253 0,39
Kopanych z kreg. beton,
bez pompy.....cccoenenne. 30,15 26,21 48,60 63,78 56,7 39,76 8,58
Z drewn. cembr. z pompa 2,72 8,50 0,46 0,78 0,85 1,04 0,16
Z drewn. cembr. bez pompy 5,06 9,81 41,5 28,0 36,7 55,82 90,71
Przecietna liczba mieszkan-
céw na 1 studnie . . . 11 15,6 15 16 20 19 18

O ile w wojewddztwach
wschodnich wiekszos$€ istnie-
jacych studzien posiada naj-
bardziej prymitywna budo-
we, czesto nie pozwalajaca
fachowcowi na zakwalifiko-
wanie oszalowanego dotku
w ziemi mianem studni, to
nie o wiele lepiej przedsta-
wiajg sie one w gesto zalud-
nionych wojewodztwach cen-
tralnych, a nawet w zachod-
nich, gdzie pomimo pozornie
dobrego stanu, wptyw ich
na ogo6lng zdrowotnos$¢ po-
zostawiajeszcze bardzowiele
do zyczenia. Czesto wyste-
pujgce na tych terenach epi-
demie wodne najlepiej o tym
Swiadcza.

Danych liczbowych, cha-
rakteryzujacych stan studzien
na terenie catego Panstwa

_ o pod wzgledem jakosSci do-
Fragment zakladania stalowych rur wiertniczych . . .
w szybie naftowym. starczane] WOdy, nie posia-



damy. O tym mozna jednak fatwo zorientowac sig¢, zwracajgc uwage natyp
studzien istniejgcych, gdyz z reguty studnie ptytkie, a szczegélnie otwarte
dostarczajg wody ztej lub co najmniej niepewnej, ulegajg bowiem tatwe-
mu zanieczyszczeniu i zakazeniu. Pewne Swiatlo rzucajg na te sprawe
wyniki badania wody, nadsytanej do pracowni panstwowych i komunal-
nych. Przewaznie badaniu analitycznemu poddawane sg wody ze studzien
lepszych i nie wykazujacych widocznych usterek przy ogledzinach ich
na miejscu. Pomimo to okoto 60% wod i studzien ulega zakwestiono-
waniu. Jedynie studnie gtebsze, nalezycie przykryte z gory i zaopatrzone
w pompy, a szczegolnie studnie wiercone mogag by¢ uwazane za pewne,
co zazwyczaj badania potwierdzajg. Niestety tych studzien posiadamy
nieznaczny odsetek i to niewatpliwie ujemnie odbija sie na stanie catego
zagadnienia. Nalezy to mie¢ réwniez na uwadze przy budowie nowych
studzien i przy opracowywaniu programu akcji naprawy, aby nie two-
rzy¢ nowych urzadzen wodnych, co do ktérych z géry nie mamy zaufania
lub jesteSmy pewni, ze nie dostarczg nam dobrej i zdrowej wody.

Liczba istniejgcych w Polsce studzien wedtug przyblizonych obliczeh
wynosj okoto 2,000.000! Liczba ta jest bardzo wymowna. Mowi ona o skali
zagadnienia i trudnosciach zwigzanych z potrzebg uzdrowotnienia ich,
0 kapitale koniecznym do zainwestowania w tej dziedzinie, o widokach
jakie stojg przed naszym przemystem i rzemiostem. Dla przyktadu mozna
przytoczy¢, ze jednorazowe tylko zbadanie proby wody z kazdej studni
istniejgcej wymagatoby, przy mozliwosciach obecnego aparatu badaw-
czego, nie mniej 100 lat!

Podobna sytuacja wymaga programowego ujecia akcji naprawy
istniejgcego stanu, ustalenia kolejnosci prac wedtug hierarchii potrzeb
1 waznosci obiektéw i zmobilizowania odpowiednich $rodkéw finanso-
wych i technicznych, oraz oszczednego gospodarowania tymi $rodkami.

Z powyzszego wzgledu na pierwszym miejscu powinna by¢ posta-
wiona sprawa budowy publicznych studzien gminnych, ktérych posia-
damy tylko okoto 10.000, a potrzebujemy co najmniej 50.000. Sprawy tej
nie zatatwi sie bez nalezycie opracowanego planu finansowego, ktéry
powinien by¢ przede wszystkim oparty na realnych podstawach. Poza
sumami, ktére mogg i powinny przeznacza¢ na ten cel co roku gminy,
konieczna jest jeszcze wydatna pomoc i ze strony panstwa.

Na terenach, pozbawionych ptytkiej wody gruntowej, gdzie ludnos¢
wiejska nie posiada zadnych, nawet prymitywnych studzien, a zmuszona
jest do zaopatrywania sie w wode ze strumykéw, rowow lub stawdw,
czy tez korzysta z wody przywozonej beczkowozami nieraz z odlegtosci
10 i wiecej kilometrow (naprz. Kieleckie, Tarnopolskie i inne), nalezatoby
zorganizowa¢ akcje budowy gtebokich studzien lub wodociggéw. Po-
dobna akcja wymagataby nie tylko wspo6tudziatu i wydatnej pomocy,
lecz réwniez inicjatywy i kierownictwa ze strony panstwa.

Roéwnolegle do akcji budowy studzien publicznych gminnych, koniecz-
ne jest przystapienie do systematycznej budowy dobrych studzien
w szkotach publicznych, nie korzystajacych z wodociggéw miejskich,
gdyz to ma duze znaczenie i higieniczne i propagandowe

Niemniej wazne znaczenie dla ogolnego stanu zdrowotnego kraju
posiadajg niektére studnie prywatne, ktore z tytutu ich przeznaczenia
nabierajg charakteru publicznego, naprz. studnie zakifaddéw przemystu
spozywczego (mleczarnie, wytwoérnie wéd gazowych, jadtodajnie itp.),
jak tez studnie w hotelach, zajazdach, w wiekszych domach czynszowych
itd. Liczba studzien tej kategorii wynosi co najmniej okoto 150.000.
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Wyliczajgc obiekty najwazniejsze, nie mozna poming¢é milczeniem
potrzeb naszego kolejnictwa, jesli chodzi o zaopatrzenie w wode do
picia stacyj kolejowych i kolejowych domoéw mieszkalnych. Istniejace
wodociggi stacyjne majg za zadanie zaopatrywanie parowozow w miekka
wode, wskutek czego przewaznie korzystajg z wody powierzchniowej,
a wiec zanieczyszczonej bakteriami i nie nadajgcej sie do spozycia.
Pomimo to, czesto ta sama woda zaopatruje stacje i budynki mieszkalne.
Bioragc pod uwage duzg liczbe podroznych, korzystajacych z bufetéw
kolejowych, oraz state przebywanie w podrdzy personelu kolejowego,
nalezy przypuszczaé, ze udzial wodociggdéw kolejowych w ogdlnej licz-
bie zakazen w kraju moze by¢ dosy¢ znaczny.

Wyliczeniem powyzszych kategorii studzien, wymagajgcych grun-
townej przebudowy, a raczej zastgpienia nowymi giebokimi i nalezycie
zbudowanymi, nie zamyka sie bynajmniej zakres najpilniejszych prac,
ktore nas oczekujg w tej dziedzinie. Od nich jednak nalezy akcje roz-
pocza¢ i stopniowo jg rozszerzaC i pogtebiaé. A czas juz najwyzszy,
aby sprawa ta nie tylko ruszyla z miejsca, lecz przeksztatcona zostata
w szeroko zakrojong akcje panstwowg i spoteczng, tak konieczng dla
Polski. Jak wiemy sposéb zaopatrywania w wode ma dominujacy wptyw
na wystepowanie ostrych choréb zakaznych przewodu pokarmowego,
jak dur brzuszny, czerwonka itp. Polska zawsze posiadata bardzo wyso-
kie liczby zachorowan na te grupe chordb i niestety do dzisiaj zajmuje
jedno z pierwszych miejsc wsréd panstw Europy. Ta wysoka liczba
zachorowan nie tylko powoduje olbrzymie straty spoteczne i stale za-
graza wybuchem groznych epidemij, lecz rozcigga grozbe epidemij na
daleka przysztos$¢, gdyz zwieksza z roku na rok liczbe nosicieli zarazkéw
chorobotwérczych. Jezeli w ostatnich latach liczba zachorowan na dur
brzuszny i czerwonke wynosita wedtug oficjalnych danych okoto 25.000
przypadkow rocznie, to przy zwiekszonym ruchu ludnosci, naprz. w cza-
sie wojny, mozna oczekiwa¢ wybuchu epidemij przypominajacych lata
1919—21, kiedy armia polska poniosta najwieksze straty z powodu czer-
wonki (ponad 40.000 zachorowan, ponad 4.000 zgondw). Od podobnych
smutnych doswiadczen powinnismy Polske ochroni€.

Jednak, jesli na chwile przypuscimy, ze akcja ta zostanie podjeta
w niedtugim czasie, a Rzad i Gminy znajda niezbedne na ten cel $rodki
finansowe, pozostaje jeszcze jedno pytanie, czy technicznie i oi ganiza
cyjnie jesteSmy dostatecznie przygotowani, aby akcji tej podotac i zrea-
lizowa¢ w niezbednym czasie? Inz. S. A

Rurownia w hucie »Batory« — studzienne rury wiertnicze przygotowane
do odbioru technicznego.



STUDNIE ARTEZYJSKIE Z RURSTALOWYCH BEZ SZwU

St. Motodeczno wyd. 60.000 1/godz. Rok 1931.

Nader palgca kwestiag obecnej doby, jest racjonalne zaopatrzenie
miast, wsi i osad, oraz osrodkéw przemystowych w zdrowa wode i to
w dostatecznej ilosci. Sprawa ta, z kazdym rokiem, nabiera coraz wieksze-
go rozmachu i wstepuje na teren rzeczowego jej zrealizowania, czemu
w duzej mierze sprzyjajg stale wzrastajaca poprawa ekonomiczna kraju
i jego szybka rozbudowa.

Caly szereg miast i miasteczek, zaczyna powaznie traktowac tak wazng
i pilng sprawe dla kazdego spoteczenstwa, jaka jest rozwigzanie kwestii
dostarczania ludnos$ci zdrowej i w dostatecznej ilosci wody. Szereg miast
przystepuje do budowy wodociggdéw, wzglednie opracowuje projekty.

Fundusz Pracy i inne instytucje panstwowe bardzo przychylnie usto-
sunkowujg sie do tych zamierzen, a wzrastajgca co roku ilos¢ gotowych
wodociggdéw w kraju jest tego najlepszym sprawdzianem.

Przewodnig mys$lg przy opracowywaniu projektow, powinna byc¢
kwestia dostarczania wody za pomoca studzien artezyjskich, gdyz tylko
takowe mogg dostarczy¢ wode wgtebng, bardzo obfitg, a przede wszyst-
kim wolng od wszelkich chorobotwdérczych bakterii — w przeciwienstwie
do rzek. Précz tego spetniajg wymogi O. L. P., to jest, aby Zrodta wody
byly ukryte w ziemi.

Wydajnos$¢ studzien artezyjskich jest duza— przecietnie wynosi ona
okoto 100.000 litrow na godzine, riie mowigc juz o studniach, o wydaj-
nosci kilkakrotnie wigkszej.
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Przelew Ponceleta, wydajno$¢ 96,000 1/godz,

Glebokos$¢ studzien artezyjskich, zasadniczo, nie jest ograniczona.
Istniejg studnie gtebokosci po kilkaset metrow, zatem i ten warunek,
doprowadzenia studni do pozadanej gtebokosci, réwniez zostaje spet-
niony.

Te wiasnie elementy i cechy studzien artezyjskich, spowodowaty,
iz ostatnimi czasy, caly szereg miast, buduje wodociggi w oparciu sie
na studniach artezyjskich.

Budowa studzien artezyjskich pozwala réwniez decentralizowa¢ wo-
dociggi — co ma szczegOlne znaczenie podczas dziatan wojennych.

Rury wiertnicze, uzywane do budowy studzien artezyjskich powinny od-
powiada¢ swemu przeznaczeniu, mianowicie: byc¢ trwate, wytrzymywac
odpowiednie cisnienie, hermetycznie izolowa¢ mozliwo$¢ przedostawa-
nia sie przez takowe wod gornych zaskornych, zanieczyszczonych pod
wzgledem bakteriologicznym, oraz winny posiada¢ pewng odporno$c
na korozje.

Stosowane obecnie rury wiertnicze stalowe bez szwu, sg wykonywane
w kraju, z materiatu o wytrzymatosci 55—65 kg na m3 sposobem »Man-
nesmanna« 1j, walcowane z jednego bloku stali, a wyrabiane jedynie
przez hute »Batory«, nalezacg do »Wspdlnoty Intereséw S. A. w Katowi-
cach«.

Dzieki swoim zaletom rury te, zdobyly sobie zastuzony rozgtos
i uznanie, i s przewaznie uzywane.

Pomimo tych wszechstronnych waloréw, koszt rur stalowych bez szwu
nie jest wysoki, co pozwala budowac studnie artezyjskie, nie tylko przez
bardziej zasobne miasta, lecz réwniez budowa tych studzien jest dostepng
osobom prywatnym.

W przemysle studnie artezyjskie o wie'. :szej wydajnosci w nader
krotkim czasie amortyzujg sie —w wielu wypadkach sg one wprost
niezbedne.



Wykonanie takich studzien powinno by¢ powierzane jedynie firmom,
ktore potrafig sie wykaza¢ fachowosciag i sumiennoscia, o wysokim po-
ziomie nauk hydrologicznych, ktére posiadaja odpowiednie mapy geo-
logiczne, duze i wszechstronne doswiadczenie, oraz dysponujg wiasci-
wym personelem technicznym.

Wyzej przytoczone walory firmy wiertniczej, gwarantujg, iz koszt
budowy studni, po jej wykonaniu, nie bedzie odbiegat do kosztorysu
pierwotnie projektowanego.

Wyszczegblnione wiasciwosci studzien artezyjskich powinny stwo-
rzy¢ dodatnie podtoze jak najszerszego ich stosowania, dzieki czemu,
przede wszystkim znacznie podniesie sie zdrowotno$¢, a gesta sie€
nowowybudowanych studzien zniweluje rozpieto$¢, jaka nas dzieli w tej
dziedzinie od Zachodu.

Podczas ewentualnych dziatan wojennych, studnie artezyjskie sg

wprost niezastgpione!
Inz- M. Hryniewiecki.

Pompowanie mechaniczne, wydajnos¢ 96.000 1/godz.
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LI TERATURY TECHNICZNEJ

Kopczynski. Studnie wiercone i kopane. Podrecznik
dla biur technicznych, budowlanych, studniarzy i oséb
interesujgcych sie studniami. Poznah 1935. Naktadem,
autora. 167 str. 74 rycin. Cena 5 zh.

Podrecznik Kopczynskiego jest ksigzkag
popularng — wiec dobra. Ma jg zrozumiec
kazdy, kto przystepuje do budowy studni.
Dlatego autor zaczyna swoj wyktad od pod-
stawowych wiadomos$ci o gruncie i wodzie
gruntowej. Nastepnie omawia kolejno typy
studzien, podkreslajgc stusznie zalety stu-
dzien wierconych w stosunku do kopanych.'
Stosunkowo duzo miejsca poswieca pompom.
Budowniczy, studniarz i pospolity obywatel
miasteczka i wsi znajdzie w tym podrecz-
nkiu doradce i instruktora.

Inz. Szniolis. Studnie i ich ochrona przed zanie-
czyszczeniem. Warszawa 1936. Naktadem Panstw. Szkoty
Higieny. 80 str. 34 rycin. Cena 5 zi.

Podrecznik inz Szniolisa jest nieco inny.
Musi byc¢ inny, skoro czytamy w tytule, ze
wyszedt on z Panstwowej Szkoty Higieny.
Z pozytkiem przeczyta go kazdy, jednak
stanowisko, zajete przez autora, zmusza czy-
telnika do podazania jego Sladem — Sladem
higieny. Przewija sie ona przez tre$¢ ksigzki,
nadajac wiasciwego sensu opisom i zalece-
niom technicznym. | ten autor podkresla
rébwniez znaczenie studzien wierconych
i rurowanych rurami stalowymi, okre$lajac
ich przecietny wiek na 40—50 lat. Jest to

Studnia wiercona z rur stalowych zapewnia osiedlu zdrowa wode. OKres trwania niemal dwoédch pokoler’l. Aby

41

mogt by¢ osiagniety, nalezy dokona¢ wias-
ciwego wyboru rur do budowy takiej studni.

Obie powyzsze ksigzki zastugujg na jak najszersze rozpowszechnienie
wsréd wszystkich, ktérzy stykajg sie z problemem zdrowej wody i pra-
cujg nad przebudowsg starych i budowg nowych studzien.

Inz. A. Szniolis. Uzdrowotnienie wsi. Warszawa 1930. Naktadem Panstwowej Szkoty
Higieny. 8°, 46 str. z rycinami i tablicami.

Chcac uzdrowotni¢ zacofana, pierwotng wies, trzeba jg wpierw poznac
i zanalizowa¢, a nastepnie dostosowa¢ S$rodki zaradcze do warunkow
bytowania jej mieszkancéw. Wymieniona powyzej, niewielka, ale wy-
mowna broszura wskazuje na konkretnym przyktadzie sposéb przepro-
wadzenia takiej akcji. Wraz z autorem jesteSmy we wsi Nieporet, 16 km
na pétnoc od Warszawy, przy stacji kolejowej Zegrze. Osiedle lezy nad
Kanatem Kroélewskim, w poblizu rzeki Narwi i liczy 138 zagrdd i ponad
1000 mieszkancéw. Obraz tej wsi, jednej z wielu tysiecy, jest pod kazdym
wzgledem rozpaczliwy. Bagno, gnojowisko i brud, oraz ogoélna i bez-
nadziejna nedza. Wie$ nie posiada ani jednej studni ze zdrowg woda.
Nad kazdg studnig wisi kartka lekarza powiatowego z napisem: »Woda
zdatna do uzytku po przegotowaniu«. Studnie sg ptytkie, kopane, gtebo-
kosci 2—3 metréw, otwarte i nieobrukowane...



Czarno robi sie w oczach od tej beznadziejnej lektury. Niewiadomo,
czy ubolewaé¢ nad biernoscig i nedzg tego tysigca ludzi, czy tez wotaé
gtosno o przymus, rozkaz i sankcje karne. A moze wystarczy tylko sze-
rzenie oswiaty i zrozumienia higieny, oraz fachowe wskazéwki, jak fatwo
i tanio wykona¢ mozna studnie wiercong z rur stalowych, ktorej trwatos¢
i wydajnos¢ zapewni mieszkaficom wsi raz na zawsze obfitos¢ zdrowej
wody i podniesienie ogolnej zdrowotnosci.

Prof. Dr A. Skapski i Dr E. Chyzewski. Wptyw odksztatceri na korozje stalowych rur
wodociggowych. Katowice 1938. Prace Komisji Metalurgicznej Rady Stalowej. A4.12str. 20ryc.

Producenci rur zeliwnych twierdzg, ze rury stalowe w stanie od
ksztatcen sprezystych, wywotanych cisnieniem wody wodociggowej,
oraz zginaniem w podatnym i obcigzonym gruncie, sg szczeg0lnie wraz-
liwe na korozje. Wymienieni dwaj specjalisci podjeli sie zbadania tego za-
gadnienia na podstawie whasnych doswiadczen, aby uniezalezni¢ swéj sad
od sprzecznych i niekompletnych spostrzezen i wnioskéw innych badaczy.

Wymieniona w tytule broszura zawiera wiasnie wyniki tych interesu-
jacych badan. Zawarte w niej, a wazne dla praktyki wnioski koricowe,
zaprzeczajag stanowczo podnoszonym zarzutom. Z catg sumiennoscig
przeprowadzone badania nie wykazaly, aby odksztatlcenia statyczne
wptywaly na korozje stalowych rur wodociggowych, skutkiem dziatania
od wewnatrz wody wodociggowej, za$ od zewnatrz kwaséw humuso-
wych, zawartych w wilgoci gruntowej. Tym samym upada koronny ar-
gument, wysuwany przez producentow rur zeliwnych.

Wspolnota Intereséw Goérniczo-Hutniczych S. A. wita z zadowoleniem
korzystne wyniki badan, przeprowadzonych przez prof. dra Skapskiego
i dra Chyzewskiego. Potwierdzajg one bowiem przekonanie, wyrazane
niejednokrotnie przez specjalistow, zatrudnionych przy fabrykacji rur
stalowych bez szwu w Zaktadach Wspdlnoty, ze materiat tych rur jest
w stanie oprzec sie zwyciesko groznemu zjawisku korozji, dajacej sie
tak we znaki rurom zeliwnym. Niemniej jednak odbiorcy rur stalowych
bez szwu muszg mie¢ bezwzgledng pewnos$¢, ze rury te przeciwstawiajg
sie nawet najbardziej niekorzystnym warunkom lokalnym. Dlatego tez,
dla zaspokojenia wymagan odbiorcow, rury stalowe Wspoélnoty Intere-
sOw, dostarczane do budowy rurociggéw, sa wewnatrz asfaltowane, za$
zewnatrz owiniete jutowo-asfaltowg powiloka ochronna. Kalkob
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WALNE ZGROMADZENIE WSPOLNOTY INTERESOW S. A

W dniu 6 maja r. b. odbyto sie w Katowicach Zwyczajne Walne Zgro-
madzenie Akcjonariuszow firmy Wspdlnota Intereséw Gorniczo-Hutni-
czych S. A. pod przewodnictwem Prezesa Rady Nadzorczej, p. inz.
Wiktora Przedpetskiego.

W Walnym Zgromadzeniu reprezentowanych byto przeszio 94,3%
kapitatu zaktadowego Spotki (Z+ 141,234.100.— na zt 149,350.000.—) przy
czym reprezentowani byli z akcjonariuszéw krajowych miedzy innymi:

Zjednoczenie Gorniczo-Hutnicze S. z 0. 0. w Warszawie — przez
Dr Karola Peschla, Dyrektora Banku Gospodarstwa Krajowego w Kato-
wicach.

Skarb Slaski — przez p. Prez. Dr Jana Urbana, Naczelnika Wydziatu
Skarbowego Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego.

Przedstawiciele zagranicznych akcjonariuszOw reprezentowali kapitat
amerykanski, szwajcarski, francuski, ktére stanowity tacznie 1,7% akcyj
biorgcych udziat w Walnym Zgromadzeniu.

Przedmiotem obrad byto przyjecie do zatwierdzajacej wiadomosci
obszernego sprawozdania Zarzadu za rok 1937, ztozonego przez Naczel-
nego Dyrektora »Wspodlnoty Intereséw« p. inz. Bronistawa Kowalskiego
oraz zatwierdzenie bilansu i rachunku strat i zyskéw.

Przedtozony bilans wykazat zysk w sumie zt 4,655.550.75.

Walne Zgromadzenie udzielito wkadzom Spoétki jednomyslinie pokwi-
towania. Powzieto ono nastepnie uchwate jednomys$ing co do podziatu
zysku, postanawiajgc wyptaci¢ akcjonariuszom 3% dywidendy.

Jednomysinie wybrano Rade Nadzorczg w nastepujacym skiadzie:

Chmielewski Mieczystaw, Adwokat.

Dabkowski Mieczystaw, Gen. Bryg. W. P.

Drozdowski Marian, Dyr. Izby Przem.-Handl, w Katowicach.
Filipkowski Wiadystaw, Ptk. Dypl. W. P.

Garbusinski Tadeusz Dr, Zast. Nacz. Dyr. B. G. K.

Grzesik Karol, Marszatek Sejmu Slaskiego.

Kozuchowski Jozef, Wiceprezes Rady Nadz. B. G. K.
toskiewicz Wihadystaw, Dr, Inz. Prof Akademii Goérn.
Maciszewski Feliks, Dr Prez. Zarzadu Z. Z. W. K. Scheiblera i Groh-
mana S. A.

Przedpetski Wiktor, Inz.

Morawski Kajetan, Wiceminister Skarbu.

P. Zalewski Feliks, Inz. Prof. Akad. Goérn.

TUUUUDUUTD
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W dyskusji zabrali glos przedstawiciele akcjonariuszéw amerykan-
skich, szwajcarskich i francuskich, sktadajgc witadzom Spoétki podzieko-
wanie i uznanie za dotychczasowgq dziatalnos¢, ktora znalazta swéj wyraz
w bilansie. Z uznaniem podkreslono, ze Spo6tka po raz pierwszy od wielu
lat wyptaca dywidende. Na podstawie tych wynikow przedstawiciele
kapitatu zagranicznego moga zapewni¢ Spétce wspoOtprace reprezento-
wanego kapitatu.

Po wolnych wnioskach Przewodniczgcy zamknat Walne Zgromadzenie.



KONFERENCJIA PRASOWVWWA

W dniu 6 maja r. b., po zakonczeniu Walnego Zgromadzenia, odbyta
sie w gmachu Spotki w Katowicach konferencja prasowa, przy udziale
przedstawicieli miejscowej i zamiejscowej prasy. W czasie konferencji
Naczelny Dyrektor Spotki, Inz. Bronistaw Kowalski, zapoznat przedsta-
wicieli prasy z wynikami bilansowymi Spotki, warunkami pracy w roku
ubiegtym i najwazniejszymi zamierzeniami spotki na przysztos¢. Po prze-
mowieniu odbyta sie dyskusja na tematy zwigzane z gornictwem, hut-
nictwem i przetwdrstwem metalowym.

KOLONIE LETNIE, OBOZY | WYCIECZKI PRACOWNIKOW »W. l.«

W ramach akcji, zmierzajgcej do zapewnienia dzieciom pracownikéw
Spotki letnich wywczasow w sanatoriach oraz w koloniach leczniczych
i wypoczynkowych, a majacej objga¢ 25 grup dzieci na okres od miesigca
do szesciu tygodni — uruchomione zostaty juz w konicu maja i poczatku
czerwca 3 kolonie: w Rabsztynie, Gérkach Wielkich i Jastrzebiu Zdroju
dla 120 dzieci.

Niezaleznie od wakacyj dla dzieci pracownikéw, organizowane sg
pociggi popularne 10-dniowe umozliwiajgce pracownikom »W. l.« zwie-
dzenie kraju i wypoczynku w miejscach letniskowych i kapielowych.
Pierwszy pociag turystyczny pracownikow »W. |.«—z trzech zamierzonych
w ciggu biezgcego lata— wyruszyt dnia 8 czerwca z Katowic i odwiedzi
Gdynie, Warszawe, Wilno, Augustéw, Pinsk, Lwow i Jaremcze. Komplet
pociagu turystycznego wynosi 500 0s6b.

CZTERDZIESTOLECIE RUROWNI HUTY »BATORY«

W roku obecnym przypada czterdziestolecie uruchomienia rurowni
na hucie »Batory«. Nastgpito ono w czerwcu 1898 roku. Rozwoj rurowni
poszedt szybko naprzdd. W roku 1899 powstata juz potrzeba jej rozsze-
rzenia. W roku 1902 walcownie rur rozszerzono powtdrnie, zas w roku
1906 wybudowano nowg spawaitnie rur. W roku 1910 uruchomiono wal-
cownie rur bez szwu o $rednicy 1y2—10".

W okresie wojennym rozbudowa rurowni nie postagpita naprzdd.
W okresie powojennym przeprowadzono szereg prac had modernizacjg
istniejgcych urzadzen, w roku za$ 1929 rozszerzono walcownie rur bez
szwu, umozliwiajgc produkcje rur o Srednicy do 24"

Rurownia wytwarza obecnie:

Rury kottowe < Rury stalowe kielichowe walcowane syst. Mannes-
mann’a bez szwu'  Ksztattki normalne do rur stalowych kielichowych
z rur stalowych bez szwu < Rury wiertnicze pg. norm polskich ¢ Rury
wiertnicze A. B. |. * Rury wiertnicze r6znych systeméw « Rury do rygow
wiertniczych syst. »Rotary« ¢ Rury przewodowe do wysokich i niskich
ci$nien, do gazu, olejéw, nafty, gazoliny, pary i wody, czarne, ocynko-
wane, miniowane, asfaltowane i jutowane: a) z potgczeniem na gwint
za pomocg muf, roznych systeméw, b) z kielichowym potgczeniem
gwintowym e Ksztattki wszelkiego rodzaju z rur stalowych.

Rury koinierzowe do urzgdzen parowych, wodnych i powietrznych,
do najwiekszych cisnien:
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a) z naspawanymi w ogniu gtadkimi lub na wpust i wypust pierscie-
niami ruchomymi, lub ze statymi naspawanymi autogenicznie kotnierzami
i rury do 165 mm Srednicy zewnetrznej réwniez z kotnierzami nawal-
cowanymi

b) z pojedynczo lub podwdjnie wywinietymi obrzezami i ruchomymi
kotnierzami < Rury podsadzkowe do zamulania kopaln, wysoko odporne
na $cieranie, z gtadkimi lub ze zgrubionymi koricami, ze staltymi pier-
$cieniami i ruchomymi kotnierzami ¢ Rury do gazu, wody i pary od 1/4"
do 2" Srednicy wiacznie, spawane powyzej 2" bez szwu, z potgczeniem
na gwint za pomocg muf, czarne, ocynkowane i miniowane, o diugo-
Sciach 4 do 7 m < taczniki kute do rur do gazu, wody i pary * Wezow-
nice z rur bez szwu réznych fasonéw podtug otrzymywanych rysunkéw e
Przegrzewacze parowozowe ¢ Rury precyzyjne < Stupy z rur do oSwie-
tlenia elektrycznego, gazowego, telegraféw, telefonéw, zapo6r drogo-
wych, semaforow itp. « Wszelkie konstrukcje z rur stalowych jak rusz-
towania, trybuny itp.

WYCIECZKA CZLONKOW SYNDYKATU DZIENNIKARZY SLASKICH

W dniu 10 czerwca odbyta sie wycieczka cztonkdéw Syndykatu Dzien-
nikarzy S$lagskich i dgbrowskich na kopalnie »Debiensko« celem zwie-
dzenia urzadzenia flotacyjnego oraz koksowni. Wycieczka zapoznata sig
z flotacjg wegla oraz wynikami osiggnietymi w produkcji koksu z floto-
wanego wegla.

Jak wiadomo koks uzyskany z koncentratu weglowego, otrzymanego
z flotacji posiada warunki chemiczne i fizyczne umozliwiajgce zastoso-
wanie go w odlewniach, gdzie daje rezultaty odpowiadajace tym, ktére
uzyskuje sie z zastosowania koksu karwinskiego, sprowadzanego z Cze-
chostowacii.

Wycieczka Czionkéw Syndykatu Dziennikarzy Slaskich w kopalni »Debierisko«.



WRECZENIE SZTANDARU 5-E MU BATA-
LIONOWI PANCERNEMU W KRAKOWIE

W dniach 11 i 12 czerwca odbyty sie w Krakowie uroczystosci, zwig-
zane z ufundowaniem przez Wspélnote Intereséw Gérniczo-Hutniczych
S. A. i jej pracownikow sztandaru 5-emu Batalionowi Pancernemu w Kra-
kowie.

Po Mszy Sw. polowej, ktéra odbyla sie na stadionie Batalionu Pancer-
nego, nastgpita przysiega Batalionu na ufundowany sztandar, oraz de-

Umundurowane oddziaty hutnikéw z Zaktadéw Wspolnoty Intereséw Goérniczo-
Hutniczych S. A
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filada oddziatow Batalionu i umundurowanych oddziatébw goérnikow,
hutnikéw, pracownikéw zaktadow przetwérczych i dworow»W. |.«przed
Dowddcg O. K. V. gen. bryg. Narbutt-tuczyninskim. W czasie uroczystosci
Déwodca Putku, pptk. Janusz Gorecki, wreczyt na rece Naczelnego
Dyrektora inz. B. Kowalskiego odznake putkowg, nadang przez korpus
oficerski Putku Spoétce. Nadaniem odznaki putkowej zostaty roéwniez
zaszczycone huty »W. l.«, mianowicie huta »Batory« i huta »Pitsudskic,
w imieniu ktérych dyplomy i odznake odebrali dyr. inz. Mycinskii dyr.
inz. Czub.

Po defiladzie delegacja, ztozona z pracownikéw umystowych i fizycz-
nych »W. l.«, ztozyta wieniec w Krypcie Srebrnych Dzwondéw na Wawelu.

O godzinie pierwszej odbyto sie $niadanie w kasynie oficerskim
Batalionu oraz obiad zotnierski. Wieczorem odbyt sie w kasynie garni-
zonowym w Krakowie raut.



JUBILEUSZE PRACOWNIKOW »W. l«

W dniu 8 maja odbyta sie uroczysto$¢ wreczenia dyplomoéw i upo-
minkow pracownikom hut i zaktadéw przetworczych Spétki, ktorzy prze-
pracowali w jej zaktadach 25, 40 wzgl. 50 lat. W uroczystosci wzieto udziat
342 jubilatéw z hut i 188 jubilatéw z zaktaddw przetworczych. Uroczystosé
jubilatow zakonczyt wspélny obiad, na ktérym przemawiali dyrektor
naczelny Spoétki, kierownicy zaktaddéw i przedstawiciele pracownikdw.
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MINISTERSTWO KOMUNIKACII
Departament Utrzymania i Budowy Warszawa, dn. 1 czerwca 1938
Nr U. N. 11/27/71

-Do

Pana Inzyniera Bronistawa KOWALSKIEGO

Generalnego Dyrektora Firmy »Wspdélnota

Intereséw Gorniczo-Hutniczych« Sp. Akc.
w Katowicach

ul. Kosciuszki 30.

Whprowadzenie w roku biezacym na Polskich Kolejach Panstwowych
nawierzchni stalowej typu »C« umozliwione zostato dzieki skonstruo-
waniu przez Hute »Pitsudski« odpowiedniej podktadki, co wymagato
duzego nakfadu pracy przy dokonywaniu prob i realizacji pomystu.

Wyréb i dostawa tych podkiadek, jak réwniez i innych zigczek wal-
cowanych oraz szyn 30-metrowej dtugosci typu »C«, pomimo pdZnego
ich zaméwienia, zostaly jednak w tak szybkim tempie rozpoczete, ze juz
1 kwietnia mozna byto rozpocza¢ wymiane szyn.

W zwigzku z tym Ministerstwo Komunikacji, za posrednictwem WPana
Dyrektora, wyraza swe uznanie tym pracownikom, a w szczegOlnosci
p. Inzynierowi Stupnickiemu, ktorzy praca swa przyczynili sie¢ do wpro-
wadzenia na naszych kolejach nawierzchni stalowej typu »C«, stanowig-
cej duzy krok naprzéd na drodze do ulepszenia stanu polskiego kolej-
nictwa.

Dyrektor Departamentu:
(—) Podpis nieczytelny.



Nowa dostawa rur
stalowych dla F-y
»Polmin« do ruro-
ciggu Jasto—C. O.P.
30,7 km, waga okoto
1.100 ton.



Wydziat Powiatowy

w Katowicach od-

biera  zamoéwione

rury stalowe (7,6 km

o0 o w $w. 300 i 350
mm).

S«



Kota zebate daszkowe, surowo lane, o $rednicach ca 3.500 i 800 mm, o wadze ca 2.000 i 460 kg, dostarczone
Walcowni Miedzi w Koniecpolu. Wykonano w hucie »Zygmunt« w tagiewnikach.



Na podstawie li-
cencji firmyRyszard
Raupach — wyko-
nany kototok dwu-
torowy ze srodkowo
obracajacymisie ko-
tami, stuzacy do roz-
gniatania i miesza-
nia wszelkich su-
rowcow uzywanych
w przemysle cera-
micznym.  Kototok
ten zostat wykonany
w hucie »Zygmunt«
w tagiewnikach dla
Zaktadéw Hohenlo-
hego S. A. w Wel-
nowcu.
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ZARZAD | GENERALNA DYREKCJA
FINANSOWO-ADMINISTRACYJNA W. I.
Katowice, ul. Kosciuszki 30—tel. 329-41,329-61
Adres telegr. »W sp d lnota

GENERALNA DYREKCJA KOPALN W. 1.

(Produkcja i sprzedaz)

Katowice, ul. Zamkowa 14 — tel. 319-11
Adres telegr. »2W sp élnota«

GENERALNA DYREKCJA HUT W. I

(Produkcja i sprzedaz)

Hajduki Wielkie — tel. 417-41
Adres telegr. »Wspodlnota Hajduki«

GENERALNA DYREKCJA
ZAKEADOW PRZETWORCZYCH W. I

(Produkcja i sprzedaz)

Katowice, ul. KoSciuszki30—te* 329-41,329-61
Adres telegr. »W s p Il no ta«

Sprzedaz wegla z kopalh W.

I. w kraju i za granica:

»PROGRESS« Zjedn. Kop. Gorn.-Sl. Sp. z o. o.
Katowice, ul. Zamkowa 10. — Telefon 336-59.
Sprzedaz koksu i produktéw ubocznych
koksowni: benzol i siarczan amonu
w Kraju i za granica:
WSPOLNOTA INTERESOW
GORNICZO HUTNICZYCH S. A
Katowice, ul. Zamkowa 14. — Telefon 319-11.
(Generalna Dyrekcja Kopaln)
Sprzedaz produktéw destylacji smoty
w Kkraju i za granica:
» E R Y W A T« Sp. z 0. o.
Katowice, ul. Powstancow 49. — Tel 329-51.

Sprzedaz wyrobéw hutniczych i przetwdrczych W. |

w Kraju:
(firmy koncernowe)
Biuro Sprzedazy Wyroboéw W. 1
>SBIS T AN L Spo z o o
Warszawa, ul. Marszatkowska 154.—Tel. 567-50.

Oddziat w Eodzi
ul.Przedzalniana32.—Tel. 180-33
oOddziat w Wiilnie
ul. Wilkomierska 5a. — Tel. 24-23

Gorniczo-Hutnicze Towarzystwo Handlowe S. A.
Krakéw, ul. Podwale 7. — Telefon 143-60

Oddziat we Lwowie
ul. Kopernika 4.—Telefon 262-19

» ELAZOHURT« Sp.zo. o
Katowice, ul. Zamkowa 20. — Telefon 329-95

Oddziat w Bydgoszczy
ulicaLeonaXIl1112.—Telefon 35-00

oOddziat w Gdyni
ulica Slaska 21. — Telefon 30-66

Oddziat w Poznaniu
ulica Kantaka 6. — Tel. 48-93

Sprzedaz wyrobow hutniczych
za granica:

Polski Eksport Zelaza Sp. z o. o.
Katowice, Lompy 14 — Tel. 359-01
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