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V o r w o r t .

A m  30 . März 1878 übergab ich der Kommiffion zur Prüfung der Kandidaten des Lehram ts an 
G ewerbefchulen die Bearbeitung der mir zur fchriftlichen Prüfung als G ewerbelchullehrer geftellten  
A ufgabe: „D ie D iskuffion des überfchlagenen fphärifchen V ierecks mit g leichen G egenfeiten im a llg e­
m einen und der R oulette, w elche der Mittelpunkt der der feften Seite  gegenüberliegenden Seite  be- 
fchreibt, im befonderen.“ Unter Benutzung der in jener A rbeit n iedergelegten  Refultate verfasste ich  
die vorliegende Abhandlung, nach deren Fertigftellung ich Kenntnis erhielt von der foeben erfchie- 
nenen A rbeit: „Richard Sellentin. U eber die R ouletten des fphärifchen A ntiparallelogram m s. Inau- 
guraldiifertation. Jena 1881.“ In diefer A rbeit befinden fich ein ige der von  mir gefundenen Refultate, 
die allerdings zum teil auf andere W eife hergeleitet find. D ie  Ueberfichtlichkeit und V ollftändigkeit 
der von mir verfassten A bhandlung erfordert es, dass ich jen e Refultate hier nochm als felbftändig ab­
leite und nicht an den betreffenden Stellen  einfach auf die Sellentinfche A rbeit verw eife, zumal die 
Unterfuchung der Rouletten Mj und M2, mit denen fich Herr Sellentin fpeziell befchäftigt hat, ohnehin 
aus fpäter angegebenen  Gründen einen verhältnism äfsig fehr geringen  Raum einnimmt. Ich über­
g e b e  daher die von mir verfasste Abhandlung der O effentlichkeit ohne jeg lich e  auf die Sellentinsche  
A rbeit bezughabende A enderung; im V orw ort jed och  m ögen  noch ein ige Bem erkungen über die 
Sellentinfche A rbeit im fpeziellen Platz finden.

Herr Sellentin behandelt die allgem eine Diskuffion der R ouletten des fphärifchen A ntiparallelo­
gram m s etw as eingehender als ich, infofern er noch andere H erftellungsm ethoden für diefelben (Sellen ­
tin § 5 III. und IV. und § 7) angiebt. Bei der fpeziellen Diskuffion befchränkt er fich jed och  auf die 
von den beiden äufseren Mittelpunkten mt und m2 der rollenden Polbahnellipfe befchriebenen lemnis- 
katenförm igen R ouletten Mi und М2 (Sellentin § 2), deren H aupteigenfchaften fich zum grössten  Teil, 
w ie aus meiner A bhandlung § 5 ersichtlich ift, auf grund der kinem atifchen Prinzipien ohne w eiteres  
angeben laffen, die jedoch  im ganzen genom m en infofern w en ig Intereffantes bieten, als bei jedem  
belieb igen  Seitenverhältnis des A ntiparallelogram m s die Eigenfchaften diefer R ouletten diefelben find. 
D ie vorliegende A rbeit enthält nun die fpezielle Unterfuchung der bei w eitem  intereffanteren R oulette  
M des inneren M ittelpunktes m der rollenden Ellipfe. Dadurch nun, dafs ich die fphärifche E llipfe als 
fphärifche H yperbel in bezug auf die äufseren M ittelpunkte betrachtet und dem entfprechende B e­
zeichnungen eingeführt habe, war es  mir m öglich, nicht b los den W ert für den Krümmungsradius und 
die G leichung der R oulette M u. f. w. m öglichft fymmetrifch geftalten, fondern auch aus den für die 
R oulette M gefundenen Refultaten ohne w eiteres die Refultate für die von Herrn Sellentin  diskutierten  
R ouletten Mi und Ma ableiten zu können. D en  intereifanten Beziehungen, w elche fich bei der Unter­
fuchung der W endepunkte der R oulette M (S eite  13 und 14) und b ei der Rektifikation der R oulette  
Mi (Seite 19) ergeben, w ill ich an diefer S te lle  noch die Bem erkung hinzufügen, dafs die Bedingung  
dafür, dafs die Berechnung der B ogenlänge der R oulette Mi auf ein elliptifches Integral erfter Gattung  
führt, übereinftimmt mit der von Herrn Sellentin zitierten Bedingung dafür, dafs die erzeugte R oulette  
eine fphärifche Lem niskate ift, w elche von R oberts definiert ift als geom etrifcher Ort für die Spitzen  
aller über einer gem einfchaftlichen Grundlinie konftruierten fphärifchen D reiecke, für w elche das Pro­
dukt der Sinuffe der halben veränderlichen Seiten  konftant, nämlich g leich  dem  Quadrat des Sinus 
d es vierten T e ile s  der Bafis ift.*) D ie Unterfuchung des Spezialfalles, dafs die Polbahnen in zw ei 
kongruente kleine K ugelkreife und die R ouletten in fphärifche C ycloiden übergehen (f. Sellentin), habe

*) s. Liouvilles Jou rna l Bd. X. S. 30.
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ich als nicht zum T hem a meiner A rbeit geh örig  ftets unterlaffen; die in d ieiem  F alle entftehenden  
R ouletten können nämlich in  W ir k l i c h k e i t  n ic h t  mit Hilfe eines fphärifchen V ierecks mit g leichen  
G egenfeiten h e r g e f t e l l t  werden. A uch habe ich den E voluten  der betreffenden R ouletten, mit deren  
U ntersuchung ich mich feiner Zeit befchäftigt, keinen Platz in der vorliegenden  A bhandlung eingeräumt, 
w eil die angeftellten Betrachtungen keine befonders bem erkensw erten Refultate ergeben  hatten. E nd­
lich  w ill ich an diefer S telle  noch auf den m einer A rb eit b e ig egeb en en  A nhang aufm erksam  m achen, 
in w elchem  ich ausführlich auseinandergefetzt habe, dafs es ftets vier sphärische V ierecke mit g le ich en  
G egenfeiten, nämlich zw ei überfchlagene und zw ei nicht überfchlagene giebt, deren R ouletten identifch  
find, und dafs man die B ew egu n g  eines jeden  fphärifchen V ierecks mit g le ichen  G egenfeiten durch 
die B ew egung e in e s  ü b e r f c h la g e n e n  fp h ä r if c h e n  V ie r e c k s  m it  g l e i c h e n  G e g e n f e i t e n  erfetzen  
kann, von w elchem  eine der beiden k u r z e n  Seiten  feftgeftellt ift. H ierdurch ift es gerechtfertigt, dafs 
ich, trotzdem  ich m eine Unterfuchungen auf das durch die bequem fte L a g e  ausgezeichnete eben g e ­
nannte überfchlagene fphärifche V iereck  befchränke, m eine A bhandlung ganz allgem ein bezeichne als 
die D iskuffion des f p h ä r i f c h e n  V ie r e c k s  m it  g l e i c h e n  G e g e n f e i t e n .

E s fei die S e ite  f /  i2‘ des überfchlagenen fphärifchen V ierecks fi' f2' f2 fi, in w elchem  
fi' f2' =  fi f2 — s c  und fi' fi =  f2' f2 =  2a ift, (a >  c), feftgeftellt; der K ugelradius fei der Einfach­
heit halber g leich  eins genom m en.

B etreff der bei m einer A rbeit benutzten  Sätze der k inem atischen Geom etrie verweise ich auf:
1. A ronhold, G rundzüge der k inem atischen Geometrie. V erhandlungen des V ereins zur B eförderung des Ge- 

werbefleisses in  P reussen. 1872.
2. F . Buka, über das sphärische K urbelgetriebe und  seinen Spezialfall, das H ookesche Gelenk. Inaugura l 

d isserta tion . G ottingen 1876.

G leiw itz, im O ctober i 88 i.

E R  V E R F A S S E R .



Diskussion d es  ü b e r s c h la g e n e n  sp h ä r isch en  Vierecks 
mit g le ich en  G e g e n s e i t e n  unter  der  Vorausse tzung ,  d a ss  e ine  der 

be iden  kurzen Se i ten  fes tges te l l t  ist.

§ i-
P o l b a h n e n .  *)

fi und f2 beschreiben kleine Kugelkreise um f /  und f2', daher liegt der Pol iß im Schnittpunkt 
der Radien f1/ fj und f2' f3. Aus der Symmetrie der beiden Dreiecke fi' iß f2' und f2 iß fx folgt fi' iß =  
f2 iß und f2' iß =  fj iß, mithin ist f /  iß +  f2' iß =  f2 iß +  ^ iß =  fp ft =  2 a, d. h. Polbahn und Pol- 
kurve sind zwei kongruente sphärische Ellipsen, deren grosse Axe =  2a  und deren Brennweite =  2 c  
ist; und zwar findet das Abrollen derselben in homologen Punkten statt. Demnach:

D a s  in  h o m o lo g e n  P u n k te n  s ta t t f in d e n d e  A b r o l le n  z w e ie r  k o n g r u e n te n  s p h ä r is c h e n  
K e g e l s c h n i t t e  lä s s t  s ic h  m it H i l f e  e in e s  a u s dem  sp h ärisch en  V ie r e c k  m it g le ic h e n  G e g e n ­
s e i t e n  a b g e le i t e t e n  M e c h a n ism u s  s t e t s  d u rch  K u r b e lb e w e g u n g  e r s e tz e n .

Da fj und f2 Kreise beschreiben, so sind fp und f,, f2' und f2 zugeordnete Krümmungsmittel­
punkte, daher ist der Schnittpunkt .0  der Verbindekreise fp f2' und f, f2 ein Punkt der sphärischen 
Kollineationsaxe IßO. Dieselbe bildet gleiche Winkel mit den beiden Normalstrahlen fp f, und f2' f2, in­
folge dessen ist 5ßQ auch gleichzeitig sphärische Polbahntangente.

Ich übergehe die weitere D iskussion der Polbahnen, da das G esagte für die folgenden Untersu­
chungen genügt und die sphärische Ellipse ausserdem schon anderweitig unter Benutzung der Prinzipien  
der kinematischen Geometrie diskutiert worden ist.

§ 2 .
W e n d e k r e i s .  (T afel I, F ig . 2).

D a die Konstruktion des W endekreises in der im Pole iß an die Kugel gelegten Tangentialebene 
auszuführen ist, so denke man sich sämtliche Punkte der Kugelfläche mittelst Zentralprojektion vom Ku­
gelmittelpunkt о aus auf dieselbe projiziert; die Zentralprojektionen der einzelnen Punkte mögen mit 
den entsprechenden deutschen Buchstaben bezeichnet werden. Dem in der Zentralprojektion auf dem 
Normalstrahl fp  j, liegenden Punkte tt)u des W endekreises der direkten Bewegung ist der unendlich ferne 
Punkt го'д des festen System s zugeordnet. Verbindet man daher n)'u mit f'2, d. h. zieht man durch f 2 
die Parallele zu f ,  fj, welche die Zentralprojektion der Kollineationsaxe iß& in einem Punkte q trifft, so 
schneidet die Verbindegerade f2q den Normalstrahl fp fu in idu. Die in tt>u auf fP fi errichtete Normale 
trifft den Axenstrahl im W endepol ro. Da f, iß mittlere Proportionale zwischen fitüu und fx fp ist, so 
erhält man, wenn man die Brennstrahlen der Polbabnellipsen fpiß =  f2iß =  r, und f2'iß =  fj iß =  r 2 
setzt, aus fxiß2 =  f, tou . fi fp oder tg 2 r2 =  (tgr2—ißtön) (tg rx 4- tg  r2) für den Durchmesser H  =  ißro

des W endekreises den Ausdruck H — ì̂’1— =  , _ _ s i n r . sin r2 wor¡n u (jen W inkel
sinn (tg ri +  tgr2) sm u sin 2a . sinu

Clißfi bezeichnet. Nach dem Satze: „Das Produkt der Sinus der von den Brennpunkten auf die Tangen­
ten einer sphärischen E llipse gefällten sphärischen Perpendikel ist konstant,“ ist sin r, . sin r2 . sin2u —

*) W enn im folgenden allgem ein von sphärischen K egelschnitten und K egeln II. Grades gesprochen wird, so 
sind die Spezialfälle, K reis und gerader K reiskegel, ste ts ausgeschlossen.



konst. =  sin (a +  с) sin (a— с) =  cos zc -  cos 2a =  ~  cos 2a ~  cos 2a ‘ *:)l wenn b die kleine
■£0*2 |-j

Halbaxe der sphärischen Polbahnellipse bezeichnet. Infolge dessen wird H  = ------------—g—. (1)
iü Sí . S in  U

Bei Benutzung des W endekreises zur Konstruktion zugeordneter Krümmungs-Mittelpunkte bedarf 
man nur der Schnittpunkte des W endekreises mit gegebenen Normalstrahlen. D a man diese Schnitt­
punkte jedoch auch ohne Zeichnung des W endekreises in den Fusspunkten der vom W endepol auf die 
betreffenden Normalstrahlen gefällten Perpendikel findet, so ist es zweckmässig, für solche Anwendungen 
den dem W endepol Tö entsprechenden Punkt w direkt auf der Kugel zu konstruieren, wozu die für lt) an­
gegebene Konstruktion unmittelbar angewandt werden kann. D ie von w  auf die sphärischen Normal­
strahlen gefällten sphärischen Perpendikel liefern die den Punkten tt)n des W endekreises entsprechenden 
Punkte wu der Kugelflächo, welche man bei der Konstruktion zugeordneter Krümmungs-Mittelpunkte ver­
werten kann.

§ 3.
Drehungsgesetz der  beiden gleichen G egenseiten.

Bezeichnet man mit eu, und a>2 die W inkelgeschwindigkeiten der beiden gleichen Gegenseiten f /  f, 
und f2' f2 und mit co die W inkelgeschwindigkeit des System s, so ergiebt sich, da man die Geschwindig­
keiten von fi und f2 als Drehgeschwindigkeiten sowohl um fp, resp. f f ,  als auch um den Pol $  auffassen

i® i . s n  2a cj . sin r , ,  mithin col : 002 — sin ra : sin n  =  sin ň' fi' iß : sin fi' f'a iß =  
I £»2 . sin 2a =  co . sin ri \

sin П fp fi : sin ö f P f a  d. h.: D ie  W in k e lg e s c h w in d ig k e i t e n  d er  b e id e n  g le ic h e n  G e g e n s e i t e n
v e r h a lte n  s ic h  zu  e in a n d e r  w ie  d ie  S in u s  d er  von  ih n e n  d u r c h la u fe n e n  W in k e l ,  w e n n  m an
a ls  A n f a n g s la g e  d e r  b e w e g te n  S e i t e n  d ie j e n ig e  b e t r a c h t e t ,  b e i  w e lc h e r  d ie s e lb e n  m it dem
d u r c h  d ie  f e s t g e s t e l l t e  S e i t e  b e s t im m te n  g r ö s s t e n  K u g e lk r e is e  z u s a m m e n fa lle n .

Ist eine der beiden Geschwindigkeiten, z. B. coi, konstant, so ist 002 variabel und zwar ist alsdann,
sin (a +  c)

kann,

weil |r imax =  а +  с bei г2ш1и =  а - с
( ri min ä  - С и 61 Г2щах —* Я -j- С

max — ' •  г чsm (а — с) 
sin (а — с)

min — ~  т т“ sin (а -р с)

§ 4.
Die Rouletten im allgemeinen.

Die Verbindungsgerade dd irgend zweier homologen Punkte der beiden Polbahnellipsen steht in­
folge ihrer symmetrischen Lage in Bezug auf iß d  senkrecht auf der gemeinsamen Tangentialebene oißO 
der Polarkegel. D ie von einem beliebigen Punkte d auf die Tangentialebenen eines Kegels II. Grades 
gefällten Normalen bilden aber wiederum einen Kegel II. Grades, und zwar den zu ersterem reziproken 
Kegel. Daher ergiebt sich der Satz: F in d e t  d a s  A b r o l le n  z w e ie r  k o n g r u e n te n  s p h ä r is c h e n  K e ­
g e l s c h n i t t e  in  h o m o lo g e n  P u n k te n  s t a t t ,  so  b e s c h r e ib e n  d ie  V e r b in d e g e r a d e n  h o m o lo g e r  
P u n k te  d e r s e lb e n  k o n g r u e n te  K e g e l  II. G r a d e s , w e lc h e  zu  dem  d u rch  d en  f e s t g e s t e l l t e n  
K e g e ls c h n i t t  u n d  d en  K u g e lr n it te lp u n k t  b e s t im m te n  K e g e l  r e z ip r o k  u n d  r e z ip r o k  l ie g e n d  
sin d . Da die Länge der Strecke dd variabel ist, so sind die homologen Punkte d und d selbstredend 
nicht zwei feste Punkte einer solchen Verbindungsgeraden.о о

Aus dem eben aufgestellten Satze folgt:
D ie  R o u le t te  e in e s  b e l ie b ig e n  P u n k te s  d i s t  d ie  S c h n i t t l in i e  d er  K u g e l m it dem  zum  

f e s t e n  P o la r k e g e l  r e z ip r o k e n  u n d  r e z ip r o k  l i e g e n d e n  K e g e l ,  w e lc h e r  d en  h o m o lo g e n  P u n k t  
d a ls  M it t e lp u n k t  b e s i t z t .  Und umgekehrt:

D ie  S c h n it t l in ie  j e d e s  b e l ie b ig e n  K e g e l s  II. G r a d e s  m it e in e r  K u g e l ,  w e lc h e  d u rch  
d en  M it t e lp u n k t  d e s s e lb e n  g e h t ,  lä s s t  s ic h  a ls  R o u le t te  e in e s  au s dem  s p h ä r is c h e n  V ie r e c k  
m it g le ic h e n  G e g e n s e it e n  a b g e le i t e t e n  M e c h a n ism u s  d a r s t e l l e n ,  dessen L age und Dim ensions­
verhältnisse leicht zu ermitteln sind.

Die von einem beliebigen innerhalb, auf oder ausserhalb der Peripherie der bewegten Ellipse g e ­
legenen Punkte d beschriebene Roulette hat in dem homologen Punkte d der festen Ellipse resp. einen 
isolierten Punkt, einen Rückkehrpunkt oder einen reellen Doppelpunkt.

N ächst den Brennpunkten fi und f2 werden offenbar der innere Mittelpunkt m und die auf der
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grossen resp. kleinen A xe liegenden äusseren Mittelpunkte пн und m 2 der bewegten Ellipse die einfach­
sten Rouletten beschreiben, da letztere, je  den homologen Mittelpunkt /*, ці , ц і  der festen Ellipse als 
Mittelpunkt habend, aus vier symmetrischen Quadranten bestehen, was sowohl aus der Symmetrie des ganzen 
Mechanismus in den einzelnen vier Quadranten, als auch aus der L age der besagten reziproken Kegel 
ohne weiteres hervorgeht. D ie Rouletten M, Mi , М2 der Mittelpunkte m, im  , m 2 sollen nun im be­
sonderen untersucht werden.

D i s k u s s i o n  d e r  R o u l e t t e n
M ,  M l ,  М 2.

§ 5-
Einige Eigenschaften derselben.

Durchlaufen bei der Bewegung des Mechanismus die vier Seiten desselben den durch die grosse 
Axe der Polbahnellipse bestimmten grössten Kugelkreis A, so liegt für diesen Fall der Pol 5|3 in einem 
der beiden Scheitel der Polbahnellipse. Da nun die Tangente der von einem beliebigen Punkte beschrie­
benen Roulette senkrecht auf dem Geschwindigkeitsradius dieses Punktes steht, so schneiden die Roulet­
ten M und Mi den Kreis A senkrecht und zwar in den Entfernungen +  2a, resp. +  (тг —  2a) von /t, 
resp. ці. Der Punkt m2 passiert bei der geschilderten L age des Mechanismus den Mittelpunkt ці der 
Roulette Ms, daher ist der Neigungswinkel der Tangenten der Roulette М2 im Doppelpunkt /с- gegen den

durch die kleine Axe der sphärischen Polbahnellipse bestimmten grössten Kugelkreis В gleich +  ( f - >

Aehnliche Betrachtungen lassen sich für die Mittelstellungen des Mechanismus anstellen, für welche der 
Pol in einem der beiden Endpunkte der kleinen Axe der Polbahnellipse liegt. Die angedeuteten Betrach­
tungen liefern folgende Resultate:

J e d e  d er  d r e i R o u le t te n  M, M i, Mj b e s t e h t  a u s v ie r  s y m m e tr is c h  en  Q u a d r a n t en. D ie  
R o u le t t e  М s c h n e id e t  d ie  b e id e n  A x e n k r e is e  A u n d  В s e n k r e c h t  in  den E n t fe r n u n g e n  
+  2 a, resp. jh 2b von  ih rem  i s o l ie r t e n  P u n k t e  ц. D ie  R o u le t te  M i s c h n e id e t  A s e n k r e c h t  
in  de n E  n t fe r n u n g e n  +  (n — 2a) v o n  ih r e m  D o p p e lp u n k t  d er  N e ig u n g s w in k e l  ih r e r

D o p p e lp u n k ts ta n g e n t e n  in  ц і  g e g e n  A b e tr ä g t  ± ( ї - ь )  . D ie  R o u le tte  М 2 s c h n e id e t  В 

s e n k r e c h t  in  d en  E n tfe r n u n g e n  +  (тг — 2b) v o n  ih r e m  D o p p e lp u n k t  ц 3; d er  N e ig u n g s w in ­

k e l  ih r e r  D o p p e lp u n k ts ta n g e n te n  in  ц і  g e g e p  В b e t r ä g t  +  ( Í - 4

§ 6.
G l e i c h u n g e n .

W ählt man den Kugelmittelpunkt о als Anfangspunkt, оц і,  оці, оц als X , Y , Z Axe eines recht-
X2 y 2

winkligen Koordinatensystems, so ist die Gleichung des festen Polarkegels — z 2 =  0 ; da-
О О

her bestehen d ie  Gleichungen der Rouletten M, M l5 M 2 aus der Gleichung der Kugel
x 2 +  y 2 + z z = l  

und je einer der drei Kegelgleichungen  
(2) /  x 2 t g 2a +  y 2 t g 2b — (z — 1) 2 — 0

Ì (x — 1) 2 t g 2a -b y 2 tg 2b — z 2 =  0 
x 2 tg 2a +  (y — 1) 2t g 2b — z 2 =  0 

Für spätere Rechnungen ist es von Vorteil, zur Darstellung der Rouletten sphärische Polarkoor­
dinaten einzuführen E s seien ц  der Pol, A die Polaraxe eines sphärischen Polarkoordinatensystems, also 
ц т  — Э- und W inkel (d , A) =  cp die sphärischen Polarkoordinaten des Punktes m, alsdann ist, da

=  ^  die Länge des vom Mittelpunkt ц  auf die Tangente ißD der Polbahnellipse gefällten sphärischen
%

Perpendikels ist, diePolargleichung der Roulette M : tg 2 =  t g 2a co s2 q) +  t g 2b s in 2<p, welche Relation¿
sich unmittelbar aus dem für die ebene Ellipse geltenden analogen Satze ergiebt, wenn man auf die in ц  
an die Kugel gelegte Tangentialebene die Zentralprojektion der Polbahn von о aus ausführt.

In Bezug auf ц і ,  resp. ц і  als Anfangspunkt eines sphärischen Koordinatensystems ist die Pol-
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^   ̂ Mi : t g 2 =  tg  2 ai cos 2 cp — tg 2 b i sin 2

bahnellipse als sphärische Hyperbel zu betrachten, deren reelle und imaginäre Halbaxe der Analogie 
wegen mit a i, b i, resp. аз, ba bezeichnet werden möge.

Bezogen auf ein Polarkoordinatensystem, dessen Pol resp. /г, ¿í i , /ta und dessen Polaraxe resp. A,
А , В ist, lauten alsdann die Gleichungen der Rouletten M, M i, Ma wie folgt:

Э
 ̂ M : t g 2— =  tg 2a cos 2 cp +  tg 2 b sin 2

)•' I
v Ma : t g 2-¿г =  tg  2aa cos 2 ą> — tg 2 ba sin 2 cp

wobei unter der Voraussetzung а >  b die Bögen a i, b i, aa, ba den Beziehungen unterliegen
/ tg a i =  cotg а 

(4) \ tg  b і =  tg  b cotg а
j tg  aa =  cotg b 
f tg  b а =  tg  a cotg b.

§ 7.

P r o j e k t i o n e n .

D ie Projektionen einer beliebigen Roulette des Mechanismus lassen sich mit Hilfe der darstellenden 
Geometrie als Projektionen der Schnittlinie eines Seite 8 bestimmten K egels И. Grades mit der Kugel 
konstruieren. Für die im besonderen betrachteten Rouletten M , M i, Ma sind, wenn man die drei senk­
recht auf einander stehenden Koordinatenebenen zu Projektionsebenen wählt, je zwei der Projektionen 
Kegelschnitte. Durch Elimination der bezüglichen Koordinaten ergeben sich unter Berücksichtigung der 
Beziehung cos a =  cos b. cos с aus den Seite 9 aufgestellten Gleichungen (2) als Kegelschnittsprojektionen

v o n  JVJ

auf Z X : <z - ,  С° У  ЬУ -
sin4 b

auf Z Y  : (Z ~ . Г  +  0 ^ = 1 .

sin4 b
(z — cos 2 a)2

sin4 а
v o n .  T

(X — sin 2 a) 2
cos4 а

auf X Y : y C<f  - І.
cos4 a cos4 a

ľ  sin3 a ' i 2
XZ sin 3 с I ____________ z 2_________

v o n  IVI a

auf Y X : +  —  í l  =  i .
cos4 b cos3 c cos4 b

f  . sin2 b A2
P +  T g T T )
/  sin2 b \  2 ' • 2 n í  t -i-i  1  +  — - - s  I  S i n 3 c l  i  +  —  „
\  t g 2 c S  \  tg 3 c

auf YZ: — ------- f  +  ---------------y-----------П П Г Л  =  L
s m 2 b  v  . o , s m  b  \ s

Mit Hilfe der hierdurch gewonnenen Resultate lassen sich, wie aus Tafel II und III ersichtlich, 
die Axen, resp. Brennweiten der einzelnen Kegelschnittsprojektionen einfach konstruieren ; dieselben kön­
nen zum grössten Teil auch ohne weiteres aus den Projektionen der reziproken K egel bestimmt werden.

Aus den beiden gefundenen Projektionen lässt sich die dritte Projektion ableiten, doch liefert die­
ses Verfahren meist sehr ungenaue Resultate, weshalb bei der Konstruktion der Projektionen, welche sich 
nicht als Kegelschnitte darstellen, folgendes Verfahren eingeschlagen worden ist. Man zeichne die sich 
als Ellipse mit den Halbaxen tg  a und tg  b resp. als Hyperbel mit den Halbaxen tg ai =  cotg a und

cos a
*) Da die kleine Halbaxe b der Polbahnellipse aus cos b — cos с ermittelt werden kaun, so ist dieselbe der

Symmetrie wegen hier, wie auch später, in den Resultaten oft beibehalten worden.
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tg b i =  tg  b cotg a, resp. tg  a2 — cotg b und tg  Ьз =  tg  a cotg b darstellende Zentralprojektion der 
festen Polbahn und zwar mittelst einer Tangentenkonstruktion, um möglichst genau ihre Fusspunktkurve

S' S Skonstruieren zu können. D ie Radien der letzteren sind =  tg  Aus tg  — findet man - und S, und

aus letzterem den Radius sin S  der rechtwinkligen Projektion und auch den Radius tg  S  der Zentralpro­
jektion von M, resp. M , und M 2 auf die Tangentialebene in /t, resp. )л1 und yus. Letztere Projektion 
ist in sämtlichen Fällen aus später angegebenen Gründen ausgeführt worden.

§ 8 .

K r ü m m u n g s - M i t t e l p u n k t .

miß ist die sphärische Normale und der dazu senkrechte grösste Kugelkreis in m die sphärische 
Tangente der Roulette M im Punkte m.

L egt man nun durch den Pol iß einen grössten Kugelkreis, der mit ißm, resp. iß f ' 2 denselben
W inkel bildet, welchen die sphärische Polbahntangente iß О mit iß f'3, resp. ißm einschliesst, so ist die­
ser Kreis die zu den beiden Normalstrahlen iß f ' 2 und ißm gehörige Kollineationsaxe. Ist p der Schnitt­
punkt derselben mit dem Verbindekreis fam , so trifft nach der Bobillier’schen Konstruktion fs 'p  den Nor­
malstrahl ißm in dem Krümmungsmittelpunkte m' der Roulette M.

Die vorstehende Konstruktion gilt für jede beliebige Roulette, also auch für und M 2.
Die etwa wie folgt auszuführende Konstruktion von in' mit Hilfe von w (Seite 8) ist ihrer grösseren

Kompliziertheit wegen unzweckmässiger als vorstehende. Man fälle von w auf ißm die Normale w w ê,
konstruiere in bezug auf m und den von iß um 9 0 e entfernten Punkt (m) des Kreises ißm als konjugierte 
Punkte mittelst des vollständigen sphärischen Vierseits den zu iß konjugierten vierten harmonischen Punkt 
(iß). Alsdann sind (iß) und P , w g und m ' vier harmonische Punkte und somit ist m' bestimmt.

§ 9 a.
K r ü m m u n g s - R a d i u s  d e r  R o u l e t t e  M.

D a man den dem Krümmungsmittelpunkt m ' entsprechenden Punkt m ' dadurch erhält, dass man 
die angegebenen Konstruktionen in der Tangentialebene in iß ausführt, so ist m iß mittlere Proportionale 
zwischen mrtTg und mm7, also (m iß)2 — m m e . m m ' =  (m iß  — m £ iß) (m iß +  iß m ')  oder tg 2a' =  (tg a '  
— го£ iß) [tga ' +  tg (p  — a')], wenn p  den Krümmungsradius der Roulette M im Punkte m und a' den 
zum W inkel ö iß m  =  £ gehörigen sphärischen Radius miß — p iß  der Polbahnellipsen bezeichnet. Hier-

tí? ^
aus em iebt sich tg p =  -----------------   , =   5----------•'------ , worin nach ( 1) zu setzen ist

tg a ' — (1 +  t g 2a ' ) .то iß . ______H  sin e
tg a  co s2 а '

H tir2b
2 tg а . s in 3u

Der analytische Ausdruck für den Krümmungsradius p nimmt die einfachste Gestalt an, wenn
man denselben als Funktion des zugehörigen Ellipsenhalbmessers a' darstellt. Um die hierzu notwendige

Si n.  & . . .
Transformation des Ausdruckes H  sin £ =  -ri “----- . .. in möglichst einfacher W eise vornehmen zu kön-

2 tg a s m au
nen, möge der Satz:

„ F ä llt  m an vom  M it te lp u n k t  m e in e r  s p h ä r is c h  en E l l ip s e  d a s  P e r p e n d ik e l  m e a u f  d ie  
N o r m a le  iße der E l l ip s e  im  P u n k te  iß, so  s c h n e id e t  d a s s e lb e  a u f  den  b e id e n  z u g e h ö r ig e n  
B r e n n s tr a h le n  iß fi u n d  iß f2 B ö g e n  v o n  d er  L ä n g e  d er  h a lb e n  g r o s s e n  A x e  a b , also iß g L =  
iß g 2 =  a“ angewandt werden, welchen ich kurz nachweisen will. Der Halbierkreis des W inkels g i iß g 2 
steht senkrecht auf g ig s ,  daher ist g i iß g 2 ein gleichschenkliges Dreieck, also ißgi =  ißgs und W inkel 
iß g ,m  =  W inkel iß g2m, mithin sin L : sin с =  sin F ragt : sin iß g im  — sin fam ga : sin iß g 2m =
sin f2g 2 :s in c  d.h. f j g j  =  f2g 2; daher iß gt +  iß g 2 =  ißF +  F g t  +  5ßf3 — fsgä =  ^ßF +  ^ßF =  2 a, 
d. h. ißgi =  ißga =  a.

Unter Benutzung d e s  eben bewiesenen Satzes ergiebt sich

, „  tg a ' . cos Í £ —
cos l 71 ..1 -— e — ___________А__________ oder sin u =  -~—cos y -  _  _  t g a  _  t g a  t g a
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Infolge dieser Relation geht der Seite 11 gefundene Ausdruck für H sin s über in
r-r • 1 1й 2а • tS 2bH sin £  ----------------  ö — — °

2 t g 3a' 0 s in 2 £
Um endlich noch £ zu eliminieren, erwäge mau, dass

?  • , • t і  ^ • tg a tgbsin - -  =  sin a' sin £ und tg — =  tg a  . sin £0 =  —~2 ö 2 u tg b '
ist, worin b' den a' zugeordneten Halbmesser der sphärischen Polbahnellipse und £0 den W inkel
(a', b') bezeichnet. Hieraus folgt

• Ł
Sln 2 tg a  tg b

s m  £  —  —    =  - - - - - - - - - - - - - - - - - - — ~ — —  _ _ _ _ ■ —
sin a sjn a < у  t g 2b-' +  t g 2a t g 2b

1 CO ^ ^ c ly
sodass man erhält H  sin £ =  ^ ------ c; - ( tg 2b' +  t g 2a t g 2b); mithin ist

tg ciy  ̂ °
2 to- 3a

tg  p - ¿c— -0--------- ,, ? ,— r--r ò—г—ocñ und der Relation tg 3a' +  t g 2b ' =r t g 2a +  t g 2 b zufolgeo l  2 t g 2a — ( tg 2b' +  tg 2 a t g 2b) в ь => о
  2 t g 3a /

^  ^ ^ 3 tg 2a' — (tg 2 а +  tg  2b +  t g 2a tg2b)‘
Um  endlich noch den Krümmungsradius p  als Funktion des sphärischen Radius £> des betreffen­

den Punktes m darzustellen, erhält man aus

t g =  t g a / .s in e 0 = —  __ _ _ _  die Relation tg 2a , ^ t g ’2a +  t g 2b — t g sa t g 2 b cotg  2
¿ y  tg 2a +  t g 2b — t g 2a'

was in (5) eingesetzt, für p  das Resultat ergiebt

2 |~ ( tg2a +  t g 2b ) tg 2^  -  tg !ia t g 2b j  ' 2

(6) tg p = ------F r  ••--------------------------   qT------- “ j
tg y I (2 tg2a + 2 tg 2b — t g 2a t g 2b) tg2Y - 3 t g ‘2atg2b J

§ 9b.

Krümmungsradien der Rouletten IV̂  und M2.

Für den Krümmungsradius der Roulette Mi erhält man, indem man in (5) und (6) t g 2a durch 
t g 2ai und t g 2b durch —  t g 2bi ersetzt,

(7) tg  p i = 2 t g 3ai'
t g 2ai' — ( tg 2ai — t g 2bi — t g 2ai t g 2b i)

2 |^ (tg 2ai — t g 2b i ) t g 2^  +  t g 2ai t g 2bi J
( 8 )  t g  f )  1 q  r ~  Э  . E

tg  y I  (2 t g 2ai — 2 t g 2bi +  t g 2ai t g 2b i ) t g 22- +  3 t g 2a; t g 2b i j

wenn aF den äusseren Halbmesser der Polbahnellipse bezeichnet.
D ie Ersetzung des Index 1 durch den Index 2 liefert den Krümmungsradius p 2 der Roulette Ma-
Für a,, bl5 a2, b2 sind in die für p 1 und p 2 gefundenen Resultate die W erte aus (4) (S. 10)

einzusetzen.

§ 1 0 .

W endepunkte der Roulette M.

Hach (5) ist der Krümmungsradius p  der Roulette M bestimmt durch
_  2 t g 3a'

£  ß ~  3 t g 2a' — ( tg 2a +  t g 2b +  t g 2a t g 2b)
D ie Roulette besitzt nun in denjenigen Punkten W endepunkte, in welchen der Krümmttngskreis

• 7Ґein grösster Kugelkreis, für welche also p — , d. h. tg  p =  o o  ist. N un ist tg  p =  Oo fü rtga ' =  q q ,

d. Ь. піга' =  - ; da jedoch a' ^  a. andererseits aber a <C sein muss, weil für 2a =  тг der Mechanismus
¿  2
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7 t
unbrauchbar wird, so liefert dieser W ert a' =  ^  keine reellen W endepunkte. Ferner wird aber auch

tg p =  o o ,  wenn der zugehörige Ellipsenhalbmesser a' der Bedingung genügt 
(9) 3 t g 2a' =  t g 2a +  t g 2b +  tg 2a t g 2b.

Die hierdurch bestimmten W endepunkte sind reell, wenn a >  a' >  b ist, d. h. wenn die Halb- 
axen a und b der auf einander rollenden Ellipsen der Bedingung genügen

3 t g 2a >  t g 2a +  t g 2b +  t g 2a t g 2b >  3 t g 2b
d. h. wenn gleichzeitig
n m  ( 2 s in 2a >  t g 2b

( 2 s in 2b <  t g 2a
ist. Der Symmetrie zufolge besitzt die Roulette M in jedem Quadranten einen W endepunkt, sofern über­
haupt W endepunkte vorhanden sind.

Für die Grenzfälle a =  a' resp. a' =  b, d. h.
í 2  s in 2a =  t g 2b

 ̂ ' I resp. 2 s in 2b =  t g 2a
fallen je zwei der W endepunkte auf der Axe A resp. В  zusammen. D a nun а >  b sein muss, so können

7Ґ 7 t
gemäss (11) die zusammenfallenden Wendepunkte nur für а >  — , 2 a >  — auf der festen Seite fi'

T t T t _
und nur für а <  - r ,  2a  <  -¿r auf dem zu derselben senkrechten Hauptkreise /t/гз liegen,

4 ¿
7 t

D en beiden Bedingungsgleichungen (11) wird gleichzeitig durch das W erte-System  а =  b =  —

genügt, für welchen Fall jedoch der Mechanismus nicht anwendbar ist. Der scheinbare W iderspruch, 
welcher darin liegt, dass die zusammenfallenden W endepunkte gleichzeitig auf beiden Axenkreisen A  und

7 t
В liegen sollen, findet darin seine Erklärung, dass für а =  b =  - -  die sphärischen Ellipsen kleine Kugel- 

kreise sind und die Roulette M in einen grössten Kugelkreis übergeht, sodass für diesen Fall der Krüm-
Tt

mungsradius p  in jedem Punkte =  ist.

Nachstehende Tabelle enthält einige W erte-System e a, b, c, denen ein Zusammenfallen von je zwei 
W endepunkten entspricht.

a. b. c.

(0° 0° 0° — - )
10° 7° 9' 45" 6° 59' G

O

20° 14 54 50 13 28 49
30° 24 5 41 18 26 6
35° 15' 52" 30 — — 19 28 16
40° 36 23 38 17 53 17

(45° 45 — — 0 — - )
50° 47 17 28 18 36 27
60° 50 46 7 37 45 40
64° 5' 11" 51 49 38 45 — —

70° 53 2 20 55 19 53
80° 54 19 16 72 40 43

(90° 54 44 8 90 — - )

W ird b bei gegebenem a grösser und somit с kleiner als der in der Tabelle angegebene entspre­
chende W ert gewählt, so besitzt die Roulette M keine W endepunkte; kleineren W erten von b und somit 
grösseren W erten von с entsprechen reelle W endepunkte.

W ie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich, ist с — 0° für а =  0° und а =  45°. Zwischen
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0° und 45° muss daher ein solcher W ert von a liegen, für welchen с ein Maximum ist. W ie die ge­
nauere Untersuchung ergiebt, entspricht

Í cmax =  19° 28' 16" den W erten
(12) f  b =  30°

j) а = 3 5 °  15' 52".
V

A uf vorstehendes W erte-System  a, b, с habe ich an dieser Stelle besonders deshalb aufmerksam 
gemacht, weil es später bei der Rektifikation der Roulette Mi wiederum eine Rolle spielt.

Die mitgeteilte Tabelle giebt betreffs der M öglichkeit der W endepunkte u . s. w. zu mannigfachen 
Betiachtungen und näheren Untersuchungen Veranlassung, die unter anderem beispielsweise folgende bei­
den Sätze ergeben:

7Ґ
1. I s t  d ie  g r ö s s e r e  S e i t e  d e s  M e c h a n ism u s  2 a =  —, d. h. s in d  d ie  P o lb a h n e n  z w e ik o n -

g r u e n te  s p h ä r is c h e  P a r a b e ln , so b e s i t z t  d ie  R o u le t te  M s t e t s  r e e l le  W e n d e p u n k te .
2. W ir d  d ie  g r ö s s e r e  S e i t e  e in e s  ü b e r s c h la g e n e n  s p h ä r is c h e n  V ie r e c k s , d e s s e n  G e -

7 t
g e n s e it e n  e in a n d e r  g le ic h , a b er  <  — s in d , f e s t g e h a l t e n ,  so h a t d ie  R o u le t te  M , d. h. d ie  R o u -

• 7Ґ
l e t t e  d es  a u f  d er  b e w e g te n  S e i t e  v o n  dem  M itte lp u n k t  mi d e r s e lb e n  um — e n tfe r n t  l i e g e n ­

d en  P u n k te s  m u n b e d in g t  r e e lle  W e n d e p u n k te , w en n  d ie  k ü r z e r e  S e i t e  g r ö s s e r  a ls
180° — 2 (64° 5 '1 1 " ) d. h. >  5 1 0 4 9 '3 8 "  i s t ,  oder mit anderen W orten, w en n  d ie  A x e n  d er  P o lb a h n -

e l l ip s e n  d er  B e d in g u n g  2a +  b < тг, w o b e i a >  c >  ^  i s t ,  g e n ü g e n .

Der vorstehenden Untersuchung der W endepunkte sind die durch mehrfache kinem atische Betrach­
tungen und durch längere Rechnungen gefundenen W erte des Krümmungsradius p zu gründe gelegt 
worden. D ie Frage, ob für ein bestimmtes W erte-System  a, b, с die Roulette M W endepunkte besitzt 
oder nicht, lässt sich jedoch auch direkt aus der Konstruktion der Projektionen von M beantworten.

D ie W endepunkte der rechtwinkligen X Y  Projektion von M sind nicht gleichzeitig die Projektio­
nen der W endepunkte von M; wohl aber ist dies bei der mit о als Zentrum ausgeführten Zentralprojek­
tion auf die in /і an die Kugel gelegte Tangentialebene der Fall, weshalb dieselbe auf sämtlichen beige­
fügten Zeichnungen konstruiert worden ist. W ie aus Tafel П. ersichtlich, besitzt, da den Berührpunkten 
t der von ox aus an die E llipse M z gezogenen Tangenten in der Zentralprojektion die Maximalwerte der 
у Ordinate entsprechen, die Roulette M keine W endepunkte, wenn jene Berührpunkte t  ausserhalb der 
Peripherie des die YZ Projektion der Kugel darstellenden Kreises liegen, d. h. wenn p t 0 с  p ,s0 ist, worin 
t 0 und s0 die Schnittpunkte von o xju mit der Verbindegeraden t t  der Berührpunkte, resp. mit der Ver­
bindegeraden ss der Schnittpunkte von M x mit dem genannten Kreise bezeichnen; die W endepunkte sind 
dagegen reell, resp. fallen zusammen, wenn die Berührpunkte t innerhalb resp. auf der Peripherie jenes 
Kreises liegen, d. h. wenn p.t0 >  resp. — jj.s0 ist. N un ist tt die Polare zu o z in bezug auf die Ellipse  
M x, daher ist о х/л harmonisch geteilt, also jut0 : 2 sin2a — /ut0 = 1 : 1 — 2 sin 2 a, daher p t 0 =  t g 2a. 
Andererseits folgt aus der XZ Projektion j i s 0 =  2 sin 2 b.

D ie Roulette M besitzt keine W endepunkte, wenn / i t 0 <  u s 0, d. h. t g 2a <  2 sin 2b ist; diesel­
ben sind reell für p.t0 >  /r s0, d. h. t g 2a >  2 s in 2b, und fallen zusammen für p.t0 — jus0, d. h. t g 2a 
— 2 sin2b. D ie angestellte Betrachtung ist nur möglich, wenn o x ausserhalb der Ellipse M x liegt; d. h.

7 t 7 t  ,
wenn а < -j- ist; für а >  gelangt man durch eine ähnliche Betrachtung der XZ Projektion M r der

Roulette M zu den früher angegebenen Resultaten.
B esitzt die Roulette M W endepunkte, so ist der den W endepunkten entsprechende Halbmesser a' 

der Polbahnellipsen bestimmt durch (9)

tg 2a' =  ( tg 2a +  t g 2b +  t g 2a t g 2b) =  -y  t g 2dО o
wenn d die sphärische Entfernung der Endpunkte der grossen und kleinen Axe der Polbahn bezeichnet.

Der sphärische Radius ^ der W endepunkte der Roulette M ist nach (6) bestimmt durch

Э   3 t g 2a t g 2b
v. ^  2 2 t g 2a +  2 t g 2b — t g 2a t g 2lľ
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woraus sich mit Hilfe der Polargleichung von M der den W endepunkten entsprechende Polar-W inkel 
berechnen lässt.

§ 10b.
W e n d e p u n k t e  d e r  R o u l e t t e n  u n d  M2.

ЭW ie aus (8)  ersichtlich, ist tg /л — o o  für tg — =  0, d. h. für Э =  0, demnach besitzt£i
die Roulette Mi in ihrem Anfangspunkt einen W endepunkt; daher:

F ü r  d ie  R o u le t te  M i, re sp . М 2 i s t  der D o p p e lp u n k t  /л і , r e sp . pu d e r s e lb e n  ein  
W  e n d e p u n k t.

§ H a.

R e k t i f i k a t i o n  d e r  R o u l e t t e  M.

Das Bogenelem ent in sphärischen Polarkoordinaten ist bestimmt durch d s 2 — d ^ 2 +  s in 23'd(p2. 
D ie Roulette M ist nach Seite 9 die Schnittlinie der Kugel x 2 +  y 2 +  z 2 = l  mit dem K egel

x 2t g 2a +  y 2t g 2b (z ~ l )2 =  0 .
Es liegt nahe, zur Berechnung der Bogenlänge von M als unabhängige Variable die Amplitude 

Ф des zu op¿ senkrechten Schnittes jenes K egels, also etwa des Schnittes jenes K egels mit der X Y  Ebene 
einzuführen. Dieser Schnitt x 2tg 2a +  y 2t g 2b :— 1 ist eine Ellipse, deren kleine Halbaxe p =  cotga  
und deren grosse Halbaxe q =  cotgb ist. D ie zwischen dem Polarwinkel qj und der Amplitude ф be­

stehende Relation ist tg ffl — ^ tg  =  ^ S- nY  -woraus sich ergiebt dip =  pq —ñ 9-7 -■
P P cosr/i ö p 2cos ‘тр +  q2sm 2 i/j

3-
Die Polargleichung der Roulette M: t g 2 ^ — t g 2a co s2 cp+ t g 2b sin 2cp geht durch Einführung von ip über in

t „2  1  =  C0SV  , s ill>  =  __________ 1__________ - mithin ist s in 2& =  4  P 2cos2P +  q 2sin 2^____
® 2 p 2 q 2 p 2co s2î/i +  q 2sin2^ ’ (1 +  p 2co s2i/i +  q 2sin 2i/>)2 ’

.. 2   . (p 2 —' q 2) 2sin 2ii> co s2itdi/)2
(p 2co s2jii +  q 2sin 2í¿>y(Í +  p 2co s2i/î +  q 2sin 2tí>)2

Durch Substitution von dip, sin 5  und dp erhält man
, 2 _  4 di/)2, ¡ (p 2 -- q 2) 2 s in 2i/)cos2ф +  p 2q 2| _  4 d;/)2 (p 2sin2i/) +  q 2cos2 ф) ^
S (1 +  p 2co s2i/) +  q 2sin 2i/)j2(p 2co s2l/) +  q 2sin 2¡/>) (1 +  p 2cos2i/> +  q 2sin 2i/))2 ’

mithin ist
Ф

f  ds =  2 Í  1 +  p 2c o s | i 4 | q 2s i Í 2iŕ' 1/  P 2sin2P +  q 2 còs ^
0

Ш
2q f ------------ dý ---------^  , /  , _  q a - p a8il, v

1 +  P¥  J !  s i n >  Í  ‘ " ■ » *
1 І" P

^ • 2,(13) 2 q 1 — k 2sin 2i/) di/)
— ! +  p 2 J ! — n s in 2!/) ' ] /  1 — k>sm 2ÿ

2 9 / v, і л, va-i f  s in 2!/) di/;u +  (n   k 2)
1 P-2 j j" (1 — n s in 2i/)) "j/ 1 —- к 2sin 2i/)

j О

wenn -P-— ť -  =  -  ^ r n i t n u n d ^ ^  -  Sè  <  1 mit к 2
1 +  p 2 t g 2b q sin 2 а

und das elliptische Integral I. Gattung
!/)

di/)
|. S к 2sin2!.; 

mit u bezeichnet wird. J
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Zur Berechnung des erhaltenen elliptischen Integrals III. Gattung führe man, da n negativ ist,

einen Hilfswinkel ос derart ein, dass man setzt sin am ia  =  i ~)L ÍL alsdann geht
к ’

. . „ . p  sin2 dir / 1 2\ f  sin2 am u du
J (1 -  n sin2 ir) k 2 sin2 ф ~  J 1— n sir

. ,  ,  „4 Г sin" am u au  (n —  k 2) „  , .  .
über in (n — k2) \ — , 2— 2-------------■--2--------------— n —;-------- •-------------------і----- -j— •— ■■—  n  (u, ia )4 y j 1 — k 2 sin2 am i a  sin“ am u k 2 sm am  i a  cos am i a  A  am ia

к 1 /  1 дУ -  ť .
i U  (ц, і а).

] / — n ] / l  —n
Man erhält somit für die von der Polaraxe A  aus gerechnete B ogenlänge s der Roulette M

)

‘  =  - r +  f -  “  +  1 ^ l" ’ ' a )

2 s in 2 a \ r
- ,— f—  < u +  _ t .--------
XS 0 I sin a sin а

tg  b sin b

t g 2 b . т-r / • чД  і П  (u, і« )

— 2 j - u +  ] /  1 — cos2 a cos2 b і IT (u, i« ) j

E s handelt sich nun darum, den scheinbar imaginären, aber in der That reellen Ausdruck 
і П  (u, i a) auch reell darzustellen. E s ist

T T  L • ч 1  1 ©  ( U    І « )  r /  f  \П  (u, ia )  —  - l n  „ V v ~.—г +  u Z (і«)- 
2 © (u +  ія )

Hierin ist zu setzen
/ і * \ і „ яг (u +  ia )  , „ , 2 ir (u +  i« )© (u +  і а) ~  1 — 2 q cos  g    +  2 q4 c o s  ^    — • ■

Tru . n  a  , n  ̂ 2 тгги . З л а .
=  í  — 2 q cos -g- cos i -g- +  2 q4 cos —g — cos i g.

, „ . 7 tu . . 7 t a  „ . . 2тґ и . . 2тґ a
+  2 q sm sin i g -  —  2 q sm —-g— sm i —jj—  - ) - ■ ■ ■ ■

7Ґ a  TtOL

ЯҐЦ /  K  . К ч
— 1 — q cos g  g e +  e S "i ‘ ‘ ‘

n  a  n  a

( tfu ,  1 Г  ~  "Кч І
+  i j q sin g -  | e  — e i — < ■ ■ ■ > =  M -f- iN ;

1 . ® (u  — і« )  1 . M — i N
mithin ist r r ln  -гг-)— ; • é =  тг їй  л,т і г-\т =  -  1 arctg2 © (u +  m ) 2 M -j- iN  °  M

ц S-” jí ¿x ■
Ferner ist u Z (ia ) =  |_ 2 -g g 7  +  Z {a, k') — tgam (a,  k ;) A  am (л, k')

Da nun

+ о /■ і /\ siu am ( i« , t )  ] /  “■ u , j . , ^  am (i« , k) У  1 — ntgam (a, k') =  ------------—— ’— -  =  — .  und /¿am  (a, k') =  -------------.-’Д 2 — ---------------
i k c o s a m (i« , k)

y  1- У
ist, so folgt

u Z (i« ) =  ľ- f  2 g ÄK /  +  Z (ď, k') — ^ —  і Х . Л — - -  ]

k і /  1 -  - - -  j/ k2
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Durch Substitution der gefundenen W erte wird

і Я  (u, і а)  =: arctg +  u +  Z (a: k0 ~  —-----J ,

Demgemäss erhält man
k У  1 к2

і / .  -  n2- ^
( u )  s =  p - ÿ - r  ]  arctg T  +  u [ т о  +  Z (a'’ k<) j

к 1 /  1 -

i
я  a  n a

я  u /  К  К  \
q sui,— —I e —  e I . . . .

] /  1 — cos2 a cos2 b J a rc tg ---------------------- — ------------------- +  u |  +  Z (a, k') J

1 ■- q cos ß U | e +  e ^ +

, „ s in 3 c , . „ tg  2b 
worin k3 =  o~ 5 k =  f - « —sin^a tg^a

* 1 /   sm a
und für den Hilfswinkel a  der aus tgam  (a ,  k') — Л =  - ,  -, - zu berechnende W ert zu setzen ist.

к tgb

§ Hb.

R e k t i f i k a t i o n  d e r  R o u l e t t e  IViq.

In gleicher W eise wie bei Berechnung <tìer Bogenlänge der Roulette M möge hier als unabhän­
gige Variable die Amplitude des zu o /ii senkrechten Schnittes jenes durch die Roulette Mi bestimmten 
K egels (x — I ) 2 t g 2a +  y 2tg 2b — z 2 =  0 eingeführt werden. Bestimmt man zu diesem Zwecke den

tff2bSchnitt dieses K egels mit der Y Z  Ebene, so erhält man die Hyperbel — y 2 ■ ż-- +  - r  2 =  К
tg a t g “а

deren reelle Halbaxe =  tg a  und deren imaginäre Halbaxe =  ist. D ie Amplitude -ip dieser H y-
&

per bei ist bestimmt durch
tga  

— cosi/» 
tgb  costó

=  - щ і   =  Т І Г  =

wenn die Bezeichnungen cotga =  p und cotgb = q beibehalten werden. Aus tgcp — qcos¡/j ergiebt sich

.   — qsin¡¿> dip
^  1 +  q 2c o s2i/>

Aus der Polargleichung der Roulette M,
3  ̂ £  s m 2 cp\

t g 2 0 =  tg 2ai cos2qj — t g 2bi sin2^  — cotg2a cos2cp — t g 2b cotg2a sin2^  =  p 2 |  co s2cp — -----

erhält man
j. 2 у  _   pj)sin2k  ■ p 2sin 27/> (1 +  q 2cos 2 i p )
°  2 1 +  q2 co s2i/i’ ( І - f - p 2sin2ir - j - q 2co s2i/>)2

=  а  P 2  IŽ+ ą 2) t  c o s 2 i p  d i p 2 ______
(1 -j- q 2cos20 ) (1 -j- p 2 sin2i/) -j- q 2 co s2?/))2

Durch Substitution von dip, sin S und dS' geht der Ausdruck für das Bogenelement d s2 =  dir2 -j- sin2Э d<p2 
über in

z ‘

4 p 2 d i/.2 j( l +  q 2) 2 c o s2tó - f  q 2 s in 4!/. J 4= p 2 d i p 2 ■ ,  2

ds2  ~  ~~~ (1 +  q 2"co3 2tó) '(T ~ T p 2̂ 2ý  T ^ 2̂ ö s ^  ~ ( 1  +  p 2 sin2ip +  q 2co s2i/))2 ^  +  CQS
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mithin ist die vom M ittelpunkt ¡лх aus gerechnete Bogenlänge s, da fur ^ =  0 tg<p =  q =  cotgb, also
n

ist,

(15)

9  =  2 - ь

тр

8 j" І + p 2sm2 ¡ľ-¡“Ч.200®2^ ^ +C0S ^
О

ip
2 p C dili dip

ľ ‘ +  ’ ■ І ‘ W - *
Ф

2р С 1 — к 2 s in 2 j/j dip

2

(15a)

V  1 i -  q2 J  1 п 8Іа2Ф У  1 — k 2s in2f
9

і Ф і
= - = й =  } . + ( , _ »  f — ;— ■ •ь ‘ *  * *  },

] / l + q 2 / J (1 — n sin 2 ip) ] /  1 ■ k 2s m 2ip\
О

q  2   |-g|, 2 q  ^

wenn r 2 =  t  —2—  mit n und —г =  s in 2b -<  1 mit k 2 bezeichnet wird.
1 -f- q 2 t g 2 a " 1 +  4 S

Da n positiv aber kleiner als 1 ist, so muss die weitere Berechnung des erhaltenen elliptischen

Integrals III. G attung gesondert erfolgen für die einzelnen Fälle n =  k2.

I .  n  < :  l e 2.

In diesem Falle führe man einen Hilfswinkel a  derart ein, dass man setzt sinam а  =  ^  П : als-
k

dann erhält man ¿

fn -  k 2) f ----------------- Sin^ di/’ . , • (n - -  к 2) Г-—  s V a m ^ d u  ________
J (1 —  n sin2?/)) у  1 — k 2s \n 2ip J 1 — к sm am a  sm 2am u

— -, 2 •-л— €— dT (u, a) =  —  —  У  t g 2b —  sin 2a Л  (u, ot)k 2smam «  cosamo; Л а т а  2 tgb  tg c  г ь \ ■> >

sm a
sinb sine„ У  t g 2b -  s in 2a TI (u, а).

D ie Substitution dieses W ertes ergiebt

s =  — ) u —  . ‘̂ n a —  У  t g 2b •— sin 2a TI (u, а)W W  +  q2 ( sm b sm e ľ ö v '

o Í ® тЪ cosa т / x 2. --------- ■- -2—  ч(16) =  d t(TÍ, u -  sinf, У ^ 2Ь -  Sln a ^  K  «)tg a  sm e

i2b und für den

ist; denn es ist

worin k2 =  s in 2b und für den Hilfswinkel a  der aus Л а т а  =  zu berechnende W ert zu setzen
sm a

Л am a — "[/ 1 —  ̂k s sin3 am а  =  "j/ 1 ■— ^  ^  ^
cos^ b —  cos '5 a sin b

sin3 a sin a

I I -  n  =  Ins­

is t  n — k 3, so erhält man für die Bogenlänge ein elliptisches Integral I. Gattung
ip

s =  2 P f  _  2 s i l lb  . u
У  1 -f- Ч2 J y i — k 3sin3-!/) t g 9,0

Dieser Fall tritt ein, wenn q2 — p3 =  1, d. h. tg 2b =  sin2a ist. M ittelst der Relation cosa =  cosb cose  
і erhält man für den zugehörigen W ert von с die Beziehung sin с : sin‘-a , sodass die W ertesystem e a, b, c, 
š für welche die Berechnung der Bogenlänge der Boulette MŁ auf ein elliptisches Integral I. Gattung führt, 
■a d̂uLch die Bedingungsgleichung  ^
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(17) sin2a =  tg 2b =  sine
bestimmt sind.

Gemäss dieser Bedingungsgleiehung erhält man die Bogenlänge
(18) s — 2 u | /  cos 2 b,
worin u das elliptische Integral I. Gattung vom Modul к == sinb bezeichnet.

7ГW ie aus (17) hervorgeht, muss b unbedingt kleiner als - -  sein. Nachstehende Tabelle enthält 

einige W ertesystem e a, b, c, welche der Bedingungsgleichung (17) genügen.

a. b. c.

(0 ° — — 0° — — 0° — ~ )
10° 9° 51' 4" 1° 43' 41"
20° 18 52 54 6 43 4
30° 26 33 54 14 28 39
35° 15' 52" 30 — 19 28 16
40° 32 43 57 24 24 16
45° 35 15 52 30 — —

50° 37 27 13 35 55 55
57° 14' 6 " 40 3 37 45 — —

60° 40 53 36 48 35 25
70° 43 13 9 62 0 33
80° 44 33 41 75 53 38

(90° 45 — — 90 -s - )

E ine interessante Beziehung ergiebt sich bei der Untersuchung desjenigen W ertesystem s a, b, c, 
für welches die Berechnung der Bogenlänge der Roulette Mi auf ein elliptisches Integral I. Gattung führt 
und für welches gleichzeitig je zwei W endepunkte der Roulette M zusammenfallen. D ieses W ertesystem

muss, da b
7 t

T
sein muss, den beiden Bedingungsgleichungen

(17) sin2a — tg'^b und (11) 2 sin2b =  tg 2a
. . • i  ̂ 2 sin2b 2 sin2b 1

genügen, woraus sich ergiebt
3"  '  ' d .h .

1 + 2  sin2b

■ 2 b =sm ‘

b =  30° 
а =  35° 15' 
с =  19° 28'

52"
16"

(x — I)2 tg 2a +  у 2 tg 2b 
Halbaxen, also j /  q2

D ieses W ertesystem  (1 2 j besitzt ausser den beiden eben genannten Eigenschaften auch noch die, dass es 
unter den W ertesystem en, für welche je zwei W endepunkte der Roulette M zusammenfallen, eine beson­
dere Stelle einnimmt (vergl. S. 14).

D ie Bedingungsgleichung tg 2b =  sin2a oder q2 — p 2 =  1 lässt sich in einfacher W eise geo­
metrisch deuten. Betrachtet man nämlich die Schnittellipse des durch die Roulette M: bestimmten Kegels

z2 =  0 mit der Ebene z =  1 als Leitlinie desselben, so sind q und p die 
p 2 die halbe Brennweite der Leitellipse, daher das Resultat:

D ie  B e r e c h n u n g  der B o g e n lä n g e  der R o u le t te  Mi fü h r t a u f  e in  e l l ip t i s c h e s  I n te g r a l
I. G a t t u n g , w e n n  d ie  B r e n n p u n k te  der b e s a g t e n  L e i t e l l ip s e  in  d en  E c k e n  e in e s  d er  K u g e l  
u m s c h r ie b e n e n  u n d  d ie s e lb e  in  /г, /u , /% b e r ü h r e n d e n  W ü r fe ls  lie g e n .

Für das W ertesystem  (1 2 ) , welches schon mehrere besondere Eigenschaften aufzuweisen hat, be­
steht zwischen der Brennweite, der kleinen und grossen Axe genannter Leitellipse, also auch jeder zur 
Axe des durch Mi bestimmten Kegels senkrechten Schnittellipse des letzteren, das einfache Verhältnis 
| / T  : y  ~2" : ] /  3 , d. h. w en n  m an d ie  L ä n g e  e in e r  W ü r fe lk a n te  a ls  B r e n n w e ite  je n e r
L e i t e l l ip s e  w ä h lt ,  so l i e f e r t  d ie  D ia g o n a le  der W ü r f e ls e i t e  d ie  k le in e  und d ie  W ü r fe ld ia g o ­
n a le  d ie  g r o s s e  A x e  d e r se lb e n .
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I I I .  í l  >  І£2.

In diesem Falle führe man einen Hilfswinkel a  derart ein, dass man setzt

sin am (K +  i« )  =  ^ ^  - ; alsdann erhält man mit Hilfe des S. 18 gefundenen Resultats (16) im vorlie­

genden Falle

s =  2 S t g ľ  ' U “  sine У  t g ^ -  'sin^aT Я  (u , К  +  i« )  J

=  2 \  ' U У  sin2a - ^ Г " І Я  (u, К +  i« )

Es handelt sich nun darum, den Ausdruck і Я  (u, К  +  і я) reell darzustellen. E s ist
-r-r ,  тг , ■ 1 1 ® (U (K -b І я )) . r ,  ,тг і ■
Я  (u, К  +  i« )  -  g b  @ (u  +  (к  +  i« ) )  +  U Z (K 4  lä;)-

Hierin ist zu setzen
1 , © (u  —  (K  +  i« ) )____  1 і ® ((u —  K) —  і я )  _  1 & ((u -j- К ) — i “ )

¥  11 -ь і« ) )  ■“  s' п © ((u  +  к ) + Т а )  -  J  ln @ ((u -j- к Г +  і я )
п а  — п а  2 тг я 2 я" я

• wir /  ~К _ КГ~А 4 • 2 тг u /  к  К  I
-  q 8Ш е — e ^  S -  q4 sm - g -  e - e  j -----------

— — i arctg    -------------------------------
n a  — n a

~\ , < 2 тг u /  . TT- ^
f +

n a  — п а  2 п  а  2 яг я

1  s is  5 , ( ,  K'  -  e ” 1^ )  +  q‘ e “  T )  +  . .
=  І arctg   -p: pr-------------------°  тга — п а  ¿n  a  ¿ n  а

1 +  q cos (  e +  e & )  +  q4 cos — ^ е  К + е  ¿ ^  +  . .

=  i arctg —  , 

was man durch Vermehrung von u um К  in dem S. 16 gefundenen Resultate erhält.
T71 • x V /TV _L • Л d ln © (K +  ія )  d ln @3 (ia)F  erner ist Z (Jv - r i a )  =   j- Tiž—і—ї—Г   =   ------ •--j--------- --v ' d (К +  i^ ) i da'

4KK< -,1k
Hierin ©g (ія ) ■= e I/-g- ©з (я , k') gesetzt, ergiebt

1 ( n a  din ©з (я, k ’))   1 i n:a  din © (К +  я , k')
1Z (K -f- ія ) — -t- 9 K K , +  л ’ — 4 9 F K ' +2K K ' d «  ) i I 2 KK' d (K +  я)

= тЬйг + z <K + *■ *> I-
Durch Substitution der gefundenen W erte wird

P  Г” n a  ПІ
і Я  (u, K H- ія )  =  —  arctg q  +  u|  ̂ —g g ,  +  Z (K +  я, ^OJj*

Dem gem äss erhält man

яги

п а  п а
КГ К”

(19) s = 2  —°~ а- у  sin 2a -— t g 2b arctg
sm o v n a  n a

K  K
1 -j-qcos e + e

+ 2 - I #  -  ^ - У - Й П ^ П Р Ї Г [ ^  + z (K+ « , k-, ] | ,

worin k 2 =  s in 2b, k ' 2 - co s2b und für den Hilfswinkel я  der aus Я а т  (я, k;) — ^ — t g a sÍn _̂
  ' y ~ n  t g c

zu berechnende W ert zu setzen ist; denn es i s t — =  sin am ( К + і я )  = —-—  } -  —•..................................................... .. Ir 2 z? am ( я. k ')
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§ Ис.
R e k t i f i k a t i o n  d e r  R o u l e t t e  М 2.

Durch Vertauschung von a mit b, also p mit q erhält man aus (15) für die vom Mittelpunkt p 2 
aus gerechnete Bogenlänge der Roulette M2

ip

=  '  ^  \-------------g-------------------------  l /  1 —  r   a S in 2 !/)
y i + P - J ,  8ІЛ=#  l  ‘ + P

1 +  p2

2 q  (• 1 —  k2 s
_ T / i+ p 2. J 1 -  » «i

t    ,
k2 s m 2ip dip

y i  +  p2. J 1 — 11 і /  1 ~  k 2 sin 2ip
0

p 2  _____ SXH ^ О 1 • *
wenn -У  , f — =  mit n und r, =  sin2а <  1 mit k 2 bezeichnet und die zu einem

1 +  p2 t g 2b 1 +  p2
gegebenen Polarwinkel cp gehörige Amplitude ip aus tg<p t e  cotga cosip berechnet wird. D ie Berechnung 
der Bogenlänge der Roulette M2 führt somit auf dasselbe Integral (13), welches bei der Rektifikation von

S m  2 0

M auftrat; jedoch ist hier der Modul к ein anderer. Durch Substitution von n = --------tg^b-  unC*

k 2 =  sin 2a in das Seite 17 gefundenene Resultat (14) erhält man im vorliegenden Falle

2 q
■і/ 1 _  Í Ì
У  b2 J n  Г  n a  , rr / 1 A S 1,— te =: • ___ L— - - ^ \ arctg +  u і 9 T?- +  Z (a , k )  ! j

y i  +  p y  — n  y i  — n  ! ° M  L 2 K K  J j

n a  n a
К  “ 'K 'v

e
(й0) =  S u [ f ï f f  +  z  ("’ к,)]  +  ” «‘gq— t e (

( К К
1 qcos Ç 1 (e  +  e j

worin k 2 =  s in 2a, k ' 2 =  co s2a und für den Hilfswinkel o; der aus
У  —~n   sin e  tg c

tg  am (or, k') =  s in a tg b  t g a s ’mb

zu berechnende W ert zu setzen ist.

§ 12a.

S p h ä r i s c h e  Q u a d r a t u r  d e r  R o u l e t t e  M.

D as von zwei sphärischen Radien eingeschlossene Flächenelement ist df =  (1 cos3") dep =
Су

2 sin 2 dcp. Unter Benutzung der Polargleichung der Roulette M : tg 2—  =  tg 2a c o s 2cp +  t g 2b sin2cp

ergiebt sich für diesen Fall
о t g 2a cos2cp +  tg 2b sin 2 cp _ c tg 2a +  t g 2b +  ( tg 2a —  t g 2b) co s2 <? d

dt — 2 J  -j.. tg 2a cos2cp -Ť tg 2b sin 2 cp 9  2 +  t g 2a +  t g 2b +  ( tg 2a - t g 2b) cos2<p
also 2 d ч

=  2 9  ~~ 2 +  t g 2a +  t g 2b +  (tg 2a — t g 2b) cos2 .p / ’

Führt man nun tgcp — t  als Variable ein und setzt demgemäss
dt , n 1 —  t 2

so erhält man

(2 li  \ df =  —  2 \ 1 +  t g 2!! +  (1 +  t g 2b) t 2 '

Г dt
=  2 <p — 2 cos2a

+  Ì\  COS D /
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, , f  cosa , Л .
=  %ср —  2 cos a cos b arctg 1 - ^ - j -  ■ t |  -f-

(22) =  2cp — 2 cosa  cosb arctg (cose tgcp) -f- C.
D ie Quadrantenfläche der Roulette M ist

f ( f ) 2 cp — cosa cosb arctg (cos с tgcp)

(22a) z= я  (1 —  cosa cosb).

§ 12b.

S p h ä r i s c h e  Q u a d r a t u r  d e r  R o u l e t t e  IVl̂ .

Entsprechend der Polargleichung von М і: tg2 — — t g ^  co s2ip — t g 2b i sin 2<p erhält man aus (21)

dt
j  df -  2<p -  2 j* !  +  tg2ai +  (1 IT  tg 2b i) t 2

a und tg bi ■= tgb  cotga gesetzt, giebt

Í d t . Г d t
-7 2 '  7 — 2Ü-------------------------- • =  З ф  -----  2 sin 2 a -  s

1 J  tg  a t g 2b t ,  ^  J 1 +  Sin c. t

Hierin tgai =  cotga und tg bi ■= tgb  cotga gesetzt, giebt

(23) Ç df ^  2<p - 2 sin 2 a f  ------- (U - , L , =  2 — 2 sin 2 a f rl , t 2

+  1 - f  t g s„

(24) =  2 (p — 2 arctg (sin с tg<p) +  C.

Die Quadrantenfläche der Roulette M i ist, da in bezug auf ç  von 0 bis b zu inte­

grieren ist, ,

f ( f )  =
к ш а  , , . . ,

2 cp — 2  r-  arctg (sm c tgcp)
о sm c

17Г
(24a) = 2  — b ■—■ — ť arctg (sin с cotg b) >*
4 / 2  sin с l

Für diejenigen W ertesysteme, für welche die Berechnung der Bogenlänge dieser Roulette Mi auf 
ein elliptisches Integral I. Gattung führt, nimmt auch der Ausdruck für die Quadrantenfläche eine be­
sonders einfache Form an; man erhält nämlich, da nach (17) sin 2a - t g 2b =  sin  с ist,

f ( y )  = 2  j ^  —  b —  arctg ( tg 2b . cotgb)

(24b) ir -  4b.
/  7T \  TÍ 7Ґ •

Für das W ertesystem (12) ist f  ( ~  ) =  7t — 4 —  =  d. h. für diesen speziellen Fall ist die
 ̂  ̂ D о

Quadrantenfläche der Roulette Mi gleich 2/3 der Kugeloktantenfiäche.

Für b =  I -  =  22° 30'
О

also а =  24° 28' 11"
с . = 9 °  52' 45"

ist die Quadrantenfläche der Roulette M, gleich der Kugeloktantenfläche.

§ 1 2c.

S p h ä r i s c h e  Q u a d r a t u r  d e r  R o u l e t t e  М2.

Durch Vertauschung von a mit b in (23) erhält man für M2

df =  2 cf) -  2 sin2b d- t g 2a +2- ■ 2cp ■ 2sin2  b \ • 1
і ! +  tg 2b

tg 2 c. t 2
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D ie Quadrantenfläche der Boulette M2 ist

í  ~  a
sm "

tg c
In

(25a) 7Г 2 a sm
tg  с

1 4- tg c  tgcp
1 — tg c  tg^l 

tga  +  tg c  
tg a  — tg c

In

A n h a n g .
Eine kurze kinem atische Betrachtung über das Kurbelviereck im allgemeinen und das konische 

Kurbelviereck mit gleichen G egenseiten im besonderen.

Die vier Mechanismen, welche durch Feststellung einer der vier Seiten des cylindrischen K urbel­
vierecks entstehen, gehören drei verschiedenen Gattungen an. Macht man die gegenüberliegenden Seiten  
jener K ette gleich lang, so geht dieselbe in das Kurbelparallelogramm, resp. in das Kurbelantiparallelo­
gramm über. Ersteres liefert, gleichviel ob man eine der beiden kurzen oder langen Seiten feststellt, M e­
chanismen von einer und derselben Gattung; es drehen sich die beiden bewegten Gegenseiten in gleic hem 
Sinne und mit gleicher Geschwindigkeit. Letzteres dagegen liefert, je nachdem man eine der beiden kur­
zen resp. langen Seiten desselben feststellt, zwei verschiedene Gattungen von Mechanismen, die gleich­
läufigen resp. gegenläufigen Antiparallelkurbeln; das Drehungsgesetz ist jedoch für beide Antiparallel­
kurbeln dasselbe.

Das konische Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten ergiebt ebenso wie das cylindrische zwei 
Ketten, welche, obgleich man von Parallelismus und Antiparallelismus der Seiten eines sphärischen Vier­
ecks nicht sprechen kann, der Analogie wegen als konisches Kurbelparallelogramm und konisches Kurbel­
antiparallelogramm bezeichnet werden mögen. Auch hier liefern die verschiedenen Aufstellungen dieser 
Ketten nur eine, resp. zwei Gattungen von Mechanismen; doch unterscheidet sich die konische Parallel­
kurbelkette von der cylindrischen Parallelkurbelkette dadurch, dass, wie aus folgender Betrachtung her­
vorgeht, bei gewissen Dimensionsverhältnissen die bewegten Gegenseiten der ersteren gleich- resp. gegen­
läufig sein können, während die bewegten G egenseiten der letzteren stets gleichläufig sind.

Sind f 'x f ' 2 =  f L f 2 =  2 c die kurzen, i \  f t =  f ' 2 f 2 =  2 a die langen Seiten eines überschla­
genen sphärischen Vierecks mit gleichen Gegenseiten •— der Radius der zu gründe gelegten Kugel sei 1 — 
und F j', F 2', F j , F 2 die den Eckpunkten jenes Vierecks diametral gegenüberliegenden Punkte der 
Kugeloberfläche, so erhält der durch f , f2 bestimmte grösste Kugelkreis durch die vier Mechanismen, welche 
die Feststellung der resp. Seiten f 2' F p ,  F t ' F p ,  F 2' fi ' der Ketten f , ' f 2' f 2 f x , f2 ' F , ' fj F 2 ,
F p F p f ä f i  , F j ' f p f ,  F 2 liefert, stets dieselbe Bewegung.

Diese vier äquivalenten Mechanismen würden nach Reuleaux zu bezeichnen sein als
I. gleichläufiöe І Antiparallelkurbeln.

II. gegenläufiger

Ítí" gleÍOh! ! l ge I konische Parallelkurbeln.IV. gegenläufige)
Aus den Dimensionen der festgestellten Seiten

2 c , 7Г — 2 с , 2 с , тг  — 2 c 
und den beiden bewegten gleichen Gegenseiten

2 a , яг — 2 a , тг — 2 a , 2 a 
jener Mechanismen ergeben sich, da с < ; a vorausgesetzt worden ist, als Bedingungen für den Mechanismus

I: E s muss eine der beiden kurzen Seiten des zu gründe liegenden überschlagenen sphärischen 
V ierecks mit gleichen Gegenseiten festgestellt werden.

II: E s muss eine der beiden langen Seiten des genannten Vierecks festgestellt werden.
ITT: Es muss die Summe zweier anstossenden Seiten des zugrunde liegenden nicht überschlagenen 

sphärischen Vierecks mit gleichen. Gegenseiten kleiner als л  sein.
IV: E s muss besagte Summe grösser als я  und somit eine der beiden Seiten unbedingt grösser

als sein.
ŕi



W ährend sich aus dem cylindrischen Kurbelviereck mit gleichen G egenseiten nur 3 Gattungen von 
Mechanismen (Parallelkurbeln, gleich- und gegenläufige Antiparallelkurbeln) ableiten lassen, liefert demnach 
das konische Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten 4 Gattungen von Mechanismen; doch lässt sich jeder 
Mechanismus der einen Gattung durch einen ihm äquivalenten Mechanismus jeder der drei anderen G a t­
tungen ersetzen, weshalb die Untersuchung der Mechanismen der einen Gattung unter der Voraussetzung, 
dass die Seiten desselben zwischen 0 und n  variieren können, die Untersuchung der M echanismen der 
drei ändern Gattungen in sich schliesst. Mit der in der vorstehenden Abhandlung gegebenen Unter­
suchung des überschlagenen sphärischen Vierecks mit gleichen Gegenseiten bei Feststellung einer der bei­
den kurzen Seiten ist daher gleichzeitig die Untersuchung aller oben genannten Mechanismen erledigt, die 
sich aus sphärischen Vierecken mit gleichen Gegenseiten ableiten lassen

Aus der Zusammenstellung der Seitenlangen der vier äquivalenten Mechanismen geht ferner noch
hervor, dass sich jeder beliebige den vier verschiedenen Gattungen ungehörige Mechanismus durch einen 
solchen den ersten drei Gattungen angehörigen Mechanismus ersetzen lässt, dessen sämtliche Seiten klei­

ner als sind.

E s möge noch hervorgehoben werden, dass abgesehen von dem schon durch die Bezeichnung
der vier Mechanismen charakterisierten und aus Tafel I, Figur 1 ersichtlichen Drehungssinn der beiden
bewegten gleichen Gegenseiten das Seite 8 aufgestellte Drehungsgesetz für letztere in sämtlichen vier Fällen 
dasselbe ist.
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©runbgebanfen ber фгі[іІіфеп ©ittenfefire. с . repetition  bež (ифегії’феп £ а іеф і§ти й  unb еіііфег 
ШгфепІіеЬег.

2) йаф оЩ ф е © ф йіег:
© e p ta  unb O u in ía .  а. Ш е ф  і Smug; O ie erften 16 Seftionen. (©laubenglefire). b . ЗЗіЬЩфе © е[ф іф іе: OaS 

Ж іф йдре au§ bem neuen Oeftamente; ba§ atte Oeftarnent big 3 ° i ua epclufioe.
O u a r ta  unb O e r t ia . Пігфепдеїфіфіе non ©art b. © r. big jur reujeit.
© e fu n b a  unb  iß r im a . a. ©itteníefjre. b . Яігфепде[фіфіе non ber Шгфепігеппипд big jur reu je it .

3) ЗйЬіїфе © ф ¡iter:
© e p ta  unb O u in ta . a. relígiongfehre: O ie 3 ehn ©eboíe. O ie gefte. b .  Щ Ш ф е ©е|фіф1е: non ÎJtofeg bi§

©amuef (eine Uugraaljf non © е)ф іф іеп). с. ^еЬгаіїф: 1. Seftüre: И. ЭЗиф 3Jíof. Äap. 19 unb 20. —
Äonfugation bes ftarfen ißerbs.
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Q u a r ta  unb V ertía, a.Sîetigiottâteljre. $Щі{епІеІ}ге: 5ßf(ic5tengegen©ott. b. ЗЗіШ|фе©е[(|іфіе: ©ef($íi|teunter ben 
Königen big jum Untergänge beg Яегфеё Suba. с. ^еЬгаііф. 1. Seftüre: III. ЗЗпф 9Jîo|. ííap. 23. —
2. ©rammatíí: Conjugation beê ftarfen Sßerbg.

6 e ïu n b a  unb g rin ta , a. STteíigiongíefire: 2Síeberí)olungenaug ber©laubenêtel;re. b. ©еїфіфіеЬег Suben: 33on^erobeg’ 
Sřobe big auf bie neuefte geit). c. ¿еЬгаіуф. 1. ßeftüre: ©ргііфе ber SBäter II. ißeret. — 2. ©raut* 
шаШ: ®ie Conjugation beg Уфгоафеп 33erbg: šBerba mít ©utturaten. Verba quiescentia Verba 
quiescentia ’"S (ľ'D)- Verba quiescentia W -

!D e u t f  cO.
© ejta . Sefen unb ©rítären ргоуаіуфег unb роеОДег ©tücfe aug bem 2efebuфe uon ^opf unb ißautfie!, Seit I.

für ©efta. ЗЛетогіегеп »on ©еЬіфіеп. UUe 14 їаде  ein 3luffa| (©rjäijhtng, іВеїфгеіЬипд, 23er= 
діеіфипд) unb atte 8 S âge eine огфодгарі)і)*фе Uebung. — ©гаттай[фе Hebungen über bie Siebe* 
teiie unb ben еі^афеп © a| fínben junt Seit §anb in §anb mit bem f ra n jö ^ e n  Цпіеггіфіе ftatt.

Q uinta. Uebung im Sefen unb SSortragen ргоїаі]'фег unb роеОДег ©tüáe. Sie Seijre »от еііфаф ermeiterten 
©age im ЗІп|фІиіз an bie SeW'tre aug bem 2е]'еЬифе; юофепШф eine їфгі^Кфе Sírbeít.

Q uarta . Sefen unb ©rtlären auggeroaglter ©tüáe aug £opf unb tpautfiefg SefeЬuф für Quarta Seil I. 2tbt. 3.
SBieberfjoíung beg дгатта^ф еп ipenfumg ber »origen Ctaffe. Sie Seijre »om jufammengefegten ©ag. 
Uebungen in ber Suterpunítiongíegre unb ber Drtgograpíiíe. Sitíate unb Heinere luffäge. ЗЛетогіегеп 
unb ißortragen »on ©еЬіфІеп.

U nter=Sertia . Sefen unb (Éííären auggeraät;Iter ©tüáe aug £opf unb ißaulftefg Sefebuф für Sertia, Seit II,
Ш . 1. Sftemorieren unb ißortragen »on ®ebíфten. Sm Sßinterfemefter Seftüre aug ^omerg Dögffee,
Sg. І—V. Ueberf. ». ißojj. ©рретаЩфе Sîepetition ber ©agtegre. ЗгоофепШфе Stuffäge.

Q ber*S ertia . Sefen unb (SrHüren auggeraäglier ©tüáe aug ^opf unb ißautfietg Sefebuф für Sertia, Seit II,
2ibt. 1. ЗЛетогіегеп unb ißortragen au g g его agiter Sattaben unb Sîomanjen »on ©фііїег. Sm Stns
іф(ид baran bag ЗЗіфІідііе aug ber ipoetit. Siepetitionen aug ber ©rammatíí. ЗгоофепШфе Sluffü'ge.

U nter*© etunba. ©фitterg ©еЬіфІе, bie jum großen Seit augroenbig geíernt mürben. Sungfrau »on Dríéang;
©ötgeg ^ermann unb Sorotgea, ^erberg ЄіЬ; Dbtjffee @ef. 9 - 14 (überfegt »on Soji). Settamatio* 
nett unb freie ŠBorträge. Sigpofitiongübungen. ЗЛопаІІіф ein Sluffag.

Q ber*© etunba. ЗйІегаШгдеі'фіфІе »on Clopftoá big jur ©tum* unb Srangperiobe паф Ctuge’g ^апЬЬиф, 
»erbunben mit ber Settüre їа^Ігеіфег aiíufterftüáe im SefeЬuфe »on ^opf unb ißautfief II. 2. Set* 
türe: ©фitterg Sraut »on 3)îeffina; Sefftngg Scatgan ber SBeife; ©ötge’g Spgigenie; ^erberg ßib; SHag 
©ef. 9 — 13 (überfegt »on Soff); ©optjoUeg’ tptjitoitet (überfegt »on 3Jíínároig). greie SSorträge unb 
Settamationen. ЗЛопаНіф ein Stuffag.

5ßrima. Sítteraturдefфiфte »on ber älteften 3mt big auf Ctopftoá паф Cluge’g ^апЬЬиф. Settüre тіНеЦіоф* . 
beutfájer SJÍufterftüáe aug bem 2efebuфe »on êopf unb ißaulftei II. 1, Siepetition ber »on Clop*
ftoá big jur ©egenroart. ©otgeg gauft. ЗЛопаНіф ein Síuffag.

4' r a n 5 ö f i f  rf).
©epta. ©tementarbuáj »on ißtög, Seítíon 1 — 59. Einübung ber 4 regelmäßigen Conjugatíonen. ЭВофепШф

ein Eptemporate.
Q uinta. SBíebergoíttng beg ißenfumg ber ©epta. Sie 4 regelmäßigen Conjugationený Pronoms personnels con­

joints. Pronom réfléchi. ЗЗегапЬегІіфїеіі beg Participe passé unb bie деЬгйифІіф[іеп unregetmäßigen 
3eitmörter паф fßtög ЕІетепіагЬиф. Seition 60— 91. ЭВофепШф 2 Eptemporalíen.

Q u arta , fflepetítíonen ber ^auptabfфnítte aug ißtög. ЕІетепіагЬиф. ißtög ©фиїдгаттаШ Seition 1 — 22, 
Settüre: D urny Petite H iftoire Grecque. 2Ше 8 Sage ein Eptemporale.

U nter*Sertia . ißtög ©фиідгаттаіії »on Seition 15 — 35. Settüre: Duruy Petite Hiftoire Romaine. Sitte
8 Sage еіл Eptemporale.

Q ber*Sertia. ißtög ©фиїдгаттаШ »on Seition 31 — 49 inet. Settüre: Sie 4еіфіегеп ©tüáe aug fèerrig’g 
La France littéraire. Sitte 8 Sage ein Eptemporale.

U nter*© etunba. SBieberßotung ber gormenteßre unb ©pntap паф ißtög big Seition 60. Settüre: -öerrigg La  
France Littéraire, a. V oltaire, Charles XII; Pierre A lex iow itz. Bataille de Narva. b. Féne- 
lon, Dém ofthène et Cicéron. с. Frédéric П., Frédéric Guillaume, le grand Électeur. Sitte 8
Sage ein Epercitium ober Eptemporale jufammenßängenben Sußatteg, (L es m ois de ľanné. L ’en­
fance. L ’aftronomie. L ’air). SRemorieraufgaben unb Ctaffenarbeiten.



зо

S 6er= © eíu n b a . SBíeberljoIung beê früheren ^enfumé. $ i ö |  бфцІдгашшаШ oon Seïtion 50 bté ju (Snbe, oer= 
bunbeu mit |фгі|Шфеп Ueberfegungen ber епіІргефепЬеп Uebungäbeifpiele. fieftüre: fRoHin, H om m es 
illuftres de l’antiquité: Crésus, Pyrrhus, Cornélius N épos. ^errtg, La France littéraire : Mme. 
de Staël, Chateaubriand, Frédéric deux, Barthélém y, V oltaire. ÜJÎemorterübungen. ЖофепШф 
ein Crtempomfe, топаіііф  ein Síitfiaij.

iprima. Sommer^Semefter. © гаттайіф е ЗїереШіопеп. fieftüre: ^errig’ê L a France littéraire, a. P\ Gui­
zot, Coup d’oeil sur ľhiftoire générale de la civilifation européenne. L es croisades. ■ b. Ger­
maine Necker, baronne de Staël, Corinne au Capitole. F ête  d’Interlaken. c. R ené de Cha­
teaubriand, N ous verrons. Connerfation in 2ln£nitpfung an bie fieftüre. 3Itte 8 Sfage ein @yer» 
citinm ober ein (^temporale. ЗЯопаШф ein 2í uf fab.

2Binter=<Semefter. © гаттаіііф е Otepetitionen in Slnfnüpfung. an bie Uebnngen jur Cr 1er nun g ber 
^гащбріфеп Sijntap non Dr. ipiö|. fieftüre: L ’A vare par M olière, fpmabfieftüre: ^errig’ê La  
France littéraire. 2111e 14 Sage ein ßtaffenaufiafj.

Ш n g 11Г c0.

Unter = S e r tia . ©efeniu? ©(етепіагЬпф. 21п§[ргафе unb gormenle^re ber епдЩфеп ©ргафе йар. 1 — 13: 
erfte Зїефе ber Uebungžbeifpíeíe. ЗЛетогіегеп fteinerer Crjäfjíuugett. Cpercitíen unb Crtempo» 
raíien.

D ber=S ertia . Repetition bel ißenfuml ber Unter-Sertia. ©efeniul СІетепіагЬиф .flap. 1 — 24. ЗЗеепЬідинд 
ber gormeníeíjre. Ueberfefeen ber Uebungsfäbe in ben einjeínen Äapitein, fomie einige ber jufammen- 
íiängenben ©rjä^íungen. ïlîemorieren ber j'u ben Kapiteln gehörigen Uebunglftüde, foroie einiger ©e= 
Ьіфіе. Ueberfe^en ber fiefeftüde. ЗВофепіІіф eine Älaffenarbeit, fomie (Sjercítíen oon ©tunbe ju ©tunbe.

U nter=© efunba. ©rammatif паф ©efeniul. ЗВіеЬег^оІипд oon Äurful I. unb bie Jfafulleiire oon JUtrfu! II.
fieftüre: S. ^errig, Firft E nglish  R eading B ook. a. T h e travelled ant. b. Edw ard III. с. A n  
adventure o f  the A m erican war. d. T h e prairies o f  the W eft. e. A n adventure am ong the 
mountains o f  Quito, f. T h e desert. 2UIe 8 Sage ein ©rercitium ober ©^temporale meift jufammen* 
ï)ângenben Snljaltel: (V alue o f  time. London. Chriftmas. John Bull. Brother Jonathan
Ireland). Ttemorieraufgaben. iUaffenarbeiten.

D b ers© efu n b a . ©rammatif паф ©efeniul II. Seit, fieftüre: S. fëmûg, T he British Claffical A uthors, —  
Charles Lamb, K ing L ear and Ham let, Prince o f  Denm ark. Äonoerfation in 2lnfnüpfung an 
bie fieftüre. 2Ше 8 Sage ein ©rercitium ober ©ptemporaie jufammenfiangenben Snfjaltl (G eorge  
Stephenfon, the Engineer. S tate o f  E ngland in 1685). Äíaffénarbeiten unb Tfemorieraufgaben.

Jlrima. ©rammatif паф ©efeniul II. Seil, fieftüre: S. iperrig, T h e British Claffical Authors, a. Charles 
D ickens, A  Chriftmas Carol, b. F. Marryat, T he three cutters, с. T . Sm ollet, R oderick  
Ranfom ’s journey to London. Jfonoerfation in 2lnfnüpfung an bie fieftüre. 2Ше 14 Sage eine 
Haffenarbeít aul: „©ngíanb. і£гаШіфе Anleitung junt Ueberfe|en aul bem Теиііфеп ín’l  ©nglifфе 
ООП Dr. © . Зяр-" a. Character o f  Elifabeth. b. Punishment o f  tw o th ieves in Edinburgh, 
c. A  vifit paid  to G reenwich hofpital. d. T h e fifth o f  N ovem ber, e. Ben Franklin’s firft 
ftudies in hydraulicks. 2Ше 14 Sage ein ©^temporale, a. W . Shakfpeare’s Life. b. F. W il­
liam, the Great E lector, с. Frederik the Great, d. T h e German Em peror, e. Capitulation  
o f  Sedan.

«geograp fjie  u n ò  $ e fc f)id )te .

© epta. ©еодгарїпїфе SSorbegriffe. ©фіеііеп. ФеиїїфІапЬ im atígemeínen. ©infüíjrung in bie їагіодгар^іїфе 
Sarftelìung.

Q u in ta . S ie  аирегеигорЩфеп ©rbteiíe (2lfien unb 2lmerifa). ©ríeфifфe unb römifфe ©agen.
Q u a rta . S ie  аивегеигораіїфеп ©rbteiíe. Repetitionen, ^агіещеіфпеп. S ie  ©еіфіфіе ber ©гіефеп (©ommer ©.) 

S ie  ©efфiфte ber Römer, in Rerbinbung mit ber ©eograpijie ber aíten SBeít (SSinter ©.)
U n ter^ S er tia . ©eograpíiíe non SeutfфIanb. Йагіещеіфпеп. ®е]'фіфіе bel RHtteíaíter! bil auf Зкагітіїіап I.
D b er= S ertia . S ie  аи6егЬеиі(феп Stinber ©uropa’l .  Repetitionen. Кагіе^еіфпеп. S ie  neuere ®е(фіфіе bil 

1871. Rom 1648 ab mit befonberer ЗЗегййі'іфІідипд ber 23гапЬепЬигдіі'ф=іргеиВі)феп ©еіфіфіе.
U nter=© efunba. S ie  fëauptmomente aul ber otientaUf#en ©еїфіфіе. ©е(фіф1е ber ©гіефеп unb Rîafebonier.

Römifфe ©efфiфte bil jum erften puniíфen Kriege. Sam it mürbe bie ©eograppe ber betreffenben 
fiänber oerbunben.



D b e r = © e îu n b a . 3îômif($e © еїф іф іе bis juin Untergänge bež roeftrômiiájen îîeicbeê; 3JiitteIatter big Äonrab II .
Sin bie © еіф іф іе nmrbe bie ©eograpljie ber betreffenben Sänber апде|фІоїїеп.

g3rim a. ® íe Sìeujeit. —  ©efamtrepetitíon ber © еїф іф іе unb ©eograpíjíe.

Зіесбпеп. Keine unb angeroanòte KlaíOematiŘ.
S e p t a .  SDie nier Speciež mit ganden ® i|ilen  unb ®есітаІЬгііфеп, апде[ф1о[[еп an baž Ьеир'фе ЗЛііщ», «Шар-

unb ©егоіфі^іррет, іф гій ііф  unb im Äopfe. Uebung im Sluflöfen ber íííammern.
O u in t a .  Шефпеп mit ©есітаІЬгйфеп unb gemeinen ЗЗгііфеп, Іф гіііііф  unb im Äopfe. Hebungen im Sluflöfen 

ber Älam m ew ; «Jtegetbetri.
Q u a r t a . «Prozent» unb Зіп^гефпипд. ® ie ©temente ber ^Planimetrie; SĎreied unb ^Parallelogramm, ©іпіафе 

Äonftruftionen.
U n t e r t e r t i a .  Корігефпеп bef. mit gemeinen unb 3)есітаІЬгйфеп паф Hoffmann II. 2іЬ|‘фп. I. SBieber^o- 

lung ber SSermanbíung gemeiner ЗЗгііфе in ®есітаІЬгйфе unb umgele^rt, fomie ber еіп[афеп unb 
fammengefegten Siegetbetri; unb ШаЬайгефпипдеп unb Slugpetjen non Quabratmurjeln. S)ie 
Setire uon ben »ier ©runboperationen unb ben tpotenjen. ©Іеіфипдеп erften ©rabeé mit einer Unbe* 
iannten; Hebungen паф Hoffmann II., ЗіЬіфпйі I, II unb p m  Steil VI. ®er 1. Steil ber Äreíéleljre, 
bie ^ІафепдІеіфЬеіІ unb bie SSerroanblung gerabtiniger figu ren  паф £ambli;. fieíjre u on ben geometri« 
іфеп Dertern. ©ііфафеге Sreiedg«, iSieredé« unb áreié»2lufgaben.

O b e r t e r t i a .  «Repetition ber fíreiéte^re oerbunben mit ber Sôfung tafylxúája ßonftruttionSau)gaben. ^Ійфеп« 
дІеіфІ)еіЬс=, aSerraanbtungé« unb Steilungéaufgaben. Oreiedsíonftruftionen. Oie Slnfangégrünbe ber 
«Proportionalität. —  ЗІІдеЬгаііфе Umformungen (Hoffmann H, 2іЬ[фпШ III), ipotenjen mit negatioen 
¿pponenten. ßauptgefege ber SBurjetleljre. ©Іеіфипдеп I. ©rabeé mit einer unb mehreren Unbefarmten. 
—  Dîegetbetri, ipto^ent« unb Ouabratrourjeln. ^Repetition ber ОесіптІЬгйфе.

U u te r * S e ř u n b a . S)ie S e |r e  »on ber ^Proportionalität ber Streďen unter [іф unb am Greife. © еотеМ [ф е  
Äonftruttionen. Äonftrultion аІдеЬгаі[фег Huébrüde. £ге{ёЬегефпипд. Oreiedéberedjnungen. ©onio« 
raetrie. S ie  jur ЭЗегефпипд їфіеігоіпШдег Sreiede ег?огЬегІіфеп ігідопотеігі[феп S ä g e . — «potenten 
mit negatioen unb деЬгофепеп ©pponenten. ЗІІдеЬгаііфе Umformungen mit SBurjeln. gm aginäre ^afjlen. 
ОиаЬгаЙіфе ©Іеіфипдеп mit einer Unhefannten. Sogaritffmen. Й одагіф тііф е ©Іеіфипдеп. © еотеїгііф е  
Шеф en. 3ßertglefd)uugen. «Repetition ber Ьйгдегііфеп Шефпиидёаг1еп unb ber юіфіідреп «Regeln für 
питегііф е Шефиипдеп. ^ а и іііф е  unb Ätaffenarbeiten.

D b e r » S  etu n b a . S ie  Seljre »on ben Й одагіф теп. ЗЗепирипд ber Іодагіфті|'феп unb Іг ід о п о т е ^ ф е п  Sľafeln.
Йодагіфтії'фе ©Іеіфипдеп. 21гіфтей)фе unb деотеН ііф е Шефеп. З ^ е ^ т ё г е ф п и п д . 2ВогІдІеіфип« 
gen. Ouabratifdje ©Іеіфипдеп mit 2 Unbefannten. ©temente ber Seter min ant en. — «Repetition ber 
Srigonometrie. S reíed é*33e^ n u n gen . © еот е^ ііф е  ÄonftruWonen. Stereometrie. S ie  ^auptfäge ber 
Ір р гііф еп  Srigonometrie. S ie  Slnfangëgrünbe ber ап аф ф ф еп  ©eometríe (gerabe Sinie unb Æreië). 
ЙаиёИфе unb Äíaffenarbeiten.

©efamt««Repetítíon ber ebenen ©eometrie. © rgänpngen aué ber neueren ©eometríe. «Шефапії fefter 
Äörper. (S ie  Seraegung até ©rfфeinung. ЗЛефапі! beé materiellen ipunlteê.. Jlräftepaare. ¿u«  
fammenfetpng unb Verlegung »on Kräften. Sdim erpunft. «Reibung. Sranélatíon  unb Dotation  
eineë feften Äbrperé). ^аиёИ ф е unb Ätaffen«2lrbeiten aué їйтШ феп ©ebieten ber «ШафетаШ.

3 î a t u r  = T ü i f f e n f c 0 t t f t e n .
Sootogie: S ie  ^auptorgane beé menfd;lid;en Äorperé; bie Säugetiere mit befonberer ЗЗегийрфНдипд 

iljrer gemeinfamen unb befonberen gormen, Organe unb Sebenémeífen. «Reprobuftíon beé ißortragg 
Ьигф SBieberer^aíjten unb Зєіфпипд.
Sowmerfemefter: S otan iï. S3efd)reibung unb Змф пипд ber äußeren Organe ber «Pflanje. Semonftration  
berfelben an lebenben unb getrodneten ©pemplaren ber Ijieftgen gtora  unb еіпІ;еіті(фег Jlutturpflanjen.

SBinterfemefter: ^oologie. S ie  ЗЗодеІ unb einige ^гіефііеге, beganbett mie in Septa. 
Sommerfemefter: S o tan il. ШеіфгеіЬипд unb Зеіфпипд ber äußeren Organe ber «Pflanje. Semonftration  
berfelben an lebenben unb getrodneten ©pemptaren ber fiiefigen g lora  unb еіп^еітіїфег Äutturpflanjen. 
( S a  im -»origen $ аІфе in gotge  ber Verlegung beé S ф u tan fan gë auf Oftern, baë Sommerfemefter 
jeber klaffe in SBegfatt iam, m ufte in IV. unb V. baêfelbe in ber S ota n ií belianbelt roerben, ebenfo 
mürbe in III. В. поф ein S e il beé еідепШф ber IV. angeljörigen ipenfumé beljanbelt u. f. f.)

SBinterfemefter: ^oologie. Äríedjtíere, £игфе, gífd;e unb »on beu ¿nfetten: Safer unb Є ф тейег»  
linge, beípnbett míe in V. unb VI., bei ben gnfeften mürben auferbem bie т іф іідр еп  äußeren Organe 
mittelft іпіІ'гоі1орі?фег Semonftrationen näger erläutert.

ip r im a .

S e p t a .

O u in ta .

O u a r ta .
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U n t e r t e r t i a ,  ©omnterfemefter: S o ta n if . SBieber^otung nnb ßrroeiterung ber Síorpíjoíogie ber ipfíanje, Se^ 
raonftratíonen an tebenben ißfianäen mit 58erücEfíd;tiguug ber morpljotogífáien üßertjäituiffe nnb be§ 
S in n é’fdjen ©ijftemS, ^fíanjenbeftimmungen nacb bemfelben. ßjturfionen.

SSinterfemefter: ^oologie. ® ie Greife ber ©íiebcrtíere nnb 2Beid)ttere, be^ianbeit тоіе in C uarta.
O b e r t e r t i a ,  ©ommerfemefter: S o ta n ii. natürliche ©^ftern be§ ір^ащепгеіфЗ. ®te m Ą tigften natürlichen

gam itien be§ іріїапзепгеіфе^ würben an lebenben (Spmpiaren ihrer еіпІ)еті|ф еп  SBertreter erläutert, 
(JrEurfionen.

SBinterfemefter: goo log ie . ® ie ßrnftaceen. C ie Greife ber SBürmer, ©tachelljäuter, barntlßfen
Ciere nnb Urtiere. SJiilrofiopifihe Cemonftrationen an ^Präparaten nnb lebenbenben Ćieren.

U n t e r t e c u n b a .  ©ommerfernefter: S otan if. SBieberholung be§ паіпгііфеп ©pftemâ. (Sin^elne іфп)іегідеге 
паійгііфе gam ilien  erläutert an ihren епф еітііф еп  Diepräfentauten, ©runb^uge ber §!natomie nnb 
iphpfiologie ber ipftanje. £rpptogame im fpecietten bie Chaliophpten.

SBinterfewefter: 3 üütogie. ©rnnbjüge ber Slnatomie nnb 5př)tjfÍDÍogíe beê ЗЯепіфеп. 2lnteitung 
juro ©еЬгаиф bež STáfroffopž.

iPhpfil. 3 ^  ©oromer 4  © tb., im SBinter 2 © tb . Einleitung. C ie  allgemeinen Еідепїфаііеп ber 
Körper. ©гипЬдс|"е|е ber Шіефапі!, ^pbroftatif unb Slëroftatif, mit befonberer ЗіегйсЕ[іфІідітд bež 
Іресііііфеп ©eroíchtež, bež 33aroroeterS unb ber Suftpumpe. ©runbgefe|e ber SBärroe.

Ефетїе. llíur im SBinter 2 © tb. Einleitung, ЗЭедгйпЬипд unb Erflärung ber фегоііфеп gormeln.
©tödjiometrie. —  SBafíerftoff, ©auerftoff, SBaffer, Eljlor, ŠBrom, 3ob  unb g lu or .

D b e r t e c u n b a .  ЛгрііаЕодгарфіе, allgemeine ЗЖпегаїодіе, Ueberblíd über bíe гоіфіідреп SJUneralien. SBíeber= 
holungen auž bero ©ebiete ber Зооіод іе  unb S3otani!.

iPhpííí. mur im  SBinter 2 ©tunben. 9ířagnetižmuž, m eibu n gžtíe ítr íc itä t unb © aíuanižm už mit 
21и§іф(иВ ber EíeltrobpnamiE unb ber S^buítion.

©hemie, ©ommer 4  ©tunben, im SBinter 2  ©tunben. Einleitung, S3egrünbung unb ©rílä=
rung ber ф етф ф еп gorm eln. ©tôdjíometríe, — SBafferftoff, ©auerftoff, SBaffer, ©híor, Šírom, 3ob , g lu or,
©фn)efet, ©tídftoff, iPhožphor, Äohlenftoff, SSerbrennungž S o r  unb ©ííicíum .

ip r im a . iphpfíí. 3 ©tunben im ©ommer, 2  ©tunben im SBinter. C ie Seíjre oon ben Cämpfen; ^eihluft», ®až< 
traft» unb С а т р їт а їф іп еп ; теф а п і|ф е  SBärmetheoríe. ірЬрііїаІі|'фе тіефапіЕ unb т а ф ет аЩ ф е ©ео» 
graphie. -  Aufgaben unb SBieberholungen auž allen Kapiteln.

©hemie- 3 ©tunben im ©ommer, 2 ©tunben im SBinter. Äatium unb matrium. © Ьетііфе Сеф» 
nologie: ©aljfäure» unb ©фгоеіеІіаиге»^аЬгі!айоп, ©фіе^рпіоег, ©tein», Ёоф» unb ©eefalj, © oba, 
© taž, Chonmaren, Srennmateríalíen, £euф tgaž. —  Einleitung in bie огдапіі’фе Eljemie. SBieberhotung 
bež ©efamtgebíetž.

^mineralogie. 2 ©tunben (nur im SBinter, fällt in ben folgenben Зсф геп fort). Ärxjftallographie, 
allgemeine SHineratogie. Ueberblid über bie тіф іідегеп  SJiineralien.

gaíultatíoer ипіеггіф і: іргаІО Де Arbeiten im феті)'феп Saboratorium, 2 ©tunben. Einübung ber 
теаШ опеп, leidjtere qualítatioe 3lnalpfen.

S e c O n t f c O e r  U n t e r r i c h t .

© e p ta . ©фгеіЬеп: Hebung ber Ьеиііфеп unb Іаіеіпііфеп ЗЗифраЬеп in депеЩфег g o lge  unb Slnroenbung ber» 
felben in SBörtern.

Зеіфпеп: ©pftcmatifd)e Hebung bež Slugež unb ber £ an b  Ьигф Збіфиеп geraber Síníen in  oer» 
ІфіеЬепеп тіф йспдеп unb Sagen, Ceilung berfelben, 3ufammenftellung ju Sßinfetarten unb Cuabrat» 
figuren 2c.

C u in ta .  ©фгеіЬеп: Hebung ber heutigen unb Іаіеіпіїфеп ЗЗифраЬеп in депеОДег gotge unb Slnroenbung ber» 
felben in SBörtern unb 6 ä |e n .

Зеіф пеп: © anj еіпіафе gerabtinige giguren mit аІІтаЬ Ііф ет Hebergange ju Slufgaben in gebo» 
g en en Sínien.

C u a r t a .  ©фгеіЬеп: Hebung in ber ігащоЩ феп типЬ|‘ф гі^ .
Зеіф пеп: ЙопШгеп^еіфпеп in geraben unb gebogenen ßinien, паф SSorbitbern oon ^erbtte, 

С о т іф іе  unb Smöllinger.
U n te r » C e r t ia .  ßeifynm:  ЙопШгеп^еіфпеп паф Siorbílbern oon £ tó )t íe , С о т |ф їе  unb Ш Иіпдег.
C b e r » C e r t ía . greíhanbJeiфnett: Seid;te Sítattformen in еіпіафеп unb геіпііфеп Hmriffen паф ©tuttgarter ЗЛо» 

beiten, meine Іеіфіе дгіеф і|фе gorm en mít СигфІфпШ еп паф SSorbitbern ооп З ІШ т дег  unb ^erbtle. 
Sínearjeíchnen. Hebungen im ©еЬгаифе ber Зеіфоидегйііфаііеп. Ëonftruïtion ооп gerablínígen



unb íruirtmíinigen figu ren  паф Selabar. Hebungen im © ф г aff ter en unb Slnlegen non ^Іафеп.
[tabe. Sarfteílung con ^Ш фептирегп.

H n te r ^ S e ïu n b a . ^геі^апЬ^еіфпеп: З еіФ«еп ийф еіп|афеп ШїоЬеИеп, fontte паф SSorbilbern to n  ©ropiuê, Sa» 
í'obžtíjaí, Nerbile unb ®опг|фЇе.

Йіпеаг^еіфпеп : (Síemente ber ^projeWonšíetjre. ЗЇефітоіпШде ^rojefíton beê ^unfteë unb ber ©e= 
raben. ©puren to n  ©eraben unb (Sbenen. ©фпШ е unb 3ieigungë»3Binfet to n  ©eraben unb fîbenen. 
Surф fф ttitte unb Ж игфЬгтдипдеп to n  Körpern, forotě Stbroicfetung t^rer ОЬег^йфеп. —  ©[entente ber 
©файепІеЬге. ЯЗеїеифіипд ber Körper Ьигф bíreftež unb refieitierteë Йіфі. © ф [ад|ф а{іеп . Sin» 
naïjme ber ©еїеифіипд bei іеф пі|ф еп 3 « ф т ш д е п . Sarftelluug to n  etnfаф en ЗЯafфinentei[en, forate 
to n  фоіз» unb aJîauerterbanben паф Vorlagen ntit rebujierten 3Ttaßen.

D b e r = © e îu n b a . ^геі^апЬ^еіфпеп. ©ë raurben паф ©ipëtnobeHen im дгіефі)феп» unb 3îenaiffance=©til unb 
паф Sßorbitbern to n  Sacobžtíjat, ЗЛаиф unb Sotttfф ïe ooílftänbig ausgefüíjrte З^ф пипдеп angefertigt; 
ebenfo raurben деі'фтасЕпоІІе ^m iebeeiferne ©egenftänbe ate Saltón» unb Umfriebigungëgitter unb ber» 
діеіфеп паф ben befferen Sorbííbern де^еіфпеі.

Йіпеагзеіфпеп. Sarftelluug to n  ІогрегЬигфЬгіпдипдеп bei beliebiger Sage berfelben ju ben 5pro» 
jeftionêebenen. Slufnaijitte to n  Жаі'фіпепіеііеп, ílíauerterbänben unb §oíjterbínbungen паф ЗЛоЬеИеп, 
terbunben mit ©фraffter unb ^и^'ф^Ие.Ьипдеп.

5ßrim a. ЗгефапЬ^еіфпеп. ©§ raurben tottftänbig ausgefüíjrte Зеіфпипдеп паф guten ©ipëmobetten itattenifфer 
9îenaiffancen unb grieфífфen © tite , ebenfo паф Vorlagen ton  Sacobsttjat, ЗЛаиф unb ЗОШіпдег an» 
gefertigt.

Йіпеагзеіфпеп. Sarfteílung to n  £ оіз» unb 3)íaueruerbänben, forate to n  ЗЛа)'фіпепІеі[еп unb 
ganjen 9Ііа)‘фіпеп паф Soríagen  in rebucierten ÏRafien. Stufnatjme to n  9Лаі'фіпепІеі[еп unb Aufträgen 
berfelben паф ben angefertigten © Іщ еп in деотеНі)'фег unb аропотеІгі|'фег ЗЯатег. Зіи^еіфпеп 
ganjęr ©ebäube unb ©ebäubeteile паф gegebenen © líjjen . Sínroenbung ber projections» unb ©файеп»  
let;re bei bent Зіи^еіфпеп to n  Sreppen, ©фгаиЬепІіпіеп, © etto Ib en unb ©eraölbefфnitten.

>9 e Г a n g.
© rfte A b te i lu n g . Є ф йіег ber glrima, ©elrntba unb g:aфt[affe: Hebung tierftimmiger ©efänge für Ш ппегф ог. 
3 r a c ite  S lb te ilu n g . © ф йіег ber ©erta bte Sertia: Äenntnte ber Sîoten, Sreffübungen unb Hebung ein» unb 

ntefjrftmtmiger Sieber.
® u r n e n.

S ie  ©фйіег turnten ©ommer unb SBinter in jraet Slbteilungen unb jraar grin ta , ©etunba unb Sertia  
bes ©onnabenbê, C uarta, S u in ta  unb ©erta bеё ЗШ гаоф ё.

S n  ber ge^eijten [ійЬйі'феп Surn^alle raurben bie деЬгаифІіфеп Hebungen am Sied, ©фгаеЬегей, an ben 
©фаиіеігіпдеп, am S o d  unb an ben ©prunggeftetien unb Äíettergeräten in fpftematifdjer Dîei^enfotge eineperjiert, 
аиф raurben greí» unb Drbnungëübungen in иог|'фгіЗзтй{зідег SSeife geübt.

b. fut: ntedjattif(fj-ie(Çttt|(f)c ф ш сгбс.
H n tere  Ä la ffe :  fOïat^ematil. Sreiedëbereфnungen 3Bolff I. §§ 445  — 476 . Siegetmäfnge nede $ap . VIII. §§ 2 5 0 —  

272. ©tereometrie SB о Iff §§ 1 —  185. 2lnraenbungë»2Iufgaben. S ie  Seljre to n  ben Sogarít^men. 
S en u |u n g  ber Іодагії^тіі’феп unb Н ід оп о т е і^ ф еп  Safein . Sogarití)mífфe ©Іеіфипдеп. Зігії^тсііїфе 
unb g e o m e t r e  ЛеіЕіеп. 3^1’еёзтёгеф пипд. СиаЬгаііїфе ©Іеіфипдеп mit 2  Hnbelannten, SBortgleí» 
фипдеп. —  Síepetítion ber Srígonom etrie. S r e ie d ë b e ^ n u n g e n . S ie  ©temente ber апаїрОДеп ©eo» 
metrie, гаеіфе p m  Serftanbntó ber ЗЛефапії егфгЬегІіф finb. — ©inleitung in bie 9Л еф anil.

$^pfi! unb ©I)ernie, lombiniert mít Dber»©elunba.
^геі^апЬ^еіфпеп, lombiniert mit Hnter»©elunba.
Sinearjeipnen, lombiniert mit Hnter»©elunba.

Sarfteílung to n  IqoIj» unb SOtauerterbänben im Зіпі'фііф an ben Ж ortrag über Sauíonftruíttoně»Sefjre.
Sarfteßenbe ©eomeíríe. Лефігоіпіііде Sprojeltion beë Spunfteë unb ber ©eraben. ©puren ton  

©eraben unb to n  ©benen forate bie гоіфІід[іеп bamit auëfüijrbaren itonftrultionen.
Saufonftrultionële^re. Saum aterialien. S ie  паШгІіфеп unb їйпрііфеп ©teine. Sereitung unb 

© іде^ф а^еп ber terfфíebenen SDiörtetarten Saub» unb Oiabeiljötjer. Siebenmaterialien.
©teinlonftrultionen. ЗЛапегп auê 3 ie9etn uub SBerlfteinen. Sljür» unb genfteroffnungen. ©фогп» 

fteine.



84

^oljïonftrwïtionen. Êittfai^e ^oljnerbinbungen. gadjroerfô* unb gefprengte SBänbe. Saífentagen . 
SĎa^oerbtnbungen.

šBefdjm&enbe ШаЩшпЩхг,  m ii ber oberen Älaffe íombíníert.
©pecíelíe SRaf^íneníel^re. ©фгаиЬеп, Äeiíe, Sítete, ©фгишр|ЬйпЬег. ©íeBereí^ unb gormereibetríeb. 
©^míebeeifen unb ©ta|IfabriEatton. Siö^ren, Sager, Kupplungen, Sftemenf^eiben, ^anf= unb 

®raljtfeiltran3mtffton.
©ntmerfen oon 3llafi$tnenteilen. S^n 2Infájluf¡ an ben Vortrag, Konftruition oon ©cfjrauben, Sííeten, 

Keilen, Sägern, Зїіфгеп unb beren Serbinbungen.
D b  ere K la ffe . ШШ^ешаїії. Síepetítion ber gefamten ЗКафешаШ. (Éetnente ber апаїрЩфеп Geometrie mit Зіппзеп* 

bungen. Slnfangêgrünbe ber nieberen Slnalpfíä. ІШефапії fefter Körper, ЗМе Sem egung al§ (Srfdjeinung. 
ЗЛефапії beé materieHen ipunfteé. Kraft unb Kräftepaare. (Sereintgung unb Verlegung oon Kräften. 
©d;toerpunft. SSiberfîanbe ber Setoegung. tr a n s la tio n  unb Sîotation eineê Körpers. g eíiÍ9Íe^ I e^re- 
©to^ ber Körper). Ktaffenarbeiten aus bem (Sefamtgebiet ber äRatljematií. 

ip^pfíí. SBellenleíire, 3líuftíí, D ptií. SSteberi^olung bes ©efamtgebieteS.
(Sfiemíe. ® íe SRetalíe unb ф ге ©etoinnung im grofjen. SBieberíjoíung beS ©efamtgebieteS. 
greíífanbäeícíjnett, fombiniert mit Dber=©eíunba.
(Sním er f en oon Ьаиііфеп Slulagen, ïombiniert mit Dber=©efunba.

^änge» unb ©prengmerle. Sa^oerbänbe. ©eroölbe unb beren ®игфІфпШ е. @ ^ а ф е Srüden. (Sut* 
merfen einfaфer ©ebäube in ©runbriffen, ®игф1'фпШеп unb Зіпііфіеп. Keffell)auS=2Inlage mit Sampf^ 
Іфогпііеіп. Sírbeiterraoímungen.

©arfteïïenbe ©eometrie, ЗіефігоіпШде iprojeftionen beS ^ u n ites unb ber ©eraben, ©puren oon 
©eraben unb (Sbenen unb bie nńdjtigften bamit ausführbaren Konftruftionen. ©игфЬгіпдипдеп befon» 
berS ber КедеЩафеп. SBenbe» unb ©фíagfфattemKouftruïtionen. Iponometríe.

©auíonftruítíonSlelire unb ЗЗаиоегапІфІадеп. Sogen  unb ©emötbe in unb SBerffteínen.
©efímfe. Sínlage ber gunbamente unb troden legu n g  berfelben.

^änge= unb ©prengmeríe unb beren Slntoenbung auf S rü âen  unb ©афоегЬіпЬипдеп. ®афеіп= 
bedungen, t e r  innere SluSbau oon SBohngebäubeu, S a S  2Віфйд|їе aus ber агфйеііопіїфеп ©íil^Sefire. 
gorm  ber Кореп=Зіп|'фІйде. Ermittelung beS SJÏaterialbebarfS. fßreisbeftimmung, 3lrbeíts=> unb ffla* 
ІсгіаІіетШегсфиипдеп. Slnfertigung eines Кореп«Шпі‘фІадЗ паф felbft gefertigtem Entmurf.

t i e  Є ф йісг fínb im ©ommerfemefier bei SluSfülirnng oon SermeffungSarbeiten mit ber SJřejfíetíe, 
bem SBiníeífpíegel, ber 2Bín!eltrommel, bem ЗЛеЩ ф unb bem 3ííoelííer=3nftrument belannt gemaфt toorben.

.Sefфreíbenbe 3Haf(|inettlehíe. tre^M nfe, Sohrmafфínen, Êobelmafфínen, ©іа§таїфіпеп, ©äge= 
gatter, KreiSfäge, Sanbfäge, ^оІ^оЬеІтаїфіпеп. ©aSíraftma]Sí)ínen unb Kaïorífфe ІШаїфіпеп. tampf» 
feffel.

©pecielle 9Jîafфínentehre. Kupplungen, ЗїіетепІфеіЬеп. ^anf= unb trahtfeiltranSm iffionen, galjm  
raber, ©topfbüфfen, Kolben, ©pfteme unb Slnorbnungen ber tam pfm afф inen, ©runbjüge ber тефа=  
піїфеп ЗВйгтефеогіе, Йегефпипд ber tam pfm afф inen, ©фіеЬегреиегипдеп, © фіеЬегЬіадгатте, tp n a=  
mometer unb Snbilator.

3)ial^jínen=®ntmerfen, im Зіпїфіиіз an ben Sortrag. Sager, Kupplungen, Stiemen unb ©еЩфеі» 
ben, За їтгаЬ ег, Konftruieren oon ЗВіпЬеп unb © öpeln unb oon ^ а т р іт а їф іп е п  mit ІШерег’Іфег 
©teuernng.

U n ter e  K la ffe . % ^ ф :  Slnfertigung ber т іф іідр еп  im Ьйгдегііфеп Seben ooriommenben fфriftliфen Arbeiten, 
Sefen 1;ірогіїфег unb geograpljii^er © tüde aus bem Sefebuфe oon ^öfters.

Зїефпеп: Зїефпеп mit tecim albrüф en; ^ Іа ф е т  unb КогрегЬегефпипдеп.
D bere K la ffe . ЗЇефпеп: Stegelbetri. 3 ^ §геФпгіпб- Uebungen im  Корйефпеи.

Síaturlelre: t i e  aïïgemeinen Eigenfìhaften ber Körper, geftígleítsteljre. ©runbgefetjc ber ШїефапіЕ 
erläutert Ьигф ^а^ігеіфе Epperimente.

U n te r e  unb D b e r e  K la f fe  fombiniert. Зєіфпеп: $геіІ)апЬзеіфпеп паф Sorbitbern oon Nerbile unb ШШіпдег.
ЕііПафе Eonturen ber S latta unb Sìanfenformen. Senu^ung 'ет |а :фег ©ipšm obelíc. —  Зіпеаг^еіфпеп. 
© еотеЬ ^ ф её ^еіфпеп. Einfaфe Ж ^фіпепіеііе. t e i l e  beS inneren SluSbauS oon SBoljngebäuben.
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Sljeumta ber im lebten вфпЦо^гс in ÿrim a unb бсїппЬп ocitefcríen 5íuf(a$c*
0  e u t fcO-

D 6 er= jß rin ta : 1. SBanberer unb ^аф іегіп  (eine Síonette nadj ©oí^eg діеіф патідег ЗЗаІІаЬе). 2. ©е(фіфіе ber 
3pí)igeníe biê jur Slnftmft bež Dreftež (паф ©bííie). 3. Єпф, iíir ©ötter, gehört ber Äaufmann: 
©üter ju [пфеп ©eïjt er; Ьоф an fein ©djiff ínnpfeí baž © nie [іф an! (©фіИег). 4. Söo^er mag ež 
íommen, ba§ baž SBerbienfi großer ЗЛепУфеп oon ber З'їафгаеіі meift гіфіідег, atž non ber 3Jíitraeít де» 
raürbigí шігЬ? (Ätaufur). 5. Фигф тоеіфе Seraeggrünbe nierben Me ЗЛеп|феп bei íl^ren ^anblun» 
gen geleitet? (ïï îit  Senußung non ,,ber 2:аифег" unb „bie SBettweifen" non ©фіНег). 6. ^nniíefern 
ift in ^erberž ЗВа^Цргиф: „ Щ і ,  Siebe, Seben!" bie SBeftimmung jebež а)їеп(феп погде^еіфпеі?
7. ЗВеїфе Untftänbe řamen ^гіеЬгіф bent ©roßen bei bent дШсШфеп ©rfotge bež fiebenjäßrigen Eríegež 
ju ftatten? 8. 33ег[иф einer © е(ф іф іе ber ©фre(íenžßerríфaft tnäßrenb ber franjöfi)^en 3îenotution.
9. g?ian unb Sitßalt bež ©ötße’fфеи gauft (I. S eil). 1 0 . S e r  SBatb in ber 5ßoefie. 11. Síbiturien» 
ten»2lufía|.

U n t e r p r i m a :  1. S ie  ^eimteßr bež fíriegerž p ícco lo m in i I. 4). ЗВеїфе ШїШеІ menbet ©фіИег in ben leßten 
©cenen non „Sffiallenfteínž S ob"  an, um baž Slíitíeib mit bem galle feinež Ê^ben ju erpíjen? 3. S ie  gol»  
gen bež SOjäßrtgen Jíríegež. 4 . S ie  SSerbienfte ber Sítinen ftnb ein © ф и | unb eine © efaßrfür bieÊntel. 
(£laufur). 5. Ueber bie Serteibígungžmittel, гоеіфе bie iRatur ben Sieren oerließen ßat. 6. SBeMjež ift 
bie mjájtígfte SBaffe bež 9]íгenfфêngefфleфtž: baž ©фгоегі, bie geber ober bie З ипЗе? 7. g r í e b ^ ž  
bež ©roßen mo()Itßätige Regierung. 8. S e r  © ang unb bie (Sreigniffe ber franjöfifdten SRenotution non 
1789 bíž jur ^іпгіф іипд Subm ígž X V I . 9. goß . ^ іїф а г і^  glüdliaft © ф і| | p l a n  unb З и ^ И )-
10. 2Ber ernten mill, muß faen. 11. ©egen unb SSerberben ber ©emitter. (Jttaufur). 12. ©ebanfen* 
gang in Älopftoáž Dbe „SRein SBaterlanb."

O b e r » © e fu n b a :  1. S ie  ©temente ßaffen baž ©ebilb ber 9Яеп|фсп(іапЬ. (© ф íïïerž ©Iode). 2. Шїап tebt nur 
einmal in ber SBett, ein ebenfo пегтегфіфег atž пойгеЩіфег ©ргиф. 3. Зи|мШ»ЗІпдаЬе bež IO. ©e» 
fangež ber S tíaž . 4 .  Sîannft S u  піфі allen gefallen Ьигф Seine SBaßt unb S e in  Äunftroerf, Ж аф ež 
menigen Зїефі; nieten gefallen ift їф і іт т .  ©фіИег. (Jtíaufur). 5. S o r  гоеіфеп S an i^ ungen  tann 
unž baž ©рпфгоогП ;Д іф і altež, maž gíänjt, ift ©oíb" beroafren ? 6. S a r f  ¿gannibaí Slíeyanber bem 
©roßen an bíe ©eíte geftetlt merben? 7. © ф ій(аІ unb ©фиІЬ bež gitrftettgefфIeфtež in „ber 33raut non 
SRefftna." 8 .  Segeifterung ift bie Ouette großer Saaten. 9 . S e r  ©фіІЬ bež ^tфííIež (ЗІ- X V I I I .  467 — 607 ) .  

10 . in f ia li  unb Senbenj non Seffíngž: „Oíatíjan ber šffieífe." 11. Ärieg unb S turm , eine ЗЗегдІеіфипд. 
(Älaufur). 12. ЗВоЬпгф erroectt ^Pßitottet bei ©opljoílež unfer SRitgefül)!?

U n te r » © e iu n b a :  1. 91?ein Sebettžlauf. 2. S e ž  Db^ffeuž erfte Slbenteuer auf feiner tangen ^rrfatjrt. (Db. IX .)
3. Sunnit unb ©runbgebanien bež „Sauger"  non ©фіИег. 4 . ©baraíteriftií bež ©rafen non ^abžburg  
паф © ф ііїе^  SBalíabe. (ßtaufur). 5. S e r  ©ib unter gernanbo bem ©roßen. Од erb er ž ©ib, Ořomanje 
1— 22). 6. ©emeinfamež unb ©íдentümIíфež ber brei ©еЬіфіе: „bíe пгапіфе bež Sbtjtuž", „Sírion" 
unb „bež © ängerž ghMj". 7. ©ßaraiteriftiE ber iperfonen ín © #tllerž ,;©апд паф bem ©ifenßammer."
8. ©íiaraíteriftit ber 5f3erfonen in ©фíIlerž „Jungfrau non D ríéanž." 9. Slrbeit ift bež ŠBlutež Salfam , 
Sírbeit íft ber Sugenb Duelt. (^erberž ©íb, fRomanje 48). S ie  Segnungen bež Slcferbauež (паф  
©фіОМ^ „baž ©1еи(і(фе g e fí”). 11. Seftímmungen ber © lode (паф © ф іііег). (filaufur). 12. S e r  
ipfarrer unb ber Slpotßefer in ©ot^ež „.^ermann unb Sorottjea."

¿f r a n 5 ö f í f  cO .
ф г іт а . ©ommerfemefter. i) L a  v i e  e t  l a  m o r t  de S o c r a t e .  2) B a t a i l l e  d e  L e i p s i c k .  3) M u c i u s  S c é v o l a .

4) C a r a c t è r e  d e  C h a r l e m a g n e .  5. H o r a t i u s  C o d e s .  6) 3tbiturienten»2tuffa|.
2ВІП ter feme ft er. 1 )  C h a r l e s  X I I .  o u  l a  g u e r r e  d u  N o r d .  2 )  P o u r q u o i  l a  G r è c e  e s t - e l l e  

t o m b é e ?  3 )  E t a t  f o c i a l  d e  l a  F r a n c e  a u  d i x - h u i t i è m e  s i è c l e .  4 )  D é b u t  d u  g é n é r a l  B o n a p a r t e  

e n  I t a l i e  ( 1 7 9 6 ) .  5 )  E x p é d i t i o n  d e  B o n a p a r t e  e n  E g y p t e  e t  S y r i e  e n  1 7 9 8 / 9 9 .  6 )  M o s c o u

a v a n t  e t  a p r è s  l ' i n c e n d i e  d e  1 8 1 2 .  7 )  C o n t e n u  d e  M a r c h a n d  d e  V e n i s e  ( p a r  S h a k e s p e a r e ) .

8 )  Q u i  a  c a u s é  l ’ i n v a s i o n  a r a b e  a u  m o y e n  â g e  e t  q u e l l e s  c i r c o n s t a n c e s  o n t  c o n t r i b u é  l e  

p l u s  a u  p r o g r è s  d u  K o r a n ?  9 )  R é s u l t a t s  d e s  C r o i s a d e s .  10 )  StbiturientemSluffaß.
D b e r = © e fu n b a . 1 )  T h é m i f t o c l e .  2 )  A n a l y i e  d u  d e u x i è m e  l i v r e  d e  l ’ E n é i d e .  3 )  C r é s u s ,  r o i  d e  L y d i e

( d ’ a p r è s  R o l l i n ) .  4 )  P r e m i è r e  g u e r r e  p u n i q u e .  5 )  P y r r h u s ,  r o i  d ’ E p i r e  ( d ’ a p r è s  R o l l i n )

6 )  L e  s i è c l e  d ’ A u g u s t e .  7 )  H i s t o i r e  d e  l ’ e m p i r e  r o m a i n  d e p u i s  l ’ a s s a s s i n é  D o m i t i e n  j u s q u ’ à
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l a  m o r t  d e  M a r c - A u r è l e  ( C l a u s u r ) .  8 )  C o n s t a n t i n  l e  G r a n d .  9 )  L ’ e m p i r e  d e s  O s t r o g o t h s .  

1 0 )  C l o v i s ,  r o i  d e s  F r a n c s .  1 1 )  C h a r l e m a g n e .  1 2 )  O t h o n  l e  G r a n d  ( C l a u s u r ) .

Ш  R em ota  ber fdjriftltdjen Ш Ш гіеп іеп#гіі{іШ (р toaren:
І. ШфлеШ 188L

1) ißo(iet mag e» fomraen, bag bag 93erbienfi grower SJÌenfcfjen non ber ЗіафіоеИ meifi гіфіідег, alê non 
ber SDKtmett gerourbigt wirb? 2) L e s  su ite s  d e  la  g u e r r e  d e  s e p t  ans p ou r  la  Pruffe. 3) Сіп 
engltfájeé Crercitium (G r een w ich  H o sp ita l) . 4 ) a. g ü r  ein ©Ut bietet A . 90 ,000  Ш .  Ьааг, В . 105,000  
№  паф 5  Sauren, C . 120,00 д а .  tmb jtoar 30,000  д а .  baar unb 90 ,000  д а .  паф 8 Sagren- 
ЗВеїфеВ ©ebot ift baé norteilíjaftefte bei 5 % ^infegjinfen? b . (gin ©reíeď-ju íonftruieren, bag einem 
gegebenen unregelmäßigen ^ünfed діеіффафід ift unb non bem 2  ^ößen hj unb h2 gegeben finb. c . 
S r e i ЗВагІегїіаи^феп А , В, С  einer (gifenbaßn liegen in geraber Sinie. SSon einem fu n íte  P  berfelben 
Cbene егіфеіпеп A B  unb В  С  unter bemfelben SBiniel. SBie roeit ift P  non ber ©ifenbaijn entfernt, 
toie groß ift A B  unb B C , unb тоеіфе SBinfel bilben P A , PB , P C  mit ber SBaßn? gü r bie пишегіїфе 
Зїефпипд ift P A  =  3. —  750  m , P B  =  b  --= 8 00  m , P C  =  с  —  1100 m . d . ®g jtt^) bie 2lb= 
meffungen eineg Sitermaßes, beffen О Ь егр ф е ein З Л іп іти т  fein foli, ju Ьегефпеп. 5) a. S e i  einer 
ЗїіеЬегЬгийтаіф те ßat ber Kolben einen ЖигфтеїУег »on 0 ,66 m . unb m aф t in  ber M inute 24  Фор* 
pelijübe oon ber Sänge 1,4 m . Фіе Spannung beg SDampfeg beträgt 1,2 Sltmofpßären, fein f p e j t ^ S  
Solum en 1470 unb ber ФгиФ im ííonbenfator 0 ,i Sítmofpljäre. 2Bie groß ift 1. ber І^еогеЩфе ©ffeít 
ber ЗЛаЇфіпе 2 . iíjr Oiußeffett 3. ber ftünbMje Жа)7егоегЬгаиф unb 4 . ber (ійпЬІіфе £оІ)ІепоегЬгаиф, 
menn bie Temperatur beg Speiferaafferg gu 30° unb bie ©efamtmärme beg ©ampfeg ju 640  fialorieen  
angenommen roirb? b . ©in Äörper oon 200  k g . ©егоіфі bemegt ііф  gleitenb auf einer geneigten ©bene 
»on 40  m . Sänge unb einem ÜReigunggroiniet non 50°. S ob a lb  biefer Körper in bie ¿orijontalebene  
gefonm en, foli er einen jmeiten Körper »on 1400 k g . © е т іф і gleitenb fort]4ijieben. Ж еіфеп 2ßeg 
legen beibe ßörper jurüd, паф гоеіфег g e it  tritt 3iutje ein, menn ber 3ieibunggconficient ц  —  O,0i ift 
unb »on bem Ьигф ben S to ß  юeruríaфten Slrbeitgoerluft abgefeljen werben foli? 6) © ie Saljfüure  
unb ißre ©arftellung im ©roßen.

II. £> ft e * и 1882.

a. oSafetttfofe

1) Sßillft ® u  Ьіф felber er lenn en, fo fíeíj’, wie bie anbern eg treiben. SBillft ® u  bie anbern »erfteij’n, b íiď  
in bein ëigeneg 2) G uerre d e s  d e u x  R o s e s .  3) ©in enдlifфeg ©percitium (T h e  C o n d u ct
o f  th e  P u ritan s r e s p e c t in g  C h ristm as d a y ). 4 ) a. ©ine fxjmmetrale ©eterminante 4 . ©rabeg aug* 
р)фгеіЬеп. b . ©in © reied }U lonftruieren, aug einer S eite , bem gegenüberfteßenben SBínlel unb ber 
Sum m e ber Duabrate ber beíben anberen S eiten , с . $ n  einem Greife M eine S elm e A B  fo ju jießen, 
baß bag 3)îittelpunftg»®reied A  M B  діеіф bem brüten ©eile beg jugeßörigen ¿ Ь ^ а Ь їф п ій ^  roerbe. 
2Bie groß ift ber biefer Teilung e n tfp ^ e n b e  3Jlittelpunitg=3Binlel cp unb míe lang ift A B ,  menn ber 
fRabiug r beg Äreifeg діеіф 3 d cm . ift? d. Slug ber Skeribianlinie einer Turmfpiße bie ОЬегфафе ber* 
felben ju  Ьегефпеп. 5) a . ©g foli bie ^ölje ber Sitmofpßäre aug folgenben SIngaben Ьегефпеі merben: 
« )  g ü r  einen O rt »on ber деодгар()іігфеп Śreite 45° fei an ber ©Ьегфафе beg 2Jìeereg ber Sarometer* 
ftanb 760 m m , unb bie SufPTem peratur 10°. Sin ber oberen ©renje ber Sítmofpíjäre .fe i ber © ru d  
0,ooi m m  unb bie Temperatur —  135° ß).  © ag ©nbe ber aftronomifфen ©ämmerung finbe ftatt, 
wenn bie S on n e 18° unter ben igoríjont gefunfen ift unb ber ©rbrabiug betrage 8 5 9 ,5 ÍTřeííen. b . ©in 
S a ilen  »on ber Sänge 1 unb bem © е т іф іе  p  . 1 ift Ьигф n T eilpunlte in n +  1 діеіфе T eile geteilt 
unb in  ben Teilpunlten mit ©егоіфіеп belaftet, т е їф е  eine деотекії'фе Oieiße bilben, т е їф е  pfam m en  
діеіф bem © ет іф іе  p  . 1 beg S allen g  finb unb »on benen bag erfte © е т іф і p  bem leßten im Serßält* 
nig а  : b  fteßt. 2Bie groß finb bie © rude auf bie Uuterftüßunggp'unlte A  unb В ? З п  теїф ег  ©nt* 
fernung »on A  liegt ber б ф т е г р и п їі beg S a llen g?  @g fei für bie numeriíфe Зїефпипд: 1 =  8 ,4 m ; 
p  —  1,23 k g ;  n  =  11; а  =  3; b  —  7. 6) S alpeter unb Sф ießpuí»er.
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b. % с ф п Щ е  gfťidj-$$ufe.
1. ® ie Kraftübertragung Ьигф Зїіешеп unb ©eite.
2. а. Фигф einen innerhalb eineê gegebenen ®reiecfeê A B C  gegebenen $ u n ft  N  eine Sinie X Y  fo ju  

Sieben, ba§ ba§ gegebene Sreiect Ьигф biefetbe in ¿тоei fíäáiengteiäje ©tüdfe geteilt wirb. b . gemanb 
¿ai)it non feinem 2 5 . iyaijre ab an eine ipenfionê^Kaffe einen Щ ї Щ т  Beitrag non 2 4 ,6  ШЇ. . 2ßenn 
berfetbe im 5 5 . Sebenêjabr penfioniert rairb unb паф Sínna^me ber Š B e r ^ e r u n g é -S e fe í^ a ft  ein 3ttter 
non 70 Satiren еггеіфеп tann, auf гаеїфе ір enfi on bat er feinen geleifteten ^Beiträgen паф а д р г и ф ?  
S ie  ipenfionž»Kaffe mag oereinnatimte ©elber mit 3  %, oerausgabte mit 4V2 % Ьегефпеп. с .  Сіп 
SDreiecf ¿u Ьегефпеп, non bem gegeben: ® íe ©umme ¿toeíer ©eiten a  +  b  —  s  =  35 m , bie brüte 
©eite с  —  24  m , ber SEinïet a  —  59° 23' 27", тоеіфег ber ©eite a  gegenüber liegt, d. ©3 finb 
2 K ugeln ber ©röfie паф Ьигф iljre ЗїаЬіеп r unb R  unb ber Sage паф Ьигф ф ге ©entrale m M  =  a  
gegeben. Stuf ber ©entrate befinbet йф ein ІеифіепЬег ipuntt Р  in einer |оІфеп ©ntfernung oon bem
3)2ittetpuntte m  ber Keinen Kuget, bafi ber © ф айепїедеї berfelben bie gro^e Kuget gerabe umbüttt. 
2Bie meit í ft ber ІеифіепЬе ipunít й о т  ÜJiittetpunfte ber Keinen Kuget entfernt, mie g r o | ift bag be» 
Іеифіеіе © tü d  berfelben? З иг питегі[феп ЗЗегеф ттд fei r =  2 c m ,  R  =  7 cm  unb a  =  13 cm

3. STtjeorie ber Kräftepaare.

lick rftd jí i tk r  bit etngefükíen  З Д б В Д е г .
tR etig io tt. 1. ©oangetifф: SBenbeí, ЗЗіЬІіїфе © еїф іф іе unb К аіеф іІти §. ® а§ іф Іе Щ е  iprooín¿íaí»®efangbr^.

® іе SSíbet. 2. КаіЬоІіі'ф: ®і0се)ап»Ка1ефі§ти^ unb ЗЗіЬК|‘фе © еіф іф іе. 9ítetígíon§geíф íф teoon Saríbet. 
tReligionêtebre oon SĎubetmann. 3. ЗйЬіїф : ЯЗіЬЩфе © efфiфte unb SíbetKmbe oon D r .  Seop. ©tau» 
benê» unb ірріф t entehre oon D r .  ^erpíjeimer. Seítfaben ber ©efфiфte ber Sfraelíten oon ©ítan. ©te» 
тепіагЬиф ber bebrйifфen © ргафе oon Seop. S)íe 5 ЗЗйфег ÏRofig, bie tpfatmen unb einige ipropíje» 
ten in Ь^Ьгйіїфег ©ргафе.

SD e u t f ф : 5еіеЬиф oon ^ o p f unb ipautfíe!. ©ргафІеЬге ооп Ф а т т . 9íatíonaI»Sitteratur oon Ktuge. 
g r a n ¿ 0 f í |^ ) .  tp töl, ©ІетепіагЬиф unb © ф и їд гаттаШ . SDurup, P e t i t e  h i s t o i r e  g r e c q u e  unb P e t i t e  h i s t o i r e  

r o m a i n e ,  ¿pétrig: P r e m i è r e s  l e c t u r e s  f r a n ç a i s e s  u n d  L a  F r a n c e  l i t t é r a i r e ,  ©in Sepifon. 
© п д ііїф :  ©efeniuê, ©ІетегйагЬиф unb © ф и їд гат т а Ш . fe r t ig , F i r s t  r e a d i n g  b o o k  unb T h e  B r i t i s c h  C l a s s i ­

c a l  A u t h o r s ,  ©in Sepifon.
© e o g r a p b ie :  Kloben, Seitfaben. ©in Sitias.
© e íф iф t e :  SDietib, ©гипЬгф. § ab n , іргеиЬіІфе © еіф іф іе. SDüáing, Фей 1 — 3. ©auer, ФаЬеІІеп. tpulger, 

^ійогіїф ег Sitias.
SD tatbem atif: Hoffmann, 3lufgaben»©ammtung, Фей 1 bis 3 . Kambíp, ^planimetrie. StBoIff, ©eometrie, Феіі 

1 unb 2 . Ш сК , ©еошеїгііфе Slufgaben. Sßeruicte, ЗІЇефапіЕ. Sogarítbmen»Фafeí. 
tP b p fií:  Síeíb, ЗеЬгЬиф.
©t;ernie: Sftammetsberg, ЗеЬгЬиф.
Зlìa t u r g e f ф iф t e :  Ф Ь оте, ^oologie unb to ta n i! . Mangerie, SRineratogie.
З іп е а г їе іф п е п :  SDetabar, Фей 1 bis 3.
© e fa n g :  SDamm, ЗіеЬегЬиф.

  -

ПІ. ^erorbmmgen ber ^ebörben non affgemetnent gníerefTe.
1881» 1. K ö n ig t iф e S  5 Р г о о іп $ іа І= © ф и І* К о П е д іи т . 28. SRärj. Фіе gerien für bas 3<Ф* 1881 nierben 

folgenbermapen feftgefe|t.
ip f ín g ft fe r ie n :  ©фиІіфШЬ: ©onnabenb, ben 4. Suni.

©(butanfang: Sonnerftag, ben 9 Зипі.
^ e r b ft fe r ie n :  ©фиіі'фіиіз: ©onnabenb, ben 13. Sluguft.

©фи1ап?апд: SRontag, ben 19. ©eptember. 
а В еіЬ п аф ІЗ Їег іеп : ©фиЦфІиЬ: ЗИШтооф, ben 21. SDe¿ember.

© фutanfang: SDonnerftag, ben 5 . pannar.
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2. ф .  й.  6. Sforíí. т  term íne jur © ínm ájung ber Síotijenbtätter über Seränberungeu im  
Seíjrer^oIIegíum werben auf ben 5 . Шїаі unb 5. ЗїопетЬег uerlegt unb babet angeorbnet, bafj in bem 
За^ге ber Bjäijrtgen Seri$íerftaítung jug (et ď) ein üoüfiänbtgel ŽBerjeidjnté fämtlidjer Se^rlrüfte паф  
Borgef^riebenem © ф е т а  е іп зи т ф еп  íft.

3. R. ip. © . Ä. 16. SípríL S e r  aufgefiettíe © íun benu erteilun gé^ ían  für baž © ф и В Д г  1881/s2 mírb ge= 
neíjmígt.

4 . 3ftímftertum ber деірііфеп, И п іе т ф іІ»  unb ïlîebijinal'SlngeÎegen^etten 29. ЭЛйгз- S ie  21п|фа||ипд 
вой Venn’s  ©ammlung Ьеиі?фег 2Iuffä|e unb SiSpofttionen roirb nerboien.

5. SRimfterium ber деірііфеп pp. 15. SRärj. 2lt§ 3Serfe|ung§=Sermine ber Serrer an ^ôfjeren Seíjran* 
ftalten werben ber 1. 2tpri£ unb 1. Dftober feftgefe|t.

6. R. iß. © . R. 2. 3}îai S ie  Scem ata , über т е їф е  in ber für baž S aÜr 1882  in  21иЗ[іф( genommenen 
Sireftoren=lîonferenj ЗЗеЇргефипдеп ftattfínben foiïen, werben mítgeteílí. ftnb bieS: bie gerienfrage, 
über ©е)'фіфі34Їп(еггіф і, über ЗїпіфаиипдІ^ИпІеггіфІ, über iprograramabfianbíungen unb über bie 
ipräbifaíe ber ©фйІег^Єепїигеп.

7. R. ip. © . R. 10. $Шаі. 3Jíítíei(ung einer (ßerfügung be§ ^errn SOiínifterž, паф тоеіфег baë ір г о в іт  
ЗІа(=©фи5йоЙ едіит über bie älufnaíjme eíne§ ©фй(ег§ ju епіїфеіЬеп íjat, те їф ег  auf einer anbern 
P ie r e n  Seijranfialt bte Dber=@e!unba unb Unter^ißrima 2 З ^ г е  (ang erfolglos Ь ер ф і p t .

8. Sümifterium 9. SJřaí 6S  wirb barauf aufmerffam детаф і, ba§ bei ber З їаф рф и п д um bie ЗЗегефіідипд 
jura еіпііфгід * freiwilligen ÜKiíitairbienfte, aufer bem 3:řaфweife ber wiffenfфaftliфen 33efa()igung паф  
ber SBeijrorbnung поф ein feíbfianbígeS U nbefф o[tenpííS»SeltgníS, гаеїфеЗ für © ф йіег воп bem SíreÜ or  
ber Slnfialt auêjufteHen, еіпзигеіфеп і ft.

9. SOÍínífterium 17. 3Rat. S3ei ber befinitinen Sínftelíung eines bereits в erheirateten S ep erS  ift barauf hin* 
jumirfen, ba§ berfelbe feine ©befrau паф ігадііф  bei ber ЗІЙдетеіпеп ffiítm em iPerpfíegungS^nftaít eín= 
taufe ober in anberer angemeffener äßeife für bie ¿ p iu n ft feiner Hinterbliebenen © orge trage.

10. R. iß. (©. R. 18. Зипі. 2)er Ц піетф18=ір[ап für bie ß g l. ©ешегЬе|фи(е (íateiníofe Зїеаі)фи(е) wirb 
genehmigt. л

11. R, ip. <&. R. 1. S e m ín  jur Síbíiaítung ber тйпЬІіфеп (Prüfung wirb auf ben 6. lu g u ft  
fefigefe|t unb ber erfte Sürgermeifter ßreibel jum iOtitgiiebe ber ißritfungS^om m iffion ernannt.

12. üíiínífteríum 21. íyuíí. S ie  огЬепШфеп Seiirer D r. Dtto Паи|з!пефі unb D r. З Ф їФ  Wiattern werben 
ju Dberlefirern ernannt.

13. R. iß. © . R. 5. ©eptember. S ie  2trbeiten ber ju Dftern bi ¡pß geprüften Slbiturienten werben jurüá» 
gefanbt unb babei baS oon ber £ g l . wiffenfфaftIiфen ißrüfungS^om raiffion abgegebene © иіаф іеп jur 
Kenntnisnahme unb forgfftltigen В еаф іипд mitgeteilt.

14. R. iß. ©. R. 13. Dttober. S ie  für baS 3 aP  l 88^ feftgefe|te Sirettoren^Konferenj wirb in ©(ah в о т  
12. bis 14. 3>uni abgehalten werben.

15. R. iß. ©. R- 30. ÜJiooember. Ueberfenbung eines neuen Serm iwKalenberS behufs геф^ейідег ©infera 
bung ber betreffenben ЗЗегіфіе.

16. R. iß. © . R, 30. Otouember. ÜJíítteííung eines 9îefcriptS bes Kgl. ÜTOinifteriumS, паф т е їф е т  2lbituríen= 
ten ber lateintofen ЗіеаЦфиІеп Ьигф eine ЭТафргйрпд im Раіеіпііфеп ihr erworbenes (M fejeügniS ju  
einem BoEftänbigen DteifejeugmS einer 9іеаІ|фиІе I. Drbnung erweitern tonnen. 3 «  діеіфег SBeife er« 
halten bie für bte ißrima einer lateintofen 9?еа1)фи1е auSgeftettten Seugniffe Ьигф eine З іаф ргйрпд im 
£ateim fфen bie ooEe ©ettung eines ißrimanera^eugniffes einer ЗїеаЦфиІе Ї . Drbnung.

1B8S* 17. R. iß. ©. R. 8. gebruar. S e r  Serm in für bie тйпЬІіфе ißrüfung ber 2lbiturienten an ber 9îeatfфule
wirb auf ben 7. üDlarj, ber für bie íeфnífфe gaф fф u te auf ben 8. unb eoentueE auf ben 9. ÜMrj feft»
gefe|t. Зидіеіф  wirb ber erfte sSürgermeifter, Q m  Kreibel, jum SWitgliebe ber ißrüfungS=Kommiffion
ernannt.

18. R. iß. ©. K. 8. gebruar. S ie  befinitioe SlnfteEung beS SehrerS © roф ow Sîí в о т  1. Запиаг 1882 ab
wirb genehmigt.

19. K. iß. © . R. 18. gebruar. EEitteilung ber fer ien  für baS З о р  1882:
1. D fte r fe r ie n . © ф и іі'ф іи р  ©onnabenb, ben 1. Slprít.

© ф ulanfang: SEontag, ben 24. Slprit.
2. iß f in g ft fe r ie n . © ф и їїф Іи Р  ©onnabenb, ben 27. ÜJÎai.

© фиіапіапд: Sonnerftag, ben 1. З^пі.
3 . H e r b ftfe r ie n . © ф и ііф іи р  ©onnabenb, ben 12. üluguft.

©chulanfang: üWontag, ben 18. ©eptember.



4 . S B eil& n a^ tź ferten . ©äjulfájlufi: ©onnabenb, ben 23. SDejmber.
© ^ ulanfang: SRontag, ben 8. Januar.

20. R. © . R. 21. gebruar. ® ie befimtfoe Sinfteïïung be§ Serrerà ^ungdi nom 1. ЗІргіІ 1882 ab, 
nńrb genehmigt.

IV. §$roni& unb gfaiifitß ber in fia li.
a. ^ i e

S e i ©riinbimg ber ^iefigen ©eroerbefdmle, m  ^aíjre 1869, nerfolgten bte ftabiif^en Seiiorben ben ipian, 
mit ber jraeíííaffígen паф bem Reglement nom 5. Зи и і 1850 еіпдегіфїеіеп іефпі|феп SCnftalt eine 2ínjat)t SSor» 
tiafíen ju nerbínben, гоеіфе, im 21п|фІи{з an bie íjíefigen ®їетепіаг|фи1еп, e in e g eh o b en e  2 3 й г д е г |ф п 1 е  reprä= 
fentíeren follíen. ® íe 3 a í;l biefer Siorííaffen mar иг)'ргітдНф auf 3 feftgefefst, іеЬоф [teilte [іф balb bie íJbtmen» 
bigfeít íjerau§, eine 4. iSorfiaffe einJuriфten unb nom 1. Dftober 1873 ab beftanb biefe gehobene 23йгдег[фиІе auâ 
4 aufeinanberfotgenben klaffen, non benen jebe einen 3aijreâ=£urfuê umfaßte, [o bafe bie ÍUnber bei regeímäBigem 
^огі[фгеШ п biefe Ätaffen nom 10. bi§ 14. Sebengjatjre ju abfoloieren оегтоф іеп . ® aê ju te |t  erlangte Sebensat» 
ter mar Sebingung jur 2íufnatjme in bíe @егоегЬе[фиіе, гоеіфе Ьигф bie Síeorganifation nom 21. 3Jiärj 1870 auf
3 Sjtt'&režíJÍurfe erroeitert rourbe. S ie  Sîeife für bie oberfte ©tufe, bie fogenannte $аф',Ша[[е, geroäiirte bie roiffem 
[ф а[іііф е 33efa^igung jum einjährig freiroiffigen SWilitairbienft, unb ba§ SSefte^en beê am ©nbe be§ 3. gafireê* 
iîurfuê abge^altenen 2lbiturienten=©pamen§ gab einen 21п[ргиф auf gortfe^ung ber ©tubien auf einer роїріефпі» 
[феп ^оф [ф иІе. ЗЗот Dftober 1872 an roar, пафЬет bie erfte (Snítaffung^prüfung ein günftigeë tftefuttat geliefert, 
bie |ieftge ©егоегЬе[фи1е in bie Üreitje ber böseren Seíiranftaíten getreten, гоеіфе in фгеп unteren Ätaffen eine 
p b ere  33йгдег[фи1е enttjiett, roaijrenb bie oberfte ©tufe, bie д :аф11а[[е in 4  Slbfeilungen jerfiel. non benen bie eine
a. jur Vorbereitung für eine ро[х;іефпі)’фе © ф и іе bienen foEte, bie brei anberen Slbteitungen b, c, d  bagegen bie 
Stufgabe nerfolgten, für ben unmittelbaren Uebergang in ba§ bau=, тефапі[ф= unb ф еті[ф 4еф п і[ф е ©eroerbe nor= 
jubitben. S ie  ©ггеіфипд biefeS boppetten З і е1е /̂ гоеіфей ber ^афІ[а[[е geftecft roar, butte g r o p  ©фгоіегід!ейеп, 
ba eine fiombínatíon аіїег © ф йіег in ben matbematifd;en, паіиггоі[[еп[фа[ІІіфеп unb einigen іефпіі'феп ПпіеггіфШ» 
jroeígen погде[фгіеЬеп roar, fo ba§ einmal eine ju geringe ©tunbenjabt für bie [ргафІіффі[іогі[фе Stuêbitbung in 
ber Stbteiíung a  ju ©ebote ftanb, anbererfeifê bie © ф йіег in ben детоегЬІіфеи Stbteitungen b, c , d  піфі in bem 
Ж а р  in ф г е т  §аф е geförbert roerben fonnten, aíž eg bei einer noEfommenen Srennuiig т о д ііф  geroefen roäre.

S ie  feitenê beg ituratoriumg ber biefl9eti © ф и іе bei bem £ g t. SEinifterium паф biefer Зїіфіипд gefteE» 
ten Stntrüge fanben noEforamene 23егйсї[іфйдипд, unb nom Dftober 1876 Ье)’фшп!£е [іф bie Kombination in  bau
4  Stbteitungen ber ^аф![аї[е auf SEatbematif unb 37аіиггоі[[епїфа[1еп, roatjrenb bie Ьигф SßegfaE beg teфnífфen  
ttnterríфtg in ber Stbteítung a. geroonnene ©tunbenjabt in ben [ргаф!іф=фі[іогі[феп Sigciptinen Verroenbung fanb. 
ffienn аиф Ьигф biefe Umänberung beg Seíjrptaneg bie ©ггеіфипд ber gefteEten Soppet=2tufgabe п іф і metjr atg 
и п тодііф  ег[феіпеп fomite, fo roar biefetbe Ьоф Ьигф ben Umftanb ег[фгоегІ, bab ben ©фйїегп auf ber oberften 
© tufe nur 1 ^atjr 3eit jur Stusbiíbung geroütjrt rourbe, roübrenb bie anberen p p r e n  Seí;ranftaíten ín ip e r  iprima 
einen jroeijatirigen Kurfug íjaben. S iefer le |te  Uebetftanb fanb Ьигф bie Verorbnung beg ^errn Sjíinifterg in ber 
Sírfularnerfügung nom 1. Vonember 1878, гоеіфе in bem ЗЗегіфІеЬег © ф иіе pro 18,8/79 abgebrudt ift, Stbbütfe. 9їаф= 
bem bie [іаЬр'феп ЗЗергЬеп [іф im Etooember begfetben Satjreg für bie V eibep ltung ber p p r e n  Sep^Śtnftatt in  
Verbinbung mit einer ^ аф іф иіе auggefproфen p íte n , [ф гііі bie Drganifation ber pefigen © ф и іе feit bíefer g e ít  
ftetig fort unb ift bie p íjere S epanftatt, bie tateintofe ЗїеаІ[фиІе, паф bem günftigen 2lugfaE ber 2tbiturienten=; 
Prüfung im 1880 unb Ьигф bie 33е[ф1й[[е ber [ійЬіі[феп S ep rb en  nom 21. Dftober 1880 in ip e r  Drganí* 
fation аЬде[фІо[[еп, roäpenb für bie 1ефпі[фе ^ аф їф иіе ber Щ ф ііф  erft Ьигф bie gegenroärtig abgelegte ©nt* 
laffunggprüfung erfolgt ift.

S ie  p p r e  Sepanftatt, bie tateintofe 37еа1[фи1е p t  9 Ktaffenftufen, © ejta  big Dber*©efunba mit ein jäp  
rigem unb ißrima mit jineijäpigem  Kurfug. S ie  Klaffen ©epta big Unter*©efunba inet, erfepn eine p p r e  Vür* 
дегїфиіе unb ift ber 33е[иф berfelben ben Kinbern beg mittleren Vürgerftanbeg auf bag ап деіедеп іііф р  ju em pfep  
ten, ba mit Síbfotnierung biefer Klaffen ber Vereфtígunggfфein für ben ein jäp ígpeiro íE ígen  iOíítitairbienft geroäpt 
roirb unb bie iln ter^ tggegenftän be bag umfaffen, roag bem gebiíbeten ЗЗйгдег ju roíffen ипитдап дііф  notroenbig 
ift. S a g  3 ie t fönnen bie Knaben mit 15 big 16 З о р е п  еггеіфеп, тоe[фeg 2tlter für ben ЗЗедіпп ber ргаШ[феп 
S e p je it  bag geeígnetfte ift. jpbenfaEg ift eg feiteng beg Heilten unb mittleren SSürgerftanbeg nerfeijtt, bie © ö p e  
juerft bem ©pmnafium ju übergeben unb erft, roenn bort bie дгоН[фгШе П{ф(; befríebígen foEten, ben Uebergang



auf bíe ©eraerbefäfule p  ueraníaffen. Ф аз @tjmnafíum bereitet fur beu roiffenf^afttic^eu, bie SBiirgerfcijute für 
ben детоегШфеп S eru f и or, unb mit biefen uerfc^iebenen gieten  ift аиф bie ^onfurrenj ber beiben Inftatten  aus» 
gefdjioffen, oielmeijr finbet bas Üîebettemanberbefteijen berfetben ЬаЬигф feine и о И о т т еп е  ЗЗегефіідипд. ЗІи bie 
abfolüierte Uuter»@e!unba іфІіе[зеп [іф einerfeitê bie Ätaffen Dber»Sefunba bi§ Dber»ißrima jur Vorbereitung für 
ben їт[і"епїфа^Ііф4ефпіїфеп Veruf, inSbefonbere für ba» [;ötjere Vau» nnb 3[),íafфíttenfaф an, anbererfeitä fann 
non fjierauS ber Uebergang in  bie jraeiítaffige gaф fф ц (e де[фе^еп, т е їф е  für ben unmittelbaren Uebergang in bie 
тефапіїф^ефпіі'феп ©etoerbe norbilben roifi, an§ те їф ег  [іф affo bie т іф іід е  ЗЗгапфе ber Фефпіїег mittleren 
КапдеЗ reïrutieren foil. V ei gehörigem Verftänbníž ber ©efamüSeíjranftalt müffen bíefe beiben Ělaffen eine grò» 
Bere © ф йІегза|1, a ls  bie 3  oberen klaffen ber lateinlofen Зчеаїїфиіе aufmeífen, ba einmal ber Vebarf an SBerî» 
fülirern unb 3Reiftern дго[зег ift, a ls  ber an Vanmeiftern, ФігеЙогеп unb ©eueralbireïtoren ec., anbererfeits aber 
nur bie talentooliften © ф йіег, т е їф е  mit ben notraenbigen materiellen SRitteln ІйпгеіфепЬ »erieljen, für bie Ijöijere 
teфnifфe Sanfbaljn berufen finb. ® ie Verbinbung ber tjötjeren ЗЗйгдегїфиІе mit ben beiben Іефпіїфеп Заф!1а[[еп, 
reatifiert ben bei ©rünbung ber © ф и іе im 1869 non ben [ІйЬй[феп Veljörben oerřolgten [plan auf bas 
ooIHommenftê, unb mir ЦЬеп bie fefte Ueberjeugung, Ьа[з ber bamít еггеіфіе 21Ь[фІиВ unferem ganzen VitbungS» 
raefen unb fpeciell ber оЬег)фІе[і)‘феп ^nbuftrie jura ©egen дегеіфеп merbe. S fi «ber für bie оЬегїФВДфе 
^nbuftrie non ber р ф й е п  ЗВіфйдІеіІ, eine berartige Sínftaít p  beftëen, fo ïann bie ijiefige Commune moljl mit 
Зїефі ermarten, baf ©ro{3»3nbuftrieHe eine Veifteuer jur Unterhaltung ber ^афИа^еп liefern unb auf bie SBeife 
bas Veficljen ber ©efamt=ßel)ranftatt егтодііфеп.

ginbet bas п іф і ftatt, erfolgt íeíne Unterftü|ung con biefer ©eite, fo roirb bie Ijiefige Commune аиф nur 
ihr eigenes gntereffe im Singe behalten b. h- fie wirb bie höhere Sehranftalt, bie lateinlofe ЗгеаЙ'фиІе, erhalten, bie 
^афйа1"[еп, bie Verbinbung згаі[феп © ф иіе unb [prajiS, bagegen eingeljen laffen. © a f  biefer ипЬегефепЬаге 
©фаЬеп für bie ©efamt»3nbuftrie unferer IgeimaUSProtúnj uns erfpart bleiben möge, ift ber innigfte 2Вип[ф beS 
ЯЗегіфіеграйегЗ.

© aS neue ©фиЦаЬг begann SRontag, ben 2 . Ж ai, mit ber Älaffififation ber © ф йіег unb bem Verlefen ber 
© ф иІдеІе|е, паф Ь ет bie SIu[nahme»5prü[ungen am 29. unb 30 Sipril abgehalten roorben maren, g n  ber 3eit  
oom 15, bis 21. g u li  mürben bie [фгіЙІіфеп [prüfungS»2trbeiten non ben Abiturienten angefertigt. Am 27, g u lí  
unternahmen bie © ф йіег [атШ ф ег klaffen in Begleitung ber Sehrer einen © pajiergang паф Sabanb, поп т о  fie 
паф тШ адЗ prüclíeljrten, um иф im ©tabtmalbe bei детеіи [ф ай Ііф ет © piele bie g e it bis jum ©unielraerben 
angenehm ju  nertreiben. © ie тйпЬІіфе P rüfung ber Abiturienten fanb am 6. Auguft ftatt. Am 10 . Aooember 
beehrte ber 9iegierungS»[prafibent ju Oppeln, ^err © raf non ЯеЬІі|»©гй^фІег, bie © ф и іе mit feinem В е р ф е  unb 
Ьерфіідіе Apparate, [Dïobelle foroie Зеіфпипдеп ber © ф й іег in  eingehenbfter SBeife. © ie [ф гі^ііф еп iprüfungS» 
Arbeiten ber Abiturienten mürben in ber g r ü  nom 16. bis 22 . gebruar angefertigt.

b, $ie с£ е ()ш .
© ie beiben erften orbentlicljen Sehrer D r. §аи§1пеф і unb D r. SRattern mürben Ьигф SDÍinífíeriaPlRefírípt 

ju Oberlehrern ernannt. An ©teile bes jroeiten ¡WeligíonStehrerS für bie епапдеЩфеп © ф йіег. Ш а г  gran fe, mel» 
фег p m  1. Dftober 1881 eine Vafíorftelle erhalten, trat fein Аафі'оідег im Amte, V itar Зіа[ф!е. © er bisherige 
Sehrer Äarl © г о ф о т З їі ift nom l .'g a n u a r  1882 ab a ls  огЬепіІіфег Sehrer angeftellt roorben, unb ber bisherige 
Sehrer SRap g u n g ä  mirb nom 1. April 1882 ab a ls  огЬепШфег Sehrer angeftellt merben.

c. J ít e

© ie grequenj ber © ф и іе in ben einjetnen klaffen ergiebt иф aus ber folgenben иеЬегрфІ.
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3  и t  í a f f с.

¿Jabí ber ©фйГег 
im

©ontraer^alb» 
jaljr 1881.

Slbgang
im

©omnterf)alb=
jaljr.

3 »9ang
im

SBinierljatB» 
ja^r 188V82.

SablberSdjület
im

SBittterljalb* 
jaljr 188i/82.

S p rin ta .................................... 24 4 _Ц1_. 20
Dber-©efunba.......................... 10 2 1 9
UntetíSefunba.......................... 12 — — 12
D ber^ertia............................... 22 3 — 19
U n t e r t e r t i a .......................... 23 3 3 23
¡Q uarta .................................... 31 6 3 28
Q u in ta .................................... 38 7 3 34
©efta . . . . . . . . 50 4 3 49
^афВДїе I. . . . . . . 12 1 — 11
$ а ф Щ е  IL . . . . .  . 6 2 3 7

©untraa 228. 32. 15. 212.

ŽBon ben 228 ©ájülern toaren 87 eoangelifdj, 86 fatíiolif^, 55 jübifdj, 109 aué ber «Stabt, 105 non aus* 
raärtž, 14 Stuêtanber. Unter ben 212 Scfjüíern ftnb 83 eoangeUf(§, 81 iat^olif^ unb 48 jitbifi^, 99 au3 ber 
©tabt, 101 non auänrärtä unb 12 te lä n b e r .

2lm 13. Siuguft 1881 oerlie^en nad; ooríájriftžmäjng abgelegter Stbitnrientenprüfung folgenbe ©фйіег mít 
bera ber 9ieife bie 2tnftalt:

1. феіпгіф otočte auž ©го|з^о!фй|, Äreiž îîatibor, 20 Saíjre alt, еоапдеЩфег Äonfeffion, So^n eineê 
Deïonoraie«®ireïtorê ju ©гоёг0 о[фй|, 5Vs Saijre auf ber ©eroerbefájuíe, 2 З а| ї е in grinta; er erhielt 
ba§ Bengnis ber Steife mít bera ^räbifate: „genügenb beftanben"; er ftubiert Є^егаіе auf ber іефпі|феп 
фофїфиіе ju ® er tin.

2. ^еіпгіф Siecfeniuž аи§ Stenejme! in ©afijien, 19 S ^ re  alt, еоапдеЩфег ßonfeffton, ©oíjn eínež 3Jîa« 
Уфіпепгаеі[1ег§ ju ©[eiroil, S ^ re  auf ber ©егое^фиіе, 2 Sa^re in ißrima; er erhielt baž 3 eug< 
niž ber Steife mit bera ißräbiiate: „genügenb beftanben"; er raibraet [іф bera ргаїЩфеп ЗЛаІфіпепїаф.

Síra ©ф[и(з bež © ф и В Д геё, Dftern 1882 , oerlaffen folgenbe © ф йіег mit bera ber Steife
bie Slnftaíí:

1. Stljeobor ® ге|фег auž ® [eito i|, 18 Saíjre a lt, erlangelifфer Ěonfeffion, S o lm  einež © ф п е іЬ ет е і{ іе^  
íjierfelbft, 7V2 auf ber ©егоегЬеїфиІе, IVj in Sprinta; er erïjiett baž S^ugniž ber Steife 
mít bera ißräbifate: „genügenb beftanben"; er raibraet йф bera Äaufmannžftanbe.

2 . © и ftao ^ in íe  auž ЗйЬгЗє/ 18 Sn^re alt, еоапдеЩфег Äonfeffíon, S o íjn  eínež ju .Babrje oerftorbenen 
Searaten, 6Va За^ ге auf ber © ф и іе , lł/2 3«̂ ® in  Sprinta; er erhielt unter SDižpenfation non ber 
гайпЬІіфеп Sprüfung baž 3 « t g n i ž  ^er y { t w  mit bera spräbífate: „gut beftanben"; er raibraet їіф  
bera ^йіІеп?аф.

3. STOaf kärger auž SSrežlau, 20  alt, еоапдеіііфег Äonfeffion, S o ljn  einež S8rauereibefí|erž ^ier= 
felbft, 9V2 Snljre auf ber ©егаегЬеіфиІе, 2V2 Sa^re in Sprinta; er erhielt baž gengn iž ber Steife mit
bera Spräbífate: „genügenb beftanben; er raid ЗКефапі!ег raerben.

4. Ravi Sínnert auž ©^orjora, ^reiž Hônígžíjätte, 22  alt, ІафоЩ фег Äonfeffíon, S o ljn  einež Dber^ 
fteígerž ju Eljorjoro, S 1/* Зп^ге auf ber @eraerbefфute, 2V2 3aíjre in Sprinta; er '.erhielt baž ̂ engníž
ber Steife mit bera Spräbífate: „genügenb beftanben"; er raibraet рф bera SBergfaá).

5 . Souíž ©iraenauer auž ©leiroife, 20  Salire alt, ійЬі|фег Äonfeffion, © olin einež $ifфlernteifterž íjier= 
felbft, 8 V2 Salire auf ber ©eroerbefфule, 2% S a^re in Sprinta; er erhielt baž Bengniž ber Steife mit 
bera Spräbífate: „genügenb beftanben"; er юШ ЗЛаїфіпепЬаиег raerben.

6. © am uel SBerner auž S tôžn í|, fíreiž ЙеоЬ|фй(з, 21 Salire alt, епапдеЩфег Äonfeffíon, ©oljn einež 
SBauerngutžbefiéerž ju  S tôžn il, 6 1/* Salire auf ber ©етоегЬеїфиІе, IVa Sa^re in sprinta; er erhielt baž 
Seugniž ber Steife mít bera Spräbífate: „genügenb beftanben"; er raid SUŕatíjematif unb Statumiffen* 
їф аїіеп  ftubieren.



7. grcmj SBijprjršqtjf aus © Ieirai|r 21 З Д ї є  alt, fatíjolífc^er ^onfeffiou, ©ořm eines gleifcfjemeifterš 
^ierfeibfi/ 7Ví S “^ e auf ber @еп)егЬе[фиІе, l l/2 Satire in  i)3rima; er erhielt unter SĎíSpenfation »ou 
ber шйпЬІіфеп Prüfung baë 3 eu9îliS ber SReife mit bem ißräbüate: „gut beftanben" ; er roiH Tía* 
fdjinenbauer toerbeit.

2íuS ber ^афїІа[[е für 5Ша[фтепЬаи uertaffen паф Beftanbener S lbgangS^rüfuug, mit bem 5ßrüfungS= 
Zeugnis bie Stuftalt:

1. @тіІЯЗгеЬ1[фпеіЬегап§ fR ofalienptte, Ä reiSßattom il, 20У2 Saiir ait, еоапдеЩфег Konfeffion, ©otjn eines 
ip[a|meifierS ju fRofalienfiütte, 2V2 Saiire auf ber ©еюегВеіфиІе, 1 Saïjr'in ber erften ^аф!(а)Те; er erhielt 
bas fßrüfuugS=3engniS mit bem ißräbiiate: (,Ье[іапЬепл ; er ift 9Яа|фіпепВаиег uub |)at bereits 2 Satire 
ргаЩ |ф gearbeitet.

2 . Sltefanber S a n ie t aus © lein )i|, 21 Satire alt, їафоЩ фег Äonfeffion, © o^n eines tjierfelbft uerftorbenen 
ŠBäáermeifterS, 8 y2 %üi)U auf ber ©етегЬеіфиІе, 1 Saífr in ber erften ^аф!Іа[[е; er eríjieít unter SDiS* 
penfatíou ron ber тйпЬІіфеп Prüfung, bas iprüfungS=3eugniS mit bem Sßräbifate: beftaubeu"; er miti 
ЖаіфіпепЬаиег merben.

3. gebor grember aus © ф т іе п іо ф Іо т і|, ÍÜreiS Seutíjen, 20 Satire alt, їафоЩ фег Äonfeffíon, ©ofin bes 
DberfteigerS grember .ju ^önigS^ütte, ВУа Satire auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 Safjr in ber erften gaф= 
flaffe; er erhielt unter SDiSpenfation non ber тйпЬІіфеп fßrüfung bas IprüfungS=3eugmS mit bem ipräbi» 
täte: „beftanben"; er mirb іШа|фіпепЬаиег.

4 . g r i |  ©ottroatb aus Drnontoraitj, Ureis fptefj, 20  Satjre alt, Їаіїю1і|фег ítonfeffíon, ©oíjn eines gör< 
fterS ¡u D rnontom i|, 6ý 2 Satjre auf ber ©emerbefcbule, 1 Salir in ber erften ^ а ф В Д е ; er ertiiett bas 
iß rü fu n gs^ eu gn is mít bem tßräbifate: „beftanben"; er milí tgüttenmann raerben.

5. SBittjetm Sanger aus © leim ig, 22  Satire ait, ійЬіїфег ítonfeffion, ©otm  eines nerftorbenen Kaufmanns 
l^ierfetbft, 8Уа Satire auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 Satir in ber erften gaф fíaffe; er ertiiett bas 
fptüfungS*Z eugnis mit bem fßräbitate: „beftanben"; er ift ЗйаІ'фіпепЬаиег nnb íjat 1 Satir ргаШіф 
gearbeitet.

6 . 3Jia? ЗЖф aus fRubjiniy 20  Satire alt, їафоЩ фег Äonfeffion, © ofin  eines DbermeifterS ju Oîubjiniy  
6У2 Satire auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 Safír in ber erften g aф ílaffe; er erhielt baS fßrüfungSZ eugnis  
mit bem tpräbifate: „beftanben"; er roitt йф bem фйШ піаф mibmen.

7. Htubolf Dbft aus © Ieiroi|, 18 Sa^re alt, еоапдеіііфег ßonfeffion, ©otin eines ©jefutorS tiierfelbft, 
6У2 Sa^re auf ber ©етегЬе|'фиІе, 1 S a fr  in ber erften gaф flaffe; er ertiiett unter SliSpenfation 
non ber тйпЬІіфеп fßrüfung bas fprüfungS^SengniS mit bem fpräbifate: „beftanben"; er roitl Ша* 
ІфіпепЬаиег merben.

8 . D tto © ф іїога  auS © teim i|, 25  Satjre alt, їа^оЩ ф ег Äonfeffíon, © оіщ  eines ©фmíebemeifterS liier» 
felbft, 2Уа Sa^re auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 S a^r in  ber erften gaф ftaffe; er erhielt unter DiSpenfation  
non ber тйпЬІіфеп Prüfung baS fprüfungS=3engniS mit bem ißr abítate : „mít Іиззеіф пипд beftanben"; 
er ift ЗЛаїфіпепЬаиег nnb liât 8У2 Satire ргаШ]ф gearbeitet.

9 . ißaut © ф ііт а  auS © leim ig, 22  Salire alt, fatiloЩфer Äonfeffton, © o^n eines ОВегіфте^егЗ tiierfelbft, 
7У2 Satire auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 Satir in  ber erften gaф ftaffe; er erhielt bas IßrüfungS»SengniS  
mit bem fßräbifate: „beftanben"; er miß tgüttenmann merben.

10. ©uftan © фиі? aus 2)ieferi|, 23  Satire a lt, еоапдеЩфег fîonfeffion, ©otm  eines Defonomíe=SnfpeftorS 
in  Oiufilanb 5Уг Satjre auf ber ©етегЬеїфйІе, 1 Satir in ber erften g a ф ftaffe; er eríjieít bas IßrüfungS» 
Zeugnis mit bem ißrabifate: „beftanben"; er miß ЗИаІфіпепЬаиег merben nnb íjat 2  S a fre  a ls  gelb» 
meffer ргаїЩф gearbeitet.

S m  Saufe bes 2Binter=©emefterS finb ferner abgegangen aus U n terp r im a  2 , aus Unter»Dertia 4 , auS 
Q uinta 2. S m  Dftober m u |te  ein © ф йіег megen grober ЖегІе|ипд ber ©фиІде|еЬе entíaffen merben.

® ie  atnjaft ber © ф йіег in ber ^апЬгоегїег^огіЬіІЬипдіІфиІе belief йф ЬигфЇфпШІіф auf 6 0 -  80. їіаф»  
bem aber bie unterfte klaffe, т е їф е  © ф йіег mit п іф і genügenber elementarer SSorbilbung entfielt, aufgefoben
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unb bíe Seíjrlínge von bem Äônigí. ^ütten=2Ber! bíe © áiuíe uerlaffen, ift bie © ф іі1ег§ар, ba ber ©фиІЬе|иф піфі 
оЬІіда1огі|ф  ift, fn§ auf 40  íjerabgegangen. SBenn аиф für ^огібіІЬипд^і'фиІеп, bereu Пиіеггіфі auf einer guteu 
elementaren 33orbiIbung bafiert, ber ЗЗеї'иф ein freimiHíger fein ïann, fo ift Ьоф піф і gu uertennen, ba^ für bie 
greffe SOÎaffe ber fieíjrlínge mit ungenügenben elementaren Äenntniffen, 2ВіеЬег|)оІипдйїфиІеп mit оМідаіогіїфега 
ЯЗе^ф еіпдегіфіеі merben müffen, an beren Stbfolüierung рф  bie g o r tb ilb u n g ^ u le  anfф[i^fзen mürbe, ©ine
berartige їедепЗгеіфе ©іпгіфіипд la§t рф nur Ьигф ein D rtsfiatut еггеіфеп, in гоеіф ет bie ЖегрЩфіипд 
p m  © ф и ІЬ ер ф е für alle biejenigen Se^rlinge auêgefproфen rcirb, те їф е baê 17te Sebenšfaíir поф піфі 
üoHenbet |aben.

d. oieÇr-Jlppttrai.

® er Sefir^Sipparat ift Ьигф bie ЭЗетепЬипд ber etatžmäjfígen ЗЛШеІ uermeíirt roorben. g ü r  bie Siblío*  
ф еї finb angefфafft rnorben an gorífefpngen: ®er Ьеиііф 4гапрф 'ф е Ärieg (©eneralftabëmerf) ©r;bel, Ьірогі)'фе 
Зeitfфrift. ©relie, gom m ai für 3Jřat|ónatíí. l i |ía n b , Ш їф іпепіопїіги ііеиг. ißoggenborf, Slnnalen nebft ŠSei< 
blätter. ßiebig, Sínnalen. Є |em ifф eê ©entralblatt. SBagner, й « ^ е^Ьегіфі ®ефпо!одіе. Stütjlmann, ЗВагте^
tíjeoríe. ipetermann, geograpf)ifфe ЗІНЙеіІипдеп. Зіеітапп , harten (©eneraiftabêroerl). harten bеё SSergreuierê 
in ОЬе^фІереп. ЙШ ега^феё ©entralblatt. ©entralblatt für bie gefamte ІІп Іе т ф іЗ се т а І іи п д . Sunge, ©oba= 
fabrilation. ißerep, aJîetailurgie. grefeniuê, 3lnalpfe. ©rašíjof, 1І)еогеіі)'фе ЇГсаіфіпепІеІ)ге. ЗВефЬаф, Sngenieur* 
ЗЛефапіІ. 1 S ta tt  ©äuíen^Drbnungen.

ЗІеи mürben für bíe SíbIiott;ef angefauft: З о а ф іт ^ ф а і, ЗІпгоепЬипд ber ©{(їегеп^іаігефпипд. SDurège,
gunttíonen beë SïKûgiïïaren. Ш гф|о{ї, 2ІЬ|апЬІипдеп. Unbeutíф, ЗИефапіІ. ^ elm i)o [|, lb |a n b lu n g en , Sîofen»
t |a l ,  ip ipfiologie. ^3abft, г5^ Ф іеп unb ^ itje . ©roB, J^anbelêpflanâen. Äabbat, g ío ra  uon © Ieím í|. ^erríg: 
F irst r e a d i n g  b o o k , ©torni, ЄпдЩфе 5ß|iIoIogie. ЗЇапІе, ЗBeItgefфiфte. ^апЬЬиф ber ißrouinj ©фіереп. 
gíef, g tora  oon © ф іеііеп. ЗЗигЬаф, (Senj) ^фап^епгеіф.

g ü r  ben р іф іїа ііїф еп  Ip p arat mürben и. а. angefфafft: ©efrier*®|ermometer, Slpparat für bie gufam* 
m enjie|ung, ©roofe’ê Apparat für bie fira|Ienbe Materie, SßellemSIpparat, iprojeftionë=2Ipparat mit Я'аШіфіЬгеппег.

gü r  ba§ фетії'фе Saborgtorium: ©efä^e, Präparate паф Sebarf.
gü r  bie паітф ійогіїф еп ©ammlungen: 3 ©äugetiere, 3 S ög e l, 1 ^і)'ф=©ІеІек, ©amm iung Ьеиі]'фег 

ÎUoIIuëîen, ®аїфеп!геЬ^, ©arneele.
g ü r  ben „ф'іфотіїїкеггіфі: ©in 5projeftionê»2lpparat.
З т г  ben деодгар |іїф еп  Apparat: ÜBettlarte in Mercator'S iprojeltíon. © pejía í h a r te n  oon ©ngtanb 

unb ^гапігеіф.

e. ^етафіпіЦс u«b #ef̂ enßr.

3ln ber ©егоегЬеїфиІе befielen folgenbe Stiftungen  unb ©tipenbien, т е їф е  oon bem Kuratorium ber 
ftatt oerroaltet merben:

1. ® ie ^um boIbt^© tiftung. ® ie © tiftung mürbe bei © elegen |eit ber freier bes 100jü |rigen  ©eburts* 
tags ällepanber’S o. iQumbolbt Ьигф ein Komitee unb Ьигф oon bemfelben oeranta§te ©ammlungen ge® 
grünbet. ®aS ©tiftungêftatut batiert oom 30 . S u n i 1870 unb |a t  bie Unterftü|ung ftrebfamer © фйіег 
ber liefigen ©егоегЬеїфиІе р т  |а и р 1ІафІіфреп З^есЕ. ®aS ©tiftungS®KapitaI beträgt p r  3 eit 4:500 
M I., btffen 4Vapro3entige ginfen  аЩ а|г!іф an bie 4  beften © ф йіег ber Slnftalt auê ben Klaffen Unter® 
Srirna, Dber=©etunba, Dber®3ľertia unb Unter®®ertia in ber ÜBeife oerteilt merben, baB ber Unter® 
^rimaner % ber ^ínfenfumme, bie anberen 3 © ф йіег je Vs ber .Qinfenfumme a ls ©tipenbium erfjalten.

®aS ©tipenbium er|alten  am ©фІиВ biefeS
ipaul Kremfer auS іроІпіі‘ф®9їа(УеІгоі|, © ф йіег ber Unter®Sriwa.
Konrab iQabamcpï „ ® le ím i|, „ „ Dber®©efunba.
M p ri| © ф іеіег „ © o |ra u , „ „ Dber®®ertía.

2. Síuffer bem in ©taatSpapieren angelegten Kapital oon 450 0  Ш . mar bei ©ггіфіипд ber ^umbolbt® 
© tiftung поф ein Saarbeftanb oon circa 215  ME. oor|anben, ber Ьигф Binfen аИ тй |Ііф  auf bie ® ö |e  
деЬгафі mürbe, ba§ рф bafür ein ©taatêpapier oon 300  ME. ermerben l ie |.  § ie r p  Eamen bie IReft® 
Eaffengelber ber aufgelöften ^anbelêEammer p  @ leiroi| in ^ ö |e  oon 3 84 ,44 ME., mofür roieber 450  
ME. in ©taatSpapieren angeiauft mürben. SDie bief её neuen ©tiftungS® Kapitals in ^ ö |e  oon
750 ME. gelangen поф піф і p r  Serteilung, o ielm e|r liegt bie ЗІЬЗфі oor, baS Kapital поф roeiter 
anmaфfen p  taffen unb bann bie З і ф п  a ls  größeres ©tipenbium an einen roürbigen 3lbiturienten ber 
Slnftatt p  oerleüjen. S n  ber ©pariaffe ber ©tabt © teim i| finbet рф 5. 3 - P  biefem gon b s ge|örig  
bie ©umme oon 280  ME. 6*



3. SĎíe aufgeiöfte 3Jîaurer< unb Símmemeifier^nnung |a t  ber ©фиіе ein Kapital überrotefen, baž p r  
3eit au§ 1500 5Щ Ї .  4projentiger Dberic^tefifdjer @ifenba|n=2lnlei^e befielt unb beffen ^infen p  
mien an bie heften ©djüter ber 1ефпі|феп ^афіфиіе SSerroenbnng finben.

3m »origen ©фиЦа^ге mürben bię 60 ШІ 3infen p  діеіфеп Seiten an bie ©фйіег ШгеЬі[фпеіЬег, Sanieí 
unb ©фііюа behufs 39eií)ílfe p r  SReife паф ЗЗгеЗІаи unb ©е[іфіідипд ber bortigen ©ernerbe- 2íuSftettung »erteilt. 
Sen beiben Єфйіегп <5фitora unb ©oíjlfe mürben »om ïïîagiftrat bie діеіфе Seiíjitfe p  bemfelben B^ect gemä^rt.

Stm ®фШ§ bíefež ©фиЦа^геё tjaben ermatten: SaS erfte ©típenbíum im Setrage »on 40 5ШЇ. Dtto ©фіїога 
aus ©leimig, bas jmeíte ©tipenbíum im betrage »on 20 SDtf. Sttejanber Daniel aus ©leimig.

4. Sie S3ibtiotíief erí)ieít programme »on einzelnen SInftaíten bes S”5 «^b SluStanbeS. gemer »om ßgl. 
ffiinífterium ber деіііііфеп ИпІеггіфі§= unb ìlìebijina^Slngetegenljeiten: 2 Senïfфriften über ©eraerbe» 
unb §аф|фиІеп. $і|фЬаф, Ornamente ber ©eroebe, Sief. IV. ©enicf, ІЇипйдегаегЬІіфе SBorbilber, 
$eft IV. ЗЗегіфІ über bie roiffenfфaftliфen Apparate auf ber internationalen SluSfteüung p  Sonbon. 
1. unb 2. Abteilung, fprof. Dr. fRein, S^pan, 1. SBanb. SBiebe, ©йззепЬиф für ben Sngenieur unb 3Ra» 
їфіпепЬаиег foroie gortfegung beSfetben »on SRoroad.

SSon bem 6entral»©eroerbe»5ßerein für ©фіереп: ©еотеМ)'феЗ Зеіфиеп »on fBär unb Sreffen. З^Ігвіфе 
ЗЗегІадзЬифІїапЬІипдеп überfanbten ©pemplare itjrer aSeríagS=3lrtiíet. Sie »егїфіеЬепеп ©ammlungen 
erhielten an ©е '̂фепїеп: ЗЗот ©rften Sürgermeifter §errn treibet, 1 auSgeftopften iîauj; »om 2lquarium 
p  аЗегІіп, 2 Зїіе)еп)фІапдепІ)аиІе; »on §errn gabrifbefiger ^uíbfфinSfp, 2 ЗВеЬегоіздеІ unb beren Siefter 
unb ein Süpfelfumpftjuljn; »on fèerrn Stpotgeíer ©rub, 1 fRaudgfuPufarb unb 1 iteineS SBiefel; »on 
fèerrn ©emerbefфutíegrer Uttmann, 1 Sämme unb 1 ©iSooget; »on bem Unter»©etunbaner ©ottroalb, 
1 ©ierfammlung unb 1 grofjes SBiefel; »on bem Quartaner ЗтЬаф, 1 auSgeftopften gafan; »on bem 
Quintaner Soroerg, 1 Keines auSgeftopfteS SBiefel; »on феггп £ефпіІег ©ottmatb, einem früheren ©фй» 
ter ber Slnftalt, mehrere intereffante Жіпегаїіеп; »on §errn Kaufmann ^orfeßa eine Sammlung »on 
©ifenerjen unb fèodjofenprobuïten; »on ^errn Äommer^ienrat ^едеп)'феіЬІ bie StuSftettungS^Dbjefte ber 
Snbuftrie»2íuSftettung p  S3reSlau, foroeit fte als Sžogprobufte ber ©ifen» unb ©taf)í=gabriEation ange» 
fegen merben iönnen.

gür alte biefe ©aben f p ^ e  іф im Stamen ber ©фиіе meinen »егЬіпЬІіфРеп San í aus.

f. gdjuC-gfeietftdjßeiten.

Щт 22. Ж ац rourbe bas ©eburtSfeft ©r. SRajeftät beS ÄaiferS unb ÄönigS Ьигф öffentIiфen SlïtuS feier* 
Ііф begangen. Seïtamationen ber ©фйіег »on ©epta bis Qber»Sertia. Sie geft»3îebe giett §err Qbertegrer 
Dr. SRattern.

V. репафгіфіідипдеп.
Sie p r  ülufnagme in bie ©epta erforbertiфen elementaren Senntniffe nnb gertigfeiten finb: ©elftufigEeit im Sefen 

beutíфer unb Іаіеіпііфег Srudi^rift, eine íeferIíфe unb геіпііфе ̂ anbf^rift; gertigíeit, Sitíate ogne grobe ortgograpgif^e 
gegter nйфpfфreíben; ©iфergeítin ben 4 ©runb^nungSarten in unbenannten gangen Sagten; Uebung im Йор^ефпеп. 
— SaS »ierteíjcígr^e ©фиїдеІЬ beträgt in ben Ätaffen ©epta bis Qbertertia incl. a) für Єingeimifфe 15 ЗЛЕ. unb 1 ЗЛЕ. 
für ©efang» unb S urn»U nterst, b) für StuSmärtige 18 ЗЛЕ. ben ßtaffen Unter»©eEunba bis Ober»fßrima 
unb in ben beiben teфnifфen gaф!taffen beträgt baS юіеКеВДгІіфе ©фиїдеІЬ 18 ЗЛЕ. unb 1 ЗЛЕ. für ©efang* 
unb Surn * ПРеггіфй 2tn ©intrittSgetb roerben für bie unteren unb oberen Ätaffen je З ЗЛЕ. ergeben. 
аЗеіт ©intritt ift ein 2IbgangS»3eugntS »on ber frügeren ©фиіе, ein Sauff^ein unb bei »oltenbetem 12. SebenS» 
jagre ein Зїе»ассіпаІіопЗ*©феіп етргеіфеп.

Sie ©етегЬеі’фиІе (tateintofe Зїеаіі'фиіе) bitbet igre ©фйіег für bie ©tubien auf Іефпііфеп ^офі'фиіеп; in 
igren mittteren Ätaffen »erfolgt fte рдіеіф bas ber Sîorbilbung für ben Ьйгдегііфеп SSeruf. ©te ift feine 
gaфíфute, fonbern eine SBitbungSanftalt, теїфе neben ben fpraфtiф*giľtorifфen gäфern, befonberS bie SRatgematiE, 
bie Staturroiffer^aften unb baS 3«іф^еп pftegt; baS Йаіеіпіі'фе ift »on igrem Segrptane auSдêfфloffen. Ser íturfuS ber 
©eraerbeíфuíe ift neunjagrig. SaS Ьигф bie 2lbiturienten»$prüfung an ber ©етегЬеїфиІе erroorbene SeugniS Ьегефйді un» 
mittelbar p  ben ©tubien auf ben іефпі^еп фофїфиіеп unb gu ben^rüfungenfür befi©taatsbienft im San» ипЬЗЛа|фіпеп»
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gaá). Зїаф einet ©rganjungéprüfung im Sateinifdjen (f. III. 16) berechtigt baž 2I6iturienten=3eugniž аиф ju ben 
©tubien unb ben ©taatéprüfungen für baž Sergfadj, jum ©tubiunt ber ЗЯафетаШ ber ÿîatumiffenfchaften unb ber 
neueren ©ргафеп auf ben ÄgI. Uniuerfitäten unb ju ben пафіоІдепЬеп ©taatéprüfungen, junt ©intritt in bie Dfftjier» 
laufbaljn unter Sižpenfation non ber gähm^žprttfung, in ben ipoftbienft mit 2 lu ž ^ t auf Seförberung in bie 
höheren SDienftfteHen, in bie fönigl. gorftlehranjlalten unb in baž reitenbe ge[bjäger=fíorpž. — Sie ^uiaffung 
jum einiahrigen freimiffigen 3Jíiíitärbienfte wirb auf ein Beugniž über ben ег?оІдгеіфеп ЭДиф ber Unter» 
©eíunba gemährt.

Sin bie Unter » ©etunba ber lateinlofen Зіеаіі'фиіе їфііе^ |іф anbererfeítž eine Зафі'фиСе non 
jmeifährigem ílurfuž für bie тефапіїф = іефпіїфеп ©eroerbe an. biefer finb neben 3)iathematif unb З^іф* 
nen, ¿¿аіфіпепіеізге unb ©ntmerfen oon tneфanifфen ©egenftänben bie §aupt»Unterriфtž»gäфer. Зипде Sente, 
теїфе eine mehrjährige ргаШїфе Sefchäftigung im ЗЛаїфіиеи» ober Jütten»^аф aufjuroeifen hüben, iönnen аиф 
ohne bie miffenfфaftliфe RSorbilbung biž ©eiunba incl., alž ^ofpitanten in biefe ^афіфиіе treten.
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© te  öffentiidje P rüfung ber © djüíer tu © eçta, ©bertertia unb g rin ta  ftnbei atu
F reitag, ben 31. p ä t j

fíatt. © te  Slitéfieíluitg ber tóäfjrettb bes ©c^uljafjreê bon [äratíidjen ©djülern ber Slitfíaít angefertigiett З е іф іїш г  
gen liegen am

f e t i n g ,  ben 31. p a i '5 nnb Sonnaßenb, ben 1. J lp iii
jur lu ftc^ t au è.

g im ia g , ben 31. ^ o m tiiia g s  non 9 —lg  fiß r  
im 3ctd)en=Saaíe L

© eçta  bon 9  —  1 0  Щ г ©eutfc^ unb granjöftfc^.
©Ьегг©егІіа = 1 0 — 1 1  г ©eograpí)ie unb ©cfdjidjte.
ißrtnta * 1 1 — 1 2  í  ißijpjt! nnb (S^emte.

^onnaßenb, ben 1. Jlprtf ^ orm títagô  non 9 Щ х  aß
tm 3eicí)en=5aafe I.

Çrete SSoríräge. —  © efang. —  (Sntlaffung ber Ш іи г іеп іеп  Ьигф ben © treïtor. —  Verteilung ber © tipenbieu

Seufuren^Verteilung unb Verfemung in ben einzelnen k laffen  burd; bie ^lafíettíeljrer.

® er ©onttner=Äuriu§ beginnt 3ftontag, ben 24. Slpril. S ie  Stnmelbuttg, Prüfung unb Slufnaljme neuer 
©djüler finbet greitag unb ©onnabenb, ben 21. unb 22. Зїргії Vorm ittags 8 U^r ftatt.

© le im ig  @nbe SPíärj 1 8 8 2 .

Феї? Ф іееЬ іо і?  JH eřnidW .


