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Vorwort.

Am 30. Mirz 1878 iibergab ich der Kommiffion zur Priifung der Kandidaten des Lehramts an
Gewerbefchulen die Bearbeitung der mir zur fchriftlichen Priifung als Gewerbelchullehrer geftellten
Aufgabe: ,Die Diskuffion des iiberfchlagenen fphirifchen Vierecks mit gleichen Gegenfeiten im allge-
meinen und der Roulette, welche der Mittelpunkt der der feften Seite gegeniiberliegenden Seite be-
fchreibt, im befonderen.“ Unter Benutzung der in jener Arbeit niedergelegten Refultate verfasste ich
die vorliegende Abhandlung, nach deren Fertigftellung ich Kenntnis erhielt von der foeben erfchie-
nenen Arbeit: ,Richard Sellentin. Ueber die Rouletten des fphirifchen Antiparallelogramms. Inau-
guraldiifertation. Jena 1881.“ In diefer Arbeit befinden fich einige der von mir gefundenen Refultate,
die allerdings zum teil auf andere Weife hergeleitet find. Die Ueberfichtlichkeit und Vollftindigkeit
der von mir verfassten Abhandlung erfordert es, dass ich jene Refultate hier nochmals felbftindig ab-
leite und nicht an den betreffenden Stellen einfach auf die Sellentinfche Arbeit verweife, zumal die
Unterfuchung der Rouletten Mj und M2, mit denen fich Herr Sellentin fpeziell befchéiftigt hat, ohnehin
aus fpiter angegebenen Griinden einen verhiltnismifsig fehr geringen Raum einnimmt. Ich iiber-
gebe daher die von mir verfasste Abhandlung der Oeffentlichkeit ohne jegliche auf die Sellentinsche
Arbeit bezughabende Aenderung; im Vorwort jedoch mdgen noch einige Bemerkungen iiber die
Sellentinfche Arbeit im fpeziellen Platz finden.

Herr Sellentin behandelt die allgemeine Diskuffion der Rouletten des fphirifchen Antiparallelo-
gramms etwas eingehender als ich, infofern er noch andere Herftellungsmethoden fiir diefelben (Sellen-
tin § 5 III. und IV. und § 7) angiebt. Bei der fpeziellen Diskuffion befchrinkt er fich jedoch auf die
von den beiden idufseren Mittelpunkten mt und m2 der rollenden Polbahnellipfe befchriebenen lemnis-
katenformigen Rouletten Mi und M2 (Sellentin § 2), deren Haupteigenfchaften fich zum gréssten Teil,
wie aus meiner Abhandlung § 5 ersichtlich ift, auf grund der kinematifchen Prinzipien ohne weiteres
angeben laffen, die jedoch im ganzen genommen infofern wenig Intereffantes bieten, als bei jedem
beliebigen Seitenverhiltnis des Antiparallelogramms die Eigenfchaften diefer Rouletten diefelben find.
Die vorliegende Arbeit enthilt nun die fpezielle Unterfuchung der bei weitem intereffanteren Roulette
M des inneren Mittelpunktes m der rollenden Ellipfe. Dadurch nun, dafs ich die fphirifche Ellipfe als
fphirifche Hyperbel in bezug auf die dufseren Mittelpunkte betrachtet und dem entfprechende Be-
zeichnungen eingefiihrt habe, war es mir maoglich, nicht blos den Wert fiir den Krimmungsradius und
die Gleichung der Roulette M u. f. w. moglichft fymmetrifch geftalten, fondern auch aus den fiir die
Roulette M gefundenen Refultaten ohne weiteres die Refultate fiir die von Herrn Sellentin diskutierten
Rouletten Mi und Ma ableiten zu konnen. Den intereifanten Beziehungen, welche fich bei der Unter-
fuchung der Wendepunkte der Roulette M (Seite 13 und 14) und bei der Rektifikation der Roulette
Mi (Seite 19) ergeben, will ich an diefer Stelle noch die Bemerkung hinzufiigen, dafs die Bedingung
dafiir, dafs die Berechnung der Bogenlinge der Roulette Mi auf ein elliptifches Integral erfter Gattung
fithrt, iibereinftimmt mit der von Herrn Sellentin zitierten Bedingung dafiir, dafs die erzeugte Roulette
eine fphirifche Lemniskate ift, welche von Roberts definiert ift als geometrifcher Ort fiir die Spitzen
aller iiber einer gemeinfchaftlichen Grundlinie konftruierten fphirifchen Dreiecke, fiir welche das Pro-
dukt der Sinuffe der halben verinderlichen Seiten konftant, nimlich gleich dem Quadrat des Sinus
des vierten Teiles der Bafis ift.*) Die Unterfuchung des Spezialfalles, dafs die Polbahnen in zwei
kongruente kleine Kugelkreife und die Rouletten in fphirifche Cycloiden iibergehen (f. Sellentin), habe

*) s. Liouvilles Journal Bd. X. S. 30.



ich als nicht zum Thema meiner Arbeit gehorig ftets unterlaffen; die in dieiem Falle entftehenden
Rouletten konnen ndmlich in W irklichkeit nicht mit Hilfe eines fphirifchen Vierecks mit gleichen
Gegenfeiten hergeftellt werden. Auch habe ich den Evoluten der betreffenden Rouletten, mit deren
Untersuchung ich mich feiner Zeit befchéftigt, keinen Platz in der vorliegenden Abhandlung eingeriumt,
weil die angeftellten Betrachtungen keine befonders bemerkenswerten Refultate ergeben hatten. End-
lich will ich an diefer Stelle noch auf den meiner Arbeit beigegebenen Anhang aufmerksam machen,
in welchem ich ausfiihrlich auseinandergefetzt habe, dafs es ftets vier sphérische Vierecke mit gleichen
Gegenfeiten, nimlich zwei iiberfchlagene und zwei nicht iiberfchlagene giebt, deren Rouletten identifch
find, und dafs man die Bewegung eines jeden fphirifchen Vierecks mit gleichen Gegenfeiten durch
die Bewegung eines iiberfchlagenen fphirifchen Vierecks mit gleichen Gegenfeiten erfetzen
kann, von welchem eine der beiden kurzen Seiten feftgeftellt ift. Hierdurch ift es gerechtfertigt, dafs
ich, trotzdem ich meine Unterfuchungen auf das durch die bequemfte Lage ausgezeichnete eben ge-
nannte iiberfchlagene fphirifche Viereck befchrinke, meine Abhandlung ganz allgemein bezeichne als
die Diskuffion des fphédrifchen Vierecks mit gleichen Gegenfeiten.

Es fei die Seite f/ i2° des iiberfchlagenen fphirifchen Vierecks fi' 2 f2 fi, in welchem
fi' 22 = fi 2 — sc und fi' fi = f2' 2 = 2a ift, (a > ¢), feftgeftellt; der Kugelradius fei der Einfach-
heit halber gleich eins genommen.

Betreff der bei meiner Arbeit benutzten Sédtze der kinematischen Geometrie verweise ich auf:
1. Aronhold, Grundziige der kinematischen Geometrie. Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Ge-
werbefleisses in Preussen. 1872.

2. F. Buka, iiber das sphérische Kurbelgetriebe und seinen Spezialfall, das Hookesche Gelenk. Inaugural
dissertation. Gottingen 1876.

Gleiwitz, im October i88i.
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Diskussion des iliberschlagenen sphéidrischen Vierecks
mit gleichen Gegenseiten unter der Voraussetzung, dass eine der
beiden kurzen Seiten festgestellt ist.

§ i-
Polbahnen. *)

fi und f2 beschreiben kleine Kugelkreise um f/ und f2', daher liegt der Pol iB im Schnittpunkt
der Radien fI/ fj und f2' f3. Aus der Symmetrie der beiden Dreiecke fi' i} f2' und f2 il fx folgt fi' i} =
f2 i und f2' i = fj iB, mithin ist f/ i + f2'i8 = £2i8 + ~ iB = fp ft = 2a, d. h. Polbahn und Pol-
kurve sind zwei kongruente sphirische Ellipsen, deren grosse Axe = 2a und deren Brennweite = 2c¢
ist; und zwar findet das Abrollen derselben in homologen Punkten statt. Demnach:

Das in homologen Punkten stattfindende Abrollen zweier kongruenten sphéirischen
Kegelschnitte lisst sich mit Hilfe eines aus dem sphérischen Viereck mit gleichen Gegen-
seiten abgeleiteten Mechanismus stets durch Kurbelbewegung ersetzen.

Da fj und f2 Kreise beschreiben, so sind fp und f,, f2' und f2 zugeordnete Kriimmungsmittel-
punkte, daher ist der Schnittpunkt .0 der Verbindekreise fp f2' und f, f2 ein Punkt der sphirischen
Kollineationsaxe IBO. Dieselbe bildet gleiche Winkel mit den beiden Normalstrahlen fp f, und f2' {2, in-
folge dessen ist SBQ auch gleichzeitig sphirische Polbahntangente.

Ich iibergehe die weitere Diskussion der Polbahnen, da das Gesagte fiir die folgenden Untersu-
chungen geniigt und die sphirische Ellipse ausserdem schon anderweitig unter Benutzung der Prinzipien
der kinematischen Geometrie diskutiert worden ist.

§ 2.
Wendekreis. (Tafel I, Fig. 2).

Da die Konstruktion des Wendekreises in der im Pole il an die Kugel gelegten Tangentialebene
auszufithren ist, so denke man sich simtliche Punkte der Kugelfliche mittelst Zentralprojektion vom Ku-
gelmittelpunkt o aus auf dieselbe projiziert; die Zentralprojektionen der einzelnen Punkte mégen mit
den entsprechenden deutschen Buchstaben bezeichnet werden. Dem in der Zentralprojektion auf dem
Normalstrahl fp j, liegenden Punkte tju des Wendekreises der direkten Bewegung ist der unendlich ferne
Punkt ro'n des festen Systems zugeordnet. Verbindet man daher n)'u mit f'2, d. h. zieht man durch f2
die Parallele zu f, fj, welche die Zentralprojektion der Kollineationsaxe il& in einem Punkte q trifft, so
schneidet die Verbindegerade f2q den Normalstrahl fp fu in idu. Die in ttu auf fP fi errichtete Normale
trifft den Axenstrahl im Wendepol ro. Da f, il mittlere Proportionale zwischen fitiiu und fx fp ist, so
erhilt man, wenn man die Brennstrahlen der Polbabnellipsen fpif = f2i8 = r, und f2'i8 = f{jil = r2

setzt, aus fxif2 = f,tou . fi fp oder tg2r2 = (tgr2—ifton) (tg rx 4- tg r2) fiir den Durchmesser H = ifiro

des Wendekreises den Ausdruck H — N1 = , __sinr .sinr2 worjn u (jen Winkel
sinn (tgri + tgr2) smu sin 2a . sinu

Cli}fi bezeichnet. Nach dem Satze: ,,Das Produkt der Sinus der von den Brennpunkten auf die Tangen-

ten einer sphérischen Ellipse gefidllten sphiirischen Perpendikel ist konstant,* ist sin r, . sin r2 . sin2u —

*) Wenn im folgenden allgemein von sphédrischen Kegelschnitten und Kegeln II. Grades gesprochen wird, so
sind die Spezialfille, Kreis und gerader Kreiskegel, stets ausgeschlossen.



konst. = sin (a + ¢) sin (a—c¢) = cos zc- cos 2a = ~ ¢cos 2a ~ cos 2a ¢ I wenn b die kleine
=02 |
Halbaxe der sphirischen Polbahnellipse bezeichnet. Infolge dessen wird H = --7:------7—%f. @
i S . Sin U

Bei Benutzung des Wendekreises zur Konstruktion zugeordneter Kriimmungs-Mittelpunkte bedarf
man nur der Schnittpunkte des Wendekreises mit gegebenen Normalstrahlen. Da man diese Schnitt-
punkte jedoch auch ohne Zeichnung des Wendekreises in den Fusspunkten der vom Wendepol auf die
betreffenden Normalstrahlen gefillten Perpendikel findet, so ist es zweckmissig, fiir solche Anwendungen
den dem Wendepol T6 entsprechenden Punkt w direkt auf der Kugel zu konstruieren, wozu die fiir It) an-
gegebene Konstruktion unmittelbar angewandt werden kann. Die von w auf die sphérischen Normal-
strahlen gefillten sphirischen Perpendikel liefern die den Punkten t)n des Wendekreises entsprechenden
Punkte wu der Kugelflicho, welche man bei der Konstruktion zugeordneter Kriimmungs-Mittelpunkte ver-
werten kann.

§ 3.

Drehungsgesetz der beiden gleichen Gegenseiten.

Bezeichnet man mit eu, und @>2die Winkelgeschwindigkeiten der beiden gleichen Gegenseiten f/ f,
und f2' 2 und mit co die Winkelgeschwindigkeit des Systems, so ergiebt sich, da man die Geschwindig-
keiten von fi und f2 als Drehgeschwindigkeiten sowohl um fp, resp. ff, als auch um den Pol $§ auffassen
kann, i®i . sn 2a ¢j . sin r,, mithin co. ¢ 002 — sin ra : sin n = sin 7’ fi' iB : sin fi' fa il =

I£2 . sin 2a = co . sin ri
sin II fp fi : sin 6fPfa d. h.: Die Winkelgeschwindigkeiten der beiden gleichen Gegenseiten
verhalten sich zu einander wie die Sinus der von ihnen durchlaufenen W inkel, wenn man
als Anfangslage der bewegten Seiten diejenige betrachtet, bei welcher dieselben mit dem
durch die festgestellte Seite bestimmten gréossten Kugelkreise zusammenfallen.

Ist eine der beiden Geschwindigkeiten, z. B. coi, konstant, so ist 002 variabel und zwar ist alsdann,

sin (a + ¢)

mx — e N
weil |rimax = a + cbei rub= a - ¢ sm {a — o
(i min i- Cu6l Duax—* - C . sin (a — ¢)
fmn sin {a -p cs
§ 4.

Die Rouletten im allgemeinen.

Die Verbindungsgerade dd irgend zweier homologen Punkte der beiden Polbahnellipsen steht in-
folge ihrer symmetrischen Lage in Bezug auf iBd senkrecht auf der gemeinsamen Tangentialebene 0i0
der Polarkegel. Die von einem beliebigen Punkte d auf die Tangentialebenen eines Kegels II. Grades
gefillten Normalen bilden aber wiederum einen Kegel II. Grades, und zwar den zu ersterem reziproken
Kegel. Daher ergiebt sich der Satz: Findet das Abrollen zweier kongruenten sphéirischen Ke-
gelschnitte in homologen Punkten statt, so beschreiben die Verbindegeraden homologer
Punkte derselben kongruente Kegel II. Grades, welche zu dem durch den festgestellten
Kegelschnitt und den Kugelrnittelpunkt bestimmten Kegel reziprok und reziprok liegend
sind. Da die Linge der Strecke dd variabel ist, so sind die homologen Punkte d und d selbstredend
nicht zwei feste Punkte einer solchen Verbindungsgeraden.

Aus dem eben aufgestellten Satze folgt:

Die Roulette eines beliebigen Punktes d ist die Schnittlinie der Kugel mit dem zum
festen Polarkegel reziproken und reziprok liegenden Kegel, welcher den homologen Punkt
d als Mittelpunkt besitzt. Und umgekehrt:

Die Schnittlinie jedes beliebigen Kegels II. Grades mit einer Kugel, welche durch
den M ittelpunkt desselben geht, ldsst sich als Roulette eines aus dem sphérischen Viereck
mit gleichen Gegenseiten abgeleiteten Mechanismus darstellen, dessen Lage und Dimensions-
verhiltnisse leicht zu ermitteln sind.

Die von einem beliebigen innerhalb, auf oder ausserhalb der Peripherie der bewegten Ellipse ge-

legenen Punkte d beschriebene Roulette hat in dem homologen Punkte d der festen Ellipse resp. einen
isolierten Punkt, einen Riickkehrpunkt oder einen reellen Doppelpunkt.

Nichst den Brennpunkten fi und f2 werden offenbar der innere Mittelpunkt m und die auf der



grossen resp. kleinen Axe liegenden #dusseren Mittelpunkte ma und m2 der bewegten Ellipse die einfach-
sten Rouletten beschreiben, da letztere, je den homologen Mittelpunkt /*, 1 , yi der festen Ellipse als
Mittelpunkt habend, aus vier symmetrischen Quadranten bestehen, was sowohl aus der Symmetrie des ganzen
Mechanismus in den einzelnen vier Quadranten, als auch aus der Lage der besagten reziproken Kegel
ohne weiteres hervorgeht. Die Rouletten M, Mi , M2 der Mittelpunkte m, im , m2 sollen nun im be-

sonderen untersucht werden.

Diskussion der Rouletten
M, M1, M 2.

§ 5
Einige Eigenschaften derselben.

Durchlaufen bei der Bewegung des Mechanismus die vier Seiten desselben den durch die grosse
Axe der Polbahnellipse bestimmten grossten Kugelkreis A, so liegt fiir diesen Fall der Pol 33 in einem
der beiden Scheitel der Polbahnellipse. Da nun die Tangente der von einem beliebigen Punkte beschrie-
benen Roulette senkrecht auf dem Geschwindigkeitsradius dieses Punktes steht, so schneiden die Roulet-
ten M und Mi den Kreis A senkrecht und zwar in den Entfernungen + 2a, resp. + (ir— 2a) von /t,
resp. yi. Der Punkt m2 passiert bei der geschilderten Lage des Mechanismus den Mittelpunkt 177 der
Roulette Ms, daher ist der Neigungswinkel der Tangenten der Roulette M2 im Doppelpunkt /c- gegen den

durch die kleine Axe der sphirischen Polbahnellipse bestimmten grossten Kugelkreis B gleich + ( f - >

Achnliche Betrachtungen lassen sich fiir die Mittelstellungen des Mechanismus anstellen, fiir welche der
Pol in einem der beiden Endpunkte der kleinen Axe der Polbahnellipse liegt. Die angedeuteten Betrach-
tungen liefern folgende Resultate:

Jede der drei Rouletten M, Mi, Mj besteht aus vier symmetrisch en Quadranten. Die
Roulette M schneidet die beiden Axenkreise A und B senkrecht in den Entfernungen
+ 2a, resp. jh 2b von ihrem isolierten Punkte y. Die Roulette Mi schneidet A senkrecht
in den E ntfernungen + (n — 2a) von ihrem Doppelpunkt der Neigungswinkel ihrer

Doppelpunktstangenten in ui gegen A betrigt £ (i-b ) . Die Roulette M2 schneidet B

senkrecht in den Entfernungen + (r — 2b) von ihrem Doppelpunkt y3; der Neigungswin-

kel ihrer Doppelpunktstangenten in I gegep B betrigt + (I - 4

§ 6.

Gleichungen.

Wihlt man den Kugelmittelpunkt o als Anfangspunkt, oyi, oni, o als X, Y, Z Axe eines recht-
X2 2

winkligen Koordinatensystems, so ist die Gleichung des festen Polarkegels y — z2 = 0 da-
(0] (0]

her bestehen die Gleichungen der Rouletten M, MI5 M2 aus der Gleichung der Kugel
x2+ y2+zz=1

und je einer der drei Kegelgleichungen

(2) / x2tg2a + y2tg2b — (z — 1)2—0

I (x — 1)2tg2a -b y2tg2b — z2 = 0

x2tg2a + (y — 1) 2tg2b — z2= 0
Fiir spitere Rechnungen ist es von Vorteil, zur Darstellung der Rouletten sphérische Polarkoor-
dinaten einzufiihren Es seien y der Pol, A die Polaraxe eines sphérischen Polarkoordinatensystems, also
ym — 3 und Winkel (d, A) = ¢ die sphirischen Polarkoordinaten des Punktes m, alsdann ist, da

= " die Linge des vom Mittelpunkt # auf die Tangente iBD der Polbahnellipse gefillten sphirischen

%

Perpendikels ist, diePolargleichung der Roulette M: tg2 . = tg2a cos2 ¢ + tg2b sin2<p welche Relation
é

sich unmittelbar aus dem fiir die ebene Ellipse geltenden analogen Satze ergiebt, wenn man auf die in y
an die Kugel gelegte Tangentialebene die Zentralprojektion der Polbahn von o aus ausfiihrt.
In Bezug auf yi, resp. 41 als Anfangspunkt eines sphirischen Koordinatensystems ist die Pol-
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bahnellipse als sphirische Hyperbel zu betrachten, deren reelle und imaginire Halbaxe der Analogie
wegen mit ai, bi, resp. a3, ba bezeichnet werden maoge.

Bezogen auf ein Polarkoordinatensystem, dessen Pol resp. /r, JiI, /ta und dessen Polaraxe resp. A,
A, Bist, lauten alsdann die Gleichungen der Rouletten M, Mi, Ma wie folgt:

)
A M: tg2— = tg 2a cos 2¢ + tg 2b sin 2

" A Mi:tg2 = tg 2ai cos 2¢p — tg 2bi sin 2
L

tg 2aa cos 2¢> — tg 2ba sin 2¢@

v Ma: tg2g

wobei unter der Voraussetzung a > b die Bogen ai, bi, aa, ba den Beziehungen unterliegen

/ tg ai = cotg a
“ \ tg bi = tgb cotg a
j tg aa = cotg b
f tg ba= tg a cotgb.
§ 7.

Projektionen.

Die Projektionen einer beliebigen Roulette des Mechanismus lassen sich mit Hilfe der darstellenden
Geometrie als Projektionen der Schnittlinie eines Seite 8 bestimmten Kegels WM. Grades mit der Kugel
konstruieren. Fiir die im besonderen betrachteten Rouletten M, Mi, Ma sind, wenn man die drei senk-
recht auf einander stehenden Koordinatenebenen zu Projektionsebenen wihlt, je zwei der Projektionen
Kegelschnitte. Durch Elimination der beziiglichen Koordinaten ergeben sich unter Beriicksichtigung der

Beziehung cos a = cos b.cos ¢ aus den Seite 9 aufgestellten Gleichungen (2) als Kegelschnittsprojektionen
vVv.on JVJ
auf 2X: < -, CY by -
sin4 b sin4 b
auf Zy: & T/ f 292 L g A = g
sin4 a

von. T
X — sin 2a)2

auf XY: Gt - I
cos4 a cos4d a
r sin3 a'i2
XZ sin3e [ z2
V 0 n IVI a
auf YX: + — il = i.
cos4 b cos3 c cosd b
f . sin2b A2
P + TgTT)
auf YZ: — f + nmnrJja = L
sm b \s

{1+ SM2bY2 " grou =

\ tg2 ¢S tgd ¢
Mit Hilfe der hierdurch gewonnenen Resultate lassen sich, wie aus Tafel II und III ersichtlich,
die Axen, resp. Brennweiten der einzelnen Kegelschnittsprojektionen einfach konstruieren ; dieselben kon-
nen zum grossten Teil auch ohne weiteres aus den Projektionen der reziproken Kegel bestimmt werden.
Aus den beiden gefundenen Projektionen lisst sich die dritte Projektion ableiten, doch liefert die-
ses Verfahren meist sehr ungenaue Resultate, weshalb bei der Konstruktion der Projektionen, welche sich
nicht als Kegelschnitte darstellen, folgendes Verfahren eingeschlagen worden ist. Man zeichne die sich
als Ellipse mit den Halbaxen tg a und tg b resp. als Hyperbel mit den Halbaxen tg ai = cotg a und

it -
1\1

cos a
*) Da die kleine Halbaxe b der Polbahnellipse aus cos b — cos ¢ ermittelt werden kaun, so ist dieselbe der

Symmetrie wegen hier, wie auch spiter, in den Resultaten oft beibehalten worden.
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tg bi = tg b cotg a, resp. tg a2 — cotg b und tg b3 = tg a cotg b darstellende Zentralprojektion der
festen Polbahn und zwar mittelst einer Tangentenkonstruktion, um maéglichst genau ihre Fusspunktkurve

1

S S S
konstruieren zu konnen. Die Radien der letzteren sind = tg Aus tg — findet man - und S, und

aus letzterem den Radius sin S der rechtwinkligen Projektion und auch den Radius tg S der Zentralpro-
jektion von M, resp. M, und M2 auf die Tangentialebene in /t, resp. )7/ und ws. Letztere Projektion
ist in simtlichen Fillen aus spiter angegebenen Griinden ausgefiihrt worden.

§ 8.

Krimmungs-MittelpunEkt.

mif} ist die sphirische Normale und der dazu senkrechte grosste Kugelkreis in m die sphirische
Tangente der Roulette M im Punkte m.

Legt man nun durch den Pol il einen grosstenKugelkreis, der mit iBm, resp. if'2 denselben
Winkel bildet, welchen die sphirische Polbahntangente i8O mit iBf'3, resp. iBm einschliesst, so ist die-
ser Kreis die zu den beiden Normalstrahlen iff'2 und iBm gehérige Kollineationsaxe. Ist p der Schnitt-
punkt derselben mit dem Verbindekreis fam, so trifft nach der Bobillier’schen Konstruktion fs'p den Nor-
malstrahl ifm in dem Kriimmungsmittelpunkte m' der Roulette M.

Die vorstehende Konstruktion gilt fiir jede beliebige Roulette, also auch fiir und M2

Die etwa wie folgt auszufiihrende Konstruktion von in' mit Hilfe von w (Seite8) ist ihrer grdosseren
Kompliziertheit wegen unzweckmiissiger als vorstehende. Man féille von w auf iBm die Normale wwé,

konstruiere in bezug auf m und den von il um 90e entfernten Punkt (m) des Kreises ifm als konjugierte
Punkte mittelst des vollstindigen sphirischen Vierseits den zu i} konjugierten vierten harmonischen Punkt
(iB). Alsdann sind (i) und P, wg und m' vier harmonische Punkte und somit ist m' bestimmt.

§ 9a.
Krimmungs-Radius der Roulette M

Da man den dem Kriimmungsmittelpunkt m' entsprechenden Punkt m' dadurch erhilt, dass man

die angegebenen Konstruktionen in der Tangentialebene in i ausfiihrt, so ist mil mittlere Proportionale

zwischen mrtTg und mm7, also (mif)2 — mme . mm' = (mif — m£ iB) (mif + iBm') oder tg2a' = (tga'
— tof iB) [tga' + tg (p — a")], wenn p den Kriimmungsradius der Roulette M im Punkte m und a' den
zum Winkel 6iBm = £ gehorigen sphirischen Radius miB — pifl der Polbahnellipsen bezeichnet. Hier-
ti? ~
aus emiebt sichtgp = -——- , = S e &——, worin nach (1) zu setzen ist
tga' — (1 + tgl2a').o i . H sin e
tga cos2a'
H tir2b

2 tg a . sin3u
Der analytische Ausdruck fiir den Kriimmungsradius p nimmt die einfachste Gestalt an, wenn
man denselben als Funktion des zugehdrigen Ellipsenhalbmessers a' darstellt. Um die hierzu notwendige
Transformation des Ausdruckes H sin £ = 4i“—. " in moglichst einfacher Weise vornehmen zu kon-

2 tgasm au

nen, mége der Satz:
»Fidllt man vom Mittelpunkt m einer sphirisch en Ellipse das Perpendikel me auf die
Norm ale ile der Ellipse im Punkte i}, so schneidet dasselbe auf den beiden zugehodrigen
Brennstrahlen ififi und i3f2 Bogen von der Linge der halben grossen Axe ab, also iBgL =

i g2 = a*“ angewandt werden, welchen ich kurz nachweisen will. Der Halbierkreis des Winkels giiff g2
steht senkrecht auf gigs, daher ist giiB g2 ein gleichschenkliges Dreieck, also iigi = ilgs und Winkel
ig,m = Winkel iBg2m, mithin sin L. : sin ¢ = sin Fragt : sin ifgim — sin famga : sin i3g2m =

sin f2g2:sinc d.h. fjgj = f2g2; daherifgt + iBg2 = iBF + Fgt + 5Bf3 — fsgid = ~BF + ~BF = 2a,
d. h. iBgi = ifiga = a.
Unter Benutzung des eben bewiesenen Satzes ergiebt sich

A}

s 9 tga .cos [ &£ —
eges (4 .1 — tgae — t o oder sin u = 1y
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Infolge dieser Relation geht der Seite 11 gefundene Ausdruck fiir H sin s iiber in

Hoshn £ cooee 1 lig2a « t$2b
st 2 tg3a' 0 sin2 £

Um endlich noch £zueliminieren, erwige mau, dass

R S i £ dttl_"= ¢ in® go= (82 tgh
sin 3 in a’in £un g0,2 ga .sin X Tab'

ist, worin b' dena' zugeordneten Halbmesser der sphirischen Polbahnellipse und £0 den Winkel

(a', b') bezeichnet. Hieraus folgt

e £
SIn 2 tga tgh
sm £ — — = e N — — =
sin a sjna< y tg2b-'+tg2a “tg2b
sodass man erhilt H sin £ = A COchly (tg2b' + tg2a tg2b); mithin ist
tg cly
t i A i und der Relation tg3a' + tg2b' =r tg2a + tg2b zufol
gp - f_tg g Py 5_—rtg02—art—go%) un er Relation tg3a g =r tg2la g2b zufolge
2 tg3a/
A AN 3 tg2a' — (tg2a + tg2b + tg2atg2b)*

Um endlich noch den Kriimmungsradius p als Funktion des sphirischen Radius £ des betreffen-

den Punktes m darzustellen, erhilt man aus

t g = tga/.sine0= — die Relation tg2a,” tg’2a+ tg2b —tgsatg2b cotg 2

é y tg2a + tg2b — tg2a'
was in (5) eingesetzt, fiir p das Resultat ergiebt
2 |~(tg2a + tg2b)tg2™ - tghatg2bj 2

(6) tgp=-—Fr - qr——* j
tgy I 2tg2a+ 2tg 2b —tglatg2b)tg2Y -3tgatghl]

13

§ 9b.
Kriimmungsradien der Rouletten IV* und M2.
Fiir den Kriimmungsradius der Roulette Mi erhidlt man, indem man in (5) und (6) tg2a durch
tg2ai und tg2b durch — tg2bi ersetzt,
. 2 tg3ai'
™ tg pi = y el Co
tgl2ai' — (tg2ai — tg2bi — tg2ai tg2bi)

2 |~(tg2ai — tg2bi) rg2™ + tg2ai tg2biJ
(8) tg f)1 q r~ 3 . E
tg ylI (2 tg2ai — 2tg2bi + tg2ai tg2bi)tg22- +3 tglastg2bij

wenn aF den iusseren Halbmesser der Polbahnellipse bezeichnet.
Die Ersetzung desIndex 1 durch den Index 2 liefert den Kriimmungsradius p> der Roulette Ma-

Fiir a,, bl5 a2, b2 sind in die fiir p Jund p 2 gefundenen Resultate die Werte aus (4) (S. 10)

einzusetzen.
§ 10.
Wendepunkte der Roulette M.
Hach (5) ist der Kriimmungsradius p der Roulette M bestimmt durch
2 tg3a'

£ ~ 3tgla' — (tg2a + tg2b + tgatg2b)
Die Roulette besitzt nun indenjenigen PunktenWendepunkte, in welchen der Kriimmttngskreis

: r
ein grosster Kugelkreis, fiir welche also p z ,d.h. tgp = o0 ist.t Nun isttg p = Oeo fiirtga' = Q

d. b.mira'= - ; dajedoch a' ” a. andererseits aber a <C ) sein muss, weil fiir 2a = 1 der Mechanismus
4
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7
unbrauchbar wird, so liefert dieser Wert a' = A keine reellen Wendepunkte. Ferner wird aber auch
tg p= o0, wenn der zugehorige Ellipsenhalbmesser a' der Bedingung geniigt
()] 3 tg2a' = tg2a + tg2b + tg2a tg2b.

Die hierdurch bestimmten Wendepunkte sind reell, wenn a > a' > b ist, d. h. wenn die Halb-
axen a und b der auf einander rollenden Ellipsen der Bedingung geniigen
3 tg2a > tg2a + tg2b + tg2a tg2b > 3 tg2b
d. h. wenn gleichzeitig
nm ( 2 sin2a > tg2b
( 2 sin2b < tg2a
ist. Der Symmetrie zufolge besitzt die Roulette M in jedem Quadranten einen Wendepunkt, sofern iiber-
haupt Wendepunkte vorhanden sind.
Fiir die Grenzfille a = a' resp. a'= b, d. h.
i 2 sin2a = tg2b
A Iresp. 2 sin2b = tg2a
fallen je zwei der Wendepunkte auf der Axe A resp. B zusammen. Da nun a > b sein muss, so kdonnen

r 7
gemiss (11) die zusammenfallenden Wendepunkte nur fiir a > —, 2a > - auf der festen Seite fi'

Tt Tt
und nur fiir a < -5, 2a < -y auf dem zu derselben senkrechten Hauptkreise /t/r3 liegen,
é

Den beiden Bedingungsgleichungen (11) wird gleichzeitig durch das Werte-System a = b = —

geniigt, fiir welchen Fall jedoch der Mechanismus nicht anwendbar ist. Der scheinbare Widerspruch,
welcher darin liegt, dass die zusammenfallenden Wendepunkte gleichzeitig auf beiden Axenkreisen A und

7
B liegen sollen, findet darin seine Erklirung, dass fiir a = b = T sphirischen Ellipsen kleine Kugel-

kreise sind und die Roulette M in einen grossten Kugelkreis iibergeht, sodass fiir diesen Fall der Kriim-

Tt
mungsradius p in jedem Punkte = ist.

Nachstehende Tabelle enthiilt einige Werte-Systeme a, b, ¢, denen ein Zusammenfallen von je zwei

Wendepunkten entspricht.

a b. [

(0° 0° 0° )
10° 7° 9' 45" 6° 59 8
20° 14 54 50 13 28 49
30° 24 5 41 18 26 6
35° 15 S22 30 — — 19 28 16
40° 36 23 38 17 53 17
(45° 45 — — 0 — )
50° 47 17 28 18 36 27
60° 50 46 7 37 45 40
64° 5 11" 51 49 38 45

70° 53 2 20 55 19 53
80° 54 19 16 72 40 43
(90° 54 44 8 920 — )

Wird b bei gegebenem a grosser und somit c¢ kleiner als der in der Tabelle angegebene entspre-
chende Wert gewihlt, so besitzt die Roulette M keine Wendepunkte; kleineren Werten von b und somit

grosseren Werten von c entsprechen reelle Wendepunkte.
Wie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich, ist ¢ — 0° fiir a = 0° und a = 45° Zwischen
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0° und 45° muss daher ein solcher Wert von a liegen, fiir welchen ¢ ein Maximum ist. Wie die ge-
nauere Untersuchung ergiebt, entspricht

I eomx = 19° 28' 16" den Werten
12) fb = 30°
ja =35° 15 52",

Auf vorstehendes Werte-System a, b, ¢ habe ich an dieser Stelle besonders deshalb aufmerksam
gemacht, weil es spiter bei der Rektifikation der Roulette Mi wiederum eine Rolle spielt.

Die mitgeteilte Tabelle giebt betreffs der Moglichkeit der Wendepunkte u. s. w. zu mannigfachen
Betiachtungen und niheren Untersuchungen Veranlassung, die unter anderem beispielsweise folgende bei-
den Sitze ergeben:

1. Ist die grossere Seite des Mechanismus 2a = — d. h. sind die Polbahnen zweikon-

gruente sphirische Parabeln, so besitzt die Roulette M stets reelle Wendepunkte.
2. Wird die grossere Seite eines iiberschlagenen sphérischen Vierecks, dessen Ge-

7
genseiten einander gleich, aber < Z sind, festgehalten, so hat die Roulette M, d. h. die Rou-

. T
lette des auf der bewegten Seite von dem Mittelpunkt mi derselben um — entfernt liegen-

den Punktes m unbedingtreelle Wendepunkte, wenn die Kkiirzere Seite grosser als
180° — 2 (64°5'11") d.h. > 51049'38" ist, oder mit anderen Worten, wenn die Axen der Polbahn-

ellipsen der Bedingung 2a + b < m wobei a> ¢> * ist, geniigen.

Der vorstehenden Untersuchung der Wendepunkte sind die durch mehrfache kinematische Betrach-
tungen und durch lingere Rechnungen gefundenen Werte des Kriimmungsradius p zu griinde gelegt
worden. Die Frage, ob fiir ein bestimmtes Werte-System a, b, ¢ die Roulette M Wendepunkte besitzt
oder nicht, ldsst sich jedoch auch direkt aus der Konstruktion der Projektionen von M beantworten.

Die Wendepunkte der rechtwinkligen XY Projektion von Msind nicht gleichzeitig die Projektio-
nen der Wendepunkte von M; wohl aber ist dies bei der mit o als Zentrum ausgefiihrten Zentralprojek-
tion auf die in /i an die Kugel gelegte Tangentialebene der Fall, weshalb dieselbe auf simtlichen beige-
fiigten Zeichnungen konstruiert worden ist. Wie aus Tafel II. ersichtlich, besitzt, da den Beriihrpunkten
t der von ox aus an die Ellipse Mz gezogenen Tangenten in der Zentralprojektion die Maximalwerte der
y Ordinate entsprechen, die Roulette M keine Wendepunkte, wenn jene Beriithrpunkte t ausserhalb der
Peripherie des die YZ Projektion der Kugel darstellenden Kreises liegen, d. h. wenn pt0 ¢ p,s0 ist, worin
t0 und sO die Schnittpunkte von oxju mit der Verbindegeraden tt der Beriihrpunkte, resp. mit der Ver-
bindegeraden ss der Schnittpunkte von Mx mit dem genannten Kreise bezeichnen; die Wendepunkte sind
dagegen reell, resp. fallen zusammen, wenn die Beriithrpunkte t innerhalb resp. auf der Peripherie jenes
Kreises liegen, d. h. wenn p.t0 > vresp. — JS0 ist. Nun ist tt die Polare zu oz in bezug auf die Ellipse
Mx, daher ist ox/1 harmonisch geteilt, also jut0 : 2 sin2a — /ut0 = 1 : 1 — 2 sin2a, daher pt0 = tg2a.
Andererseits folgt aus der XZ Projektion jis0 = 2 sin2b.

Die Roulette M besitzt keine Wendepunkte, wenn /it0 < wus0, d. h. tg2a < 2 sin2b ist; diesel-
ben sind reell fir p.t0 > /rs0, d. h. tg2a > 2 sin2b, und fallen zusammen fiir p.70 — jus0, d. h. tg2a
— 2 sin2b. Die angestellte Betrachtung ist nur mdéglich, wenn oxausserhalb der Ellipse Mxliegt; d. h.

7 7
wenn a < —jt— ist; filr a > ' gelangt man durch eine iihnliche Betrachtung der XZ Projektion Mr der

Roulette M zu den frither angegebenen Resultaten.
Besitzt die Roulette M Wendepunkte, so ist der den Wendepunkten entsprechende Halbmesser a'
der Polbahnellipsen bestimmt durch (9)

tgl2a' = o (tg2a + tg2b + tg2atg2b) = 3y tg2d

wenn d die sphéirische Entfernung der Endpunkte der grossen und kleinen Axe der Polbahn bezeichnet.
Der sphirische Radius ~ der Wendepunkte der Roulette M ist nach (6) bestimmt durch

] 3tgl2atg2b
\4 n 2 2tg2a + 2 tg2b — tg2a tg2ll
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woraus sich mit Hilfe der Polargleichung von M der den Wendepunkten entsprechende Polar-Winkel
berechnen lisst.

§ 10b.
Wendepunkte der Rouletten und M2.
Wie aus (8) ersichtlich, ist tg /m — oo fiir tg i = 0, d. h. fir 9 = 0, demnach besitzt

die Roulette Mi in ihrem Anfangspunkt einen Wendepunkt; daher:
Fiir die Roulette Mi, resp. M2 ist der Doppelpunkt /rzi, resp. pu derselben ein
W endepunkt.

§ Ha.
Rektifikation der Roulette M.

Das Bogenelement in sphédrischen Polarkoordinaten ist bestimmt durch ds2 — d”*2 + sin23'd(p2.

Die Roulette M ist nach Seite 9 die Schnittlinie der Kugel x2 + y2 + z2 =1 mit dem Kegel
x2tg2a + y2tg2b z ~ D2= 0.

Es liegt nahe, zur Berechnung der Bogenlinge von M als unabhingige Variable die Amplitude

@ des zu op; senkrechten Schnittes jenes Kegels, also etwa des Schnittes jenes Kegels mit der XY Ebene

einzufiihren. Dieser Schnitt x2tg2a + y2tg2b :— 1 ist eine Ellipse, deren kleine Halbaxe p = cotga

und deren grosse Halbaxe q = cotgb ist. Die zwischen dem Polarwinkel ¢/ und der Amplitude ¢ be-

stechende Relation ist tg fl — * tg = ASnY -woraus sich ergiebt dip = pq —ii 9-7Tm
P P cosr/i 0 P 2cos ‘mp + q2sm2ij
3-
Die Polargleichung der Roulette M: tg2 ~ — tg2acos2 cp+ tg2bsin2cp geht durch Einfithrung von ip iiber in
t,2 1 = COSV , sill> = 1 - mithin ist sin2& = 4 P2cos2P + (2sin2”
2 p2 q2 p2cos2ii + q2sin2” (1 + p2cos2ii + q 2sin2I>2’
-2 . (p2—' q22sin2i> cos2itdi/)2

(p2cos2ji + q2sin2i;>y( + p2cos2ii + q2sin2tP
Durch Substitution von dip, sin 5 und dp erhilt man
s, 2 _ 4 di/)2, ;(p2 -- q2 2 sin2i/)cos2¢p + p2q2| _ 4 d;)2(p2sin2i) + q2cos2¢h *
S (1 + p2cos2i) + q2sin2i)j2(p2cosd/) + q2sin2P (1 + p2cos2i>+ q2sin2i/))2°
mithin ist
(]

fds = 2 011+ p2cos|id4|q 2sii2if' I/ P2sin2P + q2cos *
0

IlI .
2q f dy ~ o/, _ qa-p a8ilv
1+ py J sin> [ ¢ "my»*
1 1mp
A (d
13) 2q 1 — k2sin2i) &1/)
— !+ p2J ! — nsin2Y) "1/ 1 — k>sm2y
29 / % 4 ta Kazj f sin2!) di/;
1 P2 j i"(1 — n sin2¥)) "j/ 1 — k2sin2i)
J
wenn -P-— t- = - A rmnitnund”*”* - N < 1 mit k2
1+ p tg2b q sin2a
und das elliptische Integral I. Gattung
)
di/)
|- S K 2sin2!;

mit u bezeichnet wird. J
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Zur Berechnung des erhaltenen elliptischen Integrals III. Gattung fiihre man, da n negativ ist,

setzt sin am ia = i L IL alsdann geht
9

einen Hilfswinkel oc derart ein, dass man
K
) sin2  dir / 12 f sin2 am u du
J (1 - n sin2ir) k2 sin2 ¢ ~ J 1—nsir
r sin" _am u au (n — k2 | X " -
3 . — —m n (u, ia)

. 4
iiber in (n — 1‘2} }_1 — kPsinZamia st am 'k27smh am ia cos am la am 1a

K 15}1 i
- t

1/—n ]/l —n

Man erhilt somit fiir die von der Polaraxe A aus gerechnete Bogenlinge s der Roulette M

iU ia)

C= e g “ 4 1A 1" e
2 sin2 a \ r .
s—f— <u + _ti—— ﬁg2b iﬂ{u, i«)q

0 1 sin a sin a
tg b sin b

-u + ]/ 1 — cos2a cos2b i IT (u, i«)j

Es handelt sich nun darum, den scheinbar imaginidren, aber in der That reellen Ausdruck

i Il (u, ia) auch reell darzustellen. Es ist

I tu, ia) — '2—lln eV Yy +ou Z (i©)-

G (u+ in)
Hierin ist zu setzen
c . . v i v
©(u4!ia)\~ lI—chos;r(ug ia) 4+ Jqdcos ir (g + 19 — e m
A 2 Tmm . 3aa.

B Tru .-na, n .
= [ —2q cos-g- cosi-g- + 2q4 cos —g—cosi g.

2mu .. 2nwa

5 . 7t . Jta
+ Zq sm sin i g- —23q sm —g—smi—j— -)-mmmm
Ta Ti0L
b 11 K K
— 1l—qecos g ge + e lS"l ¢ ¢
( tfu , 1T ~ "Ku 1
+ i j qsing- |e — e i— < mmm>= M -f-iN;
® (u —1«) M —iN
mithin ist r2rln ért— = 13 iii # - - rl\\JT = - 1 arctg, M
S” jt'(;x ]

Ferner ist u Z (ia) = |l 2-gg7 + Z {a, k') — tgam (a, k;) A am (a1, k')

Da nun
am _ (1«, k& Y 1—mn

. . . ‘ , A
fofm B, k) = Swam (o _ 1LWu g g, fy = A
cosam (1«, k)

i k
y 1-V

ist, so folgt

WZ(i«)= P-f2gAK/ + Z@, k) — »— iX .0 — -- |
K i/ - -z
i 3
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Durch Substitution der gefundenen Werte wird

i (u ia) =: arctg + u + Z (a: kO ~ ——-7J,

Demgemiiss erhilt man

k /1= nx A
(u) s = p-y-r ] arectg T +u [T o + Z (a” k9 j
i
aa na
.au / K K \
q sui,— —de — e I
1/ 1 — cos2a cos2b J arctg — + u | + Z (a,k")J
1 m qcos BU |e + e At
. sin3c¢ e tg 2b
worin k3 = sinﬁas k = é«;\?
* 1/ sm a
und fiir den Hilfswinkel a der aus tgam (a, k') — JI = -, 5 -zu berechnende Wert zu setzen ist.

K tg-l’)

§ Hb.

Rektifikation der Roulette IVig

In gleicher Weise wie bei Berechnung <tier Bogenlinge der Roulette M mdoge hier als unabhén-
gige Variable die Amplitude des zu o/ii senkrechten Schnittes jenes

durch die Roulette Mi bestimmten
Kegels (x — I)2 tg2a + y2tg2b — z2 = 0 eingefiithrt werden.

Bestimmt man zu diesem Zwecke den

tff2b z:
Schnitt dieses Kegels mit der YZ Ebene, so erhilt man die Hyperbel — y2-t 7-- + -{ 2 = K
g a g a
deren reelle Halbaxe = tga und deren imaginire Halbaxe = ist. Die Amplitude 4 dieser Hy-
&
perbei ist bestimmt durch
tga .
— cosi/» B
tgh costd
= - w i = TII =
wenn die Bezeichnungen cotga = p und cotgb = q beibehalten werden. Aus tgep — qcos;/j ergiebt sich

— gqsinj> dip
n 1 + q2cos2i>
Aus der Polargleichung der Roulette M,

A

. . .. . £ sm 2cp)
tg2 0 = tg2ai cos2¢gf — tg2bi sin2® — cotg2a cos2q — tg2b cotg2a sin2* = p2| cos2¢p — --——
erhialt man
P2y _ pj)sin2k u p 2sin2% (1 + q2cosip)
° 2 1 + q2cos2ifi’ v (I-f-p 2sin2ir-j-q2cos2i~2

= PZIZ+q2}tcos2ip dip?
(1 -j- q2co0s20) (1 -j- p2sin2i) -j- q2co0s2?/))2

Durch Substitution von dip, sin S und dS' geht der Ausdruck fiir das Bogenelement ds2 = dir2-j- sin29d<p2
iiber in

4p2di/2 jA + q22cos2td-f q2sindl J #£p2dip2n , 2

ds2 ~ ~ (1 + q2'c032té) '"(T~Tp2r 2y T " 22 6s* ~(1 + p2sin2ip + q2cos2i))2 ~ + AB
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mithin ist die vom Mittelpunkt ;zx aus gerechnete Bogenlinge s, da fur ~* = 0 tg<p = q = cotgb, also
n
. 9 = 2 -0
ist,
L4
8 {"I+p2m2lU00R: A +C0S
ip
2 C dili di,
as) p p
P+ 'mI° W - * ?
@
2p C1 — k2sin2jj dip
V 1li- g2 J 1 n 8la2d Y 1 — k2sin2f
9
i [} i
(15a) = -=H® = }o+ (,_» f— 7—  mep ‘¥ ¥* 1,
1/1+q2 7 J (1 — nsin2ip) 1/ 1 m k2sm 2ip\
q2 le.2 o "
wenn r 2= t—2— mit n und —r = sin2b -< 1 mit k2 bezeichnet wird.
1 -f-q2 tg2a " 1+ 48

Da n positiv aber kleiner als 1 ist,

Integrals III. Gattung gesondert erfolgen fiir die einzelnen Félle n

I. n <: lel

so muss die weitere Berechnung des erhaltenen elliptischen

k2

In diesem Falle fiihre man einen Hilfswinkel a derart ein, dass man setzt sinam a = * IT : als-
k

dann erhilt man o

fn - k2 fo—moooe Sin®  di/’ . , *(m-- K2 Jl"-— sVam~*du

J (I — n sin2?) Y 1— k2s\n2ip 1 — kx sm am a sm2am u
— “k3sfam « cobadi; A ara 2 tgb tgc 1 ‘B — sinZa I (ug o
sma .
sinb siné y tg2b - sin2a TI (u, a).
Die Substitution dieses Wertes ergiebt
= __— — . “na— tg2b ~— sin2 TI
s WW + q2 )( smb" Sme yl’ % sinza (‘171, a),
_ g i w2
(16) =¢ "fh- WL YEBF Y K
worin k2 = sin2b und fiir den Hilfswinkel a der aus Jlata = zu berechnende Wert zu setzen
sma
ist; denn es ist
cos™ b — cos'Sa sin b
Jam a— "/ 1—"ks sin3ama = "j/1m AA . .
sin3 a sin a
II- n = Ins-
ist n — k3, so erhdlt man fiir die Bogenlinge ein elliptisches Integral I. Gattung
ip
s = 2P f _ 2 sillb . u
Y 1 -1 .{) y i —k3sin3Y) tg9

Dieser Fall tritt ein, wenn q2 — p3 = 1, d. h. tg2b = sin2a ist. Mittelst der Relation cosa = cosb cose

i erhédlt man fiir den zugehdérigen Wert von c¢ die Beziehung sin ¢ :

sinta, sodass die Wertesysteme a, b, c,

§ fiir welche die Berechnung der Bogenlinge der Boulette ML auf ein elliptisches Integral I. Gattung fiihrt,

ma“dulLch die Bedingungsgleichung

A
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a7 sin2a = tg2b = sine
bestimmt sind.

Gemiss dieser Bedingungsgleiechung erhilt man die Bogenlinge
(18) s — 2u|/ cos2b,

worin u das elliptische Integral I. Gattung vom Modul k = sinb bezeichnet.
T
Wie aus (17) hervorgeht, muss b unbedingt kleiner als -- sein. Nachstehende Tabelle enthilt

einige Wertesysteme a, b, ¢, welche der Bedingungsgleichung (17) geniigen.

a b. [

0° — 0° 0° ~)
10° 9 511 4" 1° 43" 41"
20° 18 52 54 6 43 4
30° 26 33 54 14 28 39
35 15 52" 30 19 28 16
40° 32 43 57 24 24 16
45° 35 15 52 30

50° 37 27 13 35 55 55
57° 14 6" 40 3 37 45

60° 40 53 36 48 35 25
70° 43 13 9 62 0 33
80° 4 33 41 75 53 38
(90° 45 9 s )

Eine interessante Beziehung ergiebt sich bei der Untersuchung desjenigen Wertesystems a, b, c,
fiir welches die Berechnung der Bogenlinge der Roulette Mi auf ein elliptisches Integral I. Gattung fiihrt
und fiir welches gleichzeitig je zwei Wendepunkte der Roulette M zusammenfallen. Dieses Wertesystem

muss, da b ;[ sein muss, den beiden Bedingungsgleichungen
(17) sin2a — tg'b und (11) 2 sin2b = tg2a
. . i 2 sin2b 2 sin2b 1
geniigen, woraus sich ergiebt 142 sin2b b = 30°
3" a 'd.h35° 15' 52"
s b = c= 19 28' 16"

Dieses Wertesystem (12j besitzt ausser den beiden eben genannten Eigenschaften auch noch die, dass es
unter den Wertesystemen, fiir welche je zwei Wendepunkte der Roulette M zusammenfallen, eine beson-
dere Stelle einnimmt (vergl. S. 14).

Die Bedingungsgleichung tg2b = sin2a oder q2 — p2 = 1 lisst sich in einfacher Weise geo-
metrisch deuten. Betrachtet man nimlich die Schnittellipse des durch die Roulette M: bestimmten Kegels
(x — D)2 tg2a + y2tg2b z2 = 0 mit der Ebene z = 1 als Leitlinie desselben, so sind q und p die
Halbaxen, also j/ 2 p2 die halbe Brennweite der Leitellipse, daher das Resultat:

Die Berechnung der Bogenlinge der Roulette Mi fiihrt auf ein elliptisches Integral
I. Gattung, wenn die Brennpunkte der besagten Leitellipse in den Ecken eines der Kugel

umschriebenen und dieselbe in /r, /u, /% beriihrenden Wiirfels liegen.
Fiir das Wertesystem (12), welches schon mehrere besondere Eigenschaften aufzuweisen hat, be-

steht zwischen der Brennweite, der kleinen und grossen Axe genannter Leitellipse, also auch jeder zur
Axe des durch Mi bestimmten Kegels senkrechten Schnittellipse des letzteren, das einfache Verhiltnis

[/T + y ~=2": ]/ 3, d. h. wenn man die Linge einer Wiirfelkante als Brennweite jener
Leitellipse wihlt, so liefert die Diagonale der W iirfelseite die kleine und die Wiirfeldiago-

nale die grosse Axe derselben.
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Irr. i1 > 1I£2

In diesem Falle fiihre man einen Hilfswinkel a derart ein, dass man setzt

sin am (K + i«) = "~ * - ; alsdann erhilt man mit Hilfe des S. 18 gefundenen Resultats (16) im vorlie-

genden Falle

s = 2 Stgl’ 'U“ sine Y tg * - 'sinfaT A (u, K + i«) J

= 21 'U Y sin2a -2 T "I (u, K + i«)
Es handelt sich nun darum, den Ausdruck i I (u, K + is) reell darzustellen. Es ist
-, mz , = 11 ® (U (K -b ISI)) . r, ymezi m
A (u, K + i«) - gb @((u + (x + i«)) + UZ (K4 lay)-
Hierin ist zu setzen
1, © (u - (K + i«)) 1 i® ((u - Ky— is) _ 1 & ((u -j-K) —i“)
¥ 1 b i«)) & s mO((u+ k)+Ta) - J In @((u -j-x T+ is)
na —na 2w s 2d's
e wir/ ~K KI'~A 4 o 2mu / K K I
- q SHI e — ¢ S- qg4sm -g - e -e j
— — i arctg
na —na
~, < 2mwu / . TT- *
f+
na —na 2n a 2@ s
1 sis 5 ,(, K - e”1 ) + q¢ e “ T ) +
= Darcg nea —na -l:;:n a ?Lﬁ"& """""""
1+ q cos (e + e & ) + q4cos — ~e K + e ; Nt
= iarctg — |,
was man durch Vermehrung von u um K in dem S. 16 gefundenen Resultate erhiilt.
*X L. J_ dlp @ (K + ja) _ dln (ia)
Ferner ist % @y sria), = i =N = -
L . 4KK< -. 1K .
Hierin ©g (in) w=e i/-g- © (1, k') gesetzt, ergiebt
. 1 ( na din ©3 (s{,’ k’) 1 i ma , din © (K + u, k")
Z (K A im) — - FELK A« y — fr3kk ot d (K + =)
=thir +z K+w*>Fk
Durch Substitution der gefundenen Werte wird
P I’ na 1 |
ifd (u, K Hia) = — arctg Q + u*—gg, + Z (K + a, "OJj*
Demgemiiss erhélt man
na na
KI' K”
AITH
(19) s = 2 —2~a-y sin2a — tg2b arctg
smo v na na
K K
1-j-qcos e +e
+2-1# - ~-Y-UIN"ITPIT [ +z KFqky]],
worin k2= sin2b, k'2 - cos2b und fiir den Hilfswinkel s der aus HSar(a, k;)) — * — tga sin”~_

y~n tge
zuberechnende Wert zusetzen ist; denn es ist— = sinam (K+ia) . = —— - —
. Ir 2 z? am (. k')




21

§ Uc.
Rektifikation der Roulette M2.

Durch Vertauschung von a mit b, also p mit q erhilt man aus (15) fiir die vom Maittelpunkt p2
aus gerechnete Bogenlinge der Roulette M2

ip
= A \ fos 1/ 1 — r a Sin2!)
yi+P-J, 8LJI=# 1 C +P
1 + p2
z 5
2q (1 — Kk2sm2p dip

¥ ii+p2. J0 1 — M d i/ 1 ~ k2 sin 2ip

2 SXH” O 1 . *
wenn -g’ , f— = mit n und §= sin2a < 1 mit k2 bezeichnet und die zu einem

1 + p2 tg2b 1+ p

gegebenen Polarwinkel ¢ gehorige Amplitude ip aus tg<p te cotga cosip berechnet wird. Die Berechnung
der Bogenlinge der Roulette M2 fiithrt somit auf dasselbe Integral (13), welches bei der Rektifikation von

Sm 20
M auftrat; jedoch ist hier der Modul k ein anderer. Durch Substitution von n = --——-- tg"b- unC*
k2 = sin2a in das Seite 17 gefundenene Resultat (14) erhilt man im vorliegenden Falle
mi/ 1 _ i i
2
,£e=:- _Ly—- lz’\\Jarctg n + u P9.— -lZE‘éa,}(? $Jl
yi +p y —n yi —n ! ° M L2KK J
na na
K “ VKIV
e
(10)= S ufiff + z (k)] + ” «gq— te (
( K K
1 qcos C 1 (e + e j
worin k2 = sin2a, k'2 = cos2a und fiir den Hilfswinkel o; der aus
Y —n sine tge
tg am (or, k') = sinatgb tgasinb
zu berechnende Wert zu setzen ist.
§ 12a.
Sphidrische Quadratur der Roulette M
Das von zwei sphidrischen Radien eingeschlossene Flichenelement ist df = (1 cos3") dep =
2 sin 2 dcp. Unter Benutzung der Polargleichung der Roulette M :tg2— = tg2a cos2¢p + tg2b sin2gp
ergiebt sich fiir diesen Fall
o tg2a cos2¢q + tg2b sin2 @ _ ¢ tg2a + tg2b + (tg2a — tg2b) cos2< d
dt — 2J -j. tg2a cos2eq -Ttg2b sin2 ¢ 9 2 + tg2a + tg2b + (tg2a - tg2b) cos2<p
also 2d 4
= 2 9 ~ 2+ tg2a + tg2b + (tg2a — tg2b) cos2.p /°’
Fithrt man nun #gcp — ¢ als Variable ein und setzt demgemiss
dt , n 1 — t2

so erhilt man

(21i \df — 2\ 1+ tg2+ (1 + tg2b) t2 '
dt

2 — 2cos2a

+ \ COSD I
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cosa )
%p — 2cosa cos b arc’tgjf-A-j- i | -f-

(22) = 2¢p — 2cosa cosb arctg (cose fgcp) -f- C.
Die Quadrantenfliche der Roulette M ist

2@ — cosa cosb arctg (cos c 7gcp)
f (f)
(22a) z= a (I — cosa cosb).
§ 12b.

Sphirische Quadratur der Roulette M\

Entsprechend der Polargleichung von Mi: tg2 — — tg* cos2ip— tg2bi sin2<p erhiilt man aus (21)

dt
j df - 2<p - 2 j*! + tg2ai + (1 IT tg2bi) t2

Hierin tgai = cotga un(,l tg bi m= tgh cotga gesetzt, giibit

. dt . r dt
(23) cdf ~ 2<p - 251n2aI7 B (Mm L = 29 = 2sim2a fd , . t2
LJ tg 2 ¢ t%g%fb t, " J 1+ Sin c t
(24) = 2p— 2 arctg (sin c tg<p) + C.
Die Quadrantenfliche der Roulette Mi ist, da in bezug auf ¢ von 0 bis b zu inte-

grieren ist,

K

2 2 -2 aret {smc fgcp)
— - C
f(f) =0 P smc 8 sep

I
(242) =2 — b wa—

t arctg (sin ¢ cotg b) >*
/2 sin ¢ 1

Fiir diejenigen Wertesysteme, fiir welche die Berechnung der Bogenlinge dieser Roulette Mi auf
ein elliptisches Integral I. Gattung fiihrt, nimmt auch der Ausdruck fiir die Quadrantenfliche eine be-

sonders einfache Form an; man erhilt nimlich, da nach (17) sin2a - tg2b = sin c ist,
f(y) =2 j~» — b — arctg (tg2b . cotghb)
(24b) ir - 4b.
.. . 17T\ 7i r .. . : .
Fir das Wertesystem (12) istf (~) = 7% — 4D— = d. h. fiir diesen speziellen Fall ist die
o

Quadrantenfliche der Roulette Mi gleich 23 der Kugeloktantenfiiiche.

Fiir b = I- = 22° 30
o
also a = 24° 28' 11"
¢ . =9 ° 52' 45"

ist die Quadrantenfliche der Roulette M, gleich der Kugeloktantenfliche.

§ 12c.
Sphirische Quadratur der Roulette M2

Durch Vertauschung von a mit b in (23) erhilt man fiir M2

df = 2¢J - 2sin2b d- tg2a +2- m 2¢p wm2sin2 b \ o1 tg2c. t2
i ! + tg2b
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Die Quadrantenfliiche der Boulette M2 ist

sm" In 1 4- tge tgep

tge 1 — tge tg”l

t + t
(252) T 2a sm m 8T I8¢
tg ¢ tga — tgc

A n h ang

Eine kurze kinematische Betrachtung iiber das Kurbelviereck im allgemeinen und das konische
Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten im besonderen.

Die vier Mechanismen, welche durch Feststellung einer der vier Seiten des cylindrischen Kurbel-
vierecks entstehen, gehoren drei verschiedenen Gattungen an. Macht man die gegeniiberliegenden Seiten
jener Kette gleich lang, so geht dieselbe in das Kurbelparallelogramm, resp. in das Kurbelantiparallelo-
gramm iiber. Ersteres liefert, gleichviel ob man eine der beiden kurzen oder langen Seiten feststellt, Me-
chanismen von einer und derselben Gattung; es drehen sich die beiden bewegten Gegenseiten in gleic hem
Sinne und mit gleicher Geschwindigkeit. Letzteres dagegen liefert, je nachdem man eine der beiden kur-
zen resp. langen Seiten desselben feststellt, zwei verschiedene Gattungen von Mechanismen, die gleich-
liufigen resp. gegenliufigen Antiparallelkurbeln; das Drehungsgesetz ist jedoch fiir beide Antiparallel-
kurbeln dasselbe.

Das konische Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten ergiebt ebenso wie das cylindrische zwei
Ketten, welche, obgleich man von Parallelismus und Antiparallelismus der Seiten eines sphirischen Vier-
ecks nicht sprechen kann, der Analogie wegen als konisches Kurbelparallelogramm und konisches Kurbel-
antiparallelogramm bezeichnet werden mogen. Auch hier liefern die verschiedenen Aufstellungen dieser
Ketten nur eine, resp. zwei Gattungen von Mechanismen; doch unterscheidet sich die konische Parallel-
kurbelkette von der cylindrischen Parallelkurbelkette dadurch, dass, wie aus folgender Betrachtung her-
vorgeht, bei gewissen Dimensionsverhiltnissen die bewegten Gegenseiten der ersteren gleich- resp. gegen-
liufig sein konnen, wihrend die bewegten Gegenseiten der letzteren stets gleichldufig sind.

Sind f'x f'2 = fLf2 = 2c¢ die kurzen, i\ ft = f'2 f2 = 2a die langen Seiten eines iiberschla-
genen sphirischen Vierecks mit gleichen Gegenseiten «— der Radius der zu griinde gelegten Kugel sei 1 —
und Fj', F2', Fj, F2 die den Eckpunkten jenes Vierecks diametral gegeniiberliegenden Punkte der
Kugeloberfliche, so erhilt der durch f, f2 bestimmte grosste Kugelkreis durch die vier Mechanismen, welche
die Feststellung der resp. Seiten f2'Fp, Ft'Fp, F2'fi' der Ketten f,'f2'f2fx , f2' F,' fj F2,
FpFpfifi , Fj'fpf, F2 liefert, stets dieselbe Bewegung.

Diese vier dquivalenten Mechanismen wiirden nach Reuleaux zu bezeichnen sein als

I. gleichliufioe I Antiparallelkurbeln.
II. gegenliufiger

Ry_' leggi(é')llh'ﬁ!u h%%)l konische Parallelkurbeln.
Aus den Dimensionen der festgestellten Seiten
2¢ ,T— 2¢ ,2¢c,TtT — 2¢
und den beiden bewegten gleichen Gegenseiten
2a,swr — 2a, m— 2a,2a
jener Mechanismen ergeben sich, da ¢ <; a vorausgesetzt worden ist, als Bedingungen fiir den Mechanismus
I: Es muss eine der beiden kurzen Seiten des zu griinde liegenden iiberschlagenen sphirischen
Vierecks mit gleichen Gegenseiten festgestellt werden.
II: Es muss eine der beiden langen Seiten des genannten Vierecks festgestellt werden.
ITT: Es muss die Summe zweier anstossenden Seiten des zugrunde liegenden nicht iiberschlagenen
sphirischen Vierecks mit gleichen. Gegenseiten kleiner als sz sein.
IV: Es muss besagte Summe grosser als 2 und somit eine der beiden Seiten unbedingt grosser

als sein.
Fi



Wihrend sich aus dem cylindrischen Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten nur 3 Gattungen von
Mechanismen (Parallelkurbeln, gleich- und gegenliufige Antiparallelkurbeln) ableiten lassen, liefert demnach
das konische Kurbelviereck mit gleichen Gegenseiten 4 Gattungen von Mechanismen; doch lidsst sich jeder
Mechanismus der einen Gattung durch einen ihm #quivalenten Mechanismus jeder der drei anderen Gat-
tungen ersetzen, weshalb die Untersuchung der Mechanismen der einen Gattung unter der Voraussetzung,
dass die Seiten desselben zwischen 0 und » variieren konnen, die Untersuchung der Mechanismen der
drei indern Gattungen in sich schliesst. Mit der in der vorstehenden Abhandlung gegebenen Unter-
suchung des iiberschlagenen sphirischen Vierecks mit gleichen Gegenseiten bei Feststellung einer der bei-
den kurzen Seiten ist daher gleichzeitig die Untersuchung aller oben genannten Mechanismen erledigt, die
sich aus sphirischen Vierecken mit gleichen Gegenseiten ableiten lassen

Aus der Zusammenstellung der Seitenlangen der vier ilquivalenten Mechanismen geht ferner noch
hervor, dass sich jeder beliebige den vier verschiedenen Gattungen ungehdrige Mechanismus durch einen
solchen den ersten drei Gattungen angehorigen Mechanismus ersetzen ldsst, dessen simtliche Seiten klei-

ner als sind.

Es moge noch hervorgehoben werden, dass abgesehen von dem schon durch die Bezeichnung
der vier Mechanismen charakterisierten und aus Tafel I, Figur 1 ersichtlichen Drehungssinn der bei
bewegten gleichen Gegenseiten das Seite 8 aufgestellte Drehungsgesetz fiir letztere in simtlichen vier Fillen
dasselbe ist.
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mit Qb.*©ec. mit tint.»Oec.
3 Sauionitrui» 3 ©aufonftnii» 26.
tiondiebre. tionélebre.
4 SJtatbematil’.
24 u
nen.
nenm.Qb.s©. Untn»Oec. Oursen
20 (Sommer)
19  [Hrer.
2 Oeutfd).
24,
2 fjlaturtebre.
25.
2 ©eometrie. 26 U.
4 0t.
©efang.
26.
2 Oefdjreibenbe 2 Sefireibenbe 2 Sinearaeidjnen.
Oeometrie. ©Oeometrie.
G fDraf(binent, G fOiafdjiuenn?. %
10 ©Ontroerfen. (2 iombiniert). -
7 Ontmerfen,
iombiniert.
4 SDiatbematit. 2 SDiatbematit. 24,

(23 sommet)
24 ffiinter.
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DiilcniMeStnmlenjaii.
CeOrgegenjtande. Burra.
L IL
greihanbJeignen 4 8 fombiniert mit ©ecunba.
33auzeipmen . . . . . . . . 4 8 beggl.
T'eime unb augeroanbte U)iatfjematif

unb Tedmem.iinnieiiiineennn 7 8 15
i9¢|preibenbe ©eometrie . . . . 2 2 4
rhpfii unb Bheiu fe .oovvervrennenne. 4 4 8; 4 Otimben in H fombiniert

mit Dber*©ecunba.
Saufonftruftiongfefire unb TIeran=

[hiafgenm . 3 3 6
9)ia|dpineniebrennb Tedamnii'dpeOed”

NO0Tfogie . 6 6 10; 2 fombiniert in i unb 1L
©ntraerfen non 3iiaiginer& eiien «. 10 7 10; 7 fombiniert in I unb IL
O UTDEN cevrerernrernereresreesreesrerens 2

Oumma 40 38 71

¢. «/& anbiociiicr-*otibiibmigd " Inliait.

Slligemein roiffenfc*aftlicfier Unterricht in “1oei Slbteitungen nom 1. Oftober bi§ 31. 2Rarj, ju je oier Otun*
ben modeniiip in ben ilbenbftunben iOtontagé unb 3fAllImod3.
Untere Slbteitung: Oeniig unb Oeoinetrie.
Obere Stbteituug: Yiaturlef;re unb 3iedmem
3eipen=nnlerrigi nom 1. Dftober bié illitte Uuguft. ©onntagé éormittag 2 Otunben.

Serr*enfft im OpuBJr 1881;82.

a. oS afetnfofe cai fCuiec

ileftgion.
1) €nanpgeli[¢pe ©duier:
©ejta unb Ouinta. LI ¢pe Oe[dipie Si. X. b ju ben Konigen, repetition beé I. *auptftideé. II. *aupU
fticf memoriert unb erflirt. 4 Sieber ca. 20 ©Opriige memoriert.
Ouarta unb Tertia. SBieberhotung ber biblllpen ©e[didie I'. X. ®ie OleipmiYe 3¢i- Teule[iaTenilidge
Sibeifunbe. repetition beé I unb II. féauptfiiicfed. ®a§ III. tgauptftiic! memoriert unb erftart.
4 Sieber 20 Opriige memoriert.
©efunba unb grinta, a. Hirdenne|didie biz 800. Aurje repetition ber ©eidpidie ber reformation, b. Seftiire:
2polielne[pipie €ap. 1— 14. gejaja €ap. 40 unb 53. Sergprebigt. SMaGpfung au bag o cicrene
Orunbgebanfen ber ¢ri[ilipen Oittenfefire. c. repetition bez (uderii’pen £aiedpi§Tuii unb eiiider
Wr¢enlieber.
2) iadolllpe Odiiier:
©epta unb Ouinia. a. Il ed iSmug; Oie erften 16 Seftionen. (©laubenglefire). b. 33ibllige ©e[dipie: OaS
Kipiiape au§ bem neuen Oeftamente; ba§ atte Oeftarnent big 3 °iua epclufioe.
Ouarta unb Oertia. Ilirgenneipipie non ©art b. Or. big jur reuyjeit.
©efunba unb ifrima. a. Oitteniefjre. b. Airdgenne[pidie non ber Wrdenirenmungbig jur reujeit.
3) 3iibiige © ¢ ;iter:
©epta unb Ouinta. a. religiongfehre: Oie 3 ehn Oeboie. Oie gefte. b. LIIN gpe©e|pidle: non itofeg big
©amuef (eine Uugraaljf non ©e)pidien). «c. “ebraiip: 1. Seftiire: W. Iugp 3Jiof. Aap. 19 unb20. —
Aonfugation bes ftarfen iBerbs.
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Quarta unb Vertia, a.Sietigiottateljre. $ILi{enlel}re: 5Bf(icStengegen©ott. b. 33illl|pe©e[(|idie: ©ef($iijteunter ben
Konigen big jum Untergidnge beg Serdeé Suba. c. “ebraii. 1. Seftiire: III. 33nd 9Jio|. ifap. 23. —
2. ©rammatii: Conjugation beé¢ ftarfen SBerbg.

6eiunba unb grinta, a. STtefigiongiefire: 2Sieberi)olungenaug ber©laubenétel;re. b. ©eididieber Suben: 33on"erobeg’
Stobe big auf bie neuefte geit). c. ;ebraiyd. 1. Beftiire: ©priide ber SBéter II. iBeret. — 2. Oraut*
malll: ®ie Conjugation beg Yroaden 33erbg: $Berba mit ©utturaten. Verba quiescentia Verba
quiescentia '"S (I'D)- Verba quiescentia W -

Deutfco

©ejta. Sefen unb Oritdren proyaiyder unb poeOJler Ctiicfe aug bem 2efebude uon “opf unb iBautfie!, Seit L
fiir ©efta. 3Jlerorierenm »on ©ebidien. UUe 14 iame ein 3luffa| (©Orjdijhtng, iBeidreibumn, 23er=
nmieipunn) unb atte 8 Stage eine ordoarapi)i)*de Uebung. — ©Orarraii[pe Hebungen iiber bie Siebe*
teile unb ben ei®aden ©a| finben junt Seit §anb in §anb mit bem franjé”en Imierridie ftatt.

Quinta. Uebung im Sefen unb SSortragen proiai]'der unb poeO[ler ©tiide. Sie Seijre »oT eiidad ermeiterten
©age im 3lnj¢lniz an bie SeW'tre aug bem 2e]'ebude; roodenlllp eine ipri*Kdpe Sirbeit.

Quarta. Sefen unb ©rtldren auggeroaglter Otiide aug L£opf unb tpautfiefg Sefebud fiir Quarta Seil I. 2tbt. 3.
SBieberfjoiung beg nrarra”“¢den ipenfumg ber »origen Ctaffe. Sie Seijre »om jufammengefegten ©ag.
Uebungen in ber Suterpunitiongiegre unb ber Drtgograpiiie. Sitiate unb Heinere luffage. 3Jlerorieren
unb iBortragen »on ©ebidlemn.

Unter=Sertia.Sefen unb (Eiidiren auggerait;lter Otiide aug £opf unb iBaulftefg Sefebud fiir Sertia, Seit II,
I . 1. Sftemorieren unb iBortragen »on ®ebidten. Sm SBinterfemefter Seftiire aug “omerg Dogffee,
Sg. I—V. Ueberf. ». iBojj. ©pperalllpe Siepetition ber ©agtegre. 3roodenllipe Stuffige.

Qber*Sertia. Sefen unb (SrHiiren auggeradglier ©Otiide aug “opf unb iBautfietg Sefebud fiir Sertia, Seit II,
2ibt. 1. 3Jlerorieren unb iBortragen auggeroagiter Sattaben unb Siomanjen »on ©dpiiier. Sm Stns
ihp(un baran bag 33idlimiie aug ber ipoetit. Siepetitionen aug ber ©rammatii. 3roodenllihe Sluffi'ge.

Unter*©etunba. Oditterg Oebigle, bie jum grofen Seit augroenbig geiernt miirben. Sungfrau »on Dri¢ang;
©dtgeg “ermann unb Sorotgea, “erberg €ib; Dbtjffec @ef. 9 - 14 (iiberfegt »on Soji). Settamatio*
nett unb freie SBortriige. Sigpofitiongiibungen. 3Jlomallid ein Sluffag.

Qber*©etunba. 3iileralllrnei'didle »on Clopftoa big jur ©Otum* unb Srangperiobe nmagp Ctuge’g "“anbbug,
werbunben mit ber Settiire ia™reider aiiufterftiide im Sefebude »on “opf unb iBautfief II. 2. Set*
tire: ©ditterg Sraut »on 3)ieffina; Sefftngg Scatgan ber SBeife; ©o6tge’g Spgigenie; “erberg Bib; SHag
©ef. 9— 13 (liberfegt »on Soff); ©optjoUeg’ tptjitoitet (iiberfegt »on 3Jiindroig). greie SSortrdge unb
Settamationen. 3JlomaHi¢ ein Stuffag.

SBrima. Sitteraturnefidpte »on ber dlteften 3mt big auf Ctopftod mad Cluge’g “anbbud. Settiire TiHelliop* .
beutfajer Sliufterftiide aug bem 2efebupe »on éopf unb iBaulftei II. 1, Siepetition ber »on Clop*
ftod big jur ©egenroart. ©otgeg gauft. 3JlomaHid ein Siuffag.

dranSofifr

©Oepta. ©Otementarbudj »on iftdg, Seition 1—59. Einiibung ber 4 regelméfBigen Conjugationen. OSBodenllld
ein Eptemporate.

Quinta. SBiebergoittng beg ienfumg ber ©epta. Sie 4 regelmédfBigen Conjugationeny Pronoms personnels con-
joints. Pronom réfléchi. 33eranberlidieii beg Participe passé unb bie pebritndlip[ien unregetméBigen
Jeitmorter mag fBtdg Eleremiarbu¢. Seition 60—91. 3SBodenllld 2 Eptemporalien.

Quarta, fflepetitionen ber "“auptabfdnitte aug iftdg. Eleremiarbud. iBtdg ©duinrarralll Seition 1—22,
Settiire: Durny Petite Hiftoire Grecque. 2IIE 8 Sage ein Eptemporale.

Unter*Sertia. itdg ©dwuiararraiii »on Seition 15—35. Settiire: Duruy Petite Hiftoire Romaine. Sitte
8 Sage eim Eptemporale.

Qber*Sertia. iBtdg ©cdwuigrarralll »on Seition 31 —49 inet. Settiire: Sie 4eidieren Otiide aug feerrig’g
La France littéraire. Sitte 8 Sage ein Eptemporale.

Unter*©etunba. SBieberfBotung ber gormentefire unb ©Opntap mad ifitég big Seition 60. Settiire: -Oerrigg La
France Littéraire, a. Voltaire, Charles XII; Pierre Alexiowitz. Bataille de Narva. b. Féne-
lon, Démofthéne et Cicéron. c¢. Frédéric II., Frédéric Guillaume, le grand Electeur. Sitte 8
Sage ein Epercitium ober Eptemporale jufammenBingenben SuBatteg, (Les mois de Panné. L’en-
fance. L’aftronomie. L’air). SRemorieraufgaben unb Ctaffenarbeiten.
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S6er=Oeiunba. SBieberljolung beé friilheren “enfumé. $i6| 6¢ularammalll oon Seition 50 bté ju (Snbe, oer=
bunbeu mit |pri|lll¢pen Ueberfegungen ber enilpre¢enben Uebungéibeifpiele. fieftiire: fRoHin, Hom mes
illuftres de D’antiquité: Crésus, Pyrrhus, Cornélius Népos. “errtg, La France littéraire : Mme.
de Staél, Chateaubriand, Frédéric deux, Barthélémy, Voltaire. Uliemorteriibungen. KodenIlld
ein Crtempomfe, Tomaiii¢p ein Siitfiaij.

iprima. Sommer”Semefter. ©rartraiiidge 3iepellliomen. fieftiire: “errig’¢ La France littéraire, a. P\ Gui-
zot, Coup d’oeil sur Phiftoire générale de la civilifation européenne. Les croisades. mb. Ger-
maine Necker, baronne de Staél, Corinne au Capitole. Féte d’Interlaken. c¢. René de Cha-
teaubriand, Nous verrons. Connerfation in 2Infnitpfung an bie fieftilre. 3ltte 8 Sfage ein @yer
citinm ober ein (“temporale. 3Slomallldp ein 2iuffab.

2Binter=<Semefter. ©Orarraiiide Otepetitionen in SInfniipfung. an bie Uebnngen jur Crlernung ber
Aramopiden Sijntap non Dr. ipid|. fieftire: L’Avare par Moliére, fpmabfieftiire: “errig’¢ La
France littéraire. 2llle 14 Sage ein Btaffenaufiafj.

IIn g 11T¢c0.

Unter =Sertia. Oefeniu? ©O(ereniarbn¢. 21n§[prage unb gormenle*re ber enalllpen ©Opracde itap. 1— 13:
erfte 3iedpe ber Uebungzbeifpieie. 3Jlerorierem fteinerer Crjifjiuugett. Cpercitien unb Crtempo»
raiien.

Dber=Sertia. Repetition bel ilenfuml ber Unter-Sertia. ©efeniul Cleremiarbud¢ .flap. 1—24. 33eenbimung
ber gormenieijre. Ueberfefeen ber Uebungsfibe in ben einjeinen Aapitein, fomie einige ber jufammen-
iiingenben Orji”~iungen. iliemorieren ber j'u ben Kapiteln gehorigen Uebunglftiide, foroie einiger ©e=
bidie. Ueberferen ber fiefeftide. 3Bodenilid eine Alaffenarbeit, fomie (Sjercitien oon ©tunbe ju ©tunbe.

Unter=Q@efunba. O©Orammatif nap ©efeniul. 3Bieber“oluna oon Aurful I. unb bie Jfafulleiire oon JUtrfu! II.
fieftiire: S. “errig, Firft English Reading Book. a. The travelled ant. b. Edward IIl. c¢. An
adventure of the American war. d. The prairies of the Weft. e. An adventure among the
mountains of Quito, f The desert. 2Ule 8 Sage ein Orercitium ober ©"temporale meift jufammen*
i)dngenben Snljaltel: (Value of time. London. Chriftmas. John Bull. Brother Jonathan
Ireland). Ttemorieraufgaben. iUaffenarbeiten.

Dbers©efunba. Orammatif mad ©efeniul II. Seit, fieftiire: S. fémig, The British Claffical Authors, —
Charles Lamb, King Lear and Hamlet, Prince of Denmark. Aonoerfation in 2Infniipfung an
bie fieftiire. 2Ille 8 Sage ein Orercitium ober ©ptemporaie jufammenfiangenben Snfjaltl (George
Stephenfon, the Engineer. State of England in 1685). Aiaffénarbeiten unb Tfemorieraufgaben.

Jlrima. Orammatif na¢ ©Oefeniul II. Seil, fieftiire: S. iperrig, The British Claffical Authors, a. Charles
Dickens, A Chriftmas Carol, b. F. Marryat, The three cutters, c¢. T. Smollet, Roderick
Ranfom’s journey to London. Jfonoerfation in 2Infniipfung an bie fieftiire. 2Ille 14 Sage eine
Haffenarbeit aul: ,,Ongianb. ifralllipe Anleitung junt Ueberfelen aul bem Tewniipen in’l Onglifde
OOl Dr. ©. 3ap-" a. Character of Elifabeth. b. Punishment of two thieves in Edinburgh,
c. A vifit paid to Greenwich hofpital. d. The fifth of November, e. Ben Franklin’ firft
ftudies in hydraulicks. 2Ille 14 Sage ein ©O“temporale, a. W. Shakfpeare’s Life. b. F. Wil-

liam, the Great Elector, c¢. Frederik the Great, d. The German Emperor, e. Capitulation
of Sedan.

«geograpfjie uno Sefcf)id)te.

©epta. ©Oeonarapimide SSorbegriffe. ©Odieiien. deniiplanb im atigemeinen. Oinfiiijrung in bie Tariograp”iide
Sarfteliung.
Quinta. Sie auperemropllipen O©rbteiie (2lfien unb 2lmerifa). ©Oriedifdpe unb romifpe ©agen.

Quarta. Sie auperemropaiipen Orbteiie. Repetitionen, *ariemeidpmen. Sie ©Oeididie ber Oriepen (OQommer ©.)
Sie ©efdidte ber Romer, in Rerbinbung mit ber ©eograpijie ber aiten SBeit (SSinter ©.)
Unter”Sertia. ©eograpiiie non Seutfplanb. Hariemeipnen. ®e]'didie bel RHtteiaiter! bil auf 3xaritiiiam L.
Dber=Sertia. Sie aumb6erbeui(pen Stinber ©uropa’l. Repetitionen. Karie®eipnen. Sie neuere ®e(didie bil

1871. Rom 1648 ab mit befonberer 33eriiiii'ipliznna ber 23ranbenburaii'g=iprenBi)den ©eididie.
Unter=Oefunba. Sie féauptmomente aul ber otientaUf#fen Oecididie. ©Oe(pidple ber Oriedpen unb Riafebonier.

Romifdpe ©efpidte bil jum erften puniipen Kriege. Samit miirbe bie ©eograppe ber betreffenben
fidinber oerbunben.



Dber=Oeiunba. 3iomif(Se ©eididie bis juin Unterginge bei roeftromiidjen fieicbeé; 3Jiittelatter big Aonrab II.
Sin bie ©eididgie nmrbe bie ©eograpljie ber betreffenben Sédnber anpe|ploiien.
gdrima. ®ije Sieujeit. — Oefamtrepetition ber ©eididie unb O©eograpijie.

3iecomen. Keine unb angeroandte KlaiOematiR.

Septa. SDie nier SpecieZ mit ganden ®ililen unb ®ecitalbriiden, amue[dplo[[en an baz beup'de3Jiimy, «llap-
unb ©eroidi*ipper, idriiiiip unb im Aopfe. Uebung im Slufléfen ber iiiammern.

Ouinta. [Ilepnen mit ©eciralbriipen unb gemeinen 33riien, Iriiiiip unb im Aopfe. Hebungen im Slufléfen
ber Alammew; «Jtegetbetri.

Quarta. «Prozent» unb 3in“re¢nuna. ®ie Otemente ber *Planimetrie; SDreied unb AParallelogramm, Oiniage
Aonftruftionen.

Untertertia. Kopirepmen bef. mit gemeinen unb 3)eciralbriien nadp Hoffmann IT. 2ib'¢n. 1.  SBieber”o-
lung ber SSermanbiung gemeiner 33riipe in ®eciralbriipe unb umgele*rt, fomie ber einfadgen unb
fammengefegten Siegetbetri; unb [labaiirepnmunen unb Slugpetjen non Quabratmurjeln.  S)ie
Setire uon ben »ier ©runboperationen unb ben tpotenjen. Oleipunmen erften ©rabeé mit einer Unbe*
iannten; Hebungen nag Hoffmann 1I., 3ibijmiii I, II unb pm Steil VI. ®er 1. Steil ber Areiéleljre,
bie *lagennleipbeil unb bie SSerroanblung gerabtiniger figuren ma¢ £ambli;. fieijre uon ben geometri«
iden Dertern. Oiidpadere Sreiedg«, iSieredé« unb areié»2lufgaben.

Obertertia. «Repetition ber fireiéte"re oerbunben mit ber Séfung tafylxidja BonftruttionSau)gaben. *liiden«
nleipl)eibe=, aSerraanbtungé« unb Steilungéaufgaben. Oreiedsionftruftionen. Oie SInfangégriinbe ber
«Proportionalitit. — 3lIpebraiipe Umformungen (Hoffmann H, 2ib[¢mlll IIT), ipotenjen mit negatioen
cpponenten. Bauptgefege ber SBurjetleljre. ©leipunpmen I. ©rabeé mit einer unb mehreren Unbefarmten.
— Diegetbetri, ipto“ent« unb Ouabratrourjeln. “Repetition ber Oecintlbriige.

Uuter*Sefunba. S)ie Selre »on ber "Proportionalitit ber Stred’en unter [ip unb am Greife. ©eoreM|[de
Aonftruttionen. Aonftrultion alzebraijper Huébriide. £re{é¢berepmuna. Oreiedéberedjnungen. ©onio«
raetrie. Sie jur J3erepmuna idieiroinllizer Sreiede er?orberligen irinomoreiri[pen Sige. — «potenten
mit negatioen unb nebrodenen ©pponenten. 3llnebraiipe Umformungen mit SBurjeln. gmaginire “afjlen.
Onabrailige Oleipunaen mit einer Unhefannten. Sogaritffmen. Moxarigriipe ©leipunen. Oeoreiriife
Ieden. 3Bertglefd)uugen. «Repetition ber biirneriipen Ilepnunnéarien unb ber widiinpen «Regeln fiir
nuteriipe Meduummen. *amiiidpe unb Ataffenarbeiten.

Dber»S etunba. Sie Seljre »on ben Monaripren. 33emmpung ber Ioxaridri/'den unb Irinomore*den SPafeln.
Honaridrii'gpe Oleipmnaen. 21ridreii)dpe unb geoteHiipe Ilepen. 3"e téredmmma. 2Borlleiumc
gen. Quabratifdje Oleipungen mit 2 Unbefannten. Otemente ber Seterminanten. — «Repetition ber
Srigonometrie. Sreiedé*33e”nungen. ©eore iidpe AonftruWonen. Stereometrie. Sie “auptfige ber
Ippriipen Srigonometrie. Sie Slnfangégrinbe ber amaddden Oecometrie (gerabe Sinie unb Areié).
HanéWde unb Aiaffenarbeiten.

iprima. Qefamt««Repetition ber ebenen ©Oeometrie. ©rginpngen aué ber neueren ©eometrie. «Iledanii fefter
Abrper.  (Sie Seraegung até Orfgeinung. 3Jedani! beé¢ materiellen ipunlted.. Jlriftepaare. ;u«
fammenfetpng unb Verlegung »on Kriften. Sdimerpunft. «Reibung. Sranélation unb Dotation
eineé feften Abrperé). “améMde unb Ataffenc2lrbeiten aué iiitIlpen Oebieten ber «Illaderalll.

31atur =TiiffenfcOttften.

Septa. Sootogie: Sie “auptorgame beé menfd;lid;en Aorperé; bie Siugetiere mit befonberer 33ermiippHauna
iljrer gemeinfamen unb befonberen gormen, Organe unb Sebenémeifen. «Reprobuftion beé iBortragg
burd SBieberer*aijten unb 3eipmung.

Ouinta. Sowmerfemefter: Sotanii. S3efd)reibung unb 3m¢nuny ber duBeren Organe ber «Pflanje. Semonftration
berfelben an lebenben unb getrodneten ©pemplaren ber Ijieftgen gtora unb einl;eiti(dper Jlutturpflanjen.

SBinterfemefter: “oologie. Sie 33omel unb einige “riediiere, beganbett mie in Septa.

Ouarta. Sommerfemefter: Sotanil. Wleidreibumx unb 3eipuunn ber iuBeren Organe ber «Pflanje. Semonftration
berfelben an lebenben unb getrodneten ©Opemptaren ber fiiefigen glora unb ein”eiriiger Autturpflanjen.
(Sa im-»origen § alde in gotge ber Verlegung beé Sdutanfangé auf Oftern, baé Sommerfemefter
jeber klaffe in SBegfatt iam, mufte in IV. unb V. baéfelbe in ber Sotanii belianbelt roerben, ebenfo
miirbe in III. B. mod ein Seil beé einenlllgp ber IV. angeljorigen ipenfumé beljanbelt u. f. f.)

SBinterfemefter: “oologie. Ariedjtiere, £urde, gifd;e unb »on beu ;nfetten: Safer unb €dreiier»
linge, beipnbett mie in V. unb VI., bei ben gnfeften miirben auferbem bie Tijiinpen dufleren Organe
mittelft inil'roilopi’der Semonftrationen niger erliutert.
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Untertertia, Oomnterfemefter: Sotanif. SBieber“otung nnb Brroeiterung ber Siorpijoiogie ber ipfianje, Se”

raonftrationen an tebenben iBfianden mit S8eriicEfid;tiguug ber morpljotogifaien iiBertjdituiffe nnb be§
Sinné’fdjen OijftemS, *fianjenbeftimmungen nacb bemfelben. Bjturfionen.
SSinterfemefter: “oologie. ®ie Greife ber Oiiebcrtiere nnb 2Beid)ttere, be”ianbeit Toie in Cuarta.

O bertertia,Oommerfemefter: Sotanii. natiirliche ©*ftern be§ ip*amenreip3. ®te mAtigften natiirlichen

gamitien be§ ipiian3enreipe® wiirben an lebenben (Spmpiaren ihrer eiml)etilpen SBertreter erliutert,
(JrEurfionen.

SBinterfemefter: goologie. ®ie Brnftaceen. Cie Greife ber SBiirmer, ©Otachelljiuter, barntlfifen
Ciere nnb Urtiere. SJiilrofiopifine Cemonftrationen an APriiparaten nnb lebenbenben Cieren.

Untertecunba. Oommerfernefter: Sotanif. SBieberholung be§ mainriipen Opftema. (Sin“elne idm)ierinere

naiiiriipe gamilien erlidutert an ihren endeitiipen Dieprifentauten, Orunb”uge ber §!natomie nnb
iphpfiologie ber ipftanje. £rpptogame im fpecietten bie Chaliophpten.

SBinterfewefter: 3 iiiitogie. ©rnnbjiige ber Slnatomie nnb SpitjfiDiogie be¢ 3Slemijen. 2Inteitung
juro ©ebraud bez STafroffopz.

iPhpfil. 3" Ooromer 4 ©th., im SBinter 2 ©tb. Einleitung. Cie allgemeinen Eigenigaiien ber
Korper.  Orunbpac|"ele ber Wliepani!, “pbroftatif unb Sléroftatif, mit befonberer 3ieriicE[i¢plinita bez
Ipeciiiipen ©eroichtez, bez 33aroroeterS unb ber Suftpumpe. O©runbgefe|e ber SBirroe.

Edertie. lliur im SBinter 2 Otb. Einleitung, 3Jeariinbung unb Erflirung ber deroiigen gor
Otodjiometrie. — SBafierftoff, Oauerftoff, SBaffer, Eljlor, §Brom, 30ob unb gluor.

Dbertecunba. JlrpiiaEoarapgie, allgemeine 3/meraiopie, Ueberblid iiber bie roidiinpen SJUneralien.  SBieber=

iprima.

Oepta.

Cuinta.

Cuarta.

holungen auZ bero ©ebiete ber 3ooioxie unb S3otani!.
iPhpiii. mur im SBinter 2 Otunben. 9ifagnetiZmuz, meibungztieitricitit unb ©ajuaniZmuZ mit
21u§ip(uB ber EieltrobpnamiE unb ber S*buition.

©hemie, ©ommer 4Otunben, im SBinter 2 Otunben. Einleitung, S3egrinbung unb Orili=
rung ber perdgden gormeln. ©t"6dj1'ometr1'e, — SBafferftoff, ©auerftoff, SBaffer, ©hior, Sirom, 3ob, gluor,
O©dn)efet, Otidftoff, iPhoZphor, Aohlenftoff, SSerbrennungz Sor unb Oiiicium.

iphpfii. 3 Otunben im ©ommer, 2 Otunben im SBinter. Cie Seijre oon ben Cimpfen; “eihlufty, ®ai<
trafty unb Carpiraidinmen; tedanijpe SBirmetheorie. ipbpiiiali/'de TiepamiE unb taderalll pe ©eo»
graphie. - Aufgaben unb SBieberholungen auz allen Kapiteln.

Ohemie- 3 Otunben im ©ommer, 2 Otunben im SBinter. Aatium unb matrium. Oberiide Ced»
nologie: ©aljfiure» unb Ogroeieliaures*abrilaiion, ©die”pmioer, Oteiny, Eod» unb Oeefalj, ©oba,
©taz, Chonmaren, Srennmaterialien, £eudtgaz. — Einleitung in bie ornamii’ge Eljemie. SBieberhotung
bez ©Oefamtgebieti.

Amineralogie. 2 Otunben (nur im SBinter, fillt in ben folgenben 3cdrem fort). Arxjftallographie,
allgemeine SHineratogie. Ueberblid iiber bie Tidiimeren Sliineralien.

gaiultatioer mmierrigpi: ipralOJle Arbeiten im ¢eri)'dpen Saboratorium, 2 ©tunben. Einiibung ber
tealllomen, leidjtere qualitatioe 3Inalpfen.

SecOntfcOer Unterricht.

©dreiben: Hebung ber beniipen unb laieiniipen 33udpaben in pemelllper golge unb Sinroenbung ber»
felben in SBortern.
3eipnen: Opftcmatifd)e Hebung bez Slugez unb ber £anb burg 36ipuen geraber Sinien in oer»
Ipiebenen Ttidiicnaen unb Sagen, Ceilung berfelben, 3ufammenftellung ju SBinfetarten unb Cuabrat»
figuren 2c.

Od¢reiben: Hebung ber heutigen unb laieiniigpen 33udpaben in gemeOJler gotge unb Slnroenbung ber»
felben in SBortern unb 6d|en.

3eipmen: ©anj eimiage gerabtinige giguren mit alltabliper Hebergange ju Slufgaben in gebo»
genen Sinien.

Odreiben: Hebung in ber iramolll¢en tunb|‘dpri”.

Jeipmen: ionlllren"eipmen in geraben unb gebogenen Rinien, map SSorbitbern oon “erbtte,
Corigie unb Smollinger.

Unter»Certia. feifynm: Honlllren"eipmen ma Siorbilbern oon £t6)tie, Cor|dpie unb LIHinxger.
Cber»Certia. greihanbJeipmnett: Seid;te Sitattformen in eimia¢en unb reiniipen Hmriffen nad Otuttgarter 3Jlo»

beiten, meine Ieipie ariedijpe gormen mit CurgIpnillen nad SSorbitbern oom 3ILI rxer unb “erbtle.
Sinearjeichnen. Hebungen im Oebrande ber 3eipouperiiiipaiien. Eonftruition oom gerablinigen



unb iruirtmiinigen figuren na¢ Selabar. Hebungen im O©d¢raffteren unb Sinlegen non *laden.
[tabe. Sarfteilung con *lld¢entupern.

Hnter*Seiunba. "rei"anb"ei‘ll))nen: 3ei®@«en unii¢p einmjadgen IliobeHen, fontte mad SSorbilbern ton ©Oropiué, Sax»
i'obztijai, Nerbile unb ®onr|dle.

Hinear”eimen : (Siemente ber “projeWonsietjre. 3iegiroinllize *rojefiton beé “unfteé unb ber ©e=
raben. Opuren ton Oeraben unb (Sbenen. ©Og¢ullle unb 3ieigungé»3Binfet ton ©eraben unb fibenen.
Surdfdttitte unb Kurdpbrraungen ton Korpern, foroté Stbroicfetung t"rer Ober*iigen. — Olentente ber
Ogaiienlebre. f3ciendinny ber Korper burd bireftez unb reficitierteé Widi. Od[an|pafien. Sim
naijme ber Oeiendinung bei iepnilpen 3«prmpaen. Sarftelluug ton etnfadpen 3Aafdinenteilen, forate
ton ¢oi3» unb alJiauerterbanben mad Vorlagen ntit rebujierten 3Ttaflen.

Dber=0Celunba. “rei*anb”eipmen. ©E raurben na¢p OipétnobeHen im ariedi)pem» unb 3ienaiffance=Otil unb
nad SBorbithern ton Sacobitijat, 3Jlang unb Sotttfpie ooilftinbig ausgefiiijrte 3 pnungen angefertigt;
ebenfo raurben pei'¢pracEmolle “miebeeiferne ©egenftinbe ate Saltén» unb Umfriebigungégitter unb ber»
nieipen mad ben befferen Sorbiibern pe”eifmei.

Hinearseipmen. Sarftelluug ton Iorperburdbrimgumuen bei beliebiger Sage berfelben ju ben Spro»
jeftionéebenen. Slufnaijitte ton MKai'¢pinenieiien, iliauerterbinben unb §oijterbinbungen na¢ 3Jlobelen,
terbunben mit ©graffter unb *u"'¢p*He.bunpen.

Sfrima. 3redanb’eipmen. ©F raurben tottftinbig ausgefiiijrte 3eipnmunmen map guten Oipémobetten itattenifdper
9ienaiffancen unb griepif¢en Otite, ebenfo nmad Vorlagen ton Sacobsttjat, 3/aud unb 3OLUinger an»
gefertigt.

Hinearseipmen. Sarfteilung ton £ 0m» unb 3)iaueruerbinben, forate ton 3JIa)'inenleifen unb
ganjen Ylia)‘dinen mad Soriagen in rebucierten iRafien. Stufnatjme ton 9JIai'dimenleifen unb Auftrigen
berfelben mad ben angefertigten ©lmen in xeoreHi)'der unb apomorelri|'der 3darer. 3in’eigmen
ganjer ©ebdube unb ©Oebiubeteile mag gegebenen Olijjen. Sinroenbung ber projections» unb ©daiien»
let;re bei bent 3iu“eipmen ton Sreppen, ©Odraubenlinien, ©ettolben unb Oeradlbefdnitten.

Helang

Orfte Abteilung. €diiier ber glrima, ©elrntba unb gadt[affe: Hebung tierftimmiger Oefinge fir W nmerdor.
3racite Slbteilung. Oditier ber ©erta bte Sertia: Aenntnte ber Sioten, Sreffiibungen unb Hebung ein» unb
ntefjrftmtmiger Sieber.
®urnen

Sie ©diiier turnten ©ommer unb SBinter in jraet Slbteilungen unb jraar grinta, ©etunba unb Sertia
bes ©onnabenbg, Cuarta, Suinta unb ©erta beé 3lllraogé.

Sn ber ge”eijten [iiibiii'en Surn”alle raurben bie gebramdlipen Hebungen am Sied, Odraebereii, an ben
Odanieiringen, am Sod unb an ben ©prunggeftetien unb Aiettergeriten in fpftematifdjer Diei*enfotge eineperjiert,
and raurben grei» unb Drbnungéiibungen in wor|'¢ri3srii{3iner SSeife geiibt.

b. fut: ntedjattif(fj-ie(Cttt|(f)c pmcroc.

Hntere Alaffe: fOiat*ematil. Sreiedéberegnungen 3Bolff I. §§ 445 —476. Siegetmifnge nede $ap. VIIL. §§ 250—
272. Otereometrie SBolff §§ 1 — 185. 2Inraenbungé»2lufgaben. Sie Seljre ton ben Sogarit"men.
Senulung ber lonarii*tii’gen unb Hinomorei*denm Safein. Sogaritiymifpe Oleipungen. 3irii*rciiide
unb geom etre JeiEien. 3"1’eé3rére¢muna. Cuabraiiipe Oleipungen mit 2 Hnbelannten, SBortglei»
Gungen. — Siepetition ber Srigonometrie. Sreiedébe”nungen. Sie Otemente ber amaipOJden Oeo»
metrie, raeipe pm Serftanbntd ber 3Jedanii erdrberlig finb. — Oinleitung in bie 9ledanil.

$/pfi! unb O©l)ernie, lombiniert mit Dber»©elunba.
Arei*anb”eidpmen, lombiniert mit Hnter»©elunba.
Sinearjeipnen, lombiniert mit Hnter»©elunba.
Sarfteilung ton KQOL» unb SOtauerterbdnben im 3imi'¢iig an ben Kortrag iiber Sauionftruittoné»Sefjre.
Sarftefenbe ©eomeirie. Jediroiniiine Sprojeltion beé Spunfteé unb ber ©eraben. ©puren ton
©eraben unb ton O©benen forate bie roidlinfien bamit auéfiiijrbaren itonftrultionen.
Saufonftrultionéle*re. Saumaterialien. Sie malllrlipen unb iiinpiipen Oteine. Sereitung unb
©Oine*da“en ber terfdiebenen SDidrtetarten Saub» unb Oiabeiljotjer. Siebenmaterialien.

Oteinlonftrultionen. 3Jlamern aué 3ie9etn uub SBerlfteinen. Sljiir» unb genfteroffnungen. ©dorm»
fteine.
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Aoljionftrwitionen, Rittfai*e Aoljnerbinbungen. gadjroerfo* unb gefprengte SBinbe. Saifentagen.
SDa”oerbtnbungen.

$Befdjm&enbe Ilalllminlllxz, mii ber oberen Alaffe jombiniert.

Opecielie SRaf*ineniel*re. O¢ranben, Aeciie, Sitete, ©prump|biinber. OieBerei* unb gormereibetrieb.

©”*miebeeifen unb Ota|lfabriEatton. Sié*ren, Sager, Kupplungen, Sftemenf”eiben, “anf= unb
®raljtfeiltran3mtffton.

Ontmerfen oon 3llafiStnenteilen. S*n 2Infijluf; an ben Vortrag, Konftruition oon Ocfjrauben, Siieten,
Keilen, Sigern, 3ii¢pren unb beren Serbinbungen.

Db ere Klaffe. IIII*emaiii. Siepetition ber gefamten 3Kagemalll. (Eetnente ber amaipIliden Geometrie mit 3inmen*
bungen. Slnfangégriinbe ber nieberen Slnalpfii. Illleganii fefter Korper, 3Me Semegung al§ (Srfdjeinung.
3Jedanii beé materieHen ipunfteé. Kraft unb Kriftepaare. (Sereintgung unb Verlegung oon Kriften.
Od;toerpunft. SSiberfianbe ber Setoegung. translation unb Siotation eine¢ Korpers. g eiif9fe Ietre-
©to® ber Korper). Ktaffenarbeiten aus bem (Sefamtgebiet ber dRatljematii.

ip*pfii. SBellenleiire, 3liuftii, Dptii. SSteberi*olung bes ©efamtgebieteS.

(Sfiemie. ®ie SRetalie unb ¢re Oetoinnung im grofjen. SBieberijoiung beS ©efamtgebieteS.

greiifanbieicijnett, fombiniert mit Dber=0Oeiunba.

(Snimerfen oon banmiipen Slulagen, iombiniert mit Dber=Cefunba.

Adnge» unb Oprengmerle. Sa“oerbinbe. ©eroolbe unb beren ®urpldpullle. @*ade Sriiden. (Sut
merfen einfager ©ebiube in Orunbriffen, ®urdl'¢pnlllen unb 3imiigien. Keffell)auS=2Inlage mit Sampf*
Ipormiiein.  Sirbeiterraoimungen.

©arfteiienbe ©eometrie, 3iegiroinllize iprojeftionen beS “unites unb ber ©eraben, ©puren oon
©eraben unb (Sbenen unb bie nndjtigften bamit ausfiihrbaren Konftruftionen. Onrdbringungen befon»
berS ber Kegelllagen. SBenbe» unb ©diagfdpattemKouftruitionen. Iponometrie.

©auionftruitionSlelire unb 33anoeranlplanen. Sogen unb ©emditbe in unb  SBerffteinen.
©efimfe. Sinlage ber gunbamente unb trodenlegung berfelben.

Ainge= unb Oprengmerie unb beren Sintoenbung auf Sriiden unb Oadoerbinbungen. ®adein=
bedungen, ter innere SluSbau oon SBohngebdubeu, SaS 2Bigiiajie aus ber arditeiioniigen Ofil*Sefire.
gorm ber Kopen=3in|'dpliine. Ermittelung beS SJiaterialbebarfS. fBreisbeftimmung, 3lrbeits=> unb ffla*
Icrialierercpuunpen. Slnfertigung eines Kopen«llmi‘plan3 nad felbft gefertigtem Entmurf.

tie €giiicr finb im ©Oommerfemefier bei SluSfiilirnng oon SermeffungSarbeiten mit ber SJrejfietie,
bem SBinieifpiegel, ber 2Bin!eltrommel, bem 3JIell{¢ unb bem 3iioeliier=3nftrument belannt gemadt toorben.

Sefdreibenbe 3Haf{(|inettlehie. tre”"Mnfe, Sohrmafdinen, FEobelmafdinen, ©ia§raidinen, Cige=
gatter, KreiSfage, Sanbfige, “ol"obelraipinen. ©aSiraftma]Si)inen unb Kaiorifpe [laihinen. tampH
feffel.

Opecielle 9Jiafdpinentehre. Kupplungen, 3iierenldeiben. *anf= unb trahtfeiltranSmiffionen, galjm
raber, Otopfbii¢pfen, Kolben, Opfteme unb Slnorbnungen ber tampfmafdinen, Orunbjiige ber Tepa=
niigen 3Biirredeorie, Merepmumy ber tampfmafdinen, ©dieberpenernnaen, Odieberbiagrarre, tpna=
mometer unb Snbilator.

3)ial*jinen=®ntmerfen, im 3imipinis an ben Sortrag. Sager, Kupplungen, Stiemen unb Oellldei»
ben, 3aitraber, Konftruieren oon 3Binben unb O©dpeln unb oon *atpitaiginmen mit [lleper’Ider
Oteuernng.

Untere Klaffe. % *d¢: Sinfertigung ber tipiinpen im biirxeriipen Seben ooriommenben fdriftlipen Arbeiten,
Sefen 1;iporiiger unb geograpljii*er Otiide aus bem Sefebude oon *ofters.
Jie¢pmen: 3iepmen mit tecimalbriigen; *“Iadper unb Korperberepmumpen.
D bere Klaffe. 3iegmen: Stegelbetri. 3 * §re®mring- Uebungen im Kopiiedmen.
Siaturlelre: tie aiigemeinen Eigenfihaften ber Korper, geftigleitsteljre. ©Orunbgefetjc ber WliepaniE
erliutert burd “a*ireipe Epperimente.
Untere unb Dbere Klaffe fombiniert. 3eipmen: Sreil)anbseipmen mad Sorbitbern oon Nerbile unb IIHlinger.
Eiillape Eonturen ber Slatta unb Sianfenformen. Senu”ung 'er|ager ©ipSmobelic. — 3imear”eidpmen.
©eoreb”¢peé “eipmen. Einfape K" dinenieiie. teile beS inneren SluSbauS oon SBoljngebduben.
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Sljeumta ber im lebten Bnllo*rc in yrima unb Ocinmbn ociteferien Siuf(aSc*

0 eut feO

Dé6er=jfrinta: 1. SBanberer unb “adierin (eine Sionette nadj ©oi%eg nieipmartiner 33allabe). 2. ©Oe(didie ber
3pi)igenie bié jur Sinftmft bei Drefte (nad Obiiie). 3. €nd, iiir Odtter, gehort ber Aaufmann:
Oiiter ju [nden Oeijt er; bop an fein Odjiff innpfei baz Onie [ip an! (Odiler). 4. Séo"er mag ez
fommen, ba§ baZi SBerbienfi grofier 3JenYden oon ber 3'iapraeii meift ridiiner, atZ non ber 3Jiitraeit ze»
raiirbigi mirb?  (Ataufur). 5. ®urd roeie Seraeggriinbe nierben Me 3Jlen|den bei il*ren *anblun»
gen geleitet? (iilit Senuffung non ,ber 2:amper" unb ,bie SBettweifen" non O©diHer). 6. “nniiefern
ift in “erberz 3Ba“lprud: , Ii, Siebe, Seben!" bie SBeftimmung jebez a)ien(pen morge”eidmei?
7. 3Beide Untftinbe famen “riebrig bent ©rofien bei bent plllcIligen ©rfotge beZ fiebenjiBrigen Eriegez
ju ftatten? 8. 33er[ud einer ©e(pidie ber Odre(ienzBerripaft tnifirenb ber franjofi)*en 3ienotution.
9. g?ian unb SitBalt bez OdtBe’fpen gauft (I Seil). 10. Ser SBatb in ber SBoefie. 11. Sibiturien»
ten»2lufia|.

Unterprima: 1. Sie “eimteBr bez firiegerZ piccolomini I. 4). 3Beige Iilllel menbet ©diller in ben leBten
Ocenen non ,Sffiallenfteinz Sob" an, um ba Sliitieib mit bem galle feinez E~ben ju erpijen? 3. Sie gol»
gen beZ SOjiabrtgen JiriegeZ. 4. Sie SSerbienfte ber Sitinen ftnb ein © pu| unb eine ©efaBirfiir bieEntel.
(£laufur). 5. Ueber bie SerteibigungZmittel, roeie bie iRatur ben Sieren oerlieBen Bat. 6. SBeMjez ift
bie mjajtigfte SBaffe bez 9lrenfdéngefpledti: baz Odroeri, bie geber ober bie 3un3e? 7. grieb 1z
beZ Orofien mo()ItBitige Regierung. 8. Ser ©ang unb bie (Sreigniffe ber franjéfifdten SRenotution non
1789 biz jur “inrigimmx Submigz XVI. 9. goB. *ii¢ari® glidliaft ©Oi|| plan unb 3u"H)-
10. 2Ber ernten mill, muB faen. 11. ©egen unb SSerberben ber ©emitter. (Jttaufur). 12. ©ebanfen*
gang in Alopftoa? Dbe ,SRein SBaterlanb."

Ober»©efunba: 1. Sie Otemente Baffen bai O©ebilb ber 9fen|pcn(ianb. (Odiiierz ©lode). 2. Wkan tebt nur
einmal in ber SBett, ein ebenfo merterdider atz moiirellliper ©prud. 3. 3umllI»3Ingabe bez 10. ©e»
fangeZ ber Stiaz. 4. Slannft Su midi allen gefallen burg Seine SBaBt unb Sein Aunftroerf, Kad ez
menigen 3iedi; nieten gefallen ift ipiitrT. O¢iller. (Jtiaufur). 5. Sor roeipem Sani*ungen tann
unZ baz Opndroorll ;didi altez, maz gidnjt, ift ©oib" beroafren? 6. Sarf ;gannibai Slieyanber bem
©rofien an bie Oeite geftetlt merben? 7. O¢iii(al unb Odulb bei gitrftettgefgpledtez in ,ber 33raut non
SRefftna." . Segeifterung ift bie Quette grofer Saaten. 9. Ser ©dilb bez *tdiilez 3I-x v 111. 467- 607).
10. infiali unb Senbenj non Seffing#: ,Ofatijan ber iffieife.” 11. Arieg unb Sturm, eine 33eraleiduny.
(Alaufur). 12, 3Bobmrd erroectt *PBitottet bei ©opljoilez unfer SRitgefiil)!?

Unter»©eiunba: 1. 91%in SebettZlauf. 2. SeZ Db*ffeuz erfte Slbenteuer auf feiner tangen rrfatjrt. (Db. IX.)
3. Sunnit unb Orunbgebanien bez ,Sauger" non Odiller. 4. Obaraiteriftii bez Orafen non *abZburg
nag O©diiie® SBaliabe. (Btaufur). 5. Ser ©ib unter gernanbo bem Orofien. OperberZ ©ib, Ofomanje
1—22). 6. ©emeinfamez unb Oinentiimlipez ber brei ©ebidie: ,bie mramidge bez Shtjtuz", ,Sirion"
unb ,bez ©dngerz ghMj". 7. OBRaraiteriftiE ber iperfonen in ©#tllerZ ,;Oann mag bem OifenBammer."
8. Oiiaraiteriftit ber Sf3erfonen in ©diller ,Jungfrau non Driéanz." 9. Slrbeit ift bei SBlute Salfam,
Sirbeit ift ber Sugenb Duelt. (“erberz ©ib, fRomanje 48). Sie Segnungen beZ Slcferbauez (mad
©piOM* ,baz Oleu(i(pe gefi”). 11. Seftimmungen ber ©lode (mad Odiiier). (filaufur). 12. Ser
ipfarrer unb ber SlpotBefer in ©ot“eZ ,."ermann unb Sorottjea."

dran sofif d

q)FiTa. ©0mmerfemeﬂer. l) La vie et la mort deSocrate,Z) Bataille de Leipsick. 3) Mucius Scévola.
4) Caractére de Charlemagne. 5. Horatius codes. 6) 3tbiturienten»2tuffa|.

2BlIterfemefter. 1) Charles X Il. ou la guerre du Nord. 2) Pourquoi la Gréce est-elle

tom bée? 3) Etat focial de la France au dix-huitiéme siécle. 4) Début du général Bonaparte

n Italie (1796). 5) Expédition de Bonaparte en Egypte et Syrie 1798/99. 6) Moscou

avant et apreés I'incendie de 1812. 7) Contenu de M archand de Venise (par Shakespeare).

8) Qui a causé l’'invasion arabe au moyen 4ge et quelles circons tances ntribué le

ont
plus au progrés du Koran? 9) Résultats des Croisades. 10, Stbitul‘ientemSluffaﬁ.
Dber=0efunba. 1) themittocic. 2) anaiyie au deuxieme livre de I'Enéide.3) Crésus, roi de Lydie

(d’aprés R ollin). 4) Prem iéere guerre punique.5) Pyrrhus, roli d’E pire (d’aprés R ollin)

6) Le siécle d’'Auguste. 7) H istoire de I'’em pire rom ain depuis l'assassiné D om itien jusqu’' a



10) Clovis, roi des Francs. 11) Charlem agne. 12) Othon le Grand (Clausur ).

LT Remota ber fdjriftltdjen I L riemien#rii{illl (p toaren:

I. Ildprelll 188L

1) iBo(iet mag e» fomraen, bag bag 93erbienfi grower Slienfcfien non ber 3iadioeM meifi rigiizer, alé non
ber SDKtmett gerourbigt wirb? 2) Les suites de la guerre de sept ans pour la Pruffe. 3) Cin
engltfijeé Crercitium (Greenwich Hospital). 4) a. giir ein OUt bietet A. 90,000 II. baar, B. 105,000
N mad 5 Sauren, C. 120,00 ga. tmb jtoar 30,000 pa. baar unb 90,000 pna. mad 8§ Sagren-
3BeipeB ©ebot ift baé norteilijaftefte bei 5 % *infegjinfen? b. (gin Oreied-ju ionftruieren, bag einem
gegebenen unregelmiBigen “iinfed nieipdadin ift unb non bem 2 “6fen hj unb h2 gegeben finb. c.
Srei 3Barleriian“gen A, B, C einer (gifenbafBn liegen in geraber Sinie. SSon einem funite P berfelben
Cbene erideinemr AB unb B C unter bemfelben SBiniel. SBie roeit ift P non ber Oifenbaijn entfernt,
toie groff ift AB unb BC, unb roeipe SBinfel bilben PA, PB, PC mit ber SBafin? giir bie numeriije
Jiepmuny ift PA = 53— 750 m, PB = b =800 m, PC = ¢ — 1100 m. d. ®g jtt") bie 2Ib=
meffungen eineg Sitermafies, beffen Oberpde ein 3JdimiTut fein foli, ju berepmen. 5) a. Sei einer
JiieberbruiitaipTe Bat ber Kolben einen KurdreiYer »on 0,66 m. unb madt in ber Minute 24 Pop*
pelijiibe oon ber Singe 1,4 m. ®ie Spannung beg SDampfeg betrigt 1,2 SltmofpBiren, fein fpejt” S
Solumen 1470 unb ber ®ru® im iionbenfator 0,i Sitmofpljire. 2Bie grof ift 1. ber I“eorellipe Offeit
ber 3Jalpine 2. iijr OiuBeffett 3. ber ftinbMje Xa)7eroerbrand unb 4. ber (iiinblige £ol)lemoerbramg,
menn bie Temperatur beg Speiferaafferg gu 30° unb bie ©Oefamtmirme beg ©ampfeg ju 640 fialorieen
angenommen roirb? b. Oin Aérper oon 200 kg. ©eroidi bemegt iigp gleitenb auf einer geneigten Obene
»on 40 m. Singe unb einem UReigunggroiniet non 50°. Sobalb biefer Korper in bie ;orijontalebene
gefonmen, foli er einen jmeiten Korper »on 1400 kg. ©eridi gleitenb fort]dijieben. Keipen 2Beg
legen beibe Borper juriid, mad roeider geit tritt Jiutje ein, menn ber 3ieibunggconficient y — O0i ift
unb »on bem burg ben StoB rweruriagten Slrbeitgoerluft abgefelijen werben foli? 6) ©ie Saljfiiure
unb ifire ©arftellung im Orofien.

II. £fte*u 1882.

a oSafetttifofe

1) SBillft ®u big felber erlennen, fo fieij’, wie bie anbern eg treiben. SBillft ®u bie anbern »erfteij’n, biid’
in bein éigeneg 2) Guerre des deux Roses. 3) Oin enplifpeg Opercitium (The Conduct
of the Puritans respecting Christmas day). 4) a. Oine fxjmmetrale ©eterminante 4. Orabeg aug*
p)dreiben. b. ©in Oreied }U lonftruieren, aug einer Seite, bem gegeniiberfteBenben SBinlel unb ber
Summe ber Duabrate ber beiben anberen Seiten, c¢. $n einem Greife M eine Selme AB fo ju jiefien,
bafl bag 3)iittelpunftgr®reied A MB pieip bem briiten O©eile beg jugeBorigen ;b abipmiii® roerbe.
2Bie groB ift ber biefer Teilung entfp”enbe 3Jlittelpunitg=3Binlel ¢p unb mie lang ift AB, menn ber
fRabiug r beg Areifeg mieid 3 dem. ift? d. Slug ber Skeribianlinie einer TurmfpiBe bie Oberdage ber*
felben ju berepmen. 5) a. ©g foli bie “6lje ber SitmofpBire aug folgenben SIngaben beredmei merben:
«) giir einen Ort »on ber neoxrap(jiirpen Sreite 45° fei an ber ©berdade beg 2Jieereg ber Sarometer*
ftanb 760 mm, unb bie SufPTemperatur 10° Sin ber oberen ©renje ber Sitmofpijire .fei ber ©Orud
0,00i mm unb bie Temperatur — 135° f). ©ag ©Onbe ber aftronomifpen Ofimmerung finbe ftatt,
wenn bie Sonne 18° unter ben igorijont gefunfen ift unb ber Orbrabiug betrage 8595 iTieiien. b. Oin
Sailen »on ber Singe 1 unb bem Oertidie p . 1ift burg n Teilpunlte in n + 1 gieige Teile geteilt
unb in ben Teilpunlten mit ©eroidien belaftet, Teide eine meorekii'de Oicife bilben, Teipe pfammen
nieigp bem Oetidie p . 1 beg Salleng finb unb »on benen bag erfte ©eripi p bem leften im SerBilt*
nig a : b fteft. 2Bie groB finb bie Orude auf bie Uuterftiunggp'unlte A unb B? 3n teidper Ont*
fernung »on A liegt ber 6¢Terpunii beg Salleng? (@g fei fiir bie numeriige 3iepnuna: 1= 8,4 m;
p— 123 kg; n= 11; a= 3; b — 7. 6) Salpeter unb Sdiefipuirer.
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b. Y%conllle gftidj-$Sufe.

1. ®ie Kraftiibertragung burd 3iiemen unb Oeite.

2. a. @urg einen innerhalb eineé gegebenen ®reiecfeé ABC gegebenen Sunft N eine Sinie XY fo ju
Sieben, ba§ ba§ gegebene Sreiect burg biefethe in ;roei fiddiengteidje Otiidfe geteilt wirb. b. gemanb
;ai)it non feinem 25. iyaijre ab an eine ipenfioné"Kaffe einen IIJ {Ill m Beitrag non 24,6 IIL . 2Benn
berfetbe im 55. Sebenéjabr penfioniert rairb unb mad Sinna*me ber SBer”erungé-Sefei®aft ein 3ttter
non 70 Satiren erreipen tann, auf raeide ipenfion bat er feinen geleifteten ~Beitriigen madp agprug?
Sie ipenfionz»Kaffe mag oereinnatimte ©elber mit 3 %, oerausgabte mit 4V2 % beredmen. .. Cin
SDreiecf ;u berepmem, non bem gegeben: ®ie ©Qumme ;toeler ©eiten a + b — s = 35 m, bie briite
©eite . — 24 m, ber SEiniet @ — 59° 23' 27", Toeiper ber Oeite a gegeniiber liegt, d. ©3 finb
2 Kugeln ber Orofie map burg iljre 3iabien r unb R unb ber Sage nad burd ¢re Oentrale mM = a
gegeben.  Stuf ber Oentrate befinbet ii¢ ein lendienber ipuntt P in einer [oIldpen Ontfernung oon bem
3)2ittetpuntte m ber Keinen Kuget, bafi ber ©daiienienei berfelben bie gro“e Kuget gerabe umbiittt.
2Bie meit ift ber Iemdienbe ipunit iior Uliittetpunfte ber Keinen Kuget entfernt, mie gro| ift bag be»
Ieugieie ©Otiid berfelben? 3 ur mureri[pen 33ereprrn feir = 2 cn., R = 7 cm unba = 13 cm

3. STtjeorie ber Kriftepaare.

lickrftdji itkr Mt etngefikien 376B Ter.

tRetigiott. 1. ©oangetifp: SBenbei, 33ibliipe ©eipigie unb Kaiedilru§. ®a§ idlelll e iprooingiain®efanghr.
®ie SSibet. 2. Kaibolii'p: ®i0ce)an»Kaledi§Tu” unb 33ibK‘pe Ocididie. 9tetigion§geipipteoon Saribet.
tReligionétebre oon SDubetmann. 3. 3iibiid: S3ibllipe Oefdifte unb SibetKmbe oon o» .. Seop. Otau»
bené» unb ippid tentehre oon » .. “erpijeimer. Seitfaben ber ©efdidte ber Sfraeliten oon ©itan. Ote»
teniarbud ber bebriiifpen Oprade oon Seop. S)ie 5 33iiper iRofig, bie tpfatmen unb einige ipropijer
ten in b*briiiiper Oprade.

Deutfd: Seiebudp oon “opf unb ipautfie!. Opraglebre oom ®arr. Yiational»Sitteratur oon Ktuge.

grang0fi|*). tptdl, ©Oleremiarbu¢ unb ©duinrarralll. SDurup, rccice nistoire srecave UMD potice nisioire
romaine, (PEHIg: prem teres tectures transaises wn @ La France titteraire, ©OIn Sepifon.

©ﬂ}liii(l): ©efenillé, ©leTeri’iarqu) unb ©q)l’[i}lraTTaI.“. fertig, First reading boock unb rne eritiscn crassi
cat autnors, ©in Sepifon.

©eograpbie: Kloben, Seitfaben. Oin Sitias.

©eidipte: SDietih, Orunbrd. §abn, iprembilpe ©eididie. SDiiding, ®eit 1—3. ©auer, ®abellen. tpulger,
Miforiiger Sitias.

SDtatbematif: Hoffmann, 3lufgaben»©ammtung, ®eii 1 bis 3. Kambip, “planimetrie.  StBolff, ©eometrie, ®eii
1 unb 2. IIcK, ©eomeiriipe Slufgaben. SBeruicte, 3liedaniE. Sogaritbmen»®afei.

tPbpfii: Sieib, 3ebrbud.

Ot;ernie: Sftammetsberg, 3ebrbug.

Jiaturgefpipte: ®bote, “oologie unb totanil. Mangerie, SRineratogie.

Jimearieipmen: SDetabar, ®eii 1 bis 3.

©efang: SDamm, 3ieberbud.

I1I. “erorbmmgen ber *eborben non affgemetnent gnierefTe.

188> 1. KonigtipeS SProoin$ial=Odpul*Kollexint. 28. SRirj. ®ie gerien fiir bas 3<®* 1881 nierben
folgenbermapen feftgefe|t.

ipfingftferien: O©duliplIb: ©onnabenb, ben 4. Suni.
©(butanfang: Sonnerftag, ben 9 3uni.

Merbftferien: ©duii'pinis: O©onnabenb, ben 13. Sluguft.
©dnlan?anx: SRontag, ben 19. ©eptember.

aBeibnadI3ierien: O¢ullpIub: 3UMTood, ben 21. SDe;ember.

©d¢utanfang: SDonnerftag, ben 5. pannar.
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b. i. 6. Sforii. m  termine jur Oinmajung ber Siotijenbtitter iiber Serinberungeu im
Seijrer*ollegium werben auf ben 5. Iliai unb 5. 3ionerber uerlegt unb babet angeorbnet, bafj in bem
3a*re ber Bjiijrtgen SeriSierftaitung jug(etd) ein ioiifiinbtgel ZBerjeidjnté fimtlidjer Serlriifte mad
Borgef“riebenem ©dera eimsutden ift.

R. ip. ©. A. 16. SipriL. Ser aufgefiettic Ofunbenuerteilungé”ian fiir baz ©puBr 188s2 mirb ge=
neijmigt.

. timftertum ber neipiipen, Mmierdil» unb iliebijinal'Slngefegentetten 29. liis- Sie 21m|¢paljuna

Boii Venn’s ©ammlung beni?der 2Iuffije unb SiSpofttionen roirb nerboien.

. SRimfterium ber neipiiden pp. 15. SRérj. 21t§ 3Serfelung§=Sermine ber Serrer an “ofjeren Seijran*

ftalten werben ber 1. 2tprif unb 1. Dftober feftgefe|t.

R iB. ©. R 2. 3}iai Sie Scemata, iiber Teijpe in ber fiir baz Salr 1882 in 21u3[i( genommenen
Sireftoren=lionferenj 33elpregunnen ftattfinben foiien, werben mitgeteili. ftnb bieS: bie gerienfrage,
iiber ©e)'dpidi34in(erridi, iber 3imidammmal*Hnlerridl, iiber iprograramabfianbiungen unb iiber bie
ipribifaie ber Odiiler”€eninren.

. R ip. ©. R 10. Sl 3Jiitieitung einer (Berfiigung be§ “errn SOiinifterZ, nad Toeiper baé iprosir

31a(=OdnSitoMenint iiber bie dlufnaijme eine§ Odii(er§ ju emiigeiben ijat, Teiper auf einer anbern
Pieren Seijranfialt bte Dber=@e!unba unb Unter”ifirima 2 3*re (ang erfolglos bepdi pt.

. Siimifterium 9. SJfai 6S wirb barauf aufmerffam ngeradi, ba§ bei ber 3iagppduna um bie 33erediizuna

jura einiigriz *freiwilligen UKiiitairbienfte, aufer bem 3¥adweife ber wiffenfpaftlipen 33efa()igung nag
ber SBeijrorbnung mo¢ ein feibfianbigeS Unbefdo[tenpiiS»SeltgniS, raeide3 fiir ©diiier Bom bem SireUor
ber Sinfialt auéjufteHen, eimsureipen ift.

. SOfinifterium 17. 3Rat. S3ei ber befinitinen Sinfteliung eines bereits Berheirateten SeperS ift barauf hin*

jumirfen, ba§ berfelbe feine ©befrau magiragiip bei ber 3Iinereinen ffiitmemiPerpfiegungS”nftait ein=
taufe ober in anberer angemeffener dBeife fiir bie ;piunft feiner Hinterbliebenen ©orge trage.
R iB. @ R. 18. 3umi. 2)er Lmierd18=ip[an fiir bie Bgl. ©emerbe|pu(e (iateiniofe 3ieai)pu(e) wirb

genehmigt. 1
R ip. <« R 1 Semin jur Sibiiaitung ber Tiinbligen (Priifung wirb auf ben 6. luguft
fefigefe|t unb ber erfte Siirgermeifter freibel jum iOtitgiiebe ber ifritfungS*ommiffion ernannt.

iifiinifterium 21. iyuii. Sie orbenlllpen Seiirer Dr. Dtto Mau|3!mepi unb Dr. 3®i® Wiattern werben
ju Dberlefirern ernannt.
R if. ©. R. 5. Oeptember. Sie 2trbeiten ber ju Dftern bi jpf gepriiften Slbiturienten werben juriia»
gefanbt unb babei baS oon ber £gl. wiffenfdaftlipen iBriifungS”omraiffion abgegebene ©Omiadien jur
Kenntnisnahme unb forgfftltigen Beadinna mitgeteilt.
R. if. ©. R. 13. Dttober. Sie fiir baS 3aP 188" feftgefe|te Sirettoren”Konferenj wirb in ©(ah Bot
12. bis 14. 3>uni abgehalten werben.
R iB. ©. R- 30. Ulicoember. Ueberfenbung eines neuen SermiwKalenberS behufs red”eiiiner ©infera
bung ber betreffenben 33eridie.
R. iB. ©. R, 30. Otouember. Uliitteiung eines 9iefcriptS bes Kgl. UTOnifteriumS, nad Teigper 2Ibiturien=
ten ber lateintofen 3ieall¢pulen burd eine DTadpriipnx im Paieiniigen ihr erworbenes (MfejeiigniS ju
einem BoEftinbigen DteifejeugmS einer 9ieal|¢pule I. Drbnung erweitern tonnen. 3« pnieiper SBeife er«
halten bie fiir bte iBrima einer lateintofen 9?eal)dpmle auSgeftettten Seugniffe burd eine 3iadpriipng im
fateimfgen bie ooEe ©ettung eines iBrimanera”eugniffes einer 3ieallpmle I. Drbnung.
R. ib. ©. R 8. gebruar.  Ser Sermin fiir bie Titnblidge iBriifung ber 2lbiturienten an ber 9ieatfipule
wirb auf ben 7. iiDlarj, ber fiir bie iegnifde gadfpute auf ben 8. unb eoentueE auf ben 9. UMrj feft»
gefelt. 3mpaiei wirb bererfte sSiirgermeifter, O m Kreibel, jum SWitgliebe ber iBriifungS=Kommiffion
ernannt.
R if. ©. K.8. gebruar. Sie befinitioe SinfteEung beS SehrerS ©rodowSii Bot 1. 3ammar 1882 ab
wirb genehmigt.
K. if. ©. R. 18. gebruar. EEKitteilung ber ferien fiir baS 30p 1882:

1. Dfterferien. Od¢uii'¢pinp ©Oonnabenb, ben 1. Slprit.

©¢ulanfang: SEontag, ben 24. Slprit.
2. ibfingftferien. © guiigpIuP ©onnabenb, ben 27. (Jfai
Od¢uiamiana: Sonnerftag, ben 1. 3" mi.

3. Herbftferien. © puiigpinp ©onnabenb, ben 12. iiluguft.
©chulanfang: iWontag, ben 18. ©eptember.



4. SBeil&na*tiferten. Odfjulfdjlufi: ©onnabenb, ben 23. SDejmber.
©*ulanfang: SRontag, ben 8. Januar.
20. R ©. R 21. gebruar. ®ie befimtfoe Sinfteiiung be§ Serrera “ungdi nom 1. 3lpril 1882 ab,
nfrb genehmigt.

IV. §8roni& unb gfaiifitB ber infiali.

a. e

Sei Oriinbimg ber “iefigen ©eroerbefdmle, m *aijre 1869, nerfolgten bte ftabiif*en Seiiorben ben ipian,
mit ber jraeifiaffigen ma¢p bem Reglement nom 5. 3umi 1850 eimperidicien iedmijpen SCnftalt eine 2injat)t SSor»
tiafien ju nerbinben, roeide, im 21m@lu{3 an bie ijiefigen ®ieremiar|pulen, eine gehobene 23iirger|¢pmle repri=
fentieren follien. ®ie 3ai;l biefer Sioriiaffen mar ur)'pritntH¢ auf 3 feftgefefst, iebod [teilte [ip balb bie iJbtmen»
bigfeit ijerau§, eine 4. iSorfiaffe einJuripten unb nom 1. Dftober 1873 ab beftanb biefe gehobene 23iirner[ule aud
4 aufeinanberfotgenben Klaffen, non benen jebe einen 3aijred=furfué umfaBte, [o bafe bie [Unber bei regeimiBigem
Aori[¢rellln biefe Ataffen nom 10. bi§ 14. Sebengjatjre ju abfoloieren oertodiem. ®aé jute|t erlangte Sebensaty
ter mar Sebingung jur 2iufnatjme in bie @eroerbe[duie, roeipe burg bie Sieorganifation nom 21. 3Jidrj 1870 auf
3 Sjtt'&reiiJiurfe erroeitert rourbe. Sie Sieife fiir bie oberfte ©tufe, bie fogenannte $ad',llla[[e, gerodiirte bie roiffem
[baliiipe 33efa”igung jum einjdhrig freiroiffigen SWilitairbienft, unb ba§ SSefte*en beé am ©Onbe be§ 3. gafireé*
ifurfué abge*altenen 2lbiturienten=Opamen§ gab einen 2In[pru¢ auf gortfe"ung ber ©tubien auf einer poipiemi»
[pen “od[dule. 330r Dftober 1872 an roar, mapber bie erfte (Snitaffung*priifung ein giinftigeé tftefuttat geliefert,
bie [ieftge ©eroerbe[ule in bie Ureitie ber boseren Seiiranftaiten getreten, roeide in drem unteren Ataffen eine
pbere 33iirner|¢ule enttjiett, roaijrenb bie oberfte ©Otufe, bie g:adlla[je in 4 Slbfeilungen jerfiel. non benen bie eine
a. jur Vorbereitung fiir eine po[x;iepmi)’pe ©duie bienen foEte, bie brei anberen Slbteitungen b, ¢, d bagegen bie
Stufgabe nerfolgten, fiir ben unmittelbaren Uebergang in ba§ bau=, tedanijp= unb deri[p4edni[pe Oeroerbe nor=
jubitben. Sie O©rreipunn biefeS boppetten 3iele®/ roeipeii ber *adl[a[[e geftecft roar, butte grop Odroierialeiien,
ba eine fiombination aiier ©diiier in ben matbematifd;en, maiurroi[[en|da[llipen unb einigen iedmii'den ImierridpILl»
jroeigen morxe[drieben roar, fo ba§ einmal eine ju geringe Otunbenjabt fiir bie [praglid¢iliori[pe Stuébitbung in
ber Stbteiiung a ju ©ebote ftanb, anbererfeifé bie ©diiier in ben neroerbli¢en Stbteitungen b, ¢, d migi in bem
Kap in drer §ade geforbert roerben fonnten, aiZ eg bei einer noEfommenen Srennuiig Toniid geroefen roire.

Sie feitené beg ituratoriumg ber biefl9eti ©gpuie bei bem £gt. SEinifterium mnad biefer 3iipinmy gefteEr
ten Stntriige fanben noEforamene 23eriici[ipiinuna, unb nom Dftober 1876 bedpmn!€e [ip bie Kombination in bau
4 Stbteitungen ber “ad![aile auf SEatbematif unb 37ainrroi[[enia[len, roatjrenb bie burd SBegfaE beg tednifden
ttnterrigptg in ber Stbteitung a. geroonnene ©tunbenjabt in ben [prad!ip=diliori[pen Sigciptinen Verroenbung fanb.
ffienn aud burd biefe Uménberung beg Seijrptaneg bie ©Orreipuny ber gefteEten Soppet=2tufgabe midi metjr atg
nntoaiip er[gpeinen fomite, fo roar biefetbe bop burd ben Umftanb er[droerl, bab ben ©diiierm auf ber oberften
Otufe nur 1 “atjr 3eit jur Stusbiibung geroiitjrt rourbe, roiibrenb bie anberen ppren Sei;ranftaiten in iper iprima
einen jroeijatirigen Kurfug ijaben. Siefer le|te Uebetftanb fanb burd bie Verorbnung beg “errn Sjiinifterg in ber
Sirfularnerfiigung nom 1. Vonember 1878, roeide in bem 33eripleber ©puie pro 18,8/ abgebrudt ift, Stbbiitfe. 9iad=
bem bie [iabp'den 33eprben [ip im Etooember begfetben Satjreg fiir bie Veibepltung ber ppren Sep”Stnftatt in
Verbinbung mit einer “adipuie auggefproden piten, [¢priii bie Drganifation ber pefigen ©¢mnie feit biefer geit
ftetig fort unb ift bie pijere Sepanftatt, bie tateintofe 3ieal[pule, ma¢ bem giinftigen 2lugfaE ber 2tbiturienten=;
Priifung im 1880 unb burd bie 33e[dlii[le ber [iiibii[pen Seprben nom 21. Dftober 1880 in iper Drgani*
fation abpue[@lo[[en, rodpenb fiir bie lepmi[pe *adipmie ber I dpiidp erft burdg bie gegenroirtic abgelegte Ont*
laffunggpriifung erfolgt ift.

Sie ppre Sepanftatt, bie tateintofe 37eal[pule p t 9 Ktaffenftufen, ©ejta big Dber*©efunba mit einjip
rigem unb ifrima mit jineijipigem Kurfug. Sie Klaffen ©epta big Unter*©efunba inet, erfepn eine ppre Viir*
peridpuie unb ift ber 33e[ud berfelben ben Kinbern beg mittleren Viirgerftanbeg auf bag ampeieneniiipp ju empfep
ten, ba mit Sibfotnierung biefer Klaffen ber Veredtigunggfdein fiir ben einjipigpeiroiEigen iOiititairbienft geroipt
roirh unb bie ilnter*tggegenftinbe bag umfaffen, roag bem gebiibeten 33iirmer ju roiffen mnutaanniig notroenbig
ift. Sag 3iet fonnen bie Knaben mit 15 big 16 3open erreipen, Toe[deg 2tlter fiir ben 33eminm ber pralll[den
Sepjeit bag geeignetfte ift. jpbenfaEg ift eg feiteng beg Heilten unb mittleren SSiirgerftanbeg nerfeijtt, bie © dpe
juerft bem Opmnafium ju iibergeben unb erft, roenn bort bie aroH[¢rllle IKd(; befriebigen foEten, ben Uebergang



auf bie Oeraerbefifule p ueraniaffen. ®a3 @tjmnafium bereitet fur beu roiffenf*afttic*eu, bie SBiirgerfcijute fiir
ben neroerllden Seruf mor, unb mit biefen uerfc*iebenen gieten ift aup bie *onfurrenj ber beiben Inftatten aus»
gefdjioffen, oielmeijr finbet bas Ulebettemanberbefteijen berfetben baburd feine moHMorTeme 33eregiizumz. 3Im bie
abfoliiierte Uuter»@e!unba ijlie[sen [ip einerfeité bie Ataffen Dber»Sefunba bi§ Dber»iBrima jur Vorbereitung fiir
ben ir[i"enipa*lip4epniien Veruf, inShefonbere fiir bay [;otjere Vau» nnb 3I)jafdpittenfadp an, anbererfeiti fann
non fjierauS ber Uebergang in bie jraeciitaffige gadfdu(e ne[dpe”en, Teipe fiir ben unmittelbaren Uebergang in bie
tedaniip*ednii'pen Oetoerbe norbilben roifi, an§ Teidper [ip affo bie Tidpiine 33rande ber @edmiier mittleren
Kange3 reirutieren foil. Vei gehorigem Verftinbniz ber ©efamiiSeijranftalt miiffen biefe beiben Elaffen eine gro»
Bere ©diilersa|l, als bie 3 oberen klaffen ber lateinlofen 3ueaiipumie aufmeifen, ba einmal ber Vebarf an SBeri»
fillirern unb 3Reiftern aro[ser ift, als ber an Vanmeiftern, ®irefioren unb ©eueralbireitoren ec., anbererfeits aber
nur bie talentooliften ©¢iiier, Teidpe mit ben notraenbigen materiellen SRitteln liinreigenb »erieljen, fiir bie Ijbijere
tedpnifdpe Sanfbaljn berufen finb. ®ie Verbinbung ber tjitjeren 33iiraerigule mit ben beiben Iedniipen 3ad!la[[en,
reatifiert ben bei Oriinbung ber ©duie im 1869 non ben [Liibii[pen Veljorben oerfolgten [plan auf bas
oolHommenfté, unb mir Lben bie fefte Ueberjeugung, baj3 ber bamit erreipie 21b[pluB unferem ganzen VitbungS»
raefen unb fpeciell ber ober)ple[i)'den “nbuftrie jura ©egen nereipem merbe. Sfi «ber fiir bie oberi®Bllde
“nbuftrie non ber pdiien 3Bigiinleil, eine berartige Sinftait p beftéen, fo iann bie ijiefige Commune moljl mit
Jiedi ermarten, baf Oro{3»3nbuftrieHe eine Veifteuer jur Unterhaltung ber “a¢pHa”en liefern unb auf bie SBeife
bas Veficljen ber ©efamt=Bel)ranftatt ertoaiiden.

ginbet bas migi ftatt, erfolgt ieine Unterftiijung con biefer Oeite, fo roirb bie Ijiefige Commune and nur
ihr eigenes gntereffe im Singe behalten b. h- fie wirb bie hohere Sehranftalt, bie lateinlofe 3reail'dule, erhalten, bie
Madiial"[en, bie Verbinbung 3rai[pen Oduie unb [prajiS, bagegen -eingeljen laffen. ©af biefer unberedenbare
O©daben fiir bie ©Oefamt»3nbuftrie unferer IgeimaUSProtinj uns erfpart bleiben mage, ift ber innigfte 2Bun|[¢ beS
A3eridierpaiier3.

©aS neue Ogullabr begann SRontag, ben 2. K ai, mit ber Alaffififation ber O¢iiier unb bem Verlefen ber
©d¢mnlnelele, magber bie Slu[nahme»Spriifungen am 29. unb 30 Sipril abgehalten roorben maren, gn ber 3eit
oom 15, bis 21. guli miirben bie [(prilflipen [prifungS»2trbeiten non ben Abiturienten angefertigt. Am 27, guli
unternahmen bie Odiiier [arIlder klaffen in Begleitung ber Sehrer einen ©pajiergang ma¢ Sabanb, mom To fie
nadrllan3 priclieljrten, um ug im Otabtmalbe bei netein[paiiliper Opiele bie geit bis jum Ounielraerben
angenehm ju nertreiben. ©ie Tiinblide Priifung ber Abiturienten fanb am 6. Auguft ftatt. Am 10. Aooember
beehrte ber YiegierungS»[prafibent ju Oppeln, “err ©raf non feblipOrii*¢dler, bie ©uie mit feinem Beppe unb
bepdiinie Apparate, [Diobelle foroie 3eipnmunnen ber ©diiier in eingehenbfter SBeife. ©ie [dritiipen ipriifungS»
Arbeiten ber Abiturienten miirben in ber grii nom 16. bis 22. gebruar angefertigt.

b, $ie cfe()u.

©ie beiben erften orbentliclien Sehrer Dr. §am§lmedi unb Dr. SRattern miirben burd SDiinifieriaPIRefiript
ju Oberlehrern ernannt. An Oteile bes jroeiten ;WeligionStehrerS fiir bie enangelllpen ©diiier. Il ar granfe, mel»
¢er pm 1. Dftober 1881 eine Vafiorftelle erhalten, trat fein Aadi'oiner im Amte, Vitar 3ia[gle. ©er bisherige
Sehrer Aarl ©Orodor3ii ift nom l'ganuar 1882 ab als orbeniliper Sehrer angeftellt roorben, unb ber bisherige
Sehrer SRap gungd mirb nom 1. April 1882 ab als orbenlllger Sehrer angeftellt merben.

c. Jite

©ie grequenj ber ©Odmie in ben einjetnen klaffen ergiebt ug aus ber folgenben meberpgl.
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(Jabiber Cdiler  Slbgang 3»9ang  SablberSdjiilet

3utiaffe ©ontraer*alb»  ©omnterf)alb= SBinierljatB»  SBittterljalb*

jaljr 1881. jaljr. ja’r 188V&. jaljr 188i/&.
SPprinta...eeeceecenieneeene, 24 4 1L 20
Dber-Oefunba........cccceceeeruenene 10 2 1 9
UntetiSefunba.......ccccooveennns 12 — — 12
Dbertertia....cccovvenencncncnnne 22 3 — 19
Untertertia..ienveeenennee. 23 3 3 23
jQuarta...cceceeniieeeeeee 31 6 3 28
QUinta..oooveecieieeeeeeeee, 38 7 3 34
©efta . . . . . . . . 50 4 3 49
NapBMie I. . . . . .. 12 1 — 1
$apllle IL . . . . . . 6 2 3 7
©untraa 228. 32. 15. 212.

7Bon ben 228 ©ajiilern toaren 87 eoangelifdj, 86 fatiiolif*, 55 jiibifdj, 109 aué ber «Stabt, 105 non aus*
radrtz, 14 Stuétanber. Unter ben 212 Scfjiiern finb 83 eoangeUf(§, 81 iat™olif* unb 48 jitbifi®, 99 au3 ber
©tabt, 101 non audnrdrtd unb 12 teldnber.

2lm 13. Siuguft 1881 oerlie”en nad; ooriajriftzméjng abgelegter Stbitnrientenpriifung folgenbe ©ditier mit

bera ber 9ieife bie 2Anftalt:

1. deinrip otodte auz ©ro|3"o!dii|, Areiz ilatibor, 20 Saijre alt, eoamuelllper Aonfeffion, So”n eineé
Deionoraie«®ireitoré ju ©roér0 o[dit|, 5Vs Saijre auf ber ©eroerbefajuie, 2 3a|ie in grinta; er erhielt
ba§ Bengnis ber Steife mit bera “rédbifate: ,,geniigenb beftanben"; er ftubiert € eraie auf ber iedmi|pen
dodiduie ju ®ertin.

2. ~einrid Siecfeniuz am§ Stenejme! in ©afijien, 19 S*re alt, ecammelllper Bonfeffton, ©oijn einez 3Jia«
VYinerraei[ler§ ju ©[eiroil, S~re auf ber ©eroe”duie, 2 Sa’re in iffrima; er erhielt baz 3 eug<
niz ber Steife mit bera iBrébiiate: ,,geniigenb beftanben"; er raibract [ip bera prailllpen 3Jlaldineniad.

Sira ©Op[u(z bez ©OduBJreé, Dftern 1882, oerlaffen folgenbe ©diiier mit bera ber Steife

bie Slnftaii:

1. Stljcobor ®re|per aui ®[eitoil, 18 Saijre alt, erlangelifper Eonfeffion, Solm eine ©¢pmneibereifie”
fjierfelbft, 7V2 auf ber O©eroerbeipule, 1V] in Sprinta; er erijiett baz S*ugniZ ber Steife
mit bera iBribifate: ,geniigenb beftanben"; er raibraet ii¢p bera Aaufmanniftanbe.

2. Ouftao “inie aui 3itbr3¢/ 18 Snre alt, eoampelllper Aonfeffion, Soijn einez ju .Babrje oerftorbenen
Searaten, 6N\a3a’“re auf ber Oduie, 1¥2 3« ®in Sprinta; er erhielt unter SDiZpenfation non ber
raiinbligen Spriifung baZi s«eeniz “er y{tw mit bera spribifate: ,gut beftanben"; er raibraet iig
bera “itilen?ag.

3. STOaf kirger auz SSrezlau, 20 alt, eoanneiiiper Aonfeffion, Soljn einez S8rauereibefileri “er=
felbft, 9V2 Snljre auf ber ©eraerbeipule, 2V2 Sa*re in Sprinta; er erhielt baz gengnizberSteifemi
bera Spribifate: ,geniigenb beftanben; er raid 3Kedamiler raerben.

4. Ravi Sinnert auz ©"orjora, “reiz Honigzijitte, 22 alt, Tagolllger Aonfeffion, Soljn einez Dber”
fteigerZ ju Eljorjoro, S¥* 3n”re auf ber @eraerbefdute, 2V2 3aijre in Sprinta; er '.erhielt bai*engniz
ber Steife mit bera Spribifate: ,geniigenb beftanben"; er raibraet pod bera SBergfad).

5. SouiZ ©iraenauer aui Oleiroife, 20 Salire alt, iiibiper Aonfeffion, ©olin einez Sifdplernteifter ijier=
felbft, 8V2 Salire auf ber ©eroerbefdule, 2% Sa’re in Sprinta; er erhielt baz BengniZ ber Steife mit
bera Spribifate: ,geniigenb beftanben"; er wlll 3Jlaipinenbaner raerben.

6. ©amuel SBerner aui Stdini|, fireiz Heob|pii3, 21 Salire alt, emamuelllper Aonfeffion, ©oljn eineZ
SBauerngutzbefiéerz ju Stoznil, 61* Salire auf ber ©eroerbeipule, IVa Sa*re in sprinta; er erhielt baz
Seugniz ber Steife mit bera Spribifate: ,geniigenb beftanben"; er raid SUratijematif unb Statumiffen*
ipaiien ftubieren.



7. gremj SBijprjriqtjf aus Oleiraijr 21 3 1 ie alt, fatijolifc*er “onfeffiou, ©ofm eines gleifcfjemeifters
Merfeibfi/ 7Vi S“A e auf ber @en)erbe[dule, / /2 Satire in i)3rima; er erhielt unter SﬁiSpenfation »ou
ber miinblipen Priifung baé 3eudiliS ber SReife mit bem iBribiiate: ,gut beftanben"; er roiH Tia*
fdjinenbauer toerbeit.

2iuS ber “adilaf[e fir SIa[prenban uertaffen mad Beftanbener SlbgangS*riifuug, mit bem SBriifungS=
Zeugnis bie Stuftalt:

1. @rilA3rebl[pneiberan§ fRofalienptte, AreiSBattomil, 20¥2 Saiir ait, eoanjelllger Konfeffion, ©otjn eines
ip[ajmeifierS ju fRofalienfiiitte, 2V2 Saiire auf ber OewerBeidule, 1 Saijr'in ber erften “ad!(a)Te; er erhielt
bas fBrifuugS=3engniS mit bem ifribiiate: (be[ianbenx; er ift 9fa|dpinenBamer uub |)at bereits 2 Satire
pralll|¢p gearbeitet.

2. Sltefanber Saniet aus O©lein)i|, 21 Satire alt, iagolllger Aonfeffion, ©o”n eines tjierfelbft uerftorbenen
§Biiz’1ermeifterS, 8y2 %iii)U auf ber ©Oeterbeidule, 1 Saifr in ber erften “ad!la[[e; er erijieit unter SDiS*
penfatiou ron ber Tiinblipen Priifung, bas iprifungS=3eugniS mit bem SBribifate: beftaubeu"; er miti
Kaipinenbauer merben.

3. gebor grember aus ©driemiodlori|, [UreiS Seutijen, 20 Satire alt, iadolller Aonfeffion, ©ofin bes
DberfteigerS grember .ju “onigS*iitte, BYa Satire auf ber O©ererbeidiile, 1 Safjr in ber erften gag=
flaffe; er erhielt unter SDiSpenfation non ber Titnbligen fBrifung bas IprifungS=3eugmS mit bem ipribi»
tite: ,beftanben"; er mirb illlajpinenbauer.

4. gri| Oottroath aus Drnontoraitj, Ureis fptefj, 20 Satjre alt, Iaiioli/der itonfeffion, ©oijn eines gor<
fterS ;u Drnontomi|, 6y2 Satjre auf ber ©emerbefcbule, 1 Salir in ber erften *adpBJle; er ertiiett bas
ifrifungs®eugnis mit bem tBribifate: ,beftanben"; er mili tgiittenmann raerben.

5. SBittjetm Sanger aus ©leimig, 22 Satire ait, iiibiigper itonfeffion, ©otm eines nerftorbenen Kaufmanns
*ierfetbft, 8Ya Satire auf ber Oererbeipiile, 1 Satir in ber erften gadfiaffe; er ertiiett bas
fptifungS*Zeugnis mit bem fBribitate: ,beftanben"; er ift 3iial'ginenbamer nnb ijat 1 Satir pralllig
gearbeitet.

6. 3Jia? 3K aus fRubjiniy 20 Satire alt, iadolllder Aonfeffion, Oofin eines DbermeifterS ju Ofubjiniy
6Y2 Satire auf ber Oeterbeidiile, 1 Safir in ber erften gadilaffe; er erhielt baS fBriifungSZeugnis
mit bem tpribifate: ,beftanben"; er roitt ii¢p bem ¢iilllmiag mibmen.

7. Htubolf Dbft aus Oleiroil, 18 Sa*re alt, eoampeiiiper Bonfeffion, ©otin eines OjefutorS tiierfelbft,
6Y2 Sa*re auf ber Oererbe|'dule, 1 Safr in ber erften gadflaffe; er ertiiett unter SliSpenfation
non ber rtiinblipen fBrifung bas fpriifungS”SengniS mit bem fpribifate: ,beftanben"; er roitl Ila*
Idpinenbaner merben.

8. Dtto ©giiora auS Oteimil, 25 Satjre alt, ia”olllper Aonfeffion, Ooim eines OdmiebemeifterS liier»
felbft, 2Ya Sa*re auf ber Oeterbeigiile, 1 Sa”r in ber erften gadftaffe; er erhielt unter DiSpenfation
non ber tiinbligen Priifung baS fprifungS=3engniS mit bem ifirabitate: ,mit In3zeipnmunx beftanben";
er ift 3Jaipinenbauner nnb lidt 8¥2 Satire pralll] gearbeitet.

9. ifaut ©¢iitra auS Oleimig, 22 Salire alt, fatiloLLlder Aonfeffton, ©o”n eines OBeripre”er3 tiierfelbft,
7¥2 Satire auf ber ©eterbeidiile, 1 Satir in ber erften gadftaffe; er erhielt bas IBriifungS»SengniS
mit bem fBribifate: ,beftanben"; er mifl tgiittenmann merben.

10. Ouftan O¢ui? aus 2)ieferi), 23 Satire alt, eoammelllder fionfeffion, ©otm eines Defonomie=SnfpeftorS
in Oiufilanb S5Yr Satjre auf ber ©ererbeidiile, 1 Satir in ber erften gad ftaffe; er erijieit bas IBriifungS»
Zeugnis mit bem iBrabifate: ,beftanben"; er mif 3Halpinenbamer merben nnb ijat 2 Safre als gelb»
meffer prailllp gearbeitet.

Sm Saufe bes 2Binter=OemefterS finb ferner abgegangen aus Unterprima 2, aus Unter»Dertia 4, auS

Quinta 2. Sm Dftober multe ein Odiiier megen grober Kerlejumx ber ©¢ulnelebe entiaffen merben.

®ie atnjaft ber ©diiier in ber ~ambroerier*oribilbunailgpule belief iip burdipnlllTip auf 60- 80. iiad»
bem aber bie unterfte klaffe, Teipe Odiiier mit mipi geniigenber elementarer SSorbilbung entfielt, aufgefoben
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unb bie Seijrlinge von bem Adnigi. “iitten=2Ber! bie ©aiuie uerlaffen, ift bie ©diiter§ap, ba ber Odpulbe/ud nidi
oblinatori|¢p ift, fn§ auf 40 ijerabgegangen. SBenn aud fiir *oriéilbunn”i'gpulen, bereu Imierridpi auf einer guteu
elementaren 33orbilbung bafiert, ber 33ei'ud ein freimiHiger fein iann, fo ift bod mipi gu uertenmen, ba” fiir bie
greffe SOlaffe ber fieijrlinge mit ungeniigenben elementaren Aenntniffen, 2Bieber|)olunpitigpulen mit oMizaioriijera
A3e deinperipiei merben miiffen, an  beren Stbfoliiierung p¢ bie gortbilbung*ule anfd[i*fsen miirbe, Oine
berartige ienem3reipe Oinripinmx la§t pd nur burd ein Drtsfiatut erreipem, in roeiper bie Kerpllipinmn
pm Odulbepde fiir alle biejenigen Se’rlinge auégefproden rcirb, Teige baé 17te SebenSfaiir mod midi
tioHenbet |aben.

d. oieCr-Jlppttrai.

®er Sefir*Sipparat ift burd bie I3erenbuna ber etatzmijfigen 3JIlllel uermeiirt roorben. giir bie Siblio*
dei finb angefdafft rnorben an gorifefpngen: ®er beniip4ranpd'de Arieg (Oeneralftabémerf) ©r;bel, bipori)'pe
Seitfrift. Orelie, gommai fir 3J¢at/onatii. lijianb, Ilidineniomiirniienr. iBoggenborf, Slnnalen nebft SSei<
blitter.  Biebig, Sinnalen. €|emifdeé Oentralblatt. SBagner, i« e*beripi ®edmnologie. Stiitjlmann, 3Barre*
tijeorie. ipetermann, geograpf)ifpe 3IHeilunaen. 3ieiramm, harten (Oeneraiftabéroerl). harten beé SSergreuieré
in Obe*(lepen. HIllera”peé Oentralblatt. Oentralblatt fiir bie gefamte ITmlerdi3ceralinma. Sunge, ©oba=
fabrilation. iBerep, alietailurgie. grefeniué, 3Inalpfe. Oragijof, 1l)eoreii)'de ITcaiimenlelyre. 3Bepbad, Sngenieur*
3Jedanil. 1 Statt Oduien”Drbnungen.

3len miirben fiir bie Sibliott;ef angefauft: 3oadir”¢ai, 3luroenbunn ber O{(ieren”iaire¢pmuna.  SDurége,
gunttionen beé SiKagiiiaren. I rd|ofi, 2Ibjanblungen. Unbeutip, 3Hedanil. *elmi)o[|, Ibj]anblungen, Siofen»
t|al, ipipfiologie. “3abft, 5"®ien unb “*itje. ©roB, Janbelépflanden. Aabbat, giora won ©Ieimil. “errig:
First ccasmo book, Otorni, €nalllpe SBfilologie. 3lamle, 3Beltgefdijpte. “anbbug ber iBrouinj ©diepen.
gief, gtora oon Odieiien. 33urbad, (Senj) “dan”enreid.

giir ben pidiiaiiipen Ipparat miirben u. a. angefpafft: Oefrier*®ermometer, Slpparat fiir bie gufam*
menjielung, Oroofe’d Apparat fiir bie fira|lenbe Materie, SBellemSIpparat, iprojeftioné=2Ipparat mit f'allli¢pibrenmer.

giir ba§ derii'ge Saborgtorium: Oefie, Priparate mad Sebarf.

giir bie mairdiiioriipen ©ammlungen: 3 Ofugetiere, 3 Sogel, 1 "i)'¢p=0Clelex, ©ammiung beni|'per
{UolTuéien, ®aijen!reb”®, Oarneele.

giir ben ,¢'igoriiikerripi: ©Oin Sprojeftioné»2lpparat.

3rr ben neoarapliipen Apparat: UBettlarte in Mercator'S iprojeltion. ©pejiaiharten oon O©ngtanb
unb “ramireig.

e "eradginillc wd #Hef“enlir.

3In ber ©eroerbeipule befielen folgenbe Stiftungen unb Otipenbien, Teipe oon bem Kuratorium ber

ftatt oerroaltet merben:

1. ®ie "umbolbt*Otiftung. ®ie Otiftung miirbe bei Oelegen|eit ber freier bes 100jiirigen Oeburts*
tags éllepanber’S o. iQumbolbt burg ein Komitee unb burd oon bemfelben oeranta§te ©ammlungen ge®
griinbet. ®aS Otiftungéftatut batiert oom 30. Suni 1870 unb |at bie Unterftiijung ftrebfamer ©diiier
ber liefigen ©eroerbeipule p T |ampHadlippen 3%ecE. ®aS OtiftungS®Kapital betrigt pr 3 eit 4:500
MI., btffen 4 Vapro3entige ginfen allla|rlip an bie 4 beften ©diiier ber Sinftalt aué ben Klaffen Unter®
Srirna, Dber=Oetunba, Dber®3lertia unb Unter®®ertia in ber UBeife oerteilt merben, baB ber Unter®
Arimaner % ber “infenfumme, bie anberen 3 ©diiier je Vs ber .Qinfenfumme als Otipenbium erfjalten.

®aS Otipenbium er|alten am O¢InB biefeS

ipaul Kremfer au$ ipolmii‘p®%ia(Yelroil, Oiiier ber Unter®Sriwa.
Konrab iQabamepi ,, ®leimi], ” ,» Dber®0Oefunba.
Mpri| ©dieier »Oolrau, ” » Dber®®ertia.

2. Siuffer bem in OtaatSpapieren angelegten Kapital oon 4500 III. mar bei Orripinnx ber “umbolbt®
Otiftung mo¢ ein Saarbeftanb oon circa 215 ME. oor|anben, ber burd Binfen aHtii|lig auf bie ®d|e
nebragi miirbe, ba§ pd bafiir ein Otaatépapier oon 300 ME. ermerben lie|. §ierp Eamen bie IReft®
Eaffengelber ber aufgeloften “anbeléEammer p @leiroi| in *d|e oon 384,44 ME., mofiir roieber 450
ME. in OtaatSpapieren angeiauft miirben. SDie biefe¢ neuen OtiftungS® Kapitals in *dle oon
750 ME. gelangen mod midi pr Serteilung, oielme|r liegt bie 3Ib3¢i oor, baS Kapital mod roeiter
anmadfen p taffen unb bann bie 3ip m als groferes Otipenbium an einen roiirbigen 3lbiturienten ber
Sinftatt p oerleiijjen. Sn ber Opariaffe ber Otabt ©teimi| finbet pp 5 3- P biefem gonbs gelorig
bie Qumme oon 280 ME. 6*



3. SDie aufgeidfte 3Jiaurer< unb Simmemeifier*nnung |at ber ©duie ein Kapital iiberrotefen, baz pr
3eit au§ 1500 & 1. 4projentiger Dberic/tefifdjer @ifenbajn=2Inlei*e beficlt unb beffen “infen p
mien an bie heften ©djiiter ber ledmi|dpen “adiduie SSerroenbnng finben.

3m »origen ©¢ulla*re miirben bi¢ 60 [Z/] 3infen p niciden Seiten an bie ©ditier Ilrebi[dneiber, Saniei

unb ©diiroa behufs 39eii)ilfe pr SReife mad 33re3lam unb ©e[idiimunn ber bortigen ©ernerbe- 2iuSftettung »erteilt.
Sen beiben €doditiern <Spitora unb ©oijlfe miirben »om Tilagiftrat bie nmieide Seiijitfe p bemfelben B ect gemé”rt.

Stm ®¢III§ biefez ©Odpulla’reé tjaben ermatten: Sa$S erfte ©tipenbium im Setrage »on 40 SII Dtto ©¢iiora

aus ©leimig, bas jmeite ©tipenbium im betrage »on 20 SDXf. Sttejanber Daniel aus ©leimig.

4. Sie S3ibtiotiief eri)ieit programme »on einzelnen SInftaiten bes S”5 «*b SluStanbeS. gemer »om Bgl.
unb §ad|pulen. S$i|pbad, Ornamente ber ©eroebe, Sief. IV. ©enicf, Ifumiineraerblide SBorbilber,
$eft TV. 33erigl iiber bie roiffenfoaftliben Apparate auf ber internationalen SluSfteiiung p Sonbon.
1. unb 2. Abteilung, fprof. Dr. fRein, S*pan, 1. SBanb. SBiebe, ©iizzenbug fiir ben Sngenieur unb 3Ra»
idinenbauer foroie gortfegung beSfetben »on SRoroad.

SSon bem 6entral»©eroerbenSBerein fiir ©diepen: ©eoreM)'pe3 3eidhuen »on fBér unb Sreffen. 3 IrBide
33erlaysbudlianblunnen iiberfanbten ©pemplare itjrer aSeriagS=3lrtiiet. Sie »eridieberren ©ammlungen
erhielten an ©eNgemier: 330t Orften Siirgermeifter §errn treibet, 1 auSgeftopften ifauj; »om 2lquarium
p a3erlim, 2 3iie)em)dlangenl)aunle; »on §errn gabrifbefiger MuibfpinSfp, 2 3Beberoizmel unb beren Siefter
unb ein Siipfelfumpftjuljn; »on féerrn Stpotgeier ©rub, 1 fRaudgfuPufarb unb 1 iteineS SBiefel; »on
feerrn ©emerbefutiegrer Uttmann, 1 Sdmme unb 1 ©iSooget; »on bem Unter»©etunbaner ©ottroalb,
1 ©ierfammlung unb 1 grofjes SBiefel; »on bem Quartaner 3tbad, 1 auSgeftopften gafan; »on bem
Quintaner Soroerg, 1 Keines auSgeftopfteS SBiefel; »on ¢errm £edmiler ©ottmatb, einem fritheren ©dit»
ter ber Slnftalt, mehrere intereffante Xineraiiem; »on §errn Kaufmann ~orfeBa eine Sammlung »on
Oifenerjen unb féodjofenprobuiten; »on “errn Aommer’ienrat “enen)'deibl bie StuSftettungS"Dbjefte ber
Snbuftrien2iuSftettung p S3reSlau, foroeit fie als Szogprobufte ber ©ifeny unb ©taf)i=gabriEation ange»
fegen merben i6nnen.

giir alte biefe ©aben fp”~e idp im Stamen ber ©Oduie meinen »erbinblipPenn Sani aus.

f. gdjuC-gfeietftdjBeiten.

Ir 22. XKay rourbe bas ©eburtSfeft ©r. SRajeftiit beS AaiferS unb AonigS burd offentliden SlituS feier*
lip begangen. Seitamationen ber ©diiier »on ©epta bis Qber»Sertia. Sie geft»3iebe giett §err Qbertegrer
Dr. SRattern.

V. penadridiinumaen.

Sie pr lilufhagme in bie ©epta erforbertipen elementaren Senntniffe nnb gertigfeiten finb: ©elftufigEeit im Sefen
beutider unb laieimiider Srudi”rift, eine ieferlide unb reimiide *anbf”rift; gertigieit, Sitiate ogne grobe ortgograpgif™e
gegter niidpfpreiben; ©ipergeitin ben 4 ©Orunb”nungSarten in unbenannten gangen Sagten; Uebung im Mop~edmer.
— SaS »ierteijcigrie ©duinelb betriigt in ben Ataffen ©epta bis Qbertertia incl. a) fiir €ingeimifde 15 JIE unb 1 JE
fiir ©efang» unb Surn»Unterst, b) fiir StuSmartige 18 JJE ben Btaffen Untern©eEunba bis Ober»fBrima
unb in ben beiben tednifpen gad!taffen betrdgt baS roieKeBArlibe ©duinelb 18 JE unb 1 JIE fiir ©efang*
unb Surn *IIPerripit  2tn ©intrittSgetb roerben fiir bie unteren unb oberen Ataffen je 3 3JE ergeben.
a3eit Ointritt ift ein 2IbgangS»3eugntS »on ber friigeren ©duie, ein Sauff*ein unb bei »oltenbetem 12. SebenS»
jagre ein 3iepaccimalion3*©dein etpreider.

Sie ©ererbei’ule (tateintofe 3ieaii'puie) bitbet igre ©ditier fiir bie ©Otubien auf Iledmiipen “odi'dpuien; in
igren mittteren Ataffen »erfolgt fte pnieid bas ber Siorbilbung fiir ben biirneriipenn SSeruf. ©te ift feine
gadidute, fonbern eine SBitbungSanftalt, reipe neben ben fpradtip*giltorifdpen gidcern, befonberS bie SRatgematiE,
bie Staturroiffer*aften unb baS 3«id"en pftegt; baS Maieimii'ge ift »on igrem Segrptane auSnéfdloffen. Ser iturfuS ber
©eraerbeiduie ift neunjagrig. SaS burd bie 2biturienten»$priifung an ber ©ererbeidule erroorbene SeugniS berediini un»
mittelbar p ben ©Otubien auf ben iepni”en podiduien unb guben”rifungenfiir befiOtaatsbienft im San» unb3JIa|dinem»
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gad). 3ia¢p einet ©Organjungépriifung im Sateinifdjen (f. III. 16) berechtigt baz 2l6iturienten=3eugniz an¢ ju ben
©tubien unb ben Otaatépriifungen fiir baz Sergfadj, jum O©tubiunt ber 35aderalll ber yiatumiffenfchaften unb ber
neueren ©praden auf ben Agl. Uniuerfititen unb ju ben madiolnenben ©taatépriifungen, junt ©intritt in bie Dfftjier»
laufbaljn unter Sizpenfation non ber gdhm”Zprttfung, in ben ipoftbienft mit 2luz”~t auf Seforberung in bie
hoheren SDienftfteHen, in bie fonigl. gorftlehranjlalten unb in baz reitenbe ge[bjdger=fiorpz. — Sie “uiaffung
jum einiahrigen freimiffigen 3Jiiiitdrbienfte wirb auf ein Beugniz {iber ben er?olmreiben Dud ber Unter»
©eiunba gemahrt.

Sin bie Unter »©etunba ber lateinlofen 3ieaii'¢puie idiie” [|ip anbererfeitz eine 3adi'¢uCe non
jmeifdhrigem ilurfuz fiir bie tedaniidp =iepniipen ©eroerbe an. biefer finb neben 3)iathematif unb 3"ip*
nen, (/aidinemieisre unb Ontmerfen oon tnedanifpen ©Oegenftéinben bie §aupt»Unterriptznrgéder. 3unnme Sente,
reipe eine mehrjahrige pralllige Sefchiftigung im 3Jlaihimer» ober Jiitten»”ad aufjuroeifen hiiben, i6nnen and
ohne bie miffenfoaftlipe RSorbilbung biz ©eiunba incl., alz “ofpitanten in biefe “adicduie treten.
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Ote offentiidje Priifung ber Odjiiier tu ©ecta, Obertertia unb grinta ftnbei atu
Freitag, ben 31. pitj
fiatt. ©te Slitéfieiluitg ber tédfjrettb bes ©Oc*uljafjreé bon [dratiidjen ©djiilern ber Slitfiait angefertigiett 3eidiimr
gen liegen am
feting, ben 31. pai's nnb SonnaBlenb, ben 1. Jlpiii
jur lufte”t aue.

gimiag, ben 31. Aom tiiiags non 9—Ig fifir
im 3ctd)en=Saaie L
Oecta bon 9— 10 Hir Oeutfc* unb granjoftfc”.
©berrOerlia = 10— 11 r Oecograpi)ie unb Ocfdjidjte.
iBrtnta * 11— 12 i iBijpjt! nnb (S"emte.

AonnafBenb, ben 1. Jlprtf “ormtitagé non 9 L] x afl
tm 3eicijen=5aafe L.

Crete SSoririge. — Oefang. — (Sntlaffung ber Wlimriemien burd ben Otreitor. — Verteilung ber Otipenbieu

Seufuren*Verteilung unb Verfemung in ben einzelnen klaffen burd; bie *lafiettieljrer.

®er O©onttner=Auriu§ beginnt 3ftontag, ben 24. Slpril. Sie Stnmelbuttg, Priifung unb Slufnaljme neuer
©djiiler finbet greitag unb ©onnabenb, ben 21. unb 22. 3iprii Vormittags 8 U*r ftatt.

©leimig @nbe SPidrj 1882.

®ei? ®ieebioi? JHernidW.



