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Publikacje naukowe o sieciach neuronowych w Internecie

Mtode pokolenie studentéw i naukowcdw unika chodzenia do bibliotek, poniewaz uwazajq oni, ze wszystko
jest do odszukania w Internecie, a jesli nie sg w stanie wytowi¢ stamtad zadnej informacji, to znaczy, ze
ona w ogole nie istnieje. W zesztym roku student pewnej uczelni amerykanskiej przystat mi emaila z
zapytaniem: "kim byt ten facet Kopernik? Mam napisa¢ o nim prace i nic nie moge znalez¢....."

Dla mtodego pokolenia Internet to nie jest zwykte zrddto informacji, ale jedyne jej zrédlo. Pierwszg
rzecza, jaka robig mtodzi pracownicy naukowi, aby odszukaé potrzebne im artykuty, to przeszukanie stron
internetowych czasopism. Dopiero pdzniej - jesli majg szczescie i trafig na dobrg biblioteke prenumerujaca
to witasnie czasopismo - idg do biblioteki. Niestety, nawet w Stanach czy tez Europie Zachodniej, nie
mowigc juz o krajach srodkowoeuropejskch oraz rozwijajacych sie, trudno znalez¢ dobrg biblioteke. Wiele
0sOb (tacznie ze mng) przerzucito sie z inzynierii, fizyki czy tez matematyki na neuronowg technike
komputerowg. Fakt, ze mogli oni zgromadzi¢ wiele przydatnych im artykutéw, kopiujac je z archiwoéw
internetowych, w znacznym stopniu ufatwit ten krok. Jednak wielu "powaznych" naukowcow lekcewazy
nowe media i przeznacza znaczng cze$¢ czasu na przygotowywanie swoich artykutdw i wystgpien na
konferencje, a bardzo niewiele czasu na tworzenie archiwdw ze swoimi pracami oraz stron WWW,
prezentujacych ich opracowania. Przyznaje sie rézne nagrody za najlepsze artykuty, ale nie docenia sie
najbardziej uzytecznych stron WWW, dlatego tez brak jest motywacji do ich tworzenia, badz
aktualizowania.

Niektére materiaty konferencyjne publikowane sq w grubych tomach, majg tysigce stron. Kto jest w stanie
to wszystko przeczytac¢? Szybciej jest odszukacé odpowiedni referat w Internecie i wydrukowad tylko te
materiaty, ktére sa potrzebne. Srodowiska 0séb zainteresowanych sieciami neuronowymi (INNS, ENNS,
APNNA, IEEE NNC), redakcje czasopism i organizatorzy wiekszych konferencji w dalszym ciggu funkcjonuja
przewaznie "po staremu": nie publikujac adreséw WWW uczestnikéow konferencji, czesto nie podajac nawet
adresdw poczty elektronicznej,, a na stronach domowych konferencji rzadko mozna znalez¢ spisy tresci
sprawozdan. Sa pewne oznaki zmian, przynajmniej jesli chodzi o konferencje IEEE: wspaniaty nowy serwis
IEEE Xplore (byta wzmianka o nim w artykule redakcyjnym IEEE TNN ze stycznia 2000 roku) umozliwia
kazdemu dostep do spisow tresci IEEE Transactions, czasopism, sprawozdan konferencyjnych oraz norm.
Cztonkowie IEEE majg takze peten dostep do artykutdéw i innych materiatdw w formacie PDF. Publikacje te
powinny by¢ powigzane (cross-linked) za pomocg hipertaczy. Jest to przydatne uzupetnienie bibliografii
IEEE on-line oraz serwisow Opera. IEEE Xplore jest dostepny pod adresem: http://ieeexplore.ieee.org.

Wielu specjalistow prowadzi swoje lokalne archiwa, jednak bez dobrze zorganizowanej centralnej bazy
skatalogowanych materiatéw nie tylko trudno je odnalez¢, autorzy nie majg nawet silnej motywacji do
umieszczania swoich prac w lokalnych archiwach. Bez wsparcia instytucji funkcjonujacych w sieciach
neuronowych wiele pozytecznych inicjatyw, dazacych do tworzenia bazy materiatéw naukowych, umiera
$miercig naturalng. Na przyktad archiwum Neuroprose, ktére utworzono w 1989 roku, zawierajace ponad
600 referatéw i prac doktorskich, nigdy nie byto nalezycie prowadzone. Referaty automatycznie "wrzucano"
do olbrzymiego katalogu, ktéry tak sie rozrést, ze nie sposob byto znalezé w nim cos$ ciekawego, chyba ze
znato sie nazwe pliku. Ostatni raz modyfikowano plik "czytaj to" w 1994 roku, a archiwum zdaje sie
przestato istnie¢ w roku 1998. Neuroprose opierat sie na protokoéle ftp, ktory jest juz przestarzaty i czesto
nie dziata prawidlowo, co spowodowane jest rdoznymi firewallami, zainstalowanymi ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Umieszczanie plikbw w jednym, duzym katalogu nie jest na diuzsza mete dobrym
rozwigzaniem. Nie ma powodu, dla ktérego archiwa nie mogtyby by¢ dostepne poprzez strony WWW.
London and South-East Center for High Performance Computing (SEL-HPC) uruchomito archiwum, w
ktorym przechowywane sg publikacje dotyczace programowania réwnolegtego i funkcjonalnego,
przetwarzania obrazéw, matematyki komputerowej, sieci neuronowych, relacji cztowiek-komputer oraz
innych tematéw. W archiwum tym zgromadzono ponad 7000 publikacji z linkami do stron domowych o0séb,
ktérych prace byty tam przechowywane. Niestety w 1998 roku Centrum SEL-HPC przestato funkcjonowac i
chociaz archiwum nadal istnieje, to nie sg do niego witaczane nowe prace, pojawia sie jedynie komunikat:
"wzbroniony dostep".


http://www.ebib.pl/biuletyn-ebib/19/index.php
http://www.ebib.pl/biuletyn-ebib/19/a.php?janowska
http://www.ebib.pl/biuletyn-ebib/19/a.php?lider
http://ieeexplore.ieee.org/

Internet przepetniony jest starymi plikami, ktorych nie usunieto i ktoére pojawiaja sie przy kazdym
wyszukiwaniu. Wystarczy spytac¢ o "archiwa neuronowe", a dojdzie sie do jakiego$ niedziatajacego juz linku
lub wykazu baz archiwalnych z 1993 roku, ktore od lat nie istnieja. Niewielu ludzi jest na tyle
odpowiedzialnych, aby usuwac przedawnione pliki i wpisywac date ostatniej modyfikacji swojej strony. W
dalszej czesci artykutu przedstawiam krotki przeglad aktualnej sytuacji. Dogtebna ocena tych oraz innych
przydatnych projektow bedzie mile widziana.

Los Alamos e-Print Archive (http://arxiv.org/) nieprzerwanie od sierpnia 1991 roku stuzy fizykom i
matematykom. Codziennie tgczy sie z tym archiwum 9000 hostéw (wedtug danych z kwietnia 2000 roku),
wytaczajac z tego liczne kopie archiwum (mirror sites). Co miesiac, przybywa ponad 2500 nowych
publikacji. Obecnie szacuje sie, ze w archiwum tym znajduje sie ogétem okoto 130.000 prac. Sq tam tez
pewne interesujace dla zajmujacych sie sieciami neuronowymi podkatalogi, takie jak:

e Computing Research Repository, CoRR (http://arxiv.org/archive/cs/intro.html) -
uruchomione we wrzeséniu 1998 roku, sponsorowane przez ACM. Publikacje zamieszczane w CoRR sg
klasyfikowane na dwa sposoby: weditug tematyki (kazdy temat ma moderatora) oraz z zastosowaniem
uktadu klasyfikacyjnego ACM, ktéry dotyczy catej informatyki. Zagadnienia zwigzane z inteligencjg
elektroniczng, to: sztuczna inteligencja, informatyka a jezyk, obrazy komputerowe i rozpoznawanie
znakdw, relacja cztowiek-komputer, uczenie sie, systemy wieloczynnikowe, modelowanie sieci
neuronowych i ewolucyjna technika komputerowa oraz robotyka.

* Nonlinear Sciences. Archiwum zawierajgce informacje o: adaptacyjnych i samoorganizujacych sie
systemach, automatach komérkowych i dynamice chaotycznej.

¢ Physics. W archiwum tym znajdujq sie materiaty o: systemach nieuporzadkowanych i sieciach
neuronowych, analizie danych, statystyce, prawdopodobienstwie oraz analizie Bayesa.

¢ Inne ciekawe bazy tego archiwum, takie jak nauronauki na poziomie komoérek czy molekut, neuronauki
rozwojowe i behawioralne/systemowe, nie sg jeszcze zbyt popularne, ale moga by¢ w nich
umieszczane nowe publikacje.

E-Print Archive ma wiele wersji na catym S$wiecie i jest to bardzo dobra baza dla fizykéw i matematykdw.
Podobng inicjatywe podjeto w dziedzinie nauk kognitywnych (nauk o poznawaniu, cognitive science).
CogPrints Archive (http://cogprints.soton.ac.uk/) bedzie gromadzi¢ publikacje z dziedziny
psychologii, nauki o neuronach, lingwistyki, sztucznej inteligencji, robotyki, widzenia, uczenia sie, mowy,
sieci neuronowych, filozofii umystu i mowy, ekologii behawioralnej, socjobiologii, genetyki behawioralnej,
teorii ewolucji, psychiatrii, neurologii, genetyki cztowieka, skanowania mozgu, antropologii oraz innych
nauk spotecznych i matematycznych, odnoszacych sie do nauki o poznaniu. Archiwum CogPrints otrzymato
nagrode Psychological Science Award od PsychologicalScience.net za "wktad w psychologie w Internecie".

Prawdopodobnie nie ma zadnych, podobnych baz dla naukowcédw zajmujacych sie sieciami neuronowymi,
mimo to warto jednak wspomnie¢ o kilku inicjatywach. Zamierzeniem ich jest indeksowanie zasobow sieci
WWW, poszukiwanie prac w réznych archiwach prywatnych. Przechowywanie linkéw do publikacji
naukowych na rdéznych stronach ma pewne wady: czasami linki sg zmieniane lub tez administratorzy
systemow usuwajg niektore publikacje. Trudno jest indeksowaé materiaty tak, aby byty one przydatne. Z
drugiej strony o wiele tatwiej jest indeksowaé rézne publikacje w sieci WWW, niz tworzy¢ jaka$ centralng
baze.

Zespdt Princeton NEC Research Institute (Lee Giles, Steve Lawrence i Kurt Bollacker) stworzyt CiteSeer,
ktéry obecnie nazywa sie Research Index (http://www.researchindex.com). Jest to system stuzacy
do automatycznego tworzenia bibliotek cyfrowych, szczegdlnie nastawiony na znajdowanie cytowan,
indeksowanie i ustalanie popularnosci prac. W wyniku prowadzonych poszukiwan otrzymuje sie linki do
dokumentéw postscriptowych lub PDF i udostepniane sg artykuty z oryginalnych zrédet lub lokalnych kopii;
opcja "korekta" pozwoli wyszukac pierwszg strone publikacji i wyswietli ja w przegladarce. Autorzy powinni
sprawdzac poprawnos¢ i nanosi¢ poprawki w pisowni imion i nazwisk, szczegdlnie w przypadku stosowania
znakdw diakrytycznych - system ten nie radzi sobie z francuskimi, hiszpanskimi czy tez polskimi
nazwiskami! Na zadanie mozna obejrzec cytowania w takim kontekscie w jakim sie one pojawity. Zdaje sie,
ze bardzo popularny jest Research Index, poniewaz duzo osob taczy sie z nim nawet w srodku nocy (czasu
Princeton). "Computer Science Directory" podaje wykaz publikacji z rdéznych dziedzin, ktory jest
uszeregowany wedtug ilosci cytowan, rangi autorow oraz wartosci naukowej tych prac.

Obecnie Research Index jest z pewnoscig najlepsza bazg bibliograficzng. Nie ma tam co prawda odsytaczy
do stron domowych autoréw (trudno by to byto zrobi¢ w sposéb automatyczny, poniewaz autorzy nie
podajg w publikacjach adresow swoich stron WWW), ale czesto mozna do nich dojs$¢ rozszyfrowujac link do
ich publikacji. W bazie HP-search (Trier University, Niemcy, http://hpsearch.uni-trier.de/hp/)
najtatwiej jest znalez¢ strony domowe informatykéw. W kwietniu 2000 roku znajdowato sie tam ponad
42.000 opisow.

Collection of Computer Science Bibliographies
(http://liinwww.ira.uka.de/bibliography/index.html) ma ponad milion odsytaczy, co oznacza 660 MB
opiséw BibTeX! Jest to metabaza, ktdra zawiera okoto 1200 specjalistycznych bibliografii i jest co miesiac
aktualizowana na podstawie ich oryginalnych wersji. Okoto 90.000 odsytaczy zawiera adresy URL
dokumentdéw online. Znalez¢ tam mozna ponad 2000 linkéow do innych stron z informacjg bibliograficzng,
takze do wielkiej Computer Science Bibliography w Trier University, gdzie przechowywane sg informacje
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bibliograficzne, dotyczace wazniejszych konferencji, ksigzek oraz czasopism, ale jest tam stosunkowo
niewiele informacji o sieciach neuronowych.

Wyszukiwarka ML Papers (http://gubbio.cs.berkeley.edu/mlpapers/) do indeksowania publikacji
machine learning, ktéra funkcjonuje od 1997 roku, byta prawdopodobnie pierwszym narzedziem
wprowadzajagcym automatyczne wybieranie tytutdw, autoréw i abstraktéw z postscriptowych wersiji
publikacji. Interfejs do wyszukiwania jest prosty. Wyswietlane sg tytuty, nazwiska autoréw, abstrakty oraz
linki do dokumentdw postscriptowych (zdaje sie, ze jest to jedyny indeksowany format). W kwietniu 2000
roku mozna byto znalez¢ tam prawie 1300 prac ze stowem kluczowym "neural". Aby wigczy¢é nowe prace
wystarczy tylko poda¢ adres URL do archiwum FTP lub HTTP.

Firma Just Research, ktéra opracowata specjalng wyszukiwarke o] nazwie Cora
(http://www.cora.justresearch.com/), obejmujacaq ponad 50.000 prac naukowych z okoto stu
wydziatdw informatycznych, podeszta do problemu automatycznego indeksowania w sposdb interesujacy.
Informatyka zostata podzielona na 10 kategorii z tematami pod hastem "Sztuczna Inteligencja”,
uwzgledniajacymi takie zagadnienia jak szukanie wiedzy w danych i uczenie maszynowe, a pod hastem
"Machine Learning" uwzglednione sg sieci neuronowe, a takze uczenie oparte na precedensach, algorytmy
genetyczne, metody probabilistyczne, uczenie z krytykiem, indukcja regut i zagadnienia teoretyczne. W
bazie znajduje sie 75 kategorii z dziedziny informatyki. Cora umozliwia wyszukiwanie stéw kluczowych,
ktére wystepujg w publikacjach przechowywanych w formacie postscriptowym. Wyniki wyszukiwania
zapewniajg automatycznie generowane opisy BibTeX (czasami z btedami), zawierajace: tytut, autordw,
abstrakty prac, adres strony gtéwnej, na ktérej znajdowata sie dana praca (réwniez alternatywne miejsca
jej przechowywania), wykaz odsytaczy wzietych z pracy i odsytacze wsteczne (publikacje odnoszace sie do
tej wtasnie pracy).

Dodawanie nowych plikdw jest bardzo proste, polega jedynie na podaniu adresu URL archiwum.
Automatycznie wyswietla sie 50 najwyzej cenionych prac z kazdej kategorii, a oceniane sg one wediug
analizy cytowan, ktéra pozwala automatycznie okresli¢ czy dana praca jest artykutem krytycznym,
odkrywczym, czy ma bogata bibliografie i czy zostata napisana przez autora o wysokiej randze. Do
automatycznej klasyfikacji uzyto uczenia z krytykiem i technik probabilistycznych. Projektem Cora kieruje
Andrew McCallum. Pomimo, ze przedsiewziecie to jest jeszcze na etapie badan, jest ono catkiem przydatne.

W ramach projektu New Zealand Digital Library, NzZDL (http://www.nzdl.org/) stworzono
ogolnodostepne narzedzia wyszukujace, obejmujace szeroki zakres tematéw, od raportéw technicznych z
dziedziny informatyki do filméw muzycznych. W projekcie szczegdlnie skoncentrowano sie na tworzeniu
bibliotek cyfrowych, posiadajacych funkcje przeszukiwania petnotekstowego; w zautomatyzowanym
tworzeniu wyszukiwarek nie stosuje sie technologii komputerowego uczenia sie. Jest tam bardzo duzy
indeks obejmujacy ponad 45.000 raportdw z dziedziny informatyki. Analizowano cate prace (ponad 30GB
plikdw postscriptowych, 1.3 min stron), tak wiec mozna odszuka¢ kazdy fragment tekstu. W bazie znajduje
sie tez 30.000 danych liczbowych wydobytych z raportéw.

Networked Computer Science Technical Reference Library (NCSTRL) postawita sobie za cel
stworzenie "najwazniejszego miedzynarodowego magazynu raportow technicznych on-line z dziedziny
informatyki". Dzieki udostepnianemu oprogramowaniu, rézne instytucje (jest ich teraz ponad 160, w tym
przodujace uniwersytety amerykanskie) moga tworzy¢ biblioteki cyfrowe, ktére zostaja pdzniej wiaczane
do NCSTRL. Mozliwe jest tez prostsze rozwigzanie wykorzystujace serwery FTP, wymagajace dostarczenia
informacji bibliograficznych do centralnego indeksu NCSTRL (http://cs-tr.cs.cornell.edu/). Poniewaz
indeksowanie nie jest automatyczne, projekt ten znajdzie wieksze zainteresowanie w s$rodowiskach
bibliotekarskich (funkcjonuje on w Cornell University Digital Library Research Group) niz wsrdd
informatykow.

Istniejg eksperymentalne metody wyszukiwania informacji w oparciu o samoorganizujgce sie mapy (na
przyktad WebSOM, http://websom.hut.fi/websom/), ale jak do tej pory nie sa one przydatne do
wiekszych wyszukiwan.

Na koniec IEEE Bibliographies Online (tylko dla czionkéw IEEE), ktéra dostarcza informacje
bibliograficzne, dotyczace konferencji i czasopism sponsorowanych przez IEEE, ale bez linkéw do samych
prac (jest to jedynie dostepne dla prenumeratoréw za posrednictwem serwisu Opera). Bibliografie IEEE
mozna znalez¢ pod adresem: http://www.biblio.ieee.org/scripts/biblio_home.html

Linki do wszystkich wymienionych tu serwisow (a takze wielu innych) s gromadzone pod adresem:
http://www.phys.uni.torun.pl/~duch/neural.html#biblio

Pierwotny adres: http://ebib.oss.wroc.pl/2001/19/duch.html
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